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Damla Sulama Yontemi ile Sulanan Narin Bazi Fonksiyonel
Ozellikleri

Muharrem GOLUKCU'*, Nazmi DING!

1Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti-Antalya *muharrem.golukcu@tarimorman.gov.tr (Sorumlu Yazar)

Ozet

Meyve ve sebzelerin bilesimi yetistirme tekniklerine gore 6nemli oranda farkhilik gosterebilmek-
tedir. Bu arastirma, farkll sulama uygulamalarinin narin beslenme agisindan bazi fonksiyonel
o6zellikleri tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda
ana konu olarak iki sulama araligi (D) ve alt konu olarak da dort sulama diizeyi (K) uygulamasi-
nin meyvenin toplam fenolik madde ve antosiyanin igerigi tizerine etkisi arastirilmistir. Narin
antosiyanin icerigi tizerine DxK interaksiyonun 6nemli etkisi varken toplam fenolik madde igerigi
lizerine sadece sulama diizeyinin énemli etkisi oldugu tespit edilmistir. Orneklerin antosiyanin
icerigi 173.2-325.4 mg L-1 aralifinda, toplam fenolik madde icerigi de 1007.0-2669.8 mg L-! arali-
ginda degisim gostermistir. Elde edilen veriler narin toplam fenolik madde ve antosiyanin igerigi
gibi fonksiyonel 6zellikleri lizerine sulama uygulamasinin etkili oldugunu géstermistir. Bu durum
sulama uygulamalarinda iiriin fonksiyonel 6zelliklerinin de degerlendirilmesinin yararh olacagini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Punica granatum, damla sulama, antosiyanin, fenolik madde

Some Functional Properties of Drip Irrigated Pomegranate

Abstract

The composition of fruits and vegetables may vary considerably according to cultivation tech-
niques. This research was carried out to determine different irrigation applications on some
functional properties of pomegranate. In this study, the effects of two irrigation intervals (D) and
four irrigation levels (K) were investigated on total anthocyanin and phenolic content of pome-
granate. As a result, while DxK interaction had significant effect on anthocyanin content, only
irrigation level had significant effect on total phenolic content of the samples. The anthocyanin
content of the samples varied between 173.2-325.4 mg L-1 and total phenolic content ranged
from 1007.0 mg L-! to 2669.8 mg L-1 with respect to irrigation applications. The data obtained
showed that some functional properties of pomegranate, such as total phenolic and anthocyanin
content, could be varied significantly form different irrigation applications. These finding shows
that it is useful to evaluate the functional parameters of the pomegranate as well as the basic
parameters to determine efficiency of irrigation application.

Keywords: Punica granatum, drip irrigation, anthocyanin, phenolic compound

1. Giris

Tirkiye'de nar iretimin en fazla yapildigi il olup

Nar (Punica grantum L.) diinyada tropik ve subtro-
pik bolgelerde yetistirilmektedir (Onur, 1988, Yil-
maz, 2007). Nar irinlerinin liretim ve tiiketimdeki
artis bu tip irinlerin saglikli beslenme agisindan
o6nemlerinin anlasilmasina paralel olarak devam
etmektedir (Viuda-Martos, 2010; Smith, 2014; Cano
-Lamadrid vd., 2019).

Diinyada nar iiretimi yapan en 6nemli iilkeler; Cin
(1.2 milyon ton), iran (1 milyon ton), Hindistan
(743 bin ton) ve Tirkiye'dir (383 bin ton). Diinya
nar Uretiminin 2014 y1li i¢in 3.5 milyon tonun iize-
rinde oldugu bildirilmektedir (Gozlekei, 2014). Tiir-
kiye’'nin toplam nar iiretimi 2000 yilinda 59 bin ton
iken bu miktar yillar itibariyle artarak 2016 yilinda
465200 tona ulasmistir. Tiirkiye’de nar yetistiricili-
gi icin Akdeniz, Ege ve Glineydogu Anadolu Bolgele-
ri diger bolgelere gore daha uygundur. Antalya,

2016 yilinda 111041 ton iiretim yapilmistir (TUIK,
2019). Nar trinlerinin tiretim ve tiiketimdeki artis
bu tip iriinlerin saglkli beslenme agisindan 6nem-
lerinin anlasilmasina paralel olarak devam etmekte-
dir (Viuda-Martos, 2010; Smith, 2014; Cano-
Lamadrid vd. 2019). Nara olan talebin artmasiyla
birlikte 1slah ve kiiltiirel uygulamalar iizerine yapi-
lan ¢alismalarda da artis olmustur (Yimaz vd.,
1995; Ozkan, 2011; Holland ve Bar-Ya’akov, 2018).
Bu uygulamalardan birisi de sulamadir (Korkmaz,
2011; Noitsakis vd., 2016; Dinc vd. 2018). Suyu
etkin kullanabilmek i¢in su tasarrufu saglayan sula-
ma yontemlerine (damla, yagmurlama) yer verilme-
si giderek onem kazanmaktadir (Kanber, 1997).
Sulama yontemlerinden birisi olan damla sulama
yontemiyle daha az su uygulanmasi nedeniyle top-
raktaki giibre ve bitki besin maddelerinin yikanarak
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derine sizmasi ve buna bagh olarak ¢evre kirliligi
onlenebilmektedir. Bu sulama yo6ntemi, tarimsal
iretimde yabanci otlarin denetimini saglayarak
ekili alanlarda meydana gelen su kaybi azalmakta-
dir (Hill ve Keller, 1980).

Narda sulama suyu miktari ile verim ve kalite ara-
sinda iliski bulundugu belirtilmektedir. Artan su
miktar ile birlikte meyve veriminin arttigi ancak
basta meyve kabugunda catlaklar olmak iizere fonk-
siyonel o6zelliklerinde de azalmalar olabildigi belir-
tilmektedir (Khattab vd., 2011a, b). Galindo vd.
(2014) tarafindan yapilan ¢alismada da kisitl su
uygulmasinin (0,33) verimde azalmaya, olgunlasma
stiresinde kisalmaya, toplam fenolik madde mikta-
rinda az da olsa artisa, antosiyanin igeriginde ise
herhangi bir degisime neden olmadig1 tespit edil-
mistir. Pena-Estevez vd. (2016) tarafindan Mollar
de Elche ¢esidinde kontrol olarak tam sulama (1,00)
ve kontrole gore %78 azaltilmis olmak tizere iki
farkli sulama seviyesinin meyve Kkalitesi iizerine
etkisi arastirilmis. Calisma bulgular1 hasat edilen
taze meyvelerde toplam fenolik madde ve antosiya-
nin igeriginin kontrol 6rneginde daha yiiksek oldu-
gunu gostermistir. Mellisho vd. (2012) tarafindan
narda farkli sulama diizeylerinin meyvenin renk,
mineral madde, suda ¢oziiniir kuru madde, asitlik
gibi bazi kalite 6zellikleri iizerine olan etkisi arasti-
rilmistir. Hindistan’da yiirttiilen bir diger ¢alisma-
da da yarn1 kurak bolgede sulama sikliginin bitki
yaprak besin elementleri ile birlikte verim degerleri
lizerine etkisi arastirilmis ve birer giinliik araliklar-
la sulamanin bu anlamda daha bagarili sonug verdi-
8i tespit edilmistir (Marathe vd., 2018). Mena vd.
(2012) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da farkl su
kisiti uygulamalarinin narin renk ve bazi fizikokim-
yasal ozellikleri iizerine olan etkisi c¢alisiimistir.
Ulkemizde, nar konusunda sulama ile ilgili arastir-

7.50-7.80 araliginda olup farklh derinliklerdeki bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmis-
tir. Arastirmada kullanilan sulama suyu derin kuyu-
dan saglanmis olup sulama suyuna iliskin bazi 6zel-
likler Cizelge 2’de verilmistir. Uzun yillar iklim veri-
lerine gore (1950-2015) arastirma alaninin toplam
yagis miktar1 1132.9 mm, ortalama sicaklik degeri
18.2 °C, yillik toplam buharlasma miktar1 1913.5
mm ve ortalama oransal nem miktar1 %63’tiir. De-
nemenin yiritildiagi yillara ait (2014-2015) yagis,
sicaklik ve oransal nem degerleri Cizelge 3’te veril-
mistir.

Yontem

Deneme tesadiif bloklarinda bélinmiis parseller
deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurul-
mustur. Her deneme parseli ii¢ siradan olusturul-
mus ve her sirada 6 aga¢ yer almistir. Kenarlardan
birer sira kenar tesiri olarak degerlendirilmis ve her
parselde ortada kalan 4 aga¢ hasat edilerek analiz-
lerde kullanilmistir. Calismada ana konular: sulama
aralig, alt konular ise sulama diizeyleri olusturmus-
tur. Sulama araliklar1 3 (D1) ve 6 giin (D2) olarak
belirlenmis, sulama diizeyleri ise Class A Pan kabin-
dan olan buharlagmalarin K1:0.50, K2:0.75, K3:1.00
ve K4:1.25 katsayilari ile ¢arpilmasiyla elde edilmis-
tir. Islatilan alan orani %40 alinarak sulama suyu
miktarlar1 buna goére hesaplanmistir. Damlatici de-
bisi 4 litre/saat, damlatic1 aralig1 50 cm olarak belir-
lenmis ve her agag sirasina iki lateral hatt1 ¢ekilmis-
tir.Sulama suyu miktarlar: ve bitki su tiikketim mik-
tarlar1 James (1988)’e gore hesaplanarak belirlen-
mistir.

Meyvenin ¢eside 6zgii renk ve iriligini aldig, kaliks
segmentlerinin disariya dogru agildigi, meyve iize-
rindeki erkek organ ipliciklerinin kurudugu dénem-
de (10-15 Ekim) hasat edilen meyveler analizlerin
yapiminda kullanilmiglardir.

Cizelge 1. Arastirma alanina ait topraklarin farkl derinliklerdeki (cm) bazi 6zellikleri

Derinlik Kum (%) Kil (%) Silt (%) CaCO3 (%) ECdSm! TK (%) SN (%) HA (g cm3)
0-30 29.18 21.24 49.58 24.0 0.633 24.04 12.78 1.35
30-60 32.65 17.28 50.07 29.7 0.443 23.52 12.81 1.30
60-90 36.59 15.25 48.17 30.1 0.380 21.67 11.30 1.32
90-120 36.96 15.16 47.88 32.0 0.380 21.14 11.95 1.30
Cizelge 2. Sulama suyuna iliskin bazi 6zellikleri (me L-1)
Na+ K+ Ca*+ Mg+ COs= HCOs- Cl- N pH EC (dSm-1) Sinif
0.49 0.05 4.23 1.85 0.0 5.03 0.53 1.06 7.3 0.561 C2S1

malara rastlanilamamistir. Bu dogrultuda, ¢alisma-
da sulama siklig1 ve sulama suyu miktar ile narin
bazi kalite parametreleri arasindaki iliskinin belir-
lenmesi amag¢lanmstir.

2. Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Ensti-
tlisii Aksu-Antalya Yerleskesi arazisinde 2014-2015
yillar1 arasinda yiriitiilmiistiir. Calisma da bitkisel
materyal olarak 6 yasinda, 4x3 m dikim mesafesin-
de bulunan Hicaznar ¢esidi kullanilmistir. Arastirma
alani topraklar: tinh (L) blinyeye sahip ve pH degeri

Hasat edilen meyvelerden presleme yoluyla elde
edilen meyve sular1 5000 rpm’de 10 2C’de 5 dakika
santrifiij edilmistir. Santrifiij edilerek berraklastiri-
lan 6rneklerin suda ¢dziintir kurumadde miktarlari
(SCKM) dijital refraktometre (A. Kriiss Optronic
GmbH, DR6000, Almanya) ile 202C’de 6l¢iilmistiir.
Orneklerin toplam antosiyanin miktar1 analizi pH
diferansiyel metoduna gore yapilmistir. Bu amagla
ornekler iki farkli tampon ¢ozeltisi (pH degeri 1.0
(0.025 M potasyum klorid) ve 4.5 (0.4 M sodyum
asetat) olan) icerisinde seyreltilmistir. Elde edilen
bu érneklerin absorbanslar1 UV-Vis spektrofotomet-
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Cizelge 3. Arastirma alanina ait iklim verileri.

S . Aylar

Yillar Iklim Ogeleri I I W vV VI vl vl X X X X
Yagis, mm 111.0 474 764 41.0 272 0.0 0.0 54 20.0 120.2 394 1258

Oransal nem, % 833 763 704 754 734 579 689 716 673 668 688 81.0

2014 Ort, Sicaklik, °C 11.2 114 135 16.6 202 253 275 284 250 201 140 133
Mak, Sicaklik, oC 174 185 199 227 259 321 331 348 311 269 213 184

Min, Sicaklik, °C 6.4 5.3 74 102 143 18.0 213 223 194 141 9.4 9.8

Yagis, mm 156.2 90.0 69.8 22.0 46.0 5.0 1.0 0.0 333 1028 349 4.2

Oransal nem, % 76.2 691 711 627 692 688 666 682 770 700 650 610

2015 Ort, Sicaklik, °C 9.7 11.1 132 155 213 238 277 286 250 211 157 107
Mak, Sicaklik, oC 147 157 192 221 345 382 413 422 413 324 284 244

Min, Sicaklik, °C 5.9 7.2 8.3 9.1 110 156 164 168 16.0 9.4 5.2 0.9
rede (Shimadzu, UV-1800, Japonya) 520 nm ve 700  renk siyanidin-3-glukozit, delfinidin-3-glukozit,

nm Olgiilerek toplam antosiyanin miktar1 siyanidin-
3-glukozit cinsinden hesaplanmistir (AOAC, 2005).
Orneklerin toplam fenolik madde miktar1 belirle-
mek amaciyla da drnekten 100 ml alinip tlizerine
900 ml saf su, 5 ml 0.2 N Folin-Ciocalteau reaktifi ve
4 ml NazCO4 ¢ozeltisi (75 g L1) ilave edilerek iyice
karistirthip 2 saat beklenmistir. Bu siire sonunda
karisimin absorbans degerlerinin spektrofotomet-
rede 765 nm dalga boyunda okunmasiyla toplam
fenolik madde miktar1 tespit edilmis ve sonuglar
gallik asit cinsinden hesaplanmistir (Spanos ve
Wrolstad, 1990). Arastirma bulgularina ait verilerin
varyans analizi ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi
analizleri Yurtsever (1984)’e gore yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda hesaplama yoluyla belirle-
nen sulama suyu ve bitki su tiiketim miktarlar1 Ci-
zelge 4’te verilmistir. Deneme konularina uygulanan
sulama suyu miktarlar1 uygulamalar gére 188-456
mm, bitki su tiiketim miktarlar1 da 570-793 mm
aralifinda degisim gostermistir.

Calisma kapsaminda oncelikle orneklerin temel
kalite parametrelerinden birisi olan ve meyve ol-
gunluk durumunu da gosteren SCKM miktarlar
belirlenmistir. Orneklerin SCKM degerleri %16.3-
17.2 araliginda degismis gostermis olup yapilan
varyans analizleri sonucu sulama uygulamalarinin
SCKM miktarlar iizerinde 6nemli bir etkisinin ol-
madig1 gostermistir. Turgut ve Seydim (2013) tara-
findan 5 adet nar ¢esidi ve 6 adet nar genotipi iizeri-
ne yapilan calismada SCKM %14.9-16.6; Goliikcii vd.
(2011) tarafindan yapilan ¢alismada da %15.85-
17.10 arahiginda tespit edilmistir. Bulgularimiz lite-
ratiir ile benzerlikler gostermektedir.

Nar suyunda tiiketici tercihinde belirleyeci en
onemli parametrelerden birisi kirmiz1 rengidir. Bu

pelargonidin-3-glukozit, siyanidin-3-5-diglukozit,
delfinidin-3-5diglukozit  ve pelargonidin-3-5-
diglukozit antosiyaninlerinin miktarlarina gore
degismektedir (Du vd., 1975; Hernandez vd., 1999).
Nara kirmizi rengini veren antosiyanler icerisinde
en fazla bulunan bilesen siyanidin-3-glukozit olup
orneklerin toplam antosiyanin igerigi bu antosiya-
nin cinsinden belirlenmistir. Nar1 en dnemli fonksi-
yonel o6zelliklerinden birisi olan antosiyaninlerin
miktar ve bilesimi bir¢ok faktérden etkilenebilmek-
tedir.

Arastirma kapsaminda yapilan farkli sulama uygula-
malar1 ve yillara gore drneklerin ortalama toplam
antosiyanin icerik degisimleri Cizelge 5’'te verilmis-
tir. Her iki yi1lda da drneklerin antosiyanin igerigi
tizerine DxK interaksiyonun etkisi 6nemli olmustur.
Antosiyanin icerikleri 2014 yilinda hasat edilen
orneklerde 173.2-313.2 mg L1 araliginda degisim
gosterirken, 2015 yilinda hasat edilen 6rneklerde
197.6 mg L1 ile 325.4 mg L-! araliginda degisim
gostermistir. Bitkisel iiriinlerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri yillara gore farklilik gosterebilmektedir.
Bu durum bitkinin yasi, yillik iklimsel verilerdeki
farkliliklar gibi bir¢ok faktérden ileri gelebilmekte-
dir (Cemeroglu vd. 2001). Ortalama degerler iize-
rinden bir degerlendirme yapildiginda 2014 yili i¢cin
alti giinde bir sulama yapilan 6érneklerin toplam
antosiyanin icerigi (240.3 mg L-1), ii¢ giinde bir sula-
nan orneklerin antosiyanin i¢eriginden daha yiiksek
olmustur. Bu durum 2015 yilinda da benzer sekilde
gerceklesmistir. Sulama diizeyi miktarlar1 {izerin-
den bir degerlendirme yapildiginda da azalan oran-
larda yapilan sulama ile birlikte 6rneklerin antosi-
yanin igeriginde bir artis oldugu goriilmiistiir. Her
iki y1l icinde en yiiksek antosiyanin icerigine sahip
ornek alt1 giinde bir ve 0.50 (K1) diizeyinde yapilan
sulama uygulamasindan elde ede edilmistir. Istatis-

Cizelge 4. Deneme konularina gore sulama suyu ve bitki su tiiketim miktarlar: (mm)

D1 (3 giin) D (6 giin)
Ylllar Mevsimlik ET K1 Kz K3 K4 K1 Kz K3 K4
(0.50)  (0.75)  (1.00)  (1.25)  (0.50)  (0.75)  (1.00)  (1.25)
2014 Sulama suyu (I) 208 291 373 456 208 291 373 456
Bitki su tiiketimi (ET) 575 651 721 782 570 630 701 775
2015 Sulama suyu (I) 188 264 339 415 188 264 339 415
Bitki su tiiketimi (ET) 592 662 728 793 593 658 725 791
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Cizelge 5. Farkli sulama uygulamalarina gére narin toplam antosiyanin icerigi (mg L)

Yillar Sulama Aralig1 K1 (0.50) K2 (0.75) K3 (1.00) K4 (1.25) Ortalama
D1 225.2a 218.9a 214.8a 231.4a 222.6
2014 D2 313.2a 232.5b 242.1b 173.2c 240.3
Ortalama 269.2 225.7 228.4 202.3
D1 248.0a 231.2a 229.0a 197.6b 226.5
2015 D2 325.4a 285.7b 239.4b 250.5¢ 275.2
Ortalama 286.7 258.4 234.2 224.1
D(Giin): **, K (Sulama Diizeyi): **, DxK: *
OD,* ** Sirasiyla Onemli degil ve P%5, P%1 hata diizeyinde istatistiki 6nemli
Cizelge 6. Sulama uygulamalarina gore narin toplam fenolik madde icerigi (mg L-1)
Yillar Sulama Aralig1 K1 (0.50) Kz (0.75) K3 (1.00) K4 (1.25) Ortalama
D1 1114.8 1089.9 1069.0 1051.2 1081.2
2014 D2 1149.5 1154.3 1125.8 1007.0 1109.1
Ortalama 1132.1a 1122.1a 1097.4ab 1029.1b
D(Giin): OD, K (sulama Diizeyi): * DxK: OD
D1 2509.1 24253 2431.4 22245 2397.6
2015 D2 2669.8 2409.8 2268.5 2281.3 2407.3
Ortalama 2589.4a 2417.5ab 2349.9b 2252.9b
D(Giin): OD, K (sulama Diizeyi): ** DxK: OD

tiki veriler tizerinden bir degerlendirme yapildigin-
da, 2014 y1li i¢in ti¢ glinde bir sulama yapilan 6érnek-
ler i¢in her dort sulama diizeyi de ayni grup igerisin-
de yer almistir. Ayni yil alt1 giinde bir sulanan 6r-
neklerin farkli sulama diizeyleri arasinda ise 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bu grup icerisinde en
ylksek antosiyanin icerigine en diisiik diizeyde
sulanan, en diisiik antosiyanin igerigine de en yiik-
sek diizeyde sulanan 6rnek sahip olmustur. 2015
yili 6rneklerinde de buna benzer sonuglar alinmis-
tir.

Sepulveda vd. (2010) tarafindan Sili’de sekiz nar
genotipi lizerine yapilan ¢alismada narin toplam
antosiyanin igeriginin siyanidin-3-glukozit cinsin-
den 168-1328 mg L1 araliginda degisim gosterdigi
saptanmistir. Goomez-Caravaca vd. (2013) tarafin-
dan 12 g¢esit ve 5 klon lizerine yapilan ¢alismada ise
orneklerin antosiyanin igeriginin 110-1925 mg L1
gibi genis bir aralikta dagilim gosterdigi tespit edil-
mistir. fran’da 15 nar cesidi iizerine yiiriitiilen bir
diger calismada da narin toplam antosiyanin igerigi-
nin 15.01-252.22 mg L aralifinda degisim goster-
digi tespit edilmistir (Alighourchi vd., 2008). Farkl
sulama seviyelerinin narin antosiyanin icerigi tizeri-
ne etkisi konusunda da bazi ¢alismalar yapilmistir.
Galindo vd (2014) tarafindan yapilan arastirmada
kontrol olarak tam sulama (1,05) ve kisith sulama
yapilan (0,33) uygulamalardan elde edilen narlarin
toplam antosiyanin icerikleri arasinda istatistiki
olarak bir fark olmadig tespit edilmistir. Laribi vd.
(2013) tarafindan yapilan ¢alismada da Molar de
Elche nar ¢esidinde kontrol olarak tam sulama (1,0),
%50 kisith sulama (0,50) ve meyve tutumu, meyve
gelisimi ve olgunlasma agamasi olmak tlizere ti¢
farkli donemde %25 kisithi sulama (0,25) uygulama-
s1 yapilmis ve en yiiksek antosiyanin igerigi meyve
gelisimi doneminde 0,25 kisith sulama uygulmasin-
dan elde edilmistir. Mena vd. (2012) tarafindan
yapilan calismada ise %75, %43 ve %12 olmak tize-

OD,* ** Sirastyla Onemli degil ve P%5, P%1 hata diizeyinde istatistiki 6nemli

re ¢ farkll sulama diizeyine gére Molar de Elche
nar c¢esidinin antosiyanin igerigindeki degisim aras-
tirlmistir. Ornekler igerisinde en yiiksek antosiya-
nin icerigine sahip olan 78.0 mg L1 ile %43 diize-
yinde sulanan 6érnek sahip olmus, bunu 70.7 mg L1
ile %75 dilizeyinde sulanan ve 17.6 mg L1 ile de %
12 diizeyinde sulanan 6rnek takip etmistir. Bu veri-
ler belli bir diizeye kadar sulama suyunda azalma-
nin Ornegin antosiyanin iceriginde artisa neden
oldugunu gostermektedir. Bulgularimiz bu anlamda
literatiir verileri ile benzerlik géstermektedir. An-
cak rakamsal olarak bulgularimiz bu verilerden
daha yiiksektir. Bunun da basta ¢esit olmak iizere,
bolge, iklim ve toprak yapisi gibi faktorlerden ileri
gelebilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim literatiir
verileri bu anlamda genis bir varyasyonun oldugu-
nu gostermektedir.

Nar suyunun fonksiyonelligi toplam fenolik madde
icerigi ile dogrudan iliskilidir. Calisma kapsaminda
yapilan sulama uygulamalari ve yillara goére 6rnek-
lerin ortalama toplam fenolik madde miktarlarinda-
ki degisimler Cizelge 6'da verilmistir. Orneklerin
toplam fenolik madde miktarlarinda yillar arasinda
onemli farkhiliklar goriilmiistiir. Bitkisel iirtinlerin
verim yaninda beslenme 0zelliklerinde de yillara
gore farklhiliklar goriilebilmektedir. Bu durumun
bitkinin yas, yillik iklimsel veriler, hasat zamanin-
daki farkliliklar gibi bir¢ok faktdrden ileri gelebile-
cegi diisiiniilmektedir. Orneklerin toplam fenolik
madde icerigi lizerine sulama diizeylerinin etkisi
onemli iken, sulama aralig1 ve sulama aralig1 x sula-
ma diizeyi interaksiyonunun etkisi 6nemsiz diizey-
de kalmistir. Her iki yilda da sulama diizeyindeki
azalmayla birlikte 6rneklerin toplam fenolik madde
miktarinda artis meydana gelmistir. 2014 yili or-
neklerinde en diisiik diizeyde sulanan 6rnegin top-
lam fenolik madde igerigi ile en fazla diizeyde sula-
nan 6rnegin toplam fenolik madde igerigi arasinda
%10’luk bir fark oldugu goriilmiistiir. 2015 yil1 6r-
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nekleri i¢in bu fark benzer sekilde %11 diizeyinde
gerceklesmistir. Her iki y1lda da en yliksek ortalama
toplam fenolik madde igerigine sahip 6rnek 0.50
(K1) dilizeyinde sulanan drnek olmustur. Bu durum
toplam antosiyanin igeriginde de benzer sekilde
gerceklesmistir. Orneklerin toplam fenolik madde
iceriklerindeki farklilik sulama araliklarina gore
istatistiksel olarak dnemsiz diizeyde kalmistir. Bu
anlamda alt1 giinde bir sulanan 6érneklerin toplam
fenolik madde icerigi rakamsal olarak ii¢ giinde bir
sulanan drneklerden az da olsa daha yiiksek bulun-
mustur.

Tezcan vd. (2009) tarafindan piyasada satisa sunu-
lan yedi farkli nar suyunun toplam fenolik madde
icerigi analiz edilmistir. Calisma kapsaminda analiz
edilen 6rneklerin toplam fenolik madde igerikleri-
nin 144-10086 mg L-1 gibi genis bir aralikta dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Sepulveda vd. (2010)
tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da sekiz nar
genotipine ait orneklerin toplam fenolik madde
iceriginin 676 mg L1 ile 1280 mg L-! araliginda de-
gistigi belirlenmistir. Borochov-Neori vd. (2011)
tarafindan yapilan ¢alismada da narin ¢esit, hasat
zamani ve yetistirildigi bolgeye gore toplam fenolik
madde igeriginin 948 mg L-! ile 1740 mg L-! arali-
ginda degisim gosterdigi rapor edilmistir. Goomez-
Caravaca vd. (2013) tarafindan 12 gesit ve 5 klon
lizerine yapilan ¢alismada da narin toplam fenolik
madde igeriginin 580.8-2551.3 mg L1 araliginda
dagilim gosterdigini saptamiglardir. Sulama diizey-
lerinin narin fenolik madde igerigi lizerine etkisi
konusunda yapilan bir calismada %75, %43 ve %12
(ETo) olmak iizere ti¢ farkli sulama diizeyinin narin
toplam fenolik madde igerigi tlizerine olan etkisi
arastirilmigtir. Ornekler icerisinde en yiiksek top-
lam fenolik igerigine sahip olan 3554.9 mg L1 ile %
75 diizeyinde sulanan 6rnek olurken, en diisiik olan
ornek ise 1938.7 mg L-! ile %43 diizeyinde sulanan
olmustur (Mena vd. 2012). Bulgularimiz, sulama
konusunda yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular-
dan ise farklhiliklar géstermistir. Bunun basta gesit
ozelligi olmak tlizere bolge, iklim, toprak yapisi, aga-
cin yasl, ¢calisma kapsaminda kullanilan sulama sevi-
yelerindeki farkliliklar gibi faktorlerden ileri gelebi-
lecegi diistiniilmektedir. Nitekim arastirma bulgula-
rimizda da goriildiigii tizere yillara ve uygulamalara
gore meyvenin fonksiyonel ozelliklerinde 6nemli
farkliklar goriilebilmektedir.

Sonug

Narin yetistirme tekniklerin gelistirilmesi ve bun-
larla ilgili sorunlara ¢oéziim getirilmesi, oldukca
onemlidir. Bu kapsamda diinya nar iretiminde
onemli bir yere sahip lilkemizde, nar konusunda
sulama ile ilgili arastirmalarin yapilarak iireticiye
aktarilmasi gerekmektedir. Arastirma kapsaminda
iki farkli sulama aralig1 ve her sulama araliginda
dort farkli sulama diizeyinin Hicaznar cesidinin
toplam fenolik madde ve antosiyanin igerikleri tize-
rine etkileri arastirllmistir. Arastirma bulgular1 alti

glinde bir ve 0.50 (K1) diizeyinde sulama yapilan
orneklerin toplam fenolik ve antosiyanin igerikleri-
nin daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ancak bu
verilerin basta verim olmak iizere, meyve fiziksel
ozellikleri, usare verimi, hastalik ve zararlilar gibi
faktorlerle birlikte degerlendirilmesinin yerinde
olacag diisiiniilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de meyve fidani tireten kamu kuruluslarinin, fidan tretimine iligkin mev-
cut durumlari, sorunlar1 ortaya koyulmus ve ¢éziim onerileri gelistirilmistir. Calismanin ana
materyalini, tam sayim metoduna gére 25 kamu kurulusu ile yapilan anketlerden elde edilen
veriler olusturmustur.

Fidan iiretimi yapan kamu kuruluslarinin ortalama 52 yildir faaliyet gosterdikleri, yaklasik 45
yillik fidan iiretim deneyimine sahip olduklar: belirlenmistir. Kuruluslarin %88'i, fidan iiretimi
disinda da gelir getiren faaliyetlerinin bulundugunu ve toplam gelir getirici faaliyetleri arasinda
fidan liretiminin payinin ortalama %35 oldugunu belirtmislerdir. Kuruluslar, gérev taniminda yer
almas, arazi ve iklim kogullarinin uygun olmasi nedeniyle fidan yetistiriciligini tercih etmektedir-
ler. Fidan iiretiminde karsilagtiklar1 en 6nemli sorunlari sirasiyla girdi temini, pazarlama, tiretim
teknigi ve kalite standartlar1 problemleridir.

Anahtar Kelimeler: Fidancilik, sertifikali fidan, baz materyal, pazarlama, kamu
Situation Analysis of Public Organizations Producing Fruit Sapling in Turkey

Abstract

In this study, the current situation public organizations producing fruit saplings in Turkey was
put forwarded and improved solutions. The main material of the study was collected through
interviews with 25 public organizations involved in fruit nurseries business in Turkey. Accor-
ding to the results, average time of presence of these organizations and experience in saplings
production were 52 years and 45 years respectively. Eighty-eight per cent of them had income-
generating activities other than saplings production, and the average share of sapling production
was 35 per cent of total income-generating activities. Organizations prefer to growing saplings
because it takes place in their institutional job description and land and climatic conditions are
suitable. The most important problems they face in the production of saplings are input supply,
marketing, production technique and quality standards problems.

Key words: Nursery, certified sapling, basic material, marketing

1. Giris

(Anonim, 2011), 2016 yilinda “asili ve asisiz sertifi-
kali fidan tretiminin desteklenmesi” tarimsal des-

Tiirkiye’de standartlara uygun modern anlamda
meyve ve asma fidani tretimi, ilk olarak 1930’lu
yillarda baslamis; ilk sertifikali fidan tiretimi 1991
ve ilk virlissiiz fidan tretimi 1994 yilinda kamu
kuruluslarinca gergeklestirilmis (Gengtan vd.,
2005) olup 1930’lu yillardan giinlimiize sektore
yonelik bircok iyilestirme ve diizenlemeler yapil-
mistir. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan, 1991,
2006, 2009 ve 2012 yillarinda, meyve tiirlerine ait
fidan ve iliretim materyallerinin; ismine dogru, kali-
teli ve saglikli bicimde iiretilmesi ve pazarlanmasi-
n1 saglamak amaciyla, sertifikasyon sistemi dahilin-
de iiretim ve pazarlamasi ile ilgili usul ve esaslari
kapsayan farkli yonetmelikler uygulamaya koyul-
mus (Gengtan vd., 2005; Anonim, 2009; Anonim,
2013), 2011 yiinda “Bitki Pasaportu Sistemi ve
Operatorlerin Kayit Altina Alinmas1 Hakkinda Yo6-
netmelik” ile “Bitki Pasaportu Sistemi” kurulmus

teklemeler kapsamina alinarak, fidan tireten islet-
meler dogrudan desteklenmeye baslanmistir
(Anonim, 2016). Ayrica sertifikali/standart fidan
kullaniminin saglanmasina yonelik 2006 yilinda
yayimlanan teblig dogrultusunda, yurt icinde tireti-
len sertifikali/standart fidan ile kapama bag/bahce
tesis eden treticilere Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan destek verilerek, fidan iireten isletmeler
dolayli olarak da desteklenmektedir (Anonim,
2006). Onciiliigiinii kamu kuruluslarinin yaptigi
fidan tiretiminin, 6zel sektore kaydirilmasi amaciy-
la yiriitilen faaliyetler dogrultusunda, doksanh
yillardan itibaren kamunun payr sistemli olarak
azaltlmistir. Sektdrde yapilan bu diizenlemeler
neticesinde, 2014 yilinda sertifikali/standart mey-
ve ve asma fidani/fidan iliretim materyali liretimin-
de 2005 yilina gore yaklasik 3 kat artis gercekles-
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mis; 1992’de meyve ve asma fidani liretiminin yak-
lasik  %76’sim1  gergeklestiren kamunun payi,
1998’de %16’ya, 2014’de %5’e diismiis, hatta bazi
yillarda bu oranin %1’lere kadar diistiigii gortl-
mistiir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2015).

Glinimiizde meyve ve asma fidani iretimi, esas
olarak 6zel sektor tarafindan gerceklestirilmekte ve
kamu kuruluslar1 ise daha ¢ok 6zel sektor fidan
isletmelerinin ihtiyaci olan ve sertifikal fidan iireti-
minin temelini olusturan ismine dogru, hastalik ve
zararlilardan ari baz materyal teminine yonelik
faaliyetler yiiriitmektedirler. Kamunun gergekles-
tirdigi bu faaliyetlerin hedeflerine ulasabilmesi,
Tiirkiye fidancilik sektoriiniin i¢ ve dis pazarda
yasadig1 sorunlarin ¢6ziimii ve mevcut olan yiiksek
potansiyelinin gelismesi bakimindan o6nemlidir.
Ancak kamu fidanciliginin hedeflerine ulasmasinin
oniinde birtakim engellerin varligi bilinmektedir.
Literatiirde bu konu ile ilgili giincel bilimsel calis-
malar sinirhdir.

Bu boslugu kapatmasi ve kamu fidancilik sektorii-
niin hedeflerine ulasmasina katki sagmasi amagla-
nan calismada, meyve fidani iiretimi yapan kamu
kuruluslarinin mevcut durumlari, sorunlart belir-
lenmis ve ¢6ziim 6nerileri gelistirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini, Tiirkiye’de meyve fida-
n1 lireten kamu kuruluslari ile 2015 yil1 Mayis-Eyliil
aylarinda yiiz yiize goriisme yoluyla yapilan anket
sonucunda elde edilen veriler olusturmustur. Ayri-
ca konu ile ilgili yapilmis diger yayinlardan ve ista-
tistiki verilerden yararlanilmistir. Kamu kurulusla-
rinin belirlenmesinde Bitkisel Uretim Genel Miidiir-
ligli kayitlar: temel alinmis ve kayith 25 kamu ku-

Cizelge 2. Fidan tliretiminde klon anaci kullanilma duru-
mu
Table 2. The use of clonal rootstocks in saplings produc-
tion

Cizelge 1. Kamu kuruluslarinin fidan yetistiriciligini
tercih sebebi

Table 1. The reason for fruit sapling production by public
the organizations

Tercih sebebi (?.nem.*
diizeyi
Kurulusun gorev taniminda yer almasi 3.80
Arazi ve iklim kosullarinin uygunlugu 2.80
Arastirma ve doner sermaye icin kaynak
; . 2.16
teskil etmesi
Saglikly, ismine dogru ve kaliteli fidan tale-
.o 1.92
bini karsilamak
Kurulusun ihtiyacini karsilamak 1.32
Egitim amagh 1.32
Damizlik iiretimi 1.32
Piyasa dengesini saglamak 1.16

Kullamlma durumu Adet %
Evet 15 60.00
Hayir 10 40.00
Toplam 25 100.00
Kullanma nedeni

Talep olmasi 7 46.67
Moc.iern meyveciligin avantajlarina 4 26.67
sahip olmasi

Aragtirma projeleri i¢in 1 6.67
Kaliteli fidan yetistirmek icin 1 6.67
Viriisten ari fidan iiretilmesi igin 1 6.67
Daldirma ile kolay tiretildigi icin 1 6.67

Toplam 15 100.00
Kullanmama nedeni

Urettigi tiirlerde klon anaci kullanimi- 7 70.00
nin yaygin olmamasi

Pahali olmasi 2 20.00
Urettigi tiirlerde klon anaci olmamasi 1 10.00
Toplam 10 100.00

*5: Cok 6énemli, 4: Onemli, 3: Orta derecede énemli, 2: Biraz
6nemli, 1: Onemsiz

rulusunun tiimi ile gorisiilerek tam sayima ulasil-
mistir (Tarim ve Orman Bakanligy, 2014).

Isletmelerin mevcut durumu, anketlerden elde
edilen verilerden hesaplanan tanimlayic istatistik-
ler, oranlar ve 5’li Likert 6lcegi (en 6nemliye 5, en
onemsize 1 seklinde) sonuglarina dayali ve kalitatif
olarak analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kamu biinyesinde yer alan ve meyve fidani iireten
toplam 25 Kkurulus ile yapilan anketlerden elde
edilen verilerin sonuglar1 konularina gore siniflan-
dirilmis ve bulgular bu basliklar altinda asagida
tartisilmistir.

Genel o6zellikler

Fidan tliretimi yapan kamu kuruluslarinin ortalama
52 yildir faaliyet gosterdikleri, yaklasik 45 yillik
fidan Uretim deneyimine sahip olduklar, %
64’tiniin kurulusta ayn1 zamanda Ar-Ge faaliyetleri
de yiirittigl belirlenmistir. Kuruluslarin %88,
fidan tretimi disinda da gelir getiren faaliyetlerinin
bulundugunu ve toplam gelir getirici faaliyetleri
arasinda fidan iretiminin paymnin ortalama %35
oldugunu belirtmislerdir. Kamu kuruluslarina gore
ozel sektor isletmelerinde, fidan iiretim deneyimi
(20 y1l) ve fidan iiretimi disinda, gelir getiren baska
faaliyetlerin yiiriitiilme oram (%73.12) diisik an-
cak toplam gelir getirici faaliyetleri arasinda fidan
liretiminin pay1 (%69) daha yiiksektir (Karamiirsel
vd., 2017). Bu durum, fidan lretiminin ilk olarak
kamuda basladiginin ve giintimiizde 6zel sektor
isletmelerinin fidan iiretiminde ihtisaslastiginin bir
gostergesidir diyebiliriz.

Kuruluslarin éncelikli olarak kurulusun gérev tani-
minda yer almasy, arazi ve iklim kosullarinin uygun
olmasi nedeniyle fidan yetistiriciligini tercih ettik-
leri belirlenmistir (Cizelge 1).

Kuruluslarda ortalama 3 kisi fidan tretiminden



Meyve Bilimi/Fruit Science

Cizelge 3. Klon ve ¢6glir anaglarinin temin yerleri ve
tercih nedenleri
Table 3. Supply locations and preference reasons for

Cizelge 5. Fidan iiretiminde yenilikleri 6grendikleri ka-
nallar
Table 5. Channels for learning innovations in sapling

clonal and seedling rootstocks production
Temin yerleri* Klon anaci Cogiir anaci Yenilikleri ogrendikleri kanallar Onem diizeyi*
Adet % Adet % Internet 3.68
Kendim tiretimi 12 80.00 18 90.00 Arastirma kuruluslari 3.44
Ozel sahis ya da firma 5 33.33 4 20.00 Universite 2.80
Kamu kurulusu 4 26.67 1 5.00 Diger fidan tireticileri 2.52
Kooperatif 1 6.67 2 10.00 Yurtici fuarlar 2.12
Toplam 15 20 ™ _ 1.88
Tercih nedeni” Birlik/kooperatif 1.68
Givenilir olmast 12 8000 18 9000  Arastrarak S — 148
Ucuz olmasi 2 13.33 7 35.00 gfi‘r}‘}l‘fe OirralE ardn sl e 1.44
Resmi kurulus olmasi 2 13.33 0 0.00 uriugu . .
Temini kolay olmasi 1 6.67 0 0.00 ML ELiES el gevaliag 124
Toplam 15 20 Yurtd1§1 fual_"lar _ . _ _ 1_.32
*5: Cok 6nemli, 4: Onemli, 3: Orta derecede 6nemli, 2: Biraz

*Birden fazla segenek isaretlenmistir.

sorumlu iken tretimden birinci derecede sorumlu
teknik personel yaklasik 7 yillik deneyime sahiptir.

Yiizde 84’iiniin fidan tiretim alanlari tek bir bolgede
yer almakta, %8’i kendi kuruluslarinin disinda ayri-
ca devletten arazi kiralamakta, %64’l fidan tretim
alaninda miinavebe uygulamaktadir.

Fidan tiretim planlamasi dncelikli olarak, piyasada-
ki arz-talep durumu ve yeni anag/cesitler takip
edilerek yapilmaktadir.

Fidan iiretimi ve girdi (materyal) temini

Cizelge 4. As1 goziinli temin yerleri ve tercih nedenleri
Table 4. Supply locations and preference reasons for
scion

énemli, 1: Onemsiz

bulgular 15181nda, kamuda meyve fidani tiretiminde
klon anaci kullaniminin artis gosterdigi soylenebi-
lir.

Kuruluslarin %80’i kullandiklar1 klon anaglarini ve
%901 ise ¢ogir anaglarini kendileri tiretmektedir-
ler. Yiiksek oranda, glivenilir olmasi nedeniyle anag
temininde bu yolu tercih ettikleri belirlenmistir
(Cizelge 3). Anaclarini kendileri tireten kamu kuru-
luslari, anag¢ temininde ¢ok sorun yasamadiklarini,
disardan temin edenler ise klon anaci temininde
istedikleri anaci bulamama ve pahali olmasi; ¢dgtlr
anaci temininde sertifikall ana¢ bulamama yo6niin-

Cizelge 6. Sertifikasyon sisteminde yetkileri bulunan
kuruluslarin karsilastiklar: sorunlar
Table 6. Problems encountered by the organizations
authoritised in certification system

Sorunlar Onem diizeyi*

Temin yerleri* Adet %
Kendi damizlik parseli 21 91.30
Ozel sahis ya da firma 4 17.39
Kamu kurulusu 2 8.70
Toplam 23

Tercih nedeni*

Giivenilir olmasi 22 95.65
Ucuz olmasi 4 17.39
Toplam 23

*Birden fazla secenek isaretlenmistir.

Kuruluslarin %60’1nin meyve fidan1 tretiminde
klon anaci kullandiklar1 tespit edilmistir. Yiizde
46.67’si talep oldugu, %26.67’si ise modern meyve-
ciligin avantajlarina sahip oldugu i¢in fidan iireti-
minde klon anacini tercih ettiklerini bildirmisler-
dir. Klon anaci kullanmayan kuruluslar, fidanini
Urettigi tiirlerde klon anacinin kullaniminin yaygin
olmamasi (%70) nedeniyle klon anaci kullanmadik-
larini ifade etmislerdir (Cizelge 2). Ertiirk ve Mert
(2000), Marmara Bolgesi'nde yaptiklar1 ¢alismada
kamuda fidan tretiminin, %73 oraninda ¢6giir, %
27 oraninda klon anaci ile gergeklestirildigini; Er-
gun vd. (2000), Tirkiye genelinde yaptiklari ¢alis-
mada ise iiretimde klon anaci kullanimin tiirlere
gore degiskenlik gdsterdigini; en yaygin kullanimin
elma tiiriinde (%47) oldugunu bildirmislerdir. Bu

Yiiksek hastalik test ticretleri 3.54
Maddi sorunlar 3.08
izolasyon igin acik alanin yetersizligi 2.85
Pazarlama 2.62
Tel sera alaninin yetersizligi 2.38
Hastalik-zararlilar 2.15
Uygun ana¢ bulamama 1.85
Cesitlerin hastalik zararl ile bulasik 1.77
olmasi ’

Asinin tutmamasi 1.69
Fidan kalitesi 1.46

*5: Cok 6nemli, 4: Onemli, 3: Orta derecede énemli, 2: Biraz
énemli, 1: Onemsiz

de sorunlarinin oldugunu ve kullandiklar1 klon
anaglarinin yalnizca %26.67’sinin sertifikali oldu-
gunu belirtmislerdir. Benzer sekilde Ertiirk ve Mert
(2000) de gorustikleri baz1 kamu kuruluslarinin
¢6glr anaclarini hem kendi blinyesinden hem disa-
ridan karsiladiklarini bildirmislerdir. Kuruluslarin
%77.78’i ¢ogiir anaci uretimi i¢in kullandiklar to-
humlar1 kendileri iiretmekte, tohum temininde ise
kaliteli ve sertifikali tohum bulmakta sorun yasa-
maktadirlar.
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Cizelge 7. Temel girdilerin temini ve uygulanmasi ile ilgili
sorunlari
Table 7. Problems regarding main input suply and use

Giibre temini ve giibreleme Onem diizeyi*

Giibre fiyatlar1 ¢ok ytliksek 2.79
Bilgi eksikligi 1.70
Giibreler etkili degil 1.39
Aranan giibre bulunamiyor 1.17
Su temini ve sulama

Su kaynag yetersiz 1.75
Su kaynagi sagliksiz ve kalitesiz 1.74
Su licretleri pahal 1.26
Elektrik ticretleri yiiksek 1.16
Altyapi eksikligi 1.16
Toprak islemede damla sulama boru- 116
larinin sorun olusturmasi '
Kanal ve kanaletler bozuk 1.08
Sulama isciligi pahali 1.04
flac temini ve ilaclama

Ilag fiyatlari ¢cok yiiksek 2.80
Bilgi eksikligi 2.13
llaglar etkili degil 1.71
Aranan ila¢ bulunamiyor 1.54
Ilaglar zamaninda temin edilemiyor 1.17

*5: Cok 6nemli, 4: Onemli, 3: Orta derecede énemli, 2: Biraz 6nem-
li, 1: Onemsiz

Cizelge 8. Fidanlar sokiim sekilleri ve satis asamasina
kadar muhafaza ettikleri yerler
Table 8. Sapling puller type and storage places till sales

Sokiim sekli Adet %
Hepsi birlikte 12 60.00
Talep oldukca 8 40.00
Toplam 20 100.00
Mubhafaza yeri

Hendekleme parselinde 13 68.42
Soguk hava deposunda 2 10.53
Hendekleme parseli ve soguk 4 21.05
hava deposunda

Toplam 19 100.00

Cizelge 9. Fidan fiyatlarini belirleme kriterleri
Table 9. Seedling price determination criteria

Fiyat belirleme kriterleri* Adet %
Piyasa fiyatlari 17 68.00
Uretim maliyetleri 7 28.00
nel Mudirlik lirlenen

g;aaar tdiirliikge belirlene 2 .00
Arz-talep durumu 2 8.00
Talep durumu 2 8.00
Toplam 25

*Birden fazla segenek isaretlenmistir.

Kuruluslarin %91.30’u kullandiklar1 as1 gozlerini
kendi damizlik parsellerinden temin etmektedirler.
Yiizde 95.65’i glivenilir oldugu icin bu yerleri tercih
ettiklerini (Cizelge 4) ve as1 gozii temininde sertifi-
kali ve istedigi materyali bulamama, materyalin
hastalik etmeni tasimasi ve adina dogru ¢ikmamasi
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yoniinde sorunlar yasadiklarini belirtmislerdir.
Ertirk ve Mert (2000) kamu kuruluslarinin, asi
gozlerini kendi biinyesinden sagladiklarini bildir-
mislerdir.

Kuruluslar sertifikasyon sisteminde en 6nemli so-
runlarini sirasiyla, prosediirlerin fazla, analiz ve
viriis test lcretlerinin ¢ok yiiksek, bitki pasaport
sisteminin sertifikasyon sistemi ile beraber yiirii-
tilmemesi, baz materyal temininin zorlugu ve
kontrollerin yetersizligi olarak ifade etmislerdir
Yapilan diger ¢calismalarda da 6zel sektdr isletmele-
rinin sertifikasyon sisteminde benzer sorunlar ya-
sadiklari belirtilmistir. Ancak 6zel sektor isletmele-
rinde as1 gozlerini kendi damizlik parsellerinden
temin etme oraninin diisiik ¢ikmasi (%65.12), baz
materyal temininin zorlugunun isletmelerin sertifi-
kasyon sisteminde ve girdi temininde karsilastig
en 6nemli sorun olarak gortilmesine neden olmus-
tur (Karamiirsel vd, 2017). Saglam ve vd (2004);
Biiyiikarikan ve Giil (2014); Biiyiikarikan (2014) da
son yillarda gerek Bakanhik gerekse o6zel sektor
fidan treticilerinin, sertifikasyon konusu tizerinde
ciddiyetle durduklarini ve gerekli donlisiimiin sag-
lanabilmesi yoniinde faaliyetler yiiriitmekte olduk-
larini, ancak iilkemizde bircok meyve tiiriinde he-
niliz baz materyal iiretiminin tam anlamiyla gergek-
lestirilemedigini ve dolayisiyla baz materyal temi-
ninde sorunlar yasandigini belirtmislerdir. Ancak
kamu kuruluslarinin sektdriin baz materyal talebi-
nin karsilanmasina iliskin hedeflerinin olmasi, 6zel
sektor isletmelerinin konu ile ilgili sorunlarinin
¢6zimi i¢cin kamu kuruluslarindan olan beklentile-
rinin karsilanacagini gostermektedir (Karamiirsel
vd., 2018).

Herhangi bir yeniligi kabul etmelerinde hangi fak-
torlerin etkili oldugu sorulmus; kuruluslar, herhan-
gi bir yeniligi kabul etmeden 6nce deneme yaptik-
larini ve daha sonra uyguladiklarini belirtmislerdir.

Kuruluslarin fidan iiretiminde yenilikleri 6grenme-
lerinde, internet, arastirma kuruluslari, iliniversite
ve diger fidan lreticilerinin daha etkili oldugu be-
lirlenmistir (Cizelge 5).

Sertifikall fidan iiretiminin temelini sertifikali ma-
teryal olusturmaktadir. Dolayisiyla sertifikali fidan
iretiminde, kullanilan iretim materyallerinin
3 no’lu damizlik iinitelerinden elde edilmesi gerek-
mektedir. S6z konusu 3 no’lu damizlik tniteleri,
2 no’lu initelerden elde edilen veya yurtdisindan
ithal edilen ve temel kademeye sahip oldugu belge-
lendirilen iiretim materyalleri veya fidanlarla, Ba-
kanlik tarafindan yetkilendirilen kuruluslar tarafin-
dan, izolasyon mesafesine uygun acgik alanlarda
kurulan ve sertifikasyona tabi zararli organizmalar-
dan ari iiretim materyali ile kurulmus damizlik
tiniteleridir. Sertifikasyon yonetmeliginde, sertifi-
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kali fidan iiretiminde materyal temini i¢in baz ku-
ruluslara 1 veya 2 no’lu damizlik {initelerini kurma
yetkisi verilmistir. Virlisten ari liretim materyali,
ozel korumal tel seralarda ve-
ya izolasyon mesafesine uygun acgik alanlarda bu
kuruluglar tarafindan tretilmektedir.

Kuruluslarin %48’i sertifikasyon sisteminde cesit
ve ana¢ sahibi kurulus olarak 1 veya 2
no’lu damizlik tnitelerini kurma yetkisine sahiptir.
Kuruluslar, bu ¢esit ve anaclarin liretiminde karsi-
lastiklar1 en 6nemli sorunlarin, hastalik test {icret-
lerinin yiiksekligi, maddi sorunlar, izolasyon mesa-
fesine uygun yeterli biiylikliikte agik alanlarinin
bulunmamasi, pazarlama sorunu ve yeterli bilyiik-
liikkte tel sera alanlarinin bulunmamasi oldugunu
ifade etmislerdir (Cizelge 6).

Cizelge 10. Satilmayan fidanlar1 degerlendirme sekilleri
Table 10. Evaluation of the unsold saplings

Degerlendirme sekilleri* Adet %
Bir sonraki y1l satmak i¢in bekletiyor 19 8261
Bir sonraki y1l satmak i¢in tiipe aliyor 4 17.39
imha ediyor 3 13.04
Siis bitkisi olarak degerlendiriyor 1 4.35
Sertifikali 6zelligini korudugu stirece

bekletiyor 1 S
Toplam 23

*Birden fazla segenek isaretlenmistir.

Cizelge 11. Satis sonrasi gelen geri bildirimler
Table 11. After-selling feedbacks

Sorun yansima durumu Onem diizeyi*

Dikim hatalar1 3.06
Hastalik 2.35
Verimsizlik 1.59
Tozlayici gesit 1.53
Bakim hatasi1 kaynakl kurumalar 1.24
Soguk zarari, sulama 1.24
Anag karmasasi 1.24
Cesit karmagasi 1.12

*5: Cok 6nemli, 4: Onemli, 3: Orta derecede énemli, 2: Biraz 6nem-
li, 1: Onemsiz

Cizelge 12. Onem diizeyine gore fidan iiretimi ile ilgili
sorunlari
Table 12. Problems in saplings production

Sorunlar Onem diizeyi*
Girdi temini 3.92
Pazarlama 3.36
Uretim teknigi 3.00
Kalite standartlari 2.88
Altyapi (arazi, sera, alet-ekipman

vb) 2.52
Biirokratik 2.28
Kiiltiirel islemler 1.76
Nakliye 1.68
Kurumsallagsma 1.64
Tesvik/hibe 1.12

*5: Gok énemli, 4: Onemli, 3: Orta derecede énemli, 2: Biraz 6nem-
li, 1: Onemsiz

Kuruluslar, fidan iiretiminde bitki besleme uygula-
malarini yaparken, toprak tahlili sonuglar1 ve bitki-
nin gelisme durumunu baz almaktadir. Sulamada %
92 oraninda damla sulama sistemi kullanilmakta-
dir. En sik karsilastiklar: ve miicadele etmek zorun-
da kaldiklar1 hastalik/zararlilar sirasiyla yaprak
biti, kirmiz1 6riimcek, kok ¢iiriikligi ve kiillemedir.

Kuruluslarin giibre temini-giibreleme, ilag temini-
ilaglama ve su temini-sulama konularinda karsilas-
tiklar1 sorunlar Likert 6lcegiyle dnem derecesine
gore siralanmistir. Giibre temini- giibreleme ve ilag
temini-ilaglamada karsilastiklar1 en 6nemli sorun-
lar genel olarak, fiyatlarin yiiksek olmasi ve bilgi
eksikligidir. Su temini-sulamada karsilastiklar1 en
onemli sorunlar ise su kaynaginin yetersiz, saglk-
s1z ve kalitesiz olmasidir (Cizelge 7).

Kuruluslarin fidan tiretiminde bilgi eksikligi hisset-
tigi konular daha ¢ok pazarlama, bitki besleme ve
as1 teknikleridir.

Kuruluslarin %20’sinin tiiplii fidan iiretmeleri ne-
deniyle fidan sokiimii yapmadiklari, sékiim yapan
isletmelerin %60'1n1n fidanlarin hepsini birlikte, %
40’min ise talep oldukga soktiikleri tespit edilmis-
tir. Sokiilen fidanlar1 kuruluslarin %68.42’si satis
asamasina kadar hendekleme parselinde, %10.53’i
soguk hava deposunda, %21.05’i ise hendekleme
parseli ve soguk hava deposunda muhafaza etmek-
tedir. Yalnizca bir kurulus, fidanlarini talep geldi-
ginde sokerek dogrudan teslim etmektedir (Cizelge
8). Ertiirk ve Mert (2000), tiim kamu kuruluslari-
nin, fidanlarim sokiliip, boylandiktan sonra satis
zamanina kadar hendekleyerek muhafaza ettikleri-
ni bildirmislerdir. Bu durum fidan muhafazasinda
soguk hava depolarinin kullaniminin yayginlasma-
ya baslandigin1 gostermektedir.

Teknik Destek ve Danismanlik Faaliyetleri

Kuruluslarin %92’si miisterilerini tiir/anag/cesit
tercihinde yonlendirmektedir. En fazla yonlendir-
meyi, Likert olcegindeki 6nem derecesine gore,
bahge tesis edilecek bolgenin iklim/toprak vb. ko-
sullar1 (4.91) ile piyasadaki tiiketici tercihlerine
(3.39) gore yaptiklar1 belirlenmistir. Kuruluslarin
%40’1 miisterilerine teknik destek saglamakta, bah-
sedilen destegin sekli genel olarak bahce tesisinde
danismanlik destegi seklindedir. Ozel sektér islet-
melerinin de misterilerini tiir/anag/¢esit tercihin-
de kamuyla benzer sekilde yonlendirdikleri, 6zel
sektorde kamuya gore miisterilerine teknik destek
saglama oraninin daha yiiksek oldugu ve teknik
destegin bahce tesisinde danismanlik yapilmasinin
yaninda tesis asamasindan sonra birka¢ yil daha
devam ettigi ve anahtar teslimi bahge tesisi seklin-
de oldugu belirtilmistir (Karamiirsel vd., 2017).

Kuruluslarin %68’i meyve bahgesi tesisinden sonra
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Cizelge 13. Pazarlama, altyapi, girdi temini, nakliye, kalite standartlari, kurumsallasma, biirokratik ve iiretim teknigi ile

ilgili sorunlar

Table 13. Problems regarding marketing, infrastructure, input supply, transportation, quality standards, institutionali-

zation, bureaucratic and production techniques

Girdi temini

Onem diizeyi*

Isgiicii temini 3.65
Istenilen anacin bulunamamasi 2.60
Baz materyal temini 2.40
istenilen ¢esidin bulunamamasi 2.20
Kaliteli tohum temini 1.60
Pazarlama

Pazar yapisinin diizensizligi 3.81
Distk fidan kalitesi 2.69
Sertifika sorunu 2.31
Fiyat istikrarsizligi 2.13
Talep edilen anacin-gesidin kullanilmamis olmasi 1.63
Uretim teknigi

Kalifiye isgticti eksikligi 3.60
Yabanci ot kontroli 3.13
Zirai mucadele 2.67
Fidan sokiimii 2.60
As1 2.47
Bitki besleme 2.20
Bilgi eksikligi (yeni ¢esitler) 1.80
Sulama 1.80
Hendekleme 1.80
Tohum ¢imlendirme 1.73
Toprak isleme 1.73
Kalite standartlar1

Standartlara uygun liretim yapmanin zorlugu (biiytiklik, dallanma, kok gelisimi vb.) 4.15
Altyap1

Uygun olmayan sera kosullar1 391
Alet ekipman yetersizligi 2.36
Arazinin uygun olmamasi 2.18
Soguk hava deposunun olmamasi 2.00
Uygun olmayan soguk hava deposu 1.64
Biirokratik

Yurt ici prosediirler 4.50
Nakliye

Uygun arag olmayisi 3.67
Istedigi zaman ara¢c bulamama 2.67
Kiralanan aracin fidan tagimaya uygun olmamasi 2.00
Pahali-ekstra maliyet olmasi 1.83
Teslimatin zamaninda yapilamamasi 1.67
Kurumsallasma

Sermaye yetersizligi 4.40
Arastirma-iiretim faaliyetlerinin birlikte yiiriitilmesi nedeniyle isci ve biitce sorunlar1 yasanmasi 1.80

*5: Cok 6nemli, 4: Onemli, 3: Orta derecede énemli, 2: Biraz 6nemli, 1: Onemsiz

kendilerine bazi sorunlarin iletildigini belirtmisler-
dir. Bu sorunlar daha ¢ok fidan-¢égiir tutmama,
yuzeysel/derin dikim, can suyu verilmemesi, yanlis
dikim zamani gibi dikim hatalar1 ve hastalik nede-
niyle bahgelerde fert kayiplarinin yasandig1 yoniin-
dedir (Cizelge 11). Bahge tesisinden sonra kendile-
rine yansiyan sorunlara, sorunun kaynagina inerek
ve bilirkisi raporuna gore ¢dziim bulmaya calistik-
larini belirtmislerdir. Sorun fidan kaynakli degil ise
tesis sahibinin hangi hatasindan kaynaklandigi
konusunda kendisine teknik bilgi verdiklerini, fidan
kaynakli ise tekrar fidan temin etmek seklinde yar-
dimci1 olduklarini ifade etmislerdir.

Pazarlama faaliyetleri

12

Kuruluslarin %84’ti tanitim ve reklam faaliyetleri
yapmaktadir. Fuar, inter-net ve brosiir-afisi, tani-
tim ve reklam faaliyetleri icerisinde en etkili yon-
temler olarak gormektedirler. Yiizde 88’inin kuru-
luslarinin tanitimina yonelik web siteleri mevcut-
tur ve %80’i fuarlara katilim saglamaktadir. Katili-
mi, yurt ici fuarlarda stand agma (%90) seklinde
saglamaktadirlar.

Kuruluslarin, fidan fiyatlarini belirlerken daha ¢ok
fiyat acisindan piyasa sartlarini (%68) ve lretim
maliyetlerini (%28) esas aldiklar1 belirlenmistir
(Cizelge 9). Ozel sektor isletmeleriyle yapilan ben-
zer calismalarda, isletmelerin fidan fiyatlarini arz-
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talebe ve piyasaya gore belirledikleri belirtilmistir
(Saydam, 2010; Savas, 2013; Biiyiikarikan, 2014).

Yizde 64’ fidanlarini satmadan 6nce pazar aras-
tirmasi1 yapmakta ve tamami fidanlarini pesin ola-
rak satmaktadir. Fidanlar1 miisterilerin talebi dog-
rultusunda dogrudan satisa sunmaktadirlar. Ayrica,
bir kurulus e-pazarlama aracigiyla da fidan satisi
yapmaktadir. Yalnizca iki kurulus, iirettikleri fidan-
larin hepsini sattiklarini, ellerinde fidan kalmadigi-
n1 belirtmislerdir. Tirlere gore degismekle birlikte,
satis sezonu sonunda kalan fidanlari, kuruluslarin
%~82.61’i bir sonraki y1l satmak i¢cin bekletmekte, %
17.39’u tiipe alarak bekletmekte ve %13.04’i imha
etmektedir (Cizelge 10). Ertiirk ve Mert (2000),
kuruluslarin istenen talebi karsilayabildiklerini,
sadece iki kurulusun fiyat ve pazarlamada sorunla-
rinin oldugunu ve talep dalgalanmalarindan dolay:
bazi yillar tiretim fazlaliklarinin oldugunu belirt-
mislerdir. Farkli yillarda yapilan ¢alismalarda, 6zel
sektor isletmelerinde trettikleri fidanin tamamini
pazarlayabilen isletmelerin orani degisiklik goster-
mekle birlikte diisiiktiir (Ertirk ve Mert, 2000;
Karamiirsel vd., 2016). Bu durum pazar yapisinin
istikrarsizligina isaret etmektedir.

Sonug olarak, meyve fidani iireten kamu kurulusla-
rinin fidan iretiminde karsilagtiklar1 en dnemli/
oncelikli sorunlar; girdi temini, pazarlama, iiretim
teknigi ve kalite standartlaridir (Cizelge 12). Kuru-
luslarin girdi temininde karsilastigl en énemli so-
run, isgicii temininin zorlugu; pazarlamada ise
pazar yapisinin diizensiz olmasidir. Uretim teknigi-
ne iliskin olarak, isgiiciiniin kalifiye olmamasi ve
yabanci ot kontrolii; kalite standartlar1 agisindan
standartlara uygun iliretim yapamama; altyapida
ise sera varliginin yetersiz olmasi en dnemli sorun-
lar olarak belirlenmistir. Biirokratik sorunlarda,
yurtici prosediirlerin fazla olmasi; nakliyede, uygun
aracin olmamasi ve kurumsallasma acisindan da
sermaye yetersizligi nedeniyle kurumsallasamama
en 6nemli sorunlardir (Cizelge 13). Kuruluslar kar-
silastiklar1 sorunlar1 6ncelikli olarak kendi tecriibe-
leri ile agsmaya ¢alistiklarini bunun yaninda arastir-
ma kurulusu ve Bakanlik yetkililerine de basvur-
duklarini belirtmislerdir.

Farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda 6zel sektor
isletmelerinin sorunlarin bilylik ¢ogunlugunun
pazarlama sirasinda yasandigl, pazarlama asama-
sinda en o6nemli sorunlarin; fiyat istikrarsizligi,
pazar yapisinin diizensiz olmasi, vadeli satis yapil-
mas! ve satilan triiniin bedelinin alinamamasi ol-
dugu belirtilmistir (Ertiirk ve Mert, 2000; Yildirim
ve Koyuncu, 2005; Biiyiikarikan, 2014; Karamiirsel
vd., 2016).

4. Sonug ve Oneriler

Calismada, meyve fidani tireten kamu kuruluslari-
nin, mevcut durumlari analiz edilmis ve sorunlari-
na iliskin veriler iizerinden hareketle halen ¢6ziim
bekleyen sorunlarinin oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Kamu kuruluslarinin en 6nemli/6ncelikli sorunlari,
girdi temini, pazarlama, liretim teknigi, kalite stan-
dartlaridir.

Kamu isletmelerinin girdi temini, pazarlama, iire-
tim teknigi ve kalite standartlarinda yasadiklari
sorunun temelinde yatan faktor isgiiciinlin yeter-
sizligi ve kalifiye olmamasidir. Ozellikle, arastirma
kurumlarinda Ar-Ge faaliyetleri ve iiretim faaliyet-
lerinin birlikte yiiriitilmesi bu sorunu daha da
onemli kilmaktadir. Kamudaki isgiicii ihtiyacinin
karsilanmasina yonelik daha c¢ok gegici ¢oziimler
tiretilmektedir. Ozellikle yogun isgiicii ihtiyac1 ol-
dugu donemlerde isgiici temininin saglanmasi
hatta saglanacak isgiiciiniin kalifiye olmasi nokta-
sinda yasal diizenlemelerin yapilmasi ve daha az
isglicii kullanarak birim alandan daha fazla fidan
eldesine imkan saglayan topraksiz kiiltiirde fidan
tiretiminin desteklenmesi, bu sorunlarin ¢oziimiine
katki saglayacaktir. Kuruluslarin, tiirlere gore de-
gismekle birlikte, satis sezonu sonunda ellerinde
satilamayan fidaninin kalmasi, zaten kisith olan
sermaye ve isgiicii kaynaklarinin israfina neden
olmaktadir. Ulkesel bir iiretim planlamasi yapilma-
s1 durumunda kaynak israfinin dnlenmesinin ya-
ninda piyasada arz ve fiyat istikrariin saglanmasi
ve pazarlamada karsilasilan diger sorunlarin da
¢ozlimiine katki saglanacaktir. Ayrica kuruluslarin
soguk hava depo altyapilarinin gelistirilmesi ve
fidan muhafazasinda kullaniminin yayginlastirilma-
s1 da fidan satis sezonunun uzatilmasi ve dolayisiy-
la piyasada arz ve fiyat istikrarinin saglanmasi yo-
niinde etkili olacaktir.

Sertifikasyon yonetmeliginde baz1 kuruluslarin
cesit ve ana¢ sahibi kurulus olarak 1 veya
2 no’lu damizlik tinitelerini kurma yetkileri bulun-
makla birlikte halen sertifikali fidan tiretimi i¢in
materyal liretimi noktasinda sorunlar devam et-
mektedir. Cesit ve anag sahibi kuruluslarin gerekli
altyapilarinin gii¢lendirilerek bir an 6nce daha aktif
hale getirilmeleri gerekmektedir.

Sonug olarak; 1930’lu yillarda ilk olarak kamunun
onciiligiinde iiretime baslanan meyve fidani iireti-
minde, sektorde yapilan diizenlemeler neticesinde,
ylllar bazinda sertifikali/standart meyve ve asma
fidani/fidan liretim materyali liretiminde artis ya-
sandigl ve iretimde kamunun paymin azalirken
o6zel sektoriin payinin arttigl goriilmektedir. Her ne
kadar tiretimdeki pay1 diisiik olsa da halen sektor-
de dnemli bir misyona sahip olan kamu kuruluslari-
nin, oOzellikle sertifikali fidan tretiminin temelini
olusturan ismine dogru, hastalik ve zararlilardan
ari baz materyal teminine yonelik faaliyetler ytiriit-
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meleri ve piyasada bir denge unsuru olmalar1 nede-
niyle gerekli 6nlemler alinmali ve politikalar gelisti-
rilmelidir.

Tesekkiir

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiir-
ligi (TAGEM) tarafindan desteklenen “Tiirkiye
Meyve Fidanciligi Alt Sektor Analizi” isimli proje-
den tiretilen bu ¢alisma, XIII. Ulusal Tarim Ekono-
misi  Kongresinde  (12-14  Eylil  2018-
Kahramanmaras) sunulmus ve 6zet olarak basil-
mistir. Calismay1 “TAGEM/TEAD/15/A15/
P01/004” nolu proje kodu ile destekleyen TAGEM’e
tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Anonim, 2006. Sertifikali Tohumluk Kullanimi ve
Sertifikali Meyve/Asma Fidani/Cilek Fidesi ile Ka-
pama Bag/Bahce Tesisi Desteklemeleri Hakkinda
Teblig. Erisim Tarihi: 05.07.2017. http://
www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2006/05/20060510-19.htm.

Anonim, 2009. Meyve Fidam ve Uretim Materyali
Sertifikasyonu ile Pazarlamasi Yonetmeligi. Erisim
Tarihi: 06.11.2017. http://
www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2009/07/20090703-17..htm/.

Anonim, 2011. Bitki Pasaportu Sistemi ve Opera-
torlerin Kayit Alina Alinmasi1 Hakkinda Yoénetme-
lik. Erisim Tarihi: 06.11.2017. http://
www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2011/01/20110112-2.htm/.

Anonim, 2013. Meyve Fidam ve Uretim Materyali
Sertifikasyonu ile Pazarlamasi Yonetmeligi. Erisim
Tarihi: 06.11.2017. http://www.ttsm.gov.tr/TR/
belge/1-304/meyve-fidani-ve-uretim-materyali-
sertifikasyonu-ile-paz-.html.

Anonim, 2016. Bitkisel Uretime Destekleme Ode-
mesi Yapilmasina Dair Teblig (TEBLIG NO:
2016/29). Erisim Tarihi: 06.11.2017. http://
www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2016/08/20160804-10.htm.

Biiyiikarikan U, 2014. Iiman iklim Meyve Tiirlerin-
de Sertifikali Fidan Ureten Isletmelerin Ekonomik
Analizi: Isparta Ili Ornegi, (Yiiksek Lisans Tezi),
Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Ensti-
tlisii Tarim Ekonomisi Anabilim Dali.

Biiylikarikan U, Gil M, 2014. Isparta {linde Iliman
iklim Meyve Tiirlerinde Sertifikah Fidan Uretimi
Yapan Isletmelerin Teknik Yapisi, Siilleyman Demi-
rel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, ISSN 1304
-9984,9 (1), 59-67.

Ergun ME, Erkal S, Burak M, Pezikoglu F, Oztiirk M,

14

2000. Meyve Fidami Ureten Isletmelerin Yapisi,
Sorunlar1 ve Cozim Onerileri, II. Ulusal Fidancilik
Sempozyumu, 25-29 Eyliil, izmir.

Ertiirk U, Mert C, 2000. Marmara Bolgesindeki Fi-
dan Uretimine Genel Bir Bakis, II. Ulusal Fidancilik
Sempozyumu, 25-29 Eyliil, {zmir.

Gengtan T, Tugay ME, Gegit HH, Bozkurt B, Ergiin E,
Ekiz H, Yalvag K, Gevrek MN, El¢i A, Balkan A, 2005.
Tiirkiye’de Tohumluk, Fide ve Fidan Uretimi ve
Kullanimi. Tiirkiye Ziraat Miithendisligi VI. Teknik
Kongresi, 803-823, Ankara.

Karamiirsel D, Oztiirk FP, Oguz C, Emre M, Bayav A,
Karamiirsel OF, Akol S, Kacal E, Sarisu A, Altindal M,
2016. Tirkiye’de Meyve Fidam Ureten Isletmelerin
Pazarlama Yapis1 ve Sorunlari, XII. Ulusal Tarim
Ekonomisi Kongresi, Bildiriler Kitabi, 501-510, 25-
27 Mayis, Isparta.

Karamiirsel D, Oztiirk FP, Emre M, Bayav A, Oguz C,
Karamiirsel OF, Akol S, Kacal E, Sarisu A, Altindal M,
2017. Tirkiye Meyve Fidanciligi Alt Sektor Analizi,
GTHB, Meyvecilik Arastirma Enstitlisii Midirlagi,
TAGEM Proje Sonug¢ Raporu.

Karamiirsel D, Oztiirk FP, Kacal E, Bayav A, Emre M,
Oguz C, Karamiirsel OF, Akol S, Sarisu A, Altindal M,
2018. Meyve Fidani Ureten Isletmelerin Sektore
Bakis ve Beklentileri, KSU Tarim Doga Dergisi 21
(Ozel Say1), 86-94, DOI : 10.18016/ ksutarimdo-
ga.vi.472692.

Saglam H, Yagci A, Ilgin C, 2004. Asma Fidani Yetis-
tiriciligi ve Sertifikasyon Sisteminde Karsilasilan
Sorunlari, http://arastirma.tarim.gov.tr/
manisabagcilik/Belgeler/genelbagcilik/
FIDANCILIK%20SORUNLARI%20HAYRI%
20SAGLAM.pdf. (Erisim Tarihi: Ekim 2016).

Savas, Y., (2013). Asma Fidani isletmelerinin Eko-
nomik Analizi ve Etkinliklerinin Degerlendirilmesi:
Manisa ili Ornegi, (Yiiksek Lisans Tezi), Adnan
Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ta-
rim  Ekonomisi  Anabilim  Dali,  https://
tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/SearchTez
(Erisim Tarihi: Aralik 2013).

Tarim ve Orman Bakanligi, 2014. Tirkiye Meyve
Fidam1 Uretim-ihracat-ithalat Kayitlari. Tarim ve
Orman Bakanlig: Bitkisel Uretim Genel Midirlagd,
Ankara.

Tarim ve Orman Bakanligi, 2015. Tiirkiye Meyve
Fidami Uretim Kayitlar1. Tarim ve Orman Bakanligi,
Bitkisel Uretim Genel Midiirligi, Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii, Ankara.


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/SearchTez
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/SearchTez

ISSN: 2148-0036

Yil /Year: 2019
Cilt(Say1)/Vol.(Issue): 6(1)
Sayfa/Page: 15-28
Arastirma Makalesi
Research Article

Gelis Tarihi (date of arrival): 26.11.2018
Kabul Tarihi (date of acceptance): 22.05.2019

Hasat sonrasi 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious
Elma Cesidinde Depolama ve Raf Omrii Uzerine Olan
Etkisi

Atakan GUNEYLI", Cemile Ebru ONURSAL?, Tuba SECMEN?; Seda SEVING UzUMcU*

1Meyvecilik Aragtirma Enstitsii Miidiirliigi, Egirdir/ISPARTA
2Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Mudurlugii, ANTALYA
*atakangnyl@gmail.com (sorumlu yazar)

Ozet

Optimum zamanda hasat edilen meyvelere 10°C sicaklikta 24 saat siireyle farkl dozlarda 1-MCP
uygulamalar1 [Kontrol; 156,25 ppb; 312,5 ppb; 625 ppb] yapilmistir. Meyve ornekleri normal
atmosfer (NA) depolarda 0+0.50 C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarinda, 120 giin siireyle
depolanmiglardir. Soguk depodan 1 ay araliklarla ¢ikartilan meyvelerde agirhik kaybi, meyve
kabuk rengi, sertlik, suda ¢oziinebilir kuru madde miktary, titre edilebilir asitlik, solunum orani
ve etilen iiretimi analizleri yapilmistir. Uygulamalarin raf émri iizerine olan etkisini belirlemek
amaciyla soguk depodan ¢ikarilan meyveler 7 giin 20°C sicaklik ve %60+5 oransal nemdebekle-
tildikten sonra ve ayni kalite analizleri yapilmistir. 1-MCP uygulmalar:1 depolama siiresince agir-
ik kaybi, meyve eti sertligi, meyve rengi, meyvenin etilen liretim miktari, meyvenin solunum hizi
tizerine etkili olmustur. Genel olarak, sonuglar 1-MCP'nin depolama sirasinda elma kalitesini
koruma da 6nemli etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Starking Delicious, Elma, 1-Methylcyclopropene, Muhafaza, Mahaan

Effects of Postharvest 1-MCP treatment on Cold Storage and Shelf
Life Quality of Starking Delicious Cultivar

Abstract

Fruits were harvested at optimum maturity stage and exposed to different doses [control; 156.25
ppb; 312.5 ppb; 625 ppb] of 1-MCP for 24 h 10°C.After treatments fruit samples were stored at 0
°C and 905 % relative humidity for 120 days. During the storage period monthly taken fruit
samples were analyzed for fruit quality parameters, which are: weight loss, fruit skin colour,
firmness, total soluble solid, titratable acidity, respiration rate and ethylene production. To deter-
mine the effects of treatments on shelf life fruit samples held for 7 days at 20° C and the same
analyses were conducted. 1-MCP applications were effected on weight loss, fruit texture, fruit
color, ethylene production, respiration rate fruit during sorage. Overall, the results indicate that 1
-MCP has a significant effect for maintaining apple quality during storage.

Keywords: Starking Delicious, Apple, 1-Methylcyclopropene, Postharvest, Mahaan

1. Giris

Elma, klimakterik 6zellik gosteren ve uzun depola-

klilerini ve yumusamay1 azaltir (Watkins, 2006). Bu
etkileri {Uriinlerde etileni engelleyerek sagla-
maktadir. 1-MCP etilen benzeri bir madde olup

ma Omriine sahip bir meyve tiridir. Genellikle
cesitlere gore degismekle birlikte normal atmosfer-
li (NA) soguk hava depolarinda 4-6 ay depolanabil-
mektedir. Yazlik ve orta mevsim cesitlerinin depo
dayanim siireleri gecci cesitlere gore daha kisa
stirelidir. Elmalarda depolama siiresi, meyve eti
sertligi, meyve agirlik kaybi, meyve asitligi, fizy-
olojik bozulmalar ve patojenik hastaliklardan
kaynakli kayiplar gibi kriterler tarafindan belirlen-
mektedir.

1-Methylcyclopropene (1-MCP) son yillarda
gelistirilmis, bircok meyve, sebze ve siis bitkisinde
hasat sonrasinda yaygin bir sekilde kullanilan bir
maddedir. 1-MCP bir¢ok iiriinde olgunlasma,
yaslanma (senesens) ve dokiilmeyi (absisyon)
geciktirir, etilen liretimini, solunumu, renk degisi-

tiriinlerde etilen reseptorlerine geri dontissiiz bir
sekilde baglanarak etilenin baglanmasini engel-
lemekte, boylece etilenin etkisinin ortaya ¢ikmasini
engellemektedir (Sisler ve Serek, 1997; Blanken-
ship ve Dole, 2003). 1-MCP’nin etkisi uygulama
konsantrasyonuna, uygulama sicakligina, uygulama
siiresine, tiir ve geside, gelisme dénemine, hasattan
uygulamaya kadar gecen siireye bagh olarak
degismektedir. Ayn1 zamanda soguk hava deposun-
dan c¢iktiktan sonra son tiiketiciye gelinceye ka-
darki siirecte de meyvelerin Kkalitelerini (sertlik,
gevreklik, sululuk vb.) daha uzun siire koruyarak
raf omrii siliresini uzatmaktadir (Calhan ve ark,
2013).

1-MCP o6zellikle klimakterik iirtinlerde klimakterik
olmayan triinlere gore daha etkili sonuglar ortaya
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koymaktadir. Diinyada 1-MCP’'nin en fazla
kullanildig iirtinlerin basinda elma gelmekte olup,
armut, muz, kivi, kayisi, avokado, Trabzon hurmasi,
ananas, domates gibi meyve-sebzelerin yaninda siis
bitkilerinde de yayginca kullanilmaktadir (Watkins,
2006). Elmada diinyanin bir¢ok iilkesinde farkl
formiilasyonlarda ruhsat alinarak hasat sonrasinda
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada da 1-
MCP etkili maddeli MAHAAN VP ticari isimli mad-
denin farkli dozlarimin Starking Delicious elma
cesidinin NA depolama sirasinda kalite kriterleri
uzerine etkilerinin incelenmesi ve referans
(SmartFresh TM) ve kontrol uygulamasiyla
karsilastirilmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Bitki Materyali

Calismada, bitki materyali olarak “Starking Deli-
cious” elma c¢esidi meyveleri kullanilmistir. Meyvel-
er Egirdir / Isparta bolgesinde MM106 anaci
tizerine asili 10-11 yasa sahip starking elma ¢esidi
olan {iiretici bah¢cesinden temin edilmistir. Dogru
hasat zamanini belirlemek i¢in gelisme siiresi, mey-
ve eti sertligi, meyvenin renklenme durumu, mey-
vedeki nisastanin parcalanma durumu dikkate
almarak derim gergeklestirilmistir. Calismada
kullanilan meyveler homojen biiyiikliikte, ceside
6zgii zemin rengini almis, mekanik zarara ugrama-
mis, herhangi bir fungal veya bakteriyel bulasma
olmayan meyvelerden secilmistir.

2.2. Uygulama ve Depolama

Hasat edildikten sonra homojen biiytikliikkte mey-
veler secilerek depolama dncesinde bazi hasat son-
rast uygulamalar yapilmistir. S6z konusu uygula-
malar;

Kontrol grubu (1-MCP uygulamasi yapilmamis
grup)

625 ppb (0,042g/m3) dozda 1-Methylcyclopropene
(%3,3 1-MCP) SmartFreshTM (Referans)

156,25 ppb (0,03125 g/3m3) dozda 1-
Methylcyclopropene (%3,3 1-MCP) MAHAAN VP

3125 ppb (0,0625 g/3m3) dozda 1-
Methylcyclopropene (%3,3 1-MCP) MAHAAN VP

625 ppb (0,125 g/3m3) dozda 1-
Methylcyclopropene (%3,3 1-MCP) MAHAAN VP

Uygulamalar; 3 m® hacminde gaz sizdirmaz kabin-
de toz formundaki uygulama materyali, saf su ve
kabin igindeki hava karistirici fan yardimiyla
gerceklestirilmistir. Uygulama 24 saat siireyle 10°C
sicaklikta gerceklestirilmistir. Referans uygulamasi
icin ticari olarak 1-MCP (SmartFreshTM) uygula-
masl1 yapilmis olan meyve oOrnekleri temin edilip
calismada kullanilmistir.
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Depoya getirilen o6rneklerden hemen baslangi¢
analizleri yapilmistir. S6z konusu uygulamalara
tabi tutulan meyveler, herhangi bir uygulama yapil-
mamis elmalarla (kontrol) birlikte 0+0,50C arasi
sicaklik ve %905 oransal nem kosullarinda plastik
kasalarda 120 giin siireyle depolanmislardir. Ana-
lizler ise 1 ay arayla depodan c¢ikartilan meyve
orneklerinde yapilmistir. Her depolama siiresi so-
nunda meyveler 20°C sicaklik ve %60+5 nispi nem
kosullarinda 7 giin raf 6mriine tabi tutulmuslardir.
Depolama ve raf 6mri ¢calismast Meyvecilik Arastir-
ma Enstitiisii Midirligi Hasat Sonrasi Fizyolojisi

Bolimi Depo ve Laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir.
2.3. Metot

2.3.1. Meyve Agirlik Kaybi (%)

Meyvelerde agirlik kaybi dl¢iimleri i¢in her uygu-
lamadan (10X4) 40 adet meyve segilerek ol¢timleri
0.01 g hassasiyetli dijital tart: cihazi (SBA 51 Scal-
tec Ins.,, Almanya) kullanilmistir. Her depolama
stiresi sonundaki agirhik degeri, s6z konusu mey-
venin baslangi¢ agirhk degerine gore kiimiilatif
olarak (%)olarak saptanmustir.

Muhafaza dénemindeki agirhik kaybi asagidaki
formiile gore hesaplanmistir:

Agirhik kaybr (%) = ((Baslangig agirhigi - Son
agirhik) X 100) / Baslangi¢ agirhig

Raf omri ¢alismas: igin agirhk kaybi asagidaki
formiile gore hesap edilmistir:

Agirlik kaybr (%)= (((Raf basi agirlik - Raf sonu
agirlik) X 100 ) / Raf basi agirlik ) + her uygula-
manin her donemi i¢cin Ortalama Muhafaza Agirhik
kaybi (%)

2.3.2. Meyve Eti Sertligi (N)

Meyve eti sertligi (MES) meyvenin her iki yanaginin
orta yerinden (ekvatoral bolgeden) kabuk so-
yularak, 11.1 mm ¢apinda ug kullanilarak, 10 mm
derinlige kadar ucun 10 cm/dk hizla batirilmasiyla
dlciilmiistiir. Olciimde tekstiir analiz cihaz1 (Giiss
FTA Type GS14 Fruit-Texture Analyser Model,
Strand, Gliney Afrika) kullanilmistir.

2.3.3. Suda (Coziinir Kuru Madde Miktar
(SCKM) (%), Titre Edilebilir Asitlik (TEA)
Miktar1 (g/100 mL) ve pH

Her tekerriirdeki meyvelerin kati meyve sikacagi
yardimiyla meyve suyu ¢ikartildiktan sonra SCKM
dijital refraktometre, otomatik titratoér yardimiyla
meyvenin hem TEA degeri hem de PH degeri dlgtil-
mistiir. PH ve TEA 6l¢limi i¢cin meyve suyundan 5
mL alinarak iizerine saf su eklenerek 50 mlL’ye
tamamlanmistir. Daha sonra 0,1 N sodyum hi-
droksit ile titre edilerek pH 8,1 oluncaya kadar
eklenen sodyum hidroksit miktar1 bulunmustur.
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Harcanan sodyum hidroksit miktar1 ise formiil
yardimiyla hesaplanarak malik asit olarak g/100
mL cinsinden bulunmustur (Karagal 2009).

2.3.4. Meyve kabuk rengi (L*, a*, b*, C* ve h°)

Meyvelerde renk oOl¢iimleri her uygulamadan 40
adet meyve secilerek Minolta CR-400 (Konika Mi-
nolta Inc, Japonya) kromometre cihazi
kullanilmistir. Ayrica raf 6mri ¢alismasi basinda ve
sonunda da meyvelerdeki renk degisimleri
incelenmistir. Olgiimler, meyvenin bir yéniine
yapistirilan etiket yardimiyla stirekli olarak bu
etiketin hemen altindan 6l¢iim degerleri alinarak
yapimistir. Rengin degerlendirilmesinde parlaklik
(L*), kirmizi- yesil (a*) ve sari-mavi (b*), hue acisi
(h°) ve kroma (C*) degerleri kullanilmistir.

2.3.5. Etilen iiretimi (uL C2H4/kg.h) ve Solunum
Hiz1 (mL CO2/kg.h):

Baslangicta ve her déonem depolamadan g¢ikartilan
meyvelerden her uygulamadan 4 tekerriirli, yak-
lasik 1 kg (4-5 meyve) alinarak 5 L’lik kavanozlara
konularak gaz kagirmayacak sekilde kapatilmistir.
24 saat 20°C'de bekletildikten sonra kapakta
bulunan delikten 6rnek gaz alinarak gaz kromato-
grafisinde okuma yapilmistir. Solunum hiz1 ve
etilen liretim miktar1 6l¢limii her bir kavanozdan
alinan tek bir gaz 6rneginde ayni anda yapilmistir.
Agilent marka GC-7890A gaz Kkromatografisi
kullanilmistir. Firin, TCD ve FID detektorlerinin
sicakliklar1 sirasiyla 40 (izotermal), 250 ve 250°
C’dir. Etilen tretimi ppm olarak alinmis ve formiil-
tize edilerek pL C2H4/kgh’e ¢evrilmistir. Solunum
hizi % olarak alinmis ve Saltveit (2008)’e gore
formiiliize edilerek mL CO2/kg.h’e ¢evrilmistir.

2.3.6. Kabuk Yanikhig:

Elmalarda fizyolojik bir bozukluk olan ve superfi-
cial scald olarak da isimlendirilen kabuk yanikligi
ozellikle Granny Smith elma cesidi olmak iizere
Starking Delicious ve diger cesitlerde de goriiliip
meyvelerin pazar degerini diisiirmektedir. Meyvel-
erdeki kabuk yanikligi her analiz doéneminde
incelenen elmalarda kabuk yanikligi durumu Jung
ve Watkins (2008) ile Zanella (2003)’e gore
yapilmistir.

Kabuk Yaniklig1 Skalasy; 0 = %0, 1 = %1-10, 2 = %
11-25,3 = %26-75,4 = %76-100

2.3.7. istatistiksel Analizler

Calisma, uygulama dozlar1 ve muhafaza siiresi
olmak tlzere 2 faktorlii tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirli olarak ytritilmis ve
her tekerriirde 10 adet elma meyvesi kullanilmistir.
Calisma bulgulari, JMP7 istatistik paket programin-
da varyans analizine tabi tutularak LSD ¢oklu
karsilagtirma  testiyle p<0,05, 0,01, 0,001
diizeylerinde degerlendirilmislerdir.

3.BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Agirlik Kaybi (%)

Depolama siiresi boyunca meyvelerde siirekli bir
agirlik kayb1 meydana gelmistir (Cizelge 1). Elma-
larda 4 aylik soguk muhafaza sonunda %1,70-2,55
arasinda agirlik kaybi oldugu goriilmektedir. Mey-
velerin depolanmasi sirasinda biinyelerinde
bulunan suyun, triiniin solunumu sirasinda iriin
yluzeyinden 0Ozelliklede lentisellerden meydana
gelen su buhari seklinde kaybolmasi buna neden
olmaktadir. Birgok calismada iriinlerin de-
polanmas sirasinda su kaybi sonucu agirlik kaybi
meydana geldigi bildirilmistir (Karagali, 2009;
Calhan ve ark. 2012). Agirlik kaybin1 engellemede
SmartFreshTM ve 625ppb MAHAAN VP uygulama-
lar etkili olmustur. 1-MCP uygulamalarinin agirlik
kayb1 iizerine olumlu etkide bulunduguna dair ben-
zer bulgular daha 6nceki ¢alismalarda bildirilmistir
(Ozipek ve Kéksal, 2012; Kaynas ve ark, 2012).
Istatistiksel olarak uygulamalar ve dénemler
arasindaki farkliliklar p<0,0001 diizeyinde dnemli
bulunmustur (LSD uygulama = 0,145 ve LSD dénem
=0,130).

Muhafaza siiresinin sonrasinda 7 giinliik raf émri
calismasinda da agirhk kaybi artislari devam
etmistir. Donem sonunda meyvelerdeki agirlik
kaybr  miktarlar %3,14-3,97 seviyelerine
ulasmistir. Raf émrii ¢alismasi sirasinda soguk mu-
hafazaya gore daha fazla agirhik artisi meydana
gelmistir (Cizelge 2). Meyvelerin raf kosullarinda
hem daha yiiksek sicakliga hem de daha diisiik
nispi nem ortammma maruz kalmasi hizh agirhik
kayb1 artisina sebep olmustur. Dénem ilerledikge
agirhk kaybr artmistir. Agirhk kaybini Smart-
FreshTM ve MAHAAN VP ayn1 uygulamalari benzer
etkiyi gdstermisledir. Kontrol grubu her iki uygula-
maya gore daha disiik seviyelerde kalmistir.
Istatistiksel olarak uygulamalar ve dénemler
arasindaki farklilk p<0,0001 diizeyinde onemli
bulunmustur (LSD uygulama ve LSD doénem =
0,075).

3.2. Meyve Eti Sertligi (N)

Elmalarda meyve eti sertliinin muhafaza siiresi
boyunca korunmasi énemli kalite parametrelerin-
den biridir. Meyvelerde NA kosullarinda muhafaza
stiresi uzadik¢a meyve eti sertliginde diisiis mey-
dana gelir. Bu diisiiste meyvenin olgunlugunun
ilerlemesiyle hiicrelerin birbirlerine olan baghligi
azalmakta, meyve dokusunun gevrekligi diismekte-
dir. Calismada da benzer sekilde muhafaza siiresi
uzadikca meyve eti sertliginde azalma meydana
gelmistir (Cizelge 3). 75,37 N olan hasat zamanin-
daki meyvelerin sertlik degerleri soguk mu-
hafazanin sonunda 69,04-59,50 N degerlerine
diismiustiir. SmartFreshTM ve MAHAAN VP uygula-
malar1 ise Kontrol grubuna gore meyve eti
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Cizelge 1. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince agir-

lik kaybi (%) tizerine etkileri

Table 1. Effects of 3.3% 1-MCP in different doses on weight loss (%) of Starking Delicious apple variety during stora-

ge
1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama

Kontrol Grubu 0,77 1,49 1,80 2,55 1,65A
SmartFresh™ 0,51 1,14 1,40 1,70 1,19B
156,25 ppb Mahaan VP 0,84 1,60 1,89 2,35 1,67A
312,5 ppb Mahaan VP 0,83 1,55 1,87 2,26 1,63A
625 ppb Mahaan VP 0,72 1,19 1,54 1,93 1,34B
Ortalama 0,73D 1,39C 1,70B 2,16A

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 2. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf émrii siiresince agir-

lik kaybi (%) tizerine etkileri

Table 2. Effects of 3.3% 1-MCP in different doses on weight loss (%) of Starking Delicious apple variety during shelf

life

Baslangic 1.Ay+7giin 2.Ay+7giin  3.Ay+7giin 4.Ay+7giin Ortalama
Kontrol Grubu 0,87 1,52 2,61 3,12 3,97 2,42A
SmartFresh™ 0,73 1,22 2,33 2,48 3,14 1,98D
156,25 ppb Mahaan VP 0,94 1,71 2,57 3,03 3,53 2,35AB
312,5 ppb Mahaan VP 0,79 1,55 2,50 3,07 3,49 2,28BC
625 ppb Mahaan VP 091 1,53 2,46 2,96 3,44 2,26C
Ortalama 0,85E 1,50D 2,49C 2,93B 3,52A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

sertliginin korunmasinda daha etkili sonuglar
alinmistir. Meyvelerin raf 6mrii siirecinde meyve
eti sertlik degerinin korunmasinda 1-MCP’nin
etkinligi o6nceki c¢alismalarla benzer sonuglar
alinmistir (Karasahin ve ark., 2008; Calhan ve ark.,,
2013). Bu ¢alismada da her iki 1-MCP uygulamasin-

tiksel olarak uygulamalar ve dénemler arasindaki
farkhiliklar p<0,0001 diizeyinde o6nemli bulun-
mustur (LSD uygulama ve LSD dénem = 1,461).

3.3. Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Miktar1
(%)

Cizelge 3. Farkli dozlarda % 3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince mey-

ve eti sertligi (N) lizerine etkileri

Table 3. Effects of 3.3% 1-MCP in different doses on fruit flesh firmness (N) of Starking Delicious apple variety du-

ring storage

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 75,37 70,65 65,41 59,14 61,20 66,35C
SmartFresh™ 75,37 68,94 69,14 68,14 65,69 69,46A
156,25 ppb Mahaan VP 75,37 69,62 69,62 63,87 59,50 67,60B
312,5 ppb Mahaan VP 75,37 69,81 68,51 68,07 68,71 70,09A
625 ppb Mahaan VP 75,37 70,88 68,58 67,58 69,04 70,29A
Ortalama 75,37A 69,98B 68,25C 65,36D 64,83D

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

dan benzer sonuglar alimmugtir. Istatistiksel olarak
uygulamalar ve donemler arasindaki farkliliklar
p<0,0001 diizeyinde o6nemli bulunmustur (LSD
uygulama ve LSD dénem = 1,124).

1-MCP uygulamalarinin en o6nemli etkilerinden
birisi de soguk muhafaza sonrasi raf émriinde mey-
ve eti sertlik degerlerini korunmasidir. Calisma
sonucunda da 1-MCP ile Kontrolgrubu uygulama-
lar1 arasinda ciddi sertlik farklar1 ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4). 625 ppb MAHAAN VP uygulamasi mey-
ve eti sertligini korumada daha etkili bulunmustur.
1-MCP uygulamalari meyvelerin raf omrii si-
recinde meyve eti sertlik degerinin korunmasinda
ki etkinligi onceki ¢alismalarda da belirtilmistir
(Eren ve ark, 2008; Ekinci ve ark,, 2012;). istatis-
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Meyvelerin SCKM miktar1 depolama stiresi boyunca
once artmis daha sonra depolama sonlarina dogru
kismen bir azalis meydana gelmistir (Cizelge 5).
SCKM miktarindaki artis meyvenin blinyesinde
bulunan nisastanin sekerlere doniismeye devam
etmesi ve meyvenin icerdigi su miktarinin azal-
masindan kaynaklamaktadir. Dénem sonuna dogru
azalista da meyvenin hayatini devam ettirmek icin
solunum sirasinda biinyesindeki sekerleri de
kullanmaya baslamas1 etkili olmaktadir. Elde
ettigimiz bulgular daha 6nceki yapilan ¢alismalarla
benzerlik gostermistir (Karasahin ve ark., 2008).
Istatistiksel olarak uygulamalar arasindaki fark
onemli  bulunmazken, doénemler arasindaki
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Cizelge 4. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf 6mrii siiresince meyve

eti sertligi (N) lizerine etkileri

Table 4. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on fruit flesh firmness (N) of Starking Delicious apple

variety during shelf life

Baslangic  1.Ay+7giin  2.Ay+7giin 3.Ay+7giin 4.Ay+7giin  Ortalama
Kontrol Grubu 67,02 63,11 59,20 53,15 53,34 59,17D
SmartFresh™ 71,41 67,44 69,52 68,18 67,61 68,83BC
156,25 ppb Mahaan VP 75,35 74,69 65,76 61,71 59,99 67,50C
312,5 ppb Mahaan VP 74,99 67,84 68,27 71,30 65,96 69,67AB
625 ppb Mahaan VP 71,41 70,35 71,03 72,11 68,97 70,78A
Ortalama 72,04A 68,69B 66,76C 65,29D 63,17E

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 5. Farkli dozlarda % 3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince SCKM

(%) tzerine etkileri

Table 5. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on TSS (%) of Starking Delicious apple variety during

the storage period

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 10,23 10,38 11,43 11,45 11,43 10,98
SmartFresh™ 10,23 11,35 11,55 11,43 10,73 11,06
156,25 ppb Mahaan VP 10,23 10,85 11,38 11,40 10,88 10,95
312,5 ppb Mahaan VP 10,23 11,28 11,23 11,90 11,30 11,19
625 ppb Mahaan VP 10,23 10,63 12,28 11,75 11,23 11,22
Ortalama 10,23C 10,90B 11,57A 11,59A 11,11B

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 6. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf émrii sirasinda SCKM

(%) tizerine etkileri

Table 6. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on TSS (%) of Starking Delicious apple variety during

shelf life
Baslangic  1.Ay+7giin 2.Ay+7giin 3.Ay+7giin  4.Ay+7giin  Ortalama

Kontrol Grubu 11,70 11,23 10,85 11,50 12,00 11,46A
SmartFresh™ 11,03 11,95 11,83 11,05 11,78 11,53A
156,25 ppb Mahaan VP 9,03 10,18 11,43 11,33 11,25 10,64B
312,5 ppb Mahaan VP 10,50 12,05 11,43 11,68 11,53 11,44A
625 ppb Mahaan VP 10,10 11,25 11,80 11,65 11,70 11,30A
Ortalama 10,47C 11,33B 11,47AB 11,44AB 11,65A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

farkliliklar p<0,0001 diizeyinde o6nemli bulun-
mustur (LSD dénem = 0,275).

Raf omrii calismasi sirasinda meyvelerin SCKM
miktarlari siirekli bir artis gostermistir. En diisiik
SCKM 156,25ppb uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 6). Diger uygulamalar benzer sonuglar
vermistir. Sakaldas (2014)’de Deveci armudunda
yaptig1 calismada raf 6mrii siiresince meyve suyu
SCKM degerinin arttugini gézlemlemistir. istatis-
tiksel olarak uygulamalar ve dénemler arasindaki
farkliliklar p<0,0001 diizeyinde o6nemli bulun-
mustur (LSD uygulama ve LSD dénem = 0,228).

3.4. Titre Edilebilir Asitlik Miktar1 (g/100mL)

Meyvelerde SCKM oraniyla birlikte tat olusu-
munun temel faktorlerinden bir tanesi titre edile-
bilir asitliktir (TEA). Elmalarda organik asitlerden
en fazla bulunan malik asittir (Karagali, 2009).
TEA muhafaza stiresince once artis daha sonra bir

azalma gostermistir (Cizelge 7). Calisma sonunda
en diisik TEA degeri Kontrol grubundan elde
edilirken, en yiiksek ortalama TEA degeri 312,5
ppb uygulamasindan alinmistir. SmartFreshTM ve
625 ppb MAHAAN VP uygulamalar istatiksel
olarak ayni simifta yer almislardir. 1-MCP uygula-
malarinin elmalarda asitlii muhafaza siiresince
korudugu bir¢ok calismada bildirilmistir (Calhan
ve ark, 2012; Fan ve Mattheis, 1999). [statistiksel
olarak  uygulamalar arasindaki farkliliklar
p<0,0001 ve donemler arasindaki farkliliklar
p<0,001 diizeyinde o6nemli bulunmustur (LSD
uygulama ve LSD dénem = 0,008).

Raf omrii siiresince meyvelerde TEA miktar1 mu-
hafaza calismasina benzer sekilde seyretmis, dnce
artmis sonra azalmistir (Cizelge 8). TEA muhafaza
sliresi sonlarina dogru azalmistir. 1-MCP uygula-
malar1 TEA'nin korunmasinda etkili olmus; elde
edilen veriler daha 6nceki ¢alismalarla uyumluluk
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Cizelge 7. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince TEA
(g/100mL) tizerine etkileri

Table 7. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on titratable acidity (g/100mL) of Starking Delicious
apple variety during the storage period

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 0,202 0,208 0,192 0,180 0,209 0,198C
SmartFresh™ 0,202 0,191 0,231 0,230 0,200 0,211B
156,25 ppb Mahaan VP 0,202 0,219 0,229 0,211 0,208 0,214AB
312,5 ppb Mahaan VP 0,202 0,242 0,220 0,228 0,216 0,221A
625 ppb Mahaan VP 0,202 0,221 0,214 0,186 0,211 0,207B
Ortalama 0,202C 0,216AB 0,217A 0,207C 0,209BC

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 8. Farkli dozlarda % 3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf 6mrii sirasinda TEA
(g/100mL) iizerine etkileri

Table 8. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on titratable acidity (g/100mL) of Starking Delicious
apple variety during shelf life

Baslangic  1.Ay+7giin  2.Ay+7giin 3.Ay+7giin 4.Ay+7giin  Ortalama
Kontrol Grubu 0,191 0,214 0,195 0,177 0,175 0,190C
SmartFresh™ 0,199 0,225 0,211 0,208 0,202 0,209B
156,25 ppb Mahaan VP 0,227 0,251 0,207 0,203 0,213 0,220A
312,5 ppb Mahaan VP 0,207 0,231 0,251 0,225 0,191 0,221A
625 ppb Mahaan VP 0,214 0,230 0,232 0,214 0,204 0,219AB
Ortalama 0,208C 0,230A 0,219B 0,205CD 0,197D

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar énemsizdir (p<0,05).

Cizelge 9. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince pH
degeri iizerine etkileri

Table 9. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on PH value of Starking Delicious apple variety during
the storage period

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 3,663 3,711 3,602 3,662 3,668 3,661
SmartFresh™ 3,663 3,721 3,622 3,644 3,678 3,665
156,25 ppb Mahaan VP 3,663 3,711 3,625 3,550 3,762 3,662
312,5 ppb Mahaan VP 3,663 3,694 3,660 3,603 3,712 3,666
625 ppb Mahaan VP 3,663 3,700 3,687 3,663 3,730 3,689
Ortalama 3,663A 3,707A 3,639A 3,624B 3,710A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

gostermistir (Eren ve ark, 2008). Istatistiksel
olarak uygulamalar ve donemler arasindaki
farkhiliklar p<0,0001 diizeyinde o6nemli bulun-
mustur (LSD uygulama ve LSD dénem = 0,010).

arasindaki farkliliklar p<0,0001, diizeyinde 6nemli
bulunmustur (LSD dénem = 0,145).

3.6. Etilen Uretim Miktar1 (uL C2H2/kg.h)

Elma, yiiksek etilen iireten bahge {iriinleri arasin-

3.5. pH Degeri
pH Deger1 da yer alan klimakterik bir meyve tiridiir

Meyve suyundaki pH miktar1 muhafaza siiresince
dalgalanma gostermistir (Cizelge 9). Uygulamalar
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmazken,
donemler arasindaki farkliliklar p<0,0001 diizey-
inde 6nemli bulunmustur (LSD dénem = 0,723).

Raf ¢alismasinda da meyve suyundaki pH degeri
bakimindan elde edilen bulgular dénemsel ana-
lizlerle benzerlik gostermektedir. pH degeri mu-
hafaza siiresince dalgalanma gostermistir (Cizelge
10). Son donemde pH degeri 6nemli miktarda
diisiis gdstermistir. Istatistiksel olarak uygulama-
lar arasindaki fark 6nemli bulunmazken, donemler
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(Karagali, 2009). Elmalarda etilen iiretimindeki
artis klimakterium ile baglamaktadir. Elmalarda
genellikle optimum hasat zamani klimakteriel
ylkselis dncesindeki hasat olumu zamanina rast
gelmektedir. Hasattan sonra muhafaza siiresinde
de solunum hizindaki artisla birlikte etilen
lretiminde artis meydana gelir. Etilenin bitki me-
tabolizmasinda otokatalik etkisinden dolayr da
dokuda iiretilmeye baslanan etilen kendi iiretim
miktarini arttirarak zincirleme reaksiyon seklinde
gerceklesir.  1-MCP  ise etilen iretimini
baskilayarak  otokatalitik  etkisinin  ortaya
cikmasin1 geciktirmektedir. Dolayisiyla 1-MCP
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Cizelge 10. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf émrii sirasinda pH

degeri iizerine etkileri

Table 10. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on PH value of Starking Delicious apple variety during

shelf life
Baslangic  1.Ay+7giin  2.Ay+7giin 3.Ay+7giin 4.Ay+7giin Ortalama

Kontrol Grubu 3,795 3,600 3,451 3,811 1,896 3,311
SmartFresh™ 3,812 3,605 3,483 3,693 1,865 3,292
156,25 ppb Mahaan VP 3,722 3,567 3,511 3,728 1,831 3,272
312,5 ppb Mahaan VP 3,697 3,581 3,489 3,707 1,842 3,263
625 ppb Mahaan VP 3,720 3,581 3,478 3,680 1,858 3,263
Ortalama 3,749A 3,587AB 3,482B 3,724A 1,858C

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 11. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince

etilen iiretim (pL C2H4/kg.h) iizerine etkileri

Table 11. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on ethylene production (pL C2H4/kg.h) of Starking

Delicious apple variety during the storage period

Baslangi¢ 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 1,39 33,04 52,99 64,46 244,51 79,28A
SmartFresh™ 1,39 2,71 5,07 4,99 51,71 13,17C
156,25 ppb Mahaan VP 1,39 6,10 17,27 26,13 159,86 42,15B
312,5 ppb Mahaan VP 1,39 3,41 1,61 2,03 27,44 7,18CD
625 ppb Mahaan VP 1,39 0,29 0,42 2,07 7,94 2,42D
Ortalama 1,39D 9,11CD 15,47BC 19,93B 98,29A

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar énemsizdir (p<0,05).

Cizelge 12. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf 6mrii sirasinda etilen

iretim (pL C2H4/kg.h) lizerine etkileri

Table 12. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on ethylene production (pL C2Ha/kg.h) of Starking

Delicious apple variety during shelf life

Baslangic 1.Ay+7giin 2.Ay+7giin 3.Ay+7giin  4.Ay+7giin Ortalama
Kontrol Grubu 17,91 66,76 80,61 88,64 236,84 98,15A
SmartFresh™ 0,29 3,94 10,86 22,45 145,47 36,60C
156,25 ppb Mahaan VP 0,17 8,07 34,71 57,21 241,08 68,25B
312,5 ppb Mahaan VP 0,30 11,26 3,95 8,80 117,07 28,28C
625 ppb Mahaan VP 0,26 0,19 0,55 6,09 20,09 5,44D
Ortalama 3,79D 18,04C 26,14BC 36,64B 152,11A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

uygulanan elmalarda etilen tiretimi oldukea diisiik
seviyelerde kalmaktadir.

Yapilan c¢alismada da Kontrol grubunda etilen
tiretimi muhafaza siiresince artmistir (Cizelge 11).
Buna karsin 312,5 ppb ve 625 ppb MAHAAN VP
uygulamalarindaki meyvelerde ise etilen iiretimi
olduk¢a diislik seviyelerde kalmistir. 1-MCP’'nin
elmalarda etilen iretimini baskiladig1 bir¢ok
calismada bildirilmistir (Calhan ve ark, 2013;
Watkins ve ark., 2000; Watkins, 2006; Fan ve Mat-
theis, 2001). 1-MCP’nin etilen {retimini
baskilanmasi elmalarda olgunlasmanin yavaslatil-
mas! ve kalitenin daha uzun siire korunmasina
katki saglamgtir. statistiksel olarak uygulamalar
ve donemler arasindaki farklhliklar p<0,0001
diizeyinde 6nemli bulunmustur (LSD uygulama ve
LSD dénem = 10,125).

Calismanin raf omri siirecinde de meyvelerdeki
etilen tretimi, 1-MCP uygulamalar1 tarafindan

baskilanmistir (Cizelge 12). Donem ilerledikce
etilen lretiminde artis gorilmiistiir. En disiik
etilen iiretim miktar1 625 ppb MAHAAN VP uygu-
lamasindan elde edilmistir. Yapilan ¢calisma daha
onceki ¢alismalarla benzerlik icinde oldugu goriil-
miistiir (Sakaldas ve ark, 2012). Istatistiksel
olarak uygulamalar ve donemler arasindaki
farkliliklar p<0,0001 diizeyinde o6nemli bulun-
mustur (LSD uygulama ve LSD dénem = 12,476).

3.7. Meyve Solunum Hizi (mL CO2/kg.h)

Meyvelerin solunum hizlar1 muhafaza siiresince
once azalan sonra artan seklinde degisim
gostermistir. Kontrol grubunda en yiiksek solu-
num degeri elde edilirken en diisiik deger 625 ppb
MAHAAN VP uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 13). Genel olarak 1-MCP uygulamalari
solunumu baskilamiglardir. 1-MCP uygulamasi
etilen tiretimini baskilayarak meyvelerde solunum
hizin1 baskilamaktadir (Watkins, 2006). Boylece
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Cizelge 13. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince

solunum hizi (mL COz/kg.h) tizerine etkileri

Table 13. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on respiration rate (mL COz/kg.h) of Starking Delici-

ous apple variety during the storage period

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 9,85 14,34 10,64 10,23 31,15 15,24A
SmartFresh™ 9,85 11,93 9,14 5,73 20,88 11,51BC
156,25 ppb Mahaan VP 9,85 10,34 9,06 7,18 24,14 12,11B
312,5 ppb Mahaan VP 9,85 9,58 7,70 4,18 19,71 10,20CD
625 ppb Mahaan VP 9,85 8,72 7,31 5,65 13,94 9,09D
Ortalama 9,85BC 10,98B 8,77C 6,59D 21,96A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 14. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf 6mrii sirasinda solu-

num hiz1 (mL CO2/kg.h) lizerine etkileri

Table 14. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on respiration rate (mL CO2/kg.h) of Starking Delici-

ous apple variety during shelf life

Baslangic 1.Ay+7giin 2.Ay+7giin  3.Ay+7giin  4.Ay+7giin  Ortalama
Kontrol Grubu 12,26 13,49 13,27 12,96 31,53 16,70A
SmartFresh™ 5,49 6,71 8,02 8,36 23,79 10,48C
156,25 ppb Mahaan VP 7,35 6,61 9,17 9,80 29,27 12,44BC
312,5 ppb Mahaan VP 9,15 7,37 6,57 7,09 23,12 10,66C
625 ppb Mahaan VP 6,98 6,25 5,54 7,82 13,41 8,00D
Ortalama 8,24C 8,09C 8,52C 9,20B 24,22A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 15. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince L*

degeri iizerine etkileri

Table 15. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on L* value of Starking Delicious apple variety during

the storage period

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 39,79 39,23 39,76 38,05 36,56 38,68CD
SmartFresh™ 41,50 40,01 41,46 39,86 38,21 40,21AB
156,25 ppb Mahaan VP 39,94 39,30 40,79 38,89 38,72 39,53BC
312,5 ppb Mahaan VP 41,92 41,94 42,49 40,31 39,38 41,21A
625 ppb Mahaan VP 38,04 37,72 38,58 37,11 36,00 37,49D
Ortalama 40,24A 39,64AB 40,62A 38,85BC 37,78C

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

meyvelerin diisiik solunum hizi gostermesi daha
uzun siire depolanabilecegini gostermektedir.
Yaptigimiz c¢alisma daha oOnceki ¢alismalarla
uyumlu bulunmustur (Calhan ve ark, 2012).
istatistiksel olarak uygulamalar ve dénemler
arasindaki farkhliklar p<0,0001 diizeyinde dnemli
bulunmustur (LSD uygulama ve LSD ddnem =
1,655).

Raf 6mri sirasinda da solunum hizi siirekli artis
gostermistir. Kontrol grubu en yiiksek degeri
verirken, 625 ppb MAHAAN VP uygulamasindan
en diisik solunum hizi degeri alinmistir (Cizelge
14). 1-MCP uygulamalar1 Kontrol grubuna gore
solunum hizint baskilamiglardir. Raf omri
calismasinda benzer bulgular1 Erbas ve Koyuncu
(2016)'da elde etmislerdir. Istatistiksel olarak
uygulamalar ve donemler arasindaki farkliliklar
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p<0,0001 diizeyinde onemli bulunmustur (LSD
uygulama ve dénem = 1,796).

3.8. Meyve Zemin Rengi

Meyvelerin kabuk renkleri muhafaza boyunca ayni
meyvelerden o6lciim yapilarak elde edilmistir.
Rengin degerlendirilmesinde L* a* b* C* ve h°
degerleri kullanilmistir.

3.8.1. L* degeri

L* degeri kabugun parlakligini ifade etmekte olup,
degerin yilikselmesi parlakligin artis1 anlamina
gelmektedir. L* degeri muhafaza siiresince bir
miktar azalmistir. Ozellikle 3. ve 4. aylarda bu
azalis belirginlesmistir (Cizelge 15). Daha o6nce
eriklerde yapilan 1-MCP c¢alismasinda doénem
ilerledikce L* degerinde azalmalar oldugu goriil-
mistiir (Erbas ve Koyuncu 2016). En yiiksek L*
degeri 312,5 ppb uygulamasindan elde edilirken,
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Cizelge 16. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf émrii sirasinda L*
degeri iizerine etkileri

Table 16. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on L* value of Starking Delicious apple variety during
shelf life

Baslangi¢ 1.Ay+7giin 2.Ay+7giin 3.Ay+7giin  4.Ay+7giin Ortalama
Kontrol Grubu 37,47 38,29 42,61 41,11 37,30 39,36C
SmartFresh™ 40,53 39,05 42,10 43,47 39,90 41,01AB
156,25 ppb Mahaan VP 42,04 41,94 37,20 39,97 37,37 39,71BC
312,5 ppb Mahaan VP 40,63 42,83 43,61 41,40 37,52 41,20A
625 ppb Mahaan VP 39,45 36,65 40,04 43,57 42,07 40,35B
Ortalama 40,02BC 39,75BC 41,11AB 41,90A 38,83C

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 17. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince a*
degeri tizerine etkileri

Table 17. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on a* value of Starking Delicious apple variety during
the storage period

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 25,24 27,00 25,68 27,24 27,75 26,58C
SmartFresh™ 24,19 26,55 25,87 28,69 31,59 27,38C
156,25 ppb Mahaan VP 24,58 26,04 26,33 30,75 31,67 27,87B
312,5 ppb Mahaan VP 24,69 25,81 26,23 29,96 30,70 27,48BC
625 ppb Mahaan VP 24,79 26,94 27,94 31,37 33,55 28,92A
Ortalama 24,70D 26,47C 26,41C 29,60B 31,05A

Ayni siitunda ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 18. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf 6mrii sirasinda a*
degeri iizerine etkileri

Table 18. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on a* value of Starking Delicious apple variety during
shelf life

Baslangic 1.Ay+7giin 2.Ay+7giin 3.Ay+7giin 4.Ay+7giin Ortalama
Kontrol Grubu 27,14 25,80 25,03 25,47 25,95 25,88
SmartFresh™ 23,72 24,59 24,48 26,18 27,86 25,37
156,25 ppb Mahaan VP 23,64 23,46 28,16 30,13 27,57 26,59
312,5 ppb Mahaan VP 26,13 23,97 26,76 27,53 27,96 26,47
625 ppb Mahaan VP 26,92 25,92 28,57 27,68 29,38 27,69
Ortalama 25,51C 24,75C 26,60B 27,40B 27,75A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

en diisiik L* degeri kontrol ve 625 ppb uygula-
masindan alinmustir. istatistiksel olarak uygulama-
lar ve donemler arasindaki farkliliklar p<0,0001
diizeyinde dnemli bulunmustur (LSD uygulama ve
LSD donem = 1,280).

Raf omrii siiresinde ise L* degeri muhafaza sii-
resince Once artan sonra azalan bir degisim
gostermistir (Cizelge 16). Daha 6dnce Granny Smith
elma cesidinde yapilan ¢alismada donem ilerledi-
kee raf omrii siiresince L* degerinin azaldigini
tespit etmislerdir (Akbudak ve ark. 2009). 1-MCP
uygulamalar1 parlakligin korunmasinda etkili
olmuslardir. Istatistiksel olarak uygulamalar
arasindaki farkhiliklar p<0,0001 ve ddnemler
arasindaki farkliliklar p<0,001 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (LSD uygulama ve dénem = 1,5504).

3.8.2. a* degeri

a* degeri kirmizihig1 (+) ve yesilligi (-) ifade et-
mektedir. a* degeri donem ilerledikge artis
gostermis olup meyvede kirmizihk artmistir
(Cizelge 17). MAHAAN VP uygulamalar1 meyvenin
kirmizi renk degerinin artmasinda etkili olmustur.
Golden elmasinda yapilan ¢alismada 1-MCP uygu-
lamalar1 a* renk degerini muhafaza etmislerdir
(Yildirim ve ark. 2012). istatistiksel olarak uygula-
malar ve doénemler arasindaki farkliliklar
p<0,0001 diizeyinde onemli bulunmustur (LSD
uygulama ve donem = 0,9125).

Raf omrii c¢alismasi sirasinda ise a* degeri
bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki
olarak farkliik bulunmamistir (Cizelge 18). Do6-
nem ilerledikce a* degeri artis gostermis mey-
venin kirmizi rengi degeri artmistir. Istatistiksel
olarak donemler arasindaki farkhiliklar p<0,0001
diizeyinde o6nemli bulunmustur (LSD ddénem =
1,1345).
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Cizelge 19 Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince b*
degeri iizerine etkileri

Table 19. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on b* value of Starking Delicious apple variety during
the storage period

Baslangi¢ 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 17,19 18,19 17,65 19,51 20,00 18,51B
SmartFresh™ 16,83 19,00 18,49 20,29 22,21 19,37AB
156,25 ppb Mahaan VP 17,87 18,46 18,85 21,73 23,31 20,04A
312,5 ppb Mahaan VP 17,98 18,15 18,88 21,51 22,80 19,86A
625 ppb Mahaan VP 16,00 17,24 17,80 19,71 21,59 18,47B
Ortalama 17,17D 18,21C 18,34C 20,55B 21,98A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 20. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf 6mrii sirasinda b*
degeri iizerine etkileri

Table 20. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on b* value of Starking Delicious apple variety during
shelf life

Baslangic  1.Ay+7giin 2.Ay+7giin 3.Ay+7giin  4.Ay+7gin  Ortalama
Kontrol Grubu 16,88 16,20 20,12 18,50 17,05 17,75
SmartFresh™ 17,30 15,99 18,76 20,36 18,43 18,17
156,25 ppb Mahaan VP 20,07 17,60 16,57 18,67 16,76 17,93
312,5 ppb Mahaan VP 18,78 19,92 19,86 19,13 17,56 19,05
625 ppb Mahaan VP 19,13 15,72 18,97 19,65 20,93 18,88
Ortalama 18,43A 17,09B 18,86A 19,26A 18,15AB

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 21. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince C*
degeri lizerine etkileri

Table 21. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on C* value of Starking Delicious apple variety during
the storage period

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama

Kontrol Grubu 30,69 32,68 31,34 33,86 34,59 32,63B
SmartFresh™ 29,75 32,91 32,11 35,40 38,90 33,81A
156,25 ppb Mahaan VP 30,74 32,08 32,66 37,93 39,80 34,64A
312,5 ppb Mahaan VP 30,73 31,71 32,49 37,12 38,51 34,11A
625 ppb Mahaan VP 29,69 32,13 33,30 37,20 40,09 34,48A
Ortalama 30,32D 32,30C 32,38C 36,30B 38,38A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

degerlerinde  belirgin  farkhliklar meydana

3.8.3. b* degeri gelmemistir. Istatistiksel olarak dénemler arasin-

b* degeri sarilig1 (+) ve maviligi (-) ifade etmekte- el {Emd diThTe UL Giiapin(s Gatemlit i

dir. b* degeri muhafaza siiresince artis
gostermistir (Cizelge 19). 1-MCP uygulamalar:
muhafaza siiresince b* degeri {iizerine farkh
etkilerde bulunmuslardir. 156,25 ppb ve 312,5
ppb uygulamalari en yiiksek b* degerini verirken,
625 ppb ve Kontrol grubu en diisiik b* degerlerini
vermislerdir. Istatistiksel olarak uygulamalar
arasindaki farkhiliklar p<0,0001 ve doénemler
arasindaki farkliliklar p<0,001 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (LSD uygulama ve dénem = 0,9103).

b* degeri bakimindan muhafaza siireleri arasinda
istatistiki olarak farklilik cikmistir (Cizelge 20).
Muhafaza stliresince b* degerinde dalgalanma
olusmustur. Soguk muhafazaya benzer sekilde b*
renk degerlerinin raf 6mrii siiresince baslangic¢
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mustur (LSD dénem = 1,1151).
3.8.4. C* degeri

C* degeri rengin yogunlugunu (intensity) ifade
etmektedir. C* degeri bakimindan uygulamalar
arasinda ve muhafaza stireleri arasinda istatistiki
olarak farklilik ¢ikmistir (Cizelge 21). Genel olarak
muhafaza siiresi boyunca C* degerinde artis mey-
dana gelmistir. Muhafaza siiresince Kontrol grubu
meyvelerinde C* degeri 1-MCP uygulamalarina
gore daha diisiik elde edilmistir. Daha 6nce yapilan
calismalarda 1-MCP uygulanan meyvelerin C*renk
degeri kontrole gore daha yiiksek bulunmustur
(Dogan ve ark. 2017). istatistiksel olarak uygula-
malar ve donemler arasindaki farkhliklar
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Cizelge 22. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf émrii sirasinda C*
degeri iizerine etkileri

Table 22. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on C* value of Starking Delicious apple variety during
shelf life

Baslanglic  1.Ay+7giin  2.Ay+7giin  3.Ay+7giin 4.Ay+7giin Ortalama
Kontrol Grubu 32,04 30,54 32,56 31,67 31,12 31,59B
SmartFresh™ 29,70 29,42 31,29 33,52 33,53 31,49B
156,25 ppb Mahaan VP 31,15 29,50 32,70 35,50 32,33 32,24AB
312,5 ppb Mahaan VP 32,41 31,95 33,48 33,82 33,11 32,95A
625 ppb Mahaan VP 33,21 30,37 34,35 30,03 36,13 32,82A
Ortalama 31,70B 30,36C 32,88A 32,91A 33,24A

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 23. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince h®
degeri iizerine etkileri

Table 23. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on he value of Starking Delicious apple variety during
the storage period

Baslangic 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 34,14 33,81 34,41 35,97 36,00 34,86A
SmartFresh™ 35,01 35,74 35,60 35,21 35,18 35,35A
156,25 ppb Mahaan VP 36,10 35,22 35,61 35,28 36,58 35,76A
312,5 ppb Mahaan VP 35,97 34,99 35,78 35,87 37,07 35,93A
625 ppb Mahaan VP 32,29 32,05 31,85 31,60 32,30 32,02B
Ortalama 34,70 34,36 34,65 34,79 35,42

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar énemsizdir (p<0,05).

Cizelge 24. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarimin Starking Delicious elma ¢esidinde raf 6mrii sirasinda h®
degeri iizerine etkileri

Table 24. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on he value of Starking Delicious apple variety during
shelf life

Baslangic 1.Ay+7giin 2.Ay+7giin 3.Ay+7giin 4.Ay+7giin Ortalama
Kontrol Grubu 31,73 31,95 38,95 36,17 33,51 34,46
SmartFresh™ 36,16 32,95 37,32 37,84 33,36 35,53
156,25 ppb Mahaan VP 40,37 36,72 30,16 31,68 30,92 33,97
312,5 ppb Mahaan VP 35,71 40,28 36,38 34,62 31,95 35,79
625 ppb Mahaan VP 35,07 32,79 33,50 42,42 35,60 35,88
Ortalama 35,81A 34,54A 35,26A 36,55A 33,07B

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

degeri agisindan istatistiki olarak farklilik bulun-
mustur (Cizelge 23). En diisiik ho degeri 625 ppb
MAHAAN VP uygulamasindan elde edilmistir.
Istatistiksel ~olarak uygulamalar arasindaki
farkliliklar p<0,0001 diizeyinde o6nemli bulun-
mustur (LSD uygulama = 1,6705).

p<0,0001 diizeyinde o6nemli bulunmustur (LSD
uygulama ve dénem = 0,8507).

C* degeri bakimindan muhafaza stireleri ve uygu-
lamalar arasinda istatistiki olarak farkliik
cikmistir (Cizelge 22). C* renk degerinin raf dmrii
sliresince dalgalanma goriilmistiir. En yiiksek C*

degeri 312,5 ppb ve 625 ppb MAHAAN VP uygula-
malarindan elde edilmistir. [statistiksel olarak
uygulamalar arasindaki farkliliklar p<0,05 ve do-
nemler arasindaki farkliliklar p<0,0001 diizeyinde
onemli bulunmustur (LSD uygulama ve dénem =
1,0641).

3.8.5. h° degeri

Meyvelerden olgiilen h° degerleri 32-35 degerler
arasinda yer almis olup bu deger de genelde
kirmizidan turuncuya dogru olan renkleri ifade
etmektedir. Uygulama ortalamalar1 arasinda h°

h° degeri raf émri ¢alismasi sirasinda uygulama-
lar arasinda istatistiki olarak farklilik ortaya
cikmamistir (Cizelge 24). ho degeri raf omri
calismasinda muhafaza siiresince ilk aylarda ben-
zer olurken son ayda azalmistir. [statistiksel
olarak donemler arasindaki farkliliklar p<0,0001
diizeyinde o6nemli bulunmustur (LSD ddénem =
2,1910).

3.9. Kabuk Yamklig:

Kabuk yaniklig: fizyolojik bir bozukluktur. Cesit,
hasat dncesi hava kosullari, olgunluk, meyve iriligi,
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Cizelge 25. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde muhafaza siiresince
kabuk yanikligi (Superficial Scald) tizerine etkileri

Table 25. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses superficial sclad (%) of Starking Delicious apple vari-
ety during the storage period

Baslangi¢ 1.Ay 2.Ay 3.Ay 4.Ay Ortalama
Kontrol Grubu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,05
SmartFresh™ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
156,25 ppb Mahaan VP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
312,5 ppb Mahaan VP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
625 ppb Mahaan VP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25

Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

Cizelge 26. Farkli dozlarda %3,3 1-MCP uygulamalarinin Starking Delicious elma ¢esidinde raf dmrii sirasinda kabuk
yanikligi (Superficial Scald) tizerine etkileri

Table 26. Effects of 3.3% 1-MCP applications at different doses on superficial sclad (%) of Starking Delicious apple
variety during shelf life

Baslangic 1.Ay+7giin 2.Ay+7giin 3.Ay+7giin 4.Ay+7giin Ortalama
Kontrol Grubu 0,00 0,00 0,00 0,44 1,25 0,34
SmartFresh™ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
156,25 ppb Mahaan VP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 0,13
312,5 ppb Mahaan VP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
625 ppb Mahaan VP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ortalama 0,00 0,00 0,00 0,09 0,38

Ayni stitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda olusan farklar 6nemsizdir (p<0,05).

depolama kosullar1 gibi faktérler bu bozuklugun
ortaya ¢ikmasinda etkendir. Yapilan g¢alismada
MAHAAN VP uygulamalar1 kabuk yanikligini mu-
hafaza siiresince etkili oldugu goriilmiistiir. 1-MCP
uygulamalarinda muhafaza siiresince kabuk
yaniklignr hi¢ goriilmemistir (Cizelge 25). Daha
once yapilan ¢alismalarda da 1-MCP kabuk
yanikliginm1 baskilamistir (Moggia ve ark. 2010).
Kontrol grubu meyvelerinde ise 4. aydan itibaren
kabuk yanikligina rastlanmistir. Genellikle kabuk
yaniklig1 depolamanin 3. ayina kadar karsilasil-
mamaktadir (Karacah 2009).

Raf omrii calismasinda da kabuk yanikliginin
gorilmesi dénemsel analizlerle benzer sonuglar
elde edilmistir. 156,25 ppb uygulamasinda 4. ayda,
Kontrol grubu meyvelerinde ise 3. ayda kabuk
yaniklig1 goriilmeye baslamistir (Cizelge 26).

4.SONUG

Starking Delicious elma ¢esidinin NA'da 4 aylik
muhafaza siiresi boyunca kalite kayiplar1 meydana
gelmistir. Soguk muhafaza sirasinda meydana
gelen bu kalite kayiplari raf dmrii sonunda daha da
belirgin hale gelmistir.

Uygulamalar agisindan degerlendirildiginde ise
ozellikle ~ 1-MCP  uygulamalarindan  Kkalite
kayiplarinin 6nlenmesinde oldukga etkili sonuglar
alimmistir. NA'da 4 aylik soguk muhafaza sirasinda
1-MCP dozlarinin meyve eti sertliginin ko-
runmasinda, etilen tretiminin baskilanmasinda,
solunum hizinin azaltilmasinda, a* degerini
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korumada ve TEA korunmasindaki etkileri daha
net ortaya ¢ikmistir. Calisma sonunda, farklh
dozlarda hazirlanmis olan 1-MCP iceren MAHAAN
VP meyve kalite kriterleri lizerine olan etkilerinin,
daha o6nceden yapilmis olan 1-MCP calismalari
sonuglarina benzer olarak etki gostermistir.

Calismada uygulanan 1-MCP’nin 625 ppb (0,125
g/3m3) dozunun, Starking Delicious elma
cesidinin NA’da 4 aylik soguk muhafazasi ve onu
takiben 1 haftalik raf 6mrii calismasinda incelenen
kriterler bakimindan istatistiki olarak kalitenin
korunmasinda en etkili uygulama oldugu belir-
lenmistir. 625 ppb (0,125 g/3m3) dozu agirhk
kaybinin, titre edilebilir asitlik degerinin, etilen
uretiminin, meyvenin solunum hizinin
baskilanmasinda; meyve renk degerlerinin
degismesini muhafaza etmesi bakimindan diger
dozlar olan 156,25 ppb (0,03125 g/3m3) ve 312,5
ppb (0,0625 g/3m3) dozlarindan daha etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica; 625 ppb (0,125
g/3m3) doz uygulamasi incelenen birgok krtiter
bakimindan SmartFreshTM uygulamasiyla ya ben-
zer ya da daha iyi sonug¢ verdigi gorilmiistir.
Dolayisiyla 625 ppb (0,125 g/3m3) deneme sonu-
cunda énerilen 1-MCP uygulama dozu olmustur.
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Makale Hazirlama ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirkce veya Ingiliz-
ce olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tlirii makaleleri kabul
eder. Makalelerin daha 6nce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarinin verilmemis
olmasi gerekir. Yayinlanmak tizere gonderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editér kurulu tarafindan
yayina uygun olma sartlari aranir. Editor kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi ma-
kaleleri hakemlere géndermeden iade karari verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik agisindan

her tiirli sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikh, her
yonden 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmalidir.

Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.
Yazar ad(lar)i agik olarak yazilmali ve unvan belirtiimemelidir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tzere iki ana bélimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tirkce ve ingilizce basliklari ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tird (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.

Ayrica sorumlu yazar ve tim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Bashk, ingilizce Bashk, Tirkce "Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce “Abstract”
ve "Keywords", Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkdr (varsa), Kaynaklar, Se-
kil ve Cizelge bolimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bolimleri yerine
konuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” bolimu sekil ve cizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.

Makale Bashgi

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gecmemeli ve kelimelerin ilk harfi biylik olmak Gzere kiglk
harfle ve koyu yazilmalidir. Ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yaziimalidir.

Ozet ve Anahtar Sozciikler

Tiirkge “Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini 6zetlemelidir. Ozetin bir satir altina mimkinse baslikta bulunmayan, calismanin igerigi ile

dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozctk yazilmahdir.

Makale Metninde Bashklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkir” bolimleri hari¢ tim ana ve alt basliklar numaralandirilmalidir. Ana baslhk-
larda ve 1. derecede alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi

buylk yazilmalidir. Tim basliklar koyu yaziimalidir.

Girig: Bu bolimde; calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan ilis-
kili dnceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Gretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma

ile iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu bdlimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan
yontemler, dederlendirilen dlcltler, uygulanan deneme desenleri veya 6rnekleme yontemleri ile istatis-
tiksel analizler ve glven sinirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acik ve net bicimde anlatil-

malidir. Bu amacla gerektiginde alt baslik kullaniimalidir.
Bulgular: Bu bélimde calismada elde edilen bulgular sekil ve ¢izelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayal olarak acgik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve cizelgelerdeki tim verilerin metin

icinde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag segilmeli, anlatimda tekrarlayan cimle ve ifadelerden kaginiimali-
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dir.

Tartisma ve Sonug: Bu bélimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik acisindan dnceki ¢alismalarla
karsilastirimali, doldurdugu bilgi agigi vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekra-
rindan kaciniimalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde
bolimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonuc¢” seklinde diizenlenmesi mimkiin ve yazar(lar)a bag-

lidir.

Tesekkiir: Gerekli ise bu bélimde calismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtiimelidir.

Sekiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak ad-
landiriimalidir.

Tum sekil ve ¢gizelgeler kendi iclerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan buyik punto kullanilmamalidir. Sekil ve cizelgelerin enleri 8
c¢m veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlar en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6zinurlikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka so-
nuglarin aciklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.

Basim icin kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklari sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmaldirlar.

Cizelgelerde dikey ¢izgi kesinlikle bulunmamali, istatistiksel dnemliliklerin belirtiimesinde miimkin ol-
dugunca P degerleri verilmeli veya “*" gibi sembollerin aciklamasi mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel kar-
silastirmalar icin kiicik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildigi ve
onem duzeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar ve aciklamalari kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve

Tirkce ve Ingilizce yazilmalidir.
Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar aciklanmalidir.
Parcalardan olusan sekiller gruplandiriimali veya yiiksek kalitede TIF formatina dondstirilmelidirler.

Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d'Units) birim sistemi kullaniimalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullanilmalidir. Birimlerde "/ kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 7.5

kg/ha degil, 7.5 kg ha™"; 21.5 g/cm? degil, 21.5 g cm->; 2.3 pmol/s/m? degil, 2.3 pmol s m?).
Kisaltmalar ve Semboller

Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullaniimamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gegtigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-

larina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gérmus
kisaltmalar kullanilmalidir. Tim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili

non

alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dwr.", " M. communis...".

Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, calisma konusu gerektirmedikce ve zorunlu olunmadikca ticari ad-
laryla verilmemelidir.
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Formiiller

Makalelerde formuller “Esitlik” olarak adlandiriimali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formu-
Iin yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira
(cift situnda 8 cm) sigdirimalidir.

Kaynaklar

Metin icinde verilen her kaynak, kaynaklar béliminde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanlis atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir baska yayindan alinan sekil veya cizelge kul-
lanilacaksa, sekil veya ¢izelgenin agiklamasinda da mutlaka kaynak gosterilmelidir. Kaynaklar bolimin-
de, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin

soyadlarina gore) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir.

Metin icerisindeki tek yazarl yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. Iki yazarli yayinlarda yazarla-
rin soyadlari arasina "ve" baglaci yazilmalidir. Ikiden fazla yazarl yayinlar kaynak olarak gosterildiginde
ilk yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullaniimaldir. Birden fazla kaynak gos-
terilecekse en eski tarihli yayindan en yeni yayina dogru siralanmali ve tarihlerden sonra noktal virgul

() konulmahdir.
Ornekler

Burton (1947); Sayan ve Karaguzel (2010), Atasay vd. (2011), Keeve vd. (2000), (Van Harten, 2002),
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Kitap
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