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Antropojenik iklim Degisikligine Bagl Deniz Seviyesi Degisiminin
Sinop Yarimadasi’'na Olasi Etkileri

Yusuf Mert USTUN!

Ozet

Kiiresel iklim degisikligi; kurakliklar, seller, firtinalar gibi bir dizi probleme yol agmaktadir. Ote
yandan ylikselen sicakliklar, Diinya buzul varligini derinden tehdit etmektedir. Eriyen buzullar,
kiiresel deniz seviyesini hizli bir sekilde yiikseltmekte oldugundan dolay1 kiyidaki al¢ak alanlar
dogrudan, kara icindeki yiliksek alanlar ise dolayli yoldan deniz seviyesindeki yiikselisten
etkilenecektir. Calismada deniz seviyesi yilikseliminin Anadolu’'nun kuzey ucu olan Sinop
Yarimadasi Uzerindeki olasi etkilerinin Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak saptanmasi
amaclanmistir. Bu amagla Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan hazirlanmig
5. degerlendirme raporundaki tahminler 15181nda, Dijital Yiikseklik Verileriyle birlikte tiretilmis
topografya haritalar1 olusturulmus ve risk altinda kalabilecek alanlar tespit edilmistir. Bu
calismalar sonucunda yarimadanin biiyiik bir boéliimiinde hakim olan yiiksek kiyilarin, yiikselecek
deniz seviyesinden dogrudan etkilenmeyecegi ancak Sarikum Golii ve gevresi gibi kimi alcak
alanlarin deniz tarafindan isgal edilmesiyle, hassas ekosistemlerinin tehdit altinda kalacagi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica Sinop sehir merkezinin i¢ limana bakan kisimlari basta olmak iizere,
sehrin; tarihsel, ekonomik ve sosyokiiltiirel yapisinin zarar gorebilecegi saptanmistir. Her ne
kadar uzun dénemli bir problem olsa da giiniimiizde etkilerini yagis degisiklikleri vasitasiyla
derinden hissetmeye basladigimiz kiiresel iklim degisikligine karsi, hizli sekilde etkili 6nlemler
alinmasi gerekmektedir. Bu 6nlemler cercevesinde kiyiy1 dizginlemeye ¢alismak gibi masrafli ve
tehlikeli, gecici ¢oziimler yerine temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem verilmesi ve iklim
degisikligine karsi kamuoyunda biling olusturulmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel iklim Degisikligi, Sinop Yarimadasi, Deniz Seviyesi, Antroposen, Sera
Gazi

Possible Effects of Sea Level Change Due to Anthropogenic Climate
Change on Sinop Peninsula

Abstract

Global climate change causes a number of problems such as droughts, floods and storms. On the
other hand, rising temperatures seriously threaten the existence of Earth's glaciers. While high
areas on land will be indirectly affected, areas which have low altitude will be directly affected by
rising sea level due to melting glaciers. The main objective of this research is determining the
possible effects of sea level rise on Sinop Peninsula which is the most northern part of Anatolia by
using Geographic Information Systems. For this purpose, considering of the estimations in the 5th

1Cografya Ogretmenligi Boliimii,, Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Marmara Universitesi, istanbul
[gili yazar / Corresponding author: 1yusufmertustun@gmail.com
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evaluation report prepared by the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), topography
maps produced with Digital Elevation Data was created and areas that could be at risk were
determined. As a result of these studies, it has been concluded that the high coastal areas which
lie most of the peninsula will not be directly affected by the rising sea level, but that some low
areas such as Sarikum Lake and its surrounding areas will be directly occupied by the sea and their
sensitive ecosystems will be seriously threatened. Also, it was determined that historical,
economic and sociocultural structure of the Sinop city center -especially the parts facing the inner
harbor- will be damaged. Although it is a long-term problem, it is necessary to take effective
precaution against the global climate change which we are beginning to feel deeply through the
changes in precipitation. Within the framework of these precautions, it is proposed to raise public
awareness about climate change. Also, it is suggested to give importance to clean and renewable
energy sources rather than costly and dangerous, temporary solutions such as trying to control
the shore.

Keywords: Global Climate Change, Sinop Peninsula, Sea Level, Anthropocene, Greenhouse Gas

1. GIRIS

2.1 Kiiresel iklim Degisikligi

Iklim; genis bir bélgede yasanan kisa siireli tiim hava olaylarinin uzun zaman zarfindaki genel
ortalamasi seklinde tammlanabilir (Erol, 2014). iklim degisikligi ise halihazirdaki iklimin,
istatistiksel olarak on yillar - veya daha fazla zaman - icerisinde kayda deger bicimde farkliliklar
gostermesi durumudur. Dinya iklimi dogal siirecler vasitasiyla siirekli olarak bir degisim
halindedir? (Tiirkes, Stimer ve Cetiner, 2000). Bu degisiklikler dogal siirec ve etmenler vasitasiyla
olabildigi gibi insan etkisiyle de olusabilir (Tiirkes, 2008). Bir kiiresel iklim degisiminin icerisinde
oldugumuzun kanitlar1 arasinda; kiiresel sicaklik degisimleri; yagislar, kasirgalar ve
okyanuslardaki degisikler ile deniz seviyesinde yasanan farkliliklar gésterilebilir (Gautier, 2014).

Ge¢miste yasanmus kiiresel iklim degisikliklerinin sebebi dogal faaliyetlerdi. Iklimi degisikligine
sebep olan bu dogal siireclere; Giines aktivitelerinde meydana gelen degisiklikler, orman
yanginlarina ve volkanik faaliyetlere bagli olarak atmosferdeki aerosol birikiminin artmasi ile
gezegenimizin yapi ve yoriingesinde meydana gelen degisimler 6rnek verilebilir3 (Glindogan,
Sayman, Bas, Arikan ve Ozsoy, 2015).

Sanayi devrimi ile birlikte oldukca hizli bir artis géstermeye baslayan beseri kaynakl — basta CO-
olmak tizere - c¢esitli gazlarin* saliniminin etkisinin artisini tetikledigi “sera etkisi”, Giines’ten

2 Kuvaterner’de dongiisel olarak buzul ¢aglarinin yasandig Pleistosen devrinde sirasiyla Giinz, Mindel, Riss ve Wiirm buzul donemIleri
yasanmustir (Stikiiroglu, 2014). Pleistosen’de sicakligin ve deniz seviyesinin diisiip buzul bolgelerin yayildig bu “soguk” devirlere
“glasiyal’, sicaklik seviyelerinin ylikseldigi ve buzullarin belli él¢iilerde eridigi evrelere de “interglasiyal” denir (Ering, 2015)

3 Giines lekelerinde goriilen degisimler; Diinya’ya ulasan enerji miktarini, “sunspot cycle” olarak adlandirilan giines lekesi dongiilerine
paralel bir bicimde degistirmektedir. Bu degisimler kiiresel iklimde kimi farkliliklara yol agabilmektedir. Milankovi¢ déngtisti olarak
bilinen Diinya’nin eksen egikligindeki degisimler (Rotasyon), Giines etrafindaki yoriingenin seklinde meydana gelen degisiklikler
(Eksantriklik) ve eksenindeki yalpalanma (Presesyon) gibi hareketler de iklim degisikliginin belirli dongiilerle degismesine neden
olmaktadir. Levha tektoniginin jeolojik devirler icerisindeki hareketleri, kitalarin konumlar1 basta olmak iizere fiziki yapidaki
farklilasma da iklim degisikliklerine neden olabilmektedir. Kitalarin yer degistirmesi sonucu buzullarin olusumunda degisiklikler
yaganir, zira buzullarin sadece karalarda olusabilmesinden dolay, kara kiitlelerinin kutuplara yakinlasmasiyla iklimde bir soguma
goriiliir. Volkanizma basta olmak tizere atmosfere dogal yoldan salinan veyahut meteor diismesi sonucu atmosferin yapisini degismeler
de iklimde degisikliklere yol agabilmektedir. Bu a¢idan verilebilecek bir 6rnek de 1815 yilinda giintimiiz Endonezya’sindaki Tambora
Dagi’'nin patlamasiyla gerceklesmis ve yasanan bu biiyiik patlama yazi olmayan yil olarak bilinen soguk bir dénemi tetiklemistir ancak
bu durum uzun vadede biiyiik capli bir iklimsel degisime neden olamamistir. Sayilan bu etmenler dogal yoldan iklim degisimlerine
neden olan baslica faktorlerdir ancak iklimsel degisimler tiim zaman araliklari i¢in tek bir dogal nedenle agiklanamaz (Gizdes, 2018;
Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2014).

4+ “Sera gazlar1” olarak adlandirilan belli - bash gazlardan bazilari; karbondioksit (COz), metan (CHa), azot protoksit (N20) ve florlu
gazlar (F-gazlari) olup 6nemli miktarini - yaklasik %75 - karbondioksit olusturur (URL 1).
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gelen kisa dalga boylu 1sinlarin yeryliziinden yansidiktan sonra, sera gazlarinin olusturdugu bir
katmana ¢arparak yerytiziine dogru tekrar yansimasidir (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005). Aslinda
sera etkisi gezegenimizde yasami destekleyen en 6nemli unsurlardandir; gercekten de cogunlugu
su buharindan ve az miktarda karbondioksit, metan ve azot oksitten olusan bir “battaniye” gibi
yeryiiziinl 1sitarak yasami korur. Sera etkisinin olmamasi durumunda +15°C olan diinyanin
ortalama sicakliginin -18°C olacag1 hesaplanmistir, ayrica sera gazlarinin sagladigi ortiicii etki
olmadan geceleri hava sicakligl ¢ok daha diisiik olacaktir (URL 2; Korkmaz, 2007; King, 2005).
Ancak beseri faaliyetler bu etkiyi daha da arttirarak kiiresel iklim degisikliginin temel nedenini
olusturmaktadir.

Glnlimiizde vuku bulan hizli sicaklik artisinda ve kiiresel iklim degisikligindeki en 6nemli
antropojenik etkiler kuskusuz 1880’lerden bu yana gecen siire zarfinda diinyamizin hizla
sanayilesmesi ve bu siirecte insan niifusu ile yasayis biciminin biiyiik 6l¢iide degisiklik
gostermesiyle yasanmistir. Atmosferimizdeki CO; miktar1 6l¢iimleriyle birlikte, kullanilan fosil
yakitlarin oranini 6lgmek mimkiindiir, bu durumun temel sebebi fosil yakitlarin yakilmasi ve
orman yanginlariyla iiretilen COz'nin karbon izotopu bilesiminin atmosferin kendi bilesiminde var
olan COz'ninkinden farkli olmasidir. Atmosferik CO, yogunlugu en azindan 600.000 yilin en yiiksek
seviyesindedir. CO varliginin biiytik bir boliimii volkanik faaliyetlerden gelse de antropojenik etki
hizh bir sekilde artmaktadir (Gautier, 2014). Oyle ki fosil yakit tiikketimine bagh olarak 1751’den
beri atmosferimize yaklasik 400 milyar metrik ton karbon salindi, bu sayinin yarisini 1980'li
yillarin sonundan bu yana atmosferimize salinan CO; olusturmaktadir (Boden, Marland ve Andres
2017).

1880’lerden gliniimiize kadar kiiresel olarak, yaklasik +0.9°C’lik bir 1sinma yasanmistir (URL 2).
Bu +0.9°C’lik artis olduke¢a 6nemli bir degisikliktir, 6yle ki son buzul ¢agindan bu yana gegen
20.000 yillik siiregteki sicaklik artisi sadece +4°C’dir (Woodward, 2015). [PCC’nin® 6 Ekim 2018’de
yayimladig1 yeni rapora gore bu 1sinma durumu eger giiniimtizdeki oranlarda ytikselmeye devam
ederse 2030 ila 2052 yillar1 arasinda yaklasik +1.5°C’ye ulasacaktir. Bu hizli yiikselis dikkat
cekicidir, zira rakamin hizla artis1 Diinya’nin ekosistemini derinden etkilemekte ve kiiresel iklim
degisikliginin “kiiresel tehdit” boyutuna ulastig1 ortaya ¢ikmaktadir (Erdogan, Saglam, Diizgiines
ve Balik, 2008). Bu kiiresel tehdit; kuskusuz kiiresel iklim degisikliginin tesiri altindaki en kritik
bolgelerden biri olan Akdeniz Havzasi ve tabii olarak, bu havzanin bir parcasi olan Tiirkiye'yi de
etkilemekte; sicaklik artislarina ek olarak orman yanginlari, seller, firtinalar ve yasanan sicak hava
dalgalariyla kendini gostermektedir. Ayrica 21. yiizyilin sonlarinda kiiresel iklim degisikligine
paralel olarak iilkemizde 2 ila 6°C'lik bir sicaklik artisi beklenmektedir (Sen, Bozkurt, Goktiirk,
Diindar ve Altiirk, 2013).

Jeolojik zaman ¢izelgesinde giiniimiizii karsilamak i¢in kullanilmaya baslanilan “Antroposen Devri”
ile ortiisecek bicimde yasanan beseri etkinin atmosferi degistirmesi silirecinden dolayi
giintimiizdeki kiiresel iklim degisikligi “Antropojenik Iklim Degisikligi” olarak adlandirilabilir.
Antropojenik iklim degisikligini gegmiste yasanmis diger iklim degisikliklerinden ayiran yeni ve
farkli ozelliklerinden biri de hizidir. Antropojenik iklim degisikligindeki 6ngérmesi zor, hizl
degisim adapte olmay1 gii¢ bir hale getirerek dogal ve beseri isleyise biiyiik zararlar verme
potansiyeline sahiptir (Ertek, 2017; [lik-Bilben, 2018).

Gegmis donemlerde yasanmis iklimsel degisiklikler; tarim, ekonomi, siyaset, sosyal hayat ve
yerlesme gibi cesitli beseri faaliyetler izerinde pek cok degisime neden olmustur. Wiirm’den
sonra yasamis Iliman devirde (M.0. 8000 ve M.0. 7000), giiniimiiziin seyrek niifuslu kurak alanlari,

5 IPCC (Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli), gérevi iklim degisikligi ve politikalariyla ilgili konularda bilgi degerlendirmesi olan,
Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan 1988’de kurulmus bir érgiittiir (Tiirkes,
Sen, Kurnaz, Madra ve $Sahin, 2013).
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yerlesmeler kurabilmesine imkan taniyan bir iklime sahipti. Glasiyal ve interglasiyal donemler
arasindaki insan yasayis alanin bu biiyiik ¢capl degisimlerine ek olarak, daha kii¢tik ¢apl iklimsel
degisimlerin etkilerinden bahsetmek yerinde olacaktir. Yasanan ani kuraklasma ve 1sinmaya
binaen Maya uygarhigi, MS. 950 civarinda hizli bir bicimde ¢okmiistiir. Maya uygarliginin
yikilmasina yakin dénemlerde Gronland’a yerlesmeye baslayan Vikingler, 1350’lerden 1800’lere
kadar kendini hissettiren kiiciik buzul caginin baslamasiyla birlikte, bélgede yok olmustur. Ayrica
bu dénemin baslangicinda, Kuzey Amerika’dan gelen ve Britanya adalar iistlinden Avrupa’ya
ulasan ani bir nem dalgasimin tetikledigi yiiksek boyuttaki yagislar, beraberinde getirdigi
clirimeyle birlikte 10 y1l boyunca tarim {riini yetistirilmesinde olumsuz sonuclara yol act.
Tarimsal tiretimdeki bu ani diisiis biiytik kitliklar1 beraberinde getirdi. Avrupa’dan epeyce doguda
bulunan, Cin’deki Huangho -Sar1 Nehir-, 1332 yilinda pes pese yasanmis taskinlar ile pek cok
6liime neden olmus, cesetler ve su kirliligi beraberinde vebay1 getirmistir. Bu kii¢iik buzul caginin
sonuna gelirken, niifusu hizla artmis ve tarimsal liretimde biiyiik oranda patatese bel baglayan
Irlanda Adasr’'nda, 1sinan ve daha nemli bir hal alan iklim, patates kiifiiniin yetisebilecegi bir
ortama ardindan da patates kitlig1 olarak bilinen agliga yol act1. Bu kitlik sonucunda 6lenlerin yani
sira ada disina goc edenlerle beraber irlanda’da biiyiik bir niifus azalmasi yasandi. (Ozdemir,
2004). Kiiresek iklim degisikliklerinin farkl yollar vasitasiyla insan yasamina etkide bulundugu
acikca goriilmektedir.

Sonuglari ve etkileri, yagis degisiklikleri veya orman yanginlari gibi cesitli fenomenler kadar hizli
yasanmasa da kiiresel iklim degisikligine bagli olarak Diinya genelinde artan hava sicakliklari,
kutuplardaki buzullar1 her gecen giin daha da eritmekte ve bu duruma bagl olarak kiiresel deniz
seviyesi yiikselmektedir.

2.1 Kiiresel Deniz Seviyesi Degisimi

Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak Diinya genelinde® eriyen, bliyiik dl¢ciide kutup bolgeleri ile
yuksek daghk alanlardaki buzul ortisii, giinimiz kiiresel deniz seviyesini her gecen giin
yukseltmektedir’. Ge¢cmiste de iklim degisikligine bagh kiiresel deniz seviyesi degisimlerini
gormek miimkiindur. Pleyistosen buzul donemlerindeki degisimler, gegcmiste yasanmis kiiresel
deniz seviyesi degisimlerine o6rnektir. 1.180 ile 0,820 milyon yil 6nceki zaman araliginda
gerceklesmis Glnz buzul doneminde 20 m, 730 ile 429 bin yil 6nceki zaman araliginda
gerceklesmis Mindel buzul déneminde 90 m, 347 ile 248 bin yil 6nceki zaman araliginda
gerceklesmis Riss buzul doneminde 110 m, 110.000 ile 10.000 bin y1l dnceki zaman araliginda
gerceklesmis Wiirm buzul déneminde ise 100 m’lik deniz seviyesi alcalmalar1 goriilmiistiir. [klim
degisiklikleri dogal olarak gerceklesmis ve Diinya’nin jeomorfolojisini biiyiik 6l¢tide sekillendiren
bir unsurdur. Oyle ki 100 metreyi gecen algalmalarin gériildiigii buzul dénemlerinde s18 alanlarin
karaya katildig1 ve kara parcalari arasindaki bazi alanlarda dogal képriiler olustugu bilinmektedir.
Deniz seviyesinde algalmanin biiyiik oranlar1 buldugu devirlerde; Karadeniz bir g6l haline gelmis,
Basra Korfezi karaya donlismiis, Giineydogu Asya’daki adalarin bazilar1 birlesmis ve Mans denizi
kaybolmustur. Anlasilacag iizere kiiresel iklim degisiklikleri kiy1 cizgilerinde ve dolaysiyla
jeomorfolojide buylik degisiklikler olusturan bir olaydir. Verilen orneklerin aksine i¢inde
bulundugumuz dénemdeki iklim degisimi beseri faaliyetlerin 6n planda oldugu, yine bu

¢ Diinya iizerindeki kimi bélgeler yerel olarak buz varligim bir siireligine arttirabilmektedir. Ornegin Antartika’'nin - §zellikle
dogusunda bulunan - kimi béliimleri kismi bir biiyiime egilimindedir. Ancak unutulmamalidir ki genel egilim erimedir ve bu mahalli
artislar - 6zellikle Grénland’daki - genel erime trendini terse ¢evirecek diizeyde degildir (URL 3; URL 4)

7 Deniz seviyesinde degisime neden olabilecek baska sebepler de bulunmaktadir, okyanus ¢anaklarindaki biiyiik siradaglarin
genlesmesine veya bliziismesine binaen deniz seviyesinin degismesi bu duruma 6rnektir. Ancak bu hareketler sonucu olusan deniz
seviyesi degisimleri olduk¢a yavas gerceklesmektedir (Ward, 2014). Ayrica, sterik deniz seviyesi degisimi olarak bilinen su
kolonlarindaki sicaklik degisiminin neden oldugu genlesme ya da biiziilme ile deniz suyu yogunlugunun degismesine bagh olarak
yasanan degisim ile atmosfer basinci veya gelgit olay1 da deniz seviyesini etkileyebilmektedir (Yildiz, Demir, Giirdal, Akabali, Demirkol
ve Ayhan, 2003). Arastirmada, kiiresel iklim degisikligine bagli olarak yasanacak deniz seviyesi degismelerini incelediginden buzullarin
erimesine bagh deniz seviyesi degisimi izerinde durulmustur.
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faaliyetlerin etkisi ile olduk¢a hizli sekilde yasanan bir gercektir (Ward, 2014; Siikiiroglu, 2014;
Ering, 2015).

Jeomorfoloji lizerinde derin etkiler birakan deniz seviyesi degisimleri, kuskusuz beseri hayat
tizerinde de biiyiik etkilere yol agmistir. Sularin ylikselmeye baslamasindan 6nce Diinya'nin kimi
taraflarina yayilmis insan topluluklarinin dis diinyayla olan baglantilar1 kopma noktasina geldi,
kimileri ise uzun bir siire boyunca tamamen izole bir hayat siirmeye baglad1. Ornegin giiniimiizde
birbirinden kopuk olan Yeni Gine ve Avusturalya’da yasayanlar son transgresyonla birbirinde
ayrilmistir. Bu ayrilik sonucunda Yeni Gine’de yasayanlar; erzak biriktiren, daha yogun niifuslu ve
genis bahgelere sahip bir topluluga doniisiirken, Avusturya’dakiler avci-toplayici yasamlarina
devam ettiler (Blainey, 2005).

Giiniimiizde halihazirdaki 15 - 20 cm’lik deniz seviyesi artisi, biiyiik 6lcekli kiiresel bir krize yol
acmamis olsa da 6zellikle Hollanda, Danimarka ve Banglades gibi deniz seviyesine yakin veyahut
deniz seviyesinden asagida topraklari olan tilkeler icin kiiciik artislar bile 6nem arz etmektedir.
Ciinkii deniz seviyesi artisi yalnizca denizin karayi isgal etmesiyle degil, ayni zamanda tarimsal
alanlarin tuzlanmasi ve bu sebepten dolay1 tarimsal verimin diismesi gibi etkilerle de kendini
gosteren bir durumdur (Akin, 2006). Yayinlanan iklim tahmin raporlari, deniz seviyesi artisinin
yasanmaya devam edecegini sdylemekte ve ¢esitli projeksiyonlarla birka¢ yiizyillik tahminler
yapmaktadir. Metreleri bulan yiikselmeyle suya gomiilen kiy1 bolgelerden daha giivenli yerlere
yasanmasl muhtemel gocler ozellikle algcak kiy1 bolgelerde biiyiik sehirlere sahip tilkeler basta
olmak tizere tiim Diinya’daki sosyoekonomik yapiy1 sarsma potansiyeline sahip biiyiik bir
tehdittir (Ozey, 2014; Ward, 2014; Bosgelmez, 2007).

Ug tarafi denizlerle gevrili olan Tiirkiye'nin, kiiresel deniz seviyesi degisimlerden etkilenmesi
kuskusuz kaginilmazdir. Tiirkiye kiyilar1 yaklasik 30 milyon insana ve iilkenin GSMH’nin
yarisindan fazlasina - yaklasik %60’1na - ev sahipligi yapmaktadir. Simav, Seker, Tanik ve
Gazioglu'nun yaptig1 (2015); Tirkiye kiyillarindaki risk alanlarini belirlemis calismaya gore,
Tiirkiye kiyilarinda deniz seviyesi yiikseliminden en ¢ok etkilenecek alanlarin; Adana, Antalya,
Canakkale, Edirne, Mersin ve Samsun’a benzer sekilde; kiyillarinda deltalar gibi alcak alanlara
sahip iller olacag1 saptanmistir. Yine ayni calismaya gore Tiirkiye'nin orta seviye risk tasiyan
iilkeler icinde oldugu sonucuna varilmistir. Benzer bulgulari, Geymen ve Dirican (2016) da CBS
kullanarak yaptiklar1 risk analiziyle tespit etmis, 2500 yilinda Tiirkiye topraklarinin yaklasik
%0,70'nin yiikselen sulardan dogrudan etkilenecegi sonucuna ulasmistir.

Kiiresel deniz seviyesi icin yapilan tahminler, Diinya genelindeki olasi sonuclari verse de kimi kiy1
alanlarinda kiiresel deniz seviyesi degisim hizindan farkly, yerel sonuglara ulasmak mimkiindiir.
Icinde bulundugumuz yiizyilda, deniz seviyesinde bolgesel olarak +15 cm farkliliklarin gériilmesi
beklenmektedir. Kiy1 bélgelerin diisey yer kabugu hareketlerine sahip olmasi durumunda deniz
yukselmesinin artis hiz1 diger bolgelere gore ¢ok daha hizli olabilmektedir. Ttrkiye'yi cevreleyen
denizlerin kiiresel ortalamadan ¢ok daha hizli bir sekilde 4 - 6 mm yiikseldigi, deniz seviyesi 6l¢lim
istasyonlarinca tespit edilmistir (Simav, Seker, Tanik ve Gazioglu, 2015; Yildiz, Demir, Giirdal,
Akabali, Demirkol ve Ayhan, 2003). Kiiresel deniz seviyesinin gelecekteki durumu hakkinda cesitli
tahminler olmakla beraber8, calismada IPCC'nin 2013’de yayinladig1 5. degerlendirme raporu
temel alinacaktir (tablo 1). Ayrica degerlendirme agmasinda, Geymen ve Dirican’nin (2016) CBS
kullanarak yaptiklar calismaya benzer sekilde IPCC’nin 5. degerlendirme raporundaki yiiksek
olasilikli senaryodan en biiylik degerler kullanarak harita iiretimi ve etki degerlendirmesi
yapilacaktir.

8 Eski NASA arastirmacisi James Hansen; oniimiizdeki ytizyilda deniz suyu seviyesi artisinin - IPCC raporlarinda belirtilenden daha
yliksek bir sekilde - birkag metre olacagini tahmin etmektedir (URL 5).
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Tablo 1: IPCC 5. degerlendirme raporuna gore deniz seviyesinde beklenen degisimler

Senaryo* 2100 2200 2300 2400 2500
Su artisina katkida Dusuk 0.26ila0.53 m 0.35ila0.72m 0.41ila0.85m 0.46ila0.94 m 0.50ila1.02m
bulunan  ogeler Orta 0.19ila0.66 m 0.26ila 1.09 m 0.27ila1.51m 0.21ila1.90 m 0.18ila2.32m
toplami** Yiiksek 0.21ila0.83m 0.58ila2.03m 0.92ila3.59m 1.20ila5.17m 1.51ila6.63 m

** Tablo IPCC’nin 2013’de yayinladigi 5. degerlendirme rapordan degistirilerek alinmistir (Kaynak: http://www.climatechange2013.org).

* Senaryolar, belirsiz gelecekte neler olabilecegini birtakim 6zel kabuller altinda arastirmada kullanilan yoldur (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2014).

2. ARASTIRMA SAHASININ COGRAFi KONUMU VE BASLICA OZELLIiKLERI

Kuzey Anadolu Daglari kavisine paralel bir sekilde hat ¢izen Karadeniz kiyilarinin oldukea diizgiin
olan uzanisi, bazi 6nemli burunlarin meydana getirdigi ¢ikintilarla bozulur, bu ¢ikintilarin en
o6nemlilerinden bir tanesi de Sinop Yarimadasi'dir (Sekil 1). Sinop Yarimadasi, Gerze - Erfelek ile
Ayancik'in dogusundaki Oluza ¢ayinin agz arasinda kabaca ¢izilen bir hattin kuzeyidir (Akkan,
1975). Sinop Yarimada’si lizerinde Tiirkiye'nin en tipik berzah sehri olan Sinop’un niivesinin
kurulu oldugu Sinop tombolosu (Boztepe Yarimadasi), Sinop Yarimadasi lizerindeki daha kiiciik
baska bir yarimadadir (Ceylan, 2011). Bu tombolo 1,5 km uzunlugunda olup en dar yeri yaklasik
300 m’dir. Yarimadanin iizerinde yer alan bir diger 6nemli kiy1 olusum sekli de Anadolu’nun en
kuzey ucu olan Inceburun’dur. inceburun’un da icerisinde bulundugu yarimadanin kuzey
kesimlerinden giiney istikametine dogru gidildikce ytikseklik artar. Yarimadanin giiney kesimi
boyunca uzanan Kiire (isfandiyar) Daglar’nin kuzeye bakan kesimleri, drenaji saglayan
akarsularin faaliyetleri sonucu olusmus derin ve dar vadilerin sik¢a bulundugu bir gértinim
kazanmistir (Giirbiiz, 2000). Oyle ki sahile yakin kesimlerde yiikseklik 200 m’yi gecmemesine
ragmen engebeli bir gériiniim hakimdir. Yarimada iizerindeki bu gériiniimii saglamis akarsularin
en Onemlisi, denize dokiildiigii yerde kiigiik bir delta olusturmus, bélgenin en biiytik akarsuyu olan
Karasu Cay1'dir. Karasu Cay1 kaynagini aldigi Kiire Daglari’’ndan kuzey istikameti boyunca akar
ancak arastirma sahamiza girdikten sonra aniden yon degistirip ilk 6nce dogu, ardindan
kuzeydogu istikameti boyunca, tarimin gelistigi genis bir aliivyal ovada akmaya devam ederek 80
km’nin sonunda Karadeniz’e ulasir. Disimetrik bir vadi icerisinde yer alan akarsu; dogu istikameti
boyunca aktig1 boliimde giineyden gelen kollarlarla beslenir, kuzeyden yalnizca yagislara bagh
olusmus uzunluklari kisa olan sel yarintilan ile beslendiginden bu kesimde Karasu su toplama
havzasinin kuzey sinir1 akarsuya oldukg¢a yaklasir. Karasu haricinde pek cok kisa akarsu
yarimadanin muhtelif yerlerine dagilmis olup, yer yer farkliliklar barindirmakla beraber,
dandritik bir akarsu ag1 yaygindir (Akkan, 1975). Sinop Yarimadasi’'nin kuzeybatisinda tektonik
hareketler sonucu olusmus bir cukur alan tizerinde konumlanan ve esasen bir lagiin olan Sarikum,
yarimadanin en biiyiik géliidiir. Deniz seviyesinden 4-5 metre yiiksekteki golii besleyen iki kaynak
olan Dereonii ve Kegi deresi yazin kurumaktadir. Bu duruma sentripetal olan akarsu drenajinin
olduk¢a dar bir alana yayilmasi ve gol cevresindeki gevsek kumullarin yagis sularini tabana
sizdirmasi neden olmaktadir (Yilmaz, 2005). “Sarikum Tabiat Koruma Alani icinde barindirdigi
bitki ve hayvan tiirleri ve bunlarin yasama ortamlarindaki gesitlilik, kuslarin gég yollari iizerinde
bulunmasi, ¢ok kalabalik kus gruplarina beslenme ve konaklama saglamasi ile Ramsar Kriterlerine
gore Uluslararast sulak alan ekosistemi ézelligi tasimakta olup Tiirkiye bu statiideki 135 sulak
alandan birisidir (URL 6)”. Arastirma sahamizdaki bir baska 6nemli hidrografik alan ise uzunlugu
2.5-3 km, genisligi ise 1 km civarinda olan, yilin biiyiik bir kismi sazliklarla kaplh Aksaz
batakliklaridir. Yagish donemlerde bir golciik gériiniimii kazanan Aksaz bataklik alani, Sarikum’a
benzer sekilde olusmus ancak ¢ok daha stiratle karalasmis bir alana karsilik gelmektedir (Akkan,
1975).
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Sekil 1. Sinop Yarimadasi Fiziki Haritasi. (Harita; Akka
(1974)’den degistirilerek, srtm.csi.cgiar.org® adresinden alinan, Dijital Yiikseklik Verileriyle
olusturulmustur)

Yarimada genelinde hdkim olan iklim Képpen - Geiger iklim siniflandirmasina gore Cfa olarak
kodlanmis olan, yazlari sicak ve her mevsim yagisl, iliman - nemli bir yapidadir. Bu iklim tipi
Karadeniz kiyilar1 boyunca yaygin olan bulutlulugun fazla, buharlasmanin az oldugu bir iklim tipi
olup yiikseklige bagh olarak yarimadanin giineyine dogru ilerledikce sicaklik degerleri
diismektedir. Sinop ili ortalama sicakhig yillik bazda 14.1°C, aylik toplam yagis miktari ortalamasi
ise 686.3 mm’dir (Oztiirk, Cetinkaya ve Aydin, 2017; URL 7; URL 8). Ancak kiiresel iklim degisikligi
kendini yarimada iizerinde de gostermektedir, bolgede sicakhigin arttifi buna bagh olarak
yagislarin etkilendigi ve tarimsal verimin diistigii goriilmiistiir. Ayrica etkisi kentsel alanlar
lizerinde gittikce artan kisa siireli saganaklarin siddeti de artmaktadir (Ulke ve Ozkoca, 2018).

Sinop Yarimadasi’'ndaki en 6nemli yerlesim alanlari genel olarak kiy1 seridinde toplanmistir, bu
merkezlerden en dnde geleni dogal limana sahip olmasindan dolay: tarih boyunca stratejik bir
O6neme sahip olmus ancak limanin hinterlandinin dar olmasindan dolay1 gelisimi olumsuz
etkilenmis Sinop sehir merkezidir. Sinop, yaklasik 42 bin kisilik niifusuyla arastirma sahamizin en
biiytlik yerlesim yeridir. Kiyida kurulu bir kasaba olan Gerze ise yaklasik 16 bin kisilik niifusuyla
yarimadanin en biiyiik ikinci yerlesim yeridir. Erfelek ise Karasu Cayi’'nin kenarinda kurulmus
biiylik bir kdy niteligini tasiyan yaklasik 3500 kisilik niifusa sahip bir ilge merkezidir. Yarimada
boyunca daginik bir dagilisa sahip irili - ufakli koyler disinda onemli bir yerlesim alam
bulunmamaktadir. Merkez, Gerze ve Erfelek ilcelerinin toplam niifuslari ise yaklasik 100 bin
kisidir (Kaya ve Yilmaz, 2017; TUIK, 2018).

Yarimada iizerinde Sinop’a 8 km uzaklikta bulunan ve yillik 150.000 kisi kapasiteli Sinop
Havalimani, sehir ulasimi acisindan oldukc¢a 6nemli bir tesistir. Sehir merkezini dogrudan
Samsun’a baglayan D.010-14 kodlu béliinmiis yol yarimadayr disariya baglayan en 6nemli
karayoludur. Bu boliinmus yola ek olarak Boyabat ve Ayancik ilce merkezlerini yarimadayla
birlestiren karayollar1 da ulasim agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Yarimada iizerinde demiryolu yer

° Reuter H.I, Nelson A. & Jarvis, A. (2007). An evaluation of void filling interpolation methods for SRTM data, International Journal of
Geographic Information Science, 21:9, 983-1008.
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almamakta, fiziki sartlar acisindan elverisli olmasina karsin geliskin bir liman da
bulunmamaktadir. Yalnizca Sinop sehir merkezinde Kkiiciik sayilabilecek, ancak yarimadanin en
biiyligii olan, ve konteyner rihtimi bulunmayan bir liman bulunmaktadir (URL 9; URL 10)

3. AMAC

Son yillarda ivmelenerek artan ve Insan kaynakh sera gaz etkisinin bilyiik él¢iide etkiledigi
kiiresel iklim degisikligi, kuskusuz giinlimiiziin - ve verilerden yola ¢ikan tahminler 1s18inda da
gelecegin - en 6nemli problemlerinden biridir. insan medeniyetinin atmosfere boca ettigi sera
gazlari, Diinya’nin sicakligini hissedilir 6lciide arttirmakta ve probleme yol agmaktadir (Gautier,
2014). Sera gazlarinin yapisini bozdugu atmosferimiz ve dolayisiyla Dliinya’miz hizla 1sinmakta;
boylece iklimlerin yayilis alanlar1 degismekte, kurak bolgeler genislemekte, ekstrem hava olaylar
daha sik goriilmekte ve buzullar erimektedir. Kiiresel iklim degisikligine bagh olarak eriyen
buzullar diinya ¢apinda deniz seviyesini degistirmektedir. Deniz seviyesinde yasanan degisikler
ise kiy1 bolgelerindeki dogal hayati ve beseri faaliyetleri derinden tehdit etmektedir (Ozey, 2014).
Arastirmada; Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak kiiresel iklim degisikligine bagl deniz seviyesi
degisiminin Sinop Yarimadasi iizerinde olasi etkilerini ortaya koymak amag¢lanmaktadir.

4. YONTEM

Kiiresel deniz ylikselmesi icin temel alinan tahminler, Dijital Yiikseklik Verisi, “SRTM” sisteminden
alinan raster formatindaki yiikseklik verilerinin, QGIS.3.2 yazilimi kullanarak olusturan haritalar
ile incelenmistir (Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5). Belirtildigi iizere, degerlendirmemizde IPCC 5.
degerlendirme raporuna gore deniz seviyesinde beklenen degisimlerin; 2100, 2200, 2300, 2400
ve 2500 yillar i¢in yiiksek ihtimalli tahminlerin i¢indeki biyiik sayilar kullanilmistir (Tablo 2).
Haritalama siirecinde, tektonik hareketlerin etkileri ile bolgesel olarak farklilik gosterebilecek
deniz seviyesi yiikselme hiz1 dahil edilmemis, yarimada iizerinde deniz seviyesindeki artistan
etkilenen yerler birbirinden kopuk dar alanlar olduklarindan en ¢ok etkilenen bélgeler ayri - ayri
haritalandirilarak incelenmis; beseri sistemler olan niifus, karayollar1 ve diger altyapilarin
glinlimiizdeki durumu esas alinmistir.

Tablo 2. Haritalandirmada esas alinan deniz yiikselmesi

Yillar 2100 2200 2300 2400 2500
Y ikseklik 0.83m 2.03m 3.59m 517m 6.63 m

5. KURESEL DENIZ SEVIYESi DEGiSIMI’NIN SINOP YARIMADASI UZERINDEKi OLASI
ETKILERI

Deniz seviyesi nadir bir sekilde farklilasmadan uzun stire boyunca kalir, bu yiizden kiyilar her an
degisebilen dinamik bir yapiya sahiptir. Bu durum pek ¢ok kiy1 seklinin nispeten hassas ve kisa
Omirli olmasiyla kendini gosterir (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2014; Huggett, 2015). Stabil
olmayan kosullardan dolay: kiyilarin gelecekteki durumunu tahmin etmesi de zorlu bir is haline
gelmektedir. Bu yilizdendir ki kiy1 seridinin konumu ve bu konumun degisikligine bagh etkiler
hakkindaki uzun vadeli tahminlerde tam dogrulukta bir sonu¢ bulmak olduk¢a zorlu bir istir.
Ayrica bu durumlara ek olarak kara ile etkilesime gecen kisimlardaki kayag yapisi, dalgalarin hizi
gibi faktorler de olaya dahil edilince tahminde bulunmanin zorlugu daha da artmaktadir. Bu
sebeplerden kaynakli olarak degerlendirme siirecinde kiyilar iizerindeki “olas1” etkilere
ulasilmaya calisiimistir.
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Buzullarin erimesi ve deniz suyunun termal genlesmesinin deniz seviyesini yiikseltmesi, kiyilar
tizerinde biiylik degisimlere yol agacaktir. Diinya kiyilarinin bogulmasi durumunda, yeni kiyi
sekilleri olusacak ve stabillesmis kimi kiyilar tekrar denizel etkinin altinda kalacaktir. Boylece
kimi olgunlasmis ve son 6000 y1lda egemen olan deniz seviyesi tarafindan olusturulmus falezler
tekrar dalgalarin etkisine maruz kalacak, kiy1 erozyonu yayginlasacak ve hizlanacaktir. Kumsallar
ise yeteri kadar dolgu malzemesi birikmesine uygun olmayan - 6rnegin, akarsu agizlari gibi - kimi
alanlar disinda giderek kiigiilecek ve varlik miicadelesi verecektir. Son on yilda yillik 1-2 mm’lik
deniz seviyesi yiikselmesi dahi bircok yerde kumsal erozyonuna neden olmustur. Kiyilardaki
kayaglarin yapisi kiy1 cizgisinin konumunun degisimi iizerinde olduk¢a 6nem arz etmektedir,
Giineybat1 Ingiltere’de bulunan tebesirden olusmus falezler, dalgalar tarafindan oldukga yiiksek
bir hizla geriletilmistir (Huggett, 2015). Baston yakinlarinda bulunan; koétii tutturulmus buzul
cokellerine sahip Cod Burnu'nun, yilda 1 metre kadar karaya dogru geriletecek derecede erozyona
ugramasi da bu agidan 6rnek verilebilir (Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2014). Ancak kiyilarin degisimi
tizerindeki en etkili faktorlerden biri de rélyeftir. Daglik ve ani ylikselmeyle karsilasilan ytiksek
kiyilarda kiyi ¢izgisinin hareket hizi, al¢ak ve diiz satha sahip kiyalara kiyasla ¢ok daha yavastur.

Sinop Yarimadasi kiyilari ve kiy1 alanlarina yakin bolgeleri; denizden karaya dogru ilerlendiginde
arazide karsilasan ani yiikselmenin etkisiyle birlikte, denizin kara i¢ine dogru genislemesinden
biiylik 6l¢lide korunacagl tespit edilmistir. Bu acidan Sinop Yarimadasi'nin; ABD'nin Meksika
Korfezi'ne komsu olan Giiney eyaletlerinin veya Hollanda ile Belcika'nin al¢cak kiy1 kesimleriyle
karsilastirildiginda oldukga giivende kalacak bir bolge oldugu sdylenebilir. Nitekim gelecekteki
deniz seviyesi ylikselmesine bagl olarak olusabilecek potansiyel risklerin anlasilmasina yardimci
olan, Kiy1 Etkilenebilirlik Endeksine (CVI) gore Sinop vilayeti “orta” seviyede etkilenebilirlik
degerine sahiptir (Simav vd., 2015).

Sinop yarimadasi, iizerindeki akarsularin denize kavustuklari kisimlar basta olmak {izere
kiyillardaki dar kesimler deniz seviyesi yiikselmesi sirasinda etkilenebilecek alanlar olacaktir
(Sekil 2). Etkilenecek alanlarin basinda yarimadanin kuzeyinde bulunan depresyonlar olan
Sarikum Golii ¢evresi, Aksaz Batakliklar1 ve Karasu Cayi’'nin Karadeniz’'le birlestigi kisimlar yer
almaktadir. Bu iki bolge ve yarimadanin en 6nemli yerlesimi oldugundan, Sinop sehir merkezi tek
tek degerlendirilmistir.

Sekil 2. Sinop Yarlmada51 nda 2500 Y111nda En Cok Etkllenme51 Beklenen Bolgeler
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5.1. Arastirma Sahasinda Kiiciik Akarsularin Denize Dékiildiikleri Havzalardaki Olasi Etkileri
Tarakg1 Deresi ve Gebelit Cay1'nin birleserek, denize dokiildiigii yerde kiiciik balik¢1 teknelerine
siginma imkani saglayan, “Gebelit Koyu” olarak bilinen alan (Sekil 2-a); Sinop sehir merkezinin
giineybatisindaki Korucuk koyt sinirlari igerisindeki Korucuk Deresi'nin denizle birlestigi yer
(Sekil 2-b); Sinop sehir merkezinin giineybatisindaki Ciftlik ve Ordu kdylerinin siirlari
icerisindeki Haznedar Deresi’'nin denizle birlestigi kisim (Sekil 2-c); Cakiroglu Burnu'nun hemen
giineyindeki, Sinop OSB’'nin de yakininda bulundugu Mollaoglu, Yenicuma, Corak ve Asilik
derelerinin birleserek denize dokiildiigii bolim (Sekil 2-d)19; Kabali ve Kadinin c¢aylarinin
birleserek denize dokiildiigl algak bolge (Sekil 2-e) ile Sarimsak Cayi’'nin Gerze sehir merkezinin
kuzeybatisinda denize dokiildiigli alan (Sekil 2-f), alcak alanlarin kiigiik capli su baskinlarina
maruz kalacag tespit edilmistir. Ayrica yarimada boyunca araliklarla uzanan kumsallarin biiyiik
6lclide yok olacagi sonucu cikartilmistir.

5.2. Karasu Cayi Havzasi ve Aksaz Batakliklari Cevresindeki Olasi Etkileri

Yarimada iizerinde deniz seviyesi yiikselmesinden en ¢ok etkilenmesi beklenen alan; Akliman ile
Sinop Havalimani arasinda kalan, Karasu Cayi'nin Karadeniz'e dokiildiigii alandir (Sekil 3). Bu
nispeten diiz olan bolge, Aksaz batakliklari ile Karadeniz’in miisterek olarak, biiyiik 6l¢iide dogu
ve giiney istikameti olmak ilizere genisleyecegi bir ovadir. Bu genisleme sirasinda Aksaz
batakliklarinin Karadeniz’e yakin ve al¢ak kesimleri deniz sularinin basmasiyla yok olma ve diger
alanlarda genisleme egilimindedir. Karadeniz ve yagislarla birlikte gélciik goériiniimii kazanan,
Aksaz’in olasi1 genislemesinin; bolgedeki tarim alanlarini su basmasi veyahut toprakta tuzlanma
ile yeralti sularina tuzlu deniz sularinin karsima tehlikesini dogurdugu anlasilmistir. Ayrica deniz
seviyesi ylikselmesi sirasinda yok olacak kumsallar ve bu kumsallarin yakinlarindaki turizm
isletmelerinin olumsuz yonde etkilenmesi, yilikselmenin Sinop ile Akliman arasindaki turizm
faaliyetlerini yok etme tehlikesi tasidig1 saptanmistir. Sinop i¢in iki 6nemli ulasim aksi olan, Sinop
- Ayancik arasinda ulasimi saglayan D010-14 karayolu ve Sinop Havalimani’nin tamamen olmasa
da bir kisminin, Akliman Koyu ile Sinop arasinda ulasimi saglayan kiyidaki karayolunun da
tamaminin, dogrudan su basmasi ya da su basma tehlikesi altinda kalacagi tespit edilmistir. Su
altinda kalacag1 tahmin edilen alanda yogun bir niifuslanma olmamakla beraber sahil hattinda
Bostancili k6yiine bagh kimi yerlesimler bulunmaktadir, s6z konusu bélge yaz aylarinda kiyidaki
turizm alanlarinin etkisiyle daha kalabalik bir hale gelmektedir. Bostancili kéyii Tuik’e gére 2017
yili itibariyle 1073 kisilik bir niifusa sahip olup bu niifusun 6nemli bir kismi1 deniz seviyesi
ylukselmesinden etkilenmesi muhtemel alanin disinda kalmaktadir.

5.3. Sarikum Golii ve Cevresindeki Olasi Etkileri

Yarimada tizerinde deniz seviyesi ylikselmesinden en ¢ok etkilenmesi beklenen bagka bir alan da
Sarikum Goli ve cevresidir (Sekil 5). Daha 6nce bahsedildigi iizere gol ve cevresi; tektonik
hareketler sonucu ¢oken bir bélgenin korfeze doniistiikten sonra, kendini besleyen dereler ve
karayelin etkisiyle biriken dogal dolgu malzemelerinin ortaya cikarttig1 set sonucu olusmustur.
Gol hali hazirda; tuz ve sodyum oraninin ¢ok yiiksek, organik madde ve potasyum oranlarinin
yuksek, killi ve orta derecede kirecli, berrak, kokusuz ve icilemez nitelikte olan bir su kiitlesine
sahiptir. Deniz seviyesinin 6 metreyi asacak bir sekilde ylikselmesiyle birlikte deniz seviyesinden
4-5 metre ylikseklikteki goliin deniz sulariyla dolmasi ve cevresindeki bataklik alanlarin
genislemesi beklenmektedir. Bu hareketler sonucu tabiat koruma alani ilan edilmis gol ve
cevresinin, dogusundaki tarim alanlarinin olumsuz etkilenecegi, hassas ekosisteminin bozulacagi
ve gol olmaktan ¢ikip kiiciik bir kérfeze doniisecegi saptanmistir. Bu dar ve nispeten kiiciik
sayilabilecek alanda birbirinden farkl - kiy1 kumullari, gél, ormanlar, yalanct maki topluluklar,

10 «Samsun Ulastirma 9. Bélge Miidiirliigii niin yaptigi ¢alismalar dogrultusunda kiyt erozyonu ve tahribatina énlemek amacyla Sinop Ili
Yalikéy Mevkii 'nde kiyr koruma yapist yapilar: yapimasi karari alimmistir (URL 11).”
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deniz kiyis1 kayaliklari, sulak cayirlar, agaclandirma sahalari gibi - ekosistemler bulunmaktadir.
Ayrica kiiresel 6lgekte tehdit altinda iki tiir olan “Verbascum degenii”, “Isatis arenaria” ve Avrupa
Olceginde tehdit altinda iki tiir olan “yclamen coum”, “Crocus spedosus’un” yasam alanidir. Su
basmasi tehlikesi altindaki alan kalabalik bir niifusa sahip degildir, yalnizca goliin

kuzeydogusunda yogunlasan ve 2017 yil itibariyle niifusu 149 kisi olan Saritkum koyi baslica
yerlesimdir (Tuik, 2018; URL 6; Yilmaz, 2005).
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5.4. Sinop Sehrine Olasi Etkileri

Yiikselmis bir tombolonun berzahi tizerinde kurulmus Sinop sehir merkezi 2500 y1lin icin tahmin
edilen 6.13 metrelik deniz seviyesi ylikselmesinden yiiksek kiyilarinin sagladigi avantaj
dolayisiyla biiyiik 6l¢tide korunacaktir. Ancak sehrin kuzey kiyilarindaki kumsallar sular altinda
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kalacaktir, tarihi deger tasiyan Sinop Kalesi - eger ileride 6nlem alinmazsa - kendisini korumak

icin iki asamada yapilmis mendirekler!! sular altinda kalacagindan, Karadeniz’in dalgalarina karsi
korunmasiz bir hale gelecektir. Bu tarihi alan ve kumsallar disinda falezli kuzey kiyisinda tahribata
neden olacak bir etki olmasi beklenmemektedir. Sehrin kuzey kiyilarina kiyasla daha alcak olan
giiney kiyilarinda deniz seviyesinin yiikselmesi daha biiyiik bir etkide bulunacaktir. Sinop Limani,
tersane, Baris Manco Parki, kiy1 boyunca uzanan caddelerin bir kismi - 6zellikle Gazi, Biilent Ecevit
ve Enver Bahadir Caddesi'nin alcak kesimleri - ile yer yer kesintiye ugrayarak kiy1 boyu uzanan
kumsallar 2500 yilina kadar sular altinda kalacaktir. Kuzey sahilinden farkl olarak burada algak
meskenler ve Riza Nur Kitiiphanesi gibi kimi tarihi yapilar sulara gomiilecek, kuzey sahiline
benzer bir sekilde Karadeniz’e tekrar kavusan burclar, dalgalar tarafindan tehdit edilecektir. Her
ne kadar dar alanlar su seviyesi degisiminden etkilense de sehrin; turizm, ticaret ve sosyokiiltiirel
olarak 6nemli kimi merkezlerinin tahribati sehri olumsuz yonde etkileyecektir.
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Sinop yarimadas1 ve Diinya kiyilarinda da goriilecek bu olasi etkilerden kacinmak ve kiyiyi
korumak maksadiyla onlem alinmak istenecektir, ancak deniz seviyesi yiikselmesine bagh
alinacak onlemler kuskusuz uzun vadede yetersiz olacaktir. Gliniimiizde kiyiy1 dizginlemek i¢in
alinan onlemlerin gelecekte ne kadar ise yarayabilecegi kuskuludur, zira sert stabilizasyon
yapilari olan kiy1 dalgakiranlari, mahmuzlar, agik deniz dalgakiranlari ve kiy1 duvarlari ile setlerin
tiim bir kiyiy1 korumasi i¢in olusacak yapim maliyetleri oldukea yiiksektir. Ayrica kiyi cizgisinin
suirekli olarak yiikselmeye devam etmesi durumunda alinan énlemlere her gecen giin yenilerini
eklemek ve bu istihkamlar: stirekli bakim altinda tutmak ayr1 zorluk ve maliyetleri beraberinde
getirecektir. Ote yandan insa edilmesi muhtemel setlerin firtina ve depremler gibi dogal afetler
sirasinda yikilmasiyla birlikte kurulacak setlerin arkasinda yasayanlarin biiyiik tehdit altinda
kalacagl unutulmamalidir. Yizyillardir kiyillarda miicadele veren Hollanda’da ge¢misten beri
yasanan bazi vakalar bu amagla kurulan setler zarar gordiigiinde ortaya ¢ikan afetlere 6rnek tegkil
etmektedir. Zuiderzee Su Baskini olarak bilinen, esasen 1287 ve 1421 yillarinda yasanan, sirasiyla
50.000 ve 10.000 kisinin hayatin1 kaybetmesine neden olan bent duvarlarinin yikilmasindan

1 Bahsi gegen mendirekler sehrin kalelerini korumak maksadiyla 2011 ve 2016 yillarinda iki asgamada Ulagtirma Bakanlig1 tarafindan inga
edilmistir (URL 12; URL 13).
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kaynakli afetler, gecmiste yasanmis taskinlara érnek gosterilebilir. 1953 Kuzey Denizi Su Baskini
ise hasarli savunma sisteminin de etkisiyle biiyiik bir alanin sular altinda kalmasiyla sonuglanan,
daha yakin bir donemde gerceklesmis olan, diger bir su baskinidir (URL 14; Lutgens, Tarbuck ve
Tasa, 2014). Hollanda’daki baskinlara benzer bir sekilde ABD’deki New Orleans sehrinin, Katrina
kasirgasinin yiktig1 koruma duvarlarinin himayesinden mahrum kalmasiyla yasanan su baskinin
olumsuz etkileri hala devam etmektedir. Sert stabilizasyona alternatif olan kiyidaki kumsallarin
beslenmesi yontemi ise kalici ¢6ziim saglamaktan uzak bir faaliyettir. Kiyilarin baska bolgelerden
getirilen materyallerle beslenmesine dayali bu yontem genis 6lcekteki bir alanda uygulandiginda
yine biiylik masraflar ortaya cikarmaktadir. Yiiksek maliyetlerden ve siirekli tehdit altinda
kalmaktan uzaklasmak isteyenlerin kiy1 bolgelerini terk etmek suretiyle giivenli kisimlara gog
etmesinin olusturacagi sosyo-ekonomik problemler ise yeni ve daha baska, bir dizi probleme yol
acmasi muhtemeldir.

5.SONUC VE ONERILER

Basta begeri faaliyetlerden kaynakli sera gazi saliniminin tetikledigi sera etkisi, kiiresel capta bir
iklim degisikligine neden olmaktadir. Kiiresel iklim degisikligine bagh sicaklik artislar1 buzullar
iizerinde erimeye neden olmakta ve deniz seviyesini hizli bir sekilde yiikseltmektedir, bu durum
kuskusuz ki Diinya haritalarimizi gecersiz kilacak, beseri ve dogal hayati derinden etkileyecektir.
Oyle ki kiiresel ¢capta 1 metreyi bulacak deniz seviyesi artisindan yaklasik 100 milyon kisinin
etkilenecegi tahmin edilmektedir. Genel hatlariyla yliksek kiyilara sahip Sinop Yarimadasi, bu
deniz seviyesi ylikseliminin neden olacagl su basmalarina karsi nispeten korunakli bir alan
olmasina karsin kiy1 bolgesindeki hassas ekosistemler basta olmak {izere, turizm ve tarim
faaliyetlerinden kaynakli olarak ekonomik, tarihsel yapilarin etkilenmesinden kaynakl olarak da
sosyal yapida cesitli tahribatlar olmasi beklenmektedir. Her ne kadar uzun dénemli bir problem
olsa da giintimiizde bile etkilerini yagis degisiklikleri vasitasiyla derinden hissetmeye basladigimiz
kiiresel iklim degisikligine karsi, hizli bir sekilde etkili dnlemler alinmasi gerekmektedir. Bu
onlemler kiyiy1 dizginlemeye ¢alismak gibi masrafli ve tehlikeli, gecici ¢oziimler olmamalidir. Bu
ihtiyactan hareketle temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeli, kamuoyunda iklim
degisikligine karsi biling olusturacak faaliyetler diizenlenmelidir.

[PCC'nin 2500 yilina kadar olan projeksiyonlarinin zamansal olarak disinda kalsa da antropojenik
faktorlerin Diinya buzul varhiginin tamamini erittigi farz edildiginde; Antartika buzullarindan 73,
Gronland buzullarindan 6, Alaska buzullarindan 0.12 ve diger buzullarin erimesiyle birlikte
toplam ~ 80 metreyi bulacak bir deniz seviyesi yiikselimi potansiyeli oldugu tahmin edilmektedir
(URL 15). Sinop Yarimadasi iizerindeki 6 metrelik deniz seviyesi yiikselmesine bagl olumsuz
etkiler her ne kadar daha az tehditkar goziikse de bu seviyede bir ylikselmenin sonuglari kuskusuz
yarimada ve Diinya iizerinde yikici bir etkiye sahip olacaktir.

Organize olamamis ve kiiresellesememis bir miicadele, bu gidisati durdurmakta yetersiz
kalacaktir, bu ylizden Sinop yarimadasinda alinabilecek miistakil dnlemlerden ziyade kiiresel
capta miisterek bir ¢aba gosterilmesi gerektirmektedir. Olumsuz etkileri ortadan kaldirmak igin
yapilan c¢alismalarin giiniimiizdeki haliyle yetersiz kalacagi unutulmamalidir. Dogal sistemde
halihazirda var olan degisikligin antropojenik faaliyetlerle hizlanmas1 durumunun dogaya zarar
veren yasam tarzimizin degismesiyle bir nebze yavaslatilmasi miimkiindiir. Bu a¢idan bireysel
tiiketim aliskanliklarimda yapacagimiz degisiklikler kiicimsenmemelidir. Lakin iklim degisikligi
stiiphecilerinin bu konudaki tavirlarinin kiiresel ¢apta etkili bir énlem almamizi zorlastirdig:
aciktir.
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Kirsal Yoksulluk, Go¢ ve Afet iliskisi: Zeytinkéy Orman Yangim1 Ornegi
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Ozet

Kirsal Yoksulluk, afetten mi kaynaklanmaktadir? Yoksa afet kirsal yoksulluk mu dogurmaktadir?
Bu iki soru, hem ayr1 ayr1 hem de birlikte ele alinmasi gereken bir konudur. Cilinki yoksulluk
arttikca bir bolgede gog goriilebilir. Afet oldugunda yoksulluk da varsa bélgede o zaman da gog
gortlebilir. Afet, goc ve kirsal yoksulluk konusu birbiriyle etkilesim icindedir. Afet oldugundan
goc olabilir, afet oldugunda yoksulluk ortaya ¢ikabilir ya da yoksulluk baska yerlere gocii zorunlu
hale getirebilir. Bu makalede, afet/go¢/yoksulluk konusu, ii¢ sa¢ ayakli masa benzetmesinde
birinin etki alaninin genislemesi diger ikisini de dengesiz yapacagi diislincesi ekseninde
incelenmistir. Arastirmanin amaci, orman yangini sebebiyle meydana gelen degisimleri tespit
etmek ve bu konuya ilgi duyan gerek akademik gerekse akademi dis1 insanlar1 bilgilendirmektir.
Arastirma sonucunda, afet, go¢ ve kirsal yoksulluk konusunun stirekli etkilesim i¢cinde oldugu ve
buna gore tedbirlerin alinmasinin zorunlulugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Yoksulluk, Gog, Afet, Orman Yangini

Rural Poverty, Migration and Its Relationship With Disaster: Zeytinkoy
Forest Fire Sample

Abstract

Is rural poverty a disaster? Or is the disaster causing rural poverty? These two questions are an
issue that must be dealt with separately and together. Because as poverty grows, migration can
be seen in a region. If there is poverty in case of disaster, then migration can be seen. Disaster,
immigration and poverty are in interaction with each other. Since it is a disaster, there may be
immigration, poverty may occur when disasters or poverty may make migration more
mandatory. In this article, the subject of disaster / migration / poverty is examined in the
analogy of the idea of expanding one's domain and making the other two unbalanced. The aim of
the research is to detect the changes caused by forest fire and to inform both academic and non-
academic people who are interested in this subject. As a result of the research, it was determined
that the issue of disaster, migration and rural poverty is in constant interaction and it is
necessary to take measures accordingly.

Keywords: Rural Poverty, Migration, Disaster, Forest Fire
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1. GIRIS
“Géz gore gére koskoca orman yantyor/ Buna i¢ dayanir mi?/
Dayansin dayanmasin yaniyor” Yasar Kemal, Denizler Kurudu

Kirsaldaki yoksullugu incelerken yapilmasi gerekenlerin basinda kir insanlarinin giindelik
yasantilarini idame etmek icin nelere sahip olduklarini ve ne gibi aktivitelerde bulunduklarini
tiim yonleriyle ortaya koymak gelmektedir.

Konu itibariyle orman ve dag koyleri inceleneceginden burada orman veya dag kdyiinde yasayan
kir insanlarinin giindelik yasamlari géz éntinde bulundurulacaktir.

Orman ve dag koyleri artan niifuslarina karsi arazilerinin dar ve paylasilamayan bir yapida
olmasi sebebiyle gecim olanaklar1 agisindan degerlendirildiginde son derece kit kaynaklara sahip
olan yerel ve sinirli ekonomik faaliyetlere sahip olan yerlerdir. Bu durum karsisinda yoksullugu
artan orman ve dag koyliileri ¢6ziimii, daha fazla gelir elde edebileceklerini diisiindiikleri yerlere
goc etmekte bulmuslardir.

Turkiye’de orman yanginlari incelenirken yapilmasi gerekenlerin basinda insan kaynakl
olanlarin ayr1 tutulmasidir. Yanginlarin sadece % 1'i yildirim diismesi sonucu meydana
gelmektedir. Hal boyleyken orman yanginini dogal afet saymanin hic¢bir akla yatkin veya kayda
deger aciklamasi yoktur. 6831 Sayii Orman Kanunu'nun 76nc1 maddesinde; “a.) Deviet
ormanlarinda; Orman idaresince belirlenen konak yerlerinden baska yerlerde gecelemek, b.)
Ormanlarda izin verilen ve ocak yeri olarak belirlenen yerler disinda ates yakmak veya izin verilen
yerlerde yakilan atesi sondiirmeden mahalli terk etmek, c.) Ormanlara sonmemis sigara veya
yangina dolayli olarak yok agcabilecek madde atmak, d.) ormanlara dért kilometre mesafede veya
bu Kanunun 31nci, 3Z2nci maddeleri kapsamina giren kéyler hudutlari icinde aniz veya benzeri bitki
ortiisti yakmak, yasaktir” denmesinde ragmen genellikle, kundaklama, kotii niyet-kotii kazang
(mafya tipi davranislar), arazi agma, aniz veya tarladaki zararli otlardan kurtulmak amaciyla
yakma, piknik atesi, kamp atesi, sigara izmariti, aricilarin kullandig1 kériik, kirik siseler (dibi
mercek etkisi yapar ve kiiglik ¢ali ¢irpilari tutusturur) ve hepsinden daha 6nemlisi egitimsizlik
sebebiyle orman yanginlari olmaktadir. Bu zararin miieyyidesi 50TL. idari para cezasi, bir yildan
¢ yila kadar hapis ve adli para cezasidir. (Orman kanunu, md. 110) “Dikkat ve dzen
ylikiimliiltigiine aykirt olarak orman yanginina sebebiyet verenler iki yildan yedi yila kadar hapis
cezasi ile cezalandirilir. Ancak failin yanginin séndiirtilmesine ve etkilerinin azaltilmasina yénelik
cabalart veya meydana gelen zararin azligi géz oniinde bulundurularak, verilecek ceza yarisina
kadar indirilir. Zararin belirlenmesinde yangin sonucu tamamen yanan aga¢ ve agacciklarin
degeri, kismen yanan agag¢ ve agaggiklarin degerinde meydana gelen azalma, alt tabaka orman
ortiistintin yanmasi nedeniyle olusan zarar ve topragin humuslu tabakasinin yanmasi nedeniyle
meydana gelen verim kaybi dikkate alinir. Kasten orman yakan kisi, on yildan az olmamak tizere
hapis ve onbin gtine kadar adlf para cezasi ile cezalandirilir” hiikmii olmasina ragmen, cezalarin
fiiliyatta pek bir caydiricilig1 yoktur.

Amerika’da Dumanl Ayi, Tiirkiye’de Sirti Yanan Kaplumbaga orman yangini sembolii olarak
ormanda yasayan canlilarinin ekosistem icindeki o6nemini belirtmek igin secilmistir. Bu
semboller tlzerinden farkindalik ve sirdiiriilebilir ¢evre politikalart iiretilebilir. Ormanlar
bulunduklari beldenin cigerleri ve i¢cinde yasayan canl tiirleri icin evdir. Konunun bu baglamda
ele alinmasi ve incelenmesi gelecek kusaklara birakilabilecek en glizel mirastir.

Orman yanginlarinin baslica sebebi koéyliillerin zor ekonomik kosullar altinda yasamasi
oldugundan, orman yanginlarinin 6niine gecebilmek icin kdyliilere tarla disinda baska ekonomik
faaliyet kapilarinin da agilmasi gerekmektedir (Yilmaz, 2012: 163).
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Makale ornegi olarak incelenen Zeytinkdy, Mugla kirsalinda yer alan bir dag koytdir (Sekil 1).
Koyde 6 Eylil 2017 tarih ve 13:45 saatinde ¢cikan orman yangini, riizgarinda etkisiyle ¢ok kisa
slirede c¢ok genis bir alanda etkili olmustur. Bolgeye 16 ilden 230’a yakin arazéz, 80’e yakin
kamyon ve traktor gelmistir. 2000 civarinda orman, itfaiye iscisi, askeri personel, AFAD
personeli ve STK goniilliisii gorevlendirilmistir.

Yangindan 150 hane ve 280 kisiden olusan kdyde ¢ok sayida kiiciik ve biiyiikbas hayvan ve ari
telef olmus, 50'nin iizerinde ev ve ahir hasar gérmiisttir.

Evleri yanan koyliilere barinma ihtiyaglarini karsilamak maksadiyla ilk dnce afet cadiri, yatak,
battaniye ve temel yardim malzemeleri verilmistir. Daha sonraki giinler kéye barinma amach
konteynerler getirilmistir. Kizilay, as dagitim ekibiyle birlikte sicak yemek servisinde
bulunmustur. 250 hektarin tizerinde bir alanda etkili olan yangin bélge halkini maddi ve manevi
yikima ugrattigindan, il Saglik Miidiirliigii ile Aile ve Sosyal Politikalar il Miidiirliigii personelleri
de ¢alismalara destek olmak amaciyla sahaya gelmislerdir.

Yanginin kdy yerlesim yerine ulasmasiyla evler ve ahirlar yanmaya baslamis, bu hengamede
canini kurtaran koyliiler, yanlarina alabildikleri giyim egsyalariyla yangin mahallini terk
etmislerdir. Yangin sebebiyle kdy evlerinin avlularinda bulunan tarim aletleri ve ulasim araglar
da hasar gérmiistiir. Koyiin bulundugu bélgedeki cam ormanlari ve kdyiin gecim ekonomisinde
o6nemli yer tutan zeytin agaclar kiil olmustur.

Bu konuda mevzuata baktifimizda yanan orman alanlarinin tekrardan ormanlasmasi i¢in
calisma yapildigini, fakat bu calismalarin yeterli olmadigini gérmekteyiz.

8.9.1956 Tarih ve 9402 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan 6831 Sayili Kanun'un 2nci
maddesinde: “Orman sayilan yerlerden:

A) Oncelikle orman icindeki kdyler halkinin kismen veya tamamen yerlestirilmesi maksadiyla,
orman olarak muhafazasinda bilim ve fen bakimindan hicbir yarar gériilmeyen aksine tarim
alanlarina déniistiiriilmesinde yarar oldugu tespit edilen yerler ile halen orman rejimi icinde
bulunan funda ve makilerle értiilii yerlerden tarim alanlarina déniistiirtilmesinde yarar oldugu
tespit edilen yerler,

B) 31/12/1981 tarihinden énce bilim ve fen bakimindan orman niteligini tam olarak kaybetmis
yerlerden; tarla, bag, bahce, meyvelik, zeytinlik, findiklik, fistiklik (Antep fistigi, cam fistigi) gibi
cesitli tarim alanlart veya otlak, kislak, yaylak gibi hayvancilikta kullanilmasinda yarar oldugu
tespit edilen araziler ile sehir, kasaba ve kéy yapilarinin toplu olarak bulundugu yerlesim alanlari,
Orman sinirlari disina ¢ikartilir.

Orman sinirlari disina ¢ikartilan bu yerler Devlete ait ise Hazine adina, hiikmi sahsiyeti haiz amme
miiesseselerine ait ise bu miiesseseler adina, hususi orman ise sahipleri adina orman sinirlari disina
ctkartilir. Uygulama kesinlestikten sonra tapuda kesin tashih ve tescil islemi yapilir. Bu yerler
disinda orman sinirlarinda hicbir suretle daraltma yapilamaz.

Bu madde hiikiimleri; muhafaza ormani, milli park alanlari, tabiat parklari, tabiati koruma
alanlari, izin ve irtifak hakki tesis edilen ormanlik alanlar ve 3 tincii madde ile orman rejimi icine
alinan yerlerde bu niteliklerinin devami stiresince; yanan orman sahalarinda ise hicbir sekilde
uygulanmaz” demektedir. Fakat orman icinde yerlesim yeri olarak diizenlenen arazinin ne gibi
tehlikelere ve risklere maruz kaldig1 ve alinacak tedbirler hakkinda herhangi bir ¢alisma heniiz
yapilmamistir. Bu durumda orman koéyliileri ¢ikabilecek muhtemel orman yanginlarina karsi
korumasizdir. Burada tavsiye mahiyetinde soylenebilecek; basta orman alanlarinin orman alani
olarak birakilmasi ve yerlesim yerinin tasinmasi veya daha giivenli bolgeye nakledilmesi
hususudur.
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Sekil 1. Zeytinkoy Uydu Gorantiisii (Kaynak: Google/CNES, 2019)

2. KIRSAL YOKSULLUK

Kirsal, dogal sinirlarla bigimlenmis ve bu sinirlar icerisinde kilometrekareye diisen insan sayisi
150’nin altinda olan, cografi bir biitiinliik icerisinde kendine has tabiat1 ve havasi olan, gerek
akrabalik gerekse komsuluk iliskileriyle oriilmis, ekolojik, ekonomik, kiiltiirel ve sosyal bir
sistemdir.

Yoksulluk, insanlarin yasamlarin1 devam ettirebilmesi icin ihtiyaclar1 olan gelir, gida, barinma,
giivenlik, giyim, saglik, egitim, ulastirma ve iletisim hizmetlerinden yoksunluk halidir. Bunlarin
basinda parasal gelir gelir ki, parasal geliri yiiksek ya da yeterli olan insanlar diger unsurlara da
ulasabildiklerinden, yoksullugu en ¢ok belirleyen kistas parasal gelirdir.

Kirsal yoksullugu agiklamak icin ¢ok sayida teori dnerilmistir. Insanlarin yoksullugu ile yasam
yerin yoksullugu arasindaki ayrimlara veya bireysel 6zelliklere odaklananlara ve kurumsal ve
yapisal kosullar1 hedef alanlara ayrilan iki gruba diisme egilimindedirler. Bu genis kategorilerde
bile, kisisel ya da mekansal olsa da, yoksullugun bagintilarini ve 6zelliklerini vurgulayanlar
arasinda, digerleri teorik bir agiklama sunarken, biiyiik farklilhklar var. Ornegin, yoksulluk,
toplumsal cinsiyet, irk, etnik koken ve medeni hal gibi demografik 6zelliklere atifta bulunarak, ya
da daha teorik olarak, yoksulluk durumu ile ilgili bu iliskilerin neden siirdiigiinii aciklamak
isteyen bir yoksulluk modelleri kiiltiirii ile aciklanmaktadir. Benzer sekilde, mekansal yoksulluk
dagilimi, yiiksek issizlik orani, diisiik insan ve sosyal sermaye gibi yoksul yerlerin 6zelliklerine ve
belirli ekonomik faaliyet bicimlerinin yayginhgina ya da aciklamaya calisan kalkinma ve
bagimlilik teorilerine baglanir. Kirsal yoksulluk bu o6zelliklerinin kaynaklar1 ve dagilimidir
(Tickamyer, 2006: 413).

Kirsal yoksulluk kavramini anlamak, farkl kirsal yoksulluk bigimlerinin nedenleri ve sonuglari
hakkinda daha zengin bir anlayisla ortaya ¢ikacak ¢ok sayida yakin ve altta yatan nedenleri,
bagintilar, teorileri ve agiklamalar1 takip etmeyi gerektirir. Ozel kirsal yoksulluk érneklerini
anlamak, bu teorileri hem mekansal hem de zamansal baglamlara yerlestirmeyi gerektirir
(Tickamyer, 2006: 414).
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3. AFET

“Afet; toplumun tamami veya belli kesimleri icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran,
normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun bas
etme kapasitesinin yeterli olmadigi doga, teknoloji veya insan kaynakli olay” (AFAD, 2014c: 23).

Turkiye'de yar1 kurak, kurak, yart nemli alanlar iilke yilizolglimiiniin %60’1n1 olusturmaktadir
(AFAD, 2014b: 31). “Ulkemiz kurak, yart kurak ve yari nemli iklim ézelliklerine sahiptir. Tiirkiye
gerek sahip oldugu bu iklim ézellikleri, gerekse topografik yapist nedeniyle ¢éllesme ve kuraklik
tehdidi altindadir. Bu nedenle kurak alanlarda arazi bozulumunun azaltilmasi/onlenmesi,
bozulmus arazilerin rehabilitasyonu ve topraklarin stirdiiriilebilir olarak kullaniminin saglanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda (éllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii ve cesitli
liniversitelerin bilim adamlari tarafindan hazirlanan Kurak ve Yart Kurak Alanlarda Agaglandirma
ve Erozyon Rehberi, kurak alanlarin agaclandirilmasi, rehabilitasyonu, segilecek tiirlerin
belirlenmesi, uygulanacak teknik miicadele yontemlerini icermektedir. Diinyada yaklastk 2 milyar
insanin kurak bélgelerde yasamasi, bu insanlarin temiz icme suyundan yoksun ve yoksulluk
siirinin altinda olmast Kurak ve Yart Kurak Alanlarda Agaglandirma ve Erozyon Rehberi’nin
6nemini bir kat daha arttirmaktadir” (AFAD, 2014b: 39).

Siirekli tehditlerle karsi karsiya kalan diinyanin gelecek nesillerine siirdiriilebilir kalkinma
hedefleri baglaminda Birlesmis Milletler Cemiyeti tarafindan hazirlanmis bir plan
bulunmaktadir. Bin yil kalkinma hedefleri; “Birlesmis Milletler’e tiye olan 192 iilke tarafindan
2015’e kadar yerine getirilmesi planlanan ve Eyliil 2000°de Birlesmis Milletler'in New York Bin Yil
Zirvesi’nde resmilestirilen sekiz hedef,

1. Asint yoksullugun ve acligin yok edilmesi.

2. Evrensel ilk6gretimin saglanmasi.

3. Cinsiyet esitliginin tesvik edilmesi ve kadinlarin giiclendirilmesi.

4. Cocuk éltim oraninin azaltilmast.

5. Anne saghginin iyilestirilmesi.

6. HIV/AIDS, sitma ve diger hastaliklarla miicadele edilmesi.

7. Cevresel stirdiirtilebilirligin saglanmasi.

8. Kalkinmaya yénelik kiiresel is birliginin gelistirilmesi” (AFAD, 2014c: 45).

“Cevre bozulmasy; insan faaliyetleri ve davranislari ile bazen de doga kaynakli afetlerle birlikte
geliserek mevcut temel dogal kaynaklara zarar veren veya dogal stiregleri tersine ¢eviren olusum
Potansiyel etkileri ¢ok cesitli olmakla birlikte, doga kaynakli afetlerin meydana gelis sikligini ve
siddetini etkileyerek genelde zarar gérebilirligin artmasina sebep olur. Toprak verimsizligi,
ormansizlasma, ¢éllesme, kirsal arazi yanginlari, biyolojik cesitliligin yok olmasi; su, toprak, hava
kirliligi, iklim degisimi; deniz seviyesi yiikselmesi, atmosferde ozon seyrelmesi gibi bozulmalar
ornek verilebilir” (AFAD, 2014c: 53).

Doganin dengelerini uyarici sosyal siire¢ler karsisinda dogal olaylarin tekrarlanmasi ve giicii
artacaktir. Ornegin, goriiniimiin (pasture) yikilmasi ve ormansizlastirma, seller, toprak erozyonu
ve ¢ollesme gibi afetlerin yogunlasmasinin ve siklasmasinin en temel nedenidir. Bu cergevede
afet duyarliligini belirleyen icsel faktorler yalnizca toplumun fiziksel ve kurumsal yapisinin dogal
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olaylar karsisindaki direncinin derecesi degildir. Fakat ayn1 zamanda sosyal faktdrlerin cevre
tizerindeki etkileridir (Giivel, 2001: 55).

“Sel, kuraklik, deprem, siklon, kasirga, orman yanginlari, coraklasma, toz/ kum firtinalari ve bicek
istilas1 gibi dogal tehlikelerden kaynaklanan afetler kalkinmay: cesitli bicimlerde etkiler. Afetler;
iskan, sanayi, ticaret ve sosyo-kiiltiirel yapilari ile altyapiyi, yasamsal énemi olan servisleri ve kritik
hizmetleri tahrip ederek, can, mal ve cevresel kayiplarla sonuglanir. Tahribat, yeniden insa ve
onarim icin kaynak ihtiyact yaratir. Bu kaynak da genellikle kalkinma ve/ veya temel sosyal
servislerin saglanmasi icin planlanmigs olan parasal kaynaklarin aktarilmasi ile saglanir. Béylece
afetler, kalkinma planlamasi siirecini olumsuz yonde etkileyerek ve kalkinma kaynaklarini
azaltarak, kalkinma programlarinin ertelenmesine neden olur” (Gokge, Ozden ve Demir, 2008:
99).

4.GOC

Mekansal olarak degerlendirilen tanimda; bir yerden baska bir yere insanlarin tasinmasi ya da
yer degistirmesi durumudur. Zorunlu go6¢ olarak degerlendirildiginde c¢esitli zorlama
unsurlariyla 6rnegin, konumuz itibariyle afet sebebiyle bir yerden baska bir yere kitlesel insan
hareketleridir.

“Gég, tarih boyunca insanoglunun dinamik varligi ve sonsuz talep ve ihtiyaglarinin tetikleyici
glidiimiinde ortaya ¢ikan sosyal bir hakikattir. Bu hakikat, insan hareketliliginin en dogal sonucu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir” (URL-1).

“Tiirkiye’nin dogusu ve batisi arasinda yasam standardi ve kalitesi degerlendirildiginde, son 50
yilda uygulanan yanls politikalar yiiziinden biiyiik bir ucurum oldugu gériiliir. Bu sonug biiytik
kentlere, 6nlenemez bir géc, biiyiik ve ciddi toplumsal sorunlar tagir” (Mahruki, 2008: 19).

Insanca yasamak icin gerekli gelirden ve hizmetlerden yoksun, egitim, saglik hizmeti icin uzun
yol gitmek zorunda olan orman koyliileri ¢ocuklarinin yasamini giivence altina almak i¢in, sanayi
ve yarl sanayi bolgelerine go¢ etmektedirler (Oktik, 2001: 19). Konumuz dag ve orman
koylerinde yasayanlar oldugundan go¢ konusu da bu eksende incelenecektir.

Dag ve orman koylerinin ekonomik ve cografi yapisi geregi yasam olanaklar diger yerlere gore
daha kisith ve yasam sartlar1 diger yerlere gére daha zordur. Ornegin, kiiciik bir sehirde hastane,
okul, carsi-pazar, ulasim olanaklar1 ve sinema gibi sosyokiiltiirel alanlar bulunmaktadir. Dag ve
orman koylerinde bu saydiklarimiz ¢cogunlukla yoktur ya da minimal diizeydedir. Hastane yerine
saglik ocagy, okul olarak ilkogretim okulu, ¢carsi-pazar olarak ihtiyaglarin karsilanabilecegi kiigiik
bir bakkal, ulasim olanaklar1 olarak giinde bir defa yakin beldeye calisan minibiis hatt,
sosyoktiltiirel faaliyetler olarak genel olarak yazin yapilan koy diigtinleri gosterilebilir.

Sayilan bu tiir etkenler dag ve orman koylerinde yasamak yerine belde ya da sehir merkezine
tasinmay1 gerekli kilmaktadir. Ozellikle kéylerde geng niifusun kalmayis1 giiniimiizde Tiirkiye
koyleri icin 6nemli bir sorundur. Koyler siiratle genc niifus tarafindan terk edilmektedir. Koéyde
kalan niifus ise genellikle yaslh niifusdur. Onlarin da koyti terk etmeyisi genellikle duygusal bag
ve az da olsa ii¢ aydan li¢ aya alinan ve kisith imkanlarda gecimi saglayan emekli maaslaridir.

Iste bu sebeplerle dag ve orman kéylerinden go¢ kacimilmaz bir sekilde artmaktadir.
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5. ORMAN YANGINLARI

Orman yangini; orman alanlarinda dogal, insan ihmali ya da baska nedenlerden kaynaklanan
yangin (AFAD, 2014c: 120).

Orman yanginlari, yakit, hava ve atesleme kaynagindan olusan tiim gerekli yangin li¢geni
unsurlar1 hassas bir alanda bir araya geldiginde meydana gelir (Vasudeva, 2018: 238).

Tarim arazisindeki insan faaliyetleri yanginlarin en yaygin nedenleridir. Geleneksel kirsal sosyo-
ekonomik sistem son 50 yilda biiylik 6l¢lide degismistir. Geleneksel faaliyetler terk edilmis ve
kirsal bolgeler kiy1 sehirlerine yapilan niifus goclerinden etkilenmistir (Siljkovic ve Mamut,
2016:118).

Orman yanginlarinin ¢ogu, insan faaliyetlerinden kaynaklanmakta ve bunlar yanlislikla orman
yangini olarak siniflandirilmaktadir. Bir sigaranin hareket eden aractan veya yoldan gecen kisi
tarafindan ormana atilmasi yangina neden olmaktadir. Lokomotif motorlarinin dizel motorlarla
degistirilmesi nedeniyle bu olaylar azalmis olsa da, yanginlar demiryollar1 nedeniyle de
artmaktadir (Vasudeva, 2018: 239).

Bir alanda yanan bir ates kolayca komsu alanlara yayilabilir. Bu nedenle, tarlasinda yangin
tehlikesini gérmezden gelen bir toprak sahibi, komsunun miilkiinii de tehlikeye atmaktadir
(Crowley, Malik, Amacher ve Haight, 2009: 162).

Yangin rejimleri; iklim, bitki 6rtiisii ve dogrudan insan etkisi ile belirlenir. Iklim, kiiresel 6lgekte
yanginlarin ana belirleyicisi olarak kabul edilmektedir. Avrupa'da ihmal ve kundaklama gibi
insan kaynakl faaliyetler orman yanginlarinin %95'den fazlasina neden olmaktadir (Sekil 2).
2018 yilinda meydana gelen yangin sayisit ve yanan alan miktar1 bir énceki yila gore azalis
gostermis olup 2167 adet orman yanginina muiidahale edilmistir (Sekil 2).

Ayni zamanda, genel egilimler hava kosullariyla yakindan baglantilidir ve yanmis bolgelerdeki
yillararasi farklhiliklar1 daha iyi anlamak i¢in iklimsel, sosyo-ekonomik ve peyzaj yanginlar itici
giicleri birlikte dusiintlmelidir (Khabarov, Krasovskii, Obersteiner, Swart, Dosio, San-Miguel-
Ayanz, Durrant, Camia ve Migliavacca, 2014: 22).

Yaz aylarinda, Akdeniz bolgesi ¢ok sayida turist cekmektedir. Dikkatsizlik ve tatilde olduklari
alanla ilgili bilgi ve farkindalik eksikligi, yangina yol acan faaliyetlere neden olmaktadir. Bazen
ormanlarin yakininda bulunan ve yanici maddeler igeren yasadisi ¢oplikler de orman
yanginlarinin potansiyel nedenleridir (Siljkovic ve Mamut, 2016: 119).

Belki de orman yanginlarinin diizenleyici etkilerinden en dikkate deger olani, ormanin
bilesimidir - bunlarin olusturuldugu agac tiirleri ve her birinin orani. Bu etki, yanginin, agaclarin
sahip oldugu cesitli direng nitelikleri ile birlikte kullanilmasina baghdir. Bu nitelikler iki bas
tiirdendir; birincisi, tek tek agacin giivenligini saglamak icin dogrudan kendi savunma giigleriyle,
digeri ise tiirlerin devamliligini giivence altina almak icin tek bir agac icin cok az dikkate alinarak
uyarlanmistir. Birinci tiir bir 6rnek, cok kalin kabugu neredeyse yanmaz olan bat1 karagamidir ve
Oylesine iyi bir iletken ki, altindaki canli dokuyu, yerden 50 ya da 75 feet yukarida kavrayacak
kadar sicak ateslere karsi korur (Pinchot, 2011: 7).

Yangindan korunma ve sondirme politikalar,, orman yanginlarinin nerede ve ne zaman
baslayabilecegini belirlemek, kaynaklari1 bolgeye rasyonel bir sekilde dagitmak ve stirveyansi ve
potansiyel yanginlarin sondiiriilmesini optimize etmenin mimkin oldugu varsayimina
dayanmaktadir (Ballart ve Riba, 2002: 362).
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Yangin 6nleme ve sondiirme politikalarinin altinda yatan ikinci varsayim, toplum seferberligi,
goniilli itfaiyeciler ve Onleme gorevleri yapan diger goniillii birliklerin yanginlar1 tespit
etmelerine ve kontrol altinda tutmalarina yardimci olabilecegidir. Farkli gruplardan meydana
gelen goniilliiler; toplumu, dogay1 ve kirsal kesimde yasayan niifusu harekete gecirmede 6nemli
katki saglamasi beklenmektedir (Ballart ve Riba, 2002: 362).

Ormanlar, birgok bitki ve hayvan toplulugu icin dogal yasam alanidir ve Diinya'nin oksijeninin
ana kaynaklarindan biridir. Orman, erozyonu ve seli onler, toprak kaymalarina karsi korur ve
taskin sularini biriktirir. Insanlar i¢in rekreasyon ve rahatlama yeri olma rolleri vardir. Giiglii
giines 1sinlarina karsi canlilar1 korumaktadir. Ormanlar, havadaki nem orani artarken ve diinyay1
soguturken de onemlidir. Akdeniz ormanlari, ormanlarin fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerini
degistiren biyolojik ve peyzaj cesitliliginin bozulmasina neden olan orman yangini riskine maruz
kalmaktadir. Orman yanginlari, en fazla etkiyi, tim orman ekosistemini tahrip ederek gosterir
(Siljkovic ve Mamut, 2016: 122).

Iklim degisikligine uyum, bilim insanlar1 ve kanaat énderleri icin giderek daha énemli hale
gelmektedir. Orman yanginlari ile ilgili olarak, ge¢miste gézlenen daha sicak ve kurak havalarin
etkilerinin, 6ngorilen iklim degisikligi altinda gelecekte daha giiclii hale gelmesi beklenmektedir.
Yanginlar karasal ekosistemleri etkileyen ve kiiresel iklim, hava kalitesi ve bitki ortiisii yapisi ve
isleyisi lizerinde derin sonuglari olan bas sikintilardan biridir. Yalnizca Avrupa'da, yanginlar her
yll yarim milyon hektardan fazla ormani etkilemektedir. Baz1 (6rnegin Akdeniz) ekosistemlerde
bitki tiirlerinin dogal tohumlanmasi i¢in yangin gerekli olmakla birlikte, biiylik ¢apl tahribatin
sonuglart son derece olumsuzdur: yanginlar ormanlarin karbon depolanmasini tahrip eder ve
biiyiik ekonomik zararlara ve can kaybina yol acabilir (Khabarov vd., 2014: 21).

“Saghikli, giivenli ve giiclii bir toplum olusturmak icin ihtiya¢ duydugumuz ézelliklerin basinda,
toplumun kendi i¢ dinamikleri ile dogal akis icerisinde ortaya cikardigi, toplumsal bellekten ve
ortak yasananlarin dogru bilgi ile yorumlanmast ve etkin paylasimi ile olusturulan ortak biling
gelir. Ancak bilgi ve iletisim teknolojilerini, ¢aga ayak uyduracak sekilde giincelleyemeyen ve
elindeki bilgiyi vatandaglariyla dogru modellemelerle paylasamayan toplumlar, ciddi bir
uyumsuzluk, giivensizlik, edilgenlik ve sonug¢ olarak verimsizlikle karsilagirlar. Ortak Bilin¢’in
olusturulmasinda, toplumun yetenekleri dogrultusunda anlayabilecegi, uyum saglayabilecegi
yaklasim bicimleriyle kurgulanan ve bu sekilde paylasilan acik bilgiler, toplumda normalden ¢ok
daha stiratli olarak arzu edilen davranis degisikligini meydana getirirler” (Mahruki, 2008: 541).
Orman yanginlarina karsi halkin bilin¢lendirilmesi icin kitle iletisim araglariy; medya, tv, internet,
mobil uygulamalar vs. kullanilarak yeni ve dikkat ¢cekici yontemler uygulanmalidir.
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Sekil 2. TR 2013-2018 Yillar1 Arasi Yangin Sayilar (Kaynak: OGM, 2019)
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6. ZEYTINKOY ORNEGi

6.1. Koyiin Tarihgesi

Mugla il merkezine yakin olan Zeytinkoy'iin tarihcesi Mugla tarihgesiyle birlikte anilmaktadir. ilk
caglardaki adi, Mugla yoresiyle beraber “Karya” daha sonralari da “Mentese” olarak anilir. Mugla,
6360 sayili On Dért ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi flce Kurulmasina Dair Kanun
kapsaminda 30 Mart 2014 tarihinde yapilan mahalli idareler genel secimi sonrasinda biiyiiksehir
olmus, sehir merkezi Mentese ilgesi ve Zeytinkdy de merkeze bagl bir kéy olmustur. Fakat
kanun geregi koy isimleri mahalleye dontstiigiinden Zeytin Mahallesi olarak isimlendirilmistir.
Koylin ilk kurulusunda yoriik etkisi goriiliir. 1970°li yillarda kdéyden yaklasik 300 hane gog
etmistir. Koy niifusu 1970’li yillarda 2000 kisi iken gliniimiizde, 300 civarindadir. Kéyden birinin
Fransa'ya calismaya gittigi, emekli olup yurda déndigiinde Aydin, Incirliova’ya yerlestigi
séylenir. Daha sonra kdyden akrabalar birer ikiser incirliova’ya go¢ eder. Bu go¢ tarihsel olarak
1970-1980 yillar1 arasinda gerceklesir. Bu donemde gerceklesen gociin asil sebebi orman
koyliisii olarak yasamin zorlugu ve kirsalda imkanlarin yetersiz olmasidir. Kirsaldaki ge¢im
olanaklarinin kisithhigi kente géciin bas sebebidir. Bu gocte, gecmiste Incirliova’da kazang
olanaklarinin fazla olmasi, Aydin merkeze yakin bir yer olusu ve Incirliova’da karsilayan
hemserilik aglarinin bulunmasi géciilen yerin Incirliova olmasinin sebepleridir.

6.2. Cografi Ozellikleri

Zeytinkdy, kuzey yarimkiirede 37.08781 derece kuzey ve 28.074429 dogu koordinatlar1 arasinda
bulunur. Kdyiin kuzeyinde Dagpinar ve Kozaga¢ koyl, giineyinde Kultak kdyii bulunmaktadir.
Uzaktan Gokova korfezinin listinden Marmaris ve Datga’y1 bir siliiet olarak goriir. Cogunlukla
ormanlik araziyle kaplidir. Kismen zeytinlik ve kii¢iik capli bag bahge tabiatina sahiptir. Koy
merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 780 m’dir. Akdeniz iklimi 6zelliklerini tasir.

6.3. Demografik Ozellikleri
Niifus yogunlugu agisidan tipik kirsal ozellikleri ve dag koyu ozellikleri gosterir. 2018 yil
verilerine gore Koy Nifusu 328 kisidir. 174 kisi erkek, 154 kisi kadindir (Tablo 1).

6.4. Gecim Kaynaklari

Koyde agirlikli olarak tarim ve hayvanciliga dayali bir ekonomi mevcuttur. Niifusun yaklasik
ylizde 90'm1 tarim ve hayvancilikla ugrasir. Kéydeki kadin niifusu licretsiz ev emegi ve iicretsiz
tarim iscisi olarak degerlendirilebilir. Fakat bunlarin disinda kéy goc verdigi icin yakin
yerlerdeki turizm bolgeleri ve ilgelerde donemlik isci olarak ¢alismaya gidenler de vardir.

Dag ve orman koyleri sosyal ve ekonomik yapilar1 bakimindan oldugu gibi fiziksel ve konumla
iligkili ozellikleri acisindan da ova kdylerinden, orman disi yerlesmelerden farklilasmaktadir.
Dag ve orman koyleri, genellikle engebeli ve dik egimli topraklar tizerinde kuruldugundan,
tarima az elverisli olan bir dogal cevre icindedirler. Dag ve orman koéylerinin en 6nemli
ekonomik 6zelligi, daha ¢cok hayvanciliga dayanan bir ekonomiye sahip olmalaridir (Oktik, 2001:
18).

Tablo 1. Yillara Gore Zeytinkdy Niifusu

Yil Niifus
2013 268
2014 275
2015 275
2016 276
2017 283
2018 328
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Son yillarda aricilik ve orman {iriinlerinden yararlanma orman kdylerinde temel ge¢im kaynagi
haline doénlismiis ve tarima alternatif olmustur. Bu iki ge¢im kaynagi orman yok olursa
olamayacagi i¢in koyliiniin ormana bagimlilig1 ekonomik temellere dayali olarak giiclenmektedir.
Koylerin cevresindeki ormanin yok olmast koyliyli ekonomik olarak negatif yonde
etkilemektedir. Ozellikle son on yilda yangin c¢ikan kéylerde yapilan calismalarda kéyliiniin
gelecegine yonelik kaygilar1 oldukca biiytiktiir (Oktik, 2001: 71).

6.5. Yapilarin Durumu

Koy yerlesim yeri icindeki yapilarin tamamina yakini kagir yapi seklindedir. Yapilarda dogal
sartlara bagh olarak deformeler olusmustur. Bu durum plastik davranis olarak nitelendirilir.
Baslangictaki dayanim ozelliklerinin tiimiinii yitirmis oldugu bu durumda nesnelerin enerji
yutma yetenegi de artar ve kalial sekil degistirmeler meydana gelir. (AFAD, 2014c: 124). Koy
yerlesim yeri icindeki binalar kismen yapisal olarak bozularak sekil degisikliklerine
ugramislardir.

6.6. Kéyde Meydana Gelen Orman Yangini

Koyde 6 Eylil 2017 tarih ve 13:45 saatinde ¢ikan orman yangini, riizgarinda etkisiyle ¢cok kisa
stirede ¢ok genis bir alanda etkili olmustur. Yangindan 150 hane ve 280 kisiden olusan koéyde
cok sayida kiiclik ve biiyiikbas hayvan ve ar1 telef olmus, 50'nin iizerinde ev ve ahir hasar
gormustiir (URL-2, Sekil 3 ve 4).

Mugla ili Mentese ilgesi Zeytinkdy Mahallesi’nde 6.9.2017 tarihinde yangin sebepli afet meydana
gelmistir. 25 konut, 6 ahir yangindan gordiikleri hasar sebebiyle afetzedelere yeni konut
yapilmasi karari alinmistir. Bu konuda afetzedelere kredi (EYY Kredisi) verilmesi giindeme
gelmis bu sebeple 81.286 TL. tutarinda kredi paketi hazirlanmistir. Kirsalda ge¢im olanaklarinin
kisith ve kredi kullaniminin malum sebeplerle yok denecek kadar az olmasi bu rakama talebi
engellemistir. Yani kredi kullanan olmamistir. Bu konuda afetzedelerden bir talep gelmemistir.
Afetzedelerden bir talep gelmesi halinde ise ilk basta Afet Etkisi Belirleme Formu
diizenlenmelidir (Sekil 5).

Zeytinkoy disariya go¢ veren bir yerdir. Kdyde kalanlarin yiizde 80’'nin 65 yas ve lsti
insanlardir. Bunlarin kullanimi i¢in de kendilerinin beyanina gére 50 metrekarelik bir konut
yeterlidir. Hane basina diisen insan sayili ortalama iki kisi oldugu icin bu alan kendilerince
yeterli kabul edilmistir.

Afetzedelerin 90 metrekare 2+1 plandan olusan konutlari1 kabul etmeme sebepleri;
1. Ihtiyaclarim karsilamamasi

2. Yasam standartlarina uygun olmamasi (koyun, keci ve tavuk vs. hayvan bakiminda ilave
alanlara ihtiya¢ duyulmasi, saman, yem, depolama ve istifleme alanlarina ayrica ihtiya¢c olmasi)

3. Mahallenin kuruldugu cografyada topografik yapinin c¢ok egimli olmasi ve arsalarin
metrekare olarak kiiciik olmasi sebebiyle parselizasyonda sorunlarin ¢ikmasi ve bu nedenle
imar durumunda belirtilen yap1 sartlarini saglamamasi

Arazinin daglik ve kislarin sert gegmesi (6zellikle asir1 yagmur alan bir bélge olmasi) prefabrik
konutlarin bélgede ihtiyaclara cevap veremeyecegini gostermektedir.

Bunun yerine boélgenin topografik, iklim, sosyo-kiiltiirel ve sosyo-ekonomik sartlarina uygun
olacak ve yillardan beri yapilan bir ya da en fazla iki kath ahsap-kagir ya da bagdadi yapr stili
yeni bir kdy evi projesi olarak gelistirilebilir. Tabii burada giliniin sartlarinda uygun esnek insaat
malzemeleri (gaz beton vs) secilmelidir.
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Sekil 3. Zeytinkdy, Yangin Esnasi

Sekil 4. Zeytinkoy, Yangin Sonrasi

Orman yanginlari ¢evre i¢in bir sonug olustururken orada yasayan kdylii icin bir sosyal problem
haline doniliserek yeni bir baslangic olmaktadir. Orman yanginlari, o toplumsal yapida
yasayanlar icin geri doniilmesi uzun yillar alan bir sosyal sorun haline déniismektedir. Ozellikle
yanginlardan sonra koyliiniin toplu olarak psikolojik tedaviye tabi tutulmasi gerekmektedir.
Yangin c¢ikan koylerde yapilan goézlemlerde bu koylerde yasayanlarin ortamlarinin birden
degismesi nedeniyle biiyiik bir bedbinlik ve yasama sevincinin yitmesi gézlemlenmistir (Oktik,
2001: 72).

Anlik ¢éziimlerden ziyade insanlarin diisiince yapilarini degistirmek gerekmektedir. Oncelikle
egitim sisteminden baslamali ve anaokulundan itibaren 6grencilere doganin pasif bir varlik
olmadig1 ve insanlarin insan olmayan varliklar iizerinde aslinda tahakkiimcii s6z hakkina sahip
olmadig1 anlatilmalidir. Tabii ki diisiince tarzinda ve insanlarin zihinlerinde meydana gelecek
boyle bir degisim icin tek bir sistemde ya da kurulusta yapilacak olan degisiklik yeterli
olmayacaktir. Dolayisiyla Greta Gaard’in da 6nerdigi gibi, her tiirlii kurulusa, politik sistemlere ve
toplum faaliyetlerine ekolojik bakis acisinin getirilmesi gerekmektedir. Fakat sistemler zaten
insanlar1 temsil ettiginden her sey once birey olarak insanlarin zihniyetinin degismesinden
baslamalidir (Yilmaz, 2012: 165).

7. MATERYAL

6 Eyliil 2017 tarihinde koyiin giiney tarafinda dikkatsizlik ve bilgisizlik sebebiyle ¢ikan yangin,
rizgarin firtina seklinde esmesiyle genis bir alanda tesir etmistir. Koy yerlesim yerine de
sicrayan yangin koy icindeki ahirlar1 da etkilemis buradaki nebatat ve hayvanat da yangindan
zarar gormustur.
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Afet goren koyde yapilan ¢alismalar esnasinda elde edilen birincil veriler daha ¢ok gézlem ve yiiz
ylize gériismeye dayalidir. istatistik ikincil veriler de Tarim ve Orman Bakanlig’'nin internet
sitesinden tedarik edilmistir.

8. YONTEM

Arastirmanin saha calismasi, afetin oldugu yer ve zamanda makale yazarinin goérevli olmasi
sebebiyle bizzat afet bolgesinde yapilan gozlemler ve calismalarla derlenmistir.

9. BULGULAR

Koyiin arazi yapisinin meyilli olmasi, yamacl olmasi ve kismen vadi olmasi, kuru hava ve hizli
esen riizgar, hava akimi sebebiyle ormanlik alanda ¢ikan yanginin ¢ok kisa stirede ¢ok biiyiik bir
alana yaylmasina sebep olmustur. Yanginin genislemesine sebep olan durumlardan biri,
topragin Ustiindeki kuru bitki atiklari, otlar ve yapraklardan olusan ortiiniin genis bir alanda
olmasidir. Bu nedenle ormancilar tarafindan zaman zaman bu temizligin yapilmasi muhtemel bir
yanginda yayilmanin 6niine gececektir.

Birden yayilan yangin bircok agaca sicramis ve tepe yanginina doniismiistiir. Bu durumda isler
cigirindan ¢ikmis ve yangin kontrol edilemez bir duruma biiriinmiisttr.

Orman koéylilerinden olusan 18-50 yas grubundaki erkek niifusun bu yas grubunun altinda ve
istiinde bir niiffusun ayrica kadin niifusun yangin soéndiirme faaliyetlerine katildig
gozlemlenmistir.

Yanan ormanlik alanlarin tekrar eski haline kavusturulmasi maksadiyla harekete gecen Orman
ve Su Isleri Bakanligl yanan alanda tabii tensil calismalarin1 tamamlayarak dal ve tohum serme
islemleri yapmistir. Bu ¢alismalar kapsaminda bolgeye 2.430 kg kizilgam tohumu ekilerek saha
cimlenmeye hazir hale getirilmistir (URL-3).

Yanginin izlerini silmek icin sadece yanan alana tohum ekmekle kalmayan Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 gelir getirici tiir agaglandirma kapsaminda Zeytinkdy Mahallesinde 19.5 hektar alana
7.000 adet zeytin fidan1 dikmigstir. Bu proje ¢ercevesinde dikilen fidanlarin bakimini 3 yil
boyunca orman teskilati yapmakta ve daha sonra bu fidanlar1 kura ile o kéyde yasayan
vatandaslara 49 yilligina verilmektedir. Boylece bu fidanlardan elde edilen gelirler o kdyde
yasayan halkin olmaktadir (URL-3).

Bolgede ariciligl desteklemek icin de ¢alisma baslatan orman tegkilati bal ormani kurmak icin
harekete gecmistir. 605 hektar olarak planlanan Zeytinkdy Bal Ormani Projesi kapsaminda 40.4
hektar alana ar1 otu, kekik, tiggiil (dirfil), efes (fig), kapari tohumu atilmistir. Diger yandan alana
akasya, lavanta, igde, piiren, kekik fidani dikilecektir. Ayrica proje alaninin tamamini kapsayacak
sekilde arilarin su ihtiyacini karsilamak iizere 6 tonluk 6 adet can suyu havuzu olusturulmustur
(URL-3).

Hali hazirda afet bor¢landirma hesaplar acik bulunan, ancak TC kimlik numaralarina iliskin
bilgileri eksik olan, Ziraat Bankasinda 35.993, Halk Bankasinda 21.407 olmak iizere toplam
57.400 Kkisiye iliskin 55 il Afet ve Acil Durum Midiirliigii ve ilgili Banka Genel Miidiirliikleri
arasinda calismalar baslatilmis, 31.12.2014 tarihi itibari ile 21.177 kisinin T.C. Kimlik numarasi
tespit edilmistir (AFAD, 2014d: 96). Bu durum niifus clizdanindaki T.C. Kimlik numarasinin
gerekliligine isaret eder. Yeni ¢ipli kimlik kartina gecilmekle birlikte genellikle kirsalda halen
eski kimlikler kullanilmakta bu da olasit bir afet esnasinda ve sonrasinda Kkisilerin kimlik
bilgilerine ulasimda giicliik ¢cikarmaktadir. Bu nedenle en kiiciik idari yapi1 (muhtarlar) dahil
olmak iizere yerel yonetimlerce sistemsel sorunlara yol acan bu tip eksiklikler ¢oziilmelidir.
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10. SONUC VE ONERILER

Orman yanginlarina karsi halkin bilin¢lendirilmesi i¢in kitle iletisim araclari; medya, tv, internet,
mobil uygulamalar vs. kullanilarak yeni ve dikkat cekici yontemler uygulanmalidir.

Hava sicakliginin en yiliksek seviyelere ulastift yaz aylarinda, orman yanginlar1 da artis
gostermektedir. “Hem dogal hayati hem de ekosistemi olumsuz etkileyen orman yanginlarini
alinacak 6nlemlerle engelleyebiliriz.

Orman Yanginlarinin Nedenleri

o [hmal ve dikkatsizlik nedeniyle ¢cikan orman yanginlari

e Ormanda giivenlik tedbiri alinmadan ates yakilmasi

e Yakilan ategsin séndiirmeden birakilmasi

e S6énmemis sigara izmariti ve kibritin yere atilmasi

e Orman iginde veya bitisigindeki tarlalarda istenmeyen ot veya anizin yakilmasi
e Gece aydinlatma icin ormanda ategle dolasiimasi

e (Cam ve cam kiriklarinin ormanda birakilmasi

e (Cocuklarin orman icinde atesle oynamalari

e Kasith ¢ikarilan orman yanginlari

o Tarla veya otlaklari genisletmek icin ormanin bilerek yakilmasi

e Orman iginde yapilan kanunsuz isleri gizlemek icin yangin ¢tkarilmasi

e Birilerinden intikam almak veya bir seyi sabote etmek icin yangin ¢ikarilmasi
e Yabani hayvanlari uzaklastirmak icin yangin cikarilmast

Orman Yanginlarinin Zararlari

* Biyolojik cesitlilik biiyiik zarar gériir

e Ormanlarda yasayan canlilarin yasam alanlari yok olur

e Canli ve cansiz értiiniin yok olmasiyla erozyon, sel-taskin ve hava kirliligi gibi dogal afetlerin
sayisinda ve hizinda artma gériiliir

o [klim sisteminde (sicaklik, riizgdr, nem ve yagisa dogrudan etki ederek) bozulmalar gériiliir

e Orman ve orman lirtinlerine dayali turizm, saglik, spor, avcilik gibi sektérler olumsuz yonde
etkilenir” (URL-4).
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Niikleer Santrallerde Yangin Giivenligi Acisindan Reaktor Sogutmanin
Onemi ve Fukusima Daiichi Kazas1 Modeli Uzerinden Kontrol Dig1
Gergeklesen Fisyon Reaksiyonlarinin Enerjisinin Hesaplanmasi

Yilmaz UYAROGLU ! ve Senol AY?2

Ozet

Bu makalede niikleer enerji santrallerinde patlamanin olusmasina neden olan durumlar
degerlendirilerek, kontrol dis1 gerceklesen fisyon reaksiyonlar1 sonucu agiga ¢ikan enerjinin
hangi durumlara neden olabilecegi arastirilmistir. Model olarak ele alinan Fukusima Daiichi
Niikleer santralinde sogutma sistemi dogal afet nedeni ile devre disi kalan ¢ Unitedeki
reaktorlerde, iic giin icinde devam eden fisyon reaksiyonlari sonucu a¢iga c¢ikan enerjinin
hesaplanmasi icin W.s'lik enerji elde etmek icin gereken fisyonlarin sayis1 bulunmus, daha sonra
bu enerjinin olusabilmesi i¢cin kullanilmasi gereken U-235 kiitlesi hesaplanarak toplamda ii¢
reaktor icin 2028 MW /h enerji liretimi miktar1 baz alinarak harcanan U-235 kiitlesi hesaplanmis
ve 67 saat siire sonunda ortamda Kontrolsiiz olarak olusacak enerji, sonugclarinin
degerlendirilebilmesi i¢cin hesaplanmistir. Hesaplamalara gore 3,4273 kg U-235 harcanmasi
sonucu 2028 MW /h enerji aciga ¢cikmistir. Bu enerjinin santralde yasanan patlama olayina hangi
sartlarda neden oldugu ac¢iklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Niikleer Gli¢ Santralleri, Yangin, Patlama, Niikleer Enerji

The Importance of Reactor Cooling For Fire Safety in Nuclear Power
Plants And Calculation of The Energy of Uncontrolled Fixation
Reactions Via Fukushima Daiichi Accident Model

Abstract

The residual heat and fission reactions caused by the failure of safety systems and backup
generators after natural disaster in Fukushima Daiichi accident caused an explosion in the power
plant. In this article, the energy that causes the explosion is calculated and the possible negative
effects of this energy is explained. The number of fusions required to obtain W energy has been
found to be able to calculate the energy released by fission reactions within three days in the
reactors in the three units that have been disabled due to natural disaster at the cooling system
of the Fukushima Daiichi nuclear power plant. Then, the mass of U-235, which is calculated
based on the amount of energy production of 2020 MW / h for three reactors, was calculated by
calculating the mass of U-235 which should be used to form this energy, and after 67 hours,
uncontrolled energy in the environment was calculated to evaluate the results. According to the
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calculations, an energy consumption of 3,4273 kg U-235 resulted in 2028 MW / h energy and in
joule it was found to be 2028000 Kj/h. It was explained how this energy caused the explosion in
the plant.

This research; it is aimed to contribute to the future studies and to take measures against the
situations that cause the explosion in nuclear power plants.

Keywords: Nuclear Power Plants, Fire, Explosion, Nuclear Energy

1. GIRIS

Ulkemizde ve diinyada ¢ogalan niifus ile birlikte enerji ihtiyac siirekli artmakta ve tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de, artan enerji ihtiyacini karsilamak amaciyla farkl ¢6ziim yollar1 arayisi
icine girilmektedir. Tiirkiye'de niikleer santraller kurulmasiyla ilgili ilk somut gelisme 15 Ekim
1997 tarihinde AECL, Nuclear Power International (Siemens ve Fransiz Framatorme
konsorsiyumu) ve ABD Westinghoues-Japon Mitsubishi konsorsiyumu Tiirkiye'ye teklifler
sunmasiyla gerceklesti ve teklifler TEAS (Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim A.S.) Niikleer Santraller
Dairesi ve damisman sirket Empresarios Agrupados International S:A tarafindan incelendi,
Onerilen santrallerin tiimiiniin eski teknoloji oldugu ve niikleer enerjide yeni gelismeler olacag:
gerekcesiyle stlire¢ olumsuz sonuglandi.

Nitekim yeni gelismelerde oldu ve agilan yeni ihale Rus Devlet Niikleer Sirketi'ne bagh bulunan
NGS AS’ye verildi. Rusya ve Tirkiye arasindaki niikleer santral yapimini 6ngéren hiikiimetler
arasl anlasma 2011 yilinda agiklandi. Yapilan agiklamada; Akkuyu'da yapilmasi planlanan
niikleer santralin Rus tedarikgi sirketi Rusatom Overseas'in Baskan Yardimcisi Jukka Laaksonen:
Akkuyu'da santral insaatina 2015 yili sonunda baslanmasi planlaniyor, Mersin (Akkuyu) ve
Sinop’da (Inceburun) 2023 yilinda iki niikleer santralin de faal olacagimi sdyledi. Bu arada
Sinop'ta yapilacak niikleer santral ise Japon Mitsubishi ve Fransiz Areva ortakligi tarafindan insa
edilmesi kararlagtirildi. (Ozbay ve Gengoglu, 2011)

1.1. Niikleer Santrallerde Giivenlik Ve Onleme Sistemleri
Niikleer santrallerde giivenlik sistemleri yapilandirilirken yangin basta olmak iizere dis kaynakl
afetlerin ve olaylarin yani sira i¢ kaynakh ariza ve kazalar da goéz 6niinde bulundurularak en
olumsuz durumda dahi santralin, yapilarin ve sistem unsurlarinin giivenliginin saglanmasi ve
insanlarin ve doganin zarar gérmemesinin saglanmasi amacglanmaktadir. insanlarin ve doganin
radyolojik zararlardan korunmasi NGS’lerdeki giivenlik ve Onleme sistemlerinin en temel
amacint olusturmaktadir. Bu baglamda NGS’lerdeki giivenlik ve Onleme sistemlerinin
gerekliliklerini su sekilde siralamak miimkiindiir:
1. Kazalarin ve istenmeyen olaylarin meydana gelmesini 6nlemek,
2. Alman biitiin dnlemlere ragmen kaza meydana gelmesi durumunda kazanin sonuglarinin
en az seviyeye indirilmesini saglamak,
3. Meydana gelme ihtimali en az olan kazalar da dahil olacak sekilde, tesisin dizayninda goz
o6ntinde bulundurulan tiim kazalar ve istenmeyen olaylar icin, radyolojik sonuglarin
etkilerinin belirlenen sinirlarin iistiine ¢cikmasini engellemek,
4. Agir radyolojik etkileri olabilecek biliylik boyutlardaki kazalarin meydana gelmesi
ihtimalinin makul diizeyde diisiik olmasini saglayacak her tiirlii 6nlemin alinmasini saglamak.
(URL 1)

1.2. Diinyada Yasanan Niikleer Kaza Ve Olaylar
Niikleer tesislerdeki enerji liretim siirecinde reaksiyonlarin ve siire¢ sonundaki atiklarin kontrol
disina c¢ikarak insanlara ve dogaya zarar vermesi niikleer kaza olarak tanimlanmaktadir (URL 2).
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Fukusima’da meydana gelen niikleer kaza 6rneginde de gorildigi gibi dogal afetler niikleer
kazalarin meydana gelmesinde 6nemli bir faktdr sayilmaktadir. Bu baglamda dogal afetlersi,
niikleer kazalardan ve felaketlerden ayri diisiinmemek gerekmektedir.

Niikleer kazalarin biiytikligii Uluslararasi Atom Enerji Ajansi1 ve OECD tarafindan gelistirilen ve
1989 yilindan itibaren aktif olarak kullanilan ‘Uluslararasi Niikleer ve Radyolojik Olay Olcegi
Sistemi (INES) ile belirlenmektedir (Sekil 1, URL 3). Bu 6lcek baglaminda, niikleer kazalar ve
olaylar buyiikliklerine gore yedi basamakta ele alinmaktadir. Buna gore bir ile iciinci
basamaklar arasinda kiiciik niikleer olaylar, dort ile yedinci basamaklar arasinda ise niikleer
kazalar tanimlanmaktadir (URL 2). Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi tarafindan hazirlanan
rapora gore, 1987 ile 2013 yillar1 arasinda INES 6lcegine gore cesitli biiyiikliiklerde 611 olay ve
kaza raporlanmistir. INES 0lgcegi seviyelerine gére meydana gelen olaylarin 6’s1 dort ve {istii
seviyede ve niikleer kaza olarak smiflandirilirken, 41'i {giincii seviye ciddi olay olarak
siniflandirilmistir (Giiler, 2006).

Buyik kaza
Ciddi kaza

Genis sonuglari olan kaza

5

4 Yerel sonuglar1 Olan kaza
3 Ciddi olay
2

Sekil 1. INES Olgegine gore niikleer olaylarin basamaklandirilmasi (Gunter, 2004)

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi’'nin verilerine gére diinyada gerceklesen nitikleer sizint1 ve
seviyeleri asagida Sekil 2’de goriilmektedir. Sekil 2 incelendiginde bazi iilkelerde kaza sayisinin
fazla oldugu fakat kaza etkilerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Japonya disindaki gelismis
iilkelerde INES o6lcegi 4 lizerinde olan niikleer sizintiya sebep olabilecek kaza veya olayin
yasanmadig1 gorulmektedir. Diinya tarihinde yasanan en biiyiik niikleer sizinti kazalarinin ise
yangin ve patlama sonrasi meydana geldigi goriilmektedir. Yangin ve patlamaya neden olan
durumlar her ne kadar farkli olsa da sonuglar ve etkiler benzer sekilde olmaktadir.

2. FUKUSIMA NGS KAZASI VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Calismanin bu boéliimiinde niikleer gii¢ reaktdrlerinde meydana gelebilecek proses hatalar1 veya
dogal afet nedeni ile giivenlik sistemlerinin devre disi kalmasi nedeniyle yangin ve patlama
olaylarinin gerceklesmesi, Fukusima Daiichi kazas1 model alinarak incelenecektir. Hesaplama
icin gerekli verilere Fukusima Daiichi Kazasi1 teknik raporundan ulasilarak patlama olayinin kok
nedeni fizikokimyasal olarak a¢iklanacaktir. Niikleer santrallerde yer alan aktif ve pasif giivenlik
ve Onleme sistemlerinin bu kazayi engelleyememesi bu konuda yeterli ¢alisma yapilmadig ve
giivenlik 6nlemlerinde eksik oldugu gercegini géstermistir (URL 5).
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Sekil 2. Niikleer si1zint1 kaza ve olaylarin iilkelere gore Ines 6lgegi bazinda gésterimi (URL 4)

2.1. Fukusima Daiichi kazasr’'nin teknik rapor lizerinden incelenmesi

Calismanin bu boéliimiinde yasanan kaza detayli olarak incelenecek ve kazaya sebebiyet veren
etkenlerin nicel parametreleri ortaya konacaktir. 11 mart 2011 de Japonyanin kuzey dogu kiy1
seridinde Fukusima Daiichi santralinde kaza meydana gelmistir. Saat aksam 2 : 46 da 9
biiytikligiinde bir deprem dogu kiyisinin 180 km tistiinii vurdu. Hali hazirda ¢alisir durumda
olan santralin 1,2,3, birimlerinin otomatik olarak kapanmasiyla sonu¢clanmistir. Deprem tesis
dis1 glic kaybiyla sonuglanan bir zarara neden oldu fakat acil durumlar icin bulunan dizel
jeneratér bu 3 BWR (boiling water reactor) icin sogutma sistemlerinin calisabilmesi igin
devreye girmistir. Depremden yaklasik bir saat sonra 14, 15 metre yiiksekliginde bir tsunami
santral alanimi sular altinda birakmistir. (Yoshioka ve Lino) Sonug olarak tsunami ve sel acil
durum dizel motorlarini ve diger gerekli elektriksel salterlerini calisamaz hale getirmistir. Hem
tesis dis1 hem de tesis icinde yasanan enerji kaybi sonrasi santral bir karartma durumuna
gecmistir. Bu noktada, sadece iinite 3 teki giic kaynaklar1 bagh aletler ve kontrol sistemlerine glig
sagliyordu. Bu enerji pompalar gibi yliksek enerji gerektiren prosesler icin yeterli degildi (Keski
ve Mangs, 2002). Fukusima santrali toplam 6 adet liniteden olusmaktadir. Birinci, ikinci ve
liclincii tniteler 1971 ile 1975 yillar arasinda devreye alinmistir. Unitelerdeki reaktor giic
tretimi degisiklik gostermektedir. Birinci iinite gii¢ liretimi 460 MWe, ikinci liniteden altinci
tiniteye kadar 784 MWe ve altinci {inite icin 1100 MWe'dir (Keski ve Mangs, 2002).

Riechter 6lgeginde 8.9 biiyiikliiglindeki depremin ardindan gelen tsunami ile Fukusima Niikleer
Santralinde bulunan hafif su kaynar su tipi reaktorlerden tiiciine gii¢ saglayan sistemler devre
dis1 kalmistir. Santralde alt1 adet niikleer reaktér bulunmaktadir. 1,2 ve 3. reaktorler otomatik
olarak kapanmistir. Deprem sirasinda 4. initede yakit bulunmamaktadir ve 5. ve 6. iiniteler rutin
bakim sebebiyle soguk kapama durumundadir (Keski ve Mangs, 2002).

Bu durum goz oniine alindiginda patlamaya neden olanenerjinin 1,2,3 numarali reaktorlerde
kullanilan ntikleer yakit oldugu kabul edilerek hesaplamalar buna goére yapilacaktir.

98



Afet ve Risk Dergisi Cilt: 2 Say1: 2, 2019 (95-104) Yilmaz UYAROGLU, Senol AY

3. TEKNIK RAPORDAN ELDE EDILEN VERILERE GORE HESAPLAMALARIN
YAPILMASI

3.1. Fukusima Daiichi Kazasina Neden Olan Kontrolsiiz Enerjinin Hesaplanmasi

NGS’lerde ge¢miste meydana gelen kaza ve olaylardan edinilen isletim tecriibeleri ve yangin
giivenligi degerlendirmeleri yangin ve patlamalarin NGS giivenligi {izerinde biiylik bir 6neme
sahip oldugunu ortaya koymustur. Bir NGS’de kaza yasanma ihtimali her zaman devam
ettiginden, tasarim asamasindan isletilmesine ve isletmeden ¢ikarilmasina kadar gecen isletme
omrii boyunca NGS’lerin giivenli olarak isletilmesi ulusal ve uluslar arasi toplumlar icin oldukea
Oonemlidir.

Model olarak ele alinan Fukusima Daiichi niikleer santralinde kazaya neden olan enerjinin ve
kazaya neden olan durumlarin kék neden analizi sonucu nicel veriler ortaya konulmasi, yeni
kurulacak NGS’lerde benzer kazalarin yasanmasinin 6nlemesi agisindan ¢ok biiyiik 6neme
sahiptir.

3.2. Kaza Sonrasi Kontrol Edilemeyen Enerjinin Hesaplanmasi

W.s’lik enerji elde etmek icin gereken fisyonlarin sayisi; asagida belirtilen formiil (1) (Vinod vd.,
2008) ile hesaplanir.

l_(lfisyon)( 1MeV
w  190MeV’'1.602X107"J

) = 3.20x10 1SYON

Her fisyon bir yakit atomunun yanmasini gerektirir. Bir reaktoriin bir giinliik ¢alismasinda
termal giic (MWt) basina , fisyon ile yanan U-235 cekirdeklerinin sayis1 formiil 2’ deki gibi
hesaplanir.

6 0 £:
(10 W)(3.29x10l flsyon)(86.£;005):2.84)(1021 atom ,

MW W.s MWt.g

Bir giinde 1 MW termal gii¢ liretmek icin tiiketilen U-235 miktar1 yukaridaki verileri kullanarak
hesaplandiginda;

0 bolinen— atomlar) Ta _ (2.84x1021)(582'6+98'3) _ 332%10% atomlar

(2.84x1 .
MWtgin o, 582.6 MWt.g

olarak bulunur. Buradan agikca goriilmektedir ki, cesitli yakitlar kendi tesir kesitlerine bagh
olarak farkli miktarlarda tretilecektir. 235 g. atomlarin avogadro sayisina denk geleceginden
harcanan U-235 kiitlesi;

(3.32x10**atom/ MW.g)(235g / mol)
6.022x10*atom/ mol

=1.30g/MWt.g

olarak bulunur. Gergekte boliinen veya yanan U-235 kiitlesi ise asagidaki gibidir.
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(2.84x10*atom/ MW.g)(235g / m)
6.022x10%atom/ mol

=1.11g/MWt.g

Riechter 6lceginde 8.9 biiytikliglindeki depremin ardindan gelen tsunami ile Fukusima Niikleer
Santralinde bulunan hafif su kaynar su tipi reaktdrlerden iiciine giic saglayan sistemler devre
dis1 kalmistir. Santralde alt1 adet niikleer reaktér bulunmaktadir. 1,2 ve 3. reaktorler otomatik
olarak kapanmistir. Deprem sirasinda 4. initede yakit bulunmamaktadir ve 5. ve 6. {initeler rutin
bakim sebebiyle soguk kapama durumundadir (Yoshioka ve Lino).

Bu durum g6z oOniline alindiginda 1,2,3 numaral reaktérlerde olusan enerji hesaplanmasi
gerektigi sonucuna ulasilir. Birinci tinitede 460 MWe , ikinci ve li¢lincii tinitelerde ise 784 MWe
kapasite ile ¢alistig1 yukarida belirtilmistir. 2028 MWt treten li¢ reaktérde U-235 tiiketimi
asagida belirtildigi gibi formdiil 3 ile hesaplanir;

mc = (1.3g/ MWt.g)PR,, = (1.3g/MWt.d)(2028MWt) = 3,4273XKg

3,4273 kg U-235 kullanilarak tiretilen giic 2028 MW olarak bulunur.

Fukusima genel elektrik santralinde yasanan patlama olayi; sogutma Unitesine glic saglayan
jeneratoriin su altinda kalmasi dolayisi ile sogutma suyunun asiri 1sinmasi ile hidroliz olmasi ve
aciga ¢ikan Hz gazinin patlamaya neden olmasidir. Bu durumun olabilirligini degerlendirmek i¢in
suyun olusum ile alakali Gibbs serbest enerjisini belirlenmelidir. Asagidaki baginti (4)
kullanilarak hesaplama yapilir.

ZHz(g) +02(g) E— 2H20(S) 4
Yukaridaki tepkime ile alakali termodinamik veriler asagidaki gibidir (Tablo 1).

Tablo 1. Suyun olusumu ile alakali termodinamik veriler (Cebe, 2014))

02(g) Hz(g) H20(s)
AHP(kcal/mol) 0 0 -285.83
S0(J/mol-K) 130.8 205.04 69.91
AFp(kj/mol) 0 0 -273

Bu cizelgeden faydalanarak bir mol suyun olusumunda ortaya c¢ikabilecek reaksiyon Gibbs
serbest enerjisi (AF°) bulunabilir. Bulunan bu deger ayni zamanda suyun pargalanmasi i¢in
verilmesi gereken enerjidir. Tim durum fonksiyonlarinin kimyasal reaksiyona yonelik sayisal
degerleri sirasiyla; cizelgeden yararlanarak ve mol sayilar1 goézetilerek iiriinlerin standart
olusum degerleri toplamiyla reaktanlarin benzer islemlerle belirlenen degerlerinin
toplamlarinin farklar seklinde tanimlanabilmektedir. Tiim durum fonksiyonlarinda (r) indisi;
reaksiyonu karakterize etmekte kullanilmaktadir. Bu durumda secilen reaksiyonla ilgili olarak
reaksiyon entalpi degeri asagidaki formiil e (5) gore hesaplanir.

AH,9= 2(-285.83)-(2x0+1x0) = -571.66 Kj 5

Benzer sekilde olusum entalpilerini sirasiyla 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 mol su icin
bulundugunda buradan bir grafik olusturabilir ve buna gére sogutma iinitesindeki durum
degerlendirilebilir.
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4 mol H;0 molekiiliiniin olusum entalpisi hesaplanir ise;

4H>(g) +202(g) —> 4H:0(s)

AH,9= 4(-285.83)-(4x0+2x0) = -1143.32 kj bulunur.

Tlm bu hesaplamalan 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 mol su icin yapildiginda sirasiyla Tablo 2’de
verilen degerlere ulasilir.

Tablo 2. Suyun mol sayisina karsilik olusum entalpi degerleri

H20 (mol) AH(® (reaksiyon entalpi degeri) (kj) H20 (m) AH(° (reaksiyon entalpi degeri)(kj)
2 -571.66 12 -3429.96
4 -1143.32 14 -4001.62
6 -1714.98 16 -4573.28
8 -2286.64 18 -5144.94
10 -2858.3 20 -5716.6

Bu degerler goz oniine alinarak mol sayisina karsilik olusum entalpisi grafigi olusturuldugunda
bu sonuglar niikleer santral sogutma suyunun atomlar arasi baglarin kirilarak H; (g) olusmasi
icin gerekli enerjinin Uranyumun bozunmasi ile olusup olusamayacaginin degerlendirilebilecegi
verilere ulasilmis olunur.

Suyun olusum entalpi degerleri belirtilen reaksiyonun tam tersi ilerlediginde, sudaki atomlar
arasl baglarin kirilabilmesi icin gerekli enerji olarak degerlendirilir. Bu kapsamda Fukusima
genel elektrik santralinde olayin yasandigi reaktorde kullanilan Uranyum miktarini ve bozunma
sonucu agiga ¢ikan enerjinin ka¢ mol H,0 molekiiliiniin hidroliz olayiyla pargalanabilecegini ve
bu parcalanma sonucu a¢iga ¢ikan H; gazinin patlama limitlerine ulasacagi hacim ile
degerlendirerek meydana gelen patlama olayinin nedenini Fizikokimyasal olarak dogrulanmasi
amaglanmaktadir. Bu degerler asagida tablo 3’te acik¢a goriilmektedir.

Tablo 3. H,0 molekiilii olusum entalpi degerleri

H20 mol sayisi (mol) AH:* (reaksiyon entalpi H20 mol sayis1 (mol) AH\° (reaksiyon entalpi
degeri) (kj) degeri) (kj)
1000 285830 6000 1715100
2000 571660 7000 2000810
3000 857490 8000 2286640
4000 1143320 9000 2572470
5000 1429150 10000 2858300

Bu veriler dikkate alinarak H,O mol sayisina karsilik bag kirilmasi icin gereken enerji grafigi
cizildiginde hesaplanan kontrol dis1 gerceklesen reaksiyon sonucu olusan enerji degerinrine
karsilik gelen miktar hidrolize ugrayan suyun mol sayisi olacaktir.

Model olarak alinan 1. Unitede yaklasik olarak 6692 mol H,0 molekiiliinii hidroliz ederek, H;
gaz1 ac1ga ¢ikmasina neden olacagi asagidaki sekilde goriillmektedir (Sekil 3 ).
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=¢=—H20 BAG KIRILMASI iCiN
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Sekil 3. Suyun mol sayisina karsilik bag kirilmasi icin gereken enerji (kj)

Reaksiyonuna gore 6692 mol H,0 molekiiliiniin parcalanmasi sonucu aciga ¢ikacak H; gazi
yukaridaki reaksiyona gore k 6692 mol olacaktir. Mol sayisi ile ifade edilen deger asagida formul
6. kullailarak gram olarak bulunur.

M A
(H2(g)MA= 2.016 g/mol)

Formiile gore 6692 mol Hz(g) 13491 g olarak bulunur.

Bu verilere gore 13491 g H, gazinin hangi hacimlerde patlayici ortam olusturabilecegi formiil
7’de belirtildigi gibi hesaplanabilir. Bu deger 67saat sonunda 11,8925 m3olur.

d=" 7
\'
76kg/m® = 249%9 _\ _ 617756m?
\Y

Teorik olarak hesaplanan degerler neticesinde olusan H; gaz1 15,8566 m3 ile 297,31hacimlerde
patlayici ortam olusturmasi beklenir.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Diinya genelinde yasanan Niikleer kaza ve olaylar1 incelendiginde bazilarinin yangin veya
patlama nedeniyle olustugu, bazilarinin ise olay sonrasinda yangin veya patlamaya neden oldugu
gortilmektedir. Calismada Fukusima genel elektrik santralinde Hidrojen gazi patlamasini
nedenleri incelenerek siirece giden yolun tahmin edilemeyen durumlarinin neticesinde patlama
olayinin gerceklesmesinin nedenleri fizikokimyasal hesaplamalar ile ortaya konulmustur.

Sonuc olarak;

1) NGS'de gerceklesen zincirleme reaksiyon sonucu a¢iga cikan enerji kullanim amaci
disinda H>0 molekiillerinin hidrolizine sebep olarak patlamaya neden olan H; gazinin
aciga cikmasina sebep olmustur. Bu degerler asagida Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. Patlamaya neden olan H; gazi teorik hesaplama sonuglari
H2(g) Ha(kg)  Ha(m?®) H, (LEL) H, (UEL)
13491/h 13,491 11,8925 4 75

2) Ortamda biriken yanic1 ve patlayici gaz1 tahliye etmek icin tasarlanan havalandirma
sistemleri yanlis 6ngoriiler nedeniyle yeterli kapasitede olmadigindan havadan ¢ok hafif
olan H; gazi tist kisimlarda birikmis,

3) Patlama olayimin gerceklesmesi i¢in gerekli olan tiim sartlar meydan gelmis,

4) Sonug¢ olarak yasanan patlama sonrasi giivenlik sistemlerinin hasar goriip islevini
yitirmesi dolayisi ile cevreye radyasyon yayilmis ve sonuglar1 6nlenemeyen ulusal ve uluslar
arasi giivenlik sorunlari ile karsi karsiya kalinmistir.

5) Bucalismada NGS'de meydana gelen Hidrojen gazi patlamasinin nedeni niceliksel bir
analiz modeli uygulanarak agiklanmistir.

Elde edilen bu sonuclarin ise zamana ve miktara bagli olarak niikleer reaksiyonlar sonucu
NGS’de olusan enerjinin kontrol edilerek uzaklastirilamamasi durumunda hangi slirede ne
boyutta bir kaza yasanabileceginin 6énceden tahmin edilebilmesi ve gerekli aktif ve pasif glivenlik
onlemlerinin bu duruma gore tasarlanmasi i¢in yasanan bir olay iizerinden ulasilmis énemli
nicel ve somut verilerdir.
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Yozgat Camlig1 Milli Parki’nin Ozellik ve Gizemleri

Galip AKIN?

Ozet

Insan, yeryiiziinde var oldugu zamandan itibaren doga kosullariyla ve dogada bulunan canlilarla,
takdirle ve hayranlikla karsilanacak bir miicadele iginde olmustur. Baslangi¢tan Neolitik Doneme
kadar tamamen doga kosullarinda avc toplayic kiiltlire sahip olarak yasarken, Neolitik’ten
Donem’den itibaren ilk kez yerlesik diizene gecerek bitkilerden bugday, arpa, ¢cavdar, mercimek,
nohudu ekerek, hayvanlardan domuz, koyun, keci ve tavugu evcillestirerek besin iireticisi
olmustur. Boylece 18. ylizyilin son ¢eyreginde baslayan Sanayi Devrimine kadar, sahip oldugu bilgi
diizeyi, yetenegi, deneyimi ve teknolojik gelismisligi oraninda dogadan yararlanarak yasamini
stirdiirmiistiir. Bu siirecte, diinyada insan niifusunun azlig1 ve teknolojik diizeyinin diistikliigii gibi
nedenlerle doganin tahribi ve doga kirlenmesi gibi 6nemli olaylar yasanmamuistir. Sanayi Devrimi
ile birlikte asir1 niifus artis1 ve plansiz teknolojik gelismeler nedeniyle enerji ihtiyacinin hizla
artmasi sonucu, fosil yakitlar olarak bilinen kdmdir, petrol ve dogalgaz kullanimi ile birim alandan
fazla iiriin almak amaciyla tarim ilaci ve suni giibre kullanimi gibi etmenlerle 1950 yilindan
itibaren, 6zelliklede 1970 yilindan sonra gevre kirlenmesi sorunlari artarak devam etmistir.
Helenistik Donemden itibaren, bazi ilist diizey bilirokrat ve kral gibi yoneticiler, konak ve
saraylarinda, bahge, park gibi doga diizenlemeleri yapmis iseler de bunlarin miktar1 ve orani
diisiik diizeylerde kalmistir. Yirminci ylizyilin basindan itibaren kentlerde yasayan insanlarin bos
zamanlarinda ormanlarda bazi korunan alanlara talebi giderek artti. Korunan alanlardan biri de
milli parklardir. Ulkemizde milli parklar gibi korunan alanlarin olusturulmasina 1950’li yillarin
sonlarindan itibaren baslanmistir. Korunan alanlardan olan milli parklar insanlarin doga 6zlemi
ve sevgisinin olusmasinda, doganin o6neminin anlasilmasinda, hatta uygun kent plan ve
projelerinin yapiminda 6rnek olusturmaktadirlar. Bu ¢alismada tilkemizde korunan alanlarla ilgili
calismalarin kisa bir tarihgesi verilerek, Tirkiye'nin 1958 yilinda ilk milli park ilan edilen, Yozgat
Camlig1 Milli Parki hakkinda genel bilgiler verilecektir. Sonra da milli parkin 6zellik ve gizemleri
maddeler halinde sunulacaktir. Calisma, sonug ve oneriler b6liimii ile tamamlanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Korunan Alanlar, Milli Park, Yozgat Camlig1 Milli Parki, Turizm

Yozgat Pine Grove National Park's Features and Mysteries

Abstract

Human being has been in an appreciated struggle with natural conditions and the creatures in
nature since he existed on earth. From the beginning to the Neolithic period, he lived in a hunter-
gatherer culture in natural conditions, and after the Neolithic, he became a food producer by
planting wheat, barley, rye, lentil, chickpea as well as domesticating pig, sheep, goat and chicken.
Thus, until the Industrial Revolution, which started in the last quarter of the 18th century, he has

1Prof. Dr., Fen Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Béliimii, Yozgat Bozok Universitesi, Yozgat
[gili yazar / Corresponding author: galip.akin@bozok.edu.tr

Bu makaleye atif yapmak i¢in- To cite this article
Akin, G. (2019). Yozgat Camhig Milli Parki'nin Ozellik ve Gizemleri. Afet ve Risk Dergisi, 2(2), 105-114.



Yozgat Camhigi Milli Parki’nin Ozellik ve Gizemleri

survived by benefiting from the nature in the level of knowledge, ability, experience and
technological development. During this stage, there were no significant events such as the
destruction of nature and the pollution of nature due to the lack of human population and low
technological level in the world. With the Industrial Revolution, due to the rapid increase in energy
demand due to overpopulation and technological developments, the use of coal, oil and natural
gas, known as fossil fuels, and the use of pesticides and artificial fertilizers in order to get more
products from the unit area, since 1950, especially after 1970, environmental pollution problems
have continued to increase. As of the Hellenistic period, although a number of leaders such as high-
level bureaucrat and the king performed landscaping like garden parks and nature arrangements
in their mansions and palaces, the amount of them remained at low levels. Since the beginning of
the twentieth century, people living in urban areas increased their demand for the protected areas
such as forests in their free time. One of the protected areas is the national parks. In our country,
the creation of protected areas like national parks has begun since the late 1950s. National parks,
which are protected areas, serve as a model for people's longing and love of nature, for
understanding the importance of nature, and even for the construction of suitable urban plans and
projects. In this study, by giving a brief history of studies on protected areas in our country, general
information on the Yozgat Pine Grove will be presented which is the Turkey's first national park
as declared in 1958. Then the features and mysteries of the national park will be presented as
substances. The study will be finalized with the results and recommendations section.

Keywords: Protected areas, National Park, Yozgat Pine Grove National Park, Tourism

1. GIRIS

Insan yeryiiziinde var oldugu andan Neolitik Dénemin baslangicina (MO 10 bin yy.) kadar,
tamamen doga kosullarinda avci, toplayici bir kiiltiire sahip olarak yasamini stirdiirmiistiir. Bu
surecte yasadig1 cevresinde bitkileri ve kiiciik hayvanlar: toplayarak besin olarak kullanmistir.
Neolitik Donemden itibaren ilk olarak bitkilerden bugday, arpa, cavdar, mercimek ve nohudu
ekerek, hayvanlardan ise domuz, koyun, keci ve tavugu evcillestirerek besin tireticisi olmustur. Bu
sure¢ baz1 degisiklik ve farkliliklarla 18. yy. ceyreginde baslayan Sanayi Devrimine kadar devam
etmistir (Akin, 2018). Insan baslangictan itibaren doga ve dogada bulunan bitki, hayvan ve
insanlarla bir yasam miicadelesi icinde olmustur. Bu zaman i¢inde edindigi bilgi, beceri, deneyim
ve teknolojik diizeyi oraninda, dogadan ve diger canlilardan yararlanarak yasam diizeyi ve kalitesi
ortaya ¢cikmistir. Bu siirecte insan niifusunun azlig1 ve doga bilincinin toplumlarda yeterince
olusmamasindan, doganin korunmasi ve gerekli tedbir ve girisimlerin alindigini séylemek pek
miimkiin degildir. Ancak yazinin icadindan sonra Babillerin, Babil Kentinde yaptiklar1 asma
bahceleri ve sonrasinda Pers kentleri bahceleri (MO 19. yy.), Roma kenti bahceli villalardan ve 18.
yy. sonlarinda Avrupa’da sanayinin etkisiyle olusmaya baslayan ve giderek yayginlasan bahgeli
kentler ve agach yollar, bu stirecte yapilmis ve parmakla ornek gosterilecek, bu konudaki
girisimlerdir (Erdogan ve Erdogan, 2017). Anadolu Selcuklulari ve Osmanlilarda ev bahge gibi 6zel
miilkiyetler var ise de bazi ormanlar istisna olmak lizere ormanlar cibali miibaha yani halkin
malidir, halk diledigi gibi yararlanabilmektedir. Osmanh Imparatorlugunda Tanzimat'tan (1839)
once nufus azligl ve halkin ihtiyacimi karsilayacak diizeyde zengin ormanlar bulunmaktadir.
Sonraki yillarda yapilan savaslar ve bunlarin olumsuz sonuglariyla halkin mali giiciiniin gidererek
zayiflamasi, halkin temel ihtiyaclarini ormanlardan karsilamaya yonelmesi ve ormanlarin
korunmasina yonelik yeterli girisimlerin olmamasi ve balkanlardan ve diger bolgelerden gelen
gocmenlerin orman kenarlarina yerlestirilmesi, ormanlarin giderek azalmasina neden olmustur
(Akin, 2006; Erdogan ve Erdogan, 2017).

Tanzimat Fermani'yla birlikte (1839) Ormanciligin ekonomik boyutu kavranmis bunun sonucu,
ormanlarin korunmasina ve ekonomik isletilmesine iliskin olarak 1851’'de Ticaret Nezaretine

106



Afet ve Risk Dergisi Cilt: 2 Say1: 2,2019 (105-114) Galip AKIN
baglh Orman Miudirliigli orman muhafaza kadrolar1 olusturulmustur. Olusturulan Orman
Mudurliigii, orman ticareti ile ugrasan ve ileri gelenleri rahatsiz etmistir. Orman Genel Midiirligu
ormanlarin korunmasina iliskin bazi girisimler ve yasal énlemler almissa da ormanlardan daha
fazla yararlanma, kazang elde etme diisiincesi agir basmistir. 1858’de orman mektebi a¢ilmis, bu
yll ormanciligin baslangic tarihi olarak degerlendirilmistir. Sonralar1 da birtakim ormancilikla
ilgili girisimler ve diizenlemeler yapilmissa da, Osmanl imparatorlugu’'nun sonlarina dogru
yapilan orman varlig1 tahmini %10 civarina diistiigii goriilmiistiir (Akin, 2006; Giiloglu, 2010).

Cumhuriyet’in ilanindan hemen sonra 1924 yilinda, iilkemizde 8 yerde Orman Basmiidiirligi
olusturulmus ise de, 1929 yilinda Basmiidiirliikler ve unvanlar: kaldirilmistir.

Ulkemizde 1937 yilinda ¢ikarilan 3116 sayili Orman Kanunu bir devrim niteligi tasir. Bu kanunla
ormanlarimiz devlet eliyle isletilmeye baslanmistir. 1945 yilinda ¢ikarilan 4767 sayili kanun
cercevesinde iilke genelinde 121 yerde Devlet Orman Isletme Miidiirliikleri olusturulmus ve 1956
yilinda da halen yirirlikte olan 6831 sayili kanunla ¢agdas anlamda ormanciliga gecis
saglanmistir (Giimiis, 2014).

Tiirkiye Cumhuriyeti'nin 29 Ekim 1923 yilinda ilan edilmesinden sonra, daha dnceki ve Kurtulus
Savasi sonrasinda ortaya ¢ikan mali ve yapisal glgliikler bir bir asilmistir. Bu siirecte orman
alanlarinin yasam icin tasidigl 6nem daha iyi anlasilmaya baslanmis, bunun sonucunda orman
alanlarinin korunmasi, gelistirilmesi ve artirilmasina yonelik 6nemli gelisme ve basarilar elde
edilmistir. Osmanli’'nin son zamanlarinda orman varlig1 % 10’lara kadar diismesine karsin, Orman
Genel Mudirligi’'niin 2015 yil verilerine gére bu orman varligimiz % 28.6'ya yiikselmistir
(Orman Genel Midiirligd, 2018).

Ormanlarimizin korunmasina, gelistirilmesine ve artirilmasina iliskin, orman alanlarinin dogru,
verimli bir sekilde kullanilmasi ve ormanlarin yararlarinin gésterilmesi ve 6neminin belirtilmesi
amaciyla yapilan ¢alismalardan biri de milli parklarin olusturulmasi girisimleridir. Ormanlar ve
milli parklarin halkin, bedensel, sosyal, ruhsal ve bilissel sagligi ve gelisimde saymakla bitmeyecek
diyebilecegimiz yararlarinin oldugunu rahatlikla séyleyebiliriz. Ote yandan insan ve diger
canlilarin yasam ortaminda hayati 6nemi olan hava, su ve topragin temiz tutulmasi ve
korunmasinda olmazsa olmaz etmenlerden biridir. insana bu derece yararlari olan orman ve milli
parklar ayni1 zamanda bir¢ok bitkinin ve hayvan tiiriiniin gercek anlamda korunarak rahatlikla
yasamlarini stirdiirmelerini saglayan alanlardir (Erttrk, 2011; Kuvan, 2012; OGM, 2018).

Ormanlarin tanitimi, yararlarinin goézlenmesi, korunmasinin 6éneminin anlasilmasi amaciyla
05.02.1958 tarihinde ilan edilen ilk milli park Yozgat Camhg Milli Parki’dir. Bu ¢alismada
Ormanlarin yasamsal 6nemi vurgulandiktan sonra, Yozgat Camligi Milli Parki 6zellikleri ve
gizemleriyle taninmaya c¢alisilacaktir.

2. KORUNAN ALANLAR VE ORMANLARIMIZIN FONKSIYONLARI

Milli park, tabiat parkj, tabiat koruma alani tabiat anit1 ve yaban hayatinin gelistirmesi gibi sahalar,
korunan alanlardir. Korunan alanlar, yasamsal alanlarin, biyolojik ¢esitliligin ve dogal kaynaklarin
korunmasi, gelistirilmesi ile stirekliliginin saglanmasina hizmet eden, yasal ve diger etkin yollarla
yOnetilen ayrilmis kara ve sulak alanlardir (Ersoy ve Dasdemir, 2016).

Insanin 6zellikle Neolitik Donemde yerlesik diizene gecmesiyle baslayan doga tahribati, Sanayi
Devrimi ve sonrasinda baslayan asiri niifus artisi ile sanayinin ihtiyaci olan enerjiyi karsilamak
icin komir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakit kullaniminin da artmasiyla, doga dengesinin bozulmasi
ve tahribi, biiylik boyutlara ulasti. Bu durum insan yasami ve saglig1 basta olmak iizere, tim
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canlilar1 ve yasam alanlarini tehdit eder duruma geldi. Bilhassa 1980’li yillardan itibaren dogay1
korumak, doganin korunmasina yonelik bilin¢ olusturmak ve doganin 6nemini vurgulamak
amaciyla, tiim diinyada girisimler ve 6nlemler artarak devam etmistir (Erdogan ve Erdogan 2017;
Sahbaz ve Altinay 2015).

Bu girisim ve dnlemler arasinda milli park olusturmak, 6énemli bir yer tutar. Milli parklar, doga
yuriiyusi, fotosafari, kampgilik, flora ve faunanin gézlenmesi, piknik yapmak, jeolojik olusumlarin
izlenmesi, kus gozlemciligi, tarihi ve kiiltiirel degerleri gorme, dag ve kir sporlari, manzara
seyretme, dinlenme ve eglenme gibi bircok aktivitenin yapilabildigi yerlerdir (Sahbaz ve Altinay,
2015). Ormanlar ve korunan alanlar, ekonomik katkilarinin yaninda insan, bitki ve hayvanlar icin
hayati 6neme sahip ekolojik hizmetleri yerine getirmektedir. Diger bir anlatimla ayn1 zamanda
onlarin yasam alanlaridir. Bu alanlar fotosentezle, karbondioksit gazini baglayarak, bitkilerin
temel besini olan glikozu olusturur ve oksijen ac¢iga ¢ikarir. Dogada su ve mineral dengesi ve
déngiisiine yardimcr olur. Toprag: korur, heyelan1 ve erozyonu énler. iklimin diizenlenmesi,
havanin filtre edilmesi gibi ¢cok sayida ekolojik hizmetleri yerine getirirler.

Ozellikle milli parklar gibi giiniibirlik ziyaret edilen koruma alanlarinin, insanin bedensel, sosyal,
ruhsal, bilissel yonlerden saghkl ve din¢ kalmasinda etkisi tartisilamaz niteliktedir. Koruma
alanlari ve ormanlarin sagladigi bu fayda ve hizmetler saglikli bir toplum ve yasanabilir bir cevre
icin gereklidir. Giinlimiiz insaninin ulastigl teknolojik gelismeler bile kiiresel diizeyde bunlari
yerine getiremez. Diinyada her yil lilkemiz orman alani kadar (yaklasik 230 bin km2) orman
alanlarinin yok olmasi ve diinyada asir1 niifus artisinin devam etmesi, buzullarin erimesi, heyelan,
sel, tayfun, kuraklik gibi kiiresel 1sinma nedenlerinin énlenemez bicimde kendini gostermesine
sebep olmaktadir. Bu nedenle tiim iilkeler birlikte var gii¢leriyle ¢alisarak bir an 6énce 6nlemleri
almalidirlar (OGM, 2018; Sahbaz ve Altinay, 2015).

Kentlesme ve kent yasaminin stresli ortami giin gectikce artmakta, asiri niifus artisi, fosil
yakitlarin kullaniminin artmaya devam etmesi, hava, su ve toprak kirlenmesi ile g¢evresel
bozulmanin giderek yayginlasmasiyla da giinliik yasam, sikint1 ve tedirginliklerle gegmektedir. Bu
glic yasam kosullari, biraz olsun rahatlamak, ayrica insanlarin bos zamanlarini doga kosullarinda
ve doga icerisinde gecirme isteklerini artirmaktadir. Bu nedenle milli parklar gibi koruma
alanlarina ihtiya¢ da artmaktadir (Kocaeski ve digerleri, 2012).

Koruma alanlar1 igerisinde milli parklar rekreasyonel alanlar olarak dnemli yer tutmaktadir.
Tirkiye’'de giiniimiiz itibariyle 43 milli park bulunmaktadir. Tiirkiye’de milli park calismalar ilk
olarak 1956 yilinda yirtrliige giren 6831 sayili Orman Kanununun 25. Maddesi ile uygulama alanm
bulmustur. 1983 tarihinde c¢ikarilan 2873 sayili Milli Parklar Kanunu ile bugiinkii konumuna
gelmis ve planl bir gelisme ile giiniimiize ulagmistir (Sahbaz ve Altinay, 2015).

Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin 05.02.1958 tarihinde ilan edilen ilk milli parki olan Yozgat Camligi Milli
Parki 6zellik ve gizemleriyle birlikte aciklamaya ¢alisilacaktir.

3. YOZGAT CAMLIGI MiLLi PARKI

Yozgat, i¢c Anadolu Bélgesinde Kiziirmak Nehri'nin olusturdugu yay icerisinde yer alir. Ankara-
Sivas ana karayolu iizerinde bulunan Yozgat, Ankara’ya 225 km, Sivas’a 220 km ve Kayseri'ye ise
175 km dir. Deniz seviyesinden 1300 m. yiikseklige sahiptir. Yaklasik dogu-bati yoniinde uzanan
bir biiylik dere igerisinde yer alir. Glineyindeki tepelerde Yozgat Camlig1 Milli Parki ile Fatih Doga
Parki ve Devlet Ormani, kuzeyinde ise Nohutlu Tepe ve Termal Aqua Parki’nin bulundugu tepeler
yer alir.
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Yozgat Il merkezinin giineyinde bulunan Yozgat Camligi Milli Parki, sehir merkezinin hemen
bitisiginde 1647 metre yiiksekligindeki Sooluk tepesi ve civarindaki Tasdemir Tepe (1505) ile
Katran Dere, Cayir Dere ve Taskoprii Deresi, Cayirpinar Sirtina yerlesmis ve 266,9 hektarlik alana
sahiptir. Yozgat Camlig1 Milli Parki’nin batisinda 280 hektarlik Devlet Ormani, dogusunda ise 242
hektar alani olan Fatih Tabiat Parki ile i¢c ice durumdadir. Yozgat Camlig1 Milli Parki 1350 ile 1647
metre arasinda bir ylikseklikte yer alir (Kervankiran ve Kilig, 2017; Yozgat Kent Tarihi, 2009).
Yozgat Camlhigr Milli Parkinda, piknik alani, kameriyeler, otoparklar, Kir Lokantasi, Camlik
Kafeterya, Tabiat Egitim Merkezi, Camlik Oteli, cocuk oyun alani, 4 adet cesme, mescit, basketbol
ve voleybol sahasi, seyir teraslari, barbekiiler, su deposu, yliriiyls ve bisiklet yolu gibi aktivite
alanlar1 yer almaktadir. Milli Park flora ve fauna bakimindan zengindir. Agaclardan Karacam
yalmz I¢ Anadolu Bélgesi'nde Yozgat Camhg Milli parkinda kalmistir. Karacamlar parkin baskin
tiiriinii olusturur. Buradaki Karagamlarin dnemli 6zelligi ise bazilar1 400-455 yillik olmalarina
ragmen (en biiytigli 455 yasinda ve ¢evresi 4.90 metre) hala tohum verme ve biiyiime yetenegine
sahip olmalaridir. Agaclardan Sarigam, Toros Sediri, Katran Ardici, Bozardig, Mese, Ahlatarmudu,
Cakal (yaban) Erigi, Mahlep (yaban kirazi), Geyik Elmasi, Ihlamur, Mavi Ladin, Servi, Titrek Kavak,
Badem Agaci, Akasya, Salkim S6giit gibi agaclar ile birlikte tespit edilen toplam 218’in lizerinde
bitki tiiri bulunmaktadir.

Fauna olarak memeli, kus, siiriingen, karinca ve baz kiiciik hayvan tiirleri bulunmaktadir. Milli
Park ve cevresinde 71 kus tiirii tespit edilmistir. Milli Park, Kaya Kartali ve bazi 6tiicii kuslar
bunlar arasindadir. Yozgat mahallelerinde bulunan 74 ¢esmeye su kaynagi olmustur. Ayrica,
gecmiste yazin Yozgat Halki'nin serinlemek icin kar ihtiyacini karsilayan 16 adet kar kuyusu
bulunmaktadir. Bunlardan 2 tanesinin toprakla dolan ici, temizlenmis durumdadir (Orman ve Su
Isleri Bakanlig: IX. Bélge Miidiirliigii Yozgat Sube Miidiirliigii, 2015, 2017 ).

Turizm ve Korunan alanlarda rekreasyon faaliyetlerine ilginin giderek artmasiyla, milli
parklardaki rekreasyonel aktivitelerde gittikce 6nem kazanmakta ve turizm faaliyetleri i¢cinde
onemli bir yer tutmaktadir. Bir¢ok iilke bu ilgi ve gelisimi firsat bilerek basta doga tabanli turizm
ve acik hava rekreasyonu olmak lizere ekonomi planlamalarinda turizm ve rekreasyona daha fazla
yer ve dnem vermeye baslamislardir. Bu nedenle de rekreasyon, park ve koruma alanlar1 kullanimi
da olduk¢a 6nem tasimaktadir. Parklara daha fazla ziyaretcinin gelmesi ve yararlanmasi icin park
projelerinde rekreasyon alanlari1 dikkatli ve 6zenle planlanmalidir (Sahbaz ve Altinay, 2015).

Yozgat Camlig1 Milli Parki, Yozgat ve Yozgat halki i¢in biiyiik bir kazinimdir. Buradaki bitki, hayvan
cesitliligi ve halkin bedensel, ruhsal, bilissel, sosyal sagligi ve gelisimi acilarindan hayati éneme
sahiptir diyebiliriz. Ozellikle sehrin hemen bitisiginde olmas1 Milli Parkin énemini daha fazla
artirmaktadir. Yeter ki gerekli koruma, gelistirme, bakim i¢cin planlama ve projelendirmeler
titizlikle uygulansin. Yozgat Camlig1 Milli Parki’'nin halkin bedensel, ruhsal, sosyal ve bilissel sagligi
ve sosyal yararlari acilarindan gergekten tartisilamaz niteliktedir. Ozellikle de Milli Park ve
civarinda hava, su, toprak, giiriiltii ve goriintii kirliliginin olmayisi nedeniyle bu yararlari fazlasiyla
saglayacagi kuskusuzdur.

4.YOZGAT CAMLIGI MiLLi PARKI'NIN OZELLIK VE GiZEMLERI

Yozgat Il Merkezinin giiney bitisiginde yer alan Yozgat Camhg Milli Parki, dogusunda Fatih Tabiat
Parki, batisindaki Devlet Ormaniyla biitiinleserek i¢ ice girmis durumdadir. Milli Park, deniz
seviyesinden 1350-1647 metre yiikseklikte, engebeli dere ve tepelerin yamaclarina yerlesmis,
Yozgat Il merkezine hakim durumda.gériilebilmektedir.

Giiniimiizde Tiirkiye’deki 43 milli park icerisinde 05.02.1958 yilinda ilan edilen ilk milli parktir.
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Calismada, Ocak 2018 ile Mart 2019 tarihleri arasinda 10-15 giinde bir gidilerek Yozgat Camlig
Milli Parkr’ nin kendine has bir¢ok 6zelligi ve gizemi gozlemlenip arastirilip literatiirden de
yararlanarak tespit edilmeye calisiimistir. Maddeler halinde kisaca agiklanan bu o6zellik ve
gizemler dikkatle incelendiginde milli parki olusturan bitki, hayvanlar ve cansiz 6gelerin
olusturdugu ekosistemin isleyisi, cevre iklimine etkisi, Yozgat'a ve milli parki ziyaret edenlere
sagladigi yasamsal degerdeki yarar ve katkilari, milli parkin énemi ve degerini en giizel
aciklayacak niteliktedir.

4.1. Yozgat Camlig: Milli Parki
1- Tirkiye’de 05.02.1958 tarihinde ilan edilen ilk milli park olmasi.
2- Yozgat Camligr Milli Parki'nin, Yozgat'in glineyinde ve hemen bitisiginde olmasi.

3- Milli park icinde 218 den fazla bitki tiiriiniin bulunmasi, bu bitki tiirlerinden 28 tanesinin
endemik olmasi.

4- Domuz, tavsan, kurt, sincap gibi memeli hayvanlar1 barindirmasi, yilda en az 100 domuzun,
koyliiler tarafindan 6ldiiriilmesine karsin hala varliklarin stirdiirmeleri.

5- Yozgat Camligi Milli Park’inda bulunan kirmizi orman karincalarinin, parazitlere karsi buradaki
agaclari korumalar.

6- Bir tane Kaya Kartali yuvasinin Milli Park icinde bulunmasi.
7- Milli parkta yasayan ya da kisa siirede olsa ugrayan 71 kus tiirtintin bulunmas:.

8- Yozgat Milli Parki sert kayaliklar lizerinde olmasina ragmen, burada bitkilerin ve hayvanlarin
varliklarini stirdiirmeleri.

9- Yozgat Camlig1 Milli Parki gecmiste Yozgat'in su ihtiyacini 74 ¢esme ile karsilamistir.

10- Bircok agac tiiriiniin sonradan buraya dikilmesi ve bunlarin Karagam, Mese, Ahlat armudu,
Alig, Yaban Erigi gibi yerli bitki tiirleriyle uyum saglayabilmesi.

11- 400-455 yillik Karagamlarin hala tohum vererek tiretken durumda olmalari.

12- Yozgat Camligi Milli Parki'ndaki Karacamlarin i¢ Anadolu’da kalan son Karacam tiirii
ozelliginde olmasi.

13- Yozgat Camlig1 Milli Parki'nda (266.9 hk) bir¢ok bitki tiiriiniin buraya sonradan dikilmesinin
yaninda, dogusunda Fatih Tabiat Parkinin (242 hk.), batisinda ise Devlet Ormaninin (280 hk.)
bulunmasi ve bu li¢ ormanin farkh biiylikliikteki alanlarinin toplam biiytikligi 788.9 hektar
civarindadir ki, bunlar bir ekosistem gibi calismaktadir.

14- Ozellikle ilkbahar’da, sabahin erken saatlerinde o6tiicii kuslarin birbiriyle yarisir sekilde
otisleri.

15- Biyiik Karagamlarin tepeleri, topragin altinin kayalik olmasi ve karin fazla yagdig: yillarda
camlarin tepe kismina bastirarak semsiye seklinde acilmasina neden olmus ve iist dallar yana
dogru uzayarak, bazilar1 agacin gévde uzunlugundan fazla biiylimisttr.

16- Milli Parkin Karagamlarini ilk olarak Asliya asik olan Keremin diktigi rivayet edilir.

17- Bu Karagamlardan 5 tanesi hala burada yasamini devam ettirmektedir.
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18- Riizgarh havalarda ¢am yapraklari ve ince dallar1 insani rahatlatan bir hisirti ¢ikarirlar. Bu
hisirt1 sesi camlara 6zgiidiir.

19- Yozgat Camligi Milli Parkindaki Karacam, Mese, Bozardig, Ahlat armudu, Alig, Yaban Erigi ‘nin
yaninda Saricam, Katran Ardici, Toros Sediri, Mavi Ladin, Badem agaci, Titrek kavak, Akasya ve
Ihlamur gibi sonradan dikilen agaclarla birlikte Milli Park’a bir hosluk, glizellik vermektedir. 20-
Mart ayindan Agustos ayina kadar farkl tiir cicekler birbirini izleyerek cicek agmaktadir.

21- Milli Park’in tizeri 6zellikle Ilkbahar ve Sonbaharda sabahin erken saatlerinde hafif sisle
kaplanir.

22- Milli Park’tan giinbatimi seyrinin doyulmaz giizellikte olmasi.

23- Milli Parkta 16 adet kar kuyusu kalintis1 vardir. Bunlardan 2 tanesinin toprakla dolu olan igi,
Tarim ve Orman Bakanlig1 IX. Bolge Miidiirliigii Yozgat Sube Miidiirliigii tarafindan temizlenmistir.

24- Yozgat Milli Parki karsisinda bulunan Nohutlu Tepe ile daha uzakta bulunan ve Bizanshlar
tarafindan yapilan Ceska Kalesi'nin seyredilebilmesi.

25- Yozgat Camligi Milli Parki’nin Divanh Koyt tarafina (glineye) acik havada bakarak Kayseri
Erciyes daginin ihtisamli gériintiistinii seyredebilirsiniz.

26- Milli Park’in icinde seyir teraslarinin, 5 km’ lik yiirtiyiis yolu ile piknik alaninin bulunmasi.

27- Milli Park’'ta “Tabiat Egitim Merkezi”binasinin dinlenme yeri olarak kullanilan kosk, Et
Lokantasi, Camlik Kafeterya’si, otel, cesme ve tuvaletlerin bulunmasi.

28- Milli Park’in deniz seviyesinden yiiksekligi 1350 ile 1647 metre arasinda bulunmasi, yayla
ozelligi izlenimi vermektedir..

29- Yozgat Camlig1 Milli Parki’'nda iki tepe ve li¢ dere bulunmasi
30- Milli Park, hava kirlenmesi olmayan Yozgat ‘in akcigerleri niteligindedir.

31- Agaclarin yaptig1 fotosentez ve flitre 6zelligi ile Yozgat'in havasinin temiz kalmasinda 6nemli
paya sahiptir.

32- Riizgarin getirdigi ince tozlari filtre ettiginden Yozgat’ in havasinin tozdan arinmis kalmasinda
pay1 buyiiktir.

33- Milli Park’ta hava, su, toprak, giiriilti ve goriintii kirliligi bulunmamaktadir.

34- Milli Park’ta normal sartlarda Temmuz ve Agustos aylarinda dahi terleme miimkiin degildir.
Yanindaki Yozgat sehir merkezinden yazin 3-4 2C kadar serin olMAKTADIRur.

35- Manzarasi ve yesilligi ile insanin bedensel, ruhsal, sosyal ve bilissel yapisinin korunmasi ve
sagliginin devaminda biytik pay1 bulunmaktadir.

36- Ozellikle cocuklarin dogay1 sevmesi ve doganin yasam icin 6neminin anlasilmasinda katkisi
inkar edilemez.

37- Yozgat Camhigi Milli Parki’'nin varligini bu giine kadar devam ettirmesinde Capanogullari’'nin
(Capanogullar1 ? Ek bilgi verilmelidir.) koruya gelmesinin biiyiik payinin oldugu séylenmektedir.

38- Yozgat Camhig1 Milli Park’r Yozgat ve Yozgatlilar icin biiylik bir degere sahiptir. Yozgat'in
turizm potansiyeline yaptig1 katki gézardi edilemez niteliktedir.
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39- Yozgat Camlig1 Milli Parki ile bitisigindeki Fatih Doga Parki’'nda;

a- 5 km uzunlugundaki bisiklet yolunda, bisiklet siiriilebilmekte, Trekking (yiiriyts)
yapilabilmektedir.

b- Parktaki bitki tiirlerini, kuslarini, derelerini, tepelerini ve manzaralarini seyrederek
ekoturizm yapilabilmektedir.

c- Yozgat Camlig1 Milli Parki’'ndaki seyir teraslarindan her tiirlii bitkileri, hayvanlari ve essiz
manzaralari seyredip, ayrica fotograflarini cekerek fotosafari yapabilirsiniz.

d- Her zaman temiz, sakin olan parki yavas yavas dolasarak, seyredip psikolojik rahatlama
hissedebilirsiniz. .e-Mart ayindan Agustos ayina kadar, buradaki bitkilerin c¢iceklenme
zamanlarini gorerek giizelliklerini seyredebilirsiniz.

40- Yozgat Camhig1 Milli Parki, Yozgat il merkezinin hemen bitisiginde oldugundan yazin sehrin
havasinin daha nemlj, kisin da daha sicak iliman olmasini saglar.

41- Milli Park’in mutlak koruma zonuna ziyaretci girisine izin verilmeyerek ve ayri bir piknik
alaninin yapilmasi Yozgat Camlig1 Milli Parki’nin stirdiiriilebilirligine yardimci olmaktadir.

42- Yozgat Camlig1 Milli Parki’'ndaki Su kaynaklar1 kontrol altinda tutularak, suyun biitiin yil
kullanimi saglanmaktadir.

43- Su kaynaklarinin kullaniminin siirlandirilmasi, 6zellikle bocek faunasinin diger hayvan ve
bitkilerin yasaminda ve (strdiirebilirliklerinde 6nemli rol oynamaktadir.

44- Alanda gezi, yuriiylis ve bisiklet siirtis alanlarinin bulunmasi Milli Parkin, korunmasi,
gelistirilmesi ve devamliligina da hissedilebilir etki yapmaktadir.

45- Milli Park icinde, Parki tanitici, yonlendirici, Yozgat i¢cin 6nemini vurgulayan yon ve tanitim
levhalarinin bulunmasi.

46- Milli Parktaki “Tabiat Egitim Merkezinde” yapilan tanitim ve agiklayici bilinglendirme
calismalari, Milli Parkin yararlarinin insan saghgina iliskin katkilarinin daha iyi anlasilmasina
neden olmakta, parkin korunmasina ve gelistirilmesine katki saglamaktadir.

47- Milli Park alaninin ¢evresinin kismen korunmaya alinmis olmasi, buradaki flora ve faunanin
korunmasinda ve yapisinin énemli 6l¢iide bozulmamasinda yardimci olmaktadir.

48- Milli Park’a Yozgat il merkezinden gecen E-88 kara yolundan 2 km lik bir asfalt yolla
ulasilabilir olmasi ziyaretg¢i sayisinin artmasini saglamaktadir.

49- Ankara - Sivas Hizli Tren hattinin Yozgat'tan gecmesi ve Yozgat - Sorgun arasina
havalimaninin yapimina baslanilmasi, Milli Park’in Yozgat i¢in 6nemini ve degerini artirmaktadir.

50- Milli Park icinde herhangi bir yerlesim yerinin bulunmamasi Milli Park’in gelecegi icin
onemlidir.

51- Parklar ve Bolge Miidurligii yonetim binalarinin park icinde bulunmasi, koruma ve
gelistirmede kolaylik saglamaktadir.

52- Alan igerisinde ulasim ve yeterli gezi alaninin bulunmasi

53- Yozgat Il merkezine yakin olmasi ve topografik yapisi, yiiksek rekreasyon potansiyelini 6n
plana ¢ikarmaktadir.
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54- Milli Park igerisinde elektrik, su ve tuvalet gibi altyap1 hizmetlerinin var olmasi.

55- Yozgat Camligi Milli Parki'nin giineyinde Fatih Doga Parki, batisinda Devlet Ormani’nin
bulunmasi, Fatih Doga Parki'nda genis bir piknik alaninin ayrilmasi, Cevdet Diindar Goéleti'nin
olmasi, milli parkin asir yiikiinii hafifletmektedir.

56- Yozgat'ta, Kentparkin ve iki goletin (Biiylik ve Kiiciik Kirazli goéletleri) bulunmasi1 da Milli
Parkin ziyaretci sayisini1 azaltmaktadir.

57- Yozgat merkezinin niifusunun ve niifus artisinin diisiik olmasi.

58- Temiz ve bol oksijenli havasiyla herkesin ve her tiirlii aktivitenin yapilmasina son derece
uygun olmasi.

59- Milli Park’la ilgili neredeyse yok denecek kadar bilimsel arastirmanin olmasi. Bilimsel
arastirmalara agik bir yer durumuna gelmesi.

60- Milli Park icindeki yapi, tesis ve donatilarin plansiz bir sekilde yapilmis olmasi ve bazilarinin
bakimsiz bir durumda olmalari bir dezavantaj olarak gortilmektedir.

61- Yozgat Camlig1 Milli Parki’'ndaki yol giizergahinda bulunan ¢esmelerin igilebilir ve her zaman
serin olan sularindan rahatlikla i¢ebilir ve yararlanabilirsiniz.

Yozgat Camlig1 Milli Parki, tiim bu 6zellik ve gizemleri her zaman yetkililer ve halk tarafindan
korunmasinin, bakiminin ve gelistirilmesinin ne kadar gerekli ve o6nemli oldugunu
gostermektedir.

5.SONUC VE ONERILER

Yozgat Camhg Milli Parki sahip oldugu 6zellik ve gizemleriyle, Yozgat icin 6nemli bir degerdir.
Ancak kent merkezi ile bitisik olmasi, ziyaretgilerin dikkatsizligi gibi nedenlerle koruma ve
kullanma konusunda bazi problemler yasamaktadir. Genelde, korunmaya ve dogru bir sekilde
kullanilmaya ihtiyaci olan bu alanlar icin, insanlar1 koruma alanlar1 konusunda bilin¢lendirip,
gelistirme planlar yaparak, stirduriilebilirligi saglanip, gelecek nesillerinde yararlanmasi
miimkiin hale getirilmelidir. Yozgat sahip oldugu milli parki, tarihi dokusu, arkeolojik
zenginlikleri, doga giizellikleri, jeotermal kaynaklar1 ve alternatif turizm potansiyeli ile lilkemizin
onde gelen illerinden biridir. Milli Park, piknik, bisiklet ve yiiriiylis alanlari, seyir teraslari,
kafeteryasiyla ziyaretcilere hizmet verebilmektedir. Ancak, Yozgat Camlig1 Milli Parki’nin tarihsel
gecmisi ve sahip oldugu florasi ve faunasi ile 6zellikleri, gizemleri bakimindan hem ulusal hem de
uluslararasi diizeyde yeterince tanitildigin1 sylemek miimkiin degildir.

Yakin gelecekte yapimi tamamlanacak olan Ankara - Yozgat, Sivas Hizli Tren hatti ile Yozgat -
Sorgun ilcesi arasina projesi tamamlanarak temelleri atilan ve 2021 yilinda agilmasi planlanan
Havaalani ac¢ildiginda, Yozgat'taki Kazankaya Kanyonu, Sarikaya Roma Hamamyi, Sorgun, Sarikaya
ve Yerkoy’'de bulunan kaplica tesisleriyle Turkiye’'nin ilk milli parki Yozgat Camhig Milli Parkj,
turizm yoniinden biiytlk bir potansiyel deger olarak karsimiza cikacaktir.

Milli Parklar da kendi icerisinde dengesi olan hassas ekosistemlerdir. Burada bir¢ok hayvan tiirii

dogal ortamlarinda dogal denge ve dongiisii icerisinde yasamlarini stirdiirmektedirler. Milli

parklarda meydana gelecek bir bozulma, hasara ugrama, bu konuda uzman olan kisilerce yapilirsa,

Yozgat Camlig1 Milli Parki, siirdiiriilebilirlik kural icinde uzun siire insanlara yarar saglamaya

devam edebilir. Yaban hayati milli park ekosisteminin ayrilmaz bir par¢asi oldugundan, milli

parktaki tiim bitki ve hayvanlar titizlikle korunmalidirlar. Bu amagla milli parklarin koruma,
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kollama, gelistirme ve strdiiriilebilirlik projelerinin yapimi ve uygulanmasi ekibinde, gilincel
bilgilere sahip ve konularinda uzman orman miihendisi, sehir ve bélge plancisi, peyzaj mimari,
sosyolog, ziraat miihendisi, halkla iliskiler uzmani, jeoloji mithendisi, biyolog, hukukcu, ekonomist
gibi uzmanlarin bulunmasi milli parklarin siirdiiriilebilirligi acisindan dnemlidir.

Diyebiliriz ki milli parklardan yararlanacak olan tiim ziyaretciler ile parkin korumasini yapanlar
ve yoneticiler, milli parklarin icerisinde cok sayida yabanil bitki ve hayvanin yasadigi ekosistemler
oldugu bilinciyle hareket etmelidirler.
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Muskingum Yonteminin Siirtiinme Katsayisina (n) Bagh Performans
Analizi

Metin SARIGOL1

Ozet

Taskin 6telenmesi, taskin dalgasinin bir kanal veya hazne boyunca herhangi bir noktadaki debi
degerlerinin zamana baglh olarak degisiminin hesaplanmasidir. Taskin kontrolii agisindan taskin
Oteleme hesaplarinin pek cok faydasi bulunmakta olup, bunlarin en 6nemlisi, akarsuyun belirli
bir kesitteki taskin biiytklikleri bilindiginde, bu kesitin kilometrelerce mansabindaki bir
kesitteki taskin hidrograflarinin saatlerce 6nceden tahmin edilebilmesi ve boylece can ve malin
kurtarilmasi ve taskin zararlarinin azaltilmasi icin gerekli zamanin kazanilabilmesi ve sonugta
taskin zararlarinin azaltilmasidir. Bu ¢alismada, tilkemizdeki 8 ayr1 havzada yer alan 18 adet
akim gozlem istasyonunun (AGI) saatlik debi verileri kullanilarak tagkin ételenme ¢alismasi
yapilmustir. ilk olarak tagkin tarihleri tespit edilerek her bir AGi’dan saatlik hidrograf degerleri
elde edilmis, bu veriler ile, hidrolojik yontemlerden Muskingum Yéntemi kullanilarak 6telenme
hesaplar1 yapilmis ve elde edilen sonuglar olgiilmis degerlerle karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma yapilirken Ortalama Mutlak Hata (OMH), Hatalarin Ortalama Karekoki (HOK) ve
Belirlilik Katsayis1 (R?) degerleri hesaplanmis, Muskingum Yoéntemi'nin siirtiinme katsayisina
gore performans degisimleri incelenmistir. Sonucta, siirtlinme katsayisi arttikca OMH, HOK ve
R2'nin genelde degismedigi ve bu nedenle Muskingum Yonteminin performansinin
etkilenmedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Taskin Otelenme, Otelenme Yoéntemleri, Muskingum

Friction Coefficient (n) Dependent Performance Analysis of
Muskingum Method

Abstract

Flood routing is the calculation of the time-dependent variation of the discharge values of the
flood wave at any point along a channel or reservoir. In terms of flood control, flood routing
calculations have many benefits, most importantly, when flood hydrographs of a section are
known, flood hydro-graphs at a downstream section be estimated for hours ago, which results in
gaining time to rescue live an material and a decrease in flood damages In this study, 18
discharge observation stations Discharge Observation Station (DOS) located in 8 different basins
in our country were operated flood routing using hourly flow data. First, flood dates were
determined and hourly hydrograph values were obtained from each DOS. Using these data,
routing calculations were made by using the Muskingum method from hydrological methods and
the obtained results were compared with the measured values. The Mean Absolute Error (MAE),
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Root Mean Square Error (RMSE), and Determinant Coefficient (R2) values were calculated, and
the Muskingum Method's performance changes with respect to the river friction coefficient was
investigated. As a result,

it was found that as the friction coefficient increased, MAE, RMSE and RZ? generally did not
change and therefore performance of Muskingum Method was not affected.

Keywords: Flood Routing, Routing Methods, Muskingum

1. GIRIS

Taskinlar, yerlesim yerleri ve tarim arazilerinin zarar gérmesine, yol, koprii ve baraj gibi
yapilarin yikilmasina sebep olabilir. Bu gibi zararlarin énlenmesi veya en aza indirilmesi i¢in
baraj, sel kapani, sedde gibi yapilar yapilmakta, ayrica akarsu yataginda da cesitli diizenlemeler
yapilarak gerekli onlemler alinabilmektedir. Bu tiir calismalara yliksek meblagda paralar
harcanmasj, olasi afetlerin meydana getirecegi zararlardan ¢ok daha ekonomik olmakta ve bu
ekonomik fayda ¢ok kisa stirede geri kazanilmaktadir.

Bir taskin dalgasi akarsu yatagi veya biriktirme haznesinden gecerek mansaba dogru ilerlerken
debisinde ve hizinda degisime ugramaktadir. Bu degisim, taskin dalgasinin gectigi bolgenin
fiziksel ve topografik dzelliklerine (suyu geri tutma) bagli olarak degismektedir.

Bu nedenle, taskin dalgasinin gecisi sirasinda debi, zamanla azalmakta ve zamana gore bir
miktar geciktigi icin bu harekete “ Taskin Otelenmesi” denir. Bagka bir deyisle taskin 6telenmesi,
taskin dalgasinin bir kanal veya hazne boyunca herhangi bir noktadaki debi degerlerinin zamana
bagli olarak degisiminin hesaplanmasidir (Atalay, 2008).

Tagkin kontrolii agisindan taskin dtelenme hesaplarinin pek ¢ok faydasi olup, 6telenme hesaplari
icin kullanilacak olan tagkin hidrograflarinin diizgiin bir sekilde elde edilmesi, bununla beraber
taskinlarin meydana gelme sebebinin iyi anlasilmasi ve tagkini en dogru bir sekilde temsil eden
matematik modellerin kurulmasi gerekir. Bu modeller ile yapilan ¢alismalar, taskinlarin
hareketinin incelenmesinde ¢ok énemli bir yere sahip olup, taskin tahmini ve bu arada gerekli
onlemlerin alinmasinda hayati 6nem arz etmektedir.

Akarsulardaki tiniform olmayan zamanla degisen akimlarin analizinde ise genelde iki tip yontem
kullanilir.

1. Hidrolojik Yontemler: Sadece siireklilik denklemi kullanilir ve yapilan bazi kabullere gore belli
kesitlerdeki akimin zamanla degisimi hesaplanir.

2. Hidrolik Yontemler: Akimin siireklilik ve hareket (momentum) denklemlerini bir arada
kullanmak suretiyle akarsu boyunca istenilen her noktada akimin zamanla degisimi hesaplanir
(Bayazit ve Onoz, 2008).

Hidrolojik yontemler genelde basittir, fakat bir nehir boyunca meydana gelen taskinda ters
akimlarin ve kabarmalarin olmasindan dolay1 genelde iyi sonuclar vermezler. Hidrolik
yontemlerin ise hidrolojik yontemlere gore kurulmasi ve ¢oziimi daha karisiktir. A¢ik kanallarda
kararsiz akimlar igin hidrolik Otelenme ydnteminin olusturulmasi siireklilik denklemi ile
momentum denkleminin ¢fztimiine dayanir. Bu yontemde taskin dalgasinin hareketini temsil
eden diferansiyel denklemlerin ¢6ziimii, acik ya da kapali sayisal metotlarin bilgisayarda ¢ozimii
ile yapilmaktadir. Bu denklemler 1871 yilinda St. Venant tarafindan bulunan analitik ¢6ziimleri
olmayan kismi diferansiyel denklemlerdir. Bu denklemlerin ¢6ziimii gii¢ oldugundan dolayi
sayisal yontemlerden yararlanilarak ¢éziimii yapilir (Ulke, 2001).
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Hidrolojik yontemlerle yapilan otelenme islemleri sonucunda bulunan pik debiler, hidrolik
yontemler ile bulunan pik debilerden daima biiyiiktiir (Haktanir ve Ozmen, 1997).

Keskin (1989), calismasinda farkl geometrik kesitlere ve degisik uzunluklara sahip akarsularda
taskin durumu irdelemis ve taskin dtelenme hesaplar1 yapmistir. Soentoro (1991), farkli egim ve
strtiinme katsayili acik kanallara uygulanan bes tane taskin 6telenme yontemlerinden en iyi
yontemi bulmak icin birbirleriyle mukayese etmistir. Keskin (1994), bagimh degisken
parametreli bir dinamik yontem icin matematik denklemleri cikararak, bu denklemler yardimi
ile akarsularda taskin otelenmesi problemlerini incelemistir. Durmus (1997), akarsu yatak
seklinin ve kesit karakteristiklerinin, akarsu boyunca sabit olmayip degisken olmasinin taskin
otelenmesi iizerinde etkisini incelemistir. Ulke (2003), Siitciiler Havzasr'nda, 4 Kasim 1995
tarihinde meydana gelen taskina ait piklerin matematiksel olarak modellenmesinde hidrolojik
yontemlerden biri olan Muskingum Yontemini kullanmistir. Singh (2004), ¢calismasinda agik
kanallardaki akim dinamiklerinin son yillarda 6nemli dl¢tide gelistigi, matematik ve istatistikteki
gelismelerle birlikte, hem arazi hem de deneysel verilerin toplanarak, yeni hesaplama araglariyla
yapilan analizlerle ilgili bilgiler vermistir. Chagas ve Souza (2005), calismalarinda hidrodinamik
model olusturulmus, sayisal metodlarla da taskin Otelenmesininin ¢6ziimiinii yapmislardir.
Hidrodinamik modellerin denklemlerini daha basit hale getirerek, acik sayisal yontemleri de
kullanarak ¢o6zmiislerdir. Al-Humoud ve Esen (2006), Muskingum Metodunun giivenilirliginin, (K
ve x) parametrelerinin dogru bir sekilde tahmin edilmesine bagh oldugunu belirlemislerdir.
Gasiorowski ve Szymkiewicz (2007), calismalarinda kiitle ve momentum denklemlerinin
sadelestirilmis taskin 6telenme hali olan adveksiyon ya da adveksiyon-difiizyon akim iletim
denklemlerini analiz etmislerdir. Atalay (2008), taskin Otelenme metotlarim1 hidrolik ve
hidrolojik metotlar olarak tek tek ele alinip irdeledikten sonra, kinematik dalga metodu igin
kurulan yontem ile Muskingum Yontemi icin elle yapilan ¢6ziimii karsilastirmistir. Sonug olarak
Kinematik Dalga Metodunun daha iyi otelenme yaptigini tespit etmistir. Akbari ve Firoozi
(2010), genis bir dikdortgen kesitli nehir boyunca uygulanan taskin 6telenmesi hesaplarinda
Saint Venant denklemlerinin sayisal olarak kapali ve acik ¢6ztimlerini ve HEC-RAS program
modelini kullanmislardir. Elbashir (2011), irlanda’nin Brosna Nehri'nde 1990 ve 1994 yillar
arasindaki taskinlar hidrolojik metod olan Muskingum ve Muskingum-Cunge yodntemlerini
uygulayarak taskin 6telenme ¢alismasini yapmistir. Bu yontemlerin basitligi ve dogal kanallarda
uygulanmasinin yaygin olmasina ragmen, kullanimlar1 belirli kosullar ile sinirhdir. Yaptigi
analizler sonucunda, kanal egiminin diisiik olmasi ve hidrografin dik bir sekilde ytlikselmesi
nedeniyle iki yontemde de cikis hidrografin tespitinin basarisiz oldugunu gostermistir. Ulke ve
Kaya (2012), taskin akiminin modellenmesi amaciyla Muskingum Metodu ve Kinematik Dalga
Metodunu (KDM) kullanmislardir. 4 Kasim 1995 yilinda Aksu Akarsuyu’'nun bir kolu olan
Siitciiler Degirmendere’de meydana gelen taskin olayini dikkate alarak, DQM sonuglarinin 6l¢iim
hidrografi ile uyumlu oldugunu ve Muskingum ydntemi sonuglarina gére daha iyi sonugclar
verdigini tespit etmislerdir. Afzali (2016), calismasinda taskin 6telenmede daha dogru sonuclar
alinabilecegi 6ngoriilen Lineer Muskingum Yontemi'ne dayanan yeni bir model kullanmistir.
Muskingum parametreleri taskin siiresince klasik metot i¢in sabit kabul edilirken, bu modelde
parametrelerin taskin sirasindaki degisimleri g6z Oniine alinmistir. Lineer Muskingum
Yontemi'nin parametrelerini tahmin ederken MHBMO (Modified Honey Bee Mating
Optimization) algoritmasini kullanmis ve bu algoritmayi kullanarak onerdigi modeli, baska
tekniklerle kalibre ederek, sabit parametreli model ile karsilastirmistir. Sonucta, bu yeni modelin
hatay1 sadece %50 azaltmakla kalmayip, ayn1 zamanda MHBMO algoritmasinin da Muskingum
Yontemi'nin parametrelerinin tahmininde rahathikla kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Balamurugan ve Bhallamudi (2017), calismalarinda bilesik kesitlere sahip belli zamanlarda akim
olan bir kanalda taskin ételenme igin yeni bir yaklasim agiklamislardir. Onerilen matematiksel
modelde, yiizey akisinda Saint-Venant denklemlerinin sayisal ¢6ziimiinii ve yiizey alt1 akisinda
bir boyutlu Richards denkleminin sayisal ¢oziimiini iteratif bir sekilde yapmislar, ana yatak ve
tagkin yatagi etkilesimlerini modellemek icin son zamanlarda gelistirilen etkilesimli béliinmiis
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kanal IDC (Interactive Divided Channel) yontemini kullanmislardir. Burada bir boyutlu yiizey ve
iki boyutlu yiizeyalnt 1DSP2DSS (One-Dimensional Surface and Pseudo Two-Dimensional
Subsurface) modelini kullanmislar, kesitin sizma oranindaki yanal degisimin etkisinin, akimin
derinligindeki yanal degisime ve topraktaki yanal degisime baglh olarak arttigini belirlemislerdir.
Onerilen modelin sonuglarini literatiirde mevcut olanlar ile karsilagtirarak dogru oldugunu teyit
etmislerdir. Sonucta taskin yataklar1 ve sizma oranindaki yanal degisimin etkisinde bulunan
kanallarda taskin d6telenme modelini basarili bir sekilde uygulamislardir. Niazkar ve Afzali
(2017), degisken parametreleri olan on dort yeni Muskingum modeli 6nermislerdir. Bu
modellerde, 6teleme siiresini iki veya li¢c alt siireye ayirmislardir. Boylece erisim 6zelliklerini
daha iyi yakalamak ve oOteleme sonuglarini iyilestirmek icin Muskingum Yontemini
gelistirmislerdir. Secilen veri setinin taskin Oteleme sonuclari, iic degiskenli parametre
modelinin, lic sabit parametreli modele gore kiyaslandiginda, SSQ (Sum of the Square of the
Deviations) degerini % 89'dan daha fazla azalttigini belirlemislerdir.

2. CALISMANIN AMACI

Bu calismada varilmasi hedeflenen en 6énemli amag, bir taskin afeti esnasinda tagskinin meydana
geldigi yerdeki taskin hidrografi kullanilarak, bu noktanin kilometrelerce mansabindaki bir
yerdeki tagkin hidrografinin saatlerce hatta giinlerce 6nce tahmin edilmesidir. Boylece, can ve
malin kurtarilmasi ve korunmasi icin gerekli zaman kazanilir ve bu sekilde tagkin zararlari en
aza indirilir.

3. YONTEM
3.1. Muskingum Metodu

Muskingum Yontemi 1930°’lu yillardan itibaren nehir mihendisligi uygulamalarinda genis bir
sekilde kullanilmistir (Kundzewicz ve Strupczewski, 1982).

Bu yontem hidrolojik yontemlerden olup, ilk olarak 1938 yilinda U.S Army Corps of Engineers ve
McCarty tarafindan Muskingum nehrindeki taskinlarin 6telenme ¢alismalarinda kullanilirken
gelistirilen yontem genis bir kulanim alanina sahip olup, akarsu 6telenme islemlerinde ¢ok sik
kullanilir. Yontem kurulurken siireklilik denklemi baz alinir ve dinamik etkiler ihmal edilir. Bu
yontemin temeli akarsu parcasindaki hem siireklilik hem de depolama ve giris, ¢cikis akimlari
arasinda lineer bir iliski oldugu kabuliine dayanir (Chaudhry, 2008).

Ele alinan akarsu parcasinda giris ve ¢ikis enkesitlerine ait hidrograflarin arasindaki fark, o anki
hacimdeki degisimin miktarina esittir. Bu da;
ds

dt

streklilik denklemi ile elde edilir. Bu denklem Muskingum Yéntemi’'nin temelini olusturur. Bu
siuireklilik denklemi sonlu farklar metodu ile yazildiginda;

X=y

X +X, VitY, 5,5

2 2 At 2
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denklemi elde edilir. Bu denklemde, At zaman araliginin baslangicinda x1: giren debi, y1: ¢ikan
debi Si: depolanmis hacmi, At zaman aralifinin sonunda ise x,: giren debi, y,: ¢ikan debi, S;:
depolanmis hacmi gosterir.

Akarsu pargasinda biriken hacim, giren ve c¢ikan debilere bagh olup, Muskingum Yoéntemi icin
lineer iliski;

S =K[ax+(1-a)y] 3

denklemi olarak kabul edilir (Chow, 1959). Bu denklemde yer alan K: Akarsu parcasindan gecis
siiresi sabiti, a: agirlik faktori olarak adlandirilir.

Muskingum Yonteminin hesap adimlarinda, ilk olarak iki nokta arasindaki giris ve cikis
hidrograflardan K ve a parametreleri tahmin edilir. Béylece giris, ¢ikis ve depolama arasindaki
lineer iliski tespit edilmis olur ve 6telenme islemi yapilarak sonuca gidilir.

K ve a katsayilarini hesap ederken en temel yollardan biri, a’ ya 0 < a < 0.5 olarak degerler verip,
bu degerler sonucunda hesap edilen (ax+ 1-a) y) ifadesi ve S arasindaki iligkiyi grafik olarak
cizmektir. Cesitli a katsayisina gore cizilen grafiklerden dogruya en yakin olan grafik aranilan a
katsayisini, bu grafikten elde edilen dogrunun egimi ise K degerini vermektedir.

K ve a parametrelerinin tahmininde Gill (1978), Stephenson, (1979) en kiicilik kareler ve lineer
programlama metodu, Kshirsagar vd. (1995) dogrusal olmayan (ardisik kuadratik) bir
programlama algoritmasi kullanmistir.

Muskingum Yontemi az egimden dik egime dogru artan egimlerde iyi sonucglar vermekte ve
yaygin olarak kullanilmaktadir (Maidment, 1993).

Muskingum Y6nteminin taban egiminin yiiksek oldugu akarsularda ve hidrografin ytikselme
stiresinin biiyiik olmas1 durumunda iyi sonug verdigi belirlenmistir (Ulke, 2001). Bu yéntem
basitligi sebebiyle en sik kullanilan 6telenme yontemlerinden birisidir (Tung, 1985).

3.2. Calismada Kullanilan Veriler
Calismada kullanilan AGl'lerin baz1 6zellikleri Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Akim Gozlem Istasyonlari ve Ozellikleri

Istasyon No Taskin Tarihi Puriizlulik (n) Egim (So) Mesafe (m)
1 27.06.2015 0.087 0.014 5,044
g 05.05.2014 0.073 0.024 2,061
g 05.03.2004 0.095 0.0132 10,000
? 07.06.2014 0.053 0.014 1,355
g 28.03.2015 0.082 0.037 25,720
1(1) 06.06.2015 0.055 0.01 8,711
1% 04.04.2014 0.096 0.018 20,077
1‘51 04.11.1995 0.035 0.028 6,353
12 20.03.2011 0.036 0.028 8,206
1
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Taskin Otelenmesinde kullanilmis saatlik veriler D.S.I (Devlet Su Isleri ) Genel Miidiirliigii Etiid
Planlama ve Tahsisler Daire Bagkanhg Rasatlar Sube Miidiirliigii ve AGI’nin bagh bulundugu
ilgili bolge miidiirliiklerinden, Siitciller ve Selimler AGI verileri Ulke (2003) yiiksek lisans
tezinden, Naragaci ve Ortakonus AGI verileri Ozdogan (2010) doktora tezinden alinmistir.

Ik olarak, secilen bélgelerde taskimin meydana geldigi zaman araligi belirlenmis ve DSi’den
saatlik taskin verileri, istasyonlarin bulundugu yerdeki kesit alani ve hiz degerleri temin
edilmistir. Sonucta, calisma kapsamindaki 18 adet AGI istasyonun saatlik debileri (m3/sn)
kullanilmistir.

Taskin 6telenme yontemlerinde kullanilan istasyonlara ait egim ve iki istasyon arasindaki
uzaklik icin DSI’nin online internet sayfasindan faydalamlmis (URL 2), istasyonlarin bulundugu
yerdeki kotlardan egim, koordinatlarindan ise mesafeler hesaplanmis ve Tablo 2.2’de
gosterilmistir.

AGI’na ait piiriizliilik katsayilari, n’e (piiriizliiliik katsayis1) deger verilerek tagkin sirasindaki
seviyelere karsi gelen debi ve Manning formilii kullanilarak hesaplanan debi arasindaki farki
minimum yapan n olarak alinmistir.

3.3. Calisma Alani

Calisma bolgesi ilk olarak taskinlarin yasandigr Tiirkiye geneli olarak diisiiniilmiis ancak aymn
akarsu iizerinde bir ¢ok yerde iki adet Akim Gozlem Istasyonu olmadigindan ve bir kisminda
taskinin yasandigi saatlerde 6l¢iim alinamadigindan dolay1 8 havzada yer alan 9 boélgede, 18 adet
Akim Goézlem Istasyonu (AGI) belirlenmistir. Bu AGI'larinin haritas: Sekil 1'de, baz1 6zellikleri ise
Tablo 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Calisma alan1 (URL 1)

Km

3.4. Metot

Tiirkiye genelinde belirlenen 9 bélgedeki 18 AGI'den edilen taskin hidrograf verileri Muskingum
Taskin Otelenme Yontemi ile hesaplar1 yapilmis ve gercek degerler ile karsilagtirilarak hata
analizleri yapilmistir. Buna gore giris, ¢cikis ve hesap hidrograf grafikleri cizilmis ve durum
analizi yapilmistir.
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1. BULGULAR

4.1. Adana Karaisali Taskin Otelenme Bulgulari

Belirlenen 9 bélgede kullanilan Muskingum Otelenme ydntemine gore yapilan hesaplar Tablo 2-
10’da sunulmustur.

Tablo 2. Adana Karaisali Muskingum Yontemine ait Hesap Parametreleri

Parametreler
K(sa) a Co C1 C2
0.72 0.48 -0.1579 0.9616 0.1963

Tablo 3. Ankara Kizilcahamam Muskingum Yontemine ait Hesap Parametreleri

Parametreler
K(sa) a Co C1 C2
1.11 0.50 -0.5485 1 0.5485
Tablo 4. Antalya Manavgat Muskingum Yontemine ait Hesap Parametreleri
Parametreler
K(sa) a Co C1 Cz
0.48 0.076 0.2799 0.3899 0.3302
Tablo 5. Bursa Harmancik Muskingum Yoéntemine ait Hesap Parametreleri
Parametreler
K(sa) a Co C1 Cz2
1.05 0.36 0.0970 0.7630 0.1400
Tablo 6. icel Silifke Muskingum Yéntemine ait Hesap Parametreleri
Parametreler
K(sa) a Co C1 Cz2
7.11 0.19 -0.1367 0.2965 0.8402
Tablo 7. Karabiik Safranbolu Muskingum Ydntemine ait Hesap Parametreleri
Parametreler
K(sa) a Co C1 C2
4.09 0.08 0.039 0.195 0.766
Tablo 8. Kayseri Yahyali Muskingum Yontemine ait Hesap Parametreleri
Parametreler
K(sa) a Co C1 C2
2.97 0.34 -0.207 0.613 0.594
Tablo 9. Isparta Siitciiler Muskingum Yontemine ait Hesap Parametreleri
Parametreler
K(sa) a Co C1 Cz2
1.1 0.27 0.156 0.612 0.232
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Tablo 10. Tokat Merkez Muskingum Yontemine ait Hesap Parametreleri

Parametreler
K(sa) a Co C1 Cz2
0.82 0.50 0.097 1 -0.097
2. IRDELEME

Incelenen bolgelerdeki gézlenen ve Muskingum Yéntemine gore hesaplanan taskin hidrograflarn
Sekil 2-Sekil 10’ da, yapilan taskin 6telenme hesaplar: sonucunda hesaplanan degerlerle gercek
degerler arasindaki Ortalama Mutlak Hata (OMH), Hatalarin Ortalama Karekokii (HOK) ve
Belirlilik Katsayis1 (R%) degerleri Tablo 12-14’de gosterilmistir.

12 12
Adana Muskingum Q-t
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n o : : : : . : ‘
0 5 10 15 t (saat) 20 25 30 35
0 5 10 t(saat) 15 20 25 sl

Sekil 2. 1 nolu AGI’nin Muskingum Yéntemine gore
hesaplanmis ve 6l¢ililmiis degerleri

Sekil 3. 3 nolu AGI'nin Muskingum Yéntemine gére
hesaplanmis ve 6l¢lilmis degerleri
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Sekil 4. 5 nolu AGI'nin Muskingum Yéntemine gére
hesaplanmis ve dl¢lilmiis degerleri

Sekil 5. 7 nolu AGI’nin Muskingum Yoéntemine gore
hesaplanmis ve 6l¢iilmiis degerleri
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icel Muskingum Q-t Grafigi
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Yapilan calismada strtiinme katsayisi 0.025-0.1 araliginda, bunlarin gruplandirilmasi Tablo
11’de, yapilan irdeleme sonuglari ise Tablo 12 -14’de gosterilmistir.

Tablo 11. Calisilan Bolgelerdeki Piirtizliliik Katsayilarinin Gruplandirilmasi

So Calisma Aralig1
0.025<n<0.049 0.050=n<0.075 0.076<n<0.1
Kiigtk Purizlilik Orta Pirizlilik Biiytik Purizlilik

5.1. Muskingum Yéntemi ile Yapilan Taskin Otelenme Calisma Sonuclari
Tablo 12. sonuglari irdelendiginde asagidaki tespitler yapilmistir:

% Pirazliliige bagh irdeleme: Ortalama degerler géz 6niine alindiginda OMH’nin 2.53 degeri ile
kiiclik plriizli akarsularda en diisiik, 3.45 degeri ile biiyiik piiriizlii akarsularda daha biiytiik
ve 7.49 degeri ile biiyiik puriizlii akarsularda OMH'nin en biiyiik oldugu belirlenmistir.

Tablo 12. Muskingum Y6ntemine Gore Pirizliiliige Bagli OMH Analizi

(0,025-0,049) (0,050-0,075) (0,076-0,01)
(Kiigiik ) (Orta) (Bilyiik)
n (Piriizliilik) 031 | 20.88 | 254 | 064 | 1.27 443 [ 5.28
046 | 551

Tablo 13. sonuglari irdelendiginde;

R/

« Puruzlilige bagh irdeleme: Ortalama degerler géz 6niine alindiginda HOK’'un 3.34 degeri ile
kiiclik puriizli akarsularda en diisiik, 5.02 degeri ile biiyiik piiriizlii akarsularda daha biiytiik
ve 8.72 degeri ile orta piiriizlii akarsularda HOK'un en biiyiik oldugu belirlenmistir.

Tablo 13. Muskingum Yéntemine Gore Puriizliliige Bagli HOK Analizi

(0,025-0,049) (0,050-0,075) (0,076-0,01)
(Kugtik ) (Orta) (Biytk)
n (Pirizlilik) 0.41 | 2435 | 397 | 0.72 1.40 5.97 6.07
0.60 9.45

Tablo 14. sonuglar1 irdelendiginde asagidaki tespitler yapilmistir:

s Piruzlilige baglh irdeleme: Ortalama degerler goz oniine alindiginda RZnin 0.90 degeri ile
orta puriizlii akarsuda en diisiik, 0.91 degeri ile blylik piiriizlii akarsuda daha biiyiik ve 0.92
degeri ile kii¢lik piiriizlii akarsularda R?'nin en biiyiik oldugu belirlenmistir.

Tablo 14. Muskingum Yontemine Gore Piriizliliige Bagh R2 Analizi

(0,025-0,049) (0,050-0,075) (0,076-0,01)
(Kiigiik ) (Orta) (Biiytik)
n (Piruzlilik) 0.95 0.81 0.81 | 0.86 0.94 0.98 0.98
0.88 0.95
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5.2. Genel Irdeleme
5.2.1 Muskingum Yéntemine Goére Degisim
Muskingum Yoéntemi ile yapilmis olan tiim hesaplamalar sonucunda elde edilen piirtzlilige

bagli OMH, HOK ve R2 degerlerinin degisimi Tablo 15’de gosterilmistir.

Tablo 15. Muskingum Yontemi n Parametresine Gore Genel Hata Analiz Tablosu

Muskingum OMH HOK R2
n (Pﬁyﬁlﬁk) s > .

Muskingum Yontemi ile yapilan hesaplamalarda n arttigi zaman OMH, HOK ve R2 degerlerinin
degismedigi belirlenmistir.

Pliriizliliige bagh yapilan literatiir ¢alismasi ve karsilastirma sonucunda;

v' Shultz (1992), egimin 0.0001’den biiyiik oldugu ve Manning Siirtiinme Katsayisinin (n)
katsayisinin 0.03 - 0.01 arasindaki tiim degerlerde Muskingum Yontemi’'nin kullanilabilecegi
ve iyi sonuglar verdigini belirtmistir.

v' Yapilan otelenme c¢alismasinda ele alinan bolgelerin puriizlilik katsayilari 0.035-0.096
arasindadir. Tablo 15’'de ise Muskingum Ydntemi piirtizliiliik katsayisi arttik¢a etkilenmedigi
gorillmektedir. Bu nedenle ytiksek ptriizliliik katsayili akarsularda Muskingum Yénteminin
kullanilabilecegi, bu yoniiyle de Shultz'un (1992) ¢alismasiyla ortiismektedir.

5.SONUCLAR

Ulkemizde meydana gelen taskinlar hem can hem de mal kaybina sebep olmakta, bu da iilkemiz
ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu ¢alismanin amaci, bir taskin afeti esnasinda
taskinin meydana geldigi yerdeki taskin hidrografi kullanilarak, bu noktanin kilometrelerce
mansabindaki bir yerdeki taskin hidrografinin saatlerce hatta giinlerce 6nce tahmin edilmesidir.

Konu ile ilgili kapsaml bir arastirma yapmak i¢in, ¢alisma alani olarak 6énce Tiirkiye'nin biitiin
bélgeleri incelenmek istenmis fakat aym akarsu tizerinde Akim Gézlem Istasyonu sayis1 genelde
ikiden az oldugu icin ancak 8 havza ve 18 AGI belirlenmistir.

Akarsu pirizlilik katsayisinin 0.035’den 0.096'yva kadar artan degerlerinin otelenme
yontemleri lizerindeki etkileri incelendiginde piiriizliilik katsayisinin artmasinin Muskingum
Yonteminin performansinda etkin olmadig belirlenmistir.
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Risk Degerlendirme Matris Yontemi Kullanarak Okullarda Deprem
Kaynakl Yapisal Olmayan Risklerin Olasi EtKilerinin Belirlenmesi

Hiiseyin BAYRAKTARY, Elif SAHTIYANCIZ , Ali KURU3

Ozet

Ulkemizde okullarin insasinda yapisal elemanlar ile ilgili yénetmelik, denetim ve kontroller
yeterlilige sahipken yapisal olmayan elemanlar ile ilgili yonetmelik, bilgi, uygulamalar vb yeterli
degildir. Bu durum okullarda yapisal olmayan elemanlarin gelisiglizel alinmasina, olas1 bir afet
etkisi diisiiniilmeden rastgele yerlestirilmeleri gibi daha bir¢cok olumsuzluga neden olmaktadir.
Sonugta okullarda yapisal olmayan elemanlardan kaynakli risklere ve tehlikelere davetiye
cikarilmaktadir. Heniiz okullarin proje asamasinda yapisal elemanlarla birlikte yapisal olmayan
elemanlarin degerlendirilmesi sonradan olusabilecek riskleri ve dolayisiyla tehlikeleri ortadan
kaldiracaktir. Bu ¢alismada, okullarin yapisal olmayan riskleri ve olasi etkileri L Matris Yontemi
kullanilarak matematiksel ifadelere doniistiiriilmiis ve her bir okulun risk puani hesaplanmistir.
Son olarak {i¢ okulun risk puanlari birbirleriyle karsilastirilarak risk seviyeleri belirlenmistir.
Calismanin amaci, érneklem olarak secilen okullarda yerinde tespitler yaparak yapisal olmayan
risklerin azaltilmasi ve risklerin ortadan kaldirilmasi igin getirilen 6nerileri ilgili kurumlar ile
paylasmaktir.

Anahtar Kelimeler: Kaynasl, Deprem, Risk, Okullarda Yapisal Olmayan Elemanlar, L Tipi Matris

Determination of The Possible Effects of Non-Structural Risks
Originating From Earthquake in Schools By Using Risk Assessment
Matrix Method

Abstract

Regulations, audits and controls related to structural systems in our country are adequate for the
construction of schools, while regulations, information, practices etc. related to non-structural
systems are not sufficient. This situation causes many other problems such as the randomization
of non-structural elements in schools and the random placement of them without considering a
possible disaster effect. As a result, in schools, risks and dangers arising from non-structural
elements are invited. The evaluation of non-structural systems as well as structural systems at the
project stage of the schools will eliminate the risks and consequently the dangers. In this study,
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non-structural risks and possible effects of schools were converted into mathematical expressions
using the L Matrix Method and the risk score of each school was calculated. Finally, the risk scores
of three schools were compared and risk levels were determined. The aim of the study is to share
the proposals with the relevant institutions in order to reduce the non-structural risks and
eliminate the risks by making on-site determinations in the schools selected as samples.

Keywords: Kaynasli, Earthquake, Risk, Non-Structural Elements in Schools, L Type Matrix

1. GIRIS

Depremler yer kiirenin bir gerekliligi ve olagan hareketiyle gegcmisten giiniimiize ola gelmis
bundan sonra da olmaya devam edecektir. Yapilmasi gereken depremin bir tehlike
olusturabilecegi ve buna Kkarsi neler yapilabilecegini bilmektedir. insanlar depremden korunmak
icin dogru planlamalar yaptiklarinda zarar gérmeden olagan yasantilarina devam edebilirler. Ne
yazik ki tarih boyunca bu boyle olmamis ve depremler bizim icin hep birer yikici afetler olarak
karsimiza ¢ikmistir. Depremin tehlikeye neden olmamasi yani afete doniismemesi i¢in bizim
deprem olayina karsi bilingli yasamamiz gerekmektedir. Bu bilincin bireyden topluma, 6zel
kuruluslardan kamu kurumlarina kadar deprem merkezli egitim, yonetmelik, koordinasyonun
saglandig bir temelde stirdiiriilmesi depremi afet degil bir olay olarak gérmemizi ve konusmamizi
saglayacaktir.

Ulkemizde meydana gelen deprem, heyelan, sel, yangin vb afet olaylar gesitlilik gostermekle
birlikte bunlar arasinda can ve ekonomik kayip yoniinden en biiylik etkiyi depremler
yapmaktadir. Son yasanan depremler arasinda 17 Agustos 1999 Marmara Depremi ve 12 Kasim
1999 Diizce depremlerinin sonuglari tilkemiz a¢isindan agir olmustur.

Depremler dolayl olarak da olsa yasama dair ne varsa etkileyebilmektedir. Depremler can ve
ekonomik kayiplar yaninda sosyal olarak da kayiplara neden olabilmektedir. 12 Kasim 1999
Diizce Depremi sadece can kayiplar: degil sosyoekonomik bakimdan da yerlesim yerini olumsuz
etkilemistir (Ulusoy, R. 2000). 12 Kasim 1999 Diizce Depremi sonucunda Diizce’de toplam 763
can kaybi olusmus, 4948 kisi de yaralanmistir. Konut hasar1 bakimindan baktigimizda ise 26.704
agir hasarl, 37.825 orta hasarh ve 40.944 hafif hasarl konut oldugu tespit edilmistir (Ozmen, B.
2000). Sekil 1’de Kuzey Anadolu Fay Hatt1 segmentine bagh Diizce Fay: lizerinde 12 Kasim 1999
Diizce Depreminde meydana gelen yiizey kirigi goriilmektedir. 17 Agustos 1999 Marmara
Depreminin tetiklemesiyle olusan 12 Kasim 1999 Diizce Depreminde en ¢ok etkilenen yer
Kaynash merkez olmustur.

DUZCE
O

Olyaka —
Efteni Golu =

Kaynasli
12 Kasim 1999
ylzey kirigi
Sekil 1. Kuzey Anadolu Fay Hattinin 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 depremleri yiizey kirigi ile
birlikte tek bir hat olarak davranmaya ¢alismasi (Ulusoy, R. 2000)
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2. KAYNASLI VE 12 KASIM 1999 DUZCE DEPREMI

2.1. Kaynash’da 12 Kasim 1999 Diizce Depreminin etkisi

Kaynasli, 12 Kasim 1999 Diizce Depremi 6ncesi Bolu'nun bir ilcesi olan Diizce'ye bagh bir
Bucak'tir. Deprem sonrasi 9 Aralik 1999 tarihinde Bakanlar Kurulu karariyla Diizce’nin 81. il
olarak kabul edilmesinden sonra Kaynash Diizce iline bagh bir ilce statiisiine kavusmustur.
Kaynasl ilgesi 7 mahalle ve 20 kdye sahip, Ankara-istanbul illerine esit mesafede, D-100 karayolu
ve E5 otoyolu ana baglanti yollar iizerindedir. ilgenin 2018 y1li toplam niifusu 20.772dir.

12 Kasim 1999 Diizce Depreminde en ¢ok etkilenen yerlerden biri Kaynash merkezdir. 40 km
uzunlugundaki Diizce Fayinin 6.5 km’lik kismi Kaynash merkezinden ge¢mis ve 6zellikle 6.5 km
uzunlugunda fay hatt1 lizerinde bulunan yapilarda yikimlar, agir hasarlar meydana gelmistir.
Kaynasli merkezinden gecen 6.5 km’lik fay kiriginda 75 cm ile 3 m arasinda otelemeler
olusmustur. Bu otelemeler Kaynasli’da yapilar iizerinde biiyiik hasarlara neden olmustur. 12
Kasim 1999 Diizce Depreminde Diizce Merkez'de 463 vefat, 1849 yarali, Kaynasli’da 316 vefat,
543 kisi de yaralanmigtir. ilge merkezinde altyapinin tamami hasar almis ve deprem sonrasi
hemen kullanilamamistir. Konutlarin %72’si agir hasar, ticari isletmeler ve hizmet binalarinin ise
tlimi yikilmistir (Acil Destek Vakfi arsivi, 1999).

2.2.12 Kasim 1999 Diizce Depremi Oncesi ve Sonrasi1 Kaynasl’da Okullarin Durumlari

Kaynasli’'nin deprem éncesi yapilan en eski okulu Kaynash ilkokuludur. Kaynash ilkokulu’nda ilk
defa 1945 yilinda egitim-6gretime baslanmistir. Daha sonra bu okul yerine 1965 yilinda yeni bir
okul yapilmis ve egitim donaniml yeni okulda devam etmistir. Yeni binasinda hizmet veren
Kaynagh Ilkokulu 1984 yilindan sonra Kaynagh Lisesi olarak egitime devam etmistir. Fakat okul
12 Kasim 1999 Diizce depreminde yikilmistir.

Deprem sonrasinda Kaynash merkezde bulunan okullarin yikilmasi nedeni ile egitim-6gretim ti¢
hafta kadar durmus, hemen sonrasinda egitim-6gretime gecilmistir. Koylerdeki okullarda pek
hasar bulunmamaktadir. Merkezde ise Kaynash Ilkégretim Okulu ve Kaynagh Lisesi yikilmigtur.
Stiperlit [Ikégretim Okulu ve Dariyeri Hasanbey ilkégretim Okulu orta hasar aldiklarindan deprem
sonras1 hemen kullanilamamistir. Deprem sonrasi Kaynasli, deprem bolgesinde okullarda egitim-
Ogretime baslayan ilk merkez olmustur. 2000 tarihinde Kaynasli’da 2425 ilkogretim 6grencisi ve
150 lise 6grencisi 108 6gretmen esliginde, ilk olarak cadir siniflarda, daha sonra prefabriklerde
Orglin egitime devam etmistir. 2002 yi1lindan itibaren egitim-6gretim yeni yapilan okul binalarinda
stirdiirilmiistiir Kaynash Kriz Yonetim Merkezi arsivi (1999-2001 aras1 kayith bilgiler).

Glnlimiizde Kaynasli'da icerisinde anaokuluy, ilkokul, ortaokul ve lise olmak iizere toplam 19 okul
bulunmaktadir. Bu okullardan merkezde yer alanlardan sadece Karacah Siiperlit ilkokulu deprem
oncesi yapilmis okul olup depremde orta hasar almistir. Karacali Siiperlit ilkokulu deprem
sonrasinda Kaynasli’da faaliyet gosteren Siiperlit A.S. tarafindan onarim projesi yaptirilarak
onarim gérmiis ve tekrar kullanimi saglanmistir. Halen Karacal Siiperlit Ilkokulu'nda egitim-
0gretim devam etmektedir.

3. YAPISAL OLMAYAN ELEMANLAR

Binalarin yapisal elemanlari yani tasiyici sistemleri (kolon, kiris, déseme, ¢at1 vb) disinda kalan
tlim esya ve tlrevleri yapisal olmayan elemanlardir. Yapisal olmayan elemanlar yasadigimiz okul,
hastane, ev, kiitiiphane, isyeri vb neredeyse tiim ortamlarda risk olusturabilmektedir. Risklerin
azaltilmasinda egyalarin yerlerini degistirmek, sabitlemek gibi farkli basit ya da karmasik
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onlemler alinabilmektedir (Durukal, vd 2008). Depremlerde binalar sadece yapisal olarak zarara
ugramamaktadir. Ayn1 zamanda yapisal olmayan elemanlarin meydana getirdigi zararlarda
olusabilmektedir. 17 Agustos 1999 Marmara Depreminde kayiplarin %3’li, yaralanmalarin ise
%>50’sinin yapisal olmayan elemanlardan kaynaklandig tespit edilmistir (AHEB, 2004). Yapisal
olmayan elemanlara karsi alinacak onlemlerde yonetmelikler de belirleyici ve yonlendirici
olacaktir. Tasiyict sistem disinda olusabilecek risklere karsi neler yapilmasi gerektigi
yonetmeliklerle sabit kilinmasi ve 6zellikle kamuya acik yerlerde (okul, hastane, kiitiiphane, miize
vb) yapisal olmayan dnlemlerin alinmadig1 durumlarda kanuni yaptirimlarin yer almasi risklerin
azalmasini saglayabilecektir (Bayraktar, H. 2015).

Yapisal olmayan elemanlarin deprem aninda gosterebilecekleri reaksiyonlar deneysel
calismalarla belirlenerek optimizasyonun saglanmasi ve bu dogrultuda standartlarin gelistirilerek
yonetmeliklerle islevsel hale getirilmesi yapisal olmayan tehlikeleri énleyebilecektir (ipek, vd.
2015).

Yapisal Olmayan Elemanlar

l Hareketli Esyalar | l Hareketsiz Esyalar |

Sekil 2. Yapisal olmayan elemanlarin hareketli ve hareketsiz esyalar olarak ayrilmasi

Hareketli esyalar; dolap, sehpa, beyaz esyalar (buzdolabi, firin, bulasik makinesi vb), bilgisayar,
vazo, ¢cerceveli resim panosu, kitaplik raflari, sira, sandalye, tekerlekli esyalar gibi herhangi bir dis
kuvvete maruz kaldiklarinda gelen etkinin biiyiikliigiine gore yer degistiren elemanlardir.
Hareketli esyalarin olasi bir dis kuvvete maruz kaldiklarinda devrilmeyecek sekilde
sabitlenmeleri 6nemlidir. Hareketsiz esyalar ise ¢at1 kaplamasi, bacalar, bolme duvarlar, asma
tavanlar, tesisat (yangin,elektrik, su, 1sitma, havalandirma, aydinlatma vb) sistemleri, kapi,
pencere, i¢ ve dis kaplamalar, sabit dekoratif elemanlar vb esyalardir (Sekil 2).

4. RiSK DEGERLENDIRME MATRIS YONTEMI

AFAD Aciklamali Afet Terimleri Sozligiine gore; Risk, bir olayin belirli kosul ve ortamlarda
dogurabilecegi can, mal, ekonomik ve cevresel gibi degerlerin kaybinin gerceklesme olasiligidir.
Tehlike ise doga, teknoloji veya insan kaynakli olan ve fiziksel, ekonomik, sosyal kayiplara yol
acabilecek tiim olaylar1 ifade etmektedir. Riskin neden olabilecegi kayiplarin gergeklesme
olasiligini degerlendirilerek 6nceden 6nlem alinmasi kayiplara yol agabilecek tehlikenin de
ortadan kaldirilmasini saglayabilecektir.

Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanlig1 tarafindan 2000 yilinda ¢ikarilan MIL_STD_882D
standardinda askeriyenin standart uygulamalar1 kapsaminda sistem giivenliginin kontrolden
gecirilerek “sifir kaza” hedefini gerceklestirmek amaciyla “risk degerlendirme matris yontemi”
gelistirilmistir. MIL_STD_882D standardindan sonra ABD Savunma Bakanlhiginin tim Askeri
Birimler ve Savunma Ajanslari tarafindan kullanilmasi icin 2012 yilinda ¢ikarilan MIL_STD_882E
giivenlik standardi uygulamasi tehlikenin tanimlanmasini, siniflandirilmasini ve azaltilmasi icin
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genel bir bakis agisiyla “risk degerlendirme matris yontemi” daha da gelistirilmistir. Yontemde,
risk degerlendirmesinin yapildigi alanda elemanlarin zarar potansiyel seviyeleri; siddet
kategorileri (Tablo 1) ve olasilik seviyeleri (Tablo 2) olarak iki ayr1 tabloda tanimlanmaktadir.

Kontrol edilen birden fazla elemana ait Siddet kategorileri (Tablo 1) ve Olasilik seviyeleri (Tablo
2) bir tabloda karsilastirilarak risk seviyelerinin siniflandirildigi risk degerlendirme matris
tablosu elde edilmektedir (Tablo 3). incelenen elemanin zarara yonelik olasihig ve etkileme
kabiliyeti (siddet) arasinda iliski kurularak tablo 3’de yliksek, ciddi, orta, diisiik veya elenmis risk
seviyeleri belirlenmektedir.

Tablo 1. Siddet kategorileri

SIDDET KATEGORILERI
Tanim Slddet. . Tehlike Sonug Kriterleri
Kategorisi
Asagidakilerden biri veya birkagiyla sonuclanabilir:
Felaket 1 Oliim, kalic1 toplam sakatlik, geri déniisii olmayan dnemli cevresel etki veya
10 milyon ABD Dolarina esit veya bu tutar1 asan parasal kayip.
Asagidakilerden biri veya birkaci ile sonuglanabilir:

Kritik 2 En az ii¢ personelin hastaneye yatmasi, geri doniislii 6nemli ¢cevresel etki veya
10 milyon ABD Dolarindan az veya bu paraylr asan parasal kayiplarla
sonuglanabilecek kalici kismi sakatlik, yaralanmalar veya mesleki hastaliklar.
Asagidakilerden biri veya birkac¢iyla sonuclanabilir:

Onemi 3 Bir veya daha fazla kayip is giinii / giinleri, geri doniisiimlii iliml gevresel etki

Az olan veya 100 milyon ABD Dolari'na esit veya daha az 1 milyon ABD Dolarini asan
parasal kayiplarla sonu¢lanan yaralanma veya meslek hastalig.
Asagidakilerden biri veya birkaciyla sonuglanabilir:
Onemsiz 4 Is glinii kayb1, minimum cevresel etki veya 100.000 Dolar'in altindaki parasal
kayiplarla sonu¢lanmayan yaralanma veya meslek hastaliklari.
Tablo 2. Olasilik seviyeleri
OLASILIK SEVIYELERI
Tanim Seviye Ozel miinferit madde Filo veya sayim
Sik Gériilen A Maddenin klvlllal’llml boyunca siklikla meydana | Siirekli deneyimli
gelme olasilig1
Muhtemel B Maddenin klillal’llml boyunca birka¢ kez ortaya | Siklikla olusabilecek
cikma olasilig1
Maddenin kullanimi boyunca bazen | Birkag kez ortaya
Ara sira C Sy . :
gerceklesmesi ihtimali cikabilecek
Pek az D Maddenin kullanimi boyunca diisiik bir olasilikla | Olas1 degil, makul bir
gerceklesmesi ihtimali sekilde gerceklesebilir
Muhtemel E Maddenin kullanimi boyunca olasi bir durumun | Olmas1 olas1 degil ama
Degil yasanmayabilecegi ihtimali olabilir
Olusmas1 elverissiz. Bu seviye, potansiyel | Olusmas1 elverissiz. Bu
tehlikeler belirlendiginde ve daha sonra ortadan | seviye, potansiyel tehlikeler
Elenmis F kaldirildiginda kullanilir belirlendiginde ve daha
sonra ortadan
kaldirildiginda kullanilir
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Tablo 3. Risk degerlendirme matrisi

RiSK DEGERLENDIRME MATRISI
SIDDET Felaket Kritik Onemi az olan Onemsiz
(1) (2) (3) (4)
OLASILIK
Sik Goriilen
(A) e e Ciddi Orta
Muhtemel
(B) e e Ciddi Orta
Ara Sira
(9] e Ciddi Orta Diisiik
Pek Az
(D) Ciddi Orta Orta Diisiik
Muhtemel Degil
(E) Orta Orta Orta Diistiik
Elenmis
(F) Elenmis

4.1. L Tipi Matris Yontemi

Risk degerlendirme karar matris metodolojilerinden L Tipi Matris yontemi (5x5 matris
diyagrami), iliski kurulan degerlendirmeler arasinda sebep kaynagi ve gosterecegi sonug arasinda
baglantiy1 ifadelendirmeyi saglayan bir yontemdir (Ozkili¢, 2005). Incelenen alanda gordiigiimiiz
herhangi bir olayin olusma ihtimali ve bu ihtimalin olmas1 durumunda meydana getirebilecegi
siddetin ¢arpilmasiyla risk degerine ulasilmaktadir.

L Tipi Matris yontemi farkli calisma alanlarinda risk degerlendirmesi amaciyla
kullanilabilmektedir. Ornegin (Soykan, 2018) endiistriyel balik¢1 gemilerinde, (Koltan, vd 2010)
isci saglhiginin uygunlugunun degerlendirilmesinde, (Tantoglu, 2016) balik¢1 gemilerinde is sagligi
ve giivenliginin degerlendirilmesinde, (Celiktas ve Unlii, 2018) bilisim sistemleri alaninda L Tipi
Matris yontemini kullanarak risk degerlendirmesi yapmislardir. L Tipi Matris yontemi ile yapilan
risk degerlendirmeleri tehlikenin ve boyutunun belirlenmesinde, tehlikeye karsi
gerceklestirilecek eylemlerde yonlendirici bir yontem olarak fayda saglamaktadir.

Alaninda uzman kisilerce birimlerde yapilan kontrol sonucunda risk degerini elde edebilmek icin
olasilik seviyesi ve etki kategorisi arasinda g¢arpisal bir iliski kurulmaktadir. “Risk degeri = Etki x
Olasilik” formiiliiyle ifade edilmektedir (Tablo 4).

Risk degeri, etki ile olasiligin ¢arpilmasi ile riskin olusturabilecegi sonug “cok diistik, diistik, orta,
yuksek ya da ¢ok yiliksek” olabilmektedir. Bulunan risk degeri ¢ok diisiik ise “Onemsiz riskler”,
diisiik ise “katlanilabilir riskler”, orta ise “orta diizeydeki riskler”, yiiksek ise “6nemli riskler”, cok
ylksek ise “katlanilamaz riskler” sinifina girmektedir. Olasilik ve etki (siddet) carpimi ile elde
edilen risk degeri sonug araligina gore hangi eylemin yapilmasi gerektigi belirlenmektedir (Tablo
5).
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Tablo 4. Risk degerinin elde edilmesinde kullanilan etki ve olasilik élgiitleri (Ozkilig, 2005)

ONEMSIZ ORTA o COK CiDDI
COK AZ ZARAR ZARAR CIDDI ZARAR 7ARAR
ZARAR (1) 2) 3) (4) (5)
COK AZ Cok . . . .
iHTIMALLE (1) | Disik(1) Diisiik(2) Diisiik(3) Diisiik (4) Diisiik (5)
Az IH{%’[ALLE DRI | DEemeEd | ek E) Orta (8) Orta (10)
ORTA - -
iHTIMALLE (3) Diisiik(3) Diisiik (6) Orta (9) Orta (12)
BUYUK -
iHTIMALLE (4) Diistik(4) Orta(8) Orta (12)
KESINLIKLE (5) | Disiik (5) | Orta(10)

Tablo 5. Risk degeri puan araligina gére sonug ve sonuca yonelik eylem adimlar1 (Ozkilig, 2005)

RiSK
SEVIYES

SONUC

EYLEM

Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye
dusiiriiliinceye kadar is baslatilmamaly, eger
devam eden bir faaliyet varsa derhal
durdurulmaldir. Gergeklestirilen faaliyetlere
ragmen riski diistirmek miimkiin olmuyorsa,
faaliyet engellenmelidir.

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is
baslatilmamali eger devam eden bir faaliyet
varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devam
etmesi ile ilgiliyse acil 6nlem alinmali ve bu
onlemler sonucunda faaliyetin devamina karar
verilmelidir.

= ORTA DUZEYDEKI RiSKLER Belirlenen rlskler.1 dusurmek}gln faallyetler
& < baslatilmalidir. Risk azaltma 6nlemleri zaman
() (8,9,10,12) s
alabilir.
v Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin ilave
2 KATLANILABILIR RiSKLER kontrol tedbirlerine ihtiya¢ olmayabilir. Ancak
=E (2,3,4,5,6) mevcut kontroller siirdiiriilmeli ve bu
kontrollerin siirdiiriilldiigii denetlenmelidir.
v Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in
% 2 ONEMSIZ RiSKLER kontrol tedbirleri planlamaya ve
U~=2 (1) gerceklestirilecek  faaliyetlerin  kayitlarim
saklamaya gerek olmayabilir.
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5. CALISMA YONTEMIi

Kaynagh Ilce Milli Egitim Miidiirliigiine bagh 1’i anaokulu, 8'i ilkokul, 7’si ortaokul ve 3’ii lise olmak
lizere toplam 19 okul bulunmaktadir. 2019 y1li Ogrenci sayilarina baktigimizda, Anaokulunda 266,
Ilkokullarda 1004, Ortaokullarda 1114 ve Liselerde 639 6grenci olmak iizere tiim okullarda
toplam 3023 6grenci vardir. Bu okullarda ¢alisan toplam 6gretmen sayisi ise 215’dir (Kaynash ilge
Milli Egitim Mudurligi).

Deprem bakimindan kritik bir bdlgede yer alan Kaynasli’da bu kadar ¢ok 6grencinin bulunmasi
okullarda afete yénelik calismalarin énemini artirmaktadir. ilgede okullarin biri hari¢ digerleri
deprem sonrasi yapilmistir. Deprem 6ncesi yapilan Karacali Siiperlit ilkokulunda onarim
calismasi yapilmistir. Deprem sonrasi yapilan yapilar ise yeni yonetmeliklere ve denetimlere gore
yapildigindan yapisal olarak emniyet faktorii yliksektir. Deprem 6ncesi yapilan Karacgali Stiperlit
Ilkokulunda gerceklestirilen onarimlar sayesinde okulun yapisal olarak emniyetli oldugu
soylenebilir. Fakat okullarin tiimiinde yapisal olmayan elemanlara yonelik yeterli calismalarin
yapilmadig1 bilinmektedir. Calismamizda Kaynasli merkezde 6rneklem olarak secilen 3 okulda
yapisal olmayan elemanlara yonelik risk degerlendirmeleri yapilmistir.

Orneklem olarak belirlenen ii¢ okul icin yapilacak c¢alisma oncesi Kaynash ilge Milli Egitim
Miidiirliigiinden yazisma yoluyla gerekli izinler ahnmistir. izinler sonrasinda Kaynash merkezde
bulunan okullar arasinda en fazla 6grenci sayisina sahip biri ilkokul, biri ortaokul ve digeri lise
olmak tizere secilen 3 okul (Kaynash Anadolu Lisesi, Kaynash Anadolu Kalkinma Vakfi Ortaokulu
ve Kaynash Ilkokulu) i¢in ¢alisma gruplar olusturulmustur. Calisma gruplariyla yapilan
toplantilarda izlenecek yol ve yontem degerlendirilmistir (Sekil 3). Okullarda yapisal olmayan
risklerin tespiti okul bahcesi, okul girisi, koridorlar, derslikler, idari kisimlar vb anketler yoluyla
(kontrol listeleri) yerinde incelemeler yapilarak belirlenmistir. Riskli olarak degerlendirilen
yapisal olmayan elemanlarin fotograflari gekilerek arsivlenmistir. Calisma sonucunda okullar
hakkinda elde edilen veriler L Matrisi yontemi kullanilarak sayisal verilere doniistiriilmiistiir.
Degerlendirilen okullarin yapisal olmayan elemanlar bakimindan olasi tehlikeleri oransal olarak
belirlenmis ve okullar risk bakimindan birbirleri ile karsilastirilarak mevcut durum
gorinirliligii saglanmigtir. Okullarla ilgili elde edilen sonuclar Kaynagh Ilge Milli Egitim
Mudirliigi ve ilgili okullar ile paylasilmistir. Sekil 3'de calismada izlenen yol sirasiyla agiklamal
olarak verilmektedir.

Degerlendirme
Anketlerinin
REVAERINEN]

Calisma Gruplarinin Calisma Detaylari
Olusturulmasi Hakkinda Bilgilendirme|

Yapisal Olmayan
Elemanlardan Risk
Olusturabileceklerin
Belirlenmesi

Anketler ve
Fotograflar yoluyla
Yerinde Durum Tespiti

Tam Verilerin
Sentezlenerek
Degerlendirilmesi

Sekil 3. Okullarda Yapisal Olmayan Risklerin Tespitinde izlenen Yol
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6. TARTISMA VE BULGULAR

Bu béliimde Kaynagl ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bagh érneklem olarak secilen {i¢ okula ait
bulgular tartisilacaktir. ilk olarak Kaynash Anadolu Lisesi, ikinci olarak Kaynash Anadolu
Kalkinma Vakfi Ortaokulu ve son olarak Kaynash ilkokulu risk degerlendirmeleri ele alinacaktir.
Okullarin ticiine de 24 soruluk ayni kontrol listeleri (anketler) uygulanmistir. Yerinde incelenerek
tehlike analizi yapilan li¢ okula ait risk seviyeleri ve etkileri karsilastirilacaktir. Boylece hangi
okulun daha fazla ya da daha az yapisal olmayan elemanlar bakimindan riske maruz kalabilecegi
gortlebilecektir. Calismamizda okullar icin bulunan “¢ok ytliksek” ve “yiliksek” risk seviyeleri
birlikte ele alinarak okullarin risk degerlendirilmesi yapilmis ve bu seviyelere daha fazla 6nem
verilmesi lizerinde durulmustur.

6.1. Kaynasl Anadolu Lisesi

Incelenen okul betonarme yap1 olup, bodrum arti 3 kattan olusmaktadir (Sekil 4). Okulda 24
Ogretmen, 294 6grenci bulunmaktadir. Okul binas1 2006 yilinda tamamlanarak egitim-6gretime
baslanmistir. Toplam kullanim alani1 3400 m2 olan okulda her katta kiz/erkek olmak iizere 8 adet
tuvalet, siginak, kullanilmayan kazan dairesi, yemekhane, depolar, 18 derslik, 5 idari birim, 2
laboratuvar, kiitiiphane ve bilgisayar odasi bulunmaktadir.

Sekil 4. Kaynasli Anadolu Lisesi okulun giris klsml

6.1.1. Kaynash Anadolu Lisesi'nde Yapilan Calismalar

Calisma grubuyla 6nceden hazirlanan toplam 24 soruluk kontrol listesi (anket) yoluyla okulun dis
alanindan i¢ alanlarina risk olusturabilecek ozellikler tespit edilmistir. Tespit edilen risklerin
olusma ihtimalleri ve etkileri kontrol listesinde gosterilmistir (Tablo 6). Her bir maddenin risk
degerinin bulunmasinda tehlikenin olusma ihtimali ve etkisi birbiriyle ¢carpilmistir. Béylece 24
maddenin risk degeri, risk degerlendirme matris tablolarina (Tablo 4 ve Tablo 5) gore
siniflandirilmistir. Tablo 4’de 1’den 5’e kadar olma ihtimali derecelendirilmektedir. Tablo 5’de ise
risk seviyelerinin puan araliklar1 yer almaktadir. “Risk degeri = Etki x Olasiik” formiili
kullanilarak puanlamalar yapilmaktadir. Ornegin Tablo 6’da 1. Maddenin olma ihtimali 1’den 5’e
kadar degerlendirildiginde “1”, 1'den 5’e kadar etkinin degerlendirilmesinde “4” ve Risk degeri =
1x4 ise risk degeri 4 puan olarak bulunmaktadir. Bu sekilde tiim okullarin risk degerinin
bulunmasinda “etki x olasilik” formiiliiniin sonucuna gore belirlenmektedir. Tablo 5’de yer alan
puanlama karsilik yapilmasi gereken eylem maddesi bulunabilmektedir.
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Tablo 6. Kontrol listeleri (anket calismasi)

OKUL ADI: KAYNASLI ANADOLU LiSESi ANKET CALISMASI

No Risk Olma Etki Risk
ihtimali Degeri

OKUL

BAHCESI

1 | Acil durum toplanma alaninin olmamas! ya da yetersiz 1 4 4
olmasi halinde afet sonrasi toplanmanin saglikli bir sekilde
gerceklesememe riski

2 | Okul bahgesi giris-¢ikislarinin giivenli olmamasi sonucu 1 5 5
cikislarda arbede yasanma riski

OKUL BINASI

Sirkiilasyon Alanlari

3 | Koridor genisliklerinin yeterli olmamasi sonucu afet 1 5 5
sonrasi tahliyenin saglikli bir sekilde gerceklesememe

riski

Bina ana c¢ikis kapilarinin acilis yonlerinin disa dogru

olmamasi sonucu afet sonrasi tahliyenin saglikli bir
sekilde gerceklesememe riski
5 | Cikis kapilarinda engelleyici esyalarin bulunmasi sonucu 2 5 10
afet sonrasi tahliyenin saglikl bir sekilde gerceklesememe
riski

6 | Merdiven ve koridorlardaki kaydirmaz bantlarin 1 3 3
yetersizligi sonucu afet sonrasi tahliyenin saglikli bir
sekilde gerceklesememe riski

7 | Koridorlarda pano, gerceve vb esyalarin saglikli bir sekilde 1 3 3
sabitlenmemesi sonucu afet sirasinda diismesi riski

8 | Acil c¢ikis yonlendirmelerinin yetersizligi sonucu afet 1 2 2
sonrasl tahliyenin saglikli bir sekilde gercekleseme riski

9 | Acil durum tahliye sirenlerinin ¢alismamasi sonucu afet 3 4 12
sonrasi tahliyenin saglikli bir sekilde gerceklesememe
riski

Egitim Birimleri

10 | Masa ve siralarin derslik igerisindeki yanlis yerlesimi
sonucunda afet sirasinda camlarin pargalanmasi ve
ogrencilere zarar vermesi riski

11 | Dersliklerde bulunan mobilyalarin (masa-sira-kitaplik vb)
sabitlenmemesi sonucu devrilmesi riski

EEE R
vb esyalarin sabitlenmemesi sonucu diismesi riski

Egitim birimlerinde camlarin par¢alanmalarin1 6nlemeye

kars1 alinan giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi sonucu afet

sirasinda camlarin par¢alanmasi riski
14 | Egitim birimlerinin kapilarinin a¢ilis yonlerinin disa dogru 1 5 5

olmamasi sonucu afet sonrasi siniflardan tahliyenin
saglikl bir sekilde gerceklesememe riski

15 | Egitim birimlerinin kapilarinin etrafinda acil ¢ikisa engel 1 5 5
olabilecek esyalarin olmasi sonucu afet sonrasi tahliyenin
saglikl bir sekilde gerceklesememe riski

16 | Kitiiphanede bulunan mobilyalarin sabitlenmemesi 3 4 12
sonucu devrilme riski

17 | Kitiiphanede bulunan elektronik esya ve kitaplarin 4 2 8
sabitlenmemesi sonucu diisme riski

18 | Laboratuvarlarda bulunan tiim kimyasal malzemelerin 1 1 1
glivenli yerlestirilmemesi sonucu devrilmesi ve dokiilmesi
riski

idari Birimler

137



Risk Degerlendirme Matris Yontemi Kullanarak Okullarda Deprem Kaynakli Yapisal Olmayan Risklerin Olasi

Etkilerinin Belirlenmesi

9 | Idari birimlerde bulunan tlim mobilyalarin
sabitlenmemesi sonucu devrilmesi riski

1 4 5 20
20 | idari birimlerde duvarlarda ve tavanda asili olan pano, 2 3

cerceve, aydinlatma vb tiim egyalarin sabitlenmemesi

sonucu diisme riski
2 5 4 20

1 | Idari birimlerde bulunan elektronik esya ve kitaplarin
sabitlenmemesi sonucu diismesi riski

Idari birimlerin kapilarinin acilis yénleri ve cikisa engel

22 | olabilecek esyalarin olmasi sonucu afet sonrasi tahliyenin 4 4 16
saglikli bir sekilde gerceklesememe riski

23 | Sigiagin hi¢ olmamasi ya da farkli islevlerde kullanilmasi 5
sonucu afet sonrasi yararlanilamamasi riski

24 | Kazan dairesinin binaya yeterli uzaklikta bulunmamasi 1 3 3
sonucu ikincil afetlere sebebiyet verebilme riski

Tablo 6’da Risk degerlendirmesi yapilan 24 maddeden 5’i (11. 13. 19. 21. 23. maddeler) cok
yuksek riskli olarak belirlenmistir. Bu maddelerden 11. madde “Dersliklerde bulunan
mobilyalarin (masa-sira-kitaplik vb) sabitlenmemesi sonucu devrilmesi riski” (25 puan risk
degeri), 13. madde “Egitim birimlerinde camlarin par¢alanmalarini 6nlemeye karsi alinan
giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi sonucu afet sirasinda camlarin parcalanmasi riski” (25 puan
risk degeri), 19. madde “idari birimlerde bulunan tiim mobilyalarin sabitlenmemesi sonucu
devrilmesi riski” (20 puan risk degeri), 21. madde “Idari birimlerde bulunan elektronik esya ve
kitaplarin sabitlenmemesi sonucu diismesi riski” (20 puan risk degeri), 23. madde “Siginagin hig
olmamasi ya da farkl islevlerde kullanilmasi sonucu afet sonrasi yararlanilamamasi riski” (25
puan risk degeri) Tablo 5’e gore “Katlanilamaz Riskler” sinifina girmektedir. Tablo 5’de risk
seviyesi ¢ok yiliksek ciktiginda (20-25 puan aralifinda) “Katlanilamaz Riskler” sonucu elde
edilmektedir. Bu sonuca gore Tablo 5’de katlanilamaz risklere yonelik “Belirlenen risk kabul
edilebilir bir seviyeye disiiriiliinceye kadar is baslatilmamali, eger devam eden bir faaliyet varsa
derhal durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski diistirmek miimkiin olmuyorsa,
faaliyet engellenmelidir’ tanimlamasi ile eyleme gecilmesi tavsiye edilmektedir. Yiiksek risk
seviyesi de hafife alinmayacak bir risk seviyesidir. Yiiksek risk seviyesinde Tablo 5’e gore “6nemli
riskler (15-16)” sonucuna gore “Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamali eger devam
eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devam etmesi ile ilgiliyse acil 6nlem
alinmali ve bu dnlemler sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir” eylemi yer almaktadir.

Kaynash Anadolu Lisesi'nin Tablo 6’ya gore yapilan risk degerlendirmesinde risk seviyeleri ve
sayilar1 Sekil 5’de verilmistir. Degerlendirme sonucunda 1 maddenin ¢ok diisiik, 11 maddenin
diisiik, 4 maddenin orta, 3 maddenin yliksek ve 5 maddenin ¢ok yiiksek risk seviyesinde yer aldigi
bulunmustur. Bu maddelerden “cok yliksek” ve “yiiksek” risk seviyesinde tespit edilen maddelere
ait risklerin giderilmesine yonelik eylemde bulunulmasi tavsiye edilmektedir.

Okulun risk degerlendirme seviyelerinin oransal olarak dagilimlar1 Sekil 6’da verilmistir.
Degerlendirilen maddelerden % 4t ¢ok dusiik, % 46’s1 diistik, % 17’si orta, % 12’si yiiksek ve %
21'i ¢ok yuksek risk seviyesi bulunmustur. Risk degerlendirmesinde 6ne ¢ikan seviyelerden
“yiiksek” ve “cok yiiksek” risk seviyeleri eyleme gecilmediginde tehlikelere neden olabilecek
seviyelerdir. Yiiksek ve ¢ok ytliksek risk seviye oranlarina sahip okulun yapisal olmayan elemanlar
bakimindan maruz kalabilecegi tehlike riskini de artirmaktadir. Bu baglamda Kaynash Anadolu
Lisesi'nde yapilan risk degerlendirmesinde % 12 yiiksek, % 21 ¢ok ytksek risk seviyelerinin
oransal toplami % 33 g¢ikmaktadir. Okulun yapisal olmayan elemanlar yo6niinden
degerlendirilmesinde % 33 risk seviyesi azimsanmayacak orandadir. Bu sebeple yiiksek ve ¢ok
yliksek risklere sahip bulgularin 6ncelikle ¢dziimlemesine gidilmelidir.
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COK DUSUK DUSUK ORTA YUKSEK COK YUKSEK

Sekil 5. Kaynasl Anadolu Lisesi risk degerlendirme seviyeleri

Risk seviyesi 4%

H cok diisik mdisik orta yliksek ® ¢ok ylksek

Sekil 6. Kaynash Anadolu Lisesi risk degerlendirme oransal dagilimi

6.1.1.1. Kaynash Anadolu Lisesi’'nde Risk Teskil Edebilecek Bazi Bulgular

Calisma gurubuyla okulda yapilan yerinde incelemeler sonucunda tespit edilen baz
olumsuzluklar yapici elestiri kapsaminda asagida verilmektedir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi
tehlikelerin olasi etkilerinin minimum diizeye indirilmesini veya yok edilmesini saglayabilecektir.

Okulda belirgin bazi olumsuzluklar:

- Okulda bulunan siginagin amacinin disinda (spor salonu) kullanimi s6z konusudur.

- Dersliklerde bulunan 6grenci siralari camlardan yeteri kadar uzakta degildir.

- Camlarda kirilmalarda parcalanarak zarar vermeyi engelleyici bir 6nlem bulunmamaktadir.

- Kantinde piknik tiipii agikta durmakta ve gtivenlik 6nlemi alinmamaistur.

- Ogretmenler odasinda ¢ok fazla dolap, sandalye bulunmakta ve sabit olmadiklarindan ciddi risk
teskil etmektedirler (Sekil 7).

- 1. ve 2. kat koridorlarina sonradan mescit yapilarak acil ¢ikis kapisinin 6nii daraltilmis, sadece 1
kisi gecebilecek genislikte 50 cm civari yer kalmistir (Sekil 8).

- Okul ana giris bolimiinde sabitlenmemis akvaryumun devrildiginde kaymalara ve
yaralanmalara neden olabilecektir (Sekil 9).

- Okul kiittiphanesinde duvarlar boyunca sabitlenmemis ayakli bir¢ok caml dolaplar. Camli ve
ayakli olmalar1 devrilme risklerini artirarak tehlikeye neden olabilirler (Sekil 10).
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- Kimya Laboratuvari sikisik sandalye ve masa diizeni (Sekil 11).

- Kazan dairesinde at1l vaziyette daginik esyalar (Sekil 12).

- Ana giris kapisi kisminda (an1 kdsesi) sabitlenmemis ytiksekligi derinliginden oldukga fazla camh
dolaplar (Sekil 13).

- Okulun elektrik dagitimini saglayan elektrik odasi (Elektrik dolaplari sabitlenmemis ve kenarlara
y1gilmis esyalar) (Sekil 14).

Okulda fotograflarla ifade edilen bazi olumsuzluklar:

Sekil 9. Okulun ana giris kisminda Sekil 10. Okul kiitiiphanesinde tehlikeye denen
sabitlenmemis akvaryum ve masasi olabilecek dolaplar

Sekil 11. Kimya Laboratuvari Sekil 12. Kazan dairesini ve diizensizlik
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Sekil 13. Ana giris kapisi ve yogun esya Sekil 14. Okulun elektrik dagitimini saglayan
elektrik odasi

6.2. Kaynash Anadolu Kalkinma Vakfi Ortaokulu

Okul binas1 12 Kasim 1999 depreminden sonra 2005-2006 yillarinda yapilmistir. Bina bodrum
art1 3 kattan olusan 26 derslikli betonarme bir yapidir. Okulun 21 6gretmeni ve 344 6grencisi
bulunmaktadir. Okul, genis diiz bir arazi iizerine kurulmus, bahgesinde sportif faaliyetlerin
yapilabildigi modern imkanlara sahip bir yapidadir. Sekil 15’de okulun giris ve bahge alanini
gosteren fotograf verilmistir.

6.2.1. Kaynash Anadolu Kalkinma Vakfi Ortaokulu’'nda Yapilan Calismalar

Diger okullarda oldugu gibi 24 soruluk anket okula uygulanmistir. Anket yoluyla elde edilen
veriler Tablo 4 ve Tablo 5’e gore degerlendirilerek risk seviyeleri belirlenmistir. Risk seviyelerine
gore riskin hangi eylem icerisinde degerlendirilecegi bulunmustur.

Sekil 15. Kaynash Anadolu Kalkinma Vakfi Ortaokulu genel goriiniis

Kaynasli Anadolu Vakfi Ortaokulunda yapilan risk degerlendirmesinde ¢alismada 24 maddeden
olusan Tablo 7 kullanilmistir. Tablo 7’ye gore 1 madde ¢ok diisiik, 10 madde diistik, 4 madde orta,
3 madde yiiksek risk, 6 madde ise ¢ok yiiksek risk seviyesinde cikmistir (Sekil 16). Bu
maddelerden o6zellikle “yiiksek risk” seviyesinde ¢ikan 3 madde (5, 16, 24 maddeler) ile “cok
yliksek” risk seviyesinde ¢ikan 6 madde (4, 9, 11, 19, 21, 23 maddeler) lizerinde daha ¢cok
durularak olasi tehlikenin giderilmesi i¢in eyleme gecilmesi dogru olacaktir.
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Sekil 17’de okulun risk degerlendirme oransal dagiliminda % 25 cok yliksek, % 12 yiiksek, % 17
orta, % 42 diisiik ve % 4 ¢ok diistik olarak bulunmustur. Tehlikeye daha fazla neden olabilecek
seviyelerden “cok yiiksek” (% 25) ve “yiiksek” (% 12) risk seviyeleri toplam % 37 bulunmustur.
Okulda oncelikle % 37’lik dilimler olan ¢ok yiiksek ve yiiksek risk seviyelerinin giderilmesi
eylemine gecilmesi tavsiye edilmektedir.

12

10

COK DUSUK DOSUK ORTA YUKSEK GOK YUKSEK

Sekil 16. Anadolu Kalkinma Vakfi Ortaokulu risk degerlendirme seviyeleri

Risk seviyesi

4%

B Cok yuksek
M Yiksek

m Orta

m Diisiik

m Cok duisiik

Sekil 17. Risk degerlendirme seviyelerinin oransal dagilimi

Tablo 7. Kontrol listeleri (anket calismasi)

OKUL ADI: KAYNASLI ANADOLU KALKINMA VAKFI ORTAOKULU ANKET CALISMASI

No Risk Olma Etki Risk
ihtimali Degeri
1 | Acil durum toplanma alaninin olmamasi ya da yetersiz 2 4 8

olmasi halinde afet sonras1 toplanmanin saglikli bir sekilde
gerceklesememe riski

2 | Okul bahgesi giris-cikislarinin giivenli olmamasi sonucu 1 5 5
cikislarda arbede yasanma riski

OKUL
BAHCESI
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OKUL BiNASI

Sirkiilasyon Alanlari

Koridor genisliklerinin yeterli olmamasi sonucu afet sonrasi 2 5 10
tahliyenin saglikli bir sekilde gerceklesememe riski
Bina ana ¢ikis kapilarinin agilis yonlerinin disa dogru

olmamasi sonucu afet sonrasi tahliyenin saglikli bir sekilde

gerceklesememe riski

Cikis kapilarinda engelleyici esyalarin bulunmasi sonucu afet

sonrasl tahliyenin saglikli bir sekilde gerceklesememe riski

Merdiven ve koridorlardaki kaydirmaz bantlarin yetersizligi 2 3 6
sonucu afet sonrasi tahliyenin saglikli bir sekilde
gerceklesememe riski

Koridorlarda pano, ¢ergeve vb esyalarin saglikli bir sekilde 1 3 3
sabitlenmemesi sonucu afet sirasinda diismesi riski

Acil ¢ikis yonlendirmelerinin yetersizligi sonucu afet sonrasi 1 2 2

Egitim Birimleri

tahliyenin saglikli bir sekilde gercekleseme riski
Acil durum tahliye sirenlerinin calismamasi sonucu afet
sonrasl tahliyenin saglikli bir sekilde gerceklesememe riski

1
0

Masa ve siralarin derslik igerisindeki yanlis yerlesimi 3 3 9
camlarin parcalanmasi

sonucunda afet sirasinda

o0grencilere zarar vermesi riski
Dersliklerde bulunan mobilyalarin (masa-sira-kitaplik vb)
sabitlenmemesi sonucu devrilmesi riski

Duvarlarda ve tavanda asili olan pano, ¢ergeve, aydinlatma 1 3 3

vb esyalarin sabitlenmemesi sonucu diismesi riski

ve

w RN R

Egitim birimlerinde camlarin parcalanmalarini 6nlemeye 2 5
kars1 alinan giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi sonucu afet
sirasinda camlarin parcalanmasi riski

RGN

Egitim birimlerinin kapilarinin agilis yonlerinin disa dogru 1 5 5
olmamasi sonucu afet sonrasi siniflardan tahliyenin saglikli
bir sekilde gerceklesememe riski

Egitim birimlerinin kapilarinin etrafinda acil ¢ikisa engel 1 5 5
olabilecek esyalarin olmasi sonucu afet sonrasi tahliyenin

saglikli bir sekilde gerceklesememe I"ISkl

10

Kiitiphanede bulunan elektronik esya ve Kkitaplarin 5 2
sabitlenmemesi sonucu diisme riski

1
6
1
7
1
8

Laboratuvarlarda bulunan tiim kimyasal malzemelerin 1 1 1
giivenli yerlestirilmemesi sonucu devrilmesi ve dokiilmesi

riski

SN e

NN NS

idari Birimler

Idari birimlerde bulunan tiim mobilyalarin sabitlenmemesi
sonucu devrilmesi riski

idari birimlerde duvarlarda ve tavanda asili olan pano, 2 3 6
cerceve, aydinlatma vb tiim esyalarin sabitlenmemesi
sonucu diisme riski

Idari birimlerde bulunan elektronik esya ve Kkitaplarin
sabitlenmemesi sonucu diismesi riski

Idari birimlerin kapilarinin acilis yénleri ve cikisa engel 1 4 4
olabllecek esyalarin olmasi sonucu afet sonrasi tahliyenin

Slglnagln hig olmama51 ya da farkl islevlerde kullanilmasi
sonucu afet sonrasi yararlanilamamasi riski

Kazan dairesinin binaya yeterli uzaklikta bulunmamasi

sonucu ikincil afetlere sebebiyet verebilme riski
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6.2.1.1. Anadolu Kalkinma Vakfi Ortaokulu Risk Tegskil Edebilecek Bazi Bulgular

Okulda yerinde incelemeler ile tespit edilen bazi olumsuzluklar maddeler halinde asagida
verilmistir. Maddeler halinde verilen olumsuzluklarin altinda aciklayici olmasi amaciyla
maddelerin anlasilirhigini artirabilecek fotograflar bulunmaktadir.

Okulda belirgin bazi olumsuzluklar:
- Okulda bulunan siginagin amacinin disinda depo olarak kullanimi s6z konusudur.

- Dersliklerde 6grenci siralari camlardan yeteri kadar uzakta degiller.

- Camlarin kirilmalarda pargalanarak zarar vermeyi engelleyici film vb 6nlemler alinmamaistir.

- On bahgeye agilan farkll yerde iki ¢ikis kapisi caml agir metalden imal edilmis ve igeri
acilmaktadir. Camlarin kirilmasi ve Kkapilarin iceri acilmasi acil bir durumda tahliyeyi
zorlastiracaktir.

- Fen laboratuvarinda kullanilan tehlikeli ara¢ gerecler icin uyari levhalar1 bulanmamakta, ayrica
dolaplar sabitlenmemistir (Sekil 18).

- Okulun giris ve c¢ikis i¢in kullanilan kapisinin yaninda devrilmeye miisait bircok ¢icek saksisi ve
saksilarin hemen tlizerinde acil durumlar i¢in alarm diigmesi bulunmaktadir ($ekil 19).

- Okulun giris ve ¢ikisini saglayan kapilar camli metal kapilar olup igeri agilmaktadir (Sekil 20).

- Ayt bir yerde elektrik odasi bulunmamakta ve panolar disarida durmaktadir (Sekil 21).

Sekil 20. Okulur; éiris ve cikisini saglayan Sekil 21. Panolar ve tesisat durumu

kapilar camli metal kapilar
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6.3. Kaynagli Ilkokulu

Kaynagh ilkokulu binas1 2005 yilinda tamamlanmis ve egitime 2005-2006 egitim-6gretim
doéneminde baslanmistir. Zemin art1 bir normal kattan olusan 2 katli yapi, betonarme karkas
tasiyici sisteme sahiptir (Sekil 22). Okulda 23 derslik, 2 ana sinifi, 6gretmenler odasi, miidiir ve
miidiir yardimcisi odalari ve kantin bulunmaktadir. Okulun 6gretmen sayisi 20, 6grenci sayisi ise
372'dir.

Sekil 22. Kaynash Ilkokulu giris béliimiinden gériiniim

6.3.1. Kaynagsh ilkokulu’'nda Yapilan Caligmalar

Calisma grubuyla okula gidilerek diger okullara uygulan kontrol listesi (anket) Kaynash
Ilkokuluna da uygulanmistir. Benzer sekilde anket yoluyla elde edilen verilerin analizleri Tablo 4
ve Tablo 5’e gore yapilarak risk seviyeleri belirlenmistir. Tablo 8'de incelenen okulun kontrol
listeleri ve her bir maddenin puanlamalar1 gosterilmistir.

Yapilan anket calismasina gore Tablo 8 irdelendiginde 1 madde ¢ok diisiik, 11 madde disiik, 3
madde orta, 2 madde yiliksek ve 7 madde ¢ok yiiksek risk seviyesinde ¢ikmistir. Yiiksek risk
seviyesinde cikan 2 madde (13, 16. maddeler), ¢cok yiiksek risk seviyesinde cikan 7 madde (4. 9.
11.15. 19. 21. 23. maddeler)’dir. “Yiiksek” ve “cok yliksek” seviyede cikan toplam 9 maddenin 6n
plana alinarak eyleme gecilmesi tavsiye edilmektedir. Sekil 23’de risk seviyelerinin
degerlendirilen maddeler i¢indeki dagilimlar1 verilmistir.

Kaynagsh ilkokulu risk degerlendirme seviyelerinin oransal dagiimina baktigimizda; % 29 ¢ok
yuksek, % 8 yiiksek, % 13 orta, % 46 diisiik ve % 4 ¢ok diisiik olarak bulunmustur. Okullar i¢in en
fazla risk olusturabilecek seviyelerden “cok yiliksek” ve “yiiksek” risk seviyelerinin toplam orani
% 37 gikmaktadir. Sekil 24’de Kaynash ilkokulu risk seviyeleri oransal dagihmlarn verilmektedir.

Kaynash ilkokulu
15
11
10 7
5 3
o | -
Cok dustk Daslk Orta Yiksek  Cok yuksek

Sekil 23. Kaynasl ilkokulu risk degerlendirme seviyeleri
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Tablo 8. Kontrol listeleri (anket calismasi)

OKUL ADI: KAYNASLI iLKOKULU ANKET CALISMASI

No

Risk

Olma
ihtimali

Etki

Risk
Degeri

OKUL

BAHGCESI

Acil durum toplanma alaninin olmamasi ya da yetersiz
olmasi halinde afet sonrasi toplanmanin saglikli bir
sekilde gerceklesememe riski

1

Okul bahgesi giris-¢ikislarinin giivenli olmamasi sonucu
¢ikislarda arbede yasanma riski

10

OKUL BiNASI

Sirkii

lasyon Alanlari

3

Koridor genisliklerinin yeterli olmamasi1 sonucu afet
sonras! tahliyenin saglikli bir sekilde gerceklesememe
riski

Bina ana ¢ikis kapilarinin acilis yonlerinin disa dogru

olmamasi sonucu afet sonrasi tahliyenin saglikli bir

sekilde gerceklesememe riski
Cikis kapilarinda engelleyici esyalarin bulunmasi sonucu

afet sonrasi tahliyenin bir

gerceklesememe riski

saglikli sekilde

Merdiven ve koridorlardaki kaydirmaz bantlarin
yetersizligi sonucu afet sonrasi tahliyenin saglikli bir
sekilde gerceklesememe riski

Koridorlarda pano, gerceve vb esyalarin saglikli bir
sekilde sabitlenmemesi sonucu afet sirasinda diismesi
riski

Acil cikis yonlendirmelerinin yetersizligi sonucu afet
sonrasl tahliyenin saglikli bir sekilde gercekleseme riski
Acil durum tahliye sirenlerinin ¢alismamasi sonucu afet
sonras! tahliyenin saglikli bir sekilde gerceklesememe

riski
Egitim Birimleri

10

12

17

Masa ve siralarin derslik igerisindeki yanlis yerlesimi
sonucunda afet sirasinda camlarin pargalanmasi ve
Ogrencilere zarar vermesi riski

Dersliklerde bulunan mobilyalarin (masa-sira-kitaplik

vb) sabitlenmemesi sonucu devrilmesi riski

Duvarlarda ve tavanda asili olan pano, cerceve,
aydinlatma vb esyalarin sabitlenmemesi sonucu diismesi
riski

Egitim  birimlerinde = camlarin  pargalanmalarim
onlemeye karsi alinan giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi
sonucu afet sirasinda camlarin pargalanmasi riski
Egitim birimlerinin kapilarinin agilis yonlerinin disa
dogru olmamasi sonucu afet sonrasi siniflardan
erceklesememe riski

tahliyenin saglikli bir sekilde
Egitim birimlerinin kapilarinin etrafinda acil ¢ikisa engel

olabilecek esyalarin olmasi sonucu afet sonrasi
tahliyenin saglikl bir sekilde gerceklesememe riski
Kiitiiphanede bulunan mobilyalarin sabitlenmemesi
sonucu devrilme riski

Kitiiphanede bulunan elektronik esya ve kitaplarin
sabitlenmemesi sonucu diisme riski

12

10
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18 | Laboratuvarlarda bulunan tiim kimyasal malzemelerin 1 1 1
gliivenli yerlestirilmemesi sonucu devrilmesi ve
dokiilmesi riski
idari Birimler

Idari  birimlerde  bulunan tiim  mobilyalarin

sabitlenmemesi sonucu devrilmesi riski
20 | idari birimlerde duvarlarda ve tavanda asili olan pano, 2 3 6
cerceve, aydinlatma vb tiim esyalarin sabitlenmemesi
sonucu diisme riski
Idari birimlerde bulunan elektronik esya ve kitaplarin
sabitlenmemesi sonucu diismesi riski
22 | idari birimlerin kapilarinin acilis yonleri ve ¢ikisa engel 1 4 4
olabilecek esyalarin olmasi sonucu afet sonrasi
tahliyenin saglikli bir sekilde gercekleseme riski
Siginagin  hi¢ olmamasi ya da farkli islevlerde
kullanilmasi sonucu afet sonrasi yararlanilamamasi riski
24 | Kazan dairesinin binaya yeterli uzaklikta bulunmamasi 1 3 3
sonucu ikincil afetlere sebebiyet verebilme riski

Risk seviyeleri
4%
B Cok yuksek
| Yiksek
Orta
H Diistk
m Cok dusik

Sekil 24. Kaynasl ilkokulu risk seviyeleri oransal dagilimi

6.3.1.1. Kaynash ilkokulu risk teskil edebilecek bazi bulgular

Okulda yapilan detayl incelemeler sonucunda tehlikeye sebep olabilecek bazi olumsuzluklar
maddeler halinde asagida verilmistir. Okulda kii¢lik yas gurubunda olan anaokulu ve ilkokul
Ogrencilerinin bulunmasi tehlikeye maruz kalmalarinda kritik etkiye sahip olmalarina neden
olmaktadir. Bu yiizden Kaynasli ilkokulunda tespit edilen risklerin giderilmesi daha da 6nem arz
etmektedir.

Okulda belirgin bazi olumsuzluklar:
- Ana smifi 6grencilerinin giris icin kullandig1 okulun yan béliimiinde giris holii dar birakilmus,

tahliye icin yeterli genislikte degildir (Sekil 25).
- Okulun caml ana giris kapisi ice dogru agilmakta ve camlarin kirilmasina karsi herhangi bir
onlem alinmamistir (Sekil 26).
- Dersliklerin bazilarinda ¢ikis kapilarinin hemen yaninda derinligi az, yiiksekligi fazla
sabitlenmemis dolaplar vardir. Bu dolaplar olas1 bir acil durumda devrilerek tahliyeyi
engelleyebilecektir (Sekil 27).
- Dersliklerde kapi yaninda olmayip 6gretmen masasinin ya da Ogrenci siralarinin hemen
arkasinda sabitlenmemis, iizerilerinde ve iclerinde kitap vb esyalar bulunan caml dolaplar vardir
(Sekil 28).
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- Ogrenci siralarinin hemen arkasinda sabitlenmemis ayakl camli dolap (Sekil 29).

- Kiitiiphanede sabitlenmemis masa tstii bilgisayarlar ve tavani asma tavan yapilmis (Asma
tavanlar deprem sirasinda risk olusturabilmektedir) (Sekil 30).

- Ana sinifinda masa ustii bilgisayarlar, yazicilar ve caml dolaplar sabitlenmemistir (Sekil 31).

- Ogretmenler odasinin ¢ikis kapisimin hemen yaninda sabitlenmemis vestiyer dolap ve oda
icerisinde sabitlenmemis bir dolap daha vardir (Sekil 32).

- Dersliklerde bazi dolaplarin iist raflarina, en st kisimlarina alt raflarda olmasi gereken agir
esyalar yerlestirilmistir. Bu esyalar olas1 acil durumda devrilerek yaralanmalara veya gecis
yollarinin kapanmasina sebep olabilecekleridir.

- Tiim camlarda kirilmalara karsi herhangi bir 6nlem alinmamaistir.

- Dersliklerde sira yerlesimi giivenli olmayip ¢ok sikisik diizende ve 6grenci siralari pencerelerden
giivenli uzakliklarda degildir.

- Tim dersliklerde bulunan masa {stii bilgisayar ve yazicilarda herhangi bir sabitleme
yapilmamistir.

- Kitiphane tavami asma tavandir. Asma tavanlar deprem aninda tehlikelere neden
olabilmektedir. Ayrica kiitliphanede masa iistii bilgisayarlarin sabitlenmeleri yapilmamistir.

Il
.----l EIENNEN SN
;,.pfgulgr = ;
,?!—

ikl )

Sekil 27. Derslik giris kismi Sekil 28. Ogretmen masasi ve camli dolap
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Sekil 31. Ana sinifi ve risk olugturabilecek Sekil 32. Ogretmenler odasi ¢ikis kapisi
esyalar

7. SONUC VE DEGERLENDIRME

Ulkemizde yapisal olmayan elemanlarin okullarda risk olusturmamasi icin iki yol izlenebilir.
Birincisi, henliz proje asamasinda olan okullar icin gerekli mevzuatlarda belirlenmis yapisal
olmayan elemanlarin risk olusturmamasi i¢in nerelerde ve nasil yerlestirilecegi vb izlenecek yolun
belirlenmesidir. ikincisi ise daha énce yapilan okullar icin Bakanlik nezdinde kurulacak alaninda
uzman ekipler ya da risk tespiti alaninda akredite olmus 6zel tesebbiislere risk degerlendirmesi
ihale edilerek hizmet yoluyla yapisal olmayan elemanlarin mevcut durumlari, risk
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olusturabileceklerin tespiti, yer degistirme ya da sabitlemelerin yaptirilmasi gibi adimlar atilarak
okullarda gelecekte olusabilecek tehlikelerin ortadan kaldirilmasi saglanabilecektir.

Ulkemizde Milli Egitim Bakanhigina bagh okullarda idarecilerin (yoneticilerin) degismesi sik
rastlanan bir durumdur. Bu durum her alanda yénetim anlayisim da degistirebilmektedir. Ornegin
herhangi bir okulda yeni idareciler goreve geldiginde siniflara rastgele dolaplar
yerlestirilebilmekte, koridorlara cicek saksilar1 vb konulmakta ya da okul girisinin hemen
karsisina gilizel goriintii icin koca bir akvaryum koyulabilmektedir. Bu ornekleri ¢ogaltmak
miimkiindir. Bu davranislarin hemen hepsi iyi niyetle yapilan davranislardir. Fakat afet aninda
tehlikeye sebep olabilecek riskler goz ardi edilmemelidir. Okullarda yapisal olmayan elemanlarla
ilgili siirec kisilere gore degil bolgenin afet potansiyeline gore belirlenen kurallara gore
yapilmalidir.

Yapisal risklere karsi iilkemizde yonetmelikler yeterli ve kapsamhidir. Esas problem
yonetmeliklerin yerine getirilmesinde ve denetiminde yetersizliklerin bulunmasidir. Buna yonelik
calismalarin yapildig1 bilinmekle beraber 6nceligin tehlikelere karsi hep birlikte bir miicadelenin
icerisine girilebilmesidir. Yapisal olmayan tehlikelere karsi ise ne yazik ki yonetmeliklerde
kesinlik arz eden ayrintilar ¢ok bulunmamaktadir. Ornegin Milli Egitim Bakanligi Yatirimlar ve
Tesisler Dairesi Baskanligi tarafindan hazirlanan “Egitim Yapilari Mimari Proje Hazirlanmasi
Genel ilkeleri” ile 6zel projelerin cevresel sartlara ve mevzuata uygun, giivenli, ekonomik, estetik,
kullanish ve nitelikli egitim ortamlarinin olusturulmasi hedeflenmistir. Fakat genel ilkeler
arasinda hicbir yerde afet, risk, yapisal olmayan gibi kelimeler ve bunlara yonelik ifadeler yer
almamaktadir. Sadece bir yerde “Projeler; yiiriirliikteki mevzuata, Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yoénetmelik, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, Siginak Yonetmeligi,
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, engellilerle ilgili TS 9111 ve TS 12576 nolu
standartlara, Genelge ve diger mevzuata uygun hazirlanmalidir” ifadesinde “deprem” kelimesi
gecmektedir. Yapisal olmayan elemanlarin plan ve projelerde nasil konulmasi, yerlestirilmesi,
korunma yollari, vb hakkinda bilgiler yer almamaktadir. Bu durum genel olarak okullarda yapisal
olmayan elemanlarin risk etkileri diisiiniilmeden gelisigiizel okul icerisinde derslik, koridor vb
yerlere yerlestirilmesine neden olmaktadir. Okullar tarafindan hazirlanmasi gereken okul afet ve
acil durum y6netimi planlarinda yapisal olmayan elemanlardan kaynakli risklerin belirlenmesi ve
tedbir alinmasi yerinde olacaktir.

Yapisal olmayan elemanlarin okullarin daha projelendirilme asamasinda g6z 6niine alinmasi ve
gerekli mevzuatlarda yer almasi yapisal olmayan elemanlardan kaynakl risklerin ortadan
kalkmasinmi saglayabilecektir. Okullarda yapisal olmayan risklere karsi Milli Egitim Bakanlig1
merkezli bir ¢alisma ile tiim okullarin yapmasi ve yapmamasi gerekli calismalar1 bir yonetmelik
kapsaminda hazirlayip sunmasi ile okullarda risklere karsi siirdiriilebilir bir yapilanma
saglanabilecektir. Bu sayede bir okulda idareci degisse de ona izin verilen ¢ercevede degisiklikleri
yapmas1 miimkiin olabilecektir.

Calismada okullara ait elde edilen risk degerlendirmelerine gore “cok yliksek” ve “yiiksek” risk
seviyelerine sahip maddelerin 6ncelikle giderilmesi ve sonra diger risk seviye maddelerine
gecilmesi  Onerilmektedir. Ciinkii depremin ne zaman gerceklesecegi kesin olarak
bilinememektedir. Bu yiizden biiyiik tehlikelere neden olabilecek risklerin bir an énce ortadan
kaldirilmasi hayati 6nem tasimaktadir.

Calismamizda her bir okulun kritik seviyeler olan “yiiksek” ve “cok yliksek” risk seviyesine sahip
olma orami toplami o okulun risk degerlendirmesindeki mevcut durumunu goérmemizi
saglamaktadir. Elde edilen sonuclara gore ii¢ okulun risk seviyeleri; Kaynash Anadolu Lisesi risk
degerlendirme sonucunda % 12 yiiksek risk, % 21 ¢ok yliksek risk seviyesi olmak iizere toplam %
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33 risk seviyesine sahiptir. Kaynasli Anadolu Kalkinma Vakfi Ortaokulu % 12 yiiksek risk ve % 25
cok yiiksek risk seviyeleri ile toplam % 37 risk seviyesindedir. Kaynash ilkokulu ise % 8 yiiksek
ve % 29 c¢ok ylksek risk seviyeleri ile toplam % 37 risk seviyesindedir. Riskli seviyelerden
“yiiksek” ve “cok yliksek” risk seviye oranina en az sahip okul % 33 ile Kaynash Anadolu Lisesidir.
Diger iki okul Kaynash Anadolu Kalkinma Vakfi Ortaokulu ve Kaynagl ilkokulunda ise “yiiksek” ve
“cok yiiksek” risk seviyelerinin toplami % 37 risk seviyesindedir.

Ug okulda yapilan risk degerlendirmesinde kullanilan kontrol listesi (anket) ve L Matris yontemi
sonucunda okullarin kritik seviyelerden “cok yiiksek” ve “yiiksek” risk seviyeleri toplam oranlari
Sekil 33’de verilmistir. Buna gore li¢c okulun da risk seviyeleri oranlari azimsanmayacak bir
durumdadir. En az risk seviyesi % 33 ile Kaynasl Anadolu Lisesinde ¢ikmistir. Diger iki okul ise
% 37 ile en cok risk seviyelerine sahip okullardir. U¢ okul icin bir an énce calismada tespit edilen
kritik seviyeli risklerin tehlikeye meydan vermeden c¢o6ziilmesi yoluna gidilmesi tavsiye
edilmektedir. Ozellikle risk seviyesinin yiiksek ¢iktigi Kaynash Ilkokulunda kiigiik yasta ana sinifi
ve ilkokul 6grencilerinin olmasi bu okulda yapilacak ¢alismalarin 6nemini daha da artirmaktadir.
Ciinkli ana smnifi ve ilkokul cocuklari diger ortaokul ve lise 6grencileri kadar kendilerini
koruyamayacaktir.

Calismanin asil amaci tespit edilen riskleri okullarimizin farkina varmasi ve giderilmelerinin
saglanmasidir. Bu sayede okullarda deprem oncesi risklere yonelik yapilacak hazirliklar olasi bir
depremde 68rencileri tehlikelerden uzak tutabilecektir.

Kritik risk seviyeleri toplami

H Kaynasli Anadolu
Lisesi

m Kaynasl Anadolu
Kalkinma Vakfi
Ortaokulu

Kaynash ilkokulu

Sekil 33. Okullarin kritik seviyeleri (¢ok yiiksek ve yiiksek) oranlari

Tesekkiir

Kaynasli Kaymakamlig, flge Milli Egitim Miidiirliigii, Okul Miidiirleri ve gorev alan 6grencilerimize
verdikleri desteklerden dolay1 tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Acil Destek Vakfi arsivi, 1999.

AHEB, (2004). Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Afete Hazirhk
Egitim Birimi (AHEB), Istanbul, Tiirkiye.

151



Risk Degerlendirme Matris Yontemi Kullanarak Okullarda Deprem Kaynakli Yapisal Olmayan Risklerin Olasi
Etkilerinin Belirlenmesi

Bayraktar, H. (2015). “Yapisal Olmayan Elemanlarin Afet Riskleri Acisindan Incelenmesi”. Diizce
Universitesi, Ulusal Miihendislik Arastirmalari Sempozyumu (UMAS’15), Diizce, Tiirkiye.

Celiktas, B. ve Unlii, N. (2018). “Risk Degerlendirme Karar Matrisi Yontemi Kullanarak Ornek Bir Risk
Degerlendirme Raporunun Olusturulmasi”, Jass Studies-The Journal of Academic Social Science Studies, Doi
number:http://dx.doi.org/10.9761/JASSS7527, Number: 65, Spring 1 2018, p. 483-504.

Durukal, E,, Erdik, M., Sungay, B., Tiirkmen, Z., Harmandar, E. (2008). “Yapisal Olmayan Deprem Risklerinin
Azaltilmas1”. Afet Zararlarinin Azaltilmasi Temel ilkeleri. (Editorler: Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar),
T.C. i(;isleri Bakanligy, JICA Tirkiye Ofisi, Yayin no:2, Ankara, Tiirkiye.

Ipek, C. Kuzucuogly, H. A. ve Kistir, R. M. (2015). “Yapisal Olmayan Sistemlerin Deprem Etkileri Acisindan
Degerlendirilmesi”. Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Uluslar aras1 Burdur Deprem ve Cevre Sempozyumu,
Burdur, Tiirkiye.

Kaynash Kriz Yonetim Merkezi arsivi (1999-2001 arasi kayith bilgiler)

Koltan, A. vd. (2010). “Risk Degerlendirmede Kullanilan L Tipi Karar Matrisi Yoénteminin Is¢i Saghg
Uygunlugunun Degerlendirilmesi”, Tiirk Tabipler Birligi Mesleki Saglik ve Gilivenlik Dergisi, 38-43.

Ozkilig, 0. (2005). is Saghig1 ve Giivenligi, Yonetim Sistemleri ve Risk Degerlendirme Metodolojileri, Tiirkiye
isveren Sendikalar1 Konfederasyonu, s. 113-114, Ankara.

Ozmen, B. (2000). Diizce-Bolu Bblgesi'nin Jeolojisi, Diri Faylari1 ve Hasar Yapan Depremleri s: 1-14, 12 Kasim
1999 Diizce Depremi Raporu (Editér: Biilent Ozmen ve Giinruh Bagci), Bayindirlik ve iskan Bakanhig Afet
Isleri Genel Miidiirliigii, Deprem Arastirma Dairesi, Ankara, Tiirkiye.

Soykan, O. (2018). Risk assessment in industrial fishing vessels by L type matrix method and its usability.
Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 35(2), 207-217. D0I:10.12714 /egejfas.2018.35.2.15

Tantoglu, G. (2016). “Balik¢i gemilerinde yapilan c¢alismalarin is saghgi ve giivenligi yoniinden
degerlendirilmesi”. T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi is Saghig ve Giivenligi Genel Mudiirliigii s
saghg ve giivenligi uzmanlik tezi, Ankara.

T.C. Basbakanlik AFAD, A¢iklamali Afet Terimleri Soz1ugi, (2014).

Ulusoy, R. (2000). 1999'da 2. Deprem Notlar1 ve 2. Deprem Dersleri, Hacettepe Universitesi, Jeoloji
Miihendisligi Boliimi, Ankara, Tirkiye.

URL 1, Kaynash ll¢e Milli Egitim Miidiirliigii sayfasindan ulasilabilir.

http://kaynasliilkokulu.meb.k12.tr/meb iys dosyalar/81/07/735220/icerikler/tarih 2668048.html (Son
erisim tarihi: 05.06.2019)

URL 2, “MIL-STD-882D, 2000) Department of Defense Standard Practice For System Safety.
https://www.system-safety.org/Documents/MIL-STD-882D.pdf (Son erisim tarihi: 14.06.2019)

URL3, “MIL-STD-882E, 2012) Department of Defense Standard Practice For System Safety.
https://www.system-safety.org/Documents/MIL-STD-882E.pdf (Son erigim tarihi: 14.06.2019)

152


http://kaynasliilkokulu.meb.k12.tr/meb_iys_dosyalar/81/07/735220/icerikler/tarih_2668048.html
https://www.system-safety.org/Documents/MIL-STD-882D.pdf
https://www.system-safety.org/Documents/MIL-STD-882E.pdf




