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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

The effect of modified atmosphere packaging on keeping quality in green garlic (Allium
sativum L.) leaves

Modifiye atmosferli paketlemenin yesil sarimsak (Allium sativum L.) yapraklarinda kalite korunumuna etkisi

Selen AKAN*', Ozge HORZUM"“', Nurdan TUNA GUNES'”
1Ankara University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, Ankara, Turkey.
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Aims: In this study which has been carried out due to demand of industry,
the effect of modified atmosphere packaging (MAP) on keeping quality in
green garlic leaves during a storage period of 12 days was investigated.
Methods and Results: Green garlic leaves were harvested from
Bala/Ankara. After precooling (stored in cooled room at 2°C for 5 hours)
they were packed with low density polyethylene packages and then stored
at 2 °C, 75-85 % relative humidity conditions for 12 days. During the
storage period, changes in some quality parameters such as weight loss,
color, soluble solids and titratable acidity content, antioxidant capacity,
visual quality properties and relative chlorophyll content (SPAD) were
investigated. According to the results, modified atmosphere packaging
had positive effect on keeping soluble solids content (SSC), weight loss and
visual quality of green garlic leaves. Generally, weight loss and titratable
acidity values increased by prolonging of storage period.

Conclusions: Storage of green garlic leaves under MAP conditions
positively affected consumer preference, slowed down the increase in SSC
and weight loss during storage.

Significance and Impact of the Study: This study on green garlic leaves was
firstly conducted in Turkey to prevent losses during storage period. It has
been expected that this study could provide knowledge for further studies.

Keywords:
Green garlic leaves, MAP, quality, storage.

" Corresponding author: Nurdan TUNA
GUNES
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GiRiS

Sarimsak (Allium sativum L.) lGlkemizde ve yurtdisinda
ylzyillardir tiketilen ve insan saghgina olumlu etkileri
oldugu bilinen bir sebze tiridir. Sarimsak Uzerinde
ylratilen arastirmalarda genellikle kuru veya taze
sarimsak bas ve disleri kullanilmis, yesil sarimsak
yapraklari ile ilgili ¢ok az sayida arastirmaya
rastlanmistir. Bununla birlikte yesil sarimsak yapraklari
yurtdisinda glinlik diyetlerde pisirilerek ya da taze olarak
salata ve yemeklerde kullaniimaktadir. Ozellikle Kuzey
Asya, Orta Dogu, Gliney Afrika, Avrupa, Kuzey ve Orta
Amerika’da yogun olarak kizartmalarda veya Gilineydogu
Asya'da Ozellikle c¢orbalarda ve glivecte pisirilerek

tiiketilmektedir (Upadhyay, 2016). Ulkemizde ise yesil
sarimsak yapraklari, Orta Anadolu, Dogu Anadolu ve
Akdeniz mutfaginda zeytinyagli ve et yemeklerinin yani
sira kavurmada, salata ve ¢orbalarda tercih edilmektedir.
Sarimsak baslarinin olgunlasmadigi evrede bitkinin hasat
edilmesi ile elde edilen Urin, taze sarimsak olarak
isimlendirilir. Bu Grliniin aroma ozellikleri kuru sarimsak
baslarina goére daha dusiktlir. Ayrica goriinim ve
tiketim sekli olarak taze sogana benzer.

Ulkemizde yesil sarimsak tiretimi 25 519 ton, ekili alan ise
20 579 dekar olup, 61 ilde yesil sarimsak dretilir. Uretici
iller sirasiyla Gaziantep (4 871 ton), Sanhurfa (3 054 ton),
Kahramanmaras (2 747 ton), Balikesir (1 848 ton) ve
Antalya (1 094 ton)’dir (Anonim, 2018).


https://orcid.org/0000-0002-2452-6483
https://orcid.org/0000-0003-2030-5613
https://orcid.org/0000-0002-8529-2211

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 165-173

Arastirma Makalesi / Research Article

Besin degeri yoni ile 100 g yesil sarimsak, 9.5 mg glikoz,
15.6 mg fruktoz, 4.6 mg sakaroz, % 7.0 nem, % 7.6 ham
protein, % 1.8 ham yag, % 6.6 kil, % 9.9 lif ve % 77.0
toplam karbonhidrat icerir. Baslica mineraller ise K (1.14
mg 100 g?), Ca (679.05 mg 100 g1), P (342.09 mg 100 g
1) ve Na (130.42 mg 100 g?) olarak siralanir. En yaygin
bulunan amino asitler ise prolin (781.10 mg 100g?),
glutamik asit (605.70 mg 100g), metiyonin (1.16 mg
100g?) ve sistein (1.13 mg 100g!)’dir (Lee ve ark., 2005).
Nambiar ve Sharma (2014)’ya gore yesil sarimsak zengin
B-karoten (2376.97 pg 100 g* yas agirlik) kaynagidir.
Yesil sarimsak yapraklari, taze sarimsak baslari gibi,
disliik miktarda flavonoidler, asidik bilesikler ile dialil
stlfat, alliin, ajoen, allisin gibi bircok kikirtli bilesik
icerir (Khuda-Bukhsh ve ark., 2014). Yesil sarimsak
yapraklarinda 0.26 mg mL?! dizeyinde allisin
bulundugunu bildiren Arzanlou ve Bohlooli (2010), yesil
sarimsagin ginlik diyette yer almasi gerektigini ve
icerdigi allisin sayesinde de saglga yararli olabilecegini
belirtmislerdir.

Yesil sarimsak, insilin seviyesini dlizenleyen ve vicutta
ekstra  lipid konsantrasyonunu azaltan  glglu
antidiyabetik ve kardiyovaskiler bir ajandir. Kanser ve
kardiyovaskiller hastaliklar gibi kronik hastaliklari
onlemek ve tedavi etmek icin kullanilan organosiilfir
bilesikleri icerir. Hepatoprotektifdir, antikanser ve
kemopreventif aktiviteler ile immiinomodiilasyon ve
antienflamatuar etkiler gosteren, kanser hiicrelerinin
¢ogalmasini baskilar (Tapiero ve ark., 2004, Chu ve ark.,
2013). Khatua ve ark. (2013)’e gore yesil sarimsaklar kalp
ve damar sistemi hastaliklarini 6nleme potansiyeline
sahiptir ve bu hastalik kaynakli 61im oraninin en disiik
oldugu Akdenizliler tarafindan kalp ve damar
hastaliklarina karsi koruyucu olarak bilinir. Ayrica yesil
sarimsagin kalin bagirsak ve rahim agzi kanserini
baskilamada etkili oldugu ve in-vivo’da i1sin koruyucu
aktivite gosterdigi belirlenmistir (Gonzalez ve ark., 2011,
Batcioglu ve ark., 2012; Jin ve ark., 2013).

Yesil sarimsaklarin soguk hava depolarinda depolama
kosullari kuru sarimsaklardan olduk¢a farkhidir. Kuru
sarimsaklar icin 0-1 °C sicaklik ve % 60-70 oransal nem
onerilirken (Akan ve Halloran, 2012), yesil sarimsaklarin
ise 0 °C sicaklk ve % 95-100 oransal nem kosullarinda 3-
4 hafta sire ile depolanabilecegi belirtilmistir (Goldy,
2000; Cantwell ve Suslow, 2002).

Yapilan arastirmalarda gerek Ulkemiz gerekse
uluslararasi platformda, yesil sarimsagin derim sonrasi
islemleri ve depolamasi ile ilgili arastirmaya
rastlanmamistir. Yesil sarimsaga yapisal olarak benzeyen
Urln olan yesil soganda kalite kriterleri, yapraklarin taze
ve temiz olmasi, mekanik zararlanmadan ari olmasi,
dlzgiin ve minimal kesim yapilmis olmasi, gévde (boyun)
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kisminin sert olmasi, Ust yapraklarda sararma ve
solmanin olmamasi ve tam yesil renkli olmasi seklinde
siralanmaktadir (Anonymous, 2005). Hong ve ark.
(2000), yesil soganlardaki kalite kayiplarini, minimal
isleme sirasinda kok kesme islemi dikkatli ve hassasiyetle
yapilmadiginda govdenin alt kisminda (taban) i¢ beyaz
yaprak gelisimi ve uzamasi (teleskopik), Grin yatay
olarak yerlestirildiginde ise meydana gelebilecek yaprak
egriligi olarak belirtmistir.

Hong ve ark. (2000), Amerika’da taze soganlarin ticari
olarak % 1 0,+% 8-10 CO, gaz bilesimi iceren MAP
ambalajlarinda 5 °C sicaklikta depolandigini ancak gorsel
kalitenin en iyi 5 °C sicaklik, % 0.1-0.2 veya % 0.1-0.2 O,
iceren % 7.5-9 CO. kontrolli atmosfer kosullarinda
korundugunu ve raf Omrinin en az 2 hafta
uzatilabildigini bildirmistir. Ayrica, 55 °C’'de 2 dak. stireile
yapilan sicaklk uygulamasinin i¢ yapraklarda uzamanin
engellenmesinde basaril oldugunu vurgulamistir.

MAP, vyaprakh sebzelerde depolama sirasinda kalite
korunumunda olumlu etkilere sahiptir. Gonzales ve ark.
(2012), vakumlu ambalajlarda 4 °C sicakhkta depolanan
taze soganlarda, ambalaj kullanilmayanlara kiyasla
dayanikhhgin arttigini bildirmislerdir.

Sarimsak konusunda yapilan arastirmalarin  biylk
cogunlugunda bitkisel materyal olarak bas ve disler
kullaniimistir. Yesil yaprakl sarimsaklarda MAP’in kalite
korunumuna etkisi konusunda ydiriatilen arastirmalar

olduk¢a simirhdir.  Calismamizda, vyesil sarimsak
yapraklarinda MAPIn  kalite korunumuna etkisi
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Yerel genotiplerimizden biri olan ‘Avsar Sarimsagil’ na ait
yesil sarimsak yapraklari Ankara ili Bala ilcesi'ne bagli
Avsar Koyl’'nden 23 Mayis 2019 tarihinde hasat
edildikten sonra bitki boyu, yaprak genisligi, renk,
hastalik ve mekanik zararlanmalardan arilik vb.
ozelliklerine gore birdrnek olan bitkiler secilerek Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimi
Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarina getirilmistir.

Yéntem

isleme, paketleme ve depolama

Taze sarimsak yapraklari, en dis yapraklar alindiktan
sonra yaprak uzunlugu 25 cm olacak sekilde keskin bir
bicak yardimi ile baslardan ayrilmistir. Yesil sarimsak
yapraklari, musluk suyu ile yikanarak kagit havlu (40x40
cm) Uzerine serilerek 20+2 °C sicaklk ve % 3115 oransal
nemde (laboratuvar kosullarinda) 30 dak. sireyle
kurutulduktan sonra ve 2°C sicaklikta 5 saat sire ile
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soguk hava deposunda ©6n sogutma islemine tabi
tutulmasi sonrasinda 36 x 24 cm boyut ve 75 mikron
kalinhgindaki diisik yogunluklu polietilen (DYPE)
paketlere yerlestirilmistir. Packtech marka PCS-200
model (300W, 220/240V, 50/60 Hz) paketleme cihazi ile
pasif MAP islemi yapilmistir. MA’de paketlenen ve
paketlenmeyen (kontrol) 6rnekler, 2 °C sicakhk ve % 75-
85 oransal nemde 12 giin siire ile normal atmosferli
depolarda muhafaza edilmistir.

Kalite parametreleri
Depolama o6ncesi (0. gin) ve 12 ginlik depolama
sirecinde 3’er gin araliklarla  yesil sarimsak

yapraklarinda asagida belirtilen olcim ve analizler
yapilmistir.

Agirlik  kayiplar;; Mettler Toledo marka 0.01 g
duyarhliktaki dijital terazi ile her bir analiz tarihinde
belirlenen taze sarimsak agirliklarinin baslangic agirligina
oranlanmasi yolu ile % olarak hesaplanmistir.

Renk; CR-200 Minolta marka renk 6lcer ile L (L=0 siyah ve
L=100 beyaz), a* (kirmizilik-yesillik) ve b* (sarilik-mavilik)
renk diizleminde 6l¢lilmis ve sonuglar agl (°) ve kroma
(C*) cinsinden sunulmustur (McGuire, 1992).

Suda ¢6zUnilr kuru madde (SCKM) kapsami; kati meyve
sikacagl ile elde edilen vyesil sarimsak suyunda
yapilmistir. Sarimsak suyu kaba filtre kagidindan
stizilerek on filtrasyona tabi tutulmus, alinan 6rneklerde
dijital masa tipi refraktometre (Leica) ile SCKM degerleri
% olarak ol¢llmustir (AOAC, 1990).

Titre edilebilir asitlik (TEA) miktari; SCKM analizlerinde
kullanilan stziintiiden alinan 3 mL’lik 6rnek 50 mL saf su
ile seyreltildikten sonra DL 50 Mettler Toledo marka
otomatik titratoérde 0.1 N NaOH ile pH 8.1’e kadar titre
edilmis ve titre edilebilir asitlik miktari ylzde % sitrik asit
olarak belirlenmistir (Anonim, 2016).

Antioksidan kapasite; Brand-Williams ve ark. (1995) ile
Zor (2006)'un kullandigi yontem kismen modifiye
edilerek belirlenmistir. Bu amacgla 10 g 6rnege 25 mL saf
su ilave edilerek 6rnek 2 dak. siire ile homojenizatorde
(Janke ve Kunkel IKA- Labortechnik Ultra-turrax T25
marka) 24 000 devirde homojenize edilmistir. Elde edilen
karisim oda sicakliginda 30 dak. bekletildikten sonra 4
°C’'de 10 000 devirde (Sigma 3K30 marka) 10 dak.
santriflij edilmis ve Ustte kalan sivi kisim (stipernatant)
tekrar ayni sicaklik ve devirde 10 dak. santrifiij edilmistir.
Hazirlanan ekstraktin (300 pL) (zerine, metanol:su
(70:30) c¢ozeltisi ile hazirlanan 6x10° M DPPH (2,2-
Difenil-1-pikrilhidrazil, Sigma, D9132) karisimindan 3600
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uL eklenmistir. Kontrol 6rnegi olarak sarimsak ekstrakti
yerine ayni miktarda (300 uL) distile su kullanilmistir.
Hazirlanan karisim ve su (kontrol) ayri ayri vortekste
karistirildiktan sonra karanlik bir ortamda 25°C sicaklikta
60 dak. bekletilmistir.  Orneklerin  absorbans
degerlerindeki degisimler, sahit olarak metanol
kullanilarak Shimadzu UV spektrofotometrede 517 nm
dalga boyunda belirlenmistir. DPPH radikalinin (%)
inhibisyonu sahit ve 6rnegin absorbans degerlerinden
yararlanilarak hesaplanmistir.

Gorsel kalite; Hong ve ark. (2000)'a gore, 8 kisilik panelist
grup tarafindan yapraklardaki yesil renklilik, egrilik ve ig
yapraklarin uzamasi durumlari géz 6niine alinarak 1-9
puan (1: kullanilamaz, 3: zayif, 5:orta, 7: iyi, 9: ¢ok iyi)
arasinda degerlendirilmistir. Calismamizda gorsel kalite,
tuketiciler tarafindan kabul edilebilirlik dizeyi olarak
nitelendirilmistir.

Nispi klorofil icerigi; SPAD metre (Spektrum CM 1000) ile
glniln ayni saatlerinde oOlcllmustir (Bagci, 2010).

Deneme deseni ve istatistiksel degerlendirme
Arastirma, tesadif parselleri deneme desenine goére, 3
tekerriirli ve her tekerrirde 3 bitkiye ait yesil sarimsak
yapraklari kullanilarak yiratilmustir. Elde olunan
sonuclara MINITAB 17 paket programinda P<0.05 hata
dizeyinde iki yonli (muhafaza sliresi ve paketleme
durumu) varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Ortaya
¢itkan 6nemli farkliliklar MSTAT-C paket programinda
Tukey testi ile P<0.05 hata diizeyinde kontrol edilmis ve
farkli gruplar harfler yardimi ile gésterilmistir. Calismada
% olarak hesaplanan agirlik kaybi verileri, agi degerlerine
donustirildikten sonra istatistiksel degerlendirmelerde
kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Agirlik kaybi degerleri, muhafaza siresi ve paketleme
seklinin ayri etkilerine bagh olarak degisim gdstermistir
(P<0.05) (Cizelge 1). Agirlik kaybi degeri 12. giliniin
sonunda hizla artarak kontrolde 9.56’ya, MAP’de ise
4.92’e cikmistir. Arastirmada, depolama siresine bagh
olarak agirhk kaybi korunumda paketlemenin etkisi
belirgin bulunmustur. 12 glinlik depolama sonunda
DYPE icinde paketlenen yapraklarda %5 diizeyinde daha
az agirhk kaybi belirlenmistir. Taze sarimsaklarin boyun
alt kisminda yapilan kesim isleminin, yapraklardaki
metabolik aktiviteyi tesvik ederek agirlik kaybini
hizlandirmasi olasidir (Tsouvaltzis ve ark., 2006).
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Cizelge 1. Sogukta muhafaza edilen taze sarimsaklarda MA’de paketlemenin yesil sarimsak yapraklarinin agirlik kaybi

(%) Uzerine etkisi

. Uygulama
Muhafaza Siiresi (giin) Kontrol MAP Ortalama
0 0.00 + 0.00! 0.00 £ 0.00 0.00 + 0.00 d?
3 2.86+1.01 1.68+1.53 227+131c
6 5.09+0.79 2.32+1.14 3.70£0.96 b
9 7.34 £ 0.58 4.38£0.30 5.86+0.44 a
12 9.56 +0.93 492 +0.46 7.24+0.67 a
Ortalama 4.97 +0.66 a? 2.01+0.69b

eriler ortalama % ortalamanin standart hatasi (OSH) olarak sunulmustur,

2P< 0.05 diizeyinde, yatay harfler paketleme uygulamalari, dikey harfler muhafaza sureleri arasindaki farkliliklari géstermektedir.

Yapraklarin depolanma siirecinde C* degerleri, her iki
grup orneklerde de dalgalanmalar gostermistir (Cizelge
2). Calismanin baslangicinda 17.13 olarak kaydedilen C*
degeri, 12 ginlik sire¢ sonunda MA’de paketlenen
orneklerde 18.81, kontrollerde ise 20.13 olarak
Olgllmastlr. Genel olarak her iki grupta da muhafaza
baslangici ve sonunda olglilen C* degerleri ayni
istatistiksel grupta yer almistir. Uygulamalar arasinda
gozlenen farkhlik sadece 6. giin 6rnekleri icin anlamli
bulunmus ve bu tarihnte MA’de paketlenen 6rneklerde
belirlenen C* degeri (31.37), kontrollere ait degerden
(18.53) istatistiksel diizeyde daha vyiiksek olmustur
(P<0.05).

Yapraklarin agi degeri muhafaza siliresi baslangicinda
138.34° iken, muhafaza siresi sonunda kontrolde
137.20°, MAP’de 137.50° olarak belirlenmis ve bu
degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 2).
Yesil sarimsak vyapraklarinda, muhafaza siiresinin
ilerlemesine paralel olarak agi degerlerinde dizenli bir
disus gozlenmemistir. Bu durum yapraklardaki
metabolik aktivitenin yavas oldugunun bir gostergesi
olabilir. Uygulamalar arasinda gozlenen farkliliklar ise C*

degerlerinde oldugu gibi sadece muhafaza slresinin 6.
glna icin dnemli bulunmus ve kontrol grubu 6rneklerde
Olciden ag¢l degeri (140.05°), MA’de paketlenen
orneklerde olclilen degerden (126.55°) istatistiksel
olarak daha yuksek olmustur (P<0.05). Her ne kadar
muhafaza sliresi x paket materyali interaksiyonlari
onemli cikmis olsa da paketleme materyalinin yesil
sarimsaklarda 12 gln boyunca rengin korunumunda
katki sagladigini soylemek olanakli degildir. Bu durumun
muhafaza siresinin kisa tutulmasindan ve yaprak rengi
Olcimlerinin  boyuna yakin bélgeden yapilmasindan
kaynaklanabilecegi ve vyapraklarin ug¢ kisimlarinda,
muhafaza siresi sonunda o6zellikle kontrol grubunda
gozlenen yaprak sararmalarinin degerlere
yansitilamadigl dasiinilmektedir. Ayrica yaprak rengi
degerlerimiz, Cantwell ve ark. (2001), Fan ve ark. (2003)
ve Kasim ve ark. (2008)'in da taze soganda elde ettigi
degerlere (sirasiyla 108-112°, 107-112° ve 95-105°) gore
daha yiiksektir. Bu durumun tiir ve yaprak yapisi farkliligi
ve isleme sekillerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi distiniimektedir.

Cizelge 2. Sogukta muhafaza edilen yesil sarimsak yapraklarinda MA’de paketlemenin C* ve agi degerlerine etkisi

Muhafaza Siiresi c* Aci (°)
(giin) Kontrol MAP Kontrol MAP
0 17.13+1.29 b, Al 17.13+1.29b, A 138.34 £ 1.91 ab, A? 138.34+1914a,A
3 21.14+0.2143,A 20.13+1.55b, A 136.13+0.95 b, A 137.38+1.0143,A
6 18.53 £+ 0.54 ab, B 31.37+0.5743,A 140.05+0.813,A 126.55+0.21b, B
9 21.42+1.033,A 18.88+0.39 b, A 136.30+1.17 ab, A 137.72+0.804a, A
12 20.13+0.82 ab, A 18.81+1.21b, A 137.20£0.29 ab, A 137.50+0.453, A

Veriler ortalama + OSH olarak sunulmustur. P< 0.05 dizeyinde, kiiglk harfler her bir paketleme uygulamasi igcin muhafaza sureleri, buytk harfler
ise her bir muhafaza siresi igin paketleme uygulamalari arasindaki farklliklari géstermektedir.

Taze sarimsaklarin depolamaya bagh nispi klorofil
icerikleri (izerinde ne muhafaza siresi x paket materyali
interaksiyonlari ne de paketleme sekli istatistiksel
diizeyde etkilememistir. Bu parametre degerleri,

muhafaza siiresinin ilerlemesine paralel olarak degisim
gostermistir (P<0.05) (Cizelge 3). Diger yandan muhafaza
siresi baslangicinda (243.33) ve sonunda (250.83)
Olgllen ortalama SPAD degerleri ayni istatistiksel grupta
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yer almistir. En dislik ortalama SPAD degeri muhafaza
slresinin 6. glnlinde 197.00 olarak belirlenmistir.
Goruldigu gibi yapraklarin renk degerleri ile SPAD
degerleri benzer degisimler gostermistir. ilaveten,
depolama suirecinde 6rneklerin SPAD degeri farkliliklari,
arazide glin 1s18ina karsi okuma yapilmasi dolayisiyla
olusabilecegi distinlilmektedir. Diger bir deyimle, gilines

olmadigi glinlerde yapilan okumalarda sonuglar daha
distk cikmistir. Genel olarak MA’de paketleme yesil
sarimsaklarda rengin degisimine 6nemli diizeyde olumlu
katki saglamamis gibi gériinmektedir. Ancak bu durumun
Olclimlerin yesil sarimsaklarda boyuna yakin kisimdan
yapilmasindan ve her bir analiz tarihinde ayni 6rneklerin
degil farkh orneklerin kullanilmasindan ve ornekler

Isinlarinin yogun oldugu glinlere denk gelen okumalarda arasindaki varyasyonun fazla olmasindan
klorofil icerikleri daha net belirlenirken, glines i1sinlarinin kaynaklanabilecegi distiniimektedir.
Cizelge 3. Sogukta muhafaza edilen taze sarimsaklarda MAP’in nispi klorofil (SPAD) icerigine etkisi
Muhafaza Siiresi (giin) Uygulama Ortalama
Kontrol MAP
0 243.33 + 7.86* 24333+ 7.86 243.33+4.97 a2
3 199.00 + 6.66 214.00+ 3.61 206.50 + 4.77 bc
6 204.70 £ 16.60 189.30 + 10.80 197.00+9.50 ¢
9 238.50+ 1.50 205.70 £ 10.90 218.67+8.19b
12 242.33 + 2.85 259.33 + 6.69 250.83+5.00 a

Weriler ortalama = OSH olarak sunulmustur,

2 p< 0.05 dizeyinde, harfler muhafaza sireleri arasindaki farkliliklari géstermektedir.

Muhafaza siiresi x paketleme materyali interaksiyonlari
yesil sarimsak yapraklarinda SCKM  degerlerini
istatistiksel olarak etkilemistir (P<0.05) (Cizelge 4).

Cizelge 4. Sogukta muhafaza edilen yesil sarimsak yapraklarinda MA’de paketlemenin suda ¢6ziinir kuru madde

miktarina (%) etkisi

. Uygulama
Muhafaza Siiresi (giin) Kontrol MAP
0 16.10 + 0.00 a, A? 16.10+0.00 3, A
3 10.60+0.05¢, B 14.87 £ 1.03 ab, A
6 13.23+0.03 b, A 14.60 £ 0.40 bc, A
9 16.95+0.154a, A 14.60 £ 0.72 bc, B
12 10.16 £ 0.03 ¢, B 13.23+0.46¢c, A

Weriler ortalama + OSH olarak sunulmustur. P< 0.05 dlzeyinde, kiglik harfler her bir paketleme uygulamasi icin muhafaza sureleri, baytk harfler
ise her bir muhafaza suresi igin paketleme uygulamalari arasindaki farklliklari géstermektedir.

Depolama siresi baslangicinda % 16.10 olan SCKM
miktari 12. giinin sonunda kontrolde ve MA’'de
paketlenen orneklerde sirasiyla % 10.16 ve % 13.23
olarak saptanmistir (Cizelge 4). MA’de paketlenen
orneklerin SCKM degerlerinde muhafaza sliresi boyunca
izlenen dlzenli diists kontrollerde gozlenmemistir. Bu
durumun, acgikta muhafaza edilen kontrol grubunda hizli
su kaybindan kaynaklanabilecegi dusinilmektedir.
MA'’de paketlenen 6rneklerde gézlenen diisisiin nedeni
olarak SCKM’yi olusturan seker ve organik asitlerin,
solunumda kullanilmasi gosterilebilir (Torun, 2015).

Orneklerdeki TEA miktari, depolama sirasinda paketleme
ve depolama stiresinin ayri ayri etkilerine bagl olarak
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degismistir (P<0.05) (Cizelge 5). Muhafaza siresi
boyunca agikta muhafaza edilen kontrol grubunda
Olgulen TEA miktari (% 0.33), paketlenmis orneklere (%
0.31) goére daha yiuksek olmustur. Bu durumun yogun
mikrobiyal aktiviteden kaynaklanabilecegi
distnilmektedir. Nitekim Soccol ve ark. (2006)In
yaptigl calismada Penicillium spp. kaynakli mikrobiyal
aktivitenin artisina paralel olarak depolanan driinlerde
asitligin arttig1 ifade edilmistir. Muhafaza slresinin
ilerlemesi ile birlikte titre edilebilir asitlik miktar
dalgalanmalar gostermistir.
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Cizelge 5. Sogukta muhafaza edilen yesil sarimsak yapraklarinda MA’de paketlemenin titre edilebilir asitlik (% sitrik asit)

miktarina etkisi

. Uygulama
Muhafaza Siiresi (giin) Kontrol MAP Ortalama
0 0.30 + 0.00! 0.30+£0.00 0.30 +0.00 c?
3 0.34 £0.00 0.29+£0.02 0.31+0.01¢c
6 0.35+0.00 0.34 £0.02 0.34+£0.00 ab
9 0.36 £ 0.00 0.34+0.01 0.35+0.00a
12 0.32+0.00 0.31+£0.00 0.32+0.00 bc
Ortalama 0.33 +0.00 a2 0.31+0.00b

eriler ortalama + OSH olarak sunulmustur,

2P<0.05 dizeyinde, yatay harfler paketleme uygulamalari, dikey harfler muhafaza streleri arasindaki farkliliklari géstermektedir.

Yesil sarimsak vyapraklarinda, DPPH yoOntemi ile
belirlenen  antioksidan  kapasitesi  degerlerindeki
degisimler Cizelge 6’da sunulmustur. S6z konusu
parametre degerlerinin degisimini, muhafaza silresi x
paketleme uygulamalari interaksiyonlari istatistiki olarak
onemli dliizeyde etkilememistir (P<0.05). Diger bir ifade
ile  MA’de paketleme, orneklerdeki antioksidan
kapasitesinin korunumu Uzerinde etkili degildir. Diger
yandan muhafaza siresinin ilerlemesine bagh olarak
ortalama antioksidan aktive degerleri istatistiksel
dizeyde oOnemli disds gostermistir. Muhafaza
baslangicinda 56.37 olarak kaydedilen ortalama deger,
12 ginlik muhafaza siiresi sonunda 39.76 olarak
saptanmistir. Buradaki azalmanin sarimsakta
antioksidan kapasitesinin buyik cogunlugunu olusturan
kakartlli bilesik ve fenolik bilesik ve C vitamininin

Cizelge 6. Sogukta muhafaza edilen yesil sarimsak yaprakla
inhibisyon) etkisi

depolamanin ilerleyen giinlerinde parcalanmasindan
kaynaklanabilecegi disinllmektedir. Koca ve ark.
(2016)'nin  yaptigi arastirma  sonuglarinda  taze
sarimsaklarda antioksidan kapasite degerleri 30.80-
82.97 arasinda degismistir. Sonuglarimiz arastiricilarin
sonuglari ile  uyum icerisindedir. Genel olarak
antioksidan kapasite degerlerindeki farkliliklar genetik
kaynak, ekolojik faktorler ve depolama kosullarindan
kaynaklanmaktadir (Bayili ve ark., 2011). Ote yandan,
Koca ve ark. (2016)'nin ayni yontemle taze sarimsaklarda
belirledikleri antioksidan kapasite degerleri 9.40-9.50
arasinda degismis olup bu degerler calismamizda
belirledigimiz degerlerden daha yiksektir. Bu farkhligin
bitkisel materyal olarak basin da 6rnekler dahil edilmesi,
cesit ile vejetasyon periyodundaki ekolojik kosullardan
kaynaklanabilecegi distiniimektedir.

rinda MA’de paketlemenin antioksidan kapasitesine (%

. Uygulama
Muhafaza Siiresi (giin) Kontrol MAP Ortalama
0 56.37 + 0.03? 56.37+ 0.03 56.37 +0.02 a2
3 33.73+£6.10 30.97+ 2.78 32.35+3.06b
6 44,32 +£2.20 33.08+ 8.90 38.70+4.81b
9 34.17 £+ 2.07 3247+ 2.17 3456+1.82b
12 37.20+£ 8.20 42.30+10.10 39.76 £5.94 b

Veriler ortalama = OSH olarak sunulmustur,

2P<0.05 duzeyinde, dikey harfler muhafaza streleri arasindaki farklliklari géstermektedir.

Yesil sarimsak yapraklarinda tiketici tercihi olarak da
nitelendirilebilecek, gorsel kalite degerlendirmesi yesil
renk durumu, yapraklarda egrilik ve i¢ yaprak uzamasi
parametrelerinin 1-9 puan arasinda degerlendirilmesi
esasina gore gergeklestirilmistir. Sonuglarimiz, bu
parametre degerlerinin gerek paketleme durumu
gerekse muhafaza siiresinin etkisi ile dnemli dizeyde
degistigini gdstermistir (P<0.05) (Cizelge 7, sekil 1).

Paket = materyallerine  ait  ortalama  degerler
incelendiginde, paketli yesil sarimsak yapraklarinin,
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actkta muhafaza edilen kontrol grubu 6rneklerine gore
daha yiksek tlketici tercihi puanlarina sahip oldugu
gorilmektedir. Bununla birlikte muhafaza siresinin
ilerlemesi ile birlikte Grlinlerin  gorsel kalite
puanlamalarinda 6nemli diisiis saptanmistir. Bu durum
taze sarimsak yapraklarinin da diger yapraklh sebze
tirlerinde oldugu gibi hasattan sonra en kisa sire iginde
tlketiciye ulastirilmasi geregini ortaya koymaktadir.
Arastirma sonuglarimiz Fan ve ark. (2003)'in yaptig
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sogandaki genel gorsel kalite sonuglari ile benzerlik
gostermigtir.

Cizelge 7. Sogukta muhafaza edilen yesil sarimsak yapraklarinda MA’de paketlemenin gorsel kaliteye (1-9 puan) etkisi

. Uygulama
Muhafaza Siiresi (giin) Kontrol MAP Ortalama
0 9.00 + 0.00! 9.00 £ 0.00 9.00 + 0.00 a2
3 5.00 £ 0.00 6.33£0.66 566+0.42b
6 4.33£0.66 5.66 £ 0.66 5.00+0.51b
9 3.00 £ 0.00 4.33£0.66 3.66+0.42c
12 2.33+0.66 4.33+£0.66 3.33+0.61c
Ortalama 4.73 +0.64b? 5.93+0.51a

eriler ortalama + OSH olarak sunulmustur,

2P<0.05 dizeyinde, yatay harfler paketleme uygulamalari, dikey harfler muhafaza slreleri arasindaki farkliliklari géstermektedir.

0. Gin 3. Gun

mw
iy

6. Gluin

9. Giin

410

12. Gin

Sekil 1. Agikta (Ust) ve MA’de paketlenerek (Alt) sogukta muhafaza edilen yesil sarimsak yapraklarinin depolama
sliresince gorinumu.

Arastirma sonuglarina gore, yesil sarimsak yapraklarinda
MA’de paketleme, 2 °C sicaklikta ve % 75-85 oransal nem
kosullarinda  gergeklestirilen 12  giinlik sogukta
muhafaza siresince agirlik kayiplarini azaltmis, suda
¢6zindr  kuru  madde  kapsamindaki  dislisu
yavaslatmistir. Ayrica MA’de paketlenen yesil sarimsak
yapraklari, daha iyi bir gérsel kalite ve tiiketici begenisine
ulasmistir. Diger yandan MA’de paketleme, vyesil
sarimsak yapraklarinin renk ve nispi klorofil kapsami ile
antioksidan kapasitesi degerlerini istatistiksel olarak
onemli dizeyde etkilememistir. MA’de paketlenen
orneklerde 12 ginliik sogukta muhafaza sonunda TEA
kapsami degerleri, daha disulk olarak ol¢tilmustir. Tim
sonuglar birlikte degerlendirildiginde, MA'de
paketlenmeyen yesil sarimsak yapraklari 6 giin, MA’de
paketlenen yesil sarimsak yapraklarinin ise 12 giin siire
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ile 2 °C'de soguk hava depolarinda optimum kalitede
depolanabilecegi tespit edilmistir.

Calismamizda yesil sarimsak yapraklarinin  MA’de
paketlenerek depolanmasi ve pazarlanmasinin, kalite
korunumu bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip
olabilecegi belirlenmis olmakla birlikte bu alanda,
ozellikle farkli gecirgenliklere sahip olan ambalaj
materyalleri ve farkl derim sonrasi uygulamalarin kalite
korunumuna etkisini ortaya koyabilecek arastirmalara
gereksinim vardir.

OzZET

Amag: Sektorin talebi dogrultusunda yiritilen bu
¢alismada, 12 giinliik depolama siirecinde yesil sarimsak
yapraklarinin  kalite korunmasi {zerine modifiye
atmosferli paketleme (MAP)'nin etkisi incelenmistir.
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Yéntem ve Bulgular: Bala/Ankara’dan hasat edilen yesil
sarimsak yapraklari, 6n sogutma (2°C sicakhkta 5 saat
sure ile soguk hava deposunda bekletilmistir) sonrasinda
distuk yogunluklu polietilen torbalarda paketlenerek 2° C
sicakhk, % 75-85 oransal nemde 12 giin sire ile
depolanmistir. Depolama siirecinde, agirlik kaybi, renk,
suda ¢ozlinlir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asitlik
(TEA) kapsami, antioksidan kapasite, gorsel kalite
ozellikleri ve nispi klorofil icerigi (SPAD) gibi bazi kalite
bilesenlerinde olusan degisimler izlenmistir. MAP, yesil
sarimsak yapraklarinda, SCKM ve TEA miktari, agirlik
kaybi ve gorsel kalite tizerinde etkili olmustur. Genellikle
muhafaza siliresinin uzamasina paralel olarak agirlk
kayiplari ve TEA degerleri artis gbstermistir.

Genel Yorum: Yesil sarimsak yapraklarinin modifiye
atmosferli kosullarda paketlenerek depolanmasi,
tuketici tercihini olumlu etkilemis, muhafaza siresince
SCKM kapsamindaki disus ile agirlik kayiplarindaki artisi
yavaslatmistir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Yesil sarimsak yapraklarinda
pazarlama sirasinda olusan kayiplarin engellenmesine
yonelik olarak tilkemizde ilk kez yiritilen bu ¢alismanin,
gelecek calismalar igin aydinlatici bir zemin olusturacagi
dislnilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil sarimsak yapraklari, MAP,
kalite, depolama.
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Mineral content in kernel of some local and foreign walnut cultivars and genotypes

Bazi yerli ve yabanci ceviz gesit ve genotiplerin meyvelerinde mineral madde igerikleri
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Aims: Walnut (Juglans regia L.) is an important fruit species for Turkey in
terms of economic value. Due to its positive effects on nutrient content
and human health, its importance is increasing nowadays. The scientific
studies have been revealing that it has rich nutrient content to positively
affecting human body. In this study, it was planned to determine the
changes of mineral composition, which in nutrition quality elements, in
local and foreign walnut cultivars that cultivated in Turkey.

Methods and Results: In the experiment, it was used the kernels of 9
foreign walnut cultivars and 10 local walnut cultivars and genotypes in
Usak (inner Aegean region/Turkey) ecological condition. The nitrogen
content of the walnut kernels was determined according to “Kjheltec”
method. Also, the macro and micro elements were determined by means
of ICP-OES (Varian Series Il) based on the spectrometric method after the
dry-ashed method was applied. According to the findings in the study, in
terms of macro and micro mineral level, except for N, the local walnut
cultivars have the higher concentrations than foreign cultivars.
Conclusions: Comparing obtained data with the ones existing in the
literature, especially Turkish walnut cultivars proved to be important
sources of nutritive elements.

Significance and Impact of the Study: The studies of the mineral content
determination were carried out on the walnut genotypes due to walnut
trees were grown widely from seeds in Turkey. However, there are very
few studies on the mineral content of local and foreign walnut cultivars
that cultivated in Turkey. The results of the study will be extremely
important in terms of contributing to the knowledge of walnut cultivation
in Turkey.
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Kernel walnut, cultivar and genotype,
minerals, ecological conditions.

fCorresponding author: Ercan YILDIZ
DA ercanyildiz@erciyes.edu.tr

Atif / Citation: Yildiz E, Simbil A (2019) Mineral content in kernel of some local and foreign walnut cultivars and genotypes.
MKU. Tar. Bil. Derg. 24(3) : 174-180

GiRiS bu tirin anavatanlarindan biri de Ulkemizdir. Sert

kabuklu meyveler gurubunda yer alan ceviz diinya

Diinyada birgok (ilkede yetistiriciligi yapilan ve sevilerek
tuketilen tlrlerden birisi cevizdir. Ceviz tirleri genellikle
ithman iklim kusaginda, kismen de subtropik iklime sahip
bazi bolgelerde yayilmistir. Diinya Gzerinde 18 tiirli olan
cevizin ekonomik bakimdan en 6énemlisi Anadolu cevizi
veya iran cevizi olarak bilinen Juglans regia L. tiirii olup,

Uzerinde kiltlre alinan en eski meyve tirlerinden biridir
(Sen, 1986).

GUnUmuizde, saglk ve beslenme programlarinda
ozellikle yag asitleri bilesenleri icermesi nedeniyle besin
degeri bakimindan ¢ok dnemli bir yere sahip olan ve kuru
meyve seklinde ¢ok tiiketilen cevizin, 2017 yili verilerine
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gore, dlinya bazinda Uretim miktari 3.829.626 tondur.
Dinya ceviz Uretiminde 1.925.403 ton ile Cin ilk
siradadir. Uretimde, ABD (571.526 ton) ve iran (349.192
ton) one cikan diger Ulkeler arasinda yer almaktadir.
Ceviz yetistiriciliginde 6dnemli bir payi olan Ulkemiz, ayni

yillarda 210.000 ton {retim miktari ile dinya
siralamasinda 4. sirada vyer alarak, dilinya ceviz
Uretiminde  %5.5’lik paya sahip bulunmaktadir

(Anonymous, 2017).

Ceviz, diger meyve tirleri ile karsilastirilamayacak kadar
genis kullanim alani olan ve insanlara ¢ok yonli yararlar
saglayan bir meyve tiridir. Meyveleri, tohumu, yesil ve
sert kabuguyla, agaci, odunu, yapragl ve kokiyle
insanlara cesitli kullanim olanaklari sunar. Meyvesi
insanlar icin degerli bir besin maddesidir. Ceviz meyveleri
%50-80 oranlari arasinda ylksek oranda yag icermesi
yaninda, %13-22 oranlar arasinda kaliteli bitkisel
proteinleri ihtiva etmektedir. Ceviz ayrica, polifenoller,
mineraller ve vitaminler yoniyle de zengin bir meyvedir.
Bunun yani sira meyvelerin icerdigi lifler, sindirim sistemi
icin oldukca faydalidir (Yigit ve ark., 2005). Ayrica ylksek
miktarlarda blinyesinde barindirdigi fosfor, potasyum,
magnezyum, demir, sodyum, kalsiyum gibi mineral
maddeleri, oOzellikle kalp ve damar hastaliklarinda
uygulanan bircok diyette ve kolesterol districi ve
iyilestirici olarak bilinmektedir (Cosmulescu ve ark.,
2009).

Ulkemizde cevizin Uretimi giiniimiize kadar daha c¢ok
tohumla yapilmistir. Tohumla Uretimi yapilan ceviz,
islahgilarin  genis ¢alisma alani  bulmasina firsat
vermektedir. Ulkemizde de son 40 yilda yiiksek verimli
Uniform meyve yapisina sahip ceviz i1slah programlari
baslatilmistir. Bu i1slah programlari sonucunda 6nemli
ceviz cesitlerinden olan Sebin, Bilecik, Yalova-1, Yalova-
3, Yalova-4, Sen-1, Sen-2, Kaman-1, Kaman-5 ve Yavuz
gibi cesitler gelistirilmistir. Son vyillarda ise Maras-18,
Sutyemez-1, Akca-1, Ak¢a-2, Kaman-1, Niksar-1, Dirilis,
15 Temmuz, Bayrak, Maras-12 ceviz c¢esitleri
gelistirilmistir (Bayazit ve ark., 2016, Sutyemez, 2016,
Sutyemez ve ark., 2018).

Ceviz kdlturd, Ulkemizde c¢ok eski olmasina ragmen;
Uretimi ve ticareti bakimindan arzulanan bir konumda
degildir. Son yillarda toplumlarin beslenme bilincindeki
gelismeye bagli olarak tiiketim aliskanliginin degismesi
ile birlikte cevize olan ilgide artis olmus ve bu baglamda
Ulkemizde vyeni bahgeler vyerli ve vyabanci c¢esit
kullanilarak asih ¢esitlerle kurulmaya baslanmistir.
Ulkemizde yerli ceviz cesitlerinin yani sira Chandler,
Pedro, Franquette ve Fernor gibi yabanci cesitlerde
yetistirilmektedir. VYetistiriciligi gin gectikce artan
yabanci ceviz cesitleri ile yerli ceviz ¢esitlerinin mineral
madde igeriklerinin ortaya ¢ikarilmasi konusunda ¢ok az
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c¢ahisma bulunmaktadir. Dinyada saglkh gidalarin
tiketilmesi  bilincinin  giderek  yayginlasmasiyla,
meyvelerde besinsel kalite 6zelliklerinin dnemi giderek
artmaktadir. Islah programlariyla gelistirilen yeni
cesitlerde meyve kalitesinin artirilmasi yaninda, mevcut
cesitlerde kalite 06zelliklerini koruyacak yetistiricilik
sistemlerinin olusturulmasi hedeflerden birisi
durumundadir. Diinyada bircok 6rnegine rastladigimiz
bu calismalardan yola ¢ikarak, 19 yerli ve yabanci ceviz
cesidinin  Usak ili kosullarindaki besinsel kalite
0gelerinden olan mineral madde igeriklerinin tespiti
hedefiyle bu ¢alisma gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Deneme materyali olarak Usak ili Merkez ilgesine bagl
Demiréren koyinde bulunan Uretici bahgesine 7 x 8 m
aralilarla dikilmis 19 farkli ceviz cesit ve genotipinin
meyveleri kullanilmistir. Denemede Chandler, Pedro,
Fernor, Fernette, Franquette, Cisco, Tulare, Lara ve
Howard olmak (izere 9 yabanci orijinli gesitle birlikte,
Sebin, Kaman-1, Kaman-4, Yalova-3, Yalova-4, Maras-18,
Oguzlar-77, Balkal, Arslan-1 ve Arslan-2 olmak Uzere 10
yerli ¢esit ve genotip kullanilmistir. Arastirma, 2017 yil
Uretim yilinda yurdtidlmdas olup, her bir ¢esit 3 tekerrirli
olarak yer almistir. Denemede yer alan ceviz gesit ve
genotipleri 10 yasinda olup, ¢6glir anaci Gzerine asihdir.
Calismanin yuritaldigl ceviz parseli killi-tinli toprak
binyesine sahip olup, toprak reaksiyonu hafif alkali
sinifindadir. Bahge organik madde igerigi yoniinden
agirlikh olarak orta sinifta yer almistir. Deneme alani
topraginin tuzluluk sorunu bulunmazken, topragin kireg
icerigi biraz ylksektir.

Deneme siresince ceviz parselinde sulama damla
sulama yontemiyle yapilmistir. Yillik verilmesi gereken
glbreler agac¢ ta¢ izdlisim alanlarina elle verilmistir.
Bitkilere verilen azotlu giibre (Ure ve Amonyum siilfat) 2
parca halinde (2/3’G subat-mart aylarinda, 1/3'G nisan-
mayis aylarinda) dekara saf 15 kg gelecek sekilde
uygulanmustir. 10 kg saf/dekar fosfor (DAP) ve 20 kg
saf/dekar potasyum (Vinas ekstresi-Organik potasyum)
glbreleri subat ayi ortalarinda bir seferde bitkilere
verilmistir.

Yéntem

Sen (1980) ve Ozkan (1996) tarafindan énerildigi gibi, her
agactan alinan 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet
meyvenin  yesil  kabuklari  ¢ikarildiktan  sonra,
numaralandiriimis bez torbalar (izerinde golgede
kurumaya birakilmistir. Daha sonra homojen bir kuruma
saglamak amaciyla hava iflemeli 43°C'ye ayarlanmis
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etivde 24 saat sireyle tutulmustur. Sert dis
kabuklarindan ayrilan 6rnekler 1 mm elek ¢apina sahip
degirmende 06gutlilmis ve besin elementi analizleri
gerceklestirilmistir.

Ogutilmis ceviz orneklerinden tartilan 1 g &rnek
icerisindeki azot (N) icerikleri Lees (1971) tarafindan
onerilen “Kjheltec” yontemine gore belirlenmistir.
Makro elementlerden potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum
(Ca) ve magnezyum (Mg) ile mikro elementlerden demir
(Fe), ginko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) igeriklerinin
tayininde Kacar (1972) tarafindan belirtilen kuru yakma
yontemi uygulanmistir. Bu ydnteme gore ceviz 6rnekleri
once 550 °C’de yakilmis ve sonra lzerlerine 5 mL %20’lik
HCL soliisyonu ilave edilmis ve son hacim saf su ile 50
mL’'ye tamamlanmistir. Makro ve mikro elementler
Chapman ve Pratt (1961) tarafindan Onerilen

spektrometrik yontem temel alinarak ICP cihazinda
tespit edilmistir. Calismada, element iceriklerinden azot
% olarak, diger elementler ise mg/100 g olarak ifade
edilmistir.

Elde edilen verilerin tesadif parselleri deneme desenine
gore SAS Software paket programi (SAS Version V.8, SAS
Institute, Cary, N.C.) ile varyans analizleri yapiimis ve
ortalamalara Tukey testi uygulanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yerli ve vyabanci ceviz c¢esit ve genotiplerinin
meyvelerinde tespit edilen makro besin elementi
sonuclari Cizelge 1’de verilmis olup, bu elementler
Uzerine cesitlerin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Bazi yerli ve yabanci ceviz gesitlerinde meyvelerin makro element icerikleri

. . N P K Ca Mg
Cesit/Genotip ) (mg/100 g)
Sebin 2.91 b-e® 225.55d 480.63 ab 297.13 a 145.42 ab
Kaman-1 3.04 bc 203.86 de 468.65 a-d 281.79b 144.53 ab
Kaman-4 2.90 b-e 366.36 b 485.23 a 144.28 f 140.19 a-c
Yalova-3 3.34a 339.63 b 445.31 ef 160.80 e 131.60 b-d
Yalova-4 2.74d-g 352.63 b 447.77 d-f 161.75e 128.26 c-e
Maras-18 2.81 cf 357.83 b 440.57 f 249.20 ¢ 146.70 ab
Oguzlar-77 3.02 b-d 409.09 a 459.86 b-f 158.40 e 138.86 a-c
Balkal 2.73 e-g 186.23 e 472.60 a-c 292.96 ab 142.70 a-c
Arslan-1 247¢g 304.43 ¢ 312.75i 184.59d 140.69 a-c
Arslan-2 2.58 fg 345.64 b 451.98 c-f 244,73 ¢ 149.80 a
Chandler 3.11ab 352.63 b 449.02 d-f 159.42 e 122.45 d-f
Pedro 2.81 c-f 204.10 de 357.92 h 96.58 g 107.71 f-h
Fernor 2.79 c-f 215.48 de 398.16 g 90.30g 99.94 gh
Fernette 3.06 a-c 216.99 de 373.91h 92.20¢g 113.14 e-g
Franquette 2.91 b-e 336.78 bc 465.37 a-e 140.70 f 139.27 a-c
Cisco 2.81 cf 339.41b 478.56 ab 138.17 f 142.24 a-c
Tulare 3.02 bd 207.51 de 331.10i 101.28 g 94.39 h
Lara 3.06 a-c 213.61de 357.12h 98.42¢g 105.48 gh
Howard 2.66 e-g 209.79 de 356.90 h 101.41¢g 109.85 fg
D(%5) 0.29 34.30 21.66 11.54 15.21
Minimum 2.47 186.23 312.75 90.30 94.39
Maksimum 3.34 409.09 485.23 297.13 149.80
Ortalama (Yerli) 2.85 309.12 446.54 217.56 140.88
Ortalama (Yabanci) 2.91 255.14 396.45 113.16 114.94

(1): Ortalamalar arasindaki farkhhklar ayri harflerle gosterilmistir.

Cesitlerin ortalamasi dikkate alindiginda yabanci gesitler
(%2.91) yerli gesitlerle (%2.85) benzer N igerigine sahip
olurken, meyvelerde P, K, Mg ve Ca igeriklerinin genel
olarak yerli cesitlerde yabanci cesitlerden daha yiliksek
oldugu gorilmektedir. Cesitlerde meyvelerin N iceriginin
%2.47 - 3.34 arasinda degistigi saptanmistir. Meyvelerin
icerdigi N miktarinda Yalova-3 ¢esidi (%3.34) en yiksek
degere sahip olurken, bu cesidi %3.11 N icerigi ile
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Chandler gesidi izlemistir. En diislik N icerigi ise %2.47 ile
Arslan-1  genotipinde  belirlenmistir.  Arastirmada
incelenen cesit ve genotipler meyvelerdeki P icerigi
bakimindan degerlendirildiginde, en vyiksek degerin
Oguzlar-77 cesidinde (409.09 mg/100 g), en dusik
degerin ise 186.23 mg/100 g ile Balkal genotipinde
oldugu saptanmistir. Meyve K icerigi en fazla Kaman-4
genotipinde 485.23 mg/100 g ile belirlenirken, bunu
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480.63 mg/100 g ile Sebin ve 478.56 mg/100 g ile Cisco
cesitleriizlemistir. En distk degerler ise Arslan-1(312.75
mg/100 g) ve Tulare (331.10 mg/100 g) cesitlerinden
elde edilmistir. incelenen ceviz gesit ve genotiplerinde en
yliksek Ca igerigine sahip meyveler Sebin gesidinde
(297.13 mg/100 g) saptanmistir. Meyvelerde Ca
iceriginin en dustk oldugu cesitler ise Fernor (90.30
mg/100 g), Fernette (92.20 mg/100 g), Pedro (96.58
mg/100 g), Lara (98.42 mg/100 g), Tulare (101.28
mg/100 g) ve Howard (101.41 mg/100 g) olmustur.
Meyvelerde Mg igerigi en fazla 149.80 mg/100 g ile
Arslan-2 gesidinde belirlenirken, bunu 146.70 mg/100 g
ile Maras-18, 145.42 mg/100 g ile Sebin ve 144.53
mg/100 g ile Kaman-1 cesitleri izlemistir. En dusik Mg
icerigi degerleri ise Tulare (94.39 mg/100 g), Fernor
(99.94 mg/100 g) ve Lara (105.48 mg/100 g)
cesitlerinden elde edilmistir.

Arastirmada yer alan ceviz cesit ve genotiplerine ait
meyvelerin mikro besin elementi icerikleri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus olup, elde edilen sonuglar
Cizelge 2’de sunulmustur. Ceviz c¢esit ve genotiplerinin
ortalamasina gore yerli gesitlerin mikro element icerigi
yabanci cesitlerden daha yiiksek olmustur. Cesit ve

genotiplerin meyvelerinde Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin
(mg/100 g) sirasiyla 1.54 ile 3.97, 1.76 ile 2.97, 2.20 ile
4.17 ve 0.87 ile 2.40 arasinda oldugu, meyvelerdeki
mikro element miktarinin ise Mn>Fe>Zn>Cu seklinde
siralandig tespit edilmistir. Meyvelerde Fe igerigi en
fazla Kaman-1(3.97 mg/100 g), Sebin (3.94 mg/100 g) ve
Balkal (3.78 mg/100 g) cesitlerinde belirlenirken, en
duslk Fe orani 1.54 mg/100 g ile Arslan-1 genotipinden
elde edilmistir. Arslan-1 genotipi meyve Zn igerigi 2.97
mg/100 g degeri ile en yliksek olurken, bu genotipi 2.84
mg/100 g Zn orani ile Maras-18 cesidi takip etmistir.
Meyve Zn igerigi en dluslik Fernor ¢esidinde 1.76 mg/100
g ve Tulare cesidinde 1.92 mg/100 g degeri ile
bulunmustur.  Cesitlerin  meyve  Mn  igerikleri
degerlendirildiginde, en ylksek degere Maras-18 (4.17
mg/100 g) ¢esidinin sahip oldugu, en az degerin ise 2.20
mg/100 g ile Franquette ve 2.55 mg/100 g ile Cisco
cesitlerinde oldugu belirlenmistir. Meyve Cu icerigi
bakimindan en ylksek icerikler 2.40 mg/100 g ile Maras-
18 cesidi ve 2.33 mg/100 g ile Arslan-2 genotipinde
belirlenirken, Franquette ¢esidi 0.87 mg/100 g ile en
klclk icerige sahip cesit olmustur.

Cizelge 2. Bazi yerli ve yabanci ceviz ¢esitlerinde meyvelerin mikro element icerikleri

. . Fe Zn Mn Cu
Cesit/Genotip (mg/100 g)
Sebin 3.94 3V 2.30 ef 3.66 a-d 1.56 bc
Kaman-1 3.97a 2.42 de 3.42 b-f 1.33 de
Kaman-4 2.11f 2.69 a-d 3.13 e-h 0.98 gh
Yalova-3 3.12b 2.67 b-d 3.72 a-d 1.78 b
Yalova-4 2.61de 2.12fg 3.64 b-e 1.54 cd
Maras-18 3.17b 2.84 ab 417 a 2.40a
Oguzlar-77 2.94 bc 2.10fg 3.68 a-d 1.66 bc
Balkal 3.78 a 2.31 ef 3.66 a-d 1.09 fg
Arslan-1 154¢g 297a 3.42 a-f 1.66 bc
Arslan-2 3.20b 2.73 a-c 3.84ab 2.33a
Chandler 2.96 bc 2.07 fg 3.78 a-c 1.61 bc
Pedro 3.18b 2.08 fg 3.25d-h 1.01 gh
Fernor 2.58 e 1.76 h 3.30c-g 1l.14e-g
Fernette 2.63 c-e 2.01f-h 3.34b-g 0.97 gh
Franquette 1.95f 2.46 c-e 2.20j 0.87 h
Cisco 2.12f 2.68 a-d 2.551ij 1.00 gh
Tulare 2.93 b-d 1.92 gh 2.84 g-i 1.26 ef
Lara 3.13b 2.30 ef 2.77 hi 0.99 gh
Howard 3.17b 2.12 fg 2.95 f-i 1.07 f-h
D(%5) 0.33 0.30 0.52 0.22
Minimum 1.54 1.76 2.20 0.87
Maksimum 3.97 2.97 4.17 2.40
Ortalama (Yerli) 3.04 2.52 3.63 1.63
Ortalama (Yabanci) 2.74 2.16 3.00 1.10

(1): Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gosterilmistir.
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Calismada yer alan vyerli gesitler ile yabanci cesitler
birbirleri ile kiyaslandiginda azot miktari birbirine yakin
olurken, diger makro ve mikro element icerikleri
bakimindan yerli ¢esitlerin zengin oldugu gortlmektedir.
Yabanci ¢esitlerde N, P, Ca, Mn ve Cu icerikleri agisindan
Chandler, K, Mg ve Zn icerikleri agisindan Cisco ve
Franquette, Fe igerigi agisindan ise Pedro, Howard ve
Lara gesitleri 6n plana gikmistir. Yerli gesitlerde ise herbir
makro besin elementi farkli cesit biinyesinde yiksek
oranlarda yer alirken, mikro elementlerden Fe igeriginde
Sebin, Kaman-1 ve Balkal, Zn igeriginde Arslan-1, Mn ve
Cu igeriginde ise Maras-18 ve Arslan-2 genotipleri 6ne
¢ikan gesitler olmustur.

Ulkemiz ve diinyada farkli ceviz cesit ve genotiplerinde ig
ceviz meyvesinin icerdigi makro ve mikro element

icerikleri konusunda vyapilan c¢alismalarda, farkl
sonuglarin alindigi belirlenmistir (Cizelge 3). Ortaya ¢ikan
bu farkliliklar, cesit ve genotiplerin genetik o6zellikleri,
yetistiricilik yapilan alanin toprak ve iklim sartlari,
uygulanan vyillik teknik islemler, hasat zamani ve
metodolojiden kaynaklanabilir. Literatiirlere gore i¢ ceviz
meyvesinde, potasyum 170-548 mg/100 g, fosfor 223-
380 mg/100 g, magnezyum 81-549 mg/100 g ve kalsiyum
37-453 mg/100 g arasinda degismektedir. Yine ayni
sekilde mikro elementlerden demir 1.20-6.90 mg/100 g,
¢inko 1.10-3.80 mg/100 g, mangan 1.20-18.37 mg/100 g
ve bakir 0.50-3.22 mg/100 g araliginda seyretmektedir
(Caglarirmak, 2003; Akca ve ark., 2005; Cosmulescu ve
ark., 2009; Ozcan ve ark., 2010; Tapia ve ark., 2013).

Cizelge 3. Literattr ¢alismalarindaki ve USDA’nin ortalama i¢ ceviz mineral madde miktarlari (mg/100 g)

Besin Caglarirmak Akga ve ark., Cosmulescu ve ark., Ozcan ve ark., Tapia ve ark., USDA*
Maddesi 2003 2005 2009 2010 2013 degerleri
P 316 - - 236 - 346
K 268 356 414 478 348 441
Ca 85 284 62 262 111 98
Mg 90 121 217 468 415 158
Fe 2.90 2.40 4.60 1.94 1.78 2.91
Zn 2.01 2.00 2.62 1.90 1.84 3.09
Mn 2.46 3.50 11.54 2.06 2.42 3.41
Cu 1.01 0.99 2.24 0.70 1.20 1.58

* USDA: National Nutrient Database for Standard Reference.

Calisma sonucunda elde edilen sonuglar gerek tilkemizde
gerekse dinyada farkh ceviz cesit ve genotiplerinde
yapilan calismalar ile USDA’'nin (Anonymous, 2018) i¢
cevizdeki besin elementi icerik degerleri ile
kiyaslanmistir. Yerli ve vyabanci ceviz cesitlerinin
meyvelerinde elde ettigimiz ortalama K, Fe ve Mn
icerikleri USDA degerleriyle benzerlik gosterirken, P, Mg,
Zn ve Cu igeriklerimizin daha dusiik, Ca icerigimizin ise
daha yilksek oldugu saptanmistir. Diger yandan elde
ettigimiz ortalama K, Ca ve Mg igerigi verileri, P igerigi
bulgularimizin aksine (lkemizde farkli ceviz gesitleriyle
calisan Caglarirmak (2003)’in verilerinden yiiksek, Ozcan
ve ark. (2010)'nin verilerinden ise dusik bulunmustur.
Mikro element (Fe, Zn, Mn ve Cu) verilerimiz
incelendiginde, Caglarirmak (2003)'in Fe igerigi
bulgulariyla benzerlik gosteren verilerimiz haricinde,
bahsi gecen arastiricilardan daha yiliksek sonuglar
alindig1 gorilmektedir. Yine elde ettigimiz ortalama Mg
ve Mn icerikleri Glkemizde 18 farkli yerli ve yabanci ceviz
cesidinde Akga ve ark. (2005)'nin bulgulariyla benzerlik
gosterirken, Ca icerigimizin daha distlk, K, Fe, Zn ve Cu
iceriklerimizin ise daha ylksek oldugu belirlenmistir.
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Yurtdisinda 4 ticari ¢cesit (Cosmulescu ve ark., 2009) ve 9
yerel cesit (Tapia ve ark., 2013) ile yapilan calismalarda
ceviz iclerinde saptanan ortalama Ca icerigi
bulgularimizdan daha distik, Mg icerigi ise daha yiksek
bulunmustur. Meyve Fe, Zn, Mn ve Cu iceriklerimizin
Cosmulescu ve ark. (2009) tarafindan saptanan
degerlerden daha distik, Tapia ve ark., (2013) tarafindan
bildirilen degerlerden ise daha yiksek oldugu
saptanmistir.

Sebin ¢esidinde meyvelerin besin elementi igerigi ile ilgili
Ulkemizde yapilan galismalarda Caglarirmak (2003) ile
Akga ve ark. (2005)’'nin saptadigl K, Fe, Zn, Mn ve Cu
icerikleri bulgularimizdan daha disik bulunmustur.
Diger yandan ayni gesitte Caglarirmak (2003)'in P igerigi
bulgusu ile Akga ve ark. (2005)'nin Ca igerigi bulgusunun
bizim verilerimizden daha yiksek oldugu belirlenmistir.
Chandler cesidi meyvelerinde Akga ve ark. (2005) ile
Tapia ve ark. (2013) tarafindan elde edilen K, Fe ve Cu
icerikleri bulgularimizdan daha diisiik belirlenmistir. Ote
yandan ayni ¢esidin meyvelerinde elde ettigimiz Mg ve
Znicerikleri Akca ve ark. (2005)'nin degerleriyle benzerlik
gosterirken, Ca ve Mn igeriklerimizin daha disiik oldugu
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saptanmistir. Yine Pedro c¢esidinin meyvelerinde elde
ettigimiz Cu icerigi ayni ceviz c¢esidinde Akca ve ark.
(2005)'nin bulgulariyla benzerlik gosterirken, K, Ca, Mg
ve Zn iceriklerimizin daha dislk, Fe ve Mn iceriklerimizin
ise daha yilksek oldugu belirlenmistir. Howard cesidiyle
yurtdisinda yapilan ¢alismada (Cosmulescu ve ark.,
2009), ceviz iclerinde saptanan Ca, Fe, Zn, Mn ve Cu
icerigi bulgularimizdan daha disiik, K ve Mg igerigi ise
daha ylksek bulunmustur.

Calisma sonucunda, genel olarak azot disindaki diger
makro ve mikro element igeriklerinin yerli gesitlerde
yabanci cesitlere kiyasla daha zengin oldugu
gorilmektedir. Diger yandan arastirmaya konu olan
cesitlerin meyvelerinde farkl oranlarda besin elementi
icerigi saptanmistir. Bu durum gerek tlkemiz ve gerekse
diinyada farkl ceviz cesit ve genotiplerinde i¢ ceviz
meyvesinin icerdigi makro ve mikro element icerikleri
konusunda yapilan ¢alismalarda da ortaya ¢ikmistir. Bu
farkliligin ortaya c¢ikmasinda, cesit ve geotiplerin
genetiksel Ozellikleri ve yetistigi ekolojilerin iklim ve
toprak oOzellikleri ile birlikte, kilturel islemler, hasat
tarihleri ve kimyasal iceriklerin belirlenmesinde
kullanilan farkli metotlar gibi bircok faktor 6nemli oranda
etki etmektedir.

OzET

Amag: Ekonomik degeri agisindan tlkemiz igin dnemli bir
meyve tirl olan cevizin (Juglans regia L.), insan saghgi
Uzerine etkili bircok 6nemli besin 6gesini igermesinden
dolayi gliniimiizde 6nemi giderek artmaktadir. Yapilan
bilimsel ¢galismalar, cevizin insan viicudunu pozitif olarak
etkileyen besin iceriklerine sahip oldugunu ortaya
cikarmistir. Calismada, Ulkemizde ceviz Uretiminde yer
alan farkh yerli ve yabanci ceviz cesitlerinin besinsel
kalite 6gelerinden olan mineral madde iceriklerinin
belirlenmesi amacglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Arastirma materyali olarak, ic Ege
Bolgesinde yer alan Usak ilinde 9 yabanci ve 10 yerli ceviz
cesit ve genotipine ait meyveler kullaniimistir.
Meyvelerin azot icerigi “Kjheltec” yontemine gore
belirlenirken, makro ve mikro elementler kuru yakma
yontemi uygulandiktan sonra spektrometrik yontem
temel alinarak ICP cihazinda tespit edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, yerli ve yabanci gesitlerin azot icerikleri
birbirine yakin olurken, diger makro ve mikro element
icerikleri bakimindan yerli ¢esitlerin daha zengin oldugu
belirlenmistir.

Genel Yorum: Elde edilen veriler literatirle
karsilastirildiginda, o©zellikle Tirk ceviz gesitlerinde
meyvelerin besin element igeriklerinin daha 6nemli
diizeyde oldugu soylenebilir.
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Calismanin Gnemi ve Etkisi: Ulkemiz tohumdan ¢ikma
ceviz popilasyonu agisindan zengin olmasi nedeniyle,
mineral madde icerigini tespit calismalari daha c¢ok
genotipler bazinda vyapilmistir. Ancak dlkemizde,
yetistirilen ve yetistiriimeye baslanan gesitli yerli ve
yabanci ceviz cesitlerinin mineral madde iceriklerinin
ortaya ¢lkarilmasi  konusunda ¢ok az galisma
bulunmaktadir. Farkli ¢esitlerin mineral madde igerigi ile
ilgili bulgular, Ulkemizde ceviz konusundaki bilgi
birikimine katki saglamasi agisindan son derece énemli
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: i¢ ceviz, cesit ve genotip, mineraller,
ekolojik kosullar.
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Aims: Berberis thunbergii 'Atropurpurea’ cuttings was aimed to determine
the rooting conditions of in different rooting mediums in the study.
Methods and Results: In this study, perlite, cocopite, pumice, rockwool,
vermiculite and peat were used as rooting medium. The effect of these
mediums on the rooting of cuttings was investigated. Cuttings received in
January were rooted under misting by being stitched in the casing where
different media were used. Several properties such as rooting percentage,
rooting status, number of root, root length, callus rate, number of leaf,
shoot length, number of shoots and nursery conversion rate were
investigated.

Conclusions: According to the obtained results, it was seen that the
mediums used on rooting rate and root properties were effective. Berberis
thunbergii cuttings the highest rooting rate (65%) was obtained in the
pomace medium, but rooting did not occur in the peat medium.
Significance and Impact of the Study: Although there are studies about
effects of different media on rooting cutting of in Berberis thunbergii
species in the world, there is limitted number of studies in our country. For
this reason, if needed in the ornamental plant sector, it is possible to
provide a protocol of propagation with cutting.

Atif / Citation: Melek Cagil H, Uzunoglu F, Mavi K (2019) The effects of different media on rooting of cutting in Berberis

thunbergii cv. ‘Atropurpurea’ species. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(3) : 181-187

GiRiS

Ranunculales takiminin Berberidaceae familyasindan
Berberis cinsi icerisinde yer alan Berberis thunbergii'nin
ana vatani Japonya’dir (Yaltirik, 1997). Ulkemiz dogal
florasinda Berberis vulgaris ve Berberis crataegina tirleri
dogal olarak yayihm géstermektedir. Tim bu tirlerin siis
bitkisi olarak kullanilabilme degeri olmasina ragmen, son
yillarda kirmizi yaprakli Japonya orijinli bu tiriin
kullanimi ok popiiler olmustur.

Berberis thunbergii, kiglk yapraklari ve dikenleriyle
kompakt bir cali tlrldir. Egzotik bircok tir gibi
yapraklarini erken agmakta ancak sonbaharin sonunda
dokmektedir.  Berberis thunbergii  ‘Atropurpurea’

yapraklari yaz boyunca bronz kirmizi olan gosterisli,
dikenli bir calidir (Arslan ve Celem, 2001).

Berberis tirleri, dekoratif degerinin ve cevresel kosullara
uyum yeteneginin genis olmasi nedeniyle bahcelerde ve
parklarda vyaygin olarak kullanilmaktadir. Tohumla
cogaltma, acilim nedeniyle cesitlerin  karakteristik
dekoratif 6zelliklerini korumasini saglamadigi icin tercih
edilmez, cogunlukla vejetatif olarak cogaltilir. Celikler
ilkbahar ve sonbaharda alinabilmektedir. ilkbaharda
yesil celikler, yaz sonunda ise yari odunsu celikler ile
cogaltilabilmektedir. Bazi arastiricilar ise Ekim-Kasim
ayinda alinan odun celiklerinin de celikle ¢ogaltmada
basarili oldugunu belirtmislerdir (Barr, 1985).

Genellikle kaynaklarda literatlire dayandiriimadan
celikle kolay c¢ogaltilabildigi bildirilmektedir. Ancak
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literatlirde celik koklenmesinde sikintilar oldugu
gorilmektedir (Knox ve Hamilton, 1982; Barr, 1985;
Davidescu ve ark., 2003; Althaus ve ark., 2005; Riha ve
ark., 2007; Vlad ve ark., 2010; Mohammed ve
Kanimarani, 2013; Stan ve Vulpe, 2016).

Yapilan ¢alismalarda gelik alma zamani (Davidescu ve
ark., 2003), farkli i1sik siddeti (Knox ve Hamilton, 1982),
koklendirme ortami (Althaus ve ark., 2005; Cavusoglu ve
ark., 2013; Mohammed ve Kanimarani, 2013), bayimeyi
diizenleyici (Riha ve ark., 2007; Vlad ve ark., 2010;
Pulatkan ve ark., 2018) uygulamalarina gore farkh
koklenme oranlarinin elde edildigi goriilmektedir. Celik
alma zamani ile ilgili Davidescu ve ark. (2003) Berberis
tiriinde Temmuz ayinda alinan ve perlit ortaminda
koklendirilen geliklerin koklenme oranini %69 olarak
tespit etmislerdir. Yapilan calismalar gostermektedir ki
tur, anag, bitkinin yasi ve yetisme kosullari, celik alma
zamani, celiklerin kalinligi ve wuzunlugu, , celiklerin
hazirlanmasi, kullanilan ortamin 6zellikleri ve etkisi,
mevsimsel degisim, kullanilan hormonlar kdklenme

Uzerine direkt etkiye sahiptir. Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’ tdrinde farkh  ortamlarin  celik
koklenmesi Uzerine etkisi konusunda dinyada baz
cahsmalar bulunmakla birlikte tGlkemizde oldukga sinirli
sayida calisma bulunmaktadir. Bu nedenle sis bitkisi
sektoriinde ihtiya¢ duyulmasi durumunda uygun sekilde
celikle ¢cogaltma protokoli sunabilmek icin yapilan bu
calismanin  temel amaci Berberis  thunbergii
‘Atropurpurea’ celiklerinin koklenmesi Uzerine farkli
koklenme ortamlarinin etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Bolimi  uygulama  seralarinda
ylratdlmastar. Bitkisel materyal olarak Berberis cinsi
icerisinde yer alan Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
tdrine ait gelikler kullanilmistir. Kéklenme ortami olarak
perlit, kokopit, pomza, kaya yin, vermikulit ve torf
karsilastiriimistir.

Cizelge 1. Berberis geliklerindeki kok sayilari ve bu sayilara karsilik gelen skala degerleri (Pacholczak ve ark., 2006’dan

yararlanilarak hazirlanmistir).

Kok kalitesi Kok sayisi ( adet) Puan
Hi¢ koklenmeyenler 1
Zayif koklenenler 2
Orta koklenenler 2-4 3
lyi koklenenler 5-9 4
Cok iyi koklenenler 10 ve Uzeri 5

/’

Sekil 1. Berberis thunbergii kokli celiklerinin koklenme durumu degerlendirilmesi, kullanilan skala degerlerindeki

koklenmis celiklerin gériinimi (Pacholczak ve ark., 2006).

182


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 181-187

Arastirma Makalesi / Research Article

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ celikleri 25 Ocak
2016’da alinmistir. Odun celigi olarak alinan celikler 10-
12 cm uzunlugunda basit celik tipinde hazirlanmstir.
Celikler ~ Uzerindeki  dikenler  dikim  dncesinde
temizlenmistir. Celikler belirtilen ortamlarla doldurulan
80 x 40 x 20 cm edatlarindaki siyah renkli plastik kasalara
dikilmistir. Deneme her yinelemede 20 gelik bulunacak
sekilde 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Celikler
dikimden 112 giin (13.05.2016) sonra sokilmustir.
Sokllen geliklerde incelenen o6zellikler asagida
belirtilmistir.

Kallus Olusturma Orani (%): Kallus olusumu gerceklesen
celiklerin sayisi tespit edilerek her bir tekerriirdeki
toplam celik sayisina oranlanmasi ile belirlenmistir.
Yiizde olarak ifade edilmistir.

Koklenme Orani: Bir veya daha fazla adventif kok
olusturan celik koklenmis olarak kabul edilmistir. SOkim
yapilan celiklerde koklenmis olanlarin sayisi  dikimi
yapilan toplam c¢elik sayisina oranlanmasi ile elde
edilmistir. Koklenme oranlari ylizde olarak saptanmistir.
Kéklenme Durumu: Sokilen Berberis celiklerinde ise
koklenme durumu Pacholczak ve ark., (2006) tarafindan
gelistirilen 1-5 skalasi ile tespit edilmistir (Cizelge 1).
Ortalama Kok Sayisi (adet/gelik): Her iki tiirde koklenmis
celiklerde olusan koklerin sayilmasi ile elde edilen
toplam deger koklenmis celik sayisina bolinerek gelik
basina ortalama kok sayisi adet olarak saptanmistir.
Ortalama Kok Uzunlugu (cm): Her iki tirde celikler
Uzerindeki en uzun kokin ¢ikis noktasi ile son buldugu
nokta arasindaki mesafe Olglilerek c¢cm olarak ifade
edilmistir. Koklenmis gelik sayisina boliinerek ortalamasi
alinmistir.

Ortalama Yaprak Sayisi (adet/celik): S6kiim zamaninda
celikler Gzerindeki vyapraklar sayilarak, ortalamalari
alinmistir. Celik basina adet olarak ifade edilmistir.
Ortalama Sirgin Sayisi (adet/celik): Tum celiklerdeki
surglin sayilari tek tek sayilarak ortalamalari alinmistir.
Ortalama Sdrgiin Uzunlugu (cm): Tdm celiklerdeki
surglin uzunluklari cetvel yardimi ile olcilerek elde
edilmistir.

Fidana Donisme Orani (%): Kokli ve saglikli celikler
sokiim yapilip celikle ilgili 6zellikler alindiktan sonra torf
perlit karisimi ile hazirlanan ortama dikim yapilmistir.
Dikim toprak renkli plastik 16 x 15 cm ebatlarindaki gicek
saksilarina yapiimistir. Berberis tlriinden kokopit
ortaminda koklenme meydana gelmemesi nedeniyle
kokopit ortami hari¢ olmak Uzere 3 tekerriirli 7 adet
koklenmis celigin dikilerek Eylil 2016 tarihine kadar
bakilmis ve hayatta kalanlarin toplam dikilen ¢elik
sayisina oranlanmasi ile elde edilmistir.
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Deneme deseni ve istatistik analiz

TesadUf parselleri deneme desenine goére kurulan
denemede, varyans analizleri SPSS paket programi
kullanilarak yapilmistir. Ylzde verilere analiz 6ncesinde
acl transformasyonu uygulanmistir. Grafiklerde ve
cizelgelerde gergek degerler kullanilmistir. Aralarinda
istatistiksel farklihk gosteren 6zellikler Duncan testi ile
%5 6nem seviyesinde test edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Berberis thunbergii cgeliklerinin farkli ortamlardaki
koklenme yilizdeleri Sekil 2’de verilmistir. En ylksek
koklenme orani ortalama %65 ile pomza ortaminda elde
edilirken, en distk koklenme orani ise ortalama % 0 ile
kokopit ortamindan elde edilmistir. Diger dort ortam bu
iki deger arasinda koklenme oranina sahip olmustur.
Althaus ve ark. (2005) koklenme ortami olarak vermikulit
kullandiklari g¢alismada kdklenme oranlarini %20-%30
arasinda degistigini tespit ederken, Mohammed ve
Kanimarani (2013) vyaptiklari ¢alismada iki Berberis
thunbergii tirinde kum ortaminda kéklenme oranini
%33, Latvia kompostunda ise kdklenme oranini %17.5
olarak belirlemistir. Calismamizda kullanilan kokopit,
kayaylin, torf ve perlit ortamlarindan bu calismalara
gore daha disik koklenme orani elde edilirken,
vermikulit ve pomza ortamlarindan daha yiliksek
koklenme oranlari elde edilmistir.

Farkli ortamlarda koklendirilen cgeliklerin kallus orani,
koklenme durumlari (1-5 skalasi), kok sayisi, kok
uzunlugu, %5 6nem diizeyinde istatistiksel olarak farklhk
gostermistir (Cizelge 2). Sokimi yapilan celiklerde
kullanilan ortama gore kallus orani degerlendirildiginde
en ylksek %68.3 ile pomza ve vermikiilit ortaminda, en
diistik %0 ile kokopit ortaminda elde edilmistir (Cizelge
1).

Kéklenme durumu farkli ortamlardaki celiklerde en
ylksek 2.9 puan ile pomza ortaminda gozlemlenirken, en
disik 1.0 puanla kokopit ortaminda goézlemlenmistir
(Cizelge 2 ve Sekil 3). Perlit, torf, kaya yini ve vermikulit
ortamlari istatistiksel olarak farkhlik géstermezken,
pomza, vermikulit ve kokopit ortamlari istatistiksel
olarak farklilik gbstermistir.

Celikler kok sayilari bakimindan degerlendirildiklerinde
en yiliksek ortalama kok sayisi 8.9 adet ile perlit
ortaminda elde edilirken, en disiik kok sayisi O adet ile
kokopit ortaminda elde edilmistir (Cizelge 2). Kokopit
ortami ortamlara gore istatistiksel olarak farklilik
gostermistir.
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Sekil 2. Farkh kéklenme ortamlarinda Berberis geliklerinin koklenme oranlari

Sekil 3. Farkh ortamlarda kdklendirilmeye alinan geliklerin koklenme durum 6rnekleri a; perlit, b; torf, c; kaya yina, d;
vermikulit, e; kokopit, f; pomza

Vlad ve ark. (2010) vyaptiklari c¢alismada Berberis uygulamasinin ¢elik basina koék sayisini, uygulama
thunbergii "Atropurpurea" turinde hormon yapilmayan celiklerle karsilastirildiginda %34 oraninda
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arttirdigini belirlemislerdir. Mohammed ve Kanimarani
(2013) yaptiklari galismada en yiksek kdk sayisini 9 adet
olarak saptamislardir. Bu deger calismamizdaki perlit
ortamindan elde edilen kok sayilari ile benzer
bulunmustur. Pulatkan ve ark. (2018) farkli hormon doz

ve tipleri kullandiklari ¢alismada uygulamalara bagh
olarak ortalama kok sayilarinin 2.7 ile 8.3 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Cizelge 2. Farkh ortamlarda kéklenmeye alinan Berberis geliklerinin kallus orani (%), koklenme durumu, kok sayisi

(adet) ve kok uzunlugu (cm)

Ortam Kallus orani (%) Kéklenme durumu (1-5 skalasi) Kok sayist Kok uzunlugu
(adet) (cm)

Perlit 20.0B 1.6 BC 89A 11.2 AB

Torf 16.7 8B 1.5BC 73A 15.2A

Kayayuni 33.3B 1.8B 8.6 A 13.1A

Vermikiilit 68.3 A 2.1B 6.9A 6.6 B

Kokopit 0.0C 1.0C 0.08B 0.0C

Pomza 68.3 A 29A 83A 11.2 AB

Her sttundaki farkli harfler istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde 6nemliligi ifade etmektedir.

Sokilen geliklerde en uzun kék uzunlugu 15.2 cm ile torf
ortaminda elde edilirken, en diisiik kok uzunlugu O cmiile
kokopit ortaminda elde edilmistir. Torf, perlit, kayaylini
ve pomza ortamlarinda koklendirilen celiklerin kok
uzunluklari arasinda istatistiksel olarak farkhhk
bulunmamistir (Cizelge 2). Althaus ve ark. (2005)
yaptiklari calismada incelenen ozellikler yoniinden kok
uzunlugunu istatistiksel olarak farkli bulmamislardir.
Tehranifar ve ark. (2014) ise Berberis thunbergii tiirinde
yaptiklari calismada ortalama kok uzunlugunun 3.5-5.9
cm arasinda degistigini saptamislardir.

En ¢ok sirgiin sayisi 1.5 adet ile pomza ortaminda
gozlemlenirken, en dislk sirgin sayisi 0.3 adet ile
kokopit ortaminda goézlemlenmistir (Cizelge 3). Buna
karsin ortamlar arasinda farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir.

Mohammed ve Kanimarani (2013) yaptiklari ¢alismada
en ¢ok surgin sayisini 5.16 adet ile kum ortaminda elde
etmislerdir. Bizim c¢alismamizda ise sokimi yapilan
celikler stirglin uzunlugu agisindan degerlendirildiginde
en uzun sdrglin uzunlugu 13.9 cm ile pomza ortaminda
elde edilirken, en kisa strglin uzunlugu ise 1.5 cm ile
kokopit ortaminda elde edilmistir (Cizelge 3). Ortamlara
gore degismekle birlikte Mohammed ve Kanimarani
(2013) en uzun sirglini 0.97 cm olarak olgmislerdir.
Kullanilan ortamlar igerisinde en yiksek yaprak sayisi
23.2 adet ile kaya yuni ortaminda elde edilirken, en
dislk yaprak sayisi 2.4 adet ile kokopit ortaminda elde
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edilmistir. Kokopit ortami istatistiksel olarak diger
kullanilan  ortamlara gore farklihk go6stermistir.
Mohammed ve Kanimarani (2013) yaptiklari ¢calismada
en fazla yaprak sayisini 25.44 adet ile kompost ortamina
dikilen Berberis thunbergii celiklerinde elde etmislerdir.
Kéklenen Berberis thunbergii celiklerinin  fidana
donltsim oranlari Sekil 4'de verilmistir. En yiksek fidana
donlsiim orani %100 ile pomza ve vermikiilit ortaminda
elde edilirken, en diisiik fidana doniisiim orani ise %61.3
ile torf ortaminda elde edilmistir. Celiklerde kdklenme
sonrasinda fidana donlsim orani genellikle goz ardi
edilmektedir. Galismalarda celigin kdklenmesi yeterli
gorilmekte ve bunun Uzerinden degerlendirmeler
yapilmaktadir. Ancak gerek bakim kosullarindan, gerekse
diger kosullardan olsun koéklenme sonrasinda dikimi
yapilan kokli celiklerin hayatta kalma oranlari farklilik
gosterebilmektedir. Bu konuda yapilan g¢alisma sayisi
kisitl olmasina ragmen, Cartabiano ve Lubell (2013) iki
farkli siis bitkisi tirinde (Corylus cornuta ve Vibirnum
acerifolium) kdklenmis gelikleri kéklenme sonrasinda iki
farkli siirede (8 ve 39 hafta) sasirtarak hayatta kalma
oranlarini saptamislardir. Bu iki grup arasinda 39 hafta
sonra sasirtilanlarin, 8 hafta sonra sasirtilanlardan iki kat
fazla hayatta kalma oranina sahip oldugunu
bulmuslardir.
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Cizelge 3. Farkli ortamlarda koklenmeye alinan Berberis geliklerinin siirglin sayisi (adet), slrglin uzunlugu (cm) ve

yaprak sayisi (adet)

Ortam Siirgiin sayisi(adet) Sirgiin uzunlugu (cm) Yaprak sayisi (adet)
Perlit 0.8A 5.68B 19.8 A
Torf 1.1A 33B 17.6 A
Kayayun 0.7A 3.48 23.2A
Vermikdlit 1.1A 7.2 AB 16.5A
Kokopit 03A 1.5B 248
Pomza 15A 13.9A 21.0A
Her sttundaki farkli harfler istatistiksel olarak 0.05 duzeyinde 6nemliligi ifade etmektedir.
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Sekil 4. Farkh kdklendirme ortamlarinda koklendirilmis Berberis celiklerinin fidana donlisme oranlari

Farkh koklendirme ortamlari karsilastirildiginda Berberis
thunbergii tirl icin kdklenme orani ve kok ozellikleri
acisindan en iyi sonuglar %65 kéklenme orani ile pomza
ortaminda elde edilmistir. Bu ortami %41.6'lik koklenme
orani ile vermikulit izlemistir. Genellikle Ocak ayinin
sonunda alinan odun celiklerinden yesil gelikler kadar
yuksek koklenme elde edilememektedir. Ancak herhangi
bir bitki blylme diizenleyici kullanilmadan elde edilen
koklenme oranlari ve fidana doniisme oranlari basarili
bulunmustur. Iincelenemeyen bazi konularin daha
sonraki calismalarda aciklanabilmesi icin calisiimasi
gerekmektedir. Ozellikle celik alma déneminden kaynakli
kéklenme sorunlari ve kullanilan ortamlarin kéklenme
Uzerine olumsuz etkilerinin nasil giderilebilecegine dair
calismalara ihtiyac duyulmaktadir. Yesil ve odun
celiklerinin kullanimlarindaki koéklenme farkliliklariyla
ilgili calismalar, kullanilan ortamlar ile birlikte blylime
diizenleyici uygulamalarinin koklenmeye olan etkisi
arastirilmalidir. Bir diger 6nemli konu celiklerdeki i¢sel
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hormonlarin, enzimlerin, fenolik bilesiklerin ve toplam
seker oranlarindaki degisimlerin belirlenmesi olabilir. Bu
sayede koklenme oranindaki dustkliklerin  sebebi
fizyolojik olaylar 1siginda daha acik bir sekilde
aciklanabilecektir.

OzZET

Amag: Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ tiriline ait
celiklerin farkh koklendirme ortamlarinda koklenme
durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada, koklendirme ortami
olarak perlit, kokopit, pomza, kayaylnu, vermikulit ve
torf kullanilmistir. Bu ortamlarin celiklerin koklenmesi
Uzerine olan etkisi incelenmistir. Ocak ayinda alinan
celikler farkh ortamlarin kullanildigi kasalara dikilerek
sisleme altinda koklendirilmistir. Celiklerde koklenme
orani, koklenme durumu, kok sayisi, kok uzunlugu, kallus
orani, yaprak sayisi, slirgiin uzunlugu, slrgiin sayisi ve
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fidana donistim orani gibi 6zellikler incelenmistir. Elde
edilen sonuclara gore, koklenme orani ve kdk ozellikleri
Gzerine kullanilan ortamlarin etkili oldugu gorilmistur.
Berberis thunbergii celiklerinde en ylksek koklenme
orani (%65) pomza ortaminda elde edilirken, torf
ortaminda kéklenme meydana gelmemistir.

Genel Yorum: Celikle cogaltma da tirin koklenmesi
Uzerine ortamin 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’ tlrinde farkh ortamlarin  celik
koklenmesi (zerine etkisi konusunda diinyada bazi
calismalar bulunmakla birlikte tGlkemizde oldukca sinirli
sayida c¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle sis bitkisi

sektortinde ihtiyac duyulmasi durumunda, celikle
cogaltma protokoliine katkida bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Adventif kok, farkli koklenme

ortamlari, fidana donlisme orani, koéklenme orani,
vejetatif cogaltma.
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Effect of Lysophosphatidylethanolamine (LPE) for strawberry pomological and
phytochemical quality characteristics during storage

Cilekte Lysophosphatidylethanolamine (LPE) uygulamalarinin derim sonrasi muhafazasinda pomolojik ve
fitokimyasal 6zellikler tGzerindeki etkileri
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: Lysophosphatidylethanolamine (LPE) has been reported to improve
Gelis tarihi /Received: 13.09.2019 fruit quality and storage life in various fruits. This study was conducted to
Kabul tarihi/Accepted: 21.10.2019 investigate the effect of pre-skin LPE applications on pomological and

phytochemical.
Methods and Results: The experiments were conducted with ‘Camarosa’

Keywords: strawberry cultivar grown in summer planting method in Yayladagi district
Strawberry, LPE, storage time, fruit quality of Hatay province. The effect of LPE on yield per plant and weight loss,
properties flesh hardness, total soluble solid (TSS), titratable acid were investigated.

In addition, the effects of fruits on anthocyanin, total phenolic and
 Corresponding author: Kazim GUNDUZ antioxidant capacity values were investigated in phytochemical analyzes.
DA kazim.gunduz@ozal.edu.tr The results showed that the effect of LPE applied before the skin on post-

skin storage did not affect weight loss, acid content, but it was found to be
effective on fruit hardness and TSS. LPE applications in strawberries were
found to be 7% higher in fruit flesh hardness than on control on day 12 and
fruit flesh hardness was preserved. The applications also retain the
content of the soluble solids. LPE applications had no effect on the total
phenol and total anthocyanin contents of their phytochemical contents,
while antioxidant capacity increased slightly with 20 ppm double LPE.
Conclusions: LPE applications were carried out in the form of spray post-
skin applications. The doses used may vary depending on the species,
variety, mode of administration and variety. Because LPE is natural and
does not cause any residual problems in applications, it is possible to make
important contributions to horticulture products in case of successful
results.

Significance and Impact of the Study: Since the sensitivity of the
strawberry fruit due to its anatomical structure shortens the preservation
period, it should be kept under suitable conditions for a very short time in
order to prevent agglomeration in the marketing channel. LPE applications
prolonged the preservation period by preserving some fruit quality
properties.
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GiRiS meyveleri ise aken seklinde meyve ylzeyi Uzerinde
bulunmaktadir. Meyvede 5 doku bdlgesi ayirt edilebilir
Cilek bilesik meyve grubuna girmekte olup, meyve ¢icek olup, en dista epidermis bulunur. Bunu hipodermis,

tablasinin etlenip sulanmasi sonucu olusmus, gercek korteks ve en icte iletim demetleri bolgesi izlemektedir.
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Meyveyi meydana getiren dokulari olusturan hiicreler iri
olmasina karsin, hiicre duvarlari incedir. Bu nedenle
fiziksel zararlanmaya karsi oldukg¢a duyarhdir. Meyve
yumusamasl, olgunlasma sirasinda, hiicre duvarinin
incelmesi ve hicre igeriginin sivilasmasi seklinde
olmaktadir. Meyveden su buhari ve solunum gazlarinin
(02 ve CO2) diflizyonu, stomalarin varligi ve dogal olarak
actk olan kaliks ve gévde nedeniyle kolaylasmaktadir
(Kader, 1991). Cilek meyvesinin bu morfolojik 6zellikleri
kolayca zararlanmasina, fiziksel zararlanma ile dogrudan
ilgili olarak clirime yapan patojenlere karsi cok duyarli
olmasina, yiliksek hizda solunum yapmasina, su
kayiplarinin fazla olmasina yol agmakta ve dolayisiyla
derim sonrasinda oldukg¢a yiliksek agirhk ve kalite
kayiplari meydana gelmektedir (Ertan ve ark., 1987). En
uygun kosullarda (0-1 °C, %95 oransal nem) gilegin depo
omri yaklasik 7 gindir (Nunes ve ark., 1995). Cilek
klimakterik 6zellik gostermeyen meyve oldugundan tam
olgunlukta toplanmak zorundadir. Cileklerde solunum
hizi yuksek (0 °C’'de 15 mg/kg/saat) olup, ortam
sicakliginin 0 °C’'den 10 °C’ye ylikselmesi ile 4-5 kat, 10
°C’'den 20 °C'ye ylkselmesi ile 2-3 kat artmaktadir
(Mitcham ve ark., 2000). Derim ve sonrasi islemler
sirasinda  meydana gelen mekanik zararlanmalar
solunum hizini artirici etki yapmaktadir. Derimden sonra
hemen hizli bir sogutma yapilmasi, solunumun ve diger
biyokimyasal reaksiyonlarin hizlarinin yavaslatiimasi,
hizli bozulmanin 6nline gegilmesi agisindan zorunludur.
Kalite ve agirlik kayiplarinin azaltilmasi igin, derimden
sonra 1-2 saat icerisinde hizli bir 6n sogutma ile meyve i¢
sicakligin 0°C’ye dusirilmesi gerekmektedir. Sogutmada
6 saatlik gecikme agirhk kayiplarini %50 oraninda
artirmaktadir (Nunes ve ark., 1995). Cilek meyvesinin
anatomik yapisindan kaynaklanan duyarllik muhafaza
suresini  kisaltmakta ve c¢ok kisa silire icerisinde
tuketilmesini gerektirmektedir. Ancak derimin yogun
oldugu doénemlerde pazarlama kanalindaki yigilmalari
onlemek icin ¢ok kisa sireli de olsa uygun kosullarda
muhafaza edilmesi gerekebilmektedir. Cilekler 2-5 °C'de
2-4 giin, 0 °C ve %90-95 oransal nemde 10 glin muhafaza
edilebilmektedir (Bal ve Celik, 2005). Meyve ve
sebzelerinde kalite 6zelliklerini artirmak icin yuritilen
son vyillardaki arastirmalarda, hilicre membraninda
bulunan bazi lipitlerin hiicre icin enerji kaynagi olmaktan
baska bitki biylime, gelisme ve yaslanmadaki metabolik
olaylarda 6nemli rol oynadiklari tespit edilmistir. Bu
lipidler gliniimizde blyumeyi dizenleyiciler-dogal
hormonlar olarak kabul edilmeye baslanmistir. Bunlarin
basinda ticari olarak da kullanilmaya baslanan
Lysophosphatidylethanolamine (LPE) molekili
gelmektedir (Ergen, 2013). LPE dogal bir blyime
diizenleyicisidir. Soya fasulyesi ve yumurta sarisindan
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bazi enzimatik reaksiyonlar sonucu tretilmektedir (Farag
ve Palta, 1992). Laboratuar ve arazi calismalari ile
desteklenen LPE'nin derimden 2-4 hafta 6nce yapilan sivi
plskirtme uygulamalari ile meyve, sebze, kesme
cicekler, tohum ve fidelerde; olgunlasmayi
hizlandirma/erkencilik saglama (Ozgen ve ark., 2004),
renklenme artisi (Ozgen ve Palta, 2003a), meyve eti
sertliginde artis (Farag ve Palta, 1991), daha uzun raf
omri (Kaur ve Palta, 1997), biyotik ve abiyotik stres
kosullarina dayaniklilik (Cowan, 2006; Ozgen ve Palta
2003b) gibi etkilerinin oldugu bildirilmistir.

Bu galismada; dogal olmasi, herhangi bir kalinti sorunu
olusturmamasi, ozellikle kalite oOzellikleri bakimindan
bircok meyve ve sebzede etkin iyilestirme saglamasi gibi
etkilerinden dolayl, cileklerde derim ©6ncesi LPE
uygulamalarinin, derim sonrasi muhafaza siresince
meyve kalite Ozellikleri (zerindeki etkilerini ortaya
koymak hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Bolimu, Sogukta Muhafaza Arastirma ve
Uygulama (nitesi ile bolim laboratuvarlarinda
ylritilmustr.

Calismada, uygulamalar Hatay ili Yayladagl ilgesinin
urumu mevkinde bulunan bir Uretici bahgesinde
yetistirilen ‘Camarosa’ c¢ilek ¢esidine ait arazide
ylratidlmustlr. Denemeler agikta yetistiricilik sisteminde
masuralar tGzerinde yapilmistir. 65-70 cm geniglik ve 20-
25 cm yikseklikte hazirlanan masuralar dekara 3 ton
hesabiyla yanmis ciftlik glibresi ile glibrelenmistir. Azotlu
gubreler aylik dozlar halinde (15 kg/da N tiim vejetasyon
boyunca NH4(S04)2 olarak) damla sulama ile verilmistir.
Demir klorozuna karsi ise 0.5-1 g/bitki Sequestrene Fe
138 kullanilmistir. Denemede vyaz dikim ydntemi
kullanilmis  olup, dikimler Agustos ayl sonunda
gerceklestirilmistir. Bitkiler 30 x 30 cm aralik ve
mesafede lggen seklinde dikilmistir. Sulamalar damla
sulama seklinde yapilmistir. Masuralar siyah plastikle
mal¢lanmistir.

Uygulama olarak LPE (aktif maddesi LPE, icerigi %20
organik madde, %1 fosforpenta oksit, %1 suda ¢6zlnir
potasyum oksit, %0.8 N) degisik dozlarda tek ve gift
uygulamalar seklinde kullanilmistir. Denemede yer alan
derim  Oncesi  uygulamalar  asagidaki sekilde
gerceklestirilmistir: 1) Kontrol: Sadece su
pusklrtilmstir; 2) Derimden 10 giin 6nce 10 ppm tek
uygulama; 3) Derimden 10 gin o6nce 20 ppm tek
uygulama; 4) Derimden 10 gilin ve 20 giin 6nce 10 ppm
¢ift uygulama; 5) Derimden 10 giin ve 20 giin 6nce 20
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ppm cift uygulama. Uygulamalar sprey seklinde
yapraktan yapilmistir.

Meyvelerin derimi meyve vyilzeyinin %'nin kizardig
donemde vyapilmistir. Calismada standart irilikte ve
Uzerinde herhangi bir zararlanma olmayan meyveler
kullaniimistir. Denemede bitki basina verim degerleri,
ayrica LPE uygulamasinin derim déneminde etkisini
gormek icin asagida sunulan bazi fitokimyasal 6zellikler
incelenmistir.

Bitki basina verimler (g): Toplam verimler g/bitki olarak
derim doneminde haftada iki kez olmak Uizere her
parselden toplanan meyvelerden hesaplanmis ve
sunulmustur (Kaska ve ark., 1986; Ozdemir, 1992).
Toplam fenolik tayini: Toplam fenol miktari (TF)
Singleton ve Rossi (1965) tarafindan tarif edildigi Gzere
Folin-Ciocalteu (FC) kimyasali kullanilarak yapilmistir.
Toplam antioksidan kapasitesi tayini: Cilek meyvelerinin
antioksidan kapasiteleri Ozgen ve ark. (2006) tarafindan
tavsiye edilen ve bitkisel materyaller i¢in sik kullanilan
TEAC (troloks esdeger antioksidan kapasitesi) yontemi
kullanilarak belirlenmistir.

Toplam antosiyanin tayini:  Cileklerdeki toplam
antosiyanin pH farki metodu kullanilarak yapiimistir
(Giust ve Wrolstad, 2005).

Deneme kapsaminda yapilan derim sonrasi uygulamalar
ise asagida verilmistir.

1) Onsogutma uygulamasi: Meyveler derildikten sonra
hava ile 6nsogutma uygulamasi yapilmistir.

2) Onsogutmasiz: Onsogutma uygulamasi yapilmamistir.
Cilek meyveleri 500 g biyikligiindeki polipropilen (PP)
kaselere vyerlestirilmistir. Daha sonra kaseler ikiserli
gruplar halinde plastik kasalara alinmistir. Sogukta
muhafaza galismasi 2 + 0.5 °C sicaklik ve %90 + 5 oransal
nem kosullarinda 12 giin sire ile yuratilmustar.
Muhafaza siiresince sicaklik ve nem kosullari duvar tipi

maksimum-minimum termometre ve duvar tipi
higrometre ile belirlenmistir. Muhafaza siresindeki
meyve  kalite  Ozellikleri  Gzerindeki  farkhligin

belirlenebilmesi amaciyla muhafazanin 0, 3, 6, 9, 12.
ginlerinde alinan meyve orneklerinde asagida yer alan
ozellikler incelenmistir.

Agirlik kaybi (%): Her gruptan alinan érneklerin agirlik
kaybinda meydana gelen degisimler belirlenmistir.
Agirlik kaybi muhafaza siiresince 3 ginliik araliklarla
alinan 6rneklerin agirliklarinin hassas terazide (0,01 g
hassasiyette) tartilmasi ile % olarak hesaplanmistir.
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Meyve eti sertligi (kg—kuvvet): Meyve eti sertligi
muhafaza sirelerine goére her muhafaza siresinde,
kullanilan meyvelerin tamami penetrometre ile dlcerek
kg-kuvvet cinsinden belirlenmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari (%): Her
muhafaza slresinde her yinelemeden alinan meyvelerin
tamamindan elde edilen meyve suyunda portatif hassas
(£0.01) refraktometre ile okunmus ve % olarak
sunulmustur (Cemeroglu, 2007).

Titre edilebilir asit (TEA) icerigi (%): TEA miktari igin
muhafaza slirelerine gore her yinelemeden elde edilen
10 ml meyve suyu alinip 100 ml'ye saf su ile
tamamlanmis ve pH 8.10’a gelinceye kadar 0.1 N NaOH
ile titre edilmis ve sitrik asit olarak sunulmustur (Haffner
ve Vestreheim, 1997).

istatistiksel analizler: Deneme faktoriyel diizende
tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus ve
elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS programi
kullanilarak analiz edilmistir. F testi sonunda 6nemli
bulunan varyasyon kaynaklarina ait ortalamalar LSD testi
ile karsilastinlmistir. Ortalamalar arasindaki farkhliklar
ayri harflerle (p<0.05) gosterilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

LPE uygulamalarinin ‘Camarosa’ gilek c¢esidinde verim
Uzerine etkileri Cizelge 1’de sunulmustur. Uygulamalarin
bitki basina verimler (izerinde herhangi bir etkisinin
olmadig gérilmektedir. Verim degerleri 506 g/bitki (10
ppm LPE tek uygulama) ile 589 g/bitki (20 ppm LPE gift
uygulama) arasinda degisim gostermistir. Kontrol
uygulamasi ise 536 g/bitki olarak belirlenmistir.

Agikta ydratilen bu calismada, uygulamalara gore
‘Camarosa’ cesidinden 506 g/bitki ile 589 g/bitki
arasinda verim elde edilmistir. ‘Camarosa’ c¢esidi
dinyada ve ulkemizde en ¢ok begenilen ve verimli
oldugu bildirilen c¢esittir. LPE uygulamalarinin verim
Uzerinde herhangi bir etkisinin olmadigi goérilmektedir.
‘Camarosa’ cesidi pazarlamada oOnde gelen kalite
kriterlerinden sert etli meyvelere sahip olmasi ve yiiksek
verimli olmasi nedeniyle en ¢ok yetistiriciligi yapilan ¢esit
olmustur (Palha ve ark., 2002; Ozdemir ve Giindiiz, 2004;
Glndiz, 2010) tarafindan vyapilan c¢alismalarda
‘Camarosa’ ¢esidinin verimli oldugu ortaya konmustur.
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Cizelge 1. LPE uygulamalarinin ‘Camarosa’ ¢cilek ¢cesidinde verim lizerine etkileri

Uygulama Bitki basina verimler (g/bitki)
Kontrol 536
Tek uygulama (10 ppm) 506
Tek uygulama (20 ppm) 527
Cift uygulama (10 ppm) 558
Cift uygulama (20 ppm) 589
Ortalama 543

LPE uygulamalarinin muhafaza siireleri boyunca agirlk
kayiplari Gizerine etkileri Cizelge 2'de verilmigtir. Agirhk
kaybi ile yapilan varyans analizleri sonucunda LPE
uygulamalarinin muhafaza stireleri lzerinde sadece 9.
ginde 6nemli farklilik olusturdugu, 3., 6. ve 12. glinde
herhangi bir onemlilik olusturmadigi goridlmdistir.
Uygulama ortalamalari arasinda onemli farkhhk
belirlenmezken, muhafaza sliresi ortalamalari arasinda
onemli farklhihk oldugu belirlenmistir.

Muhafaza surelerinin 3., 6. ve 12. ginlerinde agirhk
kayiplari bakimindan uygulamalar arasinda &6nemli
farkhlik belirlenmezken, agirlik kayiplar %1.2 ile %4.7
arasinda degisim gostermistir. 9. glinde ise uygulamalar
arasinda onemli farkhlik belirlenmis olup, en yliksek
agirhk kaybi %3.7 ile 10 ppm ¢ift uygulamasindan elde
edilmis, bunu 20 ppm tek uygulama (%2.9), 20 ppm gift
uygulama (%2.8) ve kontrol uygulamasi (%2.5) izlemistir.
En distk agirhk kaybi ise %2.1 ile 10 ppm tek
uygulamadan elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. LPE uygulamalarinin 2 °C'de muhafaza edilen ¢ilek meyvelerinde depolama sirasinda meydana gelen agirlik

kayiplari (%).

T Uygulama

Uygulama Muhafaza siiresi (giin) Ortalamas

0 3 6 9 12
Kontrol 0 2.9 1.6 2.5ab 4.4 2.28
Tek Uygulama (10 ppm) 0 2.2 1.9 2.1b 4.3 2.10
Tek uygulama (20 ppm) 0 3.1 2.0 2.9ab 3.4 2.28
Cift uygulama (10 ppm) 0 2.7 1.2 3.7a 3.4 2.20
Cift uygulama (20 ppm) 0 3.6 1.9 2.8ab 4.7 2.60
P degeri - 0.139 0.492 0.009 0.299
LSDo.0s - 6.d. 0.d. 1.5 6.d.
Muhafaza Siresi Ort 0D 298 1.7C 2.8B 40A

D%S(Uygulama): 0.d. D%S(Muhafaza sﬂresi):0-615

LPE uygulanmis cileklerde dnsogutma ve dnsogutmasiz
uygulamalarin muhafaza sireleri boyunca agirhk
kayiplari Cizelge 3’de verilmistir. Cizelgede agirlik kaybi
incelendiginde  uygulamalarin  muhafaza sdreleri

Uzerindeki etkilerinin istatistiksel olarak 6., 9. ve 12.
glninde onemli farklilik olusturdugu, 3. gliniinde ise
herhangi bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir.

Cizelge 3. Onsogutmasiz ve Onsogutma ugulamalarinin 2 °C sicaklikta muhafaza edilen cilek meyvelerinde depolama

sirasindaki meydana gelen agirlik kayiplari (%)

Muhafaza siiresi (giin)

Uygulama 3 5 9 2
Onsogutmasiz (-) 2.8 1.5b 26b 36b
Onsogutmali (+) 3.0 20a 3.0a 45a
P degeri 0.772 0.063 0.088 0.049
LSDo.os 0.d. 1.5 0.9 1.3
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Uygulamalar ve muhafaza siirelerine gére meyve agirhk
kayiplari %1.2 - 4.7 arasinda degisim gostermistir.
Uygulamalarin agirhk kaybi izerinde herhangi bir etkisi
belirlenmemistir. Muhafaza siresi ilerledikce agirhk
kayiplarinda da bir artis gorUlmistir. Elde edilen bu
sonuglara Bal ve Celik (2005) tarafindan yapilan bazi gilek
cesitlerinin - meyvesindeki anatomik yapilasmanin
muhafaza sliresine etkisinin incelendigi bir calisma
muhafaza siresince agirlik kaybi degerlerinde artislar
meydana gelmis ve bu artislarin kontrol grubu
meyvelerinde MAP uygulamasi yapilmis meyvelere gore
daha fazla oldugu galisma ile paralellik gostermistir.

LPE uygulamalarinin muhafaza sireleri boyunca elde
edilen meyve eti sertlikleri Cizelge 4’de sunulmusgtur.
Meyve eti sertlikleri ile yapilan varyans analizleri
sonucunda LPE uygulamalari muhafaza siireleri tizerinde
3., 6., 9. ve 12. gilnlerinde o6nemli farkhliklar
olustururken, 0. ginde herhangi bir 6nemlilik
olusturmamistir. Uygulama ortalamalari arasinda 6nemli
farkhlik belirlenmezken, muhafaza siiresi ortalamalari
arasinda 6nemli farklilik oldugu belirlenmistir. Muhafaza
sureleri bakimindan ortalama meyve eti sertligi arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar belirlenmis olup, en
yliksek deger muhafaza siresinin 12. giini ve 9.
ginlerinden (sirasiyla, 1.687 kg-kuvvet ve 1.657 kg-

kuvvet) alinmistir. Bunu 0. gilin izlemistir. En disik
meyve eti sertligi ise 1.266 kg-kuvvet ile muhafaza
slresinin 6. giiniinde elde edilmistir.

Meyve eti sertlik degerleri bakimindan 6nsogutma ve
onsogutmasiz uygulamalarin muhafaza sireleri tizerinde
herhangi bir etkisi belirlenmediginden bulgular
sunulmamistir.

Uygulamalar ve muhafaza siirelerine gére meyve eti
sertlik degerleri 1.097-1.788 kg-k arasinda degisim
gostermistir. Meyve eti sertliklerinin oldukca ylksek
oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni arastirmada
kullanilan gesit, yetistirme yeri ve 6érnekleme tarihinden
kaynaklanmaktadir. Nitekim ‘Camarosa’ ¢cesidinin en sert
etli meyveleri verdigi cesitli ¢alismalar ile ortaya
konmustur (Rodov ve ark., 2000; Giindiiz, 2003; Ozdemir
ve Glndiz, 2004).

LPE uygulamalarinin muhafaza sireleri boyunca elde
edilen SCKM icerikleri Cizelge 5’de sunulmustur. SCKM
icerikleri ile yapilan varyans analizleri sonucunda LPE
uygulamalarinin muhafaza sireleri lizerinde 9. ve 12.
glinde 6nemli farkhlik olusturdugu, 0., 3. ve 6. glinlerde
ise onemli farkhlik olmadigi belirlenmistir. Uygulama
ortalamalari ve muhafaza siresi ortalamalari arasinda
onemli farkhhklar belirlenmistir.

Cizelge 4. 2°C sicaklikta muhafaza edilen cilek meyvelerinde depolama sirasinda meyve eti sertliginde (kg-kuvvet)

meydana gelen degisimler

T Uygulama

Uygulama Muhafaza stresi (gin) Ortalamas
0 3 6 9 12

Kontrol 1.484 1.343 b 1.097 b 1.497 b 1.748 ab 1.43
Tek Uygulama (10 ppm) 1.669 1.347 b 1.273 ab 1.693 a 1.574 b 1.51
Tek uygulama (20 ppm) 1.446 1.505 ab 1.308 a 1.747 a 1.725 ab 1.55
Cift uygulama (10 ppm) 1.607 1.683 a 1.290 ab 1.703 a 1.603 ab 1.58
Cift uygulama (20 ppm) 1.624 1.570a 1.362 a 1.643 ab 1.788 a 1.60
P degeri 0.598 0.003 0.090 0.057 0.139
LSDo.0s 0.d. 0.188 0.194 0.174 6.d.
Muhafaza Siiresi Ort 1.566AB 1.4908B 1.266 C 1.657A 1.687 A

D%S(Uygulama): 0.d. D%S(Muhafaza sUresi):0-143

Muhafaza sireleri bakimindan en vyiksek deger
muhafaza siiresinin 6. glniinde belirlenmis (%6.3) ve
bunu 9. giin (%6.2) izlemistir. En disik SCKM igerigi ise
%6.0 ile 3. glinde elde edilmistir.

LPE uygulamalarinin gileklerde uygulamalar arasinda en
yuksek SCKM igerigi 20 ppm tek uygulamadan (%6.28)
alinmistir. Bunu 20 ppm ¢ift uygulama, 10 ppm tek
uygulama ve kontrol izlemistir. En diisiik SCKM icerigi ise
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10 ppm cift uygulamadan alinmistir.

LPE uygulanmis gileklerde 6nsogutma ve dnsogutmasiz
uygulamalarin muhafaza slreleri boyunca SCKM
icerikleri Cizelge 6'da verilmistir. Cizelgede SCKM
icerikleri uygulamalarin muhafaza sireleri Gzerindeki
etkilerinin istatistiksel olarak 3. ve 12. glinde 6nemsiz
oldugu 6. ve 9. glinlerde ise dnemli farkhhk olusturdugu
belirlenmistir.
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Cizelge 5. 2°C sicaklikta de muhafaza edilen ¢ilek meyvelerinde depolama sirasinda SCKM iceriginde meydana gelen

degisimler (%)

N Uygulama

Uygulama Muhafaza siiresi (giin) Ortalamas|

0 3 6 9 12
Kontrol 5.9 6.1 6.2 6.1ab 6.1b 6.08 AB
Tek Uygulama (10 ppm) 6.1 6.0 6.4 6.4 a 6.1b 6.20 AB
Tek uygulama (20 ppm) 6.2 5.9 6.5 6.3ab 6.5a 6.28 A
Cift uygulama (10 ppm) 6.0 6.0 6.2 6.0b 6.0b 6.04 B
Cift uygulama (20 ppm) 6.2 6.0 6.4 6.3ab 6.1b 6.20 B
P degeri 0.144 0.829 0.806 0.148 0.028
LSDo.05 0.d. o.d. o.d. o.d. 0.4
Muhafaza Siiresi Ort 6.1 ABC 6.0C 6.3A 6.2 AB 6.1 ABC

D%S(Uygulama): 0.d. D%S(Muhafaza sUresi):0-191

Cizelge 6. 2°C sicaklikta 6nsogutmasiz ve dnsogutmali muhafaza edilen ¢ilek meyvelerinde depolama sirasinda SCKM
iceriginde meydana gelen degisimler (%)

Muhafaza sliresi (gin)

Uygulamalar 3 6 12
Onsogutmasiz (-) 6.0 6.1b 6.1b 6.2
Onsogutmali (+) 5.9 6.5a 6.4a 6.1
P degeri 0.315 0.034 0.027 0.790
LSDo 05 o.d. 0.4 0.1 o.d.

Uygulamalar ve muhafaza

surelerine gbére SCKM

edilmistir. Muhafaza stiresi uzadikca SCKM miktarlar bir

icerikleri %5.9 - 6.5 arasinda degistigi gértilmustir. Kader
(1991) ve Veazie (1995) cileklerde SCKM igeriginin cesit
ve gevre kosullarina gore %4-11 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Calismada uygulamalar ve muhafaza
sureleri SCKM {izerinde etkili olmustur. En yliksek kuru
madde igerikleri 10 ppm cift LPE uygulamasindan,
muhafaza sirelerinden ise 6. ve 9. gilinlerde elde

miktar artis gostermis, ancak 12. giinde tekrar disls
gozlenmistir. Elde ettigimiz bu bulgular Kigiikbasmaci
Sabir ve ark. (2018) tarafindan yapilan muhafaza
¢alismasinda da muhafaza siresi uzadikga SCKM igerigi
biraz artis gosterip daha sonra azalma gosterdigi
bulgulari ile uyum igerisindedir.

Cizelge 7. 2 °C sicakhkta muhafaza edilen gilek meyvelerinde depolama sirasinda asit iceriginde meydana gelen

degisimler (%)

T Uygulama
Uygulamalar Muhafaza siiresi (giin) Ortalamas
0 3 6 9 12
Kontrol 0.56 0.60 0.65 0.56 0.55 0.58
Tek Uygulama (10 ppm) 0.58 0.61 0.63 0.55 0.53 0.58
Tek uygulama (20 ppm) 0.54 0.62 0.62 0.59 0.52 0.58
Cift uygulama (10 ppm) 0.55 0.60 0.64 0.57 0.55 0.58
Cift uygulama (20 ppm) 0.56 0.61 0.63 0.63 0.56 0.60
P degeri 0.817 0.934 0.914 0.437 0.744
LSDo 05 o.d. o.d. o.d. o.d. o.d.
Muhafaza Siresi Ort 0.56 CD 0.61B 0.63A 0.58C 0.54D
D%S(uygmama)! o.d. D%S(Muhafaza sUresi):0-024
LPE uygulamalardan muhafaza sireleri boyunca elde edilen titre edilebilir asit icerikleri Cizelge 7'de
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verilmistir. TEA icerikleri ile yapilan varyans analizleri
sonucunda TEA miktari Gzerinde farkhh muhafaza
surelerine goére uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik
olusturmamistir. Uygulama ortalamalari arasinda da
onemli farklihk belirlenmezken, muhafaza siresi
ortalamalari  arasinda  o6nemli  farkhlik  oldugu
belirlenmistir.

Muhafaza siireleri bakimindan ortalama titre edilebilir
asit miktari en yliksek deger muhafaza siiresinin 6. glini
%0.63 olarak belirlenmigtir. En disiik titre edilebilir asit

miktariise 12. glin %0.65 olarak belirlenmistir.

LPE uygulanmis cileklerde 6nsogutma ve dnsogutmasiz
uygulamalarin muhafaza sireleri boyunca TEA icerikleri
Cizelge 8'de verilmistir. Cizelgede TEA igerikleri
uygulamalarin muhafaza sireleri Gzerindeki etkileri 3.,
6., ve 9. ginlerde istatistiksel olarak onemli farklilik
olustururken, 12. glinde ise herhangi bir farklilik
olusturmadigi belirlenmistir.

Cizelge 8. 2°C sicakhkta 6nsogutmasiz ve dnsogutmali muhafaza edilen cilek meyvelerinde depolama sirasinda asit

iceriginde meydana gelen degisimler (%)

Muhafaza siiresi (giin)

Uygulamalar 3 5 9 17
Onsogutmasiz (-) 0.64a 0.59b 0.52b 0.52
Onsogutmali (+) 0.57b 0.67 a 0.63a 0.54
P degeri 0.003 0.001 0.001 0.628
LSDo.05 0.51 0.33 0.45 o.d.

Uygulamalar ve muhafaza sirelerine gére TEA icerikleri
% 0.52 - 0.65 arasinda degistigi gorulmistir. TEA
icerikleri  Uzerinde LPE  uygulamalarinin  etkisi
belirlenmezken, muhafaza siresi ilerledikce asit
iceriklerinin disls gosterdigi gorilmastir. Elde ettigimiz
bulgular Bal ve Celik (2005) ile Kiiglikbasmaci Sabir ve
ark. (2018) tarafindan cileklerde yiritulen ¢alismalarda
muhafazasi sirasinda TEA iceriginde azalislar goruldigi
bulgular ile uyum igerisindedir. Cileklerde farkli LPE
dozlarinin toplam fenol icerigi, toplam antioksidan igerigi
ve toplam antosiyanin icerigi Uzerindeki etkileri Cizelge
9'da verilmistir. Yapilan varyans analizlerinde toplam
fenol miktari ve toplam antosiyanin icerigi Gzerinde farkli
doz LPE uygulamalarinin istatistiksel olarak o6nemli

farkhliklar olusturmadigi, toplam antioksidan icerigi
Uzerinde ise 6nemli farkhlk olustugu belirlenmistir.

En vyiksek antioksidan kapasitesi 20 ppm ¢ift LPE
uygulamasindan (9.70 mmol TE/kg ta) elde edilmistir.
Bunu 10 ppm cift uygulama, kontrol ve 10 ppm tek LE
uygulamasi (sirasiyla; 9.28, 9.12 ve 9.11 mmol TE/kg ta)
izlemistir. En disik antioksidan kapasitesi 20 ppm tek
LPE uygulamasindan 8.81 mmol TE/kg ta olarak
belirlenmistir. Yapilan varyans analizlerinde toplam
antosiyanin miktari Gzerinde farkli LPE uygulamalarinin
istatistiksel olarak ©nemli farkliliklar olusturmadig
belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda 226.2 mg Pg-3-
glk/kg ta olarak belirlenen toplam antosiyanin miktari
uygulamalar arasinda 197.8 mg Pg-3-glk/kg ta ile 217.7
mg Pg-3-glk/kg ta arasinda degisim gbstermistir.

Cizelge 9. Cileklerde farkh LPE dozlarinin toplam fenol, toplam antioksidan ve toplam antosiyanin igerigi Gzerindeki

etkileri
Fitokimyasal 6zellikler
Uygulama Toplam Fenol icerigi TEAC Toplam Antosiyanin Miktari
mg GAE/kg ta (mmol TE/kg ta) (mg Pg-3-glk/kg ta)
Kontrol 3200 9.12 ab 226.2
Tek Uygulama (10 ppm) 3268 9.11ab 202.7
Tek uygulama (20 ppm) 3107 8.81b 197.8
Cift uygulama (10 ppm) 2900 9.28 ab 216.4
Cift uygulama (20 ppm) 2933 9.70 a 217.7
P degeri 0.7368 0.2210 0.3714
LSDo.05 o.d. 0.774 o.d
Ortalama 3081.6 9.20 212.2
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Sonug olarak toplam fenol miktari, uygulamalara gore
2900-3268 mg GAE/kg ta arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Glndiz (2010), cileklerde toplam fenol
miktarini genotipler ve yetistirme yerlerine gére 2007-
2008 yilinda 1001.6-3293.9 mg GAE/kg ta, 2008-2009
yilinda ise 1399.7-2945.8 mg GAE/kg ta arasinda degisim
gosterdigini  bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgular
onceki yapilmis gcalismalar ile uyum gostermektedir. LPE
uygulamalarin gileklerde toplam fenol igerigi Uzerinde
herhangi bir etkileri gorilmemistir. Direk 1518a maruz
kalma, glines si1g81, glin uzunlugu, derim zamani ve
ekolojik farkliliklar gibi faktorler fenolik bilesik tGretimi
Uzerinde etkili olan 6teki faktorlerdir (Pozo-Insfran ve
ark., 2006; Ozgen ve ark., 2007). Elde ettigimiz bulgular
uygulamis oldugumuz LPE dozlarinin toplam fenol
miktari tGzerinde etkili olmadigini gdstermektedir.
Toplam antioksidan kapasitesini belirlemek icin TEAC
yontemi kullanilmis olup, LPE uygulamalarina gére 8.81-
9.70 mmol TE/kg ta arasinda degisim gostermistir.
Calismada LPE uygulamalari kontrole gére bir miktar
antioksidan kapasitesini artirmistir. Cilek meyvelerinde
toplam antioksidan kapasitesi tizerinde farkh olgunluk
donemlerinin (Wang ve Lin, 2000), kilturel islemlerin
(malgh ve malgsiz) (Wang ve ark., 2002), muhafaza
kosullarinin (Cordenunsi ve ark., 2005), kiltur ve yabani
formlarin (Ozgen ve ark., 2007), genotipin (Tulipani ve
ark., 2008) genotip ve yetistirme yerlerinin (Glindiz ve
Ozdemir, 2014) etkili oldugu bildirilmistir. Calismamizda
da LPE uygulamalarinin bir miktar etkisinin oldugu
belirlenmistir. Calismada antosiyaninler (zerinde LPE
uygulamalarinin  agik  bir sekilde artirici  etkisi
goérilmemistir. Fakat Ergen (2013), LPE'nin Avrupa
eriklerinin  antosiyanin icerikleri {zerindeki etkisi
konusunda yaptiklari ¢calismada kullanilan ‘Sugar plum’
ve ‘Stanley’ erik cesitlerinde meyvelerin antosiyanin
iceriklerine dnemli diizeyde etkisi olmustur. ‘Sugar plum’
cesidinde toplam antosiyanin miktari olarak 10 ve 20
mg/L LPE uygulamalarinda kontrol meyvelerine gore
%46.6 ve 90.0 oraninda artis oldugu bildirilmistir.
‘Stanley’ cesidinde de benzer farkliliklar gézlenmistir.
Diger bir calismada ‘Searles’ turnayemisine ve
‘McIntosh’ elma c¢esidine hasattan 2 hafta o6nce
uygulanan 50-100 mg/L LPE dozlari meyvelerde
homojen renklenme, meyve kabuklarinda daha yiksek
antosiyanin miktari ve muhafaza esnasinda daha yiiksek
sertlik saglamistir (Farag ve Palta, 1991; Ozgen ve ark.,
2004).

Sonug: Calsmada yaz dikim yodnteminde vyetistirilen
‘Camarosa’ c¢ilek c¢esidi kullaniimistir. Arastirmada
cileklerde dogal lipit, LPE uygulamalarinin derim sonrasi
muhafazasinda pomolojik 6zellikler Gzerindeki etkisi ile
uygulamalarin fitokimyasal o©zellikler Gzerindeki etkisi
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arastirilmis olup, elde edilen sonug ve oneriler asagida
verilmistir. Uygulamalar ve muhafaza siirelerine gore
meyve agirhk kayiplari %1.2-4.7 arasinda degisim
gostermistir. Uygulamalarin  agirhk kaybi Uzerinde
herhangi bir etkisi belirlenmemistir. Muhafaza siresi
ilerledikge agirhk kayiplarinda bir artis gortlmustir.
CGalismamizdaki agirlik kaybi distik bulunmustur. Bunun
nedeni kullanmis oldugumuz PP materyalinden
kaynaklandigi  distintlmektedir.  Cileklerde  LPE
uygulamalarinin 12 giinlilk muhafazasi sonrasinda agirlik
kaybini azaltma, meyve eti sertligini ve SCKM igerigini
korumada olumlu sonug¢ verdigi belirlenmistir. Bu
sonuclar ile cileklerde daha uzun raf 6mri firsati ortaya
¢ikarilmistir. LPE uygulamalari, sprey formunda derim
Oncesi uygulamalar seklinde gerceklestirilmistir.
Kullanilan dozlar tire, ceside, uygulama sekline ve
cesidine gore degiskenlikler gosterebilir. Dogal olmasi ve
uygulamalarda herhangi bir kalinti sorunu
olusturmamasi sebebi ile LPE’nin, basarih sonuclar
alinabilmesi durumunda bahge drinlerinde 6nemli
katkilar yapmasi mimkuindur.

OzZET

Amag: Lysophosphatidylethanolamine’in (LPE) c¢esitli
meyvelerde meyve kalitesini gelistirdigi ve muhafaza
omriint artirdigl rapor edilmistir. Bu calisma, cilekte
derim oOncesi LPE uygulamalarinin derim sonrasi
muhafazasinda pomolojik 6&zellikler ile fitokimyasal
Ozellikler  Gzerindeki  etkisini  arastirmak igin
ylratdlmastar.

Yéntem ve Bulgular: Denemeler Hatay ili Yayladagi
ilcesinde bulunan cilek yetistiriciligi yapilan arazide yaz
dikim yonteminde yetistirilen ‘Camarosa’ cilek cesidi ile
kurulmus, uygulamalar derimden 10 ile 20 giin
oncesinde 10 ve 20 ppm dozunda, tek ve ¢ift uygulama
olarak yapilmistir. LPE’nin bitki basina verim ile agirlik
kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢6zlinebilir kuru madde,
pH, titre edilebilir asit Uzerindeki etkisi incelenmistir.
Ayrica fitokimyasal analizlerde ise meyvelerin
antosiyanin, toplam fenolik ve antioksidan kapasitesi
degerlerine etkisi arastirilmistir. Sonuglar, derim dncesi
uygulanan LPE’nin derim sonrasi muhafazasinda agirlik
kaybi, asit miktari izerinde etkisi goriilmezken, meyve
eti sertligi ve SCKM (zerine etkili oldugu gortlmistir.
Cileklerde LPE uygulamalari meyve eti sertliginde 12.
glinde kontrole gore %7 dizeyinde daha yiiksek

bulunmus ve meyve eti sertliginin korundugu
belirlenmistir.  Uygulamalar SCKM igerigini de
korumustur. LPE uygulamalari fitokimyasal

iceriklerinden toplam fenol ve toplam antosiyanin icerigi
Uzerinde etki olusturmazken, antioksidan kapasitesi 20
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ppm c¢ift LPE uygulamasinda bir miktar artis goriilmustir.
Genel Yorum: LPE uygulamalari, sprey formunda derim
oncesi uygulamalar seklinde gercgeklestirilmistir.
Kullanillan dozlar tire, ceside, uygulama sekline ve
cesidine gore degiskenlikler gdsterebilir. LPE'nin, dogal
olmasi, uygulamalarda herhangi bir kalinti sorunu
olusturmamasi sebebi ile basarili sonuglar alinabilmesi
durumunda bahge Urlnlerinde énemli katkilar yapmasi
mimkdindur.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Cilek meyvesinin anatomik
yapisindan kaynaklanan duyarlihk muhafaza stresini
kisalttigindan pazarlama kanalindaki yigilmalari dnlemek
icin, cilegin ¢ok kisa sireli de olsa uygun kosullarda
muhafaza edilmesi gerekmektedir. LPE uygulamalari bazi
meyve kalite 6zelliklerini koruyarak muhafaza siresini
bir miktar uzatmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, LPE, muhafaza siiresi, meyve
kalite 6zellikleri

CIKAR CATISMA BEYANI

Bu calisma, Ayse Gulhan CELER isimli yazarin yuksek
lisans tezinden tlretilmistir. Yazar(lar) calisma
konusunda gikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
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Determination of weed species, their frequency and densities in cherry orchards in
Kahramanmaras province, Turkey

Kahramanmaras ili kiraz bahgelerinde bulunan yabanci ot tirlerinin, yayginliklarinin ve yogunluklarinin
belirlenmesi
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: In order to achieve successful chemical control of weeds, the species
Gelis tarihi /Received:24.07.2019 and density of weeds should be known. The aim of this study was to
Kabul tarihi/Accepted:01.11.2019 determine the species, density, frequency and general coverage area of

the weeds in cherry orchards in Kahramanmaras province.
Methods and Results: This survey was conducted to determine the

Keywords: species, density and frequency of weeds in cherry orchards of
Cherry orchards, weed, density, frequency Kahramanmaras province (11 districts). It was determined that the density
and general coverage. of the weeds in Andirin cherry orchards had the highest density followed

by Dulkadiroglu, Goksun, Onikisubat, Turkoglu, Elbistan, Afsin, Ekindz,
/Corresponding author: Tamer USTUNER Caglayancerit, Pazarcik and Nurhak districts, respectively. As for the
D4: tamerustuner@ksu.edu.tr average density of each weed species; Elymus repens (L.) Gould., Cynodon

dactylon (L.) Pers. and Sorghum halepense (L.) Pers. were found to be very
dense. The frequencies of E. repens, S. halepense and C. Dactylon; on the
other hand, were calculated as between 33.40% and 66.80% in all districts.
In addition, the frequency of Equisetum arvense L. was calculated to be
higher than 50% in Goksun district alone. The general coverage of weeds;
however, ranged from 20.0% to 42.0% for E. repens, S. halepense, C.
dactylon and E. arvense species.
Conclusions: Research carried out in the cherry orchards in
Kahramanmaras revealed that one hundred and sixty-four weed species
belong to thirty-three families. These are; one Pteridophyta, twenty-four
Monocotyledons, and one hundred and thirty-nine Dicotyledons. Weed
density, frequency and covering area in the cherry orchards were found to
be different among districts. However, weed species in Andirin were more
intense than in other districts. Also, E. arvense was found to be important
only in Goksun district.
Significance and Impact of the Study: The density of weed species
determined in cherry orchards in Kahramanmaras province has been
shown to vary from one district to the other. Weed species in rhizome and
stolon root in terms of density is an important threat for cherry trees.
Broad-leaved weed species were very dense in young cherry orchards;
whereas, narrow-leaved weed species were found to be dense in older
orchards aged 15 and over. In controlling weeds, especially narrow and
broad-leaved weeds should be targeted.
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INTRODUCTION

Turkey is a considerable fruit productor and its ecological
condition are highly suitable to increase the production
subtantially (Agaoglu et al.,, 2010). According to the
reports of FAO (2017), Turkey was ranked as the first
cherry producer in the world with 627.132 tons of
production annually, which is followed by US with
398.140 and Iran with 140.081 tons. On the other hand,
the most three productive cities in Turkey were izmir,
Konya and Bursa with 57.892, 68.204 and 52.235 tons in
a year respectively, while Kahramanmaras was ranked as
the 17" with 10.793 tons of production (TUIK, 2018).
Many factors such as insects, disease and weeds affecte
on the yield and quality of the cherry production. Cherry
orchards infested with a variety of annual and perennial
weeds, which competing with the trees for water and
nutrients. Competition for these resources is greater
concern with young trees because weeds can reduce
their growth, vigor, and delay fruit production (Ogawa
and English, 1991).

According to results of survey in the fruit nurseries in
different regions of Turkey the frequency of weeds;
Stelleria media, Matricaria chamomilla, Oxalis spp.,
Cyperus spp., Poa annua and Lactuca serriola observed
more than 50 % in the Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay,
Icel and Kahramanmaras (Kadioglu and Ulug, 1993). The
highest density of monocotyledon and dicotyledon
weeds in cherry orchards were determined in Aydin,
Bahkesir, Canakkale, Denizli, izmir, Kitahya, Manisa,
Mugla and Usak (Uzun, 1995). The weed species;
Artemisia vulgaris, Convolvulus arvensis, Chenopodium
album, Amaranthus spp., Sonchus spp., Alopecurus
myosuroides, Capsella bursa-pastoris, Sinapis arvensis,
Xanthium strumarium and S. halepese were found high
density in Amasya, Corum, Kastamonu, Samsun, Sinop
and Tokat (Kasa, 1995). In the other study,
monocotyledon weeds such as E. repens, A.
myosuroides, Avena spp., Bromus spp., C. rotundus and
dicotyledon weeds; A. retroflexus, Anchusa arvensis,
Anthemis tinctorial, A. vulgaris, C. bursa-pastoris, C.
album, C. arvensis were found densely in Turkey cherry
orchards (Tepe, 1997; Anonymous, 2011, 2017b; Ozdem
et al,, 2014).

In the other countries; The weed species in cherry
orchards in North Carolina were; Euphorbia humistrata,
E. maculate, O. stricta, Cardamine hirsute, Phyllanthus
tenellus, Ecliptica prostrata and Senecio vulgaris (Gina
and Neal, 2000). According to Dastgheib and Frampton
(2000), Malva spp., Solanum nigrum, C. album, A.
retroflexus and Cirsium arvense determined to be
intense in Nelson, New Zealand. In Pilovdiv of Bulgaria
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the weed species found dense as follow: Veronica
hederifolia, Stelleria media, Apera spica venti, Lamium
purpureum, S. vulgaris, Sonchus oleraceus, E.
canadensis, C. bursa pastoris, S. asper, L. amplexicaule,
A. retroflexus, X. strumarium, P. oleracea, Polygonium
aviculare, Setaria viridis and L. serriola (Rankova et al.,
2009). Perennial and annual weeds caused problems on
the fruits in Nigeria, perennial species were Commelina
benghalensis, C. dactylon, Digitaria scalarum, C.
esculentus, C. rotundus, Eleusine indica, S. incanum and
annual species were A. spinosus, C. album, S. nigrum,
Avena fatua, Ageratum conyzoides and P. aviculare
(Hamma and Ibrahim, 2013). In another survey research
in cherry orchards of India the weeds that were
commonly; C. album, C. benghalensis, O. corniculata, A.
conyzoides, Parthenium hysterophorus, Duchesnea
indica, Rosa moschata, Imperata cylindrica, Paspalum
distichum and C. compressus (Naidu, 2012; Korlapati et
al., 2015). In California cherry orchards the weeds;
Bromus diandru, Conyza bonariensis, Echinochloa crus-
galli, P. dilatatum, Festuca arundinacea, Amsinckia spp.,
Gnaphalium spp., Malva parviflora and C. bursa-pastoris
were found intense (Anonymous, 2019).

Before control the weeds, the first step should be right
weed species determination. Because different weed
species respond to different control methods. The
challenge without recognizing weeds will be
unsuccessful and this will cause waste time, money and
environmental pollution with herbicide. The most
susceptible phase of the weeds life cycle for the chemical
control is their 4 to 7 leaves stages. Therfore, recognizing
the life stages of the weed will help in determining the
control methods. For all this reasons; we detected
species, densities, frequency and general coverage of
weeds in the cherry orchards in Kahramanmaras
province of Turkey.

MATERIALS and METHODS

In the study, surveys were applied at 2018 in the cherry
orchards of Kahramanmaras province (Afsin, Andirin,
Caglayancerit, Dulkadiroglu, Ekin6zl, Elbistan, Goksun,
Nurhak, Onikisubat, Pazarcik and Tilrkoglu districts). On
Table 1 the survey studies applied were shown. Due to
both summer and winter weeds grew in the cherry
orchards, a total of 1307 samples obtained in two
different seasons.

This survey was conducted according to the cherry
production area in 11 districts. The distance between
two orchards were more than 3 km and the samples
were taken starting from 15 m inside the orchard edge.
In each 1 da area, 4 frames (1 m?) were used and weeds
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obtained and counted (Odum, 1971; 1983). The number
of weeds in 1 m? calculated by dividing the total number
of each species. Weed density calculated by using the
formula:

Density= B/n formula (Glncan, 2014)

Here; B= Total weeds number in the sample,
n= Number of sample.

(1)

As suggested by Ustiiner and Giincan (2002), density
scale used as follows;

Density scale,

A. High dense (average more than 10 weeds/m?)
Frequency (%) (F) = Number of surveyed locations where
a species occured / Number of total surveyed locations x
100 (2)
General Coverage (%) (GC) = Coverage of a weed species
in survey areas / Number of total surveyed locations (3)

B. Dense (average 1-10 weeds/m?)

C. Mid dense (average 0.1-1 weeds/m?)

D. Low dense (average of 0.01 to 0.1 weeds/m?)

E. Rare (average of less than 0.01 weeds/m?)

In the counting of weeds, all of the broad-leaved weeds
were counted as one plant and in narrow-leaved weeds,
one stem was counted as one plant.

Species, numbers, frequency and general coverages of
weeds recorded obtained data calculated to using the
following formulas:

Special Coverage (%) (SC) = Coverage of a weed species
where a species occured / Number of total surveyed
locations (4)
(Odum, 1971 and 1983; Uygur, 1997).

The weed species identified by using “Flora of Turkey
and East Aegean Islands; Weeds of the West ” (Davis,
1965-1985; Uygur et al., 1986; Whitson et al., 1992).

Table 1. Surveyed districts in the area of cherry plantation and the number of frames in the study

Districts Cherry plantation area (da) Number of frame
Afsin 300 76
Andirin 4000 188
Caglayancerit 570 130
Dulkadiroglu 2000 94
Ekinozii 645 148
Elbistan 500 124
Goksun 1230 240
Nurhak 60 43
Onikisubat 750 153
Pazarcik 51 32
Tiirkoglu 380 79
Total 10486 1307

(Anonymous, 2017a).

The first survey conducted in April and May and the second survey in August and September in 2018 (Figure, 1).
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Figure 1. Satellite view of the surveyed area and suey points in Kahramanmaras cherry orchards.

RESULTS and DISCUSSION

This research carried out in Kahramanmaras region of
Turkey in 2018. The districts were Afsin, Andirin,
Caglayancerit, Dulkadiroglu, Ekindzi, Elbistan, Goksun,
Nurhak, Onikisubat, Pazarcik and Tirkoglu (Table 2). In
this study, the range, density and frequency of weeds
determined in the cherry orchards. In the surveys 164
weed species belong to 33 families, including 1
Pterydophyta, 24 Monocotyledon and 139 Dicotyledone

were detected.

The density of all weeds were 92.59 weed/m?2. The
maximum density of weed species found in Andirin
(166.72 weed/m?) followed by Dulkadiroglu (139.35),
GoOksun (125.88), Onikisubat (104.16), Tirkoglu (81.46),
Elbistan (76.65), Afsin (76.61), Ekinozi (74.54),
Caglayancerit (72.04), Pazarcik (51.43) and Nurhak
(49.64).

Table 2. The number of species and families of the weeds caused problems on the cherry orchards in Kahramanmaras

Districts Number of families Number of species
Afsin 23 66
Andirin 33 164
Caglayancerit 21 65
Dulkadiroglu 29 153
Ekin6z 20 58
Elbistan 23 59
Goksun 27 119
Nurhak 9 35
Onikisubat 30 115
Pazarcik 11 34
Tarkoglu 24 75

The weeds in the cherry orchards in Kahramanmaras were evaluated according to the survey results.

The very dense (weed dense>10) weed species were;
11.32 weed/m? for E. repens, 10.06 for C. dactylon and
10.03 for S. halepense. Also as dense (weed dense 1-10)
weeds were determined; 2.44 for A. myosuroides, 2.10
Dactylis glomerata, 1.64 X. strumarium, 2.24 Bromus
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arvensis, 1.86 Rumex crispus, 1.52 C. arvense, 1.72 P.
aviculare, 1.32 L. serriola, 1.54 S. viridis, 1.22 M.
chamomilla, 1.45 Cardaria. draba ssp. draba, 1.40
Phragmites australis, 1.36 C. bursa-pastoris, 1.32 E.
arvense, 1.28 Lolium multiflorum, 1.26 Aegliops
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columnaris, 1.20 A. retroflexus, 1.26 Digitaria
sanguinalis, 1.24 P. canariensis, 1.15 A. cylindrica, 1.12
Polygonum aviculare, 1.12 X. spinosum, 1.12 C. bursa-
pastoris, 1.10 C. arvensis, 1.07 Matricaria perforata, 1.06
Plantago lanceolata, 1.09 S. nigrum and 1.00 for P.
annua.

Frequency of E. repens, S. halepense and C. dactylon
were between 33.40 and 66.80 % in the all districts. Also
Frequency of E. arvense was more than 50 % only in
Goksun district. Coverage of the weeds varied from 20.0
to 42.0 % for E. repens, S. halepense C. dactylon and E.
arvense species.

Afsin district

In Afsin cherry orchards, 66 different weeds belong to 23
families were determined. The density of weed species
were 76.61 weed/m?2. In this area, E. repens, C. dactylon
and S. halepense were very dense, while A. columnaris,
A. cylindrica, A. myosuroides, A. retroflexus, A. fatua, B.
arvensis, C. arvense, C. arvensis, D. glomerata, L. serriola,
L. multiflorum, M. chamomilla, M. perforata, S. nigrum,
P. australis and X. strumarium were dense (Table 3). The
frequency weed species were 50.41 % for E. repens,
48.73 % S. halepense and 46.13 % C. dactylon. General
coverage of weeds were 39.26 % for S. halepense, 27.95
% E. repens and 25.37 % C. dactylon.

Table 3. Weed density frequency and general coverage of weeds in Afsin

Weed species Density (weed/mz) Frequency (%) Coverage (%)
Elymus repens (L.) Gould. 10.96 50.41 27.95
Sorghum halepense (L.) Pers. 10.75 48.73 39.26
Cynodon dactylon (L.) Pers. 10.70 46.13 25.37
Others 44.20 - -

Total 76.61 - -

Andirin district

In Andirin cherry orchards 164 different weeds belong to
33 families were determined. The density of weed
species in this district were calculated to be 166.72
weed/m?. In this area, E. repens, C. dactylon and S.
halepense were very dense, while Achillea biebersteinii,
A. millefolium, Acroptilon repens, A. arvensis, A.
columnaris, A. cylindrica, Allium rotundum, A.
myosuroides, A. blitoides, A. retroflexus, A. fatua, A.
sterilis, B. arvensis, B. tectorum, C. bursa-pastoris, C.
draba ssp. draba, Centaurea solstitialis subsp. solstitialis,
C. album, C. arvense, C. arvensis, C. rotundus, D.
glomerata, Daucus carota, D. sanguinalis, E. crus-galli, E.

arvense, Hordeum murinum, L. serriola, L. multiflorum,
M. neglecta, M. sylvestris, M. chamomilla, M. perforata,
Papaver rhoeas, P. orientale, P. canariensis, P. australis,
P. annua, P. aviculare, P. oleracea, R. crispus, S. viridis,
Silybum marianum, S. arvensis, S. nigrum, Sonchus
arvensis, S. oleraceus, Taraxacum officinale, T.
scaturiginosum, T. terrestris, Turgenia latifolia, Urtica
urens, X. spinosum and X. strumarium were calculated
dense (Table 4). The frequency of weed species were
64.72 % for E. repens, 62.48 % S. halepense and 53.14 %
C. dactylon. General coverage of weeds were 41.79 % for
S. halepense, 38.58 % E. repens and 35.51 % C. dactylon.

Table 4. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Andirin

Weed species Density (weed/ mz) Frequency (%) Coverage (%)
Sorghum halepense (L.) Pers. 12.84 62.84 41.79
Elymus repens (L.) Gould. 12.35 64.72 38.58
Cynodon dactylon (L.) Pers. 11.90 53.14 35.51
Dactylis glomerata L. 6.10 36.68 30.73
Seteria viridis (L.) P.Beauv. 5.36 31.92 27.53
Alopecurus myosuroides Huds. 4.08 30.20 24.70
Bromus tectorum L. 3.20 27.81 21.50
Bromus arvensis L. 3.14 27.10 21.13
Others 107.75 - -
Total 166.72 - -
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Caglayancerit district halepense, S. nigrum, S. viridis, P. lanceolate, P.
In Caglayancerit cherry orchards, 65 different weeds canariensis, P. australis, R. crispus, T. officinale, X.
belong to 21 families were determined. The density of spinosum and X. strumarium were calculated dense
weed species in this district were calculated 72.04 (Table 5). The frequency of weed species were 53.27 %
weed/m?2. In this area, E. repens was very dense, while A. for E. repens, 41.35 % C. dactylon and 34.82 % S.
columnaris, A. myosuroides, A. retroflexus, A. fatua, B. halepense. General coverage of weeds were 37.54 % for

arvensis, C. bursa-pastoris, C. draba ssp. draba, C. album, E. repens, 31.66 % S. halepense and 30.52% C. dactylon.
C. arvense, C. arvensis, C. dactylon, D. glomerata, L.
serriola, L. multiflorum, M. chamomilla, M. perforata, S.

Table 5. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Caglayancerit

Weed species Density (weed/mz) Frequency (%) Coverage (%)
Elymus repens (L.) Gould. 10.68 53.27 37.54
Cynodon dactylon (L.) Pers. 8.80 41.35 30.52
Sorghum halepense (L.) Pers. 7.78 34.82 31.66
Alopecurus myosuroides Huds. 2.70 16.27 10.39
Xanthium strumarium L. 2.10 14.25 11.20
Others 39.98 - -

Total 72.04 - -
Dulkadiroglu district crus-galli, H. murinum, L. serriola, L. multiflorum, M.
In Dulkadiroglu cherry orchards 153 different weeds neglecta, M. sylvestris, M. chamomilla, M. perforata, P.
belong to 29 families were determined. The density of rhoeas, P. orientale, P. canariensis, P. australis, P.
weed species in this district were calculated 139.37 lanceolata, P. annua, P. aviculare, P. oleracea, R. crispus,
weed/m?. In this area, E. repens, C. dactylon and S. S. viridis, S. marianum, S. arvensis, S. nigrum, S. asper,
halepense were very dense, while A. millefolium, A. Tamarix smyrnensis, T. terrestris, U. urens, X. spinosum
repens, A. arvensis, A. tricornis, A. columnaris, A. and X. strumarium were calculated dense (Table 6). The
cylindrica, A. myosuroides, A. blitoides, A. retroflexus, A. frequency for weed species were 61.40% for E. repens,
majus, A. sterilis, B. arvensis, B. tectorum, C. bursa- 60.73 % S. halepense, 56.93 % C. dactylon and 30.25 % D.
pastoris, C. draba ssp. draba, Carduus nutans, C. glomerata. General coverage of weeds were 40.85 % S.
solstitialis subsp. solstitialis, C. album, C. arvense, C. halepense, 37.80 % E. repens, 34.18 % C. dactylon and
arvensis, C. rotundus, D. glomerata, D. sanguinalis, E. 29.39 % D. glomerata.

Table 6. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Dulkadiroglu

Weed species Density (weed /m2) Frequency (%) Coverage (%)
Elymus repens (L.) Gould. 11.70 61.40 37.80
Sorghum halepense (L.) Pers. 11.51 60.73 40.85
Cynodon dactylon (L.) Pers. 10.50 56.93 34.18

Dactylis glomerata L. 5.20 30.25 26.39
Alopecurus myosuroides Huds. 3.51 11.60 9.51

Bromus arvensis L. 3.27 10.82 9.10

Others 93.68 - -

Total 139.37 - -

Ekindzii district A. fatua, B. arvensis, C. bursa-pastoris, C. arvense, C.
In Ekindzl cherry orchards 57 different weeds belong to arvensis, C. dactylon, D. sanguinalis, L. serriola, L.
20 families were determined. The density of weed multiflorum, M. chamomilla, M. perforata, P.
species in this district were calculated 74.54 weed/m?2. In canariensis, P. australis, P. lanceolata, P. aviculare, S.
this area, E. repens was very dense, while A. arvensis, A. viridis, S. nigrum, S. halepense, X. spinosum and X.
columnaris, A. cylindrica, A. myosuroides, A. retroflexus, strumarium were calculated dense (Table 7). The
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frequency for weed species were 59.43 % for E. repens, coverage of weeds were 38.41 % for E. repens, 30.61% C.
40.62 % S. halepense and 33.25 % C. dactylon. General dactylon and 30.58 % S. halepense.

Table 7. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Ekindzi

Weed species Density (weed/ mz) Frequency (%) Coverage (%)
Elymus repens (L.) Gould. 11.10 59.43 38.41
Sorghum halepense (L.) Pers. 9.80 40.62 30.58

Cynodon dactylon (L.) Pers. 7.10 33.25 30.61

Bromus arvensis L. 4.19 16.39 8.09
Alopecurus myosuroides Huds. 2.70 11.20 6.85
Xanthium spinosum L. 2.10 4.19 2.43

Others 37.55 - -

Total 74.54 - -

Elbistan district P. lanceolata, P. canariensis, P. australis, R. crispus, S.
In Elbistan cherry orchards 59 different weeds belong to viridis, S. nigrum, S. halepense and X. strumarium were
23 families were determined. The density of weed calculated dense (Table 8). The frequency for weed
species in this district were calculated 76.65 weed/m?. In species were 65.35 % for E. repens, 54.27 % C. dactylon
these cherry orchards E. repens and C. dactylon were and 33.46 % S. halepense. General coverage of weeds
very dense, while A. columnaris, A. myosuroides, A. were 39.60 % for E. repens, 35.64 % C. dactylon and
retroflexus, A. fatua, B. arvensis, C. arvense, C. arvensis, 30.15 % S. halepense.

L. serriola, L. multiflorum, M. chamomilla, M. perforata,

Table 8. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Elbistan

Weed species Density (weed/ mz) Frequency (%) Coverage (%)
Elymus repens (L.) Gould. 11.80 65.35 39.60

Cynodon dactylon (L.) Pers. 11.20 54.27 35.64

Sorghum halepense (L.) Pers. 8.90 33.46 30.15

Aegilops columnaris Zhuk. 2.86 4.80 2.56

Bromus arvensis L. 2.23 5.63 4.29

Xanthium strumarium L. 2.18 4.25 3.70

Others 37.48 - -

Total 76.65 - -

Géksun district murinum, L. serriola, L. multiflorum, M. neglecta, M.
In Goksun cherry orchards 119 different weeds belong to sylvestris, M. chamomilla, M. perforata , P. lanceolata,
27 families were determined. The density of weed P. canariensis, P. australis, P. annua, P. aviculare, R.
species in this district were calculated 125.88 weed/m?. crispus, S. viridis, S. nigrum and X. strumarium were
In this area, E. repens, C. dactylon, E. arvense and S. calculated dense (Table 9). The frequency of weed
halepense were very dense, while A. repens, A. species were 66.80 % for E. repens, 61.45 % C. dactylon
columnaris, A. cylindrica, A. rotundum, A. myosuroides, and 55.67 % S. halepense. General coverage of weeds
A. retroflexus, A. fatua, B. arvensis, B. tectorum, C. bursa- were 40.32 % for E. repens, 38.90 % S. halepense and

pastoris, C. draba ssp. draba, C. album, C. arvense, C. 34.59 % C. dactylon.
arvensis, D. glomerata, D. sanguinalis, E. crus-galli, H.
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Table 9. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Goksun

Weed species Density (weed/ mz) Frequency (%) Coverage (%)
Elymus repens (L.) Gould. 13.10 66.80 40.32

Cynodon dactylon (L.) Pers. 12.30 61.45 34.59

Sorghum halepense (L.) Pers. 11.80 55.67 38.90
Equisetum arvense L. 10.87 50.26 30.57

Dactylis glomerata L. 4.30 21.58 19.53

Digitaria sanguinalis (L.) Scop 3.40 19.56 16.42

Lolium multiflorum L. 2.59 17.14 11.60

Bromus arvensis L. 2.44 16.56 12.70
Alopecurus myosuroides Huds. 2.20 15.62 12.97

Aegilops cylindrica Host. 2.09 11.46 10.26

Others 60.79 - -

Total 125.88 - -

Nurhak district canariensis, R. crispus, S. halepense and X. strumarium
In Nurhak cherry orchards 35 different weeds belong to were calculated dense (Table 10). The frequency of
9 families were identified. The density of weed species in occurence for weed species were 51.73 % for E. repens,
this district were calculated 49.64 weed/m?. In this area, 47.82 % S. halepense, 40.65 % C. dactylon. General
E. repens were very dense, while, A. columnaris, A. coverage of weeds were 42.85 % for S. halepense, 38.42
cylindrica, A. myosuroides, B. arvensis, C. arvense C. % E. repens and 30.79 % C. dactylon.

dactylon, D. glomerata, L. serriola, M. perforata, P.

Table 10. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Nurhak

Weed species Density (weed/mz) Frequency (%) Coverage (%)

Elymus repens (L.) Gould. 10.26 51.73 38.42

Sorghum halepense (L.) Pers. 6.85 47.82 42.85

Cynodon dactylon (L.) Pers. 6.80 40.65 30.79

Dactylis glomerata L. 2.10 13.14 11.25

Others 23.63 - -

Total 49.64 - -

Onikisubat district Eryngium bithynicum, H. murinum, L. serriola, L.
In Onikisubat cherry orchards 111 different weeds multiflorum, M. sylvestris, M. chamomilla, P. rhoeas, P.
belong to 26 families identified. The density of weed canariensis, P. australis, P. lanceolata, P. annua, P.
species were calculated 103.81 weed/m?. In this area, E. aviculare, R. crispus, S. viridis, S. marianum, S. nigrum, T.
repens, C. dactylon and S. halepense were very dense, smyrnensis, T. terrestris, T. latifolia, U. urens, X.
while A. repens, A. columnaris, A. cylindrica, A. spinosum and X. strumarium were calculated dense
myosuroides, A. bibersteinii, A. millefolium, A. (Table 11). The frequency of weed species were 61.25 %
retroflexus, A. tricornis, A. sterilis, B. arvensis, B. for S. halepense, 59.78 % E. repens and 58.72 % C.
tectorum, C. bursa-pastoris, C. draba ssp. draba, C. dactylon. General coverage of weeds were 41.57 % for

nutans, C. solstitialis subsp. solstitialis, C. arvense, C. S. halepense, 39.21 % E. repens, 37.56 % C. dactylon.
rotundus, D. carota, D. glomerata, D. sanguinalis,
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Table 11. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Onikisubat

Weed species Density (weed/mz) Frequency (%) Coverage (%)
Sorghum halepense (L.) Pers. 11.06 61.25 41.57

Cynodon dactylon (L.) Pers. 10.85 58.72 37.56

Elymus repens (L.) Gould. 10.52 59.78 39.21

Dacus carota L. 4.20 9.27 3.89

Seteria viridis (L.) P.Beauv. 2.30 5.12 2.38

Digitaria sanguinalis (L.) Scop 2.10 4.32 2.48

Alopecurus myosuroides Huds. 2.05 6.80 5.21

Others 61.08 - -

Total 104.16 - -

Pazarcik district serriola, P. canariensis, P. australis, R. crispus, S.
In Pazarcik cherry orchards different 34 weed species halepense and X. strumarium were calculated dense

belong to 11 families identified. The density of weed (Table 12). The frequency of weed species were 54.40 %
species were calculated 51.40 weed/m?. In this area, E. for E. repens, 51.37 % C. dactylon and 34.58 % S.
repens, C. dactylon and were very dense, while A. halepense. General coverage of weeds were 36.38 % for
myosuroides, A. sterilis, B. arvensis, C. arvense, L. E. repens, 33.86 % C. dactylon and 32.85 % S. halepense.

Table 12. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Pazarcik

Weed species Density (weed/mz) Frequency (%) Coverage (%)
Elymus repens (L.) Gould. 10.41 54.40 36.38
Cynodon dactylon (L.) Pers. 10.10 51.37 33.86
Sorghum halepense (L.) Pers. 8.10 34.58 32.85
Xanthium strumarium L. 1.56 5.83 6.14

Others 21.23 - -

Total 51.40 - -
Tiirkoglu district One species of that belong to the ferns, 24
In Turkoglu cherry orchards 75 different weed species monocotyledonae and 139 dicotyledonae. The density of
belong to 24 families identified. The density of weed weeds were calculated as 92.59 (weed/m?) in
species were calculated 81.46 weed/m?. In this area, E. Kahramanmaras province. The maximum density of
repens, C. dactylon and S. halepense were very dense, weed species were calculated in Andirin 166.72
while A. repens, A. myosuroides, A. retroflexus, A. sterilis, (weed/m?) followed by Dulkadiroglu (139.35), Géksun

B. arvensis, C. bursa-pastoris, C. nutans, C. solstitialis (125.88), Onikisubat (104.16), Turkoglu (81.46), Elbistan
subsp. solstitialis, C. arvense, Chondrilla juncea, L. (76.65), Afsin (76.61), Ekinozi (74.54), Caglayancerit
serriola, L. multiflorum, M. chamomilla, P. canariensis, P. (72.04), Pazarcik (51.43) and Nurhak (49.64).

australis, P. lanceolata, P. aviculare, R. crispus, S. nigrum, The density of weeds were calculated high density in
T. terrestris, U. urens and X. strumarium were calculated Kahramanmaras cherry orchards as 11.32 (weed/m?) for
dense (Table 13). The frequency of weed species were E. repens, 10.06 C. dactylon and 10.03 S. halepense.
63.71 % for E. repens, 58.82 % S. halepense and 53.35 % Frequency of E. repens, S. halepense and C. dactylon

C. dactylon. General coverage of weeds were 39.45 % for were between 33.40 % and 66.80 % in the all districts.
E. repens, 36.84 % S. halepense and 32.83 % C. dactylon. Also E. arvense was more than 50 % only in Goksun
In this study, species of weeds, density, frequency and district.

general coverage determined in the cherry orchards in
Kahramanmaras province of Turkey. In the cherry
orchards 164 weed species from 33 families detected.
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Table 13. Weed density, frequency and general coverage of weeds in Tiirkoglu

Weed species Density (weed/mz) Frequency (%) Coverage (%)
Elymus repens (L.) Gould. 11.70 63.71 39.45
Sorghum halepense (L.) Pers. 10.90 58.82 36.84
Cynodon dactylon (L.) Pers. 10.40 53.35 32.83
Dactylis glomerata L. 2.35 12.85 11.26
Alopecurus myosuroides Huds. 2.10 10.20 8.68
Others 44.01 - -

Total 81.46 - -

Coverage of the weeds varied from 20.0 to 42.0 % for the
species of E. repens, S. halepense, C. dactylon and E.
arvense. In addition, A. myosuroides, D. glomerata, B.
arvensis, R. crispus, X. strumarium, C. arvense, P.
aviculare, L. serriola, S. viridis, M. chamomilla, C. draba
ssp. draba, P. australis, C. bursa-pastoris, L. multiflorum,
A. columnaris, A. retroflexus, R. crispus, D. sanguinalis, P.
canariensis, A. cylindrica, P. aviculare, X. spinosum, C.
bursa-pastoris, C. arvensis, M. perforata, P. lanceolata,
S. nigrum and P. annua species determined as dense.
Kahramanmaras is located in the Mediterranean region
and Continental climate zones. Therefore, while
Dulkadiroglu, Onikisubat, Pazarcik and Tirkoglu district
are located in the Mediterranean climate, Andirin and
Caglayancerit are located in the transition climate.
However, Goksun, Afsin, Elbistan, Nurhak and Ekinozu
have a continental climate. Species number of the weeds
in the region of Mediterranean were more than in
continental region. In this study weed density, frequency
and general coverage of some species determined
separately according to districts. Perennial weeds that
have rhizome and stolon were especially found very
dense. Also, dodder observed on X. strumarim, P.
aviculare, S. halepense and Chondrilla juncea during the
surveys in cherry orchards.

According to the results of other studies on similar
subject in Turkey; the study conducted in the
Mediterranean region by Kadioglu and Ulu (1993)
showed that densities of Cyperus spp. and P. oleracea
were the most common weeds especially in the summer
season, also frequency of S. media, M. chamomille,
Oxalis spp., P. annua and L. serriola were more than 50
% in March and April. In another study in Izmir the results
showed that S. halepense, C. dactylon, E. crus-galli, C.
rotundus found very dense as narrow-leaved weeds and
A. retroflexus, A. vulgaris, C. bursa-pastoris, C. album, C.
arvensis were found broad-leaved weeds in cherry
orchards (Tezcan et al.,, 2003). In Aydin province, 47
weed species belonging to 20 families reported by Ogiit
while they have been rarely seen in Turkey. The reason
is that these species not being commonly seen in the
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Ogiit and Boz (2007) and frequency of weeds were 79.80
% for S. media, 63.60 % for M. chamomilla, 55.50 % for
O. corniculata, 52.80 % for P. annua and 50.0 % for L.
serriola in the dormant season. During summer season,
frequencies of P. oleracea, C. rotundus and Amaranthus
spp. were 87.80 %, 85.80 % and 63.30 %, respectively.
Frequencies of T. terrstris, C. dactylon, C. arvensis, D.
sanguinalis, L. serriola, C. album, E. crus-galli and S.
halepense varied from 20 to 45 % while the other weeds
were in between 2 and 10 %. The coverage of the weeds
were 56.25 % for P. oleracea, 52.70 % for C. rotundus,
16.62 % for C. dactylon, 16.54 % for Trifolium spp., 13.39
% for D. sanguinalis and 12.74 % for Amaranthus spp.
The weed species observed in the surveyed areas were
found to be similar to earlier reports authored by
Kadioglu and Ulu (1993), Tepe (1997), Ogiit and Boz
(2007), Tezcan et al. (2003) and Anonymous (2011)
whereas the density, frequency and general coverage
were slightly different in proportion. This study found
similar to other studies in terms of weed species in
Turkey, but as numerical and proportional have been
observed differences. The reasons for this difference due
to some factors such as the altitude, soil structure,
climate, irrigation system and plant communities of the
region.

For the results of similar studies in the other countries,
the study accourding by Dastgheib and Frampton (2000),
A. retroflexus, E. repens, C. album, C. arvensis, Malva
spp., S. nigrum, C. album, A. retroflexus and C. arvense
determined to be dense in cherry orchards. The species;
E. humistrata, E. maculate, C. hirsute, P. tenellus, E.
prostrata, V. hederifolia, C. benghalensis, D. scalarum, C.
esculentus, E. indica, S. incanum, |. cylindrica, Panicum
spp., Mimosa spp., A. conyzoides, P. hysterophorus, D.
indica, R. moschata and P. distichum seen commonly in
the cherry orchards studied by many groups (Gina and
Neal, 2000; Rankova et al., 2009; Naidu, 2012; Hamma
and lbrahim, 2013, Korlapati et al., 2015). Although most
of these weed species widely seen in various countries
studies conducted in Turkey could be because of the
climate conditions, soil chemical compounds and
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altitudes of the region as well as the different
agrosystem and irrigation systems used in the areas.

CONCLUSION

In Kahramanmaras cherry orchards; E. repens, C.
dactylon and S. halepense in terms of density, frequency
and general coverage found to be very important. Weed
species in Andirin were more than other districts. That
because Pazarcik and Nurhak district have less cherry
orchard area. At the same time these districts have
continental climate. Also E. arvense was found
importante only in Goksun district.

In young cherry orchards (3-7 years), the density of
broad-leaved weeds were higher, whereas in middle and
old orchards (15 and above) narrow-leaved weed density
were higher. In other words, the density of narrow-
leaved weeds in shade environments may be higher than
that broad-leaved weeds. At the same time cherry may
have allelopathic effect on broad-leaved weeds. Weed
species, density, frequency and general coverage area
can be vary from region to region and country to
country.

OzET

Amag: Yabanci otlarin kimyasal micadelesinde basarili
sonuglar almak igin oncelikle yabanci ot tirlerini ve
yogunlugunun  bilinmesi gerekir. Bu c¢alismada
Kahramanmaras ili kiraz bahgelerinde yabanci ot tiirling,
yogunlugunu, sikhgini ve genel kaplama alanini tespit
etmek amaglanmustir.

Yéntem ve Bulgular: Bu arastirma, Kahramanmarasili (11
ilce) kiraz bahgelerinde yabanci ot tiirlerini, yogunlugunu
ve rastlama sikligini belirlemek amaciyla yapilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, Andirin kiraz bahgelerinde
yabanci otlarin yogunlugu bakimindan en yiksek
yogunluga sahip oldugu tespit edildi ve bunu sirasiyla
Dulkadiroglu, Goksun, Onikisubat, Turkoglu, Elbistan,
Afsin, Ekindzi, Caglayancerit, Pazarcik ve Nurhak ilceleri
takip etti. Her yabanci ot tlriiniin ortalama yogunluguna
gelince; Elymus repens (L.) Gould., Cynodon dactylon (L.)
Pers. ve Sorghum halepense (L.) Pers. cok yogun
bulundu. Ote yandan, E. repens, S. halepense ve C.
dactylon rastlama sikligi tim ilgelerde % 33.40 ile %
66.80 arasinda hesaplanmistir. Ayrica, Equisetum
arvense L. rastlama sikligi sadece Goksun ilgesinde %
50'den fazla gorilmdistiir. Bununla birlikte, yabanci
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otlarin genel kaplama alani E. repens, S. halepense, C.
dactylon ve E. arvense tirleriigin % 20.0 ila 42.0 arasinda
degismisgtir.

Genel Yorum: Kahramanmaras'taki kiraz bahcelerinde
yapilan arastirmalarda, ylz altmis dort yabanci ot tird,
otuz l¢ familyaya ait oldugu belirlenmistir. Bunlar, bir
Pteridophyta, yirmi dért Monokotiledon ve yiliz otuz
dokuz Dikotiledon’dur. Kiraz bahcesinde yabanci ot
yogunlugu, rastlama sikhgi ve kaplama alani ilgelere gore
farkl bulunmustur. Ancak Andirin'daki yabanci ot tirleri
diger ilcelerden daha fazla yogun bulunmustur. Ayrica E.
arvense sadece Goksun ilgesinde 6nemli bulunmustur.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Kahramanmaras ili kiraz
bahcelerinde tespit edilen yabanci ot tir yogunlugu
ilceden ilceye degiskenlik gosterdigi bu ¢alismayla ortaya
konmustur. Yabanci ot tir yogunlugu acisindan rizom ve
stolon koke sahip yabanci ot tirleri kiraz agaglari igin
onemli bir tehdittir. Geng kiraz bahgelerinde genis
yaprakli yabanci ot tiirleri cok yogunken 15 ve Uzeri yasli
bahcelerde ise dar yaprakh yabanci ot tirlerin yogun
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle yabanci otlarla
miicadelede hem dar hem de genis yaprakli yabanci otlar
hedef alinmahdir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz bahgeleri, yabanci ot, yogunluk,
siklik ve genel kaplama.
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The effect of hot water treatment on seed transmission of Septoria petroselini, the causal
agent of septoria blight on parsley

Sicak su uygulamalarinin maydanoz septoria yaprak lekesi hastaligl etmeni Septoria petroselini’nin tohumla
tasinimi Gizerine etkisi
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Aims: The effect of hot water treatment on seed transmission of S.
petroselini in parsley seeds was investigated in this study.

Methods and Results: Surveys were carried out in parsley growing areas
in Samandag and Arsuz cities in Hatay province of Turkey, and seeds which
are suspected as infected by S. petroselini were collected. Germination
rate was measured for healthy seeds and infected seeds were treated with
hot water at 40, 45, 50, 55, 60 and 65°C for 10, 20 and 30 minutes. Infected
seeds treated with hot water in different temperature and for different
period were kept in sterile papers to germinate, and then infection rate
was calculated for each treatment. Germination rates in infected seeds
were significantly decreased over 55°C, and no germination occurred at
65°C for 20 mins treatment. Infected seedlings rate was 20% in 552C for 30
mins, so, transmission of S. petroselini in parsley seeds was inhibited up to
80% in this treatment.

Conclusions: S. petroselini, the causal agent of Septoria leaf blight on
parsley, is a seed borne pathogen fungus. Hot water treatments at 55°C
for 30 mins or 60°C for 10 mins significantly decreased the seed
transmission of blight disease.

Significance and Impact of the Study: In Turkey, 54% of parsley is
produced in Hatay province. Growers in Hatay produce parsley seeds by
themselves from their field and don’t use certified seeds. Thus, sometimes
Septoria blight of parsley epidemics occurs in Hatay province. According to
data of this study, hot water treatment can significantly inhibit the S.
petroselini transmission in parsley seeds. Using of this method is thought
to decrease the prevalence of disease and yield loses.
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GIRIS

Maydanoz (Petroselinum crispum (Mill.) Nymen ex AW.
Hill), Umbelliferae familyasinda bulunan ve iki yillik otsu
bir bitkidir. Anavatani Avrupa’nin glineyi ve Asya’nin
batisi olarak tarif edilmekle birlikte Akdeniz cevresinin
olabilecegi ifade edilmektedir (Ceylan, 1987).
Glnlmuzde maydanoz ¢ekici ve hos kokulu yapraklari

icin tim dilnyada ticari olarak her yil Uretilmektedir
(Simon ve Quinn, 1988). Dizglin yizeyli ve oval
tohumlara sahip olan maydanoz bitkisi 30-40 cm boya
ulasabilmektedir. Yesil yapraklari ve cicekleri umbel adi
verilen kimyasal bilesikleri barindirir. Yiksek diizeyde A
ve C vitaminin yani sira yag asitleri ile ugucu ve aromatik
yaglar da icermektedir. Her ne kadar tohumlari da
aromatik vyaglar barindirsalar da yapraklarindaki
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aromatik yaglar daha yogun ve daha hos kokuludur. Bu
nedenle maydanoz yapraklari ¢esni ve baharat olarak
daha c¢ok tercih edilmektedir. Ancak tohumlarindaki
yaglar ilag, parfim, sabun ve kozmetik sanayiinde
kullanilmaktadir (Charles, 2012).

Ulkemizde maydanozun tamamina yakini yesil olarak
tiketilmektedir. Bu sebeple farkli yoérelerde farkh
zamanlarda ekim ve hasat yapilarak yil boyu Uretim
gerceklestirilmektedir. Tlrkiye’de maydanoz ekim alani
2018 yilinda 64.268 dekara ulagsmis ve ekim alani her yil
giderek artis godstermektedir. Ulkemizde maydanoz
Uretimi en ¢ok Hatay ilinde gergeklestirilmekte olup 2018
yilinda 35.590 dekar ekili alan ile Tirkiye’de maydanoz
ekim alaninin %55,38’i il sinirlarinda bulunmaktadir.
Uretim miktari bakimindan ise 2018 yilinda ilkemizde
78.961 ton maydanoz Uretilmis olup bunun 42.738 tonu
(%54,13) Hatay ilinde gerceklesmistir (TUIK, 2019).
Diinyada ve Turkiye’de ticari olarak maydanoz Uretimi
yapilan alanlarda verim ve kalite (Uzerine etkili
faktorlerden en 6nemlisi bakteri (Bozkurt ve ark., 2015)
ve funguslarin sebep oldugu hastaliklardir. Maydanoz
bitkisinde pek ¢ok fungal patojen hastalik olusturmasina
karsin bunlardan en énemlileri Pythium spp., Fusarium
spp.,  Rhizoctonia solani, Sclerotinia Sclerotiorum,
Alternaria radicina, Cercospora spp.,Septoria petroselini
ve Plasmopara petroselini Desm.’dir (Raid ve Roberts,
2004, Kurt, 2003; Kurt ve Tok, 2006; Soylu ve ark., 2010;
Kurt ve ark. 2017).

Septoria yaniklik hastaliginin etmeni olan S. petroselini,
bitki dokularinda olusturduklari piknitler igerisinde
pikniosporlar halinde olumsuz gevre sartlarini enfekteli
tohum kabugunda ya da toprakta bitki artiklari tGizerinde
gegcirirler. Yiksek neme maruz kaldiklarinda fungusa ait
piknitler nem alarak siser ve yapiskanimsi bir madde ile
birlikte konidiler disari atilirlar (Gough ve Lee, 1985;
Hawksworth ve ark., 1995). Bu nedenle S. petroselini’nin
konidileri saganak halde yagan yagmur damlalari veya
sulama suyu ile tarladan tarlaya, isci hareketleri ve
yagmur damlalarinin sigramasi ile tarla igcinde yayilma
gostermektedir (Fitt ve ark., 1989). Yagmur suyu yada
yagmurla birlikte goriilen rizgar ile uzak mesafelere
tasinan konidiler, maydanoz bitkisine ulastiginda
enfeksiyon meydana gelir ve bitkinin yapraklarinda
diizensiz sekilli, 3-8 mm c¢apta, kahverengi lekeler
meydan gelir. Siddetli enfeksiyonlarda yaprak saplarinda
oval ve kahverengi lekeler gérulir (Kurt ve Tok, 2006).
Yapragl yenen bir sebze olan maydanoz bitkisinde S.
petroselini’'nin sebep oldugu Septoria yaprak lekesi
hastaligi Griinlin dogrudan pazar degerinde ciddi
kayiplara neden olmaktadir. Hastaligin miicadelesinde
temiz tohum kullanmak, ekim nobeti yapmak gibi
kiltirel o©nlemler oOnerilmektedir. Kisith alanlarda
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Amerika Birlesik Devletleri'nde azoxystrobin etkili
maddeli fungisitlerle ilaglamanin hastaligi kontrol aldig
bilinmektedir (Messiaen ve Lafon, 1970). Ulkemizde bu
hastalikla kimyasal micadele konusunda yapilan bir
calismada, bazi fungisitlerin kullanimi ile hastalikla etkin
bir sekilde micadele edilebilecegi bildirilmistir (Tok,
2008) ancak glinimizde bu hastalikla miicadele
amaciyla Tarim Bakanhgi tarafindan ruhsat verilmis bir
fungisit bulunmamaktadir.

Maydanozun yapragl yenen bir sebze olmasi ve fazla
pestisit kullanimi ile ilgili gerek gevre ve saglk sorunlari,
gerekse ekonomik sorunlar nedeni ile pestisit kullanimini
azaltmak icin hastaligin micadelesinde alternatif bazi
yontemlerin arastiriimasi giindeme gelmistir (SUlG ve
ark., 2016). Sicak su uygulamalari bu alternatif
yontemlerden birisidir. Sicak su uygulamasi, tohumla
tasinan patojen fungus ve bakteriler icin uzun yillardir
arastirilan ve bazi Urinlerde basariyla kullanilan bir
yontemdir. Ozellikle organik tarimda fungisit kullanimina
alternatif olarak onerilmektedir (Nega ve ark., 2003).
Daha once vyapilmis bazi c¢alismalarda sicak su
uygulamasinin bazi sebze tohumlarinda (Baker, 1962;
Bant ve ark., 1950; Bant ve Storey, 1952; Gabrielson,
1983; Sha ve ark., 1985; Jahn ve Puls, 1998; Nega ve ark.,
2003), domates tohumlarinda (Masum ve ark., 2009) ve
sorgum tohumlarinda (Divsalar ve ark., 2014), yulaf ve
arpada (Jensen, 1988) tohum kdkenli fungal patojenlere
karsi etkin bir miicadele yontemi olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir. Nega ve ark. (2003), diger pek ¢ok sebze
tohumu ile birlikte maydanoz tohumlarinda S.
petroselini’'nin tasinimi Uzerine sicak su uygulamasi
konusunda yaptiklari arastirmalarda, etmenin tohum
Uzerindeki piknitlerde olusan spor sayilarinda 6nemli bir
azalma olusturdugunu tespit etmislerdir. Ancak enfekteli
tohumdan ¢ikan maydanoz fidelerindeki enfeksiyon
orani konusunda yapilmis bir calismaya
rastlanilmamistir. Ayrica bu calismaya benzer yapilan
diger calismalarda ticari olarak pazarlanan ispanyol tipi
genis yaprakli maydanoz cesidine ait tohumlar
kullanilmistir.  Turkiye’de  Greticilerin ~ maydanoz
tohumlarini kendileri Urettigi ya da pazardan dogal hali
ile satin aldiklari g6z 6niine alindiginda, yerel tohumlarda
sicakhk uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi ve S.
petroselini’'nin tohumla tasinimi (zerindeki etkilerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda,
Ulkemizde yerel maydanoz tohumlariyla yapilmis bir
sicaklik uygulamasi ¢alismasi bulunmamaktadir.

Bu calismanin amaci, sicak su uygulamalarinin S.
petroselini’'nin tohumla tasinimi {zerine etkinliginin
arastinimasidir.
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MATERYAL ve YONTEM

Enfekteli Tohum Temini

Hatay iline baglh Arsuz ve Samandag ilgelerinde
maydanoz yetistiriciligi yapilan alanlarda survey
¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, Septoria
yaprak lekesi belirtilerinin yogun oldugu tarlalar
belirlenmis, Ureticilerle  temasa gegilerek kendi
tohumlarini kendileri Gretiyorlarsa bu tarlalardan tohum
hasat zamani 6rnekler alinmistir. Alinan tohum 6rnekleri
laboratuvara getirilerek, 40°C’ye ayarlanmis bir kurutma
kabininde iki glin sireyle kurumaya birakilmistir. Daha
sonra, binokiiler mikroskop altinda maydanoz tohumlari
incelenerek, Uzerinde S. petroselini’nin sebep oldugu
lezyonlarin varligi arastirilmis ve lezyonlu tohumlar
ayirilarak daha sonraki asamalarda kullaniimistir.

Saglikli Tohumlarda Cimlenme Oraninin Belirlenmesi
Kullanilacak olan tohumlar 6ncelikle ¢cimlenme testine
tabi tutulmustur. Cimlendirme testi Divsalar ve ark.
(2014)’Gin 6nerdikleri yonteme gore ve Uluslararasi
Tohum Test Birligi (ISTA)'nin kurallarina (Anonim, 2008)
uygun olarak gercgeklestirilmistir. Bunun icin tohumlar
oncelikle %1’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 1 dakika
bekletilmis ve ardindan steril saf su ile durulanmustir.
Yizeyden sterilize edilen tohumlar daha sonra steril saf
su icinde 1 saat bekletilmis ve ardindan 2 kat tilbentten
gecirilerek ayri bir kaba aktarilmistir. Cimlendirme testi 3
tekerrirli ve her bir tekerriirde 100 tohum olacak
sekilde gergeklestirilmistir. Tohumlar, icinde 4 kat steril
kurutma kagitlari bulunan plastik kutulara aktariimis ve
steril saf su spreyi ile nem orani artirilmistir. Daha sonra
¢imlendirme kutulari, 16 saat 20°C/8 saat 30°C sicaklikta
ve 8 saat aydinlik /16 saat karanlk olarak ayarlanmis bir
cimlendirme kabininde tutulmustur. Yaklasik 14 glnluk
bekleme siresinin ardindan ¢imlenen ve ¢imlenmeyen
tohum sayisi  esas alinarak ¢imlenme yizdesi
hesaplanmistir.

Sicak Su Uygulamasi

Enfekteli tohumlardan S. petroselini'yi elimine etmek
amaciyla kullanilan sicak su uygulamasi i¢cin, Masum ve
ark. (2009)'nin sorgum icin dnerdikleri yontem modifiye
ederek kullanilmistir. Sicaklik uygulamasi denemeleri
tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak her bir
uygulama igin 20 enfekteli tohum ve 3 tekerrir olacak
sekilde gergeklestirilmistir. Enfekteli tohumlar 20’serli 3
grup olacak sekilde 2 kat tiilbente sarilmis ve dnceden
37°C'ye ayarlanmis bir dijital 1siticcda 5 dakika
bekletilmistir. Ardindan tohumlar, her bir uygulamaya 3
tlilbent poset gelecek sekilde 40, 45, 50, 55, 60 ve
65°C'de 10, 20 ve 30 dakika bekletilmistir. Sicaklik
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uygulamasinin ardindan tohumlar 25 °C oda sicakliginda
su kabina aktarilmis ve 5 dakika bekletilerek tohumlarin
daha fazla sicak olarak kalmasi engellenmistir. Ardindan,
farkli sicakliklarda ve farkli slirelerde tutulan enfekteli
maydanoz tohumlari iginde steril ve nemli kurutma
kagitlari bulunan plastik kutulara alinarak 16 saat 20°C/8
saat 30°C sicaklikta ve 8 saat aydinlik /16 saat karanlk
olarak ayarlanmis  bir ¢imlendirme  kabininde
tutulmustur. Yaklasik 14 ginlik bekleme siresinin
ardindan ¢imlenen tohum sayisi ve enfekteli maydanoz
fidesi sayisi belirlenmistir.

Deneme deseni ve istatistik analiz

Tohum ¢imlenme ylzdesi ve enfekteli tohum yuzdesi
SPSS istatistik yazihm programi kullanilarak varyans
analizine (ANOVA) tabi tutulmus ve Duncan Coklu
Karsilastirma Testi kullanilarak ortalama degerlerin
birbirinden farkliliklari yéninden veriler analiz edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Enfekteli Tohum Temini

Hatay ilinin Samandag ve Arsuz ilgelerinde maydanoz
ekim alanlarinda sorveyler vyapilmis ve enfekteli
maydanoz tarlalari belirlenmistir. Tohum hasat zamani
enfekteli tarlalardan elde edilen tohumlar etiketlenerek
laboratuvara getirilmistir. Ayrica Antakya, Samandag ve
Arsuz’da halk pazarlarinda agikta satilan maydanoz
tohumlari da denemeye dahil edilmistir. Yapilan
enfekteli tohum incelemelerinde, S. petroselini ile
enfekteli tarlalardan alinan tohumlardaki enfeksiyon
diizeyinin, ortalama %20 civarinda oldugu tespit
edilmistir. Ancak, hastalik siddeti ve yogunlugunun
yuksek oldugu tarlalarda bu oranin %30’a kadar ¢iktigi,
disik olan tarlalarda ise %5’e kadar distiigi
gozlenmistir. Diger taraftan, pazarlardan agik maydanoz
tohumlarinda S. petroselini’nin olusturdugu lezyonlar
gbzlenmis ve enfekteli tohum yizdesinin ortalama %5
oldugu tespit edilmistir. Bu hastaligin tohumla
tasiniminin yogun oldugu ve maydanozda Septoria
Yaprak Lekesi Hastaligi'nda tohumla tasinimin Hatay
ilinde buylk bir sorun oldugu dnceki bazi ¢alismalarda
bildirilmistir (Tok ve Kurt, 2004; Kurt ve Tok, 2006; Tok,
2008). Bu ¢alismayla da tohumla tasinimin ne denli sorun
oldugu ve bolgede kendi tohumunu kendi Ureten
ciftcilerin varhginin S. petroselini’'nin yogunlugunu
artirdig! tespit edilmistir. Bu konuda acil 6nlem olarak
Ureticilere sertifikall tohum kullanilmasinin gerektigi
vurgulanmali  ve  sertifikai  tohum  kullanimi
yayginlastirlmahdir. Diger taraftan, pazardan alinan
maydanoz tohumlarinda yiiksek diizeyde S. petroselini
enfeksiyonu tespit edilmistir. Bu da, hastaligin Hatay
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ilindeki yogunlugunu ve yayginligini etkileyen diger
onemli faktorlerden birisidir.

Cimlendirme Testi

Hatay iline ait maydanoz ekim alanlarindaki S. petroselini
ile enfekteli tarlalardan ve pazardan tohumlar elde
edilmis ve yapilan ¢cimlendirme testi sonucunda saglikh
tohumlarin ortalama olarak %80’inin basarili bir sekilde
¢imlendigi tespit edilmistir. Bu oran disiik bir cimlenme
oranidir ve bunun sebebinin Ureticilerin kendi
tohumlarini kendilerinin retmesi ya da agik tohum
kullanmasinin oldugu dislinilmektedir.

Sicak Su Uygulamalarinin S. petroselini’nin Tohumla
Tasinimina ve Maydanoz Tohumu Cimlenmesine Etkisi
Sicakhik uygulamalarinin S. petroselini’nin maydanoz
tohumlariyla tasinimi tizerine etkinligi farkli sicakliklarda
farkh sekilde gergeklesmistir. Kontrol olarak kullanilan
maydanoz tohumlarinin ortalama %80’i oda sicakliginda
cimlenmistir. Dolayisiyla diger tim hesaplamalar oda
sicakhginda g¢imlenen %80 lzerinden yapilmistir. Diger
bir ifade ile, cimlenmenin engellenme orani, enfekteli
bitki orani ve hastalik engelleme oranlari hesaplanirken
kontrol tohumlarindaki %80 ¢imlenme baz alinmistir.
Buna gore 40, 45, 50°C’deki tiim siirelerde ve 55°C’de 10
dakika uygulamada tohum ¢imlenme orani %80
civarinda olup ortalama degerler arasinda istatistiksel bir
farklihk tespit edilmemistir. Ancak bu 55°C’de 10 dakika
sireden sonra sire ve sicaklik arttikca tohum
¢imlenmesinde azalma meydana geldigi ve 652C’de 20
dakika tutulan maydanoz tohumlarinda gimlenmenin
gerceklesmedigi tespit edilmistir. Diger bir ifade ile
55°C’de 10 dakika sicak su uygulamasina kadar diger tim
disiik sicaklklarda ¢gimlenmenin engellenmesi %0 olarak
tespit edilirken 65°C'de 20 dakika tutulan maydanoz
tohumlarinda ¢cimlenme %100 engellenmistir (Cizelge 1).
Enfekteli bitki orani ise 502C’de 10 dakika ve daha disik
sicakhklarda %100 olarak tespit edilmistir. Yani bu
sicakliga kadar yapilan tim uygulamalarda cimlenen
tohumlardan ¢ikan bitkilerin %100’iG enfekteli oldugu
gozlenmistir. Enfekteli bitki orani bu sicakliktan sonra
dismeye baslamis ve 50°C'de 30 dakikada %70, 55°C’de
30 dakikada %20 ve 60°C’de 30 dakikada %0 olarak tespit
edilmistir. S. petroselini’nin  tohumla tasiniminin
engellenme oranlari ise, 40 ve 45°C’de tim slirelerde ve
55°C'de 10 dakika siirede %0-10 arasinda degismekle
birlikte aralarinda istatistiksel bir fark bulunamamustir.
Bu sicakliktan sonra S. petroselini’nin tasiniminin
engellenmesi artis gostermektedir. En iyi engelleme
60°C’de 20 dakika ve daha yiksek sicakliklarda meydana
gelmektedir. Bu oran 60°C sicakliktan sonra %90-100
arasinda degismekle birlikte istatistiksel olarak
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uygulamalarin aralarinda bir fark bulunmamaktadir. Bu
ylksek sicakliklarda her ne kadar S. petroselini’'nin
tohumla tasinimi engellenmis olsa da ¢imlenme orani
cok dislik oldugu icin pratikte kullanilmasi uygun
olmayacaktir. Burada ¢imlenme oraninin maksimum,
tohumla taginimin ise minumum oldugu sicakhgin segimi
Uretici acisindan avantaj saglayacaktir. Bu baglamda,
55°C’de 30 dakika sire ile sicak su uygulamasi yapilan
tohumlarda sicakhigin ¢cimlenmeyi engelleme orani %25,
S. petroselini’nin tasinmasinin engellenme orani ise %80
olarak tespit edilmistir. Diger taraftan, 60°C’de 10 dakika
sicak su uygulamasinin ise gimlenmeyi %25 azalttig
ancak etmenin tasinimini %75 azalttigi ve bu iki sicaklik
ve slire uygulamasinin istatistiksel olarak bir farkinin
bulunmadigi tespit edilmistir (Cizelge 1).

Sicak su uygulamasi, tohumla tasinan patojen fungus ve
bakteriler icin uzun yillardir arastirilan ve bazi tirinlerde
basariyla kullanilan bir yéntemdir. Ozellikle organik
tarimda  fungisit  kullanimina  alternatif  olarak
onerilmektedir (Nega ve ark., 2003). Daha 6nce yapilmis
bazi calismalarda sicak su uygulamasinin bazi sebze
tohumlarinda etkin bir sekilde kullanilabilecegini
bildirmektedir. Nega ve ark. (2003), havug, lahana,
kereviz, maydanoz ve marul gibi pek cok sebze
tohumunda sicak su uygulamasi ile Alternaria spp.,
Phoma spp., Septoria spp., Peronospora valerianellae,
Xanthomonas spp. gibi tohumla tasinabilen bitki
patojenlerinin  mucadelesi  konusunda c¢alismalar
gerceklestirmistir. Yapilan bu galismada sebze tohumlari
40, 50, 55 ve 60°C sicakliklarda 10, 20, 30, 40, 50 ve 60
dakika sire ile bekletilmis ve ardindan bu uygulamalarin
patojenlerin  tohumla tasiminlari lzerine etkileri
arastinlmistir. Calisma sonucunda maydanozda septoria
yaprak lekesi hastaliginin  micadelesi amaciyla
tohumlara 55°C’'de 30 dakika sicak su uygulamasinin
tohumlarda bulunan piknitlerdeki spor sayisini dnemli
Olclide azalttigi ve fidelerde verim artisi meydana
getirdigi bildirilmistir. Ayrica bahsi gecen calismada,
50°C’de 20 ve 30 dakika ile 53°C’de 10 ve 30 dakika sicak
su uygulamasinin tohum c¢imlenmesini 6nemli olclde
engellemedigi ancak bundan daha yiiksek sicakliklarin
tohum c¢imlenmesini olumsuz yonde etkiledigi tespit
edilmistir.

Konuyla ilgili baska bir ¢alismada Masum ve ark. (2009),
sorgum tohumlariyla tasinabilen Agrostis tenuis,
Bipolaris  sorghicola,  Botrytis  cinerea,  Crinum
graminicola, Curvularia lunata, Fusarium moniliforme ile
miicadele edebilmek amaciyla sorgum tohumlarina
fungisit, sarimsak tableti, sicak su ugulamasi ve neem
agact  ekstrakti  uygulamislar ve  etkinliklerini
karsilastirmislardir. Calisma soncunda 55°C'de 10
dakikalik sicak su uygulamasinin Alternaria tenuis’u
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%94,1, Botrytis cinerea’yt %90,9, Colletotrichum
graminicola ve Curvularia lunata’yr %93,3 ve Fusarium
moniliforme’yi %88,5 oraninda engelledigini

bildirmislerdir. Divsalar ve ark. (2014) ise farkli domates
cesitlerinde tohumla tasinan patojenlere karsi sicak su
uygulamalarinin  etkinligini arastirmiglardir.  Yapilan
calismada 48,52, 56, 60°C'de 10, 20, 30 ve 40 dakika siire
ile sicak su uygulamasi yapilmis ve sonugta 56-60°C’nin
etkin bir micadele yontemi olarak kullanilabilecegi
ancak bu sicaklklarin Gzerinde tohum g¢imlenmesinin
olumsuz yonde etkilendigi bildirilmistir. Ayrica, bu
calismada sicak su uygulamasinin farkh cesit maydanoz
tohumlarinda farkli etki yapabildigi ve bazi gesitlerin
sicak suya daha hassas oldugu bildirilmistir.

Her ne kadar Nega ve ark. (2003), diger pek cok sebze
tohumu ile birlikte maydanoz tohumlarinda S.

petroselini’'nin tasinimi (izerine sicak su uygulamasi
konusunda arastirmalar yapmis olsalar da yapilan
calisma sonucunda etmenin tohum {izerindeki
piknitlerde olusan spor sayilarinda énemli bir azalma
olusturdugunu tespit etmislerdir. Ancak enfekteli
tohumdan cikan maydanoz fidelerindeki enfeksiyon
orani konusunda yapilmis bir calisma bulunmamaktadir.
Ayrica bu calismaya benzer yapilan diger ¢alismalarda
ticari olarak pazarlanan ispanyol tipi genis yaprakli
maydanoz  tohumlari kullanilmistir.  Tirkiye’'de
Ureticilerin maydanoz tohumlarini kendileri Urettigi ya
da pazardan acik olarak aldiklari g6z 6niine alindiginda,

yerel tohumlarda sicaklik uygulamalarinin  tohum
¢imlenmesi ve S. petroselini’nin tohumla tasinimi
Uzerindeki etkilerinin pratik sonuclarinin  hastahk

yayginhgini azaltma olasihgi yiksek olacaktir.

Cizelge 1. Farkli sicaklik uygulamalarinin maydanoz tohumlarinda gimlenme ve S. petroselini’nin tasinimi (izerine

etkileri.
Sicakhk Siire . . S
°C) (dakika) Cimlenme orani Cimlenme engelleme orani Enfekteli bitki orani Hastalik engelleme orani
40 10 80 a! 0 100 a 0
20 82a 0 90a 10e
30 84 a 0 100 a 0
45 10 82a 0 95a S5e
20 80a 0 95a S5e
30 75a 6,3e 100 a 0
50 10 8la 0 100 a 0
20 75 a 6,3e 80 ab 20 de
30 75a 6,3e 70b 30d
55 10 75a 6,3e 70b 30d
20 65 ab 18,8d 40 c 60 c
30 60 b 25d 20d 80 b
60 10 60b 25d 25d 75b
20 45 ¢ 43,8 c 10e 90 a
30 20d 75b 0 100 a
65 10 15e 81,3b 0 100 a
20 0 100 a 0 100 a
30 0 100 a 0 100 a

L Her bir sutin igerisinde farkl harfler ile gésterilen degerler, Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucunda énemli derecede (P<0,05) birbirinden

farkl bulunmustur.

OzET

Amag¢: Bu calismada sicak su uygulamalarinin
maydanozda Septoria yaprak lekesi hastaligi etmeni S.
petroselini’'nin tohumla tasinimi {zerine etkinliginin
saptanmasidir.

Yéontem ve Bulgular: Hatay iline bagli, maydanoz
yetistiriciliginin yogun oldugu Samandag ve Arsuz
ilcelerinde survey calismalari gergeklestirilmis ve S.
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petroselini ile enfekteli oldugu dusinilen tarlalardan
tohumlar elde edilmistir. Saglikh tohumlarda ¢imlenme
orani tespit edildikten sonra enfekteli tohumlar ayrilarak
40, 45, 50, 55, 60 ve 65°C’'ye ayarlanmis sicak suya 10, 20
ve 30 dakika sire ile daldirilmistir. Farkli sicakliklarda
farkh sdreler ile tutulan enfekteli maydanoz tohumlari
daha sonra steril kurutma kagitlari arasinda
¢imlendirilmis ve gelisen fidelerde enfeksiyon orani
hesaplanmistir.  Enfekteli  tohumlarda ¢imlenme
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55°C’den sonra ciddi oranda azalma gostermis, 65°C’'de
20 dakika tutulan tohumlarda ise c¢imlenme
gbzlenmemistir. Enfekteli fide orani ise 55°C'de 30
dakika tutulan tohumlarda %20’lere distiigu, dolayisiyla
bu sicaklikta S. petroselini’nin taginiminin %80 oraninda
engellendigi tespit edilmistir.

Genel Yorum: Maydanozda Septoria yaprak lekesi
hastaligi etmeni S. petroselini tohumla tasinabilen
patojen bir fungustur. Maydanoz tohumlarinin 55°C’de
30 dakika ya da 60°2C'de 10 dakika tutulmasi ile bu
hastaligin tohumla tasinimi 6nemli dlglide azalmaktadir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Tirkiye’deki maydanoz
Uretiminin  %54’i Hatay ilinde gergeklesmektedir.
Yoredeki Ureticiler genellikle tohumluk maydanozlari
kendileri Gretmekte ve dolayisiyla maydanozda Septoria
Yaprak Lekesi Hastaligl zaman zaman epidemi yaparak
ciddi kayiplara yol agmaktadir. Yapilan bu c¢alisma ile
sicak su uygulamasinin S. petroselini’'nin tohumla
tasinimini 6nemli olglide azalttig tespit edilmistir.
Dolayisiyla bu yontemin kullaniimasiyla hastaligin
yayginhgi ve verim kayiplarinin énemli dlclide azalacagi
distndlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Septoria, maydanoz, sicak su, tohum.
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Determination of Cicadellidae, Cixiidae and Delphacidae (Hemiptera) pest species on the
vegetables of Solanaceae family in Hatay province of Turkey

Hatay ilinde yetistirilen Solanaceae familyasina ait sebzelerde zararli Cicadellidae, Cixiidae ve Delphacidae
(Hemiptera) tirleri

Mahmut KILIG*™', Erdal SERTKAYA'”
IHatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Antakya-Hatay, Turkey.

MAKALE BILGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Aims: Presence of Cicadellidae, Cixiidae and Delphacidae (Hemiptera)
species, which cause direct damage by feeding and also are potential
vectors of virus and virus like organisms, was investigated on Solanaceae
crop plants in Hatay province, Turkey.

Methods and Results: Surveys were conducted in Antakya, Reyhanli,
Hassa, Altinézii, iskenderun, Yayladagi and Samadag districts of Hatay
province where vegetable crops of Solanaceae family such as pepper,
tomato, potato and eggplant are intensively cultivated in May-October
2011 and 2012. Samplings were conducted as 6 times of 60 seconds
sweeping by a vacuum insect sampling device (D-VAC) between rows of
the crops representing the field.

Conclusions: A total of 18 species were identified belonging to 18 genera
of three subfamilies namely Agallinae (2 genera, 2 species),
Deltocephalinae (11 genera, 12 species) and Typhlocybinae (5 genera, 4
species) of Cicadellidae family. Furthermore, Hyalesthes obsoletus belongs
to Cixiidae and Laodelphax striatellus belongs to Delphacidae family were
also identified.

Significance and Impact of the Study: Hatay province is one of the
important producers of Solanaceae crop plants of Turkey through which it
is also contributing to the country’s economy. It is suggested that
Hyalesthes obsoletus Signoret (Cixiidae), Laodelphax striatellus
(Fallen)(Delphacidae) and some Cicadellidae species determined in this
study are needed to be further investigated as they are potential vectors
of virus and virus like organisms.

Makale tarihgesi / Article history:
Gelis tarihi /Received:25.10.2019
Kabul tarihi/Accepted:07.11.2019

Keywords:
Solanaceae, Leafhopper,
Hemiptera, Hatay.

Planthopper,

" Corresponding author: Erdal SERTKAYA
D4 esertkaya@mku.edu.tr

Atif / Citation: Kilic M, Sertkaya E (2019) Determination of Cicadellidae, Cixiidae and Delphacidae (Hemiptera) pest species on
the vegetables of Solanaceae family in Hatay province of Turkey. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(3) : 217-231

GIRIS biber 4.071, patlican 2.308 ve patatesin 1.537 hektar

olmak Uzere toplam14.954 hektar alanda tarimi

Ulkemizde 6nemli bir tarimsal potansiyele sahip olan
Hatay, tarimsal alanlari, toprak yapisi, iklim ve diger
dogal kosullar ile Griin deseninde biyogesitlilige, hasatta
erkencilige ve ikinci Urlnlin yetistirilebilmesine imkan
veren bir ilimizdir. Hatay’daki tarim arazilerinin yaklasik
%10'unda sebzecilik yapilmakta olup bu alanlarda
Solanaceae familyasina ait bitkilerden domates 7.037,

yapilmaktadir. Bu da Hatay tarim arazilerinin yaklasik
%5,50’sine denk gelmektedir (TUIK, 2015).

Tarimsal agidan bliyilk éneme sahip biber, domates,
patates ve patlican gibi tirlerin yer aldigl Solanaceae
familyasinin Gretiminin gerek diinya, gerekse Ulkemiz
icin ekonomik 6nemi bliyuktir. Domates, Diinya’da ve
Tirkiye’de genis ekim alanlarinda tretimi yapilan dnemli


mailto:esertkaya@mku.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-4251-2007
https://orcid.org/0000-0001-9956-943X

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 217-231

Arastirma Makalesi / Research Article

bir sebzedir. Turkiye'de basta Marmara, Ege ve Akdeniz
Bolgesi olmak Uzere, diger tim bolgelerde de domates
Uretimi yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesi'nde daha cok
ortu alti domates yetistiriciligi yaygin olup Marmara ve
Ege bolgelerinde ise endistriye yonelik domates liretimi
yapilmaktadir (Vural ve ark., 2000).

Diinyada 49.330.895 dekar alanda 161.326.827 ton
domates Uretilmekte Tirkiye'de ise 3.000.002 dekar
alanda 11.350.000 ton domates tretilmektedir. Ulkemiz
Uretim bakimindan Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik
Devletleri'nden sonra 4. sirada yer almaktadir. (TUIK,
2015). Hatay ilinde 2012 yilinda 49.410 dekar alanda
sofralik, 7.200 dekar alanda salgalik olmak Uzere toplam
56.610 dekar alanda domates (iretimi yapilmis ve bu
alanlardan yaklasik 139.051 ton sofralik, 23.190 ton
salcalik olmak Uzere toplamda 162.241 ton domates
uretilmistir (TUIK, 2015).

Solanaceae familyasindan, Capsicum cinsi icinde yer alan
biber bitin dinyada oldugu gibi (ilkemizde de yaygin
olarak uUretilen ve ¢ok fazla tiiketilen bir sebze turiddar.
Dinya'da 2012 yihinda 551.110.983 dekar alanda biber
Uretimi yapilmis ve bu alanlardan toplam 451.632.190
ton biber Gretilmistir (TUIK, 2015). Hatay'da, 2012 yilinda
3.480 dekar alanda dolmalik, 25.180 dekar alanda
salgalik ve 12.100 dekar alanda sivri biber olmak Uzere
toplam 40.760 da alanda dretimi yapilmis ve bu
alanlardan 5.370 ton dolmalik, 48.243 ton salgalik ve
18.885 ton sivri biber olmak {izere toplam 72.498 ton
biber elde edilmistir (TUIK, 2015).

Hatay ilinde 2012 yilinda 23.080 dekar alanda 64.882 ton
patlican elde edilmistir (TUIK, 2015). Hatay ilinin patlican
Uretimi, Tirkiye patlican Uretiminin yaklasik %10’u
kadardir. Bu da Hatay ilinin Tirkiye patlican tretimindeki
yerinin son derece 6nemli oldugunu géstermektedir.
Patates, birim alandan en yiiksek trtin alinan bitkilerden
biridir. Bu nedenle tropik ve subtropik ulkelerin dahil
oldugu, diinyanin pek ¢ok yerinde Uretimi yapilmaktadir.
ilimizin de bulundugu Akdeniz ikliminin etkisi altinda
kalan kiyi bolgelerde patates, kis mevsiminde turfanda
olarak yetistirilmekte ve dekardan oldukga yiksek yumru
verimi alinabilmektedir. Tirkiye'nin dinya patates
Uretimindeki pay1 %1.3 olup bu Uretimi ile diinya patates
retiminde 13. sirada yer almaktadir (TUIK, 2015). Bu
calismada, beslenme ve lreme faaliyetleri ile dogrudan
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zarari yaninda, virls ve virlis benzeri organizmalari
potansiyel tasima riski bulunan Cicadellidae, Cixiidae ve
Delphacidae (Hemiptera) tiirlerinin Hatay ilinde
Solanaceae familyasina ait bitkilerin tretim alanlarindaki
varligi arastirilmistir. Hatay ilinde daha 6nce bu konuda
yapilmis bir calismanin bulunmamasi nedeni ile elde
edilen veriler bolgede s6z konusu sorunlarin ¢6ziimiinde
uygulanacak miicadele yontemlerinin belirlenmesinde
onemli katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir. Ayrica
hastalik etmenlerinin vektori olan tirlerin belirlenmesi
s0z konusu hastaligin arastirilmasi  yonlyle de
fitopatolojik arastirmalarda temel bilgiler saglayacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmanin esas materyalini, Hatay ilinin Antakya,
Reyhanli, Kirikhan, Hassa, Altin6zi, Yayladagl ve

Samandag gibi sebze (retiminin en yogun oldugu
ilcelerinde bulunan Solanaceae familyasina ait domates,
biber, patlican ve patates ve gibi 6nemli sebze gruplari
ile bunlar Gzerinde beslenen Cicadellidae, Cixiidae ve
Delphacidae (Hemiptera) familyasina ait bocekler
olusturmaktadir. Boceklerin toplanma, tasinma ve
muhafazasinda kullanilan 6ldiirme sisesi, buz kutusu,
Vakumlu boécek toplama aleti (D-VAC), atrap, polietilen
torbalar, samur fircalar, petri kutulari, biyitec ve stereo
mikroskop calismanin diger materyallerini
olusturmaktadir.

Yéntem

Survey Calismalari

Cicadellidae, Cixiidae ve Delphacidae familyasina bagli
turlerin belirlenmesi igin survey calismalari 2011-2012
yillarinda Mayis-Ekim aylari arasinda yapilmistir.
Solanaceae familyasina bagli sebzelerin yogun olarak
Uretildigi Hatay’'in Antakya, Reyhanl, Kirikhan, Hassa,
Altindzii, iskenderun, Yayladag ve Samandag ilceleri
ornekleme alani olarak secilmistir. Bu alanlarda biber,
domates, patates ve patlican tarlalari olmak Uzere
Cizelge 1, 2, 3, 4’te goruldugi gibi 8 ilcede, her ilgeyi
temsil edecek farkh alanlardan segilen 41 domates, 46
biber, 30 patlican ve 22 patates tarlasi olmak Uzere,
toplam toplam 139 tarlada ylratilmastar.
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Cizelge 1. Hatay ilinde 2011 ve 2012 yillarinda salgalik ve sofralik toplam domates ekim alanlari ve 6rnekleme yapilan

tarla sayilar (TUIK, 2015)

Ekilis Alanlari (da)

Ornekleme Yapilan Tarla Sayisi

ilgeler
2011 2012 2011 2012

Antakya 19.539 19.593 5 5
Reyhanli 2.500 2.710 2 2
Kirikhan 1004 1.054 3 3
Hassa 300 350 1 1
Altinézi 1.200 1.200 3 2
iskenderun 10.595 10.817 3 4
Yayladagi 2.710 2.710 2 2
Samandag 15.073 8.017 - 3
Toplam 52.921 46.451 19 22

Cizelge 2. Hatay ilinde 2011 ve 2012 yillarinda dolmalik, salgalik ve sivri biber toplam ekim alanlari ve 6rnekleme yapilan

tarla sayilar (TUIK, 2015)

Ekilis Alanlari (da)

Ornekleme Yapilan Tarla Sayisi

ilceler
2011 2012 2011 2012

Antakya 6.000 6.000 4 5
Reyhanh 2.000 2.000 3 3
Kirikhan 250 - 2 0
Hassa 150 36 1 1
Altin6zu 3.900 3.900 5 5
iskenderun 13.872 13.870 5 3
Yayladagi 2.970 3.000 2 2
Samandag 18.340 9.302 2 3
Toplam 47.482 38.108 24 22

Cizelge 3. Hatay ilinde 2011 ve 2012 yillarinda patlican tretim alanlari ve érnekleme yapilan tarla sayilari (TUIK, 2015)

Ekilis Alanlari (da)

Ornekleme Yapilan Tarla Sayisi

ilgeler
2011 2012 2011 2012

Antakya 2.450 2.450 3 4
Reyhanl 920 970 2 4
Kirikhan 50 - 1 0
Hassa 150 10 1 1
Altinozi 600 640 2 3
iskenderun 7.200 7.200 2 2
Yayladagi 2.100 2.200 1 1
Samandag 12.655 7.376 1 2
Toplam 26.125 20.846 13 17
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Cizelge 4. Hatay ilinde 2011 ve 2012 yillarinda patates ekim alanlari ve érnekleme yapilan tarla sayilari (TUIK, 2015)

. Ekilis Alanlari (da) Ornekleme Yapilan Tarla Sayisi
liceler

2011 2012 2011 2012
Antakya 1.350 1.629 2 2
iskenderun 10 24 - 1
Reyhanli 10.000 10.863 6 7
Samandag 750 905 2 2
Toplam 12.110 13.421 10 12
Survey c¢alismalarinda vakumlu bécek toplama aleti (D- sonra bocekler 5x15 mm ebatindaki karton etiketlere
VAC) ile tarla icindeki sira aralarindan 60 sn siire ile 6 kez, thoraksin sag yan tarafina ve bas kismi 6ne gelecek
tarlayl temsil edecek farkli siralar Gzerindeki bitkileri sekilde yapistirilmis ve konu uzmanina gonderilerek

sliplrecek sekilde ¢cekim yapilarak drnekleme yapilmistir teshisi yaptiriimistir.
(Mutlu ve ark. 2008a; Sertkaya ve ark. 2010).

Orneklemeler patates, biber, domates ve patlicanda BULGULAR ve TARTISMA
dikimden sonra bitkiler 4-6 yaprakli oldugu dénemden

itibaren ikiser hafta ara ile, her patates tarlasina bes ve Bu calismada Cicadellidae familyasinda baglh Agallinae
her biber, domates ve patlican tarlalarina ise alti defa altfamilyasina ait 2 cins 2 tir, Deltocephalinae
gidilerek yapiimistir. altfamilyasina ait 11 cins ve 12 tir, Typhlocybinae
Survey calismalarinda toplanan ornekler, (zerinde altfamilyasina ait 5 cins ve 4 tlr olmak (izere toplam 3 alt
ornegin alindigi bitki ve fenolojik dénemi, 6rnegin familyaya ait, 18 cinse bagh 18 Cicadellidae tiri
alindigi yer ve tarih bilgileri kaydedilmis, bez torbalara edilmistir. Ayrica calismada Cixiidae familyasinda bagli
konularak  buz kaplari icerisinde laboratuvara Hyalesthes obsoletus ile Delphacidae familyasindan
getirilmistir. Laodelphax striatellus tirleri belirlenmistir (Cizelge 5).

Hatay ilinde Solanaceae familyasindaki bitkiler Gizerinde
Laboratuvar Calismalari bulunan tirler Cizelge 6‘da verilmistir. Yapilan survey
Survey ¢alismalarinda elde edilen 6rnekler laboratuvara ¢ahsmalari  sonucu Cizelge 6‘da verildigi gibi
getirilip, -18°C de 3 saat siire ile bekletilip 6lduruldikten Psammotettix provincialis, Asymmetrasca decedens,
sonra, Cicadellidae familyasina ait ergin bireyler Empoasca decipiens, Zygina karatasa ve Zyginidia
Stereobinokiler mikroskop yardimiile diger boceklerden sohrab, Hyalesthes obsoletus ve Laodelphax striatellus
ve bitki pargalarindan temizlenmistir. Elde edilen ergin tirleri 2011 ve 2012 yillarinda survey yapilan tim
bireylerden morfolojik yapisi benzer olanlar ayni grupta ilcelerde ve survey yapilan Solanaceae familyasinin tiim
olmak Uzere bu bocekler gruplara ayrilmis ve ependorf bitkilerinde belirlenmistir (Cizelge 6).

tiplere konulup, etiket bilgileri kaydedilmistir. Daha
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Cizelge: 5. Hatay ili Solanaceae familyasina ait sebzelerin yetistirildigi alanlarda 2011-2012 yillarinda yapilan survey
¢alismalarinda belirlenen Cicadellidae ve Cixiidae ve Delphacidae familyalari tirleri
TAKIM FAMILYA ALT FAMILYA TURLER
Hemiptera Cicadellidae Agalliinae Austroagallia sinuata (Mulsant & Rey 1855)

Anaceratagallia ribauti (Ossiannilsson 1938)
Deltocephalinae Balclutha hebe (Kirkaldy 1906)
Cicadulina bipunctella (Melichar 1904)

Cicadulina sp.

Circulifer haematoceps (Mulsant & Rey 1855)
Euscelis alsius Ribaut 1952

Euscelidius mundus (Haupt, 1927)

Euscelis incisus(Kirschbaum, 1858)

Exitianus capicola (Stal, 1855)

Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaum, 1868)
Neoaliturus fenestratus (Herrich — Schaffer, 1834)
Phlepsius sp.

Platymetopius cruentatus (Haupt, 1927)
Platymetopius rostratus (Herrich — Schaffer, 1834)

Psammotettix provincialis (Ribaut, 1925)

Typhlocybinae Asymmetrasca decedens (Paoli, 1932)
Asymmetrasca sp.
Empoasca decipiens (Paoli, 1930)
Empoasca sp.
Eupteryx sp.
Zygina karatasa (Dlabola 1957)
Zyginidia sohrab (Zachvatkin 1947)

Zyginidia sp.

Zygina sp.
Cixiidae Hyalesthes obsoletus Signoret
Delphacidae Laodelphax striatellus (Fallen)
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Cizelge 6. Hatay ilinde 2011-2012 yillarinda Solanaceae familyasindan toplanan Cicadellidae, Cixidae ve Delphacidae

tarleri

Tlrler

Solanaceae familyasi bitkileri

Biber Domates Patlican Patates

Austroagallia sinuata
Anaceratagallia ribauti
Balclutha hebe
Cicadulina bipunctella
Cicadulina sp

Circulifer haematoceps
Euscelis alsius

Euscelis incisus

Euscelis mundus
Exitianus capicola
Macrosteles quadripunctulatus
Neoaliturus fenestratus
Phlepsius sp
Platymetopius cruentatus
Platymetopius rostratus
Psammotettix provincialis
Asymmetrasca decedens
Asymmetrasca sp.
Empoasca decipiens
Empoasca sp

Eupteryx sp

Zygina karatasa
Zyginidia sohrab

Zygina sp.

Zyginidia sp.

Hyalesthes obsoletus
Laodelphax striatellus

+ - +

+

! + + +
+ + + + + |

1 1

+ + + + +

+ + + 4+ + + + + + + 4+ +
1
1

+

+ + + 4+ + +
+

+

Neoaliturus fenestratus 2011 yilinda, Balclutha hebe ise
2011 ve 2012 vyilinda Altin6zi'nde sadece biber
alanlarinda, Euscelis alsius, Platymetopius cruentatus,
Platymetopius rostratus 2011 ve 2012 vyilinda vyine
Altin6zi ilgesinde domateste tespit edilmistir (Cizelge 6).
Patateste belirlenen tiirler hem Antakya hem Reyhanl
ilcesinde, Cicadulina sp. sadece Antakya ilgesinde
belirlenmistir. Patlicanda belirlenen tirlerin dnemli bir
kismi 6rnekleme yapilan alanlarin gogunda bulunmustur.
Toplanan tiirlerde belirlenen yaprakpireleri tirlerinin
Diinya'daki ve Turkiye'deki yayilislari ile konukgu bitkileri
acisindan ele alinarak taksonomik sira ile asagida
verilmistir:

Altfamilya: Agallinae

Austroagallia sinuata (Mulsant ve Rey,1855)
Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Avusturya, Belgika,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Fas, Fransa, Irak,
ingiltere, iran, ispanya, israil, isvec, italya, Kanarya
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Adalari, Kibris, Libya, Macaristan, Misir, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sirbistan, Suriye, Tunus, Tlrkiye ve
Yunanistan (Lodos ve Kalkandelen, 1981).

Tiirkiye’deki yayilisi Adana, Ankara, Bursa, Diyarbakir,
Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Igdir, icel, izmir,
Kars, Kirsehir, Mardin, Mugla, Nevsehir, Samsun, Siirt,
Sirnak: (Dlabola, 1957, 1971b, 1981; Lodos ve
Kalkandelen, 1981; Ozbek ve ark., 1987; Baspinar ve
Uygun, 1991a, Gigli ve Ozbek, 1992, Mutlu ve ark.,
2008b; Onder ve ark. 2011).

Konukgulari: Heliotropium sp., Catharanthus roseus,
Cyperus rotundus, Gossypium sp., Panicum miliaceum,
Sesamum indicum ve Solanum tuberosum bitkilerinde
bulundugu bildirilmistir (Dlabola, 1957; Lodos ve
Kalkandelen, 1981; Ozbek ve ark., 1987; Baspinar ve
Uygun, 1991a; Giiglii ve Ozbek, 1992).

incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altindzl, Antakya ve Reyhanli ilgelerinde biber,
patates ve patlican alanlarinda 2011 yilinda 24 ergin,
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2012 yilinda 16 ergin olmak Uzere toplam 40 ergin
toplanmustir.

Anaceratagallia ribauti (Ossiannilsson 1938)
Diinyadaki Dagilimi: Arnavutluk, Avusturya, Belgika,
Bulgaristan, Cekoslovakya, ingiltere, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, italya, Hollanda, Polonya, Portekiz,
Romanya, Isveg, isvicre, Tiirkiye, Rusya, Yugoslavya, iran
(Dlabola, 1981).

Tiirkiye’deki Dagihmi: Zachvatkin (1946) Turkiye'deki
turlerin orneklerini inceledigini ancak orneklerin tam
olarak yerlerini vermedigini, Dlabola (1957) Adana’dan
(il merkezi, Karatas) listeledigini belirtmistir. Lodos ve
Kalkandelen (1981)’'e gore Ankara, Balikesir, Cankiri,
Malatya, Mardin, Samsun illerinde tespit edildigi
belirtilmistir.

Konukgulari: Lodos ve Kalkandelen (1981), Mayis-
Agustos aylari arasi step vegetasyonundaki yabanci
otlarda bu tire ait 6rneklerin oldugunu belirtmistir.
Baspinar ve Uygun (1990), turuncgil bahcgelerindeki
Allium sp., Avena sterilis L., Daucus sp., Sonchus sp.
yabanci otlarda ve turuncgil bahcesi cevresinde tarimi
yapilan turp ve ispanakta bulundugunu bildirmistir.
incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altin6zli, Antakya ve Reyhanli ilgelerinde biber ve
patates alanlarinda 2011 yilinda 8 ergin, 2012 yilinda ise
4 ergin olmak lzere toplam 12 ergin toplanmistir.

Altfamifya: Deltocephalinae

Balclutha hebe (Kirkaldy, 1906)

Diinyadaki Dagilimi: Girit Adasi, Kanarya Adalari, Irak,
Libnan, Misir, Tirkiye, Urdiin, Yunanistan, (Australian,
Ethiopian, Nearctic, Neotropical ve Oriental bolgeler)
olarak belirtilmistir (Dlabola, 1977).

Tiirkiye’deki Dagihimi: Dlabola (1957, 1971a, 1981),
Adana, Ankara, Gaziantep ve Mersin’de oldugunu
belirtmistir. Lodos ve Kalkandelen (1985b), Adana,
Adiyaman, Ankara, Bitlis, Burdur, Diyarbakir, Elazig,
Gaziantep, Icel, Konya, Malatya, Mardin, Mugla,
Nevsehir ve Sanlurfa’da oldugunu belirtmistir.
Konukgulari: Blocker (1967), Cayir ve Cyperacea
familyasi tirleri Gzerinde bulunduklari Giiney Amerika
Ulkelerinde Flaveria linearis, Panicum purpurascens, P.
barbinode  bitkilerinde  bulundugunu  bildirmistir.
Ulkemizde ise Lodos ve Kalkandelen (1985b), musir,
bugday, sekerpancari, piring, Madicago sativa ve
Trifolium sp. bitkilerinde, Baspinar ve Uygun (1991b), ise
Avena sterilis, Cynodon dactylon, Partulaca oleracea,
Sorghum halepense, Allium sp. Setaria sp ve Xantium sp.
gibi yabanci otlarda tespit etmislerdir.

incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altinézl ilgesinde biber alanlarinda 2011 yilinda 4
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ergin, 2012 yilinda 3 ergin olmak Uzere toplam 7 ergin
toplanmustir.

Cicadulina bipunctella (Melichar 1904)

Diinyadaki Dagilimi: Cezayir, Girit, Irak, israil, Japonya,
Kanarya Adalari, Kibris, Libya, Misir, Pakistan, Tunus,
Tirkiye, Urdiin oldugu belirtilmistir (Dlabola, 1971a;
1977). Lodos ve Kalkandelen (1985b), Avidov ve Harpaz
(1969).

Turkiye’deki Dagilimi: Adana, Diyarbakir, Gaziantep,
izmir ve Mersin’de varligi tespit edilmistir (Ruppel, 1965;
Dlabola, 1971a; 1981; Lodos ve Kalkandelen, 1985b;
Mutlu ve ark. 2008b).

Konukgulari: Cynadon dactylon, Cyperus rotundus,
Gossypium hirsitum, Oryza sativa, Allium sp., Avena sp.,
Brassica sp., Daucus sp., Malva sp., Sonchus sp., Vicia sp.,
Xanthium sp., Amaranthus retroflexus, Arachis
hypogaea, Polyganum aviculare, Portulaca oleracea,
Prunus persica, Raphanus raphanistrum, Setaria glauca,
Solanum nigrum, Sorghum halepense, Zea mays ve
Spinacia oleracea bitkilerinde bulunmustur (Lodos ve
Kalkandelen, 1985a; Avidov ve Harpaz, 1969; Baspinar ve
Uygun, 1991b).

incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altinozi, Antakya, Reyhanli ve Hassa ilcelerinde biber,
patates ve patlican alanlarinda 2011 yilinda 12 ergin,
2012 yilinda 15 ergin olmak Uzere toplam 27 ergin
toplanmustir.

Circulifer haematoceps (Mulsant et Rey, 1855)
Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Almanya, Avusturya,
Cezayir, Fas, Fransa, iran, ispanya, italya, Kanarya
Adalari, Kibris, Libya, Libnan, Macaristan, Madeira
Takimadalari, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Suriye, Tunus, Tirkiye, Urdiin ve Yunanistan tespit
edildigi bildirilmistir (Lodos ve Kalkandelen, 1985a).
Tiirkiye'deki Yayilisi: Young ve Frazier, 1954; Bennett ve
Tanrisever, 1957; Dlabola, 1957, 1971b, 1981;
Linnavuori, 1965; Kalkandelen, 1974a; Giray, 1980;
Ozbek ve ark., 1987; Baspinar ve ark., 1993; Baspinar ve
Onclier, 2000; Tezcan ve ark., 2003; Mutlu ve ark. 2008b
tarafindan Tirkiye’de bulundugu kaydedilmistir. Lodos
ve Kalkandelen (1985a) ise bu tlrin dlkemizin
tamaminda yaygin olarak bulundugunu, daha ¢ok Orta,
Bati ve Gliney Anadolu Bolgeleri ile Dogu Anadolu'nun
bazi kesimlerinde yogun oldugunu bildirmislerdir.
Konukgulari: Amaranthus sp., Artemisia sp., Atriplex sp.,
Brassica sp., Citrus sp., Chenopodium sp., Gossypium sp.,
Marribium sp., Micromeria sp., Origanum spp., Plantago
sp., Polygonum sp., Salicornia sp., Thymus sp.,
Amaranthus graecizans, Beta vulgaris var. rapa, Brassica

napus, Capsicum annuum, Catharanthus roseus,
Chenopodium album, Citrullus lanatus, Cyperus
rotundus, Cucumis sativus, Gossypium hirsutum,
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Helianthus annuus, Medicago sativa, Nicotiano
tabacum, Phaseolus vulgaris, Portulaca oleracea,
Prosopis stephaniantus, Raphanus raphanistrum, R.
sativus var. neger, Rosmarinus officinalis, Sesamum
indicum, Sinapis arvensis, Spinacia oleracea, Solanum
lycopersicum, S. melongena, S. tuberosum, Sorgum
halepense ve Zea mays bitkilerinde bulunmustur (Young
ve Frazier, 1954; Kalkandelen, 1974a; Lodos ve
Kalkandelen, 1985a; Baspinar ve ark., 1993; Sas-Sertkaya
ve ark., 1997; Sas-Sertkaya ve Cinar, 2002; Tezcan ve
ark., 2003; Sertkaya, 2003).

incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altindzl, Antakya ve Reyhanli ilgelerinde biber,
patates ve patlican alanlarindan 2011 yilinda 19 ergin,
2012 yilinda 13 ergin olmak Uzere toplam 32 ergin

toplanmustir.
Euscelis alsius (Ribaut, 1952)
Diinyadaki Yayilisi: Bagimsiz Devletler Toplulugu,

Bulgaristan, Fas, Fransa, iran, ispanya, israil, italya,
Kibris, Misir, Mogolistan, Portekiz, Yunanistan ve Turkiye
bulundugu bildirilmektedir. (Dlabola, 1971a, 1977; Lodos
ve Kalkandelen, 1987; Giiglii ve Ozbek, 1994).
Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Ankara, Antalya, Bolu,
Diyarbakir, Erzurum, izmir, Mersin, Nevsehir, Nigde,
Sakarya, Tunceli ve Van’da bulundugu bildirilmistir
(Linnavuori, 1965; Dlabola, 1971a, 1981; Kalkandelen,
1974; Lodos ve Kalkandelen, 1987; Baspinar ve Uygun,
1992b; Demir, 2006; Mutlu ve ark., 2008b).
Konukgulari: Triticum sp. Gossypium sp., Oryza sativa,
Trifolium repens, Nicotiana tabacum, Medicago sativa,
Pimpinella  anisum, Cynodon dactylon, Cyperus
rotundus, Sorgum halepense, Zea mays, cayir ve yabanci
otlarda bulundugunu  bildirmektedirler (Lodos ve
Kalkandelen, 1987; Giiclii ve Ozbek, 1994c,; Mutlu ve
ark., 2008b).

incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili, Altinozu ilgesi, Ziyaret Koyl civarinda dometeste
sadece 2012 yilinda 4 ergin toplanmistir.

Euscelis incisus (Kirschbaum, 1858)

Diinyadaki yayilisi: Afganistan, Arnavutluk, Avusturya,
Belcika, Bulgaristan, Cezayir, Cekoslovakya, Danimarka,
Fransa, Hollanda, ingiltere, iran, irlanda, ispanya, israil,
isveg, isvicre, italya, Kibris, Macaristan, Madeira Adalari,
Norve¢ Polonya, Portekiz, Romanya, Sovyetler Birligi,
Tunus, Tlrkiye, Yugoslavya (Dlabola, 1957; Kalkandelen,
1974).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Burdur,
Edirne, Eskisehir, Isparta, Kahramanmaras, Kayseri,
Kocaeli, Mersin ve Manisa (Dlabola, 1957; Kalkandelen,
1974; Baspinar ve Uygun, 1992b; Demir, 2004, 2006;
Yilmaz ve ark., 2007; Mart ve Sunulu, 2011).
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Konukgulari: Apium graveolens, Fragaria vesca,
Gossypium hirsitum, Helianthus annuus, Medicago
sativa, Nicotiana tabacum, Solanum lycopersicum,
Trifolium sp.,Triticum aestivum, Vitis vinifera ve Zea
mays bitkilerinde bulundugu bildirilmistir (Lodos, 1986;
Lodos ve Kalkandelen, 1987; Giiclii ve Ozbek, 1994c).
incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altindzi, Antakya, Samandag ve Yayladagi ilcelerinde
biber, domates ve patates alanlarinda 2011 yilinda 35
ergin, 2012 yilinda 42 ergin olmak Uzere toplam 77 ergin
toplanmustir.

Euscelidius mundus (Haupt, 1927)

Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Akdeniz Bolgesi, Avrupa,
Filistin, Girit Adasi, Irak, iran, israil, Kazakistan,
Kirgizistan, Sibirya, Sovyetler Birligi, Tirkiye, Urdiin
(Nast, 1972; Kalkandelen, 1974; Dlabola, 1977; Gligli ve
Ozbek, 1994a).

Tiirkiye’deki yayihisi:  Ankara, Diyarbakir, Elazig,
Erzurum, Gaziantep, Isparta, Hatay, izmir, Mardin, Urfa,
Van (Linnavuori,1965; Kalkandelen,1974 a.b.; Lodos ve
Kalkandelen,1987; Ozgen ve Karsavuran, 2009).
Konukgulari: Ozbek (1986), bu tiiriin yoncada, Ozbek ve
ark. (1987)’e gobre patates, yonca, Ucgll ve yabanci
otlarda, Lodos ve Kalkandelen (1987)’ e gore pamukta,
Baspinar ve Uygun (1992a) gore ise Avena sterilis,
Cynadon dactylon ve Sonchus sp. gibi bitkilerde
bulundugunu kaydetmektedirler.

incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda,
Hatay ili Antakya ve Reyhanl ilcelerinde domates ve
patates alanlarinda sadece 2012 yilinda toplam 9 ergin
birey toplanmistir.

Exitianus capicola (Stal, 1855)

Diinyadaki Yayilisi: Arnavutluk, Cezayir, Fas, Fransa,
Kanarya Adalari, iran, Irak, ispanya, israil, italya (ayni
zamanda Sardunya ve Sicilya), Kibris, Macaristan,
Madaria Adasi, Misir, Urdiin, Portekiz, Rusya, Etiyopya
Bolgesi, Girit, Tacikistan, Tunus, Turkiye ve Yunanistan
(Dlabola, 1977, 1981).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Antalya, izmir, Mersin,
Mugla (Lodos ve Kalkandelen, 1986).

Konukgulari: Citrus spp., Cyperus sp., Geranium sp.,
Mercurialis sp., Origanum spp., Setaria sp., Sonchus sp.,
Xanthium sp., Avena sterilis, Cynodon dactylon,
Portulaca oleracea, Sorghum halepenseve Zea mays
bitkilerinde  bulundugu  bildirilmistir  (Lodos ve
Kalkandelen, 1986; Baspinar ve Uygun, 1992a; Tezcan ve
ark., 2003).

incelenen Materyal: Yapilan survey ¢alismalarinda Hatay
ili Antakya, iskenderun, Samandag ve Yayladag
ilcelerinde, domates ve patlican alanlarinda 2011 yilinda
7 ergin, 2012 yilinda ise 12 ergin olmak (izere toplam 19
ergin toplanmustir.
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Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaum, 1868)
Diinyadaki Yayilisi: Almanya, Afganistan, Arnavutluk,
Avusturya, Bagimsiz Devletler Toplulugu, Bulgaristan,
Cekoslovakya, Cin, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Girit
Adasi, Hollanda, ingiltere, iran, isveg, isvicre, italya,
izlanda, Macaristan, Mogolistan, Norveg, Polonya,
Romanya ve Tiirkiye (Gii¢clii ve Ozbek, 1994).
Tiirkiye’deki Yayiligi: Adana, Adiyaman, Agri, Ankara,
Bingél, Bitlis, Diyarbakir, Erzincan, Isparta, izmir, Konya,
Malatya, Manisa, Mersin, Nevsehir, Usak, Van,
Zonguldak’ta oldugu bildirilmistir (Kalkandelen, 1974;
Lodos ve Kalkandelen 1985b; Giiclii ve Ozbek, 1994).
Konukgulari: Capsicum sp., Chenopodium sp., Panicum
sp., Raphanus sp., Setaria sp., Corispermum
hyssopifolium, Cynodondactylon, Cyperus rotundus,
Mentha piperita, Nicotiana tabacum, Oryza sativa,
Portulaca oleracea, Sesamum indicum, Solanum
lycopersicum, Triticum aestivum ve Zea mays bitkilerinde
bulundugu bildirilmistir (Ribaut, 1952; Lodos, 1981,
Lodos ve Kalkandelen, 1985b; Lodos, 1986; Baspinar ve
Uygun, 1991a; Baspinar ve Onciier, 2000).

incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altindzli, Antakya, Reyhanli ve Samandag ilgelerinde
biber, domates ve patates alanlarinda 2011 yilinda 12
ergin, 2012 yilinda 25 ergin olmak lizere toplam 37 ergin
toplanmugtir.

Neoaliturus fenestratus (Herrich — Schaffer, 1834)
Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Almanya, Arnavutluk,
Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cezayir, Cek
Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Fransa, Hollanda, Irak,
iran, ispanya, israil, isvicre, italya, Kanarya Adalari, Kibris,
Libya, Macaristan, Misir, Mogolistan, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sirbistan, Suriye, Tunus, Tlrkiye ve
Yunanistan (Lodos ve Kalkandelen, 1985a).

Tiirkiye'deki Yayilisi: Adana, Agri, Ankara, Bitlis, Bolu,
Corum, Diyarbakir, Edirne, Erzincan, Erzurum, izmir,
Kars, Kayseri, Konya, Mardin, Mersin, Mus, Nevsehir,
Siirt, Sivas, Tokat, Sanhurfa ve Van (Dlabola, 1957,
1971b, 1981; Kalkandelen, 1974a,b; Giray, 1980; Lodos
ve Kalkandelen, 1985a; Ozbek ve ark., 1987; Yildirim ve
Ozbek, 1991; Giiclii ve Ozbek, 1994b: Mutlu ve ark.
2008b).

Konukgulari: Artemisia sp., Chenopodium spp.,
Hypericum sp., Tamarix sp., Trifolium spp., Beta vulgaris
var. rapa, Carthamus tinctorius, Chrysanthemum
segetum, Helichrysum arenarium, Medicago sativa,
Phaseolus vulgaris, Pimpinella anisum, Solanum
tuberosum, Trifolium repens ve Zea mays bitkilerinde
bulundugu bildirilmistir (Ribut, 1952; Giray, 1980; Ozbek
ve ark., 1987; Yildinm ve Ozbek, 1991; Giiclii ve Ozbek,
1994b; Mutlu ve Sertkaya 2008a).
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incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altin6z( ilgesi Boynuyogun Koyl yakinlarindaki biber
tarlasinda sadece 2011 yilinda 2 ergin birey toplanmistir.
Platymetopius cruentatus (Haupt, 1927)

Diinyadaki Yayilisi: Irak, iran, israil, Tirkiye, Urdiin
(Nast,1972; Baspinar ve Uygun, 1992a).

Tiirkiye’deki Yayiligi: Adana, Diyarbakir, Elazig, Mardin,
Mugla, Nevsehir (Bagpinar ve Uygun, 1992a; Ozgen ve
Karasavuran, 2009).

Konukgulari: Susam ve turunggiller
veKalkandelen, 1986; Baspinar ve Uygun, 1992a).
incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda Hatay
ili Altin6zl ilgesi Boynuyogun Koyl civarinda domates
tarlasinda 2012 yilinda 8 ergin birey toplanmistir.
Platymetopius rostratus (Herrich — Schaffer, 1834)
Diinyadaki Yayilisi:  Avusturya, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Giircistan, Ispanya,
isvicre, italya, Kazakistan, Kirgizistan, Macaristan,
Moldovya, Ozbekistan, Romanya, Slovakya, Tiirkiye,
Ukrayna, Yugoslavya (Nast, 1972; Kalkandelen, 1974a).
Tiirkiye’deki Yayilisi:  Ankara, Diyarbakir, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Gimushane, Igdir, Kars, Mardin,
Mus, Nevsehir, Sinop (Kalkandelen, 1974a; Lodos ve
Kalkandelen, 1986; Mutlu ve Sertkaya, 2008a; Ozgen ve
Karasavuran, 2009).

Konukgulari: Gossypium hirsitum, Medicago sativa,
Quercus spp., Phaseouls vulgaris, Solanum tuberosum,
Vitis vinifera, Zea mays ve yabanci otlarda bulundugu
bildirilmistir (Lodos ve Kalkandelen, 1986; Ozbek ve ark.,
1987; Giiclii ve Ozbek, 1994b; Mutlu ve Sertkaya, 20083;
Ozgen ve Karasavuran, 2009).

incelenen Materyal: Yapilan survey ¢alismalarinda Hatay
ili Altinozi ilgesi Hacipasa Koyu yakinlarindaki domates
tarlasinda sadece 2012 yilinda 3 ergin birey toplanmistir.
Psammotettix provincialis (Ribaut, 1925)

Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Almanya, Avusturya,
Belcika, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Cekoslovakya,
Ermenistan, Fransa, Giircistan, iran, ispanya, isvigre,
italya, Kazakistan, Kirgizistan, Kibris, Macaristan,
Mogolistan, Moldova, Ozbekistan, Portekiz, Romanya,
Rusya, Sibirya, Slovakya, Tirkiye, Ukrayna, Yugoslavya
(Kalkandelen, 1974a; Dlabola, 1981; Lodos ve
Kalkandelen,1986; Nast, 1972).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Aydin,
Bolu, Cankiri, Diyarbakir, Edirne, Erzurum, istanbul,
izmir, Kayseri, Konya, Mardin, Mersin, Nevsehir, Sakarya,
Van (Dlabola, 1957; Kalkandelen, 1974 b; Lodos ve
Kalkandelen, 1987; Ozbek ve ark., 1987; Baspinar ve
Uygun, 1991 a; Yildinm ve Ozbek, 1991; Baspinar ve
Onciier, 2000; Ozgen ve Karasavuran, 2009).
Konukgulari: Chenopdium sp., Cucurbita pepo, Cynodon
dactylon, Cyperus sp., Malva sylvestris, Medicago sativa,

(Lodos
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Onobrychis sativa, Oryza sativa, Portulaca oleraece,
Sorghum halepense, Stipa sp., Trifolium repens, Vicia
sativa, Vitis vinifera ve Zea mays bitkilerinde bulundugu
bildirilmistir (Lodos ve Kalkandelen, 1987; Ozbek ve ark.,
1987; Baspinar ve Uygun, 1991a, 1992b; Baspinar ve
Onciier, 2000; Ozgen ve Karasavuran, 2009).

incelenen Materyal: Hatay ili Altindzii, Antakya, Hassa,
Kirikhan, Reyhanli, Samandag, Yayladagi ve iskenderun
ilcelerinde ilcelerinde biber, domates, patates ve
pathcan tarlalarinda survey calismalarinin yaritildaga
tim alanlarda vejetasyon siresince elde edilmis olup
2011 yilinda 145 ergin, 2012 yilinda ise 102 ergin olmak
Uzere toplam 247 ergin birey toplanmistir.

Altfamilya: Typhlocybinae

Asymmetrasca decedens (Paoli, 1932)

Diinyadaki Yayilisi: Cek Cumhuriyeti, Irak, iran, israil,
italya (Sardunya ve Sicilya Adalari), Kibris, Libya, Misir,
Pakistan, Rusya, Tirkiye, Urdiin, iran oldugu
belirtilmektedir (Dlabola, 1957, 1971a; Askari ve
Hussain, 1977).

Tiirkiye'deki Yayilisi: Adana, Antalya, Aydin, Canakkale,
Diyarbakir, Hatay, izmir, Kahramanmaras, Konya,
Manisa, Mersin ve Mugla (Dlabola, 1957; Bozkurt, 1970;
Sizer, 1980; Altincag, 1987; Baspinar ve Uygun, 1991b;
Baspinar ve Onciier, 2000; Mutlu ve Sertkaya, 2008b).
Lodos ve Kalkandelen (1983), ise Kuzey Anadolu ve
Trakya disinda yurdumuzun biyilk bir kisminda yaygin
oldugunu bildirmislerdir.

Konukgulari: Capsicum spp., Castanea spp., Citrus spp.,
Juglans spp., Salix spp., Arachis hypogaea, Beta vulgaris,
Citrullus lanatus, Cucumis melo, Cucurbita pepo, Ficus
carica, Glycine max, Gossypium hirsitum, Helianthus
annuus, Hibiscus esculentus, Humulus lupulus, Lactuca
aculeata, Malus domestica, Medicago sativa, Mentha
piperita, Nicotiana tabacum, Olea europaea, Phaseolus
vulgaris, Pirus communis, Pistacia vera, Prunus
amygdalus, P. armeniaca, P. avium, P. domestica, P.
persica, Raphanus sativus, Ricinus communis, Sesamum
indicum, Solanum lycopersicum, Solanum melongena, S.
tuberosum, Tamarix pentandra, Vicia faba, Vigna
unguiculata, Vitis vinifera ve Zea mays bitkilerinde
bulundugu bildirilmistir (Avidov ve Harpaz, 1969;
Bozkurt, 1970; Stizer, 1980; Lodos ve Kalkandelen, 1983;
Turhan ve ark., 1983; Altingag, 1987; Baspinar ve Uygun,
1991b; Baspinar ve Onciier, 2000).

incelenen Materyal: Hatay ilinin tiim ilcelerinde biber,
domates, patates ve patlican tarlalarinda survey
calismalarinin yiritildigi tim alanlardan temmuz-
agustos aylarinda yogun olmak (izere vejetasyon
siresince elde edilmis olup, 2011 yilinda 575 ergin, 2012
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yilinda ise 465 ergin birey olmak lzere toplam 1.040
ergin birey toplanmistir.

Empoasca decipiens (Paoli, 1930)

Diinyadaki yayilisi: Afganistan, Almanya, Avusturya, Cek
Cumhuriyeti, Etiyopya Bolgesi, Fas, Fransa, ingiltere,
iran, Irak, ispanya, israil, isvicre, italya, Kibris, Urdiin,
Libnan, Libya, Misir, Hollanda, Pakistan, Polonya,
Romanya, Rusya, Tunus, Tirkiye ve Yunanistan’'da
oldugu belirtilmistir (Lindberg, 1948; Dlabola, 1971,
1977; Lodos ve Kalkandelen, 1983).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Antalya, Aydin, Balikesir,
Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Erzurum, Eskisehir, Hatay,
izmir, Kahramanmaras, Manisa, Mersin ve Mugla da
bulundugunu belirtmislerdir (Dlabola, 1957; Bennett ve
Tanrisever, 1957; Bozkurt, 1970; Siizer, 1980; Altingag,
1987; Ozbek ve ark., 1987; Yildirm ve Ozbek, 1991;
Guiglii ve Ozbek, 1994a; Baspinar ve Onciier, 2000; Mutlu
ve Sertkaya, 2008a). Lodos ve Kalkandelen (1983)’e gore,
Karadeniz Bolgesi disinda tim Tirkiye’de bulundugunu
belirtmislerdir.

Konukgulari: Allium sp., Amaranthus sp., Avena sp.,
Capsicum spp., Castanea spp., Chenopodium sp., Citrus
spp., Cyperus sp., Datura sp., Daueus sp., Granium sp.,
Juglans spp., Malva sp., Mercurialis sp., Sonchus sp.,
Xanthium sp., Vicia sp., Beta vulgaris, B. vulgaris var.
rapa, Cannabis sativa, Citrullus lanatus, Crataegus
oxyaeantha, Cucumis sativus, Cucurbita moschata, C.
pepo, Cynodon dactylon, Ficus carica, Glycine max,
Glycyrrhiza glabra, Gossypium hirsitum, Helianthus
annuus, Hibiscus esculentus, Lactuca aeuleata, Malus
domestica, Medicago sativa, Mentha piperita, Nicotiana
tabacum, Olea europaea, Oryza sativa, Petroselinum
sativum, Phaseolus vulgaris, Pimpinella anisum, Pisum
sativum, Polygonum aviculare, Portulaca oleracea,
Prosopis stephaniana, Prunus amygdalus, P. armeniaca,
P. avium, P. domestica, P. persica, Raphanus
raphanistrum, R. sativus, Ricinus communis, Sesamum
indicum, Setaria glauea, Solanum lycopersieum, S.
nigrum, S. melongena, S. tuberosum, Sorgum halepense,
Spinacia oleracea, Trifolium repens, Vicia faba, V. sativa,
Vigna unguiculata, Vitis vinifera ve Zea mays bitkilerinde
bulundugu bildirilmistir (Avidov ve Harpaz, 1969;
Bozkurt, 1970; Lodos ve Kalkandelen, 1983; Giray, 1980;
Suizer, 1980; Zimreoglu, 1980; Zimreoglu ve Akbulut,
1984; Altincag, 1987; Ozbek ve ark., 1987; Baspinar ve
Uygun, 1991b; Yildirm ve Ozbek, 1991; Giiglii ve Ozbek,
1994a; Baspinar ve Onciier, 2000).

incelenen Materyal: Hatay ilinin tiim ilgelerinde biber,
domates, patates ve patlican tarlalarinda survey
¢ahsmalarinin yUratildGgi tim alanlardan temmuz,
agustos, eylil aylarinda yogun olmak lizere vejetasyon
siresince elde edilmis olup 2011 yilinda 8.467 ergin,
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2012 yilinda ise 10.725 ergin birey olmak Gzere 19.192
ergin birey toplanmistir.

2Zygina karatasa (Dlabola, 1957)

Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Tiirkiye ve Urdiin (Lodos
ve Kalkandelen, 1984).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana (Dlabola, 1957; Linnavuori,
1965; Baspinar ve Uygun, 1991a)

Konukgulari: Yapilan literatiir arastirmalarinda herhangi
bir kayda rastlanmamustir.

incelenen Materyal: Yapilan litaratiir arastirmalarinda
daha 6nce bu tiiriin sadece Adana' da tespit edildigi,
konukgularina dair ise herhangi bir bilgi verilmedigi
saptanmistir. Survey c¢alismalarinda 2011 ve 2012
yillarinda biber, domates, patates ve patlican
tarlalarinda, Hatay ili Antakya, Altin6z(i, Hassa ve
Samandag ilgelerinde toplam 21 ergin birey toplanmistir.
2Zyginidia sohrab (Zachvatkin, 1947)

Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Afrika, Hirvatistan, iran,
israil, Kibris, Liibnan, Ozbekistan, Suriye, Rusya ve
Urdiin’de bulundugu bildirilmistir (Nast, 1972; Lodos ve
Kalkandelen, 1984).

Tiirkiye'deki Yayilisi: Adiyaman, Bingol, Diyarbakir,
Elazig, Gaziantep, Hakkari, Kars, Konya, Malatya, Siirt,
Sanliurfa, Bitlis ve Van olmak tizere Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bélgesi, Kocaeli, Diizce, istanbul (Simsek, 1982;
Lodos ve Kalkandelen, 1984, 1985a; Ercan ve Uysal,
2007; Mutlu ve ark. 2008b).

Konukgulari: Zea mays, Panicum miliaceum, Hibiscus
esculentus, Medicago sativa, Panicum miliaceum, Vitis
vinifera, Dactylis glomerrata, Arachis hypogaea, Beta
vulgaris, Brassicae oleracea, Citrillus vulgaris, Gossypium
herbaceum, Lactuta sativa, Gossypium hirsitum, Prunus
persica, Raphanus sativus, Sorghum vulgare, Sorghum
halepense, Echinochloa crus-galli, Cynodon dactylon,
Cyperus rotundus, Cucurbitaceae ile birlikte diger yabani
ve kiltir bitkilerinde bulundugu bildirilmistir (Lodos,
1982; Simsek, 1982; Lodos ve Kalkandelen, 1984, 19853;
Mutlu ve Sertkaya, 2015).

incelenen Materyal: Yapilan survey calismalarinda
biber, domates, patates ve patlican alanlarinda Antakya,
Altindzi, Hassa, Samandag, Kirikhan ve Yayladagi ilgesi
olmak lizere survey calismasi yapilan tiim ilgelerden 85
ergin birey toplanmistir.

Ornekleme Yapilan Solanaceae Tarlalarinda Belirlenen
Cixiidae ve Delphacidae Tiirleri

Hyalesthes obsoletus( Signoret 1865)

Diinyadaki Yayilisi: Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan,
Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Israil, Isvec, italya,
Kibris, Kirgizistan, Macaristan, Romanya, Rusya,
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Ukrayna, Tacikistan, Tlrkiye, Yugoslavya ve Yunanistan
olarak belirtilmistir (Bovey, 1956).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Bursa, Diyarbakir, Erzurum, Konya,
Bati Anadolu ve Marmara Bolgesinde de oldugu
belirtilmistir (Lodos, 1986; Giiclii ve Ozbek, 1988, 1991;
Cali ve ark.,1989; Mutlu ve ark. 2016).

incelenen Materyal: Basta domates ve patateste olmak
Uzere biber ve patlicanda da survey yapilan tim ilcelerde
tespit edilmistir. 2011 yilinda 587 ergin birey, 2012
yilinda 419 ergin birey olmak lzere toplam 1006 ergin
birey toplanmistir.

Laodelphax striatellus Fallen

Diinyadaki Yayilisi: Afganistan, Almanya, Arnavutluk,
Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan, Cezayir, Cek
Cumbhuriyeti, Cin, Ermenistan, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Gircistan, Hollanda, Irak, ingiltere, iran, ispanya,
israil, isveg, italya, Japonya, Kanarya Adalari, Kazakistan,
Kirgizistan, Kore, Letonya, Libnan, Macaristan,
Mogolistan, Moldovya, Ozbekistan, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sibirya, Slovakya, Tacikistan, Tunus,
Tirkiye, Ukrayna, Yugoslavya (Nast, 1972)

Tiirkiyedeki Yayihsi: Adana, Adiyaman, Diyarbakir,
Ankara, Antalya, Aydin, Bilecik, Bitlis, Bursa, Diyarbakir,
Eskisehir, izmir, Malatya, Mersin, Mugla, Nigde, Siirt,
Sirnak (Lodos ve Kalkandelen, 1985a; (Yilmaz ve ark.,
2009; Ozgen ve ark., 2009; Karsavuran ve ark., 2009;
Mutlu ve ark., 2016).

incelenen Materyal: Biber, domates, patlican ve
patateste survey yapilan tim ilgelerde tespit edilmistir.
2011 yihinda 124 ergin birey, 2012 yilinda 185 ergin birey
olmak tizere toplam 309 ergin birey toplanmistir.

Sonug olarak bu galismada Solanaceae familyasina ait
sebze alanlarinda  Hemiptera  takimina  bagh
Auchenorrhyncha alt takiminda yer alan (g farkh
familyaya ait toplam 20 zararh tir belirlenmistir.
Belirlenen bu tiirler icinde C. bupinctella, Z. sohrab, A.
decedens, E. decipiens, C. haematoceps, Psammotettix
spp., H. obsoletus ve L. striatellus basta sebzeler olmak
Uzer diger bazi  6nemli  kdltir  bitkilerinde
popllasyonlarinda 6nemli artislar meydana getirdikleri
ve bundan dolayr zaman zaman kimyasal miicadeleye
basvuruldugu bilinmektedir.  Ayrica bu ¢ familya
icerinde bulunan C. haematoceps, N. fenestratus,
Psammotettix spp. gibi bazi tiirlerin virlis ve virls benzeri
hastaliklarin vektorleri olmasi sebebiyle sebze alanlari
icerisinde konukgulari olan yabanci otlarla miicadelenin
gerekliligi sebze tariminda Uriin kaybi agisindan ¢ok
onemli oldugu sonucuna varilmistir. Bu zararlilar sebze
Ureticileri tarafindan sebzelerde sorun olan ana zararlilar
kadar onemli zararhlar olarak gorilmese bile, virls
hastaliklarinin tasiyicisi  olduklarindan dolayr dikkat
edilmesi ve popllasyonlarinin izlenmesi gerektigi
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degerlendirilmektedir. Bu amagla vektorlik yapan bu
turlerin, virGs-vektor iliskilerine ait bilinmeyen konularin
aydinlatilmasi Tirkiye’de sebze alanlarinda sorun olan
bazi virlis hastaliklarinin epidemiyolojisi ile ilgili dGnemli
bilgilere ulasiimasini saglayacaktir.

OzET

Amag: Bu calismada, beslenme ve ireme faaliyetleri ile
dogrudan zararlari yaninda, virls ve virlis benzeri
organizmalari  potansiyel tasima riski  bulunan
Cicadellidae, Cixiidae ve Delphacidae (Hemiptera)
turlerinin Hatay ilinde Solanaceae familyasina ait
bitkilerin Gretim alanlarindaki varligi arastiriimistir.
Yéontem ve Bulgular: Cicadellidae familyasina bagh
turlerin belirlenmesi igin survey calismalari Mayis-Ekim
2011 ve 2012 tarihleri arasinda, Solanacea familyasina
bagl sebzelerin yogun olarak Uretildigi Hatay’in Antakya,
Reyhanli, Kirikhan, Hassa, Altindzii, iskenderun,
Yayladagi ve Samandag ilcelerinde biber, domates,
patates ve patlican Uretim alanlarinda yuratilmustir.
Survey calismalarinda vakumlu bécek toplama aleti (D-
VAC) ile tarla icindeki sira aralarindan 60 sn siire ile 6 kez,
tarlayr temsil edecek farkh siralar (zerindeki bitkileri
siiplirecek  sekilde c¢ekim vyapilarak 6rnekleme
yapilmistir.

Genel Yorum: Bu calismada Cicadellidae familyasinda
bagli Agallinae altfamilyasina ait 2 cins 2 tir,
Deltocephalinae altfamilyasina ait 11 cins ve 12 tir,
Typhlocybinae altfamilyasina ait 5 cins ve 4 tiir olmak
Uzere toplam 3 alt familyaya ait, 18 cinse bagh 18
Cicadellidae tirld elde edilmistir. Ayrica ¢alismada
Cixiidae familyasinda bagli Hyalesthes obsoletus ve
Delphacidae familyasina bagli Laodelphax striatellus
turleri belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Hatay ve yoresi tilkemizde
Solanaceae familyasina ait bitkilerin yetistirildigi 6nemli
bir ilimiz olup ulke ekonomisine 6nemli katkilar
saglamaktadir. Survey calismalarinda belirlenen bazi
Cicadellidae turleri, Cixiidae tiurl olan H. obsoletus ve
Delphacidae tiri olan L. striatellus viris ve virlis benzeri
organizmalarin  potansiyel  olarak  vektorligini
yaptiklarinda dolayl bu tirlere dikkat edilmesi ve bu
konuda arastirmalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Solanaceae, Yaprakpiresi, Bitkipiresi,
Hemiptera, Hatay.

TESEKKUR
Tirlerin teshisini yapan Prof. Dr. Saban Gigli'ye
tesekkir ederiz.

228

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gtkar  gatismasinin

KAYNAKLAR

Altingag R (1987) izmir, Manisa ve Cevresinde Baglarda
Zarar Yapan Auchenorrhyncha Tiirleri, Onemlilerinin
Taninmalari ve Ozellikle Empoasca decedens Poali,
Arboridia adanae (Dlabola) ve Zyginia spp.’nin
Biyolojileri ve Zararlari Uzerinde Arastirmalar. E. U.
Fen Bilimleri Enstitlisti, Bitki Koruma Anabilim Dali
Doktora tezi, 165 s.

Askari A, Hussain M (1977) Empoasca infestation of
cotton. FAO Plant Protection Bulletin, 25 (1) : 43.
Avidov Z, Harpaz | (1969) Plant Pests of Israel. Univerties

Press, Jarusalem, 549 pp.

Baspinar H, Uygun N (1990) Dogu Akdeniz Bolgesi
turuncgil bahcelerindeki Cicadellidae tirleri Gzerinde
faunistik ve sistematik calismalar I. Tirk. Entomol.
Derg., 15(2): 89-106.

Baspinar H, Uygun N, (1991a) Dogu Akdeniz Bolgesi
turuncgil bahcelerindeki Cicadellidae tirleri Gzerinde
faunistik ve sistematik ¢ahsmalar M.
Tark.Entomol.Derg., 15(4): 203-222.

Baspinar H, Uygun N (1991b) Dogu Akdeniz Bolgesi
turuncgil bahcelerindeki Cicadellidae tiirleri (izerinde
faunistik ve sistematik c¢alismalar Il. Turk. Entomol.
Derg.,15(3): 157-172.

Baspinar H, Uygun N (1992a) Adana ili turunggil
bahcgelerinde Asymmetresca decedens (Paoli) ve
Empoasca decipiens Paoli (Homoptera,
Cicadellidae)’in popilasyon dalgalanmalari ve zarari
Uzerine calismalar. Tirkiye Il. Entomoloji Kongresi
Bildirileri, 28-31 Ocak, Adana. 533-540.

Baspinar H, Uygun N (1992b) Dogu Akdeniz Bolgesi
turuncgil bahcelerindeki Cicadellidae tirleri Gzerinde
faunistik ve sistematik calismalar V. Tirk. Entomol.
Derg.,16(2): 99-114.

Baspinar H, Onclier C (2000) Aydin ilinde meyve
bahcelerinde Cicadellidae (Homoptera) tirlerinin
saptanmasi. Tiarkiye V. Entomoloji Kongresi
Bildirileri, 12-15 Eylal, Aydin. 409-419.

Baspinar H, Kersting U, Sengonca C, Uygun N (1993)
Studies on taxonomy, distribution and host plants of
Turkish species of Circulifer Zakhvatkin (Homoptera:
Cicadellidae). Turk. Entomol. Derg., 17 (3): 129-140.

Bennett CW, Tanrisever A (1957) Sugarbeet curly top
disease in Turkey. Plant Dis. Rep. 41: 721-725.

Blocker HD (1967) Classification of the Western
Hemisphere Balclutha (Homoptera: Cicadellidae).
Proc. U. S. Nat. Mus. 122(3581):1-55.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 217-231

Arastirma Makalesi / Research Article

Bovey R (1956) Une nouvelle maladie a virus de la
tomate en Suisse Romande. Annuaire Agricole de la
Suisse 57, 599-611.

Bozkurt E (1970) Ege Bolgesi Pamuklarinda Zarar Yapan
Empoasca (Cicadellidae)Turleri, Yasayisi, Konukgulari,
Zarar Sekli ve Dereceleri Uzerine Arastirmalar. E.U.
Ziraat Fak. Yay. No: 146, izmir, 71.

Cali S, Ozdemir Y, Kalkandelen A (1989) Ankara'da
domateslerde gorilen stolbur hastaligl Uzerinde
arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni 29 (1-2): 85-108.

Demir E, (2004) Goniagnathus guttulinervis (Kirschbaum,
1868) new to Turkey, with data on distribution of the
Genus in Antalya (Homoptera: Auchenorryncha:
Cicadellidae). Acta Entomologica Slovenica, 12 (2):
255-257.

Demir E (2006) Contributions to the knowledge of
Turkish Auchenorrhyncha with twelve new records
(Homoptera: Cicadellidae). Mun. Ent. Zool., 1(2):
215-236.

Dlabola J (1957) Results of the Zoological Expedition of
the National Museum in Praque to Turkey. 20
Homoptera: Auchenorrhyncha. Acta Entomologica
Musei Nationalis Pragae 31( 469): 19 — 68.

Dlabola J (1971a) Taxonomische und Chorologische
Erganzungen zur Turkischen und Iranischen
Zikadenfauna (Homopt, Auchenorrhyncha). Acta
Entomologica Musei Nationalis Pragae, 14 (163): 115-
138.

Dlabola J (1971b) Taxonomische und chorologische
Erganzungen der Zikadenfauna von Anatolien, Iran,
Afganistan und Pakistan (Homoptera,
Auchenorrhyncha). Acta Ent. Bohemoslovaca. 68:
377-396

Dlabola J (1977) Neue Zikaden-Taxone von Mycterodus,
Erythria, Selenocephalus und Goldeus (Homoptera,
Auchenorrhyncha). Acta Zoolojica Academiae
Scientiarum Hungaricae. 23(3-4): 279-292.

Dlabola J (1981) Ergebnisse der tschechoslowakisch-
Hranischen Entomologischen expditionen nach dem
Iran (1970 und 1973) (mit Angaben Uber einige
Sammelresultate in  Anatolien) Homoptera,
Auchenorrhyncha (Il Teil). Acta Entomologica Musei
Nationalis, Pragae, 40:127-311.

Ercan B, Uysal M (2007) Konya ilinde Onemli Bir Misir
Zararlisi Zyginidia sohrab Zachvatkin (Homoptera:
Cicadellidae) ve Populasyon Gelisimi. Turkiye Il. Bitki
Koruma Kongresi, 27 — 29 Agustos, Isparta. 55s

Giray H (1980) Ege Bolgesi’'nde Anason (Pimpinella
anisum) zararli boceklerine ait liste. Turk. Bit. Kor.
Derg. 4 (1): 49-57.

229

Guigli S, Ozbek H (1988) Erzurum kosullarinda Hyalesthes
obsoletus Signoret (Homoptera: Cixiidae) un
biyolojisi Gzerinde bazi cahsmalar.
Tirk.Entomol.Derg. 12 (2): 103-111.

Guicli S, Ozbek H (1991) Erzurum’da Patateslerde Stolbur
Hastaligini Olusturan Mikoplazma Benzeri Organizma
(MLOYlari  Tasiyan Vektorlerin  Tespiti Uzerine
Arastirmalar. Atatiirk U. Zir. Fak. Der. 22(2), 35-42.

Gucli S, Ozbek H (1992) Erzurum ve ydresinde
Cicadellidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) tirleri
Uzerinde faunistik ve sistematik ¢alismalar |.
Agallinae, Macrospinae ve Ulopinae. Turkiye II.
Entomoloji Kongresi. 28-31 Ocak, Adana, 607-620.

Guicli S, Ozbek H (1994) Erzurum yéresinde Cicadellidae
(Homoptera, Auchenorrhyncha) tirleri (zerinde
faunistik ve sistematik ¢alismalar V Deltocephalinae
(Macrostelini) Atatiirk U. Zir. Fak. Der., 25(3): 354-
366.

Gugli S, Ozbek H (1994a) Erzurum Yoresinde
Cicadellidae (Homoptera, Auchenorrhyncha) Tirleri
Uzerinde Faunistik ve Sistematik Calismalar Il
Typhlocybinae. Atatiirk U. Zir. Fak. Der. 25 (1): 78-93.

Gugli S, Ozbek H (1994b) Erzurum Yoresinde
Cicadellidae (Homoptera, Auchenorrhyncha) Turleri
Uzerinde Faunistik ve Sistematik Calismalar IV.
Deltocephalinae (Grypotini, Goniagnathini, Opsiini,
Deltocephalini, Doraturini). Ataturk U. Zir. Fak. Der.,
25 (2): 167-179.

Guigli S, Ozbek H (1994c) Erzurum Yoresinde Cicadellidae
(Homoptera, Auchenorrhyncha) Turleri Uzerinde
Faunistik ve Sistematik Calismalar VI.
Deltocephalinae (Athysanini, Kisim ). Ataturk U. Zir.
Fak. Der. 25 (3): 367-369.

Kalkandelen A (1974) Orta Anadolu'da Homoptera:
Cicadellidae Familyasi Turlerinin Taksonomileri
Uzerinde Arastirmalar. Zir. Muc. ve Kar. Gen. Mud.
Aras. Es. Ser. Ankara, 221 s.

Kalkandelen A (1974a) Homoptera, Auchenorryhncha,
Cicadellidae, Deltocephalinae tard Uzerine
taksonomik bir arastirma. Turkey. Tr. J. of Zoology,
20: 329-331.

Kalkandelen A (1974b) Study on the fauna of
Cicadellidae: Euscelinae from Central Anatolia.
istanbul Universitesi Fen Fakiltesi Mecmuasi 39 (1-
2):17-33.

Karsavuran Y, Zeybekoglu U, Sahin F, Saygili H, Ozdemir
N (2009) Bursa ili sanayi domatesi lretim alanlarinda
gorilen  Auchenorrhyncha (Homoptera) tdrleri
tizerine calismalar. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg. 46 (2):
117-122.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 217-231

Arastirma Makalesi / Research Article

Lindberg H (1948) On the Insect Fauna of Cyprus II.
Heteroptera and Homoptera Cicadinae. Commentat.
Biol. 10 (7): 1-175.

Linnavuori R (1965) Studies on South and east
Mediterranean Hemipterous Fauna. Acta ent. Fenn.
21:1-70.

Lodos N (1981) Maize pests and their importance in
Turkey. EPPO Bull. 11 (2): 87-89.

Lodos N (1982) Tirkiye Entomolojisi. Genel, Uygulamal
ve Faunistik. Ege Univ. Matbaasi, Bornova-izmir, Cilt
I, 591s.

Lodos N (1986) Tirkiye Entomolojisi Il. Genel,
Uygulamali ve Faunistik, E. U. zir. Fak. Yay. No: 429,
izmir, 580s.

Lodos N, Kalkandelen A (1981) Preliminary list of
Auchenorrhyncha with notes on distribution and
importance of species in Turkey, VII. Family
Cicadellidae: Ulopinae, Megopthalminae, Ledrinae,
Macropsinae and Agallinae. Tirk. Bit. Kor. Derg. 5 (4):
215-230.

Lodos N, Kalkandelen A (1983) Turrkiye Auchenorrhyncha
turlerinin yayilisi ve 6nemlerine ait 6n listesi. XII.
Familya Cicadellidae, Typhlocybinae: Empoascini
Tark. Bit.Kor. Derg., 7(3): 153-165.

Lodos N, Kalkandelen A (1984) Turkiye Auchenorrhyncha
tdrlerinin yayilisi ve 6nemlerine ait on listesi. XVI.
Familya: Cicadellidae: Typhlocybinae: Erythroneurini
Tirk. Bit. Kor. Derg., 8(4): 201-210.

Lodos N, Kalkandelen A (1985a) Preliminary list of
Auchenorrhyncha with notes on distribution and
importance of species in Turkey. XVII. Family
Cicadellidae: Deltocephalinae: Grypotini,
Goniagnatbini and Opsiini (Part 1). Turk. Bit. Kor.
Derg., 9: 79-90.

Lodos N, Kalkandelen A (1985b) Preliminary list of
Auchenorrhyncha with notes on distribution and
importance of species in Turkey. XVII. Family
Cicadellidae: Deltocephalinae: Macrostelini (Part Il).
Tirk. Bit. Kor. Derg. 9 (3): 147-161.

Lodos N, Kalkandelen A (1986) Preliminary list of
Auchhenorrhyncha with notes on distribution and
importance of species in Turkey. XX. Family-
Cicadellidae: Deltocephalinae: Fieberielllini, Stirellini
and Tetartostylini. Turk. Bit. Kor. Derg., 10 (1): 25-32.

Lodos N, Kalkandelen A (1987) Preliminary list of
Auchenorrhyncha with notes on distribution and
importance of species in Turkey. XXIV. Family -
Cicadelllidae: Deltocephalinae: Athisanini (Part IV).
Tirk. Entomol. Derg., 11 (2): 97-109.

230

Mart C, Sunulu S (2011) Kahramanmaras pamuk ekim
alanlarinda Cicadellidae (Hemiptera) familyasina
bagh tlrler ve popilasyon degisimleri. Turk. Entomol.
Derg. 35 (4): 665-676.

Mutlu G, Sertkaya E, Gigli S (2008a) Diyarbakir ili ikinci
arin musir alanlarinda Cicadellidae (Homoptera)
familyasina bagh 6nemli tirlerin populasyon
degisimleri. Tirk. Entomol. Derg., 32 (1), 21-32

Mutlu C, Sertkaya E, GUglii $ (2008b) Diyarbakir ili ikinci
drin  musir alanlarinda  bulunan Cicadellidae
(Homoptera) tirleri ve yayilis alanlari Turk. Entomol.
Derg. 32 (4): 281-301.

Mutlu C, Sertkaya E (2015). Diyarbakir ilinde misirda
zararli Zyginidia sohrab Zachvatkin (Hemiptera:
Cicadellidae)'in biyoekolojisi. Bitki Koruma Biilteni,
55(1): 15-30.

Mutlu C, Duman M, Karaca V, Bayram Y, Sier iE (2016).
Karacadag celtiginde Cicadellidae, Cixiidae ve
Delphacidae (Hemiptera) tirleri ile bunlarin
popilasyonuna yabanciotlarin etkisi. Tiirk. Entomol.
Bult., 6(4): 279-289.

Nast J (1972) Palaearctic Auchenorrhyncha (Homoptera)
an Annotated Check List. Polish Academy of Sciences
Institute of Zoology. Polish Scientific Publisher,
Warszawa, 550 pp.

Onder F, Tezcan S, Karsavuran Y, Zeybekoglu U (2011)
Cicadomorpha, Fulgoromorpha and Sternorrhyncha
(Insecta: Hemiptera) - (Catalogue of Turkey. Meta
Basim, Bornova, Izmir, Turkey, 168 pp.

Ozbek H (1986) Erzurum’da Yoncadaki Bocek Faunasinin
Tespiti. Atatiirk U. Zir. Fak. Der., 17: |-4.

Ozbek H, Alaoglu O, Giicli § (1987) Erzurum ve
cevresinde patateslerde Homoptera tiirleri. Turkiye I.
Entomoloji Kongresi, 13-16 Ekim /izmir, 219-228.

Ozgen i, Karsavuran Y (2009) Diyarbakir, Elazig ve Mardin
illeri bag alanlarinda  bulunan Cicadellidae
(Homoptera) tirleri. Tark. Entomol.Derg., 33 (3): 217-
240.

Ozgen |, Karsavuran Y, Zeybekoglu U, Karavin M (2009)
Diyarbakir, Elazig ve Mardin illeri bag alanlarindaki
Auchenorrhyncha (Homoptera, Insecta) trleri.
Harran Univ. Zir. Fak. Derg. 13 (3): 17-22.

Ribaut H (1952) Fauna de France 57. Homopteres
Auchenohyngues | (Jassidae), Federation Frangaise
des Societes de Sciences Naturelles Office central de
Faunistique, 474 pp.

Ruppel RF (1965) A review of the genus Cicadulina
(Hemiptera, Cicadellidae). — Publications of the
Museum of Michigan State University, Biological
Series. 2(8): 385-428.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 217-231

Arastirma Makalesi / Research Article

Sertkaya G (2003) Detection of incidence and period of
natural transmission of Citrus Stubborn Disease in
young citrus orchards in Hatay province in Turkey. J.
Turk. Phytopath., 32(1): 9-20.

Sertkaya E, Mutlu C, Bayram A, Bayram Y, Glgcld, S
(2010). Diyarbakir ili ikinci Griin misir alanlarinda farkli
ornekleme vyontemleri ile Laodelphax striatellus
(Fallen, 1826) ve Sogatella vibix (Haupt, 1927)
(Hemiptera:  Delphacidae)’'in  popilasyonlarinin
belirlenmesi. Tlrk. Entomol. Derg, 34(2), 251-262.

Stzer T (1980) Gliney Anadolu Bolgesi’'nde, Malvadeae
Familyasina Ait Bitkilerde Empoasca (Homoptera:
Cicadellidae) Tirleri, Populasyon Yogunluklari ve
Bilhassa Tabii Diismanlari Uzerinde Arastirmalar. E. U.
Ziraat Fak., Bornova (Yayinlanmamis Uzmanlik Tezi).

Sas-Sertkaya G, Cinar A (2002) Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
Spiroplasma citri Saglio et al. ve vektor bocek,
Circulifer haematoceps (M.-R.) (Homoptera:
Cicadellidae)in konukgusu olarak bazi yabanci ot
turlerinin arastirilmasi, Turk J Weed Sci, 5(1): 35-41.

Sas-Sertkaya G, Satar S, Kersting U (1997) Farkli susam
cesitlerinde Circulifer haematoceps (M.-R.) ve Orosius
orientalis (Mats.) (Homoptera: Cicadellidae)’in
populasyon dalgalanmalarinin saptanmasi. C.U.
Ziraat Fakdltesi Dergisi 12(2): 81-88.

Simsek Z (1982) Dogu ve Gilineydogu Anadolu
Bolgelerinde Misir ve Darilarda Zararli Olan Bocek
Tirleri, Taninmalari, Yayihs Alanlari ve Zararlari
Uzerinde Arastirmalar. Diyarbakir Zirai Miicadele
Arastirma Enstitlisi Yayini No: 6, 86 s.

Tezcan S, Zeybekoglu U, Beyaz G (2003) Manisa ilinde
yetistirilen  klltir  kekigi  (Origanum  spp.)
(Lamiaceae)’'nde bulunan Auchenorrhyncha
(Homoptera) turleri. Trk. Entomol. Derg. 27 (2): 141-
148.

Turhan N, Tung A, Belli A, Kismir A, Kisaklirek N (1983)
Cukurova’da soya (Glycine max L.)’da bocek ve akar
faunasinin tesbiti tGzerinde ¢alismalar. Bitki Koruma
Bilteni, 23 (3): 148-169.

231

TUIK (2015) www.tuik.gov.tr.
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul
(Son erisim tarihi:Mayis 2015)

Vural H, Esiyok D, Duman i (2000) Kiiltiir Sebzeleri (Sebze
Yetistirme). Ege Universitesi Basimevi, Bornova,
izmir.

Yildirnm E, Ozbek H (1991) Erzurum Seker Fabrikasina
baglh sekerpancari Uretim alanlarindaki zararh ve
yararl bocek turleri. Turkiye Il. Entomoloji Kongresi,
25-28 Ocak, Adana, 621-628.

Yilmaz, E., Karasavuran,Y. ve Baspinar, H. 2007. Aydin,
izmir ve Manisa illeri Misir Ekilis Alanlarinda Gériilen
Cicadellidae (Homoptera) Familyasina Bagh Turlerin
Saptanmasi Uzerinde Arastirmalar. Ege Univ. Ziraat
Fak. Derg., 44 (3): 43-58.

Yilmaz E, Karsavuran Y, Zeybekoglu U (2009) Aydin, izmir
ve Manisa illeri misir alanlarinda belirlenen Cixiidae
ve Delphacidae (Homoptera) familyalarina bagli
tirler Gizerinde arastirmalar. Tark. Entomol. Derg., 33
(1): 63-71.

Young DA, Frazier NW (1954) A study of the leafhopper
genus Circulifer Zachvatkin (Homoptera,
Cicadellidae). Hilgardia, 23 (2):25-52.

Zachvatkin, A.A., 1946. Studies on the Homoptera of
Turkey 1- VII. Trans. R. Ent. Soc. Lond., 97: 148-176.

Zimreoglu S (1980) Ege Bolgesi susam alanlarinda zararli
ve faydali fauna Gzerinde siirvey ¢alismalari. Zir. Miic.
Ar. Yill. 15:8-9.

Zimreoglu S, Akbulut N (1984) Ege Bolgesi ikinci Griin
ekim alanlarinda  gorilen  hastalik, zararli,
yabanciotlar ve bunlarin dogal diismanlar {izerinde
arastirmalar. Zir. Mdc. Ar. Yill. 20:92-.93



http://dergipark.gov.tr/mkutbd

Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 24 (3):232-238, 2019
(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 24 (3):232-238, 2019)
e-ISSN: 2667-7733
http://dergipark.org.tr/mkutbd

e\ B
"d
=
e

/e

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Determination of the population development and distribution areas of pink bollworm
Pectinophora gossypiella (Saunders) (Lepidoptera: Gelechiidae) in cotton fields of Amik
Plain

Amik Ovasi pamuk alanlarinda bulunan pembekurt, Pectinophora gossypiella (Saunders) (Lepidoptera:
Gelechiidae)'nin popilasyon gelisimi ve yayilis alanlarinin belirlenmesi
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Aims: The pink bollworm Pectinophora gossypiella (Saunders), is one of
the most common cotton pests. In this study, it was aimed to determinate
the population development and distribution areas of pink bollworm
Pectinophora gossypiella (Saunders) (Lepidoptera: Gelechiidae) in cotton
fields of Amik Plain.

Methods and Results: This study was conducted within cotton fields of
Kirikhan, Reyhanli and Antakya in 2018. Pheromone traps were placed
near piles of stalk and blind-tailed in March. Later on, the traps were
moved within the cotton plantation in order to observe and determine the
development of the pest population until harvest. The emergence of the
first adult pink bollworms was catched on 11t April 2018 in Amik plain.
Furthermore, distribution areas of pink bollworms were observed in the
regions of Kirikhan, Reyhanli and Antakya.

Conclusions: It was seen that cotton areas were infested by the pest in all
districts.

Significance and Impact of the Study: This study was conducted to
determine the status of the pest in the Amik plain. It was determined that
the population of the pest started to rise again in the plain and was found
in all districts where cotton was grown. The results of the study are
important for pest management of pink bollworm in the Amik plain.

Keywords:
Pink bollworm, Pectinophora gossypiella,
Amik Plain, Hatay, Turkey.
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GiRiS

Pamuk, Gossypium cinsinin Malvaceae familyasina ait
cok 6nemli bir sanayi bitkisidir. Tropik ve subtropik iklim
kusaginda yetistirilebilen, vejetasyon siiresi 5-6 ay siiren
onemli bir lif bitkisidir. Kis mevsiminde soguk ve don olan
bolgelerde bir yillik yetistirilirken tropik bolgelerde ¢ok
yillik ¢ali veya agaccik seklindedir. Diinya pamuk
tiketiminin en fazla oldugu (ilke 7.3 milyon ton ile Cin
olmustur ve tiim tiketimdeki payr %30 civarindadir. Bu
Ulkeyi Hindistan ve Pakistan takip etmektedir. Tirkiye ise

1.5 milyon ton civarindaki tliiketim degeri ile en ¢ok
pamuk tiketen 4’lincl tlke konumundadir (Anonymous,
2016).

Ulkemizde pamuk iretim giderlerinin fazla olmasi ve
pamuk Uretimi yapilan bolgeler olan Ege ve Cukurova
Bolgeleri’'nde (reticinin alternatif Grln yetistiriciligine
yonelmesi gibi faktorlerin sonucunda pamuk ekim
alanlari zamanla daralmistir. Son 30 yillik dénemde
Ulkemizde pamuk ekim alanlari 1995 ile 1999 (retim
mevsimlerinde 757 bin hektar ile zirve yapmis fakat
2000'li yillarla birlikte hizl bir sekilde diisis yasanmustir.
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Dinya pamuk piyasasindaki fiyatlarda ciddi disls ve
dalgalanma yasanan 2009/10 sezonunda ekim alanlar
420 bin hektara kadar azalmistir. Pamuk ekim alanlarinin
son donemlerde 440-480 bin hektar seviyelerine geldigi
gbézlenmektedir (Anonim, 2016).

Tirkiye’de pamuk vyetistiriciliginin neredeyse tamami
Ege Bolgesi, Glineydogu Anadolu Bolgesi ile Cukurova ve
Antalya yorelerinde yapilmaktadir. 1995 yilindan 2015
yilina Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde pamuk ekim
alanlart % 29 genislerken, Ege’de % 63, Cukurova’da %
73, Antalya’da ise % 79 daralmistir. 1995 yilindan 2015
yilina kadar ekim alanlarinin tamanindaki azalma ise %42
seviyesinde olmustur. Ozellikle Ege ve Cukurova
Bolgeleri’'ndeki azalma sadece ylizdesel anlamda degil
hektar anlaminda da ciddi rakamlara karsilik gelmektedir
(Anonim, 2016).

Ulkemiz pamuk ekim alanlarinda hastalik, zararli ve
yabanci otlar bolgeden bolgeye ve vyillara gore
degismektedir. Cukurova Bolgesi'nde beyazsinek ana
zararl olarak kabul edilse de yesil kurt ve yaprak biti bazi
yillar sorun teskil etmektedir. Glneydogu Anadolu
Bolgesi’'nde yesilkurt, bitki tahta kurulari, yaprak pireleri
ve kirmizi 6rimcek 6ne cikarken Ege Bolgesi'nde ise
kirmizi 6riimcekler, bitki tahta kurulari ve yaprak bitleri
dikkat cekmektedir. Hastalik etmenlerinden Verticillium
solgunlugu ise Ege Bolgesi ve Gilneydogu Anadolu
Bolgesi pamuk ekim alanlarinda en onemli hastalik
etmeni konumundadir. Yabanci otlardan, topalak,
kanyas, kopek tGziml, domuz pitragi ve tarla sarmasigl
tlim bolgelerde yaygin bir bicimde gorilmektedir (Mart,
2005).

Pembekurt diinyada pamuk ekimi yapilan her yerde
pamuk bitkisinin en dnemli zararhsidir. Ancak Pasifik
Adalari, Avustralya ve Orta Dogu’nun bazi bélgelerinde
Pectinophora  scutigera  Holdaway (Lepidoptera:
Gelechiidae) daha fazla goérilmektedir (Ingram, 1994).
Pembekurt, P. gossypiella’'nin erginlerinin  vicut
uzunlugu vyaklastk 7 mm’dir. Vicut ve kanatlar
kahverengi ve gri renktedir. Erginlerin yasam siresi en
fazla dort hafta kadar sirer. Yilda bolgelere ve iklim
kosullarina bagli olarak 4-5 dol verdigi bilinmektedir
(Anonim, 2011). Bir disi hayati boyunca 800 kadar
yumurta birakabilmektedir. Yumurtalarini tek tek ya da
kiiclk gruplar halinde pamuk bitkisinin tarak, cicek ve
kozalarina birakir. Yumurtalar 4-12 ginde agllir.
Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz
bitki veya kendi yumurta kabugu ile beslenir daha sonra
hemen tarak, cicek ve kozanin igine girer ve burada
kendisini gizler. Zararlinin bes larva dénemi vardir ancak
rengi Uclinci donemde pembeye donisiir. Son dénem
olan besinci dénemde ise renk daha da koyulasarak
kirmizimsi pembeye donlstr (Sekil 1. a,b,c,). Larvalar
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olgunlastiktan sonra kozanin kabugunda bir delik agarlar
bu delikten disari ¢ikan larvalar topraga inerek toprak
icerisinde veya bitki artiklari arasinda pupa olurlar. Nadir
de olsa koza igerisinde pupa olduklarida gériliir. Pupa
donemi yazin 8-10 glin kadar siirer. Havalarin sogumaya
basladigi ve glinlerin kisaldigi sonbaharda larvalar
diyapoza girer. Larvalar kigi diyapoz halinde gegirirler.
Kisi diyapoz halinde geciren larvalardan erginler mart
ayinin sonu veya nisan ayinin basindan itibaren cikarlar
(Anonim, 2011).

Pectinophora gossypiella’nin larvalari zararlidir. Larvalar
pamuk bitkisinde tarak, cicek ve kozanin icinde beslenir.
Cicegin icindeki larva polen ve anteri yiyerek bitkinin
dollenmesini  engeller. Cicekte beslenen larvalar
beslenmeleri esnasinda “rozet cicek” denilen ve tipik bir
sekle sahip olan kapal cicek olusumuna neden olur.
Zararh larvalari kozanin i¢ bolimini yiyerek zarar yapar
ve Ozellikle de koza icerisinde olusan cigitleri yer.
Larvalar cigitleri yerken beslenme esnasinda bir madde
salgilar bu madde iki ¢igidi birbirine yapistirir ve bunun
sonucunda “ikiz ¢igit” meydana gelir. Koza icinde tek
larva 1-2 ¢enek evini tahrip edebilir. Bir koza icerisinde
birden fazla larva bulunmasi durumunda kozanin
tamami zarar gorebilir. Zararli yogunlugunun fazla
oldugu durumlarda “koér koza” olusumu gozlenir ve zarar
orani %80’e kadar ulasabilir (Mart, 2005; Anonim, 2011)
(Sekil 1.d).

Pectinophora gossypiella’nin yumurtalari ¢ok kiguktur
bu nedenle dogal dismanlar tarafindan kolayca baski
altina alinabilirler. Pembekurdun (lkemizde belirlenen
dogal dismanlari vardir. Bunlar Pyemotes ventricosus
Newport (Acarina: Pyemotidae), Exeristes roborator
Fabr., (Hymenoptera: Ichnoumonidae), Chrysocharis sp.

(Hymenoptera: Eulophidae) ve Habrocytus sp,
(Hymenoptera: Pteromalidae)’dir (Anonim, 2011).
Pembekurt, P. gossypiella’nin micadelesi kultirel

onlemler ve vyasal yollarla da yapilir. Yasal 6nlemler
dahilinde alinmasi gereken karantina 6énlemleri “Pamuk
Ekilisinde Zararli olan Pembekurt Yonetmeligi” icerisinde
actkca belirtilmistir (Anonim, 2003). Bu ydnetmelik
icerisinde baslica dikkat edilmesi gereken bazi 6nlemler;
pembekurttan ari sertifikali tohumluk kullanilmasi, tarla
temizliginin yapilmasi ve yakmak icin ev ve tarla
kenarlarinda muhafaza edilen kér kozali saplarin mart ayi
sonuna kadar tiketilmeleri veya imha edilmeleri
gerekmektedir, ayrica ¢irgir fabrikalari faaliyetlerini 31
Mart tarihine kadar sona erdirmelidir. Pembekurt
miicadelesinde en uygun yontem pembekurt
yonetmenliginin uygulanmasi ve kiltirel 6nlemler
alinmasidir (Anonim, 2011).
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Pembekurt, 6zellikle “pembekurt yonetmeligi”nin etkin
olarak uygulanmasi, ge¢ donemde zarar yapan bu
zararliya karsi erkenci gesitlerin ve delinte tohumlarin
kullanilmasi ile uzun vyillar ovada sorun olmaktan
¢ikmistir. Ancak son birkag yildir, ovada yeniden
gorilmeye baslayan, bu zararlinin Amik Ovasi’'ndaki
durumunu belirlemek amaciyla, pamuk vyetistirme
alanlarindaki  popllasyon gelisiminin  ve vyayilis
alanlarinin belirlenmesi calismanin konusunu
olusturmustur.

P ©OF:Elmaci
Sekil 1. Pectinophora gossypiella a, b) larva c) olgun larva d) larvanin zarari

©F.Elmaci

©F.Elmaci

o .

MATERYAL ve YONTEM

Arazi galismalarina 2018 yilinin mart ayinda baglanmistir.
Pembekurt, P. gossypiella’nin ergin popllasyon gelisimi
ve zarar durumunun belirlenmesi igin Kirikhan, Reyhanli
ve Antakya olmak Uzere (g ilgede belirlenen ikiser
tarlaya, her tarlada iki adet olacak sekilde feromon
tuzaklari kurulmustur. Tuzaklarin feromonlari 5 haftada
bir yenilenmis, kirlenen ve yapiskan 6zelligini kaybeden
yapiskan plakalar da yenisi ile degistirilmistir.

Cizelge 1. Popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla ¢alismanin yirittldigu tarlalarin lokalite bilgileri

Lokalite Koordinat Rakim(m)
Kirtkhan (Hamamisken) N 36°26'20.2" 82
E 36°24'26.2"
Reyhanli (Ugtepe) N 36°17'48.7" 98
E 36°30'50.1"
Antakya (Demirkoprii) N 36°15'27.2" 86
E 36°23'27.9"
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ilk ergin cikislarinin belirlenmesi icin tuzaklar mart ayi
ortasinda, ev kenarlarinda depolanan saplar ve kér koza
yiginlarinin yakinlarina kurulmus, daha sonra feromon
tuzaklari pamuk arazileri icine alinarak pamuk hasat
edilinceye kadar, pembekurdun ergin populasyon
gelisiminin belirlenmesine calisiimistir.

Gahsmanin  yapildigi  pamuk tarlalarinda larva
popllasyon gelisimini gozlemlemek igin rozet gicek ve
koza kontroli yapilmistir. Calismanin  yUrttildigi
tarlalarin yikseklik ve koordinat bilgileri Cizelge 1’de
verilmistir.

Amik Ovasi’nda Kirikhan, Reyhanli ve Antakya ilcelerinde
zararhnin yayilis alaninin tespit edilmesi icin, tuzak
kurulu olmayan arazilerde gozle kontrol yontemi ile
zararlinin varligi belirlenmeye calisilmistir. Bu amacla
pamuk yetistirilen ilcelerdeki tarlalarda, iki haftada bir,
pamugun farkh fenolojik donemlerinde kontroller
yapilmis ve her tarlada 100’er adet bitki kontrol
edilmistir. Gozlem yapilan her tarlanin yikseklik ve
koordinat bilgileri alinarak kaydedilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alisma Amik Ovas’’'nda pamuk yetistirilme
alanlarinda zararh pembekurt P. gossypiella’nin
poptlasyon gelisimin belirlenmesi amaciyla Kirikhan,
Reyhanli ve Antakya ilgelerinde gergeklestirilmistir.
Yapilan calismada her ilcede belirlenen bir pamuk
tarlasina her tarlaya iki adet olacak sekilde feromon
tuzaklari kurulmus ve dizenli olarak her hafta ergin
sayimi yapilmistir. Kirikhan ilgesinde bulunan pamuk
tarlasinda ilk ergin g¢ikiglari 11.04.2018 tarihinde
feromon tuzaklarinda gérilmistir. ilk hafta kontrolii
yapilan tuzaklardan birincisinde 1 adet ergin belirlenmis,
ikincisinde ise bulunamamustir.

Kirikhan ilgesinde kurulan feromon tuzaklarinda yapilan
haftalik sayimlar sonucunda tarladaki iki tuzaga disen
ergin sayisinin ortalamasi alinmistir. Yapilan sayimlar
sonucunda 11.04.2018 ile 10.10.2018 tarihleri arasinda
en vyiksek popilasyon yogunlugunun 03.10.2018
tarihinde 316 adet ergin oldugu gozlemlenmistir (Sekil
2).
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Sekil 2. Kirikhan (Hamamisken) ilgesinde 2018 yilinda Pectinophora gossypiella’nin populasyon gelisimi.

Reyhanl ilgesinde bulunan pamuk tarlasinda ilk ergin
cikislari 11.04.2018 tarihinde feromon tuzaklarinda
gorilmistir. ilk hafta kontrolii yapilan tuzaklardan her
ikisinde de birer adet ergin pembekurt tespit edilmistir.
Reyhanli ilgesinde kurulan feromon tuzaklarinda yapilan
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haftalik sayimlar sonucunda tarladaki iki tuzaga disen
ergin sayisinin ortalamasi alinmistir. Yapilan sayimlar
sonucunda 11.04.2018 ile 26.09.2018 tarihleri arasinda
en vyiksek popilasyon yogunlugunun 19.09.2018
tarihinde 107 adet ergin oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Reyhanli (Ugtepe) ilgesinde 2018 yilinda Pectinophora gossypiella’nin popiilasyon gelisimi.
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Sekil 4. Antakya (Demirkopri) ilgesinde 2018 yilinda Pectinophora gossypiella’nin popilasyon gelisimi.

Pembekurdun poplilasyon yogunlugunu belirlemek
amaciyla c¢alismanin vyapildigi ilcelerden Antakya
ilcesinde bulunan pamuk tarlasinda ilk ergin cikislari
11.04.2018 tarihinde feromon tuzaklarinda gortlmistur.
ilk hafta kontrolii yapilan tuzaklardan birincisinde 1 adet,
ikincisinde ise 2 adet ergin pembe kurda
rastlanmamistir. Antakya ilcesinde kurulan feromon
tuzaklarinda vyapilan haftalik sayimlar sonucunda
tarladaki iki tuzaga diisen ergin sayisinin ortalamasi
alinmistir. Yapilan sayimlar sonucunda 11.04.2018 ile
19.09.2018 tarihleri arasinda en yiliksek popilasyon
yogunlugunun 05.09.2018 tarihinde 49 adet ergin
oldugu tespit edilmistir. Haftalik kontroller sonucunda
elde edilen bu veriler Sekil 4’de verilmistir.

Unli ve ark. (2005), tarafindan Harran Ovasi’nda
pembekurdun popilasyon gelisiminin tespiti amaci ile
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feromon tuzaklari kullanilarak yapilan ¢alismada benzer
sonuglar elde edilmistir. Pembekurdun popitilasyonunda
2002 yilinda agustos ve eyliil aylarinda iki tepe noktasi
bir sonraki sene ise yine ayni aylarda Ug¢ tepe noktasi
oldugunu tespit etmislerdir. Pembekurdun Harran
Ovas’'nda pamuk vyetistirme alanlarinda zarar
durumunun devam ettigini ve pamuk alanlarini tehdit
eden bir zararli oldugunu bildirmislerdir. Doganlar (1999)
Pembekurt’'un Cukurova ve Amik Ovasi’'ndaki kislayan
popllasyonu, dogal dismanlari ve bunlar arasindaki
iliskilerini arastirmislardir.

Calismanin  yapildigi  pamuk tarlalarinda larva
popilasyon gelisimini gbzlemek igin rozet ¢icek ve koza
kontroll yapilmis ancak giceklenme doneminde yapilan
bu kontrollerde rozet ¢icek olusumu gézlenmemistir.
Kozalarda ise ilk larva 20 Haziran 2018 tarihinde her (¢
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ilcede de eszamanli olarak belirlenmistir.

Pembekurt, P. gossypiella’'nin yayilis alanlarinin
belirlenmesi amaciyla iki haftada bir Kirikhan, Reyhanli,
Antakya ilcelerinin her birinde pamugun farkh fenolojik

donemlerinde segilen pamuk tarlalarinda gozle kontrol
yontemi ile 100 adet bitki kontrol edilip pembekurt ile
bulasiklik oranlari kaydedilmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Kirikhan, Reyhanli ve Antakya ilgelerinde 2018 yilinda pamuk alanlarinda pembekurdun bulasiklik orani (%)

Tarih Kinikkhan Reyhanli Antakya
13.06.2018 0 0 0
27.06.2018 1 2 0
11.07.2018 1 0 1
25.07.2018 2 1 2
08.08.2018 4 5 5
22.08.2018 9 6 8
05.09.2018 14 7 7
19.09.2018 11 11 4
03.10.2018 23 8 9
18.10.2018 22 10 7
Ortalama 10 6 5
Karadas (2015), Harran Ovasi’'nda yapilan calismada dnleyeceginden ®nemlidir. Nitekim Unli  (2010),

delta tipi feromon tuzaklari kullanilarak pembekurdun
yayginhgl ve popilasyon yogunlugu tespit edilmistir.
Yayilisinin tespitinde oOrnekleme arazilerinden 100’er
adet koza toplanmis, ve icerisinde pembekurt larvasi
bulunanlar tespit edilmistir. Calisma sonucunda benzer
sonuglar elde edilmis, % 12 ile Abdurrahmandede, % 5 ile
Yardimci ve % 4 ile Akoéren koylerinde ortalama
pembekurt bulasik oranlari tespit edilmistir.

Bu calismanin vyapildigi tim ilcelerde de P.
gossypiella’nin zarar yaptigi belirlenmistir. Popilasyon
gelisimi tespiti icin pamuk alanlarina kurulan feromon
tuzaklarinda en yilksek ergin poptlasyonu agustos ve
eylil aylarinda tespit edilmistir. En fazla yogunluk
Kirikhan ilgesinde, en az yogunluk ise Antakya ilgesinde
gorilmuistlir.  Popllasyon  gelisimi  incelemesinin
sonucunda zararlinin bolgede 2-3 dol verebildigi
belirlenmistir. Amik Ovasi’'nda, Mart ve ark. (2002)
tarafindan yapilan galismada P. gossypiella’nin ilk ergin
¢ikiglarinin  tahmininde ve pamuk Uretim siirecinde
zararlinin poplilasyon degisiminin izlenmesinde feromon
tuzaklarini kullanmis ile bazi biyolojik dénemlerine ait
glin-derece degerlerini tespit etmeye calismislardir.
Zararhnin yayilis alanlarinin belirlenmesi icin iki haftada
bir Amik Ovasi’'nda belirlenen lokasyonlardaki pamuk
tarlalarinda her tarlada 100 bitkiye gozle kontrol yontemi
uygulanmis, nisan ayi sonlarinda zararin basladigi ve
eylll ayina kadar artarak devam ettigi gozlenmistir.
Zararli ile micadele edilirken tarla ve tohum temizligi
yapilmasi, sertifikali tohum kullanilmasi zararlinin tohum
aracihgr ile bir sonraki nesile aktarilmasini
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zararlinin larvalarinin bulasik tohumlar, erginleri ise
razgar ile bulasip yayildigini ifade etmislerdir. Ayrica
erkenci cesit kullanimi ve erken hasat yapilmasi,
pembekurdun pamukta ge¢ dénemde zarar yaptiginin
bilinmesinden dolayli, zararindan kurtulmak igin
Onerilmektedir.

Tarla ve ev kenarlarinda yakacak olarak kullaniimak
Uzere toplanan pamuk artiklarinin imha edilmesi ve
gerekli yasal onlemlerin alinmasi popillasyonun
azaltilmasinda &nemlidir. Unli (2007), Dikenlikurt ve
Pembekurt’un sebep olduklari kér koza bulasiklik oranini

kullanarak, tarla  bulasikhgini  tahmini  olarak
belirlemistir.Uygulanan kiltiirel dnlemler ve biyoteknik
micadele yontemleri  zararlhyr  kontrol altinda

tutmaktadir. Bu nedenle zararli ile miicadelede kimyasal
kullanimi 6nerilmemektedir.

OzZET

Amag: Pembekurt Pectinophora gossypiella (Saunders)
(Lepidoptera:  Gelechiidae), Tirkiye’deki  pamuk
alanlarinda gozlenen en 6nemli pamuk zararlilarindan
biridir. Bu c¢alismada zararlinin son yillarda yeniden
gorilmeye basladigi Amik Ovasi’nda pamuk yetistirme
alanlarinda zararlinin popitlasyon gelisimi ve vyayilis
alanini belirlemek amacglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calisma Kirikhan, Reyhanli ve
Antakya ilcelerindeki pamuk tarlalarinda 2018 yilinda
gerceklestirilmistir. Feromon tuzaklar ilk ergin cikisini
belirlemek amaciyla ev kenarlarinda depolanan saplar ve
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kor kozalarin yakinlarina mart ayi ortasinda kurulmustur.
Daha sonra feromon tuzaklari pamuk arazileri igine
alinarak, pamuk hasat edilinceye kadar, pembekurdun
popilasyon gelisimi belirlenmistir.  Ayrica  Amik
Ovasi’'nda Kirikhan, Reyhanli ve Antakya ilgelerinde
zararlinin yayilis alanlari tespit edilmistir. Ovada ilk ergin
¢ikisini 11 Nisan 2018’de gdzlenmistir.

Genel Yorum: Zararlinin tiim ilgelerde pamuk alanlarinda
zarar yaptig1 gortlmustir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calisma, zararlinin
durumunun ovadaki durumunun belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Zararlinin poplilasyonunun ovada yeniden
ylikselmeye basladigl ve pamuk yetistirilen tim ilcelerde
bulundugu belirlenmistir. Bu ¢alismanin  sonuglari,
pembekurdun Amik oavsindaki entegre miicadelesi igin
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Pembekurt, Pectinophora

gossypiella, Amik Ovasi, Hatay, Tirkiye.

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) c¢alisma konusunda ¢ikar catismasinin

olmadigini beyan eder.
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Spatial analysis of goat breeds in Antalya province

Antalya ilinde kegi irklarinin mekansal analizi
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Gelis tarihi /Received:01.03.2019 to develop policies, it is aimed to reveal the spatial distribution and
Kabul tarihi/Accepted:02.09.2019 clustering of goat breeds and crossbreds in rural areas.

Methods and Results: In this study, the secondary data were obtained
from the records of the Turkish Statistical Institute and Antalya Sheep &

Keywords: Goat Breeders’ Association. The spatial analysis of the goat breed
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mapping technique. When the provinces of Antalya are examined on the
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>4: sgylmz@gmail.com distribution with 19.12% share. This is followed by Elmali (14.54%),

Korkuteli (14.26%), Kas (7.74%) and Gazipasa (5.28%). Manavgat (19.78%),
Korkuteli (15.77%), Elmali (12.14%) and Kas (7.13%) districts were found
to be in the forefront in terms of intensive goat enterprises.

Conclusions: 1t is observed that the region is dominated by the most Hair
goat breeding and Hair goat crossbreds breeding. These are followed by
Honamli goat breeding. In the scope of the study, the current situation of
pasture areas and forest areas which are the largest feeding areas for
goats, affects goat enterprises in the region. In addition, the spatial
distribution of forest areas and goat enterprises has been studied in the
research area.

Significance and Impact of the Study: Goats breeding is very important in
terms of meeting both the demand of red meat consumption for people
and the employment of small farming enterprises in rural areas in Turkey.
The province of Antalya which has meadow, widespread maquis and
forested areas provides suitable agricultural land especially for goat
breeding. Therefore, it is necessary to protect and develop the goat breeds
and to improve the situation of the sector in the region, which is ensured
that more efficient and high quality breeds that is unique to the region are
identified and dissemination of breeding.
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GIRIS istihdami agisindan  6nemlidir. Kegi, kéti cevre
kosullarinda vyetistiriciligi kolay olan adaptasyon
Keci yetistiriciligi, distk maliyetle hayvansal iriin elde kabiliyeti ylksek hayvanlardir. Tirmanma kabiliyetleri
etmeye olanak tanidigindan dolayl az gelismis veya yliksek oldugu icin diger hayvan yetistiriciliginin ve

gelismekte olan (lkelerde kirsal kesimdeki halkin
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tarimsal faaliyetlerin gerceklestirilemedigi yorelerde
onemli bir gecim kaynagidir (Assan, 2014; Dingel, 2016).
Tirkiye bulundugu cografi konum ve sahip oldugu
ekolojik o6zellikleri ile kigukbas hayvancilik agisindan
diinyada 6nde gelen llkeler arasinda yer almaktadir
(Anonim, 2015a). 2016 yili verileri degerlendirildiginde
kiicikbas hayvan sayisi 41.3 milyon bas olarak
gerceklesmistir (Anonim,2015c; Yilmaz ve Karaman,
2017).

Turkiye’de bulunan keci irklari genetik varyasyon
acisindan 6nem arz etmekte ve yok olma tehlikelerinin
bulunmasi nedeniyle kegi irklari koruma altina alinmasi
gerekmektedir. Bu c¢ercevede, hayvansal genetik
kaynaklarini korumaya yonelik politika gelistirmek igin
kirsal alanda keci irklari ve melezlerinin mekansal
dagihmi  ve kimelenmesinin ortaya konulmasi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Kecicilik isletmeleri ve kegi irklari ile ilgili veriler, T.C.
Tarim ve Orman Bakanlig istatistikleri ve Antalya ili
Damizlik Koyun-Kegi Yetistiricileri Birligi (DKYYB) soy
kiitGgu veri tabanindan elde edilmistir. Bu veri tabaninda
Antalya lokasyonunda melezleri ile birlikte 25 adet kegi
irkina ait kayit yer almaktadir. Kegicilik ile ilgili diger
veriler, Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) Tarimsal Yapi ve
Uretim istatistiklerinden saglanmstir.

Yéntem
Antalya ili lokasyonunda kegicilik isletmelerinde yogun
olarak yer alan kegi irklari (6 adet) ve melezlerinin
mekansal dagilimi, 2015 dénemi icin harita, kutu grafigi
ve dogrusal regresyon ile analiz edilmistir. Kegci irki ve
melezleri ile ilgili istatistiklerin yorumlanmasinda
kullanilan yontemlerin her biri ayrintili olarak asagida
actklanmustir.

1) Mekdnsal Dagilm
Keci irklari  ve melezlerinin  mekansal dagilimi,
ArcGlISversiyon 10 yaziim programindan elde edilen
haritalar ile sunulmustur. Haritalar ile kegi irki ve
melezleri birlikte sunularak her iki keci varligi mekéansal
dagihmi ortaya cikariimistir.

2) Kutu Grdfigi
Kutu grafigi, bir degisken dagiliminin sekli hakkinda bilgi
vermektedir. Diger ifadeyle, 6rnek verinin simetri ve
dagihmi gorsellestirmeye izin erir. Ayrica, ekstrem
degerleri ve potansiyel aykiri degerleri gorsel olarak
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sunar. Veri setini bes parcaya ayirarak en dislik deger,
dagilimin daha disik ceyregi (kiimulatif dagilimin %25’i
—Q1), medyan (Q2), Ust kisim (kimd{ilatif dagilimin %75’
— Q3) ve en yiksek degerlerden olusmaktadir. Medyan
deger dikdortgen kutunun merkezindeki gizgi ile temsil
edilmektedir. Kutu grafigi ayni zamanda birinci ve
Uglinci ¢eyrek arasindaki farkin ¢oklu verilen asagi veya
yukari degerleri (GeoDa tarafindan rastgele (tesadiifi)
olusturulmus 1.5 veya 3) olarak tanimlanan aykiri
(outliers) degerleri de gdstermektedir. Ornegin daha
duslik bir aykiri deger alt bir degere tekablil etmektedir
[Q1-1.5*%(Q3-Q1)] ve daha Ust aykiri deger yukari deger
[Q3+1.5%(Q3-Q1)] olarak tanimlanmaktadir. Kutu
grafiginin Ust kisminda yer alan ince gizgi mentese olarak
ifade edilmektedir. Analizde birinci ve Uglincl ceyrek
arasindaki farkin 1.5 kere varsayilan ol¢itiini temsil
etmektedir (Cleff, 2014).

3) Dogrusal Regresyon
Keci irki  bazinda dogrusal regresyon analiz
gerceklestirilmistir. Keci irki melezi, kegi irkina bagh
oldugundan bagimli degisken olarak her irk icin melez
keci sayisi ele alinmistir. Regresyon analizinde agiklayici
degisken olarak ise keci irki sayisi kullaniimistir.
Regresyon analizinde, iki degisken arasindaki sagilim
grafigi, katsayi degerleri, t istatistikleri ve marjinal olasilik
degerleri verilmistir (Porter ve Gujarati, 2012).

4) Mekénsal Endeks
Lokal kegi irklarinin, mekana gore degisiminin daha
anlasilir ve basit olarak ifade etmek igcin Mekan Endeksi
kullanilmistir. Mekan Endeksi elde edilirken, lokal kegi
irki sayisi esas alinarak, ilk olarak, aritmetik ortalama
hesaplanmakta ve her bir lokasyondaki kegi irki sayisi
aritmetik ortalamaya oranlanarak 100 ile ¢carpilmaktadir
(Koksal, 1985). Mekan Endeksi’'ndeki herhangi bir degeri
lokasyonuna ait kegi irki sayisinin ortalamaya gore
durumunu yansitmaktadir.

BULGULAR ve TARTISMA

Manavgat, Elmal ve Korkuteli ilcelerindeki keci varligi,
Antalya ili toplam kegi varliginin énemli bir bolimini
olusturmaktadir. Nitekim kutu grafigi, bu ilcelerdeki kegi
varhgini aykiri deger olarak gostermektedir. Kegi varligi
acisindan bu ilgeleri, sirasiyla, Kas ve Gazipasa
izlemektedir. Muratpasa, Aksu ve Kemer ilgelerinde ise
keci varhgi cok diisiik diizeydedir. Kegci varligi mekansal

varyasyonu 99'dur. Diger ifadeyle, Antalya ilinde
mekansal agidan kegi varliginda heterojenlik s6z
konusudur.
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Sekil 1. Antalya ili kegi varliginin mekansal dagilimi ve kutu grafigi

Sam kegisi irki

Sam kecisi Tlirkiye’de 6zellikle Gaziantep, Kilis, Sanhurfa,
Adiyaman ve Hatay yoresinde yayilim gostermektedir.
Kombine, siit ve et verim yoni bulunan bu irkin viicut
yapisi iri ve uzundur. Saglam viicut yapisina sahip olmasi,
hastaliklara karsi direngli olmasi yaninda 6zellikle sicaga
dayanikli oldugu gibi soguga da adapte olabilme 6zelligi
irka 6zgl ayirici 6zellikler arasinda yer almaktadir. Bu
irkin  yetisme  kosullarina  gbére  verim  degeri
incelendiginde mera besisi ve kapali entansif besleme

KONYALTI

11 Det=1

yetistirme kosullarinda ylksek verim alinabildigi
gorilmastir (Keskin ve ark., 2007; Anonim, 2015b;
Daskiran ve ark., 2018).

Antalya ili toplam kegi varhginin %0.20’si Sam kegisi ve
%0.36’s1 Sam Kegisi Melez’inden olusmaktadir. Sam
Kegisi irki kegi varhiginin sadece %64’ melezdir. Sam irki
kegci varligi ortalamaya goére Kas ilgesinde 6 kat, Korkuteli
ilcesinde 2 kat yuksek olarak gerceklesmistir. Sam kegisi
melezi ise ortalamaya gore Kas ilgcesinde 7 kat daha
fazladir (Tablo1; Anonim, 2015d).

GAZIFASA

Sekil 2. Sam kegisi irki ve melezinin mekansal dagihmi
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Tablo 1. Kegi irki ve melezlerinin mekansal endeksi

Sam Honamli Kil - Kilis Malta Saanen
SamKegisi  Kegisi Hona.r‘r.1I| Kegisi KII. . Kegisi KIII.S Kegisi MaI.t. Kegisi Saan.e.n Kegisi ~ Toplam
Melezi Kegisi Melezi Kegisi Melezi Kegisi Melezi Kegisi Melezi Kegisi Melezi

Demre 10 427 24 85
Gazipasa 20 2 131 20 46 30 7 122 100
Finike 1 91 119 17 21 271 5 132 90
Kas 557 728 146 168 117 70 140 131 22 52 147
Kemer 63 61 174 6 9 1 29 15
Alanya 20 4 17 257 40 609 4 58 57 65
Kumluca 4 0 49 30 15 3 786 217 14 48 45
Muratpasa 2 1 2 29 1
Konyaalti 53 7 69 81 37 2 99 59 1 6 34
Elmali 29 94 41 339 83 433 5 85 144 249 59 276
Glndogmus 20 13 35 18 312 17 242 1 42 25 90 74
Kepez 361 138 12 11 16 7 4 217 189 284 38
Aksu 12 9 11 1 1 10 9
Dosemealt 2 153 33 118 5 15 7 10 20 92 97
ibradi 0 59 51 150 27 38 54
Serik 39 84 80 11 33 52 2 129 14 63 10 130 40
Akseki 53 97 0 118 47 22 43 67 96
Korkuteli 204 51 468 659 255 194 172 55 3 3 563 76 271
Manavgat 165 87 89 21 450 109 437 92 32 92 385 248 363
Ortalama 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Sekil 3’de kutu grafigi ile Sam kegisi irki ve melezinin
dagihmi ve aykiri degerler sunulmaktadir. Sam kegisi irki,
yedi lokasyonda hig yer almazken alti lokasyonlarda ¢ok
az dizeyde yer almaktadir. En fazla (557 adet) Kas
lokasyonunda yer almaktadir. Sam kegisi irki, kutu
grafiginde 3 aykiri deger bulunmaktadir. Diger ifadeyle,
U¢ lokasyonda farkli dizeyde Sam kegisi 1rki
bulunmaktadir. Sam kegisi irki melezi, sekiz lokasyonda
yer almazken en vyiksek olarak Kas ilgesinde yer
almaktadir. Sam irki melezi, bir lokasyonda ekstrem
diizeyde yer almaktadir. Sam irki mekansal varyasyonu,
Sam irki melezi varyasyonundan %80 daha azdir. Sam irki
melezinin yer aldigi mekanlarda ke¢i sayisinda
degiskenlik cok daha fazladir (Sekil 2).

Sam irki ile melez kegi varligi arasinda dogrusal bir iligki
vardir. Sam irki melezi kegi sayisindaki artislarin %88’
Sam irki kegi varhg degismelerinden ileri gelmekte,
sadece %12’si bagimsiz degisken (Sam kegi irki) disindaki
belirsiz sebeplerden kaynaklanmaktadir. Sam kegi irki
degiskeni, istatistiki bakimdan %1 Onem dizeyinde
anlamhdir. Sam irki kegi sayisi 1 birim attiginda kegi irki
melezi 1.35 birim artmaktadir. Diger ifadeyle, Sam irki
melezinin mekansal olarak yayilmasi, Sam irkina yiksek
diizeyde bagilidir. Clinki ciftgiler lokasyonlarda yoreye
uygun oldugu disiindigi Sam irki melezini tercih etmis
olabilir.
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Sekil 3. Sam kegisi irki ve melezinin regresyon ve kutu grafigi
Honaml kegisi irki etekleri, Antalya, Isparta ve Konya bdlgelerinde

Gocer yetistiricilerin uzun yillardir yetistiricilik tercihleri
sonucu olusmus bir irktir. Honamli kecisi, Honamli
Yorukleri tarafindan Toros Daglari eteklerinde giinimiize
kadar saf olarak yetistirilmis ve korunmus olup kombine
verimlidir (et, st ve kil) (Karadag, 2016). Honamh kegci
irki yil boyunca meralarda otlatilabilen ve biylk olctde,
Akdeniz Bolgesi'nde yorikler tarafindan, bolgelerinde
yer alan fundaliklar, orman i¢i meralar, ¢ali formundaki
bitkiler, anizlar ve nadasa birakilmis tarlalarda bulunan
otlarla disiik maliyetle yetistirilebilen bir irktir.
Tirkiye’de yetistiriciligi Akdeniz Bolgesi'nin Toros Daglari
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yogundur (Anonim, 2018).

Antalya ili toplam kegi varliginin yaklasik %4.12’si
Honamli ve %1.54’(i Honamli Melez’inden olusmaktadir.
Honamli irki kegi varliginin da %27’si melezdir. Honamli
irki keci varhgi ortalamaya gore Korkuteli ilcesinde 5 kat,
Kepez ilgesinde 4 kat, Dosemealti ilgesinde %53 oranda
yuksek olarak gergeklesmistir. Honamh Melezi kegi irki
ise ortalamaya gore Korkuteli ilgesinde 7 kat, Kemer
ilcesinde %74 ve Kepez ilgesinde %38 oranda daha
fazladir (Tablo1l).
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Sekil 4. Honamli kegisi irki ve melezinin mekansal dagilimi

Sekil 5'de kutu grafigi ile Honamh irki ve melezinin
dagihimive aykiri degerler sunulmaktadir. Honam irki, alti
lokasyonda hic¢ yer almazken bes lokasyonlarda ¢ok az
diizeyde yer almaktadir. En fazla Korkuteli ve Kepez
lokasyonunda yer almaktadir. Honaml, kutu grafiginde 5
aykiri  deger bulunmaktadir. Diger ifadeyle, bes
lokasyonda farkl dizeyde honamli irki bulunmaktadir.
Honamli irki melezi, ¢ lokasyonda ekstrem diizeyde yer
almaktadir. Honamli irki melez mekansal varyasyonu,
honamli irki varyasyonundan %66 daha fazladir. Honaml
irki melez yer aldigi mekanlarda kegi sayisinda
degiskenlik cok daha fazladir (Sekil 4).
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Honamh irki ve melezi arasinda yapilan dogrusal
regresyon analizinde Honamli irki melezi kegi sayisindaki
artislarin -~ %70’ini Honamli  irki kegi  varhgi
degismelerinden ileri gelmekte, sadece %30’unu
bagimsiz degisken (Honamli irki) disindaki belirsiz
sebeplerden kaynaklanmaktadir. Honamli irki degiskeni,
istatistiki bakimdan %5 6nem dizeyinde anlamlidir.
Honamli irki kegi sayisi 1 birim attiginda Honamli irki
melezi 0.43 birim artmaktadir. Honaml irki, melez kegi
varligina gore mekansal olarak daha fazla yaygindir.
Honamli irki melezi, Korkuteli ve Kemer lokasyonunda
honamli irkina gére daha yaygindir. Honamli irki melezi,
Honamli irkina gére daha az yaygindir.
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Sekil 5. Honamli kegisi irki ve melezinin regresyon ve kutu grafigi
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Kil kegisi 1rki

Yayihm alani Ozellikle Ege, Akdeniz, Marmara,
Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu
Bolgeleri olan Kil kegisi fundalik ve makilik alanlardan en
iyi 6lclide yararlanabilen bir irktir. Yirlime yetenegi iyi
olmasi yaninda meyilli ve kayalik arazilerde tirmanabilme
yetenegi yliksektir. Sicaga, soguga ve hastaliklara karsi
dayanikli olmasi, cesitli arazi kosullarinda, yetersiz bakim
ve beslenme kosullarinda dahi yetistirilebilmesi bu irkin

¥ DEMRE .

yetistiriciliginde 6nem kazanmaktadir (Sengoca ve ark.,
2005; Ozkaya, 2015).

Antalya kegi varhginin %73’G Kil kegisi, %18’i Kil kegisi
melezlerinden olusmaktadir. Kil kegisi irki varhiginin da
%20’si melezdir. Bu irkin varhg ortalamaya gore
Manavgat ilcesinde yaklasik 5 kat, Elmal ve Korkuteli
ilcelerinde 3 kat daha yuksektir. Kas, Gazipasa, Akseki ve
Dosemealti ilcelerinde ise sirasiyla %46, %31 ve %18’er
oraninda daha yiksek artis gerceklesmistir (Tablol;
Anonim, 2015d).

Sekil 6. Kil kegisi irki ve melezinin mekansal dagilhimi

Kil kegisi melezi ortalamaya gére Demre ilgesinde 4 kat,
Glndogmus ve Alanya ilcelerinde 3 kat, Korkuteli
ilcesinde 2 kat daha fazladir (Tablo1).

Sekil 7°de kutu grafigi ile Kil irki ve melezinin dagilimi ve
aykirt  degerler sunulmaktadir. Kil  kegisi, tiim
lokasyonlarda yer almakta fakat Muratpasa ilgesinde ¢cok
az dizeyde yer almaktadir. En fazla (65300 adet)
Manavgat lokasyonunda yer almaktadir. Kil kegisi irki,
kutu grafiginde 6 aykiri deger bulunmaktadir. Diger
ifadeyle, alti lokasyonda farkh dizeyde Kil kegisi irki
bulunmaktadir. Kil kegisi irki melezi, alti lokasyonda
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ekstrem diizeyde yer almaktadir. Kil kegisi irki mekansal
varyasyonu, Kil kegisi irki melez varyasyonundan %12
daha fazladir. Kil kegisi irkinin yer aldigi mekanlarda kegi
sayisinda degiskenlik daha fazladir (Sekil 6).

Kil kegisi irki ve melezi arasinda dogrusal bir iliski
olmadigl gorilmektedir. Kil kegisi irki, melez kegi
varligina gére mekansal olarak daha yaygindir. Kil kegisi
melezi, Giindogmus, Alanya ve Demre lokasyonunda Kil
kegisi irkina gore daha yaygindir. Kil kegisi melezinin
yayginhgi, Kil kegisi irkinin varhigina ¢ok diisiik diizeyde
baglidir.
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Sekil 7. Kil kegisi irki ve melezinin regresyon ve kutu grafigi

Kilis kegisi irki

Kilis kecisi, Kil kecisi ile Suriye kdkenli Sam kegcisinin
melezlenmesi ile elde edilmis olabilecegi ve uzun yillar
kendi aralarinda yetistirilerek saf hale gelebilecegi ifade
edilmistir (Keskin, 2000). Kombine, siit ve et verim
yonline sahip olan bu irkin sitl ozellikle Maras
dondurmasi Ureticileri tarafindan kullaniimaktadir.
Viicut yapisi saglam, engebeli arazilerde uzun yirlyUs
kabiliyetli olan sicak ve soguga dayanikh ve hastaliklara

= kilism

karsi direncli bir irktir (Alizadehasl, 2011; Anonim,
2015b; Keskin ve ark., 2017; Ozdemir ve Keskin, 2018)
Kilis irki kegi varhiginin %40’ melezdir. Kilis irki kegi varhigi
ortalamaya gore Manavgat ve Elmali ilcelerinde 4 kat,
Korkuteli ve ibradi ilcelerinde 2 kat, Kas ilcesinde %17
oranda daha fazladir. Kilis Melezi kegi irki ise en fazla
Alanya ilcesinde ortalamaya gore 6 kat gergeklesirken,
Gundogmus ilcesinde vyaklasik 2 kat daha fazladir
(Tablol).

.
AT A
LA A

e aadlmaas,

Sekil 8. Kilis kecisi irki ve melezinin mekansal dagilimi
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Sekil 9'da kutu grafigi ile Kilis kegisi irki ve melezinin
dagihmi ve aykiri degerler sunulmaktadir. Kilis kegisi irki,
dort lokasyonda hic¢ yer almazken iki lokasyonlarda ¢ok
az diizeyde yer almaktadir. En fazla Manavgat ve Elmali
lokasyonunda yer almaktadir. Kilis irki, kutu grafiginde 2
aykirt  deger bulunmaktadir. Diger ifadeyle, iki
lokasyonda farkl dizeyde Kilis irki bulunmaktadir. Kilis
irki melezi, iki lokasyonda ekstrem diizeyde vyer
almaktadir. Kilis irki melez mekansal varyasyonu, Kilis irki

varyasyonundan %39 daha fazladir. Kilis irki melez yer
aldigi mekanlarda kegi sayisinda degiskenlik cok daha
fazladir (Sekil 8).

Kilis irki ve melezi arasinda yapilan dogrusal bir iliski
gorilmemektedir. Kilis irki degiskeni, istatistiki bakimdan
%5 6nem diizeyinde anlamli degildir. Kilis irki, melez kegi
varlhigina goére mekansal olarak daha yaygindir. Kilis
melezi, Gindogmus, Serik ve Alanya lokasyonunda Kilis
irkina gore daha yaygindir.
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Sekil 9. Kilis kegisi irki ve melezinin regresyon ve kutu grafigi
Malta kegisi irki ark., 1973; S6nmez ve Kaymakgl, 1974; Sengonca ve ark.,
Malta adasindan koéken alan Malta kegilerinin 1978).

yetistiriciliginin 6zellikle Ege kiyilari ile istanbul ve
cevresinde yogunlastigi gériilmektedir (Toll, 2009). Bu
irkin siyah alaca ve kirmizi alacalik baskin renkleri olup
saf olarak vyetistiriciligi yapildigi gibi yerli ve yabanci
irklarla melezlenerek de vyetistiriciligi yapilmaktadir.
Verim seviyeleri iyidir (Bhattacharya, 1980; S6nmez ve
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Antalya ili toplam kegi varliginin %26 esit oranda Malta
ve Malta Melezinden olusmaktadir. Malta irki kegi
varliginin - %50’si melezdir. Malta irki kegi varhg
ortalamaya gore Kumluca ilgesinde yaklasik 8 kat fazla
iken Malta Melezi kegi irki Finike ilgesinde 3 kat oraninda,
Kumluca ve Kepez ilgelerinde 2 kat daha fazladir
(Tablo1).


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil.

Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 239-252 Arastirma Makalesi / Research Article

MANAVEAT
e e
3

G'urjnoémus'
L.

[31Det=1

* malta

.
+ maltam ALANYA
.

GAZIPASA

Sekil 10. Malta kegisi irki ve melezinin mekansal dagilimi

Sekil 11’de kutu grafigi ile Malta irki ve melezinin dagilimi
ve aykiri degerler sunulmaktadir. Malta irki yedi
lokasyonda hi¢ yer almazken dért lokasyonlarda ¢ok az
diizeyde yer almaktadir. En fazla (563 adet) Kumluca
lokasyonunda yer almaktadir. Malta irki, kutu grafiginde

lokasyonda farkli diizeyde Malta irki bulunmaktadir.
Malta irki melezi, dort lokasyonda ekstrem diizeyde yer
almaktadir. Malta irki mekansal varyasyonu, Malta irki
melezi varyasyonundan %156 daha fazladir. Malta irkinin
yer aldigi mekanlarda kegi sayisinda degiskenlik cok daha

iki aykiri deger bulunmaktadir. Diger ifadeyle, iki fazladir (Sekil 10).
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Sekil 11. Malta kegisi irki ve melezinin regresyon ve kutu grafigi
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Malta irki ve melezi arasinda yapilan dogrusal regresyon
analizinde Malta irki melezi kegi sayisindaki artislarin
%23’linlin malta irki kegi varligi degismelerinden ileri
gelmekte, sadece %77’sinin bagimsiz degisken (Malta
irki) disindaki belirsiz sebeplerden kaynaklanmaktadir.
Malta irki degiskeni, istatistiki bakimdan %5 6nem
diizeyinde anlamhdir. Malta irki kegi sayisi 1 birim
attiginda Malta irki melezi 0.23 birim artmaktadir. Malta
irki melezi, Malta irki kegi varligina gére mekansal olarak
daha yaygindir. Malta irki melezi, Finike, Kepez ve Elmali
lokasyonunda Malta irkina gére daha yaygindir.

Saanen kegisi irki

Saf Saanen kegileri ve bdlgede bulunan Maltiz (Malta
kecisi: Ada kegisi) ve Kil kegilerinin melezlenmesi ile
olusturulmustur. isvicre kegi irklarindan birisi olan ve
tim Duinya’da yaygin olarak yetistirilen Saanen; sltci

.

] 1Dot = 1

* sa3a

+ s3am

karakterli bir kegi irkidir. Saanen kegileri; Belgika,
Bulgaristan, Fransa, Almanya, ingiltere, israil, Hollanda,
Polonya, Romanya, Rusya, Hindistan, Kenya, Fiji Adalari,
Malezya, Avustralya gibi dlinyanin bircok llkesinde sitc
kegilerin i1slahinda kullaniimistir (Kaymakgl, 2013).
Saanen kegisi erken gelisen bir irk 6zelligine sahip
olmakla birlikte dol ve siit verimi ylksektir. Adaptasyon
yetenegi diisiik olan bu irk yerli keci irklarina gére daha
az hareketli olup entansif yetistirme kosullarina daha
uyumludur (Anonim, 2015b).

Saanen irkinin ilde %25’i Saanen melezidir. Saanen irki
keci varligi ortalamaya gore Korkuteli ilgesinde 6 kat,
Manavgat ilcesinde 4 kat, Elmali ilgesinde yaklasik 3 kat
ve Kepez ilcesinde 2 kat daha ylksek gerceklesmistir.
Saanen Melezi ise ortalamaya gére Kepez ilgesinde ve
Manavgat ilgesinde 3 kat, Serik ilgesinde %30 oraninda
daha fazladir (Tablo1).
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Sekil 12. Saanen kegisi irki ve melezinin mekansal dagilimi

Sekil 13’te kutu grafigi ile Saanen kegisi irki ve melezinin
dagihmi ve aykiri degerler sunulmaktadir. Saanen kegisi
irki i¢ lokasyonda hig yer almazken bes lokasyonlarda
cok az diizeyde yer almaktadir. En fazla Korkuteli, ElImali
ve Kepez lokasyonunda yer almaktadir. Saanen kegisi,
kutu grafiginde 4 aykiri deger bulunmaktadir. Diger
ifadeyle, dort lokasyonda farkli diizeyde Saanen kegisi
irki  bulunmaktadir. Saanen kegisi irki melezi, iki
lokasyonda ekstrem diizeyde yer almaktadir. Saanen
kegisi iIrki mekansal varyasyonu, Saanen kegisi irki melezi
varyasyonundan %84 daha fazladir. Saanen kegisi irkinin
yer aldigi mekanlarda kegi sayisinda degiskenlik cok daha
fazladir (Sekil 12).
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Saanen kegisi irki ve melezi arasinda yapilan dogrusal
regresyon analizinde Saanen kecisi irki melezi kegi
sayisindaki artislarin %17’sinin Saanen kegisi irki kegi
varligi degismelerinden ileri gelmekte, sadece %83’linlin
bagimsiz degisken (Saanen kegisi irki) disindaki belirsiz
sebeplerden kaynaklanmaktadir. Saanen kegisi irki
degiskeni, istatistiki bakimdan %7 Onem dizeyinde
anlamlidir. Saanen kegisi irki kegi sayisi 1 birim attiginda
Saanen irki melezi 0.08 birim artmaktadir. Saanen kegisi
irki melezi, Saanen kegisi irki keci varligina gére mekansal
olarak daha yaygindir. Saanen kegisi irki melezi, Finike,
Serik ve Gazipasa lokasyonunda Saanen kegisi irkina gore
daha yaygindir.
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Sekil 13. Saanen kegisi irki ve melezinin regresyon ve kutu grafigi

Antalya ili ilce bazli Damizhik Koyun Kegi Yetistiricileri
Birligine kayith kegi isletmelerinin dagilimi
incelendiginde en fazla Manavgat, Korkuteli, Elmali ve
Kas ilcelerinde  dagilimin  yogunluklu  oldugu
gorialmektedir.

Antalya’da ilce bazinda keci yetistiriciligi incelendiginde
ele alinan donemde en fazla %19.12 payla Manavgat
ilcesi onde gelmektedir. Bu ilgeyi Elmali (%14.54),
Korkuteli (%14.26), Kas (%7.74) ve Gazipasa (%5.28)
takip etmektedir. ilcelerde bulunan kegi isletmelerinin
yogunluk durumu irdelediginde ise %19.78 oranla
Manavgat, %15.77 oranla Korkuteli, %12.14 oranla
Elmali ve % 7.13 oranla Kas ilgelerinin en fazla kegi
yetistiricilig§i ~ yapan  isletmeye  sahip  oldugu
gorilmektedir.

Antalya ilindeki kegi irklarinin ortalamaya gore yogunluk
dereceleri incelendiginde; Sam irkinin Kas ve Korkuteli,
Sam Kegisi Melezinin Kas, Honaml irkinin Korkuteli,
Kepez ve Dosemealti, Honamli Melezi irkinin Korkuteli,
Kemer ve Kepez ilgelerinde yogunlasmalarinin yiiksek
oldugu gorulmustdr.

Kil kegisi irkinin Manavgat, Elmali, Korkuteli ilgelerinde,
Kil Kegisi Melezinin Demre, Glindogmus ve Alanya, Kilis
irkinin Manavgat, Elmali, Korkuteli ve ibradi, Kilis Melezi
irkinin Alanya, Gindogmis, Malta irkinin Kumluca, Malta
Melezi kegi irkinin Finike, Kumluca ve Kepez, Saanen
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irkinin Korkuteli, Manavgat, Elmali ve Kepez, Saanen
Melezi irkinin ise Kepez, Manavgat ilgelerinde
yogunlasma derecelerinin ve yayiliminin yiiksek oldugu
gorilmastir.

Dolayisiyla ilceler bazinda irklarin mekansal dagilimi
incelendiginde goriilen farkliliklarin nedeni olarak; o
irklarin cevre sartlarina, soguga ve hastaliklara karsi
dayanikli  olmasi, zayif meralardan yararlanma
yeteneklerinin yliksek ya da az olmasi, yetersiz
beslenme, bakim ve karasal iklime ve degisken iklim
kosullarinda da yasayabilme ya da saglanan entansif
yetistirme kosullarina daha uyumlu olmasi gibi nedenler
siralanabilmekte ayrica yore halkinin belli irklara olan
yatkinligi da bu bélgelerdeki yogunlagsma derecelerinin
farklihgini etkileyebilmektedir.

OzZET

Amag¢: Hayvansal genetik kaynaklarin  korunmasi
gerekmektedir. Bu nedenle politikalar gelistirilebilmesi
icin kirsal alanda kegi irklari ve melezlerinin mekansal
dagihmi  ve kimelenmesinin  ortaya konulmasi
amagclanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Arastirmada ikincil veriler Turkiye
istatistik Kurumu ve Antalya Damizlik Koyun Kegi
Yetistiricileri Birligi kayitlarindan elde edilmistir. Bolgede
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keci irki dagiliminin mekansal analizi yapilmis olup
irklarin yogunlasmasi (kiimelenmesi) mekansal endeks,
kutu diyagrami ve haritalama teknigi ile belirlenmistir.
Antalya ilinde ilgeler bazinda incelendiginde; Manavgat
ilgesi %19,12’lik oran ile kegi dagiliminda en yiksek kegi
varligina sahiptir. Bunu Elmah (%14,54), Korkuteli
(%14,26), Kas (%7,74) ve Gazipasa (%5,28) ilceleri
izlemektedir. ildeki keci isletmeleri yogunlugu
bakimindan Manavgat (%19,78), Korkuteli (%15,77),
Elmali (%12,14) ve Kas (%7,13) ilgelerinin 6n planda
oldugu gorilmektedir.

Genel Yorum: Bolgede en fazla Kil kegisi ve Kil kegisi
melezi yetistiriciliginin hakim oldugu bunu Honaml
kegisi yetistiriciliginin takip ettigi gorilmektedir. Calisma
kapsaminda otlak alanlarinin ve kegiler icin en biyilk
beslenme alanlari olan ormanlik alanlarinin mevcut
durumu yoredeki kegi isletmelerini etkilemekte olup
Antalya Bolgesindeki ormanlik alanlarin ve kegci
isletmelerinin mekansal dagihmi da arastirmada ele
alinmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Kegi vyetistiriciligi hem
insanlarin kirmizi et ihtiyacinin karsilanmasi hem de
kirsal kesimdeki kiclk aile isletmelerine istihdam
saglanmasi agisindan oldukga 6nemlidir. Antalya ili sahip
oldugu cayir-meralar, yaygin maki alanlari ve ormanhk
alanlari ile oOzellikle kegi yetistiriciligine uygun ortam
saglamaktadir. Dolayisi ile ildeki keci irklarinin
korunmasi, gelistiriimesi ve yoreye 6zgl daha verimli ve
kaliteli irklarin  tespit  edilip  vyetistiriciliginin
yayginlasmasinin  saglanmasi  bolgedeki  sektoriin
durumunun iyilestirilmesi agisindan gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, kegicilik, irk, mekansal
analiz, harita.

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) calisma konusunda ¢ikar catismasinin
olmadigini beyan eder.
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Women approaches for traditional food production organization in rural area
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Methods and Results: In the study, 323 women living in villages of Thrace
Region (Edirne, Kirklareli, Tekirdag) were surveyed. As a result of the

Keywords: research, the low level of education of the women (91.2%) in the primary

Traditional food, Woman, Organization, education level) attracts attention and they do not accept farming as a

Rural, Thrace region, the Cooperative profession (85.4%). The majority (83.3%) live in the village permanently,

system. and the land amounts and income levels are low. Women contribute more
to the rural workforce as a family labor force and make traditional food
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is not traditional food production. In fact, women tend to cooperate and
recognize the rural organizations, but the level of membership /
partnership is low. As a result of the research, women want to earn income
from traditional food production and to be active in participating in
organizations to be established in this respect.

Significance and Impact of the Study: The study, emphasizes the role of
women in rural in Thrace Region. The importance of women in
contributing traditional foods to economy and the possibilities of co-
operation were determined.
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duyarhhgi ve gida glivenligini dikkate alarak talebe uygun canlandirilmasi, istihdamin arttirlmasi, geleneksel
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Uretim yontemlerinin  ¢esitlendirilmesi, korunmasi
saglanabilecektir. Uretici 6rglitlenmesinin temel amaci
da, ciftci ve ailelerinin yasam diizeyini ve kalitesini
ylikseltmek ve (Ureticilerin pazardaki konumunu
glclendirmek olarak ifade edilmistir. Yerel Ureticiler,
kendi kooperatiflerini kurarak aracilari bertaraf edebilir,
boylece Urettikleri gidalarin islendigi asamalari kontrol
edebilir; bu da hem kendilerine hem de tiiketiciye yarar
saglayabilir.

Tirkiye Kooperatifgilik Stratejisi ve Eylem Plani’'nda ise
orgitlenme kapasitesi ve kooperatifler arasi igbirligi
olanaklarinin artirilmasi stratejik hedefler arasinda yer
almakta olup bu stratejik hedefe ulasmada kadinlarin
girisimcilik kabiliyetlerinin artiriilmasi ve ekonomide bir
aktor olarak yer almalarinin saglanmasi icin kooperatifler
catist altinda orgilitlenmeleri yoéninde calismalarda
bulunmak da yer almaktadir. Bu kapsamda performans
gostergesi olarak kadin girisimciler tarafindan en az 20
adet kooperatif kurulmasi karari alinmistir (Anonim,
2015).

Tirkiye’'nin diger bolgelerinde oldugu gibi Trakya Bolgesi
de kendine 6zgl cesitli geleneksel (riinlere sahiptir. Bu
Uranler arasinda cesitli stt Grdnleri, bulama ve unlu
mamuller sayilabilir. Yoreye 0zglii bu geleneksel
UrGnlerin  yoresel tatlari ile ({retimindeki hijyen
kaygilarini giderecek sekilde Uretilmesi, belli hizmet
standartlarina kavusturularak pazarlanmasi
gerekmektedir. Boylelikle, hem bu alanda Uretim yapan
Ureticilerin gelir seviyeleri yikselecek hem de kirsal
kalkinma vyolu ile ekonomiye de 06nemli katki
saglayabilecektir. Ozellikle kiigiik dlgekli ve geleneksel
gida Uretimi, tlketicilere daha lezzetli ve daha saglikli
gidalar sunmanin yani sira, saglikh bir ¢evre olusturmaya
katki agisindan da 6nem kazanmaktadir. Ancak, kiicik
Ureticilerin Uretimlerini ekonomiye kazandirmalarinda
orgitlenmenin 6nemi artmakta ve kooperatifler yoluyla
kiicik isletmelerde (retilen Grlinlerin pazarlanmasi ve
teknik hizmet ile gelismelerden, danisma hizmetlerinden
yararlanmalari kolaylagsmaktadir.

Tirkiye’de kadinlar kirsal alanda ev isleri, cocuk bakimi
ve ev idaresinin yani sira ailenin beslenmesi icin gerekli
olan giinliik ve mevsimlik gidalarin hazirlanmasinda en
onemli aktérdir. Ozellikle kisa hazirlik icin yapilan
kurutulmus ve cesitli sekillerde islenmis Grlnler ile aile
ekonomisine oldugu kadar llke ekonomisine de fayda
saglamaktadirlar. Turkiye’'nin sahip oldugu kiltirel
mutfak zenginligi ile bircok geleneksel Uriin de bu
kapsamda uretilip tiiketilmektedir. Son yillarda 6zellikle
AB ve gelismis llkelerde organik Uriinlere karsi olusan
talep artisi ve gida giivenligi ile ilgili yasanan sorunlar, bu
gidalarin ekonomide 6nemini artirmistir. Ayrica, kiltirel
zenginligimizden kaynaklanan bu farkliliklarin asil sahibi
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olan kadinlar tarafindan korunmasi da énemli bir gérev
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calismada kirsal alanda ve oOzellikle ciftci ailelerinde,
nidfusun vyaklasik vyarisini olusturan kadinlarin aktif
calismalarinin saglanmasinda geleneksel gida tretiminin
onemi, ekonomiye ve isletme gelirine katkisi ve
orgitlenme olanaklarinin saglayacagi katkilar arastiriimig
ve oneriler sunulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Trakya bolgesinde faaliyet gosteren tarim isletmeleri
¢ahismanin  ana Kkitlesini olusturmaktadir.  Trakya
bélgesinde (Edirne, Tekirdag, Kirklareli) 2012 yili CKS
kayitlarina gore faaliyet gosteren 77.985 tarimsal isletme
bulunmaktadir. Saha c¢alismasinda Yamane (1967)
tarafindan gelistirilmis olan tabakali 6rnekleme
yonteminden yararlanilarak %99 giiven sinirinda ve %5
hata payiile 323 isletme belirlenmistir. Anket uygulamasi
Trakya Bolgesi (Edirne, Kirklareli, Tekirdag) illerinin
koylerinde yasayan kadinlar ile yapiimistir. Sahadan elde
edilen veriler analiz ve degerlendirmeler yapilarak
cizelge ve sekiller yardimiyla ozetlenmistir. Uretici
orgitlerinin memnuniyet duzeyleri belirlenirken 5’li
Likert Olgegi, geleneksel gidalarin Uretimi ile ilgili
herhangi bir 6rgite ortak olma ya da katilma istegi
belirlenirken 3’IU Likert 6lgcegi kullaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Demografik yapi ve gelir durumu

Calismada kadinlarin egitim durumu, medeni hali ve
cocuk sayisi da ele alinmistir (Cizelge 1). Yapilan birgok
calismada egitimin isglcline katihm orani (zerinde
pozitif bir etkisi oldugu bulunmustur (Psacharopoulosve
Tzannatos, 1989; Mammen ve Paxson, 2000; Vlasblom
ve Schippers, 2004; Russell ve ark., 2009; Karabiyik,
2012; Dayioglu ve Kirdar, 2010). Pakistan’da 1998-1999
doéneminde evli ve egitimli kadinlar Gzerinde yapilan bir
probit ve lojistik regresyon analizinde egitim dizeyi
ylksek olan kadinlarin isglictine katilma oranlarinin daha
yuksek oldugu bulunmustur (Hafeez ve Ahmad, 2002; Er,
2013). Kadinlarin evli olup olmamalarinin isgiiciine
katilim oranlar (zerinde etkisinin halen gecerliligini
korumakta oldugu ve llkemizde evli olan kadinlarin
isglcline daha az katildigi bilinmektedir. Ayrica evli olup
cocuk sahibi olan kadinlar igin annelik ve ev islerindeki
sorumluluklarda bir degisme olmadigindan g¢alismak
oldukg¢a zorlasmaktadir (Mincer, 1984; Ercan ve ark.,
2010).

Ankete katilan kadinlarin  %83.3’U  koyde sirekli
yasamaktadir. Kadinlar daha ¢ok kendilerini ev hanimi
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(85.4) olarak tanimlamakta, ciftciligi (%1.0) meslek
olarak kabul etmemektedirler. Ciftciligi genellikle (%60)
eslerinin  meslegi olarak belirtmektedirler. Diger
meslekleri yapan kadinlar ise asc¢l, bankaci, hastabakici,
pazarcl, is¢i, terzi ve hayvancilik yapmaktadir.

Kirsal alanda kadin girisimciligi konusunda 12 ilde yapilan
bir calismada girisimci kadinlarin %39.3’lnin yaptiklari
isi girisimcilik olarak nitelendirdikleri, %34.6’sinin ise

Cizelge 1. Kadinlarin demografik yapisi ve gelir diizeyleri

girisimciligin ne oldugunu bilmedikleri tespit edilmistir
(Soysal, 2013). Bu duruma kirsalda 6zellikle kadinlarin
egitim dlzeyinin dislik olmasi 6nemli bir etkendir.
Girisimcilikte 6nemli bir yere sahip olan egitim seviyesine
bakildiginda egitim seviyelerinin dusiik olmasi kirsal
kadinlarin daha aktif sekilde galismalarina engel teskil
etmektedir (S6nmez ve Kizilaslan, 2013).

Sayi % Sayi %

Yas Gruplari Aylik Hane Geliri

35ve alti 28 8.7 1000 TL'den az 129 40.0

36-50 154 47.6 1001-3000 TL 182 56.3

51+ 141 43.7 3001 TL ve Usti 12 3.7

Egitim Gruplari Meslek

ilkégretim ve alti 291 91.2 Ev Hanimi 276 85.4

Lise 25 7.8 Ciftci 3 1.0

Universite ve (st 3 1.0 Diger 44 13.6

Medeni Durum Esinin Meslegi

Evli 291 91.2 Ciftci 194 60.0

Bekar 10 3.1 Diger 129 40.0

Bosanmis ya da Dul 18 5.7

Aile Biiyukliigi Cocuk Sayisi

2 vealti 39 12.0 Yok 15 4.6

3-5 233 72.1 1-2 188 58.2

5+ 51 15.9 3+ 120 37.2
Eslerinin giftcilik disindaki meslekleri arasinda asgl, Ankete katilan kadinlarin  %83.6’s1  sadece kendi

bakkal, balikgi, emekli, esnaf, firinci, is¢i, kahveci,
memur, 6gretmen, pazarci, serbest meslek sahibi, sofor,
tamirci, terzi, usta ve ziraat mihendisi bulunmaktadir.
Aylik gelirleri incelendiginde %40’1 1.000 TL'de az gelire
sahip olduklarini, %56.3’G ise 1.000-3.000 TL arasinda
gelir elde ettiklerini belirtmislerdir.

Arazi blyklikleri incelendiginde yine bliyiik cogunlugun
(%67.2) 100 da ve alti araziye sahip olduklari, %21.1’inin
de 100-200 da arasi araziye sahip olduklari gérilmustdr.

Ucretli veya
Yevmiyeli
Tarim Isgisi;

arazilerini islemektedir. Kendi arazisinin disinda arazi
isleyenlerin % 7.5’'i kendi arazisinin iki kati, % 10’u iki
katindan fazla, %73.5’i iki katindan az, %10’u Ug¢ kati yer
islemektedirler.

Kadinlarin kirsal alanda isglcine katkisi incelendiginde
%74.3'Unin aile isglict olarak, %10.2’sinin {icretli veya
yevmiyeli tarim isgisi ve sadece %1.2'sinin kendi
hesabina calisan veya isveren konumunda oldugu
gorilmektedir (Sekil 1).

Kendi
Hesabina
Caligan veya

%10,2 I ‘ Isveren; %1,2

Alle Isglic(;
%74,3

Sekil 1. Kadinlarin kirsal alanda isgiictine katkisi
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Tiirkiye’de isglicline katihm orani %50.5 olup, bu oran
kirsal alanda %53.6’dir. 2013 yili TUIK hane halki isgiicii
anketi sonucglarina goére, kirsal alanda isglicline
katilanlarin %50.6’sin1 kadinlar olusturmaktadir (TUIK,
2014). 2013 vyili verilerine gore tarimsal faaliyette
Ucretsiz  aile iscisi  olarak  ¢alisan  kadinlarin
orani  %80.6’dir. Kirsal alanda, isteki durumuna
gore tarimda faaliyet gosteren ve esas islerinden dolayi
herhangi bir sosyal glivenlik kurulusuna kayitl olmayan
kadinlarin ise %90.6'si sosyal gilivenceden yoksundur
(TUIK, 2014).

Kadinlarin geleneksel iiriinler iiretimi ve érgiitlenme
hakkindaki diisiinceleri

Kadinlar geleneksel gida Uretiminin hemen her
asamasinda aktif olarak yer almakta, ayni zamanda evde
gida Uretimi yapmaktadir. Ayrica gida maddeleri satin
aliminda da belirleyici rol oynamaktadir (Uzunéz ve ark.,

2008).

Geleneksel gidalari Ureten kadinlarin %83.9’u sadece
kendi tiketimleri igin, %3.2’si ise pazarlamak icin liretim
yaptiklarini  belirtmislerdir. Daha c¢ok ailelerinden
0grenerek bu ise basladiklarini ve asil gegim kaynaginin
geleneksel gida Gretimi  olmadigini  belirtmislerdir.
Gelirlerini daha cok bitkisel Gretimden saglamakta olup,
geleneksel gidalardan saglayanlar ise oldukca distktdir.
Calisma kapsaminda kendileriyle goérisilen kadinlarin
neredeyse tamami (%98.5) daha once isbirligi,
dayanisma amacl bir ¢calismaya katildiklarini belirtmistir.
Kadinlara Uretici 6rgltlerinin taninirligi ve faaliyetlerden
memnuniyet diizeyleri soruldugunda yiiksek bir taninirlik
oranina karsin ortak/uye olma diizeyinin oldukga diisuk
oldugu goérilmektedir. Kadinlarin en diisiik oranda ortak
olduklar 6rgitler ise tarimsal kalkinma kooperatifleri ile
ziraat odasidir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kadinlar arasinda Uretici 6rgitlerinin taninirlik ve memnuniyet diizeyleri (%)

Uretici orgiitii Taninirhk Ortak/Uye Hizmetlerinden
Memnunluk

Dernek veya vakif 97.3 2.7 2.7
Kooperatif 97.3 2.2 2.2
Tarim Kredi Kooperatifi 97.7 1.7 2.3
Tarim Satis Kooperatifi 98.8 1.8 1.2
Tarimsal Kalkinma Kooperatifi 97.1 1.0 1.0
Pancar Kooperatifi 98.2 1.8 1.8
Sulama Kooperatifi 95.2 4.8 4.8
Tarimsal Uretici ya da Hizmet Birligi 93.3 6.7 6.7
Ziraat Odasi 97.9 1.0 1.0

60,0

%51,8

50,0

40,0

30,0 %24,6 %23,6

20,0

10,0

0,0
Evet Kararsiz Hayir

Sekil 2. Geleneksel gidalarin Gretimi ile ilgili herhangi bir 6rglite ortak olma ya da katilma istegi
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Avusturya’da yapilan bir calismada ise Avusturya ziraat
odasinda Avusturyali kadin ciftciler derneginin 1972
yiinda kuruldugu ve vyaklasik 190 bin Uyesi ile
Avusturya’nin en biylk kadin ciftci organizasyonu
oldugu belirtiimekte ve ziraat odasinda genel kurulda
kadinlarin temsili/payr bolgelere gore %7 ile %23
arasinda degismektedir (Anonim, 2016).

Bu calismada ise geleneksel gidalarin Uretimi ile ilgili
olarak herhangi bir rgtite katilma istegi %51.8 oraninda
ortaya cikarken, kararsizlarin orani %24.6 ile oldukga
yuksektir (Sekil 2).

Kadinlarin geleneksel gidalarin dretimi ile ilgili olarak
kurulacak bir orgltlin hangi konularda etkili olacagina
dair inanglari ise olduk¢a dusiik diizeyde onemli
bulunmustur (Sekil 3). Buna goére en fazla katkinin ise
diger firma ve kisilerle etkili bir iletisim de olacagi

disindlmektedir.

Arastirma bolgesinde kurulacak ekonomik amagli bir
orgltte aktif yer almak isteyen kadinlarin orani %40 ve
istemeyenlerin  orani %60 olarak belirlenmistir.
Ekonomik amach kurulacak bir orgltte aktif olarak yer
almak istemeyen kadinlar (%60) bunun igin gesitli
nedenler ileri sirmUglerdir. Bunlar; esinin ya da ailenin
izin vermemesi (%7.4), yeterli egitim ve bilgisinin
olmamasi (%2.7), cevre baskisi (%2.0), giivensizlik (%0.6),
saglik sorunlari (%12.9) ve ihtiya¢ hissetmemesi (%10.4)
gibi nedenlerdir.

Ekonomik amach kurulacak bir orgltte aktif olarak yer
almak isteyen kadinlar ise daha ¢ok pazarlama, hizmet
faaliyetlerinde (%63.6) ve sosyal faaliyetlerde (%27.9)
aktif yer almak istemektedirler (Sekil 4).

Diger kisi ve firmalarla etkili isbirligine | NEEE
Devlet destek ve yardimlarindan yararlanmaya [ RGN

Urettigimiz diger riinlerin de etkili pazarlanmasina [ NG

Doganin korunmasi ve geleneksel gidalarin strdurtlebilirligi

Uretim, isleme, pazarlama ve ihracata destek [N
Daha iyi fiyata degerlendirilmesine [ R

Geleneksel gidalarin etkili olarak pazarlamasina IR

0.5 1 15 2 2.5

Sekil 3. Geleneksel gidalarin iretimi ile ilgili olarak kurulacak bir 6rgiitlin etkisine dair inanglari

Yoénetimde; %4,6

Sosyalfaaliyetler;

.

W
%27,9 i

Kurulmasinda;
%2,1

Pazarlamave
hizmet

faaliyetlerinde;

%63,6

Sekil 4. Kadinlarin ekonomik amacl kurulacak bir 6rgitte aktif calismak istedigi alanlar
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Arastirma sonucunda kadinlarin egitim dizeyinin
disuklugh dikkat ¢cekmekte olup ciftciligi bir meslek
olarak kabul etmemektedirler. Cogunlugu kdyde surekli
yasamakta, arazi miktarlari ve gelir dizeyleri disik
kalmaktadir. Kadinlar kirsal alanda daha ¢ok aile isglict
olarak katki saglamakta ve geleneksel gida Uretimini
aileden gelen aliskanlikla yapmaktadirlar. Kirsalda
yasayan kadinlarin asil gecim kaynag ¢ogunlukla
geleneksel gida dretimi degildir. Ashinda kadinlar
isbirligine yatkin olup, kirsal alandaki 6rgiitleri tanimakta
ancak  Gyelik/ortakhk  duzeyleri  dusik  olarak
gerceklesmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilere gore, kadinlar geleneksel gida tGretiminden gelir
elde etmek ve bu konuda kurulacak orgtitlere katilip aktif
olmak istemektedirler. Tim bu sonuglardan hareketle
Ulkemizde bu konuda bir bosluk oldugu gercegi ortaya
cikmaktadir.

Geleneksel {rlinlerin  Uretilmesi ve pazarlanmasi
sonucunda kirsal alanda istihdam alani yaratarak, geliri
yliksek ve sirdirilebilir is olanaklari saglanmalidir.
Geleneksel Grlnlerin Gretimini  kadinlarin  glindelik
islerinden ayirp maddi kazanca donustlrerek
bulunduklari  kosullarda da  kendilerine  gelir
saglayabilmeleri icin devlet kurumlari ve vyerel
yonetimler tarafindan kadinlara yonelik ¢alismalar
yapilmalidir. Bunun icin kirsal alanda kadinin o6zel
konumu da dikkate alinarak kamu kesimi, 6zel kesim ve
sivil  toplum  kuruluslar  arasindaki isbirligi ve
koordinasyon gli¢lendirilmelidir. Devlet kurumlari ve
yerel yonetimlerin, kirsal alanda kadinlari girisimcilige
ozendirmeye yonelik egitim ve kurslar dizenlemesi
gerekmektedir. Kadinlarin orgltlenmelerine destek
olunmasi énemli olacaktir. Ozellikle kooperatiflesme ve
birlikte is yapma anlayisina yonelik egitim ve calismalar
orgitlenme siirecini hizlandiracaktir.

Son olarak alan ¢alismalarindan elde edilen gézlemlere
gore geleneksel Grlin Gretiminin ana aktorleri olan ve
ciddi bir Uretim potansiyeline sahip olan kadinlarin
ekonomide daha fazla yer almasi gerekmektedir. Bu
nedenle de kirsalda kadinlar glclerini birlestirerek
kooperatiflesme yoluna gitmelidirler.

Arastirma sonuglari  6zellikle geleneksel gidalarin
ekonomiye kazandirilmasinda kadinlarin kooperatifler
icerisinde  orglitlenme  olanaklari  agisindan  yol
gostericidir. Yine arastirma sonuglarindan yararlanarak
kadinlarin ekonomik anlamda kazang¢ saglamalarina
yonelik alternatifler 6zellikle tarimsal 6zelliklerin
korunmasi da kaynaklarin siirdirilebilirligi agisindan
yonlendiricidir.
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OzZET

Amag: Bu calismada kirsal alanda geleneksel gida lireten
kadinlarin  orgitlenme vyaklasimlari Trakya Bolgesi
orneginde arastiriimigtir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada, Trakya Bolgesi (Edirne,
Kirklareli, Tekirdag) illerinin koylerinde yasayan 323
kadin ile anket yapilmigtir. Arastirma sonucunda
kadinlarin  egitim  dizeyinin  dUsUklGgl  (%91.2’si
ilkogretim dlzeyinde) dikkat cekmekte olup, giftciligi bir
meslek olarak (%85.4’4) kabul etmemektedirler.
Cogunlugu (%83.3’lU) koyde siirekli yasamakta, arazi
miktarlari ve gelir diizeyleri distik kalmaktadir. Kadinlar
kirsal alanda daha ¢ok aile isglicli olarak katki saglamakta
ve geleneksel gida Uretimini aileden gelen aliskanlikla
yapmaktadirlar.

Genel Yorum: Kirsalda yasayan kadinlarin asil gecim
kaynagi cogunlukla geleneksel gida Uretimi degildir.
Bununla birlikte kadinlar isbirligine yatkin olup, kirsal
alandaki o6rgutleri tanimakta ancak uyelik/ortakhk
dizeyleri dusiik olarak gergeklesmektedir. Arastirma
sonucunda kadinlar geleneksel gida Uretiminden gelir
elde etmek ve bu konuda kurulacak orgitlere katilip aktif
olmak istemektedirler.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Calisma, kadinlarin Trakya
Bolgesinde kirsal kesimdeki roliini vurgulamaktadir.
Kadinlarin geleneksel gidalarin ekonomiye
kazandiriimasindaki 6nemi orgltlenme olanaklari
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel gida, Kadin, Orgiitlenme,
Kirsal, Trakya Bolgesi, Kooperatif.
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Aims: This study aimed to examine the economic structure of dairy cattle
farms in Usak.

Methods and Results: The main material of the study consisted of data
obtained by survey method with 127 operators engaged in dairy cattle
activity in Usak province. The enterprises were divided into 4 layers and
examined. The data were from the 2017 production season. The gross
production value (GPV), Gross Product Income (GPIl), Pure Profit (PP),
Agricultural Income (Al) and Total Family Income were calculated as
economic indicators.

Conclusions: In the 2017 average of 127 interviewed enterprises, Gross
Production Value (GPV) obtained as a result of plant and animal husbandry
production activities were calculated as 538.961,97 TL. 61,28% of the total
GPV was composed of incomes from dairy cattle production activity. Gros
income in the enterprises was calculated as 547.051,35 TL. 98,53% of the
gross income values of enterprises were provided by GPV. In the average
of enterprises, pure profit was calculated as 179.662,88 TL. Agriculture
income was found to be 249.937,98 TL. Total family income was
determined as 251.594,28 TL. 99,34% of the total family income was
composed of agricultural income. Therefore, agriculture has a very
important share of the total income of the interviewed enterprises. There
was a five-fold difference between the per capita agricultural income of
small-scale enterprises and large-scale enterprises.

Significance and Impact of the Study: It was determined that economic
indicators were better in large scale enterprises. In this context, it is
recommended to make improvements to increase production scales.

Atif / Citation: Gocoglu i, Giil M (2019) Economic structure of dairy cattle farms in Usak. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(3) : 260-267

GIRIS

Canlilarin blylimesini ve gelismesini saglayan, yeterli ve
dengeli beslenme icin en dnemli besinlerden biri olan
slit, hayvansal kaynakli protein, yag, laktoz, vitamin ve
mineralleri yeterli miktarda ihtiva etmektedir (Simsek
vd., 2005). Blylime ve gelismeye olan faydalarinin
yaninda peynir, tereyagi, yogurt gibi sofralardan eksik
olmayan bircok (irine hammadde olmasi sebebi ile siit
onemli bir Grindir.

Tirkiye’de TUIK (Anonymous, 2018) 2018 yil verilerine
gore, 30.560.239 bas sagilan hayvan bulunmaktadir.
Bunun %61,58’ini koyun, %20,74’Un0 sigir, %17,43'ini
keci, %0,25’ini ise manda olusturmaktadir. Her ne kadar
koyun, sagilan hayvan sayisi bakimindan %61.58 ile
birinci sirada yer alsa da, bu hayvanlardan Uretilen
toplam 22.120.716 ton sitlin %90.58'i sigir siitiinden,
%6,54’( koyun sitlinden, %2,54’0 keci sUtiinden, %0,34
ise manda sitlinden olusmaktadir.

Sigirdan elde edilen sit miktarinin diger hayvanlara gore
daha vyiksek verimde oldugu bilinmektedir. Hayvan
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basina verimin yiiksek olmasi, birim fiyatlarinin diger
hayvanlardan elde edilen siite gore daha disiik olmasi,
tuketici talebini ve aliskanliklarini  sigir  sitiine
yoneltmistir.

TUIK verilerine gore, 2004 yilina gére 2018 yilinda
Tirkiye’de sagilan sigir sayisi %63.53 oraninda artmigtir.
Bu artigta Tarim ve Orman Bakanhginin vermis oldugu
desteklemelerin de etkisinin oldugu dislinilmektedir.
ilde, 2018 yili verilerine gére toplam sagilan sigirin
%77,29'u saf kaltir irk, %21,16’s1 kiltir melezi irk,
%1,57’si ise yerli irk sigirdir. 2004 yilina gére 2018 yilinda
kiltir melezi cinsi ve yerli irk sigirin oransal agirhiginin
oldukca disttugl, saf kaltar rki sigirda  arttig
gozlemlenmektedir. Usak ilinde toplam sigir sayisinin
2004 yilina gore 2018 yilinda %43,74 artis gosterdigi, saf
kiltdr 1rk sigir sayisinin 2,77 kat artis gosterdigi
belirlenmistir. Kiiltir melezi irki sigir sayisinin 2004 yilina
gore %44,73, vyerli cins irkin ise %54,04 azaldig
goralmuistir. Usak ilinde toplam sigir sayisindaki artisin
saf kaltlr irki sigir artisindan kaynaklanmistir. Tarkiye’'de
de benzer egilim bulunmaktadir. Ornegin Burdur ilinde
de hayvan varliginin %93’lGnden fazlasi kilttr irkidir
(Gurbiz ve Gdl, 2016).

Sut sigircihigl 6zelinde ekonomik olarak birgok galisma
bulunmaktadir. Ancak Usak ili 6zelinde bir calismaya
rastlanilmamistir. Bu sebeple Tirkiye’de sagilan hayvan
sayisinin %0,83’lind, sigir siitl Gretiminin ise %1,04’Gn{
olusturan Usak ili galisma sahasi olarak segilmistir. Bu
¢alismada, Usak ilinde mevcut st sigircilig
isletmelerinin  ekonomik vyapilarini ortaya koymak
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ana materyalini, Usak ilinde stt sigircihg
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi ilcelerde sit
sigirciigr faaliyetinde bulunan isletmelerden anket
yontemi ile elde edilen veriler olusturmustur. Ayrica
calismada, TUIK, Tarim ve Orman Bakanhgi il ve ilge
Muaddrltkleri gibi kurum ve kuruluslardan elde edilen
veriler de kullanilmistir. Arastirmada isletmelerden elde
edilen veriler, 2017 {retim sezonuna aittir. Saha
calismasinda Yamane (2001) tarafindan gelistirilmis olan
tabakali 6rnekleme yodnteminden yararlaniimistir.
Orneklem biiyiikligii %90 giiven siniri ve %5 hata payi ile
127 isletme olarak hesaplanmistir. Tabakali 6rnekleme
teknigine gore belirlenen 6rnek isletmelerin tabakalara
gore dagitimi ise “Neyman Yontemi” (Cicek ve Erkan,
1996) ile yapiimistir. Bu isletmeler sahip olduklari sagmal
st sigin sayisinin frekans dagilimi dikkate alinarak
belirlenen 4 gruba “Neyman Yontemi” ile dagitilmistir.
Buna gore, 5 bas ve az sagmal sigira sahip isletmeler I.
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grubu (21 isletme), 6-12 sagmal sigira sahip isletmeler II.
grubu (22 isletme), 13-25 bas sagmal sigira sahip
isletmeler Ill. grubu (23 isletme) ve 26 bas ve Uzeri
sagmal sigira sahip isletmeler IV. grubu (61 isletme)
olusturmustur (Sekil 1).

isletmelerde gayri safi Giretim degeri (GSUD), ilgili Giretim
sezonu sonucu elde ettikleri bitkisel ve hayvansal
drinlerin  degerleri ile bitki-hayvan sermayesinde
meydana gelen prodiktif artislarinin toplanmasi ile
hesaplanmistir (A¢il ve Demirci, 1984). GSUD’ne,
gorusllen isletmenin isletme disi tarimsal faaliyetlerden
elde ettikleri gelir ile isletmecinin ikamet ettigi konut kira
bedeli eklenerek ise gayri saf hasila (GSH) degeri
hesaplanmistir (Erkus, 1979). isletmelerin ilgili dénem
sonunda elde ettikleri saf  hasilanin  (SH)
hesaplanmasinda; SH=GSH - isletme masraflari formdilii
kullanilmistir. Tarimsal gelir (TG) hesaplamasinda; TG=
SH + isletmeci ve ailesinin isgiicti ticret karsihg — (Borg
faizleri + kiracilik ortakgilik paylan). isletmenin TG’ne,
tarim disi faaliyetlerden elde ettikleri gelirleri eklenerek
ise toplam aile geliri hesaplanmistir (Erkus vd., 1995;
Oguz ve Bayramoglu, 2015).

I (1ila5sagmal

inek)
II'(6ila 12 sagmal
61; 48% inek)

111 (13 ila 25 sagmal
inek)

23; 18%

IV (26 ve Uzeri
sagmal inek)

Sekil 1. Gorisilen sht sigirt isletmecileri

Gorisllen sit isletmecisi sayisinin hesabinda kullanilan
“Neyman Yontemi” nedeniyle, isletme ortalamasinin
yaninda bolge agirlikh ortalamasi da hesap edilmistir.
Tabakali 6rnekleme Neyman yodntemi ile hesaplanan
ornek birim sayisinda, varyansi yiiksek olan tabakadan
(gruptan) daha fazla 6rnek hesap edilmektedir. Bundan
dolay! da, bolge ortalamasini yansitmayabilecektir. Bu
noktada siit sigir genislik gruplarina disen ana kitle
frekans sayisiile toplam frekans sayisi oranlanmistir (Gil,
1998). Her tabaka (grup) icin katsayi tespit edilmis ve
verilerin analizinde her bir tabaka (grup) icin hesaplanan
degerler, bu katsayi ile carpilarak bolge agirlikli ortalama
degerleri de hesaplanmistir (Giil, 2005).

BULGULAR ve TARTISMA

isletmelerde gayri safi iiretim degeri
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Arastirma bolgesinde isletmelerin Uretim kollarina gore
gayri safi Uretim degerleri (GSUD) Cizelge 1’de
verilmistir. isletmeler ortalamasinda 2017 yilinda elde
edilen GSUD 538.961,97 TL’dir. Bélge ortalamasinda ise
304.427,21 TL GSUD elde edildigi belirlenmistir. isletme
gruplarinda toplam GSUD 97.680,24 TL ile 881.863,74 TL
arasinda degismektedir.

isletmelerin  GSUD’lerinin isletmeler ortalamasinda
%61,28’inin sit sigircihg Gretim faaliyetinden saglandigi
hesaplanmistir. Bolge ortalamasinda ise bir yilda elde
ettikleri  GSUD’lerinin ~ %61,10’'unu  siit  sigirciligl
faaliyetinden sagladigi saptanmistir. Bu degerin %69,44
orani ile en fazla 1. Grup isletmelerde oldugu en az
%45,26 ile 2. Grup isletmelerde oldugu tespit edilmistir.
Bu deger 3. Grup isletmelerde %52,73, 4. Grup
isletmelerde ise %63,82'dir. isletmeler ortalamasi
GSUD’nin %37,90'1 bitkisel Giretim faaliyetinden ve bélge
ortalamasinda %37,15 oldugu, isletmeler ortalamasinda

Cizelge 1. Uretim kollarina gére GSUD

%0,82’sinin ise diger hayvancilik faaliyetlerinden elde
edilmekte oldugu ve bunun bolge ortalamasinda %1,75
oldugu belirlenmistir. isletmelerin siit sigircihg
faaliyetinden elde ettigi gelir 330.297,75 TL ve bolge
ortalamasinda 181.941,24 oldugu hesaplanmistir. Bu
deger isletme gruplari arasinda 67.826,81 TL ile
562.828,85 TL arasinda degismektedir. Sit sigirciligindan
sonra isletmelerin elde ettigi gelir kaynaklarindan diger
onemli gelir kaynagi bitkisel Uretim faaliyetleridir.
Bitkisel lretim faaliyetlerinin GSUD icerisinde en fazla
olan isletme buyuklik 6lgek grubu 2. gruptur (%53,75).
En azise %27,93 ile 1. grup isletmelerdedir (Cizelge 1).
Sahin vd. (2001), Adana ilinde sut sigircilig
isletmelerinde GSUD degerinin %63,7’sini siit gelirlerinin
olusturdugunu belirlemislerdir.

isletme grubu

Uretim kollar I i \Y; 10 BO
Deger (TL/isletme)
Sut sigircilig 67.826,81 125.295,18 149.321,61 562.828,85 330.297,75 181.941,24
Bitkisel tiretim 27.282,00 148.795,45 130.122,00 313.116,85 204.246,90 119.092,22
Diger hayvansal Gretim 2.571,43 2.727,27 3.739,13 5.918,03 4.417,32 3.393,75
GSUD 97.680,24 276.817,91 283.182,74 881.863,74 538.961,97 304.427,21
Oran (%)

Sut sigircilig 69,44 45,26 52,73 63,82 61,28 61,10
Bitkisel tiretim 27,93 53,75 45,95 35,51 37,90 37,15
Diger hayvansal lGretim 2,63 0,99 1,32 0,67 0,82 1,75
GSUD 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

i0: isletmeler Ortalamasi; BO: Bélge Ortalamasi

Glrblz (2015) tarafindan Burdur ilinde vyapilan
calismada da GSUD’nin en fazla biyik bas hayvan
faaliyeti sonuncunda elde edildigi saptamistir (%82,04).
Fidan (1996) Kutahya ilinde yaptigi calismada toplam
gayri safi iretim degerinin %68,49’unu hayvansal tretim
faaliyetinden elde ettigini belirlemistir. Saner (1993)
yilinda izmirde vyaptigi calismada da hayvancilik
gelirlerinin yaridan fazlasinin GSUD’nin olusturdugunu
saptamistir. Bayramoglu (2003) Konya'da vyaptigi
calismada hayvansal Uretim degerinin toplam GSUD
icerisindeki payini %42,57 olarak saptamistir. Yilmaz
(2010) tarafindan Adana ilinde yapilan calismada ise
isletmeler ortalamasinda GSUD’i 10.055,6 TL olarak
bulmustur. Siit sigirciligi faaliyet kolundaki GSUD’{in ¢ok
blyuk bir bolimini st Giretim degerinin olusturdugunu
bildirmistir. Cografik bdlge gruplarina gére GSUD, ovalik
alanda en yilksek ve daglik alanda en dislk oldugu
saptanmistir. Demircan vd. (2006)'nin Burdur ilinde
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yaptig diger bir calismada, isletmelerin GSUD degerinin
%57,94’Un0 st gelirinin  olusturdugu, %35,54’Unl
hayvan degeri olusturdugunu saptamistir.

Bu arastirma sonuglar ile diger arastirmalar
karsilastirildiginda benzer sonuglar elde edildigi ifade
edilebilir. Bu tiir isletmelerde GSUD’nin énemli kisminin
sut sigirciligi faaliyetlerinden saglandigi saptanmistir.

isletmelerde gayri safi hdsila (GSH)

Ciftcilerin 2017 Uretim sezonunda elde ettigi GSH degeri
Cizelge 2’de verilmistir. GSH; ciftcilerin elde ettigi toplam
GSUD’ne konut kira karsiligi ile isletme disindan elde
ettigi tarimsal gelir eklenerek hesaplanmistir. isletmeler
ortalamasinda GSH 547.051,35 TL'dir. Bu deger Bolge
ortalamasinda 310.824,10 TL olarak saptanmistir.
isletme gruplari incelendiginde en vyiiksek GSH’y
893.007,18 TL ile IV. grup isletmelerin aldig
belirlenmistir. GSUD toplam GSH’nin  %98,52’sini
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olusturmaktadir.  %0,98’ini  konut kira  karsihgl,
%0,49’unu isletme disi tarimsal gelir olusturdugu
saptanmistir. En fazla konut kira karsihiginin ve isletme
disi tarimsal gelirin en fazla pay aldigi grup I. grup
isletmelerdir.

Cizelge 2. isletmelerde GSH

Saner (1993) izmirde yaptigi calismada konut kira
karsihgr degerini payint %0,24 olarak saptamistir.
Bayramoglu (2003) ise Konya’da yaptigi calismada konut
kira karsiligi degerinin payini %4,76 bulmustur. isletme
disi tarimsal gelirin payini ise %10,23 olarak bildirmigtir.

isletme grubu GSUD Konut kira karsiligi isletme disi tarimsal gelir GSH
Miktar (TL) Pay (%) Miktar (TL) Pay (%) Miktar (TL) Pay (%) Miktar (TL)
I 97.680,24 94,64 4.100,00 3,97 1.428,62 1,38 103.208,86
Il 276.817,91 98,30 4.704,55 1,67 0,00 0,00 281.522,45
1] 283.182,74 98,07 4.913,04 1,70 652,17 0,23 288.747,96
IV 881.863,74 98,75 6.258,20 0,70 4.885,25 0,55 893.007,18
io 538.961,97 98,52 5.388,58 0,98 2.700,80 0,49 547.051,35
BO 304.427,21 97,94 4.737,91 1,52 1.658,97 0,53 310.824,10

isletmelerde saf hdsila (SH) degeri

Ele alinan isletmelerin 2017 {retim sezonunda SH
degerleri Cizelge 3’de verilmistir. SH; ciftcilerin elde ettigi
toplam GSH’dan, isletme masraflari  disilerek
hesaplanmistir. isletmeler ortalamasinda SH degerleri
179.662,88 TL olarak hesaplanmistir. isletme gruplari
icerisinde SH degerleri 4.806,19 TL ile 305.621,79 TL
arasinda degismektedir. SH, kiracilik ve ortakgilik ile arazi
islemeyen, borgsuz c¢alisan bir isletme de aktif
sermayenin ranti, diger bir ifade ile faiz karsiligi olarak
ifade edilmektedir (Erkus vd., 1995). Bu calismada da
isletmelerin pozitif saf hasila sagladigi saptanmistir.
GSH’nin %32.84’inli SH olusturmaktadir. isletme dlcegi
arttikga, SH’nin GSH igerisindeki pay arttirmaktadir. Bu
oran |. grup isletmelerde %4,66 iken IV. grup
isletmelerde %34,22’dir. Konya ilinde vyapilan bir
¢alismada ise SH’nin GSH igerisindeki pay1 %19,21 olarak

Cizelge 3. isletmelerde SH

bulunmustur (Bayramoglu, 2003).

Popescu (2009), Romanya’da farkli buyuklukteki stt sigiri
isletmelerinin (12 sagmal inek-bireysel, 50 sagmal inek-
aile sirketi ve 150 sagmal inek-ticari ciftlik/sirket),
ekonomik gostergelerini karsilastirmistir. Her ciftlik tird
icin gayri safi Uretim degeri, degisen, sabit, toplam
maliyetler, brit kar ve net kari hesap etmistir. Yazar,
ciftlik bliytklugi ve slt Uretimi arttikga, brit kar, net kar
ve kar oraninin arttigini saptamistir. AB standartlarina
gore, ciftlik blyuklGginin Romanya genelinde hala ¢ok
kiiglk oldugunu ve bunun da karda ifade edilen yiksek
ekonomik performansa izin vermeyecegini iddia
etmektedir. Romanya’da siit Gretimi yapan isletmelerin
yilda sagmal inek basina 6.000 kg'in Uzerinde st
verimine ve sagmal inek buylkliginin de 150 bas
seklinde olmasi gerektigini bildirmistir.

isletme grubu GSH isletme .masraflarl SH
TL/Isletme

| 103.208,86 98.402,67 4.806,19
1l 281.522,45 193.538,37 87.984,08
1 288.747,96 195.805,50 92.942,45
I\ 893.007,18 587.385,39 305.621,79
io 547.051,35 367.388,47 179.662,88
BO 310.824,10 221.243,10 89.581,00

Gorusillen 127 sit sigirciligr isletmelerinin elde ettikleri
SH’nin cesitli birimlere diisen miktarlari da irdelenmistir.
Buna gore isletmeler ortalamasinda isletme arazisi
basina disen SH degeri 843,74 TL oldugu tespit
edilmistir. En ylksek degerini 1.180,81 TL ile IV. grupta
almaktadir. Blylik bas hayvan birimi basina (BBHB)
diisen SH degerinin ise 3.727,74 TL oldugu ve en yiksek
degerini 4.185,85 TL ile IV. grup isletmelerde oldugu
saptanmistir. Erkek isglicii birimine (EIG) diisen SH ise
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55.550,06 TL'dir. En yiiksek EiG basina diisen SH degeri
de yine IV. grup isletmelerdedir. Gorusllen isletmelerde
kisi basina disen SH ise 34.467,05 TL olarak
hesaplanmistir. IV. grup isletmelerde kisi basina diisen
SH en fazladir. Kiglk o6lgekli isletmelere gbre bilyik
oOlcekli isletmelerde kisi basina diisen SH 54 kat daha
fazladir (Cizelge 4).

Sahin vd. (2001), Adana ilinde karhhgin biyik olcekli sit
isletmelerinde daha fazla oldugunu saptamislardir.
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Yilmaz vd. (2003), Hatay ilinde projeli ile projesiz siit
sigircihig isletmelerinin faktér  verimliliklerinin
inceledikleri  calismalarinda, net karin projesiz
isletmelerde daha fazla oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 4. SH’nin gesitli birimlere diisen miktari

Dagistan vd. (2009)’de Adana ilinde siit sigiri yetistiren
isletmelerde karhlik oraninin isletmelerin  teknik
etkinligini pozitif yonde etkiledigini belirtmislerdir.

isletme grubu isletme arazisine BBHB’na diisen(toplam hayvan varligi) EiG’e diisen Nifus basina
Tutar (TL)
I 132,45 355,48 1.634,49 1.062,42
Il 401,13 3.652,45 26.425,25 15.736,99
1] 377,21 2.505,39 28.407,66 17.813,97
IV 1.180,81 4.185,85 92.982,19 57.539,90
io 843,74 3.727,74 55.550,06 34.467,05
BO 468,50 2.738,23 22.452,85 14.007,32

isletmelerin tarimsal gelir (TG) diizeyi

Ele alinan bolgede, isletmelerin TG Cizelge 5’te
verilmistir. TG, isletmelerin elde ettigi toplam SH’dan
borg faizleri ve kira karsihginin gikarilmasi ve aile isglicl
Ucret karsitliginin  eklenmesi ile hesap edilmistir.
isletmeler ortalamasinda 249.937,98 TL tarimsal gelir
elde edildigi hesaplanmistir. TG 372.620,56 TL ile IV. grup

Cizelge 5. isletmelerde TG

isletmelerin en yliksek degere sahip oldugu saptanmistir.
isletme olcegi arttikca TG’de artmaktadir. Bayramoglu
(2003) arastirmasinda, Konya ilindeki isletmelerde
ortalama TG’nin 3.580,43 TL oldugunu saptamistir. Yazar
da, isletme Olcegi arttikca TG'in arttigini saptamistir.

isletme grubu SH Borg faizleri ve kira bedelleri Aile isglcl Ucret karsiligi TG
Tutar(TL)/Isletme

| 4.806,19 3.016,67 58.901,79 60.691,31
1l 87.984,08 8.400,00 88.389,20 167.973,29
1 92.942,45 8.386,96 91.198,37 175.753,87
IV 305.621,79 17.634,43 84.633,20 372.620,56
io 179.662,88 11.942,91 82.218,01 249.937,98
BO 89.581,00 7.567,24 74.374,88 156.388,65

Ele alinan bolgede, gorisilen isletmelerde TG’ nin gesitli
birimlere diisen miktarlari ise Cizelge 6’da verilmistir.
Buna gore isletmeler ortalamasinda isletme arazisi
basina diisen TG 1.173,77 TL, BBHB basina diisen TG
5.185,85 TL, EIG basina diisen TG 77.278,45 TL, kisi
basina disen TG ise 47.984,83 TL olarak hesaplanmistir.
I. grup isletmelerde arazi basina disen TG en fazladir.

Cizelge 6. TG'nin cesitli birimlere diisen miktari

BBHB basina disen TG ise en fazla Il. grup
isletmelerdedir. EiG basina diisen TG en fazla IV. grup
isletmelerdedir. Kisi basina diisen TG en fazla IV. grup
isletmelerdedir. Kisi basina diisen TG bakimindan kugtk
Olcekli isletmeler ile blylk 6lcekli isletmeler arasinda 5
kattan fazla fark vardir.

isletme grubu isletme arazisine BBHB’na diisen(toplam hayvan varligl)  EiG’e diisen Nifus basina
Tutar (TL)
I 1.672,60 4.488,92 20.639,96 13.415,97
Il 765,81 6.973,02 50.449,32 30.044,00
I 713,31 4.737,69 53.718,79 33.686,16
A 1.439,66 5.103,47 113.365,86 70.153,87
io 1.173,77 5.185,85 77.278,45 47.948,83
BO 928,30 5.425,55 44.488,32 27.754,26

Kisi basina diisen GSH, SH ve TG gostergeleri agisindan
blyuk olcekli isletmeler, kigik Olcekli isletmelere

nazaran daha avantajhidir.
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GSH ve TG agisindan kiiclik olgekli isletmeler ile blyuk

Olgekli isletmeler arasinda 5 kattan fazla fark
bulunmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kisi basina GSH, SH ve TG

isletmelerde toplam aile geliri

Arastirma bolgesinde gorisilen isletmelerin toplam aile
geliri Cizelge 7'de verilmistir. Toplam aile geliri;
isletmelerin elde ettigi TG'leri ile tarim disi gelirleri
toplanarak hesaplanmistir. isletmelerin ortalama toplam
aile gelirleri 251.594,28 TL hesaplanmistir. isletme
gruplari icerisinde toplam aile geliri 63.715,12 TL ile
373.825,48 TL arasinda degismektedir. Gelirlerin
%99,34’'0 TG, %0,66’si ise tarim disi gelirlerden
olusmaktadir. Tarim disi gelir 3.023,81 TL, %4,75 oran ile
I. grup isletmeler en yiksek deger ve paya sahiptir.

kaynagi tarimsal faaliyetlerdir. Konya’da yapilan bir
¢alismada ise toplam aile gelirinin %76,34’Unu TG,
%23,66’sinI tarim disi gelir olusturmaktadir (Bayramoglu,
2003).

Kisi basina disen toplam aile geliri ise 48.266,58 TL
olarak saptanmistir. Toplam aile geliri 1. grup
isletmelerde 14.084,39 TL iken IV. grup isletmelerde
70.380,72 TL'dir. Dolayisiyla toplam aile geliri kiguk
Olcekli isletmelere goére buyik Olcekli isletmelerde
yaklasik 5 kat fazladir (Sekil 3).

Dolayisiyla gorisilen isletmelerin en 6nemli gelir

Cizelge 7. isletmelerde toplam aile geliri

. TG Tarim disi gelir Toplam aile geliri

Isletme grubu Tutar (TL)/isletme

| 60.691,31 3.023,81 63.715,12

1l 167.973,29 2.347,73 170.321,02

1 175.753,87 943,48 176.697,35

IV 372.620,56 1.204,92 373.825,48

io 249.937,98 1.656,30 251.594,28

BO 156.388,65 2.236,17 158.624,82
Oran(%)

| 95,25 4,75 100,00

1l 98,62 1,38 100,00

1 99,47 0,53 100,00

\% 99,68 0,32 100,00

io 99,34 0,66 100,00

BO 97,37 2,63 100,00
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Sekil 3. Kisi basina toplam gelir

Sat sigircihgr isletmelerinin ekonomik yapisi Usak ili
orneginde irdelenmistir. Usak ilinde stt sigirciligi faaliyeti
ile ilgili cahsma yapilmamis olmasi nedeni ile hedef il
olarak alinmustir.

isletmelerin ekonomik gdstergeleri olarak GSUD, GSH,
SH, TG, ve toplam aile geliri hesaplanmistir. Sonug olarak
isletme Olgegi artmasi ile hesaplanan bu ekonomik
gostergelerde iyilesme oldugu saptanmistir. Ozellikle kisi
basina disen tarimsal gelir isletme Olcegi arttikca 5 kata
kadar artabilmektedir. Bu cercevede Uretim o6lceklerinin

arttirilmasina donuk iyilestirmelerin yapilmasi
onerilmektedir.

OzZET

Amag: Bu calismanin amaci, Usak ili 6zelinde sit
sigirciigr  yapan isletmelerin ekonomik yapisinin

irdelenmesidir.

Yéntem ve Bulgular: Calismanin ana materyalini Usak
ilinde sut sigircihg faaliyeti ile ugrasan 127 isletmeci ile
anket yontemiyle elde edilen veriler olusturmustur.
isletmeler 4 tabakaya ayrilarak incelenmistir. Calisma
verileri 2017 {retim sezonuna aittir. Ekonomik
gostergeler olarak isletmenin Gayri Safi Uretim Degeri
(GSUD), Gayri Safi Hasila (GSH), Saf Hasila (SH), Tarimsal
Gelir (TG) ve Toplam Aile Geliri hesaplanmistir.

Genel Yorum: Gorusllen 127 isletme ortalamasinda
2017 yilinda bitkisel ve hayvancilik Uretim faaliyetleri
sonucunda elde edilen GSUD 538.961,97 TL olarak
hesaplanmistir. Toplam GSUD’nin  %61.28’ini siit
sigircihgr  Gretim  faaliyetinden saglanan  gelirler
olusturmaktadir. isletmelerde GSH ise 547.051,35 TL
olarak hesaplanmistir. isletmelerin GSH degerlerinin
%98.53'ti  GSUD’den  saglanmaktadir.  isletmeler
ortalamasinda SH ise 179.662,88 TL olarak hesap edilmis,
TG 249.937,98 TL olarak saptanmistir. Toplam aile geliri
ise 251.594,28 TL olarak tespit edilmistir. Toplam aile
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70.381
= 48.267
= = | 28.205
\Y io BO
gelirinin - %99.34’G  tarimsal gelir olusturmaktadir.

Dolayisiyla goristlen isletmelerin toplam gelirlerinde
tarimin ¢ok 6nemli payr bulunmaktadir. Kiglk olcekli
isletmeler ile buyuk olgekli isletmelerin kisi basina diisen
tarimsal gelirleri arasinda 5 kat fark bulunmaktadir.
Blyuk olcekli isletmelerde ekonomik gostergelerinin
daha iyi oldugu saptanmistir. Bu cercevede Uretim
Olceklerinin  arttirlmasina  doniik iyilestirmelerin
yapilmasi 6nerilmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Blyik dlcekli isletmelerde
ekonomik gostergelerinin daha iyi oldugu saptanmistir.
Bu cercevede (retim olceklerinin arttirilmasina doniik
iyilestirmelerin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sit sigircilig isletmeleri, gayri safi
hasila, tarimsal gelir, Usak.
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Diurnal and nocturnal variability of essential oil content and components of Lavandula
angustifolia Mill. (Lavender)

Diurnal ve nocturnal varyabilitenin Lavandula angustifolia Mill. (Lavender) ugucu yag icerigine ve
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Gelis tarihi /Received:11.07.2019 of both diurnal and nocturnal variations at full bloom on dried flowers,
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components of lavender under hot-summer Mediterranean (Csa type)
climatic conditions of Usak province (Turkey).
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components.

Conclusions: The percentage of essential oil components varied and was
influenced by the type of sample and the time of harvest. The results
demonstrated that the essential oil contents changed between 6.73-
10.27% for flowers, 0.29-0.76% for peduncles, and 0.08-0.42% for leaves.
According to GC-MS analysis; Linalool, terpinene-4-ol, camphor, borneol,
1,8 cineole, lavandulol, 8-pinene and B-farnesene were determined as the
main components during full flowering period. The highest essential oil
(10.27%) was obtained from flowers harvested at 15:00 with linalool as
main compound of Lavender essential oil.

Significance and Impact of the Study: It was concluded that the harvest at
09:00 should be preferred for production of high quantity of camphor and
nocturnal harvest at 03:00 should be preferred for production of high
quality linalool from Lavender essential oils. The results depicted that the
amount of linalool was higher in flowers and peduncles and camphor was
higher in leaves.

Atif / Citation: Yildinm MU, Sarithan EO, Kul H, Khawar KM (2019) Diurnal and nocturnal variability of essential oil content and
components of Lavandula angustifolia Mill. (Lavender). MKU. Tar. Bil. Derg. 24(3) : 268-278

INTRODUCTION and are grown and cultivated in several parts of the

World, especially Mediterranean countries (Beetham
Lavender (Lavandula angustifolia Mill.) in Lamiaceae and Entwistle, 1982; llieva-Stoilova et al., 2002; Kara and
family is an aromatic perennial shrub with narrow and Baydar, 2013.) and South-East India. There are about 30
linear leaves and violet-blue flowers (Upon, 2002) are species of lavender, with dozens of subspecies, varieties,

highly aromatic in nature (Harborne and Williams, 2002) and hybrids that are selected for culture (Koulivand et
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al., 2013; Prusinowska and Smigielski, 2014; Camen et
al., 2016). Lavandula species are being cultivated over
two hundred thousand hectares in Europe since a long
time (Hassiotis et al., 2010). Only 3 taxa are used in trade
to produce essential oils for usage in cosmetics and
perfume industries. These taxa (Two species L.
angustifolia Mill., L. latifolia Medik and one hybrid
lavandin L. intermedia Emeric ex Loisel) are widely
cultivated in Turkey (Tucker, 1985; Kara and Baydar,
2013). Turkish province of Isparta is the most prominent
place where lavender is widely cultivated. (Kara and
Baydar, 2011). They produce complex mixtures of
essential oils from glands on the surface of leaves and
flowers. The essential oils of these species are very
valuable. Essential oils of lavender are used in perfumes
and aromatherapy (Lis-Balchin, 2002).

The essential oils chemical composition is known by the
availability of terpenes (e.g. linalyl acetate and linalool)
and terpenoids (e.g. 1,8-cineole). These components
have revealing the characteristic flavor of essential oil
and its biological and therapeutic properties (Lesage-
Meesen et al.,, 2015). The essential oil contains more
than 100 components with camphor, linalool, 1,8-cineol
and linalyl acetate as the main components.

Lavender has been used for a long time as a medicinal
plant (Castle and Lis-Balchin, 2002), and it was used as
antiseptic, disinfectant and relaxant since Roman times.
It was used as a culinary herb, for medicinal and
therapeutic purposes (Holmes, 2002). Today, lavender is
mainly used as a source of the essential oil for use in
cosmetics, perfumes, soaps, some veterinary shampoos
and in the manufacture of other products like insect
repellents (Castle and Lis-Balchin, 2002). Their extracts
are also used as additives to expand shelf-life of
beverages, foods, cosmetics and their antimicrobial and
antioxidant characteristics (Deans, 2002).

Amount of linalyl acetate and linalool increase
commercial value of the lavender essential oil, but the
essential oil quality decrease with increase of camphor
contents (Adam, 2006). Although the effect of genetic
factors on the essential oil content is high, some
applications such as geographical distribution, drying
techniques, climatic and seasonal conditions, distillation
method (Sefidkon et al., 2006; Kara and Baydar, 2013),
distillation time (Cannon et al., 2013; Kara and Baydar,
2013), harvesting season, harvest periods and time
affect essential oil yield and components (Lammerink et
al., 1989). In addition, plant growth regulators and plant
hormones are among the factors that affect the essential
oil production (izmirli and Yildirim, 2018). They were
determined that different doses of GA; and harvest
times had different effects on essential oil content and
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components. Therefore, studies on determining
essential oil of lavender have gained importantance.
High and the best essential oil yield and quality must be
determined in locations, where the plant is cultivated.
Some studies report essential oil content and
components from lavender in Turkey (Arabaci ve Ceylan,
1990; Baser, 1993; Arabaci and Bayram, 2005; Baydar,
2007; Atalay, 2008; Kara and Baydar, 2011; Kara and
Baydar, 2013; Karik et al., 2017 etc.). However, there are
no adequate studies on the comparison in changes of
lavender essential oil content and components along
with their chemical composition under diurnal and
nocturnal conditions.

In view of the above information, the study aimed to
make a comprehensive comparison in the effects of both
diurnal and nocturnal variations (06:00, 09:00, 12:00,
15:00, 18:00, 21:00, 00:00, 03:00) on the essential oil
contents and components of lavender under hot-
summer Mediterranean (Csa type) climatic conditions of
Usak province (Turkey).

MATERIAL and METHODS

This study was conducted on the hot summer ecological
conditions on the Mediterranean climate (Csa- Kopen
Geiger classification) at Usak province of Turkey
(Anonymous 2018a). Lavender plants growing for 4 years
at the Aromatic and Medicinal Plants Garden of the
Faculty of Agriculture and Natural Sciences of Usak
University.

Usak province (Aegean region of Turkey) lies 911 meters
above sea level (located at a 38° 40' N latitude and 29°
24' E longitude) that is surrounded by Afyon, Denizli,
izmir and Kiitahya provinces. It has total precipitation of
547.3 kg m2with annual mean maximum and minimum
temperatures of 12.5 °C, 23.4 °C (July, August) and 2.3°C
(January) in the same order with a mean precipitation of
14.9 kg m? in July 2016. The average temperature was
25.2 °C, average relative humidity was 40.9%, and
monthly total precipitation of 6.4 kg m2during July 2016
when the plants were harvested. Total recorded rainfall
during 2016 is 456.3 kg m. The total amount of rainfall
recorded in July 2016 is lower than the monthly average
of a long-time average. The data was taken from the
Directorate General of Meteorology, Ankara showed day
length of 14.37 (Sunrise at 05.50 hours, sunset 20.27
hours) hours (Anonymous 2018b).

The experiment determined both diurnal and nocturnal
variabilities in essential oil content using a completely
randomized block design technique with 3 replicates.
The samples of flowers, peduncles and leaves were
harvested at full blooming (14 July) using eight different
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times (06:00, 09:00, 12:00, 15:00, 18:00, 21:00, 00:00,
03:00) in 24 hours. The samples were dried under shade
in a cool, dry ventilated place (24+1 °C).

Essential Oil Isolation

The air-dried 100 g each of flowers, peduncles and leaves
were taken from the plants and water distilled extraction
for 3 h with the usage of a Clevenger-type apparatus as
per the standard protocol described in the European
Pharmacopoeia to determine the oil content (v/w %).
The extracted essential oils were collected and dried
with (anhydrous) sodium sulfate (Na;SO.) and stored in
amber vials at +4 °C before analysis of components.
Thereafter, the essential oil samples were subjected to
GC-MS analysis.

GC-MS Analysis Conditions

Essential oil components were analyzed in the Central
Laboratories of Usak University (UBATAM). Agilent 7890
A GC, equipped with an HP-5 MS capillary column (30 m
x 0.250 mm, 0.25 Mm) and an HP 5975 C mass selective
detector was used for the analysis of essential oil. The
electron ionization energy of 70 eV was maintained for
GC-MS detection. Helium was used as a carrier gas and
used at a flow rate of 1 mL/min. the injector and MS
transfer line temperatures were set at 220 and 290 °C, in
the same order. Column temperature remained 50°C for
the first 3 min, followed by a gradual increase to 150°C
at a 3°C/min rate. Finally, the temperature was raised to
250°C at the increase rate of 10°C/min in 10 min. The
samples were diluted (1/100 in hexane, v/v) of 1.0 uL
and were injected automatically in splitless mode. The
components identification depended on comparison
among their relative retention time and mass spectra

with the predetermined standards, NISTO5a, Wiley
library data of GC-MS system and literature on the
subject (Basalma et al., 2007).

The means of essential oil contents of harvests during
diurnal and nocturnal times were subjected to ANOVA
(Analysis of variance) using the IBM SPSS version 24
computer software at the a=0.01 level. Comparison
among the means was made using DMRT (Duncan
Multiple Range Test) following Diizgilines et al., (1983).

RESULTS and DISCUSSION

Essential Oil Content (%)

Diurnal and nocturnal changes of lavender essential oil
contents were determined in this study. Analysis of
variance data shows significant (p<0.01) differences
among means of the essential oil contents in all
treatments obtained from three different parts of the
plants.

Essential oil contents changed between 6.73 - 10.27% in
dry flowers, 0.29 - 0.76% in peduncles and 0.08 - 0.42%
in leaves. The highest (10.27%) and lowest (6.73%)
essential oil content were noted from flowers harvested
in-between 15:00 and 06:00 using the same order (Table
1). The highest (0.76% and 0.42%) and the lowest (0.29%
and 0.08%) essential oil contents in peduncle and leaves
were determined at 06:00 and 15:00 and 03:00 and
21:00 respectively. The essential oil content of dry
flowers at 15:00 harvest were significantly (p<0.01)
different and higher compared to other harvest times.
Generally, essential oil content means of fowers were
7.92%; in the peduncle & leaves as 0.51% & as 0.17%
respectively.

Table 1. Essential oil contents (%) obtained at different harvest times from different parts of the lavender plant.

Harvest Time Flowers ** Peduncle** Leaves**
06: 00 6.73d 0.76a 0.20b
09: 00 8.33b 0.51d 0.20b
12: 00 6.87d 0.40e 0.13c

15: 00 10.27a 0.50d 0.42a

18: 00 8.33b 0.42e 0.10c

21: 00 7.53c 0.57c 0.08c

00: 00 7.67c 0.63b 0.10c

03: 00 7.60c 0.29f 0.10c
Means 7.92 0.51 0.17

** Means shown in the same columns using different letter (s) show that they are significantly different at the 0.01 level of significance using

Duncan Multiple Range Test.

The results of this study make a comparison among
diurnal and nocturnal harvest times and recommend
harvest of flowers either at 15:00 or 18:00 and 09:00
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during the full blooming stage to get the maximum
amount of essential oil contents. These results indicated
that the harvesting time is very important to obtain the
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desired essential oil contents and rates of components
in the essential oils of lavender. Hassiotis et al. (2010)
emphasized that the diurnal essential oil yield of
lavender presented non-significant  differences.
Contrarily, the major or main compounds showed
diurnal fluctuations. They mentioned that at 12:00 and
15:00 harvests are suitable times for lavender
harvesting. In terms of dry flower essential oil contents,
the esults of this study are in agreement with the
findings of the previous research.

Ceylan et al. (1988) observed the essential oil content of
lavender varied between 1.26 and 3.14%. Renaud et al.
(2001) from flower essential oil content ranged 2.8 -
5.0% in lavender and 7.1 - 9.9% in lavandin samples in
the same order. Atalay (2008) and Arabaci and Bayram
(2005) noted that the lavender essential oil contents
varied between 2.1-2.6% and 1.54 - 2.34% respectively.
Kara ve Baydar (2011) emphazied that in dry flower
samples of L. intermedia var. Super A, essential oil
contents flower ranged 7.50 - 8.60% at Isparta province
hot-summer Mediterranean (Csa type) climatic
conditions.

Kara and Baydar (2013) reported that agricultural
properties of the lavandin and lavender cultivars during
2009 and 2010. The highest dry floral yield was obtained
from -lavandinr cultivar Super A (first year 1083 kg ha
and second year 1463 kg ha). The highest essential oil
content in dry flowers 9.62% during the first year and
8.87% during the second year from lavender cultivar
Silver. The minimum yield of dry flower essential oil
contents were noted from lavender cultivar Munstead
(first year 2.10% and second year 2.30%).

Essential Oil Components of Flowers

The essential oil content of lavender flowers is much
higher compared to the essential oils obtained from
peduncle and leaves in terms of quality and quantity. The
changes under the experimental conditions of this
experiment in some major components of lavender
essential oils are presented in Figure 1 below. Linalool
was the main component of lavender essential oil from
flowers with the highest percentage at all harvest times.
Linalool contents of the essential oils of the flowers
increased from 39.91% to45.45% at 21:00 to 03:00
respectively.

Linalool contents of the essential oils was ranged
between 21.2% and 36.9%. In the peduncle, Linalool
content of the essential oils was ranged between 0.9%
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and 13.2% at 12.00 and 03.00 respectively (Figure 1).
Hassiotis et al. (2010) emphasized that Linalool contents
changed from 34.38% in the morning to 28.76% in the
evening. According to the findings in this study, Linalool
contents are lower at 21:00 and at 06:00, but the
contents of linalool increases at 03:00 (Figure 1). The
results obtained in general terms were higher than the
values obtained by Hassiotis et al. (2010).

The changes among the other main components (1,8-
Cineole, Camphor, Borneol,) are presented in Figure 1.
The results show camphor contents in the essential oil of
the flowers decreased from 12.52% at 09:00 to 8% at
15:00. Thereafter, it incresed again to 12.13% at 00:00,
but the amount of camphor in leaves varied during the
day (Figure 1). The findings of this research are not in
agreement with Hassiotis et al. (2010), who mentioned
that camphor contents changed from 3.5% in the
morning to 2.48% in the evening. This could be due to
variable cultivation and climatic conditions in the two
experiments. Although camphor rich lavender oil is not
desired for use in the perfume industry, it is
characteristically highly antibacterial, antifungal and
antiseptic, therefore it can be used both as a
preservative and in therapeutic industry (Lis-Balchin,
2002). The essential oils of Lavandula cultivars that have
high camphor contents should be used in
pharmaceutical industry for the preparation of
therapeutics and preservatives (Silva et al., 2017).
International Organization for Standardization (ISO
3515: 2002; TR ISO 3515: 2004), recommend that
lavender essential oil composition quality standards
must be between 25.0 - 38.0% for linalool, and, 25.0 -
45.0% for linalyl acetate, 4.0 - 10.0% for cymene, 2.0 -
6.0% for terpinene-4-ol and 0 - 0.5% for camphor if the
oil has to be used in the perfume industry (Anonymous,
2002; Anonymous, 2004). Baser (1993) has also
evaluated the quality of essential oil of lavender and
reported linalyl acetate and linalool in the oil along 6-
pinene, linalool, terpineol, camphor, and borneol etc,. In
this study; the linalool contents are higher compared to
the amounts which are emphasized in ISO 3515: 2002
and TR ISO 3515: 2004; the results suggest that harvest
should strictly perform around 21:00. It is well
established that lavender essential oil with high linalool
and linalyl acetate has a sedative activity post inhalative
absorption after subjecting it to laboratory animals like
goldfish, rats or mice that make their use highly desirable
in the therapeutic industry (Buchbauer et al., 1991).
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Some of the major essential oil componentsin different parts of plants
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Figure 1. Diurnal and nocturnal variations of four main components of essential oil obtained from different plant

parts.

When examined Figure 1; it is seen that the changes in
the amount of essential oil components in lavender
essential oil obtained from flowers are much more
regular than the other plant parts. The amounts of the
basic components in the peduncle are not as regular as
in the flower, it is seen that the components in the
peduncle are more regular than the changes in the
leaves. The main components in the essential oil in the
leaf show more complex variations. Linalool is the most
common constituent of flowers, camphor and borneol
are the most common constituents in the leaves.

The camphor contents were higher than the
recommended amounts as described in ISO 3515: 2002
and TR ISO 3515: 2004. High camphor contents degrade
the quality of the essential oil for their use in the
perfume industry. However, the oil can be used for the
other purposes such as antibacterial, antifungal and
antiseptic, purposes (Lis-Balchin 2002). Kara and Baydar
(2013) mentioned that camphor contents of lavender
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cultivars change between 4.11% - 6.99% in cultivar. Vera
of lavender, and 8.35% - 14.3% in cultivar Silver of
lavender. The highest camphor contents were obtained
from these lavender cultivars.

Therefore, plants must be harvested for lowest camphor
value at around 15:00 hours (afternoon). In terms of the
essential oils obtained from different parts of the plant
different tendencies were identified among major
components (Figure 1).

The main components of lavender essential oil were
linalyl acetate and linalool, and their contents ranged
30.0% - 50.0% and 15.0% - 35.0% (Wichtl 1984), and
25.82% - 54.76% and 25.1% - 59.8% (Arabaci and
Bayram, 2005), and 24.0% - 29.0% and 34.3% - 54.6%
(Kara and Baydar, 2011) in the same order. Camen et al.
2016, emphasized that linalool (30.39%) and linalyl
acetate (23.60%) exceeded half of the total content of
essential oil components in the lavender essential oil.
They also obtained 8.84% camphor.
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Figure 2. Variations in contents of the main components of essential oil obtained from dry flowers during a day.

Atalay (2008), noted that the lavender essential oil
content varied between 2.1% - 2.6% under Konya
ecological conditions in Turkey. Also, the essential oil
yield was reported in a range of 1.49 - 2.53 kg/da.
Linalool content of essential oil was noted in a range of
25.93% - 46.04%, linalyl acetate ranged 12.97 - 25.71%
and 4-terpineol 0.00 - 9.23%. Kara and Baydar (2011)
emphasized that Lavandula intermedia var. Super A had
linalool (34.3 - 54.6%), linalyl acetate (24.0 - 29.0%),
borneol (1.6 - 6.7%) and camphor (1.2 - 6.0%) as
important components of the essential oils.

The harvest times affected the major compounds of
essential oil in this study; such that Linalool increased
from 45.45% at 03:00 while decreased to 39.91% at
21:00. Besides linalool, terpinene 4-ol, borneol, camphor
1,8 cineole, terpineol, caryophyllene and caryophyllene
oxide have been found as main components in the
essential oil of dry flowers. Daily changes of these main
components of dry flowers are illustrated in Figure 2.
Comparing the amounts, the main components are
shown in three different groups as shown in Figure 2.
The first group consisted of linalool, the second group is
camphor, borneol, terpinene-4-ol, and the others are in
the third group (Figure 2). Especially, decreasing
amounts of the components camphor, terpinen-4-ol, etc.
which degrade essential oil quality in the afternoon are
also significant. The results of this study are in line with
previous literature in terms of dry flower essential oil
components.

Hassiotis et al. (2010) emphasized that information
about changes in compound composition during
daytime are advantageous for determining of the
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harvest time. The percentage composition of camphor,
Llinalyl acetate, linalool, and 1,8-cineole strongly affects
the aroma of the lavender essential oils. Quality of
aroma is improved by the abundance of linalyl acetate
and linalool in the oil. The lesser contents of 1,8-cineole
and camphor have wide acceptance in general.

The composition of essential oil of lavender are affected
by genetic and number of abiotic and biotic factors
(plant species, plant parts, plant age, temperature,
rainfall, humidity, day length, winds, location, altitude
attack of insect and fungal pathogens etc.) (Wichtl, 1984;
Harborne and Williams, 2002; Arabaci and Bayram,
2005; Atalay, 2008; Hassiotis, et al., 2010; Kara and
Baydar, 2011; Kaya et al., 2012; Kara and Baydar, 2013).
Although the effect of genetic factors on the essential oil
content is high, some applications such as distillation
method (Sefidkon et al., 2006; Kara and Baydar, 2013),
distillation time (Cannon et al., 2013; Kara and Baydar,
2013) and harvest periods affect essential oil yield and
components. These contents also vary in components
and depend on changes in climatic, seasonal conditions
and geographical distribution or harvesting seasons,
drying techniques and the harvesting time. At the same
time, it is possible to influence the production and
chemical composition of plant essential oils by external
applications as well as the levels of plant growth
regulators and hormones in the plant (izmirli and
Yildirim, 2018). According to their findings, the highest
amount of essential oil was obtained from the flowers (%
8.2) which were applied 400 mg/l GAs; and harvested on
the second day (54th hour). Some important essential oil
components such as linalool, terpinene-4-ol, camphor,
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borneol, 1,8-cineole, lavandulol, and more than 50
components have been identified.

Table 2. Diurnal and nocturnal variation of essential oil components in dry flowers of lavender (Lavandula
angustifolia Mill).

Component names Morning Noon Afternoon
06:00 09:00 12:00 15:00
RT % RT % RT % RT %

1 a-pinene 8.614 0.24 8.615 0.25 8.616 tr 8.623 0.10
2 campnhene 9.192 0.21 9.187 0.20 9.194 tr 9.201 0.10
3 3-octanone 10.565 0.26 10.566 0.25 10.571 0.23 10.585 0.10
4 B-myrcene 11.063 0.12 11.064 0.10 11.065 tr nd
5 acetic acid hexyl ester 12.116 0.19 12.116 0.16 12.118 0.15 12.142 0.10
6 o-cymene 12.505 0.13 12.500 0.13 12.507 0.15 12.502 0.13
7  limonene 12.682 0.48 12.683 0.43 12.684 0.19 12.680 0.36
8 1,8-cineole 12.779 2.26 12.780 2.17 12.781 1.86 12.811 1.51
9  (E)B-ocimene 13.191 0.50 13.192 0.46 13.188 tr 13.189 0.29
10 y-terpinene 14.090 0.11 14.090 tr nd nd
11  cis-sabinene hydrate 14.484 0.18 14.480 0.20 14.487 0.19 nd
12 trans-linalool oxide 14.776 0.11 nd nd 14.768 0.26
13 1-octanol 14.834 0.13 14.783 0.21 nd - nd
14 cis-linalool oxide nd nd 14.756 0.89 15.512 0.26
15 4 -carene 15.451 0.24 15.452 0.19 - nd - nd
16  Linalool 16.373 40.40 16.299 41.39 16.323 41.31 16.061 40.54
17  camphor 18.124 11.51 18.084 12.52 18.103 11.63 18.018 8.00
18  propanoic acid 2-methyl-hexyl ester 18.415 0.12 18.411 0.13 18.412 0.12 - nd
19  borneol 19.165 10.68 19.109 10.90 19.127 10.14 19.031 11.11
20 lavandulol 19.325 2.23 19.280 2.34 19.293 2.25 19.203 1.77
21  terpinen- 4- ol 19.743 12.58 19.691 13.80 19.711 11.69 19.597 10.46
22 cryptone 20.058 0.27 20.047 0.30 20.048 0.28 - nd
23 a-terpineol 20.275 0.84 20.259 0.89 20.266 0.87 20.244 0.66
24 butanoic acid hexyl ester 20.441 0.86 20.430 0.91 20.437 0.80 20.421 0.39
25  isoborneol 20.864 0.11 20.854 tr nd nd
26  bornyl formate 21.952 0.13 21.941 0.11 21.942 0.12 nd
27  sabinene nd nd nd nd
28 nerol nd 22.021 0.10 nd nd
29  hexyl 2-mehylbutanoate 22.472 0.39 22.467 0.40 22.467 0.32 22.464 0.16
30 hexyl isovalerate nd nd 22.692 0.19 nd
31  hexyl n-valerate 22.695 0.21 22.691 0.21 nd nd
32  B-pinene 23.336 2.44 23.326 2.27 23.327 2.21 23.311 1.05
33 lavandulyl acetate 24.916 1.59 24.911 1.47 24.918 1.60 24.907 0.69
34 hexyl tiglate 26.638 0.17 26.633 0.18 26.634 0.19 nd
35 thymol nd nd 27.104 0.22 nd
36  hotrienol nd nd 27.887 1.21 nd
37  3-carene 28.097 0.24 nd nd nd
38 geranly acetate 28.927 0.28 nd 28.105 0.11 nd
40  hexanoic acid. hexyl ester 29.035 0.29 29.031 0.28 29.032 0.29 29.033 0.13
41  zingiberene 29.167 0.13 29.162 0.13 - nd nd
42  caryophyllene 30.311 0.34 30.312 0.36 30.308 0.19 30.303 0.20
43  B-farnesene 31.942 1.53 31.949 1.55 31.944 1.01 31.945 0.66
44  germacrene D nd 32.858 0.21 nd nd
45  geranyl butyrate nd nd 32.305 0.20 nd
46  B-cubebene 32.858 0.26 nd nd nd
47  trans carveol nd nd 34.742 0.20 nd
48  caryophyllene oxide 36.863 0.22 36.858 0.21 36.855 0.46 nd
49 B -bisabolene nd - nd 41.798 tr nd
Total 92.98 95.41 91.27 79.03

RT: retention time; nd: not-detected,; tr: trace (between 0.01-0.09%
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...Continued Table 2.

Component names Afternoon Evening Night
18:00 21:00 00:00 03:00
RT % RT % RT % RT %

1  a-pinene 8.610 0.17 8.610 0.28 8.619 0.24 8.616 0.30
2 campnhene 9.188 0.15 9.188 0.24 9.197 0.22 9.188 0.26
3 3-octanone 10.561 0.23 10.567 0.25 10.571 0.28 10.567 0.30
4  B-myrcene 11.065 0.10 11.064 0.14 11.068 0.11 11.065 0.15
5 acetic acid hexyl ester 12.127 0.16 12.112 0.20 12.127 0.19 12.123 0.20
6 o-cymene 12.501 0.10 12.506 0.26 12.510 0.14 12.501 0.13
7 limonene 12.684 0.41 12.684 0.56 12.688 0.45 12.684 0.55
8 1,8-cineole 12.781 1.69 12.781 2.30 12.785 2.76 12.781 2.78
9 (E)B-ocimene 13.187 0.50 13.187 0.44 13.191 0.47 13.187 0.62
10 y-terpinene 14.086 0.10 nd 14.095 tr 14.092 0.17
11  cis-sabinene hydrate 14.475 0.26 14.480 0.20 14.484 0.20 nd
12 trans-linalool oxide nd nd nd nd
13 I-octanol nd nd nd nd
14  cis-linalool oxide nd 14.767 0.14 nd nd
15 4 -carene 15.453 0.21 15.453 0.12 15.457 0.20 15.453 0.29
16  Linalool 16.392 40.80 16.403 39.91 16.287 43.15 16.283 45.45
17  camphor 18.148 11.45 18.142 12.04 18.078 12.13 18.068 11.66
18 propanoic acid 2-methyl-hexyl ester 18.423 0.15 18.417 0.25 18.415 1.01 18.406 0.11
19  borneol 19.201 10.70 19.178 10.08 19.102 9.84 19.104 10.41
20  lavandulol 19.361 2.44 19.350 2.38 19.274 2.00 19.270 2.24
21  terpinen- 4- ol 19.779 13.67 19.762 13.13 19.691 12.62 19.688 12.98
22  cryptone 20.071 0.27 20.065 0.29 20.046 0.29 20.037 0.24
23 a-terpineol 20.288 0.86 20.282 0.89 20.258 0.75 20.254 1.01
24 butanoic acid hexyl ester 20.449 1.01 20.448 0.95 20.430 0.78 20.432 0.75
25  isoborneol 20.872 0.11 nd nd nd
26  bornyl formate 21.953 0.10 21.953 0.12 21.946 0.13 21.942 0.10
27  sabinene nd nd nd 22.022 0.15
28 nerol 22.028 0.13 22.028 0.12 nd nd
29  hexyl 2-mehylbutanoate 22.474 0.47 22.474 0.44 22.467 0.35 22.469 0.32
30 hexyl isovalerate nd nd 22.690 0.19 22.692 0.17
31  hexyl n-valerate 22.697 0.27 22.697 0.25 nd - nd
32  B-pinene 23.350 2.90 23.344 2.65 23.325 2.14 23.321 1.58
33 lavandulyl acetate 24.929 1.85 24.923 1.53 24.910 1.35 24.906 1.09
34 hexyl tiglate 26.634 0.23 26.634 0.19 26.632 0.15 26.634 0.15
35 thymol nd nd nd nd
36  hotrienol - nd 27.836 0.22 nd nd
37  3-carene nd nd 28.921 0.43 28.923 0.17
38 geranly acetate 28.923 0.29 28.928 0.34 nd nd
40  hexanoic acid. hexyl ester 29.031 0.32 29.037 0.28 29.030 0.22 29.026 0.15
41  zingiberene 29.163 0.13 29.163 0.17 29.161 0.11 nd
42 caryophyllene 30.313 0.41 30.313 0.41 30.311 0.29 30.308 0.23
43  B-farnesene 31.955 1.87 31.955 1.91 31.942 1.32 31.944 0.98
44  germacrene D 32.859 0.34 32.859 0.25 nd nd
45  geranyl butyrate nd 32.304 0.19 32.303 0.14 nd
46  B-cubebene nd nd 32.852 0.21 32.854 0.15
47  trans carveol nd nd nd nd
48  caryophyllene oxide 36.859 0.18 36.859 0.28 36.857 0.20 36.859 0.13
49 B8 -bisabolene 42.764 0.10 42.764 0.10 nd nd
Total 95.13 94.50 95.06 95.97

RT: retention time; nd: not-detected,; tr: trace (between 0.01-0.09%

Plant essential oils are variable mixtures of principal
terpenoids, specifically hemiterpenes (C5),
monoterpenes and sesquiterpenes, although diterpenes
may also be present. Terpenes are among the chemicals
responsible for the medicinal, culinary and fragrant
usage. Most terpenes like monoterpenes (C10),
sesquiterpenes (C15), diterpene (C20), sester-, tri-, and
tetraterpenes (C25, C30, C40, respectively) are derived
from the condensation of branched five-carbon isoprene
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units and are categorised according to the number of
these units in the carbon skeleton (Dorman, 1999;
Boeckelmann, 2008). Generally, 40-50 different
monoterpenes can be identified with linalool, linalool
acetate, 1,8-cineol, f3-ocimene (usually both cis- and
trans-), terpinene-4-ol and camphor as the main
components in lavender essential oil (Kreis and Mosandl,
1992; Flores et al., 2005; Boeckelmann, 2008). Lavender
essential oil is a complex mixture of monoterpenes (and
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to a lesser extent sesquiterpenes), which give the plant
its distinctive aroma. Linalool is one of the most
abundant monoterpenes found in its oil such that the
ratio between linalool and camphor suggests oil quality.
High linalool concentrations combined with trace
amounts of camphor are associated with high quality oil,
extracted from lavender (Clark and Menary, 1980a; Clark
and Menary, 1980b; Hussein et al., 1996; Turner et al.,
2000a; Turner et al., 2000b; Dudareva et al., 2003).

A total number of 49 components were recognized after
GC-MS analysis from the essential oil of dry flowers
during day time (Table 2). Well over 150 chemicals (many
among them are trace components) have been
identified in L. angustifolia and L. latifolia, (Harborne and
Williams, 2002). In this study; the total amounts of the
components obtained are presented at the Table 2.
whereas, the rest of the essential oil amounts have some
other components, but these are not shown in this table
due to their presence in trace amounts. Linalool content
is determined higher than ISO standards.

In this study, 1-octanol, a- terpineol and limonene
contents were accordance with ISO 3515: 2002 lavender
oil standards. Content of o-cymene was lower than 1SO
3515: 2002 lavender oil standards. Camphor, 1,8 cineol,
terpinene-4-ol content of the cultivars are high and do
not meet I1SO 3515: 2002 lavender oil standards (Table
2).

CONCLUSION

Comparing flowers, peduncle, and leaves, flowers were
the best organ of the plant to extract the essential oil
from lavender. In order to obtain a high amount of
essential oil; the harvest of lavandula plant flowers must
be done during 15:00 or alternatively at 09:00 and at
18:00. The period of day affected the quality of essential
oil in terms of linalool and camphor contents. The most
appropriate harvest time for obtaining high values of
linalool is at 03:00. Harvest times with high camphor
level in the essential oil components of lavender that
have a usage in preservative and therapeutic industry.
The results of the study show harvest time significantly
affect the quality of the essential oil components.
Therefore, the harvest time should be given importance
based on use/purpose, by of the end product. Review of
literature shows very meager data about nocturnal
studies in lavender essential oils. This study will help to
improve missing information about the effects of
nocturnal lavender harvestings on essential oil contents
and components.
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OzZET

Amag: Tirkiye’nin Akdeniz iklim kusaginda yer alan Usak
ili ekolojik kosullarinda, sicak yaz Akdeniz ikliminde (Csa
tipi) yetistirilen lavanta bitkisinin tam ¢iceklenme
doéneminde hasat edilen; cicek, cicek sapi (peduncle) ve
yapraklarindaki ugucu yag miktari ve bilesenleri ile bu
bilesenlerin  diurnal ve nocturnal varyabiliteleri
incelenmistir..

Yéntem ve Bulgular: Cicek, cicek sapi ve yaprak drnekleri
tam c¢iceklenme doneminde (14 Temmuz) 24 saat
icerisinde sekiz farkh (06:00, 09:00, 12:00, 15:00, 18:00,
21:00, 00:00; 03:00) zamanda hasat edilmistir. Golgede
kurutulan ylzer gramhk c¢icek, ¢icek sapi ve yaprak
ornekleri 3 saat sure ile Clevenger tipi aparat kullanilarak
su buhari distilasyon ile ugucu yaglari elde edilmis ve
elde edilen ugucu yaglarin bilesenlerine GC-MS ile
bakilmistir.

Genel Yorum: Elde edilen bilesenlerin ylzdesi; hasat
zamanina ve alinan numunenin tlrliine gore degisim
gostermistir. Elde edilen sonuglar; ucucu yag iceriginin
ciceklerde %6.73-10.27, cicek sapinda (pedinkiil) %0.29-
0.76 ve yapraklarda ise %0.08-0.42 arasinda degistigini
gostermistir. GC-MS sonuglarina gore; tam ciceklenme
doéneminde ana bilesenler olarak Linalool, terpinene-4-
ol, camphor, borneol, 1,8 cineole, lavandulol, 8-pinene ve
B-farnesene belirlenmistir. En yiksek ugucu yag (%10.27)
ile saat 15:00'de toplanan giceklerden elde edilmis, ana
bilesen olarak ise linalool belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Lavanta ugucu yaginda,
yiuksek oranda kafur (camphor) igin saat 09:00°da
yapilacak hasadin, linalool igin ise gece saat 03:00'de
yapilacak hasadin uygun oldugu belirlenmistir. Sonuglar,
ciceklerde ve cicek saplarinda linalool miktarinin,
yapraklarda ise kafurun daha fazla oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hasat zamani, ugucu yag, bilesimler,
Akdeniz (Csa tipi) iklimi.
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Methods and Results: Seven native cool-season grasses that are Festuca
arundinaceae L., Brachypodium pinnatum (L.) Beauv., Phleum pretense L.,
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Conclusions: The species which have thickand longer leaves, and higher
leaf/stem ratio determined as the more digestible, and also the
metabolizable energy of the fast growing ones was considerably higher.
The vast majority of the minerals’ concentration was distinctly reduced at
stem elongation to flowering and then increased remarkably from that
point to developing seed stalks. The fast growing species accumulated the
minerals more. Grass Tetany risk (K/(Ca+Mg)) of the investigated species
increased remarkably at head emergence and flowering stage. Most of the
species were detected within the boundaries of the recommended Ca/P
ratio for diet.

Significance and Impact of the Study: The native pastures seem to satisfy
the daily maintenance requirements of most livestock in respect to most
minerals without any supplementation via correct timing for feeding.
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sources of feed. And the ration in dry matter should be
arranged depending on the stage of lactation. Forages
are required also for stimulation to rumination and
salivation which are maintain the healthy rumen
environment, improvement of the efficiency of rumen
bacterial growth, elimination of the milk fat depression
in dairy cattle (Schroeder, 1996). The major determinant
of grazing progress for livestock is productivity and the
quality. The quantity of commodities and the use factor
of fodder represent the quality. In other words for
obtaining the desired animal response quality is the key
factor. However, forage quality and nutritional needs
vary within forage crops and animal species. Ball et al.
(2001) denoted that the palatability, intake, digestibility,
nutrient content, anti-quality factors (tannins, nitrates,
cyanoglycosides, estrogens, mycotoxins etc.) are
distinctive marks of forage quality or nutritive value.
Whereas the minerals that correlated with those should
not be overlooked for a proper ration and higher live
weight gain. The minerals are key of the many metabolic
reaction most of the time. Sometimes they are starter
and mostly stimulator. That’s why the forage quality is
formed by the accumulation rate of the minerals in plant
tissues one way or another. This metabolic pathway is
important also for the grazing animals’ health. The
functioning of the organisms disrupted, systems
deteriorate and the animals become susceptible to
illness, as a result loss of appetite and development
abnormalities may occur in mineral deficiency or
oversupply. Since some of the trace minerals are the
components of metalloenzymes and enzyme cofactors
or hormones of the endocrine system of the animals
(NRC, 2001). No producer wants encountering with
those undesirable situations that reduce animal
performance and productivity. So the diet must supply
with minerals at the maintenance requirement. This
point is generally higher than the forage contained.
That’s why the deficient amount should be added to diet
at the level of maintenance requirement from the other
feedstuffs listed by NRC (2001). According to organic
livestock standards mineral supplementation in diet
should be rendered unnecessary via proper agricultural
management (Renner, 2001). So the native resources
come into prominence. It is difficult to monitoring and
control the mineral intake in pasture based livestock
systems. The information getting more vital if the
pasture is native. So, producing desired quality forage for
an animal type or any specific condition requires
knowing the factors that affect forage quality. Many
factors such as species, phenological stages at harvest or
grazing, ecological conditions, management practices,
harvesting or storage methods are affective on it (Kappel
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et al., 1983; Stone, 1994; Greene, 1997). Knowledge on
plant characteristics, phenology and their nutritive value
at different growth stage could help the range managers
to design a proper management that organize stocking
rate and grazing period (Arzani et al., 2004). Moreover
analyzing forages for quality could guide the manager
whether it is adequate or need supplementation for
proper ration. The strategic feeding at selected times is
important for balancing the rations and figuring out the
lowest costs. That’s why these kinds of studies are
important key from the standpoint of achieving higher
animal performance without damage to native
vegetation for many years.

The study presented in this paper discusses the
variations of nutritional values and chemical
composition of some important native pasture grasses at
different phenological stages. It offers comparative
analyses on feeding values of fast and slow growing,
leafy and stemmy etc. species also.

MATERIALS and METHODS

Species were selected and clipped within the flora of the
unfertilized native pastures of Amik Plain located at the
east Mediterranean costal region of Turkey. The site was
between 35° 47°-36° 24’ E; 35° 48'-36° 37’ N at 85 m.
average altitude. The climate is a Mediterranean-type
characterized by hot and dry summers and mild winters
during which about 67% of the average annual
precipitation of 890 mm occurs. Average annual
temperature reaches a maximum of 28.8°Cin the August
and a minimum of 8.8°C in the January, with an average
annual temperature of 12.4°C (Celiktas et al., 2017). The
soil parent materials in Amik Plain consist of mostly
alluviums formed by Orontes (Asi), Afrin and Karasu
rivers. The majority of the soils in Amik Plain were
determined Vertisol (34%), Entisol (25%) and Inceptisol
(20%) and the soil organic matter was almost poor (Kilig,
2004). The perennial cool-season C3 grasses evaluated
of were; Tall fescue (Festuca arundinaceae L.), Tor-grass
(Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.), Timothy (Phleum
pratense L.), Orchard grass (Dactylis glomerata L.),
Smooth brome (Bromus inermis Leyss.), Perennial
Ryegrass (Lolium perenne L.) and Bulbous barley
(Hordeum bulbosum L.). The plants were harvested at
five different phenological stages that were adapted
from Cogswell and Kamstra (1976), such as follows
vegetative (VEG), stem elongation (STE), head
emergence and flowering (HEF), developing seed stalks
(DSS) and seed ripe (SER). Harvested aboveground
materials from 3 individual clone of each species at the
stages of phenology described above were washed with
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continuously flowing tap water and rinsed with distilled
one for the possible contaminants, oven-dried at 70 °C
for 48 h and homogenized by particle size reduction
(<0.5 mm). Neutral detergent fiber (NDF) and acid
detergent fiber (ADF) analyses were performed as
described by Goering and Van Soest (1970). Dry matter
(DM) was fixed by using Wendee analysis method
described as Bulgurlu and Ergtl (1978). Dry matter
digestibility (DMD) was estimated by the equation DMD
% x 6.25. Powdered samples were digested with HNO; +
HCIO4 mixture (Jones et al. 1991) and analyzed for
calcium (Ca), magnesium (Mg), sodium (Na), potassium
(K), phosphorus (P), iron (Fe), cupper (Cu), manganese
(Mn), and zinc (Zn) contents by ICP-AES (Varian Liberty
Series ).

Data were analyzed with the software MSTATC within
the species and the difference between the phenological
stages. Differences were determined by Duncan test in
view of nutritive value and the mineral composition.

% = 83.58 —0.824 ADF % + 2.626 N % suggested by Oddy
et al. (1983). DMI was fixed as % of animal body weight
(BW) with the formula DMI (% of BW) = 120 / % NDF
published by Moore and Undersander (2002).
Metabolizable Energy (ME) was computed with the
formulation ME = 0.17 DMD % - 2 proposed by AOAC
(1980). Total nitrogen (N) concentration was determined
by the micro Kjeldahl method described by Kacar (1977).
Crude protein (CP) was calculated by computation of N

RESULTS

Variation of the feed quality parameters

The dry matter content and the feeding quality of the
investigated native cool season grasses were
significantly different from each other through the
whole phenology (Table 1). The quality parameters of
those were substantially under the influence of the stage
of maturity also.

Table 1. Nutritive values of native cool season grasses as an average of whole phenological stages.

CcpP NDF ADF DMD DMI ME

% % % % (% of BW) (MJ/kg)
Tall fescue 9.1e* 62.3d 33.0d 60.17 d 1.93b 8.23d
Tor-grass 81g 69.0a 39.0a 5482¢g 1.74d 732¢g
Timothy 9.0f 58.8¢g 309f 61.85 b 2.05a 8.51b
Orchard grass 9.4d 65.9b 36.9b 57.12 f 1.82¢ 7.71f
Smooth brome 12.1a 63.2¢ 329e 61.54 c 1.89 bc 8.46 c
Perennial ryegrass 10.8b 59.7 f 306¢g 62.89 a 2.03a 8.70a
Bulbous barley 99c 619e 349c 58.96 e 1.97 ab 8.23d

*Differences between the groups comprising different letters in the same column is statistically significant (P<0.05)

All the species had their highest DM, NDF % and ADF %
values in late phenological stages while CP %, DMD %,
DMI and ME through the earlier. Tor-grass produced the
highest DM and the most lignocellulosic structure with
highest NDF % and ADF % ratios whereas the lowest CP

16

%, DMD %, DMI and ME among the species during the
whole phenological stages (Table 1). The CP % of this
species was almost the same with the others have at
early stages but later on a remarkable decrease
happened with maturity (Fig 1).

VEG STE

—4—Feau ——Brpi

HEF DsSS SER

Phpr —%—=Dagl =—#—Brin Lope Hobu

Figure 1. The effect of the plant growth stages on crude protein content of the cool season grasses.
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Even though this was an acceptable ratio for early stages,
it was repressed by the very high NDF % and ADF %

75

occurred in the same period (Fig 2, 3).
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Figure 2. The variation of NDF% of the native species throughout the phenological stages.
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Figure 3. The variation of acid detergent fiber content of the species at different phenological stages.

As a result of this schema, the least DMD %, DMI and ME
ratios were detected for tor-grass as an average of all
phenological stages (Table 1). While bulbous barley
generated the lowest dry matter, it was detected
superior in respect to CP % at STE (Fig 1). However, this
ratio fallen down rapidly with maturation. And, the end
of the vegetation it reached to the lowest together with
tor-grass. The minimal NDF % at early stages was
appointed for bulbous barley. But, the maturation

increased its fibrous structure remarkably and brought
to the maximum at SER in terms of NDF % (Fig 2). The
similar pattern was observed also for ADF %. While this
feature was stable during STE and HEF, it attained to the
highest remarkably with flowering and then (Fig 3).
Inherently, digestibility, intake and ME values of this
species decreased gradually whereas considerably high
at VEG and STE (Figure 4, 5, 6).

70

45

VEG STE

HEF
—4—Feau —@—Brpi —#—Phpr =—&=Dagl =—#—Brin —@—Lope

DSsS SER

Hobu

Figure 4. The effect of the plant growth stages on dry matter digestibility of the species.
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Figure 5. The variation of metabolizable energy values of the species at different phenological stages.
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Figure 6. The effect of the plant maturation on dry matter intake (% of animal body weight) of the native cool season
grasses.

On the other hand, this rate actualized more prominent
for DMI %. Therefore the best grazing time for this
species seems STE and HEF for an optimum energy
intake. Smooth brome was specified the richest species
in terms of CP % during the whole phenological stages
except for STE (Fig 1). Even if its NDF % reached the
maximum with a gently increase since early heading it is
detected moderate as an overall average (Table 1). The
variation on ADF % was exciting because of the
downward trend till to HEF (Fig 3). In this respect it has
an acceptable fibrous structure for the late phenology of
grasses. Indeed DMD % and ME increased throughout
the stages considered as grazing period and became
superior at flowering (Fig 4, 5). Even a reduction was
observed on mentioned values later on, the highest
digestibility and metabolizable energy was concerned
with smooth brome at SER. Contrarily it was detected as
one of the worse species in respect to DMI % at HEF (Fig
6). But later on while the intake of the others decrease;
this species approached to the highest intake ratio with
a gradual increase. One of the lowest DM averages was
stated for perennial ryegrass which looks rather good in
terms of CP % through the phenological stages.
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Moreover it was generated an extremely low fibrous
structure (Table 1). However this construction changed
after DSS and it constituted the highest NDF % and a
moderate ADF % at the late phenology (Fig 2, 3). The
variations on DMD %, DMI % and ME ratios of perennial
ryegrass were almost stable till DSS. But later on a
significant decrease was observed for all these
characteristics especially its intake (Fig 4, 5, 6). In spite of
these fluctuations perennial ryegrass was appointed the
most digestible species with the highest intake and
metabolizable energy values (Table 1). Timothy was
detected as one of the highest dry matter content with
very low NDF % and ADF % especially through the grazing
maturity. That’s why both dry matter digestibility and
intake also the feasibility metabolizing of timothy hay
were come true at higher rates (Table 1). A gradual
decline was observed at the amount of these affirmative
characteristics with maturation. But it was not occurred
as much as the others. It was also superior in terms of
DMI through the vegetation but especially at HEF (Fig 6).
Even though to these tempting features in respect to
animal feeding, the second lowest CP % even in early
stages was measured from timothy. This situation added
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a negative value to its forage quality. Tall fescue
detected as moderate among the species in respect to
the investigated features out of CP % (Table 1). If CP %
comprised higher than two species had but lower than
the others. The deviations arisen on the averages of
these characteristics with advancing phenology. The
more fibrous structure after HEF was remarkable for this
species (Fig 2, 3). Therefore a gradual decrease was
emerged on DMD %, DMI and ME after the same period.
On the other hand the intake by the animals of this
species was superior at HEF (Fig 6). Both dry matter and
the quality parameters of orchard grass were quite poor
(Table 1). The decrease on its dry matter content at HEF
stage was considerably remarkable. On the other hand
its protein content till HEF stage was detected as
moderate. That’s why it can be evaluated at this stage
effectively. But then, while the protein content was
decreasing the fibrous structure increased rapidly (Fig 1,
2, 3). The digestibility and metabolizable energy rates of
orchard grass decreased gradually through the
maturation. And those values become the worst among
the species at DSS whereas the dry matter intake
increased after the same stage (Fig 4, 5, 6).

Variation of the macro and trace element composition
Mineral element composition of the investigated cool-
season grasses and the variation depending on the
phenological stages were considerably significant.
Nonlinear variation in other words fluctuations was
observed on the mineral content between the stages (Fig
7). The vast majority of the minerals’ concentration was
distinctly reduced at STE to HEF and then increased
remarkably from that point to DSS. The highest Ca, P, Mg
and Cu, retention was determined for perennial ryegrass
during the whole stages with certain minor exceptions
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(Fig 7a, b). It accumulated Fe, Zn and K moderately while
the Mn was least. Timothy had fair averages in terms of
Fe accumulation from the beginning of the vegetation to
HEF, but it increased remarkably and reached the
maximum level at full maturation. Oppositely the
accumulated P concentration throughout the
phenological stages was least. Nevertheless an average
accumulation was detected for this species in respect to
other elements. Tall fescue was determined as the
poorest species in terms of Zn. Otherwise, the average P
content was measured the maximum even it was
detected below than the others had, during some of the
growth stages. As shown on Fig 7b the Mn content of
orchard grass was remarkably over than the others had.
It was determined about two times more than the
closest value throughout the whole growing periods.
Although the difference was not obvious like this, the Zn
content of this species was one of the highest also.
Nevertheless the other minerals were rather good. On
the other hand the conspicuous falling mentioned above
was more clearly observed for orchard grass at HEF in
respect to both macro and trace elements (Fig 7a, b).
Both the maximum Zn and the minimum Mn content was
detected for tor-grass. Cu concentration of smooth
brome which was statistically significant with rye grass
comprised the highest in overall average but especially
through the maturation. K accumulation of smooth
brome reached to the top among the species after the
same fluctuations. The least Ca, Fe, Mg and P
concentrations were measured for bulbous barley as an
average of whole phenological stages. On the contrary
Fe concentration at VEG and STE was evaluated the
highest.
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Figure 7. The variation of the mineral composition of native cool season grasses at different phenological stages.

DISCUSSION

When we discuss the quality of forage, it is possible to
find many considerations and various opinions. But
those associated with animal performance seems the
most important (Pinkerton and Cross, 1992). In other
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words, how much of the forage is converted into energy
by the animals. The value of forage is determined by the
yield and nutritive value of dry matter. Forages vary
widely in ability to produce animal products (Schroeder,
1996). Also a species is not stable in itself in terms of
digestibility. It was clearly revealed out with this study.
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Reid et al. (1988) determining a positive relationship
between DMI and DMD in all the examined C3 and C4
plants, Allen (2000) refers to a rapid decline on DMI with
increasing of NDF in the ration. Indeed, tor-grass which
has the lowest DMD % throughout the all phenological
stages produced the minimal ME also (Table 1). Its leaves
includes high amount of lignin and sclerenchyma cells
(Van Arendonk and Poorter, 1994). This structure gives a
negative value to the forage in terms of conversion to
animal efficiency. Although the duration and rate of
DMD % and DMI varies depending on the type of fed
animal. Stone (1994) ranked the cell types according to
digestion such as epidermal, vascular, sclerenchyma,
parenchyma, and 100% digested. Therefore the animal
has a long ruminal retention time or ruminating more,
digests more, in consequence of decreased particle size
1983). Indeed, DMD of tall fescue hay was increased
from 39.4 % to 57.4 % via NH; application (Buettner et
al., 1982). Tor-grass is one of the rationally evaluative
species to the marginal-limy pastures. Even tor grass is
often ignored due to its low protein content and
digestibility a valuable specification was detected
especially in respect to trace minerals. Fe which
deficiency causes lack of appetence and vyield loss in
animals was determined higher in this species compared
to others had at HEF and afterwards (Fig 7b). On the
other hand, Zn, component of the many enzymatic
reactions that directly affect carbohydrates, proteins,
lipids and nucleic acid metabolism (NRC, 2001), was the
highest also. Jongbloed et al. (2004) stated daily Zn
requirement of dairy cattle > 25 mg kg and, Manske
(2002) fixed it as 30 mg kg?. Therefore, 21.8 mg kg*
average detected Zn content seems sufficient and
should be considered. Hence, these types of species that
high dry matter content, but low digestibility can be
utilized in animal feeding with the help of such
technologies. On the other hand such the higher fibrous
hays may be used to feed the animals with lower energy
requirement instead of high producing dairy cows.

Bulbous barley is resistant to overgrazing hence the
underground bulbs, palatable however lower dry matter
content. CP determined as 14.21 % at STE (Fig 1) is over
than the daily requirement of lactating cattle so that of
100-120 g CP kg. That was also detected similarly by
Arzani et al. (2004) for the same phenological stage of
this species. As specified above bulbous barley is a
grazing-resistant species even in early stages so it can be
grazed safely at mentioned stages. When the leaf / stem
ratio that is an important quality criterion for forage,
starts to decrease fodder get more stemmy and so less
palatability (Pinkerton and Cross, 1992). While the
nutritional value of leaves and stems were close to each
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and the expanded surface area of diets. Cattle retained
all diets for longer periods in the rumen than did sheep
(Poppi et al., 1981). Tor-grass may mow several times
with abundant dry matter in a season even at early
phenology. Garnier and Laurent (1994) reported
correspondingly with our findings, a high plant biomass
density is indicative for a higher degree of
scleromorphism as well as a slower turnover of leaves
and roots. On the other hand higher fiber indicates
generally lower protein (Putnam, 2004). This statement
confirms us also. However, the CP % at STE (10.64%) (Fig
1) seems enough to satisfy the daily requirement of ewes
as 70-90 g CP kg™. Digestibility and animal intake of the
lignocellulosic residues can be easily increased with the
usage of different biological agents (Cohen et al., 2002)
and a variety of physical treatments (George and Ghose,
other through the vegetative stage, stem feeding value
and hence total quality of hay decrease rapidly at
heading (Ferdinandez and Coulman, 2001). Nevertheless
the chemical analyses of entire aboveground parts of a
plant gives the values that are only enough to daily
maintenance, but due to the selective grazing of leaves,
the diet consumed by the animals is much higher in
quality than measured in laboratory (Stritzler et al.,
1996). So the assessment of the whole plant digestibility
is more associated with stem digestibility (Casler and
Carpenter, 1989). Mullahey et al. (1992) recoded that
the live weight gain of the ruminants fed with more leafy
hay was much more. The stems of the bulbous barley are
getting longer and thicker that causes lower intake at the
late phenological stages. As shown in Fig 7 the intake of
bulbous barley was superior at the beginning of the
vegetation. So it is important to evaluate it before
getting stemmy for a desired animal performance.
Periodical changes of mineral compositions had
different pattern in bulbous barley than the others. That
which, between preliminary and ending phenological
periods the decrease of minerals were more than twice
except Ca. It was detected approximately 6 times more
for Mn (Fig 7b). Moreover it was one of the highest
(164.7 mg kg'!) content at VEG. Bulbous barley is capable
of storing the redundant nutrients and minerals as
nutrient replacement in its bulbs. So the mentioned
decreasing occurred at the above ground parts of the
plant throughout the maturity may explain with this
physiological characteristic. Likewise, Gutman et al.
(2001) specified a significant decrease on bulb weight in
continuously clipped plots compared with controls. Fe
content of bulbous barley at VEG and STE, 201.20 mg kg
1 and 250.10 mg kg? respectively, were over than the
statement of NRC (2001) for the same growth stages of
cool season grasses. The same literature was informed
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the daily Fe requirement of 6 weeks and 12 weeks old
calves as 150 mg kg Fe and 118 mg kg™ Fe respectively.
On the other hand it was stated that 24 mg kg™ Fe for the
cows which is capable of producing 25 kg milk daily.
However Haugeni (1996) indicated that 30-50 ppm/day
Fe is sufficient for sheep. The Fe content that we
detected for early stages of bulbous barley was higher
than testimonial values. It is one of the grazing resistant
species even in early growth stages hence its bulbs.
That’s why it can be grazed safely while the other species
do not offer sufficient minerals. However, excessive N
and K in diet may cause grass tetany (hypomagnesemia)
in lactating ewes due to reducing of Mg intake (Can and
Celiktas, 2009). Grass tetany symptoms were observed
rarely if K/(Ca+Mg) tetany ratio < 2.2 (Jefferson et al.,
2001). This ratio was determined rather high for bulbous

barley throughout the growth stages (Fig 8). It reached
the peak considerably during the grazing maturity. That’s
why the more attention should be given while grazing
the pastures dominated with this species.

Smooth brome is resistant to heavy grazing and being
crushed also even in early growth stages hence its strong
rhizome system. It is highly preferred by the animals
because of its palatability. However, tastiness and
nutritive values decrease rapidly after flowering
(Howard, 1996). This detection supports to our findings.
Indeed, the highest CP % (12.1) was measured
throughout the phenological stages (Table 1). But DMD
% and ME values significantly reduced from HEF to the
subsequent stages even those were superior at grazing
maturity (Fig 4, 5).
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Figure 8. The variation of Grass Tetany Ratio (K/(Ca+Mg)) of the cool season species depending on the growth stages.

Ferdinandez and Coulman (2001) stated that being a
very fast accumulation of lignin in stem cell walls expose
to this situation. Despite that situation the DMI of
smooth brome started to increase at HEF and then
(Figure 6). This may because of the variation on NDF %
and ADF % at mentioned stages. Because ADF estimates
forage digestibility, and NDF provides an estimate of
forage intake (Caddel and Allen, 1994). NRC (2001)
foresees the CP of temperate grasses at early growth
stages as 18 % (immature) - 13.3 % (mid maturity). CP %
detected with this study at VEG, STE and HEF stages are
partly overlaps the predictive values (Fig 1). Cu
deficiencies may appear especially at grazing conditions.
It is a constituent of the enzyme and because of this
undesirable symptoms may be observed on animals at
deficiencies. Cu content of smooth brome in this study
(10.392 mg kg?) seems enough to satisfy the daily
requirement of grazing livestock and poultry proposed
as 4-10 mg / day Cu by McDowell and Conrad (1977).
Storage of potassium by the animals is not more
therefore daily requirement is so much. Smooth brome
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was determined the best in respect to accumulation of
this macro element with 17.0 g kg* K. The daily K
requirement for highly productive cattle was specified as
10 g kg™ of the DM (NRC, 2001). On the other hand as it
discussed above, this high K ratio reduced the Mg
content. Therefore the tetany ratio was calculated as
2.85 for smooth brome. So in respect to this situation
one of the highest ratio and risky species emerged as
shown in Figure 8.

Feed conversion efficiency (DMD and ME) of perennial
ryegrass was superior (Table 1). This is because of its high
leaf/stem ratio and lower lignocellulosic structure. This
finding confirms the general rule as “the more digestible
the forage, the more energy the animal gets” stated by
Pinkerton and Cross (1992). Fast growing species
accumulated more organic N-compounds as well as
organic acids which are the cytoplasm compounds,
whereas slow growing species accumulated more lignin,
(hemi) cellulose and insoluble sugars thus incorporated
with cell walls (Niemann et al.,, 1992; Poorter and
Bergkotte, 1992). Perennial ryegrass is one of the fast
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growing species with 214 mg g day?! relative growth
rate (RGR) according to measurements of Poorter and
Remkes (1990). They also expressed the RGR of Tor-grass
as 174 mg g day®. This evidence is in agreement with
our findings. Since we discussed previously tor-grass is
highly fibrous as the general characteristics of slow
growing ones. Despite the valuable characteristics of
perennial ryegrass the very sharp decrease on dry
matter intake at DSS was quite remarkable (Fig 6). That
chart was inverse symmetry with NDF % as shown in Fig
2. Indeed, Kilcher (1981) mentioned to this situation. He
reported that intake of the digestible nutrients may be
reducing 30 % after flowering. Poorter and Bergkotte
(1992) indicated that fast growing species also
accumulate the minerals more. Actually it was detected
as a wealthy species in terms of most minerals in this
research (Fig 7). The highest Ca concentration was
detected for this species throughout the all phenological
stages. But it was more distinctive at DSS with 7.29 g kg
! Ca (Figure 7a). Ca accumulation increases in green
canopy during stem elongation and boot stages due to
so much calcium binding points on cell walls. But the
mineral content decline rapidly in next stages as seen in
this study because of the orientation of minerals
towards to seeds and the other storage tissues. At the
case of Ca deficiency, some disorders in bone
development may emerge hence 98% of calcium of
animals have located in the skeletal system. Daily Ca
requirement of cattle which is over 450 kg live weight is
suggested 5 g by Goff (2002). The measured content as
6.275 g kg Ca for Perennial ryegrass in this research
seems enough to satisfy the mentioned requirement. On
the other hand the highest Cu (10 649 mg kg?t)
accumulation was also detected the analyses of
perennial ryegrass hay even it decreased after stem
elongation (Fig 7b). Although Reid et al. (1988) stated the
daily Cu requirement of beef cattle as 8 ppm, they
emphasized that this requirement is dependent on the
concentration of Mo in ruminants. Cu requirement of
animals increases depending on the increase of Mo and
S concentrations of diet (Greene, 1997). Accordingly a
significant reduction on the proportion of Cu intake was
reported by Comar et al. (1949) with stimulating the Mo
content of diet from 10 mg to 100 mg. That is, Mo
represses to the Cu storage. Grazing the animals with
fast growing C3 plants have a greater risk in terms of
grass tetany (Mayland and Sleper, 1993). Whereas, we
detected the K/(Ca+Mg) tetany ratio for perennial
ryegrass that is a fast growing temperate grass also, as
1.83 (Fig 8). Therefore it has been one of the low risky
species in this respect.
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According to the RGR measured by Niemann et al. (1992)
timothy is a fast growing species. Daily growth rates of
its leaves, number of leaves at per stem and the survival
time of the leaves were determined a little more than
perennial ryegrass (Peeters, 2012). Research findings in
this study related to this species were reflected to the
general features of fast growing species. It is revealed
that one of the highest average of ME hence its low
lignocellulosic structure (Fig 2, 3, 5). It is highly preferred
and selectively grazed by the animals because of those
features. This means that it is a decreaser in the
vegetation and therefore may easily disappear. Its CP %
was higher than the other species have at vegetative
stages but decreases rapidly with maturation (Hall and
Cherney, 1991). Even our findings are compatible with
this respect, the CP % was rather low than some of the
literature statement. On the other hand it was over than
the ratio decelerated by Esser (1993). Such different
results may occur when studied with different ecotypes
in different ecologies. It is possible to find different
ecotypes of timothy adapted to different ecological
conditions hence its enormous adaptability. A high
nutrient storage ability of the species procreates the
adaptability (Yamamoto et al., 2010). Timothy may store
high concentration of carbohydrate in forms of fructose
in its leaves and enlarged lower internodes known as
haplocorm. Delaying grazing will reduce timothy’s stored
energy reserves and ultimately reduce its persistence.
Anyway as shown in Fig 6 DMI reduces after HEF. These
reserves provide to plant viability in extreme conditions
by defending it against to stress factors directly or
indirectly (Tamura et al., 2009). Mayland (2000)
correlated the palatability and being preferred by
animals with the storage capacity of water soluble
carbohydrates (WSC) like fructose. Humphreys (1989)
stated a positive correlation between WSC and DMD but
negatively with CP. The higher DMD % and lower CP %
detected in our research seems to confirm to this
correlation (Table 1). The quantified Fe average of
timothy (206.5 mg kg?) was the highest among the
species (Fig 7b). It was quite over than daily requirement
of cattle which are different age and productivity
specified by NRC (2001). Sandrin et al. (2008) reported
that the leaf Fe concentration is stimulated the
accumulation of WSC like fructose in plants grown under
polluted lands with heavy metals. Thus, the increase on
Fe concentration of timothy since HEF is remarkable for
this aspect (Fig 7b). Because WSC like fructose were
accumulated rapidly in haplocorms since that and the
next phenological stages. Jacobson and Oertli (1956)
mentioned a positive correlation between leaf
chlorophyll content and accumulated Fe. Therefore, the


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 279-294

Arastirma Makalesi / Research Article

higher photosynthetic efficiency is expected from
timothy hence its high Fe retention. The proportion of Ca
and P in diet is critical in terms of animal feeding. But,
the ratio between these two minerals should also be
considered while evaluating the requirement. Just
because when dietary phosphorus exceeds dietary
calcium, absorption of calcium from the digestive tract is
reduced. Thus the animal will metabolize bone calcium
to meet the requirement such a condition. Even timothy
is determined as one of the poorest species with respect
to P accumulation; it was within the boundaries of the
reference range stated by McDonald et al. (1995). NRC
(2001) indicated that P concentration of ration should be
about 0.24 %. This ratio is identical to those we
determined for timothy. The same ratio was also
specified by Winter and Gupta (1983) as an average of
107 locations. On the other hand timothy had the

highest Ca/P ratio (2.08) among the investigated species
(Fig9). The ideal Ca/P ratio of diet was recommended 2:1
or 1:1 for dairy cattle (ARC 1980). Timothy is also
evaluated the least risky plant in terms of grass tetany
hence its K/(Ca+Mg) tetany ratio as 1.72. But ratio at HEF
which is over the safety limit should be considered (Fig
8).

Tall fescue is more tolerant to continuous grazing
compare to many other species under proper usage. The
hay quality was moderate in comparison with the other
examined species. Indeed Stevens et al. (1992) reported
that feeding the goats with timothy generated the
highest live weight gain, in case tall fescue was provided
moderate. Nevertheless Bagley et al. (1983) mentioned
that the advantages of tall fescue in terms of animal
feeding hence its longer grazing season.
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Figure 9. The variation of Ca/P Ratio of the cool season species at different phenological stages.

Likewise the animal performance was determined
greater by McFarlane (1990) at late summer grazing of
this species. At the same time productivity increases
more with high-intensity grazing of tall fescue (Stevens
et al., 1992). The animals do not too much prefer Tall
fescue in vegetation due to less palatability and toxicity
problem even observed rarely. Therefore it is an
increaser and may become dominant within the
mixtures with improper utilization (Wright et al., 1985;
Hannaway et al., 1999). The forage quality and feeding
value of tall fescue decreased with maturity such as the
other species. This status was conspicuously clarified
with full maturity (Figures). So, if the plants can be
retaining in the vegetative stage constantly the quality
and animal intake will be higher also. However both
regrowth rate and also hay quality may reduce when
grazing or clipping were postponed after HEF or early
blooming (Hannaway et al., 1999). Indeed Lacefield et al.
(1995) indicated that DMD for fall, spring and summer
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clipping of tall fescue hay as 74 %, 69 % and 66 %
respectively with a similar schema on palatability. We
detected lower DMD % than those values for the same
species (Table 1). The arising contradiction may because
of while this research was conducted on natural
pastures, but the other under controlled plots with the
commercial species. That’s why tall fescue may produce
high quality with more digestible forage via proper
management and utilization practices. The highest P
content (3.6 mg kg'!) among the investigated cool season
grasses in this research was detected for tall fescue (Fig
7a). So the minimal Ca/P ratio (1.16) emerged hence this
accumulation (Fig 9). It was within the reference range
mentioned above. K/(Ca+Mg) tetany ratio for Tall fescue
was calculated as 2.22 (Figure 8). Even it was at the line
through the late phenological stages should be noted in
this respect. Clark et al. (1987) reported the Ca/P 2.2 and
tetany ratio 1.2 as an average of 203 tall fescue samples.
The results are incompatible with our findings. But it
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should be noted that these ratios are calculated from the
blended samples which are clipped only at vegetative
stages. When the amount of dietary P level falls below 3
g kg? the deficiency symptoms may observe in cattle.
The dietary P level should be in the range of % 0.36-0.40
for a reliable feeding program (NRC, 2001). The same
literature indicates the daily requirement of Ca and Mg
for cattle as 6.5 g kg and 2.5 g kg™ respectively. In this
research while Ca accumulation of tall fescue actualized
below than those, P and Mg concentrations at grazing
maturity seem enough. Moreover tall fescue was
determined as the poorest species beside the other cool
season grasses investigated in respect to trace minerals
Zn, Cu and Fe which are the component of important
metabolic functions within the animals (Fig 7b).

Niemann et al. (1992) stated the orchard grass as the
fastest growing species with 229 mg g* day! RGR.
period extended 20 days more at these types of
paddocks. Min and Vough (2000) reported that the
paddocks getting more productive via frequently
clipping under a proper fertilization when the fall regime
is good, but not during the drought periods. Mowing
frequency causes the significant variation on the mineral
element concentration of grasses. It is possible to obtain
desired amount when the all kinds of maintenance
process are done. Thusly Gralak et al. (2006) measured a
significant increase on the mineral content of some
grasses at 3™ and 4™ mowing from the fully managed
plots. But we obtained higher mineral contents than
those declarations from the native orchard grass. The
same authors also mentioned a negative correlation
between TDN % and Fe, Mn and Cu accumulation.
Indeed we detected the amount of these trace minerals
rather high for orchard grass that was assigned one of
the less digestible species with low ME (Fig 7b). On the
other hand very sharp decrease and then sudden
increase in other words fluctuations on P, Mg and Ca
content of orchard grass at HEF stage was remarkable
(Fig 7a). The actively growing tissues include more P, Mg
and K comparatively non active ones (Greene, 1997).
HEF is the stage which is the vegetative growth reducing
despite that generative tissues are rapidly growing
towards DSS. That’s why such those fluctuations on
mineral content may observed. Oresnik et al. (1999)
were stated the orchard grass as a wealthy species in
terms of Mn accumulation. Our finding was completely
similar and remarkable on this respect (Fig 7b). On the
other hand it was rather high than the recommendation
of NRC (2001) for the cattle as 40 mg Mn kg™ DM daily.
Any toxicity was reported for orchard grass. However the
calculated K/(Ca+Mg) tetany ratio as 2.71 at HEF stages
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However, our findings displayed that orchard grass is
highly cellulosic and slight digestible species contrary to
expectations from the fast growing species (Table 1).
Actually the detected values for mentioned features are
in the range of the statements of NRC (2001) for
moderately matured cool season grasses. However DMD
and ME values of orchard grass decreased rapidly and
became the worst especially after HEF (Fig 4, 5). This
species has the higher leaf/stem ratio beside the other
cool season grasses. But it turns stemmier (leaf/stem
1.39) with maturity hence the fast decrease on leafy
structure (2.39) detected at early growth stages (Baron
et al., 2000). It is notified as 3.82 for re-growing plants
after clipping which means more quality hay. Likewise
the live weight gain and milk yield of the cattle where
grazed in frequent rotation paddocks significantly
increased (Coblentz et al., 2004). Moreover the grazing
makes the grazing a little bit risky during this period (Fig
8).

Consequently the quality of the forage is extremely
variable in respect to nutrient content and the
digestibility between interspecific and intraspecific. The
animal intake and digestibility are also affected by the
morphological characteristics of the forages. The species
which have thick and longer leaves, wide leaf area, more
leaf capacity and weight are digested more (Ferdinandez
and Coulman, 2001). Both these morphological
characteristics even leaf/stem ratio and also some
chemical content of the cell may improve. By this way
highly digestible, nutritive and quality forages may be
produce via different breeding and genetic manipulating
methods (Casler and Carpenter, 1989; Ferdinandez and
Coulman, 2000; Chen et al.,, 2004). However working
with the climax species of that ecology gives big
advantages at these kinds of breeding program.

CONCLUSION

The usage of the roughages at ruminant feeding is an
obligation in respect to both digestion physiologies of
the animals and also feeding cost. On the other hand it
is an important necessity in terms of the addition
amount of concentrated feed or the other feed additives
into ration in view of reflection the genetic codes to
phenotype and prevention the abnormalities based on
mineral deficiencies. The mineral accumulation and the
conversion of the chemical structure of the plant cell
walls is the key on digestibility since being a significant
interactions between minerals and organic constituents
which may reduce the forage bioavailability. Knowledge
on this reaction will help us to estimate how much of the
forage the animal can eat and how much energy the
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animal can get what it eat. This metabolism is affected
by many biotic and abiotic agents one way or another.
But the stage of growth at mowing or grazing seems the
most critical even if the optimum conditions in every
respect are verified. It is also a factor that can interfere
by the pasture managers. Priorities will vary according to
the circumstances. Thus the information on the variation
of nutritive value and the mineral composition of native
pastures could help the decisions of managers on
suitable timing of harvest or grazing. Moreover, if any
mineral supplementation to diet is required or not?
Combining knowledge of animal nutrition, on-farm hay
quality, and management provides for cost effective
crop production and vigorous animal growth which are
essential a sustainable and profitable farm.

OzZET

Amag: Dogru bir mera yonetimi ve hayvan besleme
ilkeleri acisindan mera kompozisyonu Uzerinde detayli
kimyasal inceleme ve yogun bir bilgiye ihtiyac vardir.
Yéntem ve Bulgular: Mevcut arastirmada; dogal cok
yillilk  serin  mevsim bugdaygil tirleri, Festuca
arundinaceae L., Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.,
Phleum pretense L., Dactylis glomerata L., Bromus
inermis Leyss., Lolium perenne L. ve Hordeum bulbosum
L. bes farkli bitki gelisim doneminde hayvan besleme
kalitesi acisindan degerlendirilmistir. Bitki kimyasal
kompozisyonu, kalite ve dolayisiyla besleme degerleri
yani hayvan performansi bitki gelisim donemlerinden
dogrudan etkilenmektedir. incelenen tiim tiirlerde kuru
maddenin sindirilebilirligi, alimi ve protein icerikleri bitki
olgunlasmasi ile birlikte azaltirken, lignifikasyon
artmistir.

Genel Yorum: ince uzun yaprakli ve yaprak/sap orani
yliksek olan tirlerin sindirilebilirlik oranlarinin daha
yuksek olduklari belirlenmistir. Hizli bylyen tirlerde ise
metabolize olabilir enerji iceriginin yiksekligi dikkate
deger bulunmustur Mineral elementlerin blylk
cogunlugunun konsantrasyonu sapa kalkma ve
ciceklenme donemi arasinda belirgin sekilde azalirken,
bu donemden basak/salkim ¢ikarma asamasina kadar
onemli bir artis saptanmistir. Hizli blylyen tirlerde
mineral element birikimi de daha fazla gergeklesmistir.
incelenen tirlerde cayir tetanisi riski (K/(Ca+Mg))
ciceklenme asamasinda belirgin bir sekilde artis
gbstermistir. Hesaplanan Ca/P oraninin, tim tdrler icin
rasyonda olmasi Onerilen sinirlar iginde bulundugu
degerlendirilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Arastirma bulgulari
incelenen dogal mera bitkilerinin, cogu mineral element
acisindan ciftlik hayvanlarinin ginlik gereksinimlerini,
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herhangi bir ilaveye gerek olmaksizin karsilayabilecek
kapasitede olduklarini ortaya koymustur.
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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Determination of spatial distribution of potassium fractions in the Arsuz plain soils using
geostatistical methods

Arsuz ovasl topraklarinda potasyum fraksiyonlarinin uzaysal dagiliminin jeoistatistik yontemlerle
belirlenmesi

Begiim ULUDAG '/, Necat AGCA
IHatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Soil Science, Antakya-Hatay, Turkey.

MAKALE BILGISI / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: In this study, the contents of the potassium fractions in Arsuz plain
Gelis tarihi /Received:01.07.2019 soils were determined, the relationship between them were analysed and
Kabul tarihi/Accepted:11.11.2019 their spatial distribution was assessed.

Methods and Results: A total of 82 soil samples were collected from 0-30
and 30-60 cm depths in 41 points in Arsuz plain. Soil samples were then

Keywords: analyzed in order to identify different fractions of the potassium such as:
Arsuz plain, Potassium fraction, water-soluble potassium (K), available K, non-exchangeable K,
Geostatistics, Reserve potassium. exchangeable K and reserve K. In addition, pH and EC values were

determined in 1 / 2.5 soil-water mixture in the soil samples examined.
" Corresponding author: Necat AGCA Descriptive statistical analysis of all parameters of the soil samples was
P><: necagca@gmail.com conducted and geostatistical methods were used to determinethe spatial

distribution and maping of potassium fraction contents in soils. The pH
values of soil ranged from 7.17 to 8.96 and EC values were found between
154 pS cm™ and 1154 uS cm™. Potassium contents were ranged from
19.19 to 118.46 mg (100g)* available K were from 9.39 to 78.47 mg (100g)°
1, water-soluble K from 0.09 to 4.32 mg (100g)*, exchangeable K from 7.00
to 77.75 mg (100g)?, reserve K from 1.89 to 39.99 mg (100g) ™.
Conclusions: Almost all of the K-fraction contents of the soils were not
normally distributed. Logarithmic transformation and extraction were
conducted before applying geo-statistical methods to the data sets that do
not show normal distribution. Guassian model was determined the most
suitable semivariogram model. In addition, the range of impacts (A), which
show the maximum distance between points related, ranged from 300 m
to 15300 m. The values of A changes within wide limits.

Significance and Impact of the Study: It is not necessary to apply fertilizer
with potassium to most of the soils in the research area, just now.

Atif / Citation: Uludag, B, Agca N (2019) Determination of spatial distribution of potassium fractions in the Arsuz plain soils
using geostatistical methods. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(3) : 295-307

GiRiS Potasyum bitkilerde bir yapi elementi olmamasina

ragmen, yasam fonksiyonlarinda gorev alan dnemli bir
Topraktaki en 6nemli bitki besin elementlerinden biri makro besin elementidir. Potasyum suyun kullanilmasi,
olan potasyum (K) bitkisel Gretimde, bitki gelisiminin her fotosentez, karbonhidrat ve protein metabolizmasini
asamasinda ¢ok 6nemli rol oynamakta olup verim ve kontrol eder (Saglam, 1994). Potasyum (K), azottan sonra
kaliteyi 6nemli dlclide etkilemektedir. bitkiler tarafindan en fazla alinan ikinci elementtir.

Potasyum ayni zamanda toprakta en fazla bulunan bitki
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besin elementleri arasinda yer almaktadir (Gligdemir,
2006). Topraktaki potasyum miktari, topragin olustugu
ana materyale baglidir. Ornegin, volkanik kayaclardan
granit ve siyenitlerin K icerikleri 46-54 g kg arasinda
degisirken, bazaltlarin 7 g kg™, peridotitlerin ise 2 g kg’
Ydir. Yine, tortul kayaclardan killi sistlerin K icerikleri 30
g kg?, kireg taglarinin ise 6 g kgV’dir (Helmke ve Sparks,
1996). Potasyumun topraklardaki ortalama
konsantrasyonu 15000 mg kgt vyer kabugundaki
konsantrasyonu ise 21000 mg kg Vdir (Sposito, 1989).
Kahramanmaras ovasi topraklarinin 0.3 N HCI ile
ekstraksiyonu yontemi ile yavas yarayisli potasyum
iceriklerini belirlemek amaciyla yapilan bir galismada;
yavas yarayisl potasyum diizeyleri 0-15 cm derinlikte, 3-
46 mg (100g)%, 15-30 cm derinlikte 1-33 mg (100g)?, 30-
45 cm derinlikte ise 1-25 mg (100g)! arasinda
degismistir. Ayrica derinlik arttik¢a yarayish potasyum ve
yavas vyarayisl  potasyum dizeylerinin  azaldig
belirlenmistir (Geyik ve Yilmaz, 2000).

Yayla (2008) tarafindan Tokat Kazova’'da yapilan bir
calismada topraklarin degisebilir ve yavas yarayisli
potasyum icerikleri belirlenmis ve uzaysal dagilimi ortaya
konmustur. Arastirma sonuglarina gére topraklarin depo
potasyum icerikleri 44.3-636.1 kg da?, vyarayisl
potasyum icerikleri ise 3.03-76.47 kg da! arasinda
degismistir. Ayrica ortalama yavas yarayisli potasyum
icerigi  ¢esitli  arastiricilarin kriterlerine  gore
degerlendirilmis ve topraklarda giibreleme yapilmadig
takdirde verim dlsiUkligine neden olabilecegi
belirtilmistir.

Pakistan’in Puncab bolgesinde yapilan bir arastirmada
topraklarin suda ¢oziinebilir potasyum igeriklerinin 4-
18.5 mg kg, degisebilir sodyum igeriklerinin 27.3-292.3
mg kg, fikse edilmis potasyum miktarinin 336-2299 mg
kgt oldugu belirtilmistir (Sharma ve ark., 2006).
Monokalsiyum fosfat, amonyum silfat ve potasyum
klordr uygulamasindan etkilenmis topraklarda potasyum
fraksiyonlarinin arastirildigi bir calismada topraklardaki
suda ¢dzinebilir potasyum icerikleri 13 ile 25 mg kg *,
degisebilir potasyum icerikleri 106 ile 185 mg kg!, yavas
alinabilir potasyum igerikleri ise 140 ile 600 mg kg
larasinda degismistir (Huo-Yan ve ark., 2010).

Giiney iran’da kiregli vertisollerdeki potasyum
dinamiginin  incelendigi bir c¢alismada eriyebilir,
degisebilir, nitrik asitle ekstrakte edilebilir ve toplam
potasyum icerikleri sirasiyla 0.4-11.7 mg kg %, 127.1-
435.6 mg kg*, 839.7-1942.4 mg kg™ ve 4971.5-11427.3
mg kg arasinda degismistir (Ghiri, 2011).

Shakeri ve Abtahi (2018), tarafindan giineybati iran’daki
kirecli topraklarda potasyum formlarini arastirmak igin
yapilan bir c¢alismada ¢ozlnebilir potasyum vyizey
topraginda 0.4-36.0 mg kg!, yuizey alti topraginda 0.2-
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11.0 mg kgt arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica
arastiricilar, degisebilir potasyumun ylizey ve ylizey alti
topraginda sirasiyla 98-739 mg kg?! ve 27-438 mg kg*
arasinda, degisemez potasyumun ise ylizey topraginda
80-892 mg kg* arasinda degistigi belirlenmistir.
Jeoistatistik, olclilen herhangi bir 0zelligin uzaysal
yapisini  ve uzaysal bagmlihigini inceleyen ve
sayisallastiran ve buradan elde edilen iliskiyi kullanarak
anilan 6zelligin 6rneklenmemis noktalardaki degerlerini
tahmin eden uygulamali istatistigin bir koludur (Isaaks ve
Srivastava, 1989). Jeoistatistiksel yontemler iki asamada
uygulanmaktadir. ilk asamada, incelemeye konu olan
toprak  ozelliginin  Olclilen  noktalari  arasindaki
otokorelasyon, yani dogal olarak bulunan uzaysal
bagimliligin derecesi belirlenmektedir. ikinci asamada ise
ileri bir interpolasyon teknigi yardimiyla incelenen
ozelligin 6rneklenmeyen nokta ve alanlardaki degerleri
tahmin  edilerek  dagilim  deseni  belirlenmeye
cahsiilmaktadir.  Yarwvariogramlar uzaysal bagimhlik
derecesinin  belirlenmesi ve kriging analizi ise
enterpolasyon asamasinda vyaygin olarak kullanilan
araclardir (Oztas, 1995).

Yarivariogram ornek ciftleri arasinda sadece uzaklik
dikkate alinarak olusturuldugunda izotropik
yarivariogram, uzaklikla birlikte yon de dikkate
alindiginda anizotropik yarivariogram olarak adlandirihr
(Goovaerts, 1999).

Toprak biliminde jeoistatistigin ana uygulama alani,
orneklenmemis alanlardaki toprak 6zelliklerinin tahmin
edilmesi ve haritalanmasidir (Goovaerts, 1999).
Krigleme, herhangi bir 06zelligin o6lcim yapilan
noktalardaki uzaysal bagimhhgindan vyararlanilarak
Olgim yapilmayan noktalarin  degerinin  tahmin
edilmesinde objektif 6lctler kullanilan bir enterpolasyon
yontemidir (Liu ve ark., 2008).

Yetgin (2004) tarafindan vyapilan bir calismada,
topraklarin fiziksel 06zelliklerinin uzaysal (uzaysal)
degiskenligi jeoistatistiksel yontemler ile analiz
edilmistir. Arastirma sonuclarina gore en ylksek

degiskenlik gosteren toprak oOzelliklerinin kire¢ ve
doymus hidrolik iletkenlik oldugu belirlenmistir. Ayrica
calisma sonucunda, kriging yodnteminin ¢alisma
alanindaki toprak ozelliklerinin enterpolasyonu icin
glvenle kullanilabilecegi belirlenmistir.

Agca (2015) tarafindan yapilan bir calismada, iskenderun
civarindaki topraklarda agir metal igeriklerinin uzaysal
dagihmi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, agir
metaller i¢in en uygun yarivarioram modellerinin Ussel
ve kiresel modeller oldugu belirlenmistir. Ayrica, agir
metallerin bir kismi orta, diger bir kismi ise kuvvetli
diizeyde otokorelasyon gostermistir.
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Topraklarin potasyum (K) fraksiyonlarinin belirlenmesi
bitkilerin K ile beslenmesi, topraklarda potasyumun
sirdaralebilirligi ve topraklarin K potansiyellerinin
belirlenmesi agisindan son derece 6nemlidir. Topraklarin
K fraksiyon igeriklerinin yiksek olmasi sirdirilebilir
tarimsal Uretim agisindan buylk 6nem tasimaktadir.
Potasyum fraksiyon igerikleri yiiksek olan topraklarda

uzun yillar potasyumlu glibrelemeye gereksinim
duyulmamaktadir. Ayrica, topraklarin K fraksiyon
iceriklerinin dagilim haritalarinin belirlenmesi

uygulanacak tarimsal agisindan son derece 6nemlidir.
Arsuz ovasl, Hatay iline baglh Arsuz ilgesinde vyer
almaktadir. Ova, 21.01.2017 tarihli resmi gazetede
yayinlanarak yurirlige giren 2016/9620 sayili Bakanlar
Kurulu Karari ile biiyik ova koruma alani olarak ilan
edilmistir. Ovanin koruma altina alinmasina ragmen, ova
topraklarin K icerikleri ve K fraksiyonlari ile ilgili olarak
simdiye kadar herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu
calisma ile Arsuz ovasi topraklarinin potasyum
fraksiyonlarinin  icerikleri  belirlenmis ve bunlar

9]
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ﬂupgagm
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arasindaki iliskiler saptanmistir. Ayrica topraktaki
potasyum fraksiyonlarinin ¢alisma alanindaki uzaysal
dagilimi belirlenmistir. Bu arastirma sonucglari ile yore
topraklarinin potasyumlu gilbreye gereksinim duyup
duymadigi da saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alanini olusturan, Arsuz ovasi Hatay ili Arsuz
ilgesi sinirlari igcinde yer almaktadir. Ovanin batisinda

Akdeniz, dogusunda Amanos daglari, kuzeyinde
iskenderun, giineyinde ise Samandag ilgesi yer
almaktadir (36°29°42.22” K ile 36°1’8.71"D ve

36°23'37.67”K ile 35°52°10.57” D) (Sekil 1). Arsuz ovasi
yaklasik 4500 hektarlik bir alan kaplamaktadir (Anonim,
2016). Alanda yazlari sicak ve kurak kislari ihk ve yagisl
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Alanda ortalama yillik
yagis 1121.6 mm ortalama sicaklik ise 18.3’°C'dir
(Anonim, 2019).

W./ 5 km

DAL

o

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu ve toprak érneklerinin alindig1 noktalar

Arsuz ovasindan 41 noktadan 0-30 ve 30-60 cm
derinlikten c¢alisma alanini temsil eden ve rastgele
ornekleme yontemi ile alinan toplam 82 adet bozulmus
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toprak ornegi alinarak bu ¢alismada kullaniimistir (Sekil
1). Analize hazir hale gelen o&rneklerde; ¢ozlinebilir
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potasyum (K), yarasili K, degisebilir K, alinabilir K, depo
(rezerv) K miktarlari belirlenmistir.

Cozunebilir K; saturasyon c¢amurundan elde edilen
slziikte, yarayish K; 1 N amonyum asetat yontemi ile
belirlenmistir. Degisebilir K ise yarayisl K miktarindan
¢Ozlnebilir K miktarinin gikartilmasi ile hesaplanmistir.
(Richards, 1954). Alinabilir K tayininde, topraklar 1 N
HNOs ile Pratt (1965)'a gore ekstrakte edilmis ve bu
ekstraktta K tayini yapilmistir. Depo (rezerv) K ise 1 N
HNOs ile belirlenen alinabilir K’ dan, 1 N amonyum asetat
ile belirlenen vyarayish K dan g¢ikartilmasi ile
hesaplanmistir. Tim analiz sonuglari firin kuru toprak
agirhgr  Gzerinden hesaplanmigtir.  Ayrica, toprak
orneklerinde 1/2.5 toprak/su karisiminda pH ve EC
degerleri belirlenmistir (Richards, 1954).

Arastirma konusu  topraklara ait incelenen
parametrelerin tanimlayici istatistik analizleri (ortalama,
en dusik ve en yiksek degerler, standart sapma,
varyasyon katsayisi, carpiklik, vb.) yapilmistir (Liu ve ark.,
2008). Yine topraklarin K Fraksiyonlari ile pH ve EC
degerleri arasindaki iliskiler Pearson’a gore dogrusal
korelasyon analizleri ile incelenmistir. Tim istatistiksel
analizler SPSS 17 istatistik programi ile yapilmistir.
Ayrica, K fraksiyonlarinin yeterlilik durumlari standart
degerlerle karsilastirilarak yorumlanmustir.

Arastirma alani topraklarinda potasyum fraksiyon
iceriklerinin uzaysal dagiliminin belirlenmesinde ve
haritalanmasinda, son vyillarda Toprak Biliminde de
yaygin olarak kullanilmaya baslanan Jeoistatistiksel
yontemlerden vyararlanilmistir (Mulla ve McBratney,
2000). Jeoistatistik analizler Windows uyumlu GS* 10
Jeoistatistik paket programi ile yapilmistir. Normal
dagihm gostermeyen veri setlerine logaritmik veya
karekok dontsimleri uygulandiktan sonra
jeoistatistiksel analizler yapilmistir. Jeoistatistiksel
analizlerde enterpolasyon yontemi olarak kriging
yontemi kullanilmistir. Kriging bilinen degerlerin agirlikh
ortalamasi alinarak yapilan en iyi dogrusal tahmin
yontemidir (Goovaerts, 1999).

Topraklarin K fraksiyon iceriklerinin  uzaysal
bagimliliklarinin yorumlanmasinda nugget yarivariyansin
(Co) toplam variyansa (Co + C) oraninin ylizdesi
kullanilmistir. Bu oran % 25 veya daha dislik ise uzaysal
bagimhhk kuvvetli, % 25-75 arasinda ise orta, % 75’den
blylik ise  uzaysal bagimhlik  zayif  olarak
degerlendirilmektedir (Cambardella ve ark., 1994).

BULGULAR ve TARTISMA
pH ve EC degerleri

Toprak 6rneklerine ait pH ve EC degerlerinin istatistiksel
analiz sonuglari Cizelge 1’ de verilmistir. Topraklarin pH
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degerleri 0-30 cm derinlikte 7.17 ile 8.59 arasinda
degismekte olup ortalama 8.19 olarak belirlenmistir.
Topraklarin 30-60 cm derinlikteki pH’ lariise 7.80 ile 8.96
olup ortalama 8.23 olarak belirlenmistir. Yine arastirma
alani topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri O-
30 cm derinlikte 154.00 S cm™ile 1086 uS cm™ arasinda
olup ortalama 416.85 pS/cm olarak belirlenmistir.
Topraklarin EC degerleri 30-60 cm derinlikte 206.00 pS
cm? ile 1154.00 pS cm? arasinda degismekte olup
ortalama 420.95 uS cm™ olarak belirlenmistir. (Cizelge 1).
pH ve EC degerlerinin varyasyon katsayilari
incelendiginde, pH’'nin her iki derinlikte de distk, EC
degerlerinin ise her iki derinlikte yiksek oldugu
gorilmektedir. Bu durum pH degerlerinin ¢alisma
alaninda homojen, EC degerlerinin ise heterojen olarak
dagildigini gostermektedir. Ongun (2008) ve Babagil
(2008) de vyaptiklari galismalarda pH degerlerinin
varyasyon katsayisini olduk¢ca dusik bulmustur. Bu
sonuglara gore topraklarin tamami hafif-orta bazik
reaksiyonlu olup, tamami tuzsuzdur.

Potasyum (K) Fraksiyonlari

Arastirma alanindan alinan 6rneklerin farkli potasyum
fraksiyon iceriklerine ait tanimlayici istatistikleri Cizelge
2’ de verilmigtir. Calisma alani topraklarinda 0-30 cm
derinlikte alinabilir K icerikleri 24.86-84.70 mg (100 g)*,
yarayish K icerikleri 11.45-71.0 mg (100 g) '8 mg kg?,
coziinebilir K konsantrasyonlar 0.35-4.32 mg (100 g)?,
degisebilir K konsantrasyonlari 10.77-70.28 mg (100 g)*,
depo K icerikleri ise 2.86-38.36 mg (100 g)*'arasinda
degisirken 30-60 c¢cm derinlikte bu degerler sirasiyla
19.19-118.46, 9.39-78.47, 0.09-3.55, 7.00-77.75 ve 1.89-
39.99 mg (100 g)*arasinda bulunmustur (Cizelge 2). Dal
ve Agca (2001), tarafindan yapilan bir ¢alismada ise;
Mustafa ~ Kemal  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi
arazilerindeki topraklarda bazi potasyum
fraksiyonlarinin konsantrasyonlari belirlenmistir. Anilan
calismada, batin K fraksiyonlarinin icerikleri, bu
calismadan elde edilen K fraksiyon iceriklerinden daha
disiak bulunmustur. Bu farklilik, blytik olasilikla, her iki
calisma alanindaki topraklarin kireg, organik madde

icerigi ve kil miktarlarinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmustir.
Topraklarin K fraksiyonlarinin ~ konsantrasyonlari

incelendiginde, en yiksek varyasyon katsayisinin (VK)
her iki toprak derinliginde de, ¢6ziinebilir K degerinde
oldugu gorilmektedir (% 62.42 ve % 59.60). Bu durum,
¢Ozilnebilir K fraksiyonunun c¢alisma alaninda ¢ok fazla
degiskenlik gosterdigini belirtmektedir. Diger yandan,
disik VK degerlerinin ise her iki katmanda da alinabilir K
konsantrasyonlarinda oldugu gorulmektedir (Cizelge 2).
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Cahsma alani topraklarinin K fraksiyon iceriklerinin
dagihmlari incelendiginde, her iki derinlikte de ortalama
alinabilir K icerigi en yiksek degere sahip olup, bunu
sirasiyla yarayish K, degisebilir K, depo K ve ¢oziinebilir K
izlemektedir (Cizelge 2).

Topraklarin her iki katmaninda da en ylksek alinabilir,
yarayisli ve degisebilir Kigeriklerinin 29 numarali 6rnekte
oldugu belirlenmistir. Topraklarin ylizey katmaninda en

Cizelge 1. pH ve EC degerlerinin tanimlayici istatistikleri

ylksek suda ¢ozinebilir K iceriginin 14 nolu, depo K
iceriginin ise 24 nolu toprak orneginde oldugu
gorlilmastiir. Alt toprak katmaninda ise en yliksek
¢Ozlnebilir K iceriginin 20, en yliksek depo K icerinin ise
yine 29 nolu 6rnekte oldugu saptanmistir. Bu durum, en
yiksek K fraksiyonlarinin 29 nolu 0Ornegin alindig
topraklarda oldugunu gostermektedir (Sekil 1).

Ozellik En diisiik En yiiksek Ortalama Standart Varyasyon Carpikhk
sapma katsayisi
0-30 cm
pH 7.17 8.59 8.19 0.263 3.21 -1.60
EC 154.00 1086.00 416.85 184.33 44.21 1.49
30-60 cm
pH 7.80 8.96 8.23 0.253 3.07 0.549
EC 206.00 1154.00 420.95 163.83 38.95 2.55
Cizelge 2. K fraksiyonlarinin tanimlayici analiz sonuglari
. *En *En Standart Varyasyon N C E.l'rplkhk k’itsf y.|'5|
Ozellik . .. .. *Ortalama déniisiimden donilisiimden
diistuik yiiksek sapma katsayisi (%) ..
once sonra
0-30 cm
Alinabilir K 24.86 84.70 50.02 15.77 31.52 0.33 -0.21
Yarayigh K 11.45 71.08 32.89 12.39 37.67 1.06 -0.11
Coziunebilir K 0.35 4.32 1.73 1.08 62.42 0.62 -
Degisebilir K 10.77 70.28 31.18 12.59 40.37 1.11 -0.15
Depo K 2.86 38.36 16.98 8.84 52.06 0.60 -0.01
30-60 cm
Alinabilir K 19.19 118.46 48.77 19.81 40.61 1.22 0.02
Yarayigh K 9.39 78.47 29.09 14.20 48.81 1.41 0.04
Coziunebilir K 0.09 3.55 1.51 0.90 59.60 0.43 -
Degisebilir K 7.00 77.75 27.57 14.21 51.54 1.49 -0.04
Depo K 1.89 39.99 19.67 8.51 43.26 0.49 -
Alinabilir en disutk K iceriginin her iki derinlikte de 39 iceriklerinin ~ farkh  olmasindan  kaynaklanmustir.
nolu ornekte oldugu gorilmustlr. Alt katmandaki en Topraklarin kil tipi, K iceriklerini O6nemli 6lclide

distuk depo K icerigi de yine 39 nolu Ornekte
belirlenmistir. Ylzey katmanindaki en dislik yarayisli,
suda ¢oziinebilir ve degisebilir K iceriklerinin 1 ve 2 nolu
orneklerinde oldugu belirlenmistir. Alt katmanda ise en
disuk yarayisli ve degisebilir K iceriklerinin ise 3 nolu
ornekte oldugu gorilmektedir. Bu durum da, 1, 2 ve 3
nolu drneklerin alindigl bolgedeki topraklarin yarayisl,
¢Ozlinebilir ve degisebilir K icerikleri yoniinden goreceli
olarak diistik oldugunu gostermektedir (Sekil 1).

Topraklarin bitlin fraksiyon iceriklerinin dagilimi genis
sinirlar icerisinde degismektedir. Bu durum biyik
olasilikla topraklarin minerolojik 6zellikleri ile kireg ve kil
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etkilemektedir. Yiiksek miktarda K iceren topraklar kil
tipi blytk olasilikla illit tipi kil minerali icermektedir.
Nitekim, bu konuda Geyik ve Yilmaz (2000) ile Dal ve
Agca (2001) de benzer sonuglar bulmuslardir. Zira,
alinabilir K icerisinde o©nemli bir yer tutan depo
potasyumun en onemli kaynaginin illit minerali oldugu
bilinmektedir (Glzel, 1982; Cimrin ve ark. 2004). Diger
yandan, illit tipi kil mineralleri toplam K yéniinden de
oldukca zengindirler (Rich, 1968). Ayrica, Khader (1989)
alinabilir K iceriginin yliksek olmasinin topraklardaki illit
mineralinden ve tuz igeriginden kaynaklanabilecegini
belirtmistir.
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Topraklarin K fraksiyonlari ve pH ile EC degerleri
arasindaki iliskiler

Calisma alani topraklarinin K fraksiyonlari ile pH ve EC
degerleri arasindaki korelasyon analiz sonuglari Cizelge
3’ de verilmistir. Topraklarin pH ve EC degerleri ile K
fraksiyonlari arasinda herhangi bir istatiksel iliski
bulunamamistir. Bu durum, pH ve EC degerlerinin K
fraksiyonlarinin dagihmini etkilemedigini
gostermektedir. Topraklarin alinabilir K icerikleri ile
yarayisli, degisebilir ve depo K igerikleri arasinda % 1
diizeyinde 6nemli, yarayish K icerikleri ile degisebilir K ve
depo K igerikleri arasinda % 1 dizeyinde dnemli iliski

saptanmistir. Yine, degisebilir K ile depo K arasinda yine
% 5 dizeyinde o6nemli bir iliski bulunmustur. Gilinal ve
ark. (2009) tarafindan vyapilan bir c¢alismada da
degisebilir K ile depo K arasinda %1 diizeyinde 6nemli
iliski bulunmustur. Dal ve Agca (2001) tarafindan da bu
konuda benzer sonuglar elde edilmistir. Topraklarin
alinabilir, depo ve degisebilir K igerikleri arasinda
istatistiksel agidan 6nemli pozitif korelasyonlar
bulunmasi (Cizelge 3), her U¢ K fraksiyonu arasinda
dinamik bir dengenin oldugunu géstermektedir.

Cizelge 3. Topraklarin K fraksiyonlari ile pH ve EC degerleri arasindaki korelasyon sonuglari (n = 82)

Parametre pH EC Alinabilir K yarayish K Coziinebilir K Degisebilir K
EC -0.311%**

Alnabilir K -0.013 0.206

Yarayish K -0.012 0.160 0.883**

Coziinebilir K 0.077 -0.030 -0.086 -0.049

Degisebilir K -0.017 0.160 0.883** 0.997** -0.122

Depo K -0.013 0.180 0.685** 0.265* -0.113 0.270*

** Korelasyon 0.01 dizeyinde 6nemlidir

Topraklarin K fraksiyonlarinin yeterlilik durumlan
Galisma alani topraklarinda 1 N amonyum asetat ile
belirlenen vyarayish K icerikleri Ulgen ve Yurtseven
(1988), degisebilir K icerikleri ise Zabunoglu ve Karacal
(1986)’ In bildirdigine gore Jackson (1962)’nin belirttigi
kriterlere  gbére  yorumlanmistir.  Calhisma  alani
topraklarinin tamaminda yarayisli K igeriklerinin yeterli-
¢ok fazla siniflari arasinda degistigi belirlenmistir. Yine
topraklarin degisebilir K igeriklerinin 1 ve 3 nolu 6rnekler
disinda, fazla oldugu belirlenmistir. 1 nolu toprak
orneginin alindigl alanda, her iki toprak katmaninda, 3
nolu toprak 6rneginin alindigl alanda ise alt katmanda
(30-60 cm) K iceriklerinin disiik dizeyde oldugu
belirlenmistir.

Jeoistatistik Analiz Sonuglari

Alinabilir K

Calisma alaninda alt katmanda alinabilir K
konsantrasyonlari normal dagilim géstermemistir. Ust
katman ise normal dagihm gostermistir. Ancak, Ust
katmana, R? degerini artirmak icin her iki derinlikteki veri
setleri  logaritmik donlisim  saglandiktan sonra
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* Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

jeoisatistiksel analizlerde kullanilmistir. Alt katmana
logaritmik donistiim uygulandiktan sonra carpiklik degeri
1.22’den 0.02’ye dlismustir (Cizelge 2).

En uygun yarivariyogram modelini olusturmak icin her iki
derinlikte de tim veriler degerlendirmekaraye alinmistir.
En uygun yarivariyogram modeli 0-30 cm igin Ussel, 30-
60 cm derinlik igin ise Guassian olarak saptanmistir (Sekil
2 ve Cizelge 4).

Alinabilir K igerigine ait nugget/sill oranlari st ve alt
toprakta birbirinden oldukca farkli olup, alinabilir K
icerigi Ust toprakta (0-30 cm) kuvvetli, alt toprakta (30-
60 cm) ise orta dizeyde uzaysal bagimlilik gdstermistir
(Cambardella ve ark., 1994).

Alinabilir potasyumun iki nokta arasinda iliskili
olabilecegi maksimum uzakhgi gosteren A degeri ylzey
topraginda (0-30 cm) 300 m, ylizeyalti topraginda (30-60
cm) ise 6070 m olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).
Alinabilir K her iki toprak derinliginde de kuzey dogu
kesiminde gliney bati kesimine gore daha yuksektir. En
ylksek alinabilir K degerlerinin ise ¢alisma alaninin dogu
kesimindeki lokal alanlarda oldugu gérilmektedir (Sekil
3).
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Sekil 2. Topraklarin alinabilir K igeriklerine ait yarivariyogramlar
Cizelge 4. Alinabilir K iceriklerine ait yarivariyogram parametreleri
. . A Nugget Sill
K fraksiyonu  Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
y (cm) m) P Cwg (G (CotO)
- 0-30 Ussel 300 0.005 0.099 5.05 0.173
Alinabilir K i
30-60 Guassian 6070 0.084 0.174 48.27 0.503
0-30 cm 30-60 cm
Almabilir K Almabilir K

Fuzey (m)

TEREAZ

61905
Dogu {m)

0,7
739
67,1
60,3
535
57
399
33,1
%3

Kuzey (m)

THETL

TE1903
Dogu ()

Sekil 3. Calisma alani topraklarinin alinabilir K igeriklerinin dagihm haritasi

Yarayish K

Calisma alani topraklarindaki alinabilir Kicerikleri her iki
derinlikte de normal dagilim gostermemistir. Carpiklik
katsayilari Ust toprak icin 1.06, alt toprak icin ise 1.41
olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Bu nedenle, her iki
derinlikte belirlenen yarayish K iceriklerine jeoistatistik
analiz  uygulanmadan o6nce logaritmik donilsim
uygulanmistir.  En uygun yarivariyogram modelini
olusturmak icin her iki derinlikte de verilerin tamami
degerlendirmeye alinmistir. En uygun vyarivariyogram
modeli 0-30 cm igin Exponential, 30-60 cm derinlik i¢in
ise Guassian olarak saptanmistir (Sekil 4 ve Cizelge 5).
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Alinabilir K icerigi her iki toprak derinliginde de kuvvetli
derecede uzaysal (uzaysal) bagimhhk gostermistir
(Cambardella ve ark., 1994).

Yarayish potasyumun iki nokta arasinda iliskili olabilecegi
maksimum uzakhgl gosteren A degeri ylzey topraginda
(0-30 cm) 1530 m, yiizeyalti topraginda (30-60 cm) ise
14110 m olarak hesaplanmistir (Cizelge 5).

Yarayish K icerikleri her iki toprak derinliginde gliney bati
kesiminde kuzey dogu kesimine gore daha disik
bulunmustur (Sekil 5).
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0-30 cm 30-60 cm
0,163
E 0,124
Fi
g 0,082
g
0,041
0,000 — 0,000 —t—t———
0 644 5383 7932 0 2644 2289 7933
Ayirma mesafesi (m) Ayirma mesafesi (m)
Sekil 4. Topraklarin yarayigh K iceriklerine ait yarivariyogramlar
Cizelge 5. Yarayish K iceriklerine ait yarivariyogram parametreleri
. I A Nugget Sill
K fraksiyonu  Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
Alinabilir 0-30 Ussel 1530 0.036 0.148 24.32 0.745
K 30-60 Guassian 14110 0.124 0.655 18.93 0.648
0-30cm 30-60 cm
ADEIE o DG
7 Yararh K 575 e | Yararh K 540
e 47
- : 3 095
E i z 32
& N 29
5 4 < a7
< 5 24
4053658 171
113
— TEER 7612”” TES204 TEENS
THEL Teia03 TESI4 TEES0E
Dogu m)
Sekil 5. Calisma alani topraklarinin yarayish K igeriklerinin dagilim haritasi
Coziinebilir K Bu ¢alisma alaninda ki ¢6zlinebilir K igeriklerinin uzaysal

Galisma alani topraklarinin ¢ozlinebilir K degerleri
arasindaki yapisal varyans tanimlanamamis (Sekil 6) ve
variyansin oOrnekler arasindaki mesafeden bagimsiz
oldugu ve tesadifi degerler (saf nugget) (Urettigi
belirlenmistir (Cizelge 6).
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dagilimi arasinda herhangi bir iliski bulunamamistir (R?
=0). Bu nedenle ¢o6ziinebilir K dagilimi haritasi
olusturulurken Inverse Distance Weight (IDW) yéntemi
kullanilmistir. Her iki toprak derinliginde de gliney bati ve
kuzey dogu kesimlerinde diger bolimlere gore disik
bulunmustur (Sekil 7).
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Sekil 6. Topraklarin ¢oziinebilir K iceriklerine ait yarivariyogramlar
Cizelge 6. Cozlinebilir K iceriklerine ait yarivariyogram parametreleri
. - A Nugget Sill
K fraksiyonu Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
y (cm) m Gy (cwq (G (G
Cozlnebilir 0-30 Saf Nugget
K 30-60 Saf Nugget
0-30cm
Ciziinebilir K
- 1,88
wsE 179
: 7 170
H = 161
i i 1,83
P < 144
4033655 1,35
1,26
117
TSeE0 ng;;d:‘n: TEE20L 768505
Sekil 7. Calisma alani topraklarinin ¢ézilinebilir K iceriklerinin dagilim haritasi
Degisebilir K Degisebilir K icerigi her iki toprak derinliginde de kuvvetli

Topraklarin her iki katmaninda da degisebilir K icerigi
verilerine jeoistatiksel analiz uygulanmadan oOnce
logaritmik  donlsim  uygulanmistir.  En  uygun
yarivariogram modelini olusturmak icin tim veriler
degerlendirmeye alinmistir. En uygun yarivariogram
modeli Ust toprak igin Ussel, alt toprak icin ise guassian
olarak belirlenmistir (Sekil 8 ve Cizelge 7).
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diizeyde uzaysal (yersel) bagimhlik gostermistir
(Cambardella ve ark., 1994). Degisebilir K degerleri her
iki toprak derinliginde alanin kuzey dogusunda gliney
batisina gore daha yiksek bulunmustur. En yiksek
degisebilir K icerigi ise calisma alaninin dogu kesimindeki
lokal alanda bulunmaktadir (Sekil 9)
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Sekil 8. Topraklarin degisebilir K iceriklerine ait yarivariyogramlar

Cizelge 7. Degisebilir K iceriklerine ait yarivariyogram parametreleri

. - A Nugget Sill
K fraksiyonu  Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
Desisebilir k 0-30 Ussel 1350 0.027 0.174 15.51 0.859
813 30-60 Guassian 15300 0.143 0.790 18.10 0.588
0-30 cm 30-60 cm
AURE ARG
1 Degizebiir K 538 ey Degisebilr K

w1 530 _ 4 i
7 | a3 £
b 48 H
i %5 g
¥ 01 s 4

— 244

136 i
129
s 4 TEER TE190: TR TEBE0E
TR e TESM TER0E Dogu (m)
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Sekil 9. Calisma alani topraklarinin degisebilir K iceriklerinin dagilim haritasi
Depo K Depo K igin etki araligi (A) degerleri ist toprakta 1350 m,

Galisma alanindaki yiizey topraklarinin depo K verilerine
karekok donlsiim uygulanmis alt toprakta ise ¢arpikhk
katsayisinin disiik olmasi nedeniyle herhangi bir
donlisim uygulanmamistir. En uygun yarivariogram
modelini belirlemek i¢in tim veriler kullaniimistir. En
uygun variogram modeli ise her iki katmanda kiresel
olarak belirlenmistir (Sekil 10 ve Cizelge 8).
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alt toprakta ise 2000 m olarak belirlenmistir. Depo K
icerigi her iki toprak derinliginde de kuvvetli derecede
uzaysal (yersel) bagimlilk géstermistir.

Calisma alaninda ylizey katmaninda depo K kuzey dogu
ve gliney kesimlerinde diger alanlara gore daha yliksek
bulunmustur. 30-60 cm derinlikte en diisik depo K
icerikleri alanin orta kesiminde ve bati boéliminde
belirlenmistir (Sekil 11).
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Sekil 10. Topraklarin depo K igeriklerine ait yarivariyogramlar
Cizelge 8. Depo K igeriklerine ait yarivariyogram parametreleri
. . A Nugget Sill
K fraksiyonu Derinlik (cm Model Co)/ (Co+C)x100 R?
Depo K 0-30 Kiresel 1350 0.219 1.247 17.56 0.509
P 30-60 Kiresel 2000 3.100 67.300 4.60 0.452
0-30cm 30-60 cm
Depo K
E E
TR TEEE TERE TR TEER Tea T TeENS
Dogu (m) Dogu (m)
Sekil 11. Calisma alani topraklarinin depo K igeriklerinin dagilim haritasi
Genel Degerlendirme Bu nedenle bundan sonra yapilacak calismalarda, A

Topraklarin K fraksiyon iceriklerinin hemen hemen
tamami normal dagilim gostermemistir. Normal dagilim
gostermeyen veri setlerine jeoistatistiksel yonetmleri
uygulamadan o6nce logaritmik ve karekdk donlisimler
yapilmistir.  Alinabilir, yarayish ve degisebilir K
fraksiyonlari icin en uygun yarivariyogram modeli Ust
toprak icin Ussel, alt toprak icin Guassian oldugu
belirlenmistir. Diger yandan, Depo K fraksiyonu igin en
uygun modelin her iki derinlikte de kiresel oldugu
belirlenmistir. Cozlinebilir K degerleri igin ise her iki
toprak katmaninda da alansal degisimi modellemek
mimkiin olmamis ve herhangi bir yarivariyogram modeli
tanimlanamamistir. Ayrica, noktalarin iliskili oldugu
maksimum uzakhgi gdsteren etki araligi (A) degerleri ise
300 m ile 15300 m gibi genis sinirlar icinde degismistir.
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degeri kiiclk olan 6zellikler icin daha dar araliklarla, A
degeri bliyuk olan 6zellikler icin ise daha genis araliklarla
ornekleme yapilmahdir.

Topraklarin pH ve EC degerleri normal sinirlar iginde
olup, topraklarda pH ve tuzluluk agisindan herhangi bir
sorun gorilmemektedir.

Topraklarda 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilen K
miktarina gore; 0-4.2, 4.3-8.4, 8.5-10.4, 10.5-15 ve >15
mg (100 g)* K iceren topraklara sirasiyla; 15, 13, 9, 6 ve
0 kg dal K,O dizeyinde potasyumlu giibre
onerilmektedir. Bu kriterlere goére galisma alaninda 1
nolu 6rnegin alindigl bolge topraklarina 6 kg, 3 nolu
ornegin alindig topraklara ise (Ust katmanda 15 mg 100
gV dan fazla K icermesi nedeniyle), 3 kg da? K,O
diizeyinde potasyumlu glbre verilmesi 6nerilebilir. Diger
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topraklara halihazirda potasyumlu giibre uygulanmasina
gerek yoktur.

Arastirma konusu topraklarda bitkilerin ¢ok kolaylikla
yararlanabildikleri ¢6zlinebilir K iceriklerinin oldukca
disik oldugu belirlenmistir. Ancak, c¢6zinebilir K
fraksiyonu ile degisebilir ve yarayish K igerikleri arasinda
surekli bir iligki bulunmustur. Toprak ¢ozeltisindeki
¢6zlinebilir K konsantrasyonu azaldik¢a, degisebilir ve
alinabilir K fazindan toprak c¢ozeltisine K gegisi olmakta
ve bu nedenle uzun dénemde bitkiler K yetersizligi
cekmemektedirler.

Bu galismadan elde edilen veriler, bir yandan giftgilere K
glbrelemesi konusunda 6nemli bilgiler sunarken, diger
yandan, bundan sonra c¢alisma alaninda potasyum ile
ilgili yapilacak olan calismalara 1sik tutacaktir. ileride
yapilacak calismalarda nugget etkisinin azaltilabilmesi
icin ornekleme araligi daraltilabilir. Zira 0Ornekler
arasindaki uzakhklar arttikca, O6zellikler arasindaki
benzerlikler azalmaktadir.

OzZET

Amag: Bu calismada, Arsuz ovasi topraklarinin potasyum
fraksiyonlarinin  igerikleri  belirlenmis ve bunlar
arasindaki iliskiler saptanmistir. Ayrica topraktaki
potasyum fraksiyonlarinin ¢alisma alanindaki uzaysal
dagihimi belirlenmisgtir.

Yéntem ve Bulgular: Bu cgalismada, Arsuz ovasinda
belirlenen 41 noktadan 0-30 ve 30-60 cm derinlikten
toplam 82 adet toprak o©rnegi alinmistir. Toprak
orneklerinde; ¢ozlinebilir potasyum (K), yarayish K,
degisebilir K, alinabilir K, depo (rezerv) K miktarlan
belirlenmistir.  Ayrica, toprak 6rneklerinde 1/2.5
toprak/su karisiminda pH ve elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri  belirlenmistir.  Topraklara ait  butlin
parametrelerin tanimlayici istatistik analizleri yapiimistir.
Ayrica, topraklarda potasyum fraksiyon iceriklerinin
uzaysal dagihminin belirlenmesi ve haritalanmasi
Jeoistatistiksel yontemler kullanilarak  yapilmistir.
Topraklarin pH degerleri 7.17 ile 8.96 arasinda, EC
degerleri ise 154 uScm™? ile 1154 uScm™? arasinda
degismistir. Calisma alani topraklarinda alinabilir K
icerikleri 19.19-118.46 mg (100g)?, yarayish K icerikleri
9.39-78.47 mg (100g)?, ¢coziinebilir K konsantrasyonlari
0.09-4.32 mg (100g)?, degisebilir K konsantrasyonlari
7.00-77.75 mg (100g)?, depo K icerikleri ise 1.89-39.99
mg (100g)*arasinda bulunmustur.

Genel Yorum: Topraklarin K fraksiyon iceriklerinin
hemen hemen tamami normal dagilim géstermemistir.
Normal  dagilm  gbstermeyen  veri  setlerine
jeoistatistiksel yonetmleri uygulamadan 6nce logaritmik
ve karekok doniuslimler yapiimistir. topraklarin édnemli
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bir kisminda en uygun vyarivaryogram modelinin
Guassian oldugu belirlenmistir. Ayrica, noktalarin iliskili
oldugu maksimum uzakligi gosteren etki arahgi (A)
degerleriise 300 mile 15300 m arasinda degismistir. Etki
araligl degerlerinin ¢ok genis sinirlar iginde degistigi
gorulmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi:
topraklarin cogunda su anda
uygulanmasina gerek yoktur.

Calisma alanindaki
potasyumlu glbre

Anahtar Kelimeler: Arsuz ovasi, Potasyum fraksiyonu,
jeoistatistik, depo potasyum.
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Effects of types of casing with the different materials on volatile compounds (VCs) of
sausages (sucuks) during the ripening

Farkh materyallerden Gretilen kilif cesitlerinin olgunlasma sirasinda sucuklarin ugucu bilesenleri izerine
etkileri
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: Sucuk is one of the most popular traditional dry-fermented sausages
Gelis tarihi /Received:04.11.2019 in Turkey. The most volatile compounds (VCs) formed by biochemical
Kabul tarihi/Accepted:29.11.2019 pathways or derived directly from spices are essential for sucuk flavor. The

object of this study was to make a comparison between sucuks produced
using natural casing (S-NC) or synthetic casing (S-SC), in terms of VCs.

Keywords: Methods and Results: The VCs were analyzed using solid-phase-micro-
Sucuk, volatile compound, synthetic and extraction (SPME) technique with gas chromatography-mass spectrometry
natural casing, ripening period. (GC-MS). The common VCs identified in sucuks were methyleugenol (14

%), 4-(1-methylethyl)-benzenmethanol (11 %), y-terpinene (11 %), trans-
/Corresponding author: Ahmet DURSUN caryophylene (10 %), cumin aldehyde (9 %), p-cymene (7 %), diallyl-
D<: adursun@mku.edu.tr disulphide (7 %), 3-hydroxy-2-butanone (4 %), eugenol (3 %), a-thujenal (2

%) and B-pinene (2 %), accounted for approximately 80 % of total VCs. Of
these VCs, 4-(1-methylethyl)-benzenmethanol, cumin aldehyde, vy-
terpinene, p-cymene, a-thujenal, B-pinene, eugenol, and 3-hydroxy-2-
butanone were significantly influenced by the ripening period. S-NC had
significantly the higher percentages of cumin aldehyde, a-thujenal and
lower percentages of 4-(1-methylethyl)-benzenmethanol than those in S-
SC.

Conclusions: Sucuks with synthetic or natural casing had a similar volatile
compound profile but there were observed differences at the proportions
of the most VCs between sucuks. The terpenes except for limonene were
not influenced by the types of casing. When compared with natural casing,
use of synthetic casing resulted in a decrease in total ketones, total
aldehydes and total sulfur compounds, especially at the end of ripening.
The synthetic casing may be used for sucuk-making at the under short-
term storage conditions due to increases in the reduction products such as
alcohols.

Significance and Impact of the Study: Principle component analysis based
on VCs differentiated sucuks according to their ripening times and their
casings. S-SC at Day 11 was completely different from the other sucuks.
Furthermore, a long-term goal of this research is to determine the detailed
biochemical and physical changes and also sensory characteristics during
the storage.

Atif / Citation: Dursun A, Guler Z (2019) Effects of types of casing with the different materials on volatile compounds (VCs) of
sausages (sucuks) during the ripening. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(3) : 308-316
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INTRODUCTION

Turkish fermented sausage “sucuk” is widely consumed
in Turkey and Middle East Region of Asia. On the
traditional sucuk production in Turkey, the batter
consisting of beef meat/fat and salt, various spices such
as garlic, pimento, red and black peppers mixture is
stuffed into natural casing, especially bovine small
intestine, and ripened/dried under the environmental
conditions (Kaban and Kaya, 2009). In the past, ‘natural
casings’ from bovine small intestine were used only for
sucuk-making whereas recently ‘synthetic casings’ made
from plastic have been widely used for this purpose due
to their cheaper and stronger than natural casings. On
the other hand, compared to synthetic casings, natural
casings can be more permeable to air and water due to
porous structure. This situation affects the various
biochemical pathways such as proteolytic and lipolytic
that cause the formation of volatile compounds (VCs)
during the fermentation and drying process of sucuk
(Sun et al., 2010; Sidira et al., 2015; Montanari et al.,
2016). The VCs can also come directly from spices
(Sunesen et al., 2004). Consumer’s acceptance of sucuk
depends mainly on its flavor, namely volatile and non-
volatile compounds, and its appearance, namely texture
and color. Thus, volatile compound profile of sucuk gives
an idea on biochemical changes that are influenced by
the raw material, type of casing, ripening process, starter
cultures etc. (Montanari et al., 2016). However, it is not
known that whether the type of casing used for Sucuk
manufacturing can affect the VC profile during the
ripening period. Therefore, the object of this study was
to make a comparison between traditionally produced
sucuks using synthetic casing as an alternative to natural
casing, in terms of volatile compounds..

MATERIAL and METHOD

Sucuk production

Sucuks were produced without starter culture according
to the protocol described by Coksever and Saricoban
(2010) with minor modification. The main constituents
were beef (80 %) and beef fat (20 %). The amount of
other ingredients in per kg was as follow: salt (20 g),
garlic (10 g), cumin (9 g), red pepper (7 g), black pepper
(5 g), pimento (2.5 g). All the ingredients except for fat
were added to meat that minced about 2.5 cm and
thoroughly mixed. The mixture was conditioned in
sterile polyethylene at 4°C for 12 h, after that was re-
minced together with the fat addition in a meat grinder
(Stilevs, SGH21502, Turkey) using a 0.45 cm plate. The
sucuk batter was divided into 2 equal parts, one of which
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was stuffed into ‘natural casings’ from dried-bovine
small intestines (S-NC), and the other part into ‘synthetic
casings’ from poliamid-polietilen plastic (S-SC) with a
filling machine. The sucuk coils were ripened at 15-25°C
and relative humidity about 75 % for 11 days. Sucuk-
manufacturing trials were repeated under the same
production conditions in different times. The sucuk
samples were analyzed in triplet at days 0, 3, 7 and 11.

Solid phase microextraction (SPME)-gas
chromatography (GC)-mass spectrometry (MS) analysis
The VCs were analyzed as described by Marco et al.
(2004) with minor modification. Briefly, 3 grams of sucuk
were transferred into a 20 mL headspace vial (Agilent,
Palo Alto, CA, USA) and sealed using crimp-top caps with
PTFE/silicone septum (Agilent, Palo Alto, CA, USA). The
VCs extraction was performed in triplicate by using a
50/30 um SPME fibre coated with divinylbenzene
(DVB)/carboxen (CAR)/polydimethylsiloxane (PDMS)
(Supelco, Bellefonte PA, USA). For extraction of VCs, the
vials were held at 55°C for 45 min without SPME fiber
and for 30 min with fiber. The VCs were separated on a
HP-INNOWAX capillary column (60 m x 0.25 mm id x 0.25
um film thickness) connected to the coupled 6890 GC
and 5973 N MS (Agilent, Palo Alto, CA, USA). Helium was
used as the carrier gas at a flow rate of 1 mL min™. The
temperature program was initially held at 50°C for 1 min,
next ramped to 230°C at 5°C min™ and held for 5 min.
The mass spectrometer was operated in the scan mode,
with electron energy of 70eV. Identification of VCs was
done by computer-matching of their mass spectra
against the Wiley7n.1 and Nist 02.L GC-MS libraries. The
results from VC analyses were expressed as the
percentage of each compound, from its integral peak
area relative to the total integration of all peaks
identified.

Statistical analysis

Statistical analyses were made using a SPSS statistical
program (Version 22.00, SPSS, IBM, NY, USA). Analysis of
variance (one-way ANOVA) was performed on each
variable (VC) for each sausage type, with the factor being
ripening time. Duncan's multiple range tests were
employed to determine any significant difference
between ripening times. The paired comparisons of
means between sucuks at each ripening day were made
using the t-student test. In the General Linear Models
(GLM) procedure, each replicate was evaluated as a
random effect, interaction of ripening time and casing
type (RxC) included as fixed terms. The differences
between replicates were not significant (P>0.05). All the
data on VCs were used for discriminant function analysis


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 308-316

Arastirma Makalesi / Research Article

based on Eigenvalues. All data were expressed as
triplicate determinations, and P<0.05 was considered as
significantly different.

RESULTS and DISCUSSION

A total of 66 VCs were identified in the sucuk samples,
including 24 terpenes, 10 alcohols, 8 phenyls and
phenols, 8 aldehydes, 6 esters, 4 compounds with sulfur,
3 ketones, 2 acids and 1 alkene (Table 1). With the
progression of ripening period, the number of VCs
ranged from 32 to 62 for S-SC and to 65 for S-NC.

Terpenes were the most abundant (from 29 % to 46 %)
VC group, followed by aldehydes (5-46 %), phenyls and
phenols (15-21 %), alcohols (2-18 %) and sulfur
compounds (6-9 %), all of which accounted for
approximately 99 % of total VCs identified in the sucuks
(Figure 1). Similar results were obtained by Kargozari et
al. (2014) and Kaban (2010) for dry-fermented sausages.
The terpene abundance in sucuk is related to the use of
spice for sucuk-making or the direct transfer from green
herbage into meat. y-Terpinene (10.8 %), trans-
caryophylene (10.2 %), p-cymene (7.0 %) and B-pinene
(2.0 %) were constituted the majority of terpenes (Table
2). These terpenes are the principal compounds of cumin
essential oil (Li and Jiang, 2004) and black pepper (Jelen
and Gracka, 2015). The major terpenes, except for p-

cymene, trans-caryophylene and a-copaene, showed a
significantly increasing tendency towards to the end of
ripening, as reported by Kaban and Kaya (2009). The
terpenes except for limonene were not significantly
influenced by the both type of casing and the interaction
between casing type and ripening time.

Methyl eugenol (MEU) and eugenol were the most
abundant phenolic compounds. MEU is the principal
compound of pimento and eugenol of garlic. The major
phenols were not affected by the ripening period and the
interaction between ripening period and casing type but
were significantly (P<0.05) influenced by the type of
casing at the end of ripening. On day 11, MEU and
eugenol decreased in S-NC but unchanged in S-SC and
also 2,6-diisopropyl anisole, p-cresol and carvacrol
increased in S-SC (Data not shown). It is known that
compounds such as p-cresol occur from degradation of
phenylalanine amino acid.

A similar result was obtained from sucuks fermented by
autochthonous starter culture (Kargozari et al., 2014). It
was probable that the medium of S-SC accelerated to the
accumulation of phenolic compounds, but MEU and
eugenol might have been underwent peroxidative
metabolism in S-NC due to its permeability to air.
Alkenylbenzenes, such as MEU, with allylic hydrogen
atoms are known to be susceptible to autoxidation
reactions that produce organic hydroperoxides.

100% = il
S S
90% S S
g 80% = B Alkene
hd (0] byt S
Lcx)n M Acids
o, — =
% 70% = = Esters
s 60% E % Sulphurous compounds
g S % M Aldehyd
T 50% = = ehyaes
e % - I Ketones
S 40% = =z
o = 2 B Phenyls and Phenols
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g 20% - Sesquterpenes
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0%
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Figure 1. The mean percent values of volatile compound groups of sucuks according to chemical families

310


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(3): 308-316

Arastirma Makalesi / Research Article

Table 1. The volatile compounds identified in sucuks during the ripening

Ripening time (Day)

Volatile Compounds (66) RT RI od 3d 7d 11d 3d 7d 11d
Mix  S-NC S-SC
Monoterpenes (11)
B-Pinene 7.54 1010 V v v v v v v
A-3-Carene 12.3 1201 U v v v
B-Phellandrene 13.02 1232 ' v ' ' v '
Limonene 1436 1290 Vv v U v v v v
y-Terpinene 15.08 1324 v V v v v Vv
p-Cymene 17.3 1442 v V v v v Vv
a-Terpinolene 25.18 2073 Vv v v v v v Vv
Camphene 29.06 >2100 Vv v v v v v v
Isoterpinolene 33.02 >2100 V v v v v v v
a-Terpinene 35.31 >2100 v v v v v v
trans-Pinane 35.45 >2100 v v v
Sesquiterpenes (13)
A-Elemene 23.28 1900 v v v v v v
a-Copaene 2393 1959 v v v v v v Vv
Isocaryophylene 26.2 >2100 v v v v v v
B-Elemene 26.5 >2100 V v Vv v v v Vv
trans-Caryophylene 26.81 >2100 V v v v v v v
B-Farnesene 28.15 >2100 Vv v Vv v v V' v
a-Humulene 28.6 >2100 V \4 Y \4 \4 v v
2-Isopropyl-5methyl-9-methylene-Bicyclo(4.4.0)dec-1-ene 29.14 >2100 V v v v v v v
B-Bisabolene 29.71 >2100 V v v v v v v
B-Selinene 29.8 >2100 V v \ v v \ v
a-Selinene 29.89 >2100 V \4 v \4 \4 v v
cis-Calamene 32.3  >2100 v Y \4 \4 v v
Caryophylene oxide 35.72 >2100 V v ' v v v v
Alcohols (10)
Ethanol 482 864 v \ v v \
1-Octanol 25.44 2100 v v v
2-Butanediol 26.32 >2100 v \ v v \ v
4-Methyl-benzenemethanol 29.33 >2100 v ' v v v v
p-Cymene-8-ol 32,5 >2100 v ' v v v v
Benzenemethanol 33.22 >2100 v v v v v v
Benzenethanol 34 >2100 v v v v v v
Carotol 36.25 >2100 V \4 v v v \ v
p-Mentha-1,4-dien-7-ol 36.8 >2100 v Vv v v v Vv
Cuminic alcohol 37.75 >2100 V v v v v v v
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Table 1. Continued

Ripening time (Day)

Volatile Compounds (66) RT RI od 3d 7d 11d 3d 7d 11d

Mix S-NC S-SC

Phenyls and Phenols (8)

Naphthalene 30.51 >2100 V v ' v v v v

2,6-Diisopropyl anisole 34.34 >2100 v v v v v v

p-Creosol 3494 >2100 v v V v v )

Methyl eugenol 35.94 >2100 V v v v v v v

Eugenol 39.08 >2100 V U v v v \ v

Isomethyl eugenol 39.24 >2100 v ' v v v v

Carvacrol 39.76 >2100 V¥ v v v v v v

p-Cumenol 39.94 >2100 Vv v v v v v v
Aldehydes (8)

Nonanal 21.12 1709 U v v

Benzaldehyde 25.07 2063 v v v ' '

2-Decanal 27.85 >2100 v v '

Cuminaldehyde 31.34 >2100 v v v

a-Thujenal 31.61 >2100 v v v v

2,4-Decadienal 31.79 >2100 Vv

Tetradecanal 37.21  >2100 v

Pentadecanal 38.19 >2100 v v v v \4 v
Esters (6)

Ethyl octanoate 22.2 1802 v v

Ethyl decanoate 27.49 >2100 v v v v v v

2-Hydroxymethyl benzoate 31.23 >2100 v v v

Cuminyl acetate 35.09 >2100 v v v v v v

Ethyl tetradecanoate 36.41 >2100 v v v

Ethyl hexadecanoate 40.28 >2100 v v v v
Sulphurous compounds (4)

Allyl methyl disulfide 17.76 1470 v v Y v v v v

Diallyl disulphide 23.74 1942 v v Y v v

Imidazole-2-thiol 34.73 >2100 v Y v v v v

2,3,5-Trimethylthiophene 39.45 >2100 v v V' v
Ketones (3)

3-Hydroxy-2-butanone 17.93 1480 v v ' ' '

Carvone 30.21 >2100 v v v v v v

2(5H)-Thiophenone 38.97 >2100 v \ \ \
Acids (2)

Acetic acid 22.79 1852

Decanoic acid 40.63 >2100 V v v v v v v
Alkene (1)

3,7,11,15-Tetramethyl-2-hexadecene 32.59 >2100 v v Vv Vv v Vv

8Sucuks in a natural casing or synthetic casing were coded as S-NC and S-SC, respectively. Rl, retention index based on the identified
VCs retention time (RT) and calculated from a linear equation between each pair of straight alkanes (C5-C25).
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Table 2. The relative percentages of major VCs identified in sucuks with natural and synthetic casings

Ripening time (Day)

Volatile Compounds Sucuk 0 3 7 1 Ripening  RxC

y-Terpinene S-NC  7.1+0.05¢ 10.3+0.74°®  9.8+0.09° 13.7+0.512 ok k NS
S-SC 7.1+0.05° 12.441.67° 9.8+1.26®  12.5+0.31° *
“p NS NS NS

p-Cymene S-NC  5.610.06 6.5£0.99 6.410.11 8.710.26 NS NS
S-SC 5.610.06 7.4£1.04 6.510.34 7.8£0.33 NS
P NS NS NS

B-Pinene S-NC  0.3+0.09*  3.1+0.67° 1.6+0.64°°  2.7+0.42° * NS
S-SC 0.3+0.09° 3.2+0.28° 1.240.59*¢  2.1+0.43%° *
P NS NS NS

Limonene S-NC  0.6%0.00°¢ 1.0+0.10° 0.8+0.09¢  1.4+0.09° *E *ok
S-SC 0.6£0.00 1.610.29 2.1+0.49 0.5+0.09 *
P NS * *

trans-Caryophylene S-NC  9.3+0.09 9.4+0.46 10.04£0.70 10.5+0.09 NS NS
S-SC 9.31+0.09 10.3+0.36 9.2+1.18 12.7+0.74 NS
P NS NS NS

a-Copaene S-NC 1.1+0.01 1.1+0.09 1.0+0.17 1.310.01 NS NS
S-SC 1.1+0.01 1.1+0.07 1.0+0.03 1.4+0.14 NS
P NS NS NS

Cuminic alcohol S-NC  1.5+0.13°¢ 12.740.36° 12.0+0.49° 9.7+0.16° ok NS

(4-1sopropylbenzyl alcohol) S-SC 1.5+0.13° 14.7+¢1.268 12.6+0.45° 12.0+0.65° ok

P NS NS NS

2,6-Diisopropyl anisole S-NC ND 0.60.07 0.610.04 0.6%0.08 *x o
S-SC ND 0.9+0.08 1.1+0.03 1.1+0.09 *x
P NS * *

Methyl eugenol S-NC  13.2#1.17 13.611.03 14.0+0.64 10.440.28 NS NS
S-SC 13.2+1.17 15.0+2.78 14.610.44 14.9+1.09 NS
P NS NS *

Eugenol S-NC  2.5+0.27 3.4+0.08 3.31#0.11 2.6+0.05 NS NS
S-SC 2.5+0.27 3.6£0.55 3.6+0.12 3.5+0.19 NS
P NS NS *

3-Hydroxy-2-butanone S-NC ND 0.6+0.05° 9.6+0.652 7.8+1.18° Rk NS
S-SC ND 0.2+0.02¢ 9.6+1.51° 3.7+0.48° ok

Cuminaldehyde S-NC  38.7#1.76% 10.0+0.29°  4.0+0.18° 3.440.11° *xk *x

(4-(1-methylethyl)-benzaldehyde) S-SC  38.7#1.76° 3.7+0.34° 2.4+0.49° 1.3+0.08° ok

P 3k k% * %k 3k

a-Thujenal S-NC  6.5£0.27°  3.2¢0.11°  1.9+0.09°  1.3+0.03¢ *rx *x
S-SC  6.5£0.27*  1.5%0.12°  1.1#0.24*  0.4+0.07° kEk
P *k * %k k

Pentadecanal S-NC  ND 0.4+0.03° 1.0+0.03° 0.9+0.00° * *x
S-SC ND 0.9+0.29° 1.5+0.04° 2.5+0.44° *E

Diallyl disulphide S-NC  6.4+0.27 7.4+0.49 6.7+0.25 7.740.18 NS *
S-SC 6.4+0.27 7.0+0.89 7.610.27 5.1+0.41 NS
P NS NS *

All data were expressed as mean * standard error. RxC indicates the significant of the interaction between casing type and ripening
time. #P indicates the differences between casing type at the same ripening time. Different lower case superscript letters at the
same row indicate the effects of ripening time. NS: not significant, ND: not detected, *P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001.
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The percentages of alcohol in both S-NC and S-SC were
the highest at day 3 (16.7 % and 17.8 %, respectively),
and markedly decreased towards the end of ripening.
Cuminic alcohol, a reduction product of cumin aldehyde
(originates from cumin), was identified as principal
alcohol in the both casing types, as reported by Yalinkilig
et al. (2015). At all the stages of ripening, S-SC had
slightly higher percentage of cuminic alcohol (10.2 %)
than that (9.0 %) in the S-NC. With progressive of
ripening time, cuminic alcohol increased but cuminic
aldehyde significantly (P<0.001) decreased. The rate in
decrease was the higher in S-SC compared to S-NC. Use
of synthetic casing may have accelerated to the
reduction of cumin aldehyde to cumin alcohol. Cuminic
aldehyde [benzaldehyde, 4-(1-methylethyl)] was
identified in initial sucuk batter (day 0) as the major
volatile compound (Table 2). In previous studies (Kaban
and Kaya, 2009; Kaban, 2010), although cuminic alcohol
was routinely identified in sucuks, its precursor aldehyde
did not. This may be due to the analyse technique used
such as the extraction of volatile compounds and gas
chromatographic conditions. Of volatile compounds,

-1.000 -500
1 1

aldehydes and esters only were significantly influenced
by the type of casing, the ripening period and the
interaction of casing type and ripening period.

Acetoin, a product of fermentation and synthesized from
pyruvate, was the major ketone identified in sucuks. The
level of acetoin was significantly (P<0.001) influenced by
the ripening time. It was not found to be in the initial
mixture, but ranged from 0.58 % on day 3 to 9.6 % on day
7 and significantly (P<0.05) decreased in S-SC on day 11.
Acetoin is converted into 2,3-butanediol by the 2,3-
butanediol dehydrogenase in microorganisms. This may
indicate an increase in non-starter lactic acid bacteria
(NSLAB) for S-SC. However, unlike acetic acid the high
proportion of acetoin may reflect the internal pH value
and the availability of Enterococcus in S-NC, as reported
by Latorre-Moratalla et al. (2011).

Of sulfur compounds, diallyl disulfide was the most
abundant sulfur in the sucuks. The ripening period did
not affect diallyl disulfide but its level decreased
significantly (P<0.05) in S-SC at the end of ripening. Garlic
used in sucuk formulation is an important source of
sulfur compounds (Toldra et al., 2001).
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Figure 2. Discriminant analysis of the percentage of VCs in sucuk produced with natural (N) and synthetic (S) casing
during the ripening day (d).

According to discriminant analysis based on Eigenvalues,
VCs could be used to discriminate and characterize
sucuks through ripening time (Figure 2). The function 1
(98.8 % explanation) was associated primarily with time
of ripening; sucuks up to day 7 were located at the left
side of the graphic, going to the right side with the
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increase in ripening time. At the end of ripening, S-SC
was completely distinguished from the other sucuks.
This may be due to the high proportions of trans-
caryophylene, isomethyl eugonel, p-cresol, ethyl
decanoate, ethyl tetradecanoate, ethy hexanoate,
tetradecanal and pentadecanal. Regardless of ripening
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time, sucuk with synthetic casing was different from
sucuk with natural casing due to the high percentages of
phenol, phenyl and alcohols, and the low percentages of
aldehydes. Although sucuks were produced under the
identical conditions, it was probable that the differences
in air and water permeability of casings affected the
microbiota that varied the relative percentages of VCs.
The analysis of VCs during sucuk ripening seemed to be
a useful tool for discriminating of ripening stages and
casings used.

OzET

Amag: Sucuk, lUlkemizde en yaygin lretilen geleneksel
kuru fermente et Uriinlerinden biridir. Sucuk iretiminde
kullanilan baharatlar ve olgunlasma sirasinda meydana
gelen biyokimyasal reaksiyonlardan olusan ugucu
bilesenler sucuk aromasi icin 6nemlidir. Calismada, hem
dogal bagirsak (S-DK) hem de sentetik kilif (S-SK)
kullanilarak dretilen sucuklarin ugucu bilesenlerinin
karsilastirilmasi amaclanmustir.

Yéntem ve Bulgular: Ucgucu bilesenler, kati-faz mikro-
ekstraksiyon  teknigi  (KFME)  kullanilarak  gaz
kromatografisi-kitle spektrofotometresinde (GK-KS)
analiz edilmistir. Sucuklarda en fazla oranda belirlenen
ucucu bilesenler metildjenol (% 14), 4-(1-metiletil)-
benzenmetanol (% 11), y-terpinen (% 11), trans-
karyofilen (% 10), kumin aldehit (% 9), p-simen (% 7),
diallildislfit (% 7), 3-hidroksi-2-bilitanon (% 4), 6jenol (%
3), a-tujenal (% 2) ve B-pinen (% 2) olup; toplam ugucu
bilesenlerin yaklasik % 80’'ini olusturmuslardir. Anilan
bilesenler arasinda, 4-(1-metilletil)-benzenmetanol,
kumin aldehit, y-terpinen, p-simen, a-tujenal, B-pinen,
6jenol, and 3-hidroksi-2-bltanon oranlari olgunlasma
slresi boyunca onemli farkhliklar géstermistir. S-SK ile
karsilastirildiginda, S-DK istatistiksel olarak daha yiksek
oranda kumin aldeit, a-tujenal; daha dusik oranda 4-(1-
metilletil)-benzenmetanol icermistir.

Genel Yorum: Dogal bagirsak ya da sentetik kilif ile
Uretilen sucuklar, benzer ucucu bilesen profili
gostermesine ragmen sucuklar arasinda ¢ogu ucgucu
bilesenlerin oranlarinda farkliliklar go6zlemlenmistir.
Kullanilan  kihflar  limonen haric diger terpen
bilesenlerinin oranlarini etkilememislerdir. Ancak dogal
kihfile karsilastirildiginda, sentetik kilif sucuklarda keton,
aldehit ve silflr bilesenlerinde 6zellikle olgunlasmanin
sonunda 6nemli bir azalmaya neden olmustur. Sentetik
kihf ise, alkoller gibi indirgenme dGrinlerinde bir artis
meydana getirmesi nedeniyle kisa sireli depolanan
sucuklarin Giretiminde kullanilabilir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Ugucu bilesenler ile
gerceklestirilen temel bilesen analizinde, sucuklar
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olgunlasma dénemi ve kiliflara gore ayrilmistir. Sentetik
kihflarda Uretilen sucuklarin olgunlasmanin 11. glinlinde
diger sucuklardan tamamen ayrildigi belirlenmistir. Bu
calismanin uzun dénemdeki diger bir amaci da, sucugun
depolanma siiresince daha detayl biyokimyasal ve
fiziksel —ayni  zamanda duyusal niteliklerindeki
degisimlerin belirlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Sucuk, ugucu bilesenler, sentetik ve
dogal kilif, olgunlasma donemi.
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