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Oz

Bu calisma, Glneydogu Anadolu Bdlgesi’nde bulunan aktarlarda mayis papatyasi olarak satisi yapilan
Urlinlerin ismine dogru olup olmadigini belilemek amaciyla gayeli érnekleme ydntemi kullanilarak 2018
yilinda ylritiimuUstdr. Dinyada, Anthemis nobilis (Romen papatyasi), Matricaria recutita (Mayis papatyasi)
ve Ormenis multicaulis (Fas papatyasl) tirleri yaygin bir sekilde tibbi amagclh olarak kullaniimaktadir. Ancak
mayis papatyasi 6ncelikle sifa bulmak isteyen alicilarin lilkemizde ve diinyada tercih ettidi ilk bitki olmasina
ragmen, pazarda onun yerine gcogu zaman Kodpek papatyasinin (Cota altissima J. Gay) satiimasindan
dolay! tedarikciler, perakendeciler ve 6zellikle tiketicilerde biling ve kamuoyu olusturulmasi amaciyla bu
calisma yapilmistir. Calisma materyali olan mayis papatyasi, genellikle soguk alginliklarinda, oksuriklerde,
midevi ve karminatif kullanim gibi amaglarla alinip satiimaktadir. Bu calisma 6 ilde (Siirt, Batman, Mardin,
Diyarbakir, Gaziantep ve Sanliurfa) faaliyet gdsteren merkezi konumda, aktarlar ¢arsisinin bulundugu illerde
aktarlar carsisinda ve misteri yogunlugunun fazla oldugu aktarlar gayeli érnekleme yontemi uygulanarak
secilmis ve toplam 60 isyerinden drnekler alinmistir. 60 adet aktardan satin alinan érneklerde yapilan tir
teshisi neticesinde drneklerin %95,7’sinin kdpek papatyasi (Cota altissima J. Gay), sadece %4,3’nlin mayis
papatyasi (Matricaria recutita) oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda insan saglidi icin énemli olan
tibbi ve aromatik bitkilerin tedarik¢i ve perakendecilerinin hem bu konuda egitimli olmasi hem de alaninda
yetkili uzmanlarca duzenli olarak denetime tabi tutulmalarn gerektigi ortaya ¢cikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi ve aromatik bitkiler, Mayis papatyasi (Matricaria recutita), Kbpek papatyasi
Cota altissima (L.) J. Gay, Saglik.

A Research on Taxonomic Identification of Chamomile Species Sold in Acthars in the
Southeastern Anatolian Region of Turkey

Abstract

This study was carried out in 2018 using purposive sampling method, in order to identificate the
chamomile species sold in the acthars in Southeastern Anatolian Region. Anthemis nobilis, Matricaria
recutita and Ormenis multicaulis species are widely used in the world for medicinal purposes. This study
was conducted to raise the public awareness among suppliers, retailers and especially consumers, due
to the sale of Cota altissima as chamomile, although chamomile is the first plant preferred by consumers
who wants to consume it as medicinal purposes. Chamomile species are commonly used against to cold,
cough, gastric and carminative uses. Samples collected from 60 acthars were evaluated with purposeful
sampling method from Siirt, Batman, Mardin, Diyarbakir, Gaziantep, and Sanliurfa provinces. According
to the results 95.7% of the samples were determined as dog chamomile (Cota altissima) and only 4.3%
of them were chamomile (Matricaria recutita). In this study, it is revealed that suppliers and retailers of
medicinal and aromatic plants should be informed and they should be controlled regularly by governmental
specialists.

Keywords: Medicinal and aromatic plants, Matricaria recutita, Cota altissima (L.) J. Gay, Health
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Giris

Turkiye’de Asteraceae familyasina dahil
olan, sarigicek digmesine ve beyaz dil
ciceklerine sahip, halk arasinda kendisi ile
“seviyor-sevmiyor” fali bakmak igin kullanilan
butin bitkilere papatya denilmekte ve bu
bitkilerden tibbi olarak da yararlaniimaktadir.
Fakat bu bitkilerden sadece Anthemis nobilis
(Romen papatyasl), Matricaria  recutita
(mayis papatyasl) ve Ormenis multicaulis
(Fas papatyasi) tlrleri yaygin bir sekilde tibbi
amagh olarak kullaniimaktadir (Arslan ve ark.
2015; Baydar 2013; Baytop 1999; Ceylan
1996; Hergeng 2015; Zeybek ve Haksel 2011).
Bunlardan en yaygin bir sekilde yararlanilan
mayis papatyasi tlrl binlerce yildir Diinya’da
geleneksel tipta kullanilan bir bitkidir. Antik
Misirlilar seyahatlerinde yanlarinda mutlaka
mayis papatyasindan hazirlanmis tabletler
tasirlardi. Mayis papatyasinin saglik alaninda
kullanimi ile ilgili bilgiler Hippocrates, Plinius,
Dioscorides ve Galen’den gelmektedir.
Plinius, Dioscorides ile Arap hekimleri mayis
papatyasinin adininin “Chamaemelon”
oldugunu bildirmektedirler (Ceylan, 1996; Gul,
1995; Salamon, 2004).

Mayis papatyasi buglin, ABD, Almanya,

Avusturya, Brezilya, Slovakya, Fransa,
Hollanda, ingiltere, Italya, isveg, isvicre,
Macaristan, Misir, Romanya, Rus, Turk,

Eski Yugoslavya ve Yunan farmakopesine
kayithdir. Fitoterapide kullanimi ile ilgili olarak
(Chamomillae flos) 26 Ulkenin farmakopesine
kayith oldugu bilinmektedir (Baghalian ve
ark., 2008; Gul, 1995; isman, 2009; Salamon,
2004; Pirzad ve ark., 2006).

Mayis papatyasi Asteraceae (Compositae)
familyasina dahildir ve bu familyadaki bitkilerinin
¢ogu otsu yapida olup, az bir kismi agac veya
cali formundadir (Baytop, 1996). Glner 2013’e
gore, Asteraceae familyasi Turkiye’de 136 cins
ve 1345 tir ile temsil edilmekte olup, hem tir
hem de cins bakimindan floramizin en zengin
familyasidir (Abak ve Akan, 2014).

Alman papatyasi olarak da bilinen bu bitki;
purlzsiz, dalli, mis gibi kokuya sahip, genis
bir ekolojiye yayilmistir. Bir uzun gtin bitkisi olan
mayis papatyasinda kapitulumdaki g¢igekler
tip seklindede olup cogunlukla sit borusu
tasimamaktadir. Mayis papatyasi, Turkiye’de

mayis ayinda ¢igek agan, yapraklari ince pargali
tek yillik bir bitkidir. Dilsi cicekler beyaz, tipsu
olanlar sari, reseptakulum koni seklinde ve igi
bostur. Kapitulumlar ugucu yag tasimaktadir
(Baytop, 1996, Rafieiolhossaini ve ark., 2010).

Cicek tabani genc devrede hafif daha sonra
kuvvetli kubbemsi olup i¢ kismi bostur ve bu
Ozellik mayis papatyasina benzeyen diger
Asteraceae familyasi bitkilerinden &nemli bir
ayirt edici 6zelliktir (Ceylan, 1996).

Adi papatya, Ak baba, Ak babacca, Ak
babag, Ak bubag, Ak bubesce, Babucca,
Babuncg, Bebisce, Bobacce, Bogaz cicedi,
Bubacca, Bubecce, Bubesce, Kelkiz
cicedi, Tibbi papatya, Beyaz papatya, Sari
papatya, Kuzugdzl papatya ve Akbas otu
Mayis papatyasina verilen mahalli isimler
oldugu bildirilmistir. Matricaria recutita (Syn:
Matricaria chamomilla)  bitkisinin  yaninda
cesiti  Anthemis, = Chrysanthemum  ve
Tripleurospermum tirlerine de halk arasinda
“papatya” adi verildigi bildirilmistir. Halk
arasinda Anthemis cretica, Pseudocotula
wildemanniana, Chrysanthemum coronarium
ve Tripleurospermum monticolum’a sadece
“papatya” adi verilirken, Anthemis nobilis
‘e “Alman papatyas!”, A. cotula’ya “patiska
cicegi”, A. austriaca ‘ya “kelemli”, “Akbabatca”,
“Koyung6zl papatya” adlari da verilmektedir
(Gul, 1995).

Mayis papatyasi Oncelikle sifa bulmak
isteyen alicilarin tercih ettigi bir bitki olmasina
ragmen, pazarda onun yerine ¢ogu zaman
kdopek papatyasinin satiimasindan dolayi
tedarikciler, perakendeciler ve 06zellikle
tUketicilerde biling ve kamuoyu olusturulmasi
amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 6 ilde (Siirt, Batman, Mardin,
Diyarbakir, Gaziantep ve Sanliurfa) faaliyet
goOsteren merkezi konumda, aktarlar ¢arsisinin
bulundugu illerde aktarlar ¢arsisinda ve musteri
yogunlugunun fazla oldugu aktarlar gayeli
ornekleme (Cicek ve Erkan, 1996) yontemi
uygulanarak secilmis ve toplam 60 isyerinden
ornekler alinmistir. Temin edilen 6&rneklerin
teshisi Siirt Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
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Biyoloji Bolumu laboratuvarlarinda yapilimigtir.
Orneklerin teshisinde “Flora of Turkey and
the East Aegean lIslands” adl eserin 5. cildi
kullanilmistir (Davis 1975). Teshis sonucu
orneklerin  Anthemis altissima L. oldugu
belirlenmistir. 2012 yiinda Glner ve ark.
tarafindan vyazilan Tulrkiye Bitkileri Listesi
(Damarli  Bitkiler) isimli eserde Anthemis
altissima L., Cota altissima (L) J. Gay’nin
sinonimi  olarak verilmistir. Bu durumda
incelenen &rneklerin Cota altissima olduklar
tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan teshis c¢alismasinin sonucunda
bbélgede mayis papatyasi adi altinda satisi
yapilan &rneklerin neredeyse tamaminin
(% 95.7) aslinda Cota altissima (L.) J.
Gay olan ve Turkiye'de kdpek papatyasi
olarak bilinen tlire ait oldugu tespit
edilmistir. Kbpek papatyasi, Turkiye’'de 9’u
endemik olmak Uzere 15, dinyada 49 tiru
bulunan Cota J. Gay cinsine ait bir tlrdur.
Cota cinsi morfolojik olarak Anthemis’e
benzemektedir. Fakat Cota cinsi Anthemis
cinsinden akenlerindeki farkliliklarindan
dolayl ayrim géstermektedir (Ozbek ve
ark.2018). Cota altissima (L.) J.Gay dik, yari
tayla, tek yiliktir. Goévde genellikle Ustte
dallanmis halde ve 20-60 cm boyundadir.
Yapraklar 3-7 cm, oval-dikdértgen seklinde
2-3-pinnatisekt  parcali  loblarin  ucu
akuminate 3-6 x 0.5-0.75 mm’dir. Kapitulum
radiate, Pedunkullar kalinlasmis halde,
involukrumlar 1-2 cm genisliginde, distaki

fillariler yumurtamsi seklinde ve uclari
akut, ictekiler dikdértgenimsi seklinde ve
uclari dizdir. Reseptakulum yarikiremsi;
paleae oblong-spathulate seklindedir. Ray
cicekleri yaklasik 20, genellikle verimlidir
(Davis 1975). Yapilan birgok calismada
(Javidnia ve ark. 2004; Rezaee ve ark.
2011; Rustaiyan ve ark. 2011; Saroglou ve
ark. 2006) Cota altissima bitkisinin ¢icek
ve yapraklarinda ugucu yag icgeriklerine
bakilmistir.  Etno-botanik  calismalarda,
hazimsizlik, bogaz agrisi ve yara iyilestirici,
kalp tonigi, adet agrisi, sarilik, mide rahatsizlig
ve Okstrik de kullanildigi bildiriimis; ancak
literatirde bunlari dogrulayan herhangi
bir Dbilimsel c¢alismaya rastlanmamistir
(Altundag ve Ozturk 2011; Amir ve ark, 2018;
Bulut ve ark, 2017; Dolatkhah ve ark.,2014;
Mamedov, 1996; Nejad ve ark., 2018;
Pieronia ve ark., 2004; Pieroni ve Quave 2005).

Kopekpapatyasiugucuyaginda(-)-a-Pinene,
2,4(10) -Thujadiene, Benzaldehyde, 1-Octen-
3-ol, 6 -2-Carene, Yamogi alcohol, Octanal,
p-Cymene, 1,8-Cineole, cis-Ocimene,
cis-Linalool; o-Campholene aldehyde, cis-
Chrysanthenyl acetate, o -Copaene, Decanoic
acid, trans-Caryophyllene, o -Humulene,
trans-p-Farnesene, (-)-Caryophyllene oxide
bulundugu bildiriimistir (Vasiliki ve ark., 2006).
Mayis papatyasinda ise bulunan en o6nemli
bilesenler Bisabolol oxide a, Chamazulene,
beta-Farnesene, Bisabolol oxide b, alpha-
Bisabolol, Bisabolone oxide’dir. Bunlarin
yaninda daha az miktarda da olsan 1,8-Cineole
(eucalyptol), Gamma-terpinene, beta Ocimene,

Cizelge 1. Calismada toplanan drneklerin tirlere gére dagilimi ve oranlari (%)
Table 1. At the Study distribution and proportions of collected samples by species (%)

Numune

) Alinan Mayis Kdpek Mayis Kdépek
lller ; Tespit Edilen Tur Papatyasi  Papatyasi Papatyasi Papatyasi

Isletme

: Sayisl Sayisl Orani (%) Orani (%)

Sayisi
Batman 5 Cota altissima - 5 0 100
Diyarbakir 22 Cota altissima - 22 0 100
Gaziantep 10 Cota altissima - 10 0 100
Mardin Cota altissima - 0 100
Siirt 4 Cota altissima - 0 100
Sanliurfa 12 a) Cota altissima 3 9 25 75

b) Matricaria recutita

Toplam 60 3 57 4.3 95.7
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Arslan D. “Glineydogu Anadolu Bblgesi’nde Aktarlarda Satilan Papatya Tirlerinin Tespitine Ydnelik
Bir Arastirma”

Artemisia ketone, Diacetone alcohol (tyranton),
Spathulenol de vardir (Arslan, 2012). Burada
da goruldugu gibi bu iki bitkinin ugucu yag
kompozisyonlari da birbirinden  oldukca
farklidir ve bundan kdpek papatyasinin mayis
papatyasi yerine kullaniminin dogru olmayacag
dustnllmektedir.

Cizelge 1 incelendiginde Batman’dan
5, Diyarbakirdan 22, Gaziantep’ten 10,
Mardin’den 7, Sanliurfa’dan 12 olmak
Uzere toplam 60 aktardan 60 6rnek alindigi
gorilmektedir. Alinan érneklerden 57 tanesinin
képek papatyasi, sadece 3 tanesinin mayis
papatyasi oldugu tespit edilmistir. Toplamda
orneklerin  %95.7’sinin kdpek papatyasi,

yalnizca %4.3’Unin mayis papatyasi olmasi
dikkat cekicidir.

Everest ve Oztiirk, 2005, Giirdal ve Kiiltir,
2013, Toksoy ve ark., 2010, Uysal ve ark.,
2010’a gore Asteraceae familyasinin birgok
cinsi, gicekler benzer oldugu icin tibbi papatya
(Matricaria chamomilla) olarak satiimaktadir
(Akbulut ve Ozkan, 2016). Anthemis spp. ve ayni
ailenin Krizantem koronaryumu, Helichrysum
stoechas ve Bellis perennis gibi tlrler buna
ornek olarak verilebilir. Ayrica Turkiye’nin farkli
yerlerinde de calismamizi destekleyecek sekilde
Cota altissima’nin aktarlarda “papatya” olarak
satildig bildirilmistir (Akbulut ve Ozkan, 2016).

Sekil 1. Aktarlardan alinan érnekler
Figure 1. Samples from acthars

b o

Sekil 2. Aktarlarda Mayis papatyasi olarak satilan kdpek papatyalar

Figure 2. At Acthars; Dog daisies sold as May daisies
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Sonugclar

Yapilan bu arastirma sonucunda aktarlarda
mayis papatyasi yerine genellikle kdpek
papatyasinin satildigi tespit edilmigtir. Ayrica
tUketicilerin de bitkiyi tanimadiklari, bunun
icin de kendilerine verilen papatyanin mayis
papatyas!i olup olmadigini sorgulamadiklari
tespit edilmistir. Ayni zamanda aktarlarin blyutk
bir kisminin da mayis papatyasi diye sattiklari
Urtinin képek papatyasi oldugunu bilmedikleri
g6zlemlenmistir (Sekil 2). Kdpek papatyasi
(Cotaaltissima (L.) J Gay) tirlintn satiimasinda,
satilan tirin ismine dogru olmasi ve tiketicinin
aldigi GrGnin gercekte ne oldugunun, hangi
durumlarda kullanilmasi gerektigini bilmesi
sartl ile aktarlarda satiimasinda herhangi bir
sakincanin bulunmasi s6z konusu degildir.

ilgilendiren  tibbi  ve
aromatik  bitkilerin pazarlanmasi mutlaka
uzman kontrolorler tarafindan dizenli bir
sekilde denetlenmelidir. Clnkl bu calismada
tespit edildigi gibi cogu zaman aktarlarda
tibbi ve aromatik bitkiler dogru isimleri ile
satimamaktadir. Hatta bazen ismine dogru
UrinU talep eden tuketicilerin zaman zaman
tepki ile karsilastigl da calisma sirasinda tespit
edilmistir. Ayni zamanda toplanan &rneklerin
bilimsel bir calismada kullanilacagini hisseden/
anlayan saticilarin satistan vazgectikleri, fevri
davrandiklari goérdlmustir. Bu ve benzeri
olumsuzluklarin yasanmamasi igin tibbi ve
aromatik Dbitkiler sektériindeki en dnemli
paydaslardan olan aktarlarin tibbi ve aromatik
bitkiler konusunda ilgili bakanlk tarafindan
verilen egitimler neticesinde alacaklari sertifikaya
sahip olmalan veya ilgili lisans-6nlisans
programlarindan mezun olmalari zorunlu hale
getirilmelidir. Ayrca ilgili bakanlik uzmanlar
tarafindan periyodik olarak yapilmasi gereken
denetimler neticesinde hem iyi niyetle de olsa
saticinin hata yapmasi engellenecek hem de
tlketicinin sifa bulmak amaciyla satin aldig
tibbi ve aromatik bitkilerin yanlis kullanimindan
kaynaklanacak olasi saglik problemlerinden
korunmasi saglanmis olacaktir.
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Abstract

Isatis genus more known as the indigo plant is a plant belonging to the Brassicaceae family in Turkey.
Turkey has 31 types and 15 subtypes in various provinces.18 of these species and 3 of the subspecies
are assumed as endemic. All taxa of the genus are extensively used in dyeing and treatment of various
infections. They contain large number of secondary compounds like phenolics, flavonoids and alkaloids in
root, leaf, flower and fruit parts. Among these indole alkaloids like triptanthrin, indirubin, indican and isatin
are used in treatment of many diseases. These are obtained from the leaves and roots are pharmacologically
active compounds. This study revealed that this biannual herbaceous plant grows 30 - 50 cm in length
on volcanic slopes, at 1200 - 1300 meters above sea level. It generally grows in Eastern Anatolia and
the Mediterranean region of Turkey. The study aimed to determine optimum ontogenetic stage of /satis
constricta to extract natural bio compounds like indirubin, isatin, indican, tryptanthrin. The leaf and root
samples used in this study were collected from Maden county of Elazig province. They were tested for
the presence of these compounds during vegetative and flowering period of the plant. The HPLC (High-
Performance Liquid Chromatography) analysis results showed that tryptanthrin 0.482 (+0.0072) pg/g and
indirubin 0.029 (+0.00007) pg/g has the highest concentrations in the leaf samples obtained during the
vegetative period. However, isatin 4.358 (+ 0.0985) pg/g and indican 21.330 (+ 0.114) pg/g were found
to have the highest concentration in leaf samples obtained during flowering period. When both results
are compared, it can be seen that the amount of tryptanthrin, isatin, indirubin and indican alkaloids were
found in the leaves of I. constricta-higher than to the roots. This research idicate that the most appropriate
development stage of I. constricta to obtain triptanthrin indirubin, indican and isatin compounds.

Keywords: Tryptanthrin, indirubin, indican, isatin, indole alkaloids

Isatis Constricta P. H. Davis’in Kéklerinde ve Yapraklarinda Vejetatif ve Ciceklenme
Dénemlerinde Triptanthrin indirubin, indican ve isatin indol Alkaloidlerinin Kalitatif ve
Kantitatif Tayini

Oz

Turkiye’de daha ok civit otu olarak bilinen isatis cinsi Brassicaceae familyasina ait bir bitkidir. Tirkiye’nin
cesitli yerlerinde bu bitkiye ait 31 tir ve 15 alt tlr( bulunmaktadir. Bu tirlerin 18 tanesi ve alttiirlerin 3
tanesi endemiktir. Cinsin bitln taksonlarn cesitli enfeksiyonlarin tedavisinde ve boyamada yaygin olarak
kullaniimaktadir. Kék, yaprak, cicek ve meyve kisimlarinda fenolikler, flavonoidler ve alkaloidler gibi ¢ok
sayida ikincil bilesik bulunmaktadir. Bunlar arasinda triptanthrin, indirubin, indican ve isatin gibi alkaloidler
bircok hastaligin tedavisinde kullaniimaktadir. Bunlar hem yapraklar hem de koklerden elde edilen
farmakolojik olarak aktif bilesiklerdir. Bu calismada kullanilan bitkisi 30 - 50 cm kadar boylanan, deniz
seviyesinden 1200 - 1300 metre yUksekte volkanik yamaclarda bulunan iki yillik énemli otsu bir bitkidir. Bu
bitki genellikle Dogu Anadolu ve Turkiye’nin Akdeniz bdlgesinde dogal olarak yetismektedir. Bu ¢alismanin
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amaci, Isatis constricta ’da bulunan indirubin, isatin, indican, triptanthrin gibi dogal bilesikleri elde etmek
icin bitkinin en uygun gelisim dénemini belirlemek ve bu bilesiklerin bitkinin hangi kisimlarinda daha fazla
miktarda bulunduklarini tespit etmektir. Bu calismada kullanilan yaprak ve kdk érnekleri Elazig ili Maden
ilcesinden toplanmistir. Test edilen bu drnekler bitkinin vejetatif ve ciceklenme dénemlerinde toplaniimistir.
HPLC (Yuksek Performansli Sivi Kromatografisi) analiz sonuglariyla, triptanthrin 0.482 (+0.0072) pg/g ve
indirubinin 0.029 (+0.00007) pg/g bilesikleri vejetatif déneminde elde edilen yaprak érneklerinde en yiksek
konsantrasyonlara sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak isatin 4.358 (+ 0.0985) ug/g ve indican 21.330
(£ 0.114) pg/g ciceklenme déneminde elde edilen yaprak érneklerinde en ylksek konsantrasyona sahip
olduklar tespit edilmistir. Her iki sonuca da bakildiginda I. constricta’nin yapraklarinda bulunan triptantrin,
Isatin, indirubin ve indican alkaloidlerinin miktari, kdklerine oranla daha yuksek oldugu gértilmektedir Bu
¢alisma sonucunda triptanthrin, indirubin, indican ve isatini elde etmek icin I. constricta’nin en uygun gelisim
doénemi ile bitki kisimlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tryptanthrin, indirubin, indican, isatin, indol alkaloidler

Introduction

The genus Isatis, family Brassicaceae with
31 species and 15 subspeciesis popularly
known as indigo herb has 18 species and 3
subspecies that are highly endemic (Misirdali,
1985, Guner et al., 2012).

I. constricta (Figure 1) is a biannual
herbaceous plant with short life span. The
length of the stem is 30 - 50 cm and it is
hairless. The leaves on the bottom of the stalk
have a long, matte green, hairless, fairly stiff
and dull structure. In addition, the lower leaves
have a serrated structure with the ends of the
leaves usually facing upwards. The leaves on
the upper part of the stalk have a long and
winged structure. The flowers are 3 mm in size
and the seams are hairless (Figure 2). The size
of the fruit is 14x18 - 3x4 mm and it has a hard
and long structure. The end point of the fruit
is cut. The plant is usually found on volcanic
slopes, spreading at altitudes of 1200 - 1300

meters above sea level. I. constricta illustrates
widespread distribution in Eastern Anatolia
and the Mediterranean region of Turkey (Davis,
1965-1985).

Isatis L. is an important species for both
dye and therapeutic use. In China, the root
of this plant is called “Ban-Lan-Gen” and its
leaves are called “Da-Qing-Ye”. The root and
leaves of Isatis are source of indigo (blue), one
of the earliest dyestuffs used in history (Chang
and Ho, 2001). These plants are also used for
the treatment of influenza, psoriasis, mumps,
pharyngitis and hepatitis (Bown, 1995).

Almost all taxa of the genus Isatis are being
used in many European countries in dyeing,
and treatment of injuries, ulcers, tumors,
hemorrhoids, snake bites and in various
infections (Hamburger, 2002).

Figure 1. a. and b. Image of Isatis constricta in the vegetative stage and flowering stage
Sekil 1. a. ve b. Isatis constricta’nin vejetatif ve ciceklenme dénemlerindeki gériintiisi
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A number of studies have been carried out
to find the chemical compounds, phenolics,
flavonoids and alkaloids of /satis taxa found
in their roots, leaves, flowers and fruits (Oksay
and Oksay, 2009). Among these compounds,
indole alkaloids like triptanthrin, indirubin,
indican and isatin indole compounds are used
in the treatment of many diseases (Zou and
Koh, 2007).

Compounds in Isatis L.

All species in the genus [satis contain
number of economically important secondary
terminal metabolites called alkaloids, phenolic
compounds, terpenoids, etc. These have
ability to facilitate in pollination improve
chemical defence against microorganisms,
during various stages of plant growth and
development (Vanisree et al. 2004). The
amount of these compounds vary depending
on cell types, ontogenetic stages of plants and
organs of plants (Boege and Marquis, 2005).
These compounds are used by human beings
in medicine, cosmetics, food industry and
pharmaceutical industry (Kirici, 1998). A large
number of alkaloids including indole alkaloids,
such as indirubin, Tryptanthrin, isatan, indican
etc. have been isolated from the roots and
leaves of the Isatis taxa Liau et al. 2007).

Indububin makes a pinkish color compound
that is used for dyeing. In addition, it is also
important in treatment of myelogenous
leukemia, tumor diseases, treatment of
wounds and strengthening human immune
system (Hoessel et al. 1999; Spink et al. 2003).

Tryptanthrinis obtained from almostall Isatis
taxa, including Isatis tinctoria and I. indigotica.
Tryptanthrin, is a weak basic alkaloid, used
as an important compound in pharmaceutical
industry to treat human inflammation, some
types of tumors. leukemia (Kimoto et al. 2001;
Yu et al. 2009) and strengthening immune
system (Takei et al. 2003; Recio et al. 2006)
tryptanthrin is also used as an important yellow
coloring dyestuff (O’Neill, 1892).

Isatin is an oxidized indole with
pharmaceutical uses as antitumor,
antimicrobial, anti-inflammatory, analgesic,
anticonvulsant (anticoagulant), antiviral,

antioxidant, and control of CNS depressant

activities like numerous biological disorders
(Medvedev et al. 2007). Isatin is also one of
the precursors of the red color. It forms a blue
colored dyewhen mixed with sulfuric acid and
pure benzene, (Da Silva et al. 2001).

Indican is used as a precursor in the
synthesis of blue colored natural dye indigo.
(Da Silva et al. 2001).

In brief these compounds form an important
class of alkaloids, are among the basic and
active secondary compounds of /satis genus
members (Ensley et al. 1983; Alex et al. 2010).

In view of the above description, the aim
of this study was to determine the optimal
ontogenetic stage of these plants during
growth to extract these four compounds.

Materials and Methods

HPLC analysis of indirubin, tryptanthrin,
indacan and isatin compounds

Chemical substances used

Indirubin (=98%), isatin (=99%), tryptanthrin
(=99%) indican (indoksil B-d-glukozid, =97 %),
acetonitrile  (=99.9%), methanol (=99.9%),
N, N-dimethylformamide (DMF) (=99.9%)
and trifluoroacetic acid (TFA ) (=99.9%) was
obtained from the Merck company (Germany).

Plant collection

The samples of [. constricta used as
material in the study were collected from the
mountainous area of Elazig-Maden district
(about 1200 m above sea level) in July 2015.
The samples taken from leaves and roots the
plants in both vegetative and flowering period
were dried under cool and shady place and
then stored in refrigerator (+4°C) until extraction
(analysis) and analysis. The plants identified by
Prof. Dr. Omer SAYA (Dicle University, Faculty
of Arts and Sciences, Department of Biology,
Botany).

The voucher samples of the plants used
in the study are kept in the biotechnology
laboratory of the Sirnak University, Faculty of
Agriculture.

Extraction of indirubin, tryptanthrin, indican
and isatin compounds

The dried samples for each ontogenetic
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stage were pulverized in a grinding machine;
ensued by taking about 200 mg samples from
each plant part, by adding 10 mL of methanol.
It was followed by their extrudation for 10
minutes in an ultrasonicator (Jeiotech, US-05,
Korea). After extraction, the resulting solution
was vacuum filtered. These operations were
repeated 3 times. The methanol fractions
obtained at the end of the three treatments
were collected in 50 mL glass flasks. After
removal of the methanol by evaporator
(Labtech EV311, Evaporator), the residue
was formed in the vessel containing indole
compounds. This residue was reconstituted to
40 mL with methanol and passed through 0.45
pm nylon filters before analysis. The methanol
extracts, containing both the mobile phase
and the compounds, were filtered through a
0.45 pm pore size filter prior to analysis and
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Figure 2. Calibration curve of tryptanthrin.
Sekil 2. Triptantrin’in kalibrasyon egrisi
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Figure 4. Calibration curve of indirubin
Sekil 4. Indirubin’in kalibrasyon edrisi.
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subjected to 7 minutes of ultrasonication to
remove air bubbles in respective solutions.

Calibration curve for indirubin, tryptanthrin,
indican and isatin

Tryptanthrin, indirubin, and indican
compounds were dissolved in DMF, and isatin
was dissolved in methanol. Stock standard
solutions of the each compound were prepared
at a concentration of 1 mg/mL. The working
solutions were prepared by diluting 1:1 with
the appropriate solvent at concentrations of
5, 10, 25, 50, 100 pg/mL. The times at which
the peaks of the typtanthrin, indirubin, isatin
and indacan compounds were detected were
respectively; 14.9, 13.6, 12.2 and 7.9 min.
(Figure 3,5,7,9). Each standard was repeated
three times to generate the calibration curve
(Figure 2,4,6,8).
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Figure 3. HPLC chromatogram of tryptanthrin.
Sekil 3. Triptantrin’in HPLC kromatogrami.
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Figure 5. HPLC chromatogram of indirubin
Sekil 5. Indirubin’in HPLC kromatogrami.
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Figure 6. Calibration curve of Isatin.
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Figure 8. The calibration curve of indican
Sekil 8. Indikan’in kalibrasyon egrisi.
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Analiysis of indirubin, tryptanthrin, indican
and isatin

Shimadzu Prominence HPLC was used for
the analysis. In the HPLC device, LC-20AT
pump, SIL 20A-HT automatic sampler, DGU
20A5R degasser, SPD M-20A detector and
Inertsil ODS-4 C18 column (5pum x 4.6mm X
250mm) were used. Analysis conditions for
tryptanthrin; the mobile phase was 305 nm
wavelength and isocratic elution profile as
60/40 water/acetonitrile and 0.1% TFA. The
flow rate was 0.5 mL/min, column temperature
was 30 ° C during analysis. The analysis
conditions for indirubin were the same as those
for tryptanthrin analysis, but the wavelength
was 275 nm.
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Figure 7. HPLC chromatogram of Isatin.

Sekil 7. isatin’in HPLC kromatogrami.
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Figure 9. HPLC chromatogram of indican
Sekil 9. Indikan’in HPLC kromatogrami

Analysis conditions for isatin; the mobile
phase was a 295 nm wavelength and isocratic
elution profile with a water/acetonitrile ratio of
65/35 and a TFA of 0.1%. The flow rate was
0.5 mL/min, column temperature was 30 °C.

The analytical conditions for the indican
were the same as those for isatin, but the
wavelength of 275 nm was used.

Statistical analysis

Statistical analyzes were performed with
SPSS (version 16.0) Multi-Variate Analysis
at p<0.05 to significant differences among
means along with computation of standard
error (S.E.).
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Result and Discussion

The results obtained from the study are
given in Table 1. It was seen that the amount
of tryptanthrin, Indirubin, isatin and indican
alkaloids found in the leaves of I. constricta
is higher compared to roots. Whereas, the
highest percentage of Indirubin in . constricta
was found during vegetative period (Table 1).

The values on the chart indicate the average
of 3 replications. p value less than 0.05 seems
to be important in terms of showing differences
amng the means of the data according to the
multivariate analysis as confirmed by Duncan
Multiple Range Test. Both leaves and roots
were collected and analyzed during flowering
and vegetative periods each.

It was determined that the amount of 0.482
(x 0.0072) pg/g tryptanthrin found in the leaf
samples taken during the vegetative period of
I. constricta was the highest. The amount of
tryptanthrin detected in root samples taken
during the vegetative and flowering periods
was 0.050 (= 0.0013) pg/g and 0.063 (x
0.0031) pg/g and showed was statistically non
significant differences (Table 1).

Oberthir et al. (2004) found that the
percentage of tryptanthrin in the leaf extracts
of I. tinctoria collected from the wild in June,
July and August of 2001 and 2002 was 0.08 -
0.17 pg/g in the leaf samples. It was 0.55 pg/g
in the leaf samples during July and August
2001. Whereas, the percentage of tryptanthrin
was 0.345 (+ 0.0038 ) - 0.482 (+ 0.0072) pg/g
as detected during flowering and vegetative
periods is close to the maximum value
compared to the tryptanthrin percentage
obtained in the previous study. In the same

study, it was observed that the percentage
of tryptanthrin in leaf samples dried at room
temperature was 0.6 - 2.0 pg/g, which is higher
compared to the results of this study.

Liau et al. (2007) examined 6 dried leaves
and 6 dried root samples from 12 samples
of I. indigotica plants collected from different
regions of China, and the amounts of
tryptanthrin found in these extracts ranged
34.2 to 109.7 pg/g in leaves and 0.110 to
0.614 pg/g in tryptanthrin contents of root
samples. The results of Liau et al (2007).
showed significantly higher results compared
to the results from root samples in the present
studyduring vegetative and flowering periods.
Present study showed tryptanthrin amount
of 0.050 (+ 0.0013) and 0.063 (+ 0.0031)
Hg/g during vegetative and flowering period
respectively from root samples. Similarly,
tryptanthrin amount of 0.345 (+ 0.0038) and
0.482 (+ 0.0072) pg/g was noted during
flowering and vegetative period in the same
order from the leaf samples.

The amount of indirubin 0.0105 (+ 0.00029)
pMg/g in the root samples of I. constricta
collected during the vegetative period was
lower compared to their amount of 0.029 (+
0.00007) pg/g noted during the vegetative
period in the leaf samples. There was no
significant difference between the results
of the study and the indirubin content of the
leaf samples in the vegetative and flowering
period of I. constricta. However, when Table
1 is examined, it was determined that the
value of Indirubindetermined as 0.0105 (x
0.00029) pg/g in the root at vegetative stage
was higher compared to its value at flowering
stage determined as 0.0085 (+ 0.00024) ug/g.

Table 1. indole alkaloid contents of leaf and root parts of I. constricta (ug/g)
Cizelge 1. I. Constricta’nin yaprak ve kék kisimlarinin indole alkaloid icerikleri (1g/g)

Ontogenetic stage of

taking samples Tryptanthrin (ug/g) Indirubin pg/g Isatin ug/g Indican pg/g
Vegetative  Flowering
leaf 0.482+0.007a 0.0290+0.00007a 4.243+0.1683a 15.348+0.092b
leaf 0.345+0.0038b 0.0027+0.00016d 4.358+0.0985a 21.330+0.114a
root 0.050+0.0013c 0.0105+0.00029b 0.156+0.0153b 1.856+0.015¢
root 0.063+0.0031c 0.0085+0.00024c 0.166+0.0104b 1.580+0.103c

a, b ve ¢ : p degerinin 0.05’ten kiiglk olmasi veriler arasindaki farkliliklarin &nemli oldugunu gdstermektedir.
a, b and c : p values less than 0.05 indicate that the differences between the data are significant.
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This difference appears to be statistically
significant.

Zou and Koh (2007), found amount of
1.01 - 34.4 pg/g of indirubin in the roots of
I. indigotica species collected from different
regions of China. Furthermore, Liau et al.
(2007) noted mount of 2.384 - 0.224 ug/g
indirubin in dried root extracts of 6 /. indigotica
plants collected from different regions of China
It was observed that the amount of indirubin
present in root and leaf samples collected
during the vegetative and flowering periods
of I. constricta is very low Compared with the
above mentioned studies.

This study determined the amount of isatin
determined as 4.243 (x 0.1683) and 4.358
(= 0.0985) ug/g in leaf samples taken during
vegetative and flowering periods as statistically
similar. Similarly, the root samples of the plant
contained statistically similar amount of 0.156
(£ 0. 0153) and 0.166 (+ 0.0104) pg/g isatin
during vegetative and flowering periods in the
same order. However, statistically difference
was found in the amount of isatin in leaves and
roots at both stages

In their study, Zou and Koh (2007) found
that the amount of isatin in the leaves of I
indigotica from different regions of China
ranged 18.4 to 98.9 pg/g. Whereas, Guo and
Chen (1986) noted amount of 1.07 - 1.13 pg/g.
isatin /. indigotica leaves Compared with
these values, the amounts of isatin in the leaf
parts during vegetative and flowering period
was determined as 4.243 (+ 0.1683) and 4.358
(+ 0.0985) pg/g that was significantly lower to
the amount detected by Zou and Koh (2007).
The differences in the result could be due to
the use of different species in the two studies.

Zou and Koh (2007) found that the amount
of isatin taken from the roots of I. indigotica,
gathered from different regions of China,
ranged 0.30 to 3.45 pg/g. This amount was
higher than the isatin content of 0.156 (+
0.0153) and 0.166 (= 0.0104) pg/g in the root
samples of the plant during the vegetative and
flowering periods of I. constricta in this study
(See Table 1).

Indican amount of 15.348 (= 0.092) and
21.330 (x 0.114) pg/g was found in leaf

samples collected during the flowering and
vegetative periods of I. constricta was higher
than the index amount 1.580 (+ 0.103)-1.856
(= 0.015) pg/g. The difference between the
indican values found in leaf samples collected
during the vegetative and flowering periods of
I. constricta was significantly different, while
the difference between the indican quantities
found in the root samples was not significantly
different (see Table 1).

Zou and Koh (2007) found that the amount
of indican residues in the leaves of /. indigotica,
collected from different regions of China,
ranged 12.80 to 29.40 ug/g. Compared with
these values, the indican amount detected
in leaf samples taken from [ constricta in
flowering 21.330 (x 0.114) ug/g and vegetative
periods 15.348 (+ 0.092) ug/g is almost parallel.

Wenying et al. (2000) found that the amount
of indican residues in the leaves of I. indigotica
was 305.2 pg/g. These values appear to be
quite high to 15.348 (+ 0.092) and 21.330 (x
0.114) pg/g in leaf samples taken during the
flowering and vegetative periods in this study.

The indican amounts 1.580 (+ 0.103) and
1.856 (x 0.015) pg/g found in root samples
collected during the flowering and vegetative
periods of I. constricta in this study (Table
1), was significantly lower compared to their
values of 43.6 pg/g values found in the roots of
I. indigotica by Zou and Koh (2007).

Conclusion

Indole alkaloids found in plants belonging
to the genus Isatis are considered as important
compounds both in medical terms and
because of their dye properties in wool and
textile industry. Among these, tryptanthrin,
indirubin, isatin and indican are important
compounds found in /satis species.

If tryptanthrin and indirubin are to be
used, it is recommended that the leaf parts
of the I. constricta plant collected during the
vegetative period be evaluated. However, it
is recommended that leaf samples collected
during flowering period of the plant should be
evaluated even if isatin and indican substances
are going to be used.
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Oz

Bu calismada Isparta’da tahil yetistirilen topraklarin 6zellikleri incelenmis ve buytk toprak gruplarina
bagli olarak bazi toprak 6zellikleri yorumlanmistir. Bu amagla 6 farkli blyik toprak grubundan toplamda 150
noktadan yizey (0-30 cm) drneklemesi yapilmis, érneklerde kum, silt, kil, tarla kapasitesi, solma noktasi,
pH, EC, organik madde, CaCO,, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore;
tahil yetistirilen tim toprak gruplari, nétr-hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz sinifindadir. Bunye sinifinin %78.5’
kumlu killi tin, ortalama tarla kapasitesi %22.87, solma noktasinin ise %13.45 olarak belirlenmistir. Organik
madde iceriklerinin %77.8’i disik seviyelerde olan bu topraklarin %5’inde Ca, %7.85’inde Mg, %42’sinde
Zn noksanligi belirlenmistir. Mn ve Cu yeterli iken, K ve Fe yeterli - fazla seviyede bulunmustur. Minimum
ve maksimum degerler goéz 6nline alindiginda en fazla degiskenlik, tarla kapasitesi ve solma noktasi
icin Kestanerengi topraklarda, pH ve EC icin ise Kollivyal topraklarda belirlenmistir. Besin elementleri
icerikleri yoniinden Kestanerengi topraklarda herhangi bir noksanliga rastlaniimamistir. En fazla Mg ve Zn
noksanh@inin goérildigu toprak grubu Kahverengi Orman topraklari olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak 6zellikleri, blytk toprak gruplari, tahil alanlari

Determination of Some Properties of Cereal Cultivated Soils Based on Great Soil
Groups in Isparta Province

Abstract

In this study, some properties of soils used for cereal cultivation were investigated and evaluated based
on the great soil groups. For this purpose, surface soil samples (0-30cm) were collected from 150 points
in 6 different great soil groups. Sand, silt, clay, field capacity, wilt point, pH, EC, organic matter, CaCO,, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn of soil samples were analyzed. According to the results; all soil groups cultivated
crops were neutral-slightly alkaline reactions. These soils had salt-free properties and 78.5% of soils were
in sandy clay loam texture class. It was found that the average field capacity was 22.87% and wilting point
was 13.45%. Organic matter content was low at 77.8% of investigated soils. Ca, Mg, Zn deficiency in
them were determined as 5%, 7.85% and 42%, respectively. While Mn and Cu contents were sufficient
level, K and Fe levels were sufficient-high in soils. When the minimum and maximum values were evaluated,
the highest variability was determined in Chestnut soils for field capacity and wilting point, and Colluvial
soils for pH and EC. Regarding their nutrient content, there was no deficiency in Chestnut soil groups. The
highest Mg and Zn deficiency was determined in Brown Forest soil.

Keywords: Soil properties, large soil groups, cereal field

Giris

Bilingsiz ve vyanhs kullanmlar sonucu ve ilag kullanimi gibi etmenler ile topraklar
verimli tarim topraklarinin giderek azalmasi verimsizlestiriimektedir.  SUrddrUlebilir  bir
Ulke tarimini tehtit eden énemli sorunlardan tarm icin topragin Uretkenliginin devaminin
birisidir. Ayrica toprak besin elementi saglanmasi olduk¢ca 6nemlidir (Turan, Katkat,
icerigindeki degisimler, gereginden fazla glibre  Ozsoy ve Taban, 2010). Bitkilerin ihtiyac
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duyduklari besin elementleri ve beslenme
durumlarinin belirlenmesinde toprak analizleri
en vyaygin yontemdir. Besin elementi
yéninden uygun kosullar saglanmis olsa da
topragin diger Ozellikleri (fiziksel, biyolojik,
kimyasal) optimum olmadigi durumda yeterli
ve dengeli beslenme saglanamaz. Bunun
sonucu olarak urln veriminde istenilen sonug
elde edilememektedir. Gecmisten ginimize
arazilerin verimlilik durumlarinin belirlenmesi
amaclicalismalar yUritilmektedir (Basar, 2001;
Basaran ve Okan, 2005; Gimrin ve Boysan,
2006; Demir ve Erdal, 2016; Dogan ve Erdal,
2018). Bu analizler yalnizca toprak verimliliginin
belirlenmesinde degil ayni zamanda
planlamalarda da kullanilabilmektedir.

En 6nemli insan gidasi olan tahillarin
Ulkemizdeki ekim alani 11 milyon ha’dir.
Ekim alanlarinin % 70’ini bugday, %22’sini
arpa % 6 sint misir % 2’lik kismini ise diger
tahil GUrlnleri olusturmaktadir (Baydar, 2018;
TUIK, 2018). Tahillarda verim artisi, tohum
kalitesi ve miktariyla dogrudan iliskili olup
bu iliskinin saglanmasinda toprak Uretkenligi
en 6nemli etkendir. Karasal iklimin hakim
oldugu Isparta bdlgesinde en fazla ekimi
yapilan Urtnler tahillar olup bunlar igerisinde
ise bugdayin payi oldukc¢a yuUksektir (Yiimaz,
Demircan ve Dernek, 2006). Oldukgca genis
alanda yapilan tahil yetistiriciliginin daha iyi
surdurllebilmesi igin topraklarin &zelliklerinin
belirlenmesi  oldukca 6nemlidir. Toprak
Ozelliklerinin belirli bir toprak siniflama sistemi
icerisinde  degerlendiriimesi  verimlilik ve
planlama calismalari icin dnemli olmaktadir.
Ulkemizde tim topraklar icin tanimli olan eski
Amerikan sistemi BlyUk Toprak Gruplarina
gore farkliliklarin oldugu yapilan calismalarda
ortaya konmustur (Timsavas ve Aksoy, 2008;
Turan, Katkat, Ozsoy ve Taban, 2010; Siinal ve
ark., 2018). Bu calismada; Isparta ilinde tahll
yetistiriciligi yapilan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri incelenerek blylk toprak
gruplarina gore degisimleri degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Isparta  Merkez, Atabey,
Keciborlu, Gonen, Egirdir, Gelendost,
Sarkikaraagag, Yenisarbademli, Uluborlu,

Sutculer, Senirkent, Yalva¢c ve Aksu ilgeleri

icerisinde tahil yetistirilen arazileri kapsamistir.
Tahil alanlarinin %37’si bugday, %34’G arpa
%1’i yulaf %1’i ise cavdardir (TUIK, 2018).
Isparta ili, Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu iklimi
arasindaki gecis bdlgesinde yer almaktadir.
Toroslarin gineyindeki cukur yerlerde ihman,
toroslara dogru yukseklik arttikca daha serin
ve yagish bir iklim hdkim sirmektedir. Goller
Bdlgesi’nin merkezi konumunda olan il’de
uzun yillar ortalama yagis miktari 564.8 mm’dir
(MGM, 2018). Taseli ve Tepeli platolarinin
sikismasl sonucuda kivrilmalar daha sonra
ise tektonik ve volkanik hareketlerle sekiller
olusmustur. Bazalt ve trakit yataklar volkanik
hareketler sonucu ortaya ¢ikmis olup, en eski
yap! paleozoik’e aittir. Karasal tortullasma,
volkanizma ve blok faylanmalar ile gol
yatagi glney-giney dogu kenari fay Gzerine
yaslanmistir (KHGM, 1994). il yiiz 8lciminiin
%27.49’'luk kismi tarmsal, %63.18’lik kismi
orman ve vyari dogal alanlardan, %9.3’lUk
kismi ise su kutleleri ile yapay bodlgelerden
olusmaktadir. Tarmsal alanlarin igerisinde;
%27.08 sulanmayan ekilebilir alan, %21.56
dogal bitki ortist ile karisik tarm alanlar,
%183.8 slrekli sulanan, %13.69 sulanan
karisik tarim alanlar, %10.01 sulanmayan
karisik tarim alanlar, %8.78 sulanana meyve,
%1.27 sulanmayan meyve, %2.53 mera,
%1.1 GzUm baglan ve %0.17 sirekli sulanana
alanlar icindeki sera alanlari olarak dagihm
gostermektedir (Corine, 2018).

Tahil vyetistirilen arazilerin topraklarindan
ylizey Orneklemesi (0-30 cm) yapilmistir.
Ornekleme noktalarinin seciminde; 1/25.000
Olcekli toprak haritasi kullanilmis ve il’deki
yaygin buyuk toprak gruplarini temsil etmesi
hedeflenmistir.  Bdylece  toplamda 150
noktadan bozulmus ylzey toprak Ornegi
alinmistir.  Orneklerin ~ %52.7’si  bugday,
%40.4°G0 arpa, %1.3’si cavdar %5.5’i ise
yulaftir. Toprak érneklerinin dagilimlari ve biyik
toprak gruplarina (BTG) gore dagilimi Sekil
1’de belirtilmistir. Arpa’nin; %25’i Kahverengi
Orman, %17.3’G Kirmizi Kahverengi Akdeniz,
%17.3'0 Kestanerengi, %15.4’0G  Kiregsiz
Kahverengi Orman, %13.5’i KolGvyal, %11.5’i
Allivyal bugday; %18.5’i Kahverengi Orman,
%15.2’si Kirmizi Kahverengi Akdeniz, % 20.7’si
Kestanerengi, % 18.5’i Kiregsiz Kahverengi
Orman, %13’0 Koluvyal, %14.1’i Aldvyal,
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Sekil 1. Toprak 6rnekleme noktalarinin dagiimi ve biyik toprak gruplari haritasi
Figure 1. Distribution of soil sampling points and map of large soil groups

cavdar; %33.3'0 Kirmizi Kahverengi Akdeniz,
%33.3’U Kestanerengi, %33.3’0 Allvyal, yulaf;
%33.3’0 Kirmizi Kahverengi Akdeniz, %33.3’U
Kestanerengi, %33.3’'0  KollUvyal

toprak

Orneklerin  Biiyllk Toprak Gruplarina
goére dagiimi ve Bulyutk Toprak Gruplarinin il
arazilerindeki oranlar Cizelge 1’de belirtilmistir.

Ornekleme noktalari ciplak kayallk ve gol

gruplarinda yetistiriimektedir. disinda kalan diger toprak gruplarinin %
83.43’IUk bir kismini temsil etmektir.
Cizelge 1. Buylk toprak gruplarinin alansal dagilimi
Table 1. Spatial distribution of soil groups
. BTG
ACIKLAMASI ORNEK SAYISI SEMBOL
Alan (km?) Alan (%)
Kahverengi Orman Topraklari 30 M 1400.02 15.73
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar 25 E 1198.53 13.46
Kestanerengi Topraklar 30 CE 1197.86 13.46
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 25 N 903.04 10.14
Kollivyal Topraklar 20 K 570.03 6.40
Aluvyal Topraklar 20 A 514.76 5.78
Kirmizi Akdeniz Topraklari T 280.14 3.15
Kirmizi Sari Podzolik Topraklar P 160.42 1.80
Regoseller L 53.6 0.60
Yerlesim Alani YR 52.29 0.59
Hidromorfik Allivyal Topraklar H 22.62 0.25
Kirmizimsi Kestanerengi Topraklar 13.29 0.15
Yiksek Dag Cayir Topraklar Y 6.19 0.07
Ciplak Kayalik CK 1400.20 15.73
Gol Gol 589.91 6.63
Kiregsiz Kahverengi Topraklar u 538.92 6.05
TOPLAM 4922.61 100.00
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Cizelge 2. Analiz ydontemleri
Table 2. Methods of analysis
Ozellik Birim Yéntem Kaynak
T i - 0,
;21?:?2?;:;3('8%0 (mf’m) 0.33 ve 15 bar'da tutulan su icerigi Demialay, 1993
Tekstur % Hidrometre yontemi
Elektriksel iletkenlik . . US. Salinity Laboratory
(EC) uS/cm Toprak su stspansiyonu Staff, 1954
Organik madde % Modifiye edilmis Walkley-Black
pH 1:2.5 Toprak su siispansiyonu
CaCo, % Scheibler kalsimetresi Kacar, 2009
K, Ca, Mg mg kg Amonyum asetat ekstraksiyonu
Fe, Cu, Zn, Mn mg kg DTPA ektraksiyonu
Toprak 6rneklerinin bazifiziksel (kum, silt, kil,  Smirnov testi (Karaath 2010) ile kontrol

tarla kapasitesi, solma noktasi ), kimyasal (pH,
EC, kireg, organik madde, ekstrakte edilebilir
Ca, Mg, K, Fe, Cu, Zn, Mn) 6zellikleri Cizelge
2’de belirtilen yontemlere goére belirlenmistir.
Toprak analiz sonuclarinin degerlendiriimesi
Richards 1954; Lindsay ve Norvell 1969; Follet
1969; Maas 1986; FAO 1990; TOVEP 1991;
Giines, Aktas, inal ve Alpaslan, 1996; Kacar,
(2009)’a gore yapilmistir (Cizelge 3). Toprak
orneklerinin tanimlayici istatistikleri Minitap 16
paket programi kullanilarak degerlendirilmistir.
Verileri  normal  dagiimi Kolmogorov-

Cizelge 3. Toprak 6zelliklerinin siniflandiriimasi
Table 3. Classification of soil properties

edilmistir. Verilerin BTG’ye gbre dagilimlarinin
goOsteriimesinde Box plot grafiklerinden
yararlanilmistir.  Haritalar ve  6rnekleme
noktalarinin  konumsal degerlendirmesinde
ArcGIS yazihmi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Isparta ili tahil yetistirilen alanlara 6zgu
topraklarin tanimlayici istatistikleri Cizelge 4’de
belirtilmistir. Topraklarin kum, silt, Kil icerikleri
%9.37-67.39, %10.03-71.38, % 10.21-49.49

Ozellik Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
K (mg kg™) <50 50-140 140-370 370-1000 > 1000
Ca (mg kg™) 0-380 380-1150 1150-3500  3500-10000 > 10000
Mg (mg kg™ 0-50 50-160 160-480 480-1500 > 1500
Mn (mg kg™ <4 4-14 14-50 50-170 >170
Zn (mg kg™) <02 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 > 8.0
Az Orta Fazla

Fe (mg kg™) <0.2 0.2-4.5 >4.5

Yetersiz Yeterli
Cu (mg kg™) <0.2 >0.2

Kiregsiz Az kiregli Orta kiregli Kirecli Cok kiregli  Cok fazla kiregli
CaCo, (%) 0-2 0-4 4-8 8-15 15-50 > 50

Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
EC (dSm™) <2 2-4 4-8 8-15

Cok az Az Orta Iyi Yiksek
OM (%) 0-1 1-2 2-3 3-4 >4

Kuvvetli Asit Orta Asit Hafif Asit Notr Hafif Alkali Kuvvetli Alkali

pH <45 45-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 > 8.5
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Cizelge 4. Tahll yetistirilen topraklarin bazi fiziksel kimyasal toprak 6zellikleri
Table 4. Some physical chemical properties of cereal soils

Ozellikler Minimum Maksimum Ortalama V;g::%gln Carpiklik Basiklik
Kum (%) 9.37 67.39 51.15 24.87 -1.49 1.76
Silt (%) 10.03 71.38 23.02 53.03 1.91 1.77
Kil (%) 10.21 49.49 25.83 18.87 0.50 2.00
pH 6.89 8.16 7.57 3.44 -0.26 -0.27
EC (uS/cm) 81.00 678 21416 47.01 1.73 3.80
CaCO, (%) 1.01 55.57 14.04 98.48 0.94 -0.29
Organik Madde (%) 0.49 3.72 1.60 44.93 0.99 0.79
Tarla Kapasitesi (%) 15.24 32.80 22.87 16.69 0.19 -0.42
Solma Noktasi (%) 7.23 22.12 13.45 23.13 0.52 -0.01
K (mg kg™) 280 998 609.20 32.58 0.37 -0.78
Ca (mg kg™ 1003 8917 4945 35.51 -0.14 -0.31
Mg (mg kg™) 137.3 1487 650 72.29 0.82 -0.97
Fe (mg kg™) 1.15 6.93 4.11 32.85 0.15 -0.48
Cu (mg kg™) 0.45 3.22 1.76 31.71 0.15 -0.48
Zn (mg kg™) 0.31 2.41 0.88 55.73 1.61 2.05
Mn (mg kg™ 17.05 42.31 28.052 20.05 0.47 -0.58

arasinda degisim gdstermistir. Tahil yetistirilen
alanlarin % 9.2 Killi tin, % 2.8 siltli kil, % 3.6
siltli tin, % 5 tin, % 78.5 kumlu killi tin, %
0.7 kil blnye sinifinda oldugu belirlenmistir.
Kil fraksiyonlarn tane blUyUkligli bakimindan
kicuk fakat ylzey alani bakimindan buyik
oldugundan bitki gelisiminde &nemli rol
oynamaktadir.  Azlan, Aweng, Ibrahim ve
Noorhaidah (2012) tarafindan, killi topraklarda
organik maddenin parcalanma hizinin daha
yavas oldugu bildirilmistir. Toprak reaksiyonu
(PH) notr (6.89)-hafif alkali (8.16) arasinda
degisim gostermekte olup tuzluluk sorunu
bulunmamaktadir. %  CaCO, igerikleri
kiregsiz (% 1.01) cok fazla kiregli (%55.57)
sinifinda  belirlenmistir. Alanda, topraklarin
pH ve kirec igeriklerinin yiksek olmasi bitki
besin elementlerinin alinimini ve yarayisliigini
negatif yonde etkilemektedir (Schachtschabel,
Blume, Brimmer, Hartge ve Schwertmann,
2001). CaCO,’un pH seviyesinde artisa yol
acacagi Rice (1999) tarafindan da belirtilmistir.
Ayrica distk pH’da ¢dzlinebilir tuz miktar
artmaktadir. (Mohd-Aizat, Mohamad-Roslan,
Sulaiman ve Karam, 2014; Budak, Ginal,
Celik, Acir ve Sirn, 2018). Bolgede kirec tasi
ve dolamitin hakim olmasi (Bilgin ve Kara,
2019) % CaCO,’un ylksekliginin bir sebebi
niteligindedir. Tim  topraklarin  organik

madde iceriklerinin dagilimlar incelendiginde
% 21.4 cok az, % 56.4 az, % 15 orta,
%7.2’si iyi seviyelerdedir. Gucdemir (2006)
tarafindan goéller bdlgesi topraklarinin %
65’inin organik madde iceriklerinin az (% 0-2)
seviyelerde oldugun Dbildirilmistir. Organik
madde kil ylzeyine baglanmakta ve agregat
olusturmaktadir (Baldock, 2007). Organik
materyalin artmasina bagl topragin su tutma
kapasitesi artmakta ayrica striktlr olusumu
olumlu ydnde etkilenerek  agregatlarin
dayanimini  artmaktadir (Aydemir, Akgdl,
Canbolat ve Isildar, 2005).

Dogan ve Erdal (2018) Burdur ili tahil
yetistirilen  topraklarin  kire¢ iceriklerinin
yiksek organik madde igeriklerinin ise
dustk seviyelerde oldugunu belirtmislerdir.
Topraklarin tarla kapasitesi icerikleri %15.24-
32.80, solmanoktasiise %7.23-22.12 arasinda
belirlenmistir.  Ortalama tarla kapasitesi
seviyesi % 23.87 solma noktaslise % 13.45°dir.
Calisma alanlarinin %78.5’lik kismi kumlu killi
tin blnye sinifiigerisinde yer almaktadir. Rawls,
Brakensiek ve Saxton (1982), kumlu Killi tin
bunyeli topraklarin tarla kapasitelerini %18.8-
32.4 (v/v) solma noktalarini ise %8.5-21.1(v/v)
olarak siniflamistir. Tarla kapasitesi ile solma
noktasi arasinda yaklasik 1.77’lik bir oran
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belirlenmistir. Diallo ve Mariko (2013) tarafindan
tarla kapasitesi ile solma noktasi arasindaki
oranin 1.6 oldugu bildirilmistir. Topraklarin
tarla kapasitesi ve solma noktasindaki nem
icerikleri; tekstlr, organik madde ve striktire
bagh olarak degisim godstermekte olup tane
bUyUkligunin kigllmesi, organik madde
iceriginin artmasi ve striktlrin iyilesmesi ile
s6z konusu nem sabitelerinde tutulan nem
miktari artmaktadir (Karahan, Ersahin ve
Oztiirk, 2014).

280-
olup

Orneklerde degisebilir K icerikleri
998 mg kg' arasinda degismekte
%13.57’sinde vyeterli, % 86.42'sinde fazla
seviyeler K belirlenmistir.  %5’i az, %20
'si yeterli, %75’i fazla Ca iceren topraklarin
konsantrasyonlari 1003-8917 mg kg™ arasinda
degisim gostermistir. Mg icerikleri 137.30-
1487 mg kg™ arasinda olan topraklarin %7.85’i
az, %47.14°0G yeterli, %45.01 fazla seviyelerde
bulunmustur. Topraklarin tamaminda yeterli
seviyede Mn (17.05-42.31 mg kg™") ve Cu (0.45-
3.22 mg kg™) belirlenmistir. %65’i orta, %35’i
fazla seviyede Fe (1.15-6.93mg kg') iceren
topraklarin, Zn iceriklerinin (0.31-2.41 mg kg™)
%42’si az, %58’ yeterli bulunmustur. Nitekim
boélgede toprakta ekstrakte edilebilir (DTPA)
Fe icerikleri 3.4-18.4 mg kg'arasinda oldugu
belirtiimistir (Boydak ve Erdal, 2011). Benzer
olarak bdlge topraklarinda organik madde
icerikleri %0.56 - 3.85, pH’ 6.46 - 8.46, EC’
0.39 - 4.04 (ds m™), CaCQ, igerikleri ise %0.01
- 50 araliginda degisim gosterdigi belirtiimistir
(Basayigit, Senol ve Mujdeci, 2008). Bilgin ve
Kara (2019), bélgenin volkanik kdkenli kayaclar
ile feldispat minerallerince zengin oldugunu
bildirmistir.  Feldispatlar, farkli oranlarda
degisebilir katyonlar (Ca, Mg, K) iceren susuz
Uc boyutlu aliminosilikatlardir. Feldispatlar
topragin ana materyali ve parcalanma ayrisma
durumuna gére Na, K, Ca, Cu, Pb, Rb, Cs gibi
elementlerin  kaynagini  olusturur. Bélgenin
bazi volkanik alanlarinda Pomza hakimdir.
Pomza taslarinda; albit, biyotit, piroksen
gibi mineraller gézlenmektedir (Celik, 2006).
Piroksenler tek zincirli ferro magnezyum
mineralleri olup, Biyotit magnezyum- demir
mikalar Albit ise Na- feldispatidir. Bdlgede
s6z konusu mineralin hakim olmasi incelenen
katyonlarda noksanliga rastlanilmamasinin bir
sebebidir.

Carplklk katsayisinin negatif olmasi sola,
pozitif olmasi saga carpiklid gosterirken
basiklk katsayisinda ise negatif, egrinin
normale gére daha basik, pozitifik daha dik
oldugunun gostergesidir. Carpiklik ve basiklik
katsayllarinin 0’a yakin olmasi normal dagilim
oldugunun bir gdstergesidir. S6z konusu
parametrelerin +2 sinirlan igerisinde bulunmasi
normal bir dagihm olarak kabul gdrmektedir
(Howitt ve Cramer, 2011). Bu 6rnekler Uzerinde
elde edilen veriler normal dagiim gdstermistir.
Toprak 6zelliklerindeki degiskenligi belirlemede
kullanilan varyasyon katsayisi Wilding (1985)’e
gbre dusiuk (<%15), orta (<%35) ve ylksek
(>%35) olarak siniflandinimistir.  incelenen
Ozellikler arasinda pH “disik”, kum, kil, TK,
SN, K, Ca, Fe, Cu, Mn “orta” diger ozellikler ise
“yUksek” degiskenlik gostemistir. Topraklarda
pH degisim aralidinin genis olmamasi
degiskenlik katsayisinin  distk c¢lkmasinin
bir sebedir. Basayigit, Senol ve Mdujdeci,
(2008) varyasyon katsayisini en distk pH, en
yuksek EC ve kire¢ 6zelliklerinde tespit etmis
olup bu calismada da benzer sonucglar elde
edilmistir. Bdlgenin toprak ana materyali, iklim
ve topografik karakteristiklerindeki farkliliklar
nedeniyle belirlenen toprak &zellikleri icin
degisim araliginin genis olmasi varyasyon
katsayisinin  orta ve ylUksek seviyelerde
belirlenmesine yol agmistir.

Topraklarn pH, EC, OM ve CaCQ,
iceriklerinin  bUyUk toprak gruplarina goére
degisimi Sekil 2’de verilmistir. Topraklardaki
pH ve EC degisim araligi en genis topraklar
Koluviyaller olmustur. Altviyal topraklarda pH
degisimidararaliktabulunmustur. Geneldagihm
7.23 ile 7.92 arasinda pH degerlerine sahip
olan topraklarda alt (7.03) ve Ust (8.01) aykin
degerler bulunmaktadir. Kollvyal topraklar;
daglik ve tepelik arazilerin eteklerinde dar vadi
tabanlarinda yer cekimi ve kigUk akintilarla
surtklenmis tanelerin birikimiyle olusmaktadir.
Tasindiklari materyale goére toprak o6zellikleri
degisim gostermekte olup bdlgenin % 6.4’k
kismini kaplamaktadir (KHGM, 1994). Arpa
ve bugday’in yaklasik %10-15 arasinda
KollGvyal ve Allvyal topraklarda yetistirildigi
bu topraklarin nétr-hafif alkalin reaksiyonlu
oldugu belirlenmistir.

Tasinan sediment materyalin  cesitliligi
kaynakl olarak incelenen 6zelliklerde, degisim
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Sekil 2. pH, EC, OM ve CaCQ, igeriklerinin toprak gruplarina gére degisimi
Figure 2. Variation of pH, EC, OM and CaCO, contents according to soil groups

araliginin genis olmasi beklenilen bir sonugtur
(Dengiz, 2010). EC icerikleri incelendiginde tim
toprak gruplari igin belirlenen ortanca degerler
birbirine oldukca yakin iken en distk degisim
arali§i ve icerikler Kirmizi Kahverengi Akdeniz
topraklarinda belirlenmistir. Arpa ve bugday’in
yaklasik %15’i Kirmizi Akdeniz topraklarinda
yetistiriimektedir. Kirmizi Kahverengi Akdeniz
topraklar bolge topraklarinin  %13.46’Ik
kismini olusturmaktadir. Bu topraklar Kirmizi
Akdeniz ve Kahverengi toprak grubunun
karisimiyla olusmus ABC profillerine sahiptirler.
illit ve kaolinit gibi kil minerallerinin hakim
oldugu alanlarda baz doygunlugu %35’den
fazladir (KHGM, 1994). Aylar (2015), KolUvyal

topraklarin genellikle orta binyeli hafif alkalin
reaksiyonlu oldugunu belirtirken KolUvyal
ve Allvyal ana material Uzerinde olusmus
topraklarda calisan SlUnal ve ark. (2018),
varyasyon katsayisini en dusik pH (%7.9)
en yiksek ise CaCO, (%86.7) igeriginde
belirlemislerdir.

Tum toprak gruplarinin organik madde
icerikleri incelendiginde ortanca degerler
birbirine yakin seviyelerde iken en bulyik
degisim araligi AlGviyal topraklarda (%0.58-
3.72) belirlenmistir.  Kollviyal topraklarin
organik madde igerikleri %0.86-2.33 ile en
dar degisim aralig sergilemigtir.  Allvyal
topraklar, akarsu tarafindan tasinip depolanan
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genc¢ topraklardir. Mineral bilesimleri toprak
gelisimi  sirasinda erozyon ve birikimlere
baghdir (Dengiz, Go&l, Ekberli ve Ozdemir,
2009). Bolge igerisinde %5.78’lik bir kismi
kaplamaktadir. % CaCO, igerigi en dusik
kiregsiz Kahverengi Orman (%1.01-2.76), en
yuksek ise Kahverengi Orman toprak (%1.12-
55.57) grubunda belirlenmistir. Kahverengi
Orman topraklan kire¢ icerigi ylksek ana
materyal Uzerinde olusmus profilleri ABC
seklinde olup horizonlar birbiri icerisinde gecis
halindedir. Bu topraklarin bir kismi orman,
funda, mera olarak kullanilirken bir kismi ise
tarim arazisi niteligindedir. Kire¢siz Kahverengi
orman topraklari (N) sistler, sepantin ve
kristal kiregtas! Uizerinde orman ve c¢all 6rtisiu
altinda, zayif ile ileri derecede katmanlasmis
ozelliklere sahiptir. Ust toprak profilinde
koyu gri kahverengi A horizonu, altinda daha
koyu kirmizi ve daha agir binyeli B horizonu,
altinda C ve R ayri ayri veya beraber bulunan
horizonlara sahiptir. Serpantin ve serpantin
mesozoike sahptir. Serpantin  ve baz
sistlerden ayrisan materyal serbest kiregten
yoksundur (KHGM, 1994). Kahverengi Orman
topraklari arpa ve bugday yetistiriciliginin en
fazla yapildigi toprak grubudur. Séz konusu
tahil yetistiriciliginin yaklasik % 20’lik kismi bu
grup topraklarda olup kireg icerikleri cavdar ve
yulaf yetistirilen topraklara gére daha ylUksek
belirlenmistir.

Tahil yetistirilen alanlarnin tarla kapasitesi
ve solma noktasi iceriklerinin BTG’ye goére
dagihmlan Sekil 3’de belirtiimistir. Topraklarin
tarla kapasitesi ve solma noktasi igerikleri
degisim araligi en genis Kestanerengi
topraklarda (% 15.80-32.80; % 7.23-21.80)
olmasi kaynakli minimum ve maksimum
degerlerde s6z konusu toprak grubunda
belirlenmistir.

Kestanerengi topraklar (CE) kalsifikasyon
sonucu olusmus Kkalsiyum icerigi ve baz
doygunlugu ytiksek, B horizonunun rengi koyu
kahverengi veya kirmizimsi kahverengi 6zellige
sahip topraklardir. Bu topraklar orta derecede
kalkerli olup CaCO, miktari profil derinliklerine
dogru artis gosterir (KHGM, 1994). Bolgede
%13.46’lik bir kismi kaplamaktadir. Kiregsiz
Kahverengi Orman topraklarinin TK (%15.24-
27.17) ve SN icerikleri (7.65-18.95) diger toprak
gruplarina gbére daha dusuk seviyelerdedir.
Genel olarak organik madde icerigininde diger
toprak gruplarina gére daha dislk seviyelerde
olmasi TK ve SN’ninde disuk olmasinin bir
sebebidir. TUm toprak gruplar icin s6z konusu
Ozelliklerin  degisimi birbirine benzemektedir.
Tarla kapasitesinin artmasi solma noktasindada
artiglara neden olmaktadir. Genel olarak tim
tahil Urdnleri icin Kestanerengi topraklarda
yetistiriciligin daha fazla oldugu belirlenmis ve
bu topraklarin su tutma 6zelliklerinin birbirinden
oldukga farkl oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3. Tarla kapasitesi ve Solma noktasi’nin toprak gruplarina gére dagilimlari
Figure 3. Field capacity and wilting point distributions according to soil groups
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Ekstrakte edilebilir katyonlarin (K, Ca, Mg)
toprak gruplarina gére dagihmlan Sekil 4’de
belirtiimistir. Tumtoprak guplarindagenelolarak
K icerikleri benzer degisim aralidi icerisinde
olup noksanlk problemi goérilmemektedir.
K icerigi en ylksek Allviyal (998 mg kg™) en
dusuk ise Kirmizi Kahverengi Akdeniz (280 mg
kg™) topraklarinda belirlenmistir. Topraklarin
Ca icerigi incelendiginde en yiksek degisim
araligi Kirmizi Kahverengi Akdeniz (1067-8917
mg kg™), en disuk ise kiregsiz Kahverengi
Orman topraklarinda (2902-7626 mg kg')’'da
bulunmustur. Aluviyal, Kestanerengi, Kirmizi
Kahverengi Akdeniz, Kollvyal, Kahverengi
Orman topraklarinda distk seviyelerde Ca

noksanhgr gorulebilirken Kiregsiz Kahverengi
Orman topraklarinda rastlanilmamistir. Aliviyal
topraklar disinda (1137-6068 mg kg™') diger
gruplarda Caicerigidahaylksek seviyelerdedir.
Cavdar ve yulaf yetistiriciligi genellikle AlGviyal,
Kestanerengi, Kirmizi Kahverengi Akdeniz,
Kollvyal toprak gruplarindadir.

Topraklarin en dustk Mg iceriklerin tim
toprak gruplarinda benzerlik gdsterirken en
fazla noksanligin gorildigi grup Kahverengi
Orman topraklart (137-575 mg kg')dr.
Kahverengi Orman topraklan disindaki
diger topraklarda maksimum Mg seviyeleri
birbirine  oldukga yakin  seviyelerdedir.
Kahverengi Orman topraklarinn K ve Ca
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Sekil 4. Ekstrakte edilebilir katyonlarin toprak gruplarina gére dagiimi
Figure 4. Distribution of extractable cations according to soil groups
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iceriklerinde noksanliklar gértlmezken, Mg
seviyelerinin noksan olmasi glibreleme kaynakli
olabilmektedir. Tarla bitkilerinde glbreleme
amagl fosfatl, amonyumlu, nitrath, kalsiyumlu
gUbreler kullaniimaktadir (Baydar, 2018). K,
Ca ve Mg icerikleri yoninden kestane rengi
topraklarin degisim araliklari oldukga genistir.
Bu toprak grubunun baz doygunluklarinin
yiksek olmasi s6z konusu elementlerinin
yuksek belirlenmesinin bir etkisidir.
Kestanerengi topraklarda en fazla bugday
yetistiriciliginin yapildigi gézlenmektedir. Ayrica
Mg noksanliginin goéruldigu toprak grubu olan
Kahverengi Orman topraklarinda en fazla Arpa
yetistiriciligi yapiimaktadir.

Topraklarin  ekstrakte edilebilir  mikro
element iceriklerinin BTG’ye gdre dagiimlari
Sekil 5°’de gosterilmistir. Fe noksanliginin
gorilmedigi topraklarda en dislUk Fe igerigi
Kirmizi Kahverengi Akdeniz (1.15 mg kg
en yuksek ise Kiregsiz Kahverengi Orman
(6.92 mg kg') topraklarinda belirlenmistir.
Kestanerengi topraklar (1.32-6.67 mg kg') ve
Kirmizi Kahverengi Akdeniz (1.15-6.60mg kg™)
topraklari icin minimum ve maksimum degisim
araliklari oldukga birbirine yakindir. Koltvyal
topraklarinin degisim araliklan (2.79-5.88 mg
kg™) digerlerine gére daha dar seviyelerde olup
ortanca degerleri benzer olarak belirlenmistir.
Cu noksanhginin gorilmedigi gruplarda en
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Sekil 5. Ekstrakte edilebilir mikro element igeriklerinin toprak gruplarina goére dagilimi
Figure 5. Distribution of extractable microelements according to soil groups
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dislk Cu igerigi Alivyal (0.45 mg kg™') en
yuksek ise Kiregsiz Kahverengi Orman (3.22
mg kg) topraklarinda belirlenmistir. Degisim
aralig en dar Kollvyal (1.00-2.43 mg kg™)
topraklarda iken en ¢ok degiskenlik gdsteren
grup Allvyal topraklar (0.45-2.93 mg kg™)
olmustur.

Mn icerikleri en disuk Kirmizi Kahverengi
Akdeniz (17.04 mg kg™), en ylksek ise Allvyal
(42.305 mg kg') topraklarda belirlenmistir.
Yeterli seviyelerde Mn iceren topraklarin
maksimum  degerlerine  gbére dagilimlar
A>CE>K>M>N>E seklinde siralanmistir. Tim
toprak gruplarinda genel olarak Zn noksanligi
gorilmekte olup genel dagilimdan sapan ayKkiri
degerler bulunmustur. En dislUk Zn igerikleri
(0.312-2.072 mg kg') Kahverengi Orman
topraklart grubunda belirlenmistir. YUksek
kire¢ iceriginin fosfor ve c¢inko alinabilirligi
Uzerinde negatif etki gosterdigi Kacar,
Taban, Alpaslan ve Fuleky (1998) tarafindan
bildiriimis olup Kahverengi Orman topraklarin
% CaCO, igerikleri ylksek seviyelerde
bulunmustur (Sekil 2). Tumsavas ve Aksoy
(2008) Kahverengi Orman topraklari tzerinde
yurutttkleri calismada; pH’yl noétr-hafif alkalin,
ekstrakte edilebilir Zn icerigini orta, K ve Fe
igeriklerini yeterli, Mn ve Cu igeriklerini ise
yiksek dizeyde belirlemislerdir. Calismada
elde edilen sonuglar benzerlik gostermistir.

Sonugclar

Tahil vyetistirilen ve alanin  %64.97’lik
kismini  olusturan Allvyal, Kestanerengi,
Kirmizi  Kahverengi  Akdeniz,  Kolivyal,
Kahverengi Orman, Kiregsiz Kahverengi
topraklarin verimlilik durumlarina goére; blnye
sinifi, orta- orta ince- ince araliklardadir.
Alandaki topraklar nétr-hafif alkali karakterde

degisim goéstermekte olup tuzluluk problemi

bulunmamaktadir. Kire¢ icerikleri oldukca
degiskenlik  gbsteren  tahil  yetistirilen
topraklarin  %56.4’luk  kismi az seviyede

organik madde icermektedir. Tarla kapasitesi
icerikleri %15.24- 32.80 olan topraklarin
solma noktasl ise %7.23- 22.12 arasindadir.
Topraklarinin = %5’inde Ca, %7.85’inde Mg,
%42’sinde Zn noksanligina rastlanirken Mn ve
Cu yeterli, K ve Fe yeterli- fazla seviyelerde de
belirlenmistir.

Topraklardaki pH ve EC degisim araligi en
genis Kollvyallerde belirlenmistir. EC igerikleri
incelendiginde tim toprak gruplariicin belirlenen
ortanca degerler birbirine oldukgca yakin iken
en dusiuk degisim araligi ve degerler Kirmizi
Kahverengi Akdeniz topraklarinda belirlenmistir.
Tarla kapasitesi ve solma noktasi igeriklerinin
degisim araligi en genis Kestanerengi
topraklarinda bulunmustur. Besin elementleri
icerikleri yoninden de kestane rengi bulylk
toprak gruplarinda yapilan yetistiriciliklerde
noksanliklara rastlaniimamaktadir. En fazla Mg
ve Zn noksanliginin géruldigl grup Kahverengi
Orman topraklari olarak belirlenmistir. Ayrica
tim toprak gruplarinda genel olarak Zn
noksanh@i goériimektedir.

Toprak gruplarina gore yetistirilen tahil
Urdnleriincelendiginde; yulaf ve cavdar genellikle
Kirmizi Kahverengi Akdeniz ve Kestanerengi
topraklarda, arpa Kahverengi Orman, bugday
ise Kestanerengi topraklarda yetismektedir.
Arpa ve Bugdayin en az yetistiricik yapildigi
toprak grubu Altvyal ve KolUvyallerdir. Tim tahil
gruplari icin en yaygin olarak yetistiricilik yapilan
toprak grubu Kestanerengi olarak belirlenmigtir.

Calisma sonucunda; bitkiye yarayisli makro
ve mikro besin elementleri ydntinden Zn disinda
genel anlamda yeterli olarak dagiim goésteren
topraklarin verimliligi etkileyecek noksanliklar
belirlenmemistir. Isparta ili tahil yetistirilen
alanlarin disuk olan organik madde igeriklerinin
arttinimasi ve Zn’li gtibreleme programlarinin
daha dikkatli yapilmasi suretiyle daha verimli
tahil  Grinlerinin  yetistirilebilecedi  yapilan
calisma sonuclarina gére 6ngérilmektedir.
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Oz

Bu calismada Sanlurfa ilinde yetistirilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin yalin veya karisim olarak
ekiminin verim ve kalitede istikrar ile karlihiga etkilerinin arastirimasi amaglanmistir. Tarla denemeleri
GAPTEAM Talat Demiréren Arastirma Istasyonunda 2017-2018 dretim yilinda 9 farkli gesit ve bunlarin
pacallarindan olusan 10 konu; yani toplamda 19 karisim ve yalin ¢esit ile tesadif bloklar deneme desenine
gore 4 tekerrirll olarak yUritlmuUstir. Verim, kalite, pazarlama fiyatlan ve karllik gibi 6zellikler varyans,
korelasyon ve regresyon analizleri yolu ile incelenmistir. Elde edilen bulgulardan; tim karisimlarin verim
ortalamasi dikkate alindiginda (541.50 kg/da) yalin gesitlerden (494.16 kg/da) daha yiksek oldugu, ancak
verimde ilk sirayi Dariel’in (668.75 kg/da) aldigini Dariel ve Ceyhan-99 ‘un %90(%45:%45) oranda yer aldidi
6 nolu karisimin verim bakimindan 2. Sirada (622.75 kg/da) yer aldigi anlasilmistir. Yalin gesitler verim
ve kalite ile ilgili 6zellikler bakimindan en ylksek ve en disik degderlere sahip olarak blylk dalgalanma
gbstermislerdir. Karisimlar genellikle daha az dalgalanma gdstermis ve istikrarli bulunmuslardir. incelenen
Ozellikler bakimindan karisim ve yalin gesitlerin genel ortalamalan arasinda istatistiksel 6nemde fark
bulunmamistir. Pazarlama fiyati olarak tim karigimlarin ortalamasinin (1.218 TL) yalin gesitlerden (1.162 TL)
daha Ustin oldugu anlasiimistir. Ancak yalin gesitlerden Dariel (1.288 TL/kg) pazarlama fiyati bakimindan
ilk sirada yer almistir. Dekara gelir bakimindan karisimlarin genel ortalamasi (651,82 TL/da) yalin gesitlerden
(582,49 TL/da) Ustliin bulunmustur. Ancak en yiksek dekara gelir yalin gesit Dariel’den (861,16 TL/da) elde
edilmistir. 6 nolu (%45 Ceyhan 99 + %45 Dariel + %5 Sagitario + %5 ithal) kanisimi 758,07 TL/da dekara
gelirle 2. sirada yer almistir. Dekara gelir, tane verimi ve pazarlama fiyatini etkileyen tim karakterler arasinda
istatistiksel 6nemde pozitif veya negatif korelasyonlar tespit edilmistir. Dekara verim ile verimi etkileyen
tarimsal 6zellikler, pazarlama fiyati ile pazarlama fiyatini etkileyen kalite 6zellikleri arasindaki regresyon
esitlikleri disiik determinasyon katsayisi degerleriyle glvenilir bulunmamistir. Dekara gelir ile verim ve kaliteyi
etkileyen tiim 6zellikler arasi regresyon esitlikleri de verim disinda disik determinasyon katsayisi degerleri
vermistir. Tane verimi ve karlilik arasindaki regresyon esitligi yliksek determinasyon katsayisi (%92.5) ile
ylksek verimli gesit veya kansimlarin ylksek dekara gelire sahip oldugunu gdstermistir. K6 karisiminin
verim, kalite ve dekara gelir ydniinden yalin gesitler ile rekabet edebilecedi ve ciftcilere dnerilebilecegi
anlasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, tarla pacallar, tarimsal ve kalite 6zellikleri, karliik

Investigation of Yield and Quality Characteristics and Economic Returns of Some
Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Cultivars Grown in Lean and Mixed Sizes

Abstract

The study aimed to investigate the effect of both single cultivation of bread wheat cultivars and their
mixture on yield and quality stability, profitability as well. Field trials was carried out in the experimental
field of GAPTEAM Talat Demiréren experimental station in Sanliurfa in 2017-2018 growing season. Nine
individual and ten mixtures consisting of 19 entries were tested employing randomized complete block
design with 4 replications. Some agronomical traits were evaluated through analysis of variance, correlation
and regression. The result revealed that mixtures had higher grain yield mean (541.50 kg/da) than that of
single varieties (494.16 kg/da). However, CV Dariel placed in the first rank with a 668.75 kg/da and the
mixture 6 were in the second rank with 622.75 kg/da. The yield and quality parameters of single varieties
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are fluctuated. Mixtures generally gave the average ranks and were found relatively stable. There were no
statistically significant differences between the mean of many traits in both cultivations. The mixtures gave
higher mean for marketing price (1.218 TL) than that of single varieties (1.162 TL). The variety of CV Dariel
placed in the first rank with 1,288 TL/kg.

The revenue from mixtures (651, 82 TL/da) was higher than that of single varieties (582, 49 TL/da). But,
the highest revenue was provided from single variety of CV Dariel with an amount of 861, 16 TL/da. Mixture
6% (45% Ceyhan 99 + 45% Dariel + 5% Sagitario + 5% Ithal) placed in the second rank with an amount
of 758, 07 TL/da. Statistic significance were recorded among the revenue, per da and marketing price.
The coefficients of determinations (R?%) were found to be very low and not reliable between grain yield
(per da) and yield components, between marketing price and quality traits, income and all characteristics.
The result of regression analysis showed that higher yielding varieties generated higher income with high
coefficient of determination (R*%= 92,5). Mixture of K6 gave a better yield, quality and a reasonable income

per da that can compete with single varieties and can be recommended to the farmers.

Keywords: Bread wheat, field mixtures, agronomical and quality characteristics, profitability

Giris

Dlnyada insanlarin ihtiyag duydugu gunlik
kalorinin %50’sinden fazlasi tahillardan ve
bunun %20’si ise tum tahillar icerisinde
bugdaydan karsilanmaktadir (Akkaya, 1994).
Ulkemizde de ginlilk kalorinin tahminen
%65-70’inin  tahil  Grdnlerinden saglandigr,
bulgur, makarna, bisklvi ve diger unlu
mamuller cikarildiktan sonra tahildan yapilan
yiyeceklerin yaklasik % 80’inin ekmek oldugu
belirtilmektedir (Ozkaya, 1992). 2016 yilinda
Dlnya bugday ekim alani 222.155.000 hektar
ve Uretimi 751.992.000 ton olmustur. Turkiye
icin bugday cok daha blylk éneme sahip
bir Grinddr. 2016 verilerine gore Turkiye’de
bugday ekim alani 7.679.600 hektar olup,
burada 20.600.000 ton Uretim saglanmistir
(FAO, 2016). 2017 yilinda Giuneydogu Anadolu
bolgesinde bugday ekim alani 792.502 ha,
Uretimi 2.640.674 ton olup verimi ise 312
kg/da olmustur (TUIK, 2017). 2017 yilinda
Sanlurfa ilinde bugday ekim alani 186.799
ha, Uretimi 632.257 ton olup verimi ise 338
kg/da olmustur (TUIK, 2017). Bugdayda
kalite ile ilgili kimyasal, fiziksel, ve teknolojik
Ozelliklerin Gzerinde etkili olan toprak ve iklim
gibi cevre kosullar ve yetistirme tekniklerinin
yaninda, genotipik etki de oldukga 6nemlidir
(Peterson ve ark., 1992; Otteson ve ark.,
2008). Degirmencilerin, firnncilann arzu ettigi
kalitede wunu Uretebilmek, Uretilen unun
standartlarina uygun olmasini saglamak amaci
ile farkll kalitedeki bugday cesitlerini pacal
yaptiklari  bilinmektedir. Bugday cesitlerini
pacal haline getirilip 6gutilmesi ile un verimi
ve kil miktarinin arttigi belirlenmistir (Kogak

ve ark.,, 1993). Cesitlerin kansim halinde
ekilmesinin bircok avantaji oldugu (Miile ve
ark., 2006; Asghar ve ark., 2011; Smith ve
ark., 2014), cesitlerin karisim halinde ekilmesi
ile belli bir cesidin eksik yoninin baska
bir cesitle tamamlama ve zararli baskisini
azaltmanin mUmkin oldugu anlasiimistir (Dai
ve ark., 2012). Bugday da karisik ekim, 2 ya da
daha fazla ¢eside ait saf tohumun karistirilarak
ekilmesini ifade etmektedir. Bdylece verim
istikrari, hastalik epidemilerine karsl ateskes
ile yatmanin 6nlenmesi saglanmaktadir.
Karisik ekimin temel ¢ekincesi ise ekim zamani
mibzerde karisim icin asiri zaman harcanmasi
ve bunun maliyetidir. Ayrica karisimin her vyl
yapilmasi zorunlulugu vardir. Diger Uzerinde
durulmasi gereken konu ise arastirma
yapllmadan uyumsuz c¢esitlerin kullaniima
ihtimalidir (Bowden ve ark., 2001). Bazi cesit
karisimlari ABD ve Kanada'l giftgiler tarafindan
ekilmektedir. Boylece gesitlerin zayif taraflarinin
gizlendigi verimde stabilitenin arttigi, zararl
baskisinin azaldigi ifade edilmistir. Karisimlarin
tane verimlerinin yalin ¢esitlere gére %1.5-3.2
daha fazla oldugu belirtilmistir (Holen, 2010;
Ledbetter 2006;, Dai. J ve ark., 2012; Gallandt
ve ark., 2001; Cowger ve ark., 2008). Diyarbakir
ili un fabrikalarinin tercih ettigi pacallar 2016-
17 ekim yiinda tarla kosullarinda denenmis;
7 yalin cesit ve bunlardan olusan 8 pacal
arasinda, karisimlarin genel ortalamasi (674
kg/da) yalin ¢esitlerden daha diusik (684 kg/
da) bulunmustur. Karisimlarin pazarlama fiyati
genel ortalamasi (0.910TL/kg) yalin cesitlerin
ortalamasindan daha (0.919 TL/Kg) disilk
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olmustur. Dekara gelir bakimindan karsimlar
genel ortalama olarak 613 TL/da gelir Uretirken
bu deger yalin gesitlerde 629 TL/da olmustur.
Buna karsin %30 Adana-99+ %50 Sagittario+
%20 Odeskaya karisimi 650 TL/da net gelirle
Ceyhan-99 (679 TL/da) yalin gesidine en yakin
karisim olmustur (Ding, 2018).

Bu calismada Sanliurfa ilinde un fabrikalari
tarafindan tercih edilen pacallarin tarlada
karnisimlarinin  verim kalite ve pazar fiyat
degerlerinin belirlenmesi ve Gmitvar bulunmasi
halinde bazi tarla pagallarinin giftciye dnerilmesi
amagclanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma, Sanlurfa ili Harran Ovasr’nda
bulunan GAP Tarimsal Arastirma Enstitlisu
Mudirligld’nin  Harran Ovasi’'nda bulunan
Talat DEMIROREN Arastirma Istasyonlarinda
yuratdimastar. Arastirma alani kislari nispeten
soguk ve vyagish, yazlan sicak ve kurak
oldugu karasal gecit iklimine sahiptir. 2017-

18 yetistirme sezonunda toplam 373,9 mm
yagis alinmis olup, bu deger uzun yillar
ortalamasini (446,7 mm) gerisinde kalmistir.
Ayrica sonbaharda c¢ok az yagis alinmis
yagisli gegcen Ocak ayindan sonra tim bahar
déneminde yagis alinamamistir. Ancak Mayis
ayinda gelen gec ilkbahar yagislariyla tane
verimi alinabilmistir. Arastirmanin yirittldagu
lokasyonda, kirmizi kahverengi blylk toprak
grubu baskindir. Bu grubun organik madde
icerigi  dUsUktUr. Arastirmanin  yGrGtaldtgu
yerde toprak serisi alliiviyal ana materyalli,
diz ve dize yakin egimli derin topraklardir.
Profilleri killi teksttrludir (Ding ve ark. 1988).

Deneme 9 farkli cesit ve bunlarin farkl
kombinasyonlariyla olusan 10 karisim; toplam
19 konu ile 2017-2018 Uretim yilinda tesaduf
bloklari deneme desenine gbére 4 tekerrurli
olarak yuratalmastir (Cizelge 1). Denemeye
konu olan karisimlar ve oranlarn Sanliurfa
un fabrikalarinda yapilan soérveyler sonucu
belirlenmistir. Ekimler, 6n bitkisi yemeklik tane
baklagiller olan araziye standart toprak isleme
yapildiktan sonra 6 sirali parsel mibzeri ile 500

Cizelge 1. Denemede kullanilan yalin ¢esitler ve bunlardan elde edilen karisimlar

Table 1. Lean varieties and mixtures used in the field trial.

Sira

Sira

No Karisimlar (K) No Cesitler (Q)

1 K, Dariel Panda Ceyhan-99 ithal Mus 11 C, Dariel
(%35) (%15) (%15) (%25) (%10)

2 K, Ceyhan-99 Dariel Sagitario ithal 12 C, Ceyhan 99
(%40) (%40) (%10) (%10)

3 K, Ceyhan-99 Dariel Sagitario ithal Mus 13 C, Cemre
(%35) (%25) (%10) (%25) (%5)

4 K, Cemre Pehlivan Dariel Panda Golia 14 C, Panda
(%283.5) (%283.5) (%23.5) (%23.5) (%6)

5 K, Dariel Panda Ceyhan-99 ithal Mus 15 Cs Pehlivan
(%40) (%20) (%20) (%10) (%10)

6 K, Ceyhan-99 Dariel Sagitario ithal 16 Cs ithal
(%45) (%45) (%5) (%5)

7 K,  Ceyhan-99 Dariel Sagitario ithal 17 G, Mus
(%40) (%30) (%15) (%15)

8 K, Cemre Pehlivan Dariel Panda Golia 18 Cs Golia
(%25) (%25) (%20) (%20) (%10)

9 K, Cemre Pehlivan Dariel Panda Golia 19 C, Sagitario
(%20) (%20) (%20) (%20) (%20)

10 K, Ceyhan-99 Dariel Sagitario ithal
(%35) (%35) (%20) (%10)
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adet/m? ekim normunda 07.12.2017 tarihinde
yapilmistir. Parsel biydkliga 1,2m x 6m=7,2
m? dir(6 sira x 20 cm sira arasi x 6 m uzunluk).
Denemelerde ekimle birlikte taban glbresi
olarak 20.20.0 formunda kompoze glibreden
8 N (kg/da) + 8 P,0O, (kg/da) glibre verilmistir.
Ust glibre olarak ise kardeslenme déneminde
saf madde Uzerinden 6 N (kg/da) (AN %26)
kullaniimistir. Deneme st olum déneminde
1 defa sulanmistir. Denemelerde yabanci ot
kontroliini saglamak amaciyla bir kez, yabanci
otlarin 2-4 yaprakli oldugu dénemde, kimyasal
muicadele yapilmistir. Dar yaprakli yabanci
otlar icin Pinoxaden etki maddeli kimyasal ilac
kullanilmistir. Bugddaylar hasat olgunluguna
gelince, kenar tesiri ¢cikarildiktan sonra, parsel

bicerddveri ile 04.07.2018 tarihinde hasat
edilmistir.

Yéntem

Ekmeklik bugday denemesinde,

basaklanma giin sayisi (1 Ocak’tan itibaren
gln sayisl), olgunlasma gin sayisi (1 Ocak’tan
itibbaren gln sayisl), metrekarede basak
sayisi (1 m’de basak sayisi x 5, adet/m?),
basakta basakcik sayisi (10 basak ortalamasi,
adet/basak) basakta tane sayisi (10 basak
ortalamasi, adet/basak), basakta tane agirigi
(10 basak ortalamasi, g/basak), 1000 tane
agirhgi (4 adet 100 tane agirhginin ortalamasi x
10 g), verim (6 m?’lik parsel alani bicerdéverden
alinan, kg/da), esdeger alan indeksi (LER,
Tansi, 1987), hektolitre agirhgi (1 It. hl kabi tane
agirlig x 100, kg /100 L), protein orani (AACC
46-10.01, %), sedimantasyon (AACC38-10.01,
ml) gluten (AACC38-12.02%), gluten indeks
(AACC38-12.02,%), hamur reolojik 6zellikleri
(AACC54-30 A, Anonim, 1990), pazarlama
fiyatt (Yerel bugday pazarinda tesaduifi
segilen 4 alicinin verdigi fiyatlar ve karlihk
analizi (cesitlere ait verim degerleri (kg/da) x
pazarlama fiyati (TL/kg)) yapilmistir. Deneme
slresince Olcllen ve gbzlenen karakterler
tesadif bloklari deneme desenine gére JMP-
13 istatistik programinda varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
%5 6nem seviyesinde LSD testi (en kiglk
onemli farklilik) ile karsilastiriimistir. Verim ile
verim &geleri, pazar fiyatlari ve kalite 6zellikleri
arasi, net gelir ile tim 06zellikler arasi iliskiler
korelasyon ve regresyon (Finlay ve Wilkinson,
1963) metotlariyla arastiriimistir.

Bulgular

Calismada olcllen ve gbzlenen tim
karakterlere ait varyans analizleri yapilmis,
cesit ve kanisimlarn istatistiksel 6nemde
olup olmadiklar, karisim ve yalin cesitlerin
ortalamalarn ve olusan LSD degerleri Cizelge
2 ve 3'te verilmistir. incelenen tim &zellikler
bakimindan karisimlar ve cesitlerden olusan
deneme  konulan istatistiksel = dnemde
bulunmuslardir. Karisimlar yalin cesitlerden
yaklasik bir gliin daha erken basaklanirken
en ge¢ basaklanan cesit Mus (117 glin)
cesidi olmustur. Birim alanda basak sayisi
genel ortalamasi bakimindan karisimlar
yalin gesitlerden yaklasik 5 adet daha fazla
basak vermislerdir. Karisim-7 en fazla birim
alan basak sayisi (420 adet/m?) degerine
ulasirken yalin Mus cesiti, 275 adet/m? basak
degeriyle en son sirada yer almistir. Bitki
boyu genel ortalamasi bakimindan karisimlar
yalin gesitlerden yaklasik 1.1 cm daha boylu
bulunmuslardir. Karisim-1; 92,87 cm ile en
uzun boylu olurken, yalin gesit Golia; 75,75
cm ile en kisa boylu ¢esit olarak bulunmustur.
Kurak bir yil olmasina karsin Sagittario, Panda
ve Mus yalin gesitleri yatma egilimli bulunmus,
karisimlarda yatma olmamistir. Karisimlar
yaklasik bir gin daha erken olgunlasmistir.
Mus yalin ¢esidi en ge¢ olgunlasan (156 gin)
gesit olurken, Dariel en erken olgunlasan
yaln c¢esit (148 gin) olmustur. Basakta
basakc¢ik sayisi bakimindan karisimlarin genel
ortalamasi ile yalin ¢esitler ortalamasi arasinda
fark olmazken ithal cesit (isimsiz) 19,52 basak
sayisi ile ilk sirada; Karisim-10; 17,85 basak
sayisl ile son sirada yer almistir. Basakta tane
sayisinda karisimlarin genel ortalamasi yalin
cesitlerin ortalamasina goére yaklasik 1 adet
daha fazla bulunmustur. Golia yalin cesidi
53,15 adet/basak tane ile ilk sirada ,yalin gcesit
Mus ise 31,75 adet/basak tane ile en son sirada
yer almistir. Ortalama degerlere bakildiginda
basakta tane agirligi bakimindan karisimlar
ve yalin gesitler arasinda fark goériimemistir.
Yalin ¢esit Golia en yiksek (1.971 g/basak)
tane agirhig ve Mus cesidi en dustk (1,214
g/basak) tane agirhd degerini vermislerdir.
Karisimlarin tane verimi genel ortalamasi yalin
cesitlerden yaklasik 47 kg/da daha ylksek
bulunmustur. Buna karsin yalin cesitlerden
Dariel verimde (668,75 kg/da) ile ilk sirada
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yer almis, Karisim-6, 2. sirada (622,75 kg/da)
yer almistir. En dusik verimli yalin ¢esit Mus
cesidi (197,75 kg/da) olmustur. Karisimlarin
yalin ekimlere olan Ustinligunu ifade eden
esdeger alan indeksi K, K, ve K, karisimlari
disinda 1’in Uzerinde bulunmustur. Esdeger
alan indeksi en yiksek K, (%35 Ceyhan 99 +
%25 Dariel + %10 Sagitario + %25 Ithal + %5
Mus) karisiminda gérilmustar (Cizelge 2).

Yalin c¢esit ve kansimlara ait kalite
degerlerine ait ortalamalar ve olusan gruplar
(Cizelge 3) incelendiginde 1000 tane agirhigi
bakimindan yalin cesitlerle karisimlar arasinda
bir fark olmadigi gérilmektedir. Pehlivan yalin
cesidi en ylksek (39,82 g) ve Mus cesidi en

dusik (33,21 g) degeri vermislerdir. Karisim ve
yalin cesitlerin hektolitre agirhigr bakimindan
genel ortalamalar arasinda fark olmadigi
go6rulmektedir. Dariel en yiksek degeri veren
(79,23 g) cesit olurken Mus yalin ¢esidi de en
dustk (72,71 g) degeri vermistir. Karisim ve
yalin ¢esitlerin protein icerigi bakimindan genel
ortalamalari arasinda fark bulunamamistir.
Yalin gesit Sagittario en yliksek protein degeri
(% 13,11) verirken K, en dislik (% 9,77)
protein degerini vermistir. Sedimantasyon
(ml) bakimindan yalin gesitler genel ortalamasi
karisimlar genel ortalamasindan 1ml daha
yuksek bulunmustur. Sagittario en ylksek
degeri (38 ml) verirken, Ceyhan 99 en dislk

Gizelge 2. Olgillen karakterlere ait ortalama degerler ve olusan LSD gruplari
Table 2. Mean values and LSD groups of traits for scored and characteristics

Karisim BGS MBS BB OGS BBS BTS BTA VERIM EAI
Ve Cesitler

K, 113.2d 320.0c 92.8a 154.0bc 18.2defg 42.6def 1.61bcdefg 482 f 1.03
K, 113.5d 376.2abc 89.8abcd 152.0de 18.4def 38.9efg 1.57 cdef 527.2 cdef 0.88
K, 1125e 362.5abc 87.8bcde 153.0cd 19.3ab 42.3def 1.64 abcdef 552.5cde 1.07
K, 1125e 370.0 abc  86.5 cde 150 .5fgh 19.6a 40.6 efg  1.66 abcdef 538.2 cdef 1.00
K, 11159 402.5ab  90.7 abc 152.7cd 18.4def 44.1cde 1.69 abcdef 505.5 ef 1.03
K, 11159 388.7abc 89.5abcd 149.7ghi 18.1fg 49.4abc 1.76 abcde 622.7ab 1.02
K, 112.5ef 4200a 90.0 abc 150.5fgh 18.2defg 46.7 bcd 1.79 abcd 514.7 def  0.90
Kg 113.7d 315.0cd  88.7abcde 149.5hj 18.6 cd 42.9def 1.74abcde 537.5 cdef 1.01
K, 113.5d 4175ab  89.7abcd 148.5 194 a 43.0def 1.61 bcdefg 552.5cde 1.01
K., 110.7h 341.2bcd 84.4e 151.7def 17.8g 40.1efg 1.55defgh 581.2bc 0.99
C, 111.2gh 401.2ab 85.0de 148.2 | 18.6 cde 50.7 ab 1.90 abc 668.7 a 1.00
G, 111.2gh 368.7abc 89.6abcd 153.7bc 18.9bc 44.2 cde 1.40 fgh 582.7bc  1.00
G, 115.7b 350.0 abcd 87.6 bcde 149.5hj 19.6a 47.2 abcd 1.94 ab 559.7 cde 1.00
C, 114.7 ¢ 362.5abc 91.0 abc 153.0cd 189 bc 37.8fgh  1.69 abcdef 482.7 fg 1.00
C, 115.0¢c 403.7ab  89.7abcd 151.0efg 19.3ab 32.5hi 1.33 gh 43559 1.00
C, 114.5¢ 377.5abc 92.3ab 154.7ab 19.5a 35.8ghi  1.41 efgh 439.5¢9g 1.00
C, 117.2 a 275.0d 92.2 ab 156.0 a 16.21 31.71 1.21h 197.7h 1.00
G, 113.2d 4025ab  75.7f 150.5fgh 18.2efg 53.1a 191a 571.7 bcd 1.00
G, 111.7fg 360.0abc 87.8bcde 153.5bc 16.9h 443 cde 1.90 abc 509.0 def 1.00
Karisim 112.5 371.4 89.01 151.22 18.62 43.09 1.665 541.50

Ort.

Cesit 113.8 366.8 87.90 152.25 18.48 41.93 1.645 494.16

Ort.

Genel 113.1 366.4 88.45 151.73 18.55 42.51 1.65 517.83

Ort.

P<0.05 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

%CV 0.46 14.85 3.94 0.61 1.58 9.40 14.50 8.55

F Hesap 38.06™* 1.76* 5.32* 19.20** 33.47* 6.35 ** 2.92* 17.76**

*P<0.01, *P<0.05; BB: Bitki boyu, BTS: Basakta tane sayisi, BGS: Basaklanma giin sayisi, MBS: Metrekarede basak sayisi, BBS:
Basakta basakgik sayisi, OGS: Olgunlasma glin sayisi, BTA: Basakta tane agirhgi, V: Verim, EAIl: Esdeger alan indeksi

**P<0.01, *P<0.05; BB: Plant height, BTS: Grain weight spike', BGS: Number of days to heading, MBS: Numbpr of spike™" unit area,
BBS: Number of spikelet spike™’, OGS: Number of days to emergence, BTA: Grain weight spike™, V: Yield, EAI: Equal acreage index
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Cizelge 3. Olglilen bazi kalite karakterlerine ait ortalamalar ve olusan gruplar
Table 3. Mean and LSD groups of some scored quality characteristics

Karisim BA HL P SDS YG Gi E B HU
Ve Cesitler

K, 36.7 def 76.4 ef 11.6 fg 30.0f 37.8 efgh 50.5fg 30.7 hi 42.0j 71d
K, 36.4defg 78.3abcd 9.7k 32.0def 358hjk 71.6a 28.5]j 45.01 7.2d
K, 38.0 abcde 77.5bcde  11.9ef 33.7cd 42.7bc 50.9 fg 34.09 48.0h 71d
K, 36.5defg 77.8abcde 12.3cde 32.7de 40.5cd 49.79 40.2 e 46.01 7.6h
K, 35.0 fghi 77.8abcde 13.0ab  36.0abc 44.7 ab 48.5¢9 33.2¢9 53.0ef 59f
K, 37.1 cde 78.2abcd  10.3 hjj 31.5def 37.1fghj 51.8efg 3479 5109 71d
K, 34.1 hi 77.7bcde 12.8abc 34.0bcd 35.8 ghijk 47.7g 36.2 f 52.0fg 71d
K, 36.8 def 77.6bcde 114g 32.0def 38.4def 53.5defg 29.0j 53.0ef 2.4
K, 36.0efgh  77.4 bcdef 10.3jj 33.0de 38.2defg 57.0cdef 31.2h 45.01 71d
Ko 36.8def  78.6 abc 12.0def 30.5ef 37.4fght 729a 29.7 hij 65.0c 59f
C, 36.1efgh 79.2a 12.8 abc 36.0 abc 34.6 k 49.3 fg 26.5 k 35.0k 6.5h
C, 34.5 ghi 77.1 cdef 11.7 fg 26.5g 40.0d 58.8cde 26.2k 34.0k 539
C, 39.5 ab 78.8 ab 10.8 h 33.5cd 36.6fghijk 69.5ab 43.5d 70.0b 6.5e
C, 39.1 abc 76.0 f 10.2 jk 36.0abc 43.0b 53.3defg 415e 58.0 d 95¢c
C, 39.8a 78.3abcd  10.6 hjj 33.5cd 3491k 60.5cd 33.7¢g 48.0h 71d
Ce 38.4abcd  77.0 def 10.7 hi 32.5def 37.5fgh  59.9 cd 64.5b 54.0e 3.6h
C, 33.21 7279 125bcd 36.5ab 46.1a 593cde 47.0c 65.0c 10.7b
Ce 33.81 77.5bcde 11.7fg 33.5cd 34.8jk 68.5ab 83.2a 53.0ef 59f
G, 37.6 bcde 76.9 def 13.1a 38.0a 40.6cd 62.8bc  63.0b 89.0a 11.3a
Karisim 36.39 77.76 11.58 32.55 38.87 55.36 32.77 50.00 5.34
Ort.

Cesit 36.94 77.10 11.60 34.00 38.73 60.26 47.69 56.22 7.37
Ort.

Genel 36.66 77.43 11.59 33.27 38.8 56.81 40.23 53.11 6.35
Ort.

P<0.05 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
%CV 4.01 1.32 3.23 5.68 4.41 9.49 3.29 1.43 1.12
F Hesap 6.64* 6.70* 27.34* 718" 13.48* 8.41* 457.10  970.09** 29.82**

*P<0.01, *P<0.05; BTA: Bin tane agirigi, HL: Hektolitre agirigi, P: Protein orani, SDS: Sedimantasyon degeri, YG: Yas gluten, Gi:
Gluten indeks degeri, E: Enerji de@eri, B: Basing deg@eri, HU: Hamur uzunluk degeri

“*P<0.01, *P<0.05; BTA: 1000 kernel weight, HL: Hectoliter weight, P:Protein, SDS:Sedimantation, YG: Wet gluten, Gi: Gluten index, E:

Energy value, B: Presure value, HU: Dough extensibility value

(26,5 ml) degeri vermistir. Yas gluten (%) olarak
karisimlar genel ortalamasi ile yalin cesitler
genel ortalamasi arasinda fark bulunmamistir.
En yUksek deger % 46,12 ile Mus cesidinden
alinirken, en dusuk deger % 34,66 ile Dariel’den
alinmistir.  Gluten indeks (%) degerleri
bakimindan yalin gesitler karnsimlardan
yaklasik %5 daha yiksek deger vermistir.
Karisim-9 en ylksek (%72,98) ve Karisim-7
en dustUk (%47,74) degerleri vermislerdir.
Enerji degerlerine bakildiginda; Yalin gesitlerin
ortalama enerji degerleri karisimlardan yaklasik
15 Joule (10%) daha ylksek bulunmustur. Golia
yalin cesidi en yiksek (83,25) ve Ceyhan-99
yalin cesidi en dusilk (26,25) enerji degerini
vermistir. Basing bakimindan yalin cesitler

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2019, 28 (2): 80-91

karigsimlardan 5 mm H,O daha fazladir. Yalin
cesit Sagittario en ylksek (89 mm H,0) basing
degerine ulasirken; Ceyhan-99 en disuk (34
mm H,0) basing degerini vermistir. Hamur
uzama miktarlari bakimindan ortalama olarak
yalin ¢esitler karisimlara gére 2 mm daha fazla
uzamislardir. Sagittrario en fazla uzayan (11,3
mm) gesit olurken ithal gesit 3,6 mm ile en az
uzayan cesit olmustur.

Verimi etkileyen ézellikler ile tane verimi
arasindaki korelasyon

Verim ile bitki boyu (-0.292%), basaklanma
gln sayisi (-0.651**) ve olgunlasma gin
sayisi (-0.587*%) ve arasinda negatif iliskiler
elde edilirken, basakta tane sayisi (0.628*),
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Cizelge 4. Baz tarimsal 6zellikler ve tane verimi arasindaki korelasyon katsayilar ve dnemlilikleri
Table 4. The coefficients of correlation and significance between some agricultural characteristics vs grain yield

BB BTS BGS MBS BBS OGS BTA \
BB 1 -0.285 0.214 -0.088 0.017 0.332* -0.203 -0.292*
BTS 1 -0.440™ 0.270* 0.065 -0.477 0.774* 0.628™
BGS 1 -0.245* 0.017 0.284* -0.251* -0.651™*
MBS 1 0.267* -0.312* 0.137 0.267*
BBS 1 - 0.034* 0.122 0.428**
OGS 1 -0.420* -0.587**
BTA 1 0.543*

**P<0.01, *P<0.05; BB: Bitki boyu, BTS: Basakta tane sayisi, BGS: Basaklanma giin sayisi, MBS: Metrekarede basak sayisi, BBS:
Basakta basakcik sayisi, OGS: Olgunlasma giin sayisi, BTA: Basakta tane agirlidi, V: Verim

**P<0.01, *P<0.05; BB: Plant height, BTS: Grain weight spike-1, BGS: Number of days to heading, MBS: Number of spike-1 unit area,
BBS: Number of spikelet spike-1, OGS: Number of days to emergence, BTA: Grain weight spike-1, V: Yield

metrekarede basak sayisi (0.267*), basakta Verim ve verimi etkileyen &geler arasi
basakcik sayisi (0.428*), basakta tane agirli§i  regresyon
(0.543**) ve bin tane agirigi (0.126) arasinda

R : En ylksek belirtme katsayisina (% R2) sahip
pozitif iliskiler bulunmustur (Cizelge 4).

olan regresyon esitlikleri basaklanma gun
Pazarlama fiyati ile pazarlama fiyatim sayisi (%R?=42,4) ve basakta tane sayisi (%R?
etkileyen faktérler arasi korelasyon = 38,4) parametrelerinden elde edilmistir. Bu
iki parametreyi sirasiyla olgunlasma giin sayisi
(%R? = 34,5), basakta tane agirhgi (%R2=29,5),
basakta basakcik sayisi (%R?=18,3), bitki
boyu (%R?=8,5) ve metrekarede basak
sayisi (%R? =7,1) takip etmistir. DisUk %R?
degerleri; bu esitliklerin verim tahminlerinde
kullanilamayacagini géstermektedir.

Pazarlama fiyati ile bin tane agirhgi (0.202),
hektolitre agirhg (0.478**) arasinda pozitif
korelasyonlar elde edilirken, protein orani
(-0.102), sedimantasyon degeri (-0.271%), yas
gluten (-0.282%), gluten indeks degeri (-0.064),
enerji degeri (-0.445%), basing degeri (-0.355%),
hamur uzama degeri (-0.319%) arasinda negatif
korelasyonlar bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Baz kalite 6zellikleri ve pazarlama fiyatlar arasindaki korelasyon katsayilar ve dnemlilikleri
Table 5. The coefficients of correlation and significance between some quality characteristics vs marketing prices

BTA HL P SDS YG Gi E B HU PF
BTA 1 0.383* -0.383* 0.069 -0.101 0.122 -0.058 0.165 -0.020 0.202
HL 1 -0.129 -0.128 -0.492** 0.040 -0.210 -0.200 -0.399* 0.478*
P 1 0.279* 0.276" -0.238* 0.090 0.193 0.093 -0.102
SDS 1 0.254* -0.098 0.291 0.439* 0.458 -0.271*
YG 1 -0.185 -0.222 0.236* 0.302* -0.282*
Gl 1 0.297* 0.342* 0.096 -0.064
1 0.493  0.144  -0.445™
B 1 0.486** -0.355*
HU 1 -0.319*

*P<0.01, *P<0.05; BTA: Bin tane agirigi, HL: Hektolitre agirligi, P: Protein orani, SDS: Sedimantasyon degeri, YG: Yas gluten, Gi:
Gluten indeks degeri, E: Enerji degeri, B: Basing degeri, HU: Hamur uzunluk degeri, PF: Pazarlama fiyati

“*P<0.01, *P<0.05; BTA: 1000 kernel weight, HL: Hectoliter weight, P:Protein, SDS:Sedimantation, YG: Wet gluten, Gi: Gluten index, E:
Energy value, B: Presure value, HU: Dough extensibility value , PF: Marketing price
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Karisim ve yalin gesitlerin pazarlama fiyatlari

Yapilan varyans analizinde pazarlama
fiyatlari bakimindan yalin ¢esitler ve karisimlar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli (F=5.78%)
farkhliklar bulunmustur (Cizelge 6). Karisimlar
genel ortalama olarak yalin cesitlerden daha
yuksek pazarlama fiyatina ulasmislardir. Yalin
cesitlerden Dariel (1.288 TL) ve Cemre (1.280
TL) en ylksek pazarlama fiyatlarina ulasarak
ilk 2 sirada yer alirken; 3-6. Siralan karisimlar
almistir.

Pazarlama fiyati ile pazarlama fiyatini
etkileyen faktérler arasi regresyon

En ylksek belitme katsayisina sahip
olan regresyon esitlikleri hektolitre agirhigi
(% R? = 22,8) ve enerji degeri (% R2=19,8)
parametrelerinden elde edilmistir. Bu ki
parametreyisirasiylabasing degeri(% R?=12,6),

degerleri bu esitliklerin verim tahminlerinde
kullanilamayacagini gostermektedir.

Dekara gelir analizi

Yapilan varyans analizinde dekara gelir
degerleri bakimindan karisimlar ve vyalin
cesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemili
(F=15.66"") farkhliklar bulunmustur (Cizelge 6).
Karisimlarda dekara geliri en ytiksek olan konu
%45 Ceyhan-99 + %45 Dariel + %5 Sagitario
+ %5 ithal karisimi (758,07 TL/da) olurken, en
dustk gelire sahip konu %35 Dariel + %15
Panda + %15 Ceyhan-99 + %25 ithal + %10
Mus karisiminda olmustur(525,21 TL/da). Yalin
cesitlerin dekara gelirleri arasinda en yuksek
gelire sahip cesit Dariel (861,16 TL/da) iken, en
dusiUk gelire sahip olan c¢esit ise Mus (222,71
TL /da) gesididir. Karisimlarin ortalama dekara
gelirleri 651,82 TL/da iken, yalin cesitlerin
ortalama dekara gelirleri 582,49 TL/da olarak

hamur uzama degeri (%R? =10,1), yas gluten  bulunmustur. Dekara gelir bakimindan
degeri (%R?=7,9) ve zeleny sedimantasyon karisimlar yalin cesitlerden daha istikrarli
degeri (%R? =7,3) takip etmistir. Distk %R?  bulunmustur.
Cizelge 6. Dekara verim ortalamalari ve olusan LSD gruplari
Table 6. Means of net return per da and LSD groups.
Karisim ve Cesitler Pazarlama Fiyati Verim (kg/da) Dekara Gelir
(TL) (T
K, 1.225 X 482.75 = 525.21 gh
K, 1.263 x 527.25 = 665.46 cde
K, 1.261 X 552.50 = 696.87 bc
K, 1.242 x 538.25 = 669.81 bed
K, 1.140 X 505.50 = 577.01 efgh
K, 1.217 x 622.75 = 758.07 b
K, 1.225 X 514.75 = 630.56 cdef
K, 1.170 x 537.50 = 628.27 cdef
K, 1.216 X 552.50 = 672.01 bed
Ko 1.230 x 581.25 = 714.99 bc
C, 1.288 X 668.75 = 861.16 a
G, 1.218 x 582.75 = 710.05 bc
C, 1.280 X 559.75 = 716.99 bc
C, 1.095 x 482.75 = 528.61 gh
G, 1.128 X 435.50 = 491.39 h
C, 1.175 x 439.50 = 516.30 gh
C, 1.070 X 197.75 = 222.711
C, 1.104 x 571.75 = 631.62 cdef
G, 1.107 X 509.00 = 563.64 fgh
Karisim Ort. 1.218 541.50 651.82
Cesit Ort. 1.162 494.16 582.49
Genel Ort. 1.190 517.83 617.15
P<0.05 0.000 0.000 0.000
%CV 4.48 8.55 10.20
F Hesap 5.78** 17.76** 15.66**

**P<0.01, *P<0.05
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Dekara gelir ile bunu etkileyen faktérler arasi
korelasyon

Dekara gelir (karlilk) ile bitki boyu (-0.238%),
basaklanma glin sayisi (-0.631**), olgunlasma
gln sayisi (-0.608"*),protein orani (-0.020),
sedimantasyon degeri (-0.229%), yas gluten
(-0.426%), enerji degeri (-0.303%), basing degeri
(-0.343") ve hamur uzama degeri (-0.370%)
arasinda negatif korelasyonlar elde edilirken,
basakta tane sayisi (0.606**), metrekarede
basak sayisi (0.235%), basakta basakg¢ik sayisi
(0.441™"), basakta tane agirhgi (0.537**), 1000
tane agirhgi (0.147), hektolitre agirigi (0.657*%)
gluten indeks degeri (0.008), verim (0.962**)
ve pazarlama fiyati (0.657**) arasinda pozitif
korelasyonlar bulunmustur (Cizelge 7).

Dekara gelir ile bunu etkileyen faktérler arasi
regresyon

En ylksek belitme Kkatsayisina sahip
olan regresyon esitlikleri verim (y=-53,67
+ 1,30 x*, R = %92,5), hektolitre agirhigi
(y=-4032,106 + 60,1055*x, %R? = 47,6) ve
pazar fiyatl (y=-756,13 + 1156,75 x*, %R? =
43,2) parametrelerinden elde edilmistir. Bu
parametreleri sirasiyla basaklanma gin sayisi
(%R?=39,8), olgunlasma glin sayisi (%R2=37,0),
basakta tane sayisi (%R?=36,7), basakta tane
agirhg (%R? =28,9), yas gluten (%R? =18,1),
hamur uzama degeri (%R? =13,7), basing
(%R? =11,8), enerji (%R?=9,2), bitki boyu (%R?
=5,6), metrekarede basak sayisi (%R? =5,5)
ve zeleny sedimantasyon (%R? =5,2) takip
etmistir.YUksek verimli ¢esitler yiksek dekara
gelir getiren cesitler olmustur. Pazarlama fiyati
yuksek cesitler de nispeten dekara getirisi
yiksek cesitler olarak tanimlanabilir.

Tartisma

Ekmeklik bugdayda tane verimini etkileyen
karakterler incelendiginde (Cizelge 2) tim
karakterlerde en yliksek ve en diislik degerlerin
yalin ¢esitlerde oldugu, kangimlarn ise daha
ortalama degerler verdigi gorilmektedir. Bu
Ozelliklerde iyilestirme s6z konusu oldugunda
Ding (2018)’in isaret ettigi gibi karisimlara
basvurulabilecegi  anlasiimaktadir.  Yagish
bir yil olmamasi nedeniyle yabanci ot, yatma
ve pas hastaliklarinin baskisini  azaltmis
gorinmektedir. Bu faktorlerin baskisi olan
yillarda karnsimlarin daha ©ne c¢ikacagi

dusunulebilir. Cesitli arastiricilarin belirttigi gibi
karisimlarin tane verimi genel ortalama olarak
yalin cesitlerden daha yuksek bulunmustur
(Holen, (2010), Ledbetter, (2006), Dai ve ark.,
(2012), Newton ve Swanston (1999) Gallandt
ve ark., (2001), Mundt (2002), Kaczmarek
ve Matsiak (2017)). Bulgular, Kkarisimlar
konusunda c¢alisan Bowden ve ark. (2001)
ve Ding¢ (2018) bulgulariyla érttismemektedir.
Anilan calismalarda yalin c¢esitlerin genel
ortalamasi daha yiksek bulunmustur. Bu
aykinlik denemedeki cesit ve karisimlarin
verim potansiyeli ve yetisme tabiatlari ile iliskili
olabilir. Yalin ¢esitlerden en verimli bulunan
Dariel’in en erken basaklanan ve olgunlasan
cesit oldugu anlasiimistir. Tane dolum
déneminde yasanan kurak ve sicaklardan
kacabilecek bir cesit oldugu gorilmektedir.
ilave sulanan kosullarda da yiiksek verime
ulasabilecegi gorilmektedir Birim alanda
basak sayisinin, basakta basak¢ik sayisinin,
basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi
Ozelliklerinin  de nispeten yiksek degerler
verdigi dikkate alindiginda yliksek verimin
nedeni anlasilimaktadir. ikinci en yliksek verimli
yalin cgesit Ceyhan-99 incelendiginde; erken
basaklandigl, biraz ge¢ olgunlastigi, birim alan
basak sayisi, bitki boyu, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi bakimindan orta degerlere
sahip oldugu gortlmektedir. Bu ¢esidin biraz
alternatif yetisme tabiatinda oldugu ve gec
ilkbahar yagmurlarindan ¢ok iyi faydalandig
anlasiimistir. Ceyhan-99; Ding (2018) tarafindan
en verimli ¢esit olarak bulunmustur. Anilan
calismada Dariel yer almamistir. Olgunlasma
periyodunu uzatan bu iki yidksek verimli
cesidin karisimda yer almasi kacginilmazdir. En
ylUksek verimli karisim (K)) incelendiginde; bu
karisimin %45 Dariel ve %45 Ceyhan-99 dan
gorilmekte ve yalin ¢esitler ile ilgili bulgularimizi
desteklemektedir. Bu karisimda ayrica %5
Sagittario ve %5 ithal cesit bulunmaktadir.
En ylksek 2. verime sahip karisimda da %35
Dariel ve %35 Ceyhan-99 olmasi bu savi teyit
etmektedir. Kalite 6zellikleri incelendiginde
en ylksek ve en disik degerlerin genellikle
yalin cesitlerde oldugu, karnisimlarin tim
Ozellikler bakimindan daha ortalamaya
yakin degerler verdigi gorilmektedir. Benzer
sonuclar daha 6nceki karisim calismalarinda
(Ding, 2018; Cowger ve ark., 2008) tespit
edilmistir. Bu ikili karisima protein takviyesi,
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sedimantasyon degeri iyilestirme, hamur
uzamasinin  artirimasi, basing degerinin
yUkseltiimesi gerekirse Sagittario cesidinin
ilave edilmesi, Enerji degerini ylkseltmek igin
Golia cesidinin eklemenin yerinde olacagy,
yas gluten degerini yikseltmek i¢cin Mus yerel
cesidi ilavesi, hamur uzamasi fazla bulunup
kisaltimasi (tenaziyet) istenirse ithal (isimsiz)
gesitten  vyararlanilabilecegi  anlasilimistir.
Pazarlama fiyatlari incelendiginde genel
ortalama olarak karisimlara verilen fiyatlarin
yalin cesitlerin Ustinde olmasi, borsadaki
alicilarin gdrsel kistaslar disinda protein orani
gibi degerlere énem verdigi anlasiimaktadir.
Karisim bugdaylar Ding (2018) in de vurguladig
gibi yemlik siniftan alinmamistir. En ylksek
pazarlama fiyati Dariel (1,288 TL/kg) cesidine
verilmigtir. Enylksek karnigim fiyati (K,) 1,261 TL/
kg’dir. Bunda tedarikgi alicilarn ¢esit ile ilgili 6n
yargilarinin olmasi etkili bulunmustur. Dekara
gelir bakimindan karisimlarin genel ortalamasi
yalin cesitlerden daha ylksek bulunmasina
karsin; en ylUksek dekara gelirin Dariel yalin
cesidinden (861,16 TL/da) saglanmasi,
yuksek verimli ¢esit veya karisimlarin yliksek
dekara gelir sagladigi seklinde yorumlanabilir.
Benzer sonuglara daha &énceki calismalarda
da rastlanmistir (Ding,2018). K, karnisimi (%45
Dariel+ %45 Ceyhan-99 ve %10 digerleri)
758,07 TL/da ile en ylksek 2. Dekara gelire
ulasmistir. Ancak bu karnisimin kalite degerleri
daha dengeli bulunmustur. Kaliteye gére alim
kistaslari arttikca bu karisimin daha tercih
edilecegi 6ngorilmektedir. %45 Dariel+
%45 Ceyhan-99 +%10 Sagittario veya % 40
Dariel+% 40 Ceyhan-99+ %20 (ithal+ Mus+
Sagittario) karisimlari  ileriki ¢alismalarda
denenmelidir. Kisaca, 2 verimli ve 1 Kkaliteli
cesit tohumlar 2:2:1 oranlarinda karistirilabilir
ve bolge ciftcisine dnerilebilir.
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Oz

Turkiye Avrupa Birligi tyeligi icin mlzakere slirecindedir. Avrupa Birligi diinya tohumculuk sektdriniin
gucll bir paydasi ve referans noktasidir. Turk gesit tescil sisteminin AB ile uyumlu olmasi Turk tohumculuk
sektori agisindan dnemli bir nirengi noktasi olacaktir. Bu ¢alismada Avrupa Birliginin tarla bitkisi tirlerinde
gesit tescil uygulamalarini diizenleyen tarla bitkisi tirleri ¢esitlerinin ortak kataloguna dair 13 Haziran 2002
tarihli 2002/53/EC sayili Konsey Direktifi ile Glkemiz Bitki Cesitlerinin Kayit Altina Alinmasi Yonetmeligi ve
ilgili bazi mevzuatlar karsilastinimistir. Bu karsilastirmalar bir uyum tablosu icerisinde toplanarak, basliklara
gére farklliklar ve uyumluluklar aciklanmistir. Ulkemiz cesit tescil mevzuatinin biyiik bir oranda AB
mevzuati ile uyumlu oldugu gérilmistir. Ulkemiz cesit muhafaza sisteminin giiclendirilerek 2005/834/EC
saylli Avrupa Konseyi kararina ilave yapilarak tlkemiz gesit muhafaza uygulamalarinin AB ile esdegerliginin
onaylanmasinin saglanmasinin, Ulkemiz islahgilarina dezavantaj saglayan Uretim izni uygulamasinin
revize edilmesi dnemli gorilmektedir. Makalede Turkiye’deki dUretim izni uygulamasinin Turk 1slahgilarina
dezavantaj yaratan mevcut halini daha esit ve adil bir bicime doéntstirecek 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cesit tescil, cesit muhafazasi, islah, milli ¢esit listesi, tohum, tohumluk

Comparison of Variety Registration Regulations of the European Union and Turkey on
Agricultural Crops

Abstract

Turkey is in negotiations for European Union membership. The European Union is a strong stakeholder
and reference point in the world seed sector. The harmonization of the Turkish variety registration system
with the EU will be an important landmark for the Turkish seed sector. In this study, Council Directive 2002/53/
EC of 13 June 2002 on the common catalog of varieties of agricultural plant species and Implantation
Regulation of Plant Varieties Registration and some related legislation of Turkey were compared. The
comparison results are collected in a compliance table and the differences and compatibility in this table
are explained. It was seen that the Turkish legislation on variety registration is largely compatible to the EU
legislation. Strengthening the Turkish variety maintenance system, confirming the equivalence of Turkish
practices for the various maintenance practices with the EU, and adding of Turkey to the Council of Europe
Decision No. 2005/834/EC, and revising the production permit implementation which gives disadvantages
to Turkish breeders are seems essential. The current state of the production permit implementation in
Turkey creates a disadvantage for Turkish breeders. A suggestion on converting production permit system
to more equal and fairly system has proposed, in this review.

Keywords: Variety registration, variety maintenance, breeding, national variety list, seed, plant
reproductive material

Giris

Turkiye ve Avrupa Birligi arasindaki de Gida Guvenligi, Veterinerlik ve Bitki Saglig

goérusmeler, 3 Ekim 2005 tarihinden sonra,
devam eden bir mizakere slrecidir (Mumcu,
2005). Mlzakerelere acllan fasillardan bir tanesi
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Politikasi baslikli 12’nci fasil olup (ABB, 2019a),
bu fasilda 3’'nct bélim Tohum ve Cogaltim
Materyalleri Kalitesi ile ilgilidir (ABB, 2019b).
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Cesit 1slah edildikten (saf hat haline
getirildikten) sonra, islahci, elindeki diger gesit
adaylari ve boélgenin standartlari ile deneyerek
6ne c¢lkan ve ekonomik bazi &zellikler
yéninden bolge standartlarini asan adaylar
tescile sunulmaya hazirlanir (Gegit, Bagci,
Balkaya ve Yilmaz, 2019).

Tohumculuk  sektérinin  en  temel
mevzuatinin ¢esit tescil mevzuati oldugu
sOylenebilir. Gerek Avrupa Birliginde (AB)
gerekse Ulkemizde ceside ait tohumluklarin
ticaretine izin verilmesi icin kayit altina
allnmasi gerekmektedir. AB ve Ulkemizdeki
kayit sistemlerinin uyumlulugu da mizakereler
surecinde incelen konulardan birisidir.

Ulkemiz tohumculuk sisteminin AB sistemine
uyumunun incelenmesi, farkli  noktalarin
ortaya konulmasi ve bunlarin neticesinde
AB uygulamalar ile Ulkemiz uygulamalarinin
eslestiriimesi, Ulkemiz tohumculuk sektorinin
uluslararasi alanda kendini ispatlamasi ve
rekabet glcUnin arttinimasi icin 6nemli bir
referans olacaktir.

Bu calismaile tarla bitkileri ttrlerindeki cesit
tescil mevzuatlarinin karsilastirmasi yapildiktan
sonra uyum tablolarn olusturulup &neriler
sunularak, vyapilacak c¢esit tescil politika
calismalarina bilimsel bir kaynak olusturulmasi
amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Avrupa Birligi’nin tarla bitkisi
tlrlerine ait cesitlerin tescili ve listelenmesi ile
ilgili Gye Ulkelerin uymasi gereken ana kurallari
belirleyen Tarla bitkisi tlrleri c¢esitlerinin
ortak kataloguna dair 13 Haziran 2002 tarihli
2002/53/EC sayili Konsey Direktifi (Anonim,
2002a) Ulkemizde tarla bitkisi turleri cesitlerinin
tescili ile ilgili kurallan belirleyen Bitki
Cesitlerinin Kayit Altina Alinmasi Yonetmeligi
(BCKAAY) (Anonim, 2008a) ana materyal
olarak kullaniimistir. Ayrica konu ile ilgili 5553
saylli Tohumculuk Kanunu basta olmak lzere
diger sertifikasyon ve pazarlama mevzuatl da
materyal olarak degerlendirilmistir.

Tarla bitkilerinde c¢esitlerin tescili ile ilgili
AB Direktifinde yer alan maddeler ana baslk
olarak belirlenmis, bu basliklara karsilik gelen
Ulkemiz mevzuati da karsilastirma tablosuna

eklenmis, her iki mevzuatin uyum durumu da
tabloda belirtilmistir. Karsilastirma tablolar
Uzerinden bulgular ortaya konulmus, bulgular
tartisilarak Ulkemiz tescil sistemi ve mevzuati
ile ilgili dneriler getirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tarla bitkilerinde cesitlerin tescili ile ilgili
AB direktifi basliklarina karsilik gelen Ulkemiz
mevzuati maddeleri, kisa aciklamalar ve uyum
durumlari ile birlikte Cizelge 1’de verilmistir.
Karsilastirma yapilan basliklardan 25 baslk
uyumlu olarak isaretlenirken, 3 baslk uyumsuz
olarak isaretlenmistir.

Kayit altina alinacak tiirler

AB’de ortak kayit listesine alinmasi gereken
tdrler, bitki gruplarina gére olusturulan
pazarlama mevzuatinda yer alan tdrledir. Bu
tdrler pancar direktifinde 2 (Anonim, 2002b),
yem bitkileri direktifinde 77 (Anonim, 1966a),
tahil tohumu direktifinde 15 (Anonim, 1966b),
tohumluk patates direktifinde 1 (Anonim,
2002c), yagh ve lifli bitki tohumu direktifinde
14 (Anonim, 2002¢) olmak Ulzere toplam 109
adettir.

Ulkemizde Tohumculuk Kanunu’nun 7’nci
maddesinde yer alan “Yurt iginde sadece
kayit altina alinmis gesitlere ait tohumluklarin
ticaretine izin verilir’ hikmid geregince
tohumluk ticareti yapilacak butin turlerin kayit
altina alinmasi gereklidir (Anonim, 2006). Bu
nedenle AB’de oldugu gibi bir tlr sinirlamasi
bulunmamaktadir. Ancak Bitki Cesitlerinin
Kayit Altina Alinmasi Yo&netmeliginin 11’inci
maddesinde “ Kayit altina alinabilecek tarla
bitkileri tUrleri listesi Genel Mudirlikce
yayimlanir” hukma yer almakta olup bu hikim
gereg@i yayimlanan Kayit Altina Alinabilecek Tur
Listesinde 135 tarla bitkisi tlrl yer almaktadir
(BUGEM, 2019). Bulistenin disinda kalan tiirlere
ait gesitlerin kayit altina alinmasi icin yapilacak
islemler Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
(TTSM) tarafindan gerekli altyapi olusturulup
teknik islemler vyerine getirildikten sonra
baslatilabilmektedir (Gegit ve ark. 2019).

Tohumculuk Kanunundan kaynakli olan
tohumluklan ticarete arz edilecek olan her
gesidin kayit altina aldinimasi zorunlulugu
gesitlerin kayit altina alinmasi sisteminde buyUk
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Cizelge 1. Tarla bitkisi ¢esitlerinin tescili ile ilgili AB ve Turk mevzuati karsilastirma tablosu
Table 1. Comparison table for legislation on registration of field crop’s varieties of EU and Turkey

2002/53/EC  Turk Mevzuati Aciklama Uyum
Article 1 Tohumculuk Kanunu Madde 5 (1) +
BCKAAY Madde 11 (1) +
Tohumculuk Kanunu Madde 14 +
Article 2 BCKAAY Madde 5, 6, 7 +
Article 3 BCKAAY Madde 35 +
Article 4 (1) Tohumculuk Kanunu Madde 4 (2)
(2) BGCKAAY Madde 16 (5) +
+
(4) Biyogtivenlik Kanunu Madde (5) Tark mevzuatinda GDO’lu bitki yetistiriimesi
GDO Yasak yasaktir. GDO’lu gesitlerin tescili net ?
degildir.
Article 5 (1) Tohumculuk Kanunu Madde 3 (1) (h) +
(2) Tohumculuk Kanunu Madde 3 (1) (9) +
(8) Tohumculuk Kanunu Madde 3 (1) (2) +
(4) BCKAAY Madde 20 (5) +
Article 6 Tgrk mevzuatlnda yerli ve yabanci cesit +
diye bir ayrnm yoktur.
Turk mevzuatinda FYD denemelerin +
hangi rehberlere gore yurutilecegi acikca
Article 7 belirtiimemistir. Ancak uygulamada UPOV
Test rehberleri kullaniimaktadir.
soxmay +
@ ©) '
Article 8 B
Article9 (1) BCKAAY Madde 37 Cesidin diger isimlerinin listelenmesi +
(2) BCKAAY Madde 10 (1) (§) llkemiz mevzuatinda yoktur -
AB Uyesi olduktan sonra konulabilecek
@)
(4) BCKAAY Madde 5 Turk mevzuatinda GDO’lu bitki yetistirilmesi ~ +
) yasaktir. Bu gesitlerin isimlendirmesi ?
diizenlenmemistir.
Article 10 (1) 1 — 4 fikralar AB (ye ilkeleri arasindaki
2) . - .
3) faaliyetleri dlizenlemektedir.
(@)
(5) BCKAAY Madde 18 (2) +
Article 11 -
Article 12 BCKAAY Madde 8 +
Article 13 (1) BCKAAY Madde 42 +
(2) BCKAAY Madde 42 +
(3) BCKAAY Madde 10 (1) (h) +
Article 14 BCKAAY Madde 42 +
Article 15 Sertifikasyon ve Pazarlama Yd&netmelikleri +
. Uyelikle diizenlenebilir.
Article 16 8 2 ve 3 Ortak Kataloga eklenen GDO lu
3) cesitleri, Gye ulkelerin bazi durumlarda
yasaklayabilmesi ile ilgili bir hikimdur.
AB Komisyonunun olusturacagi Tarla
Article 17 Bitkisi Turlerinin Ortak Cesitleri Katalogu ile
ilgilidir.
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Cizelge 1. Tarla bitkisi ¢esitlerinin tescili ile ilgili AB ve Turk mevzuati karsilastirma tablosu
Table 1. Comparison table for legislation on registration of field crop’s varieties of EU and Turkey

2002/53/EC  Tlrk Mevzuati

Aciklama Uyum

Article 18

Ortak Kataloga eklenen GDO lu gesitleri,
Uye Ulkelerin cevre sagligi vs. gibi riski
durumlarinda yasaklayabilmesi ile ilgili bir
hikimddr.

Article 19

Baska Ulkede kabul edilmis bir ¢esidi, kabul
eden Ulke listeden silse dahi, bir baska

Uye Ulkenin listede tutabilecegi ile ilgili bir
hukumduir.

Article 20 (1)

(2) Yerel Gesitlerin Kayit Altina Alinmasi,
(3) Uretilmesi ve Pazarlanmasina Dair
Yonetmelik

Kimyasal islem gérmtis tohumlarin bir Gye

Ulke tarafindan belirli kosullarda o llkede

Ozel sartlar belirlenebilecegine iliskin bir
dizenlemedir.

Kayit ile ilgili yerel gesitlere bazi 6zel

kosullar olusturulabilecegi ile ilgili bir +
dizenlemedir.

Article 21

Genetik kaynaklarin korunmasi igin
kayit altina alinma ile ilgili bazi 6zel
kosullar olusturulabilecegine iliskin bir
dlzenlemedir.

Article 22

Uclincii tlkelerde yapilan teknik
incelemeler ile gesidin muhafazasi ile ilgili
uygulamalarin AB uygulamalari ile esdeger
olup olmadiginin kontroli ile ilgili bir
dizenlemedir.

Article 23

Avrupa Komisyonu i¢ diizenlemesidir.

Article 24

Uye Ulkelerin ic diizenlemeleri ile ilgili
yurutme dizenlemesidir.

Article 25

Yururllge giris strecindeki bildirimlerle ilgili
duzenlemedir.

Article 26

Ydrurluge giriste Ulkelerin son bildirim
tarihleriyle ilgili dlizenlemedir.

Article 27

Direktifin ylrarltge giris tarihidir.

Article 28

Direktifin hitap ettigi Ulkelerle ilgilidir.

- BCKAAY Madde 21

Uretim izni

bir paradoks olusturmaktadir. Zira Kayit Altina
Alinacak Turler Listesinde olmayan bir tire ait
gesit aday! icin basvuru yapildiginda TTSM
hazirlikl olmadigi icin basvuru kabul etmeyecek,
tohumlugu pazarlamak isteyen basvuru sahibi
de cesit kayit altina alinmadidi igin CUretim
ve pazarlama yapamayacaktir. Bu durumda
kayit islemini zorunlu tutan devlet, bir kurumu
araciligi ile zorunlu olarak ilan ettigi bir kurali
uygulayamayacagini beyan etmis olacaktir. AB
kayit altina alinmasi zorunlu olan turleri belirleyip
digerleriicin herhangi bir kisitlama getirmemistir.
Dolayisiyla AB sertifikasyon ve pazarlama
direktiflerinde olmayan tirlere ait tohumluklar
kayit olmadan pazarlanabilmektedir.

Ulkemizdeki bu uygulama hem TTSM igin
is yUkU olusturmakta hem de ekonomik olarak

buylk édnemi olmayan tirlere ait tohumluklarin
ticaretini yapmak isteyenlere gereksiz bir maddi
yUk olusturmaktadir. Tohumculuk Kanununda
yapilacak bir diizenleme ile “Kayit zorunlulugu
olan tirler Bakanlik tarafindan belirlenerek ilan
edilir’ hikmU kanuna eklenmelidir. Kanunda
dizenleme yapilincaya kadar listede yer
almayan turlerin basvuru sahibi tarafindan
yapilan veya yaptirilan bir teknik inceleme ile
kayit altina alinmasi saglanabilir. Bdylece bu
paradoks asilabilecektir.

Kayit islemleri birimi

AB direktifinde kayit altina alma islemini
asagida yer alan Kkisilerin yapabilecegi
belirtiimektedir.

(@) Devlet kurumlart,
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(b) Devletin sorumlulugunda hareket eden,
kamu tarafindan veya 6zel hukukla yonetilen
tOzel kisiler,

(c) Yan faaliyetler s6z konusu oldugunda,
bu amagc icin yeminli herhangi bir gercek veya
tlzel kisiler (Anonim, 2002a).

Bu konuda AB lulkelerinde farkli drnekler
mevcuttur.  Almanya’da tescil islemlerini
tamamen kamu kurumu olan Bundessortenamt
(Federal Bitki Cesitleri Ofisi) yUritmektedir
(BSA, 2019). Hollanda ve Fransa da ise
kamunun kontroll altinda hareket eden, tlzel
kisilige sahip 6zel ve bagimsiz kuruluslar
olan NAK (Hollanda Tarla Bitkileri ve Patates
Tohumu Genel Denetim Servisi) (NAK,
2019) ve GNIS (Fransiz Tohum ve Bitki
Profesyonelleri Orgiiti) (GNIS, 2019) tescil
islemlerini yUritmektedir (Acar, 2008).

Ulkemizde tescil islemleri tamamen kamu
kurumu olan TTSM tarafindan yurittlmektedir
(BUGEM, 2016). Bu bakimdan Tirkiye’deki
uygulama AB mevzuati ile uyumludur.

Kayit denemeleri

AB direktifinde cesitlerin ortak kataloga
alinmasi icin mutlaka farklilik, yeknesaklik ve
durulmusluk (FYD) kriterlerinin  karsilanmasi
gerekliligi  belirtiimektedir. Ayrica cesitlerin
tarimsal degerleri de (TDO) tatmin edici diizeyde
olmalidir. Gim amacl yem bitkisi tirlerinde ve
hibrit cesitlerin ebeveynlerinde tarimsal degerler
dikkate allnmamaktadir. AB Direktifi bitki
genetik kaynaklarini korumak icin yapilacak
faaliyetlerde FYD ve TDO ile ilgili belirlenen
kurallardan ayr bir uygulama yurGtilmesine de
imkan vermektedir (Anonim, 2002a).

Ulkemizde de kayit altina alinmanin ana
sarti FYD testleri olup, tarla bitkileri ttrlerinde
TDO denemeleri de vyapimaktadir. Tarla
bitkilerine ait tlr listesinde belirtilen yesil alan
¢cim bitkileri ile tibbi ve aromatik bitki tlrlerinde
sadece FYD testleri sonuclarina goére tescil
edilmektedir (Anonim, 2008a). Uluslararasi
Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV)
Uyesi Ulkelerde kayit altina alinmis bir cesidin
Ulkemizde tescil basvurusunda, cesit 6zellik
belgesi talep edilmekte olup, ¢esit Ozellik
belgesi FYD test raporu degildir.

Hem AB hem de Ulkemiz mevzuatinda
cesitlerin FYD ve/veya TDO ile kayit altina

alinacagr dizenlemesi mevcuttur. Ancak
ozellikle TDO denemelerinin  yapilisi ile
ilgili AB duzeyinde gecerli bir standart

bulunmamaktadir. Ulkemizde TDO islemleri
tamamen  TTSM tarafindan organize
edilmektedir. Bu da butin tdrler ve bu tlrlere
ait bircok cesit ve bunlarin farkli lokasyonlari
dustnuldiginde TTSM’ye buydk bir is yuku
yiklemektedir. Ulkemiz icin ekonomik dnemi
olmayan belirli tirlerde TDO’niin basvuru
sahibi veya bir arastirma kurulusu tarafindan
yapiimasinin saglanmasi TTSM (zerindeki is
yukUnu azaltarak, FYD testlerine ve AB icin cok
6nemli olan cesit muhafazasinin denetimine
odaklanmasini temin edilebilir. Ayrica basvuru
esnasinda istenen cesit 6zellik belgesi, FYD
raporu olarak degistiriimelidir.

Test rehberleri ve teknik talimatlar

AB direktifinden bttin denemelerin bilimsel
olarakbelirlenmisrehberleregdreyiritilmesini,
farkllik ile ilgili gdzlemlerin AB igerisinde
yer alan buitin cesitler ile karsilastirilarak
yapilmasi gerektigini dizenlemektedir. AB
oncelikle AB Bitki Cesitleri Ofisi (CPVO) teknik
protokollerinin kullaniimasini, bunun olmadigi
tirlerde UPQV test rehberlerinin kullaniimasini
kurala baglamistir (Anonim, 2003).

Ulkemiz mevzuatinda FYD denemelerinin
hangi rehberlere gore yurutilecegi acik olarak
belirtiimemistir. TTSM internet sayfasinda
yer alan cesit 6zellik belgeleri incelendiginde
UPOV test rehberlerine gore gesit 6zelliklerin
belirlendigi  anlasiimakta ve  morfolojik
karakterlerin CPVO teknik protokollerinde
olanlar da ayrica belirtiimektedir (TTSM,
2019a). Ulkemizde TDO denemeleri Teknik
talimatlara gére yudritilmektedir (Anonim,
2008a). Teknik talimatlar TTSM tarafindan
organize edilen metot birligi toplantilarinda
ilgili kurumlarin gérist alinarak hazirlanmakta
ve Bitkisel Uretim Genel Miidiirligi’niin onay!
ile uygulamaya konulmaktadir (TTSM, 2019b).
Teknik talimatlar cercevesinde yapilan TDO
denemelerinden elde edilen veriler bilimsel
metotlara gore degerlendiriimekte (Aktas,
2019) ve tescil raporlari hazirlanmaktadir
(TTSM, 2019c).

TTSM’nin yurattigd FYD denemelerinde
oncelikli olarak UPOV Test Rehberlerinin
kullaniimasi yoénetmelige eklenmelidir. UPOV
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test rehberi olmayan tirlerde de hangi test
rehberlerinin kullanilacagi belirlenmelidir.

Diger iilkelerdeki basvurularin bildiriimesi

Baska Ulkelerde de ayni gesit icin basvuru
yapildiginda bunun basvuru sahibi tarafindan
bildirilmesinin tescil birimi tarafindan talep

edilmesi AB direktifinde yer almaktadir
(Anonim, 2002a).
Bitki Cesitlerinin  Kayit Altina Alinmasi

Yoénetmeliginde baska Ulkelerde tescil islemi
yapllmis olan cesitler ile ilgili dlzenlemeler
yer almakta olup, herhangi bir Ulkede tescil
edilmemis olan cesitlerin basvurularinda,
baska Ulkelerde basvuru yapilip yapilmadiginin
bildirilmesi belirtiimemistir (Anonim, 2008a).

Basvuru esnasinda baska bir (llkede
de basvuru yapiimis ise bu basvurunun da
bildiriimesi talep edilmelidir. Ayrica TTSM
kendi yaptigi FYD denemeleri sonucunda
olusturdugu cesit 6zellik belgesi ile ayni gesit
icin varsa ayni dénemde baska Ulke kurumlari
tarafindan olusturulan cesit 6zellik belgesindeki
karakterleri karsilastirabilir.

Cesitlerin muhafazasi

Kayit altina alinan cesidin tescile esas
6zelliklerinin devamindan sorumlu olan kisinin
cesit Kkataloglarinda mutlaka eklenmesini
dlizenleyen AB mevzuatina (Anonim, 2002a)
karsilik, Ulkemiz mevzuatinda Milli Cesit
Listesinde c¢esit sahibi kavrami kullaniimaktadir
(Anonim,  2008a). 12/5/2012  tarihinde
yapilan degisiklikle cesit sahibi kavrami
basvuru sahibi olarak degistiriimistir. Ancak
BCKAAY’nde basvuru sahibi “Cesidi 1slah
eden veya gelistiren arastirma kurulusu veya
gercek Kisiler ile yetki belgesine sahip tohum
Ureticisi kuruluslan” olarak tanimlanmis olup
cesit idamesi ile ilgili sorumluluk konusunda
bir husus belirtiimemistir. TTSM tarafindan
yayimlanan Milli Cesit Listesinde “Basvuru
Sahibi” kavraminin ingilizcesi “Maintainer”
olarak yazilmistir (TTSM, 2019¢).

Cesitlerin  idamesinin  saglanmasi  ve
surekli kontrol edilmesi AB mevzuatinin bir
kurall olarak yer almaktadir. Ancak Utlkemiz
mevzuatinda sertifikasyon yénetmeliklerinde
yer alan 6n ve son Kkontroller ile cesit
muhafazasi kontroll yapilmakta olup, BCKAAY
bu konuda acik bir diizenleme icermemektedir.

BCKAAY ceside ait standart numunenin her
10 yilda bir yenilenmesini dizenlemektedir.
AB lkelerinde ise ilk ve son numunenin
ayni olup olmadigi kontrol edildikten sonra
standart numune degisimi veya yenilenmesi
yapilmaktadir (Anonim, 2002a). BCKAAY’nde
ise numunelerin test edilmesine iliskin bir
hakim yoktur. Gerektiginde TTSM cesidin
devamliliginin saglanip saglanmadigini kontrol
edebilmektedir.

Cesit muhafazasi surdurulebilir bir kaliteli
ve sertifikall tohumluk Uretiminin temelini
olusturmaktadir (Ayranci ve Bagci, 2016). Bir
cesidin i1slah edilmesi kadar cesidin genetik
olarak safiyetinin korunmasi da bulylk
6nem tasimaktadir (Aktas ve ark., 2011).
Sertifikasyon yénetmeliklerinde, “On ve son
kontrol denemelerinde c¢esit safiyeti ydninden
standartlara uygun olmayan parsellere
ait tohumluk dretim alanlan sertifikasyon
kuruluslan tarafindan denetlenir. On kontrol
denemelerinde ardi ardina U¢ yil cesit safiyeti
yoninden standartlara uygun olmadigi tespit
edilen cesitlerin kaydi, TTSM tarafindan
hazirlanan rapora istinaden, Bitki Cesitlerinin
Kayit Altina Alinmasi Yénetmeliginde belirtilen
Tarla Bitkileri Tescil Komitesi tarafindan iptal
edilebilir.” hikmU bulunmaktadir (Anonim,
2008b). Bu kontrollerin cesit safiyetinin
ve dolayisiyla muhafazasinin  kontrolU
amaciyla yapildi§i ortadadir. Sertifikasyon
ybnetmeliklerinde yer alan, ¢cesit muhafazasiile
ilgili6n ve son kontroller ile sertifikalarda cesidin
ismine dogrulugu ve cesit safiyeti yoniinden
dolayli kontroller yapilarak ciftgi, Uretici/
tlketicilerin korunmasi saglanmaktadir (Gegit
ve ark. 2019). Ancak c¢esit muhafazasindan
hangi kurulusun sorumlu oldudu, hangi
denetimlerin yapilacagi ve sonuclarinin ne

olacagina dair dlzenlemeler BCKAAY’ne
eklenmelidir.
AB Uglncu Ulkelerde vyapilan cesit

muhafaza uygulamalarinin 2002/53/EC sayil
Ortak Katalog Direktifi ve ilgili sertifikasyon
direktiflerinde belirtilen hususlara uygun olup
olmadigini kontrol etmekte ve uygun olan
Ulkeleri ilan etmektedir (EU, 2005). Ulkemiz
bu listede yer almamaktadir. Bu da ulkemiz
islahcilarinin - cesitlerini  AB  Ulkelerinde
tescil etmek icin miracaat ettiginde, AB
icinde bir firma Uzerinden tescil islemlerini
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yapmasina ve dolayisiyla zaman ve para
kaybina neden olmaktadir (Bruins, 2017).
Ulkemiz tarla kontrolleri ile ilgili olarak AB
tarafindan esdegerligi kabul edilmis Ulkeler
listesinde yer almaktadir (EU, 2002). BCKAAY
ve sertifikasyon yonetmeliklerindeki cesit
muhafazasi ile ilgili hususlar AB uygulamalari
ile eslestirildikten sonra Ulkemizin cesit
muhafaza uygulamalarinin AB ile esdegerligi
kabulll saglanmalidir.

Cesit isimlendirmesi

AB direktifinde gesidin buttin Uye Ulkelerde
mUmkin oldugu kadar ayni isimle listelere
alinmasini diizenlemektedir. Ulkemiz mevzuat
da ayni yénde hikum icermektedir.

AB direktifinde herhangi bir nedenle
cesit baska Ulkelerde yer alan isminden
farkli bicimde listeye eklenmis ise, baska
Ulkelerdeki isimlerinin de listelere eklenmesini
diizenlenmektedir. Ulkemiz mevzuatinda bu
yénde bir dizenleme yoktur.

Cesit isimlendirmesi ile ilgili olarak AB
mevzuatinda detayli bir baska dizenleme
de mevcuttur. Bu dizenleme hem tarla
bitkilerinde, hem sebze tirlerinde yapilacak
olan isimlendirmeler ile CPVO tarafindan
yapilan bitki islah¢i haklari islemlerinde olan
cesitler icin de gecerlidir. Bu dizenlemede
marka ve cografi isaretler ile ilgili itirazlarin
degerlendiriimesi ve isimlendirme yapilirken bu
haklarin cignenmemesi gerekmektedir. Ayrica
cesit isminin 6zel isim (fancy name) olabilecegi
gibi bir kod da olabilecegi, 6zel isim ve kodlarin
hangi standartlar goére verilmesi gerektigi,
listeden silinen isimlerin tekrar kullaniimasinin
kurallar, isimlendirmede  kullaniimayacak
faktorler, ayni ismin verilmeyecegi tir gruplari
gibi oldukca detayl isimlendirme kurallari yer
almaktadir (EU, 2009).

Ulkemiz mevzuatinda cesidin isimlendirmesi
ile ilgili BCKAAY 20’nci maddesinde diizenleme
yaplimistir. Ancak bu madde oldukga genel
ifadeler icermekte olup, TTSM tarafindan
uygulamada kullanilan bircok detay bu
maddede yer almamaktadir.

BCKAAY’nin 10’uncu maddesine gore
kayit altina alinan ceside; cesit sahibinin
Onerisi dikkate alinarak tescil veya STK
komiteleri tarafindan bir isim verilir (Anonim,

2008a). AB cesit isminin ilan edilmesini ve
tescil kurumunun yaninda Ggunct sahislarin
da cesit isimlerini degerlendirmesini, itiraz
olmaz ve belirlenen standartlara uygun ise
ismin onaylanmasini dizenlemektedir (EU,
2009). Ulkemizde gesit isimlendirmenin hangi
standartlara gore verilecegi belirlenmeli ve ilan
edilmelidir. Ayrica 6nerilen ismin ilan sireci ile
Uclncu kisiler tarafindan gelecek itirazlarin da
dikkate alinmasi saglanmalidir.

Genetigi degistirilmis cegitlerin kaydi

AB mevzuatinda Genetigi Degistiriimis
Organizma (GDO)'lu  c¢esitlerin ~ 90/220/
EEC sayil direktifle yapilacak cevresel etki
degerlendirmeleri sonrasinda kayit altina
alinmasini  ve cesit listelerinde GDO’lu
oldugunun acikg¢a belirtiimesini diizenlenmistir
(Anonim, 2002a).

Ulkemizde Biyogtivenlik Kanunu’nun 5 inci
maddesinde GDO’lu bitkilerin yetistirilmesi
yasaklar arasinda yer almaktadir (Anonim,
2010). Bunun disinda GDO’lu cesitlerin
basvurularinin kabul edilip edilmeyecedi veya
bu cesitlerin Milli Cesit Listesine nasil dahil
edilecegine dair BCKAAY’nde bir hikim
bulunmaktadir.

Buglnkl yénetmelikte GDO olan bir gesit
kayit altina alinmasi i¢cin muracaat edilmesi
halinde kayit edilmesi mumkundir. BCKAAY
yalnizca c¢esidin kayit altina alinmasi ile
ilgili olup, kayit altina alinan cesidin diger
mevzuatlarda kisitlayici hikiimler bulunmadigi
takdirde Uretilip cogaltiimasina izin
verilmektedir. Bu yaklasim ile GDO’lu gesitler
mevcut yonetmelige gore kayit altina alinabilir.
Bunun disinda bir yaklasim sergilenecek ve
GDO'’lu cesitler kayit altina alinmayacaksa
bunun acgik bicimde BCKAAY’ne eklenmesi
uygun olacaktir.

Kayit siireleri ve kayitlarin yenilenmesi

AB mevzuatinda kayit sureleri kabul
tarihinden itibaren 10 yil olup takvim il
sonunda listelerden silinecegi dizenlenmistir.
Ayrica gesit muhafazasi kontrol edilebilecek
sekilde Uretiimeye devam ediliyorsa ve FYD
kosullarini karsiliyorsa 10 yil daha kayit listesine
eklenmektedir. Uzatma basvurularinin genetik
kaynak olarak muhafazasi gerektigi durumlar
hari¢ 2 yil dncesinde yapilmasi gerekmektedir.
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Turk mevzuatinda da kayit sUresi ve uzatma
islemleri ayni olup, yalnizca genetik kaynak
olarak devamlihgi gereken cesitler icin de
listeden kaldinimasindan 2 yil 6nce miracaat
edilmesi konusunda farkllik bulunmaktadir.

Kayit yenileme islemlerinde genetik
kaynak olarak kullaniimasi uygun olacak olan
cesitler icin yapilacak basvurularda iki il
oncesinden basvuru yapiimasi dizenlemesi
BCKAAY’nden kaldirimalidir. Cesidin genetik
kaynak olarak kullanilmasi amaciyla kimin ve
ne sekilde basvuru yapilacaginin netlestiriimesi
gerekmektedir. Zira c¢esidin genetik kaynak
olarak kullaniimasi amaciyla kayit sdresinin
yenilenmesi icin ¢esit sahibi disindaki kisiler
miracaat edecektir.

Kayit sonrasi degisiklikler ve kayit listesinden
ctkarma

Kayit edilmis bir gesitile ilgili isim ve farklilik ile
ilgili herhangi bir sorun ¢iktiginda AB mevzuatina
gore bu durum detayl bicimde aciklanmaldir.
Bu durumda isim degistirimeli veya c¢esit
listelerden cikarilmalidir. Ayrica AB mevzuatinda
cesidin FYD kosullarini saglanmadiginin tespit
edilmesi, c¢esidin muhafazasindan sorumlu
kisinin istegi, belirlenen kurallara uyulmamasi
ve basvuru esnasinda beyan edilen ve c¢esidin
kabuline esas olan bilgilerin farkli olmasi
durumlarinda cesidin listeden ¢ikariimasi
gerektigi duzenlenmistir. Kayit siresi biten
cesitler de listelerden dusUrtlmektedir.

Ulkemiz mevzuatinda yukarda belirtilen
kurallarin hepsi aynen yer almaktadir. Yalnizca
basvuruda beyan edilen bilgilerin farkli olmasi
durumuna deginilmemistir. Ancak hukuki
ictihatta, bodylesi bir durumda zaten cesidin
kayit sartlari ortadan kalkacagi icin cesit
listeden silinmektedir.

Listeden cikan cesitlerin ticareti

Kayit listelerinden silinen cesitlere ait
tohumluklarin en fazla listeden ¢ikma tarihini
takip eden Ucunci yilin 30 Haziran’ina
kadar izin verilebilecegi AB mevzuatinda yer
almaktadir.

Ulkemizde bu diizenleme sertifikasyon ve
pazarlama yonetmeliklerinde yapilmis olup,
tahillarda ve tohumluk patateste tescilli olan
ancak kayit listesinden ¢ikarilan cesitlere ait
tohumluklarin stoklari Bakanhga bildiriimek

kaydi ile en fazla U¢ yiIl cogaltim ve ticareti
yapilabilirken, Uretim izinli gesitlerin tohumlari
yllsonuna kadar ticaretine izin verilmektedir
(Anonim, 2008b, Anonim, 2011). Yem
bitkilerinde ise milli ¢esit listesinden c¢ikarilan
cesitlere ait; Uretim slreci devam eden
tohumluklar gruplandirmasinin yapildigi
Uretim sezonu, stokta bulunan tohumluk
partileri ise c¢esidin listeden c¢iktigi Gretim
sezonunu takip eden Uretim sezonu sonuna
kadar pazarlanabilir (Anonim, 2015). Yagh ve
Lifli Bitkiler ile Pancarda ise kayit listesinden
cikarilan cesitlere ait tohumluklarin stoklar
Bakanlida bildiriimek kaydi ile en fazla t¢ yil
gogaltiminin ve ticaretinin yapilabilmesine izin
verilmektedir (Anonim, 2008c, Anonim, 2008¢).

Kayit listesinde g¢ikarilan bir c¢esidin
ticaretine izin verilmesi bitin yénetmeliklerde
ayni olacak sekilde dizenlenmeli, hatta
sertifikasyon yénetmeliklerindeki ilgili maddeler
kaldirlarak, bu dizenleme BCKAAY’ne danhil
edilmelidir.

Uretim izni

Avrupa Birligi tarla bitkileri cesitlerinin
ortak kataloga eklenmesini FYD ve TDO
deneme sonuglarindan sonra yapilacagini
dizenlemistir.

Tohumculuk Kanunu’nda Uretim izni “Yurt
icinde veya yurt disinda islah edilen veya
bulunan ve gelistirilen bitki ¢esitlerinin biyolojik
ve teknolojik 6zellikleri ile hastalik ve zararlilara
dayaniklihginin ve tarimsal 6zelliklerinin tespit
edilerek, cesit tescil edilinceye kadar verilen
sureli izni,” olarak tanimlanmistir (Anonim,
2006). BCKAAY hukimlerine goére basvuru
sirasinda ayni zamanda Uretim izni i¢in de
basvuru yapilarak, bilgi ve belgeler uygun
oldugunda ilk Uretim izni toplantisinda Uretim
izni alinabilmekte ve FYD ve/veya TDO’sii
tamamlanmayan cesitlerin Ulkemizde tescil
islemleri sonuglanincaya kadar ticaretine izin
verilmektedir (Anonim, 2008a). Eger cesit tescil
edilmez ise Uretim izni verilen ve sonrasinda
listeden silinen cesitlere ait tohumluklarin
ticaretine de sertifikasyon ve pazarlama
ybnetmeliklerinde yer alan diizenlemelere gbre
devam edilmektedir (Anonim, 2008b) (Anonim,
2008c) (Anonim, 2008¢) (Anonim, 2011)
(Anonim, 2015).
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Tarla bitkilerinde Uretim izni uygulamasi AB
mevzuatinda bulunmayan bir uygulama olup,
mevcut haliyle Ulkemizde islah edilen c¢esitler
ile baska bir Ulkede kayit altina alinmis bir ¢esit
igin ayni kurallar uygulanmaktadir. Ulkemizde
islah edilen bir ¢esit Uretim izni aldigi takdirde,
Uretim slreci daha yeni baslamakta, tohum
Ureticisinin bu ¢esidi ciftcilere ulastiracak hale
getirmesi en az iki U¢ yil almaktadir. Ancak
baska Ulkelerde tescil edilmis ve Uretilen bir
cesit Uretim izni aldigi gliniin ertesinde binlerce
ton ithal edilerek ticarete sunulabilmektedir.
Sonrasinda ¢esit tescil edilmedigi takdirde
binlerce ton tohum Ulkemizde satilmis olmakta
ve telafisi zor sonuglar dogurmaktadir. Uretim
izniuygulamasimevcuthaliyle Glkemizislahgilari
icin dezavantajli bir durum olusturmaktadir. Bu
nedenle dretim izni uygulamasinin yalnizca
Ulkemizde 1slah edilen veya bagka Ulkelerde
islah edilmekle birlikte ilk defa Glkemizde kayit
altina alinacak cesitlerde uygulanmasi esit ve
adil bir Uretim izni sisteminin olusturulmasini
saglayacaktir.

Uciincii iilkelere ihrac edilecek cesitler

AB kurallarinda bu dizenlemelerin tGglncu
Ulkelere yapilacak tohum ihracati icin gecerli
olmadigi dile getiriimekte olup (Anonim, 2002a),
Ulkemiz Tohumculuk Kanununda “ihracat
amaciyla ithal edilip Uretilen bitkisel Grin
veya tohumluklarda kayit altina alinma sarti
aranmaz” hukmu yalnizca ihracat amacl ithal
edilen cesitlere bir istisna taninmistir (Anonim,
2006). BCKAAY’de Basvuru yapilan ve tescil
edilmeyen cesitlerin, FYD kosullarini saglamasi
kosulu ile Alt Liste’ye eklenmesi dizenlenmistir.
Alt listeye alinan cesitlerin yurticinde ticareti
yasaktr (Anonim, 2008a). ihrac edilecek
tohumlar hedef Ulkenin standart ve sartlarina
tabidir. Ulkemiz icin eniyi olan cesit bile baska bir
Ulke igin kot bir gesit olabilecektir. Bu nedenle
ihrac edilecek tohumluklarin kayit altina alinma
zorunlulugu, tipki AB direktifi gibi kaldinimalidir.
“lhracat amaciyla ithal edilip Uretilen bitkisel
Uriin veya tohumluklarda kayit altina alinma
sarti aranmaz” hikmu tohumluk ithal ederek
Ulkemizde Uretim yapan ve sonrasinda ihrag
eden firmalar icin bir kolaylik olusturmaktadir.
Ancak ayni kolaylik Ulkemizde islah edilen bir
cesidin ihracatinda gdsteriimemektedir. Kanun
maddesinin  “ihrac edilecek tohumluklarda
kayit altna alnma sartt aranmaz” olarak
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degistirilmesi esitligi saglayacaktir. Tohumculuk
Kanunu’nun 7 nci maddesinde yer alan “Yurt
icinde sadece kayit altina alinmis cesitlere ait
tohumluklarin ticaretine izin verilir” hikmine
istinaden BCKAAY nin kapsam bdlimine i¢
piyasaya verilmeden yalnizca ihra¢ edilecek
cesitlerin  ydnetmelik kapsamina girmedigi
dizenlenmelidir.

Sonuclar

AB  kaynaklari ile  yOrUtilen  Tork
Tohumculuk Sektérinin Gelistiriimesi ve AB
ile Uyumu Projesi sonucunda Ulkemiz cesit
kayit sistemi ile ilgili dnerilerden bu calismada
yer alan basliklarla ilgili olanlar sunlardir.
Cesidin 6nceden kayit oldugu ulkenin yetkili
biriminden numune talep edilmesi, referans
koleksiyonlarin gii¢lendiriimesi ve ydnetilmesi,
cesit muhafazasinin durulmusluk ve tanimlama
acisindan kontrolii ile Uretim izninin AB
kurallarina uyumlastiriimasidir (Menard, 2010).
S6z konusu raporda belirtilen konulardan gesit
muhafazasi ve Uretim izni ile ilgili olanlar hala
gecerliligini korumakta olup, bu konularda bir
ilerleme kaydedilmemistir.

Calisma sonucu elde edilen bulgulardan ve
yukarida belirtilen raporda yer alan énerilerden
de gorillecegi gibi AB sistemi ile Ulkemiz tescil
sisteminin  uyumlulugu oldukca yilksektir.
Uyumsuz olan baslklar daha ¢ok vyan
dizenlemelerle ilgili olup, tescil mevzuatinin
ana catisi degistirilmeden uyum calismalari
yapilmasi mumkunddr.

Cesit muhafazasinin  kontroli ile ilgili
galismalar konusunda AB uyumlulugunun
yakalanmasi icin bir calisma baslatimali ve
Ulkemizin halen ylrittigd bu uygulamalarin
daha da gelistirilerek, Ulkemizin ¢esit muhafaza
sisteminin AB ile uyumlu oldugunun 2005/834/
EC sayil direktife dahil edilmesi saglanmalidir.
Bu Ulkemiz tohumculuk sisteminin givenilirligi
ve sayginligi icin dnemli bir referans olacaktir.

Uretim izni sisteminin en fazla AB
Uyeligine kadar devam edebilecegi aciktir.
Zira Uyelikle birlikte bu sistemin kullaniimasi
mUmkin olmayacaktir. Mevcut Uretim izni
sisteminin Ulkemiz slah¢ilarina dezavantaj
yaratan nitelikleri ortadan kaldirlacak sekilde
guncellenmesi, Glkemiz bitki islahi sektdru icin
blylk 6nem arz etmektedir.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlis(i Dergisi 2019, 28 (2): 92-102



Celen H. “Comparison of Variety Registration Regulations of the European Union and Turkey on
Agricultural Crops”

AB tarla bitkisi tdrleri cesitlerinin ortak
kataloguna dair 13 Haziran 2002 tarihli2002/53/
EC sayill Konsey Direktifinin de dahil oldugu
tohum ve cogaltim materyali ile ilgili kurallar
belirleyen 12 direktifi birlestiren ve 6nemli
reformlar iceren tohumluk kanunu teklifi 2013
yilinda Avrupa Parlamentosuna sunulmustur
(EU, 2013). Bu teklif Avrupa Parlamentosunda
11.03.2014 tarihinde reddedilmistir (EU,
2014). Ancak Avrupa’nin teknoloji yarisinda
geri kalmamasi icin tohumculuk ile ilgili
yeni dizenlemelere ihtiyag duydugu gorisi
glindemden dismemektedir. Ayrica Avrupa
Parlamentosu 26.10.2016 tarihinde yeni
bitki sagligi dizenlemesini kabul etmis olup,
asamalar halinde yUrirltige giren dizenleme,
2022 basinda tamamen yrirlige girecektir
(EU, 2016). Bitln bu sire¢c Avrupa Birliginin
tohumculuk konusunda énemli dlizenlemeler
yaparak rekabetciligini korumaya calistigini
gostermektedir. Ulkemiz, bu gelismeleri de
dikkatle izleyerek bitki cesitlerini kayit altina
alma sistemi de déahil olmak tzere tohumculuk
mevzuatinda glncellemeler yapmall ve
tohumculuk sektériiniin - rekabet  gucini
arttiracak tedbirler almalidir.
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Oz

Bu calisma 2019 yilinda; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi Mudurligu Baklagil Islah Birimi
ve Biyoteknoloji Arastirma Merkezi isbirligi ile yUritiimustir. Mercimekte yabanci ot sorununa ¢6zim
bulmak igin dayanikliigi tespit edilmis hatlar ile Glkemizde en fazla ekimi yapilan kislik mercimek cesitleri
resiprokal olarak melezlenmistir. Bu ¢alismanin amaci, melezlenen populasyonlarda genetik ilerlemeyi
arttirmak icin kontrollli kosullarda mercimegin giinliik 1siga maruz kalma suresini ve isiklanma yogunlugunu
yukselterek generasyonlar arasi sureyi kisaltmaktir. Arazi kosullarindaki klasik mercimek i1slah calismalari
sonucunda bir yilda bir generasyon ilerleme saglanabilmektedir. Bu calismada bitkilerin hem ginlik 1siga
maruz kalma slresinin uzatiimasi hem de erken tohum hasadi gerceklestiriimesi suretiyle populasyonlar 60
gln icerisinde bir generasyon ilerletilmistir. Sera ve iklim odasinda isiklandirma yogunlugu ve suresi farkli
tutularak bitkilerdeki morfolojik ve fizyolojik degisimler gézlemlenmistir. Calisma ile mercimekte hizli islah
teknikleri kullaniimaya baslanmistir. Bu tekniklerin klasik islah calismalarina entegre edilmesi ile daha kisa
surede istenilen 6zellikte mercimek cesitleri gelistirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Hizli 1slah, mercimek, melezleme, fotoperiyot, generasyon

The Use of Speed Breeding Techniques to Shorten Generation Cycle in Lentil
(Lens culinaris M.)

Abstract

This research was conducted to find a solution to weed problem in lentil cultivation. Known as herbicide
tolerant lines and commonly cultivated winter lentil varieties in Turkey were hybridized reciprocally. The
aim of this study was to shorten time between lentil generations by increasing light exposure period and
luminescence intensity under controlled conditions to increase genetic progress of hybrid populations. One
generation progress can be achieved in a year by conventional lentil breeding studies in field conditions. In
this study, by prolonging the light exposure time and early seed harvesting, the populations were progressed
one generation within 60 days. Morphological and physiological changes in plants were observed by
keeping lighting intensity and duration different in greenhouse and controlled growth room. In this study,
speed breeding techniques were used in lentils. By integrating these techniques into classical breeding
studies, lentil varieties with the desired characteristics will be developed in a shorter period of time.

Keywords: Speed breeding, lentil, hybridization, photoperiod, generation

Giris

Ulkemiz, mercimek cesitlerinin dogal gen
merkezi olarak kabul edilmektedir (K&se,
Bozoglu, & Mut, 2017). Ginimizde kultlri
yapilan mercimegin (Lens culinaris Medik) gen
merkezi Filistin, Suriye ve Turkiye'nin icinde
bulundugu alandir (Cubero, 1984). Mercimek
(Lens), baklagiller (Leguminosae) takiminin

https://www.doi.org/10.21566/tarbitderg.660728

kelebek cicekliler (Papilionatae) familyasina
bagl Vicieae oymagina mensup bes onemli
cinsten (Vicia L., Lathyrus L., Pisum L., Cicer
L. ve Lens Miller) birisidir.

Turkiye diinya mercimek Uretiminin yaklasik
%7’sini karsilamaktadir. Ulkemizde mercimek
Uretimi; yillara gore degismekle beraber,
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en fazla Uretilen baklagil tirleri arasinda
-ikinci sirada yer almaktadir. Mercimek ekim
alanlarinin yaklasik %90’ini kirmizi mercimek
olusturmaktadir. Mercimek  Uretimimizin
%86.7’sini olusturan yesil mercimek, genellikle
Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri’'nde yetistiril-
mektedir (TUIK, 2018).

Bitkisel kaynakl drtnler icinde baklagil
bitkileri diger bitkilere goére daha ylksek
protein  degerlerine  sahiptir.  Yemeklik
baklagiller icerisinde diistk sicakliga ve kuraga
en dayanikli bitki mercimektir. Mercimek kisin
basinda ekilip, yaz basinda hasat edildigi icin,
yaz basinda ikinci bir Grinin yetismesine de
imkan vermektedir (Zulkadir ve ark., 2015).

Bitkisel Uretim artisinda en temel unsurlarin
basinda bitki slahi gelmektedir. Dogal
bitki 6rtistnin buglinki dinya ndfusunun
ancak %5’ini besleyebilecedi uzmanlarca
ileri surldlmekte olup, bitki genetigi ve islahi
bilim dalinda bugline kadar gerceklestirilen
gelismeler ve elde edilen basarilar tahminlerin
de otesinde olmustur. Mercimek yetistirilen
alanlardaverimkisitlayanen énemlifaktérlerden
biri yabanci ot sorunudur. Mercimegin verim
kaybi yabanci ot yogunluguna bagli olarak
degisebilmektedir (Bukun & Guler, 2005).
Halila (1994), yabanci otlarin mercimekte
%60-100 oraninda verim kaybina yol agtigini
ifade etmigtir.

Mercimegin Orta Anadolu Bélgesi’nde kislik
olarak vyetistirlememesindeki en biyilk neden
yabanci ot sorunudur (Thonke, 1991). Mercimek
gelisme kabiliyeti zayif oldugundan yabanci
otlar ile rekabete girememekte ve ylksek verim
kayiplari olusmaktadir. Mercimegin zayif yapisi,
herbisitlere olan disik toleransi ve ruhsatl
herbisit sayisinin az olmasi nedeniyle yabanci
ot kontroliini saglamak zorlasmaktadir (Ball,
Ogg, & Chevalier,1997). Imi grubu herbisitlere
toleranshiigin  genetigi  konusunda  birgok
bitkide yapilan galismada toleransliigin tek bir
dominant gen tarafindan kontrol edildigi ortaya
cikmistir (Tan ve ark., 2005).

Nifus artisi ve degisen c¢evre kosullar
yetersiz mahsul Uretimine sebebiyet vermekte
talebi karsilayamamaktadir. Bu da kuresel

gida yeterliligi/glivenligi  acisindan  kaygi
uyandirmaktadir. Genel olarak bazi temel
drtnlerin  generasyon ddénemlerinin  uzun
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olmasi nifus artisiyla birlikte yetersiz mahsul
Uretimine sebebiyet vermektedir (Ray ve ark.,
2013). Bircok Urin grubunda yeni bir cesit
gelistirmek uzun yillar almaktadir. Klasik islah
yontemlerinden olan melezleme islahinda
Islah suresi ¢ok uzundur ve bu stre 11-14 yil
arasinda degismektedir (Panchangam ve ark.,
2014; Singh ve ark., 1983).

Son vyillarda geleneksel islah metotlar
ile  biyoteknoloji alanindaki  calismalarin
(doku kdltlrti, molekdiler calismalar) birbirine
entegre edilmesi ile bitki 1slahinda &nemili
gelismeler elde edilmistir. Ozellikle anter kiiltiirii
teknigininin bitki islahinda kullanimi ile klasik
Islahtaki uzun islemler yerine ¢cok daha kisa
strede homozigot bitkiler elde edilmekte ve
yeni bir ¢esidin ortaya cikisinda en az 3-4 yil
kazandirmaktadir (Singh ve ark., 1983). Bitki
rejenerasyonu icin olusturulan protokollerin
hizll ve kolay uygulanabilirligindeki guglikler,
baklagillerin yapisi ve tekrarlama eksikligi
nedeniyle baklagillerde biyoteknolojik (doku
kUltdrl) calismalar cok yavas ilerlemektedir
(Croser, 2002). Baklagillerde doku kiltlrG
tekniklerinin basarli bir sekilde uygulandig,
faydalanilabilinir ve surdurllebilir protokoller
henliz bulunmamaktadir (Grewal ve ark., 2009).

Klasik 1slah calismalari ile yeni mercimek
cesitlerin gelistirilmesi uzun yillar gerektirmekle
beraber cok fazla zamana ve emege ihtiyac
duyulmaktadir. Klasik islah  yontemleriyle
genetik safiyetin saglanmasi igin en az 6-7
generasyon gecmesi gerekmektedir. Bu slre
sonrasinda istenilen dzellikteki saf hatlar bazen
elde edilememekte ve bdyle durumlarda uzun
suren islah programlar basarili olamamaktadir.
Bu nedenle islah galismalarinda streyi kisaltmak
ve islah programlarinin etkinligini arttirmak
icin  yeni teknolojilere  basvurulmaktadir.
Yeni teknolojilerden biride hizli 1slah (speed
breeding) teknigidir. Bu teknik ile bitki gelisimini
hizlandirmak icin uzun sureli fotoperiyotlar
kullanilarak generasyon stresi kisaltimaktadir.
S6z konusu metot sayesinde, popllasyonlarda
hizli  generasyon ilerlemesi saglanarak islah
suresi kisaltilarak yeni cesitlerin kisa zamanda
ortaya ¢ikmasi saglanmaktadir. Hem bitkilerin
gUn 1sigina maruz kalma stiresi uzatiimakta hem
de erken tohum hasadiyla tohumdan tohuma
hizli bir sekilde gegis yaparak uzun gin/nétr
gun bitkileri icin Uretim sirelerini kisaltmak gibi
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sayisiz yolla hizli islah gerceklestirilebilmektedir
(Ray ve ark., 2013).

Ghosh ve ark. (2018) bu konuyla ilgili
yapmis olduklari calismada; ekmeklik bugday,
makarnalik bugday, arpa, yulaf, cesitli brassica
tlrleri, nohut, bezelye, kinoa ve yabani bir tlr
olan Ulkemizde yayilis gésteren Brachypodium
distachyon’un  hizli 1slahini  destekleyen
kosullari optimize etmislerdir. Arastiricilar;
bitkilerin yetistiriimesinde kullanilan standart bir
fotoperiyot kullanmak yerine, ylksek basinglh
sodyum lambalar bulunan serada glnde
22 saat bitkilere fotoperiyot uygulamistir.
Calismalarinda bitkiler ayrica kontrol olarak
normal fotoperiyotta tam kontrolli sera
kosullarinda 16 saat fotoperiyoda maruz
birakilmistir. Her iki kosulda da gindiz ve
gece sicakhdi ayni tutulmustur (23/17°C). 12
saat fotoperiyoda maruz birakilanlara kiyasla
22 saat fotoperiyot uygulananlarda anthesis
(tam ciceklenme ddénemi) slresinde genotipe
bagl olarak azalmalar gértlmustir (22 + 2 gln
(bugday), 64 + 8 giin (arpa), 33 + 2 glin (nohut).
Calismada, ylda sadece 2-3 nesil bugday,
arpa, nohut ve kanola elde edilebilecek dogal
fotoperyodlu sera ile ylksek fotoperiyodiu
sera karsilastiriidiginda yuksek fotoperiyodiu
seranin 1 vyilda 4-6 generasyon ilerletme
sagladigi ortaya ¢cikmistir.

Ghosh ve ark. (2018) yapmis olduklar
calismada nohut ve bezelyenin hizli islahini
destekleyen kosullari optimize etmis, 60 gln
icerisinde tohumlarda 1 generasyon ilerletme
saglamislardir.  Enstitl  arazi kosullarinda
yuritilen  mercimek  1slah  calismalari
sonucunda elde edilen materyallerde 1 yilda
1 generasyon ilerletme saglanabilmektedir. Bu
calisma ile; populasyonlarda genetik ilerlemeyi
arttirmak igin kontrolli kosullarda mercimegin
gunlik 1siga maruz kalma stresi ve isiklanma
yogunlugu yukseltilerek generasyonlar arasi
sure kisaltilmaya caligiimigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitisi  MUudurligi merkez kampusinde
bulunan tam kontrolli polikarbon serada ve
ayni enstitlye bagll Biyoteknoloji Arastirma
Merkezinde bulunan tam kontrolli iklim
odasinda (Digitech- PG42) gerceklestirilmistir.
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Sera ve iklim odasinin isik yogunlugu, Isisi,
nemi ve havalandirmasi otomatik olarak
kontrol edilebilmektedir.

Ghosh ve ark. 2018, calismalarinda
nohutta uyguladiklari hizlh 1slah  yéntemi
mercimek icin modifiye edilerek detaylar
asagida verilmistir.

Mercimekte herbisite dayanikliligi aktarmak
amaclyla baslatilan melezleme calismalar
neticesinde elde edilen ve herbisite dayanikl
oldugu dusuntlen 3 adet F1 (F1-1, F2-2, F3-
3) kademesindeki mercimek populasyonlari
ve Ciftci cesidi arastirma materyali olarak
kullaniimigtir.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisi’ne ait Ikizce Arastirma Ciftligi'nde
ekili materyaller 2019 yih Temmuz ayinda
baklalar tam olgunlasmadan araziden hasat
edilmistir. Tam olgunlasmadan hasat edilen
baklalar, nem iceriginin ylksek olmasi
sebebiyle, 32 “C karanlik etiivde 4-5 gin
kurutulmustur. Nem icerikleri her gin kontrol
edilmistir. Baklalar ettivde kurutulduktan sonra
0,5 ppm giberellik asit (GA,) uygulanarak
+4 °C’ de 4 gun bekletilmistir. Giberellik asit
(GA,) uygulamadaki temel amag¢ dormansiyi
kirarak tohumlarin ayni anda ¢imlenmesini
tesvik etmektir. GA, uygulanan tohumlar temiz
filtre kagidinda 23 °C karanlk inklUbattre
alinmis 2-3 glin sonra tohumlarda ¢imlenmeler
g6zlenmeye baslanmistir. Hasat olgunluguna
gelmemis baklalarda c¢imlenme problemini
ortadan kaldirmak amaciyla bahsedilen 6n
uygulamalar yapilmaktadir (Ghosh ve ark.,
2018).

On uygulamadan gecmis cimlenmis
tohumlar 13 x 20 cm dlcllerindeki saksilara
tesadlif parsellerinde faktériyel deneme
desenine gore 3 tekerrtrll olarak her saksida
3 Dbitki olacak sekilde ekilmistir. Saksida
yetistirme ortami olarak torf (%75) ve perlit
(%25) karisimi kullaniimistir.

Tam Kontrollii Polikarbon Seranin lklim
Ozellikleri

Bitkiler, 16 saat 1sikk 8 saat karanlik
fotoperiyodunda, 17/23 °C gece/gindiz
sicakliginda denemenin kuruldugu serada
yetistirilmistir. Sera kosullarinda nem orani
%70-75 arasinda degismistir.
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Tam Kontrollii iklim Odasinin iklim Ozellikleri

Bitkiler, 190 bin [Ux toplam isik, Dbitki
seviyesinde 650 milimol 22 saat Isik/2 saat
karanlk  fotoperiyotunda, 17/23 °C gece/
gindiz sicakliginda denemenin kuruldugu
iklim odasinda (Digitech-PG42) yetistirilmistir.
iklim odasindaki nem orani %70-75 arasinda
degismistir.

HIZLI ISLAH
=
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23°C —
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s |
17°C
22 saat1gik

Sekil 1. iklim Odasi Sartlarinda Fotoperiyod Siiresi

Figure 1. Photoperiod duration in controlled growth
room

Sekil 3. Ekimden 4 hafta sonra
a) Serada F1-2 populasyonu

Figure 3. 4 weeks after sowing
a) F1-2 Population in greenhouse conditions
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SERA KONTROL

SRR

17°C

16 saatisik

Sekil 2. Sera (kontrol) sartlarinda fotoperiyot siresi

Figure 2. Photoperiod duration
conditions

in greenhouse

Bulgular ve Tartisma

Asagidakidegerlerarastirmaninylritildigu
iklim odasi (hizli 1slah) ve tam kontrolli serada
(kontrol) alinan sonuglarin ortalamasi olarak
kaydedilmistir. Cikis tarihi, %50 ciceklenme
gln sayisi, bitki boyu, ilk bakla yiksekligi,
olgunlasma glin sayisi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tohum sayisi gbézlemleri alinmistir.
Alinan gbdzlem degerlerini iceren Cizelgel ve
2’de sunulmustur.

b) iklim odasinda F1-2 populasyonu

b) F1-2 Population in controlled growth room
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Cizelge 1. iklim Odasi Kosullarinda Elde Edilen Gézlem Degerleri
Table 1. Observation values in controlled growth room

) %50 iBY B.B. 0.G.S. Bakla Bitkide

Hat/Cesit E;rlml Cikis Tarihi  ¢.G.S. " Sayisi  Tohum Sayisi
(glin) (cm) (cm) (gtin) adet adet

F1-1 21.Haz 22.Haz 30 30 50 60 20 30
F1-1 21.Haz 23.Haz 32 30 57 62 21 31
F1.1 21.Haz 22.Haz 32 30 55 64 22 30
F1-2 21.Haz 22.Haz 34 34 55 64 20 29
F1-2 21.Haz 22.Haz 32 32 53 65 22 28
F1-2 21.Haz 23.Haz 34 35 54 64 24 28
F1-3 21.Haz 22.Haz 33 31 50 67 20 30
F1-3 21.Haz 23.Haz 30 33 52 65 21 28
F1-3 21.Haz 22.Haz 32 34 53 68 20 32
Ciftci 21.Haz 22.Haz 30 32 50 60 22 30
Ciftci 21.Haz 22.Haz 32 34 50 60 21 27
Ciftci 21.Haz 22.Haz 31 33 51 55 20 28
Minimum 30 30 50 55 20 27
Maksimum 34 35 57 68 24 32
Ortalama 32 32 53 63 21 30
St. Sapma 1,40 1,78 2,39 3,61 1,24 1,48
iBY: ilk bakla yiiksekligi
B.B.: Bitki boyu

0.G.S.:Olgunlasma giin sayisi

Cizelge 2. Sera Kosullarinda Elde Edilen Gézlem Degerleri
Table 2. Observation values in greenhouse conditions

50% iBY B.B. 0.GS. Bakla Bitkide

. Ekim Cikis
Hat/Cesit Tarihi  Tarihi CigGu 'n?' cm) (em)  (gin) Sazyéf' S;,?:,u:j ot
F1-1 21Haz 24Haz 55 24 44 85 18 25
F1-1 21.Haz  24Haz 50 24 47 80 17 24
F1.1 21Haz 23Haz 55 23 45 85 19 27
F1-2 o1.Haz 24Haz 54 25 47 84 18 27
F1-2 21Haz  23Haz 52 27 49 82 19 24
F1-2 21Haz 23Haz 56 24 50 86 17 24
F1-3 21Haz 24Haz 60 28 48 90 20 28
F1-3 21Haz 23Haz 58 27 47 89 17 27
F1-3 21Haz 24Haz 57 29 44 87 16 26
Giftci 21Haz 23Haz 57 28 48 89 14 24
Giftci 21Haz 24Haz 59 29 45 90 18 28
Giftci 21Haz 24Haz 60 27 49 94 18 28
Minimum 50 24 44 80 14 24
Maksimum 60 29 50 94 20 28
Ortalama 56 26 47 87 17 26
St. Sapma 309 214 220 389 156 1,71
iBY: ilk bakla yiiksekligi
B.B.: Bitki boyu

0.G.S.: Olgunlasma giin sayisi
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Cizelge 3. Iklim Odasi ve Sera Kosullarinda Alinan Gézlem Degerlerinin Karsilastirimasi
Table 3. Compare with observation values in controlled growth room and greenhouse conditions

Erim Cikis %50 iBY B.B. 0.G.S. Bakla Bitkide
ravGest Tarihi  Tarhi  cGsS. (gan) (cm) (ecm)  (gin) S;Zye'f' S;,?g“a:get
iklim Odas!
F1-1 21.Haz 22 Haz 30 30 50 60 20 30
F1-1 21.Haz 23.Haz 32 30 57 62 21 31
F1.1 21.Haz 22 Haz 32 30 55 64 22 30
F1-2 21.Haz 22.Haz 34 34 55 64 20 29
F1-2 21.Haz 22.Haz 32 32 53 65 22 28
F1-2 21.Haz 23.Haz 34 35 54 64 24 28
F1-3 21.Haz 22.Haz 33 31 50 67 20 30
F1-3 21.Haz 23.Haz 30 33 52 65 21 28
F1-3 21.Haz 22.Haz 32 34 53 68 20 32
Ciftci 21.Haz 22.Haz 30 32 50 60 22 30
Ciftci 21.Haz 22.Haz 32 34 50 60 21 27
Ciftci 21.Haz 22.Haz 31 33 51 55 20 28
Sera
F1-1 21.Haz 24 Haz 55 24 44 85 18 25
F1-1 21.Haz 24 Haz 50 24 47 80 17 24
F1.1 21.Haz 23.Haz 55 23 45 85 19 27
F1-2 21.Haz 24 Haz 54 25 47 84 18 27
F1-2 21.Haz 23.Haz 52 27 49 82 19 24
F1-2 21.Haz 23.Haz 56 24 50 86 17 24
F1-3 21.Haz 24 Haz 60 28 48 90 20 28
F1-3 21.Haz 23.Haz 58 27 47 89 17 27
F1-3 21.Haz 24.Haz 57 29 44 87 16 26
Ciftci 21.Haz 57 28 48 89 14 24
23.Haz

Ciftci 21.Haz 24 Haz 59 29 45 90 18 28
Ciftci 21.Haz 24 Haz 60 27 49 94 18 28
Minimum 44 23 44 55 14 24
Maksimum 60 35 57 94 24 32
Ortalama 44 29 50 75 19 28
St. Sapma 12,61 3,65 3,58 12,75 2,25 2,28

Bitkilerin Cikis Tarihi

iklim odasi ve sera kosullarinda bitkilerin
cikis suresine iliskin analiz sonuglari Cizelge
1 ve Cizelge 2’de verilmistir. iklim odasindaki
(hizhiislah) bitkilerin 1-2 glin icerisinde seradaki
(kontrol) bitkilerin ise 3-4 gln igerisinde %
90’inin ¢ikis yaptigi gézlenmistir.

%50 Ciceklenme Giin Sayisi

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de gorildugu lGzere
iklim odasinda uzun fotoperiyota maruz kalan

108

bitkilerde (hizli 1slah) ciceklenme gin sayisi
ortalama 32 gun, serada normal fotoperiyot
kosullarinda (kontrol) ortalama 56 giln
icersinde ciceklenme go6zlenmistir. Ghosh
ve ark. (2018) yapmis olduklari c¢alismada
nohutta sera kosullarinda ¢iceklenme gun
sayisinin 60 gun, iklim odasi kosullarinda ise
ciceklenme glin sayisinin 35 gin civarinda
oldugunu belirlemistir. Ote yandan diisik
stk yogunlugunda yetistirilen bitkilere gore
ylksek 1siklanma siresi ve 1sik yogunlugunda
yetistirilen bitkilerde ciceklenme glin sayisi ve
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generasyon siresinin kisaldigi belirtiimektedir
(Smedley ve ark. 2015).

Bitki Boyu

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de sunuldugu Uzere
iklim odasinda uzun slre 1sik yogunluguna
maruz birakilan bitkilerde bitki boyu ortalamasi
53 cm, serada normal fotoperiyot kosullarinda
bitki boyu ortalamasi 47 cm olarak élgtlimustir
(Sekil 4.) Ghosh ve ark. (2018) yiinda yapmis
olduklari calismada, isiklanma slresi ve Isik
yogunlugunun arttikga bitki boyunda artiglar
g6zlediklerini belirtmistir (Smedley ve ark.,
2015).

a)

ilk Bakla Yiiksekligi

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de gorildugi Uzere
iklim odasinda uzun sire 1sik yogunluguna
maruz birakilan bitkilerde iklim odasinda ilk
bakla yUksekligi ortalama 32 cm, normal
kosullarda serada yetisen bitkilerde ortalama
26 cm olarak élgulmustar.

Olgunlasma Giin Sayisi

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de belirtildigi Uzere
iklim odasinda uzun slre isikk yogunluguna
maruz birakilan iklim odasindaki bitkilerde
ciceklenmeden 3 hafta sonra baklalar tam
olgunlasmadan ortalama 63 giin sonra hasat
edilmistir (Sekil 5). Normal 1sik yogunlugunda

Bitki Boyu em

52,5cm

45 cm

Sera Kontrol Hizliislah

b)

Sekil 4. a) iklim odasi (hizli 1slah) kosullarinda F1-3 populasyonu bitki boyu (52,5 cm)
b) Sera (Kontrol) kosullarinda F1-3 populasyonu bitki boyu (45 cm)

Figure 4 a) F1-3 population plant height under controlled growth room (speed breeding) conditions
b) Plant height of F1-3 population under greenhouse (control) conditions

Sekil 5. 60 giin igerisinde 1 generasyon ilerletilen F1-1 populasyonu
Figure 5. F1 population which was improved 1 generation within 60 days
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yetisen seradaki bitkiler ise tohumlar
ciceklenmeden 4-5 hafta sonra baklalar tam
olgunlasmadan ortalama 87 ginde hasat
edilmistir. Ghosh ve ark. (2018) calismasinda
oldugu gibi hasat olgunlugunu hizlandirmak
icin bitkiler hasat edilmeden 6nceki hafta hic
sulanmamistir.

Bitkide Bakla Sayisi

Cizelge 1 ve Cizelge 2'de belirtildigi Uzere
iklim odasinda uzun slre 1sik yogunluguna
maruz birakilan iklim odasindaki bitkilerde
bakla sayisi iklim odasinda ortalama 21 adet,
normal 1sik yogunlugunda kontrol serada bakla
sayisi ortalama 17 adet olarak hesaplanmistir.

Bitkide Tohum Sayisi

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de belirtildigi Gzere
iklim odasinda uzun slre isik yogunluguna
maruz birakilan iklim odasindaki bitkilerde
tohum sayisi iklim odasinda ortalama 30
adet, serada ortalama 26 adet olarak tespit
edilmistir.

Sonucg

Bircok Urin grubunda vyeni bir cesit
gelistirmek uzun yillar almaktadir. Baklagillerde
melezleme sonrasi genetik olarak durulmus
hatlar gelistirmek igcin ortalama olarak
6-7 nesil gecmesi gerekmektedir. Arazi
kosullarinda yurttilen klasik mercimek islah
¢alismalarini hizlandirmak ve daha kisa sirede
generasyon ilerletmek icin bu calismaya
ihtiya¢ duyulmustur. Sonug olarak, bu ¢alisma
ile herbisite dayanikliik ydninden yapilan
melezleme calismalari neticesinde elde edilen
F1 populasyonlarinda hizh bitki islahi teknikleri
kullanilarak kisa slrede 1 generasyon ilerletme
saglanmistir.

Bazi bitkilerin tohumlari ¢imlenme icin
Isik etkisine ihtiyagc duymakta, bazilarn ise
karanlik ortamda ¢imlenmektedir. Sera ve iklim
odasinda alinan gézlemler dikkate alindiginda
bitkilerin cikis tarihleri arasinda cok fazla fark
ortaya c¢ikmamistir. Calismada tohumlara
giberellik asit ve soduk &6n uygulamasiyla
tohumlarin ¢ikis slresi kisalmis ve bitkilerde
homojen ¢ikis saglanmistir (Cizelge 3).

Yuksek isiklanma kosullarinda yetistirilen
bitkilerde, az 1sik yogunlugunda yetistirilenlere
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kiyasla farkh morfolojik ve fizyolojik &zellikler
ortaya cikmaktadir. Iklim odasinda uzun
fotoperiyota maruz kalan bitkilerin, sera da
normal fotoperiyotta yetistirilenlere gére %
50 ciceklenme giin sayisi ortalamasinin daha
kisa oldugu tespit edilmistir. Ghosh ve ark.
(2018) yapmis olduklan galismada yiksek
Isiklanma kosullarinda yetisen bitkilerde erken
ciceklenmegdzledikleriniifade etmistir. Calisma
sonucunda uzun gin bitkisi olan mercimek
daha uzun gUnluk Isiklanma kosullarinda
(6rn; 22 saat 1sik) yetistirildiginde, olgunlasma
sdresinin kisalmistir. Isiklanma siresi arttikca
mercimegin vejetatif gelismesinde gerileme,
generatif gelisme devrelerinde (ciceklenme,
tohum baglama) hizlanma gézlenmistir.

Bu calismada bitkilerin hem glnlik isiga
maruz kalma slresinin uzatiimasi hem de
erken tohum hasadi gerceklestirilmesi suretiyle
populasyonlar 60 glin igerisinde 1 generasyon
ilerletilmistir. Mercimekte hizli i1slah teknikleri
ile ilgili suanda yapilmis bir calisma olmamakla
birlikte calisma ile hizli islah (speed breeding)
kosullari optimize edilmistir. Sonug olarak, bu
teknik sayesinde kisa surede istenilen 6zellikte
mercimek cesitleri gelistirilecektir.

Ayni  zamanda bu calismanin baska
bitki tdrlerinde yapilacak calismalara model
olusturacagi ve klasik islah calismalarina
entegre edilecegi 6ngdrilmektedir.
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Oz

Farkliillerden toplanilan 15 bakla poptilasyonu ve 6 tescilli bakla gesidi (Lara, Seher, Filiz-99, Eresen-87,
Kitik ve Salkim) kullanilarak Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii Pasinler deneme alaninda tesadif
bloklar deneme desenine gbre U¢ tekerrUrli olarak yurutilen ¢alismada baklanin yemlik olarak Erzurum
ekolojisine uyumu ve verim unsurlari agisindan degerlendiriimesi amaglanmistir. Arastirmada 21 farkl bakla
cesit ve popllasyonun yem olarak kullaniminda etkili olan bazi 6zelliklerinde iki yilin ortalama degerleri;
dal sayisi 4.1 adet, ilk bakla ylksekligi 26.4 cm, bitki boyu 59.3 cm, bitki basina bakla sayisi 14.9 adet,
baklada tane sayisi 3.2 adet, ciceklenme baslangici giin sayisi 56 giin, fizyolojik olum glin sayisi 119.4 gin
ve tohum verimi 165.6 kg da-1 olarak belirlenmistir. En ylksek tohum verimi ilk yil Eresen-87 cesidinde
ikinci yil ise Tokat poptilasyonundan alinmistir. iki yillik birlestiriimis deneme sonuclarinin varyans analizinde
cesit/popllasyon ve yillar arasinda énemli farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmis, korelasyon analizinde ise tohum
verimi ile ciceklenme baslangici ve fizyolojik olum giin sayisi arasinda negatif ama énemli bitki boyu ve
bitkide tane sayisi arasinda ise olumlu ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Codu islah
calismasinda oldugu gibi bu kriterlerin ayni ekolojide yapilacak olan islah ¢alismalarinda seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegi diistiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, ekoloji, bakla, tohum verimi, bakla yetistiriciligi

Seed Yield and Certain Agromorphological Characteristics of Some Broad Bean
(Vicia faba L.) Varieties/Populations Grown in Erzurum Province

Abstract

Fifteen broad bean populations collected from different provinces and six commercial broad bean
varieties (Lara, Seher, Filiz-99, Eresen-87, Kitik and Salkim) as a standard were used as plant material in
the study. The experiments was carried out at Eastern Anatolia Agricultural Research Institute Pasinler trial
area according to complete randomized block design with three replications. The aim of the study is to
determine yield elements of broad bean as feedstuff in Erzurum ecology. In the study, the mean values of
some agronomic characteristics of 21 different broad bean variety/ populations used as feed for two years
were determined as in number of branches 4.1, first pod height 26.4 cm, plant height 59.3 cm, number of
pods per plant 14.9, number of beans per pod 3.2, number of days to beginning of flowering 56, number
of days to seed physiological ripening 119.4 days and seed yield 165.7 kg da-1. The highest seed yield
was obtained from CV Eresen-87 in the first year and from the population of Tokat in the second year. A
combined analysis of variance was performed for the two-year research results and significant differences
were found between genotypes and years. In the correlation analysis, it was suggested that there was a
negative but significant relationship between seed yield and number of flowering days and the number of
days to physiological maturity. Also, there was a positive but very significant relationship between seed
yield and plant height and number of seeds per pods. It is thought that these parameters could be used as
selection criteria in breeding studies conducted in the similar ecological conditions.

Keywords: Erzurum, ecology, faba bean, seed yield, culture of broad bean
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Giris

Bakla yetistiriciligi yapillan en eski ve
en yaygin Kkultir bitkisidir. Gen merkezinin
Glneybati Asya ve Akdeniz oldugu bildiriimekle
beraber genellikle kiclik daneli baklalar
iran, Turkmenistan, Afganistan ve Kuzey
Hindistan’da toplanmistir (Sehirali, 1988).
Atbaklasi, esek baklasi veya hayvan baklasi
olarak da adlandirilan baklalar yem olarak
degerlendirilir ve Uretim alani ¢ok azdir. Makineli
tanma gecilmeden 6nce O6zellikle giclinden
yararlanilan hayvanlarin beslenmesinde énemli
bir yer tutan hayvan baklasi lkemizde en fazla
Bati Marmara Bodlgesi’nde yetistiriimektedir.
Calisma alaninin yer aldigi Dogu Anadolu
Bdlgesi’nde ise az da olsa baziillerde geleneksel
olarak yetistiriimektedir.

Ulke genelinde yillara bagl olarak bakla
ekilislerinde artis goérilmekle birlikte 2013
yilinda belirli bir oranda azalis olmustur (18 bin
da), 6zellikle bu disls Akdeniz Bolgesi'nde
oldukca fazla olmus ve Turkiye geneline
yansimistir. Bu dususle birlikte 2018 yilinda
kuru bakla (yemlik) 22.428 da alana ekilmis ve
7 bin ton tretim olmustur (TUIK, 2019). Kltiiri
yapilan bakla gesitleri sistematik agidan Ug¢
grupta toplanir, bu gruplar arasinda morfolojik
ve tohum &zellikleri agisindan énemli farkliliklar
vardir. Ozellikle tanesi kiiciik olan baklalar
hayvan  beslenmesinde  kullanilir.  Diger
baklagiller gibi hayvan baklasi iyi bir minavebe
bitkisidir. Silaj olarak degerlendirildigi gibi hasat
sonrasi elde edilen samani da degerlidir. Kuru
ot verimi yaklasik dekara 350 kg olan baklanin

ham protein orani % 25 oraninda olabilir
(Geren ve Alan, 2005). Kuru bakla daneleri
yaklasik %20-36 oraninda protein igerigi
ile insan ve hayvan beslenmesinde buyuk
oneme sahiptir (Sehirali, 1988; Acikgdz, 2001).
Calisma alaninda gecim 0zellikle hayvancilik
ile saglanmaktadir. Kis déneminde hayvanlarin
yeterince beslenebilmesi ve 6zellikle meralarin
korunmasi amaciyla alternatif yem bitkilerinin
yetistirilmesi  zorunlu hale gelmistir. Bu
calismada degisen iklim kosullar ile Urdn
deseninin de degisebilecegi g6z 6nline alinarak
baklanin hayvan beslenmesinde alternatif triin
olabilirligi, Erzurum ekolojisine adaptasyonu
ve bazi tarimsal 6zellikleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitisi’'niin  Pasinler deneme alaninda
2 yil (2012-2013) sureyle yurGtGimastir.
Bitkisel materyal olarak denemede, Cizelge
1’de verildigi gibi kullanm amaci yem olan
ve Ulkenin farklh yorelerinden toplanmis
populasyonlar ile yaygin olarak kullanilan bazi
tescilli cesitler kullaniimistir. Temin edilen
bakla tohumlar 2011 yilinda Uretilen yemlik
bakla Ureticilerinden alinmigtir. Her Uretici ayr
bir 6rnekleme olarak kabul edilmis ve materyal
kullanimi kodlari ile alindiklar yerler Cizelge
1’de verilmistir. Deneme tesaduf bloklari
deneme desenine goére Uc¢ tekerrlUrll olarak
2012-2013 yili ilkbaharinda Nisan ayl sonunda
kurulmustur. Ekimler 5 m uzunlugunda ki
parsellere, metrekarede 15 bitki hesabiyla

Cizelge 1. Denemede kullanilan bitkisel materyal ve temin edilen yerler
Table 1. Plant material used in the experiment and places provided

Genotip  Temin edildigi yer Genotip  Temin edildigi yer

al Adapazari/Geyve m1 Trabzon/Magka

a2 Adapazari/Merkez m2 Mugla/Merkez

a3 Adapazari/Merkez s1 Samsun/Merkez

a4 Adapazari/Kahramanlar t1 Tokat/Merkez

ab Adapazari/Erenler el Filiz -99 (Ege Tarimsal Arastirma Enstitisu)
ani Antalya/Manavgat e2 Eresen-87 (Ege Tanmsal Arastirma Enstitlisu
an2 Antalya/Topall e3 Kitik (Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisu)

b1 Balikesir/Goénen/Gundogan e4 Salkim (Ege Tarimsal Arastirma Enstitls)
b2 Balikesir/Gonen/Sarkdy L Lara (May Tohumculuk)

¢l Canakkale/Bayramic/Orende S Seher (May Tohumculuk)

G2 Canakkale/Dagahmetce

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2019, 28 (2): 112-120

113



Kadioglu S. “Erzurum llinde Yetistirilen Bazi Bakla (Vicia faba L.) Cesit ve Popdlasyonlarinin Verim ve Bazi
Agromorfolojik Ozellikleri”

Cizelge 2. Deneme alanlarinin toprak analiz sonuglari
Table 2. Soil analysis results of the trial areas

Yil pH Kire¢ % Tuz % Organik madde % Fosfor kg da Potasyum kg da -
2012 7.56 1.96 0,11 1.38 5.4 92.0
2013 7.54 6.02 0,13 3.82 21.9 339.0

70 cm sira arasi ile 5 sira seklinde yapiimistir.
Baklalar genel olarak kislik ekildiginden
sulamaya gerek duyulmaz ancak calismada
yazlik olarak ilkbaharda ekilen baklalarda
yagislara bagh olarak gelismeyi 6zellikle tane
gelismesini olumlu etkileyeceginden (Sehirali,
1988) ciceklenme &ncesi, bakla olusumu
ve sonrasl olmak Uzere 3 kez sulama ve her
sulamadan sonra c¢apa yapilmistir. Her bir
parselden on bitki secilmis ve secilen her bitkide
dal sayis|, ilk bakla yiksekligi, bitki boyu, bitkide
bakla, baklada tane sayilari alinmistir (Peksen,
2007). Verilerin istatistiki analizi yillar Gzerinden
birlestirilerek  JUMP  paket programinda
yapilmis ve c¢oklu Kkarsilastirmalarda LSD
testi kullanilmistir. Tohum verimi ve verim
unsurlar arasindaki iliskileri belirlemek amaci
ile korelasyon analizi yapilmistir (Peksen,
2007; Karadavut ve ark., 2011). Deneme
alani Pasinler ovasi icerisinde yer almaktadir.
Yapilan toprak analiz sonuclarina gore; ilk yil
ekimlerinin yapildigi deneme alani topraklari
tinh, hafif alkali, kirecli, tuzsuz, organik madde
ve fosforu az, potasyumca zengindir. ikinci yil
ekimlerinin yapildigi deneme alani topraklari ise
killi-tinh, hafif alkali, orta kirecli, tuzsuz, organik
maddece fakir, fosforu cok ve potasyumca
oldukga zengin olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Baklagiller toprak istegi bakimindan ne
agir ne de fazla hafif topraklari tercih etmezler,

tinli- humuslu ve kirecce zengin, pH 6-8
arasinda, azot ve fosforca zengin topraklari
isterler (Akgin, 1988; Kin ve ark., 2005). Bu
kapsamda hayvan baklasi da tinli-killi, notr
veya hafif alkali, gegirgen ve organik maddece
zengin topraklarda yetistirilmelidir (Akgin,
1982). Toprak analiz sonuglarina gére deneme
alanlar topraklari hayvan baklasinin ihtiyaclari
karsilayabilecek kapasitedir (Cizelge 2).

Calismanin yUrittldigu yillarda vejetasyon
suresince aylik sicakliklar ve nispi nem
degerlerinin  hemen hemen birbirine yakin
degerlerde oldugu gorilmektedir. Yagislar
ise 2013 yili yetistirme periyodunda (Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos) 2012’ye nazaran
daha az olmustur. Yillik yagis toplami 2013’de
daha fazla olmasina ragmen yagislarin aylara
dagiliminda farklilik olmus Temmuz ve Agustos
aylarinda bir dnceki yila oranla daha az yagis
dusmustdr (Cizelge 3).

Nem miktarinin  %60-%70 arasinda
yogunlastigi 6zellikle Mayis ve Eylul aylarinda
yiksek oldugu gorulmektedir. Buna karsin
en dustk nem miktar her iki yilda Agustos
ayinda olmustur. Yem baklasinin vejetasyon
sUresi uzun olmasina ragmen sicaklik istegi
dusiktir. Ancak denemenin yurGtildiaga her
iki yilda toprak, sicaklik, yagis ve nem gibi bazi
cevresel faktorlerin etkisi ile verim ve verim

Cizelge 3. Arastirmanin yUrttldigu yillara ait ortalama sicaklik, aylik toplam yagdis ve ortalama nispi nem

degerleri
Table 3. Average temperature, monthly total rainfall and average relative humidity values of the research years
AYLAR

YIL . .
Iklim Faktorleri Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Vejsﬁ'flesé/ion
Ort. Sicaklik (°C) 5.9 10.1 15.0 19.4 19.0 13.9 13.9

2012 Toplam yagis (mm) 16.0 47.5 29.0 10.0 15.0 16.0 133.5
Ort. nispi nem (%) 63.8 64.0 54.6 54.6 47.6 54.9 56.6
Ort. Sicaklik (°C) 7.2 11.6 16.0 18.8 20.4 15.1 14.9

2013 Toplam yagis (mm) 45.0 32.0 26.5 7.5 6.0 72.0 189
Ort. nispi nem (%) 58.5 61.4 58.6 51.9 47.6 47.8 54.3
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parametrelerinde de farkliliklar tespit edilmistir
(Cizelge 2-3 ve Cizelge 4).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin  yOrGtdldagu  yillara  ait
giceklenme baslangici (%10) ve fizyolojik
olum glin sayisi, dal sayisi, bitki boyu, bitkide
bakla, baklada tane ve ilk bakla yUksekligi gibi
parametreler oldukca farkliik gdstermektedir.
YiIl faktérG  bu calismada incelenen
tim parametrelerde %1’de c¢ok Onemli
bulunmustur. Cesit/popullasyon faktérinin
verim unsurlarinin  timine olan etkisi %1
dlizeyinde olup yil x ¢/p interaksiyonu da ilk
bakla yiksekliginde %5 diger parametrelerde
ise %1’de 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Ciceklenme baslangici ve fizyolojik olum giin
sayisi: Giceklenme ve olgunlasma baslangicina

kadar gecen slre ortalamalar sirasi ile 56 ve
119 guin civarinda olmustur. En erkenci gesitler
Seher ve Lara (17 gin) oldugundan, yine en
erken cicek veren cesitlerde Seher (49 glin)
ve Lara (53 giin) olmustur. Ciceklenmenin
%10 tamamlandi§i dénem esas alinmis
(Akcin, 1982) ve 2012 yilinda ortalama 52.2
gin 2013 yilinda ise 59.9 gun de ciceklenme
tamamlanmistir.  Olgunlasma baslangicina
kadar olan sure 2012 yihinda 117.1 gin 2013
yilinda ise 121.8 gundur. Her iki yilda en ge¢
olgunlasan poptilasyon Geyve (a1) 130 glinde
hasat edilmis, en erken olgunlasan genotip ise
Seher cesidi (97 gin) olmustur. Bakla islahi
calismalarinda bakla vejetasyon suresinin
100-180 gln arasinda degistigi belirtilmistir
(Firschbeck ve ark., 1975).

Cizelge 4. Bazi bakla gesit ve populasyonlarinin tarimsal 6zelliklerine iliskin degerler
Table 4. Some agricultural characteristics values of some faba bean variety/populations

G Ciceklenme Fizyolojik olum Bitki boyu Yan dal sayisi ik bakla
glin sayisi glin sayisi (cm) (adet) yiksekligi (cm)

ail 62.2 A 127.5 A 53.0 J 5.9 A 26.8 H
a2 54.8 EF 116.7 F 60.3 D-G 4.0 D-H 224 IJ
a3 59.0 B 119.3 C-F 62.6 C-F 4.2 D-G 33.8 AB
a4 53.8 FG 120.3 C-F 66.9 AB 5.4 A 26.6 H
ab 55.8 DE 119.0 D-F 56.9 G-J 4.4 B-D 16.9 M
ani 58.2 BC 123.7 AB 54.9 IJ 4.8 BC 18.7 L
an2 56.8 CD 123.7 A-C 54.9 1J 3.8 GH 30.6 DE
b1 57.8 BC 120.7 B-E 58.6 F-1 3.6 H 24.0 |
b2 58.5 B 117.0 EF 55.0 IJ 4.3 C-E 26.6 H
¢ 55.3 D-F 117.3 EF 57.9 G-l 41 D-H 221 J
c2 55.5 DE 118.7 D-F 59.6 E-G 3.6 H 29.2 EF
m1 55.7 DE 120.3 C-F 55.1 1J 4.0 D-H 27.4 GH
m2 58.2 BC 118.8 D-F 59.7 E-G 4.9 B 20.4 K
s 55.7 DE 122.2 B-D 59.0 E-I 4.3 C-F 18.8 KL
1 55.5 DE 122.7 A-C 55.1 IJ 4.3 C-F 32.5 BC
el 55.3 D-F 117.7 D-F 64.4 A-D 3.1 | 29.3 EF
e2 55.2 EF 119.0 D-F 66.7 A-C 3.8 F-H 32.2 CD
e3 55.3 D-F 119.0 D-F 67.4 A 3.1 | 35.1 A
e4 56.2 DE 121.3 B-D 63.0 B-E 3.1 | 23.3 IJ
L 53.0 G 125.0 AB 59.4 E-H 3.9 E-H 28.6 FG
S 48.8 H 98.5 F 55.3 H-J 3.9 E-H 29.5 EF
LSD 1.15 2.84 2.92 0.33 1.17
Cv 2.5% 3% 6% 10% 6%
YIL - o *x - -
GENOTIP - *x *x - o
YILX C/P *x *x *x - *
Ayni situn icerisinde ayni harf ile gruplandirilan ortalamalar LSD %5’e gore farkli degildir.
** P<0,01 ihtimalle 6nemli * p<0,05 ihtimalle dnemli
The averages grouped with letters in the same column are not different according to LSD 5%.
** P <0.01 possible significant * p <0.05 possible significant
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Bitki boyu: 2012 yilinda ortalama 62.1 cm
olan bitki boyu; e2 (Eresen-87) cesidinde 75.8
cm olarak en yliksek, Seher ¢gesidinde ise 48.6
cm ile en dislk deger olarak olgtlmistir.
2013 yilinda ise bitki boyu ortalama 56.5 cm
olmus, en ylksek ve en diusik degerler sirasi
ile e3 (Kitik (72.4 cm)) cesidi ve m1 (47.8
cm) popilasyonundan alinmis olup benzer
calismalarda da ayni sonuclar elde edilmistir
(Adak ve ark.,1999; Bozoglu, 1989). Calismada
genotip veyillar arasinda %1 énem seviyesinde
farkhliklar belirlenmistir (Cizelge 4). Heinzmann
(1981); Genckan (1983); Sepetoglu (1992);
Ceyhan (2007) tarafindan kis dénemindeki ilik
havanin baklada bitki boyunu artirdigi ifade
edilmistir.

Yan dal sayisi: Baklagillerde gévde bogum
ve bogum araliklarindan olusmaktadir ve her
bir bogum, yaprak, cicek salkimi, meyve gibi
yeni bir bitki aksaminin ¢iktigr yerdir. Bitki ¢ikis
yapip yapraklarini olusturduktan sonra vejetatif
gelismenin  hizlandigi  devrede dallanma
gerceklesmektedir. Baklada dallanma, toprak
seviyesinden olmaktadir. Calismada ortalama
dal sayisi 2012 yilinda 4.5 2013 yilinda ise 3.8
adet olmustur. Dal sayisinin en yiksek oldugu
popllasyonlar birinci yil m? (6.1 adet) ikinci yil
ise al (6 adet) olmustur. Nitekim calismada
genotip, yil ve yil x ¢/p interaksiyonunda %1
onem seviyesinde farkliliklar ortaya cikmistir.
Dolayisi ile Pasinler’de yapilan ilkbahar
ekimleri ile ihman hava sartlarindan nispeten
yararlanilmis ayrica her iki yilda sicaklik ve
yagis arasindaki asir dengesizlikler bitkinin
dallanmasinda etkili olmus olabilir (Cizelge 3 ve
Cizelge 4). Dallanma dolayisi ile vejetatif aksam
olusturmanin populasyonlarda daha fazla
oldugu ayrica ekim sonrasi yagisin dallanmada
etkili oldugu ve bunun interaksiyonun &nemli
olmasina neden oldugu da belirtilebilir. Elde
edilen veriler yapilan benzer calismalarla da
paralellik gostermektedir (Bozoglu, 1989; Artik
ve Peksen, 2005; Peksen ve Gulimser, 2007).

ilk bakla vyiksekligi: Makinali hasada
uygunluk bakimindan ilk bakla yutksekligi
onemli bir unsur olup, uzun boylu ve baklalari
topraga goére daha yiksekte olusan cesitler
makine ile hasat edilebilmektedirler. iki yillik
ortalamaya gére ortalama 26.4 cmolanilk bakla
yuksekligi ortalama olarak 2012 yilinda 25.8
cm 2013 yilinda ise 27 cm olarak belirlenmistir.

116

En dislk ilk bakla ytksekligi degeri birinci
yil S (Seher) gesidinde 17 cm ikinci yil ise a5
(Erenler) poptlasyonunda 16.2 cm olarak
kaydedilmistir. ilk bakla yiiksekligi genotip ve
cevresel faktérlere baglidir (Fehr, 1987; Onder
ve Sentlrk, 1996). Benzer sekilde, calismada
da yil ve genotipin ilk bakla ylUksekligi tizerine
onemli etkide bulundugu gortlmistir (Cizelge
4).

Bitkide bakla sayisi: 2012 yilinda bitki
basina bakla sayisi 11.0-20.4 adet aralijinda
degismis olup ortalama 16.1 adet 2013
yiinda ise 9.9-19.3 adet aralijinda degisen
bakla sayisi ortalama 13.7 adet olmustur.
Calismada ortalama olarak 14.9 adet olan
bitkide bakla sayisi yapilan baz ¢alismalarla
benzerlik gdstermektedir. Benzerlik gdsteren
bu calismalarda cesitlere bagh olarak Sehirali
(1988) ve Sepetoglu (1992) bitkide bakla
sayisini 1-9 adet, Bozoglu (1989) bakla cesit/
hatlarinda bitkide bakla sayisini 16-22 adet,
Bozoglu ve ark. (2002) 8.9-9.4, Lara’da 9.6 adet
olarak, Li-juan (1993) ise bitkide bakla sayisini
uzun baklall ve iri tohumlu bakla hatlarinda
6.6-17.1 adet, Ece ve ark. (2004) da2.9-5.6
adet arasinda tespit etmislerdir. Calismada
gesit ve populasyonlarin bitkide bakla sayisi
farklilik géstermis ve bu farklilik genotip, yil, yil
X ¢/p interaksiyonunun %1’de 6nemli olmasina
neden olmustur (Cizelge 5). Bitki basina
bakla sayisi ¢evre sartlarindan etkilenmekte
(Balkaya, 1999; Bozoglu ve Gilumser, 2000;
Ulker, 2008) ve dzellikle iklimsel faktérlere bagli
olarak yillar arasinda bakla sayisi bakimindan
onemli farkliliklar gosterebilmektedir (Anlarsal
ve ark., 2000; Elkoca ve Kantar, 2004; Peksen,
2005).

Baklada tane sayisi: 2012 yilinda baklada
tane sayisi 2.8-4.5 araliginda degisirken
ortalama 3.7 adet olmus en yilksek deger a1l
(Geyve) popllasyonundan alinmistir. 2013
yiinda ise 1.6-4.0 araliginda degisen bakla
sayisi ortalama 2.8 adet olmus ve ne yiksek
baklada dane sayisi e2 (Eresen-87) ¢esidinden
alinmustir. Nitekim calismada genotip ve vyillar
arasinda %1 Onem seviyesinde farkliliklar
ortaya cikmistir (Cizelge 5). Arastirmada
oldugu gibi yapilan diger pek ¢ok calismada
da 6énemli bir genotipik karakter olan baklada
tane sayisi bakimindan genotipler arasinda
onemli farkliliklarin bulundugu bildiriimektedir.
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Cizelge 5. Bazi bakla cesit ve popllasyonlarinin tohum verimi ve bakla ézelliklerine iliskin degerler
Table 5. Seed yield and some characteristics values of some faba bean varieties/populations

Genotip Bitkide bakla (adet) Baklada dane (adet) Tohum verimi (kg/da)
al 1565 A-C 3.7 A 98.2 H
a2 14.4 B-D 3.0 C-G 100.6 H
a3 15.4 A-C 3.1 C-G 128.2 G
ad 14.4 B-D 2.9 D-G 155.3 F
ab 15.4 A-C 2.8 FG 162.5 F
ani 15.8 A-C 3.1 B-G 161.0 F
an2 17.2 A 3.3 B-F 152.8 F

b1 16.0 AB 3.3 A-E 152.9 F
b2 15.3 A-D 3.4 A-D 122.3 G
¢l 14.5 B-D 3.4 A-D 154.6 F
G2 15.8 A-C 3.5 A-C 122.6 G
m1 171 A 3.3 B-F 105.7 H
m2 14.5 B-D 3.3 B-F 163.1 EF
s1 11.3 E 3.1 C-G 223.6 C

1 13.6 CDh 3.4 A-D 2321 BC
el 14.4 B-D 3.4 A-D 224.6 C
e2 13.9 B-D 3.3 A-E 250.8 A
e3 13.1 DE 3.2 B-F 174.0 E
e4 14.3 B-D 3.2 B-G 237.0 B

L 14.3 B-D 2.8 E-G 161.3 F

S 15.7 A-C 3.6 AB 195.9 D
LSD 1.592 0.298 7.98
cv 13% 11% 6%
YIL o . .
GENOTIP ** ** *
YIL X C/P ** ** **

Ayni sltun igerisinde ayni harf ile gruplandirilan ortalamalar LSD %5’e gore farkli degildir.

** P<0,01 ihtimalle 6nemli * p<0,05 ihtimalle dnemli

The averages grouped with letters in the same column are not different according to LSD 5%.

** P <0.01 possible, * p <0.05 possible,

Baklalar kislik ekim sartlarinda daha iyi kdk
gelisimi gdstermis olmalan nedeni ile yaz
kuraklarindan yazlik ekimdekine oranla daha
az etkilenmektedirler. Dolayisi ile Pasinler’de
yapilan ilkbahar ekimleri ile iliman hava
sartlarindan nispeten vyararlaniimis ayrica
her iki yilda sicakllk ve yagis arasindaki
asiri  dengesizlikler bitkinin bakla ve tane
olusturmasina olumsuz etkide bulunmustur
(Cizelge 3 ve Cizelge 5).

Tohum verimi: 2012 yilinda ortalama 204.2
kg da’ olmus ve 2012 yilinda en ylksek
deger e2 (Eresen-87) cesidinde (402 kg da
) en disik deger ise 96.6 kgda™ olarak af
(Geyve) populasyonundan alinmistir. 2013

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2019, 28 (2): 112-120

yilinda ise ortalama 127.2 kg da™' olan tohum
veriminde en ylUksek verim T (Tokat (212.1
kg da)) en disik verim ise an1 (Antalya)
populasyonundan alinmistir (Gizelge 5).Tohum
verimi yillara ve geside bagh olarak degisim
gOsterebilmektedir (Yaman, 1996; Matthews
ve Marcellos, 2003). Calismada 2012 yilinda
yagislarin diizenli olusu nemin elverisli olmasi
ayrica toprak sartlarinin 2013’e nazaran daha
uygun olmasi yuksek tane verimine etki etmis
olabilir. Nitekim calismada genotip ve vyillar
arasinda %1 Onem seviyesinde farkliliklar
belirlenmistir. Farkli dane baklagillerde farkli
genotip x ¢evre interaksiyonlar vardir. Baklada
tohum veriminin kaltsal olmasi ya da ayni
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sonuglarin tekrarlanmasi ¢ok dusik olmasina
ragmen tespit edilen degisimler genetik
etkilere bagli olabilir ciinkl genotiplerin verim
cevaplari farkli olabilmektedir. Ortalama olarak
dekara 500 kg civarinda tohum verimi alinan
baklada ciceklenmenin ¢ok olmasina karsilik
paralelinde dékllmenin de fazla oldugu ayrica
cevresel faktorlerin de c¢ok etkin oldugu
arastirmacilar  tarafindan belirtiimektedir
(Munteanu, 1979; Gehriger ve Keller, 1980;
Richiardi, 1981; Salih, 1983; Ozdemir, 2002).

Verim ve verim unsurlar arasi korelasyon:
Islahta amaca uygun ¢esitlerin gelistiriimesinde
bitkilerin verimi ile verim unsurlari arasindaki
iliskiden yararlanilmasi secim yapilmasinda
kolaylik saglamaktadir. Basit korelasyon analizi
ile Kkorelasyon katsayilari hangi 6zelliklerin
kullanilacagini belirlemek acisindan oldukca
onemli olmakla birlikte masraflan azaltmakta
ve aynl zamanda zaman ve isglcU tasarrufu
da saglamaktadir (Anlarsal ve Gilcan, 1989;
Sayar ve Basbag, 2018).

Calismada tohum verimi ile ciceklenme
ve fizyolojik olum glin sayisi arasinda negatif
(%1) bitki boyu ve bitkide tane sayisi ile
pozitif (%1) ¢ok dnemli bir iliski gérilmektedir
(Cizelge 6). Yapilan bir¢ok i1slah ¢calismasinda
verim ve verimle baglantili unsurlar arasindaki
korelasyonlarda baklada ylksek verim icin
bitkide bakla sayisi, tohum agirhdi, bitki

boyu ve bitkide dal sayisinin édnemli faktorler
oldugu (Mohamed, 1985), tohum veriminin
bitkide dal, bitkide bakla, salkimda bakla,
bitkide tohum sayisi, bitki boyu,1000 tane
agiridr ve bakla boyu ile kesin iliskili oldugu
(Ricciardi,1981), bitkide dal, tohum ve bakla
sayisinin tohum verimi ile olumlu ve 6nemili
iliskileri oldugu (Sindhu ve ark.,1985), tane
verimi ile bitki boyu, ana dal sayisi, bakla
sayisi ve tane sayisi arasinda pozitif ve énemli
iliskiler bulundugu (Kitiki ve Acikg6z,1994)
belirtilmistir. Bazilan da tane verimi ile hasat
indeksi, bakla uzunlugu, baklada tane sayisi ve
biyolojik verim arasinda olumlu ve ¢ok énemli;
ciceklenme sulresi, hasat olgunluk suresi, ilk
bakla baglama suresi ve bitki basina dal sayisi
ile olumsuz iliskiler gésterdigini (Abo-Elwafa ve
Bakheit, 1999; Reddy ve ark., 2002; Peksen,
2007) bildirmislerdir.

Sonug

Arastirmada Erzurum sartlarinda
baklanin dekara 98.2-250.8 kg araliinda
tohum verebilecegi ve tohum Uretimi icin
e2 (Eresen-87) cesidinin o6n plana ciktig
gortlmUstir. Korelasyonlarda tohum verimi
ile bitki boyu ve baklada tane sayisi arasinda
cok énemli (%1) ve ylz tane agirhgr arasinda
ise 6nemli (%5) pozitif iliski belirlenmistir.
Bu nedenle yiksek tohum veriminde bitki

Cizelge 6. Tohum verimi ve verim unsurlar arasi korelasyon katsayilari
Table 6. Correlation coefficients between seed yield and yield components

CGS CiGS FOGS iBY BB DS BBS BTS YTA
CGS -
CiGS 0.143 -
FOGS 0.153 0.535" o
iBY -0.005  0.136 0,324** oo
BB 0.121 -0.432*  -0.200* 0.180 ------
DS 0.246*  -0.190  -0.013 -0.210 (0 - A—
BBS  -0.061 -0.289" -0.154  -0.237*  0.074 0.160  ------
BTS  -0.079  -0.437" -0.194 0.016 0.162 0.251*  0.360"  ----—--
YTA  -0.038  -0.141 -0.042 0.158 0.490*  -0.280* -0.181  -0.078  --—----
v -0.176  -0.548* -0.292**  0.031 0.402*  -0.004 0.040 0.282*  0.177*

** P<0,01 ihtimalle cok édnemli * p<0,05 ihtimalle &nemli

CGS: Cikis giin sayisi, CIGS: %10 Ciceklenme baslangici giin sayisi, FOGS: Fizyolojik olum giin sayis, IBY: ilk bakla yiiksekligi BB:
Bitki boyu, DS: Dal sayisi, BBS: Bitkide bakla sayisi, BTS: Baklada tane sayisi, YTA: YUz tane agirligi, TV: Tohum verimi

P <0.01 possible significant, * p <0.05 possible significant

CGS: Number of days of germination, CGS: 10% Number of flowering days, FOGS: Number of days of physiological mature, IBY: First
pod height BB: Plant height, DS: Number of branches, BBS: Number of pods per plant, BTS: Number of pods per pod, YTA : One

hundred grain weight, TV: Seed yield
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boyu, baklada tane sayisi ile ytz tane agirhg
kriterlerinin Erzurum ve benzer ekolojilerde
yapllacak slah calismalarinda seleksiyon
kriterleri olarak kullanilabilecegi ifade edilebilir.
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