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oz

Arastirmanin amact felin infeksiyoz peritonitisli (FIP) kedilerde bazi biyokimyasal ve hematolojik para-
metrelerin aragtirlmasidir. Ayrica kuru form ve yas from FIP’li kediler arasinda analiz edilen bu para-
meterlerde farliliklarin belirlenmesi de hedeflenmistir. Calismada klinik belirtiler gdsteren, sadece Feline
Coronavirus (FCoV) Ag veya FCoV Ab poritif olan 20 adet (galisma grubu) ve klinik olarak saglikl
tim testlerden negatif olan 10 adet (kontrol grubu) kedi kullanildi. Ayrica, klinik ve nekropsi bulgulart
1siginda 20 FIPli kedi esit olarak kuru ve yas from FIP’li olarak iki gruba ayrildi. Bu hayvanlarin klinik
muayeneleri, hematolojik ve biyokimyasal analizleri yapilarak elde edilen degetler kayit altina alindi.
Calismada, yapilan klinik muayenede FIP’li kedilerin sadece solunum sayilarinin kontrol grubuna gére
daha yiiksek oldugu (p<0.01), kalp frekansi ve rektal derecelerinde ise 6nemli farkliliklarin olmadigt
belirlenmistir. Yapilan hematolojik analizler sonucunda FIP’li kedilerin total 16kosit (WBC) (p<0.01),
granulosit (p<0.01) ve monosit (p<0.01) sayilarinda kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde artislarin ol-
dugu buna karsin total eritrosit (p<<0.01) ve lenfosit sayilart (p<0.05) ile hemoglobin (HGB) konsantas-
yonlarinin (p<<0.05) ise kontrol grubuna gére anlamli diizeyde disiik oldugu saptanmustir. Biyokimyasal
analizler sonucunda FIP’li kedilerin alanin aminotransferaz (ALT) (p<0.01), laktat dehidrojenaz (LDH)
(p<0.05), alkalen fosfotaz (ALP) (p<<0.05), total bilirubin (ITB) (p<0.01), total protein (TP) (p<<0.05) ve
globtlin (G) (p<0.001) degerlerinin kontrol grubuna goére istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiiksek,
albumin (A) (p<0.05) ve A/G (p<0.001) oraninin ise daha distk oldugu saptandi. Kuru formda bulu-
nan kedilerin BUN, TP, A, G degerlerinin yas formda bulunan kedilerin degerlerine gére daha ytksek,
A/G oraninin ise daha diisiik oldugu belirlendi. Sonug olarak, bu calismada elde edilen bulgular FIP’li
kedilerin hematopoetik sistemi yaninda karaciger ve bobrek fonksiyonlarininda bu infeksiyondan nega-
tif yonde etkilendigini ortaya koymaktadir.

Investigation of some hematologic and biochemical parameters in cats with infecti-
ous peritonitis

ABSTRACT

The aim of the present study was to investigate some hematologic and biochemical parameters in cats
with feline infectious peritonitis (FIP). In addition to these, the differences in these parameters between
dry and wet form of FIP was also evaluated. In the study, 20 cats, showing clinical symtoms of FIP and
positive to only either FCoV Ag or FCoV Ab were used. Ten healthy cats negative to FCoV Ag and
FCoV Ab tests were aslso used as Control goup. According to the clinica and necropsy findings, 20 cats
with FIP were divided into two groups equally as dry and wet from FIP. The cats were clinically exa-
mined, hematologic and biochemical parameters were analysed and all the obtained parameters were
recorded. In cats with FIP, only respiratory rates were found to high compared to that of the control
group (p<0.01), whilst there were no statistically significant differences between heart frequency and
rectal degrees. As a result of haematological analysis, total leucocyte (WBC) (p<0.01), granulocyte
(p<0.01) and monocyte (p<<0.01) values of cats with FIP showed significant rises when compared to
the control group. In addition to that, total erythrocyte (p<<0.01) and lymphocyte (p<0.05) counts and
hemoglobin (HGB) concentrations (p<0.05) were significantly lower than those of control group.
Results of the biochemical analyses showed that, there were statistically significant increases in alani-
ne aminotransferase (ALT ) (p<0.01), lactate dehydrogenase (LDH) (p<0.05), alkaline phosphatase
(ALP) (p<0.05), total bilirubin (IB) (p<<0.01), total protein (IP) (p<<0.05) and globulin (G) (p<<0.001)
levels of cats with FIP when compared to those obtained from control group. Whereas, albumin (A)
(p<0.05) and A/G (p<0.001) ratios wete found to be significantly lower in cats with FIP than that of
control cats. BUN, TP, A, and G values of cats with dry form FIP were higher than cats with wet form
FIP, whereas their A/G ratio were found to be lower than that of cats in wet from. In conclution, the
results of the present study indicate tahat, in addition to effect on hematopoetic system, liver and kid-
neys functions were also negatively effected in cats with FIP.

Bu makaleye atifta bulunmalk igin/ To cite this article:
Cengiz HB, Gokge HI. Feline infeksiy6z peritonitisli kedilerde bazi hematolojik ve biyokimyasal parametrelerin arastirilmast. MAE Vet Fak Derg. 2019; 4 (2) :51-56.



Feline infeksiyoz peritonitisli...

GIRIS

Coronaviruslar hem insanlarda hem de hayvanlarda hafif-
ten son derece siddetli ve 6ldirtict infeksiyonlara kadar de-
gisen bir hastalik tablosuna sahiptir. Coronaviruslar yogun
olarak gastroentestinal ve solunum sistemi infeksiyonlarina
neden olurken bazi Coronaviruslar ise ensefalitis ve hepati-
tis gibi diger organ infeksiyonlarina da neden olmaktadir (1-
9). Coronaviruslarin mutasyon ve titler arasinda bulasma
yeteneginin olmast nedeniyle bu virusa karst korunma ve kotrol
yontemlerinin uygulanmasi son derece giigtlir. Son zamanlarda
Coronaviruslar tarafindan olusturuldugu anlasilan Middle East
Respiratory Sendrome (MERS) ve Severe Acute Respiratory
Sendrome SARS infeksiyonlari ile bu viriis grubu giindeme
gelmis ve halk sagligi yéniinden ciddi bir risk olusturdugu ra-
por edilmistir (10-12).

Coronaviruslar kedilerde gastroentestinal ve solunum siste-
mi infeksiyonlarina neden olmaktadir. Feline Enteric Corona-
virus (FECoV) kedilerde hafif ve ¢ogu zaman kendiliginden
iyilesen gastroenteritise neden olurken, bu virusun mutasyonu
sonucu olustugu ileri siiriilen Feline Infeksiyéz Peritonitis Vi-
rus’u (FIPV) ise son derece bulasici ve éldiriicii olan Feline
infeksiyoz peritonitis (FIP) infeksiyonuna neden olmaktadir
(1,6,13-15). Bu infeksiyon tiim kedi yas gruplarinda gérilmek-
le bitlikte 6zellikle immun sistemi zayif, cok gen¢ veya yaslh
kedilerde daha yiiksek oranda goriilmektedir. Kedilerde FIP
yas form ve kuru form olmak Uzere iki farkli hastalik tablo-
su seklinde seyretmektedir. Yas formda kedilerde pleuritis ve
peritonitis ile bitlikte gbgts veya karin boslugunda proteinden
zengin altin sarist renginde stvi birikimlerine neden olmaktadir.
Kuru formda ise cesitli organlarda yaygin granulamatdz veya
pyogranulamatdz lezyonlar gelismektedir (1,12,13,16-19). Ke-
dilerde FIP infeksiyonlart cogu zaman subklinik seyretmekte
ve hasta kediler yasadiklar1 stirece virlisii tagir ve etrafa yayarlar.
Toplu halde yasayan veya sik sik diger kediletle temas halinde
olan kediler ylksek risk altindadirlar (1,6,14,20). Feline Coro-
navirus infeksiyonlarina karst uygulanan asilamalarin yetersiz
kalmasi, kedilerde teshisinin glic olmast ve tedavisinin hemen
hemen miimkiin olmamasi nedeniyle FCoV infeksiyonlart ve
ozellikle FIP giintimiizde kediler icin hala ciddi bir problem
olarak 6nemini korumaktadir (1,6,14,21,22).

Kedilerde FIP ile ilgili ¢ok saytda klinik, hematolojik ve bi-
yokimyasal parametrelerle ilgili ¢calisma yapilmis olup bu calis-
malarda odukea farkli sonuglar elde edilmistir. Yapilan bu ¢a-
lismalarda 16kositosiz, notrofili, trombositopent, lenfositopent
ve eritrositopeni gelistigi bildirilmektedir (1,6,14,23). Ayrica
yapilan biyokimyasal analizlerde total protein diizeyinde, total
bilirubin, kan azotu, ALT ve ALP duizeylerinde artislar belirle-
nirken albiimin konsantasyonu ve albtimin/globilin oranlarin-
da diisisler saptanmistir (1,6,14,23-25). Bununla birlikte FIP’li
kedilerde hemetolojik ve biyokimyasal ¢alismalar hala yetersiz
olup 6zellikle yas ve kuru form yoninden klink, hematolojik
ve biyokimyasal parameterelerde farkliliklarin olup olmadigt
ortaya konulmamistir. Bu calismada, FIP’li kedilerde klinik, he-
matolojik ve biyokimyasal parametrelerdeki degisimlerin daha
ayrintil bir sekilde calisilarak hastaligin patogenezinin aydin-
latilmast amaclanmistir.  Ayrica yas form ve kuru form FIP’li
kediler arasinda bu parametrelerde herhangi bir farkliligin olup

olmadiginin arastirilmast da hedeflenmistir.

GEREC VE YONTEM

Hayvan materyali. Bu arastirmada, hayvan sahipleri tarafin-
dan sinirsel semptomlar, solunum problemi, ishal, kilo kaybi,
halsizlik, durgunluk, karin ve gogiis boslugunda sivi birikimi
gibi belirtilerle klinige (Yasam Veteriner Klinigi, Antalya) geti-
rilen kediler kullanilmistir. Bu kedilere tiretici firma tarafindan
Onerilen prosediire uygun olarak FCoV antijen ve atikor test-
leri (Bionote, Kore) yaninda FelLV ve FIV antikor testleri (Bi-
onote, Kore) de uygulanmistir. Bu kedilerden adece FCoV
antijen veya antikor pozitif ve belirtilen klinik semptomlari
gbsteren farkls 1k, yas ve cinsiyette olan 20 kedi ¢alismaya dahil
edilmistir. Ayrica klinik olarak saglikli ve uygulanan tim hizl
test kitlerinde negatif olan 10 kedi de ¢alismaya kontrol grubu
olarak dahil edilmistir.

Bu calisma Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Hayvan De-
neyleri Yerel Etik Kurulu izni alnarak yapilmistir (Etik Kurul
no: 2018/393).

Ayrica klinik olarak FIP stipheli ve hizli test kitlerinde FIP
pozitif olan ve 6len kedilere nekropsi uygulanmis ve makros-
kopik bulgular kayit altina alinmistir. Karin veya gégis boslu-
gunda Rivalta testi pozitif proteinden zengin altin sarisi sivi
bulunan kediler yas form FIP’li (n=10) ve sinirsel semptom
gosteren, FCoV testi pozitif olan ve nekropside makrosko-
pik granulamatoz lezyonlar belirlenen kediler (n=10) ise kuru
form FIPli olarak degerlendirilmistir. Biitiin kedilerin rutin
klinik muayenesi yapilarak, solunum sayisi, rektal 1s1 ve kalp
frekanslari kayit altina alinmistir.

Hematolgjik analizler. KS3EDTAl kan Srneklerinde total 16-
kosit (WBC) sayist, granulosit (GRA), monosit (MID), lenfosit
(LYM) sayt ve yiizdeleri ile birlikte trombosit (PLT) ve eritro-
sit (RBC) sayilart da belirlendi. Ayrica alinan 6rneklerde he-
moglobin (Hb) konsantrasyonu, hematokrit yiizdesi (YoHct),
ortalama eritrosit volimi (MCV), ortalama eritrosit hemoglo-
bin (MCH) ve ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu
(MCHC) da kan sayim cihazi ile belirlendi (Midray BC 2800
Vet, Cin).

Biyokimyasal Analizler. Serum Orneklerinde total protein
(TP), albimin (A), kan tre nitrojen (BUN), kreatinin diizeyleri
ve alanine aminotranferase (ALT), laktat dehidrojenaz (LDH)
ve alkaline fosfataz (ALP) aktiviteleri fotometrik yontemle bi-
yokimya cihazi (Abbott Architect Ci8200 Biyokimya cihazi,
ABD) ile 6l¢tldii. Ayrica her hayvan icin total protein degerin-
de albiimin degeri ¢ikarilarak globiilin (G) degerleri elde edildi.
Elde edilen degerler kullanilarak her bir kedi i¢in albtimin/glo-
bilin (A/G) oranlari hesapland.

Istatistiksel analizler. Elde dilen verilere Kolmogorov Smit-
nov testi uygulanarak normal dagilip gésterip gostermedigi
belirlendi. Normal dagilim gosteren parametrelerden FIP’li
kedilere ait parametreler ile kontrol grubuna ait parametreler
bagimsiz t testi ile karsilastirildt. Ayrica yas formda bulunan
FIP’li kedilerden elde dilen parametreler ile kuru formdaki ve
kontrol grubundaki kedilerden elde edilen parametreler arasin-
daki istatistiksel farkliliklar ise One Way Anova (posthoc Dun-
can) ile degerlendirildi.

MAE Vet Fak Derg, 4 (2): 51-56, 2019



Analizler sonucunda elde edilen veriler ortalama ve orta-
lamanin standart sapmast (OrtalamatStandart sapma) olarak
verildi. Istatistiksel analizler sonucunda p<0,05 olmast, karsi-
lastirilan gruplar arasinda anlaml farkliliklarin oldugu seklinde
degerlendirildi. TIstatistiksel analizlerin gerceklestirilmesinde
SPSS 21.0 for Windows® paket programit kullanild.

Calismada FiP’li kedilerde ka¢ hayvanda artis veya azalis
oldugunu belirlemek icin, FIP’li kedilerin her parametresi igin
kesim noktasi (cut-off) olusturuldu. Bunun i¢in kontrol gru-
bunda yer alan kedilerin analiz edilen her bir parametresine o
parametreye ait 2 standart sapma eklenerek veya cikarilarak
kesim noktast olusturuldu. Bu kesim noktalar tizerinde veya
alunda kalan hayvanlarin degerleri analiz edilen o parametre
i¢in yliksek veya dustik olarak degerlendirildi (26-29).

BULGULAR

Klinik bulgnlar. Yas from FIP’li olan kedierde solunum giic-
lagi, okstriik, burun akintisy, istahsizlik, durgunluk, kilo kaybi,
karin veya gbgiis boslugunda rivalta testi pozitif olan prote-
inden zengin altin sarist renginde stvi birikimi gibi bulgular
belitlenmistir. Yas formda bulunan kedilerin 3 adetinde (%30)
ishal, tamaminda (%100) abdominal stv1 birikimi ile birlikte ab-
dominal, ylzeysel ve stk solunum belirlenmistir. Kuru formda
yer alan kedilerde ise istahsizlik, durgunluk, kilo kaybi, halsiz-
lik, inkordinasyon, opistatonus, Ozellikle arka kisimda paresis
veya paralysis gibi bulgular saptanmistir. Bu kedilerden 2’sinde
(%20) diskilamanin olmadigi 4’tinde (%40) ise ishal oldugu be-
kirlenirken bu kedilerin 8 tanesinde (%80) sinirsel belirtilerin
oldugu saptanmistir. FIP’li kedilerin sadece solunum sayilart
kontrol grubuna gére yitksek bulunmus olup (p<0.01) kalp
frekansi ve rektal derecelerinde istatistiksel olarak 6nemli fark-
lar beliflenmemistir (Tablo 1).

Tablo 1 Kontrol grubu ve FIP pozitif kedilerin klinik muayene
bulgulari, (OrtalamatStandard sapma)

Table 1 Clinical findings of control and FIP positive cats,
(MeantStandard deviation)

Parametreler Kontrol Grubu  FiP’li Grup  p degeri
(n=10) (n=20)

Rektal 1s1 (°C) 38.1£0.36 38.52%0.62 0.067

Solunum  sayist 14.8£2.34 29.2+4.65 0.001

(x/dk)

Kalp frekanst 175.7£8.71 181.049.27 0.14

(x/dk)

Olen kedilere uygulanan nekropsi sonucunda yas form
FIP’li kedilerde karin ve gogiis boslugunda Rivalta testi pozitif
proteinden zengin bol miktarda stvi belitlenmistir (Resim 1).
Kuru formda karaciger, akciger, pleura, periton ve bagirsaklarda
yaygin sekilde granulomatz olusumlar tespit edildi (Resim 2
ve 3).

Hemwogram Bulgnlars. Yapilan hematolojik analizler sonucun-
da FIP’li kedilerin total 16kosit (WBC) (p<0.01), granulosit
(p<0.01) ve monosit (p<0.01) sayiarinda kontrol grubuna
gore 6nemli diizeyde artislar belirlendi. Ayrica FIP’li kedilerin
total eritrosit (p<<0.01) ve lenfosit sayiart (p<<0.05) ile HGB

Cengiz, Gokge
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Resim 1 Yas form FIP’li kedide karin boslugunda stvi birikimi
Figure 1 Abdominal efussion in cats with wet form of FIP

Resim 2 Kuru form FIP’li kedide karacigerde granulamatéz
lezyonlar.
Figure 2 Granulamatose lesions in the liver of cats with dry

form of FIP

Resim 3 Kuru form FIP’li kedide abdominal boslukta
granulamatoz lezyonlar

Figure 3 Granulamatose lesions in abdominal cavity of cat
with dry form of FIP
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Tablo 2 Kontrol grubu ve FIP’li kedilerin hemogram bulgulari
(Ortalama‘*‘Stanc% rt sapma)
Table 2 Hematologic findings of control and FIP positive cats
(MeantStandard deviation)

Parametreler Kontrol FiP p degeri
(n=10) (n=20)

WBC (x10°/L) 13.21+1.52 21.16%10.44 0.003
LYM (%) 37.8114.79 20.52%+10.27 0.001
MID (%) 4.66%0.79 6.13%£2.07 0.009
GRA (%) 58.4615.96 72.28+11.85 0.001
LYM (x10°/L) 4.97%0.76 3.81£2.06 0.03
MID (x10°/L) 0.61£0.12 1.21£0.72 0.001
GRA (x10°/L) 7.76£1.54 15.891+9.85 0.001
RBC (x10%/L) 9.20%1.21 7.65%£1.27 0.004
HGB (g/d)) 11.26%2.33 9.32+1.88 0.03
HCT (%) 42.214.94 38.59£7.55 0.12
MCV (1) 44.4512.70 43.2714.45 0.38
MCH (pg) 13.53%1.3 13.65+1.19 0.81
MCHC (g/dl) 31.85%£3.54 30.67£2.57 0.36
PLT (x10°/L) 342.2£110.22  349.752202.1 0.89

WBC: total 16kosit, LYM: lenfosit, MID: monosit, GRA: granulosit, RBC: eritrosit,
HGB: hemoglobin, HCT: hemotokrit, MCV: alyuvar ortalama cap:, MCH: ortalama
eritrosit hemoglobini, MCHC: ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, PLT:

trombosit

Tablo 3 Kontrol grubu ve FIP’li kedilerin biyokimyasal
bulgulari (Ortalama * Standart sapma)

Table 3 Bichemical findings of Control and FIP positive cats
(MeantStandard deviation)

FIP’li kedilerin ALT (p<0.01), LDH (p<0.05), ALP (p<0.05),
TB (p<0.01), TP (p<0.05) ve G (p<0.001) degerlerinin kont-
rol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde yuksek, A
(p<0.05) ve A/G (p<0.001) oraninin ise FIP’li kedilerde daha
distik oldugu saptandi (Tablo 3).

Tablo 4 Kontrol, kuru form ve yas form FIP’li kedilerin
biyokimyasal bulgulari (Ortalama®tstandart sapma)
Table 4 Biochemical findings of Control, Dry and Wet Form

of FIP positive cats (MeantStandard deviation)

Parametreler Kontrol Kuru form Yas form
(n=10) (n=20)

BUN (mg/dl) 23.80+2.57 * 29.00£8.65 * 22.80£5.69 °
KREA (mg/dl) 1.19£0.27 * 1.19£0.41° 1.02£0.19*
ALT (U/L) 34.30£10.43* 134.40168.74* 101.00+41.91*
LDH (U/L) 133.20+75.48* 199.30+123.25* 202.40£86.26*
ALP (U/L) 34.20£13.79* 65.90£48.24° 41.9126.56™
TB (mg/dl) 0.06+0.03* 0.48+1.23* 0.71+1.01*
TP (g/dl) 7.03+0.38 * 9.78£1.98" 7.37£1.58*
A (g/dD) 2.7240.26* 2.63%+0.78* 2.19+0.47°
G (g/dD) 4.13+0.40" 7.15£2.03° 5.18%£1.56*
A/G 0.63%£0.10* 0.39£0.12° 0.45£0.17°

GRUPLAR

Parametreler Kontrol FiP En disiuk- P

(n=10) (n=20) En yiiksek degeri
BUN (mg/dI) 23.80£2.57 25.90£7.80 13-44 0.28
KREA (mg/dl) 1.19£0.27 1.1+0.32 0.8-2.62 0.47
ALT (U/L) 34.30%10.43  117.70+58.00 53-284  0.001
LDH (U/L) 133.20+75.48  200.85£103.55 88-476 0.05
ALP (U/L) 34.20£13.79 53.90£39.85 9-163 0.05
TB (mg/dl) 0.06%0.03 0.60%£1.10 0.03-4.0  0.043
TP (g/dl) 7.03£0.38 8.57+2.14 5.5-14  0.005
A (g/dl) 2.72%0.26, 2.41£0.47 1.6-3.28  0.031
G (g/d) 4.13%0.40 6.16£2.03 3.3-11.48  0.001
A/G 0.63£0.10 0.42£0.15 0.21-0.75  0.001

BUN: kan ire nitrojen, CREA: kreatninin, ALT: alanine aminotranferase, LDH:
Laktat dehidrojenaz, ALP: alkaline fosfataz, TB: total bilirubin, TP: total protein, A:
albiimin,G: globiilin, A/G: albiimin/globiilin.

konsantasyonlart (p<0.05) kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli diizeyde distik oldugu saptand: (Tablo 2). Elde
edilen hematolojik bulgular degerlendirildiginde FIP’li kediler-
de granulosit ve monosit kaynakli 16kositosiz yaninda lenfosi-
topeni ve aneminin gelistigi belirlenmistir (Tablo 2).

Biyokinyasal  bulgular. Biyokimyasal analizler sonucunda

BUN: kan tre nitrojen, CREA: kreatninin, ALT: alanine aminotranferase, LDH:
Laktat dehidrojenaz, ALP: alkaline fosfataz, TB: total bilirubin, TP: total protein, A:
albumin,G: globulin, A/G: albumin/globulin.

Aynt satirda farkli harf bulunmasi gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

oldugunu géstermekte olup anlam derecesiolarak p<0,05 olarak kabul edildi.

Kuru formda bulunan kedilerin BUN, TP, A, G degetlerinin
yas formda bulunan kedilerin degetlerine gore daha ytiksek ol-
dugu saptanirken, A/G oraninin ise kuru form FIP’li kedilerde
yas forma gore daha diisitk oldugu belirlendi (Tablo 4).

TARTISMA

Feline infeksiy6z peritonitis hemen hemen her yas grubu
kedilerde gorillen coronaviruslar tarafindan olusturulan viral
bir infeksiyon olup 6zellikle immun sisitemi baskilanmis ke-
dilerde daha sik gortlmektedir(1,6). Coronaviruslar saglikli ve
infeksiyonu atlatmis olan kedilerin ¢ogunda bulunmakta olup
bu kediler coronaviruslar igin rezervuar gérevi gérmekte ve
diger saglikli kediler icin risk olusturmaktadirlar (1,6). Corona-
viruslarin mutasyon yeteneginin yiiksek olmast nedeniyle basit
FECV ile enfekte olan kedilerde cok daha siddetli ve 6ldiri-
cti olan FIP infeksiyonu gelisebilektedir (1,6,13,15). Kediler-
de FIP infeksiyonu yas ve kuru form olarak seyretmekte olup
vas formda pleuritis veya peritonitis gelismekte ve vaskulitise
bagli olarak karin ve g6giis boslugunda proteinden zengin stvi
toplanmast olmaktadir. Diger taraftan kuru formda ise gesit-
li organlarda granulomtdz veya piyogranulamatdz lezyonlara
rastlanmaktadir (1,6,14,30). Ancak enfekte kedilerde FECV ile
FIPV’nin ayriminin yapilmast oldukea giictiir. Ayrica FIP in-
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feksiyonunun tedavisinin oldukea glic olmast ve kedilerde yapi1-
lan asilamalarin yeterince koruma saglayamamasi gibi olumsuz
faktérlerden dolayt FIP infeksiyonu kediler icin hala ¢6ziilmesi
gereken bir problem olarak 6nemini korumaktadir (1,6,13,15).

FiP’li kedilerde yapilan calismalarda oldukea farkli hema-
tolojik sonuglar elde edilmis olup bu calismalarda kedilerde
l6kositosiz, lenfositopeni, eritrositopeni ve orta dereceli ane-
mi rapor edilmistir (1,6,14,23). Yapilan mevcut bu ¢aligmada
ise FIP’li kedilerde ganulositosiz (p<0.01) ve monositosiz
(p<0,01) kokenli 16kositosiz (p<<0.01) belitlenirken ayrica
FIP’li kedilerde lenfosit sayisinin (p<<0.05), eritrosit sayisinin
(p<0.01) ve HBG konsantrasyonunun (p<<0.05) saglikli olan-
lara gére 6nemli derecede dusiik oldugu ve bu kedilerde orta
dereceli bir anemi tablosunun gelistigi belitlenmistir. Bu degi-
sikliklerin nedeni ise FIP’in kronik seyirli olmast ve hemapoe-
tik sistemin bundan etkelenmesi ve kedilerde yaygin olan strese
bagl 16kosit sayisindaki artiglar olabilir (1,6,14,31,32). Ayrica
FIP’li kedilerde yapilan calismalarda T-lenfosit sayilarinin diis-
tigi saptanmis olup bu calismada belirlenen lenfositopeni
T-lenfosit sayisindaki dustisten kaynaklanmis olabilir (1,31,32).

FIP’li kedilerde yapilan biyokimyasal calismalarda total bili-
rubin, BUN, ALT, ALP, total protein, globiilin ve diizeylerinde
artiglar belitlenirken albiimin dizeyinde ve A/G oranlarinda
ise dustsler belitlenmistir. Bu calismalarda BUN dizeyinin
artist glomerular fonksiyon bozukluguna ve karaciger enzim-
lerindeki artiglar ise yangtya baglt olarak ortaya ¢ikmis olabile-
cegi ileri surtlmistir. Total protein diizeyindeki artis globiilin
sentezindeki artisa, hipoalbuminemi ise vaskulitise bagli da-
marlarda proteinden zengin siv1 kagisina ve bébreklerden geri
emiliminin bozulmasina baglanmistr (1,6,14,23-25). Yapilan
mevcut bu galismada ise FIP’li kedilerde ALT (p<0.01), LDH
(p<0.01), ALP (p<0.05), TB (p<0.01), TP (p<0.05) ve G dui-
zeylerinde 6nemli artiglar belitlenitken A (p<0.05) ve A/G
(p<0.001) oranlarinda ise sagliklt kedilere gére 6nemli diistisler
belirlenmistir. Bu sonuclar FIP’li kedilerde hem bobreklerin
hem de karacigerin infeksiyondan negatif yonde etkilendigini
gostermektedir. Ayrica bu ¢alismada kuru form ve yas from
FiP’li kedilerin biyokimyasal parametreleri karsilastirilmis ve
kuru formda bulunan kedilerin BUN, TP ve globulin dizey-
lerinin yas formdakilere gére daha ytliksek oldugu saptanirken
A/G oranlarinin ise kuru formda daha disiik olarak belitlen-
mistir. Elde edile sonuglar kuru form FIP olgularinda bobrek-
lerin daha fazla etkilendigini, bu kedilerde daha fazla globulin
sentezlendigini ve globiilin artisina baglt olarak da A/G oran-
larinin daha fazla distigini ortaya koymaktadir. Ayrica yas
formdaki kedilerde ise albiimin ve TP diizeyleri kuru form-
da yer alan FIP’li kedilere gore daha diisiik oldugu belirlenmis
olup bunda yaygin olarak gériilen proteinden zengin efiizyon-
lar yoluyla kayiplardan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢alismada FIP’li kedilerde énemli
hematolojik ve biyokimyasal parameterlerde degisimlerin ol-
dugu, karaciger ve bobrek fonksiyonlarinin ve hematopoetik
sistemin negatif yonde etkilendigi ortaya konulmustur. Ayrica
kuru form ve yas form FIP’li kedilerin biyokimyasal parame-
terelri karsilastirildiginda aralarinda 6nemli farkliliarin oldugu
tespit edilmistir. Calismada elde edilen bu sonuglarin FIP’in
patogenezinin aydinlatilmasina katkida bulunacag: gibi ayrica
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FIP’li kedilerin teshis ve tedavilerinin yénlendirilmesine de yar-
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Bu calismanin amact, multidedekt6r bilgisayarli tomografi (MDBT) gérintileri kullanarak t¢ boyutlu
bilgisayar programi araciligi ile elde edilen ti¢ boyutlu (3B) rekonstriiksiyonlara dayanarak tilki cervical
vertebrae’nin morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesidir. Farkli zamanlarda trafik kazasinda elde edilen
toplam 6 erkek tilki (I uipes vulpes) kullanildi. Ytziistd pozisyonda genel bir diagnostik MDBT kullanila-
rak cervical vertebrae’nin yiksek ¢oziintrlikli géruntileri elde edildi ve géruntiler 3B bir modelleme
programt (Mimics) olan bir bilgisayara aktarildi. Her bir vertebrae’nin (atlas haric) corpus vertebrae
uzunlugu, corpus vertebrae’nin transvers ve sagital capi, foramen vertebrae’nin transvers ve sagittal
caplari, olusturulan 3B modelden 6l¢iildi ve indeksler hesaplandi. Her bir 6lciim degerlerinin ortala-
malart hesaplandi. Corpus vertebrae uzunlugunun C2’den C7’ye azaldigy, transvers ¢apinin C2’den C4’e
azaldigy, ancak C5’ten C7’ye arttif1, sagittal ¢api transvers ¢apin aksine C2’den C4’e artarken, C5’ten
C7’ye azaldigy, foramen vertebrae’nin transvers ve sagital ¢aplart C5’ten C7’ye arttigl gorilmistir. Bu
calisma tilki cervical vertebrae tizerinde yapilan ilk 3B rekonstriksiyondur ve sonuclar bu tiiriin anato-
mi bilgisine katkida bulunabilir. Ayrica bu teknik, diger vahsi hayvanlara zarar vermeden anatomilerini
anlamak icin de kullaniabilir.

The investigation of the morphometric features of cervical vertebrae in fox
(Vulpes vuipes) using three-dimensional reconstruction

ABSTRACT

The aim of this study was to determine morphometric properties of cervical vertebrae of the fox
based on three- dimensional (3D) reconstructions obtained by a 3D computer program from multide-
dector computed tomography (MDCT) images. A total of 6 male foxes (Iuipes vulpes) were used which
collected at different times from traffic accident. The high resolution images of the cervical vertebrae
were obtained by using a general diagnostic MDCT in prone position and the images transferred to a
computer which has a 3D modelling program (Mimics). Vertebral body length, transverse and sagittal
diameter of the vertebral body, transverse and sagittal diameter of the foramen vertebrae of each ver-
tebrae (except atlas) were measured from the 3D model created and indexes were calculated. The mean
of the measured values for each were calculated. It was found that the vertebral body length was decre-
ased from C2 to C7, transverse diameter of the vertebrae was decreased C2 to C4 but it was increased
C5 to C7, sagittal diameter of the vertebrae was unlike transverse diameter that it was increased C2 to
C4, was decreased C5 to C7, transverse and sagittal diameter of the foramen vertebrae were increased
from C5 to C7. This study is the first 3D reconstruction performed on the cervical vertebrae of the
fox and results may contribute to knowledge of anatomy of this species. Also this technique may use
for other wild animals to understand the anatomy without harming.

GIRIS

yapilarin geometrik modelleri 6zel bir metodoloji gerektiren
biyomedikal ¢alismalar ile ortaya konulmaktadir (4).

Columna vertebralis’in en kiiciik ve en hareketli vertebrae’lart
olan cervical vertebrae’larda travma ve dejenerasyon daha ¢ok
olusabilmektedir (1). Ayrica artan yas ve bazt dogumsal ano-
maliler nedeniyle instabilite ve agr1 acisindan sorunlu bir alan-
dir. Biyomekaniginin daha iyi anlagilmasi, bu bélgedeki ana-
tomik yapilarin morfometrik 6zelliklerine baglidir (2). Spinal
kanal stenozu’nda, canalis vertebralis’in boyutlart daralmak-
ta ve medulla spinosus’a baskt yapmast sonucunda nérolajik
problemler cikabilmektedir. Bu nedenle canalis vertebralis’in
sagittal ve transvers ¢aplart 6nemlidir (3). Karmastk anatomik

Bu makaleye atifta bulunmak icin/ To cite this article:

Teknolojik gelismeler ve klinik uygulamalarda anatomik
bilgilerin kullanilmasi, columna vertebralis’teki hastaliklarin
teshis ve tedavisinde yeni bir boyut getirmistir (5). Gelenek-
sel yontemler kavisli anatomik yapilarin analizinde yeterli detay
saglayamazlar. 2B bilgisayarli tomografi (BT) gériintilerinden
olusturulan 3B modelleme, morfolojik degisikliklerin tahmini
ve hastaligin teshis edilmesinde, 2B gorintiiden daha fazla bil-
gi vermektedir. Ozellikle egri bir yapiya sahip olan columna
vertebralis’in 3B goriintiist, detaylart ortaya koydugundan do-
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lay1, komplikasyonlarin teshis edilmesine olanak saglamaktadir
(6). Bir organ veya kemigin goriintii kalitesi disiik oldugunda
standart gbrintilleme Uzerinde iyi gorsellestirilemez. Uygu-
lanan cerrahi yontemlerden yiiksek riskli olan vertebrae vida
implantasyonlarinda 3B modelleme uygulamasi yapilirsa daha
faydali olabilir (7). Cervical vertebrae’nin sanal pin izleri ile 3B
modeli tizerinde hem aksiyal hem de sagittal planda gosterile-
rek, cerrahin operasyonu planlamast ve uygulamasina yardimci
olabilmektedir (8).

Columna vertebralis tzetinde 3B rekonstriktif calismalar
yayginlagmistir. Ornegin; insanda (4, 5, 8 -12) ve sinsillada
(13) yapilmistir.

Tilki (IVulpes vuipes) Canidae familyasina mensup olup, yay-
gin bir dagilim gostermektedir. Tilki Carnivora takiminda ol-
duke¢a popiiler bir hayvandir ve bazilar postlar i¢in beslen-
mektedirler (14). Ayrica parklarda, bahgelerde ve mezarliklarda
rastlanabilir (15). Yapilan literatiir arasturmalarinda kizil tilki
osteolojisi Uizerindeki ¢alismalarin genellikle cranium ve appen-
dicular iskelet tizerinde oldugu goriilmiistir. Ornegin; kemik
tizerinden craniometrik ve osteometrik Slctimlerin yapildigt
(16, 17), appendicular iskeletin morfolojisi ve morfometrisinin
(18) ortaya konuldugu, viicudunun ve cranium’unun morfo-
metrik Slctimlerinin (15, 19) alindigy, scapula’sinin 3B rekons-
tritksiyonu tizerinden morfometrik Sl¢timlerinin yapildigi (20)
calismalardir. Fakat columna vertebralis’in 3B rekonstriiksiyo-
nun ortaya konuldugu ve morfometrik Sl¢imlerinin gercekles-
tigi herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Bu ¢calisma MDBT
goruntileri kullanarak ti¢ boyutlu bilgisayar programi araciligt
ile elde edilen 3B rekonstritksiyonlara dayanarak tilki cervical
vertebrae’nin morfometrik 6zelliklerinin belitlenmesi amactyla
yapilmistir.

GEREC ve YONTEM

Bu ¢alisma Orman ve Su Isleri Bakanligi Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Midiirligiiden izin alinarak yapilmistir
(Izin numarast: 38002405-445.05-177733).

Bu calisma farklt zamanlarda trafik kazast sonucu 6len ve
Ceyhan Veteriner Fakiltesi’ne getirilen 6 adet erkek tilki (I7%/
pes vulpes) Uzerinde gerceklestirildi. Yiiziikoyun (prone) pozis-
yonundaki hayvanlarin multidedekt6r bilgisayarli tomografi
(MDBT) gértntileri elde edildi. MDBT (Somatom Sensation
64;Siemens Medical Solutions, Germany) cihazinin parametre-
leri; fiziksel dedektor sinirlamasi, 32 x 0,6 mm; nihai kesit si-
nirlamasi, 64 x 0,6 mm,; kesit kalinligi, 0,75 mm; portal ddnme
stresi; 330 msec; kVp; 120; mA, 300; ¢6zunurlik, 512 x 512
pixel; ¢ozunirlik araligi, 0,92 x 0,92 olarak ayarlandi. Doz para-
metreleri ve taramalar, standart protokoller ve literatir (21, 22)
esas alinarak gerceklestirildi. Elde edilen gérintiler DICOM
(Digital Imaging and Communications in Medicine) formatin-
da stoklandiktan sonra 3B modelleme program: Mimics 13.1
(Multimodal Immersive Motion rehabilitation with Interactive
Cognitive Systems) yiiklenen bir bilgisayara aktarildi. Otomatik
segmentasyon strecinin ilk agamasinda cervical vertebrae’nin
tek tek sinirlari tespit edildi ve her bir vertebra farklt renklendi-
rildi. Sinirlart belirlenmis olan goriintiiler st Giste bindirilerek,

her bir vertebra ayri ayrt Mimics 13.1 programinin ti¢ boyutlu
cevirici bileseni ile rekonstriiksiyon gerceklestirildi (Sekil 1, Se-
kil 2). Rekonstritksiyonu yapilan her vertebrae st tiste konu-
larak, columna vertebralis’in pars cervicalis’i ortaya konuldu.
Her bir vertebrae’da (atlas hari¢) olusturulan 3B model tize-
rinden programla otomatik olarak bazi morfometrik dl¢timler
alind ve indeksler bu 6l¢timlerden hesaplandi.

Corpus Vertebralardan Alman Morfometrik Olciimler

Corpus Vertebra Uzunlugn: Corpus vertebra 6n ucu ile arka
ucu arasindaki en uzun mesafe.

Corpus Vertebra Trasvers Cape: Vertebra’nin caudal yuzinden
alinan en genis transvers ¢api.

Corpus Vertebra Sagittal Cape: Vertebra’nin caudal yiztinden
alinan en genis sagittal ¢apt.

Foramen Vertebra Transvers Capr: Foramen vertebra’nin caudal
yuzinde her iki dis kenarlarindan gecen sagittal eksenler arasi
en genis transvers mesafe.

Foramen VVertebra Sagittal Cape: Foramen vertebranin caudal
yuztnde her iki dis kenarlarindan gegen transvers eksenler ara-
st en genis sagittal mesafe.

Indeksler

Corpus Vertebra'nn Genislik Indeksi: 100 X Corpus verteb-
ra’nin sagittal cap1 / Corpus vertebra’nin transvers ¢api

Foramen Vertebra’nin Genisli Indeksi: 100 X Foramen verteb-
ra sagittal ¢apt/Foramen vertebra trasvers capi

Resim 1 Corpus vertebra’nin 3B rekontritksiyonu tizerinde
6leim yerleri. (a) Corpus vertebra’nin sagittal ¢api, (b) Corpus
vertebra’nin trasvers capi, (¢) Foramen vertebra’nin sagittal
capl, (d) Foramen vertebra’nin transvers ¢apt.

Figure 1 Measurement locations on 3D reconstruction of the
corpus vertebra. (a) Sagittal diameter of corpus vertebra, (b)
Transverse diameter of corpus vertebra, (c) Sagittal diameter
of foramen vertebra, (d) Transverse diameter of the foramen
vertebra.
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Resim 2 Corpus vertebra uzunlugunun 3B rekontritksiyon
tzerinde 6l¢lim yeri.

Figure 2 Measurement of the length of the corpus vertebra on
3D reconstruction.

BULGULAR

Tilkinin columna vertebralis’inin pars cervicalis’inin 3B re-
konstriiksiyonu incelendiginde 7 adet cervical vertebrae’dan
olustugu gézlendi (Sekil 3). 3B model tzerinden elde edilen
motfometrik Slctimler ve bunlardan elde edilen indeks verileri
Tablo 1’de verildi.

Ozkadif, Haligiir

Sekil
rekonstritksiyonu.
Figure 3 3D reconstruction of pars cervicalis of columna

vertebralis.

3 Columna vertebralis pars cervicalisin = 3B

TARTISMA

Tilki cervical vertebrae’nin 3B modeli tizerinden yapilan
Olcim degerlerine gére C3 ve C4 haricinde transvers ¢apinin
sagittal capindan daha genis oldugu gozlenmistir. Tavsan ve
insan cervical vertebrae’larinin da transvers c¢aplarinin sagit-
tal caplarindan daha biyiik oldugu bildirilmistir. Ayrica tilkide
foramen vertebra’nin sagittal capt ise transvers capindan daha
buytk degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Tavsan ve in-
sanda ise tam tersi transvers ¢apin sagittal captan daha genis
oldugu bildirilmistir (1, 23).

Medulla spinalis’in cervical ve lumbal parcast diger bo-
lumlerine gbre simetrik olarak biraz daha kalinlagir. Servical
bélgedeki kalinlasma C5- T2 arasinda bulunur. Bu boliimden

Tablo 1 Elde edilen 3B verilere gére; cervical vertebrae’nin morfometrik Slgiim degetlerinin ortalamalari.
Table 1 Averages of morphometric measurements of cervical vertebrae according to the obtained 3D data.

Vertebra  Corpus Vertebra Corpus Ver- Corpus Vertebra Foramen Vertebra  Foramen Ver- Corpus Ver-  Foramen Ver-
Uzunlugu (mm)  tebra Trasvers Sagittal Cap1 Transvers Capi tebra Sagittal ~ tebra Geniglik tebra Geniglik
Cap1 (mm) (mm) (mm) Cap1 (mm) Indeksi (%) Indeksi (%o)

C2 28.25 7.11 6.62 5.79 10.04 93.10 183.76
C3 23.70 5.63 6.80 6.72 10.63 120.78 158.18
C4 21.40 5.42 7.34 6.04 10.14 135.42 184.43
C5 17.01 8.11 6.99 7.52 11.25 86.18 149.60
Co 15.04 8.12 6.73 8.82 11.33 82.88 128.45
Cc7 9.29 9.70 5.03 9.03 11.45 51.85 126.79

Tablo 1’e gbre corpus vertebrae uzunlugunun C2°den C7’ye
azaldigy, vertebra’nin transvers capinin C2’den C4’e azaldigy,
ancak C5ten C7’ye arttif1, vertebra’nin sagittal cap: transvers
capin aksine C2’den C4’c artarken, C5ten C7’ye azaldigy,
foramen vertebrae’nin transvers ve sagital caplart C5’ten C7’ye
arttigr gorilda.

6n ekstremiteler ile gbgstin 6n ve yan duvarini innerve eden
sinirler baslangi¢ alir. Bu artisin plexus brachialis’den kaynak-
landig1 séylenebilir (24). Bu genisleme gri cevherdeki anterior
columnada bulunan st ekstremite kaslarini innerve eden seg-
mentlere uyan motor hiicre sayisindaki artistan kaynaklanmak-
tadir (25). Tilkide yapilan bu ¢alismada foramen vertebrae’nin
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transvers ve sagital ¢caplart C5’ten C7’ye artisin literatiirde (25)
verilen bilgilere uyumlu olarak gorilmustir.

Tilki cervical vertebrae’larinin corpus uzunlugu en fazla
C2de ¢lguldu ve cranialden caudale dogru gidildikce azaldig:
tespit edildi. Bu da cervical vertebrae’larin corpuslarinin
sonuncuya dogru yavas yavas kisalmast ile uyumludur (26).
Bu durum tavsanin cervical vertebrae’lartyla benzerlik
gostermektedir (24). Erkek sinsilla’da ise corpus vertebrae’nin
uzunlugunun columna vertebralis’in pars cervicalis uzunlu-
guna orant C3-C6 arasinda artmus, C7'de ise azalmustir (13).
Insanda ise corpus vertebrae uzunlugunun columna vertebra-
lis’in pars cervicalis uzunluguna orani C1-C3 arasinda azalmis,
C4- C7 arasinda ise artmustur (5).

Sonug olarak, calismada kullanilan metodun ve bu metottan
elde edilen verilerin; gerek gelecekte yapilacak arastirmalara ze-
min teskil edecegi, gerekse veteriner anatomi egitimi alan 6g-
rencilere modern bir egitim anlayist ve bakis acist kazandiracag
distnilmektedir. Bu acidan yapilan ¢alismanin ayrica klinisye-
nin premedikal ve postmedikal acidan canalis vertebralis pars
cervicalis’ ile ilgili néropatolojik olgularin tani ve yorumlama-
sint pozitif yonde etkileyecegi dusiiniilmektedir. Beseri hekim-
likte son yillarda 6zellikle cerrahi uygulamarda oldukea yaygin
olarak kullanilan 3B modellerin, veteriner hekimlikte de yerini
bulmasi oldukca 6nemlidir.

Bu calisma tilki cervical vertebrae tizerinde yapilan ilk 3B
rekonstriksiyondur ve sonuglar bu tiirlin anatomi bilgisine
katkida bulunabilir. Bundan sonraki calismalarda tilki colum-
na vertebralis’inin diger bélimlerinin de rekonstriksiyonunun
yapilmasi ve ayrica ¢alismaya her iki cinsiyeti de dahil ederek
morfometrik 6lctimlerin karsilastirilmast, cinsiyetler arasindaki
farklhiliklarin ortaya konulmast acgisindan 6nemlidir. Ayrica bu
teknik, diger vahsi hayvanlara zarar vermeden anatomilerini
anlamak icin de kullanilabilit.

KAYNAKLAR

1. Desdicioglu K, Oztiitk Erdogan K, Cizmeci G, Malas
MA. Morphometric Investigation of Anatomic Structures of
Vertebras and Clinical Evaluation: An Anatomical Study. SDU
Saglik Bilimleri Enstitist Dergisi 2017; 8 (1). DOI: 10.22312
/ sdusbed.224963

2. Sunar M, Kapakin S. Morphometric evaluation of cranio-
cervical junction by magnetic resonance imaging method. Asi-
an Journal of Neurosurgery 2019; 14: 702-9.

3. Basaloglu H, Turgut M, Basaloglu H. K. Lumbal canalis
vertebralis’in sagittal ve transvers ¢aplarinin incelenmesi mor-
fometrik ve radyolojik bir ¢alisma. Ege Tip Dergisi 2002; 41
(2): 63 — 606.

4. Aroeira RMC, Antonio Pertence EM, Kemmoku DT, Gre-
col M. Three-dimensional geometric model of the middle
segment of the thoracic spine based on graphical images for

finite element analysis. Research on Biomedical Engineering
2017; 33 (2): 97-104.

5. Ince A, Eken E. Three-Dimensional Reconstruction of Co-
lumna Vertebralis Images of Elite Male Weightlifters Taken by
a Multi-Detector Computerized Tomography (MDCT). Inter-
national Journal of Morphology 2014; 32(4):1184-1189.

6. Arthertya ]S, Poonguzhali S. 3d image reconstruction of
the vertebral column. ieeexplore.icee.org/iel5/.../06206812.
pdf?.. 2012.

7. Clogenson M, Duff JM, Luethi M, Levivier
M, Meuli R, Baur C, Henein S.. A statistical sha-
pe model of the human second cervical vertebra.

International Journal of Computer Assisted Radiology and
Surgery 2014; DOI 10.1007/s11548-014-1121-x

8. Fu M, Lin L, Kong X, Zhao W, Tang L, Li ], Ouyang J.
Construction and Accuracy Assessment of Patient- Specific
Biocompatible Drill Template for Cervical Anterior Trans-
pedicular Screw (ATPS) Insertion: An In Vitro Study. PLoS
ONE 2013; 8(1): ¢53580. doi:10.1371/journal.pone.0053580

9. Yen C, Su HR, Lai SH. Reconstruction of 3D vertebrae
and spinal cord models from CT and STIR-MRI Images. 2013
Second IAPR Asian Conference on Pattern Recognition 2013;
150-154.

10. Rehm J, Germann T, Akbar M, Pepke W, Kauczor HU, We-
ber MA, Spira D. 3D-modeling of the spine using EOS ima-
ging system: Inter-reader reproducibility and reliability. PLOS
ONE 2017; DOI:10.1371 /journal.pone.0171258

11. LiY, Li Z, Ammanuel, Gillan D, Shah V. Efficacy of using
a 3D printed lumbosacral spine phantom in improving trainee
proficiency and confidence in CT-guided spine procedures.
BMC 2018; 4:7 https://doi.org/10.1186/s41205-018-0031-x

12. Bohl MA, Morgan CD, Mooney MA, et al. Biomechani-
cal Testing of a 3D-printed L5 Vertebral Body Model. Cureus
2019; 11(1): €3893. DOI 10.7759/cureus.3893

13. Ozkadif S, Eken E, Dayan MO, Besoluk K. Determination
of sex-related diff erences based on 3D reconstruction of the
chinchilla (Chinchilla lanigera) vertebral column from MDCT
scans. Veterinarni Medicina 2017; 62: 204-210.

14. Demirsoy A. Yasamin Temel Kurallari. Omurgalilar/ Amni-
yota (Surtingenler, Kuslar 277 ve Memeliler) Cilt-ITT/Kisim-I1.
5. Baskt. Meteksan A.S. 2003. p. 745-750.

15. Zaton-Dobrowolska M, Moska M, Mucha A, Wierzbicki
H, Przysiecki P, Dobrowolski M. Variation in fur farm and wild
populations of the red fox, Vulpes vulpes (Carnivora: Cani-

dae)- Part I: Morphometry. Canadian Journal of Animal Scien-
ce 2016; 96: 589— 597.

16. Onar V, Belli O, Owen PR. Morphometric Examination of
Red Fox (Vulpes vulpes) from the Van-Yoncatepe Necropolis in
Eastern Anatolia. International Journal of Morphology 2005;
23(3):253-260.

17. Munkhzul T, Reading RP, Buuveibaatar B, Murdoch JD.
Comparative Craniometric Measurements of Two Sympatric
Species of Vulpes in Ikh Nart Nature Reserve, Mongolia.

MAE Vet Fak Derg, 4 (2): 57-61, 2019



Mongolian Journal of Biological Sciences 2018; 16 (1): 19- 28.

18. Bisaillon A, DeRoth L. Morphology and morphometry of
the appendicular skeleton of the red fox (I ulpes vulpes). Cana-
dian Journal of Zoology 2011; 57 (11): 2089-2099.

19. Zaton-Dobrowolska M, Moska M, Mucha A et al. Varia-
tion in fur farm and wild populations of the red fox, Vulpes
vulpes (Carnivora: Canidae). Part II: Craniometry. Canadian
Journal of Animal Science 2017; 98 (4). DOI: 10.1139/CJAS-
2017-0015

20. Ozkadif S, Haligiir A, Eken E. A three-dimensional re-
construction of the scapula in the red fox (I ulpes vulpes). In-
dian Journal of Animal Research 2019; 53: 336-340.

21. Prokop M. General principles of MDCT. European Jour-
nal of Radiology 2003; 45: 4-10.

22. Kalra MK, Maher MM, Toth TL, Hamberg LM, Blake MA,
Shepard J, Saini S. Strategies for CT radiation dose optimizati-
on. Radiology 2004; 230: 619-28.

23. Ozkadif S, Korkmaz T. Yeni zelanda tavsant (oryctolagus
cuniculus 1)’nda boyun ve gbgls omurlarinin morfometrik
6zelliklerinin belirlenmesi. Selcuk Universitesi Ahmet Ke-
lesoglu Egitim Fakiltesi Dergisi Say1 2010; 30: 01-23.

24. Dursun N. Veteriner Anatomi III. Medisan Yayinev. 2010.
p. 96.

25. Malas MA, Salbacak A., Seker M., Biyiikmumcu M., K&y-
liioglu B. SDU Tip Fakiiltesi Dergisi 1996; 3(2): 61-65.

26. Dyce KM, Sack WO, Wensing CJG. Textbook of Veteri-
nary Anatomy Fourth Edition. (Turkish version). 2018. p. 36.

MAE Vet Fak Derg, 4 (2): 57-61, 2019

Ozkadif, Haligiir

61



MAE Vet Fak Derg, 4 (2): 62-68, 2019 G'

DOI: 10.24880/maeuvfd.637406

Aragtirma Makalesi

Boga spermasi motilite parametreleri tizerine dietilheksil fitalatin etkisi
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Anahtar Kelimeler: Oz

E%g A Dietilheksil fitalat, sert yapili plastiklere esneklik katmak amaciyla diinya genelinde yaygin bir seklide
DEHP kullanilan, ¢evresel toksik bir kimyasaldir. I¢erisinde bulundugu ve gevsek baglarla tutundugu trtnler-
motilite den kolayca ayrilarak cevreye yayilan dietilheksil fitalat sindirim, solunum ve deri temasi yollariyla insan
sperma

ve hayvanlarin viicuduna gegmekte ve gesitli toksik etkilere neden olmaktadir. Bu ¢alismanin amact,
dietilheksil fitalatin boga spermasi tizerine iz vitro toksik etkisini, bilgisayarlt sperm analiz sistemi ile

Efl Words: arastirmaktir. Bogalardan suni vajen ile elde edilen spermalart, fosfat tampon soliisyonu ile 50x10°/ml
CASA spermatozoa olacak sekilde sulandirildi ve dimetil siilfoksitte ¢ézdirilen dietilheksil fitalatin 0, 1, 10,
DEHP 100, 250 ve 500 pg/ml dozlarina maruz birakilarak 1, 2, 3 ve 4 saat stireyle 37 °C su banyosu icertisinde
?}’)(e’?r]ilty inkiibe edildi. Her inkiibasyon siiresinin sonunda kontrol ve deneme gruplarindan alinan sperma 6r-

neklerinin motilite parametreleri analiz edildi. Yapilan degerlendirme sonucunda, dietilheksil fitalatin

i o calismada kullanilan digitk dozlarinda, dogrudan spermatozoa tzerine toksik etkisi tespit edilemezken,
Gelis Tarihi: 23.10.2019

Kabul Tarihis 16.12.2019 bu etkinin yiiksek konsantrasyonlarda zamanla ve doza bagl olarak ortaya ¢iktigt belirlendi. Ozellik-
Yayin Tarihi: 31.12.2019 le 500 pg/ml dietilheksil fitalat maruziyetinin spermatozoon hareketlilik parametrelerinden, ortalama
Makale Kodu: 637406 yol hiz1 ve dogrusal hizt 2. saatten itibaren, total motilite ve progresif motiliteyi ise 3. saatten itibaren

kontrol gruplarina gére dnemli derecede azalttigt belirlendi (p<0.05). [ vitro olarak elde edilen sonuglar
%{orllérxggézai: dietilheksil fitalatin erkek tireme organlarinda toksik birikimine baglt olarak bogalarda spermatogenezisi
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?§%¥ﬁ£08803083029;;135‘;3{’360 Diethylhexyl Phthalate is an environmentally toxic chemical commonly used in worldwide to make
S $1M$EKI‘ 0000-0002-5468-0844 rigid plastics flexible. Due to its loosely bonded to plastic products, diethylhexyl phthalate easily leac-
hes into the environment. After humans and animals exposure to diethylhexyl phthalate via digestion,
Bu caligmann sonuchn, 13-4 Aralk 2018 respiration and skin contact, it causes various toxic effects in the body. The aim of this study was to
tarihlerinde  Kirikkale  Universitesi Veteriner investigate the 7z vitro toxic effect of diethylhexyl phthalate on bull semen motility via a computerized
Fakiiltesinde  gerceklestirilen “Akdeniz Veteriner sperm analysis system. Semen collected from the bulls with artificial vagina were diluted with phospha-
i;ll‘:;i';'n “ ::ﬁ:&lez Zslzn(zi;wg'hm“] te buffer solution to 50x10°/ml spermatozoa and incubated in a 37°C water bath for 1, 2, 3 and 4 h
’ by exposing to 0, 1, 10, 100, 250 and 500 png/ml doses of diethylhexyl phthalate dissolved in dimethyl
sulfoxide. At the end of each incubation period, the motility parameters of semen samples taken from
control and experimental groups were analyzed. As a result of the evaluation, the toxic effects of
diethylhexyl phthalate on the spermatozoa were not determined at low doses used in this study, but
this effect occurred at high concentrations by the time. It was observed that exposure of diethylhexyl
phthalate particulatly at the doses of 500 ng/ml significantly decreased the velocity of average path and
linear velocity parameters after 2 h, total motility and progressive motility parameters after 3 h com-
pared to control groups (p<<0.05). The ir vitro results suggest that toxic accumulation of diethylhexyl

phthalate in male reproductive organs can affect fertility in bovine.

GIRIS DEHP, yillik Giretim hacminin yaklasik 2 milyon ton olmastyla,
en yaygin bulunan fitalat sinifin1 olusturmaktadir (3). DEHP
2010 yilinda da %54°Tik pazar pay1 ile en yiiksek tretim hac-
mine sahip kimyasal olmugtur (4). Masa Ortiileri, mobilya ve
yer dosemeleri, dus perdeleri, bah¢e hortumlari, yagmurluk,
plastik bebek ve oyuncaklar, ayakkabi, tbbi tipler ve ylzme
o N “* havuzlart da DEHP’in kullanildigy Girtinler arasinda yer almak-
ara§1nda, ba§ta .pl.astlk. L}r'l.m}er olmak uzere oyuncak, kozmetik (g, (5). Bu tur plastikler tranler %1 ila %40 oraninda DEHP
ve ila¢ sanayi gibi ¢esitli iirtinlerde degisik oranlarda kullanilan icerebilmektedir (6). Dietilheksil fitalat, ayrica, kayganlastirici-

Fitalatlar, polivinil kloriir tirii sert yapili plastiklere esneklik
katmak icin, yaygin bir sekilde kullanilan sentetik kimyasallar-
dir (1). Dietilheksil fitalat (DEHP), plastiklestirici olarak kulla-
nilan fitalatlarin en yaygin bulunan alt sinifidir (2). Diinya ge-
nelinde yilda 3 milyon tondan fazla iiretilmekte olan fitalatlar
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Boga spermast motilite...

lar, yapistiricilar ve képutk gidericilerde de siklikla kullanilmakla
beraber, parfiim ve sa¢ spreyleri gibi kozmetik Griinlerin, ahsap
kaplamalarin ve pestisit tiri ilaglarin yapisina ¢6ziicii ve matris
(kalip) olarak katilmaktadir (7).

Plastiklere kovalent olmayan gevsek baglarla baglanan fitalat-
lar, bu tlr Griinlerden giines 1sinlart, mikroorganizmalar ve ce-
sitli kimyasal stirecletle ayrilarak hava, toprak ve tarim arazileri,
dogal ve atik su kaynaklart ve tortular (sedimentler) gibi ¢cevre-
sel ortamlara gecmektedit/sizmaktadir (5). Farkli sigir ciftlik-
lerinde yapilan bir ¢alisgmada, ¢iftlik etrafinda bulunan toprak,
su, glibre ve silajda degisen oranlarda DEHP tespit edildigi, ve
bunlarin sindirim yoluyla hayvanlarin viicuduna alindigt belir-
tilmistir (8). Insan ve ciftlik hayvanlari, giinliik hayatlari igeri-
sinde sindirim, solunum ve deri temast yoluyla potansiyel ola-
rak bu bilesiklere maruz kalmaktadirlar (9). Son yillarda yapilan
calismalarda, kan, idrar ve anne sttil gibi bazt vicut stvilarinda
DEHP tespit edilmigtir (10). Sigirlardan alinan benzer vicut
stvilatt ve doku 6rneklerinde de DEHP bulundugu bildirilmis-
tir (11).

Daha 6nce yapilan bazt in vive ve in vitro calisgmalarla, DEHP
ve onun birincil metaboliti olan monoetilheksil fitalat (MEHP)
basta tireme fizyolojisi olmak tzere kalp, karaciger, bobrek be-
yin gibi hayati organlarda da cesitli hasarlara neden oldugu ot-
taya konmustur (12-15).

Yeni dogan ve yetiskin erkek fareler ile yapilan diger bazi calis-
malarda ise DEHP’in testis agirhigini, spermatogonya ve piri-
mer spermatosit gibi spermatozoanin 6éncii hiicrelerini ve set-
toli hticresi gibi spermatogenesizde rol alan destek hiicrelerinin
de sayisint azalttigt tespit edilmis. Ayrica spermatozoon can-
liigin1, motilite ve progresif motilitesini, yogunlugunu azalt-
tug saptanmis (16-19). DEHP’in baliklarda spermatozoonun
motilite ve hizin1 (20), insanlarda spermatozoon canlilik ve
motilitesini doz ve zamana baglt olarak digirdiigi rapor edil-
mistir (16). Ayrica, DEHP’in insan veya fare testis hiicre hat-
larinda sitotoksik etkisi de saptanmuistir (21). Erkek ¢ocuklarda
gbrilen kriptorsidizm ve hipospadiasis ile yetiskin erkeklerde
gobriilen testis kanseri ve spermatozoon kalitesindeki diigiis gibi
6nemli tireme bozukluklart da DEHP maruziyeti ile iligkilen-
dirilmektedir (22).

Yapilan literatiir taramasinda DEHP’in insan, balik ve labora-
tuvar hayvanlarinda spermatozoon tzerindeki toksik etkileri-
nin 7 vive ve in vitro calismalarla aragtirildigl, ancak ciftlik etra-
finda bulunan toprak, su, giibre ve silajlarda degisen oranlarda
DEHP tespit edilmesine ragmen (8) boga spermasi Uzerine
etkileriyle ilgili bilgilerin oldukea stnir oldugu tespit edilmistir.
Dolayistyla yapilan bu ¢alismada, iz vitro DEHP muraziyetinin
boga spermatozoon hareketliligi tizerine etkisini aragtirmak
amaclanmistir.

Gereg ve Yontem

Bu calismada kullanilan kimyasallar Sigma Aldirch (USA)’den
tedarik edilmistir. Calismada, Kirikkale Universitesi Yerel Etik
Kurulu onayli (Karar No: 16/10) proje ile Ankara Lalahan
Uluslararast Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi Midiir-
lugti’ndeki saglikli ve tireme problemi olmayan Esmer irki bo-
galardan (n=5), suni vajen kullanilarak cam tuplere toplanan

sperrmatozoonlarin bir kismi kullanidi. Yapilan ilk muayenede
canlilik ve hareketlilik orani %75 ve tizerinde olan spermatozo-
onlar ¢alismaya dahil edildi. Spermatozoonlarin sayist otomatik
hticre sayim cihazt (Accucell Photometer, IVM Technologies)
ile belitlendi ve 6nceden 37+1°C’ye 1sitilmis PBS ile 50x10°/
ml oraninda yine aynit cihaz yardimiyla sulandirildi. Daha son-
ra spermatozoonlar 3’er ml olacak sckilde tiiplere bélindi.
DEHP dimetil sulfoksit (DMSO) ile ¢ozdurilerek 1 mg/ml
stok solisyonu hazirlandt ve ardindan spermatozoonlar, 3
ml’lik tiplerde DEHP’in 1, 10, 100, 250 ve 500 pg/ml konsant-
rasyonlarina maruz birakilarak 3711°C 1s1 ve %5 CO, + %95
O, atmosfer ortaminda 1, 2, 3, veya 4 saat boyunca inkiibe edil-
di. Kontrol grubu PBS icerisinde sulandirildi, pozitif kontrol
icin %0.1 DMSO ilave edilerek ikinci bir grup olusturuldu. De-
ney gruplari olusturulduktan hemen sonra (0. saat) ve inkiibas-
yon periyotlarinin (1-4. saat) sonunda her bir deneme grubun-
daki spermatozoonlarin hareketliligi bilgisayarlt sperma analiz
sistemi (CASA) kullanilarak incelendi. Bu amagcla her gruptan
alinan 20 pl (4x5 pl) spermatozoon Ornegi, CASA cihazinin
(IVOS 1, IVM Technologies) 6nceden 1sitilmis tek kullanimlik
6zel hiicre sayim laminin kamarasina koyuldu ve her alanda en
az 200 hiicre olmak tzere, 6 farkli mikroskop alanindan oto-
matik olarak spermatozoon hareketlilik analizleri yapildi. Bu
sistem ile spermatozoonlar, total motilite (% - MOT) ve prog-
resif motlite (% - PMOT) oranlari, ortalama rota hizt (um/
sn - VAP), duiz-cizgi hizt (um/sn - VSL), egri-cizgi hizt (um/
sn - VCL), bagin lateral yer degistirme amplitidi, yalpalama
(wm - ALH), capraz kesisme frekansi (kesisme/sn - BCF) gibi
basin ylizme hareketleri, linearite [(VSL/VCL x 100) — LIN)]
ve straightness [(VSL/VAP x 100) STR] parametreleri baki-
mindan degerlendirildi. Bu parametrelerden VAP, VSL, STR ve
LIN spermatozoonlarin ileri hareketleri hakkinda bilgi verir-
ken, VCL, ALH ve BCF spermatozoonlarin kuvveti hakkinda
bilgi vermektedir (21).

Tum parametreler icin elde edilen veriler ortalama + standart
hata olarak verilmistir. Verilerin istatistiksel analizi Graphpad
Prism 6.0 paket programi ile gerceklestirildi. Bu degerler ara-
sindaki farkliligin hesaplanmasinda tek yonli varyans analizi
(one-way ANOVA), farkin anlamli oldugu gruplar arasindaki
o6nemliligin kontroli icin ise Tukey testi kullanild1.

BULGULAR

In vitro ortamda degisik dozlardaki DEHP (1-500 ug/ml)’a
1-4 saat streyle maruz birakilan boga spermatozoonunun mo-
tilite parametreleri Tablo 1-6 da verilmistir. Elde edilen verilere
gore, DEHP’in dustik dozlarda (<250 pg/ml) spermatozoon
hareketliligi tizerine anlamli bir etkisi gézlenmedi (p>0.05). En
yiksek doz olan 500 pg/ml’lik dozun ise 2. saatten itibaren
VAP (Tablo 1) ve VSLyi (Tablo 2), 3. saatten itibaren de MOT
(Tablo 3) ve PMOT’ yi (Tablo 4) kontrol grubuna gére doz
ve zaman bagl olarak énemli derecede diistrdiigi belirlendi
(p<0.05). VCL parametresi sadece en yitksek doz grubunda 1.
saatten itibaren sayisal olarak azaldigi gbzlendi (Tablo 5) an-
cak bu istatistiksel olarak anlamli bulunmad: (p>0.05). CASA
cihaziyla elde edilen diger spermatozoon hareketlilik paramet-
relerinden ALH, BCF, STR ve LIN degerlerinde ise gerek sa-
yisal gerekse de istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmedi

(Tablo 0).
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Tablo 1. Dietilheksil fitalatin ortalama rota hizi tizerine etkisi.

Kabakgi, Varish, Kaya ve ark.

Table 1. Effect of diethylhexyl phthalate on average route velocity.

VAP (Ortalama Rota Hizi) pm/sn

GRUP 0. Saat 1. Saat

Kontrol-PBS 119.5+ 9.6 1353+ 45
Kontrol-DMSO 126.7 £ 5.1 133.8 £3.2
1 pg/ml DEHP 121.6 £ 6.8 127.8 £ 7.6
10 pg/ml DEHP 118.9 + 5.7 120.1 £5.9
100 png/ml DEHP 126.6 £ 7.0 128.0+9.2
250 pg/ml DEHP 122.8 + 4.5 129.2 £ 43
500 pg/ml DEHP 1213+ 7.2 119.2 £ 6.4

2. Saat 3. Saat 4. Saat
1279+ 24 129.5+ 4.0 1272114
1313+ 1.8 130.5 + 3.1 128.4 + 3.1
136.7+ 1.4 121.1 + 46 128.7 + 3.1
119.2+23 108.9 + 2.1 126.7 £ 6.4
1224+ 6.7 1274 £ 6.8 123.9 £ 4.2
121.3 £ 6.6 117.7£7.0 119.9 + 2.7

1023+ 0.9 % 80.1 + 3.8 *## 721 + 2.3 HkiEE

Veriler ortalama deger *SEM olarak verilmistir. * sttunlar arast, # satirlar arast istatistiki farks géstermektedir. * p<0.05, ** p<0.01, # p<0.05, ## p<0.01, #H# p<0.001.

Data are given as mean + SEM. * shows the statistical difference between columns, # shows the statistical difference between rows. * p <0.05, ** p <0.01, # p <0.05, ## p

<0.01, ### p <0.001.
Tablo 2. Dietilheksil fitalatin diiz ¢izgi hiz tizerine etkisi.

Table 2. Effect of diethylhexyl phthalate on straight line velocity

VSL (Duz Cizgi Hiz1) pm/sn

GRUP 0. Saat 1. Saat

Kontrol-PBS 96.4 £ 1.8 105.8 + 1.7
Kontrol-DMSO 101.3+ 1.1 116.0 + 8.2
1 pg/ml DEHP 948 £23 98.1 £ 1.7
10 pg/ml DEHP 90.8 £ 2.4 955% 1.5
100 pg/ml DEHP 78.7 £ 21.7 105.1+1.8
250 pg/ml DEHP 94.0 £ 8.6 104.5+ 2.6
500 png/ml DEHP 96.1 £ 0.5 743 +£9.2

2. Saat 3. Saat 4. Saat
102.9 + 3.0 101.5+ 22 917135
105.0 + 3.9 98.0£1.7 97.7£0.9
106.7 + 4.5 90.0 £ 4.9 98.1+£35
754 £ 3.6 713153 762157
944+ 14 934+ 3.1 83.6£7.1
922+ 1.4 90.5%0.5 88.7123

63.7 £9.9 *# 60.6 £ 2.9 *## 58.9 £ 4.4 i

Veriler ortalama deger 2SEM olarak verilmistir. * sttunlar arasi, # satitlar arast istatistiki farks gostermektedir. * p<0.05, # p<0.05, ## p<0.01, ### p<0.001.

Data are given as mean + SEM. * shows the statistical difference between columns, # shows the statistical difference between rows. * p <0.05, # p <0.05, ## p <0.01, ###

p <0.001.

Tablo 3. Dietilheksil fitalatin total motilite tizerine etkisi.
Table 3. Effect of diethylhexyl phthalate on total motility

MOT (Motilite) %

GRUP 0. Saat 1. Saat 2. Saat 3. Saat 4. Saat
Kontrol-PBS 83.0+ 1.8 88.0+ 1.8 843+ 0.5 87.0 £ 0.7 83.6+23
Kontrol-DMSO 799 £ 4.2 83.510.7 81.6t 14 832+ 15 820+ 1.3

1 pg/ml DEHP 86.9 £ 1.1 90.5 % 1.6 883105 854+ 1.8 824122

10 pg/ml DEHP 89.9 £ 22 8251 1.7 822119 80.8 + 1.1 858113
100 pg/ml DEHP 72.3 £10.0 86.6 £ 0.7 86.8 £ 0.8 80.6 + 4.9 82.8 £ 3.2
250 pg/ml DEHP 775+ 3.8 83.0+ 0.5 88.0 £ 0.8 844+ 14 824+ 1.4
500 pg/ml DEHP 833115 863+ 1.6 75.0 + 2.5 70.8  0.5%## 63.3 & 2. 4rniis

Veriler ortalama deger = SEM olarak verilmistir. * stitunlar arasi, # satirlar arasi istatistiki farki géstermektedir. ** p<0.01, *** p<0.001, ## p<0.01, ### p<0.001.
Data are given as mean + SEM. * shows the statistical difference between columns, # shows the statistical difference between rows. ** p <0.01, *** p <0.001, ## p <0.01,

### p <0.001.

Ginltk hayattaki bircok plastik bazli Griinde yogun bir sekilde
kullanilan DEHP, icerisinde bulundugu triinlerden kolayca ay-
rilarak dogaya yayilmaktadir (5). Hava, su ve topragt kontamine
eden DEHP buradan sindirim, solunum ve direkt temas yoluy-
la canlilarin viicuduna ge¢mekte ve biyobirikime ugramakta-
dir. Nitekim sigirlarin siit ve yag dokusu gibi bazt dokularinda
DEHP tespit edildigi bildirilmistir (23, 24). Daha 6nce yapilan

calismalarda, birgok doku ve organi etkileyen bu kimyasalin
treme dokulari tizerine de toksik etkisinin oldugu rapor edil-
mistir (16-18, 21). Nitekim 7# vivo olarak degisik dozlarda uy-
gulanan DEHP’in ratlarda (21), farelerde (17, 18) ve bogalarda
(26) testis dokusunda hasara neden oldugu ve testis agirligint
dustrdigi bildirilmistir. Ayrica DEHP maruziyetinin sperma-
tozoon Uretim merkezi olan seminifer tubulleri hasara ugrattig
(19), spermatozoon depolama ve tagtma boliimleri olan epidi-
dimis ve vas deferens hiicreleri tizerine sitotoksik etkiye neden
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Tablo 4. Dietilheksil fitalatin progresif motilite Gzerine etkisi.

Table 4. Effect of diethylhexyl phthalate on progressive motility.

PMOT (Progresif Motilite) %

GRUP 0. Saat 1. Saat 2. Saat 3. Saat 4. Saat
Kontrol-PBS 537147 56.0 £ 5.5 583 £ 4.1 582+ 3.2 54.0 £ 0.9
Kontrol-DMSO 49.2+58 59.7£55 57.9+55 51.8 £ 4.1 514114

1 pg/ml DEHP 528 +£53 58.4 1 6.6 60.0 £ 6.3 55.01£23 52.6 £ 4.0
10 pg/ml DEHP 548 £ 5.2 56.7 £ 4.6 548 £ 22 50.2£1.6 554125
100 pg/ml DEHP 53.0£7.9 57.5+£54 55.5 1 4.1 482+29 46.4 £ 1.7
250 pg/ml DEHP 53.4+£5.6 57.2£6.9 553+ 5.1 56.1£5.6 44.0 £ 2.0
500 pg/ml DEHP 50.3£29 465+ 0.5 485*13 32.2 % 0.1%# 29.3 £ 1.9

Veriler ortalama deger = SEM olarak verilmistir. * stitunlar arasi, # satirlar arasi istatistiki farki géstermektedir. *p<0.05, #*p<0.01, #p<0.05.

Data are given as mean = SEM. * shows the statistical difference between columns, # shows the statistical difference between rows. * p <0.05, ** p <0.01, # p <0.05.

Tablo 5. Dietilheksil Fitalatin egri-¢izgi hizt iizerine etkisi.

Table 5. Effect of diethylhexyl phthalate on curve-line velocity

VCL (Egri-Cizgi Hiz1) pm/sn

GRUP 0. Saat 1. Saat 2. Saat 3. Saat 4. Saat

Kontrol-PBS 195.6 + 18.2 239.3 + 16.4 2184 £ 11.6 2262t 153 2282 % 6.6
Kontrol-DMSO 209.3 £19.3 2159 £ 13.6 227.0 £9.1 2339 £ 8.2 231.0 £ 8.6
1 pg/ml DEHP 209.9 £ 21.9 218.7 = 24.0 234.4 +10.0 214.0 £ 12.0 2289 + 8.0
10 pg/ml DEHP 206.5 £ 17.5 208.3 + 18.5 176.3 + 20.1 167.7 + 13.8 197.8 + 25.5
100 pg/ml DEHP 200.2 + 35.8 2289 + 21.6 215.6 £ 17.0 219.2 £ 21.5 212.6 +20.3
250 pg/ml DEHP 2053 £ 17.5 218.7 £ 16.1 1722+ 324 206.1 £17.7 218.4 £ 4.7
500 pg/ml DEHP 197.3 + 32.7 185.4 + 28.0 174.0 £ 12.3 147.7+£7.0 1482+ 123

Veriler ortalama deger = SEM olarak verilmistir, p>0.05.
Data are given as mean = SEM. p <0.05.

Tablo 6. Dietilheksil Fitalatin yalpalama (ALH), capraz kesisme frekanst (BCF), ortalama rotanin dogrusalligi (STR) ve egri-cizgi

rotanin dotgrusalhgl (LIN) tzerine etkisi.

Table 6. Eftect of diethylhexyl c})hthalgte on amplitude of lateral head displacement (ALLH), beat cross-frequency (BCF), linearity
of the average route (STR) and linearity of the curve-line route (LIN).

ALH (Yalpalama) pum BCF (Capraz kesigme adet/sn) STR (Stragthnes) LIN (Linearite)
GRUP 1. Saat 4. Saat 1. Saat 4. Saat 1. Saat 4. Saat 1. Saat 4. Saat
Kontrol-PBS 8.7+0.8 92+0.3 260 + 1.5 210+ 1.1 767429 | 702138 | 468+40 | 402£29
Kontrol-DMSO 9.0 + 0.8 9.4 +0.3 26.8 + 1.2 22407 79.9 + 4.0 754+£12 | 479+43 [ 428112
1 pg/ml DEHP 8.4+ 1.0 92+ 04 26.1 + 1.7 22.6+0.7 76.0 £ 3.9 752120 459139 | 434120
10 ug/ml DEHP 821 0.6 8.5+ 0.7 2354 0.8 21.140.8 78.9 * 3.4 75611 | 46.6+35 | 428+ 1.0
100 pg/ml DEHP | 8.7+ 0.8 92403 269+ 22 18.6+ 0.9 778 £ 4.2 71.2+20 | 471%41 | 400%13
250 ng/ml DEHP | 83 +0.7 93+ 0.2 254+ 1.6 21.0+1.0 79.9 + 4.4 73327 | 487%41 [ 39.6%1.6
500 ng/ml DEHP | 8.0 +0.7 7.6 £ 0.4 219403 220408 71.8 £ 0.8 729+13 | 401£04 | 398+0.8

Veriler ortalama deger ZSEM olarak verilmistir, p>0.05.

Data are given as mean £ SEM. p <0.05.

oldugu rapor edilmistir (26). Laboratuvar hayvanlari cevresel
kirleticilerin olumsuz etkilerini ortaya koymak i¢in arastirma-
larda yaygin bir sekilde kullanisa da, ekonomik degerleri ve
ihtiya¢ duyulan tretkenliklerinden dolayz, cevresel kirleticilerin
etkisinin ¢iftlik hayvanlarinda da calisilmas: gerekliligi ortaya
ctkmustir. Bu amacgla gerceklestirilen ¢alismamizda, DEHP’in
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boga spermatozoonlarindaki MOT, PMOT, VAP ve VSL gibi
spermatozoon kalitesiyle ilgili 6nemli parametreleri etkiledigi
ortaya konmustur.

Dietilheksil fitalatin testis dokusu tizerine yaptigt olumsuz etki-
lerinin yant sira, direkt spermatozoon kalitesi tizerine de etkile-
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ti rapor edilmistir. Insanlarda yapilan bir calismada 5.73— 57.3
pug/ml DEHP’in doz ve zamana baglt olarak spermatozoon
canlilik ve hareketliligini diistirdiigi rapor edilmistir (25). Aras-
tirmactlar calismalarinda, kullanidan ttm DEHP dozlarinin
inkiibasyonun 12. saatinden itibaren spermatozoonun motili-
tesini, 96. saatten itibaren ise canliligini distirdigint belirt-
miglerdir, mevcut caligmada ise sadece en ytksek doz (500 pg/
ml) 2. saatten itibaren spermatozoon kalite parametrelerini
O6nemli derecede etkilemistir. Glombik ve ark. (2014) farelere
uyguladiklart 30 mg/kg DEHP’in spermatozoon hareketliligini
onemli oranda dusturdugund; (17) 40 ng/kg DEHP’in fareler-
de spermatozoon canlilifi ve motilitesini diiserken, anormal
spermatozoon sayisinda artisa neden oldugunu bildirilmisler-
dir. Bununla beraber 14 gin boyunca 2 g/kg/gin DEHP’e
maruz kalan farelerde, spermatozoon canlilik ve motilitesinin
vant stra, PMOT ve serum testosteron dizeyinin de énemli
oranda dustigl belirtilmistir (18). Benzer sekilde ratlarda da
4 haftalik oral DEHP uygulamasi sperm CASA parametrele-
rinden MOT, PMOT, VCL, VSL, VAP, LIN ve STR’t 6nemli
oranda dustirmistiir (21). Daha 6nce yapilan bu ¢alismalarin
bulgulari bizim bulgularimizla da uyumludur. Nitekim calisma-
mizdan elde edilen bulgular DEHP’in 500 pg/ml’lik dozunun
2. saatten itibaren VAP ve VSL'yi; 3. saatten itibaren de MOT

ve PMOTyi kontrol grubuna gére doz ve zaman baglt olarak
6nemli derecede dusiirdigi belirlendi. VCL parametresinin
ise en yiksek doz grubunda 1. saatten itibaren sayisal olarak
azaldigt ancak farkin istatistiksel olarak anlamlt olmadigt g6z-
lemlendi.

Fertilizasyonun basariya ulagsmasinda spermatozoonun hare-
ketliligi ve sahip oldugu organallerin fonksiyonlarint yeterli di-
zeyde yerine getiriyor olmast oldukca 6nemlidir. Ozellikle ATP
tretim merkezi olmast bakimindan mitokondti spermatozoon
hareketliligi ile dogrudan iliskilidir (27). Mitokondrinin bir¢ok
toksik madde icin hedef yap1 oldugu bildirilmektedir (28). Bra-
gadin ve ark. (1999) toksik bir bilesik olan nonilfenolin dusiik
dozlarda bile mitokondride ATP tretimini baskiladigint ortaya
koymuslardir. Dibitil fitalat ve DEHP gibi fitalat esterlerinin
de mitokondsri ile plazma membran bitinligini bozdugu ve
DNA hasarina neden oldugu belirtilmektedir (19, 30, 31). Die-
tilheksil fitalatin spermatozoon motilitesi tizerindeki etkileriyle
ilgili olast bir diger mekanizma ise oksidatif stres kaynaklt ola-
bilir. Cinktt DEHP’in testis dokusu dahil ¢esitli hticre tiplerin-
de oksidatif strese neden oldugu bilinmektedir (12, 13, 32, 33).
Her ne kadar distk diizeydeki reaktif oksijen tirleri sperma-
tozoon hareketliligi ve kapasitasyonu icin gerekli olsa da, artan
reaktif oksijen tiirleri ve membran lipit peroksidasyon miktari
spertmatozoon hareketliliginde disiise hatta ilerleyen siirecte
hiicre 6limiine neden olabilmektedir (19). Ancak DEHP’in
boga spermatozoonu Uzerindeki etkilerinin plazma membran
biitiinliigii, mitokondri fonksiyonu, DNA hasart ve apopotozis
actsindan incelenerek hiicre altt molekiiler diizeyde de ortaya
konmast gerekmektedir.

Yurdakok ve ark. (2019) DEHP dahil farkl fitalat tirevleriyle
boga spermatozoonu Uzerine yaptiklart bir arastirmada, fita-
latlarin spermatozoon tzerinde sitotoksik etkiye sahip oldu-
gu ve total spermatozoon hareketliligini dustirdigi belitlen-
mistir. Diger bir ¢alismada; CASA cihazi kullanilsa da, semen
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kalite belirteci olarak yalnizca total spermatozoon hareketli-
ligi MOT) degetlendirmeye alinmis ve 1, 100 ve 200 pg/ml
DEHP’in boga spermatozoon hareketliligini 0. saatten itibaren
azaltugi, 10 pg/ ml dozunun ise hareketliligi artirdigr bildiril-
mistir (34). Spermatozoon hareketleri hakkinda daha hassas
bilgiler veren CASA cihazi kullanilarak yapilan mevcut ¢alis-
mada ise, yalnizca 500 pg/ml DEHP’in MOT, PMOT, VAP,
VSL (p<0.05) ve VCL parametrelerini (p>0.05) etkiledigi sap-
tanmistir. [n vitro ortamda gergeklestirilen deneyler oldukca
hassas ve kompleks calismalardir. Dolaystyla, Lukacova ve ark.
(2015) DEHP’in boga spermatozoon motilitesini daha dusiik
dozlarda distrdigini ortaya koymalari, spermatozoon elde
edilen boga 1rkinin veya kullanilan cihazlarin ve analiz yontem-
lerinin farkligindan kaynaklanabilir (35, 36). Ozellikle canlilarin
fizyolojik bir¢ok fonksiyonlarini belirleyen ve etkileyen genetik
yapinin spermatozoon kalitesi, hareketliligi veya dayanikliligt
tizerine de etkili oldugu bilinmektedir (35). Ayrica bu ¢alisma-
nin bulgularina gore 500 pg/ml DEHP’in; Lukicova ve ark.
(2015) ¢alismasina gore ise 1, 100 ve 200 ng/ml DEHP’in boga
spermatozoon motilitesini diigtirdigi tespit edilitken, 10 pg/
ml DEHP’in spermatozoon hareketliligini artirdigs yéniindeki
bulgular DEHP’in boga spermatozoonu tizerindeki etkileriyle
ilgili stipheler uyandirmaktadir. Dolaysiyla bu konuda yapilacak
daha ileri ve detaylt calismalara ihtiya¢ oldugu diistinilmektir.
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Sigir tiiberkiillozunda malondialdehit ve superoksit dismutaz’in immunohisto-
kimyasal olarak degerlendirilmesi

Muhammed Mustafa SEZGINER!, Zafer OZYILDIZ?
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Anahtar Kelimeler: Oz
Eﬁ%ﬁ?ﬁﬁ;ﬁ?mw Sigir tiiberkiilozu, miicadelenin yetersiz oldugu iilkelerde, 5nemini koruyan kronik ve zoonoz bir hasta-
reaktif oksijen tiirevleri liktir. Cok eski yillardan beri taninan bir hastalik olmasina ragmen, klinik tanist kolaylikla yapilamamak-
S1gir fﬁEe,fkcili_IOZu tadir ve patogenezi tam olarak anlasilamamustir. Bu ¢alismada, sigir tiiberkiilozunda, lezyonlu dokularda
stperoksit dismutaz malondialdehit (MDA) ve stiperoksit dismutaz (SOD) aktiviteleti ve bunlarin hastaligin patogenezi ile
Key Words: ' iligkileri incelenmistir. Bu amagla, kesimi yapilan, PPD pozitif 25 sigirin lezyonlu i¢ organlarinda SOD
mﬁ‘gﬁﬁﬁ%ﬁimlmy ve MDA aktiviteleri immunohistokimyasal olarak degerlendirilmistir. Calismamizin sonucunda, tiber-
- Oxyggn species kiloz lezyonundaki MDA ve SOD aktivitelerinin ézellikle yangisal hticrelerde ve ardindan da paranki-
bovine tuberculosis mal hiicrelerde arttigt saptanmis ve patogenezde rol oynadiklart kanisina varilmustir.
superoxide dismutase
Gelis Tarihi: 08.11.2019 Immunohistochemical evaluation of malondialdehyde and superoxide dismutase in
Kabul Tarihi: 16.12.2019 bovine tuberculosis
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ABSTRACT
Sorumlu Yazar: Cattle tuberculosis is an important chronic and zoonotic disease that maintains its importance in count-
7. OZYILDIZ ries where struggle is inadequate. Although it has been recognized for many years, its clinical diagnosis
(zozyildiz@mehmetakif.edu.tr) cannot be made easily and its pathogenesis is not fully understood. In this study, malondialdehyde

(MDA) and superoxide dismutase (SOD) activities in lesioned tissues in bovine tuberculosis and their
ORCID: relationship with the pathogenesis of the disease was investigated. For this purpose, SOD and MDA

MM. SEZGINER: 0000-0001-9812-7605 3 ctivities were evaluated immunohistochemically in the internal organs of 25 slaughtered PPD positive
Z. OZYILDIZ: 0000-0002-6009-9191 . . . . . .
cattle. As a result of our study, MDA and SOD activities in tuberculosis lesion increased especially in

inflammatory cells and then in parenchymal cells and it was concluded that they play a role in pathoge-
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GIRIS dan fagosite edilerek fagozomlara alinirlar. Fagozomlar lizozo-
mal islemlerini yapmak i¢in phosphotidylinositol 3-phosphate
(PI3P) adi verilen bir lipid komplemente ihtiya¢ duyarlar. Bu
yapi, fagozomlarin olgunlasmast icin gerekli olan bazi prote-
inlerin olusmasinda rol oynar. Basilden salinan Secreted Acid
Phosphatase (SapM) isimli proteinin, PI3P’in defosforilas-
yonuna sebep olarak fagozomun olgunlasmasini engelledigi
) ; X . belirtilmektedir. Yapilan in vitro bir c¢alismada, mikobakte-
hayvanlarda tiberkiloza sebep olan mikobakteriler Mycobac-  jjerden ekstrakte edilmis SapM proteinin PI3Pyi hidrolize
tetium tubercul.os1s co.mplex (MTBC) ad: altinda toplanmustit . jepel fagozom sonrasi endozomal birlesmeyi inhibe edil-
(10). Mycobacterinm bovis, Karlson ve Lessel tarafindan bu gru- gisi bildirilmistir (14). Makrofaj icindeki kontrol edilemeyen
bun“bn'"uye:m o.larak kabul ed.llm1§t.1r (11). Bakteri ayrica kpnd}— cogalmadan dolayt mikroorganizma lenfatik dolasim yoluyla
fne ozgu mikolik astt gf.dl verilen bir madde‘salgﬂar ve rp%koh.k bolgesel lenf digimlerine ve diger organlara goc edebilir.
asit hiicre yapist ile hiicre duvarmm"fonkmyor‘lunda krmk bir  pasilin aciga cikardigt bazt yapilar sebebiyle makrofajlar sekil
rol oynatr (1,2) : D uyarlt konakeinin viicuduna giren M‘. 19.0” et degistirerek sitoplazmalart eozinofilik yapida olan ve dizilim-
ken}erl girdikleri dokuda yerleserek yabanet cisim etkisi yapar . epitel hiicrelerine benzeyen epiteloid tipte makrofajlara
Ve uremeye baslar (13). Daha sonra ba51.le ilk olarak nGtrofil- doniisiirler. Bu hiicreler birbirleri ile birleserek cok cekirdekli
ler midahale eder ve etrafinda kiimelesirler. Bu olaydan kisa o boyutlart 50 mikrona ulasan dev hiicreleri olustururlar. Bu

bir siire sonra notrofiller degraniile olup karyoreksise ugrar ve .y hicreler genellikle Langhans tipi dev hiicre olup cekirdek-
yerlerini makrofajlara birakirlar. Etkenler makrofajlar tarafin-

Tuberkiloz (TB), yuzyillar boyunca insan ve hayvanlari et-
kileyen, kronik seyirli, bulasict bir enfeksiyondur. Hastalik lez-
yonlari, paleolitik ve neolitik dénemlere ait kemikler ile eski
Misir mumyalarinda bulunmustur (1,2). Sigir tiberktlozunun
etkeni olan Mycobacterinm bovis (M. bovis), aside direncli, aerobik,
sporsuz, hareketsiz ve kapsiilsiiz bir bakteridir (3). Insan ve
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leri hilal seklindedir ve hiicre ¢eperinin etrafina dizilmislerdir
(13,15). Etkenin ilk girdigi yerde olusan lezyona primer effekt
ad1 verilir. Etkenler ayni organin lent digimlerinde de lezyon
olusturduklarinda bu iki lezyona birlikte primer kompleks de-
nir. Her vakada primer effekt olmasina karsin primer komp-
leks olmayabilir (13). Tiuberkiloz i¢in karekteristik lezyonlar
grantilomlardir ve titberkdl olarak adlandirilir. Bu tiberkillerin
yapist fibroblastlarin arasina gelisiglizel dagilmis lenfositler ve
bu yapiyt ¢evreleyen epiteloid hiicreler ile karakterizedir. Tu-
berkiliin yapisi biiytiditkce ortada kalan hiicreler kazeifikasyon
nekrozuna ugrarlar ve daha sonra bu alanlanda distrofik kalsifi-
kasyon meydana gelir. Lezyon yaslandikea etrafini bag dokusu
cevreler ve olgunlasir. Lezyonlar biiyiditkee etkilenen organ-
larda kavernler olusabilir (15).

Sigir tiberkilozunun en 6nemli bulasma yolu olarak, so-
lunum yolu sekretlerinin bir bagka hayvan tarafindan aerojen
yolla alinmast seklinde oldugu disunilmektedir (1,16). Akciger
tiberkillozunda, akciger, primer lezyonun en ¢ok gbrildigu
yerdir. Ozellikle de dorso-kaudal bélgelerde, tek veya multiple
odaklar seklinde gorilir ve daima bolge lenf digimlerine ya-
yilir. Enfeksiyon, bronkopnémonide oldugu gibi bronsio-alve-
oler bolgelerden baslar ve lobtler yetlesimli, yonca yapragi go-
riniimunde, multiple odaklar sekillenir. Bazen lezyon akcigerin
icerisinde hava yollart veya peribronsial lenfatiklerle yayilabi-
lit. Bu durumda trake ve bronslarda ulsetler ve bronsiektazik
kavernler gelisir. Tuberkiiloz lezyonlart bazen de birbirleriyle
birleserek genis kazeifikasyon nekroz alanlart olustururlar ki
bunlara konglomere lezyonlar denir. Bu lezyonlar distan bag
dokusuyla veya atelektatik pulmoner parankimle ¢evrelenmis-
lerdir. Ayrica, etkenlerin say1 ve virtlensinin ylksek, konakel
direncinin de disik oldugu durumlarda titberktloz eksudatif
tabiatta dlizensiz kaze6z bronkopnémoni veya daha genis ka-
zebz lober pnémoni seklinde gorilur (15).

Onemli serbest oksijen radikallerinden olan siiperoksit
(O2-), hidrojen peroksit (H202) ve hidroksil iyonlarinin (OH-
) fosfolipidler ve yag asitleri ile birlesmeleri sonucu aldehitleri
de icine alan ¢ok sayida peroksidasyon iirtinti olusmaktadir. Bu
trtnlerin baslicalarindan olan Malondialdehit (MDA) oksida-
tif hasar dizeyini géstermede kullanilir (19,20). Lipid perok-
sidasyonu, normal fizyolojik olaylarda gerceklesmekle birlikte,
viral veya bakteriyel enfeksiyon, ksenobiyotikler, yangt ve rad-
yosyona maruz kalma gibi durumlarda da dikkati cekmektedir
(21,22). Reaktif oksijen tiirevleri (ROS) sayesinde olusan lipid
peroksidasyonu, hiicre membraninda hasar meydana getirerek,
hiicrenin gecirgenligini etkiler ve hiicre icine asir1 Ca™ birik-
mesine neden olarak, hiicre membrani disfonksiyonu sonucu
hticre sismest ve hiicre 6lumt ile son bulur (23). Kontrol edile-
meyen peroksidasyon, membran gegirgenligini ve permeabili-
tesini degistirir. Bu nedenle lipid peroksitler ve MDA gibi ikin-
cil metabolitler dolagim yoluyla diger dokularda hasara sebep
olabilirler (24).

Doku icinde diger molekullerin oksidasyona ugramasin
engelleyen molekiillere antioksidanlar adi verilmektedir (28).
Antioksidanlar enzimatik ve non enzimatik olmak tzere ikiye
ayrilirlar (29). Enzimatik antioksidanlar icinde stiperoksit dis-
mutaz (SOD), katalaz, glutatyon peroksidaz (GPx), glutatyon
s-transferaz (GST) ve mitokondriyal sitokrom oksidaz enzim-

leri yer almaktadir. SOD antioksidan savunma sistemi igin pri-
mer enzim olup siperoksit radikalini dismutasyonla katalize
eden ve iki stiperoksit anyonunu molekiler oksijen ile H202’e
donistiiren bir metalloproteindir (25,26). Kendi kendine de
gerceklesebilen bu reaksiyon, SOD katalizérliginde 4000 kat
daha hizli da gergeklesebilir (27). Organizma igin zararl olan
H202, katalaz ve GPx tarafindan su ve molekiiler oksijene d6-
nistirilmektedir. SOD’un konakeyr intraselliiler patojenler-
den korunmada 6nemli katkilart oldugu gésterilmistir (30,31).
SOD’un tim tiirevlerinin aktivite gésterebilmek icin mutlaka
bir metal iyonu icermesi gerekmektedir. SOD icerdigi metal
iyonu ve aminoasit dizilimleri bakimindan iki 6nemli gruba ay-
rilmaktadir. Birinci grup bakir ve ¢inkonun proteinle (CuZn-
SOD) tamamlanmasindan olusur. Tkinci grupta ise aktif bélge-
de mangan (MnSOD), demir (FeSODS) ve nadir olarak nikel
(NiSOD) bulunur. Ikinci grubun birinci grup SOD’dan farki
icerdigi metal iyonu ile aminoasit dizilimindeki farkliliktan kay-
naklanir (32). Ekstraseliiler matrikste ve intersitisyumda, bakir
ile ¢cinko elementi iceren ve ektraselliler SOD olarak adlandiri-
lan bir stiperoksit bulundugu, bu SOD’un nitrik oksit diizeyini
diizenledigi bildirilmistir (33).

Edinilen literatiir bilgilerine gére daha 6nce M. Bowis ile
enfekte sigirlarin lezyonlu dokularinda immunohistokimyasal
olarak MDA ve SOD reaksiyonlart incelenmemistir. Bu calis-
manin amact lezyonlu dokulardaki MDA ve SOD immuno-
reaksiyonlarinin incelenerek sigir tiiberkilozundaki rollerinin
detayli olarak arastirilmasidir.

GEREC ve YONTEM
Orneklerin toplanmast

Calismamizin  materyalini  olusturan  doku  6rnekleri
Afyonkarahisar ili Sandikli ilgesinde bulunan ve tiiberkilin
uygulamasina pozitif reaksiyon vermis olan 4-12 yas arasindaki
97 bas sigirin sarth kesimi sirasinda toplandi. Hayvanlarin post-
mortem muayenesinde, makroskobik olarak organlarda tiiber-
kiloz lezyonu bulunan veya genaralize tiiberkiiloz olgusuna
rastlanan 49 hayvanin 25 tanesinden mediastinal ve bronsiyal
lenf yumrulari, akciger, karaciger ve kalp doku 6rnekleri alindi.
Lezyon goériilen hayvanlarin yaslarinin ¢ogunlukla 2 yas alt1 ya
da 6 yas ve Ustii oldugu belirlendi. Bu hayvanlarin 31 tanesi
disi, 18 tanesi ise erkek olup; lezyon gorilen hayvanlardan 27
tanesi Holstein, 11 tanesi Montafon ve 11 tanesi Simental 1rki
idi. Ttberkiloza 6zgii lezyon bulunan dokular %10luk tam-
ponlu formaldehit soliisyonu icinde tespit edildi. Kontrol ama-
ctyla higbir makroskobik lezyon gostermeyen 5 sigirin doku
ornekleride toplandr. Her bir hayvandan alinan lezyonlu doku
ornekleri ayrt kavanozlar icerisine konuldu ve tizerine numune
numaralari yazilarak Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteri-
ner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali’na getirildi.

Histopatolojik yontem

Toplanan dokular rutin doku takibinin ardindan parafine
g6miilerek bloklandi. Parafin bloklardan rotary mikrotomla,
5 mikron kalinliginda seri kesitler alinarak hematoksilen eozin
(HE), ve Ziehl Neelsen (ZN) boyama yontemleri ile boyarak
1stk mikroskobunda incelendi.
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Parafin bloklardan Poly-L-lizin ile kaplanmis adeziv lamla-
ra kesitler alindi.  Streptoavidin-biotin kompleks peroksidaz
yontemi (ABC-P) ile yapilan immunhistokimyasal boyamada,
SOD [Anti-SOD2 antibody (ab13533), Abcam, 1/100 dilis-
yon] ve MDA [Anti-Malondialdehyde antibody (ab6463)), Ab-
cam, 1/100 diltsyon] markitlarinin reaksiyonu ticari immuno-
peroksidaz kiti (Invitrogen) ile ortaya kondu. Kromojen olarak
DAB (3,3 diaminobenzidine) kullanildi ve zemin boyama Har-
ris hematoksilen ile yapilarak preparatlar 1sik mikroskobunda
incelendi.

BULGULAR
Makroskobik bulgular

Hayvanlarin mezbahada sartll kesimi sonrasinda yapilan
postmortem muayenede tiiberkiiloz lezyonlarinin en sik olarak
mediastinal lenf yumrulari ve akcigerlerde lokalize oldugu g6z-
lendi. Makroskobik lezyonlar sert kivamli olup yapilan kesitler
sirasinda kalsifikasyondan dolayt ¢itirtt sesi duyuldu. Yapilan
postmortem muayene sonucu 25 hayvanin 3 tanesinde gene-
ralize tiiberkilloz olgusuna rastlandi. Generalize tiberkiiloz
olgularindan birinde kalp dokusunda da tiiberkiiloz lezyonu
saptandi. Diger generalize tiiberkilloz olgularda ise periton,
plora, akciger, karaciger ve toraksin i¢ ylizlerinde tiiberkuller
belirlendi (Sekil 1.A).

Bazt hayvanlarda tek titk odaklar halinde olan tiberkiillerin
bazi hayvanlarda yaygin sekilde oldugu, hatta bitleserek kong-
lomere tiiberktlleri olusturduklart dikkati cekti. Sekillenen lez-
yonlarin buytkligi genellikle birbirine yakin olmakla birlikte

i~ v X

: )i
L3 XL ¢ delns Y ___.ﬂ‘s.r{‘-_‘,

Sekil 2 1A) Sigir, kontrol grubu, akciger, normal histolojik gortin

gimlerind
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Sekil 1 A Sigir, generalize tiiberkiiloz, kostalarin i¢ ylzii ve

Feritonda yaygin ve multiple tiiberkiiller, B. Sigir, mediastinal
enf yumrusu, tipik tiiberkuller

bazi hayvanlarda degisik buytklikte tiberkillerin olustugu
saptandi. Generalize tiiberkiiloz disindaki olgularin tamamina
yakin kisminda akciger ve mediastinal lenf yumrularinda ti-
berkiiloz lezyonlart hakimdi (Sekil 1.B). Sadece 4 olguda
karacigerde tiiberkiller saptand.

Mikroskobik bulgular

Mikroskobik incelemelerde, kontrol olarak alinan dokularda
herhangi bir lezyona rastlanmadi (Sekil 2. 1A, 2A, 3A). Ttber-
kitlozlu akciger (Sekil 2.1B), karaciger (Sekil 2.2B) ve lenf du-
e (Sekil 2.3B) ise tipik granilom yapilarina rastlandi.

b

-

L s, : .
200 pm 1B) Sigir, akciger, plora tizerinde

1o

um, HE, Bar=

sekillenmis tipik bir tiiberkilin yakindan gériinimi, Lan%hans tipi dev hiicreler (ok baslarr), HE, Bar=100 um, 2A) Sigir,

kontrol grubu, karaciger, normal histolojik gérinim, HE,

ar= 100 pm. 2B) Sig1r, karaciger, tiiberkillerin gériinimi (kirmizt

ok baglart), Langhans tipi dev hiicreler (siyah ok baslari), HE, Bar=200 um. 3A) Sigir, kontrol grubu, mediastinal lenf dugimd,
normal histolojik g6riintim, HE, Bar= 50 um, 3B) Sigir, mediastinal lenf diigtimu, lenf digiimiindeki bir graniilomun gbériinimi,
Langhans tipi dev hiicreler (siyah ok baslari), kazeifikasyon nekrozu (kirmizi ok bast) ve kalsifikasyon alant (sar1 ok bast), HE,
Bar=200 pum.
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Sekil 3 Farkli organlarda SOD immunoreaktivitesi, ABC-P yontemi, DAB kromojen, Harris hematoksilen zemin boyama. 1A)
Sigir, kontrol grubu, akciger, bronsioler epitelde hafif pozitif reaksiyon (ok baslat), Bar= 200 um. 1B) Sigir, akciger, tiberkiiloz,
bronsioler epitelde artmis immunoreaktivite (okbaslart), Bar=100 um. 2A) Sigir, kontrol grubu, karaciger, normal karaciger
dokusunda negatif immunoreaksiyon, Bar=100 um. 2B) Sig1r, karaciger, tiiberki%loz, hepatositlerde artmus pozitif reaksiyon (ok
baslart), Bar=T00 um. 3A) Sigir, kontrol grubu, mediastinal lenf digimu, normal lenf digimiinde negatif immunoreaksiyon,
Bar=100 pm. 3B) Sig1r, mediastinal lenf dugiimd, tiiberkutloz, makrotajlarda (ok baslari) ve Langhans tipi dev hiicrelerde artmis

immunoreaksiyon, Bar=100 um.

Sekil 4 Farkli organlarda MDA immunoreaktivitesi, ABC-P yontemi, DAB kromojen, Harris hematoksilen zemin boyama. 1A)
Sigir, kontrol grubu, mediastinal lenf diigiimii, normal lenf digiiminde negatif immunoreaksiyon, Bar=200um. 1B) Sigir,
mediastinal lenf digimd, tiberkiloz, lent” digimindeki lezyonlu bélgede pozitif immunoreaksiyon (ok baslart), Bar=50 um.
2A) Sigir, plora, tiiggrkﬁloz, makrofajlarda pozitif immunoreaksiyon (ok baslarr), Bar=50um. 2B) Sigir, akciger, tiiberkiiloz,
bronsioler epitelde ve yangt hiicrelerinde pozitif immunoreaksiyon (ok baslarr), Bar=50 um.

Dokularda gérilen grantilom yapilarinin merkezlerinde kalsifi- Immunohistokimyasal bulgular

kasyon, etrafindaki hiicrelerde kazeifikasyon nekrozu ile bun-
lar1 ¢evreleyen alanlarda lenfosit, makrofaj, epiteloid htcreler

ve Lar.lghanﬁ tipi d.ev hi.icreleri ve bazi alanlarda fibroblast ve Sunulan calismada, SOD markirt ile immunohistokimyasal
fibrositler gozlendi (Sekil 2. 1B, 2B, 3B). olarak boyanan kesitlerin incelenmesinde kontrol grubun-
da bulunan hayvanlara ait akciger dokularinin sadece bronsi-
ol epitellerinde hafif porzitiflik gorildi (Sekil 3.1A) Kontrol
grubunun diger doku ve organlarinda ise SOD markir ile
immunopozitif reaksiyon gézlenmedi (Sekil 3.2A, 3A). SOD
immunoreaktivitesinin tiiberktloz lezyonu bulunan dokularda

SOD immunoreaktivitesi

Mikobakterilerin saptanmasi i¢in lezyonlu alanlardan alinan
kesitlerin Ziehl-Neelsen boyama yéntemiyle boyanmast ile ti-
berkiloz basilleri mavi zemin Uzerinde kirmizi comaklar sek-
linde géruldd.
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belirgin sekilde arttigr gozlendi. Akciger, karaciger ve lenf
yumrusunda Ozellikle makrofajlar, epiteloid hiicreler ve Lan-
ghans tipi dev hiicrelerde immunopozitiflik belirgindi (Sekil
3.1B, 2B, 3B). Ayrica tiiberkiloz lezyonu bulunan akciger do-
kulari, kontrol grubu akciger dokulartyla karsilastirildiginda
bronsiyollerin epitel hiicrelerinde bulunan pozitifligin belirgin
sekilde arttig1 dikkati ¢ekti (Sekil 3.1B). Normal karacigerde
saptanmayan SOD aktivitesi tiiberkiilozlu karacigerlerde yo-
gun sekilde gozlendi. Karacigerde graniilomlara yakin bolge-
lerde bulunan hepatositlerde SOD aktivitesinin daha yiiksek
oldugu, graniilomlardan uzak bélgelerindeki hepatositlerde ise
SOD aktivitesinin azaldig1 saptandu.

MDA immonoreaktivitesi

Kontrol grubundan alinan doku 6rneklerinde negatif MDA
aktivitesi goruldd (Sekil 4.1A). Bununla birlikte, MDA aktivi-
tesinin tiiberkiloz lezyonlarinda arttigt saptandi. Ancak bu ar-
tisin hafiften orta siddette kadar degisen derecelerde oldugu
dikkati ¢ekti. Ttberkiiloz lezyonlarinin bulundugu dokulardaki
yangtsal hiicrelerde, 6zellikle makrofajlarda immunopozitiflik
belirlendi (Sekil 4. 1B, 2A, 2B). Akcigerde lezyonlu bolgedeki
bronsiyol epitellerinde de MDA aktivitesinin bulundugu sap-
tand.

TARTISMA ve SONUG

Tiberkiloz enfeksiyounda bulasma ve immun sistem yeter-
sizligi lezyonlarin siddeti ve gorilme sikliginda 6nemli kriter-
lerdendir. Immun sitemi yeterince gelismeyen veya ileri yaslarla
beraber immun sistemi zayiflayan hayvanlarda oldukea fazla
gorilir. Genellikle aerogen ya da alimenter bulasma gézlen-
mesine ragmen, stt ve transplasental yolla da bulasabilmekte-
dir (3,10). Sunulan ¢alismada tiberkilin pozitif 97 hayvandan
49 tanesinde makroskobik ve mikroskobik lezyonlara rastlan-
mistir. Lezyonlara rastlanan hayvanlarin genellikle cok geng ya
da ¢ok yasht hayvanlarda goriilmesi hastaligin immun sistem
yetersizligi durumlarinda siddetli lezyonlar gériilmesini dogru-
lar nitelikteydi. Bununla birlikte 2 yasin altindaki hayvanlarda
siklikla gbrtulmesi bulasmanin transplasental ya da siit yoluyla
oldukga etkin bir bicimde oldugunu, enfekte hayvan siitlerinin
ciddi bir bulasma yolu oldugunu 6n plana ¢tkarmakta ve insan
sagligt icin ne kadar buytk bir tehlike oldugunu vurgulamakta-
dir. Holstein 1rki sigirlarda daha fazla gériilmesinin nedeninin
ise Turkiye'de stt sigirt yetistiriciliginde ¢ogunlukla holstein
1kt sigirlarin tercih edilmesine baglanmistir.

Sigir tiberkiilozunun teshisinin dogru yapilmast ve kont-
rol yontemlerinin gelistirilmesi i¢in patogenezin tam ola-
rak anlagilmast 6nemli bir noktadir (35). Gunimuzde si-
gir tiiberkilozunun antemortem teshisi amaciyla PPD ve
IFN-y testleri kullandmakta olup (18), bu testlerin duyarlilik
ve spesifitelerinin kesin taniya g6tirmedigi bildirilmekte-
dir (36). Ulkemizde ve bircok iilkede intradermal tiiberkiilin
testi ile reaktif hayvanlarin kesilmesi suretiyle basarii bir
sigir tiiberkilozu kontrold saglanmaktadir. Buna karsin bazt
arastiricilar bu kontrol yénteminin yetersiz kaldigini ve yeni
teshis yontemlerinin gelistirilmesi gerektigini diisinmektedirler
(35). Sunulan ¢alismada sigir tiberkiilozunun patogenezinin
anlastlmasi amactyla SOD ve MDA aktiviteleri tuberkiloz lez-
yonlarinda immunohistokimyasal olarak incelenmis ve sigir

Sezginer, Ozyildiz

tiberktlozunun patogenezinde bu markirlarin etkisi aragtiril-
mistit.

Yapilan c¢aligmalarin bircogunda sigir tiiberkilozunun en
fazla akciger dokusunu ve onu drene eden mediastinal lenf
yumrularini etkiledigi bildirilmis olup (1,37,38), sunulan ca-
lismada da materyal olarak kullanilan tim hayvanlarin akciger
ve mediastinal lenf yumrularinda tiberkiloz lezyonlart sap-
tanmistir. Bu bulgu 6nceki calismalar ile uyumlu bulunmus ve
solunum yolu ile sekillenen hastaligin en sik akcigerleri etki-
ledigini g6éstermistir. Calisgmada ayrica karaciger ve dalakta da
lezyonlara rastlanmistir. Bir olgumuzda ise kalp dokusunda ti-
berkiloz lezyonu gortlmistir. Bu da hastaligin kroniklestikce
bircok doku ve organda lezyon olusturma kapasitesini ortaya
koymustur.

Sigir tiberkiilozunda serum veya doku MDA seviyelerinin
biyokimyasal seviyeleri hakkinda herhangi bir bilgi bulunma-
maktadir. Palanisamy ve ark. (39), Mycobacterium tuberculosis ile
deneysel enfekte kobaylarin akciger dokularinda MDA var-
ligin1 immunohistokimyasal olarak incelemisler ve saglikli
hayvanlardaki ¢ok zayif veya negatif sonuclara karsin, MDA
varhiginin en fazla granilomlarin oldugu bélgelerdeki makro-
fajlar, damar endotel hiicreleri ve granilositlerde gorildiagini
bildirmislerdir. Sunulan bu ¢alismada, kontrol grubu saglikli
hayvanlarin dokularinda herhangi bir MDA aktivitesi goriilme-
mesine ragmen, lezyonlu dokularda, graniilom yapisinda bulu-
nan makrofajlarda ve yangisal hiicrelerde belirgin sekilde art-
mis immunopozitiflik gérilmis ve yapilan 6nceki ¢alisma ile
paralellik saptanmustir. MDA seviyesinin enfekte hayvanlarin
dokularinda artisinin konak¢inin immun sisteminin etkeni yok
etmek amactyla immun hiicrelerinin tiretmis olduklart ROS’lar
sebebiyle oldugu distiniilmektedir. MDAnin 6zellikle tiberkii-
loz tespit edilen siiriilerde diger hayvanlarin da enfekte olup ol-
madiklarinin tespitinde bir kriter olabilecegi distintilmektedir.
Ancak bu konunun kesinlestirilmesi i¢in titberktlozlu sigirlar-
da serum ve doku MDA aktivitesinin birlikte incelenecegi ¢a-
lismalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Sunulan calismada, MDAnin
sigir titberkiilozunun patogenezinde etkili oldugunu gésteren
onci bir ¢alisma olarak degerlendirilmektedir.

Pek cok aerobik organizma normal metabolizma ve stres
durumlarinda stperoksit, H O, ve hidroksil radikalleri gibi
ROS’lara maruz kalmaktadir. Canlilarin ROS’lara karst komp-
leks savunma ve tamir sistemleri bulunmaktadir. SOD, siipe-
roksit anyonunu aktif bélgesinde icerdigi metal iyonu ile ka-
talize ederek oksijen ve H,O,”ye ceviren, oksidatif savunma
sisteminin 6nemli bir enzimidir (40,41,42). Lakari ve ark. (33),
normal akciger dokusunda bulunan bronsiyollerde CuZn-
SOD’a karst immunoporzitiflik saptandigini  bildirmislerdir.
Sunulan ¢alismada da normal akciger dokularinda bronsiyol
epitellerinde hafiften orta siddette SOD immunopozitif reak-
siyonlar g6zlendi. Kontrol grubuna ait saglikl karaciger ve lenf
dokularinda ise SOD negatif immunoreaksiyonlar mevcuttu.
Bununla birlikte tiiberkiiloz lezyonlu dokularda SOD aktivi-
tesinin artmis oldugu ve bu aktivitenin Langhans tipi dev hiic-
reler, epiteloid htcreler ve makrofajlarin bulundugu alanlarda
yogunlastigi tespit edildi. Boylece sagliklt akciger dokusunda-
ki bronsiyollerde gézlenen immunopozitifligin, tiberkiilozlu
akciger dokusundaki bronsiyollerde belirgin sekilde arttigi da
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gbzlendi. Yine bu ¢alismada graniilomlarda yogun immunopo-
zitifligin varhigr dikkati cekmistir. Dokularda olusan lezyonlara
yakin bélgelerdeki parankim hiicrelerinde immunopozitifligin
daha fazla oldugu ve saglam doku ve hiicrelerin lezyondan
uzaklastikca aktivitelerinin azaldigt gézlendi. Bu ¢alisma sonu-
cu dokularda gbzlenen artmis SOD aktivitesinin immun sis-
tem hiicreleri tarafindan salgilanan ROS’larin zararlt etkilerini
kompanze etmek amaciyla sekillendigi diisinilmistir. Bu ca-
lisma sig1r tiiberkillozunun patogenezinde SOD’in énemli bir
rol oynadigini géstermistir. Hastaligin klinik tanisinda SOD’in
kullanilip kullanilamayacaginin belirlenmesi i¢in yeni ¢alismala-
ra ihtiyag¢ vardir.

Yapilan literatlir taramalart 1s18inda glinimiize kadar sigir
tiberkillozunun patogenezisinin tam olarak anlasiimadigi g6-
rilmektedir. Bu calisma ile SOD ve MDA aktivitelerinin ti-
berkiiloz lezyonu bulunan dokularin parankiminde ve yangi
hticrelerinde immunohistokimyasal olarak arttig1 gérilmis ve
sigir tiberkilozunun patogenezinde ROT nin 6nemli bir roli
oldugu ortaya konmustur.
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Bu calismada, Alanya ve Mardin’de yetistirilen pet hayvanlarinin mevcut durumu, beslenme sekilleri ve
barinma sartlart ile bu yerlesim yerlerindeki pet hayvan sahiplerinin sosyo-demografik yapilart ve pet
hayvant yetistiriciligine iliskin goérislerinin belirlenmesi amaglanmustir. Arastirma materyalini, Antalya
ili Alanya il¢esinde ve Mardin ilinde yasayan, yaslart 18-79 (ortalama 34.206) arasinda degisen, pet klinik-
lerine gelen, rastgele belitlenmis ve gonilli olarak katilan, toplam 244 pet hayvan sahibi ile yiiz ytze
yapilan anket calismasindan elde edilen veriler olusturmustur. Bu verilere gére; katilimetlarin %43.6%t
Alanya, %56.4’4 ise Mardin’de yasamaktadir. Alanya ve Mardin yerlesim yerleri arasinda yapilan karsilas-
tirmalarda, pet hayvan sahiplerinin sirastyla; %51.9 ve %56.5%1 erkek oldugu (p=0,013), medeni durum-
lart bakimindan Alanya’da %56.6’s1 bekar iken Mardin’de %059.4’tintin evli oldugu (p=0,013), meslekleri
incelendiginde ise Alanya’da %029.2%i diger meslek grubunda iken Mardin’de %39.1’inin memur oldu-
gu (p=0,018) belirlenmistir. Ayrica, pet hayvani sahiplenme yer tercihleri Alanya’da %29.2’lik oranla
sokak ve pet shop i¢in ayn1 olurken, Mardin’de %37.7’si arkadasindan sahiplenme geklinde olmugtur
(p=0,005). Tatilde pet hayvanini Alanya’da %36.8’1 arkadasina birakir iken, Mardin'de %46.4’tniin ya-
ninda gotlirdiagu tespit edilmistir (p=0,000). Sonug olarak, evlerimizin birer ferdi gibi yetistirilen pet
hayvanlarinin durumu ve bulundugu ortamlar farkls yerlesim yerlerinde benzer gibi gériinse de, pet hay-
van sahiplerinin sosyo-demografik yapilarinda ve pet hayvant yetistiriciligine bakislarinda énemli farkli-
liklarin oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebinin kultirel farkliliklar, veteriner hizmetleri, pet hayvanina
cevrenin bakisi, pet hayvan sahiplerinin sosyal cevresi, pet hayvant sahiplerinin egitim ve gelir diizeyleri,
bulundugu yerlesim yerinde yasadiklar: streler gibi farkliliklardan kaynaklandigr dustintlmektedir.

Socio-demographic characteristics of pet animal owners in Turkey and their views on
pet animal breeding: Alanya-Mardin example

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the current status, feeding methods and shelder conditions of
the pet animals raised in Alanya and Mardin, and the socio-demographic structures of the pet owners
in these settlements and their opinions about pet animal breeding, Data were collected from face to
face surveys of 244 pet owners who were randomly identified and participated voluntarily in pet clinics
aged 18-79 (average 34.20), living in Alanya and Mardin, Antalya. formed. According to these data;
43.6% of the participants live in Alanya and 56.4% live in Mardin. In the comparisons made between
the settlements respectively; 51.9% and 56.5% of them were male (p=0.013), while in terms of marital
status 56% of them were single in Alanya, 59% of them were married (p=0.013) in Mardin, when their
occupations were examined, while 29.2% were in other occupational groups in Alanya, 39.1% were
civil servants (p=0.018) in Mardin. In addition, while the preference of the animals was found to be
the same for the street and pet shops in Alanya whit rate of 29.2%, 37.7% in Mardin was owned from
friends (p=0.005). It was determined that, while 36.8% left their pet animals to their friends during the
holiday, 46.4% took them in Mardin (p=0.000). As a result, although the situation and environment
of pet animals reared as individual members of our houses seem similar in different settlements, it
has been found that there are significant differences in the socio-demographic structures of the pet
owners and their views on pet animal breeding. This is due to differences such as cultural differences,
veterinary services, the environment’s view of the pet, the social environment of the pet owners, the
education and income levels of the pet owners, and the time they currently live.

GIRIS

Hayvanlarin ilk evciltilmesi stireciyle baslayip, ginimiize kadar
gelmis pet hayvant olarak adlandirilan képek ve kedi gibi evcil

nemlerde yabani hayvanlarin, insan barinaklari etrafina gelerek
insanlarla yakin temas kurmasinin 6nemli bir etken oldugu di-
suntlmektedir (1). Ayrica, képek ilk evcillestirilen ve tarimin
ortaya ctkisindan 6nce evcillestirilen tek hayvandir (2).

hayvanlar insanoglunun cevresinde her kosulda bulunmustur.
Evciltme boyunca, yiyecek bulma imkanlarinin kisitlandigt d6-  Avustralya, Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri’nde, ya-
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sayan insanlarin ¢ogunlugu, Ingiltere’de ise %44’i en az bir
kopek, kedi veya baska bir pet hayvani beslemekte; Kuzey
Amerikalilarin cocuklarint grip i¢in asilatmalarindan ise kedi ve
kopeklerini kuduz icin agilatma istekleri, daha baskin gelmek-
tedir (3). Bunun yani sira pet hayvanlarinin, gelismis ilkele-
rin bugiinkidi halk sagligi sorunlarindan agiri kilo, hareketsizlik
ve zihinsel hastaliklarin tedavisinde alternatif etkenler olup;
fizyolojik aktivite ile kayda deger oranda azaltilabilen kalp ve
damar hastaliklari ve kan basinct dengelenmesi ile Alzheimer
gibi ruhsal hastaliklarin tedavisinde oldukea faydalt olduklart
belirtilmektedir (4).

Turkiye’de de son yillarda evcil hayvanlara olan talep artmis
ve insanlar evlerinde olduk¢a poptler bir sekilde pet hayva-
n1 besler hale gelmistir. Ozellikle bireylerin pet hayvant sahibi
olmalarinda uzman kisilerin dustnceleti olumlu etki olustur-
mustur. Buna karsin, hayvan sahiplerinin hayvanlart konusunda
ne derece dogru bilgiye sahip olduklari ve dogru uygulamalar
yaptiklart bilinmemektedir (5).

Bu calismada, Alanya ve Mardin'de yetistirilen pet hayvanla-
rintn meveut durumu, beslenme sekilleri ve barinma sartlart
ile bu yerlesim yerlerindeki pet hayvani sahiplerinin sosyo-de-
mografik yapilart ve pet hayvant yetistiriciligine iliskin goriisle-
rinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma materyalini, Antalya ili Alanya ilgcesinde ve Mardin
ilinde yasayan, yaslart 18-79 (ortalama 34.20) arasinda degisen,
pet kliniklerine gelen, rastgele belitlenmis ve gontllii olarak ka-
tilan, toplam 244 pet hayvan sahibi ile yiiz ylize yapilan anket
calismasindan elde edilen vetriler olusturmustur. Arastirmanin
amact dogrultusunda, birbirinden uzak, sosyo ekonomik ve
kiltiirel farkliliklarinin olabilecegi diistinilen Alanya ilgesi ve
Mardin ili rastgele secilmistir. Anket calismast 2019 yili Ma-
yis-Haziran aylart arasinda yapilmustir. Bu arastirmanin 6rnegi-
ni, toplam poptilasyon buyukligi kesin olarak belitlenemedigi
icin pet kliniklerine gelen, anket uygulamasini kabul eden hay-
van sahipleri arasindan tesadifi 6rnekleme yontemi ile segilen-
ler olusturmustur.

Anket, degerlendirme sirasinda degerlendirme kolayligt agisin-
dan iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde pet klinikle-
rine getirilen hayvanlarin 6zellikleri ve pet hayvani sahiplerinin
sosyo-demografik yapdariyla ilgili 13 soru, ikinci bélimde ise
pet hayvani sahiplerinin pet hayvani yetistiriciligine bakislarin
degerlendirmek icin 20 soru yoneltilmistir. Ankette ikinci bo-
limde sorulan sorulara verilen cevaplar i¢in besli likert 6lcegi
kullanidmustir. Ankette yer alacak sorular, benzer ¢alismalarda
(6 - 7) kullanilan sorulardan da yararlanarak, arastirma ekibi
tarafindan hazirlanmistir.

Anket calismast sonucunda elde edilen verilerin 6ncelikle ta-
nimlayict istatistikleri hesaplanmistir. Bu kapsamda her para-
metre i¢in sayisal ve ylzde (%) frekanslar belirlenmistir. Daha
sonra ise baz1 parametreler icin gruplar arasi karsilastirmalarda
Ki-kare testi kullanilmistir (8). Bu analizlerde SPSS 16.0 prog-
ramindan yararlanilmistir.

BULGULAR

Ankete katilan pet hayvan sahiplerine, birinci boliimde farkls
parametrelerden olusan sorular yoneltilmistir. Katiimcilarin
cinsiyet, medeni durum, ¢ocuk sahipligi, ev tipi ve milkiyeti
gibi durumlarin analiz sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Elde
edilen verilere gére Medeni durumda; Alanya’da %56.6 ile
bekar, Mardin’de %59.4 ile evli olanlarin oranlari arasinda fark
oldugu (p=0,013) belirlenmistir.

Katlimcilardan elde edilen verilere gére pet hayvan sahipleri-
nin egitim, meslek ve aylik gelir durumlart Tablo 2’de verilmis-
tir.. Meslek durumlari incelendiginde Alanya’da %29.2 oranla
diger, Mardin’de ise %39.1°lik oranla memur 6n plana ¢tkmakta
ve anlaml (p=0,018) fark oldugu belirlenmistir.

Ankete katillan pet hayvan sahiplerinin, sahip olduklar1 pet hay-
vant tiirl ve sahiplenme yerleri Tablo 3’te verilmistir. Pet hay-
vant sahiplenme yerleri incelendiginde ise; Alanya’da %29.2lik
aynt oranla sokak ve pet shoptan, Mardin’de ise %37.7 oranla
arkadagtan alarak sahiplendikleri 6n plana ¢itkmakta ve anlamli
(p=0,005) fark oldugu belirlenmistir.

Katiimcilarin pet hayvanlariyla ilgili bilgi edinme sekli, tatil-
de biraktiklari yer ve besleme sekli gibi parametrelerin analiz
sonuglart Tablo 4’te verilmistir. Tatilde biraktiklart yerler ince-
lendiginde Alanya’da %36.8 oranla arkadasa biraktiklari, Mar-
din’de ise %46.4 oranla yaninda gotiirdtkleri 6n plana ¢ikmak-
ta ve bu oranlarla anlamli (p=0,000) bir farklilik belirlenmistir.

Ankete katilan pet hayvan sahiplerine, anketin ikinci bélimde
ise pet hayvani yetistiriciligine genel bakis a¢isinin belirlenmesi
icin asagidaki degiskenler soru olarak yoneltilmistir. Sorulara
verilen cevaplar i¢in besli likert 6lcegi kullantlmustir. Her iki se-
hirdeki katilimcilarin verdigi cevaplar i¢in anlamlt farklilik olup
olmadig1 tespit edilmistir. Katithmecilarin verdigi cevaplar dog-
rultusunda elde edilen sonuclarin istatistiksel analiz sonuclari
Tablo 5’te verilmistit.

Tablo 5A ve 5B incelendiginde; ankete katilan farkli yerlesim
yerlerindeki pet hayvan sahiplerinin, “Pet hayvani sahibi olmak
ihtiyagtandir.” sorusuna “Kesinlikle Katiliyorum” ve “Katl-
miyorum” cevaplarinda, “Pet hayvanlariyla ilgili internet ve
sosyal medya bilgileri faydalidir” sorusuna “Kararsizim” ceva-
binda, “Pet hayvani sahiplerinin pet hayvant icin ayirdigs biitge
yeterlidir” sorusuna “Kesinlikle Katiiyorum™ cevabinda “Pet
hayvanlarla ilgili Tv ve radyo programlart faydalidir” sorusu-
na “Kesinlikle Katiliyorum” ve “Katdmiyorum” cevaplarinda,
“Pet hayvant bakabilmek icin belli bir gelir seviyesinde olmak
gerekir” sorusuna “Katimiyorum™ cevabinda, “Pet yetistirici-
leri acil durumlar icin ilk mtdahale yapacak kadar bilgi sahibi
olmalidir” sorusuna “Katiliyorum™ cevabinda, “Pet hayvanla-
rin gelecegi konusunda timitliyim” sorusuna “Kesinlikle Ka-
tiiyorum” ve “Kararsizim” cevaplarinda p=0,05 diizeyinde
anlaml fark oldugu belirlenmistir.

Ayrica, “Pet hayvanlara karst cevrenin ilgisi yeterlidir” sorusu-
na “Kesinlikle Katiliyorum” ve “Katilmiyorum” cevaplarinda,
“Pet hayvani sahiplerinin pet hayvani icin ayirdigt biitce yeter-
lidir” sorusuna “Katiliyorum” cevabinda, “Pet hayvanlarin ki-
sirlastirilmast kontrolstiz ¢cogalmayt engeller” sorusuna “Katil-
miyorum” cevabinda, “Pet hayvanlari apartman-site sakinlerini
rahatsiz eder” sorusuna “Katilmiyorum™ cevabinda, “Pet hay-
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Tablo 1 Pet hayvan sahiplerinin cinsiyet, medeni durum, ¢ocuk sahipligi, ev tipi ve ev mulkiyeti.

Alanya Mardin
n % n % X2 P
Kadin 51 48.1 60 43.5
Cinsiyet 0,519 0,471
Erkek 55 51.9 78 56.5
Evli 46 43.4 82 59.4
Medeni Durum 6,172 0,013*
Bekar 60 56.6 56 40.6
Var 42 39.6 61 44.2
Cocugu 0,516 0,473
Yok 64 60.4 77 55.8
Daire 80 75.5 114 82.6
Ev Tipi 1,874 0,171
Bahgeli 26 24.5 24 17.4
Mulk 54 50.9 79 57.2
Ev Miilkiyeti 0,960 0,327
Kira 52 49.1 59 42.8
*: p<0,05
Tablo 2 Pet hayvan sahiplerinin egitim, meslek ve aylik gelir durumlar
Alanya Mardin
n % n % X2 P
Ilkogretim 3 2.8 3 2.2
Orta6gretim 18 17.0 28 20.3
Egitim 3,080
On lisans 20 18.9 34 24.6 0,545
Lisans 55 51.9 57 41.3
Lisanststi 10 9.4 16 11.6
Esnaf 12 11.3 14 10.1
Memur 27 25.5 54 39.1
Isgi 13 12.3 16 11.6
Emekli 5 4.7 9 6.5 15,260 0,018*
Meslek
Ogrenci 11 10.4 19 13.8
Calismiyor 7 6.6 1 8.0
Diger 31 29.2 15 10.9
* : p<0,05

vanlarla ilgilenmek sosyal ¢cevre ve faaliyetleri artirir” sorusuna
verdikleri “Kesinlikle Katiliyorum” ve “Katiliyorum” cevapla-
rinda, “Pet hayvan beslemek bazi aktiviteleri kisitlar” sorusuna
“Katiliyorum” cevabinda, “Pet hayvanlarimizin bakimi yasam
standartlarimizla dogrudan orantilidir” sorusuna “Kararsizim”
cevabinda p<0,01 duzeyinde anlamli fark oldugu tespit edil-
mistir.

Bunun yanisira, “Pet sahipleri pet yetistiriciligi egitiminde ye-
terlidir” sorusuna “Katiliyorum” cevabinda, “Pet hayvanlara

karst cevrenin ilgisi yeterlidir” sorusuna “Kararsizim” cevabin-
da, “Pet hayvan sahiplerinin pet hayvant icin ayirdigt biitce ye-
terlidir” sorusuna “Kararsizim” cevabinda, “Pet hayvanlar1 icin
yeterli pet pansiyon bulunmaktadir” sorusuna “Katiliyorum”
ve “Kararsizim” cevaplarinda, “Pet hayvanim icin Veteriner
hizmetleri yeterlidir” sorusuna “Kesinlikle Katiliyorum” ve
“Katilmtyorum” cevaplarinda, “Pet hayvanim hastalandiginda,
zamaninda Veteriner Hekime ulasilabiliyor” sorusuna “Kesin-
likle Katiliyorum” ve “Katiliyorum” cevaplarinda, “Pet hayvan-
larin kisirlastirilmast kontrolstiz cogalmayt engeller” sorusuna
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Tablo 3 Pet hayvan sahiplerinin, pet hayvant tirii ve sahiplenme yeri.

Alanya Mardin
n e n % X2 P
Kedi 55 51.9 78 56.5
Pet Hayvant Képek 48 45.3 57 413 0,562 0,755
Kanatl 3 2.8 3 2.2
Barinak 13 12.3 19 13.8
Sokak 31 29.2 22 15.9
Pet Shop 31 29.2 27 19.6 14,901 0,005%*
Pet Hayvani
Arkadas 20 18.9 52 37.7
Sahiplenme Yeri Yetistirici 11 10.4 18 13.0
* ; p<0,01

Tablo 4 Pet hayvan sahiplerinin, pet hayvanu ile ilgili farkli parametrelerdeki durumlari.

Alanya Mardin
n % n % X2 P
Veteriner Hekim 98 92.5 129 93.5
Bilgi edinme §ekli Internet 4 3.8 6 4.3
0,648 0,885
Arkadas 1 0.9 1 0.7
Diger 3 2.8 2 1.4
Pet pansiyon 28 26.4 14 10.1
Tatilde biraktig1 yer Arkadas 39 36.8 37 26.8
20,148 0,000+
Yaninda 25 23.6 64 46.4
Diger 14 13.2 23 16.7
Market mamast 12 11.3 27 19.6
Besleme gekli Profesyonel mama 77 72.6 93 67.4 3,161 0,206
Kendi hazithyor 17 16.0 18 13.0

ok 1 p<0,001
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Tablo 5A Pet hayvan sahiplerinin pet hayvant yetistiriciligine genel bakis agist
Alanya Mardin
Degiskenler
Frekans % Frekans % X2 P
Kesinlikle katiliyorum 29 27,4 20 14,5 6,183 0,013*
Katiltyorum 35 33,0 50 36,2 0,273 0,602
Pet hayvam sahibi olmak [y, oo 15 142 11 8,0 2,405 0,121
ihtiyactandir.
Katlmiyorum 26 24,5 50 36,2 3,829 0,050*
Kesinlikle katilmiyorum 1 0,9 7 5,1 3,223 0,073
Kesinlikle katiliyorum 11 10,4 6 4,3 3,363 0,067
Katiliyorum 25 236 64 46,4 13,440 0,000%#
Pet sahipleri pet yetistiriciligi |y o m 25 236 29 21,0 0,230 0,632
egitiminde yeterlidir.
Katilmiyorum 36 34,0 32 232 3,462 0,063
Kesinlikle katilmiyorum 9 8,5 7 5,1 1,143 0,285
Kesinlikle katiliyorum 30 28,3 24 17,4 4,141 0,042*
Katliyorum 56 52,8 77 55,8 0,213 0,645
Pet hayvanlada llgili TV ve - e o 10 9,4 12 8,7 0,040 0,842
radyo programlari faydalidir.
Katilmiyorum 7 6,6 23 16,7 5,630 0,018%*
Kesinlikle katilmiyorum 3 2,8 2 1,4 0,570 0,450
Kesinlikle katiliyorum 12 11,3 8 58 2,431 0,119
R Katiliyorum 34 321 57 413 2,183 0,140
Pet hayvanlariyla ilgili internet
ve sosyal medya bilgileri Karatsizim 34 32,1 25 18,1 6,372 0,012*
faydalidir Katlmiyorum 17 16,0 46 333 9,363 0,002%%
Kesinlikle katilmiyorum 9 8,5 2 1.4 6,904 0,009%*
Kesinlikle katiliyorum 1 0,9 5 3,6 1,795 0,180
Katiliyorum 12 113 36 26,1 8,272 0,004+
Pet hayvanlara karst evrenin o oo 44 415 6 43 50,815 0,000%5+
ilgisi yeterlidir.
Katilmiyorum 33 31,1 73 52,9 11,560 0,001+
Kesinlikle katilmiyorum 16 15,1 18 13,0 0,210 0,647
Kesinlikle katiliyorum 14 13,2 34 24,6 4,957 0,026*
N Katiliyorum 42 39,6 85 61,6 11,596 0,001**
Pet hayvant sahiplerinin pet
hayvani icin ayirdigi biitce Kararsizim 46 43 4 13 9,4 37,748 0,000
yeterlidir. Katlmiyorum 4 38 5 3,6 0,004 0,951
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 1 0,7 0,771 0,380
Kesinlikle katiliyorum 53 50,0 53 38,4 3,280 0,070
Pet hayvant bakabilmek icin Katiliyorum 30 28,3 45 32,6 0,522 0,470
belli bir gelir seviyesinde Kararsizim 7 6,6 5 3,6 1,139 0,286
olmak gerekir. Katlmiyorum 15 142 34 24,6 4,108 0,043*
Kesinlikle katilmiyorum 1 0,9 1 0,7 0,035 0,851
Kesinlikle katiliyorum 4 3,8 6 4,3 0,050 0,823
Katliyorum 13 12,3 53 38,4 20,762 0,000+
Pet hayvanlart icin yeterli pet 17y 0 39 36,8 22 159 13,900 0,000%5
pansiyon bulunmaktadur.
Katilmiyorum 38 35,8 47 34,1 0,085 0,771
Kesinlikle katilmiyorum 12 113 10 72 1213 0,271
Kesinlikle katiliyorum 42 39,6 20 14,5 19,975 0,000%**
Katiltyorum 51 48,1 67 48,6 0,005 0,946
Pet hayvanum igin Veteriner e o 6 5,7 14 10,1 1,602 0,206
hizmetleri yeterlidir.
Katlmiyorum 4 3.8 35 25,4 20,807 0,000%#*
Kesinlikle katilmiyorum 3 2,8 2 14 0,570 0,450
Kesinlikle katiliyorum 50 47,2 22 15,9 28,106 0,000%¢*
kokok
Pet hayvanim hastalandiginda, Katiliyorum 43 40,6 95 68,8 19,507 ,000
zamaninda Veteriner Hekime | Kararsizim 11 10,4 10 7,2 0,747 0,387
ulagtlabiliyor. Katilmiyorum 2 1,9 9 6,5 2,992 0,084
Kesinlikle katlmiyorum 0 0 2 1,4 1,549 0,213

* 1 p=0,05, #* : p<0,01, % : p<0,001
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Tablo 5B Pet hayvan sahiplerinin pet hayvan yetistiriciligine genel bakis agist

Alanya Mardin
Degiskenler
Frekans % Frekans % X2 P
Kesinlikle katiliyorum 83 78,3 94 68,1 3,123 0,077
7 *
Pet yetistiticileri acil durumlar igin ilk Katilyorum 15 14,2 7 268 5730 0,017
miidahale yapacak kadar bilgi sahibi | Kararsizim 6 5,7 4 2,9 1,163 0,281
olmalidir. Katlmiyorum 2 1,9 0 2,625 0,105
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 3 2,2 2,333 0,127
Kesinlikle katiltyorum 76 71,7 39 28,3 45,395 0,000##*
Katliyorum 18 17,0 56 40,6 15,800 0,000+
Pet hayva'r'ﬂatmv kisirlastirlmast kont- Kararsizim 4 38 3 58 0,525 0,469
rolsiiz cogalmayi engeller.
Katilmiyorum 7 6,6 29 21,0 9,899 0,002
Kesinlikle katilmiyorum 1 0,9 6 4,3 2,494 0,114
Kesinlikle katiltyorum 7 6,6 5 3,6 1,139 0,286
Katiliyorum 9 8,5 14 10,1 0,192 0,661
Pet hayvanlart park ve baheelerde 'y, oy 13 123 3 22 9,961 0,002
cevre kitliligine neden olur.
Katilmiyorum 47 443 71 51,4 1,213 0,271
Kesinlikle katilmiyorum 30 28,3 45 32,6 0,522 0,470
Kesinlikle katiliyorum 1 0,9 3 2,2 0,563 0,453
Katiliyorum 10 9,4 17 12,3 0,507 0,476
Pet hayvanlan apartman-site sakinleti- [, oo 38 358 12 8,7 27,130 0,000%%
ni rahatsiz eder. > i > >
Katilmiyorum 32 30,2 60 435 4,508 0,034*
Kesinlikle katilmiyorum 25 23,6 46 333 2,761 0,097
Kesinlikle katiliyorum 33 31,1 23 16,7 7,094 0,008**
Katliyorum 40 37,7 76 55,1 7,225 0,007+*
Pet hayvanlarla ilgilenmek sosyal gevee [y o 27 25,5 27 19,6 1214 0,271
ve faaliyetleri artirir.
Katilmiyorum 4 38 11 8,0 1,831 0,176
Kesinlikle katilmiyorum 2 1,9 1 0,7 0,667 0,414
Kesinlikle katiliyorum 12 11,3 8 5,8 2,431 0,119
Kattliyorum 41 38,7 80 58,0 8,925 0,003%*
Pet hayvan bes}jg‘j;b"‘z‘ akdiviteler [t corsizim 28 264 12 87 13,734 0,000%#+
Katilmiyorum 20 18,9 26 18,8 0,000 0,996
Kesinlikle katilmiyorum 5 4.7 12 8,7 1,464 0,226
Kesinlikle katiliyorum 55 51,9 25 18,1 31,026 0,000+
Katiliyorum 23 21,7 95 68,8 53,352 0,000%+%
Pet hayvanlarimizin bakimi yasam e oo o) 22 20,8 11 8,0 8,377 0,004%%
standartlarimizla dogrudan orantilidir.
Katilmiyorum 6 5,7 5 3,6 0,578 0,447
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 2 1,4 1,549 0,213
Kesinlikle katiliyorum 17 16,0 14 10,1 1,877 0,171
Katiliyorum 22 20,8 85 61,6 40,610 0,000%#**
Pet hayvani sahipleri Hayvan Refahi 'y o) o 48 453 21 15,2 26,719 0,000+
acisindan yeterli bilgiye sahiptir.
Katilmiyorum 13 12,3 15 10,9 0,115 0,735
Kesinlikle katilmiyorum 6 5,7 3 2,2 2,051 0,152
Kesinlikle katiltyorum 25 23,6 50 36,2 4,504 0,034
Katiliyorum 28 26,4 44 31,9 0,862 0,353
Pet hayvanlarin gelecegi konusunda 'y oy 33 311 24 174 6,322 0,012
tmitliyim.
Katilmiyorum 18 17,0 15 10,9 1,915 0,166
Kesinlikle katilmiyorum 2 1,9 5 3,6 0,649 0,421
Kesinlikle katiliyorum 96 90,6 115 83,3 2,682 0,102
Pet hayvanlarina karst sevgi ve Katiliyorum 7,5 21 15,2 3,368 0,066
sorumluluk ilkokul déneminde | Kararsizim 1,9 1 0,7 0,667 0,414
kazandirilmalidir. Katlmiyorum 0 0 0 ) )
Kesinlikle katilmtyorum 0 1 0,7 0,771 0,380
*:p=0,05, ** : p<0,01, ***p<0,001 Toplam 106 100 138 100
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verdikleri “Kesinlikle Katiliyorum” ve “Katiliyorum” cevapla-
rinda, “Pet hayvanlari park ve bahgelerde gevre kirliligine ne-
den olur” sorusuna “Kararsizim” cevabinda, “Pet hayvanlar
apartman-site sakinlerini rahatsiz eder” sorusuna “Kararsizim”
cevabinda, “Pet hayvan beslemek bazt aktiviteleri kisitlar” so-
rusuna “Kararsizim” cevabinda, “Pet hayvanlarimizin bakimi
vasam standartlarimizla dogrudan orantilidir” sorusuna “Ke-
sinlikle Katiliyorum” ve “Katiltyorum” cevaplarinda, “Pet hay-
vant sahipleri Hayvan Refahi acisindan yeterli bilgiye sahiptir”
sorusuna verdikleri “Katiliyorum” ve “Kararsizim” cevaplarin-
da p<0,001 dizeyinde anlamli fark oldugu belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Ankete katilan pet hayvan sahiplerinin medeni durumlart Alan-
ya’da bekar orant fazla iken Mardin’de evli orani fazla ¢tkmistir.
Bununla birlikte Alanya’da bekar orant bazi arastirmalar (10) ile
benzer, bazilarindan (6) yiiksek oldugu, Mardin’deki evli orani
ise bazi ¢alismlardan (10,6) ylksek oldugu gorilmektedir. Bu
farkliligin, bulundugu yerlesim yerine gbre sosyal aktiviteler, is
hayatt ve medeni durumdaki tercihi gibi koulardan kaynaklan-
dig1 distintilmektedir.

Katiimcilarin meslek gruplart degerlendirildiginde Alanya’da
diger meslek ve memur 6ne ¢ikarken, Mardin’de memur orant
daha fazladir. Bunun sebebi olarak Mardin’de memur olarak
yeni gbrev yeri olmasi, gurbette olmast sonucu pet hayvanini
kendisine bir tants bir arkadas olarak tercih etmesi, sosyalizas-
yon farkliligindan kaynaklanabilecegi diistinilmektedir. Ayrica
baska bir calismadaki képek besleyenler icindeki 6zel sektor
orant ile Mardin’deki memur orant benzerlik géstermektedir(7).

Ankete katilan pet hayvan sahiplerinin her iki yerlesim yerinde
de yiksek oranda lisans ve lisansiisti egitime sahip olduklati
tespit edilmistir. Son zamanlarda insanlar arasindaki ikili iliski-
lerinin zayiflamast ve zaman bulamama gibi sorunlarin ortaya
ctkmast; bireylerin egitim diizeylerinin artmasi, yasam kosulla-
rinin daha agirlasmasi gibi sonuclara bagl olabilir, bunun so-
nucunda ise bu kisilerin pet hayvani edinilerek yalnizligin bir
6lctde giderilmeye calisildigt sGylenebilir (7).

Katiimcilara yoneltilen pet hayvant sahiplenme yeri soruna
karsilik Alanya’da sokak ve pet-shop tercih edilirken, Mar-
din’de arkadastan sahiplenilme tercih edilmistir. Alanya’daki
katilimcilarin sokak hayvani tercih etmesinin sebeplerinden,
tatil bolgesinde bulundugu igin tatilcilerin tatil sezonu donis-
lerinde pet hayvanini sokaga birakma oraninin fazla olabilece-
g1 distincesiyle onlart sahiplenme iggtdisiiyle ortaya ¢ikmis
olabilir. Mardin'de ise genellikle arkadas tavsiyesi lzerine pet
hayvani edinme durumu oldugu tahmin edilmektedir. Bunun-
la birlikte yapilan baska bir calismada pet hayvani sahiplenme
yeri Alanya’daki sokaktan edinme orant ile benzer, Mardin’deki
arkadastan edinme oranindan fazla oldugu belirlenmistir(10).

Giintimiizde pet hayvani sahibi olan ailelerin sayisinin artmast
sonucunda, hem veteriner hekimler i¢in hem de pet hayvan
yetistiricileri icin pet hayvant yetistiriciligi ve pet klinik islet-
meciligi 6nemli bir sektér haline gelmistir (9). Katiimecilarin
Alanya ve Mardin’de pet hayvant ile ilgili bilgi edinme sekline
verdikleri cevaplar dogrultusunda sirastyla %92,5 ve %93,5 gibi
yiksek oranda veteriner hekimlerden bilgi aldiklart ve nitekim

Erten, Oztiirk, Yilmaz

bilingli yetistiricilik yapildigi belirlenmistir.

Ayrica katthmecilar tatile giderken pet hayvaninizi nereye bira-
kiyorsunuz sorusu yoneltildi. Alanya’ya kiyasla Mardin’deki ka-
tilimcilarin yaninda gétiirtiyor cevabt daha fazla ¢tkmistir. Bu,
ayrica bagka bir ¢alisma ile benzerlik géstermektedir (10). Do-
layistyla Mardin’de pet pansiyon ihtiyact oldugu anlagtimakta ve
bu ihtiyacin karsilanmast icin yeni pet pansiyonlar inga edilme-
lidir. Boylelikle pet hayvant sahipleri tatile gittiklerinde pet hay-
vanlarint birakacaklart yer arama sorunlarini da ¢oztlecektir.

Ankete katilan pet hayvanini sahiplerinin anketin ikinci boli-
mindeki pet hayvani sahiplerinin pet hayvani yetistiriciligine
bakislarini belirlemek icin degiskenlere verdikleri cevaplar; ge-
nel olarak degerlendirildiginde bireysel ve veteriner hizmetleri
acisindan yeterli diizeyde ve olumlu bakis agisina sahip olduk-
lart gbzlemlenmektedir. Ayrica bazi degiskenler icin karamsar
olduklari ve olumsuz bakis acisina sahip olduklari gézlem-
lenmistir. Bunun sebebinin cevresinde karsilagtiklart olumsuz
olaylardan etkilenmesi olabilecegi ve pet hayvanlarina karst
cevrenin yetersiz ilgide oldugunu disiinmeleri gibi olumsuz-
luklar yatabilecegi diistintilmektedir.

“Pet sahipleri pet yetistiriciligi egitiminde yeterlidir” sorusu-
na “Katiliyorum” cevabi i¢in Alanya’daki katilimcilarin orani
Mardin’deki orandan daha distiktir. Alanya’daki katilimcila-
rin pet yetistiriciligi egitimini daha yetersiz bulmalarinin sebebi
farkls yerlesim yerlerinden tatil icin gelen kisilerin pet hayvanla-
rina karst gosterdigi tutum ve davranislar olabilir.

“Pet hayvanlara karst cevrenin ilgisi yeterlidit” sorusuna Alan-

ya’daki katiimcilarin orani, Mardin’e kiyasla “Kararsizim” ce-
vabt icin oldukea fazladir. Alanya’daki bu kararsizligin sebebi
olarak yazlikcilarin pet hayvanlara karst tutarsiz davranislart
olabilir.

“Pet hayvanim i¢in Veteriner hizmetleri yeterlidir” sorusuna
“Kesinlikle Katiliyorum” cevabr icin Alanya’daki katdimecilarin
orant, Mardin’e kiyasla daha fazladir. Mardin’de bu oranin az
olmasinin sebebi Mardin’de pet hayvanlart icin yeterli diizeyde
veteriner kliniklerinin olmasindan kaynaklanabilir.

“Pet hayvanlarin kisirlastirilmast kontrolstiz ¢ogalmayt engel-
ler” sorusuna Alanya’daki katithmecilarin orani, Mardin’e gére
“Kesinlikle Katiliyorum” cevabt icin oldukea fazladir. Alanya
bu oranin fazla olmasinin sebebi kisirlastirmanin fazla olmast
sonucu kontrolsiiz cogalmanin farkedildiginin gbstergesi olabi-
lir. Ttrkiye’de bazt ¢alismalar kisirlastirma oraninin yurtdist ¢a-
lismalara gore kiyasla oldukea dustik oldugunu belirtmistir(5).

Sonug¢ olarak, evlerimizin birer ferdi gibi yetistirilen pet hay-
vanlarinin durumu ve bulundugu ortamlar farklt yerlesim
yerlerinde benzer gibi gériinse de, pet hayvan sahiplerinin
sosyo-demografik yapilarinda ve pet hayvani yetistiriciligine
bakislarinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklarin oldugu tes-
pit edilmistir. Bunun sebebinin kiltiirel farkliliklar, veteriner
hizmetleri, pet hayvanina cevrenin bakist, pet hayvan sahip-
lerinin sosyal ¢evresi, pet hayvant sahiplerinin egitim ve gelir
diizeyleri, bulundugu yetlesim yerinde yasadiklari siireler gibi
farkhiliklardan kaynaklandigt dustntlmektedir. Veterinerlik
hizmetlerinin gelistirilmesi, pet pansiyon ve barinak gibi barin-
ma alanlarinin sayisinin ¢ogaltilmasi, pet hayvani yetistiriciligi
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ile ilgili egitimlerin verilmesi, sosyalizasyon farkliliginin azaltil-
mast ve cevresel faktdrlerin pet hayvani yetistiriciligine daha
uygun hale getirilmesi gibi ¢alismalar, pet hayvant sahiplerinin
sosyo-demografik yapilari ve pet hayvant yetistiriciligine iliskin
gorislerindeki farkliligi azaltacaktir.
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Bu ¢alisma 2000-2015 yillart arasinda Tirkiye'de yapilan veteriner anatomi kongrelerinde sunulmus
bildirilerin bazt 6zellikler bakimindan egilimlerini belirflemek amaciyla yapildi. Calismada 2000-2015
yillart arasinda Turkiye’de yapilan veteriner anatomi kongrelerinde sunulmus bildiriler kullanildi. Bil-
diriler yil-sistem, yil-hayvan tird, cinsiyet-sistem, cinsiyet-hayvan tiri seklinde sinuflandirildi. Verilerin
frekans (f) ve yizde (%) degerleri Microsoft Excel 2010 programinda hesaplandi. Caligmada yil-siste-
me gore yapilan siniflandirmada en ¢ok bildirinin (f: 65, % 14.7) 2015” de yayinlandigi goriildi. Aynt
stniflandirmada en ¢ok bildirinin hareket sistemine (f: 89, % 20.1) ait oldugu belirlendi. Yil-hayvan
tirine gore yapilan degerlendirmede bildirilerde en ¢ok képegin (f: 62, % 12.35) kullanildigi g6rildi.
Cinsiyet-sisteme gore yapilan analizde kadin ve erkek aragtirmacilarin en ¢ok hareket sistemi ile ilgili
arastirma konularma(kadin; f: 24, % 24, erkek; £: 65, % 18.90) yoneldigi tespit edildi. Cinsiyet hayvan
tiriine gore yapilan analizde kadin ve erkek arastirmacilarin bildirilerinde en ¢ok kdpegi (kadin; f: 15, %
12.82, erkek; f: 47, % 12.24) kullandiklart saptand1. Sonug olarak Tirkiye’de veteriner anatomi alaninda
diizenlenmis ulusal kongrelerde sunulan bildiriler bazt 6zellikler bakimindan degetlendirilerek, yonelim-
ler belirlenmeye ¢alistimustir.

Researches which presented at national veterinary anatomy congresses in Turkey: a
trend analysis

ABSTRACT

This study was conducted in order to determine the trends of presented researches in the field of
Veterinary Anatomy Congresses in Turkey between 2000 and 2015 at terms of certain qualification.
In the study, congress proceedings were presented in the veterinary anatomy congresses held between
2000 and 2015 in Turkey. Congress proceedings were classified according to year-system, year-animal

g L species, gender-system, gender-animal species. Frequency and percentage values of data were calcu-
S AR ST AN 000 00 20 lated by using Microsoft Excel 2010 In the year-system classification of the study most
Y. DEMIRASLAN: 0000-0003-3612-6142  1ated by using Microsoft Exce programme. In the year-system classification of the study mos

1. GURBUZ: 0000-0001-9460-0645 of proceedings (f: 65, % 14.7) were found to be published in 2015. In the same classification, most of
proceedings were belong to locomotor system (f: 89, % 20.1). In the evaluation conducted according to
year-animal species, dog was found to be most commonly used in scientific studies. In the gender-sys-
tem analysis, women and men mostly preferred the motion system on the proceedings (woman; f: 24,
% 24, men; f: 65, % 18.90). In the gender-animal species analysis, women and men mostly research on
dogs (woman; f: 15, % 12.82, men; f: 47, % 12.24). As a result, the reports presented in the national
congresses that organized veterinary anatomy in Turkey were evaluated in terms of some features and
tried to determine the orientations.

Bu makale 13-16 Eylil 2017 tarihleri arasinda
Sandikli, Afyonkarahisar’da yapilan 1. Uluslararast
Tirkiye Veteriner Anatomi Kongtesi'nde poster
bilditi olarak sunulmustur.

GIRIS Akademik disiplinlerde tretilen yeni fikirler bilimsel makale-
ler araciligtyla paylasimaktadir. Bu nedenle bilgi tiretilir ve aka-

Veteriner anatomi, vetetiner cerrahlarin egitim uygulamala-  demik iletisim etkinlestirilir. Akademisyenler dogru ve giiveni-
rinda siklikla bagvurduklart bir anabilim dalidir. Bu alanda ge-  Jir bilgi iiretmek icin calisan bilim insanlaridir (2). Staton-Spicer
lisen teknoloji, anatomi efitiminde ve anatomik aragtirmalarda  ve Wulf (3), bir disiplinin ¢alisma alanint belirlemede en kabul
da kullanilmaktadir (1). Turkiye'de veteriner anatomi calisma-  edilebilir yolun, bu disiplin tizerinde yapilan calismalarin de-
larinda tcknolojik gelismelerden yararlanarak belirli bir egili-  gerlendirilmesi oldugunu bildirmistir. Cohen ve ark. (4) belirli
min y6n verip vermedigi bilinmemecktedir. bir disiplin tzerinde yapilan ¢alismalarin incelenmesinin, bu
disiplin tizerinde ¢alisma yapmak isteyenlere gosterebilecegini
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ortaya koymustur. Bununla birlikte bilimsel arastirma sonugla-
rinin sentezi, daha sonraki bilimsel arastirmalarin politikalarina
ve uygulamalarina yon verdigi bildirilmistir (2).

Turkiye’ de bilimsel arastirma trendlerini belitlemeye yo-
nelik farkl alanlatla ilgili cok sayida calisma yapilmistir (5-12).
Ancak veteriner anatomi alaninda kongrelerde sunulan bildiri-
lerin degerlendirildigi herhangi bir calismaya rastlanilmamigtir.
Bu ¢alisma 2000-2015 yillatr arasinda Ttrkiye’de yapilan vete-
riner anatomi kongrelerinde sunulmus bildirilerin bazi 6zellik-
ler bakimindan egilimlerinin belitlenmesini amaglamustir.

GEREC ve YONTEM

Calismada 2000-2015 yillar1 arasinda Tirkiye'de yapilan
ulusal veteriner anatomi kongrelerinde sunulmus bildiriler
kullanildi.  Bildiriler yil-sistem, yil-hayvan tiirdi, cinsiyet-
sistem, cinsiyet-hayvan tiiri seklinde stniflandirildr. Yil-sistem
gruplandirilmasinda 442 bildiri, yil-hayvan tirtine gore 502,
cinsiyet-sisteme gore 444, cinsiyet-hayvan tiirtine gére ise 501
adet bildiri degerlendirildi. Verilerin frekans (f) ve ylzde (%)
degerleri Microsoft Excel 2010 programinda hesapland.

BULGULAR

Tablo 1-4’ de calismada elde edilen bulgular sunuldu. Yil-sis-
tem gruplandirilmasina gére en ¢ok bildirinin (f: 65, % 14.7)
2015 de yayinlandigt gérildi. Ayni siniflandirmada en ¢ok bil-
dirinin hareket sistemine (f: 89, % 20.1) ait oldugu belirlendi.
Yil-hayvan tirtine gore yapilan degerlendirmede bildirilerde
en ¢ok kopegin (f: 62, % 12.35) kullanildigt g6rildi. Cinsi-
yet-sisteme gbre yapilan analizde kadin ve erkek arastirmacila-

rin en ¢ok hareket sistemi ile ilgili arastirma konularina (kadin;
f: 24, % 24, erkek; f: 65, % 18.90) yoneldigi tespit edildi. Cin-
siyet-hayvan tlriine gore yapilan analizde kadin ve erkek arag-
tirmactlarin bildirilerinde en ¢ok képegi (kadin; f: 15, % 12.82,
erkek; f: 47, % 12.24) kullandiklart saptands.

TARTISMA

Bu calismada cesitli 6zellikler acisindan bildirilerin siniflan-
dirilmast, belirli yorumlara ulasmak amaciyla arastirilmistir. Bu-
nunla birlikte, literatiirde elde edilen kongre bildiri sonuglari-
nin karsilastirilabilecegi insan anatomisi veya veteriner anatomi
bildirilerine rastlanilmamistir. Ancak, Demiraslan ve ark. (7)
Turkiye’de veteriner anatomi alaninda ¢alisan bilim insanlari-
nin 1994-2013 yillart arasinda bilimsel dergilerde yayimladig
makalelerin analizini yapmustir.

Bu calisma Ttrkiye” de diizenlenen veteriner anatomi kong-
re bildirilerinin degerlendirildigi ilk ¢alisma olmasinin yant sira,
calismanin belirli bir zaman arahgini kapsayarak sinirlandiril-
mast bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bildiriler, yil-sistem kriterine gbre degetlendirildiginde en
fazla bildirinin 2015 (% 14.7) yilindaki ulusal veteriner anatomi
kongresinde sunuldugu gérilmekle birlikte sirastyla hareket (%o
20.1), dolagim (% 17) ve sinir sistemleri (% 15.8) anatomistler
tarafindan en cok calisilan sistemler oldugu anlagilmaktadir.
Demiraslan ve ark. (7) ise bilimsel makalelerde Tirkiye’de g6-
rev yapan veteriner anatomistlerin yayinlarinin sirastyla dola-
sim (%o 27.88), hareket (% 26.57), ve sinir (%0 12.85) sistemle-
rinde oldugunu bildirmistir. Ayni ¢alismada Demiraslan ve ark
(7) 1994 ile 2013 yillari arasinda yayimlanan makaleleri incele-
mistit. Bu oransal farkliigin, bildirilerin makale olarak farkl

Tablo 1 Bildirilerin yil-sistem siniflandirilmasina gére degerlendirilmesi.

Sistemler 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2013 2015 Toplam Yiizde
Hareket 17 13 4 9 8 8 10 9 11 89 20,1
Sindirim 6 3 2 5 4 3 2 3 6 34 7,7
Solunum 2 3 2 0 2 1 2 4 5 21 438
Dolagim 7 14 13 10 9 1 9 7 5 75 17,0
Bogaltim 3 1 1 1 2 0 4 2 1 15 34
Genital 6 2 2 1 2 0 2 1 3 19 43
Sinir 7 8 8 4 5 7 5 12 14 70 15,8
Endokrin 5 2 1 2 2 1 4 1 5 23 5,2
Egitim 1 2 0 0 7 7 1 8 12 38 8,6
Duyu 3 1 2 2 1 0 1 1 2 13 2,9
Diger 6 3 2 4 5 4 13 7 1 45 10,2
Toplam 63 52 37 38 47 32 53 55 65 442
Yiizde 143 11,8 8,4 8,6 10,6 7,2 12,0 12,4 14,7 884 100,0
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Tablo 2 Bildirilerin yil-hayvan ttri stniflandirilmasina gore degerlendirilmesi.

Tiirler 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2013 2015 Toplam Yiizde
At 6 6 0 0 1 3 10 5 6 37 7,37
Equidae
Merkep 0 1 3 2 3 0 0 2 0 11 2,19
Sigir 5 6 7 5 3 2 6 6 3 43 8,57
Manda 0 3 2 0 0 0 0 0 0 5 1,00
Bufalo 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0,40
Ruminant Karaca 0 0 0 0 0 1 1 1 0 3 0,60
Ceylan 0 0 2 0 0 0 0 0 2 4 0,80
Koyun 5 8 2 7 1 2 3 8 3 39 7,77
Keci 3 4 2 3 2 3 3 5 3 28 5,58
Deve 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,20
Képek 11 11 7 7 3 3 8 7 5 62 12,35
Sansar 0 1 0 0 0 0 0 0 2 3 0,60
Vasak 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,20
Su Samuru 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0,60
Carnivora Kirpi 1 2 4 1 0 2 0 2 0 12 2,39
Porsuk 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,20
Kurt 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,20
Tilki 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,20
Aslan 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,20
Kedi 9 10 3 3 1 1 1 3 2 33 6,57
Tavsan 8 4 1 7 6 3 5 4 1 39 7,77
Rat 2 0 2 1 5 1 3 3 1 18 3,59
Sinsilla 0 0 0 2 1 0 0 0 1 4 0,80
Laboratuvar Sincap 0 2 1 2 1 1 2 0 0 9 1,79
Hayvanlart Guina pig 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,20
Kobay 1 5 0 0 0 0 1 0 0 7 1,39
Sican 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0,40
Fare 2 1 1 3 1 1 2 5 2 18 3,59
Tavuk-Horoz 6 3 2 5 1 3 2 4 3 29 5,78
Kaz 2 1 1 0 0 0 1 0 1 6 1,20
Ordek 3 1 0 0 1 0 1 1 1 8 1,59
Flamingo 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,20
Bildircin 2 0 0 1 1 1 1 1 3 10 1,99
M‘ﬁ;ﬁbet 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0,40
Balikeil kus 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0,40
Baykus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,20
Aves Atmaca 0 0 0 0 0 0 1 3 1 5 1,00
Sahin 0 0 1 1 1 1 0 1 4 9 1,79
Deve Kusu 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0,40
Hindi 2 0 0 1 5 0 0 0 1 9 1,79
Keklik 0 0 0 0 0 1 3 0 0 4 0,80
Leylek 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,20
Saksagan 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0,80
Giivercin 3 0 1 0 0 0 0 1 0 5 1,00
Siiliin 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 0,40
Ewveil 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,20
Sus
Yabani 0 0 0 0 0 0 3 2 3 8 1,59
Yunus 0 0 0 2 0 0 1 0 0 3 0,60
Balik
Sazan baligt 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,20
Toplam 502 100,00
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Tablo 3. Bildirilerin cinsiyet-sistem stniflandirilmasina gére

degerlendirilmesi
Cinsiyet
Sistemler Kadin Kadin Yiizde Erkek 5:112312
Hareket 24 24,00 65 18,90
Sindirim 4 4,00 26 7,56
Solunum 5 5,00 18 5,23
Dolagim 17 17,00 58 16,86
Bosgaltim 3 3,00 16 4,65
Genital 7 7,00 13 3,78
Egitim 1 1,00 37 10,76
Sinir 17 17,00 53 15,41
Endokrin 9 9,00 14 4,07
Duyu 0 0,00 13 3,78
Diger 13 13,00 31 9,01

Toplam 100 344

zamanlarda yayimlanmasi veya her iki ¢alismanin farklt zaman
dilimlerini ele almasindan kaynaklanabilecegi distintlmektedir.

Yil-hayvan tirlerine gore bildirilerin degerlendirilmesinde,
en ¢ok calistlan hayvan grubunun ruminant’lar oldugu saptan-
mustir. (Tablo 2, f: 125, % 24.92). En cok c¢alisilan ti¢c hayvan
tirlnin ise képek (f: 62, % 12.35), sigir (f: 43,% 8.57), tavsan
(f: 39,% 7.77) ve koyun (f: 39% 7.7) oldugu belitrlenmistir. Bu
veriler ruminant ¢alisma materyallerinin mezbaha kaynaklt ol-
dugu distnildiginde, arastirmacilarin temini daha kolay olan
hayvanlart kullandigt sonucunu disindirmektedir.

Sistem-cinsiyete gore yirutilen makalelerin siniflandirilma-
sinda; kadinlar ve erkeklerin en fazla hareket sistemi tzerin-
de (% 24, % 18.90) calistiklart sonucuna ulagildr. Bu sonucun
hareket sistemini olusturan (6zellikle iskelet-kemik) yapilarin
kullanildigs ¢alismalarda bulgu alimt asamasina daha hizli gegil-
mesinden kaynaklanabilecegi diisiinilmektedir.

Sonug olarak bu calismada 2000-2015 yillarin arasinda di-
zenlenmis olan veteriner anatomi kongrelerinde sunulmus olan
bildiriler belirli kriterler dahilinde incelenmistir. Bulgulara da-
yalt olarak arastirmacilarin egilimleri tespit edilmistir. Bu ¢alis-
manin bulgularinin éniimiizdeki yillar icin bir arsiv verisi olus-
turacagl ve geng arastirmacilarin ¢alismalar ile yonelimlerine
151k tutacagi kanaatindeyiz.
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Tablo 4. Bildirilerin cinsiyet-hayvan tiiriine siniflandirilmasina gére degerlendirilmesi.

Cinsiyet
Familya Tir Kadin Kadin Yiizde Erkek Erkek Yiizde
At 8 6,84 29 7,55
Equidae

Merkep 2 1,71 9 2,34

Sigir 10 8,55 33 8,59

Ceylan 1 0,85 3 0,78

Manda 0 0,00 5 1,30

Ruminant Bufalo 0 0,00 2 0,52
Karaca 2 1,71 1 0,26

Koyun 8 6,84 31 8,07

Kegi 7 5,98 21 5,47

Deve 0 0,00 1 0,26

Kirpi 3 2,56 9 2,34

Su samuru 0 0,00 3 0,78

Kurt 0 0,00 1 0,26

Vasak 0 0,00 1 0,26

Carnivora Porsuk 0 0,00 1 0,26
Aslan 1 0,85 0 0,00

Sansar 0 0,00 3 0,78

Tilki 0 0,00 1 0,26
Kopek 15 12,82 47 12,24

Kedi 5 4,27 28 7,29

Tavsan 11 9,40 28 7,29

Sincap 0 0,00 9 2,34

Singilla 1 0,85 3 0,78

Rat 5 4,27 13 3,39

Laboratuvar Hayvanlari

Guina pig 1 0,85 0 0,00

Kobay 1 0,85 6 1,56

Sican 1 0,85 1 0,26

Fare 3 2,56 15 391

Tavuk-Horoz 5 4,27 24 6,25

Kaz 3 2,56 3 0,78

Ordek 2 1,71 6 1,56

Baykus 1 0,85 0 0,00

Muhabbet kusu 0 0,00 2 0,52

Bildircin 5 4,27 5 1,30

Balikeil kus 2 1,71 0 0,00

Deve Kusu 0 0,00 2 0,52

Aves Flamingo 0 0,00 1 0,26
Saksagan 1 0,85 3 0,78

Leylek 0 0,00 1 0,26

Sahin 2 1,71 7 1,82

Atmaca 2 1,71 3 0,78

Hindi 3 2,56 6 1,56

Keklik 0 0,00 3 0,78

Givercin 2 1,71 3 0,78

Sulin 0 0,00 2 0,52

Evcil 0 0,00 1 0,26

Sus

Yabani 4 3,42 4 1,04

Yunus 0 0,00 3 0,78

Balik
Sazan Balig 0 0,00 1 0,26
Toplam 117 384
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Generalize demodikozisli kopeklerde deri pH’s1 6nemli bir biyofiziksel belirteg
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33?0‘1’1(0215 Demodikozis uzun zamandan beri deri hastaliklart arasinda énemli bir yere sahiptir. Bu ¢aligmadaki

pH yazarlara gbre, demodeks etkenine sahip kopeklerde daha 6nce biyofiziksel deri analizi yapilmamustir.
Bu caligmada generalize demodikozis ile enfekte olmus képeklerin retrospektif olarak deri korneomet-
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which should be promptly treated with speical reference to epidermal pH.

GIRIS

Demodex: canis képeklerin normal deri florasinin bir parcast
olarak az miktarlarda bulunan bir ektoparazittir (1,2). Akarlar
dogumdan kisa bir siire sonra anne ile yavrular arasinda
dogrudan temasla bulasabilmektedir (1,3,4). Kopeklerde
demodikozis, bagisiklik sisteminin baskilandigt durumlarda
akarlarin agir1 ¢ogalmasina izin vererek, klinik belirtilerin
gelismesine yol actiginda ortaya ¢tkmaktadir (1,5). Bu hastaliga
siklikla  Demodex canis neden olur. Bununla bitlikte, Demodex
injai ve Demodex cornei gibi diger turler de dahil olabilir
(2). Her ne kadar képek demodikozisinin teshisi kolay olsa
da, sagaltim siiresi, altta yatan nedenleri belitleme ve sagaltima
duyulan ihtiyag, hasta sahibinin beklentileri (zaman ve finansal
taahhiitler) ve stk sik takip etme gerekliligi nedeniyle zor
olabilir. Hastalarin genel sikayetinin alopesi olmasinin yaninda
sekonder deri enfeksiyonu yada alerji bulunmayan olgularda
kasinti genllikle izlenmez. Eger tedavi edilmezse, bu hastalar
ayrica kil folikiilleriyle iliskili sebase bezlerinden agir1 sebum
tretimi nedeniyle artan vicut kokusu ile birlikte hiperpig-
mentasyon ve likenifikasyon gelistirebilitler. Klinik belirtilerin
(6rn., ates, lenfadenopati) siddeti, hastaligin derecesine ve es-
zamanlt hastaligin varligina ve tlriine bagl olarak degisebilir

Bu makaleye atifta bulunmak icin/ To cite this article:

(3). Demodikozis en ¢ok safkan képekler (1,4) ile 18 aylik yasa
kadar olan yavru képeklerde gortilmektedir (4). Teshis deriden
kazint1 alinarak yapilir. Kazint, kazintt yapilan alant sikarken
kapiller kanama olusacak kadar derin olmalidir. Mikroskopik
olarak fuziform yumurtalar, altt bacakl larvalar, veya sekiz
bacakli yetiskin akarlar (61t ya da canli) gorilebilir (1,4,5).

Derinin dis tabakasi ter, yag asidi ve amino asitlerden olus-
makta olup viicudu bir manto gibi sarmaktadir. Bahsedilen bu
mantonun fonksiyonel 6nemi asidik olmasidir. Derinin asidite-
si pH degeri ile 6lctilmektedir (6). Deri pH degerleri viicudun
bolgelerine gore farklilik gostermekte olup inguinal, koltukaltt
ve pati aralari gibi nemli kapali bolgelerin pH degerleri yiksek-
tir. Derinin asit manto tabakast fungal, viral, bakteriyal enfek-
siyonlarin olusumunu engellemektedir. Deri tizerinde meydana
gelen sebas6z olusumlar asit mantoda meydana gelen hasarlan-
malart onarmaktadir. Bu durum da nemi olmayan ancak yaglt
olan ciltlerin sebebini actklamaktadir. Sik yitkama, deri pH’sina
uygun olmayan urtnler kullanimt vb. durumlar asit mantoda
hasara yol acabilmektedir (7). Kopeklerde diger bir¢ok tirtin
aksine alkali deri pH’st bulunmaktadir (8). Insanlarda 5.2-5.4
(9) arasinda seyreden epidermal pH, képeklerde 7-7.52 arasin-
da degisebilmektedir (10). Bu ¢alismada demodikozisli képek-
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lerde; a) epidermal pH degisikliklerinin belirlenerek, saglikli
olgularla karsilastirilmasi, b) bu degerlendirmenin bir biyobe-
lirte¢ olarak kullanilip kullanilamayacaginin degerlendirilmesi
amaclandt.

GEREC ve YONTEM

Olgulara ait demografik  bilgiler: Calisma  kapsannnda  saglikls
(n=6) ve demodifozis’ 1i (n=7) olmak tzere iki grup olusturul-
du. Calisma kapsamina alinan demodikosis’li (n=7) olgular 1-6
yash, her 2 cinsiyetten (erkek n=3, disi n=4) farkli irklardan
(pitbull terrier (n=1), Fransiz bulldog (n=1), Ingiliz bulldog
(n=1), pug (n=1), maltese terrier (n=1), doberman(n=1), me-
lez (n=1) koépekte derin deri kazintisi, mikroskobik muayene
ile demodikozis tanust (5) konulduktan sonra (retrospektif de-
gerlendirme) agagida belirtildigi tzere deri pH’st her olguda
ayri ayr1 6lcildd.

(2)

\

(1) Aktivasyon butonu (2) Sensor

OLCME PRENSIBI: Cift hucreli elektrot
ALAN: 2-12

REZOLUSYON: 0,1
HASSASIYET: %1

TANIMLAMA: Sarj edilebilir elektrot
AGIRLIK: 50g

BOYUTLAR: 160 (1) x 33 (w) X 25 (h) mm

CALISMA KOSULLARI: Sicakhk 15 = 35 ° C; mak. bagil nem?: 80 (yogunlagunlmanus)

SAKLAMA KOSULLARI: Sicakhk -20 ° C + 70 ° C; mak. bagl nem% 90
(yogunlagtmlmanug

saglikli hayvanlara ait ortalama pH degerlerinin karsilastiril-
masinda Mann-Whitney U testinden yararlanildi. Hasta olgu-
larimizin azhgr nedeni ile 1rk ve cinsiyete bagh pH degerleri
arasindaki analizler gerceklestirilememistir. Analizlerde SPSS
22.0 programindan yararlanilarak p<0,05 degeri anlamli kabul
edildi. Calisgmamiz deneysel bir ¢alisma olmayip, retrospektif
degerlendirmeye tabi tutuldugundan, Resmi Gazatede yer
alan ilgili htikiim uyarinca etik kurul iznine tabi degildir. Hasta
sahiplerinden bilgi onam formu imzali ve yazili olarak temin
edilmistir.

BULGULAR

Deri pH’sina ait analiz sonuglari asagida gorsellerde (Sekil 1
ve 2) sunuldu. Derin deri kazintis1 sonrasi (kanama belirginle-

sinceye kadar) taniy1 kesinlestirmek adina numuneler materyal
metot kisminda anlatildigi izere muaemele edildikten sonra

Resim 1 (a) Callegari Soft Plus deri pH probuna ait 6zellikler ve (b) Callegari softplus kornometre cihazina ile deri pH probunun

kullanimi.

Figure 1 (a) Features of Callegari Soft Plus skin pH probe and (b) Use of the skin pH probe with Callegari soft plus.

Demodektik akarlarin farkli ddnemlerine ait tanida lezyonlu
bélgeden alinan numuneler immersiyon yag1 ile muamele son-
rast ince bir lamel araciligiyla kaplandr. Akarlarin farkli gelisim
doénemleri (yetiskin akar, nimf, larva ya da yumurta) 400x ‘lik
biyiitmede muayene edildi.

Callegari soft plus cibazu ile deri pH simn dlgiimii. Ttalyan menseili
Callegari Soft Plus (Tiirkiye distribiitori RDA Grup, Istanbul)
tizerinde ¢ift uygulamali [1) aktivasyon digmesi (butonu) ile 2)
sensor bulunan| prob uygun oda sicakliginda bekletilerek tam-
pon soliisyonundan gikartild: ve es zamanl aktivasyon digmesi
ile nazikge deriye temas ettirilerek 2-10 saniye icerisinde analiz
gerceklestirildi. Olgme prensibi cift hiicreli elektrot sistemine
dayalt £%1 hassasiyette prob asagida gorsellerde (Resim 1) su-
nuldu. Epidermal pH 6l¢timlerine ait analiz hatast olusmamasi
adina higbir olguda herhangi bir soliisyon ya da kimyasal kul-
lanilmadi. Prob oda 1sisinda birka¢ dakika bekletildikten sonra
analizler gerceklestirildi. Prob her uygulama sonrasi kalibras-
yon solisyonunda bekletildi. Tekrarlayan 6lcimlerin ortalama-
st alinarak sonuglar excel formatina aktarilds.

Gruplarda bulunan hayvanlarin deri pH’larinin ortalama
ve standart sapma degerleri hesaplandi. Demodikosis’li ve
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mikroskobik muayenede demodektik akarlarin farklt formlari-
na rastlanildi. Hasta olgularda yapilan degerlendirmelerde n=5
eriskin akar, n=1 nimf ve n=1 olguda yumurtaya rastlanildi.

Calisma kapsamina alinan olgulara ait morfolojik ve deri
pH degisiklikleri gorsellerde (Resim 2 a-d) sunuldu. Hasta
vakalarda epidermal pH degerleri 5.3 £ 0.3 degismekte iken
saglikli vakalarda 6.6 £ 0.5 oldugu ve ortalamalar arasinda an-
lamlt farkliligin (p<<0.05) bulundugu belitlendi.

Olgularimizin tamaminda demodikoziste tipik olarak karsi-
lasilan alopesi, kabuklanma, hiperpigmentasyon, miliyer der-
matitis gbzlemlenirken bir olguda pistiiler lezyonlar (Resim 2
a) mevcuttu.

TARTISMA

Insanlarda siklikla deri tutulumuna neden olan Dewodex fol-
liculornm (D. folliculornm), 0.3-0.4 mm uzunlugunda saydam bir
akar kil koklerine asemptomatik olarak yerlesmektedir (11). D.
Sfollicutornm normal deride eriskin popiilasyonda %100 prevalans
ve <5 Demodeks/cm?2 yogunlukta goriiliir (11,12). Insanlarda
onceden gerceklestirilen bir ¢alismada Sebumeter® tarafindan
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Resim 2 a) Pyo-demodikozisli, b ve c)demodikozisli, d) Canine Visceral Leishmaniasis ile demodikozisle ko-enfekte olgular yan

yana. Her 4 olguda da epidermal pH asidik karakterde.

Figure 2 a)pyo-demodicosis b and ¢) demodicosis d) Canine Visceral Leishmaniasis is co-infected with demodicosis. Epidermal

pH is acidic in all 4 cases

Olgiilen cilt yizeyindeki yag seviyelerine baglt olarak yiiz cilt
tiplerini objektif olarak siniflandirmak icin yéntem 6nerilmistir
(13). Deri yizeyi pH’st, D. folliculornm ile iliskilendirilen dikkat
cekici bir baska deri biyofiziksel parametresidir. Clinkii derinin
“asit mantosunun” (asidik cilt yiizeyinin) Pacnes in buylime

Hasta(1-7 nolu vakalar)

farklilik g6stermistir (P <0.001) (16). Farkli arastirmacilar ta-
rafindan gerceklestirilen arastirmalarda ise yiksek pH’nin deri
tizerindeki olumsuz etkilerinin degerlendirilmesi yapilmis, yas
ve cinsiyet ile deri pH’s1 arasinda herhangi bir anlamli korelas-
yona rastlandmamistr (15, 17-21).

Saghkl (8-13 noh vakalar)

Sekil 1 Epidermal pH degerlerinin hasta grubu ile kontrol grubuna dahil edilen sagliklt gériinimli képeklerde analizi
Figure 1 Analysis of epidermal pH values in healthy-looking dogs included in the control group

hizi, ekzoenzimler ve antijenlerin tretim hizi, ekzoenzimlerin
kararlilig1 ve enzim aktivitesi tizerinde en az dért 6nemli etkisi
oldugu dustnilmektedir (14,15). Bir ¢alismada ayni zaman-
da Demodeks olan ve olmayan iki popiilasyon arasindaki bes
farklt yliz bolgesindeki pH’ farkliliklari degerlendirilerek pH
ve sebum sekresyonu arasindaki degisim analiz edilmistir (106).
Calismada bes yliz bolgesi arasindaki pH seviyeleri, D. folliculo-
rume olan ve olmayan her iki poptlasyonda da anlamli derecede

Calisilan bes alan arasindaki pH, D. folliculorum olan her iki
olguda ve demodikozisli olmayan olgularda da anlamli derece-
de farklilik géstermistir (P <0.001) (16). Arastirmacilar sebum
seviyeleri ve pH arasinda anlamli negatif korelasyonlart sebum
sekresyonundaki farklilik ile iliskilendirmektedir (16). Yazatla-
rin bilgisine gére képeklerde epidermal pH ve demodikozis’in
bir arada degerlendirildigi bir arastirmaya rastlanilmamustir.
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Sekil 2 Generalize demodikozisli olgularda epidermal pH
degisikliklerinin kil folikiilii ile deri bitind tzerinde sematik
gOsterimi.

Figure 2 Schematic representation of epidermal pH changes
in hair follicles on the whole skin in patients with generalized
demodicosis.

Akne vulgaris, insanlarda pilosebaséz tiniteyi igeren infla-
matuar bir hastaliktir. Rosacea, 6zellikle yuzi etkileyen kro-
nik enflamatuar bir cilt hastaligidir. Akne vulgaris ve rosacea
hastalarinda derinin sebum, pH ve nem oraninin Demodex spp.
sayisint etkileyip etkilemedigini belirlemeyi amaglayan giincel
bir ¢calismada akne vulgaris ve rosacea hastalarinin yagls, asidik,
kuru ve ¢ok kuru cildi Demodex spp.’in gelisimini kolaylastiran
faktorler oldugu kanaatine vardmistr (22). Képeklerde siklik-
la pyo-demodikozis sekillendigi (5) dikkate alindiginda demo-
dikozisli képeklerde asidik karakter kazanan deri asit-manto
tabakasinin koruyucu Ozelliginin yitirmesine, ko-infeksiyon
nedenli sekonder bakteriyel komplikasyonlarinda altta yatan
zemini hazirlamada rol oynamasi muhtemeldir. Ttim bu unsur-
lar birlikte degerlendirilirse, sagaltimda asidik karakterde uygu-
lamalardan kacindmaly, zerdecal ve ¢orek otu iceren dermato-
lojik ajan Dermacumin (pH dengeli) ve benzeri fitoterap6tik
ajanlarin kullanimina agirlik verilerek; epidermal pH’da zaten
hastalik aktivitesine bagli degisen hasarin iletlemesine neden
olunmamalidir. Kullanilacak her dermatolojik molekiiler ajan
dikkatle secilmeli, asidik pH karakterli olanlardan &zellikle ka-
cintlmalidir (23).

Bu yontyle yukarida D. folliculornm ile enfekte insanlarla kar-
stlastirmalt degerlendirme yapilirsa benzer sonuclar elde ettigi-
mizi 6ne stirmemiz kaginilmazdir. Bu ¢alisma kapsamina dahil
edilen hasta kopeklerin (n=7) epidermal pH seviyelerinin 5
ila 5.8 arasinda degismesi, saglikli kontrollere oranla epider-
mal diizeyde asidik karakter kazanmasi 6nemli bir bulgudur.
Calisma kapsamina dahil edilen toplam képek sayist 13 olup,
demodeksli grupta yer alan 7 olguda belitlenen asidik karakter-
de pH, bu yoniyle hastaligin belitlenmesinde kullanilan rutin
teshis metoduna ilaveten sagaltima yonelik planlamalarin olus-
turulmasinda deri pH’ siun diizenlenmesinin g6z ardi edile-
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meyecegi hususunun tzerinde durmamizi ve dikkate almamizi
saglayabilir.
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Anahtar Kelimeler: Oz

Egg’ét;ri é%?;éfl Tiim diinyada insan ve hayvanlarda en sik yapilan medikal uygulamalardan belki de en 6nemlisi enjeksi-

sigir yondur. Enjekt6r ignelerinin birden fazla kullanilmasi, enjektor veya igneleri araciligiyla deride bulunan
mikroorganizmalarin derin dokulara ulagmasina, apselere ve kanla bulagan hastaliklarin yayilmasina yol
a¢maktadir. Bu ¢alismada Burdur ilinde rastgele 6rnekleme ile 40 sigir isletmesine gidilerek, isletme
sahipleri ile kullandiklart enjektor tipleri, ka¢ kez kullandiklari, saklama kosullari, enjeksiyon bélgesinde

Eiévgoxfgﬁs(iles apse sekillenip sekillenmedigi gibi sorulart kapsayan bir anket yapildi. Isletmelerin 11(%27.5)’inde tek

szt;gmination kullanimlik enjektorlerin bir kez, 29 (%72.5)’unda en az 2 defa veya daha fazla kullanildigy, 6 isletmede

cattle ise otomatik enjektorlerin de kullanildigy, enjektorlerin cogunlukla isletme icinde ve muhtelif yerlerde

saklandigt belirlendi. Tsletmelerin 30 (%75)’unda diizenli olarak enjeksiyon yapildigi, enjeksiyon éncesi
dezenfeksiyonun yapilmadigr ve bu isletmelerin 12’sinde enjeksiyon sonrasi apse gorildiugu bildirildi.
Arastirma kapsamindaki 40 isletmeden alinan toplam 196 enjektor ignesi steril PBS iceren tipler iceri-
sine alindi. Bakteriyolojik ve mikolojik analizler icin kiiltiir yontemleri kullanildi. Incelenen érneklerin
44tnden apseye ve septisemiye yol agabilen mikroorganizmalar yanisira kontaminant mikroorganizma-
lar da izole edildi. Sonu¢ olarak, bu ¢alisma ile sigir isletmelerinde tek kullanimlik enjektor ignelerinin
birden fazla kullanidigi, enjeksiyon 6ncesi dezenfeksiyon yapilmadigy, enjektor ignelerinden enfeksi-
yonlara yol agabilecek patojen ve kontaminant mikroorganizmalarin izole edilebilecegi belirlendi.
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Sotumlu Yazar: Determination of microbial contamination in syringes needles re-using in cattle en-
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ABSTRACT
All over the World, injection is perhaps the most important medical practise in human and animals.
Multiple use of injection needles leads to the penetration of microorganisms in the skin through the
ORCID injector or needles to deep tissues, spreading of abscesses and blood-borne diseases. In this study,

40 cattle farms were randomly sampled in Burdur province. A questionnaire was conducted with the
owners about the types of injectors they used, how many times they used, storage conditions, whether
they saw abscesses or not in animals. The locations where the injector needles are used are photograp-
hed. For the isolation of microorganisms, the samples were cultured in blood agar with 7% defibrined
sheep blood, MacConkey agar and Muller Hinton agar. It was determined that disposable syringes were
used once in 11 (27.5%) of the enterprises, at least 2 times or more in 29 (72.5%), and automatic inje-
ctors were used in 6 enterprises and the injectors were mostly stored at various places in the enterprise.
It was determined that 30 (75%) of the establishments were injected regulatly, disinfection was not
Bu'galigma 15% International Veterinary Medicine herformed before injection and 12 of these establishments had abscesses after injection. Contaminant
Students Scientific Research Kongresi’ nde 9-11 : . . . . .
Mayis 2013 tarihinde Tstanbul'da sunulmustur. microorganisms, which can cause abscess and septicemia, were isolated from 44 of the samples. As
a result, it was determined that disposable syringe needles were used more than once, no disinfection
was done before injection and pathogen and contaminant microorganisms isolated from the injector
needles could cause infections.
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GIRIS viriis enfeksiyonu gérildugt bildirilmistir (1). Aynt zaman-
da, tek kullanimlik enjektorlerin bir kez kullanildiktan sonra
stafilokoklar gibi deride bulunan bakterilerle ve kanla bulagan
enfeksiyonlarla kontaminasyon riski nedeniyle birden fazla kul-

lanilmamasi gerektigi ifade edilmistir (2, 3,4,5).

Giintimiizde enjektorler insan ve veteriner hekimliginde agi-
lama, antibiyotik, ila¢, anestezik madde ve instlin uygulamalart
gibi degisik amaclarla kullanilmaktadir. Diinya Saglk 6rgiitl
verilerine gbre gelismis ve gelismekte olan ilkelerde yilda 16

milyon enjeksiyon yapildigi tahmin edilmektedir. Bunlarin %5’
astlama, %95’1 koruyucu ve tedavi edici amagla kullanilmakta-
dir (1). Insanlarda 2014 yili verilerine gére, enjektérler araciligt
ile 1.67 milyon Hepatit B, 315120 Hepatit C ve 33877 HIV

Bu makaleye atifta bulunmak icin/ To cite this article:

Insanlarda anestezide kullanilan enjektér ignelerinden asep-
tik uygulamalara ragmen, Staphylococcus epidermidis, Psendomonas
vesicnlaris, Enterobacter cloacae ve Corynebacterium spp., maya, en-
terokok, pnémokok ve mikrokoklarin izole edildigi, anestezi
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esnasinda bu bakterilerin enjektor ignelerine bulasabilecegi bil-
dirilmistir (6,7). Ayrica anesteziye alinacak hastalara anestezik
maddelerin enjektorlerle verilmesi asamalarinda (damara veya
deriye girip ¢ikma, plastik koruyucu kilifin takilmasi vs) kon-
taminant ve non-patojenik bakterilerle kontaminasyon olabi-
lecegi (8,9,10,11), bu bakterilerin immun sistemi baskilanmis
kisilerde ciddi enfeksiyonlara yol agabilecegi rapor edilmistir
(12). Beaumont (13) uyusturucu kullanan bir kiside kontamine
enjektor kullanimina bagl olarak antraks goruldigind bildir-
mistir. Paintsil ve ark. (14) tiiberkilin ve insilin uygulanmis
enjektorlerde Hepatit C virusunun kontamine enjektérde uzun
stre canlt kalabilecegini, bu enjektorlerin iki ve daha fazla kul-
lanilmast halinde ila¢ kullananlari enfekte edebilecegini bildir-
mislerdir.

Giintimiizde ucuz ve kolay temin edilebilir olmalarina kat-
sin, halen bircok hayvancilik isletmesinde enjektdtler birden
fazla kullanilmaktadirlar. Ciftliklerde rutin toplu agilamalarda
veya ilag uygulamalarinda enjektérler aynt veya farklt hayvan-
larda defalarca kullanilmaktadir (15,16). Bu enjektor igneleri-
nin birden fazla kullanilmasi, uygulama yerinde apselerin ge-
lismesine ve hayvanlarda ¢esitli enfeksiyonlara yol agmaktadir
(3,16,17). Bununla birlikte enjektor ignelerinin degistirilmeden
farkli hayvanlarda kullanilmast kan aracihigtyla hayvandan hay-
vana viral ve bakteriyel enfeksiyonlarin bulasmasina yol ac-
maktadir (17,18,19,20). Bu durum enfeksiyonlatin tedavisinde
antibiyotiklerin kullanilmasina, dolayistyla verim ve ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.

Yapilan ¢aligmalar (17,19) Mavi Dil, Bovine Viral Diarrhae
(BVD) virusu gibi viremik persistent enfeksiyonlarin iatroje-
nik yolla bulagsmasinda, kontamine enjektér ignelerinin 6nemli
rol oynayabilecegini gostermektedir. Gerlach ve ark. (3) do-
muzlarda enjeksiyon sonrast apse olusumu ve enjektor tiple-
ri arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla yaptiklart calismada
enjeksiyon sonrasi gelisen apselerden Trueperella pyogenes izole
ettiklerini rapor etmislerdir. Brezilya’da bir sigir stirtistinde asi-
lamadan 8-25 giin sonra hayvanlarda tetanoz hastaligina dair
klinik semptomlar gorildigi, bolgede tetanozun 6nemli bir
hastalik olmadigs ancak, asilama sirasinda kontamine enjektor
ignesiyle kas ici enjeksiyon esnasinda hayvanlara bakterinin bu-
lagmis olabilecegi bildirilmistir (16). Koepka ve ark. (15) int-
radermal deri testlerinde kullanilan enjektdr ve igne uglarinda
viral kontaminasyonu belirlemek icin yaptiklart calismada igne
uclari degistirilse bile enjektorler araciligt ile kontaminasyonun
olabilecegini gbstermislerdir.

Burdur ilinde isletme sahipleri enjeksiyon uygulamalart son-
rasinda uygulama bélgesinde apse sekillenmesinden sikayetei
olduklarini, hayvanlarda enjeksiyon sonrasi gelisen enfeksi-
yonlarin hayvanlarda verim kaybina ve et kalitesinde azalmaya
neden oldugunu ifade etmislerdir. Bunun tizerine, isletmeler-
de kullanilan enjektdr ignelerinin apse olusumunda roliiniin
olabilecegi diistincesi ile planlanan bu ¢alismada, isletmelerde
kullanilan enjektor ignelerindeki mikrobiyal kontaminasyonun
belirlenmesi, anket sonuglari ile birlestirilerek apse olusumu ile
iliskisinin ortaya konulmast ve ¢alisma sirasinda ve sonrasinda
elde edilecek verilerin isletme sahipleri ve veteriner hekimlerle
paylagilmast amaclanmigtir.
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GEREC ve YONTEM

Anket: Burdur ilinde rastgele 6rnekleme ile 40 sigir isletme-
sine gidilerek, isletme sahipleri ile kullandiklart enjektdr tipleri,
ka¢ kez kullandiklari, saklama kosullari, enjeksiyon bolgesinde
apse sekillenip sekillenmedigi gibi sorulart kapsayan bir an-
ket yapildi. Tsletmelerde mevcut ve énceden kullanilmis olan
enjektor ignelerinin muhafaza edildigi yetler fotografland
(Sekil 1-06).

Orneklerin Toplanmast: Toplam 40 isletmeden 196 enjektor
ignesi toplandt. Isletmelerden toplanan enjektér igneleri steril
tiipler icerisine alind1 ve ayni giin icerisinde soguk zincirde Bur-
dur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Mikrobiyoloji Anabilim
Dali laboratuvarina getirildi.

Bakteriyolojik ve Mikolojik Kiiltiir: Enjektor igneleri
once steril phosphate buffer solution (PBS) bulunan tiplere
konulup iyice vortekslendi ve igneler ¢ikarildiktan sonra PBS
porsiyonlanarak izolasyon islemlerinde kullanildr. Bakteriyolo-
jik kultir icin ayrilan PBS’den icinde steril Tryptic Soy Broth
(Oxoid, UK) bulunan ttplere inokilasyon yapild: ve bir gece
37°Cde inkiibe edildi. Bu stire sonunda her bir 6rnegin bulun-
dugu stvi besiyerinden bir 6ze dolusu alinarak %7 defibrine
koyun kani ilave edilmis kanlt agar (Oxoid, UK) ve MacCon-
key agar (Oxoid, UK)’a ekimler yapildi. Mikolojik kiiltiir i¢in
ayrilan PBS’den kloramfenikol supplementi (Oxoid, UK) ila-
ve edilmis Sabourraud’s dekstroz agar (Oxoid, UK)’a iki seri
ckimler yapildi. Ekim yapilan petriler aerob kosullarda ve biri
37°Cde, digeri 25°C’de 7-10 giin streyle inkiibe edildi. Izole
edilen mikroorganizmalarin identifikasyonlari konvansiyonel
mikrobiyolojik yontemlerle yapild: (21).

BULGULAR

Anket sonugclarina gore; 40 isletmenin 11 (%27.5)’inde tek
kullanimlik enjektorlerin bir kez, 29 (%72.5)’unda en az 2 defa
veya daha fazla kullanildig, 6 isletmede ayn1 zamanda otoma-
tik enjektorlerin kullaniddigy, enjektorlerin ¢ogunlukla isletme
icinde ve muhtelif yerlerde saklandig1 belirlendi (Resim 1-4).
Ayrica, isletmelerin 30 (%75)’unda dizenli olarak enjeksiyon
yapildigy, enjeksiyon 6ncesi dezenfeksiyonun yapilmadigi ve bu
isletmelerin 12’sinde enjeksiyon sonrasi apse gorildigt bildi-
rildi.

Bu calismada 40 isletmeden 196 enjektor ignesi toplandt.
Enjektor ignelerinin 152%inden 160 (%71.43)’1 bakteri (Tab-
lo2) ve 63 (%28.57)’t mantar (Tablo3) olmak tizere toplam 223
mikroorganizma izole edildi. Mikrobiyolojik kiiltlr sonuglarina
gbre enjektor ignelerinden izole edilen mikroorganizmalar ve
izolasyon oranlart Tablo 1’de verildi. Bakteriyolojik kiltiirde
enjektor ignelerinden en fazla kontaminant bakteri olan Bacillus
spp. (71/223, % 31.84 ) izole edildi. Streptococcus spp. (36/223,
%16,14), Staphylococcus aureus (S. anrens) (13/223, %5.83), koa-
gllaz negatif stafilokok (KNS) (6/223, %2.69) gibi apseye ve
septisemiye yol acabilecek bakteriler de enjektor ignelerinden
izole edildi. Ayrica Escherichia coli (E. coli) (10/223, %4.48), Shi-
gella spp. (9/223, %4.03), Klebsiella pneumoniae (K. pnenmoniae)
(4/223,%1.79), Enterobacter spp. (3/223, %1.34) ve Enterococcus
aerogenes (E. aerogenes) (8/223, %3.59) gibi patojen ve kontami-
nant bakterilerin izolasyonu da yapildi (Tablo 2).
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Resim 1-6 Sigir isletmelerinde enjektor ignelerinin muhafaza edildigi yerler
Figure 1-6 The locations where the injector needles are stored in cattle farms

Mikolojik kilttrde en fazla Aspergillus spp. (27/223, % 12.11
) izolasyonu yapilirken, sirastyla Candida spp. (20/223, %8.97),
Rhizopus spp. (12/223,%05.38) ve Penicillinm spp. (4/223, %1.80)
izole edildi (Tablo3). Orneklerden bu mikroorganizmalar tek
bagina (93/152, %61.18) ya da diger mikroorganizmalarla bit-
likte (59/152, %38.82) izole edildi (Tablo1).

TARTISMA ve SONUC

Insan ve veteriner hekimliginde enjektorler ast ve ilac
uygulamalari esnasinda siklikla kullanilmaktadir. Gunimiizde
enjektorler ucuz ve kolay temin edilebilir olmalarina karsin, ha-
len gelismekte olan tilkelerde insanlarda aynt enjektdrler birkag
kez kullanilmakta, bu durum ¢esitli enfeksiyonlarin yayilmasina

yol acmaktadir (1,22). Gupta ve ark. (22) Hindistan'da insanlar-
da yliksek oranda goriilen akut hepatitis vakalarint arastirdikla-
11 ¢aligmada, 25 hastaya klinik semptomlar gériilmeden 2-3 ay
oncesinde 6zel bir doktor tarafindan enjeksiyon uygulandigy,
tim hastalardan izole edilen hepatit B virusunun genotip D
oldugu, doktorun tek kullanimlik enjektorii ve igneyi birden
fazla hastaya uyguladigi, bu sekilde virusun enjeksiyon yapilan
hastalar arasinda yayildigint bildirmislerdir. Enjektotlerin kul-
lanima hazirlanmasi esnasinda veya birkac kez aynt veya farkl
kisilerde kullanilmasi esnasinda enjektor ignelerinin cesitli mik-
roorganizmalarla kontamine olabilecegi, immun sistemi bas-
kilanmis kisilerde ciddi enfeksiyonlara yol agabilecegi yapilan
calismalarda gosterilmistir (8,9,10,11). Blogg ve ark. (8) yaptik-
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Tablo 1 Enjektor ignelerinden izole edilen mikroorganizmalar ve oranlart
Table 1 The microorganisms and ratio isolated from injection needles

izole edilen bakteri ve mantarlar Sayist (n) 1zolasyon orani (%)
Bacillus sp. 38 25
Rhizopus sp. 7 4.6
Streptococeus sp. 16 10.5
S. anrens 3 2
KNS 2 1.3
K. pnenmonia 1 0.7
Candida sp. 8 5.3
E. aerogenes 2 13
Rhbizopus sp.+Bacillus sp. 2 13
S. aureus+Shigella sp. 1 0.7
Bacillus sp.+E. acrogenes 5 33
KNS+E. aerogenes 1 0.7
S. aureus+Streptococcus sp. 2 13
Bacillus sp.+Streptococcus sp. 8 5.3
Bacillus sp.+Shigella sp. 2 1.3
Bacillus sp.+ KNS+E. coli 1 0.7
K. pnenmonia+Streptococcus sp. 1 0.7
Bacillus sp+Aspergillus sp. 2 1.3
Bacillus sp+E. coli 3 2
Bacillus sp+Enterobacter sp+Rhbizopus sp 2 13
E. coli+ Streptococcus sp.+Aspergillus sp 1 0.7
Streptococcus sp.+Aspergillus sp 3 2
Enterobacter sp+ Aspergillus sp 1 0.7
Aspergillus sp 10 6.6
Bacillus sp+Streptococens sp.+Aspergillus sp 1 0.7
Shigella sp 1 0.7
Penicillinm sp 3 0.7
Bacillus sp+Candida sp 2 1.3
S. aureus+ Candida sp+Aspergillus sp. 1 0.7
K. pnenmonia+ Aspergillus sp 1 0.7
S. anrens+ Bacillus sp+Candida sp 1 0.7
Streptococcus sp.+ Candida sp+Shigella sp 2 1.3
S. aureus+ Candida sp 1 0.7
Streptococeus sp.+Aspergillus sp+Shigella sp 1 0.7
Candida sp+Aspergillus sp 2 13
E. coli+ KNS 1 0.7
8. anrens+Streptococcus sp+Candida sp 1 0.7
Candida sp+Rhbizepus sp 1 0.7
Bacillus sp+S. aureus+Shigella sp 1 0.7
E. coli 2 13
E. coli+Aspergillus sp 1 0.7
Aspergillus sp+Penicillinm sp 1 0.7
Shigella sp+KINS 1 0.7
Bacillus sp+K. pneumonia 1 0.7
Bacillus sp+S. anreus 1 0.7
S. aureus+Aspergillus sp 1 0.7
Candida sp+Aspergillus sp 1 0.7
Bacillus sp+E. coli+Aspergillus sp 1 0.7
Toplam 152 100
98
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Tablo 2 Enjektor ignelerinden izole edilen bakteriler
Table 2 The bacteria isolated from injection needles

[zole edilen bakteriler n %
Bacillus spp. 71 31.84
Streptococcus spp. 36 10,14
S. aureus 13 583
E. coli 10 448
Shigella spp. 9 4.03
KNS 6 2.69
K. pneumonia 4 1.79
Enterobacter spp. 3 1.34
E. aerogenes 8 3.59
Toplam 160  71.75
Genel Toplam (Bakteri+Mantar) 223 100

n: Izole edilen bakteri sayisi, %o: Yiizde

Tablo 3 Enjektor ignelerinden izole edilen mantarlar

Table 3 The fungi 1solated from injection needles
[zole edilen mantarlar n %
Candida spp. 20 8.97
Rbizopus spp. 12 5.38
Aspergillus spp. 27 1211
Penicillium spp. 4 1.79
Toplam 63 28.25
Genel Toplam (Bakteri+Mantar) 223 100

n: Izole edilen mantar saysst, %: Yiizde

lart deneysel bir ¢alismada, tek kullanimlik enjektérlerin birden
fazla kullanilmast durumunda bakterilerin eller ve eldivenler
araciligiyla pistona bulasarak enjektor icerigini kontamine ede-
bilecegini gostermislerdir. Benzer bir ¢alismada Olivier ve ark.
(9) pistona disaridan bulastirdiklari bakterilerin, enjektérlerin
birka¢ kez kullanimi sonrast enjektorler icine bulastigini gos-
termislerdir. Huey ve ark. (10) tek kullanimlik enjektorlerle ilag
hazirlama sirasinda pistonun birkag kez c¢ekilip itilebilecegini,
piston gévdesine dokunulmamasi gerektigini, aksi taktirde bu-
lasmanin %100 olabilecegini bildirmislerdir. Stucki ve ark. (11)
operasyon ve gozlem odalarinda enjektorlerin kullanima ha-
zirlanmast esnasinda kontaminasyon oraninin arttigini, boyle
ortamlarda enjektor higbir yere temas etmeden birkag kez ice-
risine bos hava ¢ekilip birakildiginda dahi dustik de olsa konta-
minasyon saptamislardir.

Enjektorler igneleri tim diinyada oldugu gibi tilkemizde de
bir¢ok hayvancilik isletmesinde yaygin olarak birden fazla kez
kullanilmaktadir (19,22). Kontamine enjektdr ignelerinin kulla-
nilmast uygulama yerinde apselerin gelismesine ve hayvanlarda
cesitli enfeksiyonlara yol agmaktadir (3,16,17). Enjektorlerin
veya ignelerin degistirilmeden farklt hayvanlarda kullanilmast
hayvandan hayvana viral ve bakteriyel enfeksiyonlarin bulas-
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masina yol agmaktadir (18,19).

Sunulan bu calismada isletmelerin %75’inde diizenli olarak
enjeksiyonlarin  yapidigt, %72.5’inde tek kullanimhk en-
jektorlerin iki ve daha fazla kullanildigi, ortalikta ve kirli bir
sekilde birakildigl, ihtiya¢ aninda temizlenmeden defalarca
kullanildigr bilgisi hayvan sahiplerinden alindi. Ayrica enjek-
siyon uygulamadan 6nce dezenfektanla enjeksiyon bolgesinin
temizlenmedigi bilgisi alinan bu isletmelerde %40 oraninda
apse gorildigi saptandt. Enjektdr ignelerinin %71.75’inden
bakteri, %28.25’inden mantar izolasyonu yapild. Tzole edilen
bakterilerin %31.84’tnlin cevresel kontaminant etkeni olan
Bacillus spp. oldugu belirlendi. Ayrica, 6rneklerden apseye yol
acabilen Streptococcus spp., S. anrens ve KINS izole edildi. De-
zenfektan uygulamadan yapilan enjeksiyonlar veya kontamine
enjektor igneleri ile yapilan uygulamalarin hayvanlarda apseye
yol agmis olabilecegi diisiintildi. Nitekim, enjektérler ve igne-
lerinin bir kez kullanildiktan sonra stafilokoklar gibi deride bu-
lunan bakteriletle kontaminasyon riski nedeniyle birden fazla
kullanilmamast gerektigi, aksi takdirde enfeksiyonlara yol aca-
bilecegi bildirilmistir (2,3,16,17,22). Ayrica, enjektdtlerin kulla-
nima hazirlanmast ve uygulanmast esnasinda da kontaminas-
yonlar olabilecegi (11), 6zellikle kirli ylizeylere ve ellere temas
ettiginde kontaminasyon oraninin arttigt (8,9) rapor edilmistir.
Gunn ve ark. (17) kontamine enjektorlerin kullanilmasinin vi-
remik persiste enfeksiyonlarin hayvanlara bulastirilmasinda
6nemli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, enjektor igneleri de-
gistirilse bile, enjektorler araciligt ile bulasma olabilecegini ifade
edilmistir (15).

Sonug olarak bu ¢alisma ile Burdur ili sig1r isletmelerinde tek
kullanimlik enjektor ve ignelerin hayvanlarda en az iki ve daha
fazla kez kullanildigi, bu kontamine enjektérlerin ilag uygula-
malari esnasinda hayvanlara apse ve diger enfeksiyonlara yol
acabilecek bir¢ok mikroorganizmay1 bulastirabilecegi saptandu.
Bu nedenle, enjektorlerin ve ignelerinin her hayvanda bir kez
kullanilmasi gerektigi, sekillenebilecek enfeksiyonlar konusun-
da, hayvan sahipleri ve hayvan bakicilarina gerekli egitimin ve-
rilmesinin biiyiik 6nem tagidig kanaatine variddi.
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Kapari olarak bilinen Capparidaceae ailesine ait bitki tirleri baslica diinyanin sicak bélgelerinde yaygin
olup, Capparis spinosa (C. spinosa), Capparis ovata (C. spinosa) ve Capparis decidua (C. decidua) terapotik ve be-
sinsel 6zellikleri yoniinden en yaygin aragtirilan tirleridir. Bitki yapisinda bir¢ok fitokimyasal igermekte
olup, farmakolojik ve terapotik etkilerinden dolayt halk arasinda bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanil-
mistir. Igeriginde alkaloidler ve fitosteroller, flavanoidler, fenolik asitler, glikosinolatlar, antioksidanlar,
quarterner amonyum bilesikleri ve vitaminlerin bulundugu tespit edilmistir. Kapati bitkisinin yaprak ve
tomurcuklarinin fenolik bilesiklerden oldukca zengindir. Bu bilesikler serbest radikal stptriict 6zellik-
lere sahiptir ve icerdigi fenolik bilesikler 6nemli bir fitokimyasal antioksidan grubunu olusturmaktadir.
C. spinosa 6nemli miktarda rutin ve quercetin igermektedir. Yapilan ¢alismalarda kaparinin analjezik,
anti-inflamatuar, antioksidan, antitiméral, ditretik, antidiyaretik, hipoglisemik, balgam séktiirtict, anti-
bakteriyel, antialerjik, antihipertansif, antifungal, antihiperlipidemik etkileri gosterilmistir. Bu etkilerinin
yani sira kapari ailesine ait bitki tirlerinin sinir doku tzerinde gorilen ve tedavi olanaklarinin sinirls
oldugu bazt nérodejeneratif bozukluklarda etkilerinin oldugu da son yillarda bildirilmektedir. Kapari
tirlerinin sedatif, antikonvilsant, analjezik, antiepileptik etkilerinin oldugu ve multiple sclerosis, Alzhei-
mer ve diger merkezi sinir sisteminin nérodejeneratif tipte hastaliklarinda faydali ve tedavi edici etkileri-
nin oldugu rapor edilmistir. Yapilan calismalar ve bunlarin sonucu kapari bitkisinin bu tip bozukluklarda
umut vaat eden alternatif bir tedavi aract olarak kullanilabilecegini géstermektedir.

Bioactive, pharmacological effects of caper plant and its use in neurodegenerative
diseases

ABSTRACT

The plant species belonging to the Capparidaceae family, known as Capers, are widespread in the warm
regions of the world. Capparis spinosa (C. spinosa), Capparis ovata (C. spinosa) and Capparis decidua are
the most widely studied in terms of their therapeutic and nutritional properties. It contains many
phytochemicals in its plant structure and has been used in the treatment of many diseases as folk
medicine due to its pharmacological and therapeutic effects. It contains alkaloids and phytosterols,
flavonoids, phenolic acids, glycosinolates, antioxidants, quarternary ammonium compounds and
vitamins. The leaves and buds of the caper plant are rich in phenolic compounds. These compounds
have free radical scavenging properties and the phenolic compounds they contain constitute an
important group of phytochemical antioxidants. C. spinosa contains a significant amount of routine and
quercetin. Analgesic, anti-inflammatory, antioxidant, antitumoral, diuretic, antidiuretic, hypoglycemic,
expectorant, antibacterial, antiallergic, antihypertensive, antifungal, antihyperlipidemic effects have
been shown in the studies. In addition to these effects, it has been reported in recent years that plant
species belonging to the caper family have effects on some neurodegenerative disorders that are
seen on nerve tissue and treatment options are limited. Caper species have been reported to have
sedative, anticonvulsant, analgesic, antiepileptic effects, and have beneficial and therapeutic effects in
neurodegenerative type diseases of multiple sclerosis, Alzheimer’s and other central nervous system.
Studies and their results show that capari plant can be used as a promising alternative treatment tool
for such disorders.

GIRIS

bitkilerden biti de tlkemizde ve Akdeniz mutfaginda yaygin
olarak kullanilan Cappatis titleridir. Kapari adi Capparidaceae

Bitkiler gecmisten giinimiize kadar insanlar tarafindan
tedavi amagla kullanilmustir. Son yillarda yapilan calismalarda
bitkilerin  insan  saglgl lzerinde Onemli etkilerinin
vurgulanmastyla birlikte modern tipta kullanilan bir¢ok ilagta
da bitkiler kullanilmaya baglanmistir (1). Ozellikle tlkemizin
sahip oldugu zengin bitki 6rtisti nedeniyle diinyaya oranla
tlkemizde bu amagla kullanilan bitki sayis1 artmistir. Bu

Bu makaleye atifta bulunmak icin/ To cite this article:

ailesinden cappatis cinsine verilen genel bir isimdir. Bu bitkinin
ozellikleri yizyillardir bilinmektedir (2). Tlk kullanimi Stimerler
tarafindan, daha sonra Yunanlilar ve Romalilar tarafindan M.O.
2000’li yillarda tibbi amaclar icin olmustur (3). Kapari baslica
dinyanin sicak bélgelerinde yaygin olup, 39 cins ve 650 tiirden
olusur. Bu titler arasinda Capparis spinosa (C. spinosa), Capparis
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ovata (C. spinosa) ve Capparis decidua (C. decidua) terapotik ve
besinsel 6zellikleri yoniinden en yaygin arastirlanlaridir (4).
Turkiye'de kapari bitkisine bubu, gebre, cambat, kebere ve
tursuotu gibi isimler verilmistir (5). Kapari bitkisi 30-100 cm
arast uzunlukta olup, 6-10 m ye kadar kék salabilen, 2-5 cm
uzunlugunda, oval-eliptik yapraklari olan bir bitkidir (2). Kapari
bitkisinin olgunlasmis meyvesini iceren genel gérinimu Sekil
1’de verilmistir.

Sekil 1 Kapari bitkisinin olgunlasmis meyvesi ve yapraklari
(45).

Kok kabugu icinde bulundurdugu bilesikler acisindan
bitkinin en aktif kismudir. Tibbi ve aromatik 6zellikleri olan bu
bitkinin ¢icegi, meyvesi, yapraklari ve koékleri halk arasinda ilag
olarak kullandmistir (5, 6). Yapilan calismalarda Capparidaceae
familyasina ait bitki tirlerinin yapisinda bulunan cok sayida
biyoaktif bilesik sayesinde bu bitkinin hastaliklarin tedavisinde
potansiyel olarak 6nemli bir¢ok terapotik etkilere sahip oldugu
bilinmektedir (7). Kaparinin analjezik, anti-inflamatuar,
antioksidan, antitiméral, ditiretik, antidiyaretik, hipoglisemik,
balgam soktiiriicii, antibakteriyel, antialerjik, antihipertansif,
antifungal, antihiperlipidemik etkileri ¢esitli ¢alismalarda
bildirilmistir (1-3, 7-14). Glnumizde sinir sistemini etkileyen
bir¢ok toksik, metabolik, genetik ve bagisiklik sistemi kaynakli
faktér bulunmaktadir. Bu etkenlerin sinir sistemi tzerinde
olusturdugu hastaliklar ve bozukluklar giiniimiiz tbbinda
o6nemli bir sorun olarak gorilmektedir. Bunlar arasinda
Ozellikle Multiple Skleroz (MS) gibi myelin kaybiyla karakterize
ve ilerleyici tipteki nérodejeneratif hastaliklar 6nemli bir sorun
teskil etmekte olup, hentiz tam bir sagaltim imkant1 yoktur (15).
Kapari familyasina ait bitki tiirlerinin bu tirden hastaliklarin
tedavisinde kullanilabilecegi ve potansiyel olarak Onemli
bir terapotik ajan olarak degerlendirilebilecegi bildirilmistir.
Bu makalede kapari familyasina ait bitki tirlerinin bioaktif,
farmakolojik etkileri ve nérodejeneratif hastaliklarda kullanimi
ile ilgili literatiir bilgileri derlenmistir.

Kapari Bitkisinin Besinsel Ozellikleri

Kapari protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve mineraller
acisindan besleyici ve zengin icerige sahip bir bitkidir (3,
4). Geng surginleri, cicekleri, meyveleri ve tomurcuklari
beslenmede 6nemli yere sahiptir bu nedenledir ki bu bitkinin
trinlerine son yillarda talep artmis, ekonomik acidan 6nemli

hale gelmistir (5).

Yapilan c¢alismalar ve arastrmalar kaparinin igeriginde
bulunan yag, protein, mineraller ve vitaminlerle yeni bir besin
kaynagt olarak kullanilabilecegini gostermektedir (5). Bitkinin
sap ve meyvelerinde mineral igerik olarak farkli oranlarda
olmak tizere fosfor, magnezyum, demir, ¢inko, bakir, sodyum
ve kalsiyum bulundugu bildirilmistir. Kapari tirleri vitamin
igerigi acisindan da olduke¢a zengindir (4). Kapari bitkisinin en
yaygin bulunan iki ayri tlriiniin besinsel icerigi ve miktarlart
Tablo 1’de verilmistit.

Tablo 1 Capparis spinosave Capparis ovata bitki tirlerinin besinsel
ozellikleri (3-5).

Igerik Birim C.spinosa C. Ovata
Su % 6.50 8.60
Protein % 20.23 19.55
Yag % 27.74 28.66
Seltloz % 28.24 29.67
Karbonhidrat % 71.00 -
C vitamini mg/100 g 0.54 8.80
Ca mg/kg 2100 -
Fe mg/kg 60 -
/n mg/ke 40 -

Kapari Bitkisinin Yapisinda Bulunan Fitokimyasallar

Kapari bitkisinin icinde farkli biyoaktif etkilere sahip
molekiiller ve yapilar vardir. Igeriginde alkaloidler ve
fitosteroller, flavanoidler, fenolik asitler, glikosinolatlar,
antioksidanlar, quarterner amonyum bilesikleri ve vitaminlerin
bulundugu gésterilmistir (4, 16-19).

Alkaloid igerik acisindan yapisinda bulunan spermidin
alkaloidi bircok biyolojik fonksiyona ve potansiyel terapétik
etkilere sahip bir molekill olarak gdsterilmistir. Ornegin
spermidin alkaloidinin hiicrelerde tireme, gelisme, biiytiime
ve c¢ogalmada Onemli roller oynadigr bildirilmistir (4, 20).
Ayni zamanda igeriginde bulunan poliamin alkaloidlerin
antioksidan, antiallerjenik, arteriosklerozu O6nleyici, saglikli
sa¢ blylimesini tesvik edici, anti-inflamatuar etkilere sahip
oldugu gosterilmistir. Fitosterol olarak bulunan §-sitosterol,
siklooksijenaz ve 5-lipooksijenaz yolaklarini inhibe ederek anti-
inflamatuar etkiye yol actigt bildirilmistir (1, 4, 21).

Yapilan caligmalar kapari bitkisinin yaprak ve tomurcuklarinin
fenolik bilesiklerden olduk¢a zengin oldugunu gdstermistir.
Bu bilesiklerin biyolojik etkileri ve serbest radikal stiptriict
6zelliklere sahiptir ve icerdigi fenolik bilesikler 6nemli bir
fitokimyasal antioksidan grubunu olusturmaktadir (3, 22).
C. spinosa 6nemli miktarda rutin ve quercetin icermektedir,
bu acidan 6nemli ticari bir kaynaktir. P vitamini olarakta
bilinen rutin bitkisel kaynakli fenolik bilesiktir. Zira bu madde
antioksidan, anti-inflamatuar ve antikarsinojenik etkisinin
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yaninda damar yapisinin bozulmasini 6nlemektedir (3, 23).

Kapariden gelen  aktif  bilesiklerin ~ bir  kismuda
glukosinolatlardir. Kaparide neo-glukobrassisin,
4-methoxyglukocapparine, sinigrin, 1-metoksi 3-indomethyl
ve glukobrassisin gibi farkli glukosinolatlar tanimlanmustir.
Glukosinolatlar bir¢ok bitkide bulunan biyolojik olarak aktif
maddelerdir (24, 25). On iki farklt glukosinolat C. spinosa
ve Cl.ovatadan izole edilmistir. Bunlar icerisinde toplam
glikosinolat oraninin % 90’nin1 glucocapperin olusturmaktadir.
Glukosinolatlar goreceli olarak toksik olmayan fakat bazt yan
cetkiler olusturabilen maddelerdir. Bunlar arasinda buytime
ve lreme Uzerinde olumsuz etkiler olusturup hayvanlarda
performans  kaybina neden  olabilecegi  bildirilmistir.
Diger taraftan brasica bitkisinde bulunan glukosinolatlarin
antikarsinojenik aktiviteden sorumlu molekil oldugu da
bilinmektedir (24-27).

Kapati bitkisi E grubu vitaminlerinden olan tokoferol ve
karatenoidler acisindan da zengindir. Bu vitaminlerin kanser,
kardiyovaskiler bozukluklar ve aterosklerozis gibi kronik ve
dejeneratif hastaliklar riskini azaltt@ bilinmektedir. Kapati
ayrica 6nemli miktarda C vitamini icermektedir, bu vitaminin
organizmada demir emilimi, nitrozamin olusumunun
engellenmesi  ve bagistklik  sistemini  kuvvetlendirmesi
gibi 6nemli rolleri vardir (3). Tablo 2’de kapari bitkisinin
fitokimyasallar yontinden icerigi verilmistir.

Tablo 2 Capparis spinosa ve Capparis ovatanin yapisinda bulunan
fitokimyasallar (3, 25).

Icerik Birim C. spinosa C. ovata
Total Fenol mg/100g 1.98 1.76
Total Karetenoid mg/100g 391 -
Total % 83.43 83.72
Rutin mg/100g 135271 ;
Tokoferol mg/100g 40.48 -
Vitamin C mg/100g 0.1 -

Kapari Tirlerinin Farmakolojik ve Biyoaktif Etkileri

Yapilan cesitli ¢alismalar kapari turtnin 6nemli anti-
inflamatuar aktiviteye sahip oldugunu gOstermisgtir. Bu
etkisini siklooksijenaz yolaginda prostoglandin ve diger yangi
yapict mediyatotlerin olusumunu inhibe ederek olusturdugu
bildirilmistir (10).

Ayrica kapari bitkisinden elde edilen bioflavanoidlerin,
Nikleer Faktor-Kappa B (NF-KB) aktivasyonunu 6nleyerek
de anti-inflamatuar etkinlik g6sterebilecegi bildirilmigtir. NF-
KB inflamatuar sitokinlerin, kemokinlerin, hticre adhezyon
molekillerin, immunoreseptdtlerin  ekspresyonunun regtile
edilmesinde 6nemli rol oynayan bir molekuldir (6).

Kapari bitkisinin anti-inflamatuar etkinligine ek olarak ayni
zamanda analjezik etkilerinin oldugu da tespit edilmistir. Arslan
ve Bektas (9) C. ovatanin methanol ekstrakti ile fareler tizerinde
yaptiklart bir ¢alismada hem merkezi hem de periferal agr
kesici etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Bu agri kesici
etki naloksan ile antagonize edilerek merkezi agr1 kesici etkisi
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gbsterilmistir.

Kapari bitkisinin farklt ekstraktlart kullamilarak yapilan
calismalarda bu ekstraktlarin kismi ve selektif antimikrobiyal
aktivite gosterdigi tespit edilmistir (4). C. spinosa dekoksiyonu
kaltir ortamimna ilave edildiginde  Dermococcus — radophilus
poptilasyonunda 6nemli oranda azalma olurken, E. co/i izerine
yapilan calismalarda herhangi bir antibakteriyel etkinligi
olmadig tespit edilmistir (11, 13).

C. decidua tohumundan elde edilen ckstraktla yapilan bir
calismada 17brio cholerac’ya karsiantibakteriyel aktivite gsterdigi
tespit edilmistir. C. zeylanica'nin eter ekstresi Stafilococcus aeurus,
Bacillus subtilus, p- vulgaris bakterilerini inhibe ettigi g6sterilmistir
(2). Ayrica kapari ekstraktinin Trikofiton tiirli mantarlara karst
antifungal aktivitesinin oldugu gdsterilmistir. Antimikrobiyal
ve antifungal potansiyel etkinin bitki i¢erisinde bulunan fenolik
bilesiklere ve kuarterner amonyum ve glikosinolatlara bagh
olabilecegi bildirilmistir (2, 8).

Antioksidanlar oksidatif strese maruz kalmast sonucu
hticreler tarafindan dretilen reaktif oksijen tiitleri ve serbest
radikalleri stiptirme kabiliyetine sahip bilesiklerdir (4). Hiicre
icinde uretilen reaktif oksijen tiirleri ve serbest radikaller
canlilarda oksijen kullanimma baglt olarak olusan atik
trtnlerdir. Bu Grtnler hiicre icerisinde hiicre membraninda
bulunan polisatire lipitler, DNA, proteinler ve enzimlerle
reaksiyona girerck hiicreye zarar verebilirler. Viicutta tiretilen
baslica serbest radikaller stiperoksit anyonu, hidrojen peroksit
(H,0,), hidroksi anyonudur. Bununla bitlikte disaridan alinan
cesitli kimyasallar, zehirler de vicutta biyotransformasyona
ugrayarak reaktif oksijen tiirlerine ve serbest radikallere
donisebilmektedir (28-30). Antioksidanlar reaktif oksijen
tirleri ve serbest radikallerle reaksiyona girerek bu trinlerin
zararlt etkilerini Onlerler. Dolayistyla antioksidan maddeler
vicudun serbest radikallere karst Onemli bir savunma
mekanizmasint olusturur. Vitamin C (askorbik asit), alfa
tokoferol (E vitamini), B-karoten, flavanoidler ve likopen
gibi bilesikler viicuda disaridan alinarak antioksidan olarak
kullanilir veya gérev yapatlar. Disaridan alinan antioksidanlar
vicudun kendi Urettigi antioksidan mekanizma yetersiz
kaldiginda serbest radikallerin siiptriilmesinde ve oksidatif
stresin 6nlenmesinde cok 6nemlidir (22, 29, 31).

Kapari bitkisinin icerisinde antioksidan ve biyoaktif
molekillerin  oldugu ¢esitli  calismalarda  g6sterilmistir.
Bunlarin baslica quercetin, fenolik bilesikler, glukosinolatlar,
alkaloidler, flavanoidler, rutin, olmak tizere olduke¢a zengin bir
antioksidan kaynagi oldugu gésterilmistir (18, 28, 30). Ornegin
C. spinosa bitkisinin su ve ethanol ekstraktlarinin doza baglt
olarak Fe™ U Fe™ ye indirgedigi yine serbest radikal giderme
aktivitesinin Sl¢imiinde kullanilan 1,1 difenil-2-pikril-hidrazil
(DPPH)  metodunda DPPH konsantrasyonunu 6nemli
6lgtide azalttigt ve giiclii bir H O, yakalama aktivitesine sahip
oldugu gosterilmistir. Yapilan bu ¢alismalarda kaparinin icinde
bulunan serbest fenolik bilesikler, flavanoidler ve karetenoidler,
bu bitkinin antioksidan kapasitesiyle giicli bir korelasyon
gbstermistir (32, 33). Diger taraftan oksidatif strese baglt
olarak gorilen birtakim bozukluklarda da kapari bitkisinden
elde edilen ekstraktlarin  kullanimiyla bu  bozukluklarin
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Kapari bitkisinin bioaktif...

Onlenebilecegi gosterilmistir. Yapilan bir calismada C. spinosanin
ethanol 6zitininn 77 vitro olarak oksidatif strese bagl olusan
deri sklerozisine karst koruyucu olarak etkinligi gosterilmistir
(34). Naziroglu ve ark.(35) C. ovatann ethanol 6zitind
kullanarak yaptiklari bir c¢alismada C. ovafa uygulamasinin
beyinde  olusturulan  pentilentetrazol-indtkli  oksidatif
hasara karst serbest radikal olusumu ve epileptik ataklari
Onleyerek koruyucu etki g6sterdigini tespit etmislerdir. Aynt
calismada C. ovata verilen grupta beyin korteksinde olusan lipit
peroksidasyon diizeyini pentilentetrazol verilen gruba gore
o6nemli Ol¢lide azalttigt ve yine beyin korteksinde glutatyon
seviyesini ve glutatyon peroksidaz aktivitesini artirdigi tespit
edilmistir.

Biitin bu calismalar kapari tiriinin kuvvetli antioksidan
Ozellikler icerdigini ve oksidatif stresle ilgili viicutta olusan
bozukluk ve hastaliklara karsi potansiyel bir terapétik ajan
olarak kullanilabilecegini géstermektedir.

Kapari bitkisinin icerisinde bulunan biyolojik olarak aktif
maddelerden karatenoidler, tokoferoller ve fenolik bilesiklerin
antitimor etkisinin oldugu bilinmektedir. Bazi glukosinolatlarin
Ornegin  benzyl-,p-hydroxybenzyl-, ve 2-hdroxybut-3-enyl
gukosinolat kansere karst kimyasal koruyucu olarak etkisinin
bulundugu rapor edilmistir (27). Bilinen bu bilesiklerin
haricinde yine degisik kapati titlerinden elde edilen 2H-1,4-
benzoxazin-3(4H)-one,  6-methoxy-2methyl-4-carbaldehyde
ve Cappamensin A, timor inhibitéri olarak etki ettigi rapor
edilmistit. Cappamensin A'nin 6nemli Sl¢lide ovaryum, akciger,
meme, nazofarengeal ve ileosekal timor hiicre gruplarinda
antikanser aktivite gosterdigi tespit edilmistirt. C. spinosa
meyve ekstraktinin human hepoatoma HepG2 hiicrelerinde
antitimoral etkiye sahip oldugu bildirilmistir (4).

Degisik kapari tiirlerinin antidiyabetik, imminomodiilator,
ditiretik, antiallerjik, antidiyaretik, antiviral, karaciger koruyucu,
anti-aterosklerotik, antifungal, antihipertansif, anthelmentik,
antidepresant, ditretik ve hipolipidemik etkilerinin oldugu
gOsterilmistir (1-3, 7-14).

C. spinosa meyvelerinden elde edilen ekstrakti Tip 2 diyabet
hastalarinda antihiperglisemik etki gosterdigi, aclik kan
glukoz seviyesini ve glikozillenmis hemoglobin seviyesini
istatistiksel olarak kaper uygulamasi almamis hastalara
gbre Onemli Olgiide azalttigr tespit edilmistir. Yine kapari
uygulamast yapimis hastalarda kan trigliserit seviyelerini
istatistiksel olarak 6nemli miktarda diistirdiigii tespit edilmistir.
Kaparinin antidiyabetik ve hipolipidemik etki mekanizmasi
tam olarak tespit edilememis olsada bu etkilerinin kaparinin
icinde bulunan antioksidan bilesikler ve yine glukoz ve instilin
mekanizmasi tizerinde olumlu etkileri oldugu bilinen Rutin ve
lektinden kaynaklanabilecegi ileri strtlmistir (14). Ratlarda
yapilan bir calismada C. spinosa’nin sudaki ekstrakti normal
ve siddetli hiperglisemik ratlarda potent lipit diigtiriict etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir (12). Tablo 3’de kapari tirlerinin
kullanilan kisimlari, klinik kullanimt ve farmakolojik aktiviteleri
verilmistir.

Tablo 3 Kapari titrlerinin kullanilan kisimlari, klinik kullanimi
ve farmakolojik aktiviteleri (1-3, 7-14).

Kullanilan Bélgeleri Farmakolojik Farmakolojik
Kullanimi1 Aktivite

Kokleri, Tomurcuklari,  Aterosklerosis, Immunustimulan
Diyabet

Meyvesi, [nflamasyon, Antidiyabetik,
Sindirim

Kok Kabugu, Sistemi Antibakteriyel,

Yapraklar, Bozukluklari

Geng Surginler Astim, Kolesterol

Kapari Bitkisinin Sinir Sistemi ve Norodejeneratif
Bozukluklardaki Etkileri

Gunimiizde sinir sistemini etkileyen bircok toksik,
metabolik, genetik ve immiin sistem kaynakli faktor
bulunmaktadir. Bu etkenlerin sinir sistemi izerinde olusturdugu
hastaliklar ve bozukluklar ginimiz tibbinda 6nemli bir sorun
olarak goérilmektedir. Zira sinir dokuda olusan patolojik
degisikliklerin ve bozukluklarin diizeltilmesi, diger doku ve
sistemlerde gbrilen bozukluklara gbre daha zor ve inatct
karakterde oldugu bilinmektedir. Bunlar arasinda 6zellikle
Multiple Skleroz (MS) gibi miyelin kaybiyla karakterize ve
iletleyici tipteki nérodejeneratif hastaliklarin hentiz tam bir
tedavisi bulunmamaktadir (36). Multipl skleroz, merkezi sinir
sisteminde beyaz cevherde kronik inflamatuar myelin kaybiyla
karakterize ve MSS’ni etkileyen en yaygin nérolojik bozukluktur
(37). Guniimiizde MS i¢in tam koruyucu ya da sifa saglayici bir
tedavi yontemi bilinmemektedir. Mevcut bircok tedavi, atak
sikligint azaltmayi, dogrudan ataga baglanan sabit ¢zurliligu
onlemeyi, belirtilerin hafifletiimesini, ilerlemenin yol a¢tig
ozurliligh ve strekli kotilesmeyi 6nlemeyi hedeflemektedir
(38). Yapilan bazi calismalarda kapari familyasina ait bitki
tirlerinin yapisinda bulunan ¢ok sayida biyoaktif bilesik
sayesinde bu hastaliklarin tedavisinde potansiyel olarak 6nemli
bir terapotik ajan olarak degerlendirilmektedir (39). Ozgiin ve
ark. (40) Deneysel Alerjik Ensefalomiyelit IDAE) ile olugturulan
deneysel multiple skleroz modelinde, C. ovata bitkisinin, meyve,
tomurcuk ve cicek kisimlarindan elde edilen ekstrenin DAE
gelisimini biyiik 6l¢iide bastirdigini ve hastalik aktivitesi
6nemli bir sekilde inhibe ettigini bildirmislerdir. DAE nin
bu baskilanmasi, enflamatuar sinyal yolaklarinda bulunan
bazi genlerin ekspresyonunu 6nemli 6lgiide dustriirken,
miyelinasyona katdlan genlerin ekspresyonunu  arttirdigint
tespit etmislerdir. Buna goére, kapari tedavisinin, DAE’nin
gelisimini erteledigini ve azalttiinmi ve farelerde kalict klinik
bulgularla rahatsizligt iyilestirdigini gostermislerdir. Benzer
bir baska calismada C. ovata ekstresinin, DAE olusumu icin
yapilan immunizasyonun baslangicinda verildiginde DAE’nin
gelisimini biyiik Slciide bastirdigt ve hastalik aktivitesinin
tamamen inhibe edildigi gézlenirken, hastalik belirtilerinin
gbruldig sathada uygulandiginda, maksimum puan kontrol
DAE grubuna gbre anlamli olarak azaldigi tespit edilmistir (41).
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Bu etkilerin mekanizmast ile ilgili olarak, C. ovata ekstresinin
DAFE’yi supresyonu, TNFa, 1L6, NF-B, CCL5, CXCL9 ve
CXCK10 gibi enflamatuar sinyallerde 6nemli olan genlerin
azaltlmis ekspresyonu ile iliskili oldugu tespit edilmistir. Ote
yandan, C. ovata ekstresinin miyelinasyon / remiyelinizasyonda
rol oynayan genlerin ifadesini 6nemli Ol¢ide artirmustir.
Immiinohistokimyasal olarak C. ozata ekstresi ile tedavi edilen
hayvanlarin beyinlerinde immun htcre infiltrasyonunda azalis
tespit edilmistir. C. ovata ckstresi tedavisinin, immiin yanit,
enflamatuar yanit, antijen isleme ve sunumu, B htcre aracilt
immiinite ve dogal immiin yanitta yer alan bir grup genin asagi
regiilasyonuna neden oldugunu ortaya koyulmustur (41).

Ozgun-Acar ve ark. (42) C. ovata bitkisinden izole edilen
stigmast-5,22-dien-383-ol, myristate etken maddesinin human
neuroblastoma hiicre hattinda (SH-SY5Y hiicrelerinde)
proinflamatuar veya enflamatuar sitokinlerin ve kemokinlerin
ekspresyonlarini ve demyelinizasyon ve remyelinazyondaki
rolin arastirdigt bir calismada C. ovatadan izole edilen bu
etken maddenin, proinflamatuar, enflamatuar sitokinlerin ve
kemokinlerin ekspresyonlarini kontrol ile karsilastirildiginda
anlamh sekilde asag1 dogru regiile ettigini tespit etmistir. Etken
maddenin, Myelin temel protein (MBP), Myelin Iliskili Protein
(MAG), Proteo lipit protein (PLP) ve super oksit dismutase
(SOD) ekspresyon seviyelerini belirgin bir sekilde regiile
edilmesinden dolayt miyelinde iyilesme etkisini gosterdigini
rapor etmislerdir.

Kapari bitkisinin yukarida belirtilen etkilerinin haricinde
MSS’ de goriilen bazit bozukluklarda ki diger etkileri degisik
calismalarda gOsterilmistit. Bu calismalarda Kapari tirlerinin
sedatif, antikonvilsant, analjezik, antiepileptik etkilerinin de
oldugu bildirilmistir. C. decidnanin ¢icek ve meyvelerinden elde
edilmis alkol ekstraktinin pentilen tetrazol indukli epilepsi mo-
delinde epileptik ataklart doza baglt bir sekilde azalttig1, ayni za-
manda konviilsiyon gbsteren hayvan sayist ve artmis olan kon-
vilsiyon latensini de diigiirdiigi gosterilmistir. Bu etkilerinden
dolay1 C. deciduanin merkezi sinir sistemi Uzerine depresan ve
antikonvilsan aktivitelerinin oldugu bildirilmistir. Yine aym
calismalarda C. decidua ekstraktinin barbitiirat indtkld uyku
testinde uyku latensini azalttp uyku siiresini arttirarak sedatif
etkinlik gosterdigi tespit edilmistir (1). Bir bagka ¢alismada, C.
ovata bitkisinin etanol ekstraktinin ratlarda pentilen tetrazol in-
dikli epilepsi modelinde beyinde pentilen tetrazol indiikli ok-
sidatif toksik hasara karst korudugu ve lipid peroksidasyonunu
azaltug, elektroensefalografide (EEG) goriilen epileptiform
desarjlat1 ve spike (desarj dalgast) sayisint distirdigt gosteril-
mistir (35). C. ovatanin methanol ekstrakti ile fareler izerinde
yapilan bir calismada hem merkezi hem de periferal agri
kesici etkiye sahip oldugu, bu agr kesici etkinin naloksan ile
antagonize edilerek C. oratanin methanol ekstraktinin merkezi
agr1 kesici etkisi gosterilmistir (9).

Diger bazt ¢alismalarda C. spinosa  ektresinin
Lipopolisakkarit-indiiklii kronik 6grenme ve hafiza hasarina
bagli  hipokampus bolgesinde olusan ndrodejenerasyonu
onemli 6lctide azaltugl, bu etkisi ile C. spinosanin bilissel
bozukluklart tedavi etmek icin kullaniabilecegi bildirilmistir
Goel ve ark.(43) beyinin diger bir nérodejenaratif hastaligs
olan Alzheimer hastaligi ile ilgili olarak, D-galaktoz indikla
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deneysel Alzheimer hastaligi modelinde, Turgut ve ark., (44)
C. spinosa bitkisinin methanol ekstresinin farelerde 6grenme
bozukluklarint azalttigt ve hafizada tutma siiresini Onemli
Olctide artirdigini bildirmislerdir.

SONUGC

Bitkiler diinya genelinde medikal amagla uzun yillardir kul-
lanilan ve geleneksel tipta oldugu kadar modern tip sistemin-
de de 6nemli bir yer isgal etmeye devam etmektedir. Modern
sentetik ilaclar ciddi saglik sorunlarina yol agan ¢ok sayida yan
etkiye neden olabilmektedir. Capparis tirlerinin rapor edilmis
analjezik, anti-inflamatuar, antioksidan, antitiimoral, ditiretik,
antidiyaretik, hipoglisemik, balgam soktiirtict, antibakteriyel,
antialerjik, antihipertansif, antifungal, antihiperlipidemik et-
kileri sahip oldugu bilinmektedir. Tibbi olarak 6nemli ve be-
sin acisindan degerli olabilecek zengin bir igerige sahip kapari
tirleri son yillarda bazi 6nemli nérodejeneratif hastaliklarda
faydali ve tedavi edici etkileri ile 6ne ¢ikmustir. Capparis tir-
lerinin bu etkileri insanlarda gériilen ve hentiz tam bir tedavi
secenegi bulunmayan norodejeneratif hastaliklarin tedavisi igin
umut verici olarak degerlendirilebilir.
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ABSTRACT

Hemorrhagic bowel syndrome is relatively common disease in dairy and beef cattle which has high fa-
tality rate. It is classified as acute, sporadic and necrohemorrhagic enteritis. It is commonly seen in high-
ly productive dairy cattle. The cause of hemorrhagic bowel syndrome is unclear and the pathogenesis
is not well-understood. As a primary etiologic agent Clostridium perfringens type A has been strongly
proposed and its alpha and beta2 toxin are suggested to have an important role in occurence of the
disease. Disease especially observed in the first 3 months of lactation in lactating dairy cows. Ration is
seem to be the most important predisposing factor in the development of hemorrhagic bowel syndro-
me. Severe toxemia (enterotoxemia) and intense hemorrhage in the small intestine cause pathological
changes in the intestine. The blood clots in the intestinal lumen, a specific finding of hemorrhagic
bowel syndrome can only be demonstrated in 19% of affected cows. Diagnosis is often based on the
clinical, ultrasound and necropsy findings and also with differential diagnosis of other haemorrhagic
enteritis caused by salmonellosis, Bovine Viral Diarrhea and coccidiosis etc. Prognosis is poor and fata-
lity rate is nearly 100% despite intensive medical and surgical therapy. The use of feed additives, good
nutritional management and vaccine administration are recommended for disease control.

Sigirlarda hemorajik bagirsak sendromu

oz

Hemorajik bagirsak sendromu, daha yaygin olarak siitcii ve etci sigirlarda goriilen 6lim orant yiksek bir
hastaliktir. Akut, sporadik ve nekrohemorajik enterit olarak siniflandirilir. Stit verimi yiksek sigirlarda
yaygin olarak gorilir. Hemorajik bagirsak sendromu’nun nedeni belirsizdir ve patogenezi tam olarak
anlastlamamustir. Primer etiyolojik etkenin Clostridium perfringens tip A oldugu agirlikli bir sekilde
One sirilmis olup, etkenin alfa ve beta2 toksininin, hastaligin olusumunda 6nemli bir roli oldugu
duguntlmektedir. Hastalik, 6zellikle laktasyondaki stt ineklerinde, laktasyonun ilk 3 ayinda goérilir.
Rasyon, hemorajik bagirsak sendromu gelisiminde en 6nemli predispozan faktor olarak gorilmekte-
dir. Ince bagirsaklardaki siddetli toksemi (enterotoksemi) ve yogun hemoraji, bagirsaklarda patolojik
degisikliklere neden olur. Spesifik bir hemorajik bagirsak sendromu bulgusu olan bagirsak lumenindeki
kan pihtilagmasi, sendromdan etkilenen ineklerin sadece % 19’unda tespit edilebilir. Teshis; genellikle
klinik, ultrason ve nekropsi bulgularina dayanir ve teshis, ayrica salmonellozis, Bovine Viral Diarrhea
ve koksidiyoz vb. kaynaklt diger hemorajik enteritlerin ayirici tanist ile olur. Prognoz kétidir ve 6lim
orani, yogun medikal ve sirurjikal tedaviye ragmen yaklagik % 100°’diir. Hastaligin kontroli icin yem
katki maddelerinin kullanimi, iyi beslenme yénetimi ve ast uygulamasi 6nerilmektedir.

INTRODUCTION

blood clots present within the lumen (4, 5). HBS is presented
with sudden, progressive, and sometimes massive hemorrhage

Hemorrhagic bowel syndrome (HBS), which is also
designated as jejunal hematoma or jejunal hemorrhagic
syndrome (JHS) is relatively common disease in and dairy cattle
which has high fatality rate. It is defined as acute, sporadic
and necrohemorrhagic enteritis (1). HBS is also called as dead
gut, bloody gut and clostridial enteritis (2, 3). It is commonly
seen in highly productive dairy cattle and its exact cause is still
not well-established (4, 5). The disease is encountered often in
adult dairy cows during early lactation altough the disease can
be seen seldom in the dry period or late lactation (3).

The disease is associated with haemorrhagic enteritis,
mainly from the proximal part of small intestines often with

Bu makaleye atifta bulunmak icin/ To cite this article:

into the small intestine. Obstruction occurs by recurrent
occurrence of clots among the intestine (3).

Etiology

The ctiology of the disease is unclear. However, Clostridinm
perfringens type A and its toxins has been found in the intestinal
tissues of patients. Its pathogenic importance is obscure due
to C. perfringens type A could be identified from intestines of
non-sick cattle. Also the microorganism can be encountered
after the animal dies. Therefore, it is not known whether the
organism causes hemorrhagic jejunitis or not (2, 6).
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The cause of HBS is unknown and the pathogenesis is not
well-understood. As a main causative agent C. perfringens type
A has been strongly proposed and its alpha and beta2 toxin
are suggested to have an important role in occurence of the
disease (6-8). On the other hand, some authors have suggested
an association between HBS and infection with _Aspergillus
Sfumigatus. In animals infected with A. fumigatus, a potentimmune
suppressant and apoptogenic agent called gliotoxin has been
explored (9). It is demonstrated to potentiate the virulence
of A. fumigatus (10). It is shown that gliotoxin supresses host
defense mechanisms, supports fungus virulence and at last
leads to HBS (6, 11).

HBS occurs in beef cattle after the animal eat food
consists of several types of mycotoxigenic fungi (Mouldy
teed) including Fusarinm poae, F. sporotrichioides, F. verticillioides,
A. fumigatus and Penicillinm rogueforti. Mixtures of Shiga toxin-
producing Escherichia coli (STECs) occupy in the hemorrhagic
tissues. In beef cattle, HBS is related with mycotoxins, mouldy
feed and STECs colonization (12).

Risk Factors

Investigations of herds with HBS could not determine any
trustworty risk factors (13). Disease especially observed in the
first 3 months of lactation in lactating dairy cows (2).

It has been reported that fall and winter months are risk
factors and the incidence of the disease is very high in these
months (11, 14). On the other hand, ration is seem to be the
most important predisposing factor in the development of
HBS (15). Total mixed ration (TMR) diets high in energy and
protein with little structure have a predisposing effect (5, 15,
16). A high energy TMR feeding has been shown to rise the
risk of developing HBS. Milk yield and feed intake are high in
a cow at early lactation period and increased incidence of the
disease during that time shows association of nutritional factors
with the disease (13, 16). The exact mechanism of association
is unknown, but an inadequate rumen fiber raft and excessive
amounts of dietary levels of rapidly available carbohydrate
could lead to overflow of excessive carbohydrates in the cow’s
intestine. As a result, essential surrounding for production and
rapid multiplication of toxins for clostridial organisms which
are natural inhabitants of the gastrointestinal tract is provided.
In dairy cattle, an association has been determined between
HBS and subacute rumen acidosis suggesting that a high-
energy and low-fiber ration are critical factors for the disease
formation (11, 17). Otherwise, grazing on the pasture reported
to reduce risk of HBS development in dairy cattle (11, 15).

The risk of HBS development can be effected by the quality
and quantity of the protein added in to TMR. An unidentified
factor in the dry legume-derived protein is suspected to
stimulate rapid growth and gas production by C perfringens type
A in the intestinal tract (11).

However, in dairy cattle the elevated levels of milk
production can rise the probability of occurring HBS. For
entire risk factors rised consumption of a high energy diet
appear to be the most possible common pathway (15).

One of the probably risk factor suggested is feeding rations

rich in soluble carbohydrates which lead to ideal condition in
intestine for C. perfringens type A to increase rapidly and secrete
enterotoxins. Similarly, abomasitis, abomasal ulceration and
hemorrhagic enteritis can ocur in calves (2, 7, 18).

Administration of bovine somatotropin (bST) increases
their probability of developing HBS in dairy cattle (15). It has
been demonstrated that administration of bST increase the
dry matter consumption (19) and maintain high milk yield in
treated cows (20). Consequently, using bST often lead to feed
more energy dense rations and cows that are treated are hoped
to eat more feed (11).

Development of HBS is conspicuously increases with the
herd size. The probability of the clinical symptoms of the
disease to be seen even in one cow increases as the size of the
herd enlarge (15).

Pathogenesis

Prominent hypothesis about the pathogenesis of the disease
is protein overfeeding and overgrowth of bacteria, C. perfiingens
and as a result toxin production leads to cell damage and the
production of inflammatory mediators and local inflammatory
responses occurs. Inflammatory response disrupt the intestinal
barrier which leads to secretion of the plasma proteins and
growth factors into the intestinal lumen and contributes to
bacterial overgrowth. Eventually, microorganisms and toxins
easily diffuse into the tissues resulting in toxemia and death

5, 11).

The major finding of HBS is acute localized necrotizing
hemorrhagic enteritis in the small intestine causing obstructive
blood clot. Obstruction of the intestine lead to ischemic
complications and devitalization of portions of the affected
gut (7). The lesions in fast groving calves, lambs or piglets are
identical to hemorrhagic enterotoxemia caused by C. perfringens
2, 21).

Pathological examinations demonstrate foci of necrosis and
luminal obstruction caused by huge intramural hematomas. The
affected mucosa seperate from the intestinal wall. Hemorrhagic
changes are not seen in the lumen. The mucosal layer which is
not disturbed occasionally overlay the intramural hematomas.
Intraluminal blood clots which is suggested before does not
explain all pathological symptoms. Anti-Clostridium antibody
positive short bacilli and gram positive bacilli are identified in
hemorrhagic necrotic tissue. However, the normal flora of
cattle consists of Clostridium spp. Therefore, it is unknown
if there is a correlation between HBS and Clostridium spp.
encountered in the disease (1).

Gastrointestinal stasis, intestinal gas and fluid accumulation
occur in the proximal part of the obstucted intestine. As a
result, hypochloremia, hypokalemia, varying degrees of
anemia, dehydration and distension of intestinal loops can also
be seen. Upper small intestine obstruction and accumulation of
abomasal secretions leads to the serum biochemistry changes
including hypokalemia and hypochloremia. The hemorrhagic
enteritis is a progressive disease leads to necrosis and ischemia
through the intestinal wall and finally dehydration, electrolyte
imbalance, prominent fibrinous peritonitis, toxemia and death
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occur (2).
Clinical Symptoms

In cows with HBS, the clinical symptoms are progressive
and the animals can be encountered dead or die soon. Severe
toxemia (enterotoxemia) and massive hemorrhage into the
small intestine cause the pathological changes develop in the
intestines. Affected animals generally have sudden onset of
the disease with symptoms of anorexia, severe depression and
decreased milk production. The extremities of affected cow
are generally cool and rectal temperature is usually extremely
low. Recumbency and muscle fasciculations have been also
reported in these animals (11, 14, 22, 23). Dry scant feces or
bloody to dark-red feces, abdominal distension, dehydration,
weakness progressing to recumbency, vocalization, treading,
bruxism, kicking at the abdomen and abdominal pain are other
commonly seen findings in cows with HBS. Furthermore,
pale mucous membranes, elevated respiratory and heart rate
(over 90-120 beats/min) and atonic rumen are also reported
other clinical findings in cows with HBS. By succussion over
the right abdomen fluidsplashing sounds can usually be heard.
Sometimes a ping may be revealed over the right abdomen
(2). Standing behind a cow the abdominal contour is observed
characteristically round or pear shaped (8).

C. perfringens type A, one of the etiologic agent of HBS,
produce gas and these gases accumulate in the proximal part
of the small intestine and abomasal dilatation can be caused by
these gases flow in a retrograde direction from duodenum to
the abomasum (11). This could be the reason of ping recorded
on the right part of the abdomen which can be observed in
75% of cases (13, 14, 22). It can also be the reason why cows
with HBS are usually at first considered as right displaced
abomasum, but finally given a diagnosis of HBS. Transrectal
examination can identify a dilated colon, an inflated cecum, a
distended and firm rumen and distended loops of the small
intestine (11, 14, 22, 23). As the disease progresses peritonitis,
intestinal necrosis and subsequent septic shock occurs. Death
may ocur within several hours to 2 days after the beginning
of the symptoms (8, 11). But,a sudden death without clinical
symptoms has also been reported in cows with HBS (2, 7).

The duration of illness is generally 2-4 days. Despite
intensive fluid and electrolyte treatment animals progressively
worsened become weakened recumbent and die or euthanasia
is selected (2).

Ultrasonographic Findings

In cows with HBS the recorded ultrasonographic
findings include thickening of the intestinal wall and
dilatation of the small intestine, generally the proximal part
of the jejunum. The intestinal content is echogenic to varying
degrees and can contain a hyperechoic mass which represents
the blood clot. The clotted blood in the intestinal lumen, a
specific finding of HBS can only be demonstrated in 19% of
affected cows (11, 13, 23).

Intestinal motility is strikingly decreased or absent in animals
with HBS and usually collection of fluid between the loops of
intestine can be seen. In some cows, fibrin accumulation could
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be observed within the peritoneal fluid due to probable damage
and perforation of the intestines which contribute to leakage
of intestinal contents and finally peritonitis occur. In some
affected cows, abomasal dilatation with hypoechoic material
can be easily demonstrated and within the ingesta abomasal
folds shown as echoic, sickle shaped structures. Although this
imaging technique can provide valuable information, exact
diagnosis of HBS can be made by using ultrasonography in
only 20% of cases (11, 23, 24).

Clinical Pathology
Hematology

The hematologic findings are variable and not helpful for
the diagnosis. Common blood parameters in cows with HBS
include leukocytosis and neutrophilia with or without left shift.
These findings can occur as a result of inflammatory cytokine
and neutrophil release from the bone marrow or stress-
dependent changes stimulated by the disease (2, 14).

Serum biochenistry

Serum  biochemical analysis shows  hypokalemic,
hypochloremic metabolic alkalosis with compensatory
respiratory acidosis. The reason of the metabolic disturbances
is the sequestered abomasal secretions and continuous
proximal bowel obstruction (2, 14, 22, 23).

Necropsy

Surgical exploration or post mortem examinations revealed
that a frequent finding in cattle with HBS is intense distention
of the small intestine. In addition, discoloration with a dark-
red to purple occurs on the serosal surface and devitalization
of proximal part of the small intestine, especially jejenum
and less often duodenum is frequently seen. Blood with or
without clot can be seen in the intestinal lumen and intestinal
mucosa is sloughed. In more developed examples, swollen,
friable intestine has gelatin-like blood clots and on the serosal
surface of the jejunum there are fibrin strands (8, 11). Large
intraluminal blood clots and segmental necrohemorrhagic
enteritis of the small intestine can also be demonstrated at
necropsy (2).

The most important histopathologic changes of the small
intestine are intense edema and hemorrhage in the submucosa
which is particularly encountered in the jejunum. Ulceration,
necrosis, neutrophil rich inflammatory infiltrate which
contribute to epithelial sloughing and gram-positive bacilli
can also be seen. As the disease progresses, destruction of the
mucosa is observed throughout the full thickness of bowel
wall that is severe hemorrhages and hematomas are seen in the
submucosa, tunica muscularis and serosa. C. perfringens type A
has been found in the intestinal contents of sick animals, but
its significance is uncertain (11).

Diagnosis and Differential Diagnosis

Diagnosis of HBS is based mainly on a combination of
clinical symptoms, laboratory tests, digital rectal examination
and transabdominal ultrasonography findings (7, 8, 13, 14, 22,
23).

MAE Vet Fak Derg, 4 (2): 108-112, 2019



Hemorrhagic bowel syndrome...

With the transabdominal ultrasonography examination
distention of the loops by gas or fluid can be identified. Also,
ileus of the small intestine is confirmed by detecting increased
echogenicity caused by clotted blood and hemorrhage within
the lumen (13, 23).

The differential diagnosis must be evaluated catefully to
rule out other possible reasons of acute functional or physical
blockage of the small intestine which lead to dehydration,
electrolyte imbalances, distended loops of intestine.
Conditions to consider in the differential diagnosis include
indigestion, cecal dilatation, enteritis, abomasal ulcer, volvulus,
intussusception and diffuse peritonitis which lead to ileus.
Distention of bowel loops can be determined by rectal
examination in cows with ileal impaction (2, 8). On laparotomy
finding the impaction rules out other abnormalities (8, 25).
As a result of abomasal ulcer, melena can be seen. In cows
hemorrhagic shock will contribute to serious hemorrhage.
Fresh blood does not detected together with the melena.
Increasing abdominal distension which is typical for HBS is
seldom seen. Indigestion will not lead to melena, blood lost or
shock. Especially, following treatment with fluids and calcium
salts, large amounts of fecal excretion continue in cattle with
enteritis, but it is not generally encountered in cattle with HBS.
Exploratory laparotomy is performed to differantiate HBS
from intestinal volvulus and intussusception (8).

Because of uncertain pathogenesis and lack of confirmed
causative pathogen, the diagnosis of HBS remains difficult.
Diagnosis is often based on the clinical, ultrasound and
necropsy findings and also with differential diagnosis of other
haemorrhagic enteritis caused by salmonellosis, Bovine Viral
Diarrhea (26) and coccidiosis etc (5).

Prognosis

The treatment of HBS is often done surgically by resection
of the affected intestinal segment or by massaging the blood
clots. Alternative processes are treatment conservatively with
antibiotics and prokinetics. There are no available published
studies comparing different treatment protocols in cows with
HBS. However, in the treatment studies, the mortality rate is
reported to be about 85-100% in cows with HBS (7). Treatment
is not economically justified in many cases because of high
surgical and conservative treatment costs (5). Prognosis is
poor and fatality rate is nearly 100% despite intensive medical
and surgical therapy (2).

Treatment

Early diagnosis and rapid approach of treatment are
necessary for successful treatment in affected animals. Medical
administration generally includes fluids, analgesic drugs,
laxatives, and anti-inflammatory agents (8, 11). In almost all
cases treated only with medical support will lead to intestinal
necrosis, ileus, peritonitis and shock. After the onset of
clinical findings affected animals usually die within several
hours to 1 to 2 days (8).

In addition to management of C. perfringens types C and D
antitoxin, administration of antimicrobials can be valuable too.

No specific antitoxin is avaible for C. perfringens type A, but
antitoxin of C. perfringens types C and D can provide limited
cross protection (13). The most suspicious causative agent
for the disease is C. perfringens, therefore penicillin is the most
appropriate antibiotic. Administration of C. perfringens types
C and D antitoxin and penicillin G procaine administration
(22.000 U/kg every 8 hours, SC) is valuable (11). For a more
effective therapy, it is best to combine penicillin with an
aminoglycoside (e.g., neomycin). Furthermore, a non-steroidal
anti-inflammatory can also be used. This is necessary for pain
relief (because, pain has a negative effect on gastrointestinal
motility) and controlling inflammation in the gastrointestinal
mucosa (5).

There are no prokinetics registered for use in beef cattle.
Erythromycin supports the gastrointestinal tract motility.
Erythromycin lactobionate (0.1 mg / kg, IV, or 1 mg/kg,
IM) ot erythromycin base (10 mg/kg, IM) can be used for
gastrointestinal tract motility (5, 28). However, erythromycin
admnistration does not allowed in lactating animals (5).

When a combine medical treatment and surgery applied
the chances of success are quite high (8). Early surgery can
be successfull. Principles of surgical technique is opening the
intestinal tract to remove blood clots and devitalized segments.
As a result, satisfying treatment can be achieved (13). A number
of surgical techniques can be applied to treat HBS. These
are include break down the obstructing clots, enterotomy to
remove blood clots, and resection and anastomosis of affected
intestine (8). Diffuse septic peritonitis may ocur during the
surgery as a result of intestinal perforation. These animals with
such a complication like diffuse peritonitis can be euthanatized
(8, 11).

Prevention

The exact etiology of HBS has not been identified and thus
convenient preventive programs have not yet been constituted.
On the other hand, the use of feed additives, good nutritional
management and vaccine administration are recommended for
disease control (11, 27). But, vaccination against C. perfringens
or autologous toxoid vaccines are reported to be insufficient
to prevent HBS incidence (5, 11). Pen management and feed
bunk have to be reviewed for providing appropriate feed
intake. Attention should be given to ration preparation, storage
and silage management to clarify if the mold formation
and spoilage are appropriate or no. Mold growth should be
prevented by using feed additives. In dairy cattle these additives
can also have beneficial effect against other mycotoxicoses.
Other potential supplements like prebiotics and probiotics
should be examined in terms of increasing intestinal health (8).

CONCLUSION

Despite intensive and high cost of treatment, the prognosis
for affected animals remains quite poor. Approaches to
disease prevention and control include well-balanced diets
with sufficient structure and no excess in protein. Ration
formulatin and its mixture should be carefully prepared.
Soluble and fiber form of carbohydrate content and their
potential dietary impact on intestinal microbiota should be
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considered. Vaccination against C. perfringens or autologous
toxoid vaccines are insufficient to prevent HBS incidence. But,
regular vaccination programs are still recommended to prevent
clostridial infections.
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i;r;%?iﬁﬁlk Today, the most consumed milk is cow milk, which can be found in the market as raw, pasteurized

cow milk and sterilized. In addition, goat and sheep milks are the milk types that are able to be reached easily.

dOﬂke}l’kmﬂk Nowadays, donkey and camel milk are also started to be demanded, due to its similarity to breast milk

soy mi and due to many protective factors. As the rate of allergy development in the newborns and the ten-

dency of vegan nutrition increased, the production of herbal milk began to increase as an alternative

. to animal milk. Besides the nutritious content of milk since it contains proteins, fats, carbohydrate and
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Gunimizde tiketilen siitlerin ¢ok biiyiik bir kismi inek siiti olup, bunu da piyasada ¢ig, pastorize ve
sterilize olarak bulmak mumkinduar. Ayrica kegi ve koyun stti de ulasilabilmesi kolay olan sttlerdir.
Bunlarin yant sira anne siitiine benzerliginden ve pek ¢ok koruyucu faktérii icermesinden dolayr esek

g&#iﬁ%&?%ence; siitii ve deve siitii de son zamanlarda talep edilmeye baslanan siitler olmustur. Yeni doganlarda hay-
(aarzuyigit@kku.edu.tr) vansal siitlere karst alerji gelisme orani ve vegan beslenme egilimi arttikca hayvansal siitlere alternatif

olarak bitkisel siit Gtetimi de artmaya baslamustir. Siit, icerdigi protein, yag, karbonhidrat, vitamin ve
ORCID: minerallerden dolayt besleyici bir besin olmasinin yanisira antioksidan roli ile de g6z ard1 edilemeyecek

bir icecektir. Bu yoniyle insan ve deve siitd diger stit tirlerinden daha 6ne ¢ikmaktadir. Bu derlemede
farkli tiirlere ait stitlerin bilesimine dikkat ¢ekilerek, siitiin besleyici ve koruyucu 6zellikleri agiklanmistir.

AA. YIGIT: 0000-0001-5837-6877

1. INTRODUCTION three ruminants’ milks are the highest, the mare and donkey

milks have been started to preferred recently in terms of hi-

Milk is secreted from mammalian mammary glands and it
is rich in terms of protein, fat, and lactose content. Nowa-
days even though, the mostly consumed milk is the cow milk;
goat, sheep, and buffalo milks are also sold on the market.
In addition to these casein-rich milks, the popularity of the
albumin-rich milks such as donkey, horse, and camel milks has
been increased recently. However, the albumin-rich milks are
not mostly available and quite expensive as compared to the
others. Besides, the pasteurized form of albumin-rich milk has
not been sold in the market yet in our country. Additionally,
there are also pasteurized milks obtained from plant sources
such as rice, soybean, almond, hazelnut, and coconut which
are preferred by vegans and are preferred by the people with
lactose tolerance. This review aims to reveal the nutritious and
protective properties of different milk types by taking attenti-
on to their composition.

2. ANIMAL MILK
Derived from milk glands of mammals such as cows, sheep,

goats, buffalos, donkeys, horses and camels, are named animal
milk. Although the production and consumption of the first

Bu makaleye atifta bulunmak icin/ To cite this article:

gher lactose and lower fat, with higher omega 3 and omega 6
fatty acids (FAs) content than the ruminants’ milk. Also, they
have been preferred because of the similarity of the breast
milk composition (1) (Table 2.1).

Table 2.1. Comparison of the mare, donkey, camel, cow and
buffalo milk with breast milk in terms of some ingredients
(g/100 ml)

Breast
milk

Mare
milk

Buffalo
milk

Camel Cow
milk milk

Donkey
milk

@ (b) © @ @ @

Lactose 7.2 6.37 6.88 33 4.80-4.9  4.5-5.0
Fat 3.6 1.21 0.38 2.9-5.4 3.7-4.4 7-11.5
Protein 1.4 2.14 1.72 3-3.9 3-3.9 3.3-3.6

a:2,b:3c:1,d: 4

2.1. COMPOSITION OF THE ANIMAL MILK

Milk is essential in terms of rich sources of calcium,
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phosphorus, and riboflavin (vitamin B2), vital amino acids and
FAs. Although there are some other nutrients that contain the-
se, lactose and milk proteins (casein, lactalbumin, and lactoglo-
bulin), which increase the nutritional importance of milk, are
found only in animal milk. However, it is quite difficult to give
an exact composition of milk. Because, the milk compositi-
on depends primarily on the animal’s species, and additionally
depends on the amount of produced milk, the way of proces-
sing, the lactation period, mammary health, climatic conditi-
ons and nutrition (5) (Table 2.2, 2.3).

Table 2.2. Different components of pasteurized and UHT cow
milk in different fat ratios (for 100 gr of milk). (6)

T Energy Water CHO Fat  Protein
Milk TypeS
(kcal) (&) (®) (&) (&)
Whole, pasteurized 63 87.6 46 36 3.4
Whole, UHT 66 90.2 4.8 3.9 3.2
Semi-skimmed, pas-
. 46 89.4 4.7 1.7 3.5
teurized
Semi-skimmed, UHT
46 90.9 4.9 1.6 3.3
Skimmed, pasteurized
34 90.8 4.8 0.3 35
Skimmed, UHT 33 913 49 01 34

CHO: Carbohydrate

Table 2.3. The changes in the composition of cow milk according
in months (kg/hl) (7)

Lactose and

Milk fat Milk proteins

other solids
January 3.99 3.34 5.71
February 4.00 3.32 5.72
March 4.01 3.34 5.73
April 3.97 3.30 5.74
May 391 3.27 5.71
June 3.85 3.24 5.73
July 3.77 3.20 5.72
August 3.78 3.25 5.70
September 3.92 3.33 5.70
October 4.04 3.37 5.70
Nowember 4.03 3.39 5.70
December 4.01 3.33 5.70

2.1.1 MILK PROTEINS

Animal milk proteins made up of two main groups as 80%
casein and 20% serum (whey) proteins. Casein consist of aS1
casein, aS2 casein, 3 casein, » casein and y casein; serum pro-
teins are mainly composed of lactoglobulin (LG) and lactalbu-
min (LA), serum albumin (SA), immunoglobulins (Ig), lacto-
ferrin (LF), proteose-peptone 3 and ceruloplasmin (8) (Table
2.4).

Casein-protein ratio is at least 2/3, as such in cow, sheep,
and goat milk, are called as casein milk, and their most com-
mon fraction is «S1. AlphaS1 casein is the type of casein whi-
ch is the most common cause of milk protein allergy and it is
not found in human milk. Milk with casein is resistant to high
temperatures, but the casein precipitates in pH 4.6, so it coagu-
lates with acids, gastric secretions, and yeasts. This property of
casein milk puts them to the class of hard digestible milk (8).

Serum proteins are the water-soluble proteins. Lactoglobu-
lin has an immunologically protective role and it is found in ca-
sein milk with the highest rate, and the LA follows it with 20%
percentage. If the total amount of albumin and globulin is
more than 1/3 of total protein, such as human, mare, donkey,
dog and pig milk, this milk is called as albumin milk. Albumin
milk is less resistant to high temperature than the casein milk.
It also gives smaller granular and soft clot with acids, gastric
secretions and yeasts, and it is easily digestible (Table 2.4). Ap-
proximately 35-50% of donkey milk proteins are composed
of serum proteins such as a-LA, B8-LG, and Ig (5). However,
human milk does not contain 3-LG, that is the main serum
protein of ruminant milk (9).

Lactoferrin is an iron-binding protein that forms the first
line of defense against infections and inflammation and also it
has an antiviral effect. Bovine serum albumin constitutes 8%
of total milk proteins and it is useful in transport, metabolism,
and protection against free radicals as in serum albumin (7). In
addition, proteose-peptones, that composed of nitrogenous
substances remaining in the serum, can be found in protein
content about 3% (10).

Besides, all these components, there are many enzymes in
milk. One of them is alkaline phosphatase (ALP), that is a
thermal indicator for pasteurization, is found in all mammalian
milk. Although goat and mare milks have very small amounts
of alkaline phosphatase, cow and sheep milks contain more.
Since ALP is inactivated by thermal treatment, reduced levels
of this enzyme shows the effectiveness of pasteurization.
Xanthine oxidoreductase is the main protein and it has a pro-
tective role against fat globule membranes and its activity is
the highest in cow milk. Plasmin is a proteolytic enzyme that is
found higher in mare milk than cow milk (14).

Other protein fractions, such as immunoglobulins and
growth factors also have beneficial effects on health. The mare,
buffalo, and camel milks have higher Ig ratio than cow, sheep,
goat and human milks. Immunoglobulins are the highest in
colostrum milk and their level decrease during lactation. While
IgG is high in mare and cow colostrum, IgA is high in mare
milk and human colostrum and human mature milk. While
pasteurization reduces the rate of Ig by 10 to 30%, UHT te-
chnology significantly destroys the immunological protective
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Table 2. 4. Protein content of different animal milk types (Casein quantitiy is given as %, the others are given as g/L.)

Milk types Cow Buffalo Sheep Goat Mare Camel Donkey
Total protein 32-35a 36d 58 a 36¢g 21 ¢ 18-321 15.7k
Cazein 24.6-28 b 40d 418 f 281¢g 9.4-12b 2.65j 6.4-10.3 b
Total whey proteins 5.5-7b Ge 85¢g 7.4-9.1b 5.9-8.1] 4.9-8b
B-LG 3.2-33¢ 39e¢ 6.5-85¢ 1.5-5¢ 2.55¢ none 1.3-5.51
a-LA 12-13¢ 14e 1-19e¢ 0.7-2.3 ¢ 337¢ 0.8-3.5j 0.8-2.71
SA 0.3-0.4 ¢ 029 ¢ 0.4-0.6 ¢ 0.37 e 7-11.9] 0.41
Ig 0.5-1c¢ 10.66 ¢ 0.7¢ 1.63 ¢ 1.5-19.6 1.31
LF 0.02-0.5 ¢ 0.03-3.4 ¢ 08¢ 0.02-0.2 ¢ 0.32h 0.02-7.28 0.005-0.05 1
Lyzozyme (70-600)x10° ¢ 120-152x10°e 100x10°e 250x10°¢ 0.63 h 60-1350)x10¢j 0.67-41

a:6,b:11,¢:12,d: 13, e: 14, £: 15, ¢: 16, h: 17,1: 18, j: 19, k: 4, 1: 1

activity of the milk (14).

Milk protein allergy is an allergy against some proteins usu-
ally found in cow milk. Studies have shown that the main cause
of this allergy is an antibodies that is synthesized against aS1
casein and B-LG (20). Infants and children that have an allergy
to cow milk are likely to have an allergy to buffalo, goat, sheep,
donkey and mare milks (9). Donkey milk is the most similar
milk to human milk in terms of does not contain aS1 case-
in and the differences of the B-LG structure (4). Camel milk
do not include B-LG, however it contains more antibacterial
agents such as lysozyme, LF, Igs, when compared to cow and
buffalo milk (21). Goat milk has a low allergic feature due to
the contains very low amount of aS1 casein (20).

The nutritional value of the milk proteins is mainly depen-
dent on their amino acids. Sheep and goat milks can be clas-
sified as the richest milk in terms of exogenous amino acids.
Buffalo, cow, and mare milks have limited cysteine and met-
hionine, while camel milk has limited lysine. Donkey milk has
more valine and lysine than the other animal milk types. The
contents of methionine, valine, phenylalanine, arginine, and
leucine of camel milk are higher than of cow milk (11).

1.1.2. MILK FAT

Milk fat is composed of oil globules with diameter of 2-4
um. The triglyceride content of the fat globules changes by the
seasonal ration changes, milk type, and lactation cycle. More-
over, the structure of the milk fat globules changes continu-
ously from the secreted of the mammary glands until milking,
The lipids of the milk fat globules consist of 98% tryglyceri-
des, and short-chain FAs that have carbon number from 4 to
10. (22). While, short chain FAs are synthesized by de-novo in
mammary tissue, long-chain FAs are synthesized from blood
(7). The remaining part consists of 0.5-1.0% phospholipids,
0.2- 0.5% free sterols, fat-soluble vitamins (A, D, E, K), free
FAs, and FA derivatives (22). The milk in the market is sold as
whole milk, low-fat milk and fat-free milk. The most critical
factor in this classification is the milk FAs that is saturated or
unsaturated (Table 2.5) (23).

As shown in table 2.6, goat milk is different from the cow
milk since its fat can be easily digested and it has plenty of
short-chain FA and small FA globules that facilitate the ab-

Table 2.5. Content of the fat, FA and cholesterol in cow milk (for
100 g milk) (23)

Kcal  Saturated Monoun- Polyun-  Choles-
) FA (g) saturated  saturated terol
Milk type FA FA
(mg)
® ®
Whole (% 3.3) 61.5 2.09 0.98 0.12 13.53
Semi-skimmed 49.5 1.19 0.57 0.08 7.38
*42)
Semi-skimmed 41.8 0.66 0.29 0.04 4.10
1)
Skimmed 35.10 0.12 0.04 trace 1.63

Table 2. 6. Fat and cholesterol contents of different animal
milk types. Adapted from Bartowska et al. (28) and Salimei
and Fantuz (24)

Buffalo Sheep Goat Mare  Camel Donkey
= 4.90- 4.10- 3.06- 1.30- 2.35- 0.38-
%/ 13.39 9.30 6.02 1.46 6.67 1.82
i
=
=
_ 8.89- 14-23 16.9- 5-8.8 31.3- 5-8
E) §° 10.24 18.09 37.10
8 A
—
S o
S &

sorbtion from the intestines. Moreover, the presence of medi-
um-chain FA (caproic, caprylic, capric) of the goat milk helps
in reduction cholesterol in human by limiting cholesterol sto-
res and increasing mobilization. Also, allergic activity is less
than of cow milk. The small size of the fat globules makes it
easier to form cream. Although buffalo milk has high fat, its
cholesterol level is low (20). However, camel milk is rich in
polyunsaturated FAs with a high cholesterol content (13).
Donkey and mare milks have low fat and cholesterol con-
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tent (Table 2.6), while they are rich in unsaturated FAs such as
omega 3 and omega 6 (9.45-9.50, 11.57-13.09 ¢/100 g FA in
donkey milk; 8.66-11.97, 7.06- 11.77 g/100 ml in mare milk
respectively) (24).

1.1.3. MILK SUGAR: LACTOSE

The only source of lactose, which is composed of glucose
and galactose, is animal milk. Lactose is the only carbohydrate
found in animal milk and not found in herbal milk. Lactose is
composed of one-third of dry milk matter and its ratio in drin-
kable animal-derived milk is about to 5%. This rate is slightly
higher in human milk and mare milk. Aromatized milk conta-
ins maltose and sucrose beside lactose; soy milk also contains
other carbohydrates such as sucrose (6) (Table 2.7).

While the blood passes through the breast tissue, about
20% of the blood sugar is converted to lactose. In market,
there is lactose-free milk that is destroyed lactose by lactase
enzyme and lactose converts to glucose and galactose. Lactose

Table 2.7. Total carbohydrates and lactose contents of different
milk types (for 100 g milk.)

Milk typeS Total carbohydrates (g) Lactose (g)
Cow, pasteutized 46a 46a
Goat, pasteurized 4.4 a 4.4 a
Human (Mature) 72a 72a
Sheep (raw) 51a 51a
Mare 6.83 b 6.83b
Camel 49c 49c
Donkey 6.33d 6.33d
Aromatized cow 9.6a 49a
(strawberry, banana)

Aromatized cow 11.7 a 55a
(chocolate)

Soy (sweetened) 052 Oa

2:6,b: 17, c: 12, b: 4

is not an energy source carbohydrate.. However, galactose, that
is formed by the destruction of the lactose in digestive system,
is especially the source of the brain tissue and glycolipids. Bra-
in development is closely related to the amount of consumed
lactose (13).

Mare milk has high quantity of the water and lactose and it
is very sweety. It is used for production of the kumiss (13). The
fact that mare milk is easily digestable and sufficient for essen-
tial nutrients, increase its importance especially in childhood
nutrition. In the most recent surveys in the world, more than
30 million mare milk consumers are present, and this number
is growing. Although, fat, protein and inorganic salt amounts
of the mare milk is lower than the cow milk, lactose content
is higher than of the cow milk and close to human milk com-
position (25). Mare and donkey milks have the highest lactose
content in comparison to all milk types (4, 17).

1.1.4. MILK VITAMINS

Milk includes almost all vitamins that humans needs (Tab-
le 2.8). The amounts of vitamins A, D, E and K, which are
known as fat-soluble vitamins, are related to milk fat and as
the milk fat decrease, the fat soluble vitamins also decrease.
Milk, also contains water-soluble vitamins. Carotenoids and ri-
boflavins are the ones that give color to the milk fat, and they
give a yellowish and fluorescent colors, respectively. Goat milk
is whiter than the others because of the low carotene content
(26).

As shown in Table 2.8, while the casein milk has more abun-
dant in vitamin B and vitamin A, mare and donkey milks are
poorer in those.

Table 2.8. Vitamin content of different animal milk types /200
ml

=
Vitamins ~ @ :z
~— [ < —— ~ H
2 s T 2 3 & g &
: £ g 8 £ g < <
o =} e <l < < o) a
Q <o} 179) ) Q = @)
Thiamine 80 100 160 80 80  40-80  42-120 1400
BDug
Riboflavin 324 200 712 260 120 2074 60-194 1600
(ug)
Niacin (ug) 168 520 832 620 800 140-280 114-180 18000
Vitamin B6 120 760 160 120 100 60 2000
()
Vitamin B12 07 06 14 02 40 0.6 25
()
Folate (uig) 10 20 12 20 02 0.26 400
Pantotenate 628 300 816 820 180  550-600 5000
(e
Biotin (ug) 40 52 100 6 30
Vitamin C 18 50 19 26 482 4 60
(mg)
Vitamin A 104 140 168 88 30 68 a 34 1000
(g
Vitamin D 036 0.00 0.06 0.22 0.6- 0.60 a 4.6 ¢ 5
32
(ng)
Vitamin E 018 020 022 006 001 0.05- 0.10 15
0.23
(mg)

a: 28, b: 14, ¢: 27, d: 29
RDA: Recommendend Dietary Allowance

The fact that camel milk contains 3-5 times more vitamin C
than cow milk makes it more acidic and makes it unfavorable
environment for the bacteria so that camel milk can be kept
for a long time (21). Goat milk is not rich in vitamin B12 and
iron, it is recommended to be used for feeding of infants and
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for people who have digestive problems . Although the total
vitamin content of milk changes according to the feed con-
tent, water-soluble vitamin composition is effected more (13).

Since the vitamins are heat sensitive, the UHT process redu-
ce vitamin C, folate and vitamin B6 levels considerably, while
it decrease thiamine, B12 and pantothenate contents slightly
(27). In table 2.9 shows that as the fat content of milk reduces,
some of its vitamins decrease.

Table 2.9. Vitamin contents of different types of the
pasteurized cow milk /200 ml (30)

Vitamins Whole Semi-skimmed Skimmed RDA for

adults
Thiamine (ug) 80 80 60 1400
Riboflavin (ug) 480 500 460 1600
Niacin (ug) 3200 1400 1600 18000
Vitamin B6 (ug) 120 120 120 2000
Vitamin B12 (ug) 0.8 0.8 0.9 2.5
Folate (ug) 6 6 6 400
Pantotenate (ug) 700 700 800 5000
Biotin (ug) 5 6 7 30
Vitamin C (mg) 4 4 3 60
Vitamin A (ug) 62 40 2 1000
Vitamin D (ug) 1z iz Iz 5
Vitamin E (mg) 0.18 0.20 0.22 15

2.1.5. MILK MINERALS

Milk is a rich source of calcium, phosphorus, sodium, potas-
sium, chloride, iodine and magnesium. Calcium and phospho-
rus are the main minerals in milk and they are responsible
from the bone growth and development. The bioavailability
of calcium is directly proportional to the casein concentrati-
on. As shown in table 2.10, especially sheep milk has higher
calcium contents and most of the other mineral levels, donkey
milk is the poorest milk in terms of calcium and the other
minerals. While iron, zinc, and copper in ruminant milks are
mainly bound to casein fraction, these minerals are bound to
water-soluble proteins in human milk. As well as the amount
of iron in milk is generally low, goat milk has the lowest and
camel milk has the highest one. Although the iron amount of
goat milk is low, its bioavailability is higher than of the cow
milk because it contains more nucleotides that are involved in
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Table 2.10. Mineral content of different animal milk types

0 o -~
Minerals 9 ° S
fem} I3} = =
(e} =1 o IS o 5
S & £ & S =2 AEB%
mg/100mg
Sodium 58 35 4458 41 50 198 2183 1500
Potassium 136-
152 92 181 144 665 4972 4700
140
Calcium 195-
122 112 134 114 1327 677 1200
200
Magnesi- 10.5-
12 8 18-21 16 102 373 420
um 12.3
Phospho- 124-
19 99 121 874 884 487 700
rus 158
ng/100g
Zinc 520-
530 410 56 590 270 8000
747
Tron 80 161 72-122 7 230 37 900
Copper 60 35 40-68 355 140 64 8000
Manganese 59 27 273.2 80 2300
{odine 21 20 55
Selenium 96 1.33 150

a:16,b: 32, ¢: 15d: 33, e: 34, f: 1, 2: 29
the absorption of iron from the intestines (28).

Vahei¢, Hruskar (31) reported that as the fat content decre-
ases, the amount of calcium also decreases but- the phospho-
rus ratio increases in the cow milk (Table 2.11).

Table 2.11. Mineral content of cow milk in different fat ratio
31

Ca P Mg Fe Cu Zn K Na
3.6 % of fat 93 97 13 0.06 0.024 037 158 49
2.8 % of fat 90 93 11 0.07 0.019 032 156 49
1.6 % of fat 85 96 12 0.1 0.019 033 157 46
0.9 % of fat 89 105 11 0.053 0.017 035 158 46

3.  PLANT-BASED MILK

Although cow milk is the most consumed milk in the wor-
1d, it is also the most allergic food for babies and children.
Allergic properties of animal-based milk and dairy products
have caused to production of alternative milk products such as
plant-based milk. Another factor that promotes plant-baseds
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milk production is lactose intolerance which is present in 15-
75% of humans and resulting from the absence of the lactase
enzyme, which breaks down lactose. The lack of lactose in
herbal milk makes the plant-based milk an alternative for pe-
ople with lactose intolerance (35). Also the gaining popularity
of the vegan diet in the world and cholesterol content of the
animal milk and, has also been a reason for the production
of the alternative milk. One of the reasons for the choice of
plant-based milk since it does not contain cholesterol as seen
in table 3.1 and the fat ratios of some of them (almond milk,
rice milk) are low. However, the fact that only soy milk is rich
in protein among plant-based milk has a disadvantage in the
consumption of them. (Table 3.1).

Almond milk is rich in monounsaturated FAs and reduces
LDL concentration, and helps to weight control because of
its low calories. Also, it is rich in protein, fiber, manganese, cal-
cium and vitamin E. Moreover, it has more vitamin A, D and
E than the other herbal milk and cow milk. It is obtained by
wetting and grinding the almonds with large amounts of wa-
ter. Its color is darker beige than of cow milk. While calcium
content is more than cow milk; the protein content is lower.

That it can be prepared at home, increases the usage in infants
and children. The risk of allergy against almond is the primary
disadvantage. (30).

Since 35% of soybean seed is composed of protein, soy
milk is very important protein source, especially for vegetari-
ans, but it also has allergen properties. Another important ad-
vantage of soybean seed is that it contains isoflavonoids which
have antitumor, anti-stiffness and osteoporosis-reducing pro-
perties (37). However, soybean is not preferred as often as it is
shown among genetic modified organisms. However, investors
started to produce organic soybean milk in order to gain the
former popularity of soy milk and have succeeded in incre-
asing their place in the markets every day. Soy milk has high
protein, fat and fiber contents. It takes an important place in
vegan nutrition. Usually, the soy milk, that we can see in the
boxes on the shelves, can be cooked. If the nutritional values
are examined, a glass of soy milk contains about 9 grams of
protein, 5 grams of carbohydrates and 4.5 grams of fat. It
contains a small amount of vitamin B, it is also not a good
source of vitamin B12. It is not as rich as cow milk in terms
of vitamin A and D. Also, calcium content of soy milk varies.

Table 3.1. Comparison of the contents of some plant-based milks with cow milk/100 g. Adapted from Vanga and Raghavan

(36).
Almond milk Soy milk Rice milk Coconut milk Cow milk RDA
Carbohydrates (g) 1.32£0.90 511.83 25.28+1.7 1.1940.56 4.65 130
Fat (g) 2.71+0.48 4.35+1.14 2.33+0.31 4.381+0.48 3.66+ 35
Saturated FA 0 0.64%0.38 0.16%0.22 4.13+0.63 2.28
MUFA 1.67£0.29 0.84£0.23 1.16£0.59 - 1.06
PUFA 0.67£0.28 2.4£0.65 0.83%0.75 - 0.14
Cholesterol 0 0 0 0 14
Protein (g) 1.67£1.63 8.71£1.6 0.85+0.75 0 3.28 55
Minerals (mg)
Calcium 325.29%193.55 205.86%173.54 245.51149.67 244.751206.84 119 1100
ITron 0.18%0.13 0.84%0.78 0.13+0.18 0.1+0.06 0.12 6.5
Magnesium 21+9.9 49+20.4 35 35 32 350
Phosphorus 48162.35 108£40.25 63138.19 - 230 600
Potassium 65158.84 364.29£66.5 50 46.67111.55 373 4700
Sodium 146.42+36.25 65143.49 72422.53 63.75164.21 121 1500
Zinc 0.56+0.4 0.75%£0.19 0.75+0.27 0.66%0.4 0.94 9.4
Vitamins
Vit C (mg) 0 0 0 0 1.5 75
Tiamine (mg) 0.08£0.02 - 0.04 1
Riboflavin (mg) 0.19£0.15 0.24%0.12 0.30+0.04 - 0.16 1.1
Niacin (mg) - 0.28%0.23 - - 0.08 11
Vit B6 (mg) - 0.096£0.024 - - 0.04 12
Folate (ug) 19.2 33.6120.37 - 19.2+ 5 320
Vit 12 (ug) 1 0.68£0.38 1 0.7520.29 0.36 2
Vit A (ug) 77.14+45.35 32.57+28.32 67.5%61.85 60 33 600
Vit E (mg) 3.84%2.15 4 3 - 0.18 12
Vit D (ug) 2.3240.88 1.86£0.97 2.09+1.48 2.92%0.48 0.36 10
Enetji (kcal) 36.431£6.90 95%15.6 133+£13.04 48.75%17.5 64

MUFA: Mono-unsaturated fatty acid, PUFA: Poly-unsaturated fatty acid
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Some are rich in calcium, some are not. To cope with these
deficiencies, the producers produced the varieties of soy milk
containing calcium, E, B12 and vitamin D (38).

As the rice milk obtained by soaking the brown rice in wa-
tet, it is a rich source of carbohydrates, the sugar content is
higher than cow milk. The absence of an allergen effect cont-
rary to soy and almond is the primary advantage of it (39).
As homemade rice milk has not enough Ca and vitamin B12,
consumption for a long time can cause nutritional deficiency.
Rice milk is more watery consistence in comparison to other
herbal sources. It is similar to cow milk. Protein content is low
like almond milk but it is sweeter. Although the protein ratio
is quite low, they have complex carbohydrates and have a very
rich fiber content. Rice milk, which contains calcium, natural
phosphorus, vitamin B, D and E , both can be drunk directly
and it also constitutes the main input of various products (37).

4. ANTIOXIDANT PROPERTIES OF THE
MILK

Excessive amounts of free oxygen radicals that occur during
metabolic process and lack of optimal amounts of antioxi-
dants cause oxidative damage. The synthesis and accumulation
of reactive oxygen species at the cellular level are controlled
by antioxidants (40). Total antioxidant activity in different milk
types is given in Table 4.1. Casein, milk proteins (LA, LG,
xanthine oxidase, LF etc.), peptides and amino acids that are
formed by protein breakdown, antioxidant enzymes such as
catalase (CAT), glutathione peroxidase (GPX), lactoperoxidase
(LP), superoxide dismutase (SOD), vitamins such as vitamin
A, provitamins, carotenoids, vitamin C and E inducethe an-
tioxidant activity in animal milk (Table 4.2, 4.3). Antioxidant
activity in plant-based milk consists of phenolic compounds,
flavonoids, vitamin A, E and C (41).

The components resulting from enzymatic hydrolysis or
fermentation of proteins in animal milk may play an antih-
ypertensive, antimicrobial, opioid, antioxidant, immunomo-
dulatory, or mineral-binding role. These protein components
are bioactive peptides formed by inactive protein precursors
during the digestion of milk in the gastrointestinal tract. Due
to these properties, milk proteins are used in support nutrients
and pharmaceutical applications. Bioactive proteins and pepti-
des originating from milk are essential in controlling microbial
infections and providing protection against non-immune dise-
ases. Generally, the total antibacterial effect of milk is conside-
red to be higher than the individual effects of Igs and non-Ig
defense proteins such as LE LP, lysozyme, and peptides. The
estimated reason of this situation may be due to the synergistic
effect of naturally occurring proteins and peptides and pepti-
des that produced from inactive protein precursors (42).

Donkey milk is different from cow, sheep and goat milks
due to its high lysozyme and LF content, alsohigh antimicro-
bial activity (4). As a-LA in camel and human milk have high
level of essential amino acids, they have more antioxidant ac-
tivities and antitumor effects (21). In the study performed by
Amati et al.(43) reported that regular daily goat milk consump-
tion suppressed acute inflammation, was increased 1L-8 and
IL-6 that are released from acute phase proteins, and suppres-
sed 1L-1B and TNF-a production.
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Table 4.1. Total antioxidant activity of the different milk types

Milk types Total antioxidant activity Reference
0.1 % of fat, pasteurized, cow 1246 umol/L (49)
0.1 % of fat, raw, cow 1249 pmol/L
1.5 % of fat, pasteurized, cow 1852 umol/L.
3 % of fat, pasteutized, cow 2241 umol/L
Sheep (Berrichon du cher) (49)
Colostrum 0. min 4.74 pmol/g prt
Colostrum 12 h 7.73 umol/g prt
Colostrum 48 h 10.56 umol/g prt
Mature 5. d 9.73 umol/g prt
Sheep (Uhruska)
Colostrum 0 min 4.78 umol/g prt
Colostrum 12 h 6.63 umol/g prt
Colostrum 48 h 7.72 umol/g prt
Mature 5. d 6.69 pmol/g prt
Cow (Holstein-Fresian)
Colostrum 0 min 3.92 pmol/g prt
Colostrum 24 h 6.81 umol/g prt (50)
Colostrum 48 h 9.37 umol/g prt
Mature 6th d 13.41 pmol/g prt
Goat (Prisca) 66.7 mmol/L « tocopherol (51)
esdegeri
Goat (Saanen) 35.8 mmol/L o tocopherol
esdegeri
Donkey 31.2 mmol/L o tocopherol
esdegeri
Camel 3.6+0.14 mmol /L (2)
Buffalo 0.8 mmol Trolox eq/L (53)
Soy (yellow) milk 0.35£0.04 umol Trolox (41)
eq/g
Soy (black) milk 0.9940.03 pumol Trolox
eq/g
Coconut milk 610.19 £ 2.54 (mg Trolox (45)
eq/100g)

Alyaqoubi et al. (44) indicated that the total antioxidative
activity of coconut milk was higher than of cow and goat milk.
Besides, it was notified that antioxidant properties of soy milk
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Table 4.2. Some antioxidant enzyme activities of the different milk types

SOD CAT GPX LF
Human colostrum 6.2 nmol/min/ml (a) 26 nmol/ min /ml (a) 16.2 g/L (a)
Transition milk 2.8 nmol/ min /ml (a) 8.7 nmol/min /ml (a) 123 g/L (a)

Mature milk 1.9 nmol/ min /ml (a)

2 nmol/dk/ml (a)

17.7 mmol/Lxmin (c) 13.8 g/L(a)

Cow milk 0-92 U/ml Holstein 1:95 U/ml (d) 12-32 U/ml (d) 20-200 pg/ml (h)
1-27 U/ml (b) Jersey

Goat milk 419.84+20.71 U/L (¢) 252.12412.66 U/L (c) 57.3 U/ml (f 20-200 pg/ml (h)

Sheep milk 382.48%6.98 (¢) 207.93+25.92 (c) 51.8U/ml (2

a: 54, b: 55, ¢: 56, d: 57, e: 58, : 59, g: 49, h: 16

are originated from the flavonoids (41), and antioxidant pro-
perties of almond milk and coconut milk are caused by high
vitamin E content (30).

While, Smet et al (45) notified that antioxidant capacity of
low-fat pasteurized milk is slightly lower since it contains less
unsaturated FA than whole milk, Zulueta et al (46) showed
that antioxidant activity of pasteurized milk is higher than the
UHT milk. Vitamin A and vitamin E levels in UHT, raw and
pasteurized milk samples indicated in Table 4.3 (47).

Table 4.3. Contents of the B-karoten, Retinol ve vitamin E in

different cow milk types. It is modified from Chotyakul et al
(47)

Milk typeS [-carotene Retinol a-Tocopherol
(mg/L) (mg/1) (mg/L)

Raw 0.16-0.18 0.73-0.89 0.59-0.73

Organic, raw 0.29-1.02 1.02-1.08 1.11-1.12

Pasteurized, 0.17 1.07 0.07

whole

Pasteurized, 0.1 5.54 0.82

semi-skimmed

Pasteurized, 0.04 4.14 0.4

skimmed

Pasteurized, orga- 0.22-0.27 0.88-0.93 0.82-0.93

nic, skimmed

UHT, whole 0.06-0.08 0.75-0.82 0.6-1.41

UHT semi-skim- 0.03-0.62 0.23-0.29 0.3-0.43

med

UHT skimmed 0.04-0.06 0.06-0.09 0.07-0.09

5.  RESULT

Milk is a beverage which contain the basic nutrients of a
balanced diet. In 2018, more than 10 million tons cow milk
are collected in our country in according to the Turkey Statis-
tics Institution data and 1 million 650 thousand tons of whi-
ch is considered as drinking milk. While world annually milk
consumption per person in 2015 is 111.3 kg according to the
International Dairy Council, this figure was 34 kg in Turkey in
2016 according to the Turkey Statistics Institution data. More-

ovet, as the consumption of milk and milk products is 300 kg/
person in European countries such as Australia, Norway, Fran-
ce and Germany, this figure is 231 kg/person in our country
according to 2016 data. Due to our consumption is low com-
pared to the world average, it is necessary to raise the aware-
ness of the people about the benefits of milk and alternative
milk resources and increase the milk consumption.
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