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Ozet

Sicaklik (yiiksek ve diisiik) diinyanin farklh yerlerinde tiziimlerin biiyiimesi ve iretimi igin en
sinirlayici ekolojik faktorlerden biridir. Vitis vinifera L. ¢esitlerinde, optimum olgunlagmay:1 sagla-
mak i¢in belirli bir toplam 1s1 gereksinimi gerekir. Bu ¢alisma, 2017 ve 2018 yillarinda Mecito-
zii'nde (Corum) yetistirilen Hasandede, Okiizgézii, Bogazkere ve Horoz Karasi {iziim gesitlerinin
fenolojik 6zellikleri ve etkili sicaklik toplamlarini (EST) belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastir-
ma 2010 yilinda tesis edilmis iiretici baginda gerceklestirilmistir. Uziim gesitlerinin farkl fenolo-
jik safhalarina ait tarihler cesitlere ve yillara gore degismistir. En erken olgunlasan ¢esit Hasande-
de, en gec olgunlasan cesit ise Bogazkere ¢esidi olmustur. Tam c¢igeklenmeden hasada kadar
gegen siire 87 (Hasandede) ile 116-117 (Bogazkere, Okiizgozii) giin arasinda degismistir. Uyanma
-olgunlasma déneminde EST Hasandede'de 1553 giin-derece, Bogazkere'de 1643 giin-derece
olarak belirlenmistir. Sonug olarak, Okiizgdzii, Bogazkere ve Horoz Karasi gesitlerinin Mecitozii
yoresinde basariyla yetistirilebilecegi goriilmustir.

Anahtar kelimeler: Bogazkere, Hasandede, etkili sicaklik toplami, ben diisme, Corum bél-
gesi

Determination of Phenological Characters and Effective Heat Summation
Values for Some Grape Cultivars in Mecitozii/Corum Ecological Condition

Abstract

Temperature (high and low) is one of the most limiting ecological factors for growth and produc-
tion of grapes in different parts of the world. For Vitis vinifera L. cultivars, a certain total heat
requirements are needed in order to optimum ripening. This study has been carried out to deter-
mine the phenological characters and effective heat summations (EHS) of Hasandede, Okiizgzij,
Bogazkere and Horoz Karasi grape varieties grown in Mecitozu district (Corum) in 2017 and
2018. The research was carried out in the producer vineyard established in 2010. Phenological
stages varied according to cultivars and years. Hasandede variety matured in the earliest period,
while Bogazkere matured in the latest period. Number of days from full flowering to harvest date
ranged from 87 days in Hasandede to 116-117 days in Bogazkere and Okiizgdzii. In terms of EHS
values between budburst and harvest date, the earliest cultivar was Hasandede with 1553 degree
days (dd) and the last matured cultivar was Bogazkere with 1643 dd. As a result, it has been
observed that Okiizgézii, Bogazkere and Horozkarast cultivars can be successfully grown in Meci-
tozii province.

Keywords: Bogazkere, Hasandede, heat summation, veraison, Corum region

1.Giris

lerinin belirlenmesinin yani sira, asmada fizyolojik

Kiltiir asmasi Vitis vinifera L. bir 1liman iklim bitki-
si olup diinyada en ideal yetisme alanlar1 30° ile
40° kuzey ve giiney enlem dereceleri arasinda yer
almaktadir (Oraman, 1972). Ulkemiz degisik iklim
ve topografik o6zellikleri biinyesinde barindirmasi
sayesinde hemen her yorede bagcilik yapilabilmek-
tedir. 2017 yii TUIK verilerine gore; iilkemizde 4
200 000 ton iizlim Uretilmistir (Anonim, 2017).

Bir bolgede ekonomik anlamda bagcilik yapilacaksa
veya bagcilik yapilan bélgelerde yeni tiziim gesitleri
yetistirilecekse, yetistirilecek {iziim ¢esitlerinin
optimum olgunluga ulasip ulasamayacaklar1 ¢ok
titiz bir sekilde takip edilmelidir. Asmanin gelisimi
tizerine etkili iklim faktoérlerinin basinda 1sik ve
sicaklik gelmektedir. Sicaklik, bir ekolojide bagcilik
yapilip yapilamayacagini belirleyen onemli para-
metrelerin basinda gelmektedir. Sicaklik bag bolge-

ve biyokimyasal pek ¢ok olayda belirleyici rol oyna-
maktadir. Herhangi bir bélgede ideal bir iiziim ye-
tistiriciligi icin y1llik ortalama sicakligin 10 °C"nin,
gelisme dénemindeki sicakligin da 18 °C*nin altina
diismemesi gerekmektedir (Celik, 2007). Vejetas-
yon dénemi boyunca ortalama 20-30 °C arasindaki
ortalama sicakliklar asmada optimum fotosentezi
saglamaktadir. Giines 15181n1n yogunlugu ve giines-
lenme siiresi asmanin fotosentez, seker, asitlilik,
renk, aroma ve olgunlasma gibi pek ¢ok o6zelligi
tizerinde belirleyici etkide bulunur (Kose, 2014).

Bir bolgenin bagcilik potansiyelinin belirlenmesin-
de kullanilan en yaygin yontem Winkler ve Huglin
indeksleridir (Amerine ve Winkler, 1944; Huglin,
1978). Winkler indeksi, “Etkili Sicaklik Toplami
(EST)” olarak da bilinmekte ve 10 °C”nin lizerinde-
ki sicakliklarin toplami EST olarak ifade edilmekte-
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dir. Bu hesaplamada kuzey yarim kiirenin bagcilik
kusag: icin 1 Nisan-31 Ekim tarihleri arasindaki
degerler esas alinmaktadir. Asma tomurcuklari
glinliik ortalama sicakliklar 109C olunca uyanmaya
baslarlar. Biitiin iiziim ¢esitleri, iriinlerini olgun-
lastirabilmeleri icin belirli bir sicaklik toplamina
ihtiya¢ duymaktadir. Bagciliga elverisli etkili sicak-
ik toplaminin alt sinirinin 900, st simirimin 2700
giin-derece oldugu bildirilmistir (Amerine ve Wink-
ler, 1944; Schwartz, 2003). EST ihtiyaci yiiksek
cesitlerin tiztimleri, daha diisiik EST olan ekolojiler-
de istenilen verim ve Kkaliteye ulasamazlar
(Amerine ve Winkler, 1958; Winkler, 1974; Uzun,
2004).

Reynier (1982), iilkemiz bag alanlarini EST deger-
leri agisindan, 1. Bolge (EST>2850 gd), 2. Bolge
(2400-2850 gd), 3. Bolge (2000-2400 gd), 4. Bolge
(1600-2000 gd), 5. Bolge (1200-2000 gd ) ve 6.
Bolge (EST<1200 gd) olarak gruplandirmistir.

Demirbiiker (1983) ise, EST agisindan {iziim cesit-
lerini ¢ok erkenci gesitler (900-1100 gd), erkenci
cesitler (1101-1300 gd), orta olum ¢esitleri (1301-
1700 gd) ve son turfanda c¢esitler (EST> 1700 gd)
olarak dért gruba ayirmistir.

Ulkemizin degisik ekolojilerinde yerli ve yabanc
liziim cesitlerinin EST degerlerinin saptanmasina
yonelik ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Nitekim,
Ankara (Celik vd., 1988), Tekirdag (Kok ve Celik,
2003; Saglam vd., 2009), Kalecik (Celik vd., 2005),
Diyarbakir-Adana (Ozdemir ve Tangolar, 2005),
Tokat/ Kazova (Cangi vd., 2008), Samsun (Kose,
2014), Diyarbakir (Kaya ve Ozdemir, 2015; S6giit
ve Ozdemir, 2015; Ozdemir ve Sessiz, 2018) Sakar-
ya/Tarakl (Cangi ve Altun, 2015), Malatya (Dogan
vd., 2018), Tokat (Bekar ve Cangi, 2017; Kilig vd.,
2018),Van (Sensoy vd., 2009), Manisa (Ozcan ve
Kesgin, 2018), Kirsehir (Bozkurt vd., 2018), Sirnak
(Unal, 2019) Antalya (Uzun, 1997; Aktiirk ve Uzun,
2019) illerinde farkh cesitlerde EST degerleri belir-
lenmistir.

Bazi arastirmalarda bolgede yetistirilen her cesit
icin fenolojik evreler, EST degerlerinin belirlenmesi
yaninda, bolgede farkli rakimlar icin kaydedilen
sicaklik degerlerinden yararlanilarak cesitlerin
yoreye uygunluklari da belirlenmekte, bu sekilde
lzlim cesitlerinin EST istekleri ile yorelerin EST
potansiyelleri ortaya koyulmaktadir (Aktirk ve
uzun, 2019)Corum ili, Karadeniz Bélgesi ve I¢ Ana-
dolu Bdlgesi'nin birlestigi alanda yer almaktadir.
Asmanin anavatanlar1 gerisinde yer alan Anado-
Iu'nun, kadim medeniyetlerinden birisi Hitit'lerin
baskenti Hattusa Corum ili sinirlarinda yer almak-
tadir. Hititlerde bagcilik ekonominin temel kaynak-
larindan birisi olup, kanun, dua ve ayin metinlerin-
de de asmadan bahsedilmistir (Orhan vd., 2011).

Corum ilinde 2017 yilinda 3 947 hektar bag alanin-
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dan 15.279 ton liziim lretilmistir (Anonim, 2017).
Bolgede daha ¢ok sofralik lizlim yetistiriciligi yapil-
maktadir. Bolgede 2008-2012 yillarina ait bag alan-
lar1 incelendiginde yaklasik % 18 bir azalma gortil-
digii (Celik, 2013), bu gerilemenin eski sistemle
tesis edilen baglarin, zamanla verim ve ekonomik
degerini kaybetmesinden kaynaklandigi ileri siiriil-
mektedir (Semerci vd., 2015).

Bu calismada; Gorum ilinin dogusunda yer alan
Mecitdzii ilcesinde yetistirilen dort {iziim cesidinin
optimum olgunluk zamanlar1 ve etkili sicaklik top-
lam degerlerinin saptanmasi amaglanmistir.

2.Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

Arastirma 2017-2018 yillarinda, Corum ili Mecité-
zil {lce Merkezinde yiiksek telli destek sistemi ile
tesis edilmis 11 dekarlik bagda gergeklestirilmistir.
Deneme 1103P anaciyla asili, Hasandede, Bogazke-
re, Okiizgozii ve Horoz Karas gesitlerinde yiiriitiil-
miustur.

Deneme Baginin Ozellikleri

Mecitozii Ilgesi yillik ortalama 423 mm yags al-
makta ve 750 rakima sahiptir (Anonim, 2015). Co-
rum Ili Mecitdzii ilge Merkezinde yer alan iiretici
baginda gerceklestirilmistir. Deneme bagi 2010
yilinda, dikim sikhgi SA x SU= 3.00 x 1.75 m olacak
sekilde tesis edilmistir. Asmalar ¢ift kollu kordon
sistemiyle 60 cm yiikseklikten terbiye edilmistir.
Bag damla sulama sistemiyle sulanmaktadir. Koor-
dinatlar; enlem 40.5448°, boylam 35.3066° ve ra-
kim 782 m’dir.

2.2.Yontem

Mart ay1 icerisinde asmalar, gelisme kuvvetleri
dikkate alinarak esit sayida gozle (18+2 goz/omca)
yiiklenmistir. Okiizgozii cesidi karisik (4-5 goz iize-
rinden) diger cesitler kisa (1-2 g6z) budanmistir.
Baga, iklim verilerini kaydetmek i¢cin asmalar uyan-
madan UIO Loger marka Hobo cihazi yerlestirilmis-
tir. Cesitlerde uyanma ve hasat arasindaki fenolojik
gozlemler diizenli olarak takip edilmistir. Giibrele-
me ve zirai miicadele bag sahibi tarafindan stan-
dart bir sekilde gerceklestirilmistir.

Etkili sicaklik toplami degerleri (gd)

Arastirmaya ait liziim g¢esitlerinde, giinliik ortalama
sicaklik degerlerinden yararlanilarak fenolojik do-
nemlere gore EST’ler hesaplanmistir. Hesaplamada
kullanilan giinliik ortalama sicaklik degerleri; dene-
me bagina kurulan ve 15 dakika 1 kayit yapan UIO
Loger marka hobo cihaz1 dl¢iimlerinden yararlani-
larak hesaplanmistir. Her ¢esidin uyanma-tam g¢i-
ceklenme, tam ciceklenme-ben diisme, uyanma-ben
diisme, ciceklenme-hasat ve uyanma-hasat donem-
lerine ait EST’leri (esik sicaklik 10 °C) giin derece
cinsinden hesaplanmstir.
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EST=X (T-Te)
(EST = Etkili sicaklik toplami, T = Giinliik
ortalama sicaklik, Te: Esik sicaklig)

Fenolojik gézlemler

Arastirma yillarina ait fenolojik gozlemler; uyanma
ve slirme, ¢iceklenmede baslangi¢ ve tam cigeklen-
me, tane tutumu, ben diisme ve olgunlasma tarihle-
riyle ilgili tespitler yapilarak kayit edilmistir. Ayri-
ca, uyanmadan hasada kadar gegen giin sayilar ise
her ¢esit icin ayr1 ayr1 belirlenmistir.

Uziimlerde hasat zamani1 SCKM degerine gore belir-
lenmistir. Beyaz renkli cesitlerde SCKM %20-21,
renkli cesitlerde %22-24 sinir1 dikkate alimmigtir.
Deneme tesadif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 3 omca olacak sekilde
planlanmistir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Fenolojik Gézlemler

Arastirmanin yuritildigi 2017 ve 2018 yillarina
ait fenolojik gozlemler asagida verilmistir. Asmalar;
2017 yilinda 16-18 Nisan tarihleri arasinda, 2018
yilinda da 25-29 Mart tarihleri arasinda uyanmistir.
Deneme yillarinda uyanma tarihleri arasinda yakla-
sik olarak 3 haftalik bir farkin oldugu gozlemlen-
mistir. 2018 yilinda mart ayindaki sicakliklarin,
onceki yilin mart ayindan daha yiiksek gergekles-
mesi nedeniyle uyanmanin daha erken oldugu dii-
stintilmektedir (Cizelge 1).

Asmalarda tomurcuklarin siirmesi, uyanma tarihle-
rinde oldugu gibi yildan yila farklilik gostermistir.

Asmalar; 2017 yilinda nisan ayinin {g¢iincii haftasi
uyanirken, 2018 yilinda mart ay1 sonunda uyanmis-
tir. Ciceklenme, denemenin ilk yilinda haziran ayi-
nin sonunda, ikinci yilinda ise haziran ay1 basinda
gerceklesmistir. Deneme yillarinda ciceklenme ve
tane tutumu dénemlerinde olumsuz iklim kosulla-
rindan kaynakl herhangi bir sorun yasanmamistir
(Cizelge 1).

Uziimlerde olgunlasmanin baslangic1 olarak kabul
edilen ben diisme tarihi, yukarida bahsedilen iklim-
sel nedenlerden ve ¢esitlerin karakteristik 6zellik-
lerinden dolay1 denemenin ilk ve ikinci yilinda fark-
ik gostermistir. ik yilda en erken ben diisme
agustos aymin ikinci haftasinda Horoz Karasi ¢esi-
dinde gozlemlenirken, en ge¢ ben diismede de
agustos aymin lgciincii haftasinda Bogazkere cesi-
dinde gézlemlenmistir. ikinci yilda da en erken ve
en gec ben diisme ayni cesitlerde gerceklesmistir
(Cizelge 1).

Uziimlerin olgunlasma tarihleri, bagcilikta adaptas-
yonun en dnemli parametrelerinden birisidir. Tica-
ri acildan denemede yer alan ¢esitlerin optimum
olgunluga, eyliil ayinin ilk haftasi ile son haftasinda
ulastiklar belirlenmistir (Cizelge 1). Cesitlerden en
erken olgunluga Hasandede cesidinin ulastifi ve
sirastyla Horoz Karasi, Okiizgdzii ve Bogazkere
cesitlerinin takip ettigi gozlemlenmistir.

Asmanin fenolojik safhalarin ve olgunluk zamani-
nin, ¢eside, iklim sartlarina, yillara, yoreye ve kiiltii-
rel uygulamalara gore degisiklik gosterdigi c¢ok
saylda arastiricl tarafindan belirtilmistir teyit edil-
mistir (Taylan, 1972; Winkler vd., 1974; Ergenoglu,

Cizelge 1. Mecitozii ekolojisinde yetisen tizim gesitlerine ait fenolojik gézlemler (2017/2018)

Table 1. Phenological observations of grape varieties grown in Mecit6zii ecology (2017,/2018)

Fenolojik Dénem Hasandede Okiizgozii Bogazkere Horoz Karasi
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Uyanma 18 Nisan 27 Mart 16 Nisa 25Mart 16 Nisa 29 Mart 17 Nisa 25 Mart
Siirme 30 Nisan 9 Nisan 27 Nisa 7 Nisan 26 Nisa 10 Nisa 26 Nisa 7 Nisan
Tam Ciceklenme 24 Haziran 1 Hazir 27 Haz 24 May  28Haz 29May 24 Haz 25 May
Tane tutumu 1 Temmuz 6 Hazir 2Temm 29May 3 Temm 4 Hazir 30Hazi 30 May
Ben diisme 19 Agustos 15Agus 20Agus 17 Agu 22 Agus 19 Ags 14 Ags 10 Ags
Hasat 18 Eyliil 6 Eyliil 22 Eylil 17 Eyl 24 Eylil  21Eyl 20 Eyli 13 Eylii

Cizelge 2. Mecitozii ekolojisindeki tizlim ¢esitlerine ait tam ¢iceklenmeden hasada kadar gegen stire (giin)

Table 2. The number of days from full bloom to harvest time of grape varieties grown in Mecitozii ecology

Uyanmadan Hasada Gegen Siire (giin)

TCHKGS* (Giin)

Cesitler

2017 2018 2017 2018
Hasandede 153 163 87 98
Okiizgozii 159 176 88 117
Bogazkere 161 183 89 116
Horoz Karasi 156 174 89 112

*TCHKGS: Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gegen Siire

&3l



1988; Egger vd., 1993; Deryaoglu, 1997; Kose vd.,
2003; Kilig, 2007; Cangi vd., 2011; Gargin ve Gok-
tas, 2015; Ozdemir ve Sessiz, 2016; Bekar, 2017;
Bozkurt vd., 2018; Yildiz ve Dilli, 2018).

Akman ve Topaloglu (1975), Gaziantep ve Kilis ili
ekolojisinde yaptiklar1 calismada Okiizgézii cesidi-
nin farkl siirelerde olgunlastigini acgiklayarak, elde
ettikleri bulgulara gore Okiizgozii ve Bogazkere
cesitlerinin yorede yetistiriciliginin uygun olabile-
cegi bildirmislerdir.

Sen (2008), Tokat ili Kazova yéresinde yiiriittiigii
arastirmada; Bogazkere, Cabernet Sauvignon, Char-
donnay, Emir, Merlot, Narince, Okiizgdzii ve Ries-
ling lizim cesitlerinin y1l ve cesitlere bagh olarak
nisan ayinin ilk {i¢ haftasi icerisinde uyandigini,
tam ciceklenmenin haziran ay1 baslarinda gercek-
lestigini ve ben diismenin ise agustos ay1 icerisinde
gerceklestigini kaydetmistir. Olgunlasmanin da
eyliil ay1 icerisinde gergeklestigini, olgunluk sirasi-
nin Narince, Okiizgdzii ve Bogazkere seklinde ger-
ceklestigini saptamistir.

Bozkurt vd. (2018), Kirsehir'de 7 saraplk tiziim
cesidinde 3 yil siireyle yaptiklar1 calismada; asma-
larda uyanmalarin mart sonu nisan ortalarinda,
ciceklenmelerin mayis sonu haziran baslarinda,
ben diismelerin temmuz sonu ile agustos ay1 ortala-
rinda, hasadin ise eyliil ortasi ile ekim ortalarina
kadar olan dénemde cesitlere gore degistigini bil-
dirmislerdir. Olgunlasmanin Narince, Okiizgdzii ve
Bogazkere seklinde siralandigini bildirmislerdir.

Bizim ¢alismamizda yer alan gesitlerin fenolojik
safhalar1 ve olgunlasma tarihleri gesitlere gore de-
gistigi, Okiizgozii ve Bogazkere cesitlerinde fenolo-
jik safha ve olgunlasmanin diger ekolojilerde yapi-
lan cesitlerle paralellik arz ettigi, sadece tarihlerin
farklilik gosterdigi gorilmiistir.

Uziim Cesitlerinde Tam Ciceklenmeden Olgunlu-
ga Kadar Gecen Siire

2017 ve 2018 yillarinda Mecitozii ekolojisinde yii-
riitiilen calismada, uyanmadan hasada kadar gecen
stire 153-183 giin, tam ¢igeklenmeden olgunlasma-
ya kadar gegen siire ise 87-117 giin arasinda gesit
ve yillara gore degismistir. Uyanmadan-hasada

kadar gecen siire ile tam c¢iceklenmeden-hasada
kadar gecen siirenin en kisa oldugu cesit; Hasande-
de ¢esidi, en uzun oldugu cesit ise Bogazkere ¢esi-
didir (Cizelge 2).

Akman ve Topaloglu (1971), Gaziantep ve Kilis ili
ekolojisinde saraplik gesitlerde yaptiklar1 ¢alisma-
da ciceklenmeden olgunlasmaya kadar gegen siire-
lerin yillardan c¢ok cesit 6zelliklerine bagh oldugu-
nu bildirmislerdir.

Bozkurt vd. (2018), Kirsehir'de saraplik ¢esitlerde
uyanma-hasat ve tam cigceklenme-hasat arasinda
gecen en kisa slirenin Narince’de, en uzun siirenin
ise Bogazkere’de gerceklestigini bildirmislerdir.
Uyanma-hasat arasinda en kisa siirenin Malbec
cesidinde 136 giin, en uzun slirenin de Bogazke-
re’de 212 giin oldugu hesaplanmstir.

Bu konuda yapilan ¢ok sayida arastirmada iiziim
cesitlerinde goriilen fenolojik tarihlerin, uyanma ile
hasada kadar gegen siirenin cesit, ekoloji ve yillara
gore degisebilecegini bildirmistir (Kok ve Celik,
2003; Celik vd., 2005; Ozdemir ve Tangolar, 2005;
Sen, 2008; Gargin ve Goktas, 2015; Kaya ve Ozde-
mir, 2015; Bozkurt vd., 2018; Ozdemir ve Sessiz,
2018).

Uziim Cegitlerinin Degisik Fenolojik Dénemlere
Gore EST Degerleri

Bir bolgede bagcilik yapmak igin bilinmesi gereken
en dnemli parametrelerden birisi, etkili sicaklikla-
rin toplam degerleridir. 2017 ve 2018 yillarinda,
bazi izliim c¢esitlerinin giinlik ortalama sicaklik
degerlerinden faydalanilarak, fenolojik dénemlere
gore EST’leri hesaplanmistir. Denemedeki ¢esitle-
rin uyanma-tam c¢iceklenme, tam c¢iceklenme-ben
diisme, uyanma-ben diisme, ciceklenme-
olgunlasma ve uyanma-olgunlasma dénemlerine ait
EST degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Arastirmanin ilk yilinda uyanma ve tam ¢igceklenme
doneminde EST degerleri; Hasandede, Horoz Kara-
s1, Bogazkere ve Okiizgdzii cesitlerinde sirasiyla
386.4, 391.7, 397.4 ve 447.6 gd olarak hesaplan-
mistir (Cizelge 3). Ikinci yilda ise uyanma ve tam
ciceklenme déneminde EST degerleri; Okiizgodzii,
Horoz Karasi, Bogazkere ve Hasandede gesitlerinde
sirasiyla 288.7, 290.1, 330.6 ve 358.9 gd olarak

Cizelge 3. Mecitozii ekolojisindeki liziim cesitlerinin fenolojik dénemlere gore EST degerleri (giin-derece,

2017/2018)

Table 3. EST values of grape varieties according to phenological periods in Mecit6zii ecology

Fenolojik Donemler

Uyanma - Tam  Tam Ciceklenme Uyanma -Ben Tam Ciceklenme- Uyanma- Olgun-

R Ciceklenme - Ben Diisme Diisme Olgunlasma lagma
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Hasandede 386.4 3589 788.8 887.4 1162.6 1239.2 11513 1177.6 15873  1177.6
Okiizgozii 447.6 288.7 781.6 947.6 1213.2 12657 11809 13469 16132 13469
Bogazkere 397.4 330.6 846.4 963.2 12328 1285.5 11725 1320.7 15589  1320.7
Horoz Kar. 391.7 290.1 720.0 900.5 1099.5 11883 11857 13004 1563.8 1300.4

32



Meyve Bilimi/Fruit Science

hesaplanmistir. ilk y1l tam ciceklenme ile ben diis-
me donemleri EST degerleri; 720.0 (Horoz Karast)
gd ile 846.4 (Bogazkere) gd arasinda degismistir.
ikinci yil ise 887.4 (Hasandede) gd ile 963.2
(Bogazkere) gd arasinda degismistir (Cizelge 3).

Bir bolgede bagcilik yapilacaksa veya hangi cesitle-
rin o ekolojide yetistirilecegi tavsiyesinde bulunu-
lacaksa, uyanma ve olgunlasma doénemlerine ait
EST degerleri dikkate alinmaktadir. Buna gore,
deneme bolgesinde ¢esitlerin uyanma-olgunlasma
donemi EST degerleri ilk y1lda, 1558.9 (Bogazkere)
ile 1613.2 (Okiizgdzii) gd arasinda degismistir.
Ikinci yilda, 1529.1 (Hasandede) gd ile 1642.9
(Bogazkere) gd arasinda degismistir. Calismamizda
farkl cesitlerin EST degerlerinin yillara gore degi-
siklik gosterdigi belirlenmistir. (Cizelge 3).

Sen (2008), Tokat'ta yaptig1 iki yillik calismasinda,
ilk y1l uyanma-tam ¢iceklenme dénemlerine ait EST
degerlerinin; 370.1 (Merlot) ile 4613 gd
(Bogazkere) arasinda, ikinci y1l da 353.5 (Hamburg
Misketi) ile 388.5 gd (Bogazkere) arasinda degisti-
gini bildirmistir.

2017-2018 yillarinda Kirsehir'de Bogazkere ve
Okiizgdzii cesitlerinde EST degerlerini yillara ve
anaca gore degistigi, uyanmadan hasada kadar EST
degerinin ortalama olarak cesitlerde sirasiyla
16374 gd ve 1516.1 gd olarak belirlenmistir
(Bozkurt, 2019). Bu degerler bizim c¢alismamizla
benzer bir ¢alisma olup ayni cesitlerde yakin EST
degerleri elde edilmistir.

Kirsehir’de yapilan ¢alismada uyanmadan-hasada
kadar EST degerinin yillara gore 1211 gd (Malbec
cesidi) ile 1607 gd (Bogazkere) arasinda degistigi
bildirilmistir (Bozkurt vd., 2018). Yine degisik eko-
lojilerden Diyarbakir (Ségiit ve Ozdemir, 2015;
Kaya ve Ozdemir, 2015), Hatay (Kamiloglu vd.,
2014), Isparta (Gargin ve Goktas, 2015), Sakarya
Tarakli (Cangi ve Altun, 2015), Tekirdag (Kok ve
Celik, 2003), Tokat (Sen, 2008; Kili¢ vd., 2018),
Van (Sensoy vd., 2008) illerinde farkl tziim cesit-
leri ile yapilan ¢alismalarda degisik safhalarda
hesaplanan EST degerlerinin genel olarak degistigi,
ancak cesitlerin erkenci-geccilik agisindan kendile-
rine has olgunlasma egilimlerinin degismedigi
gorilmistiir.

Leeuwen vd. (2004), 1996 ve 2000 yillar1 arasinda
yapmis olduklari arastirmalarinda, maksimum ve
minimum sicakliklar ile etkili sicaklik toplamlarinin
yildan yila degisiklik gosterdigini, iklim, toprak ve
¢esit karakterlerinin tane kompozisyonuna ve as-
manin performansina etki ettigini, toprak ve ikli-
min etkisinin de ¢esitten daha fazla oldugunu bil-
dirmislerdir.

Mecitozl yoresinde denemede yer alan liziim gesit-
lerin EST degerlerinin ve olgunlasma siralarinin
normal sekilde gerceklestigi, cesitlerin optimum

olgunluga ulagmalar i¢in bolge ekolojisinin uygun
oldugu gorilmiistiir.

2017 ve 2018 yillarinda Mecitdzii kosullarinda
gerceklestirilen bu arastirmada, lretici baginda
bulunan dort lizim ¢esidinin fenolojik 6zellikleri ve
etkili sicaklik toplam istekleri arastirilmistir. Dene-
mede yer alan ¢esitlerden Hasandede c¢esidi uzun
yillardan beri bolgede yetistirilmektedir. Diger
Horoz Karasi, Bogazkere ve Okiizgozii cesitleri bol-
gede 2010 yilinda uygulamaya konulan bir proje
kapsaminda yaklasik 300 dekarlik bir alanda iireti-
ciler tarafindan yetistirilmeye baslanmistir. Bu
cesitlerin bolge ekolojisine adaptasyonu ile ilgili 6n
bulgular bu arastirma ile ortaya koyulmustur.

Sonug olarak, Mecitozii kosullarinda saraplik kalite-
si yiiksek Okiizgdzii ve Bogazkere cesitlerinin ra-
hatlikla yetisebilecegi gorilmiistiir. Bu ekolojide
yetistirilen tiziimlerden tretilecek tiziimlerin mut-
laka sarap kalitesi konusunda ¢alismalar yapilmali-
dir. Ayrica, Horoz Karasi ¢esidinin ise bolgede sof-
ralik ve siralik olarak rahatlikla degerlendirilebile-
cegi disiiniilmektedir.
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Ozet

Meyve agaclarinda en yaygin ve siklikla goriilen virtislerin basinda gelen elma mozaik viri-
sti (Apple mosaic virus, ApMV) Tiirkiye ve diinyada uzun zamandan beri bilinen ve meyve-
lerin yani sira bir¢ok bitkide hastalik yapan virtislerin basinda gelmektedir. Viriis yumugsak
cekirdekli, sert ¢ekirdekli, tiziimsii ve findik gibi meyvelerin yani sira at kestanesi, hus agaci
ve giilde de hastalia yol agan énemli bir viriistiir. Ulkemizde hemen hemen elma ve findik
yetistiriciligi yapilan tiim alanlarda saptanmis olmasinin yani sira, erik ve bogiirtlende de
bulunmasi ve bu triinlerdeki negatif etkisinden dolay1 en ¢ok calisilan viral etmenlerin
basinda gelmektedir. Meyve bahgelerimizin en yaygin viriisiiniin, ilkemizde hastalandirdig:
konukgulari, olusturdugu belirtileri, yayginligi, yayilma yollar1 ve olasi miicadelesine yone-
lik bilgiler verilmeye ¢alisiimistir.

Anahtar kelimeler: ApMV, konukgu dizisi, belirtileri, dagilisi, Rubus canescens

Viral diseases caused by the most widespread virus in fruit orchards of
Turkey

Abstract

Apple mosaic virus is one of the most common and widespread viral agents of fruit orc-
hards in Turkey as in the world. Well known apple virus, Apple mosaic virus also causes
disease in very kind of plants. In addition to apple, other pome fruits, stone fruits, berry
fruits and hazelnut, it infects horse chestnut, birch, rose and so on. The virus almost occurs
in all apple and hazelnut cultivation areas in Turkey. Moreover, it is also detected on plum
and blackberry. It induces economic damage and economical important diseases on these
crops in the country. This makes it the most interest and studied virus among researchers.
We describe the most important hosts of Turkish fruit orchards and symptoms, distributi-
ons, modes of transmission, diagnosis and control of the diseases it causes.

Key words: ApMV, host range, symptoms, distribution, Rubus canescens

1.Giris

familyadan 65’in tlizerinde bitki tiriinii enfekte

Meyve bahgelerimizin en dnemli viral etmenlerinin
basinda gelen elma mozaik viriisiiniin (Apple mo-
saic virus, ApMV) karakteristik mozaik belirtileri, ilk
olarak elmalarda tanimlandigl i¢in bu isimle adlan-
dirilmistir. ApMV Bromoviridae familyasina bagh
Ilarvirus cinsine ait bir tirdiir. ApMV pozitif-sense
tek sarmalli RNA viriisiidiir. Virionlarinin her biri
kiiremsi ya da hafifce pleomorfik partikiillerden
olusur. Caplar1 da 25 ve 29 nm arasinda degisir.

ApMV’nin otsu ve odunsu olmak iizere genis bir
konukeu dizisi vardir. Dogal ve yapay olarak 19
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edebilir (Kristensen ve Thomsen, 1963). ApMV
konuk¢usunun bulundugu her yere dagilmis bir
viristiir. Diinyada yaklasik 90 yildir, Tiirkiye’de de
yaklasik 45 yildir bilinmesine ragmen, viriisle ilgili
hala bilinmezler s6z konusudur. Viriisiin ekstrem
derecede fazla olan konukgu dizisine (6r: Likenler)
sahip olmasi, tasinmasi, yayilmasi, konsantrasyo-
nundaki ve teshis edilebilirligindeki mevsimsel
degisiklikler, konukgularinin dayanikli ya da tole-
rant olmasi ve diger mikroorganizmalar ile olan
iliskisi tam olarak netlesmemis olmasi viriisiin bi-
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linmezleridir.

Tirkiye’de son yillarda yumusak cekirdekli, sert
cekirdekli ve findik bahgelerinde bu viriisiin neden
oldugu hastaliklar, ilgililerin dikkatini ¢eken bir
boyuta ulastigindan en ¢ok ele alinan ve calisilan
meyve viriislerinden biri olarak karsimiza cikar
(Akbas vd., 2004; Akbas ve ilhan, 2005; Gaglayan
vd., 2006; Yardima ve Eryigit, 2006; Yardima vd.,
2008; Uzunogullar1 ve ilbagi, 2009; Ertun¢ vd.
2011; Korkmaz vd., 2013; Ertung vd. 2014; Ertung,
2016; Ertuncg vd., 2018). Bu derlemede son yillarda
yapilan calismalarda goriildiigii iizere meyve bah-
celerimizin en yaygin viriisi olarak goziiken
ApMV’nin iilkemizdeki varligi, yayginligi, hastalan-
dirdig1 konukgulari, olusturdugu belirtileri, olasi
yayilma yollar1 ve miicadelesine yonelik bilgiler bir
biitiin dahilinde verilmeye ¢alisilarak viriisiin bilin-
mezlerine agiklik getirilmeye calisilacaktir.

2.ApMV’nin Ulkemizdeki Varhg ve Cografik
Dagilis1

Elma mozaik viriisiin iilkemizde varligina dair ilk
calisma 1966 yilinda elma (Malus domestica) bah-
celerinde baslatilip ilk olarak bu meyvelerde rapor
edilmistir (Ozkan ve Kur¢man, 1976). Bu ¢calismada
Konya merkezde ve Eskisehir'in Mihalligcik ilgesin-
de birer bahcede Amasya ve Dalkiran elma gesitle-
rine ait iki agac¢ta mozaik belirtilerine rastlanildig:
belirtilmistir. Daha sonra Fidan (1994) tarafindan
Ege bolgesinde (Balikesir, Canakkale, Denizli, iz-
mir) 4 agacta saptandifina dair rapor mevcuttur.
Yine Fidan ve Azeri (1996) tarafindan ApMV’nin
Ege bolgesinde elma agaglarinda yer aldig1 rapor
edilmistir. Elibiiyiik ve Erdiller (1998), Malatya
ilinde elma bahge ve fidanliklarinda %9 oraninda
ApMV enfeksiyonunu saptamislardir. Viriis daha
sonra Tokat ilinde Granny Smith elma cesidinde
Kutluk vd. (2005) tarafindan, Isparta, Karaman ve
Nigde illerindeki elma bahgelerinde o6zellikle de
Granny Smith cesitlerinde Akbas ve Ilhan (2005)
tarafindan rapor edilmistir.

Karadeniz, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde yu-
musak c¢ekirdekli meyvelerde yapilan bir diger
calismada %29 (Dursunoglu ve Ertung, 2008), Gii-
neydogu Marmara (Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalo-
va) bolgesinde %15 oraninda (Uzunogullar1 ve
IIbagy, 2009) viriis ile bulasik oldugu belirlenmistir.
Yine baska bir ¢alismada Caglayan vd. (2006) Dogu
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Akdeniz bolgesine (Adana, icel ve Osmaniye) ilave-
ten Amasya, Ankara ve Bursa illerinden topladiklari
174 elma 6rneginin 14’iinlin ApMV ile bulasik oldu-
gunu rapor etmislerdir.

Van bolgesinde yapilan detayli ¢alismada, elma
agaclarinda ApMV enfeksiyonun yogunlugu arasti-
rilmis viriisiin hi¢cbir elma érneginde bulunmadig:
ancak Malatya ilindeki elma bahgelerinde var oldu-
gu rapor edilmistir (Korkmaz vd., 2013).

ApMV’nin, findik (Corylus avellana) bahcelerinde
varligina dair ilk calismalar 2001 yilinda Bat1 Kara-
deniz bolgesinde (Bartin, Diizce ve Zonguldak) ve
2002 yilinda Samsun yoresindeki bahgelerde basla-
tilmis ve 2004 yilinda rapor edilmistir (Akbas vd.,
2004; Arh Sokmen vd., 2004). Sonrasinda Bat1 Ka-
radeniz bolgesindeki findik bahgelerinde ApMV’nin
enfeksiyon oraninin %4 oraninda oldugu belirlen-
mistir (Akbas ve Degirmenci, 2009). ileriki yillarda
da findik yetistiriciliginin yapildig1 tim plantasyon-
larda ApMV’nin bulasik oldugu rapor edilmistir
(Bartin, Diizce, Giresun, Kocaeli, Ordu, Sakarya,
Samsun, Zonguldak).

Trakya bolgesinde yapilan ¢alismada c¢akal erigin-
den (Prunus spinosa) toplanan orneklerde (Ilbagi
vd., 2008), Amasya ve Tokat illerindeki yerel erik
(P. domestica) cesitlerinde (Siit erigi ve Can erigi)
ApMV enfeksiyonu belirlenmistir (Akbas ve Degir-
menci, 2010). Daha sonraki yillarda (2015-2017)
yapilan siirveylerde ApMV’nin Bolu ve Ordu illerin-
deki yerel erik cesitlerinde de (Kara erik ve Can
erigi) varlig1 belirlenmistir.

ApMV’nin iilkemizde elma, findik ve erikten baska
bogiirtlenlerde de enfeksiyon yaptigi belirlenmistir.
Samsun ve Ordu illerimizdeki findik bahgelerinde
dogal olarak yer alan bogiirtlenlerde (Coban kdste-
gi) (Rubus canescens) viriisiin varligl rapor edil-
mistir (Arli S6kmen vd., 2005). Sonraki yillarda
Amasya ilinde 2007-2009 yillar1 arasinda yapilan
siirveylerde ApMV ile enfekteli erik agaglarinin
etrafinda yer alan bégiirtlenlerde (R. canescens) de
varlig1 belirlenmistir. Bartin, Bolu, Diizce, Ordu ve
Zonguldak illerinde 2002-2017 yillar1 arasinda
yapilan siirveylerde ApMV enfeksiyonunun goriil-
diigi erik ve findik bahgelerinde yer alan bogiirt-
lenlerde herhangi bir belirti g6zlenmemistir.

Viriistin iilkemizde meyve agaglarinin yaninda sts

Sekil 1. Elma mozaik viriisiiniin Granny Smith elma ¢esidindeki belirtileri (a, b, Karaman; c: Isparta-Egirdir)
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Sekil 2. Elma mozaik viriisiiniin Golden Delicious elma

cesidindeki belirtileri (Isparta-Egirdir)

giillerinde ve yag giillerinde de yaygin olarak yer
aldig1 bilinmektedir. Goller bolgesinde yag giillerin-
de (Rosa damascena) g¢alisilan 6rneklerin %8’inde
ApMV enfeksiyonu belirlenmistir (Yardimei ve Cu-
lal, 2009). Siis giillerinin yetistigi bircok lokasyon-
da da bu virisiin varligina rastlanmistir. Ankara,
Antalya, Bursa, [stanbul, izmir, Ordu, Samsun, Yalo-
va illerinde bahgelerde siis amagh yetistirilen giil-
lerde bu viriisiin varlig1 belirlenmistir.

3.ApMV’nin Ulkemizdeki Onemli Konukculari
ve Neden Oldugu Hastaliklar

Virtis tilkemizde elma, findik, erik ve bogiirtlen gibi
ekonomik dneme sahip meyve agaglarinda ve bir-
¢ok bolgemizdeki giillerde tespit edilmis olmasinin
yaninda armut ve ayvada da enfeksiyon yaptigina
dair kayitlar mevcuttur (Akbas ve Ilhan 2005; Arh
Sokmen vd., 2005; Caglayan vd., 2006; Dursunoglu
ve Ertung, 2008; Ertung vd., 2009; Yardima ve Cu-
lal, 2009; Uzunogullar1 ve ilbag, 2009; Korkmaz
vd., 2013; Ertung vd. 2014). Yapilan bu ¢alismalar-
da elma, findik ve erik
tlrlerinin Tiirkiye’deki en
onemli ve ekonomik ola-
rak hastalandirdigr ko-
nukgular1 oldugu ortaya
konmustur.

Elmalarda neden oldugu
mozaik hastaliginin belir-
tileri, cesitlere gore de-
giskenlik gosterir. Cogu
ticari elma cesitleri viris-
ten etkilenir, ancak olus-
turdugu belirtilerin sid-
deti degisir. Popiiler elma
cesitlerinin ¢ogu bu viriis
enfeksiyonuna karsi be-
lirti gostermemesine
ragmen hassas cesitlerin
(Granny Smith, Golden
Delicious, Jonathan vb.)

yapraklarinda acgik sari,
belirtileri (Diizce, Bartin).
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kenarlar1 belirgin leke ve cizgiler ile beraber mo-
zaik belirtisi ve damar sariligl belirtileri gorilir
(Sekil 1, 2). Belirti gosteren yapraklarin dagilisi
bireysel agaclarda degiskenlik gosterebilir ya da
tek bir dalda bulunabilir. Hassas olan Granny Smith
cesidinde tlilkemizde Isparta, Karaman ve Nigde
yoresindeki bahcelerde belirtilerin tiim agaca yayil-
dig1 gozlenmistir (Sekil 1 b). Daha tolerant cesitler-
de belirti gosteren yapraklarin sayisi ve siddeti
sicakliga bagh olarak degistigi gozlenmistir. Viris-
ten dolay1 hassas elma gesitlerinde %50'ye varan
gelisme geriligi, govde capinda %20’ye varan azal-
ma ve %30’a varan verim diisiikliigii ile birlikte
meyve kalitesinde azalma s6z konusudur
(Chamberlain vd., 1971; Wood vd., 1975).

Ulkemizde elmalarda daha ¢ok hassas olan Granny
Smith cesidinde belirtiler goézlenmistir (Sekil 1).
Diger cesitlerde Golden Delicious ve Gold Star ¢esit-
lerinde ilkbahar sonlarinda ve yaz basinda (Isparta,
Karaman; Nigde) hafif belirtiler gézlenmistir (Sekil
2). ApMV enfeksiyonunun saptandig Starking cesi-
dinde spesifik viriis belirtileri gériilmemistir.

ApMV’nin findiklarda neden oldugu hastaliga Fin-
dik mozaik hastalig1 denir. Viriis findik yapraklarin-
da klorotik halkali leke (Sekil 3 a, b), cizgi, bant ve
mese yapragl formu (Sekil 3 c) seklinde belirtiler
olusturur. Bu belirtilere ilaveten sararma, sar1 leke-
lenme ve genis damar bantlasmasina da neden olur
(Sekil 3 d). Ulkemiz yerel findik cesitlerinde yaz
sonlarinda sicakligin artisiyla belirtilerin daha yash
yapraklarda hafifledigi gézlenmistir. Viriis labil bir
virlis oldugu i¢in yaz ortalarindan itibaren viriis
konsantrasyonunun azalmasindan dolay: teshisin-
de zorluklarla karsilanmasi ile birlikte, ilkbaharda
baslayan siddetli Dbelirtilerin, yaz sonlarina
(Agustos) kadar da Tiirkiye kosullarinda goriilebil-
digi gozlenmistir. Postman ve Cameron (1987)

Sekil 3. Elma mozaik viriisiiniin findik yapraklarinda meydana getirdigi klorotik halkali leke (a:
Diizce; b: Bartin), ¢izgi, bant ve mese yapragl formu (c: Diizce; d: Ordu-Unye) seklindeki
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belirtilerin bazen tek bir dalda ya da agacin tek
tarafinda gorildiiglinii yalniz viriisiin biitlin agacta
bulundugunu ifade etmislerdir. Aramburu ve Rovi-
ra (2000) da belirti gostermeyen findiklarda viriisii
saptamiglardir. Ulkemiz findik alanlarinda da
ApMV belirtileri ocakta tek tarafli olarak gorildiigi
sik¢a rastlanan bir durum olmustur. Ancak viriis
sadece belirti gosteren findiklarda saptanmistir
(Akbas ve Degirmenci, 2009). Ulkemizde 2002-
2011 ve sonrasinda yapilan g¢alismalarda sadece
belirti gosteren dallardan alinan orneklerde sap-
tanmis olmasi, belirti gdstermeyen dallardan topla-
nan oOrneklerde viriisiin saptanmamasi, viriisiin
labil olmasi ve sicaklikla ilgili oldugu kadar, belirti
gostermeyen dallarda viriis konsantrasyonunun
teshis edilebilecek konsantrasyonda olmamasi
(viriisiin bitkideki yayilis1 ile ilgili olabilir), findik
yapraklarinin icerdigi fenolik bilesikler ve tlkemiz
yerel findik cesitlerinde viriisiin stabilitesi, hareketi
ve konukcudaki dagilisi ile de alakali olabilecegi
kanaatini uyandirmaktadir.

Kobylko vd. (2005) ApMV ile enfekteli findiklarin
veriminin sagliklilara gére %77 oraninda daha az
oldugunu ve findik kalitesinde ¢ok fark olmadigini
belirtmislerdir. Marenaud ve Germain (1975) Fran-
sa’da ‘Negret’ findiklarinda %10-25’lik bir azalma
gozlemislerdir. Bu azalmay1 da meyve sayisindaki
azalmaya baglamislardir. Ulkemizde bu konuda
yapilan ¢alismalarda, ApMV’nin findiklarda %28’e
varan bir verim kaybina yol actigini findik meyvesi-
nin kiciildiigii ve bir¢ok ¢otanagin bos meyve iger-
digi rapor edilmistir (Akbas ve Degirmenci, 2009).
Ayrica agac gelisimini zayif bir sekilde azalttigi da
belirtilmistir.

Viriisiin eriklerde neden oldugu hastalik Avrupa
cizgi desen hastaligl (European line pattern disea-
se) olarak adlandirilmaktadir. Ulkemizde yerel erik
cesitlerinin yapraklarinda karakteristik belirtiler
klorotik ¢izgi ve halkalar iceren, ¢izgi ve mese yap-
rag1 formuna (Sekil 4a, b) ilaveten yerel kara erik
cesidinde sar1 halka lekelenme ve damar agilmalari

belirtileridir (Sekil 5 a, b, c). Belirtiler ilkbahar or-
talarindan itibaren sicakliga bagh olmak kaydiyla
yaz sonuna kadar (Agustos) goriiliir. Ulkemizde
oncelikle Amasya ve Tokat daha sonra da 2015-
2017 yillar1 arasinda yapilan siirveylerde Bolu ve
Ordu illerimizdeki yerel erik ¢esitlerinde (Can erigi,
Kara erik, Siit erigi) bu hastalik rapor edilmistir.

ApMV’nin lilkemizde sirasiyla yaygin olarak bulun-
dugu findik, elma ve erik bahgelerinin etrafindaki
bogirtlenleri hastalandirdigi belirlenmistir. ApMV
ile enfekteli bogiirtlenlerde (Coban kostegi) (R.
canescens) sar1 beneklenme belirtileri saptanmigstir
(Arhi-Sokmen vd. 2005). Daha sonraki yillarda
(2007-2009) yapilan siirveylerde Amasya ilindeki
ApMV ile enfekteli erik agaclarinin etrafinda yer
alan bogiirtlenlerde sar1 beneklilik belirtilerine
ilaveten hakim bir bicimde klorotik halkali leke ve
¢izgi belirtilerine rastlanmistir (Sekil 7 a, b). Bartin,
Bolu, Diizce, Ordu ve Zonguldak (2002-217) illerin-
de ApMV enfeksiyonunun goériildiigii findik bahce-
lerde yer alan bogiirtlenlerde herhangi bir belirti
gozlenmemistir. Bu durum bogiirtlenlerin tiir fark-
Iiigindan kaynaklanabilir ve ApMV’nin bir¢cok Ru-
bus tiiriinde belirti olusturmadig1 da bilinmektedir
(EPPO, 1996). Ancak Almanya’da bazi R. idaeus
bitkilerinde klorotik ¢izgi ve sar1 beneklenmeler
rapor edilmistir. (Baumann vd., 1982).

ApMV’nin en 6nemli konukgularinin basinda ser-
betci otu gelmektedir. Ayrica badem, iivez, ahudu-
du, gilek ve hus agacinda da 6nemli hastaliklara yol
actigl rapor edilmistir. Tiirkiye’'de yetistiriciligi
yapilan badem, ¢ilek, tivez, ahududu ve hus agaci
gibi orman agaclarinda bu konuda herhangi bir
rapor yoktur. Serbet¢i otunun da yetistiriciligi ya-
pilmamaktadir.

4.Yayilma yollar1

Viriisiin uzak mesafelere tasinmasinin en 6nemli
yolu as1 ve vejetatif iretim materyalleri ile gercek-
lesir. Viriis mekanik inokulasyon yolu ile bazi otsu
test bitkilerine tasinir. ApMV’nin genis bir konuk¢u

Sekil 4 (a,b). Elma mozaik viriisiiniin erik (siit erigi) yapraklarinda neden oldugu klorotik halka

cizgiler (Amasya).
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dizisi olmasina ragmen dogal bir vektoériiniin olma-
dig1 bilinmektedir. Dogal yayilmasi ile ilgili olarak
ApMV’nin tanimlanmamis yavas hareket eden olasi
bir arthropod vektoriiniin veya koklerin kaynagma-
s1yolu ile olma olasilig ihtimal dahilindedir. Vektér
secenegi biraz daha zayif bir ihtimal olarak goriil-
mektedir. Kok kaynasmasi yolu ile ApMV’nin elma
agaclarinda (Hunter vd., 1958) ve baz1 giil cesitle-
rinde (Golino vd., 2007) yayildig1 dogrulanmistir.
Tiirkiye’de 2004-2008 yillar1 arasinda yapilan ¢a-
lismalarda Karaman ve Isparta illerindeki elma
bahgelerinde ApMV kiime kiime gozlenmistir. Bu
durumun koéklerin birbiri ile kaynasmasi ile olabile-
cegi kanaatini uyandirmistir.

Arli-Sékmen vd. (2005) findik bahgelerindeki yap-
tig1 slirveyler sirasinda, ApMV ile bulasik findik
ocaklariin yakinlarindaki bazi yabanci ot tiirleri-
nin ApMV ile enfekteli oldugunu rapor etmislerdir.
Yabanci otlarin ApMV ile enfekteli bulunmasinin
tlrler ile iliskili olmamasina ragmen kok temasi ya
da asisina atfetme olasiligina baglamislardir. Bizim
findik bahcelerinde yaptigimiz siirveylerde bulasik
findik ocaklarinin birbirine yakin oldugu bu kok
kaynasmasi ihtimali ile birlikte zaman icinde ocak-
tan siirdiiriilen bulasik fidanlar ile olma ihtimalini
giiclii kilmaktadir.

Viriisiin tohum ve polen ile taginmasi hala bir mu-
ammadir. Elma, bogiirtlen, giil ve sert ¢ekirdekli

h 3 w7 i :‘\
Sekil 6 (a,b). Elma mozaik

meyvelerde tohum ve polen ile tasindigina dair bir
kayit yoktur (EPPO, 1996; Grimova vd., 2016; Kino-
ti vd., 2018). Bununla birlikte, Cameron ve Thomp-
son (1986) ApMV'nin findiklarda tohumla tasindi-
gin1 rapor etmislerdir. Postman ve Mehlenbacher
(1994) enfekteli disi ebeveynin enfekteli dol (%1-
2) Uirettigini rapor etmislerdir. Aramburu and Rovi-
ra (2000) dikimden 10 yil sonra findik agaglarinin
%715'nin ApMV ile enfekteli oldugunu rapor etmis-
tir. Inokulumun kaynag enfekteli polene atfedilse
bile, polen ile viriisiin tasinma ihtimali belirsizligini
korumustur. Ulkemizde findik bahgelerinde yapilan
calismalarda viriis findiklarin disi pistiillerinde
saptanmis (Akbas and Degirmenci, 2010) ancak
enfekteli bitkiler miinferit bireysel halde, bireysel
ocaklarda ve ¢ok kiiciik kiimeler halinde gozlenme-
sinden dolay1 findik bahgelerindeki dagilis1 polene
atfedilememistir.

Ulkemizde 2005-2017 yillar1 arasinda yapilan siir-
veyler sirasinda yerel erik cesitlerinde saptanan
ApMV enfeksiyonu, kapama erik yetistiriciligi yapil-
mayan bahgelerde 1-2, 2-4 agaclik kiimeler seklin-
de yer alan erik agaclarinda belirlenmistir. Bunla-
rin birbirine bulasmasi kuvvetle muhtemel bulasik
liretim materyalinden ¢ogaltilmas1 ya da elma ve
giillerde oldugu gibi kok kaynasmasi yolu ile olabi-
lecegi kanaatini uyandirmistir.

s

\—> SN [ £ D
viriisiiniin Kara erik ¢esidi yapraklarinda meydana getirdigi klorotik

halka, sar1 lekelenme ve damar bantlasmasi belirtileri (Bolu)
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Sekil 7 (a, b). Ap

damar bantlagmasi ve ¢izgilere neden oldugu belirlenmigtir

Bogiirtlenlerde tlkemizde kiime kiime goriilen
enfeksiyonu kok kaynasmasi yolu ile yayilma ihti-
malinin kuvvetle muhtemel oldugunu géstermekte-
dir. Zayif bir ihtimal olsa da serbetci otunda oldugu
gibi (Pethybridge vd., 2002) {ist aksamlarin fiziksel
temasi sonucu mekanik olarak birbirine bulasabil-
me olasiligl bogiirtlen (R. canescens) ve yerel erik
cesitlerimiz (siit erigi, can erigi ve kara erik) i¢in de
g0z 6niinde bulundurulmalidir.

5.Tanis1

Genelde, bitki viriislerinin tanis1 enfekteli bitkiler-
deki belirtilerinin ifadesinin yardimiyla olmaktadir.
Ancak goriniir belirti olusturmayan ya da spesifik
olmayan belirtiler s6z konusu oldugunda bu sece-
nek zorlasir. Bununla birlikte, bir¢ok viriiste oldugu
gibi ApMV’nin konuk¢usunda olusturdugu belirti-
ler, besin elementlerinin eksiklikleri, kimyasal tok-
sisite ya da diger zararl organizmalar tarafindan
olusturulan belirtiler ile karistirilabilir. ApMV tara-
findan olusturulan belirtiler daha ¢ok konukgusu-
na, spesifik izolatinin varlhigina ve de iklim kosulla-
rina baghdir. Bir¢ok konukc¢usunda tipik belirti
olusturmasina ragmen, bazi gesitlerde latent olarak
da yer alabilir ya da belirtileri yiiksek sicakliklarda
maskelenebilir. Elmalarda Granny Smith, Golden
Delicious ¢esitlerindeki, findiklardaki, can erigi, siit
erigi gibi yerel erik cesitlerindeki ve de siis giille-
rindeki belirtileri tipiktir. Asina g6z kesin olma-
makla birlikte viriisii diger biyotik ve abiyotik fak-
torlerden kaynaklanan belirtilerden rahatlikla ayirt
edebilir. Tabi ki bu durum
kesin virlis tanimi igin ye-
terli degildir ve biyolojik
indeksleme, serolojik ve
molekiiler metotlar1 gibi §
tani metotlar: ile dogrulan- !
masina  ihtiya¢  vardir.
Odunsu biyolojik indeksle- *
me icin, lizerinde mozaik
belirti olusturdugu Malus |
silvestris cv. Lord Lambour-
ne, Jonathan ve Golden Deli-
cious elma cesitleri, sert
cekirdekli meyveler igin

klorotik halka, leke, bant ya (Ordu-Unye)

MV’nin bogiirtlende olusturdugu sar1 benklenme, klorotik halka ve ¢izgi belirtileri
(Amasya) ApMV'nin giillerde, mese yaprag formu, klorotik halkali lekeler klorotik beneklenme ve

da mese yaprag: belirtilerini
olusturan GF 305, Elberta
seftali cesitleri ve Ersinger
erik cesidi, giiller icin ise
Rosa multiflora cv. Burr indi-
kator bitkisi olarak tavsiye
edilmektedir.

: Mekanik inokulasyon testle-
\i rinde Chenopodium quinoa,

amaranticolor, Cucumis
sativus, C. pepo, Phaseolus
vulgaris, Petunia hybrida,
Torenia fournieri, Vinca rosea
ve Vigna sinensis otsu bitkileri indikatoér olarak
kullanilir.

ApMV’nin serolojik teshisinde rutin olarak ELISA
teknigi kullanilmaktadir. Bu testler yilin belli za-
manlarinda giivenilirdir, ¢iinkii, ApMV labil bir
viriis oldugundan konukg¢udaki titresi gelisme sezo-
nu icerisindeki yiiksek sicakliktan negatif olarak
etkilenebilir. ApMV’nin elma agaclarinda ELISA ile
Nisan ayindan Haziran ayina kadar giivenilir bir
sekilde teshis edilebilecegini ve Temmuz ayinda
toplanan yapraklarda ApMV konsantrasyonunun
sifira kadar distiigii rapor edilmistir (Torrance ve
Dolby, 1984; Svoboda ve Poldk,2010). Bununla
birlikte kullanilan bitki organlarinin yasi da dnem-
lidir. Torrance ve Dolby (1984) ELISA ile ApMV
teshisinde gen¢ yapraklardan alinan o&rneklerin
absorbans degerlerinin daha olgun yapraklara gore
daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Ulkemizde ya-
pilan ¢alismalarda Nisan ayindan Haziran ay1 sonu-
na kadar ELISA testlerinde bogiirtlen, elma, erik ve
findik 6rneklerinden genelde iyi sonuglar alinmis-
tir. Temmuz ve Agustos aylarinda her doért konuk-
cuda enfeksiyon belirlenmesine ragmen findiktan
alinan sonuglarin Temmuz ayinda zayifladigi Agus-
tos ayinda ise ¢ok ¢ok zayifladigi belirlenmistir.
Diger 3 konukguda ise konsantrasyon diismesine
karsin yaz sonuna kadar teshis edilebildigi, ancak
yaz sonu itibariyle (Agustos sonu) teshisin zorlasti-
81 belirlenmistir.

Teshiste kullanilan organlarda énemlidir. Svoboda

Sekil 8 (a, b). Elma mozaik virtsiniin sis giillrinde olusturdugu belirtileri
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ve Poldk (2010), Turk (1996) en yiiksek viriis kon-
santrasyonunun geng¢ yaprak ve cicek petallerinde
oldugunu rapor etmislerdir. Matic vd. (2008) ise,
Akdeniz iklim kosullar1 altinda Kasim ayinda sert
cekirdekli meyvelerden toplanan dormant tomur-
cuk orneklerinden ELISA ile ApMV’nin daha kolay
tespit edildigini bildirmislerdir. Bu farkliliklarin
nedeni ApMV’nin termolabiletisini etkileyen benzer
olmayan bolgesel iklimsel kosullardan ve viriisiin
konuk¢usunda diizgiin bir bicimde yayillmamis
olabilmesinden kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

Aramburu ve Rovira (2000) ilkbahar ayinda, ApMV
ile enfekteli findik yaprak orneklerinden hatal
negatif sonuglar alindigini bildirmistir. Ulkemizde
findikta yapilan calismalarda belirti gosteren geng
yapraklardan ve Aralik ay1 sonunda toplanan disi
pistiillerden iyi sonuclar alinmistir. Yalniz belirti
gostermeyen findik yapraklarindan negatif sonug
alinmistir. Bunun nedeni viriis konsantrayon sevi-
yesinin teshis edilebilir limitin altinda olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.

ApMV’nin teshisi icin daha hassas olan viral genom
kisimlarinin amplifiye edilmesini saglayan RT-PCR
gibi molekiiler tekniklerdir. Multiplex RT-PCR ve
tek asamali RT-PCR ya da amplifiye iiriiniin serolo-
jik teshisinin kombinasyonunun (RT-PCR-ELISA)
gibi PCR teknikleri bu amag¢ i¢cin tanimlanmistir.
Elma orneklerinden viral genomun amplifikasyo-
nuna dayanan testlerin erken ilkbahardan sonba-
hara kadar uzanan bir periyodda daha giivenilir
oldugu ortaya konmustur. Bununla birlikte, yapilan
analizlerde bu testlerde materyaldeki diisik ApMV
titresi siirlayic bir faktordiir. Findik agaglarinda
ise Tirkiye kosullari i¢cin Aralik ayinda toplanan
cicek 6rneklerinin ApMV’nin molekiiler teshisi i¢cin
daha uygun oldugu Akbas ve Degirmenci (2010)
tarafindan belirtilmistir.

Real-time PCR ve non-isotopik molekiiler hibridi-
zasyon teknikleri ApMV’nin biyolojik materyalden
daha hassas teshisi icin 6nerilen teknikler olmus-
tur. Bunlarin yaninda doku baski (tissue print, TP)
hibridizasyon denemesi de basariyla kullanilmistir
(Matic et al, 2008). TP'nin dezavantaji konuke¢u
dokusunun sadece kii¢iik bir kisminin kullanilma-
sindan ibaret olmasidir, bu da agagta viriisiin po-
tansiyel belli olmayan yayilis1 dikkate alindiginda
hatali negatif sonug verebilir.

7.Miicadelesi

ApMV tarafindan sebep olunan hastaliklarin kont-
roliinde entegre yaklasimlar ¢cok dnemlidir. Bulasik
materyalin dikiminden sakinmak gibi engelleyici
tedbirler en oOnemlisidir. Bu tedbirler arasinda,
bitki viral hastaliklarin kontroliinde disardan bir
miidahale olmamasina ragmen, iiretim materyali-
nin patojenden ari olup olmadiginin testlenmesi
¢ok 6nemlidir. Ciinkii bir¢ok viriis liretim materya-
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linde latent olarak kalir ya da konsantrasyonu ¢ok
diisiik olarak bulunur bu yiizden, yiiksek hassasi-
yette sahip gilivenilir teshis metotlarina ihtiyag¢ var-
dir. Fidanliklar her vejetasyon déneminde kontrol
edilerek, hastalik belirtileri gosterenler hemen
sokiiliip yok edilmelidir. Belirti gostermeyenler de
rutin hassas testlere tabi tutulmalidir.

Ayrica viriisiin arindirilmasi igin ¢esitli teknikler
(termoterapi ve doku kiiltiirii) gelistirilmistir. Ye-
tistirme kabinlerinde sicaklik uygulamalar1 en ge-
nel metot olarak kullanilmistir, ¢iinkii birgok viriis
yliksek sicakliklara hassastir. Bunun icin enfekteli
asili fidanlar (Jonathan elma ¢esidi) serada 37°C’de
28, 30, 36 ve 40 glin termoterapiye tabi tutulmus-
tur. Ertesi y1l bu agaclar herhangi bir belirti goster-
memistir (Hunter vd., 1959). Ancak, bir yil sonra
bitkiler test edilmemistir; bu durum bir problem
olusturabilir ¢iinkii bazi arastirmacilar asilamadan
iki yila kadar bitkilerin belirti olusturmayacagini
rapor etmislerdir (Posnette and Cropley, 1956).
Termoterapi uygulamalar gesitli sicakliklarda ve
sicak suda denenerek basarili sonuglar alinmistir.
Sicak suda 47°C’de 30 dakika ve 50°C’de 15 dakika,
50°C’de 8-12 dakika ve sicak havada 37°C 4 ve 40°C
2 hafta bitkilerin tutulmasinin ApMV’yi elimine
ettigi ELISA ile belirlenmistir.

Doku kiiltiirii kismen sicaklik uygulamasinin yerini
alarak bitkilerde viriis eliminasyonu saglanmistir.
Meristem ug kiiltiirii viriisten ari bitki elde etmek
icin sikca kullanilan bir teknik olmustur. Ciinkii
viriis titresi bir¢ok bitki tiiriiniin meristematik bol-
gesinde yer almamaktadir ya da diisiik olarak bu-
lunmaktadir. ApMV 0.2 mm’den daha uzun meris-
tem kiiltiirtinde yer alabilir.

Barba vd. (1992) sert c¢ekirdekli meyvelerden
ApMV’yi elimine etmek icin en etkin metodun han-
gisi oldugunu degerlendirmek i¢in in vitro’da mic-
rografting’den thermotherapy’e kadar bir¢ok tekni-
gi karsilastirmistir. Erik ve bazi seftali gesitleri i¢in
sicak uygulamasinin pek uygun olmadigini, mikrop-
rapagasyon tekniginin uygun oldugunu rapor et-
mistir. ApMV’nin tamamen arindirilmasi apical
meristemlerin kullanilmasi ile saglanmistir. Bunun-
la birlikte, viriisten ari bitkiler in vitro’da filiz ucu
grafting ile de saglanabilir (Navarro, 1988; Barba
vd., 1992). Giillerde de 0.2-0.8 mm uzunlugundaki
mikro filizler ApMV’yi elimine etmek i¢in kullanil-
mistir. Testler bitkilerin %72'nin ApMV’'den ari
oldugunu gostermistir (Golino vd., 2007). Bitkiler-
de viriislere karsi gelistirilmis olan uyarilmis daya-
nikliligin bir tipi olan zit korunma (Cross protec-
tion) Jonathan elma ¢esidinde uygulanmis bu cesi-
de 6nce ApMV’nin hafif strainleri enfekte edilmis ve
daha sonra ilimh ve siddetli strainler agaglara ma-
ruz birakilmis, hafif strain ile enfekteli agaclarin
viriise karsi dayaniklilik gosterdigi belirlenmistir.

8.Sonug
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Ulkemizin hemen hemen konukcusu olan her bal-
gede (Glineydogu Anadolu Bolgesi haric¢) ve yaygin
olarak da elma ve findik bahgelerinde varlhiginin
¢ok yaygin olarak belirlenmis olmasi, viriisiin diger
konukgularinda ve bolgelerde varliginin yer alma-
dig1 anlamina gelmez. Bu durum s6éz konusu olsa
bile viriis enfeksiyonun belirlenmedigi tiir ve diger
viriisten ari konukculariin yetistirildigi bolgelere
yayilmalarini engellemek i¢in lazim gelen her tiirli
tedbirin alinmasi gereklidir. Ciinkii ApMV ile enfek-
teli bitkilerin ¢ogu belirti olusturmamasina rag-
men, virlisiin varligl énemli kayiplara yol acabilir
ayni zamanda diger stres faktorlerine karsi konuk-
cularinin dayanikliligini azaltabilir.

Bunun yaninda ApMV’nin sahip oldugu genis ko-
nukgu dizisi viriisiin diger bitki popiilasyonlarina
yayimasi i¢in bir kaynak olusturur. Viriistin yayil-
masinin arkasindaki mekanizma tam olarak hala
anlagilamamis (Grimova vd. 2016) olmasina rag-
men, iilkemizde uzak bolgelere dagilis1 enfekteli
liretim materyali ile, saha icerisinde de kok kaynas-
mast yolu ile yayilmasinin oldugu kuvvetle muhte-
meldir. Bu husus sertifikasyon semasi olusturulur-
ken ve yiiriirliige konurken stoklardaki iiretim ma-
teryallerindeki olas1 bulasmalar: elimine etmek ve
Ontline gecmek icin goz dniinde bulundurulmalidir.
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Ozet

Yeni ¢esit gelistirme, Diinyada meyvecilik sektoriiniin 6nemli rekabet kriterlerindendir. Ge¢ kalinmis
olmakla beraber Tiirkiye’'de de bir¢ok tiirde 1slah ¢aligmalari yiiriitiilmeye baglanmistir. Yogun emek ve
gayret gerektiren 1slah ¢aligmalarinin basarisini, gelistirilen yeni ¢esidin piyasada yer bulmasi belirle-
mektedir. Giiniimiiz pazar kosullarinda tiiketici tarafindan begenilmeyen bir tiriiniin piyasada var olma-
s1 miimkiin degildir. Calismalar, meyvecilikte “kalite”nin tiiketici begenisini olusturan en 6nemli kavram
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle “tiiketici begenisini olusturan kalite 6zelliklerinin ne oldugunun
anlasilmasi” genotiplerin se¢imi i¢in bliyiik 6nem arz etmektedir. Duyusal analizler, 1slah programlarin-
da yeni ¢esit degerlendirmelerinde ve tiiketici egilimlerini belirlemede kullanilan olduk¢a destekleyici
calismalardir.

Pek ¢cok meyve tiiriinde pek ¢ok iilke ve bélge icin tiiketici begenisinin belirlendigi calismalar mevcuttur.
Gegmis yillara bakildiginda, tiziim ve armut disinda herhangi bir meyve tiirii i¢in Turkiye’deki tiiketicile-
rin begenisinin belirlendigi ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alismada konu ile ilgili yerli-yabanci litera-
tiir incelenmis, mevcut durum goz 6niinde bulundurularak tartisilmis ve sorunlar belirlenmis; arastirici-
larin meyve 1slahinda tiiketici-kalite-duyusal analiz iliskilerine ve 6nemine dikkatlerini ¢ekmek amag-
lanmigtir.

Anahtar kelimeler: Pazarlama, tiiketici begenisi, digsal kalite, i¢sel kalite

The Relationship and Importance of Consumer-Quality-Sensory Analysis in
Fruit Breeding

Abstract

Cultivation of new varieties is one of the most important competition criteria for the fruit industry all
around the world. Even it has been delayed; breeding studies have been started for many varieties in
Turkey. The success of breeding studies, which requires intensive labor and effort, is determined with
the place of the new cultivated variety on the market. In today’s market conditions, it is not possible for
a product to exist which is not preferred by the consumers on the market. Studies have been showed
that the most important concept that affects the consumer preference is “quality” in fruit growing. Thus,
“understanding the quality attributes that form the consumer preference” has a big importance to select
the genotypes. Sensory analyses are highly supportive studies used in assessing the new varieties and
determining the consumer trends in breeding programs.

There are studies about the determination of consumer preferences for various types of fruits in various
countries and regions. Referring to previous years, that there is no study to determine the consumers
appreciation in Turkey for any fruit species, except for grape and pear.

In the present study, national and international literature related with the subject was examined, cur-
rent situation was discussed and the problems were determined; aiming to draw the attention of the
researchers on the relationship and importance of consumer-quality- sensory analysis in fruit breeding.
Keywords: marketing, consumer preference, external quality, internal quality

1.Giris

nu gostermistir. Meyvecilikte ileri {ilkeler, uzun
yllardir pek ¢ok meyve tiriinde; hastalik-

Gelismis iilkelerde 1960l yillardan itibaren “liriin
odakli pazarlama” anlayisinin yerini “tiiketici odak-
1 pazarlama” anlayisina birakmasi, piyasaya sunu-
lan iirtinlerin tiiketici talep ve begenisini karsilama
geregini de beraberinde getirmistir. Bu gereklilik
nedeni ile meyve endiistrisinde rekabetci iilkeler-
de, tiiketici begenisini olusturan kriterleri belirle-
meye yonelik cok sayida calisma yapilmistir. Calis-
malardan bir¢ogunda tiiketici begenisini olusturan
en onemli kriterin “kalite” oldugu tespit edilmis ve
meyvecilikte kalite odakll iiretim metotlarina ilgi
artmistir.

Pazarlamada gelinen siireg, tiiketici begenisini
olusturan kriterlerin ve bu kriterlerin oncelik sira-
larinin bilinmesinin; yiliksek maliyetlerle stirdiirii-
len, yogun emek ve gayret gerektiren 1slah ¢alisma-
lar1 neticesinde gelistirilen yeni meyve cesitlerinin
piyasada yer bulmasi bakimindan da elzem oldugu-

zararlilara, soguga dayanikli, verimli, kaliteli gesit
1slahi gibi farkli amaglarla ¢ok sayida 1slah calisma-
s1 yiiriitmekte ve rekabet giiclerini artirmaktadir-
lar. Tiiketici odakl pazarlama anlayisinin da etkisi
ile “meyve kalitesi”, amaglar1 ne olursa olsun, bu
calismalarin vazgecilmez bir pargasi haline gelmis-
tir. Keza Sistrunk ve Moore (1983), bitkisel 6zellik-
lerin, yeni cesitlerin pazardaki basarisinda 6nemli
bir yer tutmasina karsin meyve kalitesinin birinci
faktor olarak diisiintilmesi gerektigini, secilen gesit-
lerin erkencilik ve hastaliga dayanim bakimindan
one ciksa da meyve kalitesindeki yetersizliklerin
¢esidi basarisiz kilacagini soylemislerdir. Bu c¢alis-
may1 destekler nitelikte, Laurens (1999) ve Sansa-
vini vd. (2004), yliiksek meyve kalitesinin elma 1slah
calismalarinin hepsinde ortak amaglar arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Sistrunk ve Moore
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(1983), meyvelerin fiziksel 6zellikleri ve yapilari-
nin birbirinden oldukg¢a farklilik gosterdigini ve bu
ozelliklerin tiiketici kabulii iizerine ciddi etkiler
yaptigini, bu nedenle elde edilen 1slah materyalinin
meyve kalitesi bakimindan tanimlanmasi gerektigi-
ni ifade etmislerdir. Bu noktada duyusal degerlen-
dirmeler, 1slah yolu ile gelistirilen meyvelerin, kali-
telerinin tanimlanmasi, tiiketici boyutundaki kabu-
liiniin belirlenmesi gibi amaglar icin de kullanilabi-
len giivenilir analizler olarak karsimiza ¢ikmakta-
dir.

Bu calismada “meyve 1slahinda tiiketici-kalite-
duyusal analiz iligkilerine ve 6nemine arastiricila-
rin dikkatlerini cekmek amaglanmistir. ikincil kay-
naklardan yararlanilarak, giiniimiiz pazar kosulla-
rinda meyve 1slahinda tiiketicinin rekabetteki rolii
ve O6nemi degerlendirilmis ve tiiketicinin istedigi
kalitenin saglanmasinda duyusal analizlerin kulla-
nim1 ile ilgili calismalardan bahsedilerek zaman
zaman tiir diizeyinde 6rneklerle konu agiklanmaya
calisiimistir. Bu kapsamda ¢alisma ile Tiirkiye mey-
ve 1slah ¢alismalarinin bu ¢ercevedeki bazi eksiklik-
leri degerlendirilmistir.

2.Meyve Islah1 ve Kalite

Yeni cesit gelistirmeye yonelik 1slah g¢alismalari,
global meyve endiistrisinde, giderek zorlasan reka-
bet kosullarinda, iilkeler i¢in yeni firsatlar saglayan
onemli bir Ar-Ge konusu olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir.

Diinyada melezleme yoluyla 1slah ¢alismalarinin
tarihcesi cok eski yillara dayanmaktadir. Tirkiye,
meyvecilikte uzun soluklu 1slah ¢aligmalar1 anla-
minda oldukca geride kalmistir. Biiytik bir materyal
zenginligine sahip olan tilkede 1slah faaliyetleri ilk
basta, mevcutlar icerisinden en kiymetlilerini seg-
meyi amag¢ edinmistir. Bu ¢alismalar bir program
dahilinde yiiriitilmedigi icin siireklilik arz etme-
mis, sadece tiplerin 6zellikleri belirlenmis ve ¢ogu
zaman elde edilen materyal muhafaza edilememis-
tir (Atay vd., 2010).

Son yillarda 1slah ¢alismalar1 Kalkinma Planlarinin
hedefleri arasinda ele alinmis, belirlenen hedeflere
ulasilmasi bakimindan 6zellikle T.C. Tarim ve Or-
man Bakanligi ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK), bu konuda yapila-
cak Ar-Ge calismalarini daha fazla desteklemeye
baslamistir. “Cesit Gelistirme”, T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1 ile TUBITAK tarafindan, Bahce Bitkileri
Arastirma Alani’nin birinci 6ncelikli arastirma ko-
nusu olarak belirlenmistir (T.C. Tarim ve Koyisleri
Bakanligi, 2005). Onuncu Bes Yillik Kalkinma Pla-
n’'nda bu konu, “gen kaynaklarinin korunmasina,
1slah calismalarina, nanoteknoloji ve biyoteknoloji-
ye yonelik arastirmalara oncelik verilecek (Madde
767)” (T.C. Kalkinma Bakanligl, 2013) maddesi ile
amag ve hedeflere ulasilmasina yonelik politikalar
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arasinda yer almistir. Son olarak, TUBITAK 1003
Cagr1 Programi’'nda “Verim ve Kalitenin Artirilmasi-
na Yonelik Islah Calismalar1” konulu ¢agr1 agilmis
(TUBITAK, 2015), “meyve agaclarinda abiyotik
stres kosullarina dayanikli anag, ¢esit ve teknoloji
gelistirilmesi”, Tarimsal Arastirma ve Politikalar
Genel Midiirliigii (TAGEM)'niin birincil 6ncelikli Ar
-Ge konulari arasinda yer almistir (TAGEM, 2015).

Tim bu olumlu gelismeler neticesinde meyve 1sla-
hi, Tirkiye’de 6zellikle son 15 yildir daha fazla tize-
rinde durulan arastirma konularindan birisi haline
gelmis, kamu ve 6zel sektor tarafindan uzun vadeli
programlar ¢ercevesinde ele alinmaya baslanmis;
elma, armut, kiraz, seftali, antepfistigi, kayisi gibi
pek ¢ok tiirde melezleme ve mutasyon yolu ile 1slah
calismalar1 hiz kazanmistir. Tiirkiye'de 2000’11 yil-
larin baslarindan beri iliman iklim meyve tiirlerin-
de kalite, verimlilik, erkencilik ve biyotik streslere
dayanikliligin amaglandigr 20 civarinda meyve 1s-
lah programi bulunmakta ve her gecen giin yenileri
eklenmektedir (Kacal vd., 2018). Bu baglamda Mey-
vecilik Arastirma Enstitiisiit Midiirligii'nde 4 adet
cesit, 4 adet de anag 1slah ¢alismasi yiiritiilmekte-
dir. Kontrollii melezlemeler ile baslayan 1slah ¢alis-
malarindan elde edilen genotiplerin fiziksel, kimya-
sal analizleri ve deneyimli personel tarafindan du-
yusal degerlendirmeleri yapilmaya devam etmekte-
dir.

Ote yandan bilindigi iizere giiniimiizde “iiriin odakli
pazarlama” anlayisy, yerini “tiiketici odakl pazarla-
ma” anlayisina birakmis, piyasaya sunulan iiriinle-
rin tiiketici talep ve begenisini karsilamas1 zorunlu
hale gelmistir. Mevcut pazar kosullarinda tiiketici
tarafindan begenilmeyen bir iiriiniin piyasada var
olmas1 miimkiin degildir. Keza; Atay vd. (2010),
ozellikle karalekeye dayanikli ¢ok fazla ¢esit bulun-
masina ragmen, heniiz hig¢birinin piyasada talep
goren geleneksel cesitlerle ciddi olarak rekabet
edemedigini, bu cesitlerin organik tarimda da yo-
gun bir kullanima sahip olmamasinin oldukga ilging
oldugunu bildirerek, yeni gelistirilen cesitlerin ba-
sarisinda tiiketici begenisini karsilayacak kalite
ozelliklerine sahip olmasinin dnemine isaret etmis-
lerdir.

Meyve endiistrisinde rekabetci lilkelerde, tiiketici
begenisini olusturan kriterleri belirlemeye yo6nelik
¢ok sayida calisma mevcuttur ve bu ¢alismalar de-
vam etmektedir. Calismalarin bir¢ogunda tiiketici
begenisini olusturan en o6nemli kriterin “kalite”
oldugu tespit edilmis ve meyvecilikte kalite odakh
iretim metotlarina ilgi artmistir. Buna paralel ola-
rak son 30 yilda 1slah programlarinin amaglar;
hastaliklara kalici dayanimin yaninda “tiiketicinin
begendigi igcsel-dissal kalite standartlar1” iizerine
yogunlasmis ve “tiiketicinin begendigi kalitenin”
belirlenmesi ve tanimlanmasi ile ilgili ¢alismalar
hizla artmistir. Giiniimiizde, yeni gelistirilen cesit-
ler icin tiiketici begenisini olusturan kriterlerin ve
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bu kriterlerin dncelik siralarinin bilinmesi, yiliksek
maliyetlerle stirdiiriilen, yogun emek ve gayret
gerektiren 1slah calismalar1 neticesinde gelistirilen
yeni cesidin piyasada yer bulmasi bakimindan el-
zem gorilmektedir.

3.Kalite ve Duyusal Degerlendirme

Basarili 1slah programlarinda, genotip secimlerinde
mutlaka tiiketici begenisine uygun se¢cim yapmayi
saglayacak yontemler ve bunlara uygun Kkriterler
kullanilmaktadir. Yeni gelistirilen ¢esitlerin tiiketici
begenisi karsilayacak sekilde secimini saglamak
amaci ile kullanilan olduke¢a giivenilir yontemler-
den birisi de “duyusal degerlendirmeler”dir. Duyu-
sal degerlendirmeler, gidalarin goérme, koklama,
tatma, dokunma ve isitme duyular: ile algilanan
ozelliklerini ve bu 6zelliklere verilen tepkileri yo-
rumlamak i¢in kullanilan bilimsel bir disiplindir
(IFT, 1975)

Meyvelerin tek tek kalite dgeleri icin bazi nesnel
Olciimler yapilabilir. Fakat tiiketici izerinde birak-
t181 toplam etkilerin herhangi bir nesnel analiz veya
enstriimanla 6l¢iilmesi miimkiin degildir. Bu ne-
denle gliniimiizde birgok objektif ve enstriimantal
analiz yonteminin yani sira duyusal degerlendirme-
ler énemini siirdiirmektedir (T.C. Milll Egitim Ba-
kanligi, 2012b).

Duyusal analizler; tiiketicilerin tat egilimlerini ve
begenisini belirlemek, liriin kiyaslamak, herhangi
bir farki saptamak, begeni ve tercih farkhliklarimi
ortaya ¢ikarmak, iiriin derecelendirmek yada iiriin-
leri siralamak, kaliteyi kontrol etmek, kaliteyi gii-
vence altina almak ve siirekliligini saglamak, iiriin
veya proses=islem gelistirmek, en iyi 6rnegi ya da
en iyi islemi belirlemek, yeni iirlin gelistirmek, de-
gisik Uriin yaratma veya var olan {irliniin spesifi-
kasyonlarini olusturmak, depolama dayanikliligini
saptamak, kimyasal ve fiziksel yontemlerle alinan
Olgim sonuglarinin duyusal degerlendirme 6l¢iim
sonuglar1 ile uygunlugunu saptamak, ekonomik
analiz, pazar arastirmasina yardimci olmak, pazar
trendlerini gozlemlemek gibi amaclar i¢in uygula-
nabilmektedir (T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2012a).

Bu analizlerin arastirma, gelistirme, kalite giivence-
sinin saglanmasi gibi konularda basarili oldugu
kanitlanmis, tiriin gelistirme ve pazarlama ic¢in de
kullanilabilecegi (Moskowitz, 1994), tiiketicinin
beklentilerini karsilayan duyusal 6zelliklere sahip
bir meyvenin, ilk tiiketiminden sonra satin alma
devamliliginin bir gilivencesi oldugu (Kingston,
1991), 1slah programlarinda yeni ¢esit degerlendir-
melerinde ve tiiketici egilimlerini belirlemede kul-
lanilan oldukg¢a destekleyici calismalar (Predieri
vd., 2005; Predieri ve Gatti, 2008) oldugu bildiril-
mistir.

4.Tiiketici- Meyve Kalitesi- Duyusal Analiz

Her tiiketicinin meyveler i¢in duyusal olarak kabul

edilebilir ya da ytiksek kaliteyi temsil eden kendi
algis1 vardir. Bu algy; irilik, renk, tat, koku ve doku
da dahil olmak tizere cesitli kalite kriterlerini icerir
ve bir¢ok faktoriin (genetik, kiiltiirel, bolgesel vb.)
etkisiyle olusur.

Meyve endiistrisinde rekabetci iilkeler, tiiketicile-
rin farklilik gosterdigi bilinen kalite algilarin1 dogru
belirleyerek; pazardaki mevcut konumlarim koru-
mak ve gelistirmek amaci ile dis, stok yonetimi
bakimindan da i¢ pazar tiiketicilerine odaklanmig-
lar, birgok tiiriin farkl tlke ve bolge tiiketicisi i¢cin
begeniyi olusturan meyve kalite 6zelliklerini, algila-
rin1 ve isteklerini belirlemeye yonelik ¢ok sayida
calisma yapmislardir. Taze elmada (Jonsson ve
Nybom, 2006; Kelley vd., 2010; Rickard vd., 2011;
Hamadziripi vd., 2014), kirazda (Long vd., 2005;
Revell, 2008), armutta (Turner vd., 2005; Predieri
vd., 2005; Zhang vd., 2010; Manning, 2009; Gallar-
do, 2011), kivide (Harker vd., 2009), seftali ve nek-
tarinde (Crisosto ve Crisosto, 2005; Delgado vd.,
2013; Campbell vd., 2013) yapilmis ¢alismalar bun-
lardan bazilaridir.

1990’larda Tiirkiye’de benimsenmeye baslayan
tiiketici odakli pazarlama anlayisi neticesinde, son
zamanlarda ozellikle sirketler, tiiketici begenisini
olusturan ozelliklerle daha fazla ilgilenmeye; bun-
lar1 anlamaya, analiz etmeye, bu 6zelliklere sahip
tiriin gelistirme stratejileri izlemeye, pazarlamada
yine bu bilgilerden yararlanmaya baslamislardir.
Giintimiizde sirketlerin rekabetci olmalari, pazarda
devamliliklarini saglamalar1 bakimindan bu calis-
malar elzem gorilmeye baslanmistir. Ancak halen
Tiirkiye’de heniiz tarimsal {irtinlerle ilgili calisma-
larin biyiik kismi, tiiketicilerin kirmizi-beyaz et,
siit, yumurta gibi islenmis gida sektoriine ait iiriin-
lerle ilgili tiiketim davranislarinin (Selguk vd.,
2003; Yaylak vd., 2010; Seker vd., 2011; Sen, 2011;
Simsek ve Acikgoz, 2011), tercihlerinin (Tosun ve
Hatirl, 2009; Bektas vd., 2010; Lorcu ve Bolat,
2012; Gul Yavuz vd., 2015) veya tiiketici 6zellikleri-
nin (Armagan ve Ozdogan, 2005; Kizilaslan ve Kizi-
laslan, 2008) belirlendigi c¢alismalarla smirhdir.
Tiirkiye’de armut ve iizlim tiirleri disinda spesifik
bir meyve tiiriiniin taze tiiketimine yonelik olarak
tiiketici begenisini olusturan kalite 6zelliklerinin
belirlendigi bir ¢calismaya rastlanilmamistir.

Diinyada tiiketici boyutunda yapilan bazi ¢alisma-
lardan elde edilen bulgular asagida 6zetlenmekte-
dir;

Tiiketicinin digsal (gorsel) kalite algisini renk, sekil,
irilik; i¢sel kalite algisini tat, sertlik, gevreklik, sulu-
luk ve lezzet gibi kriterlerin belirledigi bilinmekte-
dir (Sistrunk ve Moore, 1983). Tiiketicilerin duyu-
sal beklentilerinde kullanabilir bir kalite kriteri
olan gorsel kalite, 6zellikle bir {iriiniin ilk satin alin-
masinda en belirleyici 6zelliktir (Bertino vd., 1983).
Dolayisiyla, goriinlimiin algilanan kalite gostergele-
rinin ilki oldugu sdylenebilir. Meyve rengi; meyve
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olgunlugu ya da bozulma durumunu yansitmasi
bakimindan, gidalarin en o6nemli gorsel ozelligi
olarak one ¢ikmakla birlikte (Lawless ve Heymann,
1999) son karari lezzet belirlemektedir (Kingston,
1991).

Goriints, ilk satin almada etkili (Sistrunk ve Moore,
1983) bir faktor olsa da o6zellikle taze meyvelerde
miikemmel bir dis goriiniime ek olarak lezzet ve
doku dnemli kalite kriterleridir (Suwanagul ve Ric-
hardson, 1998). Lezzet, gida lriinlerinden salinan
ucucu maddelerden kaynaklanan aroma, tat ve
burukluk gibi trigeminal koku duyumlarini iger-
mektedir (Meilgaard vd., 1987). Bununla birlikte,
iyi bir renk ve gida dokusu lezzetle ilgili genel kara-
11 etkileyebilir (Redgwell ve Fischer, 2002). Meyve
lezzetinin yoniinii, meyvedeki sekerlerin, asitlerin
ve biliziici aromatik maddelerin kombinasyonu
onemli derecede etkilemektedir (Kingston, 1991;
Eccher Zerbini, 2002).

Doku, taze meyve ve sebzelerde 6nemli bir kalite
kriteridir (Nicolai vd., 2003). Doku ve lezzet arasin-
da giiclii bir etkilesim vardir (Szczesniak ve Kahn,
2007). Sertlik, dokusal ozellikleri olusturan bir
grup oOzellikten sadece birisidir (Bourne, 1979).
Oldukea genel bir ifade ile meyve eti sertligi, doku
ve genel meyve Kkalitesi ile iligkilidir (Kingston,
1991) ve meyvede canlilik, sululuk ve olgunlugun
en glvenilir gostergesidir (Crassweller, 2006; Man-
ning, 2009) Doku olgunlugunun tanimlanmasinda,
kimyasal veya fiziksel analizlerin duyusal analizle-
rin yerini tutmayacagl unutulmamalidir (Eccher
Zerbini, 2002).

Yeni elma ve armut c¢esidi gelistirme amaciyla du-
yusal analiz yontemi kullanilarak yapilan arastir-
malarda, elma i¢in kaliteyi olusturan kriterler; go-
riiniis, doku, lezzet seklinde gruplandirilmistir.
Gorunts ozellikleri sekil, irilik, renk; doku 6zellikle-
ri sertlik, gevreklik, sululuk; lezzet ozellikleri ise
tathlik-asitlik, aroma, lezzet olarak siralanmaktadir
(Cmelik vd., 2007; Manning, 2009). Diger bazi ¢alis-
malarda elma icin bu bilesenler; tatlilik, eksilik,
acilik, burukluk, aroma yogunlugu, sertlik, gevrek-
lik, sululuk, unluluk (Watada vd., 1980; Miller vd.,
2005; Kellerhals ve Eigenmann, 2006; Cmelik vd.,
2007; Jonsson ve Nybom, 2006; Kelley vd., 2010;
Kumar vd., 2010), asitlik (Watada vd., 1980; Miller
vd., 2005), koku, zemin rengi, lst rengi, parlaklik
(Kellerhals ve Eigenmann, 2006; Jonsson ve Ny-
bom, 2006; Kumar vd., 2010), goriniis, albeni
(Miller vd., 2005; Kelley vd., 2010), meyve sekli
(Jonsson ve Nybom, 2006; Kumar vd., 2010), irilik
(Cmelik vd., 2007) olarak tanimlanmistir.

Armut meyvesi icin ise elmayla benzer sekilde;
olgunluk, gevreklik, sertlik, sululuk, aroma, tatlilik,
asitlik, zemin rengi, parlaklik, meyve sekli, irilik,
ayrica kumluluk gibi armuda 6zel kriterler (Kappel
vd., 1995; Abbot, 1999; Jaeger, 2003; Turner vd.,
2005; Predieri vd., 2005; Manning, 2009) oldugu

48

bildirilmistir.

Ideal armudu, Kanada’l tiiketiciler sar1 renkli, sert
ve hafif eksi-tath (Kappel vd, 1995), Amerikan
tiiketicileri benzer sekilde sar1 renkli ve tath
(Turner vd., 2005), italyan tiiketicileri (Predieri vd.,
2005), tatli, aromal1 ve sulu, Giiney Afrika tiiketici-
leri (Manning, 2009) sari, yesil, sulu ve tath armut-
lar olarak tanimlamiglardir. Jaeger vd. (2003)’iin
Yeni Zelanda tiiketicilerinin ideal armut algilarini
belirledikleri calismada, tiiketicilerin renk segimle-
ri yesil, sar1 ve kahverengi; doku ile ilgili secimleri
¢ok yumusak olmayan, sulu ve gevrek; meyve iriligi
ile ilgili secimleri ise biiylik armutlar yoniinde ol-
mustur.

Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitlisti'nde yiiri-
tilmekte olan “Ates Yanikligina Dayanikli Armut
Cesit Islah1” projesinden secilecek cesitlerin piyasa-
da yer bulabilmesi icin tiiketici begenisinin bilin-
mesine ihtiya¢ duyulmus, bu amacla Tiirkiye'de i¢
pazar tiiketicileri ile bir 6n calisma yapilmistir.
Tiirkiye i¢ pazar1 hedeflenerek yiiriitiilen 1slah ¢a-
lismalarinda gelistirilecek cesitlerin piyasada kisa
vadede tutunmasi isteniyor ise tiiketicinin asina
oldugu sari-yesil, parlak sar1 ve agik yesil renkli,
pyriform armut seklinde, orta biiyiikliikte tiplerin
secilmesi gerektigi, daha uzun vadede tutundurma
planlaniyor ise kirmizi-turuncu, mat sari-kirmizi ve
turuncu renkli, yine klasik armut seklini andirmak-
la beraber biraz daha az veya fazla boyunlu tipler
iizerinde de durulabilecegini (Oztiirk vd., 2015)
gosteren sonuglar elde edilmistir.

Duyusal analizlerin oldukea fazla zaman, isgiicii ve
maliyet gerektiren calismalar olmasi, arastirmacila-
r1 meyve kalite dzelliklerinin belirlenmesinde yeni
teknolojiler gelistirmeye itmektedir. Islah ¢alisma-
larinda yillik olarak cok fazla meyvede degerlendir-
me yapilmas1 gerektiginden, yukarida bahsedilen
zorluklar daha fazla hissedilmektedir. Bu sebeple
tat, gevreklik, sululuk, yeme kalitesi, aroma gibi
duyusal olarak belirlenen 6zellikleri enstriimantal
olarak analiz edebilmek i¢in arastirmalar yapilmak-
tadir. Gliniimiizde meyve kalite 6zelliklerinin belir-
lenmesinde gelinen son nokta; duyusal analiz so-
nuglari ile enstriimantal analizlerin uyumlulastiril-
masidir. Ulasilmak istenilen nihai hedef; olduk¢a
fazla zaman, isgilicii ve maliyet gerektiren duyusal
analizleri daha hizli, kolay ve ucuza yapmayi sagla-
yacak robotik sensorler gelistirmektir. Keza calis-
malarima 1970°li yillarda baslanilan “elektronik
burun” sayesinde, bugiin insan burnuna gore ol-
dukea yiiksek hassasiyete sahip veriler elde etmek
mimkindiir. Farkli biyolojik materyallerin farkh
ucucu bilesenlere sahip olmasina dayanarak gelisti-
rilen elektronik burun sistemi (Kizil vd., 2011) te-
melli gaz kromotografisi veya Kkiitle spektrofoto-
metresi, klasik temelli enstriimanlara bir alternatif
olarak gelistirilmistir. Yine enstriimantal olarak
belirlenmesi oldukga zor olan ve ¢ogu 1slah¢inin bu
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ozelligi duyusal degerlendirme metodunu kullana-
rak belirledigi gevreklik incelemelerinde kullanila-
bilecek ekipman gelistirme girisimlerinden birisi
“Mohr Digi-Test (MDT-1; Mohr and Associates,
Richland, WA) bu ¢alismalar sonucunda gelistiril-
mis, sertlik ve potansiyel olarak da gevreklik 6l-
¢limlerinde kullanilabilen yeni bir ekipmandir
(Warner, 2007).

Ancak herhangi bir yas meyve tiiriiniin Tirkiye i¢
pazar tiiketicisinin begenisine gore degerlendiril-
mesinde, bu ve benzer teknolojileri kullanmak icin
gerekli begeni kriterleri ve bunlara ait enstriiman-
tal degerler bilinmemektedir. Konu ile ilgili yapila-
cak calismalar, literatiire bu tiir ¢alismalarda da
referans deger olarak kullanilabilecek veriler de
saglayacaktir.

5.Sonug ve Oneriler

Giinlimiiz meyve endiistrisinde rekabet tstiinligi-
nili; arastirma-gelistirme yolu ile yenilik ve kalite-
nin tiiketici begenisini karsilayacak sekilde artiril-
masiyla saglamakta ve devam ettirmektedirler.

Meyve 1slahinda ileri iilkeler, yeni gelistirilen ¢esit-
lerin basarisinda biiyiikk rol oynadigi anlasilan,
tliketici begenisini tespit etmek amagl ¢ok sayida
arastirma yiritmeye devam etmektedir. Tirki-
ye’de ise tliketici odakh pazarlama anlayisinin ve
uzun soluklu 1slah ¢alismalarinin ge¢misi oldukca
yakin bir ge¢mise dayandigindan; yerli ya da ya-
banci literatiirde, i¢ pazar tiiketicisinin taze meyve
tlirleri i¢cin begenisinin belirlendigi ¢alismalarin
yok denecek kadar az olmasy; i¢ pazar tiiketicileri-
nin begenisini olusturan kriterlerin neler oldugu-
nun, bunlarin 6ncelik ve énem diizeylerinin, labo-
ratuvar kosullarinda yapilan 6l¢iim ve analizlerin
tliketici istek ve begenileri ile iliskisine dair konu-
larda bilgi eksikligine neden olmaktadir. Literatiir-
deki eksiklik, gelistirilen ¢esitlerin tiiketici istek ve
begenisini karsilamamasina, 15-25 yil gibi uzun
zaman, yiiksek maliyet ve 6zveri gerektiren 1slah
calismalar ile gelistirilen cesitlerin ticarileseme-
mesine, sonucta ililke kaynaklarinin bosa harcan-
masina neden olabilecek 6nemli bir problemdir.

Diger bir konu da meyve 1slah ¢alisma ekiplerinde,
duyusal degerlendirme konusunda uzmanlasmis
personel eksikligidir. Uzmanlasmis personel eksik-
ligi, bu disiplinle ilgili daha gelismis Ar-Ge ¢alisma-
lariin yapilmasi ve isbirliklerinin gelistirilmesinin
ontlinde de bir engel teskil etmektedir.

Daha genis bir perspektiften bakildiginda, uzman-
Iik diizeyindeki eksiklik ve literatiirdeki bosluk,
kalkinma planlarinin ve bunlara ulagmak iizere
artirilan meyve 1slahi i¢in ayrilan Ar-Ge destekleri-
nin nihai hedefleri olan; “kaliteli ve verimli, pazar
isteklerine uygun, ticari gesitler 1slah ederek, mey-
vecilikteki rekabet giicliniin artirilmasi” hedefine
ulasilabilmesinin oniinde ciddi bir engeldir. Bu
engelin asilmasi, heniiz ivme kazanmis olan meyve

1slah calismalarinin basarisini ve etkinligini artir-
maya ve nihai hedefe ulasmaya 6nemli katki sagla-
yacaktir.

Bu baglamda; ivedilikle 1slah ¢alismalarindan elde
edilen genotiplerin meyve kalite degerlendirmele-
rinde hali hazirda kullanilan parametrelere ek
olarak tiiketici begenisi dogrultusunda se¢im yap-
maya olanak saglayacak, kaynak kullanim etkinli-
gini artiracak yeni parametrelerin belirlenmesi ve
konu ile ilgili uzman agiginin giderilmesi gerek-
mektedir.
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Makale Hazirlama ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirkce veya Ingiliz-
ce olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tlirii makaleleri kabul
eder. Makalelerin daha 6nce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarinin verilmemis
olmasi gerekir. Yayinlanmak tizere gonderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editér kurulu tarafindan
yayina uygun olma sartlari aranir. Editor kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi ma-
kaleleri hakemlere géndermeden iade karari verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik agisindan

her tiirli sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikh, her
yonden 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmalidir.

Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.
Yazar ad(lar)i agik olarak yazilmali ve unvan belirtiimemelidir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tzere iki ana bélimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tirkce ve ingilizce basliklari ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tird (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.

Ayrica sorumlu yazar ve tim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Bashk, ingilizce Bashk, Tirkce "Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce “Abstract”
ve "Keywords", Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkdr (varsa), Kaynaklar, Se-

kil ve Cizelge bolimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bolimleri yerine
konuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” bolimu sekil ve cizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.

Makale Bashgi

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gecmemeli ve kelimelerin ilk harfi biylik olmak Gzere kiglk
harfle ve koyu yazilmalidir. Ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yaziimalidir.

Ozet ve Anahtar Soézciikler

Tiirkge “Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini 6zetlemelidir. Ozetin bir satir altina mimkinse baslikta bulunmayan, calismanin igerigi ile
dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozctk yazilmahdir.

Makale Metninde Bashiklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkir” bolimleri hari¢ tim ana ve alt basliklar numaralandiriimalidir. Ana bashk-
larda ve 1. derecede alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi

buylk yazilmalidir. Tum basliklar koyu yazilmalidir.

Girig: Bu bolimde; calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan ilis-
kili dnceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Gretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip calisma

ile iliskilendirilmelidir. Son olarak calismanin amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu bdlimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan
yontemler, degerlendirilen dlcltler, uygulanan deneme desenleri veya 6rnekleme yontemleri ile istatis-
tiksel analizler ve glven sinirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acik ve net bicimde anlatil-

malidir. Bu amacla gerektiginde alt baslik kullaniimalidir.

Bulgular: Bu bélimde calismada elde edilen bulgular sekil ve ¢izelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayal olarak agik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve cizelgelerdeki tim verilerin metin
icinde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan cimle ve ifadelerden kaginiimali-



dir.

Tartisma ve Sonug: Bu bélimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik acisindan dnceki ¢alismalarla
karsilastirimali, doldurdugu bilgi agigi vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekra-
rindan kaciniimalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde
bolimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonuc¢” seklinde diizenlenmesi mimkiin ve yazar(lar)a bag-

hdir.

Tesekkiir: Gerekli ise bu bélimde calismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtiimelidir.

Sekiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak ad-
landiriimalidir.

Tum sekil ve ¢gizelgeler kendi iclerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan buyik punto kullanilmamalidir. Sekil ve cizelgelerin enleri 8
c¢m veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlar en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6zinurlikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka so-
nuglarin aciklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.
Basim icin kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklari sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmaldirlar.

Cizelgelerde dikey ¢izgi kesinlikle bulunmamali, istatistiksel dnemliliklerin belirtiimesinde miimkin ol-
dugunca P degerleri verilmeli veya “*" gibi sembollerin aciklamasi mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel kar-
silastirmalar icin kiicik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildigi ve
onem duzeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar ve aciklamalari kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve

Tirkce ve Ingilizce yazilmalidir.
Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar aciklanmalidir.
Parcalardan olusan sekiller gruplandiriimali veya yiiksek kalitede TIF formatina dondstirilmelidirler.

Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d'Units) birim sistemi kullaniimalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullanilmalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 7.5

kg/ha degil, 7.5 kg ha™"; 21.5 g/cm? degil, 21.5 g cm->; 2.3 pmol/s/m? degil, 2.3 pmol s m?).

Kisaltmalar ve Semboller

Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullaniimamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-

larina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gérmus
kisaltmalar kullanilmalidir. Tim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili

non

alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dw.", " M. communis...".

Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, calisma konusu gerektirmedikce ve zorunlu olunmadikca ticari ad-
lariyla verilmemelidir.



Formiiller

Makalelerde formuller “Esitlik” olarak adlandiriimali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formu-
Iin yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira
(cift situnda 8 cm) sigdirimalidir.

Kaynaklar

Metin icinde verilen her kaynak, kaynaklar béliminde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanlis atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir baska yayindan alinan sekil veya cizelge kul-
lanilacaksa, sekil veya ¢izelgenin agiklamasinda da mutlaka kaynak gosterilmelidir. Kaynaklar bolimin-
de, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin

soyadlarina gore) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir.

Metin icerisindeki tek yazarl yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. Iki yazarli yayinlarda yazarla-
rin soyadlari arasina "ve" baglaci yazilmalidir. Ikiden fazla yazarl yayinlar kaynak olarak gosterildiginde
ilk yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullaniimaldir. Birden fazla kaynak gos-
terilecekse en eski tarihli yayindan en yeni yayina dogru siralanmali ve tarihlerden sonra noktal virgul

() konulmahdir.
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