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ARAYUZLERININ GELISIMI
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Ozet

Son zamanlarda norobilimdeki noral aktivite gériintilleme ve analiz tekniklerinin hizli gelisimi, beyindeki sinir
aglarindaki bilginin nasil islendigini anlamamiza yardimci olmustur. Sinir aglarinin diizeni, isleyisi hakkinda elde
edilen yeni yaklagimlar ile bunlara bagli gelismeler, 6nceden tedavisi zor hatta imkansiz gibi gériinen tibbi nérolojik
durumlar i¢in yeni ¢éziim yollar1 gdstermistir. Beyin-Makine ya da Beyin-Bilgisayar Arayiizleri (BBA) son 10-15
yilda hizli ilerlemeler kaydeden yeni bir aragtirma alanidir. BBA alaninda devam eden gelismeler, birgok yeni pratik
uygulamalar ile birlikte motor ve iletisim yetersizligi olan binlerce insanin hayat kalitesini iyilestirebilecek radikal
yeni iletisim sistemleri ve tibbi protezler i¢in faydali olacaktir. Tiirkiye’de BBA alaninda teorik ve uygulama
boyutunda yapilan ¢ok az ¢aligsma vardir. Bu ¢alismada, 6zellikle elektroensefalografi beyin-bilgisayar araytizleri
(EEG BBA) ve gelisimi ile ilgili yapilan dnemli ¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica EEG BBA alaninda
farkli veri igleme yaklagimlari, farkli elektrod diizenleme stratejileri, farkli zihinsel eylem kullanimi ve farkli
arayiizeyler lizerine yapilan ¢aligmalar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyin-bilgisayar arayiizeyi, elektroensefalografi, sinirsel protezler, ndrogoriinteleme, makine
6grenme, bilgisayarli nérobilim

DEVELOPMENT OF ELEKTROENSEFALOGRAFI BRAIN-
MACHINE INTERFACES

Abstract

Recent rapid development in neural activity imaging and analysis in neuroscience had fueled a revolution in our
understanding of information processing and representation in the brain. Not only these advances resulted in new
fundamental insights into brain’s organization, but they also paved the way for new treatments of earlier unmanageable
neurological conditions. The field of Brain-Machine or Brain-Computer Interfaces (BCI) is a relatively new field with
the fast advances beginning only in the past 10-15 years. Today, BCI research promises radically novel communication
systems and prosthetic devices having potential to significantly improve the quality of life of thousands of people with
disabilities or severe injuries. BCI in Turkey in the field of theoretical and practical dimensions has made very little
work. In this study, especially basic studies about electroencephalography brain-computer interfaces (EEG BCI) and
history are given. In addition, different data processing approaches, different electrode regulation strategies, different
mental action usage and different interfaces are studied in the field of EEG BBA.

Keywords: Brain-computer interface, electroencephalography, neuroprosthetics, neuroimaging, machine learning,
computational neuroscience, scientific computing
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1. GIRiS

Nérobilimdeki son uygulamalar, beyin-bilgisayar (Brain-Computer interfaces, BBA) veya beyin-makine
araytiizeyleri (BMI) ile ilgilidir. BBA, zihinsel siiregler ile ilgili olarak noral aktiviteye dogrudan dayanan
insan-bilgisayar iletisimi igin yeni arayiizeyler gelistirmeyi amaglayan bir arastirma alamidir. BBA,
norobilim, istatistik ve sayisal yontemler ile birlikte ortaya ¢ikan iletisim ve kontrol igin bir bireyin
beynindeki noral aktiviteyi dogrudan kullanan insan-bilgisayar iletisim sistemleri saglayacak konular ile
ilgilenir. BBA caligmalari, sinirbilim, makine miihendisligi, ileri istatistik ve makine 6grenmesi teknikleri
birlestirip noral aktivite ile ayarlanabilen yeni iletisim ve elektromekaniksel cihazlar1 gelisimine katki
saglamay1 hedefmektedir. BBA arastirmalarinin bir bdliimii, sadece beynindeki noral aktiviteye dayanan
dogrudan iletisim ve kontrol metotlar1 gelistirmek iizerine yogunlagmaktadir. BBA arastirmalarinin bir
kismu da, yapay sensorler ile toplanan gorsel veya isitsel verisi ile beyindeki noral sistemleri fonksiyonel
olmayan bu duyu organlarinin eksikliklerini gideren yontemler iizerine yogunlagsmaktadir. Bu arastirma
alanindaki ¢aligmalar yeni oldugundan, bu alandaki 6nemli bazi gelismeler son yillarda gergeklesmistir.
Ornegin beyin-ici (invaziv) mikroelektrot dizileri kullanarak motor kortekste noral populasyonlardaki
elektriksel aktiviteyi kullanan robot kol, hem maymunlarda hemde felgli insanlarda kontrol edilebilmistir.
Elektroensefalografi (EEG) ve elektromiografi (EMG) goriintiileme yontemleri kullanarak robot kol ve
tekerlekli robot sandalyesi gibi cihazlarin kontrolii de saglanabilmistir. Ambient, Emotive, Starlab gibi
kuruluglar ticari BBA cihazlari piyasaya sunmustur.

_ _BBASISTEMI _ _ _

e ISARET ISLEME
Sinyalin dyjital izaret Ozellik = .
Almmas: > Cikarma 2 -

;
g

Sekil 1. BBA sistemi

Harici bir cihaz, ileri diizeyde veya diislik diizeyde kontrol edilebilir. Harici cihaz tarafindan yiiriitiilen
eylemler ¢ok sayida bilesenin karmasik aktivasyonunu gerektirdiginden herbirinin yiiksek boyutlu
parametre uzayindaki isleyigin bilinmesi durumunda cihazin bir¢ok basit eylemi otomatik olarak
gergeklestirmesi ve kontrolii saglanabilir. Bu gibi cihazlarin “akilli” olmasi ve diisiik boyutlu yiiksek
diizeyde etkili kontrol parametresi ile kontrol edilebilir. Ornegin, yer araglarinin kontrolii, bir boyutlu iki
parametre ile yani direksiyon ve giic kontrolii saglanarak bagarilabilinir. Biyomiihendislik
uygulamalarindan bir digeri ise yiiriime protezidir. Yiirlime islemi ¢cok sayida kasin aktivasyonu, sensor
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geribildirimlerinin isleyisi kiginin vucut dengesini i¢eren ¢ok sayida karmagik gorevden olusur. Bununla
beraber insanlar bilingli yiiriir; farkli kas aktivitelerinin, sensor geribildiriminin isleyisi ve denge gibi
diistik diizey kontrolleri igeren aktivitelerin ¢ogu spinal kordtaki noral devreler ile sinirlandirilmistir.
Yiirtimenin bilingsel kontrolii yon ve hizin iki boyutlu kontroliinii 6nemli 6l¢iide azaltir buna karsilik
kaslarin ve sensorlin diisiikk diizey kontrolii spinal kordtaki devre tarafindan otomatik olarak
gerceklestirilir. Giinliik hayatta her giin karsimiza ¢ikan kontrol gorevi, ileri diizey kontrol gorevidir.
BBA alaninda 6nemli sorunlardan biri BBA cihazlarinin diisiik bilgi aktarma hizidir. Bugiinkii BBA
sistemlerindeki bilgi aktarma hiz1 genellikle 20-60 bit/dakika ve hata oram1 %80-90 dir. Bu nedenle
mevcut BBA sistemleri, ileri diizeyde gorevlerin tamamlanmast i¢in genellikle kullanilamaz ve sadece
en kotii yani felg durumunda veya en basit kontrol senaryosunda faydalidir. Bu sorunu ¢dzmek icin
intracranial EEG noral aktivite goriintilleme teknigi gibi farkli deneysel yaklagimlarin ve daha ileri veri
isleme yontemleri kullanilmalidir. EEG BBA, ileri diizeyde kontrol saglarsa medikal protez, sivil
makinelesme, askeri arag¢ kontrol veya operator yardimi gibi uygulamalarda 6nemli bir potansiyele sahip
olacaktir.

Tiirkiye’de BBA alaninda gerek teorik gerek uygulama ¢aligmalari ile ilgili yapilan arastirmalar oldukga
yetersizdir. Bu c¢alisma, BBA calismalarin1 ve tarihgesini kapsamli bir sekilde aciklayan bir ulusal
yardimci bir kaynak olarak degerlendirilebilir. BBA alaninda hem donanim hem de yazilimlarin
gelistirilmesi i¢in Tiirk¢e kaynak olarak faydali olabilir. Tiirkiye’de BCI alaninda ve néroprotezlerle
ilgili aragtirma ve projelere yol gosterebilir. Bu tiir projeler ile kaybedilen fonksiyonlarin geri kazanim
icin motor ve iletisim yetersizligi olan insanlara yardimci olunabilir, sivil ve askeri yeni uygulamalar
icin yol gosterici olabilir.

2. BEYIN-BILGISAYAR ARAYUZLERI (BBA)

BBA arastirmalari, fonksiyonel olmayan bir duygusal organ yerine beyine duyulara ait bilgi gonderebilen
cihazlar (bunlardan en bilinen ve basarili olan 6rnek, kulak salyangozu implantidir) ve beyindeki noral
aktiviteye dayanan iletisim veya harici cihazlarin kontroliinii saglayabilen cihazlar1 gelistirmek iizerine
yogunlagmustir. [lk BBA calismalari, gegmisi elli yildan fazla olan insan-bilgisayar iletisimi i¢in dogrudan
noral aktivite kullanilabilirliginin gosterildigi calismalardir. Fetz ve arkadaglari tarafindan yapilan ilk
aragtirmalar, bireyler tarafindan beyindeki belirli ndron aktivitesinin kontrol edilebilecegini gostermistir
(Fetz 1969, 1971, 1972, 1973; Schmidt ve ark. 1978; Schmidt 1980). BBA alaninda arastirmalarin
doniim noktasi olan ¢aligma ise beyin i¢inde mikroelektrot dizi yerlestirilmesiyle goriintiilenen motor
korteksindeki ndral populasyonlarin aktivitesini kullanarak maymunlarin robotik kolu kontrol
edebileceginin gosterildigi Donoghue, Schwartz ve Nicolelis Laboratuvarlarinda yapilan ¢aligmalardir
(Wolpaw ve McFarland, 2004; Santhanam, 2006; Carmena ve ark., 2003; Musallam ve ark., 2004;
Lebedev ve ark., 2005; Santucci ve ark., 2005; Jeuneta ve ark., 2019; Wessberg ve ark., 2000). ilklere
imza atilan bu ¢aligmalarda, maymunun sensormotor korteksinde 16-64 mikroelektrot dizisi kullanarak
bir sanal robot kolu “erisme ve tutma” denemeleri gergeklestirilmistir (Carmena ve ark., 2003).
Maymunlar, bir meyve suyu ddiilii ile tesvik edilerek ve gorsel geri besleme kullanarak sanal elin kontrolii
saglanmistir. Noral aktivite ile harici cihazin kontroliiniin saglanabileceginin yaninda BBA islemi
esnasinda fonksiyonel kortikal organizasyonunun degistigi kesfedilmistir. Daha sonraki (Lebedev ve ark.,
2005) bir ¢aligmada, maymunun motor korteksindeki néronlarin aktivitesinin goriintiilemesinde kullanan
ve uzuvlarin hareketi olmadan harici cihazin hareketlerinin kontrol edilebilecegi gosterilmistir. Kortekste
temel sinirsel simgelerin BBA 6grenmesine cevaben hizli degistigi de ortaya ¢ikartilmigtir. (Velliste ve
ark., 2008) calismasinda, BBA sistemi ile bir maymun, robotik kolu kontrol ederek kendi kendini
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besleyebilmistir. Bu deneyde maymun, motor korteksindeki noral aktiviteyi kullanarak gercek
maniplatoriin ii¢ boyutlu hareketini kontrol etmistir. Robotik kolu ve gercek nesneler arasindaki fiziksel
etkilesimler nedeniyle verilen yeni gorevin daha dnceki sanal deneyler ile karsilastirildiginda zorluklar
yasanmustir. Bu calismada, noral aktivite analizi yapilarak gergek zamanli kayitli ndral populasyonun atis
hiz1 vektorii agirliklandirilip bireysel ndronlarin tercih edilen yonleri ile ¢arpilip toplanmig ve bu sekilde
manipiilatdriin hiz1 belirlenmistir. Pittsburgh Universitesindeki arastirmacilar, beyin-i¢i mikroelektrot
dizisi kullanarak benzer sekilde tetraplejik bir felgli insanin robot kolu kullanarak kendi kendini
besleyebildigini gostermistir (Collinger ve ark., 2012). Boyle invaziv (i¢) teknik ile beraber son yillarda
non-invaziv (dis) noral aktivite goriintiileme tekniklerine, 6zellikle elektroensefalografi, elektromyografi
ve fonksiyonel manyetik rezonans goriintiilemeye dayanan BBA yontemlerinde onemli ilerlemeler
saglanmistir. Invaziv teknikler i¢in en biiyiik zorluk, mikroelektrot dizilerinin beyinde yerlestirilmesi igin
cerrahi miidahale gerekliligidir. Ayrica, mikroelektrotlar etrafindaki dokularda BBA sinyalini bozabilen
gizikler gorilmiistir. BBA alanindaki bu sorunlar nedeniyle g¢alismalar, non-invaziv tekniklerin
kullanabilecegi arastirmalar {izerine yogunlasilmustir.

2.1. Elektromyografi (EMG)

Noninvaziv teknikler arasinda, elektromyografi (EMG) iskelet kaslarina ulasan ¢evresel sinirlerden
elektriksel sinyal kaydetme yontemi, en kolay noral aktivite goriintiileme yontemidir. EMG, direkt olarak
motor néronlarmin aktivitesine dayali olmasi sebebiyle yiiksek sinyal ¢oziiniirligii ve 6zgiinliik saglar.
Ornegin EMG, bir elektromekanik kol kontrolii icin kol ve avug i¢i hareketlerini kontrol eden sinirlerdeki
sinyalleri bu sekilde dogrudan kullanabilir. Ayrica EMG, noral aktiviteyi ¢evresel sinirlerden tenin
yiizeyinden de kayit edebilir (surface EMG veya sEMG). EMG sensorleri ¢ogu temel EEG
sistemlerinden ¢ok daha ucuzdur. Bu avantajlar pratik noroprotezler i¢cin SEMG kullaniminda 6nemli
ilerlemelere yol agmustir. Fiziksel hareket veya gercek konugsmaya ihtiya¢ olmaksizin alt vokal ile girtlak
kas1 kontrol edilerek konugmanin bozulmasiyla iletisim saglayan ’The Audeo’’ diye adlandirilan ticari
bir {iriin piyasaya ¢ikmistir. En son akademik ¢alismalar, bilegin (Jiang ve ark., 2011) ve dirsegin
(Giuffrida, 2004; Giuffrida ve Crago, 2004, 2005; Lu ve ark., 2019) kinematik kontroliiniin yani sira
SEMG (Matrone ve ark., 2012; Tenore ve ark., 2009; Nougaroua ve ark., 2019) ile parmak
hareketlerinin kontrolii igin metod arastirip pratik bir robotik el protezinin yapimi igin yol géstermistir.
(Liua ve ark., 2019) de ise SEMG ile pnomatik kaslar1 hareket ettiren disardan giyilebilir bir iskeletten
olusan insan-robotun kontrolii i¢in bir ¢alisma yapilmistir. EMG BBA’lar, motor néronlarinin ¢evresel
aktivitesine bagli oldugu i¢in tam anlamiyla dogrudan BBA degildir. EMG BBA, motor aktivitesinin bir
tiiriinii kullanarak “saf” zihinsel siiregler tarafindan kontrolii saglayamaz.

2.2. Fonksiyonel Manyetik Rezonans Goriintiileme (fMRI)

Fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme (fMRI), beyinin farkli alanlarinda kan akimi
degisikliklerine dayanan beyindeki noral aktiviteyi ti¢ boyutlu goriintileme teknigidir. Aktif beyin
alanlarinda yiiksek seviyede aktivite saglayacak enerji miktar1 artigina karsin oksijen tiikketimi ve
dolayistyla kan akigimin arttigr goriilmiistiir (hemodinamik cevap). Boylece manyetik rezonans
kullanarak gozlenen hemodinamik cevap, farkli zihinsel prosesler esnasinda beyinin uzay-zamansal
aktivasyon goriintiisiinii saglar. fMRI’1n baglica avantaji nispeten iyi uzay ¢oziintirliigiidiir (Imm) buna
karsin zaman ¢ozlniirligii kotidiir (hemodinamik cevap hizi yaklagik olarak 1-10 saniye) ve fMRI
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makinelerinin yiiksek boyutlu olmasi ve maliyeti gibi 6nemli dezavantajlari vardir. Son onbes yilda
fMRI BBA arastirmalarinda 6nemli ilerlemeler olmustur. 2007°de Pittsburg beyin aktivite yorumlama
yariginda, sanal gergeklik ¢evrelerinde oyun oynayan deneklerin durumunu takip etmek i¢in fMRI-BBA
larinin tizerine yapilmis aragtirmalar sunulmustur. Yarista, amaci yiiksek dogrulukla saglayan bir kag
fMRI-BBA yontemi ortaya konmugtur (http://pbc.Irdc.pitt.edu/). fMRI sinyalini kullanarak denek
tarafindan izlenen gorsel goriintiileri belirleyebilen yontemler de sunulmustur [ Miyawaki ve ark., 2008;
Nishimoto ve ark., 2011). Epilepsi hastalarinda uykusuzluk durumlar1 EEG ve fMRI birlikte kullanilarak
takip edilmistir (Cartella ve ark., 2019).

2.3. Elektroensefalografi Beyin-Bilgisayar Arayiizleri (EEG BBA)

Noninvaziv tekniklerinin arasinda BBA’da en fazla elektroensefalografi (EEG) goriintiileme teknigi
kullanilir. EEG goriintiilleme teknigi, beyindeki ndronlarin elektriksel aktivitesi tarafindan iiretilen
elektrik potensiyel degisikliklerini kafatas1 yiizeyinden kayit eder. EEG’de saptanan elektrik sinyali,
kafatas1 kemiklerinden dokulara oradan elektrotlara gecer. Bu nedenle EEG goriintiilerinin uzay
¢Oziinlirliigliniin koti oldugu bilinmektedir. Diger taraftan, EEG’nin zaman ¢6ziiniirligii cok yiiksektir
(birka¢ milisaniye). EEG’nin diger avantajlari, teknolojinin oturmus olmasi, tasinabilirligi ve diisiik
maliyetidir. EEG ile ilgili diger bir teknik, kalp-i¢ci EEG veya elektrokortikografi (IEEG veya ECOGQG)
dir. IEEG, noral doku igerisine nakil olmaksizin, kafatasi altinda ama beyin yiizeyine yerlestirilen bir
mikroelektrot dizisi kullanan noral aktivite gériintiileme teknigidir. IEEG daha iyi uzay ¢6ziimii veren
bir goriintiileme opsiyonudur (Yanagisawa ve ark., 2011; Pei, 2011; Schalk ve ark., 2008). Ancak,
IEEG’in en bilyiikk dezavantajlarindan biri mikroelektrotlarin yerlestirilmesi igin cerrahi miidahalenin
gerekli olmasidir.

EEG BBA gelismesi, EEG’deki P300 diye adlandirilan olay-iligski-potansiyelinin (event-related potential,
ERP) 1960 yillarda kesfi ile baglamigtir (Chapman ve Bragdon, 1964; Sutton ve ark., 1965, 1967; Sur ve
Sinha, 2009). P300, denegin bir uyariciya dikkatini verdigi andaki parietal lob elektrotlarinda goriinen
stereotipik bir EEG sinyal desenidir. P300, denegin uyariciya dikkatini vermesinden sonra tipik olarak 300-
500 ms i¢inde EEG sinyalindeki pozitif sapmadir. Bu EEG fenomenini kullanarak en temel BBA cihazi,
1980 yillarda ortaya gikartilmistir. P300-dekoder, P300 “evet-hayir” sinyali olarak kullanarak “locked-in”
sendromu gibi ciddi felgli kisilere iletisim firsatini saglamistir. P300-dekoder, bireye alfabe harflerini
ardagik gosterip dikkati verilen harfleri belirlemis ve bu sekilde felgli birey tarafindan imgelenen kelimeler
ve climleler ortaya ¢ikartilabilmistir (Farwell ve Donchin, 1988; Donchin, Spencer, Wijesinghe, 2000;
Piccione ve ark., 2006). Gelismis giiclii bilgisayarlar ve yeni makine 6grenme yaklagimlar gelistirilmesi
sayesinde EEG BBA alaninda son 10-15 yilda hizli geligmeler yasanmistir. Bu c¢aligmalardan en
onemlilerinden biri, Mcfarland ve arkadaglari tarafindan gosterilen motor eylem diisiinmelerine bagli olarak
denegin EEG ritimlerindeki degisikliklerine dayanan bir BBA metodudur (Wolpaw ve McFarland, 2004).
Bu ¢alisma, EEG sinyali kullanarak ve denegin sag ve sol el hareketi diisiinmelerine bagli olan bilgisayar
ekrant iizerindeki kiirsoriin iki boyutlu hareket kontroliinii géstermistir. Bu g¢alismada, sag ve sol
sensorimotor alanlar1 iizerine yerlestirilen EEG elektrotlarindaki sinyalin 6zellikle standart 10/20
sisteminin C3 ve C4 elektrotlarindaki sinyalin p (8-12Hz) ve B (13-30 Hz) ensephalografik ritimlerin
genligi kullanilmistir. Bu sekilde elde edilen EEG sinyali igin sag ve sol elektrotlar arasinda yukaridaki
frekans araliklarinda EEG’nin spektral gii¢ farki 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢iim, kiirsoriin iki boyutlu hareketini
lineer model kullanarak lineer sekilde vermistir yani p ve B frekans bantlarinda sag ve sol sensorimotor
alanindaki EEG spektral giicii farkina gore kiirsorii sola saga ve yukartya asagtya hareket ettirebilmistir. Bu
sekilde, denekler sag ve sol el hareketini diisliniirek kiirsoriin pozisyonunu kontrol edebilmistir. Boyle
BBA’ler, Sensorimotor Ritim Modiilasyon [SMR] olarak nitelendirilir. Bu tip BBA da denek beyindeki
sensorimotor EEG ritimlerinin modiilasyon edilmesi sayesinde harici cihazlara bilgi iletebilmektedir. Bu
calisgmada, SMR EEG BBA performansimin (Carmena ve ark., 2003; Musallam ve ark., 2004; Jeuneta ve
ark., 2019)’deki invazif BBA’lerin performansi ile karsilastirilabilecegini gosterilmistir. Miiteakip
caligmalarda, Mcfarland ve arkadaslar1 EEG ritmi kullanan daha verimli iletisim protokolleri ve ii¢ boyutlu
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hareket kontrolii gosterilmistir (Piccione ve ark., 2006; McFarland ve ark., 2008; McFarland ve Wolpaw,
2008a, 2008b; Friedrich ve ark. 2009; McFarland, Sarnacki, Wolpaw, 2010). Deneklerin ilk bagta motor
eylemler diisiinerek kiirsoriin hareketlerini kontrol ettigi daha sonra deneklerin EEG ritimlerini dogrudan
ayarlamay1 6grenebildigi ortaya ¢cikmistir. Bu calismalara gore bireyler, beyin ritimlerinin kontrolii 6grenip,
herhangi bir BBA cihazinin kullanimi dogrudan 6grenebilir (McFarland ve ark., 2008; McFarland ve
Wolpaw, 2008b; McFarland, Sarnacki, Wolpaw, 2010; McFarland ve Wolpaw, 2010).

Sonraki ¢aligmalarda (Bradberry, Gentili, Vidal, 2010, 2011), bilgisayar kiirsor hareketleri i¢in kisinin
EEG ritimleri ile ilgili olarak benzer bir yaklagim kullanilmig fakat (Wolpaw ve McFarland, 2004)deki
egitilmis EEG tasarimina karsin dogal EEG tasarimina bagli olarak BBA sistemine ulasmak
amaglanmistir. Bu ¢aligmada, 34 kanalli bir EEG kullanilmis ve kiirsor hareketleri EEG sinyallerindeki
degisime lineer model yoluyla baglanmistir. (Wolpaw ve McFarland, 2004)’deki uzun egitim siireci
yerine kisa kalibrasyon oturumu kullandiktan sonra EEG BBA, hedef ve tahmin edilmis kiirsoriin
yoriingeleri arasinda 0.5-0.7 araliginda olan korelasyon saglanabilmis ve %50-80 dogrulukla hareketler
tahmin edilmigtir. Ayn1 ¢alisma, EEG sinyalinde kiirsor hareketlerini kodlamasinda yer alan bélgelerin
precentral gyrus, postcentral gyrus, lateral premotor cortex, superior temporal sulcus ve dorsal ve ventral
kisimlar1 oldugu belirlenmistir.

Yukaridaki ¢aligmalarda kiirsor hareketini ayarlamak i¢in EEG sinyali ve kiirsoér hareketini saglayan
stirekli bir model kullanildiginda diger birgok EEG BBA c¢aligsmalarinda kiirsor ya da robot hareketini
ayarlamak i¢in birkag ayr1 zihinsel durum kullanildig1 goriilmiistiir. Bu EEG BBA c¢alismalarinda, EEG
sinyalindeki degisim kiirsor hareketini siirekli sekilde etkilediginde ikinci tip EEG BBA ¢aligmalarinda
denek tarafindan uygulanmig motor eylem diigsiinmeleri, kiirsoriin ayr1 “sag/sol don” ve “ileri/geri hareket
et” emirleri kullanilmigtir. Bunlar i¢in genellikle sag el, sol el ve ayak hareketi diisiinmeleri kullanilmis
ve ham verilerden var olan zihinsel hali belirlemek igin bir makine 6grenme siiflandirma ydntemi
kullanilmustir. Birinci tip EEG BBA ler, EEG sinyal ve kiirsor hareketine baglayan regresyon modeli
kullanan BBAler, ikinci tip ise EEG BBA siniflandirma modeli kullanan BBA’lerdir.

Ozellikle, Berlin beyin-bilgisayar arayiizey projesinde (BBBA) biiyiik bir ekip ‘’modern makine 6grenme
metodlarinin uygulamalar1 ve beyinin nasil anladigini gelistiren yeni sensor teknolojisi’” gelistirerek EEG
BBA iizerine c¢alismaktadir. BBBA projesinin amaglarindan biri bireyin 6gretimini gerektirmeyen
“dogal” noral EEG sinyali kullanan BBA yaklagimi gelistirmektir (Blankertz ve ark., 2006, 2007a, 2007b,
2008; Krauledat ve ark., 2008). Bu projede, 128 elektrot yogun EEG ve makine 6grenmesinin Linear
(Fisher) Discriminant Analysis (LDA) yontemine bagli veri isleme yaklasimi kullanilmis ve zihinsel
durumlar olarak bireylerin sag/sol el ve ayak hareket diistinmeleri kullanilmigtir. Bireyin uzun 6gretimi
yerine daha kisa bir kalibrasyonu i¢in pratik bir oturum kullanilmistir. Bu durumda bahsi gegen ii¢
durum, %80-90 dogrululukla belirlenebilmistir. BBBA projesi tarafindan dért EEG BBA yaris1 (BCI
Competition 1-1V) diizenlenmistir ve onlarin sonuglari internette agiklanmustir.

Diger BBA gruplari tarafindan farkli veri analiz ve deneysel modeller incelenmistir. Linear discriminants
(LDA and QDA) ve support vector machines (SVM) dan kompleks noral aglara kadar bir ¢ok farkli
makine 6grenme teknikleri uygulanmustir (Lotte ve ark., 2007; Belwafi ve ark., 2019; Tarana ve ark.,
2018; Zhua ve ark.,, 2019; Kaura, Singha, Royb, 2018). Bunlar genellikle EEG BBA
uygulamalarinda %80-90 dogruluk gostermistir. EEG BBA’de kullanilan zihinsel durumlarini EEG
sinyalinden belirlemek i¢in yapay sinir aglar1 ve “fuzzy hybrid” sinir aglari kullanilmistir. Zihinsel
eylemler olarak sag/sol el parmaklari ve ayak hareketi, 3D geometrik sekil sanal doniisii ve matematiksel
hesaplama kullanmistir (Jia ve ark., 2004; Gupta ve ark., 2008; Barbosa ve ark., 2009; Palaniappan ve
Raveendran, 2001). Bu zihinsel durumlar, %70-90 dogrulukla belirlenmistir.

EEG BBA arastirmalarindaki bir diger 6nemli konu, EEG BBA veri isleme i¢in kullanilacak EEG
elektrotlarinin ve frekanslariin se¢ilmesidir. (Benevides, Filho ve Sarcinelli-Filho, 2012; Benevides,
Bastos, Sarcinelli-Filho, 2011a; Benevides, Bastos, Sarcinelli-Filho, 2011b; Hwang, Kwon ve Im,
20009; lversen ve ark., 2008; QiBin,. LiQing, Cichocki, 2009; Wu ve ark., 2009; Chae, Jo ve Jeong,
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2011, 2012)’de, EEG BBA’nde kullanilacak elektrotlarmin otomatik segilmesi igin bir yontem
Onerilmistir. Pasif ve aktif zihinsel durumlar icin farkli elektrotlar ve frekanslardaki EEG sinyal
degerlerinin dagilimi bulunmustur. Bu sekilde farkli elektrotlardaki pasif ve aktif EEG sinyal dagilimlari
arasinda Kullback-Leibler uzaklig1 hesaplanmistir. Bu 6l¢iim kullanarak EEG BBA i¢in en verimli EEG
elektrotlari se¢ilmistir. LDA siniflandirma yontemi kullanarak ii¢ motor hareket diisiincesi (sag/sol el ve
ayak hareketi) %94 ve dort motor hareket diisiincesi (sag/sol el, ayak, ve dil hareketi) %70 dogrululukla
belirlenmistir.

Arastirmalarda ortaya cikan diger 6nemli bir EEG BBA konusu, EEG BBA 06gretim siiresinde
geribildirim (feedback) kullanilmasidir. (Hwang, Kwon ve Im, 2009)’da aragtirmacilar, EEG BBA
sistemi Ogretilmesinde gorsel geribildirim kullanimini tartismistir. Deneylerde, 10 denekten yarisina
beyin aktivitesi haritasin1 gosteren 30 dakikalik egitim oturumu verilmistir. Kalan bes denege gorsel
geribildirim verilmemistir. Egitilmis tiim deneklerin dogru goriintillenmis hareketleri kullanmada
basarili oldugu rapor edilmistir. Iki grupta sirastyla BBA kullanarak 6gretim dncesinde %60 ve %65,
ogretim sonrasinda %70 ve %65 dogrululuk kaydedilmistir. Bu sonuglara gére, BBA 6gretiminde
geribildirimin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir. Benzer sekilde, (Iversen ve ark., 2008)’de Amyotrophic
Lateral Sclerosis (ALS) sinir bozuklugu hastalig1 olan iki hasta igin bilgisayar kiirsorii tasiyan EEG
BBA’y1 6gretirken hastalara gorsel geribildirim verilmistir. Denekler, deney sirasinda %85 ve %83
dogruluga ulagmistir.

Son onbes yilda EEG BBA ¢aligsmalari, uzaktan robot kontrolii, tekerlekli sandalye kontrolii ve bilgisayar
kullanimi gibi pratik durumlarda EEG BBA’nin uygulamalar lizerine yogunlasmistir.

(QiBin,. LiQing, Cichocki, 2009)’da motor korteks tizeridenki 5 EEG elektrot kullanan araba kontrolii
icin EEG BBA sistemi gosterilmistir. Denekler, sanal arabayi sag veya sol el hareketi ve ayak hareketi
diistinerek kontrol etmislerdir. Bir “kiimiilatif artan kontrol” staratejisi kullanilmis, yani durum kademeli
olarak giincellestirilmis, diigiiniilen sag el hareketi kademeli direksiyonu hareket ettirmis ve bununla
berarber diigiiniilen sol el hareketi kademeli sola hareket ettirmistir. BBA tarafindan belirlenmis gecerli
zihinsel durumu kullaniciya siirekli olarak geribildirim olarak gosterilmistir. Birkag egitim oturumundan
sonra %75 iizerinde bir performansa ulasilabildigi sonucuna varilmistir. 0.5 saniye bir aralikla elde edilen
en iyi performans, %70 dogruluk ve daha dar araliklarla elde edilen performans daha diigiik olmustur.
(Barbosa ve ark., 2009) calismasinda, sensorimotor ritimlerinin modiilasyonu (SMR) EEG BBA
kullanarak uzaktan hareket edilen oyuncak bir robotun kontrolii i¢in bir yontem gosterilmistir. (Chae,
Jo ve Jeong, 2011, 2012) caligmalarinda, benzer robot kontroliinii saglamak i¢cin EEG BBA veri
islemede kullanilan iki-asamali siniflandirici onerilmistir. Birinci simiflandirici, sadece pasif ve aktif
EEG halleri arasinda ayirt etmis ve ikinci siniflandirict sag/sol el ve ayak motor diisiinmeleri gibi birkag
aktif eylemi ayirt etmistir. Iki simiflandirmada makine 6grenmesi LDA yontemi kullanilmistir.

BBA alanindaki farkli bir aragtirma konusu son yillardaki (Bell ve ark., 2008; Perrin ve ark., 2010)
¢alismalarinda incelenmistir. Bu ¢alismalarda, EEG BBA’de var olan bilgi aktarim hiziyla (Information
Transfer Rate, ITR) uygulanabilecek robot kontrol arayiizleri incelemistir. Kontrol arayiizlerinin sadece
en dnemli ve yiiksek seviyeli emirleri incelenmistir. Ornegin, kontrol arayiizii sadece robot kolu
tarafindan alinacak hedef nesnesi se¢mek icin ya da bir navigasyon eylemi gergeklestiren robota sadece
“yanlig yonde hareket edildi” diye emir gondermek i¢in kullanilmistir. Bu yiiksek seviye emirler diginda,
hem erisim hem de navigasyon eyleminde robotun otonom olarak davranmasi gerektigi belirtilmistir.

Diger son yillardaki ¢aligmalarda kismen veya tamamen felgli kisilerin kullanabilecegi yardimci aletler
icin EEG BBA'ler sunulmustur. (Blasco ve ark., 2012; Zhang ve ark., 2019)’de internet web tarayici,
robotik kol ve heceleme tip iletisim cihazi kullanmak i¢in dziirlillere imkan saglayan steady state visual
evoked potentials (SSVEP) ERP’ine bagli bir EEG BBA sunulmustur. SSVEP, 3.5-70 Hz arasinda sabit
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frekansta ani gorsel uyarictya karsilik kiginin gorsel korteksinde gelistirilen bir ERP’dir. Bunlar 30 Hz
tizerinde goriinmez frekanslari da icermektedir. (Blasco ve ark., 2012)’de farkl frekanslarda birkag
parlak ani uyarict kullanilmis ve bireye gosterilmistir. BBA, EEG verileri kullanarak uyarilan SSVEP nin
frekansin1 belirleyerek kisinin uyariciya dikkatini vermesi ve ilgili eylemin baslatilmasi saglanmistir.
(Cincotti ve ark., 2008)’de felgli bireyler i¢in joyistik, mouse ve goz takip sistemi birlestiren komple bir
yardimci sistem ile EEG BBA iletisim ve robotik kol kontrolii opsiyonlar1 tasarlanmistir. SMR EEG BBA,
bu taslagi gerceklestirmek igin sag/sol el ve ayak motor goriintiilemeyi belirlemek i¢in kullanilmastir.
(Mayaud ve ark., 2013)’da da felgli bireyler i¢in virtual bilgisayar klavye ile internete gbz atmak veya
mailleri kontrol etmek gibi temel bilgisayar gérevini yapmak i¢in P300 e dayali benzer EEG BBA sistemi
gelistirilmistir.

Son yillarda birgok ¢alisma, tekerlekli robot sandalyeyi kontrol eden EEG BBA’larin gelisimi {izerine
yogunlagsmstir. (Galan ve ark., 2008)’de tekerlekli robot sandalyesinin kontrolii i¢in bir EEG BBA
Onerilmistir. Bu BBA da, SMR modiilasyonu kullanarak motor eylem diisiinmeleri ve kelime-oyun
zihinsel aktivitesini belirlemek i¢in 64 kanalli EEG ve veri isleme i¢in makine 6grenmesinin LDA
yaklagimint kullanilmigtir. Tekerlekli robot sandalyenin kontroliinde %60-80 basari rapor edilmistir.
(Ferreira ve ark., 2010)’de C3/C4 EEG elektrotlarindan toplanan SMR EEG sinyali kullanarak %80-90
dogrulukla motor eylem diisiinmelerinin belirlenmesi i¢in DVM (Destek Vektér Makine) veri analiz
algoritmasi kullanilmig ve bu EEG BBA sistemi ile tekerlekli robot sandalyenin kontrolii agiklanmistir.
(Hwang, Kwon ve Im, 2009)’de EEG BBA’nda veri igsleme algoritmasinda kullanilacak EEG elektrotlari
ve frekanslarinin 6n-se¢imi i¢in Kullback- Leiber uzakligi ve veri isleme algoritmasi olarak LDA yontemi
kullanilmustir.  Tekerlekli robot sandalyesi kontroli baglaminda yaklasimin %80-90 dogrulukla
caligabilecegi belirtilmistir. (Chae, Jo ve Jeong, 2012)’da, tekerlekli robot sandalyesi igin farkli bir BBA
sunulmustur. Bu BBA da, gorsel kortekste uyarilan SSVEP nin frekansini belirleyerek tekerlekli sandalye
hareketini baglatilmistir. Kisi, sag-sol/yukari-asagi sekilde gosterilen dort frekansta parlak ani
cubuklardan birinin {izerine odaklastiktan sonra robot sandalyesi ilgili hareketi baslatmistir. BBA
durumlarinin en yiiksek ITR’sinin birkag1 (80-100 bit/dakika) %85-95’lik dogrulukla belirlenebilmistir.
Benzer SSVEP BBA kontrollii tekerlekli robot sandalye (Miiller ve ark., 2010)’de sunulmustur.(Bastos
ve ark., 2011)' deki ¢aligmada, DVM makine 6grenme yontemi ve portatif Epoc Emotiv EEG cihazi
kullanilarak sag ve sol el hareket diisiincelerini ayirt eden bir EEG BBA sistemi gelistirilmistir. BBA
sisteminde sag ve sol el hareket diislinceleri, tek olay bazinda DVM yo6ntemiyle %80-85 dogrulukla,
kontrol sinyali iiretmek i¢in iki ve daha fazla tekrarlanan diisiince kullanildiginda %90-95 dogrulukla
simiflandirilmigtir. (Erkan ve Akbaba, 2018) de yapilan ¢alismada goz kirpma SSVEP BBA kontrolii
incelenmistir. Sistem performansi standart korelasyon analizi (CCA) ve minimum enerji kombinasyonu
(MEC) metodu ile analiz edilmistir. MEC ile en yiiksek ITR 133.33 bit/dk olarak belirlenmistir.

EEG BBA alaninda énemli ilerlemeler olmasina ragmen, halen ¢6ziimii bekleyen ¢ok ciddi problemler
vardir. Ozel olarak zihinsel tek durumun belirlenmesi %100’e yakin bir dogrulukla simdi uygulanabilir
olmasina ragmen, 3 veya 4 zihinsel durum {izerine mevcut BBA performanst %80 de kalmakta ve 5 durum
ise halen elde edilebilir degildir. Bu konularda literatiirde son 5-10 yilda 6nemli bir ilerleme de olmamustir.
EEG BBA alaninda asagida verilen birgok arastirmadaki yaklagimlar bu alandaki sorunlarin ¢6ziimii ile
ilgilenmektedir [McFarland ve Wolpaw, 2010; Bradberry, Gentili, Vidal, 2010; Jia ve ark., 2004; Kaya,
Comert ve. Mishchenko, 2017).
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2.3.1. Farkh veri isleme yaklasimlari

Farkl1 veri isleme yaklasimlarindan 6zellikle EEG verilerinin dinamik modellenmesine dayali olan veri
isleme yaklagimlar1 incelenmistir. Son EEG BBA c¢alismalarinin neredeyse tamami EEG BBA
kurulumlarindaki makine O6grenme tekniklerinin uygulamasi iizerine yogunlasmistir. EEG BCI
calismalarinin ¢ogu, LDA, SVM ve sinir aglar gibi bilinen makine 6grenme algoritmalarinin uygulanmasi
iizerine yogunlasmistir. Makine dgrenmesinin EEG BBA’de kullaniminda literatiire gére bazi zorluklar
agagida siralanmigtir (Jia ve ark., 2004):

[i] EEG verileri, EEG yogunluguna ve kullanilan 6zellik 6n-se¢cme yontemine bagli olarak her veri noktasi
bagina yiizlerce ve binlerce 6zellige bagli olup, yiiksek boyutludur.

[ii] EEG sinyali, zamana bagli ve duragan olmayan sinyallerdir; bu sinyal degiskenligi, BBA makine
6grenmesi uygulamalarinda giiriiltii olarak dikkate alinir. Bu sekilde kétii sinyale sebep olan giiriiltii oranint
(signal-to-noise ratio, S/N) yaratir.

[iii)] BBA uygulamalarda mevcut egitim verilerinin boyutu kiigiiktiir. Deneklerin egitim BBA lari, harcanan
zamanla sinirlidir. Bu durum, EEG BBA uygulamalarinda &grenme algoritmalarinin kullanimini ve
egitimini zorlastirir.

Sadece ERP EEG sinyalini modellemek i¢in pasif (background) EEG sinyalinde degisimlerin 6nemli
kisimin1 agiklayabilen EEG sinyalinin dinamik modeli gelistirilirse bu baglamda ilerlemelere imit olabilir.
Bu model, EEG sinyalinden “background” degisimini daha iyi ortaya koyabilir. Béylece EEG sinyalin
guriiltiisii azalacak ve S/N iyilesecektir. Ayn1 zamanda, makine 6grenmesine daha basit dinamik sinyal
modelini sunan az egitim verisinin yararliligi da arttirabilecektir. EEG BBA veri analizi, dinamik
modellerin yiiksek potansiyel etkisine ragmen (Jia ve ark., 2004) bugiine kadar bu yaklasimlar1 ¢ok az
¢alisma arastirmistir (Scherberger, 2009; Wu ve ark., 2011; Makeig ve Onton, 2009).

2.3.2. Farkh Elektrod Diizenleme Stratejileri

Gecgmiste yapilan tim EEG BBA c¢alismalarinda 10/20, 10/10, veya 10/5 standart elektrot diizenleme
sistemleri kullanmistir. Bu sistemlerde elektrotlar kafatasi derisi etrafinda uniform olarak yerlestirilir
[85]. Bu durum BBA uygulamalari i¢in optimal olmayabilir.
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Sekil 2. Uluslararasi 10/20 EEG yerlesim sistemi

Birgok EEG BBA c¢aligsmasinda beyinin her yarikiiresindeki motor korteksteki C3 ve C4 basina tek
elektrot iizerinde giivenilir veriler elde edilmistir. Ozellikle hazirlik potansiyeline (Sur ve Sinha, 2009)
dayali olan sag ve sol el hareketlerinin ayrimi icin yeterli oldugu kanitlanmasina ragmen ayak veya dil
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hareketleri gibi ek hareketlerin belirlenmesinde 6nemli zorluklar ortaya ¢ikabilmektedir. Viicudun farkli
bolgelerinin hareketinden sorumlu olan korteks alanlart motor kortekste ayrilmis oldugu bilinmesine
ragmen (cortical homunkulus) yukaridaki durumda bu alanlarin ¢ogundan gelen sinyaller tekli C3 ve C4
elektrodu lizerine diiser ve bu sinyallerin ayrimi zorlagir. 10/20 sisteminde olmayan C3/C4 noktalari
etrafinda yogunlasan elektrotlarin yerlesimleri farkli motor goérevlerinin belirlenmesi i¢in motor
kortekste daha iyi uzaysal ¢6ziim sunabilir.

2.3.3. Farkh Zihinsel Eylem Kullanimi

SMR BBA ilk ¢aligmalarinin basarisindan sonra (Wolpaw ve McFarland, 2004), pratik olarak sonraki
biitiin ¢aligmalar sag/sol el ve ayak hareketleri gibi motor diigiinme isinin kullanimi tizerine
yogunlagmistir. Motor ve premotor korteksteki elektrodlardan sinyaller kaydedilmistir. Bu ¢aligmalar
basarili olmus, daha iyi sonuglar da elde edilebilecegi goriilmiistiir. Gorsel geometrik sekil dondiirme,
isitsel imgeler, kiirsor hareket imgeleri, matematiksel ve kelime oyunlar1 iceren EEG BBA igin farkli
zihinsel gorevler lizerine yapilmis bazi ¢aligmalarda iyi sonuglar elde edilmistir (Wolpaw ve McFarland,
2004; Bradberry, Gentili, Vidal, 2010; Blankertz ve ark., 2007; Jurcak, Tsuzuki ve Dan, 2007;
Sakkaff ve Nanayakkara, 2010; Curran ve ark., 2004). Bu sinyaller motor olmayan kortikal alanlardan
toplandig1 i¢in (6rnegin 6n frontal veya isitsel korteksten) kullanilan farkli taslaklar, gelecek EEG
BBA’larin verimini arttiracaktir.

2.3.4. Farkh arayiizeyler

Son EEG BBA calismalarinin birgogu siniflandirma modeli {izerine yogunlagmistir. Bu BBA’lerde amag,
sag veya sol elin hareketi gibi belirgin zihinsel durumu belirlemek ve buna goére tek bir eylem
gerceklestirmektir. Dolayisiyla, kisi BBA’le iletisim kurarak belirli zamanda zihinsel bir durum iletebilir.
Boyle paradigmalar iletisimde oldukga diigiik ITR saglar, yani eger bir kisi 1-2 saniyede bir zihinsel gorevi
yapabilirse elde edilecek maksimal ITR sadece 30-40 bit/dk veya bir dakikada 4-5 harf olacaktir. Bu
durumda iki farkli yaklasgimin kullanimi yararli olabilir. Birka¢ ¢alismada, EEG BBA’nin regresyon
modeli baglaminda EEG sinyalinin devamli olarak bir isleticinin hareketine bagli olmasinin faydali oldugu
gorilmistir (Wolpaw ve McFarland, 2004; McFarland ve ark., 2008; Bradberry, Gentili, Vidal, 2011;
Blankertz ve ark., 2007). Sadece birkag ¢alisma da yiiksek seviyedeki emirler i¢in kullanan ve aksi halde
otonom davranabilen EEG BBA robot kontrol modeli arastirilmistir (Bell ve ark., 2008; Perrin ve ark.,
2010).

SONUCLAR

BBA alaninda son yillarda 6nemli gelismeler olmustur. BBA sistemleri, medikal protez, ndroprotez, sivil
makinelesme, insansi robot, askeri ara¢ kontrolil veya operator yardimi gibi uygulama alanlarinda 6nemli
bir potansiyele sahiptir. Ayrica BBA sistemleri, ara¢ kontrol ve kontrol yardim i¢in kullanilabilecek,
ayrica gelismis yiirlime robot protezleri veya tekerlekli robot sandalyeleri i¢in yiiksek diizey BCI kontrol
sistemleri ve iskeletdisi cihazlarin tasarimina yardimci olacaktir.
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Ozet

Internet temelli egitimin giin gectikce daha zengin igeriklerle yayginlasmasi egitsel web igeriklerinin yonetilmesi
siirecinin daha da nem kazanmasina neden olmustur. Ogrenme yénetim sistemleriyle ilgili bu siireg donanim, yazilim
ve bakim maliyetlerini de beraberinde getirmektedir. Bundan dolay1 bu maliyetlere ihtiyag duymayan ve web tarayict
iizerinden ¢alisan bulut tabanli $grenme yonetim sistemleri (OYS) yayginlagsmaya baslamistir. Bu sistemlerden biri de
bulut tabanli Moodle (MoodleCloud) o6grenme yonetim sistemidir. Gelistirilen tiim yazilim sistemlerinde
kullanilabilirlik analizi, kullanicinin ihtiyacin1 karsilayan bir sistemin olusturulmasinda 6nem arz etmektedir. Bu
calismada, MoodleCloud 6grenme yonetim sisteminin kullanilabilirlik analizi yapilmistir. Bunun i¢cin MoodleCloud
iizerinden Bilgiye Erisim Araglar1 dersi gelistirilerek kullanicilara sunulmustur. Kullanicilar rastgele segilen 18 ve
bilgisayari kullanim seviyesi yiiksek 5 6grenci olmak iizere iki farkli gruptan olusmaktadir. Kullanilabilirligi 6lgmek
amaciyla kullanicilara MoodleCloud ortamui {izerinde 15 gorevi gergeklestirmeleri istenmistir. Bu gorevleri basarma
durumlari, harcadiklari siire ve tiklama sayilar1 yoniinden iki grup karsilastirilmistir. Ayrica kullanicilarin web sayfasi
kullanilabilirlik algilarmin dlgiilmesi igin farkl arastirmacilar tarafindan gelistirilen Web Sitesi Kullanilabilirlik Olgegi
ilgili aragtirmacilardan izin alinarak uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda MoodleCloud 6grenme yoOnetim
sisteminin iyi derecede kullanilabilir oldugu tespit edilmis ve bu konuda bazi dnerilerde bulunulmusgtur.

Anahtar Kelimeler: 6grenme yonetim sistemi, moodlecloud, kullanilabilirlik analizi.

USABILITY ANALYSIS OF CLOUD-BASED MOODLE LEARNING
MANAGEMENT SYSTEM

Abstract

The widespread use of internet-based education with richer content has led to the importance of the process of managing
educational web content. This process of learning management systems brings hardware, software and maintenance
costs. Therefore, cloud-based learning management systems (LMS) that do not require these costs and work through
web browsers are becoming widespread. One of these systems is cloud-based Moodle (MoodleCloud) learning
management system. The usability analysis in all developed software systems is important in creating a system that
meets the needs of the user. In this study, usability analysis of MoodleCloud learning management system was
performed. For this purpose, Information Access Tools course was developed through MoodleCloud and offered to
users. The users consist of two different groups: 18 students randomly selected and 5 students with high level of
computer usage. To measure usability, users were asked to perform 15 tasks on the MoodleCloud environment. Two
groups were compared in terms of achieving these tasks, the time they spent and the number of clicks. In addition, the
Web Site Usability Scale developed by different researchers to measure users' web page usability perceptions was
applied with the permission of the relevant researchers. As a result of the analysis, MoodleCloud learning management
system was found to be highly usable and some suggestions were made in this regard.

Keywords: learning management system, moodlecloud, usability analysis.
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1. GIRiS

Internet teknolojileri giiniimiizde gelisim, degisim ve doniisiim gegirmektedir. Giiniimiizde teknolojik
altyap1 imkéanlariyla, neredeyse her evde bir bilgisayar ve internet baglantisinin mevcut olmastyla birlikte,
internet kullanim oranlar1 giderek artmaktadir. Hatta cep telefonlarinin biiyiik bir kisminda mobil internet
erisimi de bulunmaktadir. Hizli bir sekilde gelisen bu teknolojik ortamlardan, insanoglu da hayatini
kolaylastirmak adina pek ¢ok alanda faydalanmaktadir. internet teknolojilerinin hizla gelismesi 6gretme ve
O6grenme ortamlarina bu teknolojilerin entegrasyonunu saglamis ve internet destekli bu 6grenme ortamlari,
geleneksel 6gretimden farkli ders tasarimlarini ve ihtiyaclari da beraberinde getirmistir. Bu noktada, ses,
goriintii, metin ve video gibi ¢oklu ortam verilerinin kullanilmasina olanak saglayan internet temelli
o0grenme ortamlar1 karsimiza ¢ikmaktadir (Ates & Altun, 2008). Toplumun egitim ihtiyacin1 daha az
maliyetle karsilamak amaciyla ortaya g¢ikan internet temelli bu egitim ortamlari ayni zamanda bu
egitimlerin yonetilmesi, planlanmasi, 6grenci takibi vb. ihtiyaglari da beraberinde getirmektedir. Bu
ihtiyaglar1 karsilanmas1 amaciyla 6grenme yonetim sistemleri (OYS) gelistirilmistir (Ozan, 2008).
Ogrenme yénetim sistemlerinin amaci internet ortaminda sunulan egitim siireglerini kolaylastirarak, daha
sistematik ve planli bir sekilde yiirtitiilmesini saglamaktir (Altiparmak, Kurt & Kapidere, 2011).

Giliniimiizde agik kaynak kodlu pek ¢ok dgrenme yonetim sistemi bulunmakta olup, bunlardan biri de
moodle dgrenme yonetim sistemidir. Ilk siiriimii 2002 yilinda kullamima sunulan moodle giiniimiizde
yaygin olarak kullanilmaya devam etmektedir. Moodle, 233 iilkede yaklasik 1,5 milyon egitimci, 70
milyondan fazla kullanici ve Tiirkge dahil 82 dil destegi bulunmaktadir (Baimurzayev, 2016). A¢ik kaynak
kodlu, iicretsiz ve test edici kitlesi ¢ok genis olan moodle sayesinde metin, video ve resim dosyalari
paylasilabilmekte ve beyaz tahta uygulamasiyla etkilesimli egitimle yapilabilmektedir. Ayrica moodle
iizerinde web konferans araci olarak Adobe Connect, Open Meetings ve BigBlueButton programlari
kullanilabilmektedir (Elmas, Dogan, Birogul & Kog, 2008)

Bir kurulum paketi halinde gelen moodle 6grenme yonetim sisteminin ¢aligabilmesi i¢in bir sunucu
gerekmekte olup ve dolayistyla donanim, kurulum, bakim ve zaman maliyetlerini de beraberinde
getirmektedir. Bu tiir maliyetlerin 6niine gegmek i¢in son yillarda herhangi bir kurulum gerektirmeyen ve
sadece web tarayici lizerinden yonetilebilen Bulut Bilisim (Cloud Computing) teknolojisi giindeme
gelmistir. Bulut Bilisim teknolojisi, bilisim teknolojileri sektoriinde kullanicilarin donanim ve yazilim satin
alma ve onlarin kurulumuyla ugragmasini gerektirmeyen bir¢ok yenilik¢i servisler sunmaktadir. Sundugu
bu servislerden dolayir giinlimiizde bireysel internet kullanicilart ve kurumlar, giderek klasik bilgi
teknolojileri altyapisindan, esnek, ekonomik ve her yerden ulagim imkéani veren bulut teknolojilerine
gecmektedir (Armbrust, et al, 2010). Moodle da son zamanlarda adini sik¢a duydugumuz bu teknolojilerin
altyapisini kullanarak Temmuz 2015 tarihi itibariyla bireysel kullanicilarin da kolaylikla faydalanabilecegi
bulut tabanli 6grenme yonetim sistemini (MoodleCloud) gelistirmistir.

Internet ortaminda cesitli amaclar icin gelistirilmis web siteleri bulunmakla birlikte farkli hedef kitlelere
hitap eden web sitelerinin kullanilabilirligi énem arz etmektedir. Ciinkii sitenin kullanilabilir olmast,
kullanicilar tarafindan amaca uygun olarak kullanilmasini ve tercih edilmesini saglayacak (Cakmak, Giines,
Ciftei & Ustiindag, 2011) ve kullanicilara sunuldugunda, kullanici zorlanmadan o siteyi kullanabilecektir
(Torun & Tekedere, 2015). Bu noktada kullamilabilirligi ortaya ¢ikarmak i¢in yapilacak kullanilabilirlik
analizi tiim sartlarin saglanip sistemin gelistirilme asamasi tamamlandiginda sistemin ne kadar verimli
oldugunu 6grenmeyi saglar. Web sitelerinin kullanilabilirligi 1996 yilinda Uluslararas1 Standardizasyon
Orgiitii (ISO) tarafindan gelistirilen ISO 9241-10 standardiyla belirlenmis ve bu standart 2006 yilinda ISO
9241-11 olarak giincellenip internet sitelerinin kullanilabilirligi ile ilgili uluslararasi bir standart haline
gelmistir (1SO, 2018). Bu standarda gore bir yazilimda kullanicilarin gérevleri etkili, verimli ve memnun
edici bir gekilde kullanabilmesi gerekir. Cakmak (2013) kullanilabilirligi, kullanicinin hizmetine sunulan
tiriinlerin etkili, etkin ve memnuniyet verici sekilde kullanilabilmesi olarak tanimlamaktadir.

Mevcut bir sistemin, kullanicilarin ihtiyac ve beklentilerine yeterli diizeyde cevap verip veremedigini ifade
eden kullanilabilirlik kavrami; daha genis bir kapsama sahip olan sistem kabul edilebilirliginin alt
boyutudur. Bir bilgisayar sisteminin kabul edilebilirligi sosyal ve nesnel kabul kapsaminda degerlendirilir
(Nielsen,1994). Son zamanlarda olusturulmug olan web sayfalarinin degerlendirilmesi ve kullanilabilirlik
testi ile stnanmast yayginlik kazanmaktadir.

Bunun yani sira 6gretim yazilimlarinda hazirlanan yaziliminin egitsel 6zelliklere ve anlasilir bir igerige
sahip olmasi gerekmektedir. Bu 6zellikler 6grenciyi etkili bir 6grenmeye tesvik etmeleri nedeniyle 6grenci
ile makine arasinda etkilesim saglayan yazilim arayiizlerini daha ¢ok 6nem verilmesi ve iizerinde dzenle
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durulmasi gereken bir konu haline gerektirmektedir (Biilbiil, 1999). Bu agidan bakildiginda, giiniimiizde
hizmet vermekte olan bulut tabanli 6grenme yonetim sistemlerin etkililigini ve etkinligini belirleyebilmek
icin kullanilabilirlik analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Burada iizerinde durulmasi gereken hususlardan biri de bu yazilimlarin birgok agidan kullanic ihtiyaglarini
karsilayacak bicimde tasarlanmasidir. Diger yazilim sistemlerinde oldugu gibi egitsel yazilimlardan da
beklenen faydanin saglanmasi, kullanicilarin daha kisa siirede benimsemesi ve kullanimda stirekliligin
saglanmasi agisindan bu yazilimlarin kullanilabilir olmasi 6nem arz etmektedir.

2. MEVCUT LIiTERATURUN iINCELENMESI

flgili alanyazin incelendiginde web iizerinden sunulan 6grenme ortamlarina yénelik birgok kullanilabilirlik
calismast mevcuttur. Ac¢ik kaynak kodlu Moodle, Sakai ve dotLRN 6grenme yonetim sistemlerini
kargilagtirmak amacriyla yapilan bir calismada kullanicilardan verilen bes gorevi gerceklestirmeleri
istenmistir. Platforma giris yapilmasi, bir sinifta oturum agilmasi, forumda bir mesaj paylasilmasi, bir
dokiiman indirilmesi ve takvime bir olay eklenmesi gorevlerini kapsayan etkinlikler sonucunda bu ii¢
O0grenme yonetim sistemi kullanilabilirlik agisindan dotLRN, Sakai ve Moodle seklinde siralanmigtir
(Martin et al., 2008).

Bir baska c¢aligmada EducaNext isimli egitim portalimin verimlilik, etkililik, yardim, kontrol ve
ogrenebilirlik boyutlar incelenmistir. Arastirma sonucunda kullanilabilirligin kontrol ve 6grenilebilirlik
boyutlarinin diisiik oldugu tespit edilmis ve daha kullanabilir hale getirmek i¢in bu iki boyutla ilgili olarak
diizeltmelere gidilmesi gerektigi vurgulanmistir (Arh & Blazic, 2008).

Kimya 6gretiminde web destek araci olarak Moodle 6grenme yonetim sisteminin kullanildig: bir bagka
calismada ise Ogrencilerin basari testi puanlari ile Moodle kullanim sikliklart karsilastirilmis ve web
destekli ortamin, dgrencilerin ders basarilarini ve kimya dersine yonelik ilgilerini olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir (Kutu & Sozbilir, 2012).

Yukarida incelenen aragtirmalara bakildiginda kullanilabilirlik analizlerinin ortalama 13 kullanicr ile
gergeklestirildigi goriilmektedir. Ilgili arastirmalardan farkli olarak bu calismada 23 kullamici igin
kullanilabilirlik analizleri yapilmistir. Bu sayede daha giivenilir sonuglarin elde edilmesi hedeflenmistir.

Bu calismada, Gazi Universitesi, Saghik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu Tibbi Dokiimantasyon ve
Sekreterlik Programi’nda se¢meli olarak verilen Bilgiye Erigsim Araglari (BEA) dersinin bulut tabanlh
moodle ortaminda tasarlanmasi ve tasarlanan bu ortamin kullanici bazinda ne diizeyde kullanilabilir
oldugun belirlenmesi amacglanmigtir. Kullanilabilirligin belirlenmesi i¢in arayiliz kullanilabilirliginin
Olciilecegi bir kullanilabilirlik testi ve hali hazirda var olan bir kullanilabilirlik 6l¢egi uygulanmis, elde
edilen bulgular yorumlanarak MoodleCloud ortaminin ne derecede kullanilabilir oldugu agiklanmustir.

3. YONTEM

Arastirmada Gazi Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu’nda verilmekte olan Bilgiye
Erisim Araglart (BEA) dersi MoodleCloud ortamina aktarilmig ve gelistirilen ortam {izerinde
kullanilabilirlik ¢aligmast yapilmustir.

3.1. Katithmeilar (Participants)

Nielsen (1994), kullanilabilirlik analizinin en az 5 katilimcr ile gergeklestirilebilecegini ve 5 katilimcinin
hatalarin %75’ini bulmaya yeterli olacagini belirtmis ve besten fazla katilimci ile yapilan ¢aligmalarda hata
sayisinin yiiksek oranlarda artmadigini bildirmistir. Tullis ve Albert (2008), iyi sonug¢larin alinabilmesi igin
en az 12 katilime ile yiiriitiilmesi gerektigini ve 5 katilimer ile yapilan ¢aligmalarda hatalarin sadece %30-
35’inin tespit edilebilecegini belirtmektedir (Cagiltay, 2011). Bu arastirmalar 1siginda séz konusu
arastirmada Gazi Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulunda 6grenim géren 18 dgrenci ve
bilgisayar1 iyi derecede kullanilabilen 5 6grenci katilimet olarak secilmis ve bu katilimcilarin MoodleCloud
ortamina aktarilan “Bilgiye Erisim Araglar1” dersini kullanmalar1 saglanmistir.

3.2. Veri Toplama Araclar1 (Data Collection Tools)

Bu boliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan bahsedilmistir.
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3.2.1. Kullamlabilirlik Olcegi (Usability Scale)

Kullanicilarin web sayfast kullanilabilirlik algilarinin 6l¢iilmesi amaciyla Kili¢ Cakmak ve arkadaglarinin
(2011) gelistirmis oldugu kullamlabilirlik 6l¢egi ilgili arastirmacilardan izin alinarak kullanilmustir.
Kullamlabilirlik 6lgegi 5°li likert tipinde ve 25 maddeden olusmaktadir. Olgegin KMO degeri 0,833
bulunmus ve Barlett Sphericity sonucu anlamli bulunmustur. Olgekte dort faktér bulunmaktadir. Bu
faktorler sirasiyla gezinme kolayligi, tasarim, erisim kolayligi ve kullanim kolayligidir. Faktorlerin toplam
varyans degerleri sirasiyla %28.24, %19.03, %14.27 ve %71.98’dir. Dort faktorlii bu dlgegin giivenirlik
degerleri 0,79 ile 0,94 arasinda degismektedir (Kilig¢ Cakmak vd., 2011).

Olgekte katilimeilardan “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum”,
“Kesinlikle Katiliyorum” cevaplarindan kendilerine en uygun olan cevabi vermeleri istenmistir. Bu
cevaplar 1’den 5’¢ kadar puanlandirilarak istatistiksel analiz asamasinda kullanilmistir. Sorularin
dagilimlar1 ve temalar1 su sekildedir:

Sorul ile 10 arasi: Gezinme Kolayligi

Sorull ile 17 arast: Tasarim

Sorul8 ile 21 arasi: Erisim Kolayligi

Soru 22 ile 25 arasi: Kullanim Kolaylig1

3.2.2. Kullanilabilirlik Testi (Usability Testing)

Gergek kullanicilarla yapilmis olan kullanilabilirlik testi en verimli kullanilabilirlik yontemidir. Ciinkii bir
web sayfasi ya da bir yazilimin kullanilabilirlik testi yaparken kullanicilarin bilgisayari nasil kullandiklarina
ve kullanirken ne gibi problemlerle karsilastiklarina dayali en dogru bilgi elde edilebilmektedir.

Kullanilabilirlik testi arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup testte toplam 15 gorev yer almaktadir. Bu
gorevler, MoodleCloud ortaminda sunulmakta olan ders etkinliklerini kapsayan gorevlerden olugmaktadir.
Kullanilabilirlik testinde yer alan gorevler degerlendirilirken basarili, kismen basarili ve basarisiz kriterleri
dikkate alinmistir. Herhangi bir kullanicinin bir gérevde basarili sayilmasi i¢in o gorevi tam anlamiyla
yerine getirmesi gerekmektedir. Kismen basarili olma kriteri istenen gorevin yer aldigi sayfaya ulasmis
olmak ancak gorevi tamamlayamamaktir. Eger kullanicilar istenen gorevlerin sayfalarina dahi erisemediler
ise bu gorevlerde basarisiz sayilmaktadir. Sistemin kullanilabilirligi degerlendirilirken, kullanicilarin
tamamen bagarili oldugu gorevler dikkate alinmaktadir. Kullanilabilirligin verimlilik boyutunun
olgiilebilmesi igin teknoloji yeterlilikleri iyi diizeyde olan 5 kullaniciya ayni gérevler uygulanmis ve onlarin
gorevlerde harcadiklari ortalama siire ve tiklama sayilart belirlenerek, gérevlerin siire ve tiklama bazinda
alt sinirlar ortaya ¢ikarilmig, asil grup ile aralarindaki fark incelenerek verimlilik yorumlanmugtir (Torun
& Tekedere, 2015).

Toplam 23 katilimcinin yer aldigi arastirmada gorevlerin basari degerlendirme 6lgiitleri baz alinarak
uygulamalarin nasil yapilacagina dair kisaca bilgi verilmistir. Uygulamada bir uzman katilimcilar tek-tek
yanina alarak gorevleri okuyup, orada gorevlerin gergeklestirilme esnasinda harcanan siire ve yapilan
tiklama sayilari not almistir. Aragtirma uygulamasini gergeklestirmede mekan olarak ilgili dersin islendigi
bilgisayar laboratuvari kullanilmistir. Kullanilabilirlik test slirecinde elde edilen veriler asagida yer alan
gorevler 1s181inda analiz edilmistir.

Gérev 1: Ilgili web sitesinde kendinize ayit olan oturumu agimz.

Gorev 2: Sohbet odasina giris yapiniz, mesaj gonderiniz.

Gorev 3: Bilgiye Erisim Araglar1 dersine giris yapiniz.

Gorev 4: Site haritasindan 1. Hafta forum baglantisina tiklayiniz.

Gorev 5: 1.Hafta forumunda bir mesaj paylasiniz.

Gorev 6: Haftada yer alan ek kaynak (6rnegin PDF) dosyasini indiriniz.

Gorev 7: Site haritasinda 2. Haftada yer alan Ders Igerigi baglantisini tiklaymiz.

Gorev 8: Haftada yer alan 6dev sayfasina girerek sisteme bir dosya (Office, PDF..vb) yiikleyiniz.
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Gorev 9: Haftada yer alan degerlendirme sorusu baglantisini tiklayiniz.

Gorev10: 1. Haftada yer alan degerlendirme sorusunu cevaplandirarak sinavi tamamlayiniz.
Gorevl1: 2. Haftada yer alan Sanal Sinif Odasin1 tiklayiniz.

Gorev12: 3.Haftada yer alan Sohbet boliinme bir mesaj atiniz.

Gorev13: Sanal Smif Odasini Kapatiniz.

Gorevl4: Ana sayfaya doniiniiz.

Gorev15: Dersten ¢ikis yapiniz.

4. BULGULAR VE YORUM

Internet teknolojilerinin yayimlagmas: ile birlikte e-ticaret, e-devlet, e-6grenme segenekleri sunan web
sitelerinin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Web siteleri kurumlarin diinyaya acilmis olan bir penceresidir.
Kurumlar tiim kullanicilarina ¢ok kisa siirede ulagmasi ve kurum kimligine uygun sekilde grafiksel ara yiiz
yardimu ile genig kitlelere gerekli bilgilerin iletilmesini saglayabilmektedir. Bir web sitesinin igerik ve
gorsel unsurlari ziyaretgisini sikmayacak, kolay anlasilabilir ve kullanilabilir olmalidir.

Gilinlimiizde baz1 web sitelerinde bilgi almaya veya sitenin fonksiyonlarindan yararlanmaya ¢alisildiginda,
kullanilabilirlik ve tasarim agisindan basarili olmayan web sayfalari ile de karsilagilabilmektedir (Fang and
Holsapple, 2007). Oysaki bireyler veya kurumlarin kendi web sitelerin yiiksek derecede kullanilabilir
olmasi kullanim agisindan 6nemlidir. Kullanilabilirlik, bir iiriiniin potansiyel kullanicilari tarafindan belirli
bir kullanim baglamu iginde amaglanan kullanim hedeflerine ulagmak i¢in, ne derecede etkin, verimli ve
tatmin edici bir sekilde kullanilabilmesi olarak kabul edilmektedir. Bu agidan web sitelerinin kullanict
kitlesi ile etkilesimi i¢in kullanilabilirlik analizi gerektirmektedir.

Arastirmada bulut tabanli MoodleCloud 6grenme ydnetim sisteminin gezinme, tasarim, erisim ve kullanim
kolayligin belirlemek amaciyla kullanilabilirlik analizi yapilmistir. Aragtirmaya katilan katilimcilardan
toplanan verilerin (erisim siiresi ve tiklama sayilar1) ortalama degerlerine bakilarak MoodleCloud un
kullanilabilir oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Toplanan veriler ayri-ayri incelendiginde gezinme, tasarim, erisim
kolaylig1 agisindan iyi diizeyde, kullanim kolaylig1 agisindan ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Arastirma sirasinda dgrencilere uygulanan kullanilabilirlik analiz verileri ile bulgular1 asagida verilmistir.

4.1. Web Sitesi Kullanilabilirlik Olgegi (Website Usability Scale)

Web sitesi kullanilabilirlik 6l¢egi ile ulasilan sonuglar degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Kullanilabilirlik
6l¢egi dogrultusunda sorulara verilen cevaplarin ortalamasi Tablo 1°de yer almaktadir.

5°1i likert tipinde olan kullanilabilirlik 6l¢eginin her bir maddesine verilen puanlar 5 {izerinden
degerlendirilmistir. Ortalama puanlar sirasiyla 1-1,79 ¢ok zayif, 1,80-2,59 zayif, 2,60-3,39 orta, 3,40-4,19
iyi ve 4,20-5 ¢ok iyi olarak degerlendirilmektedir (Torun, & Tekedere, 2015). Bu baglamda 23 6grenciden
MoodleCloud ortaminin kullanilabilirlik algilari incelenmistir.

Tablo 1. Kullanilabilirlik 6l¢ek analizi

N X SS
Gezinme kolayligi 23 4,0160 47439
Tasarim 23 4,0229 ,53324
Erisim kolayligt 23 3,5250 ,52306
Kullanim kolayligi 23 3,0250 ,65319
Kullanilabilirlik 23 3,7808 ,34383

Gezinme kolaylig1, tasarim, erigsim kolaylig1 ve kullanim kolaylig1 olarak 4 farkli boyuta sahip 6lgegin
katilimcilardan toplanan verilerinin ortalama puanlarina bakildiginda MoodleCloud ortaminin iyi diizeyde
kullanilabilir oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu boyutlar1 ayr1 ayri incelendiginde kullanim kolayligi orta
diizeyde; erigim kolaylig1, gezinme kolaylig1 ve tasarim iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir.
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4.2. Kullanilabilirlik Testi (Usability Testing)

Kullanilabilirlik testi kapsaminda olusturulan 15 goérev 23 kullaniciya uygulanarak, ardindan basari
durumlarina gore her bir gérev igin gerceklestirme siireleri (saniye) ve tiklama sayist Tablo 2’de verilmistir.
Uygulama gorevleri basarili, kismen basarili ve basarisiz olmak iizere {i¢ boyuta ayrilmaktadir.

Tablo 2. Tiim katilimcilarin kullanilabilirlik analizleri

Basarili Kismen Basarili Basarisiz

Siire (sn) | Tiklama | Katilimer | Siire (sn) | Tiklama | Katilimei | Siire (sn) | Tiklama | Katilimer
Gl 34 1 23 - - - - - -
G2 26 4 23 - - - - - -
G3 13 3 23 - - - - - -
G4 13 2 23 - - - - - -
G5 29 3 23 - - - - - -
G6 10 2 22 20 2 1 - - -
G7 9 2 23 - - - - - -
G8 36 4 22 - - - 4 3 1
G9 5 2 23 - - - - - -
G10 41 5 23 - - - - - -
Gl1 10 2 23 - - - - - -
G12 9 2 23 - - - - - -
G13 5 1 23 - - - - - -
Gl4 3 1 23 - - - - - -
G15 6 2 20 - - - 5 1 3

Kullanicilarin toplam 15 goérev igin gerceklestirilen basart oranlar1 yiizdelerinin grafiksel gériintiisii ise
Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1°de kullanilabilirlik testin basar1 ylizdelerine bakildiginda, basar1 ile tamamlanma oram %97 dir.
Sekil 1°deki grafikte gérevlerin basarili olan katilime sayisi ok yiiksek ¢ikmustir. 1-5, 7, 9-14. Gorevlerini
tim katilimeilar basarili bir sekilde tamamlamistir. En diisiik sayida basart orani 15. gérev olarak tespit
edilmistir.

Kullanilabilirlik testinde yer alan 15 gérevi kismen bagaran kullanici oran1 %1°dir. Kismen basgarisiz olan
gorev ise 6. gorevdir. 6.gorevde istenen “1. Haftada yer alan ek kaynak (Ornegin PDF) dosyasini indiriniz”
gorevidir. 6. gorevde kismen basarisiz olan kullanict K7’dir. K7, 6. gorevde ek kaynaga ulasip dosyay1
acmis ama dosyay1 indirmeden geri donmiistiir. Gorevi sonuna kadar tamamlayamadigindan dolay1 kismen
basarisiz olarak kabul edilmistir.

Kullanilabilirlik analizinde basarisizlik orant %2’dir. Katilimcilarin basarisiz oldugu gorevler G8 ve
G15°tir. Bu gorevlerin basarisiz olma nedenleri asagida belirtilmistir. G8’de “2.haftada yer alan 6dev
sayfasina girerek sisteme bir dosya yiikleyiniz” gérevi istenmistir.G8 de basarisiz olan kullanici ise K1 dir.
K1 gorevi sonuna kadar bitirememesinden dolayi basarisiz olarak kabul edilmistir.
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Sekil 1. Kullanilabilirlik testin basar1 yiizdeleri

G15 gorevinde kullanicilarin dersten giivenli bir sekilde ¢ikis yapmalari istenmektedir. Giivenli ¢ikis iki tik
ile CIKIS YAP secenegin tiklayarak yapilmalidir. Bu gorevi yerine getirmede bazi kullanicilar basarisiz
olmustur. Basarisiz olan kullanicilar K3, K4 ve K15’tir. Bu kullanicilar dersten ¢ikis yaparken sadece bir
tiklama ile (X basarak) sistemi kapatmistir. Gorevi sonuna kadar tamamlayamamasi gérevin basarisiz
olarak kabul edilmesine sebep olmustur.

4.3. Olciit Belirleme (Determination Criteria)

Calismada yer alan kullanicilarin gorevleri gergeklestirirken harcadiklari siire ve tiklama sayilarin web
sayfasinin verimliligi kapsaminda degerlendirebilmek i¢in 6l¢iit belirleme yoluna gidilmistir. Bunun igin
iki gruptan olusan kullanicilara aym gérevleri yapmalari istenmistir. S6z konusu iki grubun birincisi Gazi
Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulunun 18 &grenci (caligma grup) ve ikinci grup ise
bilgisayar1 yeterli diizeyde kullanabilen 5 dgrencidir (uzman grup). Boylelikle ¢aliyma ve uzman gruplarin
gorevleri gergeklestirme sirasinda alt sinirlar belirlenip her bir gorev igin harcadiklari siire ve tiklama
sayilarinin ortalamast alinmstir. Iki grubun harcadiklari siire ve tiklama sayilarin ortalamasi Tablo 3’de

verilmistir.

Tablo 3. iki grubun ortalama siire ve tiklama say1lart

G1
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
G10
Gl1
G12
G13
Gl4
G15

[{e}
©
o
w
(o)}

Caligma (Ss‘r‘]r)e 33 |26 [13 |13 |28 |9 |8 |35 |5 |40

Grubu
Tiklama | 1 4 2 2 3 2 2 4 2 4 2 2 1 1 2

Siire
Uzman (sn) 16 |17 |5 7 21 |9 8 25 |3 26 |6 7 5 3 5

Grubu
Tiklama | 1 4 2 1 3 2 2 4 1 4 2 1 1 1 2

Calisma ile uzman grubunun her bir gérev igin harcadiklari ortalama siireler, web sitesinin genel verimlilik
degerlendirilmesi agisindan bakildiginda Sekil 2’de ki grafik ortaya ¢cikmaktadir.
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Sekil 2. Siire bazinda verimlilik degerlendirmesi

Sekil 2’ye bakildiginda ¢alisma grubunun uzman grubuna gore gorevleri gerceklestirirken genel olarak
daha ¢ok zaman harcadiklar1 goriilmiistiir. Yakin siire degerlerine bakildiginda G9, G11, G15 gorevler sure
acisindan daha yakin oran gostermektedir. Ayni siire degerlerine bakildiginda G6, G7, G13, G14 gorevler
ayni siire oranin gostermektedir.

Arastirmada farkli iki gruptan toplam 23 katilimer kullanict grubunun her bir goérev i¢in harcadiklari
ortalama tiklama sayisina bakildiginda Sekil 3 grafigi ortaya ¢ikmaktadir.
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g =mmmmJzman Grubu

O P P N N W W & b U1 0
1
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Sekil 3. Tiklama bazinda verimlilik degerlendirmesi

Verimlilik 6l¢iit olarak tiklama sayr oranlarina bakildiginda iki grup arasinda ciddi bir farklilik tespit
edilememistir. Az oranda farklilik G4, G9, G12 gorevlerinde olmustur.

5.SONUC VE ONERILER

Internet teknolojilerindeki gelismeler bilginin smirsiz ve kolay erisilebilir olmasina ve ucuz, hizli ve
yayginlasan bir bilisim teknolojisi olmasina dikkat ¢ekmektedir. Web sitenin kullanigh olmasi oldukg¢a
onemlidir. Iyi tasarlanmamis kullanilabilirligi iyi olmayan web sitelerinde kullanici zorlanabilir. Oyle ki
kullanim sirasinda problem yasayan kullanicilar gogunlukla gorevi tamamlamaktan vazgecerler. Egitim ya
da buna benzer amaglarla tasarlanan web ortamlari rahat gezinmeye imkan saglamali (Karahoca, Karahoca
ve Giinoglu, 2009) ve kullanicilarin ihtiyaglarina cevap verecek diizeyde olmalidir. Web sitelerinin yiiksek
derecede kullanilabilirlik diizeyine sahip olmasi etkin bir kullanim saglanmasi agisindan dnemlidir. Web
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sitelerinin kullanilabilirligi, site sahibi olan kurum veya bireylerin imaji ve kullanim kalitesi igin
vazgecilmez bir unsurdur.

Giiniimiizde yaygin bir sekilde web sayfa lizerinden egitim saglayan bir¢ok agik kaynak kodlu 6grenme
yonetim sistemleri bulunmaktadir. Bu sistemlerin ne kadar kullamigh oldugu ¢ok fazla bilinmemektedir.
Ornegin, 6grenme ydnetim sistemleriyle ilgili yapilan galismalarda en gok sistemin piyasaya sunuldugu
tarih, sistemin iglevi ve sisteme eklenebilen ek uygulamalar gibi bilgilere rastlanmaktadir. Arastirmada
bulut tabanli moodle’in kullanilabilirlik boyutunu &grenmek amaciyla 6nceden belirlenmis gorevler
iizerinden kullanilabilirlik analizi uygulanmistir. Bu analiz 23 katilimer ile Bilgiye Erisim Araglari (BEA)
dersinin bulut tabanli moodle ortamindaki kullanilabilirlik diizeyine yonelik yapilmistir.

Kullanicilara uygulanan kullanilabilirlik analizi 15 gérevden olugsmaktadir. Bulgular degerlendirilirken her
bir kullanicinin gorevdeki basar1 oranlarina bakilmistir. Kullanilabilirlik analizi basar1 oranlar1 %87 ile
%100 arasinda degismektedir. “Dersten ¢ikis yapiniz” kavramina karsilik gelen G15 gorevi %87 ile en
diistik oran1 gostermistir. Bu gorevde 23 katilimcidan 3’1 dersten ¢ikis yaparken sadece bir tikla ile (X
basarak) sistemi kapatmistir. Bu gérevin ardindan %96’lik orana sahip G6 ve G8 gorevleri gelmektedir. Bu
gorevler sirstyla “1. haftada yer alan ek kaynak dosyasini indiriniz” ve “2. Haftada yer alan 6dev sayfasina
girerek sisteme bir dosya yiikleyiniz” etkinligini gergeklestirmektir. Bu gorevlerin her birinde birer
kullanici tam basariyla ulasamamustir. Daha sonra “web sitesinde kendinize ait olan oturumu aginiz”, ilgili
ders igeriginin bitis sayfasina kadar ilerleme ve “ana sayfaya donme”, “dersten ¢ikis yapiniz” gibi
kavramlara karsilik gelen G1-G5, G7, G9-G14 gibi gorevleri kullanicilar %100°lik basari ile
gerceklestirmistir.

Web sitesi kullanilabilirlik 6lgegi bulgularina bakildiginda bulut tabanlt moodle’in web sitesi iyi diizeyde
kullanilabilir oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Gezinme kolayligi, tasarim, erisim kolayligi ve kullanim kolaylig1
olarak 4 boyuta sahip bu dlcekte erisim kolayligi boyutu orta derecede; diger 3 boyut ise iyi derecede
kullanilabilir oldugu goriilmiistiir.

Kullanicilarin “ek kaynak dosyasini indiriniz” ve “ddev sayfasina girerek sisteme bir dosya yiikleyiniz”
gibi gorevlerden basarisiz olma nedeni MoodleCloud’un arayiizii ile ilgilidir. “Dersten ¢ikis yapiniz”
gorevini yerine getirmede basarisiz olan kullanicilar, iki kere basarak giivenli bir sekilde dersten ¢ikis
yapamamustir. “Ek kaynak dosyasini indiriniz” ve “6dev sayfasina girerek sisteme bir dosya yiikleyiniz”
gorevini gergeklestiremeyen kullanicilar, gérevi sonuna kadar bitirememistir. Sonug olarak kullanilabilirlik
analizi, bulut tabanli moodle’in arayiiziindeki gorevle ilgili olan 6gelerin biraz zor oldugu ve bundan dolay1
kullanicilarin basarisini etkilemistir. Buna ragmen basar1 oraninda bir diisiis olmadig1 tespit edilmistir.

Sistemde gerekli yerlerde gerekli aciklayici bilgilerin bulunmas: ve kullanici istedigi zaman tema
degistirebilmesi gerekmektedir. Bulut tabanli moodle’de klasik moodle gibi tema degistirilmemesi sistem
yoneticisi ve kullanicilar tarafindan uygun gelmemektedir. Moodlecloud kullanarak uzaktan egitim kursu
acan bireyler kendilerine uygun bir sekilde tema olusturmak veya hazir olan temalardan faydalanmak
istediginden tema segme 6zgiirligii olmalidir.

Bulut tabanlt moodle’in sistemden ¢ikisi iki tiklama ile gergeklesmektedir. Bu sebeple G15 gorevi en diisiik
orani gostermektedir. S6z konusu sistemin dersten ¢ikis yap komutu sayfanin ist tarafinda kolay
goriilebilen yerde olmalidir. Boylelikle gorev tek tikla ile gergeklesmelidir. Tek tiklamayla gorev
sonlandirildiginda, kullanicilarin hem zamandan kazanacagini hem de giivenli bir sekilde sistemden ¢ikis
yapabilecegi diistiniilmektedir.

Ek kaynak dosyasini indiriniz ve 2. haftada yer alan 6dev sayfasina girerek sisteme bir dosya yiikleyiniz
(G6, G8) gorevleri de diisiik oran gostermektedir. Sistemden ek kaynak dosyasini indirirken 6nce dosya
acilir ondan sonra dosyayi indirilmektedir. Buda iglemin uzamasina neden olmaktadir. Bu tiir zaman
kaybina ugramamak i¢in bulut tabanli moodle’de ek kaynak dosyasim indirirken kullanicilara iki tiirli
secenek vermelidir. Bu segeneklerden birisi sadece indiriniz, ikincisi ise dosyay1 a¢iniz olmalidir. Bu
islemler eklendiginde kullanicilara zaman agisindan katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

Odev sayfasina girerek sisteme bir dosya yiikleyiniz (G8) goérevi ise ortalama toplam 6 tiklama ile
gerceklesmektedir. Tiklama sayisinin ¢ok olmasi ve ddeve dosya yiikleme sayfasinin biraz karisik olmasi
kullanicillarin ~ gorevi  gerceklestirmede zaman kaybetmelerine ve gorevi sonuna kadar
gergeklestirememelerine neden olmustur. Tiklama sayisinin fazlalig ilk kullanicilarin islemi sonuna kadar
bitirememelerine neden olmaktadir. Buda s6z konusu sisteme degisiklik yapilmasi ve kolay kullanim
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komutlarinin eklenmesi gibi talepleri beraberinde getirmektedir. Islem en fazla 4 tiklamayla
gergeklestirilmelidir. Ayrica 6deve dosya yiiklemede 6zel bir sayfaya gegmeden gorev yerine getirilmelidir.
Bulut tabanli moodle sisteminin kullanimryla ilgili olarak egitim videolar1 hazirlanarak bu videolarin sistem
iizerinden kullanicilara sunulmasinin, sistemin daha verimli kullanmasina katki saglayacagi
degerlendirilmektedir. Boylece 6zellikle sistemin kullanimryla ilgili tecriibesi olmayan kullanicilar bu
videolar sayesinde daha az hatayla sistemi kullanabileceklerdir.

KAYNAKLAR

Altiparmak, M., Kurt, I. D., & Kapidere, M. (2011). E-6grenme ve uzaktan egitimde acik kaynak kodlu
ogrenme yonetim sistemleri. XI. Akademik Bilisim Kongresi.

Arh, T., & Blazic, B. J. (2008). A case study of usability testing—the SUMI evaluation approach of the
EducaNext portal. WSEAS transactions on information science and applications, 5(2), 175-181.

Armbrust, M., Fox, A., Griffith, R., Joseph, A. D., Katz, R., Konwinski, A., ... & Zaharia, M. (2010).
Communications of the ACM. A view of cloud computing, 53(4), 50-58.

Ates, A., & ALTUN, E. (2008). Bilgisayar Ogretmeni Adaylarmin Uzaktan Egitime Y&nelik Tutumlariin
Cesitli Degiskenler Acisindan Incelenmesi. Gazi University Journal of Gazi Educational Faculty
(GUJGEF), 28(3).

Baimurzayev , B., (2016). Bulut Tabanli Moodle Ogrenme Yonetim Sisteminin Ogrenci Arayiiziiniin
Kullamlabilirlik Analizi. Yayimlanmamus Ylksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Bilisim Enstittsii, Ankara

Biilbiil, H. 1. (1999). Ogretim amag¢h bilgisayar yazilimlarinda ekran tasarimi. Milli Egitim Dergisi, 141.

Cagiltay, K. (2011). Insan bilgisayar etkilesimi ve kullanilabilirlik miihendisligi: Teoriden pratige. ODTU
Gelistirme Vakfi Yaymecilik.

Cakmak, $. (2013). Bir Egitim Yonetim Sisteminin Sosyal Ag Baglaminda Kullamlabilirlik Analizi,
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Bilisim Enstitiisii.

ELMAS, C., DOGAN, N., BIROGUL, S., & KOC, M.S. (2008). Moodle egitim yonetim sistemi ile 6rnek
bir dersin uzaktan egitim uygulamasi. Bilisim Teknolojileri Dergisi, 1(2).

Fang, X., & Holsapple, C. W. (2007). An empirical study of web site navigation structures' impacts on web
site usability. Decision Support Systems, 43(2), 476-491.

ISO, 1. (2018). DIS 9241-11 (en): Ergonomics of human-system interaction-Part 11: Usability: Definitions
and concepts. https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:9241:-11:ed-2:v1:en

Karahoca, A., Karahoca, D., & Giinoglu, S. (2009). Web tabanli smav otomasyon sisteminin
kullanilabilirlik analizi. Ulusal Yazilim Miihendisligi Sempozyumu.

Kilig Cakmak, E., Giines, E., Cift¢i, S., & Ustiindag, M. T. (2011). Developing a weP site usability scale:
the validity and Reliability Analysis & Implementation Results. Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 1(2),
31-40.

Kutu, H., & So6zbilir, M. (2012). The usability of moodle learning management system as a web support
tool in teaching chemistry. Erzincan UniversityJournal of Education Faculty, 14(2), 160-175.

Martin, L., Martinez, D. R., Revilla, O., Aguilar, M. J., Santos, O. C., & Boticario, J. G. (2008, February).
Usability in e-Learning Platforms: heuristics comparison between Moodle, Sakai and dotLRN. In Sixth
International Conference on Community based environments. Guatemala (pp. 12-16).

Nielsen, J. (1994). Usability engineering. Elsevier.

Ozan, 0. (2008). Ogrenme _ ybnetim  sistemlerinin  (learning management  systems-Ims)
degerlendirilmesi. X1II. Tiirkiye'de Internet Konferansi,(Yayin No: 1655580).

Torun, F., & Tekedere, H. (2015). The Usability Analysis of An E-Learning Environment. Turkish Online
Journal of Distance Education, 16(4), 50-66.

25


https://dergipark.org.tr/tr/search?q=Boranbek+Baimurzayev&section=author
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:9241:-11:ed-2:v1:en

RKISH SCIENCE RESEARCH FOUNDATION Y.I I: 201 9 C.i lt: 1 2 Say]:4 Sayfa: 26'41

OSMANLI’'DA KADINLARIN EKONOMIK HAYATA KATKISI:
BERATLI KADINLAR

Burgak Yaki!, Enver Aydogan?

1 Ardahan Universitesi, Yonetim ve Organizasyon Béliimii, Isletme Yonetimi -
burcakyakin@ardahan.edu.tr

2 Gazi Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Isletme Béliimii -
aydogan@gazi.edu.tr

Ozet!

Beratlar, Osmanli sultanlarinca tek tarafli olarak bahsedilen vesikalardir. Devlet tarafindan verilen bu beratlar sayesinde
kadmnlarin ¢aligma hayatina katilimi ile ilgili 6nemli bulgular elde edilebilmektedir. Bu baglamda berat sahibi olan
kadinlarin incelenmesi ¢alismanin temel konusunu olusturmaktadir. Calismanin amaci, Osmanli Devleti’nde kadinlarin
ckonomik hayata katkisini berat adi verilen belgelerle ortaya koymaktir. Arastirmanin yontemi olarak Bagbakanlik
Osmanli Arsiv Belgelerinde basit tarama yontemi ile ‘berat’, ‘kadin’, ‘hatun’ ve ‘hanim’ anahtar kelimeleri kullanilarak
tim fonlarda tarama yapilmistir. Tarama sonuglarina gore kadinlarin feraset, tevliyet, muafiyet, iltizam, timar,
duagiiliik, tevcih ve tayin berati sahibi olduklari tespit edilmistir. Elde edilen veriler 1s1§inda Osmanli’da kadinlarin
ekonomik hayata katkisinin yadsinamayacak bir diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Berat, Beratli kadinlar, Kadin, Osmanli’da kadin

THE CONTRIBUTION OF WOMEN TO THE ECONOMIC IN THE
OTTOMAN: BERATLI WOMEN

Abstract

Beratlar are the authorization certificates which are uniquely granted by the Ottoman sultans. By these certificates,
important findings are obtained about the participation of women in working life. In this context, the investigation of
the women who are the owner of berat constitutes the fundamental issue of the study. The purpose of this study is to
examine the contribution of women to the economic in the Ottoman Empire. As a method of research, the Prime
Ministry Ottoman archive documents were examined in all the funds by using the simple searching method, 'berat’,
'women', 'hatun' and 'hanim' keywords. According to the results of the survey, it has been determined that berat of
feraget, tevliyet, muafiyet, iltizam, timar, duagiiliik, tevcih and tayin that women have. In the light of the established
data, it has been established that the contribution of women in the economic cannot be neglected.

Keywords: Berat, Beratli women, Women, Women in Ottoman

! Makalenin zeti 27-29 Nisan 2018 tarihlerinde gergeklestirilen International EMI Entrepreneurship and Social
Sciences Congress’te sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRiS

Tiirklerin tarih boyunca yasadigi farkl kiiltiir ve medeniyet devreleri onlarin yasayislarini ve goriislerini
etkilemistir. Kadinlarin sosyal hayattaki yeri de tarih boyunca farkli ¢evrelerde degisik gozle goriilmiistiir.
Bununla birlikte tarihi anlati igerisinde kadinlarin goériinmezligi sadece bir tercih meselesinden ibaret
degildir. Tarihi kurguyu insa ederken kullanilan malzeme igerisinde kadinlarin yeri, toplumda isgal ettigi
alana oranla ¢ok dardir?.Oysaki tarihi gelisim siireci iginde kadinlar, iiretim isinden soyutlanmamis;
kadmnlarin tiretime katkisi nitelik ve nicelik agisindan farklilik gostermistir.

Tirk tarihinin en uzun Omiirlii devleti olan Osmanli’da toplum miiessesesinin dinamik unsuru, aile
yapisidir. Dolayistyla kadinlar, aile i¢cinde bagli bulundugu bu toplumsal yapinin yagamasi i¢in gerekli olan
tarim veya ticaret iriinlerinin yani sira neslin devamliligini saglayacak ¢ocuk dogurma gorevini de
iistlenmislerdir®. Kadmlarin toplum icinde ekonomik sahsiyet kazanmasinda hem Islam dininin kadina
verdigi ekonomik haklarin hem de Tiirk geleneklerinin kadim onurlandiran yapisiin etkisi olmugtur®,
Kadinlar, mal ve miilk sahibi olmus, ekonomik yasama ve ticari faaliyetlere katilabilmislerdir. Miilk sahibi
olan kadinlar, miilklerini isletmis, istedikleri kisi/kisilere satabilmislerdir®. Ayrica ticari faaliyetlerde
bulunarak tiiccarlik da yapmislardir®. Degisen kosullara uyum saglamislar ve komisyonculuk, ticari sirkete
tiyelik, toptanci sirketi kurmak, tarimsal faaliyetlerde bulunmak gibi ekonomik etkinliklerini
cesitlendirmislerdir’. Serbest ticaret yapma ve mallarmm diledigi gibi tasarruf etme hakki gibi ekonomik
etkinliklere imkan saglayan haklarin yani sira beratlar araciligiyla da Osmanli’da etkin olarak ¢alisma
hayatinda bulunmuslardir.

Gliniimiizde kadinlar {izerine yapilan g¢alismalarin artmasi ozellikle Tirk toplumunda ve Osmanlt
doneminde kadinlarin toplumdaki yerinin anlasilabilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Kadinlarin
toplumdaki statiisii ve haklari; calisma hayatindaki yeri, caligma alanlari, caligma sartlari; is hayatina isgiici
olmasa da yatirimci olarak katilan kadinlarin servet edinme yollari, diger bilim dallarindaki arastirmalara
ek olarak, Isletme alaninda da daha kapsamli olarak ele alinmalidir. Kadinlarin, ekonomik kalkinmadaki
Ooneminin anlasilarak istihdam olanaklarinin arttirilmasi i¢in tarihi siire¢ i¢inde yasananlari bilmek basat
kosuldur. Calismada, Osmanli’da kadinlarin ekonomik faaliyetlere katilmadaki roliine odaklanilarak beratli
kadmlar incelenmistir. Bu baglamda oncelikli olarak Osmanli’da kadinlarin ¢aligma hayatindaki yerine
kisaca deginilmis ardindan Bagbakanlik Osmanli Arsiv Belgelerinde yer alan ve farkli donemlerde verilmis
olan beratlardan 6rnekler gosterilmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Osmanh Caliyma Hayatinda Kadin

Osmanli’da ekonomiyi yonlendiren ve sekillenmesinde temel rol oynayan, ekonominin lokomotifi
tarimdir. Bu lokomotifin yiikiinii tasiyan ise Osmanli toplumunun temelini teskil eden aile unsurudur®.
Ailenin tiim bireyleri {iretimin her agsamasinda faal olarak ¢alismaktadirlar. Ailenin erkekleri ile birlikte
bilfiil biitiin giin tarlada ¢aligmak, ev islerini yapmak ve ¢ocuklarin egitimiyle ilgilenmek de kadinlarin ana
sorumluluklar: arasindadir.

Tarimsal alanda ve evde g¢alisan kadinlar gibi Bursa, Kayseri, Trabzon, Amasya, Karaman gibi ticari
faaliyetlerin daha yogun oldugu sehirlerde yasayan kentli kadinlar da ekonomik hayatin i¢inde yer almustir.

2 M. Emre KILICASLAN, “Bir aga, bir tiiccar ve bir kadin: XIX. yiizyil’da Tirebolu’da tekne inga etmek”, OTAM,
2016, s. 397.

3 Giinsel KOPTAGEL - ILAL, Toplumsal degisim icinde Tiirk kadminmn psiko-sosyal kimligi, Tiirkiye 'de Kadn
Olgusu, 1992, s. 99.

4 Kadriye Y1lmaz KOCA, Osmanli'da kadim ve iktisat. Beyan, 1998, s. 12.

5 Ronald C. JENNINGS, "Women in early 17th century Ottoman judicial records: The Sharia court of Anatolian
Kayseri." Journal of the Economic and Social History of the Orient, 1975, s. 65.

6 Suraiya FAROQHI, Osmanli Diinyasinda iiretmek, pazarlamak, yasamak (Cev.), Kolektif, Yap1 Kredi Yay., istanbul,
2003, s. 222; Mehmet Akif ERDOGRU, "Kibris’ta ilk Osmanli esnaf ve zanaatkérlari iizerine notlar.” Osmanh
Oncesi ile Osmanli ve Cumhuriyet Dénemlerinde Esnaf ve Ekonomi Semineri Bildiriler, Istanbul Edebiyat Fakiiltesi,
2003, s. 193.

7 Aryeh SHMUELEVITZ, "Osmanli imparatorlugunda kadmin sosyo-ekonomik statiisii: XIX yiizyilin baslarinda yafa
kadinlarinin durumu." Tiirkler, c. 14, 2002, s. 27.

8 Necla PUR. "Tiirkiye ekonomisinde potansiyel kadin isgiiciiniin ekonomik degerlendirilmesi", Istanbul Iktisadi ve
Ticari {limler Akademisi, Yayimlanmamis Dogentlik Tezi, Istanbul, 1978, s. 35.
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1908 oncesi Seriyye sicillerine gore kadinlar, memur olarak devlet dairelerinde yani ulema sinifi igerisinde
yer alamamus olsalar da kendilerine kalan gayrimenkulu kiraya vererek, satarak, satistan elde edilen paray1
bagka ekonomik faaliyet alanina yatirim yaparak ekonomi diinyasinda yerini almuglardir. Tarihi
kaynaklardaki bilgilere gore ev, diikkan, bahge, ciftlik ve imalathane sahibi olan kadinlarin varlig:1 da
bilinmektedir. Toprag: elde tutma ve isleme zorluklar1 nedeniyle genellikle miras yoluyla intikal eden
tarimsal araziler satilmigsa da arazilerini satmayip tarimsal faaliyetlerde yer alanlar da olmustur. Kadmnlar
kimi zaman da kocalarina, bankere, bazen de aracilara borg para vererek ticari faaliyetlerde bulunmuslardir.
Sayilar1 fazla olmamakla birlikte bu kadinlar girisimci erkeklere para vererek is ortagi olmuslardir®.

Osmanli kadinlarinin ¢alisma hayatinda aktif olarak yer aldiklar1 alanlar arasinda hali, kilim, altin ve
giimiis simle isleme, kumas dokuma, iplik bilkme gibi dokuma endiistrisinin ¢esitli kollar1 yer almaktadir.
Bu ekonomik faaliyette bulunanlarim biiyiik cogunlugu kadin ve geng kizlardir. Uretilen dokumalar parga
bas1 hesabiyla araci tiiccarlar tarafindan alinmaktadir. XVII. ve XVIIL. yiizyillarda dokuma is kolunun
degisik alt kollarinda ¢alisan kadin ve geng kizlar, zaman igerisinde, ev disinda olsa da fabrika niteligi
tasimayan kiigiik atdlyelerde dokumacilik faaliyetleri yapmaya baslamislardir. Kadin isgilerin ev disinda
ve Ozellikle fabrikalarda ¢aligmaya baglamasi, daha ¢ok, evlerde yapilan faaliyetlerin ev disina ¢ikmasi
bi¢ciminde geligsmistir. Bunun disindaki faaliyet alanlarinin gelismesi, daha yavas ilerlemis ve ozellikle
savas dénemlerinde ortaya ¢iknugtir'®,

Dokumacilik, Osmanli’da kadinlarin disar1 ¢ikmadan yapacagi en 6nemli islerden biri olarak ugrasilan
zanaatlarin basinda gelmistir. Ornegin 1678 yilinda Bursa’da 300 manciniktan 150 adedi kadinlara ait
oldugu bilinmektedir. Mancinik tezgahlarinin yarisinin kadinlara ait olmasi, kadinlarin dokumacilik
sektoriindeki katkisin1 anlamak agisindan dikkat ¢ekicidir. Osmanli’da evinde dokuma iiriinleri imal eden
kadinlar, o iiriinleri cars1 ve pazarda dogrudan tiiketiciye satmuslardir. Gaytanci!! kadmlar, rahatsiz
edilmeksizin sehirde dolasip, diledikleri pazarda iiriinlerini satabileceklerine dair padigah fermani ile
mallarim1  serbestge piyasaya slirme imkanina sahip olmuslardir. Ayrica vergi muafiyetleri de
bulunmaktadir'?. Bunun yani sira mum imalat¢ilig: gibi bazi zanaat dallari ile de ugrasmiglardir.

XIX. yiizyiln ikinci yarisindan itibaren baglayan sanayilesme hareketiyle birlikte, 6zellikle 1850'den sonra
dokuma islerinde kadin isgiiciiniin daha diisiik ticretli, uysal ve kolay yonetilebilir olmasi nedeniyle yerli
ve yabanct isyeri sahipleri tarafindan tercih edilmistir. 1860'larda Bursa Ipek Fabrikalarinda galismaya
baslayan Miisliiman Osmanl kadinlarmin, 1867'den itibaren izmir, Kula, Usak, Saruhan gibi yerlerde ¢ogu
Avrupalilara ait 300 kadar mekanik hali tezgahinda siirekli olarak ¢aligtig1 ve sayilarmin 3.000'leri buldugu
tespit edilmistir. 1897'de Istanbul Kibrit Fabrikasinda ¢alisan 201 is¢iden 121' kadindir. 1913 ve 1915
senesinde yapilan sanayi sayimlarinda toplam c¢alisanlarin {igte birine kadar ulasan kadin isgiicii sayisi
dokumacilik ve konserve sanayinde yogunlagmistir. Calisan is¢ilerin ham ipek imalatinda %95'ini,
konserve islerinde %71'ini, dokumada %70"ni, ipek dokumada %63'"inii kadin isciler olusturmaktadir®®,
1913-1915 Osmanli sanayi istatistiklerine gore, imalat sektoriinde kadinlarin 1913’te % 32, 1915°te % 29
oranlarinda istihdam edildigi goriilmektedir. Bu oranlar dokuma sanayinde 6zellikle pamuk ve ipek
dokumaciliginda %90’a yilikselmektedir. Kadin katilimimin %50 civarinda oldugu diger bir alan ise tiitiin
sektoridiirt.

Kadinlarin is kosullari, ¢aligma siireleri acisindan degerlendirildiginde: Selanik’teki filatiir fabrikalarinda
kiz ¢ocuklar giinde 14 saat ¢alismaktaydilar'®. 1870’lerde Bursa’daki ipek fabrikalarinda ¢alisan kadin ve
kiz ¢ocuklar kigin giinde 7.5, yazin giinde 13.5, tim yil itibariyle ise haftada ortalama 52.5 saat

9 Haim GERBER, Social and economic position of women in an Ottoman city Bursa 1600-1700, International Journal
of Middle East Studies, 1980, s. 233.

10 Sibel DULUM, Osmanli Devleti’nde kadmin statiisii, egitimi ve caligma hayatt (1839-1918), Yayimlanmanus
Yiiksek Lisans Tezi, Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Tarih Anabilim Dali Yakingag Tarihi Bilim
Dali, Eskisehir, 2006, s. 58.

1 Dokumacilik isi ile ugrasanlara “Gaytanci / Kaytanct” denilmektedir. Ayrintili bilgi igin bakiniz {lhan AYVERDI,
Misalli Biiyiik Tiirkge Sozliik, Kubbealt1 Nesriyat, 2016.

2 GERBER, s. 237.

13 Fevzi DEMIR, Tarihsel siire¢ i¢inde kadin haklar1 ve kadinin galisma hayat: icindeki yeri, TUHIS Is Hukuku ve
iktisat Dergisi, 21(4), 2008, s. 18.

14 Afet INAN, Tarih boyunca Tiirk kadimimin hak ve gérevleri, 4. Bastm, Miili Egitim Basimevi, Istanbul, 1982, s. 120-
121.

15 Donald QUATAERT, Sanayi devrimi ¢aginda Osmanli imalat sektdrii, Ceviren: Tansel Giiney, letisim yaymnlar,
1999, s. 227.
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calismaktaydilar’®. Edirne’de 1870’lerin basinda, ipek ¢eken 300 kadin isci yaz aylarinda 13 saat, diger
zamanlarda ise 10 saat ¢aligmaktaydilar. 1890’larda Makedonya’daki iplik fabrikalarinda c¢alisan kadin
is¢ilerin yazin 15 saat, kigin ise 10 saat calistiklar1 ve sadece 35 dakikalik bir yemek molas1 verdikleri
bilinmektedir. Bu uzun ¢alisma siireleri, kiz isciler arasinda heniiz 6 yasinda olanlarin dahi bulundugu
gercegiyle bir arada diisiiniilmelidir'’.

Kadinlarin calisma hayatina daha ¢ok katilmalar1 konusunda 6zellikle II. Mesrutiyet donemi aydinlari,
cesitli goriisler One slirmiis ve kadimnlarin ¢aligma isteklerine destek vermislerdir. Donemin 6zellikleri géz
ontine alindiginda kadinlarin c¢alisma yasaminda yer almasinin iki acidan oldukc¢a onemli oldugu
goriilmektedir: Uzun siiren savaslar sonucu erkeklerin biiylik ¢ogunlugunun askere gitmesi isgiicii agig1
yaratmis ve giin gectikce artan savas maliyetleri iilke ekonomisini olumsuz ydnde etkilemistir. Isgiicii acig,
kadin istihdamu aracihiiyla kapatilabilmistir. Ikinci olarak kadmlarin calismaya baslamalar1 ekonomik
bagimsizlik elde etmelerini saglamigtir'®,

2.2. Berat Kavramm

Berat'®, Arapca Berde / Beret (A3 1) kelimesinin Tiirkgelesmis seklidir. Berdet ise brae’ fiilinden
tiiremis bir mastardir®®. Riitbe, nisan ve imtiyaz verildigini bildiren?, hakimlik, tevliyet, imamlik, hatiplik
gibi vazifelerin verilmesi hakkinda ait oldugu dairenin arzi iizerine sadir olan irade-i seniyyeye dair Divan-
1 Humayiinca divan hatt1 ile yazilan resmi vesikadir??. Berat, bir tayinin, bir vazife veya muafiyetin
verildigini gosterir. Diger ad1 biti olan berat, bir memuriyete tayin, bir gelirden tahsis, bir seyin kullanilma
hakki, bir imtiyaz veya muafiyetin itasim gosteren ve padisahm tugrasini tagiyan belgedir?®. Genel olarak
berat, sahis veya hiikkmi sahislara, bir yetki veya imtiyaz saglayan veya devlete ait mallar iizerinde tasarruf
veya miilkiyet hakki taniyan ve bu ayricaliklari ii¢lincii sahislar karsisinda tasdik ve emreden sultani
hiikiimlerdir?*. Beratlarin en 6nemli dzelligi verilen yetki ve tevcih® olunan sahistir. Klasik Osmanli
tarihinde ilk olarak berat terimi, Asik Pasazade’de gegmektedir. Timarlarin padisah tarafindan verildigi ve
bu iznin beratla verildigi belirtilmektedir. II. Beyazit doneminde ise sultanlarin tayin ve tevcih vesikalarimin
6zel ad1 olarak; biti, nisan, misal vb. yerine kullanilmistir?®. Osmanli Devletinde tiim askeri smifin atama,
azil, bir gelirden pay alma, devlete ait herhangi bir seyi kullanma hakki, imtiyaz veya muafiyetleri ancak
padisah beratiyla yapilmistir. Berat, kumandanlik, serdarlik gibi bir gorev i¢in ise berat alan kimsenin
salahiyet?” derecesi de belirtilmektedir. Osmanli medreselerinde belirli egitimi basariyla tamamladiktan
sonra icazet alip ders verme yetkisine sahip olan miiderrisler de beratla Osmanl sinirlar igindeki herhangi
bir medreseye egitim islerini yaptirmak i¢in atanmislardir?®, Bundan dolayi beratli kelimesi, miisaadeli veya
imtiyazli; eli beratli tabiri ise yetki sahibi olma anlamma gelmektedir?®. Cok cesitli olmakla birlikte
tercimanlik, imtiyaz, timar ve malikane berati baslica beratlardir. Her padisah degistiginde, beratlar da

16 Charles Philip ISSAWI, The economic history of Turkey 1800-1914, University of Chicago Press, Chicago, 1980, s.
13.

1" QUATAERT, s. 88.

18 DULUM, s. 60.

19 Berat kelimesi hakkinda etimolojik olarak daha ayrmtili bilgi icin bakiniz Nejdet GOK, Beylikler déneminden
itibaren Osmanl diplomatikasinda berat formu, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Doktora Tezi, 1997
ve Nejdet GOK, Osmanli beratlar1 kapsaminda diplomatika ilmi veya Ilm-i insa, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 2008;

2 Halit UNAL, “Berat Gecesi”, TDV Islam Ansiklopedisi, C. 5, Istanbul, 1992, s. 475.

21 Ferit DEVELLIOGLU, Osmanlica — Tiirkge Ansiklopedik Lugat, Aydin Kitabevi, Ankara, 2007, s. 107.

22 Mehmet ERDOGAN, Fikih ve Hukuk Terimleri S6z1iigii, Ensar Nesriyat, 6. Baski, Istanbul, 2016, s. 50.

2 Miibahat KUTUKOGLU, “Berat”, TDV Islam Ansiklopedisi, C. 5, Istanbul, 1992, s. 472.

24 GOK, 2008, s. 43.

B “Tevcih, riithe, memiirivet vb. serefli bir seyi bir kimseye verme anlamina gelmektedir”’. DEVELLIOGLU, s.1323.

% GOK, 1997, s. 137.

21 “Salahiyet/Selahiyet, bir isi yapmak veya yapmamak yetkisini, kudretini ifade etmektedir”. ERDOGAN, s. 500.

28 fsmail GUNDOGDU, “Osmanl tarihi kaynaklarindan kazaskerlik riznamge defterleri ve 6nemi" Uluslararas insan
Bilimleri Dergisi, 2009, s. 718.

29 Miibahat KUTUKOGLU, Osmanli belgelerinin dili (Diplomatik), Kubbealt1 Akademisi, istanbul, 1994.
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degistirilerek, yeni padisahin tugrasi ile yenileri verilmektedir. Berat yenilendiginde, doneme gore belirli
bir iicret alinmaktadir. Yapilan bu isleme tecdid-i berat®® denilmektedir®:.

Beratlar, gekil ve igerik agisindan belirli 6zelliklere sahiptir: Belgenin basinda vesikanin dogrulugunun
ispati niteliginde padisahin tugrasi (alamet-i serif) bulunur. Nisan ve sebeb-i tahrir vb. formiilleri igeren
belli baglik ciimleleri ile baglar. Beratta, verilen yetki ve tevcih olunan sahis birinci derecede 6nemli
olmasindan dolay1 verilen hizmetin, gosterilen vazifenin yeri, adi, maasi, berat verilen kimsenin adi, ne
amagla verildigi, kendisinden ne istenildigi ve berat alanin yetki derecesi agik bir bigimde yazilir®? . Emir,
verilen yetki ve imtiyazlar, tigiincii sahislara verilir. Bu nedenle beratin verildigi kisinin ismi mutlaka yer
alir®, Padisahin degismesi durumunda beratlar da yenilenerek resm alinir. Beratim yenilemeyene vazife
verilmez. Tiriine gore verildikleri kalemler de farklilik gosterir (Divan-1 Humayiin, Bab-1 Ali ya da
kadiasker kalemi). Beratlarin kayitlar1 ayrica ilgili yerdeki Ser’iye sicillerine de islenir. Beratlar konularina
gore ¢esitli kalemlerde (Amedi, tahvil, riius, maliye kalemleri gibi) tutulan defterlere (Ecnebi defteri, name-
i humayiin defteri, riiznamge gibi) kaydolunur. Berat sahibinin 6liimii ile verilen yetki sona erer. Miras
veya devir yoluyla yetki bagkasina verilemez.

Beratlar, gesitlerine gore degisiklik gostermekle birlikte genel olarak hazirlanma sebebi yoniinden yetki,
imtiyaz, tasarruf ve miilkiyet hakki kazandiran beratlar olarak simiflandirilmaktadir3. Bu nedenle beratlarm
verilme amac1 metinlerinde mutlaka belirtilir. Cesitlerine gdre beratlar: Hitabet®, mesihat®®, tevliyet®’,
muafiyet®, feraset®, iltizam*, timardir*! 42, Bagbakanlik Osmanli Arsivi incelendiginde 6zellikle feraset
berati sahibi pek ¢ok kadin oldugu ve kadimlarin bu gérevi fazlaca yaptigi kayitlarda ortaya ¢ikmaktadir 43,

Beratlarmn siniflandirilmas: gesitli kaynaklarda farkli sekillerde goriilmektedir. G6k* tarafindan yapilan
smiflandirmaya gore, tevcih olunan sahislara verilen beratlar kendi i¢inde tige ayrilmaktadir: Devlete ait
herhangi bir memuriyete tayin i¢in verilen beratlar (vezirlik, beylerbeylik, hekimbasilik, timar ve zeamet,

30 Tecdid-i berat, yeni tahta ¢ikan padisah tarafindan beratin yenilenmesini ifade etmektedir. Verilen beratlar, veren
padisahin hayatiyla kayitli idi. Padisahlar degistikge, yeni padisahin tugrasi bulunan yeni berat verilir, bu beratlardan
yarim resim (vergi) almir ve yapilan muameleye Tecdid-i berat yani beratin yenilenmesi denilirdi. Fuat
BAYRAMOGLU, Tezhipli ve padisah onayli fermanlar. Kiiltiir ve Sanat, 4, 1976, s. 21; “Berat”, Osmanl1 Tarihi
Ansiklopedisi, c. 2, www.ehlisunnetbuyukleri.com/Osmanli-Tarihi-Ansiklopedisi/ Detay/BERAT/117, erisim:
29.09.2019.

31 Ali Thsan BAGIS, Osmanli ticaretinde gayri miislimler: kapitiilasyonlar, Avrupa tiiccarlari, beratl tiiccarlar, Hayriye
tiiccarlar1 (1750-1839), Turhan Kitabevi, 1983, s. 18.

32 fsmet BINARK, Osmanli fermanlari, T.C. Basbakanlik Osmanli Arsivleri, Istanbul, 1992, s.20.

3 GOK, 2000, s. 223.

3 GOK, 1997, s. 138.

35 Hitabet berati, cami hatiplerinin tayinlerinde verilen belgedir.

36 Mesihat berat, seyhlik edeceklere verilir.

37 Tevliyet berat1, bir vakfin idaresinin bir miitevelliye verildigini bildiren belgedir.

38 Muafiyet berati, herhangi bir sebepten dolay: gesitli vergilerden muaf tutulan kisilere verilen belgedir. Berati alan
kimsenin muaf oldugu vergiler birer birer mevki ve derecesine; ayrica verilen seyin dnemine gore yazilir.

39 Feraset berat1, Kabe’nin bakimi, temizlenmesi ve korunmasi igin verilen 6zel belgedir. Kendine 6zgii bir {islupta
kaleme alinir. Feraset kelimesi, Arapga siipiirmek anlamina gelen bir kelimedir. Ozellikle vakiflardaki ferraslik gérevi
asagl dereceden bir hizmet sayildigi halde Mekke’de Harem-i serifin ve Medine’de Ravza-i Mutahhara’nin
stipiiriilmesi biiyiik bir seref sayildigindan sembolik olarak hanedan mensuplari ve ileri gelen bazi kisiler, “feraset-i
serife” diye anilan bu gorevden belirli bir pay (nisf, rub’ hisse) almislar ve bunu manevi bir huzur ve hayir vesilesi
saymislardir. Buralardaki feraset-i serife, esma-i hiisnddan kinaye doksan dokuz hisse olarak sayilip her hisse de 16
kirat itibar edilmisti. Bunun 48 kiratina padisahlar, 24 kiratina valide sultanlar sahip olurlar, kalan kismi ise muteber
kimselere dagitilir, biitiin bunlar beratla tevcih edilirdi. Bagbakanlik Osmanli Arsivi’'nde miizehhep fermanlar
tasnifinde altinla bezenmis ¢ok sayida feraset-i serife berat1 bulunmaktadir.

40 {ltizam beratinda, berat1 alanin adu ile iltizamin nigin verildigi ve ne zamana kadar devam edecegi, iltizam bedelinin
taksit miktar1 ve siireleri, iltizamin ne suretle zapt ve idare edilecegi yer alir. Miinir ATALAR, Osmanli Devleti’nde
Surre-i Humayiin ve Surre alaylari, Diyanet Isleri Bagkanlhg1, Ankara, 1991, s. 233-234.

41 Timar beratinda, timar sahibinin kimliginin belirtilmesinden sonra timar olarak verilecek yerin sancak, kaza ve koyii;
timarin tiirli, ne sebeple verildigi, yillik hasilat miktar1 ve beratin bir hizmet karsilig1 olarak verildigi gibi bilgiler
bulunur. M. Tayyib GOKBILGIN, Osmanli paleografya ve diplomatik ilmi. No. 2608. Edebiyat Fakiiltesi Basimevi,
Istanbul, 1979.

2 BAYRAMOGLU, s. 17-37.

43 Sule AKSOY. Osmanl sultanlarmin tugralari ve tugrali belgeler, Osmanli Ansiklopedisi ,c. 11, 1999, s. 65-74.

4 Nejdet GOK, Osmanli diplomatikasinda ferman ve berat arasinda benzerlik ve farklar, Osmanh Tarihi Arastirma ve

Uygulama Merkezi Dergisi, 11(11), 2000, s. 211-226.
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esnafkethiidalig1, kadilik, miiderrislik); devlete ait mal ve miilklerden faydanlanma veya bu mallar lizerinde
tasarrufta bulunabilme veya miilkiyete gecirebilme amaciyla verilen beratlar (temliknameler, mukataa,
miilkname, malikane, ocaklik, timar ve ocaklik, muafiyet) ve vakiflar gibi kamu menfaatine kurulmus bazi
kuruluglarda gorev yapabilme ve dini vazifelerle ilgili yetki veren beratlar (ashab-1 cihat beratlar1 gibi).
Hazirlandiklar1 kaleme gore beratlar ise: Divan-1 Humayiin kalemlerinde hazirlanan (Nisanci berati), Bab-
1 Ali kalemlerinde hazirlanan (Maliye berat1) ve Kadiasker makaminda hazirlanan (Askeri berat)
beratlardir.

2.3. Osmanli’da Berath Kadinlar

Osmanli’da kadnlar, vakiflardan diikkan kiraladiklar1 gibi miilkiyeti devlete ait olan ¢iftliklere ve devletin
gelirleri arasinda yer alan mukataalar1®® iltizam yolu ile bazen malikine divam*® uygulamas1 yoéntemi ile
tasarruf hakkini elde ederek sahip olduklar1 mal varliklartyla yatirim yapmis ve kendilerine yeni gelir
kaynaklar elde etmislerdir®’. H-29-12-1203 tarihli bir belgeye*® gére vefat eden mumcular kethiidas1 Haci
Hiiseyin’in Tekfur Saray1 ve sdir mahallerde olan mumhane gediklerini irsen esi Naile hanima ge¢mistir.
Diger bir belgede*® Haftan Agasi’min esi Hafize Hatun, Biiyiik Ayasofya Vakfi’ndan {i¢ yumurtaci diikkani
hissesine mutasarriftir. Hafize Hanim hac yolculugunda vefat edince yumurtaci ditkkani hisseleri yedi yiiz
kurusa agik arttirma ile talibine kiralanmistir. Bu baglamda kadinlarin kazang saglayan birgok isletmeye
sahip olduklar goriilmektedir. Kadmlar, istiglal ve mudarabe® ydntemini de kullanmistir: Vakiflardan ve
sahislardan gayr1 menkiillerine karsilik istiglal yontemi ile kredi almiglar ve daha sonra borglarini 6deyerek
gayr1 menkillerini geri almiglardir. Diger taraftan mudarabe yontemi ile bir miktar parasi olan kadinlar
bazen paralarini bir ortaga verip isletmislerdir. Genel olarak kadinlarin miras aldigi, miras biraktigi, borg
aldigy, borg verdigi, emlak alip sattig1, vakif kurdugu ve yonettigi Bagbakanlik Osmanli Arsiv belgelerinden
anlagilmaktadir. Ayrica hem sehirlerde hem de kirsalda kadin hastaliklarini tedavi etme, ebelik, hocalik gibi
meslekleri icra ettikleri de goriilmektedir®!. Tanzimat ve 1. Mesrutiyet donemlerinde iki yillik egitimle
ebelik diplomas1 verilmistir. Hiikiimet tarafindan siirgiin cezasina carptirilan kadin mahkimlara siirgiin
yerlerine gotiiriilene kadar eslik etmeleri maksadiyla “Kadin Cavus”lar vazifelendirilmistir. Yine benzer
bir 6rnekte “Trabzon Risumat Nezareti’ne yapilan bir ihbarda Osmanli vapurunda yolculuk yapan dort
kadmin 6zel esyalar1 arasinda tabanca ve ¢esitli miktarlarda kursun bulundugu tespit edilmistir. Bu ihbar
lizerine yetkili makamlar, bu duruma sebep olan kadinlarin iizerlerinin kolcular tarafindan aranmamasi
olarak gosterilince “bir kadin kolcunun giimriige atanmasi ivedilikle” istenmistir. Padisah iradesi ¢ikmig ve
Trabzon Glimriigii’ne bir “Kadin Kolcu” atanmistir. Bu gorevliye aylik 250 kurus maas verilmek {izere ii¢
bin kurus biitceye tahsisat ayrilmistir®,

18. yiizyilda kadinlar, istanbul vakiflarina ait bazi miilkleri (kasap, bakkal, hamam gibi) kiralayarak
kendilerine ek gelir saglamislardir. Bu tip miilke sahip kadinlar sermayeleri ve sahip olduklart miilkleri ile
yapilacak olan isin (ticaret, hizmet, iiretim) yonetimine katilarak gelirden pay elde etmislerdir®. Ozellikle
Tanzimat dncesinde kadinlarin gedikli ya da beratli olarak bir iste caligmasina iligkin arastirmalarin sinirl

4 Mukataa, Osmanlida hazineye ait herhangi bir gelirin muayyen bir bedel ile iltizama verilmesidir. Mukataalar biri
miri, 6blirli malikane olmak iizere iki, ii¢ senede bir tevcih olunur; malikaneler ise kayd-1 hayat sartiyla verilirdi.
ERDOGAN, 2016, s. 396-397.

46 Malikane Divami, Osmanlida ve yalniz Anadolunun belirli yerlerinde (yogunlukla giineydoguda) mevcut bulunan
toprak tasarruf sistemidir. Devlette uygulanmakta olan miri toprak sisteminden istisna olarak uygulanan bu sistemde
arazinin rekabesi sahislarin, tasarrufu ise devletindir. Malikane hakki miras olarak intikal eder, alinip satilabilirdi.
ERDOGAN, 2016, s. 341.

47 Nurullah KARTA, The economic activities of women in Ottoman Empire." Journal of Economics Finance and
Accounting 3(2), 2016, s. 142-155.

48 (BOA. HAT. 272/ 15962)

49 (BOA. C.EV. 2173)

%0 fstiglal, bor¢lunun bir akitle bir akarin menfaat veya iradin1, borcunu 6deyinceye kadar alacaklisina terk ve tahsis
etmesidir. ERDOGAN, 2016, 5.263. Mudarebe ise, emek-sermaye ortakligidir. Bir tarafta sermaye, diger tarafta da
emek olmak iizere akdedilen bir tiir ortakliktir. Kar, aralarinda belirlenecek orana gére paylasilir. ERDOGAN, 2016,
5.386

51 DULUM, 2006

52 Tiginge OKTAR, Osmanli toplumunda kadinin caligma yasami: Osmanli kadilari calistirma cemiyet-i Islamiyesi,
Bilim Teknik Yayinevi, 1998.

53 Esra BAS, Arsiv belgelerinden hareketle X VIII. yy Osmanli toplum hayatinda kadin, Yiiksek Lisans Tezi,
Marmara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul, 2006.
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olmasina karsin Bagbakanlik Osmanli Arsivlerindeki kayitlar incelendiginde gedikli kadinlarin olduguna
dair belgeler mevcuttur. Ornegin Fatma Hatun’un insa edece@i degirmene “uncu gedigi” verilmesine dair®
H-05-10-1269 tarihli berat kaydi kadinlarin da gedikli olabildigini gostermektedir. Benzer sekilde H-19-
05-1275 tarihli bagka bir kayitta Hact Edhem, Ayse Hatun ve Balik¢r Nisa’nin gediklerine diikkan
sahiplerince vaki miidahelenin men’i% % ile ilgili karar verilmistir. Gedik sahipleri olarak Hact Edhem ve
Balik¢1 Nisa’nin disinda Ayse Hatun’un da isminin gegiyor olmasi kadinlarin ¢alisma yasaminda aktif
olarak bulundugunu ve gedik sahibi oldugunu gostermektedir. H-28-05-1275 tarihli bir bagka kayda gore
Osye Hatun ve Nigdeli Yuvan arasinda cikan diikkan gedigi anlasmazligindan dolayr mahkemeye
bagvurulmustur®’. Kayitlardan kadmlarm imkan verildigi olgiide firsatlar1 degerlendirdigi ve ekonomiye
katk1 saglamaya calistiklar1 anlasilmaktadir.

3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Amaci ve Yontemi

Arastirmanin amaci, Osmanli’da kadinlarin ekonomik hayata katkisini berat ad1 verilen belgelerle ortaya
koymaktir. Bu baglamda berat sahibi olan kadinlarin incelenmesi c¢alismanin temel konusunu
olusturmaktadir. Arastirmanin ydntemi, nitel arastirma desenlerinden tarihi arastirmalar kapsamina
girmektedir. Bu baglamda resmi kayitlar kaynak olarak incelenmistir. Bagbakanlik Devlet Arsivleri icinde
yer alan Osmanli Arsivlerinde bulunan belgeler igerisinden basit arama ile tim fonlarda ‘berat’ kelimesi
aranmistir. Bulunan belge sayis1 28423 adettir. Berat filtrelemesi sonucu bulunan belgeler ‘kadin’, ‘hatun’
ve ‘hanim’ anahtar kelimeleri kullanilarak ikinci bir filtrelemeye tabi tutulmustur. Her anahtar kelime i¢in
ayr filtreleme yapilmustir. Tlgili anahtar kelimeleri iceren her kayit incelenmis olup, 6zellikle kadinlarin
ticari iglemleri ile ilgili olanlar se¢ilmistir. Kadinlar ger¢evesinde arsiv incelendiginde belgelerin feraset,
duagii®®, mukataa, miiderris, evkaf gibi bircok berat tiirii ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucu
bulunan belgeler, yer aldiklart fonlara gore siniflandirilarak gosterilmistir:

3.2. Arastirmanin Onemi ve Kisithhklari

Arastirma, Osmanli donemine ait Bagbakanlik Osmanli Arsivi’nde bulunan resmi belgelerin incelenmesine
yonelik olarak yapilmstir. Onceki ¢aligmalar incelendiginde dzellikle Isletme alanyazininda smirli kaynak
oldugu tespit edilmistir. Ayrica tiim fonlarda tarama ile kadinlara verilen beratlarla ilgili daha dnce bir
calisma yapilmamistir. Tarihi belgelerin incelenmesinin kadinlar {izerine yapilan ¢aligmalari
zenginlestirerek alan yazina katki saglayacag diisliniilmektedir. Diger taraftan aragtirmanin bir takim
kisitliliklart mevcuttur. Birinci olarak bu ¢alisma Osmanli’daki belirli bir doneme odaklanmamakta,
kadmlarin is yasamini sadece beratlar baglaminda ele almaktadir. Kadinlarin ig yasamina katilimi sadece
resmi belgeler araciligiyla gozler 6niine serilmeye ¢alisilmaktadir. Bir diger kisitlilik, calismanin genel bir
gergeve sunmasidir. Tarih ya da hukuk alaninda bir ¢alisma olmaktan ziyade kadinlarin igletme sahibi
olarak is yasaminda yerini almig olmasmi inceledigi igin isletme alan yazinina katki saglama amaci
giitmektedir. Bir diger kisithilik ise, donemin kaynaklarinin Osmanlica ve Arapca olmasidir. Kaynaklarin
hem tarihgi ve eski dile hakim hem hukuk alaminda ve hem de Isletme alaninda bilgi sahibi arastirmacilarla
birarada incelenmesi, daha derinlemesine bilgiler elde edilmesinde etkili olacaktir.

5 (BOA. A AMD. 46/ 63)

55 (BOA. AMKT.NZD. 272/ 56)

% Vak’i miidahelenin men’i, malik tarafindan el atmanm Snlenmesine ydnelik olarak agilan davadir. Tiirk Medeni
Kanunu 683. madde geregince mal sahibi malin1 haksiz olarak elinde bulunduran kisilere karsi el atmanin dnlenmesi
davasi agabilmektedir (TMK, md. 683, “El Atmanin Onlenmesi”).

57 (BOA. AMKT.NZD. 273/ 68)

5% Dua-gu; dua eden, duact. DEVELLIOGLU, 2007, s. 225.
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4. BULGULAR

Arastirma sonucu elde edilen veriler, ilgili olduklar1 fonlara gére diizenlenmistir. Tablo.1’de fon isimlerine
gore arama sonucunda kadinlara verildigi tespit edilen beratlarin sayis1 yer almaktadir. Her fonda bulunan
bu beratlarin igerikleri incelenmistir.

Tablo 1. Fon bazinda kadinlara verilen berat sayist

Fon ismi Berat sayisi
Tahvil Kalemi 1
Miihimme 5
Divan (Beylik¢i)
Ayniyat

Ali Emiri Tasnifi
Muallim Cevdet Tasnifi

|l NS

N
o

Cevdet Maarif
Cevdet Maliye

Hatt-1 Humayiin Tasnifi
Ali Fuat Tiirkgeldi Tasnifi
Sivasl Ali Baba Zaviyesi
Iradeler

Ibnu-I Emin Tasnifi
Mektubi Kalemi

Sura-y1 Devlet

Yildiz Esas Evraki
Yabanci Arsiv - Bulgaristan
Miizehheb Fermanlar
TOPLAM

QR |IFRP(FRPIOIINNINFPWINW W

(2]
o

Tahvil (Nisan) Kalemi Defterleri (A.NST)*°:Tahvil Kalemi Defterleri incelendiginde, 1477 yilinda II.
Mehmet doneminde Celebi kizi Rukiyye Hatun’un Galata yakinlarindan satin aldigi giftlige, komsu
kiremit¢i firmlarinin sahipleri tarafindan yapilan miidahelenin 6nlenmesine dair hazirlanmig bir kayda
ulasiimistir®,

Miihimme Defterleri (A.DVNS.MHM)®: Bu kayitlarda da kadinlarin ekonomik islemleri ile ilgili gesitli
belgeler mevcuttur:

H-26-08-987 tarihli bir beratta, Iznik kadisina ve Iznikde vaki merhum Siileyman Pasa Medresesi
miiderrisine hiikiim: Siileyman Pasa ahfadindan Kamer ve Fatma hatunlar adam gonderiip berat
ile miilkiyet tizre mutasarrif olduklari Enucek nam karyeye bazi sene Sultan Orhan Evkafi
tarafindan tohum verilerek piring ekildigi ve mahsuliin nisfin1 evkaf alup reaya hissesi olan diger
nisfindan kendileri osiir aldiklar1 halde mezkur vakif miitevellisinin Gsiir almalarina mani
oldugundan sikayet etmekle tahkik ediip dogru ise miitevelliyi men etmesi®.

H-10-11-1003 tarihli bir beratta, Sam beylerbeyine ve defterdarina hiikiim ki: Sam-1 Serif cevali
horlarindan yevmi sekiz akgesi olan Ummiihani Hatun fevt olmusdur diye vazifesi ahara verilmek
icin siidde-i saadete miiracaat olunup Sam Defterdar1 Dervis Mehmed imzasiyla muhzir tezkire ile
merkumenin feragat: tarikiyle Fatma ve Zeyneb nam hatunlara berat verilmis lakin berat eyleyen
Ibrahim bin Takiyiiddin telbis ile meshur olmagin tezkire Dervis Mehmed'e irsal olundukda benim

5 Tahvil (Nisan) Kalemi defterleri, savasa katilmayan veya dlen kisilere ait timar ve zeAmetlerin bir baskasina verilmesi

ile ilgili kararlari igeren defterlerdir. Ayrmtili bilgi igin bakimz Bagbakanlik Osmanli Arsivi (BOA) Rehberi, (istanbul:

T.C. Bagbakanlik Devlet Arsivleri Genel Miidiirliigii Osmanli Arsivi Daire Bagkanli§1 Yaymn No:42), 2010, s. 59.

80 (BOA. ANST. 1/ 1)

61 Mithimme defterleri, Divan-1 Hiimay(n toplantilarinda goriisiilen i¢ ve dis konularla ilgili siyasi, askerd, igtimai ve
iktisadi kararlarin yazildig: defterlerdir. BOA Rehberi, s. 7.

62 (BOA. A.DVNS.MHM.d. 37/ 1047)
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haberim yokdur telbisdir demegin buyurdum ki ol canibde mamuliin-biha deftere miiracaat edip
goresin tezkire telbis ile yapani zuhura getirip telbis tezkire ile ne mikdar vazife alinmis ise geri
alip mezburlar1 haps edip vukuu iizere siidde-i saadetime yazasm®,

- H-29-01-979 tarihli beratta, Vezir Sinan Paga'ya Hiikiim ki: Darende-i ferman-1 hiimayun Kamer
nam hatun Stidde-i Saadetime geliip cevali-i Misir'dan yirmi pare vazifesi olup berat-1 serifimle
mutasarrif oldugun bildiriip her kande sakine olursa vazifesi verilmek babinda hiikm-i
hiimayunum talep eylemegin buyurdu ki mezbure cevali-i Misir'dan mutasarrif oldugu vazifesin
her kande sakine olursa mah-be-mah berati mucebince tasarruf ettiresin® ifadeleri yer almaktadir.

- H-10-10-1027 tarihli berata gore, [zdin kazasinda Fatma adli kadmlarin, kocasindan intikal eden
ve kirk-elli seneden beri miilkiyetinde bulunan bahgesine, vakif oldugu iddiasiyla miidahalede
bulunan Ziilfikar ve Ali'nin, davalar1 daha dnce goriiliip adi1 gegen kadin lehine sonuglandigi halde
tekrar miidahalede bulunduklar1 bildirildiginden, durum bu sekilde ise miidahalenin engellenmesi
ve bahgenin eskiden oldugu gibi adi gegen kadina tasarruf ettirilmesi hiikmii bulunmaktadir®®.

- H-10-06-1040 tarihli beratta Ranya adinda zimmi bir kadmlarin, Galata'da Bereketzade
Mahallesi'ndeki evini kendisini aldatarak degerinden cok diisiik fiyata satin aldigi iddiastyla,
sattig1 bedeli Ranya'nin varislerine iade edip s6z konusu evi geri almak isteyen Kerime adli
kadinlarin davasimin yeniden goriilmesi hiikmii verilmistir®®.

Divan (Beylik¢i) Kalemi Defterleri (A.DVN)®": Divan kalemi defterlerindeki kayitlarda: H-16-08-1269
yilinda hisse feragindan dolay: Serife Zeliha Hatun'a berat verilmesi® ve H-02-08-1278 tarihli beratta,
elinde bulunan berat hisselerini bagkasina satip parasini da alan Halid Efendi kiz1 Zeyneb Hanim'in hayatta
oldugu® ile ilgili bilgiler mevcuttur.

Ayniyat Defterleri (A.MKT.UM)™: Ayniyat defterlerinde yer alan, H-11-08-1268 tarihli beratta, Halep'deki
Cedi Ahmed Efendi Vakfi'min tevliyeti Nefise Hatun'a intikal ettifinden berat verilmesine’ dair karar
bulunmaktadir.

Ali Emiri Tasnifi Belgeleri (AE)™ ™: Bu kayitlarin iginde de kadinlarm islemleri ile ilgili pek ¢ok belge
mevcuttur:

- H-16-03-1198 tarihli I. Abdiilhamid dénemine ait beratta, Istanbul Thtisab Mukataas: malindan
almak tizere berat ile mutasarrif olan Fatma'min vefatiyla mahlul vazifesinin Afife Hatun'a
tevcihi’™.

- H-13-05-1195 tarihli bir beratta, Uskiib'te Gazi isa Bey Vakfi'ndan duagiiliik berat1 zayi olan Afife
Hatun bint-i Mehmed'e yeniden berat verilmesi’.

- H-01-08-1190 tarihli beratta, Istanbul'da Atmeydam'nda Firuz Aga Mescidi, Tiirbesi ve Mektebi
Vakfi'nin tevliyetine mutasarrif Rabia Hatun'a ciilus-1 hiimayun miinasebetiyle miiceddeden berat
verilmesi’®.

63 (BOA. A.DVNS.MHM.d. 73/ 889)

64 (BOA. A.DVNS.MHM.d. 10/ 95)

65 (BOA. DVNS.MHM.d. 82/ 340)

% (BOA. DVNS.MHM.d. 85/ 258)

67 Divan (Beylikci) kalemi defterleri, Tanzimat’a kadar Divan-1 Hiimay(in'da, Ordu Divanlari'nda, padisah, sadrazam,
serdar-1 ekrem, kaymakam veya defterdar baskanliginda toplanan divanlarda alinan kararlarin tutuldugu defterlerdir.
BOA Rehberi, s. 6

6 (BOA. A.DVN. 89/ 25)

69 (BOA. A.DVN. 175/ 90)

0 Ayniyat defterleri, Sadaret Dairesi'nden diger devlet dairelerine, vilayetlere ve diger makamlara yazilan belgelerin
kopyalarinin yazildig: defterlerdir. BOA Rehberi, s. 197.

1 (BOA. A MKT.UM. 100/ 61)

2 Ali Emir{ tasnifi belgeleri, Osmanli Devleti'nin kurulusundan Sultan Abdiilmecid zamanina kadar olan siyasi ve
askerl konulara ait belgeler, timar ve zeamet tevcihleri, yabanci iilkelerle miinasebetler, Divan-1 Hiimaytn'a ait
meseleler, maarif, inga ve tamir gibi konulardaki belgeleri igermektedir. BOA Rehberi, s. 418.

3 Ali Emiri tasnifi belgelerinde kataloglar meveut padisaha gore siniflandirilmistir: AE.SABH.I - 1. Abdiilhamid;
AE.SAMD.| - I. Ahmed; AE.SMHD.I - I. Mahmud; AE.SAMD.III - Ill. Ahmet; AE.SMHD.II - Il. Mahmud,;
AE.SMMD.IV - IV. Mehmed; SMST.III - I1l. Mustafa; AE.SOSM.III — 11l. Osman; AE.SSLM.1I1 — 111. Selim.

4 (BOA. AE.SABH.I. 164/ 10993)

5 (BOA. AE.SABH.I. 177/ 11788)

6 (BOA. AE.SABH.I. 185/ 12318)
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H-15-04-1210 tarihli bir beratta, Istanbul Giimriigii Mukataasi'ndan vazifeye mutasarrif iken
beratin1 zayi eden Emetullah Hatun'un, yeniden berat verilmesi talebi’’.

H-25-08-1194 tarihli beratta izmir'de Penbe Mukataas1 malindan almak iizere yevmi on akgeye
mutasarrif olan Ayse Hatun'a zayiinden berat itas1 8.

H-20-02-1026 tarihli beratta, Iznik'te vaki merhum Camedan Evkafi'na evladiyet iizre Hiima
Hatun miitevelliye iken Seydi Ali'nin haksiz yere kendisine berat ¢ikarttigindan bahisle
miitevelliligin yeniden Hiima Hatun'a tevcih olundugu’.

H-18-02-1159 tarihli bir beratta, Istanbul Giimriigii Mukataasi'ndan almakta oldugu akcenin
Samakov Mukataasi'na nakliyle yeniden berat verilmesi talebine dair Hatice Hatun'un arzina
istinaden buyruldusu®.

H-23-06-1132 tarihli bir beratta, Istanbul Simkeshane Mukataas1 malindan on dort akceye
mutasarrife Cukadar Mehmed Pasa'nin kizi Ayse ile on bes ak¢eye mutasarrife Hadice Hanimlarin
ellerindeki beratlar1 yandigindan kendilerine zayiinden yeni berat verilmesi®!,

H-29-12-1232 tarihli beratta, Misir kadilarindan Ishak Efendi'nin zevcesi Liibabe Hanmim'm
Mehmed Salih Bey'den satin aldigi istanbul Duhan Giimriigii Mukataasi'ndan hissesi icin berat
yazilmasi®,

H-23-07-1163 tarihli beratta, Amasya'daki Hac1 Hamza bin Hac1 Isa Tiirbesi Vakfi miitevelliyeleri
Emine ve Fatima hatunlara zayiinden berat verildigi®.

Kite kazasi tevabiinden Cavug karyesindeki Karyagdi mezreasina Ramazan Cavus ile kardesi
Rukiye Hatun miistereken mutasarriflar iken, Ramazan'mn vefat1 {izerine Rukiye'ye tamaminin
tasarrufu hakkinda berat tevcihi®.

H-29-12-1176 tarihli beratta, Esbak Defterdar Ahmed Pasa'nin Kandiye'de vaki camiinin vakfi
tevliyeti ile mezkur vakfin miilhakatindan Pasa sancaginin Sofya kazasina tabi Tirnova karyesinde
vaki vakfin tevliyeti sart-1 vakif geregi Rukiye Hatun'a ait iken harigten kendi adina berat ettiren
Mustafa ref olunmus ise de adi gegenin Bagmukataa'dan aldigi emir ile bahse konu karyeye tayin
ettirdigi Nalbur Haci Ahmed tarafindan tahsil olunan 1175 senesi mahsulat ve riisumatinin
istirdadi zimninda tezkire ve emir itasi®,

H-29-12-1169 tarihli beratta, Aliye Zeliha Hatun'un Istanbul Giimriigii mukataasindan vazifesine
dair berat-1 hiimayun®,

H-29-12-1169 tarihli beratta, Konya sakinlerinden Ismail, Abdullah ile Fatma, Nesli hatunlara
ciftliklerine tasarruf zimninda bir kita berat verilmesi i¢in Konya Kadis1 Hasan imzal1 arz®.
H-29-12-1169 tarihli beratta, istanbul'da Kadirga Limani'nda merhum ismihan Sultan Camii
Vakfi'ndan duagiiliik vazifesine mutasarrif olan Emetullah Hatun'un vazifesini ferag ettiginden
vakf-1 mezkur miitevellisi ibrahim Hanzade Mustafa Efendi'in ricas1 {izerine Riistem'in Ayse'ye
tevcihiyle yedine berat itasina dair tezkire®®.

H-29-12-1168 tarihli beratta, Ahyolu Memlahasi Mukataasi'ndan vazifeye mutasarrif Hayrunnisa
Hatun'a tecdiden verilen berat®.

H-29-12-1168 tarihli bir baska beratta, Ayse Hatun'a Istanbul Giimriigii'nden mutasarrif oldugu
vazifesi i¢in tecdiden berat i'tas1 hakkinda tezkire®.

H-29-12-1214 tarihli beratta, Tersane-i Amire Zindani1 Firini'ndan Niyazi Hatun'a tayin-i tevcihi
hakkinda Tersane-i Amire Emini Selim Efendi'nin tezkiresi {izerine sadir olan berat®.

77 (BOA.
78 (BOA.
79 (BOA.
8 (BOA.
8L (BOA.
8 (BOA.
8 (BOA.
84 (BOA.
85 (BOA.
8 (BOA.
87 (BOA.
8 (BOA.
89 (BOA.
% (BOA.
9 (BOA.

AE.SABH.I. 226/ 15000)
AE.SABH.I. 241/ 16072)
AE.SAMD.I. 5/ 418)
AE.SMHD.I. 70/ 4556)
AE.SAMD.111. 204/ 19708)
AE.SMHD.I1. 50/ 3303)
AE.SMHD.I. 97/ 6814)
AE.SMMD.IV. 95/ 11158)
AE.SMST.111. 4/ 239)
AE.SOSM.111. 3/ 171)
AE.SOSM.111. 8/ 575)
AE.SOSM.111. 23/ 1604)
AE.SOSM.11I. 38/ 2653)
AE.SOSM.11I. 42/ 2927)
AE.SSLM.III. 407/ 23452)
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H-29-12-1214 tarihli beratta, Tersane-i Amire Emini Kapudan-1 Derya Vekili Selim Efendi'nin
arztyla Tersane-i Amire Zindan1 Firini'nda Niyazi Hatun'a nan-1 aziz tevcih olunduguna dair
berat®.
H-29-12-1219 tarihli beratta, Bolu Mukataasi'ndan muvazzaf Aise Hatun'a tecdiden verilen
berat®.

Muallim Cevdet Tasnifi Belgeleri (C)%: Mevcut belgelerde maarifile ilgili olanlar arasinda 6gretmen olarak
gorev yapan Hatice hanimin 6liimii izerine yerine Ayse hanimin gorevlendirilmesi, Hace Fatma hanimin
bir arsayi satin alarak medrese yaptirdigi ve Koska’da Hace Lebibe hanimin miitevelli olarak gorev yaptigi
gibi kayitlar mevcuttur. Maliye ile ilgili evraklarin arasinda da kadinlarla ilgili baz1 belgelere rastlanmistir:

Cevdet Maarif

H-24-12-1230 tarihli beratta, Kumkapi'da Serrac ishak Mahallesi'nde Hatice Hamim vakfindan
olan kiz mektebinin hocasit Hatice Hanim'in, vefati tizerine, vazifesinin Ayse Hanim'a tevcihi ve
yedine berat itas1®.

H-29-06-1182 tarihli bir beratta, Nigde'de Hace Fatma Hanim isminde birinin Halil Efendi bahgesi
denilen mahalli satin alarak yaptirdigi medreseye ilk defa olarak ulum-1 akliye ve tagalliibe vukufu
olan Seyyid Ahmed Efendi'nin miiderris tayinine ve berat tevcihi®.

H-29-08-1224 tarihli beratta, Sabik Sadrazam Ragib Mehmed Pasa'nin Koska'da bina ettigi
kiitibhane derunundaki mekteb muallimine zayiinden berat itasi hakkinda miitevelliye Hace
Lebibe Hanim'in inhas1%’.

Cevdet Maliye

H-17-05-1189 tarihli beratta, Plevne'ye tabi Yukar1 Kirdige karyesinde Ayse Hanim'in Hatt-1
Hiimayun'la miivegsah iki berat mucibince mutasarrif oldugu bag, degirmen vesair emlak ve
ciftliklerine vaki miidahelenin men'i hakkinda gelen fermandan bahisle Plevne Naibi'ne Vilayet
Divam'ndan yazildig1%.

H-12-07-1219 tarihli beratta, Avariz ve biitiin tekaliften muaf olmak ve senevi miriye elli zoleta
vermek iizere Bagdad'da Sakkana karyesinde bir boyahane yaptirmasi i¢in ruhsati havi Ayse
Hanim'a Bagdad valiliginden verilen buyrultu iizerine berat itas1®.

Hatt-1 Hiimayun Tasnifi Belgeleri*®:

H-29-12-1176 tarihli bir beratta, Saliha Sultan'in bervech-i malikane uhdesinde olan Liva-i Biga
ve tevabii mukataasi miilhakatindan Mahi-i Kolyoz Mukataasi dahilinde tutulan baliklara Ayse
Sultan Vakfi miitevellisi ve dalyan resmine de mukataa miiltezimi tarafindan yapilan miidahalenin
meni talebine Ugiincii Mustafa'min "Kadimi derkenar olunup Mustafa Aga berat etmis mi?" hatt-1
hiimayunu'®.

H-12-05-1224 tarihli beratta, Ummiigiilsiim adli kadinlarm Semadirek'te Sultan Selim Evkafi
karyelerinden mutasarrif oldugu mendresesine yapilan miidahelenin meni (Unvanima-Semadirek
Naibine hitaben berat)%2.

H-29-12-1228 tarihli berata gore, Hac'da vefat eden Bursa sakinlerinden Nazife Hatun'un
mirasinin  yarisinin - kocasina verilmesi, yarisinin da Yildinm Bayezid Evkafi'na irad
kaydolunmas1'®® emrolunmustur.

92 (BOA. AE.SSLM.II1. 408/ 23499)

9 (BOA. AE.SSLM.III. 414/ 23786)

% Muallim Cevdet tasnifi belgeleri, Maliye deposundaki bazi belgelerin gesitli nedenlerle Bulgaristan’a satilmasi
sonucu Cevdet Inangalp baskanliginda olusturulmus olan yeni tasnifi iceren belgelerdir.
% (BOA. C.MF. 7/ 334)

% (BOA. C.MF. 137/ 6801)

97 (BOA. C.MF. 145/ 7245)

% (BOA. C.ML. 166/ 6980)

9 (BOA. C.ML. 306/ 12465)

100 Amedi Kalemi'nin evraki olan hatt-1 hiimayGnlarm toplanmasindan meydana gelmistir.
101 (BOA. HAT. 1449/ 6)

102 (BOA. HAT. 1508/ 41)

103 (BOA. HAT.1524/ 36)
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Ali Fuat Tiirkgeldi Evraki®®: Bu belgeler arasinda H-20-04-1283 tarihinde Ayasofya-i Kebir Camii
Vakfi'nin mutasarrifi Zeyneb Hanim'dan bosalan duagiiliik vazifesinin biiyiik kiz1 Sidika Hanim'a tevcihine
dair berat'®® mevcuttur.

Hariciye Nezdreti Belgeleri'®: Hariciye Nezareti belgelerinden M-20-01-1838 tarihli bir belgede,
Inebolulu Mehmed Reis'in kaptani oldugu ve Unye iskelesine kayitli geminin hissedarlarindan Istanbul'da
mukim Ahmed Hamdi ile Divan-i Hiimayun Miihimmeniivislerinden es-Seyyid izam Efendi'nin validesi
Serife Esma Hatun'un sefine hisselerini Camesuy Agas1 Mehmed Sakir'e satislari sebebiyle yeniden sened-
i bahri tanzimine dair verilen berat'%” vardir.

Sivasli Ali Baba Zaviyesi Evraki*®: Bvraklar arasindaki H-10-06-1099 tarihli belgeye gore, Ali Baba
Zaviyesi'nin berat ile miitevelliyesi olan hatunun arzuhali {izerine ceddi Ali Baba senedinde belli oldugu
halde simdi imam olan sahsin baska kdylerin mahsulunii de almak istediginden bahisle haksiz istegin
vakifin sart1 iizere menedilmesine dair, Sivas kadisina hitaben hiikiim yazild11'® gériilmektedir. H-10-05-
1128 tarihli bir bagka belgede ise, Sivas'da Ali Baba Zaviyesi evkafindan Sartkamis Memlahasi ile Divrigin,
Tekriye, Kebes ve Eymir kdyleri malikanesini usulsiiz sekilde zapteden kimselerden geri alinmasi
esnasinda zaviyedar Fatma Hatun'un yaptig1 masraflar ile zaviyenin berat ettirilmesi i¢in yapilan masrafin
karsiligi mukabilinde vakfin Sarikamis memlehasi ile Divrigin karyesi malikanesinin Fatma Hatun'un
ogullart Mehmed ve Ismail Aga'ya iltizam edilmesi vakfin gelirinden hisse alanlarca uygun goriilmiistiir!®°,

Iradeler:

- H-25-01-1261 tarihli bir belgede, Kasimpasa'da kain kiz ¢ocuklarina mahsus mektebin hocasi
Emine Hatun'a vazife tayini ve berat itasi*'! yapilmustir.

- H-06-07-1267 tarihli Cengelkdyii Zabtiye Karakolu mahalliyle Uskiidar kolcusu kadimlarin iskani
i¢in kiralanan hane ile iki karakolun kira bedelinin 6denmesine dair irade hicri 1851 yilinda
giivenlik gorevlisi olarak galisan kadimlarm oldugunu gostermektedir®®2,

Ibniilemin Tasnifi Belgeleri (IE.ML)"3: Bu evraklar arasinda H-17-12-1120 tarihli, Afife Hatun'a Istanbul
Giimriigii'nden almak iizere mahliillerden dért akge vazife tevcihine dair berat!'* ve H-25-10-1123 tarihli,
Istanbul giimriigiinden almak iizere mahlulattan Fatma Hatunla vazife tevcih olunduguna dair sadir olan
berat!® mevcuttur.

Mektubi Kalemi (MF.MKT)!6: Bu fonda bulunan belgeler kadinlarin muallime olarak tayini, becayisi gibi
kararlart igermektedir:

- H-08-01-1326 tarihli Berat inas Mekteb-i Ibtidaisi Muallimeligi'ne tayin edildigi halde simdiye

kadar ise baslamamis olan Leyli Kiz Sanayi Mektebi mezunlarindan Fatima Nimet Hanim'in
yerine Dariilmallimat mezunu miilga Senice Muallimesi Nadide Hanim'in tayini®’,
- H-10-02-1327 tarihili Berat Sancag1 inas Mektebi Muallimesi Nadide Hanim'in maas almasindaki

meseleler ve havasma alisamamasi gibi durumlardan dolay1 becayisi'é.

104 Ali Fuat Tiirkgeldi evraki, dzel sahislardan satin alinan evraklardan olugmaktadir.

105 (BOA. HSD.AFT. 3/ 36)

108 Tanzimat ile olusturulan Hariciye Nezareti belgeleri, merkez ve tasra seklinde siniflandirilarak diizenlenmistir.

107 (BOA. HR.SYS. 2933/ 3)

108 16. yiizyilda Sivas'ta kurulmus olan Ali Baba Zaviyesi’nin 980-1334/1572-1916 yillarin1 kapsayan zaviyeye ve

mahalli idarelere ait evraklaridir.

109 (BOA. HSD.SABZ. 1/ 2)

110 (BOA. HSD.SABZ. 4/ 41)

11 (BOA. I.DH. 97/ 4870)

12 (BOA. I.MVL. 209/ 6779)

13 Tiirk tarihci ve yazar Ibniilemin Mahmud Kemal Inal baskanhiginda kurulan heyet tarafindan simiflandirilmis
evraklardir.

114 (BOA. IE.ML, 98/9237)

15 (BOA. iE.ML. 114/ 10850)

116 Mektubi Kalemi, Maarif Nezareti'nin kurulusundan itibaren nezaretin, diger nezaretlerle veya vilayetlerle olan
yazigmalarini yiiriiten kalemdir.

117 (BOA. MF.MKT. 1039/ 59)

118 (BOA. MF.MKT. 1104/ 38)
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- H-10-09-1324 tarihli beratta, Canakkale Mekteb-i Ibtidaisi'nin agik olan muallim-i ulaligna, Berat
Inas Ibtidai Mektebi Muallime-i Uas1 Hatice Hanim'm naklen tayini**,

- H-16-03-1316 tarihli beratta, Yanya inas Riisdiyesi muallime-i ulahigia tayin olunan Behice
Hanim'in gorev yerine gitmek iizere oldugu ve Berat Riisdiyesi'ne ise muallim gelinceye kadar
vekaleten idare olunmasi?,

- H-17-10-1322 tarihli beratta Yanya Vilayeti'ne bagl Berat inas Mektebi Muallimligi'ne tayin
edilen Hatice Hanim'in harcirahinin goénderildigine dair!?.,

Siird-y1 Devlet Defterleri (SD.d)*??: Maliye ile ilgili H-20-12-1302 tarihli bir kayda gére, Emine Hanim'm
ba-berat-1 ali uhdesinde bulunup esham-1 cedideye tahvilini istida eyledigi miilk timar1 hakkinda tezkire!?®
verilmesi karar1 mevcuttur.

Yildiz Esas Evraki Defterleri?*; H-01-05-1240 tarihli defter kaydinda, Silivri'deki Karasinan Ciftligi'nin
Fatma Hanim'a satisina ait berat'?® bulunmaktadir.

Yabanci Arsiv Bulgaristan (YB.04)'?: Bulgaristan ile ilgili belgelerin yer ald1g1 fonda H-19-06-1044 tarihli,
Sultan Selim Han-1 Kadim evkafi zevayidinden yevmi on akge vazifeye mutasarrif Fatma Hatun kendi
rizasiyla bes akgesini Mustafa B. Mehmed'e, bes akgesini de Ayse Hatun bint-i Ahmed'e ferag ettiginden
berat-1 serif ricasma dair miitevelli Mehmed'in arz1 ve buyruldu'?” hakkinda karar vardr.

Miizehheb Fermanlar'?®: Bu fermanlar arasinda kadinlara feraset berati verilmesi ya da var olan beratin
yenilenmesi ile ilgili kayitlar mevcuttur.

- 1848 yilinda Abdiilmecid donemine ait bir beratta Kabe ve Ravza-i Mutahhara’nin rub® (V4) kirat
feraset gorevine sahip Fatma Sultan’in 6liimii iizerine, bu gérevin, Sehzade Ahmed Celaleddin’e
verildigi belirtilmistir'?,

- 1878 yilinda II.Abdulhamit dénemine ait beratta Mehmed kizi Rukiye’den bosalan Ravza-i
Mutahhara’nin rub‘ (V) kiratlik feraset cihetinin Nazik Eda Kadin’a verilmesine dair'®,

- 1825 yilinda II. Mahmud dénemine ait bir beratta, Diirriigechvar Hanima mensup Abdullah kizi
Tayyibe’nin 6liimiiyle bosalan Ravza-i Mutahhara’nin rub‘ (%4) kirat ferdset cihetinin Nefise
Sadiye Hanim’a verilmesine dair®3.,

- 1797 yilinda III. Selim’e ait bir beratta Valide Sultan Evkafi’na baglanan Kirkkilise’deki vakfa ait
keresteci ve enserci (¢ivici) gedigi’nin Ergiri veled-i Kosta’ya kiralandigina dair'®2,

- 1776 yilinda I. Abdulhamid doéneminde Maliye Kalemi kéatiblerinden Hafiz Ahmed Said’in
validesi Hanife Hanim’1n sahip oldugu feraset beratiin yenilendigine dair!3,

119 (BOA. MF.MKT. 961/ 34)

120 (BOA. MF.MKT. 409/ 43)

121 (BOA. MF.MKT. 821/ 20)

122 Siira-y1 Devlet, umumi miilki islerin miizakere merkezi olarak istisari, icrai ve adli bir tesekkiildiir.

123 (BOA. SD.d. 307/ 26)

124 Y1ldiz Sarayma ait evraklar icermektedir.

125 (BOA. Y.EE. 52/ 7)

126 yYabanci devletlerin arsivlerinde bulunan Osmanli’ya ait evraklardan olusan defterlerden dort numarali Bulgaristan
belgelerinden olugmaktadir.

127 (BOA. YB.04. 2/ 29)

128 Bagbakanlik Osmanli Arsivi'nde bulunan cesitli fonlarin iginde yer alan en degerli koleksiyonlarindan biridir.
Doénemin 6nemli olaylarini, konularini, dénemin sanatini, tislubunu ortaya koymaktadir. Beratlarin, padigah
tarafindan bahsedilen belgeler olduklarini ispatlar nitelikte egsiz kaynaklardir.

125 (BOA. Miizehheb Fermanlar No: 654/1)

130 (BOA. Miizehheb Fermanlar, No: 723)

131 (BOA. Miizehhep Fermanlar, No: 623)

132 (BOA. Miizehheb Fermanlar, No: 476)

133 (BOA. Miizehheb Fermanlar No: 254)
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5. SONUC VE ONERILER

Berat, Osmanli sultanlari tarafindan tek tarafli bahgedilen ve essiz nitelikte bir belge olarak verildigi kisiye,
verildigi konu ile ilgili imtiyaz saglamaktadir. Caligma kapsaminda bu imtiyaz belgelerinden Osmanli
kadinlaria verilenler, kadinlarin ekonomiye katkisini belgelerle ortaya koyma hedefi ile incelenmistir.
Beratli kadinlar konusunun, ekonomik refah seviyesinin yiikselmesi, ekonomik kalkinmanin artmasi, daha
fazla isgiicli icin daha fazla kadm istihdami gibi kilit unsurlar dahilinde ¢aligmalarin artmasina katki
saglayacag diisiniilmektedir. Yapilan arastirma neticesinde berat tiirlerinin verilis amaglarina gore
farklilagtig1 tespit edilmistir. Tarihi kaynaklarin incelenmesi ile Osmanli’da kadinlarin, toplum iginde geri
planda kalmadig, aktif katilim sagladig1 belirlenmistir. Kadinlar, her firsatta haklarin1 savunmus, haklari
gasp edildiginde ilgili mercilere sikayette bulunmus; topraklari varsa ekmis veya ektirmis; bor¢ almis veya
vermis; ev islerini ihmal etmemekle birlikte tarlada da ¢alismislardir. Belgelerin incelenmesi kadinlarin,
toplum i¢inde bir birey oldugu g6z 6niine alinarak yagamin her alaninda esit haklara sahip olmasi toplumsal,
kiiltiirel ve ekonomik kalkinmanin saglanmasinda zaruri oldugunu anlayabilmek agisindan son derece
miithimdir.

Giliniimiizde kadinlarin ekonomik hayata katilimi degerlendirildiginde gerek devlet kurum ve
kuruluslarinca, gerekse dernek ve STK’larin ¢aligmalari sayesinde kadinlarin ¢alisma yagamina daha fazla
katilabilmesi ve haklarinin korunabilmesi i¢in esit ige esit ticret, esit istihdam, {icret, terfi ve yiikkselmelerde
esitlik ve esit sosyal haklar gibi haklar mevcuttur. Ancak toplumu olusturan bireylerin her birinin ekonomik
kalkinma ve refah i¢in katki saglamasinin 6nemi diigiiniildiigiinde kadinlarin istthdamina yonelik daha fazla
calismaya ihtiya¢ vardir. Gelecek aragtirmalarda kadinlarin gegmis ve mevcut imtiyazlari ne derece etkin
kullandigr ile ilgili daha derinlemesine incelemeler yapilmasi dnem arz etmektedir. Tarihi kaynaklarin
taranmasi yoniinden tarih ve hukuk uzmanlarinin ortak yiiriitecegi bir calismada belgelerin ayrintili olarak
yorumlanmasi belge iceriklerinin anlagilmasinda daha etkili olacaktir. Kadinlara verilen imtiyazlarin
uygulamada islevselliginin tartigmali oldugu gbéz Oniine alindiginda yeni arastirmalar, gerekli
diizenlemelerin yapilmasina da katki saglayacaktir.
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Ozet

Bu arastirmada ilkokul dérdiincti sinif 6grencilerinin fen bilimleri kavramlarma iligkin kavram yanilgilarmin
belirlenmesi amaglanmugtir. Arastirma, tarama modelindedir. Aragtirmanin evreni 2017-2018 akademik yili bahar
doneminde Kastamonu il merkezindeki devlet okullarinda 6grenim gérmekte olan ilkokul dérdiincii sinif
ogrencilerinden olugmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise bu okullar arasindan alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeyde
ogrencilerin yer aldig1 6 okuldaki toplam 162 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
geligtirilen “Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi” kullanilmistir. Verilerin analizinde, bagimsiz gruplar i¢in t-testi ve tek
yonlit ANOVA kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, farkli sosyo-ekonomik diizeylerde
bulunan 6grencilerin bazi fen bilimleri (nabiz-tansiyon, diyafram, madde-cisim-malzeme, ¢ozelti-karigim ve kuvvet-
hareket) kavramlarina iliskin kavram yanilgilarinin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Alt sosyo-ekonomik diizeyde
yer alan 6grencilerin kavram yanilgist belirleme testi puanlari ile iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan dgrencilerin
puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Orta sosyo-ekonomik diizeyde yer alan
6grencilerin kavram yanilgist belirleme testi puanlari ile hem alt hem de iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin
puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig tespit edilmistir. Bununla birlikte, dgrencilerin kavram
yanilgist belirleme testi puanlart arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
belirlenmigtir. Elde edilen bulgularin genel incelemesi yapildiginda, 6grencilerin belirli kavramlara iliskin kavram
yanilgilarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak, {ist sosyo-ekonomik diizeydeki &grencilerin fen
bilimleri kavramlarina iliskin daha az kavram yanilgisina sahip olduklar1 sonucuna ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, kavram, kavram yanilgisi

DETERMINATION OF THE MISCONCEPTIONS TOWARDS
SCIENCE CONCEPTS OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS

Abstract

It is aimed to determine the misconceptions of primary school fourth grade students about some basic science concepts
in this study. The research was carried out in the survey model. The universe of the research consists of the fourth grade
students who are studying in public schools in Kastamonu city center in the spring semestre of 2017-2018 academic
year. The sample of the study consists of a total of 162 students in six schools with lower, middle and upper socio-
economic levels among these schools. The Misconception Determination Test, which was developed by the researcher,
used as data collection tool. In the analysis of the data, t-test and one-way ANOVA were used for independent groups.
According to the findings of the study, it was found that misconceptions of some science concepts differed among the
students at different socio-economic levels. It was determined that the difference between misconception test scores of
the students at lower socio-economic level and the scores of the students at the upper socio-economic level were
significant. It was found that the difference between misconception test scores of the students at the middle socio-
economic level and the scores of the students at the lower and upper socio-economic levels were not significant.
However, there was no significant difference between students' misconceptions test scores according to gender. When
the general findings were examined, it was found that the students had more misconceptions about certain concepts. In
addition, it is concluded that students who are studying in upper socio-economic level have less misconceptions about
science concepts.

Keywords: Science, concept, misconception
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GIRIS

I¢inde yasamakta oldugumuz bilim ve bilgi ¢aginda, fen bilimlerinin yadsinamayacak derecede 6nemli
oldugu bilinmektedir. Fen bilimi ve fen ile ilgili olaylar ya da durumlar ile hemen hemen hayatin her
alaninda karsilagilmaktadir. En basitinden mutfakta yemek yaparken bile farkinda olarak veya olmayarak
feni yagamakta ve uygulamaktayiz. Fen bilimleri dolayisiyla da fen kavramlartyla hayatin her alaninda
kargilagilmakta olmasi, fen kavramlarinin en bagindan dogru 6grenilmesi gerektigi durumunu zorunlu
kilmaktadir. Diger biitiin kavramlar gibi fen kavramlar1 da soyut niteliktedir. Kavramlarin soyut nitelikte
olmasi da hem 6greten hem de 6grenenler icin gesitli zorluklara sebep olmaktadir. Ozellikle somut islemler
doneminde olan ilkokul 6grencileri, soyut kavramlar1 zihinlerinde canlandiramadigindan bu durum
Ogretmenlerin isini giiclestirmektedir. Bu sebeple, ilkokul doneminde kavram Ogretimi esnasinda
kavramlarin somutlagtirilarak verilmesi elzemdir.

Gemici (2012) kavramlari, somut varlik, nesne ve olaylar degil; bunlar1 belirli gruplar altinda toplandiginda
ulagilan soyut diisiince birimleri olarak tamimlamaktadir. Cepni (2005) ise kavramlari, herhangi bir objeden
bahsedildiginde, o nesne ile alakali olarak bireylerin zihninde olusan ilk ¢agrisimlar olarak ifade etmektedir.
Ayas da (2011) kavramlarin gergek diinyada degil, diisiincelerde yer aldigimi ifade etmektedir. Bununla
birlikte, kavramlarin gercek diinyada ancak orneklerinin bulunabilecegini belirtmistir. En basinda yanlis
Ogrenilen bir kavramin veya sahip olunan kavram yanilgisinin daha sonra diizeltilmesi oldukca zor
olacaktir. Fen ile ilgili kavramlarin hayatin ilk donemlerinden itibaren anlamli ve kalict olarak
ogrenilmesinin, 6grencilerin ileriki konular1 ve iligkili kavramlar1 daha kolay idrak edebilmelerini sagladigi,
yapilan ¢aligmalarda ortaya ¢ikarilmistir (Briggs & Holding, 1986; Geban & Ertepinar, 2001; Hewson &
Hewson, 2003; Olmez & Geban, 2001; Uyanik & Dindar, 2016).

Giintimiizde okullarda uygulanmakta olan fen bilimleri egitimleriyle 6grencilerde olumlu yonde akil
yiirlitme ve problem ¢ézme becerilerinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bayram, S6kmen & Savci (1997)
olmasi gereken bir fen bilimleri &gretimi ig¢in de temel fen kavramlarinin egitim-6gretim siirecinin
temelinden itibaren dogru olarak ogretilmesinin son derece dnemli oldugunu ifade etmislerdir. Bu temel
fen kavramlarin daha sonra 6grenilmesi hedeflenen fen konu ve kavramlarinin 6grenilmesindeki 6nemi de
yadsinamaz. Ilgili literatiirde en fazla yamlgiya diisiilen fen kavramlarinin arastirildign ¢alismalar yer
almaktadir. Bunlardan bazilar1 agagida verilmistir: Erime-¢oziinme (Abraham, Grzybowski, Renner, &
Marek, 1992), madde-cisim, saf madde- karigsim (Bayram, S6kmen & Savci, 1997; Bouma & Brandt, 1990;
Vogelezang 1987), fiziksel degisim-kimyasal degisim (Abraham vd.,1992 ; Briggs & Holding, 1986),
element-bilesik (Briggs & Holding, 1986), kiitle-agirlik (Mullet & Gervais, 1990), 1s1-sicaklik (Tiberghien,
1983; Hewson, 1984), buharlagsma- kaynama (Bar & Travis, 1991). Yapilan bu galismalarda kavramlarin
farkli kademelerdeki Ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyleri arastirilmig, daha kalici bir egitim
verilebilmesi i¢in farkli yontemler ortaya konulmus ve gesitli 6neriler sunulmustur.

Insanlar kavramlari, giinliik hayattaki deneyimleri esnasinda gevrelerinde gozlemledikleri durumlart
anlamlandirmak i¢in zihinlerinde daha 6nceden mevcut olan kendi diisiincelerinden meydana getirirler.
Cogu kez bu diisiinceler, bilimsel goriise gore farkli olabilmektedir. Gabel & Bunce (1994) ve Nakhleh
(1994) bu farkli ya da yanhs fikirlerin genellikle kavram yanilgilar1 veya alternatif kavramlar olarak
isimlendirildigini belirtmislerdir. Kavram yanilgilari, bireylerin fikirlerindeki bilimsel olarak dogru
olmayan kendilerine 6zgii yorumlamalar ve anlamlandirmalardir (Bahar, 2003). Arastirmacilar kavram
yanilgisi terimini hayat deneyimleri neticesinde olusan, tecriibeye dayali kavram yanilgilar1 ve 6gretim
stireci neticesinde olusan Ogretimden kaynaklanan kavram yanilgilart olarak iki farkli sekilde ifade
etmektedirler. Ogretimden 6nce olusan ve degisime direngli olan deneyime dayali kavram yanilgilari,
ogrencilerin duyussal durumlart ile kalitsal durumlarinin mantiksal olarak etkilesimi neticesinde olusur.
Ogrencilerde goriilen 6gretime dayali kavram yamlgilar ise gerek formal gerekse de informal &gretimler
neticesinde olusgabilir.

Bilgin, Uzuntiryaki & Geban (2003) 6gretim siireci ile ilgili yanlis kavramlarin; 6grencilerin mevut 6n
bilgilerinin ve hazirbulunuslugunun istenilen diizeyde olmayisi, 6gretimde kavramlar: sunarken kullanilan
dil ve secilen dgretim yontemlerinin konulara uygun olmayisindan kaynaklanabilecegini ifade etmistirler.
Ayrica, Ogrenciler dgretim siireglerinde daha c¢ok kavramla karsilastiklarinda ezber yapma yoluna
gitmektedirler. Giilgigek’e (2002) gore, ezber yaparak kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilememesine,
ogrencilerin zihinlerinde kavram yanilgillarinin meydana gelmesine ve giderek de artmasina neden
olmaktadir. Bu noktada da fen bilimleri derslerinde konularin igerigine uygun dogru 6gretim yontem ve
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tekniklerinin kullanilmast durumundan séz edilebilir. Konularin igerigi ile uyumlu, ayni zamanda
ogretmenin de kullaniminda basarili oldugu Ogretim ydntem ve teknikleri, dgrencilerin ilgili fen
kavramlarini daha anlamli ve kalict bir sekilde 6grenebilmelerini saglayacaktir. Bu nedenle dogru 6gretim
yontem ve tekniklerinin se¢imi, fen kavramalarinin 6gretilmesi siirecinde oldukga 6nemlidir. Cleminson
(1990) 6grenciler igin fen 6grenmenin, baz1 durumlarin-olaylarin ezberlenmesi seklinde degil de bir tiir
diistinme yontemi seklinde goriilmesi ve bu yontemin onlarin olaylar1 anlamlandirma gayretlerini
kolaylastirir nitelikte olmasi gerektigini ifade etmistir. Buna gore etkin bir fen egitiminin, bireylerin
bilgilerinin temeli olan kavramlar seviyesinde iizerinde durularak islenmesi diistiniilebilir.

Tiirkiye’de 2012-2013 egitim-6gretim yilindan itibaren egitim miifredatinda fen bilimleri dersi akademik
olarak ilkokul iiglincii sinifta goriilmeye baslanmistir. Fakat 6grencilerin ilkokul {igiincii sinifa gelene kadar
fen kavramlari ile ilgili edindikleri kavramlar da ondan sonraki 6grenmelerini anlamli hale donistiirmeleri
bakimindan son derece onemlidir. ilkokul ii¢ ve dérdiincii simf diizeyinde 6grenim gormekte olan
ogrenciler, gegmisten getirdikleri glinliik hayatlarinda sahip olduklar1 birtakim yanlis bilgilerden dolay1
kavram yanilgilariyla kars1 karsiya kalabilmektedirler. Bu kavram yanilgilar1 ayn1 zamanda yanlis bilgilere
sahip olan Ogretmenler tarafindan veya yanlis yazilmis bazi kitaplardan dahi kaynaklanabilmektedir.
Akademik yillarin en baglarinda olusacak kavram yanilgilar1 ondan sonraki Ogrenmeleri de negatif
etkileyecek ve ortaya cikarilarak dogrulariyla yer degistirilmesi de giiglesecektir (Ozdemir, 2012; Uyamk
ve Dindar, 2016). Kiiciik yaslardaki 6grencilerin hem giinliik hayatlarinda kullandiklar1 hem de dersleri
esnasinda ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve derslerin de belirlenen bu kavram yanilgilari
dikkate alinarak diizenlenmesi gerekmektedir (Nakiboglu ve Ozkilig, 2006; Ozdemir, 2012; Uyanik, 2014).
Tlgili literatiir incelendiginde &zellikle ilkokul diizeyinde fen bilimleri kavram yanilgilarinin incelenmesine
dayal1 arastirmalarin sayica az oldugu sonucuna ulasilmistir. Ilkokul dordiincii simf 6grencilerinin
katilimiyla gergeklestirilen bu arastirmanin literatiirde yer alan boslugun doldurulmasina katk: saglamasi
acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Buradan hareketle, yapilan bu arastirmada ilkokul dérdiincii
smif Ogrencilerinin temel fen bilimleri kavramlarma iligkin kavram yanilgilarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amaca ulagmak icin asagidaki alt problemlere cevap aranmuistir:

1) Alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan &grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi ile
belirlenen kavram yanilgilart nelerdir?

2) Ogrencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari arasinda cinsiyet degiskenine gére anlaml bir fark
var midir?

2) Alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan dgrencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

[lkokul &grencilerinin fen bilimleri kavramlarina iliskin kavram yamlgilarinin belirlendigi bu arastirmada,
nicel arastirma yOntemleri igerisinde yer alan tarama modeli kullanilmistir. Fraenkel & Wallen (2006)
tarama aragtirmalarini, bir konu dahilinde arastirmaya katilan deneklerin goriislerinin veya tutum, beceri,
ilgi, yetenek vb. ozelliklerinin belirlendigi, diger arastirmalara gére nispeten daha biiyiik 6rneklemler
iizerinde gerceklestirilen arastirmalar seklinde tanimlamaktadir. Bu arastirmada da tarama arastirmasi
yapilarak farkli sosyo-ekonomik diizeydeki ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin fen bilimleri kavramlarina
iliskin kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni, 2017-2018 akademik yili bahar déneminde Kastamonu il merkezinde bulunan
ilkokullardan olusmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi, belirlenen okullar igerisinde 6lgiit 6rnekleme ve
uygun Ornekleme teknikleri birlikte kullamilarak belirlenen 6 ilkokuldaki toplam 162 dordiincti simif
dgrencisinden olugmaktadir. Orneklem belirlenirken sosyo-ekonomik diizey dlgiitiine gore alt, orta ve ist
diizey 6grencilerinin yogunlukta oldugu tespit edilen okullardan kolay ulasilabilir olan 2 alt, 2 orta ve 2 de
iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin bulundugu okullarda 6lgek uygulamalari gergeklestirilmistir.
Okullarin ortalama sosyo-ekonomik diizeyleri, bu okullarda 6grenim gérmekte olan 6grencilerin aile gelir
durumlar1 temel alinarak gruplandirilmistir. Buna gore belirlenen okullarda &grenim gérmekte olan
Ogrencilerin aile gelir durumlar1 bakimindan aylik geliri 2000 TL’ nin altinda olanlar alt, 2000-4999 TL
olanlar orta ve 5000 TL ve iizeri olanlar iist sosyo-ekonomik diizey seklinde gruplandiriimistir. Orneklemi
olusturan 6grenci sayilarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 1°de gériilmektedir
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Tablo 1. Arastirmanin Orneklemine Iliskin Betimsel Istatistikler

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
Sosyo-ekonomik Diizey f % f % f %
Ust 29 55,7 23 44,3 52 32,1
Orta 30 49,1 31 50,9 61 37,7
Alt 26 53,1 23 46,9 49 30,2
Toplam 85 52,4 77 47,6 162 100

Tablo 1’e gore, aragtirmanin 6rnekleminin %32,1°1 iist sosyo-ekonomik diizeyde, %37,7’si orta sosyo-
ekonomik diizeyde ve %30,2’si de alt sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerden olugmaktadir.
Orneklemin geneli cinsiyet degiskeni bakimindan incelendiginde, orneklemin %52,4’iinlin kiz
ogrencilerden, %47,6’siin da erkek 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan veri toplama aracit Uyanik (2014) tarafindan gelistirilmis olan “Kavram Yanilgisi
Belirleme Testi” (KYBT) kullanilmistir. Dogru-yanlis testi tiiriinde gelistirilen 6lgekte ilkokul dordiincii
smif diizeyinde 20 adet temel fen bilimleri kavramina yer verilmistir. Testin orijinaline iliskin KR-20
giivenirlik katsayis1 degeri 0.82 olarak hesaplanmistir. Yapilan ITEMAN analizi sonucunda baslangicta
toplam 30 sorudan olusan testten, madde ayirt edicilik ve madde giicliik indeksleri istenen diizeyde olmayan
10 soru g¢ikartlmistir. 20 soruya indirgenen testin madde ayirt edicilik ve giiglilk indeksleri yeniden
hesaplanmistir. Testi nihai haline iliskin toplam ayirt edicilik degeri 0.5 ve toplam giigliik degeri de 0.49
olarak hesaplanmistir. Yapilan bu arastirmada testin kullaniminin uygun olup olmadigini degerlendirmek
amaciyla testin KR-20 giivenirlik degeri yeniden hesaplanmistir. Buna gore yeni hesaplanan KR-20
giivenirlik degeri 0.71 olarak belirlenmistir. Bu degere bakilarak 6l¢egin arastirmada kullanilmasinin uygun
olduguna karar verilmistir. Toplam 20 maddeden olusan KYBT’de her dogru cevap “1” puan olarak ve her
yanlis cevap da “0” puan olarak kodlanmistir. Bu durumda ilgili testten alinabilecek en yiiksek puan “20”
olarak belirlenirken, en diisiikk puan da “0” olarak belirlenmistir. Kavram yanilgisi belirleme testinde yer
alan bazi maddeler asagida Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinde Yer Alan Baz1 Maddeler
KYBT

M Dogru Yanhs
1  Soluk verdigimizde diyafram diizlesir.
2  Kalbin pompaladigi kanin damarlara yaptig etkiye tansiyon denir.
9  Siit bir cisim degildir.
11 Tornavida bir malzemedir.
12 Petrol islenmis bir maddedir.
14 Karigimlar, birden ¢ok saf maddenin bir araya gelmesiyle olusur.
15 Sekerli ¢ay bir ¢ozeltidir.
17 Bitkiler hareketli varliklardir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 21.0 paket programi kullanilmigtir. Betimsel istatistiklerin yani sira, ilgili
program iizerinde testlerden elde edilen puanlarin karsilastirilmasinda bagimsiz gruplar i¢in t-testi ve tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) kullamilmistir. Elde edilen bulgular p<.05 diizeyinde incelenmistir.

BULGULAR
Bu béliimde arastirmanin alt problemleri kapsaminda incelenen sorulara iligkin bulgulara yer verilmistir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi ile belirlenen
kavram yanilgilar1 nelerdir? Birinci alt problem kapsaminda, aragtirmaya katilan farkli sosyo-ekonomik
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diizeydeki 6grencilerin bazi temel fen kavramlarina iliskin kavram yanilgilari tespit edilmistir. Ogrencilere
uygulanan “Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinde”, Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim, Kuvvetin Etkileri,
Maddeyi Taniyalim tinitelerinde yer alan temel fen kavramlarina iliskin ifadeler yer almaktadir. Bu tiniteler,
egitim-0gretim yillariin giiz dénemlerinde islenmektedir. Yapilan bu caligma ise bahar déneminin
baslangicinda gergeklestirilmistir. Buna gére 6grencilerin yukarida belirtilen {initelerde yer alan kavramlari
daha oOnceden gOormils olmalar1 gerektiginden dolayr calisma bu ii¢ {initenin kavramlar1 ile
siirlandirilmistir. Alt problemler analiz edilirken, 6l¢egi bu tinitelerle iliskili maddelerinin yer aldig:
boliimler dikkate alinarak 3 boliimde incelemesi yapilmustir. Olgegin, Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim
tinitesi ile ilgili fen kavramlarinin yer aldigi ifadelerine iliskin istatistiki degerler Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ilkokul dérdiincti sinif 6grencilerinin viicudumuzun
bilmecesini ¢dzelim tinitesindeki fen kavram yanilgilarina iliskin istatistikler

Sosyo-ekonomik Diizey

Alt Orta Ust
Madde Olcekte Yer Alan ifadeler f % f % f %
1 Soluk verdigimizde diyafram diizlesir 38 77,5 34 55,7 31 59,6
2 Kalbin pompaladig1 kanin damarlara 34 69,3 28 45,9 22 42,3
yaptig1 etkiye tansiyon denir
3 Kemiklerin birbirine baglandig1 yere kas 12 24,4 9 14,7 10 19,2
denir
4 Kosarken kandaki oksijen miktar1 artar 14 28,5 15 24,5 14 26,9
5 Viicudumuzdaki biitiin eklemler 19 38,7 21 34,4 18 34,6
hareketlidir

Tablo 3 incelendiginde, viicudumuzun bilmecesini ¢6zelim {initesi kapsaminda 6lgekte yer alan ifadelerden
en fazla kavram yanilgisina diisiilen ifadenin diyafram kavrami ile ilgili madde oldugu goriilmektedir.
Diyaframa iliskin en fazla kavram yanilgisi alt sosyo-ekonomik diizeydeki Ogrencilerde (%77,5)
goriiliirken, orta (%55,7) ve iist (%59,6) sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerde de bu kavrama iliskin
kavram yamlgisinin oldukca fazla oldugu tespit edilmistir. Ikinci maddede yer alan tansiyon kavrami da
Ogrencilerin en fazla kavram yanilgisina sahip olduklari kavramlardan biri olmustur. Alt sosyo-ekonomik
diizeydeki oOgrencilerin %69,3’liniin tansiyon kavrami hakkinda kavram yanilgisina sahip oldugu
belirlenmistir. Bu oran orta sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerde %45,9 olarak belirlenmisken, st
sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin orani ise %42,3 olarak hesaplanmustir. Olgekte yer alan ifadelerden
Maddeyi Taniyalim iinitesi ile ilgili ifadelerin oldugu kavramlara iliskin kavram yanilgis1 degerleri Tablo
4’de goriilmektedir.
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Tablo 4. Farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin maddeyi taniyalim
iinitesindeki fen kavram yanilgilarina iligkin istatistikler

Sosyo-ekonomik Diizey

Alt Orta Ust

Madde Olgekte Yer Alan ifadeler f % f % f %
1 Gozlikk cami opak maddedir 15 30,6 12 196 7 13,4
2 Tahta cetvel yar1 saydam bir maddedir 14 28,5 10 16,4 8 15,3
3 Is1g1 gegirmeyen maddelere saydam 14 28,5 8 13,1 6 11,5

madde denir
4 Siit bir cisim degildir 37 75,5 31 50,8 28 53,8
5 Yumurta bir cisimdir 31 63,2 27 442 24 46,1
6 Tornavida bir malzemedir 41 83,7 53 86,9 42 80,7
7 Petrol islenmis bir maddedir 45 91,8 48 78,7 38 73,1
8 Benzin ham maddedir 45 91,8 45 73,7 40 76,9
9 Karisimlar, birden ¢ok saf maddenin bir 18 36,7 19 31,1 14 26,9

araya gelmesiyle olusur
10 Sekerli ¢ay bir cozeltidir 46 93,8 41 67,2 37 71,1
11 Toprak bir karigimdir 20 40,8 18 29,5 15 28,8

Tablo 4 incelendiginde, maddeyi tantyalim iinitesi ile ilgili kavramlar arasinda en fazla kavram yanilgisinin
malzeme kavramina iliskin oldugu goriilmektedir. Buna gore alt sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin
%83,7’sinde malzeme kavramina iligkin kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bununla birlikte orta sosyo-
ekonomik diizeydeki oOgrencilerin %86,9’unda ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki ogrencilerin de
%80,7’sinde malzeme kavramina iliskin kavram yanilgis1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cozelti kavramina iligkin kavram yanilgisi oranlari incelendiginde, alt sosyo-ekonomik diizeydeki
ogrencilerin %93,8’inde ¢ozelti kavramina iliskin kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bununla beraber, orta
sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin %67,2’sinde ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin de
%71,1’inde ¢ozelti kavramina iligkin kavram yanilgist oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin ham madde kavramu {izerindeki kavram yanilgisi oranlari incelendiginde, alt sosyo-ekonomik
diizeydeki 6grencilerin %91,8’inde ham madde kavramina iligkin kavram yanilgisi tespit edilmistir. Orta
sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %73,7’sinin ve {ist sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin de
%76,9unun ham madde kavramina iligkin kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

Diger fazla goriilen kavram yanilgisinin ise islenmis madde kavrami oldugu tespit edilmistir. Alt sosyo-
ekonomik diizeydeki 6grencilerin %91,8’1, orta sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin %78,7’si ve {ist
sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin de %73,1’inde islenmis madde kavramina iligskin kavram yanilgisi
oldugu belirlenmistir.

Uygulama yapilan 6grenciler arasinda en sik goriilen kavram yanilgilarindan biri de cisim kavramina iligkin
yanilgilar olmustur. Alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %75,5’inin cisim kavramina iligkin
kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, orta sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin
%350,8’inin ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki dgrencilerin de %53,8’inin cisim kavramina iligkin kavram
yanilgilarmin oldugu tespit edilmistir. Olgekte yer alan ifadelerden Kuvvetin Etkileri iinitesi ile ilgili
ifadelerin oldugu kavramlara iliskin kavram yanilgisi degerleri Tablo 5’de goriilmektedir.
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Tablo 5. Farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ilkokul doérdiincii siif Ggrencilerinin kuvvetin etkileri
iinitesindeki fen kavram yanilgilarina iligkin istatistikler

Sosyo-ekonomik Diizey

Alt Orta Ust
Madde Olgekte Yer Alan ifadeler f % f % f %
1 Bitkiler hareketli varhklardir 40 81,6 44 72,1 35 67,3
2 Kuvvet hareketli cisimleri durdurur 23 46,9 18 29,5 14 26,9
3 Kuvvet uygulanarak cisimler 43 87,7 26 42,6 16 30,7

yavaslatiip hizlandirihir fakat
sekilleri degistirilemez

4 Riizgar, ¢gekme kuvveti uygulayarak 7 14,2 8 13,1 4 7,6
yelkenli gemiyi hareket ettirir

Tablo 5 incelendiginde, en fazla kavram yanilgisinin bitkilerin hareketli varliklar olmas: ile ilgili madde
tizerinde yogunlastig1 gorillmektedir. Alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %81,6’sinin, orta sosyo-
ekonomik diizeydeki 6grencilerin %72,1’inin ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %67,3 {iniin
bitkilerin hareket edip etmedigine iligskin kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kavram yanilgisinin en fazla goriildiigii diger bir maddenin, kuvvetin etkileri ile ilgili madde oldugu
goriilmektedir. Buna gore alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %87,7’sinin, orta sosyo-ekonomik
diizeydeki 6grencilerin %42,6’sinin ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin %30,7’sinin kuvvetin
etkilerine iliskin kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ogrencilerin kavram yamilgisi belirleme testi puanlar1 arasinda cinsiyet degiskenine gdre anlamli bir fark
var midir? Arastirmaya katilan 6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari cinsiyet degiskenine
gore bagimsiz t-testi uygulanarak karsilastirilmigtir. Buna iliskin sonuglar Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6. Ogrencilerin kavram yanilgis1 belirleme testi puanlarinin cinsiyet degiskenine gore bagimsiz t-
testi sonuglari

Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 85 12,24 3,44
161 .882 291
Erkek 77 11,56 4,68

Tablo 6’ya gore, kiz ve erkek 6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi ortalama puanlari arasinda
cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 belirlenmistir (t(161)= .882, p>.05).
Bu bulgu, 6grencilerin kavram yanilgilari izerinde cinsiyet degiskeninin anlamli bir etkisinin olmadig1
seklinde yorumlanabilir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt, orta ve st sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Farkl1 sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerin kavram yanilgist belirleme testi puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadig1 tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilarak
degerlendirilmistir. Yapilan ANOVA analizine iliskin sonuglar Tablo 7’de yer almaktadir.
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Tablo 7. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki Ogrencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlarinin
ANOVA analizi

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplar arast 1002.298 2 501.149 208.899 .000* 3-1
Gruplar i¢i 381.493 159 2.399

Toplam 1383.791 161

1=Alt sosyo-ekonomik diizey
2=0rta sosyo-ekonomik diizey
3=Ust sosyo-ekonomik diizey

Tablo 7 incelendiginde, farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki dgrencilerin kavram yanilgisi belirleme testi
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir F(2,159)= 208.899, *p<.05.
Sosyo-ekonomik diizeyler arasindaki farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla
Tamhane’s T2 testi uygulanmigtir. Elde edilen bulgulara gore, list sosyo-ekonomik diizeydeki dgrenciler
ile alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grenciler arasinda, iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica, orta sosyo-ekonomik diizeydeki
6grencilerin kavram yanilgisi belirleme testi puanlari ile hem iist hem de alt sosyo-ekonomik diizeydeki
6grencilerin puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin bazi fen kavramlarma iliskin kavram yanilgilar
belirlenmistir. Bu kapsamda, 6grencilerin kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in Uyanik’in
(2014) gelistirmis oldugu KYBT kullanilmistir. Arastirma baglaminda alt, orta ve {ist sosyo-ekonomik
diizeylerde dgrencilerin yer aldig1 ilkokullardaki dérdiincii sinif 6grencilerine ulasilmistir. Uygulanan test
sonuglarma gore en fazla kavram yanilgisina alt sosyo-ekonomik diizeyde yer alan &grencilerde
rastlanmistir. En az kavram yamlgisi ise iist sosyo-ekonomik diizeyde yer alan 6grencilerde gorillmiistiir.
Bu bakimdan, sosyo-ekonomik diizey degiskenine gore Ogrencilerin kavram yanilgist belirleme testi
puanlar1 arasinda anlamli fark olustugu tespit edilmistir. Tlgili literatiir incelendiginde, bu arastirmadan elde
edilen sonuglarla, Giilim (2009); Tasdemir ve Demirbas’in (2010) arastirma sonuglarinin benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. Sosyo-ekonomik diizeyin kavram yanilgisi olusumu iizerinde anlamli bir etkisinin
olmasi, sosyo-ekonomik yonden dezavantajli 6grencilerin bulundugu okullarda gérev yapan 6gretmenlere
daha fazla gorev yiiklemektedir. Bu durumda bulunan 6grencilerle sinif 6gretmenlerinin daha fazla
ilgilenmesi, onlarin eksik yonlerinin giderilmesine katki saglayabilir. Sosyo-ekonomik yonden dezavantajli
ogrencilerin oldugu okullarda gdrev yapan Ogretmenlerin, fen kavramlarinin 6gretiminde kavram
yanilgilarini1 gidermeye yonelik 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmalart dnerilmektedir. Ayrica,
kavram yanilgist olugsmadan 6nce kavramlarin dogru, etkili ve anlamli 6gretimini saglamaya yonelik
ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasinin da fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yapilan bu arastirma sonucunda 6grencilerde en sik karsilagilan kavram yanilgilarinin; nabiz-tansiyon,
diyafram, madde-cisim-malzeme, ¢ézelti-karisim ve kuvvet-hareket kavramlart oldugu belirlenmistir. ilgili
literatiir incelendiginde Birinci-Konur & Ayas (2008); Harrison, Grayson & Treagust (1999); Mikkila-
Erdmann (2001); Ozdemir (2012); Pinarbas1 (2002); Uyanik & Dindar (2016); Tung, Ak¢am & Dékme
(2012) de gergeklestirdikleri ¢alismalarda bu arastirmanin sonuglari ile benzer sonuglara ulagsmiglardir.
flgili literatiirde yer alan bu arastirmalarin sonuglari incelendiginde, kavram yanilgilarmin genel olarak
madde ve ¢ozelti-karisim konular lizerinde yogunlastigi belirlenmistir.

Yapilan bu arastirmada, tansiyon kavramina iligkin kavram yanilgisi yiizdelerinin orta ve iist sosyo-
ekonomik diizeydeki dgrencilerin yaklasik yarisinda goriilmesi, dikkat edilmesi gereken bir nokta olarak
diisiiniilmektedir. Olgegin viicudumuzun bilmecesini ¢dzelim iinitesi ile ilgili maddelerinin yer aldig1 ilk
bolimiinde, en fazla kavram yanilgis1 diyafram ve tansiyon kavramlarinda goriiliirken, en az kavram
yanilgisinin ise kas kavramina iligkin yanilgi oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte testte en fazla
kavram yamlgisinin goriildiigli kavramlarin; ¢ozelti, ham madde, islenmis madde, malzeme, cisim ve
hareket kavramlar1 oldugu belirlenmistir. Testin uygulandigi her sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin
biiyiik ¢ogunlugunun, bitkilerin hareket etmeyen varliklar oldugunu diigiinmeleri de iizerinde dikkatle
durulmasi gereken bir yanilgi olarak diistiniilmektedir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglar genel olarak incelendiginde, ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinde bazi
kavramlar iizerinde yogunlagsan kavram yanilgilarmin oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda, kavram
yanilgilarmin giderilmesi amaciyla fen bilimleri dersinde ilk kez karsilasilan kavramlar1 6gretmek veya
sahip olunan kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilabilmesi adina etkili olabilecek kavram dgretim yontem
ve tekniklerinin kullanilmasinin yararlt olacagi disiiniilmektedir. Okullarda kullanilmakta olan fen
bilimleri ders Kkitaplari, dogru kavramlar1 6gretebilmek amaciyla kavram yanilgilar: temele alinarak tekrar
diizenlenebilir. Ayrica, ilkokul doérdiincii simiftaki fen kavramlarina yonelik, fen bilimleri programina
kavram yamilgilarinin giderilmesine fayda saglayacak oOgretim yontem ve tekniklerin eklenmesi
onerilmektedir. Yapilan aragtirmalarda, fen bilimlerinin 6gretimi esnasinda yapilandirict yaklagimin iginde
yer alan Ogretim yontem ve tekniklerinin kullamilmadigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, aym
aragtirmalarda konularin ¢ogunlukla 6gretmen merkezli sekilde islendigi 6gretim siireglerinde, 6grencilerde
goriilen kavram yanilgilarinin tam anlamiyla giderilemedigi sonucuna ulasilmistir (Cayci, 2007; Cepni,
Bayri & Ozsevgeg, 2007; Kose, Ayas & Tas, 2003; Mikkila-Erdmann, 2001; Pinarbasi, 2002; Ozdemir,
2012; Uyanik, 2014).

Egitim-6gretimin temel basamaginda yer alan siif dgretmenlerinin, fen bilimleri derslerinde siklikla
karsilagilan fen kavramlarina yonelik kavram yanilgilarimi gidermek amaciyla, farkli 6gretim yontem ve
tekniklerini kullanmalar1 faydali olabilir. Bu sekilde dgrencilerin kavram yanilgilarindan kurtulmalarini
saglayabilirler. Egitim-6gretim yillarinin en 6nemli dénemlerinden biri olan ilkokul ¢aginda &grencilerin
kavramlar1 dogru anlamalari, sonraki &grenmeleri boyunca kavramlart dogru anlamlandirmalarini
saglayacaktir. Fakat fen kavramlarina iliskin kavram yanilgilariyla sadece ilkokul 6grencilerinde degil
biitiin 6grenim kademelerinde bulunan 6grencilerde hatta 6gretmenlerde dahi karsilasilabileceginden yola
cikarak, etkili kavram Ogretim yontem ve tekniklerinin her &grenim kademesinde kullanilmasi
Onerilmektedir.
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