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From the Editors

Bir sayinin Editérden kismi yine bana geldi, zamanin ne
cabuk gegtigini bu zamanlar geldiginde hatirliyoruz
sanirim. Bayrama gelen bu sayimizda tim aricilarimizin
Ramazan bayramini kutlar nice bayramlar dilerim. Hasat
zamani da geldi gecti aricilar icin. Umarim tim
aricilarimiz i¢in bol Urdnlu bir yil geride kalmigtir. Ayni
durum bizler bilim insanlan igin de ayni ve bizlerde
gelecek kongrelerde elde ettigimiz Grind  sunma
telagsindayiz simdi. Bayramdan sonra birgok kongre yine
hem aricilanmizi hem de bizleri beklemekte. Sizlere
kisaca bu yil sonuna kadar olacak kongrelerden ve daha
sonra kisa kisa bu sayidaki makalelerden bahsedecegim.

ilk énce kongrelerden baslarsam bu yil ve 6zellikle
gelecek yilki APIMONDIA'dan bahsetmek isterim. Bu yil
yapilacak kongrelere gelince ilk iki kongre ayni tarih olan
3-7 Eyliil 2012'de yapilacaktir. ilki izmir'de yapilacak olan
21.Ulusal Biyoloji Kongresidir. Bu kongre ¢ok genel tim
biyoloji konularini icermesine ragmen iginde arilari konu
alan bilim insanlarinin da yaptiklar ¢alismalar ile katildig:
bir kongredir.

Digeri ise Avrupa Aricilik Kongresi olan 5. EURBEE
kongresidir ki Almanya-Berlin’de dizenlenecektir. Bu
kongre APIMONDIAdan bilimsel olarak daha iyi olan bir
kongre olup Ulkemizden de birgok Universiteden katilim
gerceklesecek olan bir kongredir. Ayni sekilde diger iki
kongrede ayni zamanda yapilacak olup ve son 3-4 yildir
sure gelen kon3grelerdir. Her ikisi de 1-4 Kasim 2012
tarihinde yapilacaktir.

Bunlardan ilki Biyosidal kongresidir. Biyosidal nedir?
Kisaca deginmek gerekirse biyosidal kongresi pestisitleri
ve bunlarin canlilar tzerine olan etkilerini konu alan bir
kongredir. Urfa’da yapilacak olan kongreye pestisitlerin
arilar Gzerine olan etkilerini konu alan bir g¢alisma ile
konusmaci olarak katilacagim. Cok ilgingtir baslangicta
bende  sizlerin  dusundigu  gibi nedir  diye
sorgulamaktaydim ancak dusunince arilar Uzerinde
sadece zararlilar yok etmek icin uygulanan pestisitlerin
ariya olan etkisi kesinlikle calisiimamakta ve zararlari
bilinmemektedir. Ancak 2006 yilindan sonraki yogun ari
olumlerinden imidakloprit sorumlu tutulmaya baslaninca
bu maddenin arilara olan olumsuz etkileri calisiimaya
baslanmistir. Bu dergide de yayinlanan bir¢cok calismada
kullanilan kimyasallarin varroa, give, bakteriler ya da
diye patojenler Uzerindeki etkileri calisiimis ancak arinin
kendisine yaptigi etkiye bakiimamistir. Bundan dolayi bu
kongre 6nem tasimaktadir. Kimyasallarin diger canlilara
etkisi sadece patojenlere degil canlilia olan etkisi de son

derece dnemlidir.

Ayni tarihteki diger kongre ise Mugla aricilik ve ¢cam bali
kongresidir. Bu kongrede Ulkemizdeki aricilari ve bilim
adamlarini bir araya getiren nadir aricilik kongrelerinden
biridir.

Yine gerek yurtdisi gerek vyurtici katilimlariyla g6z
dolduracaga benzemektedir. Bu yilki son kongre ise
“Entomological Society of America” olup 11-14 Kasim
2012 tarihinde Knoxville-Tenessee-ABD’de yapilacak ve
konu basliklari arasinda aricilik, sosyal bocekler yer alan
bir kongredir. Balarilarinda ve diger arilarda yurt digindaki
son gelismelerin takip edilebilecegi kongrelerden birisidir.
Bu kongreye de daha dnce yaptigim Nosema galismasi
ile katilmay1 disiinmekteyim. Kongreler tamamlandiktan
sonra bunlari konu alan bir yaziyi da burada yine
yazmayi planlamaktayim.

Gelelim bu sayidaki calismalara, ilki Brezilya’dan gelen
bir ekoloji ¢alismasi ki yaban arilarin ne kadar énemli
oldugunu animsatan bir calisma ve bitki cesitliligi ile
iligkilendirilen bir calisma. Diger ¢alisma ise Cezayir'den
ve tim Ulkelerin basina dert olmus bir patojen olan
Amerika Yavru Curukligl hastaliginin Cezayir'in farkl
bolgelerindeki varligi ve yayginhdini konu alan bir
calisma. Yukaridaki iki ¢alismanin genigletiimis Turkce
Ozetleri de yabanci dili olmayan aricilarimiz igin
hazirlanmistir. Diger bir galisma bal ve arilar ile tedaviyi
derinlemesine incelemis. Merak edenlerin ¢ok guzel
bilgiler bulacagdi kanisindayim. Gergekten gulzel
derlenmis bir ¢alisma.

Balli bitkilerde bu sefer Ankara Universitesi Tandogan
kampusunun bitkisi diyebilecegim Sophora japonica’yi
bulabilirsiniz. Cigekler agip disene kadar arilari (izerinde
gorebileceginiz bir bitki detaylar igin lltfen yaziy
okuyunuz. Daha sonra gelen yazi ise tum aricilarimizin
merak ettigi ve yapmak istedikleri bir konu olan verimlilik
nasil kovan verimliligini arttirabiliriz. Ogrenmek mi
istiyorsunuz, yaziya bakabilirsiniz. Bundan sonraki konu
ise yine aricilarimizi yanindan ilgilendirecek bir yazi
organik asitlerle varroa miuicadelesi ve uygulama
metotlarini  gorebilirsiniz. Son yazimiz ise Kuzey
Kibris'tan gelmekte ve yavru vatanda aricilik konu olarak
islenmekte. Umuyorum ki hosunuza gidecek bir sayi yine
sizleri beklemekte. Hepinizin Ramazan bayramini
yeniden kutlar saygilar sunarim.

Prof. Dr. irfan KANDEMIR
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A FLOWERING CALENDAR OF PLANTS GROWING NEAR HIVES OF
NATIVE BEES IN THE LOWER AMAZON REGION, PARA STATE, BRAZIL

Brezilya, Asagi Amazon Bolgesi, Para Eyaletindeki Dogal Ar Kovanlarinin Etrafinda
Yetisen Bitkilerin Cigeklenme Takvimi

(Genigletilmis Tirkge Ozet Makalenin Sonunda Verilmistir)

Jailson Santos de NOVAIS'?, Emerson Davi Moreira NAVARRO!

'Universidade Federal do Oeste do Para, Centro de Formagao Interdisciplinar and Laboratério de Botanica
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ABSTRACT

We followed the flowering of 46 plant species growing near hives of native bees in the Lower Amazon
region in Brazil during a complete year. The months with the largest numbers of flowering species
were July, August, December and January. The study area contained many ruderal, ornamental, and
edible fruit species, many of them typical of the Amazon region. According to our field observations,
local meliponiculturists and palynological literature, species such as Tachigalia sp., Tapirira
guianensis Aubl. and Vismia guianensis (Aubl.) Pers. are good examples of plants frequently visited

by native bees in the Brazilian Amazon.

Keywords: Bee Flora, Meliponiculture, Stingless Bee, Beekeeping, Phenology.

INTRODUCTION:

Bees have existed for more than 80 million years
and have coevolved with flowering plant (Poinar Jr.
and Danforth 2006, Michener 2007). According to
Roubik (1995), more than one third of the world's
flowering plants are pollinated by insects, and it is
estimated that up to 90% of the angiosperms in
certain areas of the Amazon region depend on
pollination by stingless bees (Meliponinae) (Kerr et
al. 2001). There are believed to be more than 100
species of native Meliponinae bees in the Amazon
region (Silveira et al. 2002) that could be managed
in rational manners to produce honey, pollen,
propolis, colonies, wax, and for pollination services.

It is very important to know which plant species are
used by a given bee species as the
meliponiculturists can then position their colonies in
sites closer to their preferred pastures or invest in
cultivating those plants to increase honey
production.
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Venturieri (2004) observed that there were
approximately 70 species of indigenous stingless
bees in Para State (PA), Brazil, although not all of
them produced honey appropriate for human
consumption. Belterra is one of the principal
municipalities in western Para State for
meliponiculture, with constantly increasing numbers
of hives and growing honey production (Ferreira
and Rebello 2005, Lopes et al. 2005).

Brazilian ecosystems, including those of the
Amazon basin, detain many characteristics
favorable to beekeeping, such as warm climates,
floras that are rich in species that produce nectar,
pollen, and resins, flowering distributed throughout
the entire year, and large numbers of native
stingless bee species (Venturieri 2005). The
occurrence of plant species with mass flowering
and extensive areas with favorable climatic
conditions are important considerations in
designating sites with apicultural potential (Freitas
and Silva 2006).

U. An Drg. Agustos 2012, 12(3): 83-88
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Studies that can contribute to our knowledge of the
melliferous Amazonian flora and furnish useful
information concerning the management of native
bees will be fundamental to amplifying the
production of honey and other bee products. Due to
the general lack of studies focusing on the plants
utilized by stingless bees in the Amazon region, and
as a contribution to growing regional
meliponiculture efforts in the Lower Amazon region,
the present work sought to produce a flowering
calendar for the plants potentially useful to
commercially kept Meliponinae species in the

municipality of Belterra, PA.
MATERIALS AND METHODS:

Monthly visits were made to Belterra, PA (02°38'07"
S x 54°55'63.2" W) (Figure 1) between March/2011
and February/2012 in order to identify the species
of flowering plants encountered near a stingless
bee apiary (meliponary) installed near the
headquarters of the Belterra Meliponiculturist
Association (AMEMBEL). That is one of the most
important meliponary in Belterra municipality.

.?..-"“3\': 3
PARA
STATE

0 TOW

Figure 1. Map showing Belterra municipality location in Para State (PA), Brazilian Amazon.

The first phase of fieldwork involved non-directional
excursions into the vegetation within a 2 km radius
of the meliponary, accompanied by the president of
the AMEMBEL Association to identify the plant
species that would be observed on a monthly basis.

The survey initially considered the common names
of the species as indicated by experienced
meliponiculturists in the region — to facilitate the use
of the information gathered in our study by the local
meliponiculturists themselves. When the common
name of a given species was not known, it was
simply assigned its botanical identity. In addition to
recording flowering data, specimens were collected
and prepared for herbarium storage and floral buds

were harvested to prepare reference slides to
subsidize palynological studies of the honey
produced by regional native bees.

Herbarium collections of the plant specimens
collected in the area were prepared using traditional
techniques (Mori et al. 1985) for analysis in the
Laboratory of Taxonomic Botany (LABOT) at the
Federal University of Western Para (UFOPA), and
will be subsequently deposited in the herbarium
there.

RESULTS

A total of 46 plant species were collected and
identified during the study period: 18 trees, 2 sub-

Uludag Aricilik Dergisi Agustos 2012 / Uludag Bee Journal August 2012, 12(3): 83-88 84
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arboreal species, 8 shrubs, 13 sub-shrubs, 4 herbs,
and 1 vine (Table 1). The months with the greatest
numbers of flowering species were July (30),
August (27), December (25) and January (25),
while the months with the smallest numbers of
flowering species were March (19), November (19),
and September (20). The study area was occupied
principally by ruderal species-growing in waste
places or disturbed lands (e.g. Commelina erecta
L., Emilia fosbergii Nicolson, Sida spinosa L. and
Spermacoce capitata Ruiz & Pav.), ornamentals
(e.g. Bougainvillea glabra Choisy, Hibiscus rosa-
sinensis L., Ixora sp., Lophanthera lactescens
Ducke and Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth), and
edible fruit species (e.g. Anacardium occidentale L.,

Astrocaryum aculeatum G. Mey., Bactris gasipaes
Kunth, Bertholletia excelsa Bonpl., Byrsonima sp.,
Endopleura uchi (Huber) Cuatrec., Genipa
americana L., Spondias mombin L., Syzygium
malaccense (L.) Merr. & L.M. Perry and Theobroma
grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. Schum.). The
local meliponiculturists reported that some of these
species were heavily visited by stingless bees
during their flowering periods, such as Jacaranda
sp. (Bignoniaceae), Vismia guianensis (Aubl.) Pers.
(Hypericaceae), Tachigalia sp. (Fabaceae), Tapirira
guianensis Aubl. (Anacardiaceae), and Myrcia sp.
(Myrtaceae). Our field observations have confirmed
these data.

Table 1. Flowering calendar of plant species encountered near a meliponary in Belterra, Para State, Brazil.

'C\llgnn:r;on Family Plant Species
acdcia-manjo = Fabaceae Acacia mangium Willd.
apocinacea Apocynaceae Allamanda cathartica L.
Caju Anacardiaceae Anacardium occidentale L.
Cinnamomum zeylanicum
canela Lauraceae
Blume
capim Commelinaceae = Commelina erecta L.
castanha Lecythidaceae Bertholletia excelsa Bonpl.
culhdo-de- Apocynaceae Ambelania grandiflora
bode Huber
cumaru Fabaceae Dipteryx odorata (Aubl.)
Willd.
Theobroma grandiflorum
cupuagu Malvaceae (Willd. ex Spreng.) K.
Schum.
embatba Urticaceae Cecropia sp.
fabdcea Fabaceae Zornia sp.
gergelim Pedaliaceae Sesamum orientale L.
. Tithonia diversifolia
girassol Asteraceae (Hemsl.) A.Gray
hibisco Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L.
Ingd-rabo-de- | o one Inga sp.
macaco
inga-xixica Fabaceae Inga cf. heterophylla Willd.
jacaranda Bignoniaceae Jacaranda sp.
. Syzygium malaccense (L.)
[0 2 PG Merr. & L.M. Perry
jenipapo Rubiaceae Genipa americana L.
Jucad Fabaceae Caesalpinia ferrea Mart.
jlurubeba sp- Solanaceae Solanum paniculatum L.
jurubeba sp.2  Solanaceae :;)IaHr:lum checpinls:
. Vismia guianensis (Aubl.)
lacre Hypericaceae
Pers.
lamidcea Lamiaceae Eriope sp.
. A Lophanthera lactescens
lanterneira Malpighiaceae
Ducke
malvédcea Malvaceae Urena lobata L.
manga Anacardiaceae Mangifera indica L.
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Habit Flowering (Mar/2011 to Feb/2012)

M A MJ JAS ONUDJ F
tree + | + + 4+ - - - -+
shrub + | + + |+ -+ +] - -+ +|+
sub-arboreal -+ + + + + + + o+ o+ o+ -
shrub - - CO I (1 B T B R o
herb + | + F |+ H| |+ |-+ |+
tree + - S I I I I I I I I
sub-shrub -+ S -+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
tree = | = el = A =2 = = = =
sub-arboreal - - S (A ) [ P I I N I e
tree - - S e I I I I N I
herb + 4+ + 4+ + - - -+ o+ -+
sub-shrub + 4+ TS =1 -1+
shrub + 4+ + 4+ + + 4+ o+ 4+
sub-shrub - - =T - T+ ]+ +
tree - - I e A I B
tree - - -l - - - -]-]-
tree - | £ S [ (R (R (G [ (R IR R S
tree - - ++ - ---]-1-1|*]-
tree - | - S I I I I I I I
tree - | - S I (1 I R R R R I
sub-shrub - |+ +| +]| +]| + + |+ + + +
sub-shrub - - + |-+ +]--|-]+] +] +
shrub - |- SO BT I N R (R I R
herb + o+ + 4+ + + - -+ ]+
shrub + 4+ + + + + + + + + + 0+
sub-shrub - + o+ o+ -+ o+ o+ o+ o+ o+
tree - | - S I
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maracuja -do-

mato Passifloraceae Passiflora sp.
maria-fecha- :
a-porta Fabaceae Mimosa sp.
melastomata Melastomatacea Clidemia sp.
cea e
mini-ixora Rubiaceae Ixora sp.
muruci Malpighiaceae Byrsonima sp.
ornamental Bignoniaceae VEEeTE S0 (L)) J1ES.
9 ex Kunth
iqui Carvocaraceae Caryocar brasiliense
pia Y Cambess.
pupunha Arecaceae Bactris gasipaes Kunth
. . Spermacoce capitata Ruiz
relojoeiro Rubiaceae
& Pav.
tabaco-de- - -
lagarta Asteraceae Emilia fosbergii Nicolson
tachi Fabaceae Tachigalia sp.
tapereba Anacardiaceae Spondias mombin L.
tapiririca Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl.
. . Bougainvillea glabra
trepadeira Nyctaginaceae Choisy
~ Astrocaryum aculeatum G.
tucuma Arecaceae
Mey.
uchi Humiriaceae Endopleura uchi (Huber)
Cuatrec.
urucum Bixaceae Bixa orellana L.
vassoura Myrtaceae Myrcia sp.
vassoura-da- ;o1 aceqe Sida spinosa L.
bahia

Three species were observed flowering during all of
the monthly visits: Tithonia diversifolia (Hemsl.)
A.Gray (Asteraceae), L.lactescens (Malpighiaceae)
and Ixora sp. (Rubiaceae). Also three species were
not observed flowering at any time during the study
period (B. gasipaes, G. americana and T.
grandiflorum) although it is possible that some of
these species flowered during the intervals between
our field trips.

et s

5 ?
LT

vine + - SR S S S T R B T R T
sub-shrub -+ + |+ - -1-1-1-1]+]|+
sub-shrub - - S0 N (N SR R R (RN B R B
sub-shrub + o+ + o+ + + + + o+ o+ o+ o+
shrub + |+ + -+ + + + + o+ + o+
sub-shrub + o+ | -+l + ]+ +] +] +] +
tree - - S (T I ) R D N e e
tree - - - -T-1-1-1-1-1-1-1-
sub-shrub + | + + 0+ + + -+ o+ o+ o+ o+
herb + | + E I 1 O O I (R N
tree = | = -T2 =T-T-T++[+1-
tree + | - L -T-1-1T-1T+1-1-1-71-
tree - |- e T I S P B P
sub-shrub +  + + 4+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+ -
tree - - R T T
tree - - S S R B R S I (R B
shrub - - S e 3 I O I I
shrub - - o N N A e
sub-shrub + |+ + o+ o+ + - -+ o+ o+ o+

Figure 2. Detail of artificial beehives used by
stingless bee species being managed in the
Brazilian Amazon (Belterra, Para State, Brazil.

The months between September and December
had the largest number of species with flowering
percentages above 50%, and it is important to note
that these months correspond to the principal
period of honey production in the region.

Thirteen different native bee species are presently
being managed in the study region (Figure 2).
Beehives are commonly placed near trees such as
A. occidentale (Anacardiaceae) and Inga spp.
(Fabaceae), which provided them with shade.

DISCUSSION

Some plant species studied in this work have been
cited as important to bees. Pollen types identified
with species such as T. guianensis and V.
guianensis have been encountered in palynological
analyses of stingless bees products from the
Amazon region (Absy et al. 1980, Marques-Souza
1996, Oliveira et al. 2009, Rech and Absy 2011).

Also B. gasipaes, G. americana, S. mombin, Myrcia
sp., Syzygium sp. and T. guianensis pollen types
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were found by Marques-Souza et al. (2007) among
the pollen collected by Scaptotrigona fulvicutis
Moure, 1964 in the Brazilian Central Amazon.
Meanwhile, analyzing pollen stored by 24 stingless
bees species in the Middle Amazon region, Absy et
al. (1984) noticed some plants also studied in our
work, such as B. gasipaes, B. excelsa, Byrsonima
sp., Inga spp., Solanum spp., S. mombin, Syzygium
sp., T. guianensis and V. guianensis. For honeys of
Melipona fasciculata Smith, 1854 from an
Amazonian region in Maranhao State, Martins et al.
(2011) found pollen types from Anacardium sp.,
Myrcia spp., Solanum spp., Spermacoce sp. and T.
guianensis.

Asteraceae, Malpighiaceae and Rubiaceae have
frequently been cited in palynological studies as
being important to different bee species (Novais et
al. 2010, D'Apdlito et al. 2010, Rech and Absy
2011).

Species with intense flowering (e.g., Mimosa spp.)
are important for maintaining large numbers of
bees, especially during times of climatic adversity
(Freitas and Silva 2006). Also species providing
beehives with shade is a condition considered
extremely important for colony development
(Freitas and Silva 2006, Lopes et al. 2008, 2011).

CONCLUSION

The municipality of Belterra has a diversified flora
where flowering is distributed satisfactorily
throughout the year — which helps sustain many
native bee species. Ornamental and ruderal plants
appear to be important to bees, especially native
species occupying hives located near residences
and/or urban areas, and future melissopalynological
studies are expected to corroborate this
supposition.
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GENISLETILMiS OZET

AMAG: Amazon bdlgesindeki ignesiz arilarin kullandigi
bitki tdrleri tzerindeki calismalarin yetersiz olmasi ve
Asagi Amazon Bolgesindeki bolgesel blylyen
meliponikiiltire (ignesiz aricilik uygulamasi) katki igin bu
calisma ile Brezilya Para Eyaleti (PA) Belterra belediyesi

bdlgesinde ticari amag icin tutulan ignesiz ari turlerine
yararli olasi bitkilerin giceklenme takvimi yapilmaya
calisiimigtir.

MATERYAL ve METOT: Belterra Meliponikiltir Birligi
(AMEMBEL)’nin merkezi yakinlarinda kurulan ignesiz ari
arihi@r (meliponari) yakinlarinda karsilagilan bitki tirlerini
teshis icin 2011 mart ve 2012 subat arasinda Belterra,
PAya aylk ziyaretler yapilmistir. Arazi calismalari ayhk
periyotta gbzlenen bitki tirlerini teshis etmek igin arilik
etrafinda vyarigapi 2 km’lik vyesil alana yapilan
yonlendirmesiz gezileri icermektedir. Ciceklenme veri
kayitlarina ek olarak, drnekler toplanmis ve herbaryum
materyall olarak hazirlanmis ve ¢icek budlari toplanmig
ve bolgesel dogal arilar tarafindan (Uretilmis balin
palinolojik calismalari icin referans ornekler
hazirlanmigtir.

BULGULAR: Calisma suresi boyunca toplam 46 bitki
turd tanimlanmigtir: 18 agdag, 2 agacg-alti, 8 cali, 13 ¢ali-
alti, 4 otsu ve 1 sarmasik (Tablo 1). En fazla sayida gicek
agan tardn bulundugu aylar Temmuz (30), Agustos (27)
ve Ocak (25) olmasina ragmen en az sayida ¢icek agan
tir Mart (19), Kasim (19) ve Eylil (20) olarak
bulunmustur. Alan genellikle verimsiz topraklarda—atik
alanlarinda ya da bozuk alanlarda biylyen (6rnegin,
dekoratifler (6rnegin  Bougainvillea glabra Choisy,
Hibiscus rosa-sinensis L., Ixora sp., Lophanthera
lactescens Ducke ve Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth),
ve yenilebilen turler (6rnegin Anacardium occidentale L.,
Astrocaryum aculeatum G. Mey., Bactris gasipaes Kunth,
Bertholletia excelsa Bonpl., Byrsonima sp., Endopleura
uchi (Huber) Cuatrec., Genipa americana L., Spondias
mombin L., Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M. Perry
ve Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K.
Schum, tirler ile kaphdir. Amazon bdlgesindeki ignesiz
arilardan elde edilen (Urtnlerde yapilan palinolojik
analizlerde Tapirira guianensis Aubl. (Anacardiaceae) ve
Vismia guianensis (Aubl.) Pers. (Hypericaceae) bitki tirt
polenleri belirlenmistir. Eylil ve Aralik arasindaki
zamanda en fazla tirin ciceklenme gosterdigi (%50)
zamandir ve bu zamanin bdlgede bal dretimi icin en
temel zamanlara denk gelmesi dikkat c¢ekicidir. Calisma
alani icinde 13 farkli ignesiz ari turd aricilikta
kullanilmaktadir. Arikovanlari Anacardium occidentale L.
(Anacardiaceae) ve Inga spp. (Fabaceae) gibi agaclarin
yakinina konulmasi ¢ok yaygindir.

SONUG: Belterra belediyesi ciceklenmesi bir yil boyunca
basarili bir sekilde dagilan ¢ok cesitli bitki zenginligine
sahiptir ve bu bir ¢ok dogal ari turinin devamhhigini
saglanmaktadir. Dekoratif ve verimzsiz topraklarda
buyuyen tirler, ozellikle yerlesim alanlarin yakinlarinda
bulunan kovanlari isgal eden dogal tirler arilar icin ¢ok
onemlidir ve gelecek melissopalinoplojik (ignesiz aricilik
pollen analizler) calismalarin bu varsayimi
destekleyecegi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Ar Florasi, Meliponikiiltir, ignesiz
arilar, Aricilik, Fenoloji.
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BAL VE APITERAPI
Honey and Apiteraphy

(Extended Abstract in english can be found at the end of this article)

Esra ULUSOY

K.T.U Magka Meslek Yiiksekokulu, Trabzon

OZET

Apiterapi, bal arisi (Apis mellifera L.) triinleri olan bal, polen, propolis, ari ekmegi (bee bread), arn sitl ve ari
zehirinin hastaliklarin tedavisinde veya dnlenmesinde kullaniimasi olarak tanimlanabilir. Bal, yiksek enerijili
ve karbonhidratli bir madde olmasi, tadi, aromasi ve diger Ustin Ozellikleri nedeniyle insanlar tarafindan
besin ve enerji kaynagi olarak en iyi bilinen ve tiketilen ari Grintdar. Cesitli bal turleri halk arasinda birgok
hastaliga kargl tedavi amaciyla da kullaniimaktadir. Balin kimyasal icerigi ve geleneksel tipta kullanimi
konusundaki caligmalara giderek artan bir ilgi olusmaktadir. Her gegen gin sonuglanan arastirmalar balin
insan sagligi acisindan faydalarini dogrulamakta ve apiterapik 6nemini artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bal, apiterapi, tip, tedavi

GIRIS

Tiark Standartlari Enstitisi’ne gore bal, bitkilerin
ciceklerinden ya da diger canli kisimlarinda
bulunan nektar bezlerinden salgilanan nektarin ve
bitki Gzerinde yasayan bazi bdéceklerin, bitkilerin
canli kisimlarindan yararlanarak salgiladigi tali
maddelerin, bal arilari (Apis mellifera) tarafindan
toplanmasi, vucutlarinda bilesimlerinin degistirilip
petek gozlerine depo edilmesi ve buralarda
olgunlagsmasi sonucunda meydana gelen tath bir
arindur.

Balin ozellikleri ve Uretimiyle ilgili bilinen ilk kitap,
Sir John Hill tarafindan yazilmis 1759'da Londra’da
basiimistir. Ari ve balin tarihgesi incelendiginde,
nektar ve polen Ureten cicekli bitkiler ile bunlardan
faydalanan boceklerin 100-150 milyon yil 6nce, ilk
memelilerin de mevcut oldugu Jurassic/Cretaceous
devresinde ortaya c¢iktigi 6ne surilmektedir (Url, 1).
Yaklagik 80-100 milyon yillik ari fosiline (Trigona
prisca, Apida; Meliponinae) rastlanmistir (Charles
ve ark. 1988) ve Cretaceous doneminden amber
icinde muhafaza edilmektedir. Arllar tahminen 20-
30 milyon wyil 6nce de sosyal davranis
gelistirmislerdir ve yapi olarak hemen hemen bugiin
bildigimiz arilarla ayni hale gelmislerdir. Bal ile ilgili
ilk resmi dokimanlar Anadolu’da Catalhdylk'te
bulunmustur. M.O. 5000 yillarinda Stimerlerin yazili
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belgelerinde bal lGzerine bilgiler mevcuttur. Benzeri
bilgiler Anadolu’daki baska bir uygarlik olan
Hititlerin yazitlarinda da bulunmustur. M.O. 3200’de
Asagi Misir Krali |. Dynasty, krallik semboll olarak
ariy1 segmis ve kralliginda bununla ilgili figtrlere yer
vermistir. Musevi topluluklarinda ise Tevrat ve
Talmut'ta yazildigi gibi Kur’ani Kerim’de de balin
yararlarindan sz edilmektedir. Roma
Imparatorlugu’'na ait bazi yazitlarda da bal ve
aricilik Gzerine gesitli bilgiler bulunmaktadir (Otles
1995). Yaztlar, resimler ve tarihi kayitlar ari
yetistiriciliginin eski Misir'da basladigini,
Mezopotamya, Anadolu ve Avrupanin da
gelisiminde 6nemli yer tuttugunu gostermektedir.
17. yy'da ise go¢gmenlerle Yeni Diinya Ulkelerine
tasinmigtir.

Aricilik faaliyetleri sonucu elde edilen Grtnler; bal,
bal mumu, polen, propolis, ari situ ve ari zehiri gibi
Urtnlerdir. Bu Urlnler halk arasinda birgok
hastaliklara kargl tedavi amaciyla kullaniimaktadir.
Son yillarda diinyada “Apiterapi “ adi verilen ari
urinleri ile tedavi yontemleri hizli bir gelisme
gostermistir. Ulkemizde heniiz apiterapi merkezleri
olusturulup bu konu ile ilgili bilimsel calismalara
baslanmamistir. Ayrica Ulkemizde ari Urdnlerinin
saghga faydali oldugu bilinmekle birlikte bu
urinlerin tibbi  6zellikleriyle ilgili yeterli bilimsel
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calisma yapiimamistir. Fakat Ulkemiz ¢ok zengin
ekolojik kaynaklara sahip oldugu igin, bal ve diger
arl Urunleri konusunda blylk bir potansiyele
sahiptir.

Enerji degeri ¢ok ylksek ve sindirimi kolay bir besin
olan bal basta gocuklar, sporcular ve yaslilar olmak
Uzere tum insanlarin beslenmesinde kullanilir.
Ozellikle gabuk enerjiye déniisen hazir bir gida
olmasi nedeniyle yizme, dagcilik, atletizm,
basketbol, futbol, bisiklet yarigi gibi sporlarla
mesgul olan kimselere gl¢ vermek ve
yorgunluklarini hafifletmek igin kullanilabilir. Bal, bir
besin ve enerji kaynadi olmasi yaninda cesitli
hamur islerinde ve pastalarda da kullaniimaktadir.
Kattigi hos tat ve aromasinin yani sira, 6zellikle
leviloz (fruktoz) sekerinin su tutma yeteneginden
dolayi, bu vyiyeceklerin uzun sire bayatlamadan
taze kalmasini saglar.

Balin o6nemli Ozelliklerinden biri  uzun sire
bozulmadan kalmasini  saglayan antibiyotik
Ozellikleridir. Balin  antimikrobiyal &zelliklerinden
dolayi, dogal bir besin koruyucusu olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Mundo ve ark. 2004).
Buna ek olarak bal mikroorganizmalar nedeniyle
bozulma direncini artiran yiksek osmatik basinca
sahiptir (White 1979). Ek olarak balin antimikrobiyal
aktivitesi balin dogasinda bulunan glukoz oksidaz
tarafindan Uretilen hidrojen peroksitle ve fenolik
bilesiklerle iligkilidir (Kiguk ve ark. 2007; Silici ve
ark. 2010; Alvarez-Suarez ve ark. 2010; Al-Waili ve
ark. 2011).

Yenen balin iyilesmeyi destekledigi ve
prostaglandin seviyesini duslrerek antibakteriyel
etki gosterdigi ve prebiyotik etkiler gosterdigi
go6ralmastir (Al-Walili ve ark. 2011a; Al-Waili ve ark.
2011b).

Bal binlerce yillardan beri Ozellikle yara ve
yaniklarin tedavisinde, cilt rahatsizliklarinda ve
mide rahatsizliklarinda yogun olarak
kullaniimaktadir. Yapilan birgok galisma balin mide
ve bagdirsakla ilgili bozukluklarda (Haffeejee ve ark.
1985; Ladas ve ark. 1995), yara ve yaniklarin
iyilesmesinde (Efem 1988; Subrahmanyam 1991;
Syazana ve ark. 2011) antimikrobiyal bir ajan olarak
etkili oldugunu (Ali ve ark. 1991; Ladas ve ark.
1995), akut ve kronik mide lezyonlarina karsi
gastrik koruma sagladigini kanitlamaktadir (Ali
1991; Ali 1995; Biglari ve ark. 2012). Bal ayrica
enfeksiyonlarin gabuk temizlenmesi, yaralardan 6lu
dokularin  ve yabanci  maddelerin  gabuk
uzaklastiriimasi, inflamasyonun hizli baskilanmasi,

yara ve yara izinin hizh azalmasi, yeni damar
olusumu, doku granulasyonu ve epitelyum
gelismesinin uyarilmasini saglamaktadir (Molan ve
Betts 2004). Yapilan bir g¢alisma balin karaciger
rahatsizliklarinda da tedavi edici olabilecegdini
ortaya koymustur (El Denshary ve ark. 2011).

Balin seker hastalari igin uygun oldugu bilinir ancak
bal yiuksek seker igerigine sahiptir. Bununla birlikte
seker hastalari icin ise sekerli bir Grinden daha iyi
oldugu belirtimektedir. Bal ve ayni miktarda
sakkaroz tuketimi karsilastinidiginda kan seker
oraninin bal tiketimiyle daha dustk oldugu ortaya
cikmistir. 20 cocuk ve adolesanla yapilan bir
calismada tip | diabet hastalarinda sakkarozla
karsilastinidiginda balin seker yerine
kullanilabilecegdi rapor edilmistir (Nemoseck ve ark.
2010; Abdulrahman ve ark. 2011). Balin dis
hekimliginde kullanimina dair arastirmalar da
yayginlasmaktadir. Balin oral patojenleri azaltarak
dis plagi olusumunu azalttig ve dis biyofim
birikmelerini kontrol altina alabilecedi bildirilmistir
(Badet ve Quero 2011). Baska bir arastirmada da
AIDS hastalarinin oral kavitesinden izole edilen
Candida turlerine kargi balin antifungal aktivite
gosterdigi ve bdylece oral lezyonlar tedavi etmede
kullanilabilecegi 6ngorulmastiar (Mulu ve ark. 2010).
Ozellikle son vyillarda Avrupa'da ve Amerika'da
yanik  merkezlerinde tedavi amaciyla bal
kullanilmaktadir.  Klinik gozlemler balin kronik
yaralarda iyilesmeyi baslattigini veya hizlandirdigini
ve deri Ulserleri tedavisi Uzerinde etkili oldugunu
bildirmektedir (Tonks ve ark. 2003). Bir grup
arastirmaci bal ve mefanide asetatin yara
tedavisinde kullanimini karsilastirmis ve balin 21
gun sonunda %100 iyilesme saglarken mefanide
asetatin %84 iyilesme sagladigini bildirmiglerdir
(Maghsoudi ve ark. 2011). 108 hasta Uzerinde
yapilan bir incelemede balin yanik tedavisinde
kullanilan gimus sulfadiazene Ustlnlik sagladigi
ve ortalama iyilesme slrelerinin bal ve gumus
sulfadiezen icin sirasiyla 18.16 ve 32.68 guin oldugu
bildiriimistir  (Gupta ve ark. 2011). Suudi
Arabistan’da yapilan genis c¢apli bir arastirmaya
gore diyabetli hastalarin acik yara, kronik Ulser ve
deri catlamalari gibi ayak rahatsizliklarinda
oldugunu bildirmiglerdir. 1634 hastanin yaklasik
Ucte ikisinin ayaklarinda bu tir rahatsizliklar oldugu
ve bu hastalarin da 653 tanesinin tamamlayici veya
alternatif tedavi denedigi ve % 56,6 oranla balin en
¢ok kullanilan alternatif tedavi yontemi oldugu
bildiriimistir (Bakhotmah ve Alzahrani 2010). Topikal
bal uygulamasinin halk arasinda akne tedavisinde
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kullaniimasinin yani sira bazen zorlu bir akne tari
olarak da tanimlanan Hidradenitis Suppurativa’nin
iyilesmesini destekledigi bildirilmistir (Reyna 2010).

Balin topikal olarak kullanimi sonucu pilonidal sinis
(kil ddnmesi) dolayisiyla cerrahi midahale gérmus
veya hastaligin tekrar etmis oldugu hastalarda
iyilesme oldugu gdzlenmistir (Thomas ve ark.
2011). Yeni Zelanda’da yapilan bir arastirmada
g6gdus kanseri hastalarinin, radyasyona maruz
kalmalari sebebiyle olusan dermatitisin tedavisinde
balin etkili oldugu bulunmustur (Naidoo ve ark.
2011).

Yine balin topikal kullanimina dair bir aragtirma da
dudak ve genital herpesler (uguk) {zerine
yapiimigtir. (Al-Waili 2004). Arastirma 8'i dudak
bdlgesinde ve 8i genital bdlgede olmak Uzere
tekrarlayan herpes lezyonlarina sahip toplam 16
yetiskin ile  gergeklestiriimisti. Dudakla ilgili
herpesler icin; ortalama uguga yakalanma stiresi ve
acl, kabuk olusumu ve ortalama iyilesme slresi
acisindan topikal olarak kullanilan balin acyclovire
gore, sirasiyla % 35, % 39, % 28 ve % 43 daha iyi
sonug verdigi bildiriimistir. Genital herpesler igin ise;
ortalama uguga yakalanma slresi ve aci, kabuk
olusumu ve ortalama iyilesme slresi agisindan
topikal bal tedavisinin acyclovire oranla, sirasiyla %
53, % 50, % 49 ve % 59 daha iyi etki gosterdigi
bulunmustur. Ayrica iki dudak ugugu vakasi ile bir
genital uguk vakasinin bal kullanimiyla tamamen
gectigi gortlmustir. Bal kullaniminin glvenli ve
etkili oldugu ve balla tedavi esnasinda hicbir yan
etki gortlmedigi fakat acyclovir kullanan 3 hastada
lokal kasinti gelistigi belirtilmistir.

Son yillarda balin veterinerlikte de apiterapik Griin
olarak kullanimi ve bu konudaki arastirmalar hiz
kazanmistir. Balin sidirlarda ayak ve agiz
yaralarinin tedavisinde (Gakuya ve ark. 2011),
tavsanlarda gézde olusturulan kimyasal hasarlarin
tedavisinde (Bashkaran ve ark. 2011), atlarda
yaralarin tedavisinde (Bischofberger ve ark. 2011)
etkili oldugunu bildiren ¢alismalar mevcuttur.

Balin bakteri, maya, mantar ve virusler Uzerine

inhibitor etkisi bulundugu, topikal bal
uygulanmasinin  bakteriyel enfeksiyonlari  yok
etmede ve deri hicreleri tarafindan sitokin

yapiminda etkili oldugu bildirilmistir (Al-Waili 2004).
Balin antibakteriyel 6zelligi; asidik yapida olusuna,
biyik oranda kuru madde (seker) ve ayrica
enzimlerle glukozun pargalanmasi sonucunda
olusan antiseptik bir madde olan hidrojen peroksit
icermesine baglidir. Yeni Zelanda’da uretilen
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Manuka bali bir firma tarafindan teknolojik
yontemlerle bazi sifali bitkilerle kombine edilerek
piyasaya surilmeye hazirlanmaktadir. Béylece
balin bu yeni formunun hem antibakteriyel 6zellikleri
hem de teropatik ve ekonomik degeri balin saf
haline gére daha da artacaktir.

Balin antioksidan 06zelligi
askorbik asit, o-tokoferoller, f-karotenler gibi
bilesikler ~yaninda ¢ok sayida polifenolik
bilesiklerden kaynaklanmaktadir. Farkli botanik
orijinli ballarda birgok fenolik bilesik
tanimlanmaktadir (Frankel ve ark. 1998). Balda
bulunan bir flavonoid olan krisinin  (5,7-
dihidroksiflavon) potansiyel antiinflamatuar ve
antioksidan Ozelliklere sahip oldugu bildirilmistir
(Kolankaya 2001; Weng ve ark. 2005). Ayrica balin
antioksidan aktivitesi ile prolin icerigi arasinda
korelasyon oldugu bulunmustur. Yulksek oranda
pirolin amino asiti iceren bazi ballarin diger ballara
goOre daha ylksek dizeyde antioksidan kapasiteye
sahip oldugu tespit edilmistir (Meda ve ark. 2005).
Balin icerdigi cesitli flavonoidlerden apigenin,
pinosembrin, kampferol, kuersetin, galangin, krisin,
hesperitin ve fenolik asitlerden ellagik, kafeik, p-
kumarik ve ferulik asitin antioksidan &zelliklere
sahip oldugu bilinmektedir (TUrkmen ve ark. 2006).
Farkli orijinlerden bircok balin ayrica radikal
temizleme aktivitesine sahip oldugu da literatirde
sikgca yer bulmustur (Kiglik ve ark. 2007;
Baltrusaityté ve ark. 2007; Zalibera ve ark. 2008).

Son zamanlarda bakteri ve rotavirislerin neden
oldugu gastrointestinal enfeksiyonlardan gastritis,
duodenitis ve gastrik Ulserde balin oral olarak
kullaniminin tedavi edici ve koruyucu oldugu rapor
edilmistir (Alnagdy ve ark. 2005).

Bal flavonoidlerinin  botaniksel, cografi ve
entomolojik  orijinleri ile onlarin  antikatarakt
aktiviteleri arasindaki iliski arastinimistir ve katarakt
tedavisinde flavonoid igeriginin 6nemli bir rol
oynadigi dusunilmektedir (Vit ve Tomas-Barberan
1998; Aljadi ve Kamaruddin 2004). Yapilan
calismalar sican ve fare timorlerinde balin
antitimoér  etkinligi ve antimetastatik etkilerinin
oldugunu gostermektedir (Swellam ve ark. 2003).

yapisinda bulunan

Balin kanser de dahil olmak Uzere bir ¢cok hastalikta
enerji ve sifa kaynagi olarak kullanildigi bildirilmistir
(Dustmann 1993; FAO 1996; Mundo ve ark. 2004).
Samarghandian ve ark. (2011a) balin prostat
kanser hucreleri izerinde ¢ogalmayi onleyici etki
gosterdigini ve bu etkinin balin krisin igerigiyle iligkili
olabilecegini rapor etmiglerdir. Bu c¢alismanin
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sonuglarina gére hem bal hem de tek basina krisin
prostat kanserli hicrelerde sitotoksisiteyi ve
apoptozisi tesvik etmekte, fakat bal daha etkili
olmaktadir. Bunun sebebi de balin gesitli polifenolik
bilesiklerinin, tek basina krisinden daha guglu
¢ogalmayi engelleyici etki géstermesi olabilir. Ayrica
balin renal hicre kanserlerinde de apoptozisi
tetikledigi ve bu nedenle balin bébrek kanseri
tedavilerinde gelecek vaat eden bir kemoterapik
ajan olarak degerlendirilebilecedi  bildiriimistir
(Samarghandian ve ark., 2011b). Fauzi ve ark.
(2011) go6gus kanseri ve servikal kanser
hicrelerinin ~ balla  dlddrllebildigini  ve  balin
antikanser 6zellik gdsterdigdini bildirmislerdir. Balin
bilesenlerinden  biri olan  eugenolun  kolon
kanserinde apoptozisi uyardigi ve eugenol igeren
ajanlarin  kolon kanserine karsi kemo-koruyucu
olabileceg@ini ileri surmuslerdir (Jaganathan ve
Mandal 2010; Jaganathan ve ark. 2011).

Mevcut bazi ¢galismalar balin aterosiklerotik hastalik
olusumundaki bazi basamaklari engelleyebilecegini
ve bunun da kardiyovaskiler ve serebrovaskiler
bozukluklar gibi vaskuler bozukluklarin
engellenmesinde etkili olabilecegini gdstermistir
(Ahmed ve ark. 2011).

Farelerle yapilan bir arastirmaya goére topikal bal
uygulamasi iltihapli veya hasarli korneada hizli

epitel iyilesmeyle sonuclanmistir. Ayrica balin
katarakt ve  kojuktivit ile bazi  kornea
rahatsizliklarinda basari ile kullanildigi

bildirilmektedir (Uwaydat ve ark. 2011; Vit 1994;
Shimizu ve ark. 1984).

Son zamanlarda yapilan bir arastirmada Kiba
ballarindan elde edilen fenolik ekstraktlarin insan
eritrosit membranlarini oksidatif hasardan korudugu
ve eritrositlerde hilicre fonksiyonlarini tesvik ettigi
rapor edilmistir (Alvarez-Suarez ve ark. 2012).
Malezya'daki bir arastirmanin sonucu olarak bal
tUketiminin hipertansif ratlarda sistolik kan basincini
dusurdugu bildirilmistir (Erejuwa ve ark. 2012). Yine
bircok arastirmaci tarafindan balin antifungal
6zellige sahip oldugu bildirilmistir (ljaz ve ark. 2008;
Ahmed ve ark. 2010; Feas ve Estevinho 2011).
Hamilelik esnasinda sikga karsilagilan
kandidiyazisin bal ve yogdurt karisimi ile tedavi
edilebildigi ve bu karisimin kandida
enfeksiyonlarinda, Ozellikle hamilelerde antifungal
ajanlara alternatif olarak veya onlarla birlikte
kullanilabilecegi gortlmustir. (Abdelmonem ve ark.
2012). Bal ve diger ari Urinlerinin karisimindan
uretilen bir tar formilasyonun gocuk sahibi olmada

sikinti geken ciftlerin gocuk sahibi olma sansini
artirmada kullanildidi bildirilmigtir. Bal ve diger ari
drtinlerinden elde edilen karisim hem erkek hem de
kadinlar icin  Uretilmektedir ve bu ticari
formulasyonun tamamen dogal ve glvenli oldugu
sOylenmektedir.  Yetiskin ratlarla yapilan  bir
calismada da 1.2 g/kg dozundaki Malezya balinin 4
hafta boyunca gunlik olarak tiketiimesi sonucu
epididimal sperm sayisinda belirgin bir artis oldugu
bulunmustur (Mohamed ve ark., 2010).

102 postmenopozal kadinla yapilan bir ¢alismada
hastalarda 16 haftalik bal terapisi sonunda mevcut
hafizanin guglendigi fark edilmistir (Othman ve ark.
2011). In vitro yapilan bir galigmada balin, kalitsal
kemik iligi hastaliklarindan biri olan fanconi
anemisinde kullanilan mitomycin C’nin olusturdugu
kromozomal yikimlari engelledidi bulunmustur (El-
Dahtory ve Yahia 2011).

Dogal balin anksiyeteyi hafifletmede yardimci
olabilecegi bildiriimistir (Oyekunle ve ark. 2011).
Protein-enerji malnutrisyonlu (PEM) hastalarla
yapilan bir arastirmada PEM hastalarinin besin
rehabilitasyon programlarina bal ilavesinin fagositik
fonksiyonlarinda daha hizli bir iyilesme sagladigi
rapor edilmistir (Shaabanve ark. 2012).

Allerjik rinokonjunktivitin  bazi  belirtileri  burun
akintisi, burun tikanikhdi, hapsirma, burunda
kasintt ve konjunktivite iliskin belirtiler olup,

toplumda sik gortlen ve sikligi giderek artan kronik
bir hastaliktir. Bu hastalik sonucu ortaya c¢ikan
semptomlarin hastaya verdigi sikintilar, sosyal ve
fiziksel kisittanmalar, emosyonel ve mental saglik
durumunun bozulmasi ile yasam kalitesini oldukga
etkilemektedir (Dykewicz ve ark. 1998; Bousquet ve
ark. 2001). Minstedt ve Kalder (2010) bu hastaligin
belirtilerini kontrol altina almada bal tuketiminin
faydali olabilecegini bildirmiglerdir.

Ust solunum yolu enfeksiyonlari (USYE) sonucu
olusan Oksuruk, pediyatristlerin en sik kargi kargiya
geldigi ve ailelerin ve c¢ocuklarin en c¢ok sikinti
cektigi sikayetlerden biridir ve ayni zamanda uyku
kalitesini de kotu etkilemektedir. Paul ve ark. (2007)
USYE sebebiyle 6ksuriik sikayeti olan 2 yasindaki
105 ¢ocugu buckwheat (karabugday) bali, suni bal-
dekstrometorpan karisimi ve hig tedavi almayan ug
grup altinda topladilar ve g¢alisma sonucu,
karabugday bali kullanan grubun diger gruplara
gore belirgin bir sekilde semptomatik rahatlamaya
sebep oldugunu goérdiler. iranli bir grup tarafindan
yapilan benzer bir galismada USYE'li 2-5 yas
arahgindaki 139 cocukla caligildi. Aragtirmacilar
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yerel bal, dekstrometorpan, difenhidramin,
asetaminofen ve destekleyici tedavi sayilabilecek
tuzlu burun damlalari, su buhari, ttkanmis burnun
temizlenmesi adi altinda 5 tedavi grubu olusturmus
ve en iyi semptomatik rahatlamanin balla galisilan
grupta oldugu bildiriimistir (Shadkam ve ark. 2010).

SONUG

Sonug olarak bal, igeriginde yaklasik %1 oraninda
bulunan cesitli sekonder metabolitlerin gdsterdigi
pek c¢ok biyolojik aktivitelerden (antioksidan,
antiradikal, antibakteriyal, antiviral, ant-inflamatuar,
antitimoral vs) dolayl yaralarin tedavisinden Ust
solunum yolu enfeksiyonlarina, yaslanmadan
kanser olusumunun engellenmesine kadar giderek
artan sayida pek c¢ok fitobiyolojik aktiviteden
sorumlu dogal bir gida maddesidir. Balin apiterapi
yoénlinden kullaniimasi birgok hastaligin tedavisinde
veya dnlenmesinde, pahali ve yan etkileri olan diger
drtnlere nazaran alternatif, etkili ve ekonomik bir
yoldur.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Apitherapy could be termed as the use of honey,
pollen, propolis, bea bread, royal jelly, and, bee
venom which are the products made by honey bees
(Apis mellifera L.) to cure or prevent diseases.
Various forms of apitherapy have been used by
many cultures since ancient times. Honey is the
best known and the most consumed bee product by
human for being a high energy food and containing
carbohydrates, its taste, aroma and having other
superior characteristics. Several honey types are
utilized in folk medicine for the purpose of cure
against many conditions. Studies on chemical
composition and usage of honey in traditional
medicine have become increasingly interesting.
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Researches resulting with each passing day
confirm the benefits of honey in terms of human
health and also enhance its importance in
apitherapy. In our country, with knowing that bee
products are useful for health, researches on the
medicinal properties of these products have not
been made sufficiently. The present study was
undertaken to review the use of honey in apitherapy
for alternative remedies.

Conclusion

Use of honey in apitherapy and conditions honey
would be used have been deliberated. Honey has
been reported to have some therapeutic effects as
antioxidant, antiradical, antibacterial, antifungal,
anti-inflammatory,  antitumoral and, antiviral
activities etc. Antimicrobial action of honey is
attributed to hydrogen peroxide, pH and osmotic
effect. When used topically honey induces quicker
healing and better control of infection in wounds,
enhances wound healing in burn patients,
decreases prostaglandine levels, helps treat
candidiasis during pregnancy, provides an effective
topical treatment for chronic/recurrent pilonidal
sinus disease, treats cataracts and some other eye
aliments, improves symptom control in patients with
rhinoconjunctivitis, treats herpes outbreaks,

97

promotes healing in severe form of acne.

In addition, honey intake inhibits erythrocytes
oxidative damage, considerably reduces elevated
systolic blood pressure, has beneficial effects for
gastrointestinal disorders, reduces bothersome
cough and improves sleep quality for children due
to upper respiratory tract infections, improves
immediate memory, may help to prevent and treat
various cancers and atherosclerosis, boosts sperm
count and would be effective on fertility capacity,
may be used as a sugar substitute by diabetes
patients and supports help in liver and intestinal
disorders.

In conclusion, honey is entirely a natural and
organic product in medicine for human that is
responsible for numerous phytobiological activities
preventing from cancer to aging. Apitherapy
continues to be a popular form of alternative
therapy and use of honey in apitherapy would be
alternative, effective and economic approach in
treatment and prevention of many diseases with
regard to other products being expensive and
having side effects.

Key Words:
treatment.

Honey, apitherapy, medicine,
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ABSTRACT

American foulbrood caused by Paenibacillus larvae is one of the most serious bacterial diseases of honey-
bee brood. Few data are currently available on the prevalence of this disease in Algeria. This study pro-
vides an overview of the prevalence of this disease in the Mid-North. Samples of adult bees were collected
from 65 apiaries. Detection of spore samples was performed using methods bacteriological, microscopic
and biochemical. Spores of Paenibacillus larvae were detected in 23.5 % of the apiaries examined in 2010
and 30 % in 2011. The prevalence of the wreck is different from one region to another. Many factors can

possibly explain this difference in the prevalence of the disease.

Keywords: Apis mellifera intermissa, Algeria, Paenibacillus larvae, prevalence, American foulbrood

INTRODUCTION

American foulbrood is a common bacterial disease
of honey bee (Apis mellifera L.) (Heyndrickx et al.,
1996). It is found on all continents where beekeep-
ing is common (Ellis and Munn 2005). This is the
most contagious disease of the brood of the honey-
bee. It is among the diseases that could destroy an
entire colony (Allipi et al., 2004). It causes signifi-
cant economic losses as well as for the beekeeper
to the farmer who needs pollinators (Hansen &
Brodsgaards, 1999; Haddad et al., 2007)

The causative organism is a Gram positive bacte-
rium called Paenibacillus larvae (Ashiralieva &
Genersch, 2006). Adult bees are not attacked by
the causative agent when they ingest spores (Wil-
son, 1971), but their digestive system is contami-
nated for several months (Brodsgaard & Hansen,

1999) and these bees will transmit the pathogen to
young larvae (Wilson, 1971).

Paenibacillus larvae can produce over one billion
spores per infected larvae (Heyndrickx et al 1996)
Spores represent the infectious stage. If the brood
absorbs spores while feeding, the spores germinate
in the midgut of the larva and rods, vegetative form
highly mobile, cross the intestinal wall and into the
abdominal cavity. There they multiply rapidly and
cause the death of the larvae (Gregorc & Bowen,
1998).

The disease can be controlled by the destruction of
the brood with clinical signs and disinfection flame
contaminated material (Hansen & Brodsggard
2003). The fight is also based on the use of antibi-
otics (oxytetracycline). But several years, strains of
Paenibacillus larvae resistant to oxytetracycline
appeared in many of the world (Miyagi et al 1999;
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Alippi, 2000; Mussen 2000; Evans 2003; Lodesani
& Costa 2005).

In Algeria, American foulbrood is legally classified
as a disease contagious. There is very little about
this disease. Few studies in Algeria to determine
the prevalence of this disease in bee colonies. This
apparent gap justifies this manuscript. The objec-
tive of this study is to determine the prevalence of
this disease in the Mid-North of Algeria including
agricultural areas of Algiers, Blida, Boumerdes, Tizi
Ouzou and Tipaza where beekeeping is practiced
intensively.

MATERIALS AND METHODS
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Figure 1: Study area (mid-northern region of Algeria)
Protocol Analysis

In the laboratory the spores of Paenibacillus larvae
are detected separately for each sample by the
microbiological method of Lindstrom & Fries (2005):

-Remove the intestines and thoroughly crush bee
-Place the sample in a test tube after filtration.
-Add 20 ml of physiological saline

-Centrifuge the liquid collected in a centrifuge tube
of 50 ml for 10 minutes

99

OV

Sampling

The sampling was conducted in 5 regions with high
potential beekeeping: Tizi-Ouzou, Blida,
Boumerdes, Algiers and Tipaza (Figure 1). Sam-
ples are taken in 2010 and 2011, early in the spring
period (April and May). The samples, consisting of
over 100 adult bees were taken from the brood
frames were placed in plastic boxes containing 90%
ethanol and immediately frozen. 101 and 98 sam-
ples were taken respectively on all study areas
during 2010 and 2011. 65 apiaries were visited at
which these samples to detect typical symptoms of
AFB.

The Sampling
area

LIS 1o}

-Replace the recovered pellet was suspended in
12ml of sterile NaCl (13 g/ 1 liter)

-Incubate at 85 ° C in a water bath for 10 minutes

-Inoculate 10 il of the cell suspension in agar-plates
MYPGP

-The plates are incubated in 5% CO2 (to stimulate
the growth of the bacteria sought) at 36°C for 7
days
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-And finally the identification of the causative agent
Paenibacillus larvae MYPGP agar, colonies of the
bacterium Paenibacillus larvae are small, regular,
usually rough, flat or raised, white or beige

Biochemical tests and microscopic confirmation
were performed on positive samples: Catalase test
(Haynes 1972), the test of the hydrolysis of casein
(Neundorf et al.,2004), and Gram staining (Murray
& Aronstein 2008 )

Statistics
Datas obtained from experiment were evaluated by
using procedure of ANOVA of statistic package

100

programme called SAS (1999) and difference be-
tween the groups were determined by the Newman-
Keuls test (P=0.05)

RESULTS AND DISCUSSION

The other study areas are characterized by a fre-
quency of less than 25%. ANOVA results registered
significant difference between final prevalence in
the two region of Boumerdes and Tizi ouzou, com-
paring with a frequency of Blida, Alger and Tipaza
(p<0.05).
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Figure 3: Prevalence of American Foulbrood in mid-northern region of Algeria in 2010
Different letters (a, b) indicate significant differences at P < 0.05 after ANOVA followed by a post hoc Newman-Keuls

test.
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Figure 3: Prevalence of American Foulbrood in mid-northern region of Algeria in 2011. Different letters (a, b, c) indicate
significant differences at P < 0.05 after ANOVA followed by a post hoc Newman-Keuls test.
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In real conditions, the detection of AFB is based on
the appearance of diseased brood whose larvae
have a consistency typical (larva shooting). When
the dead larva dries, hardened scales are formed
and firmly adhere to the cell wall. For all infected
hives, only 8% on average are characterized by the
presence of symptoms of the disease in 2010 and
11 % in 2011 (Figure 3). The presence of
Paenibacillus larvae in a hive was not systematical-
ly accompanied clinical symptoms (De Graaf et al
2001). The results of Lindstrom et al (2008) show
that a colony can have large amounts of spores per
adult bee without showing clinical signs of AFB.
When clinical symptoms of the disease appear in
infected colonies, in the absence of treatment, they
will most likely succumb to this disease (Genersch
et al 2005). In colonies not exhibiting clinical symp-
toms of disease, spores of the pathogen can be
detected in samples of adult bees (Hornitzky 1988,
Nordstrom et al 2005), or honey (Antunez et al
2004; Pohorecka & Boner 2008). Graff and et al.
(2001) who found a significant relationship between
the positive honey samples and the cases of AFB in
Belgium, supporting the value of honey analysis for
sanitary control of bee colonies.

According to a study by Fries and Lindstrom (2005),
35% of infected colonies are characterized by the

presence of symptoms of AFB, and 68% of the
samples are characterized by the presence of
spores. The clinical signs of AFB are varied and
depend on the level of virulence of the strain of the
bacterium (Ritter 2003), the concentration of spores
in the colonies and the strength of the hive and its
potential resistance to American foulbrood (Hansen
& Brodsgaard 1997), and the contributions of nectar
and pollen (Hansen & Brodsgaards 1999). Young
larvae can be killed quickly if they are huddled in
cells not capped. The workers will remove these
larvae died and only one cell will remain empty
(Brodsgaard et al 2000).

The distribution pattern of P. I. larvae spores in the
different samples is shown in table (1). The regions
were classified in 3 categories according to the
mean of CFU/g of samples of honeybee. In the first
category we find the Region of Tizi Ouzou showing
a mean of more than 200 CFU/g. Blida, Boumerdes
and Tipaza are included in a second category with
a mean of CFU/g that goes from 50 to 200 UFC/g.
In the third category we included Alger, with a mean
below 50 UFC/g. Statistical analysis indicated that
there were highly significant differences of this 3
categories (p<0.001).
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Figure 4: Frequency of symptoms of AFB in colonies infested with Paenibacillus larvea

Table 1: Results for the detection of Paenibacillus larvae
spores in samples of honey bee in Algeria. Different
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letters (a, b, c) indicate significant differences at P < 0.05
after ANOVA followed by a post hoc Newman-Keuls test.
S.E.: standard error

Source Samples | Mean * S.E
(CFU/g)
Alger 38 49+41.85d
Blida 43 101 £69.55 ¢
Boumerdes | 37 185+ 35.85b
Tipaza 39 112+ 81.52 ¢
Tizi ouzou 42 274 +£78.12 a

Globally, more research has focused on the distri-
bution of foulbrood in honey bee colonies. In Swe-
den, a study showed a prevalence of 70% of bees
infected by foulbrood (Lindstrém & Fries 2005). In
the Czech Republic Ryba et al (2009) report a rate
of 12%. 5.1% of the colonies are contaminated with
Iran (Yusefkhani & Lotfi 2010). A study based on
the bacteriological analysis of honey samples from
1328 harvest of summer 1999 in Belgium has de-
tected 146 samples contaminated with spores of
Paenibacillus larvae (De Graaf et al 1999). In Po-
land 23% of honey samples are contaminated with
the bacteria (Bohorecka & Bober 2008), and 50% in
Argentina (Basuado et al 2008).

Weather conditions can have a major effect on the
frequency and distribution of pathology. According
Haubruge et al (2006), climatic conditions are dis-
cussed as a potential cause of the wreck. Sporula-
tion of Paenibacillus larvae is triggered by the high
humidity in winter (Hansen & Brodsgaard 1999).
Bacteria grow in the period of brood production
causing clinical symptoms. In general, the AFB is
detected in the spring and summer. Sampling in the
case of our study was conducted in early spring,
which explains the detection of the disease in al-
most all regions.

Shiminuki & Knox (2000) consider that the spread
of the disease is closely related to the activity of
beekeepers. Beekeeping practices are themselves
favorable to the change in the appearance and
spread of foulbrood. The exchange of brood
frames containing the remains of diseased larvae is
the diffusion path of the most common disease. In
addition, food or raiding honey laden spores, bee
bread, packets of bee wax contaminated with
spores of Paenibacillus larvae used for the creation
of new hive frames also can also disseminate dis-
ease (Faucon 2002). The frequent replacement of
rays should be encouraged in the management of
the colonies to fight against the disease by simple

removal of contaminated rays (Graff et al 2001).
Marketing of queens may be an element of dissem-
ination. Indeed, viable spores have been isolated
from queens from infected colonies. They can then
spread the disease in healthy colonies (Wilson
1972). The sale of queens between beekeepers
Algerian is a very common practice, and it is done
without any sanitary control, which increases the
risk of spreading the disease (Adjlane et al 2012).

Research work suggests that Varroa destructor can
play a role in the spread of the disease (De Rycke
et al 2002). Knowing that the apiaries in Algeria are
heavily infested with varroa (Adjlane 2011). There-
fore, constitutes another potential route of dissemi-
nation of the bacterium.

According Saegerman et al (2009) two phenomena
may facilitate the spread of American foulbrood.
The first is that the spores of Paenibacillus larvae
have the ability to remain viable during a period of
up to 35 years. The second is that the arrange-
ments put in place to control American foulbrood
are not always adapted to a beekeeping. The re-
sults of Lindstrom et al (2008) demonstrate a direct
effect of the distance between the colonies clinically
ill on the probability of getting a high amount of
spores as well as that of developing visible symp-
toms of the disease. The high density of bee colo-
nies is a factor in the spread of disease. This strong
presence of the disease in bee colonies is also
related to the high density of colonies in the study
areas.

Looting is an important means of transmission of
spores of P. larvae between bee colonies over
short distances; Il is evidence that contamination is
particularly important at a distance of about 1 km or
less (Lindstrom et al 2008).

The behavior of the bee is a factor that can deter-
mine the impact of the wreck: Fries and Raina
(2003) reported in a study conducted on American
foulbrood of Africanized bee colonies that hygienic
behavior of this bee is responsible for weak pres-
ence of the bacteria in the colonies in Africa. In
Algeria, no study has been conducted until now on
the importance of this criterion on the development
of the wreck in two local races of bees Apis
mellifera intermissa and Apis mellifera sahariensis.

Other routes of spread of the disease are added
such as the sale of the swarms that can carry
spores, the movement of bee colonies (Pankiw &
Corner 1966). In Algeria, beekeepers move their
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hives several times a year in various locations in
search of nectar resources. These movements can
contribute to the spread of the disease. Contami-
nated hives can introduce the disease into a nhew
place.

CONCLUSION

Paenibacillus larvae is present in the five areas
studied. But bee populations are infested at differ-
ent levels. Several factors can possibly explain this
great variation in the distribution of the disease
such as climatic factor, and especially the role of
the beekeeper in the spread of the disease. The
highly pathogenic nature of this disease and the
inability of early detection are partly responsible for
its wide dissemination. Beekeepers do not detect
the disease early enough thus promoting the for-
mation of several outbreaks of pathogens in the
study areas. The presence of spores in the study
areas in colonies showing no symptoms questions
the apparent low frequency of AFB in Algeria.

REFERENCES

Adjlane, N.2011. la varroase: Biologie, diagnostic et
traitement ; situation actuelle en Algérie. Re-
vue pratique vétérinaire, 2: 8-11

Adjlane N, Doumandji SE, Haddad N, 2012. Situa-
tion de I'apiculture en Algérie: facteurs mena-
¢ant la survie des colonies d'abeilles locales
Apis mellifera intermissa. Cah Agric (in presse)

Alippi, A.M .2000. Is Terramycin R losing its effec-
tiveness against AFB ? BeeBiz, 11: 27-29.

Allipi, A. M., Reynaldi, F.J., Lopez, A.C, De Giusti,
M.R, Aguilar O.M, 2004 Molecular epidemiolo-
gy of Paenibacillus larvae larvae and incidence
of American foulbrood in Argentinean honeys
from Buenos Aires province. Journal of Api-
cultural Research, 43: 135-143.

Ashiralieva, A., Genersch, E. 2006. Reclassifica-
tion, genotypes and virulence of Paenibacillus
larvae, the etiological agent of American
foulbrood in honeybees - a review. Apidologie,
37: 411-420.

Basualdo, M., Figini, E., Torres, J., Tabera, A.,
Libonatti, C., Bedascarrasbure, E. 2008. Con-
trol of American foulbrood disease in Argentine
commercial apiaries through the use of queens
selected for hygienic behavior Spanish Journal
of Agricultural Research 6(2): 236-240

Bohorecka, K., Bober, A. 2008. Occurrence of
Peanibacillus larvea spores in Honey samples

103

domestic apiaries Journal of Apicultural Sci-
ence 52(2): 105-111

Brodsgaard, C.J., Hansen, H., Ritter, W. 2000.
Progress of Paenibacillus larvae larvae infec-
tion in individually inoculated honey bee larvae
reared single in vitro, in micro colonies, or in
full-size colonies. Jouranal of Apicultural Re-
search 39 (12): 19.27.

De Graaf, D.C., Vandekerchove, D., Dobbelare, W.,
Peeters, J.E., Jacobs, F. J. 2001. Influence of
the proximity of American foulbrood cases and
apicultural management on the prevalence of
Paenibacillus larvae spores in Belgian honey.
Apidologie, 32: 587.599.

De Rycke, P. H., Joubert, J., Hosseinian, H., Ja-
cobs, F. 2002. The possible role of Varroa de-
structor in the spreading of American foulbrood
among apiaries Experimental and Applied Ac-
arology 27: 313-318

Evans, J.D .2003. Diverse origins of tetracycline
resistance in the honey bee bacterial pathogen
Paenibacillus larvae. Journal of Invertebral Pa-
thology. 83: 46-50.

Ellis, J.D., Munn, P.A .2005. The worldwide health
status of honey bees. Bee World 86, 88—101.

Faucon, J-P. 2002. Reconnaissance de la loque
américaine.La santé de l'abeille 190 : 265-270

Fries, |., Raina, S .2003. American Foulbrood and
African Honey Bees (Hymenoptera: Apidae) J.
Econom. Entomol, 96: 1641-1646

Genersch, E., Ashiralieva, A., Fries, | .2005. Strain-
and genotype-specific differences in virulence
of Paenibacillus larvae subsp. larvae, a bacte-
rial pathogen causing American foulbrood dis-
ease in honey bees. Appl. Environ. Microbiol.,
71: 54-61

Graff, D.C., de Vanderkerchove, D., Dobbelaere,
W., Peeters, J., Jacobs, F.J .2001. Influence of
proximity of American foulbrood cases and
apicultural management on the prevalence of
Paenibacillus larvae spores in Belgian honey.
Apidologie 32: 587-599.

Gregorc, A., Bowen, 1.D .1998. Histopathological
and histochemical changes in honeybee larvae
(Apis mellifera L.) after infection with Bacillus
larvae, the causative agent of American
foulbrood disease, Cell Biol. Int. 22, 137-144.

Haddad, N., Shammout, A., Al-Nsour, A. 2007. The
economic value of honeybees for cro
polliniation in Jordan. Documents of the 40"

U. An Drg. Agustos 2012, 12(3): 97-105



ARI BiLimi / BEE SCIENCE

Apimondia International Apicultural
Congresse, Melbourne, Australia, 115

Haynes, W.C .1972. The catalase test. An aid in the
identification of Bacillus larvae. Am. Bee J.,
112, 130. 131.

Hansen, H., Brodsgaard, C.J .2003. Control of
American foulbrood by the shaking method.
Apiacta 38: 140-145.

Hansen, H., Brodsgaard C.J .1997. Rengoring of
bistader forurenet med bopestsporer. Tids
Biavl, 11: 327-329.

Hansen, H., Brgdsgaard C. J .1999. American
foulbrood: a review of its biology, diagnosis
and control. Bee World 80: 5-23.

Haubruge, E., Nguyen, B. K., Widart, J., Thomé, J-
P., Fickers, P., Depauw, E .2006. Le dépéris-
sement de I'abeille domestique, Apis mellifera
L., 1758 (Hymenoptera: Apidae): faits et
causes probables. Notes fauniques de
Gembloux, 59 (1): 3-21.

Heyndrickx, M., Vandemeulebroecke, K., Hoste, B.,
Janssen, P., Kersters, K., De Vos P, Logan
N.A., Ali N., Berkeley, R.C.W .1996. Reclassi-
fication of Paenibacillus (formerly Bacillus)
pulvifaciens (Nakamura 1984) Ash et al. 1994,
a later synonym of Paenibacillus (formerly Ba-
cillus) larvae (White, 1906) Ash et al. 1994, as
a subspecies of P. larvae, with emended de-
scriptions of P. larvae as P. larvae subsp. lar-
vae and P. larvae subsp. pulvifaciens. Int. J.
Syst. Bacteriol. 46: 270-279.

Lindstréom, A., Korpela, S., Fries, I. .2008. Horizon-
tal transmission of Paenibacillus larvae spores
between honey bee (Apis mellifera) colonies
through robbing. Apidologie 39: 1-8.

Hornitzky, M. A. Z .1988. The detection of Bacillus
larvae (Ame rican foulbrood) in adult honey
bees, Australas. Beekeep. 90: 11-12.

Antunez, K., D’Alessandro, B., Piccini, C., Corbella,
E., Zunino, P .2004. Paenibacillus larvae lar-
vae spores in honey samples from Uruguay: a
nationwide survey .Journal of Invertebrate Pa-
thology 86: 56—-58

Londstrom, A., Fries, |. 2005. Sampling of adult
bees for detection of American foulbrood
(Paenibacillus larvae subsp. larvae) spores in
honey bee (Apis mellifera) colonies. J. Apicult.
Res., 44 (2), 82.86.

Lindstrdom, A., Korpela, S., Fries, I., 2008. Horizon-
tal transmission of Paenibacillus larvae spores

between honey bee (Apis mellifera) colonies
through robbing. Apidologie 39: 1-8

Lodesani, M., Costa, M. 2005. Limits of chemother-
apy in beekeeping: development of resistance
and the problem of residues. Bee World 86:
102-109.

Miyagi, Tq., Peng, C.Y.S., Chuang, R.Y., Mussen,
E.C., Spivak, M.S., Doi, R. H .1999. Verifica-
tion of Oxytetracycline-resistant American
Foulbrood Pathogen Paenibacillus larvae in
the United States. J. Invertebr. Pathol., 75: 95-
96.

Mussen, E. C. 2000. Antibiotic-resistant American
foulbrood. Am. Bee J. 140, 300— 301.

Murray K.D, Aronstein K.A., 2008. Transformation
of the gram-positive honey bee pathogen,
Paenibacillus larvae by electroporation. J.
Microbiol. Meth. 75, 325— 328.

Neuedorf S., Hedtke K., Tangen G., Genersch E
.2004. Biochemical characterization of different
genotypes of Paenibacillus larvae subsp. lar-
vae, a honey bee bacterial pathogen. Microbi-
ology SGM, 150: 2381-2390.

Nordstrém, S., Forsgren, E., Fries, | .2002. Com-
parative diagnosis of American foulbrood using
samples of adult honey bees and honey. J.
Apic. Sci. 46, 5-12.

Pankiw, F., Corner, J .1966. The transmission of
American foulbrood by package bees J.
Apicult. Res.5: 99-101.

Ritter, .2003. Early detection of American foulbrood
by honey and wax analysis. Apiacta, 38: 125-
.130.

Ryba, S., Titera, D., Haklova, M., Stopka, P .2009.
A PCR method of detecting American
Foulbrood (Paenibacillus larvae) in winter
beehive wax debris Veterinary Microbiology
139: 193-196

Saegerman, C. Ngugen, B.K., Haubruge., E .2009.
Etude sur la contamination des miels par Pae-
nibacillus larvae en Région wallonne et rela-
tion avec l'expression clinique de la loque
américaine dans les colonies d’abeilles do-
mestiques. Revue médecine vétérinaire 153:
219-227.

Shimanuki, H., Knox, D.A .1988. Improved method
for the detection of Bacillus larvae spores in
honey. Am.Bee J, 128: 353.354.

Wilson, W.T .1971. Resistance to American
foulbrood in honey bees XI. Fate of Bacillus

Uludag Aricilik Dergisi Agustos 2012 / Uludag Bee Journal August 2012, 12(3): 97-105 104



ARI BiLimi / BEE SCIENCE

larvae spores ingested by adults. J. Invertebr.
Pathol. 17, 247-255

Yusefkhani, M., Lotfi, A .2010. Incidence of
Foulbrood in Honey Bee of Eastern Azerbaijan
Province, Northewest of Iran Academic Jour-
nal of Entomology 3: 37-38.

GENISLETILMIS OZET

Giris: Amerika Yavru Curdklugl Paenibacillus
larvae tarafindan sebep olan balarisi yavrularinin
en 6nemli bakteri hastaligidir. TUm Ulkelerde goéri-
len en bulasici hastaliktir. Gram pozitif bakteri tara-
findan neden olan bu hastalik yetigkin arilari etki-
lememekte ancak sindirim sistemlerinde uzun sure
kalmakta ve daha sonra genc larvalara bu patojeni
bulastirmaktadir. Bu bakteri bir milyondan fazla
spor uretmekte, yavrular sporu aldiginda spor lar-
vanin midesinde gelisimine baslamaktadir. Daha
sonra ¢ogalmakta ve larvanin 6limine neden ol-
maktadir. Hastaligin kontrolu farkli sekillerde yapi-
labilmektedir; yavrularin yok edilmesi, yakilmasi,
antibiyotik tedavisi gibi. Ancak uzun yillar bu bakteri
oksitetrasikline karsi direng gelistirmistir. Cezayir'de
bu hastalik salgin hastalik olarak kabul edilmekte-
dir. Bu konuda ¢ok az c¢alisma bulunmaktadir. Bu
¢alisma bu agigi kapatmak icin yapilmis ve hastali-
gin Orta-Kuzey Cezayirde hastaligin yayginhgini
tespit etmek igin yapilmistir.

Materyal ve Metot:

Ornekleme: Ornekleme ariciliyin en fazla oldugu 5
bélgede yapilmistir. 2010-2011 yillarinda erken
ilkbaharda (Nisan-Mayis) yavru gergeveleri tzerin-
den 100 yetigkin ari %90 alkole alinmis ve hemen
dondurulmustur. 2010-2011 yillarindan sirasi ile
101 ve 98 6rnek toplanmistir. Bu hastaligi gosteren
65 arilik ziyaret edilmistir.
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Analiz  Protokoll: Laboratuvarda Paenibacillus
larvae sporlari her érnek icin ayri ayri Lindstrom ve
Fries (2005) metoduna gore vyapimistir. Pozitif
drnekler Uzerinde ise biyokimyasal ve mikroskopik
teyitler gerseklestirilmistir; bunlar Katalaz testi
(Haynes 1972), Kasein hidroliz testi (Neundorf ve
ark., 2004) ve gram boyama (Murray ve Aronstein,
2008) testleridir.

istatistik: Deneyler sonucunda elde edilen veriler
SAS (1999) adi verilen paket program kullanilarak
varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve gruplar arasi
farklilik Newman-Keuls testi (P=0.05) ile belirlen-
migtir.

Bulgular ve Tartigsma: 2010 ve 2011 yillarinda 5
farkli bdlgeden toplanan d&rneklerdeki hastaklik
etmeni ¢alisilmis ve bulgular tablo ve sekiller ile
makale igerisinde gdsterilmistir.

Paenibacillus larvae sporlari 2010 yilinda kolonile-
rin %23.5’inde 2011 yilinda ise %30’'unda belirlen-
migtir. Farkli bdlgelerde farkli yayginlik belirenmis
ve bunlar arasindaki anlamlilik istatistiksel olarak
gosterilmistir. Hastaligin yayginhdi bélgeden bdlge-
ye farklihk gostermektedir. Hastaligin yayginligin-
daki farklihgr agiklamada bir ¢ok olasi faktér bulun-
maktadir. Bunlar arasinda iklim kosullari, aricilik
uygulamalari, Varroa destructor tartisilmis ve diger
calismalar ile karsilastirilmigtir. Bunlar arasindaki
bakterinin ¢ok patojenik olmasi ve hastaligin erken
teshisinin arici tarafindan yapilamamasi son derece
onemlidir. Calisma alanindaki kolonilerdeki spor
varligi ve herhangi bir semptom gértilmemesi Ce-
zayir'de dustk Amerikan Yavru Clrikliguni sorgu-
lamaldir.

Anahtar kelimeler: Apis mellifera intermissa, Ce-
zayir, Paenibacillus larvae, yayginlik, Amerika Yav-
ru Curukluga.
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EGZOTIK NEKTAR DEPOSU SOFORA
Exotic Nectar Depot: (Sophora japonica L.)
Selami SELVi

Balikesir Universitesi, Altinoluk Meslek Yiksekokulu, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Programi, 10870,Altinoluk /

Edremit-Balikesir

GIRIS
Baklagiller (Leguminosae) familyasindan olan
Sophora L. cinsinin dinyada yaklasik 50 tird,
Ulkemizde ise 2 tarl (S. alopecuroides L. ve S.
jaubertii Spach.) dogal olarak yayilis gostermektedir
(Chamberlain, 1970; Ruter ve Ingram, 1991, Pena
ve ark. 2000). Halk arasinda “Japon Soforasl!”,
“Sofora” yada “Zofora” olarak bilinen Sophora
japonica L. tarG Avrupa Ulkelerinde ve Ulkemizde
egzotik olarak yetismekte park bahge, bulvar ve yol
kenarlarinda degerli bir sus bitkisi olarak
degerlendiriimektedir  (Yudcel ve ark, 1995;
Mamikoglu,2007). Bitkinin dzellikle olgun tohumlari
alkaloitler (%0-0.04; sophocapine), flavonoitler
(cogunlukla rutin, quercetin), triterpenler,
fosfolipidler, toksik lektinler, polisakkaritler, yag asiti
ve proteinleri icermekte bu nedenle basta Japonya
olmak Uzere Dogu Asya ulkelerinde bitkinin
tohumlari halk arasinda kan durdurucu, bas agrisi,
yuksek tansiyon, dizanteri gibi hastaliklarin
tedavisinde  kullaniimaktadir  (Grishkovets ve
Gorbacheva 1995, Mukhamedova ve Glushenkova,
1997; Tang ve ark. 2002; Chen ve Hsieh 2010;
Klcukboyaci ve ark. 2011). Ayrica kurutulmus
cicekleri ve gigek tomurcuklari da Cin, Japonya ve
Kore’'de kan kusma ve hemoroid tedavisinde
siklikla uygulanmaktadir (Chen and Hsieh 2010).

Sofora, insanlar icin tibbi degeri olan goésterisli bir
sUs bitkisi, bal arilar (Apis mellifera L.) ve bocekler
icin 6nemli miktarda nektar ve polen kaynagidir
(Koltay, 1953). Sofora diginda S. microphylla Aiton,
S. secundiflora (Ortega) DC. ve S. tomentosa L.
tirleri de nektar bakimindan olduk¢a zengindir.
Ancak bu turlerin nektarlari arlarda toksik etkiler
olusturmakta ve arilari sersemleterek o6limlerine
neden olmaktadir. (Sz6cs et al. 1969;Farkas ve
Zajacz, 2007).

Ulkemizde, balli bitkiler Uzerinde yapimis
calismalarda Sofora’nin bal arilari icin polen ve
nektar kaynagi olduguna dair herhangi bir bilimsel

calismaya rastlanmamistir. Ancak bagka Ulkelerde
yapiimis bilimsel arastirmalarda bu bitkilerin arilar
ve bocekler tarafindan siklikla ziyaret edildigi ve
nektar bakmindan o6nemli bir bitki oldugu
vurgulanmistir  (Gontarski, 1949; Haragsim ve
Macha, 1969; Page ve ark., 1998; Mladenovic ve
ark., 2001; Farkas ve Zajacz, 2007). Bu
¢alismalarda, Sofora’nin bal arilar igin dnemli bir
ugrak yeri olmasinin yaninda; ¢iceklerinin polen
bakimindan zengin ve nektarla dolu besin deposu
oldugu gorulmus az da olsa arilarda toksik etkilere
ve istenmeyen Olimlere sebebiyet verdigi
belirtilmistir.

Ulkemizde egzotik olarak yetisen Sofora bitkisi ile
dogal olarak yetisen diger Sofora turlerini
agaclandirma yaparak aricilarin  kalkinmasina,
ariciligin Turkiye ekonomisine katkisini artirmaya
ve ayni zamanda erozyona hassas orman
topraklarinin rehabilitasyonuna énemli él¢liide fayda
saglayabilecegdi gortulmektedir (Pirim ve ark. 2011).

Botanik Ozellikleri

Kisin yapragini doken, genis ve yuvarlak tepeli, 20-
25 m’ye kadar boylanabilen bir bir agactir (Resim
1). Genelde surgunler tiysiz ve yesil renktedir.
Bilesik yapraklar 15-25 cm boyundadir (Resim 2).
Yapraklar dokulicl, 7-17 yaprakgiktan olusur.
Yaprakgiklar 1.5-6 cm x 1-2.5 cm boyutlarinda, kisa
sapli yumurtamsi sekilli, kenarlar diz, Ust yizleri
parlak koyu yesil, alt yizleri mavimsi yesil ve
tuyludur. Yapraklar sonbaharda dokilmeden once
parlak agik sari renklidir. Sarimsi beyaz, kokulu
kicik cicekler 15-35 cm uzunlugunda dikine duran
salkim Uzerinde yer alir. Bir salkimda 50-100 arasi
cicek bulunmaktadir (Resim 2). 5-6 cm boyunda,
yesil renkli etli baklalar gériniminde olan
meyveleri, asagiya sarkar ve tohumlar (1-8 adet) bu
etli kisim icersinde teker teker adeta digimlenmis
gibi bogum bogum bulunurlar. Tohumlar 8 mm x 4-5
mm, ellipsoid ya da yuvarlagimsi, sarimsi-
kahverengi renklerdedir. Temmuz-Agustos
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aylarinda cigek acar ve 2-3 hafta cicekli kalir.
Cicekleri nektar bakimindan oldukga zengindir. Bitki
nemi sever ve kumlu killi ve humuslu topraklarda
guzel gelisir. (Yucel ve ark. 1995, Mamikoglu,2007).

Resim 1. Sofora (Sophora japonica) bitkisinin genel
go6rintsu (Foto A. Tosunoglu)

Resim 2. Sofora’nin (Sophora japonica) yaprak ve
cicekleri (Foto A. Tosunoglu)

Nektar Dolusu Cicekler

Sofora agacinin bir salkimda agan ¢ok sayida ve
hafif kokulu cicekleri pek ¢ok bal arisi tarafindan
Ozellikle sabah ve 6gleden sonra yogun bir sekilde
ziyaret edilmektedir (Resim 3). 3-6 gln araliklarla
farkli zamanlarda agilan 50-100 arasi hafif kokulu
cicekleri nektar bakimindan ¢ok zengindir. Nektar
bezleri ¢iceklerin tabaninda pistile hemen bitisik
sekilde konumlanmistir (Farkas ve Zajacz, 2007).
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Resim 3. Sofora (Sophora japonica) gigedini ziyaret
eden ari (Foto A. Tosunoglu).

Yapilan bilimsel arastirmalarda gines 1s1d1, hava
sicakligi ve nem orani bal arilarinin bitkiye ziyaret
etmesini etkileyen 6nemli faktorler olarak tespit
edilmistir. Bu faktoérlerden dolayi 6zellikle Sofora’nin
bal arilari tarafindan en fazla sabah 11:00 ile
Ogleden sonra 16:00'da ziyaret edildigi gbzlenmistir.
Bu etkenler ayni sekilde balin kalitesini de
etkilemektedir. Sofora balini saf elde etmek zordur.
Genellikle diger bitkilerin nektarlariyla karistinilarak
elde edilir. Sofora bali, koyu sari kivamda, gin
isigina tutuldugunda zeytin yesili renkte oldugu ve
hizlica tanelesmeye basladigi gorilir (Visy 1964).

Sonug olarak; gosterigli ve ihtisamli bir agag¢
formunda bulunan Sofora’nin, her salkimda g¢ok
sayida kokulu gicegi tasimasi, her cgicegin nektar ve
polen bakimindan zengin olmasi ve 6zellikle cogu
bitkinin temmuz-agustos ayinda c¢igceklenmesini
tamamlayip tohum olusturdugu bir zamanda arilarin
besin kaynag icin Sofora 'ya yonelmesi, bal arilari
basta olmak Uzere gesitli bocekler tarafindan nigin
cokga ziyaret edildigini ortaya koymaktadir.
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BAL ARISI KOLONILERINDE VERIMLILiK
High Production In Honeybee Colonies

Dr. Ali KORKMAZ
Samsun GTH il MadirlGgi

Verimlilik kavrami hayatin her asamasinda
karsimiza ¢ikan 6nemli bir gdstergedir. Yaptigimiz
tim iglerin temelindeki ve sonucu belirleyen
olctdar. Ariciik sektoriinde de etkin olan verimlilik
kavrami ayni zamanda ari Urlnlerinin  piyasa
degerini belirledigi gibi koloninin de basarisini ve
kalitesini gOstermektedir. Geleneksel Uretimin
yaygin oldugu doénemde koloni verimliligi fazla
dikkate alinmamistir. GUnimulzde kuresellesme
surecinin yogun etkisi ve baskisi altinda verimlilik
olgusu, kaginilmaz olarak aricilarimizin  ve
aricihgimizin da gindemine girmistir.

Aricihkta verimlilik, diger sektérlerde oldugu gibi
pek cok faktorun etkisi altinda ortaya ¢ikmaktadir.
Uretim siirecini etkileyen her bir faktér, guci
oraninda verimliligi, dolayisiyla da verimliligin en
onemli gostergesi olan ari Urdnlerinin miktar ve
kalitesini  etkilemektedir. Hayvan islahinda
“verim=genotip+¢evre” olarak ortaya konulan
esitlik kisaca bu durumu 6zetlemektedir.

Verim: Ariciik agisindan olayl ele aldigimizda
verim kavrami icerisine, arilardan elde edilen bal,
polen, propolis, ari sitli, ar zehiri gibi ari
drtnlerinin  miktar ve kalite 06zellikleri, koloniyi
olusturan tim arilarin renk, kil uzunlugu, kanat
genisligi, vicut buyuklugu gibi dis goriinimleri, ana
arinin yumurtlama kapasitesi, is¢i arilarin kovan i¢
hizmetlerini ylrGtmedeki basarisi ve temizleme
davranigli, koloninin gelisimi, petek isleme etkinligi,
hirginik davranisi, kislama kabiliyeti gibi tim
olaylar girmektedir. Bu nedenle ana ari veya koloni
kalitesi gibi olaylar irdelerken sadece bir karakter
bakimindan degil pek c¢ok 6zellik bakimindan
degerlendirmekte fayda vardir. Aksi halde yanilgi
kaciniimazdir. Ancak burada ekonomik ©6neme
sahip olan ari Urinleri olarak ele alinmaktadir.

Bal verimi ¢ok yuksek olan bir koloniyi segmek ve
ondan ana ari yetistirerek tum arilikta kullanmak
bizi yaniltabilir. Clnkl bal verimi yiksek olan bir
koloni ¢ok hirgin bir yapiya sahip olabilir. Bal verimi
¢ok 6nemli olup hirginligina razi olan aricilari ayri
tutarsak hicbir arici hirgin bir ari kolonisi ile
calismak istemez. Ancak burada arici karar
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verecektir. Elde ettigi bal verimi aricihdr yapmayi
karli hale getiriyor ve bu durumda kendini basarili
saylyorsa hirginligi géz ardi edebilir. Ancak bagka
bir arici da uysal olsun ama bal verimi dusuk olsun
diyebilir. Bu durumda da su ortaya c¢ikmaktadir.
Onemli olan sadece bal verimi degil ayni zamanda
uysalliktir da. Sonugta aricilikta kullanilan arinin
hangi 6zelliklere ve ne kadar sahip olacagi, ari
iIrkinin da tercihine etki etmektedir.

Ornegin, bir arici bal Uretimi agisindan kolonilerini
gelistirirken bagka bir arici bal veriminden ziyade
polen Uretiminin daha karli oldugunu disinip
polen verimi yuksek olan bir ari irki ile galisabilir.
Tipki Cin'de ar sitl Uretimi igin italyan arisindan
gelistirilen hatlarin  kullanildigi  gibi. Ulkemizden
Ornek vermek gerekirse ¢am bali Uretimi icin en
uygun ari Mugla ekotipidir. Bu ekotipin bagka
bolgelerde bu kadar verimli olmasini beklememek
gerekir. Bu konuda onceki yillarda edinilen
deneyimler de bu durumu desteklemektedir.

Genotip: Verim ve verimlilik Gzerine etki eden en
onemli faktor ana ve baba bireylerden olusan
genotiptir. Bir bal arisi kolonisi igin kast edilen ise
ana ari ve onun havada ciftlestigi 10-15 erkek
aridir. Ana ari kendi 6zellikleri ile erkek aridan aldigi
Ozellikleri dollerine aktararak koloninin 6zelliklerini
belirler. Ana ari erkek arilardan aldigi spermleri
sirasi ile kullanir. Bu nedenle koloninin 6zellikleri
zamanla degisebilir. Uysal olan koloni
hirginlagabildigi gibi bal Uretimi de degiserek
verimsiz bir hal alabilir. Bu olaya gevre faktorleri etki
edebilir ama asil 6nemli olan ana arinin kullandigi
spermlerin sirasidir.

Aricilikta ana arinin kalitesini belirleyen pek c¢ok
faktor vardir. Ana arinin yetistirildigi larvanin yasi,
yetigtirici koloninin mevcudu, yetigtirme mevsimi
gibi faktorler kaliteyi etkilemektedir. Erkek arilarda
ise yetistirildigi  koloninin  6zellikleri  kaliteyi
belirlemektedir. Bu nedenle ana arn satin alacak
veya yetistirecek olan aricilarin belirtilen bu
kriterlere dikkat etmeleri zorunludur. Ana ar ve
erkek ar kalitesi bakimindan isabet etmek basari
ve verimlikte en temel prensiptir. Bundan sonraki
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slire¢ ise uygun cevre ve bakim kosullarinin
olusturulmasidir. Zira gevresel kosullar ne kadar iyi
olursa olsun ana ari Ustin performansa sahip
degilse sonug hisran olacaktir.

Cevre: Verimliligin elde edilmesi icin gerekli ikinci
temel sart cevredir. Cevreden kast edilen ise
oldukga fazla ve degiskendir. Temel olarak cevre,
Uretim sUrecinin yurGtilecegi dogal ortamdir. Ancak
bu esitlikte kast edilen ise daha geneldir. Bunun
icerisinde ari kolonilerinin bulundugu ¢evre yaninda
mevsimsel kosullar, iklim degisiklikleri, bitki florasi,
dogada bulunan diger bécekler, aricinin yetenegi,
kullanilan alet ve ekipmanlar basta olmak Uzere pek
¢ok faktor bulunmaktadir.

Cevresel faktorler, verimlilige etki edenler igerisinde
en zor kontrol altina alinanlari igermektedir. Zira
sicaklik, rizgar ve nem gibi iklimsel kosullar gerek
arillarin tarlacilik faaliyetleri gerekse bitkilerin polen
ve nektar salimi (zerine oldukga fazla diizeyde
etkide bulunmaktadir. Bunlari kontrol etmek bir
tarafa, bunlarin etkisi altinda olmadan arilarin
calismasi da imkansizdir. Cevresel faktorler
verimliligin tamamlayicisi olup genotip ile birlikte
etki ederek ar kolonilerinin  verimliligini de
belirlemektedirler. Cevresel faktorlerin bir kismi ise
kontrol edilebilir, hatta iyilestirilebilir 6zelliktedirler.
Aricinin kendi yeteneklerini gelistirerek yeni Uretim

tekniklerini, flora takibini, aricilik alet ekipmanlarinin
kullanimini dgrenmesi bunlarin basinda
gelmektedir. Ozellikle flora takibi konusunda elde
edilen basari buydk oranda verimlilige etki
etmektedir.

Sonug¢ olarak Ozetlemek gerekirse, esitligin sol
tarafinda bulunan verim unsurlari bakimindan
aricilikta basari saglamak ve verimliligi yakalamak
icin bazi kosgullari yerine getirmek zorunludur. ilk
asamada aricilik yapilan yéreye ve Uretim desenine
uygun ana ari ve onun ciftlestigi erkek ari
genotiplerini saglikh ve isabetli bir sekilde saptamak
esastir. Ana arinin ideal kosullarda yetigtiriimis ve
ciftesmis olmasina da o6zellikle dikkat etmek
gerekir. Bundan sonraki asama ise flora takibi ve
aricilik egitimi basta olmak tzere ¢cevresel kosullari
mUmkin oldugu kadar iyilestirmek ve en Ust
dizeyde tutmaktir. Esitligin sag tarafinda bulunan
genotip ve gevresel kosullar ideal dlgllere ne kadar
yaklasirsa verimliik de o dizeyde artacaktir.
Verimliligin artmasi da arnciya kar olarak
yansiyacagl gibi Ulke ekonomisine de o6nemli
dizeyde katki saglayacaktir. Aksi durumda her
basarisiz ve verimsiz bir Uretimin arkasinda en az
bir genotip veya gevresel faktor oldugu bilinmeli, bu
faktor iyilestiriimeden de verimliligin saglanabilecegi
distnilmemelidir.

Verim = Genotip + Cevre
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ORGANIK ASITLERLE YAPILAN VARROA MUCADELESi VE UYGULAMA
YONTEMLERI

Organic Acid Treatment and Application Methods to Combat Varroa
Mehmet GENGUNAL

http://mgencunal-mgencunal.blogspot.com/

Gunimizde varroa mucadelesinde kullanilan
ilaglara harcanan paralar artik aricilik girdilerinde
¢ok dnemli yer tutmaya basladi.

Bu micadelede bu kadar blylk paralar
harcanmasina ragmen, hala varroaya karsi basarili
sonuglar alinamamaktadir.

Varroa, zaman igersinde mevcut kimyasal ilaclara
karsi direng¢ kazandigindan, aricilar olarak
geleneksel yontemlerle Ustesinden gelebilecedimiz
bir zararli olmaktan ¢ikt.

Aricilikta koloni ve ekonomik kayiplari yasamamak
adina varroanin diren¢ gelistiremedigi, ari
urinlerinde kalinti  birakmayan etkili mucadele
yontemlerine yonelmeliyiz.

Pek ¢ok Ulkede organik asitler varroa
mucadelesinde vyillardir basariyla kullaniimasina
ragmen, ulkemizde kullanimi hentiz

yayginlasmamistir.

Organik asitlerin kullanimindaki yapilan hatalar,
tamamen bilgi eksikligi ve kisisel glvenlik
tedbirlerini  almadan  yapilan  uygulamalarda
gorilmektedir.

Tedbirsiz ve doz ayarsiz yapilan uygulamalar ise
koloni kaybi, ana ari kayiplarina sebep olabilir.

Organik asit deyince 6nce bir tedirginlik yasariz
ama gerekli koruyucu o6nlemleri alip bilingli bir
sekilde kullanirsak ise varroaya etkisini goéz ardi
edemeyiz.

Organik asitlerle varroa micadelesinde koloni basi
maliyet oldukga dusuktir. Guvenlik ekipmanlarina
harcanacak parayr bize kisa slrede geri
kazandiracaktir.

Her seyde oldugu gibi kisisel guvenligimiz c¢ok
onemlidir ve higbir sey sagligimizdan degerli
degildir.

Varroa mucadelesinde basarili olmanin ilk sarti,

kolonilerimizdeki bulasiklik diizeyini tespit etmekle
baglar.
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Kulugka merkezindeki acik yavrunun bol oldugu bir
cerceveyi cekerek Uzerindeki ergin arilari
ucuruyoruz. Cergeve Uzerinde kalan geng arilardan
200-300 adet ariyi, igersine pudra sekeri
koydugumuz bir kavanoza silkeliyoruz.

Kavanozu calkalamadan kendi ekseni etrafinda
dondirerek tim arilarin Gzerine pudra sekerinin
bulasmasini sagliyor ve 3-4 dakika sonra kavanoz
kapagini acarak arilari uguruyoruz.

Cikan sayiya gore varroa bulasiklik dizeyini tespit
ettikten sonra, mucadeleye ne zaman
baslayacagimiz ¢ok énemlidir.

Organik asitlerle miicadele ediyor olsak bile, bal
akim doéneminde kesinlikle varroa miicadelesi
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yapmamaliyiz.

Varroa sayimi sonucunda bulasiklik dizeyinin ¢ok
yuksek boyutlara ulastigini gértyorsak, bir donem
bal Uretiminden vazgecip varroa mucadelesine
baslayabilmeliyiz.

ORGANIK ASITLERLE ~ CALISIRKEN
KULLANILACAK KORUYUCU EKIPMANLAR

1.0rganik asit buharina karsi koruyucu etkisi olan
filtrelere sahip bir yiz maskesi.

2.Sigrama ihtimaline karsi genis, gbz ve cevresini
de kaplayacak gozlik.

3.Asit ve kimyasallara karsi dayanikli kauguk
eldiven.

4. Anligimizda uygun bir yerde duran ici temiz su
dolu, buyukge bir kap.

FORMIK ASIT UYGULAMASI YAPABILMEK iGiN
GEREKLI SARTLAR

Oncelikle formik asit uygulamasi yapacagimiz
kovanlarda, alttan havalandirma 6zelligi olmak
zorunda.

Uygulama oncesi hava sicakliginin 14-25 °C
arasinda bir degerde olmasina dikkat etmeli, 25 °C
asan sicakliklarda uygulamaya ara vermeliyiz.

Formik asit ile yapilacak miicadelede bir seferde
uygulanacak dozun 40 ml. olmasi gerekmektedir.

Kontrolli  buharlagtirma  aparatlarina  sahip
olunmadigindan bir giinde buharlasacak asit miktari
8-12 ml.’'yi gecmemek kaydiyla ginlik dozlarda
uygulama yapmak olasi  riskleri  ortadan
kaldiracaktir.

Sonucun basarili olmasi i¢in toplamda 40 ml.’lik
miktar bodlerek 3-4 gin Ust Uste uygulamaliyiz Ya
da gun atlayarak 10 ml. buharlastirmak suretiyle
yapilan 40 ml.’lik uygulamadan da basarili sonuglar
alinabilecegini sbyleyebiliriz.

is ylkind arttiran bir unsur olmasina ragmen
kolonilerde sorun yagsamamak i¢in mucadeleyi bir
seferde degil, gunlik dozlarda birka¢ kez
tekrarlayarak surdirmek koloni saghgi agisindan
Onem arz etmektedir.

FORMIK ASIT UYGULAMALARI iGIN DENENMiS
YONTEMLER

1.Belli él¢llerde kartona emdirip cerceve Uzerine
koyarak yapilan uygulama.

2.Kagit havlu, bez veya siingere emdirip gerceve
Uzerine koyarak yapilan uygulama.

3.Cerceve araliklarina girecek olglide plastik ve
paslanmaz celikten yapilmis kiiglk kayik seklindeki
buharlastiricilarla Formik Asit uygulamasinda blylk
kolaylik saglamaktadir.

Mehmet Genglinal uygulamasi
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Ayni uygulamanin benzerini varroa ile mucadele
cergevesi olarak adlandirilan, Uzerine 30 ml. sivi
alabilecek kanal acllmis cerceveyle yapmak
mamkun.

Halil Bilen uygulamasi

Uygulama sonrasi varroa dokinti gérintdleri

Arligr yakin olan kisiler giin asiri bu uygulamayi
rahatlikla yapabilirler.

Uygulama sonunda yapilacak varroa sayimindan
sonra micadeleye devam edip etmeyecegimizi
belirliyoruz.

Burada o6nemli olan, varroa micadelesini yeterli
dizeyde ve zamaninda yapmaktir.

OKSALIK ASIT ILE VARROA MUCADELESI

Oksalik Asitle yapilan mucadele, Formik Asitle
yapilan varroa micadelesinin tamamlayicisidir.

Arllarin  salkim dlzenine girmeleri ve kulugka
faaliyetinin durmasiyla baslar.

Arllarda kulugka faaliyetinin durmasi ve kapall
yavrunun olmamasli, varroa igin de Ureme
faaliyetinin durmasi anlamina gelmektedir.
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Bu sebepten dolayl en basarili mucadele, kulugka
faaliyetinin olmadigi dénemde yapilan micadeledir.

Varroa miucadelesinde kullanilacak Oksalik Asit,
guvenilir, icersinde kalinti riski icermeyen ve
C2H204-2H20 (di-hitrat) formunda olmalidir.

OKSALIK ASIT UYGULAMA YONTEMLERI
Oksalik Asit Damlatma

Sekerli su ve Oksalik Asit karisimindan olusan
¢ozeltiden belli bir Olgekteki siviylr enjektor
yardimiyla c¢ekerek, salkimdaki arilarin Uzerine
damlatarak yapilan uygulamadir.

Cok degisik oranli ¢ozeltiler farkli iklimlere gore
kullanildigindan bdlgenizdeki bu konuda uygulama
yapan referans aricilardan faydalanmanin uygun
olacagini dustinmekteyiz.

Oksalik Asit Buharlagtirma

Buharlastirma
yontemlerle  yapildigi

amaciyla Isitmanin
buharlastirma

degisik
aparatlari

kullanilarak, Oksalik Asidi buhar formunda kovan
girisinden
uygulamadir.

iceriye  vermek suretiyle yapilan

Aparatlarla yapilan uygulama gériinttileri

Organik asitlerde kalinti  riskinin  olmamasi,
maliyetinin dusukligu ve en o6nemlisi varroanin
direng gosterememesi en Onemli tercih sebebi
olmaktadir.

Aricilarimizin bu konuya gosterdikleri ilgi dizeyi,
gelecekte organik asitlerle varroa miucadelesinin
yogun bigimde kullanilacagini gostermektedir.

Kalintisiz ve verimli bir sezon gegirmek en buyuk
dilegimizdir.
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KUZEY KIBRIS TURKIYE CUMHURIYETIN’nde ARICILIK
Beekeeping in Turkish Republic of Northern Cyprus
Hasan TURAN

Kizimin Kibris'ta okumasi sik sik oralara gitmeme —
vesile oluyor. Dolayisiyla o mithis dogayi gdriince
akla ilk dnce aricilik geliyor. Merakim dolayisiyla
Girne’den bagslattigim arici izini sUrmek igin
Guzelyurt'a geldim. Orada sordum sorusturdum ve
Yayla Kdéy'de oturan Hiisnii RUSTEMOGLUnu
buldum. Husni Amca 65 vyaslarinda 300 ariya
bakiyor. Aricilik meraki 10 yasinda baglamis. ilkokul
5. Sinifa giderken (bisikletle) yolda bir aja¢ dalinda
ogul goriayor. Okula gidince 6gretmenine hasta
oldugunu sdyleyip izin aliyor, gelip ogulu aliyor ve
eve gidiyor. (O zaman ki koéyd Kibris Rum
kesiminde.)

Kahvemizi igtikten sonra arabasini c¢alistirip arilari
ve bahgeleri gezmeye c¢iktik. En son da depoyu
ziyaret ettik. Eve geldigimizde yemek soframizda
bir kus situ eksikti. Butln aile oradaydi ve sicak bir
ilgi vardi. Emekli 6gretmen oldugumu, kizimin
Girne’de yuksek tahsil yaptigini anlattim. Aricilik ve
arictlya merakimin beni buralara kadar getirdigini
anlattim. Kibris arisinin ¢ok sert bir ari oldugunu ve
bu ylzden ana ariy1 Turkiye’den aldiklarini soyledi.
Genelde narenciye bali olan Uretimlerini satmada
problem yasamiyorlarmis. Haziran baslarinda ise
ormanlara g¢ikiyorlar ve ormandan alinan ballar
gercekten cok super.

Resim1:

Resim 4:

O aksam gec¢ saatlere kadar sohbet ettik. Ertesi
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sabah uyandigimizda hava pinl pirildi. Arabamiza
bindik Karpaz bélgesine dogru hareket ettik. ilk
once bir koye geldik. Orada bir Rum vatandasin
evine konuk olduk. Kahvemizi ictikten sonra
arilarini ve galismalarini goérdik. Sir alma makinesi
¢ok hosuma gitti (Resim-1). Bal siizme makinesi 48
cerceve aliyordu. Cok ilgingti  (Resim-2).
Karakovanlar da ¢ok ilgingti. Onlari ogul almak igin
kullaniyorlar.  Topraktan yapilmiglardi. Karpaz
bolgesinde ikinci ziyaretimizi idris Bey'e yaptik.
Atolyesini gezdik (Resim-4). Karakovanlar (Resim-
3). Gezimiz Hisni Amca ile 5 kath arli kovanin
yaninda son buldu (Resim-5).

Resim.5

Resim 7:

Resim 8:
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Resim 9:
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51 S. 2nd St., Hamilton, IL 62341, USA. www.dadant.com

BEE CULTURE

The Magazine of American Beekeeping. FREE sample copy.1
year $21.50, 2 years $41.50 foreign postage add $15.00 for 1
year and $30.00 for 2 years. A.ROOT CO., POB 706 Medina,
OH 44258. Visit our Web site: www.airoot.com. All
subscripotions must be prepaid. Please allow 6—8 weeks for
delivery. MASTERCARD, VISA and DISCOVER. All checks or
money order must be in US CURRENCY.

BEES FOR DEVELOPMENT JOURNAL

Award winning Journal enjoyed by readers in over 100 countries.
Beekeeping techniques, news around the world, publications
and events on beekeeping and development. Subscriptions plus
information about the work of Bees for Development at
www.beesfor development.org

APICULTURA MODERNA

Apicultura Moderna es un organo de diffusion del instituto de
investigacion apicola de mexico A.C., Apertado Postal 5-885,
Guadalajara, Jalisco, 45000 MEXOCO frantruflpres@yahoo.com

API FLORA

Bimestrale di cultura e informazione apistica Osservatorio di
Apicoltura “Don Angeeleri”. Strada del Cresto, 2-Reaglie—101132
Torino, ITALY,

Tel: 011.899 65 24

MELLIFERA

Hacettepe Universitesi-HARUM yayinidir. Yilda 2 kez yayinlanir.
Hacettepe Universitesi, Ari ve Ari Uriinleri Uygulama ve
Arastirma Merkezi, Fen Fakdltesi Biyoloji Bélumu, Beytepe,
Ankara

www.harum.hacettepe.edu.tr/melliferaweb
harum@hacettepe.edu.tr,

mellifera@hacettepe.edu.tr

MELITAGORA

Macedonian Beekeeping Journal, Aleksandar Mihajlovski, Ul.
Helsinki 41 a, 1000 Skopje, MACEDONIA

Tel./Fax(modem): ++ 389 (0)2 309-14-15, GSM, SMS: ++ 389
(0)70 885-386

E-mail: melitagora@yahoo.com

DEUTSCHES BIENEN JOURNAL

Forum fir Wissenschaft und Praxis

Postfach 310448, 10634 Berlin/DEUTSCHLAND
Tel: 030/4 64 06-268 Fax: 030/4 64 06-450
E-mail: bienenjournal@bauernverlag.de

THE BEEKEEPERS QUARTERLY

Keep up to date with the leading journal from the United
Kingdom. Only £24 per year, (credit cards taken) from the
publishers Northern Bee Books, Scout Bottom Farm,
Mytholmroyd, Hebden Bridge HX7 5JS (UK) or on line from
www.beedata.com

THE SCOTTISH BEEKEEPER

Magazine of the Scottish Beekeepers' Association, International
in appeal, Scottish in character. Membership terms from: Enid
Brown, Milton House, Lochgelly Road, Scotlandwell, Kinross-
Shire KY13, 9JA Scotland. Tel/Fax 01592 840582 or visit our
Web site at: www.scottishbeekeepers.org.uk/
Luciano.veronese@fastwebnet.it

ABEILLES ET FLEURS

Abeilles et Fleurs publie les actes officiels de 'Union Nationale
de I'Apiculture Frangaise (UNAF) et les communiques des
syndicats départementaux affiliés. 26, rue des Tournelles, 75004
Paris/FRANCE

Tel: 01 48 87 47 15

Fax: 0148 87 76 44

E-mail: abeilles-et-fleurs@wanadoo.fr

http://www.unaf.net

AUSTRALIAN BEE JOURNAL
Australian Bee Journal

PO Box 42

Newstead,

VIC 3462, AUSTRALIA

Tel: 0438 415 259

Fax: 03 5446 9592

E-mail: abjeditors@yahoo.com

VIDAAPICOLA

Ausias Marc, 25,1 °

08010 Barcelona-iISPANYA

Tel: 93 318 20 82

Faks: 933 02 50 83

E-mail: v.apicola@ montagud.com
http://www.vidaapicola.com

EL COLMENAR (Revista apicola internacional)
Avda. De Garcia Barbon, 30-3 °

Oficina 3; 36201 Vigo-ISPANYA

Tel: 986 43 68 68

Faks: 986 43 68 68

E-mail: el.colmenar@wanadoo.es
http://www.elcolmenar.org

O APICULTOR (Revista de Apicultura)

Lg. Fontainhas, Lt. 1-B, 2. Dt-2750-623, Cascais-PORTEKIZ
Tel: 214 835 286

Faks: 214 820 391

E-mail: oapicultor@ oapicultor.com

http://www.oapicultor.com
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YAYIN iLKELERI

1. Dergide “Aricilk ve Arilarla” ilgili tim konularda; orijinal
arastirma, derleme, mektup, haber, ari bakim ve malzemeleri
gibi birgok konuda makale, mektup, haber gonderilebilir. Pratige
ve aricilikta sorun ¢oziimine yonelik uygulamali arastirma
calismalar oncelikle tercih edilmektedir. Derginin esas yayin dili
Tirkgedir fakat Ingilizce yayin yapilabilir.

2. Haberler ve Arici kisminda daha 6nce yayinlanmig bir yayin,
“pratik bilgi olarak” aricilar icin gerekli goérilirse orijinal kaynagi
gosterilerek tekrar yayinlanabili. Bu kisimdaki yayinlar yazim
kurallarindan muaf olup diiz yazi seklinde yazarin adi ve kisa
6zgegmisi ile gonderilmelidir. Gerekli gorilirse bu yazilarin dil ve
anlatimlari konusunda Editérler ve Danisma Kurulu tarafindan
diizeltme yapilabilir.

3. An Bilimi kismindaki yayinlanacak makalelere hakem goriisu
degerlendirmelerine gore editérler tarafindan karar verilir. Diger
yayinlara ise editorler ve danisma kurulu degerlendiriimesi ile
karar verilir.

4. Ar Bilimi Kisminda: Kisa 6zet, yayinin hazirlandidi dilde
olmal ve 100 kelimeyi gegmemeli, en fazla 5 anahtar kelime
olmali ve latince isimler italik olmalidir. ingilizce yayinlarin
sonuna Tiirkge, Tiirkge yayinlara da ingilizce genigletilmis 6zet
eklenmelidir. Genigletiimis 6zet en az 400 kelime olmali, basit
dilde aricilarin anlayacagi sekilde; Amag, Gereg-Yontem,
Bulgular ve Sonug¢ seklinde diizenlenmelidir. Genisletilmis
ozetleri Tlrkge bilmeyen yazarlar igin editorler yazacaktir.

5. Makalenin her satiri numaralandirilip sirayla: baslik, ingilizce
baslk, yazar adlari ve kurumlari (1. Yazarin e-postasi adrese
eklenecektir), Anahtar Kelimeler (koyu), Kisa Ozet (koyu), Giris,
Gere¢ ve Yontem, Bulgular, Tartisma, Sonug, Kaynaklar ve
Baslik koyu 14 punto, yazar adlari koyu 12 punto, diger kisimlar
10 punto olmaldir. Kaynaklar metin igcinde soyadi-yil sistemi
ile (Nentchev 2003), metin sonunda ise alfabetik siraya
verilmelidir. Kaynaklar asagida verilen érnekteki gibi olmalidir;

Nentchev, P. 2003. Hyssopus officinalis L. (Cordik otu) eterik
yaginin Varroa destructor’a karsi kullanimi tzerine
go6zlemler. U. Ari Derg./U. Bee J. 3: 43-44.

6. Grafik, fotograf ve gizimler sekil olarak isimlendirilip girecegi
yer acik olarak belirtiimelidir.

7. Yayinlanmasi istenen eser dergiye Microsoft Word 6.0 ya da
Uzerindeki versiyonlardan birinde, A-4 sayfa duzeninde, tek
aralik, Arial karakterleri ile, sag ve sol 2cm, alt ve Ust 4cm
bosluklu olarak hazirlanmalidir.

8. Yayin taslagi e-posta ile yayinin orijinal arastirma, derleme
veya kisa rapor v.b niteligini beliten yazi ile birlikte
editoruad@gmail.com adresine génderilmelidir.

9. Dergide yayinlanacak Akademik yayinlarin (Ari Bilimi) daha
o6nce hicbir yayin organinda yayinlanmamis ya da yayin
hakkinin verilmemis olmasi gerekir. Dergide yayinlanan eserlerin
her turlt sorumlugu yazarina/yazarlarina aittir.

10. Dergiye gelen eserlerden kabul edilenlerin, yiliksek kaliteli
renkli basimi hem dergide ve hem de derginin web sitesinde
(www.uludagaricilik.org.tr) licretsiz olarak sunulur. Uludag
Aricilik Dergisi Uye ve yazarlara Ucretsiz olarak gonderilir.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

1. Uludag Bee Journal publishes original research, review, letter,
news, beekeeping, beekeeping management and tools, etc. and
on all aspects of “Bees and Beekeeping”. Practical, problem-
solving approach studies and researches are highly preferred.
Main publishing language is Turkish, however, articles in English
are also published.
2. In News and Beekeeper section, previously published
articles may be re-published in simple and clear language in
non-scientific form with proper reference to the original article if it
is seen of “practical importance” for beekeepers. This section is
free of strict writing rules. Authors should send the manuscript
with CV. Editors and Advisory Council can make changes in
language and wording of these manuscripts if necessary.

3. Publication of articles in the Bee Science section are decided

by the editors with evaluation of peer-review, and publications in

other sections are decided by the editors and the advisory
board.

4. In the Bee Science Section: The short abstract should be in

the same language as the manuscript, not more than 100 words,

max 5 key words, latin names italicized. At the end of articles in

English, an extended abstract in Turkish should be added, and

vice versa for Turkish articles. The extended abstract should be

at least 400 words, should be written in simple language for
beekeepers, organized as; Goal, Material-Method, Results and

Conclusion. Editors will write extended abstract for Non-

Turkish speakers.

5. Manuscripts should be line numbered all and arranged as:

The title, the title in Turkish, authors and affiliations (1. Author e-

mail address only), Key Words (bold), Short Abstract (bold),

Introduction, Materials and Methods, Results, Discussion,

Conclusion, References, and Title bold 14, author names bold

12, and all other parts 10 points. Citations must be given in last

name-year format (Nentchev 2003) in the manuscript;

references should be listed alphabetically. Sample reference as
follows:

Nentchev, P. 2003. Observations on usage of Hyssopus
officinalis L. etheric oil to control Varroa destructor. U. Ari
Derg./U. Bee J. 3: 44-45.

6. Graphs, photographs, drawings must be labeled as “Figure”

and the exact position of each figure should be indicated in Text.

7. Manuscripts must be prepared in Word 6.0 or upper version,

A-4 page lay-out, single spaced, Arial, 11pt, 2cm on left and

right, 4cm on top and bottom.

8. Manuscripts must be e-mailed to the address,

editoruad@gmail.com with a statement of the type of

publication, such as original research paper, review, short
communication, etc.

9. Manuscripts for Academic section (Bee Science) are accepted

for consideration that they have been submitted solely to Uludag

Bee Journal and that they have not been previously published.

Full responsibility for the articles belong to the authors.

10. Manuscripts upon acceptance are printed in high quality

color pages and will be available as hard copy and on the

journal web site (www.uludagaricilik.org.tr) for free of
charge. Uludag Bee Journal is sent to members and authors
free of charge.
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