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EDITORDEN
From the Editor

Dergimiz 2010 yili itibarn ile 10. yilina girmis
bulunmaktadir. Dergimiz yilda 4 sayi, 4 mevsime
uygun olarak c¢ikmakta olup 10. yilina kadar
kesintisiz ve dizenli olarak g¢ikariimistir. Ancak
bazen birka¢ haftalilk gecikmeler dagitimdan
kaynaklanmistir. Bu dergi bizim  aricihk
konusundaki kararliidimizin semboli olmusgtur.
Ayni zamanda dergimizin dergi editéri olarak
Ulkeme olan borcumu édemede énemli bir vesile de
olmustur. Clnkdl ancak bu dergi ile aricilik
konusunda ABD’de Devlet Bursu ile kazandigim
birikimleri sizleri aktarma firsati bulabildim. Goénullu
olarak  hizmet ettigimiz bu dergi bizim
calismalarimizi ve ¢abalarimizi okuyucularimiza,
aricilarimiza, arastirmacilarimiza aktarmada en
6nemli ara¢ olmustur.

Dernek dergimiz aracihdi ile Ulkemiz ariciiginin
dinyadaki diger aricihkta gelismis (Ulkelerle
iletisimini artirmasini  her firsatta vurgulamistir.
Apimondia (Dunya Aricilar Federasyonu) Uyeligini
ilk defa glndeme getirmis ve Ulkemizden
Apimondia Uyeligini ilk olarak gergeklestirip adeta
Ulkemiz ariciliginda yeni bir dénemin baglamasina
vesile olmustur. Dernegimizin kurulusu olan 2000
yilini  takip eden vyillarda Ulkemizde aricilik
konusunda toplantilar, dergi c¢ikarma c¢abalari,
arastirmalar ve dogal olarak rekabet nedeni ile
calismalar hizlanmaya baglamistir. Bu durum bizim
hedeflerimize ulastigimizin énemli bir géstergesidir.

Bunun yaninda eksiklikleri gérmek ve bir an dnce
tamamlamakta yarar gérilmektedir. Ozellikle 2000
yilindan beri 10 yildir Tirkiye Aricilik Kongresinin
diizenlenmemis olmasini sanirim hepimiz 6nemli
bir eksiklik olarak hissediyoruz. Zaten bu kongre
uluslarararasi kongrelerden daha oncelikli bir
konudur. Bolgesel toplanti ve kongrelerin yapiimasi
oldukga vyararh olmaktadir. Burada kasit artik
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Ulkemizde hemen tim illerde (birkag il hari¢) arici
birlikleri kuruldugu igin bu kongrenin eskisiden daha
kolay organize edilebilecegi ve Ulkemizde tim
aricihlk konusunda calisan arastirmacilara s6z
hakki verip kimin ne ¢alistidinin aricilara
gosterilmesi olacaktir. Bu durum Ulkemizde ¢ok
Onemli bir eksiklik olarak hala devam etmektedir.

Ulkemiz Merkez Birliginin Apimondia toplantisi igin
adayhidr c¢ok sevindirici olmakla birlikte 2000
yihindan beri Ulusal Turkiye Aricilik Kongresi’nin
hala yapilamamasinin ¢ok blyuk ihtiyag oldugunu
hepimiz biliyoruz. Ulusal Ariciik Kongresinin
dizenli olarak 2 yilda bir yaparak Apimondia igin en
Onemli basamagdi asmak gereklidir. Biz Dernek
olarak bu konuda isbirligine hazir oldugumuzu
surekli dile getirdik. Bizim yaptigimiz Marmara
Aricilik Kongresini Turkiye Aricilik Kongresi olarak
yapmamiz gerektigini sodyleyen akademisyenler
olmustur. Bu kongreyi TAB varken bizim yapmamiz
uygun olmaz diyerek bu Oneriyi kabul etmedik.
Ulkemizin bélgesel ve konu odakli Kongrelerden
once Turkiye Ariciik Kongresini diuzenlemesi
gerekmez mi? Bu go6revin kimlere dustagini
hepimiz gayet iyi biliyoruz.

2010 yilindan itibaren ivme kazanan Ulkemiz
ariciliginda yeni gelismeleri ve ilerlemelerin
devamini arzu ediyoruz. Ozellikle ari hastaliklari
icin kullanilan sentetik ilaglarin birakilip dogal
ilaclarin kullaniimasi, kovan yapimindan, ilaglama,
besleme ve bal Uretimine kadar tim siregte insan
sagligina zararli kimyasallarin  kullanilmadan
Uretime gecisin saglanmasinda el ele calismak
Umidiyle  tom  okuyucu ve  arcilarimiza,
arastirmacilara sevgi ve saygilar sunarim.

Dog.Dr. ibrahim CAKMAK
Editor



ULUDAG UNIVERSITESI

ARICILIK GELiSTiRME VE ARASTIRMA MERKEZi (AGAM) ACILISI
Uludag University
Opening Ceremony of Beekeeping Development and Research Center

Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi’nde Aricilik
Gelistirme ve Arastirma Merkezi’nin (AGAM) yeni
binasinin acgilisi  20/01/2010 Carsamba gunU
dizenlenen bir térenle yapildi.

Universite Rektérii Sayin Prof.Dr. Mete CENGIZ,
merkez mudurd Sayin Prof.Dr. Levent AYDIN ve
Uludag Ariciik Dernegi Bagkani Sayin Refik
BERI'nin  konusmalarinin  ardindan  protokol
tarafindan kurdelesi kesilerek agilan merkezde “Ari
Hastaliklari Laboratuar”, “Ari Uriinleri Laboratuari”,
Ari Islahi Laboratuar1” bulunmaktadir.

Acllisa Universite 6gretim Uyeleri disinda aricilar da
yogun ilgi gostermigler, ayrica Bursa, Kocaeli,
Sakarya ve Duzce illeri Arn Yetistiricileri Birlik
Bagkanlari ve Tarm Koyisleri Bakanligi Tarimsal
Uretim ve Gelistirme Genel Mudirligiu (TUGEM)
yetkilisi de acilista yer almiglardir.

Aricihk  konusunda sadece Ulkemizde degil
dinyada da Onemli galismalara imza atacagina
inandidimiz merkezin yeni binasina emegi gecen

herkesi kutluyor, merkez yonetim kuruluna bagarilar
diliyoruz.

Resimler: Mustafa CIVAN
Uludag Aricilik Dernegi Saymani
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AYLIK TOPLANTILAR
Monthly Meetings

Uludag Aricilik Dernegi olarak EKIM/2009'dan bu
yana surdirdigimuiz ve her ayin son cumartesi
guni yapilan “Bilgi Paylasimi, Tanisma ve Sohbet”
toplantilarimiz devam ediyor.

Atatirk Kongre ve Kultir Merkezi’ndeki salonda
gerceklestirdigimiz toplantilara dernek Uyelerimizin
yani sira dernek Uyesi olmayan aricilar ve ari
dostlari da yogun ilgi gésteriyor.

Toplantilarda, sohbet, tanisma ve bilgi paylasiminin
yaninda cesitli video filmler izleniyor, bazen de
aramiza katilan  konuklarimiz  bizleri  cesitli
konularda bilgilendiriyor.

Aralik/2009'daki toplantimiza da Bursa li Ari
Yetigtiricileri  Birligi baskani ve ayni zamanda
dernegimiz Uyesi Selami Sezgin ve Azerbaycan Ari
Yetigtiricileri  Birligi baskan yardimcisi Elhan
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Alekberov katildilar.

Bursa Birlik baskani Sezgin aricilarimiza aricilik ve
aricilik  mevzuatindaki son bilgileri verirken,
Azerbaycan birlik baskan yardimcisi Alekberov ise
Azerbaycan’daki aricilik hakkinda bilgi verdi.

Bu konusmalarin yani sira birbirleri ile bol bol
sohbet eden aricilarimiz ayrica 2009 yili igerisinde
Ulkemize gelip aricilikla ilgili ¢cekimler yapan bir
JAPON televizyon kanalinin c¢ekimlerini izledi.
Ayrica yine toplanti sirasinda dernegimiz tarafindan
aricilarimiza yénelik “Ari Sttt Uretimi” konulu bir
kurs yapilmasi ve Bursa’da geleneksel hale
getirilebilecek bir Aricilik/Bal festivalinin ya da
senliginin dizenlenmesi konusuldu.

Resimler: Mustafa CIVAN
Uludag Aricilik Dernegi Saymani
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DERNEKTEN HABERLER

News From Associacion

BURSA iL GEVRE ORMAN MUDURLUGU FIDANLIGI-17 ARALIK 2009

Uludag Aricilik Dernegi olarak Bursa il Cevre
Orman Muadiurligi’'niin - destegiyle 5000 adet

AKASYA fidanini il Cevre Orman Mudirligi
fidanliginda aricilarimiza dagittik.

Dogadaki 6nemli fonksiyonu nedeniyle ariciligin
gelisimine katkida bulunmak amaciyla ve ayrica
ulkemizde vyuratilen “Agaclandirma Seferberligi”
kapsaminda bu etkinligi gerceklestirdik.

S

70’ten fazla aricimiza Ucretsiz olarak dagittigimiz
bu fidanlar icin Bursa il Cevre Orman Midirliigi’'ne
tesekkir ediyor, bundan sonraki yillarda da benzer
ortak faaliyetlerde bulunma istegimizi bildiriyoruz.

Resimler: Mustafa CIVAN

Uludag Aricilik Dernegi Saymani



BURSA IL GEVRE ORMAN MUDURLUGU-9 OCAK 2010

Uludag Aricilik Dernegi baskani Refik BERI ve
dernek saymani Mustafa CIVAN 19/01/2010
tarininde Bursa il Cevre Orman MudarlGgine
vekalet eden Sayin Rahmi BAYRAK'I makaminda
ziyaret  etmislerdir. Bu ziyaret sirasinda,
“Agaclandirma Seferberligi” kapsaminda

dernegimizin de katilimiyla Ucretsiz 5000 adet

Ziyaret sirasinda Uludag Aricilik Dernegi Uyelerine
yonelik olarak “Fidan Yetistirme ve Dikme Egitimi”
verilebilecedi, ayrica Afyon’'un Suhut ilgesinde
Cevre Orman Bakanliginin ¢alismasiyla olusturulan
“Bal Orman1” benzeri bir ormanin Bursa’nin 6zellikle
dag yoresi ilgelerinde hayata gecirilebilecedi ve
bunun igin birlikte ¢alisilabilecegi de konusulmustur.

AKASYA fidani dagitimi etkinligine katkilarindan
dolay!r Sayin Rahmi BAYRAK’a tesekkur edilmis ve
kendisine plaket sunulmustur.

Resimler: Mustafa CIVAN
Uludag Aricilik Dernegi Saymani

Sepe Natural Organik Uriinler San. Ve Tic. A.S. firmasi 1964 yilinda kurucu ortaklari Kasim GIRGIN
tarafindan SEPE adi ile sahis sirketi olarak Ar trlnleri Uretimi ve ambalajlanmasi ile faaliyetine baslamistir.
Su an aile sirketi konumunda bir anonim sirket olan Sepe Natural Organik Uriinler San ve Tic A.S. firmasi
kuruldugu gutinden bugiine kadar Urin portfoylini hep genisletmis ayrica arn Urlinlerine verdigi 6nemi de
getirdigi yeni teknolojiler ve sahip oldugu kalite standartlari ile arttirmistir. Su anda 1SO 22000:2005 kalite
standartlari ile Gretim yapmakta olan Sepe Natural Organik Uriinler San. Ve Tic. A.S. firmasi basta Ari
urinleri (Bal, Polen, Ar sitl, Petek) olmak Uzere Turkiye’de sektorli gelismekte olan Bitkisel Gida
Takviyeleri ve Ugucu yaglari ile 250 ¢esit Urinl piyasaya sunmaktadir.

Turkiye’de son yillarda yukselise gegen alternatif saglik sektériniin de basinda gelen Sepe Natural Organik
Uriinler San. ve Tic. A.S. firmasi 78 gesit gida takviye Uriiniini i¢ ve dis piyasaya sunmaktadir. insan
sagligina 6nemli katkilari olan Propolis, Ekinezya, Spirulina, Saw Palmetto vb. takviye urinleri sahip oldugu
kaliteli hammaddeler sayesinde seckin urlnler haline getirerek gerek Turkiye gerekse yurtdisinda buyuk bir
pazara sahip olmustur.

2010 yili itibariyle IZMIR PETEK markasi ile kurdugu yeni tesisle temel petek lretimine baslayan Sepe
Natural Organik Urlnler San. Ve Tic. A.S. firmasi 2010 yilinda 100 Ton balmumu islemeyi, aricilara ucuz ve
kaliteli temel petek sunmayi hedeflemektedir.

U.Ari Drg. Subat 2010 / U.Bee J. February 2010 7
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ULKEMIZ ARICILIGINDA YENi YOL HARITASI KONUSUNDA ONERILER-|
Suggestions About the Future Road Map of Turkey in Beekeeping-|
Dog.Dr. ibrahim CGAKMAK
Uludag Universitesi, Ariclik Gelistirme Ve Arastirma Merkezi, 16059, Nilifer-BURSA

icakmak@uludag.edu.tr

Ulkemizin 5 milyona yakin koloni sayisi ile diinyada
2. sirada ve 5 arl irkina sahip olmasi ile arcilik
konusundaki ciddi potansiyelini net bir sekilde
ortaya koymaktadir. Balin gifa kaynadi olarak diger
tim gidalardan o6ncelikli konumunu dusundrsek
Ulkemizin  bu potansiyeli iyi degerlendirmesi
konusunda ekonomik olarak ne kadar kazancli
cikabilecegini anlamak zor olmayacaktir. Fakat
bunun 6nlinde énemli engeller bulunmaktadir.

Hepimizin zaman zaman tiketicilerden duydugu
“Nerede o eski ballar’ soéziunli iyi disinmek
gerekir. Balin raflarda neredeyse recgel fiyatina
yaklasmasi bu durumu daha net sekilde gosteriyor.
Balin gercek degerini kazanabilmesi igin seker
katkisi ve insan sagilina zararli kimyasal
maddelerden arindiriimasi gerekmektedir. Oncelikli
hedef kalite ve daha sonra verim artigi olmalidir. Bu
durumda oOncelikle Ulkemizde bal ve diger ari
drtinlerinin ekolojik yéntemlerle Uretiminin yapilmasi
en oncelikli galisma konusu olmalidir.

Balin bu sekilde katkisiz ve insan sagilina zararli
kimyasal maddelerden ari Uretiimesi bu gunki
kosullarda mimkin ma? Evet mimkin. Bunun igin
planli ve kademeli bir gecis basarili bir sekilde

uygulanirsa Ulkemiz ariciliginda ¢ok 6nemli
yenilikler saglanabilir.
Aricihgimizda birgok 6nemli sorun olmasina

ragmen bazilarinin  ¢ézimleri oldukga kolay,
uygulanabilir ve pratige yonelik ¢ozimlerdir. Pratik
uygulamalar ile bakim ve beslemeden kaynaklanan
koloni kayiplarinin azaltiimasi énemli bir baslama
noktasi olabilir. Bakim ve beslemeden kaynaklanan
kayiplari asgari seviyede tutmak icin egitim
calismalari organize edilmelidir.

Bal arilarinda verimi artirmak i¢cin bakim-
beslemenin eksiksiz ve dogru yapilmasi oldukca
o6nemlidir. Bunun igin gelecek yilin verimini artirmak
ancak yazin veya erken sonbaharda planli bir
sekilde bakim-besleme faaliyetlerine baslamakla
mumkun olabilir.

Nektar ve polenin bol oldugu bdlgelerde durum
farklidir. Beslemeden c¢ok bu durumda bakim
faaliyetlerine agirlik veriimesi gerekecektir.

Ulkemizin bazi bélgelerinde hi¢ besleme yapmadan
arichkta yiksek verim alinabilir. Ulkemizin baz
bdlgeleri bunun igin uygundur. Bunun yaninda 6zel
dikimler yapilarak meralar olusturulabilir. Yazin geg
cicek acan bitkilerin dikimi ve yine ilkbaharda
ciceklenen tarla bitkilerinin ekimi yapilarak besleme
yapilmayabilir. Bu durum aricilarimizin yapacagi
beslemeden ¢ok daha verimli olacaktir. Ornek
verecek olursak Davulga ve plren bdlgeleri.

Foto: Selvinar S. Cakmak

Bakim-beslemenin yapildigi en ddnemler verimi
artirmak icin yapinan ilkbahar ve kis kayiplarini
azaltmak i¢in yapilan sonbahar dénemleridir. Bu iki
doénemde ¢ogu bdlgelerimizde ana nektar akiminin
dolayisi ile bal {retiminin olmadidi zaman
doénemleridir. Zaten aricilar nektar akiminin yogun
oldugu doénemleri bilmekte olup ana nektar akimi
Oncesinde besleme kesildigi strece sorun
olmayacaktir.
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Kis hazirliklari bal hasadindan sonra baslamali ve
sonbaharda kis i¢in gen¢ arilarin dretilmesi
koloninin basarili bir sekilde kislamasi icin oldukga
onemlidir. Kis mevsimine ne kadar guclu koloniler
ile girilirse verim, nektar ve polen kaynaklarina gére
paralel olarak o derece artacak ve kayiplar az
olacaktir. Zayif koloniler ile nektar akimi ¢gok yogun
bile olsa verim ¢ok dlsuk olacaktir. Ancak cam bali
bolgelerinde zayif koloniler ile dnemli miktarda bal
Uretimi saglanabilir.

Yine kolayca c¢6zUmlenebileck konulardan birisi
yangin riskleridir. Her ne kadar aricilardan
kaynaklanan yanginlar yok denecek kadar az olsa
bile koruk kullanildidi igin bazi dnlemlerin alinmasi
ve uygulanmasi yararli olacaktir. Basit ve pratik
onlemler alinarak yangin riskleri asgari dizeye
indirilmeli ve orman isletmelerin bu konuda tatmin
edilmesi 6nemli konulardan biridir.

Foto: Selvinar S. Cakmak

Bunun icin adim adim neler yapiimalidir; 8-10
Subat 2010 tarihlerinden Ordu Aricilik Arastirma
Enstitisinden yapilan toplantida tarafimizdan
Bakanlik yetkililerine kisaca sunuldugu Uzere
yapilan Oneriler dergimizde biraz daha ayrintili
olarak aciklanmaya calisilacaktir.

Kovan yapimindan bal Uretimine kadar 6zetle A’dan
Z'ye oncelikli yapilmasi gerekenler;

1. Kovan yapiminda kullanilan aga¢ ve
malzemelerin, kovan standartlarinin
bolgesel veya ulusal diizeyde belirlenmesi

2. Ham Petekler: deterjan, parafin, naftalin ve
ilag kalintilarina ¢6ziim getirilmesi

3. Beslemede kullanilan kek (soya unu, GDO
fruktoz?), surup (yagmacilik ve hastaliklarin
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bulagimi), kati seker konusundaki

karmasanin ¢éziimlenmesi

4. Direngli yerli an hatlarinin seleksiyonu ve
yerli irklarin korunmasi: Basta Varroa’ya
kargi olmak uUzere; Giive, Nosema, Mantar,
Bakteri, Viriisler

5. Sentetik kimyasallarin yerine dogal ilaglarin
kullaniimasi

6. Tanmsal ila¢ kullanilan bélgelerden uzak
durulmasi ve Dogal veya Ekolojik tarim
bdlgelerinin tercih edilmesi

7. Uygun olabilecek boélgelerde ve ozellikle
agaclandirma sahalarinda bal ormanlarinin
olusturulmasi

8. Aricilk  malzemeleri: 6zellikle siizme
makinalari, depolama kaplan gibi tim
aricihk malzemelerinde hijyenik kurallara
titizlik gosterilmesi

9. Gezginci ariciigin bélgesel ve an irklarinin
dogal habitatlarina gére yapilmasi

10. Bolgesel Aricilik egitim merkezleri ve AB
tarafindan akredite olabilecek ulusal an
uriunleri analiz laboratuarlarinin en kisa
zamanda kurulmasidir.

Kovanlar;

1. Kovanlarin malzemesi iyi kurutulmus vyine
bdlgenin Géknar, Ladin veya ¢cam tomruklari tercih
edilerek yaptinimalidir.

Kovanlarda tutkal kullanilacaksa ucuz Cin mallari
yerine insan saglidina zararli olmayanlar tercih
edilmelidir. Clnki ucuz Cin tutkallar zararli,
kanserojen formaldehit ve tirevlerini icermektedir.
Ozellikle kontraplak ve su kontraplagi bu zararl
kimyasallari fazlasi ile icermektedir.

Kovan icin kullanilan boyalar ¢ok sayida insan
sagligina zararh kimyasallar icermektedir. Bu
yuzden mumkinse dogal boyalari tercih etmekte
yarar vardir.

Kovan standartlarinin artik tlkesel veya en azindan
bolgesel olarak dogru sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Tirk standartlari  Enstitlisi’nin
cerceve ve kovan Olgllerinin bazi noktalarda
aricihgin daha verimli olabilmesi igin duzeltiimesi
gerekmektedir. Ana hatlari dogru olsa bile arilar
oldukga kiigiik canhlardir ve aricilikta cm ile degil
mm ile calisihr ve bu mmlik olgiler oldukca
onemlidir.
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ARICILIKTA VERIMLILIK ETKENLERI

Productivity Factors in Beekeeping
Zir. Muh. Miirsid KORKUT

Ariciligin bagli bagina zevkli ve karli bir tarimsal faaliyet
olmasinin yaninda; bilingli ve verimli aricilik yapmakla
elde edilebilecek getiri, baska tarimsal faaliyet
kollarindan daha 6n planda olmaktadir. Aricilarin sezona
girerken; onceki yillarda yaptiklari uygulamalari gézden
gecirmeleri  ve  mevcut  yilda  yapabileceklerini
degerlendirmeleri, daha karli ve verimli bir Gretim dénemi
gecirmelerini saglayacaktir.

Ari kolonisinin verimliligi bircok etkiye bagh olmasindan
dolayi; verimliligi saglayan ve verimsizlie neden olan
etkilerin iyi belirlenmesi blyik 6nem tasimaktadir. Bu
etkiler aricinin uygulamalari ve Uretim teknikleri, ana
arinin etkileri, koloninin gucu, iklim kosullari, bitki deseni,
cografi konum vb. olarak siralanabilmektedir. Ne kadar
¢ok etki kontrol altinda tutulabiliyorsa istenen verimlilige o
kadar rahat ulagsmaktadir.

Bir aricinin bahar déneminde hizl gelisim saglayabilmesi
kisa hazirladigi koloninin glici ve saglik durumu ile ¢ok
alakalidir. Koloninin gelisim hizi aricinin verim isteklerini
karsilayabilecek durumda olmalidir. Istedigi zamanda
kolonilerin istenilen guiice ulagsamamasi, aricinin bir
sonraki sene daha gugli kolonilerle kisi gecirmesinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bunun yaninda, hizli
gelisen kolonilerde ihtiyacin fazlasinda bir nUfus
yogunlugu mevcut ise; bunlarda 3-4 cercevelik suni
ogullar elde edilebilecegi gibi 3—4 kovandan elde edilen
arilarla yeni koloni yapilabilir.

Koloninin gelisiminde en 6nemli etkenlerden biri olan ana
arinin da verimliliginin kontrol edilmesi buylk ©6nem
tasimaktadir. Ana arinin irk olarak ¢ok verimli bir genetik
yaplya sahip olmasina ragmen, bir rahatsizliga veya
sakatlanmaya maruz kalmasi ana arinin verimliligini
gOsterememesine neden olmaktadir. Aricinin ana aridaki
bu problemi tespiti ve ana arinin degistiriimesi, bu
koloniden verim alinmasini saglayacaktir. Diger kriterler
muikemmel olsa bile ana arinin verimliligini etkileyen bu
gibi  etkenlerden dolayi;, bu verimlilik 6zelligini
gOsterememektedir. Daha disik verimde ana arya sahip
bir koloniden elde edilecek Urin miktari daha fazla
olacaktir. Ornegin; giinde 1000 yumurta atabilecek giice
gelmis bir ana arinin 21 gtinde 21.000 yumurta birakmasi
gereklidir. 6 cercevelik nifusa sahip bir kolonide bal ve
polen depolama alanlari da g6z 6niinde bulundurulursa;
ana arinin yumurta birakacak alani bulmasi mimkin
olamayacaktir. Ana ari bu verimliligini koloni yeterli
buyuklige gelince, yeterli kulugka alani acilinca ve yeterli
besin maddesi saglaninca gosterebilecektir. Yumurta
verimliliginin artmasi ile kolonide ihtiyaclarin
karsilanmasinin 6nemi de artmaktadir. Arici ¢ok yavru
yapan ve hizli gelisen kolonilerde besin gereksinimlerini
karsilamada her zaman hazirlikli olmalidir.

Yeterli kulugka gelisimini gosterememis kovanlarda,

besin maddesinin de yeterli durumda oldujuna emin
olunmalidir. ilkbahar erken dénemlerde hizli gelisme
gOsteren kolonilerde depolanan besin maddelerinin
neredeyse tamaminin yavru olusumunda kullaniimasi ile
ani hava degisimi sonucu; kolonilerde aglik ve buna bagl
olarak yavru alanlarinda o&limler (yavru c¢uriklikleri)
gérulebilmektedir. Koloninin ihtiyaci olan bal, polen ve su
kaynaklarinin yeterliligi kolonilerin bakimlarinda kontrol
edilmelidir. Su kaynadinin yakin olmasi ihtiyacin
zamaninda ve verimli bir sekilde saglanmasi igin
gereklidir. Polen veriminin yetersiz oldugu durumlarda
yavru gelisimi azalacaktir. Kovan igerisinde polen
depolama alanlarinda azalmalar bunun belirtileridir.
Dogadan polen gelisinin azaldigi dénemlerde; aricinin
polen hasadi gerceklestirmesi koloninin  gelisimini
olumsuz etkileyebilir. Polenin yeterli geldigine ve yeterli
depolamanin yapildigina emin olundugu zaman polen
hasadina gecilmelidir. Alinacak polen miktari polen
rezervleri kontrol edilerek belirlenmelidir.

Besleme kosullarinin da ayni sekilde yerinde ve
zamaninda yapilmasi verimlilik icin gereklidir. Yavru
gelisim doéneminde asir beslemeye maruz kalan
kolonide; koloni kullanim alani igerisinde kalan alanin
gida maddeleri ile fazlasiyla doldurulmasi, bu dénemde
az yavru yapimindan dolayr koloni gelisim hizini
etkileyecektir. Yine ayni sekilde yetersiz verilen besin
maddesi miktari da koloninin gelisiminin yavas olmasini
saglayacaktir.

Bakim ve kontrollerin zamaninda yapilmasinin yaninda,
aricinin  kolonilerinde olusan sorunlari zamaninda ve
yerinde tespitinin 6nemi de buyuktir. Kontrollerde
hastaliklarin  tespiti, zararlilarin  etkileri, kolonide
olusabilecek olumsuzluklarin belilenmesi gibi belirtilerin
onemli sorunlar olusturmadan tespit edilmesi, 6nlemlerin
veya tedavilerin zamaninda yapiimasinin ilk ayagini arici
olusturmaktadir.  Aricinin  tecrlibe ve  becerisi
olumsuzluklarin zararl etkilerine maruz kalinmadan
sorunun giderilmesini saglayacaktir.

Yiksek verimli arilarla calisiimasi her zaman
disuUnulmesine ragmen; aricilik uygulamalarinda en
verimli metodun uygulanmasi biraz daha arka planda
kalmaktadir. Genetik faktérlerin verimlilige etki etmesinin
yaninda, verimli genetik kaynaga sahipken yapilan eksik
aricilik uygulamalari, bu verimliligin goérilmesine engel
olmaktadir. Arilarin insan eli altinda Uretiminden dolayi;
aricinin uygulamalari ve Uretim teknikleri kolonilerin
verimliliklerine  uygun, c¢evresel diger etkiler iyi
degerlendirilerek sekillendirmeleridir.

Aricinin elindeki koloniler arasinda verim miktarlarinin
birbirine yakin olmasi ve kovan basina verim miktarinin
en Ust diizeye tagsinmasi amaclanmalidir.



ESKISEHIR’DE BiR ARICILIK MODELI-2
A model of Beekeeping in Eskisehir-2
Halil BILEN / Eskigehir

Ekibin en buyuk avantajlarindan birisi de internetin
sagladigi avantajlardan faydalanmasidir. iletisimin
gucuyle tim Glkeyi hatta yurtdisi uygulamalari takip
ederek yeni malzeme ve UrUnlere ulagabiliyoruz.
Gerektiginde diger bdlge aricilarindan yardimlar
aliyoruz. Ekip olarak diger illerden ilimize gelen
aricllara da talep edildiginde yardimci olmaya 6zen
gOsteriyoruz.

Ekip olarak hareket ediliyor olmasindan, herkesin
ayni uygulamalari yaptigi anlami da ¢ikarmamak
gerekiyor ki farkli uygulamalarin yapilmasi dogrulari
bulmak agisindan gelecek yillara da referans teskil
etmektedir. Bahsedecegimiz  konular, artik
dogrulugu neden/sonug iligkisi ile test edilmis
uygulamalar olup; yeniden bizler igin kesif yapmayi
gerektirmemektedir.

Kislama

Eskisehir, bulundugu konum itibariyla karasal
iklimin hikim strdigu ve gece sicakliklarinin -25°C
dizeylerine distigu kis aylarini yasamaktadir.
Ancak bizler artik 6grendik ki soguk ile balarilari
sartlari uygun oldugu surece basa ¢ikabilmektedir.

Eskisehir'in konum olarak yasadigi disuk sicakligin
yaninda nem konusunda daha avantajli oldugu da
soylenmelidir.

Arillarimizi kisa kendi ariliklarimizda hazirlamakta
ve kislatmayi bu ariliklarda yapmaktayiz.

Kiglatma oncesi yapilan gugc esitlemeleri sonucu,
koloniler minimum 7 c¢ergeve ve maksimum 10
cerceve olacak sekilde hazirlanmaktadir.

Koloni gl¢ esitlemeleri konusuna sonbahar ve
ilkbahar calismalari esnasinda ayrintili olarak
deginilecektir.

=3

Karda Koloniler ve Ana Ari Kutulan (Ocak 2009
Akpinar Koyii)
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Kis aylarinda salkimda olan arilarimiza higbir
sekilde kati veya sivi besleme yapiimamaktadir.

Kovanlar ve ana ar yetistirme kutulari yerden
yiksekte sehpalarda ve agikta kiglatiimaktadir.

Yeterli malzeme oldugunda ise, Kkovanlarin
iIslanmasini dnleyecek materyallerle kovanlarin Ustl
kapatiimaktadir.

Kar yadislari sonrasi kovan Uzeri Kkarlarin
temizlenmesi icin dzel bir caba sarf edilmemektedir.

Kar Altinda Koloniler (Yusuf Girbiiz Ariligi)

Kiglama icin gece sicakhigi Eskisehirden 5-7°C
daha vyuksek gerceklesen, Sakarya Nehri'nin
suladidi ve yerel olarak Sakar Vadisi denilen 55 km.
uzaklikta ve 100 m. rakimh bdlgede kiglayan
aricilar olmasina ragmen, daha soguk da olsa biz
ariliklarimizda kiglamayi tercih ediyoruz.

Gece sicakhgl yiksek olan bu bdlgede kis
aylarinda ari uguslarinin ve hareketliligin cok olmasi
sebebiyle yasanan yipranma ve ana arilarin erken
yumurtlamaya baslamalari sonucu istikrarsiz hava
sartlan karsisinda sikintilarla karsilasilabilmektedir.
Bu deneyimimizi o bdlgede kislama yapmis
aricilarla yapilan gorismelerde ve ar koloni
kontrollerinde edindik ve vyillar gectikce de
pekistiriyoruz.

Arilarimizi sehre 30 km. uzaklikta ve 1245 m.
rakimli Tandir koéylinde daha da soguk yerde
kislatmak konusundaki diislincemiz ise, bolgedeki
ayilarin varligi ve daha onceki yillarda ayilar ile
yasanmis koOtlu tecribeler yilzinden hayata
gecirilememektedir.
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Tandir Koyii (Subat 2009)

Bahsi gecen bdlgede 2007-2008 yili kisinda risk
altinda da olsa kiglayan koloniler ile vadiye
gidildiginde diger ariliklarimizdan gelen koloniler
arasindaki gelisme farki kayda degerdi. Risk
ybnetimi  konusunda ise, o bdlge daha etkin
tedbirler alinmadan kislamayi ¢ok zor hale getiriyor.
Bizler ekip olarak heniz o riski alabilecek donanima
sahip olamadigimizdan alinacak  tedbirler
konusunda calismalarimiz da stirmektedir.

Arilarimizi sogukta  kislatma  kararlihdimizin
stirecegi dustincesindeyiz.

Ayrica farkh uygulamalari gérmek agisindan 2009
yili Kasim ayinda Sn. Yusuf GURBUZ’uin ariliginda
kapali alanda kiglatma c¢alismasi 24 koloni ile
yapilmis ve disarida kislatma ile kapali alanda
kislatma arasindaki buyuk farklar gérilmemistir.

Kapali kiglatma uygulamasi (2008-2009 Kiglamasi)

Kislama, Eskisehir sartlarinda bizler igin Kasim ayi
baslarinda baslayarak, 20 Subat-10 Mart tarihleri
arasinda uygun meteorolojik sartlar yakalandiginda
Sakar Vadisi'ne gerceklestirilen tasima ile sona
ermektedir.

Gegtigimiz 3 yillik verilerimizi inceledigimizde dikkat
cekici bicimde kislamada ari kolonisi kaybi
yasanmamasini, kigsa hazirlanmanin  aslinda
gelecek sezona hazirlanmak oldugunu idrak
etmemizden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Kar Altinda Ana Ar Kutulari (Yusuf Giirbiiz)

Kiglama esnasinda meteorolojinin muisait oldugu
hafta sonlarinda vyapilan fiziki arilik kontrolleri
disinda arilarla ilgili islerin olmadigini hepimiz
biliyoruz ama gelecek sezona hazirlik kis aylarinda
gerceklesiyor. Yeni kovan imali, yeni cerceve
¢akimlari ve tellemeleri ile aricilik egitim ve seminer
katilimlari ekip olarak gerceklestirimektedir. Kis
aylarinda sohbet ortaminda yapilan bu iglemler
bahar aylarinda bizlere ¢ok blylk rahatliklar
sunmaktadir.

Cerceve Gakma GCalismalari

Aricihk  faaliyetlerinin  azaldigi  gunlerde ise
ariliklarimiz bilimsel ¢alismalara kaynaklik etmekte
ve bilimin 1sigindan faydalanmamizi saglamaktadir.

Kasim 2008 ‘de anliklarimiza yapilan ziyaret (Sn. Dog.
Dr. Irfan Kandemir, Sn. Selahattin Giiney ve Biohayat
Firma Yetkilileri)



Sn. Dog. Dr. irfan Kandemir Tarafindan An Ornekleri
Toplanmasi (Kasim 2008)

Erken ilkbahar ve Vadiye Hareket

Sezonu agmak Uzere 20 Subat-10 Mart tarihleri
arasinda uygun bir hava yakalandidinda Sakar
Vadisi'ne hareket ediliyor. O tarihlerde gundiz ari
ucusu olmadigindan nakil iglemleri gindiz
sartlarinda ve gerektiginde ginde 2 tur seklinde
yapiliyor. Bu nakiller zaman problemimiz nedeniyle
bazi yillarda olumsuz hava kosullarina ragmen
gerceklestirimekte ve  unutulmayacak anlar
yasanmaktadir.

Kar Altindaki Koloniler (Subat 2008)

Nakil 6ncesi ve sonrasi Mensei Sehadetnamesi, Ari
Konaklama Belgesi, Arn Sevklerine Mahsus
Veteriner izin Belgesi ve Nakil Araci Dezenfeksiyon
Belgesi alinarak ari nakil islemleri yapilmaktadir.
Rakimin daha dustuk ve sicakhigin daha yiksek
oldugu vadiye yapilan hareketlerde arilarin kismi
kis salkiminda oldugu anlarda bile nakil sonrasi ana
art  kaybi ve koloni kaybi yasanmadigini
sOyleyebiliriz.  Soguktan sicaga ve gindiz
sartlarinda yapilan nakil sonrasi acilan kovanlarda
glinesi de gobren arilar bazen ¢ok kisa temizlik
ucusu yaparak yeni yerlerini de belirliyorlar.

Sakar Vadisi bélgesi o tarihlerde gevre ilgelerden
yogun bicimde ariciya ev sahipligi yapiyor ve o
bolgede kiglayan aricilarla birlikte yodun bir ari
kolonisi Subat — Mayis aylarn arasinda bodlgede
konuslandiriliyor.
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Vadiye Nakil

Sakarya Nehri’'nin suladigi topraklarin sagladigi
avantajlarla polen bulma sansinin yiksekligi ve
gece sicakhiginin digsmemesinin, kolonilerin erken
ilkkbaharda yavrulama faaliyetine yaptigi destek bu
bdlgenin ¢ok fazla tercih edilme sebepleri olarak
sayilabilir.

3 arnlktaki tim koloniler vadide ayni bdlgeye
indirilmektedir. Ayrica kolonilerle birlikte amatér ana
malzemeleri de

ari yetistirme
nakledilmektedir.

bdlgeye

Vadideki Koloniler

Hava sartlari musait ise arilar vadiye indirildikleri
gunun ertesi gunu ilk erken ilkbahar kontrollerine
tabi tutulmaktadir. Zaman sikintisi nedeniyle ilk
hafta sonu yapilamayan kontroller ertesi haftaya
kalmaktadir. Ekipten uygun olan bir arkadasin hafta
ici vadiye gidisi, acil islerin yapilmasi agisindan
buyuk faydalar saglamaktadir.

Erken ilkbahar Kontrolleri

Vadide tim arilarin ilk kontrolleri, ekibin birlikte
calismasi ile yapilmaktadir.

ilk igslem olarak koloniler yeni kovanlara
aktarilmaktadir. Bogsalan kovanlar temizlenerek ve
purmuzlenerek tekrar degisimlere devam
edilmektedir.
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Yeni Kovanlara Yapilan Aktarmalar

Aktarma esnasinda ana ari varligi ve durumu, besin
durumu, yavrulama faaliyeti durumu, kislama gli¢
kaybi durumu kontrolleri yapiliyor ve islem bitimi
kayit altina alinma iglemi yapiliyor. Bu kontrollerde
kolonilerin kimin oldugunun énemi olmadan objektif
degerlendirmeler yapilmakta ve alinmasi gereken
tedbirler goérus birligi ile alinmaktadir.

Gelecek yillar i¢in anag¢ koloni olarak kullaniimak
Uzere takibe alinacak koloniler de bu kontrollerde
belirlenmektedir. Kistan c¢ikis karakterinin, koloni
hakkinda en iyi verilerin alinabildigi bir dénem
oldugu soéylenebilir.

Aktarma yapilan ve kayit altina alinan kolonilerde
bal stoku azalan kolonilere, daha balli koloniler ile
balli gerceve degisimleri yapilmaktadir.
Gerektiginde stokta bulunan balli cerceveler ile
desteklemeler yapilmaktadir.

Ana arisini kaybetmis veya ana arisinin niteligini
kislamada kaybetmis kolonilere de yedekte bulunan
ana arilar verilerek problemleri giderilir.

oz
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Vadide Yetistirilmis Ana An
Varroa mucadelesi kapsaminda, yavrulama
faaliyetinin  yeni baslamasi avantaji ile ilk

kontrollerde ilaglama  yapilmaktadir.  Varroa
micadelesine vadide kalindigi suregte kontrolli
olarak devam edilmektedir. Hangi ila¢ kullaniimasi
gerektigine ise hava sartlarinin ve varroa bulagikl
dizeyi de g6z oOninde bulundurularak karar
verilmektedir. Hava sartlari ve kolonideki bulasiklik

dlzeyi ile ilgili olarak donlisimli olarak Oksalik
Asit, Formik Asit, Amitraz, Flumetrin ve Coumaphos
etken maddeli ilaglardan  uygun  olanlari
kullanilmaktadir.  ilaglamalar tarih, dozaj ve
uygulama bazinda kayit altina alinmakta ve gelecek
yillar igin veriler toplanmaktadir.

Erken ilkbaharda beslemeye koyu sivi besleme ile
baslanmaktadir. Koyu sivi besin hazirlanmasinda 2
birim seker / 1 birim su orani kullaniimaktadir.
Kaynatilan su atesten indirilerek, sekerin katiimasi
ve karigtirimasi ile elde edilmekte ve hicbir katki
maddesi katilmadan kolonilere veriimektedir.

7 &

Vadide Yogun Polen Toplayan Koloniler

Vadiye ulasimda yasanan zorluk ve zaman
yetersizligi sebebiyle sadece hafta sonlari
uygulanan sivi beslemeye destek olmasi amaciyla
ayni esnada kati besleme de yapilmaktadir. Kati
besleme urind olarak, kendi Urettigimiz ballardan
ve sekerden o6gutllerek yapilan nisasta katkisi
olmayan pudra sekerinden vyapilan kekleri
kullaniyoruz. Erken ilkbaharda kullandigimiz
keklere sadece derin dondurucuda 6nceki yildan
saklanmis kendi kolonilerimizden derledigimiz polen
katilmaktadir. Kek, sivi besleme ile ayni anda
yapildigindan st besleme kaplarinin 6n boélimleri
kullanilarak veriimektedir. ilk haftalarda yapilan
koyu sivi beslemeden, havalarin isinmasiyla birlikte
1 birim seker / 1 birim su oranl sivi beslemeye
gecilmektedir. Vadide sivi  besleme, Kkoloniler
tarafindan stoklama davranigi yapildiginda ve dalak
Orme faaliyetlerini baslattiklarinda azaltiimakta veya
sonlandiriimaktadir. Vadiden c¢ikisa kadar kati
beslemeye devam edilmektedir.

Yapilan 3 yillik deneme calismalarinin verdigi
veriler sonucunda, “Kovan 0Orti bezi mi yoksa 6rti
tahtasi m1?” sorusuna kolonilerden aldigimiz cevap
orti tahtasidir ve iki parcall ve 12 mm.
kalinligindaki su kontrasindan olusan oOrtl tahtasi
sisteminin faydali bir yontem oldugunu rahatlikla
sOyleyebiliriz.
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ILAG KULLANIMI VE iILAGLAMADA DiKKAT EDILMES|I GEREKEN
HUSUSLAR

Important Points How To Apply Medications in Beekeeping
Dr. A. Onur GIRiSGIN

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali - Bursa

Bir  bdlgede  olugmasi muhtemel salgin
hastaliklardan  korunma, olusan hastaliklarin
tedavisi, arilardaki vicut direncinin artinimasi,

fizyolojik dengenin korunmasi, stresten
olusabilecek zararlarin énlenmesi, yetigtirici hatalar
ve eksiklerinin giderilmesi, ana arida

yumurtlamanin artirilmasi ve aridan saglikli, bol
urin alinabilmesi icin ila¢ niteliginde bazi organik
veya kimyasal maddeleri kullanma gerekliligi vardir.
Aksi durumda kovandan verim almak ve Uretimi
artirmak mumkin degildir. insanin bal arilarini
kismen evcillestirip kontrollU olarak yetistirmesinden
itibaren, aricihk uygulamalari nedeni ile ilag
kullanimi zorunlu hale gelmisgtir.

Salgin hastalik bulunmayan saghkh bir arilikta,
genelde ilkbahar ve sonbahar olmak lizere senede
iki kez koruyucu ilaglama yapilmaktadir. Bu
ilaclamalar da, kovanlarda surekli bulunan ve
senede iki kez micadele edilmesi gereken varroa
parazitine kargl olmaktadir.

Kiga girerken ana arinin yumurtlamayi kestigi,
yavru gozlerinin bulunmadigi, tim arlarin kovanda
bir arada bulundugu bu periyotta, sonbahar
ilaclamasinin énemi daha fazla olmaktadir.

Aricilikta ilaglarin bilingli ve glivenli sekilde
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kullaniimalan biiyiik 6nem tagimaktadir.

GunUmuizde kullanilan ila¢ maddeleri; antibiyotikler,
antiparaziterler, antimantarlar ve vitaminlerdir. Bu
maddelerin kullanimi, belirli kosullar olustugunda
ariciliga blyuk destek olmaktadir.

Arilikta zayif kovanlarin birakilmasi, kovan igi
nemin yuksek olmasi, varroa parazitinin olmasi,
gereksiz antibiyotik kullanimi ve bozuk gidalarla
besleme, kire¢ hastaliginin olugsmasina neden
olabilmektedir. Kire¢ hastaliginin tedavisi ilacla
degil, éncelikle genetidi farkli ana ari ile degistirme,
kovan ve bakim sartlarini iyilestirme ile olmaktadir.

Sonbahardan itibaren indirilen ve bosaltilan katlari
(balliklar1)  petek glvesinden korumak igin
miumkinse havadar ve acik havada, Uzeri kapali-
yagmur almayacak sekilde bir ¢ardak altinda hava
akimi yogun olan yerde muhafaza etmelidir. Boyle
bir imkédn yoksa ve katlar kapali bir odada
muhafaza edilecekse, katlarin altina hava almasi
amaciyla bir yukselti konmali, ilaglama icin sadece
toz kukurt veya %80’lik formik asit tercih edilmeli,

kanserojen madde olan naftalin  kesinlikle
kullaniimamalhdir.

Bazi aricilar, yavru curiklikleri ve nosema
hastaligina karsi s6zde korunma amaciyla,

kovanlarda bu hastaliklar bulunmamasina ragmen,
antibiyotik ve fumagillin ilaglamasi yapmaktadiriar.
Bu tamamen hatali bir uygulama olup hemen son
veriimelidir. Bu uygulama insan sagligi yoniinden
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balda kalinti sorununa sebep olmasinin yani sira,
arilarin  bagisiklik sistemini zayiflatmakta ve
hastalik yapici bakterilerin antibiyotiklere direng
kazanmasina sebep olmaktadir. Ayrica vyetistirici,
balini firmalara satmak istediginde kalintidan dolayi
bal alinmadigindan mali elinde kalmaktadir.

Sonugta hem insan, hem ar saghg hem de
acidan

ekonomik sakincall bir

olmaktadir.

uygulama

Resimler: A.Onur GIRISGIN

Zaten Tarim ve Koy isleri Bakanliginin yayinladig
genelge ile 2006 yilindan itibaren aricihikta her
tarlii antibiyotigin  kullanimi  yasaklanmis,
mevcut ilag ruhsatlarn da iptal edilmistir. Sadece
nosema hastaligina karsi fumagillin etken maddeli
ilacin kullanimi serbest olup, bu ilag da hastalik
gorilmeden uygulanmamalidir. Ariliga Nosema
hastaligi gelmesin diye durduk yere kovanlara
fumagillin vermenin higbir yarari yoktur aksine ariya
zararl vardir. Fumagillin ve antibiyotiklerin
saghkh kovana gereksiz uygulanmasi sonucu
ana arinin yumurtlamasinda azalma, is¢i arinin
ana anyi oldiirmesi gibi olumsuz durumlar
ortaya ¢ikabilmektedir.

Erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda kullanilan varroa
ilaglar, aricilik igin ruhsath olmali, dogru yolla
talimatlara uygun olarak ve uygun dozda

kullaniimaldir. Varroa ile muicadelede organik
asitler ve esansiyel yaglarin ticari olmayan el
yapimi ilaglari ve diger kimyasal ilaglar kullanima
hazirlanirken, temas ya da solunum yoluyla
herhangi bir rahatsizlik yasanmamasi agisindan
eldiven ve maske kullaniimalidir. Serit tarzindaki
Varroa ilaglari uygulanirken de mutlaka eldiven
kullaniimalidir. Bu seritler ilacin prospektiisiinde
belirtilen siirede kovanda birakilmali, daha iyi
etkilesin diye belirtilen siireden daha uzun
kovanda tutulmamalidir.

Surup ve kek disinda ilaveten vitamin kullanimi
gerekiyorsa, dogru zamanda ve dogru miktarda
verilmeli, gereksiz ve fazla vitamin kullanimindan
dolayi arn metabolizmasina zarar veriimemelidir.

Aricilikta hastaliklarla mucadele veya verimi
artirmak i¢cin veteriner hekim kontrolinde ilag
kullanilmali, kovanlarin bakimi periyodik olarak
yapilmali, sipheli durumlarda hastalik dogru teshis
edilmeli veya ettirilmelidir.

Aricilikta ilag segimi ve kullaniminin insan ve ari
saghgr bakimindan olduk¢a dnemli oldugu, yapilan
her hatali uygulamanin zararinin bir sekilde ariciya
yansiyacagi unutulmamalidir.
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Resim:

http://www.dave-cushman.net/bee/bayvarol.html



ANA ARI YUKSUKLERINi ANA ARI MI, iSCi ARILAR MI BOZAR?

Who Destroys the Queen Cups, Workers or Queen?
ibrahim CAKMAK ve Selvinar S. GAKMAK
Uludag Universitesi, Ariclik Gelistirme ve Arastirma Merkezi, 16059, Niliifer-BURSA

Bu konuya girmeden o6nce bal arisi biyolojisi
konusunda kisa bilgi vermekte yarar gérilmektedir.
Bal arilar ileri derecede sosyal boceklerden olup
binlerce arinin bulundugu bulylk koloniler halinde
yasarlar. Bir kolonide sadece bir anal/kralige ari
bulunur. Bu durumda birden fazla ayni anda ¢ikan
ana arilar arasinda bir iktidar kavgasi olacak ve
sadece bir ana/kralice ari kalacaktir.

Aricilar arasinda en ¢ok tartigilan konulardan biri
ana ari yuksukleri konusundadir. Birgok arici ogul
zamani veya ana arl kaybi kayboldugunda bozulan
yuksUkleri is¢i arlarin bozdugunu disinmektedir.
Fakat durum dasuanuldagu gibi  degildir. Bu
yuksukleri 6nce en yash olan yuksukten baslayip
ana ari bozar ve gerisi resimlerde de gorulecegi gibi
isci arilar tarafindan devam edilerek sonlandirilir.

Foto: Selvinar S. Cakmak

Ogul zamani ari irkina bagh olarak ¢ok sayida
yuksuk uretilir ve bunlarin gogu zaman birgogunun
yaslari oldukc¢a benzer durumdadir. Bu durumda ilk
citkan ana ari diger rakiplerinden kurtulmak icin
harekete gecer. Aksi takdirde c¢ikacak ¢ok sayida
ana arilarla Olesiye kavga etmek zorunda
kalacaktir. Bu kavgalar sonucunda sadece kazanan
bir ana arn olacaktir. Bu yizden yiksikten cikan
ana arinin ilk isi en yash yuksukten baslayarak
hemen hizlica bir delik agmaktir. Zaten is¢i arilar bu
¢tkan ana arinin surekli etrafindadir ve delik agtigi
yuksugli tamamen bozup igindeki ana arinin
O6lmesini saglarlar. Eger ana ar yuksukten ¢ikmak

U.Ari Drg. Subat 2010 / U.Bee J. February 2010

Uzere ise ¢ikmis olan ana ar1 yUksuk igindeki ana
ariy1 oldardr.

Foto: Selvinar S. Cakmak

Ana arinin kolonide c¢esitli nedenlerle, hastalik,
ezilme, sakatlk, yaslanma sonucu Olim gibi
nedenlerle kaybedilmesi sonucu yine arilar yeni bir
ana ari Uretmek igin ylUksUk Uretmine gecerler. Bu
yuksiklerin yaslari dogal olarak birbirine ¢ok
yakindir ve dakikalar bile 6nemlidir. Bu ylzden
¢ikan ana arinin ilk isi mimkin oldugunca hizli ve
seri bir sekilde hareket edip ¢ikmaya en yakin
yuksikten baslayip tim yuksukleri kisa zamanda
imha etmektir. Yaslari ayni olan ve ¢ikan ana arilar
arasinda olesiye kavga baslar ve sonunda kolonide
bir ana kalir.

Foto: Selvinar S. Cakmak
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ARI ALLERJiSIi
Bee Sting Allergy
Dr. Segil Kepil OZDEMIR ve Prof. Dr. Betiil Ayse SiN

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi, Gogls Hastaliklari Ana Bilim Dali, immiinoloji ve Alerji Hastaliklari Bilim

Dali, Ankara

Bdcek sokmalarina bagl alerji tim dinyada
yaygindir ve hayati tehdit edici reaksiyonlara neden
olabilir. Hymenoptera takimindaki bdceklerin (bal
arisi, yaban arisi, sarica ari, esek arisi ve ates
karincalari) abdominal segmentlerinin  kuyruk
kisminda bir sokma aparati vardir ve sokma ile 100
ng (ates karincalari) ile 50 pg (arilar) arasinda
venom aktarabilirler (Ellis and Day, 2005).
Venomlarin gesitli protein ve peptid komponentleri
vardir, bu komponentlerin bazilari toksik ya da
vazoaktif yanitlari uyarabilir, bazilarina karsi ise
immudnoglobulin - E  (IgE) yapisinda, alerjik
reaksiyonlara aracilik eden antikorlar gelisebilir. Ani
baslangich alerjik reaksiyonlar, belirli bir venoma
karsi olusan IgE antikorlari araciligi ile gelisir.

Toplumda boécek sokmalarina %55-95 gibi
oranlarda oldukga sik rastlanmakta ve ¢ogu olaysiz
gecmektedir (Antonicelli et al., 2002). Birgok boécek
sokmasi gesitli boyutlarda toksik lokal reaksiyonlara
neden olur. Sokulan bdlgede kizarikhk, agri ve
sislik ile karakterizedir ve genellikle 1-2 glinde
dizelir. Bu normal bireylerde goérilen normal bir
cevaptir ve alerjik bir reaksiyon degildir. Genis lokal
reaksiyonlar ise erigkinlerin %10-15'inde gorulir, bu
reaksiyonlar bir ekstremitenin tamamini etkileyebilir
ve diizelmesi 1 hafta kadar surebilir. Arinin soktugu
bélge disinda, vicudun baska bir yerinde reaksiyon
ya da bulgu gelismesi sistemik reaksiyon olarak
adlandirihr  ve ciddi bir tablodur. Sistemik
reaksiyonlar c¢ocuklarin %0.4-0.8 ve erigkinlerin
%3'linde gorultr (Moffitt et al., 2004). Ulkemizde
yapilan bir arastirmada eriskinlerde agir sistemik
reaksiyon sikligi %2.2, hafif sistemik reaksiyon
siklig1 %5.3 saptanmistir (Kalyoncu et al., 1997).

Ari alerjisi  hayati tehdit edici olabilen ciddi
reaksiyonlara neden olabilir. ABD'nde her yil en az
40 kisinin  bdcek sokmasi sonucu 6ldigu
bilinmektedir, ayrica izah edilemeyen ani 6limlerin
de bir kisminin ari sokmasina bagli olabilecegdi
dusunulmektedir (Golden, 1996; Smith and Shazo,
1996; Moffitt et al., 2004). Sistemik alerjik reaksiyon
tanimlayan hastalar tani konmasi amaciyla testler

yapilmasi ve tedavinin dizenlenmesi igin bir alerji
uzmanina gonderilmelidir. Sistemik reaksiyon
Oykusl olan ve deri testlerinde duyarli bulunan
hastalar bir sonraki ari sokmasinda %60 anafilaksi
(mzl baglangigli, 6lime neden olabilen, ciddi ve
sistemik bir alerjik reaksiyon) riski altindadir. Bu
nedenle bu hastalara venom immunoterapi
uygulanmalidir.  Venom immdunoterapinin amaci
sonraki ari sokmalarinda reaksiyonlarin
Onlenmesidir. Venom immdinoterapi yuksek bagsari
oranlari olan (%75-98) etkinligi kanittanmis bir
tedavidir (EAACI position paper, 2005; Golden,
2007).

Ari sokmalarinda klinik 6zellikler ve dogal seyir

Ari sokmasindan sonra gorulen klinik tablo kiguk
lokal reaksiyonlardan hayati tehdit edebilen
sistemik reaksiyonlara kadar degisebilir. Kiguk
lokal reaksiyonlar venomdaki toksinlere bagli
gelisen ve allerjik olmayan bir yanittir. Genis lokal
reaksiyonlar ve sistemik reaksiyonlar ise alerjik
olabilir. Ari sokmalari degerlendirilirken
reaksiyonlarin lokal ya da sistemik olarak ayrilmasi
yararlidir.

Lokal reaksiyonlar

Ari sokmalarinin gcogunda sokulan bdélgede gegici,
agrih lokal reaksiyonlar gorulir. Bu reaksiyonlar
alerjik degildir. Ancak sokma bolgesi, arinin
farkinda olmadan yutulmasina bagh olarak agiz igi
ya da yemek borusu ise, alerjik olmayan bireylerde
bile, olusan bolgesel sislik bogulmaya neden olabilir
(Ellis and Day, 2005).

Genis lokal reaksiyonlar

Bazi lokal reaksiyonlar sokma bdlgesinde genis
sisme (3-4 cm) ve kizarikhda neden olabilir. Bu
reaksiyonlarin immuinoglobulin E aracili asin
duyarlihk reaksiyonunun ge¢ fazini yansittigi
dusunulmekte ise de bu tip reaksiyonlar gelecekteki
sistemik reaksiyonlar icin 6nemli bir risk faktoru
degildir (ileride gelisebilecek sistemik reaksiyon
riski <%10) (Mauriello et al., 1984; Ellis and Day,
2005). Genis lokal reaksiyonlar, daha sonraki
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sokmalarda da genellikle benzer &zelliklerde
tekrarlar (Mauriello et al., 1984; Ellis and Day,
2005). Gelecekteki ari sokmalarinda sistemik
reaksiyon riski disuk oldugundan bu tip reaksiyon
Oykusu olan hastalarda immuanoterapi genellikle
endike degildir.

Sistemik reaksiyonlar

Sistemik reaksiyonlar izole urtiker (kurdegen)
seklinde gorllen yaygin deri lezyonlari olabilecegi
gibi baska organ sistemlerinin de etkilendigi
anafilaksi tablosu seklinde de gorilebilir. Anafilaksi
belirtileri birgcok organ sistemini etkileyebilir. En sik
etkilenen organlar deri (Urtiker, yaygin kasinti,
kizariklik, anjioddem), solunum sistemi (nefes
darhgi, hirilti), sindirim sistemi (karin agrisi, bulanti,
kusma, ishal) ve kalp damar sistemidir
(hipotansiyon, kalp atim hizinda artig, bayilma).

Ari sokmasindan sonra sistemik reaksiyon Oykusu
olan ve venom spesifik IgE varligi deri testleri
velveya in vitro testler ile gosterilen hastalar sonraki
sokmalarda hayati tehdit edici reaksiyon riski tasir.
Bu hastalarda venom immunoterapisi endikedir.
Ancak, 16 yas ve altindaki ¢ocuklarda, yaban arisi,
esek arisi ve sarica arl sokmasindan sonra, sadece
ciltte sinirh  reaksiyonlarda (sistemik bulgularin
yoklugunda) sonraki sokmalardaki  sistemik
reaksiyon riskinin genel poptlasyona gore, sadece
hafif artmis oldugu (<%10) gosterilmistir. Bu
nedenle, sadece deri reaksiyonlarinin géruldigu
(diger sistemik bulgularin yoklugunda) cocuklarda
venom immdunoterapisi uygulanmayabilir. Ancak,
deri bulgulari disinda ya da deri bulgulari ile birlikte
sistemik bulgularin goérildiga cocuklarda, venom
spesifik IgE varliinda venom immunoterapisi
endikedir. Bocek sokmasina bagl anafilaksi dykusu
olan ve venoma karsi spesifik IgE varligi gosterilen
hastalarin yaklasik %30-60'inda sonraki sokmada
sistemik reaksiyon gorulecektir (Freeman, 2004;
Moffitt et al., 2004; Ellis and Day, 2005). Venom
immiunoterapisi, sonraki ari sokmalarinda sistemik
reaksiyon riskini azaltmada son derece etkilidir.

Ayni anda ¢ok sayida ari sokmasina bagl olarak,
bazen alerjik reaksiyonlardan ayirt edilemeyen agir
toksik reaksiyonlar gorulebilir. Toksik reaksiyonlar
da hipotansiyon, bayillma hatta 6lime neden
olabilir. Bu tip yanitlarin baslatiimasi igin gereken
sokma sayisi kisiden kisiye degisebilir (Ellis and
Day, 2005).

Ayrica ari sokmalarindan sonra serum hastaligi,
norolojik, vaskdlitik reaksiyonlar gibi bazi ¢ok nadir
reaksiyonlar da gorulebilir.

U.An Drg. Subat 2010 / U.Bee J. February 2010

An alerjisi i¢in riskli gruplar

Hymenoptera venomuna karsi sistemik reaksiyonlar
genel popilasyonda (yaklasik %3 siklidinda) hem
kirsal hem de kentsel bdlgede yasayanlarda
goruldr. Erigkin erkeklerde ari sokmalarinin ve
reaksiyonlarin sikligi daha fazladir (Leveau, 1993).
Birgok kez ari sokmasina maruz kalan profesyonel
aricilar sistemik reaksiyon i¢in riskli gruptadir.
Ayrica ara sira arl sokmasina maruz kalan aricilarin
aileleri ve hobi amagl aricilik yapanlarda sistemik
reaksiyon riski artmistir, bu gruplarda sistemik
reaksiyon sikhgi yaklasik %20 bulunmustur (Day et
al., 1994). Eriskin erkek tarm iscilerinde de
sistemik reaksiyon riski fazladir. Ormancilar, sebze
meyve ile ugrasan ciftciler, bahgivanlar, manavlar,
hasere kontrol gorevlileri, pasta ve seker
imalatcilari 6zellikle vespidlere kargi risk grubunu
olusturur (Sin-BA, 2008). Sistemik mastositozu olan
hastalar da ciddi reaksiyonlar icin riskli gruptadir.

Aricilarda an alerjisi

Hymenoptera sokmalarina kargi gelisen sistemik
reaksiyonlarin sikligi genel poptilasyonda birgok
calismada %1-4 olarak bildirilmektedir. Ulkemizde
yapilan bir arastirmada eriskinlerde agir sistemik
reaksiyon sikhgi %2.2, hafif sistemik reaksiyon
sikhdi %5.3 saptanmigtir (Kalyoncu et al., 1997).
Ari sokmasina ¢ok sik maruz kalan aricilarin ise
%31 kadarinda genis lokal reaksiyon ve %14-
32’'sinde  sistemik  reaksiyon  bildiriimektedir
(Bosquet et al., 1984; Annila et al., 1995; Miiler,
2005). Aricilarin %30 kadarinda ari venomu ile
yapilan deri testlerinde pozitiflik, %60 kadarinda ise
kanda venom spesifik IgE varligi gosterilmistir
(Bosquet et al., 1984; Annila et al., 1995; Annila et
al.,, 1997; Mdler, 2005). Hem tanisal testlerdeki
pozitiflik orani hem de ari sokmasi sonrasi sistemik
reaksiyon gelisme sikligi aricii@in ilk yillarinda en
yuksektir (Annila et al., 1997; Mdler, 2005). Aricihiga
devam edilmesine ragmen aricilarin ¢ogunda
sistemik  alerjik  reaksiyonlar daha  sonra
kaybolmaktadir (Mdler, 2005). Seyrek aralarla
sokulan aricilarda sistemik reaksiyon gelisme riski
daha vyuksek olmaktadir. Yilda 15den az ar
sokmasina maruz kalanlarin %45'inde sistemik
reaksiyon gorulirken, yilda 200’den fazla ar1 sokan
aricilarin higbirinde sistemik reaksiyon gelismedigi
gosterilmistir (Bosquet et al., 1984). Reaksiyon
riskinin yillik sokma sayisi ile iligkili oldugu ve ari
sokmalarinin sikligi arttikga klinik bulgularin daha
az goruldigu dusunidlmektedir. Aricihgin  yaygin
oldugu ve daha ¢ok hobi olarak yapildigi isvigre’de
ari alerjisi olan tim hastalarin %14’Gn0 aricilar,

19



ARICI / BEEKEEPER

%10’unu aricihk yapan kisilerin aile Uyelerinin
olusturdugu saptanmistir (Eich-Wanger and Miiler,
1998). Ulkemizde yapilan bir arastirmada ise
aricilarda  sistemik  reaksiyon  sikligi  %6.5
bulunmustur (Celikel et al., 2006). Bu oran, genel
populasyondaki sistemik reaksiyon oranlarindan
yiksek olmasina ragmen, bagska bdlgelerdeki
aricilardaki oranlarla karsilastirildiginda dusuktar.
Bu durum Ulkemizde aricilarin ari sokmalarina karsi
kendilerini yeterince korumamalari ve buna bagli
olarak sik ari sokmasina maruz kalarak dogal
yollarla duyarsizlasmaya baslamalari ile
aciklanmistir (Celikel et al., 2006).

Aricilarda ari alerjisi gelismesi agisindan genel
olarak kabul edilen risk faktorleri; yilda 10°’dan daha
az sokulmus olmak, meslekte gecirilen strenin az
olmasi (mesledin basinda olanlarda daha sik),
yasin genc¢ olmasi, alerjik yapida olmak, diger
alerjik hastaliklarin olmasi, kovanda calisirken
burun ve goézle ilgili veya solunumsal sikayetlerin
olmasi, serum venom spesifik IgE dizeyinin
yuksek, venom spesifik IgG dlzeyinin disuk
olmasidir (Annila et al., 1996; 1997; Celikel et al.,
2006; Minstedt et al., 2008; Sin-AZ, 2008).

Ari alerjisinde tani ve korunma

Sistemik reaksiyonlarin tedavisi acil muidahale
gerektirir. Acil tedavinin ardindan tani ve ilerideki
korunma ydéntemleri planlanmalidir. Oykiisiinde ari
sokmasi ile sistemik reaksiyon tanimlayan Kkisiler,
tani konmasi ve korunma yoéntemleri ve sonraki
tedavinin planlanmasi amaciyla alerji uzmanina
gonderilmelidir. Arn alerjisi tanisinda tercih edilen
yontem deri testleridir. Deri testleri sadece sistemik
reaksiyon gelismis kisilere uygulanmalidir. Genis
lokal reaksiyon Oykisu olan kigilerde deri testi
yapilmasi gerekmemektedir. Ailesinde ari alerjisi
OyklsU olup bu nedenle test yapilmasini isteyen ya
da onceki reaksiyonlarinda sistemik reaksiyon
gelismemis ancak bu konuda korkusu oldugunu
sOyleyen kisilere de test yapilmasi
onerilmemektedir. Zira, deri testi, daha 6nce ari
tarafindan sokulup ciddi bir reaksiyon gelismemis
hatta hi¢c ar sokmamis hastalarda da pozitif
cikabilir. Dolayisiyla, tek basina deri testi pozitifligi
klinik anlam tasimaz (Sin-AZ, 2008).

in vitro yéntemle kanda venom spesifik IgE tayininin
deri testine gore duyarliligi daha dusuktir. Ancak
deri testi yapilamayan hastalarda veya uygun Oyku
varligina ragmen deri testi menfi bulunan
hastalarda bakilabilir. Deri testi menfi olmasina
karsin kanda venom spesifik IgE’si pozitif saptanan
hastalarda ilgili arinin sokmasi sonrasinda sistemik

reaksiyon gelisme riski vardir (Sin-AZ, 2008).

Ari alerjisi olan hastalarda gesitli korunma énlemleri
alinmalidir. Bu hastalar yuksek riskli maruz
kalmalardan kaginmalidir (6rn. bahge isleri, ¢op
kutulari, agik havada yeme ya da icme). Teneke
kutu ya da siselerin igindeki gida ya da icecekler dil
ya da bogazdan beklenmeyen bir sokmaya kaynak
olabilir. Ayrica bu Kkisilerin acik renkli giysiler
giymeleri ve parfim  kullanmamalar  da
Onerilmektedir.

Sistemik reaksiyon riski olan hastalara, hastalarin
acil durumda uygulamalari igin kullanima hazir
adrenalin  otoenjektorleri recete edilmeli ve
kullanimi  konusunda gerekli egitim hasta ve
yakinlarina verilmelidir. Bu hastalarin kullanima
hazir adrenalin setini surekli yanlarinda tasimalari
gerekmektedir. Acil durumda uygulanan bu
adrenalin dozu hastalara hastaneye ulasincaya
kadar zaman kazandiran hayati bir midahaledir.
Adrenalin seti uygulansa da hasta en vyakin
hastaneye ulastiriimalidir.

Sistemik reaksiyon dykisu veren ve ari venomuna
duyarli bulunan hastalar bir sonraki ari sokmasinda
%30-70 oraninda anafilaksi riski altindadir. Bu
nedenle, bu kigilere %75 ile %98 arasinda etkin bir
tedavi oldugu gosteriimis olan ve ilerde
gelisebilecek ciddi reaksiyonlardan  korunma
saglayan venom immdinoterapisi uygulanmalidir.
Venom imm{unoterapisi, ar1 alerjisi olan hastalarda
ileride  gelisebilecek ari  sokmasina  bagli
reaksiyonlarin énlenmesinde guvenilir ve etkili bir
tedavi yontemidir (Smith and Shazo, 1996). Venom
immunoterapisine baslamanin genel kriteri ari
sokmasi sonrasinda sistemik reaksiyon olmasi ve
bunun deri testleri velveya in vitro venom spesifik
IgE 6lcim{ ile gosterilmesidir.

Aricilarda ve aile iyelerinde an alerjisinde
korunma ve tedavi

Maruz kalmanin azaltilmasi

Maruz kalmanin azaltiimasi igin, ari alerjisi olan
aricilarda meslegin birakilmasi, aile Uyelerinde
alerji gelismig ise ari kovanlarinin yaganilan alanin
uzagina tasinmasi Onerilir. Ancak birgcok arici
gecimini sagladigi  gerekgesi ile bu O6neriyi
reddetmektedir. Ariciliga devam eden hastalar
surekli koruyucu 6zel giysiler ve maskeler giymeli
ve diger tedavi onlemlerini almahldir. Alerjik aile
Uyeleri kovanlara yaklasmamali ve aricilik
faaliyetlerine yardimci olmamahidir (Muller, 2005).

Acil tedavi igin kullanima hazir adrenalin
otoenjektorleri
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Aricilarin evi ve kovanda kullanima hazir adrenalin
otoenjektdrleri  bulundurulmali, ayrica hastalar
yanlarinda adrenalin otoenjektérid tasimali ve
gerektiginde kullanmalidir. Hastalara ve yakinlarina
bu otoenjektdrlerin  kullanimi konusunda egitim
verilmelidir.

Venom immiinoterapisi
Sistemik reaksiyon gdOsteren ve tanisal testleri

pozitif olan hastalara venom immunoterapisi
yapilmasi gereklidir.
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BOL CiICEKLi MOR ENGEREK OTU
Abundant Flowering of Echium plantagineum L. (Blueweed)
Ridvan POLAT", Selami SELVI®
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Hodangiller (Boraginaceae) familyasindan olan
Echium L. cinsinin Ulkemizde 9 turd bulunmaktadir.
Bunlardan Echium orientale L. endemik olup
endemizm orani Ulkemiz i¢cin yaklasik %13

civarindadir (Edmondson 1978). Bu cinsin
Uyelerinden biri olan ve bal arilari icin oldukca
onemli  miktarlarda  nektar igceren  Echium

plantagineum L. tlrine c¢iceklerinin renginden
dolayi halk tarafindan “Mor engerek otu” denilmekte

ayni zamanda gosterisli ¢icekleri ve zarif
durusundan dolayr sis bitkisi olarak tercih
edilmektedir.  Mor  engerek  otunun  gigek

nektarlarindan elde edilen balda pirolizidin alkaloidi
bulunmaktadir. Baslica "echimidine" toksinini
tasirlar. Bu toksin ciftlik hayvanlarinda 6zellikle de
atlarda zehirlidir. Bitkiler toksin tasimasina ragmen,
cicek nektari bal arilari ve bdceklerde zehirleme
yapmamaktadir. Mor engerek otu ayni zamanda
bulundugu ortamda hizli ¢ogalan ve bulundugu
alani isgal eden istilaci tidrlerden birisidir.
Guneydogu Avustralya’da binlerce metrekarelik
alan mor engerek otu tarafindan istila edilmistir
(Claude ve ark. 1981). Ulkemizde de tarla kenarlari
ve tarla iclerinde oldukg¢a yaygin ve genis bir alan
kaplayan yabani otlardan birisidir (Sekil 1).

KOKENI VE YAYILISI

Kdkeni Bati Avrupa ve Akdeniz olan Mor Engerek
otu, Kuzey Afrika, Guiney Rusya, Kafkasya ve Orta
Avrupa ulkelerinde istilaci bir tir olarak bulundugu
alani kaplamaktadir. Akdeniz elementi olan bu tir
Ulkemizde ise daha c¢ok Anadolu'nun dis
kisimlarinda ve adalarda yayilis gostermektedir
(Riedl 1967; Tutin ve ark. 1972; Edmondson, 1978).

BOTANIK OZELLIKLERI

Tek yillik ya da iki yilhk, govde ve yapraklari
yumusak kilsi tiyll, gévde genellikle tabanda dalli,
17-65 cm boyunda yatik sik yumusak tlyludar.
Taban yapraklar 5-28 x 1-3,5 cm hemen hemen

yumurtamsidan darca eliptige dogrudur.

Sekil 1. Nektar toplayan Bal arisi. Foto: Ridvan
POLAT

Yaprak ayasinin damarlari belirgindir. Yaprak kisa
bir sapa sahiptir. Goévde yapraklar ¢ok kuiguk,
seritsi-mizraksi sekillerde, kalp seklinde ve gévdeye
yapisiktir. Cicek durumu ¢ok dallidir. Cigeklenme
déneminde ganak yapraklar 7-9 mm, meyvede iken
15 mm ye kadar gelisir. Tag yapraklar parlak ya da
koyu maviden mora dogru renk tonlarinda, ara sira
pembe ya da koyu kirmizimsi menekse renklerde,
19-32 mm olgllerinde, geniglemis huni seklinden
borazan sekline dogru sekillerde olabilir. Bes adet
erkek organ tasir, alttaki ikisi ta¢ yapraklari asmis,
Ustteki Uc¢ tanesi ise tag yapraklarin igersinde
kalmistir. Tepecik 2 pargaya yariimis ve yaklasik 1
mm  boyundadir. Meyve vyaklasik 2-3x2mm
boyutlarinda yumurtamsi, piramidal gsekillerdedir.
Ciceklenme donemleri Mart-Eylul aylari arasinda
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olup uzun bir ciceklenme ddénemi gecirmektedir.
Yetistigi ortamlar genellikle; tarla kenarlari,
kullanilmayan bog araziler, hendekler, ¢imenli ve
kayallk yamaclardir. Deniz seviyesinden itibaren
2400 m yuksekligine kadar yayilig gdsterir.

BALLI BiTKi MOR ENGEREK OTU

Echium cinsinin ¢ogu uyesi balli bitkiler sinifina
girmektedir. Ozellikle Engerek otu (Echium vulgare
L.) bal arlari icin dnemli bir nektar kaynagidir (Sirali
ve Deveci, 2002). Bu bitkiden dretilen bal kaliteli
olup geg kristalize olur. Balin rengi acik saridir ve
¢ok glizel aromaya sahiptir. Mor engerek otu bal
arilari igin ideal bir besin kaynagini olugturmaktadir.
Mor engerek bitkisine giceklenme déneminin uzun
olmasi ve ciceklenme ddnemlerinde arlar
tarafindan bolca ziyaret edilmesinden dolayi
Havran (Balikesir) yoresinde aricilik isi ile ugrasan
insanlar tarafindan “arn otu” da denilmektedir.
Alanda vyapilan arazi arastirmalari ve fotograf
cekimi sirasinda bitkinin arilar tarafindan bolca
ziyaret edildigi tespit edilmigtir. Havran (Balikesir)
yoresinde genis alanlari kaplayan lokalitelerin
cevresinde yogun ari kovani vyerlesimi dikkat
cekicidir (Sekil. 2).

& s

Sekil 2. Mor engerek otunun yayilis gosterdigi
alanda aricilik ve ari kovanlari. Foto: Ridvan
POLAT

Yapilan bazi calismalarda mor engerek otunun
arilar tarafindan bolca ziyaret edildigi ve giceklerinin
nektar kaynagdi bakimindan zengin oldugu verisini
dogrulamaktadir (Davis, 1992; Sarah ve ark.,
2006). Echium L. turleri genellikle bulundugu
alanlarda hizli bir sekilde c¢ogalan istilaci turler
sinifindan olup yabanci ot olarakta tarla ve yol

U.Ari Drg. Subat 2010 / U.Bee J. February 2010

kenarlarinda yetismektedirler.  Yapimis bazi
¢alismalarda Mor engerek otunun ¢ok sayida polen
ve nektar icerdigi tespit edilmistir (Karaca ve ark.
2006; Berti ve ark. 2007).

Mor engerek otu dinyada istilaci tlrlerden biri
olarak kabul edilmesine ragmen hizli bir sekilde
¢ogalmasi, bol miktarda nektar icermesi ve
giceklenme doéneminin uzun olmasi nedeniyle
aricilik isi ile ugrasanlar igin ©6nem verilmesi
gereken bitkilerin basinda gelmektedir.
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BALARILARINDA KOLONi GOKME BOZUKLUGU (KGB, CCD-COLONY
COLLAPSE DISORDER) KONUSUNDA YAPILAN SON CALISMALAR
UZERINE MINi DERLEME

A Mini Review on the Recent Research About Colony Collapse Disorder in Honey
Bees

Dog.Dr. irfan KANDEMIR

Biyoloji Bélimii, Fen Fakiiltesi, Ankara Universitesi, Ankara

Bu kisa derlemede 2009 yilinin son déneminde ve
2010'un basinda Koloni Cokme Bozuklugu (KCB)
konusunda ¢ok saygin dergilerde yayinlanmis Ug
makaleyi  Ulkemiz aricilarina  aktarmak ve
aricilarimizin 6zellikle 2006-2007 yillarinda basta
ABD olmak uzere bircok Ulkede kendini gdsteren
toplu koloni dlumleri hakkinda ne gibi ¢alismalar
yapildidi ve ne gibi sonuglar alindigi konusunda fikir
sahibi olmalarini amaglamaktayim.

2007 yilinda ilk 6lumler konusulmaya basladiginda
dergimiz editér ve yardimcilari o zaman yine bu
konuyu ele alan bir yazi yazmami istemis ve
hazirlamis oldugum makale Uludag Aricilik Dergisi
2007 Eylul sayisinda yayinlanmistir (Kandemir,
2007). Bu kisa derlemede ise yakin zamanda
yayinlanan U¢ makaleyi ele alacak ve ne gibi
bulgulara ulasildigini aktarmaya calisacagim. Bu
yayinlar yaninda Journal of Apicultural Research
2010 yihinin ilk sayisini 6zel bir sayi olarak KCB
konusuna ayirmis olup bu dergide basilan
makaleler hakkinda da sizlere bilgiler aktarmaya
calisacagim.

So6zu edilen U¢ makalenin 2 tanesi ABD'de elde
edilen arastirma sonugclarinin basildigi PLoS ONE
ve PNAS (Proceedings of the National Academy of
Sciences) dergilerinden alinmigtir. Dideri ise kisa
bir derleme olup KCB hakkindaki yanlis distnceleri
netlestirerek acgiklayan ve Science dergisinde 2010
yil Ocak ayi ilk sayisinda basiimis bir makaledir.

ilk bahsettigim makale vanEngelsdorp ve ark.
(2009) tarafindan PLoS ONE dergisinde
yayinlanmis KCB Uzerinde yapilmis en detayli
calisma sonuglarinin  yer aldigi  makaledir.
Detaylarina birazdan girecegim bu makalenin ana
fiki KCB'na neden olan tek bir etmenin
bulunmadigi ve KCB olan kolonilerde patojen
miktarinin diger kolonilere goére c¢ok daha fazla
oldugudur. Bu makaleden daha 6ncesinde yine bu
arastiricilara ait bu ve buna benzer konularda ¢ok

sayida makale yayinlanmis, ancak bu kisa
derlemede ele alinan makale, iglerinde en
kapsamlisi ve detaylisidir.

Makalede elde edilen sonuglara ulagsmak igin
konularinda uzmanlardan olusan bir ekip kurulmus
ve gerekli tim analizler secilen ariliklardan toplanan
Orneklerde gercgeklestiriimistir. KCB olan ve
olmayan ariliklar ve Kkoloniler arn hastaliklari
konusunda uzman olan arastiricilar tarafindan tek
tek belirlenmistir, sadece aricilara sorularak degil
bizzat arastiricilar ve uzmanlar tarafindan
belilenmesi son derece énemlidir. Ornekler ok
Ozenli bir sekilde yapilacak analize uygun bir
sekilde toplanmistir. S6zi edilen galisma belki de
en fazla parametrenin test edildigi calisma olup
KCB’na neden olabilecek tim etmenler atlanmadan
test edilmistir.

Toplam 91 koloni c¢alisiimis ve baslangigta bu
kolonilerin gelisimleri test edilmis (yavrulu cergeve
ve arili gergeve) ve tum kolonilerden ari ornekleri
(Varroa ve Nosema analizleri icin) yaninda, polen,
ari keki, mum o6rnekleri de toplanmistir.

Yapilan analizlerden s6z etmek gerekirse ilk 6nce
protein analizleri, morfometrik analizler
gerceklestirilmistir. Protein analizlerinde ¢o6ziinen
proteinler Olclilmis ve bu analizlerden larva
beslenmesinde herhangi bir eksiklik olup olmadigi
belirenmeye cgalisilmistir. Morfometrik analizlerde
son yillarda sik¢a kullanilan geometrik morfometrik
analizi kullaniimig ve kanat sekli farkhliklari
hastalikli ve normal kovanlarda test edilmistir. Bu
farklihklar simetri seklinde o6lgilmis ve KCB olan
kolonilerin normal kolonilere gére ¢ok daha fazla
simetrik oldugu tespit edilmigtir. Yapilan kolonilerin
gugclulik testlerinde KCB olan ve olmayan koloniler
arasinda arili cergeve acisindan farkhliklar
olmasina ragmen diger bazi parametreler agisindan
farklihklar tespit edilememisgtir.
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Yukarida 6rnek verdigim testler gibi toplam 61 adet
Olcllebilen karakter (yetigskin ari fizyolojisi, patojen
miktarlari ve pestisit dlzeyleri) arastirmada
belilenmistir. Yapilan testleri daha da detayl
yazmak gerekirse: Varroa, trake akari, Nosema
miktarlari, bunlar yaninda tdm bilinen virtsler
arastinlmistir.  Cercevelerde tespit  edilebilen
Amerikan Yavru CUrdkligi ve Avrupa Yavru
CaruklGga etmenleri, dizensiz yumurtlama, kireg
hastaliklarina  bakilmigtir.  Temel petekte 9
(Boskalid, Klorotalonil, Kloropyrifos, Kumofos,
Dikofol, Endosulfan, Esfenvalerat, Fluvalinat,
iprodin), ari kekinde 9 (Atrazin, Kloropyrifos,
Kumofos, Dikofol, Endosulfanl, Tenpropatrin,
Fluvalinat, Malatyon, Tebutiron) yavruda ise 2
(Kumofos ve Fluvalinat) adet bocek oldirtcu
miktarina hem KCB bulunan hem de normal
kovanlarda bakilmigtir. Arastirma sonucunda daha
once kisaca belirttigim Uzere tek bir nedenin
KCB’na neden oldugu tespit edilememistir. Ancak
yapilan arastirmalar sonucunda KCB olan
kolonilerde, kontrol kolonilerine gére ¢ok ylksek
dizeyde c¢ok farkli patojenlerle karsilasiimistir.
Calismayi yapanlar buna neden olarak ise KCB
olan kolonilerin bu patojenlere kargi c¢ok fazla
maruz kaldigi ya da KCB’na sahip kolonilerin
patojenlere olan direncinin ¢ok az oldugu
belirtiimistir. Makalede yer alan c¢ok sayidaki
tabloda tim test edilen parametrelere ait
karsilastirmali tablolar son derece agciklayici ve
anlasilir bir sekilde okurlara sunulmustur.

Ayrica varroa parazitine kargl kullanilan sentetik
akarisit olan kumafosun kontrol kolonilerinde
KCB’na sahip kolonilere gére ¢ok daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Bu calisma ilk detayli arastirma
olmasi nedeni ile son derece 6nemlidir. Ayrica tek
bir nedenden ziyade KCB’nun birgok patojenle
etkilesim gosterdigi ayrica sadece patojenler degil
baska stres faktorleri ile de anlaml etkilesimlere
sahip oldugu goésterilmistir.

Oneriler kisminda da yazarlar (ayni zamanda
arastirmaylr yapanlar) bu durumun ciddiyetini
vurgulamiglar, KCB’nun devamlilik gosterdigi ve
bulasici oldugunu ya da bu belirtileri gosteren
kolonilerin ayni risk faktorlerine maruz kaldig
belirtimektedir. ileride yapilmasi gerekli calismalar
acisindan ise balarilarinda direngliligin 6nemi ve
parazitlere karsi arastirma gudimli projelerin
yapilmasi gerekliligi vurgulanmaktadir.

Bahsedecegdim ikinci makale ise illinois Universitesi,
Entomoloji Bolimu 6gretim Gyelerinin Proceedings
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of the National Academy of Sciences adli derginin
Adustos ayinda yayinlanan bir makaledir (Johnson
et al., 2009). Nasil bir dnceki makale de KCB’na tek
bir neden bulunamaz iken bu kisaca agiklayacagim
makalede ise KCB’na neden olan tek bir sebep dile
getiriimektedir. Bunlari bir sonraki makalede de dile
getirecek olmama ragmen yine de bu ikinci
makalede bunlara yer verilmis (GDO’lu bitkiler,
bdcek dldurtcileri, nosema gibi) ancak arastirmayi
yapanlar c¢ok daha farkh bir neden ortaya
koymaktadiriar.

Bu yapilan calismanin 6nemi tek bir molekdler
belirte¢ kullanarak KCB etmeninin varligini tespit
edilebilecek olmasidir. Bu calismay! yapanlardan
bazilari ayni zamanda 2006 yilinda tamamlanan
Balarisi Genom Projesinde ¢alisan ve ydrUten bilim
adamlaridir.

Neden bdyle bir ¢alisma yaptiklarini makalelerinin
Ozet kisminda ¢ok guzel bir sekilde agiklamislardir.
Daha 6nce de belirttigim gibi KCB’na neden olan
etmenler arasinda c¢ok sayida suphelinin ve
bunlarin etkilegsimlerinin oldugu agiklanmis ancak
tek bir neden ortaya konulamamistir. Ayrica balarisi
midesi ¢evre ile direk iligkili olup eger herhangi bir
patojen varsa bu patojenlerin girme yerinin mide
oldugundan hastalikli ve saglikli kolonilerdeki
balarilarinin midelerindeki gen ifadeleri
karsilastinimistir.  Bu c¢alismada gen ifadesi
farklihklarina mikroarray (gen c¢ip teknolojisi, ¢oklu
sayllarda gen ifadelerini belileme) yontemi ile
bakilmistir. Bu kisa derlemenin amaci metottan
ziyade ne bulundugunun aktariimasi oldugundan
direkt olarak arastiricilarin ne buldugu konusuna
girmek istiyorum.

Yaptiklari calisma sonucunda arastiricilar
balarilarinin geldigi cografyaya bagli olarak gen
ifadelerinde ylksek dlzeyde cesitliik tespit
etmislerdir, ancak 65 adet gen ifade pargasinin
KCB ile iligkili olma potansiyeli oldugu belirlenmistir.
Ayrica her iki grupta bagisiklik tepkisinde gorev
alan genlerin ifadelerine bakilmis ancak, KCB olan
(CCD) kolonilerde c¢ok fazla patojen olmakla
beraber bu bagisikliktan sorumlu  genlerin
ifadelerinde herhangi acik bir  farklihk
bulunmamigtir. Bununla beraber bu arastirmada
olagandigl bir gekilde ortaya cikan ise ribozomal
RNA pargalaridir. Bu durum yani bu tip ribozomal
RNA pargalarinin bulunmasi, olasi bir pikorna-tipi
virus enfeksiyonu sonucu olabilecegi
belirtimektedir. Bu durumu daha da agmak
gerekirse, arastiricilar her iki ari grubunda (KBG
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bulunan ve bulunmayan) patojenlere bakmis ve
KCB gbsteren kolonilerdeki balarisi drneklerinin
biylk bir olasilik ile ribozomlara saldiran virsler
tarafindan enfekte oldudu tespit edilmistir. Bu tip
virUsler neye zarar vermektedir? Basit bir sekilde
aciklamak gerekirse bu tip virlsler ribozomlari
kagirmakta ve hicresel islevlerini yerine getirme
yerine virls bu protein makinelerini kullanarak
sadece virUs ile ilgili proteinleri Urettirmekte ve
dolayisiyla da bu virisin sayisi artmakta ve
yayllmaktadir. Bu tip virGsler pikorna-benzeri
virusler olarak bilinir ve daha &nceleri KCB’na
neden olarak gdsterilen israil Akut Paraliz Viriisii de
bir pikorna virsudar.

Bilim adamlar yaptiklari arastirma sonucunda elde
ettikleri bulgulara dayali olarak fazla miktarda
ribozomal parcalarin bulunmasinin ve ¢ok sayida
viris ile bulasik olma durumunun KGCB’nun
teshisinde kullanilabilecek molekiler belirtecler
oldugunu vurgulamiglardir.

Son olarak ise sizlere bahsetmek istedigim
makalede Francis L. W. Ratnieks ve Norman L.
Carreck tim dinya arici ve bilim adamlarina KCB
hakkinda agiklayici  bilgileri kisaca derleyip
sunmaktadir (Ratnieks and Carreck, 2010).
Makalelerinin bashg “Balarisi Coklisu Uzerine netlik
(=aciklik, belirginlik)” seklinde olup bu hastalik ya
da durum Uzerine farkli agiklamalari netlestirmek ve
KCB’na bir aciklik getirmeye c¢alismaktadir. 2006
yilinda yulkselen seslerden baslayarak bu ari
Olimlerini ele almig ve ne gibi arastirmalar
yapildigini Uludag Aricilik Dergisi’'ndeki (Kandemir,
2007) derlemeye benzer bir sekilde ele almiglardir.
Tabi ki bu derleme igerisinde yukarida detaylica
sizlere aktarmaya calistigim iki makaleye de kisaca
deginmislerdir.

Yazarlar dinya Uzerinde kendini gdsteren bu
Olumlerin aricihk endustrisini ve bilim adamlarini
sasirtmaya devam ettigini belirtmekte birgok
etmenden bahsedilmesine ragmen bircogunun
yapilan arastirmalarla yanhghiginin ispatlandigi
bazilarinin ise calisiimasina devam edildigini
belirtmektedirler. Ornegin cep telefonlarinin ya da
genetigi  degistiriimis  bitkilerin  dlumlere neden
oldugu hipotezlerinin bilim adamlari tarafindan
reddedildigini sOylemektedirler. Bunlar disinda
bircok olayin KCB’na neden olarak sayilmakta
oldugunu ve bunlardan sadece ari zararlilar ve
patojenlerin en 6nemli KCB etmenleri olarak fikir
birligi saglandidi aktariimaktadir.

Bunun yaninda yazarlarin belirttigi énemli bir konu

her ne kadar bu zararlilar ve patojenler varsa da
yeni bulunan kanitlar bu patojen ve zararlilarin
oldirticu olmasi icin diger bazi etmenlere bagli
oldugu bildirilmektedir; Varroa destructor ve
Nosema ceranae. Bu konularda yapiimig
calismalardan ve &zellikle ABD, ingiltere ve
ispanya’da bu iki etmen ile yapilan calismalardan
Ornekler veriimektedir. Bu etmenlerin ne kadar
etkisi oldugu ve ne kadar 6ldirici olduklarina dair
detayli aragtirmalarin yapilimasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ayrica Fransa’da glindeme
gelen ve koloni dlumlerinden sorumlu tutulan ve
etken maddesi imidokloprid olan tohum kaplama
kimyasall yasaklanmasina ragmen &limler devam
etmistir.  Dolayisi ile sadece neonikotinoid
bilesiklerin tek bagina Fransa’da dlimlere neden
olmadigi ancak yan etkilerinin hastaliklara karsi
kolonileri daha hassas duruma getirmis olabilecegi

belirtiimistir.  Fransa’daki bu olaydan sonra
Tiarkiye’'de de bazi ari  Olumleri, (lkemizde
aycigceginde kullaniima ruhsati olmayan

imidokloprid etken maddesini tasiyan Gaucho®
isimli ilaca dayandinimis ancak herhangi bir
arastirma yapilmamis ya da bu hipotezi destekleyici
bir sonuca ulagilamamistir.

Daha sonra yazarlar kisaca iki 6nemli konuyu
aktarmiglardir. Bunlardan birincisi koloni
beslemenin énemidir. Clinkl son zamanlarda polen
yerine kullanilan ¢ok fazla maddenin oldugu ve
bunlarin hastalik hassasiyeti ile olan iligkileri
hakkinda herhangi bir ¢calisma yoktur. Dolayisi ile
ileride yapilacak g¢alismalarda belki de ilk yapiimasi
gerekli calismalarin basinda bu tip besin ve hastalik
iliskilerinin belirlenmesi gerektigi belirtilmistir.

Diger 6nemli konu ise Avrupa’da bu ari olimleri ile
miucadele icin kurulan ve 40 Ulke ve 161 Uyeden
olusan COLOSS (COLONY LOSS=Kovan Kaybi)
agidir. Ulkemizin de temsil edildigi bu yapida amag
bilim adamlari ve aricilik endustrisinde yapilacak
arastirmalari koordine etmek ve KCB’nu da igine
alan olumlerin sebeplerini arastirmaktir. Journal of
Apicultural Research’in 6zel sayisinda bu konuya
deginilmis (Neumann and Carreck, 2010) ve bu
grubun iginde Ulkemizden de arastirmaci bulundugu
belirtiimektedir.

Makalenin son kisminda ise bu koloni kayiplarinin
ABD aricilik endistrisi ve 6zellikle de Kaliforniya-
Badem agaclarinin tozlagsmasini nasil etkileyecegi
tartisilmistir. Ozellikle Subat 2009 yilinda kolonilerin
yazi gecirdigi ve bal yaptigi Dakota eyaletleri ve
cevresinde tozlastirmadan aricilarin ¢ok iyi para
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kazanmadigi ve vyeteri kadar bal hasadi
yapamadiklari belirtimektedir. Bu koétd durum
ayrica varroa ilaglamasinda aksamalara neden
olmugs ve kisin Kaliforniya’'ya ddnecek olan
aricilarin ¢ok daha koétl bir durumda olacagi ve
2010 Subat ayinda bademlerin cgicek agmasi ile
yasanacaklari gérmenin ilging olacagi
belirtiimektedir.

Ayrica ABD’de Il. Dlnya Savagindan bu yana
kolonilerdeki azalmanin endise verici oldugu ve 6
milyon olan koloni sayisinin 2,4 milyona kadar
geriledigi  bildiriimektedir. Bu durumda ABD’de
aricihdin gelecegi sorgulanmakta ve acaba ABD’de
ticari aricilik sadece birkag degerli Urindn
tozlasmasina dogru mu gitmektedir sorusu
sorulmaktadir. Béyle bir durumda da tozlasmadan
nasil bir ekonomik kazang¢ elde edilecedi merak
edilmektedir. Ancak bir gergegin alti gizilmekte ve
bu yuksek degerli Grinlerin dahi ABD’deki c¢ok
yuksek kovan kiralarini 6deyemeyecegidir.

Arilarin insanoglu igin dneminin ¢ok acgik oldugu ve
KCB'nun ve genel olarak koloni kayiplarinin
anlasilmasinin son derece dnemli olup balarisi
saghdi icin daha detayli ve ileri arastirmalarin
gerekliligi son olarak vurgulanmistir. Bu bahsettigim
U¢ makale sanirim aricilarimiza dinyada neler olup
bittigi konusunda az da olsa fikir verecektir.

Son olarak ise Journal of Apicultural Research
baslangigta da bahsettigim tzere 2010 ilk sayisinda
6zel bir konuyu ele almis ve KCB’nu detaylan ile
okuyuculara ve bilim insanlarina aktarmiglardir. Bu
Ozel sayisinda toplam 30’'un Uzerinde makale yer
almakta olup bunlarin yaridan fazlasi KCB'na
neden olan etmenler arasinda sayilan virtsler,
varroa, hosema ceranae, pestisitler, akarisitler,
genetik cesitliligin azli§i ve habitat kaybolmasini ele
almistir. Diger yarisi ise Ulkemiz disinda kalan diger
tim Avrupa Ulkelerindeki koloni kayiplari hakkinda
bilgiler vermektedir. Turkiye'deki ari oluimleri ise ilk
olarak vyapilan anketin erken sonuclari olarak
Uludag  Arniciik  Dergisinde 2007  yilinda
yayinlanmistir (Giray ve ark., 2007). Daha sonra ise
Ulkemizdeki ari élimleri hakkinda yapilan anketin
tamami yayina hazirlanmig ve su an Apidologie
dergisinde yayinlanmayi beklemektedir (Giray et
al., 2010 basimda). Journal of Apicultural
Research’'in  6zel sayisindaki ilk makale Peter
Neumann ve Norman L. Carreck tarafindan ele
alinmisg ve balansi koloni kayiplarini genel olarak
islemekte ve bu 06zel saylyr tanitmaktadir
(Neumann and Carreck, 2010). Bu makaledeki ari
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Olumleri  hakkindaki  sayllardan  bahsetmek
istiyorum. ilk bildirilen verilerde Diinya’da en fazla
Olimlerin Orta Dogu'da %10-85, daha sonra
Avrupa'da %1.8-53, ABD'de %30 ve Japonya’da
ise %25 civarinda olmakla beraber diger boélgelerde
Avustralya, Afrika ve Gliney Amerika’da ise yiuksek
koloni kayiplarina dair herhangi bir durum rapor
edilmemigtir. Diger onemli sayilar ise en ylUksek
kayiplarin Avrupa’da nerede olduguna dairdir.
Avrupa'da ise en yiiksek kayiplar italya, ingiltere ve
Danimarka’dan rapor edilmistir.

Makaledeki diger édnemli bir durum tespiti ise bu ari
Olimleri konusunda bir uluslar arasl
standardizasyonun gerekliligidir. Yazarlar o kadar
detayli arastirmalar olmasina ragmen hala tek bir
etmenin degil birgok etmenin bir araya gelerek
koloni kayiplarina neden oldugunu vurgulamaktadir.
Dinya dlgeginde tum kolonilerin Varroa destructor
ile bulasik oldugu ve diger faktorlerle birlestiginde
potansiyel olarak kayiplara neden olabilecegi
bildiriimektedir. Ayrica diger bazi balarisi patojenleri
diinya lzerinde dagiimaktadir. Ornedin Nosema
ceranae, ya da virUsler, pestisitler gibi etmenler ya
da daha bagka nedenler ari élimlerinin nedenleri
arasindadir. Kesin bir nedenin sdylenmesi son
derece zordur c¢lUnkli farkli yerlerde etmenlerin
hastaliga neden olmasi ya da konakg¢inin hassasligi
farkliliklara neden olmaktadir. Bir de bunlarin
Uzerine farkli bolgelerdeki bilim adamlarinin
kullandigi farkli metotlar isin icine girince kesin bir
nedeni ortaya koymak giderek zorlasmaktadir. Bu
nedenlerden dolayi yazarlar koloni kayiplarinda ve
laboratuar calismalarinda uluslar arasi
standardizasyona ihtiyag oldugunu
vurgulamaktadir. Bundan dolayi bireysel ¢alismalar
yerine bir gruba olan ihtiyag COLOSS ile
giderilebilecegi belirtimektedir. Ozet olarak diger
tim makaleler bu 6zel sayinin agilis makalesinde
kendine yer bulmustur.

Bu mini derleme ile sizlere KCB konusunda son
zamanlarda ortaya konulmus calismalar
aktarilmaya caligiimistir.
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BAL ARISI (Apis mellifera L.) VE DIGER BOCEKLERIN GILEK
(Fragaria sp.) BITKISININ POLINASYONUNA OLAN ETKILERI

The Effects of Honey Bees (Apis mellifera L.) and Other Insects on Pollination
of Strawberry (Fragaria sp.) Plants

(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)

Ahmet KUVANCI, Belgin GUNBEY, Feyzullah KONAK, Yasar KARAOGLAN
Aricihk Arastirma Enstitist Madurltigu, Ordu, Turkiye

ahmetkuvanci@hotmail.com

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, ¢ilek, tozlasma

Key words: Honey bee, strawberry, pollination

OZET: Bu cgalisma, istanbul Bogazi Koyii (Persembe, Ordu)'nde bir dekarlik gilek bahgesinde
yiritiilmiistiir. Cilek bitkisi cicek agmadan dnce bahgeye 0.57 m® alani kaplayacak sekilde 95 cm x 60
cm ebadinda dokuz adet kafes yerlestirilmistir. Bu kafeslerden: li¢ adedinin g6zenek ebadi 4 mm x 4
mm, li¢ adedinin ise gézenek ebadi 1 mm x 1 mm olan tiil ile kapatilmigtir. Diger li¢ adet kafeste de
til kullanilmayarak kontrol gurubu olusturulmustur. Deneme Bahgesine giceklenme 6ncesi iki adet
balarisi kolonisi birakilmistir. Kontrol guruplarinda gigceklenme siiresince li¢ giin araliklarla belirlenen
alan lizerinde 10 dakika siireyle balarilari ve morfolojik olarak balarilarindan biiyiik olan béceklerin
sayimlan yapilmistir. Cilek meyvesi olgunlastiktan sonra li¢ giin ara ile meyveler toplanip yerinde
tartilmistir. Bal arilarinin 8.2 adet/m? ziyaret yaptigi saptanmis olup morfolojik olarak bal arisina esit
veya daha biiyik boceklerin ziyaret gergeklestirmedigi gozlemlenmistir. Calisma grubu igcerisindeki
uygulamalardan, cilek bitkisinde en yiiksek verim 2320.8 gr/m? an girigsine serbest birakilan birim
alandan elde edilirken, bunu 1387.8 gr/m? verim ile riizgar ve morfolojik olarak balarnlarindan kiigiik
boceklerin etkili oldugu alan takip etmistir. 733.1 gr/m? verim ile riizgarin etkili oldugu alandan en az
uriin elde edilmistir.

GiRIS

Dinyanin birgok yerinde yetistirilen ve UzUmsu
meyveler icerisinde 6nemli yer tutan cilek (Fragaria
sp.), zengin vitamin (A,B,C) ve mineral maddeye
(kalsiyum, demir, fosfor) sahiptir (Cakaryildirim,
2004). Uygun ekolojisi ile cilek vyetistiriciliginde
o6nemli bir konuma sahip olan Tirkiye’'de uretim ve
tiketimi ile ilgili parametreler gin gectikce
artmaktadir. Bu gelismeler gerek Uretici gerekse de
tuketici tarafindan blylk ragbet gérmektedir. Cilek
taze olarak tiketilebildigi gibi ayni zamanda sanayi
arinu olarak da kullaniimaktadir.

Cilek bitkisinde ta¢ ve g¢anak yapraklar 5 ve 5’in
katlar olup her canak yapragin yaninda birer adet
braktecik bulunur. Erkek organlarin sayisi ise
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cesitlere gore farklik géstermektedir. Her cicekteki
genislemis ve etlenmis bir cicek tablasi Uzerinde
yer alan 100-600 kadar pistil bulunmaktadir. Bazi
cesitlerde cicek organlari normal gelismis olmakla
birlikte esey hicrelerinin gelisimindeki aksakliklar
sonucu kaliteli ve bol miktarda Griin almak sorun
olabilmektedir. Cilekte meyve tutumu igin yeterli bir
tozlasma ve dollenmenin olmasi gereklidir (Erdogan
ve Erdogan, 2009).

Kaliteli ve yuksek verimli Grin elde etmek, modern
meyve yetistiriciliginin en 6nemli amacidir. Bu
amagcla, teknik islemler yaninda, tozlanma ve
dollenmeye iliskin sorunlarin bilinmesi ve bu
sorunlara yOnelik ¢6zim yollarinin  bulunmasi
gerekmektedir. Yabanci tozlanan bitkilerin hemen
hemen tamaminda, kendine tozlanan bitkilerin ise
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bircogunda arilarin yapmis oldugu tozlasma hem
verim artisina, hem de Urtinde kalitenin artmasina
neden olmaktadir. Aksi takdirde sekilsiz, ¢arpik,
tatsiz ve pazar degerleri dusik meyveler
olusmaktadir (McGregor, 1976; Free,1993). Erselik
yapida ciceklere sahip olan UzUmsu meyvelerde
kaliteli ve fazla meyve tutumu igin tozlasmanin ¢ok
iyi bir sekilde gerceklesmesi gerekmektedir.

Canlilarin varhdi dogrudan veya dolayli olarak
bitkilere bagdli olup, aralarinda zamanla guglu ortak
organik baglar kurulmustur. Genellikle bu ortaklik
karsilikhidir. Buna verilecek en glzel drneklerden
birisi; balarisi ile bitkinin c¢icekleri arasindaki
iligkilerdir. Ciceklerin tozlasmasi icin arilara, arilarn
da beslenmesi icin g¢iceklere ihtiyaclari vardir.
Arkeolojik bulgular da bu iki canli grubunun birlikte
evrimlestigini goéstermektedir (Gemici ve ark.,
1995).

Bal, balmumu, aristl, ari zehri ve propolis gibi
gida ve farmakolojik degerleri ¢ok yuksek olan
arGnleri Ureten balarisi, bunlardan ¢ok daha énemli
olan bitkilerdeki tozlasmayi gercgeklestirerek trinin
nicelik ve nitelik yodninden Ustin olmasini
saglamaktadir (Free, 1993). Tozlasma, déllenmeyi
saglayan ilk hareket ve Urin miktarini belirleyen en
onemli faktorlerden biridir (McGregor 1976, Free
1993, Eris 1989).

Bitkilerde tozlasma c¢icek yapisina bagl olarak
genelde rizgar veya bdceklerle
gerceklestiriimektedir. Yabanci tozlasmaya
gereksinim duyan bitkilerde tozlasma bocekler,
Ozellikle de arnlar tarafindan yapilmaktadir.
McGregor, 1976; Yousef ve Bergamini,1981;
Goodwin, 1986; Free, 1993; Ozbek, 1979, 2003,
2008a, 2008b).

Gunimuz tariminda yapilan yogun kdlttrel islemler
Ozellikle pestisidlerin kullanimi sonucunda yabani
polinatérlerin sayisi 6nemli 6l¢glide azaldigindan, bu
eksikligi giderecek olan yegane tozlayici bal
arllandir (Free, 1992; Ozbek, 1979a,1979b, 1985,
1986, 1993, 1995, 1996).

Turkiye’de dogal veya kiltirt yapilan yaklasik 300
bitki tirindn nektarli oldugu ve aricilik agisindan
6nem tasidigi bildiriimektedir (Sorkun, 1994). Bal
arilar cicekleri nektar ve polen toplamak amaciyla
ziyaret etmektedir. Nektar, erginler igin karbonhidrat
kaynagi olmanin yaninda bal yapiminda, polenler
ise daha cok yavrular icin protein kaynagi olarak
degerlendiriimektedir (Gdler, 2006).

Sekil 1. Bal arisinin gilek bitkisini ziyaret etmesi

Dinyadaki gida maddelerinin %901 82 bitki
turdnden elde edilmektedir. Bu bitki tirlerinden 63’u
(%77) an tarafindan tozlasmaya gereksinim
duymaktadir. Ozellikle 39 bitki turi igin ar
tozlasmasi mutlaka gereklidir. insan gidasinin 1/3’(i
dogrudan veya dolayli olarak ari tozlasmasina
ihtiya¢c duyan bitkilerden olusur. Bu nedenle yeterli
dlizeyde tozlasmayl saglamak icin ciceklenme
dénemlerinde ari kolonilerine ihtiya¢ duyulmaktadir
(Guler, 2006).

Balarilarindan  tozlasmada azami  derecede
yararlanabilmek i¢in arili kovanlarin tozlasmasi
istenen bitkilere belirli bir uzaklktan fazla olmamasi
gerekmektedir. Eckert (1933), balarisinin 11.3 km
mesafeye kadar gidebildigini, ancak 800 metreye
kadar olan uzaklikta yogun olarak calistigini
vurgulamaktadir. Lecomte (1960), balarisinin
mecbur kalmadikga 600 metreden daha uzaklara
gitmeme egiliminde oldugunu kaydetmektedir. Etkili
bir tozlasma icin, giceklenme zamaninda bir hektar
alanda en az 3-4 anli kovan bulundurulmasi
Onerilmektedir.

Crane (1975) bal arisinin bitkilerin tozlasmasinda
¢ok onemli oldugunu belitmekte ve dinya
genelinde ari tozlagsmasi ile elde edilen trlinin o yil
uretilen bal ve balmumu degerinin 50 katindan fazla
oldugunu kaydetmektedir. ABD’de balarilarinin
tozlasmada kullaniimasi ile bitkisel Uretimde
ekonomik katkisi 1989 vyilinda 9.3 milyar dolar
olarak belirtilirken, bu oran 2000 yilinda 15 milyar
dolar olarak hesaplanmistir (Robinson ve ark. 1989,
Delaplane ve Mayer, 2000). Levin (1983), ABD'de
1980 yilinda ari tozlasmasi sonucu meydana gelen
urindn o yilki bal ve balmumu degerinin yaklasik
143 kati oldugunu ve bunun da 19 milyar dolar
degderine ulastigini vurgulamaktadir.

Turkiye'de balarisinin  bitkilerin  tozlagmasindaki
onemi Ozbek (1979a, 1986) tarafindan dile
getirilirken,  kultdr  bitkilerinin  tozlasmasinda
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kullaniimasinin da (izerinde durulmustur (Ozbek,
1992). Bu durum son yillarda degisik vesilelerle
telaffuz ediimeye baslanmigtir. Ozellikle, Bati
Anadolu’da ve Marmara Bdlgesi’nde bahcge ve tarla
sahiplerinin  bal arisinin  yaptigi tozlasmanin
onemini kavradiklari izlenmigtir. Hatta ari kovani
kiralama egilimi de baslamigsa da bu konuda hentiz
cok gerilerde olundugunu vurgulamak
gerekmektedir (Gller, 2006). Turkiye’de ariciligin
bu sahada gelismis Ulkelerin diizeyine ¢ikabilmesi
icin teknik Dbilgilerin geregdi gibi uygulanmasi
yaninda, arilarin kdltdr bitkilerinin tozlasmasinda
kullanilmasinin uygulamaya sokulmasi zorunludur.
Bu durum, ariciidin gelismesine olanak saglarken,
bitkilerde Uretimin de artmasina yardimci olacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu galisma 2009 yilinda Ordu ili Persembe ilgesi
istanbul Bogazi Kéyiinde tesadiif parselleri deneme
desenine goére kabarla cesidi dikimi yapilmis 1
dekar cilek bahgesi Uzerinde yurGtalmagtir. Cilek
bitkisi cicek agmadan 6nce bahge lzerine 0.57 m?
(95 cm x 60 cm) alani kaplayacak sekilde 9 adet
kafes vyerlestiriimistir (Sekil 2). Bu kafeslerden
(deneme disi faktérler dahil):

a) Ruzgarin tozlasma Uzerine etkilerini belirlemek
icin 3 adet kafes, gozenek ebadi 1 mm x 1 mm
olan til ile kaplanmistir (Sekil 3).

b) Rizgar ve morfolojik olarak balarilarindan
kiiglk bdceklerin etkilerini belilemek igin 3 adet
kafes, gozenek ebadi 4 mm x 4 mm olan til ile
kapatiimistir (Sekil 4).

c) Bal arilan ve morfolojik olarak balarilarindan
buyuk bdceklerin etkilerini saptamak icin ise 3
kafese tul Ortilmeyerek kontrol  gurubu
olusturulmustur (Sekil 5).

Deneme bahgesinin yanina ciceklenme Oncesi 2
adet Ordu lli yoresinden temin edilen arili kovan
birakilmigtir (Sekil 2).

Kontrol gruplarinda ciceklenme stresince 3 gin
araliklarla belirlenen alan Uzerinde 10 dakika
sureyle balarilari ve morfolojik olarak balarilarindan
biyik bdcek sayimlari yapilmistir. Cilek meyvesi
olgunlastiktan sonra 3’er guin ara ile 7 kez meyveler
toplanip yerinde tartiimigtir. Tartim sonuglari 1 m?
alan Ulzerinden hesaplanmistir. Elde edilen verilere
JAMP istatistiki paket programi uygulanmis,
uygulamalar arasindaki fark énemli oldugunda LSD
testi yapilarak gruplar belirlenmisgtir.

Sekil.5. 60 cm x 95 cm ebatlarinda kafes
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BULGULAR

Arastirmada Ordu ili ekolojik kosullarinda yetistirilen
cilek bitkisinin déllenmesinde, ari, rizgar ve diger
bdceklerin etkileri incelenmistir. Cilek bitkisinde

belirlenen faktorlerin meyve olusumuna ait varyans
analiz sonuglar Cizelge 1'de goérildigu gibi
uygulanan iglemler, dlguimlerin yapildidi tarihler ve
bunlara ait interaksiyonlar arasinda istatistiksel
olarak 6énemli farklar oldugu belirlenmisgtir.

Cizelge1 Cilek bitkisinin dollenmesinde, ari, rizgar ve dider boceklerin etkisinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi F hesap>F
Kaynaklari Derecesi

islem 2 545680.41 272840.2 37.45 <.0001
Tarih 6 412727.21 68787.8 60530.9 9.44 | 8.30 | <.0001
Tarih*iglem 12 252210.03 21017.5 2.88 0.0055
Hata 42 305958.0 7284.7

Genel 62 1516575.7

1.Cilek Bitkisinin Doéllenmesine Etki Eden

Faktorler

Bu galismada rlizgar, bdcek ve bdcekler igerisinde
yer alan bal arilarinin verim Uzerine olan etkileri
incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 2'de
Ozetlenmistir.

Bal arilarinin 8.2 adet/m” ziyaret yapti§i saptanmis
olup morfolojik olarak balarisina esit veya daha
biylk  bdceklerin  ziyaret  gerceklestirmedigi

Arastirma bulgular incelendiginde (Cizelge 1.)
Cilek bitkisinde doéllenme (zerine uygulanan
islemler arasinda Onemli farkhhklar oldugu
belirlenmistir (p>0.0001). Calisma grubu
icerisindeki uygulamalardan, cilek bitkisinde en
yiksek verim 2320.8 gr/m? ari girisine serbest
birakilan birim alandan elde edilirken, bunu 1387.8
gr/m? verim ile rizgar ve morfolojik olarak
balarilarindan kigiik boéceklerin etkili oldugu alan
takip etmistir. 733.1 gr/m? verim ile rizgarin etkili

g6zlemlenmistir.

oldugu alandan en az Urin elde edilmistir.

Cizelge 2. Cilek bitkisinde tozlasma faktorlerine bagh triin miktarlari (gr/m?)

Hasat Tarihi Riizgar Riizgar+Bocek Kontrol Ortalama
02 Haziran 2009 0.01 6.01 417.6 ab 1412c
05 Haziran 2009 24.6 hi 181.3fg 231.3 def 145.7c¢c
08 Haziran 2009 85.0 ghi 255.0 cde 359.0 bed 233.0b
11 Haziran 2009 78.3 ghi 251.6 cde 379.0 bc 236.3 b
14 Haziran 2009 260.6 cde 369.3 bcd 534.3a 388.0a
17 Haziran 2009 129.0 fgh 199.6 fg 226.6 ef 185.0 bc
20 Haziran 2009 155.6 fgh 125.0 fgh 173.0fg 151.2¢c

Ortalama 104.7 c 198.2 b 331.5a 211.4

LSD (%5) Uygulanan islemler 53,15

LSD (%5) Hasat Tarihleri 81,19

LSD (%5) Hasat Tarihleri*Uygulanan islemler 140,63
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Sekil 6'da belirtildigi gibi gilek bitkisinde verim
Uzerine galisma alanimizda arastirdigimiz faktorler
arasinda, balarisinin katkisi %40 ile ilk sirada yer
almis olup, bunu %32 ile rizgar ve %28 oran ile
morfolojik olarak balarilarindan kuguk olan bécekler
takip etmistir.

@ rlzgar
40%~

@ bocek

ari

Sekil 6. Cilek bitkisinde riizgar, bécekler ve bal
arilarinin verim Uzerine olan etkileri

2 Olgiim Tarihlerinde Verim Diizeyleri

Arastirma bulgular incelendiginde (Cizelge 2.)
verim bakimindan o6lgim alinan tarihler arasinda
onemli farkhhklar oldugu belirlenmistir (p>0.0001).
14 Haziran 2009 tarihinde cilek bitkisinden 388
gr/m? ile en fazla verim alininmig olup bunu 236.3
gr/m? verim ile 11 Haziran 2009 tarihi ve 233 gr/m?
verim ile 8 Haziran 2009 tarihi takip etmistir. ilk
yapilan hasatta 141.2 gr/m? ile en dusik verim
gerceklesmistir.

3 Tozlasma Faktorlerinin Olgiim Tarihlerindeki
Verim Diizeyleri

Bulgular incelendiginde (Cizelge 2.) verim
bakimindan uygulanan islem*tarih interaksiyonu
arasinda onemli farkhliklar oldugu belirlenmistir
(p>0.0055). 14 Haziran 2009 tarihinde kontrol
gurubundan 534.3 gr/m? verim ortalamasi ile en iyi
verim elde edilmis olup bunu 2 Haziran 2009
tarinindeki 417.6 gr/m? verim ile yine kontrol
gurubu takip etmistir (Sekil 7).

600

50 el r{izgar
T 400 — —=— r{izgar+ boceky
£ 30 bal arisi
E 200 / - = A
100 /OW/ =
e

1.0lglim  2.6l¢lim  3.6lclim  4.6l¢lm  5.6l¢lm  6.6lim  7.6lgim
Tarih

Sekil.7. Tozlasma faktoérlerinin 6lgim tarihlerindeki
verim grafikleri

TARTISMA VE SONUG

Skrebtsova (1957), cilekler tGzerinde yapmis oldugu
bir calismada, cilek bitkisinin g¢iceklerini ziyaret
eden arilarin sayisi arttikca meyve iriliginde de bir
artis goéraldigina belirtmektedir. Allen (1937), ¢ilek
gicekleri bal arilari igin gok fazla ¢ekici olmadigini
ancak bal arilari gilek bitkisinin giceklerini ziyaret
ettiginde meyve veriminde artis saptadigini
belirtmistir.

Cileklerde tozlasmanin %90’ni sinekler, kirikanatlar,
bitler, kelebekler ve arilar gibi boécekler tarafindan
gerceklestiriimekte iken bu bdéceklerin %90’ 1n1 bal
arilari teskil etmektedir (Skrebtsova, 1957; Erdodan
ve Erdogan 2009).

Bu konuda calisan arastirmacilarin bildirdikleri
sonuglar ile bu ¢alismada bulunan bulgular
arasinda bir¢ok paralellik saptanmistir.

Belirlenen farkliliklarin ise arastirma yapilan
boélgelerin degisik iklime sahip olmasi, calisma
yapilan cilek bitkisi arasindaki c¢esit farkhhgi,
calisma vyapilan alanlardaki ekolojik farklilk,
floralardaki diger cigekli bitkilerin miktar ile nektar
ve polen verim dizeyleri, bitkiler arasindaki ari
tercihleri, denemede kullanilan arilarin irk veya
ekotiplerindeki farkhlik, ari kolonilerinin ¢alisma
yapilan alana olan uzakhgindan ve bélgelerdeki ari
yogunlugundan kaynakl olabilecegi
distnilmektedir.

Calismada bal arilarinin gilekte meyve verimini
onemli oranda artirdigi saptanmistir. Cilekte
dollenme faktorlerinden olan ancak arastirdigimiz
faktorlerimiz disinda yer alan cilekte kendine
dollerlik olayr her Ug¢ g¢alisma grubumuz icerisinde
onemli oldugunu belirtmekte yarar goriimektedir.

Bal arilarinin meyve olgunlasma suresini
hizlandirarak, 3-4 gliin arasinda erkencilik sagladigi
saptanmistir. Turfanda c¢ilek yetistiriciligi yapilan
alanlara ari kolonilerinin getiriimesi ile Ureticilerin
Urettikleri meyveleri pazara sunmasinda Onemli
zaman avantaji saglayacagi belirlenmigtir.

Ar1 kolonilerinin koyuldugu cilek bahgelerinden elde
edilen meyvelerin nitelik ve nicelik yodninden
albenisi  yuksek olacagindan, daha kolay
pazarlanabilecektir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The effects of wind, insects and honey bees
about strawberry plant’s efficiency are examined in
this study.

Materials and Method: This study was performed
in a strawberry field, about 1000 square meters, in
the village of istanbul Bogazi in Persembe, Ordu
Province. Nine cages, which had about 0,57 square
meters area (95 cm x 60 cm dimensions), were put
on the strawberry field before blooming. Three of
the cages were covered by mesh which has 4 mm x
4 mm openings, three of the cages are covered by
mesh which has 1 mm x 1 mm openings. The other
cages were not covered by mesh for using as a
control group.

Two honey bee colonies were placed to test in the
field before blooming period. Honey bees and
insects larger than bees were counted in the control
groups during the blooming period in 10 minutes
with 3 days break. Ripe strawberries were
harvested and weighted with 3 days break.

Results and Conclusion: We found out that,
honey bees’ visiting rate was 8.2 bees/ m2 and

insects which were equal to honey bees or larger
than them by morphologically did not visit the
flowers of strawberry plants. The biggest yield rate
resulted 2320.8 gr/m2 was gained in the open bee-
pollinated plots. Second yield rate results by 1387.8
gr /m® was gained on the field that was exposed to
wind and insects smaller than bees by
morphologically. The effect of the wind by 733.1
gr/m® was less effective than insects.

It has been proved in the study that strawberry
production has greatly improved by honey bee
pollination. It has also been discovered that
honeybees speeded up fruit ripeniry time up to
about 3-4 days. It has been concluded in the study
that glasshouse strawberry producers, when the
glasshouses provided with bee colonies, may have
great advantages. Since strawberry crops will be
beter both in quality and quantity, they will have
better marketing chances.

The intent of fruit growing may be improved in
quantity and quality of production. An important way
of this is realization of pollination. Pollination of
plants also depends on flower structure, wind,
insects and other pollinators.
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ABSTRACT: Practical experience has shown that honey bees visit a tremendous variety of flowering
plant species, both in terms of flower morphology and floral reward. However, their ability to find
“nectar” extends far beyond plants themselves. They are in many respects the ultimate generalist
forager, which has been a boon for modern agriculture. But, how can they associate such a variety of
“objects” with food? Odors turn out to be a key component in other species of social bees.

Crop Attached Foragers

Almost a century ago von Frisch and other pioneers
of bee-science began to explore the role of flower
scents and colors in the foraging of honey bees.
Honey bees were trained to visit a row of feeder
boxes. Boxes differed in both color and scent.
Foragers, finding that nectar was associated with a
particular scent and color box, would repeatedly
visit that particular box, ignoring all others. When
the color and scent associated with nectar were
then disassociated, the bees first flew to the box
showing the color cue—but few entered the box.
Instead, most foragers moved from box to box, and
entered only the one marked with the odor originally
associated with the nectar. In this instance, vision
appeared to mediate the longer-distance perception
of a nectar reward; sight of the color cue led the
bee close enough to smell the odor associated with
the nectar (Frisch 1919, 1950).

As in the situation just described, bees foraging at a
particular location will repeatedly return to harvest

nectar from that source. They fly quite directly to
the goal at a cruising speed of about 7.5 m/sec (25
feet/second), so the duration of flight from or to the
hive is just a function of distance (Wenner 1963). At
200 meters, it takes less than half a minute. There
is little variation in measured flight times from hive
to nectar source among bees returning to a nectar
source. However, round trip times vary
considerably because bees may “pause” while
drinking at the source and while delivering their
loads within the hive.

Such foraging bees are called “crop-attached”
foragers since they know where the nectar source
is located, but how do they recognize the nectar
source once they reach a particular location (e.g.
flower patch)? The answer, at least partially, can be
ascertained using artificial flowers since reward
cues and nectar rewards can be easily
manipulated. If, for instance, the patch consists of
blue flowers smelling of clove as against yellow
cinnamon-scented flowers, any given bee will visit
many flowers of just one of those color-scent
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combinations. If scents associated with the colors
are switched, some individuals remain constant to
the original color while others are faithful to the
original odor, shifting their attention to the new color
(Wells & Wells 1985).

When a flower patch (or feeding dish) stops yielding
a nectar reward, bees trained to it stop visiting.
Some of the crop-attached individuals inspect it
from time to time, but the full work force normally
returns only when it again yields a reward. Re-
recruitment of the work force occurs when one of
the trained bees again finds a nectar reward at the
location and carries the food scent back into the
hive. Indeed, by simply injecting a puff of the scent
associated with the nectar into the hive (Johnson &
Wenner 1966; Wells & Rathore 1994), one can
induce what Reinhard calls “scent-triggered
navigation” (Reinhard et al. 2004), Clearly, crop-
attached bees learn to associate scent with food
and, when again exposed to the scent, will fly
directly and quickly to a place where they
remember obtaining nectar with the same odor.
They return to that familiar place regardless of
conflicting in-hive scents or contacts with waggle
dances of foragers harvesting other nectar sources
(Gruter et al. 2008).

Naive Recruit Foragers

When a nectar-yielding crop is visited by crop-
attached foragers, addition of new members to that
work force may occur. Any such bee is a “naive
recruit” only on its first visit to the food source. On
all subsequent visits that bee will harvest nectar as
a crop-attached forager since it knows where the
nectar resource is located—behaving as described
above (Hill et al. 1997).

Odor is as important to naive bees searching for a
new food source as it is to their crop-attached
companions, but in additional ways. Whereas crop
attached foragers approach a flower patch directly
from their hive in a “beeline” flight path, naive
recruit bees do not. An observer with binoculars
can see naive recruits at some distance downwind
of the scented nectar goal approaching in a zigzag
flight pattern (Rosin 1991, 1999) that resembles
other insects engaged in odor-search behavior
(Kennedy 1983). Here, scent is the long-distance
attractant, augmented by visual cues near the food
source.

Within the hive, potential recruits associate food
reward with floral odors of nectar brought in by

successful, returning foragers (Farina et al. 2005,
2007). Learning food odors does not require direct
contact with an incoming crop-attached bee. In-hive
propagation of olfactory information by serial
mouth-to-mouth contacts (trophallaxis) allows many
bees to pre-learn scents of crops to which they later
may be recruited (Gruter et al. 2007). Foragers also
raid trash bins for half-consumed cups of soda pop
and of wine after sporting events (Abramson et al.
2007), and also drink honeydew from the backs of
scale insects feeding on pine trees.

Although odor is necessary, it need not always
enter the hive concurrently with recruitment. In
experiments where recruits enter a work force of
foragers harvesting scented reward, recruitment
ceases with substitution of truly unscented nectar,
even though the crop-attached bees continue to
visit that nectar source (Wenner et al. 1969; Wells
& Wenner 1971; Friesen 1973). And if the scent
that those trained foragers have previously been
bringing into the hive is offered at a place not
visited by any bee, searching naive recruit forager
bees will arrive at that new location (Wenner et al.
1969). Recruits often arrived at the scented feeder
a day after their in-hive exposure to the conditioning
scent (Wenner et al. 1969; Ohtani 2008).

Nor is the success rate or duration of a new
recruit's flight predictable, compared to that of
trained foragers. Searching recruits take much
longer than expected to locate food sources and
there is great variation in searching flight durations.
For instance, when Esch & Bastian measured
success rate for 34 marked foragers recruited by
trained foragers to a feeder 200m from the hive,
only 14 found it—with 10 of those requiring more
than one try. Also, the average naive searching
bee’s flight duration was 8.5 minutes, although a
direct 120m flight requires less than 30 seconds,
and “the newcomers approach the food site from a
considerable distance... in a zigzag flight” (Esch &
Bastian 1970). Others have obtained similar
measurements (Gould et al. 1970). Recruitment
success rate is surprisingly low; and those that do
succeed do not fly directly to the location.

Friesen showed that more searchers find feeders
faster and farther upwind, or even crosswind of the
hive, relative to downwind locations, and average
search time of recruits is always many times
greater than direct flight time to the destination
(Friesen 1973). Unlike crop attached bees, naive
recruit foragers do not fly directly and quickly to the
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food source. Rather, harvest of a high-yield source
by a crop attached forager work force generates a
substantial population of searching bees that are
scattered across an odor landscape that is
influenced by scents in prevailing air currents
(Friesen 1973).

Odors turn out to be a key component in
understanding these associations, not only for
honeybees but also apparently for all species of
social bees (Molet et al. 2009).

Olfaction and the Honey Bee Genome

Initially, to von Frisch and others of his era,
olfactory acuity of honey bees seemed quite similar
to that of human beings (Frisch 1919). However,
bee olfaction was soon shown to be considerably
better than that of man (Ribbands 1953). Just how
much better was not clear until recently when bees
were trained to replace dogs to find explosives
around airports and to locate unexploded land
mines (Bromenshenk et al. 1985; Bromenshenk
pers. comm.).Honey bees have an exceptionally
keen sense of smell, and they can be trained to use
it to human advantage.

Honey bee olfactory sensitivity is broad. Foragers
can recognize and discriminate among a wide
range of scent molecules, scent mixtures, or
individual components of scent mixtures (Smith &
Abramson 2003); indeed, they can be trained to
any natural or experimental olfactory signature of a
food source. The magnitude of genetic adaptation
to odor recognition was recently revealed by the
analysis of the honey bee’s DNA genome
(Honeybee Genome Sequencing Committee 2006).
At present, 170 odorant-receptor genes have been
identified, which is more than twice the number
known for any other insect (Honeybee Genome
Sequencing Committee 2006).While the homology
of vertebrate/insect olfactory genes is clear, the
honey bee genome apparently lacks an equivalent
to the human language gene complex (Honeybee
Genome Sequencing Committee 2006; Ohtani
2008).

The Importance of Nectar Odors for Foragers

The odor-search hypothesis of naive forager
recruitment was favored in the early 1940s (Wenner
1993). Considerable additional evidence supports
odor as essential for naive forager recruitment.

For instance, disoriented bee-dances quite
effectively recruited naive foragers to feeders if the

nectar has a scent (Wells & Wenner 1973).
However, when a nectar source is unscented, even
though dancing and Nasanov gland exposures by
the crop-attached foragers were maximal, there
was no recruitment. Also, recruitment increased
with increasing scent levels in the food, while crop
attached bee dancing and Nasanov exposure
decreased (Wells & Wenner 1971). Although
Nasanov gland pheromone does not function as a
forager attractant per se, bees can learn to use this
scent mixture as a food cue (Wenner & Wells 1990
excursus NG; Wells et al. 1993). In even more
definitive studies, when odor-search and dance
language hypotheses were tested in experiments of
crucial design (results supportive of one hypothesis
directly refute the other), only the odor-search
hypothesis was favored (Wenner et al. 1969).

In that light, revisiting the recruit-arrival data from
von Frisch’s early “step” (distance) and “fan”
(direction) studies (Frisch 1950) showed that the
data were artifacts of inadequate experimental
design (Johnson 1967; Wenner 1967). When more
rigorous controls were added to those experimental
designs recruit arrivals were distributed in a
lognormal (random) distance pattern for “step”
experiments and were inversely proportional to
distance from the odor-field center for “fan”
experiments (Wenner & Wells 1990 excursus NG;
Wenner et al. 1991). Several subsequent attempts
to prove that bees use only language have drawn
criticism as well (Wells & Wenner 1973; Rosin
1980, 1991, 1999; Veldink 1989; Wenner & Wells
1990; Kak 1991; Wenner et al. 1991; Vadas 1994,
Wenner 1997, 2002, 2007).

Recently, a mechanical “crop attached” bee was
also used to examine naive forager recruitment
(Wenner 2007). Recruitment occurred only if the
“robot” bee provided a sugar-water reward and
exposed potential recruits to scent of the food goal
(Michelsen et al. 1989). In step experiments, most
searchers did not arrive at the distances signaled
by the robot, but arrivals were consistent with a
lognormal (random) distribution. Fan-experiment
results fit a distance-from-odor-center model
(Wenner et al. 1991; Michelsen et al. 1989).
Experiments with the mechanical bee have yielded
a wealth of data supportive of an in-hive
conditioning, odor-search hypothesis of forager
recruitment.

This information has led some to doubt whether the
“dance” information is used at all (Wenner & Wells
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1990) and others to significantly alter their view of
recruitment of naive bees. Ohtani, for instance, has
made extensive direct in-hive observation of
recruitment and other activities of a specific forager
and her associates. The results led him to conclude
that “the dance performances of honeybees
possess physiological aspects which are
inconsistent with the ‘dance language’ hypothesis”
(Ohtani 2008). Dance language advocates no
longer expect dance attendants to fly quickly and
directly to the target as originally proposed (Frisch
1950). To Riley, et al (2005), for example, “the
honey bee (language) does not instantly specify a
food location... (nor) with pinpoint accuracy. (and
may require) several iterations of dance sessions
and resultant search flight, and some never find the
food at all.” These authors champion non-
specificity, not because it benefits bees, but
because search inefficiency “would neatly account
for the fact that the arrival of recruits at the source
is often very much later than would be expected.”
(Riley et al. 2005). Thus, in a “radar tracking” study,
neither the odor-search nor dance language
hypothesis predicted that recruits should find the
unscented goal. And none did—but even burdened
with transponders, bees did fly off into the field and
insect flight could be observed by radar.

Conclusion

Scent is a crucial factor in food source recognition
by crop-attached foragers. Great diversity and high
sensitivity of olfactory receptors facilitates the
honey bee’s “ultimate generalist pollinator” role in
the ecological/agricultural economy. Crop-attached
foragers are re-recruited and resume harvesting a
food source when that crop’s scent is again brought
into the hive. Crop fidelity, the sequential visitation
of only one type of flower, is largely based on scent.
Recruitment of new workers to a forager force is
mediated by in-hive learning of food scent
(conditioning), followed by odor-search behavior.
Culminating this odor-driven process, successful
recruits are immediately added to a work force of
crop-attached foragers as they harvest an available
food resource. This odor-driven foraging process
has many practical applications for agriculture
(Rathore & Wells 1995).
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Genigletilmis Ozet:

Amag¢: Bu derlemenin amaci bal arilarinda
yayllmaci arilar icin g¢iceklerin yerini bulmada
kokunun ne kadar énemli oldugu ve bal arilarinin
kokuya hassasligi nedeni ile gigekleri bulmada en
fazla kokuyu kullanmasidir.

Tartigsma: Bal arilar ¢ok sayida farkli gériiniste ve
cicek odullerine sahip cicekli bitkileri ziyaret
etmektedir. Fakat nektari bulabilme yetenegi
bitkilerden cok daha o6tesine gitmektedir. Birgok
acidan bal arilari esas genel tozlastirici olarak
modern tarimda kabul edilmesine ragmen bal
arilarinin besinleri yani c¢icekleri nasil bulabildigi
anahtar bir soru olmustur. Neredeyse bir asir 6nce
Von Frisch’'un liderlik yaptigi bu calismalarda
yayllmaci arilar igin gigeklerin rengi ve kokusunun
onemi arastirlmistir. Bu sekilde yayilmaci arilar
renk ve kokuyu ikisini kullanarak ciceklerin yerini
belirlemisitr. Bu ciceklerin renginin degistirilmesi
durumunda bazi arilar renge bazilar ise kokuya
gore cigekleri ziyaret etmeye devam etmislerdir. Bu
sekilde yayilmaci arilar besin ve koku arasinda iligki
kurup tekrar ayni kokuyu aldiklarinda bu ciceklerin
yerini hizlh ve direk ugusla bulabilmektedirler.
Kovana basarili yayilmaci arilar tarafindan besin ile
birlikte bu cgigeklerin kokusuda getirilir ve bu koku
diger arlar tarafindan alinir. Her ne kadar kokuyu
6grenmek i¢in anlarin birbirleri ile direk temas

haline gegmesi gerekmesede birgok ari birbirini
beslerken de bu kokuyu almis olurlar. Bal arilari
son zamanlarda ¢ok iyi koku almalari nedeni ile
havalaalanlarinda patlayici ve arazide mayin bulma
konusunda bile egitiimeye baslanmistir.

Bal arisinda Gen siralamasi proje arastirma
komisyonun da belirttigi gibi 170 koku alici genleri
belirenmis olup bu diger bdceklerin 2 Kkati
civarindadir. Yine komisyonun raporlarina gore bal
arisi genomu verileri bal arilarinda insandaki gibi
iletisimi saglayacak konugma-dil genleri olmadigdini
gOstermistir.  Bal arisi dansi ve koku ayni
denemede kullanildigi zaman ve ancak birinin
desteklenebilecegi kritik calismalarda koku hipotezi
desteklenmigtir.

Son yillarda robot ari dizayn edilmis ve robot ari
etrafindaki arilara seker solUsyonu sagladigi ve
etrafindaki arilara besinle iligkili koku verildigi
zaman besinin yeri yayllmaci arilar tarafindan
bulunabilmistir. Robot ari ile yapilan ¢alismalar da
kovanda belli bir kokuya sartlanma ve koku
arastirma hipotezlerini desteklemektedir.

Radar ile izleme galismalarinda ise yayilmaci arilar
Uzerlerine monte edilen alici-verici ekipman ile takip
edilmis ve yayillmaci arilar sahada koku ile besin
iliskisi  olmadigi zaman koku ve dans
hipotezlerinden hig birisi desteklenmemistir.

Sonug: Koku besinin yerini bulmada belli bir gigege
giden yayilmaci arilar igin kritik bir neme sahiptir.
Genis bir cesitllik ve koku alicilarin  yuksek
derecede hassasligi ekolojik/tarimsal ekonomide
bal arilarini esas genel tozlastirici durumuna
sokmaktadir. Belli gicege giden yayilmaci arilar yeni
bir cicek kaynaginin kokusu kovana geldiginde bu
yeni kaynaga yonelir ve bu kokuyu cevrede
arastirmaya baslar. Yayllmaci arilarin tek tip veya
belli renkte cicege bagimhligi buyik oranda koku
faktortine baghdir.

Yeni isci arilarin yayilmaci arilara katilmasi daha
¢cok kovana getirilen koku ile baglamakta ve bu
kokuyu disarida aramakla devam etmektedir. Bu
yeni yayillmaci arilar kokunun geldidi cicekleri
bulduktan sonra onlarda vyayilmaci arilara
katilmaktadir. Bu koku tarafindan yonlendirilen
arilarin yayilma islevi tarimda birgok uygulamalara
aciktir.
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