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Sayin Aricilar

Son yillarda Aricilik konusunda artan arastirmalar
ve ozellikle Universiteler binyesinde kurulan Arici-
ik Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezleri
Aricilarimiza yeni bir soluk vermektedir. Ayni za-
manda artan ulusal ve uluslar arasi kongre takvim-
leri bilimsel ve Uretici bazinda ariciidimiza verilen
degerin hak ettigi yere dogru yukselise gectigini
g6stermektedir. Bu yil icinde yapilan Uluslar arasi
. Turkiye—israil Ancilik Konferansi, Eyliil, Ekim ve
Aralik aylarinda yapilacak olan Eurobee (ANKA-
RA), . Uluslararasi Aricilik ve Cam bali (MUGLA)
ve Uluslar arasi Katilimli IV. Marmara (CANAKKA-
LE) Aricihik Kongreleri gelinen noktayi daha iyi agik-
lamaktadir. Ulkemizde aricilikla ilgili sadece bilgi
Uretiimemekte ayni zamanda da hem ulusal hem de
Uluslararasi platformda bu bilgi paylagiimaktadir.
Bu da hem arastirma kalitesini hem de arastirmala-
rin sahaya uygulanabilirligini arttirmaktadir. Uludag
Universitesi Biinyesinde 2004 yilinda Kurulan Aras-
tirma Merkezimiz Almanya, ABD ve israil’le yaptig
ortakliklar ortak c¢alismalar boyutuna tasimis bu-
lunmaktadir. Agustos 2010 tarihinden itibaren mer-
kezimiz Yiksek Ogrenim Kurumu tarafindan biin-
yesine alinmistir.

Ulkemiz ar varli§i acisindan diinyada énemli bir
konumdadir. Bu nedenle Ozellikle an hastaliklari ve
ari irklarimiz ile ilgili arastirma, gelistirme ve mica-
dele programlarinin ortak hazirlanmasi ve/veya bir
koordinasyon ile uygulanmasi mutlak bir gereklilik
haline gelmistir. Ozellikle (ilkemize girdigi yillardan
bu yana aricilarimizin en 6nemli problemi olan
Varroa ile micadelede ciddi bir basari saglanama-
mis ve dénem doénem aricilarimizin en blyuk kayip
sebebi olmustur. Bu nedenle Varroa ile miicadelede
ulusal, bolgesel ve yodresel kontrol programinin
hazirlanmasi ve uygulamaya gecmesi 6nemli bir
konudur.Cunku bireysel yapilan micadelenin basa-
risizhdi ve balda biraktigi kalinti problemi ortadadir.

Buna benzer sekilde Amerikan Yavru Curikligu
teshis metotlarindaki karisiklik hastalik ile ilgili net
bilgilerin olusmasini engellemektedir. Bu nedenle
bu ve benzeri hastaliklarda ulusal bazda standart
teshis metotlarinin kullaniimasini gerektirmektedir.
Ozel olarak bir koordinasyon kurulu olusturulmasi
ve uygulamalarin ortaklasa yapilmasi ve geri dénu-
sum degerlendirmelerin yapiimasi ariciligimizin
daha saglikh ilerlemesi acisindan ¢ok 6nemli bir
gerekililiktir.

Aricihdimizin sahip oldugu potansiyel birgok Ulkeyi
imrendirecek olglide olmasi ve Ulkemizin gergek
anlamda dinyada hak ettigi yeri almasi ancak ulu-
sal ve uluslar arasi ortak calismalarla olacaktir.
Ancak ulusal bazda kamu, bilim adamlari, aricilar,
sektor temsilcileri ve en 6nemlisi Glkemizde var olan
ve hizla gelisen Ari Yetigtiricileri Birliklerine ciddi
gorevler dismektedir. Bu nedenle bu kuruluslar
arasinda samimi iligkilerin gelismesi ve her kesimin
higbir beklentiye girmeden ortak ¢alisma arzusunda
olmasi Turk ariciliginin uluslararasi rekabet guictint
artiracaktir. Bu giine kadar yapilan eksiklikler gide-
rilecek ve daha kapsamli ve verimli bir aricilik yapi-
labilecektir. Elde edilecek basari bu sekilde her
kesimin basarisi olacaktir. Onemli olan bugiine
kadar yapilan hatalara bir daha dismemektir.

Degerli aricilar bu yil farklilik arz eden iklim kosulla-
ri nedeniyle kisa iyi hazirlanmaniz ve ozellikle
varroa micadelesini ciddi yapmaniz sizin yarariniza
olacaktir. Oncelikle belli bir yérede (5 km) olan ari-
cilarimizin ayni tip ilagla, ayni zamanda ortak ilag-
lama yapmalari takip eden sezonda daha saglikli
kolonilere sahip olmaniza yol agacaktir.

Sezonun verimli ve bol kazangli gegmesi dilegiyle
saygilarimi sunarim

Prof. Dr. Levent AYDIN

Editor Yardimcisi
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U.U. AGAM-PROJE CALISMALARI
U.U. BDRC Research Projects

AGAM tarafindan halen devam etmekte olan 3
proje ¢alismasi bulunmaktadir. TAGEM tarafindan
desteklenen “Varroa'ya karsi direncli hatlarin segimi
ve Uretiimesi”, ABD’li arastirmacilarla ile ortaklasa
yaritilen ve NSF tarafindan desteklenen “Ecology
and behavior of Honey bees and Solitary bees”, ve
yine Alman arastirmaci ile “Stabilization of
Varroosis in host-parasite system” ydritilen AB
projeleri.

Bu projelerle AGAM yeni binasinda ¢ok yogun tem-
poda bir sezon gegciriimektedir. isler ¢ok olunca
ABD’den gelen dgrenciler ve akademisyenler pro-
jedeki gorevlerine ek olarak daha fazla is yuklendi-
ler. Yeni kovanlarin cercevelerine tel takilmasi,
tellerin gerilip ham peteklerin takiimasi gibi islerde
proje koordinatéri Dekan Prof. Dr. J. Barthell bile
kisith suresi icinde katkida bulunmaya calismistir.
Bu calismalar esnasinda az da olsa ¢ekilen fotog-
raflar size ¢alisma temposunu yansitmada yardimci
olacaktir.

Tdm bu galsmalar nispeten kiguk bir binada eg-
lenceli bir havada devam etmistir. Bu arada bize
sicak havada sicak cay mi icilir diyen Amerikall
arastirmacilar bizim gibi cay tiryakisi olacaklarini
hesaba katmamislardi. Bazilari Bursa’dan ayrilma-
dan cay demligi ve cay paketlerini aldilar. Daha
onceki yillarda ABD’li arastirmacilari bazi bélimlere
yonlendirerek arastirma ekibini bélmek zorunda
kaliyorduk. Bu yil her sabah AGAM’ da toplanip,
planlama ve gin sonunda tartismalari yapilir hale
geldi. Bu durumdan en ¢ok Amerikali arastirmacilar
memnun oldu. Calismalarda kullanilacak ari koloni-

lerinin bazi uygulamalarda AGAM binasina yakin
olmasi olduk¢a énemli bir konu idi. Bu ylzden bu
klguk binanin degeri bizim igin oldukga buyuk.

2004 yilinda Uludag Universitesi biinyesinde Uni-
versite Senatosu kararina gére kurulan AGAM 2010
yilinda YOK’e basvurmus ve Yiksek Ogrenim Ku-
rumu Arastirma Merkezleri yonetmenligine gore adi
“Aricihlk Gelistirme, Uygulama ve Arastirma
Merkezi” olarak yeniden yapilanmistir. 2004 yilin-
dan 2010 yilina kadar binasi olmayan AGAM ca-
lismalarini fiziki kosullari yetersiz ve ¢ok kisitli im-
kanlarla yiriutmustir. Ozellikle bu yil kendi binasi ile
birlikte ¢alismalar belirgin bir ivme kazanmistir ve
bu ivmenin giderek artacagini umut ediyoruz. ilerle-
yen zaman iginde laboratuar imkanlarini zenginles-
tirip Ulkemiz ariciligina hem bilimsel ve hem de
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ekonomik anlamda o6nemli katkilarin olacagdina
inaniyoruz.

Ulkemizde yapilan anket calismalarina gére %30
civarinda koloni kaybi s6z konusudur. Yaklagik 5
milyon koloni oldugu dusunuldaginde 1 kg balin
fiyati 20 TL'den hesaplandiginda yillik 486 milyon
gibi ciddi ekonomik bir kayip ortadadir. Bu kayipla-
rin gesitli nedenleri bulunmaktadir. Bunlar bakim-
besleme hatalari, aglik, hastaliklar ve yaslh ana
arillarin kullanilmasi gibi nedenlerdir. AGAM calis-
malari ile kayiplarin azaltimasini saglayabilirsek
ekonomik olarak yillik en az 10 milyon TL kazanila-
bilir. Halkimizin 6zledigi saglikl, hijyenik, dogal
kosullarda Uretilebilecek bal ve diger ari trlnlerinin
Uretilebilmesi icin  yapilmasi gerekenleri 6nce
AGAM kendi blinyesinde uygulayarak basarili bir
sekilde aricilara géstermesi gerekmektedir.

Bu ylizden AGAM ekibi olarak kullanilacak saglikli,
hijyenik kovanlardan, en uygun bakim-besleme,
Uretim zamanlari, dogal flora bélgeleri ve bitkileri,
ari hastaliklari ve zehirli kimyasal kullaniimadan
tedavi yontemleri, direncli ana an Uretimi, yerli irkla-
rin kullanilmasi, tanmsal ilaglarin anlar Uzerinde
etkileri, arilarda stres faktéri gibi birgok 6nemli
konuda calismalar yapmakta ve planlamaktayiz.
Tdm bu ¢alismalari fiziki ve mali glicimuz nispetin-
de yapabiliriz. Bu yil baglanan g¢alismalarda hafta
sonlari da ge¢ saatlere kadar ¢alismamiza ragmen
planladigimiz gogu isleri bitiremedik.

AGAM igin ihtiyacimiz olan elemanlari blinyemize
katabilirsek en azindan rutin olarak yapilacak igleri
bir kenara birakip arastirma projelerine agirlik ve-
rebiliriz. Bu klglk binada bu yil ¢ok yodun bir ¢a-
lisma dénemi yasandigi daha ilk adiminizi attigi-
nizda gérebilirsiniz. Binanin 6nliinde ve girisinde
kovanlar, katlar ve gerceveler igcerde ana ari yuk-
sUkleri, diger odada varrao sayilarinda kullanilan
malzemeler ve tel takilmakta olana cergeveler v.b.
ilkbahar ve yaz dénemi kovanlarda bakim-besleme,
cerceve veriimesi, eski ¢ergevelerin alinmasi, has-
talik teshisleri, ar populasyonu ve degismeleri,
varroa sayimlari, ana ari yetistirme ve degistirme,
yapay tohumlama gibi isleri rutin olarak dustnirsek
arastirma projelerine bitun bu isleri yaptiktan sonra
bizim zaman ayiramayacagimiz acikga ortaya ¢ik-
maktadir. Bu ylizden bu yil yapilmasi planlanan
isleri bitiremedik.

Laboratuar malzemeleri agisindan 6nemli eksikle-
rimiz olmasina ragmen c¢ok verimli bir ¢alisma se-
zonu yagsadik ve sonbaharda da calismalarin aza-
lan bir tempoda devam etmesini planlamaktayiz.

Merkezin bu projelerden 250 kovani oldugundan
sadece bu kovanlarin bakimi i¢in en az 3 elemana
ihtiyag duyulmaktadir. Arastirma faaliyetlerinin du-
zenli bir sekilde devam edebilmesi igin kovanlarin
projedeki bakim ve kontrolleri arastirmaya ayrilacak
zamani 6nemli élglide kisitlamaktadir.

Sonugta her seye ragmen bu ginlere gelebilmek
bizim igin énemli bir agsama oldu. Biz hi¢ vazgec-
medik ve sabirla ve kararlilikla buginlere gelebildik.
Yani bu binaya sahip olmak bizim igin hi¢ kolay
olmadi. Yine ayni sekilde devam ederek bir gin
bizim istedigimiz ideal arastirma merkezi ve labora-
tuarlarda g¢alismayi Umitle hayal edecegiz. Biz bu
kosullarda ¢ok isler yapmaya calisiyoruz ve bati
standartlarinda calisma imkanlarimiz olmasa da
bizden sonrakiler yapabilsin diye ¢alisacagiz.
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Resimler: Selvinar S.CAKMAK
Dog.Dr. ibrahim Cakmak
AGAM Mudir Yardimcisi
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ULKEMIZ ARICILIGINDA YENi YOL HARITASI KONUSUNDA
ONERILER-1II

Suggestions About the Future Road Map of Turkey in Beekeeping-Ill

Dog.Dr. ibrahim CGAKMAK

Uludag Universitesi, Aricilik Gelistirme, Uygulama ve Arastirma Merkezi, 16059, Nilifer-BURSA

Direncli Ari Hatlan

Varroa ve diger parazitler llkemize ilk bulagsmalari
o6nemli kayiplara neden olmustur. Aricilarimiz gesitli
kimyasallari kullanarak micadele etmeye c¢alismak-
tadirlar. Eger parazitlerin ilk bulastigi yillarda ilag-
kimyasallar kullanilmadan kolonilerin hastaliklara
direngli olanlarin segimi saglansaydi arilarimiz bu
gln direngli olacakti. Bunun igin disaridan yabanci
arilarin Ulkemize girigine izin verilmemesi gerekirdi.
Aksi takdirde secilen genotipler bozulur.

Ulkemizin bal arisi genetik cesitliligi agisindan zen-
ginligi sorunlarin ¢éziiminde anahtar rol oynamak-
tadir. Ulkemizin bu genetik cesitliliginin kullaniimasi
ile hastaliklara direngli kolonilerin secimi yapilarak
iIslah g¢alismalarina yeni bir boyut kazandirilabilir.
Ozellikle llkemizin ¢odu bélgelerinde dogal olarak
bulunan ve dogal sinirlari sadece Ulkemizde mev-
cut olan Anadolu arisi bu amag igin ideal gérilmek-
tedir. CUnkl Anadolu arisi kurak bolgelere, soguk
kis ve sicak yazlarin ¢ok zor kosullarina iyi adapte
olmus bir ar1 irkidir. Dinyanin en dayanikli ari irkla-
ri arasinda ilk siralarda gelmektedir. Varroa ve di-
ger parazitlere direngli ari hatlari verim acgisindan
Ozellikle bal Uretimi agisindan ideal olmayabilir.
Yine de ilag kalintilarindan uzak daha az fakat daha
kaliteli ve saglikli bal Uretimi s6z konusu olacaktir.
Artik Ozellikle gelismis Ulkelerde organik-ekolojik
urtnler daha pahali da olsa tercih edilmektedir.
Ulkemizde hemen tim ariliklarda varroa paraziti
bulasik oldugu icin organik-ekolojik iretimin en
6nemli ana ayaklarindan birisi varroa’ya direngli
hatlarin kullaniimasi olacaktir.

Hastaliklara direncli arilarda hi¢ varroa olmaz veya
hastalik olmaz diye disuntlmemelidir. Direngli ko-
lonilerde hastaliklar daha az seyredecektir. Bu du-
rumda direngli kolonilerin gerektiginde; 6rnegin: iki
yilda bir dogal ilaclar kullanilarak tedavi edilmesi
s6z konusu olabilir. Bu durumda direngli ari koloni-

leri+dogal ilaglar kullanilarak sorunun ¢6zimi ola-
bilecektir. Dogal ilaglar olarak organik asitler, formik
asit (karinca asidi), laktik asit, esansiyel yaglar ve
direngli ana arilar ile Glkemiz aricihigina olumlu kat-
kilar saglanabilir.

Sentetik Kimyasallar

ikinci énemli konu sentetik ilaglar yerine dogal ilag-
larin kullaniimasi saglanmaldir. Sentetik ilaglarin
hem ar Gzerinde hem de insanlarda ciddi olumsuz
etkileri oldugu unutulmamalidir. Sentetik ilaglarin
arilar Gzerinde hem oélimlere ve hem de ciddi stre-
se neden olduklari son zamanlarda yapilan calig-
malarda ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Ulkemizde kul-
lanilan ilaglarin kullanim talimatina uyulmadan
dozu az ve uzun siire kovanda birakilmasi so-
nucu kisa siirede varroa’nin diren¢ kazandigi ve
ilacin rapor edildigi derecede etkili olmadig:
gorilmektedir. Aricilarimizin ilag kullanirken mut-
laka kullanma kilavuzunu dikkatlice okumalari ve
talimatlara uygun sekilde ila¢ kullanmalari gerek-
mektedir. Cok etkili sentetik ilaglarin ayni zamanda
¢ok zehirli oldugu unutulmamalidir. Bu durumda
dozun ¢ok olmasi arilarn o6ldurir, az olmasi duru-
munda varroa diren¢ kazanir. Bu olay konunun ne
kadar hassas oldugunu géstermektedir.

Bu ilaglarin sadece ari ve varroa Uzerinde degil
insanlar Uzerinde de olumsuz etkileri oldugu unu-
tulmamali ve ilaglar eldiven ile kullaniimahdir.
Ulkemiz aricihdinda oénemli sorunlardan biri ilag
secimi ve kullanimidir. ilaglarin her yil degistirilip
kullanilmasinda yarar gorilmektedir. Ayrica
sentetik ilaclardan dogal ilaclara gecis programi
yapilarak uygulamaya gegcilmesi Ulkemiz aricihgi
acisindan yararl olacaktir.

Ulkemiz ariciliginda en énemli sorunlardan biri olan
kalinti sorununun agilmasi i¢in bu calismalara adim
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adim baglanirsa istenilen hedeflere ulasmak mim-
kin olacaktir. Aksi taktirde her gegen gin bal ve
diger ari drdnlerinde kalinti sorunlarinin giderek
artmasi ve yavas yavag koloni kayiplarinin artmasi-
na dogru yol aldigindan Glkemiz aricihidi geri kala-
caktir. Bu durumda oncelikle halkimiz saghkl bal
tuketemeyecek, AB ve dider Ulkelerle ihracatin
degerlendiriimesi s6z konusu olamayacaktir.

Aricilarin kovanlarda sentetik, insan saglidina za-
rarli ilaglar kullanmasinin  énlenmesi sorunlari
¢b6zmeyecektir. Bunun yaninda aricilardan kaynak-
lanmayan diger 6nemli bir sorun ise sagliga zararli
tarim ilaclandir.

Tanm ilaglan

Tarim ilaglarinin insan saghdi Gzerindeki olumsuz,
bazilarinin kanserojen etkilerini az ¢ok tum aricila-
rimiz biliyorlar diye disunlyoruz. Bunun yaninda
tarim ilaglar, arilar Gzerindeki olumsuz etkileri ne-
deni ile ciddi koloni kayiplarinin nedeni olarak go-
rilmektedir. Tarimsal ilaglarin icinde sadece bécek-
lere karsi kullanilan insektisitleri diginmemeliyiz.
Cogu zaman arilara zararsiz oldugu dustnilen ot
ilaclarinin bile arilar Uzerinde olumsuz etkileri bu-
lunmaktadir.

Son yillarda gelistirilen bazi ilaglarin arillarin sinir
sistemini etkileyerek yayilmaci arilarin kendi
kovanlarini bulamamasi ve kovan disinda 6lme-
leri sonucu kovanda ari populasyonu surekli dise-
rek verimi azaltmaktadir. Tarim ilaglarinin bazilari
¢ok, bazilarl ise arilar Uzerinde daha az etkili ola-
bilmektedir.  Ornegin;  aygicedinde  kullanilan
Gaucho arilar lzerinde oldukga olumsuz etkileri
tespit edilmis ve Fransa’da kullanimi yasaklanmis
olup ulkemizde de bu konuda aricilarimizin énemli
sikayetleri mevcuttur. DDT ilk ¢iktidi yillarda mucize
gibi bir ila¢ olarak tanimlanmig fakat sonra ¢ok ciddi
bir kanserojen bir madde oldugu belirlenip yasak-
lanmistir. Bu yluzden dogal olmayan maddelere
karsi cok dikkatli olmak gerekmektedir. Buradan
tim dogal maddeler zararsizdir sonucu ¢ikariima-

malidir. Bazi dodal maddelerinde ciddi olumsuz
etkileri olabilmektedir.

Sonugta gelismis bati Ulkeleri artik ekolojik-organik
Urtnleri desteklemekte ve bu konuda 6nemli asa-
malar kaydetmektedir. Organik tarim hem halk sag-
Ig1 acisindan ve hem de aricilik agisindan ¢ok
yararli olacaktir. Fakat bu agsamaya gelmemiz belli
bir sireci gerektirdigdi icin aricilarimizin yogun tarim
ilaci kullanilan bélgelerden kaginmasi daha dogru
olacaktir. Eger varsa ekolojik-organik tarim yapilan
boélgelere tercih edilmeli yoksa tarim yapilmayan
bdlgelere gidilmelidir. Aricilarimiz fark etmese bile
kovanda surekli olarak is¢i arilarin azalmasi ve
populasyonun diismesi nedeni ile koloniler hemen
Olmese de verim dismekte ve kayiplar yavas da
olsa artmaktadir.

Tim bu sorunlarin asilmasi igin tUlkemizde gerekli
altyapi mevcuttur. Yapilmasi gerekenler arastirma
projeleri ile hayata gecirilirse 10 yil gibi bir sirede
Ulkemiz dinya ariciyinda s6z sahibi olan ve eko-
nomik olarak ta bu konuda 6nemli girdisi olan bir
tilke durumuna gelebilir. Ulkemizde bal ve diger ari
Urtinlerine son yillarda bu sayilan sorunlar nedeni
ile azalmis olmasina ragmen sorunlarin ¢ézimd ile
yine eskisi gibi artabilir.
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BASIT ANA ARI URETIMi
Simple Method For Queen Production
Zir.Mih. Mursid KORKUT

Her aricilik igletmesi belirli dénemlerde ana ari
gereksinimi duymaktadir. Ana ari gereksinimini
karsilamak igin Ulkemizde resmi olarak 150’nin
Uzerinde Ana ari Uretim igletmesi bulunmakta ve
500.000’in Uzerinde ana ari Uretildigi gérulmektedir.
Ulkemiz ari kolonisi ve uretim miktari gbz 6niine
alindid1 zaman bu isletme sayisinin ve uretilen ana
arl miktarinin yetersiz oldugu disuUnulmektedir.
Bazi dénemlerde ana ari isletmelerinden alinan ana
arilarin kullanimi sonunda dreticilerden sorun ve
sikayetler gelmektedir. Bu mevsimsel veya arici
tarafindan uygulanan yanhs uygulamalardan da
kaynaklanabilmektedir. Ana ari Uretim igletmelerinin
de uUretim teknikleri bakimindan daha tecribeli ol-
mas! ve daha dikkatli Gretim yapmasi gereklidir.
Ana ari Uretim igletmelerinin {retim konusunda
dallara ayrilmalari, Uretilen ana arilarin verimlilikle-
rinin kontroliniin saglikli tekniklerle ortaya konul-
masl, damizlik ana arilarin verimlilik konusu yanin-
da; hastaliklara kargi dayaniklilik, bahara ¢ikis per-
formansi vb. karakterler bakimindan da segcilerek
damizliklarin iyi saptanmasi Uretim kalitesinde bu-

Klcluk isletmelerde aricilarin kendi ana arilarini
uretmeleri konusunda c¢alismalar yapmalari, Ure-
timde karlilik ve Ulke gelirinin arttirimasi konusunda
buyuk bir getiri saglamayacaktir. Daha blyuk islet-
melerde de bu isletmede is glici gereksinimini arti-
racaktir. Yani ana ar Uretimi icin harcanan zaman
ve igletme girdileri bakimindan giderleri, elde edilen
ana arl1 miktarinin ekonomik karlihdini kargilamakta
midir? Aricinin kendisinin damizlik secimi konu-
sunda verdigi kararlari dogru mudur ve bilimselligi
var midir? Bu konular g6z 6nline alinarak ana ari

U.An Drg. Agustos 2010 / U.Bee J. August 2010

Uretiminin arici tarafindan yapilmasi konusunda
emin olunmaldir.

Resimler: Mirsid KORKUT

Ana ari uretiminde birgok farkli tretim teknigi kulla-
nilmasinin yaninda kisaca; modern ana ari uretim
tekniklerinde ana an yuksukleri hazirlanarak larva-
lar transfer kasiklari ile buralara transfer edilir. Ya
da Jenter aleti gibi daha modern ekipmanlar kullani-
larak ana ari hicrelerine ana arinin yumurtalarini
birakmasi saglanarak bunlardan ana ar hiicreleri
meydana getirilir. Bu olusturulan hiicreler besleme
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kovanlarinda gelistirilir ve ¢ikimi yaklasan ana ari
hicreleri daha sonra ciftlestirme kutularina aktarilir.

Modern tekniklerde ana ari dretimi icin kullanilan
yontemler en saglikl ve verimli ana arinin Gretilme-
si icin gelistiriimis, balarisinin yasam prensiplerine
uygun tekniklerdir. Farkh bir teknik uygulanacaksa
yine bu kriterler g6z 6ninde bulundurulmalidir.
Larva durumunda ana ari hicrelerinde ki ana ari
adaylarinin 6zellikle glgla kolonilerden olusturulan
besleme kovanlarina alinmasi; bu kovanlarda besin
gereksiniminin en iyi sekilde karsilanmasinin sag-
lanmasi igindir. Kaliteli ana ar Uretiimesi icin ilk
olarak larva déneminde kaliteli ve bol ari sutl bes-
lenmesine tabi tutulmalidir. Disaridan yetersiz besin
akisi varsa bu kovanlar 6zenle beslenmelidir.

Ana ari Uretiminde en blyUk risk ¢iftlesme ugusu-
dur. Guglh bir koloninin bdlinerek ana ar1 yaptiril-
masi bu koloninin ana arisiz kalma tehlikesiyle
karsi karsiya kalmasina neden olacaktir. Bir ana
arinin giftlesme ugusundan dénmemesi koloninin
gelecegini tehlikeye sokar. Bu sebepten Ana ari
ciftlestirilmesi icin kiglk, ¢cogunlukla kdpukten gift-
lestirme kutulari kullanilir, ¢cok az nifusa sahip bu
kolonilerde ciftlestirme ugusuna ¢ikilmasi saglanir.
Ana arinin ugustan dénmemesi durumunda; kaybe-
dilecek ari miktar bir ¢ergeve ari miktarindan bile
azdr.

Amatér sekilde ana ari Uretecek kisinin de kendi
ekonomik imkanlarina, isgicli durumuna ve tecri-
belerine bagli olarak ana ari Uretiminde zamaninda
intiyaclarini karsilayabilecek sekilde bir Uretim sek-
lini tercih etmesi gereklidir. Az miktarda ana ari
uretilmesi dustnuillyorsa Jenter aleti bir yana larva
transferinin bile kullaniimasi kolaylik yerine daha
cok ugrastirici bir islem olacaktir.

Kolonilerin gerek erken ilkbaharda bdéltinerek ¢ogal-
timasinda, gerekse yaz ayinda bal hasadindan
sonra yapilacak bélme kovanlarda ana ari Uretilme-
si dusunuluyor ise; gugli bir kovana ana hucreleri
yaptirilarak, bu ana ari hicrelerinin boélinen kovan-
lara kesilerek aktariimasi, kuguk igletmeler igin
daha seri bir Uretim teknigi olacaktir. Gugli ve arici
tarafindan istenilen 6zellikleri (uysallik, ilkbaharda
hizli gelisme, hastaliklara kargl direng, bol polen
tasima, beyaz petek sirlama Ozelligine sahip vb.)
tasiyan koloni secilerek bu koloninin ana arisi bir-
ka¢ pupali gerceve ile alinir ve bagka bir kovana
konulur ve arilikta bagka bir tezgéha taginarak son-
raki gunlerde beslenir. Eski yerinde kalan koloni
tarlaci arl bakimindan zengin bir yapiya sahip ana

arisi olmayan bir kolonidir. Bu koloni irk 6zellikleri-
ne, koloninin blyuikligune, icerideki larva miktarina,
polen ve nektar akim miktarina bagli olarak bol
miktarda ana ar1 hiicresi meydana getirecektir. Bu
olusturulan ana ari hlcreleri boliinerek olusturulan
klguk kolonilerdeki ana ari hucrelerinden daha
heybetlidir. Bu ana ar1 hucreleri kapatildiktan 7 gun
sonra ¢ikis gergekleseceginden 7—10 gun igerisinde
cevresi kesilerek yerinden alinan ana ari hicreleri
bélinen kiguk kolonilere aktariimalidir.

Ciftlesme ugusundan ana arinin dénmeme riski g6z
onldnde bulundurularak; ¢ok gugli bdlmelerin ya-
pilmasi yerine, daha zayif bélme koloniler yapiimasi
daha yerinde bir karar olacaktir. Bu kolonilerde ana
arisi ¢ifttesmeyen kovanlar; daha gugliu kolonilerle
birlegtirilerek kolonileri zayiati engellenir. Ana arisi
ciftesme ugusundan ddnen ve yumurta atmaya
baslayan kolonilerde ayni sekilde gerceve takviyele-
ri ile guglendirilebilir.

Ana ari hicrelerinden cikiglar kayit edilerek gerekli
iklim kosullarinin bulunmasina ragmen cikistan 7—
10 sonra yumurtlama meydana getirmeyen kovan-
lardaki ana arilarin zayiatindan suphelenilir. Bu
kovanlara yumurtali gergceve konuldugunda 2—3 giin
sonra ana ari hiicresi meydana getirilmisse; bu ana
ari hiicresi bozularak gii¢li kolonide yetistirilen ana
hicrelerinden yeniden konulabilir. Bu islem dikkate
alinarak ilk dretilen ana ari hicrelerine destek ola-
rak baska kolonide 7 giin sonra bir parti ana ari
hicresi olusturulmasinda fayda vardir. Ciftlesme
ucusundan saglikh bir sekilde dénen ve yumurtla-
maya baslayan kovanlarda gida kontrollerinin ya-
pilmasi ve bunlarin yeter miktarda beslenmeleri
gelisim hizini artiracaktir.

Yaz sonunda yapilacak uygulamalarda; bolinen
veya ana ari yaptirilan kolonilerin kendini toparla-
yabilecekleri ve saglikli bir koloni haline gelebile-
cekleri zaman araligi duasinulerek ise baslanmali-
dir. Yaz sonunda erkek ari sayisinda da énemli bir
azalma gergeklesebileceginden ana ari Uretiminde
istenilen verim alinamayabilinir. Ana an uretimi ve
koloni ¢ogaltiimasi icin ilkbahar dénemlerinin daha
verimli sonuglar vereceg@i unutulmamalidir.

Az sayida ve amatorce yapilacak ana ari yetistirici-
ligi uygulamalarinda, ari kolonisinin yasam tarzina
uygun bircok degisiklik yapilabilir. Arici kendine en
uygun ve esas elde etmek istedigi verime hizli ula-
sabilmek igin en masrafsiz teknigi secmelidir. Bu
isletmelerin devamhligini saglayacaktir.
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EMZiIK OTU, EMCEK, YALANCI HAVA CIVA
(Golden drop) (Onosmall.)
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Boraginaceae familyasi 6zellikle tropik ve subtropik
bdlgelerde yaklasik 100 cins ve 2000 kadar taru
yayilis géstermektedir. Turkiye'deki en ¢ok tir ice-
ren familyalar arasinda dokuzuncu sirada yer alan
Boraginaceae familyasi 34 cins, 325 tdr, 16 alttir
ve 16 varyete olmak Uzere 357 takson icermektedir.
Dogal tarlere gbére endemizm orani %42.2°dir.
Onosma cinsi batin dinyada toplam 150 tir ile
temsil edilmektedir (Al-Shehbaz 1991). Familyanin
en blyUk cinsi Onosma olup Ulkemizde 97 tir, 4
varyete ve 1 melez tir ile temsil edilmekte olup
bunlardan 50 tir ve 1 varyete endemiktir. Toplamda
endemizm orani %50 civarindadir. (Yildirimli 2000,
Riedl ve ark. 2005, Binzet ve Orcan 2007).

Onosma o6rnekleri ¢ok yillik, genellikle yari ¢calimsi,
tabanda odunsu, otsu veya iki yillik otsudur.
Indumentum tipik olarak hispid, dik ya da yatik
setalar ya glabros ya da stellat setulos tuberkulli;
tuberkiller  nadiren  yok, setalar  nadiren
indirgenmigtir. Cicekler terminal, terminal veya
yanal, brakteli, kimoz; Cicekler genellikle sarkiktir.
Kaliks 5- bolmeli ya da nadiren tabana yakin
kisimda kadeh seklini almistir, loblar
ciceklenmeden sonra nadiren ¢ok blyirler. Korolla
tubular, silindirik-kampanulat, klavat, beyaz, krem,
sarl ya da baglangi¢ta sari veya turuncu, daha
sonra bazi turlerde meyvede kirmizi kahverengi ya
da maviye doéner, loblar genellikle ¢ok kisa, dik ya

da asagi dogru kivriktir. Annulus glabros, nadiren
tayli. Filamentler yassilasmig, korolladan disari
¢cikmis, Ustte serbest, anterler tabanda ok seklinde,
hemen hemen sagitat, genellikle tabanda yapisik,
seyrek olarak serbest ya da yandan yapisik. Stilus
filiformtir, genellikle disari ¢ikmig, stigma kapitat ya
da ¢ok kuguk iki loblu, nutlet 4 ya da daha az
yuvarlak, G¢ kenarli ya da ¢ift piramidal, sivri,
beyaz, cogunlukla kisa gagali, genellikle plrtizsiz
ve parlak, nadiren burusuk ya da yumru seklinde,
baglanma izi yassilasmigtir.

Cok yililk Onosma turlerinin  ¢icek acmamis
formlarinin yapraklar rozet seklinde, c¢ogunlukla
dallanmis ve genellikle odunsu olabilifer
(teshislerinde taban yapraklari kullanilir). ki yillik
turler tek goévdeli, taban yapraklar ¢ogunlukla
ciceklenme doéneminde sararip kururlar; bu durum
Onosma’larin  herbaryum &rneklerinin teshisinde
zorluk yaratir ve kolleksiyonlarda da eger
mumkinse ilk yillik rozetleri iceren o&rnekler
toplanir.

Sert tuylerin bu bitkilerin ylzeyini 6rtmeleri bunlari
tipik hale getirmistir (bazen skabros tlyll, diz ipek
gibi tuyll, sert ve esnek tiylerle kapli). Bunlar
kolay kirlir ve kolaylikla ayrilabilirler, deriye cok
kolay batabilir ve deriye battiginda rahatsiz edici bir
durum yaratir (Riedl 1978).
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Genellikle yamaglarda, kayalik alanlarda, tarla ke-
narlarinda ve step alanlarda yayilis gosteren Emzik
otu nektar kaynagidir, ¢ekilip emildigi zaman, agza
tatli bir sivi gelir. Emzik otunun, tlp seklindeki ¢i-
¢eklerinin tabanlarinda disk seklinde nektaryumlari
vardir (Teppner 2008). Bu ylzden halk arasinda
emzik otu, emcek, yalanci hava civa veya mijmijok
adlari ile anilmaktadir. Arilarin ¢ok sevdigi bir bitki-
dir. Karaca ve ark. (2006) ve Karaca (2008) cicek-
lenmenin yogun oldugu 2003-2008 yillari arasindaki
Nisan-Haziran aylarinda yurutllen galismalarinda,
bal arilarinin nektar ve poleninden faydalandiklari
bitkileri belirlemislerdir. Bu ¢alismalarinin her ikisin-
de de Onosma cinsinin farkli turlerinden nektar ve
polen topladiklari tespit edilmistir.

R . " o

Onosma L. turleri Hindistan ve Afganistan gibi Asya
ulkelerinde boya maddesi elde etmede ve tibbi bitki
olarak kullaniimaktadir. Ayrica bazi Onosma L.
turlerinin koklerinden elde edilen kirmizi boya mad-
desi ilag, yag ve yiyeceklerin renklendiriimesinde,
ipekli ve yunli kumaslarin boyanmasinda kullanil-
maktadir (Akgin ve Engin 2001). O. sericeum Willd.
ve O. armenum DC. ve O. microcarpum Steven ex
DC.

Dogu Anadolu Bdlgesinde yara ve sisliklerin tedavi-
sinde kullaniimaktadir. (Ozgen ve ark. 2003).

Ayrica O. sericeum tiriinin gicekleri besin maddesi
olarak da tuketilmektedir. Onosma hispidum kékle-
rinden elde edilen droglar cesitli Asya Ulkelerinde
solucan doéktirtcu, bronsit, humma, kasinti giderici
ve yaniklari iyilestirmede kullanildi§i tespit edilmistir
(Kirtikar ve Basu 1933). O. bracteatum Wall. tiirG-
nin yaprak ve ciceklerinden cikarilan “phenytoin®
epilepsi tedavisi icin kullanilan yaygin antiepileptik
bir drogdur (Akgin 2004).
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ARILAR VE INSEKTISITLER
Bees and Insecticides

(Extended Summary in English can be found at the end of the article)
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Anahtar Kelimeler: Arilar, Balarisi, Apis mellifera, Yaban Arilari, insektisitler

Key Words: Bees, Honeybee, Apis mellifera, Wild Bees, Insecticides

OZET: Literatiire dayali olarak hazirlanan bu makalede, balarilari ve yaban arilari hakkinda kisa bilgiler ve-
rilmig, balarisinin meydana getirdigi bal, balmumu, aristtu, ari zehiri ve propolis yaninda genel olarak kdltar
ve yabani bitkilerin tozlasmasindaki 6nemi Uzerinde durulurken yaban arilarinin da dnemine deginilmistir. Bal
arisi ve yaban arilarinin tarimsal zararlilara karsi kullanilan insektisitlerden etkilenmeleri agiklanmig ve alina-

cak 6nlemler tzerinde durulmustur.

GIRIS

Genel olarak “an” denildigi zaman hemen akla Bal
arisi (Apis mellifera L.) gelmektedir. Bilimsel olarak,
arilar, Hymenoptera takiminin Apoidea Ust familya-
sinin  Apiformes gurubunu olusturan bdceklerdir
(Brothers 1975). Bunlar, Apoidea’nin diger bir grup
olan Sphesiformes’ten vicut killarinin dalli ve tiy
seklinde olusu, ayrica arka tarsusun ilk parcasi
(segment)’nin genislemis ve onu izleyen diger par-
calardan daha genis olmasi ile ayirt edilir. Bunlara
ilave olarak, Apiformes grubunda hortum diger gru-
ba gbre daha uzun olmaktadir (Michener 2007).
Beslenme yoninden bakildiginda her iki gurupta da
erginlerin gidasini genelde nektar (bal6zu) olustur-
makta ise de Apiformes’de larvalar polen ve nektar-
la beslenmektedir. Bu nedenle bunlar fitofag olma-
larina karsin Sphesiformes’de larvalarin gidasini
erginlerin yakalayip yuvalarina yerlestirdikleri bo-
cekler olusturdugu icin bunlar zoofag béceklerdir.

Apidae familyasinin Apini tribls’'l igerisinde yer
alan Apis Linnaeus cinsine giren ari turlerine balari-

larn adi verilmektedir. Apis cinsi, paleartic boélgede
Norveg¢’in glineyi, Rusya’nin Pasifik kiyilari, Asya ve
Afrika'nin tamaminda yayllma gostermekte iken
ginimuzde; A. mellifera’nin insanlarin midahalesi
ile diinya ¢apinda bir yayilma alanina sahip oldugu
gorulmektedir.

Son vyillarda Engel (1999) tarafindan yapilan
taksonomik calismalarla Apis cinsi Megapis,
Micrapis, Synapis, Cascapis (daha énce Hauffapis
olarak bilinmekte) ve Priorapis olmak Uzere bes
altcinse ayrilmistir. Ancak son Ug altcins fosil ¢alis-
malari ile ortaya konmustur.

Apis cinsi, ¢ grup halindeki 11 tirden olusmaktadir
(Otis 1997).

Kiglik tiirler: Apis florea Fabricius ve A.
andreniformis Smith.
Orta boydaki tiirler: Apis mellifera Linneaus, A.
cerana Fabricius, A. koschevnikovi Buttel-Reepen,
A. nigrocincta Smith ve A. nuluensis Tingek,
Koeniger & Koeniger.
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iri tiirler: Apis dorsata Fabricius, A. laboriosa
Smith, A. binghami Cockerell ve A. breviligula Maa.

Genel bir yaklasimla, Apis cinsi disindaki ari tarleri,
yaban arilari veya yabani arilar olarak nitelendire-
bilir.

Michener (2007) yerylzuinde tanimi yapilan ari tart
sayisinin 18 000 kadar oldugunu belirtirken, her yil
yeni tdrlerin ilave edildigine deginmekte ve bu ra-
kamin 20 000 veya daha fazla olabilecegini vurgu-
lamaktadir. Ancak, 25 000 hatta daha ylksek ra-
kamlarn telaffuz edenler de olmaktadir (O’Toole ve
Raw 1991). O’Toole ve Raw arilari 11 familya altin-
da incelerken Michener (2007) bazi familyalari alt-
familya olarak nitelendirmis ve Colletidae,
Halictidae, Andrenidae, Melittidae, Megachilidae ve
Apidae olmak Uzere alti familyaya ayirmistir.

Apis (Bal arilar) ve Bombus (Bambul arilan) cinsle-
rine mensup ari tlrleri, sosyal yasama sahip iken
geri kalan tarler, soliter (bireysel) olarak yasarlarsa
da vyari sosyale yakin tlrler (Halictus spp.)
(Hymenoptera : Halictidae) de bulunmaktadir. Kimi-
leri de yuvalarini toplu halde belirli alanlarda yap-
maktadirlar. Apis turleri, buylk koloniler olusturur
ve ¢ok yilliktir. Bombus tirleri ise kiguk koloniler
halindedir ve koloninin émrG bir yil olup yapilan az
miktardaki bal, sadece koloninin ihtiyacini karsila-
yacak durumdadir (Michener 2007, O’'Toole ve Raw
1991).

Arilarin Onemi

Bal arilari, Urettikleri bal ve bal mumu ile gok dnemli
bir ekonomik deger olusturmaktadirlar. Arilardan
elde edilen diger Urinler olan propolis, aristu,
polen ve zehir farmakolojik yonden blylk 6nem arz
etmektedir. Ancak bunlardan daha énemlisi, arlarin
cicekli bitkilerde tozlasmayi gerceklestirerek dol-
lenmeyi saglamalari ve bunun sonucu olarak; bitki-
lerde meyve ve tohum olusumuna yardimci olmala-
ridir. Bu Ozelliklerinden dolayi, arilar, ¢ok sayidaki
bitki turleri icin en iyi tozlayicilar (polinatérler) olarak
kabul edilmektedirler.

Dinyada insan nufusu giderek artmakta ve buna
paralel olarak gida talebi de yiikselmektedir. iste
tozlayicilar, 6zellikle de arilar, bitkisel Uretimi artira-
rak tarimda buyuk deger olusturmakta, ekosistem-
de bitkilerin yagamlarinin devamini saglarken; biyo-
lojik gesitliligi ciddi bir sekilde olumlu yénde etkile-
mektedirler (Herrera ve Pellmyr, 2002). Bunun igin-
dir ki, son yillarda, ulusal ve uluslararasi organizas-
yonlarin dogadaki tozlayicilarin, 6zellikle de yaban
arilarinin, yagamlarinin devamini saglamak ve ko-

runmalari Uzerinde hassasiyetle durmakta olduklari
dikkati cekmektedir (Kevan ve Imperatriz-Fonseca,
2002).

Bitkilerdeki tozlasma konusunda yillarca &6nce
onemli galismalar yapmis ve bu sahada énemli de
bir kitap yazmis olan McGregor (1976) insan gida-
sinin %30’unun ari tozlasmasina ihtiya¢ duyulan
bitkilerden olustugunu vyillarca 6nce belirtmistir.
Delaplane ve Mayer (2000) ise insan gidasinin
%90’ 1nin 82 kdaltdr bitkisi tiriinden elde edildigine
degdinmekte ve bunlardan 63 (%77) tirde tozlasma-
yi arilarin yaptigini vurgulamaktadir. Crane (1975)
dinya genelinde ari tozlasmasi sonucu elde edilen
artinn ayni yil Uretilen bal degerinin 50 kati oldu-
gunu kaydetmektedir. Levin (1983) ABD’'de 1980’li
yillarda balarisinin kiltir bitkilerinde yaptigi tozlas-
ma sonucu meydana gelen Urdnin 19 milyar Ame-
rikan Dolar kadar oldugunu ve bunun o yilki bal ve
balmumu degerinin 143 kati oldugunu kaydetmek-
tedir. Daha sonraki ¢alismalarin 1s1g1 altinda; ABD
Biyolojik Bilimler Enstitisi bu degerleri sirasiyla 40
milyar Dolar ve 50-60 kati olarak vermektedir. Aras-
tirmalar sonucu, diinya ¢apinda Uretimi yapilan 107
meyve ve sebze tlrindn (bunlar dinyadaki bitkisel
uretimin %40’ 1in1 olugturmakta) tozlasmaya gereksi-
nim duydugu belirtimekte, bunlarda arn ve diger
bazi hayvan tirlerinin tozlagsmay! gerceklestirmesi
ile Urdn artisinin %75’lere ulastigr belirtiimektedir
(Klein ve ark. 2007). Diger taraftan, ABD’de 130
kadar bitki tirinin bécek tozlagsmasina gereksinim
duydugu belirtilirken (McGregor, 1976) balarisinin
(A. mellifera) ticari olarak Uretilen 100’den fazla bitki
tirdndn tozlasmasini gergeklestirdigi vurgulanmak-
tadir (Delaplane ve Mayer, 2000). Tozlasmanin
optimum dizeyde gerceklesmesi, Uriin artisini sag-
ladigr gibi, UrGndn kalitesini de yukseltmektedir
(Klein ve ark. 2007). Ayni arastiricilar, kendine
doller bitkilerde dahi ari tozlagsmasinin Grtn artisini
nicelik ve nitelik yoninden yiksek olduguna dikkat
cekmektedirler. Dogadaki diger tozlayicilarin popu-
lasyonlarinda iklim ve diger ¢evre kosullarina bagl
olarak 6nemli derecede dalgalanmalar oldugu icin
balarisi, tozlagsmada ticari olarak yogun bir sekilde
kullaniimaktadir (Kremen ve ark., 2002). ABD’de
ticari aricilikta tozlagma amaciyla yapilan kiralama-
larin %99'unu balarisinin olusturdugu belirtiimekte-
dir (Burget, 2004). Morse ve Calderone (2000) ba-
dem, elma, avokado, ¢oban Uzimi ve yaban mer-
sini gibi cok 6nemli bes meyve tirtinde Uretimin
%100 ar tozlagsmasina bagh oldugunu vurgulamak-
tadirlar. Bu meyve turlerini Ureten yetigtiriciler, toz-
lasmayl zamaninda ve geregi gibi gerceklestirebil-
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mek icin ¢ok yogun bir sekilde ari kolonisi kirala-
maktadirlar. Kaliforniya’da badem Ureticileri, 1990
sonlarina kadar koloni basina 35 Dolar 6derken
talebin ¢ok artmasi sonucu, bu degerin son yillarda
75 dolara yukseldigi (Burgett, 2005) belirtimektedir.
Ancak fiyatlarin 150 Dolara kadar ylUkselmesi tah-
min edilmektedir
(http://beesource.com/pov/traynor/bcnov2005.htm).

Avrupa’da da arilarin bitkilerin tozlasmadaki 6nemi
Uzerinde durulmakta; tarimi yapilan bitkilerin
%80’ninin ari ve diger bazi canlilarin yaptidi toz-
lasmaya gereksinim duydugu vurgulanmakta
(Williams, 1994), balarisinin tozlagsmayi gergeklesti-
rerek yaklasik €4.25 milyar dederinde katki sagla-
didi belirtiimektedir (Borneck ve Merle,1989).

Yaban Arilari

Bircok arastiricilar, modern tarimda tozlasmanin
tamamen balarilarina bagl olmasinin uygun olma-
digini ve krizlerle karsilasilabilinecegini belirtmekte
ve tozlasmada c¢esitlendirme lzerinde durmaktadir-
lar  (Westerkamp ve  Gottsberger,  2000;
Cunningham ve ark. 2002). Nitekim ABD’de son
birka¢ yil igerisinde bal arilarindaki o6limler, bal
uretimini etkiledigi gibi bal arilarinin ticari amagla
tozlasmada kullaniimasinda da ciddi sikintilar ya-
sanmistir. Balarisi yaninda yaban arilar da kultir
ve yabani bitkilerin tozlasmasinda buylk 6nem
tasimaktadir. Tarimda gelismis Ulkeler, bir taraftan
bal arisindan bitkilerin tozlasmasinda azami dere-
cede yararlanilirken, diger yandan da 1950’li yillar-
dan baslayarak yaban arilarinin tozlagsmadaki
onemleri ve etkileri Uzerinde c¢alismalar yuritmus-
lerdir (Loken, 1958; Kendall, 1973; Boyle-Makowski
ve Philogene, 1985; Scott-Dupree ve
Winston,1987). Genel olarak polen toplayan arilar,
nektar toplayanlara oranla bitkilerin tozlasmasinda
daha etkili olmaktadirlar. Yaban arilari, bal yapma-
diklari (Bambul arilari harig) icin arazide butin ¢a-
balarini polen toplama Uzerinde yogunlastirmakta
ve bu polenlerle yavrularini beslemektedirler. Nite-
kim Danforth (1990), bazi soliter ari tirlerinin yavru-
larini yetistirdikleri stre boyunca her gun vicut
agirliklarinin dért kati veya daha fazla polen veya
nektar tasidiklarini belitmektedir. Heinrich (1979),
Bombus fervidus (Fabricius) (Hymenoptera:
Apidae) tirindn kirmizi Gggul bitkisinden bir gram
bal yapabilmek icin agik arazide 90 saatlik bir siire-
de 211 200 gicegi ziyaret ettigini vurgulamaktadir.

Yaban arilarinin acik alanlarda ve seralarda kultird
yapilan birgok bitki tirlerinin tozlasmasinda etkili
olmalari nedeniyle simdiye kadar 10 civarinda ya-

ban ar tarG kdltdre alinmis ve ginumuizde ticari
olarak tozlasmada kullaniimaktadiriar (Free, 1993;
Bosh ve Kemp, 2002). Yeni turlerin kdltire alinmasi
icin de calismalar surduirtlmektedir.

Arnilar ve Tarimsal Miicadele

Tarimda sorun olusturan hastalik, zararllar ve ya-
banci otlari baski altina almak amaciyla pestisit
adi verilen birgok kimyasallarin ve biyolojik prepa-
ratlarin kullaniimasi ¢ok kez zorunlu olmaktadir.
Ancak ginumizde pestisit kullanimi “Zararhilarin
Yonetimi” olarak nitelendirilien “Integrated Pest
Management (IPM)” cergevesi dogrultusunda ol-
makta, ila¢ kullanimi digindaki yéntemlere agirlik
verilmekte ve zorunlu olmadikga ila¢ atiimamasina
dikkat edilmektedir (Kogan, 1998). Bu durum, biyo-
lojik dengenin korunmasi agisindan ¢ok 6nem ta-
simakta, bal arilar ve yaban arilari da dogal olarak
fazla etkilenmemektedir. Ancak Ulkemizde butin
¢abalara ragmen bazi yorelerimizde bu sistem he-
niz arzu edilen dizeyde uygulanmaya konabilmis
degildir. Sonugta, Ulkemizde tarimsal zararlilara
karsi hala kicimsenemeyecek miktarda ilag kulla-
nimi gerceklesmekte, hatta bu islem oldukca di-
zensiz bir sekilde yurttilimektedir.

Burada sadece bdcek oldirtculer olarak bilinen
insektisitler Gzerinde durulacaktir. Stphesiz tarim-
da kullanilan ilaglar, Urinlerin kalite ve miktarlarini
ciddi bir sekilde etkilemekte, birim alandan elde
edilen urlnler ¢ok daha fazla olmaktadir. Ancak bu
ilag uygulamalari, beraberinde bazi olumsuzluklari
da getirmektedir. Kullanilan ilaglarin tamami hedef
alinan organizmaya ulasamamakta, énemli bir kis-
mi hedef disinda kalmakta ve cevredeki faydali
faunayi olusturan arilar, parazitoitler (asalak bocek-
ler), predatorleri (avel bocekler) ve diger bazi canli-
larin 6lumlerine neden olmaktadir.

insektisitlerin Arilara Olumsuz Etkileri

insektisitlerin arilara olan olumsuz etkileri, dogru-
dan ve dolayl yollarla olmaktadir. Dogrudan etki,
ilaclarin arazide uygulandigi esnada arilarin ila¢lar-
la temas haline gelmeleri esnasinda oldugu gibi,
ilaclama sonrasi ilach bitki veya diger objelerle te-
mas etmeleri durumunda da olmaktadir. Bu durum,
yaygin bir sekilde bilhassa meyve bahcelerindeki
ilaclamalar esnasinda vuku bulmaktadir. Diger ta-
raftan, ilaglama yapilirken arilar agaclar altindaki
cicekli bitkileri veya citler arasindaki gicekleri ziyaret
ettiklerinde de olimler olmaktadir. Kapama olma-
yip, degisik meyve agaclarinin bulundugu bahce-
lerde yapilan ilaglamalarda arilar ¢ok daha fazla
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etkilenmektedirler. Batin bu durumlar, balarisi igin
gecerli oldugu gibi yaban arilari igin de s6z konusu-
dur.

insektisitlerin dogrudan etkileri, yaygin bir sekilde
arazide ilaglama esnasinda tarlaci arilarin ilagla
direkt temas haline gelmesi seklinde olmaktadir.
Bazi hallerde arilarin arazideki ilag kalintilari ile
temas haline geldiklerinde oldugu gibi, bilhassa
teknigine uygun olarak atilmayan toz veya islanabi-
lir toz ilaclar, bitkiler Gzerinde kalmakta bu ilaglar
arilar tarafindan toplanilarak kovanlara getiriimekte;
kovanda toplu halde larva ve ergin dlimlerine se-
bep olmaktadir. Uziilerek belirtmek gerekir ki, hala
bazi yorelerimizde, dzellikle dar gelirli yetistiricilerin,
basta patates bdcedi olmak Uzere kimi zararlilara
karsi toz  veya islanabilir ~ toz  (W.P.)
formullasyonlarindaki ilaglar, slUpirge veya bez
torbalarla tozutarak uyguladiklari goérilmektedir.
Nitekim, Tortum (Erzurum)’un bir kdylnde islanabi-
lir toz olarak patates tarlasina atilan ilaglarin arilar
tarafindan toplanarak kovana getirilmesi nedeniyle
70-80 kadar ari kolonisinin séndugu tarafimdan
belilenmistir.

Mikro-kapsul formilasyonlari seklinde hazirlanan
ilaglarin araziden arilar tarafindan toplanilarak ko-
vanlara getirildigi bir diger sorun olarak karsilasil-
maktadir. Bu ilaglar arazide hemen etkisini goster-
memekte kovanlara tasindiginda sicaklik ve rutube-
tin etkisi ile hemen aktif hale gelerek dlimlere ne-
den olmaktadir (Burget ve Fisher, 1977; Stoner ve
ark., 1978, 1979).

Arilarin insektisitierden dolayli olarak etkilenmeleri,
degisik sekillerde olabilmektedir. Yagmurla yikanan
ilaclarin su birikintilerinde kalmalari, buralardan su
ihntiyacini karsilayan arilarin 6limlerine neden ola-
bildigi gibi kovanlarda da kirlilik olusturmaktadir. Bu
tip kayiplar, yetistiricilerin dikkatlerinden kagcmakta-
dir. ilaglh bitki ve toprak materyalini yuva yapiminda
kullanan arilar bu durumdan olumsuz yonde etki-
lenmektedirler. Bu durum bilhassa yaban arilarinda
sorun olusturmaktadir.

Burada su hususu 6zellikle vurgulamak gerekir ki,
arilarin bilhassa bal akimi déneminde ilaglardan
etkilenerek populasyonlarinin azalmasi bal verimi-
nin ciddi bir sekilde dismesine neden olmaktadir.

Tarimsal ilaglarin arilara olan etkilerini Ozbek
(1983) tarafindan hazirlanan teknik biltende olduk-
¢a ayrintili bir sekilde gormek mimkin oldugu gibi
Ozbek (1985) ve Ozbek (1986)'dan da yararlanila-
bilir.

insektisitlerin arilara olan toksisitesi farkliliklar gos-
termektedir. Bunlar Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo
2'de de arilara olumsuz etkileri gok disik veya yok
denebilecek dizeyde olan g¢evre dostu kabul ede-
cegimiz insektisitler siralanmistir.

Tablo1. insektisitlerin balarisi (Apis mellifera L.) ve
bazi yaban arilarina olan toksik etkileri (Delaplane
ve Mayer, 2000)*

insektisit Balarisi  Yaban arilan

N

Avermectin
Azinphos-methyl
Azodrin

Bacillus thuringiensis
Baygon

Baygon G
Baygon ULV
Baytex

Baytex ULV
Baythroid

BHC

Bidrin

Bomyl

Calcium arsenate
Carzol

chlordane

Cidial

Ciodrin

Comite
Comite+Dylox+Systox
Cryolite

Cygon

Cymbush
Cypermethrin
Cythion

Dasanit

DDT

Decis

Delnav
Desiccant (arsenic acid)
Diazinon

Dibrom

AN R A WNOWRIERRRRDANMRDDNRRPRWWRIRRRRPRWEREOWHNIERDNRPR
AN RFP ONNDNERORPRRRRELRORDNMNORRERNRIERPRRLRRLROORO-NIEWDIRPRPRW

Dicofol
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Dieldrin
Dimilin
DiPel
Disyston EC
Disyston G
DNOC
Dursban
Dyfonate
Dylox
Endrin

EPN

Ethion
Ferbam
Ficam
Flucythrinate
Fluvalinate
Folimat
Furadan F
Fury
Guthion
Heptachlor
Imidan
Javelin
Karate
Kelthane
Kelthane+Dylox+Systox
Knox Out
Kryocide
Lance
Lannate
Lannate D
Larvin
Lock-On
Lorsban
Malathion
Malathion ULV
Matacil
Mavrik
Measurol
Metacide
Metasystox-R
Metribuzin
Mitac

AN WRE RFP WRPRPRNRPEPRPRWRER ®O®RFPDMREPRDMEDNMNRRRPRRREPRWRERDDMWERWWWERERW-MNOWDDL-LNPR

OO NRFPFPWORRREPRPLPLRNRPRPNRORPRPRDMRPEPIAMNRPRRERPRRPRRELRRPELPROWOIRPRORRPRPREPRWORE-NMERED-NOLR

Mobilawn
Mocap G
Mocap EC
Monitor
Nosema locustae (NB)
Nudrin

Nudrin D

Oil sprays (Superior ty.)
Omite
Omite+Dylox+Systox
Orthene
Parathion
Penncap-M
Pentac
Perthane
Phosdrin
phosphamidon
Phostex
Pirimor
Pounce
Primicid
Proxol

Pydrin

Pyrellin
Pyrenone
Pyrethrum
Rabon
Rebelate
Resmethrin
Rotenone
Ryania

Savit

Scout

Sevimol

Sevin

Sevin 4-Oil
Sevin Bait
Sevin XLR
Sevin XLR Plus
Stipend
Sulphur
Sumithion
Supracide

P P DR WNDMRREPEERERWOWNWOWERERREREPRDNWWERER®WERERER®WNIERIERERWDNRRPRRERREDNWERERWDPRERRPLRNNDN

P P MNP R RPDNMNRPRPRRPNRPEPOOORDNOWO®®WIERWERERIR®WORPRRLROORRPRRLRRLRMNORLRNMDNIEREIPRPLOO
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Systox
Tag
Talstar
Tedion
Teknar
Temik
TEPP
Thimet G
Thiodan
Thuricide
Tiovel
Trithion
Vapona
Vendex
Vydate
Zerlate
Ziram

W b A WA PRP OO, OODNPE DD A
W oo N O PFPF PP M~MAPFP®OWEFE P P~AWPRERE OW

Zolone

*Etki skalasi:

0= Arlarin bulundugu alanlarda kullanilmamasi
gerekenler.

1= Bitkilerin ciceklenme dénemlerinde uygulanma-
masi gerekenler.

2= Aksam saatlerinde ari faaliyetinin durdugu es-
nada kullanilabilecekler.

3= Aksam karanlijindan sabahleyin ari faaliyeti
baslayincaya kadar uygulanabilecekler..

4= Arilar igin oldukga emin olup her zaman kullani-
labilecek olanlar.

insektisitlerin arilara olan toksisiteleri, sadece kim-
yasal yapilarina bagh olmamaktadir. Degisik bazi
faktorler de buna etki etmektedir. Bunlardan en
onemlisi ilag formulasyonlaridir. Genel olarak toz
halindeki ilaclar, sivi olarak atilanlara oranla arilara
daha fazla toksik olmaktadirlar. Diger taraftan, isla-
nabilir toz (WP) ilaglar, emulsiyon konsantre (EC)

olanlardan daha uzun sure kalici etki gdstermekte-
dirler ki, bu da arilarin olumsuz yénde etkilenmele-
rine sebep olmaktadir. Johansen (1983) yaptig
aragtirmalarda ayni ilaci toz formulasyonda kullan-
didinda siviya oranla alti kat daha fazla arn zayiati-
na neden oldugunu belirtmektedir. Bunda en énemli
neden arinin vicut killarinin toz zerreciklerini tutabi-
lecek yapida olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayri-
ca sivi ilaglara ¢dzlcU ve yagh maddelerin katiima-
si, yapistiricilarin ilavesi, arilara olan toksisiteyi
kismen de olsa disiirmektedir. Ornegin, igerisinde
360 g/l xylene bulunan demeton, 120 g/l xylene
icerene oranla arilara daha az zararli olmaktadir.
Sivi olarak atilan ilaglarda partiklllerin ki¢uk olma-
sl, yine arilara olan olumsuz etkinin daha dusuk
oranda olmasina olanak saglamaktadir. Granul
formalasyondaki ilaglarin arilara temasi olmadigi
icin daha emin ilaclardir.

Bazi ilaglar, repellent (kagirici) etkiye sahip oldukla-
ri icin ilaglamayr muteakip arn yaklasimi olmadigi
icin ar1 zayiati olmamaktadir. Bu durum sentetik
preparatlarda belirgin olarak gériimektedir. Nitekim
Shires ve ark. (1983) Ripcord’'u helikopterle kolza
tarlasina uyguladiklarinda bunu belirgin bir sekilde
saptadiklarini vurgulamaktadirlar. Benzer sonucu,
Pike ve ark. (1982) permethrin’i misira uyguladigin-
da almistir. Johansen (1983) Sumicidin 10 FW
(Fenvalerate)'u giceklenme déneminde yazlik kolza
ve salgam bitkilerine uygulamis ve repellent etkinin
2 giin devam ettigini tespit etmisgtir.

Arillarin insektisitlerden etkilenmelerinde; vicut
blylkligu ve yas da birer faktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Kliguk cesametli arilar, viicut ylzeyinin
agirhga oranla fazla olmasi nedeniyle ilaglardan
daha c¢ok zarar goérmektedirler. Johansen (1979)
denemeye aldidi ari turlerinin hassasiyetlerini, sira-
slyla Megachile rotundata Fabricius (ortalama agir-
ik 27 mg), Nomia melanderi Cockerell (80 mg),
balarisi isgisi (128 mg) Bombus sp. (180 mg) sek-
linde saptamistir. Arilarin yaslari ile ilgili olarak; yeni
cikan isci arilarin arazide heniiz g¢alismaya basla-
mis olan tarlaci arilardan daha hassas olduklarina
deginilmekte, ancak 3-4 haftalik olduklarinda tekrar
hassasiyetlerinin arttig vurgulanmaktadir
(Johansen, 1983).
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Tablo 2. Arlara orta derecede toksik ve toksik olmayan insektisitler (McBride, 1997)

Orta Derecede Toksik
Abate 2, Temephos

Agritox, trichloronate

Bolstar, sulprophos

Carzol 2, formetanate hydrochloride
Chlordane 2

Ciodrin, crotoxyphos
Counter, terbufos

Croneton, ethiofencarb
Curacron, profenofos

DDT 1,2,10

Di-Syston 1,2,6,18, disulfoton
Dyfonate, fonofos

Endrin 1,2

Korlan, ronnel

Larvin 2, thiodicarb
Metasystox-R 2, oxydemeton-methyl
Mocap, ethoprop

Perthane, ethylan

Pyramat

Sevin 4-0il2, carbaryl
Sevimol 2, carbaryl

Syston 1,2,18, demeton
Thimet 1,2,6, phorate
Thiodan 2, endosulfan
Trithion 2, carbophenothion
Vydate 2, oxamyl

Zolone, phosalone

Abate 2, temephos

Agritox, trichloronate

Bolstar, sulprophos

Carzol 2, formetanate hydrochloride
Chlordane 2

Ciodrin, crotoxyphos
Counter, terbufos

Croneton, ethiofencarb
Curacron, profenofos

DDT 1,2,10

Di-Syston 1,2,6,18, disulfoton
Dyfonate, fonofos

Endrin 1,2

Korlan, ronnel

Larvin 2, thiodicarb
Metasystox-R 2, oxydemeton-methyl
Mocap, ethoprop

Perthane, ethylan

Pyramat

Sevin4-Qil2, carbaryl
Sevimol 2, carbaryl

Syston 1,2,18, demeton
Thimet 1,2,6, phorate

Toksik Olmayan
Allethrin, Pynamin
Altosid 17, methoprene
Baam, amitraz

Bacillus thuringiensis 17, Bactur
Bactospeine, Bakthane, Dipel,
Birlane, chlorfenvinphos
Comite, propargite
Cryolite 2, Kryocide
Delnav, dioxathion
Dessin, dinobuton
Dimilin 17, diflubenzuron
Dylox 2, trichlorfon
Ethion

Fundal, chlordimeform
Galecron, chlordimeform
Heliothis polyhedrosis virus
Kelthane 1, dicofol
Mavrik 2, fluvalinate
Methoxychlor 2, Marlate
Mitac, amitraz

Morestan, oxythioquinox
Morocide, binapacryl
Murvesco, fenson
Nicotine 2

Omite, propargite
Pentac, dienochlor
Pirimor 2, pirimicarb
Plictran 2, cyhexatin
Pyrethrum (natural)
Rotenone 2

Sabadilla 2

Sayfos, menazon

Sevin, SL2, carbaryl
Sevin SLR2, carbaryl
Smite, sodium azide
Tedion, tetradifon
Tetram

Tokuthion, prothiophos
Torak, dialifor
Toxaphene 1,2

Zardex, cycloprate
Allethrin, Pynamin
Altosid 17, methoprene
Baam, amitraz

Bacillus thuringiensis 17, Bactur
Bactospeine, Bakthane, Dipel,
Birlane, chlorfenvinphos
Comite, propargite
Cryolite 2, Kryocide
Delnav, dioxathion
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Arlla[m insektisithl_'den Etkilenmelerini Azalt-
mak Igin Alinacak Onlemler

1. Bu konuda egitim ve bilgilendirme ¢ok 6nem
tagimaktadir. Teknik elemanlar, bitki yetistiricileri
ve ila¢ uygulayicilarinin egitime tabi tutulmalari
ve bilinglendirimeleri gerekmektedir. Uzilerek
vurgulamak gerekir ki, ilag uygulamalarinin yay-
ginlasmaya basladigi 1950’li yillardan gunimu-
ze degin, bitki yetistiricileri ve aricilar arasinda
ila¢ kullaniminin arilara zarar vermesi nedeniyle
bir surtisme mevcuttur. Halbuki her iki Uretici
grubunun karsilikl yararlari sé6z konusu oldugu
icin bu insanlarin ¢ok iyi iligkiler icerisinde olma-
lari zorunludur. Bu da dogal olarak egitimle ola-
caktir.

2. Zararhlan baski altinda tutmada “Entegre Za-
rarli Yonetimini (IPM)” prensipleri uygulamaya
sokulmali ve zorunlu olmadik¢a ilaglama yapil-
mamalidir.

3. llag kullanimi zorunlu ise arilara toksisitesi di-
sk, c¢abuk parcalanabilen ve uygun
formiilasyondaki ilaglar tercih edilmelidir. ilagla-
ma yapillmadan énce mutlaka ¢evredeki aricilar
haberdar edilmeli ve gerekli énlemleri almalarina
olanak taninmalidir.

4. Kaplama ilaglamadan kaginmali ve havadan
ilaclama yerine yer aletleri tercih edilmelidir.
Aletlerin bakim ve onarimina, memelerin ayari-
na 6zen gosterilmelidir.

5. ilaglama, giindiiz saatlerinde ari ve diger fayda-
lilarin aktif olduklari saatlerde degil, yerine gére
aksam, gerekirse gece veya sabahin erken sa-
atlerinde yapilmalidir.

6. Bahcgelerde agaclar altinda veya yakininda bu-
lunan cicekli bitkiler ilaglamadan 6nce bigilmeli-
dir.

7. Arilik yerinin secimine 6zen gosterilmeli ve ola-
naklar olglstinde yogun ilaglamalarin yapildigi
alanlardan uzak olmasi saglanmalidir. Ancak
amag sadece bal ve diger an urlnleri elde et-
mek olmadigi, bitkilerde tozlasmanin gergek-
lesmesine de 6nem verilecegine goére; yukarida
belirtilen 6nlemler alinmasina ragmen ar faali-
yetinin yogun oldugu alanlarda ilag kullanimi zo-
runlu ise kovanlarin kapatiimasi yoluna da gidi-
lebilinir. Yapilan arastirmalar, kovanlarin 48 saa-
te kadar kapatilmasinin mimkin oldugunu orta-
ya koymustur (Stoner ve ark.1980). Bu esnada
arllarin susuz kalmalarini 6nlemek igin ayni
arastiricilar, Hint kenevirinden yapilmis guval-
lardan yararlanilabilecegini vurgulamaktadirlar.

8. Ilaglamalardan sonra ambalaj kutularinin uygun
bir sekilde imha edilmelerine 6énem goéstermek
gerekmektedir.

Tekrar vurgulamak gerekirse; aricilar ve bitki yetisti-

ricileri ¢ok iyi iligkiler icerisinde olmali ve tarimda

gelismis Ulkelerde oldudu gibi Ulkemizde de ari
tozlasmasina gereksinim duyan Kkdlttr bitkilerinin

Uretiminde ari kovanlari kiralanarak bir taraftan

arndn nicelik ve nitelik yoninden yiksek olmasini

saglarken diger yandan da aricilarin gelirlerinin
artinlmasi saglanmalidir. Her iki durumda da Ulke-
miz kazangli ¢ikacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of this review to summarize honey
bees and wild bees and the effects of insecticides.

Discussion: Bees are a group of insects take place
in the Apiformes group of the superfamily Apoidea
of the order Hymenoprera. Bees have usually ro-
bust a hairy body, they differ from nearly all hyme-
nopters in their dependence on pollen collected
from flowers as a protein source to feed their lar-
vae. Thus nearly all bees are plant feeders (phyto-
phag). Nearly 20 000 species of bees have been
formally described, and as many as 30 000 are
estimated worldwide. Most of them are solitary
species in which females single-handedly make a
nest and produce the next generation of fertile
offspring. Honey bee, Apis mellifera L. is the most
important social bee species occurs almost world-
wide.

Pollination is an essential ecosystem service that
depends to a large extent on symbiosis between
species, the pollinated and pollinator. There is a
close association between flowering plant and
bees. Diversity among species, including agricul-
tural crops, depends on bee pollination. Bees polli-
nate over 16% of the world’s flowering plant spe-
cies. Although honey bee produces honey, wax,
royal jelly, and propolis it plays a dominant role,
being the only managed pollinator available for field
and outdoor fruit crops. Additionally, honey bee is
active in late winter and early spring, therefore,
honey bee colonies are able to muster large num-
bers of pollinators when they are needed for late
winter and early spring blooms, as well as through-
out the rest of the growing season.

Wild bees are also valuable pollinators of many
cultivated and uncultivated plants. The potential for
using wild bees as managed crop pollinators has
long been known. Several wild bee species current-
ly are being used commercially or have potential for
use as agricultural pollinators in various countries.
Among the wild commercial pollinators, Osmia cor-
nuta Latreille, O. rufa L. (fruit pollinators) and Me-
gachile rotundata Fabricius (alfalfa pollinator) occur
in Turkey too. Osmia cerinthidis Morawitz and O.
caerulescens (L.) have potential for use as fruit
pollinators, those of Rophites (Rhophitoides) canus
Eversmann, Melitturga clavicornis Latr. and Melitta
leporina Pr. have potential for alfalfa pollinators.
Bumble bees are also important pollinators. Ap-
proximately 50 bumble bee species occur in Tur-
key. Although rearing bumble bees, faces many
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serious problems they are highly efficient green-
house crop pollinators: Bombus terrestris L. has
been using for especially pollination of tomato in
greenhouses since 1990’s in some European coun-
tries as well as in Turkey. In general, B. terrestris
occurs up to 1200 m in Turkey. B. terrestris was
once very common along the coastal region of the
country, last 15-20 years it has become extinct in
this natural range due to residential area occupied
almost all these places. | have to emphasize that all
bumble bee species decline dramatically in the
country.

In the USA and some other developed countries
honey bee, A. mellifera has been used commercial-
ly in the pollination of agricultural crops; even de-
mand for agricultural pollination services is increas-
ing, particularly for crops that depend completely on
pollinators. Although agriculture in Turkey is highly
dependent on insect pollination, in particular from
the honey bee, using honey bee commercially on
crop pollination is very rare. Most agricultural polli-
nation is provided an unpaid service by feral A.
mellifera and wild bees. Unfortunately, there has
been conflict between beekeepers and agricultural
growers since the beginning of application of pesti-
cides in the field. Particularly, beekeepers have
been against pesticide applications due to giving
damage to the bees. On the other hand, plant
growers do not know the importance of bees as
pollinators and bee pollination is required to pro-
duce good quality and quantity of crops. Recent
years, some plant growers recognized the impor-
tance of bees in agriculture; they realized that polli-
nation increases the value of the crops through
higher yields and improved the quality. Thus, occa-
sionally some growers, particularly in the western
part of the country, request from beekeepers to
move their colonies to the vicinity of their crop

lands. However, Agricultural Ministry, Universities
and Research Institutes should prepare compre-
hensive and extensive long-term programs for edu-
cation of the plant growers and beekeepers on
using honey bee and even wild bees in the pollina-
tion of agricultural crops. Moreover, Agricultural
Ministry could support the plant growers financially
for using bees commercially in the pollination of
agricultural crops.

Many insecticides used to control harmful insects
can be poisonous to bees and other beneficial in-
sects. Most insecticides are especially injurious and
even eliminate some pollinator populations in eco-
systems. Toxicity of insecticides to honey bee and
wild bees were indicated in Table 1 and 2.

Conlusion: For protecting bees from harmful ef-
fects of insecticides: first of all, beekeepers should
select the apiary locations with low pesticide risk
whenever possible. Colonies of bees can be af-
fected severely by improper use of insecticides. To
protect bees and other beneficial insects, always
safest insecticides should be used. Before spray-
ing, growers should alert beekeepers at least one to
two days before spraying. Timing of insecticide
application is important: when crop is in bloom nev-
er spray, if it is absolutely necessary late evening or
early morning hours should be preferred. Weeds in
blooming in crop area should be eliminated. Less
hazard insecticides formulations should be pre-
ferred. Moreover, it is worthy to indicate that fortu-
nately, pesticides and other agricultural chemicals
are not incorporated into the honey bee. Bees that
collect pesticide-contaminated nectar or pollen
usually die away from the hive. Bees usually leave
the hive if they become poisoned. It is obvious that
contaminated pollens may kill the nurse bees and
the brood.
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TURKIYE’DE VARROA DESTRUCTOR ILE DOGAL ENFESTE BAL ARISI
KOLONILERINDE APIVAR®IN (AMITRAZ) ETKISI

Efficacy of Apivar® (Amitraz) Against Varroa destructor Found on Naturally Infested
Honeybee Colonies in Turkey

(Extended Abstract is given at the end of this Article)
Levent AYDIN, A.Onur GiRISGIN

Uludag Qniversitesi, Veteriner Fakultesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Goriikle, Bursa
Uludag Universitesi Aricilik Gelistirme ve Arastirma Merkezi

Anahtar Kelimeler: Varroa destructor, Apis mellifera anatoliaca, Balarisi, Apivar, Amitraz

Key words: Varroa destructor, Apis mellifera anatoliaca, Honeybee, Apivar, Amitraz.

OZET: Bu galismada, Bursa yéresinde Varroa destructor ile dogal bulasik olan balarisi kolonilerinde (polen
tuzakli kovanlarda) Apivar'in (Amitraz) etkinligi arastiriimistir. V.destructor ile dogal olarak bulagik 40 koloni
yirmiser koloniden olusan 2 gruba ayrilmistir. Birinci grup Apivar strip ile 6 hafta sire ile sonbaharda tedavi
edilmis, ikinci grup ise tedavisiz kontrol birakilmistir. Tedavi sonrasi Apivar strip’'in etkinligi istatistiki olarak
Henderson-Tilton ve Yuzde Degisim Testleri ile karsilastirimali olarak degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak
Apivar grubunda polen ¢cekmecelerine 42 giinde toplam 8838 Varroa dismus ve bunlarin %57’si ilk 48 saatte
dismustir. Kontrol grubunda ise polen ¢cekmecelerine 42 glinde toplam 1923 Varroa dismus ve bunlarin
%13’0 ilk 48 saatte dusmustir. Apivar'in etkinligi ilk olarak Henderson—Tilton’un formuliyle, ikinci olarak
tedaviden 6nce ve sonra arilar Uzerindeki akarlarin ortalama yulzdesinin karsilastiriimasi esasina dayanan
yuzde degisim metoduyla tespit edilmistir. Buna gére Apivar’in etkisi sirasiyla %99.43 ve %99.36 bulunmus-

tur. ilagtan kaynaklanan herhangi bir yan etki gézlenmemistir.

GIRIS

Varroa cinsi akarlar, Anderson ve Trueman (2000)
tarafindan Varroa destructor olarak belirlenmistir.
Anderson ve Trueman (2000) Varroa’lar arasinda
genetik ve morfolojik farkhliklari tespit etmis, V.
jacobsoni’'nin  Glneydodu Asya’da bulundugunu;
yeni isimlendirilen ve ayri bir tir olan Varroa
destructor’'un ise A.mellifera’da bulundugunu bildir-
miglerdir. V. destructor’'un 6zellikle Kore genotipi en
cok yayginlik gosteren ve en zararli olanidir (Zhang
2000). Ulkemizde toplanan Varroa'larin hem morfo-
lojik hem de genetik incelemelerinde V.
destructorun Kore genotipi oldugu saptanmigstir
(Warritt ve ark. 2004; Aydin ve ark. 2007a). Varroa
destructor Ulkemize 1977 yilinda Trakya’dan girmis
ve ¢ok kisa surede tum Ulkeye yayilarak ilk yillarda
600 bin koloninin sénmesine yol agmistir (Temiz
1983). Son yillarda Tirkiye’de ve diger Ulkelerde
Varroosis’e kargl kimyasal, biyolojik ve genetik

miucadele yontemlerinin kullanimi yayginlik kazan-
mis ve fluvalinate, flumethrin, amitraz, coumaphos
gibi cesitli kimyasal ilaglarin kullanimi artmistir
(Hood 2000, Aydin ve Girisgin, 2003; Kumova
2004). Cakmak ve ark. (2006) ceviz yapragi ve
polen ¢ekmeceli uygulamalarindan olumlu sonug
almiglardir. Yapilan calismalarda (Kumova 2004)
Fluvalinate % 95-99 Cymiazole % 83-98, Amitraz
% 90-99, Flumethrin % 95-99 ve Coumaphos %
85-99 oraninda varroa’ya karsi etkili bulunmustur.
Bu nedenle bu calismada klasik bir ilag olan
Amitraz'in farkh bir kullanim sekli olan strip
formulasyonunun sadece yil icinde tek kullanimlik
seklinin Varroa'ya karsi etkinliginin arastiriimasi
amaclanmistir.

GEREG VE YONTEM
Calisma Kasim-Aralik 2009 tarihlerinde Bursa’'da
gerceklestiriimis ve Anadolu bal arisi (Apis mellifera
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anatoliaca) kullaniimigtir. Bu amagla 40 adet polen
tuzakli kovan 20’serli iki gruba ayrilarak deneme ve
kontrol gruplari olusturulmustur. Calismadan 6nce
ve sonra, dis gercevelerden ortalama 200 ari dietil
eterli pamuk iceren kavanozlara alinmis ve Varroa
enfestasyon orani belirlenmistir (Shimanuki ve
Knox, 2000). Orneklenen arilar ve akarlar petri
kaplarinda sayilmistir.

Varroa akarlarini arilardan ayirmak igin, 3.5 mm
geniglikte delikleri olan polen tuzaklari ve tabani
cekmeceli (5 cm derinliginde, beyaz kagit serilmig)
kovanlar kullaniimistir. Her koloninin Varroa akarlari
sayllmis ve gruplar akar yodunlugu bakimindan
esitlenmistir. ilk grup Apivar ile tedavi edilmis, ikinci
grup tedavi edilmeden kontrol olarak tutulmustur.
Varroa akarlari 0. glinde (tedaviden énce) ve tedavi
sonrasi 1., 3., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. gunlerde
polen cekmecelerinde sayilmistir. Sonuglar iki farkli
istatistik yontemi ile yorumlanmistir.

Henderson-Tilton’un formulii
nl X n2
n3 x n4
n1= Kontrol grubunda tedaviden dnceki akar sayisi
n2= Tedavi grubunda tedaviden sonraki akar sayisi
n3= Kontrol grubunda tedaviden sonraki akar sayisi
n4= Tedavi grubunda tedaviden 6nceki akar sayisi

Dizeltilmis % = (1 — ) X 100

Yuzde degisim metodu

. %n5—-%né6
%Etkl=—0/ o x 100
0

n5= Tedaviden Once arilar lizerindeki akarlarin
yuzdesi
n6= Tedaviden sonra arilar Uzerindeki akarlarin
yluzdesi

Tablo 1: Arilar Gzerindeki akar sayilari

APIVAR Arilar tzerindeki Varroa sayilari (200 ari igin)

Sagitim Grubu

Kovan Teq_aviden Tedaviden
once sonra
42. glin
1 91 1
2 54 0
3 71 0
4 75 1
5 83 0
6 82 0
7 127 0
8 129 2
9 91 0
10 62 0
11 50 0
12 90 0
13 57 0
14 78 0
15 86 0
16 73 0
17 67 0
18 48 4
19 94 0
20 67 2
Toplam 1575 10

Kontrol Grubu

Kovan Teq_aviden Tedaviden
once sonra
42. glin
1 62 75
2 40 25
3 50 175
4 105 133
5 58 108
6 59 73
7 75 33
8 113 145
9 89 53
10 57 67
11 63 108
12 53 89
13 126 100
14 55 44
15 94 80
16 71 55
17 50 44
18 165 156
19 7 82
20 80 88
Toplam 1542 1733
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Ayrica tek yonlu varyans analizi (ANOVA) ile belir-
lenen, gekmeceye disen akar sayilari yéninden
Apivar ve kontrol gruplari arasindaki farkliligin
o6nemli olup olmadidi istatistiki olarak belirlenmistir.

Tiim istatistikler SPSS Statistics 17.0 programi
kullanilarak yapilmigtir (Anon,2006).

BULGULAR

Tedavi dncesi ve sonrasi, sagitim ve kontrol grupla-
rindaki kovanlarin her birinden 200 ari érnegi alina-

Kovan 1 3
gin glin

1 202 134
2 200 135
3 44 30
4 98 66
5 43 28
6 264 176
7 75 50
8 165 110
9 176 118
10 154 103
11 131 88
12 224 150
13 229 152
14 137 91
15 100 67
16 169 112
17 64 43
18 306 204
19 209 139
20 52 34

Toplam = 3042 | 2030

Sagitim Grubu

7.
glin
36
51
23
101
29
138
81
243
76
89
119
136
69
42
17
114
36
272
96
23
1791

rak Varroa sayilari belirlenmig ve Tablo 1 de gdste-
rilmistir. Tedavi 6ncesi Varroa sayisi kontrol ve
sagitim gruplarinda esitlenmis ve sonra deneme
gere¢ ve yontemde belirtildigi sekilde yapiimistir.

Tedavi sonrasi polen ¢ekmecesine diisen Varroa
sayilari Tablo 2 de verilmistir. Bu sonuglarin Tablo
3 ve 4 te standart sapmalari gdsterilmis ve kontrol
grubu ile sagaltim grubu arasindaki fark 6nemli
bulunmustur. Bu sonuglar ilacin galistigini ve etkin-
liginin oldugunu gdstermistir.

Tablo 2: Cekmeceye diusen akarlara ait degerler

14,
giin
33
38
12
45
42
131
23
171
17
27
59
54
18
23
17
39
36
239
63
47

1134

21.

gin
11
14

144

53

42
50
17
11

18
17
132
14
42
610

APIVAR Cekmecelerdeki Varroa sayilari

28.
glin

w o o u O

© N w w N oo o N o o R

N e
NOIN

18
130

glin giin
3 1
0 0
3 0
2 1
1 0
2 0
3 0
15 2
0 0
5 0
2 0
3 0
0 0
1 0
0 0
3 0
11 0
21 4
3 0
15 2
93 10

Kontrol Grubu

Kovan 1 3 7 14 21 28 35 42
giin gin | gin  gin  gin @ gin | gin gun
1 2 9 0 0
2 0 1 3 0 2
3 8 1 7 6 0 1 1
4 10 8 45 51 27 22 12 10
5 1 1 1 1 12 3 2
6 3 2 3 6
7 3 2 4 3 3 3 4
8 5 4 4 42 39 13 36 17
9 2 1 9 3 9 7
10 8 7 18 20 20 12 6 8
11 7 5 24 38 53 13 18 14
12 22 17 36 57 18 15 21 11
13 20 16 24 63 36 26 25 21
14 5 3 7 13 45 9 9 9
15 2 1 4 4 6 5
16 2 10 6 11
17 2 1 7 3 1 1
18 16 11 22 51 21 27 35 21
19 13 7 9 16 20 24 21 24
20 12 9 11 17 21 26 23 22

Toplam 143 101 249 | 420 « 343 229 | 246 192

Tablo 3: Belirlenen glinlerde cekmeceye disen akarlara ait veriler

Giinler

1.
3.
7.
14.
21.
28.
35.
42.

Toplam

Ortalama

79,6250
53,2750
51,0000
38,8500
23,8250
8,9750
8,4750
5,0500
33,6344

N
40
40
40
40
40
40
40
40

320

Std. Sapma
90,70145
60,42329
62,67008
46,61438
30,71531

8,54397
9,62366
7,08176
54,44845

Toplam En Az En Cok
3185,00 0,00 306,00
2131,00 0,00 204,00
2040,00 1,00 272,00
1554,00 3,00 239,00

953,00 0,00 144,00
359,00 0,00 27,00
339,00 0,00 36,00
202,00 0,00 24,00
10763,00 0,00 306,00
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Tablo 4: TUum ¢alisma boyunca her grupta disen akarlara ait ortalama ve toplam veriler

ilag Ortalama N = Std.Sapma  Toplam En Az  En Gok

Apivar 55,2500 | 160 69,60436 8840,00 0,00 306,00
Kontrol 12,0187 | 160 12,75925 1923,00 0,00 63,00
Toplam 33,6344 @ 320 54,44845 @ 10763,00 0,00 306,00

Henderson-Tilton % etki formuline gére Apivar’'in
etkinligi:

Diiseltiimis 05 — (1 J7A0X050
uzeltilmis % = (1 = g e 7g.75)
= %99.43

Yuzde degisim metoduna goére Apivar’in etkisi:
39.37 -0.25
39.37

Apivar ve kontrol grubu arasinda ¢ekmeceye disen
akar sayilari bakimindan farkliliklarin énemli oldugu
(P<0.01, sd:1, F:59,716) belirlenmigtir.

Apivar grubunda polen c¢ekmecelerine 42 gunde
toplam 8838 Varroa dismus ve bunlarin %57’si ilk
48 saatte dismustir. Kontrol grubunda ise polen
cekmecelerine 42 glinde toplam 1923 Varroa dis-
muis ve bunlarin %13’0 ilk 48 saatte dusmustar.
Apivar'in etkinligi ilk olarak Henderson-Tilton'un
formiltyle, ikinci olarak tedaviden 6nce ve sonra
arilar Gzerindeki akarlarin ortalama ylzdesinin kar-
silastiriimasi esasina dayanan ylzde degisim me-
toduyla tespit edilmistir. Buna gére Apivar’in etkisi
sirasiyla %99.43 ve %99.36 bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Tirkiye’de ve diger Ulkelerde Varroosis'e karsi do-
gal ve kimyasal mucadele yontemlerinin kullanimi
yayginlik kazanmis ve fluvalinate, flumethrin,
amitraz, coumaphos gibi ¢esitli kimyasallarin kulla-
nimi artmistir (Aydin ve Girisgin, 2003; Kumova
2004). istanbul ve Bursa’da flumethrin igeren
striplerle yapilan calismalarda %87.7-100 arasi
etkinlikler belirenmistir (Akaya ve Vurusaner, 1997;
Girisgin ve Aydin, 2010). Kumova (2001, 2004)
amitrazla yaptigi denemelerden %90-99, diger
kimyasallar olan fluvalinate, cymiazole, flumethrin
ve coumaphos’tan ise %83-99 arasi etkinlikler elde
etmigtir.

% Etki = X 100 = %99.36

italya’da Floris ve ark. (2001) amitrazin plastik strip
formunu Varroa’ya kargi denemisler ve ortalama %
83.3 etki bulmusglar, sonrasinda ballarda yaptiklari

analizlerde ise tehlikeli dizeyde olmayan eser mik-
tarda kalintiya rastlamiglardir.

Bu ¢alismada da iki ayri istatistik metodu ile yapilan
degerlendirmede Apivar'in etkinligi %99’un Uzerin-
de bulunmasi ve ilacin yil boyu sadece tek kullanim
(6—8 hafta) olarak onerilmesi hem arici agisindan
(ekonomik kullanilabililik-zaman) hem de sonba-
harda kullanimi nedeniyle kalinti problemi agisin-
dan olumlu bulunmustur. Calisma stlresince ve
sonrasinda ana, ergin ve yavru arilarda ilagtan
kaynaklanan herhangi bir yan etki goérilmemisgtir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: This study was carried out to compare the
efficacy of Apivar (Amitraz) against Varroa
destructor in naturally infested honeybee colonies
with bottom pollen trap hives in fall season.

Materials and Methods: Anatolian honey bee
(Apis mellifera anatoliaca) was used to perform the
experiments. In October-November 2009, forty
colonies were divided into two groups (each group
containing 20 colonies with pollen traps) in Bursa
province. Before and after treatments, about 200
bees from outer frames were collected into jars
containing cotton with diethyl ether to determine the
infestivity rate of Varroa (Shimanuki and Knox,
2000). Aliquoted bees and mites were counted in
petri dishes.

The pollen trap hives with drawer (5 cm deep cov-
ered with white paper) at the bottom were used with
3.5 mm screen to isolate falling Varroa mites from
the bees. Varroa mites were counted for each colo-
ny and groups will be equalized for Varroa mite
level. Group one was treated with Apivar. The
second group was kept as control. Varroa mites
were counted on day O (before treatment), 1, 5, 7,
14, 21, 28, 35 and 42 in pollen drawers.

Results and Conclusion: The efficacy of Apivar
was detected from two formulas. One of them is
Henderson —Tilton’s formula:

So efficacy of Apivar for Henderson-Tilton Formula
was:

c ted % = (1 nl X n2
orrected % = ( n3><n4)
nl1= Mite count before treatment in control group
n2= Mite count after treatment in treatment group
n3= Mite count after treatment in control group

n4= Mite count befroe treatment in treatment group

x 100

77.10 x 0.50
86.65 x 78.75

Second Formula to detect effectiveness of Apivar is
percentage changing method which based on
differantiation of mean mite percentages on bees
before and after treatment:

%n5—-—%n6

% Ef fectiveness = %ns x 100
0

n5= Percentage of mites on bees before treatment

Corrected % = (1 — ) X 100 = %99.4

n6= Percentage of mites on bees after treatment

100
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So efficacy of Apivar for percentage changing
method was:

39.37 - 0.25
39.37

Importance between Apivar and control group was
determined via one way Anova analysis and data
were presented .There was a significant importance
between Apivar and control groups according to
statistic at level of 0.05.

%Ef fektivness = X 100 = 99.36%

For Apivar group, 8838 Varroa mites were found in
pollen drawers in 42 days and 57% of the fallen
mites were dead in 48 hours .1923 Varroa mites

were found in control group in pollen drawers and
13% of the fallen mites were found dead in pollen
drawers. The efficacy of Apivar was determined by
Henderson-Tilton method (Tutkun ve inci 1985) and
Second Formula to detect effectiveness of Apivar is
percentage changing method which based on
differantiation of mean mite percentages on bees
before and after treatment. Efficacy of Apivar
(Amitraz) were found 99.43 % and 99.36 %
respectively. No side effects were observed on
bees for Apivar.
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YAYIN iLKELERI

1. Dergide “Aricilik ve Arilarla” ilgili tim konularda; orijinal aras-
tirma, derleme, mektup, haber, ari bakim ve malzemeleri gibi
birgok konuda makale, mektup, haber génderilebilir. Pratige ve
aricilikta sorun ¢éziimiine yonelik uygulamal arastirma ¢alisma-
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dir fakat Ingilizce yayin yapilabilir.

2. Haberler ve Arici kisminda daha 6nce yayinlanmis bir yayin,
“pratik bilgi olarak” aricilar igin gerekli gorilirse orijinal kaynagi
gosterilerek tekrar yayinlanabilir. Bu kisimdaki yayinlar yazim
kurallarindan muaf olup diiz yazi seklinde yazarin adi ve kisa
6zgegmisi ile gonderilmelidir. Gerekli gorilirse bu yazilarin dil
ve anlatimlari konusunda Editérler ve Danisma Kurulu tarafin-
dan diizeltme yapilabilir.

3. An Bilimi kismindaki yayinlanacak makalelere hakem goriisu
degerlendirmelerine gore editorler tarafindan karar verilir. Diger
yayinlara ise editorler ve danisma kurulu degerlendiriimesi ile
karar verilir.

4. An Bilimi Kisminda: Kisa 6zet, yayinin hazirlandigi dilde
olmal ve 100 kelimeyi gegmemeli, en fazla 5 anahtar kelime
olmali ve latince isimler italik olmalidir. ingilizce yayinlarin sonu-
na Tirkge, Tirkge yayinlara da ingilizce genisletiimis 6zet ek-
lenmelidir. Genigletiimis 6zet en az 400 kelime olmali, basit
dilde aricilarin anlayacagi sekilde; Amag, Gereg-Yontem, Bulgu-
lar ve Sonug seklinde dizenlenmelidir. Genigletilmis o6zetleri
Tirkce bilmeyen yazarlar icin editérler yazacaktir.

5. Makalenin her satiri numaralandirilip sirayla: baslik, ingilizce
baslk, yazar adlar ve kurumlari (1. Yazarin e-postasi adrese
eklenecektir), Anahtar Kelimeler (koyu), Kisa Ozet (koyu), Giris,
Gereg ve Yontem, Bulgular, Tartisma, Sonug, Kaynaklar ve
Baslik koyu 14 punto, yazar adlari koyu 12 punto, diger kisimlar
10 punto olmalidir. Kaynaklar metin icinde soyadi-yil sistemi
ile (Nentchev 2003), metin sonunda ise alfabetik siraya veriime-
lidir. Kaynaklar asagida verilen érnekteki gibi olmalidir;

Nentchev, P. 2003. Hyssopus officinalis L. (Cordik otu) eterik
yaginin Varroa destructor’a karsi kullanimi Gzerine gézlem-
ler. U. Ari Derg./U. Bee J. 3: 43-44.

6. Grafik, fotograf ve gizimler sekil olarak isimlendirilip girecegi
yer acik olarak belirtiimelidir.

7. Yayinlanmasi istenen eser dergiye Microsoft Word 6.0 ya da
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aralik, Arial karakterleri ile, sag ve sol 2cm, alt ve Ust 4cm bos-
luklu olarak hazirlanmalidir.

8. Yayin tasladi e-posta ile yayinin orijinal arastirma, derleme
veya kisa rapor v.b niteligini beliten yazi ile birlikte
editoruad@gmail.com adresine gonderilmelidir.

9. Dergide yayinlanacak Akademik yayinlarin (Ari Bilimi) daha
once higbir yayin organinda yayinlanmamis ya da yayin hakki-
nin verilmemis olmasi gerekir. Dergide yayinlanan eserlerin her
tlrld sorumlugu yazarinal/yazarlarina aittir.

10. Dergiye gelen eserlerden kabul edilenlerin, yiksek kaliteli
renkli basimi hem dergide ve hem de derginin web sitesinde
(www.uludagaricilik.org.tr) licretsiz olarak sunulur. Uludag
Aricilik Dergisi Uye ve yazarlara Ucretsiz olarak génderilir.
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1. Uludag Bee Journal publishes original research, review, letter,
news, beekeeping, beekeeping management and tools, etc. and
on all aspects of “Bees and Beekeeping”. Practical, problem-
solving approach studies and researches are highly preferred.
Main publishing language is Turkish, however, articles in English
are also published.

2. In News and Beekeeper section, previously published ar-
ticles may be re-published in simple and clear language in non-
scientific form with proper reference to the original article if it is
seen of “practical importance” for beekeepers. This section is
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with CV. Editors and Advisory Council can make changes in
language and wording of these manuscripts if necessary.
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at least 400 words, should be written in simple language for
beekeepers, organized as; Goal, Material-Method, Results and
Conclusion. Editors will write extended abstract for Non-
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The title, the title in Turkish, authors and affiliations (1. Author e-
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officinalis L. etheric oil to control Varroa destructor. U. Ari
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