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EDITORDEN
Degerli okuyucular,

Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Ekonometri Béliimii tarafindan yayimlanan dergimiz, hem
teorik hem de ampirik nicel yaklagimlari kullanarak hazirlanan makaleleri yayinlayan ulusal bir dergidir.
Ekonomik aragtirmalarda karsilagilan tanimlama, tahmin, test, karar ve tahmin konularini ele alan makaleler
dergimizin kapsami igerisindedir. EKOIST: Journal of Econometrics and Statistics Dergisi, literatiirde giincel
olarak ele alinan ampirik ekonomide ve ekonometrik dikkat ceken makalelerle ilgilenmektedir.

Dergimizin Haziran 2020 déneminde yayimlanan 32. sayisinda 6 makale yer almaktadir. Bu
makalelerden ilki, Doktora Ggrencisi Feyza Sert ve Prof. Dr. Seyhun Dogan tarafindan yazilan “Enerji
Yogunlugu ve iklim Degisikligi: Tiirkiye Icin Yakinsama Analizi” baglikli besinci makalede, Neo klasik
biiylime teorisi yaklagimlari ierisinde yer alan yakinsama hipotezinin gegerliligi gesitli birim kok testleri ile
aragtirilmaktadir.

Dr. Ogr. Uyesi Yildirim Demir ve Doktora 6grencisi Getin Gériir tarafindan yazilan “OECD Ulkelerine
Ait Cesitli Enerji Tiiketimleri ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iligkinin Panel Egbiitiinlesme Analizi ile
Incelenmesi” baglikli ikinci makalede ise OECD iilkeleri i¢in cesitli enerji kaynaklarinin tiiketimleri ile
ekonomik biiytime arasindaki iligki panel esbiitiinlesme yontemi analiz edilmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Metin Tetik ile Yitksek Lisans dgrencisi Gérkem Kara tarafindan yazilan “FED VE
TCMB Politika Kararlar1 Arasindaki Stratejik Etkilesimin Testi: Toda-Yamamoto Yaklagim1” baghkli ti¢iincii
makalede ise FED VE TCMB politika kararlar1 arasindaki nedensellik iliskisi Toda-Yamamoto testi ile
arastirilmaktadir.

Bu saymin dérdiincii makalesi ise, “ Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Sektérel Agidan Incelenmesi:
Tiirkiye Ornegi” baslikli Dog. Dr. Volkan Ongel, Ars. Gér. Gozde Bozkurt ve Ars. Gor. Hasan Sadik Tatlrya
ait makaledir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tiirkiyede sektorel olarak incelenen ¢alismada zaman
serileri analizlerinden faydalanilmugtur.

Ars. Gor. Mehmet Aydin ve Ars. Gor. Yunus Emre Turan tarafindan yazilan “Tiirkiyede Ekonomik
Giiven Biiytimeyi Etkiliyor mu? RALS Birim Kok ve Esbutiinlesme Yaklasimi” bagslikli besinci makalede
ekonometrik zaman serileri analizlerinde giincel teknikler olan RALS birim kok ve esbiitiinlesme analizleri
kullanilmistir.

Bu sayinin son makalesinde ise, “Environmental Kuznets Curve in D8 Countries: Evidence from Panel
Cointegration” baghkli olarak Ars. Gor. Hiiseyin Igen tarafindan Ingilizce dilinde hazirlanmugtir. Bu ¢aligmada
D8 iilkelerinde Cevresel Kuznets Egrisinin gegerliligi Panel egbiitiinlesme yontemi ile analiz edilmistir.

Bu sayida makaleleri ile destek veren yazarlarimiza, degerli vakitlerini makaleleri incelemeye ayirarak
hakemlik yapan degerli bilim insanlarina, yayin kurulumuza ve emegi gegen herkese tesekkiirlerimi
sunarken, okuyuculara faydali olmasini diliyorum.

Prof. Dr. Burak GURIS
Bas Editor
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ARASTIRMA MAKALESi / RESEARCH ARTICLE

eve

Enerji Yogunlugu ve iklim Degisikligi: Tiirkiye i¢cin Yakinsama Analizi*
Energy Intensity and Climate Change: Convergence Analysis for Turkey

Feyza Sert' ©, Seyhun Dogan?

Oz

Bu ¢alismanin amaci, enerji yogunlugu acisindan Tirkiye’nin Avrupa Birligi (AB)’'ne yakinsamasinin analiz edilmesidir.
Calismada; oncelikle enerji yogunlugu ile iklim degisikligi arasindaki iliski incelenmistir. Daha sonra, 1990-2018 yillari
arasi yillik enerji yogunlugu verileri kullanilarak Ttirkiye’nin AB Ulkelerine ve AB ortalamasina yakinsamasi analiz edilmistir.
Analizde, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS), Philips-Perron (PP), NG-Perron ve
Fourier ADF birim koék testleri kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére, enerji yogunlugu acisindan Tiirkiye’nin italya,
ispanya ve Portekiz’e yakinsadigi; buna karsilik, Almanya, Birlesik Krallik, Belgika, Fransa, Hollanda, isveg, Cekya, Polonya,
Romanya ve AB ortalamasina yakinsamadigi sonucuna ulagiimistir.

Anahtar Kelimeler
Enerji yogunlugu, iklim degisikligi, Yakinsama analizi, Avrupa birligi

Abstract

The aim of this study is to analyze Turkey’s convergence to the European Union (EU) in terms of energy intensity. In
the study, first of all the relationship between energy intensity and climate change has been examined. Afterwards,
Turkey’s convergence to EU countries and EU average has been analyzed using the annual energy intensity data including
the years 1990-2018. In the analysis, Augmented Dickey-Fuller (ADF), Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS), Philips-
Perron (PP), NG-Perron and Fourier ADF unit root tests were used. According to the findings obtained, it was concluded
that Turkey converges to Italy, Spain, and Portugal with regards to energy intensity, on the other hand doesn’t converge
to Germany, United Kingdom, Belgium, France, Holland, Sweden, Czechia, Poland, Romania, and EU average.

Keywords
Energy intensity, Climate change, Convergence analysis, European union

*  Bu makale, Prof. Dr. Seyhun DOGAN’in danismanliginda Feyza SERT tarafindan hazirlanan “iklim Degisikligi ile Miicadelede Enerji
Yogunlugunun Etkisi: Turkiye ve Avrupa Birligi Igin Ekonometrik Bir Uygulama” baslikli yiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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Extended Summary

European Union (EU) is externally dependent with respect to energy sources.
Energy crises have significantly affected EU countries. Hence, EU countries both
aim to achieve greenhouse gas emission reduction targets in order to struggle against
climate change and to reduce energy importation by increasing the usage of renewable
energy sources. EU’s 20-20-20 targets in 2020 Energy and Climate Package are to
reduce greenhouse gas emission by 20 percent, to increase the share of renewable
energy by 20 percent, and to increase energy efficiency by 20 percent.

Energy sector is the sector which is most responsible from greenhouse gas emission.
Energy efficiency studies, which will be carried out by the countries primarily in the
energy sector, are also important in terms of reaching the other two targets of EU.

In this study, the concept of energy intensity which is a criterion of energy
efficiency was mentioned. Data of the twelve European Union countries (Germany,
United Kingdom, Belgium, France, Holland, Sweden, Czechia, Poland, Romania,
Italy, Spain, and Portugal) regarding the energy intensity variable obtained by
proportioning the total primary energy consumption to GDP were used.

First of all the relationship between energy intensity and climate change was
explained. Afterwards, Turkey’s convergence both to EU countries and to EU average
has been analyzed with respect to energy intensity by using the annual data for the
period of 1990-2018. In this regard, unit root tests (ADF, KPSS, PP and NG-Perron)
were used. Among the twelve countries, stationarity was observed for Italy, Spain and
Portugal in KPSS and NG-Perron tests, and no stationarity was observed in ADF and
PP tests. Furthermore, no stationarity was found in any of the unit root tests relating
to the other nine countries (Germany, United Kingdom, Belgium, France, Holland,
Sweden, Czechia, Poland, and Romania). Convergence analysis was realized by
using Fourier ADF unit root test.

As a result of the analysis, it was found that Turkey converges to Italy, Spain
and Portugal. It was considered that Turkey converges to these countries due to the
factors such as level of development, energy resources, geographic location, climate
conditions which have effect on energy consumption and GDP. On the other hand,
Turkey didn’t converge to Germany, United Kingdom, Belgium, France, Holland,
Sweden, Czechia, Poland, Romania, and EU average.
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Enerji Yogunlugu ve iklim Degisikligi: Tiirkiye Icin Yakinsama Analizi

Giris

1990 yilinda yaymmlanan Hikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli
(Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC)’nin ilk degerlendirme
raporunda; Sanayi Devrimi’nden itibaren atmosferdeki sera gazi yogunluklarinda
yasanan artisin dncelikli nedeni olarak insan aktiviteleri gosterilmistir (IPCC, 1990:
5). Panel tarafindan 2013 yilinda yayimlanan besinci ve son iklim degerlendirme
raporunda da yirminci ylizyilin ortasindan itibaren goézlemlenen 1sinmanin baslica
nedeninin insan kaynakli etkiler oldugu belirtilmistir. Panel’e gore atmosferde
artan sera gazi yogunlugu, pozitif 1sitma etkisi, sistemde gozlemlenen 1sinma ve
iklim sistemine iligkin diger bilgiler goz 6niinde bulunduruldugunda iklim sistemi
iizerindeki beseri faaliyetlerin etkisi agiktir. Sera gazi emisyonlarinin devam etmesi,
daha fazla 1sinmaya ve iklim sisteminin tiim bilesenlerinde degisime neden olacaktir.
Iklim degisikliginin sinirlandirilmasi, sera gazi emisyonlarmin énemli derecede ve
stirdiirtilebilir diizeyde indirilmesini gerektirmektedir (IPCC, 2014: 15,17,19). Bu
durum, ulusal ve uluslararasi boyutta iklim degisikligi ile miicadelenin dnemini
acikea ortaya koymaktadir.

Bu calismayla; gelisen bir {ilke olarak yiiksek sera gazi salimimina sahip
Tiirkiye’nin, iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda enerji yogunlugunun 1990-
2018 aras1 yillik veri aralifinda Avrupa Birligi (AB) iilkelerine yakinsama durumu
analiz edilmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

Enerji Yogunlugu ve iklim Degisikligi

Enerji yogunlugu, toplam enerji tiikketiminin toplam ¢iktiya oraniyla ve gayri
safi yurtici hasila (GSYH) olarak olgiiliir. Bir ekonominin enerji tiiketimini ve
toplam enerji verimliligini Olcer. Yiiksek enerji yogunluklari, enerjiyi GSYH’ye
donistiirmenin yiiksek fiyatin1 veya yiiksek maliyetini gosterir. Diigiik enerji
yogunluklari, enerjiyi GSYH’ye doniistiirmenin diisiik fiyatini veya diisiik maliyetini
gbsterir (Canel, Guris, Guris, Oktem ve Oktem, 2017: 946).

Ulkelerin uluslararasi diizeyde birbirleriyle karsilastirilmasinda dnemli bir gdsterge
olan enerji yogunlugu, iklim degisikligi ile miicadele hususunda da énemli bir 6l¢iit
olarak kabul edilmektedir. Enerji yogunlugundan diisiik sonug elde edebilmek igin,
iilkelerin GSYH degerlerinin enerji tiikketim diizeylerinden daha yiiksek olmasi
gerekmektedir.

Avrupa Igin Enerji Politikasi (2007), iklim ve enerji paketi kapsaminda ii¢ temel
amag igermektedir. Daha sonra, 2020 icin 20-20-20 hedefi olarak adlandirilmistir.
Bunlar; (1) 1990 yilina kiyasla sera gazi emisyonlarint %20 azaltmak, (2) 2020
projeksiyonlarina nazaran AB’nin enerji tiiketiminde %20 tasarruf etme hedefine
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ulagmak, (3) 2020 itibariyla toplam AB enerji tiiketimi i¢inde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin oranini, baglayict bir hedef olarak %20 seklinde belirlemektir (Paoli,
2014: 29). S6z konusu hedefler, iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda 6nem arz
etmektedir.

Ulkelerin ekonomik kalkinmalar1 ile tiikettikleri enerji arasinda ¢ogunlukla
dogrusal bir iliski s6z konusudur. Enerji kaynaklarinin hem iiretim hem de tiiketim
asamasinda ¢evre lizerinde olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak, iklim degisikligi ile
miicadelede 6dnemli bir noktay1 olusturmaktadir.

Literatiir Arastirmasi

AB’ye yonelik enerji yogunlugu yakinsamasi caligmalart 2000°li yillardan
itibaren literatlirde yer almaya baslamistir. Cogunlukla AB {iyelerinin AB-12, AB-
15, AB-27 gibi iilke gruplar arasinda veya AB ortalamasina yakinsama analizi test
edilmistir. Bu ¢aligsmada, literatiirden farkli olarak Tiirkiye nin enerji yogunlugunun,
AB iilkelerine [1990-2018 gozlem araliginda verisine ulagilabilen oniki AB {ilkesini
(Almanya, Belgika, Birlesik Krallik, Cekya, Fransa, Hollanda, Ispanya, Isveg, italya,
Polonya, Portekiz ve Romanya) ifade etmektedir] ve AB ortalamasina [1990-2018
gozlem araliginda verisine ulasilabilen oniki AB iilkesinin (Almanya, Belgika,
Birlesik Krallik, Cekya, Fransa, Hollanda, Ispanya, Isveg, italya, Polonya, Portekiz
ve Romanya) ortalamasini ifade etmektedir] gore yakinsamasi analiz edilmistir.
Uygulama siirecinde Fourier ADF Birim Kok Testi’nin kullanilmasi da ¢alismay1
literatiirden ayiran bir diger 6nemli 6zellik olmustur.

AB kapsaminda yapilan enerji yogunlugu yakinsama calismalarinda ise;
Markandya, Pedroso-Galinato ve Streimikiene (2006), oniki Dogu Avrupa gecis iilkesi
ile AB-15 arasindaki enerji yogunlugu iliskisini agiklamistir. Veriler, yakinsamanin
var oldugunu gostermekte olup 2000-2020 yillari i¢in alinan tahmini verilerde de
AB diizeyinde yakisamanin séz konusu olabilecegi ifade edilmistir (Markandya,
Pedroso-Galinato ve Streimikiene, 2006: 121-145).

Hajko (2013), 1990-2011 yillar1 arasinda AB-12 ve AB-15 iilkeleri arasindaki
enerji yogunlugu yakinsamasini analiz etmis ve iki iilke grubu arasinda belirgin
farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur (Hajko, 2013: 639-644). Hajko (2014),
1994-2009 yillart arasinda AB-12, AB-15 ve AB-27 arasinda ulastirma sektoriindeki
enerji yogunlugunu analiz etmis ve {i¢ iilke grubunda da beta yakinsamasi bulmustur
(Hajko, 2014: 199-205).

Szep (2016)’in ¢alismasinda; 28 iiye devletin AB’nin Enerji 2020 belgesinde
belirledigi ve ortak eylemlerin 6nemini vurgulayan ti¢ hedef (enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi, sera gazi emisyonu i¢in) 1s181nda ilerlemesini
aragtirmistir. Sigma yakinsamasi metodolojisini uygulayarak, iiye devletlerarasindaki
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yakinsamanin ilerlemesini kanitlamaya caligan; ancak, gama yakinsamasinin
onu kismen degistirdigini ifade eden c¢alismada; AB’de 2001-2012 yillar1 igin
farkliliklarin degismedigi, ancak farkliliklarin boyutunun 6nemli 6lgiide azaldigy;
yenilenebilir enerji oraninin en hizli yakinsama oranini gosterdigi; enerji yogunlugu
ve emisyonlarla birlikte bu olumlu siire¢lerin finansal krizden olumsuz etkilenmekte
olup gecici rraksamaya neden oldugu sonucuna vartlmistir (Szep, 2016: 88-107).

Balcilar, Emir ve Shahbaz (2018)’in c¢alismasinda, AB-28 {ilkelerindeki enerji
yogunlugu yakinsamasinin dinamikleri 1990-2016 doénemi igin panel veriler
kullanilarak incelenmistir. AB-28’e ek olarak, AB-15 ve 2004 ’ten sonra Birlige katilan
yeni iiyeler 1990-2016, 1990-2004 ve 2005-2016 donemleri i¢in ayri gruplar olarak
incelenmistir. Calismada; dikkate alinan tam ve alt 6rnek donemlerde AB tilkeleri
arasinda yakinsamanin oldugu; ancak, yakinsamanin kiimeler i¢inde gerceklestigi ve
tiim {iyelerin tek bir gruba yakinlastigina dair hi¢bir kanitin olmadigi; esasen AB’nin
genislemesinden sonra ve AB iilkeleri arasindaki enerji yogunlugu seviyelerinin
ayrismasina bagli olarak, yakinsamanin daha yaygin ve gesitli hale geldigi bulgularina
ulasilmistir (Balcilar, Emir ve Shahbaz, 2018: 15-37).

Mussini (2020)’nin ¢alismasinda ise, 2003-2014 yillar1 arasinda AB’deki enerji
yogunlugundaki yakinsama arastirilmigtir. Calismada, yakinsamanin esasen ele
alman donemin ilk yillarinda gergeklestigi; sonraki yillarda yakinsama siirecinde
yavaglamanin oldugu bulgusuna ulagilmistir (Mussini, 2020: 1-12).

Yakinsama Analizi

Yakinsamanin analiz edilecegi bu ¢alismada, enerji tiikketimi ve GSYH gibi iki
ayr1 degiskenin oranlanmasi ile elde edilen enerji yogunlugu ele alinmstir. Tiirkiye
ve AB iilkeleri igin EnerData lizerinden alinan veriler yillik olup 1990-2018 yillarini
kapsamaktadir.

Calismada kullanilan enerji yogunlugu verisi i¢in ele alian birimler koe/$2015
GSYH SAGP seklindedir. 2015 yili GSYH degeri satin alma giicli paritesine gore
yillik olarak ele alinmakta ve GSYH degerine gore tiiketilen birincil enerji miktarinm
(kilogram esdegeri petrol) ifade etmektedir (EnerData, 2019).

Calismanin analizi iki asamali olarak gergeklestirilmistir: Ik asamada, zaman
serisinde dnem arz eden duraganlik kavrami i¢in temel birim kok testleri yapilmistir.
Ikinci asamada ise, birim kok testlerinin giivenilirligini olumsuz etkileyen yapisal
kirilmalarin modele dahil edilerek analiz edilmesine yardime, giincel ve giiglii bir
test olan Fourier ADF Birim Kok Testi kullanilmistir.

Zaman serisi yontemi ile Tirkiye’nin AB {ilkelerine yakinsama durumu
incelenirken, her iilke i¢in yirmidokuz gozlemden olusan verilerden yararlanilarak
birim kok testleri uygulanmaktadir. Analizde kullanilan denklem asagidaki gibidir:
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Ve = In [Yitl
= In |-
Y Y, (1)

Denklemde; Y enerji yogunlugunu, i Tlirkiye’yi, j AB iilkesi veya AB ortalamasini,

t ise yil bazinda zamani ifade etmektedir.

Zaman serilerinde ortalama, varyans ve kovaryansin zamandan bagimsiz olmasi
durumu duraganlik kavrami ile ele alinmaktadir. Duragan seriler, uzun dénemde
eski haline gelebilmekteyken; duragan olmayan serilerde soklar kalicidir (Yildirim,
Ertugrul ve Soytas, 2015: 92).

Temel birim kok testlerinden ilki 1979 yilinda Dickey-Fuller tarafindan zaman
serisinin birim kok icerme durumu analizi igin gelistirilmistir. Birim kok iceren
serilerde, birim kokiin kaldirilmast i¢in fark alma iglemi yapilmaktadir (Giiris,
Caglayan-Akay ve Giiris, 2020: 170):

AYt = 6Yt— 1+ & Trend ve otonom parametre yok.
AY, = p+ 6Yt— 1+ & Trend parametre yok, otonom parametre var.
AYt = u+ BT + 6Yt— 1+ & Hem trend hem otonom parametre var.

Dickey-Fuller Testi’nde e, (hata terimi)’nin zaman serilerinde otokorelasyona sahip
olmasi durumunda ADF (Augmented Dickey-Fuller-1981) testi gelistirilip kullanilmistir.
ADF Testi’'nde; hata terimindeki otokorelasyonun ortadan kaldirilmasi igin bagimli
degiskene ait gecikmeli deger (AY ) modele eklenmistir. ADF Testi’ne gore olusturulan
denklemler asagidaki gibidir (Giiris, Caglayan-Akay ve Giiris, 2020: 174):

m
AY, = 6Y,_4 + Z a; AY,_ 4 + & Trend ve otonom parametre yok. 2.1
i=1
m
_ ) Trend parametre yok, otonom
AY, = p+8Y_4 + Z a; AY,_ 4 + & parametre var. (2.2)
i=1
m
AY, = p+ BT+ 6Y,_; + Z a; AY_ 4 + & Hem trend hem otonom parametre var. (2.3)
i=1

Temel birim kok testlerinden olan Phillips-Perron Testi (1988)’nde ise, DF
Testi’nden yola ¢ikilmig; parametrik olmayan diizeltme kullanilarak hata terimlerinde
otokorelasyon ve degisen varyans bulunmasina olanak saglayacak sekilde
genigletilmigtir. DF, ADF ve PP testlerine ait hipotezler ve karar siireci [H:6=0 ise
seri duragan degildir; H,:6<0 ise seri duragandir] aynidir. Ugii de hem duraganlik
hem de birim kok testlerini ifade etmektedir. PP Testi’'nde otokorelasyon ve
degisen varyansin Newey-West (1987) tahmincisi [w(s, D=1- %] ile diizeltilmesi
saglanmakta ve t-istatistii Z istatistigine donustiiriilerek kullanilmaktadir (Giiris,
Caglayan-Akay ve Giiris, 2020: 178):
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t=2

. .
6-1) (o — 55)
— 2 —\2
7, = (Z YH) - (2) [S%l (T2 31, V2 )" 2] (3)

Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (1992) Testi ise; serideki trendi yok ederek
duraganlig1 saglamaktadir. KPSS Testi; ADF ve PP testlerinden farkli olarak sadece
duraganlik testi olarak anilmaktadir. ADF ve PP testlerinde birim kokiin varlig
duragan olmayan seriyi (ya da birim kokiin olmamasi duragan seriyi) isaret ederken;
KPSS Testi’nde yalnizca duraganlik bilgisi dl¢iilmekte ve hipotezleri ADF ve PP
testlerinin tersi [/: =0 ise seri duragandir; H: 6> > 0 ise seri duragan degildir]
seklindedir. KPSS Test istatistigi su sekilde hesaplanmaktadir (Giiris, Caglayan-
Akay ve Giiris, 2020: 181):

t=1S¢
KPSS = T™2 ==
SS <10
T
S, = Z (4)
t=1
L T
2 =T 18+ 2T‘1ZW (s, 1) Z .8,
s=1 t=s+1

Hesaplamada; 7' gozlem sayisini, S, artiklarin kismi toplamini, s° (1) ise ¢*’nin
tutarli tahmincisini ifade etmektedir.

Ng-Perron Testi ise; PP testinde hata terimlerinde meydana gelen boyut
carpikligmin giderilmesi amaciyla ortaya konulmustur. Test istatistikleri asagidaki
gibi olusturulmustur (Perron ve Ng, 1996: 436-437):

MZ, = Zo+ (T/5)(@—1)? )
2 1/,
=(r-2 2 6
MSB (T ZH/S ) (6)
MZ =MSB* MZ, (7
SAR

Burada; T gdzlem sayisi; @ test denklemindeki otoregresif degiskenin katsayisi; s2
ise drneklem tahmincisini ifade etmektedir.

NG-Perron Testi i¢in hipotezler farkli sekilde ifade edilmektedir. MZ ve MZ
testlerinde temel hipotez, birim kokiin varligini; alternatif hipotez ise, birim kokiin
yoklugunu belirtmektedir. MSB ve MPT testlerinde temel hipotez, birim kdkiin
yoklugunu; alternatif hipotez ise, birim kokiin varligimi ifade etmektedir (Perron
ve Ng, 1996: 444). Test istatistiklerinin kritik degerlerden kii¢iik olmasi, alternatif
hipotezin kabul edildigini ve duraganligin varligini gostermektedir.
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Yapisal kirilmalar, birim kok testlerine ait sonuglarin giivenilirligini zedeleyen
unsurlardir. Son zamanlarda yapisal kirtlmalarin modellendigi yaklagim, Fourier Birim
Kok Testi olmustur. Becker, Enders ve Lee (2006); Fourier Testi’nin genisletilmesinin
gerekliligini One stirmiistiir. Burada 6nemli olan nokta, yapisal kirilmanin sayisinin
ve formunun bilinmesine gerek olmadigidir (Giiris, 2017: 1). Enders ve Lee (2012)
ise; DF (Dickey-Fuller) regresyon tipinde Fourier fonksiyonunun birim kok testini
onermektedir. Bu yaklagimda; yapisal kirilma sayisinin, formunun ve tarihlerinin
onceden bilinmesinin gerekli olmamasi, testin dnemli bir noktasini olugturmaktadir.
Ozellikle yapisal kirilma sayisi, tarihi ve formu segmek yerine; problem, uygun frekans
bilesenleri ile tahmin denklemine dontstiiriiliir (Enders ve Lee, 2012a: 575):

n . 2mkt 2mkt
a(t) =ay+ Zk:l (ak sin——+ by COST),Tl <T/2 )

Bu yaklagima gore n frekans sayisini, 7 3,1416, & belirli bir frekansi (yani 1<k<5),
¢ trend terimini ve T ise gozlem sayisini ifade etmektedir. Eger a,= b= ... =0 ise;
dogrusaldir ve temel birim kok testleri uygundur. (9) numarali denklemde, genis
bir regresyon ¢ergcevesinde n’ ye ait tiim degerlerin girilmesi miimkiin degildir.
Bu sebeple 6zel bir denklemden ziyade, uygun frekansa (k degerine) sahip olan
denklemin segilerek analizin gergeklestirilmesi saglanmaktadir (Enders ve Lee,
2012a: 575). Fourier ADF Birim Kok Testi i¢in uygulanacak adimlar su sekildedir
(Enders ve Lee, 2012b: 197-198):

1. (9) numarali denklemde 1 <k < 5 degerleri verilerek olusturulan bes denklem
icerisinden hata terimlerinin karelerinin toplami en kii¢iik olan, £’y1 verir.

2. 1lk adimda bulunan uygun frekansl (k) denklem iizerinde ADF birim kék testi
tekrar uygulanir ve olasilik degeri Enders ve Lee’nin Fourier ADF tablosundaki
kritik degerler ile karsilagtirilir. Olasilik degerinin, diizey seviye Fourier ADF
kritik degerlerinden kiigiik olmasi durumunda yakinsamanin varligindan soz
edilebilir.

3. Fistatistik degeri ise, diizey seviye Fyu(k) kritik degerleri ile kiyaslanir ve olasilik
degerinin kritik degerlerden biiyiik olmasi istenir.

Becker, Enders ve Lee (2006)’ye gore; alternatif hipotezin kabul edildigi {ilkeler
icin (Italya, Portekiz ve Ispanya) F istatistik degerleri de analiz edilebilmektedir.
Yakisamanin bulundugu s6z konusu {i¢ {ilkenin F istatistik degerleri, diizey seviye
Fu(k) kritik degerlerinden biiylik ise; Fourier ADF Birim Kok Testi’ne ait terimlerin
kullanilabilecegi seklinde yorum yapilabilmektedir (Becker, Enders ve Lee, 2006: 391).
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Bulgular ve Degerlendirme

Analizde kullanilan temel birim kok testlerine ait sonuglar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Temel Birim Kok Testleri (ADF, PP, KPSS ve NG-Perron) Sonuglari
Almanya Test Istatistigi %1 %S5 %10
ADF -1.466445 -3.72407 -2.986225 -2.632604
ppP -1.691855 -3.689194 -2.971853 -2.625121
KPSS 0.781834 0.739 0.463 0.347
NG-Perron MZa -0.37303 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -0.17442 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.46757 0.174 0.233 0.275
MPT 16.3688 1.78 3.17 4.45
Belgika Test Istatistigi %1 %S5 %10
ADF -0.961306 -3.72407 -2.986225 -2.632604
PP -0.788978 -3.689194 -2.971853 -2.625121
KPSS 0.754591 0.739 0.463 0.347
NG-Perron MZa -1.47949 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -0.60434 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.40848 0.174 0.233 0.275
MPT 11.5976 1.78 3.17 4.45
B.Krallhk Test Istatistigi %1 %S5 %10
ADF -1.055132 -3.72407 -2.986225 -2.632604
PP -0.005434 -3.689194* -2.971853* -2.625121*
KPSS 0.807963 0.739 0.463 0.347
NG-Perron MZa -0.7576 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -0.34386 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.45389 0.174 0.233 0.275
MPT 14.7436 1.78 3.17 4.45
Cekya Test Istatistigi %1 %5 %10
ADF -1.654558 -3.72407 -2.986225 -2.632604
PP -0.884703 -3.689194 -2.971853 -2.625121
KPSS 0.782282 0.739 0.463 0.347
NG-Perron MZa -0.39378 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -0.2012 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.51095 0.174 0.233 0.275
MPT 18.1614 1.78 3.17 4.45
Fransa Test Istatistigi %1 %5 %10
ADF -2.011704 -3.72407 -2.986225 -2.632604
PP -1.308382 -3.689194 -2.971853 -2.625121
KPSS 0.689281 0.739000%* 0.463 0.347
NG-Perron MZa -4.92598 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -1.39426 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.28304 0.174 0.233 0.275
MPT 5.34978 1.78 3.17 4.45
Hollanda Test Istatistigi %1 %5 %10
ADF -1.902247 -3.72407 -2.986225 -2.632604
PP -1.090947 -3.689194 -2.971853 -2.625121
KPSS 0.69211 0.739000%* 0.463 0.347
NG-Perron MZa -3.93506 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -1.17887 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.29958 0.174 0.233 0.275
MPT 6.38247 1.78 3.17 4.45
ispanya Test Istatistigi %1 %S5 %10
ADF -2.088541 -3.72407 -2.986225 -2.632604
ppP -1.886053 -3.689194 -2.971853 -2.625121
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KPSS 0.407066 0.739000* 0.463000%* 0.347
NG-Perron MZa -38.0644 -13.8000* -8.10000* -5.70000*
MZt -4.32192 -2.58000* -1.98000* -1.62000*
MSB 0.11354 0.17400* 0.23300* 0.27500%*
MPT 0.75712 1.78000* 3.17000* 4.45000*
isvec Test Istatistigi %1 %S5 %10
ADF -1.501623 -3.72407 -2.986225 -2.632604
PP -0.766194 -3.689194 -2.971853 -2.625121
KPSS 0.75787 0.739 0.463 0.347
NG-Perron MZa -2.48754 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -0.92752 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.37287 0.174 0.233 0.275
MPT 8.89623 1.78 3.17 4.45
italya Test Istatistigi %1 %S5 %10
ADF -3.24393 -3.72407 -2.986225%* -2.632604*
PP -2.854574 -3.689194 -2.971853 -2.625121*
KPSS 0.095393 0.739000%* 0.463000%* 0.347000%*
NG-Perron MZa -7463.98 -13.8000* -8.10000* -5.70000*
MZt -61.0898 -2.58000* -1.98000* -1.62000*
MSB 0.00818 0.17400%* 0.23300* 0.27500%*
MPT 0.00332 1.78000%* 3.17000* 4.45000*
Polonya Test Istatistigi %1 %S %10
ADF -3.16212 -3.72407 -2.986225%* -2.632604*
PP -1.223236 -2.66072 -1.95502 -1.60907
KPSS 0.758462 0.739 0.463 0.347
NG-Perron MZa -3.16923 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -1.12229 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.35412 0.174 0.233 0.275
MPT 7.53119 1.78 3.17 4.45
Portekiz Test istatistigi %1 %5 %10
ADF -2.474896 -3.72407 -2.986225 -2.632604
PP -2.786892 -3.689194 -2.971853 -2.625121*
KPSS 0.192519 0.739000* 0.463000%* 0.347000*
NG-Perron MZa -15.1291 -13.8000* -8.10000* -5.70000*
MZt -2.7408 -2.58000* -1.98000* -1.62000*
MSB 0.18116 0.174 0.23300%* 0.27500*
MPT 1.6551 1.78000%* 3.17000%* 4.45000*
Romanya Test istatistigi %1 %S5 %10
ADF -1.081788 -3.72407 -2.986225 -2.632604
pp -0.530258 -3.689194 -2.971853 -2.625121
KPSS 0.824318 0.739 0.463 0.347
NG-Perron MZa -0.43437 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -0.20657 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.47557 0.174 0.233 0.275
MPT 16.513 1.78 3.17 4.45
AB Ortalama Test Istatistigi %1 %5 %10
ADF -1.175499 -3.72407 -2.986225 -2.632604
pp -0.451796 -3.689194 -2.971853 -2.625121
KPSS 0.821478 0.739 0.463 0.347
NG-Perron MZa -1.35529 -13.8 -8.1 -5.7
MZt -0.55088 -2.58 -1.98 -1.62
MSB 0.40647 0.174 0.233 0.275
MPT 11.8275 1.78 3.17 4.45

Not: * Duraganligin varligini ifade etmektedir.
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ADF, PP, KPSS ve NG-Perron testlerine ait sonuglar analiz kapsaminda segilen
dokuz iilke (Almanya, Belgika, Birlesik Krallik, Cekya, Fransa, Hollanda, Isveg,
Polonya ve Romanya) ve AB ortalamasi (verisine ulasilabilen oniki iilke ortalamasi)
icin, (Birlesik Krallik i¢in PP Testi’nde tiim anlamlilik diizeylerinde; Fransa
ve Hollanda i¢in KPSS Testi’'nde %1 anlamlilik diizeyinde; Polonya i¢in ADF
Testi’'nde %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri haricinde) temel diizeyde duraganliga
rastlanilmamistir.

Tiirkiye’nin enerji yogunlugunun Ispanya’ya yakinsama analizinin sonucunda,
NG-Perron Testi’nde tim anlamlilik diizeylerinde ve KPSS Testi’nde %1 ve %5
anlamlilik diizeylerinde duraganlik bulunurken; ADF ve PP testlerinde temel diizeyde
duraganliga rastlanilmamistr.

Tiirkiye nin enerji yogunlugu acisindan Italya’ya yakinsamasimin analiz edildigi
temel birim kok testlerinden, KPSS ve NG-Perron testlerinde temel seviyede tiim
anlamlilik diizeylerinde duraganliga rastlanilirken; ADF Testi’'nde temel diizeyde
%S5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde; PP Testi’nde ise, temel diizeyde yalnizca %10
anlamlilik diizeyinde duraganliga rastlanilmistir.

Tiirkiye’nin enerji yogunlugunun Portekiz’e yakinsama durumu incelendiginde
ise, temel birim kok testlerinden KPSS ve NG-Perron testlerinde temel diizeyde
tiim anlamlilik diizeylerinde duraganliga rastlanilmistir. PP testinde temel diizeyde
%10 anlamlilik diizeyinde duraganlik bulunurken; ADF Testi’nde duraganliga
rastlanilmamistir.

Calismaya ait sonuglarin ikinci asamasini olusturan Fourier ADF Birim Kok
Testi’nde, yapisal kirilmalar da modele dahil edilerek temel birim kok testlerinde
yakisamanin varligmin s6z konusu oldugu italya, Ispanya ve Portekiz icin yanls
hipotezin se¢ilmesi ve yorumlanmasi riski ortadan kaldirilmistir. Fourier ADF Birim
Kok Testi'ne gore; Tiirkiye’nin enerji yogunlugunun Ispanya’ya %5 anlamlilik
diizeyinde, Italya’ya %1 anlamlilik diizeyinde ve Portekiz’e %10 anlamlilik diizeyinde
yakinsadigi; diger dokuz AB fiyesi lilkeye ve AB ortalamasina ise yakinsamadigt
goriilmisgtiir. Fourier ADF Birim K&k Testi’ne ait sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2
Fourier ADF Birim Kok Testi ve F-Istatistik Testi Sonuglart
k Fourier ADF istatistik Degeri F-istatistik Degeri

Almanya 1 -2.014166 10.59354
Belcika 1 -2.173079 25.41644
Birlesik Krallik 1 -1.845511 20.64255
Cekya 1 -2.156448 15.28780
Fransa 1 -3.130473 8.531200
Hollanda 1 -2.415686 9.491237
ispanya 1 -4.379544** 7.117150
isvec 1 -2.572551 22.50426
italya 2 -4.01344 1 %** 4.906320
Polonya 1 -2.421972 22.15016
Portekiz 3 -2.798374%* 6.904221
Romanya 1 -1.170541 22.04830
AB Ortalama 1 -2.347951 17.44717

Not: Tabloda; *: %10, **: %5 ve ***: %1 anlamlilik diizeylerini temsil etmektedir.

Becker, Enders ve Lee (2006)’ye gore, alternatif hipotezin kabul edildigi
iilkeler igin (italya, Portekiz ve Ispanya) F istatistik degerleri de analiz edilebilir.
Bu durumda yakinsamanin bulundugu bu ¢ iilkenin F istatistik degerleri, Fu(k)
kritik degerlerinden biiylik ise, Fourier ADF Birim Kok Testi’ne ait terimlerin
kullanilabilecegi seklinde yorum yapilacaktir (Becker, Enders ve Lee, 2006: 391).
Ispanya’nin F istatistik degeri (7.117150) igin %1 anlamlilik diizeyinde; italya’nin
F istatistik degeri (4.906320) i¢in %10 anlamlilik diizeyinde; Portekiz’in F istatistik
degeri (6.904221) i¢in ise %1 anlamlilik diizeyinde Fourier ADF Birim K6k Testi’ne
ait terimler kullanilabilir.

Sonug¢

Analiz sonucunda, Tiirkiye’nin Italya, ispanya ve Portekiz’e yakinsadigi; buna
karsilik, Almanya, Birlesik Krallik, Belcika, Fransa, Hollanda, isveg, Cekya, Polonya,
Romanya ve AB ortalamasina yakinsamadigi bulgusuna ulasilmistir.

Enerji tiiketiminde ve GSYH iizerinde etkili olan gelismislik seviyesi, enerji
kaynaklari, cografi konum, iklim kosullar1 gibi unsurlar dolayisiyla Tiirkiye nin
Italya, Ispanya ve Portekiz’e yakinsadig1 diisiiniilmektedir.

Polonya, Romanya ve Cekya’nin, 2000’li yillarda AB’ye iiye olmas1 sonrasinda
hem AB’nin enerji ithalat diizeyinde artis goriilmiis hem de yiiksek oranlarda bu
iilkelere Birlik tarafindan destek aktarilmak zorunda kalinmistir. Enerji tiiketim
diizeyleri yiiksek, GSYH diizeylerinin ise diisiik olmasi sebebiyle bu iilkeler,
AB’nin de genel GSYH’sinde diisiise; dolayisiyla AB’nin enerji yogunlugunda artiga
sebebiyet vermistir. Isveg, Almanya, Birlesik Krallik, Belgika, Fransa ve Hollanda
ise, yliksek gelir diizeyine sahiptir ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olduk¢a dnem
vermektedir.
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OECD Ulkelerine Ait Cesitli Enerji Tiiketimleri ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki iliskinin Panel Esbiitiinlesme Analizi ile incelenmesi

Investigation of the Relationship between Various Energy Consumption and Economic
Growth Belonging to OECD Countries by Panel Cointegration Analysis

Yildirim Demir' ©, Getin Goriir2

Oz

Ulkelerin gelismislik diizeyini gdsteren énemli parametrelerden biri de enerji tiiketimidir. Genel anlamda sanayi olarak
gelismislik gosteren tlkelerde daha gok eneriji tiiketilmektedir. Bu baglamda enerji ihtiyaci yliksek olan tlkeler disa bagimli
olmamak igin farkl alternatif enerji kaynaklarina yonelmektedirler. Bu galismada 36 OECD (lkesine ait gesitli enerji
tirleri tuketimi ve ekonomik biyime arasindaki iliski Westerlund (2007) panel esbuttinlesme testi ile analiz edilmistir.
Esbutlinlesme testinden 6nce verilerin heterojenligi test edilmis, verilere gesitli yatay kesit bagimlilik testleri uygulanmis
ve paneli olusturan yatay kesitlerin birbirleri ile bagimliligi incelenmistir. Ayrica, CIPS testi kullanilarak da verilerin
duragan olup olmadigi belirlenmistir. LM, LMadj ve CDLM istatistiklerine gore (p<0.05) yatay kesit bagimliliginin oldugu
belirlenmistir. Boylece ikinci kusak birim kok testleri kullanilmasinin uygun olacagina karar verilmistir. CIPS testine gore
degiskenlerin duragan olmadigi belirlenmistir. Dlizeyde duragan olmayan verilerin birinci farklari alinarak verilere tekrar
duraganlik analizi uygulanmis ve verilerin duragan hale getirildigi gozlenmistir. Sonuglar enerji tiketimi ile ekonomik
biuylime arasinda esbutlinlesmenin oldugunu gostermektedir. Ayrica uzun dénemli esbitlinlesme testi sonucunda
hidroelektrik ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik buyliime arasinda pozitif, termik enerji tiiketimi ile ekonomik
buylime arasinda ise negatif bir iliskinin var oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler
Ekonomik bliyiime, Enerji tiketimi, Esbutlinlesme testi, Panel veri

Abstract

One of the important parameters showing the development level of the countries is energy consumption. In general
terms, in the countries that show developed as industry are consuming more energy. In this context, countries with
high energy needs are turning to different alternative energy sources in order not to be dependent on foreign sources.
In this study, the relationship between various energy types’ consumption and economic growth belonging to 36 OECD
countries was analyzed by Westerlund (2007) panel cointegration test. Before Cointegration test, the heterogeneity of
the data was tested, various cross-section dependency tests were applied to the data and the dependency of cross-
sections forming the panel was examined. In addition, it was determined whether the data is stationary by using CIPS
test. According to the LM, LMadj and CDLM statistics (p <0.05), cross-sectional dependence was determined. Thus, it
was decided that it would be appropriate to use the second generation unit root tests. According to CIPS test, it was
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determined that the variables were not stationary. The first differences of the non-stationary data were
taken and again the stationary analysis was applied to the data and it was observed that the data were made
stationary. The results showed that there is cointegration between energy consumption and economic growth.
In addition, as a result of long-term cointegration test, it was determined that there is a positive relationship
between hydroelectric and renewable energy consumption and economic growth, and a negative relationship
between thermal energy consumption and economic growth.

Keywords
Economic growth, Energy consumption, Cointegration test, Panel data

Extended Summary

Energy consumption is some of the important parameters showing the development
level of the countries. The countries where the energy consumption is high are
the countries that have industrial investments and industrial exports in general.
Countries with low energy consumption are generally developed in the agriculture
and livestock sector. Energy consumption is an important need for countries in the
globalizing world. Countries that cannot meet this need meet their energy needs
through import and thus become foreign dependent. Countries, which are not rich
in underground resources, tend to alternative energy sources instead of meeting their
foreign dependent energy needs. For example, renewable energy sources are of great
importance day by day and decrease dependence on foreign sources. In this study,
the relationship between various energy types’ consumption and economic growth
belonging to 36 (The Organisation for Economic Co-operation and Development)
OECD countries was analyzed by panel cointegration test. The results showed that
there is cointegration between energy consumption and economic growth.

The energy need that occurs with globalization is of great importance for the
countries every day. Particularly limited underground resources or negatively
affecting ecological balance causes countries to turn to different alternative energy
sources. The most important of these alternative energy sources are renewable energy
sources. In addition, renewable energy based on the use of natural resources in the
region where the facility is established reduces energy import costs and increases
domestic consumption and investment expenditures by remaining resources within
the country.

In panel data analysis, homogeneity is important in determining appropriate
unit root and cointegration tests for variables. Therefore, the homogeneity of the
slope parameters was investigated using the delta test. In this context, before the
cointegration test, the heterogeneity of the data was tested, various cross-sectional
dependency tests were applied to the data, and the interdependence of the cross-
sectional forming the panel was examined.

Data used in experimental analysis; it is divided into three classes: cross-section
data, time series data and pooled data. Cross sectional data consists of different
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units of one or more variables and values obtained at a certain time, time series data
consists of a unit of variables and values obtained at different times. Mixed data is
also a combination of cross sectional data and time series data. Mixed data is called
panel data when the same cross sectional unit is followed for a certain period of time.

The aim of this study is to examine the relationship between energy consumption
and economic growth of OECD countries with panel cointegration analysis.
Accordingly, data on Gross Domestic Product (GDP) of 36 OECD countries,
hydroelectric energy, thermal energy and renewable energy consumption are taken
from the official website of the World Bank. GDP, which is the biggest indicator of
economic growth, was used as economic growth data in the study.

In the study, Westerlund (2007) panel data analysis was applied to the variables
using panel cointegration test and thus the relationship between the variables was
determined. The dependence of the cross sectional forming the panel with each other
was examined with various cross sectional dependency tests. In addition, the CIPS
test based on the extended Dickey-Fulle test tried to determine whether the data was
stationary. The unit root test was performed separately for two models, constand and
consatand+trend, and analyses were performed after making non-stationary series
differences, making them stationary for both models.

H, hypothesis was rejected according to probability values (p <0.05) for all
tests given, thus, it was determined that there is cointegration between GDP and
hydroelectric energy consumption, thermal energy consumption and renewable
energy consumption. Thus, a long-term relationship between variables was found
according to panel cointegration test results.

The long-term cointegration vector of the model whose heterogeneity, cross-
sectional dependence and cointegration relation has been determined is estimated by
the CCE (Common Corrolated Effects) estimator.

The results obtained in this study may be found as follows. It is seen that there is a
long-term positive relationship between GDP and hydroelectric energy consumption.
A one-unit increase in hydroelectric energy consumption creates an increase of 1.825
in GDP. In addition, it has been determined that the highest contributor to GDP is the
type of hydroelectric energy consumption. It is seen that there is a long-term negative
relationship between GDP and thermal energy consumption. A one-unit increase
in thermal energy consumption creates a 0.465 decrease in GDP. The high cost of
thermal energy production can be shown among the reasons for this negative impact.
It is seen that there is a long-term positive relationship between GDP and renewable
energy consumption. One unit increase in renewable energy consumption creates an
increase of 0.529 in GDP. Although its effect on GDP is higher than thermal energy
consumption in the long term, it is lower than hydroelectric energy consumption.
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OECD Ulkelerine Ait Cesitli Enerji Tiiketimleri ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki iliskinin Panel Esbiitiinlesme Analizi ile incelenmesi

Kiiresellesme ile birlikte meydana gelen enerji ihtiyaci iilkeler i¢in her gegen
giin biiyiik 5nem arz etmektedir. Ozellikle yeralti kaynaklarmin sinirli olmasi ya da
ekolojik dengeyi olumsuz etkilemesi iilkelerin farkli alternatif enerji kaynaklarina
yonelmelerine sebep olmaktadir. Bu alternatif enerji kaynaklarinin en Onemlisi
de yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Ayrica tesisin kuruldugu boélgedeki dogal
kaynaklarin kullanimina dayanan yenilenebilir enerji, enerji ithalat maliyetini
diisirmekte ve kaynaklarin iilke icerisinde kalarak yurti¢i tiiketim ve yatirim
harcamalarmin artmasim saglamaktadir (Ozsahin, Mucuk ve Gergeker, 2016).
Rekabet acisindan biiyiik bir ekonomik giice sahip olan enerji, bu yoniiyle biiyiik
bir 6nem arz etmektedir. Boylece iilkeler kendi enerji ihtiyaclarini gidermek i¢in
caligmalar yiiriitmektedir.

Gelismemis ya da gelismekte olan {ilkeler enerji ihtiyaglarii genel anlamda ithal
ederek gidermektedir. Bu da ekonomik olarak kalkinmayr yavaslatmaktadir. Yeralti
kaynaklari (petrol, dogalgaz vb.) bakimindan zengin olan iilkeler bu kaynaklari ihrag
ederek ekonomik olarak kalkinma saglamaktadir. IEA (International Energy Agency)
tarafindan yapilan bir aragtirmada, bazi1 gelismekte olan iilkelerde {iretim fonksiyonuna
enerji dahil edilmis ve ekonomik kalkinma agisindan ara asamada bulunan bu tilkelerde,
enerjinin ekonomik biiylimeye katkisinin biiylik oldugu ve dolayisiyla ekonomik
kalkinmada 6nemli bir roliiniin bulundugu sonucuna varilmistir (Ertugrul, 2011).

Gelismekte olan ilkelerdeki hizli biiyiime nedeniyle enerji tiiketim yogunlugu
yiiksek diizeyde gercgeklesirken, gelismis iilkelerde biiyiime hizindaki yavaglama
nedeniyle enerji tiikketim yogunlugu da diisiik diizeyde gergeklesmektedir (Agagbiger,
2010). Bu nedenle, elektrik enerjisi tiiketiminin ekonomik biiyiimeye pozitif yonde
etki ettigi sdylenebilir (Karakas ve Balci Izgi, 2018).

Deneysel analizlerde kullanilan veriler; yatay kesit verileri (cross-section data),
zaman serisi verileri (time series data) ve karma veriler (pooled data) olmak iizere
iic simifa ayrilmaktadir. Yatay kesit verileri bir veya daha fazla degiskenin farkli
birimlerinden ve belli bir zamanda elde edilen degerlerden, zaman serisi verileri ise
degiskenlerin bir biriminden ve farkli zamanlarda elde edilen degerlerden meydana
gelmektedir. Karma veriler de yatay kesit verileri ile zaman serisi verilerinin
birlesiminden olugmaktadir. Belirli bir zaman déneminde aymi yatay kesit birimi
izlenmesi durumda karma veriler, panel veri (panel data) olarak adlandirilmaktadir
(Das, 2019; Gujarati, 2003). Yatay kesit verileri, sadece bir doneme gore bir¢ok birim
ile ilgili bilgi verirken; zaman serisi verileri ise donemlere gore sadece bir birim ile
ilgili bilgi vermektedir. Boylece, hem donemler hem de birimler ile ilgili bilgiler elde
edilmek isteniliyorsa, panel verilerin kullanilmasi daha dogru olacaktir (Yerdelen
Tatoglu, 2013). Zira panel verilerin hem kesit hem de zaman boyutu bulunmaktadir.
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Panel veri; birey, hane halki, sirketler, iilkeler vb. birimlere ait yatay kesitlerin
zaman icinde tekrarlanan gozlemlerinden olusmaktadir (Wooldridge, 2002). Veri
setine gore panel veriler dengeli (balanced) ve dengesiz (unbalanced) olmak iizere iki
kategoriye ayrilmaktadir. Her bir birim tiim zamanlar boyunca gdzlenmis ise veri seti
kesitler arasinda farklilik gostermeyecek sekilde esit uzunlukta olacagindan bu tiir
veri setine dengeli panel; bazi birimler i¢in bazi zamanlar kayip ise kesitler arasinda
farklilik olacagindan bu tiir verilere de dengesiz panel ad1 verilmektedir. Panel veri
analizi, zaman serisi ve kesitlerin bir araya getirilmesi ile olustugu i¢in zaman serisine
ait dzellikleri ve sorunlar1 da tasimaktadir (Isleyen, 2019). Panel veriler, yatay kesit
ve zaman serisi verilerini birlikte ele almasi nedeniyle verileri hem nicel hem de nitel
olarak olumlu etkilemektedir (Gujarati, 2003).

Panel veri modelleri yardimiyla, iktisadi degiskenler arasinda nedensellik iligkileri
kurulabilmektedir. Dolayisiyla, panel veri analizi ile ekonomik iligkiler tahmin
edilebilmektedir. Panel veri analizinde genel olarak ii¢ ama¢ hedeflenmektedir.
Bunlar, her bir birimin zaman boyunca degiskenligini yani birimler aras: degiskenligi
tanimlamak, zaman boyunca sabit veya degisebilen cinsten olan bazi degiskenleri
diger baz1 degiskenler bakimindan agiklamak, ilgili degisken agisindan her bir birim
hakkinda tahmin yapmak seklinde siralanabilir (Altunkaynak, 2007).

Bu ¢aligmanin amaci, OECD iilkelerine ait enerji tiikketimleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskinin panel esbiitiinlesme analizi ile incelenmesidir. Bu dogrultuda,
36 OECD iilkesine ait Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH), hidroelektrik enerji,
termik enerji ve yenilenebilir enerji tiiketimine ait veriler diinya bankasinin resmi
web adresinden almmugtir. Ekonomik biiyiimenin en biiyiik gdstergesi olan GSYIH
caligmada ekonomik biiyiime verisi olarak kullanilmistir.

Bu ¢alismanin 6nemi, OECD’nin temel amaglarindan biri olan ekonomik kalkinma
i¢in enerji tiiketimleri ile GSYIH arasinda esbiitiinlesmenin var olup olmadigini
incelemektir. Ayrica OECD’nin ¢evre ve doga politikalar1 dogrultusunda enerji
tiiketim tiirlerini ele alip bu tiiketimlerin ne denli ve hangi yonlii GSYIH’ya katki
sagladigini analiz etmek bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir. Bu baglamda ¢alismanin
literatiire katki saglayacag: diisiiniilmektedir. OECD iilkelerinde GSYTH ile enerji
tiiketim tiirleri arasinda esbiitiinlesmenin olup olmadigi ¢alismanin hipotezleridir.

Materyal ve Yontem
Arastirma materyali, 1999-2018 yillarin1 kapsayan 36 OECD iilkesine ait yillik
GSYIH orani, hidroelektrik enerji, termik enerji ve yenilenebilir enerji tiikketiminin
toplam tiiketim icerisindeki yillik tiiketim orani verilerinden olugsmaktadir. Veriler
diinya bankasmin resmi web adresinden alinmig (IBRD IDA, 2020) ve STATA 15
istatistik paket programi ile analiz edilmistir.
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Calismada, Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme testi kullanilarak degiskenlere
panel veri analizi uygulanmis ve boylece degiskenler arasindaki iliski belirlenmistir.
Cesitli yatay kesit bagimlilik testleri ile paneli olusturan yatay kesitlerin birbirleri ile
bagimlilig1 incelenmistir. Ayrica, genisletilmis Dickey-Fulle testine dayanan CIPS
testi kullanilarak da verilerin duragan olup olmadigi belirlenmeye caligilmigtir.

Heterojenlik Testi

Panel veri analizinde degiskenler i¢in uygun birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin
belirlenmesinde, homojenlik 6nemlidir. Bu nedenle, delta testi kullanilarak egim
parametrelerinin homojenligi aragtirtlmistir. Delta test istatistigi esitlik (1) ile
verilmistir (Pesaran, 2015)

- N7'S—k

()

V2k (1

Esitlik (1)’de S, diizeltilmis Swamy istatistigi olup N’nin sabit ve 7°nin sonsuz
oldugu durumda H hipotezi altinda asimptotik olarak k(N-1) serbestlik dereceli
Ki-kare dagilimma sahiptir. Egim parametrelerinin homojenligini gosteren sifir
hipotez altinda, hata terimleri normal dagilirken, Delta test istatistigi standart normal
dagilima yaklagmaktadir. Kiigiik 6rnekler i¢in esitlik (2)’de verilen diizeltilmis delta
test istatistigi gelistirilmistir.

_ NS —E(Zy)
()
Y Var(Z) ?)

Zir simrh ortalama ve varyansa sahip bagimsiz rastgele degiskenlerdir. E (Z;7) ve
Var(Zir) sirastyla k ve 2k(T-k-1)/T+11 ifade etmektedir. Homojenlik icin hipotezler,

H,: Egim katsayis1 homojendir.
H,: Egim katsayis1 homojen degildir, seklinde kurulmaktadir.

Hipotez testi sonucunda, egim katsayilarinin homojen oldugu belirlenirse
yatay kesit birimlerinin degerlendirilmesi igin P, ve P, panel test istatistikleri
kullanilmaktadir. Ancak, egim katsayisinin homojen olmadig belirlendigi durumda
ise grup test istatistikleri olan G ve G, test istatistikleri kullanilmaktadir (Aytun ve
Akin, 2014).

Yatay Kesit Bagimlilik Testi

Panel veri analizinde yatay kesiti olugturan birimler arasinda karsilikli etkilesimler
olabilmektedir. Uluslararas1 karsilikli ekonomik iligkilerin gelismesi iilkelerin
birbirleri arasindaki etkilesimini artirmaktadir. Bu durum yatay kesit bagimliligi olarak

20



Demir, Goriir / OECD Ulkelerine Ait Cesitli Enerji Tilketimleri ve Ekonomik Blyiime Arasindaki iligskinin Panel...

adlandirilmaktadir. Paneli olusturan herhangi bir iilkeye gelen iktisadi sokun yine
paneli olusturan diger iilkeleri etkilemesi yatay kesit bagimliligi olarak diistiniilebilir.
Ampirik analizlerde yatay kesit bagimliligt olmasi durumunda, zaman boyutuna
dayali regresyonlardan elde edilen katsayilar sapmali ve tutarsiz olacagindan analizler
sagliklt sonuglar vermemektedir. Bu nedenle oncelikle degiskenler arasinda yatay
kesit bagimliliginin olup olmadig: arastirilmaktir. Boylece, birim kok testlerinden
Once yatay kesit bagimlilik testleri ile zaman serilerinde tutarsizlik ve sapmalar
olup olmadig1 belirlenmektedir (Menyah, Nazlioglu ve Wolde-Rufael, 2014). Yatay
kesit bagimlilig igin gesitli testler gelistirilmistir. Gozlem sayisi sabit ve yatay kesit
boyutu sonsuzken paneldeki birimler arasindaki yatay kesit bagimliligini test etmek
icin LM (Lagrange Multiplier) testi uygulanabilmekte ve test istatistigi esitlik (3) ile
hesaplanmaktadir.

N-1 N
LM = TZ Z ﬁlzj
i=1 j=i+1 (3)

Esitlik (3)’de P en kiigiik kareler hata terimlerinin ardisik korelasyonunun
ormeklem tahmini, 7 yatay kesit boyutu ve N gozlem sayisidir. LM testinde, sifir
hipotezi yatay kesitlerin birbirinden bagimsiz oldugunu gdstermekte ve N sabitken
T sonsuza gittiginde test asimptotik olarak N(N-1)/2 serbestlik derecesine sahip ki-
kare dagilimina yakinsamaktadir (Pesaran, 2015; Hsiao, 2014). Esitlik (3)’de 7°nin
boyutunun N ’den biiyiik oldugu varsayilmaktadir. Aksi durumda, bu testin kullanimi
uygun olmamaktadir. Bu nedenle, CD, , testi gelistirmis ve bu test, her bir alternatif
icerisinde 7 yatay kesit boyutu ve N gozlem sayisinin sonsuza gittigi durumda
kullamlmaktadir (Pesaran, 2007). CD, , test istatistigi esitlik (4) ile verilmistir.

CDiy = N(N S Z ]Zl(TPU @

CD,,, testine gore hem kesit sayis1 hem de gbzlem sayis1 sonsuza gittigi igin
panelde yatay kesit bagimliliginin olmadig1 varsayilmaktadir. Ancak, gézlem sayist
kesit sayisindan biiyiik (NV>T7) oldugu durumlarda CD,,, testinde dnemli bozulmalar
gortilmektedir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in LM ;; (sapmas1 diizeltilmis) test istatistigi
onerilmektedir. LM testi biiyiik N ve sonlu 7 panellerindeki sapmalari diizeltmekte
ve test istatistigi esitlik (5) ile hesaplanmaktadir.

B (T = )p — i
EMaa; = N(N—l) Z Z N

i=1 j=i+1 w£e

! ©)
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Burada, Mij = E[(T — k)ﬁij]a Wizj =Var[(T - k)ﬁl,zj]a ve k ise agiklayici
degisken (x,) sayisin1 gostermektedir. Asimptotik olarak test istatistigi ortalamasi 0
ve varyanst 1 olan standart normal dagilima uyum gostermektedir (Hsiao, 2014).
Sonug olarak, yatay kesit bagimliligi i¢in sifir hipotezi ve alternatif hipotez,

H,: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
H,: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

seklinde kurulmaktadir. Verilen o anlamlilk diizeyinde, Hin kabul edilmesi
durumda birinci kusak birim kok testleri, H’m reddedilmesi durumda ise ikinci kusak
birim kok testleri kullanilmaktadir. Ayrica seriye gelen bir sok karsisinda, paneli
olusturan yatay kesit birimlerinin birbirinden hi¢bir zaman etkilenmedigi varsayimi
gercegi yansitmadigindan, etkin bir tahmin i¢in yatay kesit bagimliligini dikkate alan
ikinci kusak birim kdk testlerinin uygulanmasi daha saglikli sonuglar vermektedir
(Eratas ve Bage¢1 Nur, 2013). Bu nedenle ¢alismada, serilerin duragan olup olmadiginin
belirlenmesi i¢in ikinci kusak birim kok testlerinden CIPS testi kullanilmistir.

Panel Birim Kok Testi

Zaman serisi c¢aligmalarinda duragan, stokastik siireclere olan ilgi giderek
artmaktadir. Hesaplanan kovaryans degerinin gercek zamanina degil, sadece iki zaman
periyodu arasindaki mesafeye veya gecikmeye bagli olan iki zaman periyodu arasindaki
kovaryans degeri ve zaman i¢inde ortalama ve varyans sistematik olarak degismiyorsa,
genel olarak stokastik bir siire¢ “duragan” olarak adlandirilmaktadir (Gujarati, 2003).
Daha sade bir ifadeyle, stokastik siire¢lerin sartl olasilik dagilimlar1 zaman igerisinde
degismiyorsa bu serilere duragan seriler denilir (Isleyen, Altun ve Gériir, 2017).

Serilerin duragan olmamasi sorunu, zaman serileriyle calisilirken siklikla
kargilagilan bir durumdur. Zaman serilerinin duragan olmasi ¢ok onemlidir. Zira
duragan olmayan bir veri seti kullanilarak kurulan bir modelde degiskenler arasindaki
iligki tahmin edildiginde, degiskenler arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski
olmamasina ragmen genellikle gercekte var olmayan istatistiki bir iligki goriilebilir.
Bu durum, zaman serilerinde sahte veya sagma regresyon olarak adlandirilan
soruna neden olmaktadir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2005; Eygii, 2018).
Sahte regresyon olaylarimi engellemede duraganlik testleri 6nem arz etmektedir.
Gergeklestirilen duraganlik testleri ile duragan olmayan seriler belirlenirse, fark alma
islemi ile bu seriler duragan hale getirilmektedir.

Panel veri modelleri blinyesinde zaman serisi bulunmasi nedeniyle, panel verilerin
duragan olup olmadig birim kok testleriyle kontrol edilmektedir. Birim kok testleri,
genel olarak birinci ve ikinci kusak olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Birinci kusak
testler ile bireysel ve ikinci kusak testler ile de ortak birim kok varligi test edilmektedir.
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Her iki kusakta da birgok farkli birim kok testi bulunmaktadir (Das, 2019). Ancak, bu
caligmada panel veri degiskenlerinin duragan olup olmadigini test etmek amaciyla,
veri yapist gbz Online alindiginda ikinci kusak birim kok testlerinde biri olan CIPS
(CrossSectionally Augmented IPS) testi kullanilmistr.

Tau (7) test istatistigi olarak bilinen DF (Dickey-Fuller) panel birim kok testi,
verilen modelde p=0 hipotezinin reddine (zaman serileri duragandir) dayanmaktadir.
H_ reddedilmediginde birim kokiin varligina ve dolayistyla, serinin duragan olmadigi
sonucuna varilmaktadir. Bir panel veri seti, hem stokastik hem de deterministik egilim
gosteren, yani hem duragan hem de duragan olmayan zaman serisi barindiriyorsa
birim kok i¢in hipotezler,

H,: p=0 (Seride birim kok vardir veya seri duragan degildir)
H,: p<0 (Seride birim kok yoktur veya seri duragandir) seklinde kurulmaktadir.

Ilkin Pesaran (2004) tarafindan, serilere ait hatalarla iliskili yatay kesit bagimlilig1
altinda birim kokleri test etmek amaciyla basit bir yontem ve daha sonraki yillarda DF
yerine Genisletilmis DF (Augmented Dickey-Fuller, ADF) testi 6nerilmistir (Baltagi,
2005). Takip eden yillarda ise Pesaran (2007) tarafindan ADF modeline dayanan,
yatay kesiti genisletilmis Dickey-Fuller (CADF) istatistigi onerilmistir (Croissant ve
Millo, 2019).

CADF modelinde, bireysel serilerin gecikmeli diizeyleri ve birinci dereceden
farklar1 alinarak yatay kesit ortalamasi ile ADF regresyon modeli genisletilmekte
ve boylece, birimler arasindaki bagimliligin yok edildigi ileri siiriilmektedir. CADF
regresyon modeli esitlik (6)’da verilmistir.

Ayit = a; + biyi,t—l + Ci}_}t—l + dlA}_}t + €it i= 1, ...,N; t= 1, ...,T (6)
Burada, # zaman veya genel egilim degiskeni olup e, bireye 6zel (bireyin kendine

0zgii) hatay1, a,, b, ve ¢, sabit etki katsayilarini ve y, | Sl¢iilebilir bir ortalama ve varyans
ile belirli bir yogunluk fonksiyonuna sahip baslangi¢ degerlerini gdstermektedir.

_ N
Ayrica Ve tim N gozlemlerinin ¢ zamanindaki ortalamast olup y; = % esitligi
. — _ZlivzlAyit i qewe o o s e
ile ve Ay, = === esitligi ile hesaplanmaktadir. Her kesit i¢in ayr1 ayri hesaplanan

CADF degerlerinin aritmetik ortalamasi alinarak panelde birim kok olup olmadigi
hakkinda karar verilmektedir (Das, 2019). Bu nedenle, CADF modelinin aritmetik
ortalamasi olan yatay kesite 6zgii gelistirilmis IPS (CIPS) test istatistigi kullanilmakta
ve test i¢in hipotezler,

H,: p=0 (Serideki tiim kesitlerde birim kok vardir)

H,: p, < O(Serideki en az bir kesitte birim kok yoktur) seklinde kurulurken, test
istatistigi esitlik (7) ile hesaplanmaktadir.
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N
1
CIPS = NZ CADF,
=1 (7)

CIPS testi panelin geneline dair duraganlik analizi yapmakta olup test
istatistiklerinin ve kritik degerlerinin karsilagtirilmasinda bunlarin mutlak degerleri
kullanilmaktadir (Pesaran, 2007).

Esitlik (6)’daki model birinci dereceden hata siireci igin verilmis olsa da esitlik
(8)’deki yaklasim ile daha yiiksek dereceden siirecler i¢in yeniden diizenlenebilir.
14 14
Ay = a; + biYip—q + Ve + ]Z:(; d;jAy,_; + ; 8ijAyi—j + ey i=1..,N;, t=1,.,T (8)
Burada bireysel CADF istatistikleri, p. dereceden yatay kesit/zaman serisi
artirllmig regresyonundan b ’nin en kii¢lik kareler yontemi ile tahmin edilen t orani
ile verilmektedir (Baltagi, 2005; Das, 2019).

Birim kok testlerinin uygulanmasi siirecinde, uygun gecikme diizeyinin
belirlenmesi en onemli sorunlardan birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gecikme
diizeyini belirlemede genellikle Akaike (AIC) ve Schwarz (SCI) bilgi kriteri
kullanilmaktadir (Goral, 2015).

Panel Esbiitiinlesme Testi

Ampirik ¢alismalar neticesinde makroekonomi zaman serilerinin biiyiik bir
kisminin duragan olmayan serilerden olustugu belirlenmistir. Duragan olmayan bu
serilerin birim kok igermesi sahte regresyona neden olmaktadir. Sahte regresyon
sorununu ¢6zmek i¢in duragan olmayan bu seriler yerine bu serilerin farklari alinarak
bu farklarin regresyona tabi tutulmasi onerilen bir¢ok farkli yontemden birisidir.
Ancak, fark alma yonteminde de uzun dénem denge i¢in 6nemli olan bazi bilgilerin
kaybedilmesi gibi bir sorun bas gosterebilmektedir. Zira serilerin birinci farklarinin
alimmasi ile yapilan analizler, bu seriler arasinda var olan uzun dénemli iligkinin
ortadan kaldirilmasima neden olabilmektedir. Bu sorunun ortadan kaldirilmasi i¢in
de esbiitiinlesme analizi 6nerilmektedir. Egbiitiinlesme, degiskenler arasinda uzun
donem denge iliskisi olup olmadigini test eden ve s6z konusu iligskiyi dogrudan
tahmin etmeye olanak taniyan bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Pedroni, 2004).
Esbiitiinlesme testleri i¢in hipotezler,

H,: Degiskenler arasinda es biitiinlesme yoktur
H,: Degiskenler arasinda es biitiinlesme vardir, seklinde kurulmaktadir.

Hata diizeltme modeline dayanan ve panel esbiitiinlesme testi olan Westerlund
(2007), panel verilerle c¢alisilirken iki veya daha fazla degisken arasindaki
esbiitiinlesme iligkisini sinamak amaciyla kullanilmaktadir. Test temelde, her birimin
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kendi hata diizeltmesi olup olmadigina karar vermesi yontemiyle esbiitiinlesme
varligin1 sinamaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2017). Bu test Banerjee, Dolado ve Mestre.
(1998) tarafindan, zaman serileri i¢in gelistirilen esbiitiinlesme testinin panel veri
icin genigletilmis halidir. Testin 6nemli varsayimi, serilerin ayn1 derecede duragan
olmalaridir. Westerlund gelistirdigi esbiitiinlesme testi,

N M;+1 Tij
Z(M) : Z Z — SiZt
N i R (TL-]- Tij_l)zc?iz
=1 j=1 t=Tjj_1+1 9)

olarak verilmistir. Esitlik (9)’da; 7" zaman boyutu, N paneldeki birim sayisi, M
degisken sayisidir. Panel N tane farkli bireyden olustugunda, her biri M degiskene
sahip N tane farkli denklem olugsmaktadir (Altunkaynak, 2007).

Test istatistiklerinin olusturulmasi amaciyla Westerlund (2007) tarafindan verilen
alternatif yaklagimlardan biri de esitlik (10)’da verilmistir.

bi Di

Ay = 8jde + ;Y- j + Aixijeo1 + Z VijAx e + Z a;jAy;—; + e
= = (10)

Burada d¢ = (1,t)" deterministik bilesenler ve 0; = (614, 624)" parametrelerin
iligkili vektoriidiir. Hata diizeltme parametresi olan a, en kiigiik kareler yontemi ile
tahmin edilmektedir. Westerlund (2007) tarafindan, esitlik (10)’da verilen @ ’nin en
kiigiik kareler tahminine ve onun ¢ oranina dayanan dort test istatistigi sunulmustur.

Grup ortalama test istatistikleri olan G_ ve G_ degerlerinin hesaplanmasinda her
bir kesit i¢in hata diizeltme modelinin tahmin edilmesi gerekmektedir. Grup ortalama
test istatistikleri,

~

N
G — 1 a;
) JSE(@)
i=

N
. - 1 T&;
“_NZ @;(1)
=1

olarak ve panelin bir biitiin olarak analiz edilmesi igin Westerlund (2007)
esbiitiinlesme test istatistikleri ise,
a

P, =Ta P = @

olarak verilmistir.a, ’in yar1 parametrik karnel tahmincisi @; ve Apnin standart
hatasi ise SE (@;) ile gosterilmistir.

Bootstrap Yontemi; istatistiksel tahmin isleminin defalarca tekrar edilmesiyle
olusan itertif bir siirectir (Shao, 1995). Bu yontem, EKK varsayimlarinin
saglanamamas1 durumunda bir diizeltme islemi olarak da kullanilmaktadir. Gliven
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araliklarinin olusturulmasi, hata tahminlerinin minimize edilmesi, standart sapmalarin
kiigiiltiilmesi ve parametre tahminlerinin daha da giivenilir kilinmas1 Bootstrapin
amaglarindandir (Efron ve Tibshirani, 1993).

Heterojenlik, yatay kesit bagimliligi ve esbiitiinlesme iligkisi belirlenmis olan
modele ait uzun donem esbiitiinlesme vektdri CCE (Common Corrolated Effects)
tahmincisi ile tahmin edilmektedir. Uzun donem esbiitiinlesme katsayilarinin
tahmininde CCE tahmincisi N, T—o oldugu zaman tutarli olup asimptotik bir
dagilim gostermektedir (Pesaran, 2004). CCE modeli, panel veri analizinde her bir
yatay kesit birimi i¢in tahmin edilen regresyon katsayilarinin tek tek elde edilmesini
saglamaktadir (Eratag ve Basci Nur, 2013). Uzun dénem esbiitiinlesme Pesaran test
modeli esitlik (11)’de verilmistir.

Yie = 8{dy + Aixie + +ey (11)

Bu modelde, yatay kesit bagimliligini dikkate alan agiklayict degiskenlere ait uzun
donem regresyon katsayilarimin tahmininde CCEMG (Common Correlated Effects
Mean Group) ve CCEP (Common Correlated Effects Pooled) olmak tizere iki farkli
alternatif tahminci bulunmaktadir. CCEMG yaklasiminda agiklayicit degiskenlere
ait uzun donem parametreler, her bir yatay kesit i¢in bulunan katsayilarin aritmetik
ortalamasi alinarak hesaplanmaktadir. Her bir yatay kesit birimi i¢cin CCE tahmincisi
Bece,i(Becei = (XiMy,X;)"*X{M,y;) olmak iizere panel esbiitinlesme katsayisi
CCEMG yaklasimi1 kullanilarak esitlik (12) ve CCEP yaklasimi kullanilarak da esitlik
(13) ile hesaplanmaktadir (Pesaran, 2015; Eratas ve Basc¢1 Nur, 2013).

N
Beceme = N7* Z Beck,i
i1

N
ﬁCCEP = (Z WiXi,Min>
i1

Arastirma Bulgulari

(12)

-1

N
Z wiX[M,y;

i1 (13)

Panel veri analizinde kullanilacak degiskenlerin egim katsayilarina ait homojenlik
test sonuclar1 Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1

Homojenlik test istatistik ve olasilik degerleri

Degiskenler Test istatistigi p-degeri
GSYIH -1.037 0.03
Hidroelektrik Enerji Tiiketimi -0.893 0.04
Termik Enerji Tiketimi 0.103 0.02
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi 1.302 0.73
(p<0.05)
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Tablo 1°de, GSYIH, Hidroelektrik Enerji Tiiketimi ve Termik Enerji Tiiketimi
degiskenleri icin egim katsayilariin heterojen (p<0.05) oldugu, Yenilenebilir
Enerji Tiketimi degiskeni i¢in ise egim Kkatsayisinin homojen (p>0.05) oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla Westerlund esbiitiinlesme test sonuclarinda dikkate
almacak test istatistikleri bu iki durum igin farklilasmaktadir. Bu nedenle, GSYIH
ile hidroelektrik ve termik enerji tiiketimi arasinda bir esbiitiinlesme iligkisi olup
olmadigini belirlemek i¢in P, ve P; GSYIH ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda
bir egbiitiinlesme iligkisi olup olmadigini belirlemek igin ise G, ve G _test istatistikleri
kullanilmastir.

Panel veri analizinde kullanilacak verilerin duraganligini sinamak i¢in hangi
kusak birim kok testinin uygulanmasi gerektigini belirlemek amaciyla yatay kesit
bagimlilik testleri uygulanmis ve test istatistik sonuclar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Yatay kesit bagimlilik test sonuglart

Test Istatistik p-deger
LM 4151 0.001
LM, 210.7 0.001
CD,,, 59.56 0.001
(p<0.05)

Tablo 2 incelendiginde, tabloda LM, LM, g Ve CD,,, test istatistikleri ve
olasilik degerleri verilmistir. Verilen olasilik degerlerine gore (p<0.05) yatay kesit
bagimliliginin yoklugu reddedilmistir. Boylece 0=0.05 anlamlilik diizeyinde yatay
kesit baglamliliginin oldugu sdylenebilir. Bu durumda test analizi i¢in ikinci kusak
birim kok testleri kullanilmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Bu nedenle,
serilerin duraganligini test etmek icin ikinci kusak birim kok testlerinden biri olan
CIPS testi uygulanmis ve bu test ile panelin geneli i¢in duraganlik analizi yapilmistir.

Caligmada, CIPS testi sabit ve sabit+trendli modeller i¢in uygulanmis ve diizeyde
duragan olmayan verilerin birinci farklar1 alinarak veriler duragan hale getirilmistir.
Tablo 2 incelendiginde, hem 1(0) (diizeyde) hem de I(1) (verilerin birinci farklari)
icin 0.05 anlamlilik diizeyinde sabit ve sabit+terndli modellere ait test istatistikleri,
p-degerleri ve kritik degerler verilmistir.
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Tablo 3
Degiskenler igin sabit ve sabit+trendli model birim kok test istatistikleri ve olasilik degerleri
1(0) (0]
Degiskenler *Sabit **Sabit+Trendli *Sabit
t-bar p-degeri t-bar p-degeri t-bar p-degeri t-bar p-degeri
GSYIH -2.601 0.613 -3.190 0.312 -2.710 0.001 -3.702 0.024
Hidroelektrik
Enerji -2.513 0.409 -3.003 0.237 -2.872 0.006 -3.509 0.010
Tiketimi

Termik Enerji

e -2.507 0.207 -3.290 0.328 -2.732 0.003 -3.487 0.009
Tiketimi

Yenilenebilir
Enerji -2.541 0.497 -3.017 0.241 -2.816 0.005 -3.537 0.017
Tiketimi

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak almip ve Schwarz bilgi kriteri dikkate alinarak optimal gecikme
uzunlugu belirlenmis, sabit model i¢in Cv5: -2.65, sabit+trendli model i¢in Cv5: -3.45™

Birim kdk varligiilk 6nce I(0) igin sabit ve sabit+trendli modeller g6z 6niine alinarak
analiz edilmistir. Sabit modelde, GSYIH icin test istatistigi -2.601, hidroelektrik
enerji tilketimi icin -2.513, termik enerji tiiketimi igin -2.507 ve yenilenebilir enerji
tiiketimi igin -2.541 olarak ve sabit+trendli modelde ise GSYIH igin test istatistigi
-3.190, hidroelektrik enerji tiiketimi i¢in -3.003, termik enerji tiikketimi igin -3.290 ve
yenilenebilir enerji tiikketimi i¢in -3.017 olarak bulunmustur. Ayrica, bu iki modeldeki
tiim degiskenler i¢in ayr1 ayri olasilik degerleri hesaplanmistir. Bulunan bu olasilik
degerlerine (p>0.05) gore hem sabit hem de sabit+trendli modeldeki degiskenler i¢in
H, hipotezleri kabul edilmistir. Ek olarak, 1(0)’de tim degiskenler i¢in Cv5>t-bar
oldugu goriilmektedir. Boylece 1(0) i¢in a=0.05 anlamlilik diizeyinde her iki modelde
de degiskenlere ait zaman serilerinin duragan olmadig1 yani serilerde birim kok
varlig1 belirlenmistir.

Verileri duragan hale getirmek amaciyla verilerin birinci farklar1 alinarak
tekrardan serilerin duraganligi simanmustir. Sabit modelde, GSYIH igin test istatistigi
-2.740, hidroelektrik enerji tiiketimi igin -2.872, termik enerji tiikketimi icin -2.732
ve yenilenebilir enerji tiiketimi i¢in -2.816 olarak ve sabit+trendli modelde ise
GSYIH igin test istatistigi -3.702, hidroelektrik enerji tiiketimi igin -3.509, termik
enerji tiiketimi i¢in -3.487 ve yenilenebilir enerji tiketimi i¢in -3.537 olarak
bulunmustur. Ayrica, bu iki modeldeki tiim degiskenler i¢in ayr1 ayr1 olasilik
degerleri hesaplanmistir. Bulunan bu olasilik degerlerine (p<0.05) gore hem sabit
hem de sabit+trendli modeldeki degiskenler i¢in H hipotezleri reddedilmistir. Ek
olarak, I(1)’de tiim degiskenler i¢in Cv5<t-bar oldugu goriilmektedir. Boylece I(1)
i¢in 0=0.05 anlamlilik diizeyinde her iki modelde de; GSYIH’a, hidroelektrik enerji
tiiketimine, termik enerji tiiketimine ve yenilenebilir enerji tiiketimine ait zaman
serilerinin duragan oldugu veya bu serilerin birim kok icermedigi kabul edilmektedir.
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Diizeyde duragan olmayan seriler duragan hale getirildikten sonra homojenlik
durumu dikkate alinarak veri setine Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme
testi uygulanmistir. Tablo 4’te, GSYIH ile hidroelektrik, termik ve yenilenebilir
enerji tilketimi arasinda bir egbiitiinlesme iligkisi olup olmadigini belirlemek icin
esbiitiinlesme test istatistikleri ve bunlara ait olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 4

Esbiitiinlesme test istatistik ve olasilik degerleri

Bootstrap p

Degiskenler Istatistik ~ Deger Z deger p deger deger
Gt -3.718 -12.991 0.001 0.010
Hidroelektrik ji tiiketimi
(roeleidi eneiy frketimt Ga  -17770  -11.701  0.001 0.001
= . o Gt -3.875 -14.048 0.001 0.001
> Termik enerji tiikketimi
& Ga -17.489 -11.390 0.001 0.001
. . NP Pt -19.861 -10.872 0.001 0.001
Yenilenebilir enerji tiiketimi
Pa -12.348 -10.451 0.001 0.001

(p<0.05), Bootstrap degerleri 1000 6rneklem ile elde edilmistir.

Egim katsayilar1 heterojen oldugu icin hidroelektrik ve termik enerji tilketimlerinin
degerlendirilmesinde G ve G istatistikleri, egim katsayis1 homojen oldugu igin
yenilenebilir enerji tiiketiminin degerlendirilmesinde ise P, ve P_ istatistikleri
kullanilmigtir. Testlerin her biri igin ayr1 ayr1 verilen bootstrap veya olasilik degerlerine
(p<0.05) gore H, hipotezleri reddedilmis ve boylece, GSYIH ile hidroelektrik enerji
titkketimi, termik enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenleri arasinda
esbiitiinlesmenin oldugu belirlenmistir. Ayrica, degiskenler arasinda esbiitiinlesme
olmasi nedeniyle uzun dénemli iligki incelenmistir.

Uzun donem esbiitiinlesme katsayilarini tahmin etmek ve iliskinin yoniinii
belirlemek i¢in Pesaran (2007) testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5
Pesaran CCE (2007) test istatistik sonuglari

: Standart L. %95 Giiven Arahgi
GSYIH Katsay: Hata Z degeri p<iZ| AIEGS st ng
Hidroelektrik enerji tiiketimi 1.825144 1.7510 1.04 0.297 -1.606 5.257
Termik enerji tiiketimi -0.465102 0.4449 -1.05 0.296 1.337 4.069
Yenilenebilir enerji tikketimi 0.529379 0.7510 1.01 0.296 -1.782 4.321

Tablo 5 incelendiginde, GSYIH ile hidroelektrik enerji tiiketimi arasinda uzun
dénemli pozitif yonli bir iligkinin oldugu goriilmektedir. Hidroelektrik enerji
tilketiminde meydana gelecek bir birimlik artis GSYIH’da 1.825°lik bir artis
meydana getirmektedir. Ayrica, hidroelektrik enerji tiiketiminin verilen tiirevlerine
gore GSYIH’ye en yiiksek katki yapan enerji tiirii oldugu belirlenmistir. Bu durum
uzun dénemde hidroelektrik enerji tiretim maliyetinin verilen diger iki tiire gére daha
diistik olmasina baglanabilir.
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GSYIH ile termik enerji tiiketimi arasinda uzun donemli negatif yonlii bir iligkinin
oldugu goriilmektedir. Termik enerji tiiketiminde meydana gelecek bir birimlik
artis GSYIH’da 0.465’lik bir diisiis meydana getirmektedir. Termik enerji iiretim
maliyetinin yliksek olmas1 bu negatif etkinin sebepleri arasinda gosterilebilir. Zira bu
iiretim merkezlerinin iiretim yapabilmesi i¢in yeralt1 enerji kaynaklari (petrol, komiir,
dogalgaz, vb.) gibi baska bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymaktadir. Ancak OECD
tilkelerinin bir¢ogu bu ihtiyaclarini ithal ederek gidermektedir. Bu durum ekonomik
biliylime iizerinde negatif bir etki gdstermektedir.

GSYIH ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda uzun dénemli pozitif yonlii bir
iligkinin oldugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerji tiikketiminde meydana gelecek bir
birimlik artis GSYTH’da 0.529’luk bir artis meydana getirmektedir. Uzun donemde
GSYIH’ya etkisi termik enerji tiiketiminden yiiksek olmasina ragmen hidroelektrik
enerji tilketiminden disiiktiir. Ancak yine de son donemlerde yenilenebilir enerji
tikketimi bakimindan, bir¢ok diinya iilkesinde ilerleme goriilmektedir. Bunun en temel
sebepleri arasinda ¢evreye verilen zararin diger enerji iiretim tiirlerine gére minimum
olmasi ve enerji bakiminda disa bagimliligin disiiriilmeye ¢alisilmasi gosterilebilir.

Tartisma ve Sonug¢

Enerji tiiketimi her gecen giin biiylik oranda artig gostermektedir. Gerek niifus artist
gerek sanayilesme bu tiiketimi artiran en dnemli sebepler arasinda yer almaktadir.
Rekabet diinyasinda yer edinebilmek igin iilkelerin ozellikle sanayi ve teknoloji
alaninda iretici olmalar1 ve bu alanda disa bagimli olmamalari i¢in enerjiye biiyiik
ithtiya¢c duymaktadirlar. Tiiketilen enerji miktar1 bir agidan da {ilkenin {iretim giiclinii
gostermektedir. Uretim alaninda giiclii olan iilkeler ayni1 zamanda giiclii bir ekonomiye
sahiptirler. Bu durum, enerjinin ekonomik biiyiime {izerinde etkisinin pozitif yonde
oldugunun bir gostergesidir. Bilimsel ¢alismalarin ¢ogu bu durumu desteklemektedir.

Literatiirde ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligki iizerini birgok
caligma bulunmakta ve bu c¢alismalardan bazilar1 literatiir karsilastirilmasi igin
verilmigtir. Erbaykal (2007), gelismekte olan bazi iilkelerin iiretim gostergelerine
enerji gostergesini de ekleyerek ekonomik kalkinma bakimindan enerji faktoriinii
incelemeyi amaglamistir. Sonug olarak enerjinin diger iiretim gostergelerinden daha
fazla ekonomik biiyiimeyi etkiledigini belirtmistir. Karagol, Erbaykal ve Ertugrul
(2007), kiiresellesmenin artmasiyla enerjinin ekonomik biiyiimede dnemli bir girdi
oldugunu belirtmistir. Ayrica, iiretimde enerji kullanimimin artmasiyla birlikte enerji
ihtiyact énemli bir sorun olusturdugunu, boylece iilkelerin farkli alternatif enerji
kaynaklari arayislarina girdigini ifade etmistir. Apergis ve Payne (2010), OECD
tilkelerinde ekonomik biiylime gostergeleri ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki
iliski panel veri analizi ile incelenmistir. GSYIH ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasinda uzun donemde pozitif yonlii ve anlamli bir iligki bulunmustur. Naseri,
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Motamedi ve Ahmadian. (2016), OECD iilkelerinin 1990-2012 yillarin1 kapsayan
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arsindaki iliskiyi arastirmistir.
Calismada, yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin ekonomik biiylimede de artisa
yol actig1 sonucuna ulagmiglardir. Gévdeli (2018), OECD ve OECD dist iilkelerde
farkli enerji kaynaklar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi arastirmistir.
Esbiitiinlesme test sonuclarina gore enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
uzun dénem esbiitlinlesmenin iliskisinin oldugu ve iliskinin anlaml ve pozitif yonde
oldugu belirlenmistir. Yorulmaz (2019), 33 OECD filkesinin 1995-2015 yillarina ait
enerji tiketimi ve ekonomik biiyiime verileri kullanilarak bunlar arasindaki iligki
panel veri analizi ile incelenmistir. Esbtiinlesme test sonucunda, ekonomik biiyiime ve
enerji tiiketimi arasindaki iliski uzun vadede anlamli bulunmus ve bu iki degiskenin
birbirinden etkilendigi ifade edilmistir. Bdylece, yapilan ¢alisma ile literatiirdeki
caligmalar asinda iyi bir uyumun oldugu ve genel anlamda literatiirdeki ¢aligmalar
ile benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Caligsma, literatiirde yer alan ¢aligmalardan
enerji tilketimlerine ait giincel veriler bakimindan farklilik gostermektedir. Ayrica,
literatiirde incelenen c¢aligsmalarin bazilarindan degisken sayis1 ve tiirii bazilarindan
ise lilke veya yontem bakimindan farkli oldugu diigiiniilmektedir.

Bu calismada, enerji iiretim kaynaklarina gore kilovatsaat (kwh) cinsinden tiiketilen
elektrik enerjinin toplam tiiketim igerisindeki yillik tiilketim orani ile ekonomik
bliylime arasinda bir iliski oldugu panel esbiitiinlesme testi ile belirlenmistir.
Sonuglara gore hidroelektrik ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomiyi uzun
dénemde pozitif yonde etkiledigi gézlenmistir. Ancak, liretim maliyetlerinin sebep
oldugu olumsuzluklar nedeniyle termik enerji tiiketiminin ekonomiyi uzun dénemde
negatif yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Caligmada kullanilan enerji tiirlerine ait tliketimlerin ekonomi {izerindeki etkisi
aciklanmustir. Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan ve yeralti enerji kaynaklari yetersiz
olan iilkeler kendi enerji ihtiyaglarmi gidermek igin disa bagimliliklarimi diisiirerek
ekonomik gelisim agisindan biiylik bir kazang elde edeceklerdir. Bunun i¢in yenilenebilir
enetji kaynaklari gibi farkli alternatif enerji kaynaklarina yonelerek ve bu alanda yatirimlar
yaparak gelisim agisindan 6nemli ilerleme saglayabilirler. Ayn1 zamanda kiiresel 1sinma
ile ekolojik denge de meydana gelen bozulmalari azaltmak amaciyla dogaya daha az zarar
veren yenilenebilir enerji tikketimine yonelmek diinya i¢in biiyiik dnem arz etmektedir.
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Oz

Bu calisma Federal Rezerv Bankasi(FED) ve Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi(TCMB) politika kararlari arasinda stratejik
bir etkilesim durumunu inceleme Gzerine kurulmustur. Bu gercevede, ¢alisma TCMB’ nin uyguladigi politikalarin, FED’ in
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icin, FED ve TCMB arasindaki etkilesim oyun teorik olarak modellenmistir. Modelde dne siriilen hipotezler 2006M01-
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Abstract
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the Republic of Turkey(CBRT) policy decisions. In this context, our study analyzes whether the policies implemented by
the CBRT are affected by the policy decisions of the FED through a theoretical leader-follower relationship. For this, the
interaction game between FED and CBRT is theoretically modeled. The hypotheses proposed in the model were tested
using the Toda-Yamamoto approach for the 2006M01-2020M12 periods. Findings show that the game is theoretically the
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Extended Summary

The development of financial markets in the world and the integration of these
markets make the monetary policies of the countries interrelated. This study aims to
analyze whether the policies implemented by the CBRT are affected by the policy
decisions of the FED through the leader-follower relationship. In this framework,
the research hypotheses of the study are “H1: FED policy rates do not follow CBRT
policy rates” and “H2: CBRT policy rates follow FED policy rates”.

In order to examine the strategic interaction between the FED and the CBRT, the
strategic situation between the two policy makers was modeled theoretically. In the
game, which is assumed to be uncertain, players; Represents FED (F) and CBRT (C).
However, strategic interaction between players is assumed to be dynamic (extensive
form games), full information and players have a pure strategy. The game between
central banks is actually based on the behaviors of each central bank to maximize its
own social welfare functions or minimize loss functions. With these definitions, the
hypothesis of the game structure in which the FED first acted (Stackelberg Leader)
was theoretically analyzed and research hypotheses were obtained.

In the study, monthly data between January 2006 and December 2019 were used
to test the hypothesis of the leader-follower relationship between the FED and the
CBRT. While FED policy rates are used to reflect FED decisions, CBRT policy rate is
used for CBRT decisions. Both series were obtained from the IMF database. Toda and
Yamamoto (1995) causality test was used to evaluate the leader-follower mechanism
between the FED and CBRT policy decisions(i, and r,). The main reasons for using
this test are that the degree of cointegration of interest (policy) rates is controversial
and the Toda and Yamamoto (1995) test can also be applied when the series is not
stationary.

According to the Toda-Yamamoto causality test, the null hypothesis that CBRT
policy rates are not the cause for the FED policy rates cannot be rejected. On the
contrary, the null hypothesis that FED policy rates are not the cause for the CBRT
policy rates has been rejected. Thus, for the period of January 2006-December 2020,
it was concluded that the CBRT policy rates are not the cause for the FED policy rate
and the FED policy rate is the cause for the CBRT policy rate.

According to the results of the analysis, it is determined that FED takes policy
decisions into consideration while determining the CBRT policy decisions. However,
no evidence of the opposite situation has been encountered. This result shows that
between the specified periods, the game was theoretically the FED is leader and a
leader-follower situation emerged between the FED and the CBRT.
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FED VE TCMB Politika Kararlar1 Arasindaki Stratejik Etkilesimin Testi:
Toda-Yamamoto Yaklasimi

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki merkez bankalarmin FED’ in politika
kararlarindan etkilenmesinin altinda yatan temel diisiincenin, FED’ in faiz kararlarinin
ABD ekonomisi ve finansal piyasalar hakkinda 6nemli sinyaller vermesi oldugu
disiiniilmektedir(Belke ve Gross, 2005). Bu baglamda, TCMB politika kararlarmin
FED politika kararlarini izleyip izlemedigi sorusunun cevabi da nem kazanmaktadir.
Lider-takip¢i mekanizmasi s6z konusu oldugunda, bu yapimin kurgulanmasi ve test
edilmesi gerektigi disiliniilmektedir.

Boylece bu calismanin literatiire katkis1 su sekilde ozetlenebilir. ilk olarak
calisma, FED ve TCMB arasindaki etkilesimi oyun teorisi cergevesinde ele
almaktadir. Sonrasinda ise, FED ve TCMB arasinda oyun teorik olarak tasarlanan
lider-takipgi yapiy1 arastirmak i¢in Hata Diizeltme Modeli’ ne (ECM) dayali standart
Granger nedensellik testi veya Granger nedensellik testi kullanan 6nceki ¢alismalarin
aksine, Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen Granger nedensellik
yaklagimini kullanmaktadir. Bununla birlikte, ¢alismanin geri kalan kismi su sekilde
diizenlenmisgtir. Bolim 2 ilgili literatiirii sunmaktadir. Bolim 3’ te, FED ve TCMB
arasindaki varsayimsal lider-takip¢i yapinin teorik gercevesi ele alinmaktadir. Bolim
4 verileri ve ampirik metodolojiyi agiklamaktadir. Bolim 5 ampirik sonuglar
vermektedir. Boliim 6 ise calismamizin sonug kismini olusturmaktadir.

Tlgili Literatiir

Literatiirde yapilan caligmalar, genellikle Avrupa Merkez Bankasi(ECB) ve
FED politika kararlar1 iizerine yogunlagmistir. Bu ¢er¢evede, ECB’ nin Fed’ i takip
etmesine iliskin yaygin beklentiyi ortaya koyan ilk ¢aligma Garcia ve Cervero (2002)
caligmasidir. Ekonomistler {izerinde yapilan bir anketle, ECB’ nin, FED’ in politika
kararlarmi takip ettigi sonucuna ulasmislardir. Belke, (2002a) calismasinda ise basit
istatistiksel teknikler ile ECB’ nin politika kararlarinda FED’ i taklit ettigi sonucunun
tartismali oldugunu iddia etmistir. Bir bagka ¢aligmada Ulrich (2003), ECB ve FED’
in politika davraniglarin1 Taylor kurali ¢ercevesinde incelemistir. Bu iki merkez
bankasinin Taylor tipi reaksiyon fonksiyonlari arasindaki benzerlikler ve farkliliklara
bakilarak bir merkez bankasinin davranisinin diger bir merkez bankas: lizerindeki
olasi etkisi analiz edilmistir. Sonug olarak FED’ in, ECB’ nin kararlar1 tizerinde bir
etkisi oldugu halde ECB’ nin, FED kararlarinda bir etkisi olmadigt gézlemlenmistir.
loannidis ve Napolitano (2003) calismasinda ise varlik piyasalari {izerinden birbirine
bagli olan iki merkez bankasinin kararlarini 3 farkl igbirliksiz oyun ¢ergevesinde ele
almistir. Bu ¢alismada, merkez bankalarinin es anli olarak hamle yaptiklari senaryo
icin Nash dengesi; FED ve ECB’ nin lider-takipgi iliskisi senaryo i¢in ise Stackelberg
dengeleri tiiretilmistir. Bir diger ¢alismada Belke ve Gross (2005), FED’ in politika
kararlarindan etkilendigini ancak tersi durumun gecerli olmadigini Granger
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nedensellik testleri araciligi ile tespit etmislerdir. Her ne kadar, ECB ve Fed arasinda
uzun donemli sistematik bir asimetrik lider-takipg¢i iligkisinin oldugu Onerisine
ampirik olarak az sayida galisma olsa da Eyliil 2001’ den sonra bdyle bir asimetriyi
tespit etmislerdir. Bu calismada da FED ve TCMB arasindaki stratejik etkilesim, lider-
takip¢i oyun ¢ergevesinde, loannidis ve Napolitano (2003) calismasina benzer sekilde
FED’ in lider oldugu senaryoya odaklanilmigtir. FED ve TCMB arasindaki etkilesim
oyun teorik olarak tasarlanmis, elde edilen hipotezler ampirik olarak test edilmistir.
Boylece, FED ve TCMB arasinda lider takipgi iliskisinin varlig: tartigilmistir.

Oyun Teorik Cerceve

Belirsizligin olmadig1 varsayilan bu oyunda, oyunculari; FED(F) ve TCMB(C)
temsil etmektedir. Bununla beraber, oyuncular arasindaki stratejik etkilesim, dinamik
yapida(genisleyen bicimli), tam bilgiye dayali ve oyuncularin piir stratejiye sahip
oldugu varsayilmaktadir. FED’ in stratejisini 7, TCMB’ nin stratejisini 7, her bir
merkez bankasinin faydalarim u, ve u, kayip fonksiyonlarini ise L” ve L€ temsil
etmektedir. Merkez bankalar1 arasindaki oyun aslinda her bir merkez bankasinin
kendi sosyal refah fonksiyonlarini maksimize etme veya kayip fonksiyonlarini
minimize etme davraniglari lizerine kuruludur. Buradaki kayip fonksiyonlar1 merkez
bankalariin enflasyon, potansiyel ¢ikti, denge faiz hedeflerinden uzaklagmalari
tizerine kuruludur.

FED’ in amag(kay1ip) fonksiyonu;
L =yn +yx +y(-1) )

TCMB’ nin amag(kayip) fonksiyonu;
L =p 7 +px’ +p(r=r) @

Denklem 1 ve 2’ de temsil edilen kayip fonksiyonlari, merkez bankalarinin
makroekonomik dalgalanma ile miicadelesini tanimlamak i¢in kullanilir. Denklemde
© enflasyonu, x=(Y-Y") ¢ikt1 agigmi(cari ¢ikt1 ve potansiyel ¢ikti arasindaki fark),
i ve r degiskenleri ise nominal faizleri temsil etmektedir. Bu fonksiyonlar merkez
bankalariin enflasyon ve biiylimedeki sapmalarin(varyanslarin), bunlara verdikleri
agirliklara(y ve P) gore cezalandirilmasi lizerine kuruludur.

Bu gergevede her bir oyuncunun faydasi asagidaki gibi tanimlanabilir;

u,(i,r)=—L"
u(i,r)=—L°

Yukaridaki tanimlamalarla birlikte FED’ in ilk hareket ettigini(Stackelberg Lider)
diisiinelim. Bu durumda teorik olarak oyunun ¢6ziimii; FED, takipgisi olan TCMB’
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nin optimal politikasin1 hesaba katarak en iyi tepkisini verecektir. Lider FED’ in en
iyi tepkisi, takipgisi olan TCMB’ nin en iyi tepkisine bagli olacaktir. TCMB* nin en
iyi tepkisi ise optimal politikas1 olup, Nash denge ¢oziimiidiir. iki oyunculu, tam
bilgili bu oyunun tasarimi asagidaki sekildeki gibidir.

[tpliy 1), ue(iy 11)] = (L5, —1F)

[r (i ), g (i, )] = (—LF, —LF)

[ttelin, T1), uclin 10)] = (—2%, —L5)

[t (i ) U (i 10 )] = (—LF, =)

Sekil 1. FED’ in stackelberg lider oldugu oyun agac1

1. FED(F)’in 4, 0las1 hamleler kiimesinden bir i hamlesini seger.

2. TCMB(C) bu 7 hamlesini gozlemler, 4, olas1 hamleler kiimesinden bir 7
hamlesini seger.

Tl F 2 c
3. Fayda fonksiyonlari(kazanglar) Yr (i,r)=-L e uc(i,r)=-L
seklindedir.

Dinamik yapida olan bu oyunun ¢6ziimii, geriye dogru ¢ikarsama ile su sekilde
gézﬁl_g:bilir; Takipgi olan TCMB, alt oyunda hamlesini yapar ve karsisinda FED’ in
very I hamlesini dikkate aldig1 su problem vardir;

maxuc(i,r)

Fedr
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A, olast hamleler kiimesindeki her bir 7 hamlesi i icin TCMB’ nin optimizasyon
probleml b (l)1le yani TCMB’ nin FED’ e reak51y0nu(en iyi tepkisi) ile ¢oziiliir.
Sonraki asamada, FED TCMB’ nin her bir i hamlesine tepkisini 6ngorerek oyunun
1. béliimiindeki su problemi ¢ozer;

maxu, (i (q b. (; ))

icdp

TCMB’ nin optimizasyon problemi 1" ile ifade edilen tek bir ¢ozliimii oldugu ve
bu durumda (1"%,b,. (1"¥)) profili oyunun geriye dogru ¢ikarsama sonucu dolayisi ile
alt oyun miikemmel Nash dengesi olacaktir.

Bu ¢alismada FED ve TCMB arasinda yukarida teorik olarak deginilen bir lider-
takipe¢i mekanizmanin varligi incelenmektedir. Bu ¢ergevede ¢aligmanin hipotezi;

H,: FED politika faizleri TCMB politika faizlerini takip etmez
H,: TCMB politika faizleri FED politika faizlerini takip eder

Bu hipotezleri test etmek i¢in belirli bir 6rneklemde FED ve TCMB politika
kararlarin1 temsil eden politika oranlar1 kullanilacaktir. FED ve TCMB politika
kararlar1 arasindaki lider-takip¢i mekanizmasini analiz etmek i¢in analiz aracini
tanimlamak Onemlidir. Bu baglamda, en uygun analiz yonteminin nedensellik
testlerine dayanan analiz araclar1 oldugu diistiniilmektedir. Dolayisiyla, nedenselligin
tek yonlii olmast ve nedensellik yoniiniin FED* den TCMB® ye dogru olmasi,
orneklem biiyiikliigii (verilen 6rnek periyodu) ve anlamlilik diizeylerinde ¢alisma
hipotezlerinin kabul/red edilmesini saglayabilir.

Ekonometrik Yontem ve Veri

Ekonometrik Yontem

Bu ¢alismada, FED ve TCMB politika kararlar1 (i, ve r) arasindaki lider-
takip¢i mekanizmasini degerlendirmek i¢in, Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik
testi kullanilmigtir. Calismada Toda ve Yamamoto yOnteminin, diger nedensellik
testleri yerine tercih edilme sebeblerinin agiklanmasinda fayda goriilmektedir.
Standart Granger (1969) nedensellik testinde, esbiitiinlesik degiskenler arasinda
olast gecikmelerin ¢ikarilmasi nedeniyle sahte regresyon sonuglari verme
olasig1 bulunmaktadir. Eger degiskenler esbiitiinlesik degilse uygulanan F-testi
de gecersiz olmaktadir. Zaman serileri arasindaki nedensellik testine alternatif
olarak uygulanan hata diizeltme modellerinin (Engle ve Granger 1987) ve VAR
hata diizeltme modellerinin (Johansen ve Juselius 1990) ise uygulamasi gorece
zoruluklar icermektedir. Toda ve Phillips (1993) calismalarinda belirttigi gibi Hata
Diizeltme Modeli‘ ne dayali (ECM) Granger nedensellik testlerinin yanlig ¢ikarim
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olasilig1 da bulunmaktadir. Toda ve Yamamoto (1995) testi, esbiitiinlesme 6zellikleri
hakkinda bilgi gerektirmez. Bu test, esbiitiinlesme derecesi modelin gergek gecikme
uzunlugunu gegmedigi siirece seriler duragan olmadiginda ve rank kosullarini yerine
getirmediginde bile uygulanabilmektedir.

Toda ve Yamamoto yaklasimi iki adimda gergeklestirilebilir. Tlk adimda, optimum
gecikme uzunlugu (k) ve maksimum esbiitiinlesme derecesi (dmax) belirlenir. VAR
sisteminin gecikme yapisini belirlemek i¢in AIC, SIC ve Hannan-Quinn gibi bilgi
kriterleri kullanilir. VAR modelinin yapisi1 ve esbiitiinlesme derecesi belirledikten
sonra, toplam p = (k + dmax) gecikmeli bir VAR modeli tahmin edilir.

Toda ve Yamamoto yaklasimi, VAR (k) modelinin parametreleri lizerindeki
kisitlamalart test etmek i¢in degistirilmis bir Wald (MWald) testi kullanmaktadir
(Tapsin ve Karabulut, 2013, 201). MWald testi, k serbestlik derecesine sahip
asimtotik bir X° dagilima sahiptir. Granger nedensellik testine y6nelik MWald
testlerinin etkinligi Goriiniiste iliskisiz Regresyon (SUR) modelleri kullanildiginda
artmaktadir(Rambaldi ve Doran, 1996). Benzer bir yaklasimla, bu ¢aligmada Toda
ve Yamamoto Granger nedensellik testi yapilmasi i¢in, sirasiyla SUR yoéntemi
kullanilarak asagidaki gibi iki degiskenli bir VAR modeli tahmin edilmektedir.

k+dmi\x k+dmdx
FED -FED TCMB
L =a,t z al, ;. + z a, 1 tu, 3)
i=1 Jj=1
k+d k+d,

max

=+ Z B + Z Boily +u, “

Denklem 3’ te eger a, istatistiksel olarak anlamli ise, TCMB politika kararlari,
FED’ in politika kararlarinin granger nedeni degildir bos hipotezi red edilir. Benzer
sekilde, denklem 4 te eger 8, istatistiksel olarak anlamliise, FED” in politika kararlar
TCMB politika kararlarinin granger nedeni degildir bos hipotezi red edilmektedir.
Boylece bu hipotezler test edilerek, oyun teorik olarak tasarladigimiz FED ve TCMB
arasindaki lider-takipei ilisikisi de test edilmis olacaktir.

Veri

Calismada, FED ve TCMB arasinda lider-takipei iligkisi varlig1 hipotezinin testi
icin Ocak 2006-Aralik 2019 donemleri arasindaki aylik veriler kullanilmistir. FED
kararlarini1 yansitmasi acisindan FED politika oranlar1 kullanilirken, TCMB kararlar1
icin ise TCMB politika orani kullanilmistir. Her iki seri IMF veri tabanindan elde
edilmistir. Degiskenlerin grafiksel gosterimi Sekil 2° deki gibidir.
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Sekil 2. FED ve TCMB Politika Faizleri

Sekil 2’ ye bakildiginda FED’ in, Ocak 2006’ dan Ekim 2007 finansal krizinin
baslangicina kadar daraltici bir politika benimsedigi ve politika faizini yiikselttigi
goriilmektedir. Geriye dogru bakildiginda aslinda bu politika 2002° den beri aym
sekildedir. Finansal krizin etkisi ile ABD’ de biiyiime ve issizlik rakamlarinin
kotiilesmesi, FED’ i1 hizlica politika faizlerini indirmeye ve genislemeci bir tutum
sergilemeye itmistir. 2008 y1li sonundan 2015 yilina kadar FED politika faizini sifira
yakin bir aralikta belirlemistir. 2015’ in {i¢iincii ¢eyregi itibari ile ekonomik ve finansal
gostergelerin iyilesmesi ile beraber FED’ in politika faizini artirdigi goriilmektedir.

TCMB politika kararlarina bakildiginda, TCMB’ nin 2002-2005 yilinda
uygulamaya gecirdigi ortiik enflasyon hedeflemesi ve 2006’ dan itibaren yiiriittiigii
acik enflasyon hedeflemesi ile birlikte enflasyon oranlari beklentilerin altinda
gerceklesmistir. Bu durumla birlikte goriilen istikrarli bitylime rakamlari, TCMB’ nin
politika faizlerini %60 seviyelerinden %16 seviyelerine dogru ¢cekmesini saglamistir.
2008 finansal krizinin basladigi donemlerde TCMB, politika faizlerini bir miktar
ylikseltse de, krizin etkilerinin Tiirkiye’ de gecici olmasi ve enflasyon rakamlarinin
hedefler dogrultusunda ilerlemesi sonucunda politika faizlerini indirmeye devam
etmistir. 2017 yilindan itibaren hizli kur artiglarinin yasanmasinin ve bunun
sonuncunda enflasyon beklentilerinin yiikselmesinin, TCMB’ yi daraltict bir tutum
sergilemeye ittigi goriilmektedir.

Politika faiz oranlarma iligkin ¢ok c¢esitli tanimlayici istatistikler Tablo 1° de
verilmektedir.
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Tablo 1
Betimleyici Istatistikler

USA Turkey

i 7

Ortalama 1.30 9.90
Maksimum 5.25 22.50
Minimum 0.13 1.50
Std. Sapma 1.705 5.692
Carpiklik 1.376 0.710
Basiklik 3.535 2.381
Jarque-Bera 54.738%%* 16.692%**
Gozlem Sayist 167 167

Not: Jarque-Bera normallik testidir. *** % 1 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 gosterir.

Tablo 1’ e gére TCMB politika faizinin, FED politika faizinden daha oynak
oldugu goriilmektedir. Her iki seride de carpiklik ve asir1 basiklik goriilmektedir.
Dolayiyla Jarque-Bera (JB) test istatistikleri, her iki serinin de normal dagilmadigini
gostermektedir. Politika faizi serilerinin stokastik 6zelliklerini incelemek amaciyla
standart birim kok testleri yapilmistir. ADF (Dickey ve Fuller, 1981), PP (Phillips-
Perron, 1988) ve KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin, 1992) test sonuglar1
icin Tablo 2’ ye bakiniz.

Tablo 2
Birim Kok Testleri
ADF Test PP Test KPSS Test
Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Sabit  Sabit ve Trend
Trend
FED i -3.181%* -2.914 -1.746 -1.135 0.526** 0.333 %%
TCMB 7, -2.599%* -2.616 -1.907 -1.870 0.330 0.312%**
Serilerin Birinci Farki
FED Ai, -2.463 -2.730 S12.164%%%  _12,146%*%*  (.374* 0.081
TCMB Ar, -4.250%** -4 211 %%* -11.694%**  -11.663***  0.084 0.057

Not: ADF testi igin gecikme uzunlugu, Schwarz bilgi kriterine gére secilmistir. PP ve KPSS testleri,
Newey-West bant genisligi kullanilarak Bartlett-gekirdegi temel alinarak tahmin edilmistir. ADF ve PP
testlerinin sifir hipotezi, serinin duragan olmadigi, KPSS testi sifir hipotezi ise serinin duragan oldugu
yoniindedir. ***, ** yve * sirastyla % 1, % 5 ve % 10 seviyelerinde istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 2’ deki sonuglar TCMB ve FED politika faizlerinin diizeyde duragan
olup olmadig: hakkinda net bilgi vermemektedir. Serilerin birinci farki alindiginda
ise TCMB politika faizlerinin birinci farkinin duragan oldugu goriiliirken, FED
politika faizlerinin birinci farkinin duragan olup olmadigi hakkinda hala net
bilgiye ulasilamamaktadir. Literatiirde, faiz (politika) oranlarinin egbiitiinlesme
derecesi tartigmalidir. Nelson ve Plosser (1982) faiz oranini duragan olmayan bir
degisken olarak tanimlarken, Martin ve Milas (2013), Castro (2011), faiz oranlarimnin
esbiitiinlesme derecelerinin belirsiz oldugunu iddia ederek, duragan olarak ele
almaya karar vermistir. Bir 6nceki boliimde de belirtildigi gibi, Toda ve Yamamoto
(1995) testi seriler duragan olmadiginda da uygulanabilmektedir. Bu ¢ercevede, FED
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ve TCMB politika kararlar1 arasindaki etkilesimi ampirik olarak test eden Toda-
Yamomoto test sonuglar1 Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3
Toda ve Yamamoto Test Sonuglart
. MWald o Nedenselligin
Bos Hipotez k k+d fst. p-degeri Yonii
7, i ’nin Granger nedeni degildir. 4 4+1=5 3.365 0.643  Nedensellik Yok
7, i’nin Granger nedeni degildir. 4 4+1=5 10.448 0.063* i >,

Not: Iki degiskenli VAR modeli igin optimal gecikme uzunlugu (k), esbiitiinlesme derecesi (dmax) ile ifade
edilmistir. Gecikme uzunlugu secimi icin Akaike Bilgi Kriterine gore karar verilmistir'. * %10 anlamlilik
diizeyini gostermektedir.

Tablo 3’ teki test istatistikleri degerlendirildiginde, Toda-Yamamoto yaklasimina
gore, Denklem 3’ iin tahmin sonuglarina dayanarak TCMB politika oranlarinin FED
politika oranlarmin nedeni olmadig: temel hipotezi reddedilememektedir. Denklem
4’ in tahminine gore ise FED politika oranlarinin TCMB politika oranlarinin nedeni
olmadig1 temel hipotezi reddedilmistir. Boylece Ocak 2006-Aralik 2020 doénemi
icin, TCMB politika faizlerinin FED politika faizinin nedeni olmadigi, FED politika
faizinin ise TCMB politika faizinin nedeni oldugu sonucuna varilmistir. Bu bulgu
ayn1 zamanda oyun teorik ¢ercevede ortaya konulan ¢alismanin hipotezlerini gegerli
kilmaktadir. Sonug olarak TCMB politika kararlari alinirken FED politika kararlarini
dikkate aldigin1 sdyleyebiliriz. Boylece, FED ve TCMB arasinda bir lider-takipgi
mekanizmanin varligindan s6z edilebilir.

Sonu¢

Diinyada finans piyasalarinin gelismesi ve bu piyasalarin birbirlerine entegre
olmasi, iilkelerin uyguladig1 para politikalarimi birbirine bagh hale getirmektedir.
Dolayist ile bu ¢aligmanin konusu TCMB’ nin uyguladig1 para politikasi stratejisinin,
FED’ in politika kararlarmi dikkate aldigi fikri iizerinedir. FED’ in politika
kararlarinin ABD ekonomisi hakkinda ciddi bir sinyal oldugu diistiniiliirse bu durum
makul goziikebilir. Dolayisi ile bu ¢alismada TCMB’ nin uyguladig: politikalarin,
FED’ in politika kararlarindan etkilenip etkilenmedigi oyun teorik ger¢evede analiz
edilmistir. TCMB ve FED arasindaki sistematik bir lider-takipci iliskisinin varligim
analiz etmek i¢in Oncelikle, Ocak 2006- Aralik 2020 donemleri arasinda FED ve
TCMB’ nin politika kararlar1 incelenmistir. Bu ¢ergcevede politika kararlari arasindaki
iligkinin yoniinu tespit etmenin, TCMB ve FED arasindaki sistematik bir lider-takip¢i
iliskisinin varlig1 hakkinda ipuglar1 verebilecegi diisiiniilmistiir. Bunun i¢in politika
kararlar1 arasindaki iliski Toda-Yamomoto nedensellik yontemi ile analiz edilmistir.
Test sonuglarina gore, TCMB’ nin politika kararlarin1 belirlerken, FED’ in politika
kararlarini dikkate aldig1 tespit edilmistir. Ancak tersi duruma ait herhangi bir bulguya

1 Optimal gecikme uzunlugu test sonuglar1 Ek-Tablo-1" de goriilmektedir.
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rastlanilmamistir. Bu sonug, belirtilen donemler arasinda oyun teorik olarak FED’ in
lider oldugu ve FED ve TCMB arasinda bir lider-takip¢i durumun ortaya ¢iktigimni
gostermektedir.

ileri Calismalar

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglarla birlikte, ayr1 bir ¢alismada da serilerde
yapisal kirilmalarin varligini dikkate alan duraganlik testleri ile serilerin duraganlik
ozellikleri belirlenebilir. Eger yapisal kirilmalar varsa bu kirilmalar modellenerek
ayr1 bir nedensellik yaklagimi ile ¢aligmanin iktisadi hipotezi sinanabilir.
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Ek Tablo-1
VAR Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri
Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -732.8525 NA 44.97981 9.481968 9.521238 9.497918
1 -195.2665 1054.362  0.046016 2.596987 2.714797 2.644839
2 -192.0595 6.207170  0.046491 2.607219 2.803569 2.686972
3 -179.8949 23.23032  0.041846 2.501870 2.776760 2.613524
4 -163.8230 30.27754  0.035815* 2.346103* 2.699533* 2.489658*
5 -163.4279 0.734062  0.037528 2.392618 2.824588 2.568075
6 -161.0915 4280842 0.038355 2.414084 2.924594 2.621442
7 -158.9115 3.938020  0.039283 2.437568 3.026618 2.676827
8 -152.2733 11.82045  0.037989 2.403526 3.071116 2.674686
9 -151.3904 1.549236  0.039576 2.443747 3.189877 2.746809
10 -142.4815  15.40388*  0.037180 2.380406 3.205076 2.715368
11 -141.4826 1.701256  0.038689 2.419130 3.322341 2.785994
12 -139.2783 3.697555  0.039646 2.442301 3.424051 2.841065

* LR kriteri tarafindan se¢ilen gecikme sirasini gosterir. LR: Sirali modifiye LR test istatistigi (% 5 seviyesinde)
FPE: Son tahmin hatasi, AIC: Akaike bilgi kriteri SC: Schwarz bilgi kriteri HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri
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Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Sektorel Agidan incelenmesi:
Tiirkiye Ornegi

Review of Environmental Kuznets Curve Hypothesis Sectoral Basis: Case of Turkey

Volkan Ongel' ®, Gézde Bozkurt? ©, Hasan Sadik Tatl®

Oz

Ekonomik bliylimeyle birlikte gevresel sorunlarin da artis gostermesi sonucu, ekonomik bliyime ve gevresel bozulma
gOstergeleri arasindaki iliski yapisinin incelenebilmesi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi gelistirilmistir. Bu galismanin
amacl, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin 1998-2018 yillari icin Turkiye'deki gegerliliginin sektorlere gore incelenmesidir.
Cevresel Kuznets Egrisi hakkindaki alanyazin géz oniine alindiginda sektorlerin bir arada incelendigi bir arastirmaya
rastlanamamistir. Bu nedenle incelenen sektorlerde hipotezin gegerliliginin sinanmasi ve iliski yapisinin tespit edilmesi
sonucu elde edilen bulgularla, yapilacak olan diger ampirik ¢alismalara kaynak olusturmasi hedeflenmektedir. Bu amag
dogrultusunda, ekonomik bliyime ile karbondioksit emisyonu serilerinin sektorler igin duraganliklari belirlendikten
sonra, aralarindaki iliski ARDL modelleri ile incelenmistir. incelenen sektérler igerisinde tarim ve sanayi sektérleri igin
herhangi bir iliski tespit edilemediginden, ilgili donem araliginda bu sektérler igin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
gecerliolmadigi gorulmustir. Enerji ve atik sektorlerinde ise hipotez gegerli olmakla birlikte, kirlilik gostergesi ile ekonomik
blylime arasindaki iliski yapisinin U seklinde oldugu tespit edilmistir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliliginde
ekonomiile kirlilik arasinda gorilebilecek iliski yapisi olarak dogrulanmistir. Literatirdeki ampirik galismalarda, ekonomik
buytme ile kirlilik gostergesi arasinda ters-U, N ve ters-N gibi gesitli iliski yapilari tespit edildigi gorilmustir. Elde edilen
sonuglarin farkliliklar géstermesinin nedeni Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin henlz gézlem asamasinda olmasidir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda, sonrasinda yapilacak olan sektor bazli ampirik galismalarda, hipotezde igerisinde
ayrica incelenmesi gereken ilgili degiskenlerin belirlenerek arastirmalarin gelistiriimesinde kaynak g¢alisma niteliginde
oldugu dustnilmektedir. Bunun yani sira, sektorel bazda gerceklestiriimesi hedeflenen galismalarda, ilgili sektorlerin alt
sektorlerinin incelenmesi mimkiin géziikmektedir.

Anahtar Kelimeler
Cevresel kuznets egrisi hipotezi, ARDL modeli, Strdrilebilir cevre

Abstract

As a result of the increase in environmental problems and economic growth, Environmental Kuznets Curve Hypothesis
has been developed to analyze the relationship between economic growth and environmental degradation indicators.
The aim of this study is to examine the environmental Kuznets curve hypothesis according to the sector in the 1998-2018
period in the range of validity in Turkey. Upon examination of the literature on the Environmental Kuznets Curve, a study
examining the sectors together could not be found. For this reason, the findings of our study which we obtained as a
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result of testing the validity of the hypothesis and determining the relationship structure will be a valuable
source for other empirical studies. Thus , after determining the stagnation of economic growth and carbon
dioxide emission series for the sectors, the relationship between them was examined with ARDL models. Since
no relation could be determined for the agriculture and industry sectors within the sectors examined, it was
seen that the Environmental Kuznets Curve hypothesis was not valid for these sectors within the period in
question range. Although the hypothesis is valid in the energy and waste sectors, it was determined that
the relationship structure between pollution indicator and economic growth is U-shaped. The validity of
the Environmental Kuznets Curve hypothesis was confirmed as the relationship structure that can be seen
between the economy and pollution. In empirical studies in the literature, it can be observed that various
relationship structures such as inverse-U, N, and inverse-N are detected between economic growth and the
indicator of pollution. The results differ because the Environmental Kuznets Curve hypothesis is still in the
observation phase. The results obtained in our study are important in terms of being a source for future
studies. In addition to this, it is possible to examine the sub-sectors of the relevant sectors in the studies
targeted to be carried out on a sectoral basis..

Keywords
Environmental kuznets curve hypothesis, ARDL model, Sustainable environment

Extended Summary

Environmental Kuznets Curve Hypothesis has been developed to examine the
relationship between economic growth and environmental degradation indicators as
a result of the increase in environmental problems arising from economic growth. In
the literature review on the Environmental Kuznets Curve hypothesis, no empirical
study testing the validity of the hypothesis was found based on the main sectors. The
aim of our study is to examine the environmental Kuznets curve hypothesis according
to the sector in the 1998-2018 period for the range of validity in Turkey. The study
aims to determine the curve form for the sectors where the hypothesis is valid.

The hypothesis created for the study is “the existence of a long term relationship
between the pollution indicator and economic growth.” Within the scope of the
Environmental Kuznets Curve Hypothesis, carbon dioxide emission volume (CO,)
pollution indicator, and real gross domestic product growth (GDP) are discussed as
income growth variables. It was decided that the use of carbon dioxide emission data
as an indicator of pollution may be the main pollution factor valid for all sectors.
Also, real GDP data was used in the research because real GDP expresses economic
growth. Since it is not known at what time the relationship between economic growth
and pollution will occur, it is necessary to examine it as a long-term phenomenon.
Examining the long-term coefficients of the ARDL model brings great advantages to
the research. For this, stationary investigations of the relevant indicators were carried
out first. The existence of the cointegration relationship was tested using the ARDL
boundary test for the indicators that were provided for stability.

Based on the results of our study, a clear relationship between energy and waste
sectors in Turkey was identified. The validity of the Environmental Kuznets Curve
hypothesis in terms of energy and the waste sector was tested with ARDL models. No
relationship was identified for the agricultural and industrial sectors. Environmental
Kuznets Curve hypothesis was not valid for these sectors in the relevant period.
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However, the hypothesis is valid in the energy and waste sectors. It was determined
that the relationship structure between the pollution indicator and economic growth
is U-shaped. According to the determined relationship structure, 1% increase in GDP
growth firstly reduces and then increases the emission. Following the growth rate of
0.18%, which is the threshold value in GDP growth, it increases the emission in the
energy sector by 0.16% and in the waste sector by 0.16%.

The reason for this relationship shape is that Turkey is a developing country,
applying sustainable environmental policies to adapt to the speed of changing
economic and technological factors. The developing economy, sustainable
development, improvement, and circular economy can also be considered necessary
in line with the results obtained. As a result of the implementation of individual and
institutional-based sustainable environmental policies, the use of natural resources
may be thought to be more productive in the light of the developing economy. It is
thought that the state will contribute to the energy and waste sector by providing
appropriate policies and criteria. When empirically examined in the literature, various
relationship structures such as inverse-U, N, and inverse-N are found between
economic growth and pollution indicator.

The fact that the Environmental Kuznets Curve hypothesis is still under
investigation causes different types of relationships to arise. The findings obtained in
our study are likely to be a useful resource for future sector-based empirical studies.
It is thought that future studies can be shaped based on the relations obtained in this
study. In future studies to be carried out on a sectoral basis, it may be appropriate to
examine the sub-sectors of the relevant sectors.

The findings obtained in this study are essential in preparing the environmental
Kuznets Curve hypothesis for future empirical studies that will examine the validity
of the sectors. However, the fact that sector-based carbon dioxide emission data do
not have an extended period (1998-2008) constitutes a limitation in terms of research.
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Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Sektorel A¢idan
Incelenmesi: Tiirkiye Ornegi

Simon Kuznets tarafindan 1955 yilinda ortaya konulan Kuznets Egrisi Hipotezinde,
gelir esitsizligi ile kisi basina gelir arasindaki ters-U formundaki iliski yapisi tespit
edilmistir. Bu yapida, dogrusal iliski ile 6ncelikli olarak gelir dagilimi kisi basina
gelir arttikca bozulmakta, sonrasinda ters yonlii iligki ile de bir noktadan sonra gelir
artislariyla birlikte dagilim diizelmektedir (Kuznets, 1955). Ekonomik biiyiime ile
birlikte ¢evresel sorunlarin da 1970’lerden itibaren artis gostermesi sonucu ilgili
hipotez, ekonomik biiyilime ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin incelenmesinde
kullanilmaya baglanmistir. Cevre kalitesi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkilendirmeye bagli olarak hipotez yeniden ele alinmistir (Grossman ve Krueger,
1991). Orijinal hipotez yardimiyla olusturulan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde,
cevre kirliligi diizeyinin ekonomik biiylime siirecinde once arttigi, daha sonra ise
azaldig1 ve dolayisiyla kisi basma gelir ile ¢evresel kirlilik diizeyi arasinda ters-U
seklinde bir iliski oldugu ortaya atilmistir. Bu iligki literatiirde Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi (EKC) olarak adlandirilmaktadir. Ancak ilgili literatiir incelendiginde
hipotezin gegerliliginin heniiz gbzlem agamasinda olmasi nedeniyle, belirtilen iligki
yapisina dair arastirmacilarin hemfikir olmadigi goriilmektedir. Bu durum, hipotezin
incelendigi veri toplama kaynaklarinin farkli olmasi, aragtirma tekniklerinin
farklilasmasi, incelenen dénemin kosullari, tilke ekonomilerinin farkli yapida olmasi
gibi pek ¢ok sebepten kaynaklanabilmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ile ilgili yapilan literatiir taramasinda, ana
sektorlerin biitiin olarak ele almarak hipotezin gecerliliginin simandigr ampirik
caligmaya rastlanilmamistir. Bu kapsamda calismanin amaci, Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezinin Tiirkiye’de 1998-2018 donem araliginda gecerliliginin sektorlere
gore incelenmesidir. Hipotezin gecerli oldugu sektdrler i¢in bu egrinin formunun
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu ¢aligmanin, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
sektorlerdeki gegerliligin incelenmesi sonucu, kirlilik gostergesi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iligki yapisinda diger faktorlerin etkisinin incelenecegi ampirik
caligmalara zemin hazirlamasi agisindan 6nem teskil ettigi diistiniilmektedir. Sektor
bazli karbondioksit emisyon verilerinin uzun bir siireye sahip olmamasi, arastirma
acisindan bir sinirlama olusturmaktadir. Veri toplamadaki yasanan bu kisit nedeniyle,
sektorel bazli farkli bir ampirik calismada sonuglarin degisebilecegi ihtimali g6z ardi
edilmemelidir.

Calisma amac1 dogrultusunda incelenmesi hedeflenen hipotez, “kirlilik gostergesi
ile ekonomik biiylime arasinda uzun donem iliskinin varlig1” seklindedir. Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi’nin arastirilmasi kapsaminda, karbondioksit emisyon hacmi
(CO,) kirlilik gostergesi degiskeni ve reel gayri safi yurtigi hasila biiytimesi (GSYIiH)
gelir artis1 degiskeni olarak ele alinmistir. Kirlilik gostergesi olarak karbondioksit
emisyonu verilerinin kullanilmasina tiim sektorler i¢in gegerli temel kirlilik unsuru
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olabilecegi diisiincesi ile karar verilmistir. Ayrica reel GSYIH’nin ekonomik
bliyimenin temel Olgiitii olmasi varsayimina dayanarak arastirmada biiylime
gostergesi olarak Reel GSYIH verisi kullanimaktadir. Hipoteze gore, ekonomik
biiyiime ile kirlilik gostergesi arasindaki iligkinin hangi zamanda meydana gelecegi
bilinmediginden, uzun doénemli bir olgu olarak incelenmesi gerekliligi ortaya
citkmaktadir. Bu nedenle ARDL modelinin uzun donem katsayilarinin incelenmesi
aragtirma i¢in avantaj saglamaktadir. Bunun i¢in oncelikle ilgili gostergelere ait
duraganlik incelemeleri gerceklestirilmektedir. Duraganligi saglanan gostergeler i¢in
ARDL sinir testi araciligi ile estiimlesme iliskisinin varlig1 sinanmaktadir.

Kavramsal Cerceve

1955 yilinda Simon Kuznets tarafinda yapilan ¢aligmada gelir esitsizligi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliski “iilke kalkinmasinin ilk donemlerinde iilkenin
hem ekonomik biiyiimesinin hem de gelir esitsizliginin artacagi” seklinde ifade
edilmektedir (Kuznets, 1955). Ulkelerin gelismislik seviyesine ulasmasi ile birlikte
emegin tarimdan sanayiye dogru kaymasima bagl olarak gelir esitsizligi azalir ve
biliylime ve esitsizlik arasindaki iligski Ters — U seklinde ger¢eklesir. Kalkinmanin ilk
dénemlerinde sanayi ve hizmet gibi sektorlerde ki gelirin tarimdan yiiksek olmasi
sebebi gelir dagiliminda esitsizlikler ortaya ¢ikacak, ancak kalkinmanin saglanmasi
ile birlikte gelir esitsizligi azalacaktir. Kalkinmasini saglanmasi ile birlikte egitime
katilimin artmasi, gelir dagilimimin dengeli olmasi, isgiiciiniin niteligindeki artis gibi
faktorler gelir esitsizligini azaltmaktadir (Doganer Gonel, 2010).

Kuznets Egrisi zaman icerisinde kendisine farkli kullanim alanlar1 bulmustur.
Alanyazinda Kuznets Egrisindeki gelir dagilimimin yerini ¢evre kirliligi unsurlarimin
almasi ile birlikte Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) ortaya ¢ikmistir (Aytun vd. 2017).
Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ilk kez ortaya atilan diisiinceye gore ekonomik
biliylimenin ilk evrelerinde ¢evresel bozulmalar artmakta, ancak biiylime belirli bir
esige ulagtiktan sonra ¢evredeki bozulmalar azalmaya baglamaktadir. Bu goriise
gore, kisi bagina diisen gelir artarken, ¢evresel bozulma ise azalmaya baglamaktadir.
Grossman ve Krueger (1995)’a gore ¢evresel bozulma ile gelir arasindaki iligki Ters
— U seklinde olmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine bagli olarak, ¢evre
kirliliginin ekonomik biiylime artisiyla birlikte azaldig1 ifade edilmektedir. Bu iligki
yapisina dair bilgi Sekil.1’de verilmistir.
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Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi

Kaynak: Yandle, B., Bhattarai, M. ve Vijayaraghavan, M. (2004). Environmental Kuznets Curves:
A Review of Findings. Methods and Policy Implications. Research Study. 2, 3.

Bu hipotezde 6ne siiriilen ve Sekil.1’de goriildiigii gibi once artis ve sonrasinda
azalis gosteren gevre kirliliginin, her iilkenin ekonomik biiylime gelisim siirecinin farkli
olmas1 nedeniyle degisebilecegi ihtimali de s6z konusudur (Dinda, 2004:432-434).

Brock ve Taylor (2004) Cevresel Kuznets Egrisinin, ekonomik biiylime ile ¢evre
kalitesini belirten unsurlar arasindaki iligkilerin tespit edilmesinde kullanilan bir
yaklagim olarak ifade etmedir. Cevresel Kuznets Egrisinin agiklanmasinda fi¢
Oonemli unsura odaklanilmaktadir; dlgek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknoloji/
teknik etki. Olgek etkisi; ekonominin biiyiimesi ile iiretim hacminin artmasi arasinda
iliski kurulmaktadir. Uretim hacminin artmasi dogal kaynaklarin kullaniminin
artmasina neden olmaktadir. Dogal kaynaklarin girdi olarak kullanilmasi dogal
kaynaklarin azalmasi ve atiklarin artmasina neden olmaktadir (Grossman ve
Krueger, 1991). Kompozisyon etkisi; ekonomik faaliyetlerde sanayi sektoriiniin
payma odaklanir. Gelir diizeyinin artmasi ile birlikte zamanla sanayinin toplam
ekonomi i¢indeki pay1 azalir, hizmet sektorii ve bilgi temelli sektorlerin ekonomi
icindeki paylar1 artar. S6z konusu sektorler, sanayi kadar ¢evreye zarar vermedigi
i¢in belirli bir gelir diizeyine ulasildiktan sonra ¢evresel bozulmalar azalmaktadir
(Janicke vd., 1997). Kompozisyon etkisi tarim toplumundan sanayi toplumuna,
sanayi toplumundan ise bilgi toplumuna gecisi esas almaktadir (Dinda, 2004;
Karaca, 2012). Teknolojik etki; eski teknolojilerin kullanilmasi ¢iktiya yonelik
iretim sistemlerinde kaynaklarin etkin olmayan kullanimi ve atik miktarinin
artmasina neden olmaktadir (Yandle, 2004). Ulkenin gelirlerinin artmasi ile birlikte
arastirma-gelistirme (AR-GE) faaliyetlerine yapilan yatirimlar artmaktadir. AR-
GE faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yeni teknolojilerle birlikte ¢evreye verilen
zarar da azalmaktadir (Grossman ve Krueger, 1991). Olgek etkisi Cevresel Kuznets
Egrisinde cevreye zararin artisini temsil ederken, teknolojik etki ¢evreye zararin
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azalmasini temsil etmektedir. Kompozisyon etki ise Cevresel Kuznets Egrisinin
biitlinlinii etkileyen bir faktordiir (Karaca, 2012).

Bunun yani sira heniiz gozlem agsamasinda olan hipotezin incelendigi ¢aligma
sonuglarina gore, arastirmacilar arasinda heniiz arastirma kapsami ve elde edilen
sonuglar acisindan birlik saglanmamistir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
incelendigi ve elde edilen bulgulara ait ¢esitli ampirik ¢alismalar asagida verilmistir.

Ozdemir ve Kog (2020) tarafindan yapilan arastirmada Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin karbon emisyonu ve yenilenebilir enerji perspektifi agisindan incelenmesi
amagclanmistir. Arastirmada karbon emisyonu, kisi basi reel GSYTH, kisi basina diisen
enerji kullanimu ve ticari diga agiklik degiskenleri kullanilmistir. Arastirmanin modeli
kiibik formda olusturulmustur. Analiz metodu olarak ARDL sinir testi kullanilmis
ve karbon emisyonu ile kisi bast GSYIH arasinda N seklinde iliski tespit edilmistir.

Oztiirk ve Giilen (2019) tarafindan Cevresel Kuznets Egrisinin Tiirkiye igin
test edilmesi amaciyla yapilan arastirmada 1960-2014 yillar1 arasindaki donem
incelenmistir. arastirma degiskenleri olarak; karbondioksit emisyonu, kisi basi reel
gelir, kigi bagi ham petrol ve kisi basi reel gelirin karesi kullanilmigtir. Arastirmada
verilerin analizinde ARDL sinir testi kullanilmistir. Arastirma soncunda karbondioksit
emisyonu ile ekonomik biiylime ve karbondioksit emisyonu ile enerji tiiketimi
arasinda pozitif yonde iligki oldugu tespit edilmistir.

Sahin (2018) tarafindan yapilan aragtirmada Cevresel Kuznets Egrisinin turizm
sektorii agisindan test edilmesi amaglanmistir. Arastirmada APEC iilkelerinin 1995-
2014 yillar1 arasindaki verileri lizerinden panel veri analizi yapilmistir. Arastirmada
bagimsiz degiskenler olarak kisi bast GSYIH, iilkeye gelen uluslararasi turist sayis,
ticari acik (ticaret/GSYIH) kisi basi enerji kullanimi (kg petrol esdegeri) bagimli
degisken olarak ise karbondioksit salinimi kullanilmistir. Granger nedensellik testi
sonucunda enerji tiiketiminden CO, emisyonuna; turizmden CO, emisyonuna dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi, ekonomik biiylime ile CO, arasinda ise iki yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica ticari agik ile CO, arasinda da iki yonlii
nedensellik iliskisini oldugu tespit edilmistir.

Destek (2018) tarafindan yapilan arastirmada Cevresel Kuznets Egrisinin Tiirkiye
acisindan Stirpat modeli ile test edilmesi amaglanmustir. Arastirmada Reel GSYIH,
kentlesme, enerji yogunlugu, ekolojik ayak izi degisken olarak kullanilmistir. 1990-
2014 yillar1 arasindaki veriler ile ARDL smir testi, Granger nedensellik testleri
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére hem kisa vadede hem de uzun vadede Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica uzun dénemli
ekonomik biiylime, kentlesme ve enerji yogunlugunun ¢evresel bozulmaya neden
oldugu sonucuna ulasilmistir. Son olarak ¢alismanin yapildig1 zaman géz Oniine
almarak ¢evresel bozulmanin azalma egrisine hala ulagilamadigi goriisii sunulmustur.
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Cetin ve Seyidova (2018) tarafindan yapilan aragtirmada Tiirk bankacilik sektorii
acisindan Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amag¢lanmigtir. Arastirmada
karbon salmimi, bankacilik sektoriiniin toplam aktiflerini GSYIH’ya orani, GSYIH
ve GSYIH’nin karesi degisken olarak kullanilmistir. Yapilan birim kok testleri
sonucunda tiim serilerin birinci derecede duraganlastigi, Johansen Esbiitiinlesme testi
sonucunda ise serilerin uzun vadede esbiitiinlesik oldugu tespit edilmistir. Granger
nedensellik testi sonucunda ise GSYIH ve GSYIH’nin karesinin karbondioksit
salimmim etkiledigi, bankacilik toplam aktiflerinin GSYIH’ye oraninin ise enerji
titketimini etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Veri donemi igin Cevresel Kuznets Egrisi
dogrulanmistir.

Alshehry ve Belloumi (2017) tarafindan yapilan arastirmada tasimacilik sektorii
acisindan Arabistan’da Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amaglanmistir.
Arastirmada 1971 ve 2011 yillarnn arasindaki tasimaciliga bagli karbondioksit
salmimi, karayolu tasimaciligindaki enerji tiikketimi ve kisi bast GSYIH veriler
kullamlmigtir. S6z konusu verilerin analizinde birim kok testleri, ARDL testi ve
Granger nedensellik testleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda karbondioksit
salinimi ile ekonomik biiyiime arasinda Ters - U seklinde iliskiye rastlanmamustir.
Bunun yaninda tagimaciliga bagl karbondioksit saliimu ile enerji tiikketimi arasinda
¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Ancak, ekonomik biiylimeden kaynakli olarak
uzun donemde karbondioksit salinimi ile tagimaciliga bagli enerji tiikketimi arasinda
tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Bozkurt ve Okumus (2017) tarafindan yapilan arastirmada, iilkelerin gelismislik
seviyelerine gore Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesinde Kyoto Protokoliiniin
roliiniin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda 33 gelismis tilkenin
verileri kullanilmistir. Verilerin analizinde panel veri analizi kullanilmistir. Verilerin
frekans1 1980-2013 yillar1 aras1 olarak belirlenmistir. Calismada kisi bas1i GSYIH
karesi bagimsiz degisken, Kyoto protokoliiniin etkisini incelemek igin ise 2005 yili
sonras1 kukla degisken olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda enerji tiiketiminin
CO, tizerindeki etkisi pozitif yonlii olarak tespit edilmistir. Kentlesme ve kukla
degiskenin ise negatif yonde etkisinin oldugu tespit edilmistir. Caligmaya gore
Cevresel Kuznets Egrisi gegerli degildir.

Jebli vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada OECD iilkelerinde enerji tiiketimi
ve ticaret acisindan Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amacglanmistir.
Arastirmada 25 OECD iilkesinin 1980-2010 yillar1 arasindaki verileri incelenmistir.
Granger nedensellik testi sonucunda yenilenebilir enerji tiiketimi ile ithalat
arasinda, yenilenebilir enerji tiiketimi ile yenilenemeyen enerji tiiketimi arasinda,
yenilenemeyen enerji tilkketimi ile ithalat-ihracat arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Ayrica, ticaret ve yenilebilir enerji kullanimlarimin karbondioksit
salimimini azaltti§1 sonucuna ulagilmistir.
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Isik vd. (2015) tarafindan yapilan arastirmada, Cevresel Kuznets Egrisinin
iilkelerin gelir gruplari ve kirlilik unsurlar1 agisindan incelenmesi amaglanmistir.
Calismada 157 {lkenin 1980-2012 yillar1 arasindaki veriler panel veri
modelleriyle analiz edilmistir. Kirlilik gostergesi olarak karbondioksit (CO,),
nikrotsit (N,O) ve metan (CH,) salinimi kullanilmigtir. Kisi basina GSYH, kisi
basina enerji tiiketimi ve niifus yogunlugu yillik verileri bagimsiz degiskenleri
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, yiiksek gelirli iilkelerde, kisi basina
GSYH ile nikrotsit (N,0O) salinimi arasinda kiibik polinom yapida N seklinde bir
iliski oldugu, yiiksek gelir grubu iilkelerde kisi basina GSYH ile CH4 arasinda
kiibik polinom yapida N seklinde bir iliski oldugu ve biitiin iilkelerde kisi bagina
GSYH ile nikrotsit (N,0O) salinimi arasinda kiibik polinom yapida N seklinde bir
iliski oldugu tespit edilmistir.

Apergis ve Oztiirk (2015) tarafindan yapilan arastirmada 14 Asya iilkesinde
Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amaglanmistir. Arastirmada kullanilan
veriler 1990 ve 2011 yillarin1 kapsamaktadir. Verilerin analizinde genellestirilmis
momentler yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin degiskenleri olarak karbondioksit
salinimi, kisi bast GSYTH, niifus yogunlugu, iilkenin alani, GSYTH daki endiistri
paylar kullanilmistir. Arastirma sonucunda kisi basi gelir ile karbondioksit salinimi
arasinda Ters — U formunda bir iliskinin varhigi tespit edilmistir. Ayrica gelirden
emisyonlara dogru tek yonlii bir nedenselligin varlig1 tespit edilmistir.

Albayrak ve Gokge (2015) tarafindan yapilan arastirmada Cevresel Kuznets
Egrisinin Tirkiye ic¢in gecerliliginin test edilmesi amacglanmistir. Arastirmada
ekonomik biiylimeyi temsilen kisi bagi reel gelir, kisi basi reel gelirin karesi, enerji
kullanim orani ve disa agiklik kullanilmistir. Verilerin duraganligi i¢in Dickey-Fuller
birim kok testi kullanilirken, uzun dénem dengenin tespiti i¢in ise Johansen es
biitiinlesme testi kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan veriler 1975 ile 2010 yillan
arasindaki donemi kapsamaktadir. Arastirma sonucunda gevre kirliligi ile gelir diizeyi
arasinda Ters - U formunda iliski tespit edilmistir.

Choi vd. (2010) tarafindan yapilan aragtirmada Cin, Kore ve Japonya agisindan
Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amaclanmistir. Arastirmada Japonya
gelismis ekonomiyi, Cin gelismekte olan ekonomiyi, Kore ise yeni sanayilesmis
olan iilkeyi temsil etmektedir. Arastirma sonucunda CO, salmmi ve gelismislik
iligkisi Cin i¢in N seklinde bir egriye ulasilirken, Japonya i¢in ise U seklinde egriye
ulagilmustir. Ayrica CO, salinimu ile agiklik arasindaki iliski Kore ve Japonya igin
Ters — U seklinde, Cin i¢in ise U seklinde egriye ulasilmistir.

Atict (2009) tarafindan yapilan arastirmada kisi bagina gayri safi yurt i¢i hasilanin
kisi bast karbon emisyonuna etkisini incelemektedir. Arastirmada Bulgaristan
Macaristan, Romanya ve Tiirkiye’ye ait 1980 ve 2002 yillar1 arasindaki veriler
incelenmistir. Arastirmada veriler panel regresyon ile analiz edilmistir. Arastirma
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soncunda incelenen {lilkeler i¢cin CKE dogrulanmistir. Yani kisi basina gelir arttik¢a
kisi basi karbon salinim1 azalmaktadir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde ekonomik biiyiime ile karbondioksit salinimi
arasinda iliski oldugu bilinmektedir. Alanyazindaki onceki c¢alismalar géz Oniine
alindiginda ekonomik biiyiime ile karbondioksit emisyonu arasinda anlaml iliskiler
oldugu goriilmektedir. CKE ve alanyazindan hareketle arastirmanin hipotezleri su
sekildir;

H,: GSYIH biiyiimesi ile CO, emisyonu arasinda uzun dénem iligki yoktur.

H: GSYIH biiyiimesi ile CO, emisyonu arasinda uzun donem iligki vardir.

Arastirma Metodu

Calisma amacina uygun olarak ARDL modelinin kurulmasi nedeniyle, ilgili
yonteme ve model kurma asamasinda zaman serilerinin incelendigi testlere dair
bilgiler asagida verilmistir.

Dickey-Fuller Birim Kok Testi (1979 & 1981)

Zaman serilerinde birim kokiin varliginin tespit edilmesinde, Dickey ve Fuller
(1979) tarafindan uygulanan test kullanilmaktadir.

Xe =pXe—1 + & (3.1.1)

Denklem 3.1.1, birinci dereceden otoregresif siire¢ tanimlanmaktadir. Denklemde
yer alan ¢ saf hata terimi (white noise) olarak adlandirilmaktadir. Denkleme ait
hipotezler agagida verilmistir. Zaman serilerinin meydana gelme siireglerinde birim
kokiin varlig: sifir hipotezi altinda test edilmektedir.

Ho:p =1

Hy:p <1
p—1
H, hipotezi altinda, T = P —
sh(p)

Hesaplanan test istatistiginin standart t-dagilimia uymamasi nedeni ile ¢ tablosu ile
karsilastirilarak karar verilmektedir. Serilerin sahip oldugu deterministik 6zelliklere
gore kullanilan denklemler sirasiyla verilmistir. Denklemlerde verilen a sabit terimi
ve f trendin yani serinin uzun donem egilimini ifade etmektedir.

AXy = pXi—1 + & (3.1.2)
AXy =a+pXe1 +& (3.1.3)
AXt =a + ﬁT + pXt—l + gt (314)
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Bu testte, hata terimleri arasinda otokorelasyon olmasi durumunda en kiiciik
kareler tahmincileri etkinlik 6zelligini kaybetmektedir. Bu nedenle bu durumda
Genisletilmis Dickey-Fuller testinin (ADF) kullanilmas1 6nerilmistir. {lgili
denklemlerde otokorelasyon olmasi durumunda olusturulan ADF test denklemleri
sirastyla verilmistir.

Kk
pYiq + Z BiAY:_; + &

AY, =
g (3.1.5)
=1
k
A, =a+pY1+ ) BiAYi_; +& (3.1.6)
i=1
k
AY; = a+ BT + pY,_4 + Z BilYe_; + &
- (3.1.7)

ADF testinde de karar asamasi DF testi ile ayni ilerlemektedir. Denklemde yer
alacak optimum gecikme sayisinin belirlenmesinde ise cesitli bilgi kriterlerinden
yararlanilmaktadir (Dickey ve Fuller, 1979: 427-431). Dickey ve Fuller 1981°de
yayinladiklart makalelerinde ise kullanilan DF modelinin yaratma siirecinin de tespit
edilmesine yonelik bir test gelistirmiglerdir. Gelistirilen bu test F-festi mantigi ile
calismaktadir. SSR , kisitsiz denklemin hata kareler toplamini, SSR, kisith denklemin
hata kareler toplamini, % kisit sayisini, & kisitsiz regresyondaki parametre sayisini ve
T toplam gozlem sayisini ifade etmek {izere test istatistigi,

_ (SSRg — SSRyp)/h
"~ SSRyr/T —k

seklindedir. Testte temel hipotez incelenen serinin veri yaratma siirecinin
stokatistik (DSP) oldugunu, alternatif hipotez ise deterministik (TSP) oldugunu
ifade etmektedir (Dickey ve Fuller, 1981:1057- 1072). DF(81) testi uygulanirken
en genis modeli igeren testten baglayarak daha dar tanimli modele dogru inmek ve
DF testinde kullanilacak modeli dogru belirlemek gerekmektedir. Serilere ait veri
yaratma siireclerinin dogru belirlenememesi durumunda sahte regresyon gibi ciddi
bir problemle karsilagilmaktadir.

ARDL Modeli

Veri yaratma siireglerinin dogru belirlenemedigi veya farkli mertebeden duragan
serilerin birlikte incelenmesi sonucu sahte regresyon problemi ile karsilagiimaktadir.
Engle ve Granger tarafindan (1987) gelistirilen estiimlesme yaklasiminda ayni
mertebeden duragan serilerin alinmasiyla bu sorun ortadan kaldirilmistir. Birden fazla
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estlimlesme vektorii olmasi durumunda ise Johansen (1988) tarafindan gelistirilen
test kullanilmaktadir. Ancak her iki yaklagimda da, serilerin diizey halinde duragan
olmamalar1 ve ayni mertebeden duragan olmalari gerekmektedir. Diizey haliyle duragan
olan serilerle de estiimlesme iliskisinin varliginin incelenmesinde Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen sinir testi yaklagimi kullanilmaktadir. ARDL yonteminde, bagimli
degiskene ait gecikmeli degerler ile bagimsiz degisken ya da degiskenlerin gecikmeli
ve cari degerleri sisteme alinmaktadir. Bunun i¢in ilk asamada kurulan hata diizeltme
modelinde (VEC), kisa ve uzun dénem katsayilari kiyaslanabilir ve igsellik sorunu
ortadan kaldirilabilmektedir (Pesaran vd., 2001:291). incelenmesi istenen degiskenler
arasindaki uzun donem iliskisinin varliginin tespit edilmesinde sinir testi yaklagimi
kullanilmaktadir. X bagimli degiskeni ve Y bagimsiz degiskeni ifade etmek {izere,
estimlesme denklemi 3.2.1°de verilmistir. Test i¢in kurulan VEC modeli ise denklem
3.2.2°de verilmistir. Degiskenlerin birinci mertebeden duragan oldugu varsayilmistir.
Ciinkii ARDL yonteminde, ikinci mertebeden duragan seriler igin tablo kritik degerleri
yer almadigindan, analize dahil edilememektedir (Pata vd., 2016:265).

X, =a,+pY +¢, (3.2.1)
k k

AX, =, + ZﬂliAXt—i + 251,‘AYH' to Yt X, g (3.2.2)
i1 i=0

Tahmin edilen denklem 3.2.1°den sonra ilgili degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iligkinin varliginin test edilmesinde Wald testi kullanilmaktadir. Bu testte,
Hya= o,= 0 ve H:oFa7#0 hipotezleri sinanmaktadir. Hesaplanan F-istatistik
degerinin Pesaran vd. (2001)’nin ¢aligmasindaki anlamlilik diizeyinden iistiinde
olmasi, lst siirt gegmesi durumunda temel hipotez ret edilerek, estiimlesme iligkisi
oldugu sonucuna ulasilmaktadir (Pesaran vd., 2001:289-326). Estiimlesme iligkisinin
varligiin tespit edilmesinin ardindan denklem 3.3.3’te verilen ARDL(%k,n) modeli
kurularak, uzun dénem katsayilari tahmin edilmektedir.

k n
X, =a,+) BX +D.6.Y +¢ (3.3.3)
i=1 i=0

Kurulan modele ait tanisal testlerin incelenmesinden sonra modelin uygunluguna
karar verilirse, ilgili degiskenler arasindaki kisa donem iliskinin belirlenmesinde de
denklem 3.3.4’te verilen VEC modeli kullanilmaktadir.

k k
AX, =a,+ Z:BnAXH + Z5liAYt—i e, +u, (334

i=1 i=0

Denklem 3.3.4’te yer alan hata diizeltme teriminin katsayis1 4 , kisa donemde
degiskenler arasinda meydana gelen herhangi bir sok etkisinin, uzun dénemde ne
kadarinin yakinsayacagini ifade etmektedir.
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Bulgular

Caligmanin amacina uygun olarak sektorlere ait Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin aragtirilmasi kapsaminda karbondioksit emisyon hacmi (CO,) kirlilik
gostergesi olarak ve reel gayri safi yurtici hasila biiyiimesi (GSYIH) de gelir dlgiitii
degiskenleri olarak ele alinmigtir. Ele alinan degiskenler analiz esnasinda dogal
logaritmasi alinarak incelenmistir. ilgili degiskenler 1998-2018 dénemini kapsayan
yillik frekansa sahiptir. GSYIH hesaplamasinda 1998 baz yil olarak alindigindan,
caligmada ilgili donem araligmmin baslangic yili olarak belirlenmistir. Kullanilan
veri seti Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabanindan (TUIK) elde edilmistir. Calisma;
tarim ve sanayinin temel sektorler olmasi, hizmet sektdriiniin liretim icerigine sahip
olmamasi, enerji ve atik sektorlerinin gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli
olmasma bagl olarak arastirma tarim, sanayi, enerji ve atik sektorii agisindan
gerceklestirilmistir.

Oncelikle ilgili zaman serilerinin duraganlklari incelenmistir. Duraganlik
incelemesinde Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen test kullanilmis olup,
elde edilen bulgular Tablo.1’de verilmistir.

Tablo 1
Genisletilmis Dickey-Fuller (1981) Test Sonuglart
Tablo Kritik . o
Degiskenler LM Test Degeri (%5) ADF Tablo Krmk. Degeri Karar
. (%S5) & Hipotez
& Hipotez
LGSYIH 16.62 6.54 (0) #1724 H, red edilemez.
LTARIM 12.49 X ,=21.02 4.41 (0) = H, red edilemez.
LSANAYI 18.11 3.33(0) H,=p=0(DSP) Hred edilemez.
LENERJ{ 9.68 Hj:P =.=P, 4.00 (0) H,red edilemez.
LATIK 17.42 0.02 (0) Hip#0,p<0(TSP) [ red edilemez.

Not: Test bi¢imi olarak diizey degerde biitiin degiskenler i¢in sabit terim ve trend kullanilmistir.

Tablo.1’de goriildiigii izere, zaman serilerine ait veri yaratma siirecleri stokastik
olarak belirlenmistir. Bu durumda s6z konusu serilerin farki alinarak duraganlig
tespit edilmelidir. Serilere ait duraganlik mertebeleri incelenmis olup, test sonuglari
Tablo.2’de verilmistir.

Tablo 2
Ilk Fark Serileri I¢in Dickey-Fuller (1979) Test Sonuglart
Degiskenler Tablo Kritik .

DF Degeri (%5) Hipotez & Karar Sonug
LGSYIH -3.64 T,=-0.80 H,red edilir. LGSYIH ~1(0)
LTARIM -2.65 T =0.00 H:p=0 H, red edilir. ALTARIM ~ 1 (0)
LSANAYI -3.41 T =0.00 H_ red edillir. ALSANAYT ~1(0)

u H:p<0 0

LENERJI -5.79 T =0.00 H,red edillir. ALENERIJI ~1(0)
LATIK -1.75 T =0.00 H, red edillir. ALATIK ~ I (0)
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Tablo.2’de goriildug tizere, degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda H hipotezi,
%S5 anlamlilik diizeyinde reddedilmis ve birim kokiin olmadigini ifade eden alternatif
hipotez kabul edilerek, serilerin I(1) diizeyinde duragan olduklarina karar verilmistir.
Ancak gayri safi yurt i¢i hasila biiyiimesi serisinin diizey haliyle duragan oldugu
tespit edilmistir. Ilgili degiskenler arasindaki estiimlesme iliskisinin varligmin
incelenmesinde ARDL yaklagimi kullanilmigtir. Bu yaklagim ile /(0) ve I(1) gibi
farkli mertebelerde duragan olan degiskenlerin modellenmesinde etkin ve tutarh
tahminciler elde edilebilecektir. incelenmesi hedeflenen sektérlere ait modellerde
bagimsiz degiskenlerin ayni, bagimli degiskenlerin farkli olmasi nedeniyle panel
veri modeli kullanilmayarak, incelenen sektorler ig¢in ayri ayrt model tahmini
gergeklestirilmistir. ARDL sinir yaklasimi testi sonucunda elde edilen bulgular
Tablo.3’te verilmistir.

Tablo 3

ARDL Sinr Testi Sonuglar
F-istatistigi

ﬁﬁlﬁ ﬁ&lt Sinir (4.87) Degiskenler Karar

Ust Simir (5.85)
(4.4,4) 1.71 LTARIM,,,, LGSYIH, LGSYIH? Estiimlesme iliskisi yoktur.
(1,2,0) 1.26 LSANAYI ., LGSYIH,LGSYIH? Estiimlesme iliskisi yoktur.
(4,4,4) 12.90 LENERIJI ,, LGSYIH, LGSYIH? Estiimlesme iliskisi vardur.
(4,3.4) 8.74 LATIK ,, LGSYIH, LGSYIH? Estiimlesme iliskisi vardur.

Not: %5’e gore incelenen kritik degerler, Pesaran vd.’nin ¢aligmasindaki Tablo.CI(V)’dan degisken sayisi 2
(k) olacak sekilde elde edilmistir (Pesaran vd., 2001:300). Ayrica uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinde
Schwarz bilgi kriteri kullanilarak, cimrilik prensibine gore karar verilmistir.

Tablo.3’te goriildiigii izere hesaplanan F-istatistik degerlerinin, Pesaran tarafindan
belirtilen st kritik degeriyle karsilagtirilmasiyla farkli sonuglar elde edilmistir. Tarim
ve sanayi sektdrlerindeki kirlilik gdstergesi olan CO, emisyonu ile GSYIH biiyiimesi
arasinda estiimlesme iligkisi tespit edilmemistir. Ancak enerji ve atik sektorlerine ait
CO, emisyonu ile GSYIH biiyiimesi arasinda estiimlesik oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle ilgili iki sektdr i¢in kisa ve uzun donem iliskilerin belirlenebilmesi adina
ARDL modelleri kurulabilecegi sonucuna ulasilmaktadir. Denklem 4.7 ve denklem
4.2’ de sektorlere ait kurulan ARDL modellerine ait uzun donem katsayilar1 Tablo.4’te
verilmistir.

k k
LENERJI, =a,+ Y BLGSYIH,  +) 5LGSYIH? (4.1)
i=0 i=0
k . k .
LATIK ., = B+ Y 6.LGSYIH, ,+) a,LGSYIH® (4.2)
i=0 i=0
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Tablo 4
Sektorlere ait ARDL Modellerinin Uzun Dénem Katsayilar:
Model Enerji Sektorii Modeli Atik Sektorii Modeli
Katsay1 (4,4,4) (4,3,4)
LGSYIH -0.06 -0.16
LGSYIH’ 0.16 0.41
Sabit Terim 0.236 0.893
R?:0.91 R% 0.95
Smama R?:0.89 R?:0.92
Testleri Jarque Bera: 0.54 (0.76) Jarque Bera : 0.21 (0.89)
Breusch-Godfrey : 14.55 (0.74) Breusch-Godfrey : 12.96 (0.69)
LM :7.31(0.42) LM : 14.26 (0.40)
Ramsey Reset : 1.05 (0.62) Ramsey Reset : 1.25 (0.56)
ECMt-1 -0.51 -0.29

Not: Verilen katsayilar %5’e gore istatistiksel olarak anlamlidir. Smama testleri istatistiklerinde parantez
icerisinde verilen degerler ilgili istatistige ait olasilik degerleridir.

Tablo.4’te verilen model sonuglarina gore, GSYIH biiyiimesi degiskeninin
esneklik katsayist her iki sektore ait modelde de pozitif, GSYIH bilyiimesinin
karesine ait esneklik katsayisinin ise her iki modelde de negatif olarak elde
edilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda, denklem 4.1 ve 4.2°de yer alan degiskenler
arasindaki iliski formunun U seklinde oldugu Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
kapsaminda dogrulanmaktadir. Bunun yani sira, denklem 4.3 ve 4.4’te verilen
ARDL yaklagimina dayali sektorlere ait kurulan hata diizeltme modellerinde ki,

k k
ALENERJI ., , = oty + Y BLGSYIH,  + S LGSYIH® _ + s, (4.3)
i=0 i=0
k . k .
ALATIK ., , = B+ D S, LGSYIH,  + o, LGSYIH® _ + Js, (4.4)

i=0 i=0

hata diizeltme degiskenine ait katsayilar denklem 4.3 ic¢in -1.51 ve denklem
4.4 igin -0.29 olarak elde edilmistir. Ilgili katsaymim isaretinin negatif olmas1 ve
istatistiksel olarak anlamli elde edilmesi sonucu, hata diizeltme mekanizmasinin
calistig1 tespit edilmistir. Enerji sektorii i¢in kisa dosnem CO, emisyonunda meydana
gelecek herhangi bir sapma sonucunda bir sonraki donemde %51 oraninda uzun
donem dengesine yakinsayacaktir. Ayni sekilde, atik sektorii igin de kisa donem CO,
emisyonunda meydana gelecek herhangi bir sapma sonucunda bir sonraki donemde
%29 oraninda uzun dénem dengesine yakinsayacaktir.

Tablo.4’te verilen sonuglar dogrultusunda, sektorlere ait CO, emisyonu ile
GSYIH biiyiimesi arasinda uzun dénemde istatistiksel olarak anlamli bir iliski
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Aragtirma hipotezi olan “H,: GSYIH biiyiimesi
ile CO, emisyonu arasinda uzun donem iligski yoktur” temel hipotezi reddedilmistir.
Ekonomik biiyiimede meydana gelen %1°lik degisim, enerji sektoriindeki CO,
emisyonunu %0.06, atik sektoriindeki CO, emisyonunu ise %0.16 azaltmaktadir.
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Elde edilen katsayilar ile hesaplanan esik degeri (-f,/26, ve -0 /2 ) enerji sektori
icin 0.18 ve atik sektorii icin de 0.19’dur. Bu dogrultuda, GSYIH biiyiimesindeki
%1°lik artis, esik degeri olan %0.18’lik biiylime oranindan sonra, enerji sektoriindeki
CO, emisyonunu %0.16 arttirmaktadir. Ayni sekilde, GSYIH biiyiimesindeki %1°lik
artig, esik degeri olan %0.19’luk biiyiime oranindan sonra, atik sektoriindeki CO,
emisyonunu %0.16 arttirmaktadir.

Tablo.4’te ilgili sektorlere ait ARDL modellerinin uzun dénem katsayilarinin
kararlilik sinamasinin yapilmasi i¢in CUSUM ve CUSUM-SQ grafikleri incelenerek
Sekil.2 ve Sekil.3’de verilmistir.

[_ cUsuM 5965‘gn'fca|oe] [_ CUSUMof Squares ... msqnlﬂcance]

Sekil 2. Enerji Sektorit ARDL Modeli CUSUM ve CUSUM-SQ Grafikleri

Sekil.2’de verilen grafik incelendiginde, ilgili ARDL modeline ait tahmin edilen uzun dénem katsayilarinin

%S5 anlamlilik diizeyinde tutarl olarak elde edildigi sonucuna ulasmak miimkiindiir.

[ s — Sk Sgicance | [ cUSUM of Squares 55 Sgrificance |

Sekil 3. Atk Sektorii ARDL Modeli CUSUM ve CUSUM-SQ Grafikleri

Sekil.3’de verilen grafik incelendiginde, ilgili ARDL modeline ait tahmin edilen
uzun donem katsayilarinin %5 anlamlilik diizeyinde tutarli olarak elde edildigi
sonucuna ulasmak miimkiindiir.

Ilgili analizler sonucunda Tiirkiye ekonomisinde yer alan enerji ve atik sektorleri
icin 1998-2018 donemi igin gegerli olan Cevresel Kuznets Egrisi fonksiyonel
bi¢iminin U formunda oldugu tespit edilmistir. Bu sektdrler i¢in ilgili hipotez gecerli
olurken, tarim ve sanayi sektorleri i¢in incelenen donem araliginda herhangi bir iliski
tespit edilememistir.
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Sonug ve Degerlendirme

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tiirkiye’de 1998-2018 donem araliginda
gecerliliginin sektorlere gore incelenmesinin amaclandigi bu ¢alismada, hipotezin
gegerli oldugu sektorler icin bu egrinin formunun belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
amag dogrultusunda, ekonomik biiylime ile CO, emisyonu serileri arasindaki iliski
ARDL modelleri ile incelenmistir.

Incelenen sektorler igerisinde tarim ve sanayi sektorleri icin herhangi bir iliski tespit
edilemediginden, ilgili dénem araliginda bu sektorler i¢in Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin gegerli olmadig1 gortilmiistiir. Enerji ve atik sektorlerinde ise hipotez
gecerli olmakla birlikte, kirlilik gostergesi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski
yapisinin U seklinde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug, Aslan (2010)’1n
da caligmasinda belirttigi lizere, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliliginde
ekonomi ile kirlilik arasinda goriilebilecek iliski yapisi olarak dogrulanmistir. Choi
vd. (2010) tarafindan yapilan ve iilkelerdeki kirlilik seviyelerinin karsilastirmalarin
saglayan arastirma sonucunda CO, salimimi ve biiyiime agisindan Cin igin N
seklinde bir egriye ulasilirken, Japonya igin ise U seklinde egriye ulasilmistir.
Ayrica Literatiirdeki ampirik calismalarda (Ozdemir ve Kog, 2020; Isik vd., 2015;
Apergis ve Oztiirk, 2015; Albayrak ve Gokge, 2015; Choi vd, 2010), ekonomik
biliylime ile kirlilik gostergesi arasinda ters-U, N ve ters-N gibi ¢esitli iliski yapilar
tespit edildigi goriilmiistiir. Bu durum, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin heniiz
gdzlem asamasinda olmasindan ileri gelmektedir. Bunun yani sira, ilgili ¢aligmalarda
kullanilan istatistiksel ve ekonometrik tekniklerin farklilagmasi, ilgili donem
araligmin ve incelenen verilerin farklilasmasi gibi pek ¢ok faktore bagli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica, veri kisitlart nedeniyle ekonomik biiyiime degiskenin iilke
bazli olarak ele alinmasi, sektorlere gore indirgenmis halinin temin edilememesi
durumundan dolayi, farkli bir ¢alismada sonuclarin farklilagabilecegi ihtimali g6z
ardi edilmemelidir. Ayrica literatiirde sektorel bazda hipotezin incelendigi literatiir
taramasi sonucunda ayni sekilde yapilan ¢aligmaya rastlanilamamasi nedeniyle elde
edilen sonugclar i¢in net olarak karsilagtirma yapilamamaktadir. Alshehry ve Belloumi
(2017) tarafindan tagimacilik sektorii agisindan yapilan arastirmada karbondioksit
emisyonu ile ekonomik biiyiime arasinda Ters- U seklinde iliski, Cetin ve Seyidova
(2018) tarafindan yapilan arastirmada Tirk bankacilik sektorii agisinda yapilan
calismada GSYIH ve enerji kullanimi arasinda nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda tespit edilen iliski yapisina gore (U seklinde iliski) GSYTH
biiylimesindeki %1’lik artis, Oncelikle CO, emisyonunu azaltmakta, sonrasinda
artirmaktadir. GSYIH biiyiimesindeki esik degeri olan %0.18’lik biiyiime oranindan
sonra, enerji sektoriindeki CO, emisyonunu %0.16, atik sektoriinde ise %00.16
arttirmaktadir. Bunun nedeninin, heniiz gelismekte olan bir ekonomiye sahip olan
Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir ¢evre politikalarina adapte olma hizindaki ekonomik,
teknolojik vb. durumlardan kaynaklandigi diisiniilmektedir. Gelisen ekonominin
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yani sira, siirdiiriilebilir gelisme, iyilestirme ve dongiisel ekonominin de elde edilen
sonuglar dogrultusunda 6nemli oldugu yorumlanabilmektedir. Birey bazli gevre
politikalarinin yan1 sira kurumsal siirdiiriilebilir ¢evre politikalarinin uygulanmasi ve
hizla adapte edilmesi sonucu, gelisen ekonomiyle birlikte dogal kaynak kullaniminin
daha efektif olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle enerji ve atik sektoriine, devlet
tarafindan ilgili politikalar hakkinda bilinglendirme yapilmasinin katki saglayacagi
Ongoriilmektedir.

Elde edilen sonuglar Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin sektorel bazda
gecerliliginin incelenmesi amacina yoneliktir. Sonrasinda yapilacak olan sektor
bazli ampirik c¢aligmalarda, hipotezde igerisinde ayrica incelenmesi gereken ilgili
degiskenlerin belirlenerek arastirmalarin gelistirilmesinde kaynak ¢alisma niteliginde
oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yani sira, sektorel bazda gerceklestirilmesi hedeflenen
caligmalarda, ilgili sektorlerin alt sektdrlerinin incelenmesi miimkiin gozitkmektedir.
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Tirkiye’de Ekonomik Giliven Biiyliimeyi Etkiliyor mu? RALS Birim Kok
ve Eshiitiinlesme Yaklagimi

Does Economic Confidence Affect Growth in Turkey? RALS Unit Root and Cointegration
Approach

Mehmet Aydin' ©, Yunus Emre Turan?

Oz

Bu galismanin amaci, Turkiye i¢in 2007M1-2019M3 donemleri arasinda hatalarin normal dagilmadigi durumda gliven
faktoriniin ekonomik biylime tzerindeki etkisinin incelenmesidir. Bu kapsamda ekonomik giiven ve biiyime arasindaki
iliski hatalarin normal dagilmadigi durumda daha gugli sonuglar veren RALS prosedirl ile arastirilmistir. Serilerin
duraganliginin incelenmesi asamasinda ADF ve RALS-ADF birim kok testlerinden ve uzun dénemli iliskinin incelenmesi
asamasinda EG ve RALS-EG esbitiinlesme testlerinden yararlaniimistir. Birim kok testi sonuglari her iki serinin de birinci
farklarinda duragan oldugunu goésterirken esbitiinlesme analizi sonuglari; EG testine gore degiskenler arasinda uzun
donemli biriliski olmadigini, RALS-EG testine gore degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugunu gostermektedir.
Uzun donemde elde edilen iligkinin blyuklugi DOLS ve FMOLS yontemleri ile arastiriimis ve ekonomik giivenin biylime
Gzerinde yaklasik %0,4’lik bir arttirici etki yarathigi sonucu elde edilmistir. Buna sonuca gore Tiirkiye icin ekonomik giiveni
arttirmaya yonelik uygulanacak politikalarin ekonomik biiyime Gzerinde pozitif etkileri olacaktr.

Anahtar Kelimeler
Ekonomik gtiven, Bllylime, RALS-ADF, RALS-EG

Abstract

The purpose of this study is to examine the impact on economic growth of the confidence (or sentiment) factor in
cases where there is a non-normally distributed error between the 2007M1-2019M3 periods for Turkey. In this context,
the relationship between economic confidence and growth was investigated using the RALS procedure, which provided
stronger results when errors were not normally distributed. ADF and RALS-ADF unit root tests were used to investigate
the stationary of the series and EG and RALS-EG cointegration tests were used to investigate the long-term relationship
of the series. The results of the unit root test showed that both series were stationary in the first differences; It shows
that there is no long-term relationship between the variables according to the EG test and that there is a long-term
relationship between the variables according to the RALS-EG test. The size of relationship obtained in the long run was
investigated using the DOLS and FMOLS methods and it was concluded that economic confidence has a growth effect of
approximately 0.4% on growth. According to this result, the policies to be implemented to increase economic confidence
for Turkey will have a positive impact on economic growth.
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Extended Summary

The future expectations of economic agents in decision-making have an impact
on the journey of the national economy. When the policies implemented in order to
eliminate the crises that deeply shake the economic order are examined, it is seen that
the focus is on turning expectations into a positive. Inflation targeting in particular
is the monetary policy regime which became widespread across the world from the
90’s, and as it is based on the management of expectations, the digitization of the
expectations of economic units has become increasingly important.

Estimates of the future numerical values of expectations for any economy, ie
economic variables, are guidelines for policy makers and those interested in this
economy. When consumer and real sector expectations are negative, demand for
products and services decreases, investment and employment levels decrease and
unemployment increases. This situation deepens the economic activity and exacerbates
the crisis. In the case of positive expectations, the recovery in the economy; therefore,
production increases occur (Unay, 2001, p. 188).

Future expectations of consumers and real sector are measured by confidence
indices in Turkey. These indices, which are regularly disclosed to the public, are
compiled from surveys to determine the opinions and expectations of consumers and
producers about current and future economic developments. Confidence indices help
measure changes in future economic activity. Confidence indices are generally used
by central banks, financial institutions, policy makers and commercial enterprises
(Sergeant, 201, p. 3).

The Economic Confidence Index is weighted combinations of the sub-indices of
the consumer confidence index and the seasonally adjusted real sector (manufacturing
industry), services, retail trade and construction sectors confidence index. It represents
100 threshold values in the economic confidence index. If the index is greater than
100, this indicates optimism about the general economic situation; less than 100,
indicates optimism about the general economic situation. (TUIK).

In the literature, there are multiple studies examining the relationship between
confidence indices and economic growth. It is seen that the majority of these
studies were conducted with the consumer confidence index. According to the best
knowledge of the authors, there is no study that takes into account the case where
errors terms are not normally distributed between economic confidence and growth.
This study aims to eliminate this deficiency in the literature by considering the fact
that errors are not normally distributed. In addition, there are few studies examining
the relationship between the Economic Confidence Index and economic growth. The
study is expected to contribute to the current literature in terms of the method used.
The studies for Turkey is as follows; Mourougane and Roma (2003), Zanin (2010),
Aarle and Kappler (2012) ve Demirgil (2019).

70



Aydin, Turan / Tirkiye’de Ekonomik Giiven Buylimeyi Etkiliyor mu? RALS Birim Kok ve Esbltiinlesme Yaklagimi

The purpose of this study is to examine the impact on the economic growth of
the confidence (or sentiment) factor in cases where is non-normally distributed the
error between 2007M1-2019M3 periods for Turkey. In this context, the relationship
between economic confidence and growth was investigated by the RALS procedure,
which provided stronger results when errors were not normally distributed. ADF and
RALS-ADF unit root tests were used to investigate the stationary of the series and EG
and RALS-EG cointegration tests were used to investigate the long-term relationship
of the series. The results of the unit root test showed that both series were stationary
in the first differences; It shows that there is no long-term relationship between the
variables according to the EG test and that there is a long-term relationship between
the variables according to the RALS-EG test. The size of relationship obtained in
the long run was investigated by DOLS and FMOLS methods and it was concluded
that economic confidence has a growth effect on growth. According to this result, the
policies to be implemented to increase economic confidence for Turkey will have a
positive impact on economic growth.
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Tiirkiye’de Ekonomik Giiven Biiyiimeyi Etkiliyor mu? RALS Birim Kok ve
Esbiitiinlesme Yaklasimi

Iktisadi ajanlarmn karar verme asamasindaki gelecege doniik beklentileri iilke
ekonomisinin seyri iizerinde etkili olmaktadir. Ekonomik diizeni derinden sarsan
krizleri bertaraf etmek amaciyla uygulanan politikalar incelendiginde, beklentileri
pozitife dondiirmeye odaklanildig1 goriilmektedir. Ozellikle 90’1 yillardan
itibaren Diinya’da yayginlasan enflasyon hedeflemesi para politikast rejimi,
beklentilerin yonetilmesi esasina dayandigindan ekonomik birimlerin beklentilerinin
sayisallastirilmasi giderek dnem kazanmistir. Ekonomik birimlerin davraniglar1 gelir
diizeyi, faiz ve enflasyon gibi reel etkenlerin haricinde, bu birimlerin gelecekle ilgili
beklentilerinden etkilenmektedir (Ozsagir, 2007, s. 55). Herhangi bir ekonomi icin
beklentilerin, yani ekonomik degiskenlerin gelecekteki alacagi sayisal degerlere iligkin
tahminler, politika yapicist ve bu ekonomiyle ilgilenenler i¢in kilavuz niteligindedir.
Tiiketici ve reel kesim beklentilerinin olumsuz oldugu durumda iiriin ve hizmetlere
olan talep azalmakta, yatirim ve istihdam diizeyi diismekte ve issizlik artmaktadir.
Bu durum, ekonomik aktiviteyi derinden etkileyerek bunalimi siddetlendirmektedir.
Beklentilerin olumlu oldugu durumda ise ekonomide canlanma; dolayisiyla iiretim
artis1 gerceklesmektedir (Unay, 2001, s. 188).

Yillara gore iretim miktarindaki reel artis ekonomik biiylime olarak
adlandirilmaktadir. Ekonomik bilylime ile artan iiretim sonucu insanoglunun nihai
faaliyeti olan tiiketim artmakta ve toplumun refah seviyesi yiikselmektedir (Egilmez,
2018, s.194). Bu sebeple, tiiketici ve reel kesimin davranislarinin ve beklentilerinin
ne yonde seyir izleyeceginin bilinmesi; ekonomide yasanan gelismelerin dogru
bir sekilde izlenilmesi ve analiz edilmesi agisindan faydali olmaktadir. Tiiketici
ve reel kesimin gelecekteki beklentileri Tiirkiye’de giiven endeksleri araciligiyla
Ol¢iilmektedir. Diizenli olarak kamuoyuna agiklanan bu endeksler, tiiketicilerin ve
iireticilerin mevcut ve gelecekteki ekonomik gelismeler hakkindaki diisiince ve
beklentilerinin tespitine yonelik anketlerden derlenmektedir. Giiven endeksleri,
gelecekteki ekonomik aktivitedeki degisimi 6l¢meye yardimei olmaktadir. Boylelikle,
6zel sektor ve kamu sektorii kuruluslarina faaliyet gosterdikleri alanlardaki hedeflerine
ulagsmak i¢in uygun stratejileri sekillendirme konusunda yol gostermektedir. Giiven
endeksleri genellikle merkez bankalari, finans kuruluslar, politika yapicilari ve ticari
isletmeler tarafindan kullanilmaktadir (Sergeant, 201, s. 3).
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Sekil 1. Yillara gore tiiketim harcamalarinin gayri safi yurtici hasila i¢indeki pay1

Gliven endekslerinin tiiketicilerin  egilimlerini 6lgmesi; esasinda tiiketim
harcamalarinin ~ Gayri Safi Yurtici Hasilanin(GSYIH) en onemli bileseni
olmasindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de 1998-2018 donemi i¢in GSYIH verileri
incelendiginde tiiketim harcamalarinin yaklasik %60°1n1 olusturdugu goriilmektedir.
Ekonomik biiylime ve faaliyet diizeyi i¢in ne denli 5nemli oldugu goriilen tiiketicilerin
egilimleri, politika yapicilar1 ve isletmeler tarafindan takip edilmektedir. Politika
yapicilar1 uyguladiklar1 ekonomik programlarin hane halkinin {izerindeki etkilerini
gozlemleyebilmekte; isletmeler de mal ve hizmetlerine olan talebi tahmin ederek
planlamalarimi gerceklestirmektedirler. Giiven endekslerinde {iretici davraniglarinin,
beklenti ve egilimlerinin dl¢iilmesi ¢iktilart agisindan daha kolay anlasilabilmektedir.
Ureticilerin yatirim kararlari, faiz oran1 ve sermayenin marjinal etkinligine bagh
olmakla birlikte gelecege doniik beklentiler ve moral gibi psikolojik etmenlerle
iligkilidir (Bocutoglu, 2004, s. 115). Yatirnm kararlar1 sonucunda artan {iretim ve
istihdam ile birlikte ekonomik biiylimenin gergeklestigi diisiiniildiigiinde tireticilerin
egilimlerinin tahmin edilmesinin 6nemi agik¢a goriilmektedir.
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Sekil 2. Turkiye ekonomik giiven endeksi (2007-2019)
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Tirkiye Ekonomik Giiven Endeksi verilerinin yer aldig1 Sekil 2.’de 2008 kiiresel
ekonomik krizi 6ncesinde ekonomiye giivenin azaldig1 agikca goriilmektedir. Sekil
2.’den anlasilacagi iizere tiiketici ve iireticilerin ekonomiye giivenlerinin azaldig1
dénemin ardindan ekonomik kriz ger¢eklesmistir ya da tiiketici ve lireticiler ekonomik
krizi 6nceden dogru tahmin etmislerdir.

Ekonomik giiven endeksi, iireticilerin ve tiiketicilerin genel ekonomik duruma
dair beklentilerini ve egilimlerini yansitan bir birlesik endekstir.Endeks, tiiketici
giiven endeksi ve mevsim etkilerinden arindirilmis reel kesim (imalat sanayi),
hizmet, perakende ticaret ve insaat sektorleri gliven endekslerinin alt endekslerinin
agirliklandirilmis birlesimlerinden olugmaktadir.

Alt endekslere dagitilarak kullanilan bes sektoriin agirliklart agagidaki gibidir;
° Tiiketici :%20

° Reel kesim (imalat sanayi) :%40

o Hizmet :%30

o Perakende ticaret :%5

e  Insaat :%5

Ekonomik giiven endeksinde 100 esik degeri ifade etmekte ve giiven endeksinin
100’den biiyiikk olmasi genel ekonomik duruma dair iyimserligi, 100°den kiigiik
olmasi ise genel ekonomik duruma dair karamsarlig1 belirtmektedir (TUIK).

Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye i¢cin 2007M1-2019M3 dénemleri arasinda hatalarin
normal dagilmadigi durumda giiven faktoriiniin ekonomik biiyliime tizerindeki
etkisinin incelenmesidir. Bu kapsamda ekonomik giiven ve biiylime arasindaki iligki
hatalarin normal dagilmadig1 durumda daha gii¢lii sonuglar veren RALS prosediirii ile
arastirllmistir. Yazarlarin en iyi bilgisine gore ekonomik giiven ve biiyliime arasinda
hatalarm normal dagilmamasi durumunu dikkate alan bir ¢calisma bulunmamaktadir.
Bu ¢aligma ile hatalarin normal dagilmamasi durumu dikkate alinarak literatiirdeki
bu eksikligin giderilmesi amaglanmaktadir.

Calisma bes ana boliimden olusmaktadir. Calismanin ilerleyen bdliimlerinde
asagidaki sira takip edilmektedir; Ikinci boliimde ekonomik giiven ve biiyiime
lizerine yapilan ulusal ve uluslararasi ¢caligmalara iliskin literatiir taramasina, iiglincii
boliimde calismada ele alinan RALS prosediiriine iliskin ekonomik metodolojiye,
dordiincili boliimde ampirik analizden elde edilen sonuglara ve besinci boliimde ise
sonug ve politika Onerilerine yer verilmistir.
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Literatiir Arastirmasi

Literatiirde giiven endeksleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen
birden ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢calismalarin kahir ekseriyetinin tiiketici gliven
endeksi ile yapilan galigmalar oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de
TUIK tarafindan 2015 yilindan itibaren yaymlanmaya baslayan Ekonomik Giiven
Endeksi ile ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen ¢aligmalarin sayica azlig1 dikkat
¢ekmektedir.

Uluslararas: literatiirde giiven endeksleri ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi inceleyen c¢aligmalardan elde edilen sonuglar genel olarak giiven faktoriiniin
ekonomik biiyiime iizerindeki anlamli ve olumlu etkisinin bulundugu yoniindedir. Bu
caligmalardan bazilar1 asagida derlenerek sunulmustur.

Mourougane ve Roma (2003), alti Avrupa Birligi Ulkesi (Almanya, Belgika,
Fransa, Hollanda, italya, Ispanya) igin giiven endeksleri ile ekonomik biiyiime
iligkisini basit regresyon analizi ile incelemistirler. Caligmadan elde edilen bulgulara
gore, giiven endeksleri ile ekonomik biiylime arasinda anlamli ve pozitif bir iliski
oldugu tespit edilmistir.

Utaka (2003), calismasinda 1982- 2000 yillari arasinda Japonya’da tiiketici
giiveni ile GSYIH arasindaki iliskiyi VAR analizi ve Granger nedenseelik testi ile
incelemistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore tiiketici giivenin GSYIH’nin
Granger nedeni oldugunu tespit edilmistir.

Golinelli ve Parigi (2004), ¢alismalarinda tiiketici gliveni ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi G7 iilkeleri ve Avusturalya’da 1970- 2002 doénemi i¢in aylik veri
seti kullanilarak VAR modeli ile analiz etmislerdir. Calismadan elde edilen bulgulara
gore tiiketici giiven endeksi, GSYIH deki oynakhig1 agiklamakta yani, tiiketici
giivenindeki degisimin ekonomik sonug iizerinde etkisi olmaktadir.

Zanin (2010), ¢alismasinda 1985- 2018 donemine ait aylik verilerle alti Avrupa
Birligi Ulkesi (Avusturya, Danimarka, Estonya, Finlandiya Fransa, Italya) igin
ekonomik giiven ile ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi basit regresyon modeli ile
analiz etmigtir. Caligmanin sonuglar1 ekonomik giiven endeksi ile ekonomik biiyiime
arasinda anlaml fakat zayif bir iliski oldugunu gostermektedir.

Aarle ve Kappler (2012), ¢alismalarinda ekonomik giiven endeksi ile ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi 1990-2011 dénemi verileri kullanarak Euro Bolgesi
Ulkeleri ve Amerika i¢in VAR modelini kullanilarak arastirmislardir. VAR modelinden
elde edilen sonuglara gore pozitif giiven soku Euro Bolgesi Ulkeleri ve Amerika’da
ekonomik biiylime anlaml1 ve pozitif katkida bulunmaktadir.

Konuyla ilgili ulusal literatiir incelendiginde yapilan calismalarda genellikle
tiikketici gliven endeksinin yer aldig1 goriilmektedir. Diger gliven endekslerine nazaran
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daha kapsayici oldugu diistiniilen ekonomik giiven endeksinin, Tiirkiye’de 2015’den
itibaren yaymlanmaya baglamasinin bu duruma neden oldugu diisiilmektedir. Bu
caligmalar su sekildedir:

Ozsagir (2007), 1988- 2005 donemi icin yillik veri seti kullanarak Tiirkiye’de reel
kesim gliven endeksi ile ekonomik biiyltime arasindaki iliskiyi korelasyon analiziyle
incelemistir. Caligmanin sonuglari, ekonomik giiven ile ekonomik biiylime arasinda
yliksek korelasyon oldugunu gostermektedir.

Arisoy (2012), Tiirkiye’de tiiketici ve reel kesim gliven endeksi ile makro ekonomik
degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 2005- 2012 yillar1 arasinda aylik
veri seti kullanarak Granger nedensellik testi ve VAR modelinden yararlanmistir.
Caligmanin sonuglarina gore reel kesim endeksinden sanayi iiretim endeksine dogru
tek yonlii bir Granger nedensellik tespit edilmistir. Bununla birlikte, sanayi {iretim
endeksinin diger degiskenlerden kaynaklanan soklara belirgin bir tepki vermedigi
sonucuna ulagilmistir.

Girgiir ve Kiling (2015), calismalarinda Tirkiye’deki tiiketici gliven endeksi ile
baslica finansal ve makroekonomik degiskenler arasindaki iligkiyi 2004-2015 dénemi
kapsaminda aylik veri seti kullanarak ARDL modeli yardimiyla incelemistirler. Analiz
sonucunda tiiketici gliveninin kisa ve uzun vadede doviz kuru, tiiketici kredileri faizi,
igsizlik orani ve tiiketici fiyatlarindan etkilendigi ve kisa vadede 6zellikle doviz kuru
ve tiiketici fiyatlarinin etkisinin daha gii¢lii oldugu tespit edilmistir.

Demirgil (2019), Tiirkiye’de ekonomik giiven endeksi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi 2010-2018 donemine ait aylik veri seti kullanarak Sinir testi
yardimiyla incelemistir. Calismanin sonuglari, giiven endeksinde meydana gelen
%1’lik artigin ekonomik biiylimeyi %0.56’1ik oranda artirdigini géstermektedir.

Ekonometrik Metodoloji

RALS Prosediirii

Normal dagilmayan seriler, finansal ve iktisadi degiskenlere ait verilerle ¢alisildiginda
siklikla karsilagilabilen bir durumdur. Normal dagilmama durumu, dogrusal olmayan
sekilde modellenen serilerin kalin kuyruklu olmasi ya da degiskenlere ait verilerin
asimetriden dolay1 ¢arpik olmast gibi nedenlerle ortaya ¢ikabilmektedir. Im ve Schmidt
(2008) hatalarin normal dagilmamasi durumunda, hatalarin yiiksek momentlerinin
hatalarin dogas1 hakkinda bilgi i¢erecegini ve bu bilginin kullanilmast durumunda daha
giiclii testlerinin gergeklestirilebilecegini ileri slirmiislerdir.

Hatalarin yiiksek momentlerinden elde edilen bilgilerin birim kdk ve esbiitiinlesme
testlerine eklenmesi agamasinda, Im ve Schmidt (2008) tarafindan literatiire kazandirilan
“Kalintilarla Genisletilmis En Kiiclik Kareler” (RALS) prosediiriinden yararlanilmaktadir.
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Bu prosediiriin birim kok testlerine ve esbiitiinlesme testlerine uygulanmasi ile
mevcut birim kdk ve esbiitiinlesme testleri, hatalarin normal dagilmamasi bilgisi ile
genisletilmektedir. RALS test prosediirii, dogrusal bir ger¢evede gergeklesmekte ve en
kiigiik kareler yontemine dayanmaktadir.

Im ve Schmidt (2008), RALS prosediiriinde asagidaki iki moment kosulunu ele
almaktadir:

E(e; ®X;) =0

E((h(e) ~K)® X,) =0

Bu kosullardan ilki EKK yonteminin standart moment kosulunu belirtirken, ikinci
kosul e’nin dogrusal olmayan fonksiyonlarina dayanan ek moment kosulunu ifade
etmektedir. Bu iki kosul altinda w, asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Wtzh(ét)_i(\_étb\z, t=1,2,...,T (1)

A
Esitlikte, e; ana regresyondan elde edilen kalintilar1 belirtmekte olup asagidaki sekilde

gosterilmektedir.
P 1 T n =~ 1 T 1A Py A2 A3
R=2%7 h@) .Dy=1Y W@ veh(e)=I[eéf]

Model agik formda yazildiginda asagidaki sekilde tekrar ifade edilebilmektedir.

Wt = [/étz —m,, ét3 _m3 - 3m2tét]’,t = 1,2,...,T (2)

Burada hatalarin yiiksek momentleri kullanilarak iki yeni seri elde edilmektedir.
Esitlikte, m, kalintilarin karesinin ortalamasini ve m, kalmtilarin kiipliniin ortalamasini
gostermektedir. Ana modele, bu iki yeni seri eklendiginde hatalarin normal dagilmama
bilgisi modele yansitilmis olmaktadir.

Esitlik (3.2)’de ilk terim sabit varyans kosulu ile baglantihdir (E[(eZ — 62)y,_1] = 0).
Bu kosul ayrica hatalar simetrik olmadiginda tahmincilerinin etkinligini de arttirmaktadir.
Diger yandan, esitlikte yer alan ikinci terim m, = 30*olmadiginda etkinligi arttirmaktadir.
Bu asamada daha yiiksek momentler de kullanilabilmektedir (k>3 olmak kaydiyla
h(é,) = [e2,é3,ét,...,eF] ). Ayrica, mj, = jo*m;_; (sadece normal dagilimm olmasi
durumunda bu esitlik gegerlidir) olmadiginda daha fazla etkinlik saglanabilmektedir.
Fakat bu durum yalnizca daha yiiksek momentlerin var olmast durumunda gegerli
olabilmektedir (Im ve Schmidt, 2008, s.219-220).

Hangi dereceden yiiksek momentlerin kullanilmasi hususunda, Meng (2013) ve Lee
vd. (2015) calismalarinda ikinci ve ii¢lincii momentler kullanildiginda testin giiciinde
yasanan artiglarin anlamli oldugunu ileri siiriilmiis ve bu momentlere yer vermistir. Bu
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calismada da RALS prosediirii Meng (2013) ve Lee vd. (2015), izlenerek ikinci ve ligiincii
momentler dikkate alinarak ele alinmustir.

RALS-ADF Birim Kok Testi

ADF(Augmented Dickey Fuller) birim kok testinde, degiskenlerin duraganligin
incelendigi regresyon modeli (3) numarali esitlikte verilmistir.

ADF:AY, = a+vyYq + X0 84V, + u, 3)

(3) numarali esitlik RALS prosediirii kullanilarak genisletildiginde RALS-ADF birim
kok testi elde edilmektedir. Hatalarin normal dagilmama bilgisi kullanilarak ADF testine
RALS prosediirii, W, terimi ile asagidaki sekilde uyarlanmaktadur.

RALS — ADF:AY, = a +yY,_y + X0_, 86; 4Y,_; + Wi + v, 4)

Burada W terimi, hatalarin normal dagilmamasi durumunda ortaya gikabilecek bilgileri
birim kok modeline yansitan RALS terimini ifade etmektedir.

RALS-ADF birim kok analizinde, duraganligin varligt y parametresi lizerinden
incelenmektedir. Bu parametreye ait test istatistifi RALS-ADF i¢in 7, . ve olarak
tanimlanmaktadir.

RALS-ADF birim kok testi i¢in hipotezler;

H, : y=0 (Hatalarin normal dagilmamas bilgisi altinda seriler birim kokltidiir).
H, : y<0 (Hatalarm normal dagilmamast bilgisi altinda seriler duragandir).
seklinde olusturulmaktadir.

RALS-ADF birim kdk testinde test istatistiklerinin elde edilmesi asamasinda asagidaki
teoremden yararlanilmaktadir

t,prs ADF birim kok testinden elde edilen t istatisikleri ve ¢, , .. RALS-ADF birim kok
testinden elde edilen t istatistikleri olmak iizere; temel hipotezler altinda RALS-ADF

testine ait t istatistiklerinin limit dagilimlar1 agagidaki gibi ifade edilmektedir.

trapr 2P tapr T/ 1 —p2.Z

Yukarida, Z standart normal dagilan rassal bir degiskeni, P ise ana modeldeki birim
kok testinden elde edilen hatalarla RALS prosediirii uygulanan birim kok testinden elde

edilen hatalar arasindaki uzun dénemli korelasyonu gostermektedir.

A
A
o2

Analizde P* = UAZ_I:AZ tanimlanmakta ve P*nin alabilecegi farkli degerlere gére elde
edilen kritik degerler ve test istatistikleri degismektedir. Bu noktada dnemli noktalardan

biri, p? =1 olmast durumunda ¢ t,,rolmasidir. Bu durumun gergeklemesi halinde,

RADF
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RALS-ADF testi i¢cin ADF testi i¢in elde edilen kritik degerler gecerli olmaktadir (Im
vd., 2011, s.9).

RALS-EG Esbiitiinlesme Testi

EG(Engle Granger) esbiitiinlesme testinde, uzun donemli iliskinin incelendigi
regresyon modeli (5) numarali esitlikte verilmistir.

Ye = Bo + B Xe + Ug,

A A A
EG:du; = dy¢ + 61Uy + Z;{:1 i Aue; + e (5)

Yukaridaki esitlik RALS prosediirii kullanilarak genisletildiginde RALS-EG
esbiitiinlesme testi elde edilmektedir. Hatalarin normal dagilmama bilgisi kullanilarak EG
esbiitiinlesme testine RALS prosediirii, W terimi ile asagidaki sekilde uyarlanmaktadir.

Y = Bo + BrXe + uy,
A A n Ay
RALS — EG: Au, = dyy + 81Up_q + X5 @i Aup_q + Wiy + v, (6)

Burada W terimi, hatalarin normal dagilmamasi durumunda ortaya ¢ikabilecek bilgileri
esbiitiinlesme modellerine yansitan RALS terimini ifade etmektedir.

RALS-EG egsbiitiinlesme analizinde, esbiitiinlesme iliskisi §, parametresi iizerinden

incelenmektedir. Bu parametreye ait test istatistiZi RALS-EG igin ¢,,. ve olarak

tanimlanmaktadir.
RALS-EG esbiitiinlesme analizi i¢in hipotezler;
H,: § =0 (Hatalarin normal dagilmamas: bilgisi ile esbiitiinlesme iliskisi yoktur).
H: 8 <0 (Hatalarin normal dagilmama bilgisi ile esbiitiinlesme iligkisi vardir).
seklinde olusturulmaktadir.

RALS-EG egsbiitiinlesme testinde test istatistiklerinin elde edilmesi asamasinda
asagidaki teoremden yararlanilmaktadir.

t,» EG esbiitiinlesme testinden elde edilen t istatistikleri ve 7, . RALS-EG
esbiitiinlesme testinden elde edilen t istatistikleri olmak iizere; temel hipotezler altinda

RALS-EG testine ait t istatistiklerinin limit dagilimlar1 agagidaki gibi ifade edilmektedir.

trec?P-tect/1—p*Z

Yukarida, Z standart normal dagilan rassal bir degiskeni, P ise ana modeldeki
esbiitiinlesme testinden elde edilen hatalarla RALS prosediirii uygulanan esbiitiinlesme
testinden elde edilen hatalar arasindaki uzun dénemli korelasyonu gostermektedir.
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A 5
Analizde P* = % tanimlanmakta ve £nin alabilecegi farkli degerlere gore elde
edilen kritik degerﬁ?ve test istatistikleri degismektedir. Bu noktada dnemli noktalardan
biri, P’=1 olmasi durumunda tore _ Ly olmasidir. Bu durumun gergeklemesi halinde,
RALS-EG testleri i¢in EG testleri i¢in elde edilen kritik degerler gegerli olmaktadir (Lee

vd., 2015, 5.5-6).

Uygulama

Bu ¢alismada Tiirkiye i¢in 2007M1-2019M3 donemleri arasinda giiven faktoriiniin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi, sanayi iiretim endeksi ve ekonomik giiven
endeksi arasindaki uzun donemli iligski iizerinden incelenmistir. Bu kapsamda
ekonomik giiven endeksi ve sanayi iiretim endeksi verileri TUIK veri tabanindan
elde edilmistir. Caligmada degiskenlerin logaritmik formlari kullanilmistir. Calisma
icerisinde Lngvn, logaritmasi alimmig ekonomik giiven endeksinin ve Lnsue,
logaritmasi alimmis sanayi iiretim endeksinin kisaltmasi olarak ele alimmustir.
Ekonomik biiyltime degiskeni olarak sanayi tiretim endeksinin kullanilmasinda, veri
uygulugu dikkate alinmistir.

Calismanin ilk asamasinda ele alinan serilerin duraganligini sinamak amacryla
ADF birim kok testi kullanilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

ADF Birim Kok Testi Sonug¢lart

Degiskenler Diizey Olasihk Birinci Fark Olasihk

Lngvn -0.5829(10) 0.4631 -3.4491(11) 0.0007%**
Lnsue 0.8428(13) 0.8915 -2.2499(12) 0.0241**

Not: Parantez icerisindeki degerler genelden ozele t-anlamlilik yontemiyle elde edilen uygun gecikme
uzunlugunu gostermektedir. ** ve *** sirastyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde serinin duragan oldugunu
ifade etmektedir.

ADF birim kok testi sonuglarina gore her iki degisken de diizey degerlerinde
duragan degilken birinci farklarinda duragan oldugu sonucu elde edilmistir. ADF
birim kok testinde hatalarin normal dagildig varsayilmaktadir. Ancak hatalar normal
dagilmadiginda RALS prosediirii ile daha etkin sonuglar elde edilebilmektedir.
Bu kapsamda ADF testinden elde edilen kalintilarin normal dagilip dagilmadigini
gormek amaciyla kalintilara Jarque-Bera normallik smamasi uygulanmis ve elde
edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

ADF Birim Kok Testi Kalintilarina Iliskin Jarque-Bera Normallik Stnamast Sonuglart

Degiskenler Diizey Olasihk Birinci Fark Olasihk

Lngvn 69.5996 0.0000%** 78.0636 0.0000%**
Lnsue 7.1125 0.0285%* 7.0980 0.0287%*

Not: ** ve *** sirastyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde kalintilarin normal dagilmadigini gostermektedir.
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ADEF testinin kalintilarina Jarque-Bera normallik testi uygulandiginda, her iki degisken
icin de kalintilarm hem diizey hem de birinci fark degerleri i¢in normal dagilmadigi
goriilmektedir. Bu durumda kalintilarin normal dagilmadigr durumlarda daha giiclii
sonuglar veren RALS prosediiriiniin ADF testine uyarlamasi olan RALS-ADF testinin
kullanilmasi daha etkin sonuglar verecektir. Bu kapsamda serilerin duraganligit RALS-
ADF birim kok testi ile incelenmis ve elde edilen sonuglar Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3

RALS-ADF Birim Kék Testi Sonuglari

Degiskenler Diizey p2 Birinci Fark p2
Lngvn -1.1574(10) 0.3739 -5.1000(11) 0.4405
Lnsue 2.0198(13) 0.4066 -3.7288(12) 0.3921

Not: Parantez icerisindeki degerler genelden 6zele t-anlamlilik yontemiyle elde edilen uygun gecikme
uzunlugunu gostermektedir. p, ADF ve RALS-ADF regresyonlarinin hatalari arasindaki uzun dénem
korelasyon olmak tizere, p?=0.4 igin kritik degerler %1,%5 ve %10 i¢in sirasiyla -3.14,-2.51 ve -2.17’dir.
Kritik degerler Hansen (1995) ¢alismasidan alinmistir.

Tablo 3°deki sonuglar degerlendirildiginde ADF testi sonuglarina benzer bir sekilde
ele alinan her iki degiskenin de birinci farklarinda duragan oldugunu goriilmektedir.
Calismanin bir sonraki asamasinda ayn1 mertebede duragan bulunan bu iki degisken
arasindaki uzun donemli iligskinin tespiti i¢in EG ve RALS-EG esbiitiinlesme testleri
uygulanmig ve elde edilen test sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4
EG ve RALS-EG Egsbiitiinlesme Testi Sonuglar

Test istatistigi p2
EG -3.0160(13) -
RALS-EG -3.6979(13) 0.3785

Not: Parantez igerisindeki degerler genelden ozele t-anlamlilik yontemiyle elde edilen uygun gecikme
uzunlugunu ve p EG ve RALS-EG regresyonlarmnin hatalar1 arasindaki uzun donem korelasyonu
gostermektedir. EG testinin kritik degerleri, %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerinde sirasiyla 4.07, 3.37
ve 3.03 seklindedir. RALS-EG testinin kritik degerleri ise %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerinde sirastyla
-3.4489, -2.81544, -2.47799 seklindedir. Kritik degerler Yilanci ve Aydin (2018) ¢alismasindan alinmistir.

Tablo 5

EG Esbiitiinlesme Testi Kalintilarina Iliskin Jarque-Bera Normallik Smamast Sonuglart
JB test istatistigi Olasihk
5.2508 0.0724*

Not: *, %10 anlamlilik diizeyinde kalintilarin normal dagilmadigini gostermektedir.

Elde edilen sonuglar, EG testine gore degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski
olmadigimi gostermektedir. EG testinden elde edilen hatalarin normallik sinamasina
bakildiginda ise hatalarin normal dagilmadigi sonucu elde edilmistir. Bu kapsamda
hatalarin normal dagilmadigir durumda EG testine gore daha giiclii sonuglar veren
RALS-EG testi uygulandiginda ise ekonomik giiven faktorii ile ekonomik arasinda
uzun donemli bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir. Elde edilen uzun donemli
iliskinin biiyitikligiinii belirlemek amaciyla DOLS ve FMOLS yontemlerinden
yararlanilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6

Uzun Donemli Model Tahmin Sonug¢lart

Degiskenler DOLS Olasihk FMOLS Olasihk
Sabit 2.08367 0.000%** 2.2745 0.000%%**
Lnsue 0.438 0.000%%*%* 0.3962 0.000%%**
Trend 0.0047 0.000%%*%* 0.0047 0.000%%**

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir. ***, %1 anlamlilik diizeyinde
katsayilarin anlamlilig1 ifade etmektedir.

Uzun donemli model tahmin sonuglarina gore, uzun dénemde ekonomik giiven
faktoriinde meydana gelecek %1’lik artis, ekonomik biiylime iizerinde DOLS
sonuglaria gore %0.43’liitk FMOLS sonuglarina gore %0.39’luk bir artis yaratacaktir.

Sonu¢

BucaligmadaTiirkiye’de giiven faktoriiile ekonomik biiyiime arasindakiuzun dénemli
iligki 2007M1-2019M3 dénemleri i¢in hatalarin normal dagilmadigi durumlarda daha
giiclii sonuclar veren RALS prosediirii ile incelenmistir. Ampirik analizin ilk boliimiinde
serilerin duraganligi ADF ve RALS-ADF birim kok testleri yardimiyla arastirtlmastir.
Birim kok testi sonuglarina gore her iki degisken de birinci farklarinda duragan
olarak elde edilmistir. Ayni seviyede duragan bulunan bu degiskenler arasindaki uzun
donemli iliski EG ve RALS-EG esbiitiinlesme testleri kullanilarak analiz edilmistir.
EG testine gore degiskenler arasinda uzun dénemde bir iliski olmadigi sonucu elde
edilirken hatalarin normal dagilmadig1 durumda daha giiclii sonuglar veren RALS-
EG egbiitiinlesme testi sonuglarina gore uzun dénemde giiven faktorii ile ekonomik
biiylime arasinda bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir. Uzun donemde elde edilen
ilisinin biiytikliiglinii belirlemek amaciyla DOLS ve FMOLS tahmin yontemlerinden
yararlanilmistir. Bu yontemlerle elde edilen uzun donem modellerine gore giiven
faktoriinde meydana gelecek %1°lik bir artis ekonomik biiyiime iizerinde yaklasik
olarak %0,4 liik bir arttiric1 bir etki yaratmaktadir. Bu sonuglar bulunan iligki agisindan
Mourougane ve Roma (2003), Zanin (2010), Aarle ve Kappler (2012) ve Demirgil
(2019) galismalarii desteklemektedir. Calismadan elde edilen sonuglar, Tiirkiye igin
giiven faktoriinli arttirmaya yonelik uygulanacak politikalarm ekonomik biiylimeyi
destekler nitelikte olacagini gostermektedir. Bu kapsamda, politika yapicilarin tiiketici
ve reel kesimin davranig, egilim ve beklentilerini iyimser tutmaya yonelik politikalar
izlemesi ekonomik biiylimeye katki saglayacaktir.
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Abstract

The environmental Kuznets curve (EKC) hypothesis has become an important factor in environmental studies in recent
years. D8 members have viable economic positions in their respective regions due to their natural resources, crowded
populations and potential markets sizes. This study deals with the validity of the EKC hypothesis for D8 countries between
the years 1972 and 2014. The main contribution of this study to the literature is to identify the relationship between
carbon emissions, GDP and energy use variables in D8 countries. Thanks to the model used, the relationship in the inverse
N and N form was estimated and turning points were calculated. Furthermore, this relationship supports the N-shape
environmental Kuznets curve hypothesis. In the light of these results, policymakers should immediately put policies
in place that aim at reducing carbon emissions. The panel results of our study show that there is an inverse N-shaped
relationship. The country with the highest per capita energy use and the highest carbon emission is Turkey, followed
by Indonesia. In Malaysia, however , increase in per capita GDP causes a decrease in the carbon emission of per capita
energy use. Therefore, Turkey and Indonesia’s clean energy use needs to take steps towards encouraging production
which implements the policy.
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Introduction

Simon Kuznets’s (1955) study revealed a relationship between income distribution
and economic growth. According to Kuznets, income distribution would deteriorate
with economic growth first, but then improve later as economic growth continued.
In a study analogious to Kuznets’s, Grossman and Krueger (1991) concluded that
environmental pollution increases as income increases, but pollution decreases after
a certain level of income. Because of the likeness of this curve to the Kuznets curve,
illustrating the relationship between income and environmental quality, it is known
as Environmental Kuznets Curve (EKC). The EKC hypothesis is illustrated in Figure
1 below.

Environmental A
Degradation

-1 »
L s

Income level

Figure 1. EKC Curve
Source: Dinda, 2004: 434

Initially, environmental deterioration increases with increase in income. When the
income level exceeds a threshold level, pollution reaches the highest level. After this
point, deterioration gradually decreases. There are several reasons for the eventual
decrease in environmental pollution. First, as income levels increase, interest in a
clean environment increases. Some economists think that the personal preferences of
high-income people eventually lead to a virtuous environmental relationship between
increased income and environmental degradation (Roca, 2003, p.9). Poor people need
little environmental quality, but as a society prospers, its members can intensify their
demands for a healthier and cleaner environment. Besides, more production means
more waste and emissions that make up the environmental pollution. On the other
hand, thanks to technological advances, more environmentally friendly production
is possible. This is the technique effect of economic growth (Borghesi, 1999, p.7;
Dinda, 2004, p.435). Another reason for the shape of EKC is the race to bottom
scenario. Under this scenario, relatively high environmental standards in developed
countries impose high costs on polluters (Dasgupta, et al. 2002, p.159).
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In the literature, the relationship between environmental pollution and economic
growth is modelled in different forms. Pezzey (1989) and Opschoor (1990) argued
that such reverse U-relationships may not be realized in the long run. They suggest
an N-shaped curve that exhibits the same pattern as the inverted U curve (De Bruyn,
et al. 1998).

Several econometric models empirically testing EKC have been established in
the literature. The basic model explaining the EKC hypothesis can be explained as
follows (Grossman and Krueger, 1991; Stern, 2004):

Co,, = By +B,GDP, + ,{?:GDPE? +J|[?EGDP:.3? +B.Z,.te, (1.1)

where, CO2 refers to the carbondioxide gas emissions, GDP refers to the real per
capita gross domestic product, GDP? , GDP? the square and cube of GDP respectively,
Z contains all other variables that might affect enviromental pollution and ¢ is the
error term. Energy consumption (as an exogenous variable) is an indisputable factor
affecting environmental degradation. The model used in this study is given by
Equation 1.2.

co, = By + B,GDP,, + B,GDP; + B;GDP} + B,Energy,. + &, (1.2)

The variables included in the model are annual CO2 emissions per capita
measured by metric ton, GDP per capita US$, Energy refers to energy consumption
kg of oil equivalent per capita. Where the square of income is taken to capture
the inverted U-shape relationship and the cubes of income is taken to capture the
N-shape relationship. The signs of the parameters (8, 8,, f,) determine the shape of
the Kuznets curve. Therefore, the existence of the EKC hypothesis can be verified or
refuted (Dinda, 2004, p.441). That is;

1itB1 = 0, B2 = Bz = 0, 3 monotonic increasing relationship between GDP and
co.2.

1tB1 <0, B2 = B3 = 0, 4 monotonic decreasing relationship between GDP and
co2.

1fB1 =0, 5, <0, ;= ':', an inverted U-shaped relationship.
1fB1 <0, B> 0, f3=0 5 U-shaped relationship.
1f81>0, B, <0, B3> ':', a N-shaped form.

1fB1 <0, >0, B3 < ':', an inverted N-shaped form.

An Istanbul summit was held on June 15th 1997 and was represented by heads of
States or Governments from the group of D8 established by Bangladesh, Indonesia,
Iran, Malaysia, Egypt, Nigeria, Pakistan and Turkey. According to the Istanbul
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declaration, the purpose of D8 is to improve economic cooperation and increase
trade among its member states. D8 members have viable economic positions in
their respective regions due to their natural resources, crowded populations and
potential markets sizes. Therefore, it is important to analyze the relationship between
environmental degradation and income of the D8 countries who share similar
characteristics. Indeed , examining the mentioned relationship will help in developing
similar policies in these countries. In this study, the validity of EKC in D8 countries
is analyzed by the method of panel cointegration .

Literature Review

Studies on the environmental Kuznets curve started in 1990s and have gained
momentum in recent decades. The initial work was done by Grossman and Krueger
(1991) to study the effect on NAFTA, but EKC claimed more attention and gained
importance after Shafik and Bandyopadhyay’s (1992) background study for the 1992
World Development Report, which stated that improvement in environmental quality
is imperative for sustainable development’(Ahmed and Long, 2012, p.6).

A consideration of the empirical studies on the validity of the EKC hypothesis
shows that different analytical techniques were used in various studies. The results
are generally supportive of the EKC , though studies exist which indicate otherwise.
When the studies with panel data are considered, the evidence tends to support a
long-term relationship between income and enviromental pollution. Kasman &
Duman (2015), Giindiiz (2014), Cho et al. (2014), Farhani et al. (2014), Osabuohien
et al. (2014), and Lee & Lee (2009) applied the panel approach of cointegration
in order to test the validity of the EKC hypothesis. These studies also support the
EKC hypothesis. Yerdelen Tatoglu & Igen (2019) found the EKC hypothesis valid in
their study using the multi-dimensional panel data method for 66 countries between
the years 1971 and 2014. Allard et al. (2018) investigated the relationship between
carbon emissions and GDP for 74 countries between the years 1994— and 012. They
observed the N-shaped EKC. Dong et al. (2018) obtained EKC-supported findings
for 14 Asia Pacific countries covering the period between 1970 and 2016 using the
panel cointegration methods. Shuai et al. (2017) used the panel cointegration method
on their study of the data of 164 countries for the period between 1960 and 2011.
They found that the CKC! hypothesis was valid. On the other hand, the study by
Zoundi (2017) conducted on 25 African countries provided opposite findings. Jebli
et al.(2016) investigated the existence of an EKC in 25 OECD countries. Their results
provided evidence to support the EKC hypothesis for the period between 1980 and
2010. Furthermore, Perman and Stern (2003), in the study covering 74 countries
for the period between 1850 and 1990, concluded that the EKC hypothesis was
invalid. There are studies modeling the N form of EKC for various countries (Brajer

1 EKC hypothesis is referred to as carbon Kuznets curve (CKC) hypothesis in this study.
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et all, 2008; Balin & Akan, 2015; Baek, 2015). As can be seen, there is a very large
literature dealing with the EKC on many countries. However, the results are far from
being unanimous.

Econometric Methodology

Panel Unit Root

Whether one works with pure time series or panel data models it is necessary to
examine stationarity of variables. When the panel data is generated with non-stationary
variables, it is possible that spurious regressions occur using panel models, as in the
time series analysis. Investigation of stationary in panel data models is possible with
panel unit root tests. In the panel unit root tests, the cross-sectional dependence of
panels should be taken into account. When the panel unit root tests first developed,
the focus was on micro panels, and hence the cross sectional dependence was not
much of a concern. Accordingly, the first generation unit root tests did not take cross
sectional correlation into account. The second generation unit root tests, which were
developed later, allow cross-sectional dependence in data. In this category, among
others, are the Fisher ADF, Fisher PP, MADF, SURADF and the CIPS panel unit
root tests. Pesaran (2007) developed a panel unit root test, augmenting the ADF
regressions with the cross-section averages of lagged levels and first differences for
each unit. In this respect, Pesaran’s test differs from the other unit root tests (Dong,
etal., 2018).

This study shows stationarity levels of variables using a CIPS panel unit root test
developed by Pesaran, (2007), which considers cross-sectional dependence. Pesaran
(2007) proposed a simple method to eliminate cross-sectional dependency rather
than estimating factor loads. In this method, ADF regression augmented with lagged
cross-sectional averages is proposed. The equation discussed is as follows:

AY,=a; +B,Y, + ¥, +dAF, + ¢, (3.1

where Y, is the time averages Y, of and &, is the error term. The null hypothesis is
a unit root for all units in the panel. The alternative hypothesis is a stationary process
for at least one of the units.

Panel Cointegration

When econometric modeling is performed with non-stationary panel data at level,
a spurious regression problem can be encountered. Since statistical tests will be
biased in the presence of spurious regression, appropriate analyzes such as panel
cointegration tests should be utilized. There are several panel cointegration tests in
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the literature, some of which allow the cross-sectional correlation and others not. Kao
(1999) proposed panel cointegration test that is based on Dickey-Fuller (DF) and
Augmented Dickey Fuller (ADF) test. Considering the following panel regression
model:

Y, =a,+B,X, t+e, (3.2)

The DF test can be calculated from the estimated residuals in Equation (3.2).
Eip = PEyp_y T Uy (3.3)

where the null hypothesis is constructed as H:p=1. The null hypothesis here is
that there is no cointegration. The estimate of “p” is calculated as follows:

o EJ?h:- E?:3. E[rE[[‘—'_

B EJ[:'_Ef:!-E?r—'_ (3,4)

Kao (1999) proposed four test statistics based on DF?. The important assumption
underlying pooled homogeneous models has been called into question. Pedroni (2001)
states that the between-dimension estimators are more flexible if the cointegrating
vector is heterogeneous. Another favour of the between-dimension estimators is that
the point estimates have a more beneficial interpretation in the event that the true
cointegrating vectors are not homogeneous (Pedroni, 2001, p.728). Fully modified
ordinary least square (FMOLS) and dynamic ordinary least square (DOLS) are widely
used in panel data literature to estimate cointegration vectors. These estimators are to
account for possible serial correlation and endogeneity of the regressors. The models
are based on the regression such as proposed by Pedroni (2001):

Ye=a,+BX, +u+ £, (3.5)

where S, is heterogeneous across i. from Equation (3.5) regression group-mean
panel DOLS estimator is given as:

Bep = [N L (Eiay 2ee20) T (Bloa 2 5] (3.6)

where Z, is the vector of explanatory variables, Sic = Si: — 5;and DOLSMG estimator
is constructed as feo = [N Z%.185:] where Bn. is the known DOLS estimator, applied
to the ith member of the panel. t-statistic is then given by

-~ — _l J"Il- -
tep = N Zizy B 3.7

2 Kao (1999) also proposed an ADF type of regression.
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-_
tay, = (Boi— Bo) 62 Ey(xee — %) .
where, fo: ? N v . This t-statistic has the standard normal

distribution as T and N go to infinity (Kim et all., 2005, p.78).

Data and Findings

Data

In testing whether the EKC hypothesis is valid empirically, Equation (1.2) was
used and data on the D8 countries over the period 1972—-2014. The data were obtained
from the World Bank-World Development Indicators (WDI) and all the variables are
in natural logarithmic. Carbon dioxide emissions (CO,) are those stemming from
the burning of fossil fuels and the manufacture of cement. The CO, emission is in
metric tons per capita. GDP per capita is gross domestic product divided by midyear
population. The data are in constant 2010 U.S. dollars. According to the World
Bank’s definition, “energy use (energy) refers to the use of primary energy before
transformation to other end-use fuels, which is equal to indigenous production plus
imports and stock changes, minus exports and fuels supplied to ships and aircraft
engaged in international transport”. The energy is formed kg of oil equivalent per
capita. The GDP? and GDP? are squares and cubes of the GDP, respectively.

Findings

We started by applying panel unit root tests to scrutinize whether the series
included in the analysis were stationary. Before applying the panel unit root tests,
we checked the cross-sectional dependence (CD) to decide the appropriate unit
root test. Therefore, the weak cross-sectional dependence among the variables was
investigated by Pesaran (2015) CD test.

Table 3
Pesaran (2015) - CD Test
CD TEST P VALUE
CO2 34.630 0.000
ENERGY 34.680 0.000
GDP 34.671 0.000
GDP2 34.591 0.000
GDP3 34.463 0.000

Due to the fact that the null hypothesis can be rejected at 1 %, there exists cross-
sectional dependency for all series. The CD test results show that it is appropriate
to apply second generation panel unit root tests. The CIPS unit root test of Pesaran
(2007) takes into account cross-sectional dependency. The results for CIPS tests,
where under the null all panels are non stationary, are given in Table 4:
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Hy: B; = 0 forall i

Table 4
Results of CIPS Panel Unit Roots Test
Level First Difference

t-bar Z [t-bar] t-bar Z [t-bar]
CcO2 -1.706 0.222 -4.161* -7.164*
ENERGY -1.767 0.039 -4.782% -9.032%*
GDP -1.774 0.019 -3.450* -5.026%*
GDP2 -1.695 0.255 -3.460* -5.054*
GDP3 -1.600 0.541 -3.455% -5.041%*

Table 4 shows that all variables are non stationary at level, but at least one panel is
stationary at first differences. After the unit root tests, the cross- dependency among
the residuals in the panels is tested with LM test and the result is given at the bottom
of Table 5. According to the test result, there is no cross-sectional dependency. The
Kao (1999) cointegration test is one of the appropriate tests in the absence of cross-
sectional dependency. Then, the long-term relationship between the series was tested
by Kao (1999) cointegration test. The null hypothesis of the reported cointegration
test is no cointegration. The estimation results obtained are shown in Table 5.

Table 5

The Results of Cointegration Test

Kao Test for Cointegration Statistic p value
Modified Dickey Fuller t -2.9561 0.0016
Dickey Fuller t -2.0715 0.0192
Augmented Dickey Fuller t -2.4216 0.0077
Unadjusted Modified Dickey Fuller t -3.6043 0.0002
Unadjusted Dickey Fuller t -2.3009 0.0107
LM Test for Cross-Dependency 35.81 0.147

The cointegration test results show that there is a long-run relationship between the
variables. All tests suggest the rejection of the no cointegration null at 5% significance
level. Due to panel cointegration the test results suggest the presence of a long-run
relationship between carbon dioxide emission, GDP, GDP?, GDP* and energy use.
Swamy (1971) test statistic for heterogeneity at the bottom of Table 6 shows that
the panel is heterogeneous. Pedroni (2001) DOLS-MG estimator was performed and
these results are reported in Table 6.
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Table 6
Long-Run Coefficients

GDP GDP2 GDP3 Energy Turning Points
Turkey 177.9% -19.7* 0.7267* 1.218%* 6679.772 10569.48
Banglades 28.05 -2.297 -0.00518 3.119* - -
Indonesia 210.1%* -23.8% 0.8677* 1.173* 1711.807 51051.25
Iran 69.01 -8.735 0.3675 0.8257* 1809.256 4209.648
Malaysia -197* 23.23% -0.9032* -0.5792* 2167.267 12903.07
Egypty 21.9 -2.901 0.1341 0.06342 - -
Nigeria -4765 639.9 -28.62 0.4209 1387.438 2144.037
Pakistan 104.1 -15.8 0.803 1.316* - -
Panel -543.9 73.73 -3.329 0.9446* 1310.013 1973.181

Note: Swamy’s test statistic: 1810.5*

The results of pooled mean group (PMG) estimates are given in Table 6. All of
the coeflicients are significant for Turkey, Indonesia, and Malaysia. However, only
the coefficient of the Energy is significant for Bangladesh, Iran and Pakistan. The
signs of the coefficients indicates that the relationships between income and CO2 has
an N-shape for Turkey and Indonesia. On the other hand, Malaysia has an inverse
N-shape relationship. When all panel results are considered it is seen that there is
an inverse N-shaped relationship. Considering the significance of the coefficients,
turning points are calculated for countries showing the N-form relationship.

The turning point for Turkey is calculated as $ 6,680 and $ 10,570, respectively.
The per capita income levels obtained are within the data range of the sample. Thus,
Turkey has reached a level of per capita income whose function is upward. The
turning points calculated for Indonesia are levels $ 1,712 and $ 51,051. The peak of
the curve is within the data period. However, per capita income level has not reached
the $ 51,051 (second turning point). Therefore, the country is far from reaching this
point. For Malaysia, the turning points are calculated as $ 2,167 and $ 12,903. The
per capita income level in Malaysia is above the first turning point throughout the
analysis period. So, the country now seems to be in the downward-sloping stage.’
As a result, the turning points are different from country to country. As can be seen,
countries are located in different parts of the EKC curve. However, countries should
intervene to “tunnel” along the curve, by building a bridge between the upper and
lower parts of the EKC, without allowing environmental problems to reach their
peak.’(Munasinghe 1999).

Conclusion

In this work, panel cointegration methods were used to investigate the validity
of the Environmental Kuznets Curve in D8 countries. The results showed that the
Environmental Kuznets Curve is supported empirically for the DS countries over the
period between 1972 and 2014.

3 Other countries have been not interpreted as there are no statistically significant coefficients.
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The findings varies among the D8 countries. The N-shaped EKC curve is found to
be valid in three of the eight countries studied. Turkey stands out as the country with
the highest first turning point. In addition, Turkey is also located in the downward-
sloping stage of the N curve and hence separated from the other D8 countries.
Considering these results, policymakers should immediately constitute policies that
aim at reducing carbon emissions. Moreover, the country with the highest per capita
energy use and the highest carbon emission is Turkey, followed by Indonesia. In
Malaysia, on the other hand, an increase in per capita energy use causes a decrease in
the carbon emission. Therefore, Turkey and Indonesia’s clean energy use needs to take
steps towards encouraging the production to implement the policy. The scope of this
study is limited to the D8 countries, aiming to analyze the EKC hypothesis by taking
into account the considerations of the country groups with different income levels and
the intensity of energy use. The EKC pattern may not occur in the same way, even in
similar developing countries. Regardless of the level of development, countries must
take measures before environmental degradation reaches an irreversible level.
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AMAC KAPSAM
EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi yilda iki kez olmak iizere, her 6 ayda bir yayinlanmaktadur.

Dergimiz 6l¢gme, tahmin, test, tahmin ve politika analizi konularini kapsayan, ekonomi ve ilgili
konularda olmak iizere yeni ekonometrik tekniklerin uygulanmasi ile ilgili yliksek kaliteli makaleler
yayinlamay1 amaglamaktadir.

Ekonometrik tekniklerin dikkatli ve titiz bir sekilde uygulanmasi ile elde edilen sonuglarin uygun

yorumlanmasi {izerinde durulmaktadir.
Makalelerde ekonomik igerik iizerinde vurgu yapilmalidir.

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi basta Ekonometri, istatistik ve Yoneylem Arastirmast olmak

iizere yiiksek kaliteli arastirmalar yayinlamaktadir.

Uzmanlik alanlarina deyinen, ulasilabilir teknikleri igeren ve diger arastirmacilar tarafindan kolayca

tekrarlanabilen, ekonomide yenilikgi, niceliksel arastirmalar i¢in bir ¢ikig saglamaktir.
Tiim gonderimler farkli hakemler tarafindan inceleme siirecine tabidir.

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi 2005°ten bu yana alt1 ayda bir “hakemli dergi” olarak
yaymlanmaktadir.

Derginin dili Ingilizce ve Tiirkgedir.
Cesitli ekonomik sorunlara uygulanabilir istatistiksel yontemleri tanitan katkilar amaglanir.
Yayin Politikas:

Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen makalelerin icerigi derginin ama¢ ve kapsami ile uyumlu

olmalidir. Dergi, orijinal arastirma niteligindeki yazilar1 yaymlamaya 6ncelik vermektedir.
Genel ilkeler

Daha 6nce yaymlanmamis ya da yayinlanmak {izere baska bir dergide halen degerlendirmede olmayan

ve her bir yazar tarafindan onaylanan makaleler degerlendirilmek iizere kabul edilir.

On degerlendirmeyi gecen yazilar iThenticate intihal tarama programindan gegirilir. Intihal
incelemesinden sonra, uygun makaleler Editor tarafindan orijinaliteleri, metodolojileri, makalede ele

alinan konunun 6nemi ve derginin kapsamina uygunlugu agisindan degerlendirilir.

Bilimsel toplantilarda sunulan 6zet bildiriler, makalede belirtilmesi kosulu ile kaynak olarak kabul
edilir. Editor, gonderilen makale bicimsel esaslara uygun ise, gelen yaziy1 yurtiginden ve /veya
yurtdisindan en az iki hakemin degerlendirmesine sunar, hakemler gerek gordiigii takdirde yazida
istenen degisiklikler yazarlar tarafindan yapildiktan sonra yayinlanmasina onay verir.

Makale yaymlanmak iizere Dergiye gonderildikten sonra yazarlardan hicbirinin ismi, tiim yazarlarin
yazili izni olmadan yazar listesinden silinemez ve yeni bir isim yazar olarak eklenemez ve yazar sirast

degistirilemez.

Yayina kabul edilmeyen makale, resim ve fotograflar yazarlara geri gonderilmez.
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Acik Erisim flkesi

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi, tiim igerigi okura ya da okurun dahil oldugu kuruma iicretsiz
olarak sunulur. Okurlar, ticari amag haricinde, yayinci ya da yazardan izin almadan dergi makalelerinin

tam metnini okuyabilir, indirebilir, kopyalayabilir, arayabilir ve link saglayabilir.

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi makaleleri acik erisimlidir ve Creative Commons Atif-
GayriTicari 4.0 Uluslararasi (CC BY-NC 4.0) (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.
tr ) olarak lisanslhidir.

islemleme Ucreti

Derginin tiim giderleri Istanbul Universitesi tarafindan karsilanmaktadir. Dergide makale yayini
ve makale siireclerinin yiiriitiilmesi {icrete tabi degildir. Dergiye gonderilen ya da yayn i¢in kabul

edilen makaleler icin islemleme iicreti ya da gonderim iicreti alinmaz.
Makale Degerlendirme Kabul Sarti

Derginin Yazarlara Bilgi metninde agiklanan ilke ve kurallara uymayan ve Yazilarin Hazirlanmasi basligi
altinda belirtilen sartlar1 tasimayan makaleler degerlendirmeye alinmaz ve gerekli diizenlemelerin

tamamlanmasi i¢in makale yazara iade edilir.
Hakem Siireci

Daha 6nce yaymlanmamis ya da yayinlanmak {izere baska bir dergide halen degerlendirmede olmayan
ve her bir yazar tarafindan onaylanan makaleler degerlendirilmek iizere kabul edilir. Gonderilen ve 6n
kontrolii gegen makaleler iThenticate yazilimi kullanilarak intihal igin taranir. Intihal kontroliinden
sonra, uygun olan makaleler bas editor tarafindan orijinallik, metodoloji, islenen konunun 6nemi
ve dergi kapsami ile uyumlulugu acisindan degerlendirilir. Bas editér, makaleleri, yazarlarin etnik
kokeninden, cinsiyetinden, cinsel yoneliminden, uyrugundan, dini inancindan ve siyasi felsefesinden
bagimsiz olarak degerlendirir. Yayma gonderilen makalelerin adil bir sekilde ¢ift tarafli kor hakem

degerlendirmesinden ge¢gmelerini saglar.

Secilen makaleler en az iki ulusal/uluslararasi hakeme degerlendirmeye gonderilir; yaym karari,
hakemlerin talepleri dogrultusunda yazarlarin gergeklestirdigi diizenlemelerin ve hakem siirecinin

sonrasinda bas editdr tarafindan verilir.

Hakemlerin degerlendirmeleri objektif olmalidir. Hakem siireci sirasinda hakemlerin agsagidaki
hususlar dikkate alarak degerlendirmelerini yapmalari beklenir.

- Makale yeni ve 6nemli bir bilgi igeriyor mu?

- Oz, makalenin igerigini net ve diizgiin bir sekilde tanimliyor mu?
- Yontem biitliinliiklii ve anlagilir sekilde tanimlanmig mi?

- Yapilan yorum ve varilan sonuglar bulgularla kanitlantyor mu?

- Alandaki diger ¢alismalara yeterli referans verilmis mi?

- Dil kalitesi yeterli mi?
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Hakemler, gonderilen makalelere iligkin tiim bilginin, makale yayinlanana kadar gizli kalmasini
saglamali ve yazar tarafinda herhangi bir telif hakki ihlali ve intihal fark ederlerse editore
raporlamalidirlar. Hakem, makale konusu hakkinda kendini vasifli hissetmiyor ya da zamaninda geri
doniis saglamast miimkiin gériinmiiyorsa, editére bu durumu bildirmeli ve hakem siirecine kendisini
dahil etmemesini istemelidir.

Degerlendirme siirecinde editér hakemlere gozden gecirme i¢in gonderilen makalelerin, yazarlarin
0zel miilkii oldugunu ve bunun imtiyazli bir iletisim oldugunu acikca belirtir. Hakemler ve yayin
kurulu iyeleri bagka kisilerle makaleleri tartisgamazlar. Hakemlerin kimliginin gizli kalmasina 6zen

gosterilmelidir.
YAYIN ETiGi VE iLKELER

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi, yayin etiginde en yiiksek standartlara baghdir ve Committee
on Publication Ethics (COPE), Directory of Open Access Journals (DOAJ), Open Access Scholarly
Publishers Association (OASPA) ve World Association of Medical Editors (WAME) tarafindan
yayinlanan etik yayincilik ilkelerini benimser; Principles of Transparency and Best Practice in Scholarly
Publishing baslhigi altinda ifade edilen ilkeler igin adres: https:/publicationethics.org/resources/
guidelines-new/principles-transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

Gonderilen tiim makaleler orijinal, yaymlanmamis ve baska bir dergide degerlendirme siirecinde
olmamalidir. Her bir makale editdrlerden biri ve en az iki hakem tarafindan ¢ift kor degerlendirmeden
gecirilir. Intihal, duplikasyon, sahte yazarlik/inkar edilen yazarlk, arastrma/veri fabrikasyonu, makale
dilimleme, dilimleyerek yayn, telif haklari ihlali ve ¢gikar ¢atismasinin gizlenmesi, etik dis1 davraniglar
olarak kabul edilir.

Kabul edilen etik standartlara uygun olmayan tiim makaleler yaymdan ¢ikarilir. Buna yaymdan sonra

tespit edilen olas1 kuraldisi, uygunsuzluklar iceren makaleler de dahildir.
Arastirma Etigi

Dergi arastirma etiginde en yiiksek standartlart gozetir ve asagida tanimlanan uluslararasi arastirma
etigi ilkelerini benimser. Makalelerin etik kurallara uygunlugu yazarlarin sorumlulugundadir.

- Arastirmanin tasarlanmas, tasarimin gézden gegirilmesi ve arastirmanin yiiriitiilmesinde, biitiinliik,
kalite ve seffaflik ilkeleri saglanmalidir.

- Arastirma ekibi ve katilimcilar, arastirmanin amaci, yontemleri ve 6ngoriilen olas1 kullanimlari;
aragtirmaya katilimin gerektirdikleri ve varsa riskleri hakkinda tam olarak bilgilendirilmelidir.

- Arastirma katilimcilarinin sagladig: bilgilerin gizliligi ve yanit verenlerin gizliligi saglanmalidir.
Arastirma katilimeilarin 6zerkligini ve sayginligini koruyacak sekilde tasarlanmalidir.

- Aragtirma katilimcilar1 goniillii olarak arastirmada yer almali, herhangi bir zorlama altinda
olmamalidirlar.

- Katilimcilarin zarar gérmesinden kaginilmalidir. Aragtirma, katilimcilari riske sokmayacak sekilde
planlanmalidir.

- Arastirma bagimsizligiyla ilgili agik ve net olunmali; ¢ikar ¢atigmasi varsa belirtilmelidir.




YAZARLARA BILGi

- Deneysel ¢alismalarda, arastirmaya katilmaya karar veren katilimeilarin yazili bilgilendirilmis
onay1 alinmalidir. Cocuklarin ve vesayet altindakilerin veya tasdiklenmis akil hastaligi bulunanlarin
yasal vasisinin onay1 alinmalidir.

- Calisma herhangi bir kurum ya da kurulusta gergeklestirilecekse bu kurum ya da kurulustan ¢alisma
yapilacagina dair onay alinmalidir.

- Insan &gesi bulunan calismalarda, “ydntem” boliimiinde katilimeilardan “bilgilendirilmis onam”

alindiginin ve ¢alismanin yapildig1 kurumdan etik kurul onay1 alindig: belirtilmesi gerekir.
Yazarlarin Sorumlulugu

Makalelerin bilimsel ve etik kurallara uygunlugu yazarlarin sorumlulugundadir. Yazar makalenin
orijinal oldugu, daha once bagka bir yerde yayinlanmadigi ve baska bir yerde, bagka bir dilde
yayinlanmak iizere degerlendirmede olmadig1 konusunda teminat saglamalidir. Uygulamadaki telif
kanunlar1 ve anlasmalar1 gézetilmelidir. Telife bagli materyaller (6rnegin tablolar, sekiller veya biiyiik
alintilar) gerekli izin ve tesekkiirle kullanilmalidir. Bagka yazarlarin, katkida bulunanlarin ¢alismalari
ya da yararlanilan kaynaklar uygun bi¢imde kullanilmali ve referanslarda belirtilmelidir.

Gonderilen makalede tiim yazarlarin akademik ve bilimsel olarak dogrudan katkisi olmalidir, bu
baglamda “yazar” yayinlanan bir arastirmanin kavramsallastirilmasina ve dizaynina, verilerin
elde edilmesine, analizine ya da yorumlanmasina belirgin katki yapan, yazinin yazilmas: ya da
bunun igerik ac¢isindan elestirel bigimde gézden gegirilmesinde gorev yapan birisi olarak goriliir.
Yazar olabilmenin diger kosullar ise, makaledeki calismay1 planlamak veya icra etmek ve / veya
revize etmektir. Fon saglanmasi, veri toplanmasi ya da arastirma grubunun genel siipervizyonu
tek basina yazarlik hakk: kazandirmaz. Yazar olarak gdsterilen tiim bireyler sayilan tiim 6l¢iitleri
karsilamalidir ve yukaridaki olgiitleri karsilayan her birey yazar olarak gosterilebilir. Yazarlarin
isim siralamasi ortak verilen bir karar olmalidir. Tiim yazarlar yazar siralamasini Telif Hakki
Devir Formunda imzal1 olarak belirtmek zorundadirlar.

Yazarlik i¢in yeterli 6lciitleri karsilamayan ancak ¢alismaya katkisi olan tiim bireyler “tesekkiir / bilgiler”
kisminda siralanmalidir. Bunlara 6rnek olarak ise sadece teknik destek saglayan, yazima yardimei olan

ya da sadece genel bir destek saglayan, finansal ve materyal destegi sunan kisiler verilebilir.

Biitiin yazarlar, arastirmanin sonuglarimi ya da bilimsel degerlendirmeyi etkileyebilme potansiyeli olan
finansal iliskiler, ¢ikar ¢atismasi ve ¢ikar rekabetini beyan etmelidirler. Bir yazar kendi yaymlanmis
yazisinda belirgin bir hata ya da yanlishik tespit ederse, bu yanlisliklara iliskin diizeltme ya da geri
¢ekme i¢in editor ile hemen temasa gegme ve isbirligi yapma sorumlulugunu tagir.

Editor ve Hakem Sorumluluklar:

Bas editor, makaleleri, yazarlarin etnik kokeninden, cinsiyetinden, cinsel yoneliminden, uyrugundan,
dini inancindan ve siyasi felsefesinden bagimsiz olarak degerlendirir. Yayina gonderilen makalelerin
adil bir sekilde cift tarafli kor hakem degerlendirmesinden ge¢melerini saglar. Gonderilen makalelere
iliskin tiim bilginin, makale yayinlanana kadar gizli kalacagini garanti eder. Bas editor igerik
ve yaymnin toplam kalitesinden sorumludur. Gereginde hata sayfasi yayinlamali ya da diizeltme
yapmalidir.
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Bas editor; yazarlar, editorler ve hakemler arasinda ¢ikar ¢atigmasina izin vermez. Hakem atama
konusunda tam yetkiye sahiptir ve Dergide yayinlanacak makalelerle ilgili nihai karari vermekle

yiiktimliidiir.

Hakemlerin arastirmayla ilgili, yazarlarla ve/veya arastirmanin finansal destekgileriyle ¢ikar catigmalart
olmamalidir. Degerlendirmelerinin sonucunda tarafsiz bir yargiya varmalidirlar. Génderilmis yazilara
iliskin tiim bilginin gizli tutulmasini saglamali ve yazar tarafinda herhangi bir telif hakki ihlali ve intihal
fark ederlerse editdre raporlamalidirlar. Hakem, makale konusu hakkinda kendini vasifli hissetmiyor ya
da zamaninda geri doniis saglamas1 miimkiin gériinmilyorsa, editére bu durumu bildirmeli ve hakem

siirecine kendisini dahil etmemesini istemelidir.

Degerlendirme siirecinde editor hakemlere gdzden gecirme i¢in gonderilen makalelerin, yazarlarin
6zel miilkii oldugunu ve bunun imtiyazli bir iletisim oldugunu agikca belirtir. Hakemler ve yayin
kurulu {iyeleri baska kisilerle makaleleri tartisgamazlar. Hakemlerin kimliginin gizli kalmasina 6zen
gosterilmelidir. Bazi durumlarda editoriin karartyla, ilgili hakemlerin makaleye ait yorumlart ayni
makaleyi yorumlayan diger hakemlere gonderilerek hakemlerin bu siirecte aydinlatilmasi saglanabilir.

YAZILARIN HAZIRLANMASI

Dil

Derginin yaym dili Tiirkce ve Ingilizce’dir.
Yazilarin Hazirlanmasi ve Gonderimi

Aksi belirtilmedikge gonderilen yazilarla ilgili tim yazigmalar ilk yazarla yapilacaktir. Makale
gonderimi online olarak ve http://ekoist.istanbul.edu.tr lizerinden yapilmalidir. Gonderilen yazilar,
yazinin yayinlanmak {izere gonderildigini ifade eden, makale tiirlinii belirten ve makaleyle ilgili
bilgileri igeren (bkz: Son Kontrol Listesi) bir mektup; yazinin elektronik formunu iceren Microsoft
Word 2003 ve iizerindeki versiyonlari ile yazilmis elektronik dosya ve tiim yazarlarin imzaladig: Telif
Hakki Devir Formu eklenerek gonderilmelidir.

1. Calismalar, A4 boyutundaki kagidin bir yiiziine, iist, alt, sag ve sol taraftan 2,5 cm. bosluk birakilarak,
12 punto Times New Roman harf karakterleriyle ve 1,5 satir aralik dl¢iisii ile hazilarlanmalidir.

2. Caligmalar 4500 - 8500 sozciik arasinda olmali ve sayfa numaralart sayfanin altinda ve ortada yer
almalidir.

3. Yazar/yazarlarin adlar1 ¢aligmanin basliginin hemen altinda saga bitisik sekilde verilmelidir. Ayrica
yildiz dipnot seklinde (*) yazarin unvani, kurumu ve e-posta adresi ve telefonu sayfanin en altinda
dipnotta belirtilmelidir.

4. Dergimize gonderilen Tiirkce makalelerde Giris bolimiinden 6nce 200-250 sozciik arasinda
caligmanin kapsamini, amacini, ulasilan sonuglari ve kullanilan yontemi kaydeden Tiirkge ve
Ingilizce 6z (abstract) ile Tiirkce makalelerde 600-800 kelime iceren Ingilizce genisletilmis 6zet
yer almaldir. Ingilizce makalelerde ise, yalmzca Ingilizce 6z (abstract) yer almalidir. Ingilizce ve
Tiirkge dzlerin altinda calismanin igerigini temsil eden 3-5 Ingilizce, 3-5 Tiirk¢e anahtar kelime yer

almalidir.
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5. Caligmalarin baslica su unsurlari icermesi gerekmektedir: Baglik, Tiirk¢e 6z ve anahtar kelimeler;
Ingilizce bashk, Ingilizce 6z ve anahtar kelimeler; Ingilizce genisletilmis 6zet, ana metin béliimleri,
son notlar ve kaynaklar.

6. Metin ici alintilama ve kaynak gdsterme icin APA (American Psychological Association) kaynak
sitilinin 6. versiyonu kullanilmalidir. APA 6 stili hakkinda bilgi i¢in; http://ekoist.istanbul.edu.tr/
tr/content/yazarlara-bilgi/kaynaklar sayfasini ziyaret edebilir veya Yazarlara Bilgi’nin Kaynaklar
baslig1 altinda ilgili agiklama ve 6rnekleri inceleyebilirsiniz.

7. Calismalarda tablo, grafik ve sekil gibi gostergeler ancak ¢alismanin takip edilebilmesi agisindan
gereklilik arz ettigi durumlarda, numaralandirilarak, tanimlayict bir baglik ile birlikte verilmelidir.
Tablolara ait baslik iistte, Sekiller’e ait baslik altta yer almalidir. Demografik 6zellikler gibi metin
icinde verilebilecek veriler, ayrica tablolar ile ifade edilmemelidir.

8. Yayinlanmak {izere gonderilen makale ile birlikte yazar bilgilerini igeren kapak sayfasi
gonderilmelidir. Kapak sayfasinda, makalenin basligi, yazar veya yazarlarin bagli bulunduklar:
kurum ve unvanlari, kendilerine ulasilabilecek adresler, cep, is ve faks numaralari ve e-posta
adresleri yer almalidir (bkz. Son Kontrol Listesi).

9. Kurallar dahilinde dergimize yaymlanmak tizere gonderilen c¢alismalarin her tiirlii sorumlulugu
yazar/yazarlarina aittir.

10. Dergi Yazi Kurulu ve hakem raporlar1 dogrultusunda yazarlardan, metin iizerinde bazi diizeltmeler
yapmalari istenebilir.

11. Yayinlanmasina karar verilen ¢aligmalarin, yazar/yazarlarinin her birine dergi gonderilir.

12. Dergiye gonderilen ¢alismalar yayinlansin veya yayinlanmasin geri gonderilmez.
KAYNAKLAR

Derleme yazilar1 okuyucular igin bir konudaki kaynaklara ulasmay1 kolaylastiran bir ara¢ olsa da, her
zaman orijinal ¢alismayr dogru olarak yansitmaz. Bu yiizden miimkiin oldugunca yazarlar orijinal
caligmalar1 kaynak gostermelidir. Ote yandan, bir konuda ¢ok fazla sayida orijinal ¢alismanin kaynak
gosterilmesi yer israfina neden olabilir. Birkag anahtar orijinal caligmanin kaynak gosterilmesi genelde
uzun listelerle ayn1 igi goriir. Ayrica giinlimiizde kaynaklar elektronik versiyonlara eklenebilmekte ve

okuyucular elektronik literatiir taramalartyla yayinlara kolaylikla ulasabilmektedir.

Kabul edilmis ancak heniiz sayiya dahil edilmemis makaleler Early View olarak yaymlanir ve bu
makalelere atiflar “advance online publication” seklinde verilmelidir. Genel bir kaynaktan elde
edilemeyecek temel bir konu olmadik¢a “kisisel iletisimlere” atifta bulunulmamalidir. Eger atifta
bulunulursa parantez i¢inde iletisim kurulan kiginin adi ve iletisimin tarihi belirtilmelidir. Bilimsel
makaleler i¢in yazarlar bu kaynaktan yazili izin ve iletisimin dogrulugunu gosterir belge almalidir.
Kaynaklarin dogrulugundan yazar(lar) sorumludur. Tiim kaynaklar metinde belirtilmelidir. Kaynaklar
alfabetik olarak siralanmalidir.

Referans Stili ve Formati

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi, metin i¢i alintilama ve kaynak gdsterme igin
APA (American Psychological Association) kaynak sitilinin 6. edisyonunu benimser. APA 6.
Edisyonu hakkinda bilgi icin:
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- American Psychological Association. (2010). Publication manual of the American Psychological
Association (6" ed.). Washington, DC: APA.
- http://www.apastyle.org/

Metin i¢cinde Kaynak Gosterme

Kaynaklar metinde parantez i¢inde yazarlarin soyadi ve yayin tarihi yazilarak belirtilmelidir. Birden
fazla kaynak gosterilecekse kaynaklar arasinda (;) isareti kullanilmalidir. Kaynaklar alfabetik olarak

siralanmalidir.

Ornekler:

Birden fazla kaynak;

(Esin ve ark., 2002; Karasar 1995)
Tek yazarl kaynak;

(Akyolcu, 2007)

Iki yazarl kaynak;

(Saymer ve Demirci, 2007, s. 72)
Uc, dirt ve bes yazarl kaynak;

Metin i¢inde ilk kullanimda: (Ailen, Ciambrune ve Welch, 2000, s. 12—-13) Metin i¢inde tekrarlayan
kullanimlarda: (Ailen ve ark., 2000)

Alti ve daha ¢ok yazarh kaynak;
(Cavdar ve ark., 2003)
Kaynaklar Boliimiinde Kaynak Gosterme

Kullanilan tim kaynaklar metnin sonunda ayr1 bir bolim halinde yazar soyadlarina gore alfabetik
olarak numaralandirilmadan verilmelidir.

Kaynak yazimu ile ilgili 6rnekler asagida verilmistir.

Kitap

a) Tiirkge Kitap

Karasar, N. (1995). Arastirmalarda rapor hazirlama (8.bs). Ankara: 3A Egitim Danigmanlik Ltd.
b) Tiirk¢eye Cevrilmig Kitap

Mucchielli, A. (1991). Zihniyetler (A. Kotil, Cev.). Istanbul: Iletisim Yaymlar1.

¢) Editorlii Kitap

Oren, T., Uney, T. ve Célkesen, R. (Ed.). (2006). Tiirkive bilisim ansiklopedisi. Istanbul: Papatya
Yayncilik.
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d) Cok Yazarh Tiirkce Kitap

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tiirk¢e arama motorlarinda performans degerlendirme. Ankara:
Total Bilisim.

e) Ingilizce Kitap
Kamien R., & Kamien A. (2014). Music: An appreciation. New York, NY: McGraw-Hill Education.
) Ingilizce Kitap Icerisinde Biliim

Bassett, C. (2006). Cultural studies and new media. In G. Hall & C. Birchall (Eds.), New cultural
studies: Adventures in theory (pp. 220-237). Edinburgh, UK: Edinburgh University Press.

g) Tiirkge Kitap I¢erisinde Béliim

Erkmen, T. (2012). Orgiit kiiltiirii: Fonksiyonlar1, 6geleri, isletme yonetimi ve liderlikteki énemi. M.
Zencirkiran (Ed.), Orgiit sosyolojisi kitabt iginde (s. 233-263). Bursa: Dora Basim Yayn.

h) Yayimcinin ve Yazarin Kurum Oldugu Yayin

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. (1974). Adlandirma ilkeleri. Ankara: Yazar.
Makale

a) Tiirk¢e Makale

Mutlu, B. ve Savaser, S. (2007). Cocugu ameliyat sonrast yogun bakimda olan ebeveynlerde stres
nedenleri ve azaltma girisimleri. Istanbul Universitesi Florence Nightingale Hemsirelik Dergisi,
15(60), 179-182.

b) Ingilizce Makale

de Cillia, R., Reisigl, M., & Wodak, R. (1999). The discursive construction of national identity. Discourse
and Society, 10(2), 149-173. http://dx.doi.org/10.1177/0957926599010002002

¢) Yediden Fazla Yazarlh Makale

Lal, H., Cunningham, A. L., Godeaux, O., Chlibek, R., Diez-Domingo, J., Hwang, S.-J. ... Heineman,
T. C. (2015). Efficacy of an adjuvanted herpes zoster subunit vaccine in older adults. New England
Journal of Medicine, 372, 2087-2096. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMoal501184

d) DOI’si Olmayan Online Edinilmis Makale

Al, U. ve Dogan, G. (2012). Hacettepe Universitesi Bilgi ve Belge Yonetimi Boliimii tezlerinin atif
analizi. Tirk Kiitiiphaneciligi, 26, 349-369. Erisim adresi: http://www.tk.org.tr/

e) DOI’si Olan Makale

Turner, S. J. (2010). Website statistics 2.0: Using Google Analytics to measure library website
effectiveness. Technical Services Quarterly, 27,261-278.http://dx.doi.org/10.1080/07317131003765910
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f) Advance Online Olarak Yayimlannus Makale

Smith, J. A. (2010). Citing advance online publication: A review. Journal of Psychology. Advance
online publication. http://dx.doi.org/10.1037/a45d7867

g) Popiiler Dergi Makalesi

Semercioglu, C. (2015, Haziran). Siradanlhigin rayihasi. Sabit Fikir, 52, 38-39.
Tez, Sunum, Bildiri

a) Tiirkge Tezler

Sar1, E. (2008). Kiiltiir kimlik ve politika: Mardin’de kiiltiirlerarasilik. (Doktora Tezi). Ankara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

b)Ticari Veritabaninda Yer Alan Yiiksek Lisans Ya da Doktora Tezi

Van Brunt, D. (1997). Networked consumer health information systems (Doctoral dissertation).
Available from ProQuest Dissertations and Theses. (UMI No. 9943436)

¢) Kurumsal Veritabaminda Yer Alan Ingilizce Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Yaylali-Yildiz, B. (2014). University campuses as places of potential publicness: Exploring the
politicals, social and cultural practices in Ege University (Doctoral dissertation). Retrieved from:
Retrieved from http://library.iyte.edu.tr/tr/hizli-erisim/iyte-tez-portali

d) Web’de Yer Alan Ingilizce Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library catalogs (Doctoral dissertation,
University of California, Berkeley). Retrieved from http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar/phd/
ickapak.html

e) Dissertations Abstracts International’da Yer Alan Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Appelbaum, L. G. (2005). Three studies of human information processing: Texture amplification,
motion representation, and figure-ground segregation. Dissertation Abstracts International: Section B.
Sciences and Engineering, 65(10), 5428.

f) Sempozyum Katkist

Krinsky-McHale, S. J., Zigman, W. B., & Silverman, W. (2012, August). Are neuropsychiatric
symptoms markers of prodromal Alzheimer’s disease in adults with Down syndrome? In W. B.
Zigman (Chair), Predictors of mild cognitive impairment, dementia, and mortality in adults with Down
syndrome. Symposium conducted at American Psychological Association meeting, Orlando, FL.

g) Online Olarak Erisilen Konferans Bildiri Ozeti

Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araglar: Google sinif
uygulamast iizerine bir degerlendirme [Oz]. Akademik Bilisim Konferansinda sunulan bildiri, Anadolu
Universitesi, Eskisehir. Erisim adresi: http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27
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h) Diizenli Olarak Online Yayimlanan Bildiriler

Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R. (2008). The basic nonuniformity
of the cerebral cortex. Proceedings of the National Academy of Sciences, 105, 12593-12598. http://
dx.doi.org/10.1073/pnas.0805417105

i) Kitap Seklinde Yayimlanan Bildiriler

Schneider, R. (2013). Research data literacy. S. Kurbanoglu ve ark. (Ed.), Communications in Computer
and Information Science: Vol. 397. Worldwide Communalities and Challenges in Information Literacy
Research and Practice iginde (s. 134-140). Cham, Isvicre: Springer. http://dx.doi.org/10.1007/978-3-
319-03919-0

J) Kongre Bildirisi

Cepni, S., Bacanak A. ve Ozsevgec T. (2001, Haziran). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen branslarina
karst tutumlary ile fen branslarindaki basarilarmmn iligkisi. X. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi’nde
sunulan bildiri, Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu

Diger Kaynaklar

a) Gazete Yazisi

Toker, C. (2015, 26 Haziran). ‘Unutma’ notlar. Cumhuriyet, s. 13.
b) Online Gazete Yazist

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak i¢in tiiketiciyi bekliyor. Milliyet. Erigsim adresi:
http://www.milliyet

¢) Web Page/Blog Post

Bordwell, D. (2013, June 18). David Koepp: Making the world movie-sized [Web log post]. Retrieved
from http://www.davidbordwell.net/blog/page/27/

d) Online Ansiklopedi/Sozliik

Bilgi mimarisi. (2014, 20 Aralik). Vikipedi i¢inde. Erisim adresi: http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgi

mimarisi

Marcoux, A. (2008). Business ethics. In E. N. Zalta (Ed.), The Stanford encyclopedia of philosophy.
Retrieved from http://plato.stanford.edu/entries/ethics-business/

e) Podcast

Radyo ODTU (Yapimei). (2015, 13 Nisan). Modern sabahlar [Podcast]. Erisim adresi: http:/www.
radyoodtu.com.tr/

f) Bir Televizyon Dizisinden Tek Bir Boliim

Shore, D. (Senarist), Jackson, M. (Senarist) ve Bookstaver, S. (Y6netmen). (2012). Runaways [Televizyon
dizisi boliimi]. D. Shore (Bas yapimci), House M.D. iginde. New York, NY: Fox Broadcasting.
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2) Miizik Kaydy

Say, F. (2009). Galata Kulesi. Istanbul senfonisi [CD] i¢inde. Istanbul: Ak Miizik.
SON KONTROL LIiSTESI

Asagidaki listede eksik olmadigindan emin olun:

e Editdre mektup
v' Makalenin tiirii
Bagka bir dergiye gonderilmemis oldugu bilgisi
Sponsor veya ticari bir firma ile iliskisi (varsa belirtiniz)
Istatistik kontroliiniin yapildig1 (arastirma makaleleri igin)
Ingilizce yoniinden kontroliiniin yapildig:
Yazarlara Bilgide detayli olarak anlatilan dergi politikalarinin gdzden gecirildigi
Kaynaklarin APA6’ya gore belirtildigi
e Telif Hakki Devir Formu
e Daha Once basilmig ve telife bagli materyal (yazi-resim-tablo) kullanilmis ise izin

NN NN

belgesi
e Kapak sayfasi
v' Makalenin tiirii
V' Makalenin Tiirke ve Ingilizce baslig
v" Yazarlarin ismi soyadi, unvanlart ve bagli olduklari kurumlar (iiniversite ve
fakdilte bilgisinden sonra sehir ve iilke bilgisi de yer almalidir), e-posta adresleri
v" Sorumlu yazarin e-posta adresi, agik yazigma adresi, is telefonu, GSM, faks nosu
v' Tim yazarlarin ORCID’leri
e Makale ana metni
V' Makalenin Tiirkge ve Ingilizce baslig
v Ogzetler: 200-250 kelime Tiirkce ve 200-250 kelime Ingilizce
v' Anahtar Kelimeler: 3-5 adet Tiirkce ve 3-5 adet Ingilizce
v’ Makale Tiirkce ise, 600-800 kelime Ingilizce genisletilmis 6zet (Extended
Summary)
Makale ana metin boliimleri
Finansal destek (varsa belirtiniz)
Cikar ¢atismasi (varsa belirtiniz)
Tesekkiir (varsa belirtiniz)
Kaynaklar

AN NENEN

Tablolar-Resimler, Sekiller (baslik, tanim ve alt yazilarryla)
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INFORMATION FOR AUTHORS
Aim and Scope
EKOIST Journal of Econometrics and Statistics is published twice a year, every 6 months.

Our journal aims to publish high quality articles on the application of new econometric techniques,
including economics and related topics, covering measurement, forecasting, testing, forecasting and

policy analysis.

Appropriate interpretation of the results obtained by careful and rigorous application of econometric
techniques is emphasized.
Emphasis should be stressed on economic content in articles.

EKOIST Journal of Econometrics and Statistics publishes high quality research, mainly in the fields of
Econometrics, Statistics and operations research.

To provide an outlet for innovative, quantitative research in economics, which includes achievable

techniques and can be easily repeated by other researchers.
All submissions are subject to a double blind review process.

EKOIST Journal of Econometrics and Statistics has been published as a “peer-reviewed journal”
every six months since 2005.

The language of the journal is English and Turkish.

Contributions that introduce statistical methods that are applicable to a variety of economic problems
are actively encouraged.

EDITORIAL POLICIES AND PEER REVIEW PROCESS
Publication Policy

The subjects covered in the manuscripts submitted to the Journal for publication must be in accordance
with the aim and scope of the journal. The journal gives priority to original research papers submitted
for publication.

General Principles

Only those manuscripts approved by its every individual author and that were not published before in
or sent to another journal, are accepted for evaluation.

Submitted manuscripts that pass preliminary control are scanned for plagiarism using iThenticate
software. After plagiarism check, the eligible ones are evaluated by editor-in-chief for their originality,
methodology, the importance of the subject covered and compliance with the journal scope.

Short presentations that took place in scientific meetings can be referred if indicated in the article. The
editor hands over the papers matching the formal rules to at least two national/international referees for
evaluation and gives green light for publication upon modification by the authors in accordance with
the referees’ claims. Changing the name of an author (omission, addition or order) in papers submitted
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to the Journal requires written permission of all declared authors. Refused manuscripts and graphics are
not returned to the author.

Open Access Statement

EKOIST: Journal of Econometrics and Statistics is an open access journal which means that all content
is freely available without charge to the user or his/her institution. Except for commercial purposes,
users are allowed to read, download, copy, print, search, or link to the full texts of the articles in this
journal without asking prior permission from the publisher or the author.

The articles in Ekoist: Journal of Econometrics and Statistics are open access articles licensed under
the terms of the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License (CC BY-NC
4.0) (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.en/)

Article Processing Charge

All expenses of the journal are covered by the Istanbul University. Processing and publication are free
of charge with the journal. There is no article processing charges or submission fees for any submitted
or accepted articles.

Condition of Acceptance For Evaluation

Manusripts which do not comply with the principles and rules defined in the Information for Authors
and which do not meet the requirements stated in the Manuscript Preparation section in below are not
taken into consideration and will be returned to the corresponding author for the completion of the
necessary arrangements.

Peer Review Process

Only those manuscripts approved by its every individual author and that were not published before in
or sent to another journal, are accepted for evaluation.

Submitted manuscripts that pass preliminary control are scanned for plagiarism using iThenticate
software. After plagiarism check, the eligible ones are evaluated by Editor-in-Chief for their originality,
methodology, the importance of the subject covered and compliance with the journal scope. Editor-in-
Chief evaluates manuscripts for their scientific content without regard to ethnic origin, gender, sexual
orientation, citizenship, religious belief or political philosophy of the authors and ensures a fair double-

blind peer review of the selected manuscripts.

The selected manuscripts are sent to at least two national/international referees for evaluation and
publication decision is given by Editor-in-Chief upon modification by the authors in accordance with
the referees’ claims.

Editor-in-Chief does not allow any conflicts of interest between the authors, editors and reviewers and

is responsible for final decision for publication of the manuscripts in the Journal.

Reviewers’ judgments must be objective. Reviewers’ comments on the following aspects are expected

while conducting the review.
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- Does the manuscript contain new and significant information?

- Does the abstract clearly and accurately describe the content of the manuscript?
- Is the problem significant and concisely stated?

- Are the methods described comprehensively?

- Are the interpretations and consclusions justified by the results?

- Is adequate references made to other Works in the field?

- Is the language acceptable?

Reviewers must ensure that all the information related to submitted manuscripts is kept as confidential and

must report to the editor if they are aware of copyright infringement and plagiarism on the author’s side.

A reviewer who feels unqualified to review the topic of a manuscript or knows that its prompt review

will be impossible should notify the editor and excuse himself from the review process.

The editor informs the reviewers that the manuscripts are confidential information and that this is a
privileged interaction. The reviewers and editorial board cannot discuss the manuscripts with other
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- Principles of integrity, quality and transparency should be sustained in designing the research,

reviewing the design and conducting the research.
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- The research team and participants should be fully informed about the aim, methods, possible uses
and requirements of the research and risks of participation in research.

- The confidentiality of the information provided by the research participants and the confidentiality
of the respondents should be ensured. The research should be designed to protect the autonomy and
dignity of the participants.

- Research participants should participate in the research voluntarily, not under any coercion.

- Any possible harm to participants must be avoided. The research should be planned in such a way
that the participants are not at risk.

- The independence of research must be clear; and any conflict of interest or must be disclosed.

- In experimental studies with human subjects, written informed consent of the participants who
decide to participate in the research must be obtained. In the case of children and those under
wardship or with confirmed insanity, legal custodian’s assent must be obtained.

- If the study is to be carried out in any institution or organization, approval must be obtained from
this institution or organization.

- In studies with human subject, it must be noted in the method’s section of the manuscript that the
informed consent of the participants and ethics committee approval from the institution where the
study has been conducted have been obtained.
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All the authors of a submitted manuscript must have direct scientific and academic contribution
to the manuscript. The author(s) of the original research articles is defined as a person who is
significantly involved in “conceptualization and design of the study”, “collecting the data”,
“analyzing the data”, “writing the manuscript”, “reviewing the manuscript with a critical
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When an author discovers a significant error or inaccuracy in his/her own published paper, it is the
author’s obligation to promptly cooperate with the Editor to provide retractions or corrections of
mistakes.
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Editor-in-Chief evaluates manuscripts for their scientific content without regard to ethnic origin,
gender, sexual orientation, citizenship, religious belief or political philosophy of the authors. He/She
provides a fair double-blind peer review of the submitted articles for publication and ensures that all the
information related to submitted manuscripts is kept as confidential before publishing.

Editor-in-Chief is responsible for the contents and overall quality of the publication. He/She must
publish errata pages or make corrections when needed.

Editor-in-Chief does not allow any conflicts of interest between the authors, editors and reviewers. Only
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manuscripts in the Journal.
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funders. Their judgments must be objective.

Reviewers must ensure that all the information related to submitted manuscripts is kept as confidential
and must report to the editor if they are aware of copyright infringement and plagiarism on the
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A reviewer who feels unqualified to review the topic of a manuscript or knows that its prompt review
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The editor informs the reviewers that the manuscripts are confidential information and that this is a
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The language of the journal is both Turkish and English.

Manuscript Organization and Submission

All correspondence will be sent to the first-named author unless otherwise specified. Manuscpript is
to be submitted online via http://ekoist.istanbul.edu.tr and it must be accompanied by a cover letter
indicating that the manuscript is intended for publication, specifying the article category (i.e. research
article, review etc.) and including information about the manuscript (see the Submission Checklist).
Manuscripts should be prepared in Microsoft Word 2003 and upper versions. In addition, Copyright
Transfer Form that has to be signed by all authors must be submitted.
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1. The manuscripts should be in A4 paper standards: having 2.5 cm margins from right, left, bottom
and top, Times New Roman font style in 12 font size and line spacing of 1.5.

2. The manuscripts should contain between 4500 and 8500 words and the page numbers must be at the
bottom and in the middle.

3. The name(s) of author(s) should be given just beneath the title of the study aligned to the right. Also
the affiliation, title, e-mail and phone of the author(s) must be indicated on the bottom of the page
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600-800 words, summarizing the scope, the purpose, the results of the study and the methodology
used. Underneath the abstracts, 3 to 5 keywords that inform the reader about the content of the study
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6. The 6" version of the APA (American Psychological Association) reference style should be used for
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section in the Information for Authors.
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to follow the idea of the article. the article. The title of table should be placed above the table;
caption of figure should be placed beneath the figure. Features like demographic characteristics that
can be given within the text should not be indicated as tables separately.

8. A title page including author information must be submitted together with the manuscript. The
title page is to include fully descriptive title of the manuscript and, affiliation, title, e-mail address,
postal address, phone and fax number of the author(s) (see The Submission Checklist).

9. Authors are responsible for all statements made in their work submitted to the Journal for publication.

10. The author(s) can be asked to make some changes in their articles due to peer reviews.

11. A copy of the journal will be sent to each author of the accepted articles upon their request.

12. The manuscripts that were submitted to the journal will not be returned whether they are published or not.
REFERENCES

Although references to review articles can be an efficient way to guide readers to a body of literature,
review articles do not always reflect original work accurately. Readers should therefore be provided
with direct references to original research sources whenever possible. On the other hand, extensive
lists of references to original work on a topic can use excessive space on the printed page. Small
numbers of references to key original papers often serve as well as more exhaustive lists, particularly
since references can now be added to the electronic version of published papers, and since electronic
literature searching allows readers to retrieve published literature efficiently. Papers accepted but not
yet included in the issue are published online in the Early View section and they should be cited as
“advance online publication”. Citing a “personal communication” should be avoided unless it provides

essential information not available from a public source, in which case the name of the person and date
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of communication should be cited in parentheses in the text. For scientific articles, written permission
and confirmation of accuracy from the source of a personal communication must be obtained.

Reference Style and Format

EKOIST: Journal of Econometrics and Statistics complies with APA (American Psychological
Association) style 6™ Edition for referencing and quoting. For more information:

- American Psychological Association. (2010). Publication manual of the American Psychological
Association (6" ed.). Washington, DC: APA.
- http://www.apastyle.org

Citations in the Text

Citations must be indicated with the author surname and publication year within the parenthesis.
If more than one citation is made within the same paranthesis, separate them with (;).
Samples:

More than one citation;

(Esin, et al., 2002; Karasar, 1995)

Citation with one author;

(Akyolcu, 2007)

Citation with two authors;

(Saymer & Demirci, 2007)

Citation with three, four, five authors;

First citation in the text: (Ailen, Ciambrune, & Welch, 2000) Subsequent citations in the text: (Ailen,
et al., 2000)

Citations with more than six authors;
(Cavdar, et al., 2003)
Citations in the Reference

All the citations done in the text should be listed in the References section in alphabetical order of author

surname without numbering. Below given examples should be considered in citing the references.
Basic Reference Types

Book

a) Turkish Book

Karasar, N. (1995). Arasturmalarda rapor hazirlama (8" ed.) [Preparing research reports]. Ankara,
Turkey: 3A Egitim Danismanlik Ltd.
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b) Book Translated into Turkish
Mucchielli, A. (1991). Zihniyetler [Mindsets] (A. Kotil, Trans.). Istanbul, Turkey: letisim Yaynlari.
¢) Edited Book

Oren, T., Uney, T., & Célkesen, R. (Eds.). (2006). Tiirkiye bilisim ansiklopedisi [ Turkish Encyclopedia
of Informatics]. istanbul, Turkey: Papatya Yaymcilik.

d) Turkish Book with Multiple Authors

Tonta, Y., Bitirim, Y., & Sever, H. (2002). Tiirkce arama motorlarinda performans
degerlendirme [Performance evaluation in Turkish search engines]. Ankara, Turkey: Total Bilisim.

e) Book in English
Kamien R., & Kamien A. (2014). Music: An appreciation. New York, NY: McGraw-Hill Education.
f) Chapter in an Edited Book

Bassett, C. (20006). Cultural studies and new media. In G. Hall & C. Birchall (Eds.), New cultural
studies: Adventures in theory (pp. 220-237). Edinburgh, UK: Edinburgh University Press.

g) Chapter in an Edited Book in Turkish

Erkmen, T. (2012). Orgiit kiiltiirii: Fonksiyonlari, 6geleri, isletme yonetimi ve liderlikteki 5Gnemi [Organization
culture: Its functions, elements and importance in leadership and business management]. In M. Zencirkiran

(Ed.), Orgiit sosyolojisi [Organization sociology] (pp. 233-263). Bursa, Turkey: Dora Basim Yayin.
h) Book with the same organization as author and publisher

American Psychological Association. (2009). Publication manual of the American psychological
association (6™ ed.). Washington, DC: Author.

Article
a) Turkish Article

Mutlu, B., & Savaser, S. (2007). Cocugu ameliyat sonrasi yogun bakimda olan ebeveynlerde stres
nedenleri ve azaltma girisimleri [Source and intervention reduction of stress for parents whose children
are in intensive care unit after surgery]. Istanbul University Florence Nightingale Journal of Nursing,
15(60), 179-182.

b) English Article

de Cillia, R., Reisigl, M., & Wodak, R. (1999). The discursive construction of national identity. Discourse
and Society, 10(2), 149—173. http://dx.doi.org/10.1177/0957926599010002002

¢) Journal Article with DOI and More Than Seven Authors

Lal, H., Cunningham, A. L., Godeaux, O., Chlibek, R., Diez-Domingo, J., Hwang, S.-J. ... Heineman,
T. C. (2015). Efficacy of an adjuvanted herpes zoster subunit vaccine in older adults. New England
Journal of Medicine, 372, 2087-2096. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMoal501184
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d) Journal Article from Web, without DOI

Sidani, S. (2003). Enhancing the evaluation of nursing care effectiveness. Canadian Journal of Nursing
Research, 35(3), 26-38. Retrieved from http://cjnr.mcgill.ca

e) Journal Article wih DOI

Turner, S. J. (2010). Website statistics 2.0: Using Google Analytics to measure library website
effectiveness. Technical Services Quarterly, 27,261-278.http://dx.doi.org/10.1080/07317131003765910

f) Advance Online Publication

Smith, J. A. (2010). Citing advance online publication: A review. Journal of Psychology. Advance
online publication. http://dx.doi.org/10.1037/a45d7867

g) Article in a Magazine

Henry, W. A, III. (1990, April 9). Making the grade in today’s schools. Time, 135, 28-31.
Doctoral Dissertation, Master’s Thesis, Presentation, Proceeding

a) Dissertation/Thesis from a Commercial Database

Van Brunt, D. (1997). Networked consumer health information systems (Doctoral dissertation).
Available from ProQuest Dissertations and Theses database. (UMI No. 9943436)

b) Dissertation/Thesis from an Institutional Database

Yaylali-Yildiz, B. (2014). University campuses as places of potential publicness: Exploring the
politicals, social and cultural practices in Ege University (Doctoral dissertation). Retrieved from
Retrieved from: http://library.iyte.edu.tr/tr/hizli-erisim/iyte-tez-portali

¢) Dissertation/Thesis from Web

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library catalogs (Doctoral dissertation,
University of California, Berkeley). Retrieved from http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar /phd/
ickapak.html

d) Dissertation/Thesis abstracted in Dissertations Abstracts International

Appelbaum, L. G. (2005). Three studies of human information processing: Texture amplification,
motion representation, and figure-ground segregation. Dissertation Abstracts International: Section B.
Sciences and Engineering, 65(10), 5428.

e) Symposium Contribution

Krinsky-McHale, S. J., Zigman, W. B., & Silverman, W. (2012, August). Are neuropsychiatric
symptoms markers of prodromal Alzheimer’s disease in adults with Down syndrome? In W. B.
Zigman (Chair), Predictors of mild cognitive impairment, dementia, and mortality in adults with Down
syndrome. Symposium conducted at the meeting of the American Psychological Association, Orlando,
FL.
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f) Conference Paper Abstract Retrieved Online

Liu, S. (2005, May). Defending against business crises with the help of intelligent agent based early
warning solutions. Paper presented at the Seventh International Conference on Enterprise Information
Systems, Miami, FL. Abstract retrieved from http://www.iceis.org/iceis2005/abstracts 2005.htm

g) Conference Paper - In Regularly Published Proceedings and Retrieved Online

Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R. (2008). The basic nonuniformity
of the cerebral cortex. Proceedings of the National Academy of Sciences, 105, 12593—12598. http://
dx.doi.org/10.1073/pnas.0805417105

h) Proceeding in Book Form

Parsons, O. A., Pryzwansky, W. B., Weinstein, D. J., & Wiens, A. N. (1995). Taxonomy for psychology.
In J. N. Reich, H. Sands, & A. N. Wiens (Eds.), Education and training beyond the doctoral degree:
Proceedings of the American Psychological Association National Conference on Postdoctoral Education
and Training in Psychology (pp. 45-50). Washington, DC: American Psychological Association.

i) Paper Presentation

Nguyen, C. A. (2012, August). Humor and deception in advertising: When laughter may not be the
best medicine. Paper presented at the meeting of the American Psychological Association, Orlando, FL.

Other Sources

a) Newspaper Article

Browne, R. (2010, March 21). This brainless patient is no dummy. Sydney Morning Herald, 45.
b) Newspaper Article with no Author

New drug appears to sharply cut risk of death from heart failure. (1993, July 15). The Washington
Post, p. Al12.

c) Web Page/Blog Post

Bordwell, D. (2013, June 18). David Koepp: Making the world movie-sized [Web log post]. Retrieved
from http://www.davidbordwell.net/blog/page/27/

d) Online Encyclopedia/Dictionary
Ignition. (1989). In Oxford English online dictionary (2™ ed.). Retrieved from http://dictionary.oed.com

Marcoux, A. (2008). Business ethics. In E. N. Zalta (Ed.). The Stanford encyclopedia of
philosophy. Retrieved from http://plato.stanford.edu/entries/ethics-business/

e) Podcast

Dunning, B. (Producer). (2011, January 12). in Fact: Conspiracy theories [Video podcast]. Retrieved
from http://itunes.apple.com/
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P Single Episode in a Television Series

Egan, D. (Writer), & Alexander, J. (Director). (2005). Failure to communicate. [Television series

episode]. In D. Shore (Executive producer), House; New York, NY: Fox Broadcasting.

&) Music

Fuchs, G. (2004). Light the menorah. On Eight nights of Hanukkah [CD]. Brick, NJ: Kid Kosher.
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