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Parabolik Sicaklik Dagilimina Maruz Bir Diskin Isil Gerilme Analizi

Hiiseyin Firat KAYIRAN !
Ayse ONDURUCU 2

Ozet: Bu calismada, diskin i¢ yiizeyinden dis yiizeyine kadar olan bolgede parabolik artan sicaklik dagilimina
maruz iki farkli disk igin 1s1l gerilme analizi yapilmistir. Disk-I dokme demir, Disk-II seramik malzemeden
olusmaktadir. iki farkli disk icin ¢ziim yapilmistir. Elastisite modiiliiniin sicaklikla degismedigi kabul edilerek
diskin radyal yoniinde meydana gelen 1sil gerilmeler hesaplanmistir. Farkli sicaklik degerleri igin segilmis
parabolik sicaklik dagilimi uygulanmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda sicakligin parabolik olarak artmasiyla
birlikte radyal ve tegetsel gerilme degerlerinde artislarin oldugu gozlenmistir. Radyal yer degistirmelerin diskin
en i¢ ve en dis kisminda daima sifir oldugu, diskin i¢ kismina yakin bolgelerinde en yiiksek degerini aldigt
gozlenmistir. Diskler karsilastirildiginda, seramik diskte meydana gelen gerilme degerlerinin, dokme demir diskte
meydana gelen gerilme degerlerine gore daha fazla oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Disk, Isil Gerilme, Parabolik sicaklik dagilimai.

Thermal Stress Analysis of a Disc Subject to Parabolic Temperature

Distribution

Abstract: In this study, thermal stress analysis was performed for two different discs exposed to parabolic
increasing temperature distribution in the region from the inner surface of the disc to the outer surface. Disc-I
consists of cast iron, Disc-II ceramic material. Solutions were made for two different disks. It was assumed that the
modulus of elasticity did not change with temperature and the thermal stresses in the radial direction of the disc
were calculated. The selected parabolic temperature distribution was applied for different temperature values. As
a result of this study, it was observed that there was an increase in radial and tangential stress values with parabolic
increase in temperature. It has been observed that the radial displacements are always zero in the inner and outer
part of the disc, and have the highest value in the regions close to the inner part of the disc. When the discs were
compared, it was concluded that the stress values on the ceramic disc were higher than the stress values of the cast
iron disc.

Key Words: Disc, Thermal Stress, Parabolic temperature distribution.
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GiRis 3

Makine elemanlar: ¢alisma esnasinda 1sindiklari icin sicakliga dayali gerilme analizi biiyiik 6nem arz
eder. Sicaklik malzeme davranisini 6nemli Ol¢lide etkileyen durumlardan biridir. Her malzemenin
sicaklik karsisinda gosterdigi egilimler farklidir. Sicakligin artmas: veya azalmas: ile makine
parcalarinda istenmeyen 6l¢iide gerilmeler olusabilir. Bu durumda makine pargasinda kalic1 hasarlarin
olusmasi olasi bir durumdur. Diizensiz sogumadan i¢ gerilmelerin olusma ihtimali oldugundan bu
durum dikkate alinmistir. Bu ¢alisma sicaklik etkisine maruz bir diskte olusan termal gerilmelerin
belirlenmesi ile ilgilidir. Diskler genelde agir sanayi olmak {izere, mutfak esyalari, elektrikli ev aletleri,
1siklandirma sistemleri, giines enerjisi sistemleri, is makineleri, ving, forklift sanziman ve fren kavrama
bronz diskleri, kagit balatalar1 ve celik pleytleri olmak {izere bir¢ok alanda kullanilirlar (Giilgeg ve
Tiirkbas, 2002). Otomobillerde fren disk malzemeleri olarak dokme demirler kullanilmaktadirlar
Gilintimiizde disk ve kampana olmak iizere iki ¢esit fren sistemi bulunmaktadir. Disk fren sistemi daha
cok otomobil ve hafif ticari araglarda kullanilmaktadir. Dokme demir malzemeler, dovme c¢elik ve
temper dokme demir gibi diger bir¢cok metal alasimina gore yiiksek dayanim ve tokluk gibi iistiin
ozellikleri sebebiyle giiniimiizde endiistrinin vazgecilmez malzemelerinden birisidir (Fatahalla, vd.,
1996). Yapilan literatiir arastirmasinda fren diskleri {izerinde olusan hasarlarin biiyiik bir kismi
frenleme esnasinda disk {izerinde olusan 1s1 sebebiyle meydana geldigi tespit edilmistir (Yavuz, vd.,
2014). Genel olarak literatiirde disklerle ilgili farkli caligmalar yapilmistir Tki farkli malzemenin
birlesiminden olusan bimateryal bir disk icin 1sil gerilme analizi bilgisayar programi gelistirilerek
analitik olarak incelemistir. Yapilan ¢alismada, diskler i¢in optimum sicakliklar belirlenerek, elastisite
modiiliiniin sicaklikla degistigi ve degismedigi varsayilarak analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglar
kendi aralarinda karsilastirilmistir (Kayiran, 2012). Yapilan bagka bir ¢alismada, termal catlaklar
incelenmistir. Hasar sebebi olarak termo mekanik yorgunluk sebebiyle hasar meydana geldigi tespit
edilmistir (Bagnoli, vd., 2009).

Diskler, havacilik, ucak sistemleri basta olmak iizere, insansiz hava araglari, enerji gibi alanlarda farkl
malzemeler olarak kullanilmaktadir. Diskler kullanim alanina gore calistiklar: sicakliklarda farklilik
gostermektedir. Bir motosiklete ait fren diskinin hasar1 incelenerek, yiiksek sicaklik nedeniyle malzeme
i¢ yapisinda bozulmalar ve dolayisiyla hasarlarin meydana geldigi belirlenmistir (Boniardi, vd.,
2006)..Frenleme esnasinda siirtiinme katsayisindaki degisimi disk ytizeyindeki temas bolgelerinin igine
dogru 1s1daki periyodik degisiminden kaynaklandig1 belirlenmistir (Anderson, 1992). Ug boyutlu bir
model ile havalandirilmis disk freninde termal gerilme analizi yapilarak, maksimum 1s1l gerilmenin
olustugu bolge tayin edilerek, gercek bir disk freninde yorulma catlaklar: arastirilmistir (Kim ve Seok,
2008).Yapilan bagka bir ¢alismada, kompozit kopriilerin 1s1l yiikler altindaki davranisi aragtirilmigtir
(Adhami, 2017). Seramik fren balatasinin siirtiinme, ylizey karakteristikleri ve kayma karakteristikleri
belirlenmistir (Hee ve Filip, 2005). Seramik metal seridin {ist bolgesinde olusan sicaklik ve termal
gerilmelerin belirlenen smir kosullarindaki etkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuglarin, frenleme
sirasinda stirtiinme elemanlarinin 1s1l ¢atlamasinin modellemesi yapilarak ¢oziime ulasilabilecegi
sonucuna varilmigtir (Yetvtushenko ve Kuciej, 2010). Disklerin performanslarini, sicaklik dagilimimi ve
gerilmeler arasindaki iliskiyi degerlendirebilmek i¢in bir adet tam disk ve ti¢ adet havalandirilmis rotor
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, disklerin ¢ok yiiksek c¢alisma kosullarinda giivenle

kullanilabilecegi, kanath disklerin rotora gore daha iyi bir ¢6ziim oldugu sonucuna ulagmiglardir

3 Bu makale, 1-3 Kasim 2018 tarihinde gergeklestirilen 1. Uluslararasi Mersin Sempozyumu’'nda sunulan, “Parabolik Sicaklik
Dagilimina Maruz Bir Diskin Isil Gerilme Analizi.” bildiri temel alinarak hazirlanmstir.
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(Baron, vd., 2015). Fonksiyonel derecelendirilmis malzemeden yapilmis dikdortgen profilli dairesel bir
kanatgiktaki 1s1l gerilmeler arastirilmistir (Yildirim, 2017). Cam elyaf takviyeli disk fren balatalarinin
ozelliklerini incelemislerdir. Uretilen numunelerde siirtiinme katsayisini ve aginma direncini artirmak
icin seramik katki olarak SIC kullanilmistir (Mutlu ve Oner, 2002). Bundan &tiirii bu calismada, sicaklik
etkisine maruz kalan bir diskte olusan 1sil gerilme analizi calismasi yapma geregi duyulmustur. Tki
farkli disk modellenmistir. Disklerin i¢ yiizeyinden dis ylizeyine kadar olan bélgede sicakhigin
parabolik olarak arttig1 varsayilmistir. I. Disk dokme demir malzeme olarak, II. disk seramik olarak
belirlenmistir. Her iki disk i¢in ¢6ziim yapilarak elde edilen sonuglar tablo ve grafikler halinde

belirlenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Yapilan bu calismada, dokme demir ve seramik malzemeden olusan iki farkli diske parabolik artan
fonksiyona sahip 1s1 yiikii uygulanarak, disklerde olusan radyal, tegetsel ve radyal yer degistirme
durumlarinin sicaklik etkisiyle degisimleri niimerik olarak incelenmistir. Isil gerilme analizi 20 °C, 40
°C, 60 °C, 80 °C, 100 °C, 200 °C sicaklik degerleri i¢in uygulanmustir.

Analitik C6éziim
Ince bir disk igin 6, = 0 genel denge denklemi (Timoshenko ve Goodier, 1970)

r(dGr)i
dr

+(0p)i—(0g)i=0 (i=1) (€]

seklinde verilmektedir. (1) nolu denklemde, r herhangi bir noktadaki diskin yaricapi, o, radyal gerilme,
og ise tegetsel gerilmeyi ifade etmektedir. Burada disk malzemesi i=1 olarak alinmistir. Sekil 1’de 1s1l

gerilme analizine maruz bir disk verilmistir.

Sekil 1. Isil gerilme analizine maruz bir disk

€ = 7 (2)

(3)

Burada u, radyal yondeki yer degistirmedir. €, radyal sekil degistirmeyi, €g tegetsel yondeki sekil
degistirmeyi ifade eder. Sekil degistirme-gerilme bagintis1 (Timoshenko ve Goodier, 1970);
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1
& = = (o —vi0g;) + 4T, €))

E;
1
€01 = - (ogi —viop) + 4T, 5)
1
O4= r ( )
dF ,
Opi= dr ™

seklindedir. (6) ve (7) nolu denklemler, (4) ve (5) nolu denklemlerinde uygulanirsa;

1 F dF

Eri ZE_i(;_UiE)-I'O(iTr ®
1 /dF F

€oi = E—l(a —; ;) +oTe €))

elde edilir. Uzama i¢in uygunluk denklemi;

r—r. + €oi — & &= 0 (10)

olarak elde edilir. Gerilme fonksiyonunun F olarak tanimlanabildigi denge denklemi ve (1-7) arasindaki

denklemler kullanilarak (11) genel denklemi elde edilir.

r2T+r——F= —r?o;E; T} (1D

Diskler birbirinden farkli oldugu i¢in her bir disk i¢in i=1 olarak alinmustir. Ty ilk sicaklik degerini, T{

ise radyal yondeki herhangi bir noktanin sicaklik degerini gostermektedir.

Parabolik artan sicaklik dagilimina maruz disk

Diskin i¢ yiizeyinde T, = 0 °C dis ylizeyde T, = Ty’dir. Sicakligin diskin i¢ yiizeyinden dis yiizeyine

dogru parabolik olarak artmasi durumunda (12) nolu denklem kullanmilmistir. Parabolik artan sicaklik

dagilimi altinda meydana gelen gerilmelerin yayilisini bulmak igin denklem (11)'de gosterilen

diferansiyel esitlik kullanilir. Denklem (11)'de Ty yerine konularak 6zel ¢oziim yapilir. Sekil 2’de

parabolik artan sicaklik dagilimina maruz bir disk goriilmektedir.
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Sekil 2. Parabolik artan sicaklik dagilimina maruz disk

(@ -r?)
Tr = TO (az b2) (12)
4T 2T 3
e T (13)

Gerilme analizi i¢in denklem (11)'de Ty yerine koyulursa

LF L dF 2T »
D e T T T T RN @ Dy (14
F=Crl+Crt+Ard (15)
olarak elde edilir. Radyal ve tegetsel gerilmeler,

F
0, =C; +Cor2+Ar?= " (16)
dF

0g=0C —Cr2+3Ar2 = % 17)

Radyal ve tegetsel gerilmeler yukaridaki gibi yazilir. r = a durumunda o, = 0, r=b durumunda o, =

0 sinir kosullar: kullanularak, C;, C, integrasyon sabitleri ve son terim Ai agagidaki gibi tayin edilir:

A = EiaiTO 18
i 4(32 _ b2) ( )

C, = —A;(@% + b?) (19)

C, = Ai(a%b?) (20)
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olarak bulunur, u, radyal yer degistirme asagida (21)'deki gibi elde edilir;

1 C

Ui = [E <C11‘(1 —vj) — TZ (1-v)+ATr’G- Ui)) + o;rT]; (21)
1

BULGULAR ve TARTISMA

Dokme demir ve seramik malzemeli diskler i¢in, parabolik artan sicaklik dagilimlar: altinda disklerin
i¢ yiizeyden dis ylizeye dogru olusan 1s1l gerilmeler incelenmistir. Disk sabittir ve boyutlar1 a=20 mm,
b=100 mm olarak alinmistir (Sekil 1). Elastisite modiiliiniin sicaklikla degismedigi (sabit kaldig1)

varsayilmistir. Disk malzemelerinin mekanik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo.1 Disklerin mekanik 6zellikleri (Shanmugam ve Wang, 2007; Ashby, 2016)

Disk No Disk malzemeleri Elastisite Modiilii ISli{g(tésn;elijsrlne Poisson
(GPa) 1 /°(}:,) Orani
I Dokme demir (Lamel grafitli) 120 11x10° 0,3
1I Seramik 151 10x10-¢ 0,17
Sekil 3."te dokme demir diskte olusan radyal gerilmeler yer almaktadir.
60
....... 20 °C
40 °C
60 °C
P, ——80°C
40 1 o S ——100 °C
= , So. ====200°C
© / S
o / S
> 1’ S
~ /J AN
o 204 / N
] N
1 “\
Il o
] “
eI N
0 - T T —
20 40 60 80 100
r (mm)

Sekil 3. Dokme demir diskte olusan radyal gerilmeler

Sekil 4.’te seramik diskte olusan radyal gerilme yer almaktadir.
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r (mm)
Sekil 4. Seramik diskte olusan radyal gerilmeler

Sekil 3 ve Sekil 4'te goriildiigii tizere, 20 °C sicaklikta dokme demir diskte olusan radyal gerilme diskin
en i¢ bolgesinde (r=20,8 mm), 0,496 MPa olusurken, seramik diskte ayni bolgede 0,568 MPa olarak
radyal gerilme belirlenmistir. Daha yiiksek sicakliklarda ise 6rnegin 200 °C sicaklik i¢in dokme demir
diskin en i¢ bolgesinde (r=20,8 mm) radyal gerilme 4,962 MPa iken, seramik diskte yine ayni bolgede
5,670 MPa olarak belirlenmistir. Diskin r=45 mm bdlgesinde radyal gerilmenin en yiiksek degerde
oldugu goriilmiistiir. 200 °C sicaklik icin dokme demir diskte 43,97 MPa radyal gerilme olustugu,
seramik diskte yine ayni bolgede 50,30 MPa radyal gerilme olustugu belirlenmistir. Sekil 5."te seramik

diskte olusan tegetsel gerilme, yer almaktadir.

250

150

50

-50 2

o, (MPa)

-150

-250

r (mm)

Sekil 5. Seramik diskte olusan tegetsel gerilmeler

Sekil 6."da dokme demir diskte olusan tegetsel gerilme verilmistir.
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1
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[e)
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150

-150

-250

r (mm)

Sekil 6. Dokme demir diskte olusan tegetsel gerilmeler

Sekil 5 ve Sekil 6’dan goriildiigii tizere, sicakhik artik¢a, seramik ve dokme demir disklerde olusan
tegetsel gerilmelerinde arttig1 goriilmiistiir. Tegetsel gerilme disklerin i¢ bolgesinden dis ylizeye dogru,
r= 61.6 mm bolgesine kadar cekme gerilmesi seklinde olup, r=62,4 mm bdlgeden, disk dis yiizeyine
kadar basma gerilmesi seklindedir. Ornegin 20 °C sicaklikta, diskin r=20,8 mm bdlgesinde, seramik
diskte olusan gerilme 14,43 MPa iken, dokme demir diskin ayn1 bolgesinde olusan gerilme degerinin
12,61 MPa oldugu belirlenmistir. 200 °C sicaklikta, r=20,8 mm seramik bolgesinde olusan tegetsel
gerilme 144,297 MPa olurken, dokme demir diskte ayni bolgede tegetsel gerilme degeri 126,14 MPa
olarak belirlenmistir.

Diskin i¢ bolgesinden, dis bolgelerine dogru r=61,6 mm bdlgesine kadar tegetsel gerilme c¢ekme
gerilmesi seklindedir. Diskin r=62,4 mm bolgesinden dis kismina kadar basma gerilmesi seklinde artis
gosterdigi goriilmustiir. 200 °C sicaklikta dokme demir diskin dis bolgesinde -132 MPa tegetsel gerilme
olustugu, seramik diskin ayni bolgesinde tegetsel gerilmenin-151 MPa oldugu goriilmiistiir. Sekil 7’de

100 °C sicaklikta disklerde meydana gelen tegetsel gerilmeler verilmistir.
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250 - mr=20 mm
- Br=100 mm
[a]
S
- 150 A
£
5
O
§ 50 A
Q
G
=
_50 i
-150

Sekil 7. 100 °C sicaklikta disklerde meydana gelen tegetsel gerilmeler

Sekil 7’de Disk-I (dokme demir), Disk-II'nin (seramik) i¢ bolgesinde olusan tegetsel gerilmenin,
disklerin dis bolgesinde olusan tegetsel gerilmelere gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sekil 8'de

dokme demir diskin radyal yoniinde meydana gelen yer degistirme grafik halinde verilmistir.

0,2
)
£ 0,15
(0]
E
-@ 0,1
ho]
g
0,05
S
ho]
&
0

Sekil 8.

ceses20°C
e 4() °C
60 °C
e 8 °C
e 100 °C
===200°C |
’

20 40 60 80 100
r (mm)

Dokme demir diskte olugan radyal yondeki yer degistirmeler

Sekil 9'da seramik diskin radyal yoniinde meydana gelen radyal yer degistirme grafik halinde

verilmistir.
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Sekil 9. Seramik diskte olusan radyal yondeki yer degistirmeler

Disk I'in dokme demirin dis bolgesinde, 20 °C sicaklikta 0,011 mm radyal yer degistirme olusurken,
Disk II'nin (seramik diskte) 20°C sicaklikta dis kisminda olusan radyal yer degistirmenin 0,010 mm
oldugu goriilmiistiir. Yiiksek sicakliklar icin 6rnegin, 200 °C sicaklikta Disk-1'in 80 mm bolgesinde
olusan radyal yer degistirme 0,068 mm iken, Disk-II'nin i¢ kisminda 0,064 mm yer degistirme oldugu
goriilmustiir. Disk-I'in diskin dis kisminda olusan radyal yer degistirme 0,109 mm oldugu, Disk-II'nin
dis kisminda olusan radyal yer degistirmenin ise 0,099 mm oldugu goriilmiistiir. Uygulanan farklh
degerlerdeki sicakliklar nedeniyle elde edilen gerilme sonuglarinin birbirinden tamamen farkli oldugu

sonucuna ulagilmigtir. Literatiir de bu sonucu desteklemektedir.

Yapilan bu galismada elde edilen bulgularin literatiir ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Ornegin;
Callioglu ve Karakaya, (2008) tarafindan yapilan c¢alismada; sicaklik etkisine maruz bir diskte olusan
termal gerilmeler incelenmistir. Sicaklik degisimiyle birlikte diskte olusan 1s1l gerilmelerin degistigi
gozlenmistir. Diskin i¢ ve dis yiizeylerindeki radyal gerilmeler sifir olarak belirlenmistir. Yapilan bu
calismada da benzer olarak, disklerin i¢ ve dis ylizeylerindeki radyal gerilmeler sifir oldugu
belirlenmistir. Yapilan baska bir calismada kompozit disk tizerindeki en diistik 1s1l gerilmelerin 60 °C
sicaklik icin olustugu, en yiiksek gerilmelerin ise 270 °C sicaklik etkisinde iken elde edildigi
belirlenmistir (Sen ve Akytiz, 2013).

SONUC
Yapilan bu ¢alisma sonucunda asagidaki sonuglar elde edilmistir:

e Dokme demir ve seramik diski olusturan malzemelerin elastisite modiilleri ve termal genlesme
katsayilar1 farkli oldugu i¢in olusan gerilmeler birbirinden farkli ¢ikmustir.

e Sicakligin artmasiyla gerilme degerlerinde artis oldugu gozlenmistir.

o Her iki disk i¢in olugan tegetsel gerilmelerin radyal gerilmelere gore daha fazla biiyiikliikte oldugu
belirlenmistir.

o Tiim sicaklik dagilimlari i¢in; radyal gerilme diskin en i¢ ve en dis kisminda sifirdir.

¢ Radyal gerilmeler ¢cekme gerilmesi seklinde olusmustur.

¢ Radyal gerilmeler diskin i¢ kismina yakin bolgelerinde en yiiksek degerini alir.

49



o Tegetsel gerilmeler, diskin en i¢ kismindan orta bolgeye kadar ¢ekme gerilmesi seklinde, orta
kisimdan dis bolgeye dogru ise basma gerilmesi seklinde meydana gelmistir.

e Seramik diskte i¢ bolgesinde olusan radyal gerilme, dokme demir diske gore % 14,51 oraninda
fazladr.

e Seramik diskin dis bolgesinde olusan radyal gerilme, dokme demir diske gore % 12 oraninda
fazladir.

e Seramik diskin dis bolgesinde olusan tegetsel gerilme, dokme demir diske gore % 14,1 oraninda
fazladur.

e Dokme demir diskin en dis kisminda meydana gelen radyal yer degistirmelerin seramik diske gore
yaklasik olarak %10 oldugu goriilmiisttir.

o Sicaklik arttikca ortaya ¢ikan radyal yer degistirmenin de artis gosterdigi belirlenmistir.

e Disklerde olusan radyal yer degistirmelerin birbirine yakin oldugu goriilm{istiir.

Yapilan bu ¢alisma ile seramik diskin, dokme demir diske gore 1s1l gerilmeye daha dayanikli oldugu

kanaatine varilmistir. Glintimiiz teknolojisinde sicakliklar1 soniimlemeye karsi fren disklerinde ve diger

yliksek sicaklik gerektiren alanlarda tercih sebebi olabilecekleri sonucuna varilmistir.
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Abstract: Recurrent wheezing is a common problem in young children. It is difficult to diagnose real asthma in
children under 6 years of age because of different phenotypes of wheezing related disorders in this age group. This
study was performed in the outpatient clinic of Pediatric Allergy and Immunology Department. This study includes
208 children who visited at least three times during the first three years of their lives with the complaints of
wheezing attacks. Those who visited the department with the diseases such as congenital malformation, gastro
esophageal reflux, tracheobronchial fistula, aspiration syndrome, heart failure, cystic fibrosis and
immunodeficiency were eliminated and excluded from the study. Transient early wheezing 107 (51,4%), non atopic
wheezing 28 (13,5%), atopic wheezing 73 (35,1%) have been detected. Sixty five (31,3%) of the children were females
and 143 (68,7%) were males. After the separate and together evaluation of the risk factors we have developed an
asthma prediction index. The values of the index have been found as it is written below. The sensitivity 83%,
specificity 90,7%, positive predictive value 89,2%, negative predictive value was 85,2%. It might be possible to
distinguish which of the children who comes to the department with the complaints of recurrent wheezing might
suffer from asthma by using the asthma prediction index. It might also be possible to change the natural course of
the disease by developing early intervene strategies.

Keywords: wheezing, child, wheezing phenotypes, asthma predictive index.

INTRODUCTION

Wheezing is a sound produced when air passes through the narrowed bronchial airways due to
inflammation, bronchospasm and mucosal edema. Wheezing is generally produced in the lower
airways. One out of every three children presents with at least one wheezing attack by the age of three.
This ratio increases to 50% by the age of six [1]. Wheezing may start and subside as a single attack. It
can last for a long time or it can be seen as recurrent attacks. Three or more wheezing attacks in children
who are less than two years old is defined as recurrent wheezing [2]. There are many reasons for
recurrent wheezing during the nursing period, which are inflammatory events such as asthma,
infections, congenital malformations, gastroesophageal reflux, tracheobronchial stenosis, upper

respiratory infections, extrathoracic diseases, and aspiration syndromes. [3].

According to the data obtained from longstanding prospective cohort studies starting from birth, there
are different phenotypes of wheezing in children [4]. The first birth cohort that helped define different
phenotypes in the preschool age group was performed by Martinez et al. in Tucson. At the end of this

study, using phenotypes were defined as transient early wheezing, non-atopic wheezing, atopic
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wheezing, and children with no wheezing [5]. Using phenotypes based on the data of the
aforementioned study is still well accepted. Children who had at least one wheezing attack in the first
three years of their lives but no wheezing by the age of six are defined as temporary early wheezing
phenotype. It is speculated that these children have narrow airways after birth that would result in a
tendency to wheeze [6]. However, wheezing attacks are related to viral infections in non-atopic
wheezing phenotype. It is told that there may be an alteration in the control of respiratory airways
which may cause airway obstruction during viral infections. Children with atopy who had wheezing
attacks in the first three years of their lives and who still had wheezing by the age of six are grouped as
atopic wheezing [1]. Children who have atopic wheezing can be symptomatic at any age. However, at
least one symptom is noticed before the age of six and they become sensitized to at least one respiratory
allergen [1, 7]. Early allergic sensitization is the important risk factor that will result in severe disease
and serious loss in pulmonary function. Early allergic sensitization can produce a genetic tendency
toward future asthma development [1, 8, 9]. It is difficult to diagnose asthma in children less than six
years of age because of different phenotypes of wheezing. This is why it is of great importance to
reevaluate children after six years of age who presented with recurrent wheezing in the early childhood

period.
MATERIALS and METHOD

In this study, we included children who presented with at least three wheezing attacks in the first three
years of their lives in Pediatric Allergy and Immunology Polyclinic during a 10-year period (2001-2011).
Patients who had congenital malformations, gastroesophageal reflux, tracheobronchial stenosis,
aspiration syndromes, heart failure, cystic fibrosis and immune deficiency were excluded. Medical
charts of children who were involved in the study were evaluated after six years of age retrospectively.
A course of wheezing is based on a patient's demographic features in clinical and laboratory data. In
this study, our aims were to determine the risk factors for wheezing in children and the incidence of
wheezing phenotypes and to develop an asthma predictive index that is valid and appropriate for our

patients.

Three different recent phenotypes which are the basis for our study have been previously defined in the
literature. Wheezing in children was defined as temporary early wheezing if it was seen before three
years of age but no later than six years of age. However, it was defined as persistent wheezing if
wheezing attacks kept happening after six years of age. The persistent wheezing group was also
divided into atopic and non-atopic wheezing based on the presence or absence of atopies. Atopy is
defined as positive skin test reactivity to common aeroallergens and/or raised total serum IgE or specific

IgE radioallergosorbent test and/or the presence of eczema.

A new form was generated for each and every case suitable or eligible for this study, which included
clinical features of the patient, past medical history, family history along with laboratory data were

included.
LABORATORY

Peripheric blood samples were obtained from patients in this study before the age of three and after six,
and eosinophil levels, serum IgE levels, specific IgE levels and skin prick tests were recorded. Children
older than six years of age and cooperative were administered respiratory function tests. Reversibility
test positivity was accepted as an increase in FEV1 of 12% and an increase of 15% in PEF after the
application of appropriate doses of beta-2 agonists. In our hospital, total IgE and specific IgE levels
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were studied by ELISA (Beckman coulter, immage 800, immunochemistry system). Absolute eosinophil
count of 450 per microliter or more than 5% was accepted as eosinophilia. Prick skin test was done in
our allergy and immunology laboratory after an appropriate time of discontinuation of antihistaminic
anti-influenza medications and cough syrups. It was performed by dropping a droplet of standard
allergen solvent on the skin and infiltrating the epidermis via a lancet. During the skin test, different
allergens were used, including pollens, fungal spores, house dust mites, animal feathers, and wide
variety of food substances (Stallergenes S.A. France, Allergopharma solutions). Twenty minutes after
this test was done, skin reactions were evaluated. The edema that developed on the skin was compared
with negative (antigen dilution solution) and positive (histamine hydrocholoride 1 mg per milliliter)
controls, and indurations at least 3 millimeter larger than the negative control group were accepted as

positive.
STATISTICAL METHODS

Data was analyzed by using a statistical package for social sciences (SPSS for Windows 11) Chicago,
USA. The Kruskal-Wallis test risk analysis was performed for numerical data. For meaningful results,
the Mann-Whitney U test was performed. The Chi-square test was used to compare categorical data.
Fallibility was accepted as P<0.05. The asthma predictive index was created by the multivariate logistic

regression method.
RESULTS

Sixty five of the children (31.3%) were female, 143 (68.7%) were male. The male sex was higher in all
wheezing phenotypes. Among different wheezing phenotypes, early wheezing was detected in 107
(51.4%) of children. Twenty eight of the children had non-atopic wheezing (13.5%) and atopic wheezing
was detected in 73 (35.1%) of children [Figure 1].

Detected risk factors were allergic rhinitis, asthma in a first-degree relative, owning a pet at home, IgE
levels of more than 50 IU per milliliter at the time of presentation (before three years of age),
sensitization by respiratory airway allergen detected by prick test or specific IgE levels, number of
wheezing attacks being more than five in the first three years of life, age at start of wheezing after nine
months of age (P<0.05) [Table 1]. In our study, sensitization to food allergens, birth via cesarean section,
and premature birth were detected as risk factors for early wheezing. However, male sex, asthma in
second-degree relatives, exposure to cigarette smoke, smoking during pregnancy, allergic rhinitis in the
family, atopic dermatitis in the child or in his/her family, visiting or staying in a daycare center, or
mechanical ventilation treatment in the neonatal period were not detected as risk factors (P>0.05). It
was found that having at first-degree relative with asthma is a risk factor; however, asthma in the
mother, father or siblings or sensitization to multiple allergens did not influence asthma development
in the future (P>0.05).

Creation ff Our Asthma Predictive Index

All the risk factors that we detected for permanent wheezing were analyzed by the multivariate logistic
regression method step by step and an asthma predictive index was created for our patients [Table 2].

In this index, sensitization to respiratory airway allergens was considered as the major risk factor as it
increases the risk of asthma development 31.6 times compared to the control population. A total IgE of
more than 50 IU per milliliter, wheezing starting after nine years of age and number of wheezing attacks

being more than five in the initial three years of life, which increase the risk of asthma 5.6, 3.3, and 2.2
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times respectively, were accepted as minor risk factors [table 3]. The asthma predictive index (API) that
we created had a sensitivity of 83%, specificity of 90%, possible predictive value of 89.2%, and negative
predictive value of 85.2% [Table 4].

DISCUSSION

Recurrent wheezing in early childhood that presents with different phenotypes is very common and
should be defined precisely. In this study, we tried to discover the risk factors and create an asthma

predictive index (API) that is valid for outpatients.

In children who present with recurrent wheezing before three years of age, sensitization to allergens
(rejected by prick test or specific IgE level) was found to be a risk factor for the persistent or future
development of asthma compatible with the current literature (I’<0.05) [10, 11, 12, 13, 14, 15]. When
children presented with recurrent wheezing in the initial three years of age and had sensitizations to
allergens were evaluated, it was found that sensitization to food was related more to early wheezing.
However, sensitization to respiratory airway allergens was found to be risk factor for atopic wheezing
and asthma development (P<0.05). The prevention of early asthma in kids (PEAK) modified the original
asthma predictive index (API) by accepting aeroallergens defined as sensitization to aeroallergens as a
major risk factor and replaced the allergic rhinitis in the physical examination to food sensitization as a
minor risk factor [4, 16]. Similar to current literature, we found the early sensitization to respiratory
allergens as the most important risk factor for asthma development. Contrary to the literature in our
study, sensitization to food has not been associated with asthma development, as this type of

sensitization was related more to transient early wheezing in children (P<0.05).

In the literature, there are publications which accept the IgE levels being more than 100 IU per milliliter
as a risk factor for atopic wheezing [5,17]. There are no studies in the literature which accept IgE levels
of more than 50 IU per milliliter as a risk factor for atopic wheezing. In this regard, our study is a
pioneer study. In our study, IgE levels above 50 IU per milliliter and 100 IU per milliliter under three

years of age were determined to be related to feature asthma development (P<0.05).

Given the data of our study, recurrent wheezing that develops after nine months of age can be predictive
of positions of wheezing after six years of age and asthma development in the future (P<0.05). In fact,
Tucson detected markedly high IgE levels at the age of nine months in children with atopic wheezing
phenotype in this study. Nevertheless, there was no relation found between IgE levels in umbilical cord
blood and atopic wheezing. IgE mediated sensitization in the first year of life was deemed to be
responsible for the situation [1]. Similar to our study, the study that was done by Inal et al. showed that
the age of the initial wheezing attack of children with early, temporary wheezing was lower than the
children with atopic wheezing (18). The fact that there is a tendency to airway obstruction in the initial
months of life due to anatomic and physiologic reasons support the idea that wheezing in the initial
months of life is less related to asthma development [6, 19].

There was no observation of meaningful difference in terms of the wheezing attack numbers in the
presentation between early temporary wheezing and atopic wheezing. The number of attacks in the
atopic wheezing group increased continuously by the age of three, and hence this group was markedly
different statistically from early temporary wheezing groups in terms of increases in the frequency of

wheezing attacks. It was found that having more than five wheezing attacks in the initial three years of
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life is a big risk factor for the persistence of wheezing (P<0.05). In the study in Oslo (URECA) a new
scale was discovered or created to predict asthma development by the age of 10 years by scoring the
number of wheezing attacks in the initial two years of life, the number of months with continuous
wheezing, and the number of wheezing attacks that required hospitalization (20). The relation between
asthma and higher numbers of attacks in the first years of life in our study also supports the

aforementioned study in Oslo.

The original asthma predictive index (API) was developed as a simple and useful method clinically
based on the data of the TCRS study to predict the prognosis of wheezing in playschool children [1, 4,
5]. APl is considered positive if there is frequent wheezing attack in the initial three years of life and
any major risk factors or two positive minor risk factors out of three [Table 4]. Children who had
positive API developed asthma at a rate of between 47.5 and 51.5% between six and 13 years of age.
Five percent of children with negative ATI developed asthma between six and 13 years of age [4, 21].
The progression of early asthma in kids (PEAK) modified the original ATI by changing the aeroallergens
as a major risk factor and replacing sensitization to food with allergic rhinitis in the physical
examination as a minor risk factor [4, 16]. The Urban Environment in Childhood Asthma (URECA)
discovered a new scale for predicting asthma development by age of 10 years according to the degree
of wheezing in the initial two years of life in their study in Oslo. By scoring the number of wheezing
attacks, the number of months with continuous wheezing, and the wheezing attacks that required
hospitalization, a maximum score of 12 was developed. A positive correlation between asthma
development and increasing score was detected. Sensitivity was 52% and specificity was 87%, above a
score of five [4, 20]. The disadvantage of using or relying on these indexes is that they have a positive

predictive value around 50% although they have a good negative predictive value [4].

In a study by Razi et al. in our country, no relation was detected between asthma in parents and the
development of wheezing in children [17]. In the large cohort studies in the literature (1, 8, 22), the
history of asthma in the family has been shown to be a risk factor for wheezing during childhood. We
can deduce that the literature [1, 8, 22] of atopic dermatitis was not a risk factor for asthma development
in our study. According to the available genetic evidence, asthma is a complex disease with an
oligogenic or polygenic basis. Environmental factors have importance in the development of disease
[23]. This disease does not show Glasgow Mendelian single gene defects although there are some genes
shown to provide a tendency toward atopy [24]. The fact that are index did not include a family history
of asthma or atopic dermatitis as criteria, which were major criteria in the original asthma predictive
index, made us think that environmental and genetic factors were influential in this situation.
Moreover, similar sample size compared to the Tucson study may be a factor for us not being able to
determine a second major criterion. In our index, if major criteria is positive, API can be leading;
however, if the major criteria is negative, the sensitivity of our APl is 23.6% specificity of 100%, a positive
predictive value of 100%, and a negative predictive value of 61.4%. In other words, sensitivity becomes
very low and specificity and the positive predictive value become 100%. This actually shows that factors

other than sensitivity to airway allergens are inadequate in predicting the course of the disease.

The disadvantage of using these indexes is the fact that although they have a positive predictive value
of around 50%, although they have a good negative predictive value, they will have a positive predictive
value just run 50%.Therefore, predicting asthma development in the future is very difficult. We think
that the API has a better positive predictive value compared to the original asthma predictive index and

the other indexes. Hence, it is more appropriate to use our asthma predictive index as a screening test
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for children presenting with recurrent wheezing. By doing this, we believe that by predicting the future
asthma development in these children it is possible to change the natural course of the disease by

developing early intervention strategies.
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Kizilcik Meyvesi ve Kullanilma Potansiyeli

Serpil YALIM KAYA'!
Deniz CANLI?2

Ozet: Yapilan bu calisma Tiirkiye’ de yabani formda yetistirilen kizilcik meyvesinin, literatiir de yer alan besin
ozellikleri, morfolojik yapisi, yillik {iretim dagilimlari, mevcut ve potansiyel kullanim alanlari incelenerek
endiistriyel kazanimlarina yo6nelik kullamim potansiyelini arastirilmas: amaclamistir. Calisma siiresince bilimsel
tez calismalari, yayinlanmis makaleler ve gesitli derlemeler ve meyve yetistiriciliginde 2004-2018 yillar1 arasinda
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun yapmis oldugu yil bazinda iiretim dagilimlarindan faydalanilmistir. Kizilcik sahip
oldugu ozel yapis: geregi dogada kendiliginden yetisebilen soguk iklimlerde (-35°C ye kadar) bile dayaniklilik
gosteren iilkemizde de farkli cografi alanlarda kolayca yetistirilen tiziimsii bir meyvedir. Yapisinda bulunan zengin
antioksidanlar, mineraller ve vitaminler sayesinde saglikli bir diyetin vazgecilmezleri arasinda yer almaktadirlar.
Ulkemizde onceleri geleneksel olarak tiiketilirken yapilan bilimsel aragtirmalarin zenginlestirilmesiyle dogrudan
tiiketiminin yan sira, yapisi ve bilesimsel 6zellikleri sayesinde, gida endiistrisinde tip ve saglik alanlarina kadar
cesitli sektorlerde kullanimi artmistir. Geleneksel olarak dogrudan tiiketim regel, marmelat olarak bilinse de,
endiistride yogurt tiretiminde cesitlilik, besleyicilik, vitamin ve lif degeri ile birlikte duyusal degerlerde artis
saglamak i¢in katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Diyetetik liflerin su tutma kapasitesini arttirma, formiilasyon
giderlerini azaltma, tekstiirii modifiye etme, depolama stabilitesini diizeltme, pisirme kayiplarini diistirme gibi
yararli etkileri nedeniyle et iiriinlerinde kullanim alaninin oldukga genistir. Meyve sularinda aroma arttirici, regel
ve marmelat iiretiminde kivam, asit diizenleyiciligi gibi kullanimlarinin yam sira tip alaninda; idrar yollar:
enfeksiyonunun tedavisinde, kas ve karaciger hiicrelerinde kan sekerini diizenlemede kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcik, meyve, morfolojik 6zellik, Tiirkiye, kullanim alanlar1.

Cranberry Fruit and Potential of Use

Abstract: In this study Turkey from the wild form cultivated cranberry fruit, the literature also located nutritional
properties, morphological structure, the annual production distributions, it aimed to investigate the potential use
for industrial gains by examining the current and potential uses. Scientific thesis during the study, published
articles and several compilations and fruit cultivation between 2004 and 2018. In some years, he has made the
Turkey Statistical Institute has benefited from the production distribution. Cranberry is a fruit that grows easily in
different geographical areas in our country, which is resistant even in cold climates (up to -35°C) which can grow
spontaneously in nature due to its special structure. Thanks to the rich antioxidants, minerals and vitamins, they
are among the indispensables of a healthy diet. In our country, while the traditional consumption of scientific
researches in the past, as well as the direct consumption, as well as structure and composition of the food industry,
medicine and health areas in the use of various sectors have increased. Traditionally, direct consumption is known
as marmalade, but it is used as an additive in the industry to provide an increase in sensory values in yogurt
production along with diversity, nutrient, vitamin and fiber value. Due to its beneficial effects such as increasing
the water retention capacity of dietary fiber, reducing formulation costs, modifying texture, improving storage
stability, reducing cooking losses, it is very wide in meat products. In addition to the use of flavor enhancer, jam
and marmalade in fruit juices; In the treatment of urinary tract infection, muscle and liver cells are used to regulate
blood sugar.

Keywords: Cranberry fruit, fruit, morphological structure, Turkey, usage area.

1 Mersin Universitesi, Turizm Fak., Gastronomi ve Mutfak Sanatlari Bol., Tiirkiye, syalim@mersin.edu.tr
2 Mersin Universitesi, Turizm Fak., Gastronomi ve Mutfak Sanatlar1 B5l., Tiirkiye, deniz_canli@hotmail.com
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GIRIS ve YONTEM

Ulkemiz diinya iizerinde sahip oldugu konumu geregi; iklimsel ozellikleri ve verimli topraklar
agisindan oldukga zengin bir yapiya sahiptir. Bu sebeple pek cok yerli ve tropikal meyve ve sebzenin
yilin her mevsimi farkli bolgelerde de olsa {iretimine olanak saglamaktadir. Meyve iiretimi yoniinden
Tiirkiye 24 milyon hektarlik tarim alanlarinin %13,5’lik kismini yalnizca meyve iiretimine ayirmaktadir.
Bu oranin biiyiik bir kismi1 kendi {iretimimizi karsilamaya yettigi gibi ihracatta da 6nemli bir pay elde

edilmesine olanak saglamaktadir.
Kizilcik Meyvesinin Botanik Ozellikleri

Kizilak kiiltiirii tilkemizde genis bir alana yayilmis bulunmaktadir. Kizilcik, genelde bahge ve tarla
kenarlarinda tek veya birkag agag halinde ya da ormanlik alanlarda dogal olarak yetismektedir. Sert
cekirdekli bir meyve tiirli olan kizilcik, {ilkemizin oOzellikle sahil bolgelerinde, daglk, ormanlik

alanlarda ve iklimi uygun vadi i¢lerinde yaygin olarak bulunmaktadir.

Kizilcik (Cornus mas L), Umbelliflorae takiminin Cornaceae familyasindan, kisin yapraklarimi doken ¢ali
veya 7-8 metreye kadar boylanabilen, gévde ¢ap1 25-45 cm olan bir agagtir. Siirgiinlere karsilikli olarak
dizilmis kisa sapl1 3-10 cm boyundaki yapraklar: mizrak seklinden genis eliptige kadar degisir, 3-5 cift
damarhdir, sivri bir ucu vardir, {ist ytizii parlak yesil, alt yilizli tiiyliidiir. Yash govdelerin koyu esmer
renkteki kabugu diizensiz catlaklidir. Yesilimsi-sar1 renkli geng siirgiinler dort koseli ve tiiyliidiir. Yagh
stirgtinler silindirik, ince sik tiiyliidiir. Yaprak tomurcuklar: kiigiik, sivri uglu, karsilikli kapanmus bir
cift pulla Stiilmiis, tizeri hafif tiiyltidiir. Cigek tomurcuklari kisa siirgiinlerin ucunda yer almis olup,
biiyiik, kiire ve ampul bi¢imindedir ve karsilikli iki ¢ift pulla ortiilmiistiir. Cigek tomurcuklar1 yaprak
tomurcuklarindan 6nce acilir. Cornus mas tiirii bu 6zelligi ile Cornus cinsinin diger tiirlerinden ayrilr.
Kizilaik bitkisi kurakliga dayanikli olup, golgeli yerlere oranla giinesli yerlerde daha iyi yetisir. Genelde
her tiir topraga uyum gostermekle birlikte, kalsiyum iceren topraklarda daha verimli olur. Ovalarda ve
dag eteklerinde yayilis gosterir ve nadiren 1.200-1.300 metrenin {izerine ¢ikar. Kizilcik kisin -35°C ye
kadar diisen sicaklik derecelerine kars1 dayaniklidir. Cok sik ve yiizeysel olarak dagilmis bir kok sistemi
vardir (Geng, 2015).

Tablo 1. Kizilcik meyvesi bilesim 6zellikleri (Kalyoncu, 1996).

BiLESEN MADDELER MIKTARLARI
Su 81.40
Protein 2.94
Karbanhidrat 4.85

C vitamini 100-120 mg
Ca 15.30

P 157

Mg 5.12

Na 15.21

Fe 0.13

Zn 0.13

K 80.0

Kizilaik orman alt florasinda tipk: kestane gibi yetisen bir agacgiktir. Genellikle Karadeniz bolgesinin
bat1 ve orta kesiminde mese, karacam ve kizilgam ormanlarinin alt florasinda 800-850 m ytikseltilere

kadar olan ormanlarin i¢inde yetisir. Tiirkiye toplam tiretimi 15 bin tona yaklasan kizilcigin en yogun
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oldugu alan %20’lik payla Bolu daglarindan baslayip Karabiik’e kadar uzanan ormanlik sahadir. Bu
alandan doguya dogru iiretim seyreklesmektedir. Karabiik’ten Samsun’a uzanan alan Tiirkiye toplam

tiretiminin %50’sini karsilamaktadir. % 20’lik payla Dogu Karadeniz illeri bu alani takip eder (Sekil.1).

Sekil 1.Tiirkiye' de kizilctk meyvesi iiretim dagilimi (Durmus & Yigit, 2003).

Tiirkiye’de toplam 1.230.000 adet kizilcik agact bulunmakta olup, yillik iiretim ortalama (Yillara gore
Meyve Uretimi) 875.000 tondur. Meyve tutumunda tozlasma ve dollenmenin biiyiik &nemi
bulunmaktadir. Bunun igin de, Oncelikle erkek ve disi cigeklerin olusumlarmi normal olarak
tamamlamalari, tozlananla, tozlayici gesitler arasinda eseysel bir uyusmazligin bulunmamasi gerekir.
Bu nedenle bahge kurarken yetistirilecek ¢esidin meyve tutma 0Ozelligi arastirllmalidir. Kizilcikta
dollenme biyolojisi hakkindaki bilgiler smirhidir. Yapilan bazi ¢alismalarda, kizilciklarin kendine

verimsiz oldugu ve karsilikli tozlanmalar ile verimliligin arttig: bildirilmistir (Mert & Soylu, 2006).
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Tablo 2.Kizilcik iiretim alanlari, miktar1 ve verimi (Ertiirk & Geger, 2010).

Toplu . Aga¢ basina Meyve veren .

Yil meyveliklerin Uretim ortalama yasta agac Meyve Vvermeyen Toplam agag
(ton) ) yasta agac sayis1 | sayisi

alani (dekar) verim(kg) sayis1
2004 2.300 12.000 12 1.000.000 230.000 1.230.000
2005 2.480 11.500 12 981.000 223.000 1.204.000
2006 2.206 9.303 11 878.834 211.773 1.090.607
2007 1.754 9.722 10 947.077 208.088 1.155.165
2008 1.740 11.010 12 942.281 185.967 1.128.248
2009 1.764 14.472 16 889.944 189.085 1.079.029
2010 1.535 12.517 15 820.927 160.130 981.057
2011 1.549 12.427 15 824.118 153.591 977.709
2012 1.873 12.368 15 828.269 150.807 979.076
2013 1.678 11.838 15 810.769 146.747 957.516
2014 1.675 10.982 14 787.709 80.422 891.191
2015 1.511 10.950 15 726.982 97.498 824.480
2016 1.437 10..963 16 690.688 93.331 784.019
2017 1.446 10.012 14 699.422 95.468 794.890
2018 1.444 10.243 15 688.760 93.583 782.343

Tablo 3.Aylar itibariyle kizilcik iiretici fiyatlar1 (Ertiirk & Geger, 2010).

Mayis Haziran Temmuz Agustos Exyliil Ekim Ortalama  Ortalama*
TL'kg
2003 0.9 0.8 09 0.9 0.9 0,84 0.66
2004 1.2 12 1.0 1.0 1.0 1.0 1,04 0.83
2005 1.2 1.1 1.1 11 1.1 1.2 1,13 0,90
2006 1.5 15 14 1.4 13 1.4 141 1.03
2007 1.6 1.4 15 1.4 1.49 0,52
2008 1.6 1.6 1.6 1.7 1.62 0.48
2009 1.8 1,7 1.6 1.6 1.63 0.51
2010 2.1 1,7 1.7 1.9 1.86 0.48
2011 26 24 2.5 23 240 0.64
Ortalama 1.29 113 1.54 144 147 151
*2003 bazlh Tarim Sektori dretici fiyatlan indelksi ile diizetilmis ortalama.
Tablo 4.Aylar itibariyle kizilcik tiretici fiyatlar: (2003-2011) (Ertiirk & Geger, 2010).
1,80
60 1,51
AT Ay -+ 1.
1,40
2
1,20 w\w{
1,00
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Kizilcik ciftci eline gegen ortalama fiyatlari cari olarak incelendiginde (tablo 2) 2003 yilindan itibaren
bir artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Ancak bu fiyatlar 2003 bazli Tarim Sektérii Uretici
Fiyatlar1 Indeksi ile diizetilmis 2003-2011 yillar1 arasindaki yillik ortalamalarini gosteren tablo 3
incelendiginde, 2011 yilinda 0,64 TL/kg olarak gerceklesen kizilcik fiyatlarinin 2006 yilindaki zirve
seviyesinde 2007 senesindeki keskin diisiis seviyesini nispeten koruyan 0,48-052 bandiri kirdig1 yeni

bir yiikselme trendine girdigi tahmin edilmektedir (Ertiirk & Geger, 2010).
Kullanim Alanlan

Cornus Mas’'in meyveleri taze veya kuru halde tiiketilebildigi gibi zeytin gibi salamuras1 yapilip da
tiiketilmektedir. Endiistride regel, marmelat, meyve suyu, yapistirict hatta tibbi sarap olarak
kullanilmaktadir. Meyveleri 6nemli miktarda antioksidan etkilere sahip anthosiyaninlerce zengin olup
Cyanidin-3-glikozit, Cyanidin-3- rutinozit, Pelargonidin-3-glikozit bu bireysel antosiyanidinler
bunlardan bazilaridir. Seeram ve arkadaslarinin Cornus Mas'in meyveleri tizerinde yapmis oldugu
baska bir calismada ise delphinidin 3- O-B-galactopyranoside, cyanidin 3-O-Bgalactopyranoside ve
pelargonidin 3-O-fgalactopyranoside gibi farkli antosiyaninler de kesfetmislerdir Ayrica, Cornus

Mas’'in meyveleri bagka bir antioksidan etki gosteren bilesen olan askorbik asitlerce de zengindir

Siis bitkisi olarak kizilcik; ilkbaharda ilk ¢iceklenen ¢ekici agaglardan biri oldugu ve yetistiriciligine
uygun oldugu i¢in peyzajcilar ve bahg¢ivanlar arasinda gozde olmustur. Bu bitki, riizgar kiran, yaban
yasami1 gekicisi, smir agaci, ¢it bitkisi, vs. olarak da kullanilabilir. Bu bitkiden beklenen en iyi
kompozisyonun saglanabilmesi i¢in her dem yesil yada koyu kirmizi bitkilerle kontrast olusturacak

sekilde dikilmesi gerekir.

Kizilcik erozyon dnlemede, ¢it bitkisi olarak, riizgar perdesi olarak, Mahremiyet saglayici perdeleme
olarak, yaban hayatina yasam ortami saglamada ve estetik amagh diizenlemelerde kullanilabilir.
Seciciliginin az olmasi1 pH's1 3.7 ile 7.0 arasindaki topraklarda. Golge ya da giinesli ortamlarda

yetisebilir. Toprak istegi nemli ile kuru arasinda degisir. Hastaliklara dayaniklidir (Kalyoncu, 1996).

Kizilcik insan sagligi ve beslenmesi agisindan 6nemli bir kaynaktir. Kizilcik meyveleri C vitamini igerigi
bakimindan ¢ok zengindir. C vitamini icerigi portakaldan yaklasik iki kat daha fazladir. Kizilcik ayrica
bir¢ok mineral maddeler ve tanenleri igerir. Meyvelerinde kilcal damarlar1 saglamlastiran, elastikiyeti
saglayan ve kan basincini normal tutan maddeler bulunur. Meyve, ¢ekirdek, cigek, yaprak, kabuk ve
kokleri antiseptik 6zelligi ile yaralarin tedavisinde mikroplara kars ilag olarak kullanilir. Cekirdek ve
yapraklarindan ¢ay ve kahve yapilir. Kizilcik, fazla eksi ve buruk lezzetinden dolay1 taze meyve olarak
pek tiiketilmemekte, meyvelerinden jel, komposto, regel, marmelat, surup, alkollii icki yapiminda ve
meyve suyu iiretiminde yararlanilmaktadir (Kalyoncu ve Ecevit, 2005). Taze kabuklarindan esans ve

dizanteri hastaligina karsi ilag iiretilmektedir.

Yabani kizilcik odunu baston, sandalye, tekstil mekikleri yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica, dekoratif
amacli peyzaj bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Yabani kizilcik odunun agag isleri sektoriinde en
yaygin kullanimi “Devrek Bastonu” yapimidir. Bu nedenle orman genel miidiirliigiiniin Zonguldak
Devrek Isletme Miidiirliigii bolge esnafina kesim izni vermektedir. Bu iznin verilme sebebi, hem bu

yoredeki el sanatlarinin devamini saglamak hem de kagak kesimleri 6nlemektir.

Bazi yorelerde kizilcik Tarhana olarak ta tiretilmektedir. Kizilcik tarhanasi; un, kizileik pulpu ve tuzun

karistirilip yogrulduktan sonra kurutulmasiyla elde edilmektedir. Diger tarhanalardan gerek {iretimi
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gerekse bilesimi oldukga farkli olan kizilcik tarhanasi, antosiyanin ve liflerce zengin olan kizilcik

icermesi nedeniyle 6nemli bir iiriindiir (Koca, Koca, Anil, & Karadeniz, 2006).

Yoresel diizeyde kis aylarinda, ¢ay olarak da tercih edilmektedir. Bu kapsamda yapilan ¢alismalarda
cay olarak tiiketildiginde viral hastaliklarin (soguk alginligi, grip, nezle gibi) tedavi edilmesinde, Kalp
ve damar sagliginin korunmasinda yardimei olur, Viicut direncinin artmasina ve bagisiklik sisteminin
gliclenmesine katki saglar, Mide sagligini korur ve mideye giren bakterilerin temizlenmesine yardimci
oldugu gozlemlenmistir. Endiistride regel, marmelat, meyve suyu, yapistiric1 hatta tibbi sarap olarak

kullanilmaktadir.

Yapilan bilimsel ¢alismalara gore igerigin de bulunan lif oranin yiiksek olmasindan dolayi, diyetetik
liflerin su tutma kapasitesini arttirma, formiilasyon giderlerini azaltma, tekstiirii modifiye etme,
depolama stabilitesini diizeltme, pisirme kayiplarmi diisiirme gibi yararh etkileri nedeniyle et

tirtinlerinde kullanim alaninin oldukga genistir.

Kizilcik suyu idrar yolu enfeksiyonlarinin tedavisinde kullanilmaktadir. Idrar1 asitlendiren benzoik asit
bakimindan zengindir. Ayrica, C vitamini agisindan zengin bir gida maddesi olarak bilinmektedir.
Kirsal bolgelerde genellikle igecek olarak tiiketilmektedir. Ozellikle seker ilavesiz tiiketilmesi tavsiye
edilmektedir. Kizilcikta bulunan siyanidin, delfinidin ve pelargonidin antosiyaninleri ince bagirsakta
glikoz emilimini azaltarak, insiilin salinimini artirarak, pankreasta insiilin {ireten beta hiicrelerini
koruyarak ve insiilin direncini azaltarak kan sekeri seviyesini korumaya yardimeci olmaktadir.
Kizilagm yapisinda bulunan ursolik asit, kas ve karaciger hiicrelerinde bulunan insiiline duyarh

reseptOr sayisini artirarak kan sekeri seviyesini diizenlemektedir.

Kizilaiktaki ursolik asit, hiperglisemi (kan sekerinin yiiksek olmasi), hiperlipidemi (kan yag
degerlerinin yiiksek olmasi) ve hepatik glikoz {iretimini azalttigr i¢cin bu meyve ozellikle diyabet

hastalarinda fonksiyonel bir gida maddesi olarak 6nem tasimaktadir (Se¢im, 2017).

Meyve aromal1 yogurt {iretiminde gesitlilik, besleyicilik, vitamin ve lif degeri ile birlikte duyusal kabul
edilebilirlikte artis saglamak icinde kizilcik, katki maddesi olarak kullanilmaktadir (Ayar, Durmus, &
Kalyoncu, 2005).

Meyve suyu olarak tiiketilmesi planlandiginda icerdigi askorbik asit oranlar1 asit/seker orani tat ve
lezzet unsurlar: goriiniisii ve igeriginde bulunan zengin bilesim unsurlari yapilan bilimsel ¢alismalarla
da desteklenmektedir (Didin, Kizilarslan, & Fenercioglu, 2000).

SONUC ve ONERILER

Yapilan arastirmalar, dogada kendiliginden yetisme 6zelligindeki yabani bir bitki olan kizilcigin,
yapisinda bulunan zengin bilesim 6zellikleri, insan saglig1 ve beslenmesi tizerindeki olumlu etkileri ve

cesitli sektorlerdeki kullanimi, oldukga kazangli bir meyve oldugunu gosteriyor.

Yillik {iretimleri ve TUIK caligmasinda pazar ihtiyaci ve Tiirkiye’de iiretim dagilimlar1 géz oniine
alindiginda yerel diizeyde iiretimlerinin arttirilmasi ve kullanimlarinin yayginlastirilmasi Tiirkiye i¢ ve

dis pazarinda da olumlu bir katki saglayacaktir.

Ulkemizin sahip oldugu iklim ozellikleri pek ¢ok meyve ve sebzenin yetistirilmesi icin oldukga
elveriglidir. Bu elveriglilige Akdeniz iklimin sahip oldugu olumlu katkiya da ekledigimizde kizilcik
meyvesi ve bu tarz yabani meyvelerin i¢ ve dis pazara kazandirilmas: hem endiistride ve saglikta hem

de gida sektoriinde gesitlilik olusturulmasi i¢in yeni ¢alismalara da olanak saglayacaktir.
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Boylesine zengin bilesim 6zellikleri tasiyan bu meyvenin, dogrudan gida tiiketiminde islenmesine
yonelik, sahip oldugu buruk- kekremsi tadin iyilestirilmesi adina ¢alismalar yapilabilir. Boylece yeni
bir iiriin olarak, meyve sularinda aroma verici yada iyilestirici olarak kullanilmadan, dogrudan
tiiketimi saglanabilir. Literatiir taramalarinda elde edilen geleneksel diizeyde kalan kullanimlar:
(tarhana yapimi, regel-marmelat {iretimleri gibi) endiistriyel 6lgekte islenebilirliginin gelistirilmesi, raf
omrii gibi gelistirici calismalarla desteklenerek bu meyvenin kullanimina yoénelik farkindalik

olusturulmasina katki saglayacaktir.
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Mersin Kiyisi’'ndan Yakalanan Bir Kirmiz1 Mercan1 Pagellus
erythrinus (Linnaeus, 1758) Baliginda (Anilocra frontalis H. Milne
Edwards, 1830) (Isopoda: Cymothoidae)

Cafer Erkin KOYUNCU'!

Ozet: Anilocra frontalis H. Milne Edwards, 1830 gesitli baliklarda bulunan bir ektoparazittir. Bu parazit Mersin
kiyilarinda Haziran 2018 avlanan kirmizi mercanin Pagellus erythrinus’un kaudal pediinkiiliinde tespit edilmistir.
Bu ¢alismada Mersin kiyilarinda kirmizi mercanda Anilocra frontalis tiiriine ilk kez rastlanmastir.

Anahtar Sozciikler: Anilocra frontalis, Cymothoidae, Isopoda, Kirmizi mercan, Pagellus erythrinus, Akdeniz,

Tiirkiye.

Anilocra frontalis H. Milne Edwards, 1830 (Isopoda: Cymothoidae) in a
Common Pandora, Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) captured from
the Mersin Coast

Abstract: Anilocra frontalis H. Milne Edwards, 1830 is an ectoparasite found in a variety of fish species. This
parasite was detected on caudal peduncule of the common pandora Pagellus erythrinus in Mersin coast on 2018.
This is present study, this is first report Anilocra frontalis in the common pandora in the Mersin coast.

Key Words: Anilocra frontalis, Cymothoidae, Isopoda, Pagellus erythrinus ,Mediterranean, Turkey.
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GIRIS ve YONTEM

Parazitik Cymothoid isopodlar tropik ve subtropikal habitatlarda ¢ok sayida deniz baliklarmin yaygin
parazitleri arasindadir. Bu takimda yer alan Cymethoidae familyasinin iiyeleri Akdeniz’'de dagilim
gostermektedir (Horton ve Okamura, 2000; Bariche ve Trilles, 2005) Bu parazit bir¢ok balik familyasimnda
(Sparidae, Mugilidae Clupeidae Carangidae, Scorpaenidea ve Maenidae) bulunmustur (Charfi-
Cheikhrouha ve ark. 2000). Tiirkiye’de yapilan son c¢alismalarda 12 balik tiirtinde Anilocra physodes
bildirilmistir. Bu tiirler; Sparus auratus Linnaeus, 1758, Diplodus annularis (Linnaeus, 1758), Diplodus
vulgaris (E. Geoffroy St.-Hilaire, 1817), Diplodus. sarqus (Linnaeus, 1758) Pagellus erythrinus (Linnaeus,
1758), Spicara smaris Linnaeus, 1758, S. maena (Linnaeus, 1758), Scomber japonicus Houttuyn, 1782, ,
Diplodus. labrax (Linnaeus, 1758), Boops boops (Linnaeus, 1758), Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758),
Oblado melanura (Linnaeus, 1758) (e.g. Demir, 1952; Geldiay ve Kocatas, 1972; Akmirza, 1997; 2000a, b;
Kirkim, 1998; Oktener ve Trilles, 2004;Trilles ve Oktener 2004; Kirkim, 2006) ve Symphodus tincea'da
(Linnaeus, 1758), Raja miraletus Linnaeus, 1758, Sphyraena sphyraena (Linnaeus, 1758) ve Spicara maena
(Linnaeus, 1758) tiirlerinde ise Anilocra frontalis (Oktener ve Trilles, 2004; Innal ve ark. 2007; Bagusta ve
ark, 2017) gozlemlenmistir.

Ergin formdaki parazitler genellikle ciftler halinde, baliklarin 6zellikle dis yiizeyler iizerinde yanak
bosluklarinda, geng bireyler ise operkulum gerisinde, yan cizgi iizerinde ve kuyruk yiizgecinde
yerlesmektedir (Horton ve Okamura, 2002). Anilocra parazitlerin balik sagligi ve balik ekonomisi
iizerine etkili oldugu bilinmektedir (Horton ve Okamura, 2001). Ozellikle kiigiik baliklarda dliime
neden olmakta ve pazarlama boyundaki baliklarda olusturdugu biiyiime geriligi sonucu ekonomik
kay1p olusturmaktadir. Ayrica konaklarini sekonder enfeksiyon Vibrio sp., Flexibacter sp., Aeromonas
sp. gibi sekonder etkenlere duyarli hale getirmektedir. (Kirkim,1998)

Haziran 2008'de Mersin ili kiyilarinda avlanan kirmizi mercanin  (Pagellus erythrinus) kaudal

pedunkiiliinde ektoparazite rastlanmistir. Parazitolojik muayene ic¢in baliklarin, viicut yiizeyleri
incelendiginde biiyiik parazit olduklarindan dikkatli bir sekilde bakildiginda Mercan baliklarin kaudal
pedunkiiliinde kisimlarinda rahatga parazit tiirii goriilmiistiir. Bir pens yardimiyla baliklarin viicut
ylizeyinden toplanan parazit petri kaplarina almarak binokiiler mikroskopta incelenmistir. Tespit
edilen parazitler %70 alkolde fikse edilip bir siire bekletilerek, daha sonra incelenmek iizere kaba
alinmigtir. Baliktan alinan ektoparazit Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi hastaliklar Anabilim
Dal1 Laboratuvari’'na getirilmistir. Parazitin konakg: balik {izerinde bulundugu yere, viicut olgtiilerine,
pereion ve pleopodlarinin sekline gore taksonomik anahtarlardan faydalanilarak parazitin tiir teshisi
yapilmistir (Trilles, 1964a; Trilles, 1965; Trillers, 1972; Kirkim, 1998). Parazit preparatlarin fotograflar:
ve Ol¢iimleri Nikon (H550L) faz kontras mikroskopbunda yapilmistir. (Sekil 1)
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Sekil: Kirmizi Merca'min (Pagellus erythrinus) tizerinde Anilocra frontalis H. Milne Edwards, 1830
goriintiisii

GENEL DEGERLENDIRME ve SONUC

Ulkemizde balik {ireticileri tarafindan balik kenesi olarak da bilinen, Isopod (Cymothoid) tiirii
parazitler Ege Bolgesindeki deniz baliklar iiretim ciftliklerinde yaygin olarak goriilmiis ve 6zellikle
levrek baliklarinda ekonomik kayiplara yol agmistir (Kirkim, 1998). Akdeniz’de kiyisal sulardaki yogun
balik yetistiriciligi parazit isopodlar i¢in uygun bir ¢evre olusturmustur. Yetistiriciligi yapilan deniz
baliklarinda yogun stoklama, fiziksel travmalar, deniz su sicakliklarindaki ani artis gibi stres olusturan
cevresel degisiklikler baliklarda Cymothoidae tiirleri ile olan enfeksiyonlara karsi duyarlhiliklarm
artmasina yol actig1 bilinmektedir. (Korun, ve Akayl1 2004).

Anilocra cinsi parazit ile enfekte olan deniz baliklar1 genellikle durgun ve istahsiz olup solunum
glicliigii cekmektedirler. Bu parazitler 6zellikle geng baliklarda solungag lamellalarinin zarar gormesine
bunun sonucunda ciddi hasarlara neden olmaktadur.

Bu vakada Anilocra ile avlanan bir kirmizi mercanin’da rastlanmasi 6zellikle kafes balik¢iliginin 6nemli
sorunlar1 arasinda yer alan bu parazitin kaynagimin aym ortamda bulunan dogal baliklarda da

oldugunu gostermektedir.
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Ortalama Sicakliklarin Gidis Analizi: Mersin istasyonu

Mete OZFIDANER !
Duygu SAPOLYO?
Fatih TOPALOGLU3

Ozet: iklim degisikligi ve kiiresel 1snma yaygi olarak sicaklik, yagis, buharlasma, nem, giineslenme siddeti,
riizgar gibi parametreler iizerinde yapilan ¢alismalar sonucunda tespit edilebilmektedir. Bu parametrelerden hava
sicaklig ve yagis, genellikle iklim degisikligi konusunda diger parametrelere gore daha fazla 6neme sahiptir. Bu
calisma Mersin de aylik ortalama sicakliklardaki olas1 gidisin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Mersin de
bulunan 17330 (Mersin) numarali istasyonlara ait 43 yillik (1975-2017) ortalama sicaklik verilerinin gidisini
belirlemek icin parametrik olmayan Mann-Kendall sira korelasyon testi uygulanmistir. Calismada elde edilen
sonuglar incelendigi zaman, ortalama sicakliliklarda Mersin istasyonun da genel olarak artma egilimleri
belirlenmistir. Mersin istasyonunda Ocak ay1 hari¢ ortalama sicakliklarda onemli artislar gortilmiistiir. Yillik
ortalama sicaklik verilerinde ise Mersin istasyonun da 6nemli artis bulunmustur. Yilik ortalama sicakliklarda 0.057
°C artig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik, Mann Kendall Sira Korelasyon Testi, Gidis.

Trend Analysis of the Avarage Temperature: Mersin Station

Abstract: Climate change and global warming, can be identified as a result of studies on parameters such as
temperature, precipitation, evaporation, humidity, sun intensity,and wind. These parameters of the temperature
and precipitation, generally have more importance than others about climate change. In this study, the monthly
avarage temperatures in Mersin aimed at determining the possible trend. For this purpose, 17330 (Mersin) of the
station 43 years (1975-2017) to determine of the trend monthly avarage temperature data was used. nonparametric
Mann-Kendall rank correlation test. When analyzed results obtained in this study, the monthly avarage
temperatures are generally increasing trend in Mersin station is determined. There was a significant increase in
average temperatures in Mersin station except January. The annual average temperature data of Mersin station has
also increased significantly. An increase of 0.0570C in average temperatures was determined.

Keywords: Temperature, Mann-Kendall Rank Correlation Test, Trend.
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GIRIS

Ilkel toplumdan giiniimiize kadar her alanda yasanan gelisim, beraberinde bircok sorunu da getirmistir
ve getirmeye devam etmektedir. Niifus artisi, sanayilesme ve kentlesmenin sonucu olarak ortaya ¢ikan,
karbondioksit ve diger sera gazlariin salinimi gibi insan faaliyetleri; sicaklig1, yagislari etkilemekte ve
kiiresel iklim degisikligine neden olmaktadir. Daha 6nceleri dogal nedenlere bagl olarak uzun yillarda
yavas yavas degisim gosteren iklim, artik giiniimiizde 6nemli derecede hissedilebilecek hizli bir
degisim siirecine girmistir. Geg¢tigimiz son 20-30 yil, en azindan 1400 yilindan giiniimiize kadar ki
doénemde karsilasilan en sicak yillar olarak goziikmektedir (Tiirkes vd. 2002). 19. Yiizyilda hiz kazanan
sanayi devrimi ile birlikte atmosferdeki konsantrasyonu artan ve sera gazlar olarak adlandirilan
gazlarin (basta karbondioksit olmak iizere, metan, azot oksitler, florokloro karbonlar vb.) yeryiiziinden
yayilan uzun dalga radyasyonu tutmasi nedeniyle ortalama ytiizeysel hava sicakliklarinda belirgin bir
artis saptanmistir. Nitekim gegen yiizyilda 1906 ile 2005 arasinda kiiresel ortalama sicaklikta 0.74 °C'lik
bir artis oldugu belirlenmistir (IPCC, 2007).

Iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma yaygin olarak sicaklik, yagis, buharlagma, nem, giineslenme siddeti,
riizgar gibi parametreler iizerinde yapilan calismalar sonucunda tespit edilebilmektedir. Bu
parametrelerden hava sicakligi ve yagis, genellikle iklim degisikligi konusunda diger parametrelere
gore daha fazla 6neme sahiptir. Sicaklik ve yagis parametreleri hakkinda elde edilen dogru bilgi, su
kaynaklarinin optimum kullanimi, sel ve kuraklik kontrolii, iklim degisikliginin degerlendirilmesi ve
etkin su y&netimi icin 6nemli bir baglangi¢ noktasidir. Su kaynaklari, yagis (Ozfidaner 2007, Ozfidaner
vd. 2015, Topaloglu ve Ozfidaner 2012), sicaklik (Salinger vd..2001, Ozfidaner vd. 2015, 2016, 2018),
akim (Topaloglu 2006a,b, Topaloglu vd. .2012, Ozfidaner 2015, 2018), tarimsal faaliyetlerdeki ve arazi
kullanimindaki (Gebert ve Krug. 2006) degisikliklere karsi son derece hassastir. Tiirkiye iklim
degisikliginin olumsuz etkileri agisindan “risk grubundaki iilkeler” arasinda sayilmaktadir
(Yamanoglu, 2006; Anonim, 2014a). Arastirmacilar, iklim kusaklarinin ekvatordan kutuplara dogru
ylizlerce kilometre kayabilecegini, bunun sonucunda Tiirkiye'nin, bugiin Orta Dogu ve Kuzey
Afrika'da hakim olan sicak ve kurak iklim kusagimin etkisine girebilecegini belirtmislerdir (Tiirkes,
1998).

Tiirkes vd (2002) calismasinda iklim degisikligi konusuna gosterilen ilginin beklenen bir sonucu olarak,
gecen on yilda, Akdeniz Havzas1 ve cevresindeki iilkeler icin, uzun siireli yiizey hava sicaklig
degisimleri ve egilimleri ile Akdeniz Havzas1 boyunca etkili olan atmosfer dolasimu tipleriyle baglantili
degisimler ve anomaliler konusunda ¢ok sayida calisma yapildigini belirtmislerdir. Tiirkiye igin yapilan
onceki ¢alismalarin sonuglarina gore (Tiirkes, 1995; Tiirkes vd., 1995; Kadioglu, 1997; Tayang vd., 1997),
Tiirkiye'nin biiyiik bir béliimiinde, yillik ve mevsimlik ortalama ytizey hava sicakliklarinda, 6zellikle
yaz mevsiminde, genel bir azalma (soguma) egiliminin oldugunu belirtmislerdir. Ote yandan,
Tiirkiye'nin biiyiik bir boliimiinde, mevsimlik minimum sicaklik dizilerinde genel bir artma (1sitnma)
egilimi ve maksimum sicaklik dizilerinde -ilkbahar disinda- genel bir azalma egiliminin belirgin oldugu
bulunmustur (Tiirkes vd., 1996). Ancak, bu durum yaklasik son 10 yilda, 6zellikle y1ilin sicak déneminde,
degismeye baslamistir (Erlat, 1998, 1999; Tiirkes, 2000).

Tiirkiye ortalama ve maksimum sicakliklarda soguma egilimleri zayiflamis ve daha az anlaml hale
gelmistir (Tiirkes vd. 2002). Karabulut (2012) Dogu Akdeniz de 1965-2008 yillar1 arast maksimum ve
minimum sicakliklarda belirgin artislarin gerceklestigini ortaya koymaktadir. Ayrica mevsimsel olarak
da onemli artislarin meydana geldigini belirlemislerdir. Efe vd. (2015) Tiirkiye genelinde yaptiklar

calismada maksimum ve minimum sicakliklarda Akdeniz bolgesinde genel olarak azalma egilimi
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belirlemislerdir. Ozfidaner 2015 calismasinda Mersin istasyonunda biitiin aylar da minimum
sicakliklarda 6nemli artis, Silifke istasyonunda ise ilkbahar ve yaz aylarinda 6nemli artis belirlenmistir.
Maksimum sicakliklarda ise Silifke istasyonun da Mayis ve Ekim aylarinda azalma diger aylarda artis
Mersin istasyonun da ise Mart ayinda azalma belirlenirken yaz aylarinda 6nemli artis egilimleri
belirlemistir.. Yillik maksimum ve minimum sicaklik verilerinde ise iki istasyon i¢inde 6nemli artig

bulunmustur

Diinyada ve Tiirkiye’de, sicaklik (Yue ve Wang. 2002, ,Kémiis¢ii 1998, Tiirkes 2004, Ozfidaner 2015),
egilimi iizerine bir¢ok ¢alisma yapilmustir. Tiirkiye sicaklik gozlemde kullanilan istasyonlarinin yeterli
siklikta kurulmamasi, kayit siiresinin istatistiksel ¢alismalara imkan verecek dl¢iide uzun olmamasi,
dogal afetler, insan etkisi, gozlem metodu ve verilerin saklanmasindaki sistematik hatalar gibi bir¢ok
faktoriin etkisiyle rastgele olma o6zelligini kaybederek heterojen ©zellik gostermeye baslamasi gibi
nedenlerden dolay1 da sicakliklarda zamanla goriilebilecek artma veya azalma yoniindeki gidiglerin de
plan, proje ve isletilmesinde goz Oniine alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle, bu tiir galismalara

baslamadan 6nce, verilerin gidis 6zelliginin kontrol edilmesi gereklidir (Topaloglu 2006a)

Bu calisma Mersin istasyonun da ayhk ortalama sicakliklardaki olas1 gidisin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla Mersin de bulunan 17330 numaral1 istasyonlara ait 43 yillik (1975-2017)
ortalama sicaklik verilerinin gidisini belirlemek i¢in parametrik olmayan Mann-Kendall sira korelasyon

testi uygulanmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada; Akdeniz bolgesinde bulunan, Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) tarafindan isletilen
Mersin istasyonunun 1975-2017 yillar1 arasinda 6lgiilen aylik ortalama sicaklik verileri kullanilmistir.
Bu kayit doneminin segilmesinin temel nedeni, ayni kayit donemine sahip en fazla sayida istasyonun
bu yillar arasinda olmasidir. Bir yagis ya da sicaklik gozlem istasyonunun verileri zaman icinde siirekli
artar veya azalirsa serinin bir gidise sahip oldugu soylenebilir. Yagis yada sicaklik verilerinin toplanis
sirasl ile aldig1 degerler arasinda dnemli bir korelasyonun olup olmadigini belirleyen gidis analizi i¢in
gelistirilmis Spearman, ve Mann-Kendall sira korelasyon testleri gibi bir ¢ok parametrik testler
mevcuttur. Bu calismada dogrusal ve dogrusal olmayan gidislerin ortaya ¢ikarilmasinda etkili, basit ve
dagilimdan bagimsiz olan ve sira istatistiklerine dayanan bir yaklasim olan Mann-Kendall sira

korelasyon testi kullanilmistir.
Mann-Kendall Sira Korelasyon Testi

Parametrik olmayan Mann-Kendall istatistik testi hidrometeorolojik zaman serilerinde meydana
gelebilecek artma veya azalma yoniindeki gidislerin istatistiksel 6nemini test etmede oldukga sik
kullanilan bir testtir [18]. Bu gidis testi i = 1,..., n-1’e kadar siralanmis olan bir xi veri setine ve j =1+
1,..., n'e kadar siralanmis olan bir xj veri setine uygulanir. Her bir siralanmis rakam xi bir referans
noktast olarak kullanilir ve diger siralanmus veri grubu xj ile agsagidaki denklemde verildigi gibi

kiyaslanir.

[1 ;Xj>Xi

sgn(x):J 0 ; X=X
|

72



Mann-Kendall test istatistigi S ise Denklem ile hesap edilebilir.

n-l n
S=> > sgn(xj-xi)
i=1j=i+1

Denklemde n yil olarak veri uzunlugudur. S degeri ise n > 8 oldugunda asagida verilen ortalama ve

varyans ile yaklasik olarak normal dagilim gosterir.

E[s]=0

n(n—1)(2n +5) - ¥ t; (i) —1)(2i +5)

Var( S) = ;31

Burada, ti degeri i uzunlugundaki bir seride bagl gozlemleri gostermektedir. Esitlikteki toplama terimi
sadece veride baglh gozlem oldugunda kullanilir. Standartlastirilmis Mann-Kendall istatistigi Z ise
Denklem (2.5)'te verildigi gibi hesaplanabilmekte ve seride gidis (trend) yoktur sifir hipotezi (HO)

varsayimmu altinda ortalamasz sifir, varyansi bir olan standart normal dagilim gostermektedir.

S-1
—— ;S>0

v/ Var( S)
Z= 0 7 S=0

S+1

\Var( S)

Sifir hipotezi Mann-Kendall test istatistigi —ztablo, 1-a/2 < Z < ztablo, 1-a/2 ise kabul edilmektedir. Art1

Z degeri akimlarda artis1 gosterirken, eksi Z degeri azalisa isaret etmektedir.
BULGULAR

Akdeniz bolgesinde bulunan ve verileri istatistiksel analize imkan verecek Olgiide yeterli olan 1 adet
sicaklik gozlem istasyonunun 43 yillik (1975-2017) aylik ortalama sicaklik verilerindeki olas1 gidis %5
onem diizeyinde Mann-Kendall sira korelasyon testi (-1.96 < Z < 1.96) kullanilarak test edilmis ve
sonuglar Cizelge 1 de sunulmustur. Silifke sicaklik gozlem istasyonunun ortalama sicaklik verilerine

uygulanan Mann-Kendall sira korelasyon testi sonucunda sicaklilarda artis egilimleri bulunmustur

Ortalama Sicakliklarin Mann-Kendall Analiz Sonuglar:

Mersin istasyonunda 1975-2017 yillarina ait aylik ortalama sicaklik verilerinin gidis analiz sonuglari
cizelge 1 de verilmistir. Aylik ortalama sicaklik verilerinde % 5 Onem seviyesinde artig egilimleri
goriilmektedir. Silifke istasyonunda yil iginde biitiin aylar da ortalama sicaklilarda artig belirlenmistir.
Ocak ayinda ortaya ¢ikan artis istatistiki anlamda onemsiz ¢ikmistir. Ocak aymda 0.035 °C artis tespit
edilmistir. Diger aylardaa ise istatistiki anlamada 6nemli artig egilimleri saptanmigtir. Bu dénemde en
fazla sicaklik artisi 0.074 0 C ile Agustos ayinda, 0.067 °C ile Temmuz ve 0.064 °C ile Mart aymnda
meydana gelmistir. Bu donemde 6nemli artislarin en az olan ise 0.044 °C ile Aralik ayinda meydana

gelmistir. Ayrica yillik ortalama sicaklik verilerinin analizi sonucu 6nemli artisin meydana geldigi
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Cizelge 1 den goriilmektedir. Yillik artis degeri ise 0.057 °C olarak tespit edilmistir. Karabulut 2012
calismasinda 1965-2008 tarihleri arasindaki yillik minimum sicaklik degerlerinde %5 6nem seviyesinde
istatistiksel olarak 6nemli artis belirlemis ve calismamuiz ile paralel sonuglar bulmustur. Tiirkes vd. 2002
calismalarinda yillik minimum sicaklik degerlerinin Adana istasyonu icin istatistiksel olarak onemli
artma egiliminde oldugunu belirlemislerdir. Buna karsilik Efe vd. 2015 yilinda yaptiklar: calismada
1950-2013 yillar1 arasindaki yillik minimum sicaklik verilerinde azalma egilimi tespit etmislerdir. Yaz
sicakliklari, ilkbaharda oldugu gibi, artma egilimi gostermistir. Bu istasyonun kentlesmis ya da hizla

kentlesmekte olan yerlesimlerinde yer almasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1. Minimum sicaklilarin Mann-Kendall trend analizi sonuglar:

Ocak 1.81 0.035
Subat 2.67% 0.054
Mart 3.38% 0.064
Nisan 3.29* 0.045
Mayis 4.54* 0.050
Haziran 5.63* 0.058
Temmuz 6.24* 0.067
Agustos 6.64* 0.074
Eyliil 5.36% 0.062
Ekim 3.84% 0.063
Kasim 3.02% 0.063
Aralik 2.39% 0.044
Yillik 6.43* 0.057

*. % 5 0nem seviyesini temsil etmektedir.

Sekil 1 de Silifke istasyonu yillik ortalama sicaklik degerlerine uygulanan Mann Kendall sira korelasyon
mertebe testi sonucunda (ut) degerleri 1985 yilindan itibaren % 5 6nem seviyesinde istatistiksel olarak
artig olmusg ve bu artiglar kritik deger olan 1,96 degerinin iizerinde 1997 yilindan itibaren istatistiksel
olarak 6nemli artislar1 gostermektedir. Tiirkes vd. 2002 Adana istasyonu igin 1968 yilindan itibaren artis
egilimleri belirlesmislerdir. Bunun nedeni olarak kullandiklar veri araliginin 1930-2000 yillar1 arasinda
olmasindan kaynaklanmaktadir. Efe vd. 2015 calismasinda Tiirkiye genelinde yilik minimum
sicakliklarda 1992 yilindan itibaren artis egilimi olmasina ragmen 2005 yilindan itibaren artis egiliminin

gercekte basladig1 nokta olarak belirlemislerdir.
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Grafik 1. Silifke Yillik ortalama sicakliklarin Mann-Kendall Test Istatistigi.(--—- %5 énem seviyesini temsil

etmektedir.)

— Ut ut Mersin

Mann Kendall

Yil

Benzer sonucu Karabulut 2012 ¢calismasinda % 5 6nem seviyesinde belirlerken, % 10 6nem seviyesinde

Onemli artis olarak belirlemistir. Karabulut 2012 ¢calismasinda Mart ve Haziran ay1 i¢in azalma egilimini,
istatistiksel olarak artma egilimini ise benzer olarak Agustos ayinda tespit etmistir. Tiirkes ve ark 2002
calismalarinda 1929-1999 yillar1 yillik maksimum sicaklik verilerinde 6nemsiz artma egilimi tespit

etmislerdir.

SONUC

Aylik ortalama sicakliklara Mersin istasyonda 43 yillik verilerle (1975-2017) parametrik olmayan Mann-
Kendall sira korelasyon testi kullarularak yapilmistir. Gidis analizi sonucunda ortalama sicakliklarda
her ay artig egilimi belirlenmistir. Onemli artis egilimleri Mersin istasyonunda Ocak ay1 hari¢ diger
aylarda goriilmiistiir. Ocak aymnda onemsiz artma egilimi bulunmustur. Ortalama sicaklik verilerinde
ise Mersin istasyonunda yil boyunca artis egilimleri bulunmustur. Yillik ortalama sicakliklarda
istasyonda Onemli artislar gozlemlenmistir. Yillhik ortalama sicaklik artist 0.057 °C/yil olarak

belirlenmistir.

Sonug olarak, sehirsel 6zelligi gosteren Mersin istasyonu gibi yerlerde 6nemli sicaklik artislarina
rastlanirken bu istasyonlara komsu olan bazi istasyonlarda dikkate deger sicaklik degisimlerinin
goriilmemesi, bu alanlarin daha ¢ok kir ozelligi gostermesiyle alakali olabilir. Nitekim sehirlerde
degisen radyasyon dengesi daha sicak ortamlarin olusmasmna dolayisiyla kentsel 1s1 adalarinin
meydana gelmesine yol agmaktadir. Sehirlerdeki konutlarda ve sanayide artan enerji tiiketimi, yesil
alanlarin azalmasi, yiizey neminin azalmasi, yogunlasan trafik, asfalt ve beton gibi yapay yiizeylerin
radyasyon dengesini degistirmesi, iklim elemanlarinin alansal ve zamansal dagilisinda farklilasmalarin

meydana gelmesine yol agmaktadir (Cigek ve Dogan, 2005).
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