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DAGAKCEKQOY (SW BURSA) VE FINDIKLI (SW GONEN) MIN-
TAKALARINDAKI UST JURA

Mehmet E. AKKUS
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, Ankara

OZET.—Mevzuubahis mevkilerdeki Ust Jura formasyonlari Dagakge-
koy'tiin batisinda; altta Bathonien-Oksfordien yasindaki s1g deniz fosillerini
ihtiva eden konglomera-gre ve marnlarla, bunun tizerine aflore eden bej renkli
kriptokristalin kalkerlerden; Findikli kuzeyinde ise, Kallovien-Oksfordien ya-
sinda bol fosilli, kiigiik ve orta taneli (fine- to medium-grained) grelerle, yine
bunlarin {izerinde bulunan gri renkli kriptokristalin kalkerlerden miitesekkil-

dir.

GIRIS

Ad1 gecen mintakalardaki Ust Jura formasyonlari, E-W istikame-
tinde siralanan (Sek. 1) 1:100 000 6lgekli 53/1-2 ve 54/1-2 paftalar1 da-
hilinde 6000 km? lik bir sahay1 kapliyan 1960 yili saha ¢alismalarimiz
esnasinda tesbit edilmistir.

Birinci mevkideki (Dagakgekoy'iin batis1) konglomera-gre-marn
miinavebesinden miitesekkil fosilli Bathonien-Oksfordien serisi ilk
defa tarafimizdan tesbit edilmistir. Bu serinin {izerinde bulunan bej
renkli kriptokristalin kalkerler daha 6nceki etiidde Trias olarak kabul
edilmisti.

Ikinci mevkideki (Findikli kuzeyi), bol fosilli Kallovien-Oksfordien
yasindaki greler, 6nceki etiidlerde Trias olarak kabul edilmekte ve bu-
nun iizerine aflore eden gri renkli kalkerler de Jura olarak bilinmekte
idi.

Calismalarimiz esnasinda her iki mevkiden bol miktarda topladigi-
miz numunelerin Paris'te «Muséum National d'Histoire Naturelle, La-
boratoire de Paléontologie» de yapilan determinasyonlarina gore:

Birinci mevkide: Bathonien-Oksfordien N
. Ust jura
Ikinci mevkide: Kallovien-Oksfordien

yaslar1 tayin edilmistir.
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Sek. 1 - Etiid edilen bolgeyi gosterir cografi kroki

Saha c¢alismalarimiz esnasindaki tesvik ve bilgilerinden istifade
ettigim Sayin Dr. Cahit ERENTOZ'e; topladigimiz numuneleri deter-
minasyon i¢in Paris'e kadar bizzat gotiiriip yukarda adi gecen labora-
tuvarda tayin ettirip bana gondermek latfunda bulunan Sayin Dr. L.
DUBERTRET"ye ve ayrica bu etiidiimiin nesrine miisaade eden M.T.A.
Enstitiisti Genel Direktori Dr. Sadrettin ALPAN' a tesekkiirt bir borg
bilirim.

JEOLOJI

Dagak¢akoy mintakasi

Genel olarak, bu civardaki jeolojik tesekkiilat, esas temeli tegkil eden
Paleozoike ait tremolit sist, klorit sist ve grauvaklarla, esas mevzuumu-
zu ilgilendiren Ust Jura konglomera-gre-marn ve kalkerleri ile yer yer
Neojen formasyonlarindan miitesekkildir (Sek. 2).

Magmatik kayaglardan serpantin ve spilitlerle granitlerde mithim
yer isgal ederler. Uludag granit masifi mintakanin kuzeydogusunda yer
almaktadir.

Mevzuumuzu ilgilendiren Ust Jura formasyonlar::

a. Altta konglomera, gre ve marnlarla,

b. Bunlarin tizerinde bulunan bej renkli kriptokristalin kalkerlerden
miitesekkildir (Sek. 3).

a. Konglomera-gre ve marnl seri.—Ilk defa tarafimizdan tesbit
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Sek. 2 - Dagak¢ekdy (SW Bursa) civarinin Jeolojik Haritasi

1 -Neojen-karasal; 2 - Kriptokristalin kalker; 3 - Pleuromya alduini ihtiva eden
konglomera-gre-marn; 4 -Grauvak; 5 -Tremolit sist; 6 - Andezit, post-Neojen; 7 -
Granit, pre-Jurasik 8 -Serpantin; 9 - Tb. istikamet ve egimi; 10 - a) Fay,

b) Muhtemel fay; 11 -Fosil.

edilen bu seri, Dagak¢ekdy'iin takriben 500 m giineyinden yeni Bur-
sa-Orhaneli sosesine (Kapikaya mevkiine) inen yol boyunca gayet giizel
miisahede edilmektedir. Kapikaya'dan yukari ¢ikarken (Dagakgekdy is-
tikametine), alt kisimlar konglomera-gre miinavebesi halinde olup, iiste
dogru marnl gre ve marnlara intikal etmektedir. Konglomeralar granit,
gnays ve metamorfik sist gakil ve minerallerini ihtiva eder.

Alt kisimlardaki gre ve marnli grelerle, tist kisstmdaki marnli sevi-
yeler Muséum National d'Histoire Naturelle, Laboratoire de Paléonto-
logie'de yaptirdigimiz determinasyonlara gore: Lamellibranche'lardan
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Sek. 3 - Dagakcekdy ile Kapikaya arasindaki yol boyunca goriilen Ust Jura
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Pleuromya alduini (BRONGNIART) — Bathonien-Oksfordien ve si§
deniz bitki parcalarini ihtiva etmektedir.

Fosilli kisimlar bilhassa eski Bursa-Orhaneli sosesinden Kapikaya'ya
giderken yol kavsagindan 100-150 metre ileride yol kenarindaki marnlar
icinde goriilmektedir.

Yukarki determinasyona gore bu serinin yasi: Bathonien-Oksfor-
dien=Ust Jurasiktir.

b. Bej veya agik gri renkli kriptokristalin kalkerler. — Fosilli (a) seri-
sinin en iist kisimlari, bej veya agik gri renkli kriptokristalin kalkerlerden
miitesekkildir. Bu kalkerler Dagak¢ekdy'iin hemen batisindan itibaren bati-
ya dogru uziyarak, Sekil 2 de goriildiigii gibi, 54/1 paftasinda M. Kemalpasa
yakinlarina kadar devam eder.

Her iki mintakada da ayn1 karaktere malik olan bu kalkerler masif ol-
makla beraber ekseriya tabakalanma mevcuttur. Kirildig1 zaman ¢akmak-
tas1 gibi keskin kirikli bir manzara arzeder. Umumiyetle muhtelif istika-
metlerde kalsit damarlarini havidir.

Bu kalkerlerde goriilen diger bir hususiyetde, karstik tesekkiilata malik
olmalaridir. Bilhassa Dagak¢ekdy'iin batidaki tepelerde, Manastir tepenin
doguda karstik tesekkiilata ait dolinler, magaralar ve ¢ukurluklar mevcut-
tur. Ayni zamanda bu kalkerler tizerinde tipik riizgar asindirmasina ait mi-
saller de goriilmektedir.

A. Can OKAY (9), bu kalkerleri Ankara civarinda gordiikleri Trias kal-
kerleri ile olan petrografik benzerliklerinden dolay1 Orta Trias olarak kabul
etmekte ve bu kalkerlerin hakiki yasini ileride tayin etmeyi timit ettiklerini
bildirmektedirler.

Mubhtelif yerlerden aldigimiz bu kalkerlerin ince kesitinde Erk Mikro-
paleontoloji Laboratuvar:

Bryozoa (mebzul)

Echinoidea v.s. parcalari

Valvulinella

Valvulina

Quinqueloculina

Cayeuxia denilen yesil bir alg

Bryozoa, Echinoideapargalari

Valvulina ?
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Sek. 4 - Findikli (SW Gonen) civarinin Jeolojik Haritasi
I -Aliivyon; 2 - Neojen-klastiks; 3 - Yer yer linyit ihtiva eden Neojenin laktistr kalker
ve marnlan; 4 - Ammonit ve Belemnit parcalari ihtiva eden kriptokristalin kalker;
5 - Posidonia alpina, Pinna lanceolata ve Isognomon sp. veya Inoceramus sp. ihtiva
eden gre ve killi sist; 6 - Andezit, post-Neojen; 7 - Granit, pre-Jurasik; 8 -Fosil; 9
-Fay; 10 -Tabaka istikamet ve egimi; 11-Maden (L) linyit;
12 - Sicaksu kaynagi (kaplica).
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Spiroloculina
Valvulina
Trocholina sp.

fosillerini tayin ederek, bu kalkerlerin yasinin Ust Jura-Alt Kretase olarak
kabul edilebilecegini bildirmistir.

Yukardaki izahlardan anlagilacagi gibi, bu mintakada altta Batho-
nien-Oksfordien yagindaki konglomera-gre ve marn serisi ile bashyan ve
tistte kriptokristalin kalkerlerle nihayetlenen transgresif Ust Juranm mev-
cudiyetini sarahaten tesbit etmis bulunuyoruz. Dolayisiyle, Uludag granit
masifini son olarak érten bu Jura formasyonlaridir.

Findikli mintakas:

53/1 paftasinda Gonen ilgesinin takriben 20 km S W sindaki Findikli
civarinin jeolojik tesekkiilati, Sekil 4 te goriildiigii gibi, mevzuumuzu tegkil
eden Ust Jura gre ve kalkerleri ile yer yer linyit ihtiva eden Neojen formas-
yonlarindan ve genis mikyasta Neojen sonras: vuku bulan volkanik kayag-
lardan (andezit) miitesekkildir.

Mevzuubahis Jura formasyonlar::

a. Altta bol fosilli killi greler,

b. Ustte gri renkli kriptokristalin kalkerler
halinde tezahtir ederler (Sek. 5).

a. Killi gre. — Findikli koytiniin NE sunda Findikli-Gonen yolu {ize-
rinde tezahiir eden greler kiiciik veya orta tanelidir (fine- to medium-gra-
ined); koyu gri veya yesilimsi bir
renktedirler. Genel olarak, kuvars,
ortoklaz, plajioklaz ve muskovit mi-
nerallerinden miitesekkil olup seri-
zitli, kloritli ve demirli bir ¢cimento
ile cimentolanmustir.

Cok kivrimli olan bu killi gre ta-
bakalary, fosillere paralel olan tabaka
istikametinde kolayca ayrilir. Tabaka
istikametleri umumiyetle NW-SE ve Sek. 5 - Findiklh NE sunda goriilen
N ye egimlidirler. Ust Jura
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T. AYGEN (2) bu mevkideki ayn1 gre ve Kkilli sistleri, daha giineyde
Balya civarinda buldugu Trias formasyonuna benzerlik gostermelerinden
dolayy, bu greleri de Trias olarak kabul etmistir Halbuki mevzuubahis gre-
ler yine Paris'te «Muséum National d'Histoire Naturelle, Laboratoire de
Paléontologie» de yaptirdigimiz determinasyonlara gore:

Posidoniaalpina (GRAS) — Kallovien
Pinna lanceolata (SOWERBY) — Oksfordien
Isognomon (?) sp. veya Inoceramus sp.

fosillerini bol miktarda ihtiva etmektedirler. Dolaysiyle, grelerin yas1
Ust Juranin (Malm) alt katlar1 olan Kallovien-Oksfordiendir.

b. Gri renkli kriptokristalin kalkerler. — Aynen Dagak¢ekdy minta-
kasinda oldugu gibi, burada da grelerin tizerinde daha 6nce 6zelliklerini
belirttigimiz gri renkli kriptokristalin kalkerler bulunmaktadir. T. AYGEN
bu kalkerler i¢inde determine edilemiyen Ammonit ve Belemnit parcalar1
bulmus ve Ust Jura (Malm) olarak kabul etmistir. Biz de ayn1 sekilde bu
kalkerlerin alt kisimlarinda determine edilemiyen Ammonit ve Belemnit
parcalar1 bulduk. Erk Mikropaleontoloji Laboratuvar: bu kalkerlerde de
Dagake¢ekdy mintakasi kalkerlerinde (b), bahsettigimiz fosilleri tayin ede-
rek bu kalkerlerin de Ust Jura-Alt Kretase yasinda olabileceklerini bildir-
mektedir. Binaenaleyh, bu mintakadaki Ust Jura formasyonlar: altta Kal-
lovien-Oksfordien yast ile bagliyan gre ve killi sistler; tisttede, Dagak¢ekdy
mintakasinda oldugu gibi, gri renkli kriptokristalin kalkerlerle temsil edil-
mektedir.

NETICE

Her iki mevkide detay karakterlerini izah ettigimiz Ust Jura formasyon-
lary, transgresif olarak birinci mintakada Bathonien -Oksfordien yasindaki
konglomera-gre-marn; ikinci mintakada Kallovien-Oksfordien yasindaki
grelerle bashiyan ve tstte de her iki mintakada kriptokristalin kalkerlerle
nihayetlenen bir teressiibattan miitesekkildir.

Ihtiva ettikleri fosil ve litolojik karakterlere gore Ust Jura denizinin Da-
gakcekoy mintakasinda daha sig ve Findikli mintakasinda ise daha derin
deniz karakterinde oldugunu anliyoruz.

Not : Bibliyografya Ingilizce makalenin sonundadir.

Nesre verildigi tarih 2 Ocak, 1963



UPPER JURASSIC IN THE AREAS OF DAGAKCEKOY (SW
BURSA) AND FINDIKLI (SW GONEN)

Mehmet E. AKKUS
Mineral Research and Exploration Institute of Turkey

ABSTRACT.—The Upper Jurassic formations within the area studied begin
wes t of the village of Dagak¢ekoy and extend westwards. The lower part consists of
conglomerates-sandstones and marls containing shallow marine fauna of Bathoni-
an-Oxfordian age. The upper part consists of light-brownish cryptocrystalline lime-
stones. In the nort h of Findikl the lower part consists of fine-to medium-grained
argillaceous sandstone beds containing many fossils of Callovian-Oxfordian age
which are also covered by similar cryptocrystalline limestones.

INTRODUCTION

In the areas under study the Upper Jurassic formations were first en-
countered in 1960, during the field work carried out for the compilation of
the sheets 53/1-2 and 54/1-2 of the 1:100,000scale map, which covers about
6,000 km? (Fig. 1).

In the west of Dagakgekdy, the fossiliferous series consisting of alterna-
tions of conglomerate-sandstone and marl, Bathonian-Oxfordian (Upper
Jurassic) in age, was observed for the first time by the author. In the earlier
studies, the light-brownish cryptocrystalline limestone, which overlies this
fossiliferous series, was accepted as a Triassic limestone.

In the north of Findikly, the fossiliferous argillaceous sandstone beds of
Gallovian-Oxfordian age were also accepted as Triassic, and the overlying
gray-colored limestones were believed to be Jurassic.

According to the samples collected in these two areas, the following
results were obtained (determinations by the Muséum National d'Histoire
Naturelle, Laboratoire de Paléontologie in Paris, France):

1. Dagake¢ekdy area : Bathonian-Oxfordian

Upper Jurasssic
2. Findikli area : Callovian-Oxfordian
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Fig. 1 - The geographic location map of the surveyed area

I wish to express my sincerest thanks to Dr. Cahit ERENTOZ for his
encouragement and helpful suggestions during my field work, and to Dr.
L. DUBERTRET who kindly took my samples to Paris and sent them back
after the determinations in the abovementioned laboratory. I am also in-
debted to Dr. Sadrettin ALPAN.

GEOLOGY

Dagak¢ekoy area

In general, the geologic formations around this area consist mainly
of tremolite-schist, chlorite-schist and graywackes of Paleozoic age in the
lower parts, and particularly of the Upper Jurassic conglomerate-sand-
stone-marl and limestones, as well as of scattered Neogene outcrops (see
Fig. 2).

The magmatic rocks, such as serpentines, spilites and granites, also cov-
er a large area. The Uludag granite massif is located in the northeastern part
of our area.

The Upper Jurassic formations under discussion are:
a. Conglomerate-sandstone and marl beds in the lower part;

b. Light-brownish-colored cryptocrystalline limestones at the top
(Fig. 3).
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Fig, 2 - Geologic map of the vicinity of Dagak¢ekoy (SW Bursa)

1 - Continental Neogene; 2 - Cryptocrystalline limestone; 3 -Conglomerate-sand-
stonemarl containing Pleuromya alduini; 4 -Graywacke; 5 - Tremolite- schist; 6
-Andésite, post-Neogene; 7 - Granite, pre- Jurassic; 8 -Serpentine;

9 -Strike and dip of beds; 10 - a) Fault, b) Possible fault; 11 - Fossil locations.

a. Conglomerate-sandstone and marl series. — This series, en-

countered for the first time during our studies, can be well observed
along the road between Dagak¢ekdy and Kapikaya, 500 meters south
of Dagak¢ekoy. Going from Kapikaya (the new Bursa-Orhaneli high-
way) towards Dagakeekdy, the lower parts are seen as alternations of
conglomerate-sandstone, changing into marly sandstones and marls.
The conglomerates consist of pebbles and fragments of granite, gneiss
and metamorphic schist.

Sandstones and marly sandstones of the lower parts, and marly
layers of the upper parts consist of the following fossils (determina-
tions by the Muséum National d'histoire Naturelle Laboratoire de

Paléontologie):
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Fig. 3 - The Upper Jurassic formation which is seen along the road between

Dagakgekdy and Kapikaya
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From Lamellybranches

Pleuromya alduini (BRONGNIART) — Bathonian-Oxfordian and
shallow marine plant remains.

The fossiliferous parts of the marl beds are mostly found along the old
Bursa-Orhaneli highway, about 100-150 meters from the cross-road to
Kapikaya.

b. Light-brown and light-gray-colored crgptocrystalline limestones.—
The upper parts of the fossiliferous series (a) consist of light-brown and
light-gray-colored cryptocrystalline limestones. These limestones extend
from west of Dagakeekoy to the vicinity of M. Kemalpasa (sheet 54/1) as
seen on Fig. 2.

These limestones, which have the same character in both areas, are
well-bedded, but in some localities they are also massif. When broken, sim-
ilar sharp edges as in silex can be observed. They generally contain some
calcite veins spreading in different directions.

Other characteristics of these limestones are their karst topography,
such as dolines, caverns and sink holes, which are seen west of Dagak¢ekoy
and east of Manastir Hill. These limestones also show typical wind-erosion
forms.

A. Can OKAY (9) has accepted these limestones as Middle Triassic,
according to their petrographic similarity to the Triassic limestones of the
Ankara district and he expresses hope to be able to determine the exact age
of these limestones in future.

The thin-sections, which were made from the samples collected in
different localities, show the following fossils (determined by The Erk Mi-
cropaleontology Laboratory):

Bryozoa (abundant)

Echinoidea fragments
Valvulinella

Valvulina

Quinqueloculina

Cayeuxia (algae)

Parts of Bryozoa and Echinoidea

Valvulina
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Spiroloculina
Valvulina

Trocholina sp.

According to the above fossils, the age of these limestones can be ac-
cepted as Upper Jurasic-Lower Cretaceous.

Thus, the presence in this region of a transgressive Upper Jurassic,
which starts with the conglomerate-sandstone and marl series of Batho-
nian-Oxfordian age and terminates with deposition of cryptocrystalline
limestones, is clearly established. Therefore, we may conclude that the latest
formations which covered the Uludag granite massif were of Jurassic age.

Findikl: area

The geologic formations of the Findikl1 area, located about 20 km SW of
Gonen (sheet 53/1), consist of the Upper Jurassic argillaceous sandstones,
cryptocrystalline limestones, and Neogene sediments which have local lig-
nite deposits, and also post-Neogene volcanic rocks (andesites) covering a
large area (Fig. 4).

These Jurassic formations are represented by;

a. The fossiliferous argillaceous sandstones below,

b. Gray cryptocrystalline limestones above (see Fig. 5).

a. Argillaceous sandstones.— The argillaceous sandstones, which out-
crop on the road of Findikli- Gonen, about 1 km NE of Findikly, are fine- to
medium-grained, dark gray or green-
ish in color. These sandstones general-
ly consist of quartz, orthoclase, plagi-
oclase and muscovite grains, which are
cemented by the sericitic, chloritic, and
ferruginous materials.

These strongly folded argillaceous
sandstone beds are easily splitted where
the fossils are in abundance. The direc-
tions of beds are generally NW-SE and Fig. 5 - Upper Jurassic which is seen
dip northward. T. AYGEN (2) accepted NE of Findikli
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these argillaceous sandstones as Triassic because of their lithologie simi-
larity to the Triassic formations of the Balya area. However, argillaceous
sandstone fossils were taken to Paris to be studied by the Muséum National
d'Histoire Naturelle, Laboratoire de Paléontologie, and the following fossils
were determined:

Posidonia alpina (GRAS) — Callovian
Pinna lanceolata (SOWERBY)— Oxfordian
Isognomon (?) sp. or Inoceramus sp.

According to these fossils the age of the argillaceous sandstones is de-
termined as Upper Jurassic (Callovian-Oxfordian).

b. Gray-colored cryptocrystalline limestones. — As we have already ob-
served in the Dagake¢ekdy area, similar limestones overlie the argillaceous
sandstone beds of this area also. T. AYGEN (2) has found some indetermi-
nable Ammonite and Belemnite fragments in these limestones and indicat-
ed their age as Upper Jurassic.

We have also found indeterminable Ammonite and Belemnite frag-
ments in the lower parts of these limestone beds. Moreover, according to
The Erk Micropaleontology Laboratory, who have studied similar fossils
collected from the limestones of the Dagakgekdy area (b), the age of this
limestone can be accepted as Upper Jurassic-Lower Cretaceous.

Therefore, it may be assumed that the Upper Jurassic formations in
this area start with the argillaceous sandstones of Callovian-Oxfordian age,
which are overlain by the gray cryptocrystalline limestones similar to those
observed in the Dagak¢ekdy area.

CONCLUSION

The deposits described above consist, in the first area, of transgressive
conglomerates, sandstones and marls of Bathonian-Oxfordian age and in
the second area, of argillaceous sandstones of Callovian-Oxfordian age. In
both areas these series are overlain by cryptocrystalline limestones.

Considering the fauna and lithology of these two areas, the conclusion
may be reached that the Jurassic sea was shallower in the Dagak¢ekdy area
and deeper in the Findikli area.

Manuscript received January 2, 1963
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TECER DAGLARININ JEOLOJISI VE ALACALI SERI
HAKKINDA BAZI MUSAHEDELER

UBER DIE GEOLOGIE DER TECERDAGLARI UND EINIGE BE-
OBACHTUNGEN BETREFFEND DIE BUNTE SERIE

Fikret KURTMAN
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, Ankara

OZET.— Etiid konusu olan bélge Sivas'in giineyinde bulunan Tecer daglari ve
civaridir. Tecer daglarinda aflore eden kalkerler, eskiden kabul edildigi gibi, yalniz
Ust Kretase yasinda olmayip, bityiik bir kismi Eosen kalkerleridir. Yalniz bat1 Tecer
daglarinda aflore eden Kretase kalkerleri bir ters fay ile kuzeydeki Eosen kalkerleri
tizerine itilmislerdir.

Alt Eosen yaginda olan kalkerler tizerinde Liitesiene ait flis tabakalar: yer al-
maktadir.

Jipsli alacalt seri birbirinden ayrilabilen iki seviye halindedir. Eosen flisi {ize-
rinde diskordan olarak bulunan sarabi renkli ve ince dokulu birinci gre seviye-
si Oligosen yasindadir. Bu seviyenin yalniz tabaninda jips teressiibati mevcuttur.
Ikinci seviye ise, kirmizi renkli ve kaba dokulu gre tabakalart ile jips tabakalarinin
miinavebesi halindedir. Ayrica denizel kalker ve marn tabakalari ile de girifttirler.
Bu ikinci seviyenin yas1 da Miosendir.

Bolgede ayrica horizontal olarak bulunan karasal Neojen tabakalari ile Kuater-
ner aliivyonlar miisahede edilmektedir.

Magma faaliyeti olarak bélgede yalniz serpantinler aflére etmektedir.
Tabakalar muhtelif orojenik hareketlerin tesiri altinda kivrilmis ve kirilmiglar-
dir. Tabaka ve kivrim istikametleri umumiyetle SW-NE dur.

ZUSAMMENFASSUNG.— Das bearbeitete Gebiet umfasst das Gebirge Te-
cerdaglari und seine Umgebung, das siidlich von Sivas liegt. Die in diesem Gebirge
vorkommenden Kalk-Gesteine bestehen nicht, wie bisher angenommen wurde,
allein aus Kreide-Kalken, sondern sie gehéren zu einem grossen Teil dem Eozdn
an. Die im Norden des Gebietes liegenden Eozan-Kalke werden von Lutetischem
Flysch sowie von jiingeren Tertidr-Sedimenten normal iberlagert. Auf dieses
Schichtpaket sind von Stiden her die Oberkreide-Kalke aufgeschoben worden.

Im Hangenden des Lutet-Flysch findet sich tiber einer Diskordanz eine au-
flagernde gipshaltige bunte Serie, die in zwei Unterabteilungen untergliedert
werden kann. Die untere Abteilung beginnt iiber der Diskordanz mit Gipsa-
blagerungen die von feinkérnigen, mergeligen Sandsteinen iiberlagert werden.
Ihr Alter ist moglicherweise Oligozan. Die zweite, iberlagernde Abteilung besteht
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aus bunten Sandsteinen, in die michtige Gipsablagerungen sind. Dieses hohere
Schichtpaket verzahnt sich mit marinen Kalken und Mergeln, die dem Miozin
angehoren.

Nicht mehr von den tektonischen Bewegungen erfasst sind die jiingeren Sedi-
mente des Gebietes, nimlich kontinentals Neogen und Alluvionen.

Als magmatische Gesteine mommen im Untersuchungsgebiet nur Serpentine
VOr.

Die prapliozanen Formationen sind durch kompliziertere orogenetische Be-
wegungen gefaltet worden, die zu verschiedenen Zeiten stattgefunden haben.

GIRIS
1961 yilinda M.T.A. Enstitiisii tarafindan Tecer daglarinda bu bol-
genin jeolojik durumunu tesbit etmek iizere gorevlendirildim. Tecer
daglarina dik olarak yaptigimiz jeolojik kesitler bu daglarda mevcut olan
kalker probleminin halledilmesi bakimindan faydali olmus ve bu arada
ayn1 bolgede tezahiir eden jipsli alacali seride bazi enteresan miisahede-
ler yapilmigtir.

1937 de M. BLUMENTHAL Tecer daglarinda aflore eden kalkerleri
yalniz Tecer kalkerleri olarak isimlendirmis ve biitiin bu kalkerleri ayn1
yasta kabul etmistir. W. STCHEPINSKY ise giiney Tecerler'deki kalker-
leri Senoniene koymustur. 1954 te I. YALCINLAR yapmis oldugu 1/100
000 lik jeolojik haritada biitiin Tecer daglan kalkerlerini Ust Kretase ya-
sinda gostermistir. E KURTMAN 1961 yilinda dogu Tecer daglarinda
aflére eden kalkerlerin Eosen yasinda oldugunu ortaya koymus ve A. SA-
VOJA'nin ayn1 zamana rasliyan bati Tecerler'deki ¢aligmalarina dayana-
rak, bat1 Tecer daglarinda Ust Kretasenin mevcudiyetini kabul etmistir.
E BAYKAL 1962 de hazirladig1 1/500 000 lik Sivas paftasinda Tecer dag-
larinda Kretase ve Eoseni gostermistir.

Burada bilhassa bat1 Tecer daglarinda aflére eden Ust Kretase ve Eo-
sen kalkerlerinin yeri ve birbirleri ile olan miinasebetleri izah edilecektir.

Bana burada ¢aligma imkanini hazirlamis olan ve beni bu iste tesvik
etmis olan Jeoloji Subesi Miidiirii Dr. Cahit ERENTOZ'e ve Dr. Zati
TERNEK'e tesekkiir etmeyi bir bor¢ bilirim.
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COGRAFI DURUM

Etiid sahasi Sivas'in takriben
40 km giineyinde ve Ulas'in do-
gu-sunda kalan daghk bolgedir
(Sek. 1). Tecer daglar1 diye isimlen-
dirilen bu daglar dogu-bati istika-
metinde uzanmakta olup, en yiik-
sek tepesi 2270 metredir. Bolgenin
su sebekesi Kizilirmak'in kollari ile
irtibatlidur.

Sek. 1 - Etiid bolgesinin cografi durumu

STRATIGRAFI ADbb. 1 - Geographische Lage des
Arbeitsgebietes

Etiid bolgesinde gerek arazide yaptigimiz miisahedeler, gerekse ali-
nan numunelerin vermis oldugu paleontolojik determinasyon neticeleri
Ust Kretase, Eosen, Oligosen ve Miosen tabakalarinin mevcut oldugunu
ortaya koymustur. Fakat Tecer daglarinda yalniz kalkerler tezahiir et-
mektedir. Gerek fasies bakimindan ve gerekse litoloji bakimindan tam
bir benzerlik arzeden kalkerlerin biiyiik bir kism1 Eosen ve bir kismi1 da
Ust Kretase yasindadir (Ek I).

Ust Kretase

Tecer daglarinin batidaki zirveleri ile giineybati eteklerinde aflore
eden gri renkli ince dokulu kalkerlerin Ust Kretase yasinda olduklar:
tesbit edilmistir. Bu kalkerlerden alman numunelerin Y. N. PEKMEN ta-
rafindan yapilmis olan determinasyonlarinda Orhitoides media (d'AR-
CHIAC) ve Siderolites mikrofosilleri tesbit edilmistir.

Eski ¢aligmalarda buradan alman numunelere dayanilarak, biitiin
Tecer daglarinda uzanan kalkerlerin hepsinin Ust Kretase yasinda ol-
duklar1 hitkmiine varildig1 anlagilmaktadir. Halbuki, Tecer daglarinin
dogu zirveleri ile kuzey eteklerinde aflore eden kalkerler Kretase kalker-
lerine benzemekle beraber, Nummulit ihtiva etmektedirler. Ust Kretase
tabakalar: Tecer daglarina paralel olarak uzanan bir ters fay ile bu Eosen
kalkerleri tizerine itilmis olduklar1 anlagilmaktadir.
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Eosen

Bolgede Eosen kalker ve flis fasiesinde tezahiir etmektedir. Tecer dag-
larinin dogusu ile kuzey eteklerinde aflore eden gri ve bej renkli kalker ve
marnl kalkerler Alt Eosen yagindadirlar. Bu kalkerlerde Y. N. PEKMEN
tarafindan

Laffitenia

Lythophyllum

Miliolidae

Textularia
gibi fosiller tesbit edilmistir.

Tecer daglarinin kuzeyindeki diizliiklerde Eosen flis karakterinde te-
zahiir etmektedir. Ince marn, gre ve kalker tabakaciklarinin miinavebesi
seklindedir. Kalker ve gre tabakalarinda

Nummulites globulus (LEYM)

Nummulites uroniensis (A.HEIM)

Nummulites lucasi (' ARCHIAC)

gibi Liitesien Nummulitleri tesbit edilmistir. Su halde Eosen bu boélgede
kalker fasiesi ile baglamis ve Liitesiende flig karakterine inkilap etmistir.

Alacali seri (Oligosen-Miosen)

Tecer daglarini kuzey, bat1 ve giineyden ¢evreliyen diizliiklerde aflore
eden jipslerle miinavebeli kirmiz1 ve sarabi renkli kumtaslarini alacali seri
diye isimlendiriyoruz.

Jipslerin yasi ile ilgili bir yazimizda jips teressiibatinin hem Oligosende
ve hem de Miosende oldugunu belirtmistik. (M.T.A. Derg. No. 56). Bu son
calismamizda jipsli alacali serinin birbirinden farkli iki ayr1 seviye halinde
oldugu miisahede edilmistir. Bu iki seviye gerek litoloji bakimindan ve ge-
rekse birbirleri ile olan miinasebetleri dolayzsiyle, etiid sahasinda bunlar
birbirinden ayirmak miimkiin olmustur.

Oligosen

Genel olarak sarabi renkli, ince tabakali ve ince dokulu gre ve seyl ta-
bakalarindan tesekkiil etmistir. Gre ve seyl tabakalar1 sik miinavebeli olup,
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Karatogin
Agilt

="

Sek. 2 - Karatagin Agil1 giineyindeki diskordansi gosterir basit bir profi

Abb. 2 - Vereinfachtes Profil iiber die Diskordanz siidlich von Karatagin Agili
1. Flis - Eosen (Flysch -Eozin); 2. Jips - Oligosen (Gips -Oligoziin);
3. Gre-seyl - Oligosen (Mergeliger Sandstein -Oligozin)

flisoid bir yap: arzetmektedirler. Tabanda on ile yiiz metre arasinda degisen bir
jips seviyesi yer almaktadir. Karatasin Agili yakininda bu jips seviyesinin ta-
banina isabet eden tabakalar1 igerisinde Eosen kalker ¢akillari ile iri rémanye
Nummulitler tesbit edilmistir. Ayn1 zamanda burada bu formasyonun Eosen fli-
si tabakalar1 tizerinde diskordan olarak durdugu miisahede edilmektedir (Sek.
2). Bunlar fosilsizdirler. Fakat Eosen {izerinde diskordan olarak bulunmalari ve
Eosen cakillar1 ile romanye Nummulitler ihtiva etmeleri bu formasyonun Eo-
senden daha geng oldugunu ispat etmektedir. Ayni formasyon, Miosen bahsin-
de izah edecegimiz gibi, Miosen tabakalarinin da altinda yer almistir. Bu for-
masyon ile Miosen tabakalar1 arasinda da bir agisal diskordans mevcuttur. Su
halde, bu formasyonun Oligosen yasinda oldugu kati olarak ortaya ¢ikmaktadur.

Miosen

Umumiyetle kirmizi renkli, kalin tabakali ve kaba dokulu gre tabakalari
ile ve bunlarla yer yer miinavebeli olan jipslerden tesekkiil etmistir. Ayrica
bazi yerlerde bu formasyon denizel karakter tagiyan kalker ve marn tabaka-
lar1 ile de girift olarak bulunmaktadir. Bu denizel seviyeler ise, Alt ve Orta
Miosen fosilleri ihtiva etmektedirler. Saha ve Agcamescit koyleri yakinla-
rinda bu formasyonun flisoid karakter arzeden ince dokulu Oligosen taba-
kalar tizerinde diskordan olarak yer aldig1 miisahede edilmistir (Sek. 3).



24 Fikret KURTMAN

Sek. 3 - Saha koyii kuzeyindeki diskordansi gosterir basit bir profil
Abb. 3 - Vereinfachtes Profil iiber die Diskordans nordlich von Sahakoy
1. Gre-seyl - Oligosen (Mergeliger Sandstein Oligozin); 2. Jipsli gre-konglomera
-Miosen (Gipshaltige, konglomeratische Sandstein -Miozin); 3. Jips - Miosen (Gips
-Miozin)

Ayni formasyon ile girift olarak bulunan denizel kalker ve marn
seviyeleri Agcamescit koyii kuzeyinde aflore ederler. Buradaki kalker-
lerden alinan numunelerde asagidaki Miosen fosilleri tesbit edilmistir:

Miogypsinoides complanata (SCHLUMB.)
Miogypsina irregularis (MICH.)
Determinasyonlar C. OZTEMUR tarafindan yapilmistir.

Pliosen

Etiid bolgesinde gerek kuzeydeki ve gerekse giineydeki diizliiklerde
horizontal olarak bulunan gevsek ve kaba taneli konglomera tabakalar1
tezahiir etmektedir. Miosenden daha geng olan bu tabakalar muhteme-
len Pliosen yasindadirlar. Bunlarda higbir fosil izine raslanmamaistir.

Kuaterner

Dere yataklarinda teressiip etmis olan aliivyonlar kum ve ¢akil taba-
kalarindan miitesekkil olup, bolgenin en geng sedimanlaridir.
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Tecer daglarinda magma faaliyeti olarak yalniz serpantinlerin mevcu-
diyeti dikkati ¢ekmektedir. Inisiyal magma faaliyeti neticesinde tesekkiil
etmis olan bu yesil renkli kayaglar bilhassa Kretase ve Eosen kalkerleri ile
kontakt halindedirler. Ust Kretase kalkerleri bu serpantinler tarafindan ke-
silmiglerdir. Su halde, serpantinlerin tesekkiilii Kretaseden sonra oldugu
muhakkaktir. Fakat ayni serpantinler giineyde Agcamescit kéytiniin hemen
1-2 km kuzeyinde Nummulitli Eosen kalkerleri ile de girift olarak goriil-
mektedir. Burada kalkerler bir taraftan serpantinize olmus ve bir taraftan
da kirmizilagmis haldedir. Buna gore, burada serpantin faaliyetinin Alt Eo-
senden sonra oldugu kabul edilebilir. Ancak biz buradaki serpantin ile Eo-
sen kontaktinda miisahede edilen girift durumun deniz dibinde hasil olan
bir tektonik hareketle de ilgili olabilecegini bir ihtimal olarak diisiiniiyoruz.
Ciinkii bu bolgede serpantinlerin yas1 Ust Kretase sonu olarak bilinmek-
tedir. Mamafih, bu meselenin kat1 olarak ¢6ziilmesi i¢in burada serpantin
kontaktinda bulunan Eosen kalkerlerinin mikroskop altinda tetkik edilme-
si faydali olacaktur.

TEKTONIK VE PALEOCOGRAFYA

Etiid bolgesinde aflore eden Kretase, Eosen, Oligosen ve Miosen ta-
bakalar1 muhtelif zamanlarda orojenik ve epirojenik hareketlerin tesiri al-
tinda kivrilmis ve kirilmiglardir. Burada biitiin tabaka ve kivrim eksenleri
istikametleri umumiyetle E-W veya SW-NE olup, Alpin istikametine uy-
maktadir. Kretase ve Eosen kalkerlerinde kivrimlar genis amplitiidlii, buna
mukabil Eosen flisi ile Oligosen ve Miosen jipsli serisinde de kiigiik ampli-
tiidlidiirler. Fakat genel olarak kivrimlarin giineye vergensli olduklar1 mii-
sahede edilmektedir.

Etiid sahasinda iki ehemmiyetli faya tesadiif edilmektedir. Bunlar ters
faylar olup, SW-NE istikametlerinde ve Tecer daglarina paralel olarak uza-
nirlar. Bu faylarla Kretase Eosen tizerine ve Eosen de Oligosen tizerine itil-
mis durumdadirlar.

Bolge Kretase boyunca Tetis jeosenklinali icerisinde bulunuyordu. Kre-
tase sonunda vuku bulan Laramien orojenik hareketi ile Kretase tabakalar1
kivrilarak ytikselmis ve bolge bir miiddet kara haline inkilap etmistir. Eo-
sende bolge tekrar Tetis jeosenklinali icerisinde bulunuyordu. Evvela ol-
dukga sakin olan jeosenklinalde kalker teressiibati olmus ve bunu takiben
dip hareketlerle paralel olarak flis teressiibati baglamistir. Eosen sonunda
vuku bulan Pireneen orojenezi ile Eosen tabakalar1 da kivrilmis ve bolge
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genel olarak kontinental bir karakter almistir. Oligosen ve Miosen boyun-
ca bolge birtakim goller ihtiva eden ¢6l manzarasini ihtiva ediyordu. Bu
arada kalin kum teressiibati ile gollerde jips teressiibati olmustur. Oligosen
sonunda Savik orojenik hareketi ile Oligosende teressiip etmis olan taba-
kalarda kivrilmis ve bundan sonra bir aralik bazi sahalara giineydeki Tetis
denizinin transgresyonu miisahede edilmistir. Miosen sonunda vuku bulan
Rodanik orojenezi ile de bélge hemen hemen bugiinkii manzarasini almis-
tir.

Nesre verildigi tarih 2 Ocak, 1963
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1 - Kretase kalkeri (Kreide Kalke); 2 - Eosen marnli kalkeri (Eozan-Metgel-Kalke); 3 - Eosen kalkeri (Eozan-Kalke); 4 - Eosen Flis (Eozan-Flysch); 5 - Oligosen jipsleri (Oligozan-Gips) 6 - Oligosen kumtas1 (Oligozan Sandstein);
7 - Miosen jipsleri (Miozan-Gips); 8 - Serpantin (Serpentien); 9 - Aliivyon (Alluvionen)



INGILTERE'NIN GOLLER BOLGESINDE LUDLOVIEN
YASLI PALEO-AKINTILARIN YONLERI

SILURIAN (LUDLOWIAN) PALEO-CURRENT DIRECTIONS
IN THE LAKE DISTRICT AREA OF ENGLAND

Teoman N. NORMAN
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — Bolgemizin stratigrafik dizisini bir seri miinavebeli, camurtas:
(=mudstone) ile umumiyetle dereceli tabakalanma gosteren kumtas: tabakalari
teskil eder. Toplam kalinlig1 3400 metre civarinda olan Ludlovien (Ust Silurien)
yash bu dizi, «bol kum fasiesli» ve «bol camur fasiesli» olmak tizere birka¢ formas-
yona ayrilmistir. Kum taslar1 grauvak tipinde olup, umumiyetle tiirbid paleo-akin-
tilara atfedilen bir¢ok sedimanter striiktiirler teshir etmektedirler. Bu striiktiirlerin
isaret ettikleri yonler istatistik usullerle arastirilmis ve elde edilen neticeler paleo-
cografik bakimdan yorumlanmustir.

Bu akint: yonlerinin, kabaca ENE-WSW dogrultusunda olan ve ENE yoniinde
dalimlar gosteren kivrim eksenleriyle miinasebeti tizerinde durulmustur.

Ortalama N 55° E ve N 31° W yonlerinden gelen iki akintinin, uzun ekseni
kabaca NE-SW dogrultusunda olan oblong bir basenin kenarlarindan eksenine
dogru baslayip, daha sonra eksen boyunca SW yoniine dogru aktiklar1 miildhaza
edilmistir. Bu basen, maksimumlar1 NW-SE dogrultularinda tesir eden ve biitiin
sedimantasyon ve miitaakip kivrimlanma boyunca dogrultularini muhafaza eden
tektonik kuvvetlerin etkisiyle husule gelmistir. Basenin derinlesmesine mukabil
cevresinin yiikselmesi, paleo-akintilarin varliklarini, yonlerini, getirdikleri ma-
teryelin graniilometrik ve mineralojik ozelliklerini izah eder. Arastirma sonunda,
bolgede sedimantasyon ile tektonizma arasinda siki bir ilgi bulundugu neticesine
varilmistir.

Yazarin, 1959-1960 seneleri arasinda, ingiltere'nin Goller bolgesinde, Conis-
ton Goli civarinda yapmis oldugu doktora ¢aligmasinin (NORMAN, 1961) bir
kismini ihtiva eden bu makalede, sahanin stratigrafik ve tektonik durumundan ki-
saca bahsedildikten sonra, paleo-akintilarin incelenmesine teferruatiyla girilecek-
tir. Bununla beraber, istatistiki analiz kisminda sadece ana ¢6ziimlerin isaretlen-
mesiyle yetinilip, biitiin istatistik kitaplarinda bulunabilecek ¢6ziim formiillerinin
kullanilmasi... v.s. ele alinmayacaktir.

ABSTRACT. — The stratigraphical succession in this area consists of a series
of alternating mudstones and sandstones, the latter generally exhibiting graded
bedding. This succession, which has a total thickness of approximately 3400 m.f all
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of Ludlowian age, has been divided into a number of «sand dominant» and «mud
dominant» formations. The sandstones, wich are of graywacke type in texture and
composition, usually exhibit many sedimentary structures which are generally as-
sociated with turbidity current deposition» Directions of sediment transport as in-
dicated by some of these structures have been measured and subjected to statistical
analyses. The results thus obtained have been interpreted from the paleogeograph-
ical point of view. Attention has also been paid to the relationship between these
current directions and the direction of tectonic axes, which are oriented roughly
ENE-WSW, plunging towards ENE.

It has been concluded that, the two dominant current directions, which orig-
inated from N 55° E and N 31° W respectively, were maintained without much
directional change throughout the Ludlowian times. They, probably, first flowed
down the sides of an oblong basin of deposition, which was formed by tectonic
forces whose maxima were acting roughly in a NW-SE direction, thus causing the
long axis of the basin to take a roughly NE-SW orientation. Lateral currents, hav-
ing reached the axis, probably turned at right angles and continued to flow parallel
to the axis. In conclusion, there seems to have been a close relationship between
the deposition of sediments and the tectonic movements (mainly sinking) of the
basin area.

GIRIS
Ingiltere'nin kuzeybatisinda (Sek. 1) takriben Coniston, Broughton,
Greenodd ve Torver kasabalarinin sinirlandirdig: saha ile Coniston goli
kuzeyinden Hawkshead kasabasi {izerinden Windermere goliine kadar
uzanan 3 km genisliginde bir kissmdan miitesekkil olan, toplam1 125 km?*
lik bu arazinin 50 km? si detay jeolojik incelemeye tabi tutulmus, geri kalan
kisminda sadece paleo-akintilar arastirilmistir (Sek. 2).

Miilayim bir rélyefi olan bu arazide topografik yiikseklikler umumiyet-
le deniz seviyesinin iizerinde 50 m ile 250 m arasinda degismekte, tepelerin
¢ok az bir kismi1 300 metrenin {izerine ¢ikmaktadir.

Dereler umumiyetle jeolojik striiktiirlerin gosterdigi ENE-WSW ve
NE-SW dogrultularina uyar ve N-S dogrultusunda yerlesmis gollerden gii-
neye dogru akan nehirlere dokiiliirler.

Ormanlik kism1 nispeten az olan bu bélgede, tarim yapilan vadi igleri
ve tabanlari istisna edilirse, mostra pek boldur. Caligma siiresince 5000 in
tizerinde sayida mostra incelemek miimkiin olmustur.
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Bu bélgede incelenen ve toplam kalinlig: takriben 3400 metre olan
formasyonlarin hepsi Siliirienin en st kismini tegkil eden Ludlovien
yasindadir. Bu genel yasi isaret eden graptolitlerin ¢ok nadir bulunma-
lar1 dolayisiyle, daha detay bir zonal siniflandirilma yapilamamustur.

Litolojik bakimdan formasyonlar1 baslica ti¢ grupa ayirmak miim-
kiindir (Sek. 3):

a. Birinci grupta ortalama
60 cm kalinhiginda, mavi-gri
renkli kumtaglar1 hakimdir
ve birim tabakalar birbirle-
rinden 1-10 cm kalinliginda
koyu gri renkli ¢camurtasi (=
mudstone; camur = mil + kil,
FOLK,1959) bandlari ile ayril-
mislardir. Kumtaglar1 ekseriya
cesitli sedimanter striiktiirler
gostermektedir: dereceli ta-
bakalanma, akint1 dalgacik-
lar1 (current-ripples), c¢esitli
laminasyonlar (diiz, dalgall,
konvoliit), capraz tabakalan-
ma (cross-bedding) ilkel se-
dimanter taban striiktiirleri
(primary sedimentary sole
structures), oluk izleri (groove
casts), oyuk izleri (flute casts),
sicrama izleri (bounce casts),
saplanma izleri (prod casts),
kayma izleri (slide marks)
gibileri mebzuldiir. Kumtas:
yataklar1 grauvak tekstiir ve
kompozisyonunda olup, ta-
neler sekonder kalsit ve silis
ile birbirlerine baglanmistir.
Yataklar1 birbirinden ayiran
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camurtasglar, silis ve kalsitle cimentolanmis mil (silt) ve kil materyelle-
rinden ibaret olup, umumiyetle diizgiin laminasyondan baska bir striik-
tiir gostermezler.

B. Ikinci grupta camurtaslar1 hakimdir. Tipik olarak metrelerce ka-
linlikta koyu gri renkli ve hi¢bir sedimanter striiktiir géstermiyen masif
camur tabakasi i¢cinde yer yer, birka¢ santimetre kalinliginda agik renkli
kumtasi tabakalar1 goriiliir. Bu kumtagi tabakalarinda yukarda bahsedi-
len biitiin sedimanter stritktiirleri, daha kii¢iik 6lgekte olmakla beraber,
bulmak miimkiindiir.

Calismalarimizin bir neticesi olarak sunu belirtebiliriz ki: orijin
bakimindan, ikinci gruptaki ince kumtagi tabakalarinin birinci grup-
taki kalin tabakalardan higbir farki yoktur. Yapilan graniilometrik ve
mineralojik analizler ile sedimanter striiktiir caligmalar1 bu kiiltelerin,
normal olarak ¢camur materyelin ¢okeldigi jeosenklinal bir basene za-
man zaman tiirbid paleo-akintilar vasitasiyle getirildigini belirtmistir
(KUENEN & MIGLIORINI 1950; NORMAN, 1961). Umumiyetle bi-
rinci gruptaki fasiesi tektonik bakimdan aktif bir devreye ikinci grupta-
ki fasiesi ise nispeten pasif bir devreye baglamak kabildir. Aktif devrede
basenin ortasi ¢oker, ¢evreliyen daglik kisim yiikselir, artan erozyonla
husule gelen detritik materyel kitasal yamaglarda bol miktarda birikir,
hafif sarsintilarla dengesi bozulan bu yiginlar asagiya kayarak tiirbid
paleo-akintilar: ve bunlarin ¢okelttigi kalin kumtas: tabakalarini mey-
dana getirir (KUENEN, 1952). Pasif devrede bu hadiseler ¢ok daha ufak
capta cereyan ederek ikinci grup fasiesi teskil eder.

c. Ugiincii grupun ozelligi, ilk iki grup fasieslerinin sik sik miina-
vebeli olarak gelmeleridir. Birinci grup formasyonlardan ikinci grup
formasyonlara gegisi teskil eder. Bu «ge¢is formasyonlari» umumiyetle
nispeten ince olduklar igin ayrica formasyon olarak ayrilmamaiglardir,
yalniz istisnai bir halde, haritaya islenebilecek bir kalinlik gosteren,
ligiincii grup fasiesteki bir tabaka dizisi ayr1 bir formasyon olarak tefrik
edilmistir (Sek. 3).

TEKTONIK STRUKTUR

Bahis konusu bolgenin tektonik durumu, bu sedimanlari getiren pa-

leo-akintilarin yonlerini tayin etme metoduna tesir etmesi bakimindan
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bir ehemmiyet arzeder (TEN HAAF, 1959; NORMAN, 1960; RAMSAY,
1961). Bolgenin basitlestirilmis (kiigiik faylar ve kivrimlar gosterilme-
mistir) bir jeolojik haritasinda (Sek. 4) biitiin formasyonlarda NE ya
dalimli bir seri antiklinoryum ve senklinoryum tipi kivrimlar olduklar:
gorilmektedir. Ortalama 30° civarinda olan bu eksen dalimlari, bu ana
kivrimlar tizerindeki tali kivrimlarda ve bunlarin da kanatlarinda yer-
lesmis minor kivrimlarda aynen muhafaza edilmektedir.

NW-SE dogrultularinda tesir eden bir maksimum basinca uygun
olarak, kivrimlanmay1 miitaakip, bolgede sariyajlar, bindirmeler, deks-
tral ve sinistral dogrultu atimli faylar tesekkiil etmistir (Sek. 5).

Sek. 5. Bolgenin umumi tektonik durumunu gosterir sematik kesit

SEDIMANTER STRUKTURLER

Bolgedeki sedimanlar icerisinde, sadece, konumuzla dogrudan dogruya
ilgisi olan, akinti yonlerini gosterenler ele alinacaktir.



INGILTERE LUDLOVIEN PALEO-AKINTI YONLERI 35

a. Oygu izleri (flute casts).— Altlarindaki nispeten yumusak ¢amur-
tast tabakasi asinmis olan, sert kumtaglarinin tabanlarinda, yelpaze veya
ampul bicimli ¢ikintilar (kabartmalar) goriilmektedir (Foto A). Yelpaze
seklinde olan ¢ikintilarin dip kisimlar1 daha kabarik olup, kanat kisimla-
r1 ise tabaka yiizeyine tedricen yaklasarak birlesmektedir. $ekil itibariyle
dar veya genis, dip kisimlari sivri veya yuvarlak olan bu striiktiirler (Sek.
6a), umumiyetle tabakalarin tabanlarinda bir bir veya elemanlar1 kismen
birbirlerini 6rten diziler halinde bulunmaktadir (Sek. 6b). Daha nadir go-
riilen sekiller arasinda ampul bigimli veya V-seklinde olanlar mevcuttur

(Sek. 6¢, d).

Bu striiktiirler, simdi asinmig olan ¢camurtag: tabakasina, tstteki ma-
teryeli getiren tiirbid paleo-akintilarin agmis oldugu oygularin, gelen
materyel tarafindan tegkil edilen kaliplari olarak telakki edilmektedir
(CROWELL, 1955). Bu tefsire gore striiktiirlerin ¢ok ¢ikintili ve/veya dar
olan uglar1 akintinin geldigi dogrultu ve yonii isaret etmektedir.

Sek, 6 . Oygu izleri ¢esitlerinin tabakanin altindan bakildig1 zaman goriiniisleri

a) Yelpaze, b) Dizi, ¢) Ampul, d) V-bi¢imli. Biitiin sekillerde akintinin y6ni
agagidan yukariya dogrudur (ok isareti).
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b. Oluk izleri (groove casts).— Tiirbid paleo-akintilarin stiriikledigi
camur parcalarinin, fosil kavkilarinin veya cakillarin, yumusak olan (se-
mi-pléastik vaziyette) camur iizerinde ag¢tig1 birbirine paralel oluklarin
kaliplari, kumtaslarinin tabanlarinda paralel sirtlar halinde miisahede
edilir (Foto C). Uzunluklar: birka¢ santimetreden birka¢ metreye kadar,
genislikleri ise birka¢ milimetreden birkag santimetreye kadar degisebilen
bu striiktiirler akintinin dogrultusunu belirtirlersede, yonii hakkinda bir
tikir vermezler.

c. Sicrama izleri (bounce casts).—Tiirbid paleo-akint: tarafindan tas-
man materyel i¢cindeki bazi tanelerin zaman zaman yumusak tabana, kisa
bir an igin degerek, biraktiklari izlerin kaliplaridir. Umumiyetle 0.5 ila 1
santimetre boyunda ve 1-2 cm eninde olan bu izlerin iki uglar1 sivri olup,
akintinin yalniz dogrultusunu verirler.

d. Saplanma izleri (prod casts).— Akinti tarafindan siiritklenen bir
parcanin, ¢amur tabana gittik¢e derinlesen bir ¢ukur agarak saplanmasi
ve ¢ok defa yine akintinin giiciiyle yerinden alinip gétiiriilmesi sonucun-
da geride kalan oyugun kalibidir. Kumtag: tabakasinin tabaninda, bir ucu
kiit olan bir sigrama izini andirir. Kiit olmryan ug akintinin geldigi yone
isaret eder. Striiktiiriin boyu umumiyetle birkag¢ santimetre, eni ise birkag

milimetredir.

FOTOLARIN IZAHI

Foto A - Oygu Izleri: Dik bir vaziyette olan tabakalarin tabandan gériiniisii.
Yelpaze seklinde olan izlerin «sivri» uglari, akintinin, fotografta asagidan
yukarrya dogru bir yénde (yani tabaka dogrultusuna agagi yukar: dik) ha-
reket etmis olduklarini gostermektedir.

Foto B - Oygu izleri: Tabandan goriiniis. Yelpaze ve ampul sekillerindeki izler
akintinin soldan saga dogru (tabaka dogrultusuna asag1 yukar1 paralel)
hareket ettiklerini gostermektedir (¢ekig sap1 30 cm).

Foto C - Oluk izleri: Kumtasi {initesinin tabaninda paralel veya sub-paralel sirt-
lar halinde goriilmektedir (¢ekicin goziiken kismi 20 cm).

Foto D - Akint1 dalgaciklari: Dik vaziyetteki tabakalarin tistten goriiniisii. Res-
min yiiksekligi takriben 15 m ye tekabiil etmektedir. Akint1 yonii sol iist
koseden sag alt koseye dogrudur.
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e. Akint1 dalgaciklar: (current ripples). — Bu striiktiirlere daha ziyade
kumtasi {initelerinin orta ve iist kisimlarinda raslanilmistir. Ustte ekspoze
olduklar1 zaman, birbirlerine az ¢ok paralel olan bir seri asimetrik sirtlar
olarak goriiniirler (Foto D). Bu sirtlara dik olan kesitlerde egimi fazla olan
(enli) yiiz, akintinin gittigi yone, egimi az olan (ensiz) yiiz ise geldigi yone
bakar (Sek. 7).
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f. Capraz tabakalarima (cross-bedding). — Umumiyetle deregeli taba-
kalanma gosteren kaim kumtas iinitelerinin st kisimlarina yakin yerlerde
veya ikinci grup fasiesteki ince kumtasi bandlarinin icerisinde miisahede
edilmistir. Ince laminalar akintinin gittigi yone dogru egimlidir. Baz1 nu-
munelerde, laminalarm {ist u¢ kisimlarinin, daha yari-plastik bir haldey-
ken, sonraki bir akinti veya kayma tarafindan biikiillmiis olduklar: goriil-
miistiir (Sek. 8).

g. Striiktiirlerin uyumu. — Bolgede, belirli bir kumtas iinitesi izerinde
bulunan ve akint1 yonii gosteren gesitli sedimanter striiktiirler birbirlerine
ne dereceye kadar uyar? Simetri diizlemine paralel olarak kesilip cilalanan
bir oygu izinde, oygu kalibini tegkil eden ince kum igerisinde ¢apraz taba-
kalanma ve daha yukardaki seviyelerde akint1 dalgaciklar: goriilmustiir. Bu
stritktiirlerin verdigi akint1 dogrultulari, oygu izinden elde edilene tama-
men uymaktadir (Sek. 9). Bir bagka numunede, tabanda oygu ve sicrama
izleri, kesitte ise {i¢ ayr1 seviyede akint1 dalgaciklar: gortilmistiir. Biitiin bu
stritktiirlerden elde edilen veriler bir diyagramda toplandiginda ($ek. 10),
oygu ve sigrama izlerinin birbirlerine uygun, akint1 dalgaciklarinin verdik-
leri yonlerin ise daha degisken fakat ortalama itibariyle digerlerine uygun
oldugu gortlmiistiir. Birgok kumtas {inite tabanlarinda oygu, oluk, sigra-
ma ve saplanma izlerinin bir arada, ortalama bir y6ne ¢ok iyi uyduklar1 da
miisahede edilmistir.
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Sek. 10 - Akint1 yonlerinin biribirlerine uyumu

Bir kumtas: {initesinin tabaninda ve i¢inde goriilen striiktiirlerin relatif or-
yantasyonlar1 diyagramda gosterilmistir. Ortadaki dairede: Tabandaki 50 adet
sigrama izinin giil diyagrami. Dis gemberde: Tabanda goriilen iki oygu izinin
gosterdigi akint1 yonleri. Orta ¢emberde: Numunenin iginde {i¢ ayr1 seviyede
raslanan akinti-dalgaciklarinin gosterdikleri akint1 yonleri. Son gruptaki orta-
lama y6nden olan sapmalarin diger gruptakilerden daha fazla oldugu a¢ik¢a

goriilmektedir.

AKINTI DOGRULTULARININ OLCULMESI

Akint1 dogrultularini gosteren striiktiirlerin aranmas1 ve mostra iize-
rinde tanindiktan sonra, uzaydaki durumlarinin kayd: agagidaki esaslara
gore yapilmustir.
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a) Kafes sondaji (grid sampling).— Her hangi bir bolge igerisinde
mevcut biitiin akint1 yonlerini (toplam kitle) 6l¢mek her ne kadar arzu
edilirse de, fiziki bakimdan imkansiz olan bu iglem yerine, sondaj 6l¢ii-
ler (6rnek ol¢ti almak) ile, toplam Kkitleyi temsil eden bir «drnek kitle»
teskil etmek mecburiyeti vardir (KRUMBEIN, 1959). Sondaj dlgiilerin
alinmasi da ¢esitli miilahazalara gore yapilabilir (FURGAGC, 1960). Bu
makalenin mevzuunu tegkil eden ¢alismada, bolgenin km? lik kafeslere
ayrilmasindan ve her km? lik «g6z» de muayyen adette 6l¢ti alinmasin-
dan ibaret olan, «kafes sondaji» olarak adlandiracagimiz bir 6rnek 6l¢ii
alma sistemi kullanilmigtir.

Her «go6z» de en agag1 2, miimkiin oldugu takdirde 3, 6l¢ii alinmasi,
her 6lgiiniin 3 defa odlgiilerek ortalamasinin kullanilmasi yoluna gidil-
migtir. Bu suretle, takriben 125 km? lik bir saha kapliyan bolgemizden
301 itimat edilir 6rnek 6l¢ti toplanmustir. (Orijinleri siipheli veya ol¢ii
almada hata pay1 biiyiik olanlar géz 6niine alinmamuiglardir.) Bu sis-
temde, herhangi bir km? «goz» icerisinde iki (veya ti¢) ayr1 mostrada
olgiiler alindiktan sonra yandaki km? «g6z» e gegmek miimkiin oldu-
gundan, zaman ve is tasarrufu olduk¢a ehemmiyetlidir.

b) Degerlerin él¢iilmesi.— Mostradaki bir kumtasi {initesinin taba-
ninda (veya iist yiizeyinde) goriilen striiktiirlerin gosterdikleri akinti
dogrultular bir tebesirle tabaka yiizeyine ¢izildikten sonra, bir pusula
ve iletkinin yardimiyla asagidaki degerler dl¢tilmiistiir.

a = Tabakanin egimi (klinometre ile).

B = Tabaka egim dogrultusunun N ile yaptig1 azimut agis1 (saat yo-
niinde, 0° den 360° ye kadar, pusula ile).

y = Akint1 dogrultusunu gosteren tebesir ¢izginin yatimi (yani ta-
baka tizerinde, ¢izginin tabaka dogrultusuyla yaptig1 ag, iletki
ile). (Muhtemel bir karisiklig1 6nlemek tizere, bu deger 0° den
180° ye kadar, tabaka altindan bakildiginda, saat yoniiniin aksi
yonde dl¢iilmiistiir.) Devrik tabakalarda (y) nin isareti (—) olur.

¢ = Striiktiirlerin {izerinde bulunduklar: tabakalarin teskil ettikleri
kivrimlarin o noktadaki dalim miktarlar1 (derece olarak). Bu de-
ger, dogrudan dogruya kii¢iik kivrim eksenlerinin veya klivaj-ta-
baka diizlemlerinin kesistigi dogrularin dalimlarinin klinometre
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ile dlgiilmeleri, veyahut kanatlar1 ayr1 ayr1 6lglilmiis olan kivrim-
larin stereonetler {izerinde insa edilerek eksenlerinin tayini ile
tesbit edilmistir.

Ayrica, akintinin dogrultusundan bagka yoniinii de gosteren striik-
tiirler de mevcut oldugu takdirde, tabaka yatay durumda iken akintinin
kabaca hangi yonden geldigi de not edilmistir.

c. Akinti1 dogrultu ve yonlerinin tdayini.— Yukarda agiklanmis olan
degerler asagidaki formiilde yerlerine konarak, akinti1 dogrultusunun,
kivrimlanma ve ¢apraz kivrimlanma (cross-fding) olmadan 6nceki ya-
tay durumunda, N ile yaptig1 ag1 (0) elde edilir:

0=B+y—90*tw

Burada (w) terimi, kivrimlarin dalimli olmalarindan dolayr mevcut-
tur ve degeri (a) ve (¢) degerlerini kullanarak basit bir tablodan buluna-
bilir (NORMAN, 1960). Dalim miktarlar1 5°-10° olan ve tabakalarinin
egimi 45° den az olan kivrimlarda bu deger sadece birkag derece tuttu-
gundan ihmal edilebilirsede, bélgemizde oldugu gibi, dalimlarin bazan
50° yi buldugu ve tabakalarin ¢ok defa dik bazan da ters devrilmis ol-
dugu yerlerde, (w) degeri 50°-60° ye yiikselebilir. Bu durumda bunun
akint1 yoniiniin tayininde oynayacagi rol asikardir.

(w) degerinin isareti basit bir kaide ile tayin edilebilir: Sag el, avug
ici yere bakar vaziyette, isaret parmagi antiklinal ekseninin dalimini
gostermek {lizere tutulursa, bagparmak tarafindaki kanatta olan striik-
turler i¢in (+), diger taraftakiler i¢in (—) isareti kullanilir.

Surasini isaret etmeliyiz ki, kivrimlanmis tabakalar tizerinde olgtii-
giimiiz akint1 yonlerini horizontal duruma getirmek i¢in yaptigimiz bu
«diizeltme operasyonlarinda», kivrimlanma esnasinda veya daha sonra,
dikey bir eksen etrafinda muhtemelen vuku bulmus bloklar-arasi-re-
latif-hareketleri dikkate almiyoruz. Bu gibi hareketlerin yonlerini ve
miktarlarini sthhatli olarak dlgebilecek kriterya heniiz bilinmedigi gibi,
istatistik ortalamada bu hareketlerden dogacak hatalarin, genis sahalar-
da birbirlerini telafi edecekleri tahmin edilmektedir.

Bolgede ol¢iilen 301 adet sondaj 6l¢ii, yukardaki esaslar dahilinde
«diizeltildikten» sonra, haritaya gecirilmistir (Sek. 11).
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OLCULERiN ANALIZI

Sekil 11 de, dogrultusu ve yonii belli olan akint1 yonleri birer ok isareti
ile (okun ug¢ noktas1 mostray1 gostermek iizere), sadece dogrultu veren
olciiler ise mostray1 ortali yan birer dogru parcasi olarak gosterilmislerdir.
Sekil incelendiginde, zahiren, akintilarin WNW dan ESE ya kadar genis
bir yay par¢asindan gelmis olduklar: goriiliir. Biitiin bu 6l¢iilerin aritme-
tik ortalamasini alsaydik, takriben N den gelen bir akint1 yonii bulacaktik
ki, asagida da gorecegimiz itizere boyle bir netice eldeki verilerin gosterdi-
gi hakikatten ¢ok uzaktir.

Bu olctilerin frekans dagilimlarini incelemek tizere, degerler bir his-
togram halinde toplanmuigtir ($ek. 12). Absis tizerinde, N in iki tarafinda-
ki yay pargalar1 10° ara ile, ordinatta ise, her 10° lik sinifa diisen 6l¢ii adedi
(adet frekansi) gosterilerek inga edilen bu histogramda:

1. Biitiin ol¢iilerin iki grup (6rnek kitleler) halinde toplanmiya miite-

mayil olduklari,
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2. Grup ortalamalarinin NW ve NE civarinda olduklari,
3. Iki grupun hafifce birbirleri iizerine agmali olduklari,

4. Butin olctilerin aritmetik ortalamasi olan N den ise hakikatte en az
miktarda akint1 geldigi goriiliir.

Histogram {iizerinde, akint1 yonlerinin ortalama degerleri kabaca bu-
lunabilirsede, histogramlarin sekilleri3, gerek orijin noktasinin se¢imine
gerekse tesbit edilen sinif biyiikliigiine gore degismeler gosterdiginden
(CURRAY, 1956), iki grupun birbirinden sihhatle ayrilmas: ve her grupun
parametrelerinin (yani aritmetik ortalama ve standart sapmalarinin) he-
saplanmasi i¢in biraz daha hassas bir metod kullanilmistir.

Sekil 13 teki kiimiilatif egriler, absisi aritmetik boéliimlere, ordinati ise
ihtimaliyet (= probability) boliimlerine ayrilmis bir grafik kagidina ¢izil-
mistir. Tki noktay1 agikladiktan sonra bu seklin ifade ettigi manay: miila-
haza edecegiz. Graniilometrik analizlerden de hatirlanacag: gibi, kiimiilatif
egriler, absis iizerinde orijin noktasindan (yani en soldaki noktadan) her
hangi bir noktaya kadar olan devreye diisen 6l¢iilerin, biitiin olgiilerin yiiz-
desi olarak hesaplanmasindan sonra, bu noktanin ordinati olarak isaretlen-
mesi ve boylece elde edilen biitiin noktalarin birlestirilmesi ile elde edilir.
Bu suretle nokta nokta inga edildiklerinden, kiimilatif egriler, neticeleri
histogramlardan ¢ok daha biiyiik bir hassasiyetle gosterebilirler. Tkinci bir
noktada, kullandigimiz grafik kagidinin bir hususiyetidir. Matematik bir
normal dagilima (distribution) sahip biitiin kitlelerin kiimiilatif egrileri, bu
grafik tizerinde bir dogru olarak tezahiir eder.

Bu izahlar g6z oniinde tutularak $ekil 13 incelenirse, ortada kalin
gizgiyle gosterilmis olan ve biitiin dl¢iileri temsil eden kiimiilatif egrinin,
hakikatte uglar1 birlesmis iki dogru pargast olmiya temayiil ettigi goriiliir.
Egri, yatay bir tegetin egriyi kestigi noktadan ikiye ayrilmistir. Bu nokta
absis tizerinde N 10° E ya tekabiil etmektedir.! Buna gore, 6lgiiler, bu nokta-
nin dogusunda (NE akintisi) ve batisinda (NW akintisi) olmak {izere ikiye
ayrilmigtir. Her akinti grupuna ait 6lgiiler ayrica hesaplanarak kiimiilatif
egrileri (grafikte agik noktalarla belirtilmis) ve «en kii¢iik kareler metodu»

! Hesaplarimiza gore, egriyi bu noktadan kesmekle, her grupun aritmetik ortala-

ma degerini sadece +1° miktarinda az bir hata ile tahmin etmis oluyoruz.
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Sek. 13 - 301 adet akint1 yonii 6l¢iisiiniin dagilimini gosterir kiimiilatif egri
N 10° E noktasindan kesilerek ikiye ayrilan egrinin parcalar: tekrar % leri hes-
aplanarak ayr1 ayri ¢izilmis (beyaz noktalar) ve bunlardan, «en kiigiik kareler»

metodu ile, en uygun dogrular gecirilmistir (kesik ¢izgiler).
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ile bu noktalardan gegen istatistik bakimdan en uygun dogru ¢izilmistir
(CROXTON, 1959).

Boylece biitiin dlgiileri iki grupa ayirdiktan sonra ($ek. 14 ve 15),
bu gruplarin aritmetik ortalamalar: ve standart sapmalari (yani o grupa
ait biitiin dlgiilerden ortalama deger etrafina diisen 2/3 {iniin sinirlar)
basit istastistik formiillerle hesaplanmistir (Tablo 1).

Goriliyor ki her iki grupta da, aritmetik ortalama yonlerin iki yan-
larinda alinan takriben 20° lik agilar (yani her grup i¢in 40° lik bir saha-
y1 kapliyan ag1) o grupa ait 6lgiilerin 2/3 iinli kapsamaktadir.

VARYANSLARIN ANALIZI

Yazimizin buraya kadar olan kisminda sadece elimizdeki olgiile-
rin iki tabii grupa ayrildigini miisahede ettik ve bu gruplarin aritmetik
ortalamalari ile standart sapmalarini hesapladik. Arastirmamiz: biraz
daha derinlestirerek, bu sapmalarin neden ileri geldigini sorabiliriz, is-
tatistik hesaplarda sapma miktarlarindan ziyade, onlarin kareleri olan
varyanslar kullanildigindan, biz de miitaakip miilahazamizda bu terimi
istihdam edecegiz. Bu durumda her iki akintinin varyanslar1 400 civa-
rindadir.

Bu miktardaki varyans sadece normal bir akintinin a¢tig1 izlerin
normal olarak saga sola kagmalarindan husule gelebilir. Fakat, daha bii-
yiik bir ihtimalle, bu varyans birden fazla sebepten husule gelmistir. Bu
sebeplerin belli bagli olanlarini siraliyalim :

—Olgiilerdeki hata miktar1

—Ayn1 tabaka iizerindeki az degisik akint1 yonleri

— Tabakalar iizerindeki ortalama degerlerin tabakadan tabakaya
degismesi
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—DMostralar tizerindeki ortalama degerlerin mostradan mostraya degis-
mesi

—Km? «g6z» lere ait ortalama degerlerin «goz» den «goze» degismesi

—25 er km” lik sahalara ait ortalama degerlerin sahadan sahaya degis-
mesi

— Akint1 yonlerinin genis zaman boliimleriyle degismesi.

Goriiliiyor ki ortaya siiriilen bu sebepler basitten komplekse dogru
biiyiimekte ve her seviyedeki sebep, kendinden 6nce gelen seviyelerde-
ki sebepleri ihtiva etmektedir. Istatistik bir «varyans analizi metodu» ile
her seviyedeki sebeplerin toplam varyansa yaptiklari ilaveleri hesaplamak
miimkiindiir (MILLER, 1962). Bircok istatistik hesap kitaplarinda buluna-
bilecek olan bu metoda girilmiyerek, ulagilan neticeler siralanacaktir:

a) Incelenen formasyonlarin toplaminy, alt ve {ist olmak iizere iki grupa
ayirdigimizda, st yandaki her iki akint1 grupu yonleri ile, alt yaridaki her
iki akint1 grupu yonleri arasinda ehemmiyetli bir fark yoktur. Yani sebep
seviyelerinden «zaman» 1n varyansy, her iki akint1 grupu i¢in de sifir adde-
dilebilir.

b) NE dan gelen akintinin saha ortalama yonii (saha = 5x5 km?) saha-
dan sahaya degismemekte, buna mukabil NW menseli akint1 sahadan saha-
ya ufak degismeler gostermektedir. O halde NW menseli akintinin toplam
varyansinin bir kismi bu sebep seviyesinde husule gelmektedir.

c) Her iki akint1 grupunda da km?* «goz» den «goze» fark ortalamalar-
da bir fark vardir. Yani bu seviye de toplam varyansin bir kismini husule
getirir.

d) Mostra, tabaka....... v. s. seviyelerinde de ortalama ol¢iiler arasinda
farklar bulunmus ve bu seviyelerin de toplam varyansa istirak ettikleri an-
lagilmustar.

JEOLOJIK NETICELER

Bolgemizdeki 3400 metre kalinliktaki Ludlovien yash sedimanlarin
¢okelmesi esnasinda, ¢okelme havzasinda iki hakim akintinin is gordiigi
anlasilmistir. Biri N 55° E dan S 55° W ya dogru, digeri de N 31° W dan S
31° E ya dogru akan bu akintilar, bu zaman zarfinda ehemmiyeti haiz bir
ortalama yon degistirmesi gostermedikleri halde, mevzii (local) olarak or-
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talama yonlerinden sapmalarda bulunmuslardir. Boyle bir hal ise, tabiatiyle
tamamen geometrik diizlemlerden tesekkiil etmesi imkénsiz olan oblong
sekilli bir jeolojik basende normaldir.

Paleo-akintilardan biri (NE dan geleni) simdiki tektonik eksenlere pa-
ralel olarak, digeri de (NW dan geleni) takriben buna dik olarak akmis-
tir. Tektonizma ile basen tesekkiiliiniin birbiriyle olan miinasebetlerini
ve sedimantasyonu miitaakip ayni tektonizmanin devamiyla basenin kiv-
rimlanmasi neticesinde kivrim eksenlerinin basenin uzun eksenine olan
paralelligini g6z oniinde tutarsak, bolgemizdeki tektonizmanin, anormal
kalinliktaki sedimantasyonun, paleo-akintilarin mevcudiyetlerinin ve y6n-
lerinin birbirleriyle ilgilerini, agagidaki basit fakat muhtemel paleocografik
tabloda canlandirabiliriz.

Takriben NW-SE istikametlerinde maksimum etkileri olan kuvvetlerin
tesirleri altinda, bolgemizde, uzun ekseni asag1 yukar1 NE-SW istikame-
tinde olan bir basen tesekkiil etmiye baslamis, buna mukabil baseni ¢evre-
liyen arazide bir yiikselme olmustur. Normal sedimantasyonu ¢amur olan
ve deniz dalgalarinin etki sahalarindan daha derinlikte bulunan (aksi halde
sedimanter striiktiirler tahrip olurlardi) bu basenin NW ve muhtemelen N,
NE kenarlarinda, yiikselmis araziden (yani kisa mesafe ve dik egimlerden)
akarsularla gelen koseli detritik materyel, hava etkilerinden veya kimyasal
ve mekanik tesirlere fazla méaruz kalmadan, yiginaklar tegkil etmislerdir.
Devam eden tektonik tesirlerle gittikce derinlesen basen ve buna mukabil
yiikselen civarlar, bu yiginaklarin su altindaki dengelerini bozarak zaman
zaman «su-alt1 heyelanlari» husule getirmistir. Bu heyelanlar kéafi miktarda
su ile karistiklarinda tiirbid paleo-akintilar haline gegmisler. Yamaglardan
inen paleo-akintilar basenin ortasina ulasinca eksen boyunca, yani yama-
ca paralel olarak akmiya baglamislardir. (KUENEN, 1957, 1958; KNILL,
1959). Tektonik kuvvetlerin tesiri siddetlendigi zaman bu hadiseler de bii-
yiik mikyasta olmus (birinci grup fasies tesekkiilii), tesir siddetini kaybet-
tigi zaman ise hadiseler de nispeten kiigitk mikyasta (ikinci grup fasies)
cereyan etmigtir.

Basenin ¢okmesi ile sedimantasyon arasinda bir dengenin saglandig:
bu devreden sonra, tektonik kuvvetlerin Kaledonien orojenezi esnasinda-
kompresif bir siddet kazanmasiyla, basenin sedimanlar1 kivrimlanmis ve su
tstiine ylikselmistir.
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NALLIHAN, MUDURNU VE SEBEN ARASINDA KALAN
BOLGENIN JEOLOJISI

Silleyman TURKUNAL

I. COGRAFI DURUM

Jeolojisi yapilmis bolge, Tiirkiye'nin NW sinda Seben, Mudurnu ve
Nallihan kazalar1 arasinda, Ankara ve Bolu vilayetleri hududu iginde
bulunur.

Arazi ¢aligmalari, 16 Temmuz-15 Ekim 1960 tarihleri arasinda ve
li¢ aydir.

Jeolojisi yapilmis arazi, 1:25 000 lik topografik haritalardan 7 pafta
tizerinde ve 751 km? lik sahayu ilgilendirir.

Bolgenin baslica cografi elemanlarinin tarifi:
Daglar

Bolgenin kuzeyinde, Abant siradaglarinin SE sunda 20 km uzaklik-
ta, NE-SW istikametinde uzanan, 1560 m yiiksekliginde ve 5 km X 3
km olgiilerinde Tavgat dagz.

Gilineyde, 1500-1560 m yiikseklikte, E-W yonlii Nallihan siradaglar:
ve bu daglarin 2,5-3 km kuzeyinde 1650 m yiiksekliginde ve 5.5 km x
1.5 km o6l¢iilerinde, E-W yonlii Sarigal dag: bulunur.

Hiisamettindere koy ve Hidirlar koyii arasinda, Vakifaktas koyiintin
kuzeyinde, E-W yonlii diger bir dag daha bolgenin 6nemli rolyefini tes-
kil eder (Vakifaktag'in 1 km dogusundan gecen meridyen etiid sahasi-
nin bat1 kismini sinirlar).

Sarical daginin NW sinda bulunan Cal dag: istisna edilecek olursa,
diger daglar jeoloji bakimindan zikretmiye degmez.

Yukarda adi gegen biitiin daglar, dar kavisli antiklinallere tekabiil
ederler.
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Vadiler

Daglarin arasinda, uzunluguna gelismis, diiz tabanl senklinallere
tekabiil eden, kuzeyden giineye dogru baslica vadiler:

Mudurnu vadisi; Abant siradaglar ile Vakif aktas'in kuzeyindeki
dag arasinda;

Vakaf aktas vadisi; Vakifaktas'in kuzeyindeki dagla Cal dag: arasin-
da;
Kostebek cay1 vadisi; Cal dagy ile Sarigal dagi arasinda,

Sihlar koyii-Kadikdy vadisi; Sarigal dag ile Nallihan siradaglari ara-
sinda bulunurlar.

Akarsular

Bolgenin en 6nemli iki akarsuyu, Aladag cay1 ve Kostebek gaylari-
dir.

Aladag cayi, ¢ikis bolgesinde NE dan S W ya yonelir ve Tavgat dagi-
n1 enliligine kestikten sonra Sariyar barajina (Sakarya nehri iizerinde)
dokilir.

Kostebek gay1, baslangi¢ bolgesinde NW dan SE ya yonelir, Koste-
bek-Dogandere koyleri arasinda dogudan batiya yonelir. Nallihan sira-
daglarini enliligine, kuzeyden giineye keser ve Sariyar barajina dokiilir.

Bu miisahedelerden, yukarda adi gegen iki 6nemli akarsu ve diger-
lerinin, daglar1 en kuvvetli eksen dalimlar: boyunca, enliligine kestik-
leri goriliir.

Kostebek ¢ayinin, kuzeyden giineye yonelmis kollarindan baska,
bulunan diger iki kolu —Ac¢ca ¢ay1 ve Belendren Onsekiz D. — dogu-
dan batiya yonelmisler ve daglara paralel akarlar.

AKkarsularin dagilma hatlar

Akarsularin dagilma hatlari, biri istisna edilecek olursa, dtekileri
genel olarak dogudan batiya yonelmisler ve yukarda ad1 gegen daglarin
doruklarindan gecerler.

Kuzeyden giineye akarsularin dagilma hatlar1 bes adet olup, bunlar:

Birincisi 6nemli olup, Sofyanlar, Kiyaslar kdylerinden, Erenler te-
pesi, Hazretiali Kayasi'ndan, Aydomeni tepesi, Pasalar yaylasi, Akkaya
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tepesi, Hidirlar, Musasofular, Susuz, Gokhaliller kdylerinden geger ve
Aladag cayina kavusur.

Ikincisi, ikinci derece énemli ve Omcali bogazi D. (Mangoglar
koyii), Cataldag, Sariyar tepesi, Dikmen tepesinden geger ve Vakifak-
tas'in 3 km giineyinde nihayet bulur.

Uciinciisii az 6nemli ve senklinal bir cukura tekabiil eden Kostebek
cay1 (Karagayir dere) ile Culhanlar, Arkutca, $ihlar ve Bozyaka koyleri
senklinal ¢ukurunu birbirinden ayiran Sarigal dagindan gecer.

Dérdiinciisii, birinci derecede dnemli, giineyden kuzeye, Nallthan
dagindan baslar, Birmece, Belenoren koyleri ile Kurtdomeni tepesini
gecer ve Sivriasarlik tepesine kavusur, buradan birinci ile birlesmek
tizere NE ya yonelir.

Besinci, birinci derecede 6nemli ve Nallthan siradaginin ytikseklik
ekseninden geger.

I1. STRATIGRAFI

Etid edilen bolge, ENE-WSW yoniinde gelismis bir jeosenklinal
zona (orojen zonuna) tekabiil eder. Orojen zonu, derin bir ¢ukurla, (sil-
lon)yiikselmis arazilerden (cordilléeres) meydana gelir.

Bolgenin biiyiik kismini tegkil eden derin ¢ukur, bir¢ok basenlerden
(Mudurnu baseni, Vakifaktas baseni, Kostebek ¢ay1 baseni, $ihlar koyi
baseni gibi) meydana gelmistir. Bu basenler; killi, Globotruncana'li,
alacali kalker ile spilit-bazalt ve Orta Kretase yash trakit ve siyenitlerle
arakatkaly, ritmik tortullu (flis) formasyonlar: ile 6rtiilmustiir.

Yiikselmis arazileri; derin ¢ukuru kuzeyde ve giineyde sinirlandiran
ve bilhassa Alt Kretase yasli marnl kalkerlerden meydana gelmis Tav-
gat dagi, Nallthan siradaglari ile bu daglarin arasinda bulunan Sarical
dag, Cal dag1 ve Vakifaktas'in kuzeyinde bulunan dag temsil eder.

A. DERIN CUKURUN TORTULLARI

Derin cukur arazileri; ince tabakali, kumtash kalker, killi kalker,
kaba kumtasi-konglomeralarla eriiptif taslarin asit ve bazik ince damar-
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lar1 (silis) bir yana birakilirsa, asagida tarifi yapilacak ii¢ ritmik seri:
ritmik seri no. 2, ritmik seri no. 3 (bu ayirim yer yer izafidir) tortulla-
rindan yapilmustir.

Ritmik seri no. 1 (flis formasyonu)

Sist goriiniisli bu seri, 30-80 c¢m lik, koyu gri-mavimtirak renkli, az
cok sertlesmis, nadir mika pullu marn siralarinin, ayni 6zellikleri tagiyan,
¢imentosu killi, kumtaslariyle arakatkilanmasindan meydana gelmistir.
Kumtag: siralar1 yer yer mikrobreslere veya spilitli kumtaslarina geger.
Serinin ekseriya tabaninda goriilen spilit, bazalt, trakit veya siyenitler pli-
lenmis ve az cok altere olmustur. Plastik karakterli bu seri icinde ¢ok az
faunaya raslanir. Hava temasinda bulunan tabaka yiizeylerindeki fosiller,
yapilmis olduklari maddeden dolay: ¢cabuk bozulurlar.

Serinin icinde Albieni karakterize eden Latidorsella latidorsata
MICH. (M. TURKUNAL tayin etmistir) ile biiyitk Inoceramus'lar bulu-
nur. Formasyon kalinliklari, kuzey-giiney ve dogu-bati yonlerinde gorii-
lir sekilde degisir. Seri, plilerin kuzey yamaglarinda ekseriya kalinlagir.
Bolgenin kuzeyinde, Tavgat daginin giineydogusunda, kalker substra-
tumu tizerinde, makaslama (biseau) seklinde andezit lavlar1 altinda son
bulur. Basenin (etiid bolgesinin) ortasinda 925 metrelik maksimum ka-
linliga ytikselir (Levha I, IT Sek. 9; Levha III, Sek. 5).

Ritmik seri no. 2 (flis formasyonu)

Bu seri, goriiniiste ritmik seri no. 1 e benzer, ancak kumtas: siralari-
nin genis aralikli olarak tekrarlanmasi ve marnlarinin fazla plastik olma-
siyle ondan ayirdedilir. Az bulunan Inoceramus'lar serinin tek faunasini
teskil eder.

Iki seri (seri no. 1 ve seri no. 2) birbirinden ekseriya, kumtagh veya
siyenit-trakitle beraber bulunan, Kkilli, Globotruncanali alacali kalker
birligi ile (sarap kirmizisindan yesile degisen renkler) veya 5-20 metre
kalinlikta olan oolitli kalker seviyeleriyle ayrilir.

Bu seri de yer degismesiyle kalinlik degistirir ve Tavgat daginin gii-
neydogusunda birincisi gibi makaslama seklinde kaybolur.
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Kuzey-giiney yonlii akan sularin dagilma hatti istisna edilecek olursa,
digerlerinin iki yamaglarinda seriler birbirinden, siyenit trakitle beraber
bulunan killi, Globotruncana'li alacal1 kalker birligi ile ayrilir. Yalniz bu-
lundugu zaman tanitma horizonu roliinti goren siyenit-trakit ve onunla
beraber bulunan alacali kalker birligi ¢ok yerde birkag¢ defa tekrarlanir
(Levha I11, Sek. 16).

Ritmik seri no. 3 (hakiki flis formasyonu)

Bu flis, az ¢ok kumtasli ve mikali, gri-mavimtirak renkli, ok yumu-
sak marnlarin, seyrek kumtasi-kaba kumtas1 veya spilit-bazalt damarla-
riyle arakatkilanmasindan meydana gelmistir. Kendisinden 6nceki seri-
den, gri renkli ve 50-70 metre kalinlikta bir kumtas1 seviyesiyle ayrilan
bu seri iginde hi¢bir organizmaya raslanmamuistir. Hamam bogazinda bu
tanitma horizonu rolii oyniyan kumtasinin tabaninda, 30 metre kalinlik-
ta sarimtirak renkli bir seviye bulunur. Sularin dagilma hatlarinin kuzey
kisimlarinda, iki seriyi, kumtasi yerine, trakit-siyenite eslik eden alacall
kalker birligi ayurir.

Mudurnu vadisinin, Vakifaktas vadisinin, Kostebek ¢ay1 vadisinin,
Belendren Onsekiz D. vadisinin, A¢ca ¢ay1 vadisinin, Uzunéz koyi -Hi-
dirlar kéyl vadisinin, Seben ile Asag1 Gilineyce kdyiini ayiran vadinin
ve Kizil6z koyii vadisinin tabanlar1 hep bu flisten yapilmistir. (Karakoy
antiklinalinin kuzey yamacinda, Dudasg koytiniin batisinda bu flis kirmizi
bir konglomera seviyesiyle baslar.)

Serinin maksimum kalinlig1 1250 m Gerenézii kéyii-Nimetli koyii
(Seben bolgesi) bolgesinde ve minimum kalinligi 175 m Midirlar ko-
yii-Yukar1 Mandir koyti ile Kostebek cay1 deresi boyuncadir (Levha III,
Sek. 7,11,12,13,14,15,16,17,18; Levha IV, Profiller IV, VIII, X, XI).

Orbitoidesli seri (Maestrichtien).— Mavi gri renkli ve bir sahil for-
masyonu olan (Liimagselli formasyon) bu seri ritmik seri no. 3 iizerine
normal olarak gelir. Serinin tabaninda, elemanlar1 5 cm 6l¢tilerinde ve 5
m kalinlikta katlanmis bir konglomera bulunur. Bu taban konglomerasi-
nin lzerinde, Gastropodlu bir marnli kumtas1 seviyesi bulunur.

Bu seviyenin {izerini 80 cm lik bir kumtas1 orter. Son iki siradan
meydana gelen birlik 5-10 defa tekrarlandiktan sonra, tamamen Orbi-
toides'ler, iki kabuklular ve biiylik Gastropodlardan meydana gelmis bir
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tortul ile 6rtaliir. Son kisim icinde Maestrichtien'i karakterize eden, Or-
bitoides hollandii ROSENBERG, Orbitoides sp. (S. ERK tayin etmistir)
espesleri taninmustur.

Yukarda tarif edilmis karakterlerle Maestrichtien transgresyonu isa-
retler ve Kiz116z-Kozkaya koyleri senklinali boyunca 50-150 m kalinlik
degisimi kaydeder (Levha I, IL, III, Sek. 1, 6, 7, 8, 9, 17; Levha IV, Profiller
L 1T, I11, IV, V, VI, VII, VIII).

Kirmizi formasyon.— Maestrichtien tizerine, Kizil6z koyti bolgesin-
de 100-150 m kalinlikta, nadir kumtas: arakatkili, kirmizi bir kumtas-
li-marn formasyonu, ritmik bir seri (kirmizi formasyon no. 1), normal
olarak gelir.

Tabaninda 5-10 m kalinliginda polijjenik bir konglomera bulunan ve
Kiz116z koyii dolaylarinda senklinalin ¢ekirdegini teskil eden, derin ¢u-
kurun en geng tortulu, kirmizi renkli ikinci bir kumtasi-konglomera for-
masyonu (kirmizi formasyon no. 2) bulunur. Derekdy yakininda kirmizi
formasyon no. 2 nin i¢inde Ust Kretaseyi karakterize eden Radiolitidés?
goriiliir (Levha L, I, III, Sek. 1, 2, 4, 6, 7, 8,9, 17; Levha IV, Profiller I, II,
I11, V, VI, VII, VIII).

Eriiptif taslar.— Derin ¢ukur i¢inde, ritmik serilerin tortullarini ayir-
detmek i¢in, ertiptif taslarin ekserisi «nisan horizon» rolii oynar. Ertiptif
taslarin tiifleriyle beraber, asit, bazik ve notre temsilcileri, spilitler, bazalt-
lar, siyenitler ve andezitlerdir.

Petrografik tarifler yapmaksizin bu taslarin jeolojik durumlarinin
gozden gegirilmesi:

Andezitlerle bazi bazaltlar bir yana birakilirsa, diger eriiptif taglar Orta
ve Ust Kretase yaghdirlar.

Spilitlerle bazaltlar basenlerin ortasinda bulunur ve koyu gri renkli, spi-
lit elemanli ve ¢cimentolu kumtaslarina arkadaslik eder. Halbuki, trakitler ve
siyenitler hemen her yerde kumtasl: kalker, oolitli kalker veya killi, Globot-
runcana'li alacali kalker birligine eslik ederler.

Spilitler ve bazaltlar.— Yer yer kumtas: veya bres goriiniisli, koyu gri
renkli bu sert taslar, ritmik seri no. 1 in tabaninda kat halinde, koyu gri
renkli kumtaslarina ve nadiren alacali kalker birligine arkadaslik eder.

Geng bazaltlar, ritmik seri no. 3 ve kirmizi formasyon no. 1 iginde filon
halinde bulunur. Plilenmis bu ertiptif taglar icinde dekrogsmanlar ve merdi-
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ven tipi faylara sik raslanir (Levha III, Sek. 5, 6, 13, 16; Levha IV, Profiller
L, 1L, TII).

Trakitler.— Trakitler agik yesil renkli, kaplan derisi goriiniislii veya ye-
sil kumtasina benzer ve kumtagh kalker, oolitli kalker ve alacali kalkerlerle
beraber, ekseriya ritmik seri no. 1, ritmik seri no. 2 nin kontaktinda tabaka
halinde bulunur. Yukarda adlar1 gegen alacali kalkerlerle trakitlerden mey-
dana gelen birlik, ritmik seriler i¢inde, yer yer birkag defa tekrarlanir.

Trakitlere, bilhassa bolgenin kuzeyinde, akarsularin dagilma hatt1 yaki-
ninda, derin ¢ukur formasyonlarinin bagka yerlerinde ise; ayni stratigrafik
durumda bulunan kumtaslar1 veya spilitlere ekivalan olarak raslanir. Ka-
linliklar1 20-50 m degisim gosterir (Levha I, I11, $ek. 8, 9, 11, 15; Levha IV,
Profiller I11, V, VI, VII, VIII, X, XI).

Siyenitler.— Yesil renkli, konglomera goriiniislii, cok defa yesil mine-
rallerin tesekkiil etmesine sebep olmus bozulma kaydeden kristallenmis
taslardir. Alacali kalker, kumtash kalker, oolitli kalkerlerle beraber, bulunan
siyenitler 2.0-25 m kalinlik degisimi kaydederler. Plilenmis olarak bélgenin
bilhassa kuzeyinde, akarsularin dagilma hatlar1 yakininda, giineyde bulu-
nan gri veya sarimtirak kumtaslar1 veya kumtasl kalkerlere ekivalan olarak
bulunur (Levha I, I11, Sek. 11, 12, 14; Levha IV, Profiller IIL, IV, VI, VII).

Andezitler.— Koyu gri renkli, bazan pembe olan andezit ve tiifleri Ala-
dag cay1 (Seben) ile Bolu depresyonunun giiney sinir1 arasinda kalan genis
bir arazi boyunca, Abant golii yakininda ve Kéroglu daginin tesinde 750-
1000 m kalinlik degisimi gostererek bulunur.

Beyaz renkli, silisli ve Solarium'lu? (Neojen) bir kalker 80 cm-30 m ka-
linlik degisimi gosteren tabakalariyla andezitler iginde 10-20 defa arakat-
kilanir. Bu hal andezitlerin Neojen esnasinda kisa fasilalarla birgok akinti
fazlarindan meydana geldigini gosterir. Andezitler, genel olarak Ust Kreta-
se yasli kirmizi formasyon no. 2 nin {izerinde bulunur, tektonik tesirler kay-
deder ve yer yer andezit tiiflerine yer verir (Levha I, II, III, Sek, 10; Levha
IV, Profiller IX, XIII).

Hulasa

Tortul ve eriiptif taslarin yapilan kisa tariflerinden: derin ¢ukur igin-
de, konglomeratik depolarin var olusu, tortul taslarin 6nemli kalinlik
degistirmesi ve makaslama bi¢iminde son bulmalari, Albienden Kretase-
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sonrasina kadar, deniz hareketlerinin (ilerleme ve ¢ekilme seklinde) sik
cereyan ettigini gosterir.

B. GUNEYDE YUKSELMIS ARAZILERIN SEDIMANLARI

Nallithan siradaginin stratigrafisi Juradan Albiene kadar olan katlarin
gelismesi ile karakterize olur. Stratigrafik katlar dagin kuzey yamacinda
daha kalin olarak gelismis ve agikta goriiliirler (katlar dag: kesen sose
boyunca ¢ok giizel goriiliir). Nallthan daginin kuzey yamaci stratigrafik

katlarinin tarifi.

Jurasik

Jurasik, alacali (yesilimtirak renkli kisimlarin iizerine sarap kirmizi
renkli kisimlarin gelmesinden meydana gelmis topluluk), bresli veya kum-
tasli marnl kalkerlerin, ayni renkli kumtash kalkerlerle arakatkilanmasin-
dan meydana gelmis bir formasyon (ritmik seri) ile temsil edilir. Formas-
yon i¢inde zengin bir fauna (bilhassa Ammonitler) bulunur. Serinin i¢inde
Argovien'in mevcudiyetini gosteren Perisphinctes idelettae de RIAZ bu-
lunmugtur. Bu ritmik serinin daha detayli stratigrafik etiidii Jurasikin diger
katlarinin mevcut oldugunu gosterebilir. Ritmik serinin 1000 metreyi asan
kalinliga yiikselmesi bu fikri kuvvetlendirir (Levha III, $ek.l).

Substratumu teskil eden ritmik formasyon, Tersiyer yash spilitler ve
hidrotermal soliisyonlar tarafindan kat'olunmustur.

Antroklu kalker.— Az ¢ok dolomitik, kaba kumtas: goriintislii bu kalke-
rin hamurunun biiyiik kism1 antroklardan yapilmistir, Ekinid ve Ammonit
(Oppelia ?) faunast ile yer yer alacali Jurasik (ritmik seri) tizerine diskor-
dansli gelen bu kalker 350-400 m kalinlik gosterir ve belki Kimmeridgien'e
tekabiil eder (Levha III, Sek. 1).

Hamura porselen goriiniislii kalker.— Az ¢ok oolitli bir kisimla bagli-
yan bu kalker, ince dokulu, spatik ve porselen goriiniisliidiir. Dis goriinii-
st sarimtirak, kesidi gri renklidir. Antroklu kalker iizerine, 225 metrelik
kalinlikla, normal olarak gelir. Stratigrafik durumu Alt Kretase olmasini
tahmin ettirir (Levha IT1, Sek.l).

Hauterivien

Sar1 beyaz renkli, silisli, killi, kesidi konkoidal, bir kalker, koyu gri-si-
yahimtirak nadir ¢6rt yumrulari ihtiva eder. Kalker, Crioceras sp. d' ORB.
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Parahoplites angulicostatus d'ORB. Nautilus faunasiyle Hauterivien'i
temsil eder.

Tabaka kalinliklar1 50-80 cm ehemmiyetle ve ¢ok katlanmis bu kalker,
kendinden 6nceki kalker iizerine normal olarak gelir (Levha III, Sek. 1).

Barremien

Barremien, a¢ik gri renkli, silisli, marnl ve koyu lekeli bir kalker ile
temsil edilir. Kaygan Ammonitlerden, Desmoceras difficile d'ORB. kat1
karakterize eder. Cok Kkilli siralarla arakatkili, ¢cok katlanmus, tekrar pli-
lenme kaydeden ve 75 m kalinlikta olan bu kalker Hauterivien {izerine
normal ¢okelmistir (Levha III, Sek. 1). (Ammonitler M. TURKUNAL
tarafindan tayin edilmistir).

Ritmik marno-kalker formasyonu.—Bu seri, mavimtirak gri renkli
killi kalker tabakaciklarinin, ayni renkli marnl siralarla arakatkilanma-
sindan meydana gelmistir. I¢cinde nadir Ammonitler, Inoceramus'lar ve
dalli budakli ¢ortler bulunan bu formasyon Barremien iizerine normal
olarak gelir.

Ritmik seri no. 1 i tizerinde tasityan ve ¢ok fazla tekrar plilenme kay-
deden bu ritmik marno-kalker formasyonu 400 m kalinlik arzeder ve
belki Ust Barremiene tekabiil eder (Levha III, Sek. 1).

Sarigal dag: tortullari.— Bu dag tamamen, az ¢ok oolitli, fena kokulu,
acik gri renkli, ok catlakli ve mermerlesmis kalkerlerden meydana gel-
mistir. Icinde nadir Gastropodlar ve bivalvesler bulunan ve dik kayaliklar
meydana getiren bu kalker, Nallihan daginin Alt Kretase kalkerlerinin
ekivalani olmalidir (Levha II, IV, Profil ).

C. KUZEYDE YUKSELMIS ARAZININ TORTULLARI
Tavgat dagi.— Kuzeyde yiikselmis arazinin tek temsilcisi Tavgat dagi,
dolomitik kalker, oolitli kalker, bres goriiniislii killi kalker formasyonu ve
mermerlesmis kalker toplulugundan yapilmistir. Bu topluluk bir yerden
digerine kalinlik degisimi gosterir. Doguya dogru kalinlik azalir ve top-
luluk makaslama son bulur.

Dolomitik kalker.— Substratumu teskil eden sar1 renkli bu kalker
stratigrafik durumundan dolay: Jurasike tekabiil etmelidir (Levha I, III,
Sek. 8,9, 10; Levha IV, Profiller VIII, X, XTI, XII, XIII).
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Oolitli kalker.— Az ¢ok bres goriiniislii, icinde zengin mikrofauna
bulunan, ¢ok katlanmis, koyu gri renkli oolitli kalker 20-30 m kalinlik
gosterir ve dogrudan dogruya dolomitik kalker tizerine gelir (Levha I,
I11, Sek. 9, 10; Levha 1V, Profiller VIII, X, XI).

Bres goriiniislii killi kalker formasyonu.— Bres gortintslii killi kal-
kerlerin, killi kalker siralari ile arakatkilanmasindan meydana gelen bu
alacali formasyon Tavgat daginin batisinda, Aladag ¢ayinin sol sahilinde
goriiliir. Bilhassa Gastropod ihtiva eden bu formasyon 30-40 m kalinlik-
la, yukarda tarif edilen oolitli kalkerin ve Nallihan daginda bulunan Ar-
govienin ekivalani olmalidir (Levha I, III, Sek. 8; Levha IV, Profil VIII).

Mermerlesmis kalker.— Agik gri renkli, az ¢ok mermerlesmis, ¢ok
catlakli ve kalsit damarli olan bu kalkerin katlanmis alt kisimlari ile masif
st kisminin (100 m kadar) kalinlig1 500 m kadardur.

Sarigal dag kalkerleriyle mukayese edilebilen bu kalker i¢inde, yalniz
Gryphaea'lara raslanmigtir (Levha I, III, Sek. 8, 9, 10; Levha IV, Profiller
VIII, X, XI, XII).

D. ETUDU YAPILAN ARAZININ KOMSU BOLGELERININ
FORMASYONLARI

Karakoy antiklinalinin tortullar1 (kuzey yamag i¢in)

Antiklinalin ¢ekirdegini, gri renkten, koyu gri renge degisen krista-
lin-sistlerden: serizit-sistler, mika-sistler, grafit-sistler, teskil eder. Krista-
lin sistlerin tist kisimlari, kalk-sistlerden yapilmigtir.

Kalk-sistlerin {izerinde, fena kokulu, az ¢ok dolomitik, zonlagmus,
acik renkli, 50 m kadar kalinlik gosteren, mermerler bulunur. Kirmizi
renkli, 10 m kadar kalinlikta, killi bir formasyon, mermerler tizerine dis-
kordan olarak oturmustur. Killi formasyon iizerinde Nallithan dagindaki
ritmik Jurasik serisinin ekivalani olan, yesilimtirak volkanojen bir bres
bulunur (Levha III, Sek. 3, 4, 5; Levha V). (Karakdy, Nallithan'in 30 km
dogusundadir.)

Sariyar baraji arazisinin formasyonlari

Emre Sultan ile igdecik koyleri arasinda, Karakdy kristalin sistlerinin
ayni, metamorfik taslar tizerinde, Nallihan dag: ritmik Jurasik serisinin
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ertiptif karsiligi olmasi icabeden, yesil taslar (gabrolar, serpantinler,...)
bulunur (Levha III, Sek. 2, 5; Levha V). (Sartyar baraji, Nallithan'in 17 km
SSE sundadir).

Yenisihlar koyii (Mudurnu suyu) ile Akyazi arasinda kalan boélgenin
tortullar:

Bolge arazisinin biiytik kisminy, iri andezit elemanli volkanojen bres-
lerle ortiilii, koyu gri renkli, spilitler teskil eder. Substratum, Karakoy
kristalin sistlerinin ayn1 metamorfik sistlerden yapilmistir. Burada kris-
talin sistlerin tizerinde, kristalin yesil sistler bulunur. Bu yesil sistlerin
tizerinde, gri renkli, fena kokulu ve som kalinliginda mermerler ve bu
sonuncunun iizerinde de yesil taslar (gabrolar, serpantinler,....) bulunur;

Daha sonra, spilit-bazalt veya kumtasi ile arakatkili, az gok kumtas-
l1, gri mavimtirak renkli, 3400 m, belki daha fazla kalinlikta, maral bir
formasyon (ritmik bir seri) goriiliir. Bu serinin iizerinde, 1-2 metrelik
kalinlikta siralarla arakatkilanmis ince siralardan meydana gelmis; gri-si-
yah renkli bazalt-spilit normal olarak bulunur. Bolgede bazalt-spilitlerin
kalinlig1 800 metreyi geger.

Ritmik seriyle, bazalt-spilitler stratigrafik durumlarindan dolayz,
Nallihan dagindaki ritmik Jurasike ekivalan olmalidirlar (Levha III, Sek.
18; Levha V) (Yenisihlar koyti Nallithan'in 40 km NW sindadir).

Kuzeyden giineye, Mudurnu vadisinin kuzey kenarina kadar birbi-
rini takibeden ve spilit-bazaltlar iizerine gelen formasyonlar (kalker ve
marnlar), Nallihan daginda goriilen muhtelif Kretase kalkerlerine eki-
valan veya ayni fasieslidirler (stratigrafik profiller, Levha III).

I1I. TEKTONIK

Etiidii yapilan bolge, stratigrafik ayirima gore, kuzey ve giineyde, an-
tiklinoryumlara tekabiil eden daglarla sinirli bir senklinoryum zonun-
dan meydana gelmistir.

Bu zonlarin yapilarinin incelenmesi
Senklinoryum zonu

Bu zon, giineye yonelmis izoklinal stilli antiklinaller veya plifaylara
tekabiil eden, dik kalker yamagli daglarla, Jurasik stilli senklinal ve an-



66 Siileyman TURKUNAL

tiklinallere tekabiil eden ve tabanlari ritmik serilerle ortiilii ve yukardaki
daglarla fonksiyonlu, vadilerden meydana gelir.

Dogu bat1 yoniinde yilankavi hareketler ve eksen oyunlar1 kaydeden
antiklinaller yer yer kapanma ve faylanma gosterir. Vadi plileri ise ekse-
riya yayilarak nihayetlenir. Genel olarak senklinaller daha iyi tesekkiil
etmisler ve eksenleri boyunca karakterlerini muhafaza ederler. Baska bir
deyimle daha az bozulmuslardir.

Bolgenin en iyi tesekkiil etmis senklinali, Nallihan dag: ile Sarigal
dag1 arasinda bulunan vadiden geger ve Tavgat daginin SE suna kadar
uzanir ve gectigi yol boyunca asagidaki eksen oyunlarini kaydeder:

Derekoy yakininda eksen algalmasi, Kabaca koyli yakininda eksen
yiikselmesi, Yatak Yeri tepesinde eksen dalimi, Sivriasarlik tepesinde ek-
sen yitkselmesi. Karaaga¢ koyilinde eksen al¢calmasi, Kas sirtinda eksen
yitkselmesi, Mandir kdyiinde eksen dalimi kaydeder ve daha sonra Koz-
yaka koyii bolgesinde andezitlerin altinda kaybolur.

Kuzey siradag:

Biitiiniiyle glineye yonelmis bir antiklinale tekabiil eden bu dag, ¢cok
faylanmis ve kasiirlenmis, Tavgat dag: ile temsil edilir. Dagin bat1 kismi
kapanisli, dogu kismi enliligine faylidir (Levha IV, Profiller VIII, X, XI,
XII, XIII).

Giiney siradag:

Biitiiniiyle bir antiklinoryum olan bu dag, giineye y6énelmis izoklinal
stilli iki antiklinal ve bir senklinalden meydana gelen Nallthan dag ile
temsil edilir.

Virgasyon

Etiid edilen bolgenin pli toplulugu, siskin kismi giineydoguya yonel-
mis, basit birinci cins bir virgasyona tekabiil eder. Bu virgasyon, Mudur-
nu-Karakdy'den gecen, kuzeybatidan-giineydoguya yonelmis, bir basing
altinda meydana gelmistir.

Virgasyonun sag kanadi NE ya yonelmistir (Levha I, II).
Plilerin yas1
ENE dan WSW ya yonelmis Karakdy antiklinalinin giiney yamacinin
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hemen her tarafinda, kristalin sistlerle, kirmiz1 renkli, killi, ince bir for-
masyon arasinda, belki Hersinien yasli, 50° lik stratigrafik bir diskordans
mevcuttur.

Nallihan daginin kuzey yamacinda, yalniz Mehmet dede tepesi vadi-
sinde, ritmik Jurasik serisi ile antroklu kalker arasinda Simmeriyen veya
Anden yasli, 60° lik stratigrafik ikinci bir diskordans, «veya sadece belki
bir tabaka ayrilmasi» tesbit edilmistir.

Bolge arazisi bugiinkii yapisini almak i¢in, mubhtelif Alpin fazlarin
tesiri altinda kalmis olmalidir. Zira yer sarsintilarinin bollugu kivrilma
olayinin heniiz devam ettigine isarettir.

IV. NETICELER

Etiid edilen bolge bir orojen zonu temsil eder ve orada tortullar, bir
noktadan digerine hissedilir kalinlik degistirir ve ekserisi ritmik seriler-
den yapilmustir. Ekseriya formasyonlar kumtas: fasieslidir.

Tortullar icin hesaplanmis ortalama kalinliklar:
Ritmik seri no. 1 i¢cin 650 m
Ritmik seri no. 2 i¢in 420 m
Ritmik seri no. 3 icin 440 m
Maestrichtien i¢in 80 m

Kirmizi formasyonlar i¢in (kirmizi formasyon no. 1 + Konglomera +
kirmizi formasyon no. 2) 195 metredir.

Albienden Ust Kretaseye kadar toplam tortul kalinliklar1 1785 m
(kumtasli kalker, Globotruncana'li killi alacali kalkerlerle ertiptif asit ve
bazik taslar harig).

Nallihan daginin kuzey yamaci i¢in hesaplanmis tortul kalinliklar::

Ritmik Jurasik serisi icin 1000 m

Antroklu kalkerler i¢in 350-400 m

Hamuru porselen goriiniislii kalker i¢in 225 m
Hauterivien i¢in 225 m

Barremien icin 75 m

Ust Barremien igin 400 metredir.
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Jurasikten Ust Kretaseye kadar hesap edilmis toplam kalinlik 4060
metredir.

Derin ¢ukurun tektonigi Jurasik stilli ve izoklinal embrike stilli (ki-
rikl yapr), yiikselmis arazinin tektonigi ise yonelmis izoklinal (plastik ve
kirikli yaps) stillidir.

Derin gukur ve yiikselmis arazi faylarla sekillendirilmis, andezitler
bazaltlar ve sicak sularla kat'olunmustur.

Bolgenin plileri, dar kavisli, birbirine yakin dizilmis, gegtikleri yol
boyunca ekseriya dejenere olur ve fazla eksen oyunlar: yapar.

Etiidii yapilan bolgenin, stratigrafik ve tektonik durumlar1 gézden
gegirilirse, ilgi deger striiktiirlerin mevcut olmadig: goriiliir. Az ¢ok iyi
olabilecek striiktiirler jeolojik etlidiinii yaptigimiz 1: 25 000 lik sahanin
giineyinde bulunur.

Nesre verildigi tarih 12 Subat, 1961





















GEOLOGIE DELA REGION SITUEE ENTRE SEBEN,
MUDURNU ET NALLIHAN

Silleyman TURKUNAL, Géologue

I. SITUATION GEOGRAPHIQUE

La région étudiée se trouve au NW de la Turquie; elle intéresse les
territoires des vilayets d'Ankara et de Bolu, et s'étend entre les bourgs:
Seben, Mudurnu et Nallithan (PL V).

La durée de recherches sur le terrain: trois mois, soit du 16 Juillet au
16 Octobre, 1960.

Les levés de la carte géologique au 1: 25 000e comprennent sept feu-

illes et représentent une superficie de 751 km?.

Description des principaux éléments géographiques de la région:

Les montagnes

Le territoire a un relief accidenté par les montagnes suivantes:

Tavgat dag1: orienté NE-SW; forme une aréte aux dimensions 5 km
x 3 km a 1560 m d'altitude; se trouve une vingtaine de km au SE de la
chaine d'Abant et se place presque a la limite nord de la license.

Nallihan dag: forme une chaine, a direction E-W et aux sommets
1500-1560 m d'altitude; se place au sud de la licence.

Sarical dag: situé 2.5-3 km au nord de Nallithan dag, a direction E-W;
forme une aréte aux dimensions 5.5 km X 1.5 km a 1650 m d'altitude; se
place a1'W de la licence (licence est délimitée par le sommet d'E).

Montagne au Nord de Vakifaktas koy: longe la région de I'E a I'W,
entre Hiisamettindere koy et Hidirlar kdy; forme plusieurs arétes aux
sommets abruptes (le méridien passant 1 km a I'E de Vakaf aktas limite
la licence).

Excepté Caldag, qui se trouve au NW de Sarigal dag, les autres mon-
tagnes ne présentent pas d'intérét géologique pour y citer.
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Toutes ces montagnes correspondent aux anticlinaux a petit rayon
de courbures.

Les vallées

Les vallées longitudinales aux fonds plats se développent entre les
montagnes décrites ci-haut. Les principales entre elles sont, du nord au
sud: la vallée de Mudurnu (entre la chaine d'Abant et la montagne au
nord de Vakifaktas koy), la vallée de Vakifaktas (entre la montagne au
nord de Vakifaktas koy et Cal dag), la vallée de Kostebek cay (entre Cal
dag et Sarigal dag), la vallée de Sihlar kéy-Kadikdy (entre Sarigal dag et
la chaine de Nallihan).

Toutes ces vallées correspondent aux synclinaux étendus.

Les cours d'eau

Les principaux cours d'eau de la région sont: Aladag cay et Kdstebek
cay.

Aladag gay: en amont est dirigé NE-SW; il devient conséquent dans
la région de Tavgat dag et se jette dans le barrage de Sariyar (fleuve de
Sakarya).

Kostebek cay: coule au commencement en direction N'W-SE;
devient subséquent entre Kostebek koy et Dogandere koy et se dirige de
I'E al'W. Il devient conséquent et coule en direction N-§ en traversant la
chaine de Nallithan dag et se jette dans le barrage de Sarryar.

De ces observations il ressort le fait suivant: Ces cours d'eau devien-
nent conséquents la ou les montagnes marquent le plus fort plongement
d'axe.

Les deux aftfluents de Kostebek cay—Acca cay et Belendren Onsekiz
deresi—sont subséquents et coulent de I'E a I'W, tandis que les autres
affluents sont conséquents et se dirigent du N au S.

Les lignes de partage

Excepté une seule, les autres sont dirigées généralement de I'E al'W
et correspondent aux montanges citées ci-dessus.

Ces lignes de partage, du nord au sud, sont les suivantes:
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La premiére est importante et passe par Sofyanlar koy, Kiyaslar kdy,
Erenler tepesi, Hazretiali kayasi, Aydomeni tepesi, Pagalar yaylasi, Ak-
kaya tepesi, Hidirlar koy, Musasofular koy, Susuz koy, Gokhaliller koy
et rejoint Aladag cay.

La deuxieme est de second ordre et passe par Omcalibogaz D. (Man-
goglar koy), Cataldag, Sariyar tepesi. Dikmen tepesi et se perd a 3 km au
sud de Vakifaktas koy.

La troisieme est moins importante et correspond a Sarigal dag, qui
sépare la dépression synclinale de Kostebek ¢ay (Karagayir dere), celle
de Culhanlar kdy-Arkutca koy, Sihlar koy et celle aussi de Bozyaka koy.

La quatriéme est de premier ordre et au commencement se dirige du
S au N, passant par Nallihan dag, de la région Biirmece kdy, Belenoren
koy; apres avoir traversé le Kurtdonemi tepesi, rejoint Sivriasarlik tepe-
si, d'out s'oriente vers le NE pour atteindre la premiere.

La cinquieme est d'une importance primordiale et correspond a
l'axe de la chaine de Nallihan dag.

II. STRATIGRAPHIE

Le territoire étudié correspond a une région géosynclinale (zone
d'orogene) développée en direction ENE-WSW. Cette zone d'orogéne
se compose d'un sillon et de cordilléres.

Le sillon s'est formé de plusieurs bassins (les bassins de Mudurnu,
de Vakifaktas, de Kostebek cay et de Sihlar kdy) et constitue la grande
partie du territoire, a la sédimentation rythmique (flysch) aux interca-
lations de calcaires argileux a Globotruncana, de spilites-basaltes, de
trachytes et de syenites du Crétacé moyen.

Les cordilleres délimitent, du nord au sud, le sillon profond et sont
représentées surtout par la montagne de Tavgat et la chaine de mon-
tagnes de Nallihan, entre lesquelles se trouvent les sommets de Sarigal,
Caldag1 et une montagne au nord de Vakifaktas, constitutées surtout
par des sédiments des calcaires marneux du Crétacé inférieur.

A. TERRAINS DE SILLON

A part les minces dépots du calcaire gréseux, du calcaire argileux ou
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des gres grossiers-conglomérats et les sills des roches acides et basiques,
nous avons distingué trois séries rythmiques dans le sillon (par endroits
cette division est relative): série rythmique no, 1, série rythmique no. 2,
série rythmique no. 3.

Série rythmique no. 1 (flysch)

Elle est formée d'une alternance des bancs (30-80 ¢cm) de marnes,
plus ou moins compactes, a I'apparence schisteuse, de couleur gris fon-
cé-bleuitre, aux rares paillettes de mica; contenant des lits de gres a ci-
ment argileux de méme couleur et de méme importance. Les lits de gres
passent, par endroits, aux microbreches ou aux gres spilitiques. Tres sou-
vent a la base de la série, il y a des spilites, des basaltes, des trachytes ou
des syenites plus ou moins altérés et plissés.

Les faunes se trouvant dans cette série plastique sont rares. Sur les
surfaces exposées les fossiles se détruisent treés facilement a cause de la
fragilité¢ de la matiere de constitution.

Nous y avons trouvé des Ammonites comme Latidorsella latidorsata
MICH, (déterminées par M. TURKUNAL) caractéristiques d'Albien et
de grands Inoceramus.

L'épaisseur de cette série rythmique varie tres sensiblement du nord
au sud et de I'E a I'W. La variation est a remarquer sur les flancs des plis.
Les flancs nord sont généralement plus épais.

Cette série se termine en biseau sur un substratum calcaire au sud-est
de Tavgat dag. C'est au centre du bassin qu'elle atteint I'épaisseur maxi-
mum de 925 m (PL I, II, Fig. 9; PL III, Fig, 5).

Série rythmique no. 2 (flysch)

Dans son ensemble cette série ressemble a la premiére. La répétition
espacée des lits gréseux et la plus forte plasticité de la matiére marneu-
se distinguent les deux; séries. Des rares Inoceramus forment la seule
faulie de la série. Ces deux formations rythmiques sont souvent séparées
par un niveau gréseux ou par des trachytes et syenites accompagnés de
calcaire argileux bariolé (la couleur change de lie-de-vin au verdatre), a
Globotruncana ou aux calcaires oolithiques clairs de 5-20 m d'épaisseur.
L'importance de cette série varie dans l'espace et se termine en biseau au
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sudest de Tavgat dag comme la premiére. Excepté la ligne de partage N-S,
c'est surtout de deux cotés des autres lignes que les séries sont séparées
par un ensemble de syénites-trachytes accompagné de calcaires a Glo-
botruncana. Cet ensemble de niveaux repéres se répete, par endroits,
plusieurs fois et ne fonctionne pas comme un niveau de repére entre les
formations (Pl. ITI, Fig. 16).

Série rythmique no. 3 (flysch proprement dit)

Elle est formée de marnes plus ou moins gréseuses et micacées
gris-bleuétre et tres tendres, a rares intercalations de lits de gres, de gres
grossiers ou de dykes de spilites-basaltes. Elle ne contient aucun organ-
isme et se sépare de la précédente par un niveau de gres gris d'une épais-
seur de 50-70 m. Ces gres contiennent un lit jaunatre de 30 m de puis-
sance a la base a Hamam bogazi. Tandis qu'au nord les lignes de partage,
avec les syénites-trachytes accompagnés de calcaires a Globotruncana,
séparent la série no. 2 du flysch comme I'équivalent de ces grés.

Cette série forme le fond des vallées ci-apres citées:

La vallée de Mudurnu, la vallée de Vakifaktas, la vallée de Kostebek
cay, la vallée de Belenoren Onsekiz D. la vallée d'Agca ¢ay, la vallée d'Uzu-
no6z koy-Hidirlar koy et celle qui se place entre Seben-Asag1 Giineyce koy
et Kiz1l6z koy. (Sur le versant nord de l'anticlinal de Karakdy, a I'W de
Dudas koy le flysch débute par un niveau conglomératique rouge.)

Elle atteint son épaisseur maximum de 1250 m dans la région de Ger-
endzii koy (Seben)-Nimetli koy et son minimum de 175 m dans la région
de Hidirlar koy-Yukarimandir koy et le long du Kostebek ¢ay (P1. III, Fig.
7,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18; PL. IV, Profils IV, VIIL X, XI).

Série a Orbitoides (Maestrichtien).— Sur la série no. 3 vient nor-
malement une formation cétiére (formation lumachellique) gris-bleué-
tre. Elle commence par un conglomérat de base aux éléments de dimen-
sion de 5 cm, lité et d'une puissance de 5 m. Ce conglomérat supporte
un niveau marno-gréseux a Gastropodes. Sur ce dernier vient un lit de
gres de 80 cm. Ces deux formations forment un ensemble qui apres s'étre
répétées 5 a 10 fois se recouvrent d'un sédiment formé uniqumentd'Orb-
itoides, de bivalves et de Gastropodes géants.
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Les espéces Orbitoides hollandii ROSENBERG, Orbitoides sp. (déter-

minés par ERK) caractérisent le Maestrichtien pour ce niveau.

Le Maestrichtien par ses caractéristiques indique la transgres-
sion et varie d'épaisseur (50-150 m) le long du synclinal de Kiziloz-
koy-Kozyakakéy (PL I, IL, III, Fig. 1, 6, 7, 8, 9, 17; PL. IV, Profils I, 11, III,
IV, V, VI, VII, VIII).

Formations rouges.— Le Maestrichtien supporte normalement une
formation marno-gréseuse rougeatre aux rares intercalations de gres,
formant ainsi une série rythmique (formation rouge no. 1) épaisse de
100-150 m dans la région de Kizil6z koy.

Sur cette série vient normalement un niveau de conglomérat
polygénique gris, épais de 5-10 m. Sur celui-ci vient une formation gré-
so-conglomératique rouge (formation rouge no. 2) représentant le sédi-
ment le plus jeune du sillon et formant le coeur d'un synclinal dans la
région de Kizil6z koy.

Nous avons trouvé dans cette formation rouge no. 2 des Radiolitidés
? du Crétacé supérieur aux alentours de Derekoy (P1. I, II, IIL, Fig. 1, 2, 4,
6,7,8,9,17; PL. 1V, Profils I, I, I11, V, VI, VII, VIII).

Roches eruptives

Dans le sillon, la plupart de ces roches jouent le role de niveaux
repéres, pour distinguer les sédiments des séries rythmiques.

Les représentants basiques, acides et neutres de ces roches avec leurs
tufs sont: Les spilites, les basaltes, les trachytes, les syenites et les andésites.
Sans faire une description pétrographique, examinons ces roches dans
leur situation géologique.

Excepté les andésites et certaines venues basaltiques, ces roches ap-
partiennent au Crétacé moyen et supérieur.

Les spilites-basaltes accompagnent souvent les gres gris foncé plus ou
moins spilitiques et se trouvent au milieu du bassin.

Par contre, les trachytes et syenites, presque toujours liés aux calcaires

gréseux, oolithiques ou bigarrés a Globotruncana, se rencontrent pres
des lignes de partage (cordilleres).
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Spilites et basaltes.— Ce sont des roches foncées, compactes, qui
par endroits présentent 1'aspect d'un gres ou d'une breche. Elles sont en
général en couches et associées aux gres foncés ou rarement aux calcaires
argileux a Globotruncana, aux calcaires gréseux ou aux calcaires oolith-
iques et se placent a la base de la série rythmique no. 1.

Dans la série no. 3 et dans la formation rouge no. 1 on rencontre des
basaltes, qui sont des venues plus jeunes, en forme de filons (dykes) ou de
necks. Elles sont plissées et marquent des décrochements et des failles en
échelons (Pl. ITI, Fig. 5, 6, 13, 16; P1. IV, Profils I, II, III).

Trachytes. — Ce sont des roches vert claire, par endroits tigrées et a
l'apparence gréseuse; elles apparaissent en couches, souvent au contact
des séries no. 1 et no. 2, en compagnie des calcaires gréseux, calcaires oo-
lithiques ou calcaires argileux a Globotruncana. Par endroits l'ensemble
décrit ci-dessus se répéte plusieurs fois. Ces roches affleurent surtout au
nord de la région et a la proximité des lignes de partage, comme I'équiv-
alent des greés ou des spilites qui se trouvent en méme position strati-
graphique ailleurs dans le sillon. Les trachytes varient en épaisseur (20-50
m) (PL I, III, Fig. 8, 9, 11, 15; PL. 1V, Profils III, V, VI, VII, VIII, X, XI).

Syenites.— Ce sont des roches grenues., verdatres, d'apparence con-
glomératique et souvent désagrégées, contenant des minéraux verts. Elles
se présentent sous forme des sills et varient en épaisseur (20-25 m), liées
trés souvent aux calcaires argileux bigarrés a Globotruncana ou calcaires
gréseux oolithiques. Elles affleurent surtout au nord du territoire et en
proximité des lignes de partage. Comme I'équivalent des grés gris ou
jaunatres ou des grés-calcaires qui se trouvent au sud de la région (P1. I,
I11, Fig, 11, 12, 14; PL IV, Profils III, IV, VI, VII).

Andésites.— Ce sont des roches gris foncé, par endroits gris rosé et se
développent sur une grande étendue comprise entre Aladag gay (Seben),
la limite sud dela dépression de Bolu et aux environs d'Abant golii au dela
de Koroglu dag, avec une épaisseur considérable de 750-1000 m.

Les nombreuses intercalations (10 a 20 fois) du calcaire siliceux blanc
a Solarium? (Néogene) d'une puissance de 80 cm-30 m dans ces andésites
indiquent 1'age de différents épanchements.



76 Stileyman TURKUNAL

Ces coulées étant tectonisées, par endroits deviennent tuf acées,
portent le caractere basaltique et reposent sur la formation rouge no. 2
(Crétacé sup.) (PL L, II, III, Fig. 10; PL IV, Profils IX, XIII).

Résumé

A la suite de ces bréves descriptions des sédiments et des roches erup-
tives, il ressort les faits suivants:

Le sillon est trés mouvementé a partir de 1'Albien jusqu'a la fin du
Crétacé a la suite des phénomenes de transgression et de regression in-
terprétés par dépots conglomératiques, par variation importante d'épais-
seur et par terminaison en biseau des sédiments.

B. TERRAINS DE LA CORDILLERE DU SUD

La stratigraphie de la chaine de Nallihan dag est caractérisée par le
développement des terrains depuis le Jurassique jusqu'a 1'Albien. Ces
terrains sont plus épais et mieux exposés sur le flanc nord dela chaine
(le développement est a remarquer le long de la chaussée qui traverse la
chaine).

Description des terrains pour le flanc nord:

Jurassique

Il est représenté par une formation marno-calcaire gréseuse ou
bréchoide, bigarrée (passage du verdatre au lie-de-vin) alternant avec du
calcaire gréseux de méme couleur (formation rythmique). La formation
contient beaucoup de fossiles (surtout des Ammonites). Les Perisphinc-
tes idelettae de RIAZ indiquent l'existence de I'Argovien dans cette série
rythmique.

Une étude stratigraphique plus détaillée montrerait probablement la
présence d'autres étages du Jurassique, par le fait que cette série rythmi-
que représente une épaisseur supérieure aux 1000 m (PL. III, Fig. 1). Elle
forme le substratum et est traversée de spilites et de solutions hydrother-
males d'age tertiaire?.

Calcaire a entroques.— Il est formé d'entroques, plus ou moins dolo-
mitiques et grossiérement gréseux. A la base et dans sa partie supérieure
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il présente une patine plus grossiére. Ce calcaire est caractérisé par des
faunes d'’Ammonites (Oppelia?) et d'Echinides.

Il repose, par endroits, en discordance sur le Jurassique bariolé, aux
formations rythmiques; son épaisseur varie entre 350-400 m et corre-
spond probablement au Kimmeridgien (P. ITI, Fig, 1).

Calcaire porcelaine.— 11 présente une patine porcelainée, finement
spathique et fétide, devenant plus ou moins oolithique dans sa partie in-
térieure.

Extérieurement il a une coloration jaunatre, qui est grise a la cassure.

Cette formation repose normalement sur le calcaire a entroques et
atteint une épaisseur de 225 m.

Par sa position stratigraphique on le considére comme étant du
Crétacé inférieur (Pl. ITI, Fig. 1).

Hauterivien

Un calcaire plus ou moins argileux et siliceux, a patine lisse et de
couleur blanc-jaunatre, a rares rognons de chert gris foncénoiratre. Il
contient des Crioceras sp. d ORB., des Parahoplites angulicostatus d' ORB,
et des Nautilus, qui caractérisent cet étage.

Ce calcaire tres lité en bancs de 50-80 cm repose normalement sur le
calcaire porcelaine et a une puissance de 225 m (PL III, Fig. 1).

Barrémien

Clest un calcaire marneux et siliceux, gris claire, a rognons de chert
et aux impressions foncées. Il contient surtout des Ammonites lisses,
Desmoceras difficile d'ORB., qui caractérisent le Barrémien. Ce calcaire
trés lité et a intercalations de lits plus argileux, vient normalement sur
I'Hauterivien, avec une puissance de 75 m. Il est marqué par un replisse-
ment intense (PL IIL. Fig. 1). (Les Ammonites sont déterminées par M.
TURKUNAL.)

Marno-calcaire rythmique.— Cette formation est formée d'une al-
ternance de bancs calcaires argileux et de bancs marneux, gris-bleuatre.
Elle repose normalement sur le Barrémien.
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Elle contient de rares Ammonites accompagnées de petits Inocera-
mus et de rognons de cherts arborescents. Elle est trés replissée et a une
épaisseur de 400 m. Il peut s'agir du Barrémien supérieur et il est proba-
ble qu'il supporte la série rythmique no. 1 (PI. III, Fig. 1).

Terrain de Sarigal dag.— Cette montagne est formée uniquement
d'un calcaire grisciaire marmorisé, tres cassure, plus ou moins oolithique
et fétide. Dans ce calcaire il y a de rares Gastropodes et de bivalves. Il
forme desparois abrupts et doit étre équivalent du Crétacé inférieur de la
chaine de Nallihan (PL II, IV, Profil T).

C.TERRAINS DE LA CORDILLERE DU NORD

Tavgat dag.— Tavgat dag est le seul représentant de cette cordillere.
Elle est formée de terrains suivants: calcaire dolomitique, calcaire oo-
lithique, formation calcaire argileuse et bréchoide et calcaire marmorisé.
Toutes ces formations changent d'importance dans I'étendue. Elles di-
minuent d'épaisseur et se terminent en biseaux en se déplacant vers I'E.

Calcaire dolomitique.— 11 est de couleur jaunatre et forme le sub-
stratum. D'apres sa position stratigraphique il correspond peut-étre au
Jurassique (P1. I, III, Fig. 8, 9, 10; P1. IV, Profils VIII, X, XI, XII, XIII).

Calcaire oolithique.— C'est un calcaire oolithique, plus ou moins
bréchoide, gris foncé, tres lité et contenant une riche microfaune. II re-
pose directement sur le calcaire dolomitique et a une épaisseur de 20-30
m (PL L III, Fig. 9, 10; P1. IV, Profils VIII, X, XI).

Formation calcaire argileuse-bréchoide.— Cette formation est
formée d'une alternance de calcaire argileux et bréchoide, avec des lits de
calcaire argileux de méme couleur. Dans son ensemble elle est bariolée
et affleure le long de la rive gauche d'Aladag cay a 'W de la montagne.
Elle contient surtout des Gastropodes, atteint une épaisseur de 30-40. m
et doit étre 1'équivalent du calcaire oolithique décrit ci-dessus et de I'Ar-
govien dans la chaine de Nallihan dag (P1. L, III, Fig. 8; P1. IV, Profil VIII).

Calcaire marmorise.— Il s'agit d'un calcaire gris claire, plus ou moins
marmorisé, trés cassure, et a beaucoup de veines de calcite. Il est lité a la
partie inférieure et atteint, avec la partie supérieure (massif et épais de
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100 m) une épaisseur de 500 m. Il contient seulement des Gryphaea et il
est comparable aux calcaires de Sarigal dag (Crétacé inférieur) (PL. I, III,
Fig. 8, 9, 10; PL 1V, Profils VIII, X, XI, XII).

D. DESCRIPTION DES FORMATIONS DE LA REGION LIMITROPHE

Terrains de I'Anticlinal de Karakdy (pour le versant nord)

Le coeur de cet anticlinal est formé de schistes cristallins: Ce sont des
micaschistes, des séricites-schistes ou des graphitesschistes changeant du
gris au gris foncé. Dans la partie supérieure les calc-schistes prédomi-
nent et ils passent aux marbres varvés plus ou moins dolomitiques gris
foncé. Tres fétides, clairs, épais de 50 m. Sur le niveau de marbre repose
en discordance une formation argileuse rouge d'une épaisseur de 10 m.
Celle-ci est surmontée d'une formation de breche volcanogeéne verdatre:
l'équivalent du Jurassique de la chaine de Nallthan dag (Pl III, Fig, 3, 4;
Pl. V). (Karakoy est distant de 30 km a I'E de Nallihan.)

Terrains du barrage de Sariyar

Entre Emre Sultan koy et Igdecik koy, les schistes cristallins (iden-
tiques aux schistes cristallins de Karakdy) supportent les roches vertes
(gabbros, serpentines, etc.) qui correspondent probablement aux éruptifs
de la série jurassique de la chaine de Nallthan dag (PL III, Fig. 2; PL. V).
(Le barrage est a 17 km au SSE.de Nallihan.)

Terrains de Yenisthlar kdy (Mudurnu suyu) a Akyazi

La plupart des terrains de la région sont formés de spilites plus ou
moins tuff eux gris foncé. Ils sont recouverts de bréches volcanogenes a
gros éléments andésitiques. Le substratum est formé de schistes cristal-
lins identiques aux schistes cristallins de Karakdy, Cependant, au som-
met, au lieu d'avoir des calcaires et schistes, comme a Karakdy, on trouve
des schistes cristallins verts. Ces schistes cristallins supportent des roches
vertes (gabbros, serpentines, etc.). Sur les roches vertes repose le marbre
gris trés fétide, épais, de 50 m. Puis vient une formation schisteuse plus
ou moins gréseuse, gris-bleuatre, a intercalations de lits de spilites-ba-
saltes ou de gres (série rythmique) tres épais, probablement de 3400 m.
Cette formation supporte normalement des roches gris noir (basaltes-sp-
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ilites) litées en bancs de 1-2 m, contenant de minces intercalations de
roche de méme nature. Cet ensemble présente une épaisseur de 800 m.

A la suite de la succession normale, la série rythmique contenant des
basaltes-spilites doit étre équivalente du Jurassique de la chaine de Na-
llithan dag (PL III, Fig. 18; PL V). (Yenisthlar koy est 4 40 km au NW de
Nallihan.)

Du nord au sud les terrains (calcaires et marnes), qui se succedent
aux basaltes-spilites jusqu'a la bordure nord de la vallée de Mudurnu,
sont identiques aux différents calcaires du Crétacé de la chaine de Na-
llihan dag, (Pour toutes ces descriptions voir les profils stratigraphiques
Pl II1.)

III. TECTONIQUE

La région étudiée est constitutée, selon la division stratigraphique,
d'une zone de synclinoriums bordée au nord et au sud par des chaines de
montagnes (zone d'anticlinoriums).

Examinons les structures de ces zones:

Zone de synclinoriums

Elle est formée de montagnes, aux arétes abruptes, formées surtout de
calcaires et qui correspondent aux anticlinaux de style isoclinal déversé
ou imbriqué (le déversement est dirigé vers le sud) et en fonction des-
quelles existent les vallées aux fonds plats et a la formation des séries
rythmiques et correspondent aux synclinaux et aux anticlinaux de style

jurassien.

Les anticlinaux serpentent de I'E a 'W en marquant des ondulations
d'axe et sont par endroits fermés ou failles, tandis que les plis des vallées
se terminent souvent en épanouissant.

D'une maniere générale, les synclinaux sont mieux formés et gardent
leurs caracteres le long de leurs axes. Autrement dit ils sont peu dérangés.

Le synclinal le mieux formé de la région est celui qui longe la vallée
de Nallthan dag-Sarigal dag et ilse poursuit jusqu'au SE de Tavgat dag. Il
marque les jeux d'axe suivants le long de son parcours: abaissement d'axe
pres de Derekdy, culmination prés de Kabaca kdy, abaissement a Ya-
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takyeri tepesi, culmination a Sivrihisarlik tepesi, abaissement a Karaagag
kdy, culmination a Kas Sr., abaissement a Mandir kdy, pour se perdre
sous la couverture andésitique dans la région de Kozyaka koy.

Chaine de montagnes du nord

Elle est représentée par Tavgat dag. Dans son ensemble cette mon-
tagne correspond a un anticlinal tres cassure, faille et déversé vers le sud.
Elle est fermée a I'W et se termine par des failles transversales al'E (P1. IV,
Profils VIII, X, XI, XII, XIII).

Chaine de montagne au sud

Elle est représentée par la chaine de Nallthan dag, formée par deux
anticlinaux et un synclinal de style isoclinal déversés vers le sud. Elle cor-
respond, dans son ensemble, & un anticlinorium.

Virgation

Le groupement de plis de la région étudiée forme une virgation de
premier genre simple, dont la convexité est tournée vers le sud-est. Cette
virgation est produite par une poussée dirigée du NW au SE, passant par
Mudurnu a Karakdy. Son aile droite est orientée vers le NE (PL I, II).

Age des plis

Une discordance stratigraphique de l'ordre de 50°, presque sans in-
terruption le long du versant sud de l'anticlinal de Karakdy, est observée
entre les schistes cristallins et une mince formation d'argiles, rouges et
indique probablement I'Hercynien. Cet anticlinal est dirigé vers 'ENE-
WSW.

Une autre discordance stratigraphique de l'ordre de 60°, ou simple-
ment un décollement est observée seulement dans la vallée de Mehmetd-
ede tepesi, sur le versant nord de la chaine de Nallihan dag, entre les
roches marno-calcaires gréseuses, bréchoides, verdatres (jurassiques) et
le calcaire a entroques; elle indique probablement le mouvement cim-

mérien ou andin.

C'est au cours de plusieurs phases alpines que les terrains de la région
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ont été plissés pour prendre la structure actuelle. Les fréquences de trem-
blements de terre actuels indiquent que le plissement est en cours.

IV. CONCLUSIONS

La région intéressée représente une zone d'orogeéne ou la plupart des
formations est rythmique et varie tres sensiblement en épaisseur d'un
endroit a l'autre. Les formations sont représentées par des facies mar-
no-gréseux.

Epaisseurs moyennes calculées pour les sédiments sont:
pour la série rythmique no. 1: 650 m
pour la série rythmique no. 2: 420 m
pour la série rythmique no. 3 (flysch proprement dit): 440 m
pour le Maestrichtien: 80 m
pour lensemble des formations rouges (formation rouge
no. 1 + conglom. + form. rouge no. 2): 195 m.

Ce qui fait le total de 1785 m d'Albien au Crétacé supérieur (sansy
compter les formations gréso-calcaires, calcaires-argileuses a Globotrun-
cana et les roches eruptives acide et basique).

Epaisseurs calculées pour la chaine de montagnes de Nallithan (ver-
sant nord) sont:

pour les calcaires a entroques: 350-400 m
pour le Jurassique: 1000 m

pour le calcaire porcelaine: 225 m

pour |'Hauterivien: 225 m

pour le Barrémien: 75 m

pour le Barrémien sup.: 400 m

Du Jurassique au Crétacé supérieur le total d'épaisseur calculé est de
4060 m.

La tectonique du sillon est caractérisée par le style jurassien et 'iso-

clinal imbriqué (tectonique cassante), celle des cordilleres est de style
isoclinal déversé (tectonique plastique et cassante). Les cordilleres et le
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sillon sont dérangés par les jeux des failles, par les venues des andésites et
des basaltes et par des solutions hydrothermales.

Les plis de la région sont placés tres serrés les uns aux autres, ont des
charnieres avec de petits rayons de courbure, se dégénerent souvent sur
leurs parcours et marquent fréquemment des ondulations d'axe. Nous
pouvons conclure, d'apres les cortéges stratigraphiques et tectoniques,
que la région étudiée ne présente aucun intérét au point de vue de bonnes
structures. Les structures plus ou moins intéressantes restent au sud et en
dehors de la région dont nous avons entrepris le levé géologique au 1: 25
000e.

Manuscript received February 12, 1961
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SEVERAL STRATIGRAPHICAL SECTIONS IN THE
VICINITY OF ANKARA
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ABSTRACT.— The stratigraphical cross-sections accomplished by the authors
near Ankara have been used in the compilation of the 1:500,000-scale geological
sheet of Ankara and have shed much light on the stratigraphical problems of that
region. These sections are more or less parallel to each other and according to their
locations they may be named as follows:

1) Lodumu cross-sections

2) Lodumu-Tagpinar cross-sections
3) Alacaatli-Kutugun cross-sections
4) Balikuyumcu cross-sections

5) Algikdy cross-sections

In the authors opinion it would be better to consider all the formations which
are involved in these cross-sections within larger time units.

Paleozoic

Formations of Paleozoic age generally consist of graywackes and massive lime-
stones. Graywackes have been regarded as Carboniferous in age according to the
stratigraphical data collected during the field work. However, they could be of Car-
boniferous-Lower Permian age since the exact relation between the graywackes
and the massive limestones could not be determined. But, the massive limestones
are definitely of Middle Permian age.

Mesozoic

The Mesozoic which forms the important part of the last three cross-sections
consists of the following formations:
A) Jurassic formations

B) Cretaceous formations
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A) Jurassic

The lithology of Jurassic formations consists mainly of pseudo-oolitic, clayey,
platy limestones which contain chert and sandstone intercalations. The paleonto-
logical studies have enabled the authors to differentiate the Jurassic strata into two
main groups, namely:

1) Jurassic (in general older than Upper Jurassic)

2) Upper Jurassic (Tithonic)

The «Jurassic in general» on the cross-section of Alacaatli-Kutugun is sepa-
rated from the Upper Jurassic by a thick, conglomeratic formation. Therefore the
authors are inclined to regard the lower series older than Upper Jurassic.

B) Cretaceous

It has been difficult to distinguish Cretaceous from Jurassic in the field.
However, this has been done by means of paleontological determinations. In the
Balikuyumcu cross-section, the Cretaceous rocks are represented by a flysch type
of sedimentation which is Cenomanian-Turonian in age. The age of the reef lime-
stone overlying the flysch is Senonian. In the Al¢ikdy cross-section there are only
reef limestones present.

Tertiary

Formations of Tertiary have not been studied in detail because they are not
directly related to the problem in which the authors are particularly interested. It
may be mentioned that they mostly consist of lacustrine limestones and gravels
which cover Mesozoic and Paleozoic formations.

Volcanic rocks

Volcanic rocks which are shown in the last two cross-sections are andesites
and agglomerates. We agree with the results of former studies which conclude that
these vol.canics are generally Tertiary in age.

Conclusions

One of the results of this stratigraphical investigation is that it has been proved
that the socalled Permo-Triassic limestones are in fact Middle Permian in age. The
other result is that it has been possible to distinguish Cretaceous strata from Juras-

sic and to subdivide each into zones and sub-zones.

GIRIS
Bu yazimiz 1:500 000 6l¢ekli Ankara paftasinin hazirlanigina yar-
dimci1 olmak iizere yaptigimiz umumi jeolojik ¢caligmalar1 ve muhtelif
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yerlerdeki kesitleri toplu bir sekilde ihtiva etmektedir.

Calismalarimizda 1:100 000 6lgekli O. Erol'un yapmis oldugu An-
kara 57/1 ve 57/2 paftalarindan istifade edilmistir.

MEVCUT CALISMALAR
Calisma sahamiz olan Ankara civarinda daha 6nceleri pek ¢ok jeo-
lojik ¢aligma ve arastirmalar yapilmistir. Ancak biz O. Erol'un bu bol-

gede yaptig1 detayli jeolojik ¢aligmalar1 esas ve baslangi¢c noktamiz ola-
rak almis bulunmaktayiz (Rap. Ta. 31.5.1954, Der. No. 2491).

CALISMA SAHAMIZ

Ankara civarindaki ¢aligmalarimiz bu boélgenin detay jeolojisi ol-
mayi1p yaptigimiz stratigrafik kesitlerden ibarettir. Bu kesitler sirasiyle:

I. Lodumu

II. Lodumu-Tagpinar

II1. Alacaatli-Kutugun

IV. Balikuyumcu

V. Algikoy

lokalitelerindedir. Her birinin izahini ayr1 ayr1 olarak vermeyi uygun
gormekteyiz.

I. Lodumu kesidi

Bu kesit, Ankara 57/2 paftasinda, Ankaranin SW sinda, Anka-
ra-Eskisehir Devlet yolunun 8-10 km giineyindeki Lodumu koéyii-
niin 2 km dogusundaki dere i¢inden N-S istikametinde yapilmstir.
Yapmis oldugumuz bu kesit tamamen Paleozoik serilerini ihtiva etmek-
tedir (Kesit I).

Buradaki Paleozoik, litolojik olarak iki kisimdan ibarettir.

1. Altta grauvaklar bulunmaktadir (K. MARKUS, Petrog. Rap. No.
3857). Bunlara fosil ihtiva etmemesi ve tstteki Permien kalkerleri ile
aralarinda tefrik edici bir miinasebetin olmamasi dolayisiyle kat1 bir
yas vermemiz miimkiin olmamustir. Fakat, gerek O. EROL ve gerekse
S. ERK bu bolgedeki grauvak serilerini Karbonifer olarak kabul etmek-
tedirler.
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Biz de sahadaki miisahedelerimize gore bu grauvaklar1 Karbonifer
olarak kabul etmemize ragmen, {stteki Permien kalkerlerine devam-
I1 olarak gegisi, aralarinda bir konglomeranin bulunmayisi dolaysiyle
Karbonifer-Alt Permien olabilecegini de tahmin etmekteyiz.

2. Grauvaklarin istiinde masif kalkerler bulunmakta olup, kesidi-
mizin nihayetine kadar devam etmektedir. Bu kalkerler litolojileri baki-
mindan yer yer fark gostermektedirler. Baz1 noktalarda fazla kristalize
olmus ve daha az fosil ihtiva etmekte olup, umumiyetle renkleri gri ve
esmer arasinda degismektedir. Esmer renkli olan kalkerler mikrofauna
bakimindan daha zengindirler.

Bu kalkerlerin yas1 ihtiva ettikleri mikrofaunaya gore Alt ve Orta
Permien olarak tesbit edilmistir. Mikropaleontolog Z. DAGER (Pal.
Rap. No. 62/3) bu kalkerler iginde:

Schwagerina Geinitizina

Paleolingulina Crihrogenerina
fosillerini tayin etmistir.

Ancak, bu masif kalkerler bundan sonra izahini yapacagimiz Lo-
dumu-Tagpinar kesidindeki Orta Permien kalkerlerine litolojileri baki-
mindan ¢ok benzemektedirler. Bu benzeyis dolayisiyle bu kesidimizde-
ki kalkerlerin yasini da Orta Permien olarak kabul ediyoruz.

II. Lodumu-Taspinar kesidi

Lodumu kesidinde bahsettigimiz fikirleri burada tekrar soylemek is-
tiyoruz. Zira, iki kesit arasindaki mesafenin ¢ok yakin olmasi dolaysiyle
ayn1 grauvak serileri ve agag1 yukar1 ayni kalker serileri bu fikrimizi teyit
etmektedir (Kesit II).

Yalniz burada iizerinde durulacak bir nokta mevcuttur ki, bu O.
EROL'un Permo-Trias diye vasiflandirdig: kalkerlere itirazimizdur.

Lodumu koéyti civarinda baglayip Tagpinar'a kadar devam eden masif
goriiniislii ve zaman zaman da tabakali intibaini veren agik pembe, gri ve
koyu esmer renkli kalkerler ve bunlar arasinda da kristalize olmus kalker-
ler mevcuttur. Bunlardan fosilli olanlar yukarda bahsetmis oldugumuz gri,
acik pembe, koyu esmer renkli olanlaridir.

Z. DAGER, (Pal. Rap. No. 962/3-5) bu kalkerlerin icinde tesbit ve
tayin ettigi



88 7. DAGER, E. OZTUMER, E. SIREL, O. YAZLAK
Neoschwagerina
Hemigordiapsis
Mizzia velebitana SCHUBERT
fosilleri ile yaslarinin kati olarak Orta Permien oldugunu ifade etmektedir.
O. EROL'dan farkl1 bir neticeye varisimiz ufak bir bolgede daha de-
tayli calisgmamiz ve sistematik numune alarak bu kesidi hazirlamamiz
neticesinde ortaya ¢ikmuistir. Ayrica sunu da ilave edelim ki, Neoschwa-

gerina'li bu kalkerlerin Permiene, daha ziyade Orta Permiene ait oldu-
gunu sahsi goriismelerimizde S. ERK de teyit etmistir.

ITI. Alacaathi-Kutugun kesidi

Bu kesit, Ankara 57-/2 paftasinda, Ankara'nin SW sina isabet et-
mektedir. Keside Alacaatli'nin 4 km giineyinde, Dodurga'nin 2 km do-
gusundan baslanmis, Alacaatli koyii gegildikten sonra formasyonlarin
ortiilii olmasi dolayisiyle takriben 2-3 km doguya get-out yapilmis, Ku-
tugun tizerinden gegilerek Ankara-Eskisehir Devlet yolu kat'edilmis ve
Pliosene girildiginde bitirilmistir, (Kesit III).

Bu kesit

1. Paleozoik

2. Mesozoik

3. Tersiyer

formasyonlarini ihtiva etmektedir.

Keside basladigimiz noktadan itibaren karsilagtigimiz bu formas-
yonlardan sirasiyle bahsetmeyi muvafik bulmaktayiz.

1. Paleozoik serileri.— Bu kesitteki Paleozoik bundan evvel izahini
yaptigimiz Lodumu, Lodumu-Tagpinar kesitlerindeki serilerle tam bir
benzerlik gostermektedir.

Soyle ki, yine Karbonifer-Alt Permien olarak tahmin ettigimiz gra-
uvaklarla baglamakta (K. MARKUS, G. ELGIN, Petrog. Rap. No.3861),
lizerine gelen gri-esmer renkte bazan da dolomitik bir yapida olan ma-
sif goriiniislii kalkerlerle devani etmektedir.

Z. DAGER (Pal. Rap. No. 962/4) bu kalkerlerin yasini, i¢inde tayin
ettigi
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Parafusulina Climacammina

Schwagerina Cribrogenerina
mikrofosilleri ile Orta Permien olarak tesbit etmistir.

2. Mesozoik serileri.— Hemen Paleozoikten sonra basliyan bu se-
riler

a) Jura

b) Kretase
olarak nazar1 dikkati ¢ekmektedir,

a) Jura.— Paleozoik masif kalkerleri tizerinde umumiyetle killi ve

pseudo-oolitik goriiniislii, tabakal1 kalkerler ile baslamaktadir. Bu kal-
kerler arasinda yer yer sileks ve gre ara tabakalar1 bulunmaktadir.

Yalniz Paleozoik ile Mesozoikin bu litolojik bakimdan farkli kal-
kerleri arasinda arazideki biitiin aramalarimiza ragmen tefrik edici bir
miinasebetin tesbitine imkan héasil olmamuistir. Bu, toprak ortiisiiniin
fazla olusu ile tabakalarin agik bir sekilde aflérman vermemesinden ile-
ri gelmistir.

Kesidimizde Jura, 2112 numarali numune ve ondan sonraki numu-
nelerde Ust Jura olarak tesbit edilmistir. Mikropaleontolog E. SIREL
(Pal. Rap. No. 962/26) bu yas, tetkik ve tayin ettigi numunelerdeki

Calpionella alpina LORENZ

Calpionella elliptica CADISH
mikrofosillere gore vermistir.

Ancak yukarda bahsi gecen numuneden evvel; baslangicta kiigiik, yu-
kar1 dogru elemanlar irilesen ve arazide 70 metre kadar olgtiigtimiiz bir
konglomera tabakas1 mevcuttur. Bu konglomera tabakasindan 6nceki kal-
kerler E. SIREL (Pal. Rap. No. 962/26) tarafindan tetkik edilmis ve

Trocholina cf. palestiniensis HENSON

Lenticulina sp.
Robulus sp.
mikrofosilleri ile bize ancak umumi ménada Jura olarak yas vermistir.

Biz bu serileri aradaki konglomeranin mevcudiyeti dolayisiyle Ust
Juradan daha yash fakat yine Juraya ait herhangi bir seri olarak kabul
etmekteyiz.
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Yer yer ortiildi, fakat birgok yerlerde iyi bir sekilde aflére eden ve
yukarda litolojisinden bahsettigimiz kalkerler Ust Jura yasinda olarak
biitiin kesit boyunca devam etmektedir.

Bu arada bir hususu ayrica belirtmek istiyoruz. Dodurga'ya ay-
rilan yolun hemen kuzeyinde, Alacaatlinin SW sinda bulunan 1010
m rakimli tepenin yamaci tizerinden alinan 2115 numarali numune-
deki makrofosiller Makropaleontolog M. TURKUNAL (Pal. Rap. No.
962/113) tarafindan tetkik edilerek

Sowerbyceras tortisulcatum d'ORB.
Perisphinctes richei de RIAZ
Dimoceras cf. doublieri QUENS.
Peltoceras transversarium QUEN.
Phylloceras mediterraneum d'ORB.
Perisphinctes delgadoi CHOFFAT

tayin edilmis ve yas olarak Argovien verilmistir.

Bu durum karsisinda tepeden E-W istikametinde bir dere i¢inden
yaptigimiz ek kesit, bize bu tepenin en {ist seviyesinin yas olarak Titoni-
ke ait oldugunu E. SIREL (Pal. Rap. No, 962/28) in tayin ettigi

Calpionella alpina LORENZ

mikrofosili teyit etmekte ve altinda agman kisimlarda Argovienin mey-
dana ¢iktigini gostermektedir.

b) Kretase.— Bu seriye kesit hatt1 tizerinde Kutugun koyti civarinda
ufak bir adese halinde tesadiif edilmistir.

Ust Jura kalkerleri tizerindeki bu Kretase serileri bej ve krem renkli
marnlar ile temsil edilmektedirler. Bu marnlar devamli bir seri halinde
olmayip, yer yer Ust Jura kalkerlerini 6rten bakiyelerden ibarettir.

Bu marnlar icinde, E. SIREL tarafindan (Pal. Rap. No. 962/26)
Globotruncana cf. arca CUSHMAN

Gaudryina sp.
Globigerina sp.
mikrofosilleri bulunmus ve yaslarinin Senonien oldugu ifade edilmistir.

3. Tersiyer serileri.— Bu seriler hakkinda fazla bir bilgi verecek du-
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rumda degiliz. Zira, kesidimize Pliosene girdigimiz zaman nihayet ver-
dik.

Bu seriler saha miisahedelerimize nazaran beyaz gl kalkerlerinden
ve Pliosen ¢akillarindan ibarettir.

IV. Balikuyumcu kesidi

Bu kesit, Ankara 57/2 paftasinda ve paftanin sol alt kosesindeki Ba-
likuyumcu civarinda yapilmistur.

Keside Balikuyumcu'nun 2 km batisindan baglanmis ve SE-NW is-
tikametinde devam edilmistir (Kesit IV).

Bu kesit muhtemelen Tersiyer yasindaki geng andezit serileri tara-
findan kesilen ve bunlarin arasinda daha yasli olan formasyonlari ihtiva
etmektedir. Biz kesidimize bu arada kalan formasyonu tetkik ve tayin i¢in
andezitlerden baslayip, yine andezitlere girdigimizde nihayet verdik.

Kesidin umumi izahinda
1. Mesozoik
2. Tersiyer formasyonlarindan bahsetmek icabeder.

1. Mesozoik serileri.— Kesidimizde Mesozoik, Jura ve Kretase seri-
lerinden ibarettir.

a) Jura.— Andezitler ile kesilmis olarak basliyan Jura serileri An-
kara-Eskisehir Devlet yolunun 1 km NW sina kadar devam etmektedir.

Bu seriler, hakim miktarda plaket ve pseudo-oolitik kalkerlerden
ibaret olup, bej renktedirler. Bu kalkerlerde Mikropaleontolog F. TOP
(Pal. Rap. No. 962/3) tarafindan

Textulariidae

Pseudocyclammina?
mikrofosilleri tesbit edilmis ve yas olarak da muhtemelen Ust Jura-Alt
Kretase verilmistir.

Yalniz sunu belirtmek yerinde olur ki, mikropaleontolog bu kal-
kerlerden alinan alt1 adet numuneden ancak yukardaki mikrofosilleri
ihtiva eden numuneye istinaden bu yas1 vermektedir. Halbuki bizler

gerek simdiye kadar izahini yaptigimiz kesitlerde, gerekse de bundan
sonra izah edecek oldugumuz Alcikoy kesidindeki Ust Juraya ait kal-
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kerleri buradaki kalkerler ile gok benzer bulmaktayiz. Gerek litolojileri
ve gerekse formasyonlarin kesit yaptigimiz noktalarda devaml bir seri
olarak bulunmasi bize bu kalkerlerin yasinin daha ziyade Ust Juraya ait
olabilecegi fikrini vermektedir.

b) Kretase.— Kretase serileri kesidin hemen hemen sonuna kadar
flis karakteri gostererek devam etmektedir. Ancak Jura ile Kretase ara-
sinda kalinlig1 4 metre kadar olan bir konglomera tabakasi mevcuttur
ki, bunun Kretaseye ait bir taban konglomeras: olabilecegini tahmin
etmemekteyiz. Zira, devam etmekte olan flis icinde ayn1 konglomera-
lar miitaaddit defalar tekerriir etmektedir. Kretaseye ait olan bu flis su
serileri sirasiyle ihtiva etmektedir: Kalker, konglomera, kumlu kalker,
konglomera, marn, kalker, konglomera, marn, kalker konglomera, killi
kalker v.s.

Bu serilerden alinan numunelerin determinasyonlarinda Mikropa-
leontolog E. OZTUMER (Pal. Rap. No. 962/1) tarafindan

Siphogenerinoides sp.
Praeglobotruncana sp.
Globotruncana sp.
Lagena sp.
Rugoglobigenerina?
Globotruncanella?
Planomalina?
Giimbelina sp.

mikrofosilleri bulunmus ve bunlara istinaden de yag olarak Ust Kretase
(Senomanien-Turonien) verilmistir.

Yine ayni serilerden alinan ve tayinleri F. TOP (Pal. Rap. No. .962/3)
tarafindan yapilan numunelerde

Lenticulina
Globigerina
Globotruncana?
Textularia

mikrofosilleri tesbit edilmis ve yas olarak da muhtemelen Ust Kretase
verilmistir. Her iki mikropaleontolog tarafindan verilen bu yas1 arazi
miisahedelerimize mutabik bulmakta ve kabul etmekteyiz.
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Kesit bu flis serileri iizerine gelen ve takriben 70 metre kalinhktaki
Rudistacea'l: resifal kalkerler ile devam etmekte, bunlarin iizerine gelen
bresimsi tiifitler ve ondan sonra da andezitlerle kesilerek bitmektedir (G.
ELGIN, K. MARKUS, Petrog. Rap. No. 3889).

Bu resifal kalkerin igindeki makrofosil Makropaleontolog N. KARA-
CABEY tarafindan

Hippurites cornuvaccinum BRONN
olarak tayin edilmis ve sifahen yasinin Senonien oldugu séylenmistir.

2. Tersiyer serileri.— Bu seriler yukarda da belirttigimiz gibi yalniz
andezitlerden ibarettir. Kretaseyi kesmesi dolayisiyle ondan daha geng bir
yasta oldugunu ifade etmek icabeder. Bu bolgede daha dnce ¢alismis olan-
larin andezitler i¢in vermis olduklar1 umumi ménadaki Tersiyer yasina ay-
nen istirak etmekteyiz.

V. Al¢ikoy kesidi

Bu kesit, Ankara 57/1 paftasinin sag alt kosesinde bulunan Algikdy
civarinda yapilmistir. Keside, Ankara-Eskisehir Devlet yolunun 1.5-2 km
kadar SE sundan baglanmis ve NW istikametinde Al¢ikéy kenarlarinda son
verilmistir (Kesit V).

Bu kesit de bundan 6nceki Balikuyumcu kesidinde oldugu gibi

1. Mesozoik

2. Tersiyer

serilerini ihtiva etmektedir.

1. Mesozoik serileri.—Mesozoik kesidimiz de yine umumi olarak Jura
ve Kretaseden ibarettir.

a. Jura.— Hemen Pliosen serilerinin altinda miisahede ettigimiz ve ke-
sidin bityiik bir kisminda nazar1 dikkati ¢eken bu Jura serileri ince tabakal,
bej renkli pldket kalkerlerinden ibarettir.

Bu kalkerlerden alman 4112 ve 4113 numarali numunelerin paleonto-
lojik determinasyonlar1 E. TOP (Pal. Rap. No. 962/1) tarafindan yapilmis ve
ihtiva ettikleri

Trocholina cf. palestiniensis HENSON
Lagena

Tintinnoina?
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mikrofosillerine gore Jura, muhtemelen Ust Jura yasinda olduklar: ifade
edilmistir.

Yine ayni serilerden alinan 4110 ve 4112 numarali numunelerdeki
makrofosiller M. TURKUNAL (Pal. Rap. No. 962/114) tarafindan

Perisphinctes sp.
olarak tayin edilmis ve yas olarak Orta-Ust Jura verilmistir.

Alacaath kesidindeki Ust Juraya ait kalkerler ile litolojik bakimdan ¢ok
biiyiik benzerlikler gosteren bu kalkerleri de yine biz Ust Jura kalkerleri ola-
rak kabul etmekteyiz. Esasen buradan alinan numunelerin determinasyon
neticeleri de bu fikrimizi teyit etmektedir.

Bu fikrimiz bizi daha da ileri gétiirerek bundan 6nce izahini yaptigimiz
Balikuyumcu kesidindeki kalkerleri de yine Ust Jura kalkerleri olarak kabul
etmis olmrya sevketmisti. Zira, bu iki kesidin yapildig1 yerlerin birbirine gok
yakin olmasi, arazideki miisahedemize gore formasyonlarin her iki bolgede
de mevcudiyeti ve litolojilerinin fevkalade benzer olusu Algikéy ve Baliku-
yumcu kesitlerimizdeki kalkerleri Ust Jura kalkerleri olarak kabul etmemize
sebep olmustur.

Kesidimizde NW ya dogru ilerledikge, bu Jura kalkerlerinin daha 6nce-
ki kesitlerimizdeki biitiin Jura kalkerlerinde de oldugu gibi, tektonik tesirle-
re maruz kaldigini miisahede etmekteyiz.

b. Kretase.— Daha onceki kesitlerimizde de izah ettigimiz gibi, Ju-
ra-Kretase serileri arasindaki miinasebet burada da tefrik edilemez durum-
dadir. Yalniz plaket kalkerlerinin hemen iizerine gelen konglomera, kalker,
marnli kalker, gre miinavebesinden ibaret seriler ilk nazarda bir flis inti-
baini uyandirtyorsa da, mevcut paleontolojik raporlar bunlarin da yasinin
Orta-Ust Jura oldugunu gostermektedir (F. TOP, Pal. Rap. No. 962/1).

Bu miinavebeli serilerin {izerine, bir 6nceki kesitte de bahsettigimiz se-
kilde kalin, agik renkli, Rudistacea'li resifal kalkerler gelmektedir. Bunlardan
toplanan makrofosiller N. KARACABEY (Pal. Rap. No. 962/140) tarafindan

Actaeonella gigantea SOWERBY
olarak tayin edilmis ve yas1 Turonien-Maestrichtien olmak iizere ifade edil-
mistir.

Resifal kalkerleri gre ve grauvak (K. MARKUS, Petrog. Rap. No. 3887)
tabakalar1 takibetmekte ve bunlar1 miitaakip kalin bir aglomera serisine
gecilmektedir.
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2. Tersiyer serileri.—Kalin aglomera serisini Tersiyere dahil etmekte-
yiz. Bunlarin yas1 hakkinda kati bir agiklama yapamamakla beraber, Kreta-
seden geng oldugunu ifade ederek umumi manada Tersiyer demekle iktifa
edecegiz.

Bu aglomera serisi tizerinde yer yer bloklar halinde Rudistacea'ls resifal
kalkerlere ve andezitlere tesadiif edilmektedir. Daha ileride Al¢ikdy civa-
rinda da tamamen andezitlere (K. MARKUS, Petrog. Rap. No. 3887) gi-
rilmektedir. Bu andezitlerin, bir evvelki kesidimizde de bahsettigimiz gibi,
yine umumi méanada Tersiyer yasinda olduklarini kabul etmekteyiz.

Ayrica kesidimize basladigimiz noktada rastladigimiz cakillar1 ve ke-
sitte 4114 numara ile isaretli noktada Ust Jura kalkerleri iizerine diskordan
olarak oturan yatay durumlu beyaz g6l kalkerlerini Pliosen olarak kabul
etmekteyiz.

Nesre verildigi tarih 11 Ocak, 1963
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FETHIYE OVASI HIDROJEOLOJIK ETUDU

Mehmet TOPKAYA
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — Fethiye ovast etiid sahas1 450 km?> kadardir. Raslanan formas-
yonlar baslica cesitli kalkerler ve yesil sahrelerle altivyoner formasyonlardan
ibarettir. Araziye tektonik bakimdan fay stili hakim bulunmaktadir. Morfolojik
yonden karstik hadiselerle sel konileri dikkati gekmektedir.

Senelik yagis 1000-1200 mm civarindadir. Buharlagsma yilda ortalama
1200 mm kadardir. Ortalama sicaklik 19° dir. Bolgede mevcut kiiciik ¢ayla-
rin kurak mevsimde yaz aylarindaki asgari debileri dl¢iilerek mevcut jeolojik
formasyonlarin desarj metodu ile asgari enfiltrasyon nispetleri tayin olunmus
ve diger memleketlerle mukayese edilmistir. Nihayet bu asgari emsallerden
hareket edilerek Fethiye bolgesindeki yeralt: su rezervleri ve kayiplart hesap
edilmiye ¢alisilmigtir.

A. BOLGENIN COGRAFYASI

a. Vaziyet, topografya

Burada hidrojeolojik etiidii yapilan saha, Mugla vilayetine bagli Fet-
hiye kazasi civarinda bulunmaktadir. Fethiye ovasi esas itibariyle seh-
rin kuzey ve dogusunda uzanir. Etiid edilen saha ise bu ova ile aldkali
olan hidrografik sebekeyi i¢ine almaktadir. Béylece deniz kenarindan
itibaren daralarak doguya uzanan Fethiye ovasinin uzunlugu 12 km ve
kuzeyden giineye en genis oldugu yerdeki mesafe ise 5 km civarindadir.
Fethiye ovasinin rakimi umumiyetle sifir ile 200 m arasinda degisir. Fa-
kat en biiyiik saha kaplryan bat1 kisminin rakimi en ¢ok 50 metreye ka-
dar ¢ikar. Bolgede Fethiye ovasindan maada diger bazi ovalar da tetkik
edilmistir. Bunlar arasinda bilhassa kuzeyde Uziimlii ovasi ile giineyde
Kaya ve Ovacik ovalarini zikredebiliriz. Kalkerli arazide ve karstik hadi-
seler neticesi tesekkiil etmis olan Cenger, Giiney, Giizle, Geyran ovalar1
ve Mendos alani gibi diizliikler de mevcuttur (Ek I, II, III).

Uztimlii ovast 7 km uzunlugunda ve 2-3 km genisliginde olup, ra-
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kimi 500-550 m arasinda degisir, kuzeye kars1 mahfuz ve daglar i¢inde
olduk¢a mithim bir ovadir.

Kaya ovasinin rakimi 140-160 m arasinda degisir. Dogudan batiya
5 km kadar uzanir. Genisligi ise 1 km civarindadir. Ovacik kéyleri ovasi
ise rakimi 300-350 m arasinda olan, eni ve boyu 2-3 km arasinda degi-
sen bir diizliktir.

Diger ovalara gelince, bunlar arasinda Cenger 550 m, Giiney 600 m.
Giizle 900 m, Geyran ovacig1 1050 m, Mendos alan1 1450 m yiikseklikte
olan diizliklerdir. Bu diizliiklerin eni ve boyu ekseriya 500 metreyi geg-
mez, iglerinde 1 km uzunlugu haiz olanlar nadirdir.

Tetkik edilen arazi 450 km? civarindadir. Arazi bilhassa ¢ok daglik
ve kayalik olup, hemen her taraf sik orman ve fundaliklarla kapli bulun-
maktadir. Boylece arazinin en bityiik kismini taslik ve ziraate elveris-
li olmryan yerler teskil etmektedir. Yukarda zikredilen ziraate elverisli
topraklari haiz yerler ise, bilhassa sahil boylarina ve daglar arasinda bazi
diizliiklere miinhasir kalmakta ve tetkik sahasinin ancak 1/6 sini tegkil
edebilmektedir. Bu suretle topragin bu kadar dar oldugu bu boélgede,
yiikseklerde dahi olsa en kiigiik diizliiklerin bile istisnai bir ehemmiyeti
olacag asikardir.

b. Meteorolojik vaziyet

Fethiye ovasinda senelik ortalama yagis 1000-1200 milimetre civa-
rindadir. Burada tebahhurat istasyonu heniiz mevcut degildir, en yakin
ve Fethiye'ye iklim bakimindan benzerligi olan Antalya'da serbest su
sathindan yillik ortalama tebahhurat 1200 milimetre civarindadir. Yillik
ortalama sithunet ise 19 derecedir.

Iklime ait yukarda kisaca kaydedilen, yagis, siihunet ve tebahhu-
ratm yeralt1 sularinin tesekkiiliinde ne dereceye kadar d4mil olduklarini
anlatmak i¢in bu faktorlerin diger hususiyetlerini de ayrica kaydedelim.

Yagis.— Yillik yagis 1000 milimetre olduguna gore, bunun mevsim-
lere nazaran taksimi soyledir: flkbahar 150 mm, yaz 15 mm, sonbahar
200 mm, kis ise 635 mm dir.

Yagis sekilleri: Yagmur, kar, kiragi, ¢18, dolu vesair sekilleriyle kay-
dedilmemis olmakla beraber, senenin 75 giiniinde 0.1 mm den fazla ya-
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gishi giinler bulundugu yilin 31 giiniinde 10 mm den fazla yagis birakan
giinler kaydedildigi gortilmiistiir. Keza 1939 dan beri yapilan rasatlara
gore giinliik en ¢ok yagisin 12 nci ay igerisinde oldugu ve bunun bir
giinde 204 milimetreyi astig1 tesbit edilmistir. Senelik ortalama yagisin
445 milimetresi saat 21 ile 7; 260 milimetresi 7-14; 283 milimetresi de
14-21 arasinda dismektedir.

c. Fethiye ovasi etiid sahasinin jeolojik durumu

Fethiye ovasinda tetkik ettigimiz sahayi jeolojik formasyonlarin ha-
kim olusuna gore kuzeyden giineye dogru dort kisma ayirmak mim-
kiindiir:

1. Kuzeyde kalkerler bélgesi.— Bu kisimda Uziimlii ovasini bilhassa
dogu, kuzey ve kuzeybatidan ¢evreliyen ve bu ova etrafinda birer duvar
gibi yiikselen yiiksek kalker daglari mevcuttur. Bu kisimdaki kalkerle-
rin yas1 Permo-Karbonifer, Trias, Kretaseden ibarettir. Bu kalker daglar:
arasinda yalniz Uziimlii ovasi aliivyonlar: oldukga genis bir saha kapla-
maktadir. Eosen flisi, serpantin, Neojen ve aliivyon gibi formasyonlar
kuzey bolgesinde ciizi bir saha isgal etmektedir (Ek No. II ve Ek No. III
teki 1 ve 2 kesitlerini goriiniiz).

2. Uziimlii-Fethiye arast serpantinler bolgesi.— Bu saha bilhassa
Fethiye ovasi aliivyonlar sahasi kuzeyinde kalan ve yesil sahrelerden
ibaret olan bolgedir. Kuzeyden Uziimlii ovasi ve kalkerlerle tahdit edil-
mistir. Serpantinler sahasi hakikatte Fethiye ovasinin dogu ve batisinda
da yer almaktadir. Giiney hududu Fethiye ovasi aliivyonlar: ile sinirla-
nir. Bu bolge hemen miinhasiran yesil sahrelerden miitesekkildir. Otede
beride aliivyonlar mevcutsa da serpantinler vaziyete hakimdirler (Ek
No. II ve III ten 3 ve 4 kesitlerini goriiniiz).

3. Ortada Fethiye ovasi aliivyoner sahasi.— Buras tetkik edilen
bolgenin en gukur kismini tegkil eden bir diizliiktiir. Bilhassa glineyde
birdenbire duvar gibi yiikselen 1775 m yiiksekligindeki Mendos dag1
dibinde hakiki bir hufre manzarasi arzetmektedir (Ek No. II ve III ten 7
ve 8. kesitlerin tetkiki).

4. Giineyde Mendos ve Belen dagi masif kalkerler bélgesi.— Bu
bolgede kalkerler cok daha genis sahalar isgal ederler. Buradaki kalker
daglar1 kuzeydekilere nispetle cok daha heybetli bir durumdadirlar ve
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adeta deniz kenarinda birden yiikselen nihayetsiz birer ugurum halin-
dedirler. Buradaki kalkerlerin hemen ekserisi Trias kalkerlerinden iba-
ret olup, Kretase ve Eosen kalkerleri nispeten daha kii¢tik aflérmanlar
halinde oldukga az bir saha isgal ederler. Kaya ve Ovacik koyleri aliiv-
yoner sahalar1 bu kalker daglarinin ortasinda yer almaktadirlar (Ek No.
IT ve IIT Gizerinden kesit 6-7-8 in tetkiki).

d. Tektonik ve morfoloji

Bolgenin tektonik vaziyeti ve morfolojisi hakkinda jeolojik kisimda
biraz maltimat verilmistir. Mevcut jeolojik harita ve kesitlerin de yardi-
miyle tektonik ve morfoloji bakimindan asagidaki hususiyetleri belirt-
mek yerinde olur.

1. Kuzeyde bir antiklinal ve monoklinal teskil eden yiiksek kalker
daglar1 bolgesi Geyran dag1 ve Haticeana dag1 bu bolgededir. Tektonik
bakimdan oldugu kadar, morfolojik bakimdan da fay stili hakim bulu-
nan ve merdiven vari basamaklar teskil eden kalker blok daglar1 bolge-
sidir. Bu antiklinalin niivesi bizce mechul kalmaktadir. Uziimlii ovasi
inhidam bolgesi bu mintakada yer alir. Ovanin morfolojisine hakim
olan yine faylar ve bir dereceye kadar sel mahdutlaridir.

2. Nispeten irtifai az serpantinler bolgesi, burada yine faylar hakim
bulunmasina ragmen, serpantinlerin sertlik bakimindan oldukga miite-
canis bulunmalar1 sebebiyle buradaki topografik manzara kalker blok-
larina nispetle daha munis sekiller arzetmektedir. Civardaki daginik
kalker emarelerine bakilirsa serpantinler bolgesinin eski ve ¢ok fayli bir
antiklinalin niivesi oldugu anlasilir.

3. Fethiye ovasi inhidam havzasinda sathan sel mahrutlar1 goz alict
bir vaziyet arzeder. Ova kenarinda kuzeyde Eosen flisi, giineyde Kreta-
se kalkerlerinin mevcudiyetine nazaran burasi oldukg¢a biiytik ¢apta bir
graben teskil etmektedir. Glineyde dogudan batiya uzanan bir fay vazi-
yeti oldukga bariz bir sekilde morfolojik olarak ve mevcut membalarla
kendini hissettirmektedir. Kuzeyde fay olarak ovay1 sinirlandiran kati
bir emare goriilememistir.

Fethiye ovas1 bir graben teskil ettigine gore, aliivyonlar altinda Trias
ve Kretase kalkerlerinin ve belki de Eosen grelerinin mevcut olabilme-
si ihtimalini ortaya koymaktadir. Flis grelerinin mevcudiyeti pek zarar
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vermez. Fakat aliivyonlar altinda kalkerlerin mevcut olmasi hali gayet
tehlikeli bir durum dogurabilir: Bu takdirde aliivyonlar igerisinde su
terakiimii giiglesmis olacaktir.

Bilhassa Caka civarinda ovaya dogru ¢ikint1 yapan Kretase kalker-
leri ile kuzeyde Eldirek civarindaki flisin mevcudiyeti kuzey giiney is-
tikametinde faylarin ovay1 kesmis olabilecekleri ihtimalini ortaya koy-
maktadir. Boylece Calca'dan kuzeye uzanan bir yeralt: kalker esiginin
mevcudiyeti cok daha kuvvetli bir ihtimal dahilindedir.

Bu kalker esigi ovanin dogudan beslenmelerine beklenmedik bir is-
tikamet verebilir.

Gerek bu esik gerekse aliivyonlar altinda kalkerlerin bulunup bu-
lunmadig: sondajlar esnasinda dikkat edilmesi gereken bir keyfiyettir:
Karaculhalilar tarafinda ovada Caka civarinda 30 metreden daha derin
kazilan kuyularda suya raslanmamustir.

4. Mendos ve Belen dag: kalkerler bolgesi: Bu bolgenin dogudan
batiya uzanan kompleks bir antiklinal tegkil ettigini evvelce soylemis-
tik. Yine vaziyete faylarin hakim bulundugu bu bolgede piyano tuslari
halinde kirilmalar kuzeyden giineye arzani faylarla oldugu kadar, dogu
bat1 istikametinde de biinyeyi parcalamis ve kompartimanlara ayirmis
bulunmaktadir (Ek No. II ve III {izerinde 6-7-8 kesitlerinin ve Mendos
dag: ile Baba daginin tetkiki).

Mendos masifi Ovacik dogusunda daha hakim bir vaziyettedir. Be-
len dagi kitlesi ise Kaya bolgesini igine alan ayr1 bir kademe teskil eder.
Arada bu iki kitleyi ayiran ve Ovacik iizerinden gegen biiyiik bir fayin
mevcudiyeti morfolojik olarak goze ¢arpmaktadir. Bu fay dolaysiyle
ve erozyon neticesi Ovacik Fethiye arasinda kalkerlerin altindan ser-
pantinlerin ¢iktigin1 gérmekteyiz. Bu hadise bolgenin tektonigi kadar
hidrojeolojik bakimdan da ¢ok 6nemlidir; boylece kalkerlerin altinda
Mendos ve Belen dag antiklinalinin niivesinin bir serpantin kitlesi ol-
masi ihtimali ortaya ¢ikmaktadir. Daha yakindan takibedilirse, Mendos
dag1 dogusunda ve Boz Goben koyii civarinda serpantinlerin kalkerler
altinda yer aldig1 ve 250-300 rakimina kadar yiikseldigi goriiliir, Men-
dos dag: antiklinali aksi istikametinde ve 300 m rakiminda serpantin
butonyerinin mevcudiyeti, Oyuk tepe ve Kizilada dogrultusunda, ye-
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riistiinde oldugu kadar, yeraltinda da ovaya nispetle 300 m yiiksekligin-
de bir duvar gibi empermeabl bir kitlenin mevcut oldugunu gostermek-
tedir. Bu vaziyet bilhassa iki bakimdan mithimdir:

1. Fethiye ovasinda aliivyonlar icerisinde terakiim eden sularin gii-
neydeki kalker kitleleri yolu kaybolmas: imkéni ortadan kalkmaktadir.

2. Gilineyde bulunan kalkerler sahasi Fethiye ovasi yeralt1 sular
icin bir beslenme sahasi teskil etmektedir. Bu sahanin hududu takriben
mevcut yerlstli hidrografik sebekesinin aynidir (Ek No. IV te yeralt1
esikleri hududunun goriilmesi).

Mendos dag1 bolgesinde Kaya ve Ovacik ovalan birer inhidam hav-
zalaridir. Biitiin Fethiye bolgesinde kalkerlerin hékim bulunmas: ve
bunlarin méruz kaldigi inhilaller neticesi arzettikleri karstik manzaralar
bolgenin morfolojik bakimdan zikre sayan diger hususiyetlerindendir.

Fethiye bolgesi tektonik bakimdan Ege-Iranidlerinin bir kolu ola-
rak ve Onelidler diye isimlendirilmistir. Alp iltiva sisteminde Rodos,
Girit ve Yunanistan tizerinden Binaridler'in bir temadisi olarak kabul
olunmaktadir.

Bolgede mevcut Eosen flisi ve Neojen formasyonlarinin tetkiki bu
iltivalanma ve kirilmalarin en az Eosende baslayip Neojende de devam
ettigini gosterir mahiyettedirler.

B. FETHIYE OVASININ HIDROJEOLOJISI

Buraya kadar incelemis oldugumuz bahislerde yeralt: sularinin te-
sekkiiliinde sirasiyle mithim rol oyniyan topografik, meteorolojik ve
tektonik durumlar ele almis bulunmaktayiz. Miitaakip bahislerde bu
faktorler arasindaki miinasebetleri tesis etmemiz icab etmektedir. An-
cak bu miinasebetler tesis edildikten sonradir ki yeralt1 sularinin ma-
hiyet ve rezervleri hakkinda bir fikir edinmek miimkiin olabilecektir.

Jeolojik formasyonlarin hidrojeolojik bakimdan tasnifi

Etiid ettigimiz Fethiye bolgesinde mevcut jeolojik formasyonlarin kap-
ladig1 saha 450 km? kadardir. Bunun sirasiyla 130 km? si serpantin, 2 km?
si Permo-Karbonifer kalkeri, 180 km? si Trias kalkeri, 2 km? si Kretase kal-
kerleri, 3 km? si Eosen kalkeri, 9 km? si Eosen flisi, 2 km” si Neojen, 25
km? si lateritik alivyon, 45 km? si fluvial aliivyon, 30 km? si aliivyonlardan
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ibarettir. Bu jeolojik formasyonlarin suya kars: haiz olduklar: vasiflar goz
oniine alinarak dorde irca etmek miimkiindiir:

1. Biiytik ¢apta gegirgen formasyonlar, bilamum kalkerler bu grupa it-
hal edilmislerdir. Trias, Kretase ve Eosen kalkerleri sahas1 210 km?* kadar-
dir.

2. Kigiik ¢apta gecirgen formasyonlar, biitiin toprak ve aliivyon gibi
ince taneli ve mobl malzeme bu grupta yer almaktadir. Aliivyon, eliivyal ve
lateritik aliivyonlar sahas1 100 km? kadardur.

3. Yar1 gegirgen formasyonlar, sisti gre, gre ve marn gibi formasyonlar
buraya toplanmustir: Eosen fligi, Neojen marnlari sahasi 11 km? kadardur.

4. Empermeabl (gegirgen olmiyan) formasyonlar biliimum yesil sahre-
ler, yani etiid esnasinda serpantin diye bir kelime ile ifade ettigimiz (peri-
dotit, piroksenit, serpantin, gabro, diabaz, spilit, sisti serpantin ve talk for-
mas- yonlari) sahast 130 km” kadardir.

Bu izahattan anlagilacag {izere yar1 gegirgen formasyonlari, pek ciizi
bir saha kapladiklarindan, ihmal edebiliriz. $u halde havzada hidrojeolojik
bakimdan ele alinmasi gereken {i¢ formasyon kalmaktadir: Serpantinler,
kalkerler, altivyon ve eliivyonlar.

Akais, tebehhurat ve enfiltrasyon nispetlerinin tayini

Yagisin hangi nispetlerde topraga niifuz ederek yeralt1 sularini bes-
ledigini bilmeye ¢ok ihtiyag vardir. Akis, tebahhurat ve enfiltrasyon nis-
petleri ancak uzun seneler yapilan olgiiler neticesi dakik olarak tesbit
edilebilmektedir. Ancak boyle bir etiid mevcut olmadig: takdirde, elde
mevcut kisa miisahedeler ve 6lciilerle iktifa edilerek takribi de olsa bazi
neticeler istihsaline ¢alismak bugiin i¢in bir zarurettir. Bu mevzuda ta-
kibedilecek diger bir yolda etiid bolgemize miisabih bolgelerde elde edi-
len neticelerle mukayese ve kontrol etmek olacaktir.

Asagida goriilecegi iizere bolgede mevcut bazi akarsularin tetkiki
neticesi, akis hakkinda dogrudan dogruya elde edilen dlgiilere ve he-
saplara istinaden endirekt olarak tebahhurat ve enfiltrasyon hakkinda
da bagka memleketlerle mukayese edebilir doneler elde edebilmektedir.

Bolgede mevcut bazi akarsularin ve ¢aylarin tetkiki

1. Degirmendere ¢ayi.— Sahasi 36 km?” eltivyon, altivyon, serpantin
ve kalkerlerden miitesekkildir. Akis yazin asgari 4 1t/san. km? (yani 1
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km? saniyede asgari 4 litre akis isabet etmektedir). Bu miktar senelik
yagisin % 13 linii tegkil etmektedir. Bu suretle 4zami tebahhurat ile en-
filtrasyon mecmuunun % 87 olmasi icabeder.

2. Koca ¢ay veya Karacasu deresi.— Sahas1 56 km? eliivyon, aliivyon,
serpantin ve kalkerlerden miitesekkildir. Akis yazin asgari 1 It/san. km? dir.
Bu miktar senelik yagisin % 3 @i kadardir. Bu miktar ¢ok azdir; bunun sebe-
bi yeriistii havzast ile yeriistiiniin intibak halinde olmamasidir. Bu suretle
Karacasu deresi havzasina ait sular yeraltindan Degirmendere ¢ayini bes-
lemektedir. (Ek Nos II ve III tizerinden kesit 3 {i ve Tagdi mevkiindeki fay1
ve tabaka durumunu tetkik edin.) Bu sekilde yan yana bulunan bu iki ¢gayin
asgari akis emsalini ortalama % 8 kabul etmek daha dogru olur.

3. Cergi bogazi ¢ay.— 32 km” sahasi vardir, bu saha eliivyon, aliivyon
ve serpantinlerle kaplidir, kalker yoktur. Asgari akis yazin 3 It/san. km? dir.
Bu miktar senelik yagisin % 9.6 sini teskil etmektedir. Tebahhurat ile enfilt-
rasyon birlikte % 90.4 eder.

4. Eldirek bogazi ¢ayr.— Sahasi 26 km? dir, eliivyon, aliivyon ve ser-
pantinlerden maada kalkerlerde mevcuttur. Hatté ciizi miktarda Neojen ve
Eosen formasyonlar da bulunmaktadir. Yazin asgari akig 1.5 1t/san, km? dir;
bu ise senelik yagisin % 6 sini1 teskil etmektedir. Burada yine tebahhurat-
la birlikte enfiltrasyonun azami kiymeti i¢in % 94 kalmaktadir. Yukardaki
dort ¢ayin akis neticelerine gore akis nispeti % 3 ile % 13 arasinda degis-
mekte ve bu kiymet yaz ayinda vuku bulan asgari akisa ait bulunmaktadir.
Geriye kalan tebahhurat ile birlikte enfiltrasyon yektnu bir 4zami kiymet
olarak % 87-97 arasinda degismektedir.

Enfiltrasyonu bulmak i¢in, akistan bakiye kalan miktardan tebahhurati
¢ikarmak icabedecektir. Avrupa i¢in tebahhurat:

E = (0.058 P + 406) mm olarak hesap edilmistir.

Yukarki formiilde E tebahhurat milimetre olarak, P yagis milimetre ve
neticede milimetre olarak elde edilmektedir.

Bu formiil ile Tiirkiye'de bir hesaba girismenin dogru olup olmiyacag:
ayr1 sualdir. Bundan maada nazari bir hesap Fethiye i¢in P = 1000 milimet-
re almarak E =463 milimetre bulunur. Bu netice tatminkar degildir. Zira
akis ¢iktiktan sonra enfiltrasyonun % 40 a yakin bir kiymet almasi icabet-
mektedir ki boyle hususi bir etiid i¢in asla kabul edilemez.
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Bu neticelere gore asgari kiymetler iizerinde durarak meseleyi baska
bir yoldan miitalaa etmek icabetmektedir.

Yukarda dort cay i¢in hesap edilen akiglarin vasatisi % 8 dir. Bu kiymet
beslenme sahasinda kalkerler bulunmiyan Cergi bogazi i¢in hesap edilen
% 9.6 ya yakindir. Akisin bu miktarlardan (yani % 8-10 dan) fazla oldu-
gu havzalarda kalkerler gibi daha gecirgen formasyonlar bulunmaktadir.
Diger taraftan akigin % 8-10 dan az oldugu havzalarda ise (Eldirek bogaz1
cay1 gibi) cayin yatagini teskil eden aliivyonlar icerisinde kolmatajin iyi
olmadigina ve bu suretle bazi kayiplar vuku bulmasina hamledebiliriz.

Netice olarak sunu soyliyebiliriz: Fethiye bolgesinde Cer¢i bogazi de-
resi gibi, yukar1 havzasi aliivyon ve tahalliil etmis serpantinlerden, asag:
kismu ise aliivyonlardan ibaret bir ¢ay havzasinda asgari akis yazin vuku
bulmakta ve bu miktar kilometre kareye saniyede 3-4 litre civarinda olup,
senelik yagisin % 8-10 unu teskil etmektedir. Bu neticeye sunu da ilave
edelim ki arazi kamilen ¢am ormanlariyle kaplidir. Ayrica beslenme hav-
zasinda kalkerlerin mevcudiyetiyle elde edilen bu akis nispetleri artmak
istidadini gostermektedir.

Meteorolojik durum gozden gegirilirse, bu asgari akisin tesbit edil-
digi yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) yagis mecmuu yalniz 14.
milimetre oldugundan, yeralt1 sularini beslemekte hemen higbir rolii ola-
mayacagindan ihmal edilebilir. Bu demektir ki, yazin dl¢iilen asgari akim
membalardan, yani yeraltina enfiltre sulardan geliyor. $u hale gore yazin
olctilen asgari akimi havzanin asgari enfiltrasyon emsali olarak alabiliriz.
Azami kiymeti asgarinin belki 1,5-2 misli olabilir, fakat biz yalniz asgari-
ler iizerinde ¢aligmak istiyoruz. Bununla beraber elde ettigimiz bu netice-
yi sirf diiz vadileri kapliyan ¢akilli aliivyonlara ve daglik bolgelerdeki ¢ok
catlakli kalkerlere tesmil edemeyiz. Bu suretle ¢ok bosluklu olan bu sah-
reler icin asgari elde edilenin 2 mislini almak icab edecektir. Bu hesaplara
miisahede ve tecriibelerimizi de ilave ederek su neticeyi ¢ikarmaktayiz.

Fethiye ovasinda yeralt1 sularinin beslenmelerini hesap ederken en-
filtrasyon emsalini elitvyon ve lateritik alivyonlar icin asgari yuvarlak
rakam olarak % 10, ¢akilli ebuli ve fliiviyal altivyonlar i¢in asgari ve yine
yuvarlak rakam olarak % 15, kalkerler i¢in asgari % 20 olarak kabul ede-
biliriz.
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Yukarda Fethiye bolgesi igin istihsal ettigimiz neticeler Fas'ta elde
edilen neticelerle mukayese edilir durumdadir. Cer¢i Fas, Fethiye bol-
gesine nispetle biraz giineyde kalmaktadir. Fakat mukayese edilen Orta
Atlas daglari, vasati sithunet, yagis ve jeolojik bakimdan olduk¢a mii-
sabehet arzetmektedir. ROBAUX (1952, s. 18) Fas'in Orta Atlas daglar:
kalkerli kisminda Mamora bélgesinde enfiltrasyonun % 22 ve % 30 ara-
sinda degistigini bildirmektedir. Bu neticeye gére Mamora bolgesinde
akis zayif oldugundan, tebahhuratin % 70 yahut % 80 olabilecegi anla-
silmaktadir. Ayni miiellif (s. 19) altivyonlar gibi ¢ok gecirgen bir arazide
senelik yagis mecmuu zayif dahi olsa, her yagista 20-30 milimetreden
asag1 diismemek iizere vuku bulan saganak halindeki yagislarin % 15
yahut 20 sinin yeraltina mal olabilecegini ilave etmektedir. Elde edilen
akis neticeleri de ROEDERER'in neticeleriyle mukayese edilebilecek
durumdadir (s. 21-31).

Bu mukayese de gosteriyor ki, Fethiye bolgesi i¢in elde edilen em-
salleri emniyetle kullanabiliriz.

Yeralti sularinin toplandig: yerler.— Yukarda yeralt1 sularinin Fethi-
ye bolgesinde umumiyetle harekette oldugunu belirttik. Boylece bolgede
fosil su bulunmadig gibi hakiki bir artezyen biinyesi de mevcut degildir.
Mevcut artezyen ve yar1 artezyenler arizi olup, ebuli ve sel mahrutlariy-
le aliivyoner sahalarin asag: kisimlarina inhisar etmektedir, fiskirmalari
20-30 santimetre olup bazilar1 yazin artezyen vaziyetini kaybederek adi
kuyulara inkilap ederler. (Ek. VII de Bolge XIII ten culfalar kismina ba-
kiniz).

Bununla beraber Fethiye bolgesinde yeralt1 sularnin eglendigi, y1-
gildig1 veya kismen depo yaptig1 yerler mevcuttur. Bunun sebebi bizzat
Fethiye ovasinda denize yakin kisimlarda meylin degismesi ve bilhassa
ince milli formasyonlarin yeralt1 sularindan kolayca stziilip gegmesi-
ne bir mania arzetmesinden ileri gelmektedir. Uziimlii, Kaya ve Ovacik
ovalart ile diger kii¢iik diizliiklerde yeralt1 sularinin toplanabilmesi, ebuli
sel mahrutu ve lateritik aliivyonlarin tegkil ettikleri cep halinde biinyele-
re ovalar1 dolduran maddelerin inceligi ve tabakalarin miisait ondiilas-
yon veya inhinalar gostermesine bagli bulunmaktadir. Daha mithimmi
bu ovalarda mevcut gevsek materyelin temelinin kalker veya serpantin
olmasi bu biinyelerde su toplanip toplanmamasinda birinci derecede rol
oynamaktadir.
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Yeralt: su rezervlerinin tahmini. — Yeralt: sularinin harekette ol-
makla beraber kismen toplanma imkanlar1 bulabilecegi yerler: Fethiye
ovasi, Uziimlii ovasi, Kaya ovasi ve Ovacik'tir.

Fethiye ovasi.— Sahas1 180 km” kadardir. Buna beslenme sahasi,
Cergi bogazi ve Eldirek caylar1 bolgeleri de dahildir. Bunun 75 km? si
serpantin ve eliivyonlardan, 45 km? si flitvyal alitvyonlardan, 60 km? si
Trias kalkerlerinden ibaret bulunmaktadir.

Evvelce tesbit etmis oldugumuz enfiltrasyon nispetlerini alarak Fet-
hiye ovasindan bir senede aliivyonlar icinden gegen su miktarini tah-
mini olarak hesap edebiliriz.

Bu neticeye gore Fethiye ovasi altivyonlar: i¢in senede yandan ve
istten beslenmeler mecmuu olarak, 28 milyon metre kiip civarinda ye-
ralt1 suyu cereyan ediyor demektir. Yigilma ve birikmeler de olmaktadir,
fakat bu ancak beslenmenin kuvvetli oldugu ilkbahar ve kis aylarina
tekabiil etmektedir.

Bu 28 milyon metre kiip yeralt: suyundan hig kaybi vuku bulmadig:
veya herhangi bir sekilde tamaminin sondaj ve saire yolu ile kaptaji ya-
pilmasi imkani bulunabildigi takdirde saniyede 875 litre su elde edilebi-
lecegini gostermektedir. Bunun bir asgari miktar1 temsil ettigini derhal
ilave etmemiz icabeder. Hakiki miktarin saniyede 875 litreden fazla ol-
mas1 miimkiindiir. Fakat agsag1 olmasi pek zayif bir ihtimal dahilindedir.

Fethiye ovasi yeralt1 su kayiplari.— Herhalde 875 It/san, debiyi kuyu
seviyelerinin diistiigii yaz aylar1 i¢in daha emniyetli bir miktar olarak
kabul edebiliriz. Diger taraftan yazin yeriistiinde akan sularin debisi
340 It /san. dir (bunlar 100 It/san. Cerg¢i gay1, 40 It/san. Eldirek ¢ayi,
Karapinar membai 200 It/san). Bunlar yaz aylarinda yeriistiinde tezahiir
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etmekle beraber hesap edilen yeralti suyuna dahil bulunmaktadirlar ve
yalniz membalardan gelirler. Halen ovada yeraltindan su temini gayet
mahdut ve iptidai metodlarla yapildigindan en faal mevsimde bile is-
tihsal 200 It/san. yi gegmemektedir. Bu suretle yeralt1 su kaybinin asgari
saniyede 335 It /san. oldugu anlasilmaktadir.

Diger ovalar.— Fethiye'den gayri etiid bolgemize dahil ve ikinci de-
recede 6nemi olan ovalarin rezerv tahminleri ve su kayiplar1 asagida
gozden gecirilmistir.

Uziimlii ovasi.— Ovanin giineyi empermeabl serpantinlere dayan-
makta ise de, kuzeyinde Geyran dagi ve onun NW temadisi Kasiker,
Tepelce ve Yilanli daglar1 masif kalkerlerdir. Kuzeyde serpantinlerin go-
rilnmeyisi Akgay vadisi gibi derin vadilerin kuzeyde yer almis olmasi
yeralt: sularinin kalkerler iginde niifuz ettikten sonra ovaya ugramadan
yeraltindan Akgay vadisine inecegini gostermektedir. Bu suretle asga-
ri 30 km? kalker sahasinin yeralti suyu bakimindan ova ile alakasi ol-
madigini kabul etmek icabeder. Ovanin havza biyiikligii 58 km den
lateritik aliivyonlardan miitegekkildir. Bakiye sahanin 8 km? si eliivyon
ve aliivyonlarla, 10 km? kadar1 da Kretase kalkerleri ve Trias kalkerleri
tarafindan kaplanmig bulunmaktadir. Bu maltmatlar ve evvelce Fethiye
ovasi i¢in kabul olunan yagis ve enfiltrasyon emsalleri alinarak, Uziimlii
ovast aliivyonlari i¢in de bir senede ge¢gmesi muhtemel olan su miktar:
hesaplanabilir.

Topraga niifuz ederek ovadan ge¢mesi lazim gelen bu 4 milyon met-
re kitbe yakin su miktar1 bir seneliktir. Bunun kayiplar1 olmasa ve tama-
m1 kuyu, sondaj vesair yollardan cekilebilseydi, ovada her saniye 120
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litreye yakin su istihsal etmek miimkiin olacakt1. Fakat ovada iki diiden
mevcuttur. Bu diidenler birisi Bucak koyii batisindadir (Ek No. I den
Uziimli ovasinin goriilmesi). Bu diidenler faylarla béliinmiis kalkerli
arazide iki kalker koridorunun karsisina gelmektedir. Gl yeri diideni
karsisinda Bucak-Kizilbel koridoru bulunmaktadir. Bu koridor yeralti
sularinin Ak¢ay vadisine dogru akmasini intag etmesi kuvvetle muhte-
meldir. Aladag dibindeki Cayraz diideninin de Aladag kalker koridoru
ile Uziimlii ovasinin yeralt1 ve yeriistii sularim giineye Karacasu cay1
havzasina gonderdigi muhakkaktir (Ek No. I ve III iizerinden kesit 1 ve
2 de Aladag ve Bucak kisimlarinin tetkiki, ayni zamanda ek No. IV ten
Uziimlii ovasinin hidrojeolojik haritasinin tetkiki).

Incir kéyiin 2 km giineydogusunda bulunan gol yeri diideni insan
viicudunun sigabilecegi bir kuyu halindedir. Asartepe denilen mevkiin
dibinde ve kalkerler icinde bulunmaktadir. En bityiik su kaybi bu diiden
yolu ile olmaktadir.

Incir kdy Fethiye yolu iizerinde bulunan Cayraz diideni, suyun
battig1 yerler belli olmakla beraber mille kapanmuis bir vaziyettedir. Bu
sebeple kis, ilkbahar satih sular1 birikerek batakliklar yapmaktadir. Bu
suretle diiden sahasina yakin mahallerde ziraat yapilabilmesi i¢in Ma-
y1s ayinin sonuna kadar beklemek ve bu suretle ancak kum dar1 ekmek
miimkiin olabilmektedir.

Bu son hal de gosteriyor ki. Uziimlii ovasinda projenin esasi bu dii-
denleri miimkiin mertebe zaptirapt altina almak ve muhtemelen sel su-
lariyle suni sekilde yeralt: sularini beslemek olmalidir.

Bolgede tigiincii derecede 6nemi haiz diger kiigiik ovalar mevcuttur.
Bunlarin her biri 1/2-1 km? buiytikligiindedirler. Tesekkiil ve biinye ba-
kimindan Uziimlii, Kaya ve Ovacik ovalarina benzerler. Hepsi de daglar
icinde lateritik toprakla dolu birer diizliikten ibarettirler. Bunlar: Giizle,
Cenger, Gliney, Geyran ovacigt Mendos alani diizliikleri olup, hepsin-
de de kuyular mevcuttur. Cenger ovasinda fazla olarak debisi 25 It/san.
olan ve kalkerlerden ¢ikan vokliizyen bir memba (mahalli ismiyle ark)
mevcuttur.

Fethiye etiid sahasi su kaynaklar1 umumi durumu.— Etiid sahasin-
da 13 adet tali hidrografik havza veya boélge ayrilmistir; bunun 5 inde
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akar su veya gay mevcuttur. Geriye kalan 8 inde yalniz bol yagis zaman-
lar1 i¢inde su bulunabilen kuru dereler bulunmaktadir, 5 adet akarsuyu
yaz aylarindaki asgari debileri mecmuu 575-790 It/san. dir; kis aylarin-
daki azami debileri mecmuu ise 1475-2225 It/san, dir; feyezan debileri
mecmuu 13 ton civarindadir. Bolgede 54 koy ve mahalleleriyle birlikte
74 adet mesk(in mahal mevcuttur. 32 adet memba ve 58 adet cesme tes-
bit edilmistir. Etiid sahasindaki kuyularin adedi 1367, sarnig sayis1 32,
diiden 12 tanedir.

Not: Bibliyografya Ingilizce makalenin sonundadr.

Nesre verildigi tarih 16 Mart, 1961



HYDROGEOLOGICAL SURVEY OF THE FETHIYE PLAIN
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ABSTRACT.— The surface under investigation in the Fethiye plain is about
450 km®. The main geological formations are: various kinds of limestones, green
rocks, such as serpentine, and alluviums. The main tectonic and morphologic
characteristics are the numerous faults, karsts and flood cones. The yearly rain-
fall average is 1000 to 1200 mm, the temperature average is 19°, and the yearly
evaporation average is 1200 mm. From the minimum yields of the small rivers
of the area, measured during the dry period, the minimum infiltration rate of
the geological formations has been estimated and compared with similar results
in other countries. From these conclusions we try to evaluate the underground
water reserves and losses of the Fethiye Plain.

A. GEOGRAPHY OF THE REGION

a. Location, topography

The area which has been covered by a hydrogeological survey falls
around the «kaza» of Fethiye which is connected to the Province of Mug-
la. The Plain of Fethiye extends mainly to the north and east of the city of
Fethiye, The area surveyed covers the hydrographical network connected
with the plain. Thus, the length of Fethiye Plain, which extends from the
sea to the east, getting narrower, is 12 kilometers long and its width in
the widest part, from the north to the south, is around 5 kilometers. The
altitude of the Fethiye Plain fluctuates between 0 and 200 meters. The
western side which covers the greatest part of the area does not exceed
50 meters in height. Other plains in addition to the Plain of Fethiye have
been surveyed in this region. Among them we can especially mention
the Plain of Uziimlii in the north,, and Kaya and Ovacik plains in the
south. There are also Cenger, Giiney, Giizle and Geyran plains and flats
like Mendos which are the results of calcareous and karstic formations
(see PL. I, II, III).



HYDROGEOLOGICAL SURVEY OF THE FETHIYE PLAIN 111

The Uziimlii Plain is 7 kilometers long, its width changes between 2
and 3 kilometers and its altitude between 500-550 meters. It is protected
against the north winds and surrounded by mountains.

The altitude of the Kaya Plain changes between 140 and 160 meters.
It extends from the east to the west and is 5 kilometers long. Its width
is around 1 kilometer. The Ovacik Plain is between 300 and 350 meters
high and varies both in width and length between 2 and 3 kilometers.

As to the other plains, Cenger is 550 meters high, Giiney 600, Giizle
900 meters, Geyran 1050, and Mendos 1450 meters high. Both the length
and the width of these plains do not exceed 500 meters and 1 kilome-
ter-long ones are very rare.

The area under survey is approximately 450 square kilometers. It is
mountainous and rocky and almost the whole area is covered with forests
and thickets. Thus, the majority of the area is composed of rocks and land
not suitable for agricultural purposes. The lands suitable for agriculture
are mainly confined to the coast line and some flat areas in the moun-
tains. The land suitable for cultivation composes the one sixth of the area
under study. In this region where the land is so narrow, it is obvious that
even the smallest flats on the mountains have an extraordinary impor-
tance.

b. Meteorological conditions

The annual average rainfall in the Fethiye Plain is approximately 1000-
1200 millimeters. There is no evaporation station in the Fethiye Plain, but
in Antalya—which is the closest place to the Fethiye Plain and which has
a similar climate—the average annual evaporation is approximately 1200
millimeters. The average annual temperature is 19° centigrade.

We shall study the other features of rainfall, temperature and evapora-
tion in order to determine their influence in the formation of the under-
ground waters:

Rainfall.— If we divide the annual rainfall of 1000 millimeters accord-
ing to the seasons, we get the following results: 150 millimeters for the
spring, 15 millimeters for the summer, 200 millimeters for the fall and 635
millimeters for the winter.
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Although the forms of the rainfall such as rain, snow, frost, hail etc.
have not been specified, 75 days with more than 0.1 mm rainfall and
31 days with more than 10 mm rainfall in a year have been recorded.
Furthermore, according to the meteorological observations, the heaviest
daily rainfall takes place in the 12th month and is over 204 mm a day.

The 445 mm of average yearly rainfallj takes place between 9 PM. and
7 A.M., the 260 mm of it between 7 A.M. and 2 PM., and 283 mm of it
between 2 PM. and 9 PM.

c. Geological situation of the area under survey in the Fethiye Plain

It is possible to divide the area under survey in the Fethiye Plain into
four parts from north to the south according to the geological forma-
tions:

1. Limestone region in the north.— There are high limestone moun-
tains in this region which surround the Uziimlii Plain in the east, north
and northwest. The age of these limestones belongs to the Permo-Car-
boniferous, Triassic and Cretaceous. Only the alluviums of the Uztimlii
Plain cover quite a large area in the midst of these limestone mountains.
Formations like the Eocene Flysch, serpentines. Neogene and alluvium
cover an insignificant area in the northern part (see the profiles No.l and
No. 2 on Pl. IT and III).

2. Serpentines in the region between Uziimlii and Fethiye.— This re-
gion is in the northern part of the alluvial section of the Fethiye Plain,
and it is composed of green rocks. As a matter of fact, the serpentines
extend in the eastern and western parts of the Fethiye region too. The
alluviums of the Fethiye region extend along the southern boundary of
this region. This region is almost exclusively composed of green rocks.
Although the alluviums exist here and there, serpentines are dominant
(see profiles 3 and 4 on PL. IT and III).

3. Alluvial section of the Fethiye Plain in the Middle.— This flat con-
stitutes the hollowest part of the region under survey, especially in the
south of the 1775-meter high Mendos Mountain which rises here abrupt-
ly (see profiles No. 7 and 8, on Pl. II and III).

4. Calcareous regions of the Mendos and Belen mountains in the
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south. — The limestones cover a much larger area in this region. The
limestone mountains in this region have a more impressive appearance
in comparison with ones in the north. They look like an endless cliff ris-
ing at the sea shore. The great part of the limestones here belong to the
Triassic and Cretaceous and Eocene limestones occupy a small area in
the form of relatively small outcrops. The alluvial areas of the Kaya and
Ovacik villages are located in the middle of these limestone mountains
(see pro-files No. 6-7-8 on Pl II and III).

d. Tectonics and morphology

Some information was given about the tectonics and morphology of
the region in the «Geology» part. It would be appropriate to point out the
following tectonic and morphological characteristics of the region with
the help of the existent geological maps and profiles:

1. The region of high limestone mountains which form an anticlinal
and monoclinal in the north: The Geyran and Hatice anne mountains are
in this region. This is a block limestone mountainous region which has
an appearance of stairs and which is fault-styled from the point of view
of tectonics and morphology. The nucleous of this anticlinal is unknown
to us. The graben of the Uziimlii Plain is located in this region. The faults
here again dominate the morphology of the region, together with—to a
lesser degree—flood cones.

2. Relatively low serpentine region: Here again the faults predomi-
nate but the topographical view presents more solid forms in compar-
ison with the limestone blocks, since the serpentines are quite uniform
as regards their hardness. It can be derived from the scattered limestone
traces that this serpentine region is a nucleous of a very old and very
faulted anticlinal.

3. On the surface of the graben of the Fethiye Plain the flood cones
are conspicuous. This place forms quite a large graben in comparison
with the Eocene Flysch in the north and Cretaceous limestones in the
south borders of the plain. In the south, the existence of a fault, extending
from the east to the west, makes itself apparent morphologically and with
the presence of springs. No faults bordering the plain in the north have
been observed. Since the Fethiye Plain forms a graben, it brings out the
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possibility that there might be Triassic and Cretaceous limestones and
Eocene sandstones underneath the alluviums. The existence of Flysch
sandstones is not very important, but the existence of the limestones un-
derneath the alluviums can create a very dangerous situation, because
this will make the accumulation of water in the alluviums difficult. The
existence of the Cretaceous limestone projecting toward the plain around
Caka, and the Flysches in the north around Eldirek, bring out the possi-
bility that the faults cut through the plain in the direction of north-south.
Thus, the existence of a threshold of underground limestones extending
from Caka to the north is very feasible. This threshold of limestone can
give an unexpected direction to feeding the plain from the east.

Both this threshold and finding out whether there are limestones un-
derneath the alluviums are matters to be taken into consideration during
the drilling. No water has been found in the wells deeper than 30 meters
dug by the people of Karagulha around Caka in the plain.

4. The limestone region in Mendos and Belen mountains: We have
already mentioned that this region forms an anticlinal extending from
the east to the west. Here, the predominant faults extend from north to
south and also from east to west, thus separating the formation into com-
partments (see profiles no, 6, 7, 8 on Pl. Hand III).

The Mendos massive is more dominating in the east of Ovacik, The
massive of Belendag forms a separate step which includes the Kaya re-
gion. The morphological existence of a big fault going over Ovacik and
separating these two blocks is manifest. Due to this fault and erosion,
we could observe serpentines under the limestone formation between
Ovacik and Fethiye. This occurrence is very important from the point of
view of tectonics of the region as well as hydrology. This brings out the
possibility that the nucleous of the anticlinal of the Mendos and Belen
mountains is a serpentine mass under the limestones. If we follow them
more closely, we observe that the serpentines are located under the lime-
stones in the east of Mendos Mountain and close to the Bozgoben village
and that they rise up to 250 or 300 meters. The presence of the 300-meter
high serpentine boutonniere in the opposite direction of the anticlinal of
the Mendos Mountain, indicates the existence of a wall-like, 300-meter
high impermeable block.
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This is important from two points:

1. It eliminates the possibility of waters accumulated in the alluviums
of the Fethiye Plain being lost through the limestone blocks in the
south.

2. The limestone region in the south forms a replenishment, area for
the underground waters of the Fethiye Plain (see boundaries of the
hydrogeological basin on the P1. II).

The Kaya and Ovacik plains in the region of Mendos Mountain are
grabens. The other morphological characteristics of the region are the
prevalence of the limestones and the karstic view they present on account
of disintegrations they were subjected to.

The Fethiye region has been described as a branch of Aegean-Ira-
nides from the point of view of tectonics and it is named Onelides. It has
been accepted as the continuation of Dinarides in the Alpine fold system,
extending over Rhodes Island, Crete and Greece.

The examination of the Eocene Flysches and Neogene formations
shows that this folding and fracturing started at least with the Eocene
and continued during the Neogene.

B. HYDROGEOLOGY OF THE FETHIYE REGION

We dealt hitherto with the topographical, meteorological and tec-
tonic conditions playing an important part in the formation of under-
ground waters. We shall establish the relations between these factors
in the following chapters. It will be possible to have an idea about the
nature of the ground waters and their reserves only after we establish
these relations.

The liydrologteal classification of the geological formations

The size of the area covered by the geological formations in the
Fethiye region is approximately 450 square kilometers. The 130 km? of
this area are composed of serpentines, 2 km? of Permo-Carboniferous
limestones, 180 km? of Triassic limestones, 2 km? of Cretaceous lime-
stones, 3 km? of Eocene limestones, 9 km? of

Eocene Flysch, 2 km? of Neogene, 25 km? of lateritic alluvium, 45
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km? of fluvial alluvium, and 30 km? of alluviums. We can divide these
geological formations into four categories according to the penetration
of water:

1. Permeable formations on a large scale: All the limestones are in-
cluded in this category. The area covered by the Triassic, Cretaceous and
Eocene limestones is 210 km?.

2. Permeable formations on a small scale: The fine-grained soils and
alluvium and loose material are included in this category, The area cov-
ered by alluvium, eluvium and lateritic alluvium is 100 km?.

3. Semi-impermeable formations like schistous sandstones, sand-
stones and marls are included in this group. The size of the area covered
by the Eocene Flysch and the Neogene marls is 11 km?”.

4. Impermeable formations: All the green rocks which were men-
tioned as the serpentines, are included in this group, (The peridotites,
pyroxenites, serpentines, gabbros, diabases, spilites, schistous serpen-
tines, and talc formations.) The area, covered by them is 130 km?.

We may neglect the semi-permeable formations since they occupy a
very small area, Thus, there are three kinds of formations in the basin to
be dealt with hydrologically. These are serpentines, limestones, alluvial
and eluvial deposits.

Determination of rates of flow, evaporation and infiltration

It is necessary to know at what rate the rainfalls penetrate into the
ground and feed the underground waters. The rates of flow, evaporation
and infiltration can be established minutely only as a result of long-pe-
riod measurings. Nevertheless, it is imperative to obtain some approxi-
mate conclusions by short observations and measurements in hand, in
case there are no previous studies. Another matter to be observed on
this subject is to compare and check the conclusions obtained at the
regions which are similar to the area under our survey.

Some running waters have been studied in the region and by basing
on the direct measurements and calculation about the flow, information
was obtained indirectly about the evaporation and infiltration. This in-
formation is comparable with other countries.
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The study of some risers and creeks in the region

1. Degirmendere Creek.— Its area is 36 km®. It is composed of elu-
vium, alluvium, serpentines and limestones. The minimum flow is 4 1/s.
per km?. In other words, 1 sq. km. gets 4 litres of water per second. This
amount is the 13 percent of the annual rainfall. Thus, the total of the
maximum evaporation and infiltration should be 87 percent.

2. Kocagay (Karacasu) River.— Its area is 56 km?. It is composed of
eluvium, alluvium, serpentines and limestones. The average flow is 1 1/s.
per km?. This amount is the 3 percent of the annual rainfall, which is very
little.

Thus, the waters running in the basin of Karacasu River feed the
Degirmendere Creek under the ground. (See the profile No. 3 on the Pl
IT and III; and also study the fault and condition of the strata in Tasdi.)
Thus, it would be correct to accept the average flow coefficient of these
two rivers next to each other as 8 %.

3. The Cer¢i Bogazi Creek.— Its area is 32 km?>. This area is covered
with eluvium, alluvium and serpentines. There is no limestone. The min-
imum discharge in summer is 3 1/s. per km?. This amount represents the
9.6 percent of the annual rainfall which amounts to 90.4 percent with the
evaporation and infiltration.

4. The Eldirek Bogazi Creek.— Its area is 26 km®. There are limestones
in this area in addition to the eluvium, alluvium and serpentines. There
are even Neogene and Eocene formations in insignificant quantities. The
average discharge in summer is 1.5 I/s. per km?. This amount represents
the 6 percent of the annual rainfall. Here again, 94 % represents the max-
imum value for evaporation and infiltration combined.

The flow rate of the four rivers fluctuates between 3 and 13 percent
and these rates represent the average flow in summer. The total of evap-
oration and infiltration fluctuates between 87 and 97 percent (as maxi-
mum values).

In order to determine the infiltration we have to deduct the evapora-
tion from the amount left from the flow. The evaporation for Europe has
been calculated as:

E = (0.058 P + 406) mm
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(In the above formula, E = evaporation, P = rainfall and the conclu-
sions are all in millimeters.)

It is very doubtful whether this formula can work for Turkey or not.
In addition to that, if we calculate it theoretically (for the Fethiye region)
by taking P= 1000 millimeters, E is 463 millimeters. This conclusion is
not satisfactory, because after the flow is deducted the infiltration will
have to take approximately a value of 40 percent, which cannot be accept-
ed for a special study like this.

According to these conclusions, we have to consider the matter by a
different method by putting emphasis on the minimum values:

The average of the flow calculated for the above four rivers is 8 %.
This value is close to 9.6 percent figured for Cer¢i Bogaz1 Creek, where
there are no limestones in its alimentation area. There are more permea-
ble formations like limestones in the places where the flow is more than
8 or 10 percent. On the other hand, in the areas where the flow is under
8 or 10 percent (like Eldirek Bogazi Creek) we can attribute this fact that
the colmatage is not good in the alluvium composing the river bed and
thus causing loss of water.

Our conclusion on the matter: In the basin of Cer¢i Bogazi Creek,
which is composed of alluvium and decomposed serpentines in its upper
part, and of alluvium in its lower part, the minimum flow takes place in
summer time. This is approximately 3-4 litres per second for 1 km? and
this amount constitutes the 8 or 10 percent of the annual rainfall. We
should also add that this area is completely covered with pine forests and
furthermore these flow rates — which can be explained by the existence
of the limestones in the alime ntation area — show the tendency of in-
creasing.

If we review the meteorological conditions, we can conclude that they
are insignificant, as far as feeding the underground waters is concerned.
Since total of rainfall for three summer months (Jane, July, August) was
only 14 millimeters when the minimum flow was measured. This shows
that the minimum flow measured in summer comes from the springs, in
other words from the waters infiltrated under the ground. Thus, we can
take the minimum flow measure in summer time as minimum infiltra-
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tion modulus. Its maximum value could be 1.5 or two times more than its
minimum value, bu we want to work only with minimums. Nevertheless,
we cannot extend this conclusion over to alluviums mixed with pebbles
covering flat valleys or badly fissured limestones in mountainous regions.
Thus, we have to take the 2 times of the minimum obtained for this kind
porous rocks.

We drew the following conclusions by adding our observations and
experiences to these calculations: We may accept the minimum infiltra-
tion modulus in round numbers as 10 % for eluvium and lateritic al-
luvium, 15 % for talus with pebbles and fluvial alluvium, and 20 % for
limestones.

The conclusions we drew above for the Fethiye region are comparable
with the conclusions drawn in Morocco, although Morocco is in a more
southerly direction. Nevertheless, the average temperature, rainfall and
geology of the Middle Atlas Mountains show similarities to the Fethi-
ye region. ROBAUX (1952, p. 18) states that the infiltration fluctuates
between 22 and 30 percent in the Mamora region, which is in the cal-
careous part of the Middle Atlas Mountains of Morocco. It can be de-
rived from this conclusion that the evaporation is 70 or 80 percent in the
Mamora region, since the flow is poor. The same author adds that in a
very permeable soil like alluviums, 15 or 20 percent of the rainfall, in the
form of showers not less than 20 or 30 millimeters, is kept by the under-
ground. The outcome of the flow in the Fethiye region is comparable with
ROEDER's conclusions (pp. 21-31).

The accumulation places of the underground water. — We pointed
above that the underground waters in the Fethiye region are generally
mobile. Thus, there is no fossil water in the region and the region does
not have an artesian structure. The existent artesians and semi-artesians
are occasional and they are confined to the talus and flood cones and the
lower parts of the alluvial regions. Their eruptions are 20-30 centimeters
high and some of them turn into ordinary wells during summer (PL. VII).

However, there are places in the Fethiye region where the under-
ground waters are stopped, accumulated or partly deposited. This is due
to the change of incline in the places close to the sea in the Fethiye region
and especially to the fine clayey formations forming an obstacle for the
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underground waters, thus preventing their infiltration. The accumula-
tion of waters in the Uziimlii, Kaya, Ovacik plains and in other small flats
depends on the pocket-looking structures composed of flood cones and
lateritic alluviums, the fineness of the substances filling the plains, and
suitable ondulation and bends of the stream.

Another important factor which plays a primary part for the accu-
mulation of the water in the plains depends on the foundation of the

loose material, such as limestones or serpentines.

Estimation of the underground reserves.— Although the under-
ground waters are mobile, the places suitable for their partial accumula-
tion are: Fethiye, Uziimlii and Kaya plains and Ovacik.

Fethiye Plain.— Its area is 180 km?, which includes the alimentation
zone, and the regions of Cer¢i Bogaz1 and Eldirek streams. The 75 km?
of the area is composed of serpentines and alluvium, 45 km? of fluvial
alluviums, and 60 km? of Triassic limestones.

We can calculate the amount of water going through alluviums in the
Fethiye Plain in one year by taking the infiltration rates into considera-
tion, which we established previosly.

According to this conclusion with the alimentations from the surface
and sides, 28 million cubic meters of underground water run through the
alluviums in the Fethiye Plain, There are also conglomerations and ac-
cumulations, but these occur in the spring and winter months when the
alimentation is strong. This amount of 28 million cubic meters of water
indicates 875 litres of water persecond, if there is no loss from the under-
ground water and if there is a possibility of captage of the entire water
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through drilling in some way. We have to add immediately that this sum
represents minimum amount, and it is possible that the actual amount
is more than 875 litres per second. It is very unlikely that this amount is
under 875 litres per second.

The underground water losses in the Fethiye Plain.—We may accept

875 1/s. discharge as a safe amount for the summer months when the
well levels fall down. On the other hand, the discharge of the surface wa-
ters is 300 I/s. in summer time. (These are Cergi Stream with a discharge
of 100 1/s., Eldirek 40 1/s. and Karapinar spring with 200 I/s.) These are
included in the estimated underground waters, although they manifest
themselves on the surface in summer months, and they come only from
the springs. At present time the underground water yield is not over 200
1/s. even in the most active season, due to the very limited and primitive
methods. Thus, it is clear that the minimum underground water loss is
335 I/s. The first goal for a project should beelimination of these losses.

Other plains.— The reserve estimations and water losses of the sec-
ondary important plains included in the area under our survey are given
below:

Uziimlii Plain.— Although the southern part of this plain rests on
impermeable serpentines, the Geyran Mountain and its northwest con-
tinuation, the Kasik¢i Mountain, the Tepelce and Yilanli mountains are
massive limestones, in the northern part of it. The lack of serpentines in
the north and the position of the deep valleys, like Ak¢ay Valley in the
north, indicate that the underground waters go down to the Akgay Valley
under the ground after they penetrate into the limestones and without
going through the plain. Thus, we have to conclude that at least a lime-
stone area of 30 km? has no connection with the plain as far as ttie under-
ground water is concerned. Since the size of the plain is 58 square km.,
this leaves 22 sq. km. The 10 km? of the 28 km? is composed of lateritic
alluviums. The 8 km? of it is covered with eluviums and alluviums and
10 km? of it by the Cretaceous and Triassic limestones. The approximate
amount of water running through the alluviums of the Uziimlii Plain in a
year can be calculated by making use of the rainfall and infiltration mod-
ulus fort he Fethiye region as well as the composition of the land:
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This 4 million cubic meter water which must penetrate into the soil
and go through the plain is for one year. It would have been possible to
obtain 120 litres of water per second in the plain if it did not have any
losses and if it could have been extracted entirely by means of wells or
drilling. But there are two sink holes in the plain. One of these sink holes
is in the west of Bucak kdy (village) arid its name is Golyeri Pit. The oth-
er one is in the south of Beykdy (village) and on the outskirts of Aladag
(Mountain), (see Uziimlii Plain on PL. I). These pits face two limestone
corridors in this calcareous formation, which is cut by folds, The Gélyeri
Pit faces the Bucak-Kizilbel corridor. It is very likely that this corridor
caused the underground waters to run toward the Ak¢ay Valley. It is a
certainty that the Cayraz Pit in the outskirts of the Aladag sends the sur-
face and underground waters of the limestone corridor of Aladag and
Uziimlii Plain to the basin of Karacasu (PI. I, III - profiles 1,2).

The Golyeri Pit, which is located 2 kilometers southeast of Incir vil-
lage, is a small-size pit. It is located on the outskirts of Asartepe Hill and
in the limestones. The gi eat part of the water loss is due to this pit.

The Cayraz Pit, on the road between Incir kdy and Fethiye, is covered
by silts, although the parts flooded by water can be traced. The surface
waters which accumulate in winter and spring create marshes. Thus, it is
necessary to wait till the end of May to cultivate the area close to the pit
and to sow only millet. This shows that the main point of a project for the
Uziimlii Plain should be to control these pits as much as possible and to
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feed the underground waters artificially by flood waters.

There are also some small plains, only 1/2 -1 km?” large, in this region.
Their formation and structure are similar to the Kaya and Ovacik plains.
All of them are flats in the mountains filled with lateritic soils. These are
Giizle, Cenger, Gliney, Geryan and Mendos flats. There are wells in all of
them. There is also a vauclusian spring coming out of the limestones with
a discharge of 25 1/s. in the Cenger Plain. Its local name is Ark.

The general state of the water sources in the survey area of Fethiye.—
The area under survey has been divided into 13 sub-hydrographical are-
as. Only five of these have running water, the rest have dry rivers. These
dry rivers contain water only during the heavy rainfalls. The total mini-
mum of the discharges of the running waters is 575-790 1/s. in summer
time. The total of their maximum discharges in winter is 1475-2225 1/s.
The total of their flood discharges is approximately 13 tons. There are 74
inhabited places in the region, and 32 springs and 58 fountains have been
counted. The number of wells is 1367, cisterns 32, and pits 12.

Manuscript received March 16, 1961
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BOGAZICI ASMA KOPRU TEMEL ETUDLERI

Galip OTKUN
Ortadogu Teknik Universitesi, Ankara

GIRIS

Istanbul Bogaz1 iizerinde bir asma koprii ingast her devirde mithen-
disleri mesgul etmis bir mevzudur. Fakat 1954 senesine kadar birgok ec-
nebi firmalar taratindan yapilan teklifler esasli bir etiide dayanmiyordu.
Bu tarihten sonra mevzu bir kere daha ele alind1 ve preliminer etiidler,
Karayollar: tarafindan bir Amerikan firmasina (De Lew and Cather)
ihale edildi. Bu firmanin tesbit ettigi giizergah {izerinde bilahara detay
etiidlere gecildi. 1958 senesinde biitiin etiidler tamamlanarak nihai pro-
jeler Steinman Firmas: tarafindan yapild.

Bu incelemelerin bagindan sonuna kadar etiid ve sondajlara bilfi-
il istirak etmis bir insan olarak elde edilen neticeleri derlemeyi ve bu
mevzuda ¢alisacaklara faydali olmay: diisiindiim. Asagida caligmalari-
mizin detay verilecektir.

Asma koprii preliminer etiidleri

Asma koprii preliminer etiidleri yapilirken baslica iki husus nazari
itibara alind1:

1.  Asma koprii mevkiinin tesbiti,
2. Koprii baglant: yollarinin giizergahi.

Ankara istikametinden gelen trafigin kolayca Edirne istikametine
aktarilabilmesi ve bu ge¢is esnasinda higbir sikigikliga meydan verme-
mesi icabediyordu. Durum boyle olunca asma kopriiden bagka takriben
22 km yol ile 13 tane iist gegit ve bir de Halig tizerinde bir koprii ingas1
distiniilityordu.

Koprii mevkii secilirken de bu mevkiin hem insaat bakimindan ve
hem de kullanilis bakimindan elverisli bir noktada bulunmasi lazim ge-
liyordu (Sek. 1).
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Sek. 1 - Asma koprii mevkiini gosterir kroki

Iste preliminer etiidler esnasinda bir takim sondajlar yapilarak, hem
koprii mevkii tayin edildi ve hem de kopriiniin kesif bedeli hazirlandi.

Denizalt1 haritasinin ¢ikarilmasi

Preliminer etiidler sonunda Ortakdy ile Beylerbeyi aras: segildikten
sonra bu hat ve civar1 denizalt1 haritasinin ¢ikarilmasi yapildi. Bu is i¢in
Donanma ile isbirligi yapildi ve echo-sounding metodu kullanildi. Calis-
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malar sonunda eskiden yapilmis profile hi¢ benzemiyen bir sekil elde edildi
(Sek. 2).

Akinti siiratlerinin 6l¢iilmesi

Sondaj metodunun tesbiti ve kullanilacak muhafaza borularinin (ca-
sing) takviyesi bakimindan Bogaz'daki akinti siiratlerinin bilinmesi gere-
kiyordu. Bunun i¢in Beylerbeyi agiginda muline ile dl¢iiler yapildi. Deniz
sathindan 2 metre asagida siirat saatte 2 mil bulundu. Derinlere gidildik¢e
stirat azaliyor ve 34 metrede 0 mil oluyordu. Bu derinlikten sonra akinti
istikameti degisti; yani giineyden kuzeye bir akint: tesbit edildi.

Tatbik edilen sondaj metodu

Projeyi yapan miigavir firma tarafindan, her ayakta dorderden sekiz
adet sondaj isteniyordu. Bunlardan dordii «<bedrock» 1n igine 15 metre gir-
mesi gerekiyordu. Temeli teskil eden bedrock icinde herhangi bir (kavite)
olup olmadig: anlasilacakti. Echo-sounding ile yapilan tecriibelere gore
deniz kar1 derinliginin azami 47 metre olan bir yerde sondaj yapilacakt1.
Boyle bir ¢aligma oldukga gii¢ olup, hususi bir durum arzediyordu. Bagka
memleketlerde daha evvel yapilmis benzeri etiidler tetkik edildi.

Amerika'da Maine eyaletinde (Corps of Engineers) tatbik edilen ve
A.L. DOW tarafindan «Foundation Exploration in Deep Water» isimli ma-
kaleden istifade edildi.

Sondaja 8" kutrunda ve ek yerleri takviye edilmis muhafaza borular1
ile baglandi. Sondaj personelinin galisabilmesi i¢in iki mavna yan yana
getirilmek ve aralar1 kalasla baglanmak suretiyle bir platform meydana
getirildi. Mavnalar alt1 istikametten ¢apalarla tesbit edildi. 8" lik borular
sondaj mevkiine ¢akild1. Boru igine giren malzeme bailer ile temizlendi.
Boylece percussion metodu ile bedrock'a kadar ilerleme yapildi. Asma
koprii ayaklar1 toprak iizerine oturtulamiyacagindan aliivyon iginde
hicbir tecriibe yapilmadi ve bozulmamis numune de alinmadi. Esasen
aliivyon umumiyetle kum ve ¢akildan miitesekkil oldugundan boyle bir
numune de alinamazdi. Bedrock'a temas edildikten sonra sondaj me-
todu degistirildi. Bu defa 8" sondaj borusu igine ikinci bir 5" lik boru
indirildi. Bilahara 8" lik boru tizerine Joy HS tipi bir sondaj makinesi
monte edildi. Bu Joy HS kompresorle ¢alisan bir cihaz oldugundan ga-
yet hafiftir ve 8" lik boru tarafindan kolayca tasinabilir. Joy HS i ¢alis-
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tiran kompresor ise platformun bir kenarina yerlestirilmistir, Joy HS e
baglanan NX veya BX karotye ile kaya icinde kolayca sondaj yapilmus,
karot numuneleri alinmistir.

Sondaj neticeleri

Preliminer etiidler esnasinda ilk deniz sondaji, Ortakdy sahilinde ve
sahilden birka¢ metre uzakta yapilmisti. Burada bulunan aliivyon kalinlig:
20 metre idi. Sonradan yapilan deniz sondajlarinin bir digerine Ortakdy'de
ve sahilden 130 metre agikta baglandi. Sahil yakininda aliivyon kalinligi 20
metre olunca, 130 metre uzakta, cereyanlarin daha kuvvetli olmasindan,
bu kalinligin daha da az olacagini bekliyorduk. Fakat karsilastigimiz du-
rum tamamiyle aksi oldu: 40 metreden fazla, umumiyetle kum ve ¢akilli bir
aliivyon bulduk. Bu noktada 37 metre olan deniz dibi derinligini de ilave
edince kayadaki sondaja ancak 80 metreden sonra baglandi.

Yukarda izah ettigimiz metod ile yapilan sondajlar sayesinde (Sekil 2)
de goriilen profil meydana geldi.

Beylerbeyinde karada yapilan sondajlarda Devonien kalkerleri hakim
bulunuyordu. Bazi kisimlarda kalker ve sistler tenaviip etmektedir. Sahilde
ise tamamiyle kalkerler mevcuttur. Bu durumun devami olarak Beylerbeyi
aciklarinda denizde yapilan sondajlarda daima kalkerlere tesadiif edilmis-
tir.

Ortakdy tarafinda ve karada yapilan sondajlar da sist ve grauvaklar ha-
kim vaziyettedir. Halbuki sahilden uzaklastik¢a bu hakimiyet azalmakta ve
yerini kalkerlere birakmaktadir. Ortakoy'de bilhassa sahile yakin yerlerde
deniz sondajlarinin bir hususiyetide, bedrock ile aliivyon arasinda bir blok-
lu tabakanin mevcudiyetidir. Her ne kadar bloklu bir tabaka ile bedrock'l
sondajlarda tefrik etmek zor isede, burada ayni seviyede sist, kalker ve ba-
zalt bloklarin bulunuglari siipheye meydan vermemektedir.

Beylerbeyi agiginda yapilan sondajlardaki aliivyon kalinligi, Ortakoy-
dekilere nispetle azdir (vasati olarak 20 m); Ortakéy aciklarinda aliivyo-
nun kalin olmasini soyle izah ediyoruz: Asma koprii mevkiinin giineyinde
Ortakoy deresi bulunmaktadir. Bu derenin siiriikledigi sedimanlarin deniz
dibinde bir delta meydana getirmis olmasi ¢ok muhtemeldir.

Neticelerin avan-projeye tesiri

Preliminer etiidler neticesinde koprii agikliginin 650 metre olmasi dii-
stintlmustii. Halbuki sondajlardan sonra, koprii ayaklarina tesadiif eden
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mevkilerde aliivyon kalinliginin beklenmedik bir kalinlikta ¢ikmasi ayak
irtifalarin1 ¢ok artirmistir. Eger ilk proje tatbik edilecek olursa, deniz sat-
hinin altinda takriben 85-90 metrelik bir ayak insa etmek icabediyordu.
Boyle bir insaat hem ¢ok gii¢ ve hem de pahali oluyordu. Buna mukabil orta
ayaklar arasinin agilmasi da maliyete tesiri yliksek olan mithim faktorler-
den biri idi. Nihayet birgok mukayeseler yapildiktan sonra képrii agikligi-
nin 300 metre daha genisletilerek 950 metreye ¢ikarilmasi en muvafik ¢are
olarak kabul edildi ve proje bu esaslar dahilinde hazirlandu.

NETICE

Asma kopriiniin insa edilmesinin lizumlu olup olmadig: bizi ilgilen-
dirmediginden, bu mevzuun miinakasasini yapmiyacagiz. Yalniz mithen-
dislik jeolojisi ile istigal eden bir sahis olarak bu etiidiin bize saglamis oldu-
gu faydalan hulésa edecegiz.

1. Bu makalede bahsedilmiyen birtakim detaylar gostermistir ki, boyle
yeraltini ilgilendiren miihendislik islerinde, miithendisin jeologla isbirligi
yapmast muhakkak surette liizumludur.

2. Bogazin enine kesiti (cross-section) evvelce bilinenden tamamiyle
farklidir. Beylerbeyi-Ortakdy arasinda en derin nokta ortada degil, daha
ziyade Beylerbeyine yakin bir mevkide bulunmaktadir.

3. Deniz dibi diisiiniilenin tamamiyle aksine kalin bir aliivyon tabaka-
siyle ortaladiir.

4. Aliivyon i¢inde ¢ok az kile tesadiif edilmesi, aliivyon teressiibatinin
ekseriya kaba kum ve ¢akillardan ve bazan da bloklardan miitesekkil bu-
lunmasi, bogazin tesekkiiliinden evvel vadiyi isgal eden akarsu rejiminin
stiratli oldugudur.

5. Jeoloji bakimindan Istanbul Devonieni Trakya ve Anadolu serileri
altinda ikiye taksim edilmistir. Bu mintakada kalkerlerin hakim vaziyette
bulunusu, bu serinin Anadolu serisine ait oldugunu gosterir.

6. Nihayet, 47 metre su kesimi, saatte 2-3 mil siiratli bir akint1 ve tra-

fik hacmi yiiksek bir yerde sondaj yapabilmeyi memleketimizde basarmis
bulunuyoruz.
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INTRODUCTION

The construction of a suspension bridge over the Bosphorus has
intrigued many engineers over several decades. Before 1954 proposals
made by foreign firms for a suspension bridge over the Bosphorus were
not based on thorough investigation of the existing conditions. Since
then the matter was tackled once more and an American firm-De Lew
and Cather-was appointed by the Turkish State Highway Department to
proceed with the reconnaissance site surveys and investigations. Later,
detailed survey and investigation were carried out over the selected area
by the same firm Site

investigations were completed in 1958 and the Engineering Firm of
the late D. B. Steinman was called for the design. As a technician who
has taken part in these investigations I will try to give here a concise ac-
count of the procedure followed and the results obtained from the point
of view of an engineering geologist.

Suspension bridge preliminary surveying

Two important points are taken into consideration when surveying
work for the bridge is done:

1. The selection of the site.

2. The site of the over-pass and connection roads.

The construction of the suspension bridge across the Bosphorus
was decided upon in order to have a direct route from Ankara to Edirne
and thus reduce the traffic volume in Istanbul. This meant the addition-
al construction of approximately 22 km. ot highway, 13 over-passes and
a bridge over the Golden Horn, besides the suspension bridge (Fig. 1).
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Fig. 1 - Map showing suspension bridge location

In the selection of the bridge site, the engineering and traffic problems
had to be taken into consideration. After the completion of the preliminary
surveying work, the bridge location was selected and the probable cost of

construction was estimated.

The mapping of the sea-bottom

The area between Ortakoy and Beylerbeyi was selected as the most suit-
able site for the construction of the suspension bridge, after the comple-
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tion of the preliminary surveying. The second stage was the mapping of
the sea-bottom in this area. For this purpose the help and cooperation of
the Turkish Navy was sought and the mapping was completed using the
echo-sounding method. The outcome of these efforts was a map which was
totally different from the existing profile maps (Fig. 2).

The measurement of the current-speed

The calculation of the current-speed in the Bosphorus was essential in
order to select the boring method and to calculate the reinforcement for the
casings. For this purpose, experiments were carried out with current me-
ters, off the shores of Beylerbeyi. Two meters below the surface, the speed
of the current was calculated at 2 mph., but at bigger depths the speed re-
duced, till at a depth of 34 meters it was calculated as 0 mph. After that
depth the direction of the current reversed, this time the flow of the current
being south to North.

Method of boring

The consultant firm requested four borings on each pier making a to-
tal of eight. Four of these had to be drilled 15 meters in bedrock, in or-
der to find out whether any cavities were present. The experiments carried
out with the echo-sounding method necessitated boring at a depth of 47
meters. This created quite a few difficult problems, which necessitated ex-
aminations and studies on similar surveys conducted in other countries.
Among these an article written by A. L. DOW called «Foundation Explo-
ration in Deep Water» and a survey made by the Corps of Engineers in the
State of Maine in U.S.A. proved to be very helpful.

8" diameter casings with reinforced attachment points were used for
the drilling operations. A platform for the use of the personnel employed
for the job of boring was made by bringing two barges together and con-
necting them with beams, the barges being kept in place by six anchors. 8"
diameter casings were driven in the boring site. The material which entered
the casing was cleaned by bailer. Thus the percussion drilling progressed
until the bedrock was reached. As the piers of the suspension bridge are not
going to be placed on soil, no tests were carried out on the alluvium and
no undisturbed samples were taken. In effect, since the alluvium was com-
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posed mainly of sand and gravel, it was not even possible to take such sam-
ples. After contact with the bedrock, the method of boring was changed.
This time a Joy HS type boring machine was mounted on an 8" diameter
casing, because it works with a compressor, and being very light, it can eas-
ily be carried by an 8" casing. The compressor was placed on the platform.
Boring was done easily in bedrock with the use of NX or BX core barrel,
which was attached to Joy HS, core samples were taken at the same time.

Boring results

The first sea-boring was done, during the preliminary investi-gations,
a couple of meters off the shores of Ortakdy. The thickness of the alluvium
layer present at that location was 20 meters. The first one of the sea-borings
performed later on was done again at 130 meters beyond the shores of Or-
takoy. Since the thickness of alluvium layer near the shore was 20 meters, it
was expected that a thinner layer of alluvium would be found at 130 meters
off the shore, due to the increase in the speed of the currents, but results
proved that the assumption was wrong. The layer of alluvium measured was
more than 40 meters thick. The drilling of the bedrock at this point started
after 80 meters, 37 meters being the depth of the sea.

After conducting borings with the above-explained methods we ob-
tained a profile, which is illustrated on Fig. 2.

In the Beylerbeyi boring operations, which took place on land, Devo-
nian limestone was the dominant formation. In certain sections limestone
and schists alternated. At the shore it was all limestone, and sea-bottom
borings off the shores of Beylerbeyi also revealed the presence of limestone,
whereas the borings on land in the vicinity of Ortakdy revealed the dom-
inance of schists and graywaekes. This dominance decreased towards the
other shore and schists and graywackes were replaced by limestone. An-
other characteristic of the sea boring at this area, especially near the shore,
was the presence of a layer of boulder bed in between the bedrock and the
alluvium. Although it is difficult to distinguish between the boulder and
bedrock while boring, the presence of schist, limestone and basalt at the
same layer does not leave any room for doubt.

The thickness of alluvium layer off the shores of Beylerbeyi, 20 meters
at an average, is thinner than the alluvium layer present in Ortakdy. The
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comparative thickness of the alluvium layer in Ortakdy could be due to the
presence of a stream delta to the south of the suspension bridge site, which
could form a sedimentary layer on the sea-bottom.

Effect of the resells on the preliminary surveying

According to the results of the preliminary surveys, the span of the
bridge was decided to be 650 meters. But the presence of an unexpected
thick layer of alluvium at the proposed bridge pier locations, which was
revealed by borings, increased the span of the bridge. Under these circum-
stances the modification of the original design, necessitated the construc-
tion of bridge piers, approximately 85 to 90 meters in height. A construc-
tion of this kind would be a very difficult and expensive task. On the other
hand, the increase of the span of the bridge was one of the prime factors
which influenced the cost of construction. After considering all of these
above-mentioned factors the bridge span was increased by 300 meters,
making a total of 950 meters, and the final drawings were completed ac-
cording to this solution.

CONCLUSION

Whether the construction of the Bosphorus suspension bridge is neces-
sary or not, is beyond the scope of this paper. Therefore, benefits resulting
from this survey:

1. Many details, not mentioned in this paper, showed that the coop-
eration of an engineer with a geologist is essential in constructions where
some knowledge of sub-surface is required.

2. 'This sub-surface survey also proved that the cross section of the
Bosphorus was completely different from that shown by previous surveys.
The lowest part of the sea-bottom between Beylerbeyi and Ortakéy is not in
the middle of the channel as claimed previously, but it is at a location nearer
to Beylerbeyi.

3. The sea-bottom is covered with a thick layer of alluvium, which is in
complete contradiction to prior opinions.

4. The presence of small quantities of clay and the composition of al-
luvium mainly of coarse sand and gravel and sometimes of boulder, show
that the regime of the river, which occupied the valley before the formation
of the Bosphorus, was very fast.
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5. Istanbul Devonian is categorized into two series as Thrace and Ana-
tolia, from the geological point of view. The dominance of limestone in this
area shows that this belongs to Anatolian series.

6. Borings at a location where the sea depth is 47 meters with a current
speed of 2 to 3 mph. and a high traffic volume have never been conducted
before in this country, but the above survey provided an opportunity.
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XXI inci Beynelmilel Jeoloji Kongresi Majeste Danimarka Krali IX
uncu Frederik'in himayesi altinda 15 Agustos 1960 ta Kopenhag'da top-
lanmistir. Bes Nordik memleket, Isveg, Norveg, Danimarka, Finlandiya,
ve Islanda tarafindan organize edilen Kongrenin ilk celsesi Kopenhag
Parlamento salonunda Danimarka Bagvekilinin nutkuyla acilmistir. 1956
da Meksiko'da toplanan XX nci Kongrenin Reisi Garcia Rajas'in nutkun-
dan sonra, Genel Sekreter Theodor Sorgenfrei Organizasyon Komitesini
teskil eden Danimarka, Finlandiya, Islanda, Norveg ve isvec;li Komitele-
rin kimlerden miirekkep oldugunu bildirmis ve Kongre biirosunun Reis-
ligine Prof. Arme Noe. Nygaard ve Genel Sekreterligine Sorgenfrei, ikinci
Reisliklere de her memleketin delegasyon sefleri secilmislerdir.

Kongreye 75 memleketin 4500 delegesi istirak etmis bulunuyordu.
Avrupa ve Amerika'nin taninmis memleketlerinden bagka, su yeni mem-
leketler de delegelerle temsil edilmislerdi:

Bechuanaland, Malaya Federasyonu, Fiji, Ghana, Endonezya, Jamai-
ka, Kenya, Kore, Liberya, Mali, Fas, Yeni Zelanda, N. Borneo, Nyasaland,
Merkezi Afrika Cumhuriyeti, Kongo, Cote d'Ivoire, Gabon, Madagaskar,
Nigeria, Cat, Togo, Rodezya, Sierra Leone, Tanganika, Tayland, Trinidad,
Giiney Afrika Birligi, Birlesik Arap Cumhuriyeti, Seylan, Kibris.

Bulgaristan, Yugoslavya, Yunanistan da bir¢cok delegelerle istirak et-
mislerdi. Memleketimizi Milli Egitim Bakanlig1 namina bendeniz temsil
ediyordum.

75 memleketin bas delegeleri kongrenin konseyini teskil ediyorlardi.
Rusya ayrica su Cumbhuriyetlerin miimessillerinin konseye girmesini is-
temistir:

Ukrayna, Kazakistan, Ozbekistan, Belorusya, Estonya, Litvanya, Giir-
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cistan, Ermenistan, Azerbaycan, Tiirkmenistan. Konsey yalniz Ukrayna
ve Belorusya miimessillerinin konseye dahil olmasini kabul etmistir.

Konseye biitiin Jeoloji tesekkiillerinin. Jeoloji cemiyetlerinin, Uni-
versitelerin, Enstitiilerin ve Jeoloji servislerinin miimessillerinin girmesi,
miinakagalara istirak etmesi kabul olunmus, ancak yalniz delegasyon sef-
lerine rey hakki verilmistir.

Konseyin daha ilk celsesinde, Ingiliz Milli Jeoloji Kontakt Komitesi
bir BEYNELMILEL JEOLOJi UNYONU teskilini teklif etmistir. Uzun
miinakagalardan sonra su gayelerle Unyonun tegkiline karar verilmistir.

I. Jeolojik problemlerin etiidlerini tahrik ve tesvik etmek

II. Jeoloji ve jeoloji ile ilgili ilimlerde beynelmilel kooperasyonu ko-

laylagtirmak

III. Jeolojide beynelmilel kooperasyonlarin devamliligini temin et-

mek

VI. Beynelmilel Jeoloji Kongrelerine yardim etmek.

Pek tabiidir ki, Kongrelerin uzun zamanlardan beri teessiis etmis fa-
aliyetleri devam edecektir.

Konsey, Unyonun statii taslagini hazirlamak tizere bir komiteyi sala-
hiyetli kilmigtir. Bu komite Rusya, Polonya, Hindistan, Kanada, Birlesik
Amerika, Ingiltere, Fransa, Avusturya, Holanda, Isveg, Finlandiya, Dani-
marka ve Norveg basdelegelerinden tesekkiil etmistir. Komitenin hazir-
lamis oldugu taslak Kongreden sonra tarafimdan Tiirkiye Jeoloji Kuru-
mu Reisligine tevdi olunmustur.

Konseyin bir diger celsesinde Hindistan ve Yeni Zelanda bas delege-
leri 1964 te toplanacak olan 22 nci Beynelmilel Jeoloji Kongresinin kendi
memleketlerinde yapilmasini teklif etmisler ve gizli reyle Kong-

renin Hindistan'da toplanmasina karar verilmistir.

Kongredeki ilmi faaliyetler
Kongre muhtelif mevzular iizerine 21 seksiyona ayrilmis bulunuyordu:
I. Jeosimi Seksiyonu (16 komiinikasyon verilmistir)

IT Tatbiki jeofizik ve tatbiki jeosiminin jeolojik neticeleri (26 komii-
nikasyon)
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III. Kuvaternerden evvele ait devirlerde mutlak yas tayini (5 kom.)
IV. Kuvaternere ait kronoloji ve klimatoloji (18 kom.)
V. Kretase-Tersiyer sinir1 (24 kom,)
VI. Pre-Kuvaterner mikropaleontolojisi (16 kom.)
VII Ordovisien ve Silurien stratigrafi ve korelasyonlar1 (17 kom.)
VIIL. Ust pre-Kambrien ve Kambrien stratigrafisi (16 kom.)
IX. Pre-Kambrien stratigrafisi ve korelasyonlar1 (19 kom.)
X. Denizalt1 Jeolojisi (10 kom.)
XI. Petrol jeolojisinde rejyonal ve striiktiiral problemler (11. kom.)
XII. Rejyonal paleocografya (27 kom.)
XIII. Petrografik provensler (45 kom.)
XIV. Granit-gnays problemi (22 kom.)
XV. Uranyum ve toryum yataklarinin jenetik problemleri (16 kom.)
XVI. Maden yataklarinin jenetik problemleri (27 kom.)
XVII. Pegmatit mineralleri ve jenezi (14 kom.)
XVIII. Yerkabugunun yapist ve deformasyonlar (57 kom.)
XIX. Kaledonien orojenezi (15 kom.)
XX. Tatbiki jeoloji (11 kom.)
XXI. Muhtelif mevzular (51 kom.)
Bu suretle yalniz bu seksiyonlarda 463 komiinikasyon yapilmaistir.

Bu seksiyonlardan bagka, bundan evvelki kongrelerde bazi mevzular-
la gorevlendirilmis olan bircok komisyonlar toplantilarini yapmislardir.
Bu komisyonlar sunlardir:

I. Yerkabugu Komisyonu

II. Diinya Haritas1 Komisyonu (Bu komisyon ¢ tali komisyondan
miirekkeptir: a. Avrupa Jeolojik Haritasi, b. Avrupa Tektonik Hari-
tasi, c. Beynelmilel Metalojenik Harita).

III. Gondvana Sistemi Komisyonu.
IV. Meteoritler Komisyonu.

V.Stratigrati Komisyonu (bu komisyon 8 tali komisyondan miirek-
keptir; a. Stratigrafi leksigi, b. Stratigrafik terminoloji, c. Karbonifer
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stratigrafisi, d. Akdeniz Neojeni, e. Nordik Neojeni, f. Siliirien-Or-
dovisien terminolojisi, g. Kuvaterner stratigrafisi, h. Akdeniz mem-
leketleri Mesozoiki).

VI. Kil Etiidleri Komisyonu

VII. Beynelmilel jeoloji Abstraklar1 Komisyonu.

Kongrede ayrica biitiin jeoloji nesriyat1 i¢in, jeoloji ile ilgili ilimlerde
kullanilan cihazlar ve malzeme i¢in bir sergi yapilmis oldugu gibi, her

memleketin jeolojik haritalar1 hakkindaki faaliyetleri de teshir edilmis
bulunuyordu.

Gerek kongreden evvel, gerek kongre esnasinda ve gerek kongreden
sonra Nordik memleketler i¢inde jeolojik ekskiirsiyonlar tertip edilmis-
tir. Bu ekskiirsiyonlarin bazilari, Islanda'ya, Spitzberg ve Groenland'a ka-
dar uzanmustir. Birgok memleketlerin jeologlar1 bunlara istirak etmistir.
Asagida bu komisyon ve seksiyonlarin bazilarinin faaliyetleri hakkinda
maltimat verilmistir.

Stratigrafi Komisyonu. — XIX uncu Cezayir Kongresinde reorganize
olan bu komisyon evvela iki tali komisyona ayrilmisti. Bunlardan biri
stratigrafik leksik, digeri stratigrafik terminoloji problemleriyle mesgul
olmustur. Meksika kongresinde yeni tali komisyonlar ilave olunmustur.
Halen biitiin komisyonda muhtelif memleketlerin 225 jeologu komisyo-
nun mesaisine istirak etmis bulunmaktadir.

Stratigrafik Leksik

I inci cildi Avrupa'ya ait olup 30 fasikiildiir.
II nci cildi Rusya'ya » » 4 »

IIT Gincti cilt Asya'ya » » 11 »

IV tincii cilt Afrika'ya » » 11 »
Vinci cilt Latin Ame. » » 7 »

VI nci cilt B. Okyanus'a» » 6 »

VII nci cilt Kuzey Ame.» » 69 »

138 fasikiil tutan Leksigin simdiye kadar 75 i nesrolunmustur. Tiir-
kiye'ye ait stratigrafik leksik tarafimizdan hazirlanarak III iincii cildin
9 uncu fasikilii olarak nesrolunmustur. Nesrolunan fasikiillerin ikinci
baskis1 da yapilacaktir. Baslica bosluklar Kuzey Amerika ve Cin Cum-
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huriyeti'ne aittir. Komisyonun finansiyel kaynaklar1 olmadigindan biitiin
nesriyat Fransizlarin «Centre de Recherches Scientifiques» ve «Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres» in yardimiyle yapilmaktadir.

Terminoloji Tali Komisyonu. — Bu tali komisyonun gayesi stratig-
rafik terimlerin tarifinde ve istimalinde bir tiniformite tesisi ve iinite-
lerin tipik kesitlerinin ve stratigrafik sinirlarinin yeniden tayinidir. Tali
komisyon, 46 mubhtelif memleketin 75 jeologundan miitesekkildir. Bu
komisyon litostrafik {initelerin tasnifi prensipleri ve nomenklatiirlerle il-
gili problemler hakkinda simdiye kadar 60 etiidiin hazirlanmis oldugunu
bildirmis ve bunlarin nesrini tavsiye etmistir. Tali Komisyon Kongrenin
nesriyat1 ile beraber stratigrafik siniflandirma prensipleri ve terminoloji
ligatinin yayinlanmasini talebetmistir.

Karbonifer Tali Komisyonu.— Bu tali komisyon Karbonifer sistemi-
nin iki veya iig¢ kisma taksim olunabilecegini kabul etmistir. Kontiniiiteyi
temin etmek bakimindan tali komisyon, Turnezien, Vizeen, Namurien,
Vestfalien terimlerini, bunlarin tali taksimati olan A, B, .... ile birlikte
kabul etmis ve bunlarin korelasyonlarinin standart olarak kullanilmasini
teklif etmistir. Bu taksimatin ve tali taksimatin alt ve st sinirlar1 degis-
miyecektir.

Rus delegeleri Namurien terimini kabul etmiyerek buna yeni bir isim
verilmesini arzu etmislerdir. Karbonifer taksimati arasindaki sinirlar Bati
Avrupa'da ve Rusya'da ayn1 olmadig i¢in, karisikliga mahal vermemek
gayesiyle Bat1 Avrupa'da Alt ve Ust Karbonifere cografi isimler vermek
istenmistir. Missisipien ve Pensilvanien terimleri Bat1 Avrupa i¢in sayani
arzu goriilmemistir.

Dinansien ve Silezen terimlerinin kullanilmasinda devam olunmasi
kabul olunmustur.

Tali komisyon Autunienin stratigrafik mevkii hakkinda herhangi bir
karar vermekte tereddiit etmistir. Ayni tali komisyon Cravenoceras leien
BISET nin eski numunelerini ihtiva eden tabakalarin Namurien'in kai-
desini tegkil etmesini teklif etmistir. Zira Goniatit genusunun (bilhassa
Granosus grup espeslerinin) ortadan kalkmasiyle bunlar artik Vizeenin
tist sinirini kesin olarak tesbit edemezler.

Silurien ve Ordovisien Terminolojisi Tali Komisyonu.— Bu tali ko-
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misyon Kambrien ve Devonien sistemleri arasinda iki sistemin bulundu-
gunu ve bunlardan alttakinin Ordovisien, Usttekinin de Silurien oldugu-
nu kabul etmistir.

Ruslar Stratigrati Komisyonuna Kambrien sisteminin alt ve ortasin-
da tali kat taksimat1 yapilmasini teklif etmislerdir. Sibirya platformunda
yapmis olduklar1 detayli etiidlerle, burada Kambrien sisteminin karak-
teristik fosillerle tipik bir kesit arzettigi gortilmistiir. Kesitte Kambrien
organizmalarinin evoliisyonu miisahede edilebildigi gibi, bu gelismelerin
baslica safthalar1 da tesbit edilebilmektedir. Sibirya platformunda Kamb-
rienin alt sinir1 ile, Ordovisiene nazaran {ist sinin da goriilmektedir? Bu
suretle alt Kambrien ile orta Kambrien igin yeni bir takim katlar tesbit
etmisler ve bunlar1 zonlara da ayirabilmislerdir:

Mayien

Orta Kambrien Amginien

Lenien
Alt Kambrien ) Aldanien

Alt Triasta tali katlarin (Sitien-Verfenien) simdiye kadar taksimati
kat1 olarak tespit edilmemisti. Rusya'nin Asya kisminda Triasin alt kis-
mindaki stratigrafi ve faunanin etiidiinden sonra. Alt Triasin st sevi-
yelerindeki Amotioidae genus ve espeslerinin alt seviyelerdekinden ¢ok
farkli oldugu miisahede edilmistir. Bu suretle, Alt Trias iki tali kata ay-
rilmis ve Alpler'de, Himalaya'da, Gronland'da, Yugoslavya'da, Yunanis-
tan'da, Arnavutluk'ta, Japonya'da, Cin'de ve Amerika'daki zuhurlarla
mukayeseler yapilarak bu tali katlarda zonlar tefrik edilmistir:

Katlar Zonlar

Prohungarites zonu
Columbites zonu
Owenites zonu

Alt Trias{ Flemingites zonu
Indien Gyronites zonu

Otoceras zonu

Olenekien
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Bu suretle vaktiyle Spath tarafindan yapilmis olan bu taksim sekli
daha genis bir mana ile tesbit edilmistir.

Tersiyer.— Maltimdur ki Naumann, Hoernes den beri Tersiyerin
alt kismina Paleojen ve iist kismina Neojen denmektedir. Bazi jeologlar
Paleojen ve Neojeni Tersiyerin katlar1 telakki ederek: Paleosen, Eosen,
Oligosen, Miosen ve Plioseni Tersiyerin tali katlar1 olarak kabul ederler.
Bazilar1 da (Haug, Gignoux) ise Tersiyeri miistakil iki sisteme ayirmiglar
ve bunlar1 Eojen veya Nummulitik ve Neojen olmak tizere adlandirmis-
lardur.

Ruslara gore, Paleojen ve Neojen sedimanlar1 birbirlerinden tama-
men ayr1 olarak endiviidiialize olmus iki devirde tesekkiil etmislerdir.
Rusya platformunda bunlarin depolar1 sedimantasyonda miihim bir te-
vakkufla ayrilmistir. Kivrimli bulunduklar: yerlerde de diskordanslarla
birbirinden ayrilmislardir. Bu devirler esnasinda bir¢ok miithim transg-
resyonlar olmustur.

Paleojende: Paleosende, Alt ve Orta Eosende

Neojende: Alt Miosende, Orta Miosende, Sarmasiende, Meosiende ve
Ponsiende

regresyonlarla miinavebeli transgresyonlar olmustur. Bu transgresyon
safhalarinin en mithimlerinin sedimanlar1 Paleojen ve Neojen sistemle-
rinin katlarina; daha az mithimlerinin sedimanlar1 da tali katlara tekabiil
eder.

Paleojen sedimanlari, Alp jeosenklinalinin son ¢6kme sathalarina te-
kabiil eder ki, bu devirde jeosenklinalde flis depolarinin ve volkanojen
denizalt1 tabakalarinin gelismesi vuku bulmustur. Neojende ise en yeni
tektonik hareketler baslamis ve Altay-Tiensan dag silsilelerini viicuda
getirmistir.

Paleojen ve Neojen sistemlerinin Paleontolojik karakterleri de birbi-
rinden tamamen farklidir.

Paleojen sistemi: Paleosen, Eosen, Oligosen

Neojen sistemi: Miosen, Pliosen katlarina taksim olunur.

Kretase ile Paleojenin sinir1: Danien ile Paleosen arasindadir.

Paleojen ile Neojen sinir1: Akitanienin kaidesindedir.



XXI INCI JEOLOJI KONGRESI 145

Neojen ile Kuvaterner sinir: Cavda ve Bakii tabakalarinin kaidesin-
dedir, yahut kuzey boélgelerde biitiin glasial formasyonlarin kaidesinde-
dir. Mamafih Kretase, Paleojen, Neojen ve Kuvaterner aralarindaki sinir-
lar halen heniiz arbitrerdir ve kesinlestirilmesi icabeder.

Kongrede Paleojen ve Neojen sistemlerinin katlarinda yeniden bir
revizyon yapilincaya kadar:

Paleosende: alt, orta, tist
Oligosende: alt, orta, {ist
Miosende: alt, orta, iist
Pliosende: alt, orta, tist

stratigrafik iinitelerinin kullanilmasi tavsiye olunmustur. Mamatih Mi-
osen ve Pliosen katlar1 i¢in Karadeniz-Hazer denizi provensine ait: Sar-
masien, Meosien, Ponsien, Simmerien, Kiyalnitak, Ak¢agil ve Apseron
katlarinin kullanilmasi sayani tercih goriilmiistiir.

Akdeniz Neojeni Komitesi ilmi donelerinin ¢oklugu ve pratik prob-
lemlerinin ehemmiyeti dolayisiyle, Beynelmilel kolaborasyon esprisi
icinde bir «Akdeniz Neojeni Komitesi» teskil olunmustur» Bu komite ve
«Nordik Neojen» Komitesi ile birlikte Stratigrafi Komisyonunun Neojen
Tali Komisyonuna baglanmigtir. Komitenin reisi Viyanali Prof. Kiithn, ge-
nel sekreteri Viyanah Prof. Thenius'diir. Komitede su memleketler temsil
edilmistir: Cezayir, Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Misir ve Suriye, Is-
panya, Fransa, Yunanistan, Macaristan, Israil, Italya, Liibnan, Libya, Fas,
Polonya, Romanya, Portekiz, Isvicre, Cekoslovakya, Tunus, Yugoslavya,
Rusya.

Tirkiye, bir Akdeniz memleketi olmakla beraber heniiz iltihak etme-
migse de, Kongrede memleketimizi muvakkaten ben temsil ettim. Ne-
ojenle istigal eden arkadaslarimizin bu komite ile aldkalanacagini timit
ediyorum. Komite bu sene Ispanya'da Sabadell'de bir toplanti yapacaktir.

Akdeniz Neojen komitesi bilhassa su programla ¢calismaktadir:
I. Neojen ve Neojenin vertebre ve invertebre faunasinin etiidi.

II. Miosen ve Pliosenin devamli denizel bir sedimantasyon arzetmesi
muhtemel olan Libya, Kibris, Girit ve Tiirkiye gibi Akdeniz memle-
ketlerindeki kesitlerinin detayl tetkiki.
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III. Miosen ve Pliosenin siniri.
IV. Pikermi kesitinin revizyonu.

V. Stratigrafik ehemmiyetleri dolayisiyle bazi invertebre gruplarinin
tam bir surette ve determinasyonlar1 sadikane yapilarak, evoliisyonlar1
g6z oOniinde tutarak etiidiye edilmesi. Bunun i¢in Pectinidae'ler Buda-
peste'de Mme. Osepreghy-Meszaric, Osteridae'lerin Paris'te Lecointre'ye
gonderilmesi tavsiye olunmustur. Diger gruplar i¢in de boyle bir etiid
koordinasyonu yapilabilir.

Bundan evvel Viyana'da yapilmis olan bir toplantida (1959), Pliose-
nin katlara ayrilmasi heniiz erken oldugu anlagilmistir.

Akitanien ve $atien birbiri iistiinde miistakil iki kat olarak bulundu-
gundan, birinciyi Miosenin kaidesine ve ikinciyi de Oligosenin nihayetine
koymak kabul olunmustur. Bu suretle Miosen soyle taksim olunmustur.

Plesansien
Pliosen Messinien

Tortonien
‘ Helvesien
Miosen Burdigalien
Akitanien
Oligosen Satien

Kuvaterner sisteminin Antropojen olarak adlandirilmas: Ruslar ta-
rafindan teklif olunmustur. Ruslar su tezi miidafaa etmislerdir: Biitiin
jeolojik sistemlerin tarifinde esas prensip organizma aleminin biisbiitiin
farklilagsmasidir. Yeryiiziindeki hayat tarihinde Kuvaterner sathasi, pren-
sip olarak insanin zuhurundan evvelki sathalarla kiyas edilemez, insanin,
zuhuru, gelismelerde 6zel bir satha tegkil eder. Zira dis ortama pasif bir
surette adaptasyon yerine, yapisal bir degisiklikle, ortamin insan ihtiyac-
larina aktif bir surette uymasi kaim olmugtur. Adi organik bir gelismeyi
materyel kiiltiiriin gelismesi, insanligin sosyal organizasyonu takibetmis-
tir. Bundan dolayidir ki Kuvaterner sisteminin adlandirilmasinda bu esas
olay1 belirtmek icabeder.

Ayrica, Antropojen terimi, Paleojen, Neojen terimleriyle hemahenk-
tir. Kuvaterner sistemi Antropojen olarak adlandirildiktan sonra, lejand-
larda da Q isareti yerine An isaretini kullanmak icabeder.
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Diinya Haritalar1 Komisyonu.— Bu komisyon 3 tali komisyondan
miirekkeptir ve reisi Blondel'dir. Jeoloji Tali Komisyonunun Reisi Bentz
ve Umumi Katibi von Gartner, Tektonik Harita Tali Komisyonunun Reisi
Schatsky, Umumi Katibi Bogdanoft 'tur.

Jeolojik Harita.— 1/1 500 000 olgeginde olan bu haritanin bazi paf-
talar1 gok evvelden basilmisti. Yirminci Cezayir Kongresi (1956) Tali
Komisyonunda Yunanistan ve Yugoslavya'ya ait bulunan D6 paftasinin
hazirlanmasi kararlastirilmisti. 1958 de Stokholm'da Belgika, Danimar-
ka, Finlandiya, Yunanistan, Yugoslavya, 1ngiltere, Norveg, Isvec ve Al-
manya'nin istirakiyle bir toplanti yapilarak, D6 paftasinin, B3 (Kuzey
[rlanda ve Kuzey Ingiltere) paftasinin, C3 (Iskandinavya) paftasinin mii-
nakasalar1 yapilmis ve bilhassa Dogu Avrupa paftalarinin tanzimi hak-
kinda tedbirler alinmas: gortsiilmiistiir. D serisi paftalarinin mithim bir
kismi Rusya'yi ilgilendirir, 1959 da Rusya'nin istirakiyle Prag'da bir diger
toplant1 yapilmis ve Yunanistan paftas: ikmal edilmis olarak toplantiya
arzolunmustur. Ayrica yeniden basilmasi icabeden paftalar hakkinda da
gortisilmistir.

Halen Bati1 Avrupa'nin A3, B3, C3, D3, C1, C2, D1, D2 paftalarinin
ikinci baskilar,

Bat1 ve Orta Avrupa'ya ait B4, B5, C4, C5 paftalarinin tigiincii baski-
lar1 hazirlanmaktadir.

Tiirkiye'yi ihtiva eden F5, F6, E5, E6 paftalar1 hakkinda heniiz hi¢bir
ilerleme yoktur. Bunun tacili i¢in bizim miidahalemizin icabettigi kana-
atindeyim.

Avrupa Tektonik Haritast.— 1956 da Meksika'da toplanan kongre,
Avrupa'nin 1/2 500 000 olgeginde tektonik haritasinin yapilmasi hak-
kinda vermis oldugu karara uyularak 1957 de komisyon reisi Blondel'in
daveti tizerine Paris'te bir toplant1 yapilmistir. Muhtelif memleketlerin
harita maketleri her memleketin miimessilleri ve bu meyanda Tiirki-
ye'nin de maketinin Dr. Cahit Erentdz ve Prof. Thsan Ketin tarafindan
hazirlanmasi kararlagtirilmistir. Bazi memleketler maketlerini zamanin-
da gonderemediklerinden, tali komisyonun talebi tizerine bagkalar1 bun-
lar tizerinde ¢aligmiglardir. Bundan sonra, 1958 de Paris ve Lvov'da, 1959
da Paris ve Moskova'da toplantilar yapilmis ve bir redaksiyon komitesi
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teskil olunmustur. Bu komitede memleketimizi Dr. Cahit Erent6z temsil
etmektedir.

Alakali memleketler tarafindan biiyiik bir ehemmiyetle tizerinde ¢a-
lisilan tektonik harita, bilhassa Rus {limler Akademisinin Jeoloji Seksiyo-
nu ve Moskova Universitesinin biiyiik yardimlariyle Kopenhag Kongre-
sine arzolunmak {izere hazirlanmistir. Bu suretle 16 paftadan ibaret olan
tektonik harita kongrede teshir olunmus ve iizerinde esashi miinakagalar
olmustur.

Avrupa'nin tektonik haritasi bir ansambl haritasi olmak tizere bazi
ozellikler arzetmektedir. Haritanin lejandi, rejyonal haritalarda oldugu
gibi, hareket noktas1 olarak 6zel striiktiiral zonlar1 almaz. Bilakis esas
olarak, her devirde ve arzin biitiin jeosenklinal bolgelerinde tesekkiil et-
mis olan kivrimli sistemlerin ve platformlarin baslica striiktiirlerini, yani
hem tektonik yapilari, hem de yapilarin yaslarini gosterir.

Haritanin yapilmasinda mesgul olan heyet, rejyonal tektonik harita-
larin lejandu ile, boyle ansambl tektonik harita lejandinin farkli oldugunu
nazara almislardir. Rejyonal bir haritanin lejand: yalniz ait bulundugu
rejyona mahsustur, bagka bir rejyonun haritasi i¢in, hatta jenetikman bir-
birine yakin dahi olsalar nadiren kullanilabilir. Mesela, Alp zonunun le-
jandina ait prensipler, Himalaya'nin tektonik haritasina veya Yakindogu
Alpen Zonuna tatbik olunamaz. Bir ansambl tektonik haritanin lejandi
umumiyetle yer kabugunun biitiin yap1 ve tektonik 6zelliklerini aksetti-
recek sekilde olmalidir.

Cok itina ile yapilmis olan isvigre Alplerinin haritalarinda molasik
6n ¢ukur, Helvetit nap zonlari, Pennid nap zonlari. Dogu Alpler, Di-
naridler vs. gibi birtakim zonlara ayrilmistir. Ancak bu zonlar1 Viyana
meridyenine kadar giigliikle ve kismen miisahede edebiliriz. Kaftkasya ve
Toroslar'da ise, bu zonlari tefrik etmek imkansizdir. Halbuki Orta Avru-
pa Hersinidlerinin ve Alpidlerinin tektonik bolgelere ayrilmasinda bir-
¢ok miisterek noktalar bulmak miimkiindiir. Modern jeoloji, miisterek
gelisme kanunlariyle jeosenklinallerde kivrilmis sistemlerin yapilarina
mahsus miisterek hatlarla bu miinasebetleri izah eder. Mesela pre-Kamb-
riende kivrilmas silsilelerde, Alp tektoniginin homologlar: bulunmustur.
Yahut Alplerin yapisi ile Orta Avrupa Hersinien zonlar: arasinda bariz
benzerlikler bulunmugstur. Bundan dolayidir ki, ansambl tektonik hari-
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ta lejandinda rejyonal haritalarda oldugu gibi 6zel yapilar ve yap1 zonla-
r1 hareket noktasi olarak alinmamuistir. Ve hazirlanan tektonik ansambl
haritasi, rejyonal tektonik haritalarin bir asamblaji olmamustir. Harita-
nin en fazla ehemmiyet verilmis olan kismi lejandi olmustur. Tektonik
bolgelerin taksiminde kivrimlarin yas: esas noktay: teskil etmistir. Yani,
jeosenklinal bolgelerde paroksizmalar zamani, yahut jeosenklinallerin
platform haline inkilabi zamani nazara alinmistir.

Kivrilmis zonlar ve platformlar sedimanter, volkanojen kayaglarin
karakteristik asosyasyonlariyle, intruzif kayag¢ serileriyle, tektonik hare-
ketlerin tipik sekilleriyle, 6zel metalojenisiyle ayirdedilmistir.

Maltimdur ki, orojenik sistemlerin analizinde jeosenklinal tesekkii-
liiniin ve jeosenklinal safhasindan germanotip sathasina gegcislerin her
yerde ayni stratigrafik zamanlarda vuku bulmadig: goriliir. Bundan do-
layi, jeosenklinalde tesekkiil eden striiktiirler bir¢ok striiktiirel katlara
ayrilirlar. Her striiktiirel kat, kivrilmis bolgenin bir evoliisyon sathasina
tekabiil ettiginden alttaki ve iistteki serilerden diskordanslarla ayrilmistir.
Bunlar renklerin dansitesi ve harf sembollerine bagl rakamlarla gosteril-
mistir. Striiktiirel katlara taksim olunamamis formasyonlardan miitesek-
kil bolgeleri ayirdetmek i¢in rakamsiz harfler ve ait bulundugu orojeneze
verilmis olan rengin koyusu kullanilmistir. Alp orojenezinde striiktiirel
katlardan bagka téli katlarda tefrik olunmustur.

Jeosenklinallerde kivrilmis bolgelerin en mithim 6zelligi tektonik zo-
naliteleridir. Tektonik bolgeler tefrik olunurken bu zonlar striiktiirel ve
petrografik 6zelliklerine gore ayirdedilmistir. Kivrimli bolgelerde tekto-
nik zonalite ekseriya i¢ ve dis zonlarda goriiliir. D1s zonlar Miojeosenk-
linali, i¢ zonlarda Eujeosenklinali teskil ederler. Haritada Eujeosenklinal
zonlar1 baglica renklerin koyusu ve «e» sembolii ile, Miojeosenklinal zon-
lar1 da agik renkler ve «m» sembolii( ile gosterilmistir.

Haritada Mio- ve Eujeosenklinallerin, striiktiirel katlarin bulunmasi,
kivriml sistemlerin zonalitesini ve karakterini gostermek igin kafi goriil-
mustur.

Haritada kratojen platformlarin striiktiirel elemanlar1 da ayrica gos-
terilmistir. Maliimdur ki, bu platformlarin en karakteristik kismi burada
kivrimli bir temelin, bunun tizerinde bir ortiiniin bulunmas: ve ikisinin
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diskordansla birbirinden ayrilmis olmasidir. Kivrimli temel miinhaniler-
le gosterilmistir.

Hulasa, Avrupa tektonik haritasi, kivrilmis zonlari, kivrilmanin yasi-
na gore, platformlar: tesekkiil tarihine gore gostermek prensibi ile ve yer-
kabugunun striiktiiriine ait baglica tektonik tinitelerin tefriki metoduyla
oldukga reprezantatif bir sekilde hazirlanmstir.

Haritanin Tiirkiye'ye ait kismi ayn1 prensiplerle Prof. Thsan Ketin'in
himmetiyle komisyona tevdi olunmustur. Ancak haritanin giineydogu
kosesini teskil eden 16 nc1 paftas: lejanda tahsis edilmis bulunuyordu.
Bu pafta Anadolu'nun giineydogusunun biiyiik kismini ihtiva ettiginden,
lejandin gelmesi ile Tiirkiye'nin bir kism1 ortadan kalkmis bulunuyordu.
Kongrede buna kars: tarafimizdan siddetle itiraz edilmis oldugundan le-
jandi oradan kaldirarak Tiirkiye kisminin tamamlanmasina karar veril-
mistir. Bu suretle basilmak {izere hazirlanmis oldugu halde, haritaya Af-
rika'nin kuzey kismi, Arap promontuvarinin kuzey kismi ve giineydogu
Tiirkiye'ye girdiginden basilmasi tehir edilmistir. M.T.A. Enstitiistiniin
eksik olan kismi hazirlatacagini iimit ediyoruz.

Yerkabugunun Striiktiirii ve Deformasyonlar:1 Seksiyonunda Rus
Jeologlarindan Muratof memleketimizi ilgilendiren bir komiinikasyon
yapmustir. «Avrupa'nin dogusunda ve Anadolu'da Alp jeosenklinal saha-
sinin tektonik yapisi» adli etiidiinde Muratof Dogu Avrupa'da ve Anado-
lu'da iki zon tefrik etmistir: 1) dis zon (Miojeosenklinal, nispeten volka-
nizmasiz), 2) i¢ zon (Eujeosenklinal, volkanizma faaliyetiyle karakterize).

Birinci zon, kivrimli zonun kenarlar1 ve kratojen platformun sinir1
boyunca uzanan zondur. Bir¢ok biiyiik antiklinaller buraya dahildir. Bii-
yiik Kafkasya, Kirim, Balkan, Giiney Karpat, Dogu ve Bat1 Karpat daglari.
Bunlar Alpler'le ayni iiniteyi teskil ederler. Bu antiklinallerle beraber bii-
yiik kismu flislerle doldurulmus senklinaller vardir. Civarlarindaki plat-
formlarda antiklinallerin 6niinde sub-Karpat, Kuban, Terek Kaspien 6n
cukurlar1 bulunmaktadir. ikinci zonda ii¢ kisim tefrik ediliyor: 1) Kiigiik
Kafkasya, Kuzey Anadolu kivrimli daglari, Istrancalar ve Balkan antikli-
nalinin S, SW sindaki kivrimli yapilar. 2) Makedonya'da Rodop daglari,
Ege, Menderes, Kirsehir Median masifleri. 3) Toros daglar1 ve Girit'ten
gecerek Elenid ve Dinarid sistemi.

Yapilar1 ve tesekkiil tarihleri bakimindan bu i¢ zondaki antiklinaller
dis zondakilerden farklidir. Ekserisinde Mesozoikten evvele ait kivriml
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biiyiik bir ¢ekirdek ve tamam olmiyan dar antiklinal yanlar1 vardir. Ve
hatta bazan bu yan hi¢ yoktur. Bunlara bu sebepten masif denmistir.

Kretase ve Paleojen basinda volkanojen ve flis kayaglariyle doldurul-
mus genis senklinaller ekseriya, keskin bir fay sistemi ile antiklinaller-
le temas halindedir. Kiigiik Kafkasya antiklinalinin kuzeyinde Kretase,
Paleojen ve lavlardan miitesekkil kivriml bir sistem mevcuttur. Heyeti
umumiyesiyle bir senklinal teskil eden bu zon, hafif bir kavisle Anado-
lu'nun Dogu Karadeniz sahilleri boyunca Sinop bolgesine kadar devam
eder. Bu senklinalin yapisi bir¢ok téli antiklinallerle muglaklastirilmis ve
Eosen'e ait granit intruzyonlariyle kat'olunmustur. Buranin giineyinde
«Coruh Havzasinda» biiyiik bir antiklinal mevcuttur ve buranin da SW
sinda Orta Anadolu'da, ¢ekirdeginde Paleozoik bulunan ii¢ antiklinal
tefrik etmistir: Kastamonu, Ilgaz, Tokat, Bu antiklinaller arasinda Paleo-
jen ilisleri ile doldurulmus dar senklinaller mevcuttur. Bunlarin daha ba-
tidaki temadisi Anadolu'nun NW sindaki Striiktiir sistemleridir: Bunlar
¢ekirdeginde Karbonifer ve Devonien bulunan Cide, Zonguldak ve Ereg-
li gibi dar antiklinallerdir. Bunlar da Kretase ve kismen Paleojen flisleri
ile doldurulmus senklinallerle birbirlerinden ayrilmiglardir.

Dabha giineyde iki dar antiklinalden miirekkep bir sistem (Bolu dagi5
Yalova dag1?) mevcuttur. Bunlarin ¢ekirdekleri kristalin sistler, Paleozo-
ik ve granitten miitesekkildir. Bolu dag: antiklinali giineyden biiyiik bir
saryajla sinirlanmis ve bunun giineyinde de Kretase ve Paleojen flisi ile
doldurulmus genis bir senklinal mevcuttur. Bu senklinal batiya dogru
Marmara sahiline kadar uzanir. Kuzey Anadolu'nun bu kivriml yapila-
rindan Ankara bélgesinde bir kol ayrilir. Median masifin igine bir kama
gibi girmis olan bu sistem umumi olarak genis bir depresyondur. Bunun
icinde Elma dag1 antiklinali ve kenarlarinda Paleojen flisleri ile doldurul-
mus senklinaller mevcuttur. Bu sistem Tuz géliinden daha gilineye gitme-
mistir. Batida Istranca antiklinali mevcuttur. Bunun yapisinda Mesozoik
(Jurasik?) ve Kretase intruzyonlar: biiyiik bir rol oynar. Kuzeyde ise, Yu-
goslavya'ya kadar uzanan bir senklinal vardur.

Anadolu icerisindeki Median masifler Kirsehir ve Menderes masifle-
ridir. Bunlar yag1 malim olmiyan gnayslardan, kristalin sist ve mermer-
lere ve mubhtelif Paleozoik kayaglarindan miitesekkildir.

Menderes masifinin batisinda Bursa, Eskisehir, Afyon sahalarinda
NW istikametli Paleozoik tabakalari, bazik intruzifler ve lavlar bulun-
maktadir. Menderes ve Kirsehir masifleri arasinda Neojen ile ortiili,
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fakat derin kisimlar1 malim olmiyan Konya ovasi mevcuttur. Burada
ya masiflerin bir kismi1 gémiiliidiir, yahut ta Ankara civarindaki Meso-
zoik ve Paleojen depresyonu devam eder. Her iki masif Neojen faylari
ile kat'olunmuslardir. Menderes masifinde lateral bir graben sistemi de
mevcuttur.

Masiflerin giineyinde Toros sistemi bulunmaktadir. Bu sistem birgok
biiytik antiklinallerden ve aralarindaki senklinallerden miitesekkildir.
Kayseri giineyinde Eosen flisi ile doldurulmus bir koridor Bolkar dagi sis-
temini Aladag'dan ayirdeder. Bu koridorun dogusunda Aladag ve Dogu
Toros antiklinali batisinda da Kilikya Toroslari, Sultan dag ve Bat1 Toros-
lara ait miitaaddit antiklinaller vardir. Gelisme tarihleri bakimindan bu
i¢ ve dis zonlarda biiytik farklar goriliir. Dis zonda (Kirim-Kafkasya) Pa-
leozoik nihayeti ile Ust Trias baglangici arasinda 6-7 km kalinliginda kil-
li kumlu sedimanlarin toplanmasini sonugliyan siddetli bir ¢okme vaki
olmustur. Jurasikten itibaren kalker sedimantasyonu baglamistir. Kretase
esnasinda flis tesekkiil etmis ve bir Jeantiklinal yiikselmistir. Neojende
bu kabarti genislemis ve biiytimiistiir. I¢ zonun, yani Anadolu'nun dahil
oldugu zonun, biisbiitiin bagka bir tarihi vardir. Burada Hersinien oroje-
nezini bir peneplenasyon takibetmistir. Nispeten diizlesmis olan bu sa-
haya sonradan Trias, Jurasik, Alt ve Ust Kretase transgresyonlariyle kal-
ker sedimantasyonu vaki olmustur. Ancak ait Kretaseden itibaren ve bazi
kistmlarda Ust Kretase ve Paleosenden itibaren jeosenklinal depresyonu
tesekkiile baglamistir. Bu ¢ukur volkanojen sedimanlarla, Ust Kretase ve
Paleosene ait fliglerle doldurulmustur. Oligosen ortasinda antiklinal ve
senklinallerin umumi bir gelismesi beklenmistir. Ayn1 zamanda daglar
arasinda ve kenarlardaki 6n ¢ukurlarda molas sedimante olmustur. Bu
esnadadir ki, Karadeniz, Marmara denizi, Ege ve Akdeniz gibi derin dep-
resyonlar tesekkiile baglamistir.

Paleocografya. Seksiyonu'nda Aubouin, Brunn ve arkadaslar1 yeni
etiidlerin 15181 altinda Yunanistan'in stratigrafi ve striiktiiriinii paleocog-
rafik sekilde tasvir etmislerdir:

Yunanistan'da distan ice dogru, yani SW da, NE ya dogru su isopik
zonlar tefrik olunmustur: Preapulien, Ionien, Govrovo, Pindos, Subpela-
gonien, Pelagonien, Vardar ve Rodop zonlar1. En batidaki ilk zon otok-
tondur. Pindos zonu bir nap teskil eder. Bunun iizerine ofiolitlerden ve
bunlarin sedimanter ortiisiinden miitesekkil Subpelagonien napi, Pela-
gonien masifine ait temeliyle sariye olmustur. Vardar zonu bir ekay seri-
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sinden ibarettir. Helenidlerin ikinci ve tiglincli zamana ait paleocograf-
ya tarihgesi jeosenklinal safthasindan itibaren paroksizmaya kadar tahlil
edilmistir. Miellifleri Elenidlerin bu tahlil tarzi i¢in ¢ok miisait oldugunu
ve Alpen silsilelerde bu gibi analizler i¢in model teskil edebilecegini gos-
termiglerdir. Zira, en i¢ten en diga kadar ikinci ve tiglincii zaman seri-
lerinin teakubunu gizliyecek hi¢bir metamorfizma olmamustir. Tektonik
karisik olsa bile sarihtir. Ve zonlar arasindaki miinasebetleri anlamiya
misaittir. Elenidlerin tektonigi klasik olabilecek sekildedir.

Prekambrien stratigrafisi ve koreldsyonlar: seksiyonunda Ameri-
kal1 Jackson tarafindan Arabistan Kalkani hakkinda bir komiinikasyon
yapilmistir. Bu zata nazaran. Bati Suudi Arabistan'in trapez seklinde
platosundaki kristalin kayaglar Afrika'nin prekambrien-Nubien blokun-
dan Kizildeniz grabeni ile ayrilmigtir. Kalkanin iskeleti granit ve gra-
nodioritlerden miitesekkildir. Umumiyetle intruzyonlar konkordan ve
sentektoniktir. Gnayslagsmis bir iki zonda bariz olarak intruzif karakter
gozitkmez. Bunlar bolgenin en eski kayaglar: olabilirler. Granit, granodi-
orit ve bunlarla ilgili intruzif numunelerinin milyonlarca senelik yaslar1
stronsiyum/ rubidyum ve potasyum/argon metodlariyle tayin edilmistir.
Plutonik kitleler arasina sedimanter zonlar girer. Ekserisi metamorfize
olmamis ve aralarinda yesil sistli fasiesler bulunan ve kalinliklar1 birkag
bin metreye ¢ikan bu tabakalar siddetle kivrilmislardir. Fayli sistemler de
komplekstir. Bityiik ve devamli faylar rejyonal yap1 hatlarini takibederler.
Kizildeniz sahillerinde dik faylar mevcuttur. Bu faylardan ¢ikan bazalt
lavlar genis sahalar1 6rter. Ertipsiyonlar Miosende, Pliosende ve yeni za-
manlarda vuku bulmustur. Kizildeniz boyunca grabeni viicuda getirmis
olan faylarin eski kristalin kayaclarin striiktiirel hatlarla bariz bir miina-
sebeti goriilmez. Kizildeniz boyunca intruzif kitleler Miosen sedimanla-
rin1 metamorfize etmislerdir. Grabenin faylar1 merdiven seklinde olup,
minimum réje 3000 metredir.

Kongrenin birinci ve ikinci Seksiyonlarinda jeosimi ve tatbiki jeosi-
minin jeolojik neticelerine ait birgok etiidler arzolunmustur. Bunlar ara-
sinda grafitli kayaglarda jeosimik arastirmalara, Kuzey Sili nitratlarinin
tesekkiiliine, krom, kobalt, nikel ve civanin jeosimik prospeksiyonuna ait
olanlar sayani kayittir.

Ayni seksiyonlarda tatbiki jeofizigin jeolojik neticelerine dair komii-
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nikasyonlar yapilmistir. Bunlar arasinda da aeromagnetik vasitalarin yar-
dimiyle jeolojik istiksaf haritalarinin alinmasina dair bir komiinikasyon
yapilmustir.

Denizalt: Jeolojisi Seksiyonunda, bilhassa sedimantasyon iizerine
bir¢ok komiinikasyonlar yapilmistir. Sedimanlarin tesekkiilii ve evoliis-
yonuna dair etiidler son zamanlarda fevkalade bir gelisme arzetmektedir.
Bilhassa eriiptif kaya¢larm sedimanter materyellerden hésil oldugu hipo-
tezinin tesiri altinda bu etiidler daha da ehemmiyet almistir. Muazzam
bir fabrikada oldugu gibi, miistakbel tabaka mataryellerinin hazirlandig:
deniz diplerinde vuku bulan olaylarin ehemmiyeti, sedimantologlar tara-
findan miitemadiyen en 6n plana alinmaktadir.

Lauzanne jeologlarindan Oulianof, sedimanlarin ¢okeltildikten son-
ra gegirdikleri fiziksel degismelerin karakterini incelemistir. Bu fiziksel
degismeler, sedimanlarin siklagsmasi (compaction), tanelerin yer degistir-
mesi ve siralanmasi (granoclassement) dir. Oulianof bunlara sebep ola-
rak, yerkabugunun her tarafta etkiyen mekanik kuvvetlerini géstermek-
tedir. Bunlar yerkabugunda birtakim titresimler husule getirir. Filhakika
laboratuvarda bu muhtelif vibrasyonlar1 husule getirmek miimkiin degil-
dir, fakat sedimanlar izerindeki etkilerini tetkik etmek miimkiindiir. Bir
kum ve ¢akil karisimi giinlerle siiktinette kalsa hi¢bir kompaksiyon vuku
bulmaz, fakat kisa bir miiddet icin (5-10 dakika) titrestirilse, mahlitun
hacminin % 20 den fazla azaldig1 goriiliir. Ayn1 zamanda titresmeler ma-
teryellerin boylarina gore siralanmasini saglar. Pek tabiidir ki, burada
vibrasyonlarin karakteri de rol oynar.

Belgikali LECOMPTE, Stratigrafide paleontolojik argiimanlarin de-
geri hakkinda ¢ok enteresan bir teblig yapmustir. Miiellif tezini izah i¢in
Arden ve Eifel'den misaller almis ve litolojik tiniteler vasitasiyle muhtelif
havzalarda koreldsyonlar yapmanin hatali olacagini gostermistir. Mesela
Calceola sandalina Bel¢ika'da Couvien'e miinhasirdir. Eifel'de ise Give-
tien'in yukar1 kisimlarina kadar ¢ikar. Bunun gibi bir¢ok sekiller Belci-
ka'da sirf Couvien'e ait olduklar1 halde, Eifel'de Givetien'in tistiine kadar
cikarlar. Chonetes sarcinulatus, Arden'de Emsien'de goziikiir ve Cou-
vien'e kadar ¢ikmaz, halbuki Eifel'de tist Couvien'e kadar ¢ikar.

LECOMPTE, bunlar1 sedimantasyon havzasinin epirojenik evoliis-
yonuna ve bu yiizden fasieslerin degismesine atfetmektedir. Fasiesler
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gibi, organizma asosiyasyonlar1 da zamanda ve mekanda yer degistirirler.
Belgika Dinant havzasinin giiney kenarinda kalkerli-sistli fasieste olan
ve Ust Couvien i¢in tipik olan asosiyasyonlar, Eifel'de ve Rhin'de Alt Gi-
vetien'de bulunur. Miiellifin verdigi daha bircok misaller, biostratigrafik
argiimanlarin {izerine siiphe vermek gayesini giitmemektedir. Hig siip-
hesiz bu argimanlar stratigrafik korelasyonlar yapabilmek i¢in yegane
vasitalardir ve stratigrafinin temelidir. Ancak bu misaller sunu gésterir
ki, paleontolojik metodlar ¢cok miimeyyiz olmadik¢a kullanilamaz. En
¢ok kullanilan bentonik fosiller ve bunlarin asosiyasyonlari; ne muayyen
tarihlerde basilmis paralar, ne de passe- partout formiilleri gibi telakki
edilemez.

Miiellife gore stratigrafik etiidlerin kesinligini, litolojik, bio-stratigra-
fik, hatt4 kronolojik muhtelif @initelerin kullanilmasinda aramak dogru
degildir. Bunlarin hepsi zamanda ve mekanda miitehavvildir.

Stratigrafik aragtirmalarin tanzimi reforme etmek icabeder. Stratig-
rafi problemlerini halletmek icin, birbirine yakin kesitlerin lateral olarak
litolojik ve faunik fasies miinasebetlerini bulmiya miisait baslica sedi-
mantasyon sathalarini takibetmek icabeder. Ancak bu suretle espeslerin
omiirlerinin sinirlari tesbit edilebilir. Ve bu is ancak rejyonal, miitehassis
stratigraflardan miirekkep heyetler tarafindan yapilabilir.



GOETHE VE JEOLOJI*
GOETHE UND GEOLOGIE

Ceviren: M. Ilhan ARTUZ
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

ZUSAMMENFASSUNG.—Im folgenden Artikel-wird ausgedriickt, das
Goethe sich nicht nur mit Kunst, sondern auch mit Naturwissenschaft, darunter
mit Geologie beschaeftigt hat.

Die jahre 1775-1825 waren fiir Geologie eine ganz besondere Zeit und man
kann sehen, dass Goethe sich auch in diesem Zeitraum zu den geologischen
Untersuchungen begeben hat. Das konnen wir von Goethes Wort tiber Granit
verstehen, als er sich auf seiner Harzreise befand, die darauf gerichtet war, den
Grund unserer Erde zu suchen. Diese Worte klingen etwa so: Auf einem ho-
hen und nackten Gipfel sitzend und ein weites Gebiet schauend, kann ich mir
folgendes sagen; Du befindest Dich auf einem Grund, der sich iiber tiefste Stel-
len unserer Erde erstreckt. Hier ist irgend eine neue Schicht, ein Triimmer, der
durch die Gewaesser geschleppt ist und nicht zwischen Dir und dem starken
Grund der urspriinglichen Erde dringen kann. Diese Gipfel waren vor allen Le-
ben und bestehen tiber allen Leben.

Seine Fassungskraft iiber Geologie konnen wir auch von seinem Naturge-
maeide sehen.

In diesen Jahrgaengen regierten iiber Geologie 2 Theorien, die erste ist die
Neptunistische, die mit dem A. G. Werner seine systematische Entwicklung ge-
funden hat, die zweite it die Plutonistische, die James Hutton entwickelt hat.

Goethe, der philosophische Griinde dieser Theorien untersuchte, ist beim
Werner als ein treuer Anhaenger geblieben, bis die Neptunistische Theorie end-
giiltig ihren Wert verloren hat. Goethe driickte aus, dass er an die Neptunistische
Theorie gebunden sei, trotzdem sie manche Probleme nicht gelost hat. Goethe
sagte auch mit grosser Ergebenheit fiir die Plutonisten. Es ist nicht zum ersten-
mal in meinem Leben passiert, dass ich eine Sache nicht annehmen und in mei-
ne Gedanken hineinbringen kann, die fiir die anderen einleuchtend ist.

* Bu konferans 1957-58 yilinda Bonn Universitesi Jeoloji Profesorii Dr. BRINK-
MANN tarafindan I.U.EFE Jeoloji Enstitiisiinde verilmistir.
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Diese Schrift bildet noch mehr den Inhalt der Gedankenwelt Goethes.

GOETHE ve Jeoloji konusu, GOETHEnin sahsiyetinin yalniz bir
kismini igine alir, ok kiigiik bir kisminy, zira biliyoruz ki, onun ¢aligmasi
sanat ile ilgilidir ve GOETHE diger tabiat ilimlerinde, mesela Botanik ve
Anatomide, Jeolojiye nazaran ¢ok daha derin ve tesir bakimindan daha
devamli olmus bilgilere sahiptir. Iste sirf bu sebepten dolay1 bugiinkii
Jeoloji ilminin goriis noktasindan onun yapmis oldugu arastirmalarin
miinferit neticelerine miimkiin oldugu kadar az temas edecegiz. Zira ha-
kikatte GOETHE'nin Jeoloji sahasindaki mesaisini gosterecek olan bir
indeks sayfasi bizi ilgilendirmemektedir. Buradaki izahatimizin siklet
merkezini daha ziyade, onun fikri diinyasinin muhteviyat1 teskil edecek-
tir. Bu o kadar kolay bir is degildir. Zira ilmi tebligler, edipler tarafindan
yapilmis olsalar dahi, umumiyetle kat1 bir bilgi vermekten uzaktirlar.
Bu cesit ¢alismalarin icerisinden objektif hiikiimler elde etmek igin sarf
edilen biitlin gayretler agiklanmaktan ziyade, sahsi kanaatlerle gélgelen-
mektedirler. Boyle satirlarin arasinda dolasirken, hangi noktaya dikkat
edilmesi icabettigi ve esas manasinin ne oldugu ancak endirekt olarak
kestirilebilir.

Herkes, hattd en tiniversal kimse dahi, hakikatin ancak bir kismini
kavriyabilmektedir. Buradan ne kavriyabildigi ve bunu ne sekilde kabul
ettigi, onun goriis tarzindan ve fikri tutumundan anlagilabilir. Insan ken-
disini maziye ve mazideki goriis tarzlarina intibak ettirmek ve onlar1 kav-
ramak istedigi takdirde, bu yola miiracaat etmek bilhassa lizumludur.

Bu gesit bir tetkik tarzi hem GOETHE'nin nev'ine miinhasir sahsiyeti,
hem de, o zamanki devir hakkinda kiymetli fikirler elde etmemizi saglar,
GOETHE'nin jeolojik tetkiklere hasrettigi 1775-1825 seneleri arasinda ka-
lan 50 yil bu ilim i¢in miistesna bir devirdi. Jeolojinin ikbal devri ad1 veri-
len bu devrede, bu ilim kolu, ilk defa kendi biinyesini kazanmis, metot ve
maddelerle kesin bir sekilde sinirlanmisti. GOETHE'de bu ihtilal devrinin
ne sekilde akisler yaptig1 ve bu goriis savasinda hangi cepheyi tuttugu hak-
kinda, onun yazilarindan baska, el ile ¢izdigi resimleri de diisiincelerinin
daha derinlerine niifuz etmemizi miimkiin kilabilmektedir.

Biraz evvel GOETHEnin aragtirmalarinin Jeolojinin dogus devresine
tekabiil eden bilhassa hareketli bir periyoda tesadiif ettigini soylemistik. Bu
sebepten dolayi, miisaade ederseniz, bir iki ¢izgi ile GOETHE'nin sahsen
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faaliyet gosterdigi bu devrenin diisiince tarzinin esaslarini belirteyim. He-
men hemen 2000 seneden beri Incil, yaratilis efsanesi ile insanliga arzin ve
hayatin tesekkiilii hakkinda bir teori sunmustu ki bu insanligin bilgi ihtiya-
Clna uzun zaman cevap vermisti.

Ancak 18 inci yiizyilda, ilerliyen ruhani hareket yolunda, dini dii-
siince tarzinda bir sallanti meydana geldi. Incil gelenekleri giiphe ile
karsilanmiya baglandi. Fakat bu degisiklikler haddizatinda kiliseye kars1
kuvvetli bir taarruz halini almadi. Bunlar daha ziyade ilmi yollarla yeni
bir goriis, yeni bir diisiince, yeni bir tetkik ve ispat sekli olarak hissedil-
miye bagland1.

Bir iki misal bu hususlar1 agikliyabilir. Binlerce seneden beri insanlar,
arzin Uzerini, tarla topraginin nasil tesekkdl ettigini hi¢ diistinmeksizin
isgal etmislerdi. Iste ancak simdi bu hususta bir diisiince doguyordu; iki
fikir ortaya atildi: Alman ve Fransiz arastiricilari, arzin baslangicta eski
bir Okyanus tarafindan 6rtiilmiis olduguna inaniyorlardi. Bu Okyanusun
sathinin yavas yavas alcalmasi suretiyle ilk defa daglarin granit zirveleri
ve en son olarak da algak bélgeler yumusak topraklar ile suyun istii-
ne ¢iktilar. Ayni zamanda tas tabakalar: da ¢okeldiler ve nihayet en yeni
olarak zirai topraklar kaldi. Bu goriislerin fikri menseinin neresi oldugu
asikardir; bu, Incilin yaratilis ve tufan efsanesidir. Topraklarin bu mengei,
halihazirin arz tekdmiiliiniin hedefi ve sonu oldugu teorisinde de miin-
demigti. Bunun disinda bagka bir olay diistintilemezdi.

Ingiliz ve Italyan alimleri ayn1 zamanda, diger bir diisiince tarzi orta-
ya atmuslardi. Bunlara gore toprak, kendi altinda bulunan sert kayaglarin
par¢alanmasindan meydana gelmisti (Foto 1). Bu da, halihazirda hepimiz
icin sayani kabul olan, topragin dezagregasyon suretiyle tesekkiiliidiir. Bu
diistince tarzinin dahi dini temellere dayandig: sayan: dikkattir. Taglarin
parcalanmasi ile topragin tesekkiilii, bidayette gayri miimbit kayalardan
miitesekkil olan yeryiiziinii, kullar1 i¢in yasanabilecek hale getirmek ga-
yesi ile, Allah tarafindan yapildig: seklinde izah edilmekte idi. Fakat bu
goriis tarzi, daha baglangictan beri jeolojik diisiincelerden ¢ok uzakti. Bu
sebepten, halihazirin biitiin zamanlarin bir sonu olduguna dair anlayis-
da, bu diisiince tarzina yabanci kalmakta idi.

Vadi tesekkiiliiniin izah1 da buna benzer. Taraflardan biri vadilerin
eski zamanlarda meydana gelmis agik arz kabugu yariklar1 oldugu fikrin-
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de, digeri ise, bu vadi sekillenmesinde, akarsularin, uzun zamanda, bu-
ralar1 yavas yavas oydugu kanaatinde idiler. Her iki izah tarzinin dayan-
dig1 fikri temelin, kelimelerle ifade etmektense, GOETHE'nin iki ¢agdas:
tarafindan yapilmis vadi manzaralarina ait iki tabloda gormemiz daha
iyi olacaktir (Foto 2). Caspar David FRIEDRICH'e gore, vadi bidayetten
beri, arzin derinligine dogru ulasan bir u¢urum seklinde yaratilmis ola-
rak ifade edilmektedir ki, burada akarsuyun vadinin tesekkiiliinde hicbir
dahli yoktur ve tabloda yalniz bir siis olarak resmedilmistir.

Buna mukabil, Joseph Anton KOCH'un tablosunda erozyon kanun-
lar1 bariz bir sekilde tecessiim ettirilmistir (Foto 3).

Goriiltyor ki, jeolojinin ikbal devresinde birbirinin kargisinda vazi-
yet alan ve tabiat1 baska bagka gozlerle goren iki ekol mevcuttu. Fakat
daha dnce de isaret ettigimiz gibi, burada yalniz bilginlerin fikir ayrilig:
s6z konusu degildir. Zira, zamanin felsefi ve dini cereyanlarina kok salan
farkli diinya gorisleri, farkl: tabiat tasavvurlarinin temelini teskil etmek-
te idi. Bilhassa Fransa ve Almanya'da inkisaf eden bir ekol rasyonalizm
zemininde filizlenmisti. 18 inci ylizyilda bu dini hareketin gayesi mevcut
dini inanglar1 makul bir sekilde kavramiya ve bunlari tabiat ilimlerin-
den elde edilen neticelerle bagdastirmisa yoneltilmisti. Boylece yarati-
lis efsanesi, jeolojinin arz tarihgesine dayanan ve tabiat ilimlerinin sekil
verdigi bir bilim abidesi gibi ortaya ¢ikmis oldu. Bu hamle BUFFON ve
diger cagdas alimlerle baslad: ve nihayet hakli olarak Alman Jeolojisinin
kurucusu diye vasiflandirilan Abraham Gottlob WERNER ile sistema-
tik tekdmiiliinii bulmus oldu. WERNER, GOETHE'nin sohbetlerinde ve
miisterek tetkik seyahatlerinde bulunmus bir ¢agdasi idi. Freiberg Maden
Akademisinde kendisi i¢in ilk defa tesis edilen jeoloji kiirsiisiinii isgal
etmigti. Ikinci ekol ise, Tanriy1 diinyanin yaraticist olarak kabul eden ve
yaratilistan sonraki biitiin olaylar1 mekanik bir goriis zaviyesinden izah
eden Ingiliz filozoflarinin ¢evresinde gelismisti. Bunlar CALVIN'nin ka-
dere ait diisiincelerinden tabiat bilimlerine ait neticeleri istihra¢ etmekte
idiler. Bunlara gore Tanr1 gergi, alemin biitiiniiniin sebebiydi; fakat o ale-
mi bir defa yarattiktan sonra artik onun gidisme miidahale etmez, aksi
halde kendi eserini inkar etmis olurdu; bu goriis tarzinin jeolojik neti-
celerine WERNER'in ¢agdas1 ve Iskogya'da hayatini hususi surette ilme
vakfetmis olan James HUTTON inkisaf ettirdi. Biitiin bu geleneklerin
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yiikiinden kendisini tecrit ederek, memleketinin daglarinda yaptig1 mii-
sahedelerle sirf ampirik yollardan, Allahin diinyay: yaratis aninda vazet-
mis oldugu tabiat kanunlarini tesbit etmeyi vazife edindi. Ogrendigini
farzettigi sey, ebedi bir olus ve mahvolus, kayaglarin sonsuz tahribi ve
yeniden tesekkiilii idi. Bu suretle Jeolojinin bir bilim olarak sinirlarinin
tesbit edildigi o devrede, birbirinden farkli ruhi zeminler iizerinde geli-
sen iki jeoloji teorisi birbirine karsi cephe almis oldu. Yer tarihinin final
ve kausal telakkisi, yani yer tarihinin kadere bagli olmasi yahut yer tari-
hinin bir kanun olmasy, iste jeoloji 150 sene evvel bu iki kutup arasinda
inkisafa baglamisti. O zamanin fikri durumunu belirttikten sonra simdi
tekrar GOETHE'ye donelim: Bu birbirinden farkl: fikir cereyanlar: kar-
sisinda onun diisiinceleri ne idi? Hangi sebeplerle hangi tarafi ve hangi
ekolii tutuyordu? Ik énce onun bulus ve tasavvurlarinin inkisafini ta-
kibedelim. 1775-1777 senelerinde Isvi¢re ve Harz daglarina yaptig ilk
seyahatte ¢izdigi resimlerde hicbir jeolojik-gaye goriilmez. 1776 senesin-
de Weimar Hiikiimetine ait eski bir giimiis madenini yeniden faaliyete
gecirmek vazifesini izerine aldig1 zaman, ilk defa kendisinin arzin bagri-
na dogru cezbedildigini hissetti. Daha sonraki senelerde devamli olarak
genislettigi mineral ve kayag koleksiyonunu o zaman tesis etti. Bu suretle
maden isletmesindeki ¢aligmalari jeolojik etiidlerine ilk hiz1 verdi. Fakat
buradan elde ettikleri bu kadarla kaldi. Ruhen kendisini jeolojiye verisi
baska yollarla oldu ve bu yollarla o bagska hedeflere vardu. Isvigre'ye 1779
da yaptig1 ikinci seyahatinde miisahedelerini «Maddelerin kisimlarinin
agirlik ve benzerliklerine gore basit ve biiyiik bir sekilde terkiplenmis ol-
duklari» seklinde not etmisti. {lk defa ve hatta ilk jeolog olarak kayacla-
rin par¢alanmasindaki intizami tesbit etmis oldu. Bu bulusundan sonra,
1780 de yazdig: gibi, «sekil veren biiyiik elin dolastig1 en yakin izleri kes-
fetmiye» ugrasti, 1783 te Harz dagina yaptig1 ikinci seyahati «Diinyami-
zin temelini aramiya» miiteveccihti. Harz daginin zirvesini teskil eden
iptidai granit kitlesi ayn1 zamanda biitiin ortii kayaglarina temel teskil
eden en yiiksek ve en derin kayagti. Burada diinyanin olus sebeplerine
yakin bulunmanin verdigi ilhamla granit hakkindaki su meshur sozle-
rini yazdi: «Yiiksek ve ¢iplak bir zirvenin tizerinde oturarak ve genis bir
sahay1 seyrederek kendi kendime sunlari séyliyebilirim: Sen burada dog-
rudan dogruya arzin en derin yerlerine kadar giden bir temel iizerinde
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bulunuyorsun. Burada herhangi bir yeni tabaka sularla siirtiklenmis, her-
hangi bir enkaz yigintis1 ilkel diinyanin asli ve saglam zemini ile senin
arana girmemistir. Bu zirveler biitiin hayatlardan evvel mevcuttu ve bii-
tiin hayatlarin tizerinde mevcuttur». Fakat hiikiimlerini ancak ertesi sene
verebilmistir. 11 Eyliil, 1784 Harz daglar1 granitlerini kat'eden ve bunlar1
dort koseli bloklara ayirmis olan yariklar: goriince (Foto 4), not defterine
sunlar1 kaydetmistir: «Biiyiik diizensizliklerin ¢esitligi igerisinde diizenli
sekiller gordiigiimii zannediyorum». Bu suretle GOETHE ona evvelce en
ilkel olay olarak goriinen seyin esasinda jeolojik sekillenmenin bir temel
kanunu oldugunu ve teker teker biitiin olaylarin bu kanuna tabi oldugu-
nu anladi. Bu prensibin bilinmesi ile, goriiniisteki diizensizlik, bir diizen,
haline geldi. «Ayn1 bir kaya¢ bazan tabaka, bazan siitun veya dimdik du-
var seklinde tezahiir edebilir». Fakat «Bitiin bu héadiseler, esasinda birbi-
rine benziyen sekiller yaratirlar».

GOETHE'nin buluslarini kaideler halinde vazedisi edebi eserlerinden
ziyade yaptig1 resimlerde daha fazla barizdin 1783 e kadar GOETHEnin
¢izdigi resimler zarif, ince duygulu ve neseli tabiat manzaralar1 idi. 1784
ten itibaren yeni bilgileri, ¢izdigi resimlerde de belirir. Bundan boyle dag-
lar ve kayalar, strukturleri ile goriiniir. Kayalarin ¢atlaklarla boliinmeleri
ve dort kose bloklara ayrilmalar: tebariiz etmiye baslar (Foto 5).

Bu arada diger bazi jeolojik motifler de sik sik karsimiza ¢ikar. Ben
yalniz burada hemen hemen ekspresiyonist bir sekilde ¢izilmis olan Ve-
ziiv'iin puskiirmesine nazar1 dikkati ¢ekecegim (Foto 6). Daima ve daima
GOETHE'nin resimlerinde kayalarin diizenli bir sekilde ¢atlamis olmasi
héadisesi goziikiir. Bohemya'da volkanik bir dag zirvesini gosteren resim
(Foto 7) tipki bir kristal kiimesi gibi gériinmityor mu? Hakikatte onun
izah1 da bu idi. Tipki mineraller gibi kayaglar da sekil ve sinirlarini kristal-
lerden almakta idiler. GOETHE'nin zamaninda kristalizasyonun sebep-
leri hakkinda pek az seyler bilindigine gore, bu izah tarzim her ne kadar
bugiin i¢in hatali olarak kabul etmemiz lazim ise de, onun bu teorisi tam
manasiyle o zamanin bilgilerini temsil etmektedir.

GOETHEMin jeolojik meseleler karsisinda almis oldugu vaziyetten
anlagiliyor ki, jeolojinin ikbal devresinde meydana gelen ayriliklar arasin-
da kendine bir cephe aramakta idi. Biraz evvel iki tarafi ve programlarin
izah ettik; Bir tarafta WERNER ve ekolil, biitiin kayag tesekkiillerini sular
vasitasiyle ve eski bir Okyanus icinde teressiip etme seklinde izah ediyor-
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lardi. Bu sebepten dolay: bunlara «Neptunist» ad1 verilmisti. Dikkatle tet-
kik edildigi takdirde, bunlarin teorisi ¢cok yavan ve kifayetsizdi ve ¢ok dar
bir obzervasyon kaidesine dayaniyordu. Bu ilmi bir teori olmaktan ziyade
bir dogma idi. Zira WERNER higbir zaman, i¢inde biitiin kayaglarin eri-
mis halde bulundugu ilkel Okyanusun karakterlerini diger tabii ilimlerin
delillerine istinat ettirmeyi diisiinmemisti. Hatta mithim jeolojik hadiseler
bu teorinin disinda kaliyor, ancak zorlukla ve yardimcr tariflerle izah edi-
lebiliyorlardi. Mesela yolkanizmay1, yanmiya baslamis bir yeralt: komiir
yatagi olarak izah ediyorlardi. Buna mukabil, HUTTON ve taraftarlar1 arz
derinliginde mevcut kuvvetleri ve derinlerden dogru fiskiran erimis mad-
deleri teorilerinin merkez noktasi olarak kabul ediyorlardi. Bu sebepten
dolay1 bunlara «Plutonist» ler deniyordu. Miitefekkir olarak HUTTON,
WERNER ile mukayese edilemiyecek derecede derinlere niifuz ediyordu.
Onun teorisi arz tarihcesi arastirmalarina, tabiat kanunlart metodunun
girisi demekti ve bunlar hakikatte zamanimizda dahi jeoloji i¢in caridir-
ler. HUTTON endiiktif olarak hareket etmistir. Halihazirin olaylar1 ona,
mazinin hadiselerini anlamak i¢in anahtar vazifesini gormistiir. Haliha-
zirda yavas yavas ve hissedilmiyecek tarzda arz vechesindeki degisiklikler
gecmis devirlerin vasi zaman araliklarini onun gozii 6niine sermisti. Tip-
ki ressamlikta satih resimlerinden perspektif resimlere gecis gibi, WER-
NER'in ancak birkag bin senelik bir siiresi oldugunu farzettigi arz tarihge-
si de bir zaman derinligi kazanmist1. Nasil ki NEWTON Fizik sahasinin
sonsuzlugunu kesfetti ise, HUTTON da jeoloji i¢in zamanin siirsizligini
bulmugtu.

Simdi GOETHE'nin bu iki anlayistan hangisini tuttugunu soylersek,
bu belki ilk bakista bize anlasilmaz gibi gelir. GOETHE, biitiin hayati
boyunca, hatta hayatinin son senelerine ve Neptunizm mesleginin tam
bir yenilgiye ugradigi senelere kadar WERNER'in sadik taraftar1 olarak
kalmistir. GOETHE tabiat ilminde beliren yeni idelere hi¢ basini ¢evir-
memis, yenilmis goriisleri yeniden canlandirmay: deniyen bir teoriye
bagli kalmisti. Fakat, eger GOETHEnin dayandig: temelleri Neptunizm
veya Plutonizm'in materyel muhtevasindan aldig1 kabul edilecek olursa,
o zaman GOETHE'nin hareket hatt1 yalnis anlagilmis olur. GOETHE bu
teorilere karsi aldig1 vaziyetinde higbir ihtisas ilminin tesirine kendisini
terketmemisti. Bu onun diisiince diinyasinin i¢ini gormekligimizi sag-
lar, GOETHE her iki teorinin de fikri muhtevasini ve felsefi temelini ele
ald1 ve bunlardan kendi sahsiyetine en uygun olanini segti. Zira, GOET-
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HE'nin aradig sey teker teker bilgiler degil, bilgilerin biitiinliigtiydi. Bu
onun kendi arastirmalarinda da goriiliir.

GOETHEMin, biitiin kayag sekillerinin esasini teskil ettigini farzetti-
gi, kristalizasyon onun i¢in ilk planda fiziko-simik bir olay degil, arza se-
kil veren bir prensipti, GOETHE'ye gore kristal 6yle mitkemmel hususi
bir sekildi ki, biitiin cisimler bu sekli almiya calisir, bu bakimdan da EF-
LATUN'un ideleri ile mukayese edilebilir. Onun igin ancak ideler gergek-
tiler ve tek tek seyler ise bu idelere az veya ¢ok yaklasirlar. GOETHE ilkel
bitki iginde ayni1 goriis tarzini ifade etmistir. Bu ilkel bitki de GOETHE i¢in
ideal bir sekildi ve bu sekil, canli bitkilerde ¢esitli mitkemmellikte gercek-
lesmekteydi. Daha agik ve daha genel olarak, GOETHE bunu bir vesile ile,
agagidaki sekilde ifade etmistir. Tabiat bilgini Alexander von HUMBOLT"a
yazdig1 bir mektupta soyle der: «Sizin miisahedeleriniz maddelerden, be-
nimkiler ise sekillerden baslar». Ayni sekilde «Neuen Jahrbuchs der Geo-
logie» dergisinin kurucusu olan meshur Jeolog Sezar von LEONHARD'a:
«Benim tabiat maddelerini ele alis tarzim kiilden ciize dogru, yani toplam
intihadan ciizlerin miisahedesine dogru ilerlemektedir» der. Nihayet, bir
WERNER taraftan olarak kalmasinda hayati boyunca elde ettigi itiyatlarin
da pay1 vardir. 1829 da hayatinin sonlarina dogru GOETHE geriye kendi
jeolojik diigiincelerinin seyrine ve bu arada elde edilen bilgilere bakarak:
WERNER'in teorisi benim diistincelerime uygundur, bu teoriye ben, bazi
meseleleri ¢6zmeden biraktigini bildigim halde baglaniyorum. HUTTON
ve Plutonistler'e gelince, GOETHE soyle devam eder: «Hayat ve tecriibe
yolunda karsima yalniz devamli olan seyler ¢iktigindan dolay:r kendi an-
layis tarzimi, saglam ve diizenli hicbir seyi bahis konusu etmiyen, bilakis
tesadiifi ve birbiri ile baglantisiz olaylara dayanan bir goriisiin hatir1 igin
degistiremem» ve nihayet biiyiik bir teslimiyetle «Bagkalar1 i¢in sayan1 ka-
bul olan bir seyi benim diisiince ve telakkime sigdirmanin imkansiz olusu
hayatimda ilk defa vaki olmuyor» diye ifade etmektedir. iste GOETHEnin
diisiiniis tarz1 ile WERNER teorisinin hissi uygunlugu bu idi. WERNER'in
teorisi GOETHE'ye aradig1 seyi, yani «Tabiatin son ¢ocugu» olan ve ar-
zin derinliklerinin her tarafinda mevcut bulunan granitten basliyarak ta en
yeni zamanlarin gesitli tesekkiillerine kadar «Diinyanin ilk tesekkiilii hak-
kinda bir dokiiman vermisti» GOETHE'nin miidafaa ettigi objektif diistin-
ce tarzi. WERNER teorisinin kapali biinyesi ile ¢ok iyi imtizag etmektedir.
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Bu teorinin derinliklerinde muhtevi bulunan ildhi diizen, yaratilis
plani ve arz tarihgesinin vahdeti gibi ideler, GOETHE'nin sanatkér hisle-
rini cezbetmisti. GOETHE bayle bir sinirsizligit HUTTON'da bulamiyor-
du, zira, HUTTON arzin tesekkiil ve tekamiiliine ait meshur sozlerinde
«Baslangig i¢in higbir isaret ve nihayet i¢in de hic¢bir imit» gormiiyor-
du. Tabiat kanunlarinin her yerde daima mekén ve zamandan miistakil
olarak mer'i olmas1t GOETHE igin keyfi, kaotik ve plansiz goriiliiyordu.
Burada EFLATUN felsefesine temas ederek: Bugiinkii tabiat ilimlerinin
bir temel kavrami olan sonsuzluk methumu GOETHE'nin diisiincelerine
daima uzak kalmisti. Nasil EFLATUN igin mekan, maddi seyleri ihtiva
ettigi yere kadar uzanirsa, ayni sekilde GOETHE igin de zaman, ancak,
icinde diizenlenmis olaylarin vukua geldigi bir stire idi.

GOETHEnin iginde yasadig1 diinya, bizim bugiinkii diistincemize
¢ok yabanci olan bir diinyadir. GOETHE diinyasinin dilini tamamen kav-
ramadan evvel onu terciime etmek icabeder. Mesel4, gelisme deyince bu-
glin bizim aklimiza derhal tevariis faktorleri v. s, gelir, halbuki GOETHE
i¢in tekamiil, i¢ kanunlarin siiktinet igindeki tesiridir. Metamorfozu biz
kozal bakimdan sathi bir sekil degistirmesi olarak tarif ederiz, GOETHE
ise onu, bir idealin gerceklesmesi seklinde telakki eder. Bizim muhtelif
kisimlara ayirdigimiz tabiat GOETHE i¢in daha fazla kisimlara ayrilmaz.
GOETHE i¢in en son hedef olan hislerin yaptig: tesirler, bizim i¢in bas-
langi¢ noktasidir. Bizim sabit tabiat kanunlar1 gordiigiimiiz yerde, GOET-
HE prensipler ve diizen aradi.



EDOUARD PAREJAS

15 Ekim 1890 - 23 Agustos 1961
Cenevre Universitesi Jeoloji Ord. Profesorii

Cenevre'de dogmus, ¢ocuklugunun bir kismini Cekoslovakya, Isve¢ ve
Norveg'te gecirmis; ilk, orta, kolej ve yiiksek tahsilini dogdugu sehirde yap-
mugtir.

1908 de kolejin pedagoji boliimiinii bitirmis ve 6gretmen vekili tayin edil-
mistir. Fakat tabii ilimlere olan merak: yiiksek tahsil yapip akademik sahaya
atilmasini saglamustir.

Seferberlik ilaninda, askerligini hudut muhafiz birliginde «Grand Sa-
int-Bernard» bolgesinde ¢avus olarak yapmustir. Sonradan garip bir tesadiif
onu bu bolgede hidro-elektrik tesisler i¢in jeolojik etiidler yapmiya ve dinlen-
mek {izere bir dag evi sahibi yapmiya hazirlamistir.

1922 de doktorasini «Chamonix» mintakasinin stratigrafisi ve tektonigi
tizerine yapmustir. Daha sonra etiidlerini «Mont Joli» ve «l'Arve et le lac d'An-
necy» bolgeleri iizerine genisletmistir.

Heniiz kiigiik yasta kuvvetli bir dagci ve kayakg1 oldugundan, yukarda ad:
gecen yerler hakkinda genis bilgiye sahip bulunuyordu. Hafizasinin hatasiz
kaydettigi sayisiz miisahedeler, 6gretimini zenginlestirmis ve birgok negriyat
yapmasini saglamustir.

1928 de Cenevre Universitesine, mikropaleontoloji ve sedimanter petrog-
rafi dersleri i¢in 6gretim gorevlisi tayin edilmistir. Ord. Profesor Léon W. Col-
let ile yirmi sene verimli isbirligi yapmis ve genis bilgi sahibi oldugu stratigrafi
sahasinda ve bilhassa kuvvetli arazi miisahedelerini ¢ok iyi resim yapma sanat1
ile canlandirarak, bu miisterek calismalarda aktif bir rol oynamustir.
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1929 da Harvard Universitesi tarafindan, Rog6z daglarinda (Kanada)3
Jeolojik ekspedisyon yapmak iizere davet edilmistir. Bu senelerde, Ro-
s0z daglari, Jungfrau masifi ve «Lotschental» tizerine yaptig1 yayinlari en
onemli eserlerini teskil eder.

1931-33 yillarinda Cin'de Birlesmis Milletler namina, Manking Uni-
versitesine Jeoloji Ord. Profesort, hitkiimet nezdinde teknik misavir ola-
rak bulunmustur.

1936 da Istanbul Universitesinin Jeoloji Ord. Profesérii olarak yaptig
daveti kabul etmis ve 1942 ye kadar ad1 gegen iiniversitede ders vermis ve
birgok geng jeolog yetistirmistir.

1937-41 yillar1 arasinda M. T.A. Enstitiisii i¢in bir¢ok jeolojik etiid yap-
mugtir.

1942 de Cenevre Universitesine Profesor tayin edilmis ve 1944 te L. W.
Collet'nin halefi olarak Ord. Profesor olmus ve 1960 ta tekaiit edilmistir.

1937 de «Cenevre bolgesinin eski cografyasi» adli eseri iiniversitenin
Claparede miikafatini kazanmigtir.

1923 te Cenevre Universitesinin Davy miikafatin1 kazanmustir.

Tiirkiye'nin stratigrafisi ve paleocografyasi ile ilgilenmis ve

«Tirkiye'nin Transversal Tektonigi» adl1 eseri yazmustir.

«Commission Géologique Suisse» in Cenevre kantonu ve «Lotschen-
tal» bolgesi jeoloji programlarina yardim etmis ve 1953 ten itibaren bu ko-
miteye aza olmustur.

Isvigre, Ispanya, Kongo ve Kanada'da tatbiki jeoloji sahasinda; bina te-
mel problemleri, hidro-elektrik ye baraj ingasi etiidleri yapmustir.

«Commission Nationale Suisse des Grands Barrages» teskilatinin azasi
bulunmakta idi.

Florida ve Kanada'ya petrol arama etiidleri i¢in seyahat yapmuistir.
«Société Géologique Suisse» ve «Société de Physique et d'Historie Naturelle
de Geneve» cemiyetlerine reis olarak ¢agrilmistir,

1954-56 yillarinda Cenevre Universitesi Fen Fakiiltesi dekanligini yap-
mustir.

Kurumumuzun fahri iyesi, Tiirk dostu, Tiirkiye jeolojisine biiyiik hiz-
metleri dokunmus, bir¢ok Tiirk jeologu yetistirmis, saglam karakterli hoca-
mizin 6liimi, onu taniyanlarin kalbinde derin bosluklar birakmistir. Hati-
ralar1 hiirmetle anilacaktir.

Siileyman TURKUNAL



DIE LAGERSTATTEN DES URANS 1962, DIE WISSENSCHAFT

Albert MAUCHER
Bch 119, S.119, Friedr. View eg und Sohn, Braunschweig

Yurdumuzda iyi taninan Miinih Universitesi Tatbiki Jeoloji Enstitiisii
Direktorii Ord. Prof. Dr. Ing. Albert Maucher 1962 yili sonuna dogru «Die
Wissenschaft» adli seride 119 uncu cilt olarak Uranyum maden yataklarina
ait degerli bir kitap yayimnlamis bulunmaktadir. Uranyum cevheri yatakla-
r1 hakkinda Ingilizce ve Fransizca dillerinde yayinlanmis bir¢ok eserlerin
bulunmasina karsi, Almanca dilinde pek az yayin mevcuttur. Prof. A. Ma-
ucher'in bu eseri Almanlar bakimindan bu eksikligi gidermekte, fakat ayni
zamanda yataklarin olusum ve smiflandirilmalar hakkinda bir¢ok ilgi ge-
kici orijinal fikirleri ve 1961 yilina kadar bu alandaki gelismeleri bildiren
zengin literatiirii de topluca arzetmektedir. Eserin baglica boliimleri sun-
lardur:

1) Giris, 2) Uranyumun jeokimyasi, 3) Maden yataklarinin siniflandi-
rilmasi, 4) Maden yataklar: tipleri, 5) Uranyum provensleri ve Uranyum
rezervleri.

Birinci Giris boliimiinde, konunun genel tarihgesi, Clarke ve maden
yatagi kavramlarinin tarifi yapilmaktadir.

Ikinci béliimde, Uranyumun jeokimyasi ve bu arada magmanin ayrigi-
mindaki ilk sathalardan itibaren meydana gelen kayaglar ile bunlarda asin-
ma, taginma ve ¢esitli sebeplerden ileri gelen degisiklikler (metamorfizma)
neticesinde husule gelen Kayaglarin Uranyum muhtevasi ve yer kabugunun
yapisinda Uranyumun pay1 konulari ele alinmaktadir.

Maden yataklarinin siniflandirilmasina tahsis edilen {iglincii boliimde,
once genel olarak magmalarin kokeni ve jenetik siniflandirilmasi, sonra
da ozel olarak Uranyum yataklarinin muhtelif miiellifler, bu arada G. W.
Bain, D. L. Everhart, E. Wm. Heinrich, M. Roubault, M. R. Klepper ve D.
G. Wyant'in klasifikasyonlar1 sunulmaktadir. Miiellife gore, biitiin bu si-
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niflandirmalarin karsilastirilmasindan halen igletilir Uranyum rezervleri-
nin yalniz yiizde 10 unun gesitli cevher yataklari tiplerine ait oldugu, buna
mukabil ytizde 90 miktarinin ise eski konglomera ve grelerde bulundugu
sonucuna varilmaktadir.

Dérdiincii boliimde, Uranyum maden yataklarinin baglica tipleri bahis
konusu edilmektedir. Eksojen yataklar meyaninda kumtasi cevheri (Kolo-
rado Platosu tipi, Kuzey Rodezya-Katanga Bakir kusag: tipi) konglomera
cevheri (Witwatersrand, Blind River, v.s,), komirlii cevher, fosforitli cev-
her, siyah sist; endojen kokenliler meyaninda ise, ilk magmatik kayaglar,
pegmatitler, metamorfik kayaglar, migmatitler, skarn yataklari, hidroter-
mal yataklar, Erzgebirge (Ag-Co-Ni-Bi-U formasyonu), la Crouzille (he-
matit-kuvars barit-flicorit-formasyonu), Marysvale (fliiorit-kuvars-adiiler
formasyonu), Shinkolobwe-Katanga (uraninit-kobalt-nikel siilfiir formas-
yonu) tipleri ayr1 ayr1 anlatilmaktadir.

Nihayet, besinci bolimde Uranyum provensleri ve Uranyum rezerv-
leri hakkinda diisiinceler belirtilmektedir. Kitap en 6énemli 35 adet U ve
Th mineralinin ve bunlarin 6zelliklerini belirten bir listesini vermekte ve
ayrica 243 adet eserin adini ihtiva eden bir bibliyografya listesi ile son bul-
maktadir.

Maden vyataklari ile ilgili bu kitapta orojenik kusaklardaki sial mag-
malar1 ile kabukalt1 (subcrustal) kokenli sima magmalarinin agik olarak
ayrilmasi kitabin 6zelliklerinden biri olarak tezahiir etmektedir. Sima mag-
malarinin Uranyum bakimindan fakir olmalar1 hasebiyle sima plutonizma
ve volkanizmasina bagli Uranyum yataklar: bulunmas: pek beklenemez.
Uranyum yataklar: tizerine yazilmis yayinlarda nedense pek iizerinde du-
rulmamuis olan bu fikir burada ele alinip tartisilmaktadir.

Eserde 1961 yilina kadar bu konuda yaymlanmus literatiirde ileri sii-
riilen cesitli teori ve imkanlar objektif bir goriisle gozden gegirilmekte ve
bunlar hakkinda mukayeseli ve toplu bilgi verilmektedir. Eserin ilgi ¢ekici
noktalarindan biri de siiphesiz yeralt1 sularinin bu cevher yataklarinin te-
sekkiliinde oynadig: roldiir. Prof. Maucher'e gore birgok maden yataklari
yalniz magmatik kokenli hidrotermal soliisyonlar veya metamorfizma so-
nucunda meydana gelmemislerdir; bunun disinda, eksojen kokenli soliis-
yonlar da etkin olmuslardir. Belki de hakikat, hem endojen ve hem de ekso-
jen proseslerin birbirini takiben islemis, gelismis olduklar1 merkezindedir.
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Herhangi bir yerde maden yatag1 «bulunmamasi» keyfiyeti de bir «olayin
sonucu» olarak telakki edilmelidir. Bu sebepten dolay tigiincii fasilda yal-
niz Uranyuma ait degil, biitiin mineral yataklarinin jenetik bakimdan sinif-
landirilmalarina ait prensipler bahis konusu edilmektedir.

Miiellif 14 No. I cetvelde sundugu siniflandirmada yalniz 6nemli ve
baslica cevher yatag: tiplerini vermektedir; bundan da anlasildigina gore
herbir yatagin ayr1 bir tip olarak telakki edilmesini miiellif yerinde gérme-
mektedir. Her bir tipte tabiatiyle birgok varyeteler bulunabilir, fakat ortak
bircok karakteristik isaretler bunlarin miktarlar1 ¢ok daha az olan birka¢
jenetik tipte toplanmasini miimkiin kilmaktadir ki, Prof. Maucher sundugu
siiflandirmada bu esastan hareket etmistir.

Uranyumun jeokimyas1 ¢ok genis bir konu olup, bu alandaki mevcut
bilgileri dahi arzetmek i¢in bir¢ok eserler yazilabilir. Ancak, miiellif bu ki-
tabinda bu konuya hakim olan prensipleri toplu fakat kisa ve a¢ik sekil-
de tek bir fasilda sunmak imkanini bulmugstur. Eser iiniversitelere, jeoloji,
mineraloji ve maden uzman ve 6grencilerine ve genel olarak madencilikle

ugraganlara tavsiye olunur.
Melih TOKAY



MISE EN VALEUR DES GISEMENTS METALLIFERES —
ESTIMATION, EXPLOITATION, TRAITEMENT DES MINERAIS

J. SANDIER
150 sayfa, 86 sekil, Masson, et Cie Editeurs, 1962, Paris

Gittikge gelismekte olan ihtisaslasma hareketleri birbirine ¢ok yakin
branglar1 4deta uzaklastirmakta, jeoloji bilimi ile madencilik sanatinin kar-
silikli miinasebetleri de bu genel mahiyetteki gozlemin disinda kalmamak-
tadir. Madencilik ile veya jeoloji ile ilgili olarak basari ile fakat ayr1 ayr1
yazilmis eserler kafi miktarda mevcut ise de aradaki boslugu doldurucu
nitelikte, her iki konuya da yer veren yayinlara nadir olarak raslanmaktadir.
J. Sandier 1962 yilinda yayinladig1 «Mineral yataklarinin degerlendirilmesi,
takdir, isletme, cevher hazirlama» adli eseri bu yoklugu giderici mahiyette
goriinmektedir. Daha agik olmak amaciyle sunlar1 belirtelim: Yararlani-
labilir bir maden yataginin varligini gosteren belirtilerin bulunmasindan
sonra, her seyin olumlu sekilde gelismesi sartiyle, yapilacak bir¢ok is ortaya
cikmaktadir. Bu isler bir¢ok sathalar ihtiva etmekte ve her sathada da 6zel
metot ve tekniklerin uygulanmasi gerekmektedir. Bu sathalar su sekilde ni-
telendirilebilir: Yatagin rezerv ve tenérii hakkinda bir fikir edinmek amaci
ile yeraltinda arama islemlerinin yapilmasi ve alman cevher numuneleri
tizerinde yapilan inceleme sonuglarinin tefsiri; yatagin sekil, 6nem ve 6zel-
liklerine uygun bir isletme metodunun se¢imi ve uygulanmasi; taginma ve
satilmasini miimkiin kilmak i¢in maden cevherinin konsantrasyonu. Bu
gesitli teknik sathalarin her biri tabiatiyle mali yatirim ve maliyet fiyatlar:
ile ilgili etiidlerin yapilmasini da gerektirmektedir.

Isaret edildigi gibi, prospeksiyondan madenin satilmasina, istifadeye
arzina kadar yapilan islerde gesitli uzmanlar ¢aligmaktadirlar. Bunlardan
her biri bu igler toplulugunun her sathasinda uygulanan tekniklerin esasla-
rin1 bilmek zorunlugunda bulunmaktadir. Eskiden yalniz merak saikasiyle
ele alinan bazi isler, tesis ve sorumluluklarin gesitlilikleri hasebiyle artik
tizerinde dikkatle durulmasi gereken hususlar haline gelmistir. Ornegin,
bir madeni isletmek ile gorevlendirilmemis ise dahi bir jeolog bir yatagin
degerinin takdirinde, isletilmesinde ve cevherinin konsantrasyonunda kul-
lanilan metotlarin esaslarini, buna mukabil bir isletmeci de numune alim1
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ve yatak varliklarinin tahmini ile ilgili hususlar1 bilmek zorunlugunda kal-
maktadir. Prof. L. Neltner'in dedigi gibi, numune alimi ve varlik tahmini
alanlarinda dayanaklar1 bazan zayif olan esaslar gelenek halinde kullani-
lagelmekte, bunlar bazan tatmin edici sonuglar vermekle beraber bazi hal-
lerde de vahim neticeler dogurmaktadirlar. Eski klasik ve sade metotlarin
kullanilmasina her halde devam edilecektir, ancak isletmecinin bunlarin
limitasyonlarini ve hele bazi problemlere daha iyi uygulanabilen baska me-
totlarin da bulundugunu bilmesinde yarar vardir.

Eser alt1 bolimde miitalaa edilmistir. Birinci boliim, maden arama ve
rezervlerine ayrilmis olup, maden aramalarinin gesitli etaplari, araglarini,
yatak rezervleri kavramlarini ihtiva eder. Cevher yataklarinin takdirine
ayrilan ikinci boliimde, istatistik ve probabilite kavramlarinin esaslar1 ha-
tirlatilmakta, tenor tesbiti amaci ile numune alimi, varlik takdiri metotla-
r1, tendrlerden tonajlara gegme usulleri, sondaj yerlerinin tesbiti konular:
ele alinmaktadir. Ugiincii boliimde, metalik maden yataklarinin isletme
metotlar1 bu arada az kalin kili¢ damarlar, muntazam yatay veya hemen
hemen yatay yataklar, kalin damarlar, (amas) halinde damarlarin isletilme-
si, acik isletme hakkinda bilgiler verilmekte ve bir madenin genel organi-
zasyonunu gostermek amaci ile Forez Uranyum madeni ele alinmaktadir.
Dérdiincii boliim, cevherlerin bilhassa fiziksel, tali olarak da kimyasal ve
metaliirjik konsantrasyonlarini bahis konusu etmekte, kirma, ufalama,
kriblaj, agir sivi, elektrik, manyetik, radyoaktif v.b, yollarla ayirma ve y1-
kama gibi hususlar gozden gegirilmektedir. Besinci boliimde maden eko-
nomisi bahisleri yer almakta, bu arada arama, isletme ve cevher hazirla-
ma, maliyet unsurlari, cevher nakliyatina ait maliyet unsurlari, cevher ve
konsantre fiyatlar1 hakkinda diistinceler belirtilmekte, maden ekonomisine
ornek olarak bakir piyasasi incelenmekte, maden fiyatlarinin orta ve uzun
vadeli gelismesinin etiid imkanlarina temas edilmekte ve nihayet, altinci ve
son boliimde de Fransiz maden hukuku ve madencilikte emniyet konulan
hakkinda referanslar verilmektedir.

Biitiin bu konularin kisa fakat topluca sunuldugu bu eserdeki her bélii-
miin sonunda ayrica bir bibliyografya listesi verilmektedir.

Melih TOKAY



TURKIYE JEOLOJi KURUMU TUZUGU

I. Kurumun mahiyeti, gayesi ve faaliyeti

Madde 1 — Memleketimizde bulunan jeoloji ilmi miintesipleriyle
bu ilimle yakin ilgisi bulunanlarin ilmi, mesleki, kiiltiirel ve igtimai sa-
halarda birlik ve tesaniitlerini sagliyacak olan ve «Tiirkiye Jeoloji Kuru-
mu» adini tagiyan bir cemiyet 14.7.1946 tarihinde kurulmustur.

Madde 2 — Kurumun merkezi Ankara'dadir.

Madde 3 — Kurumun gayesi: Jeoloji ilminin terakki ve inkisaflari-
na hizmet etmek, bu ilmin, memleketimizin ilim ve ameli hayatindaki
mevki ve ehemmiyetini tanitmak ve bu ilmin muhtelif kollarinda ¢ali-
san meslektaslar arasinda tanigma ve beraber ¢alisma imkanlarini aras-
tirarak faideli neticelerin istihsaline ¢alismak.

Cemiyet bu gayelerine varmak i¢in asagidaki vasitalara miiracaat
eder:

a) Ilmi ve mesleki konferanslar, toplantilar tertip etmek,
b) Meslektaslara ilmi ve mesleki yardimlarda bulunmak,
¢) Memleket i¢cinde ve disinda jeolojik ekskiirsiyonlar tertip etmek,

d) Mesleki kitap ve risaleler nesretmek, ilmi bir mecmua ¢ikarmak
ve merkezde jeoloji ile alakali bir kiitiiphane tesisine ¢alismak,

e) Diinya jeoloji kurumlar1 ve jeoloji kurumuna yakin ilmi tesekkiil-
ler arasinda temas ve miinasebetler tesis etmek ve Tiirk jeolojisini ars1
ulusal sahada tanitmiya ¢alismak (bu meyanda ars1 ulusal kongrelere
miimessil secerek memleket jeolojisini temsil etmek).

Madde 4—Kurum siyasetle ugrasmaz.

II. Kurumun iiyeleri

Madde 5 — Kuruma asli tiye olabilmek i¢in jeoloji ve bu meslege ya-
kin subelerinden birini meslek ittihaz etmis olmak ve T.C. tabiiyetinde
olmak lazimdur.
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a) Kollaborator tiyelik: Jeoloji mesleginde ¢alisan veya bu meslege

yakin ilim subelerinden birini meslek ittihaz etmis olan kimselerden

Tiirkiye'de ¢alisip ecnebi tabiiyetinde bulunanlar ve Tiirkiye jeolojisi ile
ilgilenen ecnebi jeologlar kollaborator iiye olurlar.

b) Koruyucu tiyelik: Kuruma bir defaya mahsus olmak tizere 1000.—
lira maddi yardimda bulunanlar kurumun koruyucu iyesi olurlar. Bu
yardimin birkag taksitte yapilmas: da miimkiindiir.

c) Ogrenci iiyelik: Jeoloji ve maden miihendisligi tahsili veya ihti-
sas1 yapan Universite ve yiliksek okul 6grencileri aidatin asgari 1/2 sini
vermek sartiyle 6grenci iiyelige kabul edilebilirler. Bunlar toplantilara
istirak etmekle beraber secimlerde ve kararlar ittihazinda rey hakkini
haizdirler.

d) Fahri tiyelik: Fahri tiyelige layik goriilen zevat yonetim kurulu veya
herhangi bes asli iiye tarafindan kongreye teklif ve kongre karari ile kabul
olunur.

Madde 6 — Kuruma tiyelik, kurumun teklif varakasini doldurduktan,
yonetim kurulunca alinmasina karar verildikten ve iiyelik aidatini verdik-
ten itibaren baglar ve su suretle sona erer:

a) Olim vukuunda,
b) Bir iiye, liyelikten gekilecegini iki ay 6nce ve yazi ile bildirdikten
sonra,

¢) Yonetim kurulunca iiyelikten ¢ikarilmasina karar verildigi ve bu ka-
rar haysiyet divaninca tasdik ve kongrece tasvip olundugu takdirde,

d) iki sene miiddetle aidatlarin1 6dememis olan iiyeler otomatik olarak
tiyelikten ¢ekilmis addolunurlar.

Madde 7 — Cikarilan iiyeler kurumdan ¢ikarildiklar1 zamana kadar
vermis olduklari tiyelik aidatini geri alamazlar.

Madde 8 — Kuruma maddi ve ménevi yardimi dokunanlar yonetim
kurulu karariyle koruyucu tiyelige secilebilirler.

Madde 9 — Asli iiye senede en az 20 lira ve en gok cemiyetler kanunu
geregince 120 lira verir. Asli tiyeler senelik aidatini iki taksitte 6diyebilirler.
Birinci taksit kuruma girdikleri tarihte, ikinci taksit alt1 ay sonra verilir.
Uyeler hangi tarihte girerlerse girsinler senelik aidati tamamen 6demek
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mecburiyetindedirler. Kollaborator iiyeler de ayni sartlara tabidir.

Madde 10 — Kurumun varidati asli iiyelerin verecegi senelik aidat-
tan kuruma yapilacak teberrulardan, eglenceler ve nesriyat ile elde olu-
nacak hasilattan ibarettir.

Madde 11 — Kurumun paras1 milli bankalardan birine muhasip
veznedar tarafindan yatirilir.

Madde 12 — Mubhasip veznedar yaninda azami (50.—) lira bulun-
durabilir. Muhasip veznedar, bagkan (bulunmadig: takdirde ikinci bas-
kan) ve genel sekreterin imza edecekleri ita emri ile bankadan para alir.

ITI. Kurumun teskilat:

(Kongre, yonetim kurulu, denetleme kurulu ve haysiyet divanindan
ibarettir).

A. Kongre (Genel Kurul toplantis1)

Madde 13 — Kongre, kuruma kayith olan iiyelerin nizamname sart-
larina uygun bir sekilde toplanmasi ile tesekkiil eder.

Madde 14 — Kongre her senenin (Subat) ayinda toplanir.

Madde 15 — Yonetim kurulu lizum goriirse tiyelere 15 giin 6nce
tebligat yapmak suretiyle kongreyi fevkalade toplantiya davet edebilir.

Madde 16 — Asli tiye mecmuunun 1/5 inin imzali takriri ile kong-
renin toplanmasi istendigi takdirde yonetim kurulu 15 giin zarfinda
kongreyi fevkalade toplantiya davet eder.

Madde 17 — Kongre kararlar:: a) ya tiyelerin 2/3 tiniin mutabakat1
ile; b) veya merkezdeki iiyelerin ekseriyeti ile verilir.

Madde 18 — Kongrenin bir kismi, yonetim kurulu karariyle mu-
tabik kalindig: takdirde bu grupu temsil etmek iizere bir bagkan ile bir
katip segerek ilk ictimada yonetim kurulu fikirlerini izah etmek hakkini
haiz olacaktur.

Madde 19 — Kongre, yonetim kurulunun bir senelik biitiin mesai-
sini, hesaplarini ve denetleme kurulunun raporunu tetkik ve yeni yilin
mesai programini tesbit eder.

Madde 20 — Kongre yillik toplantilarinda yonetim kurulunu, de-
netleme kurulunu, yedek iiyeleri, haysiyet divani tiyelerini seger. Kong-
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re veya genel kurul toplantisi ilan olunan ve hiikiimete bildirilen giin ve
muayyen yerde yapilir. Toplant: iiyelere 15 giin 6nce tebligat yapmak ve
toplanilacak giin, saat, yer ile ruznamesi en az {i¢ giin dnce iki gazete ile
ilan edilmek suretiyle yapilir. Ictima geri birakildig1 takdirde en az ii¢
giin 6nce aza yeniden ¢agrilir ve geri birakilma sebepleriyle yeni i¢tima-
nin tarih ve teri ruzname ile ayni suretle ilan olunur ve hiikiimete haber
verilir. Genel kurul toplantis1 birden ziyade geri birakilamaz.

Madde 21— Kongrede yalniz ruznameye konan maddeler miiza-
kere edilir. Ancak mevcut 4zanin en az 1/20 si tarafindan miizakere-
si istenen maddeleri ruznameye koymak mecburidir. Kararlar mevcut
tyelerin ekseriyeti ile verilir. Her azanin yalniz bir reyi vardir. Segimler
gizli reyle yapilir. Kararlar ve neticeler mektup veya gazetelerde iki defa
ilan edilir ve ayrica iiyelere mektupla bildirilir.

Madde 22— Asagidaki hususlar hakkinda ancak genel kurul tara-
findan kara verilir:

a) Ana nizamnamenin tadili,
b) Hesaplarin tetkiki,

¢) Biitcenin tasdiki,

d) Kurumun feshi,

e) Kurum zaruri ihtiyaci olan ikametgah maksadiyle gayri menkul-
leri iktisap edebilir ve icabihalinde satabilir. Bu alim ve satim kararlar
genel kurul tarafindan verilir.

Madde 23 — Genel kurul i¢timai baskan veya varsa vekili, yok-
sa yonetim kurulu bagkani tarafindan agilarak ictimai nispi anlagilmak
tizere yoklama yapildiktan sonra 4za arasindan bir bagkan ile vekili ve
liizumu kadar sekreter secilir. Ictima bu suretle segilen bagkan veya bas-
kan vekili tarafindan idare olunur. Zapt ve yazi islerini de sekreter idare
eder. Kongre toplantisini miitaakip eski yonetim kurulu tarafindan tan-
zim olunan konferanslar, ekskiirsiyonlar yapilir. Verilecek konferanslar
ile yapilacak ekskiirsiyonlarin kurum iiyelerine iki ay 6nce bildirilmesi
lazimdir. Bu konferanslara ve ekskiirsiyonlara istirak edeceklerin ken-
dilerine gonderilen teklif evraklarina imza ve talep olunan ekskiirsiyon
masraflarin bir hafta 6nce kuruma gondermeleri lazimdir.

Madde 24 — Genel kurul miizakeresinde zabitlar, bagskan ve bagkan
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vekili ve sekreterler tarafindan imzalanarak saklanir. Genel kurul karar-
lar1 da ayrica karar halinde yazilarak ayni suretle imza edilerek saklanir.

Madde 25 — Genel kurul i¢timada yonetim kuruluna segilecek tiye-
nin hiiviyetleriyle ana nizamnamede yapilacak degisikliklerin bir hafta
i¢inde o yerin en biiyiik miilkiye 4mirine bildirilmesi mecburidir.

B. Yonetim kurulu

Madde 26 — Yonetim kurulu bes kisiden miirekkeptir. Bunlar ayr1
ayr1 olmak suretiyle ve sirasiyle bagkan, ikinci baskan, genel sekreter,
veznedar ve asli iye mevkilerine genel kurul tarafindan gizli ve tek de-
receli bir se¢imle intihap edilir. Toplantiya istirak etmiyen iiyeler bir
evvelki toplantida se¢ilen namzetleri ihtiva eden oy pusulalar1 doldura-
rak kapali zarf icinde gondermek suretiyle istirak edebilirler. Yonetim
kuruluna segilenlerin, Ingilizce, Fransizca ve Almanca dillerinden biri-
ni veya birkag¢ini bilmesi sarttir. Yonetim kurulu resmi ve hususi islerde
kurum temsil salahiyetini verebilir. Yonetim kurulu her yil, o yil igin-
deki muameleleri, hesaplar1 ve gelecek yila ait biit¢eyi heyetin tasdikine
arzetmiye mecburdur. Genel kurul, yonetim kurulu disinda ti¢ yedek
tiye secer. Bunlarin vazifeleri 30 uncu maddede tasrih edilmistir.

Madde 27 — Genel sekreter kurumun yaz islerini idare, dosyala-
r1 tanzim eder, bir karar defteri tutar ve muhaberat: bagkan ile birlikte
imza eder.

Madde 28 — Muhasip veznedar, kurumun mali islerini goriir, kasa
defterlerini ve dosyalarini tutar; tanzim olunan bilancolari, ita emirle-
rini bagkan ve genel sekreter ile, tahsilat makbuzlarini reis ile birlikte
imza eder.

Madde 29 — Ikinci baskan, birinci bagkanin bulunmadig1 za-man-
larda, kendisine birinci bagkanin biitiin salahiyetiyle vekalet eder.

Madde 30 — Yonetim kurulunda vuku bulacak inhilaller, yedek
tiyeden en ¢ok rey alan ile doldurulur.

Madde 31 — Yonetim kurulu en az onbes giinde bir defa toplanir.
Kararini iyelerinin ekseriyeti ile verir. Bagkanin bir rey hakk: vardir.
Miisavat vukuunda bagkan tarafi iltizam olunur.

Madde 32 — Yonetim kurulunun ti¢ i¢timaina mazeretsiz olarak is-
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tirak etmiyenler istifa etmis sayilirlar. Bunlarin yeri yedek tiyelerle dol-
durulur.

Madde 33 — Yonetim kurulu nizamnamesinin verdigi saléhiyet da-
iresinde kurum islerini ¢evirmekle miikelleftir. Kongreye arzedilecek
raporlar1 hazirlar, ruznameyi tanzim eder ve senelik umumi igtimada
kararlastirilan biit¢e dahilinde ve makbuz mukabilinde sarfiyat yapar.

C. Denetleme kurulu Madde

Madde 34 — Denetleme kurulu, kongre tarafindan segilen iig tiye-
den miirekkeptir. Vazifesi, yonetim kurulunun hesaplarini ve mali isle-
rini kontrol etmek, senelik bilan¢olarini tetkik ve bu husustaki raporla-
rin1 kongreye arz etmekten ibarettir.

D. Yayin komitesi

Madde 35 — Negriyat heyeti: Yonetim kurulu lizum gordugi tak-
dirde kurumun asli tiyelerinden ii¢ kisilik bir heyet secerek kurumun
nesriyat islerini ve icabinda mesleki konferanslar tertibini bu heyete
gordiiriir.

E. Haysiyet divani

Madde 36 — Haysiyet divani kongre tarafindan segilen ii¢ kisiden
miirekkeptir.

Madde 37 — Haysiyet divani esas nizamnamenin ruhuna; kurumun
menfaat ve gayesine, meslegin seref ve haysiyetine taallik eden mese-
leleri tetkik ve halleder. Haysiyet divaninin herhangi bir iiye hakkinda
verecegi en agir ceza, liyelikten ¢ikarmaktir. Bu karari tatbik icin kurul-
tayin tasdiki lazimdir.

IV, Miiteferrik maddeler

Madde 38 — Esas nizamname, ancak asli itye mecmuunun 2/3 iiniin
istegi ve kabulii ile degistirilebilir.

Madde 39 — Kurumun kendi kendinin feshine karar verebilmesi
icin ana nizamnamesine gore, toplanacak olan umumi heyet azalari-
nin en az 2/3 uiniin huzuru sarttir. Bu suretle ekseriyet héasil olmadig:
takdirde ikinci defa i¢tima i¢in 20 nci maddeye gore 4za davet edilir.
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Bu davet {izerine toplanacak 4zanin sayisi ne olursa olsun fesih keyfiye-
tinin miizakeresi caizdir. Ancak bu suretle yapilan i¢tima ve miizakere
sonunda fesih hakkinda verilecek kararinda mevcut azanin 2/3 iiniin
reyle ittihaz olunmasi sarttir. Cemiyetin feshi hakkinda miizakere ve
karar vermek tizere toplanacak kongrede hiikiimet komiserinin hazir
bulunmas: sarttir. Fesih hakkinda umumi heyetge verilecek kararlarin,
mabhallin en biiyiik miilkiye 4miri tarafindan tasdik olunmasi lazimdir.

Madde 40 — Kurumun feshinde, kuruma ait demirbas esya, mal
ve para resmi miiesseselerden, bunlarin kurumun gayesine en ziyade
yariyacak bir sekilde kullanilabilecek olanlardan, birisine devrolunur.



179

KORUYUCU UYELER VE YARDIMDA BULUNAN MUESSESELER

(Contributing Organizations)

M.T.A. Enstitiisii, Ankara
[ller Bankasi, Ankara
Etibank, Ankara

Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A. §., Ankara.

FAHRI UYELER

(Honorary Members)

Blumenthal, Maurice Dr. Via Madonna della Grazia, Minusio,

Locarno, Suisse

Chaput, G. Dr. (Mme.) 9 Rue du Chateau, Dijon, France

Collet, Léon W. Prof Prof. Em. de Géologie, Genéve, Suisse
Guleman, Abdullah Dolapdere Cad. 269, Sisli, Istanbul
Gysin, Marcel Prof. Laboratoire de Mineralogie, ' Université de

Genéve, Suisse

ASLI UYELER

(Active Members)

Adiisselamoglu, Sakir Universite, Jeoloji Enstitiisii, Istanbul



180

Acar, Ahmet
Agaoglu, Sevim
Agar, Ukkas

Akarsan, Abdullah

Akarsu, Ibrahim

Akartuna, Mehmet

Akgakaya, Ulvi
Akinct, Omer
Aksu, Necdet
Akkus Mehmet
Akol, Raif

Akin, Nuran

Alagoz, Cemal
Alduman, Kemal
Alkumru, Asim
Alpan, Sadrettin
Alpar, Cavide
Alpay, Behget

Altinli, Enver

Apak, Emin

Ank. Univ. Fen Fak., Ankara
D.S.1. Yeralt1 Sulari, Ankara
M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Coraklik Mecdiye durag: No. 81

Kegioren, Ankara
M. T. A. Enstitusii, Ankara

LU.E Universite, Jeoloji Enstitiisti

Istanbul

Toprak Iskan Umum Md.
M. T. A. Enstitiisii, Ankara
M. T. A. Enstitiisii, Ankara
M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Kire¢cburnu, Alipasa sok. 11, Trabya,

Istanbul

Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Ankara
D.S.I. Amenajman Midiirliigii, Ankara
Elektrik Etiid Idaresi, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

LU.E Universite, Jeoloji Enstitiisii,

Istanbul

D.S.1. Umum Miidiirliigi, Ankara



Arni, Paul

Arslaner, Mustafa
Artun, Turgut
Artun, Seving
Artiiz, Aykut
Artiiz, Glingor
Artiz, Samime

Atabek, Server

Ayan, Mehmet
Aygen, Temugin
Ayik, Zahide
Bachman, Hans
Baran, Mualla
Barut, Ziya
Barutoglu, Hulusi
Basad, Seving
Basaraba, Kenneth

Basbolik, Mahmut

Baykal, Fuat
Bayri, Fikret

Bediz, Pertev

181
¢/o Mobil Oil of Canada Ltd. Libyan

Branch, P. B. 690, Tripoli

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

Toprak ve Iskan Isleri U.M., Ankara
I.T.U. Maden Fakiitesi, Istanbul
Yalikdy Kuyu Sok. 48, Beykoz-Istanbul
L.U.ER Jeoloji Enstitiisi, Istanbul

P. K. 45, Izmir; Intikam Sok. No. 3,
Kargtyaka- [zmir

M. T. A. Enstitiisti, Ankara

Iller Bankasi, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

Ugar Sok. No. 27/2, Yenisehir/Ankara
M. T. A. Enstitusii, Ankara

Mithat Pasa Cad. 30¢/6, Yenisehir/Ankara

Stileyman Sirr1 Sok. No. 58,
Yenisehir/ Ankara

Universite, Jeoloji Enstitiisii, Istanbul
M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiist, Ankara



182

Bender, E

Bentz, A.

Bilgiitay, Utarit
Birand, Sevket
Biron, Cemal

Bishopp, D. W.

Blumenthal, Maurice

Bozbag, Hamdi

Cankut, Sezai
Cebeci, Ahmet
Cengiz, Bedia
Charles, Florent
Chazan, Willy
Clayton, Edgar
Cowley, John
Cayci, Ahmet
Cetingelik, Mesut
Dacy, Atife
Danisman, Necmettin
Denkel, Ulvi

Derbend, Izzeddin

M. T. A. Enstitiisti, Ankara

Amt fiir Bodenforschung, Hannover,

Almanya

M. T. A. Enstitusii, Ankara
Universite, Ziraat Fakiiltesi, Ankara
E. K. I. Caydamar, Zonguldak
Geological Survey, Kibris

Via Madonna delle Grazie, Minusio

Locarno, Suisse

Giresun Milletvekili B. Millet Meclisi,
Ankara

Ergani Bakir Isletmesi, Maden

M. T. A. Enstitiist, Ankara
Hacibayram Camlica sok. 21, Ankara
Berneau (Visé), Belgique.

Maroc

Drilexco, M. T. A. Enstitiisi, Ankara
Etibank, Ankara

Baskent Eczahanesi vasitasi ile, Ankara

Universite, Jeoloji Enstitiisii, Istanbul

Museum d'Hist. Nat. Labor. de Géologie, Paris

M. T. A. Enstitiisii, Ankara
M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Beyoglu Kiz Lisesi, Cografya Ogretmeni,



Dramali, Ali
Demiriz, Hisnii

Diker, Selahi

Dingel, Bedii
Ediger, Enver
Egemen, Recep
Egeran, Necdet
Emil, Muhip
Erding, Saban
Erentoz, Cahit
Erentoz, Liitfiye
Ergene, Bekir V.
Ergin, Kazim
Ergoniil, Yasar
Ergtinalp, Fatih
Erguvanli, Kemal
Erigkin, Sehavet
Erk, Suat

Erol, Oguz

Ersen, Nuran

Eskici, Omer

183
Istanbul

M. T. A. Enstitiisi, Ankara
Universite, Botanik Enstitiisii, Istanbul

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

E. K. 1. Caydamar, Zonguldak

M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusi, Ankara

Sihhiye, [lkiz Sok. Istkman Ap., Ankara
M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

Mete Cad. Bedri Ap. Ayaspasa, Istanbul
M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Universite, Jeoloji Enstitiisti, Istanbul

P. K. 86, Bursa

Teknik Universite, Jeoloji Enstitiisi, Istanbul
Universite, Jeoloji Enstitiisii, Istanbul
M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Universite, Cografya Enstitiisii, Ankara

Emirgan Boyacikéy mah. Hekim
Ata Sok. 71/2 Istanbul

Etibank, Ankara



184

Esmer, Namik
Ezgii, Nebil
Findikgil, Giirbiiz
Firuz, Behzat
Fox, St. K.
Fratschner, W. T.
Gencer, Faik
Gencer, Resit
Goksu, Ekrem
Gonilden, Parisa
Giler, KAzim
Giirsoy, Cevat
Helke A.

Himam, Tulun

Henson, E R. S.

til, Turgut
[zbirak, Resat
Jangmanns, W. J.
Karayazici, Fuat
Kaaden, G. v. d.
Karacabey, Necdet

Kerimol, Suat

Safak Sok. 21/4, Nigantag1 istanbul

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

E. K. 1. Zonguldak

E. K. I. Kasaptarla, Zonguldak
Amerika sefareti, Ankara

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

Murgul Bakir Igletmesi, Murgul, Hopa
Bagdat Cad. 242/4, Kiziltobrak, Istanbul
M. T. A. Enstitusi, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

Universite, Cografya Enstitiisii, Ankara
Teknisyen Okulu, Zonguldak

Saglam Tiirk Ltd. Ortakligy, yag iskelesi,

Kantarci Nazmi Sok. 17, Istanbul

C/o Iraq Petroleum Co. Ltd. 214, Oxford
Street, London WI, Ingiltere

E. K. 1. Kozlu, Zonguldak

Universite, Cogratya Fakiiltesi, Ankara
Sittarderweg 61, Heerlen, Holland

E. K. I. Zonguldak

M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara



Ketin, Thsan
Kipgak, Cemal
Kiragli, Cahide
Kiragli, Nahit
Kiraner, Fikret
Kirman, Ziya
Kocatopgu, Sahap
Kovenko, W

Kozak, Ali

Kurtman, Fikret
Kiciikgetin, Adnan
Lee, Harry G. A.

Loczy, Loczy de

Lokman, Kemal

Massa, Dominique

McCallien, William J.

Mazxson, John
Mercier, J.

Merigelli, Fuat

Mersinoglu, Sehavet

Migaux, Léon

185
Universite, Jeoloji Enstitiisi, Istanbul

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

Etiit ve Tesis Biirosu, Simerbank, Ankara
50, Boulevard Saint-Saens, Cezayir

Cihangir, Kumrulu Sok. 42, Beyoglu,
Istanbul

M. T. A. Enstitusii, Ankara
M. T. A. Enstitiisii, Ankara
27. Selanik Caddesi, Ankara

Av. Rainha Elisabeth 277, Apt. 42, Rio de

Janeiro, Brezilya

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

M. T. A. Enstitiisi, Ankara
Universite, Jeoloji Enstitiisii, Ankara
1585 Kearney Str. Denver 7, Colorado, U. S. A.
M. T. A. Enstitusii, Ankara

Maadin Is. U. M., Fen Heyeti, Ekonomi
Bak., Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

48. Bd. de Latour Maubourg. Paris 7e, France



186

Mutuk, Mahmut R.
Okay, Ahmetcan
Ongan, Malik

Ortynski, I.

Otkun, Galip

Oget, Mazlum
Onay, Togan
Onder, Kasim
Ozsahin, Selim
Oztemiir, Cemal
Ozuygur, Mesut
Pandelara D.
Parapanof, Ser;j
Patijn, Rudolf
Pekkan, Ahmet
Pekmen, Yunus
Pekmezciler, Sadettin
Picard, L.

Pinar, Nuriye

Roesli, Franz J.

Sadullah, Tevfik

M. T. A. Enstitiisii, Ankara
Universite, Jeoloji Enstitiisii
Gazi Egitim Enstitiisti, Ankara

Villa le Refuge Baimen Falasie Cap

Caxine, Cezayir

Arastirma Subesi, Bayindirlik Bak.,
Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara
Langfurren 10, Zurich 57, Schweiz
M. T. A. Enstitiisii, Ankara
Etibank, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Ziraat Fakiiltesi, Ankara

Zografyon Rum Lisesi, Beyoglu, Ist.
Ergani Bakir Isletmesi, Maden

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

E.C.A. Amerika Sefareti, Ankara
M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara
Universite de Jerusalem, Israel
Universite, Jeoloji Enstitiisii, Istanbul

Teknik Universite, Sismoloji Enstitiisii

Istanbul

Mod. Cad. 223, Kadikdy, Istanbul



Sagiroglu, Galip
Sagogi, Hilmi
Salman, Talat

Sayar, Malik
Saylam, Hikmet R.
Schwennesen, Alvin
Selcuk, Ahmet
Silimen, Kemal
Silimen, Resat

Sirel, Macit

Stime, Cemil
Sahankaya, Sait
Samgiil, Musa
Sanlier, Osman N.
Senkart, Muammer
Senyiirek, Muzaffer
Tasdemiroglu, Mehmet
Tasman, Mehlika

Taylor, Paul

Tekin, Riiveyla

Ten Dam, Abraham

Ternek, Zati

187
M. T. A. Enstitiisti, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Murgul Bakir Igletmesi, Murgul Hopa
Teknik Universite, Jeoloji Enstitiisii, Istanbul
Etibank, Ankara

Socony Vacuin oil Co, 26 Brodway, New York. USA
Iskenderun

Saglik Sok. Demir Ap. 4, Sthhiye Ankara
Saglik Sok. Demir Ap. 4, Sthhiye Ankara
Etibank, Ankara

I¢ Cebeci, Oba Sok. 30/1, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

Bayindir Bak, 66/68, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

EKI Uziilmez bolgesi, Zonguldak
Universite, Antropoloji Enstitiisii, Ankara
M. T. A. Enstitiisti, Ankara

M. T. A. Enstitiisti, Ankara

c¢/o Socony Vacuum Oil Co. 26,
Brodway - New York 4. N. Y. - US.A.

M. T. A. Enstitusii, Ankara

C/o American Overseas Petroleum Ltd.,

90 Ramweg, The Hague, Hollanda

M. T. A. Enstitusii, Ankara



188

Thiadens, A. A.
Tilev, Nuh N.
Tokay, Melih
Tolgay, Mithat
Tolun, Necip
Topkaya, Mehmet
Turnovsky, Kurt

Tiimer, Umit

Turkiinal, Miikkerrem

Tirkiinal, Stileyman
Uysal, Hayri

Ucer, Naci
Ulkiimen, Neriman
Urgiin, Sait
Wedding, Hartman

Westerveld, Jan

Wirtz, Daniel

Yahsiman, Kazim
Yalabik, Tahsin
Yalcinlar, Ismail
Yavasca, Suphi

Yener Hadi

Geologisch Bureau, Heerlen, Hollond
M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Tiirkiye Petrolleri A.O., Batman

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

M. T. A. Enstitiisi, Ankara

Eski Mutaflar Cd. 29, Fatih-Istanbul
M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitusii, Ankara

L.U.ER Jeoloji Enstitiisii, Istanbul
M. T. A. Enstitusii, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara

Geologisch Institut Nieuwe

Prinsengracht 130 Amsterdam-Holland

Amt fiir Bodenforschung, Wiesenstr.

I, Hannover-Deutschland

M. T. A. Enstitusii, Ankara

Garp Linyitleri Isletmesi, Tavsanl
Universite, Cografya Enstitiisii, Istanbul
Etibank, Ankara

[zmir Caddesi 18, Yenisehir, Ankara



Yiicel, Talip
Yiingiil, Sulhi
Zenginoglu, Yusuf
Zijlstra, Gerrit
Zimmer, Ernst

Zimmermann, Fritz

189
Universite, Cografya Enstitiisii, Ankara

M. T. A. Enstitiisii, Ankara
M. T. A. Enstitiisii, Ankara
M. T. A. Enstitiisii, Ankara
M. T. A. Enstitiisii, Ankara

P. B. 286, Leopoldville-Congo Belge



	TÜRKİYE JEOLOJİ KURUMU BÜLTENİ Cilt 8 Sayı 1-2/ BULLETlN OF THE GEOLOGlCAL SOCIETY OF TURKEY Volume 8 Issue 1-2
	TÜRKİYE JEOLOJİ KURUMU BÜLTENİ ÖN KAPAK / BULLETlN OF THE GEOLOGlCAL SOCIETY OF TURKEY FRONT COVER 
	İÇİNDEKİLER—CONTENTS
	DAĞAKÇEKÖY (SW BURSA) VE FINDIKLI (SW GÖNEN) MINTAKALARINDAKİ ÜST JURA / UPPER JURASSIC IN THE AREAS OF DAĞAKÇEKÖY (SW BURSA) AND FINDIKLI (SW GÖNEN)
	DAĞAKÇEKÖY (SW BURSA) VE FINDIKLI (SW GÖNEN) MINTAKALARINDAKİ ÜST JURA
	ÖZET
	GİRİŞ
	JEOLOJİ
	Dağakçaköy mıntakası
	Fındıklı mıntakası

	NETİCE

	UPPER JURASSIC IN THE AREAS OF DAĞAKÇEKÖY (SW BURSA) AND FINDIKLI (SW GÖNEN)
	ABSTRACT
	INTRODUCTION
	GEOLOGY
	Dağakçeköy area
	Fındıklı area

	CONCLUSION

	BIBLIOGRAPHY

	TECER DAĞLARININ JEOLOJİSİ VE ALACALI SERİ HAKKINDA BAZI MÜŞAHEDELER / ÜBER DIE GEOLOGIE DER TECERDAĞLARI UND EINIGE BEOBACHTUNGEN BETREFFEND DIE BUNTE SERIE
	ÖZET
	ZUSAMMENFASSUNG
	GİRİŞ
	COĞRAFİ DURUM
	STRATİGRAFİ
	Üst Kretase
	Eosen
	Alacalı seri (Oligosen-Miosen)
	Oligosen
	Miosen
	Pliosen
	Kuaterner

	TEKTONİK VE PALEOCOĞRAFYA
	BİBLİYOGRAFYA

	İNGİLTERE'NİN GÖLLER BÖLGESİNDE LUDLOVİEN YAŞLI PALEO-AKINTILARIN YÖNLERİ / SILURIAN (LUDLOWIAN) PALEO-CURRENT DIRECTIONS IN THE LAKE DISTRICT AREA OF ENGLAND
	ÖZET
	ABSTRACT
	GİRİŞ
	TEKTONİK STRÜKTÜR
	SEDİMANTER STRÜKTÜRLER
	AKINTI DOĞRULTULARININ ÖLÇÜLMESİ
	ÖLÇÜLERİN ANALİZİ
	VARYANSLARIN ANALİZİ
	JEOLOJİK NETİCELER
	TEŞEKKÜR
	BİBLİYOGRAFYA

	NALLIHAN, MUDURNU VE SEBEN ARASINDA KALAN BÖLGENİN JEOLOJİSİ / GÉOLOGIE DELA RÉGION SITUÉE ENTRE SEBEN,
MUDURNU ET NALLIHAN
	NALLIHAN, MUDURNU VE SEBEN ARASINDA KALAN BÖLGENİN JEOLOJİSİ
	I. COĞRAFİ DURUM
	Dağlar
	Vâdiler
	Akarsular
	Akarsuların dağılma hatları

	II. STRATİGRAFİ
	A. DERİN ÇUKURUN TORTULLARI
	Ritmik seri no. 1 (fliş formasyonu)
	Ritmik seri no. 2 (fliş formasyonu)
	Ritmik seri no. 3 (hakikî fliş formasyonu)
	Orbitoidesli seri (Maestrichtien)
	Kırmızı formasyon
	Erüptif taşlar
	Spilitler ve bazaltlar
	Trakitler
	Siyenitler
	Andezitler
	Hulâsa

	B. GÜNEYDE YÜKSELMİŞ ARAZİLERİN SEDİMANLARI
	Jurasik
	Hauterivien
	Barremien

	C. KUZEYDE YÜKSELMİŞ ARAZİNİN TORTULLARI
	Tavgat dağı
	Dolomitik kalker
	Oolitli kalker
	Breş görünüşlü killi kalker formasyonu
	Mermerleşmiş kalker

	D. ETÜDÜ YAPILAN ARAZİNİN KOMŞU BÖLGELERİNİN FORMASYONLARI
	Karaköy antiklinalinin tortulları
	Sarıyar barajı arazisinin formasyonları
	Yenişıhlar köyü (Mudurnu suyu) ile Akyazı arasında kalan bölgenin tortulları


	III. TEKTONİK
	Senklinoryum zonu
	Kuzey sıradağı
	Güney sıradağı
	Virgasyon
	Plilerin yaşı

	IV. NETİCELER

	GÉOLOGIE DELA RÉGION SITUÉE ENTRE SEBEN, MUDURNU ET NALLIHAN
	I. SITUATION GÉOGRAPHIQUE
	Les montagnes
	Les vallées
	Les cours d'eau
	Les lignes de partage

	II. STRATIGRAPHIE
	A. TERRAINS DE SILLON
	Série rythmique no. 1 (flysch)
	Série rythmique no. 2 (flysch)
	Série rythmique no. 3 (flysch proprement dit)
	Série à Orbitoïdes (Maestrichtien)
	Formations rouges
	Roches eruptives
	Spilites et basaltes
	Trachytes
	Syenites
	Andésites
	Résumé

	B. TERRAINS DE LA CORDILLÈRE DU SUD
	Jurassique
	Hauterivien
	Barrémien
	Marno-calcaire rythmique
	Terrain de Sarıçal dağ


	C.TERRAINS DE LA CORDILLÈRE DU NORD
	Tavgat dağ
	Calcaire dolomitique
	Calcaire oolithique
	Formation calcaire argileuse-bréchoïde
	Calcaire marmorise

	D. DESCRIPTION DES FORMATIONS DE LA RÉGION LIMITROPHE
	Terrains de l'Anticlinal de Karaköy
	Terrains du barrage de Sarıyar
	Terrains de Yenişıhlar köy (Mudurnu suyu) à Akyazı


	III. TECTONIQUE
	Zone de synclinoriums
	Chaîne de montagnes du nord
	Chaîne de montagne au sud
	Virgation
	Âge des plis

	IV. CONCLUSIONS


	ANKARA CİVARINDA BİRKAÇ STRATİGRAFİK KESİT / SEVERAL STRATIGRAPHICAL SECTIONS IN THE VICINITY OF ANKARA
	ABSTRACT
	Paleozoic
	Mesozoic
	A) Jurassic
	B) Cretaceous

	Tertiary
	Volcanic rocks
	Conclusions

	GİRİŞ
	MEVCUT ÇALIŞMALAR
	ÇALIŞMA SAHAMIZ
	I. Lodumu kesidi
	II. Lodumu-Taşpınar kesidi
	III. Alacaatlı-Kutugun kesidi
	IV. Balıkuyumcu kesidi
	V. Alçıköy kesidi

	BİBLİYOGRAFYA

	FETHİYE OVASI HİDROJEOLOJİK ETÜDÜ / HYDROGEOLOGIGAL SURVEY OF THE FETHİYE PLAIN
	FETHİYE OVASI HİDROJEOLOJİK ETÜDÜ
	ÖZET
	A. BÖLGENİN COĞRAFYASI
	a. Vaziyet, topografya
	b. Meteorolojik vaziyet
	c. Fethiye ovası etüd sahasının jeolojik durumu
	1. Kuzeyde kalkerler bölgesi
	2. Üzümlü-Fethiye arası serpantinler bölgesi
	3. Ortada Fethiye ovası alüvyoner sahası
	4. Güneyde Mendos ve Belen dağı masif kalkerler bölgesi

	d. Tektonik ve morfoloji

	B. FETHİYE OVASININ HİDROJEOLOJİSİ
	Jeolojik formasyonların hidrojeolojik bakımdan tasnifi
	Akış, tebehhurat ve enfiltrasyon nispetlerinin tâyini
	Bölgede mevcut bazı akarsuların ve çayların tetkiki
	1. Değirmendere çayı
	2. Koca çay veya Karacasu deresi
	3. Çerçi boğazı çay
	4. Eldirek boğazı çayı

	Yeraltı sularının toplandığı yerler
	Yeraltı su rezervlerinin tahmini
	Fethiye ovası
	Diğer ovalar
	Üzümlü ovası
	Fethiye etüd sahası su kaynakları umumi durumu


	HYDROGEOLOGIGAL SURVEY OF THE FETHİYE PLAIN
	ABSTRACT
	A. GEOGRAPHY OF THE REGION
	a. Location, topography
	b. Meteorological conditions
	c. Geological situation of the area under survey in the Fethiye Plain
	1. Limestone region in the north
	2. Serpentines in the region between Üzümlü and Fethiye
	3. Alluvial section of the Fethiye Plain in the Middle
	4. Calcareous regions of the Mendos and Belen mountains in the south

	d. Tectonics and morphology

	B. HYDROGEOLOGY OF THE FETHİYE REGION
	The liydrologteal classification of the geological formations
	Determination of rates of flow, evaporation and infiltration
	The study of some risers and creeks in the region
	1. Değirmendere Creek
	2. Kocaçay (Karacasu) River
	3. The Çerçi Boğazı Creek
	4. The Eldirek Boğazı Creek

	The accumulation places of the underground water
	The underground water losses in the Fethiye Plain
	Other plains
	Üzümlü Plain


	REFERENCES

	BOĞAZİÇİ ASMA KÖPRÜ TEMEL ETÜDLERİ / INVESTIGATION OF THE FOUNDATIONS OF THE BOSPHORUS SUSPENSION BRIDGE
	BOĞAZİÇİ ASMA KÖPRÜ TEMEL ETÜDLERİ
	GİRİŞ
	Asma köprü preliminer etüdleri
	Denizaltı haritasının çıkarılması
	Akıntı süratlerinin ölçülmesi
	Tatbik edilen sondaj metodu
	Sondaj neticeleri
	Neticelerin avan-projeye tesiri
	NETİCE

	INVESTIGATION OF THE FOUNDATIONS OF THE BOSPHORUS SUSPENSION BRIDGE
	INTRODUCTION
	Suspension bridge preliminary surveying
	The mapping of the sea-bottom
	The measurement of the current-speed
	Method of boring
	Boring results
	Effect of the resells on the preliminary surveying
	CONCLUSION


	NOTLAR

	XXI İNCİ JEOLOJİ KONGRESİ
	Kongredeki ilmî faaliyetler

	GOETHE VE JEOLOJİ / GOETHE UND GEOLOGIE
	GOETHE UND GEOLOGIE
	ZUSAMMENFASSUNG

	GOETHE VE JEOLOJİ


	Biyografi

	EDOUARD PARÉJAS

	Kitap İncelemeleri: Yeni Neşriyat
	DIE LAGERSTÄTTEN DES URANS 1962, DIE WISSENSCHAFT - Albert MAUCHER
	MISE EN VALEUR DES GISEMENTS MÉTALLIFÈRES —ESTIMATION, EXPLOITATION, TRAITEMENT DES MINERAIS - 
J. SANDIER

	TÜRKİYE JEOLOJİ KURUMU TÜZÜĞÜ




