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FASULYE TOHUMLARINA MELATONIN UYGULAMALARININ ORTA ALKALIN
TOPRAK KOSULLARINDA FiDE GELIiSiMi UZERINE ETKIiLERIi

Gokcen YAKUPOGLU*

Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Yozgat; ORCID: 0000-0003-4921-0925
Gelis Tarihi / Received: 25.12.2018 Kabul Tarihi / Accepted: 09.02.2020

Oz

Bu c¢alismada, fasulye tohumlarina melatonin (MEL) uygulamalarinin orta alkalin topraklarda toleransi
saglama tzerine etkileri incelenmistir. Bu amagla, fasulye tohumlar1 24 saat boyunca farkli
konsantrasyonlardaki MEL (0, 1, 5 veya 25 puM) ¢ozeltisinde bekletilmigtir. Tohumlar 3:1 oraninda
torfiperlit karisimi (kontrol) ve pH’st 7.94 olan bahge topragma ekilmistir. Fasulye fidelerinde, fide
uzunlugu, taze agirlik, govde capi, yaprak alani, klorofil igerigi (SPAD), antosiyanin, prolin, lipid
peroksidasyon (MDA), H:0: ve elektriki iletkenlik degerleri dl¢iilmiistiir. Tohum asamasinda 1 uM MEL
uygulamasi alkalin stresinin zararli etkilerini hafifletmis ve fide uzunlugu, taze agirlik, klorofil icerigi
(SPAD), prolin, MDA ve H:0: igeriklerinde dnemli iyilesme saglamistir. Govde capt ve yaprak alani
incelendiginde, en iyi sonucu 25 uM MEL uygulamasi1 vermistir. Fasulyelerde, alkalin toprak kosullarinda
tohuma 1 uM MEL uygulanmasi, stresi ve olusabilecek hasar iiriinlerini azaltmak i¢in onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), alkalin stres, melatonin, prolin, MDA, H20-

THE EFFECTS OF MELATONIN APPLICATIONS ON BEAN SEEDLING DEVELOPMENT
UNDER MODERATELY ALKALINE SOIL CONDITIONS

ABSTRACT

In this research, the effect of melatonin (MEL) applications on bean seeds to tolerance of light alkaline soils
were investigated. For this purpose, seeds were treated with melatonin (0, 1, 5 or 25 pM) during 24 h. Seeds
were sown at 3:1 ratio of peat: perlite mixture (control) and soil that pH 7.94. Seedling length, fresh weight,
stem diameter, leaf area, chlorophyll content (SPAD), anthocyanin, proline, MDA, H20: and electrical
conductivity values were measured in bean seedlings. Treatment with 1 uM MEL at the seed stage
alleviated the harmful effects of alkaline stress and caused significant improvement in seedling length, fresh
weight, chlorophyll content (SPAD), proline, MDA and H2O: content. The best results of stem diameter
and leaf area were measured from 25 pM MEL application. The 1 uM MEL application to bean seeds in
alkaline soil conditions might be a suggestion for decreasing the stress and damage products.

Keywords: Bean (Phaseolus vulgaris L.), alkaline stress, melatonin, proline, MDA, H20-

GIRiS metaller, pestisitler, aerosoller), topragin

besleyicilerden yoksun olmasi ve riizgar gibi

Tek yillik otsu bir bitki olan fasulye
yetistiriciligi i¢in en uygun toprak tinh
topraktir. Yetistiricilikte en uygun toprak pH’s1
6-6.5 arasindadir. Fasulyede tohum ekimi sira
veya ocak usulii olarak dogrudan topraga
yapilir. Besin degeri oldukga yiiksek olan
fasulye, diinyada taze, konserve ve kuru olarak
tiikketilebilen bir sebzedir [47].

Kuraklik, tuzluluk, ekstrem sicakliklar, su
baskini, radyasyon, kirletici maddeler (agir

abiyotik stres faktorleri ve patojenler (viriisler,
bakteriler ve mantarlar), hayvanlar (bdcekler,
herbivorlar, kemirgenler), parazit bitkiler gibi
biyotik stres faktorleri diinyanin biiyiik bir
kisminda bitki biliylimesini ve gelismesini
olumsuz etkilemekte ve dolayisiyla iiriinde
kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle
bitkilerin ¢esitli stres faktorlerine Kkarsi
adaptasyonun arttirilmasina yonelik ¢aligmalar
onem kazanmis durumdadir ve farkli

*Sorumlu yazar / Corresponding author: gokcen.yakupoglu@bozok.edu.tr
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yontemlerin ~ kullanilabilirligi ~ arastirilmasi
gereken konularin basinda gelmektedir. Bu
olumsuz c¢evre sartlarina karsi miicadele
yontemlerinden birisi de bitki biiylime
diizenleyici  niteligi  tasiyan  molekiiller
kullanilarak strese karsi tolerans saglanmasidir
[7].

Denemede kullanilan Melatonin (MEL) ilk
olarak 1958 yilinda sigir beyin iistii bezinden
izole edilen bir indol amindir [27]. Omurgali
canlilarda MEL beyin {istii bezinde iiretilir ve
kan dolasimina katilarak tiim viicuda yayilir.
Ilk olarak omurgali hayvanlarda bulundugu
icin MEL yillarca sadece hayvanlara 6zgii bir
diizenleyici veya hormon olarak kabul
edilmistir [37]. Bitkilerde ise 1995 yilinda iki
ayri aragtirmaci grubun birbirinden habersiz
yaptigt ¢alismalarda oOzellikle tahillarda,
meyvelerde ve  sebzelerde  bulundugu
kesfedilmistir [14, 16]. Melatonin ile ilgili
aragtirmalar giderek hiz kazanmis, bakterilerde
alglerde ve baz1 yiiksek bitki tiirlerinde varlig
kanitlanmustir [35]. Artan ¢aligmalarla birlikte
MEL’in bitkilerde giiclii bir antioksidan
oldugu ve peroksidaz (POX), katalaz (CAT) ve
stiperoksid dismiitaz (SOD) gibi enzim
aktivitelerini diizenledigi ve tesvik ettigi
bulunmustur [2, 11, 30, 31, 38, 39, 40, 41, 48,

50].

Biber tohumlaria degisik
konsantrasyonlarda  (1-25 upuM) MEL
uygulamast  sonucu  tohumlarin  diisiik

sicaklikta c¢imlenme performansinin olumlu
etkilendigi ve elde edilen fidelerde
konsantrasyonlara  bagli  olarak  MEL
iceriklerinde artiglar oldugu belirlenmistir [20].
Iki farkli biber gesidinde vejetasyonun farkli
asamalarinda (¢imlenme, fide, ciceklenme ve
hasat) ve farkli organlarinda (yaprak, kok,
meyve ve tohum) MEL igeriginin belirlendigi
bir arastirmada, kotiledon asamasindaki
fidelerde yiiksek seyreden MEL seviyesinin
bitki olgunlastikca diistiigi bulunmustur.
Arastiricilar  bitki  gelisim  evrelerinin
ilerlemesiyle biber yapraklarinda MEL
miktarinin ~ distiigiinii, buna  karsilik
meyvelerin  olgunlagmasi (kizarmasi) ile
meyve ve tohumlarda MEL seviyelerinin
onemli olgiide arttigim ve tiim bunlarin da
MEL’in bu gelisim siire¢lerinin kontrol
edilmesinde gérev aldigini belirtmislerdir [22].
Patlicanda MEL ve MEL’in 6ncii maddesi olan
triptofan (Trp) konsantrasyonlarinin giin

igerisindeki degisimi incelenmis MEL ve Trp
seviyelerinin ters iliskili oldugu, MEL
seviyelerinin yiiksek tespit edildigi noktalarda
Trp seviyelerinin diisiik bir seyir izledigi
gorilmistiir [24].

Melatonin aci baklada indol asetik asit
(IAA)’e benzer sekilde adventif ve lateral
koklerin olusumunu artirmig [3]; bu Onemli
etki daha sonra kirmizilahana [36], hiyar [56],
kiraz [43], celtik [34], Arabidopsis [59], nar
[44] gibi diger Dbitki tiirlerinde de
gozlemlenmistir. Son zamanlarda Arabidopsis
[8, 45], soya fasulyesi [52], bermuda ¢imi
(Cynodon dactylon) [46] ve Citrus [26] gibi
pek cok tiirde disaridan MEL uygulamasinin
kok ve siirgilin biliylimesini tesvik ettigi ortaya
konmustur. Adventif koklerin olusumunda
elde edilen verilere dayanilarak MEL, bir bitki
bliylime diizenleyicisi olarak kabul edilmeye
baslanmustir.

Bitkilerin asir1 soguk, giines 15181, agir
metaller ve kimyasallarin neden oldugu toprak
kirliligi gibi olumsuz gevre kosullarinda toksik
cevresel stresorlerle basa ¢ikabilmek igin MEL
tretimini tesvik ettigi bulunmustur [4, 6, 10,
48]. Tuzluluk, ¢inko fazlaligi, diisiik sicaklik
ve kuraklik gibi degisik stres faktorleri
altindaki arpa ve aci bakla bitkilerinde igsel
MEL seviyeleri stres faktoriiniin siddetine ve
uygulama zamanina gore ciddi artiglar
gostermistir [5, 6].

Mercimek ve fasulye tohumlar1 ¢imlenme
sirasinda 20 uM MEL ilave edilmis su ile
sulanmigtir.  MEL uygulamasi filizlenmis
dokularda MEL, fenolik igerik ve antioksidan
kapasitesini arttirmistir. Arastiricilara  gore,
MEL ile zenginlestirilmis filizlerin tiiketiminin
kanda MEL seviyesini arttirarak oksidatif
dengeyi saglamak ve sagligi gelistirmek icin
iyi bir alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.
Baklagillerin ¢imlenmesinde disaridan MEL
ilavesi icsel MEL seviyesini arttirdig gibi filiz
tretimini de arttirmaktadir. MEL eklenmis
bakliyat filizlerinin insan saghgma faydalar
nedeniyle saglikli beslenme diyetlerimize
eklenerek Onemli besinsel etkiye sahip
olabilecekleri diistiniilmektedir [1]. MEL
uygulanmig biber tohumlarinin iisiime stresi
kosullarinda ¢imlenme ve cikis
performanslarmda artis  gdzlenmistir. Bu
artisin ~ nedeninin  antioksidan  enzim
aktivitesinin  tesvikinden  kaynaklandig:
bildirilmistir [25].
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Bitki gelisimini onleyecek diizeyde cesitli
tuzlar igeren topraklar ¢orak topraklar olarak
adlandirilir. Bu topraklar; tuzlu, alkali ve tuzlu-
alkali olmak {izere ii¢ grupta incelenebilir [42].
Toprakta alkalilik bitki gelisimini olumsuz
etkiler veya topraktan su alimimi engelleyerek
fiziksel kosullarin bozulmasina sebep olur
[32].

Alkalin stresine karsi disaridan 0.5 pM
MEL ilave edilmis domates bitkileri kontrolle
karsilastirildiginda  alkalin ~ stresine maruz
kalan fidelerde fide boyu, taze ve kuru agirlik,
fotosentez hizi ve klorofil igerigi azalmig
bununla birlikte EC ve prolin miktarinin arttig
tespit edilmistir. Disaridan MEL uygulanan
bitkilerde biiyiime parametrelerinin iyilestigi
ve elektriksel iletkenlik (EC) sizintilarmin
azaldigr tespit edilmistir [29]. Malus
hupehensis  Rehd.’te  alkalin  stresine
(hidroponik sistemde pH 8.5-8.8) kars1 5 uM
MEL uygulanmis fidanlarda 15 giin sonra
Olcim  yapilmistir. MEL ile muamele
edilmemis fidanlarda sararmalar tespit
edilirken, MEL uygulanmis fidanlarda siirgiin
yiiksekligi, siirgiin ¢ap1, yaprak sayilari, taze ve
kuru agirlik ile klorofil a ve b igerikleri
uygulanmayanlara  gore  daha  yiiksek
Ol¢tlmiistiir [15].

Yozgat ili toprak reaksiyonu ndtr veya
alkali ozelliktedir [12]. Denemede kullanilan
toprak 7.94 pH ile orta alkalin sinifinda yer
almaktadir. Bu deger fasulye yetistiriciligi i¢cin
uygun olan 6-6.5 pH’nin iizerindedir. Bu
calismada, orta alkalin toprak kosullarinda
fasulye bitkisinin strese karsi dayanimi
arttirmak amactyla MEL’in  antioksidan
ozelliginden yararlanilmasi diigiiniilmiistiir. Bu
amacla fasulye tohumlarmma farkli dozlarda
MEL uygulanarak alkalin stresine toleransin
arttirllmasi amaglanmstir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma Bozok Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait
1sitmasiz sera ve laboratuvarlarda
yiiriitilmistir. Arastirmada 6zel bir tohum
firmasindan (Seminis) alinan Bourgondia (taze
ve sanayiye uygun, oturak tipi) ¢esidine ait
ticari fasulye tohumu kullanilmustir.

Denemede  kullamilan  toprak  Bozok
Universitesi, Gedik Hasanli Uygulama
Bahgesine aittir. Toprak ozellikleri Cizelge
1’de verilmistir. Kontrol olarak ifade edilen
bitkiler 3:1 oraninda torf:perlit karisiminda
yetistirilmistir. Toprak analizleri, Avanos
Ziraat Odas1 Bagkanligt Toprak Analiz
Laboratuvarinda yapilmustir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin bazi

ozellikleri
Table 1. Some properties of soil used in the
experiment
Analiz | Birim | Yontem |Sonug| Agiklama
Analysis | Unit Method | Result| Instruction
% N .
isba % Saturasyon | 55 Killi-tinl
pH Saturasyon | 7.94 Ortzl(ll(zrlei:;ede
0,
/6 Toplam % Saturasyon | 0.01 Tuzsuz
Tuz
Kireg o . . .
(CaCOy) % | Kalsimetrik | 24.5 | Fazla kirecli
Organik o Walkey-
Madde & Black 1.4 Az
Fosfor .
(P.0s) kg/da Olisen 1.78 Cok az
Potasyum A. Asetat- .
(K.0) kg/da AAS 61.15 Yeterli
Metot
Denemede farkl dozlarda ~ MEL

uygulanmig tohumlar orta alkalin toprak
doldurulan viyollere (100 cm?®) ekilmistir.
Kontrol olarak 3:1 oraninda torf:perlit ortami
kullanilmistir. Arasgtirmada kullanilan fasulye
tohumlarma daha once yiirittigiimiiz
calismalarda (biber ve patlican) uyguladigimiz
0-1-5-25 uM MEL uygulanmistir [23, 53].
Uygulamalar MEL 1siktan etkilendigi i¢in los
bir ortamda yapilmistir. Fasulye tohumlar1 oda
kosullarinda 0-1-5-25 pM MEL (200 ml)
cozeltisi ile 1slatilarak kurutma kagitlan
icerisinde 24 saat bekletilmis, kontrol ve 0
MEL uygulamalarina ayni miktarda saf su
uygulanmigtir. Tohumlar tekrar kurutma
islemine tabi tutulmadan viyollere ekilmistir.
Fideler yeterli biiyiiklige (6-8 yaprakli)
ulastiginda; fide boyu (cm), gévde ¢ap1 (mm),
taze agirhik (gr), yaprak alami (ADC
BioScientific Area Meter AM300), yapraklarin
klorofil icerigi (Konica Minolta SPAD-502
Plus Marka Chlorophyll Meter), antosiyanin
icerigi  (Opti  Science ACM-200 Plus
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Anthocyanin Meter) belirlenmistir. Hidrojen
peroksit (H202) analizi Ozden ve ark. [33]’de
belirtilen yontem kullanilarak yapilmstir.
Prolin degeri, Bates ve ark. [9]’nin metoduna
gore yapilarak sonuclar pmol prolin/g (taze
agirlik) olarak belirtilmistir. Malondialdehid
(MDA) miktari, Zhang ve ark. [55]'na gore
analiz edilerek hesaplanmis ve sonuglar pmol™
olarak verilmistir. Doku elektriki iletkenligi
(EC) tesadiifen secilen 2 bitkiden 1 cm ¢apinda
yaprak diskleri alinarak igerisinde 20 mL saf su
bulunan ependorf tiiplere koyulmustur. Bu
tiipler calkalayicida 24 saat c¢alkalanarak
islatma  suyunun  elektriki  iletkenligi
Olclilmiistiir (EC1). Daha sonra Ornekler
otoklavda 121°C’de 15 dk bekletilip oda
sicakligia geldiginde tekrar 6lglim yapilmistir
(EC2). Ilk &lciim/son dl¢iim arasindaki oran
(EC1/EC2) elektriki iletkenlik degerleri (%)
hesaplanmusgtir [21].

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriir ve her tekerriirde 9 bitki olacak
sekilde kurulmustur. Deneme siiresince elde
edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesinde
SPSS 20.0 paket programi kullanilmisgtir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma
testi  (Duncan Multiple Range Test)
uygulanmustir. Sonuglarm, istatistiki
degerlendirilmesinde  farklar ~ arasindaki
onemlilik diizeyi 0.05 olarak tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Fide Uzunlugu, Gévde Cap1, Taze Agirlik
ve Yaprak Alant

Tohum asamasinda MEL uygulanmis ve
alkalin toprakta yetistirilen fidelerde olgiilen
fide uzunlugu, govde capi, taze agirlik ve
yaprak alan1 degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Kontrol ve alkalin kosullarda yetistirilen
fideler incelendiginde taze agirlik (4.16 gr)
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte
fide uzunlugu (51.75 cm) agisindan en iyi
sonucu 1 uM MEL uygulamas1 verirken, govde
cap1 (3.34 mm) ve yaprak alam1 (199.7 cm?)
parametreleri i¢in en yiiksek degerler 25 pM
MEL uygulamasinda Sl¢timlenmistir. Digsal
MEL uygulanmis ve strese maruz birakilmis
fidelerde yaprak alani, gévde ve kok yas ve
kuru agirliklarinin MEL uygulamalari ile daha

4

iyi sonuglar verdigi belirlenmistir. MEL
uygulanan bitkilerde fide uzunlugu, taze agirlik
ve kok uzunlugunda uygulanmayanlara gore
artiglar goriilmiistiir. Diger yandan yliriitiilen
farkli calismalarda fotosentez hizi gibi
fotosentetik parametreler bakimindan MEL
uygulananlarin uygulanmayanlara oranla daha
iyi sonuglar verdigi bildirilmistir [8, 53].
Denemede elde edilen veriler literatiirlerle
karsilastirildiginda benzer sonuglar vermistir.
Melatonin ve indol asetik asit (IAA) arasinda
yapisal benzerlikler ve biyosentez yolunun
ortak olmast MEL’in oksin benzeri hareket
edebilecegi  fikrini akla  getirmektedir.
Bitkilerde MEL’in 1istlendigi en temel
rollerden biri muhtemel bir bitki biiylime
diizenleyicisi olarak gérev almasidir. Aci bakla
(Lupinus albus L.) ile yapilan bir ¢aligmada
hipokotillerde aktif bitylimeyi uyardigi, yliksek
konsantrasyonlarda ise bilylimeyi engelledigi
belirlenmistir [17, 18].

Klorofil, Yaprak Antosiyanin Icerigi ve
Doku Elektriki Iletkenligi

Denemede elde edilen fidelerde klorofil,
antosiyanin ve doku elektriki iletkenligi
(ECV/ECy) degerleri Cizelge 3°de sunulmustur.
Fidelerin klorofil icerigi degerleri
incelendiginde en yiiksek klorofil birikiminin
33.3 ile 1 uM MEL uygulamasinda, en diisiik
ise 29.0 ile 0 pM MEL uygulamasinda
oldugunu goriilmektedir. Kuraklik stresine
karsi disartdan MEL  uygulanmig elma
yapraklarinda klorofil bozulmasinin azaldigi
ve yaprak yaslanmasimin gecikmesinde rol
aldig1 bildirilmistir [51]. Benzer sekilde 0.1
uM MEL uygulanmig elma fidanlan tuz
stresine maruz birakilmis klorofil igerigi ve
elektriki  iletkenlik  degerlerinin  olumlu
etkilendigi ve strese toleransin arttigi
bildirilmistir [28]. Onceki ¢alismalara benzer
sekilde fasulye bitkisine MEL uygulamas: ile
klorofil bozulmasini engellemis ve elektrolit
sizintisinin  Oniine gecerek strese toleransi
arttirmistir. Benzer sekilde misir bitkisinde tuz
stresine karst 1 uM MEL igeren yarim giiclii
(*2) Hogland ¢ozeltisi uygulanmis ve MEL
uygulanan bitkilerde fotosentez miktarinda
%19 artis belirlenmistir [19]. Diger bir
arastirmada ise patlican bitkisinde {igiime
stresine karst MEL uygulamasinda en yiiksek
net fotosentez hizi (3.82 ymol-2 s') 5 uM
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MEL uygulanan fidelerde olcililmiigtiir [53].
Fidelerin antosiyanin igerigi incelendiginde en
yiksek (3.9), kontrol uygulamasi olan
torf:perlit ortaminda en az ise 3.3 ile yine 0 uM
MEL uygulamasinda dl¢iilmiistiir.

Benzer sekilde beyaz ve kirmizilahana
tohumlaria 12 saat boyunca farkli dozlarda
MEL uygulanip ¢imlendirildigi ¢alismada
MEL’in antosiyonin {iretimini arttirdigt ve
lahana gelisimini hizlandirdig: tespit edilmistir
[58]. Doku elektriki iletkenligi agisindan
incelenen fidelerde en fazla bozulma %29.7 ile
MEL uygulanmamis (0 pM MEL) fidelerde
tespit edilmistir. En az bozulma ise MEL
uygulanmis fidelerde gézlenmistir.

Prolin, Malondialdehid (MDA) ve
Hidrojen Peroksit (H:0:)

Strese maruz kalmis fasulye tohumlarina
MEL uygulamasinin prolin, MDA ve H-O:
icerikleri Cizelge 4’de verilmistir. Prolin
icerigi acisindan fideleri inceledigimizde en

fazla prolin birikimi 0.019 uM™ TA ile 1 uM
MEL uygulamasinda en az birikim ise 0.015
uM! TA ile kontrol uygulamasi olan torf:perlit
ortaminda ve 25 pM MEL uygulamasinda
goriilmiistiir. Arastirmaya benzer olarak soguk
stresine maruz kalan domates fidelerinde
yapilan bir calismada MEL uygulamasinin
prolin miktarini yiikselttigi bildirilmistir [13].
Calismada en az MDA (0.174 uM™ TA)
birikkimi 1 puM MEL uygulamasinda
Olgiimlenmistir. En fazla MDA (0.323 uM™
TA) birikimi ise 0 uM MEL uygulamasinda
gbzlenmistir. Ayrica istatistiki acidan 6nemli
olmamakla birlikte H.O> miktar1 1 uM MEL
uygulamasinda en diisiik olarak belirlenmistir.
Biber fidelerinde yiiriitiilen bir ¢caligmada MEL
uygulamasinin strese karsi toleransi arttirdigi
H-0. ve MDA igeriklerini azalttigi
belirlenmistir [23]. Bu baglamda fasulye
yetistiriciliginde MEL uygulamalarinin alkalin
stresi lizerine etkisi incelendiginde farkli
calismalarla paralel sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 2. Melatonin (MEL) uygulamasinin fide uzunlugu, gévde capi, taze agirlik ve yaprak

alani tizerine etkileri

Table 2. Effects of MEL applications on seedling length, stem diameter, fresh weigh and leaf area

Uygulamalar Fide uzunlugu (cm) Govde gapt (mm) Taze agurlik (gr) Yaprak alan1 (cm?)
Applications Seedling length (cm) Stem diameter (mm) Fresh weight (gr) Leaf area (cm?)
Torf (Kontrol) 50.69£11.5 6d/ns 2.7840.2 be 3.2640.15 ¢ 159.5449.1 6d/ns
0 uM MEL 44.88+5.1 2.50+0.2 ¢ 2.9340.25 ¢ 147.3+33.7
1 uM MEL 51.75+5.5 2.99+40.1b 4.16+0.72 a 180.8+39.6
5 uM MEL 40.25+12.2 2.734£0.3 be 3.4240.22 be 145.3£20.8
25 uM MEL 45.94+13.3 3.34+0.3 a 3.99+0.38 ab 199.7443.7

“Ayni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore %5 diizeyinde farklilik vardir. 6d:

Onemli degil.

“Values with different letters in the same column are significantly different at 5% from the Duncan test. ns: Non-

significant.

Cizelge 3. Melatonin (MEL) MEL uygulamasinin klorofil, antosiyanin igerigi ve elektriki

iletkenlik tizerine etkileri

Table 3. Effects of MEL applications on chlorophyll, anthocyanin content and electrical

conductivity

Uygulamalar Klorofil igerigi (SPAD) Antosiyanin (ACI) Elektriki iletkenlik (%)
Applications Chlorophyll content (SPAD) Anthocyanin (ACI) Electrical conductivity (%)
Torf (Kontrol) 30.3£1.44 be 3.940.2a 26.4+0.9 ab

0 uM MEL 29.0+£3.22 ¢ 3.3£0.3b 29.742.2 a

1 uM MEL 33.3£0.90 a 3.740.4 ab 22.34+2.5b

5 uM MEL 32.440.70 ab 3.5£0.1 ab 24444.1b

25 uM MEL 32.1£1.60 ab 3.74£0.2 ab 22.342.6b

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore %5 diizeyinde farklilik vardir. 6d:

Onemli degil.

“Values with different letters in the same column are significantly different at 5% from the Duncan test. ns: Non-

significant.
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Cizelge 4. Melatonin (MEL) uygulamasinin prolin, MDA ve H2O- {izerine etkileri
Table 4. Effects of MEL applications on proline, MDA and H:0:

Uygulamalar Prolin (umol g™ TA) MDA (umol g' TA) H20: (umol g™ TA)
Applications Proline (umol g! FW) MDA (umol g! FW) H:0: (umol g' FW)
Torf (Kontrol) 0.015+0.003 b 0.204+0.07 be 0.124+0.005 6d/ns
0 uM MEL 0.018+0.002 ab 0.323+0.05 a 0.135+0.003
1 uM MEL 0.019+0.003 a 0.174+0.03 ¢ 0.120+0.004
5 uM MEL 0.017+0.001 ab 0.270+0.05 ab 0.13040.021
25 uM MEL 0.015+0.003 b 0.312+0.02 a 0.1284+0.012

“Ayni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore %5 diizeyinde farklilik vardir. 6d:

Onemli degil.

*Values with different letters in the same column are significantly different at 5% from the Duncan test. ns: Non-

significant.

SONUC

Melatoninin bitkilerde kesfinden itibaren
giinimiize kadar bitkilerde MEL ile ilgili
caligmalar artarak devam etmistir. Son
zamanlarda bir bitki biiyiime diizenleyicisi
olarak kabul edilen MEL pek c¢ok stres
faktoriine karsi1 (yiiksek ve diisiik sicaklik,
kuraklik, tuz, alkalilik, kimyasal kirleticiler
vb.) toleransi arttirmada antioksidan olarak
gorev almaktadir. Bitkilerde antioksidan,
sirkadiyen ritim ve biiyiime diizenleyici olarak
gorev alan MEL tarimsal iiretimde yadsinamaz
derecede onemlidir. Cevresel stres faktorlerine
kars1 bitkilerin toleransini arttirmasi, oksidatif
strese karst klorofili korumasi, fotosentezi
arttirmast, biiylimeyi tesvik etmesi
ozelliklerinden  yola  ¢ikarak  fasulye
tohumlarina orta alkalin kosullarda MEL
uygulamasi yapilmistir [54].

Sonu¢ olarak orta alkalin topraklarda
fasulye tohumuna disaridan MEL
uygulamasmin  strese  karsi  toleransin
arttirtlmasinda kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Fide uzunlugu, taze agirlik klorofil igerigi,
prolin, MDA ve H20: igerigi agisindan 1 uM
MEL uygulamasinin en iyi sonuglar1 verdigi,
govde cap1 ve yaprak alan1 bakimidan 25 uM
MEL uygulamasimin en iyi sonucu verdigi
ortaya konmustur. Tiim konsantrasyonlar
dikkate alindiginda fasulye bitkisinde orta
alkalin toprak kosullarinda tohuma 1 pM MEL
uygulamas1 olusabilecek stresi ve zararlanma
Uriinlerini azaltmak igin Onerilebilir. Bu
sonuclar 1s1ginda ileriki ¢aligmalarda MEL
uygulanan fasulye tohumlar: alkalin toprak
kosullarinda arazide yetistirilerek MEL’in
verim ve kaliteye etkileri incelenebilir.
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Tiirkiye diinya ceviz iretiminde onde gelen {iilkelerden biridir. Buna karsilik diinya kabuklu ceviz
ithalatinda Italya ile birlikte en fazla ithalat yapan ilk iki iilke arasinda yer almaktadir. Ulkemiz i¢ cevizde
hem ithalat¢i hem de ihracat¢i konumdadir. Diinya kabuklu ve i¢ ceviz ihracatinda lider iilke ABD’dir.
Diinya genelinde cevizden en iyi geliri elde eden iilkeler ABD ve Fransa’dir. Bu iki {ilkenin ceviz degerini
artirmak icin iiretimde kiiltiirel uygulamalara 6nem verdikleri, iyi orgiitlendikleri, iiriin farklilastirma
calismalar1 yaptiklar1 ve pazarlama yeteneklerini artirdiklar1 goriilmektedir. Ulkemizde cevizin pazarda
daha yiiksek bir deger bulmasini saglayan kriterler; ince kabuklu olmasi, ¢gabuk kirilmasi, beyaz i¢ rengine
sahip olmasi, i¢ randimaninin yiiksek olmasi, hastaliktan ari ve iri olmasidir. Bu kalite kriterleri cesit
seciminden baslamak iizere, kiiltlirel uygulamalardan ve ceviz kabugunun soyularak kurutulmasina kadar
pek cok faktorden etkilenmektedir. Ulkemizde cevize deger katacak faktorler; iiretimde teknik destegin
saglanmasi, iirlinlerin islenmesi, orgiitlenme ve pazarlama ¢aligmalarina agirlik verilmesidir. Cevizin ig¢
ceviz olarak satilmasi hem i¢ pazarlarda hem de dis pazarlarda degerini en fazla artiran uygulamadir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, dis ticaret, deger zinciri
WALNUT FOREIGN TRADE AND FACTORS AFFECTING VALUE CHAIN
ABSTRACT

Turkey is one of the leading walnut producing countries in the world. However, Turkey and Italy are the
first two countries that import in-shell walnut in the world the most. Turkey is both exporter and importer
for shelled walnut. The United States is the leading country in the world for in-shell and shelled walnut
export. The United States and France are the countries that have the best income from walnut in the world.
It is seen that both countries give importance to cultural practices in production, well-organized in the
sector, make product differentiation and try to increase their marketing abilities. In our country, the main
quality criteria for getting higher price for walnut are; thin-shell, easily broken shell, light kernel colour,
high kernel yield, free form disease and large size. These quality criteria are influenced by many factors,
from the selection of varieties to cultural practices and peeling of the walnut shell. Factors that can add
value to walnut in our country; providing technical support in production, processing of products,
organization and marketing. Selling the walnuts as shelled add value the most both in domestic and
international markets.

Keywords: Walnut, foreign trade, value chain

GIRiS anlamda 52 iilkede ceviz liretilmektedir [2, 3].

Cevizin kullanim alaninin ¢ok fazla olmasi,

Ceviz (Juglans regia L.), botanikte sadece meyvesinden degil aymi zamanda

Dicotiledoneae smifi  Juglandales takimi, yapraklari, kerestesi ve yesil kabugundan da

Juglandaceae familyasi ve Juglans tiiriinde yer  yararlanilmas1 bu {iriinii tlim diinya genelinde
almaktadir [1]. Yabani formdaki ceviz tiirleri  Onemli bir hale getirmistir.

diinyanin  birgok yerinde yayilma alam FAO verilerine gore 2018 yilinda ceviz

bulmustur buna karsilik diinyada ticari dikili alan yaklagik 1.2 milyon hektardir. 2010-

Bu ¢alisma Dogu Akdeniz Kalkinma Ajanst (DOGAKA) tarafindan hazirlanan “Caglayancerit Cevizi Isleme ve
Paketleme Tesisi Fizibilite Calismasi”nin bazi bolimlerine dayanilarak hazirlanmistir.
*Sorumlu yazar / Corresponding author: sdokuzlu@uludag.edu.tr
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2018 yillar ortalama iiretim alan1 rakamlarina
gore Cin %43 liik pay: ile diinyadaki en biiyiik
ceviz ireticisidir. Tiirkiye, diinya ceviz dikili
alanlar bakimindan 4. sirada yer almaktadir [3].
2018 yilinda diinyada yaklasik 4 milyon ton

ceviz  Uretilmistir. ~ 2010-2018  yillan
ortalamasina gore Cin diinya ceviz iiretiminin
yaklasik yarisini gerceklestirmektedir.

ABD’nin iiretimdeki payr %15, Iran’m payi
%10 ve Tiirkiye’nin pay1 %6’dur.

Ulkemizde 2019 yili itibariyle 1 milyon 245
bin dekar alan iizerinde yaklasik 21 milyon
ceviz agact bulunmaktadir. Bu agaglarin
%530 meyve veren, %47’si ise meyve
vermeyen agaclardan olugmaktadir. 2019 yili
ceviz iiretim miktar1 225 bin ton olarak
gerceklesmistir. Ulkemizde gecen son 15 yil
igerisinde ceviz agaclarinin sayist 2 kat
artmistir [4].

Herhangi bir tarim {riiniiniin {iretim alani
ya da iretim miktar1 bakimindan gelismis
olmasi, bu iirlinden elde edilecek olan degerin
de yiiksek olacagi anlamina gelmemektedir.
Bir iiriiniin iiretiminden, tiiketicilere ulasana
kadar gecen siireg igerisinde her agamanin ayri
bir 6nemi bulunmaktadir. Bir arz zincirinin
basaril1 kabul edilebilmesi i¢in deger yaratmasi
ve bu degeri zaman igerisinde artirmasi
gerekmektedir.  Diger bir ifade ile
tiikketicilerden elde edilen toplam degerin, o
degeri yaratma maliyetinden yiiksek olmasi
beklenmektedir [5]. Deger zinciri kavrami
1985 yilinda Michael Porter’in “rekabet
avantaj1” ilizerine hazirlamig oldugu ¢alismalar
ile popiiler bir hale gelmistir. Porter “deger”
kavramini tiiketicilerin  firmalarin  sunmus
oldugu friinlere 6demeye hazir olduklar

bedelin miktar olarak karsiligt seklinde
tammlamistir.  “Deger  Zinciri”ni  ise
firmalarin/iireticilerin ~ tiikketicilere =~ deger

yaratmak i¢in yapmis olduklar1 faaliyetlerin
biitlinli  olarak ifade etmistir. Degerin
yaratilmasi sadece tek bir firma ya da iireticinin
kontroliinde olmayip, tiim tedarik zincirinde
yer alan aktorlerin faaliyetlerinin bir biitiinii
olarak goriilmektedir [6, 7].

Giliniimiizde gida sistemleri her gecen giin
daha fazla globallesmekte ve
endiistrilesmektedir.  Yasanan  gelismeler
iiretilen tarimsal trlinlerden daha yiiksek bir
deger elde edebilmek igin iiriin isleme, kalite
giivence sistemlerini uygulama ve dis pazarlara
yonelme gibi faaliyetlerin artmasina neden

12

olmaktadir [8]. Bu baglamda, yerel deger
zinciri kavraminin yani sira global deger zinciri
kavrami da giindeme gelmektedir.

Son yillarda kiiresel deger zincirleri ve yerel
deger zincirleri lizerine yapilan karsilagtirmali
analizler, kiiresel deger zincirlerinin yerel
olanlara kiyasla kirsal alana daha fazla katki
yaptigin1 gdstermektedir [9]. Ozellikle bahce
iirtinleri gibi yiiksek degerli tarim iiriinleri s6z
konusu oldugunda kiiresel deger zincirinin
gelistirilmesi  kirsal alanda  yoksullugun
azaltilmasi, rekabetin artirilmasi, birim Uriin
degerinin artmasi, yeni teknolojilerin ve
yatirnmlarin  gelismesi, Uriin  ¢esitliliginin
artmasi, kaynaklarin etkin kullanimi, tarima
dayali sanayilerin gelismesi ve doviz tasarrufu
saglanmasi gibi olumlu etkiler yapabilmektedir
[9, 10, 11, 12]. Global deger zincirlerinin
analiz edildigi bazi calismalar pazarlarin
gelismis tilkelerdeki biiytik Olgekli
perakendeciler tarafindan yonlendirildigini
gostermektedir. Ozellikle yurtdis1 pazarlar icin
“kalite”, “iiriiniin y1l boyunca arz1” ve “iiriin
farklilagtirmas1” degeri etkileyen en Onemli
rekabet stratejileri arasinda yer almaktadir [13,
14]. Bu baglamda {retici iilkeler rekabet
stratejilerini dogru olusturup uygulayamazlar
ise global =zincirden hak ettikleri pay1
alamamaktadir. Diger bir ifade ile {iretim
miktar1 bakimindan diinya genelinde ilk
siralarda yer almak, deger yaratmak i¢in yeterli
olmamaktadir. Tiirkiye, ceviz liretim miktari
bakimindan diinya genelinde ilk siralarda yer
almasma karsilik, iretimdeki avantajim
ihracatta yeterince kullanamamaktadir.

Calismanin amaci ceviz deger zincirini
etkileyen faktorleri ortaya koymaktir. Deger
zincirinde yasanan degisimleri anlamanin
baslangic noktasini uluslararasi ticaretin ve
tilkeler ile firmalar arasindaki iliskilerin
incelenmesi  olusturmaktadir [14]. Bu
baglamda calismanin ilk boliimiinde ceviz dis
ticareti incelenmis, ardindan, ceviz tedarik ve
deger zincirleri ortaya konmustur. Ceviz deger
zincirini etkileyen faktorlerin belirlenmesinde
hem yurtici hem de yurtdist Orneklerden
faydalanilmistir. Tiirkiye Ozelinde tedarik ve
deger zincirinin olusturulmasinda
Caglayancerit Cevizi dikkate alinmistir. Bu
yoniiyle calisma; ceviz dis ticareti ve deger
zinciri olmak {izere 2 ana bdlimden
olusmaktadir.



S. DOKUZLU / BAHCE 49(1):11-24 (2020)

MATERYAL VE METOT

Arastirma  birincil ve ikincil  veri
kaynaklarina dayanmaktadir. Birincil veri
kaynag1 olarak Kahramanmaras, Bursa, Mersin
ve Adapazar illeri ceviz iireticileri, ceviz
isleme tesisleri, ceviz ile ilgili kamu kurum ve
kuruluslari, sivil toplum kuruluslari, ceviz
toptanci ve perakendecileri, ceviz isleme tesisi
makine ve ekipmanlar {ireticileri ile yapilan
yiiz  ylize  gorismeler  kullamlmistir.
Kahramanmaras ili Caglayancerit ilgesindeki
iireticiler ve ceviz ile ilgili kurum ve kuruluslar
ile goriigmeler yapilarak deger zinciri ortaya
konulmus, tedarik zincirinin olusturulmasi igin
ise Kahramanmaras ilinin yani sira diger
illerden de bilgiler alinmustir. Ikincil veri
kaynagi olarak ise ulusal ve uluslararasi
istatistikler ~ ve  bilimsel  ¢alismalardan
yararlanilmistir.

Ceviz deger zinciri ceviz ¢esidine gore
onemli degisiklikler gostermektedir. Ceviz
tedarik zinciri belirlenirken iiretilen tiim ceviz
gesitleri i¢in ortak bir zincir olusturmak
miimkiin olmasina karsilik, deger zinciri
hazirlanirken ¢esit ve bu ¢esidin alim-satim
degerleri 6nemli bir hale gelmektedir.

Aragtirma, Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanan Caglayancerit ilgesi
ceviz isleme tesisi fizibilite raporuna dayandigi
icin  deger zincirinin  olusturulmasinda
Caglayancerit ilgesinde iiretilen ve cografi
isarete sahip olan Caglayancerit cevizi dikkate
almmistir. Caglayancerit cevizi Maras 18
cesidi ceviz fidanlarindan elde edilmektedir.
Dolayisiyla deger zinciri Maras 18 g¢esidi
cevizler i¢in belirlenmistir.

Dis ticaret verilerinin sunuldugu boliimde,
iilkelerin ~ siralamalarn  2014-2018  yillan
arasindaki ortalama degerlere gore yapilmustir.

Ceviz Dis Ticareti

Diinya Ceviz IThracati

2018 yilinda toplam 337.904 ton kabuklu
ceviz ihrag edilerek 1.2 milyar $ deger elde
edilmistir (Cizelge 1). Diinya kabuklu ceviz
ihracatinda 2014-2018 yillar1 deger ortalamasi
bakimindan en yiiksek payr ABD almakta ve
diinya kabuklu ceviz ihracatinin yaklasik
yarisini gergeklestirmektedir [15].

Ulkemizin kabuklu ceviz ihracati yok
denecek kadar diisiik olup, diizenli de degildir.

2018 yilinda sadece 7 ton kabuklu ceviz
ihracatt yapilmistir. Bazi yillarda Suudi
Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) ve
Almanya’ya ¢ok az miktarda kabuklu ceviz
gonderilmistir. Yurtdisina gonderilen iiriin
miktarinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle parsiyel
yiikleme yapildig1 anlagilmaktadir.

Diinya kabuklu ceviz ihracatinda lider olan
ABD’nin en 6nemli pazar1 Tiirkiye’dir. ABD,
yillara gore degismekle birlikte toplam
kabuklu  ceviz  degerinin  %15-30"unu
Tiirkiye’ye yapmis oldugu ihracattan elde
etmektedir. ABD’nin iilkemiz disindaki diger
onemli pazarlar1 sirasiyla; Italya, Hindistan,
Birlesik Arap Emirlikleri ve Ispanya’dir.
fhracatta 3. sirada gelen Sili’nin de en 6nemli
pazan Tirkiye’dir. Sili, gectigimiz son 5 yil
icerisinde kabuklu ceviz ihracat degerinin
%45-70’1ni Tiirkiye’den elde etmistir.

2018 yilinda diinya genelinde yaklasik 300
bin ton i¢ ceviz ihra¢ edilmis ve bunun
karsiliginda 2.3 milyar §$ bir deger yaratilmustir.
Tiirkiye, 2014-2018 yillar1 diinya i¢ ceviz
ihracat degeri ortalamalar dikkate alindiginda
9. sirada yer almaktadir [15].

2014-2018 yillar1 ortalama degeri dikkate
alimdiginda i¢ ceviz ihracatinda da lider iilkenin
ABD oldugu goriilmektedir. ABD, diinya
ihracatindan %43 oraninda pay almaktadir.
ABD’ni, Meksika, Sili ve Moldova
izlemektedir. Tiirkiye’nin diinya i¢ ceviz
ihracatindaki pay1 %2’dir. i¢ ceviz ihracatinda
ilk sirada yer alan ABD deger olarak
ihracatinin %11-15’1ni Japonya ile
gerceklestirmektedir.

Tiirkiye i¢ ceviz ihracatinin 2014-2018
yillar1 ortalama degerine gore yaklagik %30’u
fran’a, %20’si ise Irak’a yapilmaktadir. Diger
lilkeler arasinda Almanya, Fransa, Ispanya,
Hollanda gibi AB iilkeleri de bulunmaktadir.

Kabuklu ve i¢ ceviz ihracat birim degerleri
birbirinden bir hayli farkhidir (Cizelge 2).
Cizelgede belirtilen birim degerler bir anlamda
cevizin fiyat1 olarak da kabul edilebilir.

Tiirkiye ¢ok az miktarda kabuklu ceviz
ihra¢ etmesine karsilik 2015 yil1 haricinde tiim
yillarda diinya ortalama fiyatinin iizerinde {irlin
ihra¢ etmistir. Diinya genelinde en yliksek
birim degerden kabuklu ceviz ihra¢ eden
tilkeler; Slovakya, Brezilya ve Danimarka’dir.
Bu iilkelerden Slovakya’nin 5 yillik ortalama
birim degeri 11.000 $/tonun iizerindeyken,
Brezilya ve Danimarka’nin birim degerleri
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9.000 $/tonun iizerindedir. En disiik ihracat
birim degerine sahip iilkeler ise; Kazakistan,
Kirgizistan, Ukrayna ve Rusya
Federasyonu’dur. Bu iilkelerin hepsi diinya
ortalama fiyatinin ¢ok altinda kabuklu ceviz
ihracati gerceklestirmektedir [15].

Diinya i¢ ceviz ihracatina bakilacak olursa,
iilkemiz tim yillarda diinya ortalama birim
degerinin iizerinde bir fiyattan iriin satis
gerceklestirmistir. Diinya’da en yiiksek birim
degerden i¢ ceviz satan {ilkeler; Brezilya,
Irlanda, Tiirkiye, Italya ve Danimarka’dir. Bu
iilkeler diinya ortalama degerinin {izerinde
birim degere sahiptir. I¢ cevizi en diisiik
fiyattan ihra¢ eden iilkeler ise; Tacikistan,
Kazakistan ve Ermenistan gibi iilkelerdir. Bu

Cizelge 1. Diinya kabuklu ve i¢ ceviz ihracati

tilkeler diinya ortalama fiyatinin ¢ok altinda i¢
ceviz satmaktadir [15]. Diinya ceviz ihracatina
bir biitiin olarak bakilacak olursa, en yiiksek
fiyat elde eden {ilkeler genellikle Avrupa
Birligi (AB) iilkeleri iken, en diisiik fiyat ile
irlin satan iilkelerin genel olarak Avrasya
iilkeleri oldugu  goriilmektedir.  ihracat
verilerinden de agikca goriilebilecegi gibi ic
cevizin birim ihracat degeri kabuklu cevizden
cok daha yiiksektir. Kabuklu cevizin son 5
yillik diinya ortalama ihracat fiyati1 3.475 $/ton
iken, i¢ cevizin ortalama ihracat fiyat1 7.938
$/tondur. Ulkemiz igin bu degerler sirasiyla;
(kabuklu) 6.247 $/ton ve (i¢ ceviz) 11.659
$/tondur.

Table 1. World in-shell and shelled walnut export

Kabuklu Ceviz Thracati

ihracater 2014 . 2015 . 2016 . 2017 . 2018 .
Ulkeler Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar
(000$) | (ton) | (0008%) | (ton) (000 $) (ton) (000$) | (ton) | (0008) | (ton)
Diinya |1.147.306 [266.639 [1.043.662 |283.864 | 1.221.210 | 536.965 |1.160.466 |316.424 |1.166.940 |337.904
ABD 578.175[122.941 | 469.569 |126.152| 591.223| 183.312| 510.923 |139.137 | 422.820|131.533
Meksika | 140.326 | 32.403| 146.009| 30.240| 254.521| 218.731| 143.114| 23.356| 183.402| 38.633
Sili 110.244 | 20.105| 149.731| 33.455 95.367| 34.788| 207.745| 56.518| 217.483 | 64.108
Fransa 119371 | 25.564| 99.058| 24.935| 108.641| 29.704| 108.025| 26.368| 92.090| 23.289
Hong Kong| 51.360| 20.022| 43.765| 18.489 32.692| 15.191 24.857| 8.739 5.639| 1.635
Tiirkiye 24 4 13 13 31 3 84 9 32 7

I¢ Ceviz Ihracati

ihracater 2014 . 2015 . 2016 . 2017 . 2018 .
Ulkeler Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar
(000$) | (ton) | (0008$) | (ton) (000 $) (ton) (000$) | (ton) | (0008) | (ton)
Diinya |2.032.063 [225.541 |2.155.260 [266.046 | 1.757.610 | 257.033 |2.242.983 |289.474 |2.351.922 |294.327
ABD 881.239| 86.005(1.018.116 |127.577| 753.808| 124.994| 859.035]121.092| 858.652[113.618
Meksika | 202.948 | 21.866| 259.073| 25.816| 337.464| 31.470| 444.565| 37.912| 567.054 | 47.705
Sili 211.483 | 15.952| 216.377| 19.174| 148371 | 18.709| 255.146| 25.782| 219.005| 25.450
Moldova | 108.275| 12.971| 98.777| 13.793 82.707| 13.688| 95914| 13.564| 94.268| 13.034
Ukrayna 80.149 | 25.293| 96.277| 23.994 26.934| 65359 96.598| 26.221| 108.260 | 31.167
Tiirkiye 64.104| 4.481| 58.491| 4.077 21.346 2376| 32542 3.294| 29.581| 2.744

Kaynak / Source: Trademap, 2019. https://www.trademap.org.

Cizelge 2. Kabuklu ve i¢ ceviz birim ihracat degerleri ($/ton)
Table 2. Unit export values of in shell and shelled walnut ($/ton)

Kabuklu Ceviz Birim Thracat Degeri ($/ton) I¢ Ceviz Birim Thracat Degeri ($/ton)

Ulkeler 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Ulkeler | 2014 2015 2016 2017 2018
Diinya 4.303| 3.677| 2.274| 3.667| 3.453| Diinya 9.010| 8.101| 6.838| 7.748| 7.991
ABD 4.703 | 3.722| 3.225|3.672| 3.215| ABD 10.246| 7.980| 6.031| 7.094| 7.557
Meksika 4.331]4.828| 1.164| 6.128| 4.747 | Meksika | 9.281| 10.035| 10.723| 11.726| 11.887
Sili 5.483|4476| 2.741| 3.676| 3.392 Sili 13.257| 11.285] 7.930| 9.896| 8.605
Fransa 4.669 | 3.973| 3.657|4.097| 3.954|Moldova | 8.347| 7.161| 6.042| 7.071| 7.232
Hong Kong | 2.565| 2.367| 2.152| 2.844| 3.449| Ukrayna | 3.169| 4.013 412 | 3.684| 3.474
Tiirkiye 6.000| 1.000| 10.333]| 9.333| 4.571| Tirkiye | 14.306| 14.347| 8.984| 9.879| 10.780

Kaynak: Cizelge 1°den yararlanilarak hesaplanmistir.
Source: Calculated based on Table 1.

14



S. DOKUZLU / BAHCE 49(1):11-24 (2020)

Diinya Ceviz Ithalat

Diinya’da 2018 yil1 itibariyle yaklasik 260
bin ton kabuklu ceviz 880 milyon $ degerinden
ithal edilmistir (Cizelge 3). Diinya’nin en
biiyiik kabuklu ceviz ithalatcisi ilkeleri Italya
ve Tirkiye’dir. Son 5 yilin ortalama
degerlerine gore Italya’nm diinya kabuklu
ceviz ithalatindaki pay1 %20, Tiirkiye’nin pay1
%14 ve Hong Kong’un payr %13°diir. En
onemli kabuklu ceviz ithalatgis1 olan italya
cevizlerin  yaklasgtk %50’sini ABD’den
almaktadir. Italya’ya kabuklu ceviz satan bir
diger 6nemli iilkede Fransa’dir. Fransa’nin
[talya’min ithalat1 icerisindeki pay1 ortalama
%25’dir.

2014-2018 yillar1  ortalamasina  gore,
Tiirkiye, kabuklu ceviz ithalatinda diinyanin
miktar bakimindan ilk sirada gelen iilkesidir.
Deger bakimindan da italya’nm ardindan 2.
sirada yer almaktadir. Yine son 5 yilin
ortalamasina gore; Tirkiye kabuklu cevizin
%54’iinii ABD’den ithal etmektedir. ABD’den
sonra 2. ve 3. sirada %17’lik pay1 ile Sili ve
%I14°’liik payr ile Ozbekistan gelmektedir.
Kabuklu ceviz ithalati birim degerleri
hesaplandiginda en yiiksek degerler 3.764
$/ton ile ABD ve 3.368 $/ton ile Sili’ye aittir.
Diger bir ifade ile ithalatimzin %70 ini
gerceklestirdigimiz 2 {ilkeden en yiiksek fiyat
ile kabuklu ceviz aldigimiz gorilmektedir.
Birim deger bakimindan en diisiik olan iilkeler
ise; Tacikistan, Cin, Bulgaristan, Ozbekistan
ve Moldovya’dir.

I¢ cevizde diinyadaki en &nemli ithalatgi
iilke Almanya’dir. Kabuklu cevizin aksine
iilkemiz i¢ ceviz ithalatinda yiiksek bir orana
sahip degildir. Almanya’nin son 5 yilin
ortalama ithalat degerindeki payr %]15,
Japonya’ninki %9 ve Kore ile Ispanya’ninki
%7°dir. Ulkemizin diinya i¢ ceviz ithalat degeri
icerisindeki payr ise %l’dir. Almanya,
cevizlerin %65’ini ABD’den, %15’ini ise
Sili’den tedarik etmektedir. ikinci ©nemli
ithalat¢1 olan Japonya ise ticaretinin neredeyse
tamammi ABD ile gerceklestirmektedir. I¢
ceviz ihracatinda ABD’nin 06nemli bir
hakimiyeti goriiliirken, ithalattaki dagilim daha
dengelidir. Ozellikle i¢ ceviz ithalatinda AB
iilkelerinin ilk siralarda geldigi goriilmektedir.

Ulkemizin 2014-2018 ortalama degerlerine
gore ithal ettigi i¢ cevizin %50’si Ozbekistan
ve Iran’dan gelmektedir. Bu 2 iilkenin disinda
en fazla Avrasya iilkelerinden i¢ ceviz ithal
edilmektedir. Ithalatta en yiiksek fiyat Sili’den
gelen tiriinlere aittir.

Ithalatin ~ birim degeri Cizelge 4’de
verilmistir. Tilirkiye’nin hem kabuklu hem de i¢
ceviz alimi i¢in birim degerlerinin diinya
ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’nin ~ ihracat  ve  ithalatina
karsilagtirmali ve 6zet olarak bakilacak olursa
(Cizelge 5) 2014-2018 yillar1 ortalama
degerlerine gore, iilkemiz kabuklu cevizde net
ithalatc1 konumundadir. I¢ cevizde ise deger
bakimindan pozitif bir gériiniim sergilememize
ragmen miktar bakimindan 1.481 ton i¢ ceviz
ihtiyacinin disaridan kargilandig1
goriilmektedir. Buna karsilik i¢ ceviz dig
ticaretimizin genel goriiniimii kabuklu ceviz
kadar olumsuz degildir.

Ulkemizin ceviz {iretimini artirmakla
kalmayip, ayn1 zamanda cevizin iglenmesine
yonelerek daha fazla i¢ ceviz liretmesi halinde
dis ticaretin ve bu ticaretten olugsan degerin
olumlu etkilenmesi beklenmektedir.

ABD’de yapilan bir ¢caligmanin sonuglarina
gore Almanya, Ispanya, Japonya ve Kore son
yillarda en fazla biiylime gosteren ceviz ithal
pazarlar1 arasinda yer almaktadir. Japonya’da
unlu mamuller sektorii gelismis olup, siirekli
bir ceviz talebi bulunmaktadir. Ayni1 zamanda
perakende sektdriin ceviz talebi de her gecen
giin artmaktadir. Cin ve Avustralya’nin son
yillarda ceviz iiretim miktarini artirmasi ve
uluslararas1 pazarlara daha fazla f{iriin arz
etmeye baglamast ile birlikte rekabet artmis ve
ihracatg1 iilkelerin birim satis degerleri
diismeye baglamistir. Gelisen pazarlar arasinda
Ingiltere ve Hindistan’da bulunmaktadir.
Ingiltere’de 6zellikle atistirmalik gida iiriinleri
ve c¢ikolatali dirlinler sektoriiniin gelismesi
ceviz talebini arttiran bir  faktordiir.
Hindistan’da ise tiiketicilerin sert kabuklu
meyve, kuru meyve ve benzeri Uriinleri
tiketme aligkanliklar1 bulunmakta olup, ayni
zamanda llke genelinde orta smif diizeyine
gegen ailelerin sayisiin artmasi, s6z konusu
triinlerin talebindeki artis1 da beraberinde
getirmektedir [16, 17].
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Cizelge 3. Diinya kabuklu ve i¢ ceviz ithalati

Table 3. World in-shell and shelled walnut import

Diinya Kabuklu Ceviz Ithalat:
2014 2015 2016 2017 2018
Ulkeler Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar
(000 $) (ton) | (0008%) | (ton) | (0008) | (ton) | (000$) | (ton) | (000S) | (ton)
Diinya 814.214 | 181.567 | 712.341[191.326 | 705.248 229.901 | 881.418|252.985| 879.604 |260.455
Italya 181.502 | 35.053| 133.037| 31.974| 143.073| 41.749| 172.700| 44.085| 127.082| 36.922
Tiirkiye 102.777| 25.720| 115.439| 38.156| 139.396| 58.850| 117.775| 45.820| 163.192| 52.770
Meksika 66.961 | 20.448| 94.164| 23.074| 115.908| 25.262| 115.916| 22.176| 185.325| 36.356
Ispanya 77.208 | 15.127| 58.834| 14.658| 47.372| 16.233| 55.322| 15.284| 44.880| 13.569
B.Arap Emir.| 40.455| 8.678| 25.764| 6.508| 27.704| 9.770| 74.392| 22.860| 73.143| 23.375
Diinya i¢ Ceviz Ithalati
2014 2015 2016 2017 2018
Ulkeler Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar
(000 $) (ton) | (0008%) | (ton) | (0008) | (ton) | (000%) | (ton) | (000S) | (ton)
Diinya  [1.670.847 | 172.152 |1.780.326 | 203.552 |1.376.955 [ 208.991 |1.746.209 | 236.160 |1.846.050 | 241.531
Almanya | 227.709| 20.401| 271.174| 25.301| 226.879| 30.985| 278.787| 35.077| 344.530| 41.004
Japonya 170.244 | 14.411| 153.038| 13.789| 117.668| 17.151| 146.755| 19.179| 168.601 | 18.796
Kore 147.276 | 12.574| 139.340| 12.413| 90.534| 13.600| 108.441| 14.026| 104.328| 12.133
Ispanya 113.529| 9.692| 111.452| 10.883| 92.291| 12.610| 117.774| 13.771| 125.104| 15.155
Kanada 91.175| 8.540| 80.594| 8.923| 64.500| 10.480| 73.201| 10.221| 95.978| 11.616
Tiirkiye 10.097| 1.737| 15.198| 2.481| 33423| 5.809| 40.331| 6.648] 26.992| 8975

Kaynak / Source: Trademap, 2019. https://www.trademap.org.

Cizelge 4. Kabuklu ve i¢ ceviz birim ithalat degeri ($/ton)
Table 4. Unit import values of in shell and shelled walnut ($/ton)

Ulkeler Kabuklu Ceviz Birim Ithalat Degeri ($/ton) I¢ Ceviz Birim ithalat Degeri ($/ton)
2014 2015 2016 2017 | 2018 2014 2015 2016 | 2017 | 2018
Diinya 4.484 3.723 3.068 | 3.484 |3.377| Diinya 9.706 | 8.746 | 6.589 | 7.394 | 7.643
Italya 5.178 4.161 3.427 | 3917 |3.442| Almanya | 11.162 | 10.718 | 7.322 | 7.948 | 8.402
Tiirkiye 3.996 3.025 2.369 | 2.570 [3.093| Japonya | 11.813 | 11.099 | 6.861 | 7.652 | 8.970
Meksika | 3.275 4.081 4.588 | 5.227 |5.098| Kore 11.713 | 11.225 | 6.657 | 7.731 | 8.599
Ispanya 5.104 4.014 2.918 | 3.620 [3.308| Ispanya | 11.714 | 10.241 | 7.319 | 8.552 | 8.255
B. Arap E. | 4.662 3.959 2.836 | 3.254 |3.129| Tirkiye 5.813 | 6.126 | 5.754 | 6.067 | 3.007
Kaynak: Cizelge 3’den yararlanilarak hesaplanmigtir.
Source: Calculated based on Table 3.
Cizelge 5. Tiirkiye ceviz ihracat ve ithalat karsilagtirmasi (2014-2018 yillar1 ortalamasi)
Table 5. Comparison of turkey walnut export and import (2014-2018 years average)
2014-2018 Deger (000 $) Miktar (ton) Birim Deger ($/ton)
Yillari Ortalamalart | Thracat Ithalat Net Ihracat Ithalat Net Ihracat ithalat
Kabuklu Ceviz 36,8 127.716 | -127.679 7,2 44.263 -44.256 5.111 2.885
i¢ Ceviz 41.213 25.208 16.005 3.649 5.130 -1.481 11.294 4.914

Kaynak / Source: Trademap, 2019. https://www.trademap.org

Ceviz Deger Zinciri

Deger zinciri ¢ogu zaman arz ya da tedarik
zinciri ile karistirilan bir ifadedir. Esas olarak
arz ya da tedarik zinciri bir iiriiniin iiretimden
tiikketime kadar gegirdigi tiim asamalari ifade
ederken, deger zinciri bu asamalarda tiriine
daha yiliksek deger katan asamalarin
belirlenmesi ve analizini kapsamaktadir. Deger
zinciri arz/tedarik zincirinin igerisinde yer
almakla birlikte, bu zincirdeki baz1 6zel
asamalara isaret etmektedir. Arz zinciri ile
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deger zinciri arasindaki farka dikkat ¢ekmek
icin kullanilan en yaygin orneklerden biri
elmastir. Elmas iiretiminde arz zincirinin en
zorlu ve maliyetli asamast madenden
cevherlerin c¢ikartilmasi olmasina karsilik,
elmaslarin degeri 4 faktorle ilgilidir, bunlar:
kesilme, renk, biiyiikliik (karat) ve berrakliktir
[18]. Tarim firiinlerindeki durum da elmas
ornegine benzemektedir. Arz zincirinin en
zorlu ve maliyetli asamasi lretim olmasina
karsilik, {irlinlin degerini en fazla arttiran
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faaliyetler isleme, ambalajlama, iiriin

gelistirme vb. faaliyetlerdir.

Diinyada Ceviz Deger Zincirini Etkileyen
Faktorler

Ulkemizin ceviz arz ve de@er zincirine
deginmeden Once 6rnek teskil etmesi agisindan
yurtdisinda deger zinciri gelismis
uygulamalara yer verilmistir.

Deger zincirini basaril bir sekilde gelistiren
iilkelerin basinda Fransa gelmektedir. Fransa
diinya ceviz dikili alanlarm %2’sine {liretimin
de %]1’ine sahip bir iilkedir. Uretim alan1 ve
miktart bakimindan ilk siralarda gelen bir tilke
olmamasina ragmen, deger yaratmak
konusunda son derece basarili bir Ornektir.
Fransa’nin ceviz iiretimi ve pazarlamasinin
geemisi  uzun  yillara  dayanmaktadir.
Pazarlarda iyi bir fiyat elde etmekte olup, bu
basarisini liretim ve pazarlama galigsmalarini iyi
entegre etmesine bor¢ludur.

Fransa’nin diinya capinda oldukc¢a iyi
taninan iiriinii “Grenoble Cevizi”dir. Bu ceviz
icin ilk olarak 1927 yilinda Grenoble Cevizi
Federasyonu kurulmus, ardindan bazi aile
sirketleri iireticilerden ceviz toplayarak hem
yurtici hem de yurtdisi satis yapmaya
baglamigtir. 1936 yilinda Grenoble Ceviz
Kongresi diizenlenerek, ceviz iiretim ve
pazarlamast asamasinda yer alan tiim
paydaslar, ilgili kamu kuruluslart ve
iiniversiteler bir araya getirilerek gli¢lii ve daha
fazla katma deger yaratacak bir {iretim-
pazarlama sistemi kurulmasi igin ¢aligmalar
yapmaya baglamigtir. 1938 yilinda Grenoble
cevizinin Fransa igerisinde cografi isareti
(Appellation d’origine contr6lée Noix de
Grenoble) alinmistir. 2008 yilinda, Avrupa
Birligi genelinde kullanilan cografi isareti de
almarak, tanmitim c¢aligmalarina baslanmistir.
Cografi igaretleri kullanarak diinya genelinde
iriniin {inlinii 6n plana c¢ikartan ¢alismalar
sayesinde sadece Fransa icerisinde degil diinya
genelinde en pahali satilan cevizlerden biri
haline gelmistir. Uriiniin iinii temelde lezzeti ve
iriliginden  kaynaklanmaktadir. ~ Grenoble,
Fransa’da bir sehrin adidir. Bu sehrin iklim ve
toprak yapisindan dolayi cevizler daha lezzetli
ve iri olmaktadir. Grenoble cevizi kapsaminda
Franquette, Mayette ve Parisienne adl1 3 yerel
cesit bulunmaktadir.

Deger zinciri i¢erisinde katma degeri artiran
temel unsur “kalite” ve “orijin” temalar1

oldugu icin kalitenin garanti altina alinmasi ve
ticarilestirme asamalarinda kat1 kurallar
uygulanmaktadir.

*Alan bazli ceviz envanteri ve takip sistemi
bulunmaktadir.

*Cesit secimi, dikim araliklari, sulama,
budama, hasat zamani, kurutma, soyma,
depolama kosullar1 vb. tiim iiretim siirecleri
kontrol altindadir.

«Uriinlerin boyutlari, kaliteleri,
ambalajlanmas1 ve satigina iligkin pazarlama
kurallar1 bulunmaktadir.

Uretim, isleme ve dagitim asamalarinin
tiimii cografi isaretli alanda
gerceklestirilmektedir.

Grenoble cevizi ¢ok farkli ambalajlar ve
farkli rlinler ile piyasalara ¢ikmaktadir.
Kabuklu ve i¢ ceviz satisglarinin yani sira; balli
ceviz, cevizli barlar, ceviz yagi gibi {iriinleri de
bulunmaktadir. Grenoble cevizi sadece cografi
isaretleri kullanarak deger yaratmamakta ayni
zamanda  “organik”,  “GDO’suz”  ve
“Glutensiz” friinler gibi daha nis pazarlara
hitap eden iriin cesitlerini de
pazarlanmaktadir. Diger bir ifade ile Grenoble
cevizi lirlin ve pazar farklilagtirmasini basaril
bir sekilde uygulamaktadir [19].

Grenoble cevizi, 3 il¢ede yaklagik 7.000 ha
alanda retilmektedir. Tedarik zincirinde;
2.130 fdiretici, 67 ihracatgr, 3 SICA, 2
kooperatif ve 16 tiiccar bulunmaktadir [20].
Grenoble cevizi sadece ceviz ve cografi
isaretler acisindan iyi bir Ornek olmakla
kalmayip, aym1 zamanda tedarik zincirinin
organizasyonu agisindan da basarili bir
ornektir. Tedarik kanalinda yer alan tim
aktorleri bir araya getirerek organize eden ve
bir arada davranmalarimi saglayarak katma
degeri yiikselten esas olusum SICA’lardir
(Sociéte d’intérét Collectif Agricole). SICA’lar
Fransa’da kurulmus olan tarimsal konularda
hizmet veren 0zel sirketlerdir. Diger ozel
sitketlerden farki ortaklarinin ve iiyelerinin
ozellikle tarimsal kooperatiflerden
olugmasidir. SICA’larda, SICA’nin ¢alisma
kapsamina giren {iriin ya da {iriin gruplar1 igin
ilgili kooperatif, iiretici, araci, toptanci,
ihracatgi, nakliyeci vb. tiim paydaslar bir araya
gelerek bir sirket kurmaktadir. SICA’larda tam
bir kolektif c¢alisma s6z konusudur. Bazi
SICA’larin  iyeleri arasinda sivil toplum
kuruluslar1 ya da arastirma kuruluslar1 da
olabilmektedir [21].
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ABD’nde ceviz iiretimi kiigiik 6lgekli aile
isletmelerinden biiyiik Olgekli kooperatiflere
kadar ¢ok genis bir Olgekte yapilmaktadir.
Pazarin en 6nemli alicilar; toptancilar, yemeye
hazir (ambalajli) i¢ ceviz satan toptanci ve
perakendeciler ile gida isletmeleridir. Ceviz,

ABD’de  en fazla gida  friinlerinde
kullanilmaktadir. Cikolata ve sekerleme
sanayinin gelismis olmasi, gida isleme

tesislerini biiyiik ceviz alicilarnt konumuna
getirmistir.

ABD, ceviz deger zincirine en Onemli
katkiy1 pazarlama ¢aligmalari ile yapmaktadir.
Ozellikle uluslararasi pazarlarda yeni pazarlara
giris ve mevcut pazarlar1 genigletmek {izerine
yapilan calismalar birim iirlin degerini
artirmaktadir. Son yillarda yurtdisi ticaretteki
rekabet baskisinin  artmasi ile  birlikte,
piyasalarin daralmasina karsi bir tedbir olarak
yurtici tiikketimi arttirmaya yonelik ¢aligmalar
baslatilmistir. Son yillarda ABD’deki ceviz
iireticileri daha yliksek ceviz verimi ve kalitesi
elde etmek lizere Chandler, Howard ve Tulare
gibi ¢esitlere gegmeye baglamistir. Ceviz
iretim bolgelerindeki tarim danigmanlari
iireticiler ile birlikte c¢alisarak {iretimden en
yiiksek geliri elde edebilmelerine yardimci
olmaktadir. Bu amagla su kullanimi yakindan
izlenmekte ve bitki gelisimini diizenleyici
uygulamalar yapilarak daha kaliteli ve i¢ ceviz
rengi daha agik olan flriinler elde edilmeye
calisilmaktadir [22]. ABD’de piyasada ¢ok
fazla irlin c¢esidi bulunmamaktadir. Ayni
zamanda ceviz alicilarinin  Olgekleri  de
biiyiiktiir. Bu nedenle, piyasanin kontrolii
genellikle alicilarin elinde olmaktadir. Ancak,
bazi ceviz lireticileri “organik”, “adil ticaret-
fair trade” ya da “yerel iiriin” uygulamalari ile
farklilik yaratmaktadir [23].

Tiirkiye Ceviz Deger Zinciri

Tiirkiye ceviz deger =zincirini ortaya
koymak bir hayli zordur. Ciinkii tilkemizde ¢ok
farkli ceviz tiirleri iiretilmekte, ayn1 zamanda
kabuklu ceviz ithal edilmekte ve her birinin
kalitesi ile pazarda buldugu deger de farklh
olmaktadir. Deger zincirinin tedarik zinciri ile
birlikte aciklanmasi gerekmektedir. Ceviz
tedarik zinciri Sekil 1°de, deger zinciri ise Sekil
2’de  gosterilmigtir.  Deger  zincirinde
Caglayancerit  cevizinin  ortalama  satis
degerleri kullanilmustir,
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Ceviz tedarik sisteminin en basinda ceviz
iretimi icin girdi saglayan tarimsal girdi
isletmeleri yer almaktadir. Bunlar; basta
fidancilar olmak tizere, giibre ve ilag bayileri,
sulama sistemleri ve tarim alet-ekipmanlarini
saglayan bayilerdir.

Ceviz bahgesi kurulmasinin ilk Onemli
asamas1t cesit se¢imidir. Bolge kosullarina
uygun cesitlerin secilmemesi durumunda
verim ve kalite sorunlar1 yasanmaktadir. Ceviz
bahgesi genellikle asili  fidanlarla tesis
edilmektedir. Sulama imkén1 olmayan yerlerde
cogiirler arazideki yerlerinde yerlestirildikten
sonra agilanmaktadir. Dikim araliklar topragin
yapisina, cevizin ¢esidine ve arazinin egimine
gore degismektedir. Tiirkiye’de 7x7 m, 10x10
m, 12x14 m ve 15%15 m dikim araliklarina
rastlamak miimkiindiir. Dikim araliklar1 agacin
genislemesi, gilines almasi, hasadin rahat
yapilmast ve makinelerin bahge arasinda
dolasabilmesi agisindan Onemlidir. Cesit
secimi  ve dikim araliklarmin  dogru
ayarlanmasi kaliteyi etkileyen faktorlerdir. Bu
nedenle bahge tesisi deger zincirindeki ilk
onemli asama olarak kabul edilmektedir.
Bahge tesisinin hatali yapilmasi ileride telafisi
zor olan kalite kayiplarmma ve pazarda daha
diisiik deger elde edilmesine neden olacaktir.
Dogru ¢esit secimi ve bahge tesisinin yani sira
giibreleme, budama, hastaliklar ile miicadele
ve sulama gibi bahge bakimi uygulamalar1 da
verim ve kalite iizerinde ¢ok etkili olan
faktorlerdir.

Ceviz hasadi da degere etki eden
konulardan biridir. Tiirkiye’de baz1 ceviz
ureticileri ceviz regeli lretmek istedikleri
zaman cevizleri daha olgunlagsmadan yumusak
halde bolgelere gore degismekle birlikte Nisan
sonu Mayis bag1 gibi hasat etmektedir. Olgun
cevizlerin hasadi ise yine bolgelere gore
degismekle birlikte Eyliil bas1 ve Ekim sonu
arasinda olmaktadir. Ceviz hasat zamaninin
dogru ayarlanmamast durumunda kalite
kayiplar1 yasanmaktadir. Erken hasatta cevizin
dis yesil kabugunun soyulmasi ve cevizin ig
zarinin gikartilmasi daha zor olmakta ve aroma
yeterince gelismemektedir. Gec hasatta ise
ceviz i¢inde renk degisimleri gorilmektedir.
Zamanindan Once yapilacak ceviz hasadinda
meyveler  iglerini tam  dolduramamis
olacagindan hem agirlik kaybi olacak, hem de
kurutma sirasinda olgunlagsmamis i¢ meyveler
biizliseceginden kalite kayb1 ortaya ¢ikacaktir.
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Bu da cevizin piyasa degerini diistirecektir.
Diger taraftan, zamanindan sonra yapilacak
hasatta da, sert kabukta ve meyve renginde
kararmalar ve kurtlanmalar olacagindan, kalite
ve piyasa degeri yine diisecektir. Bu bakimdan
ceviz hasadinin, i¢ meyve kalitesinin en yliksek
oldugu olgunlasma zamaninda yapilmasi
gereklidir. Hasat zamani ceviz ¢esidi, agacin
yast ve iklim kosullar1 gibi bircok faktdrden
dolay1 farklilik gosterebilmektedir. Cevizlerde
hasat, i¢ ceviz ve yesil kabugun olgunlastigi
donem dikkate almarak belirlenmektedir.
Uygulamada meyvenin yesil kabugunun
(kal’mm) catladign ve cevizlerin %80 ini
sarsmayla diistirmenin miimkiin oldugu zaman
en uygun hasat donemidir [24]. Kalin a¢ildig:
ve sert kabuktan ayrildigi donem yesil kabugun
olgunlasma belirtileridir. I¢ cevizin olgunluk
belirtisi ise; i¢ ceviz ile sert kabuk arasinda
bulunan paket dokusunun kahverengilesmeye
basladig1 donemdir. Cogunlukla yesil kabuk, i¢
cevizden daha gec¢ olgunlasir. Hasadin i¢ ceviz
olgunluk zamaninda yapilmasi, bu déonemde i¢
cevizin acik renkli olmasi nedeniyle i¢ cevizin
ticari degerini artiracaktir. Ancak yetistirici
hasat i¢in yesil kabugun olgunlagsma zamanini
beklerse ¢ok onemi kalite kayiplar1 meydana
gelebilmektedir [2]. Pezikoglu ve ark. [25]
tarafindan yapilan bir aragtirmanin sonuglarina
gore, lilke genelinde iireticilerin %62’si cevizin
yesil kabugu catlamaya bagladiginda hasat
yapmaktadir. Baz1 boélgelerde yesil kabugun
elle soyulmasi islemini bertaraf edebilmek i¢in
meyvenin aga¢ lizerinde yesil kabugunun
ayrilmasimi bekledikten sonra hasat yapmaya
baslayanlar da bulunmaktadir.

Hasat sekli de deger zincirine etki eden
unsurlardan biridir. Ceviz hasadi elle ya da
makineli olmak tizere 2 sekilde yapilmaktadir.
Cevizlerin elle hasat edilmesi, isgiicii
maliyetini arttirmaktadir ki bu da, toplam
iiretim maliyetinin %30-60"1m1
olusturabilmektedir. Ayrica, elle hasatta sirik,
sopa gibi cisimlerin kullanilmasi agacin
gelecek yil iirlinii verecek olan siirgiin uglarinin
kirilmasina sebep olabileceginden Onemli
verim kayb1 olusabilmektedir. Ceviz, i¢
meyvesini mekaniksel zarar ve kirlenmelerden
koruyan sert bir kabuga sahip oldugundan,
hasadinin makina ile yapilmas1 daha uygundur.
Cevizlerin agactan diisiirtilmesi ve
toplanmasini gergeklestiren hasat
makinalarinin degisik tipleri gelismis tilkelerde

(ABD, Fransa gibi) uzun zamandan beri
kullanilmaktadir. Ceviz hasat makinalari
genellikle 3 farkli tipten olusmaktadir. Bunlar;
govde veya ana dal sarsici, siipliriicii ve
toplayici makinalardir. Bu tip makinalarla
hasat islemi yapilacak bahgenin diiz bir yiizeye
sahip olmas1 gereklidir. Ayrica, hasatta kuru
bir toprak yiizeyine sahip olmak igin hasattan
yaklastk 3 hafta once son sulama
uygulanmalidir. 1-2 hafta sonra da erken diisen
cevizleri ve yabanci otlar1 yok etmek igin
bigme makinasi ile bigme iglemi yapilmalidir.
Erken diisen cevizlerin kiif ve kurtlanma riski
yiiksek oldugundan, tiim iriiniin kalitesini
korumak i¢in  bahgeden temizlenmesi
onemlidir [24]. Ulkemizde de son dénemlerde
bu makineler yaygilasmaya baslamistir.
Ancak, bazi bolgelerdeki dikim araliklarinin
dar ve meyve bahgelerinin diizensiz olmasi
araya makine girmesine olanak
vermemektedir. Bunun yam sira  bazi
cevizliklerin engebeli ya da yamag arazilerde
olmasi da siipiiriicii ve toplayict makinelerin
kullanimini engellemektedir.

Pezikoglu ve ark. [25] ile Cift¢i ve Gokge
[26] tarafindan yapilan saha aragtirmalarinin
sonuglaria gore; iilke genelinde el ile hasat ve
el ile yesil kabuk soyma yaygmn olarak
uygulanmaktadir. Yesil kabugun soyulmasi
islemine iireticiler arasinda “kavlatma” adi
verilmektedir.  Yesil  kabuklarin  elde
ayiklanmasinda genel olarak aile bireyleri
calismaktadir. Bazi iireticilerde kii¢iik olgekli
zimparali yesil kabuk ayiklama makinesi
bulunmaktadir. Her iki yontemde de ceviz
yilizeyinin tahrig olmasi ya da yesil kabuk
pargalarinin ceviz lizerinde kalarak kararma
yapmas1 gibi sorunlar ile karsilagilmaktadir.
Yesil kabuk tam temizlenmediginde, ya da
temizlenirken ceviz kabugu hasar gordiigiinde
ceviz icinin kalitesi de zarar gormektedir.
Makineli hasat ve makineli kabuk soyma
genellikle Edime ve Denizli illerinde
yaygindir. Ceviz soyma, kurutma ve kirma
yapan modern isleme tesislerinin sayisi
olduk¢a azdir.

Kabuk soyma isleminden sonra gelen
kurutma islemi de kalite acisindan kritik
asamalardan biridir. Hasat edilen meyvelerin
toplanmasi, yesil kabuklarinin ayrilmasi ve
meyvelerin kurutulmasi vs. kalite kayiplarimi
onlemek ac¢isindan miimkiin oldugu kadar
cabuk olmalidir. Giines altinda kalan ve uzun
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siire yesil kabugu iizerinde kalan meyvelerde i¢
renginde bozulmalar goriilmektedir [2]. Ceviz
icerisindeki nemin hizli bir sekilde istenilen
seviyeye diisiiriilmesi  gerekmektedir. ¢
cevizlerdeki nem oraninin %8’i asmamasi
beklenmektedir [27]. Bu nem diizeyinde
aflatoksin ve kiif olusumu en az diizeye
inmektedir, ayn1 zamanda %8 nem oran1 ABD,
Sili vb. iilkelerin kabul ettigi bir standarttir [28,
29]. Nem orami yiiksek oldugunda iiriinlerde
aflatoksin ya da kiif olusumu goriilmekte, bu da
irin degerini diisirmekle kalmayip, ayni
zamanda kanunlar geregi idari para cezasi
O0denmesine neden olmaktadir. Kurutma
asamas1 Urlinlin sadece degerini etkilemekle
kalmayip, ayn1 zamanda insan sagligi agsindan
da kritik bir asama olarak kabul edilmektedir.
Farkli metotlar ile yesil kabugu soyulan ve
kurutulan cevizlerin bir boliimii aile tiiketimine
ayrilmaktadir. Tiirkiye genelinde yapilan
calismalar, ceviz iretimi yapilan yerlerde
iretimden aile tiiketimine ayrilan payin
oldukea yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.
Uretilen cevizlerin yaklasik %10-25"1 aile
igerisinde tiiketilmekte ya da {ireticiler
tarafindan sehir disindaki akraba ya da
tanidiklara gonderilmektedir [25, 26].
Islenmeden piyasaya sunulan cevizler
kabuklu ve i¢ ceviz olmak iizere iki cesittir. I¢
cevizlerin kirilmasi igslemi, i¢ cevizin kalitesine
ve degerine etki eden bir faktordiir. Kirma
islemi 1iilke genelinde c¢ogunlukla elle
yapilmaktadir. Ticari anlamda piyasaya iirlin
verecek olan tliccar ya da sirketlerin oldukga az
bir kismi ceviz kirma ekipmanlarina sahiptir.
Genellikle igletmeler cevizin kirilmasi igin
kadin is¢iler ile calismaktadir. Piyasa degeri en
yiiksek olan i¢ ceviz kelebektir. Kelebekten
sonra, 1/4 ve 1/8 parcalart1 gelmektedir.
Ufalanmig kiigiikk parcalar ise genellikle
pastane ve gida isleme tesislerine
satilmaktadir. Ceviz kirma makinelerinde ayar
zor olmaktadir. Ciinkli cevizlerin ¢esitlerine
gore kalibreleri ve kabuk kalinliklar1 farkli
olmaktadir. Deger zincirinde en 6nemli katma
deger i¢c cevizde gorilmektedir. Cevizin
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kabuklu hali yerine kirilarak i¢ ceviz (kelebek)
olarak satilmasi tiiketici fiyatlarinda %185 ile
%243 arasinda degisen bir fiyat farki
yaratmaktadir. Cevizin degerlendirme sekilleri
ise; kabuklu, i¢ ceviz, ceviz ezmesi, cevizli
sucuk, cevizli pestiller, ceviz regeli gibi
farklilik gostermektedir.

Cevizde en sik goriilen pazarlama kanali
iretici-araci-toptanci-perakendeci seklindedir.
Cogu zaman aracilar ile toptancilar aym
birimlerdir. Buna karsilik, bazi bdlgelerde

irlinler Once araci tliccarlar tarafindan
toplanmakta  daha  sonra  toptancilara
satilmaktadir. Ceviz ve ceviz iriinlerinin
tilketicilere ulastigt perakende noktalar;

marketler, kuruyemisciler ile sekerleme, pestil
vb. iiriinleri satan 6zel diikkanlardir.

Tedarik zinciri icerisinde ithalat ve ihracat
da yer almaktadir. Daha 6nce verilmis olan
ceviz dis ticareti boliimiinde agiklandig {izere
tilkemizin kabuklu ceviz ithalati1 yiiksek bir
degerdeyken, ihracati yok denilebilecek kadar
azdir. I¢ cevizde hem ihracat hem de ithalat s6z
konusudur.

Kabuklu ve i¢ cevizde piyasalarda kalite
kriteri olan ve degeri etkileyen faktorler
asagidaki gibi siralanabilir;

«Ince kabuk (kolay kirilma 6zelligi),

*Beyaz i¢ rengi,

*Hastalik ve zararlilardan ari olmasi (i¢
kurdu ya da giines yanig1 olmamasi),

«Icinin dolu olmas,

«lyi kurumus olmast,

+Iri olmasi.

Kabuklu ve i¢ ceviz i¢in mevcut pazar
degerine daha yiiksek deger katabilecek diger
bir unsur da sertifikasyondur. Organik iirinler
ve cografi isaretli {irlinler piyasalarda benzer
tiriinlerden daha yiiksek bedelle
satilabilmektedir. Ulkemizde cografi isaret
tescili olan 2 adet ceviz ve 2 adet de ceviz
triinii  bulunmaktadir. Bunlardan biri de
Caglayancerit cevizidir. Bagvuru asamasinda
olan 10 adet ceviz ve ceviz iriinii vardir

(Cizelge 6) [30].
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Sekil 1. Ceviz tedarik zinciri
Figure 1. Walnut supply chain

e Yesil Kabuklu =~ s Kabuklu ic e [slenmis
o Ceviz Ceviz Ceviz Ceviz
27 TL/kg
Belli Bir Bedel Karsiliginda Ceviz Soyma ve Kurutma
<
Ceviz Kurutma ve Isleme
10 TL/kg
30-40 TL/kg
30-40 TL/kg 22 TL/kg
S 25 TL/kg 27 Tlkg
[—1
E Tiiccar/Aract
60-80 TL/kg 100-120 TL/kg
30-40 TL/kg 50-70 TL/kg
40-50 TL/kg 35-45 TL/kg
40 TL/kg 50 TL/kg
10 TL/kg Regel 25 TL/kg
=)
: - J| Sucuk/Pestil vb.
Gida Isletmesi ucuk/rest v 50 TL/kg 65 TL/kg

Sekil 2. Ceviz deger zinciri
Figure 2. Walnut value chain
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Cizelge 6. Tescilli ve bagvuru asamasindaki ceviz ve iirlinleri cografi isaretleri
Table 6. Walnut and walnut products that registered and applied for geographical indications

Tescilli Uriinler
Cografi Isaretin Adi Tescil Tarihi Tescil Numarast Tescil Tiiri
Burdur Ceviz Ezmesi 22.05.2008 117 Mahreg Isareti
Niksar Cevizi 17.05.2011 177 Menge Adi
Ordu Persembe Ceviz Helvasi 29.09.2011 283 Mahreg Isareti
Caglayancerit Cevizi 21.12.2011 175 Mense Adi
Basvuru Asamasindaki Uriinler

Copgrafi Isaretin Adi Basvuru No

Adilcevaz Ceviz Regeli C2018/037

Devrek Cevizli Kémeci C2017/217

Erkilet Kedi Bacagi (Cevizli Pekmez Sucugu) C2017/160

Giiriin Cevizi C2017/222

Hekimhan Cevizi C2016/018

Karamanli Cevizi C2018/116

Kavaklidere Cevizi C2016/090

Maras Cevizi (Maras 18) C2013/025

Oguzlar Cevizi C2018/128

Cameli Cevizi C2018/105

Kaynak: Tiirk Patent ve Marka Kurumu, 2018. http://www.turkpatent.gov.tr/turkpatent/
Source: Turkish Patent and Trademark Office, 2018
SONUC alim miktarlarini onemli Olglide

Tiirkiye diinya genelinde ceviz Uretimine
elverisli sayili tilkelerden biridir ve hem {iretim
alam1 hem de firetim miktar1 bakimindan
diinyada 4. sirada gelmektedir. Ulkemiz
diinyanin sayili retici iilkelerinden biri
olmasina karsilik, kabuklu ve i¢ ceviz ithal
etmektedir. 2014-2018 yillar1  ortalama
degerlerine gore, iilkemiz kabuklu cevizde net
ithalatt konumundadir. i¢ cevizde ise deger
bakimindan pozitif bir gériiniim sergilememize
ragmen miktar bakimindan 1.481 ton i¢ ceviz
ihtiyacinin disaridan kargilandig1
goriilmektedir. Buna karsilik i¢ ceviz dis
ticaretimizin genel goriiniimi kabuklu ceviz
kadar olumsuz degildir. Ulkemizde ceviz
iretimi her gecen yil artmasma ragmen
kabuklu ceviz ithalatimn da artiyor olmasi
dikkat c¢ekicidir. Sektdr genelinde yapilan
goriismelerin sonucuna gore iilke genelindeki
ceviz ihtiyacinin yani sira 6zellikle kabuklu
ceviz ithalatinin altinda yatan faktorlerden
birinin yurtdisindan daha ucuza iirlin temin
etmek oldugu goriilmektedir. Ilerleyen yillarda
meyve vermeyen gen¢ agaclarin da verime
yatmasi ile birlikte daha yiiksek bir {iretim
hacmine ulasilmasi beklenmektedir. Uretim
miktarimizin  artirnlmast  kabuklu  ceviz
ithalatinin  azaltilmasina katkida bulunmasi
beklenmekle birlikte, fiyat odakli alicilarin
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azaltmayacaktir. Bu nedenle iilkemizin ceviz
dis ticaretinin pozitif bir goriinlim almasi igin
cevizin islenmesine yonelerek daha fazla ig
ceviz iiretilmesi ve ceviz kalitesinin artirilarak
dis pazarlarda daha iyi bir gelir elde edilmesi
gerekmektedir.

Cevizin pazar degerine etki eden pek cok
faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerin basinda
kiiltiirel uygulamalar gelmektedir. Dogru
giibreleme, tarimsal miicadele, budama ve
sulama uygulamalarinin sadece ceviz degil tiim
meyvelerin verim ve kaliteleri lizerindeki etkisi
tartisilmazdir. Burada o6nemli olan husus,
dogru uygulamay1 yapabilmek i¢in teknik
bilgiye erisimdir. Dolayisiyla, ABD ve Fransa
orneklerinde oldugu gibi teknik danismanlik
hizmetleri deger zincirinin ¢ok Onemli bir
parcasini olusturmaktadir. Ulkemizde pek ¢ok
tiriinde oldugu gibi cevizin de deger zincirinin
teknik danigmanlik halkasi eksik kalmaktadir.
Bununla birlikte, {iretim agsamasinin basarili bir
sekilde tamamlanmasi durumu tek bagma
triinlin pazar kriterlerini tagiyacagini ve iyi
fiyat elde edecegini garanti etmemektedir.
Oncelikle iiretim sonrast yesil kabuk soyma,
kurutma ve kirma islemlerinin zamaninda ve
dogru bir sekilde yapilmamasi kaliteli sekilde
hasat edilmis bir {riniin  kalitesini
bozabilmektedir. Bunun yami sira iireticilerin
orgiitlenerek pazarlara entegrasyonu ve ne
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seviyede irlin isleme, ambalajlama ve
farklilagtirma yaptiklar1 da iiretimden sonraki
degeri belirleyen 6nemli agamalardir.

Ceviz gibi sert kabuklu meyveler,
dikiminden uzun bir siire sonra meyve verdigi
icin lreticileri organize etmek, iirlinii islemek,
pazarlamak ve {iiretimden perakende satisa
kadar uzanan arz zincirini gelistirmek oldukca
zordur. Deger zincirinin olusturulmasi vizyon,
planlama, sabir ve 1iyi bir oOrgiitlenme
gerektirmektedir [23]. Verimsiz veya yash
agaclar  stirekli  olarak  yenileri ile
degistirilmekte ve bu nedenle iireticilerin
bahgelerinde farkli yas ve farkli verim
diizeyinde agaclar bulunmaktadir.
Bahgelerdeki agaclarin siirekli yenilenmesi ile
iiretimde belli bir hacmi ve standardi bulmak
zorlagmaktadir. Bu nedenle ceviz gibi
iiriinlerde iireticilerin bireysel olarak arz
zincirine katilmalar1 yerine bir grup {ireticinin
calismalarint ortak yiiriitmesi daha verimli
olmaktadir. Bu o6zellikle iiretimleri heniiz
ekonomik esige gelmemis ireticiler i¢in daha
onemli olmaktadir [23].

Cevizlerin iglenmesi ile pazara tiiketime
hazir iriinlerin sunulmasi1 katma deger
yaratmakta, lirlinlin raf dmriinii uzatmakta ve
iiretici gelirini artirmaktadir. Ancak, burada
islenecek cevizler i¢in uygun makinalarin
bulunmasi ve uygun 6l¢egin saptanmasi son
derece onemlidir. ABD’nde ceviz iiretiminde
arz ve deger zinciri {izerine yapilan
caligmalarda iireticilerin biiytik bir
¢ogunlugunun baslangi¢c asamasinda cevizleri
kabuklu olarak satmayi tercih ettikleri, daha
katma deger yaratan islenmis ceviz satigina
asamali olarak gegtikleri tespit edilmistir.
Islenmis ve degisik iiriinlere déniistiiriilmiis
ceviz satisi ile daha yiliksek gelir elde
edilmesinin yam sira piyasalarda hasat sonrasi
iriin bollugundan dolay1 olusabilecek fiyat
dalgalanmalarinin =~ da  Oniine  gegilmis
olmaktadir. Ciinkii cevizin islenmesi ile elde
edilen iriinler depolanip, yilin farkh
donemlerinde satisa sunularak hem yil boyu
pazarda kalmak miimkiin olmakta hem de
fiyatlarin diisiik oldugu donemlerde depoda
tutulabilmektedir.

Deger zincirini  gelistirmenin  6nemli
asamalarindan biri de iiriin farklilagtirmasidir.
Bu asamada farkli tip triinlerin yani sira iiriin
sertifikasyonu ile de degeri artirmak
miimkiindiir. Uriin sertifikasyonlarmda en

fazla katma deger yaratanlar; organik iiriinler
ve cografi igaretli tirtinlerdir.

Uriin farklilastirmasinin yani sira pazarlarin
farklilastirilmas1 da Onemlidir. Genis bir
alandan bahsedildiginde elde edilen iiriiniin
farkli kalitelerde olmasi kag¢inilmazdir. Bu
durumda, her bir kalite grubundaki {irtinii talep
eden farkli pazarlar bulmak gerekmektedir.
Pazarlar1  farklilastirmak yalnmizca farkl
kalitedeki iiriinleri degerlendirmek agisindan
degil, ayn1 zamanda pazarlama risklerini
azaltmak ve toplam fayday1 maksimize etmek
agisindan da énemlidir.
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Oz

Bu ¢alismada, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Kampiisii'nde bitki gesitliligi agisindan Tiirkiye’nin en biiyiik
familyalarindan Brassicaceae (Turpgiller) familyasina ait dogal yayilis gosteren taksonlarin gesitliligi
aragtiritlmistir. Arazi ¢aligmalar1 2006 yilinda gergeklestirilmistir. Belirlenen lokasyon sinirlar igerisinde
Brassicaceae familyasina ait 102 6rnek incelenmis ve toplam olarak 25 cinse ait 40 takson (tiir ve tiir alt1)
tespit edilmistir. Bu taksonlardan Hirschfeldia Moench (H. incana (L.) Lag.-Foss.) cinsi ve Sinapis alba L.
tiirii Dogu Anadolu Boélgesi’nde, Brassica rapa L. ve B. oleacea L. tiirleri iseB9 karesinde ilk kez
belirlenmistir. Insan etkisinin oldukga yogun olarak gevreyi etkiledigi simirlart belirlenmis kampiis
alaninda, ¢esitliligin zaman igerisindeki degisimi degerlendirilmistir. Yapilan bu g¢alismada insan etkisiyle
degistirilmis bir alandaki taksonlarin yayilislarinin ve dolayistyla familyanin ¢esitliliginin nasil degisiklige
ugradig1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik cesitlilik, Sorensen, istilaci bitkiler, yag bitkileri

DETERMINATION OF VARIETY OF Brassicaceae GROWING NATURALLY IN THE CAMPUS
AREA OF VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITY CAMPUS

ABSTRACT

In this study, the diversity of the natural spread of taxons belonging to the Brassicaceae family (Turpgiller)
which is one of the largest families in Turkey in terms of plant diversity has been investigated in Van
Yiiziinci Y1l University Campus. Area studies were carried out in 2006. 102 samples belonging to
Brassicaceae family were examined within the specified location boundaries and 40 taxons (species and
subspecies) belonging to 25 genus were determined. Hirschfeldia Moench (H. incana (L.) Lag.-Foss.) and
Sinapis alba L. species were identified in the Eastern Anatolia Region and Brassica rapa L. and B. oleacea
L. species were identified for the first time in the square B9. The change of diversity over time was
evaluated in the area of the campus, where human influence influences the environment intensively. In this
study, we examined the spread of taxons in a field modified by human influence and therefore how the
diversity of the family has been changed.

Keywords: Biodiversity, Sorensen, invasive plants, oil crops

GIRIS ayrilmaktadir. Bu  ¢esitlilikler igerisinde

genetik  cesitlilik  tim  ¢esitliligin ~ ¢ikis

Canlilardaki genetik, morfolojik ve gevresel — noktasidir. Ozellikle aym tiire ait bireylerde
farkliliklar ~ biyolojik  g¢esitlilige  katki  gorlilen  varyasyonlar  dikkat ¢ekicidir.
saglamaktadir [1]. Biyolojik  ¢esitlilik;  Polimorfizm olarak adlandirilan bu durumun
ekosistem cesitliligi, tiirler c¢esitliligi ve  goriildigi tiirler ise tiir igi ¢esitlenmeler veren
genetik  cesitlilik  olarak  {i¢  kisma bir  varyasyon  Omegidir. = Dolayisiyla

* Sorumlu yazar / Corresponding author: asefali@bayburt.edu.tr
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polimorfizm, tek bir tiiriin bireyleri arasinda,
birden fazla formun veya birey tipinin ortaya

cikmasimi saglayan siireksiz bir genetik
varyasyondur. Farkli habitatlar, rakimlar,
toprak yapist ve daha birgok etken

polimorfizmde oldugu gibi tiir i¢i biyolojik
cesitlilige de katki sunmaktadir. Biyolojik
cesitliligin genel olarak tanimina bakildiginda;
karasal, sucul ve bu ikisinin arasinda kalan
kiyisal ekosistemler ile bu ekosistemleri
olugturan daha kiigiik ekolojik birimlerde
yasayan tiim organizmalarin sundugu cesitlilik
anlamma gelmektedir [19]. Bu baglamda
biyolojik ¢esitliligin canli doganin tipik bir
ozelligi oldugu sdylenebilir [13].

Glinlimiizde tiirler hizla yok olmakta ve
biyolojik ¢esitlilik olumsuz etkilenmektedir.
Daha yasanilir bir diinya i¢in “siirdiiriilebilir
gelisme” kavrammin yasama gegirilmesine
yonelik bir eylem plani olan Giindem 21,
biyolojik ¢esitlilikteki azalmanin sebebinde
biiyiik 6l¢iide insan faaliyetlerinin yer aldigini
belirtmektedir. Insan faaliyetlerinin basinda
tarim alanlarin1  genigletmek, sehirlere ve
endistri bolgelerine yollar agmak, bahge ve
¢im alan yapmak gibi bir¢ok etki gelmektedir.
Gorlinen o ki bu antropojen etkiler doganin
aleyhine  olmaktadir [49].  Antropojen
faaliyetler sebebiyle ozellikle istilac1 yapiya
sahip tiirler de ait olmadiklar1 alanlara ulasip
ekonomik ve ekolojik zararlar
verebilmektedirler. Istilact hayvan ve bitki
tiirlerinin diinyamizda hizla yayildigir bir
gergektir. Dolayisiyla dogadaki olumsuz
antropojen etkileri 6nlemek amaciyla tiirlerin
yasam alanlariyla birlikte korunmasi gerektigi
fikri dogmustur [13].

Istilac bitkilerin birgok tanimi
bulunmaktadir. Genel bir tamim yapilacak
olursa; genellikle yerli olmayan, kii¢iik ve ok
fazla sayida tohum iiretme yetenegine sahip
[28], dogal habitatlara yayilarak orada olumsuz
etkiler gosteren tiirler [18, 37, 8] olduklar
goriilmektedir. Bu 06zelliklere sahip olan
tirlerin dagilimlarinin, yogunluklarinin ve
baskinliklarinin  bilinmesi onlarla yapilacak
miicadelelerde veya ekosistemdeki rollerini
anlamada olduk¢a 6nemlidir. Dolayisiyla bir
alandaki istilact tiirleri belirlemenin ne denli
onemli oldugu goriilmektedir [40]. Tirkiye
floristik agidan 12.000 takson bitkinin yetistigi
zengin bir biyolojik cesitlilige sahiptir. Bu
zengin bitki ¢esitliliginin 6nemli bir kismini
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olusturan Brassicaceae familyasi ise diinyada
325 cinse ait 3740 tiirle [3, 25, 21] iilkemizde
ise 91 cinse ait 660 taksonla temsil
edilmektedir [2]. Bu familyaya ait iiyelerin
diinyanin biiylik bir kismina yayilmis olmasi
adaptasyon giiciinii gostermektedir. Yiiksek
adaptasyon giiciine sahip olan Brassicaceae
familyas istilact tiirler de icermektedir [20].

Calismada insan faaliyetlerinin yogun
olarak  gorildiigi Van Yiizinci  Yil
Universitesi kampiisiinde yayilis gdsteren
Brassicaceae familyas1 cesitliliginin
belirlenmesi, izlenmesi ve degerlendirilmesi
amaclanmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismanin materyalini, 2006 yili
vejetasyon doneminde (Nisan-Ekim) sinirlar
belirlenmis olan arastirma alanindan toplanan
vaskiiler bitki Ornekleri olusturmaktadir.
Aragtirma alani; Dogu Anadolu Bolgesi’nde
yer alan Van ili smirlan igerisinde, 38°33'-
38°35' dogu boylamlar1 ile 43°50'-43°70'
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.

Vejetasyon doneminin bagindan (Nisan ay1
ilk haftasi) itibaren sonuna (Ekim ay1 son
haftasi) kadar, haftada bir kez olmak iizere

inceleme alanindan bitki ornekleri
toplanmigtir.  Toplanan  bitki  Ornekleri
lokaliteleriyle birlikte gerekli diger arazi

kayitlar1 yazilarak numaralandiktan sonra
herbaryum teknigine uygun olarak preslenip
kurutulmustur. Bu 6rneklerin teshisinde temel
kaynak olarak “Flora of Turkey and The East
Aegean Islands” [9, 10, 17] (Bu eser makale
metninde Tiirkiye Florasi olarak
bahsedilecektir) adli eserden yararlanilmistir.
Tirkiye  Floras’nmin  yetersiz  kaldig
durumlarda Flora Iranica [42], Flora Europaca
[46], Flora of Iraq [45], Flora Palaestina [51],
Flora of USSR [26] gibi flora kitaplarindan da
yararlanilmistir. Basta VANF herbaryumu
olmak iizere, GAZI, ANK, HUB, ISTE
herbaryumlarindan da faydalanilmistir.

Ek 1°de verilen floristik listede arastirma
alanindan toplanan Brassicaceae familyasinda
yer alan taksonlar, Tiirkiye Florasi’ndaki siraya
gore yazilmistir. Bitki listesi hazirlanirken
once familya daha sonra cins, tiir ve varsa tiir
alt1 taksonlar1 yazarlariyla birlikte verilmistir.
Lokalite  yazilirken  bitki  6rneklerinin
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toplandig1 lokalite bilgilerinde; mevki adi,
habitat  ozelligi, toplama tarihi, GPS
koordinatlar1, toplandig1 yerin yiiksekligi ve
toplayict numarasi yer almaktadir. Daha sonra
bitkinin endemik olup olmadigi, biliniyorsa
fitocografik bolgesi, Raunkiaer’e [41] gore
hangi hayat formunda oldugu ve son olarak da
tehlike kategorisi [22] karsilastirmali olarak
belirlenmistir  [23]. Metinde  kullanilan
kisaltma simgelerinin anlamlar su sekildedir;
B9: toplanan bitki 6rneginin Davis’in kareleme
sistemine gore hangi kareden toplandigi; N:
Kuzey; E: Dogu; MUAS: Murat UNAL ve
Abdurrahman SEFALI’'nin toplayici simgesi;
End.: Endemik; “LC”: az endise verici tehlike
kategorisi; Ir.-Tur. elm.: [ran-Turan elementi;
T: Terofit (tek yillik); Hk: Hemikriptofit (cok
yillik ve gdvde konisi topragin hemen altinda);
ANK: Ankara Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi ~ Herbaryumu, GAZIL:  Gazi
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Herbaryumu; HUB: Hacettepe Universitesi
Herbaryumu; ISTE: istanbul Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu; subsp: alttiir;
var.: varyete ve A isareti ise B9 karesi igin

yeni kayit olarak simgelenmistir.

Toplanilan  bitki 6rnekleri  herbaryum
materyali haline getirilerek Van Yiiziincii Yil
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
(VANF) Herbaryumu’nda saklanmaktadir.

Calisma alanindaki 2006 yilinda tespit
edilen Brassicaceae familyasi iiyelerinin, ayni
alandaki 1998 yilinda [33] hazirlanmig
Brassicaceae familyas1 iiyeleriyle
karsilastirilmas1 yapilmistir. Bu iki ¢alismada
bitkilerin nasil degistigini O6lgebilmek igin
Sorensen, S =2C /(A + B) x 100 (S: benzerlik
orant, A: karsilastirilan birinci birlikteki takson
sayis1, B: ikinci birlikteki takson sayisi, C: iki
birlikteki ortak takson sayisi) [30, 25, 28]
benzerlik orani kullanilmigtir. Benzer bir
sekilde caligma alaninin yer aldig1 havza
icerisinde yapilmis diger flora galigmalarinda
[4,5,6,7,14,24,30, 34, 32,36,37, 38, 43, 48]
tespit edilen Brassicaceae tiyelerinin tek yillik
ve ¢ok yillik takson sayilarina ve toplam takson
sayilarina karsilagtirmali olarak bakilmigtir. Bu
calismada Van ili icerisinde yer alan ve
floristik listelerin kiyaslandig1 14 alanin harita
tizerindeki konumlarina Sekil 1°de yer
verilmistir.

) Gd"rglnar /9
14 | Baskale

'Wan YYU Zeve Kampiisii, 2Erek Dag1 Floras1 Uzerine Bir Arastirma [34], 3Toprakkale Floras1 [32], “Kurubas Gegidi
Floras1 [37], *Cavustepe Floras1 Uzerine Bir Arastirma [4], “Bahgesaray ve Cevresi Florast Uzerine Bir Arastirma [16],
’Ozalp’n Flora ve Vejetasyonu [35], #Pirresit Dag1 Florasi [48], °Giizeldere Gegidi Floras1 Uzerine Bir Arastirma [5],
1Asag1 Catak Vadisi Florasi [6], "'Ak¢adag Florasi [22], ?Deveboynu Yarimadasi ve Cevresi Florasi [7], *Yukari
Catak Vadisi Florasi [38], “Baset Dag1 Florasi ve Vejetasyonu [47].

"WVan YYU Zeve Campus, *Research on the Flora of Mount Erek [34], 3Flora of Toprakkale[32], “Flora of Kurubas
Gateway [37], *Research on the Flora of Cavustepe [4], *Research on the Bahgesaray and its surrounding flora [16],
"Flora and Vegetation of the Ozalp [35], *Flora of Pirresit Mountain [48], *Research on the Flora of Giizeldere
Gateway [5], "%Flora of Asagi Catak Valley [6], ""Flora of Ak¢adag [22], "*Peninsula of Deveboynu and its surrounding
flora [7], ©Flora of Yukar: Catak Valley [38], *Flora and Vegetation of Baget Mountain [47]

Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve Van Ili’nde yapilmis diger flora ¢aligmalari

Figure 1. Other flora studies made in Van province and in the location of the study area
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BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Brassicaceae familyasina ait
102 6rnegin incelenmesi ile 25 cinse ait 40
takson tespit edilmistir. Hirscfeldia incana ve
Sinapis alba Dogu Anadolu’dan ilk defa,
Brassica oleracea ve Brassica rapa B9
karesinden ilk kez toplanmustir. Isatis glauca
Aucher ex Boiss. subsp. iconia (Boiss. &
Heldr.) P.H. Davis endemik olarak tespit
edilmigtir. ~ Tirkiye  Bitkileri  Kumiz1
Kitabi’nda [12] listelenen Isatis glauca subsp.
iconia’nin risk grubu LC (az endise verici)’dir.
Bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gore; tespit
edilen taksonlardan 29’u yani %72.5’1
fitocografik bolgesi bilinmeyen veya genis

yayilighdir. Caligma alaninda tespit edilen
Brassicaceae takson sayilarmin Van [li’nde
yapilmig diger flora calismalar1 sonucunda
belirlenen Brassicaceae takson sayilar ile
karsilastirilmasina Cizelge 1°de yer verilmistir.
Turpgillerin ¢esitliliginin zaman igerisinde
nasil degisebildigini gorebilmek icin caligma
alaninda elde edilen sonuglar ile ayni alan
iizerinde bu calismadan 8 yil Once
gerceklestirilmis olan Yiizlinci Yil
Universitesi Floras1 [39] adli ¢alismada yer
alan Brassicaceae iiyeleri karsilastirilmistir.
Bu karsilastirma ile ¢alisma alanindaki
degisimin Sorensen benzerlik orani S: 50.6
olarak yani iki calismanin %50 oraninda
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 1. Caligma alaninda bulunan Brassicaceae takson sayilari ve bazi 6zelliklerinin bu

havzada bulunanlarla karsilastirilmasi

Table 1. Comparison of Brassicaceae taxon numbers and some of their properties with those

found in this basin

Van Golii Hayzasinda Yapilan Flora Cins sayis1 | Takson sayisi |Endemik| Tek yillik |Tki yilhik|{Cok yillik
Cahsmalar Gener, berl T Endemic| Annual |Biennial|Perennial
Flora Studies in Lake Van Basin enera numbe. axa ndemic| Annua iennial | Perennia
Bu aragtirmaya gore 25 40 1 29 3 8
Erek Dag1 (Van) Florasi Uzerine Bir
Arastirma [34] 22 40 6 15 9 17
Toprakkale (Van) Florasi [32] 15 18 5 11 4 6
YYU Zeve Kampiisii Floras1 Uzerine Bir 19 34 1 24 ] 5
Arastirma [36]
Kurubas Gegidi (Van) Florasi [37] 21 49 3 25 6 20
Cavustepe (Van) Florast Uzerine Bir 17 3 ) 21 6 3
Arastirma [4]
Bahgesaray (Van) ve Cevresi Florasi
Uzerine Bir Arastirma [16] 31 & 12 18 14 41
Ozalp(Van)’n Flora ve Vejetasyonu [35] 38 126 24 60 14 54
Pirresit Dag1 (Van) Florasi [48] 36 58 6 25 10 23
Giizeldere Ge¢idi (Van) Florasi Uzerine Bir 3 33 3 25 3 31
Aragtirma [5]
Asagi Catak Vadisi (Van) Florasi [6] 36 74 3 37 15 21
Akgadag (Van) Florasi [22] 29 68 8 25 8 31
Deveboynu Yarimadasi ve Cevresi (Van) 27 61 3 25 13 23
Florasi [7]
Yukar1 CatakVadisi (Van) Florasi [38] 36 75 3 37 8 25
E‘a;]et Dag1 (Van) Florasi ve Vejetasyonu 38 04 19 49 15 43

Insanoglunun tahrip ettigi alanlarda istilaci
tirlerin yerlesmesi ve yayilmasi i¢in uygun
ortamlar olusmaktadir [33]. Cizelge 1’e gore
insan etkisinin yogun olarak goriildiigi
Cavustepe [4] ve Toprakkale [30] alanlarinda
familyanin hem cins sayis1 hem de takson
sayist azalmakta dolayisi ile turpgillerin
cesitliligi  zarar gormektedir. Bu alanlar
genellikle eski yerlesim yerleri ve peyzaja
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ugramig yerler oldugundan bu etki bariz olarak
ortaya cikmaktadir. Bitkilerin yasam siiresine
bakildiginda, bu ¢alisma igin segilen alan gibi
insan faaliyetlerinin yogun olarak gerceklestigi
alanlar ile Toprakkale ve Cavustepe
caligmalarinda tek yillik bitkilerin sayist
artmistir. Klimaksin ilk asamasi haline gelen
alanlarda (6rnegin yiizeyde bulunan topragin
stirekli degistirilmesi veya toprak taginmasi



A. SEFALI, M. UNAL, B. GIDIK / BAHCE 49(1):25-33 (2020)

gibi) tek yillik bitkiler baskin olmakta [9, 31,
44]. Tek yillik taksonlarn s6z konusu bu
bolgelerde oranlarinin yiiksek olmasi buralarin
ilk siiksesyon basamaginda veya insan ve ¢evre
etkisi ile uzun bir siire¢ icerisinde klimaksa
ulasgamamis oldugunu gostermektedir. Tek
yillik bitkilerin, ¢cok yillik bitkilere oraninin
Yiiziinci ~ Yil  Universitesi ~ kampiisii,
Toprakkale ve Cavustepe calismalarinda 3/1
orani gézlenmesine ragmen diger ¢aligmalarin
timiinde oran yaklagik 1/1’dir. Antropojenik
etkilerle vejetasyon gelisimi siirekli baski
altinda olan alanlarda, oranlardan da
anlasilacagi gibi tek yillik bitkiler artiga
gecerek yaklasik iic kati sayrya ulasmustir.
Brassicaceae’nin gesitlilik a¢isindan en kararlt
ve az tahrip olmus alani, 41 adet ¢ok yillik, 18
adet tek yillik takson iceren Bahgesaray ilgesi
[16] florasidir.

SONUC

Caligma alaninda tespit edilmis olan
Hirscfeldia incana ve Sinapis alba B9 karesi
icin yeni kayit olarak verilmistir. Bu tiirlerin
istilac1 karakterli oldugu bilinmektedir [36, 21,
27]. Kampiis alaninin insan etkisiyle siirekli
degisiyor olmasi istilact bitkiler igin cazip hale
gelmektedir. Dolayistyla H. incana ve S. alba
tirlerinin tohumlarinin insan etkenli veya
hayvanlarla taginarak alana geldigi
disiiniilmektedir. Alan igerisinde yayilig
gosteren Brassicaceae familyasi iiyelerine
bakildigi zaman %72.5’inin fitocografik
bolgesi bilinmeyen veya genis yayilisl oldugu
goriilmektedir. Bu durum alanin  bitki
florasinin kararli olmadig1 ve istilaci bitkilere
actk oldugu anlamma gelebilir. Calisma
alantyla ilgili 1998 yilina ait floristik liste ile

2006 yilina ait floristik listenin
karsilagtiriimasi sonucunda, Sorensen
benzerlik oran1 %50.6 bulunmustur. Bu sonug
bize alandaki Brassicaceae ¢esitliliginin

antropojenik etkilerle kararliligin1 kaybettigini
gostermektedir. Yiicel ve ark. [50] yaptiklar
arastirmada g¢aligmamiza benzer sonuglar
bulmuslardir. Bu kaniy1 giiglendiren bir diger
bulgu ise calisma alanina yakin flora
caligmalarinin kiyaslanmasi olabilir. Yakin
bolge floralarindaki kararliliga bakildigi
zaman, antropojenik etkilerin yogun oldugu
Cavustepe [4] ve Toprakkale [32] alanlarinin

Brassicaceae cesitliliginin daha az ve kararsiz
bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak; insan etkisinin yogun oldugu
alanlardaki toprak biitliinliigi saglanamadig
icin istilac1 6zellik gosteren ve genis yayilish
bitkilerin arttig1, endemik ve c¢ok yillik
bitkilerin ise daha az sayida oldugu
sOylenebilir.

TESEKKUR

Calismamizi maddi agidan destekleyen
TUBITAK’a, Bilim Insan1 Destekleme Daire
Baskanligi’nin, Lisans Ogrencileri proje
desteginden dolayi tesekkiir ederiz (Proje No:
2209).
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EK1
Yiiziincii ~ Yil  Universitesi ~ Kampiis
Alanminda Tespit Edilen Barssicaceae’nin
Floristik Listesi

A Brassicarapa L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektodrlik
lojmanlarinin  giivenlik kuliibesi yani, yol
kenar1, 09v2006, N38°33.967' E0 43°16.399',
1674 m, MUAS 001. Hk. Kiltiir.

A B. oleracea L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
cevresi, duvar dibi, 28v2006, N38°34.078' EO
43°16.842', 1672 m, MUAS 002. Hk. Kiiltiir.

B. elongata Ehrh.

B9 Van: YYU Kampiisi, Rektorlik
lojmanlarinin giivenlik kuliibesi yani, step,
22v2006, N38°33.967' E0 43°16.399', 1674 m,
MUAS 003. Hk.

A Sinapisalba L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi eski binasimnin dogu bahgesi, bahge
icleri, 12v2006, N38°33.902' E0 43°16.910',
MUAS 005. 1662 m, T.
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S. arvensis L.

B9 Van: YYU Kampiisii, lojmanlar
arasindaki hali saha yani, tarla kenari,
25v2006, N38°33.810' E0 43°16.603', 1669 m,
MUAS 006. T.

A H. incana (L.) Lag.-Foss.

B9 Van: YYU Kampiisii, lojmanlarm
bulundugu alanlar, step, 26v2006, N38°33.853"
E0 43°16.513', 1669 m, MUAS 010. Hk.

Erucavesicaria (L.) Cav.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
cevresi, yonca tarlasi, tarla icleri, 22v2006,
N38°34.101' E0 43°16.842' 1672 m, MUAS
012. T.

Crambeorientalis L. var. orientalis

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
binasinin giineybatisi, sahil kenari, 22v2006,
N38°33.391' E0 43°16.326", 1661 m, MUAS
013. Hk.

Rapistrumrugosum (L.) All.

B9 Van: YYU Kampiisii, Kiiltiir Merkezi
binasinin kuzey dogusu, yol kenari, 22v2006,
N38°34.067' E0 43°17.259", 1665 m, MUAS
014. T.

Conringiaorientalis (L.) Andrz.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
binasinin gilineyi, yol kenari, 22v2006,
N38°33.658' E0 43°17.116'", 1664 m, MUAS
016. T.

C. perfoliata (C.A. May.) Busch

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
kuzeydogusu,  yol  kenari, 11iv2006,
N38°34.150' E0 43°16.889", 1674 m, MUAS
018. T.

Lepidiumcartilagineum (J. May.) Thell.
subsp. crassifolium (Waldst. & Kit.) Thell.

B9 Van: YYU Kampiisii, Veteriner
Fakiiltesi  kuzeydogusu, tuzcul toprak,
12v2006, N38°34.056' E0 43°16.918', 1670 m,
MUAS 023. Hk.

L. perfoliatum L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektérliik binast
ile yemekhane binas1 arasi, yol kenar,
24iv2006, N38°33.829" E0 43°16.879', 1665
m, MUAS 024. T.

L. latifolium L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
binasimin batisi, dere kenari, 01vii2006,
N38°33.715' E0 43°16.809", 1663 m, MUAS
027. Genis yayilish. Hk.

L. draba L.

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiisiin bat1
sinirindaki lojmanlar, bahge igleri, 25v2006,
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N38°33.860' E0 43°16.421', 1671 m, MUAS
028. Hk.

Isatisglauca Aucherex Boiss. subsp. Iconia
(Boiss. & Heldr.) P.H. Davis

B9 Van: YYU Kampiisii, Temel Bilimler
binasi ¢evresi, step, 10v2006, N38°34.067' EO
43°17.259', 1665 m, MUAS 031. Endemik.
"LC". T.

Aethionemacarneum (Banks
Fedtsch.

B9 Van: YYU Kampiisii, Egitim Fakiiltesi
giineyi, dere kenari, 12v2006, N38°33.666' EO
43°17.268', 1663 m, MUAS 032. T.

Microthlaspi perfoliatum (L.) F K. Mey.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
lojmaninin ~ giineydogusu,  duvar  dibi,
191v2006, N38°33.729' E0 43°16.712', 1668
m, MUAS. T.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.

B9 Van: YYU Kampiisii, kafeteryanmn
batisi, yol kenari, 24iv2006, N38°33.735' EO
43°16.731', 1665 m, MUAS 037. T.

Boreavaorientalis Jaub. & Spach

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiisiin bat1
sahilleri, tarla igleri, 22v2006, N38°33.865' EO
43°16.333', 1670 m, MUAS 039. T.

Euclidiumsyriacum (L.) R. Br.

B9 Van: YYU Kampiisii, camiinin girisi,

& Sol)

duvar dibi, 28iv2006, N38°34.161' EO
43°16.919', 1675 m, MUAS 042. T.

Nesliapaniculata  (L.) Desv. subsp.
paniculata

B9 Van: YYU Kampiisii, camiinin girisi,
duvar dibi, 28iv2006, N38°34.161' EO
43°16.919', 1675 m, MUAS 043. T.

Alyssumlinifolium Steph. ex Willd. var.
linifolium

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiise giriste
giivenlik  kuliibesi karsisi, fidanlik alan,
10v2006, N38°34.334' E0 43°17.342', 1665 m,
MUAS 052. T.

A. meniocoides Boiss.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ilahiyat Fakiiltesi
kuzeydogusu,  yol  kenari,  03v2006,
N38°34.126' E0 43°16.949', 1674 m, MUAS
054. Ir.-Tur. elm. T.

A. alyssoides (L.) L.

B9 Van: YYU Kampiisi, Rektorliik
binasinin batisi, step, 27iv2006, N38°33.767'
E0 43°16.853', 1664 m, MUAS 046. T.

A. desertorum Stapf. var. desertorum

B9 Van: YYU Kampiisii, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji-Kimya bdliimleri binasinin
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kuzeydogusu, step, 12iv2006, N38°34.186' EO
43°17.111', 1665 m, MUAS 058. Genis
yayilish. T.

Alyssumsimplex Rudolph

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiise giriste
kavak agaglar1 alti, yol kenari, 10v2006,
N38°34.353' E0 43°17.617", 1665 m, MUAS
064. Genis yayilish. T.

A. stapfii Vierh.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektérliik lojmant
giivenlik kuliibesi yani, yol kenari, 22v2006,

N38°33.967" EO 43°16.399', 1674 m,
MUAS049. Ir.-Tur. elm. T.

A. strigosum Banks & Sol. subsp.
strigosum

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorlik

lojmanlar1 giivenlik kuliibesi yani, yol kenari,
24iv2006, N38°33.967' E0 43°16.399', 1674
m, MUAS 050. Genis yayilisli. T.

Rorippasylvestre (L.) Bess.

B9 Van: YYU Kampiisii, Zeve Sehitligi
yakini, ¢ayirliklar, 14vii2006, N38°34.067' EO
43°17.259, 1700 m, MUAS 065. Genis
yayilisl. Hk.

Malcolmiaafricana (L.) R. Br.

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiisiin batt
siir;, step, 19iv2006, N38°33.391' EO
43°16.326', 1670 m, MUAS 066. T.

Sterigmostemumsulphureum (Banks &
Solander) Bornm. subsp. sulphureum

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
binasinin gilineybatisi, sahil kenari, 22v2006,
N38°33.391' E0 43°16.326', 1661 m, MUAS
069. Ir.-Tur. elm. Hk.

Erysimumcrassipes Fisch. & Mey.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ilahiyat Fakiiltesi
kuzeydogusu, yol kenari, 05v2006,

N38°34.126' E0 43°16.949', 1674 m, MUAS
072. Genis yayilisli. Hk.

E. repandum L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Merkezi spor
sahasinin giineyi, step, 24iv2006, N38°33.953'
E0 43°16.606', 1673 m, MUAS 074. Genis
yayilish. T.

Goldbachialeavigata (M. Bieb.) DC.

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiisiin bat1
siir,, step, 19iv2006, N38°33.391' EO
43°16.326', 1670 m, MUAS 078. Ir.-Tur. elm.
T.

Sisymbriumaltissimum L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
kuzeydogusu,  yol  kenari,  24iv2006,
N38°34.150' E0 43°16.889', 1674 m, MUAS
082. T.

S. septulatum DC.

B9 Van: YYU Kampiisii, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji-Kimya bdliimleri binasi

kuzeydogusu,  yol  kenar, 10v2006,
N38°34.105' E0 43°17.124", 1665 m, MUAS
089. T.

S. loeselii L.

B9 Van: YYU Kampiisii, lojmanlarin
bulundugu alanlar, step, 25v2006, N38°33.829'
E0 43°16.879', 1670 m, MUAS 092. Genis
yayilish. T.

Descuraniasophia (L.) Webbex Prantl

B9 Van: YYU Kampiisii, Veteriner
Fakiiltesi kuzeybatisi, yol kenari, 12iv2006,
N38°34.056' E0 43°16.918', 1670 m, MUAS
095. T.

Camelinarumelica Vel.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
kuzeyi, yol kenari, 24iv2006, N38°34.174' EO
43°16.825', 1676 m, MUAS 099. T.
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Oz

Caligsma, Canakkale ilinde 2016-2017 yillarinda Domates giivesi, Tuta absoluta’nin popiilasyon degisimini
belirlemek amacryla yiiriitilmiistiir. Arastirma, Merkez ilge Batakovasi’nda bulunan iiretici parsellerindeki
acik alan domates bitkilerinde yiiriitiilmiis olup, zararlinin popiilasyon degisiminin belirlenmesi amactyla
delta tipi feromon tuzaklar kullanilmistir. E3, Z8, Z11-Tetradecatrienil iceren feromon tuzaklar1 domates
dikiminden 6nce Mart ay1 basinda parsellere asilmis ve domates bitkilerinin fenolojik gelisme dénemleri,
calisma boyunca kayit edilmistir. Zararlinin erkekleri, ilk defa 2016 yilinda 15 Mart tarihinde ve 2017
yilinda ise 20 Mart tarihinde tuzaklarda yakalanmistir. Calisma boyunca, tuzaklarda yakalanan T. absoluta
erginlerinin sayisi, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda yaklasik 4 ay boyunca yiiksek seviyelerde
bulunmus ve bu zararlinin yaklasik 9 ay dogada aktif oldugu belirlenmistir. Domates bitkisinin gelisme
donemlerine gore, fide ve gigeklenme Oncesi tuzaklarda yakalanan ergin sayisi az, meyve ve hasat
doneminde ise yliksek olarak saptanmistir. Hasat bitmesine ragmen tarlalarin siiriilmemesi sonucu tarlada
kalan tirtinlerden dolay1 hala tuzaklarda erginlerin yakalandigi ve zararlinin dogada bulundugu saptanmustir.
Acik alan domates yetistiriciliginde T. absoluta’nin yil igerisinde domates {iretim mevsimi boyunca 5 olmak
iizere toplam 6 dol verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates giivesi, domates, feromon tuzak, Canakkale

DETERMINATION OF THE POPULATION FLUCTUATION OF TOMATO LEAFMINER Tuta
absoluta (Meyrick, 1917) IN OPEN FIELD TOMATO PRODUCTION IN BATAKOVASI
CANAKKALE)

ABSTRACT

The study was conducted with the purpose of determining the population fluctuation of tomato leafminer,
Tuta absoluta in Canakkale Province in 2016-2017. The study was conducted on open field tomato in
Batakovasi of Central District and Delta pheromone traps were used to determine the fluctuation.
Pheromone traps with E3, Z8, Z11-Tetradecatrienil were placed in plots in March, before tomato seedlings
were planted, and the phenological development stages of plants were recorded throughout the study. The
males of the pest were captured in the traps on 15% of March in 2016 and on 20%* of March in 2017.
Throughout the study, the number of 7. absoluta adults was high through July, August, September and
October for 4 months and the pest was present in nature for 9 months. With tomato plant development
stages considered, the number of the adults caught in traps was low in seedling and pre-flowering stages,
but was determined as higher in harvest season. Because the fields were not plowed after harvest season,
there were adults in traps and the pest was present in nature. In open field tomato production, 7. absoluta
has a total of 6 generations in a year, with 5 generations in tomato production period.

Keywords: Tomato leafminer, tomato, pheromone trap, Canakkale

*Sorumlu yazar / Corresponding author: bpolat@comu.edu.tr
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GIRIS

Domates, organik asit, esansiyel aminoasit
ve besin lifi kaynagi olmasinin yaninda vitamin
(A, C), potasyum, demir ve fosfor gibi
mineralleri de icermektedir. Ayrica
barmdirdigi zengin antioksidanlar sayesinde
bircok hastaligin Onlenmesinde Onemli rol
oynadigi bilinmektedir [1]. Domates {ilke
ekonomisi i¢in 6nemli bir yere sahip olup
iiretim miktar1 bakimindan 11.350.000 ton ile
diinyada 4. sirada yer alan Tiirkiye’nin 582.712
ton’luk tiretimini Canakkale ili karsilamaktadir
[2].

Giliney Amerika kdkenli olan Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)
diinyada domatesin en énemli zararlisi olarak
kabul edilmektedir [3]. Cok fazla konukg¢u
cesitliligi olan domates giivesi genellikle
domates bitkilerinin st yapraklarina, sap
kismina ve nadiren de olsa meyvelerin iizerine
yumurta biraktigi bilinmektedir [4]. Erginlerin
ciftlestikten sonraki 5. giinde toplam
yumurtalarinin %68-72’sini 6. giinde ise %81-
83’linii  biraktigi bildirilmistir [5]. Zararh
pupalarinin cinsiyeti 8. ve 9. abdominal
segmentlerden belirlenebilmektedir [6].

Zararli lilkemizde ve Canakkale ilinde ilk
kez 2009 yilinda tespit edilmistir [7, 8].
Zararlinin yayilis alan1 genisledik¢e farkl
konukgular  tlizerinde  beslendigi tespit
edilmistir [9]. Domates giivesinin konukc¢u
dizisi oldukca genis olup, domatesin disinda
Solanaceae familyasina ait diger bitkilerde ve
yabanci otlarda da zarara neden olmaktadir.
Polat ve ark. [10], Canakkale ilinde zararliy1
domates bitkisi haricinde patlican (%5.8) ve
biber (%2.7) Dbitkisinde belirlemislerdir.
Yabanci otlarda ise Convolvulus arvensis L.
(%1.6), Solanum nigrum L. (%4.8), Sonchus
oleraceus L. (%1.6) ve Sinapis arvensis L.
(%1.6) tizerinde beslendigi bildirilmistir [10].
T. absoluta erginleri ile miicadelenin iyi
yapilmadigi durumlarda zararli domateste
%350-100 oranlar1 arasinda degisen verim
kayiplarina yol acabilmektedir [11].

Hizli bir yayilim ve yiliksek zarar oranina
sahip, domates giivesinin miicadelesine temel
teskil edecek sekilde oncelikle popiilasyon
gelisimin belirlenmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Karut ve ark. [12], Mersin
ilinde domates seralarinda 7. absoluta
zararimin Mayis aymin ilk haftalarinda disiik,
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Mayis aymin bitimi ile Haziran aymin ilk
haftalarinda  ise  arttigim1  bildirmistir.
Karabiiytik ve ark. [13] T. absoluta’nin Dogu
Akdeniz  Bolgesi'nde  sonbahar  sera
popiilasyonunun, ilkbahardaki acik alan
popiilasyonundan daha yiiksek oldugunu,
Mamay ve Yanik [14], Sanlurfa ili domates
alanlarinda zararli ¢ikisinin Mayis ayinim ilk
yarisinda gergeklestigini ve Kasim ayina kadar
7 ay boyunca ergin ugusunun devam ettigini
belirtmistir. Unlii ve ark. [15], acik domates
yetistiriciliginin yapildigi Konya ili Meram ve
Cumra ilgelerinde en fazla erginin Temmuz ay1
sonu ve Agustos ayr sonunda tuzaklarda
yakalandigini, Alaca ve ark. [16], Canakkale
ilinde erginlerin oOzellikle Agustos ayindan
baslayarak Eyliil ve Ekim aylarinda yogun
oldugunu bildirmistir.

Ulkemizde 6zellikle son yillarda domates
alanlarinda ana zararl haline gelen 7. absoluta
Canakkale ilinde de «ciddi bir tehdit
olusturmaktadir. Canakkale ili domates iiretim
alanlarimin %88’inin 7. absoluta ile bulasik
oldugu tespit edilmistir [10]. Bu amagla, agik

alan domates yetistiriciliginin  yapildigi
Canakkale ili Merkez ilgede bulunan
Batakovasi’'nda 7. absoluta’nin  iiretim

mevsimi boyunca domates bitkisinin fenolojisi
de goz Online alinarak popiilasyon degisiminin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Calisma, 2016 ve 2017 yillarinda

Canakkale ili Merkez ilgede Batakovasi agik
alan domates yetistiriciligi yapilan 10 dekar
tretici  parselinde yiiriitiilmiistiir. Deneme
parsellerine 2 yilda da, Lycopersicum
esculentum Mill. cv. Troy F. ¢esidi domates
fideleri 17.05.2016 ve 20.05.2017 tarihlerinde
sasirtilmistir. Zararlinin popiilasyonu delta tipi
feromon tuzagi kullanilarak belirlenirken,
domates bitkisinin fenolojik gelisme donemleri
kayit altina alinmigtir.

Metot
Zararlinin popiilasyon degisimini

belirlemek amaciyla tarladaki riizgar yonii goz
onlinde bulundurularak 2 adet delta tipi
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feromon tuzagi (E3, Z8, Z11-Tetradecatrienil)
Mart ay1 baginda asilmistir. Bu tuzaklar, 1
metre yiiksekliginde ahsap kazik {izerine
yerlestirilmistir. Tuzaklar haftada 2 kez
periyodik olarak kontrol edilmistir [17, 18].
Tuzaklarda yakalanan erginler kaydedilmis ve
bir sonraki sayim icin tuzaklar temiz
birakilmigtir. Feromon kapsiilleri 5 hafta arayla
ve yapiskan levha kirlendikce yenisi ile
degistirilmistir.  Bu  parsellerde  zararh
gelisimini  etkileyebilecek olan insektisit
uygulamasi yapilmamis olup, bitki fenolojisi
ile birlikte domates giivesi ergin sayilari
birlikte kayit altina alinmistir. Deneme
parselinde domatesin saglikli yetistirilebilmesi
amaciyla fungusit olarak 100 g Penconazole
(Topas, 100 EC) ile 700 g Bakir oksikloriir
(ZZ-Cuprocol, Syngenta) etkili maddeli ilaglar
kullanilmustir.

Domates bitkisinin fenolojik gelisme
donemleri Kinet ve Peet [19]’e¢ gore caligma
boyunca kayit edilmistir (Cizelge 1). Iklim
degerleri Canakkale I1 Tarim ve Orman
Midiirliigih. Tahmin ve Erken Uyan
Istasyonundan saglanmistir.

Cizelge 1. Domates
donemleri
Table 1. Phenological stages of tomato plant

bitkisinin  fenolojik

Fenolojik donem Numara
Phenological stages Number
Fide |
Planting
Biiylime ve vejetatif gelisme 5
Growth and vegetative development
Cigeklenme 3
Flowering
Meyve tutumu ve meyve olgunlagmast 4
Fruit set and ripening
Hasat 5
Harvest
Uretim sezonu sonu 6
End of the production season
BULGULAR VE TARTISMA

Canakkale ilinde 7. absoluta’nin ilk ergin
¢ikist Mart ay1 basinda asilan feromonlu
yapigkan tuzaklarda c¢alismanin ilk yilinda
15.03.2016 tarihinde sicakligin 10.2°C ve
oransal nemin %75.1 olarak 6l¢iildiigii zaman
yakalanmustir (Sekil 1). Calismanin 2. yilinda
ise ilk erginler sicakligmm 11.8°C ve oransal
nemin %82.1 olarak ol¢ildiigii 20.03.2017

tarihinde tuzaklarda saptanmistir (Sekil 2). T.
absoluta’nin gelisme esiginin 8.94°C oldugu
Ozgokgee ve ark. [20] tarafindan bildirilmistir.

Deneme parsellerine domates fideleri
17.05.2016 ve 20.05.2017 tarihlerinde
sasirtilmiglardir. Canakkale ilinde domates

fidelerinin tarlaya Mayis ay1 bagindan itibaren
sasirtilmaya baslandigi diislintildiigiinde her iki
yilda da domates dikiminin olmadigi
zamanlarda ergin  uguslart  baglamistir.
Canakkale ilinde zararlimin 2012 yilinda 27
Mart tarihinde ve 2013 yilinda ise 8 Mart
tarihinde tuzaklarda yakalandigi belirtilmistir
[21]. Canakkale ilinde T. absoluta erginlerinin
2017 yilinda bu calismada belirtilen tarihle
aynt ginde yani 20 Mart tarihinde
yakalandiklar bildirilmigtir [16].

Tuta absoluta, ¢aligmanin ilk yilinda,
mevsim boyunca Nisan ortasi, Haziran,
Temmuz ve Agustos sonu, Eyliill ve Ekim
ortast olmak {lizere 6 tepe noktasi
gerceklestirmis olup, ergin ugusu 08.12.2016
tarihinde sona ermistir (Sekil 1). ilk 2 dolden
sonra Temmuz (25.07.2016-146 adet/tuzak) ve
Agustos (29.08.2016-212 adet/tuzak) ayinda
tuzak basina yakalanan ergin sayisi artmis ve
mevsim boyunca en fazla ergin tuzaklarda
05.09.2016  tarihinde 253  adet/tuzak
yakalanmistir. Bu donemdeki (01-05.09.2016)
oransal nem ortalamast %61.4, sicaklik
ortalamasi ise 23.6°C olarak oOlciilmistiir.
Portakaldali ve ark. [22], tuzaklarda en yiiksek
sayida erginin (257 adet/tuzak) ortalama
sicakligin 26.5°C ve oransal nemin %47.48
oldugu Temmuz ay1 basinda yakalandigini
bildirmistir. Polat ve ark. [5], acik alanda
yetistirilen domateslerde zararlinin ortalama
26°C ve %72 orantili nemde bir doliinii 23.53
giinde tamamladigin1 belirtmistir. Caligsmanin
2. yilinda, domates giivesi erginleri en yiiksek
popiilasyon yogunluguna Agustos ayinda
(21.08.2017) 183 adet/tuzak ile ulasirken
erginler 23.11.2017 tarihine kadar tuzaklarda
saytlmistir (Sekil 2).

Calisma boyunca, T. absoluta poplilasyonu,
Temmuz, Agustos, Eylill ve Ekim aylarinda
yaklagik 4 ay boyunca yiliksek yogunlukta
devam etmis ve zararlinin 9 ay boyunca dogada
bulundugu belirlenmistir. Notz [23], zararlinin
aktivitesinin  7°C’nin  altinda  durdugunu
bildirmektedir. Adana’da 7. absoluta ve dogal
diismanlarinin popiilasyon takibinin yapildigi
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calismada, erginlerin ilk olarak Nisan ayinda
yakalandigi ve en yiiksek seviyeye Haziran
ayinda ulastigi belirtilmistir [24]. Konya ili
Cumra il¢esinde agik alan domateslerde
erginlerin  tuzaklara ~ Haziran  ayinda
yakalanmaya bagladigini ve Agustos ayinda en
yiiksek popiilasyon yogunluguna ulagtigini
bildirilmistir [15]. Kilig [25], Izmir-Urla’da

zararli popiilasyon yogunlugunun Eylil ayi

basinda en yilksek seviyeye ulastigini
bildirmistir. Karabiiyiik ve ark. [13], T.
absoluta’nin  Dogu Akdeniz Bdlgesi'nde

sonbahar sera popiilasyonunun, ilkbaharda
acik alan popiilasyonundan daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

- Nem (%) == Tula absoluta ==Sicaklik (°C)

30 Vabanci ot Weed

Domates/ Temato

N
N
v

—

250

Yabanci ot/ Weed,
?< rd

=]
=
=]

Ergin‘tuzak / moths/trap
o
=

=
=

50 i

- 40

Sicaklik- Nem / Temperarnae- Moisture

04 - 0
Al B R TR e e o o g R
B e B e B L e N R R R R
§8583333385888588885¢5055888888888=2<S88zooa0c
Wl!‘(‘lmlf.r‘lm\ﬂf".cl“ﬂ—’l“‘ﬂ—mlﬁ(‘lh\ﬁﬂBWH.CCMDI“*SHWII)HOQU’}N@WM
O =m N N O = = & O = = N M O =N N O == N0 =~ N6 O - 0N N - = N0 O =N NO —
r Fenolojik gelisme donemleri / Phenological stages
Sekil 1. Tuta absoluta’nin 2016 yil1 ergin popiilasyon degisimi
Figure 1. Adult population fluctuation of Tuta absoluta in 2016
= Nem (%) =4 Tuta absoluta =@=Sicaklik (°C)
300 . Yabanci ot/ Weed s Domates / Tomato « Yabanci ot / Weed 100
~ < Cay rd
f f r
250 |

200 4

150 4

rgin/tuzak / moths/trap

E.
=
=
.

] SN SESS— W—— .

oo
{3

Sicaklhik- Nem / Temperature- Moisture

-0

[

0

r Fenolojik gelisme donemleri / Phenological stages

Ak BN M ey e i s 2 o B Ml e e s s S S S S ey s e S e p S S na ey e e ——i
0N A APANMNMMMMMMMNSN™MEMNEMNMNMSMNEMNMNMNMSNSMSMNMSMNSNMSMNIMSNMSNMNMSMNDMNMNMSMNMNDMNSMNDMNDMNMNDNMNEDMNDNEDMNDN
REbERARBESBEORBEEEARRERERBEEEDEERRERBENERR
L I s O ) - L L - IR - - B o o i - - - - O - - - - - - - B L T I |
8883333333888 8888&Eb6658888888822283 23217
g-wm—‘w'f’rla\\ofﬁOr‘l’ﬂcr""f"'WV'}NU\'P'.'HG\WFIU\OMcf‘"”wg—'w'ﬂ|
= = O O = AN MO = Ml NN O = =t O 0 = M QC = = 0 0 = MmO = & - = f O

Sekil 2. Tuta absoluta’nin 2017 yil1 ergin popiilasyon degigimi
Figure 2. Adult population fluctuation of Tuta absoluta in 2017
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Caligsma siiresince tuzaklarda 2016 yilinda
3968 adet ergin, 2017 yilinda ise 2725 adet
ergin sayimustir. Filho ve ark. [17],
Brezilya’da yapmis olduklart ¢aligmada,
tuzaklarda 869 adet (ergin/tuzak) T.
absoluta’nin  tespit etmislerdir. Batakovasi
deneme alaminda ilk larvalar domates
bitkilerinin 15-20 cm boyunda ve 3-5 yaprakli
olduklar1 dénemde ilk y1l 02.06.2016 tarihinde
ve 2. y11 05.06.2017 tarihinde domates yapragi
tizerinde tespit edilmistir. Domates bitkisinin
tarlaya dikiminden itibaren 2 hafta sonra ilk

larvalar  beslenirken  tespit  edilmistir.
Glineydogu Anadolu Boélgesi’nde 2011-2012
yillarinda yapilan c¢alismada  Sanlurfa,

Diyarbakir ve Mardin illerinde zararlinin
domates bitkisinin fide déneminden itibaren
goriilmeye baglandig1 bildirilmistir [26].
Domates giivesinin domates dikiminden
once dogada bulundugu ve mevsim sonuna
kadar tuzaklarda yakalandigi ¢aligma ile
belirlenmistir. Calisma  boyunca zararh
popiilasyon  yogunlugu, iiretim sezonu
baslangicinda diisiik olup sezon sonuna dogru
artmigtir.  Bitki fenolojisine gore zararh
yogunlugu fide ve ciceklenme doéneminde

disik iken, meyve olusumu ve hasat
doneminde maksimum popiilasyon
yogunluguna ulasmistir. Hasat bitmesine

ragmen tarlalarin siiriilmemesi sonucu tarlada
kalan triinlerde zararli popiilasyon yogunlugu
devam etmistir. Tarlalar siiriildiikten sonra ise
domates  erginlerinin  hala  tuzaklarda
yakalandigi belirlenmistir (Sekil 1 ve 2).

Her 2 yilda da tuzak sayim sonuglarina gore
ergin ucgus grafiklerine bakildiginda Merkez
ilgedeki parsellerde 7. absoluta’nin  yil
igerisinde domates iiretim mevsimi boyunca 5
adet, hasattan sonrada 1 adet olmak ilizere 6
tepe noktasi olusturdugu gozlenirken, Cetin ve
ark. [27], Giiney Marmara Bolgesi’nde
zararlinin 4-5 dol verdigini, Mamay ve Yanik
[14] Sanlwrfa ili domates alanlarinda 4 tepe
noktast olusturdugunu ve Kasim ayr sonuna
kadar 7 ay boyunca dogada aktif olarak
ucusunun devam ettigini  belirtmislerdir.
Canbay ve ark. [28], Erzincan ilinde zararlinin
ilk erginlerin Mayis sonu ile Haziran basinda
goriildiiglinli,  popiilasyonun  Eylil-Ekim
aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigini, Unlii
[29] Konya’da feromon tuzaklariyla patates
alanlarinda yaptig1 ¢alismada 7. absoluta’nin
yilda 3 dol verdigini, Alaca ve ark. [16]

Canakkale’de  zararlimin domates iiretim
sezonunda 5 dol verdigini, Cherif ve ark. [30]
Tunus’ta Ocak ayindan Mayis ayma kadar
seralarda 3 dol verdigini, ergin yogunlugunun
ilkbaharda azaldigin1 bildirmislerdir. Bu
zararlinin Sili’de 7-8 [31], Arjantin’de ise 5 dol
verdigi belirtilmistir [32].

SONUC
Tuta absoluta’nin domates liretim mevsimi
Oncesi ve sonrasinda yabanci otlarda
beslendigi diistiniildiigiinde zararlinin

kontroliinde yabanci ot miicadelesinin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Ayrica, 6zellikle erkenci
olarak dikilen domates yetistiriciliginde
hasadin  bitmesine  ragmen tarlalarin
stirilmemesi sonrasi orta ve gecci ¢esit
domateslerde zararli yogunlugunun ve zararin
arttigl belirlenmistir. Bu kapsamda kiiltiirel
onlem olarak hasat sonrasi tarla temizliginin
hemen yapilmasi uygun olacaktir. Diger bir
taraftan agik alan domates yetistiriciliginde
fidelerin sasirtilmasi ile beraber feromon
tuzaklarin da tarlada kullanilmasinin 6zellikle
zararlinin  miicadelesinde Onemli bir yer
tutacagi degerlendirilmelidir. Sonraki
caligmalarda 7. absoluta ile miicadelede
entegre miicadele programinin gelismesine
katki saglayacak biyoteknik ve biyolojik
miicadele ¢aligmalarina oncelik verilmelidir.
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ABSTRACT

When cultivating table grapes, cultivars with high yield and quality are preferred. For this reason, it is very
important to pay attention to yield and bud fertility issues in breeding studies. It is necessary to conduct
bud fertility studies of new cultivars and to determine appropriate product loading with correct pruning. In
addition, since it is reported that bud fertility may change depending on the cultivar, it must be determined
by researches to be made in new cultivars. So, studies on the bud fertility of new cultivars are essential in
terms of informing the growers correctly. In this study, the bud fertility of 5 different new table grapes
(Atak 77, Pembe 77, Arifbey, Prima and Trakya Ilkeren) in Yalova Atatiirk Horticultural Central Research
Institute Vineyard Genetic Resources plot were studied. In order to determine the bud fertility of 5 new
table grape cultivars, from the 15t to 10™ buds on the annual shoots were examined. The bud fertility values
of each bud and cultivar were investigated. As a result of the study, especially Atak 77 cultivar has come
to the forefront as the highest bud fertility value, whereas Pembe 77 has the lowest bud fertility value. In
addition, it was determined that the 3 and 4™ buds were the most productive buds over the general
averages. It was determined that the first bud had the lowest bud fertility. The results obtained from this
study will be transferred to the table grape growers for the correct winter pruning.

Keywords: Yield, winter bud, cluster number, winter pruning

BAZI YENIi SOFRALIK UZUM CESITLERININ (Vitis vinifera) GOZ VERIMLILIKLERININ
BELIRLENMESI

0z

Sofralik iiziim yetistiriciligi yaparken verim ve kalite yoniinden yiiksek ¢esitler tercih edilir. Bu nedenle,
1slah ¢aligmalarinda verim ve goz verimliligi konularina dikkat etmek ¢ok 6nemlidir. Yeni gesitlerin géz
verimliligi ¢alismalarini yiiriitmek ve dogru budama ile uygun iiriin yiiklemesini belirlemek gerekir. Ayrica
goz verimliliginin ¢eside bagl olarak degisebilecegi bildirildigi i¢in, mutlaka yeni g¢esitlerde yapilacak
aragtirmalar ile belirlenmesi gerekir. Bu ¢alismada Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Bag Genetik Kaynaklar1 parselinde yer alan 5 farkli yeni sofralik {iziim ¢esidinin (Atak 77, Pembe
77, Arifbey, Prima ve Trakya Ilkeren) goz verimliligi incelenmistir. 5 yeni sofralik iiziim gesidinin goz
verimliligini belirlemek i¢in, yillik siirgiinlerde 1.’den 10. tomurcuklara kadar olan gozler incelenmistir.
Her bir ¢eside ait gozlerin verimlilik degerleri arastirilmistir. Caligma sonucunda 6zellikle Atak 77 ¢esidi
en yiiksek goz verimlilik degeriyle 6n plana ¢ikarken, Pembe 77 en diisiikk goz verimlilik degerine sahip
oldugu anlasilmistir. Ayrica, 3. ve 4. gozlerin genel ortalamalar {izerinden en verimli gozler oldugu
belirlenmistir. Tk géziin en diisiik goz verimlilik degerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar, dogru kis budamasi i¢in sofralik {iziim yetistiricilerine aktarilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Verim, kis tomurcugu, kiime sayisi, kis budamasi

INTRODUCTION stem). Inside the buds contain usually three

primordial shoots. These buds appear in the

Buds are the small part of the vine that rest summer of previous growth cycle green and
between the vine’s stem and the petiole (Ieaf covered in scales [17]. The winter buds on the
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annual shoots are closely related to the yield of
the vine and thus the vineyard [12]. 0-4 pieces
of inflorescences (primordium) can be found in
the primary bud of the winter buds of the vine.
However, 4 inflorescences are rarely
encountered. The number of draft panicles in
the primary bud is usually between 1-2 pieces.
Conditions such as climate, maintenance
conditions, and optimum product amount for
vine can affect the number of cluster draft.

Some primary buds may not be able to form
a cluster at all. These winter buds have no
fruitfulness, and the summer shoots that birth
from them are also have no fruitfulness shoots
[8].  Fruitfulness is also  inherited
characteristics that is also influenced by
environmental factors at the time of
inflorescence primordium initiation [17]. The
number of panicle drafts in each bud is
different according to the cultivars, and this
number varies depending on the bud location
on the shoot [7].

The number of winter buds to be left on a
vine during pruning affects the development
and yield of the green part of the vine during
the development period. The important thing in
pruning is to create a balance between
vegetative development and product yield.
Therefore, in order to decide on the shape of
pruning, it must be known the productivity of
the winter buds depending on the level of the
shoots [18]. The yield potential of the vineyard
is related to the number of vines per unit area,
the number of buds on the vines, the number of
bunch in the buds and the bunch weight [3, 10].

The productivity of the vineyard is related
to the number of vines per unit area is also
related to the number of buds on the vines, the
number of panicles in the buds and the panicle
weight. [10]. Knowing the bud fertility in
advance will help to adjust the number of buds
to be left on the vine during winter pruning and
to determine the cut lengths of the annual
shoots [12].

It is important to know the change of the
fertility of winter buds on annual shoots of
grapevines in order to determine the pruning
method to be applied in grape cultivars.
Pruning without taking into consideration the
development and productivity of the cultivars
causes the dwarf vine and also decrease the
yield [6].
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In short, pruning ensures that the vineyard
gives regular and quality products every year
during its economic life. For this, it is possible
to determine the pruning requests of the
cultivars correctly [8].

In very productive grape cultivars, all buds
on the main shoots are productive from the
bottom, but the buds at the bottom of the shoots
are more productive. Such cultivars (Alphonse
Lavalleé, Hamburg Muscat, Cardinal, Italy,
Sergeant) 1-3. pruned short over the eyes.
Therefore, cultivars such as Alphonse
Lavalleé, Muscat, Hamburg, Cardinal, Italia
and Cavus are pruned short from second/third
bud. Some cultivars (Papaz Karasi, Hasandede,
Sylvaner, Furmint and Okiizgézii) bud fertility
increase after the second bud so we called these
cultivars are moderate productive. Such
cultivars are pruned half-long from third or
fifth bud [1]. Such cultivars Sultani, Yuvarlak
Cekirdeksiz, Siyah Cekirdeksiz, Black
Monnuca, Pembe Gemre, and Yapincak have
productive buds in the middle of the shoots. So
they must be pruned long from fifth to ten buds
[15].

Environmental conditions have a great
influence on bud fertility. Light intensity,
temperatures, and water availability are the
most important environmental factors. High
light intensity and temperatures promote
synthesis ~ of  cytokinins  that  favor
differentiation of the inflorescence primordia
[16]. Bud fertility has a strong genetic
component, which results in wide variability of
this trait among different cultivars. knowledge
of the position of fertile buds in each cultivar is
an important aid for establishing more rational
pruning techniques that result in an increase in
vineyard yield [18].

Different methods are used to determine the
bud fertility of grapevine. Among these, the
most preferred method; it is the method of
forcing bud burst and detection of clusters on
each bud. Forcing bud burst and the detection
of clusters was preferred by different
researchers. Akin et al. [6] and Tas¢1 [13] used
the same method in their bud fertility studies
with different grape cultivars. So in this study,
five new table grape cultivars developed by
cross-breeding were studied to determine bud
fertility with this method.
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MATERIALS AND METHODS
Materials

Five new table grape cultivars (Pembe 77,
Atak 77, Arifbey, Prima and Trakya Ilkeren)
which are fifteen years old and grafted on
Kober 5 BB were used in this study. Cultivars
are grown in Yalova Atatiirk Horticultural
Central Research Institute Vineyard Genetic
Resources plot (Figure 1).

Pembe 77, Arifbey and Atak 77 were
developed by cross-breeding by Yalova
Atatiirk  Horticultural Central Research
Institute. Trakya Ilkeren cultivar was
developed by Tekirdag Viticulture Research
Institute and Prima was developed by INRA
(France) with a similar breeding program.
Some characteristics of these cultivars are
given in Table 1.

Table 1. Some characteristics of new table
grape cultivars used in the study

Cultivar | Berry | Berry Seed Harvest| Yield
Name | Colour | Size Time |(kg/vine)
Atak 77 | Yellow | 28 |Seeded| Late | 10-12
(8 g
Pembe 77| Pink Large Seeded| Late | 8-10
(7-8 gr)
. Large .
Arifbey | Yellow (7-8 gr) Seeded{Middle| 8-10
. Blue- | Middle Very
Prima Black | (5 gr) Seeded Early 7-8
Trakya | Blue- | Middle Very
Ilkeren | Black | (5-6 gr) Seeded Early 7-8
Methods

The cuttings belonging to the cultivars were
taken from the vineyard during the pruning
period and kept in cold storage at +4°C and
80% humidity until the time of the study. In
order to determine the bud fertility of the
cultivars Agaoglu [2] and {lter [15] methods
were used. A small amount of perlite was
placed in the 50x35 cm and 10 cm deep plastic
container, and a stretch film was made on the
container to allow the buds to stand upright
(Figure 2 and 3).

The study planned with completely
randomized block design with three
replications and there were 5 pieces of shoots
which have ten buds in each replication. The
buds were cut depending on the position of

shoot and placed again their position on the
container which covered with stretch film.

Plastic containers were filled with water in
order to cover bottom of the buds with water.
The buds kept in the climate room with
temperature 23-25°C and humidity 50-65% for
3 weeks (Figure 4). Although the bud burst and
see clusters differ depending on the cultivars,
data were collected from buds that burst after 4
weeks. Bud fertility of the cultivars was
determined by counting the clusters of each
bud (Figure 5).

The research was planned in a completely
randomized block design as a simple factorial
experimental design analysis of variance with
three replicates, also used two years average.
Variance analyses and multiple comparison
tests were done by JMP statistical package
program (version 13.0; SAS Institute, Cary,
NC, USA).

Trakya flkeren

Figure 1. Photos of five new table grape
cultivars
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]

room

A £
Figure 4. The stage at which the buds begin to

burst in the climate room

Results and Discussion

When we evaluate the data obtained as a
result of this study with 5 different new table
grape cultivars, we see that the cultivars give
different results in terms of bud fertility. The
results of the evaluation on the average of the
replications of each cultivar and bud are given
in Table 2. The general bud fertility average of
the cultivars was 0.68. While Atak 77 and
Arifbey cultivars have above average and close
to average bud fertility value, Trakya Ilkeren,
Prima and Pembe 77 cultivars were below
average, respectively (Figure 6).
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According to the results of the evaluation on
the cultivars, it was understood that the Atak 77
cultivar, which is a white and late-season
cultivar, has the highest bud fertility. In the
evaluation made on the average of 10 buds, this
cultivar was found to have 1.08 bud fertility.
The most fertile bud was the first bud with 1.33
bud fertility value. The lowest bud fertility was
found that fifth bud with 0.73 bud fertility
value. Similar to the results obtained from this
study, Atak et al. [4] reported that Atak 77
cultivar is superior to other cultivars in terms
of yield in their study. They also reported that
this cultivar can be stored for a long time in
cold storage due to its large berry and thick
skin structure.

Arifbey cultivar, which is a white and
middle-season cultivar, has the second-highest
bud fertility. In the evaluation made on the
average of 10 buds, this cultivar was found to
have 0.68 bud fertility. The most fertile bud
was the 6% bud with 0.93 bud fertility value.
The lowest bud fertility was found that first bud
with 0.13 bud fertility value.

Pembe 77 cultivar, which is a pink and late-
season cultivar, has the lowest bud fertility. In
the evaluation made on the average of 10 buds,
this cultivar was found to have 0.45 bud
fertility. The most fertile buds were the 31, 4th,
5t and 6t buds with 0.53 bud fertility value.
The lowest bud fertility was found that 6™ and
7t buds with 0.33 bud fertility value.

Trakya Ilkeren, which is below the general
average of bud fertility, is a black and very
early cultivar. Average bud fertility value was
0.64 and the most fertile bud was 8" and 9*
buds with 0.80. The lowest bud fertility was
found first and 5% buds with 0.40.

Prima, which is below the general average
of bud fertility, is a black and very early
cultivar. This cultivar is developed by INRA
(France) and ripens quite early. Average bud
fertility value was 0.57 and the most fertile bud
was tenth bud with 0.73. The lowest bud
fertility was found first bud with 0.13.

According to the evaluation made
according to the order of the buds in the shoot,
especially the third (0.77), fourth (0.75) and
ninth (0.75) buds were found to be the most
fertile compared to the overall mean. The first
(0.49) and seventh (0.61) buds had the lowest
bud fertility. Celik et al. [11] reported that the
bud fertility of genotypes belonging to V.
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labrusca species was higher than V. vinifera. In
their study, they found bud fertility values
ranging from 0.34 to 3.82 with V. labrusca
genotypes. Gutiérrez-Gamboa et al. [14]
examined bud fertility in their study with a
local Chilean -cultivar (‘Carménére’). Bud
fertility reached an average of 1.3 bunch per
bud, min. 0.9 and max. 1.7. According to this,
‘Carménere’ showed low fertility in basal
buds.

Ledo et al. [18] studied to determine the
fertility index of 11 cultivars over five
production cycles. As a result of their studies,
they reported that cultivars had bud fertility
average values ranging from 0.24 to 0.95, as
very similar to our study. Also they reported
that bud fertility was strongly determined by
genetic and environmental factors, identifying
genotypes of high, intermediate, and low
fertility.

Table 2. Bud fertility values of the grape cultivars (between the 1%t and 10* buds). (Means
followed by different superscripts within the columns of each cultivar are significantly

different at a = 0.05)

Cultivars Bud Fertility (Clusters per Shoot)
I3t bud | 2™ bud | 3% bud | 4" bud | 5* bud | 6" bud | 7* bud | 8" bud | 9" bud [10* bud|Cultivar mean

Pembe 77 | 0.47b | 0.40b | 0.53b | 0.53a |0.53ab| 0.33¢ [ 0.33a|0.53b|040b|0.40a 0.45

Atak 77 133a|120a|127a|1.00a|0.73a|1.13a|087a|1.20a|1.132a]|093a 1.08

Trakya ilkeren| 0.40b | 0.60b [0.60ab| 0.67a | 0.40b | 0.73b | 0.67a |0.80 ab|0.80 ab| 0.73 a 0.64

Prima 0.13b | 0.60b |0.60 ab| 0.67a | 0.67a [0.60bc| 0.47a | 0.60b |0.60ab| 0.73 a 0.57

Arifbey 0.13b | 0.67b |0.87 ab| 0.87 a |0.60 ab|0.93 ab| 0.73a | 0.53 b |0.80ab| 0.67 a 0.68

BudMean | 049 | 069 | 077 | 0.75 | 059 | 0.74 | 0.61 | 0.73 | 0.75 | 0.69 0.68
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Figure 5. Just before evaluation of cultivars bud fertility and a bud with a cluster

Uyak and Dogan [20] determined bud
fertility at rates ranging from 0.14 to 1.96 in
their study to determine the bud fertility of
local grape cultivars in Semdinli region. The
bud fertility values they obtained is largely
similar to the values obtained in our study.

They also reported similarly with our studies
that there were differences between the
cultivars and the position of the buds. Uyak et
al. [21] in another study, bud fertility and
pruning levels of 8 cultivars grown in Hakkari
Yiiksekova were determined. Similar to our
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study they reported that cultivars had bud
fertility values between 0.67 and 1.84. Also,
they suggested pruning the cultivars medium or
long. In addition, depending on the bud fertility
values obtained from these cultivars, when
working with these cultivars in the vineyards
where excess product load is desired, a medium
level of pruning can be suggested instead of
short pruning.

Conclusions

Bud fertility is determined mainly by
genetic and environmental factors, also some
other factors also affect bud fertility. Bud
fertility mainly use to determine the pruning
also crop load. Knowledge of bud fertility is an
important aid in selection of new cultivars of
table grapes with high yield potential. As can
be seen from results, the bud fertility value

varies according to the cultivar and bud
position of the cultivar. Bud fertility of new
cultivars must be known for product load and
pruning advice in different systems. This is
even more important in pergola bond systems,
which have become increasingly widespread in
recent years because this system needs high
crop load. Therefore, it is necessary to make
recommendations according to pruning and
crop loading applications by knowing that it is
not the same bud fertility value for each
cultivar. Pruning is recommended for 3% or 5
bud in Pembe 77, 2" or 3t buds for Atak 77,
4th or 5t buds for Trakya ilkeren, 4t or 5% buds
for Prima and 3% or 4* buds for Arifbey. While
making pruning recommendations, the
maximum product load that can be left on the
vine is taken into consideration for obtaining a
quality product.

1.20 EPembe 77 MPrima ®Trakyallkeren ~ Arifbey o Atak 77
0,90
0,60
- l ‘ I i I
0,00
1.st Bud 2.nd Bud 3.rd Bud 4.th Bud 5.th Bud 6.th Bud 7.th Bud 8.th Bud 9.th Bud 10.th Bud Cultivar
Average
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
I.stBud 2.ndBud 3.rdBud 4.thBud 5.thBud 6.thBud 7.thBud 8.thBud 9.thBud 10.th Bud

Figure 6. Bud fertility index (bunches/shoot) of cultivars and general bud fertility mean of the
cultivars (upper graph). General bud fertility mean of the buds (down graph)
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ABSTRACT

Medicinal and aromatic plants have many uses -as food, medicines, cosmetics and spices- and have been
used for such purposes since the beginning of human history. Turkey’s unique geographic location, climate
and plant diversity offer significant potential to the medicinal and aromatic plant market. This study
presents an analysis of the economic importance of medicinal and aromatic plants through two exemplary
plants: thyme and lavender. Specifically, the importance of these two plants is analyzed by way of an
examination of the strengths, weaknesses, opportunities and threats (SWOT).

Keywords: Agricultural economics, Turkey, medicinal and aromatic plants, thyme, lavender

TIBBi VE AROMATIK BITKILERIN TURKIYE’DE EKONOMIK ONEMi: KEKIiK VE
LAVANTA ORNEKLERI

Oz

T1ibbi ve aromatik bitkiler, gida, ilag, kozmetik ve baharatlar gibi birgok kullanima sahiptir ve insanlik
tarihinin baslangicindan beri bu amaglar i¢in kullanilmaktadir. Tiirkiye nin essiz cografi konumu, iklimi ve
bitki ¢esitliligi, tibbi ve aromatik bitki pazari i¢in dnemli bir potansiyel sunmaktadir. Bu ¢aligsma, tibbi ve
aromatik bitkilerin ekonomik dneminin iki drnek bitki yoluyla degerlendirilmesini amaclamaktadir: kekik
ve lavanta. Bu iki bitkinin 6nemi, gii¢lii yanlarn, zayifliklarin, firsatlarin ve tehditlerin (SWOT)

incelenmesi yoluyla analiz edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarim ekonomisi, Tiirkiye, tibbi ve aromatik bitkiler, kekik, lavanta

INTRODUCTION

Medicinal and aromatic plants have many
uses -as food, medicine, cosmetics and spices-
and have been used for such purposes since the
beginning of human history. Figure 1 briefly
shows the uses of medicinal and aromatic
plants. The World Health Organization [3]
reports that medicinal plants still feature in the
traditional health systems in developing
countries. While some plants are cultivated and
produced, a significant proportion of those
used as medical treatments are foraged from
nature. The most prominent and researched
medicinal and aromatic plants are those used
for therapeutic purposes. After the 1990s in
particular, new uses of medicinal and aromatic
plants emerged, and since then, demand for
natural products has increased. Tripathi et al.

[43] reports that the total trade in medicinal and
aromatic plants have increased from US$ 2.4bn
(billion) in 1996 to US$ 6.2bn in 2013 with
annual growth rate of 5.4%. In terms of trade
value, more than half of the total export of
medicinal and aromatic plants (54.2%) is
attributed to five countries namely China
(27.1%), Hong Kong (7.6%), USA (7%), India
(6.5%), and Germany (6.1%) in past 18 years
[43]. The United States, the European Union
and Japan are the leading consumers of natural
products [25]. In another study, Vasisht,
Sharma and Karan [46] state that an annual
average growth rate of 2.4% in volume and of
9.2% in export value was observed in the
international trade of medicinal plants between
2001 and 2014. Their study further identified
China and India in Asia, Egypt and Morocco in
Africa, Poland, Bulgaria and Albania in

*Sorumlu yazar / Corresponding author: bekir@pakdemirli.com
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Europe, and Chile and Peru South American as
the leading producers.

Turkey’s unique geographic location,
climate and plant diversity offer significant
potential to the medicinal and aromatic plant
market. Turkey produces many herbal products
that are used as inputs in the herbal medicine,
plant chemical, food and food additive,
cosmetics and perfumery sectors in developed
countries [28].

In Turkey, medicinal and aromatic plants
are produced mainly in the Aegean, Marmara,
Mediterranean, Eastern Black Sea and South-
Eastern Anatolia regions. These products must
be gathered in the desired quantity and must be
of sufficient quality to adequately utilize the
market potential of medicinal and aromatic
plants. Developing cultivated species for the
creation of quality products that respond to
consumer and industry demands, determining
appropriate ecological conditions, the timely
harvesting of natural plants without harming
nature, determining post-harvest processes and
technologies will all increase the production
and market opportunities in medicinal and
aromatic plants [17].

This study presents an analysis of the
economic importance of medicinal and
aromatic herbs through two exemplary plants:
thyme and lavender. Specifically, the
importance of these two plants is analyzed
through an examination of their strengths,
weaknesses, opportunities and threats
(SWOT). A SWOT analysis is fundamentally a
technique for revealing key variables that have
impact on a firm’s/sector’s performance [31,
32]. This technique is very useful while
investigating constraints and possibilities of
any sector through a systematic approach of
self-examination into both positive and
negative concerns [2]. Akca et al. [2] utilize
SWOT method to analyze fishery sector in
Turkey, and Knierim and Nowicki [33]
demonstrate and discuss the tool’s recent use in
agriculture and rural development. The rest of
this paper is organized as follows. Sections 2
and 3 present the current situation in the trade
of, respectively, thyme and lavender in Turkey
and around the world, and examine the
importance of the two plants through a SWOT
analysis. The final section concludes the study.
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Figure 1. Uses of medicinal and aromatic
plants [24]

Thyme

Although they belong to the same family of
flowering plants, plant species derived from
different species of herbaceous plants are
referred to as “thyme” in Turkey. The thyme
genera used commercially in Turkey, all of
which belong to the Lamiaceae family, are
Origanum, Thymbra, Coridothymus, Satureja
and Thymus [4]. The most exported species,
which are used in the production of essential
oils, are Origanum onites (Izmir thyme; ball
thyme), Origanum vulgare subsp. hirtum
(Istanbul thyme; black thyme), Origanum
minutiflorum (Sutculer thyme; highland thyme,
buckle thyme), Origanum dubium (Alanya
thyme; white thyme) and Origanum syriacum.
bevanii (Syrian thyme, Israeli thyme). Other
traded species include Coridothymus capitatus
(Spanish thyme), Thymbra spicata and
Thymbra sintenisii (pointed thyme), Satureja
cuneifolia, Satureja  hortensis, Satureja
montana, Satureja spicigera (Trabzon thyme)
and Thymus eigii [4]. The common feature of
all these species is their high essential oil
content, the main compound of which is
carvacrol and/or thymol, and these are the
substances that give thyme its peculiar smell
[14].
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Production and Trade of Thyme around the
World

Thyme has been known since the Middle
Ages, especially in the Mediterranean region
and Mexico, where it is consumed as a spice.
The rest of the world, however, was generally
not introduced to thyme until after World War
II [44]. With the addition of thyme to
international cuisines, it started to be consumed
extensively in meat dishes and pizzas, and its
use in salads, soups and sauces has increased
significantly. As a result of these
developments, there has been a significant
increase in global demand for thyme.

The major producers of thyme today are
Turkey, Greece, Italy, Spain and the United
States [44]. Tunca and Yesilyurt [44] claim that
global thyme production increased by
approximately 105 percent between 1985 and
2011. Turkey carries out approximately two-
thirds of global thyme production [14], which
in 2011 amounted to 12.000 tons, with the main
contributors to this figure being Turkey (8.182
tons), Peru (3.324 tons) and Mexico (215 tons)
[19]. According to 2016 estimates the global
trade volume of thyme is between 12.000 and
13.000 tons. Turkey’s exports were between
9.000 and 12.000 tons between 2011 and 2016,
of which an estimated 80 percent was
cultivated and the rest foraged [19].

Production and Trade of Thyme in Turkey

Some 157.000 da is set aside for the
cultivation of thyme in Turkey, with annual
production amounting to 18.000 tons in 2019
[45]. Figure 2 details thyme production in
Turkey for the 2004-2019 period, in which it
can be seen that production tripled in just 15
years in the country. As thyme is grown in dry
agricultural areas in Turkey, the yield is around
125 kg/da on average. Denizli is the biggest
producer city, followed by Manisa, Izmir,
Isparta, Burdur, Aydin and Canakkale. In
2019, 15.000 tons of thyme were exported,
generating $60 million in revenues [5].

Turkey exports approximately 60 percent of
the thyme consumed around the world. More
than 90 percent of the exported thyme is from
the Origanum species, among which Izmir
thyme takes the largest share. The export of
thyme oil has also gained momentum in recent
years. In 2019, $3 million was earned in
revenues from the 30 tons of thyme oil exports.

Thyme consumption in Turkey amounts to
around 1.500 tons per year, while the United
States is the leading export destination,
followed by Germany and other European
countries [45].
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Figure 2. Thyme production in Turkey [45]

Importance of Thyme for Turkey

Thyme is tolerant of cold and drought and
is not very selective in terms of soil and
ecological requirements, and high yields can be
generated from small-scale production. This
part of the study evaluates the importance of
thyme for Turkey through a SWOT Analysis
(Strengths, = Weaknesses,  Opportunities,
Threats), the results of which are given in the
tables below. Table 1 presents the strengths
and weaknesses and Table 2 presents the
opportunities and threats of thyme for Turkey.

Table 1. Strengths and weakness of thyme for
Turkey

Strengths

Increasing demand for thyme in the world and Turkey
[11].
The use of thyme in various industries in the world [11].
The thyme species produced are perennial [23].
Increasing market for thyme products, thyme oil and
thyme juice [40].
Thyme species are ecologically suitable for Turkey
[11].
Genetic variations in terms of thyme species [35].
Superior quality of thyme (especially Origanum
species) produced in Turkey [35].

Weaknesses
Mostly considered as a spice [4].
The use of thyme by-products is not fully developed.
Lack of producer associations [39].
Losses of quality during production and processing
[39].
No support based on contract production.
Lack of mechanization in harvesting and post-
processing [16].
Insufficient technical staff and producer know-how

[11].
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Table 2. Opportunities and threats of thyme for
Turkey

Opportunities
Thyme can be collected from nature as well as field
produced [39].
Suitability for storage [35].
Addressing different branches of industry [20].
A profitable and important alternative product in rural
areas [38].
Low disease and pest threat, low use of medicines and
fertilizers.
Decrease in production cost due to its perennial nature.
Can be collected as non-wood forest products in forest
areas [35].

Threats
Lack of regional product basins.
Insufficient control over foraging from nature.
Incorrect disinfection and risk of residues [34].
Different herbal materials used for adulteration in the
thyme.
No continuous
development.

breeding studies on species

Lavender

It is estimated that there are approximately
750.000-1.000.000 plant species in the world,
approximately 500.000 of which have been
identified, and 20.000 of which are utilized. An
estimated 3.000 of these plants are cultivated
[18]. Since ancient times, people have looked
to nature for healing products, with a Sumerian
clay slab from Nagpur thought to be the oldest
evidence of the use of plants for medicinal
purposes [36].

The use of lavender dates back 2.500 years,
having been used by the Egyptians,
Phoenicians and  Arabs for  both
mummification and perfumery. The plant’s
name is derived from the Latin word “Lavo”,
which means “to bathe” [6]. Lavender is a
valuable essential oil plant of the Lamiaceae
family [15]. It is a perennial, evergreen and
important plant that is produced for its flowers.
It grows to heights of 20-60 cm under the
conditions in Turkey, blooms in June and July,
and fertilizes itself [22]. It is mostly cultivated
in France, Bulgaria, the United Kingdom, the
United States and North Africa, with some
production in Turkey. Only Lavandula
stoechas grows in Turkey under natural
conditions, and this variety has low aromatic
properties, being used rather as a medicinal
plant [15].
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Production and Trade of Lavender around
the World

People have been taking advantages of the
fragrances of plants for some 4000 years. With
the discovery of the fire, people began making
use of the scents and resins produced by
burning trees for religious rituals. Traces of
scented oils and perfume containers have been
discovered in the tombs of kings dating back to
5000 BC [47]. Beginning in 3000 BC, the
ancient Egyptians started making use of rich
fragrances in their personal care and massaged
themselves with fragrant oils to protect their
bodies from the sun. Perfume and fragrance
production, which had its Golden Age in the
ancient Egyptian period, arrived in Europe in
the 14" century [42], where it developed
rapidly. Its industrialization began in the
Grasse Region of France in the 16% century,
and the agricultural production of aromatic
plants started to become widespread [7]. The
total sales volume of cosmetics and personal
care products has recently been experiencing
sustainable growth around the world. The
global revenues from the sector, which
amounted to $420 billion in 2018, are forecast
to exceed $716 billion by 2025 [8].

The part of the lavender plant with
economic value is its flowers, from which the
essential oils are obtained. These oils, which
are among the 15 most frequently used in the
world, are used mostly in the cosmetics and
perfume sectors, while its fragrance makes its
use popular in soap and other such products, in
the pharmaceutical sector, and as an
aromatherapy product due to its pain-relieving,
calming and insomnia-relieving properties
[12]. In 2017, essential oils with a value of
$5.44 billion are exported around the world [9].
The top exporters in essential oil market are the
United States ($697M), India ($665M), China
($522M), France ($466M) and Brazil ($409M)
and the top importers are the United States
($1.27B), France ($444M), Germany ($353M),
the United Kingdom ($341M) and India
($258M) [9]. Table 3 presents the top 15
essential oils in terms of global trade.

France is the largest producer of lavender in
the world, with around 200.000 da set aside for
production. Lavandula X intermedia -type
lavenders account for around 160.000 da of this
area, with the remaining 40.000 da taken up by
Lavandula angustifolia- type lavenders [29].
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Production from the lavender fields of
Provence in France generates a turnover of €30
million, and provides direct employment to
10.000 people, and indirect employment to
another 20.000. Furthermore, it ensures the
maintenance of nearly 2.000 farms, including
some in areas with low agricultural potential,
such as in the mountains and on dry plateaus.

Tourism in these regions, with the help of
lavender’s attraction, generates a further $1.7
billion per year [29]. In Bulgaria -the second
largest lavender producer in the world- L.
angustifolia is cultivated on an area of
approximately 65.000 da. Combined, France
and Bulgaria carry out two-thirds of the total
global production [30].

Table 3. Traded quantities and values of essential oils, top 15 [27]

Rank Essential Qil Species Family Volume (t)| Value (US$000)
1 | Orange Citrus sinensis Rutaceae 26.000 58.500
2 | Commint Mentha arvensis Lamiaceae 4.300 34.400
3 | Eucalyptus cineole-type | Eucalyptus globulus, E. polybractea | Myrtaceae 3.728 29.800
4 | Citronella Cymbopogon species Poaceae 2.830 10.800
5 | Peppermint Mentha X piperita Lamiaceae 2.367 28.400
6 | Lemon Citrus limon Rutaceae 2.158 21.600
7 | Eucalyptus citronellal-type| Eucalyptus citriodora Myrtaceae 2.092 7.300
8 | Clove leaf Syzygium aromaticum Myrtaceae 1.915 7.700
9 | Cedarwood (US) Juniperus virginiana Cupressaceae | 1.640 9.800
10 | Litsea cubeba Litsea cubeba Lauraceae 1.005 17.100
11 | Sassafras (Brazil) Ocotea pretiosa Lauraceae 1.000 4.000
12 | Lime distilled (Brazil) Citrus aurantifolia Rutaceae 973 7.300
13 | Native spearmint Mentha spicata Lamiaceae 851 17.000
14 | Cedarwood (Chinese) Chamaecyparis funebris Cupressaceae 800 3.200
15 | Lavandin Lavandula intermedia Lamiaceae 768 6.100

Production and Trade of Lavender in
Turkey

Lavender production in Turkey started in
the 1960s, with a small quantity of Lavandula
x intermedia slips brought by factory owners
and distributed to local farmers in the
Kegiborlu District of the Isparta Province [41].
The increased demand witnessed in the 1990s
led to an increase in production, covering a
total area of around 3.500 da in the surrounding
villages, but particularly in the village of
Kuyucak. In the 2010s, lavender production
began to spread to other parts of Turkey with
the increase in global demand. The plant,
which is well-suited to the climate and soil
structure of Turkey, accelerated its spread
when it was noticed by the tourism sector.

Lavender yields in Turkey total 150-400
kg/da (flower), of which between 2% and 5%
is oil. As of 2019, farmers in Turkey have been
selling 1 kg of lavender for 1.5-2 TL, and 1 kg
of dried lavender for 10-15 TL. From 1 da of
lavender area, farmers can obtain revenues of
800-1.100 TL [10]. According to data provided
by TUIK, the area set aside for lavender
production in Turkey was 8.700 da in 2018, but
this figure rose to exceed 10.000 da in 2019.
Approximately 1.500 tons of lavender flowers

can be obtained from these areas, from which
20-30 tons of lavender oil can be produced.
The three leading cities in lavender production
in Turkey are Isparta, Afyonkarahisar and
Burdur.

Table 4. Strengths and weakness of lavender
for Turkey

Strengths

Ideal for utilizing marginal agricultural areas [38].
High income can be obtained per unit area in small and
inefficient lands.
Since it has little susceptibility to disease and pests, it is
highly suitable for organic farming, which is preferred
mostly by the foreign market [17].
It is suitable for dry farming [12].
Low input costs [21].
It is suitable for landscape gardening [37].

Weaknesses
Cultivation is not fully known to farmers.
Low trained technical staff [21].
Absence of a registered lavender species in Turkey.
Absence of lavender production cooperatives [13].

Importance of Lavender for Turkey

Lavender is an evergreen plant, is very
tolerant to cold and drought, and is highly
fertile per unit area on small-scale lands. In this
part of the study we evaluate the importance of
lavender for Turkey through a SWOT Analysis
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(Strengths, = Weaknesses,  Opportunities,
Threats), the results of which are given in the
tables below. Table 4 presents the strengths
and weaknesses and Table 5 presents the
opportunities and threats related to lavender in
Turkey.

Table 5. Opportunities and threats of lavender
for Turkey

Opportunities
The lavender oil deficit in the world can be fulfilled by
Turkey [21].
Lavender farming is uncomplicated [12].

Threats

Starting production without adaptation studies of
lavender species.
The arrival in Turkey of different diseases and pests,
especially Stolbur phytoplasma [26].
Due to the absence or enforcement of a control
mechanism, the spread of species that are not
commercially suitable is possible.
Parallel to production, insufficient development of
industry.

CONCLUSION

Demand for medicinal and aromatic plants
have been increasing gradually. Since Turkey
is located at the intersection of three important
floristic regions, it has a significant market
potential in the production of these plants due
to its wide variety of plants, different climates
and large surface area [17]. Raising the
awareness of producers and forming
cooperative structures will show their impact
on production, processing and marketing of
medicinal and aromatic plants in Turkey [13].
Medicinal and aromatic plants offer an
alternative source of income to the people
those live in their own regions and will reduce
the migration to cities from rural areas [38]. So,
Turkey should hold an upper hand in the world
medical and aromatic plant market [11].

In order to produce products such as thyme
which has an important place in Turkey’s
foreign trade, production and marketing
methods in accordance with the standards are
needed. With these standards, it will be
possible to produce products with higher
quality and therefore economic value, and the
producers will be able to earn more profit [1].
Besides as a spice, its use in various industries
is increasing the need for thyme every day.
Turkey is the world’s leading producer and the
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highest volume exporter of thyme but will need
to increase thyme production if it is to maintain
its current status in the world herb and spice
market. Furthermore, there are needs to expand
the scope of the control and high-quality
production practices at all stages of the process,
from field to packaging.

Lavender is one of the 15 most traded
essential oil plants in the world. Almost half of
the global lavender production is in France.
The sectors that make use of lavender oil are
searching for new products from new countries
due to the shortages in supply arising from the
decreasing product output levels in France. The
Stolbur phytoplasma pest, which first emerged
in the 1970s, has caused a decline in
production, however it is highly possible that
this shortfall in supply can be met by Turkey,
considering the climate, soil conditions and
tendency of Turkish farmers to produce
lavender. In order to preserve diversity and
sustainability in products collected from
nature, it will be useful to provide information
about the characteristics and collection times
of the products to forest villagers who collect
these products, and if applicable, to enforce
legal requirements [1]. Turkey’s production
level of lavender is relatively low and has a
significant opportunity of increasing the
production of this plant that has a high foreign
trade value.
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BAHGE Yayin ilkeleri

BAHCE dergisinde, tarim bilimleri alaninda Tiirkce ve ingilizce makaleler yayinlanir. Ozgiin nitelikli arastirma
sonuglarini igeren makaleler yaninda sinirli sayida derleme ve gevirilere de yer verilir. Dergi yilda iki kez olmak
lizere Mart ve Kasim aylarinda yayinlanir.

Dergiye gonderilen makaleler baska yerde yayinlanmamis ve yayin hakki devredilmemis olmalidir.
Calismalarin bilimsel etik alanindaki her tirli sorumlulugu yazar/larina aittir. Yayin hakki Bahge dergisine aittir.
Yazar/lara telif hakki 6denmez. Yayinlanan makalelerin 5'er adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Hazirlanan makale "Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi" ile birlikte Atatlirk Bahge Kaltirleri
Merkez Arastirma Enstitlisii Bahge Yayin Kurulu'na posta ile yada yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr
adresine elektronik olarak génderilir.

Makaleler Yayin Kurulu tarafindan incelenerek iki adet hakeme gonderilir. Hakem 6nerileri ve yazarin cevap
hakki dikkate alinarak Yayin Kurulu tarafindan kabul veya ret karari alinir. ihtilafli durumlarda Dergi Danisma
Kurulu Gyelerinin karari baglayicidir. Gerekli olmasi durumunda lgtincl bir hakemden goris alinir. Hakem ya
da Yayin Kurulu tarafindan onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir. Makale tzerinde bu
degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan ekleme ya da ¢ikarma yapilamaz.

BAHCE Yazim Kurallan

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, her taraftan 2.5 cm bosluk birakilacak sekilde,
11 punto biyikliigiinde, tek satir araligi ve Times New Roman karakteri ile Windows uyumlu islemcide
yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 15'i gegmemesine 6zen gosterilmelidir.
Paragraflarin ilk satiri 0.5 cm iceriden baslamali, paragraflar arasi bosluk birakilmamalidir. Makale tek sttun
halinde diizenlenmelidir.

Makale metni sirasiyla; baslk, yazar isim ve adresleri, 6z, anahtar kelimeler, ingilizce baslik, abstract,
keywords, metin, tesekkiir (gerekli ise) ve kaynaklar boliminden olusmalidir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkge ve ingilizce bashigi 10 punto olacak sekilde yazilmalidr.

Yazar isim(ler)i: Basligin altina bir bosluk birakilarak yazar(lar)in isim ve soyisimleri yazilmali, yazar(lar)in
Unvani ve adresi yazar isimlerinin altinda bir bosluk birakilarak verilmelidir. Yazar isim ve adresleri 10 punto ile
yazilmalidir. Sorumlu yazara ait eposta adresi ilk sayfada dipnot olarak verilmelidir.

Oz ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6z, yazar(lar)in isim ve adresinin altinda 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde
olmali, anahtar kelimeler verilmelidir. Ardindan makalenin ingilizce basligi ve abstract 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde verilmeli, hemen altina Keywords yazilmalidir. Anahtar kelimelerin se¢iminde Agris—Caris
siniflandirmasindan faydalanilmasi tavsiye edilir. Anahtar kelimelerin 7'yi gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, c) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f) Kaynaklar
bolimlerinden meydana gelmelidir, c ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" basligi altinda tek bolimde
incelenebilir. Derleme makaleler, materyal, metot ve bulgular basliklar dikkate alinmadan diger kurallara
uyumlu olarak yazilir.

Makalenin metin boéliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve bliyiik harfle, ikinci derece basliklar koyu, italik ve
kiclk harfle, Gglincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana basliklar stten iki
alttan tek satir boslukla, ikincil bagliklar alt ve Ustten tek satir boslukla, Gglnciil baslklar bosluksuz satir olarak
yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir.

GiRIS: Bu bdliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatiir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.
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MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z bir sekilde agik¢a anlatilmalidir.
Materyal ve metot ayri alt bagliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici olmahdir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "sekil"; sayisal degerler ise "gizelge" olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilan sekillerin altinda, cizelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekil igerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
ozetlenerek verilmelidir. Ortalamalar arasindaki farkliigin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda
verilmelidir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son harfinden baslanmalidir. Sekiller baski tekniginin
geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir.
Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg |') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20593 1.02 22.04d
1°t Harvest
2. Hasat 46la 23.65a 22.69ab 2001a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74c 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat
3.51c¢ 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4t Harvest
5. Hasat
3.38¢ 22.46b 7.89¢ 16.90b 1.19 2393 c
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D. N.S. 1.46

“Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)
*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d'Units) 6l¢i birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda

virglil yerine nokta kullanilmalidir. Birimlerde "/" yerine Ustel ifade kullanilmalidir (6rn: mg/I yerine mg I7).
Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullaniimalidir.
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TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenerek, daha dnce yapilan galismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilmalidir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurularak, sorunun agik
kalan yanlari literatiir 1siginda tartigiimalidir.

SONUGC/LAR: Bu bolimde galisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek dneriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar vyazarlarin soyadlarina goére siraya konularak
numaralanmalidir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde bas harfi biiylk diger
kismi kiiglik harflerle yazilmalidir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle
climle sonuna ve késeli parantez i¢ine konulmali, cimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi
verilmelidir. (Ornegin: Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bolgelere gore degismektedir [2]. Meyve agirligi
yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur [3, 5, 1]. Kibar ve Uslu [10] yaptiklari ¢alismada... gibi). Eserde
faydalaniimayan kaynaklar bu bélimde gosterilmez.

Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
Kitap:

1. Ozbek, N., 1969. Deneme teknigi (1. Sera denemesi, teknigi ve metotlari). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J. N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi (Ceviri: "Plant propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlar1 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

4. Buylkyilmaz, M., Bulagay A.N., Burak, M., 1994. Marmara bdlgesi i¢in Gmitvar armut gesitleri—lll. Bahge
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. EurepGap uygulamalarinin Tiirk yas meyve—sebze lretimi ve rekabet
glicli Uzerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

6. Akpinar, 1., 1990. Degisik turuncgil anaglari {izerine asili Washington Navel, Valencia ve Moro portakal
meyvelerinin muhafazasi Uizerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Adana, 146s.

Siireli Yayinlar:

7. Anonymous, 1951. Soil survey manual hand book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonim, 2000. Tarimsal yapi (iretim, fiyat, deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitlisii, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither reform? Ten years of the transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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ISSN 1300-8943 (basili)
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Adres: Ataturk Bahge Kulttirleri Merkez Aragtirma Enstitlist Madurligl, PK:15 77102, YALOVA

Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi

Yazar isimleri

Tim Yazarlara ait ORCID No
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e—posta
Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:
1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir yere
yollanmamustir,
2. Tum vyazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lzere gdnderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtn bir calismadir,
4. Makalenin iginde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,
Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kiiltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisi’ne devredilmis olup, Atatlrk
Bahge Klturleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kiinmustir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
oTelif hakki disindaki patent vb. bitln tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
eYazar/lar makalenin timln( kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
eMakalenin timi ya da bir bolimini satis amagl olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri igin ¢ogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitiimasi, ancak Atatilirk
Bahge Kiiltlrleri Merkez Arastirma Enstitilisii Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir. Makalenin timu
ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.
Bu belge tlim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkl kuruluslarda bulunasi durumunda imzalar
farkli formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.
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BAHCE Publication Principles

BAHCE journal publish articles about agriculture sciences in Turkish and English. In addition to articles
containing original quality research results, a limited number of reviews and translations are also included.
This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published and the broadcast right must not
be transferred. Any responsibility for the scientific ethics of the work belongs to the authors. The right of
publication belongs to the garden magazine. No copyright is paid to the author / s. 5 s copies of the published
articles are sent to the authors.

The prepared article is sent electronically to Atatlrk Horticultural Central Research Institute Horticultural
Publishing Board or to yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr together with "Article Submission and Copyright
Transfer Contract".

The articles are examined by the Editorial Board and sent to two reviewers. A decision of acceptance or
rejection is taken by the Editorial Board considering the reviewer's recommendation and author's right of
reply. In case of dispute, the decision of the members of the Magazine Advisory Board will be used. If
necessary, a third reviewer is consulted. Amendments and corrections proposed by the reviewer or Editorial
Board are forwarded to the responsible author. The article cannot be added or subtracted later except these
changes and corrections.

BAHCE Article Preparation Rules

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, space for all sides were 2.5 cm, 11 punt and
Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not exceed 15 pages.
The first line of paragraphs should start within 0.5 cm from inside, no spaces between paragraphs should be
left. The article should be organized in a single column.

The text of the article is; title, author name and address, Turkish abstract, Turkish key words, English title,
English abstract, English key words, text, acknowledgment (if necessary), and references.

Article title: Article title should be written in Turkish and English at 10 punt.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title after one space.
Title and address of the author(s) should be written after one space. Author names and addresses should be
written in 10 punt. The email address of the responsible author should be given as a footnote on the first
page.

Abstract and Key words: Turkish abstract should be not exceed 200 words and written under the name and
address, write key words. Then the English title of the article and the abstract should be given not to exceed
200 words, just below the key words should be written. It is advisable to use the Agris—Caris classification in
the selection of keywords. Care must be taken that do not exceed 7 key words.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d) Discussion,
e) Result/s and f) References parts. Part c and d can be examined in one part named as "Findings and
Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second degree titles should be
written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal text but italic. Main titles
are written two space from up and one space from down, second degree titles are written one space from up
and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of
article:

INTRODUCTION: In this part, problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written at
the end.
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MATERIAL AND METHOD: Used material and applied method should be explained short and concise format
under separate titles.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart should
be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text. Captions should
be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in Turkish and English.
Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in English. Figures and tables
should be given combined and summarized as possible as. Instead of recurrences, mean of recurrences should
be written in tables. Variance analysis table which was prepared to determine the differences between the
mean values should not be given in the article. Applied test method and significance of the difference level of
the mean values should be written under the table. Footnote in tables should be start from the last letter of
the alphabet and differences of the mean values should be indicate with letter by starting from first letter of
the alphabet. Small letter should be used in both. Because of the publication technique, figures should be
prepared in Microsoft Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of
figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler*
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 20017

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg I') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20592 1.02 22.04d
1t Harvest
2. Hasat
461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23742 17.45b 1.26 27.90a
3% Harvest
4. Hasat
3.51c 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4 Harvest
>- Hasat 338¢ 22.46b 7.89 ¢ 16.90 b 1.19 2393¢
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Gnemli degil N.S.: Nonsignificant

350
300
250
200
150
100
50
0

Bitki boyu (cm)
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Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)

*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Units: S| (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point should
be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences are
generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are expressed
in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals.

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma [2]. There are not any differences among the regions
according to fruit weights [3, 5, 12]. Kibar and Uslu [10] showed that in their study... etc). Only utilized
references are given in this part. Review articles are prepared according to this guide but without material
and method and findings parts.

Example of reference writings are as follows:
Books:

1. Ozbek, N., 1969. Experimental technique (I. Greenhouse experiment, technique and methods). A.U.
Agricultural Faculty Publications 406. Ankara University Printing House, Ankara. 346 p.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Techniques for growing garden plants (Translation: "Plant propagation" by H.T.
Hartman and D.E. Kester). Cukurova University Faculty of Agriculture, Publications 79. 610 p.

Articles:

4. Buyukyilmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Pomegranate pear variety for Marmara region—lIl. Garden
23 (1-2): 79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. The effects of EurepGap applications on Turkish fruit and vegetable
production and competitiveness. Turkey VI. Agricultural Economics Congress, 16—18 September 2004. Tokat.
Volume I: 315-322.

Thesis:

6. Akpinar, I., 1990. Studies on the preservation of Washington Navel, Valencia and Moro orange fruits, grafted
on various citrus rootstocks (Master Thesis). Cukurova University Institute of Natural and Applied Sciences
Horticulture Department, Adana, 146p.

Periodicals:

7. Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonymous, 2000. Agricultural Structure (Production, Price, Value). Statistics Institute of Turkish Republic
Prime Ministry, Publication No: 2614, June 2002, Ankara. 598 p.

Electronic References:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.
html), (Access: May 2000).
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