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EDITORLERIMIiZDEN
From The Editors

Sevqili okurlar her zaman oldugu gibi Turkiye'de
aricihdi ilgilendirecek hem teknik hem de bilimsel
konulari igleyen bir sayi ile karsinizdayiz. Ahmet
Gulerin derlemesi Ulkemizde gelismis dizeyde
yapilan ana ar yetigtiriciliginde dnemli olabilecek
erkek ar yetistiriciligi konusunda bilgiler sunuyor.
Dergimizin artik bir yerde imzasi niteliginde olan
Ulkemizin ar1 zenginliklerine egilen yazilara bir
yenisini de Hikmet Ozbek’in makalesi ile ekliyoruz.

Bunun yaninda Turkiye’de aricilik ile ilgili yeni bazi
gelismelerden de sb6zetmek istiyoruz. Turkiye'de ilk
olarak uluslararasi ari turizmi BiyoTemaTur
tarafindan  bu  ginlerde  (2-14  Agustos)
dizenlenmekte olan Ari Safarisi ile baglamaktadir.
Dinyanin  degisik yerlerinde aricilikla ilgili
uygulamalari, arlari gérmek igin aricilikla ya da
doga turizmi ile ilgilenen kisiler ari turlarna
katiimaktadir. Turkiye’de bal igin gezici aricilik,
degisik kara kovanlar gibi baska yerlerde
go6rilmeyen aricilik uygulamalari vardir ve tlkemiz
birbirinden ilging yerli ar irklarini harika bir doga
ortiisinde  barindirmaktadir.  Ustelik her ari
yoresinin kendine 6zgl kulttri, muzigi, tarihi ile ar
meraklilarina ve ailelerine de Turkiye doyurucu bir
turizm hedefi saglayabilir. Bu tir girisimler aricilik
ve turizm sektorlerine yeni olanaklar sunabilir.

Ana ar yetigtiriciliginde gelismis bir sektérii olan
Tirkiye’de halen yogun bir ari iyilestirme programi

yoktur. Burada kisitlayici olabilecek bir etken ari
genetigini kontrol etmeyi saglayan yapay dolleme
teknigi ve an iyilestirme konusunda ariciya yonelik
derslerin eksikligidir. Orta Dogu Teknik Universitesi
Biyoloji Bolimid'nde 15-17 Agustos tarihlerinde
Aykut Kence’nin dizenledigi bir kursta Devrim
Oskay ve Susan Cobey katilimcilara yapay dolleme
teknigini ve bu alanda yenilikleri uygulamali olarak
gostereceklerdir. Tarm ve Koy isleri Bakanhg,
kursu basariyla tamamlayan Kkursiyerlere Aletli
Tohumlama sertifikasi verecektir. Bu tir kurslarin
daha da yayginlasarak strmesi, 6rnegin ABD’de
oldugu gibi secilmis ari hatlarinin olusturulmasini ve
aricilara sunulmasini saglayabilir.

Tarkiye aricilik ile ilgili akademisyen ve aricilarn bir
araya getiren ulusal ve uluslarasi birgok toplantiya
ev sahipligi yapmaktadir. Bir dahaki sayimiz
yayinlanmadan 6nce de dnemli bir aricilik kongresi
Mugla’da toplanacaktir. Ari safarisi, yapay délleme
kursu, ve Mugla kongresi izlenimlerini dergimizin
ileriki sayilarinda bulacaginizi umuyoruz.

Prof. Dr. Aykut Kence, editor
Dog. Dr. Tugrul Giray, editor yardimcisi
Y. Dog. Dr. A. Murat Aytekin, editér yardimcisi
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TURKIYE ARI YETiSTIRICILERI MERKEZ BIRLIGI
3. OLAGAN TOPLANTISI ANKARADA YAPILDI
Turkish Beekeeping Union Meeting

Tarkiye Ari Yetigtiricileri Birligi’'nin olagan genel
kurul toplantisi 18/06/2008 tarihinde Ankara’da
yapild.

Birlikten goénderilen basin agiklamasina gore
Tarkiye’nin 76 ilinde orgutlenen birligin, 40000
ariclyl temsil eden 742 delegesi Ankara’da toplandi.
Eski yonetimin ibra edilmedigi toplantida yeni
yénetim su isimlerden olustu;

Baskan Yuk. Zir. Mah. Bahri Yilmaz
Baskan Yrd.  Ziya Sahin (Mugla)
Sayman Necati Aydin  (Ordu)
Yazman Cafer Kaba (Dlzce)

Uye Fahri Saylak  (Diyarbakir)
Uye Mehmet Ekici  (Hatay)

Uye Yilmaz Dogan (Sivas.

- = { yt‘ U
Kocatepe Kiltir ve Kongre Merkezi Salonunda
toplanan aricilar son dénemde hem Ulke genelinde

yasanan ekonomik sikintilarin  agirlagtirdigi
sorunlari, hem de bal ithalati, an kayiplari ve cesitli
diger sorunlar kargisinda duyduklari endiseleri dile
getirmigler ve yeni ydnetimden sorunlara ¢6zim
bulmalarini istemislerdir.

Yeni yonetim kurulu da hazirladidi ve sundugu
programla aricinin  sorunlarini  ¢ézmeye talip
oldugunu ve olusturulan ekibin ariciiga goniil
vermis ayni zamanda bilgili, tecribeli, kisilerden
olustugunu belirtmigtir.

76

Yoénetim Kurulu adina gorus belirten Bahri Yilmaz
hedeflerinin  “Ulke kaynaklarini etkin kullanarak
verimli, yiksek katma deger yaratan, kaliteli, yeterli,
rekabetci, aricinin refahini  yikselten, cevreye
duyarli, guvenli, geriye dogru izlenebilir, Grin
cesitliligine sahip, surdirdlebilir dogay! destekleyici
ari Urinleri Uretimi yapan bir TURKIYE aricihgr”
oldugunu belirtmigtir. “TAB miras dedil emanettir.
Emanete ihanet edilemez. Biz TAB’ nin eski giiciine
kavusturarak yeniden emanet edilebilir hale getirmek
Uzere su anda buradayiz. ” goruslyle yola ¢ikan
yeni yonetim TAB’da kurumsallagsma stirecini de dile
getirmis ve “maddi ve manevi yonde glven tesis
edilmesi i¢in, yonetmelik ve ana sozlesme
cercevesinde TAB yeniden yapilandirilacaktir. TAB
blinyesinde olusacak komisyonlara akademisyen ve
il birlik bagkanlarindan kisiler g¢agrilacaktir. Bu
komisyonlar saglik, egitim, Grin, tozlasma ve biyoloji
komisyonlarindan olusacaktir’ demisgtir.”
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Sektorde egitim konusuna da deginen yeni yonetim
bu gine kadar aricilarin ve sektdr calisanlarinin
genellikle kirsal alanda olduklarini géz ardi eden
yetkilileri de uyararak bu konuda gerekli
yapilandirmalar konusunda da goéruslerini ortaya
koymus ve “TAB’In egitim programlari
baslatacagini, lUlke aricisina, akademisyen egiticiler
tarafindan  egitimler  verilecedini.  Ulkemizde
uygulanacak projelerin bir tarafinda Ureticinin saha
egitiminin mutlaka olmasi gerektigini, Dinya ve
Tarkiye’deki glncel aricilik bilgilerinden
yararlanmasi i¢cin TAB ‘in yayin organi olarak aylik
dergi ya da gazetenin mutlaka ¢ikarilacagini, TAB
internet sitesinin tekrar agilacagini ve yararl bilgiler
sunacak hale getirilecegini, TAB tarafindan Ulkesel
aricihik egitim projeleri hazirlanip, Ulusal veya
Uluslar arasi kaynaktan yararlandirilacagini, Ari ve
art Urdnleri  konusunda, tiketiciyi ve Ureticiyi
bilinclendirmeye yoénelik, kongre, konferanslar,
sempozyumlar, paneller dizenlenecegdini, ayrica
basili ve gdrsel yayin yolu ile bu konuda toplum
bilinci olusturulacagini” bildirmisgtir.

Zor sartlarda Uretim yapan aricilarin ekonomik
durumlarini  daha da iyilestirmek amaciyla
¢alismalar yapacagini bildiren yeni yonetim “Mevcut
sartlarda pazarlamadan sonug¢ alinamaz ise TAB
olarak, Ureticiden tlketiciye dogrudan satis kanalini
devreye sokacaklarini ve diinyada uygulanan bu
sistemin  Ulkemizde de uygulanmasi igin
calisilacaklarini, ithalat kozunu kullanarak bal
fiyatinin duslrtlmesine ve kagak ballarin “Tlrk
Bali” diye satilmasina izin vermeyeceklerini” de
belirtmistir.

Dogdadan elde edilen ve Uretimi yapilmazsa yine
dodada kaybolup giden balin Ulke ekonomisine
yaptigi katkilari dile getiren yeni yonetim gerek
Tarim Bakanhdr gerekse Cevre ve Orman
Bakanliginin  yetkilerinde  bulunan  olanaklari
aricilarin  kullanimina sunacak sekilde calisma
yapacagini dile getirmistir.

Yine destekler konusu da gindeme gelmis, ¢ok
kisa bir zaman slresince olugsan bir ekonomik
degeri Ulke ekonomisine kazandiran bir sektorin
gérmezlikten  gelinemeyecegini  beliten  yeni
yénetim bununla ilgili olarak, “Ana ari ve bal
desteginin usulsizlik var diye kaldirilmasinin kabul
edilebilir bir sebep olamayacagini, Tarim ve
hayvancilikta uygulanan dider destekler devam
ettigi halde ana ari ve bal desteginin tamamen
kaldiriimasinin ice sindirilemedigini, bunun igin de
sivil toplum ©6rgutd olmanin gerekleri yerine
getirilerek, tarrm ve hayvancilia uygulanan
desteklerden ariciigin  da  faydalanmasinin
saglanacagini” bildirmistir.

Goruldigtu  Uzere Merkez Birligi  onimuzdeki
dénemde yogdun bir giindem bekliyor, umariz tim
yonetim kurulu UGyeleri il birliklerinin de destegini
devam ettirerek ciktiklari bu yolculukta basarili
olurlar ve aricihgin gelismesi igin yapmayi
planladiklarini yapabilifler. Sonugta bundan basta
aricilarimiz ve ulkemiz olmak Uzere tum aricilik
sektorl kazangli ¢ikacaktir.

Biz de Uludag Aricilik Dernegi olarak yeni yonetim
kurulunu segcildikleri icin tebrik ediyor, kolayliklar ve
basarilar diliyoruz.

Mustafa Civan
Uludag Aricilik Dernegi Saymani
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KENELERE DIKKAT!!!
Pay Attention to Ticks

Levent AYDIN

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Keneler, tim dinyada tropik ve subtropik kusakta
gerek kan emerek, gerekse bircok hastalik
etkeninin vektdra olarak, hayvan ve insanlari tehdit
eden 6nemli ektoparazitlerdir.

Keneler direkt etkileriyle Kene felci, Terleme
hastaligi, Anemi ve Toksemiye sebep olurken
Ulkemizde mekanik ve biyolojik vektdr olarak
brucellosis, veba, samonellosis, listeriosis, mavi dil,
lyme borreliosis, tropikal theileriosis, babesiosis,
kirm-kongo kanamali atesi ve riketsial etkenleri
naklederler. Vicut Uzerinde actiklari yaralarla
sekonder enfeksiyonlara ve miyasis sinekleri ortam
hazirlamalari nedeniyle oldukga tehlikeli olmaktadir.
Keneler ayni zamanda naklettikleri etkenlerin
bazilarini nesillerine  veya gelisme

kendi

Argasidae
(Kis, Mesken, Ahir Kenesi)

Son yillarda Turkiye’de bazi insan epidemilerinde
kenelerin baslica rol oynamasi keneleri daha
glincel hale getirmistir. Son on yilda 6nce lyme
hastaliginin Ulkemizde gorilmesi ve sonra kirim-
kongo kanamali atesi olgularinin ortaya ¢ikmasi ve
o6lim  olaylarinin  tespit edilmesi  Ulkemizin
bulundugu cografi kusakta ciddi bir tehdit altinda
oldugunu gostermektedir. Son birkag yilda keneler
tarafindan nakledilen riketsial kodkenli
enfeksiyonlarin da tespit edilmesi tehdidin boyutunu
arttirmaktadir. Hayvancilikta keneler ve tasidiklari
hastaliklarla ilgili ekonomik kayiplar
azimsanmayacak olgudedir. Kene istilasina maruz
kalmis hayvanlarda et, sut ve yumurta verimlerinin

78

Ixodidae
(Mera, Yaz Kenesi)

dénemlerine aktararak enfeksiyonlarin nesiller boyu
devam etmesine ve ciddi boyutlara ulagmasina
neden olmaktadirlar.

Bugin dinyada 3 aileye bagli (Argasidae-Kis,
Mesken, Ahir Kenesi, Ixodidae -Mera, Yaz Kenesi,
Nuttaliellidae-Sadece Afrika'da ) 20 soyda 860
kene tiir(i saptanmistir. Ulkemizde ise 2 aileye bagh
10 soyda yaklasik 32 kene tiri tespit edilmigtir.
Keneler gelismeleri sirasinda yumurta, larva, nimf
ve olgun dénemlerinde gortlebilirler. Yumurtlamayi
takip eden her dénemde kan emmek zorundadirlar.
Genelde biraktiklari yumurta sayisi turlere gore
farkli olmakla birlikte 800—900 ile 15 000 arasinda
degismektedir.

Nuttaliellidae
(Sadece Afrika’da)

dustugl, deri ve yapagi kalitesinin bozuldugu
gorilmektedir. Bununla ilgili olarak FAO tarafindan
1984 yilinda yayinlanan bir raporda, diunya sigir
yetigtiriciliginde kenelerin yol actigi yillik kaybin
yaklasik 7 milyar USA dolari oldugu bildiriimektedir.
Buna koruma ve kontrol bitcesi de eklenirse bu
bilango daha da yukselecektir.

Bazi enfeksiyon hastaliklari hayvanlarda ciddi bir
belirti  olusturmayabilir.(Kinm-Kongo  Kanamali
Atesi), ancak rezervuar konak gorevi gorerek kene
vektorligu yoluyla insan saghgini tehdit ederler.
Son 4-5 yil iginde Ulkemizde gorilen ve her yil belli
mevsimde tekrarlayan Kirirm-Kongo Kanamali Atesi,
kenelerle tasinan viris (Bunyaviridae-Nairovirus)

U.Ar Drg. Agustos 2008 / U. Bee J. August 2008



ARICI / BEEKEEPER

kaynakli bir hastaliktir. Hastaligin gikisindan (2002-
TOKAT) Mayis 2007 ye kadar 1100 vaka
saptanmis ve bunlari 58’i hayatini kaybetmigtir.
Etken 30’a yakin kene turiinde tespit edilmesine
karsin esasen 7 kene taru aktif tagtyicidir. Bunlar;

Hyalomma marginatum marginatum*
Hyalomma marginatum rufipes
Hyalomma marginatum turanicum
Hyalomma anatolicum anatolicum*
Dermacentor marginatus*
Rhipicephalus rossicus
Amblyomma variegatum*’dur.

*Tiirkiye’de tespit edilmis tagsiyici tiirler
(H.m.marginatum, H.a.anatolicum ve
D.marginatus tiim cografik bélgelerimizde
saptanmistir. A. varigeatum sadece bir vaka
olarak Hatay’da bir tayda 1963 yilinda tespit

edilmistir)

Ozellikle Hyalomma cinsine ait tlkemizde bulunan
6 tirden Hylomma marginatum marginatum bu
virlisin Ulkemizde aktif tasiyicisidir. Erigkinlerine
ilkbahar yaz aylarinda (Mart-Eylil) daha ¢ok
sigirlarda vicudun arka 1/3’Unde rastladigimiz bu
keneler iki konakglilik 6zelligi gostermesine karsin
nadiren yerlestikleri konakgilara goére ¢ konaklida
olabilirler. Bu kene tird koyun, kegi, deve, at, sigir,
yabani kemiriciler, kus, tavuk, kirpi, domuz, geyik ve
tavsanlarda da saptanmistir. Hyalomma’lar erigkin
donemlerinde daha ¢ok sigir gibi biiyik
hayvanlar tercih ederler ve kirsal kesimde daha
yaygin bulunurlar. Bu nedenle  sehir
merkezlerinde bu keneler igin ¢evresel
ilaglamalara gerek yoktur.

Sekil-1: Hyalomma marginatum marginatum
Erkek ve Disi(Orjinal)

Hyalomma marginatum marginatum hemen
hemen Ulkemizin tim cografik bdlgelerinde tespit
edilmistir. Ozellikle kenelerin aktif oldugu aylarda
kene 1sirgi ile bulasan hastallk kan yoluyla da
bulagsabilmektedir. Bu keneler ara ddnemlerinde
kus ve yabani kemiricilerin Gzerinde bulunabildikleri
icin bir yérede keneleri tamamen yok etmek olanak
digi goOrulmektedir. Ancak sayilari minimuma
indirilebilir.

Keneler bir vicut bélgesini 1sirmadan dnce bolgeye
lokal aneztezik benzeri bir madde salgilar. Bu
nedenle isirgi takiben eger kene gorilemez ise ilk
24-48 saatte 1sirik fark edilmez. Tasidigi hastalik
etkeni kan emmeye bagli olarak 12-24 saatte
aktive olarak bulastiricihk olur. Kirnm-Kongo
Kanamali Atesi virisu kan emme ile ilk 36 saatte
kenede ¢ogalmasini tamamlayabilir. Kene isirnginin
3-5 glnlerinde bulastiriciik maksimuma ulasabilir.
Eriskin bir kene 9—-14 ginde ancak doyabilir. Bu
strede surekli konakgisinin Gzerinde ve kan emme
durumundadir.

Sekil-2: Hyalomma spp. Erkek ve Disi

KENELERE KARSI SAVASIM YOLLARI ve
HASTALIKTAN KORUNMA

e Hayvanlar meraya ¢ikmadan 6nce meralar ve
piknik alanlar carsaflama yontemi ile kontrol
edilmeli. Eger bu alanlarda kenelere rastlanirsa
bir hektara deltamethrin ve lambda-cyhalothrin
0.03-0.3 kg petmethrin 0.03-0.3 kg ve
primiphos-methyl 0.1-1 kg 1-2 ton su ile
karigtirilarak uygulanmal

e Mera ve piknik alanlarindaki uzun otlar

bicilmeli, calilik alanlar temizlenmeli

e Asirnt kontamine alanlar surtlerek bir donem (10
ay) bos birakiimali

e Ahir agil ve hayvan barinaklari sivali olmali ve
kenelerin barinabilecegi ¢atlaklar kapatiimal
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e Mera keneleri daha yaygin olup tirlerine gére
bir, iki ve U¢ konakgida gelismelerini tamamlar.
Buna gére kene mevsiminde.

Bir konakgililarda: 23 gin
iki konakgllilarda: 14 giin

Ug konakgllilarda:
akarasitlerle
kesilmeli.

7 gun ara ile hayvanlar
ilaglanarak  kenelerin  biyolojileri

e Kenelerin Uzerinde parazit hayat surdukleri
Ixodiphagus ve Hunterellus soylarina bagl
orumcekler, bazi karinca ve kus turleri, kene ve
yumurtalarini yok ederler. Ozellikle ahir ve
kapali alanlarda bu canhlarin  yuvalari
bozulmamalaridir.

e Esas olan hayvanlarda (6zellikle sigirlarda)
kene ilaglamalarinin periyodik yapiimasidir.
Flumethrin ve cypermethrin kullanimi olumlu
sonug vermektedir.

Hastaliktan korunmak igin;

o Kene Isirnginin siresi hastaligin
bulastiriimasi agisindan 6énemlidir. Keneler
ilk 12 saat iginde tasidiklan hastalik
etkenlerini hemen bulastiramaziar. Bu
nedenle kene isirgini goéren kisiler hemen

80

en yakin saglk kurulusuna basvurup keneyi
viicuttan uzaklagtirmalidir.

e Calilik, su kenarlari ve gir otlarin bulundugu
alanlara giren insanlar pantolon pacalari gorap
icinde olacak sekilde ve uzun kollu giymeli.

e Bu bdlgelere giren insanlar daha sonra basta
koltukalti ve kasik bdlgeleri olmak UGzere tim
vlcutlarini kontrol etmeli.

e Vicutta keneye rastlanirsa hemen saglik
kurulusuna basvurmali, kene ezilmemeli, yapay
Isi uygulanmamali, keneyi uzaklastirmak icin
herhangi bir kimyasal madde uygulanmamali

e Keneler hekim kontroliinde ¢ikariimali.

e Cikarilan kene tir teshislerinin yapilmasi
hastaligin hizli tanisinda ve diger
hastaliklardan ayirici  tanida son derece
Onemlidir. Bu nedenle konunun uzmanlarina

basvurulmalidir.

e Kenelerden korunmada esas olan bireysel

kontroldiir Ayrica sehir merkezlerinde
KKKA hastaligini nakleden kene
bulunmamaktadir hastalik kirsal alanda
yaygindir.
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PETEK BALI URETIMI-I

Production of Comb Honey-I
Klaus NOWOTTNICK, Geviren: ibrahim CAKMAK

Ortsstr. 32, D 98593 Kleinschmalkalden, Germany

Tarihi

Petek bali insanlar tarafindan yapilan original bal
Uretim teknigidir. Atalarimiz petek balini ada¢ ve
kaya kovuklarindan kesip almiglardir. Baslangicta
yilin belli bir zamaninda kullanilan bal bir tatlandirici
durumundaydi. Bu ylzden bal beslenmede 6zel bir
yer aldi. Daha sonra ariciligin agaclarda yapildigi
doénemlerde bal petek bali olarak satilip tuketildi.
Benzer olarak K. Almanya, Hollanda ve iskandinav
Ulkelerinde sepetlerde aricilik yapildi.  Sonra
peteklerden balin sikilarak veya damla olarak
ctkarilmasi uygulanmaya basladi.

Dunyanin  bircok Ulkesinde hala bal arnsi
kolonilerinde petekler kesilip disari birakilarak
yagmalanmasi uygulanmaktadir. Afrika’da bazi
kabileler kithgin en ¢ok oldugu zamanlarda bu
uygulamayi yaparlar. Alkol fermentasyonundan
once balin bir kismi su ile biraz inceltildikten sonra
alinir ve insanlar bununla sarhos olurlar. Asya bal
marketinde hala prototip balin her Zzaman
bulunabildigi bir 6rnektir. Bal avcilari nesilden nesile
yuksek agag¢ ve kayaliklarda dev arilarin meceraci
bir sekilde peteklerini kesip pargalara ayirip
satmaktadirlar. Diger pargalar sikilip siselerde
satiimaktadir. Bazi Arap Ulkelerinde 6r. Yemen’'de
bugtn aricilik balgiktan yapilmis yuvarlak ttinel tipi
kovanlarda yapilmaktadir. Petekler bal ile dolmussa
bunlar pargalara ayrilir ve yuvarlak kaplarda satilir.

Resim-1: Dogal olarak o6rilmis petekler
sepetlerde(Foto: Nowottnick)

cubuk

Resim-2: Asyada marketlerde bal ve vyavru
petekleri hemen hemen her yerde bulunabilir.

Giris

Petek bali bircok Ulkede yiksek talep goren en iyi
ari Urlnlerinden biridir. Petek bali insanin aynisini
yapamayacagl dogal islenmemis bir Grindir. Her
dolu hicre saf balmumundan yapilmis bir kapakla
kapaldir. igerik olarak hiicreler ziyaret edilen bir
cok cicekten farkli oranlarda aroma ve kisa sureli
ziyaretlerle gelen bal ile doludur.

a7

Resim-3: Asyada marketlerde bal
petekleri hemen her yerde bulunabilir.

ve yavru
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Petek bali market nedeniyle ¢cok blylUk oranlarda
Uretilmemelidir. Ek olarak Uretime izin veren bazi 6n
kosullar gereklidir. Baska kosullar yaninda hava
durumu ve kolonilerin durumu énemlidir. Bu ylzden
aricilarin - ¢ogu gelecekte sizme bal hasad
edeceklerdir. Petek bali Udretimi ¢ok ilging,
harikulade ve ylksek sanat degerine sahip bir
Uretim seklidir.

Petek bali Gretimi icin butlk marketler Almanya gibi
Ulkelerden ¢ok ABD, Yeni Zelanda, Avustralya gibi
Ulkelerde bulunmaktadir. Petek bali tretimi igin bazi
yéntemler bulunmakta olup en énemlilerini burada
siralarsak;

1. Gunimuizde hala kulanilan ve kesin amaglari
olan ¢ok ince bir ham petek veya cergceveye ¢ok
kisa bir ham petek takiimasidir.

2. En ¢ok bilinen system ise Ross-Round-Sistem
olup sentetik materyalden Uretilen ham petege
intiyac olmayan sadece klglk bir serit kullanilan
sistemdir.

3. Balmumundan kare seklinde Hoggs Kaset olarak
bilinen sistem ¢ok daha yaygindir.

4. Kolay kullanimi nedeniyle balmumundan
olmayan Bee-O-Pac-sisteminin dinya genelinde
her gecen glin daha fazla dagitimi yapilmaktadir.

AB petek bali ve balmumunun tamamen yarvu
hicrelerinden ayri olmasi ve arilar tarafindan yeni
ordlmis olmasinin  gerekli oldugunu acikca
belirlemistir. Petekli bali Uretiminde ham petek
kullaniimasi yasaklanmistir.

Bee-O-Pack kaset
birbirinin ayni iki yarim parcadan olusmaktadir.

Resim-4: cergceve sistemi
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Onkosullar ve hazirhiklar

Burada gerekli olan ve bundan sonra anlatilacak
olan petek bali dretimi icin gerekli olan
malzemelerdir. Saglikh ve gigcli insanlar basari
konusunda kararhdirlar. Bunun igin kovan ¢ok guglu
ve arilarla dolu olmalidir. Cink{ arilar bu sentetik
malzemeninin  icine petek O6rip icine bal
depolayacaklardir. Bu kovanlara 6zel ©6nem
veriimelidir  ve  dzellikle ogul  vermesinin
engellenmesi gerekmektedir.

Bee-O-Pack sistemi ile petek bali liretimi

Kanada’daki Bee-O-Sphere teknolojileri sirketi 2004
yilinda petek bali Uretimi sistemi gelistirdikleri igin
Dupont édalind almisdir

Bu sistemin Unitesi her birinde birbirini tamamlayan
yarim kisimlardan olusmaktadir. Bu 8 c¢ergeve
Langstroth katin 2/3’sini kaplamaktadir. Gida igin
uygun orijinal sentetik malzeme kullaniimaktadir.
Her kissm 130-140 gr bal almaktadir. Bu paket
sistemi digerleri ile karsilastinldiginda tuketicilerin
daha c¢ok tercik ettigi boyutlardadir. Cunku
tiketiciler ~ daha klguk miktarlari tercih
etmektedirler. Avrupa’da Danimarka sirketi Swienty,
Bee-O-Pack sistemini gesitli kovan olcllerine goére
standart gerceveler olarak satmaktadir.

-

Resim-5: Kaset cerceve seklindeki Bee-O-Pack
sistemi birbirinin tamamlayan iki yarim kisimdan
olugsmaktadir
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Resim-7: Bu gerceve yarisi ¢ekilince ¢ikan bir
tarafinda ¢ukur diger yarisinda bu gukura giren
buruna sahiptir.

Resim-8: Birbirini tamamlayan yarnm cerceveler
birbirne uyacak sekildedir ve diiz burun kisimlarinin
oldugu yerlerde birbirine yapistirilir.

Resim-9: Birbirini tamamlayan yarim cergeveler
birbirne uyacak sekildedir ve diiz burun kisimlarinin
oldugu yerlerde birbirine yapistirilir.

birirbrini

Resim-10: Bu tamamlayan yarim
cerceveler birbirne uyacak sekildedir ve duz
burunun oldugu yerlerde birbirine yapistirilir.
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ARI KUSLARI
Bee Eaters

Yurdumuzun birgok yerindeki ari dostlari ile
yaptigimiz  goérismelerde Agustos 2007 ayi
ortalarindan, Eylul 2007 ayi sonlarina kadar ari
kuslarinin kolonilere saldiri haberlerini bélgesel ve
iklimsel farkliiklara ragmen eszamanl olarak
almaktaydik.  Gectigimiz  yillara gbére  uzun
denilebilecek  bir slre kolonilere yaptiklari
durdurulamaz tacizler hep gindemimizde kalmisti.
Ari kuslarinin yurdumuzu terk ediglerinin Ekim 2007
ayl baslarinda yine eszamanli olarak gerceklestigi
haberlerini aldik. Yaptigimiz sohbetlerde uzun yillar
boyunca aricilk ile ugrasan, bu kuslarin
davraniglarini izleme sansi belki de sanssizhigini
yasamig olan ve gecmis yillar yazih kayitlarini
inceleyerek paylasimda bulunan deneyimli ari
dostlarinin ifadelerine goére bir Onceki yillara
nazaran 2007 yil sonbahar  aylarinda
bolgelerimizde daha uzun slre ile kaldiklarini
dogrulamaktadir.

Peki, ilkbahar aylarina gore  ozellikle
sonbaharda nigin ar1 kolonilerini daha fazla
taciz ediyorlar?

Ulkemiz Dogu Avrupa’yr Afrika’ya baglayan
guzergdh zerinde bulunmasi ve etrafinin
denizlerle cgevrili olmasi nedeniyle kara Uzerinde
stzilerek go¢ eden kus turleri icin ana go¢
glizergahlarindan birini olusturmaktadir. ilkbaharda
ari kuslari bolgelerimize geldiklerinde, goég¢ yollari
mesafelerinin uzun boélimund tamamladiklarindan
sadece gunlik gida ihtiyacglarini karsilamak Uzere
arilari, ariliklardan uzaklarda avliyorlar ve kolonilere
sadece kapali havalarda ugusun az oldugu
donemlerde saldiriya gegiyorlar. Ancak sonbahar
aylarinda go¢ oncesi, yaglanarak go¢ enerjisi elde
etmek icin daha fazla tiketim yapmalari
gerektiginden; kolonilere daha saldirgan oluyorlar.

Ari kuslari ile nasil basa ¢ikabiliriz?

Ari kuglarinin, ari kolonilerine zarar vermeleri
sebebiyle ari dostlari tarafindan 6zellikle sonbahar
aylarinda ariliklardan uzak tutulmasi amacl ¢cok
degisik yontemler kullandigini ve bu ydntemlerin
genellikle basarisizlikla sonuglandigini veya diger
bir yontem olarak yogun bir bigcimde ategli silahlarla
avlandigini goézlemlemekteyiz.

Bu konu ile ilgili bilgilendirme amach olarak

mevzuata asagida yer verilmistir.
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2007-2008 AV DONEMI
KOMISYONU KARARI

MERKEZ AV

Cevre ve orman bakanliginca koruma altina
alinan yaban hayvanlari listesinden alinmistir.

\Arikusugiller Meropidae
Merops superciliosus | Yesil Arikusu
Merops apiaster Arikusu

Kararlara aykiri fiillerin cezalandinimasi

MADDE 19-(1) Bu kararda yazili yasaklara,
kisittamalara ve dizenlemelere aykiri olarak
islenen fiil ya da fiillerin failleri hakkinda oncelikle
4915 sayili Kanuna ve ¢ikarilan yonetmeliklerine,
bunlarda bulunmayan hususlarda 5199 sayili
Hayvanlar Koruma Kanununa, 2872 sayili Cevre
Kanununa ve yururlikteki ilgili diger mevzuata gore
yasal islem yapllir.

Kaynak:
http://rega.basbakanlik.gov.tr/eskiler/2007/07/20070
706-4.htm

Kara Avciligi Kanunu (4915 Sayilh)
ikinci Béliim / Cezalar
Yasaklara uymama

Madde 21-4 tncl maddenin birinci, ikinci ve altinci
fikralarina aykiri hareket edenlere, 5 inci maddenin
birinci ve ikinci fikralari geregince tespit edilen av
miktari ve avlanma sireleri disinda avlananlara, 12
nci maddenin Gglncu fikrasi geregince Bakanlikga
getirilecek yasaklara uymayanlara, her bir su¢
icin ayn ayn olmak lizere yuizellimilyon lira idari
para cezasi verilir.

Kaynak:http://mevzuat.basbakanlik.gov.tr/mevzu
at/metinx.asp?MevzuatKod=1.5.4915
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Yukarida aciklanan mevzuat geregi ari dostlari,
magdur olmamalari i¢in ari kuglari ile micadele
yontemi olarak atesli silahlar ile ari kusu avlama
metodunu terk etmelidirler.

Koloni diizensizliklerinde ne kadar etkili

oldular?

Batin bu ar kusu baskilarina maruz kalan
kolonilerin su, polen ve nektar toplama faaliyetleri
dolayisi ile ana ari yumurtlama faaliyetleri uzun
sureli olarak sekteye ugrayarak koloni dizenleri
bozuldu.

Bu durumdaki kolonilerin ana ariyi sikistirdiklar ve
ana ari degisikligine gidiime emaresi olarak ana ari
memeleri yaptiklari gdézlemlendi.

Ayrica ana degistirmeye karar veren kolonilerde
ge¢ kalinmis kontroller sonrasi ciftlesme ugusu
esnasinda ari kuslari tarafindan kapilan ana arilarin
koloniye dénememeleri ile bircok koloni ana arisiz
kald.

Bahsedilen ana ari sikistirma ve ana ari1 degistirme
ile gelisen koloni duizeni degisikliklerinde ari
kuslarinin etkisinin olabilecegi yuksek bir ihtimal
olarak gozukiyor. Bunu dogrulayan bir gelisme
olarak; ari kusu saldirilari esnasinda sivi besleme
yapiimayan kolonilerin tamamen yavru faaliyetlerini
kesmesi  gosterilebilir.  Ana ar  sikistirma
faaliyetlerinin de sivi beslemeye tabi tutulmayan

kolonilerde yasanmasi bunun ari kuslarinin yarattigi
koloni diizeni bozuklugundan kaynaklanan sendrom
olarak nitelendirilebilir.

Ana arisi sikistirilan kolonilerde, ana arilarin 2-3
gunlik sureyle kafese alinmalari ve sivi beslemeye
tabi tutulmalari ile bu durum atlatilabilmistir.

Sivi besleme takvimi ile ari kuslarinin saldirilarinin
cakismasi ve polen stoklarinin yeterli oldugu
durumunda kolonilerimizde negatif gelismeler
g6zlemlenmemis, yavru faaliyetleri sirmis ve
kolonilerde minimum ugus gézlemlenmistir.

Egder ari kuslarinin saldirilari sonrasi yasanan bu
dizensizlikler, baska etkenler tarafindan da
tetiklenmiyorsa artik giindemimize yeni bir konu
oturuyor.

“Ari Kuslan Sendromu ve Neler Yapmaliyiz?“

Baga cikabilir miyiz diye sorulacak soruya verilecek
en guzel cevap sudur ki; yasanan bu negatifligi
atlatabilmek icin gerekli olan mudahaleleri
kolonilerimize yapabiliriz. Ozellikle sonbaharda ari
kuslari ile mucadele edemedigimize gore, bu
saldirilar esnasinda ve sonrasinda olusan ana ari
odakli durumlara karsi ariliklarimizda vyeterli
miktarda yedek yumurtlayan ana bulundurmak
Uzere gelecek yillarda tedbirler almaliyiz.
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Yakin cevremizde goézlemledigimiz bir uygulama
olarakta arilarin ari kusu mevcudiyetinin az oldugu
yakin vadilere nakledilerek zararlarin en aza
indirilmesi gergeklestiriimeye calisiimistir.

Bir diger konu ise, ari kusu saldirisina maruz
kalinan dénemlerde ilkbahar ve sonbahar tesvik
beslemesi icin 1/1 dlgekli hazirlanmis sivi besleme
tarzi secgilmeli ve arinin ugus sayisi minimuma
indiriimelidir. Su ihtiyaglarini  ugus yapmadan
karsilayabilecek sekilde kovan iclerinde veya
giris/ugus deliklerinde uygun sulama donanimlari
kullanabiliriz.
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Ari kusu saldirilari esnasinda, kek vb. kati besleme
durumlarinda arilarin ortaya c¢ikan su ihtiyaclari
sebebiyle ugus yapmak durumunda olduklarindan;
tarlaci ar1 kayiplari yasanmamasi igin kati besleme
metodu kullanilmamalidir.

Resimler: Halil BILEN

E-mail: halilbilenl@hotmail.com
Web: http://halilbilen.blogspot.com/
Halil BILEN / Eskisehir
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KATIRTIRNAGI
Spartium junceum L.
Selami SELVi, Giilendam TUMEN, Fatih SATIL

Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji A.B.D. Cagis Yerleskesi 10145 BALIKESIR

Guzel kokulu ve gosterigli sarigiceklere sahip olan
Katirtirnagi  (Spartium  junceum),  Baklagiller
(Leguminosae) familyasinda yer almaktadir (Davis,
1970). Tipik bir Akdeniz elementi olan bitki, diinyada
Guney Avrupa ile Kuzey Afrika'da vyayilis
gostermektedir. Ulkemizde ise baglica Kuzey, Bati
ve Guney Anadolu'da denize yakin fundaliklarda yol
kenarlarinda bol miktarda yetisir. (Se¢men, 1995).
Halk arasinda “Katirtirnagl” ya da “Adi Katirtirnagi”
olarak bilinmektedir (Baytop, 1999). Bu tur, ¢cok yillik,
1-4 m boyunda, yaprak doken, dikensiz, dallan yesil
ve silindirik olan bir ¢calidir (Sekil 1). Yapraklar basit,
1.5-2.5 cm uzunlukta, cicekler 5-20 tanesi bir
aradadir. Korolla kelebek bigiminde ve parlak altin
sarisi renktedir (Sekil 2). Meyve 6—9 cm uzunlukta,
tlysiz ve 12—-20 tohumlu bir legimen (Bakla tipi) dir.
Ciceklenme zamani Hazirandan Agustos sonuna
kadar devam etmektedir (Davis, 1970).

Sekil 1. Spartium junceum genel goriinis
Fotograf: Fatih Satil
Katirtirnagdi bitkisi, denize yakin kayallk ve dik

yamaclarda dogal olarak yetismektedir. Ayni
zamanda atmosferik  kirfilige de dayanikh
oldugundan yol kenarlarinda siklikla

rastlanmaktadir (Bezic ve ark., 2003). Gévde ve
cicekleri spartein ve sitisin gibi alkaloitler ile sari

rengi veren flavonozitler ve cgesitli renk maddeleri
icermektedir.

Sekil 2. S-partium junceum cigegi
Fotograf. Selami Selvi

Tibbi agidan bu alkaloitlerin kas sistemi Uizerinde
kuvvetlendirici bir etkiye sahip oldugu yapilan
bilimsel calismalarla ispatlanmistir (Bezic ve ark.,
2003). Katirtirnadi bitkisinin ¢ok cesitli kullanim
yoni bulunmaktadir. Alternatif tipta hafif uyusturucu
ve idrar soktiricl etkileri nedeniyle infusyon (%1)
halinde kullaniimaktadir (Baytop, 1999). Kozmetik
urinler olarak guzel kokulu ciceklerinden elde
edilen ugucu yagd parfimeri yapiminda
kullaniimaktadir (Uphof, 1959). El sanatlari olarak
ta yetistigi yerlerde dallan yerli halk tarafindan, gali
supurgesi (Sekil 3) ve farkh boyutlarda 6rgu
sepetler yapilmasinda kullaniimaktadir (Pieroni ve
ark., 2004; Salerno ve ark., 2005).

Aricilikta amag, ar ailelerinin yéredeki ana nektar
akimi  donenimde, dogada varolan bitkisel
kaynaklardan nektar, polen ve propolis toplayarak
bunlari en ekonomik sekilde degisik ari tirlerine
donustirdlmesini  saglamaktir  (Geng,  1990).
Ariciliktan  ylksek verim saglayabilmek koloni
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verimliligi, koloni gucl ve galigkanhidinin yani sira,
nektar ve polen kaynaklarinin gesidine ve bolluguna
baglidir (Sirali & Deveci, 2002).

_— = e

Sekil 3. Spartium junceum’den yapilmis slplrge
Fotograf: Fatih Satil

Bal arilarinin yogun olarak ziyaret ettikleri cicekli
bitkiler UGzerine yapilmis ¢ok sayida bilimsel
¢alismalar mevcuttur. Bu galismalardan elde edilen
sonuglara gére Baklagiller familyasinin arilar igin
onemli derecede nektar ve polen kaynaklarini
ciceklerinde barindirdiklar ve arilarin bu bitkilere
yogun bir sekilde ugradiklar tespit edilmistir
(Baydar & Giirel, 1998; Ozbek, 2002; Karaca ve
ark., 2006). Aydin ilinin Cine-Karpuzlu yoresinde,
Bal arilarinin  (Apis mellifera L.) nektar ve
poleninden faydalanabilecegi bitkilerle ilgili bir
calisma yapimistir (Karaca ve ark., 2006). Bu
calisma sonuglarina gére arilarin  familya
bakimindan en fazla Baklagilleri tercih ettikleri tespit
edilmistir.

Katirtirnagi da Baklagiller familyasinin énemli bir
tlrd olup hos kokusu, parlak ve iri gigekleri, dikensiz
yesil ve zarif gbvdesiyle (Sekil 4) Bal arilari ve Esek
arilari basta olmak Uzere cesitli bocekleri kendisine
cekmektedir (Galloni & Cristofolini, 2004). Karaca
ve ark.(2006) tarafindan yapilan bir arastirmada Bal
arllarinin  Katirtirnagi  bitkisine rastlama sikliklari
%1.8 olarak hesaplanmistir. ingiltere adalarinda,
Bal arilari tarafindan toplanan polenler Uzerinde
yapilan bir galismada ise arilar Uzerinde ¢ok sayida
Katirtirnagi  bitkisinin ~ polenlerine  rastlanmistir
(Percival, 1947).

Cogunlukla Akdeniz iklimi’nin gérildigl yerlerde
yetisen Katirtirnagr bitkisinin canlilan cezbeden
glzel kokusu, bol miktarda gicek barindiran yesil
gOvdeleri ile nektar ve polen igeren sari renkli parlak
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cicekleri basta arilar (Bal arlari, Esek arilar ve
Yaban arilari) olmak (zere bocekler igin énemli bir
besin kaynagini olusturmaktadir.

Sekil 4. Spartium junceum genel gortinlis
Fotograf: Fatih Satil
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TURKIYE’DE ILIMAN iKLiM MEYVE TURLERINi ZIYARET EDEN BOCEK
TURLERI

Insects Visiting Temperate Region Fruit Trees in Turkey
(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)
Hikmet OZBEK

Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Balimi, Erzurum (Emekli 6gretim Gyesi)

E-mail: hozbek@atauni.edu.tr

OZET: Ulkemizde ihman iklim meyve tirlerini ziyaret eden bdcek tiirlerinin tespiti ve bunlardan
kiltire alma ydninden potansiyel arz eden ari tirlerinin belilenmesine ydénelik uzun vyillari
kapsayan bu calismada; degisik takim ve familyalara mensup 123 tir belirlenmistir. Bunlar
arasinda dogal olarak arilar (Apoidea: Apiformes), tozlasmada etkili olan grubu olusturmaktadir.
Bal arisi (Apis mellifera L. ) ile birlikte 120 civarinda ari tarinin ihman iklim meyve tirlerinin
ciceklerini ziyaret ettigi saptanmis ise de daha fazla ar tGrunin bu goérevi yaptigini duginmek
gerekmektedir. Bal arisi, meyve turlerine bagli olarak meyve agdagclarini ziyaret eden arilarin %45-
97’sini olusturmaktadir. Balarisinin insanlar tarafindan yénetiliyor olmasi, bitkilerin tozlagsmasinda
kullanma yo6ninden 6nemli bir avantaj ise de henlz bitkisel Uretimle ugrasan vyetistiricilerimiz
balarisindan tozlasmada yeterince vyararlanma c¢abasi igerisinde degillerdir. Tlrlere gore
degismekle birlikte yaban arilan (balarisi digindaki ari tirleri) da tozlasmada ¢ok énem arz
etmektedir. Bunlar arasinda kultire alma yoniinden Osmia cerinthidis Morawitz (Megachilidae)
onemli bir potansiyele sahiptir. Bunu Osmia. caerulescens (L.) izlemektedir. Bu tirlerle ilgili
biyolojik calismalar sirdirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Polinatér bocekler, arilar, balarisi, yaban arilari, Osmia cerinthidis, iliman iklim
meyve turleri

GiRIS

Cicekli bitkilerde tozlasma; yasayabilen, yani gelisip
yeni bir organizmaya donusebilecek tohumlarin
meydana gelmesi igin ilk adim olmaktadir. Bagta
arilar olmak Uzere, bocekler tarafindan olusturulan
tozlasma sonucu elde edilen Griin, insan gidasinin

yaklasik %35%’ini olusturmaktadir (Buchmann ve
Nabhan,1996).

erik, kiraz ve badem gibi meyveler genel olarak
kendine kisir durumda iken seftali, nektarin, kaysi
ve visne kendine doller cesitlerden olusmaktadir
(Free, 1962, 1993; McGregor,1976; Benedek,
1996).

Meyve turlerinde tozlasmanin rizgar yardimi ile
gerceklestigi  disuUnulirken daha sonra bunun

Yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve tirleri, tozlasma
yonlinden tir ve cesitlere bagh olarak ¢ok buyik
farkliliklar gostermektedirler. Kimi tir ve cesitler
kendine ddller iken bazilari da yabanci déllenmeye
gereksinim duyarlar. Kendine doéller olanlarda;
tozlasma kendi polenleri ile olmasina karsin,
kendine kisir olanlarda déllenme ancak ayni tirin
baska cesitlerinden getirilen polenler yardimi ile
olmaktadir (yabanci tozlasma). Birgok gesitlerde ise
kismi bir kendine dollerlik mevcuttur. Elma, armut,

bocekler, 6zellikle de arlar (Apoidea: Apiformes)
tarafindan yapildigi belirenmis ( Free, 1964) ve bu
sahada yapilan ¢alismalar ve uygulamalar giderek
onem kazanmistir (McGregor,1976; Free,1993;
Benedek, 1996). Degisik tirlere giren birgok meyve
cesitlerinde tozlasma gergeklesmedigi ve déllenme
olmadigi zaman gigekler dokuldugu gibi, meyve
olusturanlarda da meyveler hemen dokuilmektedir.
Diger taraftan, kimi elma ve armut cesitlerinde
giceklerde ddllenme yeterli olmadigi zaman olusan
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meyvelerde sekil bozuklugu goérilmektedir (Free,
1993).

Meyve ciceklerinde tozlasmanin bécekler, 6zellikle
de balarilari tarafindan yapildigi 1800’14 yillarin
sonlarinda  dikkati  ¢ekmis, bal  arilarinin
tozlasmadaki 6nemi 1900’lerin baslarinda iyice
anlasiimis ve meyve bahgelerine ari kovanlari
konuldugunda meyve veriminin belirgin bir sekilde
arttigi  tespit edilmistir (Auchter, 1924; Menke,
1950). Amerika Birlesik Devletleri ve bazi Avrupa
Ulkelerinde, 6zellikle 1960l yillardan gUnumuize
kadar artan oranda bitkilerdeki tozlasma konusu,
yogun bir sekilde calisilmis ve balarilarindan bu
konuda azami derecede yararlanilmasi Uzerinde
durulmustur  (McGregor, 1976; Southwick ve
Southwick 1992; Free,1993). Bir taraftan da balarisi
disindaki arilarin (yaban arilan) tozlasmadaki
etkileri Uzerinde c¢alismalar yogunluk kazanmigtir
(Loken, 1958; Kendall, 1973; Boyle-Makowski ve
Philogene, 1985; Scott-Dupree ve Winston, 1987).
Polen toplayan arilarin nektar toplayanlara oranla
tozlasmada daha etkili olduklari g6z 6niine alinarak
yaban arilarinin bu konuda daha ¢ok éneme sahip
olduklari Uzerinde durulmus ve kimi yaban ari
turlerinin tozlasmada kullaniimak amaciyla kilttre
alinmasi cihetine gidilmistir (Free,1960; Robinson,
1979; Bosch ve Blas, 1994; Vicens ve Bosch,
2000).

Ulkemizde ihman iklim meyve tirlerinin gigeklerini
ziyaret eden ari turlerinin saptanmasina yoénelik
calismalar olduk¢a sinirlidir. Bu konuda Ozbek
(1978 ve1997) ve Ozbek ve Calmasur (2001)
belirtilebilir. Ayrica derleme seklinde hazirlanan
bazi makalelerde, bal arilarinin meyve agaclari da
dahil olmak Uzere, kaltar bitkilerinin
tozlasmasindaki énemi acgiklanmaktadir (Ozbek,
1979; 1983; 2003).

Ihman iklim meyve turlerinin gigeklerini ziyaret eden
ari turlerinin saptanmasi ve bunlardan kiltlire alma
yoninden potansiyel arz eden tur ve/veya turlerin
belirenmesi amaciyla 1980 yilinda baslatilan ve
halen devam etmekte olan galismalarin sonuglari
burada yer almaktadir.

MATERYAL VE METOT

1980 vyilindan gunimize kadar meyve Uretim
alanlarinda bitkilerin ¢iceklenme ddénemlerinde
cicekleri ziyaret eden ari ve diger bocek turleri atrap
yardimi ile toplanmistir. Kullanilan atrabin sapi
uzanip kisalabilme 6zelligine sahip, ¢api 40 cm,
derinligi 80 cm kadardir. Bazi bahgelerde sandalye

Uzerine ¢ikilarak veya meyve toplamada kullanilan
06zel merdivenlerden yararlanilarak Ust dallardaki
giceklere ulasiimaya calisiimisgtir. Arazide gerekli
notlar alinmig ve toplanan érnekler 6zel zarflar veya
uygun Kkaplar igerisinde laboratuara getirilmistir.
Uzun seyahatlerde 6zel olarak hazirlanmis,
icerisinde pamul bulunan zarflarin kullaniimasi
tercin edilmis, bazen de o&rnekler %70’lik alkol
icerisinde muhafaza edilmiglerdir. Laboratuara
getirilen materyal ignelenip etiketlenmistir. Tlrlerin
teshisleri genelde vyazar tarafindan yapilmis,
teshisleri yapilamayanlar yurt digindaki uzmanlara
gonderilmistir. Ornekler, Erzurum’un meyve Uretim
alanlari olan ve Coruh Nehri’nin kollari boyunca yer
almig olan ilcelerden, Artvin, 13dir, Erzincan,
Kayseri, Nevsehir, Nigde, Ankara, Konya, Isparta,
Burdur, Antalya (Korkuteli), istanbul ve Yalova
illerinden olanaklar élglistinde toplanmistir. Kiltire
alma potansiyeli olan tirlerin, 06zellikle Osmia
turlerinin genel olarak kamis ve benzer durumdaki
icerisi bos veya yumusak 6zIi kurumus bitkilerde,
daha o6nce agiimis ve terk edilmis odunlardaki
deliklerde, hatta salyangoz kabuklari igerisinde
yuva yaptiklan dikkate alinarak bu gibi yerlerde
yuvalar aranmistir. iki bin yilindan itibaren elde
edilen bulgular, Ozbek (1978 ve 1997) ile
iliskilendirilerek bu makalede sunulmustur.

SONUCLAR

Uzun yillari kapsayan bu c¢alisma sonunda;
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera ve Hymenoptera
takimlarinda cesitli familyalara giren 123 tirin
ihman iklim meyve tirlerinin gigeklerinde faaliyet
gosterdikleri belilenmistir.

Anlar Disindaki Boécek Tiirleri

Coleoptera takimindan Omophlus caucasicus
Kirsch., O. flavipennis Kister, O. dilatatus Fald.
(Alleculidae), Tropinota hirta (Poda), Oxythyrea
cinctella Schaum, Cetonia aurata L.
(Scarabaeidae), Attagenus spp. (Dermestidae),
Meligethes spp. (Nitidulidae), Cantharis spp.
(Cantharidae), Malachius  bipustulatus  (L.)
(Malachiidae) ve Mylabris spp. (Meloidae) tirleri
meyve ciceklerinde saptanan tirlerdir. Bunlarin
yogunluklari, bulunduklari yerlere ve yillara gore
cok farklihklar géstermektedir. Genelde polenlerle
beslenmekte iseler de disicik organini, hatta
ciceklerin diger kisimlarini da yedikleri olmaktadir.
Cicekler Uzerinde dolasip beslenirken bir cgicekten
digerine veya bir agactan bir baskasina gectikleri
icin tozlasmayi gerceklestirmektedirler. Ancak bir
taraftan da cgiceklere zarar verdikleri icin bu tirler
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zararli  tozlayicilar olarak nitelendiriimektedir

(Benedek, 1996).

Lepidoptera takimindan basta Lycaenidae olmak
Uzere Rhopalocera alt takimina mensup degisik
kelebek tdrlerinin meyve agaglarinin giceklerinden
nektar aldiklari gdézlenmis ise de tozlagsmayi
gerceklestirme ydéninden son derece duslk
dizeyde etkili olabilecekleri diglinilmektedir.

Diptera takimindan Episyrphus balteatus (De
Geer), Eupeodes corollae (Fabricius), Syrphus
ribesii (L.), Cheilosia latifacies Loew, Eristalis tenax
(L.), E. arbustorum (L.), E. pertinax (Scopoli),
Helophilus parallelus Harris (Syrphidae), Conop
spp. Myopa dorsalis Fabricius, M. picta Panzer, M.
variegata Meigen ve  Physocephala  spp.
(Conopidae), Cyllenia marginata Loew, Amictus
validus Loew, Geron krymensis Paramonow,
Phthiria pulicaria Mikan, Bombylius fulvescens
Wiedemann, Systoechus ctenopterus Mikan,
Cytherea obscura F., Lomatia polyzona Loew,
Petrorossia hesperus Rossi, Exoprosopa baccha
Loew, E. minois Loew, Hemipenthes velutina
Meigen, Thyridanthrax perspicillaris Loew
(Bombyliidae) tlrleri meyve cigeklerinde faaliyet
gOsterdikleri saptanmistir. Ancak teshisleri hentiz
yapilamamis olan Tachinidae ve Sarchophagidae
familyalarina ait degisik tlrler de mevcuttur. Diptera
turleri polen veya nektarla beslendikleri gibi, her
ikisi ile de beslenmekte ve bu esnada tozlagmayi
gerceklestirmektedirler. Atwood (1933) Syrphidae
ve Bombyliidae turlerinin cigeklerin erkek ve disi
organlari Uzerinde dolastiklarini  bu nedenle
tozlasmada etkili olduklarini vurgularken, Bohart
(1952) dipterlerin armutlarda, Brown (1951) ise
Calliphoridae tirlerinin eriklerin tozlasmasinda
onemli derecede etkili olduklarini belirtmektedirler.
Syrphidae familyasinin 6zellikle Eristalis spp.
turlerinin meyve agaglarinin tozlasmasinda oldukga
o6nemli olduklar vurgulanmaktadir (Soloman ve
Kendall, 1970; Kendall ve Soloman, 1971; Verma
ve Chauham, 1985). Hatta Japon arastirici
Kobayashi (1970) Eristalis cerealis Fabricius
tirinin tozlasmada kullaniimak amaciyla kutle
Uretiminde  basarii  oldugunu  belirtmektedir.
Yukarida belirtilen Eristalis turleri Glkemizde yaygin
ve populasyonlari oldukga ylksek olan tirlerdir
(Hayat ve Alaoglu, 1990). Benzer sekilde Ulkemiz,
Conopidae ve Bombyliidae tirleri yoninden de
oldukga zengindir (Dils ve Ozbek, 2006; Stuke ve
ark., 2008).

Arilar Disindaki Hymenoptera Tiirleri

Halk arasinda “esekarilar’” olarak da bilinen
Vespidae familyasindan Vespa orientalis L.,
Vespula vulgaris L., Vespula germanica (Fabricius),
V. rufa (L.) (Vespinae), Polistes associus Kohl, P.
bischoffi (Weyrauch), P. gallicus L., P. dominulus
(Christ), P. nimpha (Christ) (Polistinae) ve bazi
Eumeninae tirlerinin meyve agaglarinin giceklerini
ziyaret ettikleri belirlenmistir. Diger
hymenopterlerden  Pompilidae ve  Scoliidae
familyalarina ait birgok tlrlere de rastlanmistir.
Burada deginilen tim hymenopterler, kendi eneriji
ihtiyaglarini kargilamak amaciyla giceklerin nektar
ve polenleriyle beslenmektedirler. Bunlarin vicut
killarinin  polen taneciklerini  tutma Ozellikleri
olmadigl icin tozlasmaya katkilari, ¢ok sinirli
dizeyde olmaktadir.

Arilar (Apoidea: Apiformes)

Degisik familyalara ait 120 civarinda ari tlrdnin
ihman iklim meyve tarlerinin giceklerini ziyaret ettigi
belilenmistir (Cetvel 1.). Arlarin butin dinyada
modern tarimsal Uretimde en onemli tozlayici
bdcekler oldugu ortaya konmus ve bunlardan azami
derecede vyararlanma olanaklari arastirilmistir
McGregor,1976; Free,1993; Williams, 1994,
Benedek, 1996; Buchman ve Nabhan, 1997; Morse
ve Calderone, 2000; Sharma ve ark., 2004).

Colletidae

Ulkemizde 46 tir ve alt tirii bulunan Colletes
Latreille cinsine (Kuhlmann ve Ozbek, 2007) ait
Colletes cascanus Strand, C. eous Morice ve C.
hethiticus Warncke tirlerinin meyve agaclarini
ziyaret ettigi belirlenmistir. Bunlardan C. cascanus
Ozellikle elma gigeklerini yogun bir sekilde ziyaret
etmektedir. Bu tur Ulkemizin hemen her tarafinda
gorilmektedir. 1gdir, Kagizman (Kars), Aras Vadisi,
Olur, Oltu (Erzurum)'da elma bahgelerinde yogun
bir sekilde bulundugu belirlenmigtir. Hatta bazi
bahcelerdeki yogunlugunun bal arisindan daha
fazla oldugu dikkati cekmistir. Toprakta galeri
acarak yuva yapmaktadir.

Andrenidae

Bu familyada Andrena Fabricius cinsi meyve
cigeklerini Ziyaret ederek tozlagsmayi
gerceklestirmekte oldukga ©nemlidir. ilkbaharda
erken faaliyet gosterdikleri icin 6zellikle badem ve
kaysi gibi erken cicek acan meyve agaclarinin
tozlasmasinda c¢ok ©6nem arz eden tirlerdir.
Toprakta yuva yaptiklari igin “toprak arilari” olarak
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da isimlendiriimektedirler. Otuz vyedi Andrena
tardnin meyve ciceklerini ziyaret ettigi belirlenmis
ise de (Cetvel 1) ¢ok daha fazla tirin oldugu
disunulmektedir. Zira baydk bir cins olan
Andrena’nin Ozbek (1976) 135 tiir ve 31 alt tiriniin
tespit edildigini belirtmekte ise de daha sonra
surdurilen ve devam etmekte olan c¢alismalar,
Ulkemizdeki Andrena tlrlerinin  200’den fazla
oldugunu g0stermistir. Bu tdrlerin  yogunluklari,
bulunduklarr  yere  gbére  baylk farkhliklar
gOstermekte ise de Andrena flavipes Panzer, A.
dorsata (Kirbby), A. polita Smith, ve A. morio Brulle,
digerlerine goére genelde ¢ok daha yaygin ve
yogunluk olusturan tdrler olarak belirlenmisgtir.
Bilhassa da A. falavipes’in birgok bahgelerde
balarisinin yogunluguna ulastii tespit edilmistir.
Yakalanan veya izlenen O&rneklerin  hemen
tamaminda polen toplama organlari olan tibial
scopa ve trochanter floccus’larin polen tanecikleri
ile dolu oldugu goériimustir. Klug ve Binemann
(1983) Andrena tirlerinde polen tutucu killarin
vlcudun degisik yerlerine lokalize oldugu igin
cicekleri ziyaret ettiklerinde stigmaya dokunma
olasiliginin ¢ok yuksek oldugunu, bu nedenle de
meyve adaclarinin tozlasmasinda c¢ok etkili
olduklarini belirtmektedirler.

Halictidae

Halictidae toprakta yuva yapan bir diger grubu
olusturmaktadir. Halictus Latreille ve Lasioglossum
Curtis cinslerine giren 30’a yakin tirin meyve
agaclarini  ziyaret ettigi belirlenmistir. Genelde
disik oranda meyve agaclarini ziyaret ettikleri
dikkati ¢ekmistir. Ancak bunlar arasinda Halictus
marginatus Brulle, H. malachurus Smith, H. frontalis
Smith, Lasioglossum albipes (F.), L. laticeps
(Schenck) ve L. tricinctus  (Schenck)'un
yogunluklarinin digerlerine oranla daha ylksek
oldugu goérulmustr.

Megachilidae

Bu familya ¢ok degisik cinsleri icermektedir. Farkli
cinslere giren 20 kadar tur meyve agaglarinin
ciceklerini  ziyaret etmekte ve tozlagsmayi
gergeklestirmektedir. (Cetvel 1). Ozellikle Osmia
Panzer cinsi bu yonu ile gok 6zel bir yere sahiptir.
On bir kadar Osmia turinin meyve ciceklerini

ziyaret ettigi saptanmistir. Bunlar arasinda Osmia
cerinthidis Morawitz’in 6zellikle Dogu ve i¢ Anadolu
bdlgeleri basta elma olmak Uzere Ulkemizin hemen
her yoéresinde birgok yumusak ve tas cekirdekli
meyve turlerini oldukga yogun bir sekilde ziyaret
ettigi saptanmistir.  Ayni  cinse bagli Osmia
lignoria’nin ABD’de O. cornifrons’un Japonya’'da O.
cornuta Latreille’nin (Bu son iki tir ABD’ye ithal
edilmislerdir.) Avrupa Ulkelerinde kiltlre alinarak
meyve bahgelerinin  tozlagsmasinda kullaniliyor
olmalari g6z énune alinarak O. cerinthidis’in meyve
ciceklerini ziyareti ile ilgili faaliyetlerinin izlenmesi,
yuvasinin tespiti ve kultire alma olanaklarinin
ortaya konmasi ¢abalarina agirlik verilmistir. Meyve
Uretim alanlarindan olan Oltu (Erzurum)’nun 22 km
glney batisinda bir kuru dere boyunca olusan
yaklasikk 3 m yulksekligindeki yar boyunca
birbirinden ayri U¢ yerde degisik yaban ari turlerinin
yogun bir sekilde yuva yaptiklari ve bunlar arasinda
O. cerinthidis’in de bulundugu goérdlmustir. O.
cerinthidis  erginleri  izlenerek ¢ikis  delikleri
belirenmis ve yapilan kazi sonucunda daha 6nce
Anthophora fulvitarsis Brulle ve Anthophora
plagiata (llliger) (Apidae) tirleri tarafindan yavru
hicreleri  olarak ingsa edilmis ve islevleri
tamamlandiktan sonra terk edilmis hicreleri
kullandigi belirlenmistir. A. fulvitarsis ve A. plagiata
turlerinin yavru hicrelerinin i¢ cidarlari yaklasik 5—
10 mm (en-boy) ebadinda olup bu tirlere oranla
¢ok daha kuglk cesamette olan O. cerinthidis’in disi
bireylerinin bu hicreleri ince toprak zerrelerinden
hazirladiklari camurla ikiye boélerek yavru hiicreleri
olusturduklari belirlenmistir. Dogal olarak bu yavru
hicreleri polen tanecikleri ile doldurulmakta, her
hicreye bir yumurta birakilarak tzeri kapatiimakta
ve bu sekilde yavru uretimi gergeklestiriimektedir.
O. cerinthidisin biyologjisinin tam olarak ortaya
konmasi icin degisik meyve bahgelerine yerlestirilen
demetler halindeki kamis saplarindan olusan tuzak
yuvalarla ilgili galismalar surdurilmektedir.

Osmia turleri arasinda O. caerulescens (L.) Dogu
Anadoulu’da, O. cornuta Latreille ve O. rufa L. ise
Bati Anadolu’da daha yaygin olan tirler olup meyve
agaclarinda stk rastlanan turlerdir. 0.
caerulescens’in da Uzeride durulmasi gereken bir
diger tir oldugu kanaatine varilmis ve yuvasin
tespiti ile ilgili galismalar surdurilmektedir.
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Cetvel 1. Iiman iklim Meyve Turlerindeki Tozlayici (Polinator) Ari Tirleri (Pollinator Bee Species of
Temperate Fruit Trees in Turkey).

Colletidae
Colletes cascanus Strand.

Halictidae
Halictus marginatus Brulle

P.tiflensis (Morawitz)
Chalicodoma derasa
(Gerstaecker)

C. pallescens Noskiewicz H. maculatus Smith Ch. hungarica (Mocsary)

C. eous Morice H. fallax (L.) Ch.parietina nestorea (Brulle)
C. hethiticuc Warncke H. tetrazonius Klug Ch.pyrenaica (Lepeletier)
Andrenidae H. frontalis Smith Apidae

Andrena trimerana

>>>P>PPPPPPPP> PPPPPPPPPDDDD

. flavipes Panzer

. helvola (L.)

. colletiformis Morawitz
. haemorrhoa (F.)

. cordialis Morawitz

. polita Smith

schencki Morawitz
fuscosa Erichson

. apiformis Kriechbaumer
. morio Brulle

. Cineraria (L.)

. thoracica (F.)

. nitida Muller

. assimilis Radoszkowski
. higroaenae (Kirby)

. bicolor (F.)

. fulvida Schenck

jacobi Perk.
limata Smith
ranunculorum Morawitz

. transitoria Morawitz
. thomsoni Ducke.
. combinata (Christ)

A.carbonaria L.

A. bimaculata (Kirby) O. cerinthidis Mor. . pascuorum (Scop.)
. humilis insipidus Rad.
. h. erzincanensis Ozbek
A. tibialis (Kirby) O. cornuta quasirufa Peters . quadricolor Lep.
A. minitula (Kirby) O. cyanoxantha Perez . vestalis Geoffroy
A. minutuloides Perkins O. leaiana Kirby pis mellifera L.
A. truncatilabris Morawitz O. cypricola Mavromoustakis
A. humilis Imhoff O. rufa L.
A. panurgimorpha Mavr. O. cornigera (Rossi)
A. nana (Kirby) O. forticornis v d Zanden
A. wilkella (Kirby) O. latreillei (Spinola)
Hoplosmia scutellaris (Morawitz)
Protosmia glutinosa (Giraud)
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Lasioglossum linearis Schenck
. tricinctus Schenck

. leucuzonium Schenck
. calceatum Scopoli

. fratellum Perez

. fulvicorne (Kirby)

. nigripes Lepeletier

. pauxillum Schenck

. pseudocaspis (Bluthgen)
. laticeps Schenck

. costulatum (Kriechb.)
. albipes (F.)

. malachurum (Kirby)

. skorikovi harputicus
Warncke)

. subfasciatus Imhoff

. interruptus (Panzer)

. sexnotatum (Kirby)

. morio (F.)

. parvulum Schenck

. politum Schenck

. distinctus patulus

rrrrrrrrrrrerrHrrH-rrH-rH-rH~-r+~-+~-r+; ;b

Metallinella leucogastra (Mor.)
Osmia apicata Smith

O. aurulenta (Panzer)

O. caerulescens (L.)©

Antrophora aestivalis (Panzer)
A. acervorum (L.)

A. pedata Eversmann

A. plumipes (Pall.)
Eucera pollinosa Smith
E. tuberculata (Fabricius)
Tetralonia nana Morawitz
T. ruficornis (Fabricius)
T. compacta Cresson
Xylocopa violacea L.

X. valga Gerst.

X. iris Christ

Ceratina spp

B. lucorum (L.)

B. terrestris (L.)
B. pratorum (L.)
. haematurus Kriech.
. lapidarius (L.)
. incertus Mor.
. cullumnus apollineus Skor.
. hiveatus Kriech.

. incognita Warncke . bicallosus . vorticosus Gerst.
. cypria Pittioni . pallens (Brtille) . soroeensis F.
. dorsata (Kirby) Megachilidae . argillaceus Scop.

B

B

B

B

B

B

B

B

B. subtarreneus latreillellus Kirby
B. armeniacus Rad.

B. sylvarum daghestanicus Rad.
B. ruderarius simulatilis Rad.

B
B
B
B
B
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Apidae

Bal arisi (Apis mellifera L.)’ni da iceren bu familya,
¢ok degisik gruplardan olusmaktadir (Michener,
2007). “Odun arilari” olarak bilinen Xylocopa
Latreille (Xylocopinae) cinsi igerisinde yer alan
Xylocopa violacea (L.), X. iris (Christ) ve X. valga
Gerstaecker meyve agaglarini ziyaret eden énemli
turlerdir (Cetvel 1). Bunlara Ulkemizin hemen her
tarafindaki meyve dretim alanlarinda
rastlanmaktadir. Xylocopa tirleri yuvalarini gevsek
dokulu 6l0 odunlarda yapmaktadirlar. Bu ylzden
agaclik alanlara yakin meyve bahgelerinde,
odundan yapilmis barinaklar civarindaki bahgelerde
yogun bir gsekilde goérdlmaslerdir. Yillar 6nce
yapilmig ve yillanmis ev, ahir, samanliklar ve bahge
iclerindeki  kulube ve sundurma seklindeki
binalardaki yapi malzemesi olan odunlar, bu tirler
icin dnemli yuva yapma yerleridir. Hatta kimilerinin
yuvalarini bahce citleri yapilirken kullanilan kalin
odun kaziklarda yaptiklari da tespit edilmigtir. Hizli
ugan ari tirleridir. Iri yapili olduklari igin tozlasmada
oldukga etkili olurlar. Agaglarin 6zellikle Ust dallari
civarinda hizli bir sekilde ucgarak buralardaki
ciceklerde  tozlasmayi  gerceklestirmektedirler.
Xylocopinae igerisinde Ceratina Latreille cinsine
giren bazi tirlere de rastlanmigsa da bunlar
genelde kiiglik cesamette (2—3 mm) arilar olduklari
icin tozlasmada c¢ok sinir  dizeyde etkili
olabilecekleri dustnllmektedir. Nitekim Inouye
(1980) kiguk yapili arilarin 6zellikle iri cigeklerin
tozlasmasinda 6nemli olmadiklarini belirtmektedir.

Apidae familyasinda Eucera Scopoli, Tetralonia
Spinola, ve Anthophora Latreilla cinslerine ait az
sayidaki bazi tirlerin de meyve cigeklerini ziyaret
ettikleri  belirlenmistir (Cetvel 1). Bu cinsler
ulkemizde c¢ok sayida tirl icermekteyseler de
genelde meyve agagclari gigeklerini doktikten sonra
ortaya ciktiklarl icin meyve agaclarini ziyaret eden
tur sayisi sinirli olmaktadir.

Apidae icerisinde yer alan Bambul arlari (Bombus
Latreille), meyve agaglarinin tozlasmasinda ¢ok
6nemli olan bir diger yaban ar grubunu
olusturmaktadir (Cetvel 1.). Bombus terrestris ( L.)
1500 m’ye kadar yukselen rakimda rastlanan bir tir
ise de ulkemizde genelde rakimin 1000 m ve
altinda olan yerlerde daha fazla yogunluk
olusturabilmektedir. Ozellikle sahillerimiz boyunca
yaygin olan ve meyve agaclarinin tozlasmasinda
etkili olan bir tir ise de son 20-30 yildan ginimize
dek, buralarin genelde yerlesme vyeri haline
getirilmesi ile ancak insanlarin ulasamadigi yerlerde

veya biraz daha i¢c kesimlerde yogdunluk
olusturabilmektedir (Ozbek, 1997). Adaclik alanlara
uyum saglamis turle olan Bombus pratorum (L.), B.
haematurus, B. soroeensis (F.) ve B. pascuorum
(Scop.) agachk alanlara yakin bahgelerde daha
yogun bir sekilde goériimektedirler. Acik alanlardaki
bahcgelerde B. argillaceus Scop., B. sylvarum
daghestanicus Rad., B. humilis insipidus Rad., B. h.
erzincanensis Ozbek ve B. armeniacus Rad. sik
rastlanan tirlerdir. B. niveatus Kriechb genelde
yerlesim yerleri igerisinde veya yakinindaki
bahgelerde yaygin olarak gorilen bir tarddr.
Bambul arilan sosyal yasam sirdirmekte olup
bunlarin iscileri, genelde meyve agaclarinin
ciceklerini doktikten sonra ortaya ciktiklar igin
meyve agaclarinin tozlasmasinda erken ilkbaharda
kiglama vyerlerinden ¢ikan ana arilar yardimci
olmaktadir. Bambul arilarinin dakikada 12-20 elma
cicegini ziyaret ettikleri saptanmigtir. Bunlar da
Xylocopa turleri gibi iri yapili olmalar nedeniyle,
yogunluklari disik dahi olsa tozlasmada etkili
olmaktadirlar. Nitekim Kevan (1990), Bombus ve
Xylocopa turlerinin birgok bitkilerin tozlasmasinda iri
yapili olmalari nedeniyle kigik cesametli tlrlere
oranla daha o6nem tasidiklarini belitmektedir.
Benzer sekilde Bosh ve Kemp (2002) degisik
arastiricilara atif yaparak; iri yapili arillarin gicekleri
ziyaretleri esnasinda sitigmaya dokunma
olasiliklarinin daha ylksek oldugunu ve tozlasmada
¢cok daha fazla etkili olabildiklerini
vurgulamaktadirlar. Carreck ve Williams (1998) da
bambul arilarinin meyve bahcelerinin
tozlasmasinda ¢cok onemli olduklarini
belitmektedirler. Bambul arilarinin genelde dusuk
sicaklikta ve hafif c¢iseli havalarda dahi aktif
olduklari, bir cicekten digerine gegtikleri izlenmistir.
Benzer durum Boyle ve Philogene (1983) ve Klug
ve Blneman (1983) tarafindan da
kaydedilmektedir.

Bal arisi (Apis mellifera L.)

Ulkemizin degisik yorelerindeki ¢ok sayida
bahcelerde yapilan gézlem ve incelemelerde; bal
arilarinin tim ihiman iklim meyve tirlerinde gicekleri
ziyaret ettigi belirlenmigtir. Ancak bunun ariliklarin
meyve bahgelerine olan uzakliklar ile yakinen ilgili
oldugu gorilmistir. Dodu Anadolu’nun degisik
yerlerinde yaygin olan bir yabani erik (Prunus sp.)
tird  GUzerinde vyapilan tespitlerde; arliklarin
bitisiginde olan adaclarda arilarin %95 den fazlasini
bal arisi olustururken ariliklardan yaklagik 2000 m
uzak olan ayni bitkilerde bu oran %50’nin altina
dismektedir. Hatta ariliklardan birkag km uzak olan
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bazi yerlerde bir agactaki balarisi sayisi birkaci
gecmemektedir. Bu bitkilerin tamamen yaban arilari
ve bazi dipterler tarafindan ziyaret edildigi
saptanmistir. Balarilarinin tas ¢ekirdekli meyvelerde
bir agactaki arilarin %81-97’sini, yumusak ¢ekirdekli
meyvelerden elmada %45-95’ini  olusturdugu
saptanmistir. Free (1993), degisik arastiricilara
atifta bulunarak balarilarinin  meyve agaclarini
yuksek oranda ziyaret ettigini, bunun meyve
agagclarinin arilarin bulundugu uzakhga bagl olarak
%50-96 dlzeyinde oldugunu belirtmektedir.
Benedek (1996) ari kolonilerinin yakinindaki meyve
agaclarinda ari ziyaretlerinin ¢ok fazla oldugunu,
uzaklk arttikga yodunlugun azaldigini ve verimin
distugind belirtmektedir. Mishra ve ark. (1976) bir
elma bahgesinde ari kolonilerinden 10 m uzakta
olan agaclarda meyve baglamanin %33, 50 m
uzakta olanlarda %18 oldugunu, uzaklastik¢a
meyve baglama oraninin distigini, 100 m, 200 m
ve 300 m de bu degerlerin sirasiyla %15, %13 ve
%9 oldugunu belitmektedir. Balana ve ark. (1983)
Romanya’da yaptiklari ¢galismada; balarilarini visne
bahcesine hektara 4 ve 2 kovan olacak sekilde
yerlestirdiklerinde meyve baglama orani ve Urln
verimi sirasiyla %17 ve 38 kg, %14 ve 32 kg iken,
kovanlar bahge disinda 400 ve 1000 m’de
oldugunda bu degerleri sirasiyla %10 ve 18 kg, %9
ve 14 kg olarak tespit etmislerdir.

TARTISMA

Ihman iklim meyve tirlerinin Uretiminde tozlagsma
¢ok 6nem arz ettigi gibi, tozlasmanin zamaninda ve
optimum dizeyde yapilmasi da son derece dnemli
olmaktadir. Faust (1989), kimi tir ve varyetelerde
ciceklerin tam olarak acilmasini izleyen 3. ve 4.
gunlerde, hatta bazen ilk 2 ve 3 gln icerisinde
tozlasmanin gergeklesmesi gerektigini belirtmekte
ve ge¢ kalindiginda yumurtalikta dejenerasyonun
basladigini vurgulamaktadir.

Ulkemizde iiman iklim meyve tdrlerini, basta
balarisi ve yaban arilar olmak Uzere degisik takim
ve familyalara giren 150 civarinda bdcek tirindn
ziyaret ettigi belirlenmistir. Arnlar disindaki bdcek
gruplarinin tozlasmaya katkilarinin turlere gore
farkliliklar gostermekle birlikte genelde ¢ok sinirli
diizeyde oldugunu vurgulamak gerekmektedir.

Arilar, Hymenoptera takiminin Aculeata grubunda
Apoidea st familyasinin  bir bolimU olan
Apiformes’i olusturan bdcekler olup yeryizinde
simdilik tanisi yapimis 18 000’e yakin ari tiru
bulunmaktadir (Michener, 2007). Ulkemizde ise 2
000 civarinda tur oldugu tahmin edilmektedir.

Arilarla cicekler arasinda karsilikh yararlanmaya
yonelik bir iliski mevcuttur. Arilar, gicekleri nektar ve
polen toplamak amaciyla ziyaret ederler. Birincisi,
kendi enerji ihtiyaglarini karsilamak, ikincisi de
larvalarinin  gidasini  temin etmek icindir. Bu

ziyaretler sonucu tozlasma ve  ddéllenme
gerceklesmektedir.
Balarisi (Apis mellifera L.)nin tas ¢ekirdekli

meyvelerde bir agdacgtaki arilarin  %81-97’sini,
yumusak ¢ekirdekli meyvelerden elmada %45-95’ini
olusturdugu saptanmistir. Birgok arastiricilar da
benzer sonuglari almiglardir: Menke (1952) meyve
agaclarini ziyaret eden arilarin %75’ini, Smith
(1952) %60’ 1n1, Dyce (1958) %95'ini, Free (1966)
%87’sini, Simidchiev (1978) %92-99'unu ve Boyle

ve Philogene (1983) %50-80’ini balarisinin
olusturdugunu belirtmektedirler. Birgok
arastirmacilar, modern tarimsal sistemlerde

balarisinin meyve bahgelerinin tozlasmasinda en
Onemli  tozlayicilar arasinda yer aldigini
vurgulamaktadirlar ~ (Williams,1994; Morse ve
Calderone, 2000; Sharma ve ark., 2004).

Bal anlarinin bitkilerin tozlasmasindaki énemini g6z
onine alan ABD, Kanada ve birgok Avrupa
Ulkelerindeki yetistiriciler, bal arilarindan
tozlasmada azami derecede yararlanmak icin ari
kovanlarini kiralayip bitkilerin ciceklenme
donemlerinde bahcgelerine yerlestirme cihetine
gitmiglerdir (McGregor, 1976; Free, 1993 ve
icerisindeki  kaynaklar). Nitekim Morse ve
Calderone (2000) ABD’de 1998 yilinda 2 500 000,
Kanada'da ise her yil 47 000 ar kovanin
tozlasmada kullanilmak amaciyla kiralandigini
belitmektedirler. Ayni arastiricilar, ABD’de
aricilarin birgogunun tozlasmada ari kiralama ile
elde edilen paranin ayni yil Uretilen balin degeri
kadar oldugunu vurgulamaktadirlar. Kevan (1997)
elma bahgesinde hektar basina bir kovan
yerlestirdiginde her elmada bir adet ilave c¢ekirdek
meydana geldigini, bunun da daha iri ve simetrik
meyvelerin olusmasina neden oldugunu belirtirken
bu durumdaki elmalarin %5-6 ilave gelir sagladigini
vurgulamaktadir. Ayni aragtirici, tozlasma igin
olusan masrafin elmadaki Gretim maliyetinin %1’ine
tekabul ettigini, fakat yetistiricinin gelirine katkisinin
bu masrafin 700 kati olduguna isaret etmektedir.
ingiltere’de 274 000 balarisi kolonisinin bulundugu,
bu arilarin ticari olarak Uretilen tarimsal urilinlerde
tozlagmayi gerceklestirerek yaptiklari katkinin yilda
200 milyon Pound iken, bal tretiminden elde edilen
geliin  yilda 15-25 milyon Pound oldugu
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belirtiimektedir (Carreck ve Williams, 1998; Temple
ve ark., 2001).

Balarisindan tozlasmada daha fazla
yararlanabilmek igin son yillarda arilari cezp edici
ticari preparatlar ( Bee-Here®, Beeline®, Beelure®,
BeeScent®, ve Pollenaid®) kullaniimaktadir. Bunlar,
daha ¢ok arilar igin fazla gekici olmayan tir ve
cesitler icin kullanildidi gibi, bahg¢enin yakinina veya
etrafina yerlestirilen kovanlarda arilarin i¢ kisimlara
da yoénelmelerini saglamak amaciyla
kullanilmaktadir (Delaplane ve Mayer, 2000).

Ulkemizde balarisindan tozlasmada yararlanmak
icin yeterince ¢aba gosteriimemektedir. Hatta yakin
zamanlara kadar aricilarla bitki Ureticileri arasinda
devamli bir surtisme olmaktaydi. Bu da tarimsal
ilac uygulamalarindan arilarin olumsuz yodnde
etkilendikleri duslincesinden kaynaklanmaktaydi.
Hatta kimi aricilarin arilarin bitkilere zarar verdigi
dusuncesinde  olduklar dahi g6zlenmisgtir.
Gunimuzde durum giderek iyiye dogru gitmektedir.
Son vyillarda bahge sahiplerinin arilarin bitkilerin
tozlasmasindaki 6nemini kavramaya basladiklari
anlasiimaktadir. Bazi bitki Ureticilerinin arilar
bahcelerinin yakinina konmasini saglamak igin 6zel
caba gosterdikleri olmakta ise de heniz
yetistiricilerin kovan kiralama cihetine gitmedikleri
go6rilmektedir. Bu konuda Ureticilerin egitiimesi
gerekmektedir. Tarimsal Uretimde tozlasmanin
oneminin yetistiricilere kavratilmasi yoninde son
yillarda belirgin bir ¢abanin oldugu dikkati
cekmektedir.

Bir yandan balarisindan bitkilerin tozlasmasinda
azami derecede yararlanma ¢abalari strdurulirken
diger yandan kimi arastiricilar, yaban arilarinin
onemini vurgulamakta; balarisinin birgok bitkilerin
tozlasmasinda vyeterince etkili olmadigini ileri
slrerek bu konuda yaban arilarindan
yararlanmanin gerekliligi Uzerinde durmaktadirlar
(Bohart, 1972; Torchio, 1987, 1989; Kevan ve ark.,
1990; Westerkamp, 1991; Bosch ve Kemp, 1999).
Yaban ari tirleri arasinda meyve agagclarinin
tozlasmasinda en fazla Uzerinde durulan Osmia

Panzer (Megachilidae) cinsine giren turlerdir.
Nitekim  Maeta (1990) Osmia  cornifrons
(Radoszkowski)'un meyve agaglarinin

tozlagsmasinda balarisinin 80 katina varan oranda
etkili oldugunu tespit etmisti. O. cornifrons
Japonya’da, O. lignaria Say ABD’de ve O. cornuta
(Latreille) Avrupa’da kiltire alinarak ticari olarak
uretilen tirlerdir (Bosch ve Kemp, 2002). O.
cornuta’nin ispanya ve Fransa'da 6zellikle badem,

Yugoslavya’da ise elma bahgelerinde kullanildigi
belirtiimektedir (Krunic ve ark., 1991; Calzadilla ve
ark., 1997; Bosch ve Kemp, 2002). O. lignaria’nin
ABD ve Kanada'da elma, kiraz ve badem
bahgelerinde kullanildigi, bu nedenle balarisinin
tozlasma amaciyla kullaniminin giderek azaldigi
vurgulanmaktadir (Bosch ve Kemp, 1999; 2001).
Bir diger tir olan O. cornifrons’un Japonya’'da elma
bahgelerinde kullaniminin 1981’de %10, 1990'da
%50 iken 1996’da %70'in Uzerine ciktig
belirtiimektedir (Maeta, 1990; Batra, 1998). Batra
(1998) O. cornifrons’'un Japonya’dan ABD’ye ithal
edildigini ve orada da ticari olarak Uuretildigini
vurgulamaktadir. O. cornifrons ayni amagla Cin ve
Kuzey Kore’de de kullaniimaktadir (Xu ve ark.,
1995). Osmia rufa Avrupa’da kulttre alinan bir diger
tur (Free and Williams, 1970) olup Ulkemizde de
onemli oldugunun vurgulanmasi gerekmektedir.

Bu calismada; yukarida da deginildigi gibi, Osmia
cerinthidisin Ulkemizde meyve agaclarini ziyaret
eden yaban arilari igerisinde en yaygin ve
populasyonu oldukca yiksek olan bir tir oldugu
ortaya konmustur. O.cerinthidis’in bu potansiyeli
g6z onlne alinarak biyolojisinin arastiriimasinda
bazi mesafeler kaydedilmistir (Rozen ve Ozbek,
2005). Kdltire almada gerekli olan temel bilgilere
yonelik tuzak yuvalarla ilgili ¢alismalar devam
ettiriimektedir. Osmia turleri arasinda
O.caerulescens da lizerinde durulmasi gereken bir
diger yaban ar tiri olup bunun da biyolojisi
arastirimaktadir.

Ulkemiz  kosullarinda  meyve  bahgelerinde
tozlasmanin optimum dizeyde olmasini saglama
agisindan, balarisindan azami derecede
yararlanmak igin kovan kiralanmasi cihetine
gidilmesi yaninda, yaban arilarinin da asla ihmal
edilmemesi gerekmektedir. Toprakta yuva yapan
gruplar arasinda yer alan ve meyve bahgelerinin
tozlasmasinda 6nemli olan Andrenidae, Haictidae
familyalari, Anthophora ve Bombus cinslerinin yuva
yapabilecekleri islenmemis bos alanlara ciddi bir
sekilde ihtiyaclari olmaktadir. Bunlarin varliklarini
devam ettirmeleri ve tozlasmada etkili olabilmeleri,
polen ve nektar kaynaklarinin bollugu yaninda,
uygun yuva yapma yerlerinin bulunmasi ile dogru
orantili olmaktadir. Bu da bahge kenarlarinda
islenmemis bos alanlarin birakiimasi ile alakali
olmaktadir. Onemli olan bir diger husus da
bahcgelerin civarindaki kuru otlarin yakilmamasi
gerekmektedir. Bunlarin birgcogunun gdévdelerini
yabanarilari yuva yapma yeri olarak
kullanmaktadirlar. Bu ve benzer konularda
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halkimizin  ve
gerekmektedir.

yetistiricilerin  bilgilendirilmesi

Vurgulanmasi gereken énemli bir husus da; arilarin
tarimsal Uretimdeki ©6nemleri yaninda biyolojik
cesitliligin varligi, devami ve biyolojik dengenin
olusmasindaki 6nemleridir (Kevan ve ark., 1990;
Kevan 1999)

Tesekkiir: Makalenin hakemligini yapan ve degerli
goruglerini  sergileyen isimleri  zikredilmeyen
danismanlara ictenlikle tesekkir ederim.
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The climatic conditions and topographical structure of Turkey is very suitable for grown good quality of
temperate region fruits, apple (Malus domestica Borkh), pear (Pyrus communis L.) and plum (Prunus
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domestica L.). Most cultivars of apple, pear, plum, sweet cherry (Prunus avium L.), and almond (Prunus
dulcis (Miller) D.A. Webb) are self-unfruitful. Therefore, cross-pollination is usually the most yield-limiting
factor in growing of these plants. Peach and nectarine (Prunus persica L.), apricot (Prunus armeniaca L.),
and sour cherry (Prunus cerasus L.) are largely self-fruitful. Even self-fruitful species and cultivars benefit
from insect pollination.

About 150 insect species, in various orders and families, were recorded visiting temperate region fruit flowers
in Turkey. Among the beetles common and abundant species are Omophlus caucasicus Kirsch.
(Alleculidae), Tropinota hirta (Poda) and Oxythyra cinctella Schaum (Scarabaeidae) occurring in the fruit
flowers. They fly from one flower to another and might pollinate some flowers, but they forage in the flower
for a long time and usually damage not only pollen but other parts of the flowers. They can be treated as
harmful pollinators. Various species of flies (Diptera) in different families were noted visiting flowers of fruit
trees. Among them some species in the family Syrphidae, particularly Eristalis tenax (L.), E. arbustorum (L.),
and E. pertinax (Scopoli), can be accepted favored pollinators. Numerous species of wasps (Hymenoptera)
in various families, especially Vespidae, were detected as flower visitors, their role in pollination can be
accepted accidental.

As orchard pollinators 123 bee species, including honey bee (Apis mellifera L.), were recorded visiting
flowers of temperate fruit trees in Turkey (Table 1). They are the most important pollinating insects, as in the
other countries growing these plants. As wild bees in the family Colletidae Colletes cascanus Strand is very
abundant, especially on apple flowers in eastern part of the country. The genus Andrena Fabricius
(Andrenidae) are early emerging bees, therefore they are very important on the pollination of particularly
almond and apricot trees. About 40 species of Andrena were recorded visiting fruit trees. Of which, Andrena
flavipes Panzer, A. dorsata (Kirbby), A. polita Smith, and A. morio Brulle were the most abundant and
common species. Particularly A. flavipes has special importance in this respect. The genera Halictus Latreille
and Lasioglossum Curtis (Halictidae) together comprise about 30 species; among them Halictus marginatus
Brulle, H. malachurus Smith, H. frontalis Smith, Lasioglossum albipes (F.), L. laticeps (Schenck) and L.
tricinctus (Schenck) were more abundant. In the family Megachilidae about 20 species were recorded with
more than 10 Osmia Panzer species. Osmia cerinthidis Morawitz is the most common and abundant
species. Attention has focused lately on the use of Osmia species as pollinators of fruit trees: Osmia
cornifrons (Rad.), O. lignaria Say and O. cornuta (Latreille) have been using commercially as fruit tree
pollinators in Japan, the USA and Europe, respectively. Therefore attempt has been started to study the
biology of O. cerinthidis and it was found that O. cerinthidis used the vacated cells of Anthophora fulvitarsis
Brulle and A. plagiata (llliger) (Apidae) as cavities for the construction of brood chamber. Trap nesting
studies on O. cerinthidis are going on in the field. In the family Apidae Xylocopa violacea (L.), X. valga
Gersttaecker, X. iris (Christ), and various bumble bee (Bombus Latreille) species are effective fruit tree
pollinators. Bombus pratorum (L.), B. haematurus, B. soroeensis (F.) ve B. pascuorum (Scop.) are abundant
in the orchards near the wooded areas. B. argillaceus Scop., B. sylvarum daghestanicus Rad., B. humilis
insipidus Rad., B. h. erzincanensis Ozbek, and B. armeniacus Rad. are abundant in orchards present on
open areas. Both of Xylocopa and Bombus species are fast flying bees and mostly visit the flowers on the
upper parts of the trees. Xylocopa species are usually abundant in the orchards near villages and adjacent to
wooded area due to finding nesting places easily.

Honey bee, Apis mellifera is the most important pollinator provides pollination in orchards and account for
45-97% of bees visiting flowers of fruit trees depending on the species of trees. Although there are about 4
million bee colonies in Turkey large populations of honey bees are needed to pollinate flowers of temperate
tree fruits in Turkey. Pollination problems have generally been ignored. Fruit growers recently started to
recognize the necessity of bees in growing fruits but unfortunately renting colonies for pollination purposes
has not started yet. Just they let beekeepers to move their colonies adjacent to their orchards. With the
decline of both wild and domestic pollinator populations, pollination management is becoming an increasingly
important part of fruit growing in Turkey.

Finally, although the versatile honey bee is a satisfactory pollinator for many crops including fruit trees, wild
bee species can also be used in orchards in Turkey as several species of mason bees (Osmia spp.) have
been using for orchard pollination worldwide.

Key Words: pollinator insects, pollinator bees, wild bees, Osmia cerinthidis, fruit trees, Turkey
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ERKEK ARI YETISTIRICILIGI ve BALARISI (Apis mellifera L.)
KOLONILERI iGIN ONEMI

Drone Rearing and its Importance for Honey Bee (Apis mellifera L.) Colonies

(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)

Ahmet GULER

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolim{ 55139 Kurupelit, Samsun

Ozet: Bu galismada erkek arilarin koloni verimliligindeki énemi ve yetistiriciligi degerlendiriimistir.
Koloni verimliliinde erkek ari ile ana arinin etkileri esittir. Bu nedenle erkek ari yetistiriciligi ana ar
yenigtiriciligi kadar 6nemlidir. Yeterli sayida erkek ari ile ciftlesemeyen ana ari bir aricilik sezonunu
verimli bir sekilde ¢ikaramaz. Ciftlesme yetersizligi olan bu ana arilarin oldugu koloniler yeterli isci
ar yetistiremediklerinden verimleri de dusik olur. Erkek ari, verim ve davraniglari bilinen
kolonilerden yetigtirilir. Erkek ari anasi olacak koloniye sonbaharda erkek ar gozlu petek verilir.
Ana arinin erken baharda bu peteklere yumurtlamasi saglanir. Daha sonra bu yumurtalar larvaya
donustukten sonra besleyici koloniye aktarilir. Koloni besleme programina alinir ve belirli araliklarla
kapall yavru takviyesi yapllir. lyi ydnetilen ve yonlendirilen bir erkek ari anasi koloni bir sezonda
yaklasik 140—150 adet ana arinin déllenmesini saglayacak kadar erkek ari Uretir.

Anahtar Kelimeler: Balarisi, Apis mellifera, Erkek ari, Onemi, Yetistiriciligi

Erkek arinin 6nemi

Erkek arilar her ne kadar Greme ve genetik yapinin
aracl olarak gorultyor olsalar da bal arisi kolonileri
icin 6nemli bireylerdir (Laidlaw, 1979). Koloni
verimliliinde genetik potansiyel yoninden ana
arinin etkisi kadar baba tarafini olusturan erkek ari
da 6nemli etkiye sahiptir (Ruttner, 1972; Rhodes,
2002). Hatta erkek arilar kromozom yapilari geregi
haploid canlilar olduklari igin koloni bireylerinin
davraniglarinda daha 6nemli etkiye sahiptirler. Bu
nedenle verimli koloniler yetistiriimek istendiginde
ana ve erkek ariya ayni dizeyde sans verilmelidir.
Aksi takdirde Turkiye’de ana ari yetistiriciliginde
uygulandidi gibi tek tarafa (ana ariya) sans taninir
ve damizlik kolonisi (ana ar1 anasi) ona gore segilir
ise verimli materyal Uretiminde 6nemli bir eksiklik
meydana gelir (Rothenbuhler ve Kulincevic, 1979;
Guler, 2006). Clnku koloninin olusacak olan isci ari
dollerinin sahip olduklari fizyolojik, morfolojik ve
davranigsal tim Ozellikleri ana ve baba tarafini
olusturan koloni ana arilarinin genetik
potansiyellerine gore sekillenir (Cobey, 1983;
Rinderer, 1986; Ruttner, 1988; Rhodes, 1999;
Keryn ve ark., 2002).

Erkek arinin koloni verimliligindeki bir diger énemli
etkisi ise ana ari kalitesinin Ol¢isu olan doéllenmis
yumurta yumurtlamasiyla olan dogrudan iliskiye
dayanir (Kaftanoglu ve ark., 1992). Yeterli sayida
ve kaliteli erkek ari ile cifttesemeyen ana arilarin
yeterli sperm depolayamadiklarindan ekonomik
kullanim sireleri daha kisa olur (Geng, 1990).
Cunku bir ana ari bir aricilik sezonunda yaklasik 2
milyon sperm tiketir. Ana ari 3 milyon sperm
depolamis ise ikinci sezonu c¢ikarma sansi azdir
(Woyke, 1967). Bu tip ana arilar ekonomik
olmadiklari gibi bazen bir ariciik sezonunu bile
cikaramazlar ve koloni ana ariy1 yenilemek zorunda
kalir (Woyke ve Jasinski, 1978). Bu da ana arinin
Uretim sezonu igerisinde isi yarim birakmasi
anlamina gelir. Ayrica, yetersiz ana arili koloniler
yeterli isci ar kadrosuna sahip olamadiklarindan
verimli olamazlar (Rhodes, 2002; Cobey, 2007).
Ulkemizde ana ari konusunda yasanan sorunlardan
biri bu olabilir. Bundan dolayr ana ari yetigtiriciligi
yapan isletmeler oncelikli olarak erkek ar
yetigtiriciligine 6nem vermelidirler (Guler, 2006).
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Bazi aricilar erkek ari Uretimini pahali, erkek arilari
ise koloni balini tiketen ve is yapmayan gereksiz
bireyler olarak gorurler. Yapilan bazi c¢alismalar
erkek ari Uretiminin  koloninin verimi  Uzerine
olumsuz etkisinin fazla olmadigini goéstermektedir
(6rn: Cobey, 1983). Ancak erkek ari gozll petek
bulundurulan kolonilerin  digerlerine gbére bal
verimlerinin énemli dizeyde daha dislk oldugu
belirenmistir (Seeley, 2002). Bir aricilik igletmesi
ana ariy! disaridan ticari yolla temin edip kullaniyor
ise bu isletmede erkek ari vyetistiriciliginin ¢ok
o6nemli bir anlami yoktur. Ancak igsletme kendi ana
arisini kendisi yetistiriyor veya ariliktaki kolonilerin
dogal olarak kendi kendilerine ana ar
yenilemelerine izin veriliyor ise bu isletmede erkek
arilarin énemi buyuktar.

Sitolojik yapisi itibariyle erkek arinin 6nemi

Erkek ar doéllenmemis yumurtadan olustugu igin
ana arinin genetik temsilcisidir. Ana arinin kendisi
ddllenmis yumurta hicresinden meydana gelir ve
cinsiyet lokusunda heterozigot diploid yapidadir.
Ana arinin yumurtladidi her bir yumurta hiicresi ana
arinin heterozigot diploid yapidaki bu setlerinden
sadece birisini temsil eder. Ana ari bu setlerden
birisini anasindan digerini de babasindan alir
(Cornuet, 1986). Déllenmemis yumurta hiicresinden
olusan (partenogenetik) her bir erkek ari da sitolojik
olarak haploid yapida 16 kromozomludur ve ana
arinin sahip oldugu bu setlerden sadece birisini
tasir. Bu nedenle erkek arilar esasinda kendi
analarinin genomunu olusturan blylkanne ve
blylkbabasinin  genetik temsilcileridir.  Erkek
arilarin anne tarafindan blyulkbabalari oldugu
ifadesinin sebebi budur. Her erkek ari yaklasik 9—
10 milyon sperm hicresi Uretir ve bu sperm
hicrelerinin timU genetik olarak 6zdestir. Arilardaki
bu sitolojik yapi, aslinda ¢ok ileri dizeyde gelismis
bir genetik kopyalama bigimidir (Collins, 1986;
Rinderer, 1986).

Koloninin  dogal kosullarda
yetistiriciligine yonelmesi

erkek ari

Bir ar1 kolonisinin dogal olarak ne amacla ve hangi
kosullarda erkek ari yetistirdigi bilinir ise erkek ari
yetistirme agisindan bulylk kolaylik saglar. Ari
kolonisi erkek ariyi genelde kendi ihtiyacina ve
kendi istegine gore ayarlar. Bu nedenle, ana ari
yetigtiricileri, erkek ari Uretimi i¢in uygun olan
kosullardan vyararlanarak veya uygun kosullari
kendileri yaratarak bu isi basarabilirler. Genelde ari
kolonisi Ureme ve c¢ogalma ihtiyaci duydugunda
erkek ar1 yetistirmeye yonelir. Koloni, dogal

kosullarda; ¢ogalma, ogul davranisina yoénelme,
peteklerde bos yavru goOzlerinin  varliginda,
anasizlik, ana ari yenileme ve Kkolonide ana ari
olacak larvanin bulunmasi, gida kaynaklarinin
(nektar ve polen) zenginlidi ve hava sicakligi gibi
cevresel kosullarda erkek ari yetistirme ihtiyaci
duyar (Cobey, 2004). ihtiya¢ duydugunda petekler
Uzerinde yeni erkek ari gozleri inga edebildidi gibi
mevcut isgi arl gobzlerini de erkek ari goézlerine
donusturebilir.  Nektar ve polen kaynaklari
yéninden mevsim iyi gérilmediginde mevcut erkek
arl yumurta ve larvalari is¢i arilar tarafindan imha
edilir ve ergin erkek arilar da kovan digina atilr.
Ancak ana ar yetigtiriciliginde, 1slah ¢alismalarinda
ve yapay tohumlama amagh kullanimda ise erkek
ari yetigtiriciligine zorunlu ihtiyag vardir (Ruttner,
1988; Cobey, 2004). Bu durumda da erkek ari
yetistiriciligi uygun donemde ve planlanarak yapilir.

Bir ari kolonisi birkag ana arinin giftlesmesi
amaciyla binlerce erkek ar yetistirir. Ana ari
yetistiricilerinin ¢ogu, kolonilerinin dogal olarak
yetigtirdikleri erkek ari olusumuna guvenirler. Bu
uygulama istenilen basarili giftlesme i¢in her zaman
glvenilir degildir. Ayrica bu yaklagim kaliteli erkek
ar Uretimi icin de yeterli degildir. istenilen kalite ve
miktarda erkek ari Uretimi, kolonilerin bu amagla
yonlendirilmeleri ile muimkindir (Rhodes, 1999;
Page ve Laidlaw, 1982; Cobey, 2007). Yapay
tohumlama c¢alismalarinda, ayni anda ve ¢ok
sayida, istenilen yas ve sayida erkek ariya ihtiyag
duyulur. Bu kolay bir is degildir ve vyapay
tohumlamayi kisittayan en o6nemli faktorlerden
birisidir (Kaftanoglu ve Peng, 1982).

Erkek an yetistiriciligini etkileyen faktorler

Ulkemizde mevcut ana ari yetistiricilerinin erkek ari
yetistirmeyi dnemsemedigi ve ilgili teknikleri tam
olarak bilmedigi dusunilmektedir. Bunun en blyuk
nedeni ise ari biyolojisi ve giftlesme davranisinin
yeterince bilinmemesidir. Ayrica gerek kontrolli
ciftlestirmede ve gerekse ana an vyetistiriciliginde
dogru zamanda, istenilen sayi ve kalitede erkek ari
yetistirmek ana ar1 yetistirmekten daha zordur.
Bunun sebepleri ise;

¢ Erkek arilar daha geg¢ cinsel olgunluk
yasina gelirler,

¢ Erkek ari yetigtiriciligi mevsimseldir,

¢ Kontrolli ana arn yetistiriciliginde ¢ok
sayida erkek ariya ihtiya¢ duyulur,

Uludag Aricilik Dergisi Agustos 2008 / Uludag Bee Journal August 2008, 8(3):106-111 107



ARI BiLimi / BEE SCIENCE

¢ Erkek arinin 6nemi

yeterince bilinmemektedir,

ve yetistiriciligi

¢ Dogal ciftlesmede ana arilarin yeterli
saylida erkek ari bulabilecedi yaklagimi vardir.

Tablo 1’de goruldugu gibi ana arilarla erkek arilarin
ergin hale gelme sureleri ile cinsel olgunluga gelme
yaslari  birbirinden olduk¢a farklidir. Ana ari
yetigtiriciligine baslamadan yaklasik 2 hafta
onceden erkek ari yetistiriciligine baglanmalidir.
Koloniyi bu ise yonlendirmeden &nce isci ari
mevcudu ayarlanir. Ari kolonisinde yetistirilecek
erkek ari sayisinin dogal bir seviyesi vardir ve
koloni yetistirecedi erkek ari sayisini ayarlar ve
bakabilecedi sayida erkek ari yetigtirir (Cobey,
2004).

Erken ilkbahardan baslayarak kolonilere bol
miktarda polen ve serbet takviyesi yapilir ise isci ari
mevcudu hizl bir sekilde artar. Koloni ortamindaki
beslenme degisiklikleri ve sicaklik dalgalanmalari
erkek ari Uretimini ve Uretilen erkek arilarin cinsel
olgunluga gelmelerini 6nemli dizeyde etkiler.
Mevsim itibariyle erkek ari yetistiriciliginde en buyuk
sorun, erken ilkbahar, ge¢ sonbahar ve esas nektar
akim doénemlerinde goéralir (Guler ve Alpay, 2005).
Sebep, esas nektar akim déneminde koloninin bal
depolama egilimi icerisine girmesi, erken ilkbahar
doéneminde havalarin sirekli degiskenlik gdstermesi
ve sonbaharda ise yeterli polen bulunmamasidir.
Ayni yastaki erkek arilarin sperm miktarinda (sayi)
ve cinsel olgunluga gelme sureleri arasinda da fark
vardir (Woyke 1967. Nguyen 1999). Disik sicaklik
spermin testislerden vesicula seminalise gogunu
geciktirir. Erkek ari 34 °C'nin altindaki sicakliga
hassastir. 31 °C’ de cinsel olgunlasmalari gecikir ve
28 °C'de ise bu gok ciddi bir sekilde aksar (Ruttner,
1988). Bol miktarda polen takviyesi, erkek arilarin
yavrulu gergeveler arasinda muhafaza edilmeleri ve
yer daraltma ile bu olumsuzluklan kismen gidermek
muimkindur. Bal hasadi sirasinda bol ari ekmegi
depolanmis cergeveler uygun sartlarda muhafaza
edilmek kosuluyla bu amag i¢in kullanilabilir. Ancak
koloni taze polen buldujunda daha fazla ve daha
kaliteli erkek ari yetistirir. Giinde yaklasik 250—400
g arasinda degisen miktarda polen ile beslenen ve
uygun sicakliklarda (30-32 °C) tutulan koloni erkek
ar yetistiriciligini sirdirur. Kisacasi erkek ar1 anasi
olacak koloninin verim duzeyi ve Uretecegi kaliteli
erkek ari kapasitesi c¢ogunlukla su hususlara
baghdir;

« Ozellikle taze polen, bal ve bol serbet
takviyesi yapiimali,

= Erkek ari anasi olacak koloninin ana arisi
bir yasin Uzerinde olmall,

= Erkek ar1 anasi koloniye sonbaharda erkek
ari gozlu petek verilir ve mevsim igerisinde
petek sayisi arttirilir,

= Erkek ari anasi olacak koloninin ana ari
Uretim kolonisi (baglaticl) kadar bakima
ihtiyaci oldugu unutulmamali,

= Beliri araliklarla kapali yavru takviyesi
yapiimali,

* iklim gartlarinin uygun olmasi énemli bir
avantaj saglar (Nguyen, 1999).

Mevsim kosullarina bagl degismekle birlikte erkek
arl émrid 55-60 gundir. Koloni ortaminda isci ari
mevcudu ve yas dagilimi degistikce ve geng isci ari
sayisl azaldik¢a erkek ari Uretimi de azalir. Ticari
amacla ana arn yetistiriciligi yapilmak istendiginde
Oncelikle erkek ari anasi olacak koloni belirlenir ve
yonlendirilir. Baglatici hazirlama, larva transfer
tarihi, ciftlestirme kolonisi sayisi, ilk c¢ikig tarihi,
stoklarin  tanimlanmalari, ciftlestirme bdlgesine
nakiller, uygulanacak ciftlestirme yontemleri gibi
hususlar kayit altina alinir (Giler, 2006).

Tablo 1. Ana ve erkek ari bireylerinin ergin, cinsel
olgunluk ve tohumlama yaslari

Dinemler ANA ARI ERKEK ARI
Ergin Hale .
Gelme 16 giin 24 giin
Cinsi Olgunluk| 5-6 giin 6-7 giin
Yas1 l
Tohumlama 4-5 giin 6-7 giin
Yas1 l
TOPLAM SURE: 26-27 giin 37-38 giin

Erkek ari anasi olacak koloninin se¢imi ve
hazirlanmasi
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Bunlar damizlik degerleri bilinen kolonilerdir. Bal
verimleri, ilkbahar gelisimleri, hirginlik ve bazi
hastaliklara duyarlilik gibi 6zellikleri belilenmis ve
sertifikalandiriimis kolonilerdir. Erkek ari anasi
olacak koloni, ebeveynlerinin, kiz kardeslerinin (6z,
Uvey ve super kizkardesler) ve ddllerinin verimleri
degerlendirildikten sonra segilir. Bu kolonilerde
olmasi arzulanan &zellikleri ise o yoredeki aricilarin
ortak tercihleri belirler (Krivtzov, 1976; Rinderer,
1986; Ruttner, 1988; Cobey, 2007).

Ana ariya erkek ar1 yumurtasi yumurtlatma

Baba olarak kullanimina karar verilen koloniye ge¢
sonbaharda, daha ©Once yavru vyetistirmede
kullaniimig ve hafif siyahlasmis erkek ari gézIu bir
petek yavrulu c¢ergeveler arasina yerlestirilir
(Ruttner, 1988; Cobey, 2004). ilkbahar geldiginde
ana ari bu erkek ari gézli petege yumurtlar. Bu
petek bu koloniden alinir ve erkek ari yetistirme
veya erkek ar bakicihdl amaciyla hazirlanan bir
baska koloniye agik yavrulu cgergeveler arasina
gelecek sekilde yerlestirilir. Ancak burada ana ari
petege yumurtladiktan sonra c¢erceve hemen
damizlik koloniden alinmamalidir. Bu yumurtalarin
larva haline gelmeleri beklenmelidir. Aksi halde
bakici-besleyici koloni bu erkek ari yumurtalarini
iptal edebilir. Erkek larvali cergeve erkek anasi
koloniden alindiktan sonra yerine yeniden bos
erkek gozlu petek verilir.

Fazla sayida erkek ari Uretimine ihtiyag var ise
cifttesmesine izin veriimemis ve CO, uygulamasi ile
yumurtlamaya tesvik edilen ddéllenmemis ana
ari/arilardan yararlanma yolu tercih edilir. Bu
durumda ana arinin kaynak Kkolonisi performans
testinden gegcirilir fakat bu erkek ana kolonilerinin
test edilmesi kadar bilgilendirici degildir. Bu
dollenmemis ana arilar yaklasik 12—14 gunlik yasa
geldiklerinde yumurtlamaya baslar. Bu tir ana
arilarin oldugu kolonilere bol polen ve gerbet
takviyesi yaninda belirli araliklarla kapali isci ar
g6zIi petek takviyesi yapilir. isgi ari takviyesi
yapillmaz ise bu kolonilerin yetigtirecekleri erkek
arilar kaliteli sperm Uretemeyecekleri gibi, yeni isci
ari bireyleri katilmadigindan koloni kisa bir sire
icerisinde soner (Ruttner, 1976).

Bakici-besleyici koloni hazirlamak

Erkek ari larvalan bakici koloniye transfer edilir ve
burada itinali bakim kosullarinda tutulur. Besleyici
kolonide yer dizenlemesi vyapihr ve tim
cercevelerin isci ari ile kapl olmalari saglanir. Boyle
bir bakici-besleyici koloni yaklasik 1500-2000

erkek ari larvasina bakicilik yapabilir (Mackensen,
1955; Ruttner, 1976). Bakici-besleyici koloni ana
arili olabildigi gibi ana arisiz da olabilir. Bu koloniye
verilecek erkek ari larvalari, bu amacla yapilmis
Ozel kafeslere yerlestirilerek verilir. Burada erkek ari
larvali petekler is¢i ari larvali peteklerin arasina
yerlegtirilir. Ana arili koloniler bakici-besleyici olarak
kullanilacaklari zaman kulugkalidin Uzerine ana ari
1zgarasi konulur ve erkek ari larvalarinin bulundugu
petek balliktaki yavrulu petekler arasina yerlestirilir.
Aksi takdirde ana arinin yumurtlamasi amaciyla
erkek ari larvalari iptal edilebilir (inci, 1999).

Erkek ari anasi olacak koloni sayisi ve ihtiya¢
duyulan erkek ari sayisi

Damizlik nitelikte erkek ari anasi olacak olan bir
koloni en fazla 4-5 gerceve veya 3200—4000 cm”
gibi bir kulucka alani kadar erkek ari uretebilir. Bu
da yaklasik olarak bir Uretim sezonunda 9000-—
10000 ergin erkek ariya tekabill eder. Boyle bir
erkek ari anasi koloni bir Uretim sezonunda
yaklasik 150-160 adet ana arinin basarili
cifttesmesi igin yeterlidir. Kanimizca, bu durum
dikkate alindiginda 1500 ana ari Uretecek olan bir
ana ar Uretim isletmesi yukarida belirtilen
Ozelliklerde en az 10 adet erkek ar anasi olacak
koloni bulundurmalidir.

Yapay tohumlama amaciyla erkek ari toplama

Yapay tohumlamada kullanilacak erkek arilarin
cinsel olgunluk yasina gelmis olmalari 6nemlidir.
Erkek ari cinsel olgunluk yasina 12—14 glinde erisir.
Yapay tohumlamada yararlanilacak erkek arilar 12—
20 gunlik yasta olmalidir. Geng erkek arilar (8—10
glnlik) ince sulu agik beyaz renkte semen Uretir ve
bu semen ¢ogunlukla mukoz sivisi ile karigir. Oysa
12 glnlik ve daha yukar yasta olan erkek arilarin
urettikleri semen krem rengindedir ve kar beyazi
renkte olan mukozdan kolayca fark edilir. Dort
haftalik veya daha yukar yasta erkek ari kullanimi
ise uygun degildir. Bu erkek arilar kullanildiginda
daha az sperm spermatekada depolanir ve ana ari
yumurta kanalinda kalintiya sebep olur ve bu da
ana arinin hastalanmasina sebep olur (Mackensen
ve Nye, 1966; Kaftanoglu, 1987; Cobey, 2007). Bu
sekilde tohumlanan ana arilar  genellikle
yumurtlamadan  olurler. Hastaliklarin ~ ¢ogu
kafeslenmis ana ve erkek arilarin kullanimindan
kaynaklanir.

Ayrica, arilik icerisinde araziden doénen erkek
arilardan da yararlanmak mimkindir. Bu yéntemle
erkek arilardan yararlanmak kapali populasyon
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iIslahinda mUmkin olmaktadir. Yoksa hat veya
irklar arasi melezlemeler gibi 1slah ¢alismalarinda
veya kontrolli yetistiricilikte bu durum s6z konusu
degildir ¢unku istenmeyen genetik karisma
olabilecektir. Semen toplamak icin cinsel olgunluga
gelen erkek arilar kiglk bir kafese alinir ve
laboratuvara getirilir. Kafes, erkek arilari igerisinden
almak icin elin kolayca girebilecedi buyuklik ve
yapida olmalidir. Ornegin kullanilan bir kafes
30x28x23 cm  Olgulerindedir.  Kafesin  yan
ylzeylerine sinek teli ¢akilir ve 6n tarafi bir bez ile
ortuldr. Boyle bir kafese her defasinda yaklasik 30—
35 erkek ari alinir. Henlz ergin hale gelmis erkek
arilarin  genellikle kil ~ ortileri daha fazla,
abdomenleri daha genis, cornualari turuncu renkte
ve abdomenleri daha yumusaktir. Yash erkek
arilarin ise kil drtuleri azalir ve kanatlan ¢ogunlukla
yipranmigtir (Page ve ark., 1982).

Sonu¢ olarak verimi ylksek ve hastaliklara
dayanikli ari genotiplerinin Uretimi Glkemiz aricihdi
icin buyuk 6nem tasimakta ve bir anlamda da
zorunlu hale gelmistir. Aksi takdirde Ulkenin zengin
flora kaynaklari islah edilmemis ham genetik
kaynak niteligindeki  kolonilerin  yetistiricilikte
kullaniimasi ile israf edilmektedir. Bu amagla tretim
materyali ana ar yetistiriciligi yapan igletmeler
erkek ari Uretimini ihmal etmemeli ve Uretecekleri
erkek arilari da o6zellikleri bilinen kolonilerden
segmeye 0zen gostermelidirler.
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Abstract: In this study the rearing of drones and its importance for honey bee (Apis mellifera)
colonies were discussed. The effects of drones and queen on the physiological, behavioral and
task specialization of bee colonies are genetically equivalent. For this reason the rearing of drones
is of high importance in queen production. During the mating each queen has to mate with 8 or 10
drones. Under certain circumstances such insufficiently mated queens may lead to unproductive
colonies due to insufficient worker population. Drones have to be reared from the colonies with
known and preferred performances. Drone mother colonies need special care and maintenance.
They should be fed throughout the time drones are being reared. Also they should be supported by
addition of sealed brood combs each week. The time needed for sexual maturation of the drone
and the queen are different. The drone comb is given to each drone mother colony about 40 days
before the time the drones are needed, typicallyin the autumn. The drone may be permitted to
mature in the feeding colonies. A carefully maintained drone mother colony can produce about
3200 to 4000 cm? drone brood area, which is sufficient for securing matings of 140 to 150 queens.
Queen breeders should take into consideration the genetic quality of the drone mother colonies
just like the queen source colonies.

Keywords: Honeybee, Apis mellifera, Drone, Rearing
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