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EDITORLERIMIZDE
From the Editors

Sevgili okurlar, bu sayimizda, Mayis 2007
sayimizda s6ziini ettigimiz, ODTU Biyoloji Bolimi
tarafindan TEMA vakfinin da destegiyle 2 Haziran
2007 tarihinde ODTU Kongre Kiiltir Merkezi'nde
diizenlenmis olan Turkiye Art Olimleri Arastirma
Calistayr hakkinda bilgi verilmektedir. Bu calistaya
Ari Yetistirici Birlikleri temsilcileri, TEMA temsilcileri,
aricilar, Ziraat, Veteriner, Fen fakultelerinden
akademisyenler ve basin mensuplari katilmigtir.
Son derece basarili gecmis olan bu calistayda,
sunulan bildirilerde son yillarda Dinya'da ve
Ulkemizde yasanmis olan ari 6lumleri mercek altina
alinmistir. Sonug bildirgesi bu sayimizda yer almig
olan calistayda varilan en 6nemli kararlardan birisi
Ulkemizde genel olarak degil de yoresel olarak
gozlenen ari olumleri bir erken uyari olarak
algilanmalidir olmustu.

Bu kararin dnemi bir ay sonraki gelismelerle daha
iyi anlasildi. Cunkl Trakya’dan gelen ari 6lumu
haberleri 6lumlerin sadece kiglama ozellikleri ile
ilgili  olmadigini gosteriyordu. Arilarini  aycicegi
tarlalarinin yanina goétiren bazi aricilar nektar
akiminin en fazla olmasi gereken bir dénemde
kovanlarinda oglandigi bir ari azalmasindan
yakiniyorlardi. Bu durumun olagandan farki
kovanlarda ¢ok bir bal birikimi olmadidi halde ar
sayisinin doértte bir hatta daha distk duzeylere
inmesidir. Bu konunun (zerine disecegiz ve bu
konudaki gelismeleri ilerdeki sayllarimizda da ele
alacagiz. Bu olayin birgcok nedeni olabilir. Ozellikle
aycicegi ile ilgili olarak kullanilan bir herbisit ya da
pestisit, diger bir deyisle cevre kirlenmesi bu
olaydan sorumlu olabilir. Cinkd memeliler icin ¢ok
yuksek olabilen dlduriict dozlarin ¢ok ¢ok altindaki
dozlarin  bal anlarini  etkiledigi, balarilarini
oldirmeyen dozlar kullaniimis olsa bile bal
arilarinin davranislarini etkileyerek ari kolonisinin
sosyal dizenini bozabilecegine dair yayinlar
bulunmaktadir.

Bu calistayin sonunda bir dizi déneri getirilmistir. Bu
Onerilerin en ©6nemlilerinden biri Tlrkiye'deki ari

cesitliliginin  korunmasi ile ilgili olanidir. Cunku
Amerika Birlesik devletler’nde yaygin sekilde
yasanan arl o6lumlerinin olasi nedenlerinden biri
olarak ABD’deki ar1 genetik cesitliliginin azhgi ileri
surdlmustr. Balarisinin ana vatani olmayan
ABD’ye birka¢ ylz yil 6énce Avrupa’dan getirilmis
olan baglica italyan ve Karniyol arilari dar bir
genetik tabana sahiptir. Oysa llkemizde Diinya'daki
bal arisi irklarinin %20’si bulunmaktadir bu irklar
son derece yuksek bir genetik zenginlige sahiptir.

Calistayda Tugrul Giray'in sundugu ari 6lumleri ile
ilgili olarak yaptigimiz anket calismasinin ilk
degerlendirmesine goére de olumler en az yerli
arilarda yasanmistir. Bu nedenle aricilarimizin
ulkemize yasal olmayan yollardan getiriimis olan ve
ne olduklari belli olmayan Italyan, Karniyol gibi
irklarin - analarina itibar etmemeleri konusunda
kendilerini uyarmayi bir borg¢ biliriz. Yabanci arilar
olasi bir cevresel zorluk karsisinda uyum saglamak
icin yeterli genetik cesitlige sahip degildir. Ustelik
Ulkemiz kosullarindan farkh ortamlara uyum
saglamak icin secilen bu yabanci rklar yerli
arilarimizla melezlenerek yerli arillarimizda genetik
kirlilige ve tlkemiz arilarinin genetik cesitliliginin yok
olmasina neden olmaktadirlar. Oysa yerli arilarimiz
ileride yabanci Ulkelere ihra¢c edilerek Ulkemize
onemli 6lciide gelir saglayacak olan bir zenginliktir.
Ozellikle yurt diginda yaganan yaygin ari olimleri,
dinya aricilarinin  dikkatini  Glkemizin  (zerine
cevirmigtir. Eger arilarimizi koruyamazsak ne bu
genetik zenginlikten bu sekilde yararlanabiliriz, ne
de ulkemizde ar kayiplari nedeniyle tarimsal
uretimde  yasanabilecek  dususlerinin  6nine
gecebiliriz.

Prof. Dr. Aykut Kence

Dog. Dr. Tugrul Giray,
Y.Dog. Dr. A. Murat Aytekin
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TURKIYE ARI OLUMLER| CALISTAYI SONUC BiLDIRISI
Workshop on Honeybee Deaths in Turkey

Ulkemizde ve diinyada bu yil yasanan olaganiistii

ari

olumleri konusunda Orta Dogu Teknik

Universitesinde, TEMA Vakfi destegi ile Biyoloji
Bolumi bir calstay duzenlemistir. Bu calistaya
Ulkemizden konuda uzman kisi ve kuruluslar
katiimiglardir.

Turkiye'de tarimsal uretime yillik milyarlarca dolar
katkisi oldugu tahmin edilen, dogal bitki 6rtistiniin
saghgi icin daha da 6nemli olan bal arlarinin
korunmasi gerekmektedir. Ari olumleri ile ilgili
olarak degisen Ulke ve dunya kosullari, yeni
hastaliklar ve diger olasi nedenler bu calistayda
irdelenmistir.

Sonug olarak:

1.

Turkiye'de ola ganusti bal arisi  dlumleri
gorulmi stur:  Degisik  bdlgelerden  katilan
aricilar, aricilik projeleri olan sivil toplum
orgutleri, Turkiye Ar Yetigtiricileri Birlikleri
temsilcileri,  cesitli  Universitelerin  Ziraat,
Veteriner ve Fen Fakdltelerinden
akademisyenler, Tarim ve Koy isleri Bakanhgi
temsilcilerinin  beyanlari ve Uludag Aricilik
Dergisi tarafindan yapilan ankete gelen
yanitlarin  incelenmesi sonucunda Hatay,
Ankara, Diyarbakir, Artvin ve Ardahan basta
olmak Uzere Tirkiye'de 6zellikle dogu Anadolu
illerinde daha dnceki yillara gére yuksek, ylizde
50'nin Uzerinde kayiplar 2006-2007 kisinda
gorulmustur. Diger bdlgelerde, 6rnegin Ege
bolgesi, Trakya ve Bati Karadeniz’'de olumler
diger yillardaki gibi olmustur.

Bal arisi olumleri bal dretiminden c¢ok
tarimsal Uretimi etkileyebilir: Bu kayiplar
erken mevsimde ve yoéresel oldugu icin Tirkiye
genelinde  bal dretimini  dislrmeyecegi
distnidlmektedir. Ama asil sorun meyve, sebze
ve endustri bitkileri Uretiminde gorilebilir.
Avrupa’da bir kovanin tarim Gretimine etkisi
yillik € 1200 olarak belirlenmigtir, ABD'de bu
miktar $ 10000 olarak belirlenmigtir. Bu iki ug
noktaya gore Turkiye ekonomisine 6 milyon
kadar ari kovanimizin yillik katkisi 14 milyar ile
78 milyar dolar arasinda olacaktir. Tozlagsma
olarak bal arilarin ekonomiye katkisi bal tretimi
olarak katkilarina gére ¢ok daha fazladir.

U. Ari Drg. A gustos 2007 / U. Bee J. August 2007

Yoresel bal arisi élumleri bir erken uyar
olarak  algilanmalidir: Dunyanin  cesitli
bolgelerinde son iki yildir yasanan ari
kayiplarinin tam nedeni heniiz
anlasilamamistir. ABD’deki gibi genel bir kayip
yasanmadan bu konunun gerektigi kadar
dnemsenmesi, oncelikli olarak farkina varmanin
sagladigr  Ostunlugu  gozeterek, gercek
boyutlariyla ve gecikiimeden durumun ortaya
cikariimasi ve incelenmesi gerekmektedir.

Ari 6lumlerinin nedenlerine 1 sik tutabilecek
saptamalar yapilmi gtir: Oncelikle ari 6limleri
yoreseldir. Bazi illerde %50'nin Uzerinde
olumler gorilmekle birlikte digerlerinde yuksek
dizeyde o6lim olmamaktadir. Bu yoresel
farklarin yanisira élumler iklim anormallikleri ile
ilgilidir. Gecen yil daha kurak ve kisi daha sicak
gecen yorelerde olumler fazla olmustur. Daha
soguk ya da diger yillarla ayni olan yerlerde
olimler fazla olmamistir.

Anketlere gore kullanilan ari irki dnemli bir
etken olarak gorulmiu stur: Anadolu irki ya da
yerli arilarla melezlenmis ari kullananlarda ari
o6lumu saf Kafkas ve Karniyol kullananlar gibi
yuksek olmamistir.

Bazi sure gen etkenlerin iyile stiriimesinin
her  zamanki bal arisi olumlerini

azaltabilece gi 6ngorilmiu stir: Ana ari kalitesi
ve tipi, arlarin su ve besin gerekleri,
hastaliklarla savasim, ari malzemelerinin
kalitesi ve mikroplardan temizligi, aricilikta
egitim ve danigsmanhk gibi bircok konuda
ilerlemeler saglanabilecegi belirtiimistir. Bu
etkenlerden hi¢ birisi dogrudan yoéresel yuksek
dizeyde ar o6lumlerini  acgiklamamaktadir.
Turkiye ariciliinda suregen sorunlar olabilen
bu etkenlere egilmek belli bir 6lcide yillik
kayiplari da azaltabilecektir.

Turkiye'deki bal arisi 6lumleri ABD’deki
kovan c¢okme bozuklu gundan farkhdir:
Belirtiler ve yayginlik olarak Turkiye'deki kovan
olumleri ABD’dekine benzemiyor. Kovanlar bir
hafta gibi kisa bir surede degdil daha uzun
sirede ve farkli nedenlerle 6lilyorlar. Oltimler
yaygin degil yoresel.
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8.

Yapilmasi gerekenler onerilmi stir:  Koloni
kayiplari belirleme calismalari genigletiimeli,
Bakanlhk belirlemeleri ile birlegtirimeli ve
degerlendirilmelidir.

Alinacak Onlemlerin belirlenmesi ve
calismalarda Bakanlk, Arn Yetistirici Birlikleri,
Universitelerin Fen ve Ziraat fakilteleri, diger
ilgili sivil toplum orgutleri ile ortak hareket
edilmelidir. Olusturulacak bir calisma grubu
tarafindan teknik, yonetsel ve yasal 6nlemler
belirlenmeli, topluma, basina ve aricilara tek
ses olarak duyurulmaldir.

iklim kosullari, meteorolojik kosullar aricilik
acisindan degerlendiriimeli;  Ari Yetigtirici
Birlikleri ve Tarim il Mudurliikleri araciliiyla
aricilara bilgi ve uygulama onerileri zamaninda
verilmelidir.

Tlrkiye'deki ari genetik cesitligi arastirilmali ve
korunmali. Camili érneginde oldugu gibi diger
yorelerdeki koruma bélgesi cabalari
desteklenmelidir. Ari irklarimizin ve onlardan
secilecek hatlarin, melezlerin kullanim degeri,
yeri ve sekli arastirimahdir. Yurtdisindan

REKLAM

Turkiye'ye bal arisi getirilmemelidir. Disardan
gelen arn rklan  Tarkiye  kosullarinda
hastaliklara diren¢c ve degisen cevreye uyum
acisindan yetersiz olacaktir. Ustelik Tiirkiye bal
arilarinda genetik kirlenmeye neden olacaktir.
Ulkemiz ari genetik cesitliliginin korunmasi
tarimsal Uretimimizin ve hatta dinya tarimsal
Uretiminin sigortasidir.

Aricilarin  egitimi icin Universitelerde dizenli
dersler gibi yeni ve etkin programlar ve projeler
gelistirilmelidir.

Ana ari, temel petek ve besleyiciler gibi
girdilerin  kaliteleri mutlaka kontrol altina
alinmahdir.  Ornegin ana ari (Ureticilerinin
‘damizlik’ dedikleri genetik stoklari Universite
laboratuarlarinda denetlenmelidir.

Hastaliklarla daha etkin savasim icin uzman
kadrolar ve laboratuarlar olusturulmah ve bu

konuda calisan Universitelere destek
saglanmalidir.
Batun bu cok onemli calismalarin

desteklenmesi icin bir bitce ve kaynaklar
belirlenmeli ve uygulamaya gecilmelidir.
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. MARMARA ARICILIK KONGRES i BILDIRI BASLIKLARI

IIl. Marmara Beekeeping Congress Proceeding Titles

TOZLASMA

Bildiri Ba ghig!

—Pollination and bee biodiversity

—Bursa’nin Mustafakemalpasa ilgcesinde bal arilarinin (Apis
melliera anatoliaca) polen kaynagi olarak kullandiklari bitkilerin
belirlenmesi

—Bursa yoresinde kestane bitkisinin yayiligi ve bitkinin
ariciliktaki 6nemi

—Cukurova kosullarinda fazelya (Phacelia tanacetifolia
bentham)’'nin  tohum verimine bal arilarinin  katkisinin
arastiriimasi

—Cukurova kosullarinda fazelya (Phacelia tanacetifolia

bentham) bitkisinden yararlanan béceklerin belirlenmesi izerine
arastirmalar

—Bal Arisi (Apis mellifera L.,) Kolonilerinin Fazelya (Phacelia
tanacetifolia Bentham)' nin Nektar ve Poleninden Yararlanma
Duzeylerinin Belirlenmesi

—Fazelya (Phacelia tanacetifolia bentham) bitkisi lzerinde
nektar ve polen tarlaciligl yapan bal arilarinin (Apis mellifera 1.)
Belirlenmesi (izerine bir aragtirma

—Cukurova Kosullarinda Fazelya (Phacelia Tanacetifolia
Bentham) Bitkisinin Ciceklenme Fenolojisi ile Nektar Ve Polen
Potansiyelinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar

—Bal arilari (Apis mellifera) ve bombus arilarinin (Bombus
terrestris) bazi baklagil yem bitkilerinin tozlagsmasindaki rolleri
ARI HASTALIKLARI

Bildiri Ba shgi

—Honeybees and control methods for Varroa destructor
—Controling Varroa on broodless and broodright colonies with
oxalic acid

—Varroa destructor ile enfeste bal arisi kolonilerinde organik
asitlerin kullanimi ve etkinligi

—Varroa destructor ile enfeste bal arisi kolonilerinde esansiyel
yaglarin kullanimi ve etkinligi

—Hijyenik arilar Varroa destructor’a kars! direncli mi?

—Bal arisi kolonilerine zarar veren Varroa parazitinin biyolojisi
ve mucadelede anahtar strarejiler: kimyasal, biyoteknik, genetik
ve entegre zararll kontrol yontemleri

—Turkiye'nin farkli bolgelerinden elde edilen Paenibacillus
larvae izolatlari Uzerinde sentetik antibiyotiklere alternatif
olabilecek bitkisel yaglarin Seseli spp. tirlerinden ekstrakte
edilen yag o©rnekleri kullanilarak etki performanslarinin
saptanmasi

—Bal Arisinda Zararl Olan Arthropodlarin Entegre Miicadelesi
—Clinical studies of product with tymol and mentol against
Varroatosis

—The practic with a flumetrin product against Varroatosis
—Some useful effects of tymol & mentol product (Ecostop) on
bee family

—Bal Anisi (Apis mellifera L.,) Kolonilerinde, Varroa destructor’'in
Kontrolunde Bitkisel, Kimyasal ve Biyoteknik Uygulama
Yoéntemlerinin Karsilastiriimasi Uzerine Bir Aragtirma

—Arcihk sektdérinde o©nemli zararlar yapan buyuk mum
glivesine (Galeria mellonella 1.) karsi alternatif miicadele
yontemleri

—Mum guvesi (greater Galeria mellonella 1) kontrolinde
karbondioksidin (CO2) kullanimi

—Varroa spp. micadelesinde mikrobial ve bitkisel kokenli
preparatlarin kullaniima olanaklar

U. Ari Drg. A gustos 2007 / U. Bee J. August 2007

ARI BiYOLOJISI

Bildiri Ba ghig

—lIntensive reproduction of the bee families

—The queen certification

—Coefficients of the correlation between the bee venom gland
and the morphological characteristics of the honey bee
—Turkiye bal ansi irklarinin gesitliliginin korunmasi, Kolonilerin
yobnetimi ve genetik yapilarinin istenen yonde gelistiriimesi
Uzerine model olusturulmasi

—Kafkas, Karniyol ve Anadolu balarisi (Apis mellifera 1.)
irklarinin Erzurum (Ispir) kosullarindaki yasama gicu ve kislama
yetenekleri

— Balarisi kovanlarinda is bdlumu ve Pgm genotipleri
—Tanzanya balarisi (Apis mellifera scutellata, A. m. monticola
ve A. m. litorea) alttiirlerinde geometrik, morfometrik ve mtDNA
calismasi.

—lran kiigik balarisi  (Apis  florea)
morfometrik varyasyon

—Devsirme usulii ile ogul ari elde etme
—Turkiye'deki ¢ ari irkinda Pgm genotip siklilarinin mevsimsel
degisimleri

—Yerli ari irklarimizin 6nemi ve ANARTO

—QCukurova kosullarinda bal arisi (Apis mellifera I.) Kolonilerine
uygulanan farkhh besleme yo&ntemlerinin koloni populasyon
gelisimi Uzerine etkisinin arastirilmasi

—Cukurova Bolgesinde Degisik Konsantrasyonda Hazirlanmig
Fruktoz Besin Maddesinin Bal Arilarinin Gelisimi Uzerine Etkileri
—Turkiye bal arisi ekotiplerinin mtDNA ve kimi morfolojik
ozellikleri bakimindan kargilastiriimasina yonelik bir arastirma
—QCukurova kosullarinda bal arisi (Apis mellifera 1.) kolonilerine
uygulanan farkhh besleme yo&ntemlerinin koloni populasyon
gelisimi Uzerine etkisinin arastiriimasi

—Bal arilarinin kovanlarini terk etme nedenleri

—Ticari ana ar Uretim igletmelerinde Uretilen ciftlesmis ana
arilarda canli agirlik degisimlerinin incelenmesi

— Geometrik morfometrinin Anadolu’daki bazi bélge balarilari
(Apis mellifera L.)'nin morfolojik ayirmindaki 6nemi

ARI URUNLERI
—Bildiri Ba shgi
—Ambalajli  ballarin
organoleptik analizleri
—Saf cicek ball ile yogun sukroz (Saccharum officinarum L.)
beslemesiyle Uretilmis sahte balin ayiriminda glvenilir bir metot
—Flavonoid, Karboksilik Asit ve Turevlerinin Propolis'ten
izolasyonu

—"Balda yorelere goére kalinti, hile ve orijin tespiti” projesi
¢ercevesinde yuritulen egitim calismalari

—Ar Urlinlerinin Bilinirligi ve Satin Alinma Sikhg

—Ulkemizde uretilen yayla, aygicedi, pamuk, narenciye ve ¢am
ballarinin yapisi

ARICILIK EKONOM isi

Bildiri Ba shgi

—Aricilikta destekleme ve hibe yardimlari

ARICILIK VE KIRSAL KALKINMA

Bildiri Ba ghig

—Aricilar Arasindaki Iletisim Sorunlari ve ANARTO liletisim
Modeli

—internet ortaminda aricilik paylagimlari ve uygulamali blog
olusturma calismasi

populasyonlarinda

melitopalinolojik,

fizikokimyasal ve
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KIRIM-KONGO KANAMALI ATE Si VE KENELERIN ONEMI
Importance of Crimean-Congo Tick Disease
Levent AYDIN

Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji ABD, 16059 Goriikle, BURSA

insan ve hayvanlarda klinik ve subklinik seyreden
ve son yillarda daha sik goériilmeye baslayan virus,
bakteri ve parazit kaynakli artropodlarin vektorlik
yaptigi bircok hastalik ortaya ¢ikmaya baslamistir.
Bu hastaliklar, ensefalit, atesli hastaliklar, kanamall
atesler, poliartritler gibi kendini gdsterebilir.

Ulkemizde 2000’li yillardan sonra tespit edilen
ilkbahar ve yaz aylarinda kendini gosteren Kirim-
Kongo Kanamali Atesi kene isingi ile bulasan viris
kaynakl bir hastaliktir. insanlarda belirti gésteren
hastalik kug ve memeli hayvanlarda herhangi bir
Klinik belirti olu sturmaz sadece maksimum 10
giin tasiyici kalirlar . insanlarda ise %30-%50
6limle sonuclanabilir.

Sekil 1: Hyalomma marginatum marginatum
INSANLARDA KL INIK BELIRTILER
Kulugka suresi:

Kene ile bulagsma:1-9 gin.

Kan ve diger yollarla bulasma:5-6 gin
—Ates-Halsizlik, Bas agris, istahsizlik,
—Asirn Duyarlilik, Sirt ve Bacak Agrilari

—Yuz ve Gogiste kan oturmalarl, Gozlerde

Kizarikhk

—Govde ve Kol Bacaklarda Derialtt Kanamalar
—(Kanl Idrar), (Digkida Kan)

—Agir olgularda (5.giin) Karaciger, Bobrek ve
Akciger Yetersizligi

—b5-14. ginlerde 6lim
—Ilyilesme 10. giinden itibaren

Ulkemizde bu hastalik % 7-8 gibi di slk 6lim
orani ile seyretmektedir.

Hastallk etkeni 30a
saptanmistir.  Ulkemizde
rastlanan 2-3 konakli Hyalomma cinsine ait
Hyalomma marginatum  marginatum aktif
tagtyicidir. Ayrica Rhipicephalus bursa (2 konaklr)
tiriinde de etkene rastlanmistir. Ulkemizin hemen
hemen her boélgesinde ilkbahar-yaz aylarinda(Mart—
Eylul) cayir, mera ve hayvanlarda gorilen bu
kenelerin eriskinleri sigirlar kadar diger canllara da
saldirabilir. Hyalomma’lar e rigkin donemlerinde
daha cok si gir gibi blylk hayvanlar tercih
ederler ve kirsal kesimde daha yaygin
bulunurlar. Bu nedenle sehir merkezlerinde bu

yakin  kene tdrunde
sigirlarda daha ¢ok

keneler icin cevresel ilaclamalara gerek yoktur.

Sekil 2: Kene a g1z organeli
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Keneler i1sirmadan once isiracaklari bdlgeye lokal
anestezik benzeri bir madde salgilarlar. Bu nedenle
Isirigr takiben eger kene gorilemez ise ilk 24-48
saatte Isirik farkedilemez. Tasidiklari hastalik
etkeni kan emmeye bagh olarak 12-16 saatte
aktive olarak tikrik bezlerine gelir ve bulastiricilik
olur. Kirirm-Kongo Kanamali Atesi virisii kan emme
ile ilk 36 saatte kenede ¢cogalmasini tamamlayabilir.
Kene isinginin - 3-5.ginlerinde  bulastiricilik
maksimuma ulasir. Keneler bir bdlgeden digerine
ara donemlerini gecirdikleri kus ve kemiricilerle
tasinir. Bu nedenle keneleri bir yorede tamamen
yok etmek imkansizdir.

KENELER VE HASTALIKTAN KORUNMA

 Hayvanlar ve barinaklari kenelere karsi
ilaclanmali  eger hayvanlar yogun kene
enfestasyonu oldugu dodnemlerde meraya

cikiyorsa, kontrol ve ilaglama yapilabilir.

e Cal, su kenarlari ve gur otlarin bulundugu
alanlara giren insanlar pantolon pacalari ¢orap
icinde olacak sekilde ve uzun kollu giymeli.

» Bu bdlgelere giren insanlar daha sonra basta
koltukalti ve kasik bdlgeleri olmak (zere tim
vicutlarini kontrol etmeli.

e Eger keneye rastlarlarsa hemen saghk
kurulusuna basvurmali, kene ezilmemeli, yapay
ISt uygulanmamali, herhangi bir kimyasal
madde uygulanmamalidir.

» Keneler, battigi yoénin tam tersi yéne ani tek
hamle ile bir pensle cekilip alinabilir. Bu hekim
kontroliinde yapiimahdir.

e Cikarilan keneler atilmaz. Tur teghislerinin
yapillmasi hastaligin hizli tanisinda ve diger
hastaliklardan ayirici  tanida son derece
onemlidir.
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* Keneler bulastirdiklari enfeksiyon etkenlerini
kan emmeye basladiklari anda nakledemezler.
Bu nedenle ilk 12-16 saat 6nemlidir.  Kene
Isirigini tespit eden Kkisilerin hemen en yakin
saglik kurulusuna basvurarak keneyi viicuttan
uzaklastirmasi  enfeksiyonun  bulagsmasina
engel olabilir.

Keneler mera ve mesken keneleri olarak iki buyuk
ailede olurlar. Mera keneleri daha yaygin olup bir,
iki veya U¢ konakcida gelisimlerini tamamlarlar.
Buna gore salginlarin oldugu dénemlerde;

Bir konakgililar: 23 giin
iki konakgililar: 14 giin

Uc konakgcililar: 7 giin ara ile hayvanlarda ilaglama
gerektirebilirler.

Meralarda ise karigik otlatma kene populasyonunun
gelismesini olumsuz etkiler. Sabah erken saatler de
eski bir pamuklu carsafi meranin ve piknik alaninin
degisik yerlerinde surikleyerek kontroller yapilmasi
alanda kene bulunup bulunmadigini anlamak icin
onemlidir.

Asiri kontamine alanlarin sirilerek bir sezon bos
birakilmalari kene ara dénemlerinin (larva, nimf) ve
yumurtalarinin 6lmesini saglar. Ahir, agil ve hayvan
barinaklari sivali olmali ve kenelerin barinacagi
catlaklar kapatiimahdir.

Aclk alanlarda kene mucadelesi icin her bir hektara
deltamethrin ve lambda-cyhalothrin 0.003-0.3kg,
permethrin 0.03-0.3kg ve pirimi-phos-methyl 0.1-
1kg 1-2 ton su ile karistirarak uygulanabilir.

U.U Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji ABD. Mayis
2007
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BAL HASAT DONEM ININ ARDINDAN
After Honey Harvest
Zir. Muh. Mir sid KORKUT

Yalova Ari Yetistiricileri Birligi Birlik Danismani

Bitin aricilarimizin  gondllerince verimli bir Bal
hasat donemi gecirmis olmalari dilegi ile bagslamak
istiyorum.

Ulkemiz ilkim ve bitki ortiisii zenginlikleri ile nektar
akim donemleri farklilik gosteren bircok bdlgeye
sahiptir. Bu sayede aylari temel alarak bir calisma
programinin olusturulmasi yildan yila ve bdlgeden
bolgeye farklihk gostermektedir. Bazi
bolgelerimizde nektar akiminin  yogun oldugu
dénem gecmis olmasina ragmen, bazi bélgelerde
yogun nektar akimi yeni baslamaktadir. Tim
calisma doneminde oldugu gibi; aricilarimizin
yapacagl kis donemine kadar olan zamanin
uzunluguna ve kisaligina baghdir. Havalarin
serinledigi zamanlara gelinen doénemlerde kis
hazirliklarinin yapilmasi gerekecektir.

» o T T

< 2 g :2.-,;0 \?‘"3,. Zs“ﬁa - "”’
Resim: Selvinar S.CAKMAK

Bolgesel calismalarda da iklim kosullar géz ardi
edilmemelidir. Ornegin bal hasadinin su ayda
yapilmasi diye bir sart ortaya sunulamaz. Bélgenin
yogun nektar akiminin bittigi ve balin olusumunu
tamamladigi dénemi aricilarimiz kendileri
belirlemelidirler.  Balin  olgunlasmasi;  nektar
akiminin yogunlugu, koloninin giicli, havanin nispi
nem orani vs... gibi etkilerle hizlanacag gibi, nem
oraninin artmasi, yetersiz nektar akimi gibi etkiler
ile yavaslayabilmektedir. Bu sezon itibari ile yagdis
miktarinin mevsim normallerinin altinda olmasi;

balin olgunlagsma strecine biraz daha hiz katmistir.
Balin nem oraninda (ki; bu analizleri yapilan
ballarda da gorilecektir) azalma gorulmesi
muhtemeldir.

BAL HASADINDAN SONRA KOLON ILERIN
BOLUNEREK CO GALTILMASI

Kis hazirliklarinin yapildigi déneme yeteri kadar
zaman varsa; gicli ve saglikh koloniler bélinerek
mevcut kovan sayisinda artirmaya gidilebilir. Bu
aricilik igletmesinde yeni kovan maliyeti ve bakim
masraflarini artirmasina ragmen, sermaye artigl
demektir. Bir sonraki déneme daha c¢ok koloni ile
girilmesi saglanacaktir. Aksi durumda koloniler
gelen nektar ve depolanan gida maddelerinin
miktar1 dogrultusunda yavrulama yapacaklari icin
nifuslarinda azalma goérilecektir. Bu azalmanin
kontrol edilebilmesi igin balin bir kismi birakilir veya
yeter miktarda besleme ile koloninin gelecek neslini
olusturmasi saglanmalidir.

Biliyoruz ki; arillarimiz ballarin  depolanmasini
kendileri icin yapmaktadirlar. Kalabalik bir koloni
kisi gecirecegi ve kalabalik bir koloninin doymasini
saglayabilecek miktarda bal depolamistir. Bal
hasadindan sonra ise koloninin depolamis oldugu
bal alinmistir. Kolonini kendince kurdugu diizen
bozulmustur. Burada ihtiyaclarin belirlenmesi ve
eksikliklerin saglanmasi ¢ok énemlidir. Bali alinmis
iki cerceve bala talim ettirilen ve kurak bir doneme
terk edilen, daha sonra da kisi geciremeyen
koloniye, “bolgeye uyum saglayamadi”
diyemezsiniz. Eksikliklerini giderme ve kendisini
toplamasi icin destek olmaniz gereklidir.

Kolonilerin Bélinme Yo6ntemleri;

Aricinin  mevcut ariigindan 5 km kus ucusu
uzaklikta baska bir ariligi mevcutsa;

Kolonilerde ana ari aranmaksizin iki esit durumda
bolundr. Bélinen iki koloniye de genc larvalara
sahip cercevelerden konulur ve koloninin biri
tasinmak uzere ayrilir. Tagimaya ayrilan koloninin
ucus deligi kapatilir. Diger koloni tarlaci arilarin
tamamen kovana doénmesi ile kapatilir ve iki
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kolonide 5 km uzaktaki ikinci ariiga taginir. iki—iic
gin sonra kovanlar kontrol edilerek, ana arisi
olmayan ve Ana Ari Hicresi olusturan kolonilere
ana ari hicreleri bozularak yeni ana arilar konulur.
Bu kolonilere ana ari yaptirmak da mimkunddr.
Ancak arici kis dénemine kadar olan slreyi ve ana
arinin  olusturulmasindaki  riskleri g6z ardi
etmemelidir.

Koloniler ayni arilikta bélunirken;

Bolunecek ari kolonisinde, ana ari bulunarak
koloninin eski yerine konulmasi ve yeni yere
konulan suni ogulla yeni ana arinin konulmasi, ana
arinin  kabul edilmesi acisindan daha saglikli
olacaktir. Bolunen ari kolonisi ve ana koloninin

arihktaki  konumu asagida sematik olarak
gosterilmistir.
Hovanin eski yeri
I | ] [
 — E—

Koloninin ezas ana YEni yere

arizinn bulundudu konulan ve ana

kovan arl verilen oful

Kovanin eski yerinden uzaklastirilan suni ogula
biraz daha kalabalik ari konulmaya calisilir ki, bu
kolonide ki tarlaci arilar ucarak eski yerlerine
gideceklerdir. Ayrica bu koloniye suluk veya slinger
kullanilarak su verilmesinde de fayda vardir.

Koloniler bélinurken esit nifuslu bélinmeye ve
koruyabilecekleri kadar yavrulu ¢ercevelerin taksim
edilmesine dikkat edilmelidir. Ana ari konulacak
ogula daha cok pupal (kapali yavrulu) cerceveler,
koloninin kendi ana arisinin oldugu ogula daha ¢ok
yumurtali ve larvali  c¢erceveler konulmasi
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saglanabilir. Kovanlarin ugus delikleri; calismalarini
engellemeyecek  kadar daraltimali,  arilikta
yagmacihgi tesvik edecek uygulamalardan (balli
cercevelerin disarilara konulmasi, acik alanda
serbetleme vb.) kaciniimahdir. Koloninin
koruyabileceginden ve ihtiyacindan fazla ball
cerceveler birakilmasi da sakinca olusturabilir. Ogul
ariya besleme islemi ana arisi yumurtlamaya
basladiktan sonra yapillmasi da daha dogru
olacaktir.

Bal hasadinin ardindan kolonilerin tekrar gicli
ve saglkli  duruma getirilerek ki slama
hazirliklarinin yapilmasi;

Bazi bolgelerde nektar akiminin yogun olmasi ve
koloninin ana arisinin  yumurtlama  alaninin
daralmasi icerideki yavru miktarinda azalma
gorilmesine sebep olabilir. Kovan icerisindeki
nifusun fazla olmasi ancak bunlarin  biylk
cogunlugunun da tarlacillardan olugsmasi kisa
zaman icerisinde koloni nifusunun hizli bir bicimde
azalmasini  saglamaktadir. Bu gibi durumlar
g6zlemleniyorsa kovan icerisindeki gida durumu
kontrol  edilerek  koloninin  hasattan  sonra
ihtiyaclarinin  saglanmasi ve koloninin tekrar
guclendiriimesine gerek duyulmaktadir.

Sonbahar destek beslemesi denilen uygulamanin;
bal hasadindan sonra yapilarak koloninin glicine
gbre kendini tekrar toparlamasi saglanmali. Bu
dénemde yapilacak yavrularin yaklasik 42 ginde
tarlaci olacaklari dusinilmelidir. Kolonilerdeki bu
tarlacilar; sonbahar déneminde bircok bdlgede
kendi gereksinimleri olan kishk ballarini kendileri
toplamali bu donemde yapilan yavrular sayesinde
de kolonilerin gen¢ nufusla kisa girerek bahara
genc nifusla ¢ikmalari saglanmalidir. Bu, ilkbahar
aylarinda kolonilerin daha hizli gelismesine de
destek olacaktir.
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PAMUK

(GOSSYPIUM L.)

Aycan B ILISIK, Giilsah SAATCIOGLU, Hulusi MALYER, Adem BICAKCI

Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Bursa

Gossypium L. (Pamuk), Malvaceae familyasina ait,
bir wilhk otsu ve vyan c¢alimsi 30-100 cm
yuksekliginde bir bitkidir. Gévde dik, dallanmis ve
cok tayladar. Yapraklar uzun saph, 3-7 parcahdir.
Ciceklerde epikaliks 3 kordat parcalidir. Tag
yapraklar 5 lopludur. Meyve 3-5 gozli lokulusit
kapsuldirr (Davis1966). Temmuz-Agustos aylarinda
beyaz veya sarimsi cicekler acar. Tohumlar
Uzerindeki uzun ve beyaz tiyler pamuk olarak
kullanilir. Yaklasik 20 kadar turi vardir ve bunlarin
bircogunun tropik ve subtropik bdlgelerde kaltart
yapilmaktadir. Pamuk dinyada en fazla ABD, Misir
ve Hindistan’da ekilmektedir. Ulkemizde en cok
pamuk yetistirilen yerler Adana ve Manisa-izmir
bolgesidir. Tirkiye'de kdltira yapilan torler ise;
Gossypium hirsutum L. (Amerikan pamugu), G.
barbadense L. (Misir pamugu), G. herbaceum L.
(Yerli pamuk)'tur (Baytop 1999, Ozyurt 1992).

Pamuk cicegi safakla birlikte acar ve ayni gunin
sonunda kurur. Bir cicek ortalama olarak 45 000
adet polen uretmektedir ve ayni zamanda 5 farkli
tip nektar kesesine sahiptir. Bunlardan bir tanesi
cicegin icinde (floral nektar kesesi), dort tanesi
cicegin disinda (ekstrafloral nektar keseleri) yer
almaktadir (Free 1993). Salgilanan nektarin
fazlahigr ve kalitesi farkh kiltdr bitkilerinde biyuk
degisiklikler gosterir. Waller ve ark. (1981) G.
hirsutum’un 25 kultirindeki  ortalama  nektar
hacminin 16-34 ul, seker konsantrasyonunun 18—
24 ul arasinda degistigini  bulmustur. Nektar
sekresyonu sakin, temiz havada 25-35°C
sicaklikta, bol toprak neminde en yiksek
seviyededir. Kultur farkhliklarina ragmen, genellikle
nektar %20 seker konsantrasyonuna sahiptir.
Buharlasma ekstrafloral nektarlarda floral
nektarlardan daha fazladir. Bu ylUzden seker
konsantrasyonu hizla vyukselir (Vansell 1944,
Mound 1962, Free 1993), % 60—82 konsantrasyona
ulagir. Floral nektarda % 20-54 civarindadir. Bal
arilari oncelikle floral nektarlari degil ekstrafloral
olanlar1 ziyaret eder, ekstrafloral nektar keseleri
bosaldijinda ise floral nektarlara giderler (Free
1993).

Gossypium hirsutum cgicegi ve pamuk

Kaynak:
http://biotech.tipo.gov.tw/plantjpg/1/Gossypium%20
hirsutum.jpg
http://www.hardwarebg.com/reviews/clean_cpu/pa
muk_1.jpg

Pamuk cok farkli bocekler tarafindan ziyaret edilir
fakat sadece arilar ve yaban arilari vicutlarinda
fark edilebilir blyuklikte polen tasirlar. Dinyanin
degisik bolgelerinden bu bitki icin en énemli polen
tastyicilari Apis mellifera, Apis dorsata, Apis florea,
Apis cerana, Melissodes spp., Halictus spp.,
Bombus spp., Anthophora confusa, Elis thoracica
ve Scolia spp.’dir. Diger bécekler bolluklarindan ve
potansiyel verimliliklerinden dolayl belki de daha
etkili polen toplayicilari olmalarina ragmen, bal arisi
Apis mellifera pamugun dinyadaki en dnemli polen
toplayicisidir (Free 1993).

Pamuk balinin rengi acik-orta kahverengi olup
stizildikten birkac ay sonra kristalize olmaktadir.
Bal icerisindeki pamuk poleni miktari
Yunanistan'daki ballarda 1,2-16.5 9% arasinda
degismektedir ve bu balda pamuk polenine
genellikle Castanea sativa, Heliotropum europaem,
Fabaceae, Carex sp.,Quercus coccifera ve
Brassicaceae'ye ait polenler eslik etmektedir
(Tsigouri ve ark. 2004). Turkiye'de ise pamuk
polenleri  6zellikle Manisa yo6resi ballarinda
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dominant halde goérilurken, Mugla yoresi ballarinda
ise bu polenlere mindr seviyede rastlaniimistir
(Kaya ve ark. 2005). Parks (1921) 1 ha pamuktan
31 kg bal, Minkov (1957) ve Avetisyan (1958) 1
ha’'dan 19-36 kg ve 15-20 kg bal Uretildigini ifade
etmislerdir. G. hirsutum’dan Yunanistan’da orta
seviyede, Giiney dodu Avrupa ve ispanya’da ise
nadiren bal elde edilebilmektedir (Oddo ve ark.
2004).

Pamuk, degisik Gossypium turlerinin  tohum
kabugundan disarlya dogru uzanan taylerdir.
Pamuk, tohumlar Gzerinden 6zel makineler ile
alinir, temizlenir, kurutulur ve balyalar halinde
ticarete c¢ikarilir. Elde edilen pamuk ve tohum verimi
ekilen varyeteye, iklime ve topraga bagli olarak
degisebilir. Ulkemizde 6zellikle Gossypium hirsutum
turiniin muhtelif cesitleri Bati ve Gliney Anadolu’da
yetistirilmektedir. Bu tlrin cicekleri beyaz veya
krem renkli olup kapsilleri olgunlukta aciimaktadir.
Ham pamuk selilloz (%90), yag ve su tasimaktadir
(Baytop 1999).

g

Pamuk tarlasi

Kaynak:
http://www.cottonman.com/images/cotton/cotton%?2
Ofield.jpg

Tedavide hidrofil pamuk (Gossypium depuratum)
kullanilir. Bu, adi pamugun taranmasi, kalevi ile
yagindan arindiriimasi ve yikanmasi ile elde
edilmektedir. Temizlenmis haldedir fakat steril
degildir. Bu pamuk sterilize edildikten sonra kan
kesici ve yaralarda pansuman malzemesi olarak
kullaniimaktadir. Ham pamuk ise dokuma ve
sentetik ipek endistrisinde 6nemli bir ilkel madde
olup Turkiye’nin énemli bir ihrac¢ Grinadir (Baytop
1999).

U. Ari Drg. A gustos 2007 / U. Bee J. August 2007

Pamuk  yagi (Oleum Gossypii), pamuk
tohumlarindan sikma yolu ile elde edilmektedir.
Tohumlari yag bakimindan zengindir. Bu yag donuk
sari renkli, kokusuz, tathmsi lezzetlidir.
Saflastirildiktan sonra gida olarak ve bunun yani
sira pomat ve liniment gibi preparatlarin yapiminda
da kullanilir (Baytop 1999).
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BALARILARI ( APJS MELL/FERA) INSAN YUZU FOTOGRAFLARINI
TANIYABILIR VE BIRBIRINDEN AYIRT EDEBILIR

Honeybees ( Apis mellifera ) Can Recognize and Distinguish Human Faces

Kisaltarak Ceviren:

Fatih DIKMEN

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Ankara

insanlarda “yiizleri tanima” mekanizmasini ¢zmek
Uzere cok cesitli calismalar yapilmaktadir (Bruce,
1988; Kanwisher, 2000; Tarr and Cheng, 2003;
Duchaine et al., 2004). Bunlardan bazilari insan
beyninin 6zel bazi alanlarinin ylz tanima islevi ile
yakin iligkili oldugunu gostermektedir (Yin, 1969;
Bartlett and Searcy, 1993; Campbell et al., 1997,
Kanwisher et al., 1997; Kanwisher, 2000; Gauthier
et al., 2000; Tarr and Gauthier, 2000; Pascalis et
al.,, 2002; Duchaine et al., 2004). Beynimizdeki bu
Ozellesmis alanin varliginin, karmasik sosyal
etkilesimlerimiz  icin  oldukca 6nemli oldugu
dusunulmektedir (Pierce et al., 2001).

Omurgasizlar da dahil olmak zere diger hayvanlar
kendi turdeslerini gorsel ipuclar ile taniyabilirler
(Kendrick et al., 2001; Tibbetts, 2002; Tibbetts and
Dale, 2004). Mesela sosyal yasayan bir yabanarisi
tiri olan Polistes fuscatus, yuvada yardimlastigi
diger bireyleri yluzlerine ait ozellikler ile
tanityabilmektedir (Tibbetts, 2002). Tum bunlar ile
birlikte insanda yuz tanima mekanizmasinin, beynin
Ozel bir bdlgesinin faaliyeti sonucu gerceklestiginin
hala tam olarak ispat edilememis olmasi iki soruyu
gindeme getirir: Acaba ylz tanima, gercekten
beynin 6zellesmis bir bdlgesindeki karmasik néron
aglari tarafindan gerceklestirilen bir olay midir,
yoksa gorsel uyaranlarin 6grenilmesi ile iligkili
karmasik bir tecriibe streci midir (Tarrand Cheng,
2003)?

Bu calismada model bir organizma olarak insan
yuzlerini tanimasini gerektirecek hicbir evrimsel
gecmisi bulunmayan ama ayni zamanda miuthis bir
algr ve tanima yetenedi bulunmasi nedeniyle
sorunumuzun ¢6zimine c¢ok iyi bir cevap
olusturabilecegini distundigimiz balarisi (Apis
mellifera) kullaniimistir (Gould, 1985; Lehrer, 1997;
Chittka et al., 2003; Stach et al., 2004; Dyer and
Chittka, 2004; Zhang and Srinivasan, 2004). Eger
arilar gercekten insan yizlerini taniyabilirlerse bu,
ylz tanima olayinin ne bir karmasik bir sinir agi

yapisina ne de c¢ok gelismis bir sinir sistemine
gerek olmadiginin kaniti olacaktir.

Calismada, balarilari  kolonisi %210 sukrozla
beslendikleri bdlgeden 25 m uzakta kurulmustur.
Besin toplamaya cikan iscilerden deneyler icin
yakalananlar 5 m wuzakliktaki deney alanina
gotirulmastir. Deney alaninda renkli markalar ile
isaretlenen arilara %25 sukroz ¢ozeltisi verilmistir.
Gorsel uyaranlar 6x8 cm ebatlarindaki siyah-beyaz
fotograflardan olusmaktadir. Bu uyaranlar 50 cm
capinda dikey konumlanmis doner bir plastik
platform Gzerine yerlestirilmistir. Déner platformun
amaci arilarin 6grenme pozisyonunu
belirleyebilmektir. Bu platform (zerinde farkli
noktalara iki hedef, iki de sasirtici imge
konulmustur.  Iimgelerin  6niinde  arinin  inis
yapabilecegi bir levha bulunmaktadir. Deneye gére
arilar serbest birakildiktan sonra gorsel uyaranlara
gidecek ve imgelerle 6dul/ceza arasinda gorsel

iligkiyi kurarak  istenen  gobrevi  ¢bzmeye
calisacagindan  (Lehrer, 1993; Giger and
Srinivasan, 1995; Horridge, 1996; Efler and

Ronacher, 2000) hedef uyaranlarin énindeki inis
alanina odul olarak 10 pl %25 sukroz c¢ozeltisi,
sasirtici imge 6nlne ise ceza olarak 10 pl %0,12
kinin hemisulfat konulmustur (Chittka et al., 2003).

On deneme sireci arilarin dogru karar verdikleri
takdirde ddullendirileceklerini, yanlis kararlarda ise
cezalandirilacaklarini  6grenmelerini  saglamayi
hedeflemektedir (Maddox and Bohil, 2004). Ar
hedefin onindeki levhaya indiginde sukrozdan
icmeye baslar. Arilara, bu deneyde standart yiz
tanima testinden alinmis bir hedef yiz resmi ile
bilgisayar araciligi ile cizilmis sematik bir celdirici
resim verilmis ve bunlar arasinda kaba bir ayrim
yapip yapmadi§i da test edilmigtir. On denemeler
sonunda 5 arida 6grenme gerceklesmistir. ki ari ise
genelde hep sematik resmi tercih edince Kkinin
hemisilfat elde etmigler ve bunun tadini
begenmediklerinden ilgilerini kaybetmislerdir.
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Sonraki asamada deney bir miktar degistirilerek,
hedef ylz uyaranina cok benzer celdirici ylz
resimleri denenmistir. Bu sefer arilar, farklilasan
durumlara gore, 6dilstiz olarak egitilmistir (Giurfa et
al., 1999; Dyer and Chittka, 2004) ve basari %80'e
ulagsip da ilgilerini kaybedinceye kadar deney
surdlrtlmistir. Bundan sonra celdirici uyaran
ekrandan kaldirilmis ve hedef uyaranin oldugu yere
bir damla sukroz cozeltisi yerlestiriimistir. Arilar
tekrar donduginde hedef imgenin 6nundeki bu
¢Ozeltiyi icmiglerdir. Bu testin disinda yine o6dul
verilmeksizin diger tipteki celdirici uyaranlar ile
arilarin yiz tanima yetileri test edilmistir. Son
olarak, arilarin bu o6gretileri uzun sureli hafizada
tutup tutmadiklarini anlayabilmek icin de iki ari
Uzerinde ilk 6grenme periyodundan iki glin sonra
deneme testleri yapilmistir.

Toplam 50 ziyaret sonunda arilar, bilimsel olarak
anlamli bir netice (X°=98.1, d.f.=1, P<0.001) ile
celdirici ve hedef uyaranlar arasinda dogru tercihi
yapabilmislerdir. Bu sonuglar bize bu tercihin sansa
bagll olmadigini gésterir. ilk denemelerdeki %50’ye
yakin basari oranlari ardindan dereceli bicimde
dogru tercihe yoneldiklerinin gbzlenmesi arilarin,
insan yuzlerini ayirt edebilmelerinin derece derece
0grenmeye bagli olarak gergeklesebilmektedir.
Farkli insan yilzlerinden olusan uyaranlar ile
yapilan  testlerde arilarin  hedef  uyarani
taniyabildikleri go6zlenmistir. Hedef ve celdirici
uyaranin ters dondirtlmesi ile yapilan testlerde ise
arilarin basari oranlari dismdistir. Bu calismalar
ardindan 2 giin sonra iki ari ile yapilan uzun dénem
hafiza testleri, arilarin ge¢cmis tecribelerini buyuk
oranda kullanabildiklerini géstermistir.

U. Ari Drg. A gustos 2007 / U. Bee J. August 2007

Arilar icin de gorsel tanima, hem besince zengin
cicekleri tekrar bulmak icin hem de sosyal gruplarda
tur ici etkilesimin saglanmasi agisindan 6nemlidir.
Bulgular balarilarinin, hedef uyaranlari celdirici
uyaranlardan ayirt edebiime ve taniyabilme
yeteneginde oldugunu goéstermektedir. Kullanilan
deney dizenegdinin insanlara uygulanan standart
yliz tanima testlerinden alindigi disindlarse,
balarilarinin  burada go6stermis oldugu tanima
yetenegi derecesi oldukca etkileyicidir. Onceki
calismalarin  bazilarinda cisimlerin  taninmasi
isleminde memeli beyninin ¢ok 6zellesmis sinirsel
alanlarinin gorev aldigina dair kanitlar elde edilmis
olsa da, diger bazi arastirmalarda tanimanin belli
bir grup uyaran ile ilgili bir goérsel uzmanlagsma
olduguna dair kanitlar vardir. Calismadaki bulgulara
gore ise arilar, gorsel uyaranlari parca parca beynin
isleme silrecine sokmaktadirlar. Ancak bu
mekanizmanin arilardaki gorsel isleme sirecini
aciklayan tek mekanizma oldugunu séylemek dogru
olmaz. Bu acidan, arilarin tanimadaki basarilari
yaninda bu bulgular, arilarin cisimleri nasil
taniyabildiklerine dair farkli fikirler vermektedir.

*Bu metin, The Journal of Experimental Biology
dergisinin 208 no’lu sayisinin, 4709-4714 sayfalari
arasindaki Adrian G. Dyer, Christa Neumeyer ve
Lars Chittka isimli yazarlara ait “Honeybee (Apis
mellifera) Vision Can Discriminate Between and
Recognise Images of Human Faces” isimli
makaleden kisaltilarak ¢evrilmigtir.
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POLLEN PREFERENCES OF HONEYBEE COLONIES ( Apis mellifera L.
anatoliaca ) IN THE BLOOMING PERIOD OF GORUKLE-BURSA, TURKEY

Gorukle-Bursa’da Yo gun Ciceklenme D6neminde Bal Arilarinin ( Apis mellifera L.
anatoliaca ) Polen Tercihleri

Aycan B ILISIK?, ibrahim CAKMAK 2, Hulusi MALYER *, Adem BICAKCI *

lUIudag Universitesi, Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 16059, Goriikle, Bursa, Turkiye
Uludag Universitesi, M.Kemalpasa MYO, 16500, M.Kemalpasa, Bursa, Tiirkiye

Abstract: Pollen preferences of honeybees was analyzed in the blooming period of Goérikle-
Bursa, Turkey. Pollen loads were collected from the hives that belong to Apis mellifera anatoliaca,
local honeybee subspecies in the region. Pollen grains of 47 taxa were identified (including
unidentified), of which 11 of them reached the percentages higher than 1 % and 0,18 % of the total
could not have been identified. Dominant taxa are; Helianthus annuus L. (34.84 %), Trifolium
pratense L. (15.96 %), Cruciferae (15.34 %), Paliurus spina-christi Mill. (6.79 %), Rosaceae (6.44
%), Papaver spp. (6.12 %), Compositae (3.12 %), Punica granatum L. (1.59 %), Melilotus spp.
(1.28 %), Trifolium repens L. (1.06 %), Zea mays L. (1.02 %) and these are representing 93.56 %

of the total.

Keywords: Pollen, Apis mellifera, honeybee, Gérikle, Bursa, Turkey.

INTRODUCTION

There are a number of studies on botanical origin of
honey but there are a few studies on plant origin of
pollen loads and pollen preferences of honeybees
in the world (Andrada & Telleria 2005, Garcia-
Garcia et al. 2001, Webby 2004). In the same way,
there are a few studies about analysis of bee pollen
loads in Turkey (Baydar & Giurel 1998, Sabuncu et
al. 2003, Sorkun et al 2003, Stuer & Sorkun 2003).

Since honeybees get the protein needed from
flowers of different plants, foragers collect pollen
intensively in the blooming period of flowers.
Honeybee foragers collect the pollen available in
their environment and bees also have some
preferences of flowers. Plants may vary in the
structure, color, odor of flowers and taste of their
pollen that may influence bees’ preferences.
Therefore, honeybee foragers may prefer some
plants over the others. Honeybee foraging
preferences might be better understood when
attractive plants bloom at the same time. Artificial
flower experiments suggest that honeybee foragers
in general exhibit different foraging behaviors when

they were collecting nectar (Free 1993, Wells et al.
2000, Cakmak & Wells 2001).

The pollen is collected by the foraging bee directly
from the stamens, moistened with nectar, saliva, or
honey, and agglutinated on the hind legs, forming
the so-called "pollen loads, ball" (Garcia-Garcia et
al, 2004). Pollen grains are the most important
source of proteins for bee survival. During collecting
trips they pack pollen grains from the flowers into
pollen pellets on their hind legs with the hairs.
(Almeida-Muradian et al. 2005). The decision to
collect pollen by honeybee foragers depends on the
number of larvae (brood), amount of stored pollen
in the colony, as well as forager genotype and
available resources in the environment (Pankiw et
al. 1998). Besides pollen grains, the pollen pellets
contain lipidic dyes from flower anthers. Several
colors of pollen pellets, changing from white and
cream to dark brown, presenting yellow, orange,
red, greenish and gray degrees, occur depending
on the botanical taxa and the chemical composition
of these substances (Stanley and Linskens 1974,
Almeida-Muradian et al. 2005).
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The present study was undertaken to determine
honeybee forager preferences of plant origin in the
bloom period of Goriikle-Bursa.

MATERIAL AND METHODS

Sampling was performed in Uludag University
Campus area Gorukle-Bursa, the northwest part of
Turkey, situated at 40 13.8' N, 28 49.8' E and at an
altitude of 155 m above sea level. Campus area
which has a Mediterranean vegetation and climate
in general covers 16000 acres. The study area has
wide range of different plants natural and planted.
The floristic study in the research area that realized
by Tarimcilar & Kaynak (1995); 217 genus, 252
species, 71 subspecies and 33 varieties to be found
belonged to 56 families. The plant families in the
study area with the higher number of species are
Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Liliaceae,
some large genera are Trifolium, Vicia, Euphorbia
and Ornithogalum (Tarimcilar & Kaynak 1995).

To obtain pollen loads, we used twenty three
colonies of Apis mellifera anatoliaca placed in
Langstroth-type  hives. We removed the
accumulated pollen from the bottom pollen drawers
during the days of 1 June and 1 July 2004, for
every three days and took the samples into the
glass bottles. In this way we collected 230 samples
which kept in refrigerator at +4 C until the analyses.
To identify the botanical sources that preferred by
honeybees in the sampling area, 500 pollen loads

separated randomly and they were classified
according to their colors (Kirk 1994). Pollen loads
from each color were prepared according to
Wodehouse (1935) method. Identifications were
made by light microscopy and percentages of the
each taxon of pollen grains were calculated.

RESULTS

Pollen composition of the samples demonstrated
very big variation of taxa. Total number of 47 taxa
were identified (including unidentified), of which 11
of them reach the percentages higher than 1 % and
0.18 % of the total were unidentified. 14 types could
be identified at family level, 14 at genus level and
18 at species level. Table 1 shows the three day
alteration in diversity of pollen in which the
complete list of all the taxa were identified and their
average values of the total were calculated.

Dominant taxa are; Helianthus annuus (34.84 %),
Trifolium pratense (15.96 %), Cruciferae (15.34 %),
Paliurus spina-christi (6.79 %), Rosaceae (6.44 %),
Papaver spp. (6.12 %), Compositae (3.12 %),
Punica granatum (1.59 %), Melilotus spp. (1.28 %),
Trifolium repens (1.06 %), Zea mays (1.02 %) and
these are representing 93.56 % of the total (Tab. 1,
Fig. 1). The taxa; Cistus creticus, Cruciferae,
Echium italicum, Papaver spp., Rosaceae,
Sambucus nigra and Trifolium pratense were
collected by honeybees and the complete sampling
period could be seen in Table 1.

TAXA

Helianthus annuus

Trifolium pratense

Cruciferae

Paliurus spina-christii [
Rosaceae [T
Papaver spp. [T

Compositae

Melilotus spp.

Trifolium repens

=
Punica granatum [

=

=

=

Zea mays

0,00 5,00

10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

T 10

Figure 1: Total percentages of main pollen types collected by honey bees in the bloom period of Gorukle-Bursa.
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Table 1: Variation and percentages of bee pollen loads collected from hives in Gorukle-Bursa.

SAMPLING

TAXA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | AVERAGE
Amarant./Chenopod. - - - - - - - - 0,03 - 0,003
Anchusa azurea 0,08 0,01 - 0,03 - - - - - - 0,012
Calystegia silvatica - - - - - 0,01 0,09 0,15 0,08 0,02 0,034
Campanulaceae - - - - - 0,38 - - 0,02 0,02 0,041
Carduus nutans 2,29 0,12 0,16 0,15 - - 0,13 0,35 0,66 0,47 0,433
Chrozophora tinctoria - - - - - - - 0,03 - 0,99 0,103
Cichorioideae 0,01 0,1 0,15 - - - - 0,05 0,02 0,02 0,035
Cistus creticus 0,49 1,84 2,47 1,7 1,38 1,12 0,35 0,23 0,11 0,01 0,969
Compositae 8,3 7,62 3,62 2,82 3,57 1,36 0,09 0,48 3,31 3,117
Convolvulus  spp. - - - - 0,01 0,01 0,03 0,16 0,01 0,03 0,024
Cruciferae 28,48 | 41,35 [ 30,5 | 31,55 | 9,33 2,97 3,42 3,59 0,83 1,41 15,342
Cucurbitaceae - - - - - - - - - 0,23 0,023
Cyperaceae - 0,1 - 0,03 - - - 0,13 0,05 0,08 0,039
Echium italicum 1,21 1,07 0,46 0,94 0,85 0,5 0,05 0,1 0,01 0,25 0,543
Epilobium
angustifolium - - - - - - - - 0,09 - 0,009
Gramineae 0,34 0,76 2,4 0,72 0,91 0,39 0,05 0,03 0,08 - 0,569
Helianthemum spp. - - - - - - 2,18 1,08 0,28 0,08 0,363
Helianthus annuus - 0,01 0,47 7,18 | 23,89 | 49,03 | 64,62 | 67,01 | 77,76 | 58,46 34,842
Jasminum fruticans - - - - - 0,14 - - 0,04 0,9 0,109
Labiatae - - 0,15 - - - - - - - 0,015
Ligustrum spp. - - - - - 0,1 - - - - 0,010
Liliaceae - - 0,11 - - - - 0,02 - - 0,013
Lonicera spp. 0,21 - - - 0,08 - - - - 0,17 0,046
Lotus corniculatus 0,04 - 0,15 0,23 0,12 0,02 0,03 0,1 0,26 - 0,094
Malvaceae - - - - - - 0,01 0,06 - 0,05 0,012
Melilotus spp. 10,25 | 1,89 0,09 0,27 - 0,14 0,14 - - 0,01 1,278
Olea europea 6,29 0,24 0,14 0,01 - - - - - - 0,667
Onobrychis spp. 0,15 - - - - - - - - - 0,015
Paliurus spina-christii 7,41 8,94 20 9,75 | 13,84 | 6,76 0,88 0,28 - - 6,786
Papaver spp. 22,66 | 12,31 | 10,31 | 9,39 3,15 1,03 0,64 0,89 0,25 0,59 6,122
Plantago spp. 0,01 - - 0,03 0,1 0,14 0,03 0,1 1,04 1,49 0,294
Pistacia spp. 0,55 0,02 - - - - - - - - 0,057
Punica granatum - 0,77 1,52 3,17 0,71 3,5 3,2 1,47 1,24 0,3 1,589
Rosaceae 1,16 0,76 0,97 1,51 3,41 6,06 8,72 | 11,96 | 11,33 | 18,51 6,440
Sambucus nigra 0,08 0,14 0,17 0,05 0,4 0,17 0,1 0,02 0,09 0,31 0,153
Sanguisorba spp. - 0,09 0,02 0,65 0,23 0,38 1,79 1,1 0,77 0,22 0,524
Scabiosa spp. - - - 0,02 0,17 0,19 0,56 0,88 0,26 1,12 0,319
Scrophulariaceae - 0,12 0,02 0,08 0,2 0,02 0,01 0,22 0,06 - 0,073
Thalictrum lucidum - - - 0,88 0,01 0,36 0,47 0,57 0,59 0,6 0,348
Tilia spp. - - 0,01 - - - - - - - 0,001
Trifolium pratense 6,04 | 17,24 | 24,71 | 27,89 | 3495 | 24,6 | 12,21 | 8,87 2,3 0,84 15,964
Trifolium repens 2,63 3,65 0,65 0,3 2,36 0,6 0,02 0,33 - 0,09 1,064
Tyrimnus  spp. - 0,72 0,61 0,23 0,02 0,02 - 0,03 - - 0,163
Umbelliferae 0,35 0,04 0,08 0,02 0,05 - - 0,19 0,06 0,41 0,121
Vicia spp. 0,2 0,01 - - - - - - - - 0,021
Zea mays - - - - - - - - 1,18 9,02 1,020
Unidentified 0,79 0,09 0,05 0,4 0,27 0,03 0,19 0,01 - - 0,182
Total 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 { 100,000

Helianthus annuus was the most propagated taxon
with the highest pollen percentage (34.842 %) in
the sampling period (Fig.1). In the nine of the ten
samplings, sunflower pollen loads were gathered by
the honeybees and they reached their highest

value with 77.76 % in the 9" sampling as this could
be seen in table 1. At the beginning of the
sunflower blooming period, honeybees gathered
quite more Cruciferae (41.35 %), Trifolium pratense
(17.24 %) (Fig. 2) and Papaver spp. (12.31 %)
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pollen grains, but in the o sampling only Rosaceae
(11.33 %) pollen grains were found to be noticeable
(Table 1).

Trifolium pratense was the second dominated taxon
with the percentage of 15.964 % (Fig. 1). The study
period contained nearly all blooming season of
Trifolium pratense, and honeybees gathered pollen
loads of this taxon in every sampling. They reached
their highest level with 34.95 % in the 5" sampling
in the middle of the June (Fig. 2) and the pollen
loads were also recorded high for Helianthus
annuus 23.89 % and Paliurus spina-christii 13.84 %
(Table. 1).

The plant species concerning to Cruciferae are
quite widespread in the study area and most of the

species are flowering in the spring period. Most
common ones are; Brassica nigra (L) Koch.,
Sinapis arvensis L., Raphanus raphanistrum L.,
Rapistrum rugosum (L.) All. and Thlaspi
perfoliatum L.. The pollen loads of them were
identified in family level because of their pollen
grain similarities. They are third dominant taxon in
the sampling period with the percentages of
15.342 % and their highest score were 41.35 % in
the 2™ sampling (Tab. 1, Fig. 2). When the
honeybees gathered Cruciferae pollen loads as a
dominant pollen type in the second sampling, they
were also attracted by the pollen donors like the
other dominant taxa Trifolium pratense (17.24 %)
and Papaver spp. (12,31 %) (Table 1).

90,00

—a— Helianthus annuus
80,00 ~ .

=g = Trifolium pratense
70,00 4/ | _a_ - Cruciferae
60,00 -
50,00 ~

X
40,00 - Bl
30,00 1 g° Twe- - R
A
20,00 - /./
10,00 A -~
{ -'.----I----.-- h!.
0,00 — | B
SAMPLINGS

Figure 2: Dominant pollen producers and their variations in the bloom period of Gorukle-Bursa.

DISCUSSION

These three pollen types (Helianthus annuus,
Trifolium pratense and Cruciferae) which gathered
by the honeybees have an obvious distinction from
the others about the honeybee preference in the
sampling period. Cruciferae is attractive for bees
for both nectar and pollen in early spring.
Helianthus annuus and Trifolium pratense offer
sufficient pollen and nectar loads in one visit
because of flower structure. H annuus offer both
nectar and pollen loads when the area is drier with
few flowers open. T pratense is available in most

U. Ari Drg. A gustos 2007 / U. Bee J. August 2007

of the season, reproduce sexually and 12% of its
energy is allocated to sexual reproduction. On the
other hand, T repens allocate only 2% to sexual
reproduction and allocate 18% of its energy to
vegetative reproduction. This explain  why
honeybee forager visit T pratense much more than
T repens (Brown et al. 1992, Free 1993).

As we can see in figure 2, the peak points of the
pollen loads that gathered by the honeybees didn’t
coincide with each other. Free and Williams (1974)
suggested that when the colonies are placed short
distances away from crops rather than beside, the
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proportion of bees that visit the crops can be
greatly diminished. On the contrary, in our study
we found that honeybees prefer distant sunflower
pollen grains in spite of Rosaceae members
present nearby the hives. Honeybees have pollen
preferences to concentrate their efforts on a
smaller number of plants than the total available
within their foraging range (Free 1963). Helianthus
annuus is a very advantageous plant owing to its
inflorescence and by the means; honeybees can
collect more pollen in a short time. On the other
hand, honeybees foraged on Rosaceae species by
the side of Helianthus annuus because of valuable
nectar producing capacity of them (Lieux 1972).
Sunflower pollination due to wind was of negligible
importance, and small insects rather than
honeybees did not exceed 9%, confirming that the
honeybee was the principal insect pollinator of
sunflowers (Low & Pistillo 1986; Free 1993).
Furthermore, sunflowers were  widespread
because of being cultivated intensively in the
surroundings of the area.

Honey bees have some preference of plants for
pollen collection since some of these plants are in
a longer distance than the others. Even though
honeybees collected pollen from 47 taxa they
demonstrated a clear preference for some plants.
The results suggest that honey bees concentrate
on a few plant species in a certain perod of time.
Bees preferred mostly Cruciferae, Papaver,
Trifolium pratense in the sampling period of 1-5
and Helianthus annuus, Rosaceae, Paliurus spina-
christii, Trifolium pratense in the sampling period of
6-10.

Finally we can conclude that honeybees have some
preferences of plants not only for nectar collection
but also for pollen collection.
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OZET

Diinya uzerinde balin botanik orijini ile ilgili cok sayida ¢alisma bulunmasina ragmen, polen yiklerinin
bitkisel orijinleri ve balarilarinin polen tercihleri ile ilgili calismalarin sayisi azdir (Andrada & Telleria,
2005; Garcia-Garcia et al., 2001; Webby, 2004). Ayni sekilde Turkiye'de de bu konu ile ilgili olarak
yapilmis az sayida calisma bulunmaktadir (Baydar & Gurel, 1998; Sabuncu et al., 2003; Sorkun et al,
2003; Suer & Sorkun, 2003).

Polen, toplayici bal arilan tarafindan cicegin stamenlerinden alinmakta, nektar, salya veya bal ile
nemlendirilerek arka bacaklarinda toplanmakta ve bu yapi polen yuki veya polen topu adini almaktadir
(Garcia-Garcia et al., 2004). Polenler, arilarin yasami icin en dnemli protein kaynaklaridir (Almeida-
Muradian et al., 2005). Toplayici bal arilarinin pollen toplama kararlliklari kovandaki larva miktarina,
stoklanmis olan pollen miktarina, toplayicilarin genotipine ve cevredeki kullanilabilir kaynaklara gore
degisiklik gostermektedir (Pankiw et al., 1998). Bunun yani sira, polen yukleri icerdikleri kimyasal
kompozisyon ve botanik orijinlerine gore degismek Uzere beyaz, krem, kahverengi, sari, turuncu,
kirmizi, yesil ve gri gibi ¢cok cesitli tonlarda renklere sahip olabilmektedirler (Stanley and Linskens,
1974; Almeida-Muradian et al., 2005)

Bu calismada amac; Gorukle-Bursa’da yogun ciceklenme déneminde bal arilarinin polen tercihleri ve
polen toplamak icin yararlandigi bitkileri belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda Gorikle Kampus
alaninda (40° 13.8' N, 28 °49.8' E — Ca: 155 m) yogun ciceklenme ddéneminde bal arilarinin topladig
polenler analiz edilmigtir. Bélge, Akdeniz iklim ve vejetasyonuna sahip olmakla birlikte yaklasik 16000
hektarlik bir alani kapsamaktadir. Polen yiuklerini érneklemek icin Apis mellifera L. anatoliaca irki bal
arilarina ait olan yirmi ¢ adet Langstroth tip kovan kullaniimigtir. Polen ¢cekmecelerinden polenler, 1
Haziran—1 Temmuz 2004 tarihleri arasinda Ucer gunlik periyotlarda alinmig ve toplam 230 6rnek cam
siselere konularak analiz edilene kadar +4°C’de korunmustur. Bal arilarinin bélgede kullandiklari bitki
kaynaklarini saptayabilmek icin 6rnek siselerinden 500 polen yuki rasgele secilerek renklerine goére
ayrilmistir (Kirk, 1994). Her renkten polen yikleri Wodehouse (1935) metoduna goére preparat haline
getirilmigtir. Tayinler 1s1k mikroskobu ile yapilmis ve her bir taksona ait ylizde oranlari hesaplanmistir.
Toplanan polenler 47 taksona ait olup, bunlardan 11 tanesine ait oran % 1’ den fazladir, toplanan polen
yuklerinin % 0,18'i ise tanimlanamamistir. Dominant taksonlar; Helianthus annuus L. (%34.84),
Trifolium pratense L. (%15.96), Cruciferae (%15.34), Paliurus spina-christi Mill. (%6.79), Rosaceae
(%6.44), Papaver spp. (%6.12), Compositae (%3.12), Punica granatum L. (%1.59), Melilotus spp.
(%1.28), Trifolium repens L. (%1.06), Zea mays L. (%1.02) olup bunlar toplamin %93,56'sin1 temsil
etmektedirler. Sonug¢ olarak bal arilarinin sadece nektar toplayiciligi icin degdil ayni zamanda polen
toplayiciligi icin de bazi tercihlerinin bulundugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Polen, Apis mellifera, balarisi, Goriikle, Bursa, Turkiye.
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APOIDEA: HYMENOPTERA) FAM ILYASI UZERINE FAUNISTIK
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Faunistic Studies on Halictidae (Apiformes: Apoidea
Bees of Ankara

: Hymenoptera) of the Pollinator

(Extended summary in English can be found at the end of this article)
Fatih DIKMEN", Nese CAGATAY

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji B6liimii, 06800, Beytepe, Ankara

*Bu calisma Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan 12.09.2006 tarihinde kabul edilen
yiksek lisans tezinin bir bélimudur.

OZET

Tozlagtirict arilar, Apoidea ust familyas! Uyesi Apiformes grubu iginde yer alan ari familyalarini
icerir. Turkiye'de balarilari ve bombus arilari digindaki tozlastirici arilar ile ilgili cok az calisma
vardir. Bu calismada tozlastirici arillardan Halictidae familyasi ele alinmig, Ankara ve ¢evresinden 6
cinse ait 17 tur saptanmistir. Turlerin ziyaret ettikleri bitkiler, Ankara, Turkiye ve Dinya yayiliglari
verilmistir. Bu tipteki 6ncu faunistik ve sistematik calismalarin artmasi ile Ulkemizde tozlastirici

arilarin tarimda ve ekosistem yénetiminde kullanilabilirligi de artacaktir.

Anahtar Kelimeler:

GIRIS

Halictidae, ari (Apiformes:Apoidea) gruplari icindeki
en buylk familyalardan biridir ve kozmopolit olarak
tim kitalarda genisce yayilim gostermektedir
(Pesenko et al., 2000; Michener, 2000). Halictidae
tim dinyada 5000'den fazla tur ile temsil
edilmektedir ve familyaya ait cins sayisinin,
arastiricilara gore degismekle birlikte genelde 50—
80 civarinda oldugu belirtiimektedir (Pesenko et al.,
2000). Halictidae, agzi olusturan parcalarin kisa ve
es uzunlukta parcalardan olusmasi nedeni ile
Colletidae ve Andrenidae gibi “kisa dilli arnlar”
grubuna dabhildir. Familyaya ait tirler arasinda
vicut  blOyukligd 3mm’den 16mm’ye kadar
degiskenlik gosterebilmektedir. Ayica vicutlari
metalik renklenme goésteren gruplar haric genelde
siyahtir. Metalik renklenme godsteren gruplarda ise
Ozellikle bas, toraks ve bazen de abdomen metalik
mavi, yesil ve bronz renktedir (Stephen et al., 1969;
Pesenko et al., 2000; Engel, 2001).

Arl, Halictidae, Fauna, Tozlasma, Ankara

Bu gruba ait tirlerin digi bireyleri de tipki diger arilar
gibi cicekli bitkilerden polen toplayarak larvalarini
bu polenler ile besler. Bu aktivite cicekli bitkiler
arasinda capraz tozlasma saglanmasi bakimindan
onemlidir. Bu ac¢idan tozlastirict arilar icinde
Halictidae, tur sayisi ve genis yayilimi bakimindan
oldukca dnem tagimaktadir (Pesenko et al., 2000).

Bal arilari (Apis spp.), bombus arilari (Bombus
spp.), yaprak-buken arilar (Megachilidae) ve kazici
arilarin (Andrenidae)  tozlastirici etkilerinin
arastirlldigi calismalar, Halictidae  familyasi
Uyelerinin de olduk¢ca ©nemli tozlastiricilardan
oldugunu gostermistir (Nabhan, 1998; Shelly, 2000;
Kremen, 2001; Klein et al., 2003). Arastirmalar, bu
familya dyelerinin ekonomik 6neme sahip pek ¢cok
bitkinin tozlastiricisi olarak kullanilabilecegini ortaya
koymaktadir (Nabhan, 1998; Shelly, 2000; Kremen,
2001). Halictus Latreille, Evylaeus Robertson,
Lasioglossum Curtis ve Seladonia Robertson gibi
Halictidae familyasi cinslerine ait pek c¢ok tar
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Medicago sativa L.(yonca)'nin etkin
tozlastiricilarindandir  (Pesenko et al.,, 2000).
Banaszak and Cierzniak (1995) yaptiklari

calismada Halictidae, Andrenidae ve Megachilidae
familyasi tyelerinin, Trifolium pratense L. (licgul) ve
Medicago sativa gibi yem bitkilerindeki tozlagsma
etkilerinin, Polonya ekonomisine katkisinin 23
milyon$ oldugunu belirtmektedirler (Pesenko et al.,
2000). Bunun yaninda bazi Halictidae tarlerinin, bir
kisim bitkilerde baskin tozlastiricilar olduklari
tahmin edilmektedir. Ornegin, Schneider (1982)e
gore Augochlorella aurata (Smith), Dialictus
connexus (Cresson), Dialictus coaetus (Creuon)
gibi tdrler, bir sus bitkisi olan Nymphaea (Nilufer)
turlerinin tozlagsmasinda 6nemli bir role sahiptirler.

Singer (1999a; 1999b ve 2001)'e gore,
Orchidaceae (Salepgiller) familyasindan
Cyclopogon congestus (Hook.) ve Prescotia

densiflora (Brongn.) gibi bitkiler yalnizca Halictidae
turleri ile tozlastiriimaktadir. Goubara ve Takashi
(2004) vyaptiklari calismada Lactuca sativa L.
(marul)’nin  verimli  hibtit tohum verebilmesini
saglayan tek basarili tozlastiricinin bir Halictidae
Uyesi olan Lasioglossum villosulum trichopse
(Strand) oldugunu belirtmektedirler.

Halictidae’nin tozlasma calismalari icin ¢cok cazip
olmasinin temelinde familyanin gosterdigi genis
yasam tipi farkhlasmasinin oldugu soylenebilir.
Familya  Gyeleri  tekil  (soliter) yasamdan
balarilarininkine benzeyen gercek sosyal yasama
kadar pek c¢ok yasam tipi gOsterebilmektedir.
Yasam tipindeki bu cesittenme beslenme
stratejilerinde de genis bir yelpaze gostermelerini
saglamistir. Bu anlamda mesela Rophitinae
altfamilyasi tyeleri gibi bazi tirler sadece belli grup
bitkilerden polen toplamaya o6zellesmistir. Oteki
yandan pek cok Halictinae altfamilyasi Gyelerinin
bitki tercihleri daha genistir (Stephen et al., 1969).

TUm bunlar bazi Halictidae familyasi Uyelerinden
tarimda faydalanabilecegini gdsterir. Ancak 6nemli
olan nokta bu arlarin tarimsal alanlarda
yuvalanmasini saglamak veya onlar icin yapay
yuvalar hazirlamaktir. Halictidae Uyeleri genelde
toprakta yuvalandiklari icin onlara yapay yuvalar
hazirlamak biraz farkli asamalar icerir. Burada
arastiricilar ilk etapta yapay yuvalar yerine, tarlanin
yuvalanma i¢in uygun olan belirli alanlarinin bu
arilarin  yuva yapmasina izin verecek bicimde
birakilmasini tavsiye etmektedirler. Bundan baska,
toprak icine yerlestirilen uygun malzemeler ile cesitli
ebatlarda yapay yuvalar da kullanilabilmektedir
(Loose et al., 2005). Yapilacak calismalarda
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Halictidae familyasina ait bulunabilecek tirlerin
yapay yuvalarda yetistirmeye uygun olmasi ve bu
tozlagtiricilar tarimda kullanabilme yodntemlerinin
gelistiriimesi onemlidir. Brezilya Cevre
Bakanhdr'nca hazirlanmig olan Sdo Paulo
Deklarasyonu, tozlastiricilarin daha detayl olarak
arastirlmasinin, ekosistem yo6netimi ve tarimda
verim artisinin saglanmasinda 6nemli bir adim
olacagini bildirmektedir (Dias et al., 1999).

Bu familya Uzerine ulkemizde vyeterli sistematik
arastirma yapilmamis olup mevcut literatiire gore
en detayll cahsmalar Ozbek (1979), Warncke
(1975)'e aittir. Bu calismalara ve Tubitak-
Taksonomik Veri Tabani (2005)'na gore, ulkemizde
yaklasik 200 Halictidae turi bulunmaktadir. Fakat
bu turlerin, sistematik durumlari, Turkiye yayiliglari,
bulunabilecek yeni tirlerin durumlari konu Uzerinde
yapilan calismalarin az olmasi nedeniyle detayli
tartisilamamistir.  Ayrica  mevcut  literattrde,
Turkiye'ye vyayilis gosterdigi bilinen Halictidae
familyasi tdrlerinin, degisen isimlerine goére yeni
fauna listeleri de bulunmamaktadir. Yaptigimiz
calismanin amaci 0Ozellikle Ulkemizdeki bu eksigi
gidermek yolundaki atilan adimlari ilerletmektir.

GEREC VE YONTEM

Arastirma materyalinin bir bolima 2004—-2005 vyillari
Nisan-Eylil aylarinda yapilan arazi calismalari
sonucu Ankara ili ve ¢evresinden toplanmis olup,

diger kismi ise Hacettepe Universitesi Fen
Fakdltesi Biyoloji Boélimid Uygulamal  Biyoloji
Anabilim Dal  Morfometri Laboratuvari bbécek

koleksiyonundaki teshis edilmemis 6rneklerden
secilmistir. Araziden toplanan o6rneklerinin ziyaret
ettigi bitkiler ve toplandiklari alanlarin yukseklik
degerleri toplama islemleri sirasinda kaydedilmistir.

Ornekler laboratuarda stereoskopik mikroskoplar
kullanilarak incelenmig, daha detayli analizler icin
Leica Mz7,5 kamerali mikroskop  sistemi
kullanilmigtir. Teghisler icin Pesenko (1984, 1985,
1986), Pesenko et al., (2000), Michener (2000),
Terzo and Aytekin (yazil iletisim, 2004), Pesenko
and Pauly (2005), Patiny and Michez (2006)
kullanilmigtir. Nomiapis diversipes ile ilgili tir tani
anahtari bulunamadigindan bu ture ait drnekler
Ukrayna Bilimler Akademisi Il. Schmalhausen
Zooloji Enstitisi’nden Prof. Dr. V. G. Radchenko
tarafindan yapilmis, ayrica teshis edilmis olan
turlerin codu da yine Prof. Dr. V. G. Radchenko
tarafindan kontrol edilmistir. Tur sinonimleri,
yaylliglari ve ziyaret bitkiler verilirken Warncke
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(1975), Pesenko et al., (2000), Michener (2000),
Patiny ve Michez (2006) esas alinmistir.

BULGULAR

Yapilan calismalar sonucunda  Ankara ili
cevresinden Halictidae familyasi lyesi 6 cinse ait
17 tar saptanmigtir.

Altfamilya Rophitinae

Cins Systropha llliger 1806

Sinonim: Eucera Scopoli 1770; Tenthredo Linneus
1758; Andrena Fabricius 1775,

Tar Systropha planidens Giraud, 1861
Sinonim: Systropha chrysura Perez, 1905

Dinya Yayllisi: Guney ve Orta Avrupa, Kuguk
Asya, Transkafkasya, Iran (Pesenko et al., 2000).
Tarkiye Yayihsi: Amasya, Tunceli (Patiny ve
Michez, 2006); Erzurum, I1gdir (Ozbek, 1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Convolvulaceae spp.,
Convonvulus arvensis L. (Aerts, 1960; Patiny ve
Michez, 2006; Ozbek, 1979); Carduus sp. (Ozbek,
1979)

incelenen Materyal: 02—07—2000 Elmadag (Ankara)
13 (765m), (Y. GULER)

Altfamilya Nomiinae

Cins Nomiapis Cockerell 1919

Tir Nomiapis diversipes Latreille, 1806

Sinonim: Andrena humeralis Jurine, 1807; Nomia
hungarica Forster, 1853

Dinya Yayihsi: Bati Palearktik, Ispanya’dan
Kirgizistan'a kadar yaygin (Pesenko et al., 2000).
Tirkiye Yayiligi: Erzurum (Ozbek, 1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Fabacea spp., Medicago spp.
(Pesenko et al., 2000); Medicago sativa L. (Ozbek,
1979)

incelenen Materyal: 25-07—-2002 Ayas (Ankara) 19
(765m), (Y. GULER); 14-07-2000 Bala (Ankara)
13 (900m), (Y. GULER).

Altfamilya Nominoidinae
Cins Nomioides Schenck, 1867

Tar Nomioides (Nomioides) minutissimus (Rossi,
1790)

Sinonim: Halictus pulchellus Giraud, 1861

Dunya Yayilisi: Bati  Palearktik, Kanarya
Adalar’'ndan Mogolistan, Hindistan, Cin’'in kuzey
sinirlarina kadar yayilis gosterir (Pesenko et al.,
2000).

Turkiye Yayihsi: Erzurum (Ozbek,1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Thymus spp. (Pesenko et al.,
2000); Eryngium sp. (Ozbek, 1979). Onopordon
sp., Apiaceae spp. (F. Dikmen)

incelenen Materyal: 19-07-2005 Bala (Ankara) 19
(900m), (F. DIKMEN); 03-08-2004 Kizilcahamam
(Ankara) 13 (1500m), (F. DIKMEN)

Altfamilya Halictinae
Cins Halictus
Tur Halictus quadricinctus Fabricius, 1776

Sinonim: Apis hortensis Geoffroy, 1785; Halictus
quadristrigatus Latreille, 1805; Hylaeus grandis
llliger, 1896

Dunya Yayilisi: Trans-palaearktik, Avrupa’da
Finlandiya’dan St. Petersburg’a (Pesenko et al.,
2000).

Tirkiye Yayilisi: Belgrat ormani (istanbul), Pendik
(Istanbul), Bafra, Trabzon, Ardanug, Sarikamis,
ispir  (Erzurum), Horasan (Erzurum), Oltu
(Erzurum), Refahiye (Erzincan), Nevsehir, Géreme,
Elmadag (Ankara), Aksehir (Konya), Karaman,
Sertavul, Antakya, Afyon ve Denizli (Warncke,
1975); Giuimiishane, Kars, Agri (Ozbek, 1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Onopordon spp., Carduus
spp., Centaurea spp., Cirsium spp. (Pesenko et al.,
2000); Centaurea scabiosa, Cirsium lanceolatum
(Aerts, 1960); Taraxacum spp. (Adolph, 1934);
Medicago sativa, Oryza sativa, Trifolium spp., Vicia
sp., Salvia sp., Rosa sp. (Ozbek, 1979). Onopordon
sp. (F. Dikmen).

incelenen Materyal: 19-07-2005 Bala (Ankara) 2929
(900m), (F. DIKMEN); 14-07-2000 Bala (Ankara)
299, 14 (900m), (Y.GULER); 28-06-2000 Bala
(Ankara) 229 (900m), (Y.GULER);14-07-2000
Elmadag (Ankara) 799 (1100 m), (Y.GULER); 22-
07-2000 Sorgun Yaylasi (Gudil-Ankara) 243
(1630m), (Y.GULER); 30-08-1999 Sorgun Yaylasi
(Gudul-Ankara) 399, 14 (1630m), (A. M.
AYTEKIN); 02-09-1999 Kizilcahamam (Ankara)
692 (2000m), (A. M. AYTEKIN).

Tur Halictus patellatus Morawitz, 1873
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Dunya Yayihsi: Fransa, Belcika, Slovakya,
Slovenya, Italya, Avusturya, Makedonya, Dogu
Palearktik, Yakin Dogu, Turkiye, Azarbaycan, israil,
Libnan, Rusya, Kafkasya (Fauna of Europaea,
2004)

Tarkiye Yayihsi: Sertavul (Karaman), Kitahya,
Erzurum (Warncke, 1975)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Salix sp., Prunus sp.,
Ranunculus sp. Anchusa sp., Salvia sp, Carduus
sp., Taraxacum sp. (Ozbek, 1979). Taraxacum sp.
(F. Dikmen)

incelenen Materyal: 12-07-2005 Beytepe (Ankara)
19, 18 (900m), (F. DIKMEN);

Tir Halictus scabiosae (Rossi, 1790)

Sinonim: Hylaeus alternans Fabricius, 1793;
Halictus zebrus  Walckenaer, 1817, H.
griseozonatus Dours, 1872; H. scabiosae ssp.
powelli Cockerell, 1931

Diinya Yayilisi: Ispanya, Fransa, Belgika, Slovakya,
Slovenya, Almanya, Italya, Avusturya, Makedonya,
Yunanistan, Dogu Palearktik, Kuzey Afrika (Fauna
of Europaea, 2004).

Tirkiye  Yayihsi:  Uludag (Bursa), istanbul
(Warncke, 1975); Erzurum, Kars, Igdir (Ozbek,
1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler; Leguminoseae, Compoziteae,
Ranunculacea, Rosaceae, Cucurbitaceae (Ozbek,
1979). Onopordon sp., Cirsium sp. (F. Dikmen)

incelenen Materyal: 26-08—2005, Catkdy (Ankara)
292, (F. DIKMEN); 19-07-2005 Bala (Ankara) 29
(900m) (F. DIKMEN); 14-07-2000 Bala (Ankara)
299, 14 (900m), (Y. GULER); 11-06-2000 Bala
(Ankara) 529 (900m), (Y. GULER); 28-06-2000
Bala (Ankara) 299 (900m), (Y. GULER); 14-07-
2000 Elmadad (Ankara) 799 (1100 m), (Y.
GULER); 22-07-2000 Sorgun Yaylasi (Gidiil-
Ankara) 243 (1630m), (Y. GULER); 30-08-1999
Sorgun Yaylasi (Gudul-Ankara) 322, 13 (1630m),
(Y. GULER); 02-09-1999 Kizilcahamam (Ankara)
623 (2000m), (A. M. AYTEKIN).

Tar Halictus cochlearitarsis (Dours, 1872)

Dinya Yayllisi: Ispanya, Fransa, Slovakya,
Slovenya, italya, Makedonya, Yunanistan, Dogu
Palearktik, Kuzeybati Rusya (Fauna of Europaea,
2004).
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Turkiye Yayilisi: Aksehir (Konya), Edirne, istanbul,
Antalya, Ankara, llgaz (Cankir), Adana, Mersin
(Warncke, 1975); Erzurum (Ozbek, 1979).

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Malus sp., Salix sp. (Ozbek,
1979). Onopordon sp. (F. Dikmen)
incelenen Materyal: 15-07—2005 Bala (Ankara) 19

(900m) (F. DIKMEN), 19-07-2005 Bala (Ankara)
19 (900m) (F. DIKMEN)

Tir Halictus maculatus Smith, 1848
Sinonim: H. interruptus Lepeletier, 1841

Diinya Yayiligi: Ispanya’dan Kazakistan’a kadar
bati Palearktik'te olduk¢a yaygin (Pesenko et al.,
2000).

Tirkiye Yayilisi: Adana, Ankara, Kitahya, Istanbul,
Edirne, Konya, Karaman, Uludag (Bursa), Trabzon,
Afyon, Kitahya, Tunceli, Erzurum, Agri (Warnacke,
1975),

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Ranunculus sp., Euphorbium
sp., Geranium sp., Convolvulus arvensis, Oryza
sativa (Ozbek, 1979). Onopordon sp. (F. Dikmen)
incelenen  Materyal:  24-08-2005, Eryaman
(Ankara) 19 (800m), (F. DIKMEN); 27-07-2004
Kizilcahamam 13 (1300m), (F. DIKMEN)

Tur Halictus sajoi Bliithgen, 1923

Sinonim: Halictus veneticus Moczar 1967

Dinya Yayilisi: Avusturya, Cek Cumbhuriyeti,
Slovakya, Almanya, Macaristan, Italya, Makedonya,

Kuzeybati Rusya, Dogu Palearktik (Fauna of
Europaea, 2004).

Turkiye Yayilisi: Adana, Ankara, Konya, Balaban
Daglann  (Giresun), Ardahan, Erzurum, Agri
(Warncke, 1975)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Salix sp. (Ozbek, 1979).
Taraxacum sp. (F. Dikmen)

incelenen Materyal: 08-06—2005 Beytepe (Ankara)
19 (900m), (F. DIKMEN)

Tur Halictus simplex Blithgen, 1923

Sinonim: Halictus ibex Warncke, 1973; H. marchali
Warncke, 1982

Diinya Yayilisi: Bati Palearktik’'te ispanya’dan dogu
Kazakistan'a kadar (Pesenko et al., 2000).

Tirkiye Yayiligi: Erzurum (Ozbek, 1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Oryza sativa, Salix sp.
(Ozbek, 1979). Onopordon sp., Cirsium sp. (F.
Dikmen).
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incelenen  Materyal:  24-08-2005, Eryaman
(Ankara) 19 (800m), (F. DIKMEN); 24-06-2000,
Kizilcahamam (Ankara) 19(1300m), 27-07-2004
Kizilcahamam 1& (1300m), (F. DIKMEN)

Tur Halictus tetrazonianellus Strand, 1909

Dunya Yayilisi: Kuzey Ege, Kuzeybati Rusya,
Tuarkiye, Azarbaycan, Kafkasya, Liubnan (Fauna of
Europaea, 2004).

Tirkiye Yayiligi: istanbul, Kusadasi (izmir), Adana,
Antakya (Hatay), Madensehir (Karaman), Denizli
(Warncke, 1975)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Salvia sp., Carduus sp.,
Medicago sativa, Trifolum pratense, Oryza sativa
(Ozbek, 1979)

incelenen Materyal: 11-06-2001 Bala (Ankara)
19(900m), (Y. GULER)

Tar Halictus compressus Walckenaer, 1802

Sinonim: Apis flavipes Panzer, 1798; Hylaeus
tomentosus Herrich-Schéaffer, 1840; H. senex
Forster, 1860; Halictus eurygnathus Blithgen,
1931; H. eurygnathopsis Bluthgen, 1936; H.
veneticus Ebmer, 1969

Dunya Yayilisl: Palearktikte Ozellikle yari kurak
alanlarda Atlantik’den Baykal goéliine kadar oldukc¢a
yaygin (Pesenko et al., 2000).

Tarkiye Yayiligi: Turkiye'de vyayllis gosterdigi
biliniyor fakat lokaliteler konusunda literatir eksik
(Pesenko, 1985).

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Asteracea spp., Carduus spp.,
(Pesenko et al., 2000)

incelenen Materyal: 26-08-2004 Cubuk (Ankara)
14 (1600m), (F. DIKMEN)

Tar Halictus luganicus Bluthgen, 1936
Tarkiye Yayilisi: Mut (Mersin), Yesilhisar- Kayseri
(Radchenko ve Pesenko, yazili iletisim, 2007)

incelenen Materyal: 11-06—2001 Bala (Ankara) 13
(900m), (Y. GULER)

Cins Seladonia

Tir Seladonia (Mucoreohalictus) pollinosa (Sichel,
1860)

Dinya  Yayilist: ispanya: Avusturya, Cek
Cumbhuriyeti,  Slavakya, ltalya, Almanya,
Yunanistan, Kibris, Kuzeybati Rusya, Turkiye,

israil, Lubnan, Azarbaycan, Kafkasya ve Dogu
Palearktik (Fauna of Europaea, 2004)

Turkiye Yayilisl: Erzurum, Erzincan, Kars, Agri
(Ozbek, 1979); istanbul, Ceyhan (Adana), Urfa,
Diyarbakir, Hasanoglan (Ankara), Mut (Mersin),
Konya, Nevsehir, Samsun, Kutahya (Warncke,
1975)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Oryza sativa, Medicago
sativa, Trifolium spp. (Ozbek, 1979)

incelenen Materyal: 22-06-2001, Yagmurdede
(Ayas) (Ankara) 19, (900m), (Y. GULER), 14-07—
2000 Elmadag (Ankara) 729 (1100 m), (Y.
GULER).

Tur Seladonia kessleri Bramson, 1879
Sinonim: Osmia pannonica Zilahi-Kiss, 1915

Dunya Yayilisi: Avrupa ve Kuguk Asya (Pesenko et
al., 2000)

Turkiye Yayilisl: Bafra (Samsun), Ankara (Warncke,
1975)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Tanacetum spp., Achillae spp.
(Pesenko et al., 2000) Onopordon sp., Cirsium sp.
(F. Dikmen).

incelenen Materyal: 19-07—2005 Bala (Ankara) 19
(900m) (F. DIKMEN), 15-07-2005 Bala (Ankara)
192 (900m) (F. DIKMEN), 13-07-2005 Eryaman
(Ankara) 19 (900m) (F. DIKMEN).

Tur Seladonia seladonia Fabricius, 1794

Sinonim: Halictus geminatus Perez, 1903

Dunya Yayiligl: Bati Palearktik, Altaylar, Avrupa
(Pesenko et al., 2000); Cin, Tacikistan, Kirgizistan,
Ozbekistan, Afganistan, Iran, Rusya’nin Avrupa
kitasindaki kismi, Macaristan, Romanya, Polonya,
Slovakya, Eski Yugoslavya, Avusturya, Isvicre,
Yunanistan, ltalya, Ispanya, Tunus (Niu et al.,
2004).

Turkiye Yayilisi: Adana, Madensehir (Karaman),
Zara (Sivas), Erzurum (Warncke, 1975).

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Onopordon sp. (F. Dikmen)

incelenen Materyal: 19-07-2005 Bala (Ankara) 138
(900m) (F. DIKMEN)

Cins Lasioglossum
Tur Lasioglossum xanthopus (Kirby, 1802)

Sinonim: Apis emarginata Christ, 1791; Hylaeus
derasus Imhoff, 1832; Lasioglossum tricingulum

Uluda g Aricilik Dergisi A gustos 2007 / Uludag Bee Journal August 2007 98



ARI BiLiMi / BEE SCIENCE

Curtis, 1833; Hylaeus fulvicrus Eversmann, 1852;
Halictus soreli Dours, 1872

Dinya Yayilisi: Bati Palearktik, Kazakistan, Bati
Mogolistan, Avrupa (Pesenko et al., 2000)

Tlrkiye Yayilisi: Afyon, Ankara, Sereflikochisar,
Urguip, Samsun, Erzurum (Warncke, 1975).

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Medicago sativa, Melilotus
sp., Vicia spp., Trifolium spp., Carduus sp., Salvia
sp., Echium sp., Lamium sp.(Ozbek, 1979)

incelenen Materyal: 11-06—2001 Bala (Ankara) 12,
(900m), (Y. GULER).

TARTISMA VE SONUG

Bu calismada tespit edilen altfamilyalardan ilki
Rophitinae’dir. Familya'nin Turkiye'de
bulunabilecek  muhtemel cinsleri  Dufourea,
Systropha, Morawitzella, Rophites ve Ulkemize
endemik turler barindiran Morawitzia’dir (Michener,
2000). Ankara ili ve cevresindeki bu arastirmada
sadece Systropha cinsinden S. planidens Giraud,
1861 turl tespit edilebilmistir. Diger altfamilya
dyelerinin  tespit edilememesi, zamanin ve
imkanlarin  kisith olusu ile birlikte bu gruplari
ilgilendiren literatir bilgisinin ¢ok az olusuna
baglanabilir.  Tespit edilen ikinci altfamilya
Nomiinae, Palearktik'te Austronomia, Crocisaspidia,
Clavinomia, Hoplonomia, Nomia, Nomiapis,
Rhopalomelissa cinsleri ile temsil edilir (Pesenko et
al., 2000). Michener (2000)’in belirttigine gore Pauly
(1990) altfamilya icindeki Lobonomia, Pseudapis ve
Nomiapis cinslerini bir grup olarak ele almis ve
dcind Pseudapis cinsine ait altcinsler statlisiinde
incelemistir. Fakat arastirmamizda Pesenko et al.,
(2000)’'a dayanarak, Nomiapis cins statlistinde ele
alinmistir. Mevcut imkanlar dahilinde Nomiapis
cinsinden sadece N. diversipes Latreille, 1806
triine ait disi ve erkek bireyler tespit edilebilmistir.
Uctincii altfamilya Nomioidinae, Palearktikte yayilis
gosteren Nomioides, Ceylalictus ve Cellariella
cinsleri ile temsil edilir. Ankara ve cevresini
kapsayan bu calismada bu cinsler icinden
Nomioides’e ait N. minutissimus (Rossi, 1790)
tirinin disi ve erkek bireyleri tespit edilmistir.
Arastirmamiz kapmasinda incelenen son altfamilya
Halictinae'dir. Bu altfamilyaya (ye Halictus,
Seladonia, Lasioglossum cinsleri ele alhnmigtir.
Evylaeus cinsine ve kleptoparazitik olan Sphecodes
cinsine ait bireyler arazi calismalarinda tespit
edilmis ancak kesin teshisleri tamamlanamamis
oldugundan bu c¢alisma kapsamina dabhil
edilememistir. Bu altfamilya uyelerinden Halictus
cinsine ait H. (Halictus) quadricinctus (Fabricius,
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1776), H. (Acalcaripes) patellatus, H.
(Hexataenites) scabiosae (Rossi, 1790), H.
(Hexataenites) cochleareitarsis, H. (Argalictus)
luganicus, H. (Tytthalictus) maculatus Smith, 1848,
H. (Monilapis) compressus (Walckenaer, 1802), H.
(Monilapis) simplex Bluthgen, 1923, H. (Monilapis)
tetrazonianellus, H. (Monilapis) sajoi tlrleri;
Seladonia cinsine ait S. kessleri (Bramson, 1879),
S. seladonia  (Fabricius, 1794) ve S.
(Mucoreohalictus) pollinosa (Sichel, 1860) tirleri;
Lasioglossum cinsine ait sadece L. xanthopus
(Kirby, 1802) turl tespit edilmistir.

Buna goére yaptigimiz calisma sonucunda Ankara
ve yakin cevresinden familyasi tyesi 17 tur tespit
edilmigtir. Tespit edilen tir sayisi Ankara ili
faunasini yeterince yansitamadigi bir gercektir.
Turkiye’'de bu grup populasyonlari Uzerine yeterli
calisma yapiimamis oldugundan, genis alanlarda
ve daha uzun zaman dilimlerini iceren detayll arazi
calismalarinin yapilmasi gereklidir. Bunun yaninda
teshis guclugd nedeni ile calisma kapsamina
alinamamig tarler icin ilgili literatir ve muize
koleksiyonlarinin gézden gecirilerek bu konudaki
eksikliklerin gideriimesine ¢abalanmalidir. Bu tipteki
oncu faunistik ve sistematik calismalarin artmasi ile
Ulkemizde tozlastirici arilarin tarimda ve ekosistem
yonetiminde kullanilabilirligi de artacaktir.
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ABSTRACT

Halictidae is one of the most diverse families of all bees (Apiformes: Apoidea: Hymenoptera). It contains 50—
80 genera according to different authors and more than 5000 species. As it is clearly known that bees, in
general, have very important role on pollination of angiosperms, halictids also have a great influence on this
service. The pollination studies performed on bees such as Apis spp., Bombus spp., Megachilidae and
Andrenidae species showed that Halictidae is also one of the most important pollinator groups. Beside this,
halictids have a unique feature that they exhibit nearly every degree of sociality, ranging from solitary to
eusocialilty. The great diversity in life strategies might have leaded diversity in food selection which could
possibly be an important reason why Halictidae is one of the dominant pollinator of angiosperms. These
features show that Halictidae maybe a beneficial insect in agriculture as a pollinator. To use Halictidae in
agriculture it will be very important to develop artificial nests that are compatible for soil nesting bees.

The regional studies of Turkish Halictids are very rare. The only studies were Ozbek (1979) and Warncke
(1975). In addition to insufficient data about the number of Halictidae species that could be found in Turkey,
the distributions of these species also haven’t been studied well. Beside this, there are no any new faunistic
lists that have corrections of renamed Halictid species. The main target of this study is to make contributions
to previous studies on this issue.

In this study 17 species, which belong to 6 genera of Halictidae family were determined from Ankara
province. We excluded cleptoparasitic genus Sphecodes and a large and taxonomically problematic genus
Evylaeus.

The species, Halictus (Halictus) quadricinctus (Fabricius, 1776); H. (Acalcaripes) patellatus; H.
(Hexataenites) scabiosae (Rossi, 1790); H. (Hexataenites) cochleareitarsis; H. (Argalictus) luganicus; H.
(Tytthalictus) maculatus Smith, 1848; H. (Monilapis) compressus (Walckenaer, 1802); H. (Monilapis) simplex
Bluthgen, 1923; H. (Monilapis) tetrazonianellus; H. (Monilapis) sajoi; Seladonia kessleri (Bramson, 1879); S.
seladonia (Fabricius, 1794); S. (Mucoreohalictus) pollinosa (Sichel, 1860); Lasioglossum xanthopus (Kirby,
1802); Systropha planidens Giraud, 1861; Nomiapis diversipes Latreille, 1806; Nomioides (Nomioides)
minutissimus (Rossi, 1790) could be identified in our research. In this study their distributions among Ankara,
Turkey and World are given in addition to the data about the flowers they visit.

It is a fact that the 17 species don't fully cover all the Halictid fauna of Ankara but this is just a small step for
taxonomic studies on Halictidae of Turkey. New studies should be done on larger areas with a long survey
schedule. Because there is not enough studies on this issue in Turkey, these kinds of taxonomic and
faunistic studies have to start as soon as possible.

Keywords: Bee, Halictidae, Fauna, Pollination, Ankara
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ABSTRACT

Extraordinary colony losses have been reported in early 2007 from several eastern provinces of
Turkey. We have conducted a questionnaire study on a subsample of beekeepers from Turkey.
This is the first report on 80 questionnaires representing over 10,000 colonies. We investigated
whether there has been extraordinary winter losses in comparison to previous years through
pairwise analysis of self-reported past and present losses of same beekeepers. This analysis
indicated regional extraordinary bee losses. In addition we have analyzed a battery of 9 question
groups to investigate several hypotheses related to causes of bee deaths. These hypotheses
included; irregular season, known bee diseases, colony collapse disorder, honey bee genetic
source, use of different beekeeping inputs such as sugar feed, wax foundation, queens, and
parasite and disease treatments. The results support hypotheses related to irregular season and
an unknown regional factor.

KEYWORDS: Anatolia, bee deaths, colony losses, climate, disease, pesticide, bee races, colony
collapse disorder.

INTRODUCTION

There has been unexpected and alarming colony
losses in different regions of the world in the last
few years. Most recently, concurrent with the
sudden colony losses in the US (Johnson 2007,
Kandemir, 2007), there has been colony losses
reported in Turkey (Kandemir 2007). We have
investigated extent and causes of colony losses
experienced in Turkey through a questionnaire
study. We also compared the losses observed in
Turkey to the losses observed in the United Sates.

Honey bees are important for humans because
they provide pollination services to crops and other
plants. The world-wide contribution to crop

production of honey bees through pollination has
been estimated as high as 200 billion dollars per
year (Costanza et al. 1997). Therefore a loss of 30
to 60 % of bees in different countries directly
influences people of the world.

In the United States first attempts at quantifying the
loss lead to conflicting assessments, varying from
only typical losses to very high losses (Kandemir
2007, Handerson et al. 2007). This was mostly
because the losses reported by different scale
beekeepers were combined in one analysis. To
avoid such problems we compared past and
present colony losses of individual beekeepers. We
have asked questions related to the colony collapse
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disorder symptoms to be able to assess similarity of
losses in Turkey and the US. Our questions
focused on nine mechanisms hypothesized to be
important for honey bee health in Turkey (see
Materials and Methods).

This is the preliminary report on the first 80
guestionnaires received within 10 days of
distribution of the questionnaires and organization
of the Workshop to Investigate Honey Bee Losses
in Turkey (Middle East Technical University, 2" of
June 2007). The resolutions of the workshop are
published in the August 2007 issue of the Uludag
Bee Journal.

MATERIALS AND METHODS
The questionnaire study:

The questionnaire was thought necessary because
different laboratories examining the effected
colonies or bees were reporting different potential
causes ranging from hunger to parasites and
disease organisms to pesticides (personal
communication: Asl  Ozkirm, Nuray Sahinler,
Mehmet Ekici; unpublished observations: Levent
Aydin, ibrahim Cakmak, Ahmet inci). Beekeepers
and beekeeper organizations were reporting no
losses to extreme losses. An assessment of the
situation was necessary.

A short, one page questionnaire has been prepared
by  combining  hypotheses  produced by
veterinarians,  academicians, bee  keepers,
agricultural scientists, and biological scientists with
familiarity of the local beekeeping practices and
current proceedings in the world apiculture scene.
The original questionnaire can be reached on the
internet (http://www.uludagaricilik.org.tr). The
content and questions are explained below.

We have used the only academic and trade journal
for beekeeping in Turkey to reach 1500 beekeepers
subscribed to the journal across Turkey. We
collected the questionnaires through local
beekeeping organizations, internet
(http://www.uludagaricilik.org.tr), Turkish mail, and
field representatives of NGOs with beekeeping
interest. At the time of this writing over 200
guestionnaires have been returned to the authors.
We are collecting the questionnaires until
publishing of these first results. The complete
results will be analyzed and published in an
international forum.
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Through nine questions and subquestions we have
examined possible effect of several factors
implicated in colony losses in other countries such
as the United States (Oldroyd 2007):

Question 1. The location and transportation

Beekeepers in Turkey many times move their
colonies to follow the nectar flow and to overwinter
the colonies under more favorable conditions. This
practice could influence distribution of disease
organisms and exposure to environmental factors.
We have asked the location and movement pattern
of the beekeepers.

Question 2. The beekeeper

We have investigated the level of interest,
experience, and education of the beekeepers as
potential correlates of management practices that
could influence colony losses. We also asked type
of beekeeping: for honey or for queen production.
These also could influence the colony management
and colony losses.

Question 3. The bees

We asked the honey production and brood
production status of colonies for 2006 to assess
colony conditions before the 2006 winter and before
the reported losses.

Question 4. The losses

To be able to better evaluate extent of losses we
asked beekeepers to report their winter losses for
the past three years. In a paired analysis we were
able to evaluate the difference of the current 2006—
2007 losses to the previous years. Instead of
asking percent losses we asked colony numbers in
fall 2006 and in early spring 2007.

Question 5. The queens

One recurring problem in Turkish beekeeping is
lack of queen replacement. To assess effect of
presence or absence of queen replacement we
asked whether the beekeeper has replaced
queens, with what frequency (once a year to once
every 3 years), source of replacement queens
(commercial or produced on location), any effect of
replacement queen on honey production.

Question 6. The food.

Proper feeding of colonies in preparation for winter
and in early spring are important management
procedures. Any practices that could impact these
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feedings could impact colony losses. We asked
feeding practice and feed source and type.

Question 7: The disease history

Presence of major diseases and parasites in
Turkey (Varroa, foulbrood, and nosema) were
asked. Methods of Varroa control used by
beekeepers and any other medications applied to
colonies were asked.

Question 8a. The Genetics

We asked the bee race used by beekeepers to
assess possible connections between bee genetics
and colony losses.

Question 8b. The Foundation

The wax foundation produced by clandestine
operators were found to be infested by disease
agents. This is the result of inadequate sterilization.
We asked beekeepers different wax foundation
sources they used to examine any possible
connection with the bee losses.

Question 8c. The environment

We asked beekeepers to answer as yes or no the
presence of factories, agricultural pesticide
application, and urban settlements near their
apiaries. These questions were hoped to show any
relation between environmental pollution,
pesticides, or urban effects and colony losses.

Question 8d. The climate

We asked beekeepers to compare temperature and
precipitation experienced in 2006—2007 winter to
previous years.

Question 9. The Colony Collapse Disorder

We listed the symptoms of colony collapse disorder
and asked if these were observed in colony losses
experienced. The symptoms characteristic of
colony collapse disorder asked from beekeepers
were: whether colony populations decreased
precipitously, whether colonies remained with brood
but few workers; whether in their colonies queen,
attending workers and honey present were present
when most other bees were absent; whether wax
moth or other cleptoparasites absent (e.g. Oldroyd
07).

Statistical Analyses

Statistical analyses were done using the JMP
program. The colony losses over past years and in
2006—2007 were compared in a paired t-test. This

helped determine the level and nature of bee
deaths in 2006-2007. The bee losses in 2006—
2007 were first analyzed acoording to their
distribution to geographic localities to determine
any heterogeneity that would prevent pooled
analyses of other factors. Regions with similar
losses were than grouped and analyzed for impact
of hypothesized factors on colony losses in 2006—
2007. To be conservative, each factor was
individually evaluated for impact on colony losses.
This preliminary analysis would help determine the
details of multivariate analysis to be performed on
the complete set of questionnaires.

RESULTS
Colony losses in 2006—2007

Bee losses in 2006-2007 was the highest in
comparison to previous years (See Figure 1). In a
correlation analysis bee losses reported for 2003,
2004, and 2005 were shown to be significantly
correlated. Only bee deaths for 2006-2007 was not
correlated with previous losses (Table 1). This
shows that even beekeepers who usually manage
their colonies well and have low bee losses in other
years may have lost high number of colonies last
winter. In general, of the 13000 colonies
beekeepers reported to have in the fall of 2006 only
7000 have survived to the spring of 2007. This
represents over 40 % colony loss for beekeepers
returning the questionnaires.
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Figure 1. Percent colony losses (meantSE) in
2006-2007 and the previous three years. The bars
with different letters indicate significantly different
percent colony losses at P<0.05. (2006—-2007 ve
onceki 3 yil icin ylizde kovan kayiplari. Farkli harf
tasiyan cubuklar birbirinden istatistiki anlamh farkh
kovan kaybi ylzdeleri belirtmektedir.)
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Table 1. Correlation between colony losses of 80
beekeepers in different years. R indicates correlation
coefficient, P indicates statistical significance, NS means
not significant. (Degisik yillarda 80 aricinin kovan
kayiplari arasindaki baglanti. R korelasyon, P istatistiki
deger, NS istatistiki 5hemsiz demektir.)

Where did the losses occur?

The extraordinary losses seen in 2006-2007
concentrated in three geographic areas: Southeast,
Northeast, and Southwest of Turkey (Figure 2). In a
comparison with three previous years, only one
province, Hatay, consistently showed higher colony

2003 2004 2005 ¢
2006 | R=0.00 NS R=0.09 NS R=0.03 NS losses than other provinces over the years. But
2003 R=0.68 P<0.001 | R=0.20 P=0.10 these losses were around 20% and never reached
2004 R=0.40 P<0.001 the levels of 2006—2007 (Figure 3).
D
70
g)) -
O E C,D
3
>0
8 Q© 35| C
— 4
Q N
s AB AB
O 7
Y . & ",
o & > & X
S & S o L & &
D & o N “
?\@“ﬂo& &“éﬁ @o‘i@,\é@'@ 27 @o§_§& £ S
¢® W Fe® R T g SO

Figure 2. Percent colony losses in 2006-2007 in different regions of Turkey. The bars with different letters
indicate significantly different percent colony losses at P<0.05. (Farkli yorelerde 2006-2007'de yuzde kovan
kayiplari. Farkli harf tagiyan cubuklar birbirinden istatistiki anlamli farkli kovan kaybi ylzdeleri belirtmektedir.)

Factors not related to colony losses

We found no significant relation between colony
losses of beekeepers and foundation comb used
(P>0.2, n=80), bee feed type or source (P>0.5,
n=80), source of queens (P>0.2, n=80), pesticide
use, urban vs rural areas, presence-absence of
industry, or presence-absence of known bee
diseases (P>0.5, n=80).

Factors related to colony losses

We found that bee genetics or race of the bee was
important even when the geographic region
influences were statistically controlled. Highest
colony losses in 2006—2007 winter occurred in A.m.
caucasica from Turkey, and A.m. carnica or
ligustica of European origin (See figure 4). The
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hybrid queens from Turkey, or local races,
especially A.m. anatoliaca, showed the lowest
levels of colony losses.

We also found that local climatic conditions as
perceived by beekeepers were important in
explaining extraordinary colony losses. In areas
where beekeepers reported 2006-2007 winter to
be colder than other years, or was similar to other
years colony losses were not high or unusual. In
areas where colony losses occurred beekeepers
reported the weather to be warmer and drier than
usual in the 2006-2007 winter. Extraordinarily wet
weather conditions for fall of 2006 were reported for
the Northeastern regions, where the highest levels
of colony losses occurred.
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Figure 3. Percent colony losses in 2006—2007 for colonies of different genetic origin. In this analysis
colonies reported for Ardahan and Artvin were not included because in these areas reportedly only A.m.
caucasica bees are used. *F1 stands for colonies produced by A.m. caucasica queens mated to drones from
local races. **Local races include Thrace bee (A.m carnica type from Turkey), Mugla bee (see in the text),
Hatay bee (A.m.syriaca) and other undefined local bee populations but not A.m. anatoliaca. The bars with
different letters indicate significantly different percent colony losses at P<0.05. (Farkh genetik kaynaktan
gelen arilar icin 2006-2007'de yuzde kovan kayiplari. * F1 Kafkas analarin yerli erkeklerle ciftlesmesi ile
olusan kovanlari belirtmektedir. **Local: yerel arilar demektir. Trakya ya da Kirklareli arisi (yerli A.m carnica),
Mugla arisi, Hatay arisi (A.m.syriaca) ve diger tam tanimlanmamis yerli ar1 toplumlarini icerir. Anadolu arisi
(A.m. anatoliaca ) ayr olarak belirtilmistir. Farkh harf tasiyan cubuklar birbirinden istatistiki anlamli farkli

kovan kaybi ylizdeleri belirtmektedir.)
Colony Colapse Disorder

When beekeepers were asked for presence or
absence of symptoms characteristic of colony
collapse disorder only 16 of 80 repondents reported
symptoms consistent with colony collapse disorder.

DISCUSSION

The major result of the preliminary analyses of
colony losses questionnaires is that there are
regional extraordinary colony losses in Turkey.
Significantly, beekeeping inputs, colony collapse
disorder, and environmental quality were not found
to influence the colony losses. Instead, these
colony losses are related to warmer than usual
weather conditions perceived and reported by
beekeepers. Local genetic variation appears to be
important in reducing the impact of any factor that
may induce the observed colony losses,
highlighting significance of preserving and studying
honey bee genetic resources.

The concurrent reports of extraordinary colony
losses from Turkey and the United States in early
2007 caused us to investigate the extent of losses
in Turkey. Because studies in the United States
lead to conflicting interpretations of the level of
losses at first, we decided to compare losses of
individual beekeepers in 2006-2007 and three
previous years. This helped us determine that the
extraordinary losses occurred in several regions.
These regions are about 600 kms apart from each
other, found in very distinct climatic regions. North
East coastal area is characterized by temperate
rainforests, South East coastal area has dry
Mediterranean climate, and South West has semi-
humid Mediterranean climate. The losses in such a
diverse range of habitats, distributed over a large
geography makes it unlikely that a contagious
agent spread over the geography could be
responsible for the losses. The only known
common aspect to losses in these regions were
the irregular weather conditions of 2006—2007. But
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this irregularity was also present in other regions
where no significant colony losses has been
reported. The colony losses then require one or
more other local factors. These factors may or may
not be shared across the different regions.
Possible hypotheses include use of agricultural
pesticides, local emergent diseases to name a
few.

The bee losses in US were linked to different
factors; infectious diseases, varroa and viruses,
toxic agents such as insecticide imidacloprid,
genetically modified plants, even cell phones.
Recent papers in Amer. Bee J. report different
causes for recent bee losses.

Mussen (2007) review different agents and
conclude that poor weather and consequently
malnutriton and lack of polen make bees more
succeptible to infections and toxins. Pettis et al.
(2007) reports high number of disease organisms
in CCD colonies patrticularly high prevalence of
fungi that also indicates stress or compromised
immune system. Vanenglsdorp et al. (2007)
estimated manage colony losses considering CCD
and non-CCD colonies in 2006—-2007 in US as
38% losses and reasons for the losses were
explained due to; starvation, varroa, tracheal
mites, small hive beetle, weather, weak colonies
in the fall, and queen-genetic problems.

Turkey, unlike United States, has a large bee
genetic source. There are at least 5 bee races in
Turkey (Kandemir et al. 2000). The bees used for
beekeeping are mostly Apis mellifera anatoliaca,
caucasica, and their hybrids. However, some local
beekeepers do use A.m. carnica native to Thrace
(the Turkish carnica as opposed to carnica from
Europe), A.m. ligustica in Western provinces. In
addition, small scale beekeepers many time use
only the local bees available which include Apis
mellifera syriaca, and other racially less defined
bees with particular behaviors. To a lesser extent
there are also beekeepers who buy and use bees
from Europe. For example; A.m. anatoliaca is
adapted to harsh environments as long, freezing
winters and long, dry, hot summers (Ruttner 1988).
This bee will be more resistant to weather changes
and the results here support this hypothesis.

The results were encouraging in that inputs related
to beekeeping do not appear to be responsible for
the bee losses. In addition, it appeared that local
genetic diversity could be useful in reducing colony
losses. Turkish beekeepers may be in better
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shape than elsewhere since honey bee genetic
variability is a resource not readily available in
most parts of the world (Kandemir et al. 2000;
Bodur et al. 2007, Kence 2006). On the other
hand, the there is concern because situation may
get worse next year. A concerted effort in
examining bee losses on the ground in the
shortest time frame may be necessary to prevent
any losses approaching the losses in the United
States.
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OZET

Turkiye'de 2007 basinda aricilarin bildirmege basladigi yuksek kovan kayiplarini arastirmak tzere
bir anket calismasi diizenlenmistir. Bu anketle daha 6nce ABD’de kovan kayiplarini arastirmak
Uizere diizenlenen anketin sonuglari da gézéniine alinarak gecmis yillar ve bu yil gortlen kayiplar
karsilastirilmigtir. Bu yil gecen yillara gore istatistiki anlamli bir koloni kaybir anketlerde bildirilmigtir.
2006-2007 ortalamasi % 43, 2005 ortalamas! % 10, 2004 ve 2003 ortalamasi % 10 altinda olarak
bulunmustur (Sekil 1). Aricilarin 2003, 2004 ve 2005 kayiplari birbiri ile oranh iken 2006—2007
kayiplari aricinin 6nceki kiglatma basarisi ile alakasiz bulunmustur (bkz. Tablo 1). Bu sonuclar
aricilarin besleme, kovan yoénetimi gibi konularda farkli yaklasimlarinin kovan kaybi ile ilgisi
olmadigi kanisini desteklemektedir.

Koloni kayiplarinin  dagilimi incelendiginde olaganisti kayiplarin ¢ bdlgede toplandidi
goOrulmektedir (Sekil 2): Bati Akdeniz (Mugla, Marmaris), Giney Dogu Anadolu (Hatay, Diyarbakir),
Kuzey Dogu Anadolu ve Karadeniz'in dogu kiyisi (Artvin, Ardahan, Trabzon, Rize, Giresun). Bu
dagilim yoérelerde aricilarin belirttigi anormal iklim kosullarini isaret etmekle birlikte komsu
bdlgelerde kayiplarin olmamasi yerel baska bilinmeyen etkenlerin 6nemli olduguna isaret ediyor.
Olaganusttu hava kosullarina kargl aricilara 6zel meteoroloji raporlarinin hazirlanmasi aricilarin
hazirlikh olmasini saglayacagindan énemli olabilir. Diger bilinmeyen etmenler tarimda kullanilan
kimyasal maddeler veya bilinmeyen yeni hastaliklar olabilir. Ari kayiplarinin bulundugu bdlgeler ve
bunun disindaki bdlgelerin ve buralardan alinacak 6rneklerin sistemli olarak incelenmesi
bilinmeyen etmenleri bulmak icin dnemli olabilir.

Sonugclarin iyi bir yonu siphelenilenin aksine aricilik girdilerinin dlimlerle ilgili gérinmemesidir.
Kullanilan ana arilarin kaynagi, ariya verilen kek ve diger besin tipi ve kaynagl, bilinen hastaliklar
ve bunlara karsi kullanilan ilaglar, kullanilan temel petek kaynaklari 6lumlerle alakal
bulunmamigtir. Tarkiye'deki kovan kayiplari ABD’de gorilen Koloni Cékme Bozuklugu'ndan farkli
bulunmustur. incelenen 80 ankette yalniz 16 yanit Koloni Cékme Bozuklugu belirtileri ile uyumlu
bulunmustur. Koloni Cékme Bozuklugu kovanlarda ari sayisinin bir hafta gibi kisa bir zamanda
azalmasl, bu sirada kovanda yavru miktarinin azalmamasi, ¢cogu kez ana ari ve bir avu¢ kadar
arinin kovanda kalmasi, buna ragmen kovanlarda balin kalmasi ve mum giivesi gibi parazitlerin
kovanlarda goérilmemesi olarak 6zetlenebilir. Bu goézlemlerin yapildigi az sayida anket genele
dagiimamis, yalniz Rize ve Ardahan’dan gelmistir.

Onemli ve umut verici bir bulgu yerli ari irklarindan (Anadolu, Suriye, Mugla ve Trakya arilari), ve
yerli anlarla melezlenmig Kafkas irkindan arilarin, Artvin ve Ardahan disinda %20'nin altinda kayba
ugramasidir (Sekil 3). Yoresi disinda kullanilan saf Kafkas ve Avrupa kékenli arilar en ¢cok kayba
ugramiglardir. Bu sonug Turkiye'ye disardan ari getirilmesini yasaklama uygulamasinin yerinde
oldugunu da gostermektedir. Koloni kayiplarinin nedenleri arastirilirken yerli ari irklarini secerek
aricilarin biraz olsun bu kayiplari azaltabileceklerini distinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Koloni Cokme Bozuklugu, Apis mellifera, balarisi, Turkiye, kovan kayiplari,
iklim, hastalik, pestisit.
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YAYIN iLKELERI

1. Dergide Aricilik ile ilgili tum konularda orjinal arastirma,
derleme ve dider yayinlar yapilabilir. Baslica konular: Ari
yetistirme, ar1 hastaliklari, ar Urlnleri, tozlagsma, tozlasmada
kullanilan diger arilar (6rnegin Bombus), ari-terapi, ari irklari, ari
islahi ve genetigi, ariciik malzemeleri, ar Urinlerinin tiketimi ve
pazarlanmasi.

2. Derginin esas yayin dili Turkcedir fakat ingilizce yayin
yapilabilir. Ozet, yayinin hazirlandidi dilde olmali ve 100 kelimeyi
gecmemeli, en fazla 5 anahtar kelime olmal ve latince isimler
italik olmalidir. ingilizce yayinlarin sonuna Tirkce, Tirkce
yayinlara da Ingilizce bilgilendirici bir &zet eklenmelidir.
Bilgilendirici 6zet 1 sayfa veya en az 400 kelime o Imali, basit
ve sade bir dille yazilmahdir. Bilgilendirici  6zetlerin
hazirlanmasinda editérler yardimci olabilir. Yazilar 10 dergi
sayfasini gegmemelidir.

3. An Bilimi kisminda makalede sirayla baslik, ingilizce baslik,
yazar adlar ve kurumlari, kisa 6zet, anahtar kelimeler, giris,
gere¢ ve yobntem, sonug, tartisma, tesekkur, kaynaklar ve
ingilizce (Tirkee) bilgilendirici ézet kisimlar olmalidir. Diger
yazilarda adresler eserin sonunda verilmelidir, 6zet ve anahtar
kelimeler gerekmez. Baslik koyu 14 punto, yazar adlari koyu 12
punto, tesekkir ve kaynaklar 10 punto olmalidir. Diger kisimlar
11 punto olmaldir. Kaynaklar metin icinde soyadi-yil sistemi
ile (Winston ve ark. 1998), metin sonunda ise alfabetik siraya
gore verilmelidir. Kaynaklar asagida verilen ornekteki gibi
olmalidir;

Winston, M.L., Marceau, J., Higo, H. and Cobey, S. 1998. Honey
bee pheromones do not improve requeening success.
American BeeJournal 138:900-903.

4. Grafik, fotograf ve ¢izimler sekil olarak isimlendirilip girecegi
yer acgik olarak belirtiimelidir. Tablo ve sekil alt yazilari ayri bir
kagida neye ait oldugu belirtilerek yaziimalidir.

5. Yayinlanmasi istenen eser dergiye Microsoft Word 6.0 ya da
Uzerindeki versiyonlardan birinde, A-4 sayfa duzeninde, tek
aralik, Arial karakterleri ile, sag ve sol 2cm, alt ve ust 4cm
bosluklu olarak hazirlanmalidir. Goénderilen makaleler 2-5.

maddelerde belirtilen kurallara uymadi @i takdirde yazarina

dizeltilmesi icin geri godnderilecektir. Duzeltilmi s makale
gelene kadar ba ska bir i glem yapilmayacaktir.

6. Yayin tasla gi e-posta ile yayinin orijinal arastirma, derleme
veya kisa rapor v.b niteligini belirten yazi ile birlikte editére
gonderilmelidir.

7. Dergide yayinlanacak Akademik yayinlarin (Ari Bilimi) daha
once hicbir yayin organinda yayinlanmamis ya da yayin
hakkinin verilmemis olmasi gerekir. Dergide yayinlanan eserlerin
her turl sorumlugu yazarinalyazarlarina aittir.

8. Dergiye gelen eserlerin basimi oncesinde hakem gorusi
alinir. Uludag Aricihk Dergisi Uye ve yazarlara Ucretsiz olarak
gonderilir. Makalelerin basiimasi icin sayfa lcreti alinmaz.

9. An Bilimi kismindaki yayinlara hakem goérusu ile diger
yayinlara ise Danigsma Kurulu degerlendiriimesi ile karar verilir.
Arn Bilimi kismi hari¢ daha énce yayinlanmis bir yayin, pratik
bilgi olarak gerekli gorulurse kaynagi gosterilerek tekrar
yayinlanabilir. Diger yayinlar yazim kurallarindan muaf olup duz
yazi seklinde yazarin adi ve kisa 6zgecmisi ile génderilmelidir.
Gerekli gorulurse bu yazilarin dil ve anlatimlalari konusunda
editdr ve danisma kurulu tarafindan diizeltme yapilabilir.

10. Uludag Aricilik Dergisi hizli olarak, yiksek Kkaliteli
hakemli makaleler yayinlamayi ilke edinmi  stir.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

1. Uludag Bee Journal publishes original research, review and
other aticles on all aspects of bees. Mainly subjects are:
beekeeping, honey bee diseases, pollination, other bees (such
as Bombus) important for pollination, apitherapy, bee races,
honey bee breeding and genetics, beekeeping equipment,
consumption and marketing of bee products.

2. Main publishing language is Turkish, however, articles in
English could be published. The abstract should be in the same
language as the manuscript and should not be more than 100
words, there should be at most 5 key words, and Latin names
should be italicized. At the end of articles in English, an
informative abstract in Turkish should be added, and vice versa
for Turkish articles. The informative abstract should be 1
page or at least 400 words, written in simple and ¢ lear
language. Editors could help authors with the informative
abstract preparation. Manuscripts should not exceed 10 journal
pages.

3. In the Bee Science section the articles should have, in the
following order: The title, the title in Turkish, authors, author
affiliations, short abstract, key words, introduction, materials and
methods, results, discussion, acknowledgements, references,
and Turkish (English) informative abstract. In other types of
manuscripts addresses are placed at the end of the article,
abstract and key words are not needed. Title should be bold 14
points, author names bold 12 points, abstracts and keywords 11
points. All other parts should be 10 points. Citations must be
given in last name-year format (Winston et al. 1998) within the
mansucript, references should be listed alphabetically and
unnumbered. A reference must be as follow:

Winston, M.L., Marceau, J., Higo, H. and Cobey, S. 1998. Honey
bee pheromones do not improve requeening success.
American BeeJournal 138:900-903.

4. Graphs, photographs, drawings must be labeled as “Figure”
and the exact position of each figure should be indicated in
paper.

5. Manuscripts must be prepared in Word 6.0 or upper version,
A-4 page lay-out, single spaced, Arial, 11pt, 2cm on left and
right, 4cm on top and bottom. Manuscripts submitted that do
not follow the rules described from 2-5 will be ret  urned to
the author for correction with no further action un til
corrected manuscript is submitted to the editors.

6. Manuscripts must be e-mailed to the editor with a
statement of the type of publication, such as original research
paper, review, short communication, etc.

7. Manuscripts for Academic section (Bee Science) are accepted
for consideration with the understanding that they have been
submitted solely to Uludag Bee Journal and that they have not
been previously published. Full responsibility for the articles
belong to the authors.

8. Manuscripts are peer-reviewed. Uludag Bee Journal is sent to
members and authors free of charge. There are no page
charges.

9. Publication of articles in the Bee Science section are decided
by peer-review, in other sections by evaluation of the editors and
the advisory board. Except for the Bee Science section,
previously published articles could be re-published with proper
reference if the information is seen of pratical importance. Other
sections are free of strict writing rules. Authors should send the
manuscript together with a Curriculum Vita. Editors and advisory
council can make changes in language and wording of these
manuscripts if seen necessary.

10. Uludag Bee Journal’s principle is prompt publis
high-quality peer-reviewed manuscripts
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