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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE
Asi Nehrinin su kalite parametre diizeylerinin belirlenmesi

Determination of water quality parameters of Asi River

Necat AGCA'/, Kemal DOGAN*
IHatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Soil Science, Antakya-Hatay, Turkey.

MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history:
DOI: 10.37908/mkutbd.585057
Gelis tarihi /Received:01.07.2019
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Aims: In this study, it is aimed to determine water quality parameters of
Asi River that is one of the transboundary river of Turkey and to evaluate
their quality related to irrigation water quality.

Methods and Results: In the research, water samples were taken from
section in Turkey of Asi River in four different periods end eighth different
points. Water samples were analyzed for pH, electrical conductivity (EC),

Keywords: soluble cations (Na, K, Ca, Mg) and anions (CI, SOs4, COs" and HCOs%). In
Asi River, Water quality, physico-chemical addition, sodium adsorption ratio (SAR), magnesium ratio (MR), total
properties. hardness (TH) and residual sodium carbonate (RSC) values were calculated

from soluble cations and anions. Descriptive statistics were applied for all
parameters. Correlation analyses were made to research relationships
between water properties. Anova and Duncan tests were used to explain
differences between sampling points and times. The order of relative
abundance of major cations in the Asi river water is in order Mg>Na>Ca>K.
The order of the anions abundance is SO4>HCO3>CI>CO3 in this research.
According to the US salinity laboratory diagram, water quality class of Asi
river water was determined as CsSa.

Conclusions: According to results of anova test, the differences in EC
values among the sampling point were found to be statistically significant
(p<0.05). Differences of pH, HCOs and MR among the sampling periods
values were found significant at 0.01 level.

Significance and Impact of the Study: : It must be careful when using Asi
river water. Because, Asi river water classified as high salinity water. This
water can not be used on soils with restricted drainage.

fCorresponding author: N. AGCA
D4: necagca@gmail.com

Atif / Citation: Agca N, Dogan K (2020) Asi Nehrinin su kalite parametre diizeylerinin belirlenmesi. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(1) :
1-9. DOI: 10.37908/mkutbd.585057

GiRiS

insanlarin gereksinimleri arttikca temiz suya olan
gereksinimleri de artmaktadir. Temiz su; icme, tarim ve
endustriyel amach kullanilmaktadir. Nehirler, tropik ve
suptropik bolgelerde en 6nemli igme suyu kaynaklaridir.
Fakat son 50 yildir 6zellikle antropojenik nedenlerle
diinyanin bircok nehrinin su kalitesinde 6nemli diismeler
olmustur (Padmalal ve ark., 2012).

Bir nehirdeki suyun kalitesi; hem dogal, hem de
antropojenik kaynaklardan onemli Olglide
etkilenmektedir. Arazi kullanim sekli, toprak erozyonu,

tarimsal kimyasallarin kullanimi, gesitli atiklarin atilmasi
gibi faaliyetler en Onemli insan aktiviteleridir. Su
kalitesinin ~ degerlendiriimesi ve  ydnetimi, su
karakteristiklerindeki yersel ve zamansal degisimi
anlamayi gerektirir (Phung ve ark. 2015). Diger bir
deyisle, nehir suyunun bir noktadaki kalitesi; havzanin
litolojisi, atmosferik ve antropojenik girdiler ve iklim
kosullari gibi faktorlerin fonksiyonudur (Yu ve ark. 2010).
Yizey sulan kirlilikten, o©zellikle atik sularin
birakilmasindan ¢ok etkilenirler (Samarghandi ve ark.
2007; Zeeshan ve Azeez, 2016).
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Nehirler, bir havzanin ekolojik modellemesi, peyzaj
diizenlemesi ve entegrasyonunda en 6nemli rol oynarlar.
Nehirler gectikleri yerlerdeki materyallerin 6zelliklerine
bagh olarak siispanse halde veya ¢6ziinmiis formda
elementler tasirlar (Kumarasamy ve ark. 2014).
Sehirlesme, arazi kullanimindaki degismeler, turizm gibi
insan aktiviteleri ile jeoloji, iklim, ayrisma ve erozyon gibi
dogal faktorler, yiizey sularinda ciddi tehlikelere yol
acarlar. Bu tehlikeler icme ve tarimsal amacl kullanima
zarar verebildigi gibi, ayni zamanda Yiiksek diizeydeki
agir metaller hayvan ve insan sagliginda olumsuz etkilere
neden olurlar. Bu nedenle yilizey su kimyasl iz
elementlerin sudaki dagiliminin belirlenmesinde oldukga
onemlidir (Rather ve ark. 2016; Singh ve ark. 2011).
Bliyik Menderes nehrinin kalitesini belirlemek igin
yapilan bir calismada; elde edilen parametrelere gore,
suyun en fazla Saraykoy ve Nazilli yorelerinde kirlenmis
oldugu belirlenmistir (Kii¢lk, 2007).

Gedik ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada;
Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan Firtina Deresi’nin su
kalitesi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gére; suyun
saptanan tim fiziksel ve kimyasal o6zelliklerine gore,
yuksek kaliteli sinifta yer aldigi belirlenmistir.

Cicek ve Ertan (2012) tarafindan yapilan bir calismada
Isparta (Aksu) il sinirlarindan dogup, Antalya (Serik)’'da
Akdeniz’e dokiilen ve bolgenin énemli akarsularindan
biri olan Kopriigay Nehri'nin su niteligi arastiriimistir.
Arastirma sonuglarina gore Kopriigay Nehri'nin fiziko-
kimyasal degerlere gore birinci kalite sinifinda oldugu
ancak doénemsel olarak kirlilik baskisinda oldugu
belirlenmistir.

Gliney Nijerya’da Cross nehir deltasinda yapilan bir
¢alismada, nehir sularinin kimyasal bilesiminden sodyum
adsorpsiyon orani ve kalici sodyum karbonat degerleri bu
sularin sulama ve evsel kullanima uygun, ancak sodyum
ylzdesine gore sulamaya uygun olmadigi belirlenmistir.
Ayrica, su kalite indeksi (WQI) siniflari fakir ile
miikemmel arasinda degismistir (Edet ve ark., 2013).
Zhang ve ark. (2015) tarafindan Himalaya bdlgesinde
yapilan bir calismada, alanda bulunan nehirlerin
reaksiyonlari orta ve yiksek alkali tepkimeli olup, pH’lari
7.9-8.9 arasinda degismistir. Ayrica, TDS degerleri ile Ca
ve Mg konsantrasyonlari arasinda pozitif bir iliski
bulunmustur.

Singh ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
Varanasi‘deki (Misir) Varuna nehrinin su kalitesi
incelenmistir. Sonuglar; ana bilesenler analizi (PCA) ve
kime analizi (CA) gibi istatistik yontemlerle
degerlendirilmistir. Calisma sonunda, bazi su kalite
parametreleri arasinda istatistiksel agidan énemliiliskiler
bulunmustur.

Ma ve ark. (2015) tarafindan giiney Cin’deki Ashi nehir
sularinda azot (N) kirliligi arastirilmistir. Arastirma
sonuglarina gére, amonyum, nitrat ve toplam azot icerigi
nehrin yukari kesimlerinde diger kesimlerden daha
disik bulunmustur.

Misir'da Rangit nehrinde yapilan bir ¢alismada, nehir
suyunun noétr-orta bazik reaksiyonlu oldugu ve
iyonlardan K, Ca, HCO3; ve SO.in baskin oldugu
belirlenmistir (Gupta ve ark. 2016).

Bilgin ve Konang (2016) tarafindan Coruh nehrinde
yapilan bir calismada, su kalite parametrelerinin
cogunda, oOrnekleme noktalari arasindaki farklihk
istatistiksel acidan 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Agca ve ark. (2018) tarafindan yapilan bir calismada;
Amik Ovasi’'nin ylizey sularinin 6zelliklerinin belirlenmesi
ve bunlarin icme ve sulama suyu kalitesi agisindan
degerlendirilmesi amaclanmistir. Analiz sonugclarina
gore, ortalama sicaklik (T), toplam tuz (TT), NOs, NH,4, P,
Cu, Mn, Ni, Pb konsantrasyonlari sirasiyla 23.8 °C, % 0.20,
12.09mg Lt 4.13 mg Lt 1.69 mgL?, 140.07 pg LY, 6.75
pug L1, 18.42 pg L7, 1.84 pg Lt ve 4.43 pg L? olarak
belirlenmistir. Toplam 56 su 6rneginden 52 tanesinin T
degerleri kaliteli sular icin Ust limit olarak belirlenen
25°C'nin  Uzerinde  belirlenmistir.  Agir  metal
konsantrasyonlari ve P icerikleri, tim o6rneklerde icme ve
sulama sulari icin izin verilebilir maksimum sinirlarin
altinda bulunmustur. Ayrica, su 6rneklerinde NOs ile Cu
ve Pb arasinda ve NHa ile P ve Mn arasinda 6nemli pozitif
korelasyonlar bulunmustur (P< 0.01).

Asi nehri ile ilgili gegmiste bazi ¢alismalar yapilmistir
(Odemis ve ark. 2007; Ozdilek ve Sangiin, 2007; Agca ve
ark. 2009). Ancak bu g¢alismalar ¢ok detayh degildir. Bu
¢alismada, Amik ovasi icin cok dnemli olan Asi nehir
suyunun kalitesini etkileyen o6zellikler detayl olarak
belirlenmis ve bu 06zellikler cesitli yontemler ile
degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Asi nehri, Orta Dogu’nun en 6nemli su kaynaklarindan
birisidir. Nehir Libnan’da dogar, Suriye ve Tirkiye'ye
dogru akar ve Samandag’da Akdeniz’e dokdlir. Toplam
uzunlugu yaklasik 380 km olan nehrin Tlrkiye’de kalan
kismi ise 88 km’dir (Altunlu, 2002). Asi nehri ayni
zamanda Amik ovasinin en o©6nemli sulama suyu
kaynaklarindan birisidir.

Bu calismada Asi nehrinin Tirkiye’de kalan kisminda
belirlenen 8 farkl noktadan (Sekil 1), 4 farkli donemde
(Mayis 2017, Agustos 2017, Kasim 2017 ve Subat 2018)
toplam 32 adet su 6rnegi alinmistir. Su drnekleri 1 litrelik
temiz siselere alinmis ve laboratuvarda mavi bant filtre
kagidi ile siizilmistiir. Ornek alim sirasinda ise su kaplari
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alinacak suile ti¢ kez galkalanmistir. Katyon analizleri igin
alinacak 6rneklere, mikrobiyal bozulmayi dnlemek igin
nitrik asit (HNOs) eklenmistir. Ornekler giivenli bir
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Sekil 1. GCalisma alaninin cografi konumu ve su 6rneklerinin alindigl noktalar

Alinan su orneklerinde pH, elektriksel iletkenlik (EC),
eriyebilir katyon (Na, K, Ca, Mg) ve eriyebilir anyon (CI,
COs3 HCOs5%, SO7) analizleri yapilmistir. Her noktada ve
her dénemde; pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve klor (Cl)
parametreleri hemen 6rnekleme noktalarinda YSI marka
Proplus model su 6l¢lim cihazi ile 6lgtilmistdr.

Eriyebilir katyonlardan sodyum (Na) ve potasyum (K)
fleymfotometre, kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) ise
atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile tayin
edilmistir. Anyonlardan klor (Cl) glimis nitrat titrasyonu,
karbonat (COs) ve bikarbonat (HCOs) siilfurik asit
titrasyonu ile belirlenmis, silfat (SO.) ise eriyebilir
katyonlarin toplamindan Cl, CO; ve HCOs; toplaminin
cikartilmasi ile hesaplanmistir (Richards, 1954).

Analiz edilmis olan Na, Ca ve Mg degerlerinden sodyum
adsorpsiyon orani (SAR), karbonat, bikarbonat, kalsiyum
ve magnezyum degerlerinden kalici sodyum karbonat
(RSC), kalsiyum ve magnezyum degerlerinden ise toplam
sertlik (TH) ve magnezyum orani (MR) gibi parametreler
hesaplanmistir. Hesaplanan, SAR, RSC, TH ve MR
degerleri yorumlanarak sularin kalitesi ve
siniflandiriimasi yapilmistir. Bu degerlerin hesaplama
formilleri asagida verilmistir:

SAR = Na/V[(Ca+Mg)/2] Eq. (1)

RSC = (CO3+HCO3)-(Ca*?+Mg*?)
(Richards, 1954),

Eq. (2)

TH=(CaCO;s olarak, mg/L) = (Ca*>+Mg*?) me/ Lx50 Eq. (3)
(Arumugam ve Elangovan, 2009)

MR = Mg*? x100/(Ca*?+Mg*?) Eq. (4)
burada birimler mg L'Ydir (Prasanth ve ark. 2012).

Su orneklerinin fizikokimyasal 6zelliklerindeki farkliliklari
ve dagihimini aciklayabilmek icin tanimlayici istatistiksel
analiz (ortalama, en az, en fazla, varyasyon katsayisi, vb);
su orneklerinin 6zellikleri arasindaki iliskileri arastirmak
icin korelasyon analizi ve o6rnekleme donemleri
arasindaki farkhliklari agiklayabilmek icin ise ANOVA
(varyans analizi) ve DUNCAN testleri yapiimistir. Ayrica,
sularin  sulama ve igme amagh kullanimlar da
arastinlmistir.  TUm istatistik analizlerde SSPS 17.0
istatistik paket programi kullaniimistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Asi Nehir Suyunun Genel Ozellikleri

Asi nehir suyunun kalite parametrelerine ait tanimlayici
istatistik analiz sonuglari Cizelge 1’de verilmistir. Nehir
suyunun tim oOrnekleme doénemi ve O6rnekleme
noktalarindaki pH degerlerinin 7.72 (4. Donem 1 nolu
nokta) ile 9.0 (2. Donem 6 nolu nokta), Na iceriklerinin
0.40 (1. D6nem 3 nolu nokta) ile 10.35 me L? (3. Dénem
8 nolu nokta), K igeriklerinin 0.12 (3. Dénem 4 nolu) ile
2.05 me L?! (2. Dénem 7 nolu nokta) arasinda, Ca
iceriklerinin 0.52 (3. D6nem 7 nolu nokta) ile 4.27 me L
(4.D6nem 6 nolu nokta) arasinda, Mg igeriklerinin 2.28
ile (2. Ddnem 7 nolu nokta) ile 14.29 me L (2. D6nem 6

nolu nokta) arasinda, Cl iceriklerinin 0.98 (3. Donem 3
nolu nokta) ile 6.47 me L (3. Dénem 7 nolu nokta)
arasinda, COs iceriklerinin 0.6 (1. Donem 1 nolu nokta) ile
2.4 me L (2. Dénem 7 nolu nokta) arasinda, HCOs
iceriklerinin 1.2 (1. D6nem 1 nolu nokta) ile 8.6 me L™ (2.
Donem 8 nolu nokta) arasinda, SO, iceriklerinin ise 0.15
(2.dénem 7 nolu nokta) ile 14.49 me L'* (3. D6nem 8 nolu
nokta) arasinda degistigi gorilmektedir (Cizelge 1). Yine,
su 6rneklerinde TH degerleri 152.01 mg L (2. Dé6nem 7
nolu nokta) ile 880.33 mg L (2. Dénem 6 nolu nokta),
MR degerleri ise % 35.72 ( 4. Donem 5 nolu nokta) ile %
91.77 (3. Donem 7 nolu nokta) arasinda degismistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Ornekleme dénemlerine gore Asi nehri su kalite parametrelerine ait tanimlayici istatistik analiz sonuclari ve

Duncan test gruplandirmalari

Ozellik D6nem En diisiik En yiksek Ortalama Standart Varyasyon
sapma katsayisi
1 998 1531 1182.62 214.97 18.17
2 887 1123 1029.50 74.72 7.25
EC (uS cm™ 3 999 1663 1175.37 293.97 25.00
4 1034 1072 1053.62 13.47 1.27
Toplam 887 1663 1110.28 190.28 17.14
1 7.92 8.50 8.16 (ab) 0.23 2.80
2 8 9.00 8.42 (c) 0.30 3.50
pH 3 8.06 8.53 8.22 (bc) 0.15 1.78
4 7.72 8.10 7.97 (a) 0.14 1.76
Toplam 7.72 9.00 8.19 0.26 3.17
1 1.86 3.53 2.40 0.67 49.57
2 2.17 3.36 3.03 0.39 75.67
Cl (meL?) 3 0.98 6.47 2.39 2.43 64.95
4 1.77 2.58 2.07 0.28 33.33
Toplam 0.98 6.47 2.47 1.27 56.98
1 0.40 5.55 3.51 1.74 314.28
2 0.60 7.70 3.33 2.52 116.36
Na (me L?) 3 1.77 10.35 4.28 2.78 55.55
4 2.11 5.43 3.48 1.16 37.03
Toplam 0.40 10.35 3.65 2.08 103.03
1 0.13 0.32 0.21 0.66 39.75
2 0.12 2.05 0.55 0.64 35.26
K (me L) 3 0.12 0.58 0.27 0.15 32.74
4 0.18 0.43 0.27 0.1 39.40
Toplam 0.12 2.05 0.33 0.34 43.56
1 0.95 2.57 1.66 0.66 35.15
2 0.76 3.32 2.41 0.85 51.86
Ca(meL?) 3 0.52 3.99 2.55 1.09 41.57
4 1.18 4.27 3.02 1.19 36.51
Toplam 0.52 4.27 2.41 1.05 43.82
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Cizelge 1. Devami

1 4.79 11.23 8.25 2.90 27.90
2 2.28 14.29 7.50 3.89 12.87
Mg (me L) 3 3.51 13.53 8.37 3.48 101.66
4 3.05 8.26 5.34 1.95 13.52
Toplam 2.28 14.29 7.37 3.23 194.48
1 0.60 1.20 0.90 0.26 346.15
2 0.80 2.40 1.17 0.55 47.00
COs (me L?) 3 0.80 1.20 1.10 0.19 17.27
4 0.80 1.60 1.25 0.26 20.80
Toplam 0.60 2.40 1.11 0.35 31.53
1 1.20 2.20 1.70 0.37 21.76
2 2.20 8.60 3.65 2.07 56.72
HCOs (me L?) 3 2.40 6 3.65 1.31 35.89
4 2.80 6.80 3.85 1.33 34.54
Toplam 1.20 8.60 3.21 1.61 50.15
1 431 14.14 8.64 4.12 60.45
2 0.15 12.65 5.94 4.61 77.60
S04 (me L) 3 1.26 14.49 8.32 5.03 60.45
4 1.32 10.71 4.94 3.51 71.05
Toplam 0.15 14.49 6.96 4.43 63.64
1 0.16 2.21 1.59 0.66 41.50
2 0.24 3.11 1.59 1.01 63.52
SAR 3 0.78 3.53 1.77 0.84 47.45
4 1.24 2.19 1.68 0.35 20.83
Toplam 0.16 3.53 1.66 0.72 43.37
1 308.00 689.75 459.50 166.88 36.32
2 152.01 880.33 495.63 232.20 46.85
TH (mg L?) 3 272.38 859.00 545.83 199.81 36.60
4 260.83 614.08 417.93 120.40 28.80
Toplam 152.01 880.33 488.72 181.42 37.12
1 65.26 86.22 74.49 6.52 8.75
2 55.77 72.12 63.64 5.90 9.27
MR (%) 3 50.38 91.77 65.04 13.27 20.40
4 35.72 76.22 51.92 13.65 26.29
Toplam 35.72 91.77 63.77 12.87 20.18

Tlm noktalardan ve biitiin donemlerde alinan érneklerin
ozelliklerinin ortalamalari degerlendirildiginde,
katyonlardan Mg baskin olup, bunu sirasiyla Na, Ca ve K
izlemistir. Yine ortalama degerlere gore, anyonlardan
slfat (SO4) baskin olup bunu sirasiyla bikarbonat (HCOs),
klor (Cl) ve karbonat (COs) izlemistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarina goére; oOrnekleme
noktalari arasinda EC degerlerindeki farkhlik istatistiksel
acildan % 5 diizeyinde onemli bulunmustur. Diger
parametrelerdeki farkliliklar ise istatistiksel acidan
onemli bulunmamistir. Yine, 0Ornekleme donemleri
arasinda ise pH, HCOs3 ve MR degerleri arasindaki farklilik
%1 dizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 2). Benzer
sonuglar Agca ve ark. (2009) tarafindan da belirlenmistir.

Asi Nehir Suyu Kalitesinin igme Amagh Kullaniminin
Degerlendirilmesi

Asi nehir suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri Diinya Saghk
Orgiiti (WHO, 1997) tarafindan onerilen standart
degerler ile kiyaslanarak icme amacgh uygunlugu
degerlendirilmistir.

Su orneklerinden 3 tanesinin pH degeri, icme sulari igin
arzu edilen st sinir olan 8.5’in lzerinde bulunmustur.
Yine orneklerin tamaminin EC degerleri en fazla arzu
edilen limit degerin (750 uS cm™) tizerinde, (i¢ tanesi ise
maksimum izin verilebilir sinir olan 1500 pS cm™¥nin
Uzerinde oldugu belirlenmistir.

Su oOrneklerinin 8 tanesinde Na konsantrasyonu arzu
edilen {st sinir olan 2.17 me L? ’nin, 1 tanesi ise izin
verilen en yiksek sinir olan 8.70 me LVnin lzerinde
bulunmustur.
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Cizelge 2. Su 6zelliklerinin donemler ve noktalar arasi varyans analiz sonuglari

Donemler arasi

Noktalar arasi

Ozellik F P Ozellik F P
EC 1.48 0.24 EC 2.73 0.03*
pH 5.86 0.00** pH 1.51 0.21
Na 0.32 0.81 Na 1.83 0.13
K 1.69 0.19 K 1.15 0.37
Ca 2.71 0.06 Ca 1.95 0.11
Mg 1.60 0.21 Mg 0.51 0.82
Cl 0.78 0.51 cl 1.14 0.37
COs 1.54 0.23 COs 0.89 0.53

HCO3 4.15 0.02* HCOs3 1.22 0.33
SO4 1.38 0.27 SO4 0.72 0.65
SAR 0.10 0.96 SAR 1.66 0.17
TH 0.65 0.59 TH 0.79 0.61
MR 6.23 0.00** MR 0.95 0.49

**0.01 duzeyinde 6nemli, * 0.05 diizeyinde 6nemli

Diger 6rneklerin Na icerikleri ise 2.17-8.70 me L%
arasindadir. Asi nehrinden tim noktalardan ve tim
donemlerde alinan su orneklerinin tamaminda K icerigi
énerilen sinirin (2.55 me L) altinda bulunmustur. 4 su
orneginin Ca icerigi arzulanan en fazla degerin (3.75 me
L?) Gstiinde, tiim su érneklerinin Ca icerigi ise maksimum
izin verilen degerin (10 me LY)nin altinda oldugu
belirlenmistir. Orneklerden bir tanesinin Mg icerigi
arzulanan en fazla degerin (2.5 me L?) altinda, 2 tanesi
ise maksimum izin verilen sinir degerin (12.5 me L)'nin
Uzerinde  bulunmustur.  Diger  Orneklerin Mg
konsantrasyonlariise bu iki sinir deger arasinda kalmistir.
Su 6rneklerinin yirmi bir tanesinin HCOj; igerigi, arzu
edilen maksimum icerigin (3.28 me L) altinda, digerleri
ise bu sinir deger ile maksimum izin verilebilir sinir deger
olan 9.84 me L%nin arasinda oldugu saptanmistir.
Orneklerin tamaminin  Cl igerikleri, arzu edilen
maksimum degerin (7.04 me L?) altinda bulunmustur.
On bir 6rnegin SO4 icerigi arzu edilen en Ust sinir degerin
(4.17 me L) altinda, 5 tanesi ise maksimum izin verilen
sinir degerin (12.5 me L?) lzerinde, digerleri ise bu iki
sinir degerin arasinda bulunmustur

Asi Nehir Suyu Kalitesinin Sulama Amagh Kullaniminin
Degerlendirilmesi

Asi nehir suyunun EC degerleri 887 (2. Donem birinci
nokta)-1663 (3. Dénem 2. Nokta) uS cm? arasinda
degismistir. Nehir suyunun SAR degerleri ise 0.16 (1.
Donem 3 nolu nokta) — 3.53 (3. Dénem 2 nolu nokta)
arasinda degismistir (Cizelge 1). Bu sonuglara gore Asi
Nehir suyunun Amerikan Tuzluluk Laboratuvari
siniflandirma sistemine gore (Richards 1954), sulama
suyu agisindan kalite sinifi tim nokta ve bitiin
donemlerde C351 (ylksek tuz ve diisiik sodyum tehlikesi)

olarak belirlenmistir. Benzer sonugclar Agca ve ark. (2009)
ve Odemis ve ark. (2007) tarafindan da elde edilmistir.
Goher ve ark. (2014) tarafindan Nil nehrinde yapilan bir
calismada, nehir suyunun EC degeri 350-544 uS cm
arasinda bulunmustur. Bu suyun tuz igerigi yuksek
oldugundan sulamada kullanilirken dikkatli olunmasi
gerekir. EC degerleri sulardaki tuzluluk dizeyinin bir
Olclsldir. Asi nehir suyunun EC degerleri her ne kadar
887-1663 uS cm™ arasinda olup C3 Sulama suyu sinifi
icerisinde yer alsa da, kotl bir sulama suyu oldugundan
s6z edilemez. Bazi tuza duyarli (hassas) olan bitkiler bile
1600 pS cm?® ECye kadar tuz iceren sulara toprak
binyesi ve drenaj kosullarina bagl olarak zarar
goérmeden dayanabilmektedir. Bu nedenle bu suyun
kullanildigi  topraklarda iyi bir tuz yikamasinin
saglanabilmesi icin mutlaka yeterli drenaj sisteminin
kurulmasi gereklidir. Asi nehir suyunun sulamada
sodyumluluk yéniinden ise herhangi bir sorunu yoktur.
Diger bir deyisle, Asi nehir suyu hemen hemen tiim
topraklarda kullanilabilir. Ancak tas cekirdekli meyveler
ve avokado gibi sodyuma duyarh bitkilerde sodyum
zararh  konsantrasyonlara kadar birikebilmektedir
(Richards, 1954).

Tim  Ornekleme  noktalarinda ve  6rnekleme
zamanlarinda alinan  orneklerin  hemen hemen
tamaminda RSC degerleri sulama suyu agisindan kaliteli
sularicin kiriter olan 1.25 me L'V nin (Eaton, 1950) altinda
bulunmustur. Ustelik bir dénemde bir noktadan alinan
ornek disinda tim oOrneklerde RSC saptanamamistir.
Agca ve ark. (2018) da Amik ovasi yeralti sularinda bu
konuda benzer sonuglar bulmuslardir. Yine Kumudumali
ve Nirmaneee (2019) tarafindan Sri Lanka’da yapilan
¢alismada da ylizey sularinin RSC degerleri ¢ok diistk
bulunmustur.
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Sulama sularinda magnezyum tehlikesi magnezyum
orani (MR) degerlerine gore siniflandiriimaktadir. Bu
siniflamada MR degerleri % 50’nin (izerinde olan sular
sulama i¢in uygun degildir (Prasanth ve ark., 2012). Bu
siniflamaya gore su drneklerinin ancak 4 tanesinde MR
degeri % 50’den distk bulunmustur.

Asi Nehir Suyu Ozellikleri Arasindaki Korelasyon

Alinan su orneklerinin ozellikleri arasindaki korelasyon
katsayilari Cizelge 3’de verilmistir. SAR ile Na arasinda
istatistiksel agidan ¢ok vyuksek pozitif bir iligki
belirlenmistir. Bu durum da SAR’in direk olarak Na
degerleri ile iliskili olmasindan kaynaklanmaktadir. Zira
sudaki toplam katyonlar icindeki Na iyon konsantrasyonu

acidan % 1 dizeyinde pozitif, Ca arasinda ise % 1
dizeyinde negatif korelasyon bulunmustur (Cizelge 3).
Bu durum da Mg degerleri arttikca MR degerlerinin de
artmasindan, Ca degerlerinin artmasi ile ise
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Yine RSC ile Mg
arasinda cok kuvvetli ve istatitiksel agidan énemli (r? = -
0.906) negatif korelasyon bulunmustur. Bu da sularda
Mg konsantrasyonu arttikga RSC degerinin azalmasindan
kaynaklanmistir. Toplam sertlik (TH) ile Ca ve Mg
arasinda % 1 diizeyinde istatistiksel agidan 6énemli bir
korelasyon bulunmasi (Cizelge 3), sulardaki toplam
sertligin bu iyonlardan kaynaklandigini géstermektedir.
Sudaki K degerleri ile CO3 ve NH4 iyonlari diginda, diger
iyonlarla dnemli bir iliski belirlenememistir. Orneklerin Cl

arttikca, Ca ve Mg iyonlarinin konsantrasyonlari icerikleri ile EC, TDS, tuz ve pH’lari arasinda istatistiksel
diismektedir. Bu nedenle SAR degerleri artmaktadir. acidan 0.05 dizeyinde ©6nemli pozitif iliskiler
Magnezyum orani (MR) ile Mg arasinda istatistiksel belirlenmistir.
Cizelge 3. Su parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari
Na K Ca Mg cl HCO; SO, SAR EC pH TH
K 0.075
Ca 0.357°  -0.208
Mg 0.413°  -0.050 0.243
cl 0.173 0.199 -0.144 0.271
CO3 0.036 0.679" 0.084 -0.106 0.035
HCO;  0.469™  0.111 0.530* 0.193 0.107  0.274
SO, 0.637**  -0.123 0.407° 0.837** -0.069 -0.176  0.079
SAR 0.937"  0.216 0.199 0.119 0.101 0139  0.393" 0.407*
EC 0.300 0.044 -0.220 0.194 0.772** 0.013  0.000 0.010 0.274
pH -0.082 0.271 -0.118 0.235 0.486" 0.123 -0.130 0.024 -0.083 0.364"
RSC -0.266  0.224 -0.268 -0.906™  -0.152 0.295  0.148  -0.864™ 0.025 -0.110 -0.226
TH 0.471**  -0.104  0.505" 0.960™* 0.200 -0.070 0.325 0862 0.163 0109 0.175
MR 0.074 0.148 -0.603"" 0.595" 0.323 -0.172 -0.258 0.353" -0.025 0.340 0.270 0.356"
**Korelasyon 0.01 duizeyinde 6nemli, * korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemli
Asi nehri Amik Ovas’’'nin tarimsal sulamalar igin en yandan, su orneklerinin tuzluluk degerlerinin (EC

onemli ylizey su kaynagidir. Nehir suyu, hem Tirkiye
hem de Suriye’de 6zellikle yaz aylarinda yogun sulamalar
nedeniyle belirgin bir sekilde azalmaktadir. Bu nedenle
de suyun kalitesi cok 6nem tasimaktadir.

Asi nehir suyunda katyonlarin baskinlik sirasi goktan aza
dogru Mg>Na>Ca>K seklinde, anyonlarin baskinlik sirasi
ise SO,>HCO3>CI>CO; seklindedir. Bu siralamaya goére
baskin tuz ¢esidi ise magnezyum sulfat (MgSO.) tir.

Su 6rneklerinin 3 tanesi harig, pH degerleri alkalilik siniri
olan 8.5’in altinda o6l¢tlmistir. Bu durumu baskin tuz
cesidi (MgS0,) de teyit etmektedir. Zira magnezyum
sulfat kuvvetli bir asit ve kuvvetli bir bazdan olusan bir
tuzdur. Bu tip tuzlar ise hidroliz olmadiklarindan ortam
pH’sini yikseltemezler. Ayica, sularin SAR ve RSC
degerlerinin de oldukga disik oldugu, hatta ¢ogunda
RSC degerlerinin olmadigi belirlenmistir. Bu durum, Asi
nehir suyunun topraklarda alkalilik agisindan herhangi
bir sorun olusturmayacagini gostermektedir. Diger

degerleri) yiksek oldugu gorilmektedir. Asi nehir suyu
tuzluluk agisindan ¢ok tuzlu sular sinifina girmektedir. Bu
su ancak iyi drenaj kosullarinda ve tuzluluk kontroli icin
Ozel yonetim uygulamalari ile sulamada kullanilabilir. Bu
nedenle Asi nehir suyunu sulama amach kullanirken
dikkatli olmak gerekir. Zira topraklardaki tuz
kaynaklarindan birisi de sulama sularidir.

Asi nehir suyunun Mg icerikleri Ca iceriklerine gore
oldukca yiiksek bulunmustur. Magnezyum aslinda bir
makro besin elementidir. Ancak fazlaligi toprakta ve
bitkilerde bazi sorunlara neden olmaktadir. Magnezyum
fazlaliginin en 6nemli olumsuz etkisi bitkilerin K ve Ca
alimini engellemesidir. Yine asiri miktarda magnezyum
bitkilerde kuraklik stresinde fotosentezi ve bitki
blUyumesini onler (Karaman, 2012). Bu nedenle MR
degerleri bu suyun sulama amagh kullanimini oldukga
sinirlamaktadir. Ancak, Asi nehir suyu magnezyum
eksikligine duyarl olan bag, turuncgiller, sekerpancari,
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patates, domates ve sogan gibi bitkilerin yetistirildigi ve
magnezyum icerigi az olan topraklarin sulanmasinda
kullanilabilir.

OzET

Amag¢:. Bu ¢alismada, Tirkiye’nin  sinir  asan
akarsularindan biri olan Asi Nehrinin su kalite parametre
diizeylerinin belirlenmesi ve bunlarin igme ve sulama
suyu kalitesi agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir.
Yéntem ve Bulgular: Bu ¢alismada, Asi Nehrinin Tirkiye
kisminda belirlenen 8 noktadan, dort farkli donemde su
ornekleri alinmistir.  Alinan su Orneklerinde pH,
elektriksel iletkenlik (EC), eriyebilir katyon (Na, K, Ca, Mg)
ve eriyebilir anyon (CI, SO4, COs" ve HCOs5") analizleri
yapilmistir. Ayrica eriyebilir katyon ve anyonlardan
sodyum adsorpsiyon orani (SAR), magnezyum orani
(MR), toplam sertlik (TH) ve kalici bikarbonat (RSC)
degerleri hesaplanmistir.  Arastirma  konusu su
kaynaklarina ait bitin parametrelerin  tanimlayici
istatistik analizleri (ortalama, en dlsik ve en yiksek
degerler, standart sapma, varyasyon katsayisi, vb.)
hesaplanmistir. Su 6rneklerinin 6zellikleri arasindaki
iliskileri arastirmak i¢in korelasyon analizi ve drnekleme
donemleri ve noktalari arasindaki  farkhliklari
aciklayabilmek icin ise anova ve duncan testleri
yapilmistir. Asi Nehir suyunda katyonlarin oransal bolluk
siralamasi ¢oktan aza dogru Mg>Na>Ca>K seklinde,
anyonlarin siralamasi ise SO4>HCO;>CI>CO; seklinde
belirlenmistir. Amerikan tuzluluk laboratuvari
diyagramina gore, Asi Nehir suyunun kalite sinifi CsS;
olarak belirlenmistir.

Genel Yorum: Yapilan varyans analiz sonuglarina gore;
ornekleme noktalari arasinda EC degerlerindeki farklilik
istatistiksel agidan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Diger parametrelerdeki farkhliklar ise istatistiksel agidan
onemli bulunamamistir. Yine, 6rnekleme doénemleri
arasinda ise pH, HCO3 ve MR degerleri arasindaki farklilik
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Asi nehir suyunu kullanirken
dikkatli olmak gerekir. Asi nehir suyu tuzluluk agisindan
cok tuzlu sular sinifina girmektedir. Bu su ancak iyi drenaj
kosullarinda ve tuzluluk kontrolii icin 6zel yonetim
uygulamalari ile sulamada kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Asi nehri, Su kalitesi, fiziko-kimyasal
ozellikler.
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Aims: In this study, attitudes and behaviors of households in different
income groups (1-5000 TL, 5001-10000 TL, and 10001 TL and over) in the
central districts of Antalya Province (Konyaalti, Kepez, Muratpasa,
Dosemealtl) were analyzed.

Methods and Results: The data were obtained by face to face
guestionnaires and a total of 384 people were interviewed. The data of the
survey were evaluated in SPSS 22.0 package program. As a result of the
study, the average household size was 2.9 people. The reasons why
families prefer food outside the home were: deliciousness (54.40%),
having a good time with friends (48.20%), desiring to eat in different
environment (46.90%), preference of children (36.70%), being economical
(34.10%), high nutritional value (30.20%) and habit (13.80%).
Conclusions: It was found that children are the most effective individuals
in family decision making in out-of-home food consumption and that the
average monthly fee for consumers is 207.55 TL.

Significance and Impact of the Study: Turkey's fifth-largest city, as well as
being an important tourism center in Antalya province, when its
population and society's structure considered examination of food
consumption outside the home increases the importance of the study.
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GiRiS

Beslenme; insanin blyimesi, gelismesi, Gretken olmasi
ve saglikli bir yasamin devam etmesi icin gerekli olan
besin degerlerinin yeterli ve dengeli miktarlarda
alinmasidir (Délekoglu, 2004).

ilkel toplumdan giinimiize insanlarin beslenme sekilleri,
bagh olduklar kiltlrlerine, cografyalarina ve sosyal
statililerine gore farkli yonlerde degiserek kiimulatif bir
sekilde ilerleme gdstermistir. ilkel devirlerde insanoglu
avcilik ve toplayicilik ile beslenme ihtiyacini karsilamistir.
Avladiklari hayvanlari ve topladiklar bitkileri ¢ig olarak
tiketmekte iken, atesin kesfedilmesiyle birlikte pisirerek
tiketmeye baslamislardir. Daha sonraki donemlerde ise
insanoglu tohumu kesfederek tarima yonelmis ve
yerlesik hayata gecmistir. Yerlesik hayatin getirmis
oldugu nifus artisi ve buna bagh olarak tiketimin

artmasi, Uretimde ve tliketimde bireysellikten kitlesellige
gecise neden olmustur. Boylelikle sanayi doénemi
baslamis ve insanlar artik bireysel lretim ve tiketim
yerine kitlesel Uretim ve tiketime gecmistir. Sanayi
donemine bagh olarak gelisen teknolojiyle birlikte bilgi
ve teknoloji dénemine gegilmesi insanlarin hayatlarinda
¢ok hizli bir degisime neden olmustur. Tim bu
degisimlerle birlikte insanoglunun yasam sekli, sartlarive
buna baglh olarak da beslenme aliskanhg kokli bir
degisime ugramistir.

Yasam seklinin degisikligi insanoglunun beslenme
ihtiyacini degistirdigi kadar, hayat sartlarini ve diger
ihtiyaclarini da degisime ugratmistir. Her gecen giin
agirlasan hayat sartlari, aile bireylerinin cogunu ¢alismak
zorunda birakmistir. Calisma hayatinda teknolojinin
gelismesiyle birlikte insanlarin is yliki artmis, kendilerine
ayirdiklari zaman azalmistir. Artan bu hayat temposu
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karsisinda insanlarin en Onemli sorunu zaman ve
beslenme ihtiyacini karsilamak olmustur. Bu da insanlari
zamani etkin kullanma konusunda beslenme ile ilgili
ihtiyaclarini  karsilarken, ev disi gida tiketimine
yoneltmistir. Bu yonelme, ev disi gida sektériiniin de her
gecen glin blylmesine ve gelismesine oncilik etmistir.
GUnldmiuzde insanlar artik yogun yasam tempolari
nedeniyle evlerde yemek pisirmek yerine disarida yemek
yemeyi, hazir ve dondurulmus gidalarla beslenmeyi
tercih  etmektedir. Beslenme  aligkanlklarindaki
degisikliklerin farkinda olmak ve bunlarin hem ekonomik
hem sosyo-demografik faktérler hem de saglik ile olan
iliskilerini  belirlemek, beslenme aliskanliklarinin
nedenlerini ve sonuglarini ortaya koymada &6nemli
lciide katki saglamaktadir (Onder ve ark., 2000).

insan hayatinin devam edebilmesi icin en &nemli
ihtiyaclarindan birisi gidadir. Gida, bitkisel ve hayvansal
riinlerden karsilanmaktadir (Onurlubas, 2011). insan
saghg acisindan yeterli ve dengeli beslenme 6nemli
oldugu icin, calisma hayatinin yogunlugu ve diger
etmenler nedeniyle; insanlar hazir gida tiketimine
yonelmektedir (Topuzoglu ve ark., 2007). Ginlim{zdeki
ekonomik ve sosyal sartlardaki degisim ve insanlarin
yasam bicimlerindeki donlsiim; gida sektori ve
beslenme aliskanliklarinda da degisimi zorunlu kilmistir.
Dolayisiyla, bu donlisiim ve degisim sonucu gida Grunleri
Uretimi ve tiiketimi de farkh bir boyut kazanmistir (Mutlu
ve Yurdakul, 2008).

Hem ekonomik hem sosyal hem de saglik alanindaki
degisim ve donlisimlere bagl olarak; tiketim boyutu
olan arastirmalar daha da 6nem kazanmaya baslamistir.
Gelismekte olan llkelerde; nifusun hem nitelik hem
nicelik bakimindan degismesi, kentlesme oraninin
artmasi, insanlarin gelir diizeyinin yikselmesi, kadinlarin
is hayatina katiliminin giderek artmasi ve gida
sektorindeki pozitif gelismeler; toplumu tiketimi kolay
Uranlere yoneltmistir. Dolaysiyla, toplu tiketim
yerlerinin sayisinda ve niteliginde de o6nemli artislar
ortaya cikmistir. Ayni zamanda, turizm sektori gibi
hizmet sektorlerin  blylimesi ve sosyo-ekonomik
faktorlerin etkisiyle de tiketimin yapisi degisime
ugramistir (Balci, 2001).

Hanehalkinin tliketim harcamalarini etkileyen faktorler
dort grupta ele alinmaktadir. Bunlar; ekonomik,
psikolojik, demografik ve sosyal faktorlerdir. Ekonomi,
tiketim harcamalarini etkileyen en onemli faktordar.
Olgiilebilen ekonomik faktérler igerisinde cesitli
degiskenler yer almaktadir. Temel degisken gelir olmakla
birlikte, gelir dagilimi, fiyat ve fiyat beklentileri, faiz
oranlari, vergi oranlari, servet, gegmis tiketim, tiketici
kredileri, ekonomik kriz, konjonktirel dalgalanma ve
diger ekonomik bulgular yer almaktadir. Gelir seviyesi
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tiketim harcamalarinin en etkili belirleyicisi olarak kabul
edilmistir. Tiketim harcamalari tzerine etkisinin oldugu
kabul edilen diger degisken demografik faktoérlerdir.
Tlketicilerin satin alma kararlarini énemli oranda
belirlemeye bu faktorler; gelir, meslek, yas ve cinsiyettir.
Tiketici davranisini en ¢ok etkileyen bilim dallarindan
biri oldugu bilinen psikolojide algilama, 6grenme, benlik,
kisilik ve tutum gibi bircok ¢ok konunun tiiketici
davraniglarini etkiledigi diisiinilmektedir (Kog, 2007). Bir
toplumda tuketicilerin tercihlerine uygun mal ve hizmet
uUretilirken, tuketiciler bunlarin igerisinden arzu ve
isteklerine uygun olanlarini segmektedirler. Dolayisiyla
tiketicilerin zevk ve tercihleri, tiketici davranislarinin en
onemli unsurlaridir (Tarkbal, 1983).

GUn gectikce yiyecek-icecek hizmeti veren sektoérlerin
Urettikleri Urin ve hizmetleri artarken, bunlarin
tiketiciler tarafindan tiiketim orani da artmaktadir.
Disarida yemek yeme olgusu, temelde ev disi yiyecek-
icecek tliketiminin tamamini ifade eder ve bu olgu,
glinim{iz yiyecek icecek hizmetleri endistrisinin varolus
sebebidir. Ekonomik gelisme, tiketicilerin satin alma
davraniglarini belirlemede 6nemli faktorlerden biridir.
Engel Kanununa gore, gelir diizeyinde artis yasanmasi,
elde edilen gelirden gida harcamalarina ayrilan payin
azalmasina neden olmaktadir.

Engel Kanununa gore, gida harcamalarinin gelir
dizeyindeki payinin azalmasina ragmen kisiler kalori
basina 6dedikleri ticreti artirmakta ve harcamalari ev disi
gida  tlketimine  yonlendirmektedir. Demografik
degismeler ve gelir diizeyindeki artisin, gida tiiketim
miktarini arttirmaktan ziyade daha kaliteli gida tercihine
neden oldugu belirlenmistir. Yiiksek gelir grubunda yer
alan ailelerin daha duslik gelir grubunda yer alan ailelere
gore ev disl gida tiketimi daha fazla olmakla birlikte,
0gun basina ayirdiklari Gcret miktari da daha fazla
olmaktadir. Egitim diizeyindeki artislar, gelir diizeyindeki
iyilesmeler, talep edilen {rlinlerin cesitlenmesi ve
farkhilasmasi, rekabetin ortaminin etkisiyle tiketiciye
yonelik faaliyetlerin artmasi, geleneksel aile taniminin
degismesi, sosyal sinif ve stati farklihginin ortaya
cikardigl yasam tarzi ile zaman faktérinin giderek artan
onemi; hazir gida tiiketme aliskanligini yasamin bir
parcasi haline getirmistir. Turk toplumunda yapisal ve
sosyal degisimlerin meydana gelmesi beraberinde yeni
yasam sekillerinin olusmasina da neden olmustur. Aile
bireylerinin yogun bir sekilde is yasamina katilmasi ve
kadinlarin galisma oraninin gittikce artmasi; bireylerin
yasam tarzinin ve tiiketim aliskanliklarinin degismesinde
dnemli rol oynamaktadir (Ozdemir, 2010). insanlar gesitli
amagclarla disarda yemek yemeyi tercih etmektedirler.
Yalnizca zamandan tasarruf etmek icin degil ayni
zamanda disarda yemek yemenin daha ucuz olmasi,


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(1): 10-19

Arastirma Makalesi / Research Article

farkl lezzetler aramasi da etkili faktorler arasinda
sayilabilir.

Hanehalklarinin ev disi gida tiilketimine yonelik tutum ve
davranislarini inceleyen calismalar son yillarda agirlik
kazanmigtir. Bu ¢alismalar birincil ve ikincil verilere
dayanmaktadir. Yapilan calismalar, ailelerin demografik
ozellikleri ve ekonomik durumlari dikkate alinarak; farkl
istatistiki yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Bu
calismalardan bazilar Kog¢ ve ark. (1996), Elmacioglu
(1996), Ozcelik ve Siriictioglu (1998), Seckin (1999), Ucar
(2000), Cabuk ve Sengil (2000), Suricioglu ve Cakiroglu
(2000), Ozcan ve ark. (2001), (2002) Gl ve ark. (2003),
Abdulai ve Auber (2004), Délekogolu ve Yurdakul (2004),
Akbay (2005), Akbay ve Boz (2005), Kocbek (2005), Lee
ve Tan (2006), Ekeyilmaz (2006), Kahraman (2006), Ma
ve ark. (2006), Bai ve ark. (2008), Cakir ve ark. (2010),
Ozdemir (2010), Demir (2011), Kogak (2015), Onurlubas
ve ark. (2015), Kutluay Tutar ve Yazirli (2016), Karakayaci
ve ark. (2018), Akbay (2018) olup; ev disi gida tiketim
konusunun farkh disiplinler altinda incelendigini
gostermektedir.

Bu calisma, Tirkiye'nin besinci biyilk sehri olmasinin
yaninda onemli bir turizm merkezi olan Antalya ilinde
hanehalklarinin gida tiiketim yapisi igcinde ev digi tiiketim
aliskanliginin  ne diizeyde oldugunun belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada hanehalklarinin
ev disinda gida tiketim durumlari, tiketiyorlarsa
derecesi ve tiiketim karari tzerine etkili olan faktorlerin
arastirilmasi amaglanmistir. Ev disinda gida tliketenlerin;
ne sikhkta, hangi 6glinlerde, nerelerde tikettikleri ve
tiketim kararlarinda etkili  kisinin  kim oldugu
belirlenmistir. Antalya ilinde ev disi gida tiketiminin
incelenmesi gerek nifus gerekse toplumun yapisi
disunuldiginde ¢calismanin 6nemini arttirmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada birincil veriler kullanilmistir. Birincil veriler
Antalya ili merkez ilgelerdeki (Doésemealti, Kepez,
Konyaalti ve Muratpasa) hanehalklarindan yiiz yize
goriisme yapilarak anket yontemi ile elde edilmistir.
Ayrica, istatistiki verilerden ve konu ile ilgili arastirma
sonuglarindan da yararlaniimistir.

Yéntem

Arastirmada kullanilan verilerin temin edildigi ornek,
hanehalklarinin belirlenmesindeki anakitleyi Antalya ili
merkez ilgelerdeki  hanehalklari  olusturmustur.
Calismada ornek sayisinin belirlenmesinde “Anakitle
Oranlarina Dayali Basit Tesadiifi Olasilik Orneklemesi
Sonlu  Anakitle” (Miran, 2002) formilinden
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yararlanilmistir. Ornekleme icin asagidaki dérnek hacmi
formld kullaniimistir.

Anket yapilacak ornek isletme sayisinin belirlenmesinde
tabakali 6rnekleme yonteminden “Neyman Yo&ntemi”
kullanilmistir (Yamane, 2001). Buna gore ana kitleyi
temsil edecek Ornek sayisi asagidaki formdlle
hesaplanmistir.

Np(1-p)
(N — o2, +P(1 - P)

N blyikligindeki sonlu bir anakitle igin, belli bir 6zelligi
tasiyanlarin bilinen veya tahmin edilen oranina (p) gore
ornekleme yapmak istenilirse, 6rnek hacmi formdilu
yukaridaki gibi olacaktir. Burada p, Uzerinde galisildig
ozelligin anakitledeki orani veya rastlanma olasihigidir. p,
daha oOnceki arastirma veya deneyimlerden elde
edilebilecegi gibi, sezgisel olarak da tahmin edilebilir.
Maksimum 6rnek hacmine ulasabilmek icin p=0.5
alinmaldir. P’nin, 0.5'ten daha az ve daha yiksek
degerleri, 6rnek hacmini dusirmektedir. Bu nedenle
p’nin bilinmedigi durumlarda maksimum 6rnek hacmiyle
cahismak olasi hatayl azaltacagindan p=0.5 alinmasi
onerilebilmektedir. Gercek oran ne olursa olsun, bunun
istenen herhangi bir olasilik dlizeyinde gliven araliginin,
ornek oraninin iki tarafinda belli bir r oranindan daha
fazla uzamamasi istenmektedir. Bu durumda,
parametresi: =r formdili ile ifade edebilmektedir (Miran,
2002).

Ornek sayisi %95 giiven araliginda ve %5 hata payinda
384 olarak belirlenmistir. Belirlenen 384 6rnek isletme,
aile gelir gruplar itibariyle; 0-5000 TL (I. gelir grubu),
5001-10.000 TL (II. gelir grubu) ve 10.001 TL'den buyik
olmak tzere (Ill. gelir grubu) G¢ gruba ayrilmigtir. Bu
baylklik gruplari ve ortalamalar dikkate alinarak
analizler yapilmistir.

Ornekleme sonucunda elde edilen 6rnek sayilari
mahallelere dagitilmistir. Bu dagilima gore; Désemealti
ilcesindeki mahallelerden toplam 15, Kepez ilgesindeki
mahallelerden 148, Konyaalti ilcesindeki mahallelerden
60 ve Muratpasa ilcesindeki mahallelerden 161 aile ile
gortisme yapilmistir.

Uygulanan anket calismasinda; Antalya ilini temsil eden
4 ilceden toplanan verilerle hanehalklarinin gelir,
tiketim ve ev disi tiiketim egilimleri ile ilgili sorular
bulunmaktadir. Ankette hanehalklarina; yas, meslek,
o0grenim durumu gibi demografik sorularin yani sira;
anket yapilan kisinin geliri, esinin geliri, aylik gelir, aylik
gida harcamasi tutari gibi ekonomik icerikli sorular da
yoneltilmistir.
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Arastirmada elde edilen veriler, hanehalklari igin;
ortalama ve oransal degerler ile degiskenler arasindaki
capraz iliskiler kurularak analiz edilmistir. Ayrica
calismada hanehalklarina iliskin veriler, cesitli tanimlayici
istatistikler ile ortaya konulmustur. Anket ¢alismalari 1
Ekim - 30 Kasim 2018 tarihleri arasinda
gercgeklestirilmistir.

Gizelge 1. Tiketicilerin dogum yerlerine gére dagilimi

BULGULAR ve TARTISMA

Antalya ilinde ortalama hane buyuklugi 2018 yilinda 3.1
kisi iken (Anonim, 2019), gérisme vyapilan kisilerin
ortalama hane bulykligi 2.9 olarak hesaplanmigtir.
Gorusllen kisilerin %60.42’si sehirde, %27.34'l ilgede ve
%12.24’0 kdyde dogmustur (Cizelge 1). Gelir gruplari ile
dogum yerleri arasinda istatistiki bir iliski yoktur. Saghker
(2010)’in yaptigl bir galismada bireylerin %75.51’inin
sehirde, %13.65’inin ilcede ve %10.84’linlin de koyde
dogdugu belirlenmistir.

Gelir Grubu | Gelir Grubu II Gelir Grubu Il Ortalama
Dogum Yeri (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL)
Oran (%)
Sehir 54.04 68.15 62.07 60.42
ilce 30.30 23.57 27.59 27.34
Koy 15.66 8.28 10.34 12.24
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

(x2:8.339, P>0.05)

Gelir grubuna gore insanlarin ikamet sekilleri
irdelendiginde, bireylerin; %57.55’inin miilk sahibi
oldugu, %38.02’sinin kirada oturdugu, %4.43’lUnin ise
diger (akraba evinde, lojman vb.) sekillerde barindiklari

Cizelge 2. Tiiketicilerin ikamet sekilleri

belirlenmistir (Cizelge2). Gelir gruplar ile ikamet sekli
arasinda istatistiki bir iliski olmadig1 saptanmustir.

Gelir Grubu | Gelir Grubu Il

Gelir Grubu 1l

ikamet sekli (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL) Ortalama
Oran (%)

Kira 41.92 35.03 27.59 38.02

Miilk 53.54 60.51 68.97 57.55

Diger 4.55 4.46 3.45 4.43

Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

(x2:3.510, P>0.05)

Arastirma  kapsaminda gorisulen  kisilerin  gelir
seviyelerine gbére medeni durumlari incelendiginde,
ortalama verilere gore; %70.83’(inlin evli, %24.74’Unln
bekar ve %4.4’linlin bosanmis oldugu gorilmektedir. En
ylksek gelir grubu olan Ill: grupta evlilik oraninin en
yuksek (%86.21) oldugu ve katiimcilar igerisinde hig
bosanmis birey olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3). Analiz
sonuglarina gore tlketicilerin gelirleri ile medeni
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durumlari arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.
Gelir grubu arttik¢a, evli olma orani artmakta; buna
karsin gelir dizeyi azaldikga bosanma ve/veya bekar
olma orani artmaktadir. Tiirkiye genelinde yapilan bir
calismada, tiketicilerin; %74.70°i evli, %20.10'u bekar
ve, %5.20’si bosanmis olarak bulunmustur (Onurlubas ve
ark. 2015).
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Cizelge 3. Tiiketicilerin medeni durumlari

Gelir Grubu | Gelir Grubu Il

Gelir Grubu IlI

Medeni Durum  (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL) Ortalama
Oran (%)
Bekar 30.3 19.75 13.79 24.74
Evli 62.12 78.98 86.21 70.83
Bosanmis 7.58 1.27 0.00 4.43
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
(x2:19.269, P<0.05)
Tiketicilerin aile igindeki statlleri incelenmis ve edilmistir. Bu calismada ise hanehalki reisi erkek birey ve

bireylerin ortalama; %61.98'i aile reisi, %25.52’si ev
hanimi, %12.50’si ise evin c¢ocugu statlisiinde oldugu
bulunmustur (Cizelge 4). Demir (2011)’in Aydin ili Nazilli
ilcesinde yapmis oldugu benzer c¢alismada ailelere
hanehalki reisini secme secenegi verilmis ve arastirma
sonucunda, hanehalki reisinin erkek birey oldugu tespit

Cizelge 4. Tiketicilerin aile igindeki statdileri

hanehalki reisinin esi bayan birey olarak yer almistir. Her
iki calisma sonucunda da benzer cevaplar verilmistir.
Gorusllen tlketicilerin aile igerisindeki statisi ile
gelirleri arasinda istatistiki agidan dnemli farkin olmadigi
saptanmistir.

. Gelir Grubu | Gelir Grubu Il Gelir Grubu I Ortalama
Aile I¢i Stati (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL)
Oran (%)
Aile reisi 63.64 59.87 62.07 61.98
Ev hanimi 26.26 24.84 24.14 25.52
Cocuk 10.10 15.29 13.79 12.50
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

(x2:2.219, P>0.05)

Arastirma kapsaminda Antalya ilinde gortisme yapilan
kisilerin sosyal statileri irdelendiginde, ortalama;
%67.19’unun memur, %26.3'Gnln isci, %3.65’inin ev
hanimi, %2.08’inin 6grenci ve %0.78’inin emekli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Tuketicilerin sosyal statisd ile
gelirleri arasinda istatistiki bir iliski tespit edilmemistir.

Cizelge 5. Tiiketicinin sosyal statiisu

Onurlubas ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada,
gbrisme yapilan kisilerin; %69.60’inin devlet memuru,
%16.50’sinin serbest meslek sahibi, %8.60'Inin isci,
%2.70’inin emekli, %1.90’Inin ev hanimi, %0.70’inin ise
calismadigi tespit edilmistir.

Gelir Grubu | Gelir Grubu Il Gelir Grubu Ill Ortalama
Sosyal Stat (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL)
Oran (%)

Ogrenci 3.54 0.64 0 2.08

Memur 60.61 73.25 79.31 67.19

isci 28.79 24.2 20.69 26.3

Ev Hanimi 6.06 1.27 0 3.65

Emekli 1.01 0.64 0 0.78
(x2:15.077, P>0.05)
Gorisme yapilan kisilere kag yildir Antalya ilinde ikamet Antalya ilinde ikamet ettiklerini bildirmislerdir.

ettikleri ile ilgili soru sorulmus ve kisilerin cevaplari
Cizelge 6'da verilmistir. Gelir gruplari ortalamasina gére
kisilerin; %63.02'si 11 yil ve lizeri, %10.94’UG 8-10 yil,
%10.68’i 1-3 yil, %8.07’si 4-5 yil, %7.29°u ise 6-7 yil
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Gorisllen tuketicilerin gelirleri ile Antalya ilinde ikamet
etme sireleri arasinda istatistiki agidan 6nemli fark
olmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 6. Tiiketicilerin Antalya ilindeki ikamet etme sireleri

Gelir Grubu | Gelir Grubu II Gelir Grubu Il Ortalama

Sure (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL)
Oran (%)

1-3vil 12.63 8.92 6.90 10.68
4-5Yil 7.07 10.83 0.00 8.07
6-7 Yil 7.07 7.64 6.90 7.29
8-10 YIl 11.11 11.46 6.90 10.94
11 ve Uzeri 62.12 61.15 79.31 63.02
Ortalama 100.00 100.00 100.00 100.00

(x2:7.470, P>0.05)

Tiketicilere aile icinde gida satin almaya karar veren
birey sorulmus ve gida satin alma kararlarinda etkili
kisinin %50.00 oraninda annenin, %28.39 oraninda
babanin, %12.5 oraninda anne-babanin ve %9.11
oraninda c¢ocuklarin etkili oldugu belirlenmistir. Tim
gelir gruplarinda ve gruplar ortalamasinda gida satin
alma konusunda annenin karar verici oldugu
gorulmektedir (Cizelge 7). Ki-kare analizi sonuglarina

gore istatistiki acidan 6nemli bir fark yoktur. Demir’in
(2011) Aydin ili Nazilli ilgesinde yapmis oldugu ¢alismada,
hanehalkinda ev disi gida alisverisinde anne-baba ile
birlikte yapilan tercihlerin etkin oldugunu ve bu tercihin
anne ve babanin egitim seviyesine paralel olarak arttigini
ortaya koymustur.

Cizelge 7. Tuketicilerin aile icinde gida satin almada karar verici birey

Gelir Grubu | Gelir Grubu Il Gelir Grubu 11l Ortalama

Karar verici (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- +TL)
Oran (%)

Anne 52.02 46.50 55.17 50.00
Baba 29.80 26.11 31.03 28.39
Cocuklar 8.59 10.83 3.45 9.11
Anne -Baba ortak 9.60 16.56 10.34 12.50
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

(x2:6.301, P>0.05)

Aile icinde ev disi gida tiketiminde karar vermede en
etkili bireyin, gelir gruplari ortalamasina goére cocuklarin
(%28.91) oldugu bulunmustur. Cocuklardan sonra ise
annenin (%20.31) etkili oldugu gorilmektedir (Cizelge 8).
lll. gelir grubu harig, gida tilketiminde ¢ocuklarin etkili
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ki-kare analizi sonuglarina gore
istatistiki acidan 6nemli fark olmadigl tespit edilmistir.

Tirkiye genelinde ev disi gida tlketimine yo6nelik
calismada, gida tliketimine; %17.00 ile annenin, %10.10
ile babanin, %12.10 ile cocuklarin, %60.10 ile anne-
babanin, %0.70 ile dede- bliyik annenin karar verdikleri
belirlenmistir (Onurlubas ve ark. 2015).

Cizelge 8. Tiketicilerin ev disI gida tiiketiminde aile icinde karar vermede en etkili birey

Gelir grubu | Gelir grubu 1l Gelir grubu 1l Ortalama
Ev disi gidada karar verici (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL)
Oran (%)

Anne 17.68 21.02 34.48 20.31
Baba 14.65 17.83 24.14 16.67
Cocuklar 28.79 29.94 24.14 28.91
Anne ve baba birlikte 10.61 22.93 17.24 16.15
Diger 28.28 8.28 0 17.97
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

(x2:41.780, P>0.05)
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Antalya ilindeki ankete katilan kisilerin gelir gruplarina
gore aylik gida Grlinlerine 6denen Gcret miktari Sekil 1'de
verilmistir. Buna gore tiketicilerin gida UrUnlerine
harcadiklari Gcretin ortalama 1241.71 TL oldugu bu
Ucretin gelir gruplari igerisinde 943.29 TL ile 2092.99 TL
arasinda degismektedir.

2500,00
2092,99
2000,00
1460,82
1500,00 1241,71
943,29
1000,00 I
500,00 .
Il 1} Ortalama

Sekil 1. Hanehalklarinin aylik gida Grlinleri harcamasi (TL)

Gorisllen tuketicilerin aylik gida Urdnlerine yaptiklar
harcamalarin toplam gelirdeki payi Sekil 2’de verilmistir.
Buna gore tiketicilerin gida Urinlerine yaptiklari
harcamalarin toplam gelirleri icerisindeki payi ortalama
%20.04 iken bu oranin gelir gruplari igerisinde %13.67 ile
%25.99 arasinda degistigi gorilmektedir.

30,00
25,99
25,00
20,04

20,00 18,86

15,00 13,67

10,00

| 1] Ortalama

Sekil 2. Hanehalklarinin aylik gida Grinlerinin toplam
gelirdeki payi (%)

Ankete katilan kisilerin gelir gruplarina gére ev disi gida
harcamalarinin ayhk gida harcamalari igindeki payi
ortalama %34.64'tir (Sekil 3).
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50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00

46,44

34,00 34,64
31,61

Sekil 3. Ev disi gida harcamalarinin aylik gida harcamalari
icindeki payi (%)

11 Ortalama

Antalya ilinde gorustlen tiketicilerin aylik ev disi gida
harcamalarina bakildiginda ortalama 430.17 TLlik bir
harcama yaptiklari belirlenmistir (Sekil 4).

1100,00 972,01
900,00
700,00 496,62
500,00 430,17
298,13
300,00 I
100,00
1] Ortalama

Sekil 4. Aylk ev disi gida harcamasi (TL)

Cizelge 9’da gorildiigl gibi Antalya ilinde goérisiilen
tiketicilerin %50.78’i ev disinda gida (restoran, fast-
food, kebapgi, ev yemekleri isletmeleri, okul vb.
kafeteryalar, ortak yemekhaneler hazir yemek alip evde
yemek vb.) tiketimlerinde herhangi bir 6zel sebebin
olmadigini  belirtmislerdir. Gorusilen tuketicilerin
%22.66’s1 farkl tatlar deneyimlemek igin, %12.76’sI ise
sosyallesmek igin ev disi gidaya yoneldiklerini
belirtmislerdir. Ev disi giday! tercih etmeme durumlari
gelir gruplan icerisinde %41.38 ile %54.04 arasinda
degismektedir. Hane gelirleri ile ev disi gida tiiketim
durumu arasinda istatistiki bir iliski bulunmamustir.
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Cizelge 9. Gelir gruplarina gore ev disi gidayi tercih nedenlerinin belirlenmesi

Ev disi giday! tercih Gelir grubu | Gelir grubu ll Gelir grubu 11l

. (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL) Ortalama
nedenleri

Oran (%)

Herhangi bir nedeni yok 54.04 48.41 41.38 50.78
Sosyallesmek 12.12 12.74 17.24 12.76
Lezzet 5.56 5.10 3.45 5.21
Farkli tatlar 21.21 24.2 24.14 22.66
Cocuklar 0.00 1.91 0.00 0.78
Saghk 4.04 4.46 6.9 4.43
Fiziki intiyag (aghk) 3.03 3.18 3.45 3.13
Pratik/hizh 0.00 0.00 3.45 0.26
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

Antalya ilinde ankete katilan bireylere ev disi gida
tiketimlerinde tercih yerleri sorulmustur. Bireylerin ev
disi gida tiiketiminde en fazla tercih ettikleri restoranlar
%36.98 orani ile ilk sirada yer almistir. Calismada elde
edilen bu sonug¢ Ekeyllmaz (2006)'in sonuglariyla
paralellik gbstermistir. %18.49 oraniyla ikinci sirada en
cok tercih edilen kebap (tablac)) lahmacun-déner
olurken, Uglincl sirayr %8.85 ile fast-food ve pizzacilar
almistir. Kutluay Tutar ve Yazirli (2016) yaptigi calismada
Aydin ili Nazilliilgesinde ev disi gida tiiketiminde 1. Sirada
en fazla (%34.2 oraninda) fast food ve pizzacilarin tercih
edildigini belirlemis, Kogak (2015) ise fast food

Cizelge 10. Tiketicilerin ev disi gida tercih yerleri

Urlnlerinin restorana tercih edilis sebebini hizli servis
(%3.98) ve yemegin kalitesi (3.87) olarak belirleyerek,
Antalya ilinde goriisme yapilan bireylerin tercihlerinden
farkl sonuglar elde etmislerdir. Kisilerin ev disi gida
tiketiminde ev yemekleri tercihleri %4.43; okul vb
kafeterya ve yemekhanelerden yana tercih kullanmalari
%2.08 gibi disiik oranlarda olmustur. Hazir yemek alip
evde yemek yemek ise ¢ok az (%0.52) tercih edilmistir.
Ankete katilan bireylerin %28.65’inin ise ev disi gida
tiketim yeri seciminde kararsiz kaldigi gbzlemlenmistir
(Cizelge 10).

Gelir grubu | Gelir grubu Il Gelir grubu 1l

Ev disi gida tercih yerleri (1-5000 TL) (5001-10000 TL) (10001- + TL) Ortalama
Oran (%)

Cevapsiz 31.31 26.75 20.69 28.65
Restoranlar 32.83 42.04 37.93 36.98
Kebapgi (tablaci) lahmacun-déner 17.68 17.20 31.03 18.49
Fast-food ve pizza 9.6 8.28 6.90 8.85
Ev yemekleri 4.04 5.10 3.45 4.43
Okul vb. kafeteryalar, 354 0.64 0.00 508
yemekhaneler
Hazir yemek alip eve gelmek 1.01 0.00 0.00 0.52
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

Antalya ili merkez ilgelerinde ev disi gida tliketimini
etkileyen faktorlerin neler oldugunu belirlemek amaciyla
gerceklestirilen bu g¢alismada, ankete katilan bireylerin
%70.83'Unln evli, %24.74’Gnin bekar ve %4.43’Ginln
bosanmis oldugu gozlenmistir. Tiketicilerin mesleki
dagihimlari incelendiginde, %67.19 memur, %26.30 isgi,
%3.65 ev hanimi, %2.80 6grenci ve %0.78 emekli oldugu
belirlenmistir.

Gelir gruplarina gore aile icinde gida satin alimina karar
veren kisinin tim gelir gruplari ortalamasinda %50.00

annenin etken oldugu, %28.39 babanin etkin oldugu,
%12.50 anne-babanin ortak ve %9.11 c¢ocugun karar
verdigi tespit edilmistir.

Gelir gruplarina gore aile icinde ev disi gida tiiketimine
karar veren en etkili bireyin tim gelir gruplari
ortalamasinda %28.91 cocuklar, %20.31 anne, %17.97
diger, %16.67 baba ve %16.15 anne-babanin birlikte
karar verdigi gorilmustar.

Tiketicilerin ikamet  sekli degerlendirildiginde,
%57.55’inin milk sahibi, %38.02’sinin kiraci, %4.43’(nln
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diger yani akrabalarinin evinde veya isyerine ait
lojmanlarda ikamet ettiklerini bildirmislerdir.
Tiiketicilerin gida Urlnlerine harcadiklar Ucretin ayhk
ortalama 207.55 TL oldugu, gida Urlnlerine yaptiklari
harcamalarin toplam gelirleri igerisindeki payinin ise
ortalama %13.15 iken bu oranin gelir gruplari icerisinde
%8.17 ile %45.58 arasinda degistigi saptanmistir.
Gorisulen tlketicilerin disardan satin aldiklari gida
Urdnlerinin, gida harcamalarindaki payinin  %20.99
oldugu belirlenmistir.

Tiketicilerin disarida yemek yeme sikligi aylik ortalama
3.02 adet olarak saptanmistir. Antalya ilinde gérisiilen
tiketicilerin %50.78’i ev disinda gida (restoran, fast-
food, kebapgi, ev yemekleri isletmeleri, okul vb.
kafeteryalar, ortak yemekhaneler hazir yemek alip evde
yemek vb.) tiketimlerinde herhangi bir 6zel sebebin
olmadigini  belirtmislerdir. Bireylerin ev disi gida
tiketiminde en fazla tercih ettikleri yerler arasinda
%36.98 orant ile restoranlar ilk sirada yer almistir.

OzZET

Amag: Bu calismada, Antalya ili merkez ilgelerinde
(Konyaalti, Kepez, Muratpasa, Désemealti) farkh gelir
gruplarinda (1-5000 TL, 5001-10000 TL ve 10001 TL ve
Uzeri) hanehalklarinin ev disi gida tiketimine yonelik
tutum ve davraniglari analiz edilmisgtir.

Yéntem ve Bulgular: Arastirma verileri ylz ylze anket
yontemiyle elde edilmis ve 384 kisi ile gorisme
yapilmistir. Anket verileri SPSS 22.0 paket programinda
degerlendirilmistir. Arastirma sonucu ortalama hane
genisligi 2.9 kisi bulunmustur. Ailelerin, ev disinda gida
tercih etme nedenleri; lezzetli olmasi (%54.40),
arkadaslar ile iyi vakit gecirmek (%48.20), farkh
ortamlarda yemek yeme istegi (%46.90), c¢ocuklarin
tercih etmesi (%36.70), ekonomik olmasi (%34.10), besin
degerinin yiksek olmasi (%30.20) ve aliskanlik (%13.80)
gibi kriterler olarak belirlenmistir.

Genel Yorum: Ev disi gida tiketiminde ailenin karar
vermesinde en etkili bireyin c¢ocuklar oldugu ve
tiketicilerin gida Urlnlerine harcadiklari UGcretin aylik
ortalama 207.55 TL oldugu tespit edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Turkiye’nin besinci biyik
sehri olmasinin yaninda énemli bir turizm merkezi olan
Antalya ilinde, gerek niifus gerekse toplumun yapisi
disunuldiginde ev disi gida tiketiminin incelenmesi
¢alismanin 6nemini arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ev disi gida tiketimi, tiketim
ahiskanliklari, gelir, Antalya.
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CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gtkar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: The aim of this study was to determine fattening performance and
carcass characteristics of yearling Awassi sheep according to EAAP
method.

Methods and Results: In the study, the Awassi yearlings were fed for 91
days with intensive fattening in individual pens. The carcasses obtained
from at the end of the study were cut according to EAAP method and
dissection was performed for each part. At the end of the study, intial and
final live weight, the average daily live weight gain, average daily feed
consumption and feed utilization rates were calculated as 34.7 + 1.73 kg,
59.8 + 1.84 kg, and 275.8 + 14.60 g, 2067.1 + 51.54 g, 6.4 + 0.48
respectively.

Conclusions: For long-term, fattening performance of Awassi yearling
carcass quality decreases and feed utilization rate increases. This situation
reduces production economics.

Significance and Impact of the Study: In order to our country to take its
place among other countries in red meat export and applicable for
standard carcass dissection, EAAP is suitable method.
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GiRiS

Diinyanin farkh bolgelerinde yasayan toplumlar farkli
beslenme aliskanliklarina ve kdltlrlerine sahiptirler.
Ancak her gecen glin insanlarin kiltir seviyesinin
ylikselmesi ve tliketim aliskanliklarinin degismesi bir
taraftan besin maddesi ihtiyaclarini artirirken, diger
taraftan dengeli ve saglikh beslenme problemlerini
ortaya cikarmaktadir. Dengeli beslenme denilince de ilk
akla gelen bireylerin glinlik almasi gereken bitkisel ve
hayvansal protein kaynaklaridir. Gelismis Ulkelerde,
hayvansal (rlinlerin  Uretimini artirmaya yonelik
calismalarla birlikte saglikli beslenme ve kalite kavrami
Uzerinde agirlikla durulmaya baslanmistir. Bu durum
koyun eti ihtiyacinin karsilanmasinda yetistiricilik
yaninda, ¢esitli anatomik kisimlarin ve dokularin oransal
gelismelerinin de dikkate alinmasini gerektirmektedir.

Tarimsal olarak gelismis Ulkelerde koyun eti liretimi s6z
konusu oldugunda genel olarak toklu ve kuzu eti
anlasilmaktadir (Bicer, 1988; Tekel ve ark., 2007).
Ulkemizde de yem kaynaklari, cayir-mera alanlarinin
durumu ve halkin tiiketim aliskanliklari gibi bazi teknik ve
sosyal nedenlerden dolayl koyun yetistiriciligi ve koyun
eti tuketimi 6nemli bir yer tutmakta ve bu alanda
calismalar yuratilmektedir. Sit veriminin yaninda et
verimi bakiminda da iyi bir performansa sahip olan ivesi
koyunu, llkemizde ozellikle Dogu Akdeniz ve Gliney
Dogu Anadolu boélgelerinde 6nemli bir kirmizi et tretim
kaynag olarak rol oynamaktadir. Et iretimine 6nemli
katkisi olan bu irkimiz, gerek besi teknikleri ve gerekse
karkas ozellikleri bakimindan ¢ok sayida ¢alismaya konu
olmus ve son 20-25 yilda degisik besi yontemleri ile farkh
¢aglardaki besi performansi ve karkas 6zellikleri tizerinde
pek ¢ok calismalar yiirGtilmistir (Glney ve Biger, 1986;
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Bicer, 1988; Tekel ve ark., 2007; Esenbuga et al., 2009;
Kaya, 2011; Ustiiner et al., 2012; Tiiney Bebek ve Keskin,
2018).

Ulkemizde koyun karkas 6zelliklerinin saptanmasinda,
degisik karkas pargcalama ve degerlendirme yontemleri
kullanilmaktadir (Biger, 1988; Kor ve ark., 1998; Sireli ve
Tekel 2013). Kullanilan bu sistemler igerisinde EAAP
(European Association for Animal Production) Standart
Yontemi”ne gore (Fisher and Boer, 1994) degerlendirme
yoniinde heniiz bir calisma yapilmamistir. Ozellikle
Avrupa Birligi'ne (AB) girmesi beklenen llkemizde bu tip
¢alismalara agirlik verilmesi ve AB lkelerindeki et
pazarinda sOz sahibi olabilmesi icin bu tarz calismalara
onem vermesi gerekmektedir. Bu sahadaki eksiklikleri az
da olsa giderecegi disiinilen bu calisma ile ivesi

toklularinin ad-libitum besideki gesitli besi 6zellikleri ve
karkas kompozisyonu da ortaya konulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiltesi Selam Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
ylrGtilmustir.  Cahsmanin  hayvan  materyalini,
isletmede dogmus 6 bas saf ivesi erkek toklu
olusturmustur. Deneme materyali hayvanlara igerigi
Cizelge 1’de verilen rasyon ad-libitum olarak verilmistir.
Calismada, hayvanlar bireysel bolmelerde (1.2 mx 1.2 m
x 1.5 m) tutulmuslar ve canli agirlik artisi, glinlik yem
tlketimi gibi veriler bireysel olarak tespit edilmistir.
Calismanin besi siiresine yedi glinlik rasyon alistirma
déneminden sonra baslanmistir.

Cizelge 1. Toklu igin besisinde kullanilan kesif yem karmasinin igerigi*

Yem Hammaddesi Miktar (%) Kcal/kg ME Ham Protein (%)

Arpa 25 2500 10

Kepek 20 2100 14

Pamuk tohumu kispesi 22 2300 32

Misir 30 3000 9

Tuz-mermer tozu katkisi 2 _ e

Vitamin 1 _ .

Hesaplama ile bulunan 100 2451 15.04

*Karma yem igerisine % 10 oraninda yonca samani katilmistir.

Deneme igin hazirlanan karma yem, bdlmelerin 6n Besi sonunda karkas kompozisyonunu ve karkas

kisminda yer alan kovalarda, hayvanlara ad-libitum
olarak verilmis ayrica hayvanlarin énindeki su ginliik
olarak degistirilmistir. Yogun besi 13 hafta (91 giin)
sirmistir. Yem tlketiminin tespiti icin, yem ginlik
olarak tartilmis ve hayvanlarin dniline sirekli taze yem
konulmustur. Besi basi canli agirhiginin saptanmasi igin,
hayvanlar ¢ gln arka arkaya ayni saatte ve tok karnina
tartilmistir. Besi sliresince gelisimi takip etmek amaci ile
hayvanlar haftada bir defa, ayni giin ve saatte olmak
Uzere, tok karnina 100 g hassasiyetteki kantar ile
tartilmistir. Calisma siresince agil surekli isiklandiriimis
ve soguk glinlerde i1sitma saglanmistir.
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oOzelliklerini belirlemek amaci ile grubu temsil edecek
sekilde ortalamaya yakin 4 bas toklu kesilmistir.
Kesimden yaklasik olarak 12 saat O6nce hayvanlarin
oniinden yem alinarak hayvanlar ag¢ birakilmiglar ve
kesim agirhg1 tespit edilmistir. Kesimden sonra sicak
karkas, yurek, akciger, karaciger, dalak, deri, 4 ayak ve
bas agirliklari saptanmistir. Karkaslar +4 °C’'de 24 saat
sureyle bekletilmislerdir. Bu slire sonunda soguk karkas
agirhklari ve viicut 6lgtleri alinan karkaslar Fisher ve Boer
(1994)’in bildirmis oldugu EAAP (European Association
for Animal Production) Standart Karkas Parcalama
Yontemi” kullanilarak parcalara ayrilmis ve diseksiyon
yapilmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. EAAP Standart Karkas Pargcalama Metodu

Calismada elde edilen bulgular, SPSS istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmistir (SPSS, 2012).

BULGULAR ve TARTISMA

Besi Ozellikleri
Deneme materyali toklulara ait haftahk canli agirhk
degisimleri Cizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 2. Haftalik canh agirlik degisimi (ortalama * standart hata) (kg)

Haftalar Agirhik Giinliik ortalama canh agirlik kazanci
Besi Basl 347+1.73 -
l. hafta 35.9+1.66 171.4 £ 42.50
II. hafta 37.2+1.87 185.7 +42.97
1. hafta 38.4£2.06 171.4 +44.52
IV. hafta 39.9+2.25 214.3+37.33
V. hafta 41.8+2.20 271.4 £35.19
VI. hafta 44.4+2.14 371.4 £31.52
VII. hafta 46.7 £1.90 328.6 £ 66.67
VIII. hafta 48.6 +1.95 271.4 £18.72
IX. hafta 51.3+1.82 385.7 £ 50.50
X. hafta 53.4+1.77 300.0 £50.36
XI. hafta 56.6 +1.79 457.1+28.20
XIl. hafta 58.4 £1.96 257.1+37.98
Besi sonu 59.8+ 1.84 200.0 +44.37
Ortalama 275.8 £ 14.60

Calismada haftalik canli agirhk artislari ile beraber
incelendiginde toklular 34.741.73 kg ile besiye
alinmislardir. ilk haftaki ortalama canh agirlik kazanci
171.4 + 42.50 kg olurken bu deger ikinci haftada
ylkselmis (185.7 + 42.97 kg) ve 3. haftaya gecerken
yeniden baslangic canh agirlik kazanci seviyesine
geriledigi gorilmustir. Bu gerileme hayvanlarin sirekli
birlikte buyatilirken bireysel bélmelere alisma siirecinin
devam etmesi seklinde yorumlanabilir. Doérdinci
haftadan itibaren tokluklarda giinliik canh agirlik kazanci
yine devam etmeye baslamis 8. hafta dikkate alinmazsa
bu artis 11. haftaya kadar devam etmistir. Bu haftadan
itibaren canli agirhk kazanci diismeye baslamistir. Bu
durumun ise toklularin besisini tamamladiginin bir
gostergesi olarak kabul edilebilir. Her ne kadar canli
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agirlik artisi devam etse de yemden yararlanma orani da
dikkate alindiginda besinin devam ettirilmesinin
ekonomik kayiplara yol acacagi soylenebilir. Besi sonu
itibariyle 13 haftalik besi sonunda toklularda toplam 25.1
kg’lik canli agirlik kazanci gorilirken, ortalama 275.8 +
14.60 g’lik bir canh agirlik kazanci hesaplanmistir.
Ustiiner ve ark., (2012) ivesi kuzularinda ortalama giinliik
canh agirhk kazancini farkli gruplarda 180.9 ile 287.8
arasinda degistigini bildirmistir. Bunun yani sira yapmis
oldugumuz ¢alisma, Kul ve Akcan (2002), Esenbuga et al.,
(2009), Kaya et al., (2006)’'nin bildirisleri ile de uyum
icerisinde yer almaktadir.

Deneme siiresince hayvanlarin giinlik yem tiketimleri
ve yemden yararlanma oranlari Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Haftalara gore ortalama glinlik yem tiiketimi ve yemden yararlanma katsayisi (Xisi, kg)

Haftalar Ortalama yem tiiketimi (g) Yemden yararlanma katsayisi
I. hafta 1727.8 £ 129.45 10.9+1.94
II. hafta 1651.6 + 149.39 8.5+1.28
lll. hafta 1854.3 +105.14 12.2+1.90
IV hafta 1861.5+121.36 8.0+0.70
V. hafta 1927.1+113.79 59 +0.53
VI. hafta 1905.1 +100.16 5.1+0.50
VII. hafta 1978.5 + 98.49 59+0.64
VIII. hafta 1997.0 £ 101.65 7.1+0.43
IX. hafta 2162.0+116.23 5.2+0.38
X. hafta 2205.3+£114.32 6.8 +0.82
XI. hafta 2333.1+126.42 7.7+£0.83
XIl. hafta 2400.3 £ 142.47 10.4 £ 2.02
XIlIl. hafta 2477.5 + 153.87 15.5+2.30
Ortalama 2067 £51.54 6.4+0.48

Besi denemesinde toklularda haftalara gore ortalama
yem tiketimleri incelendiginde 2. hafta disinda dizenli
bir artisin oldugu gorilmektedir. ikinci haftadaki
diizensizlik canli agirhk artisinda da gorilmis olup
toklularin grup yasamindan bireysel bdlmelere uyum
sirecinden kaynaklanmis olabilecegi soylenebilir.
Toklularda 3. haftadan itibaren yem tiiketimleri normal
seyrinde devam etmis olup 1727.8 + 129.45 g ile
baslayan bu miktar, 2477.5 £ 153.87 g ortalama glinlik
yem tiketimi ile sonlanmistir. Yemden yararlanma
katsayisi dikkate alindiginda ilk bir aylik siire¢ dalgalanma
seklinde strmustir. Toklularin yeme ve ortama alisma
siresi olarak da degerlendirebilecek bu ddénemde,
normalin disinda bir yemden vyararlanma katsayisi
gorialmuistir. Besinci haftadan itibaren 9. haftaya kadar
inis cikish devam eden yemden yararlanma katsayisi
beklentiler seviyesinde devam etmistir. Onuncu ve 11.
haftadaki canh agirlik kazanci da dikkate alindiginda bu
donemdeki yemden vyararlanma katsayilari normal
denilebilecek seviyededir. Besinin son iki haftasinda,
toklularda yem tiiketim miktari ve yemden yararlanma
katsayilari yiikselirken, ginliik canli agirhk kazancinda
ciddi duslslerin oldugu gorilmektedir. Bu durum besinin
10 veya 11. haftada bitirilmesi gerektigi seklide
yorumlanabilir. Zira hayvanlarda yem tiiketimine
istinaden canli agirlik kazanci yerine yaglanmanin arttig

Cizelge 4. Kesim 6zellikleri (X+Sg)

da sdylenebilir. Tekel ve ark., (2007), ivesi kuzularinda
91 giinliik besi stiresince ortalama giinlik yem tiketimini
1.34 kg olarak bildirmistir. Hassan ve ark (2013), ivesi
kuzularinda ortalama yemden yararlanma oranlarini
6.58 ile 8.15 arasinda degistigini; Kor ve ark., (1998) yine
ivesi kuzularinda ortalama yemden vyararlanma
oranlarint 6.5 ile 8.2 arasinda degisebilecegini
bildirmistir. Yapmis oldugumuz calisma yem tiketimi
bakiminda vyiksek, yemden vyararlanma oranlari
bakimindan arastirmacilarin  bildirisleri uyum
icerisinde oldugu gorilmektedir.

ile

Kesim ve Karkas Ozellikleri

Besi sliresi sonunda ortalamayi temsil eden toklulara ait
ortalama kesim o6zellikleri Cizelge 4’te verilmistir.
Cizelge 4.'ten de gorildigla gibi, toklularda ortalama
kesim agirhg1 57.1 £0.89 kg, kesimden sonra elde edilen
sicak karkas agirligi 30.9 + 0.06 kg, bu verilerden
hesaplanan sicak karkas randimani ise % 54.1 + 0.50,
olarak hesaplanmistir. Kesimden sonra +4 °C’de 24 saat
bekletildikten karkaslarda soguk agirlikigi 30.3 + 0.59,
soguk karkas randiman ise % 54.0 + 0.70 olarak
hesaplanmistir. ivesi kuzularinda sicak ve soguk karkas
randimanini Ustiiner ve ark., (2012) % 48.5 ve % 47.2;
Esenbuga ve ark., (2009) ise % 49.14 ve % 48.15 olarak
bildirmislerdir.

Kesim Ozellikleri Olgiimler
Kesim Agirligi (kg) 57.1+0.89
Sicak Karkas Agirligi (kg) 30.9+0.061
Sicak Karkas Randimani (%) 54.1+£0.50
Soguk karkas agirligi (kg) 30.3+0.59
Soguk karkas randimani (%) 54.0+0.70
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Elde etmis oldugumuz bulgular arastirmacilari
bildirislerinden yiksek bulunmustur. Bunun nedeni
calisma materyali toklularin, kuzulara nazaran daha fazla

Cizelge 5. Soguk karkastan alinan cesitli lcller (X+Sg, cm)

yag (6zellikle kuyruk yagi) ve kas gelisimine sahip oldugu
soylenebilir. Soguk karkas (izerinden alinan karkasa ait
Olcller Cizelge 5’te verilmistir.

Ozellik Olgiiler

Tum karkas uzunlugu 68.1+£0.43
Yarim karkas uzunlugu 65.7 £ 0.52
But uzunlugu 22.8+1.23
But genisligi 24.5 +0.37
But gevresi 69.2 £ 0.60
GOgus derinligi 30.2£0.46
Kabuk yagi kalinligi (mm) 7.1+031

Bu cizelgeye gore toklularda tim karkas uzunlugu 68.13
+ 0.43 cm, yarim karkas uzunlugu 65.7+0.52 cm ve but
uzunlugu22.8 + 1.23 cm olarak olclilmistir. Yine karkas
kalitesini belirleyen 6nemli bir 6l¢lt olan ve son kaburga
Uzerinde olgllen kabuk yagi kalinhgi ise 7.1 £ 0.31 mm
olarak tespit edilmistir. Elde etmis oldugumuz bulgular
ile Akmaz ve ark., (2000), Tekel ve ark., (2002) ve Shaker

Cizelge 6. Karkas kompozisyonu (X£Sy, %)

ve ark., (2002)'nin ivesi kuzularinda karkas olcileri ve
kabuk yag kalinhg igin  bildirisleri  paralellik
gostermektedir.

Soguk hava deposunda +4 °C’'de 24 saat bekletilen
karkaslara ait kemik, kas ve yag doku miktarlari Cizelge
6’da verilmistir.

Ozellik Olglimler
Kemik 16.0+0.62
Kas 49.3+0.58
Kabuk yagi 21.8+1.60
Kasarasi yag 11.2+0.72
Atilacak kisim(sinir ve lif) 1.3+0.02
Buharlasma 0.4+0.13

Karkas kompozisyonu incelendiginde kemik, kas, kabuk
yagi ve kasarasi yag siraslile % 16.0 £ 0.62, % 49.3 + 0.58,
%21.8 + 1.60 ve %11.2 £ 0.72, olarak tespit edilmistir.
Toklularda tespit edilen bu degerler Bicer (1988), Dag ve
Ertugrul (1993) ve Cengiz (1994)in bildirisleri ile
benzerlik gostermektedir. Karkas parcalarina gére doku
kompozisyonu Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7'de gorildugi gibi koyun karkas parcalarinda
kas doku miktari en fazla st 6nkol (proximal)’da oldugu
gorulmektedir. Bu siralamayi, alt 6nkol (distal), st but
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(proximal), bel, alt but (distal), boyun ve gogiis ile karin
etegi olarak izlemektedir.

Sonug olarak, koyun sayisi bakimindan sayisal olarak ilk
siralarda oldugumuz Avrupa Birligi tlkeleri icerisinde et
ihracat pazarinda yer alabilmemiz i¢in standart bir karkas
parcalama sistemine ihtiyac duymaktayiz. Bu amagla,
ivesi koyunlarinda EAAP karkas parcalama yénteminin
uygulandigi bu calisma bir kilavuz niteligindedir. Bu
metodun diger tlrlerde de uygulanabilirligi arastiriimali
ve yayginlastiriimalidir.
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Cizelge 7. Koyun karkas parcalarindaki ¢esitli dokularin oranlari (%)

Alt but Ust but Karmn etegi Bel Alt 6nkol Ust onkol Boyun ve Karkas Parcalar:

(distal) (proximal) (distal) (proximal) Gogis

5.510.21 27.410.40 4.7+1.00 9.310.3 2.9+0.30 11.8+0.40 38.410.70 Toplam
29.0+£1.76 10.3+0.37 0.0+0.00 13.8+1.24 31.7£1.04 15.940.61 19.5+1.50 Kemik
48.0£2.99 53.9+1.43 35.2+3.13 51.8+2.50 54.0+£1.09 62.7£0.43 42.4+0.45 Kas g
16.5£3.78 29.0+£3.24 47.0£7.20 25.7+£2.11 8.2+0.52 13.31£0.49 17.5£2.03 Kabuk Yagi E
4.3+0.64 5.910.36 16.1+£5.70 6.51£0.65 3.710.37 6.91£0.50 18.5+£0.96 Kasarasi Yagi L
1.5+£0.27 0.5+0.90 0.7+0.61 1.1+0.21 1.3+0.42 0.7+0.58 1.7+£0.26 Atilacak Kisim
0.7£1.61 0.41£0.11 1.0£0.31 1.10+£0.94 1.10+£0.97 0.50£0.18 0.4+0.10 Buharlasma

OZET KAYNAKLAR

Amag: Bu calismada, ivesi toklularinda besi performansi
ve EAAP yontemine gore karkas ozelliklerinin tespiti
amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada, toklular bireysel
bélmelerde 91 ginliik yogun besiye alinmistir. Calisma
sonunda elde edilen karkaslar EAAP metoduna gore
parcalanmis ve her bir parga igin ayrim yapilmistir.
Calismada besi basi ve sonu canli agirliklari sirasi ile 34.7
+ 1.73 kg, 59.8 + 1.84 kg, beside ortalama glinlik canli
agirhk artisi, ortalama giinlik yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlari sirasiyla 275.8 + 14.60 g, 2067.1 +
51.54 g, 6.4 + 0.48 olarak hesaplanmistir.

Genel Yorum: ivesi toklularda uzun siire vyapilan
besilerde, karkas kalitesi dismekte ve yemden
yararlanma orani yilkselmektedir. Bu durum dretim
ekonomikligini dislirmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Ulkemizin kirmizi et
ihracatinda diger Ulkeler arasinda yerini alabilmesi ve
koyunlarda standart karkas parcalama icin EAAP
uygulanabilecek bir yontemdir.

Anahtar Kelimeler: ivesi koyunu, karkas parcalama,
EAAP.
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Aims: Studies were carried out in Kirikhan district, Hatay-Turkey in 2015
and 2016, to determine the effects of different herbicides, mechanical
control and herbicide + mechanical control on the weeds.

Methods and Results: A randomized complete block design was used with
three replications. There were nine treatments (pre-emergence,
Pendimethalin 450 g/l (300 ml/da), post-emergence Tepraloxydim 45 g/I

Keywords: (100 ml/da), Quizalofop- P-ethyl 50 g/I (100 ml/da), Bentazone 480 g/I (200
Onion, weed, chemical control, mechanical ml/da), Oxyfluorfen 480 g/l (40 ml/da), Linuron 47.5 g/l (100 ml/da),
control Linuron 47.5 g/l (100 ml/da) + hand hoeing and only hand hoeing including

untreated control for each year.

Conclusions: Hand hoeing + Linuron and only Hand hoeing were the most
effective treatments for weed control and onion yield in 2015, 2016 and
also for average of 2015-2016.

Significance and Impact of the Study: Control programs of weeds should
be made by considering conditions, the weed species and densities of
onion fields.

~ Corresponding author: ilhan UREMIS
P<: iuremis@mbku.edu.tr

Atif / Citation: Kaya H, Uremis | (2020) Hatay ili sogan alanlarinda yabanci otlarla miicadele yéntemleri {izerine arastirmalar.

MKU. Tar. Bil. Derg. 25(1) : 27-35. DOI: 10.37908/mkutbd.616591

GiRiS

Sofralarin bas taci olan sogan gecmisten glinimize
mutfaklarimizin ayrilmaz parcasi olup insan hayati ve
beslenmesinde 6nemli bir yeri bulunmaktadir (Vural ve
ark., 2000; Gilnay, 2005; Yinld, 2011). Sogan toprak
altindaki kisimlarinin, yedek besin deposu olarak sisip
kalinlasmasi suretiyle meydana gelen baslari besin
maddesi olarak kullanilan bir sebzedir (Kozan, 1997).
Tim diinyada oldugu gibi sogan Uretimi, basta fungal
etmenler olmak Uzere, bakteriyel ve viral hastalik
etmenleri, zararhlar ve yabanci otlar tarafindan olumsuz
yonde etkilenmektedir (Schwartz ve Mohan, 2008; Soylu
ve ark., 2014).

Sogan, oldukga yavas biylyen, kisa boylu ve ylzeysel
kokli bir bitki olmasi nedeni ile yabanci otlar ile rekabeti
disuktdr, ayrica silindirik bigimli  dikine blylyen
yapraklar toprak lizerinde gblgeleme yapamadiklari icin
yabanci otlarin gelisimine zemin hazirlamaktadir

(Klingman ve Ashton, 1982; Ozer ve ark., 2001; Kizilkaya
ve ark., 2001; Bell ve ark., 2002; Kizilkaya, 2003;
Ghosheh, 2004; Carlson ve Kirby, 2005). Ayrica, yabanci
otlar sahip olduklari allelopatik etkileriyle de soganlarin
gelisimini olumsuz etkilemektedir. Soganin 6nemli
yabanci otlarindan birisi olan Sirken (Chenopodium
album L.) soganin ¢imlenmesini ve gelisimini olumsuz
etkilemektedir (Kizilkaya ve ark., 2001; Kizilkaya, 2003).
Yabanci otlar Griin kaybinin yaninda kiltirel islemlerin
zamaninda ve istenilen etkinlikte yapilmasini
engellemekte, zehirli tohumlari tGriine karisarak insan ve
hayvan saghgini olumsuz etkilemekte, hastalik ve
zararlilara da konukguluk etmektedirler (Uygur ve ark.,
1984; Zimdahl, 2018; Tepe, 2014; Giincan, 2016).
Yabanci otlar kdltir bitkisi ile buyime faktorleri
yonilnden rekabete girerek, kiltlir bitkisinin gelismesini
engellemekte, yapraklarinin kiclik olmasi nedeniyle
yabanci otlarla yeterince rekabet edemeyen (Smith ve
ark., 2008) soganin kalite ve veriminin % 25-60 oraninda
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diismesine neden olmaktadir (Hussain, 1983; Ozer ve
ark. 2001; Tepe, 2014; Glincan, 2016). Diinyada belli
bash kultlir bitkilerinde (bugday, misir, celtik, pamulk,
soya) zarara neden olan hastaliklar, zararlilar ve yabanci
otlarin neden oldugu urin kaybi yaklasik % 67.15 olup,
bunun % 21.75'i zararhlardan % 13.78'i hastaliklardan ve
% 31.62'si ise yabanci otlardan kaynaklanmaktadir
(Derke ve ark., 1994). Yabanci otlardan ileri gelen
sorunlarin en aza indirilebilmesi, verimin ve kalitenin
arttirilabilmesi icin yabanci otlarla etkili bir sekilde
micadelenin gerekliligi ortadadir (Uludag ve ark., 2018;
Kaya ve Uremis, 2019).

Tirkiye’de yapilan galismalarda yabanci otlarin sogan
verimini % 70’lere varan oranda dustrdigi
bildirilmektedir (Kizilkaya ve ark., 2001; Kizilkaya, 2003;
Gurbuz, 2007). Diger tlkelerde yapilan calismalarda ise
verim kaybinin % 25-75 arasinda oldugu gorilmektedir
(Babiker ve Ahmed, 1986; Suleman ve Jamal, 2002;
Qasem, 2006; Khokhar ve ark., 2006). Soganda yabanci
ot miicadelesi (Ureticilerin karsilastiklari en 6nemli
sorunlarin basinda gelmektedir. Karsilasilan sorunlardan
dolayi soganda sec¢imi de karsilasilan en 6nemli zorluklar
arasinda bulunmaktadir. Ayrica, sogan alanlarinda
yabanci ot miicadelesinde mekanik miicadelenin ¢ok zor,
elle yolmanin da hem zor hem de ¢ok masrafli olmasi
(Ozer ve ark., 2001; Bell ve ark., 2002; Van Der Weide ve
ark., 2008; Tepe, 2014), yabanci ot miicadelesinde
kullanilacak herbisitlerin segcimindeki zorluklar nedeniyle
bu konuda yeni ¢alismalara ihtiyag oldugu asikardir.
Ulkemiz sogan alanlarinda yapilan yabanci otlara yoénelik
¢alismalar ¢ok sinirh  olup, genellikle Marmara
Bolgesi’nde yapilmis ve kullanilan herbisitlerin glincelligi
kalmamistir (Kurgman ve ark., 1983; Ozdemir ve ark.,
1983).

Cukurova’da soganda vyaptigl yabanci otlarin
miicadelesine  yonelik calismada yabanci ot
miicadelesinde kullanilan karakterlerin sogan

verimlerine olan etkilerine bakildigi zaman en iyi verim
yabanci otsuz kontrol parsellerinden (16.2 kg/m?) elde
edilmis, bu karakteri takiben sirasi ile Oxadiazon (11.9
kg/m?), Oxyfluorfen (11.7 kg/m?3), Pendimethalin (10.0
kg/m?), Tepraloxydim (9.6 kg/m?) ve yabanci otlu kontrol
(9.1 kg/m?) gelmistir. Yabanci otlarin siirekli olarak elle
cekilmesi ile yapilan micadelenin, yabanci otlu
parsellere gére % 76.3’lik verim artisini saglamasi, sogan
yetistiricilig§inde yabanci ot micadelesinin ¢ok dnemli
oldugu ortaya konulmustur (Giirbiiz, 2007).

Bu ¢alisma ile Akdeniz Bolgesi tariminda énemli yeri olan
Hatay ili sogan alanlarinda bulunan yabanci otlara karsi
etkili micadele yontemlerinin bulunmasi amaglanmustir.
Calisma sonucunda elde edilen sonuglarin “Entegre
Micadele” veri tabanina katkida bulunacagi ve yabanci
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otlarla micadele programlarinin gelistiriimesine katki
saglanacagi beklenmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Sogan alanlarindaki yabanci otlarla miicadele galismalari
Hatay’in Kirikhan ilgesinde yapilmigtir. Burada 2015
yihna ait arastirmalar; Aralik 2014 - Haziran 2015
doneminde Kangallar koylinde, 2016 yilna ait
arastirmalar ise Aralik 2015-Haziran 2016 doneminde
Ozsoguksu kéyinde vyiritilmustir.  Amik  ovasi
icerisinde yer almakta olan deneme alanlari tipik
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Topraklari killi yapida
olup, hafif alkali karakter gostermektedir. Organik
madde icerigi bakimindan zayif olan topraklar az tuzlu ve
cok kirecli yapidadir.

Denemeler Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gére 9
karakterli ve 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Calismada
gecci bir sogan cesidi olan Hazera cesidi tohumluk
kullanilmistir.  Sogan yetistiriciligi sirasinda yapilan
islemlere ait bazi bilgiler Cizelge 1.'de goérilmektedir.
Deneme parselleri 6 m? (2 m x 3 m) olup, bloklar arasinda
ve uygulama parselleri arasinda 1’er m mesafe (emniyet
seridi) birakilmistir. Calismada yabanci ot miicadelesi
yapilmayan kontrol parselini de igceren 9 uygulama (gikis
oncesi Pendimethalin 450 g/l (300 ml/da), cikis sonrasi
Tepraloxydim 45 g/| (100 ml/da), Quizalofop-P-ethyl 50
g/l (100 ml/da), Bentazone 480 g/I (200 ml/da),
Oxyfluorfen 480 g/l (40 ml/da), Linuron 47.5 g/l (100
ml/da), Linuron 47.5 g/l (100 ml/da) + Capasi ve Capa)
ele alinmistir.  Calismada kullanilan herbisitler sabit
basingh (3 atm) ve yelpaze hiizmeli memeye (03F110,
Lurmark) sahip sirt pilverizatoriyle 20 L/da ilaglama
normunda, cikis dncesi Pendimethalin ekimden hemen
sonra, ¢ikis sonrasi uygulamalar ise 1. yil 15 Subat 2015,
2. yilise 17 Subat 2016 tarihlerinde uygulanmistir.
Mekanik micadele icin vyapilan el c¢apalarina
bakildiginda, her iki yilda da ilk ¢capalar Mart’in birinci
haftasinda, 2. capalar Nisan’in birinci haftasinda ve 3.
capalar ise Mayis'in ilk haftasinda yapilmistir. Parseller
uygulamalardan 7, 14 ve 28 giin sonra degerlendirilmis
olup son kararda 28. gin degerlendirmeleri esas
alinmistir. Ayrica, her iki yilda da Haziran’in basinda
parseller hasat edilmis olup yapilan uygulamalarin etki
degerlendirilmelerinde soganin verim degerleri dikkate
alinmistir. Elde edilen veriler Arcsin transformasyonuna
tabi tutulmustur (Zar,1996). Istatistiki analizler
transformasyon uygulanan verilere uygulanmistir.
Sonuglara SPSS istatistik programinda (ANOVA) istatistiki
analiz uygulanmis ve ortalamalarin karsilastiriimasi % 5
onem dlzeyinde Duncan testi ile yapilmis ve
gruplandiriimistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Sogan tarlalarinda bulunan yabanci otlara karsi herbisit
uygulamalari, mekanik miicadele ve kimyasal + mekanik
miicadelenin etkinliklerini belirleme galismalari Kirikhan
ilcesinde 2015 ve 2016 yillarinda yapilmistir. Bu amagla
¢ikis oncesi Pendimethalin 450 g/l (300 ml/da), cikis
sonras! Tepraloxydim 45 g/l (100 ml/da), Quizalofop- P-
ethyl 50 g/ (100 ml/da), Bentazone 480 g/I (200 ml/da),
Oxyfluorfen 480 g/l (40 ml/da), Linuron 47.5 g/l (100
ml/da), Linuron 47.5 g/l (100 ml/da) + Capa ve Capa
uygulamalari yapilmistir. Buradan elde edilen sonuglar
yabanci ot miicadelesi yapilmayan Kontrol parselleri ile
karsilastirilmistir. Ayrica, uygulamalarin sogan verimine
etkileri hesaplanmistir. Calismada kontrol parselinde
saptanan hakim yabanci ot tlrleri; Anagallis arvensis L.
(ANAAR), Anthemis arvensis L. (ANTAR), Capsella bursa
pastoris (L.) Medik. (CAPBU), Chenopodium album L.
(CHEAL), Lamium amplexicaule L. (LAMAM), Raphanus
raphanistrum L. (RAPRA), Sinapis arvensis L. (SINAR),
Silybum marianum (L.) Gaertner (SILMA), Sonchus
oleraceus L. (SONOL), Stellaria media (L.) Media
(STEMA), Veronica hederifolia L. (VERHE), Alopecurus
myosuroides Hudson (ALOMY), Avena sterilis L. (AVEST),
Phlaris brachystachys L.(PHABR), kendi gelen bugday
(KENBU)’dir. Calismalarin yapildigi 2015, 2016 yillari ve
iki yilin ortalama sonuglarina gore (Cizelge 2., Cizelge 3.

ve Cizelge 4.) sirasiyla;

Pendimethalin 450 g/I, SINAR (% 90.3+4.2, % 90.7+2.9 ve
% 90.5+1.3), ANAAR (% 90.0+2.6, % 90.0+1.2 ve %
90.2+1.6), CAPBU (% 90.7+3.0, % 90.0+2.7 ve %
90.3+1.4) ve KENBU (% 95.3+2.9, % 90.7+4.3
ve % 93.0+2.5) vya karsi % 90'Iin Uzerinde etki
gostermistir. SONOL (% 85.3+2.9, % 85.0+2.9 ve %
85.2+2.9), CHEAL (% 85.3%2.9, % 80.3#+3.2 ve %
82.8+2.7), VERHE (% 90.3+29, % 82.7+3.9 ve %
86.5+2.0), LAMAM (% 85.3+2.9, % 86.0+3.1 ve %
85.7+2.9), STEME (% 90.3%0.3, % 84.7435 ve %
87.5+1.8), SLYMA (% 80.3+4.8, % 81.7433 ve %
81.0+0.8), ANTAR (% 81.0+3.8, % 80.0+2.9 ve %
80.5+2.8), RAPRA (% 85.7+2.3, % 76.7+4.4 ve %
81.2+3.2), AVEST (% 90.31£2.9, % 83.3+4.4 ve % 86.8+1.9)
ve ALOMY (% 90.7+0.7, % 84.3+2.3 ve %
87.5t1.3)'ye karsi % 80’in Uzerinde etki gdstermistir.
PHABR (% 80.3+7.7, % 71.7+3.3 ve % 76.0+5.6)’ya ise her
iki yilda ve iki yilin ortalamasinda karsi % 70’in {izerine
etki gostermistir.

Tepraloxydim 45 g/l, AVEST (% 91.3+2.1, % 95.7+2.3 ve
% 93.5%£1.8), ALOMY (% 93.3%#4.5, % 90.3+0.3 ve %
91.8+2.3) ve KENBU (% 95.3+4.7, % 95.3+2.9 ve
% 95.3+2.6)’ya her iki yilda ve iki yilin ortalamasinda karsi
% 90’in izerine etki gosterirken PHABR (% 85.7+3.5, %
80.3+3.2 ve % 83.0%1.6)"a karsi % 80.0 - % 86.0 arasinda

etkili bulunmustur.

Cizelge 1. Sogan yetistiriciliginde yapilan islemler ve dénemi

Yapilan Uygulamalar

Birinci Yil (2014-2015)

ikinci Y1l (2015-2016)

Goble diskle sturtim (4 defa farkli yonde)
Taban glibreleme (18-46, 15 kg/da)

Ekim Makinasi ile ekim (Hazera gesidi, 1 kg/da)
Yagmurlama

Sogan psyllidi miicadelesi

(Chlorpyrifos ethyl 480 g/I, 100 ml/da)

Ust giibreleme (Amonyum nitrat 12 kg/da)
Yagmurlama

Ust giibreleme (Amonyum nitrat 5 kg/da + Amonyum siilfat
5 kg/da)

Ust giibreleme (Amonyum siilfat 15 kg/da)
Yagmurlama

Fungusit uygulama (Mancozeb % 80, 200 g/da)
insektisit uygulama

(Malathion 650 g/I, 150 ml/da)

Fungusit + insektisit

(Mancozeb % 80, 200 g/da +

Malathion 650 g/l 150 ml/da)

Yagmurlama

Yagmurlama

Hasat

15 Kasim 2014
25 Kasim 2014
1 Aralik 2014
7 Ocak 2015
17 Subat 2015

26 Subat 2015
26 Subat 2015
16 Mart 2015

3 Nisan 2015
3 Nisan 2015
17 Nisan 2015
22 Nisan 2015

6 Mayis 2015
7 Mayis 2015

23 Mayis 2015
5 Haziran 2015

17 Kasim 2015
20 Kasim 2015
4 Aralik 2015

12 Ocak 2016
20 Subat 2016

27 Subat 2016
28 Subat 2016
9 Mart 2016

7 Nisan 2016
8 Nisan 2016
11Nisan 2016
19 Nisan 2016

3 Mayis 2016
4 Mayis 2016

20 Mayis 2016
9 Haziran 2016
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Cizelge 2. Hatay sogan alanlarinda yabanci ot miicadele yontemlerinin etkileri (%) (2015)

Yabanci Otlar

Uygulamalar

TEP Qul PEN OXY BEN LiN CAPA CAPA+LIN
ANAAR c* o b ab ab b ab a

0+0 0+0 90.3+2.6 96.7+1.7 95.3%2.9 90.3%+2.6 95.3+2.9 1000
ANTAR e e bc cd d b a a

00 00 81.0+3.8 75.0%£2.9 71.746.0 85.0+2.9 1000 100+0
CAPBU C C b b ab b a a

00 00 90.743.0 90.3%+2.9 95.3+0.4 91.3+2.0 1000 1000
CHEAL C C b b ab b ab a

00 00 85.31+2.9 85.3+4.8 90.31+2.6 85.743.5 92.7+1.5 95.3+2.9
LAMAM c C b a a a a a

0+0 0+0 85.3+2.9 90.7+2.3 90.3%#1.5 90.3%+1.2 95.0+2.9 95.31+2.6
RAPRA d d b C c b a a

00 00 85.7+2.3 75.7+4.6 71.743.3 85.045.0 1000 1000
SINAR C C ab b ab ab a a

00 00 90.34.2 80.716.4 90.3%2.2 90.3%3.2 95.3+2.9 94.743.5
SLYMA d d b c ab b a ab

010 00 80.314.8 65.0+5.1 86.313.3 81.0+3.8 91.7+1.7 90.0+2.7
SONOL c c b ab a b ab ab

010 00 85.3+2.9 90.3+2.8 95.312.9 85.312.6 90.71£2.6 91.3+2.4
STEME d d b C b b a a

00 00 90.340.3 70.743.5 90.3#0.3 85.315.2 1000 1000
VERHE C C b a a a a a

00 00 90.3%+2.9 95.3+1.5 95.3+2.9 95.3+0.3 1000 1000
ALOMY a a a b b b a a

93.314.5 90.7£3.4 90.7+0.7 0+0 00 0+0 91.7¢4.4 95.7+2.3
AVEST a a a b b b a a

91.3+2.1 95.3+2.9 90.3+2.9 0+0 00 0+0 95.3+3.7 90.71£2.9
PHABR a a a b b b a a

85.743.5 81.74+6.0 80.317.7 010 00 010 95.31+2.6 90.3%1.5
KENBU a a a b b b a a

95.3+4.7 95.7+2.3 95.3+2.9 0+0 0+0 0+0 10010 10010

*Ayni satirda farkh kigUk harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<0.05) 6nem seviyesinde
birbirinden farkhdir. TEP:Tepraloxydim, QUI: Quizalofop, PEN: Pendimethalin, OXY: Oxyfluorfen, BEN:Bentazone, LIN: Linuron

Ancak, genis yaprakli yabanci otlara karsi herhangi bir
etki gorilmemistir.

Quizalofop-P-ethyl 50 g/I, her iki yilda ve iki yilin
ortalamasinda AVEST (% 95.3+2.9, % 91.7+1.7 ve %
93.5+1.7), ALOMY (% 90.7+3.4, % 90.7+0.7 ve %
90.7+1.9) ve KENBU (% 95.74+2.3, % 95.3+2.6 ve %
95.5+£2.0)’'ya karsi % 90.0'in Uzerine etki gosterirken
PHABR (% 81.7£6.0, % 79.7+3.2 ve % 80.7%4.6)'a
karsi % 79.7 - % 81.7 arasinda etkili bulunmustur.
Ayrica, Tepraloxydim’de oldugu gibi genis yaprakh
yabanci otlara karsi herhangi bir etki goriilmemistir.
Bentazone 480 g/l, SINAR (% 90.3+2.2, % 90.7+2.3 ve %
90.5£1.6), SONOL (% 95.3%2.9, % 90.3%3.2 ve %
92.8£1.7), ANAAR (% 95.3+2.9, % 90.7+2.3 ve %
93.0+£2.3), CAPBU (% 95.3+0.4, % 91.7+1.7 ve %
93.540.8), VERHE (% 95.3%£2.9, % 91.7+1.7 ve % 93.5+1.8)
ve STEME (% 90.3+0.3, % 91.7+1.7 ve % 91.0£0.8)’e karsi
% 90'1n lzerinde etki gbstermistir. CHEAL (% 90.312.6, %
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85.3+2.9 ve % 87.8+0.2), LAMAM (% 90.3%1.5, %
86.7+3.3 ve % 88.5+1.9) ve SLYMA (% 86.3+3.3, %
81.7+4.4 ve % 84.0+1.3)a karsi % 80’in lzerinde etki
gostermistir. ANTAR (% 71.7£6.0, % 66.7+4.4 ve %
69.0+1.7) ve RAPRA (% 71.7+3.3, % 61.7t6.0 ve %
66.7+4.6) ise % 70’in Uzerinde etki gostermistir. AVEST,
ALOMY, PHABR ve KENBU’ya ise her iki yilda ve iki yilin
ortalamasinda karsi herhangi bir etki saptanmamistir.

Oxyfluorfen 480 g/I, ANAAR (% 96.7+1.7, % 90.0+1.2 ve
% 93.3+2.7), CAPBU (% 90.3%2.9, % 93.7+1.9 ve %
92.0£0.8), SONOL (%90.312.8, %90.0+2.9 ve % 90.2+2.7),
VERHE (% 95.3+1.5, % 91.742.0 ve % 93.5+0.3) ve
LAMAM (% 90.7+2.3, % 90.0+2.9 ve % 90.3+2.9)’a karsi
% 90'In lizerinde etki gbstermistir. SINAR (% 80.7+6.4, %
85.0£2.9 ve % 82.8+3.6) ve CHEAL (% 85.3+4.8, %
85.0+£2.9 ve % 85.2+1.1)'a karsi % 80’in lizerinde etki
gostermistir. ANTAR (% 75.0+2.9, % 90.0%2.9 ve %
82.5+1.4 ), STEME (% 70.7+3.5, % 75.0£2.9 ve %
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72.8+1.8) ve RAPRA (% 75.7t4.6, % 73.0t4.4 ve %
74.5£3.8)'a karsi % 70’in Uzerinde etki gbstermistir.
SLYMA ise (% 65.0+5.1, % 73.3t4.4ve % 69.214.8) %

60’in Uzerinde etki géstermistir. AVEST, ALOMY, PHABR
ve KENBU’ya ise her iki yilda ve iki yilin ortalamasinda
karsi herhangi bir etki saptanmamistir.

Cizelge 3. Hatay sogan alanlarinda yabanci ot miicadele yontemlerinin etkileri (%) (2016)

Yabanci Otlar Uygulamalar

TEP Qul PEN (0).4'4 BEN LiN CAPA CAPA+LIN
ANAAR c* c b b b b a b

00 010 90.0+1.2 90.0+1.2 90.742.3 90.0+2.9 1000 94.7+2.4
ANTAR c c b b b b a a

0+0 0+0 80.0+2.9 90.0%2.9 66.7+4.4 84.3%2.3 100+0 100+0
CAPBU e e c b d bc a a

00 00 90.0+2.7 93.741.9 91.7+1.7 91.0+£1.0 1000 1000
CHEAL d d C bc bc c b a

00 00 80.3%3.2 85.0+2.9 85.3+2.9 80.045.8 90.3%+2.9 1000
LAMAM c c b b b b a a

0+0 0+0 86.0+3.1 90.0+2.9 86.7+3.3 91.0+1.5 100+0 100+0
RAPRA e e C c d b a a

0+0 0+0 76.7t4.4 73.3t4.4 61.716.0 86.7+1.7 100+0 100+0
SINAR c c ab b ab ab ab a

00 00 90.742.9 85.0%2.9 90.742.3 90.045.0 91.743.3 94.742.0
SLYMA c c b b b b a a

00 00 81.743.3 73.314.4 81.7+4.4 80.3%3.2 91.0+2.1 91.7+1.7
SONOL e e cd bc bc d ab a

0+0 0+0 85.0+2.9 90.0£2.9 90.31£3.2 81.7£3.3 94.312.3 100+0
STEME e e c d b c a a

0+0 0+0 84.7£3.5 75.0£2.9 91.7£1.7 85.312.9 100+0 100+0
VERHE d d C b b b a a

00 00 82.743.9 91.74£2.0 91.7+1.7 90.7£2.9 1000 1000
ALOMY b b C d d d b a

90.3#0.3 90.7+0.7 84.31+2.3 00 00 00 91.7+1.7 95.3+1.5
AVEST a a b c c c a a

95.7+2.3 91.7+1.7 83.314.4 0+0 0+0 0+0 93.3+1.7 94.3+0.7
PHABR b b C d d d a a

80.3%3.2 79.743.2 71.743.3 00 00 00 93.3+1.7 90.0+2.9
KENBU b b b c c c a a

95.3+2.9 95.31+2.6 90.7+4.3 00 00 00 1000 1000

*Ayni satirda farkli kiiclik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<0.05) 6nem seviyesinde
birbirinden farkhdir. TEP:Tepraloxydim, QUI: Quizalofop, PEN: Pendimethalin, OXY: Oxyfluorfen, BEN:Bentazone, LIN: Linuron

Linuron 47.5 g/l, SINAR (% 90.3+3.2, % 90.0£5.0 ve %
90.2+4.1),ANAAR (%90.312.6, %90.0+2.3 ve % 90.210.2),
CAPBU (%91.3+2.0, %90.0+1.0 ve % 91.1+1.5), VERHE (%
95.3+0.3, % 90.7+2.9 ve % 93.0+1.3) ve LAMAM (%
90.31£1.2, % 91.0+1.5 ve % 90.7x1.4)'a karsi % 90’In
Uzerinde etki gostermistir. SONOL (% 85.3+2.6, %
81.7+3.3 ve % 83.5+2.8), CHEAL (% 85.7+3.5, % 91.0+5.8
ve % 82.8+1.2), STEME (% 85.3+1.2, % 85.3+2.9 ve %
85.3+3.7), SLYMA (% 81.0+3.8, % 80.3+3.2 ve %
80.74£3.7), ANTAR (% 85.0+2.9, % 84.3t2.3 ve %
84.7+2.2) ve RAPRA (% 85.0+5.0, % 86.7+1.07 ve %
85.813.0) ise % 80'in lizerinde etki gbstermistir. AVEST,
ALOMY, PHABR ve KENBU’ya ise her iki yilda ve iki yilin
ortalamasinda karsi herhangi bir etki saptanmamistir.
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Linuron 47.5 g/ + Capa, SINAR (% 94.7+3.5, % 94.7+2.0
ve % 94.7+2.2), SONOL (% 91.3+2.4, % 10010 ve %
95.7+1.2), ANAAR (% 1000, % 94.7+2.4 ve % 97.3+1.2),
CAPBU (% 100+0, % 100+0 ve % 100+), VERHE (% 100+0,
% 10010 ve % 100+0), STEME (% 100+0, % 1000 ve %
10040), CHEAL (% 95.3+2.9, % 1000 ve % 97.7+1.5),
LAMAM (% 95.3+2.6, % 1000 ve % 97.7+1.3), SLYMA (%
90.0+2.7,% 91.7+1.7 ve % 90.8+1.7), ANTAR (% 1000, %
10040 ve % 100+0), RAPRA (% 10010, % 1000 ve %
100+0), AVEST (% 90.7£2.9, % 94.3+0.7 ve % 92.5+1.6),
ALOMY (% 95.7+2.3,% 95.3+1.5 ve % 95.5+1.0), PHABR
(% 90.3+1.5, % 90.0+2.9 ve % 90.7+1.2) ve KENBU (%
100+0, % 1000 ve % 100+0)’ya her iki yilda ve iki yilin
ortalamasinda da % 90’in lzerinde etki gostermistir.
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Cizelge 4. Hatay sogan alanlarinda yabanci ot miicadele yontemlerinin ortalama etkileri (%) (2015 ve 2016)

Yabanci Otlar Uygulamalar

TEP Qul PEN OXY BEN LiN CAPA CAPA+LIN
ANAAR c* o b b b b a a

0+0 0+0 90.2+1.6 93.3%#1.0 93.0+2.3 90.2+0.2 97.7#1.5 97.3%1.2
ANTAR C C b b b b a a

00 00 80.5%+2.8 82.5+1.4 69.2+1.7 84.7+2.2 1000 100+0
CAPBU d d c bc b bc a a

00 00 90.3+1.4 92.04+0.8 93.5+0.8 91.1+1.5 1000 1000
CHEAL e e d cd bc d b a

00 00 82.8+2.7 85.2+1.1 87.840.2 82.8+1.2 91.5+1.3 97.7¢1.5
LAMAM C o b b b b a a

0+0 0+0 85.7+2.9 90.3+1.2 88.5%1.9 90.7t1.4 97.5%1.4 97.7¢1.3
RAPRA C o b b b b a a

00 00 81.2+3.2 74.5+3.8 66.7+4.6 85.8+3.0 1000 1000
SINAR C C ab b ab ab a a

00 00 90.5+1.3 82.843.6 90.5+1.6 90.2+4.1 93.5#3.1 94.742.2
SLYMA d d b c b b a a

010 00 81.0+0.8 69.2+4.8 84.0+1.3 80.7+3.7 91.3+1.2 90.8+1.7
SONOL d d bc ab a C a a

010 00 85.2+2.9 90.2+2.7 92.8+1.7 83.5+2.8 92.5+2.3 95.7+1.2
STEME e e bc d b C a a

00 00 87.5+1.8 72.8+0.3 91.04+0.8 85.31+3.7 1000 1000
VERHE d d c b b b a a

00 00 86.5%+2.0 93.5+0.3 93.5+1.8 93.0+1.3 1000 1000
ALOMY ab b b C c C ab a

91.8+2.3 90.7£1.9 87.511.3 0+0 00 0+0 91.7+1.7 95.5£1.0
AVEST a a b C c C a a

93.5+1.8 93.5+1.7 86.8+1.9 0+0 00 0+0 94.3+2.7 92.511.3
PHABR bc c c d d d a ab

83.0+1.6 80.7+4.6 76.015.6 010 00 010 94.3+0.7 90.7%1.2
KENBU ab ab b c c c a a

95.3+2.6 95.5+2.0 93.0+2.5 0+0 0+0 0+0 10010 10010

*Ayni satirda farkli kiiglik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<0.05) 6nem seviyesinde
birbirinden farkhdir. TEP:Tepraloxydim, QUI: Quizalofop, PEN: Pendimethalin, OXY: Oxyfluorfen, BEN:Bentazone, LIN: Linuron

Capa, SINAR (% 95.3+2.9, % 91.7+3.3 ve % 93.513.1),
SONOL (% 90.7+2.6, % 94.3+2.3 ve % 92.5+2.3), ANAAR
(% 95.3+2.9, % 10040 ve % 97.7+1.5), CAPBU (% 100+0,
% 10010 ve % 100+0), VERHE (% 10010, % 1000
ve % 10010), STEME (% 1000, % 10010 ve % 100+0),
CHEAL (% 92.741.5, % 90.3+2.9 ve % 91.5+1.3), LAMAM
(% 95.0+2.9, % 1000 ve % 97.5+1.4), SLYMA (%
91.7+1.7, % 91.0+2.1 ve % 91.3+1.2), ANTAR (% 100+, %
100+ ve % 100£0), RAPRA (% 100+0, % 100+0 ve %
100+0), AVEST (% 95.3+3.7,%93.311.7ve %94.3+2.7),
ALOMY (% 91.7+4.4, % 91.7+1.7 ve % 91.7+1.7), PHABR
(% 95.3+2.6, % 93.3+1.7 ve % 94.3+0.7) ve KENBU (%
1000, % 100+0ve % 100x0)’ya her iki yilda ve iki yilin
ortalamasinda da % 90’in Gzerinde etki gostermistir.

Kirikhan ilcesinde 2015 ve 2016 vyillarinda sogan
tarlalarinda bulunan yabanci otlara karsi yapilan herbisit
uygulamalarinin, mekanik micadelenin ve kimyasal +
mekanik micadelenin verime olan etkileri ve iki yilin
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ortalamalar, sirasiyla; Pendimethalin 450 g/l
uygulamasinda  (3809.2+384.6, 3130.4+709.2 ve
3469.8+188.8 kg/da),  Tepraloxydim 45 g/l
uygulamasinda (3384,7+18.3, 2575,31216.3 ve
2979,9+107.5 kg/da), CQuizalofop-P-ethyl 50 g/l
uygulamasinda  (3501.6+66.9, 2286.5+297.3 ve

2894.1+148.5 kg/da), Bentazone 480 g/l uygulamasinda
(3625.7+285.6, 2860.4+155.7 ve 3243.0+94.7 kg/da),
Oxyfluorfen 480 g/l uygulamasinda (3961.9+228.1,
3738.2491.6 ve 3850.0+186.4 kg/da), Linuron 47.5 g/l

uygulamasinda  (4046.1+278.4, 3081.8+107.4 ve
3563.9+177.0 kg/da), Linuron 47.5 g/l + Capa
uygulamasinda  (4457.1+315.7, 3981.9+262.9 ve

4219.4+201.3 kg/da), Capa uygulamasinda (43564+86.0,
4078.9+239.3 ve 4217.7+126.6 kg/da) ve Kontrolda
(2206.9+407.6, 2155.3+17.9 ve 2181.1+208.5 kg/da).

Yabanci otlara karsi herbisitlerin etkileri ve sogan verim
degerleri genel olarak incelendiginde 2014-2015 ve
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2015-2016 yillari ortalamasindan elde edilen en yiiksek
etkiler Capa + Linuron ve Capa uygulamalarindan elde
edilmistir. Bu sonuglar parsellerden elde edilen sogan
verim degerleri tarafindan da desteklenmektedir.
Uygulamalarin 2015 ve 2016 yilindaki sogan verimine
etkisine bakildiginda, 2015 yilindaki en dislik verim
kontrol parselinde (2206.9+407.6), en yiksek verim ise
Capa + Linuron parselinde (4457.1+315.7) bulunmustur.
2016 yilindaki en distk verim 2015 yilinda oldugu gibi
kontrol parselinde (2155.3+17.9), en yiiksek verim ise
Capa parselinde (4078.9+239.3) bulunmustur.
Uygulamalarin 2015 ve 2016 yili ortalamalarinin sogan
verimine etkisine bakildiginda, en disik verim kontrol
parselinde (2181.1+208.5), en yiiksek verim ise Capa +
Linuron parselinde (4219.4+201.3) bulunmustur.

Sogan alanlarinda kullanilan yontemlerden Capa ve Capa
+ Linuron uygulamalari Parsellerde mevcut yabanci otlar
Uzerine ylksek etki gostermistir. Bu beklenen bir sonug
olup, yapilan uygulamalarda deneme alanindaki hem dar
yaprakli hem de genis yaprakli yabanci otlar kontrol
edilmistir. Bu basarili uygulamalarin sonucunun 6zellikle
elde edilen sogan verimine yansidigl gorilmektedir.
Clinku en yiksek verimler bu parsellerden alinmistir.
Dar yaprakh yabanci ot ilaglari (Tepraloxydim ve
Quizalofop) etki alanindaki yabanci otlari ve kendi gelen
bugday! yiksek oranda kontrol etmis ancak bunun
verime yansimasl daha az oranda olmustur, bunun
nedeninin herbisitlerden ziyade parsellerdeki yabanci
otlarin  tir ve  yogunlugundan  kaynaklandig
distnulmektedir. Parsellerde genis yaprakli yabanci
otlarin daha yiiksek yogunlukta bulunmasi nedeniyle
mevcut dar yaprakli yabanci otlar kontrol edilmesine
ragmen bunun verime yansimasi daha disiik diizeyde
kalmistir. Bu nedenle miicadele programlarinin
diizenlenmesinde mevcut yabanci ot varligina dikkat
edilmesinin 6nemi ortadadir. Dolayisi ile boyle yabanci
ot dagihminin oldugu alanlarda dar yaprakli yabanci ot
ilaclari ile birlikte genis yaprakh yabanci ot ilaglari

ve/veya mekanik miuicadele ile desteklenmesi
gerekmektedir.
Oxyfluorfen uygulama parsellerinde sogan

yapraklarindaki hafif sarama ve gelisme geriligi seklinde
gorilen fitotoksisite zaman igerisinde kaybolmus olup
soganlarda 6lim  saptanmamistir.  Bu  sekildeki
fitotoksisite Ureticilerle yapilan goériismeler sirasinda da
stk sik dile getirilmektedir. Bunlara ragmen yine de
miicadelede basarili bir sonug alindig disliniilmektedir.
Elde edilen bu sonuglar Babiker ve Ahmet (1986), Umeda
ve ark. (1999) ve Glrbliz (2007) tarafindan
desteklenmektedir. Ayrica, Webber ve Shrefler (2003),
Ghosheh (2004) ve Qasem (2006)’in yaptiklari calismalar
sonucunda elde ettikleri sonuglar ile benzerlik
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gorilmektedir. Bu konuda Westra ve ark. (1990) 6zellikle
soganin 2-3 vyaprak doneminden sonra vyapilan
uygulamalarda sogandaki fitotoksisitenin 6neminin
azaldigini bildirmektedirler.

Yabanci otlarla miicadelede 6zellikle Capa ve Capa +
Linuron uygulamalari 6n plana ¢ikmakta bu parsellerdeki
yabanci ot miicadelesinde yiiksek etki edildigi ve yliksek
verim alindig1 bu sonuglarin diger sonuglardan istatistiki
olarak da ayrildigi1 gortilmektedir. Bu beklenen bir sonug
olarak kabul edilmektedir parsellerdeki hem dar hem de
genis yaprakli yabanci otlar dulzenli araliklarla
parsellerden uzaklastirildigindan soganin gelisimi igin
uygun bir ortam elde edilmekte bu ise sogan verimine
olumlu olarak yansimaktadir. Burada g¢apanin
olabildigince erken dénemde yapilmasi dikkat edilmesi
gereken 6nemli bir konu olarak gorilmektedir. Clnki
gecikilmesi durumunda yabanci otlar elle cekilirken
ve/veya capalanirken sogana zarar verilebilmektedir. Bu
sonuc¢ Kur¢man ve ark. (1983), Ozdemir (1983), Suleman
ve Jamal (2002) tarafindan desteklenmektedir. Bu
arastirmacilarda benzer konulara dikkat cekmektedirler.
Melander ve Hartwing (1997) ve Khokhar ve ark.
(2006)’da benzer sonuglari bildirmektedir.

Sonu¢ olarak sogan alanlarinda yabanci otlarla
micadelede parsellerdeki yabanci ot tirleri ve
yogunluklari dikkate alinarak miicadele programlari
yapilmalidir. Deneme parsellerinde olmamasina ragmen
son yillarda sogan alanlarinda kiiskit (Cuscuta
campestris Yunck.) yayginlik ve yogunluklarinin artma
egiliminde oldugu gobzlenmektedir, bu nedenle bu
parazit bitkiye karsi dikkatli olunmasi gerektigi
anlasilmaktadir. Yabanci ot teshislerinin dogru yapilarak
micadelede kullanilacak kontrol yontemi segilmelidir.
Capalama diger yontemlere gore daha yiiksek maliyetli
olmasina ve zaman zaman uygulanmasi sirasinda sogana
zarar verilmesine ragmen vyapilacak programlarda
oncelik verilmesinin gerektigi distinilmektedir. Yabanci
otlarin sadece Capa, Capa + Linuron uygulamalari hem
yabanci otlarin miicadelesinde iyi sonu¢ vermekte hem
de verim acisindan 6énemli gorilmektedir, bu nedenle
Ozellikle isciligin ucuz oldugu ve/veya iscilerin kolay
temin edildigi yerlerde mekanik micadele dikkate
alinmali  ancak, micadele yontemlerinin maliyet
hesaplarinin ~ yapilmasinda  yarar  gorilmektedir.
Ureticilerin dnemli problemlerinden biri olarak g¢ikis
sonrasl uygulanan herbisitlerden kaynakli etkinlikteki
disik basari orani ve soganda fitotoksisite ©ne
¢itkmaktadir. Bu nedenle herbisit uygulamalarinin ¢ikis
oncesi herbisitlerinde vyer aldigi programlara gore
uygulanmasinda, ayrica bu programlar yapilirken
mekanik micadelenin de dikkate alinmasinin gerekli
oldugu goz ardi edilmemelidir. Mekanik micadelede
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ozellikle derin kokll yabanci otlar ¢capalanirken veya elle
cekilirken sogana verebilecegi zarar géz 6nline alinarak
cok dikkat edilmesi gerekmektedir. Ozellikle kiiskit
bulunan alanlarda kiiskit elle ¢ekildikten sonra mutlaka

tarladan uzaklastiriimalidir. Son olarak, miicadele
programlarinin Entegre Micadele ilkeleri 1siginda
yapiimasinin ve uygulanmasinin gerekliligi

unutulmamalidir.
OZET

Amag: Hatay ili sogan Uretim alanlarinda sorun olan
yabanci otlara karsi kimyasal miicadele uygulamalari,
mekanik micadele ve kimyasal + mekanik miicadelenin
etkinliklerini belirleme c¢alismalari Kirikhan ilgesinde
2015 ve 2016 yillarinda yapilmistir.

Yéontem ve Bulgular: Denemeler Tesaduf Bloklar
deneme deseninde 3 tekerrirlii olarak kurulmustur.
Calismada yabanci ot miucadelesi yapilmayan kontrol
parselini de iceren 9 uygulama (cikis ©ncesi
Pendimethalin 450 g/l (300 ml/da), cikis sonrasi
Tepraloxydim 45 g/ (100 ml/da), Quizalofop- P-ethyl 50
g/l (100 ml/da), Bentazone 480 g/l (200 mil/da),
Oxyfluorfen 480 g/l (40 ml/da), Linuron 47.5 g/l (100
ml/da), Linuron 47.5 g/l (100 ml/da) + Capa ve sadece
Capa) ele alinmustir.

Genel Yorum: Yabanci otlara karsi herbisitlerin etkileri ve
sogan verim degerleri genel olarak incelendiginde 2015,
2016 ve 2015-2016 yillari ortalamasindan elde edilen en
yiuksek etkiler Capa + Linuron ve sadece Capa
uygulamalarindan elde edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Soganda yabanci otlarla
miicadele programi; tarladaki kosullar, yabanci ot tiirleri
ve yogunluklari dikkate alinarak yapilmahdir.

Anahtar Kelimeler: Sogan, yabanci ot, kimyasal
mucadele, mekanik micadele.

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) calisma konusunda ¢ikar catismasinin

olmadigini beyan eder.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar galismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Hatay ili turunggillerinde zararl Turunggil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei laccarino
(Hemiptera: Aleyrodidae)’nin konukgulari, popiilasyon degisimi ve biyolojisi

Host plants, seasonal population fluctuations and biology of the Citrus nesting whitefly, Paraleyrodes minei
laccarino (Hemiptera: Aleyrodidae) in Hatay province, Turkey
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: Studies were carried out on biology, host plants and seasonal
DOI: 10.37908/mkutbd.599235 population fluctuations of the Citrus nesting whitefly, Paraleyrodes minei
Gelis tarihi /Received: 31.07.2019 laccarino (Hemiptera: Aleyrodidae) during the years of 2005-2006 in Hatay
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Methods and Results: Pupae and/or pupae molt were searched under the
leaves for host plants of P. minei. Seasonal population fluctuations of P.

Keywords: mineiin a 15 years old mandarin orchard, cv. “Satsuma” in Dortyol (Hatay),
The Citrus nesting whitefly, Paraleyrodes during the years of 2005-2006. Studies on biology of P. minei was carried
minei, Turkey, citrus. out under both laboratory and field conditions.

Paraleyrodes minei was spread to Dértyol, Samandag and iskenderun
* Corresponding author: Omer TELLI districts of Hatay. Apart from Citrus spp., Solanum melongena L., Laurus
><: omtelli@hotmail.com nobilis L., Punica granatum L., Diospyros kaki L., Hibiscus rosa-sinensis L.

and Morus sp. were found as host plants for P. minei.
It was concluded that P. minei could be sampled from every part of a tree.
Larvae and pupae populations of P. minei were increased in early-July, and
then its populations were decreased remainder of the vyear,
inconsequence of activity of the natural enemies, such as Conwentzia sp.,
Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae), Encarsia hispida
DeSantis (Hymenoptera: Aphelinidae), Clitostethus arcuatus Risso,
Chilocorus  bipustulatus L.  (Coleoptera:  Coccinellidae) and
entomopathogenic fungi, Cladosporium sp. (Moniliales: Dematiaceae). It
was revealed that P. minei has 8 generations per year under field
conditions. Developmental time from egg to adult for P. minei was avg. of
27, 88 (24-29) and 29, 96 (27-35) days under laboratory (25+2°C, 70-80%
RH and 16 hours light/day), and field conditions, respectively.
Conclusions: The whitefly could be spread to all citrus plantations of Hatay.
P. minei could be sampled from every part of a tree. Its high populations
were observed on mature citrus leaves. It was also observed that P. minei
populations could be suppressed by its natural enemies.
Significance and Impact of the Study: Paraleyrodes minei has a potential
to reach the high densities under the suitable climatic conditions and
absence of the natural enemies which cause significant crop losses and
quality. All the agricultural practices should be manipulated regarding the
integrated pest control approach for existence of the natural enemies in
the citrus-ecosystem and applications of broad spectrum pesticides should
be avoided.
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GiRIS

Turuncgillerde yaklasik olarak 65'in (izerinde zararh
beyazsinek (Hemiptera: Aleyrodidae) tiirii bilinmekle
birlikte, bunlardan 15 kadarinin diinyanin degisik
turuncgil bolgelerinde ekonomik 6nemde zararl oldugu
bildirilmektedir (Mound ve Halsey, 1978). Hatay ilinin de
yer aldigi Dogu Akdeniz Bdlgesi’'nde turuncgillerde
gorilen Turunggil beyazsinegi, Dialeurodes citri (Ashm.)
ve Defne beyazsinegi, Parabemisia myricae Kuwana
(Hemiptera:  Aleyrodidae) yilksek popilasyonlar
olusturmustur (Ulusoy ve ark., 1996).

Tirkiye’de turunggil alanlarinda ge¢mis yillarda énemli
diizeyde zararlar olusturmus olan Turuncgil beyazsinegi
ilk olarak 1965’de Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde (Zoral,
1974), 1972'de Ege Bolgesi'nde (Ulu, 1985) ve 1976
yihinda Dogu Akdeniz Bolgesi'nde goriilmis (Soylu ve
Urel, 1977; Ozer ve Kismali, 2003); bu tiirii 1982 yilinda
Akdeniz Bolgesi'nde ve 1988'de Ege Bolgesi turuncgil
alanlarinda zararlari goriilen Defne beyazsinegi izlemistir
(Atay ve Sekeroglu, 1987; Onciier ve Yoldas, 1988;
Yumruktepe ve ark., 1992). S6z konusu beyazsinek
turlerinin etkili dogal diismanlarindan yararlaniimis ve
bu tirler glinimiizde entomolojik bir sorun olmaktan
cikmistir (Ulusoy ve Uygun, 1996; Yigit ve ark., 2003).
Samandag (Hatay) yoresi turuncgillerinde Turuncgil
pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell)
ve Turunggil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei
laccarino (Hom.:Aleyrodidae) 1994 vyilinda tespit
edilmistir (Ulusoy ve Uygun, 1996). Bunlardan A.
floccosus Uzerinde bazi ¢alismalar yapilmis olmakla
birlikte (Ulusoy ve ark., 2003; Vatansever ve Ulusoy,
2004; Vatansever Sakin ve Ulusoy, 2009), P. minei
Uzerinde ayrintih c¢alismalara rastlanilamamistir.  P.
minei'nin  uygun iklim sartlari ve etkili dogal
dismanlarinin bulunmamasi durumlarinda kisa slirede
yuksek yogunluklar olusturarak gerek Hatay ili, gerekse
bulasik fidanlarin turuncgil yetistirilen diger bolgelere
tasinip yayllmasi ile 6nemli 6l¢tide Urin kayiplarina yol
acmas! muhtemeldir. Ote yandan P. minei’nin etkili bir
dogal diismani konusunda herhangi bir kayda da
rastlanmamustir.

Bu calisma ile Hatay’da P. minei’nin konukgulari,
turuncgil  agaclari  Gzerindeki dagilim  durumu,
popilasyon degisimleri ve biyolojisi belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Paraleyrodes minei’nin konukgularinin belirlenmesi

Paraleyrodes minei’'nin gerek yayilis alanlari, gerekse
popilasyon degisiminin belirlenmesi amaciyla yapilan
orneklemeler sirasinda konukgu olabilecek bitkiler

incelenmis ve Uzerlerinde bu tiire ait pupa veya pupa
gomlegi gorilen bitkiler konukgu olarak kaydedilmistir.
Ayrica dogal sartlarda konukgu olarak belirlenen
bitkilerle ilgili tespitlerin laboratuvar sartlarinda
dogrulanmasi amaciyla, zararli tiiriin larva ve pupalarinin
bulundugu c¢ok sayidaki vyaprak, diger =zararlilar
ayliklandiktan sonra ayri ayri plastik kavanozlar igerisine
alinarak elde edilen erginler, karisik cinsiyette bir giin
sireyle bir arada bekletilmistir. Bu erginler
kavanozlardan cam tiipler yardimiyla toplandiktan sonra
turung (Citrus aurantium L.), portakal (C. sinensis
Osbeck), mandarin (C. reticulata Blanco), limon (C. lemon
L.), altintop (C. paradisi Macf.) (Rutaceae), patlican
(Solanum melongenum L.), domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) (Personaiae: Solanaceae) ve Trabzon
hurmasi (Diospyros kaki L.), (Ebenaceae) uzerine
gecirilen sifon dal kafesler icerisine ayri ayri birakilmis ve
bu bitkilerin yapraklarinda pupalar goruliinceye kadar 2-
3 gin araliklarla stereoskopik mikroskop altinda
zararlinin ergin 6ncesi donemleri izlenmistir.
Paraleyrodes minei’'nin Hatay ilindeki yayilis alanlarini
belirlemek amaciyla 2005-2006 yillarinda turunggil
yetistiriciligi yapilan ilgelerde yaklasik %1,06 oraninda
temsili bir oOrnekleme yapilmis; dizenli olmayan
arahklarla turuncgil alanlari ve cevresindeki bitkiler
incelenerek s6z konusu zararhlarin yayilis alanlari ortaya
cikariimistir.

Paraleyrodes minei’nin agag lizerindeki dagiimi ve
farkh 6zellikteki yaprak tercihi

Paraleyrodes minei’'nin agag lizerindeki dagilimi ve farkli
Ozellikteki (geng veya olgun) yaprak tercihini belirlemek
amaci ile Doértyol’da P. minei ile bulasik “Satsuma” gesidi
yaklasik 15 yillik bir mandarin bahgesinde tesadifen
secilen 5 agag isaretlenmis ve bu agaclardan 2005 ve
2006 yillarinda Mayis-Ekim aylari boyunca dort
ornekleme vyapilmistir. Bunun icin her agacin dort
yoninden (kuzey, giney, dogu, bati)) ve farkh
yuksekliklerden (ist; yerden 2 m yikseklikte, orta;
yerden 1,5 m yikseklikte ve alt; yerden 1 m yikseklikte)
olmak tizere toplam 12 siirglin alinmistir. Bu sirgiinlerin
geng ve olgun yapraklari uctan itibaren ayri ayri
numaralanarak stereoskopik mikroskopla incelenmis; P.
minei ile bulasik ve bulasik olmayan vyapraklar
kaydedilmistir. Bu sekilde bu bdcegin agac¢ Uzerinde
gerek yon ve gerekse yaprak niteligi tercihleri ortaya
cikarilmistir. Elde edilen verilerin varyans analizi SPSS
11,5 paket programina gore yapilmistir. Boylece P.
minei’'nin agag¢ Uzerinde farkh yon ve yliksekliklere gore
bulasiklik oranlari belirlenmistir.
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Paraleyrodes minei’nin popiilasyon degisimi

Dortyol’da P. minei ile bulasik, 15 yillik “Satsuma” cesidi
bir turuncgil bahgesinde 2005 Temmuz—2006 Agustos
tarihleri arasinda 2-3 hafta araliklarla 6rneklemeler
yapilmistir. Bu amacla her agacta tesadiifen en az 10’ar
yaprakta bulunan bitln canh bireyler (yumurta, larva,
pupa) sayilmis ve popliilasyon degisimleri belirlenmistir.

Mevsim boyunca popiilasyon degisimlerinin izlendigi
bahg¢ede 2005 yil Eylil ayinda, fumajin olusumuna sebep
olan o6teki zararl tirler yoninden bulasik olmayan ve P.
minei icin secilen 50’ser agacta Ulu (1984)'ya gore
hazirlanan asagidaki skalaya gore fumajin olusum
dizeyleri kaydedilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Paraleyrodes minei laccarino 6rneklemesi yapilan turuncgil agaclarinda fumajin olusum dizeyi skalasi (Ulu,

1984’dan uyarlanarak)

Agaclarin zararl ile bulagsma indeksi

Fumajin durumu

S W NN - O

Temiz
Az (+)
Orta (+) ya da yalniz i¢ kissmdaki yapraklar fumajinli

Yogun (++) ya da biitlin yapraklarin %25-50’si bulasik
Cok yogun (+++) ya da bitln yapraklarin %51-100't fumajinli

Paraleyrodes minei’nin biyolojisi ile ilgili calismalar

Doga ¢alismalari

Paraleyrodes  minei’nin  biyolojisinin  belirlenmesi
amaciyla Dortyol’da “Satsuma” cesidi bir mandarin
bahcesinde secilen 5 agacin 5’er sirgliniinde gézlemler
yapilmistir. Bu amagla P. minei erginleri sifon dal
kafesleri igerisine ayri ayri birakilmis, dal kafesler
icerisindeki surglinler ilkbahar-sonbahar doneminde
haftada bir, kis aylarinda ise 2-3 haftada bir kontrolleri
yapilarak yumurta ve larvalar izlenmis; yeni erginler ayni
sekilde temiz sirglinlere sifon kafes igerisinde
aktariimistir. Boylece bu bdcegin 2005-2006 yillarinda
biyolojik gelisme donemlerine ait baslangi¢ ve sona erme
tarihleriile yilda verdigi dol sayisi belirlenmistir.

Laboratuvar ¢alismalari

Paraleyrodes minei’'nin laboratuvar sartlarinda (25+2°C
sicakhk, %70-80 orantili nem ve giinde 16 saat aydinhk)
biyolojilerinin  belirlenmesi  amaciyla  saksilarda
yetistirilmis  “Satsuma” ¢esidi mandarin fidanlar
kullanilmistir. Dogadan (izerinde P. minei’nin karisik
biyolojik ~ dénemlerinin  (larva+pupa)  bulundugu
yapraklar toplanarak laboratuvara getirilmis, diger
zararh turler ayiklandiktan sonra plastik kavanozlar
icerisine alinmis ve buradan ergin cikislari izlenmistir.
Cikan erginler karisik cinsiyette bir giin sireyle bir arada
bekletildikten sonra mandarin fidanlari Gzerindeki sifon
dal kafesleri igerisine, ciftlesen bireylerin segilmesine
dikkat edilerek 1 erkek + 1 disi olmak tzere birakilmistir.
Bu bireyler 6liinceye kadar izlenmis; disilerin biraktig
yumurtalar her giin sayilarak kaydedilmistir. Yumurtalar
acllincaya kadar takibi yapilmis ve boylece disilerin
biraktigl yumurta sayisi ve yumurtalarin agilma siresi
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bulunmustur. Yumurtalar acildiktan sonra hareketli
bireylerin her biri ayri bir yaprak (izerine aktarilmis ve bu
yapraklar giinde birka¢ kez kontrol edilerek kendilerini
tespit etmeleri izlenmek suretiyle hareketli donemde
gecirdikleri sireleri ortaya konmustur. Bundan sonra
yapraklardaki her birey glinde bir kez ayni saatlerde
stereo-mikroskopta incelenerek, larvalarin  deri
degisimleri izlenmis ve larva donemi sireleri
belirlenmistir.

Bu ¢alismalar sonunda P. minei’nin yumurta agilma, larva
(L1 — Ls) ve pupa sireleri ile erginlerin yasam sireleri
belirlenmistir. Tilrln cinsiyet ayriminda, erkeklerin
antenlerinin 3 segmentli ve renklerinin disilere gre biraz
daha koyu sari, disilerin antenlerinin ise 4 segmentli
olmasi dikkate alinmistir (Ulusoy ve Uygun, 1996).
Calismalar 25’er birey lzerinden yirGitulmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Paraleyrodes minei'nin konukgulari

Sérvey calismalari sirasinda Rutaceae familyasina bagh C.
aurantium , C. sinensis, C. reticulata, C. lemon, C. paradisi
gibi turuncgil tirlerinin P. minei’'nin konukgusu oldugu
belirlenmistir. Ayrica iskenderun’da defne [Laurus nobilis
L. (Lauraceae)]; nar [Punica granatum L. (Punicaceae)];
patlican [S. melongena (Solanaceae)]; Japon gili
[Hibiscusrosa-sinensis L. (Malvales: Malvaceae)]; dut
[Morus sp. (Moraceae)] ve Dortyol’da (Payas) nar,
patlican, Trabzon hurmasi ve Japon guli’'nln bu tiriin
konukcusu oldugu belirlenmis; s6z konusu zararlinin bu
bitkiler Gizerinde pupa dahil bitlin biyolojik dénemlerine
rastlanmistir.  Bu konukgular ile ilgili laboratuvar
sartlarinda vyapilan c¢alismada; P. minei‘nin sadece
turuncgiller Gzerinde gelismesini tamamladigi; yukarida
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belirtilen diger konukgular Uzerinde ise herhangi bir
gelisme gostermedigi tespit edilmistir. Bu durumun doga
ve laboratuvardaki ekolojik sartlarin farkli olusundan
kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.

Ote yandan bu ilgelerde algak tiineller altinda ve tarlada
yetistirilen  domates  bitkileri  (izerinde vyapilan
incelemelerde P. minei ile herhangi bir bulasiklik
olmadigl gbzlenmistir. Ayrica P. minei ile bulagik
ilcelerden Doértyol’da bir koleksiyon bahgesinde yapilan
orneklemede muz, findik, incir, elma gibi kultlr
bitkilerinde yapilan incelemelerde bu bitkilerinde
zararlinin konukgusu olmadigi tespit edilmistir. Cliement
ve Vivas (1992), italya’da P. minei'nin Rutaceae
familyasina bagh bitkilerde, elma (Malus communis),
defne ve seradaki domates bitkileri Uzerinde
bulundugunu bildirmislerdir.

Paraleyrodes minei’'nin yayilis alanlarini belirlemek
amaciyla 2005-2006 vyillarinda dizenli olmayan
araliklarla turuncgil alanlarinda yapilan calismalarda, P.

minei‘nin Hatay ilinde ortalama %4,93 oraninda yayginlik
gosterdigi belirlenmistir. P. minei’nin Hatay’da turuncgil
yetistiriciliginin  yogun olarak yapildigi iskenderun,
Dortyol ve Samandag ilcelerinde var oldugu gorilmus;
bu yorelerden de en vyaygin olarak iskenderun’da
bulundugu belirlenmistir.

Paraleyrodes minei’nin agag iizerindeki dagilimi ve
farkh 6zellikteki yaprak tercihi

Paraleyrodes  minei’'nin  agag¢  Ulzerindeki  farkh
konumlardaki bulasiklik oranlarinin karsilastiriimasi igin
yapilan degerlendirmelerde, s6z konusu beyazsinek
tlrdnilin agacin gerek yon ve gerekse tacin Ust, orta ve alt
boélimlerindeki bulasiklik oranlarinin istatistiki olarak
onemli olmadigi (p<0.05) ortaya konmustur (Sekil 1 ve 2).
Buna gore yapilacak sorvey ¢alismalarinda agaclarin her
yoninden ve her yiksekliginden 6rneklemelerin
yapilabilecegi kanisina varilmistir.

Yaz mevsimi
Kuzey Dogu
%26,47 %22,40
iy I:
Bati Giiney
%24,57 %26,56

Sonbahar mevsimi

Kuzey Dogu
%25,65 %25,39
“elvd ‘ :
Bati Giiney
%24,34 %24,62

Sekil 1. Dortyol (Hatay)'da 'Satsuma' ¢esidi bir mandarin bahgesinde 2005-2006 yillari arasinda yaz ve sonbahar
mevsimlerinde Turunggil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei laccarino'nin agacin yéneylerine gore
bulasikhk oranlari (%)

Yaz Mevsimi

Ust
%32,66

<
<
!

Orta
%34,17

Sonbahar Mevsimi

Ust
%33,75

Sekil 2. Dortyol (Hatay)'da 'Satsuma’ ¢esidi bir mandarin bahgesinde 2005-2006 yillari arasinda yaz ve sonbahar
mevsimlerinde Turuncgil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei laccarino'nin bir agacin tag diizeylerine gore
bulasikhk oranlari (%)
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Paraleyrodes minei’'nin turunggil agaclarinda mevsim,
yon, yilkseklik ve bunlarin interaksiyonlari ile ilgili
sonuglari Gzerinde yapilan istatistiki degerlendirmelere
gobre, yaz ve sonbahar mevsimlerinin, tag icindeki yon ve
yukseklik farkinin 6nemli olmadigi belirlenmistir. Bu
beyazsinegin sérveyinde mevsim ve agag icindeki yon ve
ylkseklik  farkhliklarina  bakilmaksizin  6rnekleme
yapilabilecegi kanaatine variimistir (Sekil 1 ve 2).
Paraleyrodes minei’nin  turunggil agaglarinda farkli
ozellikteki yaprak tercihi ile ilgili yapilan calismalar
sonucunda, her iki mevsimde de ozellikle olgun
yapraklardaki P. minei poplilasyonu taze yapraklara
oranla daha ylksek bulunmus; mevsim ve yaprak yasinin
birlikte etkilesiminin zararlinin dagiliminda etkili oldugu
belirlenmistir (Bu tercih istatistiki olarak da ortaya
konmustur) (F:37,428; df:1,192; p=0,000). P. minei
erginlerinin yaz aylarinda ortaya cikmasi ile beraber,
popilasyonun taze sirglinlerin gelismesini tamamlamis
olgun yapraklarinda goraldigi ve olgun surginlerde bir
yillik vyapraklarda bulasiklik oraninin yiksek oldugu
belirlenmistir. Diger bir ifade ile zararlinin taze sirginler
Uzerinde bulunan ve gelismekte olan korpe yapraklari
tercih etmedigi gorilmustir. Ayrica bu zararlinin dogada
tespit edilen konukgularindan  Citrus tirlerinin
laboratuvar sartlarinda dogrulanmasi amaciyla yapilan
¢alismalar sirasinda, sifon kafesler igerisindeki turuncgil
turleri Gzerine birakilan P. minei erginlerinin sadece
olgun yapraklar Gzerinde yumurta birakip gelistikleri
gozlenmistir.

Paraleyrodes minei’'nin soérveyinde olgun yapraklarin
kontrol edilmesi gerektigi daha ©nce yapilan baz
¢alismalarda da bildirilmistir (Cliement ve Vivas, 1992;
Ulusoy ve Uygun, 1996).

Paraleyrodes minei’nin popiilasyon degisimi
Paraleyrodes minei’nin Doértyol (Hatay)'da 2005-2006
yillarina ait populasyon dalgalanmalari ile ilgili sonuglar
Sekil 3'te verilmistir.

Paraleyrodes minei igin bes avcl tiir, Cunaxa potchensis
Den Heyer (Acari: Cunaxidae), Clitostethus arcuatus
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Risso, Chilocorus bipustulatus L. (Coleoptera:
Coccinellidae), Conwentzia sp., Chrysoperla carnea
Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) tespit edilmis; bu
zararlyi ayrica Encarsia hispida DeSantis (Hymenoptera:
Aphelinidae)’'nin parazitledigi ortaya konmustur. E.
hispida’nin P. minei'yi parazitleme oraninin 2005-2006
yillarinda en yiksek %38,73 oldugu belirlenmistir. Ayrica
entomopatojen fungus, Cladosporium sp. (Moniliales:
Dematiaceae)’un dogada P.minei kolonilerinde gelistigi
gorilmastir (Telli ve Yigit, 2012).

Paraleyrodes minei’nin popilasyon takibine 2005 yilinin
Agustos ayinda baslanmis olup ilk yapilan sayimlarda
yaprak basina 18 adet yumurta, 5 adet larva ve pupa ile
0,1 adet pupa kabugu sayilmistir. Bu tarihten sonra
pupadan ergin cikislarinin artmasiyla birlikte yumurta
sayisinda da belirgin artis olmus ve Eylil basinda tepe
noktasina ulagmistir. Yumurta artisina paralel olarak
larva dénemlerinde de bir artis olmus ve bu tarihten
sonra populasyon giderek bir distis gostermistir. Zararli
kis aylarinda da aktif olarak gelismesini sirdirmis ve
2006 yili Ocak ayi sonunda gerek yumurta sayisinda ve
gerekse larva donemlerinde diislik oranda da olsa ikinci
bir tepe noktasi gérilmustir (Sekil 3).

Paraleyrodes minei’nin erginleri 2006 yilinda ve Haziran
ayinin ilk yarisinda gortlmistir. Sekil 3 incelendiginde,
zararlinin  temmuz ayinin ilk haftasinda yumurta
yogunlugunun artmaya basladigi, bunu takiben larva ve
pupa sayisinin da yumurta kadar yogun olmasa bile yine
artis icinde oldugu gorilmektedir. Yumurta sayisi fazla
olmasina ragmen, siregelen larva ve ergin
yogunluklarinda bir azalma goriilmektedir. Bunun en
buyuk sebebinin, belirlenen dogal dismanlardan
ozellikle C. arcuatus, Conwentzia spp., C. carnea ve C.
bipustulatus’un s6z konusu zararlinin yumurta ve
larvalariyla beslenmesinden kaynaklandigi soylenebilir.
Calismalarin yapildigi yillarda P. minei popilasyonunun
artisi ile beraber, takip eden dénemlerde dogal diisman
yogunluklarinin artmasiyla, bu beyazsinegin dogal
dismanlarca baski altina alindigi gortlmektedir.
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Sekil 3. Dortyol (Hatay)’da 2005-2006 yillarinda “Satsuma” cesidi bir mandarin bahgesinde Turuncgil ipek beyazsinegi,
Paraleyrodes minei’nin poplilasyon degisimi

En disik popiilasyon yogunlugu Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda olup, Eylul ayi ile birlikte P. minei yumurta
yogunlugu ile beraber, larva ve pupa popllasyon
yogunlugu da artmakta, kis aylarinda ergin cikislari dahi
gorilmektedir. Dolayisiyla zararlinin kisi her gelisme
doneminde gegirdigi soylenebilir.

Paraleyrodes minei'nin poplilasyon degisiminin izlendigi
bahcede fumajinlenme diizeyleri de tespit edilmistir. P.
minei’nin 6nemli bir fumajin olusturmadigi, agaclarin ¢ok
az bir kisminda disiik dizeyde (Bulasma indeksi
ortalama 0,46) bir fumajin zarari meydana getirdigi
gorilmektedir. Buna gore so6z konusu zararli beslenme
zarari disinda fumajin olusumu bakimindan 6nem
tasimadigi séylenebilir.

Paraleyrodes minei'nin biyolojisi

Paraleyrodes minei disileri yumurtalarini  olgun
yapraklarin alt ylizeylerine uzun bir sapgik yardimiyla tek
tek birakir. ilk birakilan yumurtalar beyaz renktedir;
acilmaya yakin koyulasarak morumsu bir renge donisur.
Bu tlrln bireyleri yumurta birakmak veya beslenmek
icin yaprak alt vyizeyinde belirli bir yer segimi
yapmamaktadir. Birinci larva donemi mat sari renklidir.
ikinci dénem larva parlak sari renkte olup; Uzerinde
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ipegimsi, yanlarda ise kisa ipeksi salgilarin gelisimi
baslamaktadir. Ugiincii dénem larva iizerinde ipegimsi
salgl orani giderek artmaktadir. Dérdiinci donem larva
tamamen ipegimsi salgi ile ortiilmekte ve bir ¢ift petek
g0z belirgin hal almaktadir. Bu bocegin pupasi, lizerinde
pamugumsu ve balimsi madde olmadigl icin, daha
belirgin olarak gorilmektedir. P. minei’'nin larva ve
pupalari Gzerinde dik olarak 12 adet iplikcik cikmaktadir.
Gerek disi, gerekse erkek erginlerin ¢ok yavas hareket
ettigi ve vyapragin alt ylzeyinde beslendikleri
gozlenmistir (Sekil 4). P. minei erginlerinin yaprak
Uzerinde tek tek bulunduklari, bir yaprak Uzerinde
zararlinin ergin dahil olmak Gizere biitiin dénemlerinin bir
arada bulunabildigi tespit edilmistir. Nitekim Cliement ve
Vivas (1992) ile Ozger (2014)‘de yukarida agikladigimiz
bilgileri teyit edecek nitelikte bilgiler vermistir. Ote
yandan Soto ve Mari (2000), Turunggil ipek beyazsinegi
disilerinin  yumurtalarini yapraklara daire seklinde
yerlestirdigini; Anonim (2001), s6z konusu zararlinin
yumurta ve erginlerinin soluk sari renkte oldugunu,
yumurtalarin erginler tarafindan tiy gibi yumusak bir
mumla sarildigini, pupanin da genis mum seritleriyle
sacaklandigini ve diger bazi zararh tirlerle karisik olarak
bir arada bulunabilecegini bildirmistir.
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Sekil 4. Turuncgi lipek beyzsinegi, Paraleyrodes minej laccarino’nin biyolojik gelisme

Doga ¢alismalari

Dortyol’da 2005-2006 vyillarinda P. minei’nin ilk erginleri
sifon dal kafesler icerisinde, 18.8.2005 tarihinde kiltlre
alinmistir. P. minei'nin Doértyol (Hatay)'da yilda 8 dol
verdigi belirlenmistir (Sekil 5).

Paraleyrodes minei’nin kis aylarinda butin gelisme
doénemlerinin bir arada bulunabildigi ve gelismelerini
surdirdikleri tespit edilmistir. Calismalar sonucunda, bir
disinin ortalama 28,08 yumurta biraktigi ve yumurta
acilma siiresinin ortalama 8,12 giin oldugu bulunmustur.
Bu tlrln birinci dénem larva siiresinin 5,32 glin, ikinci
doénem larva siresinin 5,52 giin, Uglinci dénem larva
suresinin 2,60 gln, dérdiincii dénem larva ve/veya pupa
siresinin 8,40 giin oldugu, bir dolind 2005 yili Agustos-
Eylil aylari arasinda ve doga sartlarinda Doértyol
(Hatay)’'da ortalama 29,96 glinde tamamladig
belirlenmistir.

Laboratuvar ¢calismalari

Laboratuvarda vyapilan calismalarda, P. minei disi
bireylerinin ortalama 25,12 adet yumurta biraktigi,
yumurta acilma siresinin ortalama 6,64 gin oldugu

42

donemleri (A-Ergin P. minei ve
yumurtalar, B-Hareketli 1. donem larvalar, C-2. dénem larva, D-3. dénem larva, E-4. donem larva+pupa, F-Ergin P.

minei ve pupa gomlegi)

belirlenmistir. Yumurtadan c¢ikan larvalarin ortalama
5,12 (1-8) saat gezinerek kendilerini yapragin alt
ylzeyine sabitledigi belirlenmistir. Birinci dénem larva
suresinin ortalama 4,96 giin, ikinci donem larva siiresinin
5,08 gilin, Gglnct dénem larva sdresinin 2,48 gin,
dordiinct donem larva ve/veya pupa slresinin de 7,12
glin oldugu ve P. minei’nin bir dolini ortalama 26,28
glinde tamamladigl tespit edilmistir. Ergin disinin
ortalama 9,04 giin; ergin erkegin ise ortalama 4,16 giin
yasadigi belirlenmistir. Cliement ve Vivas (1992)'da
ispanya’da laboratuvar sartlarinda P. minei'nin bir
doliinl 3 haftada tamamladigini bildirmektedir.

Sonug olarak P. minei’nin uygun iklim sartlarinda ve etkili
dogal diismanlarinin bulunmamasi durumunda, yiksek
yogunluklara ulasabilecek ve turuncgillerde 6nemli
konuma gecebilecek bir zararli potansiyelinde oldugu
disundlmektedir. Bu nedenle zararliya ait dogal disman
tdrlerinin  dogada  varhgini  surdirebilmesi  ve
etkinliklerinin artirllmasi amaci ile entegre savas
yaklasimi icerisinde gerekli uygulamalarin yapilmasi
yararl olacaktir.
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Sekil 5. Dortyol (Hatay)'da 2005-2006 yillarinda dogal sartlarda Turuncgil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei
laccarino'un yasam dongisi (oooo Yumurta, ++++ Larva ve/veya pupa, **** Ergin)

OZET
Amag: Hatay’da 2005-2006 vyillarinda yuritiilen
¢alismada turuncgillerde goriilen Turunggil ipek

beyazsinegi, Paraleyrodes minei laccarino (Hemiptera:
Aleyrodidae)'nin konukgulari, popilasyon degisimleri ve
biyolojisi belirlenmistir.

Yéntem ve Bulgular: Paraleyrodes minei’nin konukcusu
olabilecek bitkilerde s6z konusu zararlinin pupa ve pupa
gbémlegi aranmistir. Poplilasyon degisimi calismasi icin
Dortyol (Hatay)’da 2005-2006 vyillarinda en az 15 yillik
“Satsuma” cesidi mandarin bahgesinde tesadifi 5 agacin
5’er strgininde goézlemler yapilmis; biyolojisiyle ilgili
calismalar dogada ve laboratuvarda 25 birey lzerinden
yuritllmustir.

2005-2006 yillarinda Hatay’in Samandag, Dortyol ve
iskenderun ilcelerinin P. minei ile bulasik oldugu
anlasilmistir.  Turunggiller disinda P.  minei’nin
konukgularinin, patlican (Solanum melongena L.), defne
(Laurus nobilis L.), nar (Punica granatum L.), hurma
(Diospyros kaki L.), Japon gull (Hibiscus rosa-sinensis L.)
ve dut (Morus sp.) oldugu belirlenmistir.

Beyazsinegin sdrveyinde mevsim ve agac icindeki yon ve
ylkseklik  farkhliklarina  bakilmaksizin ~ 6rnekleme
yapilabilecegi kanaatine varilmistir. P. minei larva ve
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pupa popilasyonlarinin  Temmuz ayl baslarinda
yikseldigi, daha sonra dogal diisman tirleri, Conwentzia
sp., Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera:
Chrysopidae), Encarsia hispida DeSantis (Hymenoptera:
Aphelinidae), Clitostethus arcuatus Risso, Chilocorus
bipustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae) ve
entomopatojen fungus, Cladosporium sp. (Moniliales:
Dematiaceae)’'un faaliyetleri sonucu yogunlugun
distigl gortlmistir. P.minei'nin dogada yilda 8 dol
verdigi belirlenmistir. Laboratuvar sartlarinda (25%2°C
sicakhk, %70-80 orantili nem ve giinde 16 saat aydinlik)
ve dogada yumurtadan ergin oluncaya kadar gelisme
suresi sirasiyla ortalama 27,88 (24—-29) giin ve 29,96 (27—
35) giin olarak bulunmustur.

Genel Yorum: Paraleyrodes minei'nin yayilabilecegi,
turuncgiller disinda konukgularinin oldugu, turuncgil
agacinin her tarafinda bulunabilecegi, olgun turuncgil
yapraklarinda  yiksek  yogunluklar  olusturdugu
belirlenmistir.

S6z konusu zararlinin dogal dismanlarca baski altina
alinabilecegi ortaya konmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Paraleyrodes minei’nin
uygun iklim sartlarinda ve etkili dogal dismanlarinin
bulunmamasi  durumunda, vyiksek yogunluklara
ulasabilecek ve turuncggillerde 6nemli konuma
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gecebilecek  bir  zararli  potansiyelinde  oldugu
diisinilmektedir. Bu nedenle zararlinin dogal diisman
tirlerinin turuncgil ekosisteminde varligini
sirdirebilmesi ve etkinliklerinin artirilmasi amaciyla
entegre savas yaklasimi igerisinde gerekli uygulamalarin
yapilmasi yararh olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Turuncgil ipek
Paraleyrodes minei, Tiirkiye, turuncgil.

beyazsinegi,

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

¢ikar  g¢atismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: Symptoms of canker disease on walnut trees included brown to dark
brown discoloration of vascular tissues, wood necrosis, and branch
dieback were observed in several orchards in iskenderun City of Hatay
Province in May 2018. The aims of this study were to identify the fungal
pathogen and to determine its sensitivities against some fungicides.
Methods and Results: Isolations were made from diseased branches,
cankers and asymptomatic walnut samples and causal disease agent was
identified as Botryosphaeria dothidea based on morphological
characteristics and molecular techniques. Pathogenicity tests showed that
fungal isolate were highly virulent on shoots of walnut (cv. Chandler) trees
commonly grown in the region. To our knowledge, this is the first report
of Botryosphaeria dothidea infecting walnut in Turkey. In vitro antifungal
effect of different concentrations of six fungicides, fluazinam (0.001-0.015
ug/ml), thiophanate-methyl (0.1-10.0), boscalid + pyraclostrobin (1.0-50.0
pg/ml), trifloxystrobin (0.5-50.0 pg/ml), kresoxim-methyl (0.1-50.0), and
tebuconazole (0.5-50.0 ug/ml) were also evaluated against the pathogen.
The mean effective concentration (ECso) values were determined by Probit
analysis. According to ECso values, fluazinam (0.002 pg/ml) was recorded
as the most effective fungicide and it was followed by thiophanate-methyl
(0.275 pg/ml), tebuconazole (0.994 pg/ml), boscalid + pyraclostrobin
(3.993 pg/ml) and trifloxystrobin (4.262 pg/ml). The lowest antifungal
efficacy was followed by kresoxim-methly inhibiting mycelial growth by
37.5% at the highest concentration used..

Conclusions: To our knowledge, this is the first report of Botryosphaeria
dothidea causing stem canker diseases on walnut trees grown in Turkey.
Our results also suggest that the walnut canker disease caused by
Botryosphaeria dothidea could be reduced effectively with the application
of selected fungicides.

Significance and Impact of the Study: In conclusion, our results suggest
that fluazinam, thiophanate-methyl and tebuconazole have the potential
effects to control Botryosphaeria dothidea.
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belirlenmesi. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(1) : 46-56. DOI: 10.37908/mkutbd.686111



https://doi.org/10.37908/mkutbd.686111
mailto:soylu@mku.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-4545-5968
https://orcid.org/0000-0003-1002-8958
https://orcid.org/0000-0002-9067-285X
https://orcid.org/0000-0001-5961-0848
https://orcid.org/0000-0001-7320-3376

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(1): 46-56

Arastirma Makalesi / Research Article

GiRIS

insanlarin saglikli beslenme konusunda bilinglenmesinin
bir sonucu olarak glinimtzde kabuklu meyvelere olan
ilgisi de giderek artmaktadir. Odunsu bir agag tirl olan
cevizin, tohumlari yiiksek besin igerigine ve ekonomik
degere sahiptir. Ozellikle proteinler ve esansiyel yag
asitleri agisindan énemli bir besin kaynagidir. Siyah ceviz
(Juglans nigra) ve ingiliz cevizi (J. regia), diinya genelinde
en yaygin tarimi yapilan ceviz tirleridir. Siyah ceviz
lezzetli olmasinin yaninda, sert kabugu ve kabugunun
parcalanma zorlugu nedeniyle ticari olarak
yetistirilmemektedir. Ticari olarak (retilen ceviz
cesitlerinin neredeyse tiimii ingiliz cevizinin melezleridir
(Boriss ve ark., 2006). Diinya capinda ceviz {iretimi son
yillarda hizla artmakta olup, 2017 yilinda diinyanin en
blylk kabuklu ceviz Ureticisi tlkesi 489,866 ha alanda
1,925,403 ton dUretimi ile Cin olup, bu (lkeyi 135,570
ha’da 571,526 ton ile ABD, 53,952 ha’da 349,192 ton ile
iran takip etmekte ve Tiirkiye, 87,670 ha alanda toplam
210,000 ton ile diinyada en fazla ceviz Ureten 4. ilke
pozisyonundadir (Anonim, 2017). Hatay ili genelinde
ceviz Uretim alanlari glin gectikce genislemekte olup,
2018 yil itibariyle il genelinde 2,123 ton (retim
gerceklestirilmistir (Anonim, 2018).

Ekim alanlari glinden giine genisleyen ceviz yetistiriciligi
ve Uretimi, son yillarda abiyotik ve biyotik etmenler
tarafindan etkilenmektedir. Botryosphaeriaceae
familyasina ait fungal etmenler, diinya ¢apinda genis
konukcu dagihsi gostermekte ve cok cesitli odunsu
meyve agaclarinda degisik hastaliklara sebep olmaktadir
(Barr, 1987; Slippers ve Wingfield, 2007). Bu familyaya
ait fungal tirlerin diinya ¢apinda yetistiriciligi yapilan
badem, avokado, asma, zeytin ve fistik gibi bircok 6nemli
meyve agacinda vyikici hastaliklara sebep oldugu
bildirilmistir (Michailides, 1991; Ma ve Michailides, 2002;
Urbez-Torres ve ark., 2006; McDonald ve ark., 2009;
Urbez-Torres ve ark., 2009; Inderbitzin ve ark., 2010;
Moral ve ark., 2010; McDonald ve Eskalen, 2011; Urbez-
Torres ve ark., 2013; Chen ve ark., 2014). ABD’nin
California eyaletinde yetistiriciligi yapilan ingiliz cevizini
de iceren ceviz gesitlerinde govde kanseri, geriye dogru
6lim, slrgin, yaprak ve meyve yanikliklari gibi hastalik
belirtilerinin Botryosphaeria ve Diaporthe cinsine bagli
turler tarafindan olusturuldugu belirlenmistir (Chen ve
ark., 2014). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan ceviz
agaclarinda Botryosphaeriaceae familyasina ait tirlerin
neden oldugu hastaliklarlailgili arastirmalar ¢ok sinirhdir.
Ulkemizde Dervis ve ark. (2019) tarafindan yakin
zamanda vyapilan bir c¢alismada, Sanhurfa ilinde
yetistiriciligi yapilan ceviz alanlarinda Neoscytalidium
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dimidiatum’un kurumalar seklinde hastalik belirtilerine
neden olduguna dair ilk kayit bildirimi yapilmistir.

Hatay ilinde ceviz (retilen alanlarin genislemesi ile
birlikte yetistiriciler tarafindan farkl hastaliklara ait
sikayetler de artmaya baslamis olup 2019 yilinda, Hatay
ilinin  iskenderun ilgesinde ceviz  agaclarinda
Botryosphaeriaceae  tlr(ler)ince  sebep  oldugu
digindlen dal kanseri, geriye dogru o6lim seklinde
hastalik belirtileri gdzlenmistir.

Bu ¢alismanin amaci, bolgede yetistiriciligi yapilan ceviz
agaclarinin govde, dallari ve meyvelerinde hastaliga
neden olan olasi hastalik etmeni tir(ler)ini morfolojik,
molekiiler ve patojenik olarak tanilamak ve yaygin olarak

tespit edilen etmenin farkh kimyasal yapilardaki
fungisitlere karsi duyarliligini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Hastalik etmeninin izolasyonu

Hatay ilinin iskenderun ilgesinde vyaygin olarak

yetistiriciligi yapilan Chandler c¢esidi 5 farkli ceviz
bahcesindeki enfekteli aga¢ govdelerinde gobzlenen
kanser belirtilerinden doku ornekleri alinarak plastik
torbalar igerisinde laboratuvara getirilmistir. Enfeksiyon
sonucu meydana gelen nekrotik ve saglam dokulari
iceren, 3-4 mm buylkligindeki bitki kesitleri, %2’lik
NaOCl'de 4 dakika ylzeyden dezenfekte edilmis, 2 kez
steril distile suda durulandiktan sonra steril kurutma
kagitlarinda kurumaya birakilmistir. Dezenfekte edilen
bitki dokulari, 50 pg/ml oraninda streptomisin siilfat
iceren patates dekstroz agar (PDA) besi ortamina
aktariimisgtir. PDA igeren petriler, 25°C'de karanlikta 5
gln siireyle inklibe edilmis ve dokularda gelisen fungal
kolonilerin u¢ kismindan alinan miselyal yapilar, ayni
ortami iceren yeni besi yerlerine aktarmak suretiyle
saflastirilmistir.  Tanllama ve fungisit etkinliginin
belirlendigi ¢alismalarda tek spordan gelistirilmis
kaltarler kullantimustir.

Patojenisite ¢calismalari

Tipik hastalik belirtisi gosteren dokulardan vyapilan
izolasyon sonucu PDA besi yerinde gelisen fungus
izolatlarindan tek spor kiltirleri elde edilmis olup, tim
izolatlar saglikh ceviz fidanlarindan kesilen 1.5-2 cm ¢apli
ve 20 cm uzunlugundaki saglikh dallara laboratuvarda
onceden bildirildigi sekilde inokile edilmistir (Arzanlou
ve ark. 2012). inokiilasyon yapilacak olan dallar %0.5'lik
sodyum hipokloritte 15 dakika siire ile bekletilerek
ylizeyden dezenfekte edildikten sonra, saf su ile
durulanmistir. Ote yandan PDA' da gelistirilmis olan 7
glnlik fungal kaltiirlerden alinan miselyal diskler,
surglin izerinde agilan 5 mm c¢apindaki yara dokusuna
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yerlestirilmistir. Her bir saglkli ceviz stirglintintin 3 farkh
noktasinda inokulasyonlar gercgeklestirilmistir. Kontrol
olarak ise sirglinlerdeki inokllasyon noktasina misel
icermeyen agar diskler yerlestirilmistir. Daha sonra
inokilasyon alanlari parafilmle sarilarak dal ve siirglinler,
icerisinde steril nemli kurutma kagitlari bulunan 10
litrelik saklama kaplarinda inkiibasyona birakilmistir.
Oda sicakhginda bekletilen, patojenle inokule edilmis ve
patojen inokulasyonu yapilmamis kontrol uygulamalari,
inokilasyondan 20 giin sonra odun dokularda olusan
lezyon uzunluklari yoniinden degerlendirilmistir (Damm
ve ark., 2007; Nouri ve ark., 2019). Hastalik etmeni
fungus, belirti gézlenen inokulasyon yerlerinden tekrar
izole edilmis ve orjinal izolatla benzer yapida olup
olmadigi teyit edilmek suretiyle Koch postulati
tamamlanmistir.

Hastalik etmeninin morfolojik karakterizasyonu
izolasyon sonucu elde edilen izolatlar morfolojik
parametreler yoniinden (koloni rengi, misel gelisimleri,
piknid olusumu, konidi sekil ve boyutlari)) PDA besi
ortaminda degerlendirilmistir. Fungal izolatlarin konidi
boyutlari trinokiiler arastirma mikroskobunda (NiKON
Eclipse, Floresan ve DIC Atagmanli) Olgllerek
fotograflanmistir (Li ve ark., 2016). Fungal etmenin
miselyal gelisimleri ve morfo-kiltirel tanilama
calismalari kapsaminda V8 juice agar, czapek-dox agar
(CDA), patates dekstroz agar (PDA), malt ekstrakt agar
(MEA) ve su agari (WA) besi ortamlarinda sekiz farkli
sicaklik degerlerinde (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40°C)
arastinilmistir.

Hastalik etmeninin molekiiler karakterizasyonu

Morfol Morfolojik olarak 6n teshisleri yapilmis izolatlara
patojenisite  testleri  uygulanmis ve  hastalik
belirtilerinden geri izole edilen izolatin besi ortaminda
gelisen tek spor kilttrlerinden alinan misellerinden (100
mg) toplam genomik DNA izolasyonu, DNeasy Plant Mini
Kiti (Qiagen, GeneMark Teknoloji Co, Valencia, CA,
Katalog No. 69104) ile dretici firmanin O6nerdigi
protokoller kullanilarak yurttilmustir. PCR calismalari

internal transcribed spacers (ITS) rDNA bolgesi ITS4 (5'-
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) ve ITS5 (5'-
GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3') primer gifti (White ve
ark., 1990) ile B-tubulin (TUB2) gen bolgesi ise Bt2a (5'-
GGTAACCAAATCGGTGCTGCTTTC-3') ve Bt2b (5'-
ACCCTCAGTGTAGTGACCCTTGGC-3') primer cifti (Glass
ve Donaldson, 1995) kullaniimak suretiyle
gercgeklestirilmistir. DNA amplifikasyonunda; her bir
reaksiyon i¢in 5 pl 10x enzim buffer, 10 mM dNTP, 50
mM MgCly, 0.5 pl primer, 0.2 pl Tag DNA polimeraz ve 2
pl DNA ile toplam 50 pl olacak sekilde Uzeri su ile
tamamlanmistir.  PCR amplifikasyon kosullari igin,
95°C’de 3 dk baslangi¢c denatlirasyonu, 95°C’'de 1 dk.
denatiirasyon, annealing sicakhgi ITS i¢in 54°C, TUB2 igin
58°C, 72°C’de 45 sn. ve final adimi olarak 72°C’de 10 dk.
olarak belirlenmistir. Elde edilen DNA bandlarin
kalitesine gore secilen PCR drinlerinin dizileme islemi
yaptirilmistir. PCR Grlinlerine ait DNA nikleotid dizileri,
NCBI (National Center for Biotechnology Information)
kiitiphanesinde yer alan BLASTn algoritmasini
kullanarak (Boratyn ve ark., 2013) taranmak suretiyle
kiitiphanede kesin tir tanisi yapilmis mevcut fungal
turler ile eslestirilmistir. Bu sonuglara gore tanisi yapilan
izolatlarin, NCBI Genbankasi kiitliphanesinden erisim
numaralari alinmistir. izolatlar arasindaki genetik
akrabaligi gosteren dendrogram Maksimum likelihood
yontemi kullanilarak olusturulmus ve elde edilen
filogenetik agacin teyidi, 1,000 tekrarli olarak (Bootstrap,
p-distance, pairwise deletion) yapilmistir (Kumar ve ark.,
2016).

Hastalik etmeninin in vitro kosullarda fungisitlere karsi
duyarliliginin belirlenmesi

Hastalik etmeninin in vitro kosullarda farkli kimyasal
yapilardaki fungisitlere karsi duyarliliginin
belirlenmesinde kullanilan fungisitler, etken maddeleri
ve formulasyon tipleri Cizelge 1'de verilmistir. Soz
konusu fungisitlerin ~ fungal misel gelisimlerine
etkinliklerini belirlendigi calismalarda, B. dothidea’nin
bolge izolati olan WBd31 kullaniimistir.

Cizelge 1. In vitro etkinlik denemelerinde kullanilan etken maddeler, ticari preparatlari ve diger 6zellikleri

Etken Madde ve Orani Ticari ismi Firma Formulasyon
Fluazinam (500g/l) NANDO 500 NUFARM SC

Boscalid+ pyraclostrobin (%26.7+%6.7) SIGNUM BASF WG
Trifloxystrobin (%50) TUGART GUNER WG
Kresoxim-methyl (%50) CANDIT BASF WG
Thiophanate-methyl (% 70) SUMITOP SUMI AGRO WP
Tebuconazole (%25) FOLICUR 25 BAYER WP
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Calismada yer alan fungisitlerin fungisidal etkinlikleri,
farkl konsantrasyonlari [fluazinam: 0.001, 0.003, 0.005,
0.007, 0.01 pg/ml; boscalid + pyraclostrobin: 1.0, 3.0,
5.0, 10.0, 20.0, 50.0 pg/ml; trifloxystrobin: 0.5, 1.0, 5.0,
10.0, 50.0 pg/ml; kresoxim-methyl: 0.1, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0
ug/ml; thiophanate methyl: 0.1, 0.5, 1.0, 3.0, 5.0 ug/ml
ve tebuconazole: 0.5, 1.0, 10.0, 50.0 pug/ml] iceren PDA
besi yerinde belirlenmistir. Her bir fungisitin belirlenen
konsantrasyonlari, 50°C'ye sogutulmus steril PDA
ortamina karistiriimis ve petri kaplarina (15x100 mm)
dokilmustir. Kontrol olarak herhangi bir fungisit
icermeyen PDA besi yeri bulunan petriler kullaniimigtir.
Farkli fungisit konsantrasyonu iceren besi yerlerinin
merkezine, 5 glinlik B. dothidea WBd31 izolatina ait
fungal koloninin kenarlarindan kesilmis 5 mm capindaki
miselyal diskler yerlestirilmistir. inokiile edilmis tiim
uygulama ve kontrol petrileri, karanlkta 20°C'de 3-7 giin
sire ile inkGbe edilmistir. Bu sire boyunca fungal
misellerin  radyal gelisimleri ol¢lilmek suretiyle
fungisitlerin misel gelisimini engelleme oranlari (%)
belirlenmistir (Uysal ve Kurt, 2019). Denemelerde her
petri 1 tekerrir ve her konsantrasyon 3 tekerriir olacak
sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Deneme 2 farkli zamanda tekrar edilmistir.

Deneme deseni ve istatistik analizler
In vitro denemeler tesadif parselleri deneme desenine
gore, her bir uygulama i¢in 3 tekerriir olacak sekilde

kurulmustur. Farkli uygulamalarin (farkli fungisit
konsantrasyonlari bulundugu petrilerdeki antifungal
etkinlik calismalar) vyapildigi  petrilerdeki misel
gelisiminin  engellenme  oranlart %  oranlarina
cevrilmeden SPSS istatistik programi (SPSS Statistics
17.0) kullanilarak tek yonli ANOVA ile varyans analizi
yapilmis ve uygulamalar arasindaki farkhlik Duncan Coklu
Karsilastirma Testi ile analiz edilmistir (P<0.05).
Fungisitlerin farkli konsantrasyonlarda misel gelisimini
%50 diizeyinde engelleyen etkili konsantrasyonlari (ECsp)
her bir kimyasal icin farkli konsantrasyonlarda elde
edilen degerleri kullanilarak SPSS istatistik programi
(Versiyon 11.5, SPSS Inc., Chicago, IL, USA) yardimi ile
Probit analizi yapilarak belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Hastalik etmeninin izolasyonu

Calismanin yapildigi Hatay ilinin iskenderun ilgesinde 5
farkh ceviz bahcesinde yapilan incelemeler sonucunda,
ceviz agacglarinda genel bir gelisme geriligi, yapraklarda
sararma seklinde belirtiler gozlenmistir.  Ayrica
agaclarinn goévde kisimlarinda sulanma, kahverengi

akinti, kabugun disa dogru kabarmasi, sigillesme seklinde
lezyonlar kaydedilmistir. Enfeksiyonun siddetine gore
agaclarin govde kabuk dokusu gittikce koyulasmakta ve
bu alanlarda sakizlanma olusturdugu gézlenmistir (Sekil
1).

" N
Sekil 1. Ceviz agaglarinin (cv. Chandler) gévdelerinde Botryosphaeria enfeksiyonlarinin neden oldugu tipik sulanma,
kahverengi akinti, kabugun disa dogru kabarmasi seklinde ortaya ¢ikmis hastalik belirtileri (ok).

Bu tip hastalik belirtilerinin oldugu ceviz agaclarinin
govde kesitlerinden yapilan izolasyonlar sonucunda
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zeytin yesili- gri renkte kolonilere sahip 10 adet fungal
izolat elde edilmistir. Kaliforniya’nin 13 farkh alaninda
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yetistirilen ingiliz tipi ceviz agaclarinda
Botryosphaeriaceae ve Diaporthaceae familyasina dahil
fungal etmenlerin filogenisi, morfolojisi, dagilimi ve

patojenisitesi konusunda yapilan sorveylerde
calismamizdaki  belirtilere  benzer sekilde, ceviz
agaclarinin govde ve dallarinda kanser belirtileri,

meyvelerde yaniklik, yapraklarda ise nekrotik lezyonlar
seklinde karekterize edilmis hastalik belirtilerinden
aralarinda B. dothidea’ninda yer aldigi, Diplodia mutila,
D. seriata, Dothiorella iberica, Lasiodiplodia citricola,
Neofusicoccum mediterraneum, N. nonquaesitum, N.
parvum, N. vitifusiforme, Neoscytalidium dimidiatum,
Diaporthe neotheicola ve D. Rhusicola fungal hastalik
etmenleri izole edildigi bildirilmistir (Chen ve ark., 2014).

Hastalik etmeninin morfolojik karakterizasyonu

Hastalikh bitkilerinden yapilan izolasyonlar sonucu elde
edilen kilturlerde, PDA'da gelisen koloniler baslangicta
renksiz veya acik zeytin yesili gri renkte olup, zamanla
koyulagmis ve siyah rengine donismistir (Sekil 2A ve B).
Olusan bu koloniler (izerinde piknidiumlarin meydana
geldigi saptanmistir. Mikroskobik incelemeler
sonucunda konidilerin, fusiform seklinde, seffaf,
plriizsiz kalin duvarh ve septasiz yapida oldugu
belirlenmistir (Sekil 2C ve D). Fusiform seklindeki bu
konidilerin boyutlari ise 18.0-22.5 x 5.0-6.5 pm arasinda
oldugu kaydedilmistir. Hastalikli bitkilerden elde edilen
izolatlara ait fungal yapilarin morfolojik karakterlerine
dayanarak elde edilen izolat, Botryosphaeria dothidea
(Mougeot) Cesati & de Notaris (Anamorph Fusicoccum
aesculi Corda) olarak tanimlanmistir (Qiu ve ark., 2008).

!F/"

s SRy SRR

Sekil 2. Fungal etmen Botryosphaeria dothidea WBd31 izolatinin PDA besi yerinde (A) 5 ve (B) 20 gilinliik miselyal
gelisimleri. (C ve D) B. dothidea izolatina ait tipik konidileri (ok).
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Ayrica morfo-kiltlrel olarak patojenin bes farkh besi
ortaminda 8 farkli sicaklhkta yapilan calismada miselyal
gelisim duzeyleri incelendiginde, 20-30°C arasindaki
sicakliklarda hemen hemen tim besi ortamlarinda
fungusun maksimum gelisim gosterdigi kaydedilmistir

(Cizelge 2). Hastalik etmeni fungus, en disik (5°C) ve en
ylksek (40°C) sicakliklarda herhangi bir koloni gelisimi
gostermemistir. Ayrica, ylksek sicakliklarda gelisme
gozlenmedigi, fakat sicakliklar diistlikce az miktar da olsa
gelisme oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 2: Farkh besi ortamlari ve sicakliklarda B. dothidae WBd31 izolatinin koloni ¢aplari (mm).

Besi ortamlari ve koloni ¢aplari (mm)

Stcaldik (°C) PDA CDA MEA V8 WA
5 0.0+0.0aA* 0.0 £0.0aA 0.0 £0.0aA 0.0 £0.0aA 0.0 £0.0aA
10 29.0+0.6bC 15.3 +0.5bB 28.0 +1.2bC 41.3 +1.3bD 9.0 +1.5bA
15 63.0+1.5¢C 58.0 +1.3dB 75.3 +1.2¢D 73.0 +1.1dD 43.0 +0.0cA
20 80.0+0.0dC 78.0 £0.5¢B 80.0 +0.0eB 80.0 £0.0eC 43.0 +0.0cA
25 80.0+0.0dB 75.3 £0.5eA 80.0 +0.0eB 80.0 +0.0eB 80.0 +0.0fB
30 80.0+0.0dB 77.0 £0.5¢B 80.0 +0.0eB 78.3+0.5¢B 64.0 +0.0eA
35 79.0+1.3dD 42.0 +1.2¢A 79.3 +1.3¢E 52.0 +1.1cC 50.3 +1.2dB
40 0.0+0.0aA 0.0 £0.0aA 0.0 +0.0aA 0.0 £0.0aA 0.0 £0.0aA

PDA: Patates Dektroz Agar, CDA: Czapek Dox Agar, MEA: Malt Extract Agar, V8: V8 Juice Agar, WA: Water Agar
* Satir ve siitun iginde yer alan ortalama koloni ¢aplarinin (mm +S.D) yanindaki sirasiyla farkli kiiciik ve biyiik harfler uygulamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak Duncan Coklu Karsilastirma Testine (p<0,05) gére 6nemli oldugunu gosterir.

Patojenisite ¢calismalari

Patojenisite calismasi sonucunda B. dothidea WBd31
izolati ile saglkl ceviz fidanlarindan kesilen siirgiinlere
yapilan inokulasyondan 20 giin sonra odun dokularinda
kahverengi lezyonlarin olusumu gézlenmistir. Steril agar
inokule edilen sirglinlerde ise herhangi bir lezyon
olusmadig gozlenmistir. Enfeksiyon gozlenen
inokulasyon alaninda lezyon uzunluklari, ortalama 55.0
mm olarak saptanmistir. Bu ¢alisma sonucunda temsili
olarak secilen B. dothidea WBd31 izolatinin patojen
oldugu belirlenmistir. Bu enfeksiyonlu alanlardan yapilan
izolasyon sonucunda fungus tekrar izole edilebilmistir. Li
ve ark., 2016’da yaptiklari calismada, ingiliz cevizlerinden
elde ettikleri kanser ve geriye dogru 6limlere neden olan
Botryosphaeria dothidea and Lasiodiplodia
pseudotheobromae etmenlerinin kesilmis saglikl dallara
yaptiklari patojenisite calismalarinda her iki fungusu
patojen olarak saptamislardir. Chen ve ark., 2014’de
Kaliforniya’da ingiliz cevizlerinde yaptiklari
Botryosphaeriaceae ve Diaporthaceae tirlerinin
belirlenmesi calismasi kapsaminda elde ettiklerin fungus
turlerinin patojenisite calismalarinda, miselyum disk
yontemi kullanilarak i ingiliz ceviz ¢esidine (Chandler,
Tulare ve Vina) inokulasyon yapmuislardir. inokulasyon
sonrasl Lasiodiplodia citricola ve Neofusicoccum parvum,
Neofusicoccum mediterraneum, Neoscytalidium
dimidiatum ve Botryosphaeria dothidea’ya kiyasla daha
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siddetli hastalik belirtilerinin neden

oldugunu bildirmislerdir.

gelismesine

Hastalik etmeninin molekiiler karakterizasyonu

Elde edilen fungal izolatlardan segilen temsili B. dothidea
WBd31 izolatinin DNA izolasyonu sonucunda 20-40 ng/ul
arasinda degisen miktarda genomik DNA elde edilmistir.
PCR amplifikasyon ¢alismalari ile ¢ogaltilan DNA
drdnlerinden, ITS (ITS-1- ve ITS-4), TUB2 (B-2a ve B-2b)
gen bolgelerine spesifik primerler kullanilmak suretiyle,
sirasiyla 423 ve 433 bp biyikliglinde bantlar elde
edilmistir. Nukleotid dizileri, GenBank veritabaninda
BLAST arastirmasi ile karsilastirimis ve GenBank veri
tabaninda onceden tanilamasi yapilmis ve B. dothidea
izolatlarina (ITS ve TUB gen bodlgeleri icin erisim
numaralari, sirasiyla MK982843 ve MH791314) %100
benzerlik gostermistir. Calismamizda, morfolojik ve
molekiler olarak tanilmasi yapilan B. dothidea WBd31
kodlu izolata ait nukleotid dizi sonuglari GenBank
veritabanina yliklenerek erisim numarasi alinmistir (ITS
geni icin MN244276, TUB2 geni icin MN244680).
Nukleotid dizileri, Maksimum likelihood yontemi
kullanilarak MEGA 7 yazilimi ile ITS ve TUB 2 genleri igin
kombine edilerek dendrogram elde edilmistir. Bu
dendrograma goére B. dothidea WBd31 izolati,
Botryosphaeria dothidea GZHGS-2017-010 tiri ile ayni
alt grupta yer ayrilmistir. Diaporthe rhusicola 6114 tiri
ise dis grup olarak belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. B. dothidea WBd31 izolatinin ITS ve TUB2 gen dizilerinin kombinasyonu ile olusturulan dendrogram

Yapilan morfo-kiiltirel, patojenisite denemeleri ve
molekiiler analizler sonucu iskenderun ilgesinde
yetistirilen ceviz agaclarinda kurumalara neden olan
fungal etmenin Botryosphaeria dothidea oldugu kesinlik
kazanmigtir. Yapilan kapsamli literatlir arastirmasinda
(Farr ve Rossman, 2020), hastalik etmeninin Glkemiz icin
cevizlerde s6z konusu belirtilerden sorumlu fungal
hastallk etmeni oldugu ilk kez bu c¢alisma ile
belirlenmistir.

Cin'deki ingiliz cesidi cevizlerde Botryosphaeria dothidea
ve Lasiodiplodia pseudotheobromae’nin
karakterizasyonu seklinde yapilan ¢alismada ITS rDNA
and translation elongation factor 1-alpha (TEF-1a) gen
bolgelerine gore elde edilen izolatlarin Botryosphaeria
dothidea and Lasiodiplodia pseudotheobromae oldugu
molekdler olarak karakterize edilmistir (Li ve ark., 2016).
Chen ve ark., (2014), Kaliforniya’da ingiliz cesidi
cevizlerde Botryosphaeriaceae ve Diaporthaceae
tirlerinin belirlenmesi konusunda yaptiklari ¢alisma ile
Botryosphaeriaceae’ya ait 10, Diaporthaceae’ya ait 2
farkh tir elde etmislerdir. Bu tirleri Botryosphaeria
dothidea, Diplodia mutila, D. seriata, Dothiorella iberica,
Lasiodiplodia citricola, Neofusicoccum mediterraneum,
N. nonquaesitum, N. parvum, N. vitifusiforme,
Neoscytalidium dimidiatum, Diaporthe neotheicola and
D. rhusicola olarak tanimlamislaridir. Luo ve ark. (2017),
Kaliforniya eyaletinde yetisen kabuklu sert cekirdekli
meyve agaclarindaki kurumalara  Botryosphaeria
dothidea tirinin yanisira, Cytospora, Diplodia,
Lasiodiplodia, Neofusicoccum ve Phomopsis spp.
turlerine ait fungal etmenlerin neden oldugunu
belirlemislerdir. S6z konusu bélgede yapilan detayl
sorvey ve tanilama c¢alismalari (Luo ve ark., 2019)
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sonucunda; bu etmenlerden Phomopsis ve Diplodia spp.
dusitk, B. dothidea ve Lasiodiplodia spp. yiksek ve
Neofusicoccum spp. ise orta dizeyde vyayginlik
gosterdigini bildirmislerdir. Sonucta 6 farkli etmenin
genel durumu degerlendirildiginde, Phomopsis ve
Diplodia spp. bolgede kanser hastaliklari arasinda disiik
oneme sahipken, Lasiodiplodia spp. en saldirgan ve iyi
gelisen populasyon, Cytospora spp. 1-2 erik bahcesinde
baskin tiir oldugu, B. dothidea ve Neofusicoccum spp.’nin
bélgede farkl meyve agaglarinda yiiksek yayginlik egilimi
gosteren hastaliklar olarak degerlendirilmistir (Luo ve
ark., 2019).

Hastalik etmenin ulkemizde varhg farkh bdlgelerde
yetisen baglarda (Akgil ve ark., 2014; Akgil ve ark.,
2015) ve elma agaclarinda (Tirkélmez ve ark., 2016)
kurumalara neden oldugu 6nceden yapilan ¢alismalarda
da bildirilmistir. California disinda, s6z konusu hastalik
etmeninin Cin (Li ve ark., 2016), iran (Abdollahzadeh ve
ark., 2013) ve ispanya’da (Lopez-Moral ve ark., 2020)
yetistiriciligi yapilan ceviz agaclarinda hastaliga neden
oldugu bildirilmistir.

Hastalik etmeninin in vitro kosullarda fungisitlere karsi
duyarliliginin belirlenmesi

Farkh fungisitlerin B. dothidea WBd31 izolatinin misel
gelisimini engelleyen antifungal etkileri incelendiginde,
hastallk etmeninin  kresoxim-methyl hari¢ diger
fungisitlere karsi olduk¢a duyarli oldugu goézlenmistir.
Denemede yer alan farkli kimyasal yapidaki fungisitler
arasinda en yiksek etkinligi (%100), 0.01pg/ml
konsantrasyonda fluazinam gostermistir. Denemedeki
her bir fungisitin hastalik etmeninin misel gelisimini %50
oraninda engellenmesi icin gereken etkili konsantrasyon
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(ECso) degerleri, Probit analizi ile belirlenmistir. Elde
edilen sonuclara gore, en disik ECso degeri 0.002 pg/ml
ile en ylksek fungisidal etkinlik gosteren ilag fluzinam
olarak kaydedilirken, bu fungisiti 0.275 pg/ml ile
thiophanate-methyl, 0.994 pg/ml ile tebuconazole,
3.993 pg/ml ile boscalid+pyraclostrobin, 4.262 pg/ml ile
trifloxystrobin etken maddeli fungisitler takip etmistir.
Fungisitler arasinda en dusuk etkinlik ise, 55.246 pg/ml

ile en yuksek ECso degerine sahip kresoxim methyl
tarafindan ortaya konmustur (Cizelge 3). Sonug olarak
cahismada kullanilan fungisitler icerisinde fluazinam,
thiophanate-methyl ve tebuconazole disik ECso
degerleri ile Botryosphaeria dothidea WBd31 izolatina
karsi en etkili fungisitler olarak belirlenmistir.

Gizelge 3 Farkli konsantrasyonlarda kullanilan bazi fungisitlerin in vitro kosullarda Botryosphaeria dothidea izolatinin
misel gelisiminin engellenmesi Gizerine olan antifungal etkileri

Fungisitler ve uygulama dozlari (ug/ml)?

Trifloxystrobin X
Kontrol 0.5 1.0 5.0 10.0 20.0 50.0 ECso
80+0.0f* 65.0+3.6e 55.0+3.6d 43.312.3c 28.0+2.6b 18.3+2.52a 14.0+2.0a 4.262
Tebuconazole
Kontrol 0.5 1.0 5.0 10.0 20.0 50.0
80.0+0.0g 48.0+2.6f 35.0+2.0e  28.33+3.5d 20.3£3.2c 9.33+1.5b 4.3+0.6a 0.994
Thiophanate-methyl
Kontrol 0.1 0.5 1.0 3.0 5.0 10.0
80.0+0.0g 54.0+2.6f 30.0t2.7e 22.0+2.6d 13.3+2.3c 7.311.5b 0.0£0.0a 0.275
Fluazinam
Kontrol 0.001 0.003 0.005 0.007 0.01 0.015
80.0+0.0f 59.0+3.0e 43.0+2.6d 23.3+2.5¢ 12.0+1.7b 0.0%0.0a 0.0+0.0a 0.002
Kresoxim-methyl
Kontrol 0.1 0.5 1.0 5.0 10.0 50.0
80.0+0.0f 74.3+2.5e 63.3+2.6d 56.0+3.0c 51.0+£3.0b 50.0£3.6b 44.3313.1a 55.246
Boscalid+ pyraclostrobin
Kontrol 1.0 3.0 5.0 10.0 20.0 50.0
80.0+0.0g 64.3+2.5f 50.3+2.5e 31.0+3.0d 22.0+2.0c 12.3+1.5b 5.0+1.7a 3.993

aSatir icinde yer alan ortalama koloni ¢caplarinin (mm S.D) yanindaki farkli harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak
Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére 6nemli oldugunu gosterir (P<0.05).

b Fungisitlerin misel gelisimini %50 diizeyinde engelleyen etkili konsantrasyonlari (ECso) her bir fungisit icin farkh
konsantrasyonlarda elde edilen degerleri kullanilarak SPSS istatistik programi (Versiyon 17.0, SPSS Inc., Chicago, IL, USA) yardimi

ile Probit analizi yapilarak tahmin edilmistir.

Ulkemizde ve diinyada ceviz kanser hastaliklarinin
kimyasal miucadelesi Uzerine yapilmis c¢alismalarin
oldukca kisith dizeyde oldugu gozlenmektedir.
Avustralya’da baglarda Botryosphaeria kanserinin
miicadelesinde fungisitlerin etkileri, B. dothideaq,
Neofusicoccum parvum, Lasiodiplodia theobromae ve
Diplodia seriata tiirlerine karsi 20 farkh fungisitinin in
vitro denemeleri ile ortaya konmustur. ECso degeri <1.0
mg/I'nin altinda olan fludioxonil, carbendazim,
fluazinam, tebuconazole, flusilazole, penconazole,
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procymidone, iprodione, myclobutanil ve
pyraclostrobin, en etkili fungisitler olarak belirlenmistir
(Pitt ve ark., 2012). Ayrica, Urbez-Torres ve ark. (2013),
Sili'deki bag alanlarinda yaygin olarak kullanilan DMI
grubu fungisitlerin Diplodia ve Neofusicoccum tirlerinin
miseliyal gelisimine etkisini belirlemek icin yaptiklari
¢alismada, D. mutila, D. seriata, N. australe ve N. parvum
patojenlerine tebuconazole, myclobutanil, prochloraz,
prochloraz+epoxiconazole fungisitlerinin  etkinliginin
oldukga yiksek oldugunu saptanmislardir.
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Sonug olarak, Hatay ili iskenderun ilcesinde yetistiriciligi
yapilan cevizlerde govde kanseri hastalik belirtilerine
neden olan hastalik etmeni, morfolojik, patolojik ve

molekiler calismalari  sonucunda  Botryosphaeria
dothidea olarak tanilanmistir.  Yapilan literatir
arastirmasina  gore,  Ulkemizde  Botryosphaeria

dothidea’nin ceviz agagalarinda hastalik olusturdugu ilk
kez bu calismaile ortaya konulmustur. Hastalik etmenine
karsi farkli kimyasal yapidaki fungisitlerin etkinlikleri in
vitro kosullarda belirlendigi calisma sonuclarina gore
fungisitler icerisinde fluazinam, thiophanate-methyl ve
tebuconazole distk ECso degerleri ile Botryosphaeria
dothidea WBd31 izolatina karsi en etkili fungisitler olarak
tespit edilmistir.

OzZET

Amag: Calismada Hatay’in iskenderun ilgcesinde Mayis
2019 tarihinde ceviz bahcgelerdeki ceviz agaclarinda,
iletim dokularinda kahverengi-koyu kahverengi renk
degisikligi, odun dokusu nekrozu ve dallarda geriye
dogru olim hastalik belirtilerine neden olan fungal
etmenin tanilanmasi ve etmenin bazi fungisitlere karsi
duyarllik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Yontem ve Bulgular: Hastalikli dallardan, kanserlerden
ve belirti gostermeyen ceviz 6rneklerinden yapilan
izolasyonlar sonucunda elde edilen fungal izolat
morfolojik ve molekiler ¢calismalara gore Botryosphaeria
dothidea olarak tanilanmistir. Patojenisite denemeleri,
fungal izolatin bolgede yetistirilen Chandler ¢esidi ceviz
agaci surglnlerinde olduk¢a virlilent oldugunu
gostermistir. Mevcut bilgilerimize gbére bu ¢alisma,
Tirkiye’de cevizi enfekte eden Botryosphaeria
dothidea’nin ilk raporudur. Fluazinam (0.001-0.015
ug/ml), thiophanate-methyl (0.1-10.0 pg/ml), boscalid +
pyraclostrobin (1.0-50.0 pug/ml), trifloxystrobin (0.5-50.0
pug/ml),  kresoxim-methyl (0.1-50.0 pg/ml) ve
tebuconazole (0.5-50.0 pg/ml) gibi 6 farkli fungisitin
farkl konsantrasyonlarinin, fungal etmene karsi in vitro
antifungal etkileri belirlenmistir. Fungisitlerin ortalama
etkili konsantrasyon (ECso) degerleri, Probit analiziyle
belirlenmistir. Hesaplanan ECso degerlerine gore hastalik
etmenine karsi en etkili fungisit fluazinam (0.002 pg/ml)
olarak kaydedilmis olup, bu fungisiti thiophanate-methyl
(0.275 pg/ml), tebuconazole (0.994 pg/ml), boscalid +
pyraclostrobin (3.993 pg/ml) ve trifloxystrobin (4.262
ug/ml) izlemistir. En dusik antifungal etkinlik fungisitler
arasinda misel gelisimini %37.5 oraninda engelleyen
kresoxim-methyl tarafindan gosterilmistir.

Genel Yorum: Bu calisma fungal etmen Botryosphaeria
dothidea’'nin Tirkiye'de vyetistirilen ceviz agaglarinda
govde kanseri hastaliga neden oldugunun ilk kayididir.
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Elde edilen sonuglar ayrica Botryosphaeria dothidea’nin
sebep oldugu ceviz kanser hastaliginin segilen
fungisitlerin  uygulanmasiyla agaglarin  hastaliktan
korunabilecegini 6nermektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Sonug olarak, fluazinam,
thiophanate-methyl ve tebuconazole’iin fungal patojen
B. dothidea’'nin kontroliinde kullanim potansiyeli
bulundugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Fungisit, Botryosphaeria
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Aims: Nitrogen content (NC) and water content (WC) of turfgrass is
traditionally determined by laboratory analysis which is time-consuming,
tiresome, laborious and costly. The aim of this study was to examine the
suitability of two hand held optical instruments (GreenSeeker NDVI meter
and chromameter) to evaluate NC and WC of turfgrass.

Methods and Results: Six turfgrass plots of 1 m x 1 m with a mixture of five
different species were used and variable rate nitrogen fertilizer (No: 0 g N
m2, N1: 2.5 g N m?, N2: 5 g N m?2) was applied. NDVI measurements were
taken at around noon with a GreenSeeker NDVI instrument from the plots.
After mowing, the color values of the clippings were measured using a
hand-held chromameter. The data were analyzed using correlation and
partial least square regression (PLSR). A high correlation was found
between leaf NC, WC, NDVI and color values. The leaf NC (%) can be
estimated from the NDVI (R%val=0.73, SEP=0.19%) and color values
(L*a*b*C*h°) (R>val=0.76; SEP=0.18%). Also, it was found that the WC (%)
can be predicted from the NDVI (R?val=0.40, SEP=5.07%) and color values
(L*C*h°) (R?val=0.69; SEP=3.67%) with slightly lower accuracy.
Conclusions: Turfgrass leaf NC can be estimated with either an NDVI
instrument (R?=0.73, SEP=0.19%) or a chromameter (R?=0.76, 0.18%) with
reasonable accuracy in a more objective and economical way.
Significance and Impact of the Study: Considering the reduction in time
and cost required in the NC and WC analysis, we think that results of this
study may be useful for turf field managers. Also, nitrogen determination
with sensors will be a more eco-friendly way if used by managers.

Atif / Citation: Keskin M, Cam C, Sekerli YE (2020) Comparing a chromameter and a hand held NDVI meter to predict nitrogen
and water content of turfgrass. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(1) : 57-64. DOI: 10.37908/mkutbd.646974

INTRODUCTION

Turfgrass is mainly utilized in tourism areas, urban green
areas, and sports fields including football fields, soccer
fields, golf courses, etc. Fertilization is an important
cultural practice in turfgrass maintenance. Nitrogen (N)
is the most important mineral nutrient in turfgrass
fertilization. If the chemical fertilizers and pesticides are
not applied at right time and right amount in accordance
with the needs of the plants, various problems may

occur. The fertilizer requirement is ideally determined by
soil or plant tissue chemical analysis in a laboratory.
However, this method is time-consuming, labor-
intensive, costly and tedious (Rodriguez and Miller,
2000; Keskin et al., 2004; Keskin et al., 2013). Also the
chemicals used in the analyses pose a health risk for the
lab technicians. Hence, fertilizer application in turfgrass
is usually carried out based on the visual evaluation or a
timetable depending on the qualification and experience
of the field manager without chemical analysis (Keskin et
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al., 2004; Keskin et al., 2008). In this case, the amount of
fertilizer applied may be more or less than the required
amount. Application of fertilizers in lower rates may
cause poor quality turfgrass while excessive amounts
increase the costs and decrease the profitability of
turfgrass facilities (Hocaoglu, 2010). In recent years, due
to the intensive application of chemical fertilizers,
pollution of surface and groundwater resources has
become an important problem (Keskin et al., 2004;
Keskin et al., 2013). In addition, fertilizer leaching
(especially N and P) contributes to degradations in water
quality (objectionable taste and odor in drinking water,
fish kills, or acute toxicity or poisoning) through algal
bloom growth due to nutrient enrichment (CAST, 2019).
For instance, when the nitrate content in drinking water
is high, human health can be negatively affected. In the
US and Turkey, maximum nitrate content limit in
drinking water is 10 ppm and 50 ppm, respectively (EPA,
2012; Turkish Official Gazette, 2004). Thus, there is a
need for less labor-intensive, low-cost and practical
methods to determine the leaf mineral nutrient content
and fertilizer requirement of turfgrass (Rodriguez and
Miller, 2000; Keskin et al., 2004; Keskin et al., 2018).

There are some practical optical measurement systems
developed by commercial firms used in scientific studies

including  chlorophyll meter, spectroradiometer,
spectrophotometer, digital camera, chromameter,
fluorescence meter, NIR spectroscopy, etc. These

Table 1. Some soil properties of experimental field

systems have been used to determine plant nitrogen
requirement in various plants (Rodriguez and Miller,
2000; Keskin et al., 2004; Keskin et al., 2018).

As a result of literature review, it was observed that
optical based sensors are mostly used for field crops to
provide sufficient nitrogen fertilizer especially in variable
rate applications (VRA) as a part of Precision Agriculture
Technologies. There has been a limited number of
research on the use of practical optical systems in
turfgrass management. Therefore, the aim of this study
was to evaluate and compare the performance of two
different optical measurement systems (NDVI meter and
Chromameter) to determine the nitrogen and water
content of turfgrass. If the nitrogen concentration can be
determined by these devices, there will be no need for
chemical analyzes which require high amount of labor,
time and cost and also turfgrass nutrient amounts in the
plants can be easily and quickly monitored by managers
to decide proper fertilizing rate and time.

MATERIALS and METHODS

Experimental field

The results of the analysis of the soil samples taken from
the test field are given in Table 1. The results of the
analysis were compared with the literature in terms of
soil conditions required for turfgrass management.

Properties Value Comment
Texture - Loam
pH 8.02 Alkaline?
EC 136.3 puS/cm Suitable!
Lime 1.57% Low?
oM 0.94% Low?
P 0.09 ppm Very Low?
K 78.67 ppm Low?*

EC: Electrical Conductivity, OM: Organic matter

Richards (1954), 2Kacar (1994), 3Olsen et al. (1954), *Knudsen et al. (1982)

Turfgrass plots

Field experiment was carried out on the test field of
Biosystems Engineering Department located on the
Tayfur Sokmen Campus of Hatay Mustafa Kemal
University (Latitude: 36.32616°N; Longitude:
36.19477°E; Elevation: 115 m) during spring season of
2018. Six field plots each measuring 1.0 by 1.0 m were
arranged in a randomized complete block design. The
type of turfgrass used on the plots was a mixture of five
different species (Lolium perenne L. 20%, Poa pratensis
L. 10%, Festuca arundinacea Schreb. 20%, Festuca rubra
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subps. rubra 20%, Cynodon dactylon L. 30%) usually used
on sport fields and recreation areas (DLF Seeds and
Sciences, Roskilde, Denmark). Nitrogen fertilizer was
applied in the form of urea (CO(NH,),) at three monthly
rates (No: 0 g N m2, N1:2.5gNm?2 Na: 5g N m3).

Optical sensing systems

a) GreenSeeker Hand-held NDVI meter: It is a
commercial active sensing system. The sensor emits red
and near infrared (NIR) radiation from the LED sources
to the target and acquires reflected radiation. The
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system calculates and displays Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) from the reflectance data. The
NDVI value is displayed on the screen after holding the
sensor above the plant and pulling the trigger. NDVI
ranges from 0.00 to 0.99 for plants where higher values
(such as 0.70-0.90) indicate that the plant is healthy and
lower values specify that the plant is unhealthy
(stressed). Some basic features of this device are
summarized in Table 2. The system calculates the NDVI
value based on the following equation:

NDVI= RNIR — RRed

Eqg. (1)
Rur+

RRed

where;

NDVI = Normalized Difference Vegetation Index
Rnir = Reflectance in near infrared band (780 nm)
Rred = Reflectance in red band (660 nm)

Table 2. Some technical features of the two optical devices used in the study

Properties

NDVI meter

Chromameter

Make and Model
Operation principle

Trimble GreenSeeker Hand-held
Active sensor

Minolta CR-400 Hand-held
Active sensor

Optical radiation source LED Xenon lamp

EM bands Red, NIR Red, blue, green
Measured value Reflectance (open area) Reflectance (closed area)
Calculated parameter NDVI L*a*b*, L*C*h°
Operation distance 60-120 cm Sample surface
Reflectance measurement area 25-50 cm 8mm /11 mm

b) Hand-held Chromameter: Chromameters
(colorimeter) are the electro-optic devices used in the
measurement of numerical color values of objects.
Besides the agriculture and food industry,
chromameters are widely used in many different areas
including health, materials, textile, plastic, dye,
pharmacy, cosmetics, etc. (Keskin et al., 2017). It is a
three-filter (tristimulus) active system that evaluate
three color values (red, green, and blue) by measuring
reflected light from sample surface after sending light
from its own radiation source (Konica Minolta, 2007). In
the present study, the color values of the turfgrass
clipping samples were determined with a Minolta CR 400

color measurement system. Some basic features of the
device are summarized in Table 2.

NDVI and color data

The NDVI measurement was performed at around noon
time with the hand-held GreenSeeker NDVI meter just
before mowing (Figure 1). NDVI was measured five times
from each trial plot and the average was calculated. In
order to ensure that the device is in the same position in
each measurement, a wooden frame is used to keep the
device in the same vertical distance and angle (Figure 1).

Figure 1. Obtaining NDVI data using an NDVI meter in the field (Iéft) and color data with a chromameter in the
laboratory (right)

After the NDVI readings, turfgrass clippings were
collected using an electric lawn mower (Bosch ARM32)
to a height of 4 cm. A total of thirty samples (6x5=30)
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were collected from six trial plots in five different
occasions with about ten days interval. Clipping samples
were stored in plastic bags and transferred to the
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Precision Agriculture Technology laboratory
immediately in cold chain against chemical and physical
changes. The color of turfgrass clippings was evaluated
by a chromameter (Figure 1) after it was set to CIE
Standard llluminant C system using L*a*b* and L*C*h°
color parameters (Keskin et al., 2017). For each sample,
a total of 3 measurements were obtained and the mean
value was calculated.

Leaf nitrogen content (NC) and water content (WC)
analysis

40 g of clipping samples was weighed with a digital scale
with a precision of 0.01 g and then rinsed with distilled
water to remove dust and soil particles and put on
coarse filter paper to drain excessive water. The samples
were dried at 55°C for 72 hours and ground with a hand-
mill before chemical analysis (ASABE, 2012). Plant NC
was determined according to Macro Kjeldahl method
(Kacar and Inal, 2010).

For the analysis of leaf WC, 30 g of turfgrass clipping
sample was weighed. The samples were dried in the
oven at 103°C for 24 hours to determine dry mass
(ASABE, 2012). Leaf WC was calculated by the following
equation:

WC:W*&OO £, (2)

w

where;

WC = Leaf water content wet-based (WC) (%)
My, = Mass of fresh (wet) leaf sample (g)

Mg = Mass of dry leaf sample (g)

Data analysis

Correlation analysis among NDVI, color parameters
(L*a*b*, L*C*h®), leaf NC and WC was performed in MS
Excel program. In order to develop leaf NC and WC
prediction models, Partial Least Square Regression
(PLSR) method was used in UnScrambler software. Full
Cross Validation method was used for model validation.
In the analysis, outlier(s) was determined and removed
from the model. Prediction error was determined by
RMSEP (Root Mean Square Error of Prediction) value
calculated by the following equation (Esbensen, 2009):

RMSEP= =3 (y; - )"
i=1

where;

RMSEP = Root Mean Square Error of Prediction
yi = Measured (reference) value,

yi = Predicted value,

n = Number of data.

Eqg. (3)

RESULTS and DISCUSSION

Results of correlation analysis

Turfgrass leaf WC varied between 48.2% and 71.3%,
which is close to the values previously reported in
different plants (about 71-85% in peanut, 44-67% in
cotton, 58-66% in strawberry) (Keskin et al., 2013; Keskin
etal., 2016; Keskin et al., 2018). It was also observed that
the NC was between 1.4% and 2.6% and NDVI ranged
from 0.69 to 0.85. The correlation values among leaf NC,
leaf WC, NDVI, and color values are given in Table 3.

Table 3. Correlation coefficients between NC, WC and color values of turfgrass clippings

WC (%) NC (%) L* a* b* c* he NDVI
WC (%) 1.00 . . . . ° . .
NC (%) 0.70 1.00 . . . . . .
L* -0.75 -0.85 1.00 o J o o o
a* -0.28 0.07 -0.17 1.00 . U L .
b* -0.43 -0.70 0.71 -0.47 1.00 U J o
c* -0.27 -0.60 0.64 -0.69 0.96 1.00 o o
h® 0.70 0.60 -0.50 -0.56 -0.47 -0.22 1.00 o
NDVI 0.66 0.86 -0.86 0.16 -0.82 -0.73 0.62 1.00

A high and positive correlation was found between
the NC and WC (r=0.70) meaning that the samples with
high WC had also high NC (Figure 2). Also a high positive
correlation was found between NC and NDVI (r=0.86)
leading to a result that turfgrass leaf samples with high
NC also has high NDVI value. There was also a moderate
positive correlation (r=0.66) between WC and NDVI. This
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shows that the NDVI value of the turfgrass leaf samples
with high WC was also high. On the other hand, high and
negative correlation (r= -0.85) was found between the
NC and the color brightness value (L*). This result means
that light green colored turfgrass leaf samples (with high
L* value) had lower NC. Among the color parameters, L*
value had the highest correlation with both NC (r=-0.85)
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and WC (r=-0.75). Also, L* value was the color parameter
that showed the highest correlation (r=-0.86) with NDVI
among all color parameters (L*, a*, b*, C*, h°) (Table 3).

1.0
r=0.86
n=30 d
049
2 08
=
0.7 -
06
1.0 15 20 25 3.0

Leaf Nitrogen Content (%)

Figure 2. Relationship between leaf nitrogen content and NDVI (a) and L* (b) values

Results of regression analysis

In the study, regression analysis to predict NC of
turfgrass samples was carried out and the results are
given in Table 4. The best results (lowest SEP and highest
R? value) were obtained with the model where all color

The relationships between leaf NCvs. NDVIand NCvs. L*
are given in Figure 2a and Figure 2b, respectively.

50

45

40

L*

35

30

r=-0.85
n=30
1.0 15 20 25

Leaf Nitrogen Content (%)

parameters
(R?val=0.76; SEP=0.18 %). Also, the models with L*C*h°
and NDVI values gave slightly lower prediction success
(Table 4).

(L*a*b*C*h®)

Table 4. Regression (PLSR) analysis results for prediction of leaf nitrogen content

were

3.0

used

together

Parameter SEP (%) SEC (%) R2val R2cal N Nout
NDVI 0.19 0.18 0.73 0.75 30 0
L* 0.20 0.19 0.71 0.72 30 0
a* 0.38 0.36 -0.05 0.06 30 0
b* 0.25 0.23 0.58 0.61 30 1
c* 0.30 0.28 0.40 0.43 30 1
h° 0.31 0.29 0.33 0.35 30 0
L*a*b* 0.20 0.18 0.72 0.74 30 0
L*C*h° 0.18 0.17 0.75 0.77 30 0
L*a*b*C*h° 0.18 0.17 0.76 0.77 30 0
The results of the regression analysis to determine the model where L*C*h° values were used together

W(Cin the turfgrass samples are given in Table 5. The best
results for predicting leaf WC were obtained with the

(R?val=0.69; SEP=3.67 %). Lower prediction performance
was obtained with L*a*b*C*h°® and NDVI values.

Table 5. Regression (PLSR) analysis results for prediction of leaf water content

Parameter SEP (%) SEC (%) R2val R2cal N Nout
NDVI 5.07 4.76 0.40 0.44 30 0
L* 4.42 4.16 0.54 0.57 30 0
a* 6.58 6.07 -0.01 0.08 30 0
b* 5.16 4.84 0.41 0.44 30 2
c* 6.04 5.71 0.19 0.22 30 2
h° 4.00 3.77 0.64 0.66 30 3
L*a*b* 4.17 3.89 0.62 0.64 30 2
L*C*h® 3.67 3.40 0.69 0.72 30 1
L*a*b*C*h° 3.73 3.45 0.68 0.71 30 1
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According to the results of the modeling analysis, it was
determined that the leaf NC could be determined by
both hand-held GreenSeeker (NDVI) device (R?val=0.73;
SEP=0.19 %) and hand-held chromameter (L*a*b*C*h°)
(R*val=0.76; SEP=0.18 %) with very similar accuracy.

However, the chromameter gave better results than the
GreenSeeker (NDVI) device for the prediction of the WC.
The developed prediction models are given in Table 6.

Table 6. Developed models for predicting leaf nitrogen and water content

Property Optical System Prediction Model
Nitrogen GreenSeeker NC(%)=6.945 x NDVI - 3.544
Content (NC) Chromameter NC(%)=0.191-0.105 x L* - 0.035 x C* + 0.053 x h°
Chromameter NC(%)=0.948 - 0.096 x L* + 0.002 x a* - 0.035 x b* - 0.032 x C* + 0.048 x h°
Water Chromameter WC(%)=3.694 - 1.566 x L* - 0.166 x a* - 0.396 x b* - 0.259 x C* + 1.039 x h°
Content (WC) Chromameter WC(%)=-5.783 - 1.684 x L* - 0.278 x C* + 1.117 x h°®

The measured and predicted value graphs of the leaf NC
prediction model developed from NDVI and color values
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are shown in Figure 3 using NDVI and all color
parameters (L*a*b*C*h®).
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Figure 3. Measured vs. Predicted leaf N contents from the model with NDVI (a) & color values (L*a*b*C*h°) (b)

Some practical commercial optical measurement
systems have been studied for the determination of
nutrient and water stress of plants including chlorophyll
meters, spectroradiometers, spectrophotometers,
digital cameras, chromameters, fluorescence meter, NIR
spectroscopy, etc. (Rodriguez and Miller, 2000; Keskin et
al., 2004; Keskin et al., 2018). Similarly, some studies
were carried out for the prediction of nutrient and water
stress in  turfgrass using  spectrordiometers,
chromameters, NIRS, and NDVI measurement systems
(GreenSeeker, TCM500 NDVI Turf Color Meter, Crop
Circle ACS-210). Chromameters and NDVI instruments
have some advantages such as being easier to use, more
practical and relatively inexpensive as compared to the
spectroradiometers and NIRS systems. In the present
study, two optical systems being a hand-held
chromameter and a hand-held NDVI measurement
system were compared for the prediction of nitrogen
and water content of turfgrass.
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Jiang et al. (2009) found a high correlation (r=0.77-0.81)
between leaf water content and NDVI in perennial
ryegrass. In the current study, a lower correlation was
found (r=0.66) for the turfgrass which was a mixture of
five different cultivars. In another study, Frank (2008)
reported a coefficient of determination (R?) of 0.71 for
the water content estimation from NDVI for the hybrid
bermudagrass, while in the present study, a lower value
was determined (R?=0.40). However, a higher value
(R?=0.69) was obtained with color values from the
chromameter to estimate the water content.

Some studies were also carried out on using remote and
proximal sensing systems to predict the turfgrass leaf
nitrogen content. Mangiafico and Guillard (2007) found
low to moderate relation (R?=0.16-0.63) between Hue
angle (h°) and N content of turfgrass leaves with a
chromameter for the turfgrass with a mixture of
different cultivars. In the current study, similar result
was obtained for the prediction of nitrogen content
(R?=0.33) from hue value using chromameter (Table 4).
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However, the use of multiple color parameters (L*C*h°)
gave higher R? values (0.69) in the current study. On the
other hand, in studies using hand-held NDVI devices,
different results have been reported for the prediction
of nitrogen content depending on the type of turfgrass
and NDVI devices (R?=0.19-0.85) (Frank, 2008; Moss and
Bell, 2010; Caturegli et al., 2016; Guillard et al., 2016;
Inguagiato and Guillard, 2016). In the present study,
similar coefficient of determination (R?) value between
NDVI and N content was determined (0.73) (Table 4).
As a conclusion, the chromameter (R%val=0.76;
SEP=0.18 %) and the hand held NDVI device (R?val=0.73;
SEP=0.19 %) gave similar results for the prediction of the
turfgrass leaf N content and hence, both devices can be
used to evaluate the nitrogen content of turfgrass.

CONCLUSIONS

This study was conducted to investigate the usability of
two different optical devices (hand-held NDVI meter and
hand-held chromameter) in determining the nitrogen
and water content of turfgrass. The following results
were obtained:

- A high correlation was found among leaf nitrogen
content (NC), water content (WC), NDVI and color
values.

- It was determined that the NC of the turfgrass leaves
could be predicted by the NDVI (R?val=0.73; SEP=0.19 %)
and the color values (L*a*b*C*h°) (R?val=0.76;
SEP=0.18 %).

- In the estimation of leaf WC; the chromameter (L*C*h°)
(R?val=0.69; SEP=3.67 %) was found to be better than
NDVI meter (R?>val=0.40; SEP=5.07 %).

As a result; it was determined that the NC of turfgrass
can be estimated with similar prediction performance
using both hand-held NDVI meter and hand-held
chromameter in a more objective and economic way.

OzZET

Amag: Geleneksel olarak ¢im bitkisinin azot (Ai) ve su
icerigi (SI) tahmini zaman alici, yorucu, fazla is giicii
gerektiren ve masrafli olan kimyasal laboratuvar
analizleriyle belirlenmektedir. Bu galismanin amaci, iki
farkh el tipi optik algilayicinin (GreenSeeker NDVI metre
ve renk Olger) ¢im bitkisinin azot ve su igerigini
degerlendirmedeki uygunlugunu incelemektir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada 1 m x 1 m'lik alti adet ¢im
parselinde degisken diizeyli azotlu glbre uygulamasi
yapilmistir. NDVI Olgiimleri arazide el tipi GreenSeeker
NDVI olger ile gergeklestirilmistir. Bicme isleminden
sonra, ¢im bigkilerinin renk degerleri laboratuvarda renk
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Olger kullanilarak olgUlmustlr. Veriler korelasyon ve
kismi en klglk kareler regresyon (PLSR) analizi
kullanilarak degerlendirilmistir. Yaprak Ai, Si ile NDVI ve
renk degerleri arasinda yiksek korelasyon bulunmustur.
Yaprak Ai (%)’ nin NDVI (R?val=0.73, SEP=% 0.19) ve renk
degerlerinden (L*a*b*C*h°) (R?val=0.76; SEP=% 0.18)
tahmin edilebilecegi tepit edilmistir. Ayrica, Si (%)'nin
NDVI (R?val=0.40, SEP=% 5.07) ve renk degerlerinden
(L*C*h°) (R*val=0.69; SEP=3.67 %) daha dusiik dogruluk
ile tahmin edilebilecegi belirlenmistir.

Genel Yorum: Sonug olarak; ¢im yapragi Ai’nin, NDVI
cihazi veya renk Olcer kullanilarak daha objektif ve
ekonomik bir sekilde makul hassasiyet ile tahmin
edilebilecegi tespit edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Azot ve su icerigi analiz
suresindeki azalma dikkate alindiginda, calisma
sonuglarinin ¢im saha bakim sorumlular icin faydali
olacag degerlendirilmistir. Ayrica algilayicilar ile
yapilacak azot igerigi tespitinin ¢im alan bakim
sorumlulari tarafindan kullanilmasi halinde daha cevre
dostu bir yontem olacagi diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cim, uzaktan algilama, azot icerigi, su
icerigi, NDVI dlcer, renk Olger.
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Gelis tarihi /Received:06.03.2020 conductance, photosynthesis rates and yields in 14 drought-sensitive and
Kabul tarihi/Accepted:24.03.2020 resistant cotton varieties.
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measured only at the levels of full irrigation (li00) and 25% of the full
irrigation (l2s).

Conclusions: The total numbers of irrigation done in the first and second
years were four and six, respectively. The amount of irrigation water
applied varied between 270 and 480 mm in the first year, and 298 and 520
mm in the second year. Yield and evapotranspiration increased depending
on the amount of irrigation water applied. The highest and lowest yields
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variety, respectively. On average, the photosynthesis rate was measured
as 12,616 umol m2 s for lioo, and 7.549 umol m™2 s for I2s. As the stomatal
conductance increased, the yield also increased (0.093 mol m2 s for Izs
and 0.182 mol m2 s for l100). Transpiration rate was determined as 2.947
mmol m2 s for ls and 3.919 mmol m™2 s for ligo. The varieties did not
significantly differ in terms of water stress. Aksel cultivar is drought-
sensitive, whereas the others are drought-resistant varieties.

Significance and Impact of the Study: The research revealed the
physiological characteristics, plant water consumption and water use
efficiency of 14 different cotton varieties widely grown in eastern
Mediterranean conditions. And also, when the relationship of the
mentioned parameters with yield was examined, the relationship between
stomatal conductance and yield was found lower than the one between
transpiration and photosynthesis rates.
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INTRODUCTION

Drought is the stress factor that limits the growth,
development and productivity of the plants the most.
The response of plants to drought varies depending on
plant species and cultivars, plant age, growth and
development periods, drought period, and drought
severity. Plants try to protect themselves against the
harmful effects of stress by morphological, biochemical
and physiological ways. The most important of these
physiological features are stomatal conductance, leaf
temperature (Jones, 1999), photosynthetic capacity
(Lawlor and Cornic, 2002), phenological periods (Slafer
et al., 2005; Richards, 2006), and leaf area (Walter and
Shurr, 2005). There exists no single response parameter
that correlates well with yield under arid conditions.
Drought and osmotic stress caused by water deficiency
also adversely affect chlorophyll content, which is
considered the beginning of the protective mechanism
in the morphology, water content, and the plant
(Jackson et al., 1996). Kerepesi and Galiba (2000) stated
that drought-resistant varieties accumulated more dry
matter (biomass) in their leaves than the sensitive ones.
The decrease in the number and area of leaves is
directed to reduce the decrease in the amount of water
lost by transpiration, while the changes in the roots are
directed to absorb (suction) water from the soil with a
higher force. In the drought stress, the root
development first accelerates, and the ratio of root to
stem increases. As a result of the slowed photosynthesis,
the development weakens during the seedling period.
Leaf growth slows down even in a short drought period.
Drought causes leaves to be covered with frequent hairs
in some plants. The hair reduces the transpiration rate
by lowering the temperature of the underlying cells by
1-2°C. In addition, the waxy (cuticle) layer formed on the
leaf reflects the rays of the sun and reduces the effect of
the temperature, thus reducing the transpiration rate
(Goksoy and Turan, 1991).

Stomatal conductance/resistance is the parameter most
affected by water stress. The importance of stomata in
plant physiology is due to the gas exchange between the
intercellular space of the leaf and the atmosphere and to
enable the water vapor output. Gas exchange is very
sensitive to drought stress (Kerepesi and Galiba, 2000).
It is generally accepted that the decrease in CO; use in
the moderate drought stress is related to stoma closure
(Mansfield and Davies, 1981). However, if the drought
time is prolonged, this time, the decrease in
photosynthesis is not caused by stomatal closure, but by
the membrane damage in mesophile cells, a decrease in
chlorophyll content, and the deterioration in the
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transport and synthesis of assimilation products. The
amount of the decrease in photosynthesis varies
depending on the severity and period of drought stress,
plant species and variety, development period, aging of
leaves, oxidation of chloroplasts, and changes in the
structure of proteins and pigments (Passioura et al.,
1993).

The following two mechanisms have developed in
drought stress that control the closure of the stomata:
hormonal and ion controls. In plants exposed to drought
stress, the amount of abscisic acid (ABA) increases in
stoma cells, as a result of which water-insoluble starch
forms and potassium ion decreases. Thus, stomata cells,
whose osmotic pressure decreases, close by losing their
turgor. This mechanism is considered to be the hormonal
control. The amount of potassium ion in the stoma cells
also has an effect on stoma movements. While the plant
isin turgor state, potassium ions are taken from the cells
adjacent to the stomata cells. Thus, stomata with
increased osmotic pressure are opened. When the
turgor ends in the plant, the potassium ions in the stoma
cells pass back to the adjacent cells, and in this way, the
stoma cells, whose osmotic pressure decreases, lose
their turgor and close. This mechanism is called the ion
control (Lang et al., 1994).

Loka and Oosterhuis (2014) suggested that the period of
flowering in cotton was the most sensitive period against
water stress, but the metabolism in this period was not
fully understood. They created a sufficient (optimum)
water stress at the flowering period and 50% of this level
using Hoogland solution in the growth chamber in 2008
and 2009. They stated that leaf stomatal conductance,
photosynthesis and respiration rates were significantly
reduced under the stress conditions. Cotton flowers
were found to be significantly resistant to changes in
plant water content. Water stress during flowering also
significantly reduced the rate of leaf gas exchange.

In the cotton plant, the nutrition process needs the
appropriate amount of water for growth, metabolic
functions and the movement of nutrients. Therefore,
drought stress and irrigation strongly affect fertilizer
effectiveness and ultimately development and yield. The
drought resistance of the cotton plant is higher than that
of sorghum, sunflower, corn and soybean due to
different mechanisms such as different fruit casting
feature, osmotic compatibility, and root development.
Drought reduces growth such as leaf shrinkage, root
structure, and plant height as well as yield such as
increased fruit falls, cocoon size, and less crop. As the
plant effectively cools itself with evaporative water loss
from the leaves in dry conditions, the leaf temperature
is a few degrees lower than the air temperature. This
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significantly increases the effects of high temperature in
dry conditions (Oosterhuis, 2001).

Water stress is one of the important factors that
negatively affect the growth and yield of the cotton
plant, which is a water-loving plant in the growing
process. As with all the plants, cotton has different
genetic structures in terms of resistance to drought
(Cook and El-Zik, 1993; Gomathinayagam et al., 1988;
Lacape et al., 1998). With its deep and dense root
system, Cotton also has physiological mechanisms that
can adapt to semi-arid areas such as pouring flowers and
cocoons under stress (Ray et al., 1974).

The effects of water stress on yield depend on the
duration and severity of the drought. Decreasing
photosynthesis due to stress reduces the leaf size and
number and slows down the plant growth rate. In
cotton, the period from carding to the period when the
first flower is seen is the most important development
period that affects the vyield elements. The most
susceptible period to drought is flowering (beginning of
carding and flowering) period. The water stress that will
occur in this period causes huge reductions in efficiency
(Krieg, 1997).

Mc Michael and Hesketh (1982) stated that the net
photosynthesis rate decreased linearly to a threshold
value of -20 to -22 bar and reached the lowest level at -
36 bar. Stoma resistance decreased at -20 to -25 bar on
the upper surface of the leaf, which is sensitive to stress,
and -25 to -30 bar on the lower surface of the leaf. It was
determined that the stomata closed when the plant
water potential reached -25 to -30 bar.

Turner et al. (1986) reported that as the lack of water in
the soil increased, the leaves adapted to the full turgor
state at 0.5-0.6 MPa, while the photosynthesis rate and
stomatal conductance decreased continuously when the
leaf water potential was between -1.9 MPa and -3.5
MPa. Leaf development was more sensitive to water

Table 1. Soil Properties in the Study Area

deficiencies in leaf and soil than photosynthesis rate. As
a result of the lack of soil water that decreases the rate
of photosynthesis, the fruit capacity that the plant can
carry also decreased (Turner et al., 1986).

Ullah et al. (2008) quantified photosynthesis rate,
stomatal conductance, transpiration rate, and
productivity characteristics to evaluate the drought
tolerance of 32 cotton varieties under limited and full
irrigation conditions. The vyield and biological
productivity of all the cultivars were reported to
decrease except for two varieties under the limited
water conditions, while the CIM-1100 and RH-510
varieties showed very high resistance to drought, with
the significant genotypic variations against gas exchange
among the cotton varieties. In the study, a significant
positive relationship was determined between
transpiration and stomatal conductance at p < 0.01. In
the limited water conditions, stomatal effects played an
important role in the realization of photosynthesis rate,
with the significant relationship between photosynthesis
and stomatal conductance at p < 0.01.

This study aimed to determine the effects of water stress
on 14 cotton varieties created according to the different
levels of evaporation amount measured in class A pan.
The effects of the resulting stress, as well as the changes
in photosynthesis rate, transpiration rate, stomatal
conductance, and water use efficiency were determined.

MATERIALS and METHODS

Description of study area

The experiment was carried out in the research station
of ProGen Tohum A.S in Antakya/Hatay in Amik Plain.
Physical and chemical properties related to the trial area
are given in Table 1.

Depth Texture pH EC. CaCOs; N (%) oM FC PWP As
(em) class (umhos cm?) (%) (%) (% Pw) (% Pw) (g cm?)
0-30 SiCL 7.55 1124 2.265 1.42 0.33 21.3 13.4 1.66
30-60 SiCL 7.62 560 0.680 1.65 0.34 24.1 14.2 1.67
60-90 SiCL 7.80 429 0.905 2.01 0.38 25 14.5 1.53
90-120 SiCL 7.65 400 0.300 2.12 0.37 25.2 14.7 1.47

ECe: electrical conductance of soil solution extract; OM: organic matter; FC: field capacity; PWP: permanent wilting point; As: bulk
density

Climate regime
In the province of Hatay, in the Mediterranean climate
zone, winters are mild and rainy, while summers are hot

and dry. Most of the rainfall is out of the growing season
of cotton. According to the long-term average climate
data, the mean annual temperature and relative
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humidity were 19.95 (8.2-29.1) and 53% (45-60%),
respectively, while the total rainfall was between 650
and 1000 mm.

Properties of Cotton Genotyping

In this study, genotypes which are widely grown in the
country, and drought resistant genotypes that have been
proved by the scientific studies were adopted. These
varieties also differ in terms of ginning efficiency and
earliness. In the study, drought-resistant, ST 506 ST468,
BA525, BA119, FLASH, SIOKRA L-22, FULL SPHINX, FULL
94L-25, PIMA S-7, TAMCOT-22, TAMCOT SP 21 S,
TAMCOT SP 23, TAMCOT CAMD-ES and drought-
sensitive AKSEL varieties were used.

Experimental design and treatments
In calculating the irrigation water applied to the plots,
open water surface evaporation was used. The
treatments were irrigated when cumulative amount of
evaporation measured in class A pan reached 80-90 mm
so that the stress level was approximately the same. The
amount of irrigation water to be applied to the plots was
determined by multiplying cumulative amount of pan
evaporation with different Kcp (Kcp = Kc x Kp)
coefficients (0.25-S25, 0.50-S50, 0.75-S75, 1.0-S100,
1.25-5125) (Eq. 1).

V = AxEoxKcpx P Eq. (1)
Where;
V:irrigation water (l)
A: plot area (m?)
Kcp: Crop-Pan coefficient
P: percentage of cover (%)
Eo: open water surface evaporation amount (mm).

Cover percentage was measured and monitored before
each irrigation. Kp values were taken as 0.85 due to the
climatic conditions of the region and the location of the
evaporation pan. Kc values were taken for full irrigation
(Kcp: 1.0 —Kcp:0.25) to vary between 0.30-1.17
(Doorenbos and Kassam, 1986). Since a drip irrigation
system was used, irrigation efficiency was taken as 0.95
for each irrigation (Yildirnm, 2008). Crown width
measurements were measured from plants labeled on
the row before each irrigation.

During the study, a drip irrigation system with a flow rate
of 1.6 L h't at 40 cm was used. The laterals are placed in
two rows. Pressure measurements were made at the
beginning and end of the lateral, while the head losses
were continuously monitored to remain within the
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desired limits. Also, at the time of irrigation, the flow rate
measurements of the drippers marked earlier, at the
beginning, in the middle and at the end of each running
lateral were made to test whether or not the drippers
delivered the desired flow rate.

Evapotranspiration

In the irrigation treatments, the water balance equation

given below was used to determine the water

consumption of plants (James, 1988).
ET=1+P+Cr—Dp-Rf +As Eq. (2)

Where;

ET = Evapotranspiration (mm)

| = irrigation water (mm)

P = rainfall amount (mm)

Cr = capillary rise (mm)

Dp = deep percolation loss (mm)

Rf = runoff loss (mm)

As = water content change in soil profile (mm).

According to the use of the drip irrigation system, the

value of Rf was assumed as 0.

Water Use Efficiency (WUE)

One of the criteria used to compare the irrigation levels
and varieties is water use efficiency (WUE). Water use
efficiency is defined as the amount of water used in dry
matter production. The equation proposed by Howell et
al. (1990) was used in the study.

WUE=100><(5/) Ea. (3)
Et

Where;

Ey = economic yield (kg)

Et = evapotranspiration (m3).

In the calculations, instead of economic efficiency, the
mass yield obtained directly from the unit area is used.

Stomatal Conductance and Chlorophyll Measurements
To measure the response of the plants to all the
irrigation levels in the experiment, stomatal
conductance (mmol m2 s?) was measured using a
porometer of AP4 Delta-T, Cambridge, UK for the l100 and
Is irrigation levels between 10:00 and 14:00. The
measurements were based on the three replications at
each irrigation level and two leaves in each replication.
Chlorophyll values were measured and expressed in
umol m?2 with three replications for all the irrigation
levels and two leaves per replications with the SPAD-512
color meter.
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Measurements of Photosynthesis and Transpiration
Rates

Using a LI-6400XTR (Li-Cor, Lincoln, NE) type portable gas
analyzer, the different plants were measured at the
different levels of development, on a single leaf in the
1st position closest to the main body in each plot for the
lioo and Ilys irrigation levels. Measurements were
continued regularly between 10:00 and 14:00 (before
and after irrigation) when the photosynthetic photon
flow (PPF) > 1800 mmol m? s,

Cotton Yield

The total mass yield per decare was calculated as a result
of manually collecting and weighing separately based on
the remaining area that excluded 1 m area from each
parcel beginning and end as the edge effects. The data
obtained were subjected to variance analysis using SPSS
14.0. The averages were compared with Duncan test
(Bek and Efe, 1988).

Table 2. Results for water and yield variables

RESULTS and DISCUSSION

Irrigation patterns

In the first and second years, seven and eight irrigations
were performed, respectively. The first year irrigations
were started on July 6, 2010, and the second year on July
8, 2011. Irrigation intervals changed between 6-7 days in
the first year and 5-7 days in the second year. In the first
and second years, irrigation water was applied in 400
and 450 mm, respectively. Irrigation water quantities
were made according to the Pan evaporation method.
Evaporation amounts approximately at the same level
were taken as the basis in order to ensure no difference
in the stress levels among the treatments. An average of
425 mm of irrigation water was applied to the
treatments of full irrigation (l100) in both periods (Table
2).

Variety Irrigation Evapotranspiration Yield IWUE WUE

(1100) (mm) kg da? kg m3 kg m™3
AKSEL 425 512 358 0.84 0.70
ST 506 425 558 442 1.04 0.79
ST468 425 596 448 1.05 0.75
BA525 425 493 555 1.30 1.13
BA119 425 478 512 1.20 1.07
FLASH 425 515 515 1.21 1.00
SIOKRA L-22 425 444 498 1.17 1.12
TAM SPHINX 425 458 478 1.12 1.04
TAM 94L-25 425 465 495 1.16 1.06
PIMA S-7 425 496 478 1.12 0.96
TAMCOT-22 425 512 488 1.14 0.95
TAMCOT SP 21 S 425 501 500 1.17 1.00
TAMCOT SP 23 425 502 501 1.18 1.00
TAMCOT CAMD-ES 425 481 476 1.12 0.99

Irrigation water was applied using the treatment ratios
to the subjects. A minimum of water (mm) was applied
using the treatment of Is (75% of full irrigation) in both
years. Irrigation water levels reached their highest in July
and August. Irrigation water applied to the plant at the
beginning and end of the irrigation season decreased.

Evapotranspiration

Evapotranspiration (Et) varied by variety (Table 2)
probably due to the amount and number of irrigation
water applied in the irrigation season, and the soil water
content as a result of the winter rainfall, and the
differences in the weather conditions. In both years, the
highest Et was determined in Carisma variety.
Evapotranspration varied between the varieties (p <
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0.05). The lowest Et was determined in the Siokra
variety. The fact that the Siokra variety has a narrow and
thin structure in terms of leaf structure and less leaf area
when compared to the other varieties was evaluated as
the contributing factor to its low water consumption.
The increased amount of irrigation water increased the
Et by all the varieties.

Water Use Efficiency

Water use efficiency (WUE) and irrigation water use
efficiency (IWUE) are the concepts used to express the
effectiveness of 1 mm of water in the biomass
production. Both WUE and IWUE differed among the
varieties. The lowest WUE and IWUE were determined in
the the Aksel variety, sensitive to drought (Table 2). The
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highest IWUE and WUE belonged to the BA525 variety
(1.30 kg m3,1.13 kg m3). The Aksel, ST506 and ST468
varieties generally had the low IWUE values. All the
IWUE values except for Aksel were found to be greater
than 1. Among the cotton cultivars grown regionally, the
BA525 variety can be preferred due to its high
performance in water use efficiency.

Table 3. Mean yields depending on the irrigation treatments

Yield

Yields changed depending on the irrigation treatments
of the experiment. The vyields for the 25% water
constraint appeared more economically important than
those for the full irrigation (l100). The effect of the water
stress changed depending on the varieties. The highest
response to the water stress was seen with ls (75% of
full irrigation) (Table 3).

Yield

Variety kg da*

25 Iso I75 l100 l125
AKSEL 87 176 300 358 383
ST 506 118 236 436 442 486
ST468 115 224 426 448 493
BA525 148 312 512 555 568
BA119 132 256 489 512 528
FLASH 123 257 482 515 568
SIOKRA L-22 136 225 371 498 500
TAM SPHINX 127 218 453 478 515
TAM 94L-25 122 256 473 495 540
PIMA S-7 139 249 448 478 510
TAMCOT-22 112 237 467 488 500
TAMCOTSP 21 S 135 222 472 500 520
TAMCOT SP 23 137 233 476 501 521
TAMCOT CAMD-ES 116 228 458 476 515

The vyields varied between 87 and 148 kg da with Iz,
176 and 312 kg da* with Iso, 300 and 512 kg da™* with Is,
358 and 555 kg da™* with l100 383 and 568 kg da* with l,s.
The lowest yield value seen in the Aksel variety with all
the irrigation treatments stemmed from its susceptibility
to drought. The varieties, the irrigation levels, and the
irrigation level-by-variety interaction were significant at
p <0.05.

Chlorophyll (SPAD value)

Chlorophyll values are an important parameter in the
evaluation of the response of the plant under the abiotic
stress conditions. Stressed plants show their reactions
especially thanks to the color changes occurring on the
leaf surfaces that can be measured using a tool called
SPAD. Chlorophyll values in the measurements made
during the trial showed differences depending on both
cultivars and irrigation levels (Table 4).

The chlorophyll values increased as the irrigation levels
increased. The highest chlorophyll values among all the
varieties were obtained from the highest irrigation level.
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The TAMCOT-22 variety was the one in which the highest
chlorophyll value was measured. The lowest chlorophyll
value was determined in the Aksel variety for the ligo.
Towards the end of the time period, the chlorophyll
values started to decrease in all the varieties and
irrigation levels. The highest values were generally
determined during the flowering period. The signs of
aging caused by stress caused the chlorophyll values to
decrease as all the varieties approached the harvest
period. On average, the chlorophyll values changed as a
function of the irrigation levels: 48.108 with l1q0, 48.425
with |75, 44.994 with |50, and 40.735 umol I’ﬂ_2 with |25. The
chlorophyll values differed with the variety and irrigation
(p < 0.001), and their interaction term (p < 0.01) (Table
5). Based on the Duncan test, the seven groups were
formed. While the BA119 and Flash varieties were
together, FULL SPHINX was in the last group. When the
irrigation levels were evaluated together, the ligo, l75s and
lo irrigation levels constituted a group, while Ixs and Isg
were another group.
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Table 4. Chlorophyll properties depending on the irrigations and varieties

Variety Irrigation
lo 25 Iso 75 l100
AKSEL 42.17 46.97 48.90 48.03 47.35
ST 506 41.23 46.44 48.41 47.24 49.93
ST468 39.40 43.93 46.26 46.03 47.33
BA525 39.48 45.72 51.63 49.154 50.01
BA119 37.97 40.66 45.51 46.35 51.18
FLASH 37.70 40.87 46.58 46.96 48.91
SIOKRA L-22 37.70 40.87 46.58 46.96 48.91
TAM SPHINX 39.22 45.80 49.04 47.95 44.90
TAM 94L-25 45.00 47.10 50.49 49.74 51.33
PIMA S-7 42.21 47.49 50.26 48.73 51.40
TAMCOT-22 41.67 45.59 48.51 49.30 53.00
TAMCOTSP 21 S 42.00 45.34 47.94 49.35 50.70
TAMCOT SP 23 40.75 46.80 48.65 48.78 52.65
TAMCOT CAMD-ES 40.86 45.32 47.70 47.58 50.12
Table 5. Analysis of variance results for chlorophyll variables
Source KT Sd KO F
Variety (C) 2519.439 13 193.803 8.737"
Irrigation (Sd) 15487.954 4 3871.989 174.556"""
CxSd 1854.334 52 35.660 1.608""
Error 51846.249 1491

Photosynthesis rate, Stomatal Conductance and
Transpiration Rate

In order to determine the effects of the water stress on
the plant physiology, photosynthesis rate, transpiration
rate and stomatal conductance values were measured in
all the varieties at the irrigation levels of I>s and lig0. The
high and low levels of stress in |5 and in |10 was effective
in the evident emergence of the physiological
differences among the varieties (Table 6). However, the
difference among the varieties was not significant (p >

0.05). This situation revealed no difference in the
physiological response among the varieties under the
same conditions. The difference in the stress levels
caused the significant differences in photosynthesis rate,
transpiration rate, and stomatal conductance (p < 0.01).
On average, when the difference between the I,s and ligo
irrigation levels, and standard errors were considered,
the photosynthesis rate was determined as 7.549 umol
m2 s with Is and 12.616 umol m? s with I1go.

Table 6. Analysis of variance results for photosynthesis and transpiration rates, and stomatal conductance

Variation source  Sd Pn (umol m2s?) Tr (mmol m32s?) Sc (mol m2s?)

KT KO F KT KO F KT KO F
Variety (C) 13 479.46  36.88 1.266 1975 152 072 0.164 001 1.06
'(rsr(;?atm 1 310734 3107.34 106.67" 11466 114.66 5422 0948 094 79.99"
C*sd 13 522.03 40.15 1.38 13.57 1.05 0.49 0.155 0.01 1.007
Error 510 18385.23 1178.34 7.044

SS: Sum of square, SM: Mean square, df: Degree of Freedom, F: Significant degree

Although there was a four-fold difference between the
irrigation levels, a 1.67-fold difference was determined
in the photosynthesis rate. The difference was at a lower
level in the transpiration rate and stomatal conductance.
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The transpiration rate was measured as 2.947 mmol m
st with I,s and 3.919 mmol m? s? with li. The
transpiration rate was 1.33 times higher with lgo than Izs.
A similar situation was observed in the mean stomatal


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(1): 65-74

Arastirma Makalesi / Research Article

conductance. The stomatal
moles m?2 s with |5 and 0.182 moles m™2 s with lig. A

conductance was 0.093

1.96-fold difference was estimated among the
treatments.

Table 7. Mean photosynthesis and transpiration rates and stomatal conductance

L Photosynthesis Stomatal conductance Transpiration rate
. Irrigation 2.1 2.1 21

Variety level pumol ms mol m™s mmol m™s
Mean SD Mean SD Mean SD
P53 8.31 3.22 0.08 0.03 2.98 0.86
AKSEL l100 13.41 6.67 0.18 0.12 3.88 1.13
Mean 11.17 5.95 0.14 0.11 3.48 1.10
I2s 7.59 5.20 0.10 0.09 2.65 1.44
ST 506 l100 15.93 5.26 0.23 0.13 4.37 1.26
Mean 12.42 6.64 0.17 0.13 3.65 1.57
I2s 4.93 2.57 0.06 0.02 331 4.52
ST468 l100 14.52 3.91 0.19 0.07 4.16 1.27
Mean 10.63 5.85 0.14 0.09 3.82 3.01
l2s 7.21 5.59 0.08 0.05 2.77 1.26
BA525 l100 11.54 5.16 0.13 0.08 3.58 1.28
Mean 9.79 5.69 0.11 0.07 3.25 1.32
25 5.27 3.04 0.05 0.02 2.31 0.85
BA119 l100 11.00 6.41 0.16 0.13 3.70 1.34
Mean 8.68 5.97 0.12 0.12 3.14 1.34
P 7.83 3.96 0.08 0.05 2.98 1.22
FLASH l100 12.87 5.19 0.25 0.21 4.35 0.97
Mean 10.83 5.30 0.18 0.18 3.79 1.26
25 7.25 4.98 0.09 0.08 2.91 1.34
SIOKRA L-22 l100 11.84 5.60 0.17 0.11 3.95 1.32
Mean 9.98 5.76 0.14 0.10 3.53 1.41
I2s 8.04 3.58 0.08 0.05 3.00 0.96
TAM SPHINX l100 13.04 6.07 0.16 0.09 3.80 1.14
Mean 11.07 5.73 0.13 0.08 3.48 1.13
I2s 8.64 5.35 0.09 0.07 3.11 1.35
TAM 94L-25 l100 13.97 6.45 0.17 0.10 3.79 1.14
Mean 11.75 6.50 0.14 0.09 3.52 1.25
I2s 6.25 3.87 0.12 0.15 3.07 1.51
PIMA S-7 l100 12.91 7.71 0.20 0.13 4.09 1.42
Mean 10.21 7.17 0.17 0.14 3.68 1.52
25 9.0 5.25 0.11 0.08 3.23 1.59
TAMCOT-22 l100 13.23 5.34 0.17 0.09 4.08 1.12
Mean 11.73 5.62 0.15 0.09 3.78 1.35
25 8.70 4.38 0.10 0.08 3.18 1.09
TAMCOTSP 21S l100 10.32 6.16 0.14 0.08 3.49 1.08
Mean 9.75 5.58 0.13 0.08 3.38 1.08
25 7.92 6.10 0.10 0.10 2.75 1.47
TAMCOT SP 23 l100 9.47 5.53 0.14 0.09 3.53 1.36
Mean 8.94 5.69 0.13 0.10 3.26 1.43
I2s 8.67 5.44 0.09 0.06 2.96 1.42
TAMCOT CAMD-ES l100 125 5.99 0.19 0.17 4.03 1.40
Mean 11.12 6.01 0.15 0.14 3.65 1.48

Stomatal conductance, the first step in the realization of
photosynthesis, is a physiologically important measure.
In order to maintain the internal water condition of the
plant under the water stress conditions, it is decisive for

the effectiveness of the other parameters to close the
stomata first. However, when the relationships of these
parameters with yield were considered, stomatal
conductance had a lower correlation than did the rates
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of transpiration and photosynthesis. When the
difference among the varieties was considered, the one
with the highest photosynthesis rate was determined as
ST 506 (15.93 umol m? s%) with l1go (Table 7). The lowest
value was measured as 4.93 pmol m2 s with I for
ST468. The highest value of stomatal conductance was
measured for Flash (0.25 mmol m2s?t), The transpiration
rate was highest in both ST506 (4.38 mmol m2 s) and
Flash (4.35 mmol m?2s?).

CONCLUSIONS

The BA525 variety came to the forefront in terms of its
widespread cultivation and yield characteristics among
the varieties. The Aksel variety is the most susceptible to
drought. When the current and future climate data are
considered, this variety was not suitable for the region.
25-40% water shortage can be achieved in almost all the
varieties in the drought conditions. When the
chlorophyll and stomatal conductance values were
related to the yield values, the highest correlation values
were obtained for the chlorophyll values. The
physiological drivers of stomatal conductance and
chlorophyll content exerted the highest impact on the
yield. These variables can be monitored to quantify the
impact of the water stress conditions on the yields.

OzET

Amag: Bu arastirma 14 farkh pamuk ¢esidinde, kurakliga
dayanikli ve hassas gesitler esas alinarak, farkli sulama
suyu dizeylerinin, bitki su tiiketimi, su kullanim etkinligi,
stoma iletkenligi, fotosentez hizlari ve verim degerleri
Uzerine etkilerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.
Yéntem ve Bulgular: Arastirma, ST 506, ST468, BA525,
BA119, FLASH, SIOKRA L-22, TAM SPHINX, TAM 94L-25,
PIMAS-7, TAMCOT-22, TAMCOT SP 21 S, TAMCOT SP 23,
TAMCOT CAMD-ES ve AKSEL gesitlerinde ylritilmuastir.
Aksel cesidi kurakliga hassas diger cesitler kurakliga
dayanikli cesitlerdir.. Deneme tesadif bloklarinda
deneme desenine gore ylritlilmustir. Arastirmada so6z
konusu cesitlerin bitki su tiiketimi, su kullanim etkinligi,
stoma iletkenligi, fotosentez hizlari ve verim degerleri
belirlenmistir. Fotosentez hizi, transpirasyon hizi ve
stoma iletkenligi sadece tam sulama (lio0) ve elverisli
kapasitenin  %25’i  dizeyinde (ls)  OlgUlmustir.
Arastirmada cesitler arasinda su stresinin etkisinin
onemli olmadigi belirlenmistir.

Genel Yorum: Sonug olarak, ilk yil 4, ikinci yil toplam 6
sulama yapilmistir. Uygulanan sulama suyu miktari ilk yil
270-480 mm, ikinci y1l 298-520 mm arasinda degismistir.
Verim ve bitki su tiketimi uygulanan sulama suyu
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miktarina bagl olarak artmistir. En yiksek ve en disik
verim sirasiyla BA525 cesidinde (555 kg da) Aksel
cesidinde 358 kg da? olarak belirlenmistir. Ortalama
olarak fotosentez hizi 1100 konusunda 12.616 pmol m2s?,
Is konusunda 7.549 umol m? s? olarak élciimistir.
Stoma iletkenligi arttikga verim degerleri de artmistir (l2s
konusunda 0.093 mol m?s™ l;g0 konusunda 0.182 mol m"
251). Transpirasyon hizi Is konusunda 2.947 mmol m2s?
l100 konusunda 3.919 mmol m?2s? olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte anilan parametrelerin verim ile iliskileri
incelendiginde stoma iletkenliginin verim ile iliskisi
transpirasyon hizi ve fotosentez hizindan daha dusik
saptanmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Arastirma Dogu Akdeniz
Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen 14 pamuk cesidinde
su kullanim etkinligi, bitki su tiketimi ve fizyolojik
ozelliklerini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica belirtilen fizyolojik
ozellikler ile verim arasindaki iliskiler irdelendiginde
verim ve stoma iletkenligi arasindaki iliskinin,
transpirasyon ve fotosentez hizinin ile verim arasindaki
iliskisinden daha dusik oldugu saptanmistir.
Stoma

Anahtar Kelimeler: Pamuk, iletkenligi,

Transpirasyon hizi, Fotosentez hizi

CONFLICT OF INTEREST

The author(s) declared no potential conflicts of interest
with respect to the research, authorship, and/or
publication of this article.

AUTHOR’S CONTRIBUTIONS
The contribution of the authors is equal.

REFERENCES

Bek Y, Efe E (1988) Arastirma ve Deneme Metodlari I.
¢.U.zZiraat Fakdiltesi, Ders Kitabi: No:71, 395s.

Cook CG, El-Zik KM (1993) Fruiting and lint yield of cotton
cultivars  under irrigated and non-irrigated
conditions. Field Crops Res. 33:411-421.

Doorenbos J, Kassam AH (1986) Yield Response to
Water. FAO 33. pp 193.

Goksoy AT, Turan ZM (1991) Kurakhgin Bitki Fizyolojisi Ve
Morfolojisi Uzerine Etkileri. U.U.Z.F. Derg., No: 8, 189-
199, Bursa.

Gomathinayagam P, Ingram KT, Maguling MA (1988) Pot
screening for drought tolerance in rice. Int. Rice Res.
Newsl. 13: 19.

Howell TA, Cuence RH, Solomon KH (1990) Crop yield
response. In: Management of farm irrigation systems
(Eds: Hoffman GJ, Howell TA, Solomon KH), ASAE. pp.
93-122.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(1): 65-74

Arastirma Makalesi / Research Article

James LG (1988) Principle of farm Irrigation system
design. John Wiley & Sons Newyork, pp 543.

Jackson P, Rubertson M, Cupper M, Hammer G (1996)
The Role of Physiological Understanding in Plant
Breeding from Breeding Perspective. Field Crops Res
49. 11-37.

Jones HG (1999) Use of Thermography for Quantitative
Studies of Spatial and Temporal Variation of Stomatal
Conductance Over Leaf Surfaces. Plant Cell Environ.
22, 1043-1055.

Kerepesi |, Galiba G (2000) Osmotic and Salt Stress-
induced Alteration in Soluble Carbohydrate Content
in Wheat Seedlings. Crop Sci. 40, 482-487.

Krieg DR (1997) Genetic and environmental factors
affecting productivity of cotton. Proc. Beltwide
Cotton Prod. Res. Conf. P: 1347.

Lacape MJ, Wery J, Annerosa DJM (1998) Relationship
Between Plant and Soil Water Status in Five Field-
Growing Cotton (Gossypium Hirsutum L.) Cultivars.
Field Crops Res. 57, 29-48.

Lang V, Mantyla E, Welin B, Sundberg B, Palva Et (1994)
Alterations in Water Status, Endogenous Abscisic
Acid Content, and Expression of Rab18 Gene During
the Development of Freezing Tolerance in
Arabidopsis Thaliana. Plant Physio.L 104, 1341-1349.

Lawlor DW, Cornic G (2002) Photosynthetic Carbon
Assimilation and Associated Metabolism in Relation
to Water Deficits in Higher Plants. Plant Cell Environ.
25, 275-294.

Loka DA, Oosterhuis DM (2014) Water-Deficit Stress
Effects on Pistil Biochemistry and Leaf Physiology in
Cotton (Gossypium Hirsutum, L.) S. Afr. J. Bot. 93,
131-136.

Mansfield Ta, Davies Wj (1981) Stomata and Stomatal
Mechanisms. In: The Physiology and Biochemistry of
Drought Resistance in Plants (Eds: Paleg Lg, Aspinall
D), Academic Press, New York, 315—-346.

Mc Michael BL, Hesketh JD (1982) Field Investigations of
the Response of Cotton to Water Deficits. Field Crops
Res. 5, 319-333.

74

Oosterhuis D (2001) Physiology and Nutrition of High
Yielding Cotton in The USA http://www.ipni.net/
PUBLICATION/IABRASIL.NSF/0/B742311E53D30E1E8
3257AA30063F218/SFILE/Enc95p18-24.pdf.01 April
2020 22:39 PM.

Passioura JB, Condon AG, Richards RA (1993) Water
Deficits, The Development of Leaf Area and Crop
Productivity. In: Water Deficits. Plant Responses from
Cell to Community (Eds: Smith Jac, Griffiths H). BIOS
Scientific Publishers, Oxford, 253-264.

Ray LL, Wendt CW, Roark B, Quisenberry JE (1974)
Genetic modification of cotton plants for more
efficient water use. Agric. Meteorol. 14: 31-3824.

Richards RA (2006) Physiological Traits Used in the
Breeding of New Cultivars for Water-Scarce
Environments. Agric. Water Manage. 80, 197-211.

Slafer GA, Araus JL, Royo C, Del Moral LFG (2005)
Promising Ecophysiological Traits for Genetic
Improvement of Cereal Yields in Mediterranean
Environments. Ann. Appl. Biol. 146, 61-70.

Turner NC, Hearn AB, Begg JE, Constable GA (1986)
Cotton (Gossypium Hirsutum L.). Physiological and
Morphological Responses to Water Deficits and Their
Relationship to Yield. Field Crops Res. 14, 153-170.

Ullah I, Rahman M, Ashraf M, Zafar Y (2008) Genotypic

Variation for Drought Tolerance in Cotton
(Gossypium Hirsutum L.): Leaf Gas Exchange and
Productivity. Flora: Morphology, Distribution,

Functional Ecology of Plants 203(2), pp 105-115.
Walter A, Shurr U (2005) Dynamics of Leaf and Root
Growth: Endogenous Control Versus Environmental
Impact. Ann. Bot. 95, 891-900.
Yildirim O (2008) Sulama Sistemlerinin Tasarimi. Ankara
Uni. Zir. Fak. Yay. No: 1565. Ankara.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd
http://www.ipni.net/%20PUBLICATION/IABRASIL.NSF/0/B742311E53D30E1E83257AA30063F218/$FILE/Enc95p18-24.pdf
http://www.ipni.net/%20PUBLICATION/IABRASIL.NSF/0/B742311E53D30E1E83257AA30063F218/$FILE/Enc95p18-24.pdf
http://www.ipni.net/%20PUBLICATION/IABRASIL.NSF/0/B742311E53D30E1E83257AA30063F218/$FILE/Enc95p18-24.pdf

Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 25 (1):75-83, 2020
(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 25 (1):75-83, 2020)
e-ISSN: 2667-7733
http://dergipark.org.tr/mkutbd

e\ B
"d
=
e

/e

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE
Uziim iireten isletmelerin iiretim ve pazarlama yapilari: Tarsus érnegi

Production and marketing structures of grape producing enterprises: a case from Tarsus district
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Aims: In this study, the production and marketing structures and the
problems encountered in marketing of the producers that produce grapes
in the villages of Tarsus district were examined.

Methods and Results: The main materials of the study were face-to-face
interviews with 120 grapes producers. Sample size was determined by
Probabilistic Sampling Method. Descriptive statistics and likert scale were
used in the statistical analysis of the data.

Conclusions: The average age of the business owners was determined as
44.1 age. The average number of people in the family was 4.6 persons, the
rate of university graduates was 4.2%. It is observed that the ratio of farms
having land between 11 and 20 decares was 70.8%. 73.3% of the
enterprises cultivated to grape in own land. Eighty-two percent of the
produced grapes was marketed as table grapes. The procucers preferred
to the merchants for marketing of grapes. During the marketing stage of
enterprises, the packaging rate was 96.6%, the classification rate was
88.3%, the storage rate was 35.8% and the transport rate was 10.8%.
56.8% of the enterprises collected the prices of grapes sold in cash. The
rate of enterprises that set prices through negotiation was 51.7%.
Significance and Impact of the Study: The most important problems faced
by producers in producing and marketing were quality, costs, diseases,
pests, shortage of buyers, lack of trust and information, and shortage of
processing facilities. In order to reduce the troubles of the farmer in the
research area, marketing activities and marketing mix elements must work
correctly and completely.
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Grapes, production, marketing, price,
Tarsus district.
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GiRiS

Diinya toplam (zim uretimi 2017 yili verilerine gore
74.276.583 ton, ekim alani 6.931.353 hektardir (FAO,
2017). Turkiye dinya bag alaninda besinci sirada, Gziim
Uretim miktarinda ise altinci sirada yer almaktadir (FAO,
2017). Uzim dretimi Tirkiye’de uygun iklim ve
yetistirme kosullarindan dolayr genis yetistirme
potansiyeline sahiptir. Bitkisel liretimde bagcilik ve Gziim
Uretimi alternatif topraklara uyum saglayan yapisi ve
farkh birgok iriine islenebilmesi, kolay ¢ogaltilabilmesi

nedeni ile tercih edilen bir Gretim dalidir (Taskaya, 2003).
Dinya’da Uretimi yapilan 10.000’den ¢ok Uzim cesidi
oldugu bilinmektedir (Semerci ve ark,2015). Turkiye'de
yetistirilen Gzim cesitliligi ise 200°den fazladir.
Yetistirilen Gizim cesitleri en cok ekonomik dneme sahip
olanlar olup; 50-60 cesit civarindadir (Arslan, 2016;
Yener ve Secer, 2017). Uziim ham olarak tiiketildigi gibi
kurutmalik ve saraplik olarak da degerlendiriimekte ve
bunun vyaninda bir¢cok farkh Urine islenmektedir.
Tirkiye’de Gzlim Uretimi 2018 yilinda 417.041 hektar
alanda 3.933.000 ton olarak gerceklesmistir (TUIK,
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2018). Uretimin 1.945.262 tonu sofralik (%49.4),
1.524.091 tonu kurutmalk (%38.75), 463.647 (%11.7)
tonu ise sarapliktir. Tlrkiye'de bircok ilde Gretimin kolay
olusu ve toprak cesitliliginden dolayr bag alanlarina
rastlanmaktadir. Tirkiye’de bag alanlari bakimindan en
onemli bolge Ege bolgesi ve en dnemli il Manisa’dir.
Diger onemli Uretici iller Denizli ve Mersin’dir. Cografi
bolgeler olarak bakildiginda Akdeniz bolgesi ilk turfanda
Gzim dretimini gerceklestirmektedir (Alsancak Sirli ve
ark., 2015). Akdeniz bolgesi sahil kusaginda Uretilen
Uzim uygun cografi konuma sahip olmasindan dolayi
hem {lke ici, hem de yurt disina daha ucuz ve kolay
pazarlanabilmektedir (Celik ve ark, 2000; Cebeci ve Akin,
2014). Akdeniz bolgesi toplam bag ekim alani 565.049
dekar ve dretim miktari 564.109 tondur. Mersin ili
Uretim miktari 292.823 ton ve ekim alani 210.593
dekardir. Mersin il sinirlari icinde yer alan Tarsus ilcesi
onemli bir Gzim dreticisi ilgedir. Tarkiye’'nin toplam
tiretiminde %5.21 paya sahiptir. Uretim miktari toplam
205.154 ton olup ekim alani ise 114.131 dekardir (TUIK,
2018). Tarsus ilgesi ilin toplam dretiminin %70’ine
sahiptir. Tarsus ilcesi Uzlim Uretimi icin sahip oldugu
iklim olanaklari, yetistirme sartlari, Ureticilerin yillar
boyu olan deneyimleri sayesinde Tirkiye Uzlim
Uretimine ekonomik anlamda o6nemli katkilari
bulunmaktadir. Tarsus ilgesinde en yaygin Uretilen Gziim
Tarsus Beyazi olarak adlandiriimaktadir. Tarsus yoresine
ait yerli bir Gzim gesididir. Diger bolge lzimlerinden
farkli olarak kendine has bir rayihasi iri taneleri ve kiigiik
cekirdekleri mevcuttur (Anonim, 2004) Asiri sicaklara
karsi hassas, raf omri kisa ve olgunlastiginda ¢abuk
bozulabilen bir Uziim gesididir. Tirkiye’de bagcilik ve
Uzlim dretimi ile ilgili literatiirde birgok ¢alisma
bulunmaktadir. ilknur ve Korkutal, 2019; Semerci ve ark.,
2015; Gozener ve ark., 2014; Celik, 2019; Cebeci ve Akin,
2014; Aydin ve Ar, 2017; Ozkan ve ark., 2005; Giimiis ve
GUmus, 2009 bunlardan bazilaridir. Ancak Gzim Gretimi
ve pazarlamasi konusunda sinirll sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Ozellikle arastirma alanini olusturan
Tarsus ilgesinde Gzlm Uretimi ve pazarlamasi konusunda
yapilmis calisma yok denecek kadar azdir. Bu ¢alismanin
amaci Tarsus ilcesinde UGzim dretim ve pazarlama
yapisini belirlemek, Gretim ve pazarlamada ortaya ¢ikan
sorunlari ortaya koymak ve bu sorunlara ¢éziim onerileri
getirmektir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmanin ana materyalini Mersin ili Tarsus ilgesinde
UzUm Uretimi yapan isletmecilerle yapilan ylz yize
gorismeler sonucunda elde edilen birincil veriler
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olusturmaktadir. Bireysel goriismeler 2019 vyilinda
arastiricilar tarafindan yapilmistir. Anket sorulari amag,
konu ve anakitle Ozellikleri dikkate alinarak
hazirlanmistir.

Yéntem

Tarsus ilce Tarim ve Orman MudirlGgi yetkililerinin
verdikleri bilgiler dogrultusunda Uretimin yogun olarak
yapildigi  Cinkdy, Dedeler, Saykdy, Sariveli, Cakirli,
Ciristepe koyleri gayeli olarak segilmis ve ¢alisma alani
olarak belirlenmistir. Bu koylerde tiziim Ureten 1505 kisi
arastirmanin ana kitlesini olusturmustur. Gorisulecek
olan Ureticiler bu kodylerden tesadifi olarak segilmistir.
Ornek biylklugi Olasiliga Dayal Ornekleme ydntemi ile
belirlenmistir (Arikan, 2017; Altun ve Bahsi, 2019)
Formiile gore;

N N*tz*p*q
(N-1)d?+**p*q

N: Evren blyukligu

n : Ornek biyuklGgi

D: Kabul edilen 6rnekleme hatasi

P: Evrende olayin gézlenme orani (0.50)

Q: Evrende olayin gézlenmeme orani (0.50)

t : Belirli serbestlik derecesinde ve saptanan yaniima
diizeyinde t tablosunda bulunan teorik deger

%95 glven dizeyinde (t=1.96), +/- %10 hata orani ile
ornek buylklGgi 90 olarak hesaplanmis ancak ¢alismada
120 adet Ureticiye anket uygulanmistir. Arastirmada
isletmeler arazi blylkliuklerine goére siniflara ayrilarak
incelenmistir. 1-10 dekar araziye sahip olan isletmeler 1.
grup, 11-20 dekar arazisi olan isletmeler 2. grup, 21
dekar ve daha fazla arazi buyukligliine sahip olan
isletmeler ise 3. grup isletmeler olarak belirlenmistir.
Ornek isletmelerin oransal biyiikliklerinin dagilimi,
anakitle ile uyum igerisindedir.

Cizelge 1. Arazi blylkliklerine gore isletmelerin
gruplandiriimasi (da)
isletme Gruplan Sayi Oran (%)
1-10 10 8.4
11-20 85 70.8
21+ 25 20.8
Toplam 120 100.0
Arastirma  verileri  SPSS  paket programi ile
degerlendirilmis ve frekans tablolari ve c¢apraz

tablolardan yararlaniimistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

isletmelerin demografik yapisi
isletme sahiplerinin yas ortalamasi 44.1’dir. Tim

Universite mezunlarinin orani ise toplamda %4.2 ile
oldukca duisuktir (Cizelge 2). Gozener ve ark. (2014)
tarafindan Erzincan’da vyapilan c¢alismada Gniversite

mezunlarinin  orani %1.6 bulunmustur. Bu sonug
isletmeler bitin olarak ve isletme genislik gruplari Tarsus’ta vyapilan alan arastirmasi ile benzerlik
bazinda dikkate alindiginda, isletmecilerin egitim diizeyi gostermektedir.
sirasiyla ortaokul, lise ve ilkokulda yogunlasmakta olup;
Cizelge 2. isletmecilerin egitim durumu
isletme Gruplari
Egitim Dizeyi | 1 n Toplam
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
ilkokul 1 10.0 18 21.2 6 24.0 25 20.8
Ortaokul 4 40.0 37 43.5 9 36.0 50 41.7
Lise 4 40.0 26 30.6 8 32.0 38 31.7
Yuksekokul 0 0.0 1 1.2 1 4.0 2 1.7
Universite 1 10.0 3 35 1 4.0 5 4.2
Toplam 10 100.0 85 100.0 25 100.0 120 100.0

isletmelerde aile birey sayilari ortalama 4.6 kisi olup;
Gclincl grup isletmeler 4.9 ortalama aile buydklGgu ile
en blyik aile genisligine sahiptir. Yener ve Seger (2017)
tarafindan Gaziantep’te yapilan galismada aile genisligi
6.0 olarak bulunmustur. Tarsus ilcesi kdylerinde bulunan
aile genisligi daha az bireyden olusmakla beraber,
Gaziantep ile benzerlik gostermektedir. incelenen
isletmelerde erkek ve kadin dagilimi ortalamalari
sirasiyla 2.5 ve 2.2'dir. isletmelerin %53.3’(i tarim disinda
ekonomik faaliyetlerde bulunmaktadir. Bunlar iscilik,
boyacilik, insaatcilik, marangozluk, memurluk, soforlik
gibi islerdir. isletmelerin %46.7’sinde ise tarim disi
ekonomik faaliyet bulunmamaktadir.

Cizelge 3. isletmelerde arazi kullanimi ve miilkiyet durumu

isletmelerde Arazi Kullanimi ve Miilkiyet Durumu
isletmelerin %70.8’i 11-20 dekar araziye sahip olan
isletmelerdir. Ortalama arazi bulyUkIGgu birinci grup
isletmelerde 8.3 ikinci grup isletmelerde 15.6, Uglnci
grup isletmelerde ise 28.5 da olarak belirlenmis,
ortalama isletme buyukligh ise 17.7 dekar olarak
hesaplanmistir. incelenen isletmelerin 88 tanesi kendi
arazisini islemekte, 14 tanesi kiracilik yapmakta ve 18’
ortakcilik yapmaktadir. Birinci grup isletmelerin 9’u
(%90.0), ikinci grup isletmelerin 601 (%70.6), Gglinci
grup isletmelerin ise 19'u (%76.0) kendi arazilerini
islemektedir. Kiracilk ve ortakcilik en cok ikinci grup
isletmelerde bulunmaktadir (Cizelge 3).

isletme Gruplari

. | 1l ]l Toplam
Miilkiyet Durumu
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Mulk arazi 9 90.0 60 70.6 19 76.0 88 73.3
Kira arazi 0 0.0 11 12.9 3 12.0 14 11.7
Ortak arazi 1 10.0 14 16.5 3 12.0 18 15.0
Toplam 10 100.0 85 100.0 25 100.0 120 100.0

isletmelerin iiziim iiretim durumu

isletmecilerin %90.8’i arazilerinde sadece iiziim Uretimi
yaparken, %9.2'si ise Uzim Uretimi yaninda ispanak,
kabak, seftali ve zeytin Uretimi faaliyetlerinde
bulunmaktadir. Dort isletme i1spanak, g isletme kabak,
Ucg isletme zeytin, bir isletme ise seftali Gretmektedir.
isletmelerin %94.2’si hayvancilik yapmamakta %5.8’{i ise
bitkisel Uretim yaninda hayvancilik yapmaktadir.
Hayvancilik yapan isletmelerin Ug¢ tanesi ikinci grup, dort
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tanesi clinc grup isletmelerdir. incelenen isletmelere
ait izim degerlendirme durumu Cizelge 4’te verilmistir.
isletmelerde ortalama 39.875 kg (iziim Uretilmektedir.
Uretilen Gziimiin %82.0’si sofralik olarak ayriimakta,
%10.1'i sira yapilmakta, %7.9’i ise kurutulmaktadir.
isletme arazi genislik gruplar dikkate alindiginda, birinci
grup isletmelerde ortalama 16.500 kg, ikinci grup
isletmelerde ortalama 26.458 kg, Uclinci grup
isletmelerde ise ortalama 60.400 kg sofralik Gzlim


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(1): 75-83

Arastirma Makalesi / Research Article

Uretilmektedir. Toplam {zim dretim miktar ise
ortalama birinci grup isletmelerde 18.500 kg, ikinci grup

Cizelge 4. isletmelerde izimiin degerlendirilme durumu (kg)

isletmelerde 33.952 kg, Gi¢linci grup isletmelerde 67.400
kg olarak hesaplanmistir (Cizelge 4).

isletme Gruplari

Degerlendirme Sekilleri

| 1l n Ortalama
Sofralik Gzlim miktar 16.500 26.458 60.400 32.700
Sira yapilan tGzim miktari - 4.050 4.000 4.033
Kurutulan Gzim miktari 2.000 3.444 3.000 3.142
Toplam 18.500 33.952 67.400 39.875

isletmelerde iiziim pazarlama durumu

isletmeler Griinleri hasattan énce ve hasattan sonra
satmaktadir. isletmelerin 85 tanesi (%70.8) urini
hasattan once, 30 isletme Urini hasattan sonra
isletmede (%25.0), bes isletme (%4.2) ise kendi imkanlari
ile pazara gotirerek satmaktadir.

isletmelerde iiziim pazarlama kanallari

isletmeler Griin satisinda cesitli aracilarla
karsilasmaktadir.  Uriini  yerel toplayici, tiiccar,
komisyoncular aracilligi ile pazarlamanin yaninda

%4.2'si ise dogrudan tliketiciye kg ile satmaktadir
(Cizelge 5). GoOzener ve ark. (2014) ¢alismalarinda
drinlerin biyik oranda (%72.6) sebze meyve haline
gotirilerek komisyonculara satildigini saptamis; bunun
yaninda Uretim yerine gelen aracilara (%19.35), yerel
pazarlarda dogrudan tiketiciye (%4.84) ve (rliniin
tarlada (%3.23) satildigini belirtmislerdir. Gozener ve
ark.(2014) tarafindan yapilan arastirma sonuglari ile bu
arastirmanin sonuglari farklilik géstermektedir. Yener ve
Secer (2017) tarafindan yapilan calisma ise benzerlik
gostermekte olup; ¢alismada ziimiin %95.8 oraninda

dogrudan tiketiciye satan Ureticiler de bulunmaktadir tlccara, %3.5 oraninda ise tiketiciye satildigi

(Cizelge 5). isletmelerin %65.8’i tiriinii tiiccarlara, %25.0’1 belirtilmistir.

komisyoncuya, %5.0°i yerel toplayicilara gotliri ve

Cizelge 5. isletmelerin Gizim pazarlama kanallari

isletme Gruplan
Pazarlama Kanallari | 1l ]l Toplam
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %

Yerel toplayici - 0.0 5 5.9 1 16.7 6 5.0
Tlccar 6 60.0 54 63.5 19 76.0 79 65.8
Komisyoncu 4 40.0 21 24.7 5 20.0 30 25.0
Taketici - 0.0 5 5.9 0 0.0 5 4.2
Toplam 10 100.0 85 100.0 25 100.0 120 100.0

isletmelerde iiziime uygulanan pazarlama hizmetleri
isletmelerde uriinler gesitli pazarlama hizmetlerine tabi
tutulmaktadir. isletmelere bireysel goériismelerde hangi
pazarlama faaliyetlerini  yaptiklari  sorulmustur.
isletmeler bu faaliyetlere birden fazla secenek belirterek
cevap vermiglerdir. Buna gore, isletmelerin %96.7’sinde
paketleme, %88.3’Unde siniflandirma, %35.8’inde
depolama, %10.8’inde tasima islemleri yapilmaktadir
(Cizelge 6).

Yener ve Secer 2017 yilinda yaptiklari arastirmada
isletmelerin =~ %32.3’Unde  siniflandirma  yapildigini
%67.7’sinde ise siniflandirma yapiimadigini
belirtmislerdir. S6z konusu g¢alisma sonuglari ile bu
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arastirmanin sonuglari kiyaslandiginda, Tarsus ilgesinde
Uranlerin daha vyiksek oranda siniflandirmaya tabi
tutuldugu goriilmektedir. isletme arazi genislik gruplari
dikkate alindiginda; birinci grup isletmelerden dokuz
isletme paketleme, dokuz isletme siniflandirma, dort
isletme depolama faaliyeti yapmaktadir. ikinci grup
isletmelerin 83’'li paketleme, 74’G siniflandirma, 25’
depolama ve 10 tanesi tasima faaliyeti yapmaktadir.
Uglincii grup isletmelerden alinan ¢oklu vyanitlarda
paketleme 24 isletmede, siniflandirma 23 isletmede,
depolama 14 isletmede ve tasima 3 isletmede
yapilmaktadir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Uziimiin pazarlanmasi asamasinda uygulanan pazarlama hizmetleri

isletme Gruplari

Hizmetler | n Toplam
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %

Paketleme 9 90.0 83 97.6 24 96.0 116 96.7

Siniflandirma 9 90.0 74 87.1 23 92.0 106 88.3

Depolama 4 40.0 25 294 14 56.0 43 35.8

Tasima 0 0.0 10 11.8 3 12.0 13 10.8
22 192 64 278

Not: Bazi isletme sahipleri birden fazla segenek bildirdigi icin toplam 120’yi asmaktadir

isletmelerde iiziime uygulanan tasima hizmeti

Uziim hasadi isletmelerde {ziimler olgunlastikca
yapilmakta ve Uriinler birinci kalite ve ikinci kalite olarak
ayrilmaktadir. Uziimler hasat edildikten sonra pazara
tasinmasli esnasinda bozulmadan tasinmasi icin tahtadan
veya mukavvadan vyapilan kaplar kullanilmaktadir
(Calkan ve Giiler, 2007;Yener ve Secer, 2017). incelenen
isletmelerde tasima islemi tahta kasalarla yapilmakta ve
bag icerisinde gergeklesmektedir. Gozener ve ark. (2014)
calismalarinda tGziimiin nakliyesinde tahta kasa (%91.9),
karton kutu (%4.8) ve plastik kasa (%4.8) kullanildigini
belirtmistir. isletmelerin %61.7’si bu islemleri yaparken
yabanci is gliclinden yararlanmakta, %38.3’U
yararlanmamaktadir. Yener ve Seger, 2017 vyilinda
yaptiklari calismada yabanci isci calistirma oranini %50.8
olarak bulmustur. Tarsus ilcesinde yapilan bu calismada
yabanci is¢i ¢alisma orani daha ylksek bulunmustur
(%61.7). Bunun sebebinin aile is glicliniin yetersiz olusu
ve Uretim kapasitesinin daha vyiksek olmasindan
kaynaklandigi soylenebilir.

once bozulmamas! icin depolanmasi gerekmektedir.
isletmelerin sekizinde (%6.7) soguk hava deposu
mevcuttur. Birinci grup isletmelerde soguk hava deposu
yoktur. ikinci grup isletmelerin altisinda (%7.1), tglinci
grup isletmelerin ise ikisinde soguk hava deposu
bulunmaktadir.

isletmelerin fiyati belirleme ve tahsilat durumu

incelenen isletmelerde ortalama sofralik Gziim satis
fiyati 1.71 TUdir. Uriin fiyati birinci grup isletmelerde
1.78 TL, ikinci grup isletmelerde 1.78 TL ve Uglincl grup
isletmelerde ise 1.70 TL'dir. isletmeler {riin fiyati
belirlenirken %15.8 oraninda alicinin fiyat teklifini kabul
ettiklerini, %31.7 oraninda pazar fiyatini 6grendikten
sonra en yuksek fiyati veren aliciya sattiklarini, %51.7
oraninda alici ile pazarlik yaptiklarini belirtmislerdir. 120
isletme icinde sadece bir isletme en ¢ok giivendigi aliciya
sattigini belirtmistir. ikinci grup (%51.7) ve lglinci grup
(%56.0) isletmeler daha c¢ok pazarlik yaparak rin
fiyatini belirlemektedir. Birinci grup isletmelerde ise
pazar fiyatinin 6grenerek en yiksek fiyati veren aliciya

isletmelerde iiziime uygulanan depolama hizmeti satarim ve pazarlik yaparim cevabini vermislerdir
Uziim kolay hasat edilen ancak ¢abuk bozulabilen bir (Cizelge 7).
Uriindir. isletmelerde Uriinin muhafazasi ve satistan
Cizelge 7. isletmelerde (iziim fiyatinin belirlenmesi
isletme Gruplan

Fiyat Belirleme | 1l ]l Toplam

Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Alicinin  teklif ettigi fiyat 2 20.0 14 16.5 3 12.0 19 15.8
kabul ederim
Pazar fiyatini Ogrenip en 4 40.0 26 30.6 8 32.0 38 31.7
ylksek fiyati veren aliciya
satarim
Pazarlik  yaparak  Grin 4 40.0 44 51.7 14 56.0 62 51.7
fiyatini belirlerim
En ¢ok glvendigim aliciya 0 0.0 1 1.2 0 0.0 1 0.8
satarim
Toplam 10 100.0 85 100.0 25 100.0 120 100.0
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isletmeciler iiriin bedellerini pesin ve vadeli olarak tahsil
etmektedirler. isletmelerin %56.8'si pesin olarak tahsilat
yaparken, %43.2’si vadeli yapmaktadir. Pesin tahsilat
yapan isletmelerin %13.2’si birinci grup,%67.6'si ikinci
grup, %19.1'i l¢linct grup isletmelerden olusmaktadir.
Vadeli islem yapan 52 adet isletmenin ise %1.9’u birinci
grup, %75.0'i ikinci grup, %23.1'i {lglncl grup
isletmelerden olusmaktadir. G6zener ve ark. 2014 yilinda
yapmis olduklari galismada isletmelerin %77.42 oraninda
pesin, %16.13 oraninda ise vadeli satis yaptiklarini
belirtmistir. S6z konusu ¢alismada pesin satis orani, bu
calismanin sonuglarina gore daha yilksek, vadeli satis
orani ise daha disiik bulunmusgtur.

isletmelerin iiziim iiretme nedenleri ve iiretim ile ilgili
egilimleri

incelenen isletmeler (iziim yetistirme sebebi olarak
degisik secenekler belirtmistir. isletmelerin  %66.7’si
Uretim bolgesinin iklim ve topraginin uygun olmasi,
%17.5'i karliigin Gzim Uretiminde yilksek olmasi,
%10.8’i Uzlim dretiminin kolay olmasi,%5.0"1 zim
pazarlamanin kolay olmasi gibi sebeplerden dolayi Gziim

Cizelge 8. isletmecilerin (iretim alanlarini azaltma sebepleri

yetistirdiklerini belirtmistir. isletmeler arazi genislik
gruplarina gore incelendiginde ise birinci grupta %60.0
ikinci grupta %70.6, Uclincli grupta %56.0 oraninda
Uretim bolgesinde toprak ve iklimin uygun olmasi nedeni
ile Gzlim yetistirdikleri cevabi verilmistir. Son bes yilda
isletmelerin %10.8’inde Uretim alani artmis, %60.0'inda
degismemis ve %29.2’sinde ise azalmistir. Birinci grup
isletmelerde %60.0 oraninda azalma en ¢ok verilen
cevaptir. ikinci grup (%62.4) ve Ugciinci grup (%64.0)
isletmelerde ise degisiklik olmadi cevabi verilmistir.
Uretim alani azalan 35 isletme bu azalmanin sebebi
olarak birden fazla secenek belirtmistir. Uretim alani
azalan isletmelerin 6 tanesi birinci grup, 25 tanesi ikinci
grup, 4 tanesi ise lGglnci grup isletmedir (Cizelge 8).
incelenen isletmelerin %79.2’si éniimizdeki yillarda
dretim alaninda degisiklik dusinmedigini belirtirken,
%5.0i arttiracagini, %15.8’i ise azaltacagini belirtmistir.
Yener ve Secer (2017), Gaziantep ilinde yapmis olduklari
¢alismada Ureticilerin %67.7’sinin gelecekte Gziim dikim
alanlarini degistirmeyecegini, %24.6’sini arttirabilecegini
, %7.7'si ise azaltacagini ifade etmistir.

isletme Gruplari

Azalma Sebepleri | il 1] Toplam
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Oncekiyillara gére daha az kar 6 100.0 23 92.0 3 75.0 32 91.4
elde edilmesi
Bakim zorlugu 6 100.0 22 35.5 1 25.0 29 82.9
Girdi ihtiyacinin fazlahgi 3 50.0 9 36.0 0 0.0 12 14.3
Verimliligin dusiik olmasi 2 333 4 16.0 0 0.0 6 17.1
Pazarlama zorlugu 1 16.7 4 16.0 0 0.0 5 14.3
Toplam 18 62 4 84

Not: Bazi isletme sahipleri birden fazla secenek bildirdigi icin toplam 35’i asmaktadir (Uretim alani azalan isletme sayisi 35

adettir).

isletmelerin érgiitlenme durumu

incelenen isletmelere iretimleri ile ilgili herhangi bir
tarimsal organizasyona lye olup olmadiklari sorulmus ve
isletmeler %84.2 oraninda Uye olmadiklarini ifade
etmislerdir. isletmelere {retici birlikleri ya da pazarlama
kooperatiflerinin kendilerine faydali olup olmayacagi
sorusuna ise %74.2 oraninda evet, %25.8 oraninda hayir
cevabi vermislerdir. Evet cevabi veren isletmelerin
%68.5'i ikinci grup isletmelerden olugsmaktadir. Olasi bir
pazarlama kooperatifinin Ureticilere saglayacagi faydalar
Uglt likert olgegi ile (1.Katilmiyorum, 2. Fikrim yok, 3.
Katiliyorum) isletmelere sorulmus ve isletmeler bu
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konudaki fikirlerini (6nem diizeyini) belirtmislerdir. Buna
gore en yiksek faydanin pazarlamada alternatif olmasi
(3.0), o©demelerin zamaninda vyapilmasi  (2.9),
markalasmada kolaylik saglamasi, satis fiyatlarinin
olusumunda etkisinin olmasi (2.8) ve alici bulmada
yardimci olmasi  konularinda saglanacag cevaplari
alinmistir. Ancak isletmeler isleme imkani saglamasi,
dereceleme, standardizasyon ve paketleme hizmetlerine
katki ile tasimada kolaylik saglamasi agisindan
kooperatiflerin ~ faydali  olmayacagi  dusiincesini
tasimaktadirlar (Cizelge 9).
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Cizelge 9. isletme sahiplerinin pazarlama kooperatifleri ile ilgili beklentileri

Ureticilerin Beklenti Durumu

isletme Gruplari

| ] ]| Ortalama
Pazarlamada alternatif olma durumu 3.0 3.0 3.0 3.0
Odemenin zamaninda yapilmasi 2.8 2.9 2.9 2.9
Markalagsmada kolaylik saglamasi 3.0 2.8 2.8 2.8
Daha iyi fiyata satig imkani 2.7 2.8 2.8 2.8
Uriinlere alici bulmada kolaylik saglamasi 2.7 2.7 2.8 2.7
Pazar bilgilerini edinme konusunda destek olma 2.7 2.7 2.9 2.7
Ureticiye girdi bulmada kolaylik saglama 2.0 2.0 2.1 2.0
Kredi imkani saglama 2.0 2.0 2.0 2.0
Uriinleri isleme imkani 1.4 1.2 1.5 1.3
Dereceleme, standardizasyon, paketleme hizmetlerine katki saglama 1.0 1.0 1.1 1.1
Tasimada kolaylik saglama 1.0 1.1 1.1 1.1

isletmelerin iiretim ile ilgili sorunlar

incelenen isletmeler (izim dretiminde bircok sorunla
karsi karsiya kalmaktadir. isletmeler bu soruya birden
cok secenek belirterek cevap vermislerdir. isletmelerin
karsilastiklari en 6nemli sorunlar; Griin kalitesi(renk,
yumusaklik, pirizsizlik, tane iriligi), girdi maliyeti
yuksekligi, hastalik ve zararlilarla micadele ve is gici
maliyetidir. Gelir kaynagi c¢iftcilik olan isletmelerde

karhlhk esastir. isletmelerin karlihgini girdi maliyetlerinin
ylksekligi ve is glici maliyeti olumsuz etkilemektedir.
Karlihk artisi masraflarin diismesi ya da Urin fiyatinin
yikselmesi ile saglanabilecektir. isletmelerin %95.0’i
Uriin kalitesi, %78.3’0 girdi maliyeti sorunu, %28.3'U
hastalik ve zararhlarla miicadele sorunu, %13.3'{ is glicii
maliyeti sorunlarini yasamaktadir (Cizelge 10).

Cizelge 10. isletmelerin Giziim iiretiminde karsilastiklari sorunlar

isletme Gruplari

Sorunlar | Il n Toplam

Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Uriin kalitesi 10 100.0 79 92.4 25 100.0 114 95.0
Girdi maliyetleri ylksekligi 9 90.0 70 82.4 15 60.0 94 78.3
Hastalik ve zararlilarla miicadele 3 30.0 24 28.2 7 28.0 34 28.3
s glicli maliyeti 1 10.0 12 14.1 3 12.0 16 13.3
Sulama sorunu 0 0.0 1 1.2 0 0.0 1 0.8
Glbreleme Sorunu 0 0.0 1 1.2 0 0.0 1 0.8
Toplam 23 187 50 260

Not: Bazi isletme sahipleri birden fazla secenek bildirdigi icin toplam 120’yi asmaktadir

isletmecilerin pazarlama asamasinda karsilastiklari
sorunlar

isletmelerin karsilastiklari pazarlama sorunlarinin énem
diizeyi ticlii likert 6lcegi (1.0nemli degil, 2.0rta derecede
o6nemli, 3.0nemli) kullanilarak belirlenmistir. isletme
sahipleri en 6nemli pazarlama sorunu olarak alic
sayisinin azhgini belirtmistir( 3.00). Diger sorunlar Uretici
ve aracilar arasindaki giiven sorunu (2.65), piyasalar
hakkinda bilgi noksanligi (2.63), isleme tesislerinin
azhgidir (2.63). lisletmeler pazarlama hizmetlerinde
yasanan aksakliklar ve tasimada yasanan aksakliklari
onemli sorunlar olarak belirtmemislerdir (Cizelge 11).

Bu ¢alismada, Tarsus ilgesinde faaliyet gosteren Gziim
Ureticilerinin {iretim ve pazarlama durumu ile Gretim ve
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pazarlama asamasinda yasanan sorunlari belirlenmis ve
sorunlara ¢6zim Onerileri getirilmeye calisiimistir.
isletmelerde Uretim asamasinda iriin kalitesi, girdi fiyat
ylksekligi, hastalik ve zararlilarla miicadele ve is glicl
giderlerinin yuksekligi gibi sorunlar yasanmaktadir.
Ozellikle, girdi maliyetleri ile is giici maliyetlerinin
ylksekligi isletmelerin karlihklarini olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle isletmelerin  girdi
maliyetlerini distrecek ve Urln fiyat dalgalanmalarinin
online gecilecek desteklerin saglanmasi gerekmektedir.
Diger yandan, Uzimiin ¢ok c¢abuk bozulabilen ve
depolanmasi da zor olan bir meyve olmasi nedeniyle hizli
bir sekilde pazarlanmasi gerekmektedir. Ancak,
pazarlama asamasinda alici sayisinin yetersiz olmasi
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durumunda, Urinler Ureticilerin ellerinde kalmakta ve
fiyatlar didsmektedir. Bu sorunun giderilmesi, meyve
isleme tesislerinin sayi ve kapasitelerinin artiriimasi ile
Ureticilerin ~ orgltlenmeleriyle  saglanabilmektedir.
Uretici ve aracilar arasinda olusan giivensizlik nedeniyle,

Cizelge 11. isletmelerde yasanan pazarlama sorunlari

malin teslimatinda ve bedellerin tahsilinde sorunlar
yasanmaktadir. Bu konuda 6zellikle s6zlesmeli Gretim
icin ciftciler bilinglendirilmeli ve desteklenmelidir.

isletme Gruplari

Sorunlar | I i Ortalama
Alici sayisinin az olmasi 3.00 3.00 3.00 300
Uretici ve alici arasindaki giivensizlik durumu 2.80 2.62 2.68 2.65
Piyasalarla ilgili bilgi noksanhgi 2.60 2.57 2.84 2.63
isleme tesislerinin azligi 2.56 2.80 2.80 2.63
Sozlesmeli Gretim yapiimamasi 1.92 1.97 2.00 1.96
Pazarlama hizmetlerinde yasanan aksakliklar 1.10 1.02 1.12 1.05
Tasimada yasanan aksakliklar 1.00 1.01 1.04 1.01

Ayrica, ciftgilerin degisen piyasa kosullarina uyumu
saglanmali, bu konuda bilgi dizeyleri artiriimali ve
yonlendirilmelidir. Ureticiler piyasalar hakkinda tam ve
dogru bilgiye ulasamama sorunu yasamaktadir. Dogru ve
tam bilgiye ulasma, tarimsal Gretimin planlamasinda ve
Urlanlerin pazarlanmasinda ¢ok biyilk 6neme sahiptir.
Yorede (reticilerin orgitlenme ve kooperatiflesme
diizeyi sinirl boyutlarda kalmistir. Ureticilerin piyasalar
hakkinda bilgi sahibi olmalari ve karliliklari, onlarin
orgutlenmeleri ile miimkin olabilmektedir. Bu sorunun
giderilmesinde ise ciftciler bilinglendirilmeli ve birlikte
hareket etmeleri yoniinde desteklenmelidir. Bu sayede,
Grandn arz ve talebine gore olusacak fiyatlar, Ureticileri
zarara sokmayacak diizeyde kalabilmektedir. Tim
sektorlerde oldugu gibi tarim sektoriinden gelir elde
etmek isteyen lreticiler agisindan karlilik esastir. Karlilig
arttiracak olan pazarlama faaliyetlerinin ve pazarlama
karmasi elemanlarinin dogru ve eksiksiz ¢alismasi
¢iftcinin magduriyetini azaltacaktir. Sonug olarak, tretim
ve ekim alani bakimindan biylk potansiyele sahip olan
Tarsus ilgesinde Gzim Uretim miktari ile ekim alaninin
genisletilmesi igcin Uretim ve pazarlama asamasinda

yasanan sorunlarin giderilmesi, ciftgilerin
bilinglendirilmesi,  girdi  maliyetlerini  distrecek
desteklerin saglanmasi ve (reticilerin 6rglitlenme

konusunda tesvik edilmesi gerekmektedir.
OZET

Amag: Bu calismada, Tarsus ilgesi koylerinde Gzim
Uretimi yapan Uureticilerin iretim ve pazarlama yapilari
incelenmis, pazarlamada karsilasilan sorunlar ele
alinmistir
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Yéntemler ve Bulgular: Calismanin ana materyalini
Tarsus ilgesi kdylerinde oturan ve Uziim Uretimi yapan

120 Uretici ile vyapilan vyiz vylze gorlismeler
olusturmustur. Ornek biylklighi olasiliga dayali
ornekleme yontemi ile belirlenmistir.  Verilerin

istatistiksel analizinde, tanimlayici istatistikler ile likert
Olcegi kullaniimistir.

Genel Yorum: isletme sahiplerinin yas ortalamasi
44.1’dir. Ortalama aile genisligi 4.6 kisi olup; Universite
mezunu olanlarin orani ise %4.2’dir. isletmelerin
%70.8'inin 11-20 dekar arasinda arazi biyukligiine sahip
oldugu goézlenmistir. isletmelerin %73.3’G kendi miilk
arazilerinde iretim gerceklestirmektedir. Uretilen
UzUmin %82.0’si sofralik Giziim olarak pazarlanmaktadir.
isletmelerde en cok tercih edilen aracilar tiiccarlardir.
isletmelerde pazarlama asamasinda, paketleme oraninin
%96.6, siniflandirma oraninin %88.3, depolama oranin
%35.8 ve tasima oraninin ise %10.8 oldugu gozlenmistir.
isletmelerin %56.8’i satilan Giziimiin bedelini pesin olarak
tahsil etmektedir. isletmeler %51.7 oraninda pazarlk
yaparak fiyat belirlemektedir.

Calismanin  Onemi ve Etkisi: Isletmeciler {zim
Uretiminde en c¢ok kalite, maliyetler, hastalik ve
zararlilarla micadele konusunda sorun yasamaktadir.
Karsilastiklari en 6nemli pazarlama sorunlari ise alici
sayisinin azligl, glvensizlik, bilgi noksanhgl ve isleme
tesislerinin yetersizligidir. Arastirma alaninda ¢iftcinin
magduriyetinin azaltilabilmesi icin pazarlama
faaliyetlerinin ve pazarlama karmasi elemanlarinin dogru
ve eksiksiz calismasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, iretim, pazarlama, fiyat,
Tarsus ilgesi.
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CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar, c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gtkar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: This review has been prepared by using studies on propagation
techniques of passionflower species which are thought to develop as an
alternative plant species for our country.

Methods and Results: In this review, different propagation methods and
applications of passionflower species are given information by considering
scientific and technological developments.

Conclusions: Vegetative propagation methods and generative propagation
methods have their advantages and disadvantages in passionflower
species.

Significance and Impact of the Study: As a result, this genus, which has a
very rich species diversity and is used as food, ornamental plant and
medicinal plant, depends on the successful reproduction of new demands
for research and development activities. In this review, the propagation
techniques of passionflower are explained in detail.
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GIRIS Antalya Gazipasa’da (lretim vyapan bazi isletmeler
bulunmaktadir. Passiflora edulis Sims (eksi carkifelek,
Carkifelek Passiflora cinsi igerisindeki birgok tiire verilen sari carkifelek, Maracuya) tlri Brezilya carkifelek
genel bir isimdir. Diinyada carkifelek bitkisinin taze ve yetistiricili§inde meyve bahgelerinin %90'indan fazlasini
endustriyel tiiketime imkan veren, ¢ok farkli sekillerde kaplamaktadir (Bernacci ve ark. 2008). P. alata Curtis
sls bitkisi olarak kullanilan ve bitkisinin farkl kisimlari (tathgarkifelek), P. setacea DC. ve P. cincinnata Mast.

tibbi 6zellikleri (Uzunoglu ve Mavi 2014) igin kullanilan Brezilya’da ticari olarak vyetistiriciligi yapilan diger

500’den fazla tiirt oldugu tahmin edilmektedir (Grisi ve
ark. 2019). Bu tirlerin c¢ogu, Amerika Birlesik
Devletlerinden Arjantin’e kadar, Asya kitasinda ise
Avusturalya ve Cin’de dogal olarak bulunmakla birlikte,
Brezilya, Kolombiya, Ekvator, Bolivya ve Paraguay’i
icerisine alan Tropikal Glney Amerika orjinlidir.
Brezilya’da 89 carkifelek tiirti endemik olarak bulundugu
icin, Brezilya biyocgesitliliginin anavatani olarak kabul
edilmektedir (Cerqueira-Silva ve ark. 2014).

Carkifelek  tarlerinden  bircogu  Gliney  Amerika
Ulkelerinde ticari olarak kapama bahge seklinde
yetistiriimektedir (Sekil 1). Brezilya ve Kolombiya
carkifelek tirlerini meyvesi icin yetistiren en geleneksel
tlkelerdir (Ospina-Torresve ark. 2018). Ulkemizde ise

trlerdir. Bu tlrlerin yani sira P. edulis Sims f. edulis, P.
nitida Kunth, P. quadrangularis L. ve P. maliformis L.
yerel olarak yetistirilen tirlerdir. Brezilya'da son yillarda
bazi Avrupa (lkelerinde sis bitkisi olarak kullanilan
carkifelek melezlerinin de vyetistiriciligine baslanmistir
(Abreu ve ark. 2009). Antakya kosullarinda ise P. edulis
ve P. caerulea hobi amacgh olarak meyveleri ve sis
ozellikleri icin yetistirilen tirlerdir (Sekil 1 ve 2).

Kolombiya'da, ise alti farkli carkifelek tlrl ticari olarak
yetistirilmektedir. Bunlardan en yaygin olani P. ligularis
Juss (Granadilla) turidur. P. edulis Sims, P. edulis Sims f.
edulis, P. maliformis L., P. tripartita Poir. var. mollissima
(Kunth) Holm-Niels. & P. Jgrg. ve P. quadrangularis L.


https://doi.org/10.37908/mkutbd.639798
mailto:kazimmavi@mku.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-0195-8539
https://orcid.org/0000-0003-4390-0407

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(1): 84-100

Derleme / Review

diger yetistiriciligi yapilan tlrlerdir (Miranda ve ark.
2009).

Cogu ticari carkifelek turi kendine uyusmazlik
gostermektedir. Bu nedenle, ciceklenme déneminde
dollenme ve meyve tutumu icin farkh bitkiler arasinda
tozlanmaya ihtiya¢ duymaktadir. Carkifelek (Gretimi
yapilacak kapama bahgelerde genetik olarak farkl
bitkilere ihtiya¢ duyulmasi meyve Uretimini kisitlayan en
onemli faktordar (Bruckner ve ark. 1995). Generatif
(tohumla) cogaltma, diger meyve tirlerinden farkli
olarak carkifelek tirlerinin gogunda meyve Uretimi icin
kullanilmaktadir (Meletti 2011). Ancak bazi durumlarda
celik, asi ve doku kultirl yontemleri ile klonal ¢ogaltma
da yapilmaktadir (Leonel ve Pedroso, 2005).

Carkifelek tirlerinden bazilarinda generatif ¢ogaltma
sirasinda tohum ¢imlenme problemlerine
rastlanmaktadir. Dormansi (Oliveira ve ark. 2010),
rekalsitrant tohum tipine sahip olma (Faleiro ve ark.
2019) gibi tohumlarin genetik ve fizyolojik kalitesi ile ilgili
hususlar, Gretim sisteminde kullanilacak asi kalitesini
dogrudan etkilemektedir. Vejetatif ¢ogaltma agisindan
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: PR
Sekil 1. Ticari carkifelek tirleri: P. edulis Sims (a); P. alata Curtis (b); P. setacea DC. (c); P. ligularis Juss. (d); P. nitida
Kunth (e); P. cincinnata Mast. (f); P. tripartita (Juss.) Poir. (g); P. maliformisL. (h); P. edulis Sims f. edulis (i) (Cerqueira-
Silva ve ark. 2018). Antakya kosullarinda hobi amacli Gretilen tirler: P. edulis Sims f. edulis (j) ve P. caerulea (k)

ise en 6nemli faktorler ebeveyn bitkilerin genetik ve
fizyolojik kalitesi, farkli cogaltma yontemleri, cogaltma
ortamlari, kéklenmenin artirilmasi icin kullanilan bitki
blylmeyi dlzenleyicilerin kullanimi ve asi basarisidir.
Carkifelek tdrlerinin cogaltilmasi oOzellikle Brezilya ve
Kolombiya’da birgok arastiricinin arastirmalarina konu
olmustur (Ferrreira 2000, Vaz ve ark. 2009, Pires ve ark.
2011, Alexandre ve ark. 2013a, Alexandre ve ark. 2016).
Bu derleme ile llkemiz icin yeni bir bitki tliri olarak
kullanilabilecek carkifelek tlrlerinin daha 6nce yapilan
¢ahsmalar (izerinden farkli gogaltma yontemleri ve
uygulamalarinin bilimsel ve teknolojik gelismeler de ilave
ederek acgiklanmasi hedeflenmistir. Ayrica c¢arkifelek
tirlerinin taze tiketim, gida hammaddesi, tibbi bitki ve
sis bitkisi olarak farkli kullanim alanlari g6z 6niinde
bulundurularak (ilkemizde yapilacak yeni calismalara
temel olusturulacaktir.
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Sekil 2. Sus bitkisi olarak kullanilan bazi melezler: A P. xviolacea T. Milne; B P. ‘Cary’ H. Gommer; C P. ‘Anastasia’ J.
Brander; D P. ‘Etna’ M. Vecchia; E P. ‘Manta’ M. Vecchia; F P. ‘Stella di Cremona’ M. Vecchia; G P. ‘Sunburst’ P. Worley;
H P. ‘White Queen’ R. Fisher & H. Wouters; | P. ‘Jelly Joker’ C. Laurens; J P. ‘Lady Margaret’ C. Feuillet; K P.“Fata Confetto’

M. Vecchia; L P. ‘Serena’ M. Vecchia (Abreu ve ark. 2009)

Generatif Tohumla Cogaltma

Genel prensipler ve uygulamalar

Tohumla ¢ogaltma, ticari olarak yetistirilen ¢ok sayida
carkifelek turd, 6zellikle de gida olarak kullanilanlar igin
disuk maliyetli ve kolay bir yontem oldugundan en
yaygin olarak kullanilan ¢ogaltma yontemidir (Coelho de
Araujove ark. 2007). Bu yontemin avantajlari arasinda
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fidan Uretiminin basit olmasi, daha kisa sirede fidan
Uretimi, meyve bahgesinde daha az emek ve altyapi
talebi istemesi, tohumlarin ticareti ve nakliyesinin daha
kolay olmasi ve yetistiriciler icin ciddi sorunlara neden
olan virtslerin tohumlar tarafindan aktarilmadigi icin
viristen arindirilmis fidan Gretimi saglamasi olarak
sayilabilir.  Tohumdan ¢ikan bitkilerin  ¢arkifelek
turlerinde kullanilmasinin diger bir avantaji ise, bahgede
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genetik olarak farkli bitkiler bulunmasi nedeniyle
tozlanma, déllenme ve meyve tutumu sirasinda sorunlar
olusmayacaktir. Klonal ¢ogaltilan carkifelek tirlerinde
oldukca karmasik kendine uyusmazlik mekanizmasindan
dolayr tozlanma, dollenme ve meyve tutumu
gerceklesmemektedir. Tohumdan c¢ikan bireylerde ise
genetik farklihk nedeniyle mutlaka digerlerini tozlayip
dolleyecek bitkilerin meydana geldigi gorilmektedir.
Tohumlardan Uretilen bitkilerin en 6nemli dezavantaji
ise, meyvelerin ticari degerinin diismesine neden olan ve
farkl Griin isleme uygulamalarini zorlastiran diizensiz bir
bahgeye neden olabilecek yiiksek bir genetik cesitlilik
gostermeleridir.

Genetik gelisimde tohumla ¢ogaltmanin, tir ici veya
turler arasi melezleme ve sec¢im asamalari sonrasinda
sadece bir tohumda istenilen farkli karakteristik
ozelliklerin bir araya getirilmesine imkan saglayabilecegi
gbz oniline alindiginda vazgecilmez bir yontem oldugu
soylenebilir (Cerqueira-Silva ve ark. 2014).Tohumla
cogaltmanin bir diger dnemli yani ise genetik kaynaklarin
korunmasi amaciyla kullanildiginda ortodoks tohumlara
sahip carkifelek tirlerinin cimlenme kapasitelerini diistik
sicakliklarda ve disiik nemde saklandiginda muhafaza
etmenin daha kolay olmasidir.

Cimlenme ve tohum depolama

Farkh carkifelek tiirlerinden en yiiksek ekonomik énemi
sahip olan Passiflora edulis Sims tiir(i, tohum gimlenmesi
ve depolanmasi konularinda Uzerinde en fazla galisilan
tlrdar. Ancak ¢ok genis bir gesitlilige (500’den fazla tiir)
sahip olan pasiflora tirlerinden birgogu i¢in tohum
¢imlenme ve depolama konusunda yeterli bilgilerin
olmadigi sdylenebilir. Tlrler arasindaki farkhliklarin yani
sira, ayni tlrdeki farkli genotipler (Alexandre ve ark.
2004) ve cesitler arasinda da farklihklar oldugu
bildirilmektedir. Bunun yani sira tohum kalitesi ve
fizyolojik olgunlugu (Aguacia ve ark. 2015), dormansi
bulundurup bulundurmamasi (La Rosa 1984, Delanoy ve
ark. 2006, Oliveira ve ark. 2010, Rego ve ark. 2014,
Marostega ve ark. 2017, Torres 2018), tohum
ekstraksiyonu, islemesi ve depolamasi sirasindaki
islemlerde (Pereira ve Dias 2000, Aguacia ve ark. 2015)
dahil olmak U(zere diger bircok faktérin carkifelek
turlerinde tohum ¢imlenmesi ve depolanmasini
etkiledigi bildirilmektedir.

Farkl carkifelek tirlerinde tohumlarla ilgili yapilan
calismalar g¢imlenmenin disik ve diizensiz oldugunu,
yani ¢imlenmenin baslangici ile bitisi arasinda tirlerin
yetistirilmesi sirasinda sorun vyaratan dizensiz fide
olusumu ile sonuglanan uzun bir siire oldugunu
bildirmislerdir (Kuhne1968, Pereira ve Dias 2000). Diger
bir netlige kavusturulamamis konu, bir¢ok carkifelek tiir
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tohumlarinin rekalsitrant olmasi ve oda sicakliginda
canhhgini hizla kaybetmesidir (Faleiro ve ark. 2019). Bu
tip tohumlar bilindigi gibi kurutmaya toleranslari
bulunmaz. Bu nedenle uygun olmayan depolama ve
dusiik nemde saklama kosullarinda, tohum canliliklarini
hizli bir sekilde kaybetmektedirler.

Diisiik ve dizensiz cimlenmenin sebeplerinden biri,
tohumlarin farkh fizyolojik olgunluklari ve kaliteleridir.
Pek ¢ok carkifelek tird, tohumlarin farkli fizyolojik
olgunluklarina yol agabilecek dizensiz bir meyve
olgunluk  asamasi  Ureten surekli ¢iceklenme
gostermektedirler (Nave ve ark. 2010). Bu nedenle,
kaliteli tohum eldesi icin tohumluk meyvelerin hasat
zamani cok 6nemlidir. Ayrica, bu hasat zamani carkifelek
turlerine (P. edulis, Negreiros ve ark. 2006, P. edulis f.
flavicarpa, Battistus ve ark. 2014, P. ligularis, Aguacia ve
ark. 2015, P. mollissima Salazar ve Ramirez 2017) ve
yetistirildikleri  iklim  kosullarina goére  degisiklik
gosterebilmektedir. Negreiros ve ark. (2006) meyve
gelisiminin tohum kalitesi Uzerine etkisini
belirleyebilmek icin yaptiklari ¢calismada P. edulis Sims
tlrd igin ikinci (% 5 ile % 50 sari renkli meyveler) ve
Uglincl (sart % 50'nin lizerinde meyveler) olgunlasma
evresindeki meyvelerden tohum ekstraksiyonu yapilmasi
gerektigini belirlemislerdir. Hasat sonrasinda vyapilan
islemler de tohumun fizyolojik olgunluguna, kalitesine ve
depolama siresine etki etmektedir. Tohumluk meyve
olgunlugunun yani sira fermantasyon yonteminin de
tohum kalitesi Gzerine etkisinin oldugu bildirilmektedir
(Aguacia ve ark. 2015). Negreiros ve ark. (2006), P. edulis
meyvelerinden 3-6 giinliik depolamadan sonra ekstrakte
edilmis tohumlarin daha iyi bir fizyolojik kalite
gosterdigini bildirmislerdir. Fermantasyonun bu olumlu
etkisi, tohum kabugu icerisindeki ¢cimlenmeyi engelleyici
organik madde ve inorganik tuzlari azaltmasindan
kaynaklanmaktadir.

Carkifelek tiirlerinde tohum depolama ve ¢imlenme ile
direkt iliskili 6nemli bir diger konuda dormansidir
(Alexandre ve ark. 2004, Passos ve ark. 2004, Delanoy ve
ark. 2006, Padua ve ark. 2011). Dormansi tohum
cimlenmesi icin tim kosullar optimum olsa bile canl
tohumlarin ¢imlenmesini engelleyen fizyolojik bir
mekanizmadir. Bu mekanizma bazi tirler icin tohum
¢imlenmesini geciktirerek veya uygun zaman disinda
¢imlenmesini engelleyerek tlriin hayatta kalma sansini
arttirmaktadir. Yabani veya kiltir formu olmayan
turlerde dormansi daha genel bir mekanizma iken, kltir
cesitleri hizh ve birérnek ¢imlenme performansi
gostermektedirler.

Dormansi, endogenik (embriyo ile iliskili) ve ekzogenik
(endosperm, integiment ve meyve kaynakh diger
bariyerlerden) olarak siniflandirilabilir. Ayrica primer
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veya dogal ve sekonder veya tesvik edilmis dormansi
olarak da siniflandiriimaktadir (Vivian ve ark. 2008).
Dormansi tiplerine bagli olarak, embriyonun rudimenteri
veya olgunlasmamis olmasi, tohum kabugunun
gecirimsiz olmasi veya bu sebeplerin birlikte goriilmesi
gibi degisik nedenleri olabilmektedir. Tohumlarda
dormansinin kirilmasinda bitki bliyiimeyi diizenleyiciler,
kimyasal ve mekanik asindirma, in vitro embriyo
cimlendirme, sicak su ve farkli kosularda nemlendirme
uygulamalari kullanilabilmektedir. Farkli galismalarda
(Miranda ve ark. 2013) bazi ¢arkifelek tlirlerinde tohumla
cogaltmanin avantajlar oldugu bildirilerek,
tohumlarindaki dormansinin kirilmasi (Marostega ve ark.
2017) ve tohum depolama yontemlerinin (Grzybowski ve
ark. 2019) yani sira tohum histolojileri, fizyolojileri ve
biyokimyasal aktiviteleri (Tozzi ve Takaki 2011)
cahsiimistir. Bu ¢alismalardan yola cikarak tiim carkifelek
turleri icin dormansi tipini ve dormansiyi Kkirici
uygulamalari genellemek mimkin degildir. Bu ylizden
turler arasinda ve tir icindeki genotiplerin ve cesitlerin
dormansi konusundaki genetik farkhliklarinin calsiimasi
gerekmektedir.

Tir ici ve tlrler arasi bu gesitliligin, ¢imlenme
oranlarinda, tohumlarda dormansi bulunup
bulunmadiginda, dormansi kirma uygulamalarindaki
farkhliklarda, depolama sirasinda ve sonrasindaki tohum
canhhigr ve gliclinde bazi zithklar olusturdugu
kaynaklarda bildirilmistir. Ornegin Morley-Bunker (1980)
carkifelek tiirlerinin bazilarinin tohumlari gegirimsiz
tohum kabugu nedeniyle dormansi bulundugunu ve
bunlarin giderilmesinde bazi uygulamalarin yapilmasi
gerektigini ifade etmistir. Ellis ve ark. (1985) ise
carkifelek tohumlarinin su aldigini ancak tohumlarinin
cimlenmeyi engelleyici bazi maddeler icerdiklerini rapor
etmislerdir. Wagner Junior ve ark. (2005) carkifelek
turlerinin bazilarinda tohumlarin su almadigini, su
alanlarda ise su alhm sirelerinin ayni olmadigini
belirlemisledir.

Tohum depolanabilirligi, tohum gen bankalarindaki
genetik kaynaklarin korunmasinda dretilen tohumlarin
tasinma planlanmasinda ve cesitlere ait tohumlarin
ticarilesmesinde c¢ok biliyik ©6neme sahiptir. Trler
arasindaki tohum kurutmaya toleranstaki farkliliklarinin
analizi, oransal nem, sicakhk, c¢imlenme 0Oncesi
uygulamalar ve depolama stratejilerini daha iyi
tanimlamak ve tohumdan retilecek ticari fidan eldesi
icin temeldir. Dogaldir ki bu yanitlar tirden tire farkhlik
gosterebilecektir. Hatta tlr icerisindeki cesit ve
genotipler arasinda da varyasyon gosterebilir. Padua ve
ark. (2011) Passiflora setacea DC. tohumlarinin tohum
nem seviyelerinin %4’e kadar dislrilebilecegini, yani
kurutmaya tolerans  gosterdigini  bildirmislerdir.
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Tohumlarin 0°C’nin altinda depolanmasinin bu tiirde
tohum ©mriini uzattigini  saptamislardir.  Ozellikle
karyoprezervasyon (¢ok disik tohum neminde, cok
disik sicaklikta uzun sireli depolama) tohum
depolamasinda Ospina ve ark. (1998) tohum nem
iceriginin kritik faktdr oldugunu aktarmislardir. Baz
carkifelek tirlerinin ise tohumlarinin kurutmaya tolerans
acisindan  intermediate oldugu nispeten  dislik
sicakliklarda depolanabilmelerine ragmen, 0°C'nin
altindaki sicakliklarda zararlandiklari bildirilmektedir
(Ellis ve ark. 1985). Ayrica kurutmaya tolerans
gostermeyen (rekalsitrant) bazi carkifelek turlerinin de
bulundugu bildirilmektedir. Bu tirlerin tohumlari tohum
nemlerinin dlsuridlmesine ve disik sicakliklarda
depolanmaya uygun degillerdir (Meletti ve ark. 2007,
Veiga-Barbosa ve ark. 2013). Kesinlikle farkh tir ve
genotiplerin tohumlarinda daha net bilgiler elde
edebilmek i¢in calismalara devam edilmesine gereksinim
duyulmaktadir.

Carkifelekte tohumdan fidan iiretimi

Gucli ve birornek fideler elde edebilmek icin tohumun
fizyolojik, genetik ve saglik kalitesi bitki cogaltmasindaki
basarinin anahtaridir. Bazi tiirlerde, depolama islemleri
sirasinda dormansinin tesviki veya dogal dormansi
nedeniyle distk cimlenme oranlari gorilebilir. Passiflora
setacea DC. cv. BRS Pérola do Cerrado (BRS PC) ve
Passiflora cincinnata Mast. cv. BRS Sertdo Forte (BRS SF)
cesitlerinde dormansinin kirllmasi i¢cin tohumlarinin
GAs+7 + N-(fenilmetil)-aminopurin (Zucarelli ve ark.
2009, Costa ve ark. 2015) ile uygulamasindan basarih
sonuglar alinmistir. Bu gesitlerde fidelerin ticari olarak
uretilebilmesine olanak saglamistir.

Fidan kalitesi, tohum kalitesinin yani sira kullanilan
ortam (Oliveira ve ark. 1993, Wagner Junior ve ark.
2006), rakim (Maciel ve ark. 2018), sicaklik (Santos ve
ark. 1999, Zucarelli ve ark. 2009) ve nem (Ospina ve ark.
1998) kosullar gibi faktorlerden de etkilenmektedir. Bu
faktorler fidana donlstiim zamanini ve dikim dncesi fidan
kalitesini etkilemektedir.

Sicaklik ve nem tohumlarin ¢cimlenmesi ve fidan gelisimi
icin gereklidir (Santos ve ark. 1999, Braga ve Junqueira
2003, Zucarelli ve ark. 2009). Nem, kullanilan ortamin su
tutma kapasitesine, su kalitesine, sulama tipine ve viyol
tipine bagl olarak fidanlarin gelisimini ve hastaliklarin
ortaya c¢ikmasini etkilemektedir. Sicalik ise ortalama
¢imlenme siresi ve bitki gelisimi Gzerine dogrudan
etkilidir (Zucarelli ve ark. 2009). Ortam ve viyol tiplerinin
de bitkilerin baslangi¢ gelisiminden itibaren fidan Gretimi
Uzerine etkisi belirlenmistir (Souza ve ark. 2006,
Junqueira ve ark. 2014).
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Asili fidanlarda gelisim i¢in ortam, besin maddesinin
ulasimina izin vermesinin yani sira, gozeneklilik, nem
tutma kapasitesi, yetistiricilik icin uygun pH, besin icerigi,
katyon degisim kapasitesi, dislik tuzluluk gibi 6zelliklere
sahip olmalidir (Souza ve ark. 2006). Kullanilacak ortamin

fidanlan

Nispeten biyilk fidan Gretim kaplari tst aksam ve kok
sistemi olarak daha biyldk fidan gelisimine imkan
verirken, kigilk kaplar daha kiguk alanlar istemesi ve
fidanlarin ticari olarak tasinmasini kolaylastirdigi icin
talep edilmektedir. Genel olarak, daha blylk ve piskin
fideler arazi kosullarinda daha dusik bir 6lim orani,
zararllara ve hastaliklara karsi daha yliksek tolerans
(6zellikle gelisimin baslangicindaki en savunmasiz
asamasinda) ve daha yiksek verimlilik (cogunlukla zararh
ve hastalik orani ylksek olan bolgelerde) gosterirler. Bu
avantajlara bagl olarak, Junqueira ve ark. (2014)
carkifelek tiirlerinde teknik ve ekonomik canhlik igin
fidanlarin 90 cm uzunlugunda olmasi gerektigini
bildirmistir (Sekil 3).

Vejetatif Cogaltma

Carkifelek tiirlerindeki genel prensipler ve uygulamalar
Carkifelek tirlerinin ¢ogu vejetatif olarak basarili bir
sekilde ¢ogaltilmasina ragmen, bu tirlerden bazilarinin
¢ogaltilmasi ticari olarak tohumla yapilmaktadir.
Vejetatif ¢ogaltmanin temel avantaji klonal ¢ogaltmaya
imkan saglamasidir. Vejetatif olarak ¢ogaltilan bireyler
alindiklari anag¢ bitkinin birebir tim 6zelliklerini
gosterirler. Tathh meyveli carkifelek, eksi meyveli
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icerigi kum, bahce topragi, hindistan cevizi kabugu, ticari
kompostlar veya birkag¢ ortamin farkli oranlarda
karistirilmasindan elde edilebilir. Fidan Gretim kaplari ise
tipli fidan dretiminde kullanilmakta ve farkh
materyallerden farkl boyutlarda olabilmektedir (Sekil 3).

P. caerulea, P. edulis, P. gibertii) carkifelek

carkifelek (Passiflora edulis) ve yabani tirlerde yiiksek
verimlilik, daha iri meyve hastalik ve zararlilara yiiksek
dayanim acisindan klonal seleksiyonla (retilen fidanlar
verimlilik ve birérnek kapama bahce gibi 6nemli
kazanimlar saglamaktadir (Junqueira ve ark. 2006).
Bununla birlikte carkifelek tiirlerinin cogunun kendine
uyusmazlik gosterdigini géz o©nlinde bulundurmak
gerekir.  Sonucta  vejetatif olarak  cogaltiimis
materyallerle carkifelek bahgesi kurulacaksa, tozlanma
ve dollenmeyi garanti altina alabilmek icin farkh
bitkilerden alinmis ¢ogaltma materyalleri kullaniimahidir.
Carkifelek tirlerinde fidan Gretimi igin gelik, asi ve doku
kiltird gibi vejetatif ¢ogaltma yontemleri ¢ogunlukla
kullanilmaktadir (Alexandre ve ark. 2009a). Bu
yontemlerin yani sira hobi amacgli olarak daldirma ve dip
surglinleri ile cogaltma yontemleri de alternatif olabilir.
Ancak bu vejetatif yontemler, yiksek maliyetleri,
kompleks olmalari, fidan Gretimi i¢cin daha uzun sire
istemeleri, yliksek teknolojili laboratuvar istemeleri,
virlis hastaliklarindan ari fidan eldesinin zor olmasi
nedenleri ile ticari olarak tlrlerin  ¢ogunda
kullanilmamaktadir.

Kolombiya ve Brezilya gibi garkifelek Giretiminde 6nemli
lkelerde yetistirilen ana gesitler celikle cogaltiimaktadir.
Bu erken ciceklenme (40-60 glinde ciceklenme), yiksek
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verimlilik, abiyotik ve biyotik stres kosullarina dayanim
gibi ceside ait dnemli 6zelliklerin kazanilmasi agisindan

kullaniimaktadir. Ozellikle sis bitkisi olarak kullanilan
cesitlerde celikle cogaltma tercih edilmektedir (Sekil 4).

Sekil 4. Farkh tip ve tlrlerde carkifelek ¢elik koklendirme calismalari

Sus bitkisi olarak garkifelek Uretiminde yesil geliklerle
cogaltmaile gliclli bitkiler ve yiksek kéklenme orani elde
edildigi  bildirilmistir  (Viana 2016). Koruma ve
karakterizasyon programlarinda ve genetik kaynaklarin
kullaniminda vejetatif cogaltmanin dnemini vurgulamak
da onemlidir. Farkli carkifelek tirlerine ait Onemli
genotipler Brezilya ve Kolombiya'daki arastirma
enstitilerinde gen bankalarinda ex situ olarak muhafaza
edilmektedir. Ancak bazi tlrlerin  tohumlarinin
rekalsitrant olmasi ve depolanmalarindaki bilgi eksikligi
nedeniyle bu tirlere ait genotiplerin genetik olarak
korunmasinin en iyi yolu seralarda, screenhouselarda ve
actk kapama bahcelerde in vivo olarak muhafaza
edilmeleridir. Vejetatif cogaltma bu énemli genotiplerin
klonlanmasina imkan vermektedir. Bu sayede
genotiplerin genetik yapilarinin devamhhg ve ayni
genotipe ait fazla sayida fidanin Gretilebilmesi saglanir.
Ayrica elde edilen klonlanmis genotipler farkli gen
bankalarinda da muhafaza edilebilecektir.

Vejetatif ¢ogaltma, karakterizasyon calismalarinda
etkinligi artirarak, farkli ¢evre kosullarinda genotiplerin
istatistiksel olarak uygun sartlarda denenmelerine
klonlanmis bitkiler sayesinde izin verdigi icin 1slah
calismalari agisindan da 6nemlidir. Ayrica klonlamaya
imkan saglamasi nedeniyle tath ve eksi carkifelek
hibritlerinin meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi igin
kurulacak denemelerde yeterli sayida fidan eldesinde de
vejetatif cogaltma yontemleri kullanilabilir. Secilmis
ebeveynlerin  veya ana¢ bireylerin  klonlanarak
cogaltilmasinda da vejetatif cogaltma yontemlerinin
kullanilmasi avantajlar saglamaktadir. Ozellikle celikle
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cogaltma bireylerin klonlanmasinda carkifelek tiirlerinde
de basariyla kullaniimaktadir.

Carkifelek tiirlerinde celikle ¢ogaltma

Ticari ve yabani tirlerde celikle cogaltma basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Eksi (Passiflora edulis Sims) ve
tath (Passiflora alata Curtis) carkifelek celiklerinde
koklenme ve celikle Uretim orani %90'In Uzerinde
belirlenmistir (Salomao ve ark. 2002). Bu oranlar gelikle
¢ogaltma basarisinin bir kaniti olarak sis bitkisi olarak
kullanilan carkifelek tiirlerinde de ylksektir (Viana 2016).
Tir ve genotiplere gore farkli koklenme oranlari elde
edilmesine ragmen, farkl carkifelek tirlerinde yapilan
calismalarda (Paula ve ark. 2005, Braga ve ark. 2006,
Roncatto ve ark. 2008a, Vaz ve ark. 2009) celikle bu
turlerde de fidan elde edilebilecegini gdstermislerdir.
Bazi tirler de IBA gibi bitki bliyiimeyi dizenleyiciler
kullanilarak fidan tretim basarisi arttiriimaya ¢ahlisiimistir
(Vaz ve ark. 2009, Viana 2016).

Basta tilirler ve tirler arasi hibritlerdeki genetik yapi
olmak uzere geliklerin kdklenmesi Gzerine birgok faktor
etki etmektedir (Meletti ve Nagai 1992, Paula ve ark.
2005, Braga ve ark. 2006, Roncatto ve ark. 2008a, Vaz ve
ark. 2009). Carkifelek tiirlerinde cevresel faktorlerden
ortam farklilklari ve kap boyutlari da c¢eliklerin
koklenmesini arttirmistir  (Oliveira ve ark. 1993,
Junqueira ve ark. 2001, Silva ve ark. 2001, Oliveira ve ark.
2002, Rezende ve ark. 2005, Souza ve ark. 2006, Santos
ve ark. 2012b). Ayrica sentetik bitki blylimeyi
dizenleyicilerin yani sira ¢elik alma zamani (Uzunoglu ve
Mavi 2016), koklendirme ortami (Melek Cagil ve ark.
2018, Valle ve ark. 2018), kullanilan hormon dozu
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(Uzunoglu ve Mavi 2017), kéklenme ortaminin sicakligi,
kullanilan ortamin nem seviyesi ve kullanilan ¢elik
tipininde koklenme Uzerine etki ettigi belirlenmistir
(Rezende ve ark. 2005, Roncatto ve ark. 2008b, Vaz ve
ark. 2009, Araujo ve ark. 2010).

Passiflora edulis carkifelek tliriinde yapilan ¢alismalarda
celiklerin koklendirilebilmesinde ve koklenme
oranlarinda farkliliklar gézlemlenmistir (Salamao ve ark.
2002, Paula ve ark. 2005). Acik olmayan bu sonuglar
ylziinden celikle ¢ogaltma bazi turlerde
onerilmemektedir. Bu ¢esitlilik tir igerisindeki ana
bitkinin biyokimyasal yapisi, beslenme durumu ve
genetik cesitliliginden kaynaklanabilmektedir. Yine de
carkifelek tirlerinin cogunda gelikle cogaltma basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Bununla birlikte celiklerin
hazirlanma sekli, celik alma zamani, kéklendirme ortami,
kullanilan hormon dozu, kéklendirme ortaminin sicaklig
ve nemi ile ilgili farkli tirlerde, genotiplerde ve cesitlerde
kullanilabilecek  bir carkifelek c¢elik kdklendirme
protokolinin optimize edilmesi dnerilebilir.

Carkifelek tiirlerinde asi ile cogaltma

Asi ile c¢ogaltma anacin bazi 6nemli o6zelliklerinden
yararlanmak i¢in ¢ok yilik meyvelerde oldugu gibi
carkifelek tlrlerinde de 6nemli bir cogaltma yontemidir.
Asili fidan kullanimi ile toprak kokenli hastaliklara
dayanim, soguga ve sicaga dayanim, tuz, kire¢ ve su
stresine dayanim saglanabilmektedir. Bu 6zelliklerin yani
sira fidanlar bir 6rneklik, yiksek verimlilik ve meyve
kalitesinde artis gibi bitkisel 6zellikler agisindan da bazi
kazanimlar elde etmektedir (Maldonado 1991, Kishore
ve ark. 2009, Machado ve ark. 2015, Salazar ve ark. 2016,
Valle ve ark. 2018).

Toprak kokenli hastaliklardan en 6nemlisi eksi carkifelek
turinde cok ciddi zararlara yol agan Fusarium (Fusarium
oxysporum f. sp. passiflorae ve Fusarium solani)
cliriikligudur. Bu etmenlere karsi dayanikh bir cesit
bulunmamaktadir. ilagla miicadelesi de yogun bulasik
alanlarda mimkiin olmamaktadir. Sonuc olarak hastalik
bulasik kapama bahgelerde verim de azalmalara,
bitkilerin erken kurumasina ve ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Bu sorunlar nedeniyle Fusarium
etmenli hastaliklar bircok arastirmaci tarafindan
problemlere ¢6zim sunmak amaciyla c¢ahsiimistir
(Faleiro ve ark. 2006). Calismalar sonucunda
arastiricilarin en ¢ok odaklandiklari nokta hastaliga karsi
yabani carkifelek tirlerinin anag olarak
kullanilabilirliginin degerlendirilmesidir (Junqueira ve
ark. 2005, Junqueira ve ark. 2006, Cavachioli ve ark.
2009a, 2009b, Nogueira Filho ve ark. 2011, Roncatto ve
ark. 2011, Semprebom ve ark. 2012, Machado ve ark.
2015).
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En onemli galismalar, carkifelek yetistiriciliginde anag
olarak kullanilabilecek ¢esit ve tirlerin se¢imi icin
ylratidlmustar. Bu calismalardaki en temel segim kriteri
toprak kokenli hastaliklara dayanim ve bitkilerin erken
kurumasinin  6niine gegilmesidir. Anaglarda kolay
¢ogaltilabilme, kalemle iyi uyusma, hizli bir 6rnek
gelisme ve yliksek verimlilik gibi 6zellikler aranmaktadir.
P. nitida, P. alata, P. foetida, P. gibertii, P. setacea, P.
cincinnata, P. caerulea, P. macrocarpa, P.
quadrangularis, P. actinia, P. coccineave tirler arasi
hibritler gibi bir ¢ok carkifelek tiri (Menezes ve ark.
1994, Oliveira ve ark. 1994, Oliveira ve Ruggiero 1998,
Santos Filho 1998, Fisher 2003, Roncatto ve ark. 2004,
Junqueira ve ark. 2005, Cavachioli ve ark. 2009a, Araujo
ve ark. 2012, Semprebom ve ark. 2012, Silva 2016)
istenilen  Ozelliklerde bir ana¢ secebilmek igin
cahsiimistir. Alti cizilmesi gereken en 6nemli nokta
carkifelek tirlerindeki kadar Fusarium irklarinda da ¢ok
yuksek bir genetik cesitlilik bulunmasidir. Tek bir
carkifelek genotipi veya tiri tim Fusarium etmenlerine
karsi dayanikhhk gostermemektedir. Bu ylizden ticari bir
anag gelistirilmesi icin calismalar stirdirilmektedir.
Basarili bir asi, anag seciminin yaninda meyve kalitesi
ylksek, verimli ve hastaliklara dayanikli asi kalemi olarak
kullanilacak genotiplerin se¢cimine de baghdir. Kendine
uyusmazhk nedeniyle ciceklenme ve meyve tutumu
problemlerini azaltmak igin asi kalemlerinin fakli
bitkilerden alinmasi gerekmektedir. Bu problem yiiksek
verimli garkifelek bahgelerinden asi kalemleri alinarak
azaltilabilir. Genellikle her bir asi daha sonraki asilar igin
onemli bir asi kalemi anaglik parseli olarak kullanilabilir.
Farkli asi tipleri, ana¢ kalem arasinda uyusmanin
incelenmesi igin calisiimistir. En ¢ok kullanilan asilama
metotlari kakma asi ve dilciksiz (splice grafting) asidir
(Machado ve ark. 2015). Kenar asi (Side grafting),
yanastirma asisi, hipokotiledon asi (Ribeiro ve ark. 2008,
Nogueira Filho ve ark. 2005, 2010, 2011, Santos ve ark.
2016b) ve mikro asilama (Alexandre ve ark. 2013b)
carkifelekte kullanimi konusunda calisiimis diger asilama
teknikleridir (Lima ve ark. 1999, Silva ve ark. 2005,
Roncatto ve ark. 2011, Machado ve ark. 2015).

Ticari carkifelek tirleri kullanildiginda anag¢ kalem
arasindaki uyusmayi sinirlandiran faktorlerden biri gévde
caplari arasinda farklilk bulunmasidir. Bu problemin
¢O6zimiindeki 6nemli bir teknik koklenmis celiklerin
Uzerine as! yapimasidir. Anag¢ olarak klon celiklerin
kullanimi yiiksek birérneklik nedeniyle tohumdan g¢ikan
bireylere gére daha avantajlidir (Junqueira ve ark. 2002,
Chaves ve ark. 2004). Anag¢ kalem arasindaki ¢ap
farkhligini  ortadan kaldirmanin  bir diger vyolu
hipokotiledon asi teknigi oldugu bildirilmektedir (Sekil 5)
(Nogueira Filho ve ark. 2005, 2010, Cavichioli ve ark.
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2009b, Santos ve ark. 2016b). Hipokotil asi, yliksek asi
gelisimi ve tutma orani gosterdigi ve farkli anag ve asi
kombinasyonlarinda kullanilabildigi icin énerilmektedir
(Santos ve ark. 2016b). Bu asi tipinde kakma asi teknigi
kullanilmakta ve asi bandi, plastik asi klipsi, metal sag
klipsi (Sekil 5) gibi farkli baglama materyalleri basaril bir
sekilde uygulanabilmektedir (Santos ve ark. 2016b). Asi
klipsi kullanildig! icin hipokotil asilama anag birlestirme

zamaninin kisa olmasi, pratik, hizli, kolay olmasi gibi
avantajlara sahiptir. Ayrica bu teknik asi maliyetini de
azaltmaktadir. Hipokotil asi, ylksek asi tutumu, hizli asi
tutumu, yeni ¢ikis gostermis fidelerde uygulanabilmesi,
saghkli asih fidan Uretimi saglamasi gibi avantajlara
sahiptir. Diger yandan hipokotil asi tekniginin ticari
olarak kullanilabilmesi igin izerinde yapilan ¢alismalarin
artirilmasina gerek vardir.

Sekil 5. Hipokotil asI yapilisi ve kullanilan klips tipleri

Brezilya'da carkifelek asilamada kullanilan teknoloji
blyuk bir ilgi ve potansiyele sahip olmasina ragmen, bu
cogaltma yonteminin, ozellikle asilamada kullanilacak
anaclarin bilimsel olarak heniiz belirlenmemis olmasi,
asili bitkilerin yiksek maliyetli olmasi ve asili fidan
Uretiminin daha uzun siire gerektirmesinden dolayi ticari
olarak kullanimi yaygin degildir. Son yillarda, arastirma
yoluyla elde edilen bazi sonuglar ticari (retimde
dogrulanmistir. Bu calismalar sonucunda P. alata’nin, Rio
de Janeiro’daki, P. nitida ve P. alata’nin Mato
Grosso’daki, P. gibertii Bahia’daki ve P. foetida'nin Rio
Grande do Norte’deki ticari fidan tGretiminde anac olarak
kullaniimasi gerektigi belirlenmistir (Machado ve ark.
2015). Bu konuda dlkemize uygun anag¢ ve tirler
Uzerinde ¢ahsiimalidir.

Doku Kiiltiirii Yontemleri

Doku kiltlrl sebze (liretimi basta olmak Uzere birgok
tirde ¢ok 6nemli bir klonal ¢ogaltma yontemidir. Doku
kiltird ile ¢cok sayida yeni ¢ogaltma materyali eldesi,
genetik materyalin in vitro olarak korunmasi ve yliksek
bitki saghgina sahip asi fidan dretimi igin klonal
temizleme gerceklestirilebilmektedir. Birgok carkifelek
tirinde farkh eksplant tipleri ve kiltlir ortaminin
kullanildigi mikro ¢ogaltma yontemlerine iliskin birkag
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literatlir bulunmaktadir (Vieira ve ark. 2005, Ozarowski
ve Thiem 2013, Otoni ve ark. 2013). Bununla birlikte, bu
metodolojileri sinirlayan ana faktoér, doku kiltlri icin
gelistirilen bazi protokollerinin fide Uretilebilirligi
dusliktir, ¢clinkd bunlar tiirlere ve bazen de cesitlere 6zel
gelistirilmistir (Passos ve Bernanci, 2005). Bu sinirlamalar
gen bankalarinda genotiplerin korunmasinda doku
kiltird tekniklerinin kullanilmasi asamasinda tir ve
genotiplerin farkli tepkiler verebilmesi nedeniyle daha
da 6nemli hale gelmektedir.

Dogrudan veya dolayli organogenesis, bircok bliyiime
dizenleyici kombinasyonu ve  eksplant tipi
kombinasyonu kullanarak ¢ok sayida carkifelek tiiriinde
basariyla gerceklestirilmistir (Appezzato-da-Gloria ve
ark. 1999, Vieira ve ark. 2005, Fernando ve ark. 2007,
Garcia ve ark. 2011, Silva ve ark. 2011, Vieira ve ark.
2014). Ayrica carkifelek tlrlerinde yapilan calismalarda
somatik embriyogenesisde (Otoni ve ark. 1995, Anthony
ve ark. 1999, Reis ve ark. 2007, Silva ve ark. 2009, Pinto
ve ark. 2011, Rocha ve ark. 2012, 2015, Rosa ve ark.
2015, Pacheco ve ark. 2016) de onemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Farkh ¢arkifelek tlrlerinde organogenesis
ve somatik embriyogenesisle doku kiltiriinden basaril
bir sekilde bitki Gretimi saglanmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. P.edulis tirinde kotiledon eksplantlari kullanilarak adventif organogenesis (A-E), P. cincinnata tiiriinde zigotik

embriyodan somatik embriyogenesis (F-J)

in vitro ¢cogaltma, carkifelek tiiriinde fidan tedarik zinciri
icin, Ozellikle sus bitkisi olanlarda bitkilerin gtizelligi ve
cicek sayisi veya tibbi kullanima sahip olan tirlerde sifali
bitkilerin  Gretimi ile ilgili genetik  kimliginin
korunmasinda da o6nem tasimakta ve buylk bir
teknolojik potansiyel sunmaktadir (Pipino ve ark. 2008,
Santos ve ark. 2010, Braglia ve ark. 2010, Ozarowski ve
Thiem 2013). Eksi, tath ve yabani carkifelek fidanlarinin
tedarik zincirlerinde, klonal mikro-cogaltma yiiksek bir
potansiyele sahiptir, ancak klonal (vejetatif) vyolla
cogaltilmalari nedeniyle, bir meyve bahgesi olustururken
kendine uyusmazlik problemlerini 6nlemek icin genetik
olarak farkh bitkilere sahip farkli kaynaklardan alinan
bitkilerden doku kiiltlri ile gogaltma yapilmasina dikkat
edilmelidir.

Doku kaltiirG ayrica in vitro tohumlarin ¢imlenmesi ve
embriyo kurtarma gibi yontemlerle garkifelek ¢ogaltma
konusunda yeni uygulamalarda sunmaktadir (Guzzo ve
ark. 2011, Gonzales-Benito ve ark. 2009, Alexandre ve
ark. 2009b). Doku kaltlrinin bir baska ¢ok 6nemli
kullanim alani ise tatli, eksi, sts ve tibbi amach kullanilan
carkifelek genotiplerinin elit ana bitkilerinin ve gen
bankalarinda  tutulan  6rneklerin  klonal olarak
hastaliklardan arilestirilebilmesidir. Bu amacgla en ¢ok
kullanilan in vitro teknik meristem kiltlirG yontemidir
(Parmessur ve ark. 2002, Prammanee ve ark. 2011). Bu
teknigin prensibi, potansiyel olarak patojen icermeyen
kiicik ve hizli gelisen sirglin ucu (apikal meristem)
eksplantlar kullanilarak hazirlanmalaridir. Bu
yontemlerle elde edilen bitkilerde carkifelek tirlerinde
kesin sonuglarla klon temizligi icin mikro asilama
teknikleri kullanilabilmektedir (Ribeiro ve ark. 2008).
Farkl carkifelek tlrlerinin Uretim asamasinda doku
kiltirlerinde meydana gelen blyik teknolojik
gelismelere ragmen, asih bitkilerin Gretiminde bu
teknolojinin kullanimi ise halen yenidir. Bu nedenle,
asilarin Uretimi sirasinda olusabilecek maliyetleri ve
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somaklonal varyasyonlari azaltma metodolojilerinin yani
sira doku kdltlrg icin  uygun kdltir ortaminin
olusturulmasi i¢in daha ileri diizeyde temel ¢alismalar
yapilmasi gerekmektedir.

Carkifelek iiretimi (¢cogaltilmasi) icin temel éneriler

Brezilya, Arjantin, Kolombiya gibi Ulkelerde farkli
carkifelek tirlerinin ¢ogaltilmasi ve vyetistirilmesine
iliskin 6nemli teknolojik ilerlemeler saglanmistir.
Bununla birlikte, ticari potansiyeli olan ¢ok sayida tir ve
ozel melezin ve bunlarin eksi, tatli, siis ve fonksiyonel
tibbi bitki olarak gesitlendirilmis kullanimlari g6z 6niine

alindiginda, arastirma ve gelistirme calismalari
konusunda vyapilmasi gereken ¢ok sey oldugu
soylenebilir.

Pek ¢ok carkifelek turd icin kisa siireli ve uzun siireli
tohum depolanabilirligi ve depolama kosullari ve
tohumlarin ¢imlenmesini etkileyen faktoérler, generatif
ve vejetatif cogaltma protokol ve teknikleri tam olarak
bilinmemektedir. Tlrler arasindaki farkhliklarin yani sira,
her tiriin icindeki genotip ve c¢esitler de tohum
depolama, kalite ve c¢imlenme o0zelikleri agisindan
mutlaka arastirilmasi gerekmektedir.

Alternatif meyve tirlerinin genetik kaynak olarak, islah
programlari agisindan ve gida sanayi agisindan
korunmalarindaki ve karakterizasyonlarindaki biyiik
onemleri géz onlinde bulundurarak, ticari kullanima
sahip (eksi, tatl, slis ve tibbi) carkifelek tirleri icin asili
bitkilerin ¢ogaltilmasinda kullanilan metodolojilerin
optimize edilmesi amaciyla calisiimaldir. Bu sireci
etkileyen sayisiz faktor, farkli tirler, genotipler ve
cesitler icin maliyetleri dislirecek ve kullanilan yontemin
etkinligini arttiracaktir.

Asiyla vejetatif ¢ogaltma konusunda, topraktaki
patojenlerin neden oldugu hastaliklara karsi dayanikhhk
gosteren, su ve tuz stresine tolerans gosteren, hizli bir
blylime ve ylksek asi tutma basarisi sahip, kolay
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cogaltilan, kalem ile uyumluluk gosteren anaglarin
secimi, gelistirilmesi ve tescili konusunda calismalar
yapiilmalidir.  Asilama  ybntemleri acgisindan ise
teknolojinin ekonomik olarak uygulanabilirligini saglayan
ve maliyetleri azaltan asi teknikleri Gzerinde ¢alismalar
yapilmalidir. Ticari sartlarda asili fidanlar 0Ozellikle
bitkilerin erken 6limuiyle sonuglanan biyotik ve abiyotik
stres gecmisi olan bolgelerde test edilmelidir.

Doku kulttri kisa stirede ¢ok sayida fidan eldesine ve
hastaliklardan ari fidanlarin iretiminde ¢ok énemli bir
cogaltma teknigidir. Farkli doku kiltiri tekniklerinin,
carkifelek tlr, gesit ve genotiplerinin etkin bir sekilde
¢ogaltilmasinda  kullanilabilirligi ve doku kultlri
protokoll olusturma konusudaki calismalara da devam
edilmelidir.

Sonu¢  olarak  llkemiz  c¢afkifelek  Gretiminin
gelistirilebilmesi icin ise adaptasyon calismalari ile farkli
genotiplerin performanslari belirlemek ve Gstiin verimli
olan tiplerin c¢ogaltiimasi ve vyetistiricilik teknikleri
Uzerinde galismalarin yapilmasi gerekmektedir. Sis ve
tibbi bitki olarak kullanilabilecek carkifelek tiir ve tiplerin
secilmesi gereklidir. Ayrica tozlayici kullanimi, tozlayici
secimi ve kapama bahcgeler icin kullanilmasi gereken
tozlayici sayisi konusunda da ¢alisiimalidir.

OzET

Amag: Bu derleme (ilkemizde yeni bir bitki tiri olarak
farkli  ozellikleri nedeniyle gelisme gosterecegi
duslinilen carkifelek tirlerinin g¢ogaltma teknikleri
konusunda hazirlanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu derleme ile carkifelek tiiriiniin
farkli ¢ogaltma yontem ve uygulamalari konusunda
bilimsel ve teknolojik gelismeler dikkate alinarak bilgi
verilmistir.

Genel Yorum: Carkifelek tiirlerinde vejetatif cogaltma
yontemleri ve generatif c¢ogaltma yontemi kendi
icerisinde avantaj ve dezavantajlara sahiptir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Neticede ¢cok zengin bir tiir
cesitliligi olan ve gida, sls bitkisi ve tibbi bitki olarak
kullanimi olan bu cinsin, arastirma ve gelistirme
faliyetlerine yonelik yeni talepler basarili bir sekilde
cogaltilabilmelerine baglidir. Bu derleme ile carkifelek
¢ogaltma teknikleri detayli olarak agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sis bitkisi, tibbi bitki, alternatif
meyve.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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