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EDITORDEN

FROM THE EDITOR

Sevqili Aricilar ve Deserli Meslektaslarim,

Dergimizin bu sayisinda 01-05.07.2002 tarihlerinde bilinen orman guli balindan 6rnekler ve bilgi talep

Ingiltere de yapilan 6. Avrupa  Aricilik
Konferansindan bahsedggoa. Adi Avrupa Aricilik
Konferansi olsa da Ortago haric diinyanin hemen
her bolgesinden bilimadamlarinin toplantiya kagldi
konferans, tozkanada énemli ari tdrlerinin korunmasi
ve Varroa 6nemli konular arasindaydi. Turkiye den
tek katihmciydim ve Varroa galikli bir bildiri
sundum. Tozlgma ve Anadolu'nun ne kadar 6nemli
oldugunu vurgulayacak bir agarmacimizin orada
olmamasi oldukca Uzucuydd. Bu g ve tarihi
mirasi maalesef hi¢ kullanamadik wenikotl tarafi
kaybetmeye bgadik. Konferansin organizasyonunu
yapan IBRA Direktort Richard JONES un sonak
yemeinde bizden 0Ovgu ile s6z edip 2003 Nisan
ayinda yapagamiz Marmara Aricilik Kongresine
davetimizi kabul etmesi bizleri olduk¢a sevindirdi.

Bu konferansta Varroa'nin iki turintn belirlegii
Varroa jacobsonive Varroa destructor(Destructor:
imha edici, yikici),Varroa destructolin ise iki tipi
Kore, Japon-Tayland olarak belirlegdi Avrupa ve
muhtemelen Tirkiye’de Kore tipinin  bulungu
vurgulanmgtir. Varroa destuctorisci ari gozlerinde
erkek ari goOzlerine yakin sekilde gelgme
gosterdginden adindanda aniéacasl Uzere Varroa
jacobsoniden daha tehlikeli olmaktadir. Bu arada
Ozellikle Almanya’'da 3. Dunya lUlkelerinden satin
alinan bal ve hazir peteklerdé80 gibi ¢ok yiksek
oranda Amerikan Yavru CuUrdkli gi  etmeni
bakterinin sporlarinin bulunmasi ve bu tlkelerdah b

edildi. Hatta bu konu ile ilgili ortak agarma projesi
konusunda goéimelerimiz oldu.

Avrupa Birligi Arastirma ve Gelitirme Komisyonu
Bagkani'nin Proje konulari ve kaynaklar konusundaki
konwmasinda, ari tdrleri ve g#ili gin korunmasi
konusu wvurgulandi ve sonra kendisiyle birebir
gorismemde Turkiye'den koordinator olarak proje
alamayacgmi fakat Bulgaristan veya Romanya gibi
Ulkelerden argiirmacilarla bgvurabilecgimi styledi.
Ozellikle Avrupa ulkelerinin kendi aralarindaki
rekabeti birakip ABD ile yagmaya balamasi bu
toplantida gbze carpan dnemli olaylardan biriyBu
rekabet olumlu yonde kullanilan, daha iyiyi ve
kaliteliyi Gretme yawridir, daha iyiyi yakip yikmak
degildir. Fransa, Almanya,ingiltere gibi Avrupa
Ulkeleri elele verip ABD ile yagirken Ulkemizde
insanin temel icgldilerinden biri olakiskanglik
duygusunun, maalesef olabilecek en alt seviyede,
kisisel baza indirilip, kendimize ariciligimiza ve
Ulkemize zarar vereceksekilde kullaniimasinin ne
kadar yank ve Uzici oldgunu daha acik ve net bir
sekilde goérdim.

Sevgili arkadaam Doc¢.Dr. Levent AYDIN'In s6zi
“Alim, Alim Olmazsa Zalim Olur ” bu durumu guzel
bir sekilde ifade etmektedir. Avrupa Aricilik
Konferansr'nda cajma gruplarinin nasil ¢atigini
gorup neden elele verip cahamiz gerekgini
herkesin  gormesini  isterdim.  Biz, Ulkemiz
argstirmacilarinin  elele verip ulkemizin bu gibi

petek alinmasinin yasaklanmasi ve acil 6nlemKongre ve Konferanslara ev sahgilyapmasini timit
alinmasinin irdelenmesi bize cok énemli bir mesaj ediyoruz. Avrupa kitasinda tozlmada 6nemli olan

vermektedir. Clnki bu hasin su anda tedavisinin
olmadgl ve kovanlarin yakilmasi gerekiti Gnemle
vurgulandi. Cin, s6zi edilen 3. dinya Ulkelerinin
basinda gelmekte ve Avrupa Bigiinin aldigl kararla
drtnlerinin Avrupa pazarina girisi yasaklanmstir.
Tarkiye Ariciligi bu firsati sghkh Gretim yaparak
dikkatli bir sekilde kullanabilir ve hem tllkemiz ve
hem de aricilarimiz i¢cin 6nemli kazanglsaabilir.
Bunun yanindairlanda’dan bir agairmacinin Dgu
Karadeniz Bolgesi'nden alinijslanda veingiltere’de
yetistirilen Rhododendron ponticun{Orman guild,
Avu) bitkisinden bahsedip Turkiye yerine Libnan
demesi ve bu bitkiden uretilen baln deli bal dkara
adlandiriimasindan bahsetmesi oldukga dnemli dpir il
kaynal oldu. Bu konuda bizderdeli bal olarak
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arl  tdrlerinin - ¢gunun Udlkemizde olmasi ve
Tlrkiye'nin Avrupa balarisinin gen merkezi olmasi
nedeniyle Turkiye olmadan Avrupa Ari@inin ¢ok
onemli bir bolgeyi kaybedege ve sekillenmesinin
eksik olacgini digiiniyorum. Fakat bizim bu durumu
net bir sekilde aratirmalar ve yayinlarla Avrupa'ya
gOstermemiz ve vurgulamamiz gerekiyor.
Aricilarimizin ve Argtirmacilarimizin elele vermesi
dilegiyle ve saygilarimla,

Yrd.Dog.Dr. Ibrahim CAKMAK
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Merhaba sevgili okuyucular,

Sasuk ve ya&ish gunlerin geride kalip, gugk
guzel gunlerin gelmesi ve bol Grinli bir sezon
gecirilmesi dilgiyle diye bitirdigimiz bir 6nceki
sayimizdan sonra yeniden sizlerle birlikteyiz.
Gergektende dileklerimiz gercekte sozuk ve
yagmurlu havalar geride kaldi, gigliegtizel glinler
geldi. Tahmin etfiimiz gibi bu sezon aricilik
acisindan oldukca verimli gériinmekte.

Bu donemdeki ilk etkinfiimiz Uludag Universitesi
Gorukle Kampusi'nde 13-17 Mayis 2002
tarihlerinde diizenlenen ‘genciSenligi” ne
katiimamizdiSenlige dernek olarak bir stand
acarak katildik ve hem tniversiteden hem de
Universite dgindan gelen ziyaretcilere degimizle
birlikte ariciligl da tanitmaya ¢ahlik. Bu tanitim
sirasinda tattirgimiz ballar oldukca kgenildi.

Temmuz ayinda Canakkale ve Bandirma'‘ya
yaptgimiz gezilerde yonetim kurulu Gyelerimiz
Levent Aydin velbrahim Cakmak ¢aimalarinda
kullanmak Gizere ari numuneleri topladilar. Bunun
yaninda buralarda bulunan aricilik derneklerinin
Ulyesi olan-olmayan aricilarla ggtik. Hem
Canakkale’de hem Bandirma’da haber verme firsati
bulamadgimiz icin dernek yetkilileri ile

gorisemedik ama dernek Uyesi olan ya da olmayan
aricilarla yararli gérimeler yaptik. Umariz bundan
sonra bu tur derneklerle daha yakingahlar

yapma ve birlikte ¢cagma firsati bulabiliriz.

Son olarak bahsedegim etkinlik Hayrabolu'da
(TEKIRDAG), ve Keaan'da (EORNE) yine
temmuz ayinda dizenlenen aricilik seminerleridir.
Sanofi D@u ilag AS.’nin destgi ile dizenlenen

Senlikte dernek standimizda bulunarak ziyaretcilere seminerler aycigé bali hasadinin gercekligi

yardimci olan Veteriner Fakultesi@ncilerine bir
kez daha tgekkir etmek istiyorum.

Dernegsimiz Uludag Universitesi ile birlikte
¢alismalarini da araliksiz surduriyor. Ulgda
Universitesi Kent Tarihi Argtirmalari Merkezi
(KETAM) Kirsal Kalkinma Proje Grubu tarafindan
kabul edilen Kdylerde Aricili g1 Tesvik” Projesini
destekleme karari aldik. 3 yil siirecek bu proje
kapsaminda secilen 3 kdyde pilot aricilik
calismalari yapilacak. Secilen kodyler, Bursa-
Uluabat G6li giineyinde bulunan Onat ve
Akcapinar ile Bursa Orhaneli ilcesineghaSada
koyleri. Ozellikle Uluabat Goélii havzasinda bulunan
2 koyde yapilacak ¢camalar, Dgal Hayati

Koruma Derngi (DHKD) nin Cevre Bakani ile
birlikte hazirladgl “Uluabat Golu 5 Yillik Yonetim
Plani” icerisinde yer alacak ve RAMSAR alani olan
Uluabat Golinin korunmasina yonelik gatalara
katki sglayacaktir.

Bu donemde yonetim kurulumuzun @ddnemli
kararlardan birisi de Tarim ve K&jeri

Bakanlgi'nin gindeminde olan Ari Yetiricileri
Birlikleri’nin kurulmasiyla ilgili calismalar
destekleme kararidir. Bu glamda derngimiz
oncelikle tyelerimizin ygun olarak bulundgu
Bursa ve Yalova illerinde birlik kuruju
calismalarini destekleyecektir. Bu illeringthda da
istek geldgi taktirde dger illerdeki birlik kurulu
calismalarini da elimizden gelglnce
destekleyeqgsz.

2

dénemde hem buradaki hem de buraygardian
gelen aricilarla gogine firsati bulduk. Oldukca
yararli old@gunu digundigimiz bu goérimeler
umariz ileriye yonelik olarak buradaki aricilarla

hatta ileride kurulacak derneklerle veya
dernggimize katilacak yeni (yelerle birlikte
calismanin temellerini olgturur.

II. Marmara Aricihk Kongresi ile ilgili
calismalarimiz  oldukca ilerledi. Derginin
baslarindaki ilanda da gorulgii gibi 28-

30/04/2003tarihlerinde AtaturkBahge Kulturleri
Arastirma Enstitlisi-YALOVA'da gerceklgecek
olan kongre ile ilgili olarak aricilk konusunda
calisan tim kurum, kuruly ve Kkisilere c¢agr
yapiyor, her turli destek ve Oneriye acik
oldusumuzu  bildiriyoruz. Ozellikle  kurulmu
bulunan aricilik derneklerini ve kooperatiflerini
kongremize katilmaya davet ediyoruz. Bu kongre
sayesinde birbirimizden haberdar olma, birlikte
calisma yoluyla glciimiizi arttirma ve arigilhak
ettigi yere yikseltme sansi bulabilecgmize
inanlyoruz.

En iyi dileklerimle,

Mustafa CIVAN
Dernek Baskani

Uludag Aricilik Dergisi Asustos 2002-
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BURSA PIYASASINDA SATILAN VE ULUDA G ILE KARACABEY
YORELERINE AIT OLDU GU BELIRTILEN POLENLER iN
MIKROSKOBIK ANAL izi

Ars.Gor. ipek SABUNCU, Dog.Dr. Adem BICAKCI, Ars.Gor Sevcan TATLIDIL,
Prof. Dr. Hulusi MALYER

Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii, 16059, Goriikle - Bursa

OZET: Bu calsmada, Bursa piyasasinda satilan Ufiida Karacabey bélgelerine ait ofglusaptanan polen érnekleri
satin alinmgtir. Polen grandlleri renk skalasina gore aymglme her renkten Wodehouse yontemine gbre preparat
hazirlanmgtir. Hazirlanan 56 preparattan 13’0 familya, 1tifaimilya ve 12'si cins seviyesinde olmak lUzereldop26
takson tehis edilmitir. Bu taksonlarin 14’0 dominant olarak saptagtmi Cistacea&len, Cistus
spp.Campanulacedden Campanulaspp.,Boraginacea&len Echiumspp. ileBrassicaceaae Rosaceadamilyalarina

ait taksonlarin polenleri her iki 6rnekte de domminalan taksonlardir.

Anahtar Kelimeler: Polen, Melitopalinoloji, Bursa, Karacabey.

MICROSCOPIC ANALYSIS OF POLLENS THAT ARE SOLD IN MA RKETS AND
LABELLED AS PRODUCT OF ULUDAG AND KARACABEY REGION IN TURKEY

Ipek SABUNCU, Adem BICAKCI, Sevcan TATLIDIL, Hulusi MALYER
Uludag University Department of Biology Bursa-TURKEY

Abstract: In this study,, pollen samples which belong tad#g and Karacabey regions were purchased. Evenyuigr
of pollen samples were divided by color scale fraih colors, 56 preperates were prepeared accortinthe
Wodehouse method. Total 26 taxa were identifiedladamilies, 1 subfamily and 12 genus. 14 of 26atavere
dominant.Cistusspp. pollens fronCistaceagCampanulaspp. pollens fron€ampanulaceaeechiumspp. pollens from
Boraginaceaeand pollengrom Brassicacegdrosaceaavere dominant in both samples.

Key Words: Pollen, Melitopalinology, Bursa, Karacabey

1. GIRIS (Brassica napus pamuk Gossypiunspp.), titin
Bdceklerle tozlgan bitkiler, tozlamasansini (Nicotiana tabacury aycicei (Helianthus annuys
arttirabilmek amaciyla, kendileri icin besin akasya fcaciaspp.), portakalitrus sinensiy
olusturan nektar Gretirler. Nektar salgilayan thlamur [Tilia spp.), fundaKrica spp.), ceitli
bitkilerin gtintin belli saatlerinde bol nektar meyve gaclari Rosaceak s@it (Salixspp.),
salgiladgl ve diger zamanlarda nektari azaitti yalanci akasyaRobinia pseudoacacjaakcagac
bilinmektedir. Genel olarak, sabahin erken (Acerspp.), bgurtlen Rubusspp.), muzMusa
saatlerinde cicekler bol nektar salgilar, giine spp.), at kestaneshésculus hippocastanym
yukselip sicak arttikgca nektar salgilanmasi daiiazal kocayemg (Arbutus unedpolarak bilinmektedir.
ve sonra ajam serinlginde tekrar yikselmeye Ancak bunlardan, titiin, aycigie atkestanesi,
baslar. Bal arilarinin sikgagnadigi cicekli bitkiler; funda, kocayensiballar1 diguk kaliteli, pamuk ball
kekik (Thymusspp.), adacaySalviaspp.), ta ise orta kalite olarak kabul edilir. Polen kagna
yoncasl Melilotus spp.), hindibaCichorium bakimindan 6nemligaclar ise; akcagamc (Acer
intybug, ballibaba llamiumspp.), korunga spp.), cevizJuglans regig dut Morusspp.),

(Onobrychisspp.), lavantalfavandula angustifolip  disbudak Eraxinusspp.), findik Corylusspp.), hy
muhabbet cigé (Resedapp.), naneNlenthaspp.),  (Betulaspp.), karaga¢c Ulmusspp.), kestane
fig (Vicia sativg, yonca Medicagospp.), kolza

Uludag Aricilik Dergisi Asustos 2002 3
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(Castanea sativa, kizilgzgac Alnusspp.), s@t
(Salixspp.),simsir (Buxusspp.) dir (S6nmez 1992).
Arilar, kolonideki yavru arilarin beslenmesi igin

Radyasyonun ve kanserin rehabilitasyonunda,
sekstiel fonksiyonlarin diizenlenmesinde, antibiyotik
etkisiyle enfeksiyonlarda ve ghr rahatsizliklarda

yuksek dgerli bir besin maddesi olan poleni kovanabirgok olumlu etkileri kayit edilmstir. Yaralar ve
tasirlar. Bunun yaninda bal yapiminda gerekli olan cilt problemleri ve giizellikte etkendiBeyin

nektari toplamak icin gelen arilarin Gzerindekiakil
farkinda olmadan poleni tutar. Bal arilarinin
vicutlari polenleri toplayabilmek icin gigime
ugramstir. Arilarin vicutlarinda giceklerle temas
ettiklerinde polenlerin yapmasi icin killar ve arka
taraflarinda polenin paketlenmesingkgan
torbaciklar bulunmaktadir.

fonksiyonlarini dizenler, stres ve psikolojik
sorunlara kag etkilidir (Sorkun 1987, Cakmak
2001).

Polen numunelerinde yapilan analizler son derece
sinirl iken, ballarda yapilan polen analizi
calismalari son yillarda ygunlagmistir. Tirkiye
ballarinda ilk polen analizinin Abdul Muheiman

Bal arilari polen toplamaya daha ok sabahlaf@rafindan yapildn sylenmektedir (Sorkun ve ark.
cikarlar. Toplanan polenler kovanda belli bir gozdel989). Bursa ydresi ile ilgili ballarda polen

depo edilir. Art vicut kismini peim disinda

analizine Unlii (1994), Gécmen (1989), fam ve

tutarak arka ayani serbest olarak géziin igine SOrkun (2001)un cajmalarinda rastlamaktayiz.
sarkitir, orta ayak yardimiyla sepetteki polenleBU argtirmada, beslenme ve halkgsd agisindan

g06zun icine silkelenir. Polen gbzde biraz gikilir,
lzerine bal veya sivi

besleyici ve iyilgtirici 6zelligi oldugu kanitlanmy

ilave edilerek saklanirolan ari polenlerinin palinolojik olarak incelenmes

Kuvvetli ve iyi calsan bir kovana ortalama 35-40 @maclanmy ve Bursa piyasasinda satilan ari
kg. polen toplayabilir. Bu polenlerin bir kismi ayn polenlerinin ait olduklari taksonlar, familya, alt

mevsimde kullanilir, bir kismi ertesi yil kullaniga

familya ve cins seviyesinde tespit editm

lzere yavru buyitilmekte olan gozlerin etrafina

depo edilir (S6nmez 1992).

Aricilar, arilarin bacaklarina yagg@n polenleri
toplayabilmek icin Royden Brown tarafindan
gelistirilen polen tuzaklarini kullanmaktadirlar
(S6nmez 1992). Bu tuzaklarda, arilar kovanin
girisinde veya hemen girkisminda bglayan delikli
plakalardan kovana girerler. Bglamde polenin
%60'1, arilarin bagandan kovanin altina
yerlestirilen bir tepsi Uzerine digr. Izgara,
populasyonun bakimi ve beslenmesi icin yeterli
polenin koloniye girmesine izin verir. Bu
islenmems polen, daha sonra kanat, bacak gibi
yabanci maddelerin uzaktailmasi igin elenir.
Bunlar grantil, tablet veya kapsiller halindessat!
sunulur.

Polenin kimyasal icegini protein, karbonhidrat,
yaglar, vitaminler ve mineraller ofturmaktadir.
Icerigindeki yiiksek vitamin, mineral ve proteinden
dolay! bircok hastaga kag! iyilestirici ve koruyucu
etkisi oldiu ¢sitli arastiricilar tarafindan kabul
edilmektedir. Polenin insan @ag1 Uzerine etkileri
sOyle 6zetlenebilir; enerji ve kuvvet verici,
bagisiklik sistemini gelstiricidir. Saglikli ve uzun
bir yasam salar, solunum yollari, sindirim sistemi,
bosaltim sistemi ve dokam sistemi
rahatsizliklarinda olumlu etkileri saptargitm.

4

2. GEREC VE YONTEM

Bursa ili icinde, market ve aktarlarda, kavanozavey
naylon torbalarda satilan arilarin top&adgranaller
halindeki polen numunelerinden saticilarin Ulgida
ve Karacabey bdlgelerine ait olduklarini séyledikle
polen preperatlari satin alinarak incelegimi

Polen preparatlari hazirlanmadan, morfolojik olarak
renklerine gore ayrilmgive tarafimizdan bir renk
skalasi hazirlanmgtir. Piyasadan satin alinan polen
numunelerinin hazirlagdimiz bu renk skalasina gore
preparatlar yapilmtir. Her renkten en az iki
preparat yapilmgtir.  Polenlerin  preparasyonu
Wodehouse yontemine gore yapgtm (Wodehouse
1935).

Polen 6rneklerinin analizi sirasinda, balda polen
analizinde oldgu gibi preparattaki polenlerin %45’
den fazlasini okiuran polenlere dominant polen,
%15-45 arasinda olanlara sekonder polen, %3-15’
ini teskil edenlere mindr (6nemli nadir) polenler,
%3’ den az olan polenlere de eser (¢cok nadir)
polenler denir (Straka 1975).

Her preparattaki polenler, dominant ve sekonder
polenleri ihtiva etmeleri sebebiylgk

mikroskobunda sayimlari yapildi. Polen sayimlari
mevcut polenlerin buyilkjtne bgh olarak 120

Uludag Aricilik Dergisi Asustos 2002-
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ve 10x40 buyutmelerde, manuel olarak, ortalama dagihmi (Tablo 2)yde verilmistir. 24 preperattan
100 polen sayilarak yapilgtir. Cikan polen sayilari  %17’sinde Cistaceae %8’inde Rosaceaepolenleri

% de hesaplariyla verilgtir. Polen tanelerinin dominant olarak gordlmsiilir. Brassi-caceae,
ayrintill incelenmesi 20100 bilyiitmede yapilgtr.  Papaveraceae ve  Cistus  spp.(Cista-cepe
Polenlerin sayimi, tayini ve fogoaflarinin gekimi Taksonlarina ait polenlerin her birine ise %12,5
Zeiss markastk mikroskobunda 1040, 16<40 oraninda rastlanmtr.

biyutmeleri ile yapilnstir.

3. SONUC VE TARTISMA €

Bursa piyasasindan alinan polen érnekleri P

belirledigimiz renk skalasina gore ayrilgrue her @ & Q

numunenin renk skalasina gore preperatlari O
yapilmstir. Uludas yoresine ait oldgu stylenen
polen 6rneklerinin renk skalasina gore ayrilan

granillerinden 32 adet preperat tayin edjlié bu kil 1. S hulari 1lem=138
preperatlarda familya diizeyinde 12 takson Sekil 1. Scrophulariaceae (1em=1316)
(Brassicaceae, Scrophulariaceégekil 1),

CistaceadSekil 2), Rosacea¢Sekil 3), Asteraceae .

(Sekil 4), Papaveraceg@®ekil 5), Liliaceag
Boraginaceae, Ericaceae, Lamiaceae, Pinaceae, .
Poaceag alt familya diizeyinde 1 takson -
(Cichorioideaé (Sekil 6) ve cins duzeyinde 7
takson Erica spp.(Sekil 7), Hederaspp.(Sekil 8),
Cistusspp.(Sekil 9), Campanulaspp.(Sekil 10),

Sekil 2. Cistaceae (1 cm= 2in)
Echiumspp.(Sekil 11), Helianthusspp.,Lonicera .

spp) olmak Uzere toplam 20 taksona ait dominant, LS ()
sekonder, mindr ve eser polenleghiis edilmitir </
(Tablo 1). Incelenen 32 adet preperattaki dominant, O

sekonder, mindr ve eser miktardaki polegitieni

Tablo 1'de verilmgtir. Yapilan 32 preperatin

%25’'indePapaveraceael16’sindeCistaceae

familyalarina ait polenler dominant olarak Sekil 3. Rosaceae (1 cm=13.8n)
gorulmistir. Asteraceaere Rosaceadamilyalarinin .

her birine ait polenlere ise %9 oraninda

rastlanmgtir.

Karacabey (Bursa) yoresine ait polen @&nden

renk skalasina gore ayrilan polenlerden 24 preperat

tayin edilmitir.  Tayin edilen preparatlarda -t
Brassicaceae, Cistaceae, Rosaceae, Papaveraceae,

Caryophyllaceae, Asteraceae, Pinaceae, Poaceae, Sekil 4. Compositae (1 cm=1318n)
Lamiac-eae'yeait 9 familya, Asteraceae ve Cistus

spp.(Cistaceae), Mespilus spp.(Rosace&8gkil @

12), Echium spp.(Boraginaceae), Campanula

spp.(Campanulaceae), Achillea spp.(Asteraceae),
Cardamine spp.(Brassica-ceae), Daucus @
spp.(Apiaceae), Rumex spp.(Polygonaceaajt 8 : ®
cins olmak uzere toplam 17 taksona ait dominant, @
sekonder, minér ve eser miktarda polen tespit ,

edilmistir. Tayin edilen 24 adet preperattaki Sekil 5. Papaveraceae (1 cm =181
dominant, sekonder, mindr ve eser miktardaki polen

-
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Sekil 6. Cichorioidea (1 cm= 22m)

t

Sekil 7. Erica spp. (1 cm=13.8m)

Sekil 8. Hederaspp. (1 cm=13.8m)

o®

Sekil 9. Cistusspp. (1lcm=221m)

O o |
M

Sekil 10.Campnulaspp. (1 cm= 13.8m)
L

Q
o

Q

Sekil 11.Echiumspp. (1 cm=13.8m)

Sekil 12.Mespilusspp. (1 cm= 13.8m)

Unlii  (1994)niin Bursa'da pazarlanan ballarinin
incelenmesini amaglayan gahasinda, Bursa yoresine
ait iki bal orngi incelenmi ve en fazla gorilen
taksonlarCastanea sativare Lotus spp., Onobrychis
spp. olarak tespit edilrtir.

Dogan ve Sorkun (2001)'un ballar Uzerine ygpti
calsmada, Bursa yoresine ait ballar incelepwe su
sonugclar elde edilrgiir. Bursa ilinden temin edilen 3
farkli bal oOrnginin her birinde Castanea sativa
dominant olarak gorilmil bunun yanindaTrifolium
spp, Achillea spp, Cerasusspp, Salvia verticillata,
Sorbusspp, Tilia spp, Plantagospp, Solidagospp,
Taraxacumspp, Triticum vulgarespp, Vicia cracca,
Lamiumspp, Lotus corniculatus, Salix spp., Teucrium
spp. taksonlarina ait polenler de mindr ve eser
miktarda go6rdlmglerdir. (Buna gore, Dgan ve
Sorkun’'un ballardaki c¢aimalarinda saptadiklar
taksonlardanAchillea spp. polenlerine rastlanmami
olup, Trifolium spp., Tilia spp., Plantago spp., Vicia
spp. ve Salix spp dsindaki dger taksonlara
¢calsmamiz sirasinda familya dizeyinde rastlagtimi
Karacabey (Bursa) yoresine ait inceledikleri bil ba
ornezinde ise, dominant polene rastlanmgrancak,
sekonder takson olaraMarrubium vulgare tesbit
edilmistir. Bunun yanindaAnthemisspp, Astragalus
spp, Cistusspp, Hedysarum varium, Trifoliunspp.
taksonlarina ait polenler minor olarakentaureaspp,
Echium spp, Mentha spp, Onobrychis viciifolia,
Pyrus spp, Rhamnusspp, Salixvulgare, Taraxacum
spp, Triticum vulgare, Vicia craccdaaksonlarina ait
polenler de eser miktarda gorilgtérdir. Buna gore,
Cistus spp. ve Echium spp. polenleri yapiimiz
¢alsmada, dominant ve eser miktarda goriglef)
ancak Dgan ve Sorkun (2001) un yapticalsmada
gorulenAstragalusspp.,Hedysarunmvarium, Rhamnus
spp., Salix spp.,Vicia spp.,Anthemisspp.,Centaurea
spp. ve Taraxacum spp. dgindaki dger taksonlar
familya duzeyinde tédis edilmitir. Bunun nedeni ise
arinin nektar toplagi ve polen toplagn bitkilerin
farkli olmasidir.
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Tablo 1. Uludag (Bursa) yoresine ait polen numunesinin renk skasagore yapilan preparatlarinin

analizi.
Ornek No Polen Takson Dominant Sekonder Minor Eser
Rengi Sayisi
Pinaceae, Cistaceae
1 1d 3 Erica spp. - - Cichorioideae
2 3b 3 Hedera spp. - - Ericaceae, Cichorioideae
3 4a 1 Erica spp. - - -
4 5b 3 Cruciferae - - Pinaceae, Cistaceae
5 6a 2 Erica spp. - - Cistaceae
6 2d 1 Cistus spp. - - -
7 2f 1 Scrophulariaceae - - -
8 29 2 Cistus spp. - - Scrophulariaceae
3b Helianthus spp., Labiatae
Cichorioideae
9 5 Cistaceae - - Scrophulariaceae
3e
Helianthus spp. Compositae
Labiatae Scrophulariaceae
10 7 Cistaceae Cistus spp| - Cichorioideae
Ericaceae, Echium spp.
6¢c Papaveraceae
11 6 Cistus spp. - Cruciferae Liliaceae
12 4c 3 Rosaceae - - Lonicera spp., Rosaceae
13 5¢ 2 Rosaceae - - Rosaceae
Lonicera spp., Cistaceae
14 9a 4 Rosaceae - - Rosaceae
8f Compositae, Gramineae
15 5 Campanula spp. - Cichorioideae Labiatae
16 99 3 Echium spp. - - Cichorioideae Gramineae
3g Labiatae Ericaceae, Pinaceae
17 6 Cistaceae - Scrophulariacae Compositae
18 7a 2 Compositae - - Compositae
19 7c 3 Cichorioideae - Cistaceae Compositae
20 b 2 Compositae - - Lonicera spp.
21 7t 2 Compositae - - Compositae
6 Cruciferae
22 Y 5 Cistaceae - Papaveraceae Cruciferae, Cistaceae
23 6b Cistaceae Cistaceae |- Scrophulariaceae
8d Liliaceae, Pinaceae
24 5 Cistaceae - Papaveraceae Boraginaceae
25 e 1 Papaveraceae - - -
26 10a 1 Papaveraceae - - -
27 9 1 Papaveraceae - - -
28 10b 1 Papaveraceae - - -
29 od 2 Papaveraceae - - Cistaceae
30 b 1 Papaveraceae - - -
31 of 2 Papaveraceae - - Cistaceae
32 109 2 Papaveraceae Cistaceae
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Tablo 2. Karacabey (Bursa) yoresine ait polen numunesieitk rskalasina gére yapilan preparatlarinin

D

11

analizi.
Ornek Polen | Takson
No Rengi | gayis Dominant Sekonder Minor Eser
1 6b 2 Cruciferae - Cichorioideae
2 69 2 Cruciferae - Cistaceae
3 Af 1 Cistaceae - -
Echium spp., Cruciferg
4 9e 4 Cistaceae - Papaveraceae
5 5d 2 Cistaceae - Cichorioideae
Echium spp., Achillea
5c spp.
6 5 Cistaceae - Cichorioideae, Labiata]
Echium spp., Campany
7 8d 4 Cistus spp. - spp. Labiatae
8 1d 1 Cistus spp. - -
9 4a 2 Mespilus spp. - Cruciferae
10 le 2 Mespilus spp. - Cardemine spp.
11 11d 2 Rosaceae - Cistaceae
Rosaceae
12 9a 4 Rosaceae Rosaceae |Pinaceae -
13 4c 1 Cruciferae - -
14 6¢ 3 Cichorioideae - Gramineae, Echium sf
15 4e 2 Cistus spp. - Cruciferae
10e Cistaceae,
16 3 Papaveraceae - Caryopyllaceae
17 10d 1 Papaveraceae - -
Campanula
18 13f 4 Caryophyllaceae spp. Gramineae, Cruciferag
19 13b 1 Echium spp. - -
Gramineae,
Cichorioideae
12f Caryophyllaceae
20 5 Echium spp. - Campanula spp.
Papaveraceae,
Gramineae
Cichorioideae, Daucus
10d spp. Cruciferae, Cistug
spp. Campanula spp.,
21 10 Compositae Echium spp. |Rumex spp.
89 Echium spp.,
22 3 Campanula spp. - Caryopyllaceae
23 8d 2 Papaveraceae Cistaceae -
24 5f 2 Campanula spp. - Cistaceae
8 Uludag Aricilik Dergisi Austos 2002-
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Gocmen (1989)'in Bursa ballarinda yagnoldugu
incelemede, alti istasyonun ballarini analiz gtvei

tespit ettgi taksonlar, @stanea sativa, Helianthus

annuus, Daucus carota, Tiliargentia, Rosaspp.,
Trifolium spp. olarak kaydedilrgtir. Buna gore,
Helianthusspp., veRosaceagolenleri ¢alfmamiz

Gocmen, M. 1989. Bursa Ydresi Ballarinin Dominant
Polenleri. Uludg Univ. Fen Bil. Ens. Yiiksek Lisans Tezi,
Bursa. S.31.

Sorkun, K. 1987. Ari UrinlerBilim Ve Teknik20, S.20-21.
Sorkun, K., Giner, A., Vural, M. 1989. Rize BallatanPolen
Analizi. Doga Turk Botanik Dergisi13(3):547-554.
Soénmez, R., Altan, O. 1992. Teknik Aricilikge Univ. Ziraat
Fakultesi YayinlariNo:499, Bornovaizmir. S.246.

sirasinda tesbit edilirken ghr taksonlara ayni
gerekge ile rastlanmagtir.

Calsmamizda Bursa (Ulugh ve Karacabey
yorelerine ait olduklari belirtilen her iki numured
incelenen granillerdeBrassicaceae, Cistaceae,
Rosaceadamilyalari ile, Cistus spp., Campanula
spp. ve Echium spp. taksonlarina ait polenlere
dominant olarak rastlangtir. Yapilan 56
preperatin %19,6’sind®apaveraceae %16'sinda
Cistaceae %8,92'sinde Rosaceae polenlerine
dominant olarak rastlanilgtir. Asteracea |,
Brassicaceaere Cistusspp. polenlerine ise %5,35
oraninda rastlangtir. Dominant taksonlardan en
fazla Papaveraceae sonra Cistaceae ve
Rosaceage ait polenler tghis edilmitir.

Unli'niin (1994), Bursa yoresinde satilan ballarin Sekil 1. Scrophulariaceae (1cm=1318)
incelenmesini amacglayan gahasinda Sekil 2. Cistaceae (1 cm= 28n)
ominant olarak rastlanan taksonfaastanea sativa  Sekil 3. Rosaceae (1 cm=13.8n)

ve Lotus spp., Onobrychis spp. olarak tespit gekil 4. Compositae (1 cm=138n)

edilmistir. Fakat bizim incelemelerimizde Ulugla Sekil 5. Papaveraceae (1 cm =118

yoresinden oldgu soéylenen polen granillerinde . . . _
kestane Castanea satiJapolenlerine rastlanmami Sekil 6. Cichorioidea (1 cm= 22m)

olmasi, satin alinan numunenin Bursa merkez ve>ekil 7.Erica spp. (1 cm= 13.8m)
Uludag  bolgesine  ait  olamayabilegiei Sekil 8. Hederaspp. (1 cm=13.8m)
dustindurmektedir. Sekil 9. Cistusspp. (1cm=221m)
Satilan polen preperatlari Gizerinde yapilacak busekil 10. Campnulaspp. (1 cm= 13.8m)
tdr incelemeler grandllerin hangi bolgeye ait  gekil 11.Echiumspp. (1 cm=13.8m)

oldugunun saptanmasi yolu ile bu alanda Sekil 12.Mespilusspp. (1 cm= 13.8m)
meydana gelebilecek aksakliklarin

onlenmesinde aricilara ve ari Urlnleri satanlara
oldugu kadar tuketicilere de yardimci olacaktir.

Tenerife (Kararische InselnPecheniang. 129-133.

Ve Palinolojik Aratirmalar. Ulud& Univ. Fen Bil. Ens.
Doktora Tezi, Bursa. S.72.
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GENETIC DIVERSITY IN TURKISH HONEY BEES

Deborah R. Smith
University of Kansas, Department of Ecology and EMationary Biology, Lawrence, KS, USA

Abstract: Apis mellifera shows geographic variation in morphology and imejie characteristics.
Allozyme polymoprhisms and mitochondrial DNA variet are particularly useful tools for the study of
genetic and geographic variation in honey bees.todiondrial DNA (mtDNA) variation reveals four
lineages of bees: West European, East EuropeaicaAfand a newly recognized Middle Eastern linedge.
Turkey, mtDNA study shows th#&. m. anatoliacaandA. m. caucasic#éelong to the East European group.
Approximately 86% of sample colonies&f m. anatoliacan Thrace share genetic traits wahm. carnica

A. m. caucasicantDNA was found in 77% of colonies examined néa Georgian border, 29% of sample
colonies in Erzurum, and 25% of sample coloniemfidus, Bitlis and Van. Samples from Hatay showed
that 57% had mtDNA belonging to the Middle Eastgmoup. These are believed to repregent. syriaca
Allozyme variation also exists among Turkish pogiolas, but a high frequency of Mdifiis characteristic
of all populations examined. There is still mucHearn about genetic variation among Turkish hdness,
but much variation may be lost due to migratorykeeping, large scale queen production from limited
stocks and distributing them to all over the coyntr

Keywords: Apis mellifera subspecidajrkish honeybees, Allozyme, mtDNA

TURKIYE BALARILARINDA GENETJK FARKLILIKLAR
Doc¢.Dr. Deborah R. Smith

Ozet: Apis mellifera morfoloji ve genetik karakterler bakimindan fakilgostermektedir. Enzim ve
mitokondri DNA (mtDNA) farklhiliklarinin incelenmesbalarilarinda genetik ve gaafik farkhliklar
gostermede oldukga yararl metodlardir. MtDNA fdrklari 4 ari soyunu aga cikarmaktadir. Bati Avrupa,
Dogu Avrupa, Afrika ve yeni acgiklanan Ortgglosoy kutigudur. Turkiye’de mtDNA cagmalari Anadolu ve
Kafkas arisinin Dgu Avrupa’ya ait oldgunu gdstermektedir. Trakya boélgesinde toplanan Ahadki
numulerinin yaklaik %86’s1 Karniyol arisinin genetik karakterlerpaylgsmaktadir. Errzurum’da toplanan
ari numulerinin % 29, My Bitlis, ve Van da %25 Kafkas irkini temsil etmegkr. Hatay'dan alinan
orneklerde %57 sinin Suriye arisima ait @doa inaniimaktadir. Enzim farkhliklar TUrkiye'darilarda
genetik farkliliklar agisindangéenilecek colsey olmasina gmen bu farkliliklar dgisik nedenlerle gezginci
aricihk, az sayida, ayni kokenden gelen kraligiamkullanilarak kaybedilmesi gibi ciddi bir tekd s6z
konusudur.

Tarkiye cgrafik olarak Avrupa, Asya, ve Ortaglonun birleme noktasidir ve sinirlari icerisinde ¢ok geni
bir iklim ve bolge yelpazesine sahiptir. Bu durum-bografik ¢alismalar igin ideal bir konum ofturur. Bu
ylzden tahmin edile@e gibi Turkiye'deki balarilarn @i gériing, davrang, ekoloji, ve hastaliklara direng
acisindan onemli farkhliklar gosterir. Enzim ve DA analizleri morfolojik sonuclarla benzerlik
gostermenin yaninda yeni bilgiler de ggicikarmgtir. Ruttner (1988) Turkiye'de 4 ari irki 6negti;
Anadolu, Kafkasjran ve Suriye arisi. Kafkas arisi KuzedoAnadolu, Dgu Karadeniz kiyilarijran arisi
Glneyd@u, Suriye arisi Guney@a ve Suriye ile sinir kisimlarinda ve Anadolu amrsi Trakya dabhil
Tarkiye'nin geri kalan kisimlarinda bulungiinu belirtmitir. Ruttner Kafkas, Anadolu, Ermeni ve Girit
arilarini Oryantal grup icine algtir. Fakat genetik ¢calmalar Anadolu ve Kafkas arisinin §10 Avrupa
grubu icinde Karniyol vdtalyan arilari ile C grubunda olmasi gergkti gostermgtir. Trakya bolgesindeki
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Anadolu arisi, Anadolu’daki Anadolu arisindan Hagkhliklar, Karniyol arisina ise benzerlik gostastir.
Bu genetik farkhliklar aricilikta sorunlari ¢oznie, Or. hastaliklara direncli ari hatlari g&timenin
hammaddeleridir. Bu farkli irklarin kaybedilmesirdonunda slenecek hammadde olmayacaktir.

Turkiye'deki bal arillarinin genetik farkliliklariatha yeni cagiimaya balanmstir ve DNA c¢alsmalari daha
ayrintili bilgilere ulamamizi sglayacaktir. Bu genetik farkhliklar ekonomik yéndetdukca énemlidir.
Cunkd her bolgenin kendi arisi o bdlgenin ekoldjdsullarina adapte olng ve bdlgesinde nasil hayatta
kalabilecgini bilen arilardir. Yeni ulgm vasitalar ve gezginci aricilik Or. Varroa giisstaliklarin gok
hizli bulgmasina neden olmwe farkl bolgelerin arisi yeni bolgedeki iklimgum sglamasinin zorlgu
yaninda yeni bdlgedeki hastalik ve ari zararlil@rimicadelesi oldukca zordur. Bugtin Turkiye anmar
genetik farkhliklarin belirlenmeden kaybedilmeisiki bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Apis melliferaalt-turleri,Turkiye balarilari, Allozyme, mtDNA

Overview of Variation in Apis mellifera (Potts and Behrensmeyer 1992). These conditions
The natural range oApis melliferaincludes most created small, isolated populations of honey bees.
of Africa, Europe and parts of the Middle East. Small isolated populations can easily become
Every beekeeper and honey bee biologist is awardlifferent from one another. New genetic mutations
that bees from different locations may differ inesi  constantly arise in any population. In small
color, the relative proportions of body, limbs and populations, hew mutations can spread rapidly by
wings, wing venation, disease resistance, tendencghance alone (called "genetic drift"). New
to swarm, colony defensiveness, etc. The bees omutations may also spread if they produce some
Turkey are particularly exciting for studies of benefit, such as disease resistance (the process of
honey bee biogeography. Turkey is the geographimatural selection). Because populations are isdlat
crossroad between Europe, Asia, and the Middlefrom each other, mutations that appear in one
East, and it encompasses a wide range of climatepopulation cannot spread to the others, and over
and habitats within its borders. Not surprisingly, time each population accumulates its own set of
the honey bees of Turkey are also very diverse, agenetic characteristics.
shown by morphometrics (e.g., Guler 1996, Guler While honey bee populations were isolated from
et al 1999), behavior, ecology, and diseaseone another in European refuges and habitat
resistance (e.g., Adam 1954, 1964, 1977, 1983patches in Africa they could accumulate genetic
Ruttner 1988, 1992). Variation among honeybeedifferences through mutation, genetic drift and
populations may be attributed to two factors: natural selection. After the Pleistocene glaciers
adaptation of honey bee populations to their divers receded formerly isolated populations could expand
local environments, and history. their ranges and come into contact again. Thus,
At various times during the Pleistocene, glaciersthese two factors---historical patterns of popolati
and cold temperatures made much of Europeisolation and adaptation to current environment---
uninhabitable for honey bees, and probably led tocontribute to the geographic variation in
isolation of small populations of honeybees in morphology, behavior, population biology and
relatively sheltered locations in southern Europe,other characters observed among honey bee
such as the Iberian, Italian, and Balkan peninsulagpopulations today (Adam 1983, Ruttner 1988,
(Ruttner 1988, 1992, Hewitt 1996). When Europe 1992).
was experiencing glaciers, much of Africa was At present, 26 subspecies @&ipis mellifera are
experiencing arid conditions, and when Europe recognized, primarily on the basis of morphometric
experienced warm periods between glaciers, Africacharacters (Buttel-Reepen 1906, Alpatov 1929,
experienced moist conditions (van Zinderen BakkerSkorikov 1929, DuPraw 1965, Ruttner et al. 1978,
1976, Hamilton 1982). This caused expansion andCornuet et al. 1988, Ruttner 1988, 1992, Cornuet
contraction of different types of habitat throughou and Fresnaye 1989, Crewe et al. 1994, Sheppard et
Africa, especially during the past one million y®@ar al. 1997, Engel 1999). Ruttner (1988, 1992)
suggested that these subspecies could be grouped
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into four subspecies groups or lineages: (1)some of the subspecies within each lineage (Moritz
subspecies from northern and western Europe aneét al. 1994, Sheppard et al 1996).
northern Africa; (2) subspecies of the northern Allozymes: Allozymes are different forms of an
Mediterranean region and Eastern Europe; (3)enzyme produced by different alleles at a single
subspecies of sub-Saharan Africa; and (4)gene locus. Honey bees have few variable (or
subspecies of the eastern Mediterranean region antpolymorphic") enzymes compared to other insects,
Iran. but the few enzymes that are variable are very
More recently, genetic tools, particularly DNA useful tools for the study of honey bee populations
sequence analysis and allozyme electrophoresisThe most widely used enzyme in honey bee studies
have been applied to the study of honey beeis malate dehydrogenase (MDH1, Enzyme
diversity. The results of these studies are bgoadl Commission number 1.1.1.37; Contel et al.1977).
similar to results of morphometric studies, bubals Several authors have suggested that different forms
reveal new information. of the malate dehydrogenase enzyme --- which is
part of the system that provides energy to the
Mitochondrial DNA studies: Mitochondria are the muscles and other tissues --- may enable bees to
tiny organelles that provide energy to a cell. ttse perform optimally in habitats with different
flight requires a tremendous amount of energyt so i temperature regimes (e.g., Coelho and Mitton 1988,
is no surprise that the flight muscle of honey bises Cornuet et al. 1995; Harrison et al. 1996, Nielsen
packed with mitochondria. Each mitochondrion al. 1994, Hepburn et al. 1999).
contains its own small, circular chromosomes. MDH1 shows substantial allele frequency
Unlike the genetic traits coded in the chromosomesdifferences among the four honey bee lineages.
of the cell nucleus, which an individual can inheri Bees in the western European or “W” group of have
from both the mother and father, mitochondria arehigh frequencies of th&ldh1*® or "medium" allele,
inherited only from the mother --- thus all the ranging from 85% to 100% (Cornuet 1982;
workers and drones in a colony will share the sameNunamaker et al. 1984, Sheppard and Berlocher
mitochondrial DNA (mtDNA for short) as the 1984). African bees exhibit high frequencies & th
queen. Mdh1'* or “fast" allele, ranging from 95% to 100%
Variation in the mtDNA of honey bees provides (Nunamaker and Wilson 1981, Nunamaker et al.
tremendous insight into the biogeography of honey1984, Ndiritu et al. 1986, Meixner et al. 1994,
bees, and, like morphometric data, mMtDNA Sheppard and Huettel 1988). Bees from
variation reveals four main lineages @&pis southeastern European plus northern and eastern
mellifera (Smith and Brown 1988, 1990, Smith et Mediterranean populations (“C” group) show
al. 1989, Cornuet and Garnery 1991, Hall andregional variation in allele frequencies (e.g., Bjed
Smith 1991, Smith 1991 a and b, Garnery et al.et al. 1996), but many subspecies have moderate to
1992, Arias and Sheppard 1996 Palmer et al. 2000)high frequency of thevldh1®® (or "slow") allele,
The mtDNA groups are (1) Western (or "W"): which is rare in the W and C groups. Allozymes
western and northern European populations, mainlyhave not been thoroughly investigated in the
A. m. melliferaand someA. m. iberiensis (2) Middle Eastern group.
Eastern (or "C"): southeastern European plus
northern and eastern Mediterranean populationsGenetic variation in Turkish A. mellifera
including A. m. carnica A. m. ligustica Turkish Ruttner (1988) suggested four subspecies occur in
and GeorgiamA. m. caucasicaand TurkishA. m. Turkey: A. m. anatoliaca, A. m. caucasjcA. m.
anatoliacg (3) African (or "A"): African medaand A. m. syriaca According to RuttnerA.
populations north and south of the Sahara,m. caucasicaoccurs in the extreme northeast of
including A. m. capensjsA. m. intermissgA. m. Anatolia, with bees resembling. m. caucasica
litorea, A. m. monticolaA. m. sahariensigndA. occurring along the eastern Black Sea coast as far
m. scutellataand (4) a recently discovered Middle as SamsunA. m. medas found in the southeast,
Eastern group (M) includindd. m. syriaca and  and A. m. syriacain the extreme south, near the
perhaps others. Variation is also detected among
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border with Syria. A. m. anatoliacaoccurs The "homeland" ofA. m. caucasicais in the
throughout the rest of Turkey, including Thrace. Caucasus Mountains, southern valleys of the
Caucasus, and the higher reaches of the Little
Mitochondrial DNA: Study of the mtDNA of Caucasus mountains (Ruttner 1988), primarily in
Turkish honey bees shows that m. anatoliaca Georgia and neighboring republics. There is some
and A. m. caucasicdelong to the Eastern or "C" debate over the range of this bee in Turkey. Rottne
mitochondrial lineage (Smith et al. 1997, Palmer etstates that bees resembliAg m. caucasicavere
al. 2000) as d&A. m. carnicaand A. m. Ligustica  found along the Black Sea coast of Anatolia as far
(Figure 1). This differs from Ruttner's placement of as Samsun (Ruttner 1988; 178, 192-198). A
A. m. caucasicdn a separate Oriental group of detailed look at the mtDNA o&. m. anatoliacand
subspecies along witiA. m. armeniacaA. m. A. m. caucasicahowed DNA sequence differences
anatoliacaandA. m. adam{Ruttner 1992). between the two. As expected, colonies sampled
near the border with Georgia showed a high
frequency (77%) ofA. m. caucasicamtDNA.
However, A m. caucasicantDNA also occurred

* Bolu

« Beypazari s far to the south of the proposed rangeAof m.
enemen@ Ankara Giresun " Ardanuc Ardahan caucasica Twenty-nine percent of colonies
O/*Erzurum sampled near Erzurum and 25% of colonies

sampled around Lake Van hadl m. caucasica
mtDNA. On the other hand, we have no evidence
of the Caucasian mtDNA along the Turkish Black
Sea coast, though we had very few samples from

 Fethiye Mus  van

-
@ Bitiis
500 km O
this region and may have missed it.

Figure 1. Distribution of honey bee mitochondrial |t he miDNA sequence that our lab and others
DNA types in Turkey. Stars indicate collection (Garnery et al. 1992) found iA. m. caucasicas
sites.  Pie diagrams show frequencies of MIDNA 1y characteristic of al. m. caucasicathen our

types in 6 regions. White indicates an East eqits indicate a wide zone of overlap betwaen
European type of mDNA found in Anatoli# m. 1, " 5, ,casicaand A. m. anatoliaca at least from

anatolia  White with stripes indicates an East | 5xe van to the Georgian border. This could be
European type of miDNA found in Thraci#a m. g6 o natural gene flow and dispersal, or to
anatoliacaand A. m. carnica Black |nd|c§1tes an transportation of. m. caucasicdy humans. More
East European type of mtDNA found M. m.  ayiansive collections from the north-eastern afea o
caucasica Grey indicates a Middle Eastern tyrkey and the heart of th& m. caucasicaange
MtDNA type found inA. m. syriaca in Georgia would enable us to determine if the

o ) DNA sequence we call "Caucasian" is actually
Within the Eastern grouph. m. anatoliacalfom  characteristic of all or mosh. m. caucasicaand
Thrace differed slightly from th&. m. anatoliaca help us to determine the true range Af m.

from Anatolia. Some of the bees of Thrace Sharecaucasicain Turkey. Nothing in our mtDNA data

MIDNA types with A. m. carnicafrom Austria, g ggested that the bees from the Lake Van region,
Slo_venla and Croatia (Smlth_ and Brown 1990, supposedly in the range Af m. medawere in any
Meixner et al. 1993). This suggests some qy gistinct from other Anatolian populations.
interbreeding among the bees of Thrace, they, soytheast Anatolia, 57% of colonies sampled
Balkans and southern Austria. It is possible that t = om Hatay were found to have a type of mtDNA
bees of Thrace form a bridge between the Balkanya¢ at that time, had not been found in any other
and Anatolian bees. The fact that the Thracepaas \We called this the Middle Eastern. or "M"
MIDNA variation was not found in any bees from |inaaqe (Palmer et al. 2000). The bees from Hatay
Anatolia  suggests there may be a barrier 10555051 to bé\. m. syriacawhose range is reported
breeding between these two regions; more sampling, ‘incjyde the eastern coast of the Mediterranean

in northwest Anatolia is needed to test this. north of the Negev desert, including parts of lsrae
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Jordan, Syria and Lebanon. The M type of mtDNA pests. New genetic techniques for mapping the
has subsequently been found in Israel and Jordathromosomes of animals (Hunt and Page 1995)
(D. Smith and S. Shafir, unpublished data). Little may soon enable apicultural scientists to locate an
genetic work has been carried out on the nativeidentify genes involved with particular traits, Buc
honey bees of the Middle East, principally becauseas resistance to a particular pathogen. However,
imported A. m. ligustica A. m. carnicaand other much of the genetic diversity of Turkish bee
races have largely replaced the native honey begopulations is in danger of being lost before i ca
where modern apiculture is practiced (Y. Lensky, be identified and studied.

pers. com.). Some common aspects of modern bee-keeping ---
Allozymes: A high frequency of thevdh1*® (or such as requeening colonies from one or few
fast) allele is sometimes considered typical of genetic stocks --- may have immediate, short term
African honey bees (e.g., Nunamaker et al. 1984).economic benefits for the bee-keeper. However,
However, this allele is also present in high they may also lead to problems in the future. €hes
frequency in many Eastern subspecies, includingproblems include introduction of bees that are not
the bees of Turkey. Thieldh1'®allele frequencies suited to local climates, introduction of new
reported in the Eastern group of honey beediseases, parasites and predators, and loss @é nati
subspecies range from a low of approximately 23%genetic variation. Genetic studies of Turkish hone
in north ItalianA. m. ligustica(Badino et al. 1985, bee populations are important for detecting,
Sheppard and Berlocher 1985) to nearly 100%.in  maintaining and utilizing the genetic diversity of
m. caucasicandA. m. anatoliacan Turkey (Asal  Turkey's bees.

et al. 1995, Kandemir and Kence 1995, Palmer et

al. 2000). We have no information yet on allozyme oCcKNOWLEDGEMENTS

frequencies in Middle Eastern bees suchAasn. | wish to thank Professor O. Kaftatio, Drs. A.

Syriaca Gduler, Dr. F. Geng, I. Cakmak and many Turkish
bee-keepers for their help in collecting samples fo
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FIGURE LEGENDS

Figure 1. Distribution of honey bee mitochondrial
DNA types in Turkey. Stars indicate collection
sites. Pie diagrams show frequencies of mtDNA
types in 6 regions. White indicates an East
European type of mtDNA found in Anatolig m.
anatolia  White with stripes indicates an East
European type of mtDNA found in Thracian m.
anatoliacaand A. m. carnica Black indicates an
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ULASILMASI ZOR OLAN YERLERDEN BAL ARISI
KOLON ILERININ ALINMASI

Ars. Gor. Devrim OSKAY
Puerto Rico Universitesi, Biyoloji Bolumu, Puerto Rco, ABD

Ozet: Ulasiimas! zor olan yerlerden yabani bal arisi kolaiiie bal arilarinin davragibiyolojisinden faydalanarak
modern kovanlara aktarabiliriz. Tecribelerimizeyatzarak daha Once yayinlagmmetod Uzerinde ggsiklikler
Oneriyoruz.

BEES SETTLED IN INACCESSIBLE PLACES

Devrim OSKAY
Puerto Rico University, Department of Biology, PterRico, USA

Abstract: We describe how wild hives in inaccessible placesldt be transferred into modern hives by taking
advantage of honey bee behavior. Based on experiamcsuggest modifications to a previously pulelismethod.

Insanlar bal arilarinin davranibiyolojisini sokulma tehlikesi altinda kalabilirl¢Sekil-1).
cbzdukce, onlar daha iyi yonetebilmek ve Arici bu ki Uzerine aldiginda, peteklere ujaa
kovan baina digen verimi arttirabilmek amaci bile arilari, bali ve kulugkay! alabilmesi igin
ile bir cok yontem gedtirmislerdir. Buna ¢ok ¢cok gayret gostermesi gerekecektir. Bu tip
basit bir o©rnek verecek olursak; kovani kolonilerin dldurtlmesinde kullanilan kimyasal
acmadan once girideliginden koruk dumani  maddeler, belli bir siire sonra c¢urtyen kulucka
vermek, arilan kovan icinde bulunan ve peteklerde bulunan balin duvarin i¢ kismina
depolanmy bali yemeye tgiik eder. Bu da sizmasi yap! ghigina olumsuz etki edecektir.
aricilara kovan iginde rahat galbilecekleri bir  Bu yuzden ergin arilar oldurilmeden ve bali
sure kazandirngl olur. Bu basit teknikle tasiyarak aktarma yapmak gerekir.

arilarin dogada yangin c¢iktginda kovandan  Arilarin, kulugkanin ve balin modern kovana
mimkin oldugu kadar bali kacirmak icin aktariimasinda bir teknik dnerilebilir. Kogun
gosterdikleri davragtan yararlaniimaktadir. etrafindaki, ana gigin disinda bulunan butin
Bu makalede sizlere, insanlar tarafindandelikler titiz bir sekilde kapatiimalidir.
ulasiimasi zor, ga¢ kovuklari, duvar aralari vb. Kovugun ana gigine tul teli keserek, bikerek
yerlerden yerlgk durumda bulunan bal arisi konik  sekle  getiriimg  an kaciran
kolonilerinin yapiya ve cevredeki bireylere yerlestiriimelidir (Sekil-2). Ar  kagirandan
rahatsizhk vermeden modern kovanlaracikan arilar yine ayni yerden kaosau
alinmasi yontemini anlatagien. Bu teknik, giremeyeceklerdir. Bunun yerine kgiun ana
arinin yuvasini nasil tangna ve ana arinin girisinin hemen yanina ugylatformu ile yan
nasil kabul edildiine dikkat edilerek yana geleceksekilde hazirladiimiz modern
gelistirilmi stir. kovandan gelen petek ve ana arinin kokusunun
Ulasilmasi zor olan yerlerden yeglk durumda  geldigi kovana girmeyi tercih edeceklerdir.
bulunan kolonileri almada aricilar gie, Hazirladgimiz kovanda 2 veya 3 ¢erceve ari ve
zehirli kimyasal maddelere maruz kalma ve ana ari yerlgirilebilir (M. V. Simith 1967,
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Crane,E. 1990). Fakat biz Gizerinde bakici arisinsanlarin bal arilari tarafindan rahatsiz
olan kapali gozli yavrulu bir cerceve ve edilmelerini engellengiolacaklardir.

koloninin buyikligine gore bpcerceve, kafes Sekil-1: Metal boru icinde ari kolonisi

icinde bir dolu ana ari verip 3 gun sonra anaSekil-2: itina ile hazirlanny ari kagiran ve
arly1 serbest birakarak da tegniuyguladik.  aktarma kovani.

Birinci yontemde verilen ananin savunmasi

beraberindeki sci arilara birakilmy oluyor.  kayNAK

Kovuktan aldgimiz kolonilerin kcileri ile CRANE,E. 1990. Bees And Beekeping,Science,Practice
modern kovaninstileri karstikca ana ari da And World Resources. s:166-167, Comstock Publishing
kabul edilm§ oluyor. ikinci yontemde ise Associatesa division of Cornell University Press.
bakici arllara ve kovuktan alinan koloniye 'hacaNew York.

yabanci yeni Uretilngi bir ana kullanilabiliyor. TESEKKUR

Kullandigimiz ana an kafesi ise arlar saina Yontemin uygulanmasinda ve makalenin editgiilide

kadar ana arty! l_<orursL_0I_uyor. yardimlarindan dolayr T.Giray'a, Ziraat Uretim
Daha sonra, bir ay icinde kovukta bulunan jstasyon'u miidirii Manuel Diaz'asekkiir ederim.

kuluckadan c¢ikans¢i arilar yine bizim modern
kovanimiza dahil olacaklardirSimdi artik
kovugun gzindan konik ari  kacirani
cilkarmanin  zamani gelgtir. Kovanimizda
bulunan tarlaci arilar kogun igindeki bali
bularak modern kovanimizin icine
taglyacaklardir. Kovgun icinde bulunan ana
ari sonunda mutlaka 6lecektir. Cunki kguo
icine besin gelmesi duracak, ari sayisi gittikge
azalacak ve belli bir sire sonra ana arl
kovuktan c¢ikip dier kovana girmek istese bile
diger modern kovanda bulunan sciler
tarafindan oOldurtlecektir. Bal dg@na ki
tamamlandiktan sonra ayni k@au bir daha
bagka bir ggul yerlesmemesi igin kapatiimali ve
modern kovanimiz arfa tginmalidir. Bu
teknik uygulanirken ana arinin kabult, arilarin
cikisi ve bal aktarimi dnce iki gin arayla, daha
sonra haftada bir izlenmelidir.

Biz bu yontemi Puerto Rico Universitesi
Gurabo Ziraat Uretim istasyonunda yol
kenarinda gegi engelleyen iki koloninin ve
tarla icinde cakmayi engelleyen bir koloninin
alinmasinda uyguladik. Aricilarimiz gienasi
zor olan vyerlerden bal arisi kolonilerini bu
teknikle modern kovanlara aktarirlarsa ari
isletmelerini ekonomik ybnden
guclendirebilirler. Ustelik dgal
zenginlgimizin - yok edilmesini hem de
yerlesim ve calgma sahalarinda bulunan
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ARILAR VE DO GA

Prof. Dr. Hikmet OZBEK
Atatiirk Universites, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bélimu, ERZURUM

Ozet: Diinyada 25.000, iilkemizde 2000’e yakin tirii butuaalar, yabanci déllenmeye gereksinim duyan kit
yabani bitkilerde tozkmayi gerceklgtirerek cok biyiik yararlar gtarlar. Ozellikle, dgada biyolojik csitlili gin
devaminda elzem olan bu bécek tirleri cok buytlditehltindadirlar. Bazilari "tehlike sinirinda” tér durumuna

dUsmUslerdir.
Anahtar Sozcukler: Arilar, Doga, Arilarin Azalmasi

BEES AND NATURE

Hikmet OZBEK
Ataturk University, Faculty of Agriculture, Plant RFotection Department, Erzurum, TURKEY

Abstract: Bees are the most important pollinators of nasind cultivated plants. There are 25.000 descripediss of
bees in the World and approximately 2000 speciekuikey. Although honeybee is a good pollinator fimeny plant
species, it rejects to collect nectar and pollemfrsome plants, conversely many native bee spémiage on these
plants and efficiently pollinate them. Some of tiagive bees are oligolectic pollinators of variqlesnts.

Unfortunately almost all wild bees are under thraadl are dramatically declining in Turkey, becaag&normous
habitat destruction, detrimental effect of overgrgzreduced floral diversity, erosion, irreguladging pesticides and
fertilizers, burning the cereal residues left ire tield and forest firesMelitta dimidiata, M. leporina, Rhophitoides
canus, Meltturga clavicornis, Bombus incertus, Bvarum daghestanicus, B. armeniacus, B. niveatere excellent
and abundant pollinators of many plants. Howev®irtpopulation has been extremely declined anth&eid in some
localities since 1980s. FurthermoBxymbus fragrans, B. sulfureus, B. veimdB. brodmanniare endangered species.
Local extinctions of these species and particulaligoletic bees could result in some level of m&tthn plant species
diversity. For the protection and conservation dfivkees, farmer, growers and technicians shouléc&ated about

the role of bees in agriculture and nature.
Key Words: Bees, Nature, Declining Bees

GIRIS

Arilar, HymenopterdaakimindaAPOIDEA Uist
familyasinin Apiformes grubunu cfiwran

bdceklerdir (Michener,2000). Yerylziinde 25.000
kadar tanimlanngiari tir bulunmaktadir (O’'Toole ve
Raw,1991). Balarisi¥pis mellifera disindaki ttrler
yabanarilari olarak bilinmektedir. Ancaldpis
melliferadisinda yeryiiziinde 10 civarinda daha
balarisi tirti mevcuttur ve bunlar Uzakgo
ulkelerinde bulunmaktadirlar. Ulkemizin iklim
kosullari, top@rafik yapisi ve yerytiziindeki konumu
bitki 6rtiistinti ve buna lga olarak der canhlari

¢ssitli ve bol kildigi gibi, ari faunasinin da ¢ok zengin
olmasina olanak tanigtir. Ornesin, sadece
Megachilidaefamilyasina ait 500’e yakin tiriin
bulundigu tespit edilmtir (Ozbek, ve van der
Zanden, G. 1992a, 1992b,1993,1994). Ulkemizde
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toplam 2000 civarinda ar tiri olgecaahmin
edilmektedir.

Arilarin Tarimdaki Onemi:

Balarisi, bal, balmumu, aristtt, an zehiri ve i
Ureterek insangiuna bu mustesna udrinleri sunarken,
bunlardan daha da 6nemlisi yabanarilari ile bilikt
yabanci tozlgmaya gereksinim duyan kultdr
bitkilerinde tozlamay! gerceklgirerek Urindn
nicelik ve nitelik yéninden Ustin olmasiniglsa
(Crane ve Walker, ,1984; Free,1993). McGregor
(1976), insan gidasinin % 30’'unun ari teaasina
ihtiyac duyan bitkilerden oltugunu belirtirken,
Crane (1975), diinya genelinde ari temlasi ile elde
edilen drdndn o yil Gretilen yillik balin gerinin 50
katini gectgini kaydetmektedir. Levin (1983) ise
ABD’de 1980 yilinda ari tozknasi sonucu meydana
gelen Oranin o yilki bal ve balmumu gdeinin
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yaklasik 143 kati oldgunu ve bunun da 19 milyar
Dolar degerine ulgtigini vurgulamaktadir. ABD’de
130, eski Sovyetler Bigi'nde 80 kadar bitki tlriinin
ari tozlamasina gereksinim duygu belirtiimektedir
(Delaplane ve, Mayer, 2000 ). Ayni gtraicilar diinya
genelinde insan gidasinin %90'inin 82 bitki tlrimde
elde edildgini belirtmekte ve bunlardan 63 (%77)
tardn tozlayicilarinin arilar olgunu
kaydetmektedirler. Robinson et al. (1989) balamsin
bitkilerin %80’inde tozlamay! gerceklgirdigini ve
ABD tarimina yilda 9 milyar Dolarhk katki
sgsladigint vurgularken, bu dger, ABD'de 2000
yilinda 15 milyar Dolar, Kanada'da ise 443 milyon
Kanada Dolari oldgu kaydedilmektedir (Morse ve
Calderone, 2000; Delaplane ve Mayer,

2000 ).

Arilarin Yaban Hayatindaki Onemi

Balarisi da dahil olmak Gzere, arilarin direkt yiara
ve kiltdr bitkilerinde tozlgmayi gerceklgtirmelerinin
de 6tesinde, belki de en 6nemlevleri, dgzada
¢esitli yabani bitkilerin tozlamasini yaparak birgok
bitki tdrlerinin soylarini devam ettirmeleri, yejine
yayllmalarinin sglanmasi ve bu bitkilerle topluluk
olusturan dger bitkilerin de idamelerine yardimci
olmalari ve nihayet, bu bitkileri gida ve barinaya
yuva yapma yeri olarak kullanangigk gruplara
mensup binlerce hayvaningganlarini strdiirmelerine
olanak hazirlamalaridir. Biyolojik gilili gin
devamini sglarken, erozyonun énlenmesi gibi,
Ozellikle Glkemiz icin hayati 6nem arz eden kievi
¢ok kez insan glunun haberi olmadan yerine

Balarisi, bitin dinyada en 6nemli tozlayici bodcek getirmektedirler. Oligolektik ari tirleri tarafinda

oldugu gibi, Ulkemizde de bu yoni ile tarimda
mustesna bir yere sahiptir. Nitekim, Ozbek
(1978,1997a) ve Ozbek ve Cakua (2001) meyve

tozlasmasi yapilan bitki tirlerinin vagi, sayet
vejetatif c@galma olangl yoksa, tamamen bu ari
turlerinin faaliyetine bgli olmaktadir. Oligolektik

agaclarini ziyaret eden arilar arasinda balarisininarilarin ygun olarak ziyaret et bitki turleri

%97’ye kadar yukseldi belirtmektedir.

Balarisi, ¢ok iyi bir tozlayici olmakla birliktejrigok
bitki tirtinde etkili olamamaktadir. Bu bitkilerdeei
yabanarilari bu gorevi ¢ok g1l bir sekilde
surdirmektedir. Bu durum g6z 6niine alinarak 1960’
yillardan itibaren dgisik yaban ari tirlerinden daha
fazla yararlanma ve bunlarin kilttre alinmasi
calismalari ygunluk kazanny, ABD'de kilttre
alinanNomia melanderyoncadaMegachile
rotundatayonca ve dier bazi kiltir bitkilerinde
basarili olarak kullaniimaya kenmstir (Free,1993).
M. rotundataesasen Avrupa ve Bati Asya orijinli olup
tesadiifen Amerika’ya gecstir. Ulkemizde yaygin
olan bir tiirdiir (Ozbek ve van der Zanden, 1984).
Daha sonra. rotundata,Kanada ve hemen tim
Avrupa llkelerine ithal edilngtir. Osmia lignaria,
keza ABD’de kiltire alinngive meyve gaclarinin
tozlasmasinda kullaniimaktadir (Delaplane ve, Mayer,
2000).0smia cornifronslaponya’dan ABD’ne ithal
edilmistir (Delaplane ve Mayer, 2000psmia cornuta
1980’lerde Japonya'dan ABD'ye ithal edilgrolup
ozellikle bademlerin toztanasinda kullaniimaktadir
(Torchio, 1987)0Osmia rufaAvrupa’da seralarda
kullaniimaktadir (Benedek, 1996). Bu tur tlkemizde,
ozellikle Bati Anadolu’da yaygindir (Ozbek ve van
der Zanden, 1992a).

Bombus terrestri 990’dan beri bga Hollanda ve
Belgika olmak tzere ggsik tlkelerde seralardaki
domates ve @er bazi bitkilerin tozlgmasinda
kullanilmaktadir (Free, 1993). Ulkemizde de son
birkag yildir bu turden yararlaniimaktadir.

Uludag Aricilik Dergisi Asustos 2002

Asteraceae, Fabaceae, Malvaceae, Onagraceae
Cactaceagyibi nemli familyalarda yer almaktadir.
Bilindigi gibi, erozyon tilkemizin en 6nemli
sorunlarindan birisidir ve her yil tonlarca toprak
tasinip denizlere giderken insan ve hayvan olumleri
zaman zaman c¢ok ileri boyutlara yikselmektedir.
Dogadaki bitki ve yaban hayatindaki kayiplari tahmin
etmek dahi cok zor olmaktadir. Ulkemizde1950'li
yillarda balayan meyilli arazilerin surilmesisia
otlatmalar ve orman drtlistinin giderek azalmasi
erozyonu ¢ok hizlandirgtir. Cok engebeli arazi
yapisina sahip olan [@a ve Kuzeydgu Anadolu’'da
yaptgim inceleme ve gézlemlerde 6nceden sirulen ve
daha sonra terk edilen meyjilli arazilerde yaygtkibi
Ortisinidn ¢gunluklaari tozlasmasinagereksinim
duyanAsteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae,
Campanulaceae, Compositae Fabaceae
familyalarina bgh bitkilerden olytugu dikkati
cekmitir.

Ulkemizde Arilar Biiyiik Bir Tehdit Altinda

Arilar, dinyadaki hemen buttin canllarin idameisi i¢
hayati dger taidiklar! icin d@adaanahtar tarler
olarak nitelendirilmektedirler. Ancak, tzulerek
vurgulamak gerekir ki, arillarin ganlugu tlkemizde
yaklagik son 30 yildan buyana hizli lekilde digis
gOsterirken, kimi tirler muhtemelgok olmus, yok
olma durumunda veya yok olmanin gigindedir
(Ozbek, 2002). Orngn, 1970'li yillarda oldukca
yogun olarak bulundgu saptanan korunga bitkisinin
onemli tozlayicisMelitta dimidiata,yoncanin ¢ok
onemli tozlayicilari olaMelitta leporing
Rhophitoides canuge Melitturga clavicornis(Ozbek,

23



ARI-STIRMA — DERLEME

APICULTURAL RESEARCH

1979)’in populasyonlari son yillarda ¢ok fazla
dismdistir. HeleR. canuskimi yorelerimizde hemen
tumuayle yok olmy, birgok alanlarda da nadir bulunan
turler arasindadir.

Yabanarilarinin ¢cok énemli bir grubunu gtluran
bambul arilari, 1970’li yillara kadar ¢ok gan
durumda iken (Ozbek, 1979), hatta 1980'li yillarda
dahi cok sik rastlangh halde (Ozbek 1983), son
yillarda adeta insani hayretesdiecek hale
gelmislerdir (Ozbek, 1997b, 1998, 2000, 2002) §Do
Anadolu Bolgesi'nde ¢ok yiksek popllasyon
olusturan ve bir¢ok yabani ve kultir bitkilerinin
tozlayicilari olarBombus incertus, B. niveatus, B.
sylvarum daghestanicus, B. argillaceresB.
armeniacugyibi tirler, ¢cok fazla ygunluk gosterirken
(Ozbek, 19833u anda bunlarin yaunluklari son
derece d§mis ve bazi bolgelerde nadir gorulir hale
gelmilerdir. Bunlar arasindB. argillaceuskismen

iyi durumda ise de, derleri adeta hizl bigekilde

yok olmanin gigine dgru ilerlemektedirler. Hele
Bombus fragrans, B. sulfureus, B. velox ve B.
brodmanni “endangered” turler olarak
nitelendiriimektedir (Ozbek, 1998, 2000, 2002).
Bombus

Yabanarilarinin Tehdit Altinda Olmasinin
Nedenleri

1. Ba alanlarin sirtlmesi ile yabanarilarinin yuva
yapma yerleri ¢cok sinirli alanlarda kalirken, habit
tahribati sonucu azalan tabii bitki 6rtist, birgakan
ari turlerinin polen ve nektar bulmalarini son dere
zorlastirmistir.  Ozellikle  oligolektik tirler bu
durumdan gir1 derecede etkilengierdir.

2. Meralardaki @ir1 ve diizensiz otlatmalar bitki
ortistndn zayiflamasina neden oghouw.

3. Erozyonunsiddetli olmasi nedeniyle bitki orttsi
zarar gorurken bircok yaban ari tirlerinin yuvalar
sellerle  sdrtklenip gitrgj  bircoklart da  sel
birikintilerinin altinda kalmgtir.

4. Sahillerde yerkmin asiri derecede artmasi,
buralardaki an tiirlerini adeta yok etti. Ozellikle
Akdeniz ve Ege sahillerinde bu durum aci gakilde
kendini gostermektedir.

5. Orman yanginlari, bu habitata uyunglaais, bagta
Bombus hortorum, B. pascuorum, B. lapidarius, B.
ruderarius, B. pratorum, Psithyrus vestalis, P.
barbatellusye P. campestrigiibi bambul arilari
olmak Uzere désik familyalara bgl nice yabanar
turlerinin ygamini olumsuz yonde etkilemektedir.
6. Yanginlarla ilgili tlkemizdeki cok 6nemli
sorunlardan birisi daniz yakmadir. Aniz yanarken
tarla civarindaki bgalanlarda bulunan otsu bitkiler,
cali ve gaclarin da yanmasina sebep olmakta ve
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buralarda, bga yabanarilari olmak izere hemen tiim
canlilar, ygamlarini kaybetmektedif¢ Anadolu
Bolgesi bu yizden ¢coleneye d@ru gitmektedir. Bu
konuda, bsta Tarim ve Koyisleri Bakanlgi olmak
Uzere ilgili bakanhklarin temsilcilerinin bu soin
¢Ozebilmek icin sadece aniz yakmanin yasaklanmasi
ile yetinmeyip, bicimden sonra kalan materyalin bir
sekilde dgerlendirilerek tarladan uzakfariimasi
cihetine gidilmesi gerekmektedir.

7. Pestisitler ve suni gibrelergtadan ve dolayli
olarak arilara buyuk zarar vermektedir.

Bu konuda alinacak onlemler arasinda; arilarin
yasamini tehdit eden ve yukarida belirtilen faktorieri
ortadan Kkaldirlmasi veya zararin minimuma
indirilmesine ek olarak, tlkenin @ik yorelerinde
bati  standartlarinda bakimh  milli  parklarin
olusturulmasi  ve insanimizin gigimi  6nem
tasimaktadir. Ayrica, Ozellikle Avrupa Ulkelerinden
gelen bilim adamlari ve bu sahada gah amator
insanlar, gefiglizel bir sekilde bitki ve hayvan
materyallerini toplamaktadirlar. Bu konunun ciddi b
sekilde ele alinarak, bu durumdakisikérin mutlaka
izin alarak, Universitelerimizde ve gdir argtirma
kuruluglarinda cakan bilim adamlariyla sbirligi
icerisinde faaliyetlerini yuritmelerinin  ganmasi
gerekmektedir.
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ARICI

BEEKEEPER

HASAT ZAMANI ( HARVEST TIMEE)

Ziraat Miuhendisi Mur sit KORKUT

Kontrol ve Kayit: Yaz aylari aricilar icin bir
bakima bal hasadi demektir. Kontrollerin dnem
kazandg, iyi kaliteli ve s&likli kolonilere sahip
olmanin faydasinin goraldti zamanlardir. Bakim
kayitlari tutan aricilarimiz kolonilerin ggdinlerini
ve duraklayanlarini rahatlikla saptarlar ve
problemleri cabuk ve rahat ¢céziimleyebilirler.
Koloninin dizenli gekmesini sgladiklarinda hem
daha verimli bal hasadi garlar, hem de
kolonilerini hasad sonrasi bélerek sermayelerini
arttirirlar.

Boélinen kolonide ana ari yaptirmak zor giem
olmamasina gmen, riskli olmasindan dolayi
tavsiye edilmezistenmeyen genetik 6zelliklere
sahip ana arilarin gmasinin yaninda; boliinen bir
koloninin ana ari yapmasi ve ana arinin ana

petek gézunin yan duvarlarindadir. Yumurtalar
dolsiiz oldgundan erkek arilari ofmaktadir.
Yalanci ana ari1 kendini gercek kabul gtiden
koloniye yeni ana ari kabul ettirilmesi normalden
zordur. Ana ari kabul ettirmek igin en basit yontem
suni gul alinarak bu gul yalanci ana ari yapan
koloninin yerine konulur. Problemli koloni agln
baska bir yerine tainarak, ucan arilarin bu koloniye
tasinmasi sglanir. Yalanci anali koloninin
silkelenmesi yalanci ana arinin dauta gelmesine
ve ggulda bulunan ana arinin ziyan olmasina neden
olacaktir. Bir hafta sonra problemli kolonide kalan
1-2 cerceve ari gucli bir kolonin énine silkelekere
ucamayan arilarin bu koloniye gecmegilaair.
Gergek ana arinin da sakatliktan dolayi veya
ciftlesme ucyuna ¢cikamayarak yumurtlamasindan

g6zinden ¢ikmasi 16 gin almakta, ¢ikan ana arinindélstiz yumurta atmasi mimkindir. Ana arinin

ciftlesme ugguna ¢cikmasi 2-7 guni bulmaktadir.
Bal sezonundan sonra kolonilerin erkek arilari
kovanin dgina atmasiyla ariliktaki erkek ari vl
yogun bir azal gésterecektir. Bu dénemlerdeki ana
arilarin kaliteli bir ciftleme klemi gecirmemeleri
ihntimali vardir. Ana ar1 kovana dénerken yabani
bdceklere veya klara av olabilir. Ana ari
dretiminin bunlar gibi ufak tefek fakat 6nemli
risklere maruz bulunmasi ticari ana ari Gretimini
veya arlilikta kigiik kolonilerde ana ari tretimini
gerektirmektedir.

Yalancl ana: Ana ari ¢iftlgme uggundan
donemez ise kolonideki arilar giinlik yumurta
olmadgl icin guiini gecngilarvalara ari sitl vererek
ana ari yapmaya calr. Ancak larva geitiginden
ana ar1 olgumunu tamamlayamaz vi ari
ebatlarinda yalanci analar @lu. Yalanci ana ari
problemi bal hasadi sonrasi aricilaringkagtiklari
problemlerdendirlyi bir bal sezonundan sonra
neslinin devamliiinin sglanmasi amaciyla
koloninin gzul verme gilimi ytiksek olacaktir.
Genetik olarak koloniningul verme giliminin
yuksek olmasi, kovanda biraz kendini toplayan
arinin gul vermesine neden olacaktir.

Yalanci ana arinin tespit edilmesgunlik
yumurtalardan rahatlikla yapilmaktadir. Yalanci
ana ari petek gozine simetrik olarak
yumurtlayamaz. Yumurtalari birden fazladir ve
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iklim kosullarindan dolay veya sakatlisonucu 7-
8 glin ucyga ¢cilkamamasli sonucsti arilar
yumurtlamasi icin zorlarlar ve ana arinin
yumurtalari délstzdiwna arinin yetersiz
ciftlesmesi de meydana gelebilirSezon sonunda
erkek arilarin yetersiz olmasindan meydana
gelebilecek bu olayla ana arinin dizensiz
yumurtladgl ve doélsiiz yumurta sayisinin
yukseldgi gézlemlenir. Bu problemli ana arinin
kovanda tespitiyle ana ar1 alinarak ana an kutiasuy
yeni ana ar1 kovana kabul ettiriimeye ggir.

Bal hasadi ve depolanmasiBal hasadinda da
dikkat etmemiz gereken bazi hususlar vardir.
Oncelikle balin kaliteli olabilmesi icigercevenin

% Undn sirlanmis olmasibuyik 6nem
tasimaktadir. Aksi taktirde balin kivami ve kalitesi
istenen miktarlarda olmayacaktir. Balin kivami ve
arilarin petek gozlerini sirlamasi havanin nemiyle
de iliskilidir. Nem orani yiiksek boélgelerde petek
g6zinidn sirlanmasi ve enzimatlemin isleyiside
yava olacaktir. Bal arilari enzimatiklemin
tamamlanmasi ile petek goézlerini sirlarlar.

Bahar doneminde yoin besleme yapan aricilar
kuluckaliktan cerceve stizmeleri bala besleme
maddesinin kagmasina neden olacaktir. Hatta
beslemede antibiyotik kullanghar ise bu
cercevelerin stizllmesi ileala antibiyotik de
karisacaktir. Bu ba&lamda bahar beslemesinin sik
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araliklarla ve azar azar yapilmasinin énemi
blyuktir. Kuluckalktaki ballarin stiztlerek tekrar
arilarin beslemesinde kullaniimasi dahgika bir
karar olacaktir. Kulugkalkta yer acilarak yapilan
beslemede koloninin tekrar ggtiesi sglanacaktir.
Bal hasadindaijyenik(saglikl) kosullara da
dikkat edilmelidir. Ballarin konulduklari kaplarin

ana kolonideki ucabilen arilarin hepsinirngub
koloniye gecmesi $fanir. Ana kovanda ki genc
ana arilar kovandan ciktiklarinda sjeginden
ucabilen ar gelmegdinden tekrar kovana girerek
koloniye hakim olmaya calacaklardir. Qul
koloninin ana arisinin ga ve yumurta verimi
kontrol edilmeli ve gerekliyse ana arl

temiz ve paslanmaz olmasi gereklidir. Cam en idealdegistiriimelidir. Aksi halde kendini toparlayan

ambalajdir, ancak kirilma riski kullanimini
sinirlandirmaktadir. Plastik kaplarin kullaniimasin
da bazi sorunlarla kgtasiimaktadir. Donan

ballarin plastik kaplarda depolanmasi eritiimesinde
sorunlar meydana getirmektedir. Plastik kaplarda
depolanan ballarin serin yerlerde saklanmasi
gerekKlidir.

Bal suizildiikten sonra cerceveler katlara konularak
arilarin bunlari yalamasi @anir. Zayif kolonilere
konulan cerceveler gmaya neden olabilegmden
bunun igin gugla koloniler kullanmakta fayda
vardir. Bu yalatilan ¢erceveler bal sezonunda tekra
kullanilaca gibi yeni kolonilerde de kullanilabilir.
Bu cerceveler ger depolanacaksa kapall ve serin
bir yer secilmelidir. Aksi halde mum giveleri
polenli gbzlere yumurtlayagandan bunlar atil hale
gelebilir. Dsarida depolanan peteklerde tozlanma
meydana gelir ve bunlar tekrar kullangohda
arilarin bunlari tekrar temizlemesi ve dezenfekte
etmesi gerekecektir ki bu arillara zaman
kaybettirecektir. Bu arillara zaman kaybina neden
olacaktir.Naftalin veya dger kimyasallarla direk
muamele edilen peteklerde bunlar kalinti
birakmaktadir. Bu kalintilar petek géziine konulan
bala gececeklerdir. Bunun glnamasi icin petekler
mumkinsesgguk hava depolarinakonulabilir. Bu
muamkin dgilse petekler gazete gdlarina

sarilarak katlara yerérilir, katlar Ust tste
konularak alt ve st bdlmeler kapatilir. En alta ve
en Uste naftalin konulsa da bu ggtegecmesi
onemli dlciide englelenebilir.

Ogul: Kolonilerin ogul vermesi Uretim sezonunun
dogal olaylarindandir. @il verme sebebi genetik
olmasinin yaninda, ana arinirglyalmasindan

veya kolonin bulundgu kovanin dar gelmesinden
meydana gelmektedir. Bir koloni birden fazigub
verebilir. Koloniden ilk gulla eski ana ari
cikaca&indan; bu ana ari cifgenis ana aridir.

Ilk ogul kalabalik ve giclidir. Bunun igin
genellikle 2. ve daha sonrakgullar istenmezIlk
oguldan sonra koloninin tekragal vermemesi icin
ana kovanla gul koloninin yerleri dgistirilerek
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koloni tekrar gul verme gilimi gosterecektir. Ana
kolonideki ana arinin da cifyme ucyundan
donkl ve yumurta atmasi kontrol edilmelidir.
Verimli aricihk i¢in kolonilerden gul almak
yerine, bal hasadindan sorsani ogul alarak daha
kontrollii ve verimli Gretim yapilabilir.

Hasad sonrasi:Bal hasadindan sonra kolonilerin
ar1 varliklari, ana arilari, polenli ve balli cevee
miktarlart  kontrol edilerek kovan icindeki
cerceveler duzenlenmelidir. Polenli ve ball
cerceveleri kuluckalikta fazla olmasi ile ana ar
yumurta atabilecek az yer bulacaktir ve koloninin
nifusu azaba gececektirihtiyac fazlasi polenli ve
balli cerceveler kovanlardan alinarak vyerlerine
kabartilmg g6zIi yeni petekler verilebilir. Alinan
polenli ve balli cerceveler ihtiyaci olan ska
kovanlara konulabilir. Boylece zayif kolonilerin
gelismesi ve gucli kolonilerin  zayiflamamasi
sglanms olur.

Kovanlardaki kara peteklerin alinarak eritiimesi
gerekmektedirHer arilikta giines enerijisi ile eski
petekler petek eriticilerinde eritiimelidir. Bu
ayni zamanda hastaliklarla micadele agisindan da
¢cok dnemlidir. Bu peteklerde g6zden c¢ikan
yavrularin d¢ kiliflari vardir. Her yavru c¢ikinda

bir dig zar birakigindan petek gbzi zamanla
ufalmaktadir. Béylece hem kovanda depolama alani
azalmakta, hem de cikan yavrular kigulmektedir.
Bu peteklerin eritilerek balmumu haline getirilmesi
sonra da bu balmumlarindan fabrikalarda hazir
petek tretilmesi daha uygundur.

Bal hasadindan sonra kolonilerde hastaliklarin da
kontrol edilmesi gereklidir. Hastalikli kolonilerin
tedavisine gecilerek ger kolonilerin zarar gérmesi
engellenmelidirVarroa micadelesindeBdlgedeki
diger aricilarla ayni zamanda ilaglama yapmanin
onemi blyktdr.

Adres:
Mursit Korkut
Kovan Ciftligi
Yalova
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BAL KAL ITESINE ETKi EDEN FAKTORLER

FACTORS AFFECTING HONEY QUALITY
Ars.Gor. Nuran Yurtsever, Dog¢.Dr. Kadriye Sorkun

GIRIS kokulu ve lezzetlidir ve bozulmadan uzun sire

Bal, Binlerce yildir, insangunun 6zel ve kaliteli ~ Saklanabilir.

olan seyleri ifade et@i bir kavrami icinde BALIN OZELL iKLERi
barindirir. Yunanhlar ‘meli’ kelimesini daha iyisi Aki skanlik

anlaminda  kullanmgtir. Bal ge¢mg zaman < e e il .
insanlarinda oldgu gibi giiniimiz insanlari igin de Balin akgkanligi balin uretllqgl t.)'f[k' qume
ve balin hasat zamanina gorgide. Yeni

daha iyisi, en iyisi anlaminda kullaniimakta olup, )

hayatimizdaki hak efti yeri almstir. insanlar bali isllenmesi S|ras'|nda onemli olglwicin teknik
sofralarinin bataci etmjlerdir. Ancak daha iyinin  bir parametredir.

ve daha gU_zeIin simgesi olan ve pazarlanan balin, Yogunluk

durumu nedir? J ) 3

Ari kolonileri igin uygun olmayan konaklama ~ Balin ycgunlugu, suyun ygunlugundan fazla olup,
kosullari ile bal slenirken yapilan bilingli yada  icerisindeki su miktariyla digu orantilidir. Ygun
bilingsiz yanlgliklar balin orijinal 6zelliklerini, ~ ballarin  glenmesi  samasinda homojein
kalitesini bozmaktadir (1). bozuld@gu ve yagun olanin dibe c¢Okili
Diinyanin bir cok tlkesinde aricilik yapilmakta ve gézlenmstir.

dogal olarak bal hasat edilmektedir. Giunimuizde, Higroskopi

tum dunyadan yakjek olarak yilda 1,5 milyon g nem cekme 6zeffiile ortamdaki nemi
tonun Uzerinde bal elde edilmekte olup, bal biinyesine emer. Bu 6zdliuriinlerde avantaj
uranlerinin kullanim alanlarinin artmasina paralel sgslarken , §lem ve depolanmada dikkat
olarak bal tretimi de her gegen giin artmaya devanedilmesi gereken bir unsur haline gelir. Clnk
etmektedir. nemli ortam bakteri, mantar gibi
mikroorganizmalarin Gremesine sebep
olmaktadir. Sonucta bal géraden fazla nem
cekerse, fermente olur vesak

Yzey gerilimi

Bir isci ar1 bir uggu boyunca bal midesinde 50 mg
nektar ya da salgi ggyabilir. Ari nektari toplayip
kovana d@ru yola ciktgi andan itibaren, bal

midesinde, toplanan nektarda baz gidienler ] ] )
Balin orijini ve kolloidal maddelerin miktarina

olmaya balar. Arinin bal midesinde bulunan en ba s . ;
) } ] ) o ) agh olarak caitlilik gosterir. Balin kozmetik
onemli enzimlerinden biri invertazdir. Bu enzim riinlerde kullanimi icin tercih sebebidir.

sukrozu, fruktoz ve glikoza c¢evirerekseker e 1si 6zellikleri

miktarinin artmasina sebep olur. Kovana gelen arlis, emme kapasitesi, yine icgiie balidir. Bu

midesindeki nektari ya bir petek gozine yadgedi  gzelligin bilinmesi ile slem ve saklama sirasindaki
bir is¢ci arinin &zina baaltir. Is¢i art da bunu, gerekli isi hesaplanabilir.

buharlgmay! sglayacak bir sicaklikta tutulan « Renk
petesin (st gOzlerine tar. Ayrica k¢i arilar
kanatlarini ¢irparak bal neminin ugmasiniladar.
Petek go6zine birakilan nektar zaman icinde

Renk; bitki orijini, ygi ve saklama kallarina
baglh olarak caitlilik gdstermektedir. Balin rengi
renksizden koyu kahverengiye kadar
¢esittenmektedir. Aycicek bali, yumurta sarisi,
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kestane bali, kirmizimsi, okaliptus bali gri, salgi BALIN KAL ITESINI ETKILEYEN

bali ysil tonlarindadir.Ayrica koyu renkli ballar

daha cok sanayide kullanilirken, acik renkli ballar ,
Balin rengi .

marketlerde tercih edilmektedir.

icerdigi flavanoidlerle d@ru orantili  olarak

desismekte olup, koyu renkteki ballarda flavonoid *
miktari daha fazladir. Flavonoidler ayrica bala
antioksidant 6zellik de kazandirirlar. Kestane bali,
¢ok fazla flavonoid madde icermesinden dolay|.

antioksidant Ozelfii en yuksek olan baldir. Balin
homojenlgi ve temizlii; icindeki asili bulunan ya
da dibe ¢oken maddelereghdir. Balin stzilmesi
ile bu parcalar baldan uzaktailabilir.

» Kristalizasyon

Balin kristallamesi, halk arasinda bilinen deyimle
sekerlenme, balin kalitesiz ya da sahte oldjunu
gOstermez. Er ya da gec her bal kristaligebilir.
Balin kayngina gore petekte iken kristaden
ballar old@gu gibi bir yil kristallameden kalan
ballar da vardir. Balin kimyasal icgrive kismen
de, saklama kallarinin etkisiyle her balda sayisi,

sekli farkli olan monohidrat glikoz kristallerinin
olusmasi sonucu kristalege. Genelde yawa
kristallesen ballarda monohidrat glikoz

kristallerinin daha buyiik ve daha diizensiz gldu
g6zlenmitir. 15 °C civarindaki bir ortamda tutulan
balin kristalleme hizi artmaktadir. Ayrica bal
icinde bulunan partikiller de balda hizl
kristallesmeye yol acabilir.

BALIN F iZYOLOJ iK ETK ILERI

Bal iceriginin zenginlgi sayesinde gunlik diyette
kullanilmasi gereken bir besin kaygnaldugu gibi
cocuklarin  gelimesinde, hasta  insanlarin

FAKTORLER

Nektarll bitki tlrt

Ari tara

Cevre

Hasat edilme zamani sekli
Islenmesi

Depolanmasi

NEKTARLI B ITKILER

Basarili ve kazancli bir aricilik icin balli bitkileri
varlig! ilk kosuldur. Sadece nektar kaynain bol
olmasi yetmez, nektar kalitesinin de bol olmasi
gerekir.

Eger arilar cok uzun mesafelere ugup nektar
toplayabilselerdi, kovangin civarinda
bulunacak balli bitkiler o kadar fazla 6nemli
olmazdi. Ancaksci arilar en ¢cok 4-5 km.
uzaklga ucabildiklerinden yoredeki bitki
turleri, elde edilecek balin orani ve kalitesi
bakimindan biyik 6nemsta Bu nedenle 10-
15 km. uzakhktaki cicekli bir vadinin vagina
guvenerek bir evin bahgesine kovanlar
yerlestirmek bguna ve hatali olur. Aricilik igin
bilgi, malzeme, para, heves offluhalde,
cevrede balli bitkiler olmaz isebasaril bir
dretim s6z konusu olamaz.

fIkbaharin ilk aylarinda aricilar, ari
populasyonunun galmasini sglayarak, nektarin
bol oldyu biyik hasat dénemine hazirlikli olmak
isterler. Bal arilari genel olarajeker orani yiksek
olan bitkileri secerler. Ar1 nektar aknin bol
oldugu mevsimde sekerli surup ile beslenirse bu
sekilde Uretilen bal, bal ¢é recel olur.

giiclenmesinde yardimei destek olarak kullaniimasiARI TURLER 1

tavsiye edilen bir Grinddr.

Besin kayn@l olarak kullaniimasi yaninda buyudk
bir enerji kayngl oldugu da bilinmektedir. Ayrica
bal diger maddelerin etkisini sinerjik olarak
arttirarak da viicuda yararl olmaktadir.

Uludag Aricilik Dergisi Asustos 2002

Apis melliferadiinyanin her yerine yayilgi
durumdadir. Bu irkin ballagtiphesiz ki
dinyanin her yerinde Uretilmektedir.

Apis ceranaazi tropikalApis mellifera
varyetelerine benzer bgekilde tretilmektedir.
Asya’nin bir¢ok tlkesine, Avrupa arilari
goturalmeden 6nce ystirilen tek tirApis
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ceranadir. Apis cerenaallariA. mellifera
ballarindan daha dik diastas ve daha yuksek
su icergi ile ayrilmaktadir. Amino asit icefi
farkli ve ylksek asitlik 6zelli gostermektedir.
A.dorsatave A. florednin yuvalari ¢ok kicik
olup, A.andreniformis A. laboriosave A.
koschevnikovballari hakkinda bilgi yoktur.
Sosyal gnesiz arilar feliponini) balini

Tam sirlanmy veya 32’0 sirlanngi  ballarin
kovandan alinma zamani geftim. Stuzme bal
yapilacaksa sirlar sir tamaveya sir bica ile
alinarak suzdlur. Petekli bal olarak tlketilecek
ballarda peteklerin tamaminin sirlanmasi esas
alinmahdir. Sirlanmanin tam olmasi arinin bal
olgunlatirmasinin bir géstergesidiResim

peteklerden cok ceplerde saklamaktadir. BallariTam olgunlamis ballar kovandan bal ¢ana

sikca dger arilar tarafindan ganalanmaktadir.
Kuzey ve Merkezi Amerika’dénka ve Maya
kultirlerinde bu ttrle aricilik yapilgh ve
ballarininA. melliferaballarindan daha yiksek
su icerdgi, daha asidik ve daha yuksek
antibakteriyel etkiye sahip ol@u ve diastas
icermedgi belirtilmistir.

CEVRE

Arithik mimkin old@gunca enddstri alanlarindan ve
sehir merkezinden uzak bir bdlgeye
yerlestirilmelidir. Ziraat bolgelerinde pestisitlerle
kirleneceginden zirai bolgelere yakin yerde arilik
kurulmamalidir. Fabrika su atiklari gibi kirli ve
sekerli su bulunan bdlgelerden kaciniimalidir.

BALIN HASATI

Iyi ve verimli bir hasat icin, eski tip kovanlar yee
modern kovanlarin kullanilmasi gerekmektedir.
Balin hasat edilmeekli, zamani vesienmesi balin
son kalitesini 6nemli 6lgiide etkildikel kosullarda
hasat edilen ballara ari ekpgie(polen), larva ve
kovan parcalari ya da ari organlari siklikla
karismaktadir. Bu tarz bal Uretiminde kaliteden s6z
etmek mumkin daldir.

Balin hasat edilmesi Uzerine bircok gnama
yapllms ve hareketli cercevelerden balin elde
edilmesinin en iyi yéntem oldw kabul gormétr.
Cerceveler hareketli olgundan kolayca kovandan
alinir ve bal siizme makinesine yatielerek balin
kaba rahatca akmasi gkanir. Marketlerde
pazarlanan ballar bu tarz kovanlarda yapilan
ariciligin arunleridir.

BALIN iSLENMESI
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sandgina alinir. Bal koloninin ihtiyacindan fazla
ise bal alinmali; bunun g@nda hasat
yapilmamalidir ve cerceveler zedelenmemelidir.
Sirlan alinmg petekler bal siizme makineleringte
agirhkta  kasgihkh  konur  ve  dondurllerek
cercevelerin cift ylzeylerinin ball tam olarak alin
Bu esnada sicaklik 3D tizerine ctkmamalhdir.
Balin stiziilmesi ve filtre edilerek temizlenmesi hep
balin kalitesini artirmak ve depolanmasi sirasinda
fermente olmasini engellemek igindir.

Bal hava almayacaksekilde ambalajlanmalidir.
Saf bal cam sise icerisinde saklandginda,
plastik olanlara gére daha guvenilir olmaktadir.

Balin asitligi dolayisiyla, kabin reaksiyon
vermemesine dikkat edilmelidir. Kullanilan
maddelerin ayrica cevreyle dost ve geri

donUmli olmasi da géz 6niine alinmalidir.
BALIN DEPOLANMASI

Uygun ve pahali sauk depolama yontemi ginda
dikkatli Oretim teknikleri de fermentasyonu onler.
Nem belirli bir seviyede tutulmasi gereken en
onemli kriterdir. EBer nem orani yiksekseem
dustrtlmelidir. Nemi digurmek icin sicak hava
Ufleyerek nemin buhanemasini esas alan g
tipte aletler kullanilabilir. Ayrica pastorizasyon
yontemi ile  mayalara  zarar  verilebilir.
Pastérizasyon tekgi balin 60-65C’ye kadar
Isitildiktan sonra aniden @&atulmasl esasina
dayanir. Bu glem mayalar oldurdgil gibi
kristallesmeyi de buyik olcide azaltir. Pastorize bal
tekrar enfeksiyonu ©Onlemek icin temiz cevrede
sicaksiseleme gerektirmektedir.
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Akiskanligl azalan balinslenmesi zorlair. Balin KAYNAKCA

Isitilmasi ile dretimi birgok yonden kolaytair. 1. Honey, its quality and control; Dustman. H.,
Ancak ayni zamanda Isitma ile artan sicaklik American Bee JournaBept. 1993, 648-51

aromatik icerginin kaybolmasina sebep olur. Bu 2. Bal hasati ne zaman ve nasil yapiimalidifzknik
ylzden balin 1sitilmasi icin sdylenmesi gerekenaricilik; Haz. 1993; 40

temel belirteg 1sitmanin diik sicaklikta olmasi ve 3. Liquefying crystallized honey with ultra-sonic
istenen teknik ile birlikte yeterli olacak nitelikt waves;Apidologie 25 (3) ; 297-302

kisa surede tamamlanmasidir. Depolama sirasinda. http://www.fao.org/docrep/w0076e/w0076e04.htm
temel olarak uygulanmasi gerekenlegagadaki 5 www.imkerei.com

gibi siralayabiliriz:

Q 6. www.huis.hiroshima-u.ac.ip/~
- Sicaklik 20C’ yi asmamall 7. www.cybernet.com
8

- Deponun nem orani 58%’ den fazla olmamall . http://www.bees.co.uk/teds-tips/page18

- Lakli kaplarda saklanmall
Adres:

Hacettepe Universitesi,
Biyoloji Bolumu, Uygulamalh
Biyoloji A.B.D.
Beytepe/Ankara
nuranyu@hacettepe.edu.tr
kadriye@hacettepe.edu.tr

- Ultraviyole sinlan glikoz oksidaz enzimini
durdurarak antibakteriyel 6zdflni bozdiyundan
direkt giin sigindan kaciniimahdir.
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ARI SUTU: MUC iZE BESIN

ROYAL JELLY: MIRACLE FOOD
Ars.Gor. Selvinar SEVEN
Trakya Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Aricilik Anabilim Dall, Stara-Zagora, BULGARISTAN

Ari kolonisinin sahip oldgu ana arinin ani 6lumu, €rkek ari olacak yumurtalarin gozlerine sadece ilk
yaslanmasi veya koloni anasinin bilingli olarak arici U¢ gtn ar suti konurken takip eden gunlerde
tarafindan  koloniden alinmasi sonucu koloni Normal besin maddeleri konulur.
icgiidusel olarak kendisine yeniden ana ari edinmeHalbuki ana ari olaca_!sgl yum_u_r_tglarlndan _
intiyacini duyar. Anlar len veya koloniden alinan ¢'kan larvalarise 5 gin an sutd ile beslenirler.
ana arinin yumurtlagh son yumurtalardan birkag D_o_IayISIyIa daha uzun sure ari sutd ile beslenen
. . I disi larvalari 16 gun icinde ana ari olarak
tanesine ari sutl vermeyestza. Ari sttind 5 ile 15 - o P . .
L . . gelisimlerini tamamlarlar. Gorultyor ki ar sti
gunliik kci arllar yapar. Geng olarak nitelendirilen

N o o ile beslemenin uzun ya da kisaglayni
bu besleyici anlar ari sitt salgilarlar. Ari SGENG  4pakterdeki iki yumurtadan farkli iki ferdin

is¢i arilarin kafa ici salgl bezlerinden salgiladrkla olusmasina neden olmaktadir. Ari siitiiniin
beyaz renkte pelte kivaminda bir salgidir. Ari degerini ve etkisini daha iyi anlayabilmek icin
sutinun ham maddesi nektar ve polendir. Ancakana ari vesci arinin 6zelliklerine kisaca bir
is¢i arilar bunlarn midelerinde @siklige usratip, g0z atalim.
kafa ici salgi bezlerinin salgisini da ekleyip aid Ana Ari: Kralice ari da denilen ana ari .
daha kuvvetli ve besleyici bir madde olan ari satan Kolonide bir tanedir. Yumurta 16 gunde ergin
donisturarler. Isci arilar bu pelteyi biyiimekte olan anavhallvne gelirlsci arilara gore vucut OIQUIe”
larva gozlerine koyarlar. Ari siti ilk salgilani ve girhigl daha farklldlr. Ergin hale gelc_j_lkten
g Y gllanigra .

B} - sonra 4-5 gunde cifene olgunlguna ergir.
geldiginde st kivamindadir, fakat gOZIer_e_(;iftlesme organlari gejimistir ve disilik
konulduktan sonra krema kivamini ve krem rengini karakterleri tamdir. Hayatinda bir kez ve birkac
alir. Ar suti gézlerden alindiktan sonra sit erkek aridan yakiak 5.000.000 sperm alir.
beyazina yakin krem renkte olup, yg@nca ve  Erkek arilardan algh spermleri sperm
peltemsidir. Tadi efimsi olup kendine has bir kesesinde depo eder ve bunlari hayati boyunca
kokusu vardir. Geg¢ toplangu ari sitii ise  kullanir. Ana ariningnesi ancak hemcinslerine
pembelgmistir ve istenilen kalitede dsgidir. Ari karsi miicadeledeye yarar. Kendi kendine
stii suda ok iyi erir ve su ile ksmlinca cok ~ gerekmedikce beslenemez, beslenmelerinde
isci ariflar yardimci olur. 4-5 yil gayabilen
ana arilar giinde 1500-2000 yumurta
yumurtlarlar. Koloninin gelegg olan yeni
nesiller ana arinin yumurtalarindan alu
Arllar nektari enerji maddesi olarak kullanirlar. Isci Ari: Kolonide yaklaik 60.000-80.000sti
Polen ise protein bakimindan zengindir. Fakat ariari bulunur. Yumurta 21 giinde ergigiiari
sutil cok daha besleyici ve kuvvetli bir maddedir. haline gelir ve ¢ikars¢i arilar giftlesme
Nitekim déllenmi bir disi yumurtadan ggi an mi organlari geimems disilerdir. Agiz yapilari
yoksa ana ari mi adacas tamamen geng larvalarin  Kendi kendilerine beslenmelerine ve nektar

ari suti ile beslenme derecesingllghr. isci ari ve toplamalarina uygun olara.[( @histi_r..
Sezonda ygamlari 30-40 gun olagi arilar
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hafif kopurdr. Ari sitinin bu 6zellikleri sicakive
Isik etkisiyle degismekte, rengi koyukap daha
kivamli hale gelmekte ve tadi agraaktadir.
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nektar, polen, propolis toplamak, koloniyi
korumak, larvalari beslemek, mum salgilamak,
petek yapmak ve kovani temizlemek gibi
kovandaki timgleri yaparlar. Gengs¢i arilar
salgiladiklar ar1 sutt ile hem ana ari olarak
yetisecek yumurta ve larvalari hem de ergin
ana ariyi beslerler.

Anlagildig Gzere dollu yumurta ari sutd ile
beslendiinde ana ari, bal ve polenle
beslendiinde ise §¢i ari oliuyor. Bir bgka
deyisle ayni genotipe sahip yumurtalardan ari
sutu ile beslenenler ana ari, bal ve polenle
beslenenler isegi ar1 olarak gefirler.

Ar Sitanun Kimyasal Ozellikleri

Arl siti dgasina bgl olarak Uretim yapilan
bolgenin kagullarina gore farkli kimyasal yapilar
gosterir. Suda eriyen, pH geri 3,5 olan ar
sttindn yapisinda %65-70 su, %12-15 protein,
%1,7-6,0 lipid, %10-15 karbonhidrat, %0,7-2,0 kdl,
%0,5 fosfor, %0,6 sdlfir, sodyum, potasyum,

zindelik veren cgtli 6zel maddeler de
bulunmaktadir.

Ari Sitiiniin insan Sa&l g Acisindan Onemi
Ari st organizmaya hareket, canlilik ve
kuvvet verir.Istahi arttirir, bitkinlgi giderir, ic
bezlerin cagmasini arttirir, iyimserlik
duygularini yukseltir ve hastaliklara kar
direnci arttirir. Dguk (hipo) ve yuksek (hiper)
tansiyonu ayarlar, kan basincinin normal
duzeyde kalmasina etken olur. Kan tretimini
kolaylastirarak anemiyi (kansiz) giderir,
kadinlarda bozulan kan dengesinin normale
donismesine yardimci olur. %alikta olusan
damar sertfii ve bitkinlik hallerini giderici etki
yapar. Brositli, astimli ve veremli hastalarin
vicut direncini arttirir, kalp damarlarini
temizler ve vicuttaki hiicrelerin ganmasini
geciktirir. Sinir hastaliklari, depresyon ve
asabiyeti onlerseker hastafiinda ¢ok olumlu
sonuglar verir. Mide ve [garsaklardaki
yaralarin tedavisinde, bobrek ve idrar yollari

kalsiyum, magnezyum, demir, mangan, polen (esehastaliklarinin normalenesinde ve sargin

miktarda) bulunur. Ayrica géli vitaminlerden B1,
B2, B6, C, D, E ve nikotinik asit, pantotenik asit,
biotin, inositol, folik asit gibi asitlerim yanindari

tedavisinde ¢cok 6nemli etkileri vardir.
Cocuklarin geliiminin hizlanmasinda ve altina
kacirmalarinin dnlenmesinde,shigarin cinsel

sttiinde hala bilinmeyen az miktarda maddelerdegliciinun artmasinda da etkilidir. (& kronik

bulunmaktadir.

Ari sutu protein icegii bakimindan 15 dgerli
aminoasite sahiptir. Bunlar icerisinde %20-22
oraninda Prolin, %13-15 oraninda Lisin miktar
acisindan ilk iki sirayr almaktadir. Alanin,
Arginin, Glisin, izolosin, Losin, Methionin,
Serin, Vyrozin, Valin, B-Alanin ve Taurin ari
sutinde bulunan ger aminoasitlerdir. Ari
sutindn vitamin ve mineral madde icerikleri
cok onemlidir. Ozellikle pantotenik asit diizeyi
diger besin maddelerinden daha yiksek
orandadir. Ari sutinde bulunangyar igindeki
yag asitlerinin en 6nemlisi 10-hidroksi-delta-2-
dekanoik asittir ve bu ar sutinin kalite
belirleyici faktoradar. Bu asidin antimikrobik
etki gosterdii bilinmektedir. Ayrica ari
sutinde cgtli hormonlar, dger canllik ve
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hastaliklarin, romatizma ve Ulserin tedavisinde
de kullanilir. Ayrica sag dokilmesini ve
beyazlamasini 6nlemede de kullanilir. Sarkik
vucut organlarini ve bilhassagisleri genclik
cagindaki duruma getirmede, sit salg!
bezlerinin fonksiyonunu arttirmada, cilt
guzelligini sgglamada ve dél tutma oranini
arttirmada etkilidir.

Japonya’da 54 farkli hastalik tizerinde yapilan
uygulamalarda ortalama %80 dolayinda
iyilesme belirleyen argiricilar bu hastaliklarin
bazilariningtahsizlik, kronik hastaliklar
nedeniyle viicut savunma sistemi yeter§izli
metabolizma ve beslenme bozukluklari, adet
bozukluyzu, sindirim sistemi rahatsizliklari,
astim, brosit, kronik kabizlik, asabilik,
uykusuzluk ve karager rahatsizliklari olarak
bildirmektedirler. Ayni argtiricilar kanserde
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tumor oliumunun ve buyidmesinin ari sutd
tarafindan engellengini de belirtmektedirler.
Cin’de deney hayvanlarina timoér glumuna
yol acan antijen verildikten sonra bu deney
hayvanlari iki gruba ayrilmaive grubun birisine
ari sutd verilmgtir. Ari sttt almayan gruptaki
tum hayvanlar kanserden dldukleri halde ari
sutl alan grupta kanserden dlene
rastlanmanstir. Bu durum ari sitiiniin en
azindan kanser gjumunu engelleyici etkisini
kanitlar niteliktedir.

Ari Sutiinin Kozmetik Sanayinde Kullanimi

Arl sitinin kozmetikte kullanim
alanlari, (Akkig-2000 e gore);

1) Vitamin E ile ari sitl muamele
edilerek krem yapilmaktadir,

2) Ari suti+vitamin E+bitkisel
ekstrakt+esansiyel gtar karsimi ile yiz
temizleme sttt yapiimaktadir,

3) Esansiyel y@ar+ari sttt kagimlari
ile gece kremleri yapilmaktadir,

4)Bitkisel yalar+balmumu+vitamin
E+ari sttt kastirilarak nemlendirici
yapilmaktadir,

5) Ari sutu+vitamin E ile goz jelleri
yapilmaktadir,

6) YUz maskeleri yapiimaktadir.

Arl Sutinin Saklanmasi

Ari sutt genelde koyu renkli cam kaplarda
saklanir. Daha guvenilir bgekilde saklamak
istenirse ari sutu 4 kat granile balla
karistirllmalidir ve ayrica ari sutl kaplarigadk
dolaplarda tutulmahdir.

Arl sitl hasadiningieden 6nce, kuru ve golge
ortamda yapilmasi uygundur. Ozel tahta
kasiklarla hiicreden alinan ari sitgzagens,
kapakli, koyu renkli kavanozlara konularak,
icerisinde buz bulunan termoslara ystikdir.

Bir diger toplamaekli de ari sttiintn orta
bdlmesi buzla kapli termoslara konmasi
seklindedir. Her iki durumda da ari sttt 0°C ile
-5°C sicakliklarda ya da arazidegslsamabilirse
+5°C sicaklikta 6goklamaya tabi tutulur.

Arl sitlu saf olarak pazarlanacak ise kiguk,
renkli cam kavanozlardaga kapall ve hava
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almayacalgekilde mumla kapali olarak
hazirlanmalidir. Bala kattirilarak
pazarlanacaksa ya TS standartlarinda
belirtildigi gibi %11,5 luk bir kagimda ya da
tuketici talebine bgl olarak daha diiik
konsantrasyonlarda (1,5 gr ar1 suti+63,5 gr bal
veya 3 gr ari sttt +142 gr) tuketime
sunulabilir. Her iki durumda da kamm orani
etiketinde belirtiimelidir. Kagimlar mutlaka
metalle temas olmaksizin, 6zel plastiklerle
kapli karstirma duzenlerinde hazirlanmalidir.
Ari sutuntin saf olarak saklanmasinin gok iyi
bilinmemesinden ve saklama tekniklerinin
ulkemizde yeterince yaygin olmamasindan
dolayi ari siitt, daha ¢ok bal icerisinde ve
dinya standartlarina uygun olarak bal gami
seklinde saklanmakta ve i¢ piyasaya
surdlmektedir.

Ar Sutinin Tuketimi

Insan gidasi olarak tiiketilecek ari sutiiniin safehald
taze olarak, bal ile g#li oranlarda kawtirilarak,
liyofilize (kurutma) edildikten sonra kapstl, draje
ve benzeri sekillere getirerek kullaniimasi
uygundur.

Degisik aragtirmacilar gunlik ar stti dozu icin
farkl dnerilerde bulunmaktadirlar.
Bulgaristan’da optimal gunltk kullanim dozu
olarak 120-180 mgr 6nerilirken, bu doz
Fransa'da 250-500 mgr'a, Japonya’da 450-
1000 mgr’a kadar arttirilabilmektedir. Tedavi
kirl 2 ay surer ve yilda 2 kez uygulanir. En iyi
uygulama zamarf§iubat-Nisan arasi ve Eylul-
Kasim arasi olarak belirtiimektedir. Gunlik
doz olarak, bir kez sabah a¢ karnina veya
gunde iki kez sabah vel@ a¢ karnina alinmasi
Onerilir. Ari sitiiniin agam kullaniimasi, sinir
sistemini uyararak uykusuzia neden oldgu

icin tavsiye edilmez.
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ARI SUTU URETIiMI TEKNOLOJ isi
TECHNOLOGY FOR ROYAL JELLY PRODUCTION

Prof. Li Jianke
Zhengzhou College of Animal Husbandry Eng. Zhengzho450008, Henan-China
lijianke at public2.zz.ha.cn
Bu makale Amerikan Aricilik DergisinifAmerican Bee JournalHaziran/2000 sayisindahustafa Civan
tarafindan tercime edilgtir, sayfa 469-472.

Cin’de ari sutii Gretiminin guinimuzdeki Ar Sutii Uretimini Arttirmada Teknoloji

durumu Ar1 siitil toplama siresinin uzatilmasi

Bugln Gin'de 7.000.000 (7 milyon) kovan vardir ar ity toplanmasi sirasinda  kovanlar  giiglii
ve her yil 1300-1?0"0"t0n. _(1'300'000 kg-1.500.000 g imaiidir ve dolayisiyla ari siitii toplama siiresinin
kg) arasinda ari sutt Uretilir. Bazi ariliklarddesze |, at/imasi icin de kovanlarin giiclii ofgdudénemin

bal dretilirken, bazilarinda sadece arn  sUtl ;51 masi gerekir. Fakat bu yapilirken kovanlarin

9reti|mesi ve bgznar‘lndg da 'her ikis'ir'1in. birden dosal gelsme ve gerileme dénemlerine dikkat
Uretilmesi nedeniyle Uretilen miktardagigklikler edilmelidir. Kovanlarin kuwvetli ve gaiinis

gorllmektedir.An sttt Cin’de, Mart ayindan Eylll 4snemilerini uzatmak icin her kovan dikkatle
gl_ylna kadar gecen 6 aylik dénemde Uretilmektedir.iz|enme|i, kovanlarin ok cabuk giigsiizsoiesi
Ozel olarak bu konuda ¢gdn aricilarin bulundit 5 enmelidir. Kovanlarin deal gerileme dénemleri
ariliklarda, bir sezonda kovansgua 5-7 kg art st ymkiin oldgunca geciktirilmelidir. Ari siitii ve
toplanabilmekte ve bu rakam 10 kg. a kadar dap,) gretimi ancak kovanlar giicliiyken yapilabilir,
¢ikabilmektedir. Benim 100 kovanimin buluu o753 cevrede nektarli bitkilerin  bulunmasi da
arilikta 1997 yilinda 5 ton (5.000 kg) bal ve 70 K snemiidir. Kovanlarin giiclii dénemi ne kadar

ar sutd tretilmtir. uzatilabilirse ari siitii toplama dénemi de o kadar
Ari sut Uretiminde 6nemli olan 6 temel kaul uzatilms olur. Cerceve bana ve parti bgna ari
-gucli bir kovan, sUth Uretiminin dgismedigi durumda toplam ari
-kovan icin yeterli besin bulunmasi, sttt tretimi daima ari sitl toplama stiresiylgrdo
-uygun sicaklik, orantihdir.

-yumurta ailamasinda dgru zamanlama,

-Uretime uygun arag gereg, Plastik ana gozlen

-bilimsel bir kovan yonetimi. Balmumundan yapilanlar yerine plastik ana gozleri
Ari sttt Uretimi ¢calisma prosedurleri: kullanmak zaman ve masraflar acisindan daha
-ar1 sutu Uretiminde kullanilacak arag gereg iyidir, Gretimi %20'ye kadar arttirir. Plastik gé&zl
hazirlanir, hem daha kullagh hem de daha dayaniklidir.
-ar sitd tretiminde kullanilacak kovanlar Bugiin Cin'de kullanilan ar siitii cergevelerinde 5
dizenlenir,

¢ita ve her citada 25-34 plastik géz vardir. Ftasti
gOzlerin bulundgu cerceveler kullanimdan once
kovana konmali ve busekilde temizlenmeleri

-yumurtalar uygun zamanda gozlesdanir,
-kabul edilmeyen gozlere yeniden yumurta

asllanir, 5 . o
-kovandaki ari siitii cerceveleri toplanir ve sgglanmalidir. Cerceveler ne kadar iyi temizlenirse
go6zlerde biriken ari st alinir. sonug o kadar iyi olur.
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Larvalarin go6zlere transferinden 0Once kovanlar mimkindir.Bu yontem, 6zellikle giicli kovanlarda
seker surubuyla iyice beslenmelidir. Bu arada ana ar1 st Gretimini arttirmada oldukca etkilidir.
goOzlerinin icerisine de arisiti bal kami Kovanlar guclu oldgu halde ana g6zi sayisi az ise,
konmalidir.Aktarilacak larvalar 24 saati ¢cok az o taktirde ana gozlerinin sayisi arttirilabilir. Bay!
gecmi durumda olmalidir.4lamadan 3 saat sonra arttiginda her gozdeki ari sutt miktari biraz azalsa
kabul edilmemi durumda olan larvalarin da toplamdaki arn sttt miktari artacaktir. Fakat an
bulundigu gozlere yenidensdama yapiimahdir.Bu g6zl sayisini arttirirken, zaman ve larva kaybini
sayede kabul etme orani %95 ve hatta daha Ustiingdz onunde bulundurmali ve bu sayilyl fazla
cikabilir.Normal sartlarda her cercevede 5 cita arttirmamalidir. Bu sayi dyle ayarlanmali ki toplam
oldugunu ditnursek bunun anlami 125-170 ana ari suti tretiminde azalmaya neden olmasin.

g6zl oldgudur.Buradan her 72 saatlik sirede 69- yjjksek ari siitii tretimi icin ar secimi ve

100gr. ari suti toplamak mumkanddr. yetistirilmesi:

Kovan kuvvetine gére agllama yapilacak ana  Ar siti dretiminde yiiksek verim isteniyorsa ari
gozlerinin sayisinin belirlenmesi: irki da cok onemlidir. Bu irklar hem bal akimi
Art sOtl dretimi ile ilgili formalimizyu bir  doéneminde hem de bal akiminin Rttidénemde
hatirlarsak; yuksek performans gosterirler. Ama ayni zamanda

ari sitt = kabul edilen  x her ana goziindeki ~ ar sttu kalitesine de dikkat edilmelidir. Burada,
st dretiminde kullanilacak arilarin se¢iminde en
uygun ybntemin ne oldim sorusu akla gelebilir.
Arl sUtl Uretiminin dgiik olduygu ariliklarda ar
suth dOretimi daha yuksek olan kovanlari kisa
zamanda belirlemek zordur. Ama bu kovanlarin
belirlenmesi ari sttt dretiminin arttirlmasinda en
etkili ve en hizli yoéntemdir.

dretimi  ana g6zi sayisi ari sutd miktari

Formilden de gorildiii Gzere kovanlardan elde
edilecek ar suti miktari, kabul edilen ana go6zi
saylsi ve bunlarin icindeki ari soiti miktarina
baghdir. Kabul edilen ana gozi sayisi ve bunlarin
icindeki ar1 sttt miktar artarsa toplam ari suti

uretimi de artacaktir. Fakat ana gozlerindeki ari T
Arl sUth Uretiminin yuksek oldiu ana arilarin

sutt  miktarinin  d@smeyecgi disunilurse o o ) o =
secimi de c¢ok Onemlidir. GUnUmizde tamami

zaman kabul edilen ana gozi sayisinin arttirilmasi™ M _
gerektgi sonucuna variriz. Yani kabul edilen ana yuksek ari sttt uretimi yapabilen saf hatlar yoktur

gozlu sayisinin artmasi arr sutd Gretiminin deﬁ_zhi gc:(kllyulisekk a; sutul u(;eteblllzn gﬁglerln
artmasini sglayacaktir.  Yapilan  caimalar, ibritleri kullaniimaktadir. Bunlardan elde edilé&ce

: o TR
kovanlarin ari suti dretimi ile kabul edilen ana nesillerde dfa b Sev'y_??' f}epgym gedir, %60
g6zlerinin  sayisi arasinda gasal bir iliki oranlnda.-yulfgek..arl st uretlmll an.a arnllar e!de
oldugunu go6stermektedir, (r=0,95). Kabul edilen etmek mumkundr. ger uygun bir segim yontemi

ana gozlerinin sayisini arttirmak ikgekilde u?/gull?(rllmzzza k.g(.a.leclekteklil dana bamjlr bquK
mamkin olur. Birincisi, cercevelerde bulunan ang 2'astiiKia dana OtU olacakiardir ve bu da ari sutu

gOzleri arasinda kabul edilenlerin oranini arttkma url((e"tllmlnlnk.arttlrllr;.g?l bgad:na(;arln:j Iolumsuz
ikincisi ise her cercevede bulunan ana g(‘jzlerininet lleyecekdir. Iste buttin bunlardan- dolayr uygun

......ana arilarin secimi cok dnemlidir.
sayisini arttirmaktir. Her kovana 1 arl sitl ¢Imi¢

cita diiinilebilir. Eser 5 citall 1 cerceve az bulundurularak yapilmalidir. Sadece 1 kovanin

geliyorsa 2 ya da 3 cerceve de konmasidamiziik olarak segilmesi uygun gklir. Sezon
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icerisinde en az 5 kovan damizlik olarak Bu durumun tam tersinde, yani sicak yaz
belirlenmelidir ve bu 5 kovan mutlaka yiksek déneminde veya bal ve polen akiminin az gldu
Uretim yapmy kovanlar olmalidir. Bu kovanlar doénemlerde vyetftirilen ana arilar daha kiguk
icerisinde ilk t¢ sirada bulunan kovanlardagilet, olacaklardir. Sonbaharda ise sdl sicaklik
kalan iki tanesinden de erkekler secilmelidir. nedeniyle yeterli ciftigme gerceklgmediginden
Digiler tim Ozellikler acisindan mikemmel yumurta kapasiteleri oldukca ghr. Bu ylzden
olmalidirlar, ancak cok iyi ve ylUksek kapasitede yiksek kaliteli ve glcli ana arilar ygiimek icin
yumurta yumurtlamasi en c¢ok dikkat edilmesi en uygun zaman bal akiminin ofguzamanlardir.
gereken 0Ozelliktir. Erkekler acisindan durum biraz Yine tecritli bir bélgede bulunulmasi g1 sansini
daha  farklidir; onlar icin  yumurtlama arttirir.  Bunlarin  danda suni  délleme de
kapasitesinden c¢ok vyiksek arl sutd dretimi distnulebilir,

onemlidir ve secim buna gore yapilmalidir. Secilen yymurtlama kabiliyetleriyle ilgili olarak, ana aan

kovanlarin dyindan baka erkek ari kesinlikle  kovana verildikten yaklak 1,5 ay sonra bir karara
alinmamalidir. ~ Secilen kargle ana arilarin  yarlabilir. Bzer disiik ar suti dretimi belirlenirse
performanslari mutlaka kaydedilmelidir.Secgimler arihgin tum sartlari gézden gecirilmelidir. Ciink
bu sekilde yapildikca her gecen yil ana arilarin py durum ana ar Kalitesinin gik olmasinin

kalitesi ve verim artacaktir. Bu tarz uzun streti b yanisira, bal ve polen akiminin az olmasina @ ba
uygulama ana arilarin sgfini arttirirken, ygama  g|abilir. Eger bal ve polen akimiyla ilgili herhangi

glictinGdistrar. Bunun sonucunda elde edilen anapir sorun olmady belirlenirse o zaman vakit
arilarin yumurtlama verimi gér ve bu ana arilarin - gecirilmeden ana ari gatirilmelidir.

kuvvetli kovanlara yetmemesi gibi bir durum ortaya
cikabilir. Bundan dolayidir ki dogumli olarak
farkli damizlik ana arilar kullaniimahdir.

Eger ana ari secimi dikkatli ve gau bir sekilde
yapilirsa ana arilarin kalitesi gittikge ylkselakat
daha Once de belirtilgi gibi bu saflgtirma
Disiler icin secim ve bu secimlerin kontrolli ¢ok g rasinda kalite artarken sgama giicii ve ari sitii
kolay bir sekilde yapilabilirken, erkeklerde segimi ijretimi digebilir. Bu durumu onlemek icin damizlik

yaptiktan sonra, bu  segimin kontrolii zordur. gana arilar farkli kovanlardan secilmelidir.
Cunku ciftlsme ucyuna, cevredeki der

kovanlardan gelen ve secilmemolan erkek arilar

da katilabilir. Bu durumda istenilen sonuclara
ulasilamayabilir. O ylzden bu tir istenmeyen
sonuclarin engellenmesi icin yer sec¢imi ¢ok
Onemlidir.Yine bu konuya yardimci olmasi
amaclyla dier kovanlarda erkek ari bulunmgdi

zamanlarda, secilen kovanlarda erkek ari
yetistirilmesi  yoluna gidilebilir. Bu sayede

ciftesme ucyuna, secilmi kovanlardan c¢ikan

erkek arilarin katilmasi olagiliartar.

Kovanlarin bal ve polen ydninden zengin
tutulmasi ve dizenli bir tegvik edici besleme
uygulanmasi

Bal akiminin iyi oldgu donem, sadece bal tretimi
icin degil, ari sttt Gretimi icin de dnemlidir. Fakat
gerektgi taktirde, ister bal akimi déneminde isterse
bu donem dunda ilave beslemeyle ar st dretimi
ylksek tutulmaya calilabilir. ilave besleme icin en
uygun besin bal olup onu sirasiyla baker
karisimlari ve seker surubu izler. Besinlerin
yogunlugu nektar akimi ve hava rutubetine gore
degisir. En yaygin serbet orani 1/1,5 s€ker/su)
seklindeki orandir. Kuru havalarda su orani biraz
daha arttinlabilir. Bal akimi doneminde ilave

Ana arilar genel kural olarak bal ve polen akiminin
oldugu doénemlerde yaedirilir. Cunki bu dénemde
yetistirilen ana arilar daha gicli ve daha kalitelidir.

38 Uludag Aricilik Dergisi Asustos 2002-



ARICI

BEEKEEPER

besleme yapilacaksa hersain veya gercevelerden
arl st toplamadan bir gece ©Once yapilabilir.
Besleme miktari; daridaki nektar durumuna,
depolanmy bala ve kovandaki yavrulu cerceve

Standardize calsma

Arl sutu Uretilen arilikta standart prosedurlersike
ve aclik birsekilde belirlenmelidir. Bunlar bahar
bakimi, ari sttt dretimi, §ama, kralice tretimi ve

sayisina gore ayarlanir. Genelde her arili cercevejziklerin yapimini icerir.islem standartlari da

icin 50-100 mlsurup dgunulebilir.

Polen de oldukga dnemli bir besindir, éyle ki polen
olmazsa ari da olmaz diyebiliriz. Polen ayni
zamanda c¢ok d@erli bir besin olan ari sttinin de
hammaddesidir.Ari st Gretimini arttirmak icin
kovanlara ilave polen verilmelidir. Orpi@ yilda 5
kg. ar siOti dreten kovanlar c¢ok fazla polen
tiketeceklerdir. Bu ylizden gridan gelen polenin
kovanlara yetmedi durumlarda polen
desteklemesi yapilmalidir. Ari sutd dretimi bu
durumdan olumlu etkilenecektir.

Fabrika tipi ar sttt tretimi

Ana Uretimi ari sttt olan arihiklarda fabrika taom
calisma Uretimin  ekonomikgiini arttiracaktir.
Bdylelikle aricinin § yogunlugu disecek, ari stti
Uretimi ve kalitesi artacaktir. Burada fabrika tipi
Uretimin anlami, dazenli atdlye tipi bir arilik,
standartlama ve §lerin programlanmasidir.

Atdlye tipi hazirlanmis dizenli arihklar

Bir veya daha fazla attlye tipi arilik sabit veya
gezginci olarak duzenlenebilir. Oncelikle sabit
olarak dgunudrsek, anlik arictyt olumsuz hava
kosullarindan korumali ve arilar icin desagl
yukari sabit rutubet ve sicaklik gayabilecek
sekilde olmalidir. Bu durum arinin ya@mi icin iyi
oldugu kadar dretimi de olumlu etkileyen bir
etkendir. ikinci olarak cok amacli bélumler ga
edilmeli ve buralarda, bal suzilmesi, ar situ
toplanmasi ve yumurta sdanmasi glemleri
yapiimalidir. Bu bdélumler rutubetsiz, yeterince
aydinlatilmg ve temiz olmalidir. Uglincu olarak da
bir depo bélumdi isa edilmeli ve burada bajeker

kovanlarin acilmasi, kovanlarin kontroll, kralice
yetistirilmesi, kralicelerin kovanlara verilmesi, bal
ve ari sutd dretimi ve yumurtaiamay icerir.

Islemlerin programlanmasi

Is programi yapilmali ve az cginayla ¢ok sonug
almaya cakilmaldir. Bu sayede sermaye ve
yonetim verimi daha yuksek ekonomik fayda
sglar. Tabi buradaki programlama, agih
baghdir. Simdi bir 6rnekle ari siti Gretimi
doneminde bir arliktaki c¢aima prosedurlerini
aciklamaya cajacagzim;

40 kovanla ari sitd Greten bir arici olsun. Bularic
her kovanda 1 ari suti ¢ercevesi bulunan kovanlarla
3 gunluk bir periyotla Uretim yapsin. Buskisini
nasil yapacak, nasil ari suti Uretecek? 40 kovan
resim-1'de goéruldigu gibi 10 kovanlik 4 gruba
ayrilir. 3 gunlik cabma periyodunun ilk 2 giiniinde

2 gruptan yani 20 kovandan ari sitd toplanir ve
yumurta ailanir. Her iki giinin sabahinda birer
grup kontrol edilir. Gen¢ yavru bulunan 2 cergeve
alt kattan Ust kata alinirken, Ust katta dahgiya
yavru bulunan 2 cerceve de alt kata alinir. Clnku
bakici arilar gozlerde geng yavru bulunca daha iyi
uretim yaparlar. @eden sonra 2 gruptan (1. ve 2.
gruplar) yani 20 kovandan ari sitd toplanir. Bir
sonraki gun ise bir grup daha kontrol edilir ve
Ogleden sonra yine 2 gruptan (3. ve 4. gruplar) yani
20 kovandan ari siti toplanir. Béylelikle 4 gruptan
da ari sitindn toplanmasi 2 ginde tamamlanir.
Ucuincu giin ilk iki giinden kalaglér varsa bunlar
tamamlanir.

ve petekler saklanmalidir. Burasi da rutubetsiz veiki kez 3 gunliik sure sonunda tiim kovanlar, 1 kez

temiz olmali, fare ya da ganaci arilarin girmeleri
onlenmelidir.
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3 gunlik sure sonunda ise kovanlarin yarisi kontrol
edilmis olur. Ust katta kapal gozlii yavru bulunan
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cerceveler, alt katta bulunan acik gozli yavrulu
cercevelerle her 6 ginde yani 2 periyotta bir
degistirilmis olur. Bu kontroller sirasinda erkek
petekleri kesilir ve fare parazit kontrolleri de
yapilir. Yavrulu peteklerin byekilde aktariimasi
sadece Uretimi arttirmakla kalmaz, ayrica
kovanlarin aciima sikiini distrir ve ygmacilgin
onlne gecilny olur. Calgsma planlari kralice
yetistirilmesi, kovan bakimi, ari st Gretiminin
baslamasi ve bitmesi ile ilgili olarak da formile
edilmeli ve pratiksartlara gére bu planlar dikkatlice
uygulanmaldir.

Larva asilama ve ari sitl toplama zamanlamasi:

Yapilan argtirmalar gosternstir ki her bir ari siti
ylzigindeki arn st miktarisdamadan sonraki 3.
gunde en yuksek seviyeye gla Asllamadan

BEEKEEPER
besleyerek ari suti tretmek pek verimli olmaz.
Cunkd her zaman buradaki Uretim gdb

kaynaklarla yapilandan daha az olur. Ayrgaeupla

ve suni polenle beslemek masraflari artgrdyibi
yagmacilga ve caitli calisma sorunlarina da yol
acabilir. Bu yizden @r mumkinse bal ve polende
sorun yaandgl dénemlerde kovanlari merasi daha
iyi bir yere tgimak yararli olur.

Arl sOtd Oretim kovanlarinda destekleyici
calisma ve calgsma olanaklarinin iyilestiriimesi

En uygun ve yuksek miktarda ari sutl Gretimi igin
larvalar kabul edilmergi ari st ylaziklerine
asilamali, gerekgiinde bal ve polenle beslemelidir.
Buradaki her glem 6rngin larvalarin allanmasi,
ar1 sitd toplanmasi, kovanlari bakimi cok dikkatli
ve kuralina uygun bigekilde yapilmalidir.

sonraki 3. gunden Once ari sutu miktari larvanin pgres:

blyumesiyle artar. Ama 3. ginden sonra IarvaZhengzhou College Of Animal Husbandry Eng.

gelistikge ari sttt miktari azalirtablol'e bakiniz).
3 gunlik sureyi arl st Uretiminde 1 periyot okara
alirsak, ayda 10 periyot var diyebiliriz ve gozlerd

Zhengzhou 450008, Henan-China
Lijianke at public2.zz.ha.cn

her seferde en yiksek miktarda ari sttt vardir. Ama

2 gunlik soOreyi de 1 periyot olarak almak
mamkindir. O zaman ayda 15 periyot olur, bu

periyotlarda gozlerde daha az ar sutl bulunmasina

ragmen ayda 15 periyot oldu icin toplamdaki ari

st miktari 3 gunlik periyoda gore daha fazla
olabilir. Bu yéntem daha c¢ok kuvvetli kovanlarda
uygulanabilir ve daha fazla emek ve sermaye ister.

Sabit ve gezginci aricilik bélgeleri

Arl sith dretiminin artmasi icin kovanlarin meraya
yakin olmasi da o6nemlidir. Ari sUtd Gretiminin
kolaylagtiriimasi ve yapilacak  slerin
programlanmasi ginda Uretimi yapilan kovanlarin
konaca! yeri de iyi se¢cmek gerekir. Bunun igin en
uygun yer tim sezon boyunca yeterli bal
sgilayacak bitkilerin bulundgu yerlerdir. Fakat
boyle vyerleri bulmak zordur ve genellikle
kovanlarin bulundgu yerlerde dénem dénem bal
ve polen sikintisi cekilirSurup ve suni polenle
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Sayin Meslaktgdarim,

Ariciliga ilkokulu bitirdikten sonra xgadim.
Evimizde dedemden kalma Borcka kovanlari
vardi. Memleketim Cayeli'nde bluyuk gurgen
agaclari bulunmaktadir. Herkes kovanlarini
gurgen daclarina koyardi. Bende birkag
arkadaimin yardimi ile kovanimi iple c¢ekip
agaca yerlgtirdim. Kovana @ulun
gelebilmesi icin eski siyah peteklerden,
kokulu elma, c¢amcirasi, propolis ve bal
koyarak  @ulun  gelmesini  bekledim.
Oncelikle kilavuz arilar ziyarete geldi. Ug giin
sonra beklenengul da gelmg oldu (1967).
Aradan birka¢ ay gectikten sonra Yalova'ya
geldim. Yalova'da ilk Sugdren kdylunden
sepet arilari aldim. Arilarim gal yapmaya
basladi, gullarimi fenni kovalara koydum.
Boylelikle de fenni kovanla aricga
balamis oldum. Bir doénem arilarim
zayiflamaya bglamisti. Bu arada Yalova'ya
yeni Ziraat Teknisyeni Gungoér Korkut Bey’in
geldigini  6grendim.  Arilarimi  kontrol
etmesini rica ettim. Kovanlarimda varroa
zararlisinin oldgunu @rendim. Korkut Bey
aricilara kurslar vererek bu gunlere gelmemizi
sgladl. Resim

100’Un Gzerinde kovanla gezginci aricilik
yapiyorum.  Ayni zamanda  bereketli
mevsimlerde kalabalik kovanlarimi bdlerek
koloni sayisini arttirryorum. Fazla gelen
kovanlarimi da satiyorum. Cok seneler
Trakya'ya Aycicgine gittim. Trakya'da
basimdan gecen bir olay sizlerle paytaak
isterim. Bir arici arkada yanima geldi.
Arillarima bakip onlarin ¢ok zayif olgunu
soyledi. Bende ona kovanlarirgidiklarina
bir bak dedim, belki fikrin dgsir. Kovanlar
kaya gibiydi yerinden kalkmiyordu. Arici
arkada Mehmet Beydg “benim arilarda
sinek ¢ok bal yok, senin arilarda sinek az bal
cok, bu nasil stir’ dedi. Bende Turkiye
Kalkinma Vakfi F1 anasi kullangimi ve
gencg ana ariya kh oldugunu sdyledim.

1991 senesinde Yalova'mizda gezginci arici
Vasfi Gundiz Bey'le taguk. Onun da
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tercibelerinden istifade ederek arilarimizi
Eskisehir yaylasina goturduk. Algimiz bal
ve polen sayesinde cebimiz para gordu.
Kovanlarinizi yeniledik artik aricilik benim
icin birinci derecede kazancli big ioldu.
Yukarida ismi gecen Vasfi Bey'e Yalova'daki
aricilara katkisindan dolayi sekkir etmeyi
kendime borg¢ bilirim.

Ulkemizin aricilk potansiyeli ihmal edilgi
biyik miktarlarda nektar ka akmaktadir.Kuguk
bir atihmla bu kaynaklar (lke ekonomisine
kazandirilabilir.

Yapilmasi gereken; il Tarim
Mudurliklerinden  tim meralarin  ve
ormanlarin nektar kapasitesinin hesaplanmasi
ve ar kovanlarinin dagiliminin belirlenen
kapasiteye gotre yerlgtiriimesi gerektigini
disundyorum. Ayrica Adnan Kahveci'nin
getirmis oldugu Macar Akasyasinin
Tarkiye'mizin  bos ormanhk alanlarina
dikilmesiyle ariciligin daha da verimli olaca
kanisindayim.

Aricih gin Ulkemizde 6nemli bir sektér oldusu
ve bacasiz fabrikalar old@u unutulmamall,
gerek Universitelerde ve gerekse Tarim ve Koy
Isleri Bakanligl tarafindan desteklenmesi
gerektigini burada belirtmek isterim.

S. Mustafa Yildiz
YALOVA

0-226-81 213 31,
Cep:0-532-678 88 55
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