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KEMAL LOKMAN'A TESEKKUR

Tirkiye Jeoloji Kurumunun kiymetli tiyeleri, sayin misafirlerimiz, Ku-
rumumuza on y1l siire ile muhasip tiyelik yaparak ve Kurumumuzu kuru-
lusundan itibaren, devamli olarak maddi ve manevi yonden destekleyen,
tiyelerden aidat toplanmasi, Kurum Biilteninin ¢ikarilmasi ve Kurum Lo-
kali yapilmak iizere bir arsa temini hususunda iistiin gayretlerinden dolay1
en yash tiyelerimizden olan Petrol Yiik. Mith. Sayin Kemal Lokman'a bir
hizmet armagani vermeyi kararlastirdik.

Huzurlarinizda kendilerine sithhatli uzun 6miirler dileyerek bu kiigiik
armagani Kurumumuz adina takdim ediyorum.

A. Mesut CETINCELIK

Tiirkiye Jeoloji Kurumu
Ikinci Bagkan1



KEMAL LOKMAN'IN TESEKKURU

Sayin Uyeler,

Hig layik olmadigim halde, Tiirkiye Jeoloji Kurumu tarafindan verilen
ve hayatim siiresince ebedi bir hatira olarak kalacak olan bu armagan, beni
ziyadesiyle memnun etmis ve sevindirmistir. Hakkimda gostermek liit-
funda bulundugunuz hiisnii tevecciih ve kadirsinashktan ¢ok miitehassis
oldum ve bundan dolayi sizlere tesekkiirlerimi ve minnetlerimi sunarim.

Bu vesile ile Kuruma yapmis oldugum nagiz hizmetlerimden kisaca
bahsetmekte fayda miildhaza edilmistir.

1 - Uyelerin aidat: meselesi:

Bilindigi iizere bir Cemiyetin, hele higbir yerden maddi ve nakdi bir
yardim gérmeyen Tiirkiye Jeoloji Kurumu gibi ilmi bir cemiyetin, yasiya-
bilmesi ve ilmi bir faaliyet gosterebilmesi baslangicta tiyelerin aidatlarini
muntazaman ddemelerine baglidir. Ik yillarda her iiye aidatin1 vaktinde
0demekte devam ederken, sonralar1 bu husus ihmal edildi ve biisbiitiin
unutulmaya basland1. Bu ytizden ¢ok sikint1 ¢ekildi ve Kurumun faaliyeti-
ni gosteren yayin organi Biiltenimiz tatil edilmek tehlikesine maruz kaldu.
Bunu 6nlemek i¢in diisiiniilen ¢arelerden birisi evli olan iiyelerin hanimla-
rina kocalarinin iiyelik aidat borglarini hatirlatmak suretiyle nazik mektup-
lar yazmamiz olmustur. Gergekten bu usuliin ¢ok kisa zamanda olumlu ve
yararli tesiri oldu. Hatta tiyelerin bazilar1 «bu aidat borcu yiiziinden hanim-
larimizla aramiz agildy, liitfen bir daha mektuplar yazilmasin, borcumuzu
muntazaman biz kendimiz 6deriz» diye soz verdiler. Bu suretle, iiyelik aidat
geliri saglama baglandig: i¢in faaliyetimize yeni bir hizla devam edildi.

2 - Biiltenin satis1 ve ilan toplanmasi:

Kurum tarafindan ¢ikarilmakta olan Biilten her ne kadar iiyelere bedel-
siz olarak dagitilmakta ise de kitapgilara, resmi ve 6zel miiesseselere satmak
ve bunlardan Biiltene ildn ve reklam almak suretiyle, Kuruma ikinci bir
gelir kaynag1 temin hususunda da bir hayli yorulmak icabetti. Gerek mii-
essese baskan ve midiirlerini sahsen tanimamizin ve onlarin da sahsimizi
tanimis olmalarinin bu hususta 6nemli ve faydali rolii olmustur. Her mii-
essese ve tesekkiil her miiracaat ve ziyaretimizi olumlu karsilayarak daima
imkanlari nispetinde Biiltenimizden satin almislar ve Biiltene ilan vermek-
ten cekinmemislerdir.

3 - Lokal igin bir arsa temini:

Nakdi gelirleri intizama sokulan Kurumumuz i¢in bir lokal yaptirmak tize-
re Belediyeden bedelsiz bir arsa temini hususundaki ¢aliymalarimiz da olduk¢a
yorucu oldu ve iki yil kadar siirdii. Bu ugurda Belediyece hakaret ve istiskale de
maruz kaldik. Buna ragmen isin pesi birakilmadan arsa temini yoluna devam
edildi ve Kurumumuz Tiirkiye'nin Bassehrinde meyhane degil, bir ilim yurdu
kuracagini ve bu suretle Ankara'nin bir ilim lokali kazanacagini 1srarla anlatma-



miz ve talebimiz sonucunda arsamizi alabildik ve bir siire sonra tapusu ve ¢ap1
da Belediyeden alinarak Kuruma teslim edildi.

Bu suretle Kurumumuza 10 yil hizmet sonunda, M.T.A. dan ayrilarak Petrol
Dairesine nakil edildigimde, Kurumdaki vazife ve islerimi Kurumun yeni yone-
tim Kuruluna devrettim. Devir esnasinda:

a - Nakit olarak Bankalarda 36 000 lira

b - Her biri ortalama olarak {i¢er bin liraya mal olan 11 adet Biilten karsilig:
33000 lira

¢ - Bedelsiz bir arsa (tapulu, ¢apl)
teslim ettim.

Bildiginiz tizere, bu son Genel Kurul toplantisinda (19-22 Subat 1968 ta-
rihlerinde) aciklandigina gore bu arsamiz 96 000 liraya satilmistir. Bu paraya
bir miktar bor¢lanmak suretiyle para eklenerek, 154 000 liraya bir daire satin
alinmistir. Lokalimiz i¢in satin alman daire, Ankara Yenisehir'de Bayindir sok.
7/2, Zafer apt. 1. katta olup, Tiirk Hava Yollar1 terminali yaninda, sehrin merkezi
bir yerindedir.

Gerek arsanin satilmasinda ve gerek yeni dairenin satin alinmasinda Ku-
rumun Ikinci Bagkani Sayin Mesut Cetingelik'in ¢ok kiymetli ve paha bigilmez
hizmetleri oldugunu burada siikranla yadetmeyi bir vazife bilirim.

4 - Yeni Maden Kanunu ve jeolog:

6309 sayili yeni Maden Kanunu 3.3.1954 te Biiyiik Millet Meclisi tarafindan
kabul olunarak, 11.3.1954 tarihinde yiiriirliige girmesi vesilesiyle 26.3.1954 te
M.T.A. Enstitiisiinde tarafimdan bir konferans verilmisti.



Bu konferansta, ilk defa olarak jeologlarin hak ve hukuku miidafaa edilmis
ve jeologlarin mesleki faaliyetleri dairesine giren islerde jeologlarin yer almasi
hususlari izah edilmistir. Biiltenimizin 1954 y1ili Cilt V, say1 1-2 de yayinlanan bu
konferansim, tarihi bir deger tasidig1 i¢in burada belirtilmistir.

Bundan otuz yil 6nce, memleketimizde, bir jeologun kim oldugu, ne is yap-
t1§1 ve jeolojinin neye yaradigi Universite cevresinin diginda bilinmezdi. Hatta
Anadolu igerlerinde aydinlarimiz bile bir jeologu, bir jinekolog, yani kadin has-
taliklar1 miitehassisi olarak biliyorlardi. Fakat aradan ¢eyrek yiizyil gegmeden
yavas yavas jeolojinin ne oldugu ve jeologun kim oldugu anlagilmaya baslandi.
Bu hususta M.T.A. Enstitiisii jeologlarinin sahalardaki devamli ¢aligmalar1 ve
bilhassa Kurumun yayin organi olan Biiltenin negriyati ve her yil Kurum tarafin-
dan mubhtelif vesilelerle jeoloji alaninda ilmi toplantilarin yapilmasi jeologu ve
jeolojiyi memleket dahilinde tanittig1 gibi memleket disinda da uluslararasinda
bir jeoloji kurumunun mevcudiyetini ispatlamis bulunmaktadir.

Gergekten yurdumuzda basta Petrol ve Maden Daireleri olmak iizere, Ma-
den Yardim Komisyonu, Devlet Planlama Tegkilati, Petrol ve Maden Sirketleri,
Devlet Su Isleri ve Devlet Imar ve Iskan Isleri, Toprak-Su Isleri, Barajlar, Kara-
yollari, Demiryollari, Tiineller, iller Bankasy, biiyiik ingaat islerinde v.b. her yer-
de jeologlar istihdam edilmeye baslandi. Jeologlar yurda biiyiik ve yararl isler
gormeye bagladilar. Kurumun Biilteni bugiin biitiin diinya tiniversiteleri ve ilim
yurtlar: ile miibadele yolu ile Tiirkiye jeologlarini tanitmakta ve Tiirkiye'de bir
Jeoloji Kurumunun faaliyette oldugunu gostermektedir.

Kurulmasi herkes tarafindan arzulanan bir Tirkiye «Geological Survey»in
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tahakkukunda da Kurumumuzun 6nayak olmasini temenni ederim.

Sozlerime son vermeden 6nce meshur Jeolog Holmes'in, "Jeolojiyi meslek
edinenler ¢ekici, pusulasi, lupu ve haritasi ile arazi iizerinde dolagarak ferah ve
mesut bir hayat gegirir. Onun miigahede kuvveti kendisini daima tazeler. Tabiat
sevgisi gittikce derinlesir. Cesitli buluslar1 ve kesifleri elinde daima bir megale
gibi yanar» sozlerini tekrarlamadan gecemeyecegim".

Hepinizi sevgi ve sayg: ile selamlar ve ¢calismalarinizda hepinize istiin ba-
sarilar dilerim.

Kemal LOKMAN






ANKARA CEVRESINDE PALEOZOIK ARAZISININ BOLUMLE-
RI VE PALEOZOIK - MESOZOIK SINIRI HAKKINDA

PALEOZOIC FORMATIONS AND THE PROBLEM OF PALE-
0OZOIC - MESOZOIC BOUNDARY IN THE ANKARA REGION
(CENTRAL ANATOLIA)

Oguz EROL
Ankara Universitesi

OZET. — Ankara cevresinde Paleozoik arazisi metamorfik sistler ve grauvak-
lar ile kristalin veya yar1 kristalin kalkerler halinde gelismistir.

Metamorfik sist ve grauvaklarda yukaridan agagiya su dizilis ana hatlariyle
goze garpar:

5. Koyu renk kumtagi  metamorfik degil Trias?-Permien-
ve sistler Ust Karbonifer

4. Grauvaklar metamorfik degil veya ~ » Devonien?

¢ok az metamorfik

3. Fillatlar, mikali killi ~ epimetamorfik Silurien ve dncesi
sistler, grafitli sistler

2. Pembe renkli seri-  epimetamorfik »
sitli gistler

1. Yesil renkli klorit,  epimetamorfik »
glokofan sistler

Bu serilerin alt ti¢iinde farkolunur derecede bir metamorfizma mevcuttur ve
epimetamorfik grupa dahil edilebilirler. Bu epimetamorfik grupun muhtemelen
en eski iyesi yesil klorit glokofan sistlerdir ve ¢evrenin kuzeyindeki Aydos daginin
giineyinde goriiliirler, kivrim ve tabaka uzaniglar1 NW-SE yonliidir. Bu yesil sist
aflormanlarindan doguya veya giineye gidildikge sirayla digerlerine ge¢ildigi gorii-
liir. Bu grup sistler ¢cok sikigik kivrimli olup, iglerinde iyi muhafaza edilmis fosiller
pek yoktur. Sadece I. Yal¢inlar, tahminime gore fillat-killi gistler grupunun icinde
(3 tincii grup), genellikle Silurien ve Ust Kambriene ait Graptolitler bulundugu-
nu bildirmistir. Daha geng olan grauvaklarda ve onlarla birlikte bulunan baz1 sisti
tagslar, altlarindaki gruplardan bir metamorfizma azlig1 ve daha seyrek kivrimlara
sahip olmalar1 bakimindan ayrilir. Bu itibarla epimetamorfik sistler tizerinde bu-
lunan bu grauvak serileri, kristalin ve yari kristalin kalkerlerle birlikte Hersinien



2 Oguz EROL

kivrimlar1 dénemine, epimetamorfik sistleri ise daha eskiye baglamak uygun olur.
Bu eski kisimda muhtemelen Kaledonien bir temelin mevcudiyeti s6z konusudur.
Ancak grauvaklar icinde de, daha koyu renk sert ve bariz tabakali ve bazik piiskii-
riik malzemeyi de ihtiva eden bir alt tip ile, daha agik kahverengi, gozle goriiliir bir
metamorfizma arzetmeyen, kaba ve hemen hemen tabakasiz bir {ist tip ayirmak
miimkiindiir. K. Leuchs'un Culuk civarindan getirildigini soyledigi Ust Devonien
fosili, tahminime gore bu grauvak grupundan alinmigtir. Cevrede Permien (1.
Ketin), hatta Trias (U. Bilgiitay) fosilleri tasiyan grauvaklar bulundugu, bunlarin
kendilerine ¢ok benzeyen Lias kumtaslari ile karistirilabilecegi de (I. Ketin) bil-
dirilmistir. Son s6zii edilenler, kanaatimce grauvaklarin metamorfik olmayan iist
tipine ait olanlardur. Sist - grauvak grupunun yiiksek bir seviyesini tegkil eden bazi
koyu renk sist ve kumtaglar1 icinde E. Chaput Viseen fosilleri bulmus ve bunlar1
Zonguldak'in Kulm fasiesine benzetmistir.

Ankara cevresindeki kristalin ve yari kristalin kalkerler daha ¢ok Paleozoikin
list seviyelerine aittirler. Gergekte grauvaklar ve koyu renk sistler izerine gelen
tabakali, koyu renkli kalkerlerde Ust Karbonifer ve Permien mikrofosilleri bulun-
mustur. Kitlevi, beyaz-gri renkli ve kristalin olan tipler ¢oklukla fosilsizdir ve yasla-
r1 heniiz tartisma konusudur. Bunlarin tamamen Permo-Karbonifere ait oldugunu
iddia edenler bulundugu gibi (S. Erk, Z. Dager), bir kisminin i¢cinde Trias fosilleri
bulundugunu veya bulunmasinin miimkiin oldugunu kabul edenler de vardir (E.
Chaput, K. Leuchs, H. Kleinsorge, G. Miiller, O. Erol, R. Brinkmann). Kanaatimce
kristalin kalkerlerin biiyiik bir kismi Permo-Karbonifer yashdir, ancak aksi kesin-
likle ispat edilinceye kadar kalker kitlesi iginde yer yer muhtemel bir Triasin bu-
lundugunu da kabul etmek uygun olur. Hatta bu kalkerler arasinda ilerideki detay
etidler sirasinda tespit edilebilecek Jura (hatta Kretase) ortiilerinin pargalar: da
bulunabilir. Ancak Mesozoike ait bu béliimler, masif kalkerlerin daha ¢ok Ust Pa-
leozoike ait olma, karakterini biiyiik 6lgiide etkilemez.

Kisaca soylenirse, Ankara ¢evresinde gerek grauvaklar, gerekse kristalin kal-
kerler igindeki Paleozoik-Mesozoik sinir1 heniiz, tam anlamu ile tespit edilip hari-
taya gecirilememistir.

GIRIS

Ankara gevresinde Paleozoik arazisinin mevcudiyeti uzun siireden beri bilinir
ve bu arazi izerinde ¢ok cesitli gozlemler de yapilmistir. Ancak bu gozlemler, bol-
genin bitiiniini i¢ine alabilen kesin sonuglara varmak icin heniiz yeterli degildir
ve bazi problemler heniiz kesinlikle ¢6ziillememistir. Bu durumun iki sebebi vardir
ve siiphesiz bunlardan en 6nemlisi, Paleozoik arazisinin az veya ¢ok metamorfize
olmasi ve i¢lerinde yas tayinlerine yarayacak yeteri kadar fosilin bulunamamasidir.
Diger sebep ise, bolge Paleozoiki iizerinde ger¢ek detaya inen ¢aligmalarin heniiz
yapilmamis olmasidur.
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Locality map.

1948 yilindan bu yana Ankara ¢evresinde, yer yer detaya inmis olmakla
beraber, daha ¢ok 1:100 000 6lgekli jeolojik haritalarin miisaadesi 6l¢iistin-
de, fakat bolgenin biitiiniinii i¢ine alan goézlemler yapmak imkanini elde
etmis bulunuyorum. Bu genel gozlemlerin bir 6zetini burada sunarak, bun-
dan sonra problemin ¢6ziimii yolunda yapilacak detay ¢aligmalara faydali
olacagimi iimit ediyorum.



4 Oguz EROL
ANKARA QEVRESINDEKi PALEOZOIK SISTLER VE GRAUVAKLAR

Cevredeki Paleozoik arazisi tizerinde yapilan eski ¢aligmalarda' Paleo-
zoik sistlerinin gesitli tipleri tarif edilmis olmakla beraber, formasyon biitiin
halinde «sist-grauvak serisi» ad1 altinda toplanmustir. Sistler ve grauvaklar
arasinda bir béliimleme denemesi, Ankara civarindaki jeolojik ¢aligmala-
rimin sonuglarini toplayan raporumda yapilmis ve fazlaca metamorfik alt
grup ile daha az metamorfik, hatta metamorfik olmayan tist grup ayril-
mustir (O. Erol, 1954). Bu iki ana grup arasindaki jeolojik sinirin ¢izimi,
1:100 000 olgekli haritalarda miimkiin olamadig i¢in, gruplar ayni harfler
fakat farkl isaretlerle belirtilmeye ¢alisilmistir. Ancak sozii gegen harita-
lar ol¢iistinde kesinlikle belirtilememekle beraber, iki ana grup i¢inde de
bazi boliimlemeler yapmak, bu boliimlerin dagilisi, aflérmanlarm dizilisine
gore bazi sonuglar ¢ikarmanin da miimkiin oldugu tizerinde durulmustur.
Bu tali boliimleri eskiden yeniye dogru, nispi olarak soyle siralamak miim-
kiindiir:

1. Glokofan ihtiva eden kloritli yesil sistler, saha kuzeyindeki Aydos
dag: giineyinde Hilfet-Dalyasan-Sarisu-Kosrelik-Yukar1 Cavundur arasin-
daki sahay1 kaplamaktadir. Bu genis aflorman disinda, Kislacik ¢ay1 vadi-
sininin dogu yamaglarindaki Kurugay-Durhasan-Ovacik kéyleri arasinda,
Mire daginda Tuglakdy kuzeyinde, Tekebeli kuzeyinde de daha dar alanh
yesil sist aflormanlar1 vardir. Idris daginin Kozlu dere-Islamoglu Arakaci
kesiminde de yesil sistler oldugunu U. Bilgiitay bildirmektedir (1960a, s.
47). Literatiire gore, bu sistlerin benzerleri batida Mihaliggik daglarinda (P.
de Wijkerslooth, 1941 ve O. Erol, 1956b), kuzeyde Bolu daglarinda® vardr.
Bu yesil sistlerin bazilarinin petrografik tayinleri G. Sagiroglu ve G. Miiller
tarafindan yapilmustir.® Yesil sistler arasinda irili ufakli, ¢ok koyu renkli,
mermerler ve kuarsit adeseleri bulunmaktadir. Adeselerin en biiyiikleri
Hilfet ve Dalyasan koyleri arasindadir. Cubuk ovasi dogusunda Giiciik ve

! Bu ¢aligmalar O. Erol'un «Ankara ve civarimnin jeolojisi... (1954)» adli raporunda
Ozetlenmistir.

> M. Blumenthal (1948, s. 61, 78). Ancak, I. Ketin Ilgaz masifindeki metamorfik
serilerin daha gen¢ olduguna isaret eder (1: 500 000 dl¢ekli Tiirkiye Jeoloji Hari-
tas1 Sinop Paftas1 Izahnamesi, s. 8).

* Bu taslarin ve digerlerinin tayinlerine dair raporlar, O. Erol (1954) raporu ar-
kasindadir.
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Akkuzulu koyleri arasinda, Yukar1 Cavundur'un 5 km kadar kuzeyindeki
Firin derede ve Etimesgut kuzeyindeki Susuz koyii aflormanlarinda boyle
adeseler mevcuttur. Ayas daglar1 kuzey béliimiinde Inekdy civarinda sistler
arasindaki kuarsit adeseleri bilhassa dikkati ¢ceker. Bu adeseler sadece yesil
sistlerin degil, pembe veya gri renkli diger sist gruplar1 i¢cinde de mevcuttur.

Aydos dag1 glineyindeki yesil sistler, biiytik bir ihtimalle {izerleri agin-
mis temel yiiksekliklerinin ¢ekirdeklerine tekabiil etmektedir. Hilfet-Dal-
yasan ¢evresinde yesil sist ve kuarsitlerde goriilen NW-SE yonli kivrim-
larin, daha geng serilere ait SW-NE yonlii kivrimlarina oranla farkli olan
bu yonlerinin farkli iki tektonik sathanin eseri olmasi da miimkiindiir (O.
Erol, 1961, s. 57-59).

2. Pembe renkli, umumiyetle serisitli sistlere, bilhassa Cubuk'un 3 km
batisinda Agilcik koyii, Cubuk'un kuzeyinde Aktepe civari, Mire dag: bati-
sinda Kapt1 bogazinin giiney ucu ile Geldibuldu kéyii arasinda, Ayas dag-
larinin kuzeyinde $ehlek-Fethiye koyleri arasinda, Cubuk ovast dogusun-
daki Asag1 Emirler ve Elecik kéyleri civarinda rastlanir. Diger taraftan, bu
sistlerin benzerlerine, Ankara sehrinin hemen SE sundaki Asag1 Imrahor
koyiiniin hemen kuzeyinde, volkaniklerle karisik kalker sist kusaginda da
parcalar (bloklar) halinde rastlanmaktadir. Bu pembe sistlerden iki numu-
nenin mikroskop altinda, tiif veya tiifit oldugu G. Miiller tarafindan goriil-
miigtiir.*

Detay incelemeler yapilmadan kesinlikle séylenememekle beraber,
bu grup sistlerin yesil sistlere oranla daha yiiksek bir seviyeye ait olmalari
miimkiindiir.

3. Fillatlar ve mikali killi sistler daha ziyade a¢ik morumsu gri renkleri,
ince tabakali ve diizgiin yiizeyleri ile dikkati gekerler. Bundan evvel sozii
edilen pembe renkli serisitli sistlere yakin olarak bulunan grafitli sistleri
de, fillat ve killi sistlerle pembe renkli sistler arasindaki bir seviyeye koy-
mak miimkiin gibi goriinmektedir. Fillatlar ve mikali killi sistlerin en genis
aflormanlar1 Ankara'nin SE ve dogusunda, yani Incesu vadisinin Orta Im-
rahor ¢evresinde, Kayas dogusu ile Idris daginin bati ve kuzeybati yamag-
larinda bulunur. Bununla beraber, daginik olarak bagka yerlerlerde de ufak

* Bu sistlere ait petrografik tayin raporlar1 i¢in bakiniz: O. Erol, 1954, s. 22 ve
metnin sonu.
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aflormanlari vardir. $istler arasinda bazan, tabakalar veya mercekler halin-
de grauvak benzeri kum taslari, hatta kuarsitler goriiliir. Daha dnce sozii
edilen kloritli veya serisitli sistlerdeki ¢ok sikisik, hatta karisik kivrimlara
karsilik, bu grup sistlerde birka¢ metre dahilinde degisen kiigiik antikli-
nal ve senklinaller, hatta belirli yonde diizenli yatimlar1 olan tabakalardan
soz edilebilir. Genellikle bu grup sistlerden grauvaklar grupuna bir kesin-
ti farkolunmadan gegcilir ve bu grupun aflérmanlari, kloritli veya serisitli
gruptan ¢ok grauvaklar grupunun aflérmanlarina adim uyduran bir dagilis
gosterir. Cok kesin deliller ileriye siiriilememekle beraber, bu grup sist ve
fillatlarin, kloritli ve serisitli sistlerden daha yiiksek bir seviyeye ait oldugu
intibar uyanmaktadir.

Genellikle soylenirse, gerek petrografik ozellikleri ve mineralleri, ge-
rekse goze ¢arpan metamorfizma dereceleri bakimindan bu alt ti¢ grup sis-
tin epizona ait olduklari ileri siiriilebilir.

4. Koyu renk yesilimsi kahverengi grauvaklar ve sist aratabakali grau-
vaklar Ankara sehrinin iginde ve giineyinde fazla yaygin oldugu i¢in, An-
kara Paleozoikinin ilk taninan béliimlerini teskil eder. E. Chaput (1936)
bunlardan «Eski Elmadag serisi» ad1 altinda s6z etmekte, O. Erol (1956a)
ise serinin tipik Ornekleri eski Dikmen koyl civarinda goriildiigi igin,
bunlara «Dikmen grauvak serisi» adin1 vermektedir. Ankara sehri icinde-
ki grauvaklar1 P. Arni (1942) ve W. Salomon-Calvi de (1940) incelemistir.
Gergekte Ankara civarinda ve daha uzak gevrede, sistlerin iist seviyelerinde
grauvaklar ¢ok yaygindir. Grauvaklarin arasinda, ¢ok ince taneli olup gozle,
yine serinin i¢ine karigmis koyu yesil renkli eski piiskiiriiklerden kolay ko-
lay ayirt edilemeyen koyu renkli tipler bulundugu gibi, taneleri ve tabaka-
lasmasi agikga goriilebilen sert ve az ¢atlakli tipler, hatta «graded bedding»
gosteren tabakalar vardir (W. J. Mc-Callien, 1946). Grauvaklarin derindeki
sist aflormanlarina yakin tipleri daha ¢ok sert ve piiskiiriiklerle karisik ol-
dugu halde, tstteki kalkerlere yakinlastik¢a, yani muhtemelen daha geng
seviyelerde, daha agik yesilimsi kahverengi, fazla gatlakli, diizensiz tabakal,
kolay kirilip ufalanan tipler yer alir. Ozellikle Ankara ovasi giineyinde, Lo-
dumu-Cankaya yiikseklikleri ve Caldag'in kuzey eteklerinde; sehrin dogu-
sunda Seyran tepe ve Topraklik semtlerinde goriilen grauvaklar daha ¢ok
bu tipe ait olanlardir. Incesu veya Dikmen vadileri boyunca giineye gidildi-
ginde, koyu renkli, tabakali ve sert tiplere tedricen ge¢ildigi goriiliir. Grau-
vaklar genellikle az metamorfik olmakla beraber, eski stratigrafik seviyelere
ait olmas1 miimkiin bulunan koyu renk, tabakali ve sert grauvaklarla, iist-
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teki daha agik renkli kolay dagilanlar arasinda dahi bir metamorfizma fark
bulundugundan s6z edilebilir. Hatta en iist grupun metamorfik olmadigini
soylemek miimkiindiir. Ancak genellikle grauvaklarla, alttaki epimetamor-
tik sistler arasindaki metamorfizma farki gozle goriilebilir 6l¢tidedir (O.
Erol, 1954, s. 26, 27) ve bu husus yakin zamanlarda R. Brinkmann tarafin-
dan da teyidedilmistir (R. Brinkmann, 1966, s. 609). Bu grauvak serileri,
yalniz metamorfizma farki yoniinden degil, nispeten sikigik kivrimli olan
epimetamorfik sistlere oranla, daha gevsek kivrimli olmalar1 yoniinden de
onlardan ayrilr.

Az metaformik grauvaklardan soz edilirken, bu arada Uregil koyii gii-
neyindeki mevzii bir aflérmana temas etmek yerinde olur. Uregil giineyin-
de gevsek kivrimli, muntazam tabakali ve dikkati cekecek 6lgiide metamor-
fizma izi gostermeyen kumtasi-sist tabakalar1 vardir. 1948-1950 yillarinda,
W. J. McCallien ile oralardaki ¢aligmalarimiz sirasinda bu araziye «Uregil
serisi» adin1 vermistik. Uregil serisinin diger sist veya grauvak serileri ile
olan iliskisinin arastirilmast ilgi ¢ekici olabilir.

Sozi edilen grauvaklar, 6zellikle daha ¢ok alt grup icinde, 6rnegin,
Incesu vadisinde Yukar1 Imrahor-Méhye koyleri kesiminde grauvaklar
arasinda bazi yesilimsi koyu renk, ince taneli piiskiiriik taglar mevcuttur.
Bunlarin bir kismindan P. Arni de (1942, s. 475) soz ettigi gibi, tarafimiz-
dan alinan bir numune de O. Bayramgil tarafindan diabaz (?) olarak tayin
edilmistir (O. Erol, 1956 a, s. 11).

5. Yukarida sozii edilen sist ve grauvaklar, bazi hallerde dogrudan dog-
ruya tabakali veya masif kalkerlerle ortiiliir. Ancak Ankara giineyi, Cubuk
ovasi dogusu ve bazi baska yerlerde grauvaklarla kalkerler arasinda greli,
koyu gri, siyahims sistler bulunur. Ince, safihalar veya pullar halinde ay-
rilabilen, ovalaninca eli siyaha boyayan sistler arasinda, 10-20 cm aralikly,
5-10 cm kalinlikta gre tabakalar1 vardir. Ince taneli olan bu greler, mahallin-
de bilegi (kosre) tasi olarak kullanilmaktadir ve Cubuk ovas: dogusunda ve
batisinda ismini bu taglardan almis iki tane de Kosrelik adinda koy vardir.
Sozii edilen sist ve gre tabakalar1 ¢ok zaman tektonik etkilerle kirilarak bir-
biri tizerine siiriilmiis, mercekler halini almiglardir. Deforme olmadiklar:
durumlarda gre ve sistler muntazam tabakalidirlar. Arazide bu siyah sist-
ler i¢inde pirildayan mika pullar1 goriliir. Fakat alttaki metamorfik sistlere
oranla seride yok denebilecek kadar az bir metamorfizma bulundugu agikea
goriiliir. Mikroskop altinda bir numunenin, ¢imentosu tiif olan ince taneli
bir gre oldugu G. Sagiroglu tarafindan goriilmiistiir (O. Erol, 1954, s; 25).
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Bu grupa ait sist ve greler, Ankara giineyinde Dikmenlin Keklik ¢esme-
si yakinlarinda, Lodumu platosunda Yalincak ve Lodumu kéyleri civarin-
da, Alacaatli'nin Karasith mezar1 mevkiinde, Cubuk ovas: dogu kenarindaki
Kalaba-Giiciik koyleri arasinda, ayni ovanin bati kenarinda kuzeyde Agil-
cik-Sigirlihac, giineyde Mahmudiye Kosrelikkizigi koyleri arasinda, Mire
dag glineybatisindaki Asmali dere ve Kapt1 bogazi1 giiney ucunda, Baglum
kuzeyinde Kosrelik koyii civarinda, Aydos dag: giineyinde Hacilar-Okgular
arasinda Ozellikle dikkati gekmektedir (O. Erol, 1954, s. 25), Ayrica Aydos
daginin giineydogusunda Kosrelik-Sarisu koyleri civarinda, Terme ¢ayinin
yukari kolu olan Han deresinde (O. Erol, 1953) ve Hasanoglan kuzeyinde
(U. Bilgtitay, 1960a s. 47) ayni grupun sistlerine rastlanmigtir.

Koyu renk sist ve greler kivrimlidir ve kiigiik itilmeler, iist tiste bin-
meler dikkate alinmazsa, genisligi 200-300 metreyi bulan kivrimlar arze-
derler. Bu haliyle, siyahimsi koyu renk sistlerle alttaki seriler arasinda bir
kivrim farkindan bahsolunabilir. Hatta bu fark: bir diskordans olarak dahi
degerlendirmek mimkiindiir. Ciinkii, siyah sistler ¢evrenin giiney ve gii-
neybatisinda grauvak ve fillatlar, kuzeybatida ise daha derin seviyelere ait
oldugunu diisiindtigiimiiz klorit ve serisit sistler iizerine dogrudan dogruya
oturur. Siyah sistler-greler hemen daima metamorfik sistlerle geng seriler
(kalkerler, serpantinler, Jura v. b.) arasinda yer alir. Serideki taslarin 6zellik-
leri, metamorfizma azlig1, gevsek kivrimlar altindaki sikigik kivrimli, meta-
morfik sistlerden acik¢a farklidir. Bu derecede bariz olmamakla beraber, si-
yah sistlerle grauvaklar arasinda da farklar oldugu goze ¢arpacak 6l¢tidedir.

E. Chaput (1936, s. 238) bu sist ve greleri Zonguldak havzasindaki
Kulm fasiesli araziye benzetmis ve bunu teyideder mahiyette olmak tize-
re, Yalincak giineyinde sistler {izerine gelen konglomeralar i¢inde Viseen
fosilleri bulmustur. E. Chaput'niin bu fikri ayrica W. Salomon-Calvi ve H.
Kleinsorge (1940, s. 384) tarafindan da teyidedilmistir. Bu kanaat daha
sonraki ¢alismalarimdaki gozlemlerime uydugu i¢in benim tarafimdan da
benimsenmistir (O. Erol, 1954, s, 27). S. Erk (1957) de bu konuda ayni ka-
naattedir.

Ancak, burada tizerinde durulmas: gereken 6nemli bir nokta vardir.
Simdi sozii edilen siyahimsi koyu renk sistler birgok yerlerde grauvaklar
tizerinde bulunmakla beraber, 6zellikle en {ist seviyelerdeki ¢ok az meta-
morfik, hatta pratik olarak metamorfik sayilamiyacak agik renk bazi grau-
vak tiplerinin tstteki kalkerlerle dogrudan dogruya temas halinde oldugu
goriliir. Bu nispeten acik renk grauvak tiplerine benzeyen kumtaslari i¢in-
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de Hasanoglan civarinda U. Bilgiitay (1960a s. 49) Trias fosilleri bulmustur.
Ayni bolgedeki ¢aligmalarina dayanarak I. Ketin Permien ve Lias grauvak-
larinin birbirine benzedigini kabul etmis ve 1:500 000 6lgekli Tiirkiye Jeo-
loji Haritasinin Sinop ve Kayseri paftalarinda sist-grauvak formasyonunu
pM (Permien-Mesozoik) baglig: altinda gostermistir. Bunlara gore, yuka-
rida koyu renk sistlerin grauvaklar iizerinde bulundugu soylenirken, daha
¢ok muhtemelen alt seviyelere ait koyu renkli, iyi tabakali ve sert grauvak
tiplerinin kastolundugu; daha iistteki agik kahverengi serinin 6zellikleri,
tipleri, yast ve dagilisinin ayr1 bir dikkatle incelenmesi gerektigine isaret
etmek isterim.

Yukarida agiklanan sist ve grauvak serileri i¢cinde bazi kuarsit, mermer
ve kalker mercekleri bulunur. Cubuk kuzeyinde Hilfet ve Dalyasan gevre-
sinde kloritli sistler icinde kuarsit merceklerinin 6nemli gelisme arzettigi
yukarida belirtilmistir. Bu mercekler tepeler halinde topografyada kendile-
rini belli ederler. Cubuk ovasi dogusunda Giiciik-Akkuzulu arasinda, Yu-
kar1 Cavundur'un 5 km kuzeyinde Firin derede ve daha kiigiik olmak tizere
Etimesgut kuzeyindeki Susuzkéy aflormanlarinda, Ankara giineydogusun-
daki Agagi Imrahor'un volkaniklerle karigik kugaginda sistler arasinda boy-
le mermer ve kuarsit adeselerine rastlanir.

Ozet olarak belirtilmek istenirse, sist ve grauvaklarda soyle bir sirala-
nistan s6z etmek miimkiindiir:

5. Koyu, siyahimsi renkli kumtas: ve sistler (Kulm fas.?),
4. Grauvak ve sistli grauvaklar,

3. Fillat, mikali killi sist, grafitli sistler,

2. Pembe renkli serisitli sistler,

1. Yesil renkli klorit glokofan sistler.

Bu sistlerden alt ti¢ grup hissedilir derecede metamorfik (epimetamor-
fik) olduklar1 halde, grauvaklarda metamorfizma gozle farkolunacak dere-
cede azalmis, hele iistteki daha agik renk grauvaklarla, siyahimsi renkli gre
ve sistlerde metamorfizma isaretleri hemen hemen hi¢ kalmamigtir.®

> Ankara, Bursa ve Balya ¢evrelerinde benzer bir durum oldugu, R. Brinkmann
tarafindan da teyidedilmistir (R. Brinkmann, 1966, s. 609).
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Ancak yukarida verilen dizilisi tek bir profilde aynen goérmeye imkan
yoktur ve bolgenin cesitli boliimleri goz ontine getirildiginde, boyle bir so-
nuca varilabilir ve tabiatiyle mutlak bir kesinlik arzetmez. Bununla beraber,
ornegin Aydos dag giineyinde Sarisu-Kinikhasan kdylerinden doguya Gii-
merdigin'e dogru gidilirse veya ayn1 yerden Cubuk ovasinin dogu ve bat
kenarlar1 boyunca giineye inilirse, boyle bir siralanistan bahsetmek pek de
yersiz olmadig gibi, ileride Paleozoik lizerinde detay galigmalar yapilip sist
tiplerinin dagilis1 kiigtik 6lgekli bir haritaya naklolunursa, soziinii ettigimiz
siralanisin daha ¢ok géze garpacagina inaniyoruz. Tabiatiyle bu siralanista
tektonige veya yerel sebeplere bagli farkliliklar her yerde mevcut olabilir,
ancak bu detay farklarinin sistler ve grauvaklarin ana dagilis esaslarini pek
degistirmedigini saniyorum.

Sist ve grauvaklarin yaslarini dogrudan dogruya tayine yarayacak fosil-
ler maalesef ¢ok azdir. E. Nowack (1928) grauvaklarin, Istanbul civarinda-
kilere benzedigini ileri siirerek, Devoniene ait olabilecegini tahmin etmis,
Cl. Lebling (1925, s. 105) ise bolgedeki sist tiplerinden ve Ravli dogusunda
Devonien, Candir giineyinde Siluriene ait serilerden (daha ¢ok kalkerler-
den) bahsetmistir. E. Chaput (1933, s. 1134 ve 1936, s. 28) Ankara giineyin-
de, Yalincak yakininda koyu renk sistler arasinda tabakalagmis kalkerlerde
Viseen fosilleri bulmustur. Daha sonra K. Leuchs (1943, s. 59) kendisine
Haymana dogusunda Culuk civarindan bir Rhynchonella cuboides (Ust
Devonien) getirilip gosterildiginden bahseder. Culuk civarinda daha ¢ok
grauvak fasiesleri hakim olduguna gore, fazla kesin olmamakla beraber, bu
fosil grauvaklarin Devoniene ait olmasi gerektigini ifade edebilir.®

I. Yalginlar (1960, s. 110) ise, bolge sistleri icinde buldugu Graptolit fo-
sillerine dayanarak, sistlerin genellikle Silurien ve kismen Ust Kambriene
ait olduklarini kabul etmektedir. I. Yalginlar'a gore (1958, s. 10-11), Kayas
vadisinde Lalahan istasyonu batisindaki demiryolu yarmalarinda koyu gri
renkli kuarsit aratabakali sistler icinde (muvakkat tayinlere gére) Dictyone-
ma'lar (Tramadosien-Ust Kambrien); Kayas dogusunda daha agik gri renk-
li, kumtag1 aratabakali sistler icinde Graptolitler (I. Yalginlar, 1958, s. 12-
13); Cubuk ovasindaki Ravli dogusunda Camkoy cevresinde Kalecik sosesi
kenarlarinda yine koyu gri sistler icerisinde Monograptusler (I. Yalginlar,

Q. Erol, 1954. Diger yazarlar da benzer kanaatler ileri siirerler; mesela
G. Miiller, 1957, s. 20.
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1957) bulunmustur. Bu buluntulara gore, Camkoy ve Kayas sistlerinin ge-
nellikle Siluriene, muhtemelen Ust Siluriene, Lalahan sistlerinin ise Alt Silu-
rien-Ust Kambriene ait oldugu I. Yalginlar tarafindan kabul olunmaktadur.
Kanaatime gore, 1. Yalginlar'in i¢lerinde Silurien-Ust Kambrien fosilleri bu-
lundugunu ileri siirdtigii gri sistler esas itibariyle, tarafimizdan ayirdedilen
fillat, mikali killi sist grupuna (3 tincii grup) dahil edilmelidir. Bulunmus
olan Graptolitler, daha 6nce yapilan (O. Erol, 1954 et al.) yas tahminlerine
uygun diismekte ve bu tahminlerin daha kesin delillerini tegkil etmektedir.

Diger taraftan U. Bilgiitay (1960a, s. 49) Hasanoglan civarinda, agik
renk iist seviye grauvaklarina benzeyen kumtasi-konglomeralarda Tiasa
ait Spirigera cf. oxycolpas Emm. ve ayni bolgede 1. Ketin yine grauvaklar
icindeki kalker adeselerinde Pseudoschwagerina, Triticites, Paraschwageri-
na, Stafella gibi fosiller bulundugunu bildirir (I. Ketin, 1962, s. 10-11 ve E.
Chaput, 1936, s. 240).

Agiklanan bu buluntulara gore, grauvak serilerinin iist seviyelerinin
Permiene, hatta Triasa kadar ¢iktig1, alt seviyelerinin ise Devoniene kadar
indigi, sist serilerinin de Silurien ve daha 6ncesine ait olmasi gerektigi pren-
sip itibariyle kabul edilebilir. Aydos dag1 giineyinde Hilfet-Dalyasan ¢evre-
sindeki kloritli sistlerin ve i¢lerindeki kuarsitlerin NW-SE yonlii kivrimla-
ra, Ustteki daha geng serilerin ise NE-SW yonlii kivrimlara sahip olmalar:
sebebiyle, onlarin Alpin ve Hersinien kivrimlarindan énceki, muhtemelen
Kaledonien kivrimlarinin etkisi altinda kalmis olabilecegine de isaret edil-
mistir (O. Erol, 1961, s. 57-59).

Yapilan bu yas tayinleri, sist ve grauvaklarin @istiindeki fosilli kalkerlere
dayanilarak da teyit olunabilir. Bu kalker formasyonlarinda eskiden beri (E.
Nowack, 1928; E. Chaput, 1936, s. 238; E. Bailey & W. J. McCallien, 1953, s.
407) bilinen Ust Karbonifer-Permien fosilleri vardir ve bu gozlemleri dog-
rulayan bircok miisahedeler tarafimdan (O. Erol, 1954, s. 24 ve 1956) ve
daha sonra bolgede ¢alisanlar tarafindan (S. Erk, 1957; U. Bilgiitay, 1960a;
Z. Dager et al. 1963; 1. Ketin, 1962; M. Boccaletti et al. 1966) yapilmistur.
Grauvak serilerinin i¢indeki kalkerlerde de ayni yasta fosiller bulunduguna
gore, grauvaklarin ve sistlerin esas kitlesinin Permo-Karbonifer ve 6ncesi-
ne ait olmasi gerekir. Kanaatimce, U. Bilgiitay ve I. Ketin'in belirttigi sekilde
grauvaklar arasinda ayirdedilmemis Trias veya Lias grauvaklari olsa bile,
bu durum sist-grauvak kompleksinin esas kisminin daha ¢ok Permo-Kar-
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bonifer ve 6ncesine ait olmasi prensibini degistirmez.

CEVREDEKI KRISTALIN KALKERLER

Ankara ¢evresinde genellikle sist ve grauvak formasyonlar: {izerin-
de bazan ortii, bazan bloklar halinde kristalin ve yar1 kristalin bir kalker
serisi bulunur. Arazide makroskopik olarak iki ana kalker tipi ayirde-
dilebilir. Bunlardan birincisi az ¢ok tabakali, esmer renkli ve coklukla
fosillidir. Bu tip kalkerler temeldeki sist ve grauvaklar yakin seviyelerde,
hatta onlarla aratabakali olarak, daha ¢ok goriiliir. Bunlar fazla kristalin
degildirler. I¢lerinde bazi Ust Karbonifer ve ¢oklukla Permien mikro-
fosilleri ihtiva ettikleri icin, stratigrafik bakimdan biiytik bir problem
arzetmezler. Bu komplekste bulunan en belli bagl fosiller sunlardir:’
Fusulina, Parafusulina, Neoschwagerina, Stafella, Mizzia, Selviogeni-
na, Hemigordiopsis, Climacammina, Cribrogerina. Bunlar arasinda ise
Verbeekina verheeki von Staff, Neoschwagerina craticulifera Schw., N.
coloniae Ozawa, Sumatrina annae Geim, Schwagerina princeps Ehren-
bg., Marginifera pusula Schwellwien, Mizzia velebitana Schubert daha
yakindan tayin edilmistir.

Ikinci tip kalkerler ise daha beyaz, grimsi renkli ve kitlevi olup, ge-
nellikle kristalindirler. Aralarinda muhtemelen st seviyelere dogru oo-
litik onkolitik tipler de vardir. Baz1 yerlerde 6zellikle bolge kuzeyinde
dolomitik olanlara da rastlanmistir. Bu tip beyaz, fosilsiz ve kitlevi kal-
kerlerin, tabakali ve fosilli kalkerlere komsu olanlarinda iki tip arasinda
tedrici bir gegis goriiliir. Bagka bir sozle, beyazimsi gri kitlenin kalkerle-
rinin 6nemli bir kisminin Permo-Karbonifere ait oldugu muhakkaktir.
Ornegin, Ankara giineybatisinda Alacaath kdyii giineyindeki Karagih
mezar1 mevkiinde oldugu gibi, tabakali fosilli esmer kalkerlerin sistler
tizerinde bariz bir ortii teskil eder sekilde yayildig:1 ve onlar iizerinde
kristalin tiplerin, arada herhangi bir kesinti gdstermeyecek sekilde yer
aldig1 goriiliir. Ancak Elma dagy, Idris dagi ve baska yerlerde kalker 6r-
tliniin fazlaca pargalanarak bloklar halini aldig1 kesimlerde, tabakalarin
duruslarina bakarak yas tahminleri yapmak her zaman miimkiin ola-
maz. Hele bir kisim yerlerde E. Chaput, K. Leuchs, H. Kleinsorge, M.

7E. Chaput, 1936; W. Salomon-Calvi, 1940; O. Erol, 1954, 1956; S. Erk, 1957; U.
Bilgiitay, 1960a; I. Ketin, 1962; Z. Dager et al, M. Boccaletti et al, 1966, s, 487.
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Boccaleti ve arkadaslar1® gibi yazarlarin fazla kesin olmasa bile, kalker-
lerde Trias fosilleri bulundugunu ileri stirdiigii, ayn1 kalkerler arasin-
da Jura, hatta Kretaseye ait numunelerin (T. Yiicel, 1954: O. Erol, 1958;
I. Ketin, 1962, 1963) bolge kuzeydogusuna dogru bulunmus olmasi,
problemi daha da giiglestirir. Gergekte, dis goriintigii ayn1 olan ve bir
hayli kirilip pargalanmis masif kalkerler ortiisitnde Ust Karbonifer-Per-
mien, muhtemel Trias, Jura hatta Kretaseye ait olanlarin fosillere daya-
nilarak birbirinden ayirdedilmesi teorik olarak lazimdir. Bunun i¢in en
uygun yol kalker blok veya ortiilerinin petrografik 6zellikleri iizerinde
dikkatle durmak ve sabirla fosil aramaktir. Ancak binlerce kilometre
karelik bir alana yayilmis milyonlarca blok veya ortii pargasinin detayli
bir tetkikinin ne derecede miimkiin olabilecegi de takdir edilir. Ancak
bu konuda, ileride detay incelemeler yapacak olanlarin 6zellikle dik-
katli bulunmalar1 gerekir. Baz: yerlerde veya dar alanli aflérmanlarda
yapilacak gozlemleri, ne kadar sihhatli olursa olsun, biitiin bolge kal-
kerlerine genellestirmenin mahzurlarina simdiden isaret etmek isterim.
Zannimca bu problemin ana hatlari, zamanla ve birbirini tamamlayan
detay etiidlerle aydinlanabilecek, teferruattaki agikliklarin ise prensip-
ler tizerinde fazla bir degistirici pay1 olmayacaktir.

ANKARA CEVRESINDE PALEOZOIK-MESOZOIK SINIRI

Ankara gevresinde Paleozoik-Mesozoik sinirinin tespiti heniiz bir
problem olarak durmaktadir. Gerek sist-grauvak, gerekse kalker for-
masyonlarinda yeteri kadar fosil bulunmamasi, daha 6nemlisi bulunan
tek tiik fosillere ragmen Triasin tam olarak ayirdedilememis olmasi bu-
nun sebebidir. Cevrede Paleozoik iizerinde yas1 kesinlikle tespit edile-
bilmis ilk Mesozoik formasyonunun kaide konglomerasi Liasa aittir ve
oralarda ancak Liastan sonra yeni bir tortulanma devresinin basladig:
sOylenebilir. Buna gore, eger Trias gergekten yaygin bir formasyon tegkil
ettiyse, Paleozoik grauvak ve kalker fasieslerine benzer bir fasieste gelis-

8E. Chaput, 1936; H. Kleinsorge (K. Leuchs 1939 dan naklen); K, Leuchs, 1939; R.
Brinkmann, 1966, s. 609-610; M. Boccaletti et al. 1966, s. 487-489. Ayrica kalker-
lerle karigik bulunan bir kisim yesil taslarin (ofiolitlerin) Triasa veya genellikle Me-
sozoike ait olmas1 miimkiindiir. Ancak bu konunun burada tartisilmasi gerekmez.
Bu konuda ayrica bak.: O. Erol, 1954, 1956, 1958; E. B. Bailey & W. ]J. McCallien,
1950, 1953; I. Ketin, 1962, 1963; M. Boccaletti et al., 1966.
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mis olmalidir. Bu ise sinirin tespitinde miigkiilat yaratan bir durumdur.

Sist-grauvak formasyonlari alt seviyelerinde bazi Graptolitlerin, st
seviyelerini tegkil eden grauvaklar i¢inde ise muhtemelen Devonien,
kesin Karbonifer ve Permien fosillerinin bulunmasi, grauvaklarin esas
kitlesinin Paleozoike ait oldugunu gosterebilir. Bu sebepten 1:100 000
o6lcekli jeolojik haritalarda formasyon esas itibariyle Paleozoike baglan-
mistir (O. Erol, 1954). Buna karsilik, ¢evrede Trias fosili tasiyan bazi
benzer konglomeralarin bulunmasi, Lias kumtaslarinin, Permien fosilli
kumtaslarina benzemesi, bu seriler arasindaki Paleozoik-Mesozoik si1-
nirinin gizilmesinin miimkiin olmadigini kabul eden 1. Ketin'i, 1: 500
000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasinin Sinop ve Kayseri paftalarinda
formasyonu Permien-Mesozoik (pM) bashig: altinda gostermeye sev-
ketmistir. C. Erent6z Ankara, M. Tokay Zonguldak paftasinda ise kalker
ve grauvak fasieslerini birlikte Permien (pm) ve Karbonifer dahil Per-
mien-Mesozoik (p,M) olarak géstermistir. Ancak ¢evrede sist-grauvak
formasyonlarinin Permien ve Karbonifer den ¢ok daha derinlere inebi-
lecek olan tiyelerinin bulunmasi ihtimali diistiniiliirse, pM seklinde bir
ifadenin problemin ¢6ziimiine yeterli olmayacagi sylenebilir.

Kalker formasyonlarinda da Karbonifer ve Permiene ait bazi bo-
limlerin kesinlikle tespit edilmesine ragmen, baz1 miiphem Trias fo-
sillerinden bahsolunmus olmasi, kalkerlerin esas kitlesinin de yine
Paleozoike ait oldugunu, ancak o kitle i¢cinde simdiki halde teshis edi-
lemeden katmis muhtemelen Triasa, Juraya, hatta belki Kretaseye ait
boliimlerin bulunabilegini kabul etmeyi gerektirir. Bu sebepten, kalker
formasyonlar1 i¢inde bulunmasi gereken Paleozoik-Mesozoik sinirinin
da Ankara civarinda tespiti simdilik bir problem olarak kalmaktadir.
Gergekten benim ¢aligmalarimda kalker formasyonunun esas itibariyle
Permiene ait oldugu, ancak bir kisminin da —aksi veya dogrulugu tam
ispat edilinceye kadar — simdilik muhtemelen Triasa ait olmas1 gerekti-
gi kabul edilmistir (O. Erol, 1954). Diger taraftan, bu kalkerler arasinda
heniiz teshis edilememis Jura (hatta Kretase) kalkerleri varsa, bunlarin
ileride — Jura ¢oklukla fosilli oldugu i¢in — kolaylikla ortaya ¢ikarila-
bilecegi diistiniilerek, kalkerlerin bir «kesinlikle Permien, muhtemelen
Trias formasyonu» oldugu kabul edilmis ve 1:100 000 6lgekli haritalar-
da «Permotrias kalkerleri» olarak gosterilmistir. Diger taraftan,1:1500
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000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasinin Sinop ve Kayseri paftalarinda I.
Ketin bu kalkerler icindeki Mesozoik iiyelerinin hdkim oldugunu kabul
ederek, seriyi Jura-Kretase (jkr) bashig: ile ifade etmistir. Ankara ¢ev-
resine kuzey ve dogudan yaklasildiginda boyle bir baghigin verilmesi
uygun olabilir, ¢linkii o yonde formasyonun geng tiyeleri hakimdir (O.
Erol, 1958). Ancak, sadece Ankara gevresinde kalindiginda, kalkerlerde
Paleozoikin hékim oldugu da baska bir gergektir ve onun i¢in 1: 100
000 olgekli haritalarda Ust Karbonifer ild Permiene ait iiyeleri kesin-
likle tespit edilmis bir «Permotrias»tan sz edilmistir. Nitekim, 1: 500
000 olgekli Tiirkiye Jeolojik Haritasinin Ankara paftasinda C. Erentoz,
Sinop ve Kayseri paftalarindakilerin devami olan formasyonlar: bazan
Permo-Karbonifer dahil Jura-Kretase j kr), veya bazan Karbonifer dahil
Permien-Mesozoik (p,M) olarak gostermis, ya da Permien (pm) bashg:
altinda toplamustr.

Bu farkli goriiniigler aslinda ayni probleme bagka baska yonlerden
girmenin tabii bir sonucudur ve gergekte hepsi ayni seyi baska sekillerde
ifadeye calismaktadir. Bu durum esasinda Ankara ¢evresinde gerek sist,
ozellikle grauvak ve gerekse kalker formasyonlarinda Paleozoik-Meso-
zoik sinirinin tespitinin miigkiil oldugunu ve sinirini tespiti isinin hentiz
o6nemli bir problem teskil ettigini gostermektedir. Bu problemin ancak
detay etiidlerle ¢oziilebilecegi muhakkaktir. Fakat biiyiik bir kismui fosil-
siz olan, tektonik bakimdan bir hayli hirpalanmas sist-grauvak ve kalker
formasyonlarinda varilacak yerel sonuglar ne kadar kesin olursa olsun,
bu sonuglarin biitiin bolgeye genisletilmesinde ihtiyath olmak gerekti-
gini, sist grauvak ve kalker formasyonlarinin ¢evrenin ayr1 ayr1 kesim-
lerinde dikkat edilmesi gereken farkliliklar gosterdigini de unutmamak
lazimdir. Bu sebepten, bolgenin cesitli kesimlerinde ¢alisacak aragtiri-
cilarin farkli sonuglara varmasi ihtimali vardir. Boyle bir durumda ise
problemin ¢o6ziilmek degil, daha da karisik bir hale gelmesi s6z konusu
olabilir. Bu bakimdan bolgede ¢alisacak arastiricilarda is ve goriis birli-
ginin saglanmas1 hususunun ihmal edilmemesi gerekir.
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SUMMARY

The Paleozoic formations of the Ankara region generally consist of metamor-
phic schists, graywackes and crystalline (or partly crystalline) limestones.

In the metamorphic schists and graywackes the following types could be iden-
tified:

5. Dark gray-colored ~ almost non- me- Upper C arboniferus-
shales and sand- tamorphic Permian (parly Tri-
stones. assic?).

4. Brown-colored almost non- me- Devonian-Carbon-
graywackes tamorphic or iferus.

slightly meta-
morphic

3. Dark colored phyl-  epimetamorphic older than Devonian
lites, graphitic probably Silurian- Up-
schists, grayish per Cambrian.

micaceaus clay-

schists.
2. Pinkish sericite- » Lowwer Paleozoic, may
schists. be older than Silurian.
1. Green chlorite » »

glaucophone-schists

The first three groups of these schists are apparently metamorphic and they
might he included into epizone Although the sequence explained above could not
be seen in a single section m tne field, it is somehow possible to accept a relatwe

chronology.

The green chlorite or glaucophane-schists -probably the oldest schists of the
region- are seen in the south of Aydos Mountain in the northern part of the region.
They show intense folds striking from SE to NW and include some quartzite lenses.
Towards the west and south of these outcrops a gradual passage into the outcrops
of other (younger) schists may be observed. The only fossils which were found (by
I. Yalginlar) in the schists, are Graptolites of probably Silurian-Upper Cambrian
age. I think they are found in grayish clay-schists of the third group.

Graywackes, which contain some shales, are not so densely folded as the
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epimetamorphic group and also apparently less metamorphic, or even almost
non-metamorphic. For this reason—together with the overlying dark-colored
sandstones and shales (group 5) and limestones—the graywackes may be includ-
ed into the series, folded during Hercynian orogeny, and they might be separated
from older epimetamorphic schists. According to this, the epimetamorphic schists

may be part of a Caledonian massif.

There are two types of graywackes: The lower graywackes are thick-bedded,
hard and dark-greenish-brown-colored sandstones, which sometimes show grad-
ed bedding, containing some dark-greenish basic igneous material. The upper
graywackes are relatively light brown, weak to erosion and massive. Especially
this upper type is almost non-metamorphic. I think, the Upper Devonian fossil
(Rhynchonella cuboides), reported by K. Leuchs, must have been found in the
graywackes (probably in the lower type), around Culuk in the S W of Ankara. On
the other hand, some Permian (1. Ketin) and Triassic (U. Bilgiitay) fossils are found
in graywackes around Hasanoglan. I. Ketin indicates the resemblance between the

Liassic sandstones and graywackes.

Dark-grayish sandstones and shales are seen between graywackes and the
overlying crystalline limestones in some places. Some Viséen fossils were found
by E. Chaput in the series. He compared them to the Carboniferous layers around
Zonguldak. Many outcrops of this series are also indicated by the author of the

present article, in the Ankara region.

The limestone formations of the region are of Upper Paleozoic age and they are
completely or partly crystalline. There are two main types of limestones. The lower
part is dark-colored and well-bedded. They overlie the graywackes, or mostly the
dark-colored sandstones and shales of group 5. This type of limestones contains
Upper Carboniferous-Permian microfossils, especially Fusulina, Parafusulina,
Neoschwagerina, Stafella, Mizzia, Selviogenina, Hemigordiopsis, Climacammina,

Cribrogerina, etc.

The upper part of limestones is grayish, massive and recrystallized and in-
cludes no fossils. For this reason the real age of it is still a problem. Some authors
believe that all these limestones are of Paleozoic age; some others accept that there
may be some Triassic members of these limestones, although no characteristic fos-
sils have yet been found. The author of this article thinks that the main body of
these limestones belongs to the Upper Carboniferous-Permian, but there may also
be some Triassic members of them. He believes that there may be some Jurassic

or even Cretaceous limestones in the massif and these members of Mesozoic age
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should be determined during the detailed researches in the future. But at the pres-
ent, these younger members of the limestone complex do not change the principal

characteristics of the main body.

Briefly, the Paleozoic-Mesozoic boundary in the Ankara region is still a prob-
lem. There are some Permian and Triassic limestones and also graywackes resem-
bling each other, and there are no adequate fossils to determine the Paleozoic-Mes-
ozoic boundary between them. Thus, on the geological maps (in scale 1: 100,000
and 1: 500,000) this boundary could not be drawn.
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COLORADO-LOVELAND (A.B.D) ARAZISININ
FOTOJEOLOJIK KIYMETLENDIRILMESI

Mahmut GOKCEN
D.S.1. Yeralti Sular1 Dairesi , Ankara

OZET.— Bu makale, AID Programu ile gittigim A.B.D’nde gordiigiim fo-
tojeoloji kursunun neticesinde hazirlanmistir. Loveland arazisinin fotojeolojik
calismayla degerlendirilen jeolojisini ve yar1 kurak iklim karakterindeki civar
bolgelerin su probleminin nasil ¢éziimlendigini anlatan kisa raporum, aslinda
memleketimizde yeni bir mevzu olan fotojeolojinin bir haritalamada ne sekilde
taydali olabilecegini anlatmak i¢in takdim edilmektedir.

Etiid sahamizin batisinda Prekambrienin granit ve pegmatit eriiptif kayagla-
r1ile amfibolit ve «Big Thompson serisi» olarak taninan ¢esitli sist formasyonlari
bulunur. Ilk sedimenter formasyon Pensilvanienin taban konglomerasidir. Bu-
nun ustiinde, her tarafta bulunmayan Ingleside gresi, ondan sonra da Permienin
Satanka kirmizi seyl, silttagi ve kumtast bulunur. Daha sonra yine Permien yasly,
silis gimentolu, gapraz tabakali Lyons gresi vardir. Permienden Triasa gecis teskil
eden kirmizi renkli seyl, gre ve kalker ile tabaninda yer yer jipsli seviyelere rast-
lanan Lykins formasyonu ve daha sonra Juranin «Jelm-Entrada» ve «Morrison»
adl1 gre, silttas1 ve kil taglar: gelir. Alt Kretase 5-6 m lik konglomera ile baslar;
gre, seyl olarak devam eder ve yine greli seviyelerle son bulur. «Dakota kumtasi»
olarak adlandirilmigtir.

Ust Kretase ise {i¢ ayr1 formasyon ihtiva eder. Alttan itibaren Benton seyli,
ortada kumlu, kalkerli Niobrara seyli ve iistte yine kumtas: aratabakali Pierre
seylidir. Etiid sahamizda Tersiyere ait herhangi bir formasyon yoktur. Kuaterne-
rin aliivyonlar1 ve nehir taragalar: haritaya islenen son formasyonlardir.

TESEKKUR

Bu programi gsahsima verdiklerinden, DSI Teknik Egitim ve Stan-
dartlar Dairesi Bagkan1 Sayin Dr. Ali Orhon’a; kursumu takibettigim
Denver'deki DAI $irketi mensuplarina, ¢alismamizda her tiirli kolaylig:
gosterdiklerinden ve egitimimizi bastan sona kadar yakin alaka ile taki-
beden Jeolog Robert W. Hickman ile sirket sahibi Walter W. Doerings-
feld, Jr'e ve bazi interpretasyon zorluklarini halleden Dr. Jeolog Addison
Myers'e tesekkiirii bir vazife bilirim.
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GIRIS

Kursum dokuz ay siirmiis, ayn1 programi benden baska {i¢ yabanci
memleketin jeologlar: da takibetmistir. Inceleme sahasi Colorado-Den-
ver sehrinin 60 km kuzeyinde olup, 900 km? lik alan kaplar. Caligma sii-
resince bir¢ok rapor okunmus, bazi doktora tezleri incelenmis ve bize
faydali olan makale ve haritalar tetkik edilmistir. Calisilan hava fotog-
raflarinin 6lgegi 1:37 000 olup, baz1 kere 1:20 000 6l¢ekli olanlarindan da
faydalanilmistir. Hazirlanan haritanin dlgegi 1:31 680 dir.

COGRAFYA

Etiid sahas1 A.B.D’nin Colorado eyaletinde Denver sehrinin kuzeyin-
de Kayalik daglarinin dogusundadir. Normal rakim 2 000 m dir. Love-
land arazisi batida Kayalik daglari, ortada bu daglarin etekleri ve doguda
Colorado diizliigii olarak ii¢ ayr1 topografik rolyef halindedir. En yiiksek
rakim Kayalik daglarindaki Palisade dag1 (4 000 m nin iistiinde), en kii-
¢iik rakim giineyde Rabbit daginin giineyidir (1 500 m).

Inceleme sahasinin en biiyiik akarsuyu ortada bulunan, batidan do-
guya akan Big Thompson nehridir. Bu nehir hari¢ diger biiyiik akarsular
kuzeybati-giineydogu yoniindedir. Biiyiik akarsulara dokiilen kuzeyden
giineye veya giineyden kuzeye akan subsekant, cogunlukla batidan dogu-
ya akan resekant ve bazi yerlerde dogudan batiya akan obsekant akarsu-
lar1 bulunmaktadir.

Ug biiyiik akarsu en kuzeyde Buckhora, ortada Big Thompson ve gii-
neyde Little Thompson'dur. Tabii ve suni bir¢ok su haznesi vardir. Me-
sela, kuzeyde Horsetooth baraji, ortada Loveland rezervuari, giineyde
Lyons rezervuar1 Kayalik daglarinin iclerinde irili ufakli diger barajlar
ve Carter Lake, Terry Lake ve Loveland Lake {i¢ biiyiik goldiir. Burada
Carter Lake'in rezervuar sahasi ii¢ barajla genisletilmistir.

Colorado eyaletinin yar1 kurak karakterindeki iklimi, Kuaterner bas-
langicinda kurak ¢ol iklimini tagimistir. Yagisin az, iklimin yar1 kurak
olmasina ragmen, Big Thompson projesi sayesinde sulama ve su ikmali
Denver sehri ve civari i¢in tatminkar bir hal almistir. Kayalik daglar or-
manliktir. Denver'in niifusu 1 milyona yakindir. Diger 6nemli kasabalar
Loveland ve Fort Collings'tir.
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Hayvancilik, Denver ve civari i¢in 6nemli bir gelir kaynagidir. Etiid
sahamizda yol imkanlar1 ¢ok iyidir. Bu bakimdan arazi kontrollerimiz-
de herhangi bir zorlukla karsilagsmadik. Etiid sahamiz daha 6nce birgok
defalar cesitli jeolojik gayelerle incelenmistir. Mevkie Colorado School
of Mines, University of Colorado ve Colorado State University yakindir.
Bu sebepten bir¢ok doktora tezleri, jeolojik travaylar bu civarda hazir-
lanmistir. Faydalandigimiz rapor ve incelemelerin basinda sahada genis
tetkiklerde bulunan Prof. Boos ve Dr. Zena'nin eserleri gelir.

JEOLOJi
SEDIMENTER KAYACLAR

Paleozoik

Calisma sahasinin batisindaki Kayalik daglarinin niivesini tegkil
eden kristalin kayaglarin tistiindeki ilk sedimenter kayag Pensilvanienin
«Fountain» ismi ile anilan taban konglomerasidir. Arkoz karakterini ta-
simakla beraber, bazan da seyl adeselerini ihtiva etmektedir. Hakim renk
kirmizi olup, bazan mor, gri ve pembe renginde de goziikiir. Tabanda ¢ok
farkli ebatta bulunan ¢akillar bildhara daha diizenli hal alir. Cakillarin
0.5 cm den 25-30 cm ¢apina kadar olanlar1 bulunur. Silis ¢cimentoludur.
Arazimize girmeyen ve giineyde bulunan Canon City civarinda Ordovi-
sienin kalker ve dolomitleri vardir.

Sahamiz hakkindaki diisiinceler, burada da tesekkiil etmis Ordovisien
formasyonlarinin tstii Silurien ve Devonien boyunca erozyona maruz
kaldigidir. Yine Missisippien baslarinda tekrar tesekkiil eden formasyon-
lar, bilahara kitanin yiikselmesi ile Pensilvanienden dnce asinmislardir.
Pensilvanien transgresyonu istten itibaren seyl, gre ve tabanda granit ve
metamorfik kayaglar tistiindeki konglomera ile belirgindir. Fountain for-
masyonunun kalinlig1 190-270 m arasinda degismektedir.

Fountain gre ve konglomerasinin iistiine yine Pensilvanien yasli Ing-
leside kumtas: gelir. Gayet giizel capraz tabakals, sert ve demir ¢imentolu
olan bu grenin rengi kirmizi ve turuncudur. Kalinlig1 25-35 m arasin-
da degismektedir. Hava fotograflarinda sarp karakteri ile taninmaktadur.
Bunun tizerinde 45-65 m kalinliginda Satanka formasyonu gelir. Kirmizi
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seyl, silttasi ve kumtas1 miinavebesinden dolay1 kendi iizerindeki Lyons
ve daha yash Ingleside greleri arasinda yar1 dayanikli bir durumdadr.

Lyons kumtasi (Permien).— Calismalarimizda en bariz fotojeolojik
karakteri ile kolayca taninan ve kontaktlar1 gayet ¢abuk ¢izilen formas-
yonlardan biri de Lyons kumtagidir. Yogun, ince taneli, iyi boylanmig
pembe ve krem renkli silis ¢imentolu ve oldukea serttir. Yapitas: olarak
kullanilan Lyons gresi birgok yerlerde Satataka formasyonunun iizerine
gelmekte, fakat arazimizin giineyinde de dogrudan dogruya Fountain
formasyonu iizerinde bulunmaktadir. Seyrek, daginik haldeki bitki o6r-
tiisii fotograflarda bu formasyonun taninmasinda ¢ok faydali olmaktadir.
Formasyon iizerindeki tasocaklarinin fazla olmasi ve hava fotograflarin-
da agik renkli goriilmeleri interpretasyon igin diger bir taninma ema-
residir. Kalinlig1 12-18 m arasinda olup, en giizel tasvir 6rnegini Lyons
kasabasinin hemen kuzeyinde vermektedir.

Lykins seyli.— Triasa gecis formasyonu olan bu gecirimsiz ve kalin
seyl, kirmizi ve pembe renkli olup, igerisinde yumusak, kil ¢cimentolu
yine kirmizi renkli kumtagina da rastlamak miimkiindiir. Hatta tabanda
jips ve kalkerli seviyelere de rastlanmaktadir. Erozyona mukavim olma-
yan 165-210 m kalinligindaki Lykins formasyonu seyl oldugundan, yani
gecirimsiz karakteri sebebiyle, ¢ok iyi rezervuar alani olarak diisiiniilebi-
lir. Nitekim, kuzeydeki Horsetooth baraj1 ve ortadaki Carter Lake bu for-
masyon tizerindedir. Subsekant vadi halinde bulunan Lykins seyli hava
fotograflarinda asinmis topografyasi ve ton rengi ile kolayca taninir.

Morrison grupu (Trias-Jura).— Morrison formasyonu umumiyetle
kendinden daha yasli Jelm (Trias) ve Entrada (Jura) seviyeleri ile beraber
tetkik edilip, bu sekilde haritalanmistir. Morrison killeri bir¢ok yerlerde
stit ve kum aratabakali olup, oldukga sert karakterdedir. Altindaki Ly-
kins formasyonundan daha sert, fakat iistiindeki Alt Kretase yash Dakota
kumtagindan daha az dayaniklidir, Jelm, Entrada ve Morrison formasyon
grupunun kalinlig1 135 m olup, 90 m Morrison killeridir.

Jelm ve Entrada formasyonlari orta ve ince taneli grelerdir. Umumi-
yetle capraz tabakali ve krem renklidirler. Kalinliklar1 sik sik degismekle
beraber, devamli bir arazi ¢aligmasiyla bu ti¢ formasyonu ayrintili olarak
haritaya ge¢irmek miimkiindiir. Fakat hava fotograflarindaki ¢alismayla
bunu basarmak kolay degildir.
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Dakota kumtagi (Alt Kretase).— Dakota formasyonu 8-9 m lik kong-
lomera ile baglamakta, sonradan seyl, kumtasi, seyl ve en {istte tekrar
kumtag1 seviyelerini takibeden Ust Kretasenin Benton seyline gecmekte-
dir. Ustteki kumtas1 seviyeleri ¢apraz tabakali; bol ripple mark tesekkiil-
11 olup, alttaki seviyelere gore daha koyu renklidir. Bir¢cok yerde Dakota
kumtas1 hogback karakterindedir. Gerek hogback karakterinde olmasi
gerek kendine has ton renginin, bulunmasi ve gerekse tizerindeki bitki
ortiisiinden dolay1 hava fotograflarindaki goriiniimii ile Dakota kumta-
sinin kontaktinin diger formasyonlara nazaran daha kolay ¢izilmesine
sebep olmaktadir. Dakota grupu 100 m kalinlikta olup, tizerinde Benton
seyli bulunmaktadir.

Benton formasyonu (Ust Kretase).— Ust Kretasenin baglangicin-
da tesekkiil etmis bu formasyon «Benton seyli» olarak bilinmektedir.
Siyah, gri, kahverenkli olup, bentonitik karakter tasimaktadir. Yer yer
kalker bandlarini ihtiva etmektedir. Kalinlig1 160-180 m arasinda de-
gismektedir. Hava fotograflarinda orta ve koyu tonda goziiken Benton
seyli her tarafta Dakota kumtasindan rahatlikla ayrilmakta, fakat tizeri-
ne gelen, yine Ust Kretasenin Niobrara formasyonundan bazi yerlerde
stipheli kontaktla sinirlandirilmaktadir.

Niobrara formasyonu (Ust Kretase).— Takriben 140 m kalinliginda
olan Niobrara formasyonu iistte kalin, altta ince iki seviyeden meydana
gelir. Ustteki Apishapa kati gri renkli seyl olup, icerisinde ince kalker ta-
bakalarina da rastlamak miimkiindiir. Tabana dogru kumlu ve kalkerli
durum gosterir. Hatta, kavkili kalker seviyeleri de mevcuttur.

Niobrara formasyonunun tabaninda 4.5-5 m kalinligindaki Timpas
seviyeleri devamli bir kilavuz tabaka rolii oynar. Gri ve a¢ik renkli olan
bu kalkerler Benton seyli ile Niobrara formasyonun ayrilmasinda rol
oynarlar.

Pierre seyli (Ust Kretase).— Etiid sahamizin en geng sedimenter
formasyonu Ust Kretase sonunda tesekkiil etmis Pierre geylidir. Takri-
ben 1 500 m kalinligindaki bu seyl koyu renkli, bazan kumtasi arataba-
kali ve umumiyetle tarim arazisi olarak goriiliir. Pierre seyli icerisindeki
beyaz renkli «<Hygene» adli marn seviyeleri bariz kilavuz tabakalar ola-
rak goriiliir.

Kuaterner.— Bir¢ok yerde nehirler boyunca goriilen aliivyonlar, bi-
rikinti konileri ve nehir taragalar1 Dérdiincti Zamanin formasyonlaridir.
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Bilhassa hava fotograflarinda belirgin bir halde goriilen bu konsolide ol-
mamis veya yar1 konsolide olmus formasyonlar daha ziyade etiid saha-
mizin orta ve dogu kisimlarinda bulunurlar. Tabiatiyle, silt, kum, ¢akil ve
kilden meydana gelen bu formasyonlar i¢cindeki tane boylarina gére koyu
veya acik tonda goriiliirler.

Eriiptif kayaglar.— Etiid sahamizin batisindaki yiiksek topograf-
ya «Idaho Spring serisi» olarak adlandirilan formasyonlardan meydana
gelmistir. Bunlar granitler, pegmatit damarlari, hornblend ve plajiokla-
z1 hakim durumdaki amfibolitler ile «Big Thompson serileri» adindaki
cesitli sistlerdir. Granitler hava fotograflarinda agik renkli tonu, daginik
ve seyrek drenaj durumu ve sert topografyasi ile kolayca taninmaktadir.
Pegmatit damarlar1 bir¢ok yerlerde hem granitleri, hem de metamorfik
serilerini kesmistir.

Mefamorfikler.— Amfibolitlerle, kuarsitler, mikasist ve stavrolit gist-
ler Prekambrienin metamorfik serileridir. Hava fotograflarinda ton, dre-
naj ve topografik karakterleriyle diger formasyonlardan kolayca ayrilan
bu kayaclarin bazan granitlerle olan kontaktlarinda siipheye diisiilmekte-
dir. Bu sebepten kontakt belirsizdir diye «contact indistinct» kelimelerini
yazmak en miinasip yoldur.

Yapisal jeoloji.— Jeolojik tarihcede goriilen formasyonlar: anlatir-
ken, Prekambrien iizerindeki Fountain formasyonunun diskordan oldu-
gu soylenmisti. Bundan sonraki biitiin seviyeler arka arkaya devamlilik
gostermektedirler. Bu arada Juradan Kretaseye ge¢iste regresyonun zuhu-
ru asikardir. Haritadaki yapisal tezahiirlerden de anlagilacag: iizere, etiid
sahasi tektonik yapisini Kretasenin sonunda kazanmistir. Umumi yap1
istikameti N-S dir. Yukarida saydigimiz Pensilvanienden Kretase sonu-
na kadar tesekkiil etmis sedimenter kayaglar hep beraber kivrimlanmais
ve faylanmislardir. Batidan doguya diisiiniilen birgok kesitlerde umumi
jeolojik yap1 Idaho Spring serisinden sonra gelen senklinal ve sonraki
antiklinaldir. Baz1 yerlerde bu iki biiyiik senklinal ve antiklinalden 6nce
veya sonra kiigiik kivrimlara da rastlayabiliyoruz. Hemen hemen biitiin
antiklinal ve senklinaller asimetriktirler. Dakota kumtas1 bir¢ok yerler-
de de hogback durumundadir (Loveland NW). Carter golii kuzeydo-
gusu aneselon (en echelon) kivrimlanma olarak goriilmektedir. Tavsan
daginin NW sindaki sahada devrik antiklinal bulunur. Bunlardan bagka
Miller daginin batisinda ve NW sinda fayli kivrimlara da rastlamaktayiz.
Tabakalarin kivrimlanmadan sonra faylanmis olmalar1 birgok yerlerde
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antiklinal ve senklinal eksenlerinin kopmasina sebep olmustur. Tavsan
dag1 ve Big Thompson vadisi kuzeyleri ve Redstone senklinali Carter
Lake kuzeybatisindaki sedimenter kayaglarda bir canak seklindedir.

Faylar.— Baz1 yerlerde kompleks yapiya sebep olan faylar hava fo-
tograflarindaki ¢alismalarda en kolay miisahade edilen yap: sekilleridir.
Bunlarla beraber gayet belirgin olan kivrim eksenleri de rahat¢a fotog-
raflara islenebilirler. Etiid sahasindaki faylarin umumi dogrultular1t NW-
SE olup, bazilar1 da E-W istikametindedir. Baz1 biiyiik faylar kuzeyden
itibaren Redstone, Buckhorn, Big Thompson, Cottonwood, Carter Lake,
Rabbit dag1 ve Lyons. Bunlardan bagka daha birgok irili ufakl faylarla
karsilasmak miimkiindiir. Bir¢ok yerlerde, gerek kivrimlar, gerekse faylar
topografya ile yakindan ilgilidir. Mesel4, Rabbit dag: antiklinali ve bu da-
gin batisindaki senklinal, Carter Lake senklinal ve antiklinali, Miller dag:
antiklinali, Redstone senklinali topografik alcalt1 ve yiikseltileri meydana
getirirler. Bunlardan Redstone senklinali topografik ytikseltidir.

Haritada belirtilen biitiin faylar drenaj, ton, bitki ortiistinden fayda-
lanilarak isaretlenmisse de, en 6nemli kaynak topografyadaki fay emare-
leriydi. Bazi kiigiik faylar miistesna NW-SE veya M-S dogrultulu faylarin
hepsinde NE veya E bloklari yiikselmislerdir. Faylar ekseriyetle lonjitiidi-
nal olup, birkag tane de transversal fay mevcuttur. Kuzeyde bir, giineyde
de iki olmak iizere li¢ mentese fay1 vardir.

Kirik ve eklem sistemleri bilhassa Prekambrienin granit ve sistlerinde
¢ok gelismislerdir. N-S, NWN-SES, NW-SE ve NE-SW dogrultulu ek-
lemler en fazla olanlardir.

Iktisadi jeoloji.— Etiid sahamizda batidan doguya dogru agagida si-
ralanan kiymetli maden ve malzemeler temin edilmektedir:

1. Idaho Springs serisinde, yani granit-sist kompleksinde ¢esitli ma-
den ocaklar1 vardir. Altin cevherinin bulundugu yerler bir asirdan beri
isletilmektedir. Nitekim, havzanin giineyinde Central City denilen ka-
saba ve civar1 19 uncu ylizy1l baglarinda Amerika'nin en mithim maden
sahalarindan biri olarak kalmistir.

2. Pensilvanien yasli Fountain konglomerasi civar kasabalarin ve ge-
hirlerin yapitas1 ihtiyacini karsilamaktadir. Halihazirda birgok tas ocagi
vardir.

3. Permienin Lyons kumtas: formasyonu hem yapitasi, hem de kapla-
ma tas1 olarak kullanilmaktadir.
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4. Lykins formasyonu igerisindeki kalker ve jips tabakalarindan kire¢
ve al¢1 yapiminda faydalanilmaktadir. Mesela, Loveland batisi ve Carter
Lake dogusunda bu ocaklar oldukg¢a siktir.

5. Jura, Morrison kil, silt ve kumtasinda bulunan uranyum madeni
zaman zaman bu formasyon {izerine fazla dikkat ¢ekmis, bugiin de yer
yer bu hususta ¢aligmalar yapilmaktadir.

6. Dakota kumtasi, hem yapitasi i¢in faydalanilmakta ve hem de Lo-
veland yakininda kiigiik bir petrol sahasinin hazne kayas1 olarak goriil-
mektedir. Ayrica, arazimizde bulunmayan ve Rabbit daginin giineyinde-
ki bir¢ok artezyenlerin suyu bu formasyondan gelmektedir.

7. Dakota kumtasinin iizerindeki Benton seyli tizerinde bir¢ok kil
ocaklar1 bulunur.

Nehir taragalar1 ve aliivyonlarinin bir¢ok yerlerinden insaat malze-
meleri ¢ikarilmakta ve cesitli kum ve ¢akil ocaklarina rastlanilmaktadir.

CIVARIN KULLANMA VE SULAMA SUYUNUN TEMINI

Kayalik daglarina diisen yagmurun her tarafta kiymetlendirilmesi
i¢in kiictik ve biiyiik vadiler boyunca barajlar inga edilmistir. Bu barajla-
rin birbirlerine sebeke halinde baglanmasiyle her tiirlii kontrol yapilmak-
ta ve civar arazinin sulama suyu biitiin yaz boyunca temin edilmektedir.
Calisma sahamizdaki barajlarin iig ayr1 bélgede insa edildigini gérmek-
teyiz.

1.Batida, bolgelerdeki Kayalik daglarinin iglerindeki barajlar;

2. Ortalarda, Lykins formasyonu iizerindeki barajlar;

3. Dogudaki diizliikte, Pierre seyli iizerindeki golet ve barajlar.

Bunlarin birgogu birbirleriyle irtibath olup, yalniz bazilar1 miinferit
olarak su ikmaline yaramaktadir. Amerika'da Bureau of Reclamation'in
yapmis oldugu biiytik projelerden biri de arazimizde bulunmaktadir.
«Big Thompson Projesi» diye adlandirilan bu sulama projesiyle Kayalik
daglarinin batisinda bulunan bazi su kaynaklarindan, énce terfi suretiy-
le, sonra bazi tiineller vasitasiyle, daha sonra nakliye borular ile Carter
Lakece kadar getirilen su buradan sulama kanallari ile Loveland ekili ara-
zilerine dagitilmaktadir. Bu projede diger bir 6nemli husus da, bir yerden
cazibe ile getirilen sudan elektrik enerjisi iiretilmesidir.
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Denver ve civarinin igme suyu takriben 50-60 km uzaklikta ve Kaya-
lik daglarindaki tabii bir golden getirilmektedir. Bu hat boyunca bazi ka-
sabalar da ayn1 sudan faydalanmaktadirlar. Ovada Loveland-Denver ara-
sinda bir¢ok s1g ve derin kuyulara rastlamak miimkiindiir. Bazi kuyular
da artezyendir. Bunlar Rabbit daginin giineybati ve giiney yonlerindedir.
Bu kuyulardan yagmurlama seklinde sulama yapilmaktadir.

Ekte arazimizin stratigrafik 6zeti fotojeolojik karakterleri ile beraber
takdim edilmektedir.

Not: Big Thompson projesi ile ilgili bircok dokiimanlar ve degerlendirmeler
maalesef bir not halinde hazirlanmasina ragmen, heniiz elime gegmediginden
burada anlatilamad.



GELIK CIVARINDAKI SULU VE SUPHELI SULU DAMARLARI-
NIN PALINOLOJIK KORELASYONU

Erol AKYOL
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET.— Tez ¢aligmalarimizin bir kismi, Vestfalien A yasl, Acilik, Sulu,
stipheli Sulu, Hac1 Memis ve Milopero olmak iizere bes damarin palinolojik
ettidleri ile ilgili idi. Burada biz, Sulu ve siipheli Sulu damarlarinin mikroflorasi-
nin kompozisyon ve karakterlerini yayinlamak ve ayni1 zamanda bu iki damarin
sporo-pollinik korelasyon tablosunu a¢iklamak istiyoruz.

A. NUMUNELERIN ETUDU

1. NUMUNELERIN ALINISI

Numuneler Zonguldak baseninin Gelik bolgesine aittirler. Sulu da-
marini 19 seviyeye ayiran 19 adet numune, 4 ve 8 no. I faylar arasinda
bulunan galerisinden alinmistir. Diger taraftan, stipheli Sulu damarinin
13 seviyesine ait 13 adet numune, 4, 7 ve 8 no. 1 faylar arasindaki +30
galerisinden toplanmugtir. Iki galeri arasinda takriben 1.5 km mesafe bu-
lunmaktadir (Tablo I ve II).

Numunelerin alindig1 noktada, genis bir Vestfalien aflérmani, gii-
neyde Namuriene ait sahalarla ¢evrelenmis. E-W eksenli bir senklinal
meydana getirmektedir. Kretase yasli, daha gen¢ formasyonlar giineyde
Namurien {izerine veya Karadon serisi (Vestfalien B,C,D) tizerine dis-
kordan olarak gelmektedirler.

Bu bolgenin Vestfalien A serisi, Zonguldak baseni Vestfalien A sinin
ilk defa etiid edilmis oldugu Kozludaki Vestfalien A tip serisine uymak-
tadir. Bu sebeple, bu bolgenin Vestfalien A s1 «Kozlu serisi» ismi altinda
anilmakta olup, tabandan Orta Vestfalien A sonuna kadar tespit edilmis
tip seri iginde su damarlara rastlanmaktadir:
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Tablo - I

INCELENEN SEVIYELERIN

DETAYI

Az KOMURLU KiL

KOMUR

KILLI SiST ¢
KiLLi VE KOMURLU sisT (

KOMUR

KiLLi §isT

KiLLi VE KOMURLU $IST

s.14

S.13
S.12
s.

S.10

5.9

S.8

5.7

$.6.

S.5

5.4
5.3
s.2

S.1

SULU DAMARIL

. 15Cm.

I5Cm

5Cm,

10Cm .

10Cm.

10Cm.

10Cm.

2Cm,

10Cm,

I0Cm.

I0Cm.

10Cm.

loCm.

10Cm.

7Cm,
3Cm.
8Cm,

7Cm.

f
$.13  20Cm
| s.iz  20Cm.
1
‘ S 20Cm
@
:3{ ——
= | 1
S
l S0 20Cm.
]
; S.9 20Cm
t s.8  20Cm.
o
oo § -
=
0
xr o o
= _
z Sl - 20Cm,
s.6  20Cm,
s.5  20Cm
S. 4 20Cm.
o
s |
=L
el
x
s.3  20Cm,
s.2  20Cm.
s.1  20Cm.

SUPHELI SULU DAMARI
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Kii¢itk damar1

Acilik damar1 Alt Vestfalien A
Sulu damari

Hac1t Memis damar1

Neome damar1

Milopero damari

Likica damar1

Messoglu damari

Acenta damar1

Tasbaca damar1 Orta Vestfalien A
Goruldugi gibi, etiid edilen iki damar Orta Vestfalien A nin tabanina

yakindir.

2. NITEL VE NICEL NETICELER

Bu damarlarin palinolojik nitel ve nicel neticelerini elde etmek mak-
sadiyle yapilan etiidlerde, gliserinli jelatin igine, etiidii yapilacak seviyeye
ait maseresyon kalintisindan bir damla konmak suretiyle preparat hazir-
lanmis ve 1000 sporomorf sayilmis ve ayni islem her seviye icin tekrar
edilmistir. Baz1 seviyelerin etiidiinde, 500 den fazla fert sayimina lizum
goriilmemistir; ¢iinki bu seviyelerde, Lycosisporites (Sch., Wil. & Bent.)
Levet-Carette, Densisporites (Berry) Levet-Carette ve Cyclogranispori-
tes Pot. & Kr. dominant sporlar olduklarindan, diger aksesuar genuslarin
pratik degerlerini azaltarak palinolojik korelasyonlarda liizumlu doneleri
verebilmektedirler.

Nicel neticeler, yani spor ve pollenlerin tezahiir yiizdeleri Tablo III
te gosterilmistir. Bu cetvelin apsisinde, sayilan 1000 sporomorf arasina
giren genuslar numaralandirilmis ve ordinatta ise, Sulu ve siipheli Sulu
damarlari seviyeleri ile birlikte isaretlenmistir.

Apsisteki numaralar su genuslara karsilasmaktadir:

. Laevigatosporites Ibrahim

. Punctatosporites Ibrahim

. Deltoidisporites (Miner) Danzé-Corsin & Laveine

. Punctatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.

. Calamisporites (Sch., Wil. & Bent.) Danzé-Cor. & Lav.
. Granulatisporites Ibrahim

. Cyclogranisporites Pot. & Kr.

NN N U AW

. Verrucostsporites Ibrahim
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9. Convolutisporites (Hoft., Stap. & Mall.)

10. Planisporites (Knox) Pot. & Kr.

11. Apiculatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.

12. Anapiculatisporites Pot. & Kr.

13. Fustulatisporites Pot. & Kr.

14. Acanthisporites (Naumova) Dan., Lev.-Cor. & Loboz.
15. Microreticulatisporites (Knox) Pot. & Kr.

16. Reticulatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.

17. Knoxisporites Pot. & Kr.

18. Lycosisporites (Sch., Wil. & Bent.) Levet-Carette
19. Densisporites (Berry) Levet-Carette

20. Simozonisporites (Naumova) Laveine

21. Sinusisporites (Artiiz)

22. Callisporites Butt. & Wil.

23. Cirratrigporites (Wilson & Coe) Laveine

24. Reinschisporites (Sch., Wil. & Bent.) Laveine
25. Triquisporites (Wilson & Coe) Dan.-Cor. & Lav
26. Ahrensisporites Pot. & Kr.

27. Micropollenites (Dijkstra) Laveine

Bu listede Densisporites (Berry) Levet-Carette genusu, Densispori-
tes (Berry) Levet-Carette, Anulatisporites Loose, Cristatisporites Pot. &
Kr. ve Cingulizonatisporites (Dyb. & Jach.) genuslarini i¢ine almaktadir.
Pratik olarak, son ii¢ genus birinci ile kolaylikla karistirilabilecegi gibi,
yiizdelerinin, ¢ok diisitk olmalari itibariyle de Densisporites (Berry) Le-
vet-Carette’in yiizdesine ilave edilmelerinde bir mahzur yoktur.

3. NETICELERIN YORUMU

Etiid mevzuu iki damar, Orta Vestfalien A ya aittir. Yalniz Sulu ve
stipheli Sulu damarlar1 arasinda olmayip, ayn1 zamanda Acilik, Haci
Memis ve Milopero damarlari arasinda da mevcut olan palinolojik ben-
zerlikler, bizi, palinolojik diyagramlardan cikardigimiz neticeleri, Alt
ve Orta Vestfalien A ya tesmil etmeye zorlamaktadir; ayn1 zamanda, Y.
Konyalrnin (1963) elde ettigi neticelere gore de, biitiin Vestfalien A ya
tesmil etmek yerinde olacaktir. Ciinkii Y. Konyal’'nin Ust Vestfalien A
ya ait bir damardan elde ettigi neticeler, bizim neticelerimize tamamen

uymaktadir.



Tablo - III
SULU VE SUPHELI SULU DAMARLARININ PALINOLOJiK KOMPOZiSYONU
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Damarlarin etiid diyagramlarina gore Vestfalien A ya maledilebilecek
en 6nemli karakterler s6yle 6zetlenebilir:

a. Palinolojik kompozisyonlar: incelendigi takdirde, biitiin damarlarin
birbirine benzedikleri goriilmektedir.

— Lycosisporites (Sch. Wil. & Bent.) Levet-Carette (L. punctatus Kosanke,
L. pusillus (ibr.) Sch., Wil. & Bent., L. pseudoannulatus Kosanke, L. le-
pidus Artiiz)

—Densisporites (Berry) Levet-Carette (D. duriti Pot. & Kr., D. lobatus Ko-
sanke, D. capistratus Hoff., Stap. & Mal., D. lori Bhard., D. sphaerotrian-
gularis Kosanke., D. mierosilvanus Artiiz) ve

—Cyclogranisporites Pot. & Kr. (bol miktarda C. leopoldi (Kr.) Pot& Kr.,
ve ender olarak C. aureus (Loose) Pot. & Kr., C. elatus Artiiz) genuslari,
palinolojik diyagramlarin en 6nemli hatlarini teskil etmektedirler. Her
seviye, bu ii¢ genustan bir veya ikisi ve bazan da {i¢ii tarafindan karak-
terize edilmektedir.

Fakat her seviye i¢in dominant genus, %30-95 arasinda tezahiir etmesi
sebebiyle, Lycosisporites (Sch., Wil. & Bent.) Levet-Carette'tir. Seviyelerin
cogu, ylksek yiizdede Lycosisporites (Sch., Wil. & Bent.) Levet-Carette
ihtiva etmekte ve bu yiizde % 50 nin altina disiince yerini Densisporites
(Berry) Levet-Carette'e birakmaktadir. Densisporites (Berry) Levet-Caret-
te, Vestfalien A nin en intizamsiz genusudur; bazan hi¢ yok denecek kadar
az (% 1 den az), bazan da seviyede bulunan sporomorflarin % 70 ini teskil
edecek kadar ¢oktur. Cyclogranisporites Pot. & Kr. genusu ise, her seviyede,
hemen hemen diizgiin bir sekilde % 1 ila 15 arasinda bulunmaktadir.

Bu sebeplerden dolayi, bahis konusu ii¢ genusun, her seviyenin sporo-
morflarinin % 75-95 ini teskil ettiklerini ve Vestfalien A nin temel genusu
olduklarini diisiinmekteyiz. Geri kalan % 5-25 sporomorflar aksesuar ge-
nuslara ait olup, bu genuslarin en 6nemlileri sunlardir:

Calamisporites (Sch., Wil. & Bent.) Danzé-Cor. & Lav. (C. mutabilis
(Loose) Sch., Wil. & Bent., C. hartungiana Schopf)

Planisporites (Knox) Pot. & Kr. (rastladigimiz tek espes: P. kosankei
Pot. & Kr.)

Granulatisporites Ibrahim (G. parvus (ibr.) Pot. & Kr. ve G. minutus
Pot. & Kr.)
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Apiculatisporites (Ibr.) Pot. & Kr. (A. aculeatus Ibrahim, A. abditus
(Loose) Pot. &: Kr., A. spinosus Loose)

Reticulatisporites (Ibr.) Pot. & Kr. (R. clatriformis Artiiz)

Deltoidisporites (Miner) Danzé-Cor. & Lav. (D. convexus Kosanke,
D. adnatoides Pot. & Kr. D. adnatus (Kos.) Pot. & Kr.)

Ad1 gegen bu genuslar, hemen hemen her seviyede, gayet diisiik
yiizdelerle mevcuttur.

Diisiik ytizdelerle baz: seviyelerde mevcut olan genuslar da sunlar-
dir:

Punctatisporites (Ibr.) Pot. & Kr. (P. obesus (Loose) Pot. & Kr., P.
punctatus Ibrahim, P. minutus Kosanke); Convolutisporites Hoft., Stap.
& Mall.; Microreticulatisporites (Knox) Pot. & Kr.; Dictyisporites (Na-
umova) Levet-Carette (D. bireticulatus (ibr.) Pot. & Kr.) Sinusisporites
(Artiz) (S. sinuatus Artiiz); Callisporites Butt. & Wil. (C. nux Butt. &
Wil.); Cirratrisporites (Wilson & Coe) Laveine (C. saturni (Ibr.) Sch.,
Wil. & Bent.); Reinschisporites (Sch., Wil. & Bent.) Laveine (R. spesi-
osus (Loose) Sch., Wil. & Bent., R. fimbriatus Artiiz); Ahrensisporites
Pot. & Kr. (A. guerickei (Horst) Pot. & Kr., A. angulatus Kosanke, A.
marmaris Akyol); Florinipollenites (Sch., Wil. & Bent.) Laveine (E. vo-
lans (Loose) Pot. & Kr.); Micropollenites (Dijkstra) Laveine (M. radia-
tus Ibrahim).

Birkag seviyede, nadiren su genuslara rastlanmaktadir:

Laevigatosporites Ibrahim, Punctatosporites Ibrahim, Verruco-
sisporites Ibrahim, Anapiculatisporites Pot. & Kr., Acanthisporites (Na-
umova) Danzé, Levet-Carette & Loboziak, Knoxisporites Pot. & Kr.,,
Simozonisporites (Naumova) Laveine, Triquisporites (Wilson & Coe)
Danzé-Cor. & Lav.

b. Monolet markali sporlar sayica ¢ok azdirlar.

Etiidlerimiz esnasinda bir tek Punctatosporites Ibrahim'e (Sulu da-
marl, 2 no. l1 seviye) ve Sulu damarinda ¢ok az miktarda Laevigatospo-
rites Ibrahim'e rastlayabildik. Vestfalien C ve D nin karakteristigi olan
Torosporites (Balme) Laveine genusuna ait, hi¢bir spor goremedik.
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c. Alt ve Orta Vestfalien A da, sporlarin yaninda pollenler yok denilebi-
lecek kadar az miktarda tezahiir etmektedirler.

Tayini yapilan Florinipollenites (Sdbu, Wil. & Bent.) Laveine, Mic-
ropollenites (Dijkstra) Laveine, Fragilipollenites Konyali, Alipollenites
(Daug.) Danzé-Cor. & Laveine, Alatipollenites (Ibr.) Laveine ve Endopolle-
nites (Wilson & Coe) Laveine genuslarindan, yalniz Florinipollenites (Sch.,
Wil. & Bent.) Laveine her bes damarda da mevcuttur.

d. Lycosisporites (Sefa., Wil. & Bent.) Levet-Carette'in dominant genus
olmasi ve Cyclogranisporites Pot. & Kr.'in de her seviyede hemen
hemen ayni yiizdeye sahip olmasi sebebiyle, korelasyon problem-
lerinin ¢6ziimiinde, Densisporites (Berry) Levet-Carette genusunun
yiizdesinin seviyeden seviyeye (veya damardan damara) ugradig:
degisikliklerden faydalanmak gereklidir.

B. SULU VE SUPHELI SULU DAMARLARININ KORELASYONU
En taninmuis palinolojik korelasyon metodlarindan ikisi sunlardir:
1 Tiim profilin seviyelere boliinmesi metodu.

2 Ortalama numune metodu.

Ikinci metod, zaman kazanma bakimindan birinciye nazaran daha
avantajlidir ve bu sebeple daha ¢ok kullanilmaktadir. Ozel bir durum ar-
zeden Sulu ve siipheli Sulu damarlarinin koreldsyon 6rnegi, jeolojik ve is-
letmecilik problemlerinin daha sthhatli bir sekilde halledilebilmesi yoniin-
den, birinci metodun bazan avantajli olabilecegini gostermektedir.

Ortalama numune metodu, Zonguldak baseni Vestfalien A damarlar
korelasyonlarinda iyi neticeler verebilir; ¢linkii Densisporites (Berry) Le-
vet-Carette'in ylizdeleri damardan damara hissedilir bir sekilde degismek-
tedir. Fakat, Sulu ve siipheli Sulu damarlarinda oldugu gibi, bir damarin bir
kisminin, diger bir damarin bir kismina tekabiil etmesi durumu mevcut
oldugunda, damarlarin profillerini seviyelere bolerek, her seviyeye ait pali-
nolojik kompozisyonu meydana ¢ikarmak elzemdir.

Temel genuslarin her seviyeye ait yiizdeleri toplanip, damarin seviye
sayisina boliinmesi sureti ile, o damarin ortalama numune yiizdelerini %
5 hata pay1 ile hesaplamis oluruz. Bu hesap neticesinde, bahis konusu iki
damar i¢in agagidaki neticeler elde edilmektedir.
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Lycosisporites Densisporites Cyclogranisporites
Sulu damart. . . . . . . .. 80 6 4
Siipheli Sulu damari.. 59 28 4
Tablo-1V
SULU VE SUPHELI SULU DAMARLARININ SEVIYELERININ
KARSILASTIRILMASI
Sulu damanr Sipheli Sulu damar:
Sevi- | Lycosisp. | Densisp. | Cyclogra-| Lycosisp. | Densisp. | Cyclogra-| Sevi-
yeler (%) (%) nisp. (%) (%) nisp. yeler
(%) (%)
22 66 2.2 13
18 75 14 12
19 Sporomorf ihtiva 37 50 2.2 11
18 etmemektedirler 59 34 2 10
17 60 11 1.8 60 27 2 9
16
15 86 1.3 3.1 89 1 2.2 8
14 )
13 75 0.2 5.4 89 1 2.2 7
12 6
i 70 0.1 21 71 10 7 g
10 79 2.3 6.6 74 4.3 7.4 4
9 15.4 66 1.1 24.6 58.3 1.6 3
8 80 4.6 3.7 77 12 2.8 2
7 91 0.5 1 82 1.4 2 1
6 92 2.5 0.4 v
5 95 0.4 0.5
4 94.5 0.6 1
3 83 0.5 4.6
2 88 0.5 5.7
1 94 0.1 0.9
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Bu neticelere gore Sulu ve stipheli Sulu damarlar: birbirlerinden ¢ok
farklidirlar. Bu damarlarin seviye seviye karsilastirmas: sonucunda elde
edilen netice, Tablo IV te gosterilmistir.

Bu Tablodan da goriilebilecegi gibi, palinolojik neticelere gore birbirine
intibak eden seviyeler sunlardir:

Sulu damari Siipheli Sulu damari
Seviye 7....cciiiiiiiiiiiii i, SeViye 1
Seviye 8. ..o Seviye 2
Seviye 9. Seviye 3
Seviye 10.....ocoviiiiiiiiiii Seviye 4

Seviye 11+12......ooiiiiiiiiiiin. Seviye 5+6
Seviye 13.....oiiiiiiiii Seviye 7
Seviye 14+15+16.......cccoiiiiiiiinini Seviye 8

Seviye 17.....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiii Seviye 9

Bu duruma gore, damarlarin olusum safthalarini su sekilde irdeleyebil-
iriz:

—Sulu damarina ait lagiin, siipheli Sulu damari lagiiniinden daha evvel
tesekkiil etmis ve boylece Sulu damarinin 41 cm si ¢okelmistir.

—Bundan sonra, siipheli Sulu damarinin bulundugu mevkide bir lagiin
tesekkiil ederek, ayni zamanda Sulu damarindan 1.27 m, stipheli Sulu
damarindan 1.80 m kalinlik tesekkiil edebilmistir.

—Nihayet, Sulu damar: lagiinii kurumus fakat diger tarafta siipheli
Sulu damari ¢okelmeye devam ederek 2.60 cm kalinliga erisebilmistir.

Not: Bibliyografya Fransizca makalenin sonundadir.



CORRELATION PALYNOLOGIQUE DES VEINES SULU
ET SUPPOSEE SULU DE GELIK

Erol AKYOL

Mineral Research and Exploration Institute of Turkey

RESUME.— Une partie de nos travaux de thése concernait Iétude paly-
nologique de cinq veines du Westphalien A qui sont les veines Acilik, Sulu, sup-
posée Sulu, Hac1 Memis, et Milopero. Ici, nous voulons publier la composition
et les caractéres de la microflore des deux veines Sulu et supposée Sulu qui ne
sont, d'ailleurs, qu'identiques a ceux des trois autres veines précitées. Nous voulons
également mettre en évidence le tableau de corrélation sporopollinique de ces deux
veines en cause.

A. ETUDE DES ECHANTILLONS

1. ECHANTILLONNAGE

Les échantillons proviennent de la région de Gelik de bassin de Zongul-
dak. 19 échantillons, divisant la veine Sulu en 19 niveaux, ont été recueillis
de la galerie + 67, située entre les failles 4 et 8. D'autre part, 13 échantil-
lons appartenant aux 13 niveaux de la veine supposée Sulu, proviennent
de la galerie +30, située entre les failles 4, 7 et 8. La distance entre ces deux
galeries est approximativement 1 km et 1/2 (Tableaux I et II).

Au point de recueillement des échantillons, un large affleurement du
Westphalien constitue un axe de synclinal E-W qui est bordé au S par des
terrains namuriens. Des terrains plus jeunes, datant du Crétacé viennent
reposer en discordance sur le Namurien au S ou sur la formation de Kara-
don (Westphalien B,C,D).

La série de ce Westphalien A se raccorde avec la série-type de Kozlu ou
a été étudié, pour la premiére fois, le Westphalien A du bassin de Zongul-
dak. Pour cette raison, le Westphalien A de ce bassin est appelé «la série de
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Tableau - I

DETAIL DES NIVEAUX
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Kozlu» et la série-type, de la base jusqu'a la fin du Westphalien A moyen,
comprend les veines suivantes:

veine Kiigiik

veine Acilik du Westphalien A inférieur

veine Sulu veine Hac1 Memis

veine Neome

veine Milopero

veine Litkica

veine Messoglu

veine Acenta

veine Tagbaca du Westphalien A moyen

Les deux veines étudiées se situent donc a la base du Westphalien A
moyen.

2. RESULTATS QUALITATIFS ET QUANTITATIFS

Pour l'étude palynologique qualitative et quantitative de ces veines, il a
été procédé au montage, entre lame et lamelle dans la glycérine gélatinée,
d'une goutte du résultat de la macération du charbon de chaque niveau
et compté 1 000 sporomorphes. Pour quelques niveaux, il a été inutile de
compter plus de 500 spores et pollens, car Lycosisporites (Schopf, Wilson &
Bentall) Levet-Carette, Densisporites (Berry) Levet-Carette et Cyclogran-
isporites Pot. & Krerap, qui sont les spores dominantes de ces niveaux, di-
minuent l'intérét pratique des autres genres qui sont accessoires et rares, et
suffisent a établir des corrélations palynologiques.

Les résultats quantitatifs sont reportés en pourcentage sur le Tableau
II1. Ce tableau représente en abscisse des numéros correspondant chacun
a un genre entrant au comptage de 1 000 sporomorphes et en ordonnée les
veines Sulu et supposée Sulu avec leurs niveaux.

Les numéros en abscisse correspondent a:

1. Laevigatosporites [brahim

2. Punctatosporites Ibrahim

3. Deltoidisporites (Miner) Danzé-Corsin & Laveine

4. Punctatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.

5. Calamisporites (Sch., Wil. & Bent.) Danzé-Cor. & Lav.
6. Granulatisporites Ibrahim

7. Cyclogranisporites Pot. & Kr.
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8. Verrucosisporites Ibrahim
9. Convolutisporites (Hoff., Stap. & Mall.)
10. Planisporites (Knox) Pot. & Kr.
11. Apiculatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.
12. Anapiculatisporites Pot. & Kr.
13. Pustulatisporites Pot. & Kr.
14. Acanthisporites (Naumova) Danzé, Levet-Carette & Loboziak
15. Microreticulatisporites (Knox) Pot. & Kr.
16. Reticulatisporites (ibr.) Pot. & K.
17. Knoxisporites Pot. & Kr.
18. Lycosisporites (Sch., Wil. & Bent.) Levet-Carette
19. Densisporites (Berry) Levet-Carette
20. Simozonisporites (Naumova) Laveine
21. Sinusisporites (Artiiz)
22. Callisporites Butt. & Will.
23. Cirratrisporites (Wilson & Coe) Laveine
24. Reinschisporites (Sch., Wil & Bent.) Laveine
25. Triquisporites (Wilson & Coe) Danzé-Corsin & Laveine
26. Ahrensisporites Pot. & Kr.
27. Micropollenites (Dijkstra) Laveine

Sur cette liste, Densisporites (Berry) Levet-Carette groupe les spores
des Densisporites (Berry) Levet-Carette, Anulatisporites Loose, Crista-
tisporites Pot. & Kr. Et Cingulizonatisporites (Dyb. & Jach.). En effet, ces
trois derniers genres peuvent facilement étre confondus avec le premier
et ne sont représentés que par un faible pourcentage qui peut étre, par
conséquent, additionné a celui des Densisporites (Berry) Levet-Carette.

3. INTERPRETATION DES RESULTATS

Les deux veines étudiées concernent le Westphalien A moyen. Les anal-
ogies palynologiques existant non seulement entre les veines Sulu et sup-
posée Sulu, mais encore entre les veines Acilik, Hact Memis et Milopero
nous poussent a tirer des conclusions de leurs diagrammes palynologiques
n'intéressant que le Westphalien A inférieur et moyen. Cependant, d'apres
les résultats obtenus par Y. Konyali (1963), il apparait qu'elles peuvent
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étre étendues a la totalité du Westphalien A. En effet, ses résultats, a
partir d'une veine du Westphalien A supérieur, montrent les mémes
caractéristiques palynologiques que celles observées par moi-méme.

Les caractéristiques les plus frappantes des diagrammes obtenus
peuvent ainsi étre résumées:

a. Toutes les veines se ressemblent et sont quasi-identiques au point de
vue de leur composition palynologique.

En effet, les genres:

— Lycosisporites (Sch., Wil. & Bent.) Levet-Carette (représenté par L.
punctatus Kosanke, en particulier et L. pusillus (ibr.) Sch., Wil. &
Bent., L. pseudoannulatus Kosanke., L. lepidus Artiiz)

— Densisporites (Berry) Levet-Carette (représenté par D. duriti Pot. &
Kr., D. lobatus Kosanke, D. capistratus Hoft., Stap. & Mal., D. loti
Bhard., D. sphaerotriangularis Kosanke, D. microsilvanus Artiiz) et

— Cyclogranisporites Pot. & Kr. (représenté surtout par C. leopoldi
(Kr.) Pot. & Kr. et par des especes rares comme C. aureus (Loose)
Pot. & Kr., C. elatus Artiiz) forment les grands traits des diagrammes
palynologiques. Chaque niveau est caractérisé par un ou souvent
deux de ces genres et parfois par les trois.

Mais c'est le Lycosisporites (Sch., Wil. & Bent.) Levet-Carette qui est
le genre dominant, étant représenté par un pourcentage variant de 30 a
95%. La plupart des niveaux contiennent des Lycosisporites (Sch., Wil.
& Bent.) Levet-Carette en pourcentage élevé et, quand celui-ci descend
en-dessous de 50 %, c'est le genre Densisporites (Berry) Levet-Carette
qui devient important. Le Demisporites (Berry) Levet-Carette est un
des genres le plus irrégulier du Westphalien A. I1 peut étre inexistant
(moins de 1 %) ou s'élever jusqu'a 70 %, tandis qu'on trouve le Cy-
clogranisporites Pot. & Kr. a chaque niveau, de fagon presque régulier
de1a15 %.

Ainsi, pensons-nous que ces trois genres sont les genres principaux
du Westphalien A et représentent les 75 a 95 % des sporomorphes qui car-
actérisent palynologiquement un niveau. Les 5 a 25 % des sppromorphes
restants sont les spores et pollens accessoires dont les plus importants sont:

Calamisporites (Sch. Wil. & Bent.) Danzé-Cor. & Lav. (C. mutabilis
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(Loose) Sch., Wil. & Bent,, C. hartungiana Schopf)

Planisporites (Knox) Pot. & Kr. (seule espéce rencontrée % P. kosankei
Pot. & Kr.) Granulatisporites [brahim (G. par vus (Ibr.) Pot. & Kr., G. minu-
tus Pot. & Kr.)

Apiculatisporites (Ibr.) Pot. & Kr. (A. aculeatus Ibrahim, A. abakiis
(Loose) Pot. & Kr., A. spinosus Loose).

Reticulatisporites (Ibr.) Pot & Kr. (R. clatriformis Artiiz)

Deltoidisporites (Miner) Danzé-Cor. & Lav. ( convexus Kosanke, D. ad-
natoides Pot. & Kr., D adnatus (Kos.) Pot. & Kr.)

Ces genres sont présents dans les niveaux de fagon quasi-constante et
en faible pourcentage.

Les genres comme;

Punctatisporites (Ibr.) Pot. & Kr. (P. obesus (Loose) Pot. & Kr., P. punc-
tatus Ibrahim., Pminutus Kosanke); Convolutiporites Hoft., Stap. & Mail ;
Microreticulatisporites (Knox) Pot. & Kr.j Dictyisporites (Naumova) Le-
vet-Carette (D. bireticulatus (Ibr.) Pot. & Kr.); Sinusisporites (Artiiz) (S.
sinuatus Artiiz); Callisporites Butt. & Wil. (C. nux Butt. & Wil.); Cirratris-
porites (Wilson & Coe) Laveine (C. saturni (Ibr.) Sch., Wil. & Bent.); Rein-
schisporites (Sch., Wil. & Bent.) Laveine (R. spesiosus (Loose) Sch., Wil. &
Bent., R. fimbriatus Artiiz); Ahrensisporites Pot. & Kr. (A. guerickei (Horst)
Pot. & Kr., A. angulatus Kosanke, A. marmaris Akyol); Florinipollenites
(Sch., Wil. & Bent.) Laveine (E volans (Loose) Pot. & Kr.); Micropollenites
(Dijkstra) Laveine (M. radiatus [brahim) sont irréguli¢rement présents et
sous de faibles pourcentages.

On rencontre rarement et a quelques niveaux seulement, les genres
suivants:

Laevigatosporites Ibrahim, Punctatosporites Ibrahim, Verrucosispo-
rites Ibrahim, Anapiculatisporites Pot. & Kr., Acanthisporites (Naumova)
Danzé, Levet-Carette & Loboziak, Knoxisporites Pot. & Kr., Simozonispo-
rites (Naumova) Laveine, Triquisporites (Wilson & Coe) Danzé-Cor. & Lav.

b. Les spores monolétes sont trés peu nombreuses.

Nous navons observé qu'un seul Punctatosporites Ibrahim (veine
Sulu, niveau 2) et trés peu de Laevigatosporites Ibrahim dans la veine
Sulu. Il n’a été rencontré aucun Torosporites (Balme) Laveine qui est le
genre caractéristique du Westphalien C et D.
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c. Les pollens sont mal représentés dans le Westphalien A inférieur et
moyen.

Parmi les genres rencontrés (Florinipollenites (Sch., Wil. & Bent.)
Laveine, Micropollenites (Dijkstra) Laveine, Fragilipollenites Konyals,
Alipollenites (Daug.) Danzé-Corv & Laveine, Alatipollenites (Ibr.) Lav.
et Endopollenites (Wilson & Coe) Laveine), seul le genre Florinipollen-
ites (Sch., Wil. & Bent.) Laveine figure a chaque veine, de facon plus ou
moins réguliere.

d. Le Lycosisporites (Sch., Wil. & Bent.) Levet-Carette étant le genre dom-
inant et le Cyclogranisporites Pot. & Kr. de pourcentage quasi con-
stant, les variations de Densisporites (Berry) Levet-Carétte constitu-
ent 1'élément essentiel pour rechercher des corrélations.

B. CORRELATION DES VEINES SULU ET SUPPOSEE SULU

Les deux principales méthodes de corrélation palynologique bien
connues sont:

1. Méthode de sectionnement du profil intégral et
2. Méthode de I'échantillon moyen.

La deuxiéme méthode a ses avantages de rapidité sur la premiere et
ainsi est plus utilisée. L'exemple de corrélation des veines Sulu et sup-
posée Sulu, qui se montre bien particulier, démontre que la premieére
méthode pourrait étre plus avantageuse, du point de vue d'apport d'ex-
actitude aux travaux géologiques et d'exploitation.

La méthode de I'échantillon moyen peut donner de bons résultats
dans le Westphalien A du bassin de Zonguldak, car le pourcentage de
Densisporites (Berry) Levet-Carette varie de fagon tres sensible de veine
a veine. Mais il est des cas ou une veine ne correspond qu'a une partie
d'une autre, comme c'est le cas des veines Sulu et supposée Sulu, il est
alors nécessaire de sectionner les veines et mettre au point leur composi-
tion palynologique niveau par niveau.

Pour les genres principaux, nous avons additionné les pourcentages
de chaque niveau et divisé le résultat par le nombre de niveaux. Nous avo-
na ainsi obtenu, pour ces genres, la composition de I'échantillon moyen
avec une marge d'erreur de 5 %. Alors, on obtient pour ces deux veines,
les résultats suivants:
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Lycosisporites Densisporites  Cyclogranisporites
Veine Sulu .............. 80 6 4
Veine supposée...... 59 28 4
Tableau - IV

COMPARAISON DES NIVEAUX DES VEINES SULU ET

SUPPOSEE SULU

Veine Sulu Veine supposée Sulu
g Lycosisp. | Densisp. Cyc{ogra- Lycosisp. | Densisp. | Cyclogra- g
s @) | ) | omsw | ) | e | s |3
2 ' (%) (%) 2
22 66 2,2 13
18 75 14 12

19 Ne contiennent pas 37 50 2.2 11
18 de sporomorphes 59 34 2 10
17 60 11 1,8 60 27 2 9
16

15 86 1,3 3,1 89 1 2,2 8
14
13 75 0,2 5,4 89 1 2,2 7
12 6
11 70 0,1 21 71 10 4 7 5
10 79 2,3 6,6 74 4,3 754 4
9 15,4 | 66 1,1 24,6 58,3 1,6 3
8 80 4,6 3,7 71 12 2,8 2
7 91 0,5 1 82 1,4 2 1
6 92° 2,5 0,4

5 95 0,4| 0,5

4 94,5 0,6 1

3 83 0,5 4,6

2 88 0,5 5,7

1 94 0,1 0,9
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D'apres ces résultats, les veines Sulu et supposée Sulu se montrent trés
différentes. La comparaison niveau par niveau de ces deux veines est re-
portée sur le Tableau I'V.

Comme Jon voit sur ce tableau, les niveaux palynologiquement iden-
tiques sont:

Veine Sulu Veine supposé Sulu
Niveau 7...ooeeiiiiiiii i Niveau 1
Niveau 8....oooiiiiiii Niveau 2
Niveau 9..covviiiiiiii Niveau 3
Niveau 10.....coveiiiiiiiiiiii e Niveau 4
Niveau 11412, cciiiiiiiiiiiiii i, Niveau 5+6
Niveau 13.. ..o Niveau 7
Niveau 14+154+16.....ccviviiiiiiiiiiiinene Niveau 8
Niveau 17. ..o Niveau 9

Ceci démontre que:

— Lalagune ot la veine Sulu s'est déposée, fonctionnait avant la lagune
ou s'est formée la veine supposée Sulu. Ainsi, 41 cm de la veine Sulu ont pu
étre sédimentés avant que ne débutent les apports correspondant a la veine
supposée Sulu;

—Ensuite, une lagune s'est installé au point ou s'est formée la veine
supposée Sulu. Dans les deux lagunes, se déposent en méme temps 1,27m
de la veine Sulu et 1,80 m de la veine supposée Sulu;

—Et enfin, la lagune de la veine Sulu cesse de fonctionner, tandis que
dans l'autre, la veine supposée Sulu continue de se déposer pour atteindre
sa puissance de 2,60 m.
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AGACLI LINYITLERI MIKROFLORASININ ETUDU

Eran NAKOMAN
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET.— Agacl linyitlerine ait birkag numunenin sporo-pollinik etiidii es-
nasinda zengin ve ¢esitli bir mikrofloraya rastlanmistir. Palinolojik kompozis-
yonun diisey dagilimi incelendiginde, etiid edilen damarin her seviyesinin ayr1
bir palinolojik nitelik tasidig1 goriilmektedir. Agac¢lh linyitlerinden elde edilen
mikrofloranin yas1 Ust Oligosenin en iist seviyeleri veya Alt Miosen olarak tes-
pit edilmistir.

I. GIRIS VE KISA JEOLOJIK BILGILER

Tirkiye'nin Avrupa kitas: iizerindeki kisminda, Kisirkaya'dan Ter-
kos goliiniin dogusuna kadar uzanan genis bir linyitli saha bulunmak-
tadir. Oldukga eski bir zamandan beri bilinen bu linyitli saha iizerinde
bir¢ok jeolojik etiid yapilmistir. Bu caligmalar arasinda Gencer'in (1),
Pekmezciler'in (8) ve Zimmeren (13) etiidleri dikkati ¢ekmektedir.

Pekmezcilerde gore (8), yukarida bahsi gecen bu linyitli havzanin
jeolojik tiniteleri soyle siralanabilmektedir:

a. Devonien: Asagida isaret edilen formasyonlarin tekerriiriinden
ibarettir (asagidan yukariya olmak tizere):

Sistler

Konglomeralar

Killi, yaprakl: sistler

Sert sistler

Konglomeralar ve kuarsitler.

b. Nummulitik: Genel olarak, Alt Eosene ait fosilli teressiibat ve asa-
g1da isimleri siralanan molliiskleri ihtiva eden siyah sistlerden meydana
gelmistir:
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Cyrena semistriata Deshayes (Oligosen-Akitanien)
Congeria basteroti Deshayes (Akitanien Helvesien)
Potamides (Pirenella) plicatus Bruguiére (Akitanien-Burdigalien)
Congeria sp. (Neojen - Aktiiel)
Ostrea sp.

Bu fosillerin varligina dayanarak Stchepinsky bu siyah sistlere Akita-
nien yas1 vermektedir.

c. Oligosen — Neojen: Asagida siralanmus litolojik {initelerden miite-
sekkildir (asagidan yukariya olmak {izere):

Linyitli killi seri

Ufalanabilen greler
Konglomeralar ve killer
Konglomeralar ve kirmizi greler.

Burada analizi yapilan dért numune, tabii boliimleri asagiya ¢ikaril-
mis bir damardan alinmigtir:

Kalinlik Litoloji Numune
0.60 m linyitli marn A1
0.60 m linyit A2
0.99 m marn A3
0.30m linyit A4

II. RASTLANAN FORMLAR

A1, A2, A3ve A 4 numarali numunelerden elde edilen tiirler sun-

lardir:
Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf.
Verrucatosporites secundus (Pot.) Krutzsch
Verrucatosporites scutulum Nakoman
Reticuloidosporites favus (Pot.) Krutzsch
Deltoidisporites dorogensis (Kedves) Nakoman
Stereisporites psilatus (Ross) Th. & Pf.
Baculatisporites sp.
Monocolpopollenites tranquillus (Pot.) Th. & Pf.
Monocolpopollenites areolatus (Pot.) Th. & Pf.
Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Th. & Pf.
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Inaperturopollenites hiatus (Pot.) Th. & Pf.
Inaperturopollenites emmaensis (Miirr. & Pf.) Th. & Pf.
Pityopollenites microalatus (Pot.) Nakoman
Triatriopollenites rurobituitus Pf.
Triatriopollenites bituitus (Pot.) Th. & Pf.
Triatriopollenites corypheus (Pot.) Th. & Pf.
Trivestibulopollenites betuloides Pf.
Subtriporopollenites simplex (Pot.) Th. & Pf.
Polyvestibulopollenites verus (Pot.) Th. & Pf.
Porocolpopollenites vestibulum (Pot.) Th. & Pf.
Disulcipollenites kalewensis (Pot.) Nakoman
Tricolpopollenites pudicus (Pot.) Th. & Pf.
Tricolpopollenites henrici (Pot.) Th. & Pf.
Tricolpopollenites microhenrici (Pot.) Th. & Pf.
Tricolpopollenites liblarensis Th.
Tricolporopollenites dolium (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites cingulum (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites megaexactus (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites edmundi (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites kruschi (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites cf. microreticulatus Pf. & Th.
Tricolporopollenites iliacus (Pot.) Th. & Pf.
Tetradopollenites ericius (Pot.) Th. & Pf.

I11. SAYIM NETICELERI

Tiirlerin relatif frekanslarini meydana ¢ikarmak igin, incelenen her
numune i¢in 200-250 adet spor ve pollen sayilmistir. Bu sayimlarin neti-
celeri bir tablo halinde gosterilmistir:

%’lgiii'rlrér T Seviyeler

AT AT A A

Laevigatosporites haardti ‘ 20 5 8 4
;t;c;zAt;:sporites secundus 5 it — e
#rucatasporizes scutulum + - — —
u?;lidosporites favus 8§ — — —_
toié;';porites dorogensis cf. — + 1
! ";poriteg pstlatus : 1 Y B Sl
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Monocolpopollenites tranquillus 3 3 cf. —
Monocolpopollenites areolatus 1 7 S 2
Inaperturopollenites dubius 1 6 12 6
Inaperturopollenites }datus —  — 2 1
Inaperturopollenites emmaensis — 8 — —
Piryopollenites m;oalatus cf. 8 7 13
Triatriopollenites rurobituitus 1 - — .
Triatriopollenites bituitus = 2 3 2
Triatriopollenites corypheus 36 5 9 10
Trivestibulopollenites betuloides + — — —
Subtriporopollenites simplex — + — =
Polyvestibulopollenites verus 1 — — —
Porocolpopollenites vestibulum + + — —
Disulcipollenites kalewensis — 10 3 —
Tricolpopollenites pudicus - — — 4
Tricolpopollenites henrici S — — 4
Tricolpopollenites microhenrici — 8 5 5
Tricolpopollenites liblarensis 8 2 6 3
Tricolporopollenites dolium — - + —
Tricolporopollenites cingulum 5 15 22 21
Tricolporopollenites megaexactus 2 4 — —
Tricolporopollenites edmundii — - — 1
Tricolparopqllem'tes kruschi — 2 + 6
Tricolporopollenites cf. microreticulatus — & — —
Tricolporopollenites iliacus — .2 — 2
Tetradopollenites ericius — - + 1
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IV. PALINOLOJIK KOMPOZISYONUN DUSEY DEGISIMININ
INCELENMESI

Palinolojik analizi yapilan damarin tabanini teskil eden marnlar
(numune A 4), hakim tiirti Triatriopollenites corypheus olan bir mik-
rofloraya sahiptir ($ek. 1), Frekans1 % 20 olan Laevigatosporites haardti
de 6nemli bir tiir olarak kabul edilmektedir. Monocolpopollenites are-
olatus'a ve Tricolpopollenites liblarensis'e bu seviyede oldugu gibi diger
seviyelerde de zayif yilizdelerle rastlanmaktadir. Baculatisorites sp., Re-
ticuloidosporites favus, Verrucatosporites scutulum, Polyvestibulopol-
lenites verus, Porocolpopollenites vestibulum, Trivestibulopollenites
betuloides ve Tricolporopollenites megaexactus etiid edilen damarin
yalniz bu kisminda bulunmaktadir.

Marnl seviyeden alinan A 3 numarali numunede Triatriopolle-
nites corypheus ve Laevigatosporites haardti yoktur. Pityopollenites
microalatus, Triatriopollenites bituitust Disulcipollenites kalewensis,
Tricolpopollenites microhenrici ve Tricolporopollenites kruschi bu
seviyeden itibaren goriilmeye baslar. Hakim tiir Tricolporopollenites
cingulum'dur. Yalniz bu seviyede bulunan sekiller Inaperturopolleni-
tes emmaensis, Subtriporopollenites simplex ve Tricolporopollenites cf.
microreticulatus’tur.

Linyitli olan st kistm (numune A 2) incelenen alt seviyeden pek
farkli degildir. Ancak burada Tricolporopollenites cingulum'un frekan-
st oldukga yiiksek bir degere ulasir. Laevigatosporites haardti ve Triat-
riopollenites corypheus'a tekrar rastlanmaya baslanir. Deltoidisporites
dorogensis ve Tricolporopollenites dolium yalniz bu seviyede teshis
edilmistir.

A 1 numarali numuneye ait mikroflorada hakim tiir Tricolporopol-
lenites cingulumdur. Pityopollenites microalatus ve Triatriopollenites
corypheus da 6nemli tiirler arasindadir. Tricolporopollenites edmundii
ve Tricolpopollenites pudicus yalniz bu seviyede bulunmaktadir.

Netice olarak, burada etiid edilen Agach linyitlerine ait seviyeler
asagida gosterilen ozelliklere sahip bir palinolojik kompozisyon ihtiva
etmektedirler.
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Seviyeler Hikim tiir Hususi tiir*

Tricolporopollenites cingulum  Tricolporopollenites edmundi
A 1 Pityopollenites microalatus Tricolpopollenites pudicus
Triatriopollenites corypheus

A Tricolporopollenites cingulum  Deltoidisporites dorogensis
Inaperturopollenites dubius Tricolporopollenites dolium

e Tricolporopollenites cingulum  Inaperturopollenites emmaensis
Disulcipollenites kalewensis Subtriporopollenites simplex

A Triatriopollenites corypheus Stereisporites psilatus
Lacevigatosporites haardri Reticuloidosporites favus

Verrucatosporites scutulum
Polyvestibulopollenites verus
Trivestibulopollenites betuloides
Triatriopollenites rurobituitus
Tricolporopollenites megaexactus

* Yalniz bir seviyede rastlanan tiirler.

V. AGACLI LINYITLERININ YAS TAYIN{

Etiid edilen malzemenin prensipal ve 6nemli tali tiirlerinin diisey
dagilimlari soyledir:

—Stereisporites psilatus biitiin Alt Tersiyerde, Alt Miosene kadar
rastlanir.

—Laevigatosporites haardti genellikle biitiin Tersiyerde goriiliir.

— Monocolpopollenites tranquillus Orta Miosene kadar yayilir.

—Monocolpopollenites areolatus'un diisey dagilimi M. tranquil-
lus'un diisey dagilimina benzemektedir.

—Inaperturopollenites dubius biitiin Tersiyer boyunca bulunur.

—Inaperturopollenites hiatus'e Oligosenden itibaren rastlanir.

—Polyvestibulopollenites verus'un diisey dagilimi genel olarak Eo-
senden itibaren baglar.

—Porocolpopollenites vestibulum 6nemli bir tiirdiir, diissey dagili-
m1 Alt Oligosen ile Miosen arasindadir.

—Triatriopollenites corypheus genel olarak Orta Miosene kadar
goriiliir.

— Triatriopollenites rurobituitus Orta Miosene kadar yayilir.
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—Subtriporopollenites simplex Alt Oligosende baslar ve Ust Miosende
biter.

—Tricolpopollenites microhenrici'ye biitiin Tersiyer boyunca rastlanir.

—Tricolpopollenites henrici ise Alt Oligosenden Orta Miosene kadar
gorilir.

Yukarida isaret edilen diisey dagilimlar incelendiginde, su sonug ortaya
¢ikmaktadir.

Subtriporopollenites simplex ve Tricolpopollenites henrici Alt Oli-
gosenden itibaren goriilmeye baglarlar. Inaperturopollenites hiatus Orta
Oligosende ortaya ¢ikar. Monocolpopollenites tranquillus, Monocolpo-
pollenites areolatus, Porocolpopollenites vestibulum ve Triatriopollenites
rurobituitus Orta Miosende kaybolmaktadir. O halde incelenen mikroflo-
ranin yasi Ust Oligosenin en iist seviyeleri veya Alt Miosen olarak tespit
edilir.

Not: Bibliyografya Fransizca makalenin sonundadir.



ETUDE DE LA MICROFLORE DES LIGNITES D'AGACLI
(ISTANBUL, TURQUIE)

Eran NAKOMAN
Mineral Research and Exploration Institute of Turkey

SOMMAIRE.— L'analyse sporo-pollinique de quelques échantillons pro-
venant des lignites d'Agagli permet de mettre en évidence une microflore riche
et variée. L'étude de la variation verticale de la composition palynologique
montre qu'il existe des différences considérables entre la population palyno-
logique de chacun des niveaux appartenant a la veine étudiée. La microflore
extraite a partir des lignites d'Agacgl est attribuée au sommet de I'Oligocéne
supérieur ou l'extréme base du Miocéne.

I. INTRODUCTION ET NOTIONS GEOLOGIQUES SOMMAIRES

Il existe, dans la partie européenne de la Turquie, une vaste région li-
gnitifere qui s¥tend de Kisirkaya jusqu'a I'Est du lac de Terkos. Cette région
lignitifere, connue depuis assez longtemps, a déja fait I'objet de nombreux
travaux. Nous pouvons citer les études de Gencer (1), Pekmezciler (8) et de
Zimmer (13).

Selon Pekmezciler (8), les unités stratigraphiques de lensemble de cette
région sont les suivantes:

a. Dévonien: il est représenté par les successions des formations indi-
quées ci-dessous (du bas vers le haut);

Schistes

Conglomérats

Schistes argileux feuilletés
Schistes durs
Conglomérats et quartzites.

b. Nummulitique.: il est constitué, en grande partie, par des dépots fos-
siliferes d'age Eocene inférieur. En outre, on rencontre des schistes noirs
dans lesquels sont recueillis les mollusques suivants:
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Cyrena semistriata Deshayes (Oligocene-Aquitanien)
Congeria basteroti Deshayes (Aquitanien-Helvétien)
Potamides (Pirenella) plicatus Bruguiere (Aquitanien-Burdigalien)
Congeria sp. (Néogene-Actuel)
Ostrea sp.

Clest grace a ces mollusques que Stchepinsky fixe I'age de ces sédiments
comme Aquitanien.

c. Oligocéne-Néogene: il sont représentés, dans la région, par les unités
lithologiques indiquées ci-dessous (du bas vers le haut):

Séries argileuses a lignite
Gres friables Conglomérats et argiles
Conglomérats et gres rouges.

Les quatre prélevements étudiés proviennent d'une veine de lignite qui
se présente de la maniére suivante:

Epaisseur Lithologie Echantillon
0.60 m marne charbonneuse Al

0.60 m lignite A2

0.99 m marne A3

0.30 m lignite A4

II. FORMES RENCONTREES

Les especes recuellies dans les échantillons arecueillies dans les échan-
tillons A 1, A 2, A 3 et A 4 sont les suivates:
Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf.
Verrucatosporites secundus (Pot.) Krutzsch
Verrucatosporites scutulum Nakoman
Reticuloidosporites favus (Pot.) Krutzsch
Deltoidisporites dorogensis (Kedves) Nakoman
Stereisporites psilatus (Ross) Th. & Pf.
Baculatisporites sp.
Monocolpopollenites tranquillus (Pot.) Th. & Pf.
Monocolpopollenites areolatus (Pot.) Th. & Pf.
Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Th. & Pf.
Inaperturopollenites hiatus (Pot.) Th. & Pf.
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Inaperturopollenites emmaensis (Miirr. & Pf.) Th. & Pf.
Pityopollenites microalatus (Pot.) Nakoman
Triatriopollenites rurobituitus Pf.
Triatriopollenites bituitus (Pot.) Th. & Pf.
Triatriopollenites corypheus (Pot.) Th. & Pf.
Trivestibulopollenites betuloides Pf.
Subtriporopollenites simplex (Pot.) Th. & Pf.
Polyvestibulopollenites verus (Pot.) Th. & Pf.
Porocolpopollenites vestibulum (Pot.) Th. & Pf.
Disulcipollenites kalewensis (Pot.) Nakoman
Tricolpopollenites pudicus (Pot.) Th. & Pf.
Tricolpopolenites henrici (Pot.) Th. & Pf.
Tricolpopollenites microhenrici (Pot.) Th. & Pf.
Tricolpopollenites liblarensis Th.
Tricolporopollenites dolium (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites cingulum (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites megaexactus (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites edmundii (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites kruschi (Pot.) Th. & Pf.
Tricolporopollenites cf. microreticulatus Pf. & Th.
Tricolporopollenites iliacus (Pot.) Th. & Pf.
Tetradopollenites ericius (Pot.) Th. & Pf.

I1I. RESULTATS DES COMPTAGES

Pour mettre en évidence les fréquences relatives des espéces, on a
compté a priori 200-250 specimen pour chaque niveau étudié. Les résultats
de ces comptages sont indiqués dans le tableau suivant:

Niveaux
Especes . A AN
Laevigatosporites haardti 20 5 8 4
| -t;'errucatosporites secundus 5 1 — —
| Verrucarosporites scutulum = o = e
Reticuloidosporites favus 8 — @ — —

Deltoidisporites dorogensis cf, - + 1
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Stereisporites psilatus 1 — . —
Bac.ulatisporites sp. 1 — — _
Monocolpopollenites tranquillus 3 3 cf. —
Monocolpopollenites areolatus 1 7 3 2
Inaperturopollenites dubius 1 6 12 6
Inaperturopollenites hiatus — — 2 1
Inaperturopollenites emmaensis — 8 B o
Pityopolienites microalatus -cf. 8 7 13
Triatriopollenites rurobituitus 1 — — —
Triatriopollenites bituitus e 2 3 2
Triatriopollenites corypheus 36 5 9 10
Trivestibulopolletz_z'z;es betuloides + — — —
Subtriporopollenites simplex e + = —
Polyvestibulopollenites verus 1 — - s
Porocolpopollenites vestibulum + + = —
Disulcipollenites kalewensis — 10 3 _
Tricolpopollenites pudicus e - — 4
Tricolpopollenites henrici — i — 4
Tricolpopollenites microhenrici — 5 5
Tricolpopollenites liblarénsis 8 6 3
Tricolporopollenites dolium — — + -
Tricolporopollenites cingulum 5 15 22 21
Tricolporopollenites megaexactus 2 4 — -
Tricolporopollenites edmundii - — - 1
Tricolporopollenites kruschi — 2 + 6
Tricolporopollenites cf. microreticulatus — + = =
Tricolporopollenites iliacus — 2 — 2
Tetradopollenites ericius — 4




MICROFLORE DES LIGNITES D'AGAGLI 63

IV. ETUDE DE LA VARIATION VERTICALE DE LA COMPOSITION
PALYNOLOGIQUE

Les marnes du mur de la veine étudiée (échantillon A 4) montrent
un ensemble palynologique ou Triatriopollenites corypheus est une es-
péce dominante (Fig. 1), Laevigatosporites haardti qui a une fréquence
de 20 % est aussi une forme importante. Monocolpopollenites areolatus
et Tricolpopollenites liblarensis se présentent, dans ce niveau et dans les
autres d'ailleurs, d'une facon quasi constante mais avec des pourcen-
tages faibles. Baculatisporites sp., Reticuloidosporites favus, Verrucatos-
porites scutulum, Polyvestibulopollenites verus, Porocolpopollenites
vestibulum, Trivestibulopollenites betuloides et Tricolporopollenites
megaexactus ne se rencontrent que dans ce niveau.

L'échantillon A 3 provient d'un niveau ou Triatriopollenites co-
rypheus et Laevigatosporites haardti sont absents. Par contre, on assiste
a l'apparition des formes suivantes: Pityopollenites microalatus, Tria-
triopollenites bituitus, Disulcipollenites kalewensis, Tricolpopopolle-
nites microhenrici et Tricolporopollenites kruschi. L'espéce dominante
est Tricalporopollenites cingulum. Les formes rencontrées uniquement
dans ce niveau sont: Inaperturopollenites emmaensis, Subtriporopolle-
nites simplex et Tricolporopollenites cf, microreticulatus.

La partie ligniteuse supérieure (échantillon A 2) différe tres peu du
niveau inférieur étudié. Toutefois, Tricolporopollenites cingulum at-
teint, ici, un pourcentage considérable. On note également la réappa-
rition de Laevigatosporites haardti et de Triatriopollenites corypheus.
Deltoidisporites dorogensis et Tricolporopollenites dolium ne se ren-

contrent que dans ce niveau.

Enfin, I'échantillon A 1 renferme une migroflore ou Tricolporopol-
lenites cingulum est une espece dominante. Cette derniere est suivie
par Pityopollenites microalatus et par Triatriopollenites corypheus.
Tricolporopollenites edmundii et Tricolpopollenites pudicus ne se ren-
contrent que dans ce niveau.

En conclusion, chaque niveau étudié des lignites d'Agach est carac-
térisé par un ensemble palynologique qui se présente ainsi:
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7 B0 Ty
Niveaux Especes dominantes Espéces particulieres

Tricolporopollenites cingulum Tricolporopollenites edfnundii
AT Piryopollenites microalatus Tricolpopollenites pudicus
Triatriopollenites corypheus

Tricolporopollenites cingulum Delroidisporites dorogensis

e Inaperturopollenites dubius Tricolporapollenites dolium
Tricolporopollenites cingulum Inaperturopollenites er.nmaensis
- Disulcipollenites kalewensts Subtriporopollenites simplex
Triatriopollenites corypheus Stereisporites p.silatus
Laevigatosporites haardti Reticuloidosporites favus
Verrucatosporites scutulum
A 4 Polyvestibulopollenites verus

Trivestibulopollenites beruloides
Triatriopollenites rurobituitus
Tricolporopollenites megaexactus

* L.es formes que ’on ne rencontre que dans un seul niveau.

V. DETERMINATION DE L'AGE DES LIGNITES D'AGACLI

Les espéces principales et les formes accessoires importantes des for-
mations étudiées présentent l'extension verticale suivante:

—Stereisporites psilatus se rencontre dans tout le Tertiaire inférieur,
jusqu'au Miocene inférieur.

—Laevigatosporites haardti est généralement abondante dans tout le
Tertiaire.

—Monocolpopollenites tranquillus s'étend jusqu'au Miocéne moyen.

—Monocolpopollenites areolatus possede une extension verticale sem-
blable a celle de Monocolpopollenites tranquillus.

—Inaperturopollenites dubius est abondant dans tout le Tertiaire.
—Inaperturopollenites hiatus ne se trouve qu'a partir de I'Oligocene.
—Polyvestibulopollenites verus se rencontre a partir de 'Eocene.

—DPorocolpopollenites vestibulum est une espece trés importante car
elle apparait a I'Oligocéne inférieur et s'éteint au Miocene inférieur.

—Triatriopollenites corypheus ne se rencontre en général que jusqu'au
Miocene moyen.

—Triatriopollenites rurobituitus se recueille jusqu'au Miocene moyen.
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—Subtriporopollenites simplex débute a 'Oligocéne inférieur et séteint
au Miocéne supérieur.

—Tricolpopollenites microhenrici est fréquent dans tout le Tertiaire.

—Tricolpopollenites henrici se rencontre depuis la base de I'Oligocéne
jusqu'au Miocene moyen.

Dlaprés 1'étude de 'extension verticale des espéces citées cidessus, on
peut donc mettre en évidence la conclusion suivante:

Subtriporopollenites simplex et Tricolpopollenites henrici débutent a
I'Oligocene inférieur. Inaperturopollenites hiatus apparait a partir de 'Oli-
gocéne moyen. Monocolpopollenites tranquillus, Monocolpopollenites are-
olatus, Porocolpopollenites vestibulum et Triatriopollenites rurobituitus
ne se rencontre plus au Miocéne moyen. Et il apparait que la microflore
étudiée pourrait étre attribuée au sommet de 1'Oligocene supérieur ou a
l'extréme base du Miocene inférieur.
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KARLIOVA-HALIFAN LINYITLERININ SPORO-POLLINIK
ETUDLERI

Eran NAKOMAN
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, Ankara

OZET.— Karliova-Halifan linyitlerinin palinolojik etiidleri bu formasyonlarin
Pliosen yasli olduklarini gostermistir. incelenen mikroflorada 20 genus'a ait, 13 i
yeni olan 51 tiire rastlanmustir. Nicel etiidlerin neticeleri, bolgede bulunan mikrof-
loranin genel karakterlerini ve degisimlerini ortaya koymak bakimindan 6nemli-
dir. Yapilan palinolojik koreldsyon denemelerinin verdigi ilging sonuglar temel ali-
narak, komiirlii formasyonun olusumunun havzanin kuzeyinde giineyinden daha
gec basladig1 ve boylece kuzeyde goriilen komiirlii alt seviyelerin giineydeki tist
seviyelere tekabiil ettigi tespit edilmektedir.

L. GIRIS VE JEOLOJIK BILGILER
Bingol'iin 50 km kuzeyinde, Karliova-Bing6l sosesi iizerinde, oldukga
genis bir linyit havzasi bulunmaktadir (Sek. 1). Jeolog I. Sentiirk'iin bu hav-
zada goriilebilen birkag mostradan aldigi numunelerin palinolojik etiidiin-
den elde edilen veriler, bu bolgenin mikroflorasini tespit etmek bakimin-
dan 6nemlidir.*

I. Sentiirk'e gére (25), palinolojik incelemesi yapilan sahanin stratigra-
fik tiniteleri sunlardir (Sek. 1):

1. Metamorfik kalker serisi: Yaginin Mesozoik oldugu sanilan bu for-
masyon Goyniik civarinda iyi olarak goriilebilmektedir.

2. Ust Miosen (?) bazalti: Halifan-Kiirik hattinin batisini tamamen kap-

layan bu olusum komiirlii serinin tabanini teskil eder.

3. Pliosen’ Genel olarak dort birime ayrilmaktadir:

* Kendisine burada tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.
'1. SentiirK'iin Pliosene dahil ettigi bu {initenin yag1, bu yaziya konu olan
palinolojik ettidlerle teyidedilmistir.
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Sek. 1 - Numune alma yerlerini gosterir jeolojik kroki (I. Sentiirk'e gore)

1 -Aliivyon; 2 - Geng volkanitler; 3 - Ust seri; 4 — Alt seri;
5 -Ust Miosen (?) bazalti; 6-Metamorfik kalker serisi.

—Alt seri: Kalinlig1 35 ila 50 m arasinda degisen bu seri, daha ¢ok an-
dezitik tiif, kil minerallesmesi gosteren tiifit, kum ve ¢akil miinavebesinden
miitesekkildir.

—KoOmiir horizonu: Bu horizon, komiir, killi komir, killi tufit ve silt
miinavebesinden meydana gelmistir; Genellikle 8 m kalinliga sahip olan
bu seviyede, toplam kalinlig1 3.50 ila 4.25 m arasinda degisen alt komiir
damar1 vardir.

—Ust seri: Gayet kotii tabakalagma gosteren bu serinin oldukea kalin
oldugu anlagilmaktadir (250-400 m). Litolojik kompozisyonu kum, kil ve
titfitten ibarettir. Bu horizonun iist seviyelerinde, kalinlig1 0.80 i140.90 m
arasinda degisen iist komiir damarina rastlanmaktadir.
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AZIZAN HALIFAN KURIK
(557) (555)  (551)  (538) (537

Sek. 2 - Karliova-Halifan linyit bolgesindeki alt damarinin

evrimini gosterir grafik.

— Geng volkanitler: Bu volkanitlerin olusumu Pliosen sonunda
vukua gelen ertipsiyon ile ilgilidir. Kalinliklar1 100 ila 200 m arasinda
degismektedir.

Palinolojik etiidleri yapilan numuneler genellikle iyi kaliteli olan alt
komiir damarindan gelmektedir. Kot kaliteli tist damardan yalniz bir
adet numune alinmistir (numune no. 544).

Alinan numunelerin stamplari asagida gosterildigi gibidir:

557 no. I profil:

Seviye B killi komiir 2.00 m
»  C temiz komiir 1.00 m
»  Ekilli komiir 1.00 m
» F temiz komur 1.00 m

» G killi kémi’lr 1.70 m
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555 no. I1 profil:
Seviye B temiz komiir
»  C komiirli kil
» D killi komiir
»  E temiz komiir
551 no. I profil:
Seviye B temiz komiir
»  Ckilli komiir
» D killi komiir
»  E temiz komiir
»  Fkilli komiir
» G killi komiir
538 no. I profil:
Seviye E ¢ok killi komiir
» D ¢ok killi komiir
»  C ¢ok killi komir
» B ¢ok killi komiir
» A gokkilli kdmiir
537 no. l1 profill:

Seviye B komiirlii kil
» Ckil
» Dkil
» Ekil
» Fkil

1.75m
1.00 m
0.75m
1.25m

1.50 m
1.00 m
1.00 m
1.30 m
0.70 m
2.00 m

1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m

2.50
0.90
1.50
1.80
2.70

2 8 8 B8 B

I1. SISTEMATIK ETUD

71

Karliova-Halifan linyitlerinden alinan numunelerin palinolojik in-

celemeleri sirasinda goriilen spor ve pollen tiirlerinden simdiye kadar

bilinenler sadece zikredilmis ve bazilarinin resimleri verilmistir. Bulu-

nan yeni sekillerin ise, gegerli olabilmeleri i¢in, diagnozlar1 belirtilmis

ve detayli olarak tarifleri yapilmistir.
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Grup SPORITES H. Pot,
Divizyon MONOLETES Ibr.
Stibdivizyon AZONOMONOLETES Liib.
Seri LAEVIGATO Cors., Car., Danz. & Lav.
Genus LABVIGATOSPORITES ibr.
Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf. (Levha I, sek. 1 ve 2).

Grup POLLENITES R. Pot.
Divizyon BILATERES Pf.

Genus Monocolpopollenites Th. & Pf.
Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & MueL (Levha I, sek. 3).
Monocolpopollenites trackycarpoides Nakoman (Levha I, sek. 4).

Monocolpopollenites bing6lensis nov. Sp. Nakoman
(Levha. I, sek. 5)
Holotypus: Levha I, sek. 5, Prep. no. 1273 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicum: Profil no. 537, seviye F, komiirlii kil (2.70 m).

Diagnoz: «Tek colpa’ya sahip elliptik pollenler. Colpa diiz ve dudakl.
Exina olduk¢a kalin. Tezyinat, tabanlar1 genise uglari sivri dikenlerden mii-
tesekkil. Boy, 20-30 mikron arasinda.»

Tarif: Bu tek colpa'li pollenler elips seklinde olup, olduk¢a uzun ve diiz
bir colpa’ya maliktirler. Bu colpa pollenin kutuplarina degmez ve bir kalin-
likla (dudak) ¢evrilmistir. Genellikle kalin olan exina, tabanlar1 genis (3-5
mikron), uglari sivri ve boylari 3 ile 7 mikron arasinda degisen dikenlerle
kaplidir. Bu yuvarlak tabanl dikenlerin arasinda, bilhassa colpa civarinda
net olarak goriilebilen granula'lardan miitegekkil ikinci bir tezyinat daha
vardir (Levha I, sek. 5 a). Holotypus'un boyutlar1 25x20 mikrondur. Buna
gore, yassilagsma endisi 4/5 civarindadir.

Botanik iligki: Bu tiir bazi Nymphaeaceae ailesine ait bitkilerin pollen-
lerine benzemektedir.

Bolgedeki frekans ve dagilim: M. bingélensis'e 537 no. I profilin F sevi-
yesinde ¢ok zayif yiizdelerle rastlanmigtir.

Mukayese: Yukarida tarifi yapilan yeni tiir, tezyinatinin dikenli olmasi
sebebiyle M. nymphoides Nakoman'a (15) benzemektedir. Fakat M. nym-
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phoides’in dikenleri daha sik dokunmustur ve daha incedir. Ayrica bu iki
tiir arasinda dnemli bir boy fark: goriiliir (M. nymphoides: 45-65 mikron).
Nihayet, bu iki pollenin colpa’lar1 da da ¢ok farklidur.

M. bingolensis'in baz1 drneklerinde, M. graceus Wey., Pf. & Muel'in
(30) tezyinatini teskil eden dikenlere benzer elemanlar goriilmektedir. Fa-
kat genellikle, M. bingélensis'in dikenleri yuvarlak kesitli ve sivri u¢ludur.
Halbuki, M. graceus'un tezyinat elemanlari, yazarlarin da isaret ettigi gibi
«Basis der Stacheln von rundlichem bis polygonalem Umriss» (30, s. 81);
yuvarlaktan poligonale giden bir kesite sahiptirler. Ayrica, M. graceus'ta,
tezyinat1 teskil eden kiit dikenlerin arasinda bacula'lar gériilmektedir.

Genus MONOPOROPOLLENITES Meyer
Monoporopollenites gramineoides Meyer (Levha I, sek. 6, 7, 8 ve 9).
Monoporopollenites gramineus Wey. & Pf. (Levha I, sek. 10 ve 11).

Divizyon INAPERTURES Th. & Pf.

Genus INAPERTUROPOLLENITES Pf. & Th.
Inaperturopollenites magnus (Pot.) Th. & Pf. (Levha I, sek. 15 ve 16).
Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Th. & Pf. (Levha I, sek. 12).
Inaperturopollenites nobilis Wey., Pf. & Muel. (Levha [, sek. 13, 14, ve cf. 17).

Divizyon SACCITES Erdt.
Genus ZONALAPOLLENITES Pf.
Zonalapollenites viridifluminipite (Wodeh.) Th. & Pf. (Levha I, sek. 18).

Genus PITYOPOLLENITES (Sew.) Reiss.
Pityopollenites microalatus (Pot.) Nakoman (Levha I, sek. 19, 20 ve 21).
Pityopollenites alatus (Pot.) Nakoman (Levha II, sek. 7).

Pityopollenites absolutus (Thierg.) nov. Comb. (Levha I, sek. 22 ve Levha II,
sek. 1).

Pityopollenites cedroides (Th.) Nakoman
Pityopollenites cf. libellus (Pot.) Nakoman
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Divizyon BREVAXONES Pf.
Genus TRIATRIOPOLLENITES Pf.
Triatriopollenites myricoides (Kr.) Th. & Pf. (Levha II, sek. 4).
Triatriopollenites corypheus (Pot.) Th. & Pf. (Levha II, sek. 5).

Genus TRIPOROPOLLENITES Pf. & Th.
Triporopollenites coryloides Ptf. (Levha Il, sek. 6, 8,9, 10 ve 11).

Genus TRIVESTIBULOPOLLENITES Pf.
Trivestihulopollenites betuloides Pf. (Levha II, sek. 2, 3, 12 ve 13).

Genus CORSINIPOLLENITES Nakoman
Corsinipollenites sp.

(Levha II, sek. 14)

537 no. I profilin F seviyesinin incelenmesi sirasinda goriilen bu sekil
Corsinipollenites oculus noctis (Thierg.) Nakoman'dan (13) endexi-
nasinin deliklerin civarinda meydana getirdigi kalinligin daha 6nemsiz
olmas1 ve ectexina'sinin tegkil ettigi kubbenin yiiksekliginin fazlalig: ile
ayrilmaktadir.

Genus SUBTRIPOROPOLLENITES Pf.
Subtriporopollenites simplex (Pot.) Th. & Pf. (Levha II, sek. 15).

Genus POLYVESTIBULOPOLLENITES Pf.
Polyvestihulopollenites verus (Pot.) Th. & Pf. (Levha II, sek. 16, 17 ve 18).

Genus POLYPOROPOLLENITES Pf.
Polyporopollenites undulosus (Wolff) Th. & Pf.
Polyporopollenites stellatus (Pot.) Th. & Pf.
Polyporopollenites fragilis Nakoman (Levha II, sek. 19).

Divizyon LONGAXONES Pf.
Genus TRICOIPOPOLLENITES Th. & Pf.
Tricolpopollenites cf. asper Pl. & Th. (Levha II, Fig. 25).

Tricolpopollenites microhenrici (Pot.) Th. & Pf. (Levha II, sek. 20, 21, 22
ve 23).
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Tricolpopollenites kiirikensis nov. Sp. Nakornan
(Levha II, sek. 24)
Holotypuss Levha II, sek. 24. Prep. no. 1278 d.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicums Profil no. 538, seviye E, ¢cok killi komiir (1.00 m).

Diagnoz: «Elips seklinde 3 colpa'ya malik pollenler. Kutuplara varan
colpalar kalin ve belirli. Kutuplar oldukga sivri, kenarlar ¢ok konveks. Exi-
na kalin ve infra-baculate bir tezyinata sahip. Uzun eksenin boyu: 50-70
mikron.»

Tarif: Genel olarak elips seklinde olan bu biiytik pollenlerin 3 colpa’la-
r1 vardir. Kenarlar konvekstirler. Kalin ve belirli olan colpa'lar ekseriyetle
kutuplara varir. Exina'nin kalinlig1 4 ila 6 mikron arasinda degismektedir.
Tezyinat belirli bir sekilde infra-baculate’tir. Holotypus'un boyutlar1 60x38
mikrondur. Yassilasma endisi yaklasik olarak 1/3 olarak tespit edilmistir.

Botanik iligki: Belli degil.
Bolgedeki frekans ve dagilim: Bu tiire gayet az miktarda 538 no. 1 pro-
filin E seviyesinden gelen numunede rastlanmaistir.

Mukayese: T. kiirikensis Tricolpopollenites genus'una dahil edilen di-
ger tiirlerden, kuvvetli olan infra-baculate tezyinati ve colpa’larinin kalinli-
g1 ile kolayca tefrik edilebilir.

Genus DICOLPOROPOLLENITES (Erdt. & van der Hammen)
nov. Nom.

1947 Dicolporites Erdtman (6).
1956 Dicolporites nomen nudum. van der Hammen (9).

Genotypuss Dicolporopollenites limpidus nov. Sp. Nakoman & Akyol,
Lev. 11, sek. 26.

Bu pollenler genellikle ekvatoral kisimlar1 darlasmis (bogumlanmas)
silindir seklindedirler. Germinal apparatu 2 colpa ve bu colpa'lara ekva-
toral durumda ¢akismus iki delik meydana getirir. Colpa'lar gayet belirli ve
cevreye paraleldir. Exina'yi meydana getiren 2 tabakadan dista bulunan ec-
texina genellikle bir tectum tabakasindan ve bunun altinda bulunan colut-
nella'larin hésil ettigi ikinci bir tabakadan miitesekkildir. Colurnellal ta-
bakanin varlig: yiiziinden bu pollenlerer ekseriya infra-baculate’li tezyinat
ithaf edilir. Exima’ nin alt tabakasini teskil eden endexina oldukga kalindir.
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Not: van der Hammen (9) dicolporate pollenleri genotypus'u aktiiel
Beloperana bracteosa (Acanthaaeceae) olan Diporites genus'u altinda top-
lamustir. Bu morgofrafik genus, genotypusunun aktiiel pollenler arasindan
secilmis olmasi sebebiyle gegersizdir.

Dicolporopollenites limpidus nov, sp. Nakoman & Akyol
(Levha II, sek. 26)

Holotypus: Levha II, sek. 26, Prep. no- 1278 c.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicum: Profil no. 538, seviye E, ¢ok killi komiir (1.00m).

Diagnoz: Ekvatoru bogumlanmus silindir seklinde, 2 colpa ve 2 delige
malik pollenler. Colpa'lar olduk¢a kalin ve belirli. Ekvatoral pozisyondaki
delikler yuvarlak ve kiigiik. Exina, Dicolporopollenites genus'unun tarifin-
de belirtilen yapiya sahip, fakat columella'li tabaka gayet az gelismis. Uzun
eksenin boyu: 25-45 mikron.

Tarif: D. limpidus kolaylikla taninabilen bir pollenlendir. Kenarlar:
ekvator civarinda konkavdir. Kutuplar ise yuvarlaktir. Germinal apparatus
2 colpa ve 2 delikten miitesekkildir. Caplar1 2-3 mikronu bulan deliklerin
yakininda colpa'lar hafifce kalinlasmaktadir (Levha II, sek. 26 b). Exina ol-
dukga kalindir. Ectexina endexinadan daha kalin goziikmektedir (Levha II,
sek. 26 c). Infra-baculate olan tezyinat, pollenin ¢evresinde kolayca gorii-
lebildigi gibi, i¢ tarafta, bir kutuptan diger kutba uzanan ve agag1 yukari bir
¢ift tiggen hasil eden kabarikligin tistiinde de dikkati gekmektedir (Levha
I1, sek. 26 d). Holotypus'un boyutlar1 34x17 mikrondur. Yassilagma endisi
1/2 dir.

Botanik iligki: Echinophoreae (Umbelliferae) lere ait aktiiel bitkilerin
pollenlerine benzemektedir.

Bolgedeki frekans ve dagilim: Bu yeni tiir, bolgede genellikle diizensiz
bir dagilim gostermektedir. Frekanslar1 gayet zayiftir.

Mukayese: Bu pollen, Dicolporopollenites genus'una dahil olan

D. umbelliferoides Akyol tiiriinden, tezyinati (exinasinin yapisi) ve bo-
yunun daha kiigiik olmasi ile tefrik edilir.

Dicolporopollenites microlimpidus nov. Sp. Nakoman & Akyol
(Levha II1, sek. 4)
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Holotypus: Levha III, sek. 4, Prep. No. 1273 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicum: Profil no. 537, seviye F, komiirli kil (2. 70 m).

Diagnoz: «2 colpa ve 2 delige malik kii¢iik pollenler. Cevre, ekvatoral
bolgesi darlagmis silindir seklinde, Exina gayet silik bir tezyinatla ortiild.
Pollenin kutup bolgelerine dogru olduk¢a dar bir colurnellas yapit mey-
dana ¢ikmakta. Kutuplarda birlesen colpa'lar olduk¢a kalin. Uzun eksenin
boyu: 15-25 mikron.»

Tarif: Cevresinin sekli bakimindan D. limpidus'a benzeyen bu pollenin
2 colpa ve 2 delikten ibaret bir germinal apparatus, vardir. Oldukea kalin
olan colpa'lara ekvatoral durumda cakisan delikler yuvarlak ve kiigiiktiir.
Exina'nin tezyinati pek siliktir. Kutup bolgelerine dogru, columella’l1 bir
yap1 gosteren ectexina daha iyi goriilebilmektedir. Holotypus'un boyutlar:
22X 10.5 mikrondur. Bu tiiriin yassilasma endisi, D. limpidus'unku gibi 1/2
civarindadir.

Botanik iligki: Bu pollenlerin Echinophorea’larla bagintisi oldugu soy-
lenebilir. Bazi 6rnekler Pimpinella tragium Ville benzemektedir.

Bolgedeki frekans ve dagilim: Bu tiir gayet nadirdir, bolgede sporadik
bir dagilim gosterir.

Mukayese: Yukarida tarifi yapilan sekil D. limpidus'tan daha kiigtiktiir.
Ayrica, columela’li tabakanin, D. limpidus tiirtinde hi¢bir kalinlagma gos-
termeyip biitlin ekvatoral ¢evre boyunca esit olarak dagilmasina ragmen
D. microlimpidus tiiriinde, kutuplara gidildik¢e kalinlasmakta oldugu go-
rilir.

Dicolporopollenites umbelliferoides® Akyol (Levha III, sek. 1, 2 ve 3.)
Genus TRICOLPOROPOLLENITES Pf. & Th.
Tricolporopollenites cingulum (Pot.) Th. & Pf. (Levha III, sek. 5, 6 ve 7).

Tricolporopollenites megaexactus (Pot.) Th. & Pf. (Levha III, sek. 8, 9
ve 10).

Bu tirin tarifi, E. Akyolun M.T.A. Enstitiisii Dergisinde yakinda basilacak
olan Tiirkiye Tersiyer Komiirleri Palinolojik Etiidlerine dair baslangi¢-II baglikli
makalesinde yapilmustir.
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Tricolporopollenites microeuphorii Wey., Pf. & Pantic (Levha III, sek. 14).
Tricolporopollenites helmstedtensis Pf. (Levha III, sek. 12, cf. 13).
Tricolporopollenites porasper Pf. (Levha III, sek. 11).
Tricolporopollenites super biformis nov. Sp. Nakoman
(Levha II1, sek. 15)
Holotypus: Levha III, sek. 15, Prep. no. 1278 c.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicum: Profil no. 538, seviye E, ¢cok killi komiir (1.00 m).
Diagnoz: «Elips seklinde 3 colpa ve 3 delige malik olan pollenler. Ku-
tuplara varan colpa'lar belirli ve kalin. Delikler yuvarlak ve biiyiik. Tezyinat

biiyiik ve stk dokulu granula’lardan miitesekkil. Biyiik eksenin boyu: 40-60
mikron.»

Tarif: Ekvatoral gevreleri elips seklinde olan bu pollenlerin kenarlari ol-
dukgca konveks, kutuplari ise yuvarlaktir. Kutuplara dogru incelen colpallar,
ekvatoral durumdaki biiyiik deliklerin civarinda ¢ok kalinlasirlar (5-6 mik-
ron; Levha III, sek. 15 e ve 15 d). Delikler yuvarlaktir; ¢aplar1 6 ila 8 mik-
ron arasinda degismektedir (Levha III, sek. 15a). Endoporus'u ¢evreleyen
caverna kivrimlidir (Levha IT1, sek. 15 ve 15e). Ectexina endexinadan daha
kalindir. Exina'nin kalinlig: biitiin ¢evre boyunca diizgiin olmay1p, ekvatora
dogru artar. Yiizey, sik dokulu, kesitleri yuvarlak olan granula'larla. kaplidir
(Levha III, sek. 15¢). Holotypus'un boyutlar1 46 x 34 mikrondur. Yassilagma
endisi 2/3 e yakindur.

Botanik iligki: Stipheli.
Bolgedeki frekans ve dagilim: Bu tiire ait 2 adet 6rnege 538 no. I profi-
lin E seviyesinde rastlanmistir.

Mukayese: Genel goriiniisii, tezyinati, colpa'larinin ve deliklerinin ya-
pisina dayanarak yukarida tarifi yapilan bu yeni tiir, Tricolporopollenites
genus'u altinda toplanmis diger sekillerden tefrik edilebilir.

Tricolporopollenites tokayi nov. Sp. Nakoman
(Levha II1, sek. 16)
Holotypus: Levha III, sek. 16.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.

Stratum typicum: Profil no. 537, seviye F, komiirlii kil (2.70 m).
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Diagnoz: «Elips seklinde, 3 colpae ve 3 delige malik pollenler. Kenarlar
disbiikey, kutuplar oldukea sivri. Exina kalin. Ectexina ve endexina ayni ka-
linliga sahip. Ekvatoral durumdaki yuvarlak deliklerin civarinda gok kalin-
lagan colpa’llar pek belirli ve paralel. Tezyinat infra-baculate. Uzun eksenin
boyu: 45-60 mikron.»

Tarif: Colpa'lar1 deliklerin yakininda 7-10 mikron, kutuplarda ise 4-5
mikron kalinlik gésteren bu biiyiik pollenler elips seklindedir. Exina kutup
bolgelerinde hafifce daha kalin olup, ince bir infra-baculate tezyinatla 6r-
tultdiir. Endexina ve ectexina esit kalinliklara maliktirler. Ekvatoral delik-
ler yuvarlaktir; ¢aplar 3 ila 4 mikron arasinda degisir. Colpa'lar genellikle
birbirlerine paralel olarak uzanirlar, kutuplara ulagsmazlar. Holotypusun
boyutlar1 49 X 33 mikrondur. Buna gore yassilasma endisi 3/5 dir.

Botanik iligki: Stipheli.
Bolgedeki frekans ve dagilim: T. tokayi nicel yéonden 6nemli bir tiir de-
gildir, dagilimi sporadik bir karakter arzeder.

Mukayese: Bu yeni tiir, colpa'larinin ¢ok kalin olmasi ve tezyinati saye-
sinde diger tricolporate pollenlerden ayrilir.

Tricolporopollenites pflugi nov. Sp. Nakoman
(Levha III, sek. 17 ve 18)
Holotypus: Levha III, sek. 17, Prep. no. 1273 c.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicum: Profil no. 537, seviye F, komiirlii kil (2.70 m).

Diagnoz: «§ekilleri elliptik, yuvarlak veya ¢ok koseli olabilen orta boylu
tricolporate pollenler. Ectexina kalin ve columella: bir yapiya sahip. En-
dexina nispeten daha ince. Delikler yuvarlak. Kutuplara degebilen colpa'lar
uzun. Boy: 30-45 mikron.»

Tarif: Bu tiire dahil pollenlerin sekilleri yuvarlak, elliptik veya ¢ok ke-
narli (oldukea koseli) olabilir. Exina kalin ve kivrimsiz olup, colurnella'l bir
ectexinadan ve oldukga ince bir endexinadan meydana gelmistir (Levha III,
sek. 176 ve 18). Ectexina'nin kalinlig1 3 ila 5 mikron arasinda degismekte-
dir. Pollenin en dis kismin1 kaplayan tectum higbir tezyinata sahip degildir,
kalinlig1 ekseriya 2 mikrona ulasabilir. Endexina ectexinadan daha incedir.
Diiz ve uzun olan colpa’lar kutuplara ulasirlar. Delikler pollenin ekvator
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bolgesinde colpa’larla ¢akisirlar; sekilleri yuvarlaktir. Holotypus'un boyut-
lar1 40x30 mikrondur. Yassilasma endisi 4/3 civarindadir.

Botanik iligki: Stipheli.
Bolgedeki frekans ve dagilim: Bu yeni tiir 537 no. I profilin F seviyesin-
de bulunmustur. Frekansi bahsi gegen bu seviyede % 3 tiir.

Mukayese: T. pflugi tiirtiniin tarifine giren pollenlerin exinalari, tez-
yinatlar1 ve germinal apparatus'lar1 Tricolporopellenites genus'una dahil
diger sekillerden gok farklidir.

Tricolporopollenites goyniikensis nov. sp. Nakoman
(Levha, III, sek. 20)
Holotypus: Levha III, sek. 20, Prep. no. 1273 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicums Profil no. 537, seviye F, komiirlii kil (2.70 m).

Diagnoz: «Genellikle, yaklasik olarak yuvarlak veya elips sekilli, olduk-
¢a bityiik pollenler. Germinal apparatus ekseriya tezyinat tarafindan ortii-
len 3 colpa ve 3 ekvatoral delikten miitesekkil. Colpa’lar kutuplara degecek
kadar uzun. Ince ve kivrimlar gosteren exina, sivri uglu ve genis tabanli
dikenlerle ortiilii. Uzun eksenin boyu: 25-35 mikron.»

Tarif: Holotypus'un boyutlar1 31 x 27 mikrondur (tezyinat elemanlari-
nin yiikseklikleri bu 6l¢iilere dahil edilmistir). Bu pollenlerin 3 colpa'lar: ve
3 delikleri vardir. Yassilasma endisi 1 e yakindir. Buna gore sekil yuvarlak
veya oldukga eliptiktir. Germinal apparatus hemen hemen her zaman ele-
manlar1 genis ve uglari sivri olan bir tezyinat tarafindan gizlenir. Delikler
kiigiiktiir. Tezyinat1 teskil eden dikenlerin taban kesitleri yuvarlak, uglari
sivridir; yiikseklikleri 3-4 mikron, taban ¢aplari ise 2-3 mikrondur. Exina
oldukga incedir.

Botanik iligki: Stipheli.

Bolgedeki frekans ve dagilim: Bu pollene, incelenen kémiir bolgesinin
yalniz 537 no. I profiline ait alt komiirli kil seviyesinde (F seviyesi) zayif
yiizdelerle rastlanmistir.

Mukayese: T. goyniikensis, tricolporate olan diger pollen tiirlerinden
genel goriiniisi, tezyinat elemanlar1 ve germinal apparatus'unun organizas-
yonu sayesinde ayrilir.
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Tricolporopollenites karltovaensis nov. Sp. Nakoman
(Levha. IV, sek. 1)
Holotypus: Levha IV, sek. 1, Prep. no. 1270 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicum: Profil no. 537, seviye A, komiirlii kil (2.00 m).

Diagnoz: «Oldukga biiyiik tricolporate pollenler. Ekvatoral cevre elips,
bikonik veya yaklasik olarak daire seklinde, Colpa'lar kalin, uzun ve hafifce
konverjant. Delikler biiyiik ve yuvarlak. Tezyinat bariz olarak infra-bacula-
te. Uzun eksenin boyu: 35-50 mikron.»

Tarif: Elips, bikonik veya yuvarlak sekilli olan bu tricolporate pol-
lenlerin germinal apparatus'un gayet belirli ve kalin olan 3 colpae'den
ve 3 biiylik ve yuvarlak delikten meydana gelmistir. Colpa’lar kutuplara
degerler; olduk¢a konverjanttirlar (Levha IV, sek. 1 b). Delikler ekvato-
ral bir pozisyona sahiptirler Ectexina ve endexina esit kalinliklarla ifade
edilmislerdir (Levha IV, sek. H ve 1 ¢). Tezyinat tam manasiyle infra-ba-
culate’tir (Levha IV, sek. 1 b, 1 c ve 1 d). Holotypus'un boyutlar1 43 x 32
mikrondur. Yassilagsma endisi 4/5 civarindadir.

Botanik iligki: Stipheli.

Bolgedeki frekans ve dagilim: Bu tiir 537 no. I profilin A seviyesinde
% 0.5 degerinde bir frekansla bulunmaktadir. Bagka bir seviyede goriilme-
mistir.

Mukayese: Bu pollen genel goriiniisii, colpa’larinin sekli ve tezyinati sa-

yesinde. Tricolporopollenites genus'u altinda toplanmis diger sekillerden
tefrik edilir.

Tricolporopollenites triarcuatus nov. Sp. Nakoman
(Levha IV, sek. 2 ve 3)
Holotypus: Levha IV, sek. 3, Prep. No. 1278 b.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.

Stratum typicum: Profil no. 538, seviye E, ¢cok killi komiir (1.00 m).

Diagnoz: «Ug parcali bir sekil gosteren tricolporate pollenler. Cizgisel
ve belirli olan colpa’lar radyer bir pozisyonda. Delikler genellikle biiyiik ve
ekvatoral bir durumda. Deliklerin civarinda kesilen ve pollenin {i¢ par¢asi
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tizerinde yay seklinde koyu birer ¢izgi meydana getiren endexina, columel-
12’11 bir yap1 gosteren endexinadan daha kalin. Boy: 15-30 mikron.»

Tarif: Boylari kiigiik olan bu pollenlerin yalniz poler goriiniislii olanla-
rina rastlanmistir. Bu durumda, ekvatoral ¢evreleri ti¢ pargali ve yuvarlaktir.
Radyer durumda olan colpa'lara, ekvatoral olan delikler refakat etmektedir.
Colpa'lar kutuplarda kesisirler (Levha IV, sek. 3). Kalinlig1 daima 2 mikro-
nu agan exina, columella’l1 bir tabakas1 bulunan ectexina ile pollenin her ii¢
pargast tizerinde koyu renkli bir yay seklinde goriilen endexinadan meyda-
na gelmistir (Levha IV, sek. 3 a). Holotypus'un boyutlar1 22 x 24 mikrondur.

Botanik iliski: Muhtemelen Umbelliferae.

Bolgedeki frekans ve dagilim: Frekansi ekseriyetle gayet az (% 1ila % 5
arasinda) olan bu pollen, 538 no. l1 profilin E ve D seviyelerinde, 537 no. I
profilin A seviyesinde ve 533 no. I profilin C ve F seviyelerinde goriilmiis-
tar.

Mukayese: T. triarcuatus tiiriine dahil pollenlerin tezyinati, sekilleri

ve germinal apparatus'unun yapisi diger tricolporate sekillerden tamamen
farklidir.

Tricolporopollenites sp.
(Levha IT1, sek. 19)

Bir tek 6rnegine 537 no. l1 profilin C seviyesinde rastlanan bu pollenin
sekli bikoniktir. Belirli ve kalin olan colpa'lar kutuplara deger. Delikler kii-
giiktiir; uzamuis elips seklindedir. Kalin olan exina rugula'larla kaplanmigtir.
Bu pollen simdiye kadar bilinen tricolporate tiirlere benzememektedir.

Genus TETRACOLPOROPOLIENITES Pf. & Th.
Tetracolporopollenites manifestus (Pot.) Th. & Pf.
(Levha IV, sek. 5, 6 ve 7).
Tetracolporopollenites pamiri nov. sp. Nakoman
(Levha IV, sek. 4)

Holotypus: Levha IV, sek. 4, Prep. no. 1278 f.

Locus typicuss Karliova-Kiirik, Pliosen.

Stratum typicum: Profil no. 538 seviye E, ¢ok killi kémiir (1.00 m).

Diagnoz: «Biiyiik tetracolporate pollenler. Colpalar genellikle belirsiz.
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Delikler genis ve olduk¢a koseli. Endexinanin ve ectexinanin kalinlikla-
11 esit. Bazan kivrimlanmis olan exina tamamuyle piiriizsiiz. Uzun eksenin
boyu: 55-70 mikron».

Tarif: T. pamiri tiiriiniin holotypus'unun boyutlar1 64x32 mikrondur.
Germinal apparatus'u meydana getiren 4 colpa genel olarak pek az belirli,
4 delik ise biiyiik ve ekvatoral bir durumdadir. Bu deliklerin goriiniisleri
koseli olup, boyutlar: 6x4 mikrondur. Kalinligi 2-3 mikron olan ve gevre
boyunca kalinlig1 degisebilen exina higbir tezyinata malik degildir. Ectexi-
na ve endexina esit kalinliklara sahiptir. Yassilasma endisi 1/2 dir.

Botanik iligki: Stipheli.

Bolgedeki frekans ve dagilim. Bu nadir pollenlere 538 no. I profilin E
seviyesinde gayet zayif ylizdelerle rastlanmustir.

Mukayese: T. Pamirinin boyu gayet biiytik, delikleri pek genistir. Ay-
rica uzun olan colpa’lar1 belirsizdir. Bu sayilan 6zellikleri T. pamiriyi diger
tetracolporate pollenlerden ayirir.

Genus PERIPOROPOLLENITES Pf. & Th
Periporopollenites multiporatus Th. & Pf. (Levha IV, sek. 12).
Periporopollenites stigmosus (Pot.) Th. & Pf. (Levha IV, sek. 8, 9 ve 10).

Periporopollenites ornatus nov. Sp. Nakoman & Akyol
(Levha 1V, sek. 11)

Holotypusr Levha IV, sek. 11, Prep. no. 1273 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicum: Prof. no. 537, seviye F, komiirli kil (2, 70 m).

Diagnoz: «Sekilleri yuvarlak, hafifce koseli, eliptik veya tamamen dii-
zensiz olan ¢ok delikli pollenler. Oldukga biiyiik olan delikler yuvarlak veya
eliptik bir ¢cevreye sahip. Bazan kivrimlanmis olan kalin exina'yi meydana
getiren tabakalar goriilmez. Deliklerin yakininda daha iyi goriilebilen tez-
yinat reticulate. Boy: 25-50 mikron.»

Tarif: Gortintisleri yuvarlak, oldukga koseli, eliptik veya diizensiz olan
bu pollenlerin germinal apparatus’u biitiin yiizeye dagilmis ¢ok sayida de-
likler tarafindan tegkil edilmistir. Bu delikler daire veya elips seklindeki
acikliklarla belirirler; caplar1 4 mikron civarindadir (Levha IV, sek. 11a, 11b
ve 11d). Tezyinat gayet belirli olarak reticulate’tir (Levha IV, sek. 11 ve 11c).
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Holotypus'un boyutlar: 32 x 27 mikrondur. Bu pollenler fosillesme sirasin-
da sekil degistirebilirler ve kivrimlanabilirler.

Botanik iliski: Liquidambaroideae yahut Caryophyllaceae.

Bolgedeki frekans ve dagilimi Bolgede gayet nadir bir pollen olarak go-
rilen bu tiire yalniz 537 no. I profilin F seviyesinde zayif yiizdelerle rast-
lanmagtir.

Mukayese: Bu pollen ¢ok delikli bir sekil olan P. multiporatus Pf. &
Thidan (27), deliklerinin daha biiyiik ve daha az sayida olmasi, exina’ sinin
tezyinati sayesinde ayrilir.

P. stigmosus (Pot.) Th. & Pf. (27), daha az sayidaki genis delikleri (¢ap-
lar1 4-8 mikron) ve tezyinat: sayesinde yukarida tarifi yapilan yeni tiirden
¢ok farklidur.

P. multiplex Wey. & Pf. (28) ise infra-reticulate tezyinath bir tiirdiir.
Exina's1 P. ornatus'unkundan ¢ok daha incedir. Bu 6zellikleri sayesinde yeni
tiirden ayrilir.

Periporopollenites halifani nov. sp. Nakoman
(Levha. TV, sek, 13)

Holotypus: Levha. IV, sek. 13, Prep. No. 1277 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliosen.
Stratum typicum: profil no. 538, seviye D, ¢ok killi komiir (1.00 m).

Diagnoz: «Cok delikli kiigiik boylu pollenler. Sekil genellikle yuvarlak,
bazan diizensiz. Exina  ince ve piiriizsiiz. Elips seklinde olan deliklerin
sayilar1 oldukga az. Boy: 15-27 mikron.»

Tarif: P, halifani tiird, kiigiik, ok delikli, sekilleri ekseriya yuvarlak, ba-
zan diizensiz olan pollenleri kapsamaktadir. Sayilar1 nispeten az olan delik-
lerin agikliklar1 elips seklindedir. Exina ince olup, higbir tezyinat elemanina
malik degildir. Holotypus'un biiyiikligii 24 mikrondur.

Botanik iligki: Muhtemelen Caryophyllaceae.

Bolgedeki frekans ve dagilim: Bu tiir bolgede gayet az yiizdelerle diizen-
siz bir sekilde bulunmaktadir.

Mukayese: Yukarida tarifi yapilan bu yeni tiir, exina'sinin piiriizsiiz ol-
mast dolayisiyle, F. Ornatus, P. stigmasus (Pot.) Th. & Pf. (27), P. Solaris
Wey. & Pf. (28) ve P. multiplex Wey. & Pf. (28) dan farklidur.
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P. multiporatus Pf. & Th. (27) ise P. halifani'den daha biiyiik olup, yu-
varlak ve ¢ok sayida deliklere maliktir.

Periporopollenites sp.
(Levha IV, sek. 14)

538 no. I1 profilin B seviyesinin incelenmesi esnasinda rastlanan bu
seklin gevresi oldukca diizensiz ve eliptiktir. Exina hafif olarak kivrimlan-
mustir, plriizsiizdiir. Bu ince exinanin {izerinde birgok yuvarlak ve kiigiik
delikler (?) goriilir. Bu tarifi yapilan seklin Periporopollenites vescus Wey.
Pf. & Pantic (29) tiiriiniinkiine benzeyen 6zellikler gosterdigi sdylenebilir.

Divizyon MASSULOIDES Pf.
Genus TETRADOPOLLENITES Pf. & Th.

cf. Tetradopollenites quadrifissus Wey. & Pf. (Levha IV, sek. 15).
Incertae sedis

Genus OVOIDITES Pot.
Ovoidites ligneolus Pot. (Levha IV, sek. 19).
Ovoidites parvus (Cook. & Dett.) Nakoman (Levha IV, sek. 16 ve 17.)

Ovoidites sp.
(Levha IV, sek. 18)

Boyutlar1 90 x 90 olan bu organizma tamamen yuvarlak olan bir sek-
le sahiptir. Fissura (Ovoidites genus'una dahil tiirlerin gévdelerini bastan
basa katleden ve bazi yazarlar tarafindan bir colpa olarak kabul edilen ¢iz-
gi) belirli ve agiktir. Zar kalindir ve rugula'li bir tezyinat gostermektedir.

I11. INCELENEN MIKROFLORANIN PALINOLOJiK KARAKTERLERI

Karliova-Halifan linyitlerinden alinan numunelerin nicel palinolojik
incelemeleri esnasinda, her numuneden genellikle 100 adet spor ve pol-
len sayilmistir. Gayet zengin mikroflora gosteren bazi numunelerden ise,
birgok lam yapilmis ve boylece bu malzemelerde gozden gegirilen spor ve
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pollen sayist 1000 i bulmustur.

Etiid edilen malzemede goriilen asagida yazili tiirler, karakteristik bir
Pliosen mikroflorasinin karsisinda oldugumuza delalet eder:

Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & Muel.

Inaperturopollenites nobilis Wey., Pf. & Muel.

Pityopollenites absolutus (Thierg.) nov. comb.

Dicolporopollenites umbelliferoides Akyol

Tricolporopollenites superbiornatus Nakoman

Yukarida yazili karakteristik sekillerin yaninda, tarifleri bu ¢aliymada
yapilmis ve Umbelliferae ailesine ait bitkilere baglanmis olan Dicolporo-
pollenites limpidus ve Dicolporopollenites microlimpidus gibi pollenlerin
incelenen numunelerdeki varligi, bu malzemenin yasinin Pliosen oldugu
kanaatini kuvvetlendirmektedir.

Etiid edilen mikroflorada rastlanan 6nemli tiirlerin diisey ve yatay fre-
kans degisimleri s6yledir (Levha A):

Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf’un yiizdeleri bolgede 2
(profil no. 551) ile 69 (profil no. 557) arasinda degismektedir. Genel olarak,
bu tiiriin frekanslarinin alt seviyelerden iist seviyelere dogru arttig1 dikkati
ceker.

Her profile ait mikroflorada bulunabilen Monocolpopollenites piliferus
Wey., Pf. & Muel. ise % 1 (profil no. 537) ile % 66 (profil no. 551) arasinda
degisen frekanslarla ifade edilir. Yiizdeleri ekseriya 10 dan fazla olan bu se-
kil de L. haardti gibi alt seviyelerden iist seviyelere dogru artmaktadir (538
no. l1 profil harig).

Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Th. & Pf.'un malik oldugu
frekanslarin, diizensiz olmalarina ragmen % 0.5 ile % 17 (profil no. 538)
arasinda olduklari tespit edilmistir.

Yiizdeleri 0.5 ile 48 arasinda olan Ovoidites parvus (Cook. & Dett.)
Nakoman en 6nemli frekansini iist damardan gelen 544 no.li1 numunede
gosterir.

Monacolpopollenites trachycarpoides Nakoman, bolgede; diizensiz ve
zayif frekansh bir dagilimla ifade edilmistir. Yalniz, 551 no. I profilin baz1

seviyelerinde yiizdesi 18 e kadar ¢ikar.

Gayet zayif ve diizensiz bir frekansa sahip olan Monoporopollenites
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gramineoides Meyer'in yaninda, yalniz 538 no. l1 profilin E seviyesinde go-
rillen Monoporopollenites gramineus Wey. & Pf. dikkati cekmektedir.

Inaperturopollenites genus'una dahil I. magnus (Pot.) Th. & Pf. ve L.
nobilis Wey., Pf. & Muel. gibi tiirlerin ve iki hava kesecigine malik pollenle-
rin dagilimi ¢ok diizensizdir.

Polyvestibulopollenites verus (Pot.) Th. & Pf. bilhassa profillerin st
seviyelerinde bulunmaktadir (537 no. l1 profilin A seviyesinde, 557 no. I
profilin D seviyesinde ve 538 no. I1 profilin D ve E seviyelerinde).

Tricolporopollenites cingulum (Pot.) Th. & Pf. 538 no. I1 profilin st
seviyelerinde 6nemli bir tiir karakteri gostermesine ragmen, diger numu-
nelerin ekserisinde bulunamamustir.

Biiyiik bir ihtimalle Compositae ailesine ait olan pollenlet ise, genellikle
555 no. I profilin D seviyesinde, 554 no. I profilin B seviyesinde, 537 no. It
profilin C seviyesinde ve 537 no. l1 profilin A seviyesinde goriilmektedirler.

Yeni bir tiir olan Tricolporopollenites triarcuatus bolgede genis bir ya-
yilma gostermektedir. Gergekten bu pollene 538 no. l1 profilin D ve E se-
viyelerinde, 537 no. l1 profilin A seviyesinde ve 533 no. It profilin C ve F
seviyelerinde rastlanmaktadir.

IV. KORELASYON DENEMELERI

Karliova-Halifan linyit havzasinda rastlanan afléormanlarin palinolo-
jik korelasyonlarini yapabilmek i¢in, seviyelerde bulunan mikrofloraya ait
dort kilavuz tiir segilmistir. Frekans degisimleri gayet karakteristik olan bu
spor ve pollenler sunlardir (Levha B):

1) Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf.

2) Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & Muel.

3) Tricolpopollenites microhenrici (Pot.) Th. & Pf.

4) Ovoidites parvus (Cook. & Dettu) Nakoman

Levha B de goriildiigii gibi, 557 no. l1 profilin C seviyesi, 555 no. l1 pro-
filin E seviyesine tekabiil etmektedir. Bu duruma gore, Halifan'in giiney-
batisindaki aflormanin iist seviyeleri Halifan'n kuzeydogusunda goriilen
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LEVHALARIN IZAHI*

LEVHATI
Sek. 1,2 — Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf.
Sek. 3— Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & Muel.
Sek. 4 — Monocolpopollenites trachycarpoides Nakoman
Sek. 5,5a — Monocolpopollenites hing6lensis nov. sp. Nakoman, holotypus.
Sek. 6,7,8,9— Monoporopollenites gramineoides Meyer.
Sek.10,11 — Monoporopollenites gramineus Wey. & Pf.
Sek. 12 — Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Th. & Pf.
Sek. 13,14,17 — Inaperturopollenites nobilis Wey., Pf. & Muel.
Sek. 15,16 — Inaperturopollenites magnus (Pot.) Th. & Pf.
Sek.18 — Zonalapollenites viridifluminipites (Wodeh.) Th. & Pf.
Sek. 19,20,21 — Pityopollenites microalatus (Pot.) Nakoman

Sek. 22 — Pityopollenites absolutus (Tierg.) nov. comb.

LEVHAII

Sek. 1 — Pityopollenites cedroides (Th.) Nakoman

Sek. 2,3,12,13 — Trivestibulopollenites betuloides Pf.

Sek. 4 — Triatriopollenites myricoides (Kr.) Th. & Ff.

Sek. 5 — Triatriopollenites corypheus (Pot.) Th. & Pf.

Sek. 6,8,9,10,11 — Triporopollenites coryloides Pf.

Sek. 7 — Pityopollenites alatus (Pot.) Nakoman

Sek. 14 — Corsinipollenites sp.

Sek. 15 — Subtriporopollenites simplex (Pot.) Th. & Pf.

Sek. 16,17,18 — Polyvestibulopollenites verus (Pot.) Th. & Pf.

Sek. 19 — Polyporopollenites fragilis Nakoman

Sek. 20,21,22,23 — Tricolpopollenites microhenrici (Pot.) Th. & Pf.

Sek.24 — Tricolpopollenites kiirikensis nov. sp. Nakoman, holotypus.

Sek. 25 — Tricolpopollenites cf. asper Pf. & Th.

Sek. 26,26a,26b,26¢,26d — Dicolporopollenites limpidus nov. sp. Nakoman &
Akyol, holotypus.

* Biyiiltmesi ayrica belirtilmemis fotograflar 500 kere biiytiltilmistir.
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LEVHA III
Sek. 1,2,3 — Dicolporopollenites umbelliferoides Akyol
Sek. 4 — Dicolporopollenites microlimpidus nov. sp. Nakoman & Akyol, holotypus.
Sek. 5,6,7 — Tricolporopollenites cingulum (Pot.) Th. & Pf.
Sek. 8,9,10 — Tricolporopollenites megaexactus (Pot.) Th. & Pf.
Sek. 11,11a —- Tricolporopollenites porasper Pf.
Sek. 12 — Tricolporopollenites helmstedtensis Pf.
Sek. 13 — Tricolporopollenites cf. helmstedtensis Pf.
Sek. 14 — Tricolporopollenites microeuphorii Wey.,Pf. & Muel.

Sek. 15,15a,15b,15¢,15d,5e— Tricolporopollenites superbiformis nov. sp. Nakoman,
holotypus.

Sek. 16,16a — Tricolporopollenites tokayi nov. sp. Nakoman, holotypus.

Sek. 17,17a, 17b — Tricolporopollenites pflugi nov. sp. Nakoman, holotypus.
Sek. 18,18a, 18b — Tricolporopollenites pflugi nov. sp. Nakoman

Sek. 19,19a,19b — Tricolporopollenites sp.

Sek. 20,20a — Tricolporopollenites goyniikensis nov. sp. Nakoman, holotypus.

Sek. 21 — Tricolporopollenites polydentatus Nakoman

LEVHA IV
Sek. 1,1a,1b,1¢,1d — Tricolporopollenites karliovanensis nov. sp. Nakoman., holotypus.
Sek. 2 — Tricolporopollenites triarcuatus nov. sp. Nakoman
Sek. 3,3a — Tricolporopollenites triarcuatus nov. sp. Nakoman, holotypus.
Sek. 4 — Tetracolporopollenites pamiri nov. sp. Nakoman, holotypus.
Sek. 5,6,7 — Tetracolporopollenites manifestus (Pot.) Th. & Pf.
Sek. 8,9,10 — Periporopollenites stigmosus (Pot.) Th. & Pf.

Sek. 11,11a,11b,11¢,11d — Periporopollenites ornatus nov. sp. Nakoman & Akyol,
holotypus.

Sek. 12 — Periporopollenites multiporatus Th. & Pf.

Sek. 13 — Periporopollenites halifani nov. sp. Nakoman, holotypus.
Sek. 14 — Periporopollenites sp.

Sek.15 — cf. Tetradopollenites quadrifissus Wey. & Pf.

Sek. 16,17 — Ovoidites parvus (Cook. & Dett.) Nakoman

Sek. 18 — Ovoidites sp.

Sek. 19 — Ovoidites ligneolus Pot.

Sek. 20,21,22 — Determinasyonu yapilamayan sekiller
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komiir olusumunun alt kismina baglanmaktadir.

551 no. l1 profilin F ve E alt seviyeleri 555 no. 1 profilin E ve D kisimlar1
ile alakalidur.

Kirik'in giineybatisindaki komiir mostrasinin alt seviyelerini teskil
eden A ve B kisimlar1 551 no. I profilin E ve F seviyelerine baglanabilmek-
tedir. 551 no. I profilin {ist horizonlarini teskil eden D, C ve B numuneleri-
nin, 538 no. I1 profilin st seviyeleri ile iligkileri tespit edilememistir.

Kiirik'in dogusundaki 537 no. I profilin alt ii¢ seviyesi 538 no. I1 profi-
lin Gst t¢ seviyesi ile baglanmigtir.

Netice olarak, glineyden kuzeye dogru alt damar tesekkiiliiniin gecik-
tigi ve buna gore en giineydeki 557 no. I profilin alindig1 yerde alt komiir
damari tesekkiil ederken, bolgenin kuzeyinde hicbir komiir olusumunun
goriilmedigi, ancak bahsi gegen profilin iist seviyeleri tesekkiil ederken
havzanin kuzeyine dogru tatli su goliiniin yayildig1 ve komiir olusumunun
basladig1 miisahede edilir. Bu sebeple en giineydeki alt damarin en {ist se-
viyelerine kuzeyde ayni damarin en alt seviyeleri tekabiil etmektedir. Bu
netice Sekil 2 de grafiklestirilmistir.

V. NETICELER

Karliova-Halifan linyitlerinin palinolojik etiidii, bu linyitlerin Pliosen
yaslt bir mikrofloraya sahip olduklarini gostermistir. Yapilan incelemeler
sirasinda, bulunan 20 genus’a ait 51 tiirden 13 tiniin yeni oldugu goriil-
miistiir. Nicel analizlere dayanarak, bolgenin diisey ve yatay mikroflora de-
gisimleri tespit edilmis ve yapilan korelasyonlar goz 6niinde tutularak, alt
damarin olusumundaki sathalar ortaya konmustur.

Not: Bibliyografya Fransizca makalenin sonundadir.
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ETUDES SPORO-POLLINIQUES DES LIGNITES DE
KARLIOVA-HALIFAN (TURQUIE)

Eran NAKOMAN
Institut d'Etudes et de Recherches Miniéres de Turquie, Ankara

RESUME.— Les études palynologiques des lignites de Karliova-Halifan ont
permis de fixer l'age de ces sédiments comme Pliocéne. La microflore mise en év-
idence au cours de ce travail comporte 51 espéces groupées sous 20 genres mor-
phographiques. Dans la partie systématique de cette étude, 13 especes de forme
estimées nouvelles font l'objet d'une description détaillée. Au cours de l'étude
quantitative, la composition de la microflore appartenant a chaque niveau et la
répartition verticale des spores et des pollens sont étudiées. Quant aux corrélations
sporo-polliniques, elles n'intéressent que la veine dite «inférieure», car la veine
dite «supérieure» ne présente aucun intérét économique et ne montre que trés peu
d'affleurements. En se basant sur l'allure des niveaux mis en relation par les voies
palynologiques, on démontre que, dans la partie Sud de la région, la formation
du charbon a commencé plus tot que dans la partie Nord. C'est ainsi que lon peut
corréler les niveaux supérieurs de la veine dite «inférieure» affleurant dans la partie
Sud du bassin avec les horizons inférieurs de la méme veine se trouvant dans la

partie Nord.

I. INTRODUCTION ET NOTIONS GEOLOGIQUES SOMMAIRES

La région lignitifere étudiée se situe environ 50 km au Nord de la ville
de Bingol (Fig. 1). Les échantillons provenant de quelques niveaux a lignite
affleurant dans cette région nous sont communiqués par I. Sentiirk.*

Selon I. Sentiirk (25), dans le bassin étudié, on rencontre les unités
stratigraphiques suivantes (Fig. 1):

1. Série de calcaire métamorphique, cette série dont l'age est estimé
Mésozoique, affleure surtout pres de Goyniik.

2. Basalte du Miocene supérieur (?): ces basaltes formant la base des
séries a lignite, couvrent la région qui se situe a 'Ouest de la ligne de Hali-
fan-Kirik.

* Je lui présente ici tous mes remerciements.
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Fig. 1 - Croquis géologique montrant les lieux d'échantillonnage

3. Pliocéne:" il est constitué par des formations indiquées cidessous:

—La série dite «inférieure»: cette série possede une épaisseur qui peut
varier entre 35 et 50 m. Elle est constituée par la succession des tuffites, des
tufs andésitiques, des sables et des galets.

—Lhorizon de lignite: il est formé par la succession des lignites, des
lignites marneux, des tuffites marneuses et des siltes.

'Lage donné a cette unité par I. Sentiirk a été confirmé par les résultats palynolo-
giques obtenus au cours de cette étude.
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AZIZAN HALIFAN KURIK
(557) (555)  (551)  (538) (537

Fig. 2- Graphique montrant I'évolution de la veine «inférieure» dans

la région de Karliova-Halifan.

On rencontre, dans ce niveau, la veine dite «inférieure» qui se présente
avec une épaisseur de 3,50 a 4,75 m.

—La série dite «supérieure»: elle posséde une épaisseur considérable
(250 2 400 m). Du point de vue lithologique, elle est représentée par des sa-
bles, marnes et des tuffites. Dans la partie supérieure de cette zone, on ren-
contre une autre veine dite «supérieure». La dite veine a une puissance qui
est comprise entre 0,80 et 0,90 m et elle ne présente aucun intérét économ-
ique.

—Les roches volcaniques jeunes % ces roches semblent avoir une orig-
ine qui est liée a Iéruption survenue a la fin du Pliocéne; leur épaisseur va
de 100 4 200 m.

Les prélevements étudiés ici proviennent généralement de la veine dite
«inférieure». Un seul échantillon appartenant a la veine dite «supérieure»
est analysé; il sagit de I'échantillon no. 544.

L'échantillonnage a été effectué a, partir des profils indiqués ci-dessous:
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Profil no. 557

Niveau B lignite marneux 2,00 m
» C lignite 1,00 m
» E lignite marneux 1,00 m
» F lignite 1,00 m
» G lignite marneux 1,70 m
Profil no. 555
Niveau B lignite 1,75 m
» C marne charbonneuse 1,00 m
» D lignite marneux 0,75 m
» E lignite 1,25 m
Profil no. 551 i
Niveau B lignite ; 1,50 m
» C lignite marneux 1,00 m
» D lignite marneux 1,00 m
» E lignite 1,30 m
» F lignite marneux 0,70 m .
» G lignite marneux 2,00 m
Profil no. 538
Niveau E lignite trés marneux 1,00 m
» D lignite trés marneux 1,00 m
» C lignite trés marneux 1,00 m
» B lignite trés marneux 1,00 m
» A lignite trés marneux 1,00 m
Profil no. 537
Niveau B marne charbonneuse 2,50 m
» C marne 0,90 m
» D marne 1,50 m
» E marne 1,80 m
» F marne charbonneuse 2,70 m

M B

II. ETUDE SYSTEMATIQUE

Les spores et les pollens deja connus sont simplement cites. Les formes
nouvelles font I'objet d'une description détaillée.
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Groupe SPORITES H. Pot.
Division MONOLETES Ibr.
Subdivision AZONOMONOLETES Liib.
Série LAEVIGATO Cors., Car., Danz. & Lav.
Genre LAEVIGATOSPORITES Ibr.
Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf. (PL. I, fig. 1 et 2).

Groupe POLLENITES R. Pot.
Division BILATERES Pf.

Genre MONOCOLPOPOLLENITES Th. & Pf.
Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & Muel. (P1. 1, fig. 3).
Monocolpopollenites trachycarpoides Nakoman (PI. I, fig. 4).

Monocolpopollenites bingolensis nov. sp. Nakoman
(PL 1, fig. 5)
Holotypus: Pl I, fig. 5, Prép. No. 1273 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocene.
Stratum typicum: Profil no. 537, niveau E lignite marneux (2,70 m).

Diagnose: «Grains de pollen possédant une colpa unique a lévre. Exine,
plus ou moins épaisse, ayant une ornementation composée d'épines a base
large et a I'extrémité pointue. Taille variant entre 20 et 30 microns».

Description: II s'agit de grains de pollen monocolpates ayant un contour
equatorial elliptique. La colpa n'atteint pas les poles. On note la présence
des levres qui entourent cette colpa. L'épaisseur de l'exine est comprise en-
tre 3 et 5 microns. Les éléments d'ornementation consistent en épines de 3 a
7 microns de haut et de 3 3 5 microns de diamétre de base. II existe, en ou-
tre, entre ces épines, une autre ornementation constituée par des granules
(PL L fig. 5a). Les dimensions de I'holotype sont de 25x20 microns. L'indice
d'aplatissement est environ de 4/5.

Appartenance botanique: M. bing6lensis ressemble aux pollens actuels
provenant des plantes de la famille des Nymphaeaceae.

Fréquence et répartition dans la région: On a rencontré cette forme au
cours de I'analyse du niveau F appartenant au profil no. 537 ot elle possede
une fréquence tres faible.
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Rapports et différences: Lespéce décrite ci-dessus ressemble par son
ornementation épineuse a Monocolpopollenites nymphoides Nakoman
(15). Mais, elle sen distingue par ses éléments a base plus large, disposés
d'une maniere lache. On doit aussi remarquer que la taille de M. bingodlensis
est plus petite et sa colpa plus fine natteint pas les poles.

Quelques spécimens de M. bingdlensis semblent présenter une certaine
analogie avec M. graceus Wey., Pf. & Muel. (30). Mais, comme les auteurs
notent, les éléments doraementation de cette derniére présentent une sec-
tion circulaire a polygonale; «Basis der Stacheln von rundlichem bis po-
lygonalem Umriss» (Wey., Pf. & Muel., 30, p. 81). On observe, d'autre part,
chez M. graceus, une ornementation secondaire composée de baculae.

Genre MONOPOROPOLLENITES Meyer
Monoporopollenites gramineoides Meyer (PL. 1, fig. 6,7, 8 et 9).
Monoporopollenites gramineus Wey. & Pf. (PL 1, fig. 10 et 11).

Division INAPERTURES Th. & Pf.

Genre INAPERTUROPOLLENITES Pf. & Th.
Inaperturopollenites magnus (Pot.) Th. & Pf. (P1. I, fig. 15 et 16).
Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Th. & Pf. (PL L, fig. 12).
Inaperturopollenites nobilis Wey., Pf. & Muel. (PL I, fig. 13, 14 et cf. 17).

Division SACCITES Erdt.
Genre ZONALAPOLLENITES Pf.
Zonalapollenites viridifluminipites (Wodeh.) Th. & Pf. (PL. I, fig. 18).

Genre PITYOPOLLENITES (Sew.) Reiss.
Pityopollenites microalatus (Pot.) Nakoman (PL I, fig. 19, 20 et 21).
Pityopollenites alatus (Pot.) Nakoman (PL II, fig. 7).
Pityopollenites absolutus (Thierg.) nov, comb. (Pl I, fig. 22 et PL II, fig. 1).
Pityopollenites cedroides (Th.) Nakoman
Pityopollenites cf. libellus (Pot.) Nakoman
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Division BREVAXONES Pf.
Genre TRIATRIOPOLLENITES Pf.
Triatriopollenites myricoides (Kr.) Th. & Pf. (PL. 1II, fig. 4).
Triatriopollenites corypheus (Pot.) Th. & Pf. (PL. II, fig. 5).

Genre TRIVESTIBULOPOLLENITES Pf.
Trivestibulopollenites betuloides Pf. (P1. 11, fig. 2, 3, 12 et 13).

Genre CORSINIPOLLENITES Nakoman
Corsinipollenites sp.
(PL 11, fig. 14)

Ce pollen provenant du niveau F du profil no. 537 ressemble a Corsin-
ipollenites oculus noctis (Thierg.) Nakoman (13). Mais, il posséde un an-
neau (épaississement produit par lendexine autour du pore) plus dévelop-
pé et une votte (soulevement de lectexine entourant l'orifice externe) plus
haute que ceux observés chez C, oculus noctis.

Genre SUBTRIPOROPOLLENITES Pf.
Subtriporopollenites simplex (Pot.) Th. & Pf. (PL. 1I, fig. 15).

Genre POLYVESTIBULOPOLLENITES Pf.
Polyvestibulopollenites verus (Pot.) Th. & Pf, (PL. IL, fig. 16, 17 et 18).

Genre POLYPOROPOLLENITES Pf.
Polyporopollenites undulosus (Wolff) Th. & Pf.
Polyporopollenites stellatus (Pot.) Th. & Pf.
Polyporopollenites fragilis Nakoman (PL. II, fig. 19).

Division LONGAXONES Pf.
Genre TRICOIPOPOLLENITES Th. & Pf.
Tricolpopollenites cf. asper Pf. & Th. (P1. II, fig. 25).
Tricolpopollenites microhenrici (Pot.) Th. & Pf. (PL. 1L, fig. 20, 21, 22 et 23).
Tricolpopollenites kiirikensis nov. sp. Nakoman
(PL I, fig. 24)
Holotypus: P1. 11, fig. 24, Prép. no. 1278 d.
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Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocéne.
Stratum typicum: Profil no. 538, niveau E, lignite tres marneux (1,00 m).

Diagnose: «Formes elliptiques montrant 3 colpae. Colpae, épaisses et
distinctes, arrivant aux poles. Poles plus ou moins pointus, cOtés étant tres
convexes. Exine, assez épaisse, ayant une ornementation infra-baculée.
Longueur de l'axe polaire comprise entre 50 et 70 microns».

Description: Ces grains de pollen de grande taille ont un contour equa-
torial elliptique. Les cotés sont toujours convexes tandis que les poles sont
assez pointus. Les colpae, épaisses et tres distinctes, atteignent générale-
ment les poles. L'épaisseur de la membrane varie entre 4 et 6 microns. L'ec-
texine parait étre excessivement importante. L'ornementation est franche-
ment infra-baculée. Les dimensions de I'holotype sont de 60 X 38 microns.
L'indice d'aplatissement est de 1/3.

Appartenance botanique: Inconnue.

Fréquence et répartition dans la régions Cette espéce est recueillie, avec
des pourcentages faibles, dans la partie tout a fait supérieure du profil no. 538.

Rapports et différences: T. kiirikensis peut se distinguer, sans difficulté,
des autres especes du genre Tricolpopollenites grace a son ornementation,
a son exine épaisse et a l'aspect de ses colpae.

Genre DICOLPOROPOLLENITES (Erdt. & van der
Hammen) nov. nom. Nakoman
1947 Dicolporites Erdt. (6).
1956 Dicolporites nomen nudum. van der Hammen (9).

Genotypus: Dicolporopollenites limpidus nov. sp. Nakoman & Akyol, PL II,
fig. 26.

La forme de ces grains de pollen est, en général, équatorialo-constrictée
(plus ou moins arrondi ou pointu aux poles, constricté a I'équateur). L'ap-
pareil germinal est constitué par 2 colpae et 2 pores superposés. Les colpae
sont toujours distinctes et souvent paralléles au contour equatorial. L'exine
est formée par deux couches concentriques (ectexine et endexine). La zone
la plus externe de F ectexine est appelée tectum. Ce tectum recouvre une
deuxiéme zone plus importante (zone a columelles). Quant a lendexine,
elle est souvent assez épaisse.
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Remarque: Le genre Diporites décrit par van der Hammen (9) possede
comme génotype un pollen actuel appelé Beloperone bracteosa (Acanthae-
ceae). II est donc inutilisable.

Dicolporopollenites limpidus nov. sp. Nakoman & Akyol
(PL 1L, fig. 26)
Holotypus: PL 11, fig. 26, Prép. no. 1278 c.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocéne.
Stratum typicum: Profil no. 538, niveau E, lignite trés marneux (1,00 m).

Diagnose: «Spécimens possédant un contour équatorialo-constricté.
Appareil germinal consistant en deux colpae distinctes et en deux petits
pores. L'exine possédant une structure identique a celle des grains de pollen
entrant dans la diagnose du genre Dicolporopollenites. Zone a columelles
étant tres peu développée. Longueur du grand axe du pollen variant entre
25 et 45 microns».

Description: II s'agit de pollens ayant un contour équatorialo-con-
stricté. Les régions polaires sont arrondies ou plus ou moins pointues. Les
colpae, distinctes et rectilignes, semblent s'épaissir a la rencontre des pores
(PL 1L fig. 26 b). L'ectexine parait étre plus épaisse que I'endexine (Pl. IL, fig.
26 ¢). L'ornementation observée sur le contour semble s'accentuer vers le
centre du pollen (PL. II, fig. 26 d). Les dimensions de Pholotype sont de 34
X 17 microns. L'indice d'aplatissement est voisin de 1/2.

Appartenance botanique: Probablement Echinophoreae (Umbellifer-
ae).

Fréquence et répartition dans la région: D. limpidus posséde, dans la
région de Karliova-Halifan, une fréquence toujours faible et une répartition
tout a fait irréguliere.

Rapports et différences: Ce grain de pollen se distingue de D. umbellif-
eroides Akyol par son aspect, par I'organisation de son exine et par sa taille
plus petite.

Dicolporopollenites microlimpidus nov, sp. Nakoman &. Akyol
(PL 111, fig.4)

Holotypus: Pl III, fig. 4, Prép. no. 1273 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocene.

Stratum typicum: Profil no. 537, niveau E, lignite marneux (2,70 m).
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Diagnose: «Pollens de petite taille possédant 2 colpae et 2 pores. Ex-
ine possédant une ornementation faible, plus ou moins effacée. Formation
a columelles étant souvent observée au niveau des poles. Colpae épaisses
s'unissant dans la région des poles. Longueur de I'axe polaire variant entre
15 et 25 microns».

Description: Il s'agit de petits pollens montrant un contour equatorial
qui ressemble a celui de D. limpidus. L'appareil germinal est composé de
deux colpae épaisses et de deux petits pores a ouverture circulaire. L'orne-
mentation de lexine n'est pas toujours visible. On remarque, dans les ré-
gions polaires du pollen, une zone a columelles. Les dimensions de 1'holo-
type sont de 22 X 10,5 microns. L'indice d'aplatissement est de 1/2.

Appartenance botanique: On peut noter la ressemblance de ces formes
avec des pollens provenant des plantes actuelles de la famille des Echino-
phoreae. Certains spécimens de D. microlimpidus semblent montrer une
analogie avec Pimpinella tragium Vill. Actuel.

Fréquence et répartition dans la région: Cette espéce assez rare semble
avoir une répartition irréguliere.

Rapports et différences: D. microlimpidus se différencie de D. limpidus
par sa plus petite taille et par ses zones a columelles observées dans la ré-
gion des poles.

Dicolporopollenites umbelliferoides* Akyol (P1. 111, fig. 1, 2 et 3).
Genre Tricolporopollenites Pf. & Th.

Tricolporopollenites cingulum (Pot.) Th. & Pf. (PL. III, Fig. 5,6 et 7).
Tricolporopollenites megaexactus (Pot.) Th. & Pf. (PL. III, Fig. 8, 9 et 10).
Tricolporopollenites microeuphorii Wey., Pf. & Pantic (PL. III, Fig. 14).
Tricolporopollenites helmstedtensis Pf. (PL. I11, Fig. 12, cf. 13).
Tricolporopollenites porasper Pt. (P 111, Fig. 11).

*Cette espéce est décrite par E. Akyol dans son travail intitulé «Contribution a
I'Etude Palynologique des Charbons Tertiaires de la Turquie. II» qui va prochai-
nement paraitre dans la Revue de l'Institut d'Etudes et de Recherches Miniéres de
Turquie.
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Tricolporopollenites superbiformis nov. sp. Nakoman
(PL 111, fig. 15)

Holotypus: P1. 111, fig, 15, Prép. no. 1278 c.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocene.
Stratum typicum: Profil no. 538, niveau E, lignite trés marneux (1,00 m).

Diagnose: «Formes elliptiques ou sub-circulaires possédant 3 colpae
distinctes, atteignant les poles. Pores, équatoriaux et grands, montrant
une ouverture circulaire. Ornementation étant constituée par des granules
denses et importants. Longueur de l'axe polaire comprise entre 40 et 60
microns».

Description: La forme générale de ces grains de pollen tricolporates est
elliptique ou sub-circulaire. Les cotés sont convexes. Par contre, les poles
sont plus ou moins pointus. Les colpae, assez fines au niveau des pdles,
s'épaississent considérablement a la rencontre des orifices (5 & 6 microns;
P1. III, fig. 15 b et 15 d). Les pores circulaires dont la position est équatori-
ale, ont chacun un diametre qui peut aller de 6 & 8 microns (PL III, fig. 15
a). La caverna appartenant a I'endopore est ondulée (P III, fig. 15 et 15 e).
L'ectexine parait étre plus importante que I'endexine. L'exine est plus large
al'équateur. Toute la surface est recouverte de granules denses a section cir-
culaire (PL III, fig. 15 c¢). Les dimensions de I'holotype de T. superbiformis
sont de 46 X34 microns. L'indice d'aplatissement est environ de 2/3.

Appartenance botanique: Douteuse.

Fréquence et répartition dans la région: La nouvelle espéce décrite
ci-dessus se rencontre dans le niveau E du profil no. 538 ot1 son pourcent-
age est faible.

Rapports et différences: T. superbiformis se distingue des autres espeéces
du genre Tricolporopollenites par I'organisation de son appareil germinal,
son aspect général et par la forme et la disposition de ses éléments d'orne-
mentation.

Tricolporopollenites tokayi nov. sp. Nakoman
(PL. 111, fig. 16)

Holotypus: P1. III, fig. 16.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocene.

Stratum typicum: Profil no. 537, niveau E lignite marneux (2,70 m).
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Diagnose: «Especes elliptiques de grande taille montrant 3 colpae et 3
pores. Cotés étant convexes. Poles s'avérant plus ou moins pointus, Colpae
tres épaisses, distinctes et rectilignes. Ces sillons étant sensiblement par-
alleles entre eux et s'élargissant considérablement dans le niveau des pores
germinatifs. Ornementation étant faiblement infra-baculée. Longueur du
grand axe du pollen variant entre 45 et 60 microns».

Description: Ce sont de grands pollens elliptiques. Les cotés sont as-
sez convexes tandis que les pdles sont, en général, pointus. Les colpae, tres
importantes et tres épaisses, sont réctilignes. Ces colpae ont une épaisseur
qui est de 4 & 5 microns dans les régions polaires et de 7 a 10 microns pres
des pores. Les orifices germinatifs, tous équatoriaux et circulaires, ont un
diameétre qui peut varier entre 3 et 5 microns. L'épaisseur de lendexine est
égale a celle de lectexine. L'exine semble étre plus épaisse a léquateur. Les
dimensions de I’holotype sont de 49 X 33 microns. L'indice d'aplatissement
est pres des 3/5.

Appartenance botanique: Douteuse.

Fréquence et répartition dans la région: T. tokayi possede une répar-
tition tout a fait sporadique. Elle nest donc pas une forme importante du
point de vue quantitative. On la rencontre, dans la microflore du niveau F
du profil no. 537, avec un pourcentage qui est voisin de 0,2 %.

Rapports et différences: Cette forme se distingue des autres especes du
genre Tricolporopollenites par ses colpae excessivement épaisses et par l'as-
pect de son ornementation.

Tricolporopollenites pflugi nov. sp. Nakoman
(PL 1L, fig. 17 et 18)
Holotypus: P I1I, fig. 17, Prép. No. 1273 c.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocéne.
Stratum typicum: Profil no. 537, niveau E lignite marneux (2,70 m).

Diagnose: «Pollens ayant une forme elliptique, circulaire ou plus ou
moins polygonale» Exine, épaisse et sans plis, étant formée par une ectexine
large a columelles et par une endexine relativement fine. Pores montrant
une ouverture circulaire. Colpae atteignant les poles. Taille comprise entre
30 et 45 microns».
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Description: Les grains de pollen entrant dans la définition de cette
espece montrent une forme elliptique, circulaire ou polygonale. L'exine,
épaisse et non plissée, se compose d'une ectexine a columelles et d'une en-
dexine plus fine (PL. III, fig 176 et 18). L'épaisseur de l'ectexine estde 3a 5
microns. Le tectum dont I'épaisseur est environ de 1 & 2 microns, ne pos-
sede aucune ornementation. Les colpae , rectilignes et longues, atteignent
les poles. Les dimensions de I'holotype sont de 40 X 30 microns. L'indice
d'aplatissement est environ des %.

Appartenance botanique: Douteuse.

Fréquence et répartition dans la région: T . pflugi se rencontre dans la
microflore du niveau F appartenant au profil no. 537 avec un pourcentage
de 3 %.

Rapports et différences: Cette forme se distingue des autres pollens tri-
colporates par l'aspect de son exine, par son ornementation et par l'organi-
sation de son appareil germinal.

Tricolporopollenites goyniikensis nov. sp. Nakoman
(P1. 111, fig. 20)
Holotypus: Pl I1I, fig, 20, Prép. no/ 1273 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocene.
Stratum typicum: Profil no. 537, niveau F lignite marneux (2,70 m).

Diagnose: «Grains de pollen plus ou moins circulaires ou elliptiques.
Appareil germinal, souvent caché par l'ornementation dense, étant con-
stitué par 3 colpae et 3 pores équatoriaux. Colpae longues atteignant les
poles. Exine, mince et non plissée, étant recouverte d'épines a base élargie
et a extrémité trés pointue. Longueur du grand axe du pollen allant de 25 a
35 microns».

Description: Les dimensions de I'holotype de cette espéce sont de 31x27
microns (longueur des éléments d'ornementation comprise). L'indice
d'aplatissement est voisin de 1. La forme est donc circulaire ou faiblement
elliptique. L'appareil germinal consistant en 3 colpae arrivant presqu'aux
poles et en 3 pores équatoriaux, est caché par 'ornementation. Les éléments
de cette dite ornementation montrent une base large a section circulaire de
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2 a 3 microns de diametre; leur hauteur peut varier entre 3 et 5 microns.
L'exine, assez fine, n'est pas affectée par des plis secondaires.

Appartenance botanique: Douteuse.

Fréquence et répartition dansla région: Cette nouvelle espece se recue-
ille dans le niveau F du profil no. 537 avec des pourcentages faibles.

Rapports et différences: Grace a son aspect général, ses éléments d'orne-
mentation et a son appareil germinal, T. goyniikensis peut se distinguer
sans difficulté des autres spécimens de Tricolporopollenites.

Tricolporopollenites karliovaensis nov. sp. Nakoman
(PL IV, fig. 1)
Holotypus: PL. 1V, fig. 1, Prép. No. 1270 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocéne.
Stratum typicum: Profil no. 537. niveau F lignite marneux (2,70 m).

Diagnose: «Spécimens tricolporates ayant une forme subcirculaire, el-
liptique ou biconique. Colpae, légérement convergentes atteignant les poles.
Pores germinatifs circulaires et grands. Ornementation infra-baculée. Lon-
gueur de l'axe polaire comprise entre 35 et 50 microns».

Description: T. karliovaensis posséde un contour equatorial régulier,
elliptique, sub-circulaire ou biconique. Les colpae, longues, distinctes et
convergentes, atteignent les poles (PL IV, fig. I b). Les pores sont grands et
équatoriaux. L'épaisseur de lectexine est égale a lendexine (PL IV, fig. 1 6
et 1 ¢). Lornementation est franchement infra-réticulée (PL. IV, fig. 1 b, 1
c et 1 d). Les dimensions de ’holotype sont de 43 X 32 microns. L'indice
d'aplatissement est voisin des 4/5.

Appartenance botanique: Douteuse.

Fréquence et répartition dans la région: Cette forme rare n'est rencon-
trée qu'au cours de I'analyse palynologique du niveau F du profil no. 537 ot
sa fréquence est de 0,5 %.

Rapports et différences: L'espéce décrite ci-dessus se différencie des au-
tres formes du genre Tricolporopollenites par son aspect général, par la
forme de ses colpae et par ses éléments d'ornementation.
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Tricolporopollenites triarcuatus nov. sp. Nakoman
(PL. IV, Fig. 2 et 3)
Holotypus: P1. IV, Fig. 3, Prép. no. 1278 b.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocene.
Stratum typicum: Profil no, 538, niveau E, lignite trés marneux (1,00 m).

Diagnose: «Pollens a 3 colpae et 3 pores ayant un aspect trilobé, en
vue polaire. Colpae, distinctes et rectilignes, s'unissant au niveau des poles.
Pores équatoriaux et grands. Endexine, plus épaisse que lectexine, formant
sur chaque lobe du pollen un arc (arcus) de couleur foncée, interrompu
dans le voisinage de chaque orifice germinatif. Ectexine a columelles mon-
trant une allure réguliére. Taille variant entre 15 et 30 microns».

Description: Ces specimens paraissent se présenter, dans les prépara-
tions, toujours en position polaire. Dans cette position, ils ont un contour
equatorial trilobé. Les colpae radiaires sont accompagnées par 3 pores
équatoriaux. Ces sillons s'unissent dans les régions polaires (P1. IV, fig. 3).
L'exine dont I'épaisseur est supérieure a 2 microns, est représentée par deux
couches concentriques: lectexine épaisse a columelles et lendexine plus
ou moins lisse. L'endexine forme sur les lobes du pollen 3 lignes en forme
d'arc. Ces dernieres s'interrompent au niveau de chaque pore (PL. IV, fig. 3
a). Les plus grandes dimensions de I'holotype de cette espece sont de 22 X
24 microns.

Appartenance botanique: Peut-étre Umbelliferae.

Fréquence et répartition dans la région Ces pollens, dont la fréquence
varie entre 1 et 5 %, sont rencontrés dans les niveaux E et D du profil no.
538, dans le niveau A du profil no. 537 et enfin dans les niveaux C et F du
profil no. 533.

Rapports et différences: Par son aspect tres particulier, cette forme se
distingue nettement des autres tricolporates.

Tricolporopollenites sp.
(PL. 111, fig. 19)

Cette forme présente un contour equatorial biconique. Les colpae,
distinctes et importantes, atteignent les poles. Les orifices germinatifs
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sont petits et possedent une forme trés allongée. Exine épaisse est recou-
verte de rugulae. Ce pollen dont un seul exemplaire est rencontré dans
la microflore du niveau C appartenant au profil no. 537, ne semble oftrir
aucune anologie avec les especes morphographiques connues du genre
Tricolporopollenites.

Genre TETRACOLPOROPOLLENITES Pf. & Th.
Tetracolporopollenites manifestus (Pot.) Th. & Pf. (PL. IV, fig-5, 6 et 7).
Tetracolporopollenites pamiri nov. sp. Nakoman
(PL 1V, Fig. 4)
Holotypus: PL. 1V, fig. 4, Prép. no. 1278 f.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocene.
Stratum typicum: Profil no. 538, niveau E, lignite tres marneux (1,00 m).

Diagnose: «Spécimens de grande taille ayant 4 colpae et 4 pores su-
perposés. Colpae trés peu distinctes. Pores larges montrant une ouver-
ture plus ou moins anguleuse. Epaisseur de lectexine étant égale a celle
de lendexine. Exine, mince et quelquefois plissée, ne possédant aucune
ornementation. Longueur du grand axe allant de 55 a 70 microns».

Description: Les dimensions de I'holotype appartenant a I'espece T.
pamiri sont de 64x32 microns. L'appareil germinal de ces pollens con-
siste en 4 colpae peu distinctes et en 4 orifices équatoriaux a ouverture
anguleuse. Ces pores sont de 6 X 4 microns. Lexine, lisse et souvent
plissée, est assez mince (2 a 3 microns). L'ectexine et lendexine sont
visibles. L'épaisseur de lectexine est égale a celle de lendexine. L'indice
d'aplatissement est voisin de 5.

Appartenance botanique: Douteuse.

Fréquence et répartition dans la région: On a observé cette espece
surtout au cours de [étude du niveau E du profil no. 538 ou sa fréquence
est excessivement faible.

Rapports et différences: T. pamiri se distingue des autres formes du
genre Tetracolporopollenites, par ses colpae longues et peu visibles et
par ses grands pores a ouverture anguleuse.
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Genre PERIPOROPOLLENITES Pf. & Th.
Periporopollenites multiporatus Th. & Pf. (P1. 1V, fig. 12).
Periporopollenites stigmosus (Pot.) Th. & Pf. (PL. IV, fig. 8, 9 et 10).
Periporopollenites ornatus nov. sp. Nakoman & Akyol
(PL IV, fig. 11)
Holotypus: PL. IV, fig, 11, Prép. no. 1273 a.
Locus typicus: Karliova-Kiirik, Pliocene.

Stratum typicum: Profil no. 537, niveau E lignite marneux (2,70 m).

Diagnose: «Grains de pollen ayant un contour circulaire, sub-circu-
laire, elliptique, plus ou moins anguleux ou tout a fait irrégulier. Exine
épaisse pouvant quelquefois étre plissée. Couches concentriques de la
membrane n'étant pas visibles. Appareil germinal étant constitué par de
nombreux pores a ouverture elliptique ou sub-circulaire. Ornementa-
tion étant fortement réticulée. Taille comprise entre 25 et 50 microns».

Description: La forme de cette espéce peut étre circulaire sub-cir-
culaire, elliptique, sensiblement anguleuse ou tout a fait irréguliére. On
observe, sur la surface, de nombreux pores de forme elliptique ou sub
— circulaire. Le diametre de ces orifices est environ de 4 microns (PL
IV, fig. 11a, 11b et 11d). L'ornementation fortement réticulée (Pl. IV,
fig. 11 et 11b) comporte des muri peu hauts et irréguliers; ceci est bien
visible, en coupe optique, sur le contour equatorial (PL IV, fig. 11e). Les
dimensions de I'holotype de P. ornatus sont de 32 X 27 microns.

Appartenance botanique: Liquidambaroideae ou Caryophyllaceae.

Fréquence et répartition dans la région: Cette nouvelle forme savere
tres rare. Elle est observée au cours de l'analyse sporo-pollinique du
niveau F du profil no. 537 ou1 son pourcentage est de 0,5%.

Rapports et différences: P. ornatus se distingue de P. multiporatus Pf.
& Th. (27) par ses pores plus grands et par son ornementation réticulée
(P. multiporatus & une membrane lisse). On doit, en outre, remarquer
que chez P. ornatus le nombre des orifices est nettement inférieur a celui
des pores de P. multiporatus.
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P. stigmosus (Pot.) Th. & Pf. (27) posséde des pores plus larges (4 a
8 microns de diametre). Son ornementatition réticulée est plus délicate
que celle de l'espece décrite ici.

Enfin, P. multiplex Wey & Pf. (28) semble avoir une exine plus fine, une
ornementation plus effacée et une taille plus petite que P. ornatus.

Periporopollenites halifani nov. sp. Nakoman
(PL. 1V, fig. 13)

Holotypus: PL. IV, fig. 13, Prép. no, 1277 a.
Locus typicus: Karliova -Kiirik, Pliocéne.

Stratum typicum: Profil no. 538, niveau D, lignite trés marneux (1,00 m).

Diagnose: «Petits pollens possédant de nombreux pores. Contour
equatorial étant généralement circulaire, quelquefois irrégulier. Exine fine
et lisse. Pores, assez peu nombreux, ayant une forme elliptique. Taille com-
prise entre 15 et 27 microns».

Description: II s'agit de petits pollens souvent circulaires ou quelquefois
irréguliers. L'appareil germinal est formé par de petits pores relativement
peu nombreux. Généralement, ces orifices ont une ouverture elliptique. Ex-
ine, lisse et quelquefois plissée, ne montre aucune ornementation. La taille
de I’holotype de cette espéce est de 24 microns.

Appartenance botanique: Probablement Caryophyllaceae.

Fréquence et répartition dans la région: Cette espece rare est recueillie,
dans la région, d'une maniére tout a fait irréguliére.

Rapports et différences: P. halifani, griace a son exine lisse, se distingue
nettement de P. ornatus, P. stigmosus (Pot.) Th. & Pf. (27), P. Solaris Wey. &
Pf. (28) et de P. multiplex Wey & Pf. (28).

Quant a P. multiporatus Pf. & Th. (27), il est plus grand et possede des
pores circulaires et une exine plus épaisse. Il faut, d'autre part, remarquer
que le nombre des pores chez P. multiporatus est nettement supérieur a
celui observé chez P. halifani.
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Periporopollenites sp.
(PL IV, fig. 14)

Ce spécimen, rencontré au cours de I'étude palynologique du niveau
B appartenant au profil no. 538, posséde un contour irrégulier et sensible-
ment elliptique. L'exine, lisse et fine, est légerement plissée. Sur la surface
de cet organisme, on rencontre de nombreux pores (?) circulaires et petits.
II faut noter la ressemblance de cette forme avec Periporopollenites vescus
Wey., Pf. & Pantic (29).

Division MASSULOIDES Pf.
Genre TETRADOPOLLENITES Pf. & Th.
cf. Tetradopollenites quadrifissus Wey. & Pf. (PL. IV, fig. 15).

Incertae sedis

Genre OVOIDITES Pot.
Ovoidites ligneolus Pot. (P1. IV, fig. 19).
Ovoidites parvus (Cook. & Dett.) Nakoman (PL IV, fig. 16 et 17).

Ovoidites sp.
(PL.1V, fig. 18)

Cet organisme montre un contour equatorial régulier et plus ou moins
circulaire. La fissure, distincte et baillante, est sensiblement rectiligne. La
membrane a une épaisseur qui est environ de 3 microns. La surface est
recouverte de rugulae nettes et fines.

I1I. CARACTERES PALYNOLOGIQUES DE LA MICROFLORE
ETUDIEE
La microflore encor ntrée dans les préléments provenant des lignites de
Karliova-Halifan sest rélevée importante. La présence des formes suivantes
témoigne que l'on est en présence d'un ensemble sporo-pollinique d'age
Pliocéne:

Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & Muel.
Inaperturopollenites nobilis Wey., Pf. & Muel.

Pityopollenites absolutus (Thierg.) nov. comb.
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Dicolporopollenites umbelliferoides Akyol
Tricolporopollenites superbiornatus Nakoman

On recueille, a coté de ces pollens caractéristiques précités, certaines
especes nouvelles qui offrent des analogies avec les productions polliniques
des plantes actuelles de la famille des Umbelliferae. La présence de ces dites
formes, dans la microflore étudiée ajoute encore un argument en faveur de
'age Pliocene puisque de nombreux auteurs ont déja observé des pollens
des Umbelliferae dans les dépots plioceénes.

Les variations verticale et horizontale des espéces importantes, ob-
servées au cours de l'analyse palynologique des lignites de Karliova-Hali-
fan, peuvent étre mises en évidence de la maniére suivante (Tabl. A):

Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf. est représentée, dans
la région, par des fréquences allant de 2% (profil no. 551) a 69 % (profil no.
557). D'une maniére générale, son pourcentage semble augmenter en allant
des niveaux inférieurs vers les niveaux supérieurs.

Les pourcentages de Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & Muel.
oscille entre 1% (profil no. 537) et 66% (profil no. 551). Cette espece mon-
tre souvent une fréquence supérieure a 10% dans les sédiments étudiés.
En outre, on constate, ici comme chez L. Haardti, une augmentation de
pourcentage considérable en allant des niveaux inférieurs vers les niveaux
supérieurs des profils (sauf dans le profil no. 538).

Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Th. & Pf. montre des
fréquences assez irrégulieres. On peut, néanmoins remarquer que son
pourcentage est souvent inférieur a 10 % et que sa fréquence semble étre
limitée entre les valeurs de 0,5 % et 17 % (profil no. 538).

Ovoidites parvus (Cook. & Dett.) Nakoman qui a son apogée dans la
veine dite «supérieure» (échantillon no. 544), posséde des fréquences qui
varient entre 0,5 % et 48 %.

Monocolpopollenites trachycarpoides Nakoman est représenté, dans le
bassin, avec des pourcentages faibles (sauf dans la microflore du profil no.
551 ou son pourcentage atteint 18 %).

A coté de Monoporopollenites gramineoides Meyer qui montre une
fréquence faible et une répartition irréguliére, on remarque Monoporo-
pollenites gramineus Wey. & Pf. qui nest recueilli que dans le niveau E du
profil no. 538,
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On doit aussi noter la répartition irréguliére de certains pollens du gen-
re Inaperturopollenites comme 1. magnus (Pot.) Th. & Pf. et 1. nobilis Wey.,
Pf. & Muel. et des formes ayant deux sacs a air.

Polyvestibulopollenites verus est recueilli surtout dans les niveaux
supérieurs des profils (niveau A du profil no. 537. niveau D du profil no.
557 et niveaux D et E du profil no. 538).

On note l'apogée de Tricolporopollenites cingulum (Pot.) Th. & Pf.
dans les niveaux supérieurs du profil no. 538. Dans la microflore des autres
profils, lespece précitée ne joue que le role d'une forme accessoire.

Les grains de pollen semblant provenir des plantes de la famille des
Compositae se rencontrent généralement dans les échantillons appartenant
au niveau D du profil no. 555, niveau B du profil no. 554, niveau C du profil
no. 537 et au niveau A du profil no. 537.

IT est a remarquer que Tricolporopollenites triarcuatus, forme nouvelle
décrite dans ce travail, présente, dans la région, une répartition assez éten-
due. On la rencontre, en effet, dans les niveaux D et E du profil no. 538,
dans le niveau A du profil no. 537 et dans les niveaux C et F du profil no.
533.

IV. ESSAIS DE CORRELATIONS

Pour pouvoir effectuer les corrélations palynologiques de différents
profils des lignites de Karliova-Halifan, on a choisi les espéces guides suiv-
antes dont les variations mutuelles semblent caractériser chaque niveau
(Tabl. B) :

1 — Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf.

2 — Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & Muel.

3 — Tricolpopollenites microhenrici (Pot.) Th. & Pf.

4 — Ovoidites parvus (Cook. & Dett.) Nakoman

Comme on voit dans le Tableau B, le niveau C du profil no, 557 cor-
respond au niveau E du profil no. 555. On remarque ainsi que les niveaux
supérieurs de I'affleurement de lignite se trouvant au Sud-Ouest de Halifan

sont en relation avec la partie inférieure de la veine affleurant au Nord-Est
de la méme ville.
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EXPLICATION DES PLANCHES*

PLANCHEI
Fig. 1,2 — Laevigatosporites haardti (Pot. & Ven.) Th. & Pf.
Fig. 3 — Monocolpopollenites piliferus Wey., Pf. & Muel.
Fig. 4 — Monocolpopollenites trachycarpoides Nakoman
Fig. 5, 5a — Monocolpopollenites bingélensis nov. sp. Nakoman, holotypus.
Fig. 6,7,8,9 — Monoporopollenites gramineoides Meyer
Fig. 10,11 — Monoporopollenites gramineus Wey. & Pf.
Fig. 12 — Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Th. & Pf.
Fig. 13,14,17 — Inaperturopollenites nobilis Wey., Pf. & Muel.
Fig. 15,16 — Inaperturopollenites magnus (Pot.) Th. & Pf.
Fig. 18 — Zonalapollenites viridifluminipites (Wodeh.) Th. & Pf.
Fig. 19,20,21 — Pityopollenites microalatus (Pot.) Nakoman

Fig. 22 — Pityopollenites absolutus (Tierg.) nov. comb.

PLANCHE II
Fig. 1 — Pityopollenites cedroides (Th.) Nakoman
Fig. 2,3,12,13 — Trivestibulopollenites betuloides Pf.

Fig. 4 — Triatriopollenites myricoides (Kr.) Th. & Pf.
Fig. 5 — Triatriopollenites corypheus (Pot.) Th. & Pf.
Fi

Fi

—

g.6,8,9,10,11 — Triporopollenites coryloides Pf,
. 7 — Pityopollenites alatus (Pot.) Nakoman

—
¢}

Fig. 14 — Corsinipollenites sp.

Fig. 15 — Subtriporopollenites simplex (Pot.) Th. & Pf.

Fig. 16,17,18 — Polyvestibulopollenites verus (Pot.) Th. & Pf.

Fig. 19 — Polyporopollenites fragilis Nakoman

Fig. 20,21,22,23 — Tricolpopollenites microhenrici (Pot.) Th. & Pf.

Fig. 24 — Tricolpopollenites kiirikensis nov. sp. Nakoman, holotypus.

Fig. 25 — Tricolpopollenites cf. asper Pf. & Th.

Fig. 26,26a,26b,26¢,26d — Dicolporopollenites limpidus nov. sp. Nakoman & Akyol,
holotypus.

*Sauf indication contraire les photos sont au grossissement 500.
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PLANCHE III

Fig. 1,2,3 — Dicolporopollenites umbelliferoides Akyol

Fig. 4 — Dicolporopollenites microlimpidus nov. sp. Nakoman & Akyol, holotypus.
Fig. 5,6,7— Tricolporopollenites cingulum (Pot.) Th. & Pf.

Fig. 8,9,10 — Tricolporopollenites megaexactus (Pot.) Th. & Pf.

Fig. 11,11a — Tricolporopollenites porasper Pf.

Fig. 12 — Tricolporopollenites helmstedtensis Pf.

Fig. 13 — Tricolporopollenites cf. helmstedtensis Pf.

Fig. 14 — Tricolporopollenites microeuphorii Weyy, Pf. & Muel.

Fig. 15,15a,15b,15¢,15d,15¢ — Tricolporopollenites superbiformis nov. sp. Nakoman,
holotypus.

Fig. 16,16a — Tricolporopollenites tokayi nov. sp. Nakoman, holotypus.

Fig. 17,17a,17b — Tricolporopollenites pflugi nov. sp. Nakoman, holotypus.
Fig. 18,18a,18b — Tricolporopollenites pflugi nov. sp. Nakoman.

Fig. 19,19a,19b — Tricolporopollenites sp.

Fig. 20,20a — Tricolporopollenites goyniikensis nov. sp. Nakoman, holotypus.

Fig. 21 — Tricolporopollenites polydentatus Nakoman.

PLANCHE IV
Fig. 1,1a,1b,1¢,1d — Tricolporopollenites karhovanensis nov. sp. Nakoman, holotypus.
Fig. 2 — Tricolporopollenites triarcuatus nov, sp. Nakoman,
Fig 3,3a — Tricolporopollenites triarcuatus nov. sp. Nakoman, holotypus.
Fig. 4 — Tetracolporopollenites pamiri nov. sp. Nakoman, holotypus.
Fig. 5,6,7 — Tetracolporopollenites manifestus (Pot.) Th. & Pf.

Fig. 8,9,10 — Periporopollenites stigmosus (Pot.) Th. & Pf. holotypus. Fig. 12 — Peri-
poropollenites multiporatus Th, & Pf.

Fig. 13 — Periporopollenites halifani nov. sp. Nakoman, holotypus.
Fig. 14 — Periporopollenites sp.

Fig. 15 — cf. Tetradopollenites quadrifissus Wey. & Pf.

Fig. 16,17 — Ovoidites parvus (Cook. & Dett.) Nakoman.

Fig. 18 — Ovoidites sp.

Fig. 19 — Ovoidites ligneolus Pot.

Fig. 20,21,22 — Formes indéterminées.



114 Eran NAKOMAN

Quant aux niveaux F et E appartenant au profil no. 551, ils sont corrélés,
d'une maniére certaine, avec les niveaux D et E du profil no. 555.

Les niveaux A et B du profil no. 538 sont attachés avec les niveaux E
et F du profil no. 551. Par contre, les niveaux C, D et E du profil no. 538
montrent des espéces guides dont la variation mutuelle n'est pas identique
a celle des especes guides appartenant aux niveaux E et F du profil no. 551

Enfin, les trois niveaux inférieurs (niveaux F, C et B) du profil no. 537
(al'Est de Kiirik) sont corrélés avec succes avec les trois niveaux supérieurs
du profil no. 538.

L'allure des niveaux corrélés de différents profils nous permet d'ob-
server que le dépot du charbon a commencé dans le Sud du bassin plus
tot que dans le Nord. On constate en effet, que lors du dépot des niveaux
inférieurs du profil no. 557 dans le Sud, il régnait, dans le Nord du bassin
une sédimentation détritique et grossiére (marnes, sables, galets, etc.). C'est
seulement pendant la formation des niveaux supérieurs du profil no. 557
que la totalité de la région étudiée a été inondée et que la sédimentation
des matériaux organiques (végétaux) a ainsi commencé dans I'ensemble du
bassin (Fig. 2).

V. CONCLUSIONS

L'age de la microflore obtenue a partir des prélevements provenant des
lignites de Karliova-Halifan est attribué au Pliocéne.

Au cours des études systématiques, on a reconnu 20 genres morpho-
graphiques et 51 espéces dont 13 sont considérées nouvelles. Les travaux
palynologiques quantitatifs se sont avérés intéressants car ils permettaient
de tracer, dans l'ensemble des profils étudiés, la variation verticale de
chaque individu.

Enfin, les corrélations effectuées, en général, avec succes ont permis de
suivre 1'évolution et la formation du bassin.
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KUYU KAROTLARINDA MEKANIK DENEYLER

Ercan KOSAR
E. I E. 1, Genel Direktorligii

GIRIS
Burada anlatilan ¢alismalar 1966-1967 senelerinde Ingiltere Durham

Universitesinde istirak edilen «Miihendislik Jeolojisi» M. Sc. ¢aligmalarinin
bir kismini kapsamaktadir.

Laboratuvar deneyleriyle takribi kantitatif degerler elde ederek, bu veri-
leri, 6zellikle agir mithendislik yapilarinda, tasima giicii problemlerinin ¢6-
ziimiinde kullanmak genellikle bagvurulan bir usuldiir. Boyle durumlarda
tek eksenli kompresyon deneyleri (unconfined compression tests) yaparak,
deneysel kurallar ve formiillerle yiiklenmesi caiz agirliklar hesap edilebilir.

Tek eksenli kompresyon deney neticeleri, temellerin homojenligi ve
izotropisini tahkik etmek i¢cin kiymetli verilerdir. Kiiciik numuneler iize-
rinde ¢ok sayida deney yapilabilir ve bu suretle nem muhtevasi ve ayrigma
gibi cesitli degiskenlerin (parameter) temelin mekanik 6zellikleri tizerin-
deki etkileri 6grenilebilir. Ayrica, yerinde (in situ) yapilan deney neticeleri
ile karsilagtirmalar temel hendegi boyunca korelasyonlarin yapilmasini da
miimkiin kilar.

Tek eksenli kompresyon mukavemeti ilk agizda kaya¢ dokusunun
(rock fabric) saglamligi hakkinda fikir verir. Ayn1 zamanda, kompresyon
mukavemeti ile kayacin elastisite modiilii ve gevrekligi arasinda kabaca bir
korelasyonun bulundugu da bilinmektedir (Coates, 1964). Kayaglarin bu
ozelligi kolaylikla ve siiratli bir sekilde dl¢iilebilir ve gerilme-deformasyon
davraniglarinin (stress-strain behavior) bir fonksiyonu olan elastisite mo-
diilii hesaplanabilir.

Stiphesiz ki, tabiattaki kaya bloku hapsedilmis (confined) bir durumda-
dir ve bu blokun kompresyon mukavemetinin, ayni bloktan alinmis ve la-
boratuvarda tek eksenli (unconfined) kompresyon deneyine tabi tutulmus
numunesinden daha biiyiik olmasi beklenir. Fakat bu tip deney neticeleri
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vasitastyle kiymetlendirilecek olan temel sartlar1 emin tarafta olacaktir.
Bununla beraber, yan basinglarin neticesi olan bu mukavemet artisinin,
biiyiik kaya kitlesi icindeki zayiflik diizlemleri sebebiyle genis 6l¢tide ber-
taraf edilebilecegi daima goz oniinde bulundurulmalidur.

Bu ¢alismalarda Vestfalien yasli Coal Measures formasyonunda agil-
mis bir kuyunun karotlarindan uygun olanlari segilip, kompresyon veya
kirilma mukavemetlerinin (crushing strength) tayini i¢in deneye tabi tu-
tulmuslardir.

Bundan bagka, numunelerin alinmis oldugu yerlere yakin bazi miisait
zonlarda Schmidt tepki ¢ekici (Schmidt rebound hammer) kullanilarak,
kompresyon mukavemeti ile gekicin geri tepme yiiksekligi arasinda bir
ilginin olup olmadig1 arastirilmstir.

Deney neticelerinin daha sihhatle kiymetlendirilebilmesi bakimindan
numunelerin nem muhtevasi, karbon muhtevasi, 6zgil agirlik, birim ha-
cim agirlik ve porozite tayinleri de yapilmistir.

NUMUNELERIN HAZIRLANMASI

Formasyon laminals, zayif ve ¢ok kirilgan bir karakterde oldugundan,
54.20 m derinlikteki kuyudan iizerinde deney yapilabilecek sadece 28 adet
miisait numune alinabilmistir. Deney neticelerinin sihhati gerilmelerin
numuneler i¢inde uniform olarak dagilmasina genis dl¢iide bagh oldu-
gundan, baski ytizeyleri (bearing faces) karborundum (SiC) ile diizlesti-
rilerek cilalanmis ve miimkiin oldugu kadar birbirine paralel, karot ekse-
nine dik ve piiriizsiiz ylizeyler (karotlarin alt ve iist yiizleri) elde edilmeye
calisilmigtir.

Karotlarin lamina diizlemleri boyunca fazla yarilma 6zelligi dolayisty-
le, numuneleri ayn1 uzunlukta kesmek ve baski yiizeylerini diiz olarak ha-
zirlamak miimkiin olmamuistir. Biitiin numunelerin ¢ap1 76.2 mm oldugu
halde, boylar1 78-161 mm arasinda degismistir. Boylece deneylerde, ¢ap/
boy oranlar1 birgok yazarin (Coates & Parsons, 1966; Hobbs, 1964) stan-
dart olarak kabul ettikleri 1/1, 1/2 mertebesinde muhafaza edilmistir.

Formasyon litolojik olarak yer yer kumtasi ve seyl ara tabakali ve ko-

miir bandli, daha ziyade kil ¢imentolu silttasidir. Kuyu eksenine dik, yani
yatay olarak laminalidir. Numunelerin ¢ogu silttasindan, dort tanesi de st
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seviyelerdeki kumtasindan segilmistir. Cok kirilgan ve zayif olan seyller-
den numune alinamamastir.

Cok zayif baz1 karot numunelerinin uglarini keserek istenilen 6zellikte
yiizler elde etmek imkénsiz oldugundan, bu gibi karotlarin alt ve istleri
ince olarak Araldite Epoxy Resin' ile kaplanmis ve sonra cilalanarak birbi-
rine paralel ve piiriizsiiz ylizler elde edilmistir. Bu sekilde kaplanmus yiizle-
rin deney neticelerine tesirlerinin bu neticelere dayanilarak yapilacak temel
kiymetlendirmelerinde fazla bir degisiklik yapmayacag1 diistiniilmiistiir.
Ayni zamanda, kullanilan bu suni kaplama maddesinin gerek mukavemet,
gerekse elastisite modiiliiniin numunelerinkinden yiiksek olmasi, deney
neticelerine tesirini bir hayli azaltmstir.

KIRILGAN MADDELERIN KOMPRESYON ALTINDA YENILMELERI

Griffith (1921), kirilgan maddelerin gerilmelere maruz kalmadan evvel
de kilcal catlak ve kiriklar1 (Griffith catlaklar1) havi olduklarini ileri siir-
mistiir (Sek. 1). Kirilmalarin, tatbik edilen gerilmeler sonucu, bu kilcal

l /I/Sijrti.'mme kuvvet|

—

TE e

—

T 2—> Normal gerilme

Sek. 1

catlaklarin genisleyerek en maddeyi boydan boya katletmeleri neticesinde
vuku buldugu farzolunmustur. Bu teori, kirilma mukavemetini ¢ekme mu-
kavemeti (tensile strength) yoniinden inceleme neticesi ortaya atilmustir.
Ufak ve kompakt bir kayag parcasinda en genis, dolayisiyle en kritik kilcal
catlaklar (flaw) tanelerin kontakt satihlaridir (Brace, 1961). Kayag i¢indeki
birgok tanelerin kontaktlar1 kirilma vuku bulmadan evvel, gerilmeler yii-
ziinden, gevsemeye ve kohezyonlarni kaybetmeye baslarlar. Kirilma vuku-
undan hemen evvel kaya¢ muhtelif uzunluk ve yonlerde bu gevsek kontakt
kisimlari ile dolar ve bu kisimlardan baslayarak biiyiiyen ¢atlaklar kirilma-
lara sebep olurlar.

'ICI Firmasinin bir mamulii olup, karborundum ve baryum siilfat ilave edilerek
sert ve mukavim bir dolgu ve kaplama maddesi elde edilir.
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McClintock ve Walsh (1962), Griffith teorisini, Griffith ¢atlaklarinin
kapanmasini ve bu ¢atlaklar boyunca gelisecek siirtiinme kuvvetlerini kap-
sayacak sekilde tadil etmislerdir. Gevsek yapili kayaglarda tane kontaktlari
devamli olmayabilir, fakat birkag yiiz barlik bir gerilme tatbik edildiginde
taneler aras1 bosluklar genis 6l¢tide kiigiiliir. Gerilme-deformasyon egrile-
rindeki «hysteresis» in bir izahi da, basing altinda, kaya i¢indeki catlaklar
boyunca ufak ¢apta kaymalarin meydana gelmesi ve bu hareketlerin siir-
tiinme kuvvetlerinin mukavemeti ile karsilasmalaridir (Brace, 1963). Ni-
tekim, bu gekil hareketler, devri (cyclic) deneylerin gerilme-deformasyon
egrilerinde goriilmiistiir. $oyleki, ayn1 gerilme seviyelerinde, yiikiin azal-
tilmasi esnasindaki deformasyon, yiik artirilmasindakine nazaran biiyiik
olmaktadir (Sek. 2).

Kompresyon altindaki kirilgan maddelerde hasil olan kirilma, «makas-
lama kirilmas1» (shear fracture) admi alir ve bu, ya birbiriyle kesisen iki
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makaslama diizlemi (conjugate shear planes) boyunca veya takriben en bii-
yitk makaslama gerilmesi yoniinde uzanan fakat daima bu yon ile kompres-
yon gerilmesi yonii arasinda kalan bir koni boyunca yer alir (Jaeger, 1964, s.
74). Diger bir deyimle, iki eksenli gerilmelerde, diizlem iizerinde tesir eden
makaslama gerilmesi su sekilde ifade edilir:

1= 1/2(8,-9,) Sin 26
7= makaslama gerilmesi,
8, ve §,= maksimum ve minimum asal gerilmeler (principal stresses),
0= makaslama diizlemi ile maksimum asal gerilme yonii arasindaki ag1.

Burada goriildiigi gibi, 0= 45 derece oldugunda makaslama gerilmesi
maksimum olur ve bunun Mohr dairesi ile grafik ifadesi Sekil 3 te goste-
rilmistir.

Deney numunelerinde miisahede edilmis olan 8 kirilma agilar1 Sekil 4
te goriildiigii gibi (takriben 20-30 derece) maksimum makaslama gerilme-
lerinin yoniine tekabiil etmez, yani 45 derece degildir. Bu durum Coulomb
ve Navier (Timoshenko, 1953, s. 51) tarafindan, kirilma y6niindeki igsel

it
E
&
(=)}
3}
£
34
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= 5 N $
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Asal gerilme *
0A =‘§3
OB =$-!

0C =17, ($,-§3)5'n 26

Sek. 3
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strtiinmelerin tesiri ile izah edilmistir. Bu teori ile
kirilma agilari su sekilde tayin edilebilir:
f=0.5tan -' (1/K)

K — igsel stirtiinme katsayisidir. Eger K = 0 olur-
sa, P kirllma agis1 arzu edildigi sekilde 45 derece ola-
caktir. Yine bu teoriye gore hapsedici basinglar (con-
fining pressure) { ya tesir etmemektedir.

Deneye tabi tutulmus numunelerde bazi boyuna
catlaklar da (axial fractures), yani yilikleme istikame-
tine paralel, tesekkiil etmistir. Gramberg (1965) bu
tip catlaklar i¢in «axial cleavage fracture» terimini
kullanmistir ve kendisine gore bunlar, kompresyon
yiiklemelerinde bariz bir ¢ekme olmamakla bera-
ber, numune i¢indeki farkli kompresyon gerilmeleri
sebebiyle tesekkiil eden ¢ekme gerilmeleri neticesi
meydana gelmektedir. Wright da (1955) bu tip ki-

Yikleme Yoni

Sek. 4

riklar i¢in «endirekt ¢cekme kiriklar» (indirect tensile fractures) terimini

kullanmistir. Hakikaten, Seldenrath ve Gramberg (1958) yaptiklar1 defor-

masyon Olgmelerinde (strain measurements), tek eksenli yiiklenmis silin-

Sek. 5

dirik kaya numunelerinde gerilme dagilimlarinin
homojen olmadigini gostermistir. Numune igindeki
kompresyon gerilmelerinde, elastik sinir dahilinde,
bariz farklar meydana gelmekte ve numunenin bazi
kisimlarinda gekme gerilmeleri tesekkiil etmektedir.
Bu mahzuru gidermek i¢in ¢ekme deneylerinde kul-
lanilan ortas1 kenarlarina nazaran ince (dumbell-sha-
ped) sekilli numunelerin kompresyon deneylerinde
de kullanilmasi tavsiye edilmistir (Brace, 1963). Sekil
5 te goriilen boyle bir numunede baski pistonlar ile
numune arasindaki farkli elastik 6zellikler dolayisiyle
tesekkiil edecek anormal gerilmeler numune omuzla-
rinda konsantre olacak ve numunenin orta kisminda
sadece kompresyon gerilmelerinin rol oynadig: kabul
edilecektir.
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TESTLER

Tek eksenli kompresyon

Deneylerde 200 ton kapasiteli Denison hidrolik kompresyon makine-
si kullanilmis ve numunedeki deformasyonlar (strain) 0.00025 cm (0.0001
inch) 6lgme yetenegindeki gostergelerle olgiilmiistiir. Numunelerdeki de-
formasyonlar her 0.5 ton yiik, yani her 11 kg/cm? gerilme artisinda kayde-
dilmistir. Nispeten yavas yiikleme yapilmis ve yiikleme hiz1 (loading rate)
genellikle 1.4-1.8 kg/cm?/sn arasinda degismistir. Yikler daima laminasyo-
na dik, bagka deyimle karot eksenine paralel olarak tatbik edilmistir.

Bir¢ok numune yenilme vuku bulana kadar ytiklenmistir. Yalniz alt1
tanesinde devri ylikleme (cyclic loading) yapilmis ve yiikler her devrede
artirlmistir. Yenilme anindaki gerilmenin kantitatif degeri numunenin
kompresyon mukavemeti olarak alinmigtr.

Schmidt tepki ¢ekici

Bu ¢eki¢ esasinda betonun sertligini, dolayisiyle mukavemetini, be-
tonun kendisine zarar vermeden, 6l¢gmek i¢in gelistirilmistir. Fakat son
zamanlarda ayn1 maksatlarla yerinde kayalara da tatbik edilmeye basla-
mustir. Cekicin yapisi ve ¢aligma teknigi mevzumuzun disinda kaldigin-
dan burada bahsedilmiyecek, sadece kayalarda kullanilmasina ait birkag
misal verilecektir.

Hucka (1965), Cekoslovakya Ostrawa-Radvanice maden galerilerin-
de bu aletin kullanildigini ve tatminkér neticeler verdigini bildirmistir.
Cornwalldaki Stithians baraj yerinde granit karodan tizerinde kullanila-
rak, derinlikle tahalliil tesirlerinin azaldigini ve dolayisiyle mukavemet-
lerin arttigini gostermistir (Knill & Jones, 1965). Duncan (1967), Devon
ve Gyney Galler'de yaptig1 yerinde (in situ) deneylerle, test neticelerinin
tek eksenli kompresyon mukavemetleriyle orantili oldugunu bildirmis-
tir. Bu misallerden de anlagilacag: gibi, ¢ekicin bu tarzda kullanilmasi
kaya¢ mukavemetleri hakkinda ¢abuk ve kolay takribi fikirler vermek-
tedir.

Bu ¢aligmalar sirasinda karot sandiklar: icinde kompresyon deney-
leri i¢in alinmis numunelere yakin miisait zonlar Schmidt gekiciyle de-
neye tabi tutulmustur.
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Diger testler

Her kompresyon deneyinden sonra adsorbe edilmis su muhtevasi nu-
munenin 6giitiilmis kisimlarinin 105-110 C dereceli firinda kurutulmasry-
le ol¢tilmiistiir.

Numunelerin karbon muhtevasi 6giitiilmiis ve firinda kurutulmus par-
calarindan tayin edilmistir. Bu is i¢in 375-385 C dereceli firin iginde nu-
muneler, biitiin organik madde muhteviyatin1 kaybetmesi igin sekiz saat
bekletilmistir.

Ogiitiilmiis kuru numunelerin 6zgiil agirliklart 50 ml lik birim agur-
lik siseleri (density bottle) ve likid parafin kullanilarak ol¢tlmiistiir.
Deney numunelerinden alinan par¢alarin hacimleri, biiziilme limiti aleti
(schrinkage limit apparatus) vasitasiyle bulunarak ve agirliklar1 0.0001 gr
hassaslikta terazide tartilarak kuru birim agirliklar: hesap edilmistir.

Poroziteler endirekt metodla ve
P=100 (G,—G,)/ G1
formiili kullanilarak bulunmustur. Burada:
P = numunenin porozitesi,
G =hakiki 6zgiil agirlik, ve

G, = zahiri 6zgiil agirliktir (metrik sistemde).

NETICELER

Silttasi numunelerinin tek eksenli kompresyon mukavemetleri 404-
956 kg/cm? arasinda degismis, fakat genellikle 455-720 kg/cm? civarinda
konsantre olmustur. Kuyunun iist seviyelerinden alman tahalliillii kumtagi
numunelerinin mukavemetleri ise 111 ve 635 kg/cm” arasinda degismistir.

Numuneler genellikle karakteristik kirilgan tipte konik kirilmalar gos-
termis, ayrica silindirlerin etrafinda bazi dikey boyuna kirilmalar da goriil-
miistiir. Konilerin kenarlari tatbik edilen gerilme yoniiyle takriben 20-30
derecelik agilar yapmuslardir. Diger taraftan uglar1 Araldite Epoxy Resin ile
kaplanmis numunelerde nispeten kiigiik koniler, fakat daha iyi tesekkiil et-
mis boyuna kiriklar goriillmiistiir. Yalniz, gok bariz akma yapilar1 gosteren
bazi numuneler bu zayiflik diizlemleri boyunca kirilmislardir. Biitiin nu-
muneler ani ve giiriiltiilii olarak, yliksek mukavemetlileri ise daha da sid-
detli kirilmiglardir.
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Devri deneylerde cift-gizgili (bilinear) elastik 6zellikler miisahede
edilmis, yani deformasyonlar gerilme seviyesi ile artmis ve numune-
lerde kalic1 (residual) deformasyonlar kalmistir. Bu tip deneylerde her
yiikleme devresinde basinglar arttik¢a kalic1 deformasyon da artmakta,
fakat geri gelici/kalic1 deformasyon orani azalmaktadir. Tekrar yiik ve-
rilince, genellikle, yiik-deformasyon egrisi evvelki yiikleme seviyesine
kadar degisik bir yol takibetmekte ye bu noktadan sonra, evvelki devre-
nin devami imis gibi davranmaktadir (Sek. 2).

Elastisite modiilleri, gerilme-deformasyon egrileri tizerinde komp-
resyon mukavemetinin % 50 sine tekabiil eden noktaya sekant egrisi ¢i-
zilerek hesaplanmuistir (secant modulus of elasticity) (Sek. 6). Bu sekilde
elde edilen modiiller 4.05 X 10* ve 1,25 X 10° kg/cm? arasinda degismis,
fakat daha ziyade 7.0 X 10* kg/cm? civarinda kalmustir.

Numuneler deneylerden ev-

vel uzun middet laboratuvar-
da muhafaza edildigi i¢in, hava

etkisiyle kurumus dengeli nem Sekant Cizﬂé

(equilibrium air-dried moisture
content) ihtiva etmekteydiler. /
Nitekim, bu durum bazi arasti- /
ricilar tarafindan elastisite mo-

dili 6lgmeleri icin de en miisait @
durum olarak tavsiye edilmekte-

dir (Obert, 1946). Yapilan nem =

mubhtevas: tayinlerinde numu-

nelerin daima % 1 den azsuihti-
va ettikleri goriilmiis ve boylece —
kuru olarak kabul edilmislerdir.

| .

Karbon mubhtevalar1 agirlik
olarak genellikle % 3 {in altinda @

bulunmustur. En yiiksek kar-
bon miktar1 ¢ok karbonlu iki kil (D
bandinin yer aldig1 33.3-37.2 m Deformas yon

ler arasindan alinan numunelerde Sek. 6

tespit edilmistir.
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Numunelerin 6zgiil agirliklar: 2.36-2.66 ve kuru birim agirliklar1 1.66-
2.21 gr/cm’ olarak bulunmus, tahalliil etmis kumtaslarinin birim agirliklar:
silttaglarininkinden genellikle diigiik ¢ikmistir. Poroziteler % 14.3-34.7 ara-
sinda degismis ve en yiiksek degerler tahalliillii kumtaslarinda bulunmus-
tur. Elde edilen bu neticeler Tablo 1 de gosterilmistir.

Korelasyon maksatlarina kafi gelecek sayida deney yapilamadigindan,
mukavemet- karbon muhtevasi veya mukavemet-porozite arasinda bir ba-
gint1 bulunamamustir. Yine ayni sebeple mukavemet ile karot uzunlugu veya
derinligi arasinda da bir koreldsyon yapilamamus, sadece elastisite modiilii
ile hafif bir korelasyon yapmak miimkiin olmustur. Elde edilen neticelere
gore, numunelerin kompresyon mukavemetleri arttik¢a, elastisite modiille-
ri de artmistir (Sek. 7). Bu korelasyonlarin elektronik hesap makinesiyle ya-
pilan istatistiki analizlerinde sadece mukavemet-elastisite modiilii arasinda
% 5 seviyesinde bir korelasyon katsayis1 bulunmustur.

Schmidt tepki ¢ekici ile baslica tig tip deney yapilmustir:
1) Laminasyona paralel, diisey darbe,

2) Laminasyona dik, diisey darbe,

3) Laminasyona dik, yatay darbe.

T

Korelasyon gizgist

980

(r=039% , T=2,188)
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2
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Her deneyde 5-10 darbe tatbik edilmis ve lamisyona paralel deneyler-
de numunelerden yaridan fazlasi 1-4 darbeden sonra lamina diizlemleri
boyunca yarilmiglardir. Laminasyona dik tatbik edilen deneylerde kir1-
lan/kirilmayan numune orani kiigiilmistir.

Korelasyon i¢in, kompresyon deneylerindeki yiikleme ile ayn1 yonde
yapildigindan, yukarida 2 nci maddede anlatilan deney neticeleri kul-
lanilmistir. Ortalama ve maksimum tepme degerleri ile karot mukave-
metlerinin korelasyonuna ¢alisilmis fakat istatistiki analizlerde 6nemli
korelasyon katsayis1 (significant correlation coefficient) bulunamamistir.

TEFSIR

Kayacin basma mukavemeti kirilma igin gerekli olan gerilmedir. Tek
eksenli kompresyon deneyleri mukavemet 6l¢iimleri i¢in en basit ve ko-
lay tekniklerden biridir ve bu deney neticeleri hem cesitli kaya tipleri ara-
sinda mukayeseler yapmak ve hem de insaat sahasi icinde ana kayanin
degiskenligi hakkinda bilgi edinmek i¢in faydalidir. Ayrica daha komp-
leks gerilme durumlarinda kayanin davranisi hakkinda da fikir verirler.

Tek eksenli gerilmeler (§,=6,=0) altinda sert kayaglar normal olarak
kirilgan ozellik gosterirler. Ug eksenli gerilmelerde ise daha ziyade ki-
rilgan-siinen (brittle-to-ductile) gecis zonunda bir davranis beklenir. Bu
durumda kaya¢ mukavemetinin de, yanal basinglar dolayisiyle (8,>8,>0),
tek eksenli kompresyon deneyleriyle 6l¢iilene kiyasla daha yiiksek olma-
st normaldir. Kayalarin tabiatta yanal (derinde ise {i¢ eksenli) basing al-
tinda olduklar1 kabul edildiginden, laboratuvarda kayacin tabii haldeki
ozelliklerini meydana ¢ikarabilmek igin ti¢ eksenli deneyler yapmak ter-
cihe sayandir. Temel kayasinin sabit yiik altindaki deformasyon derecesi,
eger kitle deformasyonlarinda zayiflik diizlemlerinin tesirini nazar1 dik-
kate almazsak, kayanin sikisabilirligi (compressibility) ile ilgilidir ve bu
ozellik emniyet miilahazalarinda mithim bir rol oynar. Heterojenlik, ki-
riklar, yeralt1 suyu v. b. tesiriyle yiizey kayalarinin gerilme-deformasyon
iliskilerinde belli bir kriter yoksa da (Hawkes, 1966), statik laboratuvar
teknikleriyle elde edilmis elastisite modiilii degerleri kayaglarin miihen-
dislik maksatlar icin siniflandirilmalar1 bakimindan degerli verilerdir.
Hapsedici basinglar arttikca efektif elastisite modiil degeri de artacagin-
dan (Price, 1958), tek eksenli yiik altinda ve laboratuvarda statik olarak
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elde edilmis degerler olgiilen istikamette normal olarak, nispeten diisitk
degerler verecektir.

Bu ¢alismada tek eksenli yiik altinda silttas: ve kumtasi numuneleri-
nin kompresyon mukavemetleri ve gerilme-deformasyon iligkileri ince-
lenmigstir. Kayaglarin nihai mukavemetleri (ultimate strength) {izerinde
hapsedici basinglar, nem muhtevasi, yiikleme hiz1 ve durayliligs, 1s1, nu-
mune boyu gibi ¢ok ¢esitli faktorler rol oynadigindan, deney neticelerini
Ozel sartlara gore kiymetlendirmek lazimdir.
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Price (1963) karbon muhtevas: arttik¢a, kayag mukavemetinin azala-
cagini bildirmistir. Gerek yapilan deneylerin sayica azligi, gerekse diger
faktorlerin miisterek etkileri yiiziinden karbon mubhtevasi ile mukavemet
arasinda kuvvetli bir bagint: bulunamamuistir. Fakat, genellikle, diisiik kar-
bon muhtevalarinda yiiksek mukavemetler bulunmus ve en yiiksek karbo-
nu havi numune en diisiik mukavemeti gostermistir (silttag: grupu iginde)

(Sek. 8).

Porozitenin mekanik mukavemet tizerindeki etkisi bariz oldugu halde,
bu iki 6zellik arasinda da bir bagint1 bulunamamigstir. Bu neticeler muh-
temelen numunelerin petrolojik yapisi hakkindaki bilginin eksikliginden
ileri gelmektedir. Bundan da anlagilmaktadir ki, numuneler petrolojik ola-
rak birbirinin ayn1 olmadik¢a mukavemet ile porozite, kesafet veya nem
muhtevasi gibi vasiflar arasinda bir iliski bulmak zor olacaktir. Nitekim,
digerlerine nazaran daha fazla sayida kil band1 bulunan numuneler diisiik
mukavemet degerleri vermistir. Ayrica en mukavim numuneler genellikle
21.00-28.50 m ler arasindan alinanlar olmustur ki, bu da derinlik arttik¢a
konsolidasyon tesiriyle mukavemet artmasinin her zaman sart olmadigini
gostermistir. Zira, 28.50 m derinligin altindan alinan birgok numune daha
diisiik degerler vermistir.

Schmidt tepki gekiciyle yapilan deney neticelerinin de mukavemet ile
korele edilememesi yiiziinden bu aletin, tabii yerinden ¢ikarilmis ve kis-
men gerilme bosalmasina (stress-relieve) maruz kalmis numunelerden zi-
yade, yerinde malzemeler {izerinde daha gergek neticeler verecegi sonucu-
na varimistir.

ABSTRACT.— In some problems of bearing capacity, especially for heavy
structures, it is desirable to gain an approximate quantitative estimate from labora-
tory tests, and in those cases it is usual to carry out an unconfined compression test
and estimate the allowable load by empirical rules.

In this study the selected 28 core specimens were tested between the steel
platens of hydraulic compression testing machine to determine the unconfined
compressive strengths. In addition, some zones of the rock in core boxes, from
which the cores were extracted, were tested with the Schmidt hammer in order to
investigate any relationship between unconfined compressive strength and height
of rebound of the hammer.

To make more adequate judgements in evaluating the test results, moisture
content, carbon content, specific gravity, bulk density and porosity determinations
were made and conclusions were drawn.
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JEOLOJI VE MINERALOJIDE RONTGENOGRAFIK
ANALIZ METODLARI

Onder OZTUNALI
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, Ankara

GIRIS
Rontgen 1sinlarinin maddelere niifuz ederek onlar1 «delip» gegtikleri
ve bu yol esnasinda mubhtelif yap1 ve 6zgiil agirliktaki maddeler tarafin-
dan gesitli sekilde zayiflatildiklari, hepimizin bildigi bir hakikattir. Nite-
kim bu hakikate dayanarak, bilhassa tipta kullanilan, rontgen filmi alma
metodlari inkisaf ettirilmistir.

Mineraloji ve dolayisiyle jeolojide rontgen 1sinlarinin kullanilmasi
ise, tamamen bagka temellere dayanmaktadir. Gerek rontgen 1sinlarinin,
gerekse rontgen 1sinlariyle muamele edilen maddenin 6zelliklerine bagh
olan bu temel olaylara dayanarak inkisaf ettirilen metodlar: iki biyiik
grupta toplamam miimkiindiir: (1) Rontgen 1sinlarinin «yansimasini»
esas alan metodlar ve (2) Rontgen fliioresans 1sinlarini esas alan spektral

analiz metodlari.

YANSIMA METODLARI

Rontgen 1sinlarinin kristaller tarafindan yansitildigi, Max von Laue
tarafindan 1912 de kesfedilmistir. Tabiatta zuhur eden minerallerin ve
laboratuvarda elde edilen organik ve anorganik bilesiklerin kristallerinin
diizgiin ve tarif edilmis bir sebeke yapisina sahip olduklarini ispat etme-
siyle ¢igir acan bu kesiften sonra, rontgen 1sinlari ile ¢aligma, mineraloji-
nin dolayisiyle jeolojinin biinyesine girmistir.

Anorganik diinyanin % 18 ini teskil eden kristallesmis bilesiklerin
sebeke yapilarinin rontgen 1sinlarini yansitmalarindan istifade igin kul-
lanilan metodlardaki temel fikir sudur; Mademdki kristal sebekesini tegkil
eden yapi1 taslari, yani atomlar, o sebekeye mahsus bir diizen gostermek-
tedirler ve yansima bu diizene baglidir, o halde yansiyan 1sinlarin 6zellik-
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lerinin tespiti de yansitan sebekenin 6zelliklerinin bir kisminin tespitine
imkan vermelidir. Bu temel fikrin dogrulugunu bir misal ile agiklayalim:
Kolay anlasilsin diye segtigimiz basit-kiibik bir sebekedeki atomlarin yer-
leri, noktalar olarak isaret edilmis olsun. Ozdeslik gosteren bu diizen-
deki noktalari, miisterek yiizeyler tizerinde tahayyiil etmek gii¢ bir sey
degildir. «Ag ytizeyler» diye isimlendirdigimiz ve kristal yiizeyi olarak da
zuhur eden bu yiizeylerden altisini sekilimizde goriiyoruz (Sek. 1).

Sek. 1 - Kiibisal sistemde 6zdes ag yiizeylerin 6rnekleri.

Ozdes noktalarin tekrar1 daima ayn1 durumda miimkiin olacak gekilde
hasil ettikleri en kiiciik hiicre, «elemanter hiicre»dir. (Seklimizde basit-kii-
bik dérder elemanter hiicreyi teskil eden atomlar gosterilmistir.) Bu atom-
larin, birbirine paralel «ag ytizey»ler ile tamamen kap sanabilecegi de sekil-
de agikga goriilmektedir. Boyle bir sebekeye, rontgen 1sinlar diistiriildigi
zaman, 1sinlar bu ytizeylerden yansirlar. (Hakikatte optikte oldugu gibi bir
yansima bahis konusu degildir. Her atom kendi basina sekonder rontgen
isinlarini hésil eder ve bu sekonder rontgen 1sinlar1 ancak muayyen yon-
lerde birbirlerini takviye ederek—aynen dalga optiginde oldugu gibi—bize
yansima gibi goriinen sekonder 151n huzmesi hasil olur. Ancak neticede bir
fark olmadig: i¢in biz burada «yansima»dan bahsetmeye devam edecegiz.)
Bu yansima hadisesi W. H. ve W. L. Bragg tarafindan bulunmus n- A = 2-d-
sin.0 esitligine bagl olarak vuku bulmaktadir. Bu esitlikte n diizen sayisi, A
kullanilan réntgen 1sinlarinin dalga boyu, d «ag yiizey»ler arasindaki me-
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safe ve eise, sekonder 1s1n1n tesekkiil edebilmesi i¢in lizumlu acidir ki, bu
agrya «parlama agis1» (Glanzwinkel = glancing angle) tabir edilmektedir .

O halde rontgen 1sinlarindaki yansima, optikte oldugu gibi biitiin
acilar altinda degil, ancak esitligi saglayan ¢ degerleri tahtinda miimkiin-
diir. Bu e degerlerine, tesadiiflerden siyrilip, kat'iyetle ulagsabilmek i¢in iki
esas metod mevcuttur: (1) Bir tek kristali oryantasyonu malum bir eksen
etrafinda, primer 151n huzmesi icinde dondiirerek yansitma, (2) Maddeyi
ince taneli toz haline getirip bu tozdan sekonder 1s1nlar elde etme. Her iki
halde de gaye ¢ degerlerini tespit etmektir. Zira, n- A = 2d. sin # esitliginde
w, 1, 2, 3... gibi tam sayidir. monokromatik rontgen kullanildiginda—Kki
bu metodlarda bu mecburiyet vardir—malum bir sayidir. ¢ nin da tespiti
ile d degerleri bulunur. d degerlerinin bulunmasi demek sebeke paramet-
relerinin (ao, bo, co) ve karakteristik ag ylizeylerinin bulunmas: demektir.

Yansitma metodlari, mineral ve prensip itibariyle her tiirli kati madde
determinasyonlarinda kullanilir. Bu determinasyon igin, bir cam ignecik
ucuna tutturabileceginiz en ufak madde miktarinin kafi gelmesi, kristal
bityiikligiiniin hig bir rol oynamamasi, yapilan determinasyonun matema-
tik kat'fyette olmasi ve kullandiginiz maddenin hi¢bir surette bozulmamasi
metodlarin sagladigi en biiyiik avantajlardir. Ayrica bilhassa karigim kristal
gruplarinda miinferit fazlarin tespiti (jeolojik termometre ve barometre) ve
bazan bir tek 6l¢ii ile kantitatif analiz yapmis olmak imkani, normal me-
todlarla ¢oziilmesi imkansiz veya ¢ok uzun zaman siirebilecek problemleri
¢ok kolay ve ¢abuk halletmektedir. Son zikredilen hal i¢in kendi ¢aligmala-
rimizdan bir misal gosterelim: Kolumbit minerali Fe(Nb,Ta),Os ve Mn(N-
b,Ta),Os bilesiklerinin her oranda karigimi halinde zuhur etmektedir.

Tabiatta zuhur eden kolumbitlerin Fe: Mn miinasebeti bu mineralin
tesekkiil sartlar1 hakkinda jeolojik termometre olarak kullanilabilmektedir
(Fe miktar1 sicaklikla dogru, orantili olarak yiikselir). Bu miinasebetin tes-
piti kimyasal analizle uzun zaman aldig gibi, bir kisim materyeli tamamen
elden ¢ikarmakla miimkiindiir. Halbuki tarafimizdan yapilan incelemelere
gore mineralin kuvvetli yansitan (131) yiizeyine ait refleks Fe: Mn miina-
sebetine gore devamli bir yiikselis gostermektedir (Sek. 2). Bahis konusu
yiikselisi miisait bir ayar maddesi ile sarahatle tespit imkani vardir. Mesela
SnO; nin (110) refleksi, kolumbitin (131) refleksine yakin olup, aradaki
farkin Fe: Mn miinasebetine gore agilmasi rahat 6l¢tilebilecek sinirlar dahi-
lindedir. Nitekim, gosterdigimiz sekilde bir tek 6l¢ii ile Fe: Mn miinasebeti
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% 3 gibi mithim olmayan bir hata ile bulunmaktadir ki, islem fevkalade
stiratli, ucuz ve materyel koruyucudur.

Yansitma metodlar1 mineralojiden bagska, bilhassa izabe ve metaliirji
miiesseselerinde, anorganik ve organik sentez yapan biitiin tesislerde fev-
kalade muvaffakiyetle tatbik edilmektedir. Bu sayede mevzuda yetismis mi-
neralog ve jeologlara yeni ve genis is sahalar1 agilmistir.

RONTGEN FLUORESANS ANALITIK METODLARI

Hakikate sekil itibariyle uymadig1 malum olan, fakat anlasilmas: ve ta-
hayyiilii bitytik faydalar saglayan Niels Bohr atom modeline bir goz atalim.
Pozitif yiikli bir ¢ekirdekle etrafindaki, kapali K, L, M, O, P, Q elektron hal-
kalarindan ibarettir (Sek. 3). Boyle bir atoma biiyiik¢e enerjili bir rontgen
1511 diistiigiinde, bir d rontgen kuantinin absorbsiyonu ile bir K elektronu
atomdan c¢ikarilabilir. K halkasinda hésil olan bosluga L veya M halkasin-
dan bir elektron iner (sekilde f elektronu). Bu olay esnasinda enerji serbest
kalir ve daha az enerjili bir g rontgen kuanti nesredilir.

L,M,N halkalarindan birinden bir elektronun inmesine bagli olarak,
hésil olan enerji farki baska baskadir ve neticede bahis konusu atom i¢in
karakteristik olan bir spektrum husule gelir. L, M halkalarinda hésil olan
elektron bosluklarina da bir iist halkadan elektronlarin inmesi ile, daha uzun
dalgali L ve M serilerinin karakteristik rontgen 1sinlar1 nesredilir. Rontgen
spektrumlarinda, optik spektrumlara nazaran ¢ok daha az hat vardir ve bu
hatlar, kimyasal bilesme cinsine pratikman bagli degillerdir. Atomlarin bu
sekilde kendilerine has dalga uzunlugunda rontgen isinlar1 nesretmeleri,
rontgen spektral analizin temelidir. K serisini 3 diizen sayili elemandan
(lityum), L ve M serilerini -
de 11 (Na) veya 19 (K) nu-
marali elemandan itibaren
elde etmek miimkindiir.
Bu sayede, kristallesmis ol-
sun veya olmasin, her tiirli
kat: maddelerin ve bunla-
rin  ¢Ozintilerinin  sarih,
cabuk ve kolay kalitatif ve
kantitatif analizleri, mad-
deyi bozmadan ve yok et-
meden yapilabilmektedir. Sek. 3 - Niels Bohr atom modeli ve rontgen

spektrumunun olusumu.
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Yansitma ve Rontgen spektral analize ait iki misal

Yansitma metodlarinin hepsinde monokromatik réntgen 1smni1 kulla-
nilir (Sek. 4). a kuvvetli 151n veren rontgen tiipii (0.7 A ile 23 A arasinda
dalga boyu veren tiipler, I A = 10~® cm), ¢ toz haline getirilmis numunedir.
Numuneden hasil olan, sebeke yapisma bagli ve # parlama agis1 tahtinda
¢ikan sekonder 1s1nlar g gonyometresi etrafinda dondiiriilen d detektorii ile
tespit edilir. Detektor olarak Geiger-Miiller sayaglari, proporsiyonel saya¢-
lar veya sintilasyon sayaglar1
kullanilir. Bu sayaglarin tespit
ettigi kuantlar, kuvvetlendiri-
ci sayaglara, oradan senkron
isleyen yazicilara sevkedilmek
suretiyle, birka¢ saniye i¢inde
digerleri ve bundan sonra da
Bragg formiilii yardimiyle d
degerleri hesap edilir.

Flioresans analizdeki du-

rum temel itibariyle farklidir
(Sek. 5). Flioresans analizde
monokromatik degil, devamh

Sek. 4 - Yansitma ile rontgen

analizinde 151n yolu.

Spektrum veren rontgen tiipleri (W tiipleri gibi) kullanilir (a). Isinlar b nu-
munesine diistitkten sonra, numunenin atomlarina has karakteristik 1sinlar
(kisaca tarif ettigimiz gibi) hasil olurlar. Bu 1ginlar gonyometrenin ortasina
yerlestirilmis, oriyante kesitli ve yalniz satih ytlizeyine paralel ag ytizeyleri
yansitan bir kristale (kuars, lityum, fliiorit v. b.) diistiriiliir. Bu yansima su-
retiyle paralel demetler haline gelen karakteristik rontgen 1sinlari, hususi
sayaglarda degerlendirilerek karakteristik 1sinlarin y dalga boyu, dolayisty-
le bu 1g1nlar1 veren atom cinsi tespit edilmis olur. Atom sayisi 20 (Ca) nin
altinda olan elemanlarin karakteristik 1sinlar1 gok yumusak olduklarindan,
havada tamamen absorbe edilmektedirler. Bu sebeple 20 sira sayisinin al-
tindaki elemanlari tespit, ancak gonyometrenin vakum haline getirilmesi
ile miimkiindiir.
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Muayyen maksatlar i¢in ayar edil-
mis bit rontgen spektral analiz cihaz ile
bir dakikadan kisa zamanlarda, miinfe-
rit elemanlarin kantitatif tayini yapila-
bilmektedir. Mevzumuz olan mineral
diinyasindaki bir¢ok karisik problem-
leri halletmek icin, elimizdeki tek care,
ayn1 prensipte ¢alisan, fakat daha pa-
hali ve daha miitekamil elektron 151nl

«mikro sonde» harig, rontgen spektral

Sek. 5 - Réntgen fliioresans analizdir. Mesela pirit, kalkopirit v. b.

analizde 151n yolu. icinde kat1 halde ¢oziilmiis altin, galenit-

teki giimiis, ¢cinkoblenddeki kadmiyum v. b. Ayrica Nb, Ta, nadir topraklar

igibi kimyasal metodlarla tespit ve tefrik sanslar1 dahi ¢ok gii¢ hatta imkan-

s1z olan elemanlari, diger elemanlarla aynmi kolaylikla tespit, bu metodun
biiyiik avantaj noktalarindan biridir.

INCE STRUKTUR TAYINININ ESASLARI

Yansima metodlarindan bahsederken, sebekeyi teskil eden atomlarin
«ag yiizeyler» teskil ettiklerini ve bu yiizeylerin réntgen 1sinlarini «yansitti-
gini» soylemistik. Hakikatte boyle bir yansima olayr mevcut degildir. Mun-
tazam bir sebeke yapisi olan bir maddeye rontgen 1sinlar1 diisiiriildigiinde,
sebekedeki her atom etrafindaki elektron halkalar: titresime baslarlar. Bu
titresim neticesi hasil olan 1sinlar (sekonder 1s1nlar) dalga boyu ve faz baki-
mindan gelen rontgen 1sinlar1 (primer 1sinlar) ile higbir fark gostermezler.
Ancak, ne kadar ince t6z haline getirilirse getirilsin, bir kristalcikte mevcut
olan milyonlarca atom ve dolayisiyle titresim kaynaginda hésil olan 1sinlar,
ayn1 optikte oldugu gibi, ancak muayyen yo6nlerde birbirlerini kuvvetlen-
dirmekte, diger yonlerde ise yok etmektedirler. Bir «ag ytizey» tizerindeki
atomlardan hasil olan 1s1nlar, yalniz gelen primer 1s1n1n yoniine gére aynen
optikteki yansima kanununa uygun yonde birbirlerini kuvvetlendirdikle-
rinden, hepsinin toplami olan bu yondeki sekonder 151n, sanki primer 1s1-
nin bu yiizeye gore yansimasindan neset ediyormus neticesi dogmakta ve
hata oldugu bilinerek bir yansimadan bahsedilmektedir.

Sekonder rontgen 1s1ninin hakikatte atomlar tarafindan nesredildigini
tespit ettikten sonra, ince striiktiir tayin prensiplerinin ilk basamagini zik-
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redebiliriz. En agir ve en fazla atomlu (elektronu en fazla) yiizey en fazla se-
konder 151n nesreder. ¢ agisin1 bulurken, tespit ettigimiz sekonder 1smlarin
koyuluklarini (intansite) da tayin edebiliriz. Bu intansiteler aradigimiz ince
stritktiiriin karesiyle dogru orantilidir. Bir ince striiktiir tayini i¢in birkag
bin refleksin intansitesinin tayini gerekmektedir. Bu intansiteler arasinda-
ki miinasebetler kristal simetrisini, yani esit ve 6zdes atom pozisyonlarini
verirler. Bundan sonra intansitelerde gerekli dogrulamalar yapilir ve Fou-
rier siralarina ve Patterson sentezlerine gegirilir. Ancak elektronik hesap
makineleri ile ¢oziilebilen bu projeksiyon ve sentez islemleri i¢in 1935 te
Patterson tarafindan ortaya ¢ikarilan:

temel formiilti kullanilmaktadir. Bu sekilde, eldeki hesap makinesinin kali-
tesine gore, bir hafta veya birkag ay zarfinda tamamlanabilen bir Patterson
projeksiyon ve sentezinin bir misalini potasyum benzil penisilin misalinde
gorelim:

Sek. 6 . Potasyum benzil penisilinde elektron

yogunlugu dagilimi ve molekiiler yapi.

Sekil 6 izometrik hatlar elektron sikliklarini gostermekte, merkezleri
atom merkezlerine tekabiil etmektedir. Ince striiktiir metodlari ile, boyut-
lar1 milimetrenin on milyonda biri 6l¢iisiindeki elemanter hiicrelerdeki
atom pozisyonlari en sarih sekilde tayin edilmektedir.



KOZAK INTRUZIF MASIFI PETROLOJiSI VE PALEOZOIK
CEVRE KAYACLARI ILE JEOLOJiK BAGINTILARI

K. Erol IZDAR
Ege Universitesi Jeoloji Kiirsiisti, Izmir

OZET.— Kuzeybat1 Anadolu'da yer alan ve genellikle Paleozoik yagl meta-
morf veya metamorf olmayan kayaglar i¢ine sokulmus yirmi kadar intruzif ka-
rakterde kitle mevcuttur. Etiidii yapilan Kozak intruzif masifi ve ¢cevre kayaglari

bahsedilen bolgenin en giineyinde yer almaktadir.

Mevcut sedimenter kayaglar, epimetamorf birimler olarak Devonien (?)
yash Altseriyi, killisist, grauvak ve yar1 mermer litolojisindeki Karbonifere mal
edilen Ortaseriyi ve kumtasi, fosilli kalker birimlerini kapsayan {inite olarak da

Ustseriyi teskil etmektedirler.

Tektonik yapida entansif dar kivrimlar Altseri kayaglarinda; daha genis ka-

natli kivrimlar ile kirilmalar Ortaseri kayaglarinda goriilmektedir.

Altseri ile Ortaseri arasina sokulan granodiyorit bilesimindeki magmatik

kitle, modal analiz yolu ile petrokimyasal olarak etiid edilmistir.

Heterojen karakterdeki zirkonlarin mevcudiyeti, bol miktarda bazik ve me-
tamorf inkluzyonlarin ve segregasyon cisimlerinin magmatik kitle igindeki var-
liga bahsi gegen intruzif masifin jenezi hakkinda bazi gortiglerin a¢ia ¢cikmasina
imkan vermistir. Bunun disinda Kozak intruzif masifine ait bir 6rnekle ilgili ola-
rak total radyojenik kursun metodu ile yas tespiti hakkinda magmatik kitlenin

olusumundan ve maruz kaldig: olaylardan dogabilecek hatalar belirtilmistir.

L. GIRIS

Bat1 Anadolu'nun kuzey kismini isgal eden alanda ¢ogunlukla Paleo-
zoik yashi metamorf veya metamorf olmayan kayaglar icine sokulan gra-
nit, granodiyorit, monzonit ve kuarsdiyorit bilesiminde, sayilar1 20 nin
tstlinde intruzif kitle mevcuttur (Wijkerslooth, 1941; Kaaden, 1959). Ko-
zak intruzif masifi ve onu dar bir serit halinde ¢evreleyen kayaglarin kap-
sadig1 etiid bolgesi ise (Sek. 1) bahsedilen bolgenin en giineybati ucunda,
Edremit korfezinin giineyinde takriben 600 km? lik bir alan teskil eder.
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Batisinda Ayvalik, giineyinde ise Bergama ilgeleri yer almaktadir. Bolge-
ye adini veren Kozak bucag intruzif masifin tizerinde bulunmaktadir.
Bir milli park 6zelligini haiz, gogunlukla ormanlarla 6rtiilii olan masifin
en yiiksek noktalar1 kuzey yarisina toplanmistir. Batidan doguya dogru:
Yaylacik Dede tepesi (1220 m), Karlik tepe (1146 m), masifin NE ucun-
da Kizilgerme tepesi (1043 m), Cakiréren (1206 m), Mayatepe (1344 m,
masifin en yiiksek noktasi) yiikseltileri bulunmaktadir.

[k olarak Philippson'un seyahat notlarinda (1910-1915) bélgenin
Paleozoike mal edildigi goriilmektedir. Masifin iginde, granodiyorit ile
tortul ¢evre kayaglar1 kontaktinda, Karahayit civarinda, ekonomik deger
ifade eden bir demir mineralizasyonunun bulunmas: dolayisiyle 1927
yilinda Lucius, 1936 da Ceccatty, 1937 de Poldini, 1939 da Ziegler bil-
hassa cevherlesme bolgesinde ziyaret mahiyetini asmayan incelemeler-
de bulunmuslardir. Yine ayn1 mineralizasyon bolgesinde Bayramgil ve
Wijkerslooth'un etiidii (1953) ile 1957 yilinda Krupp Firmasinin yapmis
oldugu sondajli ¢alismalarin yanisira, 1958 de Tiirkiinal, 1959 da ilk defa
detayli olarak Elgin ve bunun haricinde de 1960 ta Barutoglu ile 1963
yilinda Izdar ve Akinci daha degisik calismalar yapmiglardir. Son olarak
Biirkiit (1966) Kuzeybat: Anadolu'daki plutonlarin petrografik etiidleri-
ni yaparken, Kozak intruzif masifini de incelemis ve kitlenin mutlak yas1
hakkinda radyokronolojik bir analiz neticesi de vermistir.

1963 ve 1964 yillarinda daha ziyade metalojenik yonden etiid edilen
Kozak intruzif masifinin petrokimyasi ve petrojenezi ile intruzif kitle ka-
yaglarinin ve Paleozoik ¢evre kayaglarinin tektonik yapisi problemi orta-
ya ¢ikmistir. Bu sebepledir ki, eldeki malumat daha sonra genis mikros-
kopik ¢aligmalar ile takviye edilmistir.

II. CEVRE KAYACLARININ STRATIGRAFISI

Kozak intruzif kitlesinin gevresini kusatan sedimenter kayaglar: ye-
sil sist fasiesine ait birimleri kapsayan Altseri, bunun tizerinde yer alan
kuarsit, killi sist (seyl), grauvak, yar1 mermerler ve kalksistler ile yer yer
tezahiir gosteren submarin lav ve tiifleri ihtiva eden Ortaseri; ve en iistte
bulunan, kumtas1 arakatkil, fosilli kalkerlerden miitesekkil Ustseri ol-
mak iizere {i¢ grupta incelenmistir. Neojene ait geng tortullar ile Kuater-
ner tesekkiilleri etiid dis1 birakilmislardir.
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Altseri

Etiid bolgesinin NE kisminda yayilim gosteren bu seriye ait birimler
tamamen yesil sist fasiesine dahil fillat, kuarsfillat, serisitkuarsit, klorit-,
epidot- ve aktinolit (amfibol)-sistlerden ibarettir. Serinin mostra veren
taban kisimlarindaki birimlerini kuars-fillatlar ve serisit kuarsitler tegkil
ederler. Bunlarin tizerinde genellikle fillatlar [Sek. 2 deki (1) numara],
klorit-, epidot- ve aktinolit-sistler [Sek. 2 deki (2) numara] ardisikl ola-
rak yerlesmislerdir. Genellikle siddetli bir kivrilmaya maruz kalmis olan
tillatlar ve klorit sistler ayn1 siddetteki sistoziteyi haiz karakteristik bir go6-
riiniise sahiptirler. Renkleri genellikle gri ile yesil arasindadir. Aktinolit,
epidot ve klorit, ince taneli olan bu kayaglarda ¢ok nadir hallerde gozle
tefrik edilebilirler. Bu mineralleri ihtiva eden kayaglarin biinyelerindeki
plajiyoklazlarin albite, ojitlerin de aktinolite doniistiigii, hatta sekonder
olarak kuarsin tesekkiil ettigi, mikroskop altinda bariz bir sekilde goriil-
mektedir. Kayaclardaki mevzuubahis piroksen alterasyonu ile aktinolit
tesekkiilii ise tamamen H,O mevcudiyetine bagl bir durumdur.

Aktinolitlesme:

2 klinopiroksen + 3 ortopiroksen + H,O + Si,O > aktinolit seklinde
olmaktadir (Yoder & Tilley, 1962).

Intruzif kitlenin NE ucunda Mayatepe, giineyinde Yelliburun ve do-
guda Cavdartepe ile Karasutepe arasindaki fillatlar i¢inde, yer yer epidot-
lagsma ve aktinolitlesme gosteren fakat hi¢ mika ihtiva etmeyen, yogun ve
koyu yesil renkli kayaglar ¢ok az bir ihtimalle sedimenter orijinlidirler.
Mikroskop altinda goriilen, denizalt1 volkanik kayaglarina has spilitlesme
sedimentasyon esnasinda muhtemel bir volkanik enterkalasyonuna isaret
etmektedir.

Altere mafit minerallerin kristal hudutlar1 boyunca yogunlasmus, ay-
risma mahsulii demirler (opazit sagak) kayacin maruz kaldig1 metamor-
tizma sonunda manyetik 6zellikler kazanmistir. Bu durum, bolgede yersel
olarak bazi manyetik anomali degerlerinin bulunmasina sebebiyet ver-
mektedir. Altseri etiid sahasinda gézlenebilen birimleri ile birlikte, 600-
700 m kadar bir kalinliga sahiptir (Sek. 2). Bu seri kayaglar1 icinde her-
hangi bir fosilizasyona tesadiif edilememistir. Ancak, agagida incelenecek,
geng Paleozoik yasl kayag serilerine ait tektonik yiizeysel verilerin yonsel
degisiklikleri daha tistteki serilerin Altseri tizerine diskordan olarak geldi-
gini gostermektedir. Mevzuubahis yap1 degisikligine istinaden, yukarida
incelenen, yesil sist fasiesine ait birimlerin meydana getirdigi Altserinin



144 K. Erol IZDAR

yashi Paleozoike, muhtemelen Devoniene (?) ait oldugunu kabul etmek-
teyiz.

Ortaseri

Kozak intruzif kitlesini NE dan SW ya dogru atnali seklinde saran
grauvak, arkoz, killi sist (seyl), mermer ve yar1 mermer hiiviyetindeki
kirectaslar1 gibi litolojik birimlerden miitesekkil Ortaseri, aralarindaki
acisal diskordans: dogrudan dogruya gozlemeye imkan vermeyen dar bir
plastik killi sist seridi ile Altserinin iizerine gelmektedir. [Sek. 2 deki (3),
(4), (5), (6) numaralar]. Batida kumlu ve feldspatik grauvaklarla, bunla-
rin i¢inde birkag seri halinde incelip kalinlasan mermer karakterindeki
kalkerler yayilim gostermektedirler. Dogu ve NE kisimlarinda ise grau-
vaklar icinde diyabaz, lav ve tiifleri genis 6l¢iide arakatkilanmustir. Intru-
zif kitle ile ok yerde temas1 olan Ortaseri birimleri, granodiyotitler ta-
rafindan termik kontakt-metamorfizmaya ugratilmiglardir. Uzun eksen
dogrultusu SW-NE olan intruzif kitlenin NW ve SE kanatlarinda yayilim
gosteren Ortaseri kayaglar: ayni yonlerdeki egimlere sahiptirler.

Grauvaklar ve killi sistler (seyller), batida Karahayit madeni civarin-
dan baslamakta ve NE ya dogru, Bagyiizii ve Haciomerler koyii arasinda
genisleyerek Sarilar koyiline dogru uzanmaktadir. En iyi kesit Bagyiizi
ve Hac1 Veliler kéyleri arasindaki yol yarmalarinda goriilmektedir. I¢le-
rindeki kil ve koyu mineral miktarlarina tabii olarak renkli gri-kahve-
rengi-siyah arasindadir. Tane boyu kilden ince taneliye kadar degismekte
olup, bilhassa seyller arasinda, kalinliklar1 0.5 ile 2 mm arasinda degisen
laminalar tegkil eden kuarsit olusumlarina rastlanir. Serisit pulcuklar: ge-
nellikle kaya¢ iginde daginik olmakla beraber, bazan satihlarda konsantre
olmustur. Killi sistler (seyller) intruzif kitleye yakin zonlarda diigiimli
sistlere dontiigmiistir.

Muhtemelen iclerindeki dissemine piritlerin bozusma mahsulii li-
monit izleri mevcuttur. Grauvaklar ve killi sistler gayet plastik bir kayag
tipini temsil etmektedirler, asimetrik yatik kivrimhidirlar. Herhangi bir
fosilizasyona tesadiif edilmemistir.

Doguda Sakarkaya'nin kuzeyinde yayilim gosteren grauvaklar icinde
yer yer diyabaz akint1 ve enterkalasyonlarina tesadiif edilmektedir. Ca-
mavlu koyiiniin dogusundaki bolgede bazik kayaglar genis yayilim gos-
termekte, kayaca yesil siyah bir renk hakim olmaktadir.



> 200~ 250 m.
700-800m.

> 600~700 m.
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Sek. 2 - Kozak intruzif masifi ¢evre kayaglarinin bati ve dogu kisimlarina ait litostratigrafik dik kesitler.



KOZAK INTRUZIF MASIFI 145

Intruzif kitlenin bati ucunda Bakarlik sirtlarindan Bagyiizii kéyiiniin
kuzey kisimlarina kadar yer yer izole, kalinlasip incelen mermer "krista-
lin kalker seritlerine rastlanmaktadir. Doguda ise Kozaklin giineyindeki
Dutg¢agiz tepe ile NE ya olan uzantisindaki Sakarkaya arasinda biiyiik
gelisme gosteren mermer-kristalin kalker karakterindeki karbonat tas-
lar1 genellikle kiigiik kristallidir. Yer yer koyu gri ve beyaz bandli sisti
bir yap1 gosterirler. Kismen dolomitiktirler (Sakarkaya civar1). Kuvvetli
termik kontakt tesirlere maruz kaldig1 yerlerde (batida Karahayit, maden
civar1), mermerlesme, kalsit kristallerinin bitytimesi ve kil arakatkilari-
nin bulundugu kisimlarda ise ¢esitli hornfelslerin iri vollastonit kristalle-
rinin tesekkiil etmis oldugu goriiliir. Ayni sekilde cevherlesme de kalker
biinyesinde vuku bulmustur (IV ve V inci béliimlere bakiniz).

Ortaseriye ait birimlerin mostra veren, toplam kalinliklar1 700-1500
m arasindadir. Herhangi bir fosil bulunamadigindan, ancak bu seri tize-
rinde gelisme gosteren en {ist Karbonifer (?)-Permien yash Ustseriye at-
fen Ortaseriyi genel manada Karbonifere mal etmekteyiz.

Ustseri

Ettid bolgesinde yalnizca Yogurtdoken koyiiniin kuzeyinde (Berga-
ma'nin NE sunda) goriilmiistiir. Gri renkli, ince taneli yer yer koyulasan
kiregtas: ve aralarindaki kumlu kisimlardan ibaret genellikle az kumtasu,
kumlu kalker ve kalker miinavebesi gosteren bir seridir [Sek. 2 deki (7)
ve (8) numaralar]. Ortaserinin SE ya dogru egimli birimlerinin tzeri-
ne gelmektedir. SW-NE dogrultusunda ve 20-30° SE bir egime sahiptir.
Genel olarak intruzif kitlenin kontaktinda SE ya gidildikge azalan egim,
Ustseri kayaglar1 icinde de goriilmekte olup, her iki seri arasinda bariz bir
egim farkinin bulunup bulunmadigini, dolayisiyle agisal bir diskordansin
mevcudiyetini katiyetle soyleyememekteyiz.

Ustserinin i¢indeki baz1 kalker ve kumlu kalker seviyelerinde Pseu-
doschwagerina ve Fusulinalar tespit olunabilmistir. Bu sebeple, bolgenin
detayli calismaya ihtiya¢ gosteren yegane fosilli serisidir. SW ya uzantisi
andezitler altinda kaybolmakla beraber, NE da gelisme gostermesi—Bal-
ya ve civarindaki yayilimlari géz 6ntinde tutulursa—miimkiindiir. Kalin-
liklar1 Yogurtdoken koytiniin kuzeyinde andezitlerin 6rtmedigi kisimda
200-250 metredir. Tespit olunan Pseudoschwagerina ve Fusulina fauna-
sina istinaden, Ustserinin yasini en iist Karbonifer (?)-Permien olarak
kabul etmekteyiz.
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I11. MAGMATIK KAYACLAR

Etiid bolgesinin ortasinda, uzun ekseni SW-NE dogrultusunda olan
ve takriben 20x30 km o6l¢iisiinde bir alan kaplayan kayaglarin hepsi in-
truzif mengelidir. Genellikle granodiyorit karakterinde olan bu kitle-
nin gevresini kusatan sedimenter kayaglarin disindaki halkay: ise geng
volkanitler meydana getirmis olup, daha ziyade entermediyer ve bazik
karakterdeki andezit ve bazaltlardan ibarettir. Bunlarin haricinde sedi-
menter kayaglar i¢inde ve yer yer andezitler tarafindan ortiilmiis olarak
bulunan riyodasit ve dasit karakterindeki volkanitler de miisahede edil-
mektedir.

III.1. Kozak intruzif kitlesi ve petrografisi

Herhangi bir kayacin madde bilesiminin bilinmesi halinde, sistematik
petrografi igindeki yerini bulmak ve kayacin bu 6zelligini belirtecek sekilde
isimlendirmek genellikle zor olmamaktadir.

Incelenen Kozak intruzif kitlesinin de kantitatif mineral bilesimini
tespit etmek gayesiyle 12 adet modal analiz yapilmistir. Modal analiz deger-
leri Nokta sayaci' ile her kaya¢ numunesinden birbirine dik olarak alinan
li¢ ince kesit tizerinde, 1/3 mm lik atlamalarla yapilan sayimlarin toplami
neticesinde elde edilmistir. Kesitlerde sayilan nokta adedi ve kayacin tane
biytikliigi, istatistik iki ayr1 hata kaynagi olarak, elde edilen bu degerleri
etkilemektedir. Bu sebeple kayacin hakiki mineral bilesimi ile elde edilen
degerler arasindaki farkin bilinmesi, bu rakamlara dayanarak yapilacak
olan jenetik agiklamalar i¢in 6nem kazanmaktadir.

Olgiilen degerler ile ince kesitin mineral bilesimi arasindaki hata nis-
peti, ihtimaller hesabi kaidelerine gore:

n: nokta sayisini,
p: belli, bir mineralin % sini,

q: nokta sayisinin belli bir minerale isabet etmesi ihtimalini, gostermesi
halinde ve n> 1 oldugu takdirde:

S,: V p-9/n
esitliginden ¢ikartabilmektedir.

"Nokta sayaci olarak «Point counter», Swift and Sohn/London kullanilmigtir.
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Yapilan modal analizlerde nokta sayilar1 (Tablo 1 e bakiniz) n: 1300 ila
2200 arasinda degismektedir. Ortalama n: 2000 alinmasi halinde, yukarida-
ki formiile gore hata nispeti

Mineral %si: 1 10 20 30 40 50

Hata %si: 003 03 045 066 09 1.12

seklinde olacaktir. Diger yonden sayimi yapilan kesit sathindaki bilesim ile
kayacin hakiki mineral bilesimi arasindaki hata nispeti de, ancak yaklagik
olarak ve tecriibelere istinaden tespit edilebilmektedir. Chayes (1956) orta
ve iri taneli granitik (holokristalin) doku i¢in, hata miktarini s;: 2.0 ila 2.5
olarak vermektedir. Bu durumda maksimum hata nispetini s, + (s ) seklin-
de ve Tablo 1 de goriilen modal analiz degerleri igin de ortalama hatay1 %
3.6 veya % 1.4 olarak kabul edebiliriz.

Kozak intruzif kitlesinden yapilmis olan modal analizlere gore elde
edilen Niggli degerleri (Burri ve Niggli, 1945; Burri, 1959) degisik magma
tiplerine ait bilegsimleri vermektedir (Tablo 5). Ornegin: Modal analiz sira
numarasi (Tablo 5) 1, 2, 3 olan numuneler opdalitik-kuarsdioritik karakter-
de bir magmaya tekabiil etmektedir. Ozellikle intruzif kitlenin kenar zonla-
rinda plajiyoklazlarda anortit miktarinin artmasi ile hornblend karakteri-
nin degismesi bu gibi degerler elde edilmesine amil olmaktadir. Petrografik
izahat icinde, intruzif kitledeki yersel bilesim farkliliklar1 birlikte incelen-
mekte, sadece aplit damarlar1 ayr1 olarak belirtilmektedir.

Granodiyoritler, bolgede genellikle kiiresel ayrisma yiizeylerinden mii-
tevellit, karakteristik bir morfolojiye sahiptirler. Bol eklemli, renkleri a¢ik
gridir. Kenar zonlarinda ise yesilimsi, daha koyu bir renk kazanirlar. Most-
ralarda ¢ok sik olarak koyu renkli ve mubhtelif biiytikliiklerde magmatik
inkluzyonlara tesadiif edilir. Bunlarin bir kisminda, mevcut biyotit dizil-
mesine ait 6lgiilerle, inkluzyon cisimlerinin, granodiyorit i¢cindeki durus
yonlerinin tayinine ¢alisilmistir (Tektonik bahsine bakiniz).

Granodiyoritler, el numunesinde orta ile iri taneli bir goriiniise sahiptir,
Makroskopik olarak hornblend, biyotit, plajiyoklaz ve K-feldspatlar tefrik
edilebilmektedir.

Mikroskop altinda holokristalin, hipidiomorf taneli bir doku goriiliir.
Mineralojik yap1y1 hornblend, biyotit, bazi numunelerde ise ¢ok az miktar-
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Sek. 3 - Kozak intruzif Kitlesine ait kristalizasyon ve parajenez semasi

da ojit , plajiyoklaz, K-feldspat (ortoklaz + mikroklin) ve kuarstan iba-
rettir. Apatit, zirkon, titanit (sfen), manyetit, rutil ve ortit (allanit) akse-
suar minerallerini tegkil ederler (Sek. 3).

Hornblend, ¢ogunlukla iri ve hipidiomorf kristaller halindedir; bu-
nun disinda kiigiik idiomorf ve ikizli kristallere de tesadiif edilmektedir.
Biyotitle beraber sinjenetik bir olusum gosterirler. Birbirlerine ait idi-
omorf ve hipidiomorf kii¢iik individyumlar1 kristaller biiytimeleri es-
nasinda hapsetmis bulunmaktadirlar. Kristallerin boylar1 11 mm kadar
olabilmektedir.

Universal masa ile yapilan 6l¢melerde I, 2 ve 3 sira numarali modal
analizlerine ait numunelerde,

2V, =69.0°, 71,5°, 74.0° olarak élgiilmiistiir. Z/\c n /c=18° dir. Elgin
(1959) n_/c + 20° olarak kabul etmistir. Bu duruma gore, mineraldeki
Mg/Fe*? oran1 71/29 ve yogunluk D = 3.19 tekabiil etmektedir.
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7, 8 ve 9 sira numarali modal analizlerde ise 2V _=7.0°72°ve 7Z/\c 17°
bulunmus, Mg/Fe*? = 64/36 ve D = 3.22 ¢tkmugtir. 4,5, 6 ve 10, 11,
12 sira numaral analizlerde ise 2V = 65°-70° olarak dl¢iilmiis, Z/\¢
15.5° bulunmugtur. Bu 6l¢melere istinaden hesaplarda Mg/Fe** =
50/50 ve D = 3.28 alinmugtir.

Biyotit, parcalanmug kiiciik levhaciklar halindedir. Dilinim yonlerinde resorbsi-
yon ¢ukurlagmalar: miisahede edilmistir (Biirkiit, 1966, s. 93). Biyotit lepidomela-
na yakin karakterlere haizdir. Kristal boyutlar1 2.5 mm ye yaklagmaktadir. Modal
analizler i¢in D = 3.10 alinmugtir. Hipidiomorf biyotit kristalleri icinde apatit ve
zirkona sik sik tesadiif edilmektedir. Nadir bir mineral olarak rutil ignecikleri go-
riilmektedir. Kayag i¢inde biyotitler kloritlesmeye maruz kalmuslardir ve bu du-
rum hornblendlere nazaran daha yaygindir.

Plajiyoklaz, hemen hemen biitiin numunelerde ortoklaz ve mikroklinden énde
gelen bir mineraldir. Oligoklaz-andezin karakterinde ve idiomorfile hipidiomorf,
kenar zonlarda ise ksenomorf kristaller halindedir. Albit, albit-Karlsbad ikizlen-
meleri ¢oktur. Genellikle kristal boyutlar1 6.0 mm ye kadar olabilmekte, kenar
zonlarda ise 20 mm biiyiikligiinde fenokristallere tesadiif edilebilmektedir.

Plajiyoklazlarin anortit % leri granodiyorit kitlesinin ortasindan kenar
zonlara dogru bir artma gostermektedir (Tablo 2). Ab/An orani ise distan
ice 1.5, 2.0, 2.6 ve 3.5 gibi degerler almaktadur.

K-feldspatlar, cogunlukla mikroklin ve ortoklaz olarak miisahede edilirler.
Kristaller kaya¢ i¢inde ksenomorf bir yap1 gosterir ve diger biitiin kristalleri icine
alacak sekilde mevcut bogluklar: doldurur. Pertit tesekkiili mevcuttur. Sekonder
olarak yer yer serisitlesme goriiliir.

Elgin'in (1959, s. 16) «Hochst seken konnte Myrmekit gefunden wer-
den...» seklindeki miisahedelerinin aksine, plajiyoklaz, K-feldspat ve kuars
arasindaki mirmekitlesmeler yaygindir. Ozellikle koyu renkli biyotit, amfi-
bol (restit) inkluzyon hudutlarina yakin yerlere ait numunelerde plajiyok-
laz-K-feldspat, plajiyoklaz-kuars ve K-feldspat-kuars mirmekitlesmeleri sik
sik gozlenebilmektedir.

Kuars, tamamen ksenomorf tesekkiil etmistir. Bazan unduléz sonme gosterir-

ler. Kristal boyutlar1 4-0 mm ye kadar olabilir.

Apatit, aksesuar mineralleri arasinda en fazla miktarda olanidir. Kisa prizma-

tik kristaller gogunluktadir. Daha az gériilen uzun prizmalarin boylan 0.5 mm

ye kadardur.

Titanit (sfen), genellikle idiomorf tesekkiil etmistir. Erken kristalizasyon mah-

sulii olarak bilinen bu mineralin i¢inde baz1 acik renkli mineral zerrecikleri ile

opak parcalar miigahede edilmistir. Bu yonden titanit kristallesmesinin erken
magmatik fazdan ¢ok daha sonralara kadar devam etmis olabilmesi miimkiin-
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Tablo - 2

Kozak intruzif kitlesi iginde 9% anortit ortalamasi
ile Ab/An orami dagilimai.

An (%) y
24 .0 - N

sl L 42.0 QOBI0:= 13340 28.0 22.0-14.0
Mineralin Ksenomorf, Hipidiomorf, ¢ekirdek kisim- | Idiomorf
morfolojik ZOn yapisi larinda serisitlesme, zayif bariz zon
dzelligi yok zZon yapisi yapisi
Incelenen numu- Granodiyoritin | Granodiyoritin Granodiyoritin
nelerin ait oldugu | W - NW N - NE bélgesi merkez bélgesi
bolge kenar bolgesi
Ab

oram 65 2.0 2.6 35

diir (sek. 3). Bat1 kisimlarda yer yer gozle goriilebilecek irilikte titanit kristal-

leri mevcuttur.

Zirkon, kendisini saran mineraller i¢inde nadir olarak yuvarlanmis, ¢cogun-

lukla kenarlari iyi tesekkiil etmis idiomorf kristaller halinde goriiliirler. Farkli

kristal boyutlar1 dikkati cekmektedir.

Bu miisahedelerin izahini ancak granodiyoritler i¢inde yeniden bir zir-
kon tesekkiiliinii kabul ederek yapmak miimkiindiir. Uzun prizmatik, fakat
kiigiik kristaller kayag¢ icinde en son tesekkiil edenlerdir. Yanisira eski tane-
ler, eksik kristal yiizeylerinin tamamlanmasiyle baslayan, biiytime sekilleri
gostermektedirler. Bunlarin cekirdegini teskil eden kisimlara ait kirilma
indisleri, sonradan tamamlanan kisimlarinkine nazaran daha fazladir, Zir-
konlardaki bu yeni ilaveler eski tanelerin yuvarlaklagma satihlar1 tamamen
ortecek kadar ileri gitmemistir.

Rutil, genellikle kloritlesmeye maruz kalan biyotitlerin iginde nadir olarak ig-
necikler halinde goriilmektedir.

Ortit (allanit), mafit kristallerinin bulunmadig1 kdselerde tesekkiil etmesi ile
ilgi ceken bu aksesuar minerali ksenomorf bir goriiniise sahiptir. Muhtemelen
de primer magmatik kristalizasyon mahsulii degildir (Sek. 3).
Granodiyoritler, bolgesel degisiklikler disinda biitiin intruzif kitleyi
temsil etmektedir. Kenar zonlarinda, 6zellikle NW da (Levha IV te) goriil-
diigt gibi (Yabancilar koyii ve civari), genis yayilim gosteren, porfiritik bir
karakter kazanirlar. Intruzif kitlesinin bati ucunda Ortaseri tortul kayag-
lar1 ile mevcut kontakta yakin kisimlarda goriilen koyu, yesil-gri renkteki
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ince taneli kayaglar hornblende diyorit porfire tekabiil etmekte ve mineral
bilesimleri yoniinden Tablo 1 deki 1, 2 ve 3 sira numarali numunelere ben-
zemektedir.

Kozak intruzif kitlesine ait muhtelif kayaglarin ortalama mineral bilesimleri
Tablo 4 te gortilmektedir. Buna gore:

Grup 1: Karahayit madeni ile giineyinden ve Bagyiizii koyt batisindan alinmas,
1, 2 ve 3 sira numarali modal analizlerin yapildig1 kayaglara aittir (Tablo 1).

Grup 2: Intruzif kitlesinin orta kismindan (Terzihaliller kéyii ile Camavlu
koyii arasindan) almmuis, Tablo 1 de 4, 5 ve 6 sira numarali modal analizlerin
yapildig1 kayaglara aittir.

Grup 3: Karahayit bolgesi SE su ile Asagibey koyii glineyinden alinmis, Tablo 1
de 7, 8 ve 9 sira numarali modal analizlerin yapildig1 kayaglara aittir.

Grup 4: Kozak bucagi ile Sakarkaya arasindan alinmis ve Tablo 1 deki 10, 11 ve
12 sira numarali modal analizlerin yapildig: kayaglara aittir.

II1.2. Aplitler

Genellikle granodiyorit bilesimindeki intruzif kitle i¢inde, uzunluklar:
ve kalinliklar1 ¢cok muhtelif olan, a¢ik renkli, asit karakterde damar taslar
yaygindir. Homojen ve oldukga kiiciik kristalli bir dokuya sahip bu damar
taslarinin (aplitler) icinde makroskopik olarak hi¢ koyu renkli mineral go-
riilmez, yalniz sonradan tesekkiil etmis eklem satithlarinda sari-yesil serit
halinde epidot (pistazit) dizilmeleri yer yer miisahede edilmektedir. Mik-
roskop altinda, albit-oligoklaz karakterinde plajiyoklaz, K-feldspat (or-
toklaz, mikroklin), kuars, yer yer ¢ok kiigitk hornblendlerden ve sekonder
olarak limon saris1 yesil renkli epidot kristallerinden ibaret bir mineral bi-
lesimine sahiptir.

Aplitlerin tamamu intruzif kayag i¢cinde muhtelif dogrultu ve yatimlar-
da uzanan diskler halindedir. Derinlerde ve uzanti istikametlerinde incelip
kaybolmaktadirlar.

Intruzif kitlenin NW, W, SW ve S kenarlarinda aplit damarlarinin sayist
ve kalinliklar1 bir artis gostermektedir. NW da Bagyiizii koyii batisi; batida
Gazelli Burun civari; SW da Kaplan kéyti giineyi ile granodiyorit kitlesinin
orta kisimlarinda (Asagibey ve Camavlu koyleri civari) yapilan yersel sayim
ve dl¢iimlerden (Sek. 4) enteresan neticeler elde edilmistir. Ornegini dl¢ii-
len 110 adet aplit damarinin,



KOZAK INTRUZIF MASIFI 153

1

N w

25 - § Zn:110

N

20 § :
10

&

0 10 20 30 40 510 cm. e

Sek. 4 - Kozak aplitleri, damar kalinliklar: grafigi.
(Toplam aplit sayis1 En 110.)

% 25 inin kalinliklar1 (d) 5-10 cm arasindadir.
% 60 1mn1n ise 5-20 cm arasindadir.

Kalinlik ve uzunluklar1 muhtelif olan aplitlerin dogrultu yonleri ve ya-
timlar1 da degisiktir.
Kenar zonlarda 800 m lik bir profil iizerinde 6l¢iilen aplitik damar sa-

yist ile (d) kalinliklar1 toplaminin % olarak ifadesi, apl. uz.: % 15.5 tur. Bu
degerin alana cevrilmesinde apl. s.: % 2.405 degeri elde edilir.
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Intruzif kitlenin merkez kisimlarinda ise aplit damarlari seyrek olup bu
bolgelere isabet eden aplit alan1 daha kiigiiktiir ve % ~ 1.4 seklinde bir de-
ger bulunmustur. Drescher-Kaden'e (1948) gore, H. Cloos, Almanya'daki
Riesengebirge granitinde, aplit v. b. damarlarin iggal ettigi alani, bu kitlenin
sogumasi sonundaki kontraksiyon miktari olarak kabul ile % ~ 4 oraninda
da bir deger elde etmis bulunmaktadir.

Bu durumda, Kozak bélgesinde intruzyon yapan kitlenin bugiinki af-
l6rman yiizeyindeki biiziilme (kontraksiyon) miktart: aplit damarlarinin
bol bulundugu kenar sonlarinda % 2.40, orta kisimlarda ise % ~ 1.4 tiir. Ap-
lit damarlarinin hesaplanmasi ile elde edilen bu degerler, intruzif kitlenin
yan kayag i¢ine sokulmasi olayinin vuku buldugu sicaklig izah yoniinden
ilgingtirler.

II1.3. Riyodasit, dasit, andezit ve bazaltlar

Kozak intruzif masifini ve Paleozoik ¢evresini haleliyen volkanitler ge-
nellikle dasit ve andezit karakterindedir. Bunun disinda kalan bazaltlar yal-
niz mevzii bir yayilim gosterirler. Riyodasit ve dasit, 6zelligindeki volkanit-
ler masifin kuzey ve giineyinde SW-NE yonlu genis dayklar halindedirler.
Kuzeyde Siibeylidere ile Karadere koyleri arasinda, giineyde ise Mahmu-
diye koyii kuzeyinde yayilim gosterirler 30°-70° dogrultusunda uzanan
riyodasit ve dasitler, kuars, karbonat, serisit, klorit, opak minerallerden
miitesekkil bir hamurdan ve bunun iginde, dagilmis, magmatik resorbsi-
yon ¢ukurlagmalar1 gosteren orta irilikteki (1 - 2 mm) kuars fenokristaller:
ile idiomorf karakterdeki, fakat ¢ogunlukla serisitlesmis, karbonatlagmis
ortoklaz ve plajiyoklazlardan (oligoklaz) ve bunun yani sira kismen klorit-
lesmis biyotit parcaciklarindan ibaret mineralojik bir bilesime sahiptirler.
Cok nadir olarak ortit (allanit) mevcudiyeti tespit edilmistir. Kayag icindeki
mevcut opak mineral ise pirittir. Riyodasit ve dasitler izah edilen bilesimle-
ri itibariyle granodiyoritinkine ¢ok benzemektedirler, fakat Raguin'e (1965,
s. 226-230) gore bu mineralojik yakinlik granodiyoritik intruzyon ile mev-
zuubahis kayaglarin volkanizmasi arasinda bir baginti1 kurmay gerektirme-
mektedir. Bununla beraber, her iki kayag¢ i¢cinde de miisahede edilen ortit
(allante) mineralinin jenetik bir mana ifade etmesi durumu miimkindiir.

Andezitler, gerek Bergama'dan Altinova'ya kadar, gerekse Ayvalik do-
gusundan Burhaniye'ye kadar uzanan ve Kozak bolgesini ¢evreleyen bir dis
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ylikselti halkas: teskil ederler. Genellikle pembe renkli, ince taneli, yer yer
bariz akinti izleri gosteren andezitler i¢cinde mikroskopik olarak ayrismis ve
feldspatga zengin bir hamur ile oligoklazandezin karakterinde, karbonat-
lagma, serisitlesme, kaolinlesme gosteren plajiyoklaz individyumlari, ¢ok
az hornblend ve tektiik biyotit levhaciklar1 goriilmektedir. Sekonder olarak
demir ayrigmasi ile ilgili boyanma ve bunun yanisira kayagtaki bosluklarda
yaygin bir karbonatlagsma mevcuttur.

Olivin-bazaltlar, sadece Karahayit kyiiniin batisinda ve Uckabaagac
koytiniin tizerinde bulundugu sirtlarda yayilim gosterirler, koyu renkli-
dirler. Mikroskop altinda ince plajiyoklaz, biyotit, ojit ve olivin zerrecikle-
rinden miitesekkil mikrolitik dokulu bir hamur iginde plajiyoklaz, ojit ve
olivin fenokristalleri serpilmis olarak miisahede edilir. Ojitlerde ikizlenme
ve zonar yap1 boldur. Idiomorf olan olivin kristallerinin hudutlarindaki id-
dingsitlesme tipiktir (Elgin, 1959).

Asitik ve bazik karakterdeki volkanitlerin jenetik bakimdan birbirleri
ile ilgili olmadiklar1 gibi, muhtelif zamanlardaki eriiptif faaliyetler sonucu
satha ¢ikmis olmalar1 da kabul ettigimiz bir goriistiir. Andezitlerin, 6zellik-
le Altinovanin dogusunda, Miosen-Pliosen yash tiiflii marnlar ile arakat-
kil olarak bulunmasi, volkanik aktivitenin zamanini kat'i bir sekilde izah
edebilmektedir. Bu durumda andezitleri 6rten bazaltlarin da, bolgedeki en
geng faaliyete ait kayaclar olduklarini kabul etmekteyiz.

IV. KONTAKT-METAMORFIK KAYACLAR

Kozak intruzif masifi iginde bu tiir kayaglar, eski Paleozoike mal edilen
Altseri ile geng Paleozoike ait Ortaserinin birimleri arasina, granodiyorit
karakterindeki magmatik kitlenin sokulmasi neticesinde tesekkiil etmistir.
Termik kontakt manada bir metamorf zon biitiin intruzif kitleyi ayn1 yay-
ginlik ve genislikte kusatmamuistir. Bazi yerlerde bu zonun miisahede edi-
lememesi (Wijkerslooth, 1941) bize, Kozak ve benzeri magmatitlerin ¢ok
viskoz kitleler halinde gelip, yankayag igine sokulduklarini isaret eder. Bu-
nunla beraber, kitlenin viskozite ve sicakliginin yersel olarak degisiklikler
arzettigini, yankayag ve granodiyorit kontaktinin bazi yerlerde gayet kesin,
bazi kisimlarda ise diffiiz bir karakter kazanmasi ve hatta magmatik yap1
gostermesi sebebiyle ($ekil, 5 ve 6), jenetik bir izah yoluna sapmadan, kabul
etmekteyiz.
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Sek. 5 - Bagyiizii'kdyii kuzeyinde agmatik yap1 gdsteren kontakt zonu.

Sek. 6 - Bagyiizii koyi kuzeyinde intruzif kitlenin termik metamor-
fizmaya ugrattifi yankayagla olan kontakt durumu.
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Ozellikle Karahayit mineralizasyon bélgesinde, Bagyiizii koyii kuzeyin-
de ve Kozak-Bergama yolu batisinda, Incegeris tepeleri ile Hamaz tepe ara-
sinda belirgin kontakt-metamorf fasies kusaklarinda yapilan incelemeler
bize Tablo 3 te I, II, III olarak gruplandirdigimiz klasik hornfels fasieslerini
bahsi gecen bu bolgelerde de, daha degisik mineral parajenezleri ile ayirma
imkéanini vermistir. Gerek Bagyiizii-Yabancilar koyleri arasinda ve gerekse
Haciveliler ile Bagytizii arasindaki yol {izerinde, kontakttan 500 m kadar
uzakta diigiimli sistler goriiliir. Ince ve gok ince taneli olup, grauvaklar
i¢ine yataklanmig ince laminali kayaglar, i¢lerinde yer yer komiir maddesi
(grafit) yigismasina bagl olarak, diigiimler ihtiva ederler, az miktarda albi-
tin mevcudiyeti kolaylikla goriilebilmektedir.

Intruzif kitlenin kontaktina daha yakin bolgelerde aktinolit, tremolit,
epidot ve klorit mineralleri kayaca kendi renk ve 6zelliklerini aksettirirler.
Bu arada hornblend-hornfels fasiesine gegis belli bile olmaz. Mikroklinin
mevcudiyeti, bilhassa andaluzit ve biyotit, bahsedilen fasiesi karakterize
eden minerallerdir. Granodiyorit ve kuarsdiyoritin yankayag ile olan en ig
kontaktinda Elgin (1959) tarafindan skarn olarak vasiflandirilan kayaglarin
esligindeki diger bir kisim kayaglarin da kontakt-metamorfizmaya dahil
yiiksek dereceli hornfels fasiesine (K-feldspat-kordierit-hornfels fasiesine)
ait oldugu goriilmektedir. Feldspat olarak ortoklaz miisahede edilmekte
ve bilhassa Elgin’in (1959, s. 29) ayr1 bir birim olarak inceledigi «andalu-
zit-hornfelsler» yer almaktadir. Halbuki, intruzif kitlenin SW ucunda, Ka-
rahayit demir zuhurunun bulundugu kontakt zonunda andaluzit ve silli-
manit ¢ok yakin mesafelerde biribirlerini temsil etmektedirler.

Althaus'a (1966, s. 129) gore, Al SiO, modifikasyonlarindan 6nce: 1
muskovit + 1 kuars 1 K-feldspat + 1 andaluzit tesekkiil etmekte; daha yiik-
sek sicakliklarin hakim oldugu kisimlarda ise andaluzit > sillimanite do-
niismektedir.

Elgin (1959, s. 29-32) kontakt-metamorfik kayaclari, «...die Kontakt-
gesteine treten zonenférmig um das Granitmassiv herum auf. Am Granit-
kontakt selbst findet sich eine durchschnittlich 50-200 m breite Zone von
Feldspat-Biotithornfels. An diese schliesst sich eine bis 300 m breite Zone
von Andalusithornfels an, die mit fortschreitender Entfernung vom Gra-
nitin Grauwackenhornfels tibergeht...» seklinde zonlara ayirmistir ki, bu
tasnif eldeki miisahedelere ancak kismen uymaktadir.
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Tablo - 3

Kozak intensif granodiyorit kitlesinin gevre kayaglarinda meydana
getirdigi kontakt“metasaaorfik zonlar ve mineral parajenezleri.

I II. II1.
Zon ve fasiesler | K-feldspat-kordie- | Hornblend-horn- | Albit-epidot-horn-
rit-hornfels fasiesi fels fasiesi fels fasiesi
Ortoklaz Mikroklin Albit
+ Andaluzit + Andaluzit +Epidot
<+ Sillimanit + Biyotit +Klorit
Genellikle killigist o ISURER R
ve grauvaklarin
kontaktinda =+ Plajiyoklaz =+ Muskovit
+ Biyotit + Grafit
+Korund <+ Titanit (sfen)
+Rutil
Termik kontakt-metamorfik kayagla-
ra pndomatolitik olarak (Fe) ilavesiy-
le ayrica piroksen-grena-skarni te-
sekkiil etmistir.
Andradit Andradit
4 Grossular + Grossular
4+ Vollastonit +Vollastonit Aktinolit
b Tremolit
-+ Diopsid (grammatit)
. + Salit + Salit +Epidot
Genelhkle: . + Hedenbergit + Hedenbergit Albit
ve kalkerli kayacg- .
larin kontaktinda 4+ Plajiyoklaz +Hornblend +XKlorit
+ Biyotit +Kuars +Kuars
+ Manyetit + Skapolit
+ Sfalerit + Manyetit
+Pirit + Sfalerit
+Pirit

«Grauwackenhornfels» olarak ayrilan ve en dis kontakt-metamorfiz-
ma zonuna ithal edilen hornfelsler sillimanit ihtiva etmekte, dolayisiyle

yukarida da bahsedilen yiiksek sicakliktaki kontakt zonuna konulmas:
icabetmektedir (Tablo 3).
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Karahayit bolgesine ait dar metamorfik kusak i¢cine sonradan SW-NE
dogrultusunda ve granodiyorit kontaktina paralel fay, eklem v. b. Yollar-
dan bir takim ildve elemanlarin pnomatolitik sekilde yayilarak cevher-
lesme ile ilgili skarnlar1 meydana getirdikleri bilinmektedir (Elgin, 1959,
s, 46). En 6nemli skarn kayaglar1 olarak, granatfelsler (andraditfels) ¢o-
gunlukla granodiyorit kontaktinin hemen yakininda miisahede edilmek-
te, bilhassa Karahayit demir mineralizasyonu kusaginda Elgin'in (1959)
gozlemlerinin aksine, genis yayillim gostermektedir.

Granatfelsler icindeki cevherlesme, hornblend-hornfels ve diger hor-
nfelsler i¢indeki kadar yogun degildir, fakat kalkopirit ve piritin tercihan
granatfels zonuna yerlestigi goriilmektedir.

V. Fe-MINERALIZASYONLARI

Kozak-Bergama yolunun bati kisminda, Incegeris tepeleri giineyi ile
Dutgagiz tepe ve Hamaz tepe arasindaki kii¢itk manyetit mineralizasyon-
lari, bat1 kesimindeki Karahayit mineralizasyonu yaninda ¢ok kiigiik ve
degersiz kalmaktadir, fakat burada da kalkopirit ve pirit ilaveli bol, kiigiik
manyetit konsantrasyonlarin skarnlar icinde yataklandiklarini gézlemle-
rimize katabiliriz.

Karahayit manyetit demir yataginda mineralizasyon genis ¢aplidir.
Manyetit cevheri, irili ufakli kafalar halinde, tespih dizisinde, SW-NE
dogrultusunda ve granodiyorit kontaktina paralel olarak uzanmaktadir.
Granodiyorit kontaktinda grena, hedenbergit, vollastonit, aktinolit ve di-
ger skarn minerallerinin de mevcut oldugu bir ortamda tesekkiil eden bu
maden yatag1 kontakt-pnornatolitik-metasomatik (pirometasomatik) bir
jenerige sahiptir (Sek. 7).

Demir sapkaya (Gosan) ait yesilimtirak, mavimsi renkler (malakit,
aziirit) cevher igindeki bakirli minerallerin mevcudiyetine isaret etmek-
tedir. Yataktaki mineralizasyon Sekil 8 de karakterize edilmistir.

Cevher % 80-90 manyetitten ibarettir; yanisira, makroskopik olarak
pirit ve kalkopirit goriiliir; cevhere refakatgi silikat mineralleri grena, pi-
roksen ve amfiboldiir. Grena ve amfiboliin artisi ile kalkopirit ve piritin
artig1 arasinda bir ilgi vardir.

Mikroskopik olarak Sekil 7 de goriilen mineraller de cevher paraje-
nezinde yer alirlar.
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MINERAL PNOMATOLITIK - HIDROTERMAL SEKONDER
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Sek. 7 - Cevherlesme bélgelerindeki opak mineral parajenezi.
(Kismen Elgin’e gire, 1959.)

Karahayit’ ait numuneler:

Feooor % 56.95-67.40

AlLO3 SiOs.viiiiiiiii, % 6.74-14.2
S, % 0.55-0.97 (baz1 hallerde % 2.13)
ClUiiiiiii % 0.20-0.64

gibi degerler vermektedir (Izdar & Akinci, 1963).

Bu yataktan 1956 yilindan beri yaklagik olarak 200 000 tona yakin is-

tihsal yapilmistir (Barutoglu, 1960, s. 89, v. b.). Bugiin ise terkedilmis bir
isletme halindedir.

VI. TEKTONIK

Anadolu’nun jeotektonik béliinmesinde muhtelif goriisler mevcuttur.
Bu meyanda Kuzeybat1 Anadolu'da da kuvvetli bir Varistik tesekkiiliin var-
181 cogunlukla kabul edilmektedir. Brinkmann'a (1967, s. 606) gore, bat1
Anadolu'da Marmara denizinin giiney yarisi ile, giineyde Gediz nehrinin
kuzey kismi arasinda, E-W dogrultusunda gelismis Varistik jeosenklinal
bolgesinin bir pargasi bulunmaktaydi. Bu duruma gore etiid bolgesi de
gerek yesil sist fasiesine ait birimleri, gerekse diyabaz arakatkili grauvak
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ve kalker sedimentasyonu ve granodiyorit intruzyonu ile bu zona dahildir
(Brinkmanna gore «Kernzone» — 1967, s. 607).

Kozak intruzif masifi ve ¢cevresine ait kayagclar icinde miisahede edilen
tektonik veriler, kayaclarin yayillim ve menselerine gore ii¢ grupta toplan-
mustir:

1. Paleozoik yasli ¢evre kayaglari,
2. Granodiyorit intruzif kitlesi,
3. Geng volkanitler.
Bitiin kayaglar icinde 6zellikle eklem (K), kuars-(Q) ve aplit-(Apl.) damarlar
ile tabaka ve sistozite yiizeyleri (ss) ve verileri 6l¢iilmiis, bunlara ilave olarak
intruzif kitle icinde miisahede edilen mubhtelif duruslu biyotit amfibolit ve di-
ger bazik inkluzyonlardan 50 kadar iglerindeki biyotit dizilmelerine istinaden
yonlendirilmis ve egimleri belirtilmistir. Yiizeysel verilerin analizinde S, taba-
kalagma, S, birinci sistozite ve S ikinci sistozite olarak alinmistir (Levha V).
Esit alan eklem diyagramlarina ait verilerin kutup izdiigtimleri st yarikiirede
degerlendirilmistir, 6l¢ii ve deger verilerinin farkli gortilmesi cesitli birytikliik-
te olan eklemlere ait 6l¢iilerin 10-20 cm ye (2); 30-100 cm ye (3) ve daha uzun
olanlara (4) gibi katsayilar verilerek, degerlendirilmesi neticesidir. Schmidt
diyagramlarinda ise verilerin kutup izdiistimleri alt yarikiire tizerinde deger-
lendirilmistir. Arazi ¢alismalar1 esnasinda yapilan S-diyagramlar: bu sebepten
gesitli yiizeysel veriyi kapsamaktadir. Tamamlayic1 olarak cizilen n daireleri
maksimum degerleri gostermektedir (Levha I, I1, IIT).

Jeolojik ve tektonik haritalara gore, bolgede bariz bir antiklinal yapisi-
nin yanisira belli birkag yon de ortaya ¢ikmaktadir:

a. NE-SW dogrultusunda genis kanatli bir antiklinal yapisi. Cekirdek
kismini ayni yonlii uzantiya sahip granodiyorit kitlesi doldurmaktadir.
Kontaktlarda Striiktiir dogrultusuna paralel yer yer dik veya daha az egimli
faylar mevcuttur.

b. Diger bir makrostriiktiir yonii ise granodiyorit kitlesi i¢cindeki NW-
SE dogrultusudur.

c. Mevzii olarak 6lgiilen N-S ve E-W yonleri de Paleozoik kayaglar igin-
de miisahede edilmektedir.

Tektonik verilerin degerlendirilmesi esnasinda biitiin bu yonlerin her
diyagramda az veya ¢ok temsil edildigi goriilmiistiir.
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VI.1. Paleozoik yash ¢evre kayaglar1

Altseriyi meydana getiren, yesil sist fasiesine ait kuars fillat, klorit-, epi-
dot- ve aktinolit-sistler icinde eksen dogrultulart NNW-SSE, yoniinde olan
dar kivrimlar mevcuttur. Yersel sapmalar goriilmektedir. Intruzif kitlenin
NE sunda, Calkaya bolgesinde (Levha III, diyagram S-8) S, ye tekabiil eden
sistozite degeri 120-125° dogrultusunda 20-40° ve daha fazla NE egimlidir.
S1 ve S; yer yer paraleldir. S;-S, arasindaki gizgisel veriler (B;) ¢ogunlukla
150° dogrultulu ve SE dalimlidir. Tektonik harita tizerindeki B-1 blok di-
yagramindan da goriilebilecegi gibi, daha tist serilerdeki biitiin yapiy1 bariz
bir sekilde etkileyen NE-SW dogrultusundaki ve P; deformasyon planina
baglh kivrimlar tesekkiil etmistir. 125/26° S W degerli sistozite ve 140/65°
NE degerli eklemler P; deformasyonu ile tesekkiil etmis NE-SW dogrultulu
kivrimlarin ac-eklemleri seklinde tezahiir etmektedir. S;, P; deformasyo-
nuna ait geng yiizeysel verilerdir.

Ortaseriye ait kayaglar iginde P; deformasyon planinin etkisi barizdir.
Batida Karahayit ile Bagyiizii koyleri arasinda genellikle intruzif kitle kon-
taktinda, bu seriye ait birimleri NE-SW dogrultulu ve NW egimli bulun-
maktadir. S-1 e ait 178/42° W ve 8/26° W gibi S, degerleri istisna tutulacak
olursa, S-2 diyagramindaki 30/51° NW maksimumu yukarida verilen 6l¢ii-
leri teyit etmektedir. Karahayit madeni mineralizasyon sahasinin NE-SW
uzantisi izerindeki Bakirlik ve Kiigiik Bakirlik tepeler arasindaki bir mer-
mer mostrasinda tesadiif edilen bazi disharmonik kivrimlarin bat1 kana-
dinin dogu kanadindan daha dik oldugu miisahede edilmistir. Civara ait
S, olgiilerinde dogrultular1 0-35° arasinda degisenlerin 32-70° ile NW ya
egimli olduklari, dogrultular1 120-170° arasinda degisenlerin 40-65° SW
egimli olduklar: tespit edilmistir.

K-3, eklem diyagramina ait 110-120/80° NE ve SW maksimum degeri
bolgede, NE-SW dogrultusunda, gelismis bulunan antiklinal yapisinin NW
kanadindaki ac-eklem sistemlerini vermektedir.

K-4, diyagraminda beliren 120-130/50° NE ile 140-155/80° SW birinci
ve ikinci maksimum degerler Ortaseri igindeki mermerlere ait ac-eklemle-
rini vermektedir.

Her iki eklem diyagramindaki maksimum degerler, NW daki grano-
diyorit hududuna dik olup, S, veya dnceden de belirtildigi gibi ac-eklem
verilerine aittir.
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K-6 de 155-165°/45° SW-45° NE maksimum degerleri kismen S; e
yaklasmakta, ac-eklemlerini vermektedir, hkO-eklemlerini de temsil etti-
gi goriilmektedir. 40°, 80°, 110° lik dogrultulara ait ikinci dereceli maksi-
mumlar kivrim eksen yonlerine paralel ve dik olan ab-ve ac-eklemlerine
aittir.

K-8, mermer zonuna ait bu diyagramdaki, 65°, 85°-95°, 110° lik dog-
rultu degerleri hkO-ile ac-eklemlerine ait maksimumlardur.

Doguda grauvaklar ile birlikte, arakatkili diyabazlarin yayilim géster-
dikleri bolgede (Levha V, B-2 ye bakiniz) St genellikle 30-60° dogrultulu
ve SE egimlidir. Sakarkaya civarina ait S-9 diyagraminda 27/37° SE dog-
rultu ve egimli S; elemanlari yer yer tabakalagma ile kesismektedir. S-3 di-
yagramindaki 135/42° NE (K) degerleri ac veya S, ye tekabiil etmektedir.

VI.2. Granodiyorit intruzif kitlesi

Magmatik kitle biitiiniiyle, NE-SW dogrultulu bir yiikseltinin icine
sokulmus olup, dalim1 hafif SW yonlii bu antiklinalin ¢ekirdegini teskil et-
mektedir. Altseriyi etkiledigini kabul ettigimiz Po-deformasyon planinin
kayaglar i¢indeki veri dogrultular1 ¢ogunlukla granodiyorit kitlesi icinde
de mevcuttur (!). Bunun disinda P;-deformasyonunun etkileri, 30°-40°
NE olarak K-1, K-7 diyagramlarinda ve daginik maksimumlar halinde de
K-2 ve K-5 diyagramlarinda goriilmektedir. Bahsi gecen 30°-40° dogrul-
tularindaki maksimumlar tektonik yapi i¢inde S, ve bc-eklemlerine ait
degerler olarak belirmektedir.

Kozak bucaginin giineyindeki Karnak¢a yaylasinda, granodiyorit
icindeki eklemler (S-10, S-11 ve S-12 diyagramlarina bakiniz) 72/74° S,
128/20° NE ile 172/66° W ve 175/76° E gibi ¢esitli mak-simumlar ver-
mektedir. 72° ve 128° dogrultular daha geng bir deformasyon planina ait
(burada P,) hkO-eklem giftini vermekle beraber 120-130° lik dogrultular
genellikle daha eski P; deformasyonuna ait ac-eklemleridir.

Aplitler : Granodiyorit kitlesinin kenar zonlarinda dikkati ¢ekecek
kadar artmakta ve magmatik kitlenin kontaktina zaman zaman dik veya
paralel dogrultularda uzanmaktadirlar. Ayni sekilde kalinliklarinda da
kontaktlara yaklasildik¢a bir artma miisahede edilmektedir. NW da Bag-
yiizii bolgesinde Levha III, diyagram S-2 den de goriilecegi gibi, 108/76°
S degeri aplitlere ait maksimumdur. SE da, S-3 diyagraminda ise aplitle-
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re ait veriler 89/57° S maksimumu ile hemen hemen ayni sekilde E-W
dogrultusunda ve giineye yatimli olarak bulunurlar. Kaplankdy giineyin-
deki bolgeye ait aplit olgiileri ise (diyagram S-12 ye bakiniz) 28/44° SE
maksimumu ile granodiyorit-yan kaya¢ hududuna paralel bir dogrultuyu
vermektedir. Ikinci derecedeki maksimum deger 124/46° NE seklindedir.
S-12 diyagraminda beliren bu iki maksimum da genellikle S, ve S; deger-
leri ile ayn1 dogrultuya sahip olmasi sebebiyle P, deformasyon kuvvetinin
zit yoniinde bir gerilimin de vuku bulmas: ihtimalini kuvvetlendirmek-
tedir.

Inkluzyonlar ve segregasyon cisimleri : 52 adet koyu renkli ¢ogun-
lukla metamorfik (pek azi diyorit ve gabro bilesim ve olusumundadir)
arttk-kristalin (melanozom) karakterinde, biyotit-amfibol sist ve benzeri
inkluzyonun granodiyoritik kitle i¢indeki duruslarinin optik yolla tespi-
tine ¢alisitlmistir. Biyotitlerin Universal masa ile tespit edilen optik eksen
oryantasyonu, bize sistoziteye paralel olarak (001) yiizeyleri ile dizilmis
bu minerallerin bu 6zelliginden istifade ederek, sistoziteyi yaklasik olarak,
magmatik kitlenin i¢inde mevzuubahis inkluzyonlarda bulma imkanini
vermistir. (Minerallerin optik 6zelliklerinden faydalanilarak segregasyon
cisimlerinin dogrultu ve egimlerinin tespiti tizerindeki ¢alismalarimizi
bagka bir etiid mevzuu olarak daha ileride ele alacagiz.)

VI. 3. Geng volkanitler

Riyolit, riyodasit, andezit ye bazalt bilesimindeki volkanitlerin gerek
Paleozoik yasl seriyi ve gerekse granodiyorit kitlesini NE-SW uzantil1 bir
elips seklinde gevreledigini daha 6nce belirtmistik. Magmatik kitlenin ku-
zey kisminda yayilim gésteren riyodasit, dasit ve andezitler i¢inde yapilan
eklem ol¢iimleri (Levha III, diyagram S-4, S-5, S-6 ve S-7), maksimumla-
r1 P, kompresyonuna ait hkO-makaslama eklem ciftini vermektedir. S-4
teki be-eklemi seklinde beliren 175/14° E maksimumu harig, 120/66° NE
ve 36/41° NW, P, etkisiyle meydana gelen hkO ciftine aittir. S-5 diyag-
rammdaki 80/72° S ise ac-eklemlerinin maksimumudur. S-6 daki 127/36°
SW ve 53/65° NW degerleri hkO-eklem ciftini vermektedir.

Batida Siibeylidere koyii civarindaki eklemlere ait degerler 108/53° S
ve 56/64° NW seklindedir.

Tektonik neticeler: Kozak granodiyorit kitlesi biitiinityle NE-SW dog-



166 K. Erol IZDAR

rultusunda uzanan genis kanatli bir antiklinal yapis1 gosteren Paleozoik
yasli epimetamorf ve metamorf olmayan tortullarin ¢ekirdek kismini tes-
kil teskil etmektedir. Bu durum daha yakindan incelendiginde, antikli-
nalin ¢ekirdeginin NE da Altseriye ait birimler tarafindan meydana geti-
rildigini, antiklinalin NW ve SE kanatlarinda Ortaserinin kalin, grauvak,
killi sist, kuarsit ve yar1 mermerlerinin 6rtmiis oldugu granodiyorit kit-
lesinin ise, SW dan eksen dalimi dogrultusunda, Altseri ile Ortaseri ara-
sina, mevzuubahis antiklinal yapisinin ¢ekirdegini, SW bolgesinde teskil
eder bir durumda, yerlesmis oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

P, deformasyonun Altseriye ait kayaglar1 etkilemesi ile meydana ge-
len tektonik yapiyla ilgili veriler bazi yonsel karakterlerini, daha sonra
yiikselmis bulunan magmatik kitlenin biinyesinde de aksettirmislerdir.
Daha sonraki P; deformasyonuna ait kompresyon kuvvetleri genellikle
Orta Karbonifer (Karbonifer) kayaclarinin striiktiirel degisiminde etkili
olmuglardir. Bu Striiktiirlerin yonsel karakterleri ayn1 zamanda granodi-
yorit kitlesi i¢cinde de hakim bir yap1 unsuru olmustur. P, planina ithal
ettigimiz geng hareketler ise, N-S yonlii olmuslar (genellikle) ve bilhassa
cevre volkanitlerini eklemlenme yoniinde etkilemislerdir. Granodiyorit
kitlesi i¢cindeki tesirleri de yaygindir.

VIL. KOZAK GRANODIYORIT INTRUZIF KiTLESININ
PETROJENEZI

Genellikle, cevredeki katilasmis veyahut konsolide kayaglara karsi
yersel degismeleri miimkiin kilacak miktarda ergimis kisma sahip olan
silikat taglar1 «magmatojen» olarak tefrik edilirler ve yine bu sebepten
«homojen» veya «<homojen olmayan» magmalar bulunabilir. Aralarindaki
farklar1 miisahede etmek miimkiin olmakla beraber, yalniz saha gozlem-
lerine istinaden bu tip magmalarin «jiivenil mi?» yoksa «palinjen mi?»
tesekkiil etmis olduklar: hakkinda kat' bir sey séylenememektedir. An-
cak detayl kantitatif optik ve jeokimyasal metodlarla incelemeler neticesi,
bu tiir kayaglarin menseleri hakkinda bazi hususlar: tebariiz ettirebilmek
miimkiindiir.

Inkluzyonlar1 bityiik bir ¢ogunlukla diferansiye olmus bir sekilde

miisahedelerimize a¢ik bulunan Kozak granodiyorit kitlesinin kimyasal
bilesimi, Tablo 6 da mevcut grauvak analizleri ile mukayese edildiginde,
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Mineral GR-1|GR - 2|GR - 3|GR - 4 *% *
Kuars 17.7 | 18.15 22.01| 23.53]  24.675 24.0
Plajiyoklaz 45.9 | 40.69| 31.66| 33.48] 43.037 28.0
K - feldspat 22.3 | 20.58| 27.83| 27.14] 18.912 36.0
Biyotit 6.9 | 8.74| 6.63| 5.00  4.488 4.0
Hornblend 6.6 | 9.36| 8.34| 9.34]  7.880 7.0
Apatit 0.4 | 0.21] 0.89 0.57 ] ]
Manyetit 0.2 1.54| 1.93| 0.81 } 7. oo } 1id
Titanit (sfen), rutil 0.1| 0.32] 0.35 0.13| | ' )
'Diger aks. (zirkon, ortit)] — 0.41) 0.36; — J ]

\
Toplam (% ag.) : I100.10}1{)0.001100.00l100.00‘I 100.012 100.0 % vol.

NIGGLI DEGERLERI

* %

si 225 t 241 279 289 283
al 32.4 36.7 37.0 38.4 38
fm 34.7 27.2 26.0 23.8 22
c 13.0 16.8 15.4 14.2 16
alk 19.9 19.3 21.0 23.6 24
100.0 100.0 100.0 100.0 100
ti 0.83 0.90 1.25 0.79 0.97
K 0.47 0.39 0.47 0.43 0.44
mg 0.53 0.47 0.44 0.50 0.45
c/fm (Kesit | (III) 0.37 | (IV) 0.61 | (IV) 0.58 [ (IV) 0.59 | (V) 0.73
no.) :
P 0.21 0.22 0.75 0.52 o
h 7.1 6.27 5.75 5.82 ==
qz + 43.4 + 81.0 + 95.0 + 109.4 + 87

(*) Elgin’e ait (1959) ortalama % vol. degerler.
(**) Biirkiit’e ait (1966) ortalama degerler.
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en bariz farkliligi, granodiyorit kitlesi i¢indeki Na, K ve Mg elemanlarin-
daki fazlalik teskil etmektedir. Diger yonden kayacin i¢indeki manyetit
ve titanit (sfen) mineralleri fazlalig1 (Tablo 1) dikkati ¢ekmis olup, bu-

glinkii Kozak intruzif kitlesini meydana getirmis olan granodiyorit mag-

masinin daha bazik bir ana magmadan diferansiyasyon yoluyle tesekkiil
etmis bulunmasi ihtimalini cogaltmaktadir. Intruzif kitle icindeki mineral
bilesimini etkileyen degisiklik en fazla K«feldspatlarinda goriilmektedir.
Farkliliklar Elgine gore (1959) % 36.0; Biirkiite gore (1966) % 18.9 ve in-
celenen gruplara ait ortalamada ise % 24.46 seklindedir (Tablo 4).
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Sekil 10 da, granodiyorit kitlesinin orta kisimlarina dogru plajiyok-
laz azalmasi, buna mukabil kuars ve K-feldspat artmasi (oklar yoniinde)
bariz olarak miisahede edilebilmektedir. Mineral bilesimi ile ilgili olarak,
intruzif kitleye ait Niggli degerlerinde GR-1 den GR-4 e dogru (Tablo 4)
(intruzif kitlede distan ige) si, al ve alk artmasi, karsiliginda ise bir fm
azalmas! mevcuttur. Numunelerde 15 civarinda ¢ikan c degeri, kalsiyum-
ca fakir bir magma bilesimine isaret etmektedir; alk=2/3 al ila=1/2 al ara-
sinda olusu da intermediyer bir karakteri teyit eder mahiyettedir. Kozak
intruzif kitlesine ait Niggli degerlerinin tekabiil ettikleri magma tipleri
Tablo 5 te, Burri ve Niggli'nin (1945) standart tipleri ile mukayeseli olarak
goriilmektedir.

Biirkiittin (1966, s. 257) «Yukaridaki miilahazalarin yaninda kiigtik

plutonlarin genellikle kuars diyoritik bilesime sahip olmalari, ayrica plu-
tonlarin civarinda ve hatta bunlar1 kesen dayklarin ve bilhassa subvolka-

Magma tipleri ;
Burri ve Nigghi'yel si | al | fm | ¢ | alk | & | mg | Modal analiz
(1945) gore Erpian

225 | 32.4 ! 34.7 | 13.0 | 19.9 | 0.47 | 0.53 GR - 1
Opdalitik 225 | 32.0 | 32.0 ‘ 18.0 | 18.0 | 0.45 0.45
Kuarsdiyoritik | 225 | 32.0 | 31.0 | 19.0 | 18.0 | 0.25 : 0.45 ;
- 241 | 36.7 | 27.2 1 16.8 | 19.3 | 0.34 | 0.47 GR - 2
Granitik 270 34 29 13 24 0.45 0.35

279 | 37.0 | 26.6 | 15.4 | 21.0 | 0.47 | 0.44 ER - 3
Granodiyoritik | 280 | 39 | 22 | 17 | 22 | 0.45] 0.40

| 283 38 | 22 | 16 | 24 |0.44 | 0.45 *)
289 | 38.4 | 23.8 | 14.2 | 23.6 | 0.43 | 0.50 | GR - 4

(*) Biirkiit’tin (1966) Kozak granodiyoritine ait ortalama Niggli degerleri.
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nik eriiptiflerin pek biiyiik ekseriyetinin andezitik bilesime sahip olmala-
r1, ancak tali derecede dasit, riyodasit v. b. gibi taslarin tezahiirt diyoritik
ana magma fikrini teyit eden fikirler meyanindadir,» seklindeki izah tar-
zina kismen istirak etmekteyiz. Ozellikle etiidii yapilan Kozak intruzif kit-
lesinin, Kuzeybati1 Anadolu'yu kapsayan, hatta Yunanistan'da Rodop-Rila
bolgesine kadar uzanan bir intruzyon alaninin giineyindeki bir «buton»
¢ikintisi oldugunu fakat diger mevcut magmatik kitlelerle beraber bir tek
ana magma ile; ytikselmelerinin de bir tek intruzyon ile meydana gelme-
digini kabul etmekteyiz.

Kayaglarin muayyen derinlikten sonra 1s1 ve basing tesiri ile 6nce me-
tamorfizmaya ugradiklar1 ve bildhara anateksis olayina maruz kaldikla-
r1 ve mobil duruma gegtikleri bilinen ve kabul edilen bir gergektir. Read
(1955, 1957) bu durumda «in situ» tesekkiil eden granitizasyon granitin-
den veya otokton granitten bahseder. Bunun disinda tasnif edilen granit
ve benzeri magma kitlelerinin hareket kabiliyeti «intruzyon kabiliyeti»
kazandigini bilmekteyiz (Sek. 9).

Tabii kayaglarda anateksik ergime olay1 tizerinde simdiye kadar ya-
pilan laboratuvar denemelerinden (Winkler & v. Platen, 1961, v. Platen
& Holler, 1966), bu olayin 2000 bar (1 atm = 1.01325 bar) H,O basinci
altinda basladigini ve bunun da 7-8 km yerkabugu derinligine tekabiil
ettigini gormekteyiz. Bilhassa orojen bolgelerin, yiiksek metamorfik kok
zonlarinda tesekkiil edebilecek capta, tabii anateksik bir ergime olay ise,
yerkabugunun daha biiyiik derinliklerinde (daha biiyiik bir basing ve s1-
caklik altinda) vukua gelmektedir.

Hig siiphesiz ki, anateksik ergimenin meydana geldigi zaman boliimii,
ergime mahsulii kitlenin soguma ve kristallesme hizi, neticede tesekkiil
edecek olan anateksitin mineral bilesimini tayin etmektedir. V. Platen ve
Holler'in (1966) de degindigi bu durumda, kristallesme ii¢ ayr1 yonde ge-
lismektedir:

a. Sicakligin ergime baslangicim cok az astig, rejyonal metamorf bolgelerde,

anateksik son durum fazla oranda ergimis bir kitleye tekabiil etmez. Labo-

ratuvar tecriibelerine istinaden baglangicta anateksis olayina maruz kalan

kitlenin ancak agirlikca % 40 1, ergiyen miktar1 meydana getirmektedir (v.

Platen & Holler, 1966, s. 124). Ergime mahsulii kitle yiiksek bir sicakliga da

sahip degildir. Béyle bir kitlenin viskozitesi ise, ergime mahsulleri ile kris-

talin restitin diferansiyatif ayrigmasina mahal vermiyecek kadar yiiksektir.
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Sek. 9 -

derinliklerdeki durumunu gésterir sema. [Read

(1957) ve Buddington’dan (1959) istifade ederek gizilmistir].
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Bu sebepten ergime mahsulii kitle tesekkiil ettigi yerde kalir ve ergime olayi-
nin basglamasindan hemen 6nceki anlarda—anateksisin primer kayacini tegkil
eden metamorfitler icindeki; bazi mineraller ile bunlarin reaksiyonlar1 neticesi
meydana gelen yeni mineraller (kordiyerit veya almandin)—ergimis kismin
icinde ince zerreler halinde dagilmis olarak kalirlar.

b. Yitksek metamorfik bolgelerde, ergimeye baslayis 1sisinin bariz bir sekilde
tizerine ¢ikan sicakliklarin hakim oldugu kisimlar da mevcuttur. Anateksisin
baslamas1 20-30° C lik bir saha i¢inde cereyan ettigine gore, sicakligin fazla ol-
dugu kisimlarda anateksik maksimuma erigilecek demektir ki, sicakligin daha
da artmast ile fazla 1siman ergime mahsuliiniin viskozitesi azalacak, anateksi-
sin tesirli olma miiddeti uzayacaktir. Boylelikle anateksik kisimlarla arta kalan
kristalin kisimlar arasinda baslangicta mevzii bir ayrilma zuhur eder. Biitiin
migmatizasyon bolgelerinde lokokratik kisimlarin birikmesi ile 16kozom ve
buna bagli olarak bir artik-kristalin kismin, melanozomun, tegekkiil ettigi mii-
sahede edilir. Kafi bityiikliikteki migmatit kompleksleri, intruzyon kabiliyeti
olan bir magma kitlesini meydana getirebilir. Kordiyerit veya grena ihtiva eden
granitik kayaclarin jenezini de bu sekilde izah etmek miimkiin olmaktadir.

c. Belli bir H,O basinci altinda i¢lerinde kuars, plajiyoklaz, alkalifeldspat (veya
muskovit, biyotit) bulunan biitiin kayaglar i¢in ergimeye baslays sicaklig1 dar
bir kusak iginde bulunur, 6rnegin, bu sicaklik 2000 bar H,O basincinda 680°
ile 710° C arasindadir (v. Platen, 1965). Sicakligin anateksisin baglayis derece-
lerini ¢ok fazla agmasi halinde jenetik bir 6nem kazanir ve amfibolitlerle fazla
bazik kayaglarin disindaki biitiin kitleleri kapsayan bir anateksis olay1 cereyan
eder. Orojen boélgelerin kok zonlarinda biiyiik, fazla homojen olmayan, icle-
rinde anateksisten arta kalan kristalin kisimlarla, bazik kayag inkluzyonlar:
yiizen bir magma tesekkiil eder. izah edilen sartlarda meydana gelen magma,
bu durumunu uzun miiddet muhafaza ederse, gravitatif diferansiyasyon ne-
ticesi ergimemis artik-kristalin kisimlar asag1 ¢okerler. Bu suretle ergimis ki-
sim homojenlesir ve esas itibariyle granitik, granodiyoritik magmay1 meydana
getirir. Yitksek sicakliklarini muhafaza etmekte olan bu magmalar intruzyon
kabiliyetini haiz olup, yerkabugunun daha yukar: kisimlarina sokulabilirler.

Etiidii yapilan Kozak intruzif kitlesi de olusumu yoniinden sonuncu
tipe ¢ok benzemektedir. Zirkonlarin birden fazla jenerasyona ait olmala-
r1, arazi gozlemlerimizde sik sik tesadiif ettigimiz, intruzif kitle icindeki
duruslarin istatistik olarak degerlendirmeye ¢alistigimiz, biyotit-amfibo-
lit karakterindeki, primer olarak, magma iginde ergiyemeyen ve ayn za-
manda gravitatif diferansiyasyon tesiri ile, asagiya ¢okelmemis, magmanin
hareket kazanan ve yukariya dogru itilen, yiikselen kisimlari iginde bera-
berce siiriiklenmis artik-kristalin parcalarinin (segregasyon cisimlerinin)
mevcudiyeti, derinlerde bahsedilen sekil ve sartlarda meydana gelen, gra-



Qu
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Sek. 10 - KPQ-Diyagrami 304, 307, 314, 317 no. h analizler Biirkiit'e
goredir (1966). 1-12 numarahlar Tablo - 1 deki analizlere aittir.
GR-1 - GR-4, Tablo 1 deki analizlere ait grup ortalamalari. OKlar,
granodiyorit Kitlesinin ortasina dogru azalan plajiyoklaz % sini
gostermektedir.
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nodiyorit-kuarsdiyorit bilesimindeki bir magmanin, bugiin etiid sahasinda
miisahede ettigimiz, yesil sist fasiesine ait kayaglar ile metamorf olmayan
Ortaseri i¢ine de sokulmus oldugunun bariz delilleridir.

Diger yonden Kozak intruzif masifi dahil, Kuzeybat: Anadolu'da mev-
cut granodiyorit- kuarsdiyorit karakterindeki magmatik kitleler, muhak-
kak ki metamorfizma yoniinden degisik ¢evrelere yerlesmislerdir.

Mevzuubahis Kozak intruzif kitlesi (Buddington'un terimi ile, 1959)
epizon- mesozon plutonu olarak, yesil sist fasiesine ait kayaglarin bulundu-
gu bir ¢evre icine sokulmus granodiyoritik bir magma stoku seklinde kabul
edilirken, Kozak'in 60 km kuzeyindeki Kazdag (Eybekdag) ve Bursa'nin SE
sundaki Uludag intruzyonlari, yine Buddington'un (1959) tasnifine gore
tamamen meso-ve katazon intruzyonlarini temsil etmektedirler (Sek. 9).

Netice olarak, ayn1 magmadan neset etseler bile, farkli katlara (Sto-
ckwerke) sokulan intruzif kitlelerin, bu magmay: teskil eden kayaclarin
mobil hale gelmelerinden sonraki devrede farkli mesafeler katedip, bugiin
gozlenebilen degisik metamorfik ¢evre kayaglari icine sokulmalarina isti-
naden farkl yaslara sahip, olabileceklerini ifade edebiliriz (Read, 1957).

Intruzyon yapan Kozak granodiyorit kitlesi, Bagyiizii ve Yabancilar
koyleri arasinda ve giineyde de Giivemdede tepesi civarinda diffiiz kontakta
sahip oldugu gibi, cogunlukla yan kayagcla kesin kontakt da gostermektedir.
Yan kayacin termik metamorfik kusak diginda kivrilmas: ve rejyonal ola-
rak ancak yesil sist fasiesi derecesinde metamorfizmaya ugramasi, intruzif
kitlesinin yerlesme zamaninda az sicakliga sahip ve az bir derinlige intikal
etmis olduguna isaret sayilir. Fakat, buna ragmen, en fazla kontakt-meta-
morfizmay1 (Buddington, 1959, s. 678) bahsi gegen plutonlar meydana ge-
tirmektedir. Marmo'nun (1956, s. 488) «The late-kinematic granites mostly
represent a lower grade of metamorphism than the synkinematic granodi-
orites and granites...» seklindeki izahina gore, Kozak granodiyorit intruzif
kitlesinin sinorojenik bir tesekkiiliinii mutlaka diisiinmek gerekmez. Mev-
zuubabhis kitlenin, bolgedeki metamorfizma hitama erdikten sonra yerini
almis olmast da miimkiindiir.

VIIL. TOTAL RADYOJENiIK KURSUN METODU VE KOZAK INTRU-
ZIF MASIFININ YASI HAKKINDA

Her intruzyon olayi ile ilgili olarak, gelen magmatik kitlenin ¢evre ka-
yact i¢ine sokulma ve katilagma zamani problemi mevcuttur. Bu problemle-
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rin, klasik jeolojik metodlarin yeterli olamadig1 hallerde, bazi radyoizo-
topik metodlarin uygulanmasi ile ¢6ziimlenmesi yoluna gidilmektedir.

Kozak intruzif kitlesinde de bu metod ile Biirkiit (1966) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda 79.8 (8 ) milyon yil gibi bir deger elde edilmis-
tir. Bu hususla ilgili olarak giiniimiizde yas tayininde genis bir sekilde
tatbik edilen Total Radyojenik Kursun Metodunu kisaca ifade edelim:

Bu metodda spektral yolla U?**/ Pb?*° /2>°7 ve Th**?/ Pb*°® ve ora-
nini tespit etmekle netice alinabildigi icin kolaydir (Gottfried, D. et al,,
1959). Kursun miktari fazla oldugu oranda mineral (ki burada zirkon-
dur) eskidir. Fakat kayacin ve mineralin biinyesinde normal kursun
(Pb***) mevcut ise, mineral ve kayag oldugundan yasl ¢ikar. Bu sebep-
ten sadece U ve Th bolinmesinden meydana gelen radyojenik Pb nin
hesaplanmasi icabeder (Kulp, J. L. et al., 1954). Diger yonden U nun
aramahsulii radon, Th un aramahsulii thoron gaz halinde olup, gesitli
sebeplerle icinde bulunduklar1 minerallerden uzaklastiklar1 takdirde,
geriye devamli olarak daha az Pb kalir ve ait oldugu kayacin yas1 da o
nispette geng ¢ikabilir (Buchs, A. et al.,1962). Bunlarin haricinde za-
manla mineral veya kayagtan dogrudan dogruya Pb, U ve Th un uzak-
lagmalar1 neticesi ¢ok al¢ak veya ok yiiksek neticeler elde edilebilir.

Stiphesiz kayacin «mutlak yasi»n1 ifade etmesi bakimindan yukarida
verilmis bulunan donenin, Kozak granodiyorit kitlesinin hangi olayina
ait bir zaman degeridir sualine cevab1 ayn1 derecede kat'i degildir. Zira
bu metodla ilgili kisimda, belirtildigi gibi U + Th/Pb oraninin 6lgiildii-
gii zirkon minerallerinden bir miktar Pb nin uzaklagmis olmas1 miim-
kiindiir. Diger yonden Kozak granodiyorit ve kuarsdiyorit kayaclari
tizerinde yapilan mikroskopik etiidlerde iki ve daha fazla jenerasyona
maledilebilecek yapida zirkon kristalleri miisahede edilmis bulunmak-
tadir. Ayrica zirkonlarin, uygun fizikokimyasal sartlar altinda biiytime
gosterdikleri de diger bolgelerden bilinmektedir (Polder-Vaart, 1956).
Bir magmatik kayac i¢indeki heterojen zirkon minerallerinden yapilan
tas tayinleri, Griinenfelder'e gore (1963) biiytik farkliliklarin dogmasi-
na sebep olmaktadir. Elde mukayese imkani olmamakla beraber, ayni
farklilik Kozak intruzif kayaglari i¢in de siiphesiz varittir.

Kozak intruzif kitlesinin radyoizotopik yasinin tespitini bir diger calis-
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mamiza birakarak, mevzuubahis masife ait intruzyon zamanini, jeolo-
jik gozlem ve verilere istinaden tespite ¢alisalim:

Granodiyorit karakterdeki intruzif kitle gerek Altseri olarak incele-
nen yesil sist fasiesine ait birimleri ve gerekse onun iizerinde yer alan
Ortaserinin diyabaz lav ve tiif arakatkili grauvak, seyi ve kalkerlerini
katletmis ve onlar1 yer yer siddetli kontakt metamorfizmaya ugratmais-
tir.

Genellikle Permiene ait oldugunu kabul ettigimiz Ustserinin Pseu-
doschwagerina'li, Fusulina'li kalker ve kumtag1 birimleri ile magmatik
kitle arasinda, etiidii yapilan bolgede herhangi bir kontakt miisahede
edilmemistir. Buna ragmen, Ustseriye ait birimlerin intruzyon esnasin-
da mevcut oldugunu, lakin intruzyon yapan kitle tarafindan kat'edilme-
digini, tavan durumunun ise muhafaza edildigini kabul ediyoruz. Etiid
bolgesinde ¢ok hafif izlerini miisahede ettigimiz Austrik fazina bagli bir
intruzyon bu suretle ¢ok zayif bir ihtimal olarak yer almaktadir.

Triasin basglayisi ile birlikte, Marmara denizinin giineyindeki kara
parcasini teskil eden Varistik Orta Kusagin (Westanatolische Kernzo-
ne) bat1 boliimii kara olarak yiikselmis ve ancak Karniene ait denizel
tortullarla tekrar ortiilmistiir (Brinkmann, 1966, s. 612). Varistik oro-
jenezinin son zayif hareketleri olarak vasiflandirilan bu yiikselmeler
esnasinda ve onu miiteakiben bir magma yiikselmesi ve eski Paleozoi-
ke atfedilen, Altseri ile geng Paleozoike ait Orta ve Ustseri kayaglarim
kismen kat'edip i¢ine sokulmalari, ¢ok daha fazla ihtimal dahilindedir.

Diger bir ihtimal de rejyonal iliskilere istinaden, Liasa ait kayaglarin
tabanindaki konglomeralar i¢inde granitik ve granodiyoritik karakter-
deki gakillarin bulunmas: sebebiyle kabul edilen pre-Liasik bir intruz-
yon yasidir.

Yukaridaki son iki izah tarzi da intruzyonun genellikle post-Paleo-
zoik - pre-Liasik bir devre i¢cinde olabilecegini kabul etmektedir.

Mesozoik yash tortul ve diger kayaglarin etiid bolgesinde mevcut
olmayisy, intruzyon faaliyetinin daha geng devirlere de mal edilebilmesi
hususunu tamamen mesnetsiz birakmaktadir.
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Vecihe OZTEMUR

Kurumumuz iiyelerinden Vecihe Oztemiir 22 Haziran 1966 yillinda
aramizdan ebediyen ayrilmistir.

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesinden 1947 de mezun olan Vecihe
Oztemiir ayn1 senede M.T.A. Enstitiisiine intisap etmis ve 1959 yilina ka-
dar Enstitiiniin Mikropaleontoloji Servisinde ¢aligmistir. Raman ve Garzan
kuyu numunelerinin paleontolojik ve litolojik etiidlerini yapmis. Giineydo-
gu petrol arastirmalarina ait numunelerin Foraminiferlerini tetkik etmis ve
bunlara ait M.T.A. Dergisinde makaleler yayinlamistir.

Vecihe, esi Cemal Oztemiirle mesut bir aile kurmus ve sefkatli bir ¢o-
cuk annesi olmustur. Cok geng¢ yasinda vakitsiz vefat1 biitiin meslektaslari-
ni1 derin bir teesstir i¢cinde birakmugtr.

Hatirast hi¢ unutulmayacak olan Vecihe Oztemiire Tanridan rahmet
dileriz.

Vecihe OZTEMUR
Vecihe Oztemiir, membre de notre Société, est décédée le 22 juin 1966.

Sortie de la Faculté des Sciences d'Istanbul, en 1947, elle fut la méme
année, engagée par le M.T.A. Affectée au Laboratoire de Micropaléontolo-
gie, elle y travailla jusqu'a 1959.

Par ses études paléontologiques et lithologiques sur les échantillons

prélevés dans les forages de Raman et Garzan, ainsi que par les études ef-
fectuées sur les Foraminiferes en relation avec les recherches pétroliéres
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dans Anatolie sud-orientale, elle a donné une contribution efficace a la
géologie de notre Pays. Les résultats de ces travaux ont été publiés dans la
revue du M.T.A.

Femme de notre confrére M. Cemal Oztemiir, elle était une mére exem-

plaire et sa disparition prématurée a privé de sa collaboration notre Société
et chagrinée ses amis et collegues.



Dr. Togan ONAY

Kurumumuz iiyelerinden Dr. Onay gegen senenin Ocak ayinda hayata
gozlerini kapamistir. Dr. Onay 1919 yilinda dogmus ve meslek 6grenimini
M.T.A. adina Ziirih'te yaparak 1949 da «Giineybat1 Anadolu Zimpara Ma-
denleri» hakkinda degerli bir tezle doktorasini vermistir. Yurda dondiik-
ten sonra M.T.A. Enstittisiinde ¢alismis ve madenlerimiz hakkinda bircok
raporlar vermistir; Bilahara mesleginde 6zel surette ¢alisarak Tiirkiye ma-
den yataklar1 hakkinda ihtisasini artirmis ve son zamanlarda Murgul Bakir
[sletmelerinde jeolog olarak ve Karadeniz Teknik Universitesinde 6gretim
tiyesi olarak vazife gormiistiir.

Dr. Onay mesleki sahada daha ¢ok basarili hizmetler gormeye hazirla-
nirken beklenmedik bir anda ve ¢ok geng yasinda aramizdan ayrilmasi Ku-
rumumuzu, doslarini ve ailesini derin bir teessiire garketmistir. Hatirasini
daima saygi ile yadedecegimiz Dr. Onay'a Tanridan rahmet dileriz.

Dr. Togan ONAY

Dr. T. Onay, membre de notre Société, est décédé en janvier de l'an-
née passée. Né en 1919, il a été envoyé par le M.T.A. a 'Université de Zii-
rich d'ou, en 1949 apreés avoir soutenu une theése intitulée «Uber die Smir-
gelgesteine Siidwest Anatoliens», il sortit avec le titre du docteur. Rentré
en Turquie il fut engagé par le M.T.A. ou il rédigea plusieurs rapports sur
les minerais de notre Pays. II se distingua dans sa profession effectuant, de
facon particuliére, des travaux sur les gisements miniers. Muni de bonnes
connaissances, il fut affecté, au titre de géologue, a la Société d'exploitation
du cuivre, a Murgul, d'ot1 il passa, comme chargé de cours, a I'Université
Technique de la Mer Noire, a Trabzon.

T. Onay s'est éteint dans 'age, le plus prometteur de sa vie. Sa mort pré-

maturée a privé notre Société de sa collaboration efficace et cette lacune se
fera sentir pour longtemps.



Dr. Maurice BLUMENTHAL

M.T.A. Enstitiistinde uzun seneler ¢calismis ve memleketimiz jeolojisine
ait birgok eserler yayinlamis olan Dr. Blumenthal 22 Eyliil 1967 de Isvig-
re'de vefat etmistir.

Dr. Blumenthal 1886 da Isvi¢re'de Chur sehrinde dogmus ve 81 yaginda
hayata gozlerini kapamistir. Viyana'da, Leipzig ve Ziirih'te jeoloji tahsilini
ikmal etmis olan Blumenthal 1924 yilina kadar Filipin, Borneo, Java ada-
larinda ve Veneziiella'da petrol sirketleri namina petrol mevzuunda tatbiki
jeoloji ile meggul olmug ve bundan sonra 1936 ya kadar Isvi¢re-Avusturya
Alpleri'nde, Ispanya'nin Betik kordilerinde ve Akdeniz memleketlerinin je-
olojisi ve tektonigi hakkinda ilmi jeoloji arastirmalar1 yapmus, Isvigre'nin
1: 50 000 6lgekli haritasina kolabore etmistir. 1936 dan itibaren Tiirkiye'ye
gelmis ve 20 sene kadar memleketimizin mubhtelif bolgelerinde, bilhassa
Toroslar'da ¢alismigtir. Blumenthal Fransizca, Almanca, ispanyolca, ftal-
yanca ve Hollandaca lisanlarina vakif bulunmaktaydi. Tiirkiye'de de bu-
lundugu miiddet zarfinda Tirkce 6grenmisti. Tiirkiye'ye gelmeden evvel
[spanya'nin Betik kordilleri iizerinde yapmis oldugu yayinlarla biiyiik bir
s6hret kazanmigt1. 1936 ya kadar Isvigre ve Almanya'nin mithim mecmu-
larinda 50 kadar eseri ve makalesi yayinlanmistir. Bunlarin 30 u Alpler ve
Akdeniz jeolojisi hakkindayd:. Tiirkiye'de bulundugu senelerde de, M.T.A.
da 30, Avrupa mecmualarinda 10 kadar Tiirkiye hakkinda eser yayinlamis
ve en son Paul Fallot i¢in «Avrupa Alpleri ve Akdeniz sahasinin paleocog-
rafya ve striiktiirel tarihgesi» hakkinda yayimlanan hatira kitabinda «Gii-
ney Anadolu Toroslari'in Yapisi» adli bir memuar ve Istanbul Fen Fakiiltesi
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mecmuasinda da Agr1 dagi hakkinda mufassal eserler yayinlamistir. Bu
suretle Blumenthal'in yayinlar1 100 @ bulmustur. Halen Toroslar'in yapisi
hakkindaki bilgilerimizin en biiyiik kismini Blumenthal'e borgluyuz.

Blumenthal hi¢ evlenmemis biitiin hayatin1 jeolojiye vakfetmis, ¢ok
miitevazi yasayan bir dag adami ve bir ilim adamiydi. Agr1 daginin zir-
vesine ¢iktig1 zaman 70 yasini ge¢misti. Bu tetkik gezisini 70 inci dogum
senesini kutlamak gayesi ile yapmusti.

Cok verimli bir 6miir gegirmis, jeolojiye bilhassa memleketimizin jeo-
lojisine biiyiik hizmetler yapmis olan Blumenthal'in hatiras1 Tiirk jeologlar1
tarafindan daima saygi ile yadedilecektir.

Dr. Maurice BLUMENTHAL

C'est a notre plus grand regret que nous venons d'apprendre le décés du
Dr. M. Blumenthal, éteint en Suisse, au mois de septembre 1967.

M. Blumenthal, qui avait travaillé durant de longues années a I'Institut
d'Etudes et de Recherches Miniéres (M.T.A.), ou il avait publié plusieurs
oeuvres sur la géologie de notre Pays, était né a Chur, en Suisse, ou il s'est
éteint a l'age de 81 ans.

Apres avoir fait ses études géologiques a Vienne, Leipzig et Ziirich, il
alla préter ses services de géologue aux iles des Philippines, Bornéo, Java et
plus tard au Venezuela ou, jusqu'a 1924, il travailla sur la géologie appliquée
pour le compte des compagnies pétrolieres. Apres cette date et jusqu'a 1936,
il effectue des études géologiques et tectoniques dans les Alpes suisses et
ceux autrichiens, dans la Cordillere Bétique de I'Espagne et dans fies pays
méditerranées, sans toutefois manquer de collaborer a la compilation de la
carte de la Suisse au 1: 500 000e.

En 1936 il vient en Turquie ou il reste 20 ans et ou il travaille dans des
régions différentes, surtout dans le Taurus. II parlait francais, allemand, es-
pagnol, italien, hollandais et en Turquie il avait appris le turc.

Par ses études sur la Cordillére Bétique il s'était acquis une grande re-
nommée et avait publié, dans les périodiques les plus importants de la Su-
isse et de I'Allemagne, plus de 50 articles dont 30 sur la géologie alpine et
meéditerranéenne. Pendant son séjour dans notre Pays il publia 30 articles
dans la revue du M.T.A. et 10 autres dans diverses revues européennes.
Tous ces articles traitaient divers problémes en relation avec la géologie de
la Turquie. Derniérement, dans un livre dédié a la mémoire de Paul Fallot et
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intitulé «L'évolution paléogéographique et structurale des domaines médi-
terranéens et alpins d'Europe», parut son article sur «Le systéme structural
du Taurus sud-anatolien». D'autre part, la Revue de la Faculté des Sciences
d'Istanbul publiait les résultats de ses études effectuées sur Agr1 Dag (Ara-
rat). Aujourd'hui le total des publications de M. Blumenthal s'éléve au nom-
bre de 100. Nous devons la plupart de nos connaissances sur la structure du
Taurus a ses efforts.

M. Blumenthal est mort célibataire. Sa vie entiere était dédiée a la géol-
ogie et dans toute sa modestie il menait une vie dhomme de science et
d'alpiniste. Il s'était donné pour but de célébrer son 70 iéme anniversaire
sur le sommet de I'Ararat qu'il réussit a escalader sans grandes difficultés.

Pendant toute sa vie, si féconde et si laborieuse, il a rendu de grands
services ala géologie, toute particulierement acelle de notre Pays.

Les géologues turcs lui seront toujours reconnaissants pour la contri-
bution qu'il a donné a I'é¢tude de notre Pays et sa mémoire sera conservée
avec respect et affection.



YENI NESRIYAT

KLOCKMANN’S LEHRBUCH DER MINERALOGIE
P. RAMDOHR ve H. STRUNZ

Ferdinand Enke Verlag, Stuttgarts XI, 820 s., 582 sekil, ¢cok sayida
levha, 168.-DM., 1967

Freiberg Maden Akademisinin Mineraloji Profesorii Friedrich Klo-
ckmann'in 1891 yilinda ilk defa nesredilen kitabi, 1936 yilindan sonra
Profesor Paul Ramdohr tarafindan 11 inci den 14 iincii baskisina kadar
getirilmistir.

1967 y1il1 basinda ¢ikan 15 inci baskist ise, bu baskiy1 Profesér P. Ram-
dohr ile beraber ¢ikaran Profesér Hugo Strunz tarafindan tamamen yeni
bir sekilde islenen Kristalgeometrisi, Kristalkimyas1 ve Kristalfizigi ba-
hisleri ile degisik bir durumda arzedilmistir.

Eser hakikaten 75 yillik ilim tecriibesinin klasik bir 6rnegidir. «Klo-
ckmann’s Lehrbuch der Mineralogie» iki kisimdan miitesekkildir:

I. Kristal Bilimi (326 s.): Kristalgeometrisi, Kristalkimyas1 ve Kristal-
tizigi gibi genel bolimleri ihtiva eder. Bunlar da ayrica simetri siniflarini,
translasyon gruplarini, kristal hesaplamalariny, striiktiir tiplerini, atomar
yapilarini, kristal optigini kapsarlar. Bu boliimde, ayrica rontgen-isinlari
ile yapilan kristalografik inceleme metodlarina da kisaca yer verilmistir.

II.  Ozel Mineraloji (495 s.) kismi: Jeokimya, mineral jonezi, mine-
ral yataklar tesekkiilii, sistematik mineraloji ve minerallerin kullanilma-
st boliimlerini incelemektedir. 2800 i agkin mineral isim ve sinonimini
gosteren bir liste ile yeni bulunan mineralleri ihtiva eden diger bir liste
kitabin sonunda yer almis bulunmaktadir.

Simdiye kadar oldugundan daha biiyiik titizlikle birbirinden tefrik
edilmis olan kisimlardan Kristal Bilimi veya Kristallografi, fizik ve kimya
ile mesgul olanlar, mineraloglar ve jeologlar, madenciler ve metalurjist-



187
ler i¢in temel bir bilimdir. Ikinci kisim, yani Ozel Mineraloji ise, kimya,
maden. Metaliirji ile ugrasanlarin hammadde bilimi ve ayni zamanda
jeologlarin da ¢alisma sahalarinin kapsamina giren materyeli ihtiva et-
mektedir.

Ikinci kisma giren Sistematik Mineraloji bahsinde, biitiin mineraller
dokuz sinif i¢inde toplanmus, kristal sekilleri, fiziksel 6zellikleri, parajo-
nezi ve bulunus yerleri ayrintili olarak izah edilmistir.

Fizik, kimya, mineraloji, jeoloji, maden yataklar1 ve metaliirji ile
mesgul olanlarin sahip olmasi icabeden esi olmayan bir eserdir.

Erol iIZDAR
W. E. TROGER
OP OPTISCHE BESTIMMUNG DER GESTEINSBILDENDENMINERALE
Teil 2 Textband
Otto BRAITSCH

Professor fiir Mineralogie, Universitaet Freiburg

E. Schweizerbar f sehe Verlagsbuchhandlung (Naegele u. Obermiller),
Stuttgart, XII, 822 sayfa, 199 foto, 42 diyagram, 8 stereogram, 10 sekil ve
16 tablo, form. 16 X 24 cm., bez ciltli 142.— DM., 1967.

Bu ikinci kisimla (tekst kismi) W. E. Troger’in «Optische Bestimmung
der gesteinsbildenden Minerale»si tamamlanmis bulunuyor «Kayaglar
meydana getiren minerallerin optik tayinleri» seklinde isimlendirebilece-
gimiz bu eserin birinci kism1 onbes sene gibi bir zamanin iizerinde ¢ok
sayida ve miiteaddit defalar basilmigtir.

Eserin bahsi gegen ikinci cildinin bityiik bir kism1 W. E. Troger tarafin-
dan kaleme bizzat alinmis, arzusu tizerine de tuz minerallerini O. Braitsch,
teldspatlar1 H. U. Bambauer hazirlamistir. Kloritler H. D. Trochim ve zeo-
lit bahsi ise, E Taborszky tarafindan yazilmistir. Bu arada, ilim diinyasinin
W. E. Troger'i kaybetmesi ile tamamlanamayan eser, O. Braitsch tarafindan
tekrar elden gegirilmis, kismen tamamlanmis ve 1966 yilina kadar nesredil-
mis olan literatiirden de istifade ile hazirlanmstir.

Ne yazik ki, eserin nesre verilmesinden ¢ok kisa bir miiddet 6nce,
W. E. Troger'in yarim biraktig1 yerden onu tamamlayan O. Braitsch de
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miiessif bir kaza neticesi aramizdan ayrilmis ve eserin basilisini géreme-
mistir. Gerek Troger'in ve gerekse Braitsch'in ve mesai arkadaslarinin,
uzun yillara ait tecriibe ve ¢alismalariyle meydana getirdikleri ikinci
kitap optik petrografinin iftihar edilecek bir eseridir. Her iki kitabin da
muhtevasi, mikroskop calismasi yapan biitiin yer bilimi ile ugrasanlarin
ihtiyaglarina hitap etmektedir.

Ikinci kitapta daha 6nce yayinlanan birinci kisma ait en énemli
250 mineralin, arastirmacinin bilmesi icabeden, biitiin 6zelliklerinden
bahsedilmektedir. Bulunusu, 6nemli diagnostik ozellikleri, kimyasal ve
striiktiirel varyabilitesi, degisme goriintiileri gibi her bahsin sonunda bir
«Differensiyal Diagnoz» béliimii mevcuttur. Bazi bahislere rontgenogra-
tik tayinler ve differensiyal termo-analizler i¢in gerekli diyagramlar ilave
edilmistir. Buna karsilik, 6zel mineralojinin pratik tayinler igin gerekli
boliimleri—kristal striiktiiri, kristal sekilleri, parajenez, kullanilis yerleri
— ¢ok kisa olarak izah edilmis ve bazan da hi¢ deginilmemistir.

Erol iIZDAR

TAFELN ZUM BESTIMMEN DER MINERALE NACH AEUSSEREN
KENNZEICHEN

H. von PHILIPSBORN
O. Professor emer. fiir Angewandte Mineralogie, Universitaet Bonn
E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung (Naegele u. Obermiller),
Stuttgart, XXV1, 319 sayfa, 289 kristal sekli, form. 19x26 cm., bez ciltli
48.80, DM., 1967.

Von Philipsbora'un eseri Weisbach ve Kolbeck’in klasiklesmis olan
dis oOzelliklerine gore mineral tayinleri tablolarindan ortaya ¢ikmustir.
Kitabin birinci baskis: kisa zamanda diinya ¢apinda bir takdir ve tasvip
gérmiistiir. Tkinci baskisinda 1966 yilma kadar negredilmis yeni buluglar
ve ¢alismalar g6z dniinde tutulmus ve bir¢ok mineraller yeni olarak kita-
ba ilave edilmistir.

Eserdeki gok tutulan, parlakliga, renge, ¢izgiye ve sertlige gére tanzim
edilmis ana tablolar, bu baskida da aynen muhafaza edilmistir. Her mi-
nerale bir sira numarasi verilmis olup, mineral isimleri yani sira yazilmais
olan bu numaralarla ana tablolara giris kolaylasmaktadir. Minerallerin
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kimyasal formiilleri, ihtiva ettikleri tali maddeleri ve metal miktarlarinin
agirlik yiizdeleri ¢ok kat'i olarak verilmistir; tesekkiilii, bulunusu, refakat
mineralleri, kullanimlis1 ve digerleri ile karigtirilma ihtimalleri hakkin-
daki izahatlar, mevcut tayin tablolarinin bugiine kadar verebildiklerinin
cok iistiindedir.

Miiellif yeni olarak «Kristal aglar1 cinslerine gére mineraller» tablo-
sunu ilave etmis bulunmaktadir. Kitabin sonunda «Uran mineralleri» ni
kapsayan ayr1 bir ek mevcuttur.

Ug yardimci tablo da ayni sekilde tamamlanmistir. «Morfolojik dzel-
likler» e gore tanzim edilmis birinci yardimci tablo az ¢ok gelismis olan
kristallerin ¢abuk olarak taninmasini temin etmektedir. Ikinci yardim-
c1 tablonun tasnifi «Kimyasal 6zellikler» e goredir. «Mikroskopik-optik
ozellikler» i ise tigiincii yardimci tabloda bulmaktayiz.

Alt1 muhtelif dil tizerine yapilmis olan kiigiik bir terminoloji Alman-
cay1 bilmeyenlerin de tablolar1 kullanmasini miimkiin kilmaktadir.

Von Philipsborn’un bu eseri, amatérlerin bir minerali tayin etmesin-
de yardimc1 oldugu kadar, tecriibelilerin de zor hallerde dogru ve sithhatli
tespitler yapmalarini saglar. Eser tam manasiyle bir mineraloji kitaplig1-
dir. Mineraloglar, jeologlar, maden miihendisleri, metalurjistler ve kimya
ile meggul olanlara tavsiye edilir.

Erol IZDAR

TAFELN ZUM BESTIMMEN DER MINERALE NACH AEUSSEREN
KENNZEICHEN

H. von PHILIPSBORN

E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 2 nci baski, fi-
yatu: bez ciltli 48.80 DM.

Mineralojinin miistakil tabii bir ilim olusu, minerallerin dis goriiniis-
lerine tayin eden Abraham Gottlob Werner’in 1774 yilinda yazdig kiigiik
kitapla baslar.

Takriben 200 y1l sonra, kristal kimyas1 ve striiktiir bilimi ile tayin edi-
len mineralojide de, minerallerin tayininde kullanilan, cila, renk, ¢izgi,
sertlik, bulunan veya bulunmayan dilinim, kristal sistemi gibi dis gorii-
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niisler 6nemlerini aynen muhafaza etmekte ve mineral tayininde kulla-
nilmaktadir.

Mineralojiye yeni baslayan bir kimse i¢in mineralojinin bu yoniinde
calismak oldukga faydalidir. Fakat ayn1 zamanda, meslek hayatina atil-
mis maden mithendisleri ve jeologlar da bir minerali (gak, sertlik cetveli,
manyetik igne, tuz asidi sisecigi disinda) bir araca ihtiya¢ duymadan, he-
mencecik tayin etmenin lizum ve ihtiyacin1 duymaktadirlar. Bu bakim-
dan H. von Philipsborn'un kitab: deger bigilmez bir 6nem tasir.

V. von Philipsborn 587 mineral numarasini {i¢ ana cetvele yerlestiri-
yor soyle ki:

Ana cetvel I: Metal cilali mineraller.

Ana cetvel IT: Yar1 metal cilali ve metal cilasiz ¢izgisi renkli mineraller.

Ana cetvel III: Cizgisinin tanitici 6zelligi olmayan metal cilasiz mine-
raller.

Bu arada cilalar1 giigliikle taninan mineraller iki yere yerlestiriliyor.
Mesela: kromiti 127 no. altinda birinci, 180 no. altinda ikinci ana cetvelde
bulabiliriz.

Ana cetvellerin tesekkiil, meydana gelis, refakat mineralleri ve ka-
ristirilmasit muhtemel mineraller hakkinda etrafli bilgiyi ihtiva etmesi,
cetvellerin degerini daha da artiriyor. Minerallerin tali elementleri hak-
kinda da yeterli derecede s6z ediliyor. Ayrica cevher minerallerine ek ola-
rak, bazi 6nemli yataklarin tuvenan cevher metal muhtevalar veriliyor.
Kitabin diger bir kisminda biitiin uran mineralleri belli bir siraya gore bir
araya getiriliyor.

Ayrica, agagida izahina calisilan yardimcr cetveller veriliyor. Bu cet-
veller kitabin kullanilisinda kolaylik saglayip, eserin degerini daha da ar-
tirtyorlar.

Yardimeci cetvel 1: Minerallerin morfolojik goriiniisleri hakkinda yar-
dimct oluyor, iyi tesekkiil etmis ve gelismis kristallerin hemen tayinini
sagliyor. Bu gaye ile, eserde basil1 289 sekil istifadeye sunulmustur.

Yardimci cetvel 2: Kimyasal 6zellikleri nazar1 dikkate alarak element-

lerin birer birer 1slak kimya ve tifle¢ metoduyla ispatini (kelimenin ge-
nis anlamiyla) tabelalar halinde gosteriyor. Bu cetvel ayrica mineralle-
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rin kimyasal yapilarina gore siralanigini veriyor. Boylece, eger mineralin
kimyasal analizi belli ise, mineral adinin bulunusu kolaylasmis oluyor.

Yardimci cetvel 3: Mikroskopik-optik 6zellikleri 6n plana alarak mi-
neral tayinini kristaloptik metodlarla yapmaya imkan kiliyor.

Philipsborn cetvellerinin ilk baskisinin Tiirkiye'de gordigi ¢ok yay-
gin ilgiden sonra, boyle zengin ve degerli bilgileri i¢inde bulunduran ve
her tarafta bu kadar begenilen ikinci baskinin da ayni sekilde ilgi gormesi

arzulanir.

Erol IZDAR



TURKIYE JEOLOJI KURUMU 1967
YILI FAALIYET RAPORU

Tiirkiye Jeoloji Kurumunun Kiymetli Sayin Uyeleri, Kongremize hos
geldiniz der, hepinizi saygi ve sevgimizle selamlariz. Yonetim Kurulumu-
zun, su anda bir yillik yénetim goérevinin sonuna gelmis bulunuyoruz.
Yonetim Kurulumuz gegen bir yillik ¢alisma doneminde gerek Genel
Kurulumuzun ve gerekse kendisinin almis oldugu kararlar1 uygulamak
suretiyle faydali olmaya ¢aligmistir. Bu ¢aligmalar: ana ¢izgileri ile 6zet
seklinde Genel Kurulunuza sunmay1 bir 6dev biliriz.

1. Uyeler

23 Subat 1967 toplantisindan beri Kurumumuza 25 asli iiye kabul
edilmistir. Boylece tiye say1s1 381 den 406 ya ylikselmistir.

Kurumumuza giren yeni tiyelerimiz:

Giingér Ozyegin  AtillaTopcam Osman Baydar
Stkrii Ekici Burhan Erdogan Aydin Obuz
Senol Dinger Tannur Kayaoz Nail Ozgiin
Sait Metin Aburabiha Ali Gokgen Talay
Yener Arikan Etem Goger Hepgiil Giileg
Behget Akytirek ~ Hayrunisa Ersan Turhan Alpan
Tamer Isiganer Erdeniz Erdogan Latif Hadimh
Turay Ildiz Mehmet Doyuran Liitfit Ozkurt

Semih Ulakoglu ~ Mehmet Kurban
Yeni iiyelerimizi Kurumumuz adina eniyi dileklerimizle selamlar,

aramiza hos geldiniz der, Kurum i¢inde basarili faaliyetler dileriz.

2. Yayinlar

Kurum Biilteninin XI. cildi i¢in gelen yazilar Redaksiyon Heyetine
verilmis, Redaksiyon Heyetinin kiymetli {iyeleri tarafindan incelene-
rek, basilmak iizere M.T.A. Enstitiisit Matbaasina verilmis olup, yazilar
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dizgidedir. En kisa zamanda baski isinin bitirilip, siz sayin iiyelerimize
sunulacagini kuvvetle timit etmekteyiz. Baski isinin gecikmesinin neden-
lerinden birisi de, M.T.A. Enstitiisii Matbaasinin yeni binasina tasinip
yerlesmesidir.

Biiltenin basilamamasinin nedenleri arasinda yazi yetersizligi en bas-
ta gelmektedir. Bir biilteni dolduracak kadar yeter sayida yaz1 gelmedi-
ginde, baski isine gecilememektedir. Bu toplantimizda yapilacak tebligle-
rin evvelce yapilmis ilmi tebliglerin maniiskrilerinin ve yeni hazirlanacak
yazilarin Kuruma verilmesi halinde biiltenin devaml ve diizenli bir se-
kilde ¢ikarilmasi miimkiin olacaktir.

Makale yazan arkadasglarin yayin yeri olarak, tercihan Tiirkiye Jeoloji
Kurumu Biiltenini se¢melerini bu miinasebetle 6nemle hatirlatmak is-
teriz. $u hususu da ayrica belirtmek isteriz ki, Kurum Biiltenimiz, esanj
yaptigimiz 200 den fazla dis iilke kuruluslarina génderilmekte olup, ayri-
ca Biiltende yazilar1 olan arkadaslara ayr1 bask: verilmektedir.

Siz kiymetli iiyelerimizin gayretleriyle, Biiltenimiz her yil ve yilda iki
say1 yayinlanabilecektir.

Kurum Biilteninin basilmasinda gosterilen kolaylik ve yardimlarin-
dan dolay1r M.T.A. Enstitiisiit Genel Direktorligiine Kurumumuz adina
tesekkiirlerimizi arzetmeyi de ayri bir 6dev sayariz.

3. Yazisma

Bir yillik siire i¢inde yerli, yabanci ¢esitli kurum ve sahislarla yapilan
yazigsmalar giris ve ¢ikis 500 i bulmustur.

4. Kitaplik

Yabanci tilkeler Jeoloji Servisleri, Universiteler, Tabiat Tarihi Miize-
leri, Jeoloji Cemiyetleri ve Kitapliklar ile yayin miibadelesi yapilmakta
olup, 4000 den fazla kitap, mecmua ve dergi ile 100 den fazla jeolojik
haritamiz vardir. Bunlar M. T.A. Enstitiistiniin eski binasindan yeni bina-
sina tasinmus, fakat yer yetersizliginden maalesef biitiin yayinlar1 birkag
defa odadan odaya tagimak zorunlugu olmustur. Simdi halen biitiin ki-
tap, mecmua, dergi ve haritalar ile Kurum Biilteninin eski fazla sayilari
ve biitiin Kurum esyalar1 bir arada M.T.A. Enstitiisiinde verilen bir oda-
da diizensiz bir sekilde bulunmaktadir. Yer meselesinden, cesitli kurulus
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ve sahislardan yapilan Biilten taleplerini T.J.K. biilteni eski sayilarindan,
maalesef karsilama imkani olmamustir. Uzun yillardir hasretini ¢ektigi-
miz Tiirkiye Jeoloji Kurumu Kitapligimizin gergeklesmesi bir giin mese-
lesi durumuna gelmistir.

Clinkii, Kurumumuz 12 Subat 1968 Pazartesi giiniinden itibaren ken-
di 6z mali olan bir daireye, lokale kavusmus bulunmaktadir. Yeni loka-
limizde kurulacak giizel bir kitaplikta toplanacak gesitli yayinlar iyi bir
sekilde tasnif edilerek iiyelerimizin faydalanmalarina sunulacaktur.

5. Mali durum

Gelir ve giderler hakkinda bilgi, okunacak olan Muhasip Uye, Gani
Uncugilin raporunda goriilecektir. Bankadaki paramiz 1968 yili baginda
373.87, nakit 4416.13 ve toplam 4790 liradir. Borcumuz da lokal yapmak
lizere satin alinan daire i¢in toplam, yaklasik olarak, 54 000 liradur.

6. Toplantilar

Ankara'da misafir olarak bulunan kiymetli hocalarimiz ve iiyelerimi-
zin de istirakleri ile 21 Subat 1967 aksam1 Otel Dedeman'da yemekli bir
toplant1 yapilmistir.

Ayrica gelenek halinde her y1l yapilan Yilbasi yemekli aile toplantimiz
bu yil da M.T.A. Enstitiistiniin Eskisehir yolu tizerindeki yeni tesislerinde
yapilmistir. Bu toplantinin organizasyon, temizlik ve disiplin bakimin-
dan fevkalade ve giizel oldugunu gerek gelen tebrik yazilarindan, gerekse
sifahi miiracaatlardan 6grenmis bulunuyoruz.

Yeni tesislerindeki salonlarini, ilgili elemanlari ile birlikte bu is i¢in
vermek nezaketinde bulunan M.T.A. Enstitiisii Genel Direktorligiine ve
organizatdrlere bu vesile ile tesekkiir ederiz.

7. Lokal durumu

Kurumumuzun 6z mali olan bir lokal yerine, daireye kavusmus ol-
dugunu da miijdeleriz. Bugiin yillardir 6zlemini gektigimiz lokal prob-
leminin ¢6ziimlenmesinden dolay1 sonsuz bir seving icerisindeyiz. Bu
sevincimizi kiymetli tiye arkadaglarin tesvik ve gayretlerine borgluyuz.
Kurumumuzun arsasinin satilarak, yerine Ankara'da Sihhiye ile Bakan-
liklar arasinda merkezi bir yerde bir daire satin alinarak Kurumumuzun
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kendi 6z mal1 bir lokale kavusturulmasi hususunda yillardir devam eden
calismalara Yonetim Kurulumuz tarafindan bu yil olaganiistii bir hiz ve-
rilmistir.

Arsamizi satin almak {izere Kurumumuza yazili ve sozlii birgok tek-
lifler yapilmistir. Yonetim Kurulumuz bir yandan bu gesitli teklifleri in-
celerken, arsamizin satig1 halinde yerine lokal yapilmak {izere bir daire
satin almak icin ¢alismalar hizlandirilmigtr.

Uzun ve siirekli bir galismadan sonra 1967 yilinin son giinlerinde Ku-
rumumuz arsasina M.M. Anka Yap1 Kooperatifi tarafindan yapilan yazili
teklif uygun goriilmistiir. Genel Kurul Tiizigimiiziin 22. maddesinin
«B» bendine gore Yonetim Kuruluna verdigi yetkiye dayanarak, Yonetim
Kurulumuz arsay1 biitiin masraflar aliciya ait olmak iizere, 96 000 TL. na
satmay1 ve biitiin islemleri Kurum adina yiiriitmek ve imza atmak tizere
II. Bagkan Mesut Cetingelike tam yetki verilmesi ve bu hususta gorevlen-
dirilmesi karar altina alinmistir. 96 000 TL. 1968 yilinin ilk haftasinda
satig islemleri tamamlanarak Kurumumuzun Tiirkiye Is Bankasindaki
hesabina yatirilmistir.

Siirekli aramalardan sonra, nihayet on giin 6nce Yenisehirde T.H.Y.
Terminalinin bulundugu Bayindir Sokaktaki 7 no. 1 Zafer Apartmaninin
birinci katindaki 1 no. I1 dairesi goriilerek begenilmis ve Yonetim Kuru-
lumuz bu dairenin Lokal yapilmak tizere hemen satin alinmasi i¢in top-
lanarak karar almigtir. Bahis konusu daire 145 m? alanli ii¢ oda, bir sa-
lon, mutfak, banyo, WC den ibaret olup, sokak tistiinde salonun 6niinde
bir balkonu, arka tarafta da genis bir teras: bulunmaktadir. Bu dairenin
bedeli yaklasik olarak 154 000 TL. olup, bunun 100 000 TL. defaten ve
nakden 6denmistir. 15 000 TL. 1 Marttan itibaren on ayda 1500 er TL.
taksitler halinde 6denecek ve Banka kredisi olan 35 000 TL. Emlak Ban-
kasina bes yilda 6denecektir. Banka kredisinin devri esnasinda yapilacak
islem ve faiz farki tutar1 olarak da Bankaya ayrica 4000 TL. na yakin bir
para bir hafta icinde 6denecektir. Tapu dairesi ve Bankadaki islemleri
Tiirkiye Jeoloji Kurumu adina yiirtitmek ve imza atmak {izere Yonetim
Kurulumuz, II. Bagkan Mesut Cetingelik'i tam yetkili kilmis ve bu husus-
ta gorevlendirmistir.

Tiirkiye Emlak Kredi Bankasindaki kredi (bor¢lanma) devri digin-
daki biitiin islemler Mesut Cetingelik tarafindan 12 subat 1968 Pazartesi
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glinii sonuglandirilarak bahis konusu dairenin «Kat Miilkiyeti Tapusu>>
alinmustir. Tirkiye Emlak Kredi Bankasindaki islemin de bu hafta i¢inde
sonuglandirilmasi gerekmektedir.

Dairemizin Elektrik, Havagazi ve Sular idareleri ile olan muameleleri
de yine verilen yetkiye dayanarak, Tiirkiye Jeoloji Kurumu adina Mesut
Cetingelik tarafindan imzalanarak, bunlara ait devir muameleleri ta-
mamlanmustir.

Halen Kurumumuzun 6z mali olan Dairemizin anahtarlarini da al-

mis bulunuyoruz. Siz sayin iiyelerimiz her an gezip gorebilirsiniz.

Dairemizin bir lokal halinde en kisa zamanda diizenlenerek kitaplig:
ile birlikte siz sayin kiymetli iiyelerimizin faydalarina sunulabilecegini
ve lyelerimiz arasinda var olan baglarin karsilikli dayanigmanin daha da
kuvvetlenecegi kanisinday1z.

Kurumumuz her ay 1 500.00 TL. aylik bono 6deme
700. 00 TL. bankaya aylik kredi borcu
178. 00 TL. aylik isletme masrafi
110. 00 TL. vergi (aylik ortalama)

Toplam: 2 488.00 TL. yaklasik olarak 2500 TL.

Bu 6deme on ay siire ile yapilacak, on ay sonra bu rakam yaklasik ola-
rak 1000 TL. na inecektir. Bono ve banka bor¢larimiz 6dendigi takdirde,
aylik giderimiz (daire igin) yaklasik olarak 300 TL.olacaktir. Borglarin
O6denmesi siz kiymetli sayin tiyelerimizin aidatlarim tam ve devamli ola-
rak vermeniz ve ayrica vereceginiz teberrulariniz sayesinde gergeklese-
cektir.

Kurumumuzun bu hususta yakin ilginizi ve yardimlarinizi bekledigi-
ni séylemeyi bir 6dev sayryoruz.

Siz kiymetli sayin tiyelerimizin elbirligi ile borglarimizin en kisa za-
man 6denecegine kuvvetle inanryoruz.

Degerli sayin iiyelerimiz Yonetim Kurulumuz bir y1l devam eden ¢a-
ligma donemimizin iginde Kurumumuza ve siz sayin iiyelerimize faydali
olabilecek galigmalar yapmaya elimizden geldigi ye bulundugumuz sart-
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larin miisaadesi nispetinde bir gayret gosterdigimizi, faaliyetlerimizi ana
cizgileriyle belirtmek suretiyle sunmus bulunuyoruz. Yeni secilecek arka-
daslarimiza yerimizi devrederken yeni Yonetim Kuruluna ¢alismalarin-
da basarilar diler, bu raporumuzu Sayin Genel Kurulumuzun tasvibine
sunar, degerli tenkit ve fikirlerinizi bekler, hepinizi tekrar sonsuz sayg1 ve
sevgilerimizle selamlariz.

Yonetim Kurulu Adina
I1. Bagkan

A. Mesut CETINCELIK
19.2.1968
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