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Ozet

Islam dini esaslari {izerine yasamaya calisan Miisliimanlarim, diinyanin birgok yerinde ve 6zellikle Miisliimanlarin az oldugu
tilkelerde, helal gida bulma ve bu gidalarmn tiiketiminde hassas olma durumlar: giderek bilyiik 6nem arz etmektedir. Mensup olduklar1
dinin emirleri dogrultusunda helal gida bulmak, tikketmek ve yasaklanmis gidalardan uzak durmak bir Miisliiman i¢in hayat felsefesi
haline gelmistir. Bu hususta hassas olan Miisliimanlarin hayvansal katki maddelerinin ve jelatinin elde edildigi kaynak yoniinden ve
bu kaynaklardan iiretilen maddelerin yap1 degisimine (istihale) ugrayip ugramadigi yoniinde siiphe i¢inde olduklari bilinmektedir.
Ozellikle gazli igeceklerin iiretiminde kullanilan ve aroma maddelerini tastyici olarak kullanilan etil alkoliin iiriinlerde kullanilmas,
hayvan kesim yontemlerinde sakincali durumlarin séz konusu olmasi ve hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemlere Islam dini
prensiplerince izin verilmeyen maddelerin eklenmesi gibi ¢6ziim bulunmasi gereken konular bulunmaktadir. Ayrica Genetigi
Degistirilmis Mikroorganizmalarm (GDO) Islam dini prensiplerince degerlendirilmesi gerekmektedir. Helal gida iiretimi ve talebinin
ortaya ¢ikmasi ile ekonomik deger ortaya ¢ikmis ve bu durum standartlarin olusturulmasini ve sertifikalama kurumlarmin ortaya
¢ikmasmi tetiklemistir. Sertifikalama hususunda ortak ve genel kabul gormiis bir standardin olmamasi ve bu sertifikalama
kurumlarinin kendi inisiyatifleri dogrultusunda sertifikalama yapmalar1 tiiketicilerin helal gida sertifikali tirlinlere de siiphe ile
yaklagmalarina sebep olmustur. Bu ¢alismamizda helal gida hususunda karsilasilan problemler ve bu problemlerin ¢6ziimiine yonelik
Onerilerin sunulmast amag¢lanmustir.

Anahtar kelimeler: Helal Gida, Jelatin, Helal Sertifikalama, Etil Alkol.

Halal Food Problems in Our Country and in The World

Abstract

There is an increasing concern in obtaining and consumption of halal foods for Muslims who try to design their life for Islamic
principals in many parts of the world especially where Muslims constitute few of the population. It is a rule of the life of all the
Muslims to find and eat halal foods and to avoid from prohibited ones. Muslims are doubtful about origin of gelatin and other animal
food additives and about the foods containing those materials whether they were exposed to any structural change (istihale). There are
also some immediate concerns such as use of ethyl alcohol in some foods especially carbonated beverages as carrier of flavorings,
animal slaughtering methods and addition of prohibited materials into animal feeds. In addition, genetically modified foods should
also be considered according to Islamic principles. Halal food production and demand has also an economical aspect; therefore, this
has promoted setting of standards and emerging of certification corporations about halal foods. Absence of generally approved
standards by all certification corporations and take of take initiatives have also raised suspicion on halal certified foods. In this study,
it was aimed to describe the problems encountered in halal food issues and the suggestions for their solution.

Keywords: Halal Food, Gelatin, Halal certification, Ethyl alcohol.
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1. Giris

Insanoglunun hayatmi devam ettirebilmesinin  temel
kosullarindan biri de hi¢ kuskusuz gida ihtiyacidir. Bu temel
ihtiyac1 gidermek amaciyla, Islam dinine gore helal ve temiz
olarak nitelenen gida maddeleri, insanin kullanimmna
sunulmustur (Bakara ve Maide, Kuran-1 Kerim). Helal ve haram
kavramlar1 bir miisliimanin hayatinda 6nemli bir konumda yer
almaktadir. Islam dinine mensup bir insanin giinliik olarak
yerine getirmesi gereken hayati faaliyetlerini helal kurallar
cercevesinde ve haram olan kisma girmeksizin yerine getirmesi
ve siirdiirmesi gerekmektedir. Islam dini terminolojisinde helal
“dinen izin verilmis ve serbest olan”1i, haram ise “dinen
yasaklanmig olan”1 tanimlamaktadir (el-Ayni, 2004). Haram ve
helal olan seyleri belirlemek, yalnizca hiikiimleri belirleyen Hz.
Allah (C.C)) ve onun izni ile Hz. Peygamber (s.a.v.)’in
yetkisindedir. Nitekim Kur’an-1 Kerim’de kendiliginden kural
koymaya ve kaldirmaya yeltenmek kesin ifadelerle
yasaklanmigtir (Araf, Yunus ve Nahl, Kuran-1 Kerim). Haram ve
helali belirleme yetkisinin Allah’a ait olmasinin yani sira,
yasaklanmamis her seyin helal oldugu, harama goétiiren seylerin
de haram oldugu, haram konusunda hile yapilamayacagi, salt iyi
niyetin harami helallestirmeyecegi, haram siiphesi tasiyan
seylerden de kagmilmasi gerektigi ve haramlarin zorunluluk
durumunda mubah (yapilabilir) olabilecegi gibi hiikiimler de bu
sahada dikkate alinmasi gereken ve nasil bir hareket alanma
sahip oldugumuzu belirleyen hususlardir (el-Kardavi, 1985).
Ozellikle gidalar konusunda, helallere ve haramlara dikkat
etmek onemlidir. Clinkii peygamberlere yonelik yapilan cagrida
oncelikle helal gida ile beslenilmesi, sonrasinda salih (giizel)
amel islenmesi emredilmistir (Miiminun, Kuran-1 Kerim). Hayati
faaliyetlerini devam ettiren bir Miisliiman’m hem tiikettigi gida
maddelerinde hem de kazancinda helal-haram &lgiisiine dikkat
etmedigi durumlarda giinliik ibadetlerinde cok titiz davransa bile
dualarinin kabul olunmayacag1 ve Allah katinda bir anlam ifade
etmeyecegi belirtilmistir (Mislim ve Nevevi, Hadis-i Serif ). Bu
aciklamalardan da anlagilacag:i {izere inanan bir insanin helal
gida ile beslenmesi ve haramlardan kaginmasi, dini hayatinin en
vazgegilmez temel sartlarindan biridir (Anon., 2009).

Katki Maddeleri ve Istihale Meselesi

Giliniimiiz sartlarinda gida ve ila¢ sanayiinde Onemli
miktarda hayvansal katki maddesi kullanilmaktadir. Kullanilan
bu katki maddelerinin biiyiik oranda Islam dinince tiiketilmesine
izin verilmeyen hayvanlardan (domuz derisi, kemigi, yagi vb.)
iiretildigi belirtilmektedir (Anon., 2009). Ornegin, baz1 gida
maddelerinin iiretiminde, hayvansal kaynakli karmin (E 120),
jelatin, peynir mayasi, emiilgatorler [Ozellikle mono ve
digliseritler (E 471- E 472)], sellak (E 904), lanolin (E 913),
kemik fosfat1 (E 542), L-sistein (E 920), sistin (E 921) ve kan
gibi katki maddeleri kullamlmaktadir. Ozellikle Avrupa’da
domuz eti tiiketimi dnemli bir diizeyde oldugu i¢in bu hayvanin
yan triinleri olarak nitelendirilen kemigi ve yagi, hayvansal
kaynakli katki maddelerinin iretiminde ¢ok yaygin olarak
kullanilabilmektedir (Anon., 2009; Simsek, 2010). Bu sekilde
hayvansal kaynakli oldugu bilinen katk1 maddelerinin islam dini
hiikiimlerine gdre nasil degerlendirilecegi hususunu anlamak
icin “Istihale” kavrammmn bilinmesi gereklidir. Islam dini
terminolojisinde istihale, necis maddelerin yapr degisimine
ugrayarak temiz hale gelmelerini ifade etmektedir. Ornegin,
sarabin disaridan bir etki olmaksizin sirkeye doniismesi
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durumunda, temiz olacag ittifakla kabul edilmis bir durumdur
ve bu durum istihalenin en kabul gérmiis seklidir. Disaridan bir
etki olmas1 durumunda ise, Hanefi mezhebine gore yine temiz ve
helal bir iiriin elde edilmis olmaktadir (Zuhayli, Dini Referans).
Hanefi mezhebinde hiikkiim vermede istihale kavrami oldukga
ragbet gormiis ve bu hususta istihale ile necis (pis, haram)
maddelerin temiz olacagmi kabul eden Imam-1 Muhammed’in
gorligii bu tiir fetvalarda 6n planda tutulmustur. Hanefi ilim
adamlarmm yam sira kismen Malikiler, ibn-i Hazm, Ibn-i
Teymiyye ve Ibn-i Kayyim gibi alimler istihaleyi kabul ederken,
Safii mezhebinden olanlar ve agirlikli olarak Hanbeli mezhebine
mensup olanlar istihale meselesine mesafeli yaklagmislardir
(Zeylai; Bulak; ibn Niiceym; Derdir; ibn Hazm; ibn Teymiyye;
bn Kayyim, 1977; Swrbini; [bn Kudame; Ceziri; Kamil Musa,
Dini Referans). Hanefi mezhebi kaynaklarinda istihalenin
dayanagi, “necis maddede yapisal bir degisim olmas1” diigiincesi
ile aciklanmaktadir. Dogal olarak bu yapisal degisim, necasetin
niteligini de degistirmek durumundadir. Bu diisiinceden yola
¢ikilarak sarabin sirkeye doniismesi, domuz ya da esegin tuz
goliine diiserek/atilarak tamamen eriyip tuza doniismesi veya
giibrenin yanarak kiile doniismesi sonucu ortaya ¢ikan maddeler
farkli bir yap1 kazanmus, dolayisiyla temiz olmuslardir (Ibn’iil-
hiimam; Ibrahim el-Halebi; Siiriinbiilali; Seyhzade; Ibn Abidin,
Dini Referans). Hanefi mezhebinden olan &limlerin, kendi
ifadelerinden anlasildig1 kadariyla, iki ayri1 degisim iizerinde
durduklar1 goriilmektedir. Ilki; sarabim sirkeye doniismesi, necis
zeytinyaginin sabuna doniismesi, tuz goliine diisen domuz ya da
esegin tuza doniigsmesi, glibrenin yakilarak kiile doniismesi gibi
orneklerde bir “yap1 degisikliginin” olustugu ve bu maddelerin
bu sekilde temiz hale geldigi kabul edilmektedir. Tkincisi ise;
iizim suyunun pekmeze doniismesi, susamin 6giitiilerek tahine
doniismesi, bugdayin una ve unun ekmege doniigmesi, siitiin
peynire doniismesi gibi 6rneklerde ise bir yapi degisimi degil,
nitelik (vasif) degisimi yasandig ileri stiriilmiistiir. Bu ikinci
durumda necis bir madde, vasif (nitelik) degisimi ile
temizlenememektedir ( Ibn Abidin; Mehmed Zihni, Dini
Referans). Istihale meselesinde net bir kanaate ulagsmak
amaciyla; istihale i¢in nasil bir doniisiimiin gerekli oldugu, “yapi
degisimi” ve “vasif (nitelik) degisimi”nin nasil gerceklestigi ve
fikih kitaplarinda gegen istihale ile ilgili hiikiimlerin neyi ifade
ettigi gibi konular belirginlestirilmelidir.

Yukarida belirtilen hayvansal kaynakli gida katki
maddelerinden, kanin disindakiler, eger Islam dininin miisaade
ettigi hayvanlardan ve uygun kesim sonucu elde edilirse bu
iirinlerin gida iiretiminde kullanimlarinda bir sakinca olmadigi
kanaatine varilmis bulunmaktadir. Ancak Islam dininin miisaade
etmedigi hayvanlardan ya da Islami agidan uygun olmayan
kesim iglemi uygulanmis hayvanlardan elde edildigi durumlar da
ise bunun istihale hiikkmiine girip girmedigi bilinmelidir. Biz
bilim adamlarma diisen gorev, gida katki maddeleri elde
edilirken, eger siipheli bir kaynaktan iiretiliyorsa, yapilan {iretim
isleminde bir kimyasal degisim olup olmadigmnin tespit
edilmesidir. Tabi burada istihaleyi tam anlamiyla kimyasal bir
degisim olarak ifade etmek de ayr1 bir soru isareti
olusturmaktadir.

Katki maddeleri meselesinde karsilasilan diger bir problem
ise, gida firmalarmn, drettikleri tirlinlerin i¢indekiler listesinde,
kullandiklar1  katki  maddelerinin ~ kaynagin1i  belirtme
zorunluluklarmmn bulunmamasidir. Tiketiciler bu durumda
sadece ireticiden kaynagi hakkinda bilgi alabilmektedir. Bu
durumun, isin mahiyetini 6grenme noktasinda ayri bir zorluk
¢ikardigi da agiktir (Simsek, 2010).
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Jelatin

Jelatin, deri, kemik wve tendon gibi dokularda yiiksek
miktarda bulunan ve viicutta yapisal bir gorev listlenmis olan
kolajen’den elde edilmekte olan bir proteindir (DeMan,1999;
Balian ve Bowes, 1977). Ulkemiz de dahil olmak iizere bir gok
tilkede gida katki maddesi olarak kabul edilmemektedir (Anon.,
2008). Ancak jelatin bir ¢ok gida iiriiniin reolojik ve tekstiirel
Ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla yogun bir sekilde katki
olarak kullanilmaktadir (Baziwane ve He, 2003). Gida
iiriinlerine ilaveten ilag, kozmetik, fotograf, boya, tarim ilaglari
gibi cesitli teknolojik iriinlerin iiretiminde de jelatinden
faydalanilmaktadir (Djagny ve ark., 2001; Imeson, 1997; Jones,
1977). Her ne kadar jelatinin, giiniimiizde ticari olarak biiyiik bir
kism1 domuz derisinden iiretilse de daha bir ¢gok hayvanin kemik
ve derisinden de iretim yapilabilmektedir. Bu amagla balik ve
kanatli hayvanlarin islenmesi ile aciga ¢ikan atiklarin
kullanilmas1 da miimkiindiir (Baziwane ve He, 2003; Djagny ve
ark., 2001; Karim ve Bhat, 2008; Boran ve Regenstein, 2010;
Eastoe ve Leach, 1977; Badii ve Howell, 2006; Cheow ve ark.,
2007; Kasankala ve ark., 2007; Zhang ve ark., 2007; Yang ve
ark., 2007). islam dini agisindan jelatinin, yenilmesi helal olan
ve islami usullere gore kesilmis bir hayvandan elde edildigi
takdirde kullanilmasinin caiz oldugu ifade edilmektedir. Ancak,
Avrupa’da elde edilen ve gidalarda kullanilan jelatinin %60’ nin
domuzdan, % 40’nmn ise sigrr ve diger hayvanlardan elde
edildigi bildirilmistir (Simsek, 2010). Ulkemizde ise Balikesir-
Gonen’de Sel Sanayi Uriinleri Ticaret ve Pazarlama A.S., 2010
yili itibaritle %100 sigir jelatini irettiklerini resmi internet
sayfalarindan duyurmus ve firma yetkililerince de bu durum
teyit edilmistir. Ayrica Istanbul-Tuzla’da Halavet Gida Sanayi ve
Ticaret A.S. 2013 wyili itibariyle jelatin iiretimine bagsladigmi
bildirmistir. Miisliimanlar agisindan dini hassasiyet gerektirmesi
nedeniyle {riinlerinde jelatin kullanan firmalarin, {riiniin
kaynagi ve temin ettigi iilke konusunda tiiketiciyi
bilgilendirmesi gerekmektedir. Gida iiretimi yapan firmalar,
helal jelatin tireten iilkelerden ithalat yaparak veya balik jelatini
ve de bitkisel jellestiricileri kullanarak Miisliiman tiiketicinin bu
konudaki endiselerini giderme yoluna gidebilirler. Diger bir
alternatif ise iilkemizde helal jelatin {iretimi yapan firma
sayismin arttirilmasidir (Simsek, 2010).

L-Sistein (E 920) ve Sistin (E 921)

L-Sistein (E 920) ve Sistin (E 921) gida katki maddeleri
unlu mamullerde kullanilmaktadir. Sistein proteinleri olusturan
aminoasitlerden biridir. Bu katki maddeleri insan sag¢i, domuz
kili, kus tilyii gibi killardan iiretilmektedir. Ozellikle Cin gibi
iilkelerde insan sagmi ¢ok ucuza temin etmek miimkiin
oldugundan  dolay1  sistein  iretiminde  insan  sag¢i
kullanilmaktadir. Fakat biyoteknolojik yontemle sistein iireten
firmalar da bulunmaktadir. Sistein bir un igleme ajanidir ve unlu
mamullerde hamurun ozelliklerini  gelistirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Hamurun 6zelligini iyilestirmek amach
katildig1 igin etikette belirtilmeyebilir. Bu nedenle o6zellikle
tiikketiciler ekmek firinlar1 ve pastanelerden unlu hazir {iriinleri
alirken i¢indekiler listesini dikkatlice okumalidir. Tiketiciler
ambalajsiz olarak ekmek vb. iriin aldiklarinda ise {ireticiden
katki maddesi kullanip kullanmadigimi mutlaka sorgulamali ve
nasil bir tirtin tiikettiginin farkinda olmahdir (Simsek, 2010).

Aroma Maddeleri ve Alkol

Aroma maddelerinde tastyici olarak en ¢ok su, etil alkol,
yemeklik yaglar, seker surubu v.b. maddelerin kullanildig:
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belirtilmektedir (Simsek, 2010). Bu baglamda gazl igeceklerin
ve bazi mesrubatlarin dini hilkmii konusunda farkli goriisler
ortaya atilmistir. Bu iceceklerin iiretiminde, aromay: eritmek
amacli kullanilan az miktardaki etil alkoliin iiriinii helal ya da
haram hiikmiine sokup sokmayacagi, meselenin en 6nemli
kismmi olusturmaktadir. Ulkemizde yasanan gazli iceceklerle
ilgili tartismalarda konunun islam dini kurallarma gore hiikmii
asagidaki gibi agiklanmaya calisilmistir:

Mesrubat iiretiminde kullanilan etil alkoliin necis oldugu var
sayimindan hareketle, imalat sirasnda bu maddenin “cok
miktarda” kabul edilen bir siv1 icerisine katildig1 ve bu sivinin
rengi, tad1 ya da kokusu iizerine herhangi bir etki yapmadigi
ifade edilerek s6z konusu maddenin o siviy1 temiz olmaktan
cikarmayacag1 dolayisiyla tiiketilebilecegi ( Kasani; Haskefi; Ibn
Abidin, Dini Referans),

S6z konusu igeceklerin sarhosluk verip vermemesi
acisindan hareketle bu iceceklerin igilebilecek miktari, daha
ayrintili bir ifade ile bir oturusta, bir bardagm etkisi gegmeden
digerini igmek suretiyle i¢ilebilecek kadar “cok miktar1” insani
sarhos ediyorsa bu sivinin azmi igmek de caiz degildir. S6z
konusu icecekler de bu durum olusmadigindan, bunlarm
icilebilecek “cok miktarmnin” insant sarhos etmedigi icin
icilmesinde bir sakinca olmadigi (Karaman, 2006),

“Her sarhos edici haramdir, ¢cogu sarhos eden seyin azi
da haramdir" Hadis-i Serifi'nden yola c¢ikilarak bu tiir
iceceklerde kullanilan etil alkoliin az veya ¢ok miktarinin farkl
bir durum olusturmadigi dolayisiyla tiiketiminin Islam dini
kurallarina uygun olmadigi belirtilmektedir ( Tirmizi; Eba
Davad, Hadis-i Serif ).

Kanaatimizce bu hususta hassas olan Miisliimanlarin
sikintiya girmemesi agisindan etil alkol kullanimmnin etikette
belirtilmesi ve bu tiir {riinlerin tiiketiminde tercih hakkinin
tiiketiciye birakilmasi uygun ve daha isabetli bir yol olacaktr.

Benzer sekilde bazi yemeklerin iiretiminde tat ve aroma
katmak amaciyla sarap kullaniminin oldugu bilinmektedir. Bu
durumda her ne kadar saraptaki alkoliin 1s1l iglemin etkisi ile
uzaklastig1 iddia edilse de "Igki, kumar, putlar ve fal oklar1 hep
seytanin isinden olan murdar bir seydir. O halde ondan kaginin
(Maide, Kuran-1 Kerim)." ayetine dayanarak bu triinlerin
tiilketiminin de Islam dini kurallar1 acisindan en azindan siipheli
kisma girdigi disiiniilmektedir.

Kesim Yiontemi ve Hayvanlarin Beslenme Durumlar

Kur’an-1 Kerim’de soyle buyrulmaktadir: “Allah (C.C.)’nin
ayetlerine inaniyorsaniz, iizerine Allah (C.C.)’nin adi anilmis
seylerden yiyin”( En’am, Kuran-1 Kerim).

“Uzerine Allah (C.C.)’m adi anilmadan kesilmis hayvanlari
yemeyin, bunu yapmak Allah (C.C)’m yolundan ¢ikmaktir.”
(En’am, Kuran-1 Kerim).

“ Bugiin size temiz olanlar helal kilindi. Kitap verilenlerin
size, sizin yemeginizde onlara helaldir.”’( Maide, Kuran-1
Kerim).

Hz. Peygamber (s.a.v), “Hayvani kestiginiz zaman kesimi
giizel yapmiz” (Buhari; Miislim; Ibn Mace, Hadis-i Serif)
buyurmustur. Hayvan kesiminde temel amag, her tiirlii keskin bir
alet yardimiyla pis olarak nitelendirilen kanin akitilip, Hayvanin
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temiz kismimin pis kismindan ayrilmasidir. Islami agidan kesim,
En’am suresi 118. ayette de belirtildigi gibi tesmiye (Allah
(C.C.)’m adin1 anmak) ve de yemek borusu, nefes borusu ve sah
damarlarin1 kesmekle tamam olur (Anon., 2009). Ayette
belirtilen husus dikkate alindiginda, Kkitap ehli olarak
nitelendirilen Batili iilkelerde, kesimi yapilan hayvanlarin
etlerini yemenin kesim yontemi nedeniyle bir Miisliiman igin
uygun olmayacagi ifade edilmektedir (Biiyiikozer, 2011).

Kesim yontemi ile ilgili tartigilan diger bir mesele de
mekanik kesim meselesidir. Genel anlamda kesilmesi gereken
kisimlarin kesimi yerine getirildigi i¢in bir sakinca olmadigi
ifade edilse de ozellikle kiimes hayvanlarinin seri kesiminde
tesmiye sartinin tam olarak yerine getirilemedigi i¢cin makine ile
kesimin Islam dini acisindan uygun olmadig1 belirtilmektedir
(Biiylikozer, 2011; Serbasi, Dini Referans). Mekanik kesim
konusunda, her ne kadar tesmiyeyi miistehab kabul eden Safii
mezhebine gore bu hayvanlari yemek helal olsa da Hanefi
alimler, tesmiyenin bilerek terk edilmesinin uygun olmayacagini
belirtmislerdir.

Diger bir problem olarak karsimiza ¢ikan, tavuklarin
kesimden sonra kolay yolunmak amactyla bir miiddet sicak suda
bekletilmesi durumu ise, uygulamada suyun sicakhig1 ve
bekleme siiresi dikkate alinarak kan ya da digkinin ete niifuz
etmesine yol agmadigi i¢in bir sorun olarak gézilkmemektedir.
Ancak bu islemle et pislenmekte ise de yikanarak temizlenmesi
ve yenmesinde bir sakinca olmamaktadir (Ibnii’l-hiimam;
Siiriinbiilali; Ibn  Abidin; Karaman, Dini Referans).
Kanaatimizce bu mevzuda dikkate alinmasi gereken diger bir
durum ise hayvanin kesim sonucu mu yoksa bayiltma amaciyla
uygulanan elektrik soku ile mi O6ldigi stphelerinin
bulunmasidir. Bu tiir bir durum biitiin {irlinleri siipheli duruma
diistirebilmesi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu hususta tartisma konusu olan meseleler arasinda
hayvanlarin beslendigi yemlerde Islam dininin izin vermedigi ve
temiz olmayan (kan, hayvansal atik vb.) unsurlar bulunan
hayvanlarin hiikmii de yer almaktadir. Ornegin mezbahalarda
elde edilen kanm biiylik bir kismi kan unu elde edilmesinde
kullanilir ve bu iiriin en fazla protein igeren bir {irlin olmasi
nedeniyle hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Simsek, 2010).
Bu tiir necis kabul edilen yemlerle beslenen hayvanlar fikih
kitaplarinda “cellale” olarak ifade edilmektedir. Maliki
mezhebine mensup kisiler i¢in bu durum bir sakinca olarak
goriilmemekle beraber bu tiir hayvanlarin etinin tiiketilmesine
kerahet olarak bakildigi goriilmektedir. Ancak hayvanin bir siire
hapsedilip temiz besinlerle beslenmesi durumunda bu kerahatin
ortadan kalkacagi kabul edilmistir (Seyyid Sabik; Ceziri;
Zuhayli, Dini Referans). Giiniimiizde firmalarin ekonomik
hassasiyetleri ve miisteri taleplerinin kargilanmasi gibi durumlar
gz Oniinde bulunduruldugu takdirde boyle bir bekletmenin
mimkiin olmayacagi agik ve net bir sekilde anlasiimaktadir
(Karaman, 2003).

Ayrica, Islam dininde yiyecek ve igecekler konusundaki
yasaklarin temel amact hi¢ kuskusuz insanin ruh ve beden
sagligmnin korunmasi oldugu dikkate alindiginda daha fazla
ekonomik kazang elde etme hirsi ile hayvanlara dogalarma
aykirt maddeler yedirmek bir¢ok hastaliga sebep olabilmektedir.
Bu amag¢ dogrultusunda et verimini artwrmak icin hayvanlara
verilen hormonlarin saglik agisindan énemli problemlere neden
olacagi ve bunun kabul edilemeyecek bir durum oldugu
belirtilmektedir (Anon., 2009; Simsek, 2010).
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Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO)

Hz. Peygamber’in Medine’ye hicret ettikten sonra,
hurmalara as1 yapan yerlileri goriince, bitkileri kendi haline
(dogal) brrakmanin daha dogru olacagmi soyledigi, ancak asi
yapilmayan hurmalardan iyi {iriin elde edilmedigini 6grenince de
“siz diinya islerinizi daha iyi bilirsiniz” buyurarak tecriibeye
dayali bilimin Oniinii agtig1 bilinmektedir. Giiniimiizde cesitli
bitkiler arasinda as1 uygulamalari uygulanmakta oldugu
bilinmektedir. Benzer sekilde genetik iirlinler teknolojisinde
bitki genlerinin yani sira domuz gibi Islam dinince sakinca teskil
eden bircok hayvan geninin de kullanildig1 goriilmektedir
(Biiyiikozer, 2011). Bununla beraber gen naklinin belli cinsler
arasinda yapilabileceginin olabilirligi ileri siiriilmektedir. Gen
naklinin, eti yenen ve usuliine uygun kesilen hayvanlarin kendi
aralarinda yapilabilecegi ifade edilmektedir. Tabii olarak
GDO’nun insan sagligina olumsuz etkilerinin olmadiginin tibben
acikhiga kavusturulmast da gerekmektedir. Ozellikle yeni
dogacak cocuklar i¢in, hamile olan annenin alacagi GDO veya
GDO’nun islenmesiyle elde edilen iiriinlerin dogumsal
anomaliye yol acacagi yoOniinde c¢ekincelerin oldugu
bilinmektedir. Bdyle bir durumda GDO’lar1 yiyip igmenin
stipheliler arasinda bulundugunun kabul edilmesi gerekir.
Nitekim Hadis-i Serif’teki “Helal ag¢iktir, haram da agiktir.
Bunlarin arasinda siipheli olan seyler vardir. Kalbine siiphe
vereni birak, siiphe vermeyeni al.” ogiitleri de bu konuda yol
gosterici olabilir (Anon., 2009).

Helal Sertifikalama ve Standardizasyon

Helal sertifikalama kavrami Amerika Birlesik Devletleri,
Avrupa, Asya’nin belirli kisimlar1 ve Pasifik iilkeleri gibi gayri
Mislim iilkelerde yasamakta olan Misliimanlarin, dini
kimliklerini korumak amaciyla ve dini hassasiyetlerinin bir
somucu olarak ortaya ¢ikmisti. Gayri Miislim toplumlar
icerisinde azmliklar halinde yasayan Miislimanlarin, dini
inanglarma uygun gida bulma zorunluluklari ve tiiketmek
zorunda olduklar1 gidalarn dinen uygun olup olmadig:
konusundaki endiseleri, onlar1 helal triinleri helal olmayan
iriinlerden rahatca ayirt etmek igin isaretlemeye ve nerelerde
bulunabilecegi bilgisini paylasmak i¢in listelemeye sevk
etmistir.

“Helal Belgelendirmesi” ilk defa 1960’11 yillarin ortalarinda
Amerika Birlesik Devletlerinde uygulanmaya baslamakla
beraber Islam iilkelerinde ve iilkemizde pek de uzun bir gegmise
sahip degildir (Atty ve ark., 2008).

Bu konuda 90’li yillarda “Emin Garanti Markalar1”
sirketinin Helal Belgelendirme c¢alismalar1 yapmak iizere
kuruldugu bilinmektedir. “Helal Gida Standardi” Onerisi,
Malezya hiikiimeti tarafindan 2005 yilinda gerceklesen 32. Islam
Disisleri Bakanlar1 Konferansinda glindeme getirilmis ve
boylece, bu tarihlerde iilkemizdeki resmi kurumlarin da
giindemine girmistir.

Ozellikle son yillarda Amerika, Avrupa, Kanada ve
Uzakdogu iilkelerine yapilan ihracatlarda helal gida belgesinin
istenen bir olgu haline gelmesi resmi kurumlarla beraber ¢esitli
sivil toplum kuruluglarini da harekete gegirmistir (Anon., 2009).

The Codex Alimentarius Comission (Gida Kodeksi
Komisyonu) standardi: CAC/GL 24-1997, Amerika Islami Gida
ve Beslenme Konseyi (IFANCA): Helal Endiistriyel Uretim
Standartlari, islam Konferans1 Orgiitii Helal Gida Standard,
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Malezya Standardi MS 1500:2004 olan standartlar uluslar arasi
anlamda kabul gérmiis ve halen de gegerliligini koruyan
standartlardir.

Bu standartlarin daha da gelistirilmesi amaciyla bazi
kuruluglar ¢alismalarini stirdiirmektedir:

ICRIC (islam Odalar1 Arastirma ve Bilgilendirme Merkezi) ,
merkezi Tahranda olmak tizere Helal gida sertifikasyon ve
akreditasyon merkezi olarak kurulmus olup faaliyetlerini 57
Islam iilkesinde yiiriitmektedir. 2010 yili temmuz ay1 itibariyle
ICRIC ‘in yaymlamis oldugu “Global Helal Standardr” Islam
konferans1 teskilat1 tarafindan dogrulanmig olup 57 iilkenin
kabuliinii kazanmustir (Anon., 2011).

Bu kurulus gibi standart caliymalarmi yiiriiten diger bir
kurulug ise “Diinya Helal Konseyi (WHC)”dir. Konseyin diinya
capinda 40 iiyesi bulunmaktadir. 40. iiye iilkemizden Gida ve
Ihtiyagc Maddeleri Denetleme ve Sertifikalandirma Arastirmalar
Dernegi (GIMDES) adli bir kurulustur. Yine Malezya hiikiimeti
tarafindan olusturulan “Diinya Helal Forumu (WHF)”nun 2008
yilinda diizenlenen 3. toplantisinda, birbirinden ayr1 bulunan
helal endiistrisinin birlestirilmesi amaciyla tek bir standart
olusturulmas: ve kiiresel helal biitiinliigliniin saglanmasi i¢in
“Uluslar aras1 Helal Entegrasyon (IHI)” Birligi’nin uluslar arasi
helal standardini gelistirip temsil etmesi karara baglanmustir.
Benzer sekilde Islam Konferansi Teskilat1 (IKT)’da bu anlamda
caligmalar yapmaktadir. IKT, “ Uzmanlar Grubu ile
Koordinasyon Komitesi”nin 1985 — 1997 yillar1 arasinda yaptigi
caligmalar sonucunda Islam Ulkeleri Standartlar ve Metroloji
Enstitiisii” (SMIIC) kurulmustur (Anon., 2009). IKT Helal Gida
Standartlar1 konusu, 5-7 Kasim 2009 tarihlerinde Istanbul’da
gerceklestirilen 25. ISEDAK oturumunda, kapsamli istisare ve
miilahazalar sonucunda, komite ii¢ dokiimanm, yani “IKT Helal
Gida Genel Kilavuzu”, "Helal Sertifikasyonu Yapan Kurumlar
icin Kilavuz” ve "Helal Sertifikasyon Kurumlarmi Akredite
Eden Yetkili Akreditasyon Kurulusu igin Kilavuzlar” adli
dokiimanlarin tamamlanmasi ile ilgili olarak Standardizasyon
Uzmanlar Grubuna (SEG) takdirlerini ifade etmistir (Anon.,
2011).

Ulkemizde ise Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) uluslar
aras1 helal standardinin hazirlanmasinda IKT’ de iistlendigi
o6nemli roliiniin yani swra diinya genelindeki “Helal Gida
Standard1r” uygulamalarini inceleyerek Helal ile ilgili Tiirk
standardini hazirlamak i¢in galigmalar yapmistir (Anon., 2009).
Nitekim TSE, 04.07.2011 tarihinde resmi sitesinde yaptigi
aciklama ile “Helal Gida Sertifikalama” i¢in bagvurulari kabul
edebilecegini bildirmis ve standartlar boliimiinde ise “Helal
Belgelendirme Kuruluslarini Akredite Eden Helal Akreditasyon
Kurulusu i¢in Kilavuz”, “Helal Gida Genel Kilavuzu* ve “Helal
Belgelendirmesi Yapan Kuruluslar I¢in Kilavuz” adi altinda
yiriirliikte olan 3 adet standart yaymlamigtir (Anon., 2011).

TSE’nin yani swa Ankara merkezli olup ICRIC ’in
temsilciligini yapmakta olan TUMSERT Sertifikasyon ve Tescil
Kurulugu, Bursa merkezli Diinya Helal Gida Birligi Dernegi,
Konya merkezli Helal Dernegi, istanbul merkezli Helal Gida
Denetim ve Sertifikalandirma Merkezi ve Istanbul merkezli
GIMDES adhi kuruluslar, helal sertifikalama islemleri
yapmaktadirlar. Belirtilen kurumlar haricinde ¢esitli il ve ilge
miiftiilikleri tarafindan da Helal Sertifikalama g¢aligmalar1
yapilabilmektedir.
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Gerek Helal sertifikalama prosediirleri ve gerekse “Helal
Gida Standartlar1” incelendiginde bir¢ok fakliligin oldugu tespit
edilebilmektedir. Bu farkliliklara mezhepler nedeniyle olugmus
farkliliklar da eklenince ¢ok daha karmasik bir durum ortaya
¢ikmaktadi. Bu karmasik durum tiiketici agisindan iiriin
seciminde biiylik sikinti olusturmaktadir. Bu gibi sorunlu
durumlarin sertifikalandirma kuruluslar tarafindan g6z Oniine
alinmasi gerekmektedir.

Sonug¢

Helal Gida konusu, gerek diinyada gerekse iilkemizde
o6nemini her gecen giin daha ciddi bir sekilde hissettirmektedir.
Ciinkii Helal Gida konsepti su veya bu sekilde diinya niifusunun
tigte ikisini ilgilendirmektedir. Bu nedenle helal gida maddesi
konusu, ciddi problemlerin olusabilecegi bir alan1 teskil
etmektedir. Ekonomik kazang hirsiyla Miislimanlarin dini
hassasiyeti dikkate alinmadan da Helal Sertifikalama caligmasi
yapilabilmektedir. Bu duruma sertifikalandirma yapan kuruluglar
arasinda ortak bir standardin olmamas1 ve bu kurumlarin resmi
olarak denetlenmeden bagimsiz olarak c¢alismasi da sebep
olmaktadir. Gidalarda kullanilan hayvansal kokenli katki
maddelerinden bir ¢ogu, drnegin; jelatin, GDO lu iirlinler, aroma
maddelerinde tasiyici olarak kullanilan etil alkol ve beslenmede
helal olmayacagma hitkmedilmis hayvansal katkilarm kullanimi
oldugu bilinmekte ve bu hususlara Miislimanlarin dini
hassasiyeti agisindan nasil bir hiikkiim verilmesi gerektigi gibi
cevaplandirilmas: gereken bir ¢ok soru bulunmaktadir. Bu
sorularin cevaplandirilmasinda gida tretiminin teknik boyutunu
bilen aragtirmacilarin ve sektdr ¢alisanlarmin ve de bu isin dini
yOniinii bilen ilahiyatgilarin ortak bir ¢caligma yiiriitmesi zorunlu
goriilmektedir. Helal gida ve sertifikasyon konusundaki
sorunlarin ¢6ziimii iizerinde yapilacak caligmalarm uzun bir
miiddet alacagi géz oniinde bulunduruldugunda kisa vadeli bir
¢oziim olarak etiketleme ydnetmeliginde degisiklikler
yapilabilir. Bu sekilde kullanilan maddelerin kaynaginin
belirtilmesi durumu zorunlu hale getirilmeli ve tiiketicilerin arzu
ettikleri Urlinleri kendi kisisel inisiyatifi ile tercih etmeleri
saglanmalidir. Bu konuda daha genis c¢apta bir ¢oziim
iretebilmek amaciyla yapilabilecek bir diger c¢alisma ise
tiiketicilerin bilinglendirilmesi ile saglanabilecektir. Ciinkii gida
liretimini etkileyen en biiyiik etken hi¢ kuskusuz arz — talep
dengesidir. Tiiketicilerin bu konuda bilinglenmesi ve taleplerini
bu yone kaydirmasi durumunda ireticilerin bu talebe olumlu ve
duyarl bir sekilde cevap vermesi zorunlulugu ortaya ¢ikar ki bu
sonug da helal gida konusunda istenen diizeyi daha genis sahada
ve hizli bir gekilde elde etmeyi saglayacaktir. Konunun iiretici
cephesinden Onemli noktasi, helal gida diiretmek isteyen
miitesebbislerin kazancini helal hale getirmek i¢in helal olmayan
veya siipheli olan iiriinleri isletmesinde {iretmemesi ve bu
konular iizerinde hassasiyetle durmasi gerekir. Bdylece Islami
acidan daha giivenli {irlinlerin iiretilmesi de miimkiin olacaktir.
Uretici agisindan iizerinde durulmasi gereken diger bir konu da,
helal oldugu halde hile ve kolay kazang amagl olarak gidalara
katilan malzemelerdir. Bu gibi katkilarin kullanilarak haksiz
kazang elde edilmesi de, yine {reticinin kazancmin haram
olmasina sebep olabilmektedir.
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Ozet

Sulak alanlar yeryiiziiniin en zengin ve en iiretken ekosistemlerini olusturmaktadir. Yakin ¢evresinde yasayan halkin yasaminda
onemli yer tutan, bolge ve iilke ekonomisine ve dogal yagsam ortamina katkilar saglayan sulak alanlar; dogal dengenin ve biyolo jik
cesitliligin korunmasi yoniinden de diger ekosistemler icinde onemli ve farkli bir yere sahiptir. Ulkemizde sulak alanlarda karsilagilan
temel sorunlar; su kalitesinin bozulmasi, izinsiz avlanma, suyun bilingsiz kullanimi, habitat tahribi, kurutma olarak siralanabilir. Bu
caligmada, Denizli ili'ne bagh Civril ilce merkezinin yaklastk 10 km giiney dogusunda yer alan Isikli Golii cevresinde yasayan
yerlesik halkin sulak alan biling diizeyi belirlenmeye ¢aligilmistir. Calismada, g6l suyunun bilingsiz olarak kullanildigi, yasa dist
avlanma yapildig1 ve kati atik sorununun bulundugu belirlenmistir. Bu baglamda, “Su Kuslar1 Temelinde Uluslar Aras1 Oneme Sahip
Sulak Alan” konumunda olan Isikli G6lii’niin koruma-kullanma dengesi gozetilerek akiler kullanimina yonelik degerlendirmeler ve
Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sulak alan, Isikli G6lii, Su Kalitesi, Cevre Bilinci, Siirdiirtilebilir Sulak Alan Yo6netimi

Evaluation of the People's Environmental Awareness in Wetlands:
A case study of Isikh Lake

Abstract

Wetlands are ecosystem of the richest and most productive of the earth. Living in the vicinity of the public holds an important
place in life, regions and countries with economies contributed to the wetlands the natural balance and protection of biological
diversity in other ecosystems important to have a different place. The basic problems which are encountered in wetland areas are
spoiling quality of water, hunting without permission, unconscious usage of water, habitat destruction and dewatering. In this study;,
wetland consciousness level about the lake is aimed to find out for the people living near the Isikli lake in Civril, Denizli. As a result,
it was determined that the lake water is used unconsciously, unconscious hunting activities and solid waste problem exist. In this
context, some solutions are suggested appropriate for protection-usage balance of Isikl lake. Isikli lake which has wetlands which
have international importance in the case of birds that live on the lakes.

Key Words: Wetland, Isikli Lake, Water Quality, The Conscious of Environment, Sustainable Management of Wetlands

1. Giris Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sozlesme”
(Ramsar Sozlesmesi) imzalanmistir. Sozlesmenin kapsami

Sulak alanlar 1970’lerin basindan beri uluslararast koruma ~ zamanla sulak alan korqma ve akllc} kullanim u.nsu?laqm.n
faaliyetlerinin odagi haline gelmistir (Fletcher vd., 2011). Su  tamamini kapsayacak sekilde sistematik olarak genisletilmistir

kuslar1 tarafindan kullanilan sulak alanlar1 korumak amaciyla ~ (Iza, 2004). Sozlesmenin temel amaci, diinya ¢apinda
1971 yilinda, “Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik bir katki olarak yerel, bolgesel

* Sorumlu yazar: Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi Anabilim Dal1 / ISPARTA, kemalsuluk@gmail.com, tel: 0554 777 3018
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ve ulusal eylem ve uluslar arasi igbirligi yoluyla sulak alanlarin
korunmas: ve akiler kullanimidir.

Ulkemizde 28/12/1993 tarihli ve 3958 sayili Kanunla uygun
bulunan Ramsar Soézlesmesi (Sulak Alanlarin  Korunmasi
Sozlesmesi), 15.03.1994 tarihli ve 94/5434 sayili Bakanlar
Kurulu karari ile onaylanmis ve 17.05.1994 tarihli ve 21937
sayilli Resmi Gazete’de yaymlanarak yiirlirliige girmistir.
Tiirkiye, sozlesmeyi imzalayan 82’nci iilkedir. Ramsar
Sozlesmesi’nin uygulanmasina yonelik, uluslararasi 6neme sahip
olsun veya olmasin tiim sulak alanlarin korunmasi, gelistirilmesi
ve bu konuda gorevli kurum ve kuruluslar arasinda isbirligi ve
koordinasyon esaslarini belirlemek amaciyla “Sulak Alanlarin
Korunmasi Yonetmeligi” hazirlanmistir. Bu yonetmelige gore
sulak alanlar; dogal veya yapay, devamli veya gegici, sulari
durgun veya akintili, tatl, aci veya tuzlu, denizlerin gelgit
hareketlerinin ¢ekilme devresinde alt1 metreyi gegmeyen
derinlikleri kapsayan, basta su kuslar1 olmak iizere canlilarin
yasama ortami olarak 6nem tastyan biitiin sular, bataklik, sazlik
ve turbiyeler ile bu alanlarin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara
tarafina dogru ekolojik ac¢idan sulak alan kalan yerler olarak
tanimlanmaktadir.

Sulak alanlarin akiler kullanimi ile ilgili olarak Regina,
Kanada’da 27 Mayis-5 Haziran 1987 tarihleri arasinda
gerceklestirilen 3. Akit Taraflar Konferansi’nda sulak alanlarin
akilct kullanimi tanimlanmistir. Bu konferansta akilci kullanim
kavrami “ekosistemin dogal &zelliklerini bozmadan insanligin
sirdirtilebilir ~ faydalanmasi1  i¢in  kullanim1”  seklinde
tanimlanmistir. Siirdiiriilebilir kullanim da “bir sulak alandan
simdiki insanlarin, gelecek nesillerin istek ve ihtiyaglarmi da
kargilamasina izin verecek sekilde siirekli faydalanmasi” olarak
tanimlanmistir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2004). 2005°te
Uganda’da yapilan Taraf Ulkeler Konferansinda (TUK) akilct
kullanim yeniden tanimlanmistir. Bu tanima goére sulak alanlarin
akiler  kullammmi, "bu alanlarin = sirdiriilebilir  kalkinma
baglaminda, ekosistem yaklasimlarinin uygulanmasi ile elde
edilen ekolojik karakterlerinin korunmas1” seklindedir (Ramsar
Convention Manual, 2011). Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi’nde (2005) ise akilci kullanim, “Sulak alanlarin
ekolojik karakteri korunarak gelecek nesillerin ihtiyaglarini da
kargilayabilecek tarzda kullanilmasi” seklinde tanimlanmistir.

Sulak alanlarin sagladigi faydalar ¢ok onemli olmakla
beraber insanlar uzun yillar bunu algilayamamislardir. Sulak
alanlarin ekolojik dengenin devamliligin saglanmasindaki rolleri
yeterince incelenmedigi ve degerlendirilmedigi icin sulak
alanlar, yillar boyu tiim diinyada hastalik tasiyan, bataklik ve
verimsiz alanlar olarak kabul edilmis ve c¢esitli amaclar igin
kurutulmuslardir (Zaimoglu ve Bozkurt, 2010).

Sahip oldugu biyolojik cesitlilik nedeniyle diinyanin dogal
zenginlik miizeleri olarak kabul edilen sulak alanlar; dogal
islevleri ve ekonomik degerleriyle yeryiliziiniin en Onemli
ekosistemleridir. Sulak alanlar, suyun toplanmasi, sulama ve
atiksu yonetimi veya taskin koruma i¢in suyun bulunabilirligi,
biyo-gesitlilik doniisiimii, balik stoklari, giivenli i¢cme suyu
temini ve su kalitesini iyilestirme igin hayati rol oynamaktadir
(Tockner vd., 2010, Ostrovskaya vd., 2012). Ayrica sulak alanlar
kuslar ve karasal hayvanlar tarafindan besin temini igin
kullanilmakta oldugundan, bu alanlarda yasayan pek cok kus
¢esidi bulunmaktadir (Zaimoglu ve Bozkurt, 2010).

Sulak alanlar iklim degisikligi ve hizli kentlesmeden
kaynaklanan bozulmalara karsi hassas olup, diinya ¢apmda en
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cok tehlike altinda olan ekosistemler arasindadir (Tockner vd.,
2010). Ustiin (2008) tarafindan yapilan calismada, iklim
degisiminin Isikli Goli lizerine olumsuz etkisinin olacagi
belirlenmistir. Sulak alanlarin yonetiminde engel teskil eden en
onemli sorunlar, bu kaynaklarla i¢ ige yasayan yerel halkin
sosyo-ckonomik yapisi, tarimsal ve ticari faaliyetleri ile
dogrudan iliskilidir (Eroglu, 2005). Junk (2002), sulak alan
ekosistemlerinin ileri diizeyde bozulmasinin artan kuraklik, su
tiikketimi ve atiksu iiretimi ile sonuclanacagini tahmin etmektedir.

Ramsar Sozlesmesinde, bir sulak alanin uluslararast dneme
sahip olabilmesi i¢in kriterler belirlenmistir. Bu kriterlere gére
sulak alanlar A ve B smifi olarak tanimlanmistir. A sinifi sulak
alanlar, “uluslararas1 6neme sahip, az bulunan veya essiz bitki ve
hayvan tiirlerine ev sahipligi yapan sulak alanlar”, B smifi sulak
alanlar ise “biyolojik c¢esitliligin korunmasi i¢in uluslararasi
oneme sahip sulak alanlar” olarak tanimlamaktadir (Anonim
2004). Bu tanimlara gore Isikli Golii de A sinifi sulak alanlar
siifina girmektedir (Kayacan,2008).

Isikl1 Golii, Denizli {li Civril ilgesinin yaklasik 10 km giiney
dogusunda yer almaktadir. Goliin ortasinda birkag saz adacig,
kuzeydogusunda ise bataklik alanlar bulunmaktadir. Bu g6l dar
ve derin bir yataktan gelen Kiifi c¢aymimn tasimis oldugu
aliivyonlar1 ovanin giineydogusundaki cukurlugun batisinda
biriktirmesiyle olusmustur (Saragoglu, 1990). Yiizolgiimii 65
km? olup, kurak ve yagish donemlerde alan1 genisleyip daralan
goliin en derin yeri 8 m’dir. Isiklt Golii karakteristikleri Cizelge
1’de verilmigtir. Mayis ayimdan itibaren Isikli G6lii’nden sulama
icin su ¢ekilmeye baslandigindan, su bitkilerinin biiyiik bir kismi
karada kalmaktadir. Bu aydan itibaren gdl yiizeyi su i¢i bitkileri
tarafindan kaplanmakta ve balik avciligmi engellemektedir.
Ozellikle Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarmnda gol yiizey
alaninin yaklagik %60-70'ini bitkiler kaplamaktadir (Kavakoglu,
2007).

Cizelge 1. Isikli Golii Karakteristikleri (DSI, 2008)

Karakteristik Deger

Yagis Alani 2.957 km*
Yillik Ortalama Su 424,905 hm®
Regiilasyon Orani %61

Tipi Toprak Dolgu
Yiksekligi 8,00 m

821,00 m — 237,797 hm®
817,00 m — 25,869 hm®
217,3 hm®

120 m%/sn

Max. Su Kotu ve Hacmi
Min. Isletme Kotu ve Hacmi
Aktif Hacim

Dolusavak Proje Debisi

Sulak alanlardaki problemlerinin ¢dziimiinde yerel halkin
duyarli olmasi olduk¢a 6nemlidir. Isikli Goli’niin sahip oldugu
zengin balik tiirlerinin azalmasi, tarimsal ve ilaglama faaliyetleri
sonucu kirlenmesi s6z konusudur. Son yillarda gdle gelen su
miktarinin azalmasi, tarimsal sulama ve buharlasma sebebiyle
g6l su seviyesinde diismeler olmustur. Bu c¢alismada yorede
yasayan halka yonelik anket calismasi yapilarak, halkin sulak
alan biling diizeylerinin belirlenmesi, halkin yasadigi ¢cevreye ve
sulak alanlara ilgisinin artirilmast ve bu sayede balik¢ilik, tarim
ve hayvancilik, saz iiretimi ve turizm gibi faaliyetlerin koruma-
kullanma dengesi gozetilerek sulak alanlarin akilct kullanimi
hedeflenmistir.
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2. Materyal ve Metot

Isikl1 GOlii sulak alaninin bilingli kullanimi konusunda halki
bilinglendirmek, bdlgenin dogal zenginliginin farkindaligini
arttrmak ve goliin siirdiirilebilir yonetimine katki saglamak
amaciyla ¢evre bilinci degerlendirme anketi hazirlanarak yerel
halka uygulanmustir.

Anket c¢aligmasi

yoredeki yasayan halkla bire bir

gorisiilerek gergeklestirilmistir. Anketin ilk boliimiinde ankete
katilan halkin profili belirlendikten sonra, Isikli Golii’niin su
miktari, yoredeki turizm faaliyetleri, gol ekosistemini etkileyen
faktorler, Isikli Golii sulak alanindaki ¢evre sorunlari, ¢evre
bilincinin gelistirilmesi konular: ele alinmistir. Sekil 1°de Isikli
Golii’nden bir goriiniim verilmektedir.

Sekil 1. Isikli Golii’'nden Bir Gértintim
3. Arastirma Bulgular: ve Tartisma
3.1 Ankete katilan halkin profili

Anket caligmasmin birinci bolimii  halkin  profilini
belirlemeye yonelik olarak hazirlanmistir. Ankete katilan halkin
yas gruplarinin dagilimi; %34 0-20, %26’s1 21-40, %71°1
40’dan yukar1 olarak siralanmaktadir. Ankete katilanlarin %51°1
ilkokul, 9%17’si ortaokul, %22’si lise ve %11’i tiniversite
mezunudur. Meslek gruplarma gore dagilim; %46°s1 ciftei,
%18’1 emekli, %17’si esnaf, %18’i memur, %3’i is¢i, %51
balikg1 ve %3’ diger meslekler seklindedir. Ankete katilan
halkin %88’ 20 yildan fazla Isikli GOl etrafindaki kdylerde
yasamaktadir.

3.2 Su miktart ve kullanimi

Isikli Golii 5 farkli kaynaktan beslenmekte olup bunlar; Kiifi
Deresi, Isikli Parlari, Biiyiik Menderes Nehri, Ak¢ay Deresi ve
yeralt1 sularidir. Gol, %60 Kiifi Deresi'nden, %40 pinarlardan ve
Biiylik Menderes nehrinden beslenmektedir (Kavakoglu, 2007).

Ankete katilan halkin %38’1 Isikli Golii’niin bes farkli
kaynaktan beslendigini ve kaynak isimlerini bilirken, digerleri
ise 4 kaynaktan (%8), 3 kaynaktan (%20), 2 kaynaktan (%17) ve
tek kaynaktan (%17) beslendigini diigiinmektedirler. Halkin
gobldeki su seviyesi hakkindaki goriislerine bakildiginda, %42’si
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gbldeki su seviyesinde bir degisme olmadigini diisliniirken,
%22’si azalmakta oldugunu ve %37’si de artmakta oldugunu
diisiinmektedir. Yerlesik halkin, Isikli golii su seviyesinin azalma
sebeplerine iligkin goriigleri degerlendirildiginde, %59 ile
tarimsal sulama ilk sirada yer alirken, bunu %30 ile iklimsel
degisiklikler izlemektedir. Her iki faktoriin etkili oldugunu
diistinenlerin orani ise %11 seviyesindedir. Kullanim alanlarma
iliskin sorulara verilen cevaplardan, g6l suyunun, % 63 sulama
ve avlanma, %18 sadece sulama ve %19 ise sadece avlanma
amagl kullanildig1 belirlenmistir. Go6liin sulama suyu olarak
kullanilmas1 durumunda halkin %68’i géle zarar verilmedigini,
%29’u gole zarar verildigini diisiinmekte olup geri kalan %3’lik
kisim ise fikir beyan etmemistir. Bu durum halkin sulak alanlarin
kullanimi ~ konusunda  yeterince  bilingli olmadigini
gostermektedir.

3.3 Cevre Sorunlar

Ankete katilanlarin ankete verdikleri cevaplara gore, gol ve
cevresinde en 6nemli ¢evre sorunu olarak %25’lik bir oranla su
kirliligi goriilmektedir. Bu sorunu kati atik ve goriintii kirliligi
izlemektedir. Bununla birlikte katilimeilarin %12'sinin gevre
sorunu  olmadigint beyan etmeleri bu konuda yeterince
bilinglenme olmadigmi gostermistir (Sekil 2). Dinar ve Isikli
Golii arasinda bulunan diizensiz depolama alani (Sekil 3), kati
atik sorunu ve goriintii kirliliginin 6nemli boyutlara ulastigini
gosterirken, yerel yOnetimlerin de c¢evre sorunlarmma karsi
yeterince duyarl olmadiklarini ortaya koymaktadir.

O Golde ve gevresinde gordiigiiniz gevre sorunlart (%)
30 1

25 3
20 1 18
12
9
10 4 8
0 1 T T T T T . T

Sukirliligi ~ Katratk  Goriinti  Su kirliligi ve Su kirliligive — Katiatik Cevre
(c6p) Katiatk  gdriinti (¢6p)ve  sorunu yok
(¢6p) goriinti

Sekil 2. Golde ve Cevresinde Gérdiigiiniiz Cevre Sorunlari

Sekil 3. Isiklt Golii Cevresinde Bulunan Diizensiz Depolama
Sahasi
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3.4 Turizm faaliyetleri

Isikli GOli su sporu turizmi, parkur alanlar1 ve kamp
karavan turizmi i¢in uygun alanlardir ve Isikli Golii ¢cevresindeki
alanlarda dag ve doga yiiriiytisii (trekking), ath doga yiiriiyiisii
yapilabilir ancak bolgede bu tiir etkin bir turizm faaliyetine
rastlanilmamuistir.

Isikl1 Golii’nde turizmi gelistirmek i¢in kus gbzlem evlerinin
yapilmast (%33) ve ulasim yollarmm iyilestirilmesi (%25) en
fazla talep edilen faaliyetler arasinda yer alirken, bunlari su
sporlari, turizm egitimi, festival diizenleme ve tanitim
faaliyetleri gibi talepler izlemektedir (Sekil 4). Isikli Golii’nde
turizmin gelismesinin yore halkinimn sosyo-ekonomik yapisina
katkilar1 baglaminda sirasiyla; halkin gelir diizeyi, yerel iiretim
mallarinin (elma, seftali, kiraz, vb.) satigi, istihdam ve halkin
kiiltiir diizeyinde artig beklentisi bulunmaktadir (Sekil 5).

0- O g1k Golii'nde turizmi artirmak icin ne tiir caligmalar yapilabilir? (%)
3
0 5
21
13
13 1
10 1 6
0 T T T T
Susporlarmt ~ Kug gozem  Ulagmyolunu ~ Festival Tantm  Turizmegitimi
geligtimek ~ evleriyapmak iyilestimek  diizenlemek  faaliyetleri vermek
yapmak

Sekil 4. Isikli Goliinde Turizmi Artirmak Igin Yapilabilecek
Halkin Onerileri

0 Isikh Golii'nde turizm gelismesinin yore halknm sosyo-ekonomik
407 yapisina katkilart (%)

29

%
2

20

104 5

: [ ]

Yerel iiretim
mallarmm satisi
artar

Isthdamartar ~ Gelir dizeyi artar Halkin kiiltiir Diger

diizeyi artar

Sekil 5. Isikly Golii'nde Turizm Gelismesinin Yore Halkinin
Sosyo-Ekonomik Yapisina Katkilart

3.5 Golde Balik¢ilik faaliyetleri

Isikl1 G6li‘nde balikg¢ilik 6nemli bir ekonomik faaliyettir ve
goliin ekolojik dengesini etkileyen onemli bir etmendir. Gol
cevresindeki kdylerden 1000'e yakin balik¢i golde balikgilik
yapmaktadir. Golde Turna (Digli), Kadife, Sazan, Aynali Sazan,
Israil Sazam, Ak Sazan tiirlerindeki baliklarm yam sira
Kerevit'te nadiren goriilmektedir. Gdldeki balik popiilasyonu,
ekonomik kosullar nedeniyle asir1 avlanmalara maruz kalmugtur.
Ancak bilingsiz avlanmanin ortaya ¢ikardigr olumsuzluklari
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azaltmak amaciyla da siirlama

(Kadioglu, 2008).

avlanmaya getirilmistir

Bilingsizce avlanmanin gdlde yasayan canli popiilasyonuna
zarar verdigini diisiinen katiimcilar %80°lik  ¢ogunlugu
olustururken, zarar vermedigini diisiinenler ve fikir beyan
etmeyen katilimcilar %20 seviyesinde kalmistir.  Isikli
Golii’'ndeki balik popiilasyonunun azalmasi ve su seviyesinin
diismesi vb. olumsuz etkilerle ilgili olarak, %45’lik bir ¢ogunluk
kendilerini sorumlu tutarken, %37°si kiiresel 1sinma vb. gibi ani
iklimsel degisikliklerin sebep oldugunu, %11’i ise diger
faktorlerin sebep oldugunu beyan etmisler, geri kalan %8’1 ise
goriis agiklamamiglardir.

3.6 Cevre bilincinin gelistirilmesi

Sulak alanlarimizi korumak i¢in, halki, yasadig1 bolgedeki
sulak alanlarm farkinda olmasi gerekmektedir. Sulak alanlarm ne
olduklarmi, fonksiyonlarini, hangi tehditler altinda olduklarini
ve vatandaslarin onlar1 korumak konusunda ne rol oynayacagini
iyl bilmesi gerekmektedir. Bu baglamda halkin olaylara bakis
acist ve tepkileri sulak alanlarin hayati i¢in dnemli bir rol teskil
etmektedir. Yapilan calismada, gole zarar veren birini
gordiigiinde gosterecegi duyarlilig1 irdeledigimizde,
katilimcilarin  %49°u sadece uyarmakla yetinecegini, %29°u
yetkili bir kuruma haber vermenin daha dogru olacagmi
diistiniirken, %22°si ise bu konuda hicbir sey yapmayacagini
ifade etmistir.

Halkin, Isikli Golii ¢evresindeki zirai alanlarda kullanilan
tarim ilaglarinin gdle zarar verip vermedigi yoniindeki goriisleri
istendiginde, yaridan fazlas1 (%51) gole zarar verdigini
diisiinmekte, %42’lik bir kismi bu goriise katilmadigini ifade
etmekte, geri kalan %8’lik kismi bu konuda hi¢bir fikrinin
olmadigini sdylemektedir.

Cevre bilincini Olgmeye yonelik olarak hazirlanan “Isikli
Goli'nii gelecek nesillere kullanilabilir halde birakmak igin,
g6liin en iyi sekilde kullanimimnin nasil ve ne sekilde olacagi”
sorusuna, katilimcilarm %401 bilingli avlanma, %28’i damla
sulama, %14’ kontrollii sulama ve diger %18’ ise yetkili
kuruluglarca egitim verilmeli seklinde cevap vermistir (Sekil 6).

D5kl Golii'nii gelecek nesillere kullantlabilir nitelikte birakmak igin

50 - neler yapilabilecegini diisiiniiyorsunuz? (%)
40
40 4
20 28
201 18
14
10 4
0 T T T )
Kontrollii sulama Damla sulama Bilingli avlanma Yetkili kuruluglarca
egitimler verilmeli

Sekil 6. Isikli Golii'niin Gelecek Nesillere Birakilmasi Igin
Yapilmast Gereken Faaliyetler
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4. Sonug¢

Gelisen diinya ile beraber, artan niifus baskisi, tarimsal
dretimin olumsuz etkileri, diizensiz kentlesme ve plansiz
sanayilesme, evsel atiklar, su rejimine yapilan miidahaleler,
biyolojik ¢esitliligin devamliligmma engel olan ve flora-faunay1
tehdit eden unsurlar iilkemizdeki sulak alan ekosistemlerini
olumsuz etkilemektedir. Yakin zamana kadar sulak alanlar
hastalik tasiyan, verimsiz ve bataklik olarak bilinirken son
zamanlarda onemi anlasilmaya baslamistir.

Sulak alanlar ekonomik kullanimlar1 yani sira balik ve kus
tirleri ile yaban hayatmin korunmasi, su kalitesinin
iyilestirilmesi, taskin kontrolii ve ekoloji igin estetik anlamda
birgok fayda saglamaktadir.

Yapilan ¢aligmada halkin sulak alanlarn 6nemi konusunda
yeterli biling seviyesinde olmadigi belirlenmistir. Halk sulak
alanlar1 besleyen su kaynaklarini tam olarak bilmemektedir. Su
seviyesindeki azalmalar c¢ogunlukla tarmmsal sulamadan
kaynaklanmaktadir. Goliin kullanim amaglar1 arasinda sulama ve
avlanma ilk sirada yer almaktadir.

Goliin etrafindaki yerlesik halk koruma kullanma dengesini
gozeterek bilingli bir sekilde gdlden faydalanmalidir. Bunun
icin; yasal zorlamalar yerine halkin kendi kendinin kontroliini
saglayan mekanizmalar gelistirilmeli, mahalli yOnetimler
arasinda siki bir igbirligi yapilmalidir. Ayrica gol ve goli
besleyen kaynaklarin kirlenme sebepleri ve kirliligin azaltilmasi
icin alinacak tedbirlere yonelik olarak cevre bilinci egitimleri
verilmelidir. Bu egitimler ilkokul ¢aglarindan baslayarak
verilmeli ayrica, sulak alanlara okul gezileri diizenlenerek
bilinglenmeleri saglanmalidir. Bununla birlikte idari makamlarca
bolgenin ulagim yollarmin diizeltilmesi ve kus gdzlem evlerinin
yapilmasi oncelikli hedef olmalidir.

Bolgedeki kirsal kalkinma hedefleri ile uyumlu Sulak Alan
Yonetim Plani yapilmalidir. Bu planlar yapilirken, dogayla dost
alternatif gelirleri arttiran, gevre bilincini gelistiren ve gelecek
nesillere yasanabilir bir diinya birakan uygulamalara agirlik
verilmelidir.
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Abstract

Turkey has had significant improvements in her economy over the last decades. Although, Turkey's air quality constantly
improves every year, air pollution problem still continues in Turkey. Descriptive statistics was carried out for three years hourly
average of PM10, SO,, NO, and O3 concentrations of 16 metropolitan cities in Turkey. The frequency distribution of daily average of
PM10 concentration of all cities occurs within 59% at 20-60 pgm™ range. Daily average of SO, concentration is about 84% below
20pgm™. The study also indicated that 44% of NO, and 59% of O; were below the levels of 45 pgm™ and 30 pgm?, respectively. The
result of this study is expected to benefit the legislators, scientists and government personnel about controlling and reducing emissions
by developing a long-term air quality management strategy and create more public awareness for the prevention of consumption.

Keywords: Urbanization, air pollution, health, metropolitan.

Siirdiiriilebilir bir Hayat icin Tiirkiye'deki Biiyiik Sehirlere ait Hava
Kirliligi ve Kirlilik Seviyeleri

Ozet

Tiirkiye ekonomisinde son on yil igerisinde dnemli gelismeler olmustur. Tiirkiye’de hava kalitesi siirekli olarak gelismektedir.
Buna ragmen biiyiiksehirlerde zaman zaman ciddi problemler olusmaktadir. 3 yillik saat bagina ortalama PM10, SO,, NO, ve O3
konsantrasyon gozlemi, Tiirkiye’nin 16 biiylik sehrinde kullanilan tanimlayic istatistikler ile gergeklestirilmistir. Tiim sehirler i¢in
giinliik ortalama PM10 konsantrasyonunun dagilim sikhgi 20-60 pgm® arahginda %59 civarinda ger¢eklesmektedir. Giinliik ortalama
SO, konsantrasyonu 20 pgm® yaklasik %84 altindadir. Ayn1 zamanda calisma gosterir ki; sirastyla 45 ve 30 ugm® seviyesinde NO,
%44 ve Oz %59’un altindadir. Bu ¢alismanin sonuglarmdan bilim adamlarinin, yasa yapicilarin ve devlet personelinin yararlanarak,
emisyonlarin kontrolii ve azaltiminda uzun vadede hava kalitesi yOnetimi stratejilerinin gelistirilmesi ve tiiketimin 6nlenmesine
yonelik daha fazla halk bilincinin olusturulmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Schirlesme, hava kirliligi, saglik, bityiiksehir

interaction of many factors. It is relatively easy to see or smell

1. Introduction poor food and water quality, but air quality is not easily
recognized. People eat and drink several times a day, but they

Humanity has recognized that air pollution is a major social have to breathe every moment in order to live. Therefore, the air

concern since several decades. Industrialization, urbanization ~ quality level is very important for the human life. Air pollution

and land degradation decrease the level of air quality, because of ~ Originates from different sources within urban and suburban

air pollutants originating from industrial activities and vehicles ~ @€as and it is also transported from long distances. It is
concentration in populated areas. Air quality is a complex considered one of the major problems in populated urban areas

phenomenon due to its sources, atmospheric conditions and ~ With many consequences for humans such as health issues,

* Corresponding author : Turkish Airlines, Turkish Aviation Academy, Yesilkoy, Istanbul, Turkey, herdun@thy.com, phone: +90 212 4636363
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global warming and regional climate change. Urban air pollution
is a problem for both the developed and developing countries of
the world (Gurjar et al., 2008). The use of technology in
everyday life steadily increases parallel to the income level of
the population, which lead to growth in the energy consumption
and vehicle usage causing greater demand for fossil fuels with
an associated consequent in urban pollution. Industrialization
and modernization lead to greater urban expansion with each
passing day. Quality of food, water and air are very important for
a reasonable and sustainable life and environment. People want
to become healthier through what they eat and drink, as well as
the quality of the air they breathe. Air quality investigations and
information sharing with the public will lead to finding possible
solutions to the air pollution problem. People should be aware of
the air-borne carcinogen-containing pollutants. In order to assess
the negative impacts of air pollution, the implementations of
selected pilot studies must be considered on the scientific and
technological basis. Breathing in clean air is vital for better
health and this could be achieved by effective solution for the air
pollution problem, which is the aim of this study.

Air pollution is certainly not a new phenomenon and its
negative effect on health dated as far back as the early ages. For
example, one thousand years ago a philosopher and physician
Avicenna (IbnSina) emphasized in his books, the effects of
pollution on health (Byrne, 2008). Extensive fossil fuel
consumption in almost all human activities led to some
undesirable phenomena such as atmospheric and environmental
pollution, which have not been experienced before in human
history (Sen, 2004). Air pollution in a region is a complex
phenomenon that varies in time and space and results from
different  sources;  topographical,  meteorological and
anthropogenic activities (Sen, 1998). When air pollution levels
are low, usually far away from sources and rural areas, their
negative effects are said to have chronic effects on health over a
long period of time. However, extreme concentrations of
pollutants, usually seen nearby in the urban areas, can have
catastrophic effects on people's health and may also lead to
changes in the world ecosystem (Ercelebi and Toros, 2009;
Saylan et al., 2011). Therefore, the statistics of air quality levels
permits the assessment of their contribution to overall air
pollution. Mayer (2009) emphasized that most cities of the world
suffer from serious air quality problems and that the major
probable reasons for this is urban population growth, combined
with a change in land use due to increasing urbanization. On the
other hand, Baldasano et al. (2003) who studied air quality data
from large cities, present an assessment of the air quality for the
principal cities in developed and developing countries.
According to their study, particulate matter is a major problem in
almost all of the Asia, exceeding 300 ugm™ in many cities. The
investigation by Parekh et al. (2001) has clearly shown that
different cities in different geographical areas of the world have
a very high particulate loading in their ambient air. Kindap et al.
(2006) investigated the trans-boundary particulate matter
transport from Eastern European countries to Turkey. Their
study demonstrated that the impact of emissions from Eastern
Europe to PM10 concentrations in Istanbul may be significant
under certain meteorological conditions. They highlighted that
on the average, transport accounts for a small percentage of
PM10 levels in Istanbul, but at times, it can constitute about one
quarter of Istanbul’s PM pollution during the simulated period.
Unal et al. (2011) have analyzed PM10 concentration data
collected at 10 stations in the Istanbul Municipality area for the
period of 2005-2009. They focused on the spatial and temporal
variations of the pollutants and their possible sources. The PM10
concentrations in Istanbul showed significant variations across
the city with PM10 levels at several traffic hot spots and
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industrial zones exceeding European Community (EC) air
quality limits. Their study indicated that the general temporal
pattern is characterized by high concentrations in winter and
lower concentrations in summer. The number of occasions when
levels exceeded EU limits was surpassed at all the monitoring
sites during the analyzed years, which reflects the serious
pollution problem in the biggest city of Turkey. Ozdemir et al.
(2012) have analyzed the effect of traffic emission at the
playgrounds close to a road. According to their study, half of the
population lives in the urban environments where air pollution
has become one of the most critical issues for human health in
the world and unfortunately, children are more susceptible to air
pollution than adults since they inhale and retain larger amounts
of air pollutants per unit of body weight in cities.

In this study, the data are analyzed and presented in relation
to environmental contamination and health with result from a set
of representative sample of air quality data concentrations of
monitoring stations in sixteen metropolitan areas of Turkey.
These results demonstrate background air pollution levels and
variability in metropolitan areas but future studies forecasting air
quality levels are important for human health sustainability in
order to prevent health effects.

2. Study Area, Data and Methodology

Turkey is located, between latitude 35° and 42° north and
between longitude 26° and 44° east, on the border between two
continents of Europe and Asia. It has a significant geostrategic
importance for general air circulation between Europe, Asia and
Africa. Turkey covers an area of 783 562 km? with an increasing
business and convention centers. It’s one of the world's newly
industrialized countries and her diplomatic initiatives led to her
recognition as a growing regional power in the World. Turkey is
surrounded by coastal borders with the Mediterranean Sea, the
Aegean Sea and the Black Sea and by the land borders of
Greece, Bulgaria, Armenia, Azerbaijan, Georgia, Syria, Iragq and
Iran (Fig. 1). As a Mediterranean country with four distinct
seasons, the climatic conditions are quite temperate. The coastal
region climate is moderate with greater precipitation and the
interior part has Anatolia Plateau with hot summers and cold
winters and limited rainfall (Toros, 2012). Turkey’s population is
approximately 75 million and the annual population growth rate
in 2011 was 1.35% (TUIK 2012). According to the 1927 census
76% of the population lived in villages and 24% lived in cities.
However, the 2011 census indicated that 77% of Turkey’s
population lived in urban areas and 23% in the villages (Fig. 2).
There are 81 provinces, 16 of them are metropolitan
municipalities (cities having population more than 750
thousand), and there is at least one air quality monitoring station
in all provinces, although the number of stations is increasing
rapidly. The population of the metropolitan and dependent areas
is approximately 43 million (about 57% of the population of
Turkey). The remainder, 88% are in provincial and district
centers and only 12% live in towns and villages (TUIK, 2012).
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Figure 1. Map of Turkey and location of the metropolitan areas.
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There are two main sources affecting air quality in Turkey;
one is the regional sources, and the other is long range
transportation from Africa (desert dust) and Europe, due to the
atmospheric circulation patterns (Kindap et al., 2006). Herein,
we analyzed daily average concentrations of PM10, SO,, NO,
and Oz between 1 January 2010 and 31 December 2012. After
quality control, the number of stations providing acceptable data
was 47 for PM10; 50 for SO,; 22 for NO, and 10 for O;
measurements. The data analysis was based on 24 hours
averages concentrations. Calculations were made if the
concentration measurements are available at least 18 hours for
each day. The ambient air quality stations operated on a
continuous basis under the supervision of the Ministry of
Environment and Urbanism.
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Figure 2. Population of Turkey and percentage occupation of
cities and villages with time (left panel) and the population of
metropolitan and dependent areas (right panel).

To obtain additional information on the level of air quality in
metropolitan areas, a descriptive statistical analysis was
performed on the daily average air pollution data. During this
study various air quality data from a number of stations (NS)
were analyzed with daily available data (DAD) identifying
maximum values (Max), 95% percentile (95%), 75% percentile
(75%), Average, 25% percentile (25%), 5% percentile (5%),
minimum (Min), standard deviation (Std), coefficient of
skewness (Skw), finally coefficient of kurtosis values (Kur) and
daily limit exceeding percentage of PM10 (>50%). We
calculated skewness and kurtosis to obtain additional
information on the shape of a probability distribution of air
pollution data. A symmetrical distribution has a skewness of
zero, a positive value of skewness has a long tail extending to
the right whereas a negative value of skewness has a long tail
extending to the left. Kurtosis measures whether the data are
peaked or flat relative to a normal distribution. A normal
distribution has a kurtosis of 3, a positive kurtosis indicates peak
whereas a negative kurtosis indicates flat distribution.

3. Results and Discussion

People’s health can be adversely affected by exposure to air
pollutants such as PM10, SO,, NO, and Os, which comes from a
wide variety of sources like burning of fossil fuels, industries,
long-range transportation. The effects of pollutants over the
long-term (the average value is important) are seen in chronic
disease and the consequence of catastrophic high levels of air
pollution in the short-term can lead to penetrative respiratory
effects (maximum value is important). Thus, some groups could
be more sensitive to pollutants than others like children, older
adults or some with health problems like asthma. Direct and
indirect effects of pollutants vary from one place to another
depending on pollutant concentrations and population density. In
Turkey, the average number of people per square kilometer is
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about 97 and the most densely populated areas are; Istanbul with
2 622 per kmz, Kocaeli with 443, Izmir with 330, Gaziantep with
257, Bursa with 254, to the least populated area, Tunceli with 11
people per km? (TUIK 2012).

3.1 The statistical characteristics of PM10 concentration

The concentrations of air pollution vary inherently with time
and space, and usually, increase in metropolitan areas due to
human activities. The main air pollution parameter is particulate
matter (PM10), which originates from complex variety of
sources like mixture of mineral components, salt, heavy metals,
organic and elemental carbon with wide range of sizes. Quality
of life in metropolitans also depends on their air quality levels.
The statistical characteristics of ambient PM10 concentration are
given in Table 1, which shows the general picture of pollution
levels in 16 metropolitan areas of Turkey.

The data were obtained from 47 monitoring stations in
16 metropolitan areas over a three-year period. Thus, it is
possible to compare the characteristics of PM10 concentrations
during 2010 and 2012. According to Table 1, some metropolitan
areas have more than one NS (number of stations). For instance,
Istanbul has 10, Izmir has 8; Ankara has 7; Adana has 4; Kayseri
and Kocaeli have 3; and Konya and Samsun have 2
measurement stations. The number of days with available data
(DAD) ranged were between 1084 (Ankara) and 502 (Bursa).
The daily PM10 values vary from one city to another, for
example, the daily maximum value observed in Gaziantep was
631 pgm®, whereas in Samsun it was 115 pgm™. Descriptive
statistics and the frequency distribution of the average values of
PM10 concentrations from 47 air quality stations are shown in
Fig. 3. The average of the daily maximum value of all 47
stations were 62 pgm™ with a maximum 93 pgm™ in Gaziantep
and minimum 32 pgm™ in Eskisehir.
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Figure 3. Descriptive statistical values (left panel) and frequency
distribution of average value of PM10 concentration (right
panel).

Average PM10 value has a rapid drop from the
maximum 340 pgm™ to the minimum 11 pgm™ with 95%, 75%,
25% and 5% percentiles, which correspond to 133 ugm'3, 75
pgm>, 38 pgm™ and 24 pgm>, respectively. However, 595"
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and 25™-75" percentile values are 111 pgm™, 37 pgm?
respectively. The EU standard limit value (50 pgm™) exceeding
the percentage of PM10 occurred as a minimum in Eskisehir
(11%) and as a maximum in Sakarya (81%) with overall average
value as 51%. Generally, the results show that the highest PM10
values appear in Gaziantep and Sakarya. On the other hand,
Eskisehir and Samsun had the lowest PM10 concentrations. The
lower and higher standard deviations are 16 pgm™and 63 pgm™
for Samsun and Gaziantep, respectively, with the average of 37
pgm™ in the metropolitan areas. The highest and lowest
skewness values are 1 pgm™ and 6 pgm?, respectively. The
average skewness value is 2 pgm?®, that means lower PM10
values are dominant. The coefficient of skewness for all stations
is positive, which means that the frequency distribution has a

long tail extending the higher values (Fig. 3, right panel).
Furthermore, the coefficient of kurtosis positive values were 1
ugm®, 12 pgm®and 67 pgm?® for minimum, average and
maximum values, respectively. These kurtosis values imply that
the distribution has a sharp peak and relative concentration in the
center (see Table 1). The frequency distribution of PM10
concentrations are also given in Table 1 for intervals of 20 pgm’
%, A peak in the distribution of daily PM10 concentration occurs
most frequently as 31% within 40-60 pgm™ range and then 28%
in the range 20-40 pgm™, 16% between 60-80 pgm™, 8% within
the range, 80-100 pgm™, 5% in the range of 100-120 pgm™, 4%
within the range of 0-20 pgm™ and the remainder were more
than 120 pgm™ (Fig. 3, right panel).

Table 1. Descriptive statistical values (left panel) and frequency distribution of average value of PM10 concentration (right panel).

PM10 Descriptive statistics Frequency histograms
2 S o g2 328 888 8
o 2 L8 288 s 23 52 8% 88 38 93333
City Zoﬁgﬁgﬁmiwwx*égggggaggx
Adana 4 1079 343 92 60 52 37 21 11 27 3 239 045 44 296 469 178 53 18 7 4 2 8
Ankara 7 1084 259 155 87 68 38 24 6 42 1 1.8 0,56 24 286 285 180 103 70 58 31 21 26
Antalya 1 1033 287 138 70 61 38 23 11 37 2 52 0,552 32 255 385 163 82 39 26 18 14 19
Bursa 1 502 217 133 72 60 37 23 7 34 2 3,7 053 17 137 171 88 38 19 14 7 5 6
Diyarbakir 1 792 555 169 101 82 50 32 13 51 3 18,8 0,74 3 90 223 157 119 78 55 20 17 30
Erzurum 1 1029 585 150 68 59 30 18 8 50 4 209 0,42 99 338 264 143 60 37 22 23 9 34
Eskigsehir 1 827 216 61 40 32 21 11 4 17 2 173 0,11 202 422 159 31 12 0 O O 0 1
Gaziantep 1 1047 631 209 123 93 50 21 10 63 2 7,5 0,74 45 137 172 191 120 113 67 74 37 91
Mersin 1 995 594 102 70 60 42 27 10 37 6 67,3 0,57 14 206 399 230 91 24 11 4 3 13
Istanbul 10 1084 161 98 61 50 34 23 9 23 1 19 040 28 421 355 149 84 3 7 4 1 O
[zmir 8 1084 186 98 58 50 35 25 11 23 2 51 0,39 19 395 427 136 60 24 14 4 4 1
Kayseri 3 1084 297 167 85 69 37 24 16 47 2 34 055 7 334 271 172 102 62 39 33 18 46
Kocaeli 3 1076 207 135 79 65 42 28 17 33 1 18 0,61 5 238 343 233 102 70 38 22 21 4
Konya 2 1053 422 172 77 65 34 21 12 52 3 93 0,49 51 335 270 156 82 44 33 22 11 49
Sakarya 1 986 362 171 98 83 54 39 18 45 2 53 0,81 1 61 293 266 127 79 61 32 21 45
Samsun 2 1050 115 77 54 46 34 25 13 16 1 14 0,33 19 435 419 138 33 6 0 0 0 O
Average 088 340 133 75 62 38 24 11 37 2 122 051 38 274 307 163 79 45 28 19 12 23
3.2 The statistical characteristics of SO, concentration 100 787 s02 o7
%0 S02
Sulphur dioxide (SO,) has an unpleasant, toxic, sharp smell 80 o8
and can be changed into harmful compounds like sulphuric acid. o 050
It is mainly emitted from house heating and industrial activities =
in metropolitan areas by burning low quality fuels like coals §' 80 € a0
having high sulphur content. Generally, direct effect of SO2 $ s0 g
irritates nose and throat. Descriptive statistics are presented for 5 0 g 0.30
SO, concentrations in order to assess its contribution to the g bl -
levels of air quality. The data were derived from 50 ambient air © %0 0.20
quality monitoring stations in sixteen metropolitan areas, during 20 5
the period of 2010 - 2012 and the overall average values are 10 0.10
shown in Table 2. I I ; 2 4 I
Dgsﬁgﬁgz 0,00 | I —
=3 R gc'f’."’ﬁ '\“q,“n? ,@Q_@Q @Q'\ %Qbsa“,,q“
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Figure 4. Descriptive statistical values (left panel) and
frequency histogram of average value of SO2 data (right panel).

The data of Istanbul, Izmir, Ankara, Adana, Kayseri,
Kocaeli, Konya and Samsun are from 10, 8, 8, 4, 3, 3, 2 and 2
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stations, respectively and from the other cities only 1 station.
The daily maximum SO, value changes from city to city with
values between 192 pgm™ in Konya and 27 pgm™ in Eskisehir
with the overall average maximum value of 97 ugm'a. The
averasge of 50 stations is 14 pgm™ with a maximum value of 97
pgm® and minimum value of 1pgm™. The average SO2 values
of 95%, 75%, 25% and 5% percentiles are 35 pgm™, 15 pgm™, 4
pgm™ and 2 pgm’, respectively. On the other hand, 5"-95" and
25™-75™ percentiles have mid-values as 33 pgm®, 11 pgm?
respectively. The higher SO, values increase sharply. For
example, the 75" percentile value is 4 times bigger than 25"

percentile (Fig. 4, left panel). The average daily values of all
stations change between 7 pgm’e' (Mersin) and 19 ;.Lgm'3
(Konya). According to the Fig. 4 (right panel), the frequency of
average value of SO2 data is concentrated in the range of 0-10
ngm™. Approximately, 61% of SO, concentrations are below 10
ugm’e’, but 85% of the data are below 20 pgm’B. As seen from
Table 2, both skewness and kurtosis values are positive for all
cases, which means that the frequency distribution extends to
high SO, values with a sharper peak.

Table 2. Descriptive statistical values and frequency histogram for SO, during 2010-2012.

SO, Descriptive statistics Frequency histograms

) < ) ) :i“j) o o o o o o o o o 8
City 2 £ $3pf88S5g23 S Sdddddge s
Adana 4 1081 63 19 8 9 3 2 1 6 3 13 914 117 4 5 0 0 1 0 0 O
Ankara 8 1084 77 38 20 17 7 4 2 11 2 4 422 402 167 51 25 13 3 1 0 O
Antalya 1 852 178 32 12 13 2 1 1 20 5 31 583 192 33 9 6 5 4 2 3 1
Bursa 3 746 88 48 19 15 3 1 1 14 2 2 452 121 72 42 28 30 0 0O 1 O
Diyarbakr 1 935 71 37 19 17 8 4 1 11 1 1 419 293 39 161 13 7 2 1 0 O
Erzurum 1 1032 124 49 15 16 5 1 1 17 3 10 622 227 75 33 28 12 13 10 4 5
Eskisehir 1 685 27 16 8 8 3 1 1 5 2 4 56 63 26 0 O O O O O O
Gaziantep 1 1058 127 60 18 17 3 1 1 19 2 4 665 147 69 44 46 37 22 13 10 3
Mersin 1 743 41 215 7 1 1 1 6 3 7 675 30 37 0 1 0 O O 0 O
Istanbul 10 1084 31 17 10 10 4 2 1 5 1 2 827 23323 1 0 0O O O O O
[zmir 8 1084 43 24 13 13 7 5 3 6 2 4 597 391 72 22 2 0 O O O O
Kayseri 3 1028 178 41 20 17 5 3 1 15 4 24 431 343 146 51 32 10 6 1 2 2
Kocaeli 3 1037 140 38 18 16 6 2 1 16 4 23 509 320 116 47 18 8 3 4 1 2
Konya 2 1063 192 49 20 19 7 4 1 19 4 22 503 306 128 51 29 13 9 3 2 4
Sakarya 1 934 64 30 13 11 2 1 1 10 2 649 182 61 26 13 2 1 0 0 O
Samsun 2 1044 103 39 18 15 5 2 1 12 2 6 551 285 109 55 20 16 7 0 O O
Average 968 97 35 15 14 4 2 1 12 3 10 588 228 76 37 16 10 4 2 1 1

3.3 The statistical characteristics of NO, concentration

Nitrogen dioxide (NO,) is an important air pollutant due to
its harmful effects on human health. The main sources of NO,

are automobiles, industrial processes and fuel combustion in
power plants. The statistical characters of NO, concentration
were given in Table 3.

Table 3. Descriptive statistical values and frequency histogram for NO, during 2010-2012.

NO, Descriptive statistics Frequency histograms
2 c e o es8SBE
1 1 1 1
Adana 2 1022 320 85 54 44 25 9 3 27 2,7 18 92 285 253 214 91 51 16 7 3 3 7
Ankara 8 1084 235 122 67 59 37 26 10 29 18 4 1 113 327 276 166 80 38 25 21 17 20
Bursa 2 268 86 56 42 33 26 3 3 16 -03 O 39 48 136 36 8 1 0 0 0O 0 O
Istanbul 6 1084 169 103 67 56 35 23 10 25 10 1 6 155 306 254 171 8 62 26 13 3 3
Kayseri 1 717 316 221 102 85 45 31 6 57 1,7 3 6 25 148 152 102 71 47 34 31 13 88
Kocaeli 2 1065 208 140 79 66 39 23 7 36 14 2 11 99 254 238 164 98 69 41 32 15 44
Samsun 1 686 115 83 64 51 35 17 8 20 03 O 23 92 191 183 127 53 14 3 0 0 O
Average 847 207 116 68 56 35 19 7 30 12 4 25 117 231 193 118 63 35 19 14 7 23
Www.ejosat.com 16
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The descriptive statistics and frequency distribution of
the average values of NO, concentrations from 22 air quality
stations in 7 metropolitan areas are shown in Table 3 and Fig. 5.
This table indicates that the NS is more than one in some
metropolitan areas, i.e., Ankara 8, Istanbul 6, Adana 2, Kocaeli
2, but the other cities have only one station. The number of DAD
ranges between 1084 and 268, nevertheless, Bursa has only last
year data. The average daily value changes between 33 pgm™
(Bursa) and 85 pugm™ (Kayseri). The average daily maximum
NO, concentration ranges between 320 pgm™ in Adana and 86
ngm™ in Bursa, whereas the average daily minimum value is 3
ugm'3 in Bursa and 10 ugm'3 in Ankara and Istanbul. The
averages value of 95% 75%, 25% and 5% NOZ percentiles are
116 pgm?®, 68 pgm?, 35 pgm™ and 19 pegm respectlvely The
percentile intervals 5"-95" and 25%-75" value as 97 pgm?, 33
ngm?, respectively. The variation in daily data is hlghest in
Kayseri and the lowest in Bursa with a standard deviation of 67
ngm® and 16 pugm?, respectively. The highest and the lowest
skewness values are 2.7 pgm™ and -0.3 pgm® at Adana and
Bursa stations, respectively, with averages 1.2 pgm?®. The
kurtosis value is 18 pgm™ in Adana and 0 pgm™ in Samsun and
Bursa, with averages 4 pgm™. As shown in Table 3 (right panel)
and Figure 5 (right panel), the frequency distribution of daily
NO, concentration distribution shows a peak at 27%, within 30—
45 pgm™ range and another one at 23%, within 45-60 pgm®
range and finally, 67% is less than 60 pgm™.
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Figure 5. Descriptive statistical values (left panel) and frequency
histogram of average value of NO, data (right panel).

3.4 The statistical characteristics of O3 concentration

Ground-level ozone (Os) is a secondary pollutant produced
by the reaction between NO,, volatile organic compounds and
sunlight and can induce a variety of health problems such as
chest pain, throat irritation, coughing and congestion. The data
were obtained from 10 monitoring stations in 4 metropolitan
areas, Adana 4, Ankara 3, Istanbul 2 and Kocaeli 1 during 2010-
2012 periods. The statistical characteristics and frequency
distribution of O3 concentration are shown in Table 4 and Fig. 6.

Table 4 Descriptive statistical values and frequency histogram for O3 during 2010-2012.

O3 Descriptive statistics

Frequency histograms
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Figure 6. Descriptive statistical values (left panel) and frequency
histogram of average value of O3 data (right panel) for 10 air
quality stations from four metropolitan areas in Turkey.

The daily maximum O, concentrations range between 228
pgm® in Adana and 77 pgm® in Istanbul. The average daily

Www.ejosat.com

maximum value among all 10 stations is 148 #gm'3 and it

decreases to 67 ugm™ at 95% percentile, 41 pgm™ at 75%, and
33 ugm'3 at 50%, 15 ugm’3 at 25%, 7 ugm’3 at 5% and 2 ugm’3
as the minimum. Standard deviation change between 15 ugm™ in
Istanbul and 36 pgm™ in Kocaeli with an average of 24 pgm®
for all stations. The highest and lowest skewness values are 7.5
pgm’3 and 0.4 ugm'3 at Kocaeli and Istanbul, respectively, with
averages of 2.9 pgm™. The kurtosis value is 93.1 pgm™ in Adana
and -0.5 pgm® in Ankara and Istanbul. The frequency
distribution of O3 concentration is given in the same table at
intervals of 10 pgm™. A peak in the distribution of daily O
concentration occurs most frequently at 22% percentile within
10-20 pgm™ range and another one at 20%, within 0—10 pgm™
range, at 17% in 20-30 pgm™ and at 75% O; concentration is
less than 40 pgm™.

4. Conclusions and recommendations

Improving air quality requires a great deal of effort such as
knowing the air pollution levels and modeling. Studies
investigating background air pollution level of cities also will
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help for offering solutions to environmental pollution problems.
This study provides an assessment of the air quality levels for
the principal cities in Turkey. The statistical analyses of PM10,
S0O,, NO, and O; data cover the three year period of 2010-2012

including 16 metropolitan areas in Turkey. The results show that
the concentration levels of PM10, NO, and Oj in the air do not
comply with the EU standards for good health in most of the
metropolitan areas, but most cities could be regarded as clean in
relation to SO, concentrations compared with the EU standards.

In conclusion, observing pollution levels in urban areas offer
possible opportunities to manage their sources in a sustainable
way, which is required for improving urban air quality. The air
quality can be improved by controlling all the major sources
including; residential, transportation, commercial and industrial
and by planning the future of new urbanization areas. One can
hope that the summary of the status of air pollution in principal
cities of Turkey will lead to a greater understanding of ambient
air quality and the importance of preventing, or reducing its
harmful effects on human health and the ecosystem. In order to
better address the question of air quality in any society, schools
and media outlets must be active in providing educational
information for public awareness. As a result, to increase air
quality and sustainable living, there’s need for the use of land
planning with an air quality perspective and making some
strategies-such as encouraging houses and businesses to be close
to the urban areas.
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Ozet

Caligmada bir tarim ve sanayi kenti olan Konya ilinin hava kalitesine meteorolojik, topografik ve mekansal etkileri incelenmistir.
Kentinin yerlesim alaninin énemli bir kismi verimli tarim arazileri iizerindedir. Sanayi ve yerlesim alanlarindan kaynaklan hava
kirleticileri kuzey, Kuzey-dogu ve Kuzey-bati kesimlerde bulunan yiikseltileri kis aylarinda ¢ogunlukla asamadan il merkezi tizerinde
yogunlasmaktadir. Diger taraftan, Konya hava kirliligi bakimindan Tiirkiye’de dnde gelen illerden biridir. Kis aylarida bazi giinlerde
hava kirliligi haftayr bulacak sekilde meydana gelen yogun sis ve inversiyon tabakasiyla sehir merkezinde insanlarin rahatsizlik
duyacagi boyuta ulagsmasima sebep olmaktadir. Benzer olay maalesef Tiirkiye’de hava kirliligi yasanan birgok ilde de goriilen 6nemli
ve ¢are bulunmasi gereken bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Topografya, Plato, Hava kirliligi, Inversiyon, Sehircilik, Tarim, Konya.

Effect of Topography, Climatic Conditions and Urbanization on Air
Pollution Problem of Konya, Turkey

Abstract

In this study, meteorological, topographical and spatial effects on agricultural and industrial province air quality of Konya city are
examined. An important part of the residential area of the city was settled on the fertile agricultural lands. Air pollutants from sources
of the industrial and residential areas concentrated on the centre because of heights of the stage on the north, north-eastern and north-
western parts of the city, mostly during the winter months. On the other hand, Konya is one of air pollution in Turkey's leading cities.
Winter months will have some days that is air pollution and inversion layer of dense fog that occurred to weeks in the city centre to
reach the disturb size of people. Unfortunately, similar air pollution problem in many cities in Turkey experienced in the presence of
an important and remedy the situation appears to be need.

Keywords: Topography, Plato, Air Pollution, Inversion, Town Planning, Agriculture, Konya.

olumsuzlugu beraberinde getirmistir. Biitiin bu zincirleme
olaylarin sonucunda ise, ¢evrede bozulmalar baslamistir. Bu
bozulma olay1 oncelikle kendini havada hissettirmistir. Hava
kirliligi genel anlamda, Insan aktiviteleri ile atmosfere verilen
atiklarin insan ve cevre saghigina etkisidir. Kirleticiler dogal
veya insan aktiviteleri sonucu atmosfere karigabilirler. Bunlar
sanayi kuruluglarinda meydana gelen emisyonlarin (dumanla
cikan gazlar) yeteri kadar Onlem almmadan atmosfere
birakilmasi, ulasim araglarindan kaynaklanan egzoz gazlarinin
atmosfere verilmesi, ¢esitli endiistri tesisleri ve konutlarda

Giris

Giliniimiizde, artan g¢evre sorunlarmimn baginda gelen hava
kirliligi, gelecegin cevresel yapismi tehdit etmekte, ekolojik
tehlikelerle karst karsiya birakmaktadir. Diinya niifusunun hizla
artmasma paralel olarak, artan enerji kullanimi, endiistrinin
gelisimi ve sehirlesmeyle ortaya ¢ikan hava kirliligi insan sagligi
ve diger canlilar tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Tiirkiye’de hizli sanayilesme ve schirlesme hareketleri, son

asirda kendini daha belirgin olarak hissettirmeye baslamis,
bilhassa da 1950’lerden sonra sanayilesme, sehirlesme ve hizli
nifus artisi, koyden sehre gog, carpik  sehirlesme
(gecekondulasma ve plansiz  sehirlesme) gozle goriiliir

*sdursun@selcuk.edu.tr,

Www.ejosat.com

yakilan Ozellikle fosil yakitlardan ortaya g¢ikan partikiil (toz,
zerrecik), duman, is, kiikiirt, azot oksitleri ve hidrokarbonlardan
olusmaktadir.
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1. Giris

Ulke genelinde genel olarak kirlilik, havadaki kati
parcaciklar ve kiikiirt dioksit miktarina gore belirlenir. Oysa
atmosferde olusan kimyasal olaylarda, organik maddeler biiyiik
rol oynar. Ciink{i organik maddeler, atmosferde ister reaksiyona
girsinler, ister girmesinler kimyasal reaksiyonlarin g¢ekirdegini
olustururlar. Hava kirliligi denildiginde, kirleticiler ve bunlarin
bulundugu atmosfer ortami ayn1 derecede rol oynar. Herhangi bir
yerde hava kirliligi ¢alismas1 yapildiginda, ilk olarak o bolgenin
meteorolojik  kosullar1  ve  havanmn  kimyasal yapisi
incelenmelidir.

Havayr kirleten en oOnemli olay, bireylerin 1simnmasmi
saglayan yanmadir. Fosil yakit olarak taninan petrol, gaz,
komiiriin yakilmasi sirasinda ¢ikan gazlar hava kirlenmesinin
6nemli sebeplerinden biridir. Hele bu yanma isi usuliine gore
yapilmazsa kirletici gazlar ortama daha ¢ok c¢ikmakta ve daha
zararlt olmaktadir. Bilhassa enerji elde etmek, konutlar1 1sitmak,
motorlu araglar1 hareket ettirmek gibi modern hayatin geregi
olan faaliyetlerde goriilen suni yanma olaylar1 yaninda, dogal
olaylar sonucu olusan yangmlarla da hava kirliligi
olabilmektedir Yurdumuzda once Ankara’da, sonra Istanbul,
Izmir, Bursa, Konya, Kayseri, Erzurum, Diyarbakir, Eskisehir
gibi bircok sehrimizde goriilen hava kirliliginin en Onemli
sebebi, fosil yakit kullanimidir.

Hizla artan niifus, artan konut, daha ¢ok yakit daha ¢ok
kirlenme diye belirtilir. Bunun yaninda niifusun belirli
noktalarda asir1 yigilmasi bu kirlenme olayini daha da etkili hale
getirebilmektedir. Bir yerlesim merkezinin yiizey sekilleri,
arazinin yapisi, verimliligi, yesil alanlarm genisligi, dogal
hayatin korunmasi orada olabilecek hava kirliligini azaltir veya
engeller. Diinyada ve Tiirkiye’de sanayilesen bolgelerin ¢ok
niifus ¢ektigi, hizli niifus yigilmasi oldugu, buna bagl olarak da
diizensiz  sehirlesme olaymmin ortaya ¢iktigi  yasanarak
gOriilmiistiir.

Hizli sehirlesme, Tiirkiye'deki hava kirliliginin en &nemli
nedenlerindendir. Evsel 1sinma amaciyla yakilan komiir ve fuel-
oil emisyonlarmm algak bacalardan atmosfere atilmasi,
kullanilan yakiti yiiksek oranda kiikiirt ve kiil igermesi, 1sinma
sistemlerinde yanmanin genellikle tam olmamasi gibi etmenler
inversiyon gibi meteorolojik etmenlerle bir araya geldiginde,
bugiin 6zellikle kig aylarinda sehirlerin 6nemli bir boliimiinde
goriilen yiiksek kirletici konsantrasyonlar1 ortaya g¢ikmaktadir.
Yine son yillarda sayilar1 hizla artan motorlu tasitlarin, gézlenen
hava kirliligine katkisi dnemli boyutlara ulagmistir. Sehirlerde
goriilen hava kirliliginin yukarida bahsedilen nedenleri biitiin
iller i¢in gegerli olmakla birlikte hava kirliliginin bazi illerde
digerlerine gore ¢ok daha fazla olmasinin nedeni, emisyonlarm
illerden uzaklasma hizint belirleyen topografya, meteorolojik
kosullar ve sehirlesme sonucunda yiizey riizgarlarmmn 6niiniin
kesilmesi gibi etmenler olmaktadir.

Sosyal ve ekonomik sebeplerle sehir niifusunun hizli artis,
hizli sanayilesmeyi, plansiz, diizensiz gelismeleri de beraberinde
getirmektedir. Hizla artan ¢ok katli betonarme binalari, plansiz
yapilasma, yesil alanlarin azligi, mevcut alanlarm da imara
acilmasi, bina ve fabrika yapiminda bilingsiz yer secimi gibi
problemler ve bunlarm sikintilari insanligin ortak sorunu halini
almigti.  Kalkinma sanayilesme ile 0Ozdeslestifine gore
sanayilesme  kacinilmaz  bir  hedef olmustur. Ancak
sanayilesmenin de ¢evre problemlerine yol actig1 gdriilmiistiir.
Fabrikalarm kurulus yerlerinin yanlis se¢imi, geri teknolojilerin
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kullanilmasi, baca gazlarinin aritilmadan atmosfere birakilmasi
gibi sebeplerin havanin kirlenmesine biiyiik etkisi olmustur.

Endiistri emisyonlari, tretimde kullanilan maddelerin
atmosfere atilmasindan dolay1 endiistri tiirline bagl 6zel bazi
kirlilikler yaratmakla birlikte, endiistriyel kirliligin en &nemli
kaynagi, tesislerde kullanilan yakittan gelen kirleticilerdir. Bu
sebeple endiistrilerin kirletici potansiyeli, bazi1 6zel haller
disinda, kullanilan yakit miktarma baghdir. Ayrica, endiistrilerin
cevreye etkilerini baca yiiksekligine bagli olarak iki olgekte
diistinmek gerekir. Bacalar1 algak olan endiistrilerden atilan
kirleticiler tesis yoresinde yogun kirlilige sebep olmakla birlikte,
etkileri tesisten uzaklastikga hizla azalmaktadir. Buna karsilik
son yillarda lokal kirlilik problemlerine ¢6ziim olarak yapilan
yiiksek bacalardan atilan kirleticiler ise, daha uzak mesafelerde
kirlilige sebep olmaktadir. Ornegin baca yiiksekligi 150 m. olan
bir tesisten atilan kirleticiler, yiizeye, tesisten 5-15 km. uzakta
ulagmaktadir.

Atmosferik olaylar da hava kirliligini biiyiikk 6l¢iide
etkileyen unsurlardan biridir. Havay1 kirletici unsurlarimn,
kaynagindan ¢iktiktan sonra atmosfere karisarak dagilmasi veya
havada asili olarak kalmasi meteorolojik olaylarla dogrudan ve
cok yakindan ilgilidir. Bu meteorolojik olaylar sicaklik, sis,
inversiyon, riizgdr, nem, yagis ve basing faktorleridir. Ayrica
topografik Ozellikler de kirlenmeyi arttiran ya da azaltan
ozellikleriyle dikkat ¢eker (Kadioglu & Toros, 1993).

Inversiyon (sicaklik terselmesi), normal sartlarda isman
hava yikselir sogur. Yani, yiikselirken icindeki kirletici
maddeleri de beraberinde yukari tasir. Bu dikey hareket havay1
temizler. Hava kiitlesinde asagidan yukar1 dogru gidildikge
sicakligin siirekli olarak azalmasi gerekirken bir yerde artar,
daha sonra azalmaya baslarsa bu durumda sicaklik terselmesi
(inversiyon) var demektir. Yani, sicak hava iistte, soguk hava
altta yere yakin olacagindan dikey hava hareketi de oldukga
zordur. Boyle havalarda yeryiiziine yakin olan kirleticiler oldugu
yerde bu olay kalkincaya kadar devam etmektedir. Yani,
bacalardan ¢ikan duman yiikselmemektedir. Bu ise, oldukca
tehlikeli bir kirlenme seklidir (Toros, 2000).

Yeryiizii sekillerinin 6zelligi kirli havanin yerlesim birimi
iizerinde kaligimi etkilemektedir. Yani dogrudan bir etki degil
ama mevcut kirliligin kalicilik siiresini etkilemesi agisindan
onemlidir. Ornegin, canak seklindeki yerlesim alanlarinda,
hakim riizgdr yoniine dik uzanan, oluk bi¢imindeki cukur
yerlerdeki bolgelerde kirliligin kalicilik siiresi daha uzun siire
olmaktadir. Yiikseklik, kirlenmeyi etkileyen topografik bir
unsurdur. Bilindigi gibi yeryiiziinden ortalama 100 m.
Yiikseldikge sicaklik yaklagik 0.5°C azalmaktadir. Bu sebepten
yiiksek yerler soguk olur. Daha ¢ok yakit tiiketilir. Daha uzun
stire soba ve kalorifer yakilir.

Bu c¢alismada Konya il merkezinde hava kirliligi boyutu
ortaya konularak; bu kirlilik tizerine etki ede faktorlerin
onemleri degerlendirilecek, ayrica hava kirliligin azaltilmasmna
yonelik alinmasi gereken dnlemler irdelenecektir.

2. Veri ve Yontem
2.1. Arastirma Alamimin Ozellikleri

Konya ili; i¢g Anadolu Bolgesinin giineyinde yer almaktadir.
flin topraklarmin biiyiik bir bolimii, yiiksek genis diizliiklere
sahip plato oOzelligindedir. Giliney ve giliney bati kesimleri
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Akdeniz Bolgesine dahildir. Konya cografi olarak 36°41' ve
39°16' kuzey enlemleri ile 31°14' ve 34°26' dogu boylamlar1
arasinda yer alir. Yiiz 6l¢timii 38.257 km? (Goller hari¢)’dir. Bu
alani ile Tirkiye’nin en biyiik yiiz Ol¢limiine sahip ildir.
Ortalama yiikseltisi 1.016 m’dir. ilin ilgeler dahil toplam niifusu
iki milyon civarindadir. Konya ilinin giineydogu, giineyi ve
giineybat1 yonleri Toros Daglar1 ve uzantilari ile ¢evrilidir. Eregli
cevresindeki Bolkar Daglar1 ilin en yiiksek daglaridir ve
yiiksekligi 3.240 m'dir. Giineybatida 2.467 m yiikseklikte Geyik
Dag: ile Haydar ve Karakus bati1 kesiminde; giineydogudan,
giineybatiya dogru uzanan ve Konya ile Isparta'y1 birbirinden
ayrran 100 km. uzunlugundaki Sultandagi vardir. Biitiin bu
ozellikleriyle gecmisten bugiine iilke tariminda 6nemli bir paya
sahiptir.

Konya ili cografik konumu itibariyle kuzey-giiney
dogrultusunda genis bir alan1 kapsayan Konya kapali havzasinda
yer almaktadir. Bu nedenle degisik iklim o6zellikleri
goriilmektedir. Havzanin giineyi kislar1 ilik ve yagish yazlari
sicak ve kurak gecen Akdeniz iklimi, orta ve kuzey kesimleri
kiglar1 soguk yazlar1 sicak ve kurak gegen karasal iklim;
Karapmar ve cevresinde ise ¢6l iklimi hiikiim siirmektedir.
Genellikle yagiglar kis ve ilkbahar aylarinda goriilii. Konya
ilinde yaz aylarinda basta giines enerjisinden konutlarda olmak
iizere farkli sekillerde yararlanilmaktadir. Meteoroloji Genel
Midiirliigii genel verilerine gore Konya merkezinde hakim
riizgar yonii kuzey-kuzeydogudur. Son 61 yillik esme sayilari
toplam1 gdz Oniine alindigida en fazla esen riizgarlar sirasiyla,
Kuzey (N-4966), Kuzey-Kuzeydogu (NNE-4206) ve kuzeydogu
(NE-3388) yoniindedir.

2.2. Hava Kirliligi Verileri

Hava Kirliligi verileri Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hava
Kalitesi Istasyonlar1 WEB sayfasindan (Sekil 1, 2) ve Konya
biiyiik sehir belediyesi Cevre Koruma dairesinden alinmistir.
Bakanliga ait Konya’da 2 adet ve Belediye ait 2 adet sabit 6lgiim
istasyonu bulunmaktadir. Bakanliga ait veriler giinliik ve saatlik
veriler seklinde WEB sayfasinda yayimlanirken, Belediyeye ait
veriler ilgili birimlerde arsivlenmektedir.

=

Tum istasyonlarda;

- Partiktl Madde (PM)

- Kukart dioksit (SO2)

- Meteorolojik parametreler (rizgar yonl ve hizi, sicaklik, nem ve basing)
olgUmleri yapiimaktadir,

Sekil 1. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Hava Kalitesi Istasyonlart
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Sekil 2. Konya ili 4 sabit istasyonunda 2010-2012 dénemi aylik
ortalama SO, ve PMyg degerleri

2.3. Meteorolojik Verileri

Meteorolojik veriler DMI Konya Bolge Miidiirliigiinden
Resmi bagvuru yapilarak temin edilmistir. Konya’da yillik
ortalama hava sicakligi 11.5 °C’dir. Hava kirliliginin yiikseldigi
kis aylarinda (EKim-Mart) ortalama sicaklik 3.0°C’dir. Sicaklik
en soguk ay olan Ocak’da ortalama -0.2 °C iken, en sicak ay
olan Temmuz’da ortalama 23.2 °C’dir. Bazi kis giinlerinde
atmosferin iist seviyelerinin yere gore daha sicak olmasi ile
meydana gelen inversiyon ve sis olay: kirleticilerin uzun siire
havada asili kalmalarina neden olmaktadir (Ceyhan ve ark.
1995).

Tablo 1. Konya iline ait meteorolojik verilerin 61 yillik ortalamalar1 (Anonim, 2012)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
Yagis (mm) 39 31 30 32 46 25 7 4 11 29 31 41 326
Riizgar hiz1 m/s 18 21 24 24 20 22 26 23 20 16 14 16 20
Aktiiel basing (mb) 899 898 897 897 898 897 896 897 899 902 901 900 898
Nispi nem (%) 78 74 65 58 56 50 42 42 48 60 72 79 60

Sisli giin say1s1 6.1 33 15 02 02 - - - 01 01 41 74 237
Sicaklik (°C) -0.2 15 54 111 158 199 232 228 182 123 6.4 1.8 115
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Konya’nin hakim riizgar yonii kuzey-kuzeydogu’dur (Sekil
3). Yillik ortalama hiz1 ise 2,0 nm/s’dir. Konya’da Ekim-Mart
aylarmin kis ortalama riizgar yonii yine kuzeydir. Hiz1 ise 1,8
m/s’dir. Yani yillik ortalamanin altindadir. Gece ve aksam
saatleri rlizgarin hizinin en az oldugu saatlerdir. Dolayisiyla hava
kirliliginin en yogun oldugu saatler sabah erken ve aksam ilk
saatlerdir (Ceyhan ve ark. 1995). Son 62 yillik esme sayilari
toplam1 gz Oniine alindiginda en fazla esen riizgarlar sirasiyla,
kuzey (N-4966), kuzey-kuzeydogu (NNE-4206) ve kuzeydogu
(NE-3388) yoniindedir. Konya’da ilin gelisimi ve sanayisi hakim
rizgdr yoninde oldugu i¢in hava kirliliginin bashca
sebeplerinden biri riizgar olmaktadir (Kunt & Dursun, 2010).
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Sekil 3. Konya iline ait yagis ve riizgar verileri (Anonim, 2012)
2.4. Topografya

Konya kenti, I¢ Anadolu Bélgesinin ortasinda etrafi daglarla
gevrili genis bir ¢ukur i¢erisine kurulmus bulunmaktadir (Sekil
4). Kentin ozellikle kuzey ve batisi siradaglarla tamamen
cevrilidir. Konya kentinin kurulu bulundugu ydrenin bir ¢anak
seklinde etrafi sira daglarla ¢evrili olmas: bu yoredeki hava
hareketini ve riizgdr olusumunu sinirlamakta ve 6zellikle kigin
kirli havanin kent digina ¢ikmasini dnleyerek sis ve dumanin
kent {izerinde yogunlagmasina ve bunun sonucu olarak da hava
kirliliginin artmasma neden olmaktadir (Dursun, 1996; 1997,
Dursun & Giirii, 1995). Konya ilinin giineydogu, giineyi ve
giineybat1 yonleri Toros Daglar1 ve uzantilari ile gevrilidir. Eregli
cevresindeki Bolkar Daglar1 ilin en yilksek daglaridir ve
yiiksekligi 3240 m'dir. Giineybatida 2467 m yiikseklikte Geyik
Dag1 ile Haydar ve Karakus bati kesiminde; giineydogudan,
giineybatiya dogru uzanan ve Konya ile Isparta'yt birbirinden
ayran 100 km uzunlugundaki Sultandagi vardir. Merkez
yiikseklikte Ali Dagi, Seydisehir'de Kiipe, Sugla Goliiniin
kuzeyinde Alacadag, Erenler, Egriburun ve Karagal daglari,
Konya'nin hemen batisinda yaz aylarinda tizerinde kar bulunan
Loras Dag1 (2050 m) ve kuzeye dogru Bozdag yer almistir.

il smirlar1 icinde bu daglardan baska volkanik daglar da
bulunmaktadir. Bunlar Karaman'm kuzeyinde 2000 m
yiikseklikte Karadag, Karapmar'in dogusunda Karacadag, Konya
Merkezi'nin batisinda 1100 m yiikseklik ve tizerinde bir de krater
gbliine sahip olan Takkeli Dag’dir. Konya Ili genis diizliikler
iizerinde yer almistir. {lin 4/5°1 diizliik kalan kismi ise daghktr.
Konya Ovasi ile Aksehir, Eregli ve Cihanbeyli Ovalari
bulunmaktadir.
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Sekil 4. Konya ili topografik yapist (yazarlar tarafindan
hazirlanmigtir)

ilin topografyasi, kent smrinmn bitisik batisinda, Meram
yakininda 1250 m den itibaren c¢ok belirgin bir sekilde batiya
dogru ylikselmeye baslar. Kuzey-giiney dogrultusunda uzanan
bu egik diizlemin ova ile kesiti, ovadan bakildiginda ¢ok belirli
bir ¢izgi iizerinde olmakta ve bu yamaglar Konya’nin batisinda
adeta bir duvar meydana getirmektedir. Yiikseltiler batida
Derekdy ve igindeki Loras Dagi 2050 m, bu tepeden batiya
dogru Cal Dagi 1750 m’dir. Kent miicavir alaninin bitisik
kuzeyinde ise dogu-bati yoniinde Ankara yoluna, Karadmerler
Koyline kadar devam edip oradan kuzeye donen tepeler
bulunmaktadir. Kentin kuzeyinde dogu-bat1 yoniinde daha algak
bir duvar teskil eden yamaglar mevcuttur. Bu sira Karadmerler
Koyii kuzeyindeki tepe ile noktalanmakta tekrar kuzeye
yonelmektedir.

3. Sonuglar ve Oneriler

Cevre sorunlar1 biiyiik olgiide enerji iiretim ve tiiketiminin
bir sonucu olarak ortaya g¢ikmustir. Biitiin diinya {ilkelerinde
goriilen ¢evre sorunlarina karsi, simdi diinyanin gozleri temiz
enerji kaynaklarma donmiistiir. Giines, riizgar, hidrolik, hidrojen
enerjisi gibi dogadan ¢ikip hi¢bir yan tiriin ve islenmesiyle
doganin dengesini bozmaksizin tekrar dogaya donen enerji
zinciri temiz enerji kavramini olusturur. Sayet tiikenebilir enerji
kaynaklarmin olusturduklar1 ¢evre sorunlart ve tiikkenme
problemini ortadan kaldirma careleri olsaydi, boyle bir sistemi
kullanmak ilk bakista cazip gelmeyecekti. Ayrica ¢evre
sorunlarint engellemeye yonelik ¢alismalarin sadece ekonomik
acidan degil sosyal a¢idan da saglayacagi yararlar
diistiniilmelidir. Unutulmamaldir ki, ¢evre kirliligine engel olma
yolunda bugiin baslatacagimiz bir calismanin maliyeti, ileride
cevreyi temizlemek igin katlanmamiz gerekecek maliyetlerden
cok daha diisiik olacaktir.

Calismada hava kirliligi kontroliine yonelik yerel idarece
yaymmlanan hava kirletici verileri kullanilarak, kentin farkl
bolgelerindeki 1s1  inversiyonunun mekansal diizenleme
etkilesimleri  irdelenmistir. ~ Kentin  farkli  bolgelerinde
konumlanan yerel idareye ait meteorolojik ve Kkirlilik kontrol
noktalarindan edinilen veriler kimliklendirilerek, Konya
kentinde olusan hava kirliliginin olusum sebepleri verilere dayali
olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle ¢aligma alani kirlilik
Olglim istasyonlarmnimn yerlerine bagl olarak ii¢ ayr1 kentsel alt
bolgeye boliinmiistiir. Bunlar bildiri kapsaminda topografik yapi,
yagis, nem, riizgar ve 1s1 inversiyonu gibi klimatolojik etkilerle
biitiinlestirilerek kentsel mekandaki arazi kullanim karalariyla
kargilagtirmali olarak mekansal zayifliklar, gii¢lii yonler, firsat ve
tehditler kapsaminda analiz edilip; kent biitliiniinde hava
kirliliginin azaltilmasina yonelik kent saghigin1 arttirici dnerilerle
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gelistirilmistir. Hareketli topografik yapiya sahip bat1 kesimi ve
diiz araziye oturan diger yonlerdeki kentsel calisma alani, sahip
oldugu hava sirkiildsyonu potansiyeli gesitliligine bagh olarak,
mikro-klimada farkli hava sicakligi inversiyon bdlgeleri
olusturmaktadir. Buradan hareketle, hava kirligi ve inversiyon
etkilesiminin kent mekaninda mekansal Olgekte
degerlendirilmesiyle, hava kirliligi kontroliine yonelik literatiire
¢evre ve sehir planlama disiplinleri ¢er¢evesinde farkli bir bakis
acis1 getirmek de caligmanin bir baska ¢iktisi olacaktir.

Kentin kuzey, giiney ve dogusundaki biiyiik bir yerlesik alan
kismi yiiksekligi ortalama 1000 metrelik topografik dilimde
bulunan diizlik bir sahada geligmisti. Hakim rilizgar yonii
yerlesik alan ve sanayi bolgesi iliskisine bakildiginda, kuzey-
dogu yoniinde yer secilen sanayi alani hi¢ bir topografik ve yesil
kusak engeli bulunmaksizin, hakim riizgarin da etkisiyle kentsel
yerlesik alan {izerine partikiil madde tastyarak 1s1 inversiyonunu
arttrmaya ¢ok elverigli pozisyonda olumsuz bir sekilde
etkilemektedir. Bu nedenle c¢alisma alan1 kirlilik o6lgiim
istasyonlarmm yerlerine bagl olarak ii¢ ayr1 kentsel alt bolgeye
bolinmiistiir. Bunlar bildiri kapsaminda topografik yapi, yagis,
nem, riizgdr ve 1s1 inversiyomu gibi klimatolojik etkilerle
biitiinlestirilerek kentsel mekandaki arazi kullanim karalariyla
kargilagtirmali olarak mekansal zayifliklar, giiglii yonler, firsat ve
tehditler kapsaminda analiz edilip; kent biitiiniinde hava
kirliliginin azaltilmasina yonelik kent sagligini arttirict Onerilerle
gelistirilecektir. Hareketli topografik yapiya sahip bat1 kesimi ve
diiz araziye oturan diger yonlerdeki kentsel calisma alani, sahip
oldugu hava sirkiilasyonu potansiyeli ¢esitliligine bagli olarak,
mikro klimada farkli hava sicakligi inversiyon bdlgeleri
olusturmaktadir.

Konya yerlesim konumu tamamen bir tarafta ani yiikselen
daglara dayanirken diger taraftan ova diizliiklerine dogru; hem
yerlesim hem de sanayi bolgesi yerlesimi yer almaktadir. Bu
sekilde sanayinin gelisme bolgesi aynt zamanda hakim
riizgarlarin da sehre dogru estigi bolgedir. Kentinin yerlesim
alaninin 6nemli bir kismi verimli tarim arazileri iizerindedir.
Sanayi ve yerlesim alanlarindan kaynaklan hava kirleticileri
kuzey, Kuzey-dogu ve Kuzey-bati kesimlerde bulunan
yiikseltileri kis aylarinda cogunlukla asamadan il merkezi
lizerinde yogunlagmaktadir. Diger taraftan, Konya hava kirliligi
bakiminda Tiirkiye’de 6nde gele ilerliden biridir. Kis ayalarinda
bazi gilinlerde hava kirliligi haftayr bulacak sekilde meydana
gelen yogun sis ve inversiyon tabakasiyla sehir merkezinde
insanlarin  rahatsizlk duyacak boyuta wulagsmasma sebep
olmaktadir. Benzer olay maalesef Tiirkiye’de hava kirliligin
yasanan bir¢ok ilde de goriilen 6nemli ve care bulunmasi
gereken bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sehirlesme bulundugu bdlgenin meteorolojisini irdeleyecek
olursak:

1. Sehirlerin olusturdugu 1s1 adalari, termal olarak diisey
hava akimlarma ve bunlar da atmosferin kararsizliginin
artmasina neden olur.

2. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere salinan su
buhar1 ve partikiiler kirleticiler, bulutlardaki su buhari igin
yogunlagma ve asir1 sogumus s1vi su damlaciklar1 i¢in de donma

cekirdegi gorevi goriir. Bdylece schirlerdeki Endiistriyel
aktivitelerden dolay1 atmosfere salinan ¢ok sayidaki yogunlasma
ve donma ¢ekirdekleri bulutlarm Mikrofiziksel yapisii
degistirir.

3. Piirlizlii sehir ylizeyleri atmosferin asagi seviyelerinde
konverjansa neden olur ve diisey hava hareketlerini attirir.
Ayrica, piiriizli sehir ylizeyleri, hava (cephesel siklon gibi)
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sistemlerinin hareketlerini engelleyerek onlar i¢in frenleyici etki
yaparlar. Boylece yagis getirecek bir meteorolojik olay ortaya
¢ikinca, sehir iizerinden ayrilmakta olan bulut daha yavas bir
sekilde sehri terk edebildigi igin daha fazla yagis birakir.

Konya’da endiistriden kaynaklanan kirlilik  &nemli
dlciilerdedir. Ozellikle sanayi tesislerinin kuruluslarinda, sanayi
kolunun kirletilicilik yan1 da diisiiniilerek, dogru yerin segilmesi
gerekir. Bu asamada sanayi tesisinin kurulacag: yerin topografik
yapisi, riizgar yonii ve siddeti gibi fiziki ozelliklerle birlikte,
gelecekteki niifusu ve sehrin gelisme siireci gibi beseri
ozelliklerinde dikkate alinmasi gerekir. Sanayi bolgelerinin ve
kat1 atik depolama sahasmin Konya sehrinin kuzey-dogu
istikametinde bulunmasi kirleticilerin sehrin iizerini siirekli bir
ortii gibi kaplamasi, sanayi tesislerinde yer se¢iminin ne derece
onemli oldugu gostermektir.

Biitiin bunlar ve diger nedenlerden dolay1 sehirlerin sahip
oldugu iklim sartlan kirsal alana gore farkliliklar gostermektedir.
Bu farkliliklar1 gdstermek igin sehir ikliminin kirsal alanla
karsilagtirmas1 gerekir. Ozellikle sanayi merkezleri ve biiyiik
yerlesim alanlar1 iizerinde daha ¢ok hissedilen hava kirliliginin
azaltilmast amaciyla birtakim Onlemlerin alinmasi gerekir.
Bunlardan bazilarmi asagidaki gibi siralayabiliriz:

- Sanayi ve ig merkezlerinin miimkiin oldugu kadar yerlesim
merkezleri digma alinmast

- Kisisel wvasita kullanimi yerine toplu tasimaciligin
yaygmlastirilmas: ve elektrikli tasima araglarinin gelistirilmesi
ve kullaniminin artirilmasi

- Konutlarda yakit yakma tekniklerinin gelistirilmesi ve

Ozellikle sanayi alanlarindaki bacalara, hava filtrelerinin
takilmast ayrica yakit olarak dogal gaz kullaniminin
yayginlastirilmast

- Sehir merkezlerindeki yogun trafigin c¢evre yollara
aktarilmasi

- Agaclandirma c¢aligmalarinin artirilmasi, O6zellikle hava
kirliliginin yogun oldugu yerlerde yesil alanlarin artirilmasi

- Sechir yerlesim planlarinda meteorolojik faktorlerin
ozellikle riizgar durumunun goéz oniinde bulundurulmasi

- Halkin, hava kirliligi konusunda bilinglendirilmesi igin
ilkogretimden baglamak iizere tiim okullarda ve sivil toplum
Orgiitlerince bu amaca yonelik egitim programlarmnin
hazirlanmasi.

- Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeliginde kirletici
parametreler ve sinir degerleri ile ilgili rakamlar tekrar kontrol
edilmeli, parametrelerin sayilar1 arttirilmali, sinir degerler daha
asag1 cekilmelidir. Evsel 1sinma kaynakli kirlilige ayrintili yer
verilmelidir.

- Saglikli ve dengeli kalkinma kurallar1 gercevesinde
endiistri kuruluslarinda secilecek teknolojilerin ¢evre dostu
olmasma dikkat edilmeli, mevcut tesislerin baca gazi aritim
sistemleri tamamlatilmalidir. Cevre dostu teknolojilerin yakit
kullanimlarinda ekonomikligi sanayicilere anlatilmalidir. Bunun
icin de egitim programlar1 diizenlemelidir. Sanayicilerimize
cevreye yapilan yatirimlarm Liks olmadigi anlatilmalidir.

- 11 merkezinde bulunan apartmanlara ait 1sitma
sistemlerinin, 11 Hifz1 Sahha Kurallarina uygun olarak dig ortam
sicakligina g6z oniine alinarak yakma iglemi yapilmalidir. Sehrin
ismmadan kaynakli kirliliginin 6nlenebilmesi i¢in apartmanlarin
1sinma sistemleri birlestirilmeli, yeni insa edilecek yerleskelerde

23



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

(coklu blok) merkezi isitma sistemleri kullanilmalidir. Verimi
yiiksek yakma sistemleri, temiz yakitlar tercih edilmelidir.

- Gegmis yillarda onemli diizeyde olan hava kirliliginin
kente dogal gaz kullaniminin yayginlastrmasi ile azalmasina
karsilik, artan dogal gaz fiyatlar1 karsisinda insanlarin tekrar kati
yakita yoneldigini gostermektedir. Hava kirliliginin makul
seviyelerde tutulmasi i¢in bu konuda arastirmalar yapilmalidir.

Kaynaklar

Anonim. 2003. Hava Kalitesinin Korunmasi Yo6netmeligi, 2
Kasim 1986 tarih ve 19269 sayili Resmi Gazete. Konya ili
Cevre Durum Raporu,. T.C. Konya Valiligi il Cevre
Midiirligii, Konya.

Anonim, 2012.DMI,
Midiirligii, Konya.

Ceyhan N., Sevik H., Pekersen S., (1995) Konya Ili Hava
Kalitesi Yonetimi ve Kirlilik Raporu, Yanma ve Hava
Kirliligi Kontroli III. Ulusal Sempozyumu, 11-13 Eyliil
1995, Ankara.

Dursun, S., 1996. Samsun Il Merkezinde Kiikiirt dioksit ve
Duman Kirliligi Olgiimii ve Bu Kirlilige Etki Eden Diger

Genel Midirligi, Konya Bolge

Www.ejosat.com

Faktorlerin Arastirilmasi, Nigde Fen Bilimleri Dergisi, 1,53-

61, Nigde.

Dursun, S., 1997. Samsun {li Civarindaki Topografik Yapinn,
bolgenin  Hava  Kirliligine  Etkisi, 20.Yil Jeoloji
Sempozyumu, Selguk Univ., Miih.-Mim. Fakiiltesi, S:211-
215, Konya.

Dursun, S., Giuri, M., 1995. SO, Konsantrasyonunun

Meteorolojik Faktorlerle iliskisinin Arastirilmasi ve Yagmur
Suyunda Oksitlenmemis SO,’nin Olgiimii, Yanma ve Hava
Kirliligi Kontrolii III. Ulusal Sempozyumu, Ankara.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi, 2008.
06.06.2008 tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete.

http://web.boun.edu.tr/meteoroloji/havakirliligi.php

Kadioglu, M, Toros H, 1993. Sehirlesmenin Tiirkiye'de Iklime
Etkisi, Cevre'93, Tiirk Devietleri Arasinda 2. Ilmi Birligi
Konferansi, 26-29 Haziran 1993, Almali, Kazakistan, 241-
246.

Kunt F, Dursun S., 2010. Konya Merkezinde Hava Kirliligine
Bazi Meteorolojik Faktorlerin Etkisi Hava, Kirliligi ve
Kontrolii Ulusal Sempozyumu-2010 Bildiriler Kitabi, pp423-
433.

Toros H, 2000. istanbul’da Asit Yagislari, Kaynaklar1 ve Etkileri,
Doktora Tezi, ITU, 2000.

24



