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ANADOLU'nun 30. Yilim Kutluyoruz
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi
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Degerli okuyucularimiz; ANADOLU'un 30. yilini sizlerle paylasmanin gururunu yasiyoruz.

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'niin (ETAE) yayin organi
ANADOLU, orijinal aragtirma makalelerini yayimlamaktadir.

ANADOLU, tarim bilimleri alaninda prestijli bir iletisim saglamak amaciyla 1991 yilinda
kurulmus olup, glinlimiize degin 496 makale yayimlanmustir.

ANADOLU, uluslararasi, hakemli (iki tarafli kor hakemlik), acik erisim dergidir ve yilda iki kez
(Haziran ve Aralik) Tiirkge ve Ingilizce olarak yaymlanmaktadir.

Dergi; TUBITAK-TR Dizin, CABI Direct, CAB Abstracts, AGRIS, EBSCO, SOBIAD, Google
Akademik, CiteFactor tarafindan indekslenmekte ve DERGIPARK Akademikte yer almaktadir.

Ayrica, Web of Science (Wos) Clarivate Analytics tarafindan degerlendirme siirecinde
bulunmaktadir.

Dergide yayimlanan makalelere, ULAKBIM-DERGIPARK sponsorlugunda, Crossref ile yapilan
anlagma geregince DOI numarasi tanimlanmaktadir.

ANADOLU'nun ilk sayilarina baktigimizda ne kadar ilerleme kaydettigimizi agikca
gorebiliyoruz. ANADOLU'nun bu amaca ulagsmak icin kaydettigi son derece hizli ilerlemenin ve
30. y1ldoniimii baskisini yayinlamak i¢in nasil sabirsizlikla bekledigimizi sdylemeye gerek yok.

30. cildin 2020 yilinda ANADOLU'nun 30. yildoniimiinii temsil ettigini gérmek harika bir
duygu.

ANADOLU'yu Tiirkiye'de ve uluslararas1 olarak tarim bilimleri alaninda giiclii bir ses haline
getirmek i¢in son 30 yilda ANADOLU i¢in calisan tiim personelimize icten tesekkiirlerimi
sunmak isterim.

Anadolu onlar sayesinde Tiirkiye’de 6nde gelen bilimsel bir dergi olmustur.

Otuz yildir bu derginin basarisina katkida bulunan, ANADOLU’nun kalitesi i¢in degerli
zamanlarini ayiran derginin 6nceki Baskanlar1 Enstitii Miidiirleri, Bas Editorler, Yayin Kurulu ile
Bilim Kurulu Uyeleri ve degerlendirme yapan pek ¢ok insana derin siikranlarimi sunuyorum.

Arastirma caligmalarin1 yayinlamak icin ANADOLU'yu segen yazarlara ayrica tesekkiir
ediyoruz.

Ayrica, TUBITAK-TR Dizin, DERGIPARK Akademik ve Meta Basim Matbaasina basili ve
elektronik platformlarda yiiksek kaliteli bir dergi yayinlamamiza olan katkilar1 i¢in minnettariz.

Son olarak, tiim okuyucularimiza tesekkiir ediyorum.

Dr. Ali PEKSUSLU

ANADOLU’nun Bagkani
ETAE Midiirii
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Dear readers; we are proud to share the anniversary of ANADOLU 30th year with you.

ANADOLU, Journal of Aegean Agricultural Research Institute (AARI) of Republic of Turkey
Ministry Agriculture and Forestry is devoted to original scientific research articles.

ANADOLU was established in 1991 in order to provide a prestigious exchange within the fields
of agricultural sciences and 496 articles have been published to date.

ANADOLU is an international, peer-reviewed (Double-Blind Peer Reviewing), and open access
journal, is publishes twice a year (June and December) in Turkish and English.

ANADOLU is indexed by TUBITAK-TR Index, CABI Direct, CAB Abstracts, AGRIS,
EBSCO, SOBIAD, Google Scholars, CiteFactor and located in DERGIPARK Academic.

ANADOLU is in the process of being evaluated by Web of Science (Wos) Clarivate Analytics.

The articles published in the journal are identified with the DOI number in accordance with the
agreement made with Crossref under the sponsorship of ULAKBIM - DERGIPARK.

It is fascinating to see how much progress we have made by just looking at the early issues of
ANADOLU. It goes without saying that of the remarkably rapid progress ANADOLU had made
in achieving that aim and how we looked forward eagerly to publishing its 30th anniversary
edition.

It is wonderful to see that volume 30 represents the 30th anniversary of ANADOLU in 2020.

I would like to extend sincere thanks to AARI colleagues who have worked for ANADOLU over
the last 30 years in making the ANADOLU the powerful voice in agricultural science in Turkey
and internationally as well.

ANADOLU thanks to them has become a leading scientific journal in Turkey.

I am in deep gratitude to the many people who have contributed to the success of this journal
over three decades. These include the previous directors of AARI who served as president of
ANADOLU, Editor-in-Chiefs, Editorial Board Members, Advisory Committee/Scientific Board
members and the many peer reviewers who have donated their time to ensure the rigor and
quality of the journal.

We greatly appreciate the authors who have chosen ANADOLU to publish their research work.

We are also grateful for the staff at TUBITAK-TR Index and DERGIPARK Academic, and our
printing house ‘Meta Basim’ for assisting us in producing a high-quality journal across both print
and in electronic platforms.

Finally, I would like to thank you to all our readers.

Dr. Ali PEKSUSLU

President of ANADOLU
Director of AARI



ANADOLU, J. of AART

ISSN: 1300-0225 (Print)
E-ISSN: 2667-6087 (Online)
2020, 30 (1): 1-10

DOI: 10.18615/anadolu.727173

Ates Yamikligina Tolerant Ayva Tiplerinin
Seleksiyon Islahi: Dogu Marmara Bolgesi

Miige SAHIN " Adalet MISIRLI ® Hatice OZAKTAN*®

'Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Menemen-Izmir/T URKEY
ZEge ngiversitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Anabilim Dall, Bomova-_lzmir/T URKEY
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Received (Gelis tarihi): 26.08.2019  Accepted (Kabul tarihi): 14.10.2019

OZ: Ayva (Cydonia oblonga Mill.), genetik cesitlilik, iiretim ve ihracat parametreleri acisindan Tiirkive icin oldukca
onemli bir meyve tirtidiir. Bu ¢alisma ile yetistiriciliginde en onemli sorunlardan biri olan Erwinia amylovora Burrill’in neden
oldugu ates yamikhigi hastaligina karsi tolerant tiplerin, dogal epidemik kosullar altinda belirlenmesi ve koruma altina alinmasi
amaglanmistir. Hastaliga dayanimin yan sira, genel, topografik, pomolojik ve morfololik ozellikler ile ¢esit ve anaghk kullanim
agisindan UPOV ézellik belgesinden segilen 16 ozellik incelenmistir. Dogu Marmara Bolgesi’'nde yapilan surveylerde Bursa’'dan,
yoresel adlar1 Bardak, Limon ve Aci ayva olan 3 genotip, Sakarya’dan ise 1 genotip dogal ates yanmikligi epidemisi kosullarinda iki
yil boyunca gozlemlenerek tolerant olarak secilmistir. Bu genotiplerde hastalik oram % 0-12 arasinda degisim gostermigtir.
Genotipler agirlikli olarak milli-killi bahgelerde yabani ya da yerel tip olarak gelisim gostermis ve tamanunda agag tag sekli; yart
dik, yaprak ayast sekli; ovat olarak belirlenmis ve meyvelerinde boyunluluk gériilmiistiiv. Meyve rengi bakumindan genotiplerin
dagilum sari-yegil ve sart olarak belirlenirken, meyve yumurtalik evi (alt ¢ukur) belirginligi, sap ¢ukuru belirginligi, meyve sekli,
yaprak ayast u¢ agisi, taban sekli ve yaprak ayasi durus ozelliklerinde ise genis varyasyon goviilmiistiir. Incelenen genotiplerde
yaprak ayast en, boy ve sap uzunlugu degerleri sirasiyla 5,56-9,10 cm, 5,56-10,86 cm, ve 10,00-20,40 mm simirlarinda farkhlik
gostermigstir. Ortalama meyve eni ve boyu bakimindan degisim araligi siraswyla 6,25-9,58 cm ve 8,20-12,00 cm olarak bulunmustur.
Ortalama meyve agwhgimin ise 263-510 g araliginda oldugu tespit edilmistir. Meyve ozelliklerinden en, boy ve ort. meyve agirligi ve
yaprak ozelliklerinden boy, en ve yaprak sapt uzunlugu agisindan QFBNTI16-3 nolu genotip on plana ¢ikmistir. Bursa - Keles
bélgesinde, yoresel adi “Bardak ayvast” olan bu tip ates yamikligina dogal dayanim agisindan da tolerant olarak tespit edilmistir.
Bu ¢alisma ile Dogu Marmara Bélgesi 'nde yayilis gdsteren ayva genotiplerinin ¢ogu ézellik bakimindan énemli oranda varyasyon
gosterdigi ve arazi kosullarinda dogal olarak olusan ates yamkhigi hastaligina karsi tolerant olarak belirlenen bu genotiplerin, anag
ve gesit islaht acisindan genitér olarak kullanilabilecek potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayva, Cydonia oblonga Mill., Erwinia amylovora Burrill, ates yamikligi, dayamm, seleksiyon islahi,
morfolojik ozellikler, pomolojik ozellikler.

Selection Breeding of Tolerant Quince Types to Fire Blight:
Eastern Marmara Region

ABSTRACT: Quince (Cydonia oblonga Mill.) is a very important fruit species in terms of genetic diversity, production
and export parameters for Turkey. The aim of this study was to determine and protect tolerant types to fire blight disease that
caused Erwinia amylovora Burrill, which is one of the most important bacterial disease in cultivation, under natural epidemic
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conditions. In addition to the disease resistance, general, topographic, pomological, morphololic characteristics and 16
characteristics from UPOV, which were selected in terms of usage as variety or rootstock, were examined. Surveys conducted in
the Eastern Marmara Region, 3 genotypes, that named locally Bardak, Limon and Aci quince, from Bursa and 1 genotype from
Sakarya were selected as tolerant to fire blight under natural epidemic conditions with two years observations. The disease rate
in these genotypes varied between 0-12%. The genotypes have grown predominantly wild or local types in national gardens and
all have tree crown shape; semi-upright, leaf blade shape,; ovate and fruits have neck. While the distribution of genotypes in
terms of fruit color was determined as yellow-green and yellow. Fruit: size of eye basin, stalk cavity fruit shape, leaf blade: angle
at apex, shape of base, attitude characteristics showed wide variation. Leaf width, height and petiole length values of the
genotypes differed between 5.56-9.10 cm, 5.56-10.86 cm and 10.00-20.40 mm, respectively. The average fruit width and length
was found to be 6.25-9.58 cm and 8.20-12.00 cm. Average fruit weight was found to be in the range of 263-510 g. OFBNT16-3
genotype has come to the forefront in terms of fruit characteristics; width, height and average fruit weight and leaf
characteristics; width and petiole length. In addition this genoype that selected from Bursa - Keles region, which has the local
name “Bardak quince”, resistant to natural fire blight epidemy. In this study, it was determined that most of the quince genotypes
distributed in the Eastern Marmara Region showed significant variation in their characteristics and these genotypes, which were
determined to be tolerant to naturally occurring fire blight in the field conditions, had the potential to be used as genitors for
rootstock and cultivar breeding.

Keywords: Quince, Cydonia oblonga Mill, Erwinia amylovora Burrill,
morphological characteristics, pomological characteristics.

fire blight, endurance, selection breeding,

GIRIS ve Ozkarakas, 2005; Abdollahi ve ark., 2008; Bobev

Ayva (Cydonia oblonga Mill.) yumusak c¢ekirdekli ve ark., 2009; Gil, 2014; Sahin ve Misirh, 2016).

meyve tiirleri grubunda elma ve armuttan sonra
iiretimi en yiiksek olan tiirdiir (Anonymous, 2019).
Ulkemiz, bu tiiriin iiretimi, ihracati ve genetik
cesitliligi konularinda diinyada ilk siralarda yer
almaktadir (Sahin ve Misirl, 2016). Bitki 1slahi
caligmalarinda yiiksek varyasyona sahip genetik
kaynaklar 6nem tagimaktadir ve ayvada, gelistirilen
cesit sayis1 az olmasina ragmen, Tirkiye ayvanin
gen merkezlerinden biri olmas1 dolayisiyla
varyasyon oldukca yliksektir (Bailey, 1963a, b;
Sykes, 1972; Ercan ve ark., 1992; Goniilsen ve
ark., 1994; Yezhov ve ark., 2005; Postman, 2008;
Bell ve Leitao, 2011; Sahin ve ark., 2016).

Ayvada c¢esit 1slahinda; verim, ortalama meyve
agirhig, irilik, meyve sekli, sap ve cicek cukuru
ozellikleri, kabuk rengi, kabuk parlakligi, pas
miktari, piiriizliillik, meyve et rengi ve sertligi,
boguculuk, sululuk, aroma, tat, usare randimani,
suda c¢Oziinlir kuru madde, asit, tanen, toplam
pektin miktar1 ile ates yanikligmma dayanim; anag
1slahinda ise as1 uyusmasi, bodurluk, verim, kaliteye
olumlu etki ve ates yanikligina dayanim oncelikli
olarak  dikkate almmast gereken seleksiyon
kriterleridir  (Giingdr, 1989; Stancevic, 1990;
Goniilsen ve ark., 1994; Webster ve ark., 1997; Ercan

Uretim alanlarmin artigina ragmen istenilen verim
potansiyeline ulasilmasinda en énemli sorunlardan
biri, Erwinia amylovora (Burrill)’in neden oldugu
bakteriyel bir hastalik olan ates yaniklig1
hastaligidir. Farkli iilkelerde yapilan ¢alismalarla,
ayva plantasyonlarinda hastaligin = siddeti ve
yayginlik oranlart belirlenmistir (Arsenijevic ve
Panic, 1992; Bobev ve Deckers, 1999). Ulkemizde
yapilan calismalarda ise, Karadeniz, Ege, Marmara
ve Dogu Anadolu Bogeleri’'nde hastaligin siddeti
ve yaygmhigimin Onemli boyutlarda olduguna
dikkat ¢ekilmektedir (Oden ve Alp, 1994;
Benlioglu ve Ozakman, 1998; Mirik, 2000; Sahin
ve ark., 2019).

Hastaliga karst etkili miicadele ydntemlerinin

bulunmamasi dolayisiyla dayanikl cesit
gelistirmenin  Onemi aragtirmacilar tarafindan
vurgulanmaktadir (Layne ve Quamme, 1975;

Evrenosoglu ve ark., 2019). Ayva genetik
kaynaklarmin ekonomik ve stratejik olarak
degerlendirilmesi asamasinda seleksiyon 1slahi
yolu ile bir¢ok cesit gelistirilmis (Ercan ve ark.,
1992; Yezhov ve ark., 2005; Sahin ve Misirly,
2016) ve iilkemizde 1slah edilen ana¢ ve g¢esitlerin
tamami bu yOntemle iretime kazandirilmistir
(Ozbek, 1978; Sahin ve Misirly, 2016).



Bitki 1slahinda varyasyon olusturulmasinda, zengin
genetik cesitlilik en énemli unsurlardan biridir ve
bu amagla oncelikli olarak genetik kaynaklardan
yararlanilmaktadir. Tirkiye, ayvanin  gen
merkezlerinden biri olmasi nedeniyle dogal olarak
yayilis gosteren ¢ok sayida tipi biinyesinde
barindirmaktadir. Ates yanmikligina dayanikli ve
ulasilabilir genetik kaynaklarin bulunmasi, yiiksek
kaliteli ve dayanikli cesitlerin 1slahi agisindan
birinci derecede Onem tagimaktadir. Diinyada ve
iilkemizde, ayva genetik kaynaklarinin toplanmasi,
muhafaza altina almmas1 ve degerlendirilmesi
konularinda yapilan ¢aligmalar mevcuttur (Ercan
ve ark., 1992; Yezhov ve ark., 2005; Amiri, 2008;
Postman, 2008). Hastaliga dayanikli ayva islahina
yonelik calismalar ise gerek iilkemizde gerekse
diinyada smirli sayidadir ancak son yillarda ivme
kazandig1 gorilmektedir (Bobev ve ark., 2011;
Abdollahi ve ark., 2013; Sahin ve ark., 2016).

Seleksiyon 1slah1 konusunda yapilan ¢alismalarda;
ayva tiplerinin agac yiiksekligi, govde cevresi,
meyve eni-boyu, meyve agirligi, yaprak eni-boyu
belirlenerek tmitvar tipler secilmis, ancak bu
calismalarda ates yanikligina dayaniklilik konusunda
herhangi degerlendirme yapilmamistir. (Rotaru ve
Lobachev, 1990; Stancevic, 1990; Sugiyama ve
ark., 1991; Tekintas ve ark., 1991; Ercan ve ark.,
1992; Sen ve ark., 1993; Ercisli ve ark., 1999;
Koyuncu ve ark., 1999; Rodriguez-Guisado ve
ark., 2009; Gergekcioglu ve ark., 2010; Bell ve
Leitao, 2011; Ozcagiran ve ark., 2011; Cil, 2014).

Dogal epidemi kosullarinda ayni bahge igerisindeki
genetik materyalin dayanim durumlarmim belirlendigi
caligmalar (Bobev ve Deckers, 1999; Papachatzis
ve ark., 2011) olmasia ragmen, farkli bolgelerde
yetisen tiplerin dogal epidemik kosullarda
hastaliga  reaksiyonlarmin surveylerle tespit
edildigi arastirmaya rastlanilmamastir.

Bu c¢alismada, Dogu Marmara Bolgesi’nde yapilan
survey calismalariyla dogal epidemi kosullarinda
ates yanikligma tolerant tiplerin belirlenerek bazi
onemli Ozelliklerinin tespit edilmesi ve bu
genotiplerin arazi gen bankasinda koruma altina
alimmasi amaglanmustir.
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MATERYAL ve METOT
Bitkisel materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, Dogu Marmara
Bolgesi’nde Sakarya ve Bursa illerinde gergeklestirilen
surveylerde, dogal epidemi kosullarinda ates
yanikligina tolerant olarak belirlenen genotipler
kullanilmigtir. Genotipler, Quince Fire Blight
Nature Tolerant (QFBNT) il plakasi-6rnek
numarasi olacak sekilde isimlendirilmistir.

Seleksiyon ¢calismalari

Survey planlanmasi amaciyla ayva iiretiminin
yogun olarak yapildigi Sakarya ve Bursa illerinde
T.C. Tarim ve Orman Bakanlhigi Tarmm il ve ilge
Miidiirlikkleri’'ne anket formlar1 gonderilmistir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu kayitlar1, anket sonuglari
ve sahsi goriismeler dogrultusunda survey plani
yapilmis ve surveyler 2015-2016 yillarinda Agustos-
Ekim aylarinda gerceklestirilmistir. Farkli gesit ve
tiplerden olusan bahgelerde ve/veya dogal yayilim
alanlarinda, siddetli ates yanmiklig1 epidemisinin
goriildigli durumlarda, hastaliktan az ve/veya hig
etkilenmemis agaglar tespit edilmistir. Bu gesit ve
tiplerin ates yanikligina dayanim durumlari, USDA
tarafindan belirlenen enfekte agag yiizdesi ve doku
yasina gore, dogal olarak meydana gelen ates
yaniklig1 siddetini  belirlemek i¢in kullanilan
isaretleme sisteminden yararlamilarak saptanmigtir
(Sekil 1). Bu skalada, agacglardaki gozle goriilebilir
zararlanma 10-1 araliginda skorlanmigtir. Hastalik
belirtisinin hi¢ goriilmedigi agaclar 10 skala
degerini alirken, tiim agacin 6limii 1 skala degerini
almaktadir (Layne ve Quamme, 1975). Agagclar,
GPS cihaz ile koordinatlar1 kayit altina alindiktan
sonra sprey boya ile isaretlenmistir.  Hastalik
goriilme siddeti uygun iklim kosullarina bagh
oldugundan, survey caligmalari hastaliga tolerant
olarak belirlenen agaclarin oldugu bolgelerde 2 yil
boyunca tekrarlanmistir.

Ates yanikligima tolerant olarak saptanan genotiplerde,
hastaliga dayanimin yani sira 6rneklere ait genel,
topografik, pomolojik, morfolojik ozellikler ve
hasat zamanlar1 belirlenmistir. Belirlenen 6zellikler
asagidaki gibidir.
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Genel ozellikler: Ornegin yoresel adi, kaynagi,
statiisli, tiretim sekli, yoredeki sikligi, hasat Onii
dokiimii, tahmini hasat tarihi, verimlilik.

Topografik ozellikler: Topografya, toprak tekstiirii,
rakim.

Sekil 1. USDA isaretleme sistemi (Layne ve Quamme, 1975).
Figure 1. USDA scoring system (Layne and Quamme, 1975).

Pomolojik ozellikler: Meyve agirligi, meyve en-
boy (degerlendirmeler 10 meyvede yapilmistir).

Morfololik 6zellikler:

e Agac yasi, yiksekligi, c¢evresi, gelisme
kuvveti, formu ve tag sekli,

e Yaprak ayasi durusu, sekil, u¢ agisi, enine
kesit profili, kenar dalgaliligi,

e Meyve sekli, rengi, boyun, baglanma
kisminda damar belirginligi, u¢ kisminda
damar belir-ginligi, sap ¢ukuru belirginligi,
yumurtalik evi (alt cukur) belirginligi.

Olgiilemeyen morfolojik (meyve ve yaprak) dzel-
liklerinin belirlenmesinde ayva tiiriine 6zel hazir-
lanan UPOV tanimlama listesinden (Anonymous,
2003) yararlanilmis ve 16 6zellik degerlendirilmistir
(Cizelge 1). Olgiilebilir morfolojik kritelerden;
yaprak ayas1 en-boy ve yaprak sap1 uzunlugu cetvel
ile olgiilerek belirlenmis ve yaprak ozellikleri ile
ilgili degerlendirmeler 5 yaprakta yapilmistir. Agag
formu ¢ali formunda olan genotiplerde gdvde
cevresi Olciimleri tiim gdvdeyi kapsayacak sekilde
gergeklestirilmistir.

Genotiplerin, ates yanikligia duyarlilik, lokasyon,
yoresel adi, rakim (m), verimlilik, hasat oni
dokimii, hasat tarihi, ortalama meyve agirligi (g)
bilgilerini igeren c¢izelgeler ile agag, yaprak ve
meyve gorsellerini iceren genotip tanilama kartlar
hazirlanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sakarya ve Bursa illerinde gergeklestirilen
surveylerde, Bursa’da Orhangazi, Inegdl ve Keles
ilgelerinden, yoresel adlart “Bardak™, “Limon” ve
“Ac1” olan 3 genotip, Sakarya’da Pamukova
ilgesinden ise 1 genotip arazide dogal ates
yaniklig1 epidemisi kosullarinda iki yil boyunca
gozlemlenerek  tolerant  olarak  secilmistir.
Genotiplerin ates yamikligt oranlar1 ve skor
degerleri Cizelge 2°de yer almaktadir. QFBNT16-2
nolu genotipte her iki yilda da herhangi bir ates
yaniklig1 belirtisi  goriilmemistir. QFBNT16-1,
QFBNT16-3 ve QFBNT54-1 nolu genotiplerde ilk
yil hastalik oran1 % 4-6 olarak belirlenmistir. Tkinci
yilda ise QFBNT16-1’de hastalik oran1 azalirken,
QFBNT16-3 ve QFBNT54-1"de artis goriilmiistiir.
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Cizelge 1. UPOV belgesinde yer alan 6zellikler ve deger puanlari ile gruplari.

Table 1. Characteristics, value scores and groups included in the UPOV descriptor.

UPOV Karakterler Deger puani Grubu Ornek gesitler
No. Characteristics Value score Group Sample varieties
Agag: Gelisme kuvveti 3 Zayif Moldovenesti
1 o 5 Orta Ekmek ayvasi
Plant: Vigor . ;
7 Kuvvetli Vranja
- . 1 Dik Vranja
Agag: Tag sekli . .
2 Plant: Habit 2 Yart dik Champion
3 Yayvan Bourgeault
9 Yaprak ayasi: Durus ; Elliey Emtlfr
Leaf blade: Attitude alay eskovacz
3 Disa dogru Hruskovita
1 Eliptik Della cina
12 Yaprak ayasi: Sekil 2 Yuvarlak Constantinopel
Leaf blade: Shape 3 Ovat Fabre
4 Obovat Tavsambas
1 Kama Asenica
13 Yaprak ayasi: Taban sekli 2 Yuvarlak Guzuk gobek
Leaf blade: Shape of base 3 Kesi tabanl Alesa
4 Kalp Kocurova
) 1 Dar Shams
14 Yaprak aye.1s1. Ug agist 2 Dik Mezéturi
Leaf blade: Angle at apex . .
3 Genis Champion
Yaprak ayasi: U¢ uzunlugu 3 Kisa Triumph
15 . . 5 Orta Hemus
Leaf blade: Length of tip o
7 Uzun Otlicnica
16 Yaprak ayasi: Enine kesit profili 1 Diiz Guzuk gobek
Leaf blade: Profile in cross section 2 Konkav Vranja
1 Yok-¢ok hafif Muskatnaja
17 Yaprak ayasi: Kenar dalgalilig1 3 Hafif Champion
Leaf blade: Undulation of margin 5 Orta Bereczki
7 Kuvvetli Ekmek ayvasi
1 Eliptik Della cina
Meyve: Genel sekil 2 Yuvarlak Jura.l?
27 L. 3 Kare Aurii
Fruit : General shape .
4 Ters yumurta Ispolinskaya
5 Armut bi¢imli Vranja
29 Meyve: Boyun 1 Yok Aurii
Fruit: Neck 9 Var Vranja
1 Yok-cok hafif Krymskaya
3] Meyve: Baglanma kisminda damar belirginligi 3 Hafif Ronda
Fruit: Prominence of ribs at stalk end 5 Orta Portugal
7 Kuvvetli Constantinopel
1 Yok-¢ok hafif Pinter
32 Meyve: Ug kisminda damar belirginligi 3 Hafif Champion
Fruit: Prominence of ribs at calyx end 5 Orta Ronda
7 Kuvvetli Bereczki
1 Yok-¢ok hafif Bereczki
33 Meyve: Sap cukuru belirginligi 3 Hafif Patrasso
Fruit: Stalk cavity 5 Orta Portugal
7 Kuvvetli Tekes
Meyve: Yumurtalik evi (alt cukur) belirginligi 3 Kicik Ronda
34 L . 5 Orta Vranja
Fruit: Size of eye basin L
7 Biiyiik Tekes
Meyve: Renk 1 Sari-yesil Champlo'n
35 " 2 Sar1 Constantinopel
Fruit: Color .
3 Sari-turuncu Moldovenesti
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Cizelge 2. Surveylerde tolerant olarak belirlenen genotiplerin
2015 ve 2016 yillar1 hastalik oranlar1 ve skor degerleri.
Table 2. Disease rates and score values of genotypes
determined as tolerant from surveys in 2015 and 2016.

2015 2016
Genotip Hastalik  Skor Hastalik  Skor
no orant degeri orant degeri
Genotype Disease  Score Disease  Score
no. rates values rates values
(%) (%)
QFBNTI16-1 4-6 8 1-3 9
QFBNT16-2 0 10 0 10
QFBNTI16-3 4-6 9 7-12 7
QFBNT54-1 4-6 8 7-12 7

Bu bulgular1 destekler bi¢imde, Bulgaristan’da
yapilan ¢aligmada 3 yil boyunca meydana gelen
ates yaniklig1 epidemisi sonucunda, "Hemus" ve
"Triumph" ayva gesitleri yiiksek diizeyde tolerant
bulunmustur (Bobev ve Deckers, 1999). Ayva
yerel tip ve melezlerinin arazi kosullarinda dogal
olarak meydana gelen ates yanikligina karsi
dayanimlarinin 8 yil boyunca goézlemlendigi bir
diger calismada ise PI 26, PI 37, PI 41 ve PI 49
numarali genotiplerinin dayanikli, PI 7, PI 22, PI
47 ve PI 50 numarali genotiplerin ise orta derecede
dayanikli olduklar1 belirlenmistir (Papachatzis ve
ark., 2011).

Cizelge 3. Tolerant genotiplere ait genel ve topografik 6zellikler.

Selekte edilen genotiplerin genel ve topografik
ozellikleri Cizelge 3’te verilmistir. Ova ve daglik
bolgelerde yetisen bu genotiplerin tohum ve
asilama yontemleriyle cogaltildigi gézlemlenmistir.
Genotipler agirlikli olarak milli-killi bahgelerde
yabani ya da yerel tip olarak gelisim gosterdikleri
tespit edilmistir. Genetik dayaniklilik acgisindan,
yabani tiirler, botanik varyeteler ile yliksek albeni
ve kaliteye sahip olmayan eski ¢esitlerin 6nem
tagidigi belirtilmektedir (Gardner ve ark., 1980).

UPOV tanimlama listesinden segilen olgiilemeyen
morfolojik 6zelliklerine ait puan degerleri Cizelge
4’te izlenmektedir. Genotiplerin tamaminda agag
ta¢ sekli; yar1 dik, yaprak ayasi sekli; ovat olarak
belirlenmis ve meyvelerinde boyunluluk goriilmiistiir.
Meyve rengi bakimindan genotiplerin dagilimi
sar1-yesil ve sar1 renk arasinda degisim gosterirmistir.
Meyve yumurtalik evi (alt ¢ukur) belirginligi, sap
cukuru belirginligi, meyve sekli, yaprak ayasi ug

acgisy, taban sekli ve yaprak ayasi durus
ozelliklerinde ise genis varyasyon gortilmiistiir.
Ispanyol ayva  genotiplerinin  incelendigi

calismada, genotiplerin tamaminin yuvarlak meyve
sekline sahip oldugu belirlenirken, yaprak sekli
bakimmdan ovat ve yumurta sekillerinin
goriildiigii, taban sekli bakimindan ise kalp ve
yuvarlak seklinin 6n plana ¢iktig1 gozlemlenmistir
(Rodriguez-Guisado ve ark., 2009).

Table 3. General and topographic properties of tolerant genotypes.

Omegin -y el  Omegin Yoredeki Toprak
Genotip no I1/Tige kaynag ad1 statl'isgii Uretim sekli ~ siklig1 Topografya tekrs)tiirii
P Province/  Source Production Frequency Pog .
Genotype no. o Local Status of . Topography  Soil
District of type in the
name sample . texture
sample region
QFBNTI16-1 Bursa Bahge Act Yerel ti Tohum Az Ova Milli-killi
Orh i P
rhangazi
QFBNT16-2 iBurs.z.ll E:hcesi Limon Yerel tip Astlama Az Daglik Elillrlliﬂu-
nego
QFBNT16-3 E u{sa Bahge Bardak Yerel tip Asilama Orta Daglik Milli-killi
eles
Sakarya
QFBNT54-1 Pamljiova Bahge - Yabani Tohum Tek bitki Ova Milli-killi
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Cizelge 4. UPOV tanimlama listesine gore genotiplerin morfolojik 6zellik degerleri.
Table 4. Morphological traits values of genotypes according to UPOV descriptor list.

Genotip no Ozellikler (Characteristics)

Genotype no. 1 2 9 12 13 14 15 16 17 27 29 31 32 33 34 35

QFBNTI16-1 5 2 1 3 4 3 5 2 1 3 9 1 1 1 3 1

QFBNT16-2 3 2 1 3 3 3 3 2 1 5 9 1 5 5 3 1

QFBNT16-3 3 2 3 3 3 2 3 2 5 5 9 5 5 7 7 2

QFBNT54-1 5 2 2 3 2 1 3 1 1 2 9 1 1 5 5 2
Olgiilebilir morfolojik &zelliklere ait veriler agisindan QFBNT16-3 nolu genotip &n plana

Cizelge 5’te verilmistir. Genotiplerin aga¢ yas1 7-
12 arasinda degigim gostermistir. Agac yiiksekligi
2,5-4 m ve gdvde cevresi 10-20 cm arasinda tespit
edilmistir. Ayvanin, genel olarak, ¢ali veya agaccik
formunda gelistigi ve tek govdeli yetistiricilikte
bitki boyunun 8 m’ye kadar ulasabildigi ifade
edilmektedir (Bell ve Leitao, 2011; Ozcagiran ve
ark., 2011). Van yoresinde orta kuvvette gelisim
gosteren ve yart dik habitiisa sahip Memeli,
Katirburnu ve Van Yerlisi ayva ¢esitlerinden, Van
Yerlisi’nin diger iki g¢eside gore daha kiigiik
habitiislii olup ortalama 4 m tag yiiksekligi ve 2,5
m ta¢ genisligine sahip oldugu, ta¢ yiksekligi 4,5
m olan Memeli ve Katirburnu ayva ¢esitlerinin ise
tag genisliklerinin 3 m oldugu saptanmistir
(Tekintas ve ark., 1991). Ayni yorede 4-5 yaslh
Ekmek ayvast c¢esidinin ise 70-140 cm tag
yuksekligi ve 80-150 cm ta¢ genigligine ulastigi
bildirilmektedir (Koyuncu ve ark., 1999).

Incelenen genotiplerde yaprak ayasi en, boy ve sap
uzunlugu degerleri sirastyla 5,56-9,10 cm, 5,56-
10,86 cm, ve 10,00-20,40 mm sinirlarinda farklilik
gostermistir. Bell ve Leitao (2011), yaprak ayasi
uzunlugunun 5-10 cm, genisligin ise 3-5 cm
arasinda oldugunu ifade etmektedir.

Genotiplerin  ortalama meyve eni ve boyu
bakimindan degisim aralig1 sirasiyla 6,25-9,58 cm ve
8,20-12,00 cm olarak bulunmustur. Ortalama meyve
agirhgmin ise 263-510 g araliginda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 5). Meyve oOzelliklerinden
en, boy ve ort. meyve aguhig ve yaprak
ozelliklerinden boy, en ve yaprak sapi uzunlugu

Cizelge 5. Genotiplerin morfolojik 6zellik degerleri.

cikmistir. Bursa - Keles bdlgesinde, yoresel adi
“Bardak ayvasi” olan bu tip meyve ve yaprak
ozellikleri bakimindan ilk sirada yer almustir.

Van yoresindeki mahalli ayva ¢esitlerinin,
ortalama meyve en-boy degerleri sirasiyla Memeli;
7,36-7,88 cm, Katirburnu; 7,58-7,34 cm, Van
Yerlisi; 8,33-7,92 cm (Tekintag ve ark., 1991),
Ekmek ayvasi 7,47-8,35 cm (Koyuncu ve ark.,
1999) olarak belirlenmistir. Sykes (1972), Tiirkiye’de
yetistirilen ayva ¢esitlerinin ortalama meyve en-
boy degerlerini saptamistir. Buna gore, Bencikli;
8,7-8,6 cm, Midilli; 7-7,4 cm, Esme; 8,3-8,9 cm,
Havran; 9-10,1 cm, Cukurgobek; 8,5-8,1 cm
Sekergevrek; 8,9-9,8 c¢cm ve Istanbul; 7,8-7,4 cm
degerlerini almustir. Iki yil yapilan seleksiyon
caligmalart sonucunda yillar ortalamasina gore
ortalama meyve eni ve boyu i¢in degisim aralig
sirastyla, 4,4-94 cm ve 5,6-9,5 cm olarak
bulunmugtur (Cil, 2014). Giiniimiize kadar yapilan
caligmalarda, ortalama meyve agirhiginm 60,7 -
815 g arasinda oldugu kaydedilmistir (Sykes,
1972; Rotaru ve Lobachev, 1990; Stancevic, 1990;
Sugiyama ve ark., 1991; Tekintas ve ark., 1991;
Ercan ve ark., 1992; Sen ve ark., 1993; Koyuncu
ve ark, 1999; Rodriguez-Guisado ve ark., 2009;
Gergekeioglu ve ark., 2010; Cil, 2014).

Tolerant olarak belirlenen genotiplere ait tanilama
kartlart hazirlanmistir  (Sekil 2,3,4,5) ve her
genotipten 3 agac olarak sekilde Quince A anaci
iizerine agilanarak ETAE arazi gen bankasinda
muhafaza altina alinmstir.

Table 5. Morphological characteristics values of genotypes.

Agag Agaq. ‘ Govde gevresi Meyve eni Meyve Ort. meyve Yaprak Yaprak  Yaprak sap1
Genotip no yast  ylksekligi Trunk Fruit width boyu Fruit agirlig boyu/Leaf Eni/Leaf  uzunlugu
Genotypeno.  Tree Tree height circumference length Avg. fruit length width  Petiole length
age (m) (cm) (cm) (cm) weight (g) (cm) (cm) (mm)
QFBNT16-1 7 4,0 15 8,48 8,80 304 5,90 4,66 11,60
QFBNT16-2 7 2,5 20 6,25 8,20 270 5,56 4,82 12,00
QFBNT16-3 8 3,0 20 9,58 12,00 510 9,10 7,10 20,40
QFBNT54-1 12 4,0 10 7,06 8,71 263 5,86 4,62 10,00
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Ates yanikligina duyarlilik

. Sensitivity to fire blight
Ates yankhigina duyarlilik 3015 %46 2016 %712
Sensitivity to fire blight Lokasyon Verimlilik —
2015 %4-6 2016 %1-3 Location Busa  poductivity Dotk
Lokasyon Venimlilik Yoresel adi Hasat oni dokimi e
Location Bursa Productivity Orta Local name i Pre-harvest dump Disuk
Yéresel ad Hasat dni dokiimii . Rakim (m) Hasat tarthi .
Local name Act Pre-harvest dump b Altitude so1 Harvest date Elim ortas:
Rakim (m Hasat tarihi -~ Form s Ort.meyve agulig (g) 5
Altit'l.ldtg ) 301 Harvest date Eylul sonu Form Tek bitid Mean. Fruit weight 310
Form Tek govde Ort. meyve ag.;r_hgl ) 304 Sgkll 4. QF BNT16.-3 tanilama kart.
Form Mean. Fruit weight Figure 4. Diagnostic card of QFBNT16-3.

Sekil 2. QFBNT16-1 tanilama karti.
Figure 2. Diagnostic card of QFBNT16-1.

T

Ates vanikligina duyarlilik

Ateg yamikligina duyarhlik Sensitivity to fire blight
= oty to fie Blighy — 2015 % 4-6 2016 %7-12
2] o R = Lokasyon Verimlilik -
Lokasyon Bursa Verimbhk i Yiksek Location Sakarya Productivity i
Location Productivity o 12d ‘Hasat oni dokomu
Yoresel adi Limon Hasat 6nii dokiimii Digiik oresel act - 0[_lu oxumu Diigiik
Local name Pre-harvest dump Local n(am)e Pre~hanarei}s]:(i dump
Rakim (m) Hasat tarihi ; Rakim (m Hasat t: )
Altitude . Harvest date Elcinn sonn. Altitude N Harvest date Hkam oetast
Form Ort. meyve agirhs (g) - Form oy s Ort. meyve agirhigs (g)
Form Gals Mean. Fruit weight 270 Form Tek bitki Mean. Fruit weicht 263
Sekil 3. QFBNT16-2 tanilama karti. Sekil 5. QFBNT54-1 tanilama karti.
Figure 3. Diagnostic card of QFBNT16-2. Figure 5. Diagnostic card of QFBNT54-1.



SONUC

Diinya ayva tliretiminde ilk sirada yer alan lilkemiz
ayn1 zamanda ayvanin gen merkezlerinden
birisidir. Genetik ¢esitliligin yiiksek oldugu bu
tirde survey calismalar1 yapilarak istenilen
ozellikteki genotiplerin belirlenmesi hem genetik
¢esitligin koruma altina alinmasit hem de ¢esit ve
anag 1slahi calismalarinda kullanilacak
populasyonlarin olusturulmas1 agisindan Dbiiyiik
6nem tasimaktadir. Bu c¢alismadan elde edilen
bulgular dogrultusunda Dogu Marmara
Bolgesi’nde yayilis gosteren ayva genotiplerinin
¢ogu ozellik bakimindan 6nemli oranda varyasyon
gosterdigi  saptanmugtir. Caligma sonuglart hem
genetik kaynaklarin zenginlestirilmesine hem de
bu baglamda yiiriitiilecek olan 1slah programlarina
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OZ: Bu calisma, 2015-2016 yillarinda Kars ili, ilce ve kéylerinde yasayan yére halki tarafindan sebze olarak kullanilan
bitki tiirlerini tespit etmek, belirlenen tiirlerin kullamm sekilleri ile ilgili kiiltiivel zenginliklerimizi belirleyerek, gelecek nesillere
aktarmak amact ile gergeklestirilmistiv. Arastrma alamindaki 19 familyaya ait toplam 87 taksonun, sebze olarak kullamildigi
belirlenmigtir. Tespit edilen bu bitki tiirlerinin daha ¢ok Asteracea, Lamiaceae, Polygonacea ve Apiaceae familyalarina ait oldugu
goriilmiigtiir. Bu bitkilerin, kék, govde, siirgiin, cicek, dal, yaprak, tohum ve yumru gibi kisimlarimin sebze olarak tiiketildigi
belirlenmis ancak, bitkinin yenilen kisitmlarinin yéreden yoreye farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Yore halkinin bu bitki tiirlerini
taze olarak, kurutarak, salamura ederek, tursuya isleyerek, dondurarak veya konserve seklinde muhafaza ederek uzun siirede
tiikettigi  belirlenmistir. Ayrica bu bitki tirlerini;  ¢ig (salata), yemek, sarma, ¢orba, bérek ici, tursu, regel olarak
degerlendirdiklerini, bazilarimi ise baharat olarak, tat ve koku vermek igin, ¢ay olarak ve tedavi amaci ile de kullandiklar tespit
edilmigtir. Toplanan bitkilerin yoresel adlari, bulundugu yerin konumu, bitkinin kullamlan kissmlari, kullamm sekilleri ogrenilerek
kayit altina alinmustir. Bitkilere ait herbaryumlar: hazirlanarak teshisleri Erzincan Binali Yildirim Uniiversitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Béliimii’'nde yapilmistir. Herbaryum drnekleri ve alinan tohum érnekleri muhafaza amact ile Tiirkive Tohum Gen Bankasi
(Ankara) ve Ulusal Tohum Gen Bankast 'na (Menemen/lzmir) gonderilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kars, sebze, yabani bitkiler, tiiketim sekilleri.

Determination of Wild Plant Species Consumed as Vegetables
and Their Types of Usage in Kars Province

ABSTRACT: This study was carried out to specify the plant species consumed as vegetables by local people living in
districts and villages of Kars province in order to determine our cultural richness based on the usage types of these species by
aiming to hand down the next generations in 2015-2016. It was determined that 87 taxa belonging to 19 families are used as
vegetables in the research area. It was found that determined plant species belong to Asteracea, Lamiaceae, Polyogonocea and
Apiaceae families. While it was determined that parts of these plants such as root, stem, shoot, flower, branch, leaf, seed and
tuber were consumed as vegetables, however, it was also revealed that the habit of consuming may be differed from region to
region. These plants are consumed as fresh, dried, in brine, frozen, processed by pickles or preserved in the form of canned food.
Moreover, it was ascertained that they are consumed as raw (salad), food, wrap, soup, pastry, pickles, jams and some of them as
spices for taste and smell, and additionally as tea for therapeutic purposes. All plants were recorded by their local names,
locations, parts with their usage patterns. Herbarium was prepared and later identified by Department of Biology, Faculty of
Science, Erzincan Binali Yildirim University. Herbarium specimens and seed samples were sent to Seed Gene Bank of Turkey
(Ankara) and the National Seed Gene Bank (Menemen/lzmir) by aim of conservation.

Keywords: Kars, vegetable, wild plants, types of consuming.
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GIRIS

Tirkiye, 174 familyaya ait 1251 cins ve
12.000°den fazla tiir ve tiiralti taksonu (alt tiir ve
varyete) ile oldukca zengin bir floraya sahiptir
(Davis, 1965-1985; Giiner ve ark., 2000). Tim
Avrupa kitasmin yaklagik 12.000 kadar bitki
taksonuna  sahip  oldugu  disiiniildiigiinde
yurdumuzun bitki Ortlisii  bakimindan nedenli
zengin oldugu goriilmektedir (Ekim ve ark., 2000).
Endemizm bakimindan da yurdumuz oldukca
zengindir. Tim Avrupa ilkelerindeki toplam
endemik takson sayist yaklasik 2750 iken
iilkemizdeki endemik tiir sayisi 2891, endemik
takson sayist 3750’den fazladir (Gliner ve ark.,
2000). Biitiin bu bilgiler goz 6niine alindig1 zaman,
ilkemizin bu konuda biiyiik bir ¢alisma
potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica
bilimsel verilerin halkla biitiinlesebilmesi i¢in yerel
bitki adlarinin da tespit edilerek giincellestirilmesi
gerekir. Bu konu da yine, etnobotanik ¢aligmalarin
onemli bir parcasimi olusturmaktadir (Kendir ve
Giiveng, 2000).

Dogu Anadolu Bolgesi yaklasik 170 bin km?*’lik
bir alan ile iilkemizin %20’lik bir kismin1 kaplar ve
ylizol¢limil acisindan en biiyiik bolgemizdir. 14 ilin
yer aldig1 bolge; Irak, fran, Nahcivan, Ermenistan
ve Giircistan iilkeleri ile smr olusturur ve Iran
Turan fitocografik bolgesinde yer alir. 3000
iizerinde bitki tiirline sahip bolge %25’lik oranla
endemizm agisindan iilkemizin en zengin
bolgelerinin baginda gelmektedir. Bolgenin cografi
kosullari, koylerin sehir merkezlerine olan
uzakligi, soguk ve uzun gecgen kis aylar1 sebebiyle
bitkilerle tedavi gilinlimiizde dahi oldukga
yaygindir (Altundag ve Oztiirk, 2011).

Bitkilerin faydali etkileri bilesimlerinde bulunan
cesitli  kimyasallara bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Dogal ortama, zorlu yasam
kosullarina  uyum  saglamig  yabani  bitki
cesitliliginin korunmasi, ileriki donemlerde bitki
yetistiriciligi ~ konusundaki  karsilasilabilecek
zorluklara karsi bir sigorta goérevi gormektedir.
Kiltiirii  yapilan  bitkiler iizerindeki genetik
aragtirmalar, yogun kimyasal giibre ve ilag
kullanimi, iriinlerin dogal lezzet ve kendine has
giizel kokularmi kaybetmesi, muhtemel saglik
riskleri ve daha bir¢ok sebepten dolay1 son yillarda
organik iriinlere ve yabani bitkilere olan ilginin
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artmasma neden olmustur. Aynm1 zamanda dogal
ortamda yetigen ve herhangi bir insan miidahalesine
maruz kalmayan bu bitkilerin tibbi etkileri de
kullanim alanlarint cazip hale getirilmistir
(Sekeroglu ve ark., 2005).

IIk caglardan giiniimiize degin insanoglu kendi
yoresinde bulunan bitkilerden farkli amaglarla,
cesitli sekillerde yararlanmustir. Onceleri dogadan
topladiklar1 yabani bitkileri kullanmis, sonralar1 en
cok  kullandiklarmin  tarmmi  yapmuslardir.
Ulkemiz zengin bir flora ve kiiltiir mirasma sahip
olmasmma ragmen Anadolu’da yabani bitkilerin
halk arasindaki tedavi, gida ve diger amaglarla
kullanilisin1  konu alan  bilimsel nitelikteki
caligmalar hizla artmistir. Anadolu’nun biyo-
kiiltiirel gesitliligi ve etnobotanik mirasina yonelik
caligmalar  Ozetlenmis  (Ertug, 2014a) ve
Anadolu’da yenen bitki tiirleri listelenmistir
(Ertug, 2014b).

Yasamimizda yer alan bitkilerin tanimlanabilmesi
icin her birine 6zel adlar verilerek szl ve yazil
kaynaklar ile bu adlarin nesilden nesile aktarilmasi
saglanmigtir.  Bitkileri tanima ve adlandirma
bilgisinin altinda Oncelikli olarak bitkilerden
yararlanma veya zararindan korunma egiliminin
oldugu bilinmektedir (Alkayis, 2007; Baytop,
2007; Tuzlaci, 2011). Bir bolgedeki bitkilerin
yoresel isim bilgisine bakildiginda adlandirilan
bitkilerin ¢ogunun gida, baharat, barinma, ilag,
boya, siis, kozmetik, yakacak, esya, hayvan yemi
veya hayvan hastaliklarinda kullanimi olan bitkiler
oldugu gorilmektedir (Baytop, 2007; Tuzlaci,
2011; Ertug, 2014b).

Dogu Anadolu Bolgesinde  gergeklestirilen
etnobotanik taramalar sonucu, bdlgede yayilis,
gosteren bazi tibbi bitkiler tespit edilmistir.
Degisik ekolojik durumlar, farkli iklimsel tipler ve
vejetasyon gegmisinden dolayr Dogu Anadolu
Bolgesi’nin zengin bir floraya sahip oldugunu
bildirmislerdir (Ozgokce ve Ozgelik 2004). Zengin
bir kiiltiirel mirasa sahip olan Kars ilinde
etnobotanik agidan olduk¢a kapsamli bir bilgi
hazinesi mevcuttur ancak, kirsal kesimden kentlere
olan goglere ve gelisen teknolojiye paralel olarak,
yeni nesiller bu hazinenin degerini bilememekte ve
kaybolma riski tasimaktadir. Bu nedenle bu
bitkilerle olan kiiltiirlimiize ait bilgilerin bir an
once yazili hale getirilme zorunlulugu ortaya
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¢ikmaktadir. Bu zorunluluk iilkemiz ekonomisi
acisindan da onemlidir. Hangi bolgelerde hangi
bitkilerden yararlanilabileceginin tespiti ancak
etnobotanik caligmalar 1g18inda belirlenebilecektir.
Boylece halktan alinan bilgiler halkin ekonomisine
katk1 saglamasi i¢in geri donecektir.

Guveng ve Kaya (1996), Erzurum’da sebze olarak
degerlendirilen yoresel tiirleri tespit etmek amaci
ile ytrtttiikleri ¢alismada, baga yapragi (Plantago
major), 1sirgan (Urtica dioica), mananik (Sinapis
arvensis), kuzukulagi (Rumex acotella), c¢asir
(Prangos uechritzii), 13gm (Rheum ribes), ¢iris
(Asphodelus  ramosus), kusekmegi (Polygonum
aviculare), yarpuz (mentha pulegium), pirpirim
(Portulaca oleracea) c¢asir mantar1 (Pleurotus
eryngii), cayir mantar1 (Agaricus campestris) gibi
tirleri  belirlemisler ve Dbunlarin  genellikle
pisirilerek tiiketildigini bildirmislerdir.

Iyigiin ve Ozer (2001), Mus ili ve yoresinde gida
olarak tiiketilen yabanci otlari arastirmak amaci ile
yiriittiikleri ¢alismada, yorede en fazla gida olarak
tilketilen yabanci ot tiirlerinin; Eremurus spectabilis
Bieb., Salvia sclarea L.,Gundelia tournefortii L.,
Amaranthus retroflexus L., Urtica dioica L.,
Urtica urens L., Silene vulgaris (Moench) Garcke.,
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Rumex
crispus L., Mentha aguatica L., Portulaca
oleracea L. oldugunu bildirmislerdir.

Alpaslan (2004), tilkemizde dogada kendiliginden
yetigen otsu bitkilerin sebze olarak tiikketiminin her
donem yaygin oldugunu bildirmektedir. Van
yoresinde sirmo, mendi ve siyabo, c¢akir dikeni,
kuzukulagi, gicirtkan, kus pepesi, karabaldir,
1sirgan otu, ¢ires otu, yarpuz, boga dikeni, evelik,
inekanli, ebemgiimeci, kazayag: gibi yoresel isimleri
olan bu bitki tiirlerinin dogal olarak yetigsmekte ve
yore halki tarafindan bu otlarin toplanip, yemek,
¢esni ve gida olarak kullandiklarini ayn1 zamanda bir
cok hastaliga karst da kullamlmakta oldugunu
belirtmislerdir. Bu bitkilerden bazilarinin (sirmo,
siyabo, mendi, heliz, dag kekigi) otlu peynir
yapiminda kullanildig: bildirilmistir.

Satil ve ark. (2007), Madra Dag1 ve cevresinde
yapilan etnobotanik 6zellikleri arastirilarak, bolgede
gida amagh kullanilan bitkilerin ydresel isimlerini
de belirlemislerdir. Kullanilan bitkilerin pisirilerek
tiiketildigi gibi ¢ig olarakta tiiketildigini bildirmislerdir.
Bu bitkilerden bazilarinin; Oenanthe pimpinelloide

L. (alan maydanozu), Foeniculum vulgare Mill.
(arapsac1), Eryngium campestre L. (bogadikeni),
Anethum graveolens L. (dereotu), Daucus carota
L. (havug), Sium sisarum L. var. lancifolium
(Bieb.) Thell. (kazayagi), Petroselinum crispum
(Mill.) Nyman ex. A.W.Hill (maydanoz), Cynara
scolymus L. (enginar), Sonchus asper (L.) Hill
subsp. glaucescens (Jord.) Ball. (elek helvast), Lactuca
sativa L. (marul) Taraxacum sp. (tatlihindiba),
Cichorium intybus L. (acthindiba), Armoracia
rusticana Gaertn. B. Mey. & Scherb. (esekturpu)
Nasturtium officinale R.BR. (gerdirme), Brassica
oleraceae L. (lahana), Eruca sativa Mill. (Roka),
Lepidium sativum L. (tereotu), Raphanus raphanistrum
L. (turpotu), Stellaria media (L.) Vill. (cicibiicii),
Asparagus acutifolius L. (tath filizotu), Malva
neglecta Wallr. (develik), Papaver rhoeas L.
(gelincik), Rumex acetosella L. (kuzukulagi),
Rumex patientia L. (labada), Urtica dioica L.
(1sirganotu) oldugu tespit edilmistir.

Yesil (2007), Malatya’nin Akcadag ilgesine baglh
Kiirecik bucaginda yaptig1 etnobotanik ¢aligmada;
geleneksel olarak kullanilan bitkileri saptamak
amaciyla bitkilerin yoresel adlari, kullanilislari,
kullanilan ~ kisimlari, hazirlaniglar, uygulanig
sekilleri, dozlar1 ve uygulama siireleri hakkinda
bilgiler derlenmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda
farkli kullanilislara sahip 129 takson (123 dogal, 6
kiiltiir) tespit edilmistir. Bunlardan 45°i bitkisel
tedavi, 60’1 gida, 13°1i baharat veya cay, 24’1
hayvan yemi, 16’s1 boya, 16’s1 yakacak olarak,
28’inin ise bunlarin diginda farkli kullaniliglar
oldugu saptanmustir.

Altundag ve Ozhatay (2009), Igdir ilinin merkezi
Tuzluca, Aralik ve Karakoyunlu Ilgelerine bagl 52
koyiinde yaptiklari tarama ¢alismalarinda 250 bitki
Ornegi toplanmig, bilimsel tayini tamamlanan 110
bitki taksonundan 54 adedi gida, 30 adedi tibbi, 21
adedi hayvan yemi, 9 adedi ise degisik amagcla
kullanilmakta oldugunu bildirmislerdir.

Gogtepe ve ark. (2008), Kars'm ilgelerine ait 8
koyde dogal olarak yetisen, gida ve ilag olarak
kullanilan yabani bitkilerin tespit etmek amaci ile
yaptiklar1 ¢alismada; 20 familyada 50 bitki tiiri
tespit etmislerdir. Bu 6rneklerin Latince isimleri,
familyalar1i, yoresel adlar1 ve yorede kullanim
sekillerini belirlemislerdir. Gida olarak; Trogopogon
porrifolius (mircalik), Lathyrus tuberosus (kus
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konmaz), Rumex sp. (dirso), Apia malabia
(kelemenkesir), Trogopogon aureus (yemlik),
Ferula orientalis (caksir), Arthemisia absinthium
(sliplirge otu), Plantago major (belhevis), Capsella
bursa (acigicl), Rumex potientia (evelik), Urtica
dioica (1sirgan), Alliaria petiolata  (dida),
Heracleum pastinacifolium, (kabalak, devetabani),
Bellevolia  sarmatica (kir ¢icegi), Eryngium
bilardieri (su dikeni ), Chenopodium sp.(kazayagi),
Vicia canescens (kiilliir), Salvia ceratopylla (6kiiz
pogigii), Allium sp.(sirmo) gibi bitki tiirlerinin
kullanildigini bildirmislerdir.

Akan ve ark. (2008), Arat Dagi ve cevresinin
(Birecik-Sanliurfa) etnobotanik 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla yaptiklari ¢alismada; 49 familya
ve 193 cinse ait 299 taksonun 170’sinin
etnobotanik 0zelliginin oldugu tespit edilmistir.
Bunlardan 59’u yem, 33’1 yiyecek, 19°u yakacak,
17°si tibbi amach, 13’4 zararh, 8’1 slipiirge
yapiminda, 5’i siis bitkisi, 5’1 boya, 3’ oyun
amagl (cocuklar igin) ve 11’i de diger amaglarla
kullanilmaktadir. Yore halki tarafindan 33 bitkiye
sadece isim verilmis olup, bu bitkilerin herhangi
bir kullanim1 bulunmadig: tespit edilmisti. Bu
alanda ydre insani tarafindan gida olarak kullanilan
Eryngium creticum Lam. (¢istok), Carduus nutans
L. subsp. leiophyllus (Petr.) (kerbes), Centaurea
hyalolepis Boiss. (kulindor), Centaurea iberica
Trev. ex Spreng Stoj. et Stef. (cakirdikeni),
Gundelia tournefortii L. var. armata Freyn et Sint.
(kereng), Tragopogon buphthalmoides (DC.)
Boiss. var. buphthalmoides (agu), Tragopogon
pusillus Bieb. (carik, porim), Onosma molle DC.
(divankosk), Capsella bursa-pastoris (L.) medik
(cigege gevr), Sinapis alba L., Sinapis arvensis L.
(herdal), Capparis ovata Desf. var. palaestina
Zoh., Capparis spinosa L. var. spinosa (keber),
Argyrolobium  crotalarioides Jaub. et Spach
(collik), Lathyrus cicera L. (colba), Vicia
narbonensis L. var. narbonensis (collikey keray),
Geranium  tuberosum L. subsp. tuberosum,
Geranium tuberosum L. subsp. desertisyriacum
Davis (helikok), Crocus cancellatus Herbert subsp.
damacenus (herbert) Mathew, Crocus pallasii
Goldb. subsp. pallasi (pivok), Salvia russelii
Bentham (kiinceyi beji), Salvia viridis L.
(cobandosegi), Malva neglecta Wallr., Malvella
sherardiana (L.) Jaub. et Spach (komeg), Urtica
dioica L. (1sirgan otu) oldugunu bildirmislerdir.
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Aksakal ve Yusuf (2008), Erzurum ili civarindan
yaptiklar1 c¢aligmada; 20 familyaya ait 72 tiir
belirlenmistir. Gida amagh kullanilan tiirlerin en
¢ok Lamiaceae, Rosaceae, Apiaceae ve Asteraceae
familyalarina ait oldugunu, bu tiirlerin 1 tanesinin
toprak {istli kisimlari, 14 tanesinin gdévdesi, 18
tanesinin yapraklari, 18 tanesinin meyveleri, 1
tanesinin rizomlari, 1 tanesinin toprak alti
kisimlari, 4 tanesinin tohumlari, 3 tanesinin geng
stirgiinleri, 1 tanesinin tuberleri, 4 tanesinin sogant
kullanildig1 tespit edilmistir. Tragopogon aureus
Boiss., Sambucus ebelus L. gibi bazi tiirlerin ¢ig
olarak tiiketildigi, 1sirgan gibi bazi bitkilerin ise
hem ¢ig hemde pisirilerek tiiketildigi belirlenmistir.
Antriscus nemerosa, Berberis crataegina ve
Berberis vulgaris gibi bitkilerin ise sirke ve limon
ile karistirilarak salatalar hazirlandigi belirlenmistir.

Yapict ve ark. (2009), Kurtalan (Siirt) ilgesinden
tespit edilen bazi bitkilerin, etnobotanik 6zellikleri
ve yerel isimleri arastirilmigtir. Caligma sonucunda
34 taksonun yerel isimleri, tibbi ve gida amagl
kullanimlar1 ile diger etnobotanik 06zelliklerini
belirlemislerdir. Toplama sirasinda yore halkiyla
ve aktarlarla yapilan sdylesiler sonucu elde edilen
bilgiler degerlendirilmis, bitkilerin latince isimleri
ile birlikte, familyasi, mahalli adi, toplayici adi ve
numarasi verilmis, daha sonra bitkinin, biliniyorsa
kullanilan kisimlari, ¢esitli kullanim alanlar1 tespit
edilmistir. Gida olarak kullanilan bazi bitkiler ve
bunlara verilen yoresel isimleri, Alcea striata
(DC.) Alef. (hiro), Alliaria petiolata (Bieb) Cavara
& Grande (sarimsak otu), Anchusa azurea Miller
(s1gr dili, gruz), Aristolochia bottae Jaub. & Spach
(goye deve), Bongardia chrysogonum (L.) Spach
(catlak otu), Cephalaria procera Fisch & Lall,
(gevrek), Cichorium pumilium Jacq (hindiba),
Gundelia tournefortii L. (kenger), Hypericum
retusum Aucher, (koyun kiran, binbirdelik otu),
Malva neglecta Wallr. (ebegiimeci, tolik),
Ornithogalum narbonense L., (ak baldir), Plantago
lanceolata L. (sinir otu), Salvia multicaulis Vahl.
(adacay1), Sinapis arvensis L. (hardal), Teucrium
polium L, (meyremhort), Tragopogon longirostris
Bisch ex. Schultz Bip. (yemlik) olarak tespit
etmislerdir.

Koca ve ark. (2011), Samsun ve g¢evresinde
yaptiklar1 ¢aligmada, yetisen yabani bitkiler,
ozellikle ilkbahar aylarinda kirsal kesimde yasayan
insanlar tarafindan toplanarak pazara getirildigini,
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son yillarda dogal ve organik gidalara kars
tiiketicinin artan talebi bu bitkilere ilgiyi artirdigini,
bu bitkilerin bir kismu ¢ig veya pisirilerek taze
tiketildigi  gibi, bir kismmu  dondurularak,
kurutularak, salamura veya konserveye islenerek
de tiiketildigini bildirmislerdir. Calismada Samsun
ve c¢evresinde gida amaglh bitkilerin yoresel
isimleri ve kullanim sekillerini tespit etmisler bu
bitkilerden, Aegopodium podagraria L. (mendek),
Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi), Arum
euxinum R.B. Mill. (niinlk), Bellis perenis
(papatya), Capsella bursa-pastoris (L.) Medik
(coban ¢antasi), Chenopodium album L. (sirken),
Coronopus squamatus (yolagelen) Falcaria vulgaris
Bemnh. (kazayagi), Malva neglecta Wall. (ebeglimeci),
Mentha aquatica L. (su nanesi), Nasturdium
officinale (su teresi), Ornithogalum sp. (¢igdem),
Papaver rhoeas (gelincik), Polygonum cognatum
Meissn. (madimak), Portulaca oleracea L.
(semizotu), Rumex crispus L. (yaz1 pancari),
Rumex patientia L. (efelik), Silene vulgaris var.
vulgaris (saksak), Smilax excelsa L. (kirgan),
Trachystemon orientalis L. (kaldirayak) ve Urtica
dioica L. (isirgan) tiirlerinin yogun olarak
titketildigini tespit etmislerdir.

Tekin (2011), Erzincan’a bagl Uziimlii ilgesi ve
koylerinde; Uziimlii halkinin  kullandigi  dogal
bitkileri ve ydresel isimlerini belirlemek amaci ile
yaptiklari, ¢alismada, 44 familyaya ait 140 tiir
belirlemislerdir. Bunlarin 60 tanesinin gida amagli
kullanildig tespit edilmistir. Gida olarak yore halki

tarafindan  kullanilan  bitkilerin ~ bazilarinin;
Amaranthus  retroflexus L. (kirmizi pancar),
Bilimsel, Astrodaucus orientalis (L.) Drude,

Echinophora sp. (¢ordik), Falcaria falcarioides
(Bornm. & Wolff) Wolff (kazayagi), Turgenia
latifolia (L.) Hoftm. (pitrak), Cichorium intybus L.
(sakizotu), Echinops orientalis Trautv. (topuzdikeni),
Gundelia tournefortii L. var. tournefortii (kenger),
Tragopogon dubius Scop. (yemlik), Berberis
vulgaris L. (karamuk), Anchusa arvensis (L.) Bieb.
subsp. orientalis (L.) Nordh., Anchusa leptophylia
Roemer & Schulte, (sigirdili), Cerinthe minor L.
subsp. auriculata (Ten.) (hishis), Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik (¢obangantasi), Viburnum
opulus L. (girabolu), Silene vulgaris (Moench)
Garcker var. vulgaris (gelinparmagi), Chenopodium
album L. subsp. album (tel pancar), Salvia sclarea
L. (adagay1), Ziziphora clinopodioides Lam.

(kekik), Asphodelus aestivus L. (giris), Malva
neglecta Wallr. (ebegiimeci), Glaucium sp.
(gelincik), Papaver rhoeas L. (gelincik), Plantago
major L.(baga yapragl), Polygonum cognatum
Meisn. (madimak), Rheum ribes L.(13gin), Rumex
acetosella L. (kuzukulagl), Rumex crispus L.
(evelik), Portulaca oleracea L. (pirpirim otu)
oldugunu bildirmislerdir.

Giines ve Ozhatay (2011), Kars ve cevresindeki
koylerde yabani Dbittkilerin  halk arasindaki
kullanimlarim1 ~ saptamak amaciyla yaptiklarn
calismada 32 familyaya ait kullanimi olan toplam
95 takson kaydedilmigtir. Calismalar1 sonucunda,
bitkilerin kullanimlari, ilag, gida ve diger
kullanimlar olmak iizere 3 kategoride toplanmustir.
Bitkilerin ~ bilimsel adlari, ydresel adlar,
familyalari, kullanilan kisimlar1 ve kullanim
sekillerini bildirmislerdir. Gida olarak kullanilan
bitkilerin; Trogopogon porrifolius (mircalik),
Lathyrus tuberosus (kuskonmaz), Rumex sp.
(dirso), Apia malabi (kelemenkesir), Trogopogon
aureus (yemlik), Ferula orientalis (gaksir),
Arthemisia absinthium (siiplirge otu), Plantago
major (belhevis), Capsella bursa (acigici), Rumex
patientia (evelik), Urtica dioica (1sirgan), Alliaria
petiolata  (dida), Heracleum pastinacifolium
(kabalak, devetabani), Bellevolia sarmatica (kir
cicegi), Eryngium bilardieri (su dikeni), Chenopodium
sp. (kazayagi), Vicia canescen (kiillir) Salvia
ceratopylla (6kiiz po¢iigii), Rosa canina (kugburnu),
Allium sp. (Sirmo) oldugu tespit edilmistir.

Akgiinli (2012), Kilis ve Antep illerinde sebze
olarak kullanilan bazi yabani bitki tiirlerini kullanim
sekillerini ve yoresel adlarini tespit etmis ayrica bu

bitkilerin nineral madde kondantrasyonlarimi
incelemis, ¢alisma sonucunda illerde sebze olarak
tiketilen, Arum  dioscorides (gavurpancari),

Chenopodium album (kazayagi), Malva sylvestris
(ebeglimeci), Mentha longifolia (yarpuz), Nasturtium
officinale (su teresi), Papaver rhoeas (gelineli),
Polygonum  aviculare (kus ekmegi), Rumex
acetosella (kuzukulagy), Sinapis alba (hardal) ve
Urtica dioica (1sirgan otu) gibi bitkilerin oldugunu
bildirmistir.

Korkmaz ve Alpaslan (2014), Erzincan ili siirlar
icerisinde yer alan Ergan Dagi ¢evresindeki
koylerde yasayan yore halki tarafindan kullanilan
bitkilerin etnobotanik 6zelliklerinin belirlenmesi
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amaciyla 2011 yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada;
aragtirma alanindaki 41 familyaya ait toplam 122
taksonun, 82’si gida, 56’s1 tibbi, 22’si yem, 4’1
esya, 3’0 silis, 2’si balik ag1 ve 6’s1 yakacak
amaciyla kullanildigini belirtmiglerdir. Calismanin
sonucunda gida olarak kullanilan bitki tiirlerinin
bazilarnin,  Chenepodium  album  (telotu),
Chenepodium  foliosum (yabanicilek), Allium
sintenisii  (dagsarmisagl), Eryngium billardieri
(esekdikeni), Prangos ferulacea (casur), Prangos
pabularia (holoz), Muscari coeleste (zagik),
Eremurus spectabilis (¢irig), Centaurea depresa
(peygamberdiigmesi), Circium arvense
(kdygogitiren) oldugunu bildirmislerdir.

Kaval ve ark. (2014), Dogu Anadolu Bdlgesi'nde
Gegitli (Hakkari) ilgesinde sifali bitkiler tespiti
lizerine yaptiklar1 calismada yore halk tarafindan
tibbi amaglar i¢in toplanan yabani bitkileri
tamimlamak, ne amagla kullandiklarin1 ve yerel
isimlerini  belirlemek amaci1 ile yaptiklan
etnobotanik calismasinda; 70 bitki taksonu ve bir
mantar toplamis, kullanilan parca ve hazirlama
yontemleri ve yoresel isimlerini incelenmis ve
kaydedilmistir. Bitkilere ait en yaygin tiirlerin,

Asteraceae, Apiaceae, Lamiaceae, Rosaceae,
Euphorbiacae, Fabaceae ve Malvaceae
familyalarina ait oldugunu tespit etmislerdir.

Yorede bulunan insanlarin bu bitkileri yogun bir
sekilde kullandigini, Gegitli’de yetisen yabani
bitkilerle ilgili 6nceki laboratuvar ¢aligsmalar1 ve bu
calismadan elde edilen veriler, biiylik Olgiide
etnobotanik  kullanimlarinin ~ kanitlandigr ~ ve
Gegitli’de yetisen tedavi amaclh bitkilerin benzer
hastaliklarin  tedavisi i¢in  diinyanin  farkh
yerlerinde de kullanildigini bildirmislerdir.

Korkmaz ve Karakurt (2015), Kelkit (Glimiishane)
yoresinde yasayan halkin gida olarak kullandig:
dogal bitkileri belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmanin sonucunda; toplam 30 familyaya ait 85
taksonun gida olarak kullanildigin1  tespit
etmislerdir. Takson sayilar1 bakimindan ilk bes
sirada yer alan familyalarin sirasiyla Rosaceae,
Asteraceae, Apiaceae, Lamiaceae, Chenopodiaceae
oldugunu belirtmislerdir. Yorede bitkilerin en ¢ok
kullanilan kisimlarinin sirasiyla yaprak, meyve ve
cicek oldugunu, bu bitkilerin ¢ogunlukla ¢ig olarak
yenilmekte veya yemegi yapilarak tiiketilmekte
oldugunu  belirtmislerdir.  Anethum  graveolens
(dereotu), Daucus sp. (gumi), Daucus carota
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(havug), Eryngium billardieri (¢akir dikeni, boga
dikeni),  Falcaria  falcarioides  (kazayag),
Petroselinum crispum (maydanoz), Pimpinella
corymbosa (ezerteli, yaban kerevizi), Prangos
pabularia (¢aksir), Arctium minus (boz diken),
Centaurea  depressa  (peygamber  diigmesi),
Cichorium intybus (siitli ot, citlankus), Cirsium
arvense (boz diken), Echinops orientalis (seker
dikeni), Helianthus tuberosus (yer elmasi),
Scorzonera tomentosa (yersakizi), Tragopogon
buphthalmoides var. buphthalmoides (yemlik, dede
sakali), Tragopogon dubius (yemlik, dede sakali),
Berberis vulgaris (kizamik, kizambuk), Asperugo
procumbens (lemislik), Brassica elongata (esek
turpu), Capsella bursa-pastoris (¢coban c¢antasi,
sercegdzil), Stellaria media subsp. media (koyun
gozil), Silene sp. (gelin parmag), Chenopodium sp.
(livig), Chenopodium sp. (hosveren), Chenopodium
album subsp. album (yaban tel pancari), Sedum
album (beyaz dam korugu), Sedum sempervivoides (al
dam korugu), Coronilla orientalis var. orientalis
(maya otu), Geranium tuberosum (kahmut),
Mentha sp. (nane), Mentha longifolia (yarpuz, dag
nanesi), Micromeria cristata subsp. orientalis
(kekik), Thymus sipyleus subsp. sipyleus (kekik),
Origanum vulgare (anuk), Antricus sp. (cayir
cimlegi) Papaver dubium (gilla, hashas), Glaucium
grandiflorum var. grandiflorum (yabani hashas,
deli gilla), Papaver rhoeas (Gelincik, haghas),
Rumex acetosella (kuzu kulagi), Rumex tuberosus
subsp. horozontalis (kuzu kulagi), Polygonum
cognatum (madimak, madimalak), Rumex crispus
(evelik), Portulaca oleracea (semiz otu), Consolida
orientalis (ekin otu), Alchemilla sp. (devetabani,
aslanpencesi), Alchemilla minusculiflora (devetabani,
aslanpengesi), Urtica dioica (1sirgan) gibi bitki
tiirlerinin yogun olarak tiiketildigi tespit edilmistir.

Kadioglu ve ark. (2015), Kop’un Askale ve
Bayburt sinirlar igerisinde yer alan halk tarafindan
bilinen ve degerlendirilen bitkileri belirlemek i¢in
yaptiklar1 ¢alismalarda; hedeflenen 14 koyde
yasayan tecrilbeli ve bilgili kisilerden yoresel
bitkilere ait bilgilerin alindigint belirtmislerdir.
Calisma alaninda halen kullanilan  bitkiler;
familyalari, latince ve ydresel isimleri, kullanilan
kisimlart  ve  kullannm  sekilleri  ile  birlikte
belirlenmigtir. Caligmalar sonucu halk tarafindan
degisik sekillerde (gida, tibbi, siis, yem, esya vb.)
kullanilan 44 familyaya ait 200 bitki tiirliniin tespit
edildigini bildirmiglerdir. 59 bitki tiiriiniin gida
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olarak tiiketildigi bildirmiglerdir. Bu bitkilerin
bazilarinin; Anthriscus nemorosa (pigekli, frenk
maydanozu), Asparagus persicus L. (meluci,
meloci), Atriplex sp. Atriplex prostrata (kizilca,
esgi, eski), Eremurus spectabilis (¢irig), Beta
lomatogana (kizilca), Beta trigyna (evelik/yabani
pazi), Berberis vulgasris, Berberis integerrima
(kizamik/ karambuk/kizambuk), Caltha polypetala
(atayagi, lulipar) Capsella bursa-pastoris L.
(kusgozili), Centaurea iberica (cakir dikeni),
Cephalaria syriaca (L.) (orum), Chaerophylum
sativum L., Chaerophylum ancelicifolium L. (gimi,
kimi, cacik), Chenepodium  Iranicum (yabani,
1spanak/ tel pancarv/kiil pancar1), Cerinthe minor
(hishis), Cirsium rhizocephalum (madak, mandak,
gecimemesi), Cotonoester sp. (koyun gozil),
Crataegus  orientalis  (alos/alog), Cerasu
sangustifolia (yabani kiraz), Echinops pungens
(topuz dikeni), FElaeagnus angustifolius (yabani
igde), FEremurus spectabilis (giris), Eryngium
billardieri (boga dikeni, kenger), Falcaria vulgaris
(kazayagi, gazayagi), Ferula orientalis, Prangos
ferulaceae L. (castr, ¢asur), Geranium tuberosum
(kahmut, c¢ahmut, adol), Gladiolus kotschyanus
(karga sogani), Gundelia tournefortii (kenger,
kengel), Helianthus tuberosus (yer elmasi, yildiz
kokii), Heracleum  persicum, Heracleum
pastinacifolium (gumi, hirhindilik), Hippophae
rhamnoides L. (Sincan), Juniperus communis
L.(cecem/kekem gagas1), Arctium minus (Hill)
(kalagan, sapilot, devedabani), Lamium
amplexicaule L. (emzik), Lathyrus tuberosus L.
(kosgoz, gocgoz, kozkoz, gosgoz), Malabaila
dasyantha (kelemenkesir, kelemen kesisi), Malva
neglecta (ebem komeci/gagala ot/,ebem kemesi),
Malus sylvestris (yabani elma, eski alma), Muscari
parviflorum, Muscari neglectum (camig memesi),
Nepeta racemosa, Nepeta betonicifolia (pisik
nanesi), Omnosma isauricum (emzik otu),
Onopordium acanthium (kavlugan), Opapanax
hispidus (kekiire, kekire), Ornithogalum narbonense
L. (kurtkirigi, gurtsoganni), Orchis palustris
(cigdem), Papaver arenarium, Papaver macrostomum
(hashas), Polygonum cognatum /Polygonum
aviculare (kusekmegi, ebemekmegi, madimalak,
madimak), Polygonum amphium L. (kuzu kulagi),
Plantago major (baga yarpagi), Pyrus syriaca
(yabani armut) gibi tiirler oldugu bildirilmistir.

Kadioglu ve ark. (2016), Erzurum ve Erzincan
ilerinde 2011-2013  yillarinda sebze olarak

tilketilen yabani bitki tiirlerini tespit etmek amaci
ile yaptiklar1 caligmalarda, 37 familyada 182 bitki
tiirli tespit edilmis, bu bitkilerin yoresel adlari,
bitkinin kullanilan kisimlari, kullanim sekilleri
Ogrenilerek kayit altina alimmistir. Bu bitkilerin,
kok, govde, slirgiin, ¢icek, dal, yaprak, tohum ve
yumru gibi kisimlarinin sebze olarak tiiketildigi,
bitkinin yenilen kisimlarinin yoreden ydreye
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Tespit edilen
bitki tiirlerinin yore halki tarafindan taze olarak
tiketildigi gibi, kurutarak, salamura edilerek,
tursuya islenerek, dondurularak veya konserve
seklinde muhafaza edilerek uzun siire tiiketildigi,
genellikle, ¢ig (salata), yemek, sarma, ¢orba, borek
ici, tursu, recel olarak degerlendirdikleri
bildirilmistir. Gida olarak kullanilan bu bitkilerin
bazilarinin ayni zamanda, baharat olarak, tat ve
koku vermek igin, ¢ay olarak ve tedavi amaci ile de
kullanildigr  tespit edilmisti.  Yogun olarak
kullanilan bitkilerin bazilarinin; Rumex obtusifolius
L. subsp. subalpinus (abaza, alabaz, gemdas,
lapaza, cayir pancari, cayir eveligi), Asperugo
procumbens L. (akbuncuk) Origanum acutidens
(annuk), Cardamine uliginosa (acigicr),
Ornithogalum narbonense (ak pancar), Stellaria
media (civelek, civciv otu, sercegdzii, bibercik,
karga bagirsagi), Prangos ferulacea (gasir, gagsur,
heliz), Echinophora tenuifolia L.subsp.
sibthorpiana (¢ordik), Capsella bursa-pastoris
(cobangantas1 kusgozii, kusekmegi, kuskus otu,
bulgurcuk, lahanica), Allium tuncelianum (tunceli
sarimsagl,  sirim),  Onopordum  acanthium
(gavlugan, gangol, kalkan, gelenk), Rumex crispus
(evelik, tursu, okiizeksi), Rumex acetosella, Rumex
scutatus (kuzu kulagi, eksice, geyik kulagi, tirso,
neri ), Malva neglecta (ebe glimeci, ebemekmegi,
ebekdynegi, dallik, silmas), Salvia aethiopis
(kazankarasi, dadirgan), Anchusa leptophylla sp.
Leptophylla (sigirdili), Papaver dibium, Papaver
rhoeas (gelincik, hashas), Rumex conglomeratus
(kiz1l baldir, kizilca), Chaerophyllum bulbosum
(kim1, ¢emlik, mendek, hirhandirik), Gundelia
tournefortii L. var. tournefortii (kenger), Arum
detruncatum var. detruncatum (gavur pancari),
Geranium tuberosum (kestane otu, kehmut),
Polygonum  aviculare, Polygonum cognatum
(madimak), Chenopodium album L. subsp. album,
(istanbul pancari, tel otu, yabani 1spanak), Urtica
dioica (1sirgan, gezgeziik), Convolvulus arvensis
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(sarmasik), Echium italicum (6kiizdili), Portulaca
oleracea (semizotu, pirpirim ), Plantago major
(sinir otu baga yapragi, damarli ot, havvos otu,
pelhevis), Bunias orientalis (psikongali, esek
turbu, mananik), Tragopogon dubius, Tragopogon
longirostris (yemlik, spink, spidak) gibi bitki tiirleri
oldugu bildirilmistir.

Ece ve ark. (2018), Biga ve koylerinde geleneksel
olarak degisik kullanim sekilleri olan bitkilerin
yoresel adlari bilimsel adlarmi belirlemek igin
yaptiklar ¢alisma sonucunda, yorede dogal yayilis
gosteren ve geleneksel kullanimi olan 142 taksona
ait 283 bitki ad1 tespit edilmistir. Biga’da bitkilerin
geleneksel adlandirilmasinda en yaygin kullanilan
yaklagimin benzetmeye dayali oldugu
belirlenmistir. Bu bitki tiirlerini isimleri verilirken,
bitkinin 6zelligine gore; siitlegen, siitliice, siitlii ot,
renk Ozelligine gore; altin ¢igegi, altin otu, beyaz
kobalak, kara isirgan, karabas, insan adina gore;
adamotu, adem otu, ciller, giilfatma, sultan otu,
kisa mahmutotu, hayvan admna gore; ar1 otu,
atkuyrugu, balik otu, ¢akalbagi, organ adina gore;
kusburnu, kuzukulagi, eksi kulak, tavsanmemesi,
katirkuyrugu, nesne adina gore; kirkkilit otu,
¢ingirak otu, ¢oban ¢antasi, sabun otu, tespih ¢alisi,
tat Ozelligine gore; dibitath, eksi kulak, eksi
labadik, zehirli olma 6zelligine gore verilen adlar;
ac1 baldiran, ag1 otu olarak tespit edilmistir.

Bu calisma ile Kars ilinde sebze (gida) olarak
tilketilen yabani bitkileri tespit etmek, tiir
teshislerini  yapmak, belirlenen Dbitkilere ait
herbaryum ve tohum o6rneklerini gen bankalarina
gondererek  muhafazasim1 ~ saglamak,  yore
insanindan bu bitkilerin kullanim sekillerini
ogrenerek elde edilen bilgilerin gelecek nesillere
aktarmak amaglanmistir. Ayrica, bu g¢aligmadan
elde edilen Dbulgularin taksonomistlere ve
botanik¢ilere kaynak olacagi ve ileride yapilacak
caligmalara (1slah ve kiiltiire alma calismalari)
altyapi olusturacagi diisiiniilmektedir

MATERYAL ve METOT

Bu c¢aligma; 2015-2016 yillar1 arasinda Dogu
Anadolu Bolgesi'nde yer alan Kars ilinde
yuriitiilmiistiir. Kars iline ait her ilgeden (Akyaka,
Arpagay, Digor, Kagizman, Merkez, Sarikamis,
Selim) o bolgeyi temsil edecek sekilde (rakim
diisiikliigii ve yiiksekligi ve etnik ve kiiltiirel yapisi
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gdz Oniine alinarak) en az 8 kdyde o yilin muhtelif
zamanlarinda arazi slirveylerine  cikilmistir
(Engels, 2011; Tan ve ark., 2013). Toplama
caligmalarinda oncelikle o yorenin pazarlan
gezilmis, yoOreyi gezerken ve yorede uzun siire
yasayan kisilerden konuyla ilgili bilgiler alinmustir.
Arastirmada yore insanina; bulundugu yerde sebze
olarak (gida) tiiketilen bitkilerin neler oldugu,
bitkiye verilen yoresel isimler, bitkinin toplanma
sekli ve bitkinin hangi kisimlarinin toplandigi,
bitkinin toplanan kisimlarmin nasil kullanildig
hakkinda sorular sorulmus, bilgi veren kisiler
esliginde sOylenen bitkiler tespit edilerek, elde
edilen bilgiler kaydedilmistir. Bilgi veren kisinin
rehberligi  saglanamadigi  takdirde, toplanan
omekler kisiye gosterilerek onaylatilmustir. Teshislere
uygun bitkiler toplanarak, tekniklere uygun
herbaryumlar hazirlanmig Dbitkilere ait tohum
ornekleri almmustir (Tan ve Taskin, 2013). Herbaryum
ornekleri ve ¢ekilen fotograflar yardimi ile tiir
teshisleri, Erzincan Binali Yildirim Uniiversitesi
Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden Prof. Dr. Ali
Kandemir tarafindan gerceklestirilmistir. Tespit
edilen bitkilerden alinan Grnegin, latince adlari,
yoresel adlari, bitkinin kullanilan kisimlari,
kullanim sekilleri ve zamanlari, diger kullanim
amaglari, bulundugu yerin adresi, rakimui,
koordinatlart ve bilgi alinan kisinin adresi
Ogrenilerek kayit altina alinmistir. Kayit altina
alman bu bilgiler toplama formlarina islenerek,
hazirlanan herbaryum o6rnekleri ve tohum 6érmekleri
toplama formlar1 ile birlikte Tiirkiye Tohum Gen
Bankasina (Ankara) ve Ulusal Tohum Gen
Bankasina (Menemen/ Izmir) génderilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada Kars ilinde kullanilagelen dogal
bitkilerin ¢ogunlugunun yenilen-i¢ilen bitkilerden
olusu beslenme ve saglikta dogal floradan heniiz
uzaklasilmadig1 gozlemlenmistir. Halk, ihtiyacini;
civar dag ve ormanlardan kendisi toplayarak
karsiladigi icin bu gelenek Kars ili, ilge ve
koylerinde hala siirmektedir. Caligmalarimiz
sonucunda yore insani gida olarak kullanilan bu
bitkilere yasadiklar1 kiiltiire bagh olarak farkli
isimler verdigi belirlenmistir. Kars ilinde beslenme
amaciyla bitki toplamaciliginin énemli bir ge¢misi
vardir. Birgok yabani bitkinin toprak dstii kismi
veya kokleri yore halki tarafindan sebze olarak
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kullanilmaktadir. Bunlar ¢ig veya pismis olarak
yenildigi gibi kurutularak, salamura halinde veya
tursu seklinde de tiikketilmektedir. Kullanilan yabani
bitkilerin ¢ogunlugu sebze-meyve kategorisinde olup,
yemeklik olarak kullanilanlarm genelde sogan ve
bulgur ile kanstirilarak pisirildigi ve {izerine
sarimsakli yogurt, (¢ig-¢ig) karistirilarak birlikte
yenildigi, meyvelerinden yararlanilan bitkilerin ise
surup ve regel gibi degerlendirildigi belirlenmistir.
Caligmanin yiiritiildigii Kars ilinde gida olarak
kullanilan bitkilere ait ozellikler Cizelge 1°de
verilmistir.

Bu ¢aligmada, Kars ili, ilge ve koylerinde sebze
olarak tiiketilen 87 adet yabani bitki tiiriiniin
yoresel adlari, tiirkce ve latince adlari, familyalari,
bitkinin kullanilan kisimlari, tiiketim sekilleri,
toplama yerleri yerler ve kullanma zamani-
periyodu tespit edilmistir. Kars ilinde sebze olarak
tespit edilen bitki tiirlerine ait Tiirkge isimler
Giliner (2012)’e gore kaydedilmistir (Cizelge 1).
Calismalarimizda yoére halkinin sebze olarak
tilkettigi bu bitki tiirlerinin daha ¢ok Asteraceae,
Lamiaceae, Apiaceae, Polygonaceae familyasina
ait oldugu tespit edilmistir. Tekin (2011),
Erzincan’a bagh Uziimli ilgesi ve koylerinde;
tespit ettikleri tiirlerin ait oldugu ilk dort
familyanin; Asteraceae, Fabaceae, Rosacea ve
Lamiaceae  familyasi oldugunu belirtmistir.
Korkmaz ve Karakurt (2015), Kelkit (Giimiishane)
yoresinde halkin gida olarak kullandigi dogal
bitkileri ilk bes sirada sirasiyla Rosaceae,
Asteraceae, Apiaceae, Lamiaceae, Chenopodiaceae
familyalarirmda yer aldigmi  bildirmislerdir.
Aksakal ve Yusuf (2008), Erzurum ve Cevresinde
gida amach kullanilan tiirlerin en ¢ok Lamiaceae,
Rosaceae, Apiaceae ve Asteraceae familyalarina
ait oldugunu, Kaval ve ark. (2014), Gegitli
(Hakkari) ilgesinde sifali bitkiler tespiti lizerine
yaptiklar1 ¢alismada, tespit edilen bitkilere ait en
yaygin tiirlerin, Asteraceae, Apiaceae, Lamiaceae,
Rosaceae, Euphorbiacae, Fabaceae ve Malvaceae
familyalara ait oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan
caligmalar bizim ¢aligmalarimizla 6nem sirasi
farkli olsada gida olarak kullanilan bitkilere ait
familyalar benzerlik gostermektedir.

Ote yandan Kars ilinden elde ettigimiz sonuglar ile
yurdumuzun cesitli yerlerinde yapilan arastirmalar
karsilastirildiginda, bitkilerin biiyiik bir

cogunlugunun halk tarafindan yoresel

isimlendirilmesinde benzerlikler goriilmiis ancak
baz1 bitki tiirlerinin yoresel isimlendirilmesinde ise
farkliliklar goriilmiistiir (Alpaslan, 2004; Akan ve
ark., 2008; Yapict ve ark., 2009; Giines ve
Ozhatay, 2011; Koca ve ark., 2011; Tekin, 2011;
Akgiinlii, 2012; Korkmaz ve Alpaslan, 2014;
Kadioglu ve ark., 2015; Korkmaz ve Karakurt,
2015; Kadioglu ve ark., 2016; Ece ve ark., 2018).
Zira bitki isimlerindeki farkliliklarin bitkilerin
yetistigi bolgelerin cografi yapisi, bu bolgelerde
yasayan insanlarin etnik ve kiiltiir farkliliklarindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bulgularimizda gida olarak kullanilan bazi bitki
tiirlerine yore halki tarafindan verilen isimlerin;
Urtica diaco L. (1sirgan, kevges, gezgezik, cincar,
gicirdikeni), Eremurus spectabilis Bieb. (giris,
gullik kiris), Portulaca oleracea L. (pirpirim),
Polygonum cognatum Meissn, (madimak,
(kusyemligi, nanaciice, ciicenuk), Rhuem ribes L.,
1sgin, ribes, Rumex crispus L. (evelik, tirso),
Rumex scutatus L. (tursu, tas tursusu, kuzu kulagi,
eksimen), Plantago major subsp major L., Malva
neglecta  Wall. (ebemkomeci, ebemekmegi,
ememgomlegi, derden, dollik, gargot), Mentha
longifolia (L.) L. (yarpuz, punk, tiiyliinane), Silene
vulgaris (Moench) Garcker var. vulgaris, gelin
parmagi, vircir pancari, koyunkulagi, hatunparmagi,
Capsella bursa-pastoris (L.) (medik, hirindik,
acigici), Iravangicegi, Sinapis arvensis L. (tiillpenk,
mananik, turpotu), Cardamine uliginosa Bieb.
(acigicy, su teresi), Tragopogon sp, yemlik, sipink,
Eryngium campestre L. (esek dikeni, topuzdikeni),
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. (kimi, mendek),
Ozek, Ferula orientalis L. (kingor, caksir, cagsur,
heliz), Beta trigyna Walds. Et. Kit. (kirpazisi, pazi,
yabani 1spanak, silk, cayirpancar1) oldugu tespit
edilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore; Kars ilinde yore
halkinin Lamiaceae familyasina ait olan bitkileri
daha ¢ok baharat, ¢cay ve tibbi olarak kullandigi,
Apiaceae familyasina ait bitki tlirlerini ise
salamura ve tursu yapiminda kullanarak
tiikkettikleri tespit edilmistir. Bélgede bu bitkilerin

tursu ve salamura yapildigi veya derin
donduruculara konarak wuzun siire muhafaza
edildigi, bdylece  bitkilerin  taze  olarak

tilketimlerinin uygun olmadigi zamanlarda bile
titketilmesinin s6z konusu oldugu tespit edilmistir.
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Nitekim, Samsun ve ¢evresinde dogada yetisen
yabani bitkilerin, 6zellikle ilkbahar aylarinda kirsal
kesimde yasayan insanlar tarafindan toplanarak
pazara getirildigi, ayrica son yillarda dogal ve
organik gidalara kars1 tiiketicinin artan talebinin bu
bitkilere olan ilgiyi artirdigi ve bu bitkilerin bir
kismmin ¢ig veya pisirilerek taze tiiketilmesine
olanak tanindigi, bir kismmin ise dondurularak,
kurutularak, salamura veya konserveye islenerek
de tiketilebildigini bildiren bulgularla
sonucglarimiz benzerlik gostermektedir (Koca ve
ark., 2011; Kadioglu ve ark., 2016).

Bulgularimiza gore bitki tlirlerinden Rumex,
Polygonum, Chenopodium, Eremurus, Urtica,
Malva ve Beta cinslerine ait tiirlerin yogun bir
sekilde ¢ig ve pisirilerek tiiketildigi, Allium ve
Bellevalia cinslerine ait bazi tiirlerin ise peynir
icine aroma vermesi igin tercih edildikleri yore
halki tarafindan belirtilmistir. Ayrica Ferula,
Carum, Anthriscus ve Cherophyllum cinslerine ait
bazi tiirlerinin salamura yapilarak tursu seklinde
tiketilmekte oldugu, 6te yandan Salvia, Rumex ve
Caltha cinsine ait olan bazi bitki tiirlerinin ise lorlu
dolmas1 yapilarak tercih edildigi goriismelerle
tespit edilmistir. Ozellikle arastirmaya konu olan
bolgede yore halkinin Rumex crispus ve Rumex
caucaisica tirlerini salamura yaparak kisin
yapraklarimin dolma yapiminda kullamildigi da
belirlenmistir. Bununla bereber, Rumex ve
Plantago cinslerine ait bazi tiirlerin ise yazin
kurutulup kisin degisik sekilde tiiketiminin oldugu
bildirilmistir. Ote yandan Heracleum, Onopordum,
Eryngium, Cirsium, Carduus ve Cardamine
cinslerine ait bazi tiirlerin sadece taze siirglinlerin
soyularak ¢ig olarak tiiketildigi, Tragopogon ve
Scorozenera cinslerine ait tiirlerin ise ilde daha ¢ok
¢ig olarak tiiketildigi tespit edilmistir. Zira mevcut
bulgularimiz Erzurum’da sebze olarak
degerlendirilen yoresel bazi bitki tiirlerini tespit
etmek amaci ile yiiriitiillen Giiveng ve Kaya (1996)
calismasiyla benzerlik gostermektedir. Mevcut
aragtirma sonuglar1 incelendiginde, Baga yaprag:
(Plantago major), 1sirgan (Urtica dioica), mananik
(Sinapis arvensis), kuzukulagi (Rumex acotella),
casir (Prangos uechritzii), 1sgin (Rheum ribes),
¢iris (Asphodelus ramosus), kusekmegi
(Polygonum aviculare), yarpuz (Mentha pulegium),
pirpirim  (Portulaca oleracea) c¢asir mantart
(Pleurotus eryngii) ve caywr mantari (Agaricus

campestris)’'nin  genellikle pisirilerek tliketildigi
bulgularimiz1 destekler niteliktedir. Diger taraftan
caligmamizla benzerlik ve farkliliklarin bulundugu,
Iyigiin ve Ozer (2001)'in Mus ili ydresinde
yabanci ot tilirleri {izerinde yiiriittiikleri bir
arastirmada; Eremurus spectabilis Bieb., Salvia
sclarea L., Gundelia tournefortii L., Amaranthus
retroflexus L., Urtica dioica L., Urtica urens L.,
Silene vulgaris (Moench) Garcke., Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik., Rumex crispus L., Mentha
aguatica L., Portulaca oleracea L. tirlerinin
pisirilerek tiiketildigi tespit edilmistir.

Ayrica Korkmaz ve Alpaslan (2014), Erzincan ili
sinirlart  igerisinde yer alan Ergan Dagi
cevresindeki koOylerde yasayan yore halki
tarafindan gida olarak kullanilan bitkilerin daha
cok pigirilerek, taze siirgiinlerinin soyularak ¢ig,
bazilarinin ise salamura yapilarak tiiketildigini bu
bitkilerin bazilarinin, Chenepodium albiim (telotu),
Chenepodium  foliosum (yabanigilek), Allium
sintenisii  (dagsarmisagl), Eryngium billardieri
(esekdikeni), Prangos ferulacea (gasur), Prangos
pabularia (holoz), Muscari coeleste (zagik),
Eremurus spectabilis (Ciris), Centaurea depresa
(peygamberdiigmesi), Circium arvense
(koygogiiren) oldugunu, Akgiinlii (2012), Kilis ve
Antep illerinde sebze olarak kullanilan baz1 yabani
bitki tiirlerinin Arum dioscorides (gavurpancari),
Chenopodium album (kazayag1), Malva sylvestris
(ebeglimeci),  Mentha  longifolia  (yarpuz),
Nasturtium officinale (su teresi), Papaver rhoeas
(gelineli), Polygonum aviculare (kusekmegi),
Sinapis alba (hardal) ve Urtica dioica (1sirgan otu),
pisirilerek tiiketildigini, Koca ve ark. (2011),
Samsun ve g¢evresinde yabani olarak yetisen
Aegopodium podagraria L. (mendek), Amaranthus
retroflexus L. (horoz ibigi), Arum euxinum R.B.
Mill. (niiniik), Bellis perenis (papatya), Capsella
bursa-pastoris (L.) Medik (¢oban cantasi),
Chenopodium album L. (sirken), Coronopus
squamatus (yolagelen) Falcaria vulgaris Bernh.
(kazayag1), Malva neglecta Wall. (ebegiimeci),
Mentha aquatica L. (su nanesi), Nasturdium
officinale (su teresi), Ornithogalum sp. (¢igdem),
Papaver rhoeas (gelincik), Polygonum cognatum
Meissn. (madimak), Portulaca oleracea L.
(semizotu), Rumex crispus L. (yazi pancari),
Rumex patientia L. (efelik), Silene vulgaris var.
vulgaris (saksak), Smilax excelsa L. (kirgan),
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Trachystemon orientalis L. (kaldirayak) ve Urtica
dioica L. (1siwgan)  tlrlerinin yogun olarak
tiikketildigini, baz1 bitkilerin pisirilerek bazilarinin
ise baharat olarak kullanildigimi tespit etmislerdir.
Satil ve ark. (2007), Madra Dagi ve g¢evresinde
gida amagh kullanilan bitkilerin  bazilarinin
pisirilerek bazilarinin ¢ig bazilarinin ise baharat
olarak kullanmildigin1 bu bitkilerin, Oenanthe
pimpinelloide L. (alan maydanozu), Foeniculum
vulgare Mill. (arapsagl), Eryngium campestre L.
(bogadikeni), Anethum graveolens L. (dereotu)
Daucus carota L.( havug), Sium sisarum L. var.
lancifolium (Bieb.) Thell. (kazayag), Petroselinum
crispum (Mill.) Nyman ex. A.W.Hill (maydanoz),
Cynara scolymus L. (enginar), Sonchus asper (L.)
Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball. (elek helvasi),
Lactuca sativa L. (marul) Taraxacum sp.
(tatlihindiba), Cichorium intybus L. (acihindiba),
Armoracia rusticana Gaertn, B. Mey. & Scherb.

(esekturpu)  Nasturtium officinale  R.BR.
(gerdirme), Gerdeme Brassica oleraceae L.
(lahana), Eruca sativa Mill. (roka), Lepidium

sativum L. (tereotu), Raphanus raphanistrum L.
(turpotu), Stellaria media (L.) Vill. (cicibiicii),
Spinacia oleracea L. (1spanak), Beta vulgaris
(L.)Koch (pancar), Cucurbita pepo L. (kabak),
Vicia faba L. (bakla), Vigna unguiculata (L.)
Walp.  (boriilce),  Ceratonia  siligua L.
(kegiboynuzu), Castanea sativa Mill. (kestane),
Asparagus acutifolius L. (tath filizotu), Malva
neglecta Wallr. (develik) Morus nigra L. (dut),
Papaver rhoeas L. (gelincik), Rumex acetosella L.
Kuzukulagi), Rumex patientia L. (labada), Prunus
amygdalus Batsch (badem), Rubus sanctus
Schreber (bogiirtlen), Eriolobus trilobatus (Poir.)
Roem. (dagelmas), Rosa canina L. (kusburnu),
Pyrus amygdaliformis Vill. (yabani ahlat), Celtis
australis L. (¢itlembik), Urtica dioica L.
(1sirganotu) oldugunu bildirmislerdir.

Korkmaz ve Karakurt (2015), Kelkit (Giimiighane)
yoresinde yasayan halkin Eryngium billardieri
govdesinin kabugunu soyarak yedigini, Pimpinella
corymbosa’nin aroma vermesi i¢in tursulara
konuldugunu, Prangos pabularia kokiinden tursu
yapildigini, gida bozulmasmi engelledigi igin
peynire katildigini, Arctium minus govdesi
tazeyken soyularak ¢ig olarak yenildigini,
Centaurea depressa, ¢igeklerinin baharat olarak
kullanildigini, Echinops orientalis kapitulumlarinin
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temizlenip, geriye kalan yuvarlak reseptakulumun
yenildigini, Scorzonera tomentosa kokiiniin yer
sakiz1 olarak ¢ignendigini, Tragopogon
buphthalmoides  var.  Buphthalmoides’in  ¢ig
yenildigini, Asperugo procumbens yaprak ve
govdesinden yemek yapildigini, Stellaria media
subsp. media yapraklarindan yemek yapildigini,
Astragalus gummifer kokiinden ¢ikarilan yaga
ekmek batirilarak yenildigini, Quercus petraea
meyvesinin yenildigini bildirmistir. Aksakal ve
Yusuf (2008), Erzurum ili civarindan Tragopogon
aureus Boiss., Sambucus ebelus L. gibi bazi
tiirlerin herhangi bir isleme tabi tutulmadan ¢ig
olarak tiiketildigini, 1sirgan gibi bazi bitkilerin ise
hem ¢ig hemde pisirilerek tiiketildigini, Antriscus
nemerosa, Berberis crataegina ve Berberis
vulgaris gibi bitkilerin ise sirke ve limon ile
karigtirilarak salatalarda kullanildigimi bildirmistir.
Gogtepe ve ark. (2008), gida olarak tespit edilen
bitkilerin, Trogopogon porrifolius (Mircalik),
Lathyrus tuberosus (kuskonmaz), Rumex sp.
(dirso), Apia malabia (kelemenkesir), Trogopogon
aureus (yemlik), Ferula orientalis (gaksir),
Arthemisia absinthium (siiplirge otu), Plantago
major (Belhevis), Capsella bursa (acigici), Rumex
potientia (evelik), Urtica dioica (1sirgan), Alliaria
petiolata  (dida), Heracleum pastinacifolium,
(kabalak, devetabani), Bellevolia sarmatica (kir
cicegi), Eryngium  bilardieri (su  dikeni),
Chenopodium  sp.(kazayagl), Vicia canescens
(kulliir), Salvia ceratopylla (6kiiz pocigii), Allium
sp. (sirmo) gibi bitkilerin oldugunu bu bitki
tiirlerinin pisirilerek, salata ve dolma yapilarak
titketildigi bildirilmistir.

Mevcut bulgularimiz ile 6nceki aragtirma sonuglari
arasinda tespit edilen yabani bitki tiirlerinin
kullanim  sekilleri  arasinda  benzerlik  ve
farkliliklarin  oldugu gbze c¢arpmaktadir. Bu
durumun nedeninin yoresel kiiltiirlerin yasam
sekilleri ve bundan dogan farkliliklardan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Ozet olarak; iilkemizin koklii tarihi dikkate
alindiginda, gerek beslenme gerekse halk ilaci
olarak bitkilerin kullanilmasinin zengin bir gegmisi
oldugu ve bu gelenegin kirsal kesimlerde halen
stirdiiriildiigii calisma sonuglarinda goriilmiistiir.
Bulgularimizda Kars ilinin kirsal kesimlerinde
yasayan insanlar tarafindan birgok yabani bitki
tiirliniin toplanarak degisik sekillerde tiiketildigi
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sonucuna vartlmistir. Bu bitkilerin bir¢ogunun
orman veya acgik arazilerde yabani olarak
bulundugu, ¢ok az bir kisminin ise kirsal kesimde
yasayan insanlar tarafindan yetistirildigi tespit
edilmistir. Ozellikle yerlesim yerlerinden uzakta,
temiz alanlarda yetisen yenebilir bitkilerin dogal ve
ilactan ari oluslar1 son yillarda organik gidalara
olan ilginin artmasiyla Onemli Olgiide deger
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OZ: Bitki biyocesitliliginin korunmasina yonelik biyoteknolojik uygulamalardan biri olan doku kiiltiirii teknikleri
ozellikle endemik bitkilerin korunmasinda siklikla kullanmilmaktadir. Iridaceae familyasinin endemik bir tiirii olan Iris sari Schott
ex Baker, iilkemizde dogal yayilis alanlarina sahiptir. Calismanmizin amaci, Tiirkiye 'nin geofitleri arasinda yer alan Iris sari
Schott ex Baker nin in vitro tekniklerle vejetatif cogaltimi ve etkili koklendirme olanaklarimin arastirilmasidir. Bu amagla, Iris
sari Schott ex Baker nin bitkisine ait olgunlagmamig embriyolar baslangi¢ eksplanti olarak kullanmiimistir. In vitro ¢ogaltim
calismalart sonucunda elde edilen siirgiinler ile koklendirme calismalart yapilmistir. Calismalar sonucunda, en iyi ¢ogaltim
orani eksplant basina 10,3 adet siirgiin ile 0,5 mg I' NAA + 1,0 mg I BAP iceren MS ortaminda gézlenmistir. Cogaltilan
siirgtinlerin koklendirilmesinde, en yiiksek koklenmenin saglandigi ortam, bitkicik basina 16,5 adet kék ile 1,0 mg I IBA+2,0
mg I JA iceren MS ortaminda bulunmustur. Bitkiciklerin bulb ¢aplari incelendiginde ise en iyi bulb gelisiminin 4,19 mm bulb
capi artis ortalamaswyla 1,0 mg I'IBA+0,2 mg I'NAA+2,0 mg I''JA ve 1,0 mg I'IBA iceren MS ortamlarindan elde edildigi
gozlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Iris sari Schott ex Baker, in vitro ¢ogaltim, kéklendirme, JA, bulb olusumu.

In Vitro Multiplication and Rooting Studies of Iris sari Schott ex Baker

ABSTRACT: Tissue culture techniques, one of the biotechnological applications for the protection of plant
biodiversity, are often used especially in the protection of endemic plants. Iris sari Schott ex Baker, an endemic species of the
family Iridaceae, has natural spreading areas in our country. The aim of our study is to investigate the vegetative
multiplication and effective rooting possibilities of Iris sari Schott ex Baker, one of the geophytes of Turkey, with in vitro
techniques. For this purpose, immature embryos belonging to the Iris sari Schott ex Baker, plant have been used as initial
explant. Rooting studies were done with shoots obtained as a result of in vitro proliferation studies. As a result of the studies,
the best rate of reproduction was observed in MS medium containing 0.5 mg I NAA + 1.0 mg I BAP with 10.3 shoots per
explant. In rooting of proliferated plantlets, the medium in which the highest rooting is achieved was found in MS medium
containing 1.0 mg I IBA+2.0 mg ' J4 with 16.5 roots per plant. When the bulb diameters of plantlets were examined, it was
observed that the best bulb development was achieved from MS medium containing 1.0 mg I'IBA+0.2 mg I'NAA+2.0 mg
I''JA and 1.0 mg I''IBA with a bulb diameter increase average of 4.19 mm.

Keywords; Iris sari Schott ex Baker, in vitro propagation, rooting, JA, bulb formation.
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GIRIS

Ulkemizin sahip oldugu zengin bitki biyogesitlilik,
dogal tahribatlar, bilingsiz kentlesme, iklim
degisiklikleri gibi baslica sebeplerle tehlike
altmdadir. Oyle ki, yapilan ¢alismalar dogrultusunda,
6000°den fazla sayida endemik bitki tliriini
biinyesinde barindiran Akdeniz havzasinda énemli
oranda genetik erozyon yasandigi bildirilmektedir
(Tan, 1996; Dagc1 ve ark., 2002, Yilmaz-Gokdogan
ve Kaya, 2017). Ulkemiz dogal florasinda
yetismekte ve endemizm orani yiiksek olan /ris L.
cinsleri tizerinde ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir.
Bitkisel zenginligimizin korunmast ve
siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, bununla birlikte
bitki 1slahi g¢alismalar1 ile de iilke ekonomisine
destek saglamak amaciyla bu konudaki bilimsel
caligmalarin arttirilmasi gerekmektedir.

Iridaceae familyas1 diinyada yaklasik 80 cins ve
2315 tir ile temsil edilmektedir (Anonymous,
2019). Ulkemizde ise 23’ii endemik olmak iizere
56 takson ile temsil edilen Iridaceae familyasi
genis bir bitki genetik c¢esitliligini sergilemektedir
(Gtliner, 2012; Erken ve ark., 2009; Dogan ve
Caglar, 2018). Siis bitkisi olarak kullanim
potansiyelinin yaninda Iris tiirleri genellikle ilag
sanayide ve kozmetik endiistrisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Wang ve ark., 1999; Jevremovié
ve Radojevi¢, 2002; Al-Gabbiesh ve ark., 2006;
Francescangeli, 2009; Nasircilar ve Deniz, 2014;
Dogan ve Caglar, 2018).

L. sari Schott ex Baker halk arasimda ‘Ana
kurtkulagi, Bahar ¢icegi’ olarak da bilinmektedir.
Iris sari, Iran-Turan floristik bolgesine ait bir
tiirdiir. Tiirkiye’de dogal yayilist Dogu, I¢, Giiney
Anadolu ve Dogu Karadeniz bolgeleri olan /. sari,
Gaziantep, Cankiri, Amasya, Elazig, Erzurum,

Kayseri, Nigde, Bayburt illerinde, 900-2700
rakimli bolgelerde yetisen rizomlu ve endemik bir
bitki tliriidiir. Oncocyclus altcinsi igerisinde

incelenen [ris sari, ¢ok yillik bir bitki olup, Nisan-
Haziran aylari arasinda ¢igeklenme gostermektedir.
Cigeklerinin soluk sar1 tag yapraklari ve pembeden
kahverengiye calan kan kirmizi yogun damarlari
olan, sar1 sakalli, derin kirmizidan kahverengiye
dogru lekelerle soluk sar1 renge sahip firfirli ¢anak
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yapraklar ile siis bitkisi potansiyeli yiiksek olan
gosterisli bir bitkidir.

Iris tiirlerinin bazilar1 rizomlarmin ayrilmasiyla,
bazilar1 ise soganlarmin ¢ogaltilmasiyla vejetatif
olarak {iretilmektedir. Geofit bitkilerin ¢ogunda
oldugu gibi, baz1 soganli irisler de yilda 5’ten fazla
sogan uretimi gergeklestirememekte, rizomlu tiirler
ise rizomlarin ayrilma teknigiyle yilda en fazla 10
bitkicik vermektedir (Je'han ve ark., 1994). Ayrica,
zaylf meyve olusumu yiiziinden olduk¢a az
meydana gelen tohumlarin ¢imlenmesi oldukga
zordur ve tohumlarin c¢icege doniismesi uzun
zaman almaktadir (Simonet, 1932).

Bitki 1slah1 sektoriinde biyoteknolojik tekniklerin
uygulanabilirligi, konu uzmanlarinin ¢aligmalarina
ivme kazandirmaktadir. Bunlardan biri olan in
vitro ¢ogaltim c¢alismalart da baslangic 1slah
materyali eldesinde olduk¢a 6nemli bir adim olarak
bilinmektedir. Bitki doku kiiltiirii teknigi, 6zellikle
nadir ve endemik bitki tiirlerinin orta siireli
korunmasinda, ayrica geleneksel yontemlerle
cogaltim1 zor olan bitki tiirlerinin ¢ogaltiminda
giiclii bir alternatif ydntem olarak karsimiza
¢ikmaktadir. In vitro mikrogogaltim ¢alismalariyla
bitki tretimi, sinirlh bir zaman araliginda ¢ok
sayida bitkicik eldesi i¢in olduk¢a hizli ve kolay
yontemlerden birisi durumundadir (Bhojwani ve
Razdan, 1996; Thomas, 2007). Bir¢ok geofit bitki
tiirlinde (Lilium longiflorum, Narcissus confusus,
Fritillaria thunbergii, Allium sativum, Sternbergia
fischeriana, Gerbera jamesonii), sogan, sogan
pullar1, yaprak, govde parcalart gibi kisimlarin
eksplant kaynagi olarak kullanildigr in vitro
¢ogaltim c¢aligmalart mevcuttur (Selles ve ark.,
1999; Nhut ve ark., 2002; Pack ve Murthy, 2002;
Aswath ve ark., 2003; Kim ve ark., 2003). iris
bitkisinde ilk mikro ¢ogaltim embriyo kurtarma
caligmasi ile baslamistir (Randolph, 1945). Yine
Irislerde apikal meristem kiiltiirii ile ilk {iretim
Baruch ve Quak (1966), tarafindan basariyla
gerceklestirilmistir. Hussey (1976), 0,5 uM BA
kullanarak, [Iris hollandica’da apikal dormansiyi
kirip ¢oklu siirgiin gelistirmeyi saglamis ve en iyi
sirgiin gelisimini 0,5 pM BA + 54 uM NAA
kombinasyonunu kullanarak gévde ve sogan
pullarindan elde etmistir.



Uzun ve ark. (2016), Iris galatica ile yapmis
olduklar1 ¢alismada, bu bitki tiirii i¢in ¢ogaltim
protokolii olusturmuslardir. TDZ, BAP ve NAA

bitki biiylime diizenleyicilerini iceren MS
ortaminda, olgunlagsmamis embriyolar ile in vitro
sartlarda ¢ogaltilan  bitkiciklerin  yapraklarini

kiiltiire almiglardir. Aragtiricilar, bu bitki tlirii i¢in
olgunlasmamis embriyolardan 0,5 mg "' TDZ+ 0,5
mg I'' NAA iceren MS ortaminda bitkicik basina
4,85 adet siirglin, yaprak ekplantlarindan ise 1,0
mg 1" TDZ+ 0,5 mg 1" NAA igeren MS ortaminda
bitkicik bagina 3,04 adet siirgiin olusumu elde
etmislerdir. Cogaltilan  bitkiciklerin en 1iyi
koklenme oranini ise 1,0 mg 1" IBA yada 1,0 mg I
" NAA igeren ortamlarda sirasiyla % 48 ve % 45
oraninda elde ettiklerini belirtmiglerdir. Laublin ve
Cappadocia, (1992) I. pseudocorus, 1. setosa ve 1.
versicolor  genotiplerinin  ¢igeklerinden farkl
eksplant tiplerini in vitro kiiltiire almuslardir.
Ovaryum eksplantlar1 diisiik 151k siddeti altinda
geligirken, en iyi kallus olusumunu 4,5 uM 2.4 D
yada 4,5 uM 2.4 D + 4,5 pM Kinetin iceren besin
ortaminda gozlemlemislerdir. Kallus ve
meristematik bolgeleri 22 uM BA igeren ortamda
alt kiiltiire alarak rejenerasyonu saglamislardir.

Gozu ve ark. (1993), I pallida’ nin in vitro
cogaltimiyla ilgili bir c¢aligma yapmiglar ve
kallustan bitkicikler elde etmislerdir. Karanlik
ortam sartlarinda, 0,1 mg 1" Kinetin ve 1,0 mg I"'
2.4 D igeren LS (Linsmaier ve Skoog) ortaminda,
sadece yapragin rizoma baglanti bdlgesinden
alman eksplantlarda sar1 renkli kalluslar meydana
geldigini gézlemislerdir.

Ancak, toprakalti depo organlarinin sebebiyet
verdigi kontaminasyona ¢oziim olabilecek bir
eksplant tipi olan, olgunlasmamis embriyolarla
ilgili sirli sayida ¢calismanin varligi bilinmektedir.
Geofit bitkilerde olgunlasmamig embriyolar1
eksplant kaynagi olarak kullanarak etkili siirgiin
rejenerasyon calismalarini bazi tlirlerde yapan
arastiricilarin  yol gosterici bulgulari mevcuttur
(Mirici ve ark., 2005; Uranbey, 2010; Nasircilar ve
ark., 2011). Uzun ve ark. (2014) tarafindan [Iris
sari ve [I. schachtii bitki tiirlerinde yapilan
caligmada, ana bitkinin agir1 derecede dogadan
sOkiimiinii engellemek amaciyla da olgunlagmamis

S. DOGAN, G. CAGLAR: Iris sari Schott ex Baker’nin
In Vitro COGALTIM VE KOKLENDIRME CALISMALARI

embriyolarin in vitro siirglin rejenerasyonunda
uygun eksplant kaynagi olabilecegi belirtilmistir.

Bu sebeple, iilkemize endemik olan ve tizerinde
¢ogaltima yonelik az g¢aligmanin mevcut oldugu
Iris sari Schott ex Baker bitkisinde yapilan
caligmalar ilerideki 1slah ¢aligmalari i¢in oldukga
onemlidir.

Bu calismada, bitki doku kiiltiirii teknikleriyle fris
sari bitkisinin olgunlasmamis embriyolar1 baslangi¢
eksplanti olarak kullanmlarak, c¢ogaltim, etkili
koklenme ve bulb gelisiminin saglanabilmesi
amaglanmustir,

MATERYAL ve METOT
Bitkisel materyal ve sterilizasyonu

“Tiirkiye’nin Bazi Endemik /ris Tirlerinde In vitro
Rejenerasyon ve In vitro Poliploid Bitki Olusturma
Uzerine Aragtirmalar” isimli doktora tez projesinin
bir parcasi olan c¢aligmada, baslangic materyali
olarak Kayseri-Sariz-Kii¢liksobegimen bolgesinden
toplanan /. sari bitkisine ait tohumlar kapsiilleri ile
birlikte toplanmistir (Mayis, 2015). Kahramanmarag
Siitcii Imam Universitesi, Bahce Bitkileri Boliimii,
Biyoteknoloji  Laboratuvarina  getirilen  bitki
materyallerinin sterilizasyon iglemleri yapilmustir.

Tohum kapsiilleri dikkatli bir sekilde c¢ikartilan
tohumlarin yiizey sterilizasyonu, agzi kapakli olan
tel siizgegler icerisine konularak akan ¢esme suyu
altinda 1 saat yikanmistir. Ardindan % 0,2’lik
fungusit (Benlate) cozeltisi icerisinde 30 dakika
sire ile karistiricida  calkalanmistir.  Beher
icerisindeki fungusit siiziilerek tohumlar saf su ile
2-3 defa yikanmis, sonraki iglemler steril kabin
icerisinde % 70’lik etil alkolde 1 dakika siire ile
bekletilerek devam etmistir. Saf su ile alkolden
armdirilan tohumlar, 20 dakika siire ile igerisinde 2
damla Tween 20 eklenen % 20’lik NaOCl
(Domestos) soliisyonunda bekletilmis, ardindan
steril saf su ile 3 defa yikanarak sterilizasyon iglemi
tamamlanmustir. Yiizeyi deterjandan arindirilmis olan
tohumlar bir pens yardimi ile whatman filtre kagidi
iizerine alinarak kurutulmustur.
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Kiiltiir sartlar:

Yiizey dezenfeksiyonu yapilmis tohumlardan
olgunlasmamig embriyolar steril kabin igerisinde
pens ve bistliri yardimiyla embriyoya zarar
vermeyecek sekilde c¢ikartilarak, hazirlanan besin
ortamlar1  igerisine  hizlica  yerlestirilmistir.
Denemelerde kullanilan besin ortamlarinin tiimii
MS (Murashige ve Skoog, 1962) tuzlarmi
icermekle birlikte % 3 sukroz (w/v) ve ortamlari
katilagtirmak amaciyla % 0,7 oraninda agar (w/v)
icermektedir. Icerisine bitki biiyiime diizenleyicileri
eklenen ve pH’1 5,7 olarak ayarlanan besin
ortamlar1 121 'C’de 20 dakika siireyle otoklav
edilmigtir.  Cogaltim  denemesinde  igerisine
yaklastk 20 ml besin ortamlarinin dokiilerek
hazirlanan petri kaplar1 (10x100 mm), koklendirme
ve bulb gelistirme denemelerinde ise igerisine
yaklastk 40 ml besin ortamlarmin dokiilerek
hazirlandig1 magenta kaplart kullanmilmistir. Tim
uygulamalarda kullanilan eksplantlar, beyaz
floresan 151k (3000 liix) ile aydmlatilan (16/8 saat
aydmlik/karanlik) 24+1 C iklim odalarinda kiiltiire
alimmustir. Kiiltlirler, her 6 haftanin sonunda aym
icerige sahip yeni besin ortamlarina aktarilmistir.
Siirglinlerin  kardeslenme, koklenme ve bulb
geligimleri 2 alt kiiltiir sonunda gézlemlenmistir.

Kiiltiire alma ve ¢ogaltim calismalar:

Olgunlasmamis embriyolardan bitki gelistirme
ve kardeslenme denemesi

Olgunlasmamis embriyolardan bitki gelistirme ve
bu bitkilerde kardeslenme iizerine TDZ
(Thidiazuran), NAA (Naftalenasetik asit) ve BAP
(Benzilaminopurin)’in  etkisi incelenmistir. Bu
amacla in vitro sartlarda Iris sari Schott ex Baker
bitkisine ait tohumlardan ¢ikartilan embriyolar,
TDZ, NAA ve BAP’mn 4 farkli konsantrasyon ve
kombinasyon (1,0 mg I TDZ + 0,5 mg 1" NAA;
0,5mg 1" TDZ + 0,5 mg I NAA; 1,0 mg I BAP +
0,5 mg ' NAA; 4,0 mg 1! BAP) igeren MS
ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Denemede petri
kaplar1 kullanilmis olup, her bir uygulama igin 3’er
tekerriir, her tekrarda 4’er eksplant (embriyo)
olacak sekilde, eksplantlar kiiltiire alinmistir.

36

Kardeslenme ve kok olusturma denemesi

Olgunlagsmamig embriyolardan gelistirilerek alt
kiiltiirde ¢ogaltilan siirgiinlerde kardeslenme ile
birlikte koklenme tizerine TDZ, NAA ve TAA ile
farkl1 konsantrasyonlardaki kombinasyonlarinin
etkisi incelenmigtir. Yaklagik 2,5 cm uzunluga
ulasan koklenmemis /. sari siirglinleri TDZ (0,0;
0,5; 1,0 mg I'"), NAA (0,0; 0,5 mg 1), IAA (0,0;
0,5 mg 1) ve JA (0,0; 2,0 mg 1) igeren 12 farkli
MS ortaminda kiltiire alinmiglardir. Kontrol
ortamina ise bitki biiylime diizenleyici (BBD)
ilavesi yapilmamistir. Denemede, kontrol grubu
dahil olmak tizere, magenta kaplar1 kullanilmis
olup, her bir uygulama igin 3’er tekerriir, her
tekrarda 3’er eksplant (siirgiin) olacak sekilde,
eksplantlar kiiltiire alinmustir.

Koklenme ve bulb gelisimi denemesi

Iris sari bitkisine ait olgunlagmamis embriyolardan
gelistirilerek alt kiiltiirde gogaltilan eksplantlarda,
stirglinlerin bulb gelisimini gdzlemlemek amaciyla,
yaklagik 2,5 cm uzunluga ulagsan koklenmemis 1.
sari strglinleri IBA (0,0 ve 1,0 mg 1'1), NAA (0,0;
0,2 ve 0,4 mg 1) ve JA (0,0 ve 2,0 mg I'") igeren 6
farkli MS ortaminda kiiltiire alinmislardir. Kontrol
ortamima ise bitki biiyiime diizenleyici (BBD)
ilavesi yapilmamistir. Denemede, kontrol grubu
dahil olmak {izere, magenta kaplar1 kullanilmig
olup, her bir uygulama igin 3’er tekerriir, her
tekrarda 3’er eksplant (siirgiin) olacak sekilde,
eksplantlar kiltiire alinmustir.

Alt1 farkli igerige sahip besin ortaminda kiiltiire
almacak bitkicik eksplantlarinin baslangig bulb
caplar (ilk 6l¢iim) Olgiilerek kiiltiire alimis ve 2
alt kiiltiir sonunda da bulb c¢aplar1 (son o&lgiim)
tekrar Olclilerek gelismeleri kaydedilmistir.

istatistiksel analizler

In vitro ¢ogaltim caligmalarmin tiim denemeleri
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine (TPDD) gore
diizenlenmistir. Calismada, elde edilen gozlem ve
Ol¢ciim sonuglarina iligkin verilerin degerlendirmesi
amaciyla, MS Excel programi kullanilmustir. In
vitro calismalar sonucunda elde edilen verilerin
analizleri JMP 8.0 kullanilarak yapilmisgtir. Yiizde



verileri  i¢cin  a¢1  transformasyon  degerleri
hesaplanmistir. Sonuglarinin degerlendirilmesinde
ve ortalamalarin karsilagtirmasinda varyans analizi
ve LSD testi uygulanmistir (Steel ve Torrie, 1980;
Yurtsever, 1984).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki olusturma ve kardeslenme denemesi bulgular

In vitro sartlarda Iris sari bitkisine ait olgunlagmamig
embriyolarla ¢ogaltim denemeleri kurulmus, en iyi
stirglin gelisim ortami belirlenmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, eksplant
basma diisen siirglin sayis1 bakimindan incelenen
farklt besin ortami igeriklerinin silirglin sayisi
olugsumuna etkisi, istatistiksel olarak (p<0,05)
onemsiz olmakla birlikte, goreceli olarak en iyi
kardeslenme 1,0 mg I'' BA + 0,5 mg I'' NAA (3
no’lu ortam) igeren besin ortaminda 10,3 adet/
eksplant olarak gdzlenmistir. Farkli besin ortami
iceriklerinin, siirgiinlerin kardeslenme orani (%)
tizerindeki etkisinin istatistiki anlamda 6nemlilik
gosterdigi, en iyi oranin % 75 ile 3 no’lu ortamda
elde edilmistir (Cizelge 1 ve Sekil 1). [Iris sari
siirgliniiniin in vitro kosullardaki gelisimi Sekil
2’de goriilmektedir.

Bitki biiyiime diizenleyicilerden olan sitokininler,
cesitli bitki eksplant tipleri {izerinde, siirgiin
rejenerasyonu i¢in genel olarak kullanilmaktadir
(Kancherla ve Bhalla, 2003). BA, dogal bir
sitokinin grubu biiylime diizenleyicisi olup, yaygin
olarak organogenesisi tesvik etmek amaciyla
siklikla tercih edilmektedir. Diger taraftan, dogal

S. DO@AN, G. CAGLAR: Iris sari Schott ex Baker’nin
In Vitro COGALTIM VE KOKLENDIRME CALISMALARI

olmayan bir sitokinin olan TDZ nin ise ¢oklu siirgiin
¢ogaltimi amaciyla kullanildigi belirtilmistir (De
Gyves ve ark., 2001; Kancherla ve Bhalla, 2003).

Uzun ve ark. (2014), Iris sari bitkisine ait
embriyolarla yaptiklart ¢ogaltim ¢aligmalarinda
TDZ ve NAA kombinasyonlarinin siirgiinlerin
kardeslenmesinde etkili oldugunu belirtmislerdir.
En yiiksek kardeslenme oranini % 96,88 ile 0,5 mg
I'' TDZ + 0,5 mg I'' NAA igeren MS ortaminda,
eksplant bagma diisen siirgiin sayisin1 9,55 adet
olarak gozlemlemislerdir. Bu c¢alismada, aym
icerige sahip MS ortaminda kardeslenme gosteren
embriyo yiizdesi % 25 ve kardes sayis1 6,0 adet
olarak belirlenmistir.

Aymni sekilde Uzun ve ark. (2016), Iris galatica ile
yapmis olduklar1 c¢aligmada, olgunlasmamis
embriyolardan 0,5 mg I'' TDZ + 0,5 mg 1" NAA
iceren MS ortaminda bitkicik basina 4,85 adet
stirgiin elde ettiklerini belirtmislerdir. Boltenkov ve
Zarembo (2005), bitki tiirlerinin ve bitki bilylime
diizenleyicilerinin rejenerasyonun saglanmasinda
onemli roliinlin oldugunu belirtmektedir. Benzer
sekilde, Uzun ve ark. (2014), besin ortamlar1
degismeksizin ayni bitki tiirlerinin rejenerasyona
verdikleri  farkli  tepkilerin, bitki  biiylime
diizenleyici konsantrasyon ve kombinasyonlarinin
ve hatta bitki genotiplerinin bile etkili olacagini ve
farkliliklarin ~ bunlardan  kaynaklanabilecegini
belirtmislerdir. Bununla birlikte, bitkinin habitati,
bitki materyalinin toplanma zamani, bitki yasi,
kiiltiire alma kosullar1 da rejenerasyonu etkileyen
faktorler arasinda goriilmektedir.

Cizelge 1. MS ortamina ilave edilen TDZ, NAA ve BAP’1n Iris sari’de siirgiin sayisi iizerine etkisi.
Table 1. Effect of TDZ, NAA and BAP added to MS medium on shoot number in Iris sari.

Bitki biiyiime diizenleyici konsantrasyon

Siirgiin sayist

Siirgiin olugturma orani (%)
Shooting rate (%)

: -1
No ve kombinasyonlar1 (mg 1) ‘ (adet/eksplant) Aqt trasformasyonu degeri
Plant growth regulators consantrations Number of shoots .
o 1 % Angle transformation
and combinations (mg 1) (number/explant) y
valuue §
1 1,0 TDZ + 0,5 NAA 7,00 58,33 50,00 ab
2 0,5 TDZ + 0,5 NAA 6,00 25,00 30,00 b
3 1,0 BAP + 0,5 NAA 10,30 75,00 65,00 a
4 4,0 BAP 5,30 33,33 3500 b
LSD (o : 0,05) 0.D. 20,45

§Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P < 0,05) yoktur (Same letters in a column are not significantly

different at the 0.05 probability levels).
y O.D. (N.S.): Onemli degil (Non-significant).
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Sekil 1. Farkli biiytime diizenleyiciler eklenen MS ortaminda Iris sari olgunlasmamig embriyolarindan siirgiin rejenerasyonu.
Figure 1. Shoots regeneration from immature embryos of /ris sari on MS medium supplemented with different concentrations of
growth regulators.

Sekil 2. Iris sari bitkisinin 0,5 mg I'' NAA+ 1,0 mg "' BAP
eklenen MS ortaminda siirgiin gelisimi.

Figure 2. Shoot development from immature embryos of Iris
sari on 0,5 mg 1" NAA+ 1,0 mg I'' BAP added MS medium.

Kardeslenme ve koklenme denemesi bulgulari

Iris sari bitkisine ait olgunlasmamis embriyolar,
yapilan baslangic ¢ogaltim calismalar1 sonucunda
belirlenen ve en 1iyi slirgiin rejenerasyonunun
saglanmis oldugu, 1,0 mg I'" BA + 0,5 mg I NAA
iceren MS ortamlarinda kiiltire alimustir.
Eksplantlarin 6 hafta siire ile biiyiimeleri saglanan
ve boylar1 2,5 cm uzunluga ulasan koksiiz . sari
stirglinleri TDZ, NAA, IAA ve JA igeren 12 farkli
MS ortamina aktarilmiglardir. Bu ortamlar
iizerinde gelisen, siirgiin rejenerasyonu saglayan ve
kok olusturan bitkicikler belirlenmistir. Elde edilen
bulgular istatistiksel olarak (p<0,05) O&nemli
olmakla birlikte, Cizelge 2 ve Sekil 3’te de
goriildiigli gibi siirglin sayis1 bakimindan 3,96
adet/eksplant ile 1,0 mg 1" TDZ + 0,5 mg I NAA

38

iceren MS ortami en basarili bulunurken, ayni
ortamm % 88,86 koklenme orami ve kok sayisi
3,16 adet/eksplant ile en iyi oranlara sahip oldugu
goriilmektedir. Bu galismada koklenme oraninin %
100 oldugu 1,0 mg I'' TDZ + 2,0 mgl” JA iceren
ortamdaki  bitkiciklerin = kdk  sayist 2,26
kok/eksplant olarak belirlenirken, bu ortamda
kardes sayist 2,1 adet/eksplant olarak bulunmustur.
En diistik kok sayist 0.3 adet/eksplant ile kontrol
grubu bitkiciklerinde gbzlenmis, yine kontrol
grubu bitkiciklerinde kardes sayisi da 1,2 adet/
eksplant ile en diisiik oran olarak bulunmustur.
TDZ, NAA ve IAA’nmm JA ile kombinasyonlarini
iceren MS ortamlar siirgiin sayisi, koklenme orani
ve kok sayisi bakimindan incelendiginde elde
edilen bulgularin JA igermeyen ortamlara gore
iistiin oldugu goriilmemektedir. Elde edilen veriler
dogrultusunda dogru kombinasyonu saglanan bitki
bliyiime  diizenleyicilerin  etkisinin, kdklenme
iizerinde daha iyi sonuglar sagladig1 goriilmektedir.
TDZ + IAA’ya gore TDZ + NAA kombinasyonunun
dengeli konsantrasyonlar1 saglandiginda (5 ve 11
no’lu ortamlardaki gibi) koklenme sayisi bakimindan
daha iyi sonuglar verdigi goézlenmistir. JA’nin
koklenme iizerindeki etkisini gérmek amaciyla
JA’nin uygulamalardaki konsantrasyonlarinin daha
diisik ve daha yiiksek oranlar1 ile birlikte
kullanilmasi, ayrica BA kombinasyonlarinin da
yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.



Cizelge 2
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.MS ortamina ilave edilen TDZ, NAA, TAA ve JA’in Iris sari’de kok sayisi, koklenme orani ve siirgiin rejenerasyonu

iizerine etkisi.
Table 2. Effect of TDZ, NAA, IAA and JA added to MS medium on root number, root rate and shoots regeneration in Iris sari.

Bitki biiyiime diizenleyici,

Koklenme orani (%)

Konsa}ntrasyon ve kombinasyonlari (aljglfeisgfét) Rooting rate (%) Siirgiin say1s1
N (mg17) Number of Ac1 trasformasyonu (adet/eksplant)
©  Plant growth regulators u;gofsr © o degeri Number of shoots
Consantrations and combinations (number/explant)§ 0 Angle transformation (number/explant)§
(mg1h) value §
1 0,5 TDZ 2,30 abc 66.66 60,00 abc 2,40 abc
2 0,5 TDZ + 0,5 NAA 0,86 bce 44.40 41,72 be 2,06 be
3 0,5 TDZ + 0,5 IAA 2,53 ab 77.73 66,46  abc 1,76 be
4 1,0 TDZ 1,30 abc 44.40 41,72 be 2,30 abc
5 1,0 TDZ + 0,5 NAA 3,16 a 88.86 78,23 ab 396 a
6 1,0 TDZ + 0,5 IAA 1,1 abc 66.60 54,69 abc 1,93 be
7 0,5 TDZ +2,0 JA 0,76  be 33.30 2998 ¢ 1,76  be
8 0,5 TDZ + 0,5 NAA + 2,0 JA 1,73 abc 55.53 53,49 abc 1,63 bce
9 0,5 TDZ + 0,5 IAA+2,0 JA 1,83 abc 88.86 78,23 ab 2,66 abc
10 1,0TDZ+2,0JA 2,26 abc 100.0 90,0 a 2,10 be
11 1,0TDZ+ 0,5 NAA +2,0JA 2,63 ab 88.86 78,23 ab 2,70 abc
12 1,0TDZ+0,5IAA+2,0JA 2,43  abc 77.73 66,46  abc 3,10 ab
13 Kontrol 0,30 ¢ 33.30 2998 ¢ 1,20 ¢
LSD (a: 0,05) 2,20 40,40 1,69
§Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P < 0,05) yoktur (Same letters in a column are not significantly different at the 0.05
probability levels).
4,5
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Sekil 3. Farkli biiylime diizenleyiciler eklenen MS ortaminda /ris sari bitkiciklerinden siirgiin ve kok geligimi.
Figure 3. Shoots and root development from plantlets of /ris sari on MS medium supplemented with different concentrations of
growth regulators.
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Bulb gelisimi, koklenme ve kardeslenme
denemesi bulgular

Iris sari bitkisine ait olgunlagmamis embriyolar,
yapilan baglangi¢ ¢ogaltim c¢aligmalarinda en iyi
siirgiin rejenerasyonunu gosteren 1,0 mg 1" BA +
0,5 mg 1" NAA igeren MS ortamlarinda kiiltiire
alimmugtir. Kiiltiire alinan eksplantlarin 6 hafta siire
ile biiyiimeleri saglanmis ve boylar1 2,5 cm
uzunluga ulasan 1. sari strginleri, NAA, IBA ve
JA igeren 6 farklt MS ortamina aktarilmislardir. Bu
ortamlar ilizerinde geliserek kok olusumlari, bulb
caplar1 ve siirgiin rejenerasyonu saglanan bitkicikler
belirlenmistir. Cizelge 3 ve Sekil 5’te de goriildiigi
gibi 6 farkli besin ortami igerisindeki bitki
gelisimleri incelendiginde, en iyi kok gelisiminin,
% 100 koklenme oranmi ve siirgiin basma diisen
16,5 kok/eksplant kok olusumu ile 1,0 mg I'' IBA +
2,0 mg "' JA igeren MS ortamuindan elde edildigi
goriilmektedir. JA ile kombinasyonlarinin oldugu
NAA-IBA bitki biiyliime diizenleyicilerini i¢eren
tim MS ortamlarinda % 100 koklenme orant

gozlenmistir. Ayn1 zamanda kok sayis1 bakimindan,
JA kombinasyonunu igeren 1,0 mg 1" IBA + 0,2
mg ' NAA + 2,0 mg 1" JA ve 1,0 mg "' IBA + 0,4
mg " NAA + 2,0 mg 1" JA ortamlarinda da
sirastyla 11,33 ve 9,63 kok/eksplant kok olusumu
ile basarili bulunmustur (Cizelge 3 ve Sekil 4).

——— . b
Sekil 4. Jris sari’nin 5 no’lu besin ortaminda kok gelisimi (a-b).
Figure 4. Root development of /ris sari nutrient medium number 5.

Bitkiciklere ait bulb ¢ap1 dlgtimleri, ilk 6l¢iim, son
Olgim ve bu Ol¢limler arasindaki fark ile
uygulamalarin  bulb ¢ap1 iizerindeki etkileri
incelendiginde, en iyi bulb ¢ap1 1,0 mg 1" IBA ve
1,0 IBA + 0,2 NAA + 2,0 JA igeren MS
ortamlarinda 4,19 mm olarak tespit edilirken,
Kontrol grubunda bu oran 2,54 mm olarak elde
edilmistir. Cizelge 3’te de gorildigi tizere 1, 5 ve
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6 no’lu ortamlarda (1,0 IBA; 1,0 IBA + 0,2 NAA +
2,0 JA; 1,0 IBA + 0,4 NAA + 2,0 JA) bitkiciklere
ait bulb ¢ap1 gelisimi iizerinde istatistiksel anlamda
(p=<0,05) onemlilik goriilmemekle birlikte goreceli
olarak olumlu yonde etkisi oldugu gozlenmistir.

Siirglin ~ rejenerasyonu  bakimimdan  incelenen
eksplantlardaki gelisim BBD agisindan istatistiksel
olarak (p<0,05) Onemsiz olmakla birlikte, en
yiiksek siirgiin sayisi 3,4 adet/eksplant ile 1,0 mg I’
"IBA + 0,4 mg I'" NAA igeren MS besin ortami
olarak bulunmustur. Bununla birlikte elde edilen
verilere gore JA kombinasyonlarini igeren NAA-
IBA kombinasyonlarinin  siirgiin  olusumunu
olumsuz yonde etkiledigi goriilmiis ve en diislik
siirgiin sayis1 1,3 siirgiin/eksplant ile 1,0 mg I"
IBA + 0,2 mg "' NAA + 2,0 mg I JA iceren MS
ortaminda gozlenmistir (Cizelge 3).

Santos ve Salema (2000), Narcissus triandrus
bitkisinde yapmus olduklart in vitro c¢ogaltim
calismasinda, Jasmonik asitin 2 iP ve NAA ile
kombinasyonlarin1  igeren besin ortamlarinda
kiiltiire aldiklar1 bitkiciklerin, sogan c¢aplarini
Olgmiisler ve sadece JA iceren besin ortamlarinda
bulb c¢apinin daha yiiksek oranda oldugunu
bildirmislerdir.

JA igeren ortamlarda da bulb gelisim oraninin
yiiksek oldugu, IBA, NAA ile dogru sekilde
kombinasyonlarmin  saglandigi  uygulamalarda
Jasmonik asitin koklenme ve bulb gelisimini tesvik
edici oldugu degerlendirilebilinir (Cizelge 3).

Ayni zamanda, Sekil 6’da da goriildugi gibi JA
iceren besin ortamlarinda gelisen bitkiciklerin
koklerinde  farklilagmalar  meydana  geldigi
gbzlenmistir. JA kullanimi sonucunda bitkiciklerin
bulb c¢apindaki artisin  aksine, kardeslenme
sayisinda Onemli derecede olmasa da azalma
gozlenmistir. Bununla birlikte, koklenme iizerine
etkisi bilinen IBA ile yine ayn1 oksin grubuna ait
BBD olan NAA kombinasyonlarinin (2 ve 3 no’lu
ortamlar) koklenme orani tizerine onemli derecede
etkisinin olmadigi, yalniz kullanilan IBA’nin
koklenme orant ve bulb gelisimi ilizerinde daha
etkili oldugu goriilmektedir.

Uzun ve ark. (2014), I sari bitkisiyle yapmis
olduklar1 in vitro koklendirme galigmasinda 1,0 mg
I'" IBA ile 0,2 mg 1" ve 04 mg 1" NAA
kombinasyonlar1 uygulanan siirgiinlerde elde



edilen verilere gore, kok sayis1 bakimmdan 6nemli
derecede  farklihk  olmadigim1i  gdrmiislerdir.
Arastiricilar, en yiiksek kok sayismi 0,1 mg "' IBA
iceren MS besin ortaminda 4,37 kok/eksplant
olarak elde etmislerdir. Bu calismada kullanilan
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Sekil 5. Iris sari bitkisine ait kok sayisi ve koklenme oranlari.
Figure 5. Number of roots and rooting rates of Iris sari.
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aynt ortam igeriklerinde de birbirine yaklagik
degerler elde edildigi, kok sayisinin 1,0 mg "' IBA
iceren besin ortaminda 4,30 kok/eksplant oldugu
belirlenmistir.

Rooting Rate
S (%)

&

Sekil 6. Iris sari bitkiciklerinin (a) kontrol grubu, () 5 no’lu ortamda kok geligimi.
Figure 6. Iris sari plantlets (a) control group, (b) root development in 5 number medium.
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SONUC

Geofitler igerisinde yer alan [Iris L. tirlerinin
cogaltimi ve yetistirilmesi oldukca zordur. Iris L.
tirlerinin de dahil oldugu baz1 geofit bitki
tiirlerinde (Sternbergia fischeriana, Ornithogalum
platyphyllum, Muscari azureum, Iris sari ve Iris
schachtii), alternatif eksplant kaynag1 olarak
olgunlagmamis embriyolari, siirgiin rejenerasyonu
caligmalarinda kullanilmistir (Mirici ve ark., 2005;
Ipek ve ark., 2009; Uranbey, 2010; Uzun ve ark.,
2014). Eksplant kaynagi olarak kullanilan
embriyolar, geofit bitki tohumlarinda, kimyasal
gerektiren bazi dormansi kirma uygulamalarinda
ya da uzun siiren tohumdan ¢ogaltim calismalarina
gerek olmadan, in vitro mikrogogaltim ¢aligmalariyla,
daha  kolay ve kisa sirede ¢ogaltimi
saglayabilmektedir (Dogan ve Caglar, 2018).
Cogaltimi  saglanan bitkilerin dis  kosullara
adaptasyon siireci de saglikli bitkilerin yani sira
saglam bir kok yapisini gerektirmektedir.

Bu c¢alismada, [ris sari endemik tiirline ait
olgunlagmamis embriyolar baslangic eksplanti
olarak kullanilmis olup, bitkinin siirgiin, kok ve
bulb gelisimi iizerinde bazi bitki biiyiime
diizenleyicilerin etkileri arastirilmigtir. Yapilan
denemelerde bitkiciklerin koklenme oranlar ile
birlikte siirglin olugsum oranlar1 da incelenmistir.
Bu amagla c¢alismamizda farkli bitki biiylime
diizenleyicilere ek olarak, bitki  biiylime
diizenleyici olarak ta bilinen jasmonik asit, kok ve
bulb  gelisimini desteklemek iizere besin
ortamlarina eklenmistir.

En iyi siirgiin olusturma oram 1,0 mg I"' BA + 0,5
mg 1" NAA igeren MS besin ortanunda Kkiiltiire
alman eksplantlardan elde edilmistir. Besin ortami
icerisine ilave edilen IBA oksin grubu bitki
biiyiime diizenleyici oldugundan, kdklenme tizerine
olan etkisi yiiksektir. Siirglinlerin koklenme orani
ve bulb ¢ap1 gelisimleri degerlendirildiginde, IBA
ve IBA ile dogru kombinasyonlarinin saglandigi
JA igeren MS besin ortamlarinda en iyi sonuglarin
elde edildigi goriilmektedir.

JA ile sitokinin ve oksin kombinasyonlarinin
kullanildig1 denemede koklenmeyi sadece JA’in
degil bunun yaninda dogru yapilan sitokinin ve

S. DO@AN, G. CAGLAR: Iris sari Schott ex Baker’nin
In Vitro COGALTIM VE KOKLENDIRME CALISMALARI

oksin kombinasyonlarinin kayda deger olgiide
etkiledigi gozlenmistir. JA ile yapilan oksin
kombinasyonlarinda, kok sayist ve koklenme
oranindaki artisin nedeni; kullanilan oksinin, JA ile
desteklenmesiyle meydana geldigi, ters orantili
olarak ta siirgiin rejenerasyonu oraninda azaligin
oldugu gozlemlenmistir.

Bu sekilde yapilacak in vitro ¢alismalarda, oksin
konsantrasyonlarinin arttirilarak JA asit ile birlikte
kullanimlar1 ile, JA asitin toprakalti depo
organlarinin gelisimi iizerindeki etkisinin 6nemli
sekilde ortaya koyulacagi ve basart oranini olumlu
yonde arttiracagi  diigiiniilmektedir. Bununla
birlikte in vitro siirglinlerin alt kiiltiire alinma
say1s1 da goz ardi1 edilmemesi gereken bir etkendir.

Bu calismada da goriildiigii gibi, doku kdiltiirii
caligmalarinda aym bitki tiirlerinden, ayni besin
ortamlarinda elde edilen farkli sonuglarla
karsilagilmas1 muhtemeldir. Neden olarak; in vitro
bitki rejenerasyonunu etkileyen unsurlar arasinda
olan bitkinin genotipi, bitki Orneginin toplanma
zamani, bitki yasi, habitati, kiiltiire alma kosullar
gibi faktorler gelmektedir.

Elde edilen sonuclar, geofit bitkiler icerisinde yer
alan, aym zamanda siis bitkisi potansiyeli olan
gosterisli ciceklere sahip Iris L. tiirleri ile ilgili
gerek siirgiin olusumunun tesvigi gerek ise bitkinin
stirekliliginin saglanmasi i¢in elzem olan kok
olusumunun tesvigi ve toprakalti depo organlarinin
geligtirilmesi ya da irilestirilmesi amaciyla
yapilacak olan in vitro calismalar icin Umitvar
nitelikte goriilmektedir.
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OZ: Prunus divaricata subsp. divaricata Ledeb. (yonuz erigi), tibbi amach kullanminin yani sira, yore halk
tarafindan gida olarak da tiiketilen bir tirdiir. Ekonomik potansiyeli olmasina ragmen, yabani P. divaricata subsp. divaricata
kiiltire alimmamis ve meyve tiiketimi yayginlasmamistir. Bu ¢alismada, Kahramanmaras'ta Ahirdagi ve Nurhak
lokasyonlarindan toplanan P. divaricata subsp. divaricata meyve orneklerden iki farkli ekstraktorle (soksalet ve ultrasonik
banyo) elde edilen ekstraktlarin, toplam fenolik ve flavonoid icerikleri ile antioksidan, antimikrobiyal aktiviteleri ve ayrica GC-
MS analizi ile analiz edildi ve 25 farkli yag asidi belirlenmistir. Ahirdagi lokasyonundan toplanan P. divaricata subsp. divaricata
meyve ekstraktlarinin baslica yag asidi bilesenlerini cis-11,14,17- eikosatrienoik asit (%31,20) ve oleik asit (%25,41); Nurhak
lokasyonundaki bitkilerde ise oleik asit (%49,77) ve palmitik asit (%23,054) olusturmaktadir. Ekstraktlarin biyoaktif iceriklerinin
belirlenmesinde ultrasonik banyonun soksalete gore daha etkili oldugu goriilmiistiiv. Ahirdagi ve Nurhak lokasyonundaki
orneklerin USB metoduna gore swrasiyla toplam fenolik madde icerigi 62,50 ve 37,40 mg g, toplam flavonoid miktar: 2,96 ve
1,81 mg g, FRAP degeri 31,05. ve 20,82 ug g’ ve DPPH degeri 1,47 ve 1,65 mg g olarak bulunmustur. Antimikrobiyal aktivite
deneyi sonucunda, P. divaricata subsp. divaricata meyve ekstraktlari ¢alisilan 10 mikroorganizmanin tamanunin (8 bakteri ve 2
mantar) gelisimini durdurmustur. Ancak bakteriler iizerindeki inhibisyon etkisi funguslardan daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, antioksidan aktivite, fenol, flavonoid, yag asidi, Prunus divaricata subsp. divaricata
Ledeb.

Determination of Biochemical Composition and Antimicrobial Activities of
Prunus divaricata subsp. divaricata Ledeb. Fruits Collected from Kahramanmaras

ABSTRACT: Prunus divaricata subsp. divaricata is a plant that is believed to have medicinal benefits and is used for
this purpose as well as consumed by the local people as food. Despite its economic potential wild P. divaricata subsp. divaricata
has still not domesticated and the fruits consumption has not became prevalent. In this study, total phenolic and flavonoid
content, antioxidant and antimicrobial activities of extracts obtained from two different extractors (soxhlete and ultrasonic bath)
from P. divaricata subsp. divaricata fruits collected from two different locations (Ahirdagi and Nurhak) in Kahramanmaras were
investigated. In addition, fatty acids were analyzed by GC-MS analysis and 25 different fatty acids were determined. The main
fatty acid components of P. divaricata subsp. divaricata fruit extracts collected from the Ahirdagi location include cis-11,14,17-
eicosatrienoic acid (31.20%,) and oleic acid (25.41%), in plants from Nurhak location, oleic acid (49.77%) and palmitic acid
(23.05%,). The ultrasonic bath was found to be more effective in detecting the bioactive contents of the extracts than the soxhlete.
Total phenolic content of plant extracts (USB) in Ahirdagi and Nurhak locations were 62.50 and 37.40 mg g-1, total flavonoid
amount was 2.96 and 1.81 mg g, FRAP value was 31.05 and 20.82 ug g and DPPH were 1.47 and 1.65 mg g”'. Antimicrobial
activity experiment carried with a total of 10 microorganisms (eight bacteria and two yeasts) showed that P. divaricata subsp.
divaricata fruit extracts inhibited all of the microorganisms growth tested. However, inhibition effect on bacteria was higher than
fungi.

Keywords: Antimicrobial activity, antioxidant activity, phenol, flavonoid, fatty acid, Prunus divaricata subsp. divaricata Ledeb.
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N. COMLEKCIOGLU, Y.Z.KOCABAS, A. AYGAN: KAHRAMANMARAS TAN TOPLANAN
Prunus divaricata subsp. divaricata Ledeb. MEYVELERININ BIYOKIMYASAL
OZELLIKLERI VE ANTIMIKROBIYAL AKTiVITELERININ BELIRLENMESI

GIRIS

Bitkilerin ¢ogunlugu, o6zellikle oksidatif stres ile
iligkili hastaliklar olmak iizere ¢esitli patolojilerin
tedavisinde etkili oldugu Dbilinen biyoaktif
bilesikler igerir (Mattioli ve ark., 2018). Bir¢ok
meyve ve sebzenin koyu mor, mavi ve kirmizi
renklerinden sorumlu olan antosiyanin flavonoidleri
ve c¢esitli fenolik bilesikler yiiksek antioksidan
aktiviteleri nedeniyle son zamanlarda aragtirma
odagi olan bir biyoaktif bilesik sinifidir. (Blackhall
ve ark., 2018). Biyoaktif besleyici molekiiller
(besinler, vitaminler, mineraller, lifler) ve ayrica
fitokimyasallara (fenolik bilesikler, flavonoidler,
biyoaktif peptitler) sahip olmasindan dolayi,
meyve ve sebzeler beslenme diizeni ve saglikli
yasamda 6nemli bir rol oynamaktadir (Septembre-
Malaterre ve ark., 2018). Bu nedenle, artan diinya
niifusu ve degisen beslenme aligkanliklar1 dolayistyla
bu f{irlinlere olan talep  artig gostermektedir
(Schieber ve ark., 2001). Diger taraftan, ¢cok sayida
ve ulagilabilir sentetik ilaca ragmen, bitkisel
ilaclara ilgi devam etmektedir. Diinyada yaklasik 4
milyar insanin (diinya niifusunun %80°1) saglik
sorunlari ilk etapta bitkisel ilaglarla gidermeye
caligtiklar1 bildirilmistir (Ekor, 2014). Yiiksek
miktarda biyoaktif bilesik igerigi nedeniyle (Mocan
ve ark., 2018), giiniimiizde gida endiistrisinde
kullanilan kimyasal koruyuculara ve antibiyotiklere
alternatif olarak kullanilabilecek dogal
antimikrobiyal bilesikleri iceren bitkilere ydnelik
¢ok sayida calismalar yapilmaktadir (Hintz ve
ark., 2015). Bu baglamda, enfeksiyonlar1 6nlemek
amaciyla geleneksel tipta kullanilan bitki kaynakl
antimikrobiyal ajanlarin 6zellikleri belirlenmektedir
(Ramalhosa ve ark., 2011).

Tiirkiye cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi,
genis yiizOlgimii sayesinde tibbi ve aromatik
bitkiler a¢isindan onemli iilkelerden biridir. Bu
sayede bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida ve
katk1 maddeleri, kozmetik ve parflimeri sanayilerinde
kullanilan pek ¢ok bitkisel iiriin elde edilebilmektedir.
Bu bitkiler c¢ogunlukla dogadan toplanarak
pazarlanmaktadir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu,
2011). Cogu bitkinin ¢esitli hastaliklara karsi
koruyucu etkiye sahip olmasinin yani sira saglik
i¢in gerekli olan vitamin ve mineralleri igermesine
ragmen, popiiler ve geleneksel kullanimla ilgili
bilgilerin ¢ogu, bitkilerin etkinligini ve glivenligini
belirlemek igin yeterli degildir (Teixeira ve ark.,

2019). Bu nedenle, bir¢ok tiiriin beslenme
ozelliklerini arastirmaya ve saglia yararl etkilerini
bulmaya ihtiya¢ vardir. Tibbi bitki, gida, kozmetik
ve parfiimeri ve peyzaj gibi birgok alanda
degerlendirilen {iyeleriyle Rosaceae familyasi,
iilkemizdeki Onemli bitki ailelerinden biridir.
Rosaceae familyasinin ekonomik éneme sahip olan
¢ogu cinsinden birisi de Prunus L.’dur. Prunus L.
cinsinin tiirleri kuzey yarimkiirede dagilmis olup
tirlerin ¢ogu yarn sert iklimlerde goriiliir (Dénmez
ve Yildirimli, 2000). P. divaricata Ledeb., Prunus
cinsine ait, yabani, diploid bir meyve agacidir
(Reales ve ark., 2010). Tiirler, Kuzey Iran'in
Hyrcanian ormanlar da dahil olmak iizere, Balkan
Yarimadasi'ndan Anadolu ve Kafkasya'ya kadar
Orta Asya'ya genis ¢apta dagilmistir. 2-4 cm
capinda taze meyveler bulunduklar1 yérede halkin
diyetinin bir parcasidir veya ¢ig yenir ya da tart
malzemesi, marmelat ve recel hazirlamak igin
kullanilir (W6hrmann ve ark., 2011). Literatiirde
tansiyon ve hiperlipidemi etkilerinin azaltilmasi,
kanser, romatizma ve ateroskleroz gibi hastaliklarin
onlenmesi, diyabet, soguk alginlig1, grip, astim,
nefrit gibi hastaliklarda tibbi etkileri bildirilmistir
(Kiltiir, 2007; Minaiyan ve ark., 2014). Aym
zamanda bir anag olarak da kullanilmaya uygun ve
kiltire alinma potansiyeli olan, ¢iftcilere
ekonomik ve gecim avantajlar1 saglayabilecek
ekonomik bir tiirdiir (Woéhrmann ve ark., 2011).

Bu c¢alismanin amaci, P. divaricata subsp.
divaricata'dan elde edilen ekstraktlarin biyoaktif
bilesen ve antioksidan aktivitesinin yani sira
antimikrobiyal aktivitesini aragtirmaktir. Ayrica
ekstraktlar GC-MS yardimiyla analiz edilerek,
bitki meyvelerinin yag asidi profili incelenmistir.
Bu calisma, P. divaricata subsp. divaricata
iizerinde kapsamli olarak yapilan ilk ¢alismadir.

MATERYAL ve METOT
Bitki materyali

Bu c¢alismada, P. divaricata subsp. divaricata
bitkilerine ait meyve Ornekleri, Ekim 2017°de
Kahramanmaras’ta Nurhak ve Ahirdagi olmak
iizere iki farkli lokasyondan toplanmistir. Nurhak
ilgesi 37°55°27°N ve 37°28°05”’E koordinatlarindaki
dogal floradaki toplanan Orneklere YZK-2198
herbaryum numarasi verilmistir. Ahirdagt ilgesi
37°37°25’N ve 36°55°13”’E koordinatlarindaki
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dogal floradan toplanan 6rneklere ise, YZK-2197
herbaryum numarasi verilmistir (Sekil 1). Bitkiler
Flora of Turkey’e gore teshis edilmis ve herbaryum
numarasi verilen ornekler KSU Herbaryumu’nda
muhafazaya alinmigtir (Davis, 1965).

Ornek hazirhg

Dogal ortamlarindaki farkli agaglardan bitkinin
olgunlagsmis meyveleri toplanmistir. Laboratuar
ortamina getirilen meyvelerin gekirdekleri ¢ikarilmig
ve etli kisimlar yaklagik iki hafta siireyle oda
sicakliginda, rutubetsiz bir ortamda kurutulmustur.
Bu oOmekler laboratuvar blenderinde (Waring
Commercial) ogiitiilerek toz haline getirilip,
deneyde kullanilmak iizere 151tk ve nemden
korunarak cam siselerde saklanmistir.

Ekstraksiyon metodu

P. divaricata subsp. divaricata bitkisine ait 6Ziitlilmiis
meyve orneklerinden polifenollerin ekstraksiyonunu
saglamak amaciyla metanol (Polarite indeksi: 6,6)
¢Oziiciisiiyle asagida belirtilen sekillerde iki farkli
ekstraksiyon metodu uygulanmistir. Biyoaktif
icerigin ekstrakta gegirilmesinde biri geleneksel
(soksalet), digeri ise modern (Ultrasonik banyo)
olan iki farkli ekstraktor kullanilarak, iki metodun
kiyaslanmasi  amaglanmigtir.  Soksalet fazla

kullanilmasina ragmen, zaman alan, fazla miktarda
¢Oziicii harcanan, ekstraktin cam balonda 1sidan
dolay1 komiirlesmesi gibi dezavantajlart olan bir
metottur.

Nurhak Lokasyonu / Nurhak Location

Ultrasonik banyoda ise bu olumsuzluklarin higbiri
yasanmamaktadir. Elde edilen bu ekstraktlarda
toplam fenolik, toplam flavonoid, antioksidan
aktivite tayini gerceklestirilmistir. Tiim deneyler ii¢
tekerriir halinde yapilmis, ortalamalar ve standart
hata ¢izelge olarak verilmistir.

Soksalet metodu: Bu metotta, toz haldeki bitki
materyalinden 10 g tartilmis ve {izerine 500 ml
metanol eklenip 60°C’de, 18 saat siireyle Soksalet
cihazinda ekstraksiyon saglanmigtir. Elde edilen
ekstraktlar 48°C vakumlu evaporatorde ¢oziicl
uzaklastirtlarak kurutulmustur. Kurutulmus bitki
materyali analiz yapilincaya kadar -20°C’de
muhafaza edilmistir (Heleno ve ark., 2016).

Ultrasonik su banyosu (USB) metodu:
Ekstraksiyon Miliauskas ve ark. (2004)’nin metodu
modifiye edilerek yapilmistir. 10’ar g tartilan bitki
orneklerine 50’ser ml metanol eklenerek bir gece
oda sicakliginda bekletilmis ve ardindan 1 saatlik
bir siirede Ultrasonik Su Banyosu’nda ekstraksiyon
saglanmistir. Santrifiij edildikten sonra filtre kagidi
yardimiyla siiziilen bitki materyali bagka bir sisede
toplanmis ve bitki 6rnegi iki kez daha ayn1 sekilde
ekstrakte edilmistir. Ekstraktlar toplanarak 3500
rpm’de 15 dk santrifiij edildikten sonra vakumlu
rotary evaporatorde ¢oziicli uzaklastirilmig ve kuru
ekstrakt elde edilmistir. Kurutulmus bitki ekstrakti
analiz yapilmcaya kadar -20 °C’de muhafaza
edilmistir.

/

Ahirdagi Lokasyonu /Alrdag Location

Sekil 1. P. divaricata subsp. divaricata genotipinin Nurhak ve Ahirdagi lokasyonlarinda dogal floradaki goriiniimii.
Figure 1. View of P. divaricata subsp. divaricata genotype in natural flora of Nurhak and Ahirdag: locations.
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Meyve ekstraktlarinin yag icerigi ve yag asidi
kompozisyonunun belirlenmesi

Soksalet metoduyla elde edilen sabit yag icerisindeki
yag asitlerinin analizi GC-MS ile Rivera-Rangel ve
ark. (2018)’a gore yapilmistir. GC-MS analizleri
Schimadzu GC 2025 sistemi® ile gergeklestirilmistir.
TRCN-100 (60m x 0,25 mm x 0,20 pm film
thickness) SE-54 fused silika kapiler kolon
kullanilmistir.  Elektron enerjisi 70 eV’tur.
Enjeksiyon miktar1 1 pl> dir. Ornekler 80 °C’de 2
dakika bekletildikten sonra sicaklik dakikada 5°C
artiritlip 140 °C’de 2 dakika tutulmustur. Bu islemi
takiben, dakikada 3°C’lik bir artisla 240 °C’da 5
dakika daha bekletilmistir. Toplam analiz siiresi 61
dakika olarak ayarlanmistir. Enjeksiyonlar split
modda (1:50) 240 °C 1sida gerceklestirilmistir ve
dedektor sicakligr 250 °C’ dir. Helyum tasiyic1 gaz
olarak kullamlip ve akis hizi 30ml dk'’ya
ayarlanmistir. Kullanilan gaz akislar1 H,=40ml dk™
ve kuru hava=400 ml dk™' olarak belirlenmistir.

Toplam fenolik ve flavonoid icerikleri ile
antioksidan aktivitenin belirlenmesi

Toplam fenolik icerik tayini: Orneklerin toplam
fenolik igerigi Folin-Ciaceltacou Reaktif (FCR)
metodu kullanilarak Obanda ve Owuor (1997)’in
metodu modifiye edilerek yapilmistir. Standart
olarak gallik asit (Sigma) kullanilmistir. Hazirlanan
sollisyonlar  spektrofotometrede  (Perkin-Elmer
Lambda EZ 150, USA) 750 nm’de okunmustur.
Elde edilen absorbans degerleri gallik asit ¢ozeltileri
ile olusturulan kalibrasyon egrisi yardimiyla mg
gallik asit esdegeri (GAE) g kuru 6rnek agirlig:
cinsinden verilmistir.

Toplam flavonoid icerik tayini:  Bitki
ekstraktlarindaki toplam flavonoid icerigi Chang
ve ark. (2002)’a gore spektrofotometrik olarak
belirlenmistir. Standart soliisyon farkli
konsantrasyonlarda (25-200 pg/mL) yukaridaki
metoda gore hazirlanan quercetin (Sigma) ile
hesaplanmustir. Absorbans 415 nm’de
spektrofotometrede okunmustur.

Prunus divaricata subsp. divaricata Ledeb. MEYVELERININ BIYOKIMYASAL
OZELLIKLERI VE ANTIMIKROBIYAL AKTiVITELERININ BELIRLENMESI

Elde edilen absorbans degerleri pg quercetin
esdegeri/g kuru 6rnek agirligina doniigtiiriilmiistiir.

Antioksidan aktivite (AA) tayini

DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) metodu:
Antioksidan aktivite [kapasite (serbest radikallerin
indirgenme kapasitesi)] Brand-Williams ve ark.
(1995) tarafindan tammlanan DPPH metodu modifiye
edilerek Dbelirlenmistir. Her bitki ekstraktindan
seyreltilerek bes farkli konsantrasyonda soliisyon
hazirlanmistir. Askorbik asit pozitif kontrol olarak
kullanilmistir. Sonuglar, DPPH serbest radikallerinin
%350’sini indirgemek i¢in gereken konsantrasyon
degeri olan ICs, olarak gosterilmistir.

FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power)
metodu: Demir iyonu indirgeyici antioksidan
giiciin (FRAP) belirlenmesi Benzie ve Strain
(1996)’a gore yapilmustir. Bitki ekstraktlarindan 50
ul, 2ml’lik ependorf tiiplerine aktarilmis ve {izerine
600 ul FRAP ajami eklenmistir. Absorbans 593
nm’de Olgiilmiistiir. Sonuglar askorbik asit (100-
1000 pumol L) kalibrasyon grafigi kullanilarak
umol askorbik asit esdegeri g kuru bitki agirlig:
olarak hesaplanmistir.

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesi

Meyve ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesi,
Klinik Laboratuar Standartlart Ulusal Komitesi'ne
(NCCLS) gore oyuk agar difiizyon metodu ile
belirlenmistir (Anonymous, 1993). Test
mikroorganizmalar1  olarak  Escherichia  coli,
Klebsiella pneumonia, Bacillus subtilis ATCC
6633, Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus
ATCC 29213, MRSA (Metsilin Direngli Staphylococcus
aureus), Sarcina lutea ATCC 9341NA, Candida
albicans, Candida parapsilosis olmak iizere klinik
izolatlar ve standart suglar kullanilmistir. Bakteriler
Mueller Hinton Agar’da 37 °C’de; maya suslar ise
Sabouraud Dextrose Agar’da 30 °C’de aktive
olmalarn igin kiiltiire alinmigtir. DMSO  (dimetil
stilfoksit) igerisinde ¢oziilen bitkisel ekstraktlar (16

% Antioksidan aktivite (kapasite): %0AA= [(Axontrol - Asmek)] / Akontrol X 100
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mg/ml), 6 mm capinda aseptik kosullara uyularak
acilan oyuklara 50 pl ilave edilmis ve 0,5
McFarland turbiditesine serum fizyolojik ile
sulandirilan (10° hiicre ml™") kiiltirden 100 ul
bakteri asilanan petri kutular1 37 °C’de 24 saat,
(2.1x10° hiicre ml™) maya asilanan petri kutular:
da 30 °C’de 24-48 saat siire ile inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra, inhibisyon zonlar1 mm
olarak Sl¢iilmiistiir. Ayrica DMSO (50 ul) ¢oziicii
kontrolii olarak kullanilmistir. Antimikrobiyal
aktivite gosteren bitki ekstraktlar: daha sonra farkli
konsantrasyonlarda bitki eksrati iceren Mueller
Hinton Broth ve Sabouraud Dextrose Broth
icerisinde MIK (Minimal Inhibisyon Konsantrasyon)
degerleri belirlenmistir (Collins ve ark., 1989).
MIK degerleri, gdzlemlenebilir biiyiimeyi/bulanikhig
onleyen  tiiplerdeki en  diisiik  ekstrakt
konsantrasyonu olarak kaydedilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Yag asidi kompozisyonuna ait sonuclar

Yonuz erigi meyve ekstraktlarinin yag icerikleri
Ahirdagi lokasyonundan toplanan orneklerde
ortalama olarak %1,14, Nurhak lokasyonundan
toplanan Orneklerde ise ortalama olarak %1,50
olarak bulunmustur. GC-MS analizi sonucunda
elde edilen yag asidi kompozisyonuna ait veriler
Cizelge 1’de ve GC-MS kromatogramlart Sekil
2’de verilmistir. Buna gore, ortalama degerler
dikkate alindiginda Ahirdagi lokasyonundan toplanan
yonuz erigi meyve ekstraktlarinin sabit yaginin
baslica bilesenlerini cis-11,14,17- eikosatrienoik
Asit (%31,20), oleik asit (%25,41), palmitik asit
(%14,34) ve linoleik asit (%14,12) olusturmaktadir.
Nurhak lokasyonundan toplanan yonuz erigi
meyve ekstraktlarinin  sabit yaginin  baglica
bilesenlerini ise oleik asit (%49,77), palmitik asit
(%23,05) ve linoleik asitin (%5,74) olusturdugu
goriilmektedir. Analiz sonucuna gore, Ahirdag:
lokasyonundan toplanan meyve ekstraktlarinda
stearik (%4,782), alfa ve gama linolenik (%3,58ve
1,11), cis-8,11,14-cikosatrienoik asit (%1,29);
Nurhak lokasyonunda ise stearik (%4,89) ve
behenik (%1,65) asitler de miktar bakimindan
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%1’in tstiinde bulunurken diger yag asitleri %1’in
altinda kalmigtir. Doymus ve tekli doymamis yag
asitleri bakimindan Nurhak lokasyonu; ¢oklu
doymamis yag asitleri bakimindan ise Ahirdag:
lokasyonundan toplanan oOrnek yaglarinin daha
zengin oldugu gorilmiistir.

Literatiir taramasinda, yonuz eriginin tohum ya da
meyvesinin yag asidi kompozisyonu konusunda
caligmaya rastlanmamistir. Matthaeus ve Ozcan
(2009), Tiirkiye’deki farkl ¢cevrelerden topladiklar
Prunus cinsine ait 6 tiiriin tohumlarinin yag igerigi
ve kompoziyonunu arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, 7
farkli yag asidi tamimlamiglar ve yag asidi
bilesimini bu c¢alismadan  olduk¢a  farkli
bulmuslardir. Erik tohumlarmin oldukga yiiksek bir
seviyede oleik asit, orta derecede bir miktar
linoleik asit ve diisiik miktarda doymus yag asidi
igerdigini tespit etmislerdir. Tohum yaglarindaki
oleik asit igeriginin % 43,9-74,4, linoleik asidin ise
% 9,7-37,0 arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu
calismada da farkli ¢evrelerden toplanan tiirlerin
meyve ekstraklarindaki major yag asitlerinden biri
oleik asit olurken; diger yag asidinin degistigi
goriilmektedir. Ahirdagi lokasyonundan toplanan
orneklerde major yag asitleri; cis-11,14,17-
eikosatrienoik (%31,20), oleik (%25,41), palmitik
(%14,34) ve linoleik (%14,12) asitler iken, Nurhak
lokasyonundan toplanan 6rneklerde oleik (49,77),
palmitik (%23,05) ve lignoserik (%6,56) asitler
olmustur. Iki ¢alisma arasindaki bu yiiksek farkin,
genetik farklilik ve calisilan bitki organlarinin ayni
olmamasindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Alfa-linolenik asit oksidasyona duyarli oldugundan,
s gerekli oldugu gida isleme uygulamalarinda,
bu yag asidinin miktar1 stabilite etmek amaciyla,
miimkiin oldugu kadar diisiik olmalidir. Ote yandan,
tekli ve ¢oklu doymamis yag asitlerinin, doymus
yag asitlerinden daha yiiksek igerigiyle, calisilan
yonuz eriklerinin meyve ekstraktlarindan elde edilen
yagin yag asidi bilesimi, insan beslenmesi icin
olduk¢a uygundur. Kirict ve ark. (2004), gida igin
kullanilacak olan yaglarda oleik asitin yiiksek;
linolenik asit oranimnin %3’iin altinda; esansiyel bir
yag asidi olan linoleik asit oraninin ise miimkiin
oldugunca yiiksek olmasinin istendigini
belirtmislerdir. Bu o6zellikler bakimindan yonuz
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erigi ekstraktlarma ait yagin istenen oOzelliklerde
oldugu belirlenmistir.

Toplam fenolik ve flavonoid icerikleri ile
antioksidan aktivitesi testlerine ait sonuclar

Bu galismada, Folin-Ciocalteu ve AICl; deneyleri
kullanilarak yonuz erigi bitkisinin, toplam fenolik
ve flavonoid igerigini karsilastirmak icin farkli
ekstraktorler uygulanmis ve sonuglar Cizelge 2'de
verilmistir. Yapilan analiz sonucunda yonuz erigi
meyve ekstraklarindaki fenol miktarinin 27,40 ile
62,50 mg GAE g' ve flavonoid miktarimin ise
1,38-296 mg QE g' arasinda degistigi
goriilmiistiir. Bu tiiriin bu degerleri ile ilgili olarak
yapilmig olan literatiirdeki tek caligmada, toplam
fenolik icerik 11,35 mg g ve flavonoid igerik ise
0,87 mg g olarak bulunmustur ki bu degerler, bu
calismada elde edilen degerlerin altindadir

Prunus divaricata subsp. divaricata Ledeb. MEYVELERININ BIYOKIMYASAL
OZELLIKLERI VE ANTIMIKROBIYAL AKTiVITELERININ BELIRLENMESI

(Motamed ve Naghibi, 2010). Marinova ve ark.
(2005), ¢esitli  Prunus  tilirlerinin  meyve
ekstraktlarinda toplam fenol ve flavonoid igerigini
arastirdiklart ¢alismalarinda, Prunus domestica’da
sirastyla 0,30 ve 0,14 mg g'; P. persica’da 0,51 ve
0,15 mg g"; P. avium’da 0,79 ve 0,20 mg g”* ve P.
cerasus vulgaris’te 0,43 ve 0,14 mg g’ olarak
elde etmiglerdir. Cantin ve ark. (2009), P.
persica’nin 19 farkh kiiltiir bitkisinde yaptiklari
calismada, toplam fenolik igerigi 0,31-0,45 mg g’
ve flavonoid igerigi ise 6,90-12,30 mg g arasinda
bulmuslardir. Her iki arastirmacinin bulgular bu
caligmada elde edilen degerlere gore oldukga
diisiiktiir. Yine P. domestica’nin 14 farkli kiiltiir
bitkisinin yapraklarmin c¢alisildign  baska bir
calismada fenolik icerik 8,08-139,67 mg g ve
flavonoid igerik ise 36,60-60,32 mg g olarak elde

Cizelge 1. P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. meyve ekstraktlarinin yag asidi kompozisyonlari (%).
Table 1. Fatty acid compositions of fruit extracts of P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. (%).

Karbon sayilart Yag asitleri

No. Carbon numbers Fatty acid Ahirdags Nurhak
1 C6:0 Caproic acid - 0,06 £ 0,02
2 C8:0 Caprylic acid - 0,09 = 0,00
3 C10:0 Capric acid - 0,04 £ 0,01
4 Cl14:0 Myristic acid 0,38 £0,01 0,13 £ 0,00
5 C16:0 Palmitic acid 14,34 £ 0,03 23,05+0,05
6 C17:0 Heptadecanoic acid - 0,17 +0,01
7 C18:0 Stearic acid 4,78 +0,02 4,89 £ 0,02
8 C20:0 Arachidic acid 0,28 +£ 0,02 0,23 +£ 0,02
9 C21:0 Heneicosanoic acid 0,40 + 0,01 -
10  C22:0 Behenic acid - 1,65 +0,03
11 C23:0 Tricosanoic acid 0,51 £0,00 0,32+ 0,01
2240 Lignocericacid ] L14£002 . 6,56£0,01
Doymus yag asitleri toplami
Sum of saturated fatty acids 21,83 37,18
13 Cl4:1 Myristoleic acid - 0,04 +0,01
14 Clé6:1 Palmiteloic acid 0,53 £ 0,00 0,77 +£0,01
15 Cl17:1 cis-10-Heptadecanoic acid 0,40 £ 0,02 0,18 £ 0,01
16 Cl18:1 Oleic acid 25,41 £0,03 49,77 £0,02
A7 cdl Nervonicacid _ . 024£003 293£0,03 .
Tekli doymamis yag asitleri toplami
Sum of monounsaturated fatty acids 26,57 33,69
18 Cl18:2 Linoleic acid 14,12 £ 0,03 5,74+ 0,01
19 C18:3 gama-Linolenic acid 1,11 +£0,01 0,76 £ 0,01
20 Cl18:3 alfa-Linolenic acid 3,58 £0,00 0,48 + 0,00
21 C20:3 cis-8,11,14-Eicosatrienoic acid 1,29 £0,01 0,25+ 0,00
22 C20:3 cis-11,14,17- Eicosatrienoic acid 31,20 £ 0,04 -
23 C20:4 Arachidonic acid - 0,09 £ 0,01
24 C22:2 cis-13.16-Docosadienoic acid 0,31 +£0,01 -
25 ¢ cis-4,7,10,13,16,19-Docosahexaenoic .~ - S 182+£0,02
Coklu doymamis yag asitleri toplam1 5161 914
Sum of polyunsaturated fatty acids > ’
Toplam
Total 100,00 99,99
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Sekil 2. P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. meyve ekstraktlarindan elde edilen GC-MS kromatogramlar1 (A: Ahirdagi

lokasyonu, B: Nurhak lokasyonu).
Figure 2. GC-MS chromatograms obtained from fruit extracts of P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. (A: Ahirdag: location,

B: Nurhak location).

Cizelge 2. P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. meyve ekstraktlarinin Ahirdagi ve Nurhak lokasyonlarinda fenol-flavonoid

igerikleri ile antioksidan aktivitesi ortalama ve standart hata degerleri.
Table 2. The mean values and standart errors of antioxidant activity and phenol-flavonoid contents of fruit extracts of P.

divaricata subsp. divaricata Ledeb. in Ahirdagi and Nurhak locations.

Ahirdagi Nurhak
Igerik / Content Soksalet Soksalet
Soxhalete USB Soxhalete USB
Fenol /Phenol (mg GAE g‘l) 34,90 + 0,04 62,50+ 0,11 27,40 + 0,01 37,40 £ 0,06
Flavonoid (mg QE g") 1,66 £ 0,04 2,96+0,11 1,38 £0,01 1,81 £ 0,17
ICso degeri/ICsq Value (%DPPH) (mg mL™) 2,15+0,06 1,47 £ 0,05 1,96 + 0,06 1,75 +£ 0,04
FRAP (ug AAE g™) 19,06 + 0,36 31,05+0,82 16,92 + 0,41 20,82+ 1,04

edilmistir ki, bu degerler de bu c¢alismada elde iligkiler bulundugunu belirtmistir. Bu ¢alismada da
edilen degerlerin istiindedir (Mocan ve ark., fenolik igerigin yiiksek oldugu uygulamada
2018). Ballistreri ve ark. (2013), fenolik igerik ile  antioksidan  aktivitenin de fazla oldugu
meyvelerin antioksidan aktivitesi arasinda giiglii  goriilmiistiir.
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DPPH radikal temizleme modeli, ¢esitli 6rneklerin
serbest  radikalleri  temizleme  yetenegini
degerlendirmek igin yaygin olarak kullanilir.
DPPH analizinde IC50 degeri ne kadar diisiik
olursa, serbest radikallerin o kadar iyi
temizlenmesi miimkiin olur ve bdylece serbest
radikal zincir reaksiyonu bozulabilir (Lim ve ark.,

2007). Genel olarak, biyoaktif maddelerin
antioksidan  ozellikleri, gesitli  yontemler
kullanilarak  arastirilmaktadir. Bu  c¢alismada

antioksidan aktiviteler DPPH ve FRAP testleri ile
belirlenmis ve sonuglar Cizelge 2'de sunulmustur.
IC50 degerinin 1,47-2,15 mg mL' ve FRAP
degerinin ise 16,92-31,05 pg AAE g' arasinda
degistigi belirlenmistir. Serteser ve ark. (2009), P.
divaricata subsp. divaricata 'nin meyvelerinin bazi
antioksidan ozelliklerini incelendikleri
caligmalarinda, IC50 degerini 1,69 bulmuslardir ki
bu deger, bu c¢alismada elde edilen degerlerin
siirlari igerisindedir. Mocan ve ark. (2018)’nin P.
domestica’da elde ettigi sonuglara (IC50 degeri:
1,83-3,50 mg mL™") kiyasla daha diisiik degerler
elde edilmistir ki bu, indirgeme giicliniin daha
yiiksek oldugu anlamima gelmektedir. Cizelge 2
incelendiginde, Ahirdagi lokasyonundan toplanan
yonuz erigi ekstraktlarindan elde edilen fenol-
flavonoid degerlerinin Nurhak lokasyonundan
toplanan orneklerden daha yiiksek ve antioksidan
aktivite giliciinlin de daha fazla oldugu
goriilmektedir.  Diger yandan  ekstraktorler
karsilagtirildiginda, ultrasonik banyonun soksalete
nazaran, yonuz erigi ekstraktlarinin biyoaktif
profilini ortaya c¢ikarmada daha etkili oldugu
belirlenmistir. Bitkilerden elde edilen fenolik
bilesiklerin ve flavonoidlerin, gida iirlinlerinde bol
miktarda antioksidan aktiviteye sahip oldugu
gosterilmistir.  Genel olarak, yiliksek radikal
stiplirme aktivitesine sahip ekstraktlar, yiiksek bir
fenolik icerige sahiptir. Hagen ve ark. (2009), bitki
orneklerinin antioksidan kapasitesi ile toplam fenol
ve flavonoller arasinda pozitif bir iligki oldugunu
belirtmislerdir. Bu calismada da benzer sekilde,
toplam fenolik ve flavonoid igeriklerinin yiiksek
bulundugu uygulamalarda antioksidan aktivitenin
de yiiksek oldugu goriilmiigtir. Ferioli ve ark.
(2013)’nin  belirttigi gibi, lokaliteler, bireyler,
toprak besini, bakim ve iklim farkliliklarinin
bitkideki biyoaktif maddelerin igerigini ve
miktarmi1 farkli oranlarda etkilemektedir. Bu

Prunus divaricata subsp. divaricata Ledeb. MEYVELERININ BIYOKIMYASAL
OZELLIKLERI VE ANTIMIKROBIYAL AKTiVITELERININ BELIRLENMESI

calismada da lokalite, birey farklilig1 bitkilerin
kimyasal i¢eriklerinde farkliliga neden olmustur.

Antimikrobiyal aktivite testine ait sonuclar

Farkli lokasyonlardan toplanan P. divaricata
subsp. divaricata Orneklerinden, farkli metodlar
kullanilarak elde edilen ekstraktlarin
antimikrobiyal aktiviteleri degerlendirildiginde
o6nemli bir farklilik gézlemlenmemistir (Cizelge 3).
Petride yapilan testlere bakildiginda E. faecium
tim Gram pozitif ve Gram negatif bakteriler ile
mayalara karst bir inhibisyon gergeklestirdigi
gozlenmistir (Cizelge 4). Klinik izolatlar igerisinde
en yiksek antimikrobiyal etki Gram negatif
organizmalar E.coli ve K. pnemonia’a karsi
gozlenirken C. albicans ve C. parapsilosis en az
olmustur.  Bitkisel  ekstraktlarda  gozlenen
antimikrobiyal etkilere; flavonoid, polifenolik
bilesikler, taninler ve terpenler gibi ¢ok sayida
fitokimyasal maddenin sebep oldugu bir ¢ok
aragtirmaci tarafindan rapor edilmistir (Mojab ve
ark., 2008). Yapilan analizler de P. divaricata
subsp. divaricata meyvelerinin yiiksek oranlardaki
fenol ve flavonoid igeriklerinin antimikrobiyal
aktiviteden sorumlu olmalar1 muhtemeldir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma, Kahramanmarag’ta dogal olarak
yetigen yabani bir bitki olan yonuz erigi ile ilgili
meyvelerinin ~ biyokimyasal  &zellikleri  ve
antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesi
kapsamli olarak yapilmus ilk ¢alismadir. Oncelikle
iki farkli lokasyondan ve dolayisiyla farkli ¢evre
ve iklim kosullarindan toplanan genotipler genetik
kaynak olarak herbaryumda muhafaza edilmistir.
Flavonoidler ve fenolik bilesiklerin toplam igerigi
konusundaki yapilan bu arastirmada P. divaricata
subsp. divaricata'min 6nemli miktarda flavonoid ve
fenolik bilesik icerdigi tespit edilmistir. Bu
fitokimyasal bilesenlerin bitkilerin antioksidan
kapasitesinden sorumlu oldugu bilinmektedir.
Halihazirda yore insaninin diyetinde yer alan bu
degerli bitkinin, yiiksek biyoaktif igerige ve
antioksidan aktiviteye sahip olmasi nedeniyle
saglik agisindan faydalar1 bu g¢alisma ile ortaya
konulmustur. Ayrica, besin olarak tiiketilen yonuz
erigi meyvelerinin insan saglig1 igin faydalart olan
yag asitleri bakimindan da zengin oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 3. P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. meyvelerinin metanol ekstraklarinin antimikrobiyal aktiviteleri (inhibisyon

zonu ¢aplar1 ve oyuk agar ¢aplar1 beraber, mm).

Table 3. Antimicrobial activity of methanol extracts of P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. fruits (inhibition zone diameters

and well diameters together, mm).

Ahirdagi Nurhak AK**
. . Soksalet Soksalet
Organizma/Organism Soxhalete USB Soxhalete USB Cxm Nys
E.coli* 15 16 15 16 - TE
K. pneumonia * 14 14 13 14 - TE
B. subtilis ATCC 6633 22 16 22 19 - TE
MRSA* 7 8 - 8 - TE
S. aureus ATCC 29213 10 10 10 10 16 TE
S. lutea ATCC 9341NA 18 18 11 11 25 TE
E. faecalis ATCC 29212 14 16 14 14 18 TE
E. faecium * - - - - 18 TE
C. albicans* 7 8 7 7 TE*** 18
C. parapsilosis * 7 7 7 7 TE 18

*Klinik izolat/Clinical Isolate; **AK: Antibiyotik kontrol/Antibiotic control; Cxm: Cefuroxime sodium (30pg)-Oxoid; Nys:

Nystatine 100U; ***TE: Test edilmedi/Not tested.

Cizelge 4. Tiip dilusyon metodu ile P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. meyvelerinin metanol ekstraklarimin MIK (Minimal

inhibisyon Konsantrasyon) degerleri (mg/ml).

Table 4. MIC (Minimal Inhibition Concentration) values of methanol extracts of P. divaricata subsp. divaricata Ledeb. fruits

with tube dilution method (mg/ml).

Ahirdagy Nurhak
Organizma/Organism Soksalet USB Soksalet USB
Soxhalete Soxhalete
E.coli* 4 2 4 4
K. pneumonia * 2 2 2 2
B. subtilis ATCC 6633 2 2 2 2
MRSA* 4 4 4 4
S. aureus ATCC 29213 2 2 2 2
S. lutea ATCC 9341NA 2 1 2 2
E. faecalis ATCC 29212 2 2 2 2
E. faecium * 4 4 4 4
C. albicans* 2 2 8 8
C. parapsilosis * 2 2 4 4

*: Klinik izolat / Clinical isolate.
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OZ: Aycicegi (Helianthus annuus L.), Compositae (Asteraceae), diinyada yenebilir bitkisel yag bakimindan 4. sirada
ver almakta olup, diinyadaki ay¢icegi ekim alanlarimin yaklasik %601 Karadeniz Bélgesi iilkelerinde bulunmaktadir. Ay¢iceginin
iilkemizde onemli olmasimin nedeni iilkemizin bircok bolgesinde yetistirilebilir olmasidir. Ulkemizde iiretilen bitkisel yag, artan
niifusa yetmemekte ve mevcut yag agigimiz yildan yia artmaktadir. Bu yag agigi, verim artisina alternatif olarak yag kalitesi
iyilestirme ¢alismalariyla azaltilabilir. Oleik asit icerikli aygicegi yag iireterek ozellikle kizartma sanayinde yag tiiketimini
azaltmak miimkiindiir. Yiiksek oleik asit iceren ¢esitler gelistirmek i¢in kullamlan klasik islah yontemleri hem zor hem de biyotik
ve abiyotik stres kosullarindan etkilendigi i¢in dogruluk derecesi diisiik olmaktadr. Ancak yiiksek oleik asit icerigine yonelik
vapulacak bitki 1slahinda, biyoteknolojik yontemler ile molekiiler markor destekli seleksiyon (MAS) kullanilarak daha hizli ve
daha tutarli sonuglar elde etmek miimkiindiir. Bu ¢alismada; yiiksek oleik karakterinin tespiti icin F; kademesindeki 40 bireyin
ve 55 adet yiiksek oleik, orta oleik ve linoleik tip ¢esidin, yag asidi analizleri ve molekiiler markér analizleri yapilmigtir. Oleik
asit ile baglantili oldugu saptanan FAD2 gen bolgesindeki varyasyona dayali 6 INDEL markorii ile literatiirde yiiksek oleik
karakteri ile baglantili oldugu belirtilen 3 SSR markorii kullamlmigtir. Tiim érneklerin gaz kromotografi (GC) cihazinda yag
asitleri igerik analizi yapilmig ve molekiiler markor analizleri ile karsilagtirilmigtir. Bu ¢alismalar sonucunda yiiksek oleik asit
karakterini selekte edebilen ve MAS i¢in kullanilabilir 3 adet markor tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, Helianthus annuus L., oleik asit, molekiiler markor, MAS, SSR, INDEL, gaz kromotografi.

Determination of High Oleic Acid Property in Sunflower by Using Molecular Markers

ABSTRACT: Sunflower (Helianthus annuus L.), is oil crop plant belonging to Compositae (Asteraceae) family and
is the fourth in the world in terms of the largest consuming edible oil and approximately 60% of the sunflower cultivation areas
in the world are in the Black Sea Region countries. Sunflower is growing almost all parts of Turkey due to higher adaptation
capability. The amount of vegetable oil produced in Turkey is not enough for our domestic consumption and this existing deficit
is increasing due to increasing population year by year. This deficit could be reduced by improving of oil quality and the use of
higher oleic acid could decrease the consumption of frying oil. The selection utilizing with classical breeding methods to develop
varieties containing high oleic acid is both hard and less precision because it is affected more by biotic and abiotic stress
conditions. However, it is possible to obtain faster and more consistent results in plant breeding containing high oleic acid by
using biotechnological methods and selections supported by molecular marker selection (MAS). In this study, the screening of 40
F; individuals and also 55 higher, mid and linoleic acid content type cultivars have been screened by molecular markers and
analyzed for fatty aside contents. Six INDEL markers based on the variations of FAD2 gene region that is related to high oleic
acid trait and 3 SSR markers that were reported as high oleic linked markers in the literatures were used in this study. All of the
samples were analyzed by gas chromatography for detection of their fatty acid contents and compared to molecular marker
results. As a result of this study, 3 markers which can be used for selection of the high oleic trait were detected.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., oleic acid, molecular marker, MAS, SSR, INDEL, gas chromatography.
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GIRIS

Aycicegi (Helianthus annuus L.); Papatyagillere
ait, 2n=34 kromozomlu, Kuzey Amerika orjinli
onemli bir yag bitkisi olup, diinyadaki tiiketilebilir
bitkisel yag iiretiminde palm yagi, soya fasulyesi
ve kanola yagindan sonra 4. sirada yer almaktadir.
[k olarak Kuzey Amerika’daki yerliler tarafindan
boya maddesi olarak ve ekmeklere katki maddesi
olarak kullanilmustir. Ispanyol gezginler 1850’lerde
Kuzey Amerika’dan topladiklari tohumlar1 6nce
siis bitkisi olarak yetistirmislerdir. Sonra deniz
yoluyla Ispanya’dan italya, Misir, Afganistan, Cin
ve Hindistan’a kadar yayilmistir. 18. yiizyilda
Rusya’ya getirilen aygicegi ilk kez burada yag
bitkisi olarak kullanilmigtir. Genel olarak her tiirli
toprak ve c¢evre kosullarina adapte olmast
nedeniyle tarrmi yaygimlagmstir. Ulkemize ilk defa
2. Diinya Savasi’'ndan sonra 1945-1950’1i yillarda,
Bulgaristan’dan gelen vatandaslarimiz ile tilkemize
giris yapmustir. Ancak yogun olarak iiretilmeye
baslanmast 1980’li yillardan sonra iilkemize hibrit
cesitlerin girmesiyle miimkiin olmustur. Diinyada
iretilen tiiketilebilir Dbitkisel yagmn %12’sini
aycicegi yagi olusturur (Gilizel ve Kaya, 2015;
Kaya, 2017; Rauf ve ark., 2017).

Ozellikle, 1950°1i yillardan giiniimiize kadar hizla
artan diinya niifusunun bitkisel yag ve protein
ihtiyacimi karsilayabilmek icin yiiksek adaptasyon
yetenegine sahip olan aygiceginin diinyada
iiretiminde hizli bir artig meydana gelmistir. 1955-
59 yillar arasinda diinyada ay¢icegi ekimi yapilan
alanlarin ortalamasi 7,4 milyon hektar alan iken,
gliniimiizde bu alan ii¢ misli bir artig gdstererek 25
milyon hektara ulagmistir. Aymi siire igerisinde
diinya aycicegi iiretimi ise yaklasik olarak 3,9 misli
bir artig gostererek 40 milyon tonu ge¢mistir.
Aycicegi iiretiminde en hizli artiglar Arjantin, Cin,
Hindistan, Fransa, ABD, Ispanya, Bulgaristan ve
Tirkiye gibi iilkelerde gergeklesmistir (Kaya ve
ark., 2015; Kaya, 2017). Aycicegi yagi, kaliteli bir
bitkisel yag olmasinin yaninda, E vitamini
acisindan da birgok yag bitkisinden daha zengin bir
yagdir. Ayrica sahip oldugu tekli ve ¢oklu doymamug
yag asitleri sayesinde gida iiretim alaninda oldugu
kadar endiistriyel alanda da kendisine birgok
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kullanim alan1 bulabilmistir. Tiim bitkisel organlarmimn
degerlendirilebilmesi ve yagi ¢ikarildiktan sonra
geri kalan kiispe, sap ve tabla artiklarindan yakacak
maddesi olarak yararlanilmasi nedeniyle, gerek
ilkemizde, gerekse diinyada ekim ve iiretim
alanlarinda son yillarda bir artis yasanmaktadir.
Ulkemizde tiiketilen bitkisel yagm yaklasik %
60’11 aygicegi yagi olusturmaktadir. Son yillarda
artan niifus ile orantili sekilde artmayan iretim
nedeniyle aycigegi yagi ihtiyaci iilkemizde iiretilen
yag ile karsilanamamaktadir (Anonim, 2014; Kaya
ve ark., 2015; 2017).

Diinyadaki biiyiime hizi, niifus artismin yaninda
gida maddelerinin tiiketimini de arttirmigtir. Bu
gida maddeleri icinde bitkisel yaglar da yer
almaktadir. Ayrica endiistriyel Olgekte iretilen
riinler, bitkisel yag ihtiyacimi arttirmis ve yag
acgigmin artmasina neden olmustur. Ayrica biyodizel
tiretiminde bitkisel yaglarin kullanilmaya baglanmasi
ile beraber enerji sektoriinde de yer bulmus ve
tiretime olan ihtiya¢ daha da artmistir. Bu sayede
bitkisel yaglar; gida sektorli, enerji sektorii ve
kimya sektoriinde stratejik bir {irlin haline gelmistir.
(Anonim, 2014; Kaya ve ark., 2015).

Tiirkiye’de aygicegi dretimi, Trakya Bolgesi
disinda Konya ve Adana gibi bolgelerde ekime
baslanmasiyla artmistir. Ancak iilkemizde iiretilen
aycicegi i¢ tiiketime yeterli degildir. Son yillarda
iilkemize gelen siginmacilar ile niifusumuz
artarken zaten ililkemizde olan yag acig1 giderek
daha da artmaktadir. Yeni cesitlerin iilkemize
gelmesiyle canavar otu (Orobanche spp.) ve
mildiyd (Plasmopara halstedii) gibi verimi
smirlayict ve digiiriicii etmenler, verimi daha az
etkileyerek {iiretimi daha stabil hale getirmistir.
Ayrica orta oleik ve yiiksek oleik ¢esitlerin
iilkemize gelmesi ve kullanimimin yayginlagmaya
baslanmasiyla birlikte daha saglikli ve ekonomik
cesitler gelistirilerek yag agig1 az da olsa
kapatilmaya baglanmigtir (Kaya, 2017).

Ulkemizdeki  bitkisel yag tiiketimi, talebi
dogrultusunda atis gostermistir. Ancak Tiirkiye
topraklari, iklim yapisi dikkate alindiginda, yaglh
tohumlu bitkilerin {iretilmesi agisindan yiiksek
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potansiyele sahiptir, fakat ekim alanlariin artig
gosterdigi yillarda dahi, iilkemizdeki tiiketilen
bitkisel yag1 karsilayacak oranda iiretim
gerceklestirilememektedir. Dolayisiyla artan yag
acig1 ithalat yoluyla gidermeye c¢alisiimaktadir.
Bolgeler agisindan bakildiginda farkli  iklim
kosullart nedeniyle {iilkemizde palm haricindeki
yagli tohumlar (aygicegi, ¢igit, kanola, soya,
yerfistigl, susam, hashas, keten ve kenevir) basarilt
bir sekilde yetistirilebilmektedir. Bu  bitkiler
icerisinden tohumunda yiiksek oranda yag barmdiran
(%38-50) aycicegi, iilkemiz i¢in olduk¢a 6nemli bir
yag bitkisidir. Tiirkiye’de en fazla {iretilen yag
bitkisi olan aygigeginin tohumlar1 %40-50 arasinda
yag icerigine sahiptir (Kaya ve ark., 2009).

Ancak Soldatov (1976), yaptigi arastirmada
VNIMK 8931 ¢esidine %0,5 oraninda etil metan
siilfonat (EMS) uygulamasi ile M3 generasyonunda
%70’in lizerinde oleik asit igeren Dbireyler
saptamistir. 1976°da bu bitkilerin i¢inden %80-90
oraninda oleik asit igeren bireyleri toplamis ve
bunlara “Pervenent popiilasyonu” adin1 vermistir.
Pervenent popiilasyonundan bir¢ok oleik ¢esit
gelistirilmigtir (Andrich ve ark., 1992). Su anda
piyasada olan tiim yiiksek oleik ve orta oleik
cesitlerin kdkeni Pervenent ¢esidine dayanmaktadir
(Kaya ve ark., 2012). Bu genotiplerde, O/ geni
kimyasal yolla elde edilmis tam dominant olmayan
bir mutasyon olup, aygigceginde oleik asit oranini
bliyiik miktarda arttirmaktadir. Tohuma 6zgii olan
ocoyl-fosfatidil  kolin  desaturazin (FAD2-1)
ekspresyonunun  azaltilmasiyla iligkilendirilir.
FAD2-1 yiiksek oleik igeren mutant 1rklarda
duplike olmakta ve O/ ile birlikte dollere
aktarilmaktadir. Oleik tip aygicegi, diisiik (%10-
29), orta (%30-59) ve yiiksek oleik asit (% 60-90)
olarak 3 grup olarak siniflandirilmigtir (Pacureanu-
Joita ve ark., 2005).

Aycicegi yaginda ortalama olarak; % 69-70
linoleik asit, %20 oleik asit, % 10-11 palmitik ve
stearik asit bulunmaktadir (Anonymous, 2019a).
ABD’de NuSun ismiyle oleik asidi yiksek (550-
750 g/kg) cesitler gelistirilmis olup, bu tiir orta
oleik tiplerin tarimi ABD’ de (Anonymous,
2019b), yiiksek oleik asit tip ¢esitlerin ekimi ise

Avrupa’da giderek artmaktadir (Anonymous,
2019¢). Oleik asit icerigi orta ve yiiksek icerikte
olan aycigegi ¢esitlerinin yagindan iretilen
kizartma ve margarin yaglarinin, trans yag asit
miktarlar diisiik oldugu i¢in daha saglikli olduklar1
saptanmugtir. Ayrica bu tipteki yaglarin bozulmasi
daha uzun siirmekte ve raf Omiirleri de uzun
olmaktadir ~ (Dobarganes ve ark, 1993).
Aycigeginde yag asitleri biyotik ve abiyotik
kosullarindan dogrudan etkilenmekte olup, serin
kuzey iklim bolgelerinden sicak giineye dogru
gidildik¢e yagda linoleik asit oran1 diismekte, oleik
asit oranmi artmaktadir (Baydar ve Turgut, 1999;
Baydar, 2000; Karaca ve Aytag, 2007; Kaya ve
ark., 2007; Zheljazkov ve ark., 2011).

Linoleik asit, en fazla aspirde daha sonra da
ayciceginde bulunmakta olup, insan viicudundan
tretilmedigi i¢in gida kaynaklarindan temin
edilmesi gereken bir yag asididir. Oleik asit ise;
zeytinyagmda bulunan, 18 karbonlu, 1 ¢ift bagh
C18H3402 formiillii tekli doymamis yag asididir.
Diinya geneline bakildiginda ¢ogunlukla linoleik
asit icerigi yliksek olan aygicegi yagmin iiretildigi
goriilmektedir. Linoleik tipteki aygicegi yaginda
linoleik asit oran1 %60-75, oleik asit oran1 %10-30
seviyelerindedir. Doymus yag asitleri (palmitik,
stearik, arasidik) oranmi ise %11-12 civarindadir.
Kisaca aygicegi yagi, yiikksek ¢oklu-doymamis ve
diistik miktarda doymus yag asidi igerikli bir
bitkisel yag olarak tanimlanabilir. Tad1 hafif olup,
yiksek oranda E vitaminine sahiptir. Salatalarda,
yemeklerde, margarin ve shortening uygulamalarinda
kullanilmaktadir (Carvalho ve ark., 2019).

Insan saghg agisindan ¢ok daha saglikli olmasi
nedeniyle ve kotii kolesterolii diisiirmesi gibi
bir¢ok ozelligi sayesinde oleik asit igerigi yiiksek
yaglara talep olugmustur. Oleik igerigi yiiksek
yaglarin standart linoleik igerikli yaglara gore
yanma derecesi daha yiiksek oldugu i¢in pisirme
isleminde yanmadan daha  uzun siire
kullanilabilirler. Bu sayede yagin degistirilmesine
gerek kalmadan linoleik yaglara oranla daha ¢ok
pisirme islemi yapabilmektedirler (Cuesta ve ark.,
2001; Warner, 2002). Bitkisel yenebilir yaglarin
kalitesi; icerdigi oleik, linoleik, linolenik yag
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asitlerinin oranlanyla ilgilidir (Mohsennia ve
Jalilian, 2012). Oleik asit igerigi yiiksek olan
yaglarin raf omriiniin daha uzun oldugu yapilan
arastirmalarda ortaya konmustur (Petros ve ark.,
2009; Barkley ve ark., 2011; Salem ve ark., 2012).

Yiiksek oleikli aygicegi yagi raf omrii diger
yaglara oranla daha wuzun olup, kullanildigi
irlinlerin raf Oomriinii arttirarak ekonomik deger
kaybin1 6nler. Zeytinyag: gibi daha dogal bir koku
ve aromaya sahiptir. Dogal bir {iriin olup,
transgenik (genleri modifiye edilmis) bir {iriin
degildir. Fiyati linoleik asit icerikli yaglara oranla
daha yiiksektir (Kaya ve ark., 2007). Yiiksek oleik
asit iceren yaglarin kullanimi daha stabil olmalari
ve uygun oksidatif 6zellikleri sebebiyle Avrupa’da
giderek artmaktadir (Vannozzi, 2006). Bunun
yaninda, oleik asidi yiiksek aygigceginin gerek
biyodizel gerekse lubrikant (makine ve motor yag1)
olarak kullanma potansiyeli, diger yagl tohumlara
gore daha fazladir (Rauf ve ark., 2017).

Santalla ve Mascheroni (2003), yaptiklarn
caligmada, yliksek oleik asit tiplerin tane yapisi ve
yag asitleri haricindeki diger kalite 6zelliklerinin,
standart linoleik asit igeren aygigegine benzedigini
saptamiglardir. Genel olarak kizartma yagi olarak
kullanilacak bitkisel yaglar, oleik asit icerigi
zengin olan yaglardir. Bu amagla en fazla
zeytinyagi, kanola yagi, yerfistigi yagt ve oleik
asidi yiiksek aygicegi yagi kullanilmaktadir.
Ozellikle patates jipsi ve pomlfirit {iretiminde
kizartma yag1 olarak bu yaglar kullanilmaktadir.
Salata i¢in daha ¢cok omega yag asitlerince zengin
olan ve vinterize edilmis olan yaglar tercih edilir
(Cuesta ve ark., 2001; Kaya, 2016). Roche (2001),
zeytinyagl gibi oleik asitli igerigi fazla olan
yaglarin ¢ok daha saglikli oldugu igin diyetlerde
kullanilmasini 6nermis, bununla beraber yiiksek
oleik asit icerikli aygicegi yagmin da diyetlerde
cok onemli oldugunu belirtmistir.

Oleik asit icerigi yiiksek aygigegi ¢esitlerinin tavuk
beslemesinde rasyonlara katildiginda piliglerin yag
oranini azalttig1 ve et kalitesini arttirdig1 saptanmistir
(Ortiz ve ark., 2006). Baska bir arastirmada ise,
yiiksek ve orta oleik asit igeren aygicegi yagimnin
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kullaniminin insanlarda kolesterol riskini azaltip,
kalp ve damarlarda yag birikmesinin Oniine gectigi
belirtilmistir (Nicolosi ve ark., 2004).

Aygcicegi tohumunda tohumun olgunlagma stiresince
yag igeriklerinin incelendigi bir ¢alismada, yag
icerigi, yliksek durumunda oleik asitten olgunlagmaya
dogru yiiksek linoleik igerigine gegmektedir.
Steraik ve palmitik asidin ise yillardan yillara
degisiklik gosterdigi ancak olgunlagsma donemiyle
bir ilgisi olmadig1 sonucuna varilmistir (Baydar ve
Erbag, 2005). Yine ayn1 ¢calismada, E vitamini yani
tokoferol oraninin ise ¢iceklenmeden sonraki 10.
giinden 35. giine kadar azalis, daha sonra da artis
gosterdigi  saptanmustir.  Aygicegi  tablasinin
disindan ige dogru inildik¢e tohumlardaki linoleik
asit iceriginin azaldigi, oleik asit iceriginin ise
artigit ve en yiiksek tokoferol igeriginin ise
tablanin en disindaki tohumlarda bulundugu
dolayisiyla en distaki tohumlarda E vitamini
igeriginin daha fazla oldugu vurgulanmustir.

Yagl tohumlarin yetistirilmesi sirasinda ¢evre
faktorlerinden biri olan sicaklik faktoriiniin yag
asitleri (0zellikle oleik ve linoleik asit) oranini
etkiledigine dair bir¢cok arastirma yapilmstir.
Demurin ve ark. (2000), aygicegi bitkisinin
yetigtirilmesi sirasinda cevre etkisinin aygicegi
yag1 kompozisyonu iizerine etkisini inceledikleri
calismada, soguk iklimde yetistirilen aycicegindeki
linoleik asit oraninin %70’lere ¢iktigini, 1liman ve
sicak iklimlerde yetistirilen aygiceginde ise bu
oranin %30’lara kadar indigini saptamislardir.
Ayrica aygicegi tohumunun yetistirilmesi sirasinda
sicakligm 1°C artist ile oleik asit miktarinin %2
oraninda arttigint belirlemislerdir. Aygcigegi ve
soya tohumlarmin yetistirilmesi sirasinda, sicaklik
ve CO, etkisinin aragtirildigr iki ayr1 ¢aligmada
sicaklik artiginin oleik asit miktarlarin arttirdigt ve
linoleik asit oranlarmi ise azalttigi belirtilmistir
(DaMatta ve ark., 2010; Carvalho ve ark., 2019).

Aycigeginde tane verimi; ¢evre kosullarindan fazla
miktarda etkilenen kantitatif bir karakterdir (Fick
ve Miller, 1997). Ay¢iceginin temel iiretim amaci,
bitkisel yag elde etmek olup, ekilen c¢esitlerin yag
oranlarinin yiiksek ve birim alandan elde edilecek
yag veriminin fazla miktarda olmasi en Onemli
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1slah  Onceliklerindendir (Kaya, 2017). Edirne
kosullarinda 2000 ve 2001 yillarinda yapilan
caligmada; tane ve yag performansma en biiyiik
etkinin, bitki boyu ve bin tane agirligi, yine yag
oranmin da yag verimini olusturan iki 6geden biri
olmas1 sebebiyle, yag verimine yiiksek oranda ve
direkt katki sagladigi belirlenmistir (Kaya ve ark.,
2003). Ancak, aygiceginde 6nemli verim &gelerinin,
tane ve yag verimi tizerine direkt ve dolayl katkilar
birlikte incelendiginde, en Onemli katkinin,
ciceklenme siiresinin negatif yondeki etkisi,
dolayisiyla cesit erkenciligi oldugu gorilmistiir.

Molekiiler markorler, genom iginde bir veya birden
fazla DNA bolgesindeki farklili§i ortaya koyan
belirteglerdir. Bu farklar; eklemeler, silinmeler, yer
degistirmeler ve duplikasyonlar gibi olaylardan
meydana gelebilirr. DNA tabanli bu molekiiler
markdrler;  fizyoloji, genetik  miihendisligi,
taksonomi, haritalama gibi birgok farkli alanda
kullanilmaktadir. Polimeraz Zincir Reaksiyonunda
(PCR) DNA markorlerinin - kullanimi;  gen
etiketleme, genetik haritalama, tarimsal olarak
onemli genlerin saptanmasi, genetik c¢esitliligi
belirleme c¢alismalari, filogenetik analizlerde ve
MAS calismalarinda kolaylik saglamistir. Aygicegi
1slahinda, yag icerigi ve orani, hastalik ve zararlh
dayanimi ve herbisit dayammmi gibi Onemli
agronomik zellikler bakimindan istenilen karaktere
sahip genotiplerin elde edilmesinde, molekiiler
markorler yaygin olarak kullanilmaktadir (Bilgen
ve ark., 2018). MAS amagh kullanilan DNA
tabanli markorler, ¢evresel faktorlerden etkilenmez
ve her kosulda stabil olup, dokunun nerden
alindigina veya yasam donemine gore farklilik
gostermez. Ozellikle cevre kosullarindan ok
etkilenen ya da fenotipik olarak gozlenmesi giic
karakterlerin  seleksiyonunu  Onemli  olgilide
kolaylastirmaktadirlar. Ayrica farkli karakterdeki
genlerin  bir  bitkiye es zamanli  olarak
aktarilmasinda, gen piramitlemesi ve resesif gen
seleksiyonu gibi durumlarda da kullanilmaktadir
(Bilgen ve ark., 2018).

FAD2 genin kodladig1 enzim (fatty acid desaturase);
oleik asitten linoleik asit sentezi asamasindan
sorumlu olup, iic FAD2 geni (FAD2-1, FAD2-2,

FAD2-3) aycigeginde bulunmustur. FAD2-1
tohuma 06zel olup, gelisen tohumlarda c¢ok
miktarda, buna karsin FAD2-2 ve FAD2-3 ise, az
miktarda goriilir. FAD2 geni gelisen tohumda
yiiksek miktarda bulunan oleik asidi linoleik aside
cevirerek oleik asit miktarinin azaltilmasinda
gorevlidir. Ancak duplike olan FAD2 gen bdlgesi
oleik asidi linoleik aside ceviremez ve yiiksek
oleik asit i¢eren bitkiler meydana gelir. (Martinez-
Rivas ve ark., 2001). FAD2-1 dublikasyonu O/
mutasyonu olarak adlandirnlmistir ve FAD2-1
geninin dupliasyonu sirasinda bazi dizilerin insersiyon/
delesyona ugradig1 kesfedilmistir. Duplike FAD2-
1 genini homozigot halde tayisan genotiplerde,
genin ¢ok az ekprese oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla bu genotipler yiiksek oleik karaktere
sahiptir. Oysa normal FAD2-1 aleline sahip
genotiplerde, bu genin ekspresyonu diisiik oleik
karakterin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir
(Schuppert ve ark., 2006).

Yiiksek oleik asit igeren Pervenent populasyonun
kimyasal mutasyon ile bulunmasinin ardindan
yiiksek oleik asit karakterli birgok g¢esit gelistirilmistir
(Soldatov, 1976). Yogun ¢esit gelistirme
calismalarina ragmen oleik asit karakterinin
aktarilmasinda hala yaygin olarak bu c¢esitler
kullanilmaktadir (Fernandez-Martinez ve ark.,
1989; Andrich ve ark., 1992; Osorio ve ark., 1995;
Skorié¢ ve ark., 2007; Alberio ve ark., 2016; Cvejic
ve ark., 2016). Ferfuia ve ark. (2015), yaptiklar1
caligmada, yiiksek oleik kalittimmin en az 3 gen
bolgesinden etkilendigini ve yiiksek oleik asit
kalittm1  {izerinde oOnemli bir maternal etki
biraktiklarini  savunmuglardir.  Aymi  zamanda
yiiksek oleik asit karakterinin ¢ok karmagik
olmasindan dolay1 bu 6zelligi kontrol eden genetik
sistemin daha iyi anlasilabilmesi adina farklh
aycicegi genotiplerinde ve farkli yetistirme
kosullarinda daha ileri testler ile incelenmesi
gerektigini bildirmiglerdir.  Yine Tilak ve ark.
(2017), Ol mutasyonun FAD2-1 gen bdlgesinin
mutasyonuyla meydana geldigini savunmustur. Bu
mutasyonla ile iligkili olarak N1-F3/N1-3R INDEL
markoriinii gelistirmis, markorii oleik, orta oleik ve
linoleik ¢esitlerde ¢alismis ve bu markoriin oleik
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asidi selekte edebilen bir DNA fragmenti
olusturdugu sonucuna varmigslardir. Ebrahmini ve
ark. (2008), oleik asit 6zelligini saptamak amaciyla
37 SSR markorii kullanmis ve 10 tanesinin oleik
asit karakterini secebilen seclektif bir DNA
fragmenti ¢ogalttigini bildirmiglerdir. Dimitrijevié
ve ark. (2017), daha 6nce kullandiklar1 ve selektif
bir bant verdigini bildikleri F4-R1 INDEL
markoriinii F, generasyonunda da g¢aligmislardir.
Ayrica F4-R1 markériiniin de oleik asit karakterini
secebilen  selektif bir DNA bant profili
olugturdugunu  bildirmiglerdir. Bilgen (2016),
yaptigi c¢alismada, yiiksek oleik ve linoleik
karakterindeki genotipleri ayirabilen markoér
belirledigini bildirmistir. Yiiksek oleik asit igeren
bitkinin O/ gen bdlgesinde 16 TTA niikleotit
tekrar1 oldugunu ve linoleik asit igeren bitkide ise
17 TTA nikleotit tekrar1 oldugunu bildirmistir.
Farkli arastirmacilar ayciceginde yiiksek oleik asit
ozelligini aymrabilen markér saptamak igin
caligmiglardir. Ancak elde edilen yoOntemler ve
sonuglara bakildiginda farkli genotiplerde farkl
sonuglar elde edildigi ve daha fazla dogrulama
yapilmast gerektigi igin genetik populasyonun
genigletilerek taranmasi gerektigini savunmusglardir.
(Nagarathna ve ark., 2011; Singchai ve ark., 2013;
Dimitrijevi¢ ve ark., 2017; Bilgen ve ark., 2018).

Calismanin amaci, aycicegi 1slah1 programinda
baz1 aygicegi genotiplerinde de yiiksek oleik
bireylerin molekiiler markorlerle seleksiyonunun
saglanip saglanamadigini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT
Bitki materyali

Bu ¢aligmada, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiince
yiiriitiilen Ulkesel Aycicegi Projesinde gelistirilen,
anne hatti yiiksek oleik asit, baba hatti linoleik
karaktere sahip aycicegi hatlarinin melezlenmesi
ile elde edilmis F; kademesindeki 40 adet bitki
kullanilmistir. Ayrica kullanilacak markdrlerin
piyasadaki yiiksek oleik, orta oleik ve linoleik
karakterdeki bireyleri belirleyebilme kabiliyetini
saptamak icinde piyasadaki cesitlerden yiiksek
oleik, orta oleik ve linoleik karaktere sahip 55 adet
tescilli gesit de yapilan ¢aligmaya ilave edilmistir.
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Yag asidi analizleri

Calismada kullanilan tiim bitki materyaline, MAS
sonuglariin dogrulugunun karsilastirilabilir olmasi
icin yag analizi yapilmistir. Yag analizi, Trakya
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi
Boliimii laboratuvarinda bulunan Agilent 6850
marka gaz kromotografi (GC) cihazinda HT-88 tipi
kolon kullanilarak gergeklestirilmistir. Bdylece
kullanilan bitki materyalinin oleik, linoleik, steraik
ve palmitik olmak tizere 4 yag asidi agisindan
icerigi saptanmistir. Yag asidi analizleri i¢in daha
once Ornek aliman ve polen izolasyonu yapilan
bitkilerden 5’er gr tohum alinarak hidrolik destekli
soguk preste yagi cikarilmigtir. Yagi cikarilan
orneklerden 2 damla yag 13 ml’lik siseye
koyulmus ve iizerine 10 ml methanol ve 0,5 ml (2
mol) metanollii KOH ilave edilmistir. Daha sonra
2-3 dk. vorteks ile iyice karistirildiktan sonra en az
1 saat olmak {izere oda sicakliginda inkiibe
edilmistir.  Inkiibasyon sonrasi tiiplerin {ist
tarafindan yavasga ve dikkatlice 2 ml yag alinip 2
ml’lik GC igin 6zel tiiplere alinmistir ve ardindan
GC cihazina yerlestirilerek Ol¢tim yapilmigtir
(Kaya ve ark., 2017; Bilgen ve ark., 2018).

DNA izolasyonu

Soguk preste yagi ¢ikarildiktan sonra GC’de yag
analizi yapilan materyallerin ilk yapraklarindan,
ornek basma 150-200 mg bitki dokusu 2ml’lik
tiiplerin igerisine alinmustir. Ornekler tiiplere
alindiktan sonra -196 °C’lik sivi azot igerisinde
dondurulmus ve ardindan -20°C’de DNA izolasyon
islemine kadar muhafaza edilmistir. Yaprak
orneklerinin DNA’lar1 Doyle ve Doyle (1990) un
CTAB yontemi modifiye edilerek izole edilmistir
(Porebski ve ark., 1997; Bilgen ve ark., 2018).
DNA miktar 6l¢iimii igin OPTIZEN NanoQ
Spektrofotometresi kullanilmis, 6rneklerin DNA
miktart ng/pl cinsinden kayda alinmistir. DNA
kalitesini ve DNA kiriklart olup olmadigini
saptayabilmek icin agoroz jel elektroforezi
yapilmigtir. Bunun i¢in, 6rnek basina 800 ng DNA
% 0,8 konsantrasyonlu, EtBr (30 pl/L) (Etidyum
bromiir) igeren jele yiiklenmis ve 120V ve 80 mA

akimda 1 saat yuritilmistir. Elektroforezin
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ardindan jel goriintiileme cihazinda UV 151k altinda
orneklerin DNA kalitesine bakilmustir.

Markor calismalari

Bu ¢aligmada, 3 SSR, 6 INDEL olmak iizere 9 adet
markér  secgilmis  olup, segilen  Ozelligin
belirlenmesinde kullanilan markorler literatiir
taramas1 sonucunda belirlenmistir (Schuppert ve
ark., 2006; Ebrahmi ve ark., 2008; Berville ve ark.,
2009; Bilgen, 2016; Tilak ve ark., 2017;
Dimitrijevi¢ ve ark., 2017; Bilgen ve ark., 2018).
Literatiir ¢aligmasi sonucunda Cizelge 1°de
sunulan markorler segilmistir.

Cizelge 1. Molekiiler analizler i¢in kullanilan markérler.
Table 1. Markers used for molecular analysis.

No Markérler Markér tipi
) Markers Marker type

1 ORS832 SSR

2 ORS1180 SSR

3 N1-3F /N2-1R SSR

4 N1-1F /N2.1R INDEL

5 HO.F3/HO.R1 INDEL

6 HO.F4 /HO.R1 INDEL

7 HO.F4/HO.R2 INDEL

8 HO.F4/HO.R3 INDEL

9 HO.F4/HO.R9 INDEL

Segilen markdrlere ait DNA bdlgeleri, farkli PCR
icerikleri ve kosullart kullanilarak c¢ogaltilmistir.
PCR igerigi olarak 1X PCR Buffer, 2 mM MgCl,,
0,2 mM dNTPs, 0,6 mM Primer F, 0,6 mM Primer
R, 1U Taq, 250 pug BSA, 90 ng DNA kullanilmaistir.
PCR kosullar1 primer TM sicakliklarina uygun 35
dongii olacak sekilde uygulanmistir. Elde edilen
PCR iriinleri % 2’lik agaroz jelde ve kapiler
elektroforez cihazinda 120 volt ve 50 ma akimda
90 dk. yiiritilerek analiz edilmistir. Caligmada
kullanilan 3 SSR ve 6 INDEL markérii i¢in PCR
yapilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Elde
edilen bant profilleri, GC’den elde edilen yag asidi

sonuclart ile karsilastirilarak; Molekiiler markor
sonuglar1 ile GC sonuglarinin 95 genotipteki
uyumu % olarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

N1-3F/N2-1R markorii ile yapilan PCR sonucunda
40 adet F; kademesindeki materyalde ve 55 adet
tescilli yiiksek oleik, orta oleik ve linoleik ¢esitinde
DNA fragmentleri ¢gogaltilmistir. Elde edilen DNA
bant profillerinden 870 bg boyutundaki bandin GC
sonuclart ile uyumu degerlendirilmis ve selektif
bant oldugu saptanmstir (Sekil 1). Taranan 95 adet
ornegin  GC cihaz1 ile yapilan yag asidi
sonuglartyla  karsilagtirilldiginda  N1-3F/N2-1R
markoriiniin %69 dogruluk diizeyinde seleksiyon
yapabildigi sonucuna varilmigtir (Sekil 1).

INDEL HO.F4 / HO.R1 markérii ile yapilan PCR
caligmalart sonucunda bu markdriin 653 bg
boyutunda selektif bir bant iirettigi goriilmiistiir
(Sekil 2). Bu bandm, GC cihaz1 ile yapilan yag
asidi sonuglan ile karsilastirildiginda % 89 gibi
yiiksek bir oranda seleksiyon yapabildigi sonucuna
varilmustir,

INDEL HO.F4 / HO.R2 markdérii ile yapilan PCR
sonucunda bu markériin 1259 bg¢ boyutunda
selektif bir bant iirettigi saptanmistir (Sekil 3). Bu
bandin, GC cihazi ile yapilan yag asidi sonuglari
ile karsilagtirlldiginda yaklagik % 87 gibi yiiksek
bir oranda seleksiyon yapabildigi sonucuna
varilmistir.

INDEL HO.F4 / HO.R3 markérii ile yapilan PCR
sonucunda bu markdriin 1782 bg boyutunda
selektif bir bant {irettigi saptanmistir (Sekil 4). GC
cihaz1 ile yapilan yag asidi sonuglar1 ile
karsilastirildiginda bu bandin yaklasik % 86 gibi
yiiksek bir oranda seleksiyon yapabildigi sonucuna
varilmustir.
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Sekil 1. N1-3F/N2-1R primer kombinasyonu PCR sonucu.
Figure 1. PCR amplification with N1-3F/N2-1R primer pair.
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Sekil 2. INDEL HO.F4/HO.R1 primer kombinasyonu ile PCR sonucu.
Figure 2. PCR amplification with INDEL HO.F4/HO.R1 primer pair.

LO LO HO HO MID LO LO LO HO LO LO LO LO HO HO HO HO LO LO HO LO HO HO LO

F

Sekil 3. INDEL HO.F4/HO.R2primer kombinasyonu ile PCR sonucu.
Figure 3. PCR amplification with INDEL HO.F4/HO.R2primer pair.

LO LO HO HO MID LO LO LO HO LO LO LO LO HO MDD HO HO LO LO HO LO HO HO LO

Sekil 4. INDEL HO.F4/HO.R3 prime kombinasyonu ile PCR sonucu.
Figure 4. PCR amplification with INDEL HO.F4/HO.R3primer pair.

64



C. COLAK, S. HASANGCEBI, Y. KAYA: AYCICEGINDE YUKSEK OLEIK YAG

ASIDI OZELLIGININ MOLEKULER MARKORLER KULLANILARAK BELIRLENMESI

INDEL HO.F3/HO.R1, INDEL HO.F4/HO.R9,
ORS832, ORS1180 ve N1-1F/N2.1R markorleri
icin farkli PCR igerigi ve sicaklik/dogii sayisi
degerleri denenmis ancak bu primer ¢iftlerinde
DNA c¢ogaltimi basarilamamistir. Bu g¢alismada,
yiiksek ve diislik oleik yag asidi igerigine sahip
aycicegi genotiplerini birbirinden ayirt edebilecek
molekiiler markorlerin - belirlenmesi  amaciyla
yapilmigtir. Calismada; yiiksek oleik ve diislik
oleik genotiplerin melezlerinin F; kademesine ait
40 adet ve piyasada bulunan yiiksek oleik, orta
oleik ve linoleik karakterdeki cesitlerden 55 adet
ornek kullanilmigtir. Literatiirde yag asidi igerigini
kontrol eden FAD2 gen bdlgesindeki insersiyon ve
delesyon mutasyonlarini belirlemede kullanilan
primerler, 2 SSR markorii ve Bilgen (2016)’in
caligmasinda kullandig1 2 adet markor segilmis ve
bu markérler ile ¢aligma yapilmigtir. Markéorlerin
dogru seleksiyon etkinligini ortaya koymak i¢in
tim Orneklerin GC’de yag asidi analizleri
yapilmistir. Yag asidi sonuglar1 ve bant profilleri
eslestirilerek degerlendirilmis ve 1slahta seleksiyon
amagli kullanilabilecek bir markdr belirlenmeye
caligtlmastir.

Kullanilan 9 adet markoriin 3 tanesinin %80’in
iizerinde bir dogruluk derecesinde seleksiyon
yapabildigi saptanmistir. Dolayisiyla HO.F4/HO.
R1, HO.F4/HO.R2 ve HO.F4/HO.R3 markorleri
oleik asit igeren genotipleri se¢cme konusunda
basarili bulunmustur. Ayrica N1-3F/N2-1R markdrii
de yag asidi sonuclartyla eslestirildiginde % 69
oraninda yiiksek/orta oleik asit igeren genotipleri
selekte edebildigi ancak bu degerin 1slah igin
kullanilabilir olmadig1 sonucuna varilmstir.

Calismadaki sonucglar % 0-29 aras1 oleik asit
igerigine sahip bireylerin diisiik oleik ya da diger
adiyla linoleik, % 30-69 arasi oleik asit igerigine
sahip bireylerin orta oleik, % 70’in lizerinde oleik
asit icerigine sahip bireylerin ise yiiksek oleik asit
olarak degerlendirilmistir.

HO.F4/HO.R1 markériiniin 653 bg boyutunda bant
olusturdugu ve bu bandin yag asidi sonuglariyla
eslestirildiginde F; generasyonundaki 40 adet
ornekte 4 adet yanlis seleksiyon yaptigt ve
toplamda 95 ornekte karsilastirildiginda 11 yanlis

seleksiyon yaptig1 sonucuna varilmistir. HO.F4/
HO.R1 markériinin % 89 gibi ¢ok yiiksek bir
dogruluk derecesinde oleik asit karakterini selekte
edebilen bir markdér oldugu belirlenmistir. HO.
F4/HO. R2 markéri ise 1259 bg biiyiikliigiinde
bant olusturmus ve bu bandin yag asidi sonuglariyla
eslestirildiginde F; generasyonundaki 40 adet
ornekten 7sinde yanlis seleksiyon yaptigi ve toplam
95 adet oOrnekte ise 13 adet yanlis seleksiyon
yaparak % 87 dogruluk derecesinde seleksiyon
kabiliyetine sahip oldugu sonucuna varimustir.
HO.F4/HO.R3 markérii ise 1782 bg boyutunda
bant olusturmustur. Bu bandin yag asidi sonuglariyla
eslestirildiginde F; generasyonundaki 40 bitkiden 7
adet yanlis seleksiyon yaptigi ve toplamda 95
ornekte 15 yanlis seleksiyon yaparak %86
dogruluk derecesinde seleksiyon kabiliyetine sahip
oldugu sonucuna vartlmstir.

Bu sonuglar dogrultusunda yiiksek ya da orta oleik
asit karakterli genotipleri yiliksek dogruluk
derecesinde ve 1slahta aktif sekilde kullanilabilir
olarak selekte edebilen HO.F4/HO.R1, HO.F4/
HO.R2 ve HO.F4/HO.R3 olarak adlandirilan 3
adet markor bulunmustur.

MAS kullanarak biyotik ve abiyotik stres
kosullarindan etkilenmeden yag asidi kompozisyonu
degisikligi i¢cin daha dogru bir seleksiyon
yapilabilmektedir. Molekiiler yontemde tohumdan
degil de fide donemindeki yaprak dokusundan
bitkinin oleik karaktere sahip olup olmadig
anlasildig1 icin bitki yetistirme, polen izolasyonu
gibi islemler sadece oleik karakterdeki bitkilere
yapilarak is giicli azaltilmigs olur. Ayrica yag
cikarilirken preste harcanan tohumlar molekiiler
yontemde harcanmadigi i¢in oleik karakterdeki
populasyonlar daha genis tutulabilir ve bitkiye
spesifik olarak oleik asit igerigi saptanabilir. Klasik
yontemlerde yag cikarilmasi i¢in azami 5 gr tohum
gerekmekte olup tohumlar karigik oldugu igin,
icerdigi toplam yag asidi kompozisyonunun
ortalamasit bulunabilecektir. MAS yOnteminin,
oleik asit karakteri i¢in yapilacak islah ¢alismalarina
entegrasyonu olduk¢a gereklidir. Bu c¢aligma
kapsaminda bulunan bu 3 markoériin  aygigegi
1slahinda oleik asit karakterinin seleksiyonu igin
yaygin ve etkin bigimde kullanilabilir olmasi bu
caligmanin en 6nemli ¢iktisidir.
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ABSTRACT: The aim of this study is to determine which wheat varieties developed by public and private sector
extension organizations are preferred by producers. In addition, it has been determined which wheat varieties are preferred due
to their characteristics. The study was conducted in Ankara-Polatl district. In 2015, Polatli district was chosen because of the
widespread use of wheat varieties developed by public and private sector extension. Tosunbey wheat variety was used in public
sector and Esperiye wheat variety was used in private sector extension. The data in the farmer registration system were used to
identify the producers using both wheat varieties. Stratified sampling method was used to determine the sample volume.
According to this method, the sample volume was determined as 74 producers. In June-August 2015, face-to-face interviews were
conducted with producers to collect data. Chi-Square test was used to compare the relationships between the data obtained.
According to the research findings, There was a statistically significant relationship between producer's wheat type preference
and variables such as residence, irrigable land size and membership to agricultural unions (P<0.05). It was determined that
high prices and advance payments given to the product were the main factors affecting the choice of wheat varieties. It has been
concluded that private sector extension is more effective in adopting wheat varieties than public sector extension.

Keywords: Wheat varieties, Triticum aestivum L., public, private sector, adoption of varieties, Polatl.

Esperia ve Tosunbey Sertifikali Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinin Yaylmast ve
Benimsenmesi Uzerine Bir Arastirma: Ankara Ili Polatl Ilcesi Ornegt

OZ: Calismarmin amaci, kamu ve ézel sektor tarafindan gelistirilen bugday cesitlerinin hangisinin tireticilerin tarafindan tercih
edildiginin ortaya konulmasidir. Ayrica, bugday cesitlerinin hangi ozelliklerinden dolayi tercih edildigi tespit edilmistiv. Calisma,
Ankara-Polatl ilgesinde yiiriitiilmiistiiv. Calismamn yapildigi 2015 yihinda, kamu ve &zel sektor tarafindan gelistirilen bugday
¢esitlerinin o bolgede yaygin olarak kullanilmast nedeniyle Polath ilgesi segilmistir. Kamu sektoriinde Tosunbey bugday ¢esidi dzel
sektorde ise Esperiye bugday cesidi kulllamlmistir. Her iki bugday cesidini kullanan tireticilerin belirlenmesinde cifici kayit sistemindeki
verilerden yararlamlmistir. Ornek hacminin belivlenmesinde tabakal érnekleme yontemi kullaminustir. Bu yonteme gove rnek hacmi
74 tiretici olarak belirlenmigstir. Haziran-Agustos 2015 tarihinde iireticiler ile yiiz yiize goriisiilerek anketle veri toplanmistir. Elde edilen
veriler arasindaki iliskilerin karsilastuilmasinda Khi-Kare testi uygulannustir. Arastrma bulgularina gére; iireticinin bugday cesidi
tercihi ile iireticinin ikamet ettigi yer, sulanabilir arazi biiyiikliigii ve tarimsal biriliklere iiyelik gibi degiskenleri arasinda istatistiksel
olarak onemli bir iliski bulunmustur (P<0,05). Bugday cesitlerin tercih edilmesine etki eden faktorlerin basinda, iiriine verilen yiiksek
fivat ve pesin Odemelerin oldugu tespit edilmistir. Bugday c¢esitlerinin benimsetilmesinde ozel yayim kuruluglarimn, kamu
kuruluglarindan daha etkin oldugu sonucuna ulagimistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday cesitleri, Triticum aestivum L., kamu, ozel sektor, ¢esitlerin benimsenmesi, Polatli.
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INTRODUCTION

The humankind’s agricultural activity that started
when the seed’s creative nature has been
discovered thousands of years ago is a timeless and
continuous occupation that primarily meets our
basic needs such as nutrition and clothing (Erdem
and Yicel, 2015). The seed growing industry in
Turkey has sprung up after the formation of the
new Turkish Republic. Until 1960’s, the industry
was limited with developing varieties in some
species and producing seeds. However, once the
Law Regarding the Controlling and Certification of
Seeds were enforced in 1963, a new era has begun
in the seed growing industry. It was with this new
law that the Republic of Turkey Ministry of
Agriculture and Forestry (MAF) assumed the
responsibility of controlling the quality of and
providing tests and certification for variety
registered seeds. The Ministry has ever since taken
over a more effective role in producing seeds. In
the first, second and third 5-yearly development
plans prepared for Turkey, a larger emphasis was
placed on seeds and seed production. The fourth 5-
yearly development plan made clear reference to
the significance of establishing a seed production
industry in our country (Anonim, 2013).

Until 1982, the MAF has remained the single body
responsible for the seed growing industry.
However, after that, the free pricing system was
adopted for seeds and the importing of seeds was
allowed (Anonim, 2017). Soon after, in 1985, the
“Seed Incentive Decree” has been passed together
with new seed growing policies compatible with
this decree which, in turn, brought about major
improvements in the sector. After a number of
such positive developments, the private sector
became interested in seed production as well and
the business gained a totally new structure. The
seed production sector soon underwent a number
of changes as concerned its basic policies and, in
this new model, the public based seed supply
system was taken over by the private sector
(Anonim, 2017). The private sector investments
rocketed in particular after the ban on seed imports
was lifted and importing seeds was allowed. Once
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the private sector was given the go-ahead in this
regard, numerous international and local
companies formed collaboration and the number of
companies doing business soared, as well as their
capacities and activities. As a result of the rise in
the number of private seed production companies,
the industry ceased to be based on the public
sector.

The public seed production companies within the
seed supply system have traditionally focused on
the limited production and distribution of open
pollinated plants (wheat, barley and some feed
crops). Recently, the private sector has also
considerable increased their market share in open
pollinated plants. In early 1980’s, Turkey made
major changes in basic policies regarding seed
production and switched to a seed production
industry model where private entrepreneurship
dominated rather than the public sector. The
economy was liberated and the ban on seed foreign
trade was lifted which allowed private companies
to take part in this sector and numerous local and
international seed production companies to enter
the business either directly or through partnerships.
Hence, the private seed production companies have
quickly soared in number, capacity and business
leaving the Turkish seed sector to be predominated
by private companies (Celik and Nazli, 2014).
Today, the seed production sector is regulated by
entities reporting to the MAF in their respective
fields of authority. These entities are namely:
General Directorate of Plant Production, General
Directorate of Food and Control, General
Directorate of Agricultural Research and Policies
and General Directorate of Agricultural Enterprises
(GDAE). These entities regulate the seed
production sector pursuant to the following Laws
that constitute the basis of the seed production law
Law No. 5042 on The Protection of Breeder's
Rights for New Plant Varieties (Anonim, 2004),
Agriculture Law No. 5488 (Anonim, 2006), Seed
Production Law No. 5553 (Anonim, 2006),
Biosecurity Law No. 5977 (Anonim, 2010a) and
Law No. 5996 on Veterinary Services, Plant
Health, Food and Feed (Anonim, 2010b).
Additionally, the sector has a firm legislative
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infrastructure supported by various regulations.
These laws and regulations provided the sector
with a motive for instant growth which produced
fast and good results in agricultural production and
high yield from a unit area has swiftly risen.
Moreover, as the seed production industry in
Turkey flourishes, Turkey’s exports of seeds are
also mounting. Nevertheless, the improvement
achieved to date is far from being satisfactory
taking into consideration Turkey’s huge
agricultural potential, suitable conditions for seed
production and regional position (El¢i, 2000).

In 2010 numbers, 315,676 tons of certified wheat
seeds have been produced in Turkey out of which
48% has been produced by the private sector and
52% by the public sector. This amount has risen to
485,225 tons by 2016 out of which 69% has been
produced by the private sector and 31% by the
public sector. Recently, there has been a significant
increase in the number of seed production
companies in Turkey. In 2014, seed production in
Turkey amounted to 776,000 tons and the exports
were rated at $150 Million. The plans for 2023,
however, are directed at a million tons of seed
production and $500 Million in export value
(Aksoy et al., 2017). According to the International
Seeds Foundation (ISF) data, the value of the
global seed market has reached $45 Billion as of
2012. The USA and China are the two leaders in
the business with 26.7% and 22.1% of the market
share, respectively. The third leader is France from
EU with a share of 6.2%. Within the EU, France is
followed in the global seed market by Germany
(2.6%), Italy (1.7%) and Spain (1.5%)
(Anonymous, 2015).

The fact that major legal arrangements such as the
Seed Production Law and the Law on Breeders’
Rights were passed has had enourmous effects on
the recent increase in seed production and its
value. Additionally, such improvement was also
encouraged by the facts that production and use of
certified seeds was given an extra support that
R&D Projects of wuniversities and private
companies were supported by the MFAL research
institutes and that close cooperation with the sector
was achieved in such studies (Simsek, 2014). The

public and private certified seed production
companies are in a cutthroat competition to get
their seed varieties adopted. Hence, agricultural
producers act in such manner to expect the highest
financial yield for their labour while preferring one
seed over another. The impact of this situation on
the producers’ choice of seed varies according to
the benefit the public or private seed will bring.
The social, psychological and personal factors as
well as the factor of the infrastructure of the
facility in question all have an impact on the
choice of the seed variety.

Esperia and Tosunbey bread wheat varieties are
widely produced in Polatli district. It is not known
sufficiently which features these varieties are
preferred. However, there are almost no studies
showing the relationship between socio-economic
characteristics of farmers and variety preference.

The aim of this study is to;

1) Investigate whether there is a difference between
the adoption of public and private sectors,

ii) Reveal the relationship between socio-economic
and farm infrastructure characteristics of farmers
and variety preference,

iii) Determine which varieties are preferred due to
their characteristics,

iv) Determine where the Esperia and Tosunbey
varieties are obtained.

MATERIAL and METHODS
MATERIAL

The primary data for this study consists of data
collected by questionnaire from producers using
Esperia and Tosunbey varieties. The characteristics
of the Esperia and Tosunbey varieties are shown in
Table 1. Secondary data includes observations in
the study area (status of cultivated wheat varieties
in the area), results of previous studies (previous
wheat surveys), District agriculture directorate,
Polathh Commodity Exchange (amount of wheat
coming to the stock exchange, wheat purchase of
flour factories), Polatlh Chamber of Agriculture
and seed companies (seed sales amounts).
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METHODS

In the sampling phase, the sampling criteria have

(X NS,)

n=

been the size of the field owned by the wheat

producers. Data from the 2015 Farmer Registration
System has been used in evaluating the size of the
wheat fields in Polatli to draw up the framework
table. The sample volume has been calculated as
shown in the below formula according to the
method
consideration the wheat production area (Yamane,

stratified  sampling

2001).

taking  into

Table 1. Characteristics of varieties studied.
Cizelge 1. Incelenen cesitlerin dzellikleri.

N’D*+) N,S;

n: Number of producers to be interviewed.
N: Total number of producers
D% The margin of error allowed on the mean at the

2
required confidence level (D2 = (d /'t )

N, h. Total number of producers in the stratum,
§%,: h. Stratum variance.

Variety features
Cesit ozellikleri

Esperia

Morphological features
Morfolojik 6zellikler

Tosunbey

Spined, white glume, white, hard grain,
medium height/

Kilgikli, beyaz kavuzlu, beyaz, sert

taneli, orta boylu

Spined, spike color white, grain color red,
hard grain/

kilgikl;, basak rengi beyaz, dane rengi
kirmizi, sert taneli

Agricultural features
Tarimsal 6zellikler

In the nature of alternative development,
Good cold resistance, Drought resistant,
Reaction to fertilizer is good /

Alternatif gelisme tabiatinda, Soguga
dayaniklilign iyi, Kuraga dayanikl,
Giibreye reaksiyonu iyidir.

Winter development nature, Mid-Early,
The handle is solid, high performance in
irrigated areas /

Kislik gelisme tabiatli,
Orta-Erkenci, Sap1  saglam,
alanlarda performansi yiiksektir.

sulanan

Amount of seeds to be per decare
Dekara atilacak tohumluk miktari

18-20 kg/da

16-18 kg/da

Yield feature
Verim 6zelligi

350-450 kg/da in dry conditions/Kuru
sartlarda 350-450 kg/da
350-700 kg/da irrigated conditions/Sulu
sartlarda 350-700 kg/da

Wheat yield is 601.9 kg/da /
Bugday verimi 601,9 kg/da’dir.

Resistance to diseases and pests
Hastalik ve zararlilara dayaniklik

Medium resistant to yellow and black
rust, Medium rust resistant, Brown rust
is sensitive/

Sar1 ve Kara pasa orta dayanikli, Kara
pasa orta dayanikli, Kahverengi pasa
hassastir.

Black rust, brown rust resistance is very
good, It has medium resistance to yellow
riist, Resistance to root and root collar
diseases is good/

Kara pasa, Kahverengi pasa dayanimi ¢ok
iyi, Sar1 pasa dayanimi ortadir, Kok ve kok
bogazi hastaliklarina dayanimi iyidir.

Technological features
Teknolojik 6zellikler

1000 grain weight 30-35 g, Hectoliter
weight 79-80 kg, Sedimentation 50-66.3,
Protein percentage 13-14%/
1000 tane agirlign 30-35 g, Hektolitre
agirhgr 79-80 kg, Sedimantasyon 50-
66,3, Protein oran1 %13-14

1000 grain weight 35-40 g, Hectoliter
weight 80-82 kg/hl, Sedimentation 70,
Protein percentage 14-14.5%/

1000 tane agirhigi 35-40 g, Hektolitre
agirligit 80-82 kg/hl, Sedimantasyon 70,
Protein oran1 % 14-14,5

Recommended regions
Tavsiye edilen bolgeler

Recommended for semi-bottom, bottom
and irrigation areas of Central Anatolia
and Passage Regions/

I¢ Anadolu ve Gegit Bolgelerinin yari
taban, taban ve sulama yapilabilen
alanlarina tavsiye edilmektedir

Recommended for Central Anatolia,
Western and Eastern gate regions, Inner
Aegean, Marmara and Thrace/

Orta Anadolu, Bat1 ve Dogu gegit bolgeleri,
Ic Ege, Marmara ve Trakya kesiminde
tavsiye edilmektedir.
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In this study, the margin of error allowed on the
mean is 25% and the confidence level has been
95% (z=1.96). The number of farmers using
Esperia and Tosunbey wheat varieties was
determined as 1250. Out of these producers, the
sampling volume has been calculated as 74 using
the stratified random sampling method. The reason
for choosing this method is that the land widths are
different in size. In order to increase the
representation ability, the sampling was done in
proportion to the width of the land. (Yamane,
2001).

Table 2. Variables used in research.
Cizelge 2. Arastirmada kullanilan degiskenler.

In 2015, farmers were interviewed face-to-face and
the data were collected through a survey.

Data Analysis

Data has been coded on digital media. Using the
Kolmogorov-Smirnov test, it has been checked
whether the variable distribution is normal. The
chi-square test was wused to compare the
relationships between categorical variables and the
results were interpreted at a significance level of
0=0.05 (Ozkan et al., 2013). The variables taken
into account in the study are given in Table 2 with
their definitions.

Section titles Variable
Boliim bagliklar: Degiskenler

Level
Diizey

Farmer's age / Ureticinin yas1

Education / Egitim diizeyi
Socio-economic

Primary school, Middle school, High school, University/
[lkokul, ortaokul, lise, iiniversite

variables Residence / Ikamet yeri Rural / Kirsal, Urban / Sehir
Sosyo-ekonomik Annual income / Gelir diizeyi Low, Intermediate, High / Diisiik, orta, yiiksek
degiskenler

Membership status of agricultural
professional organizations/ Tarimsal
meslek kuruluslarina iiyelik durumu

Member /iiye, not member /iiye degil

Enterprise infrastructure
Isletme alt yapisi

Land presence / Arazi varligt

Dry /Kuru, Irrigated / Sulu

Presence of instrument equipment
/Alet ekipman varlig1

Enough /yeterli, insufficient /yetersiz

The way producers supply
their seeds

Tohum temin yeri

Where do you get the seed?
Tohumu nerede temin ediyorsunuz?

Seeds distributor, General Directorate of Agricultural

Enterprises, Home produced seeds, Agricutural
cooperative, Research Institutes/

Tohum dagiticilari, Tarmmsal  Isletmeler  Genel
Miidiirliigii / TIGEM), Kendi iiretimi, Tarimsal

kooperatifler, Arastirma Enstitiileri

The reasons why
producers prefer a certain
variety

Ureticilerin tohum tercih
nedenleri

The first three reasons of seed
preference/
Tohum tercihinin ilk ti¢ nedeni

High yield, Ease of selling, Good quality/
Yiiksek verim, satis kolaylig, iyi kalite

Factors Affecting Seed
Adoption

Tohum benimsenmesine
etki eden faktorler

What factors are effective when
deciding on the use of seeds?/
Tohum kullanimima karar verirken
hangi faktorler etkilidir?

Market price, Yield, Suggestion of neighbours and
relatives, Reliability of the seed, Size of land,
Suggestion of the agricultural directorates /

Pazar fiyati, komsu ve akraba Onerileri, Tohumun
gilivenilirligi, arazi varligi, Tarim miidirliiklerinin
oOnerisi

Where do you hear the
new seed variety?
Yeni tohum g¢esitlerini
nerden duyorsunuz?

What information sources do you
learn about seed varieties?/

Tohum  ¢esitlerini  hangi
kaynaklarini 6greniyorsunuz?

bilgi

Neighbours and relatives, Seed Compony, Television,
Agricultural ~ cooperatives,  Internet,  Provincial
agricultural directorate/ Komsu ve akrabalar, tohum
dagiticilan, televizyon, tarimsal kooperatifler, internet,
Ilge tarim miidiirliikleri
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RESULTS and DISCUSSION

The findings of the study are presented under
different headings.

Socioeconomic variables affecting use of seed

One of the issues discussed in the research is to
determine the effect of socio-economic
characteristics of producers on the use of seeds.
According to the results of this research, the
producers’ ages vary from 30 to 66 making the
median age 50.1. Over 50% of the producers are
aged among 46 to 60. Accordingly, it can be stated
that the wheat producers in the research area are
middle aged. In a study focusing on the adoption
and expansion of cotton varieties, it has been stated
that young farmers are more prone to adopting new
cotton variables (Kaynak and Boz, 2015).
Separately, it has been stated that a farmer’s age
influences his behaviour in reaching various
sources of information as one of the factors
affecting the adoption of new information and
communication technologies (Mittal and Mehar,
2016). Elsewhere, it has been stated that the age
factor is not statistically significant when assessing
whether an agricultural incentive has been used for
agricultural purposes or for non-agricultural
purposes (Aslan and Boz, 2005). Our study has
pointed out that the age factor is not significant in
the adoption of the new wheat varieties improved
by the public or private sector. It has been
calculated that 51.4% of the producers are primary
school graduates. It has been found out that the
producers using the Tosunbey variety are more
educated than those using the Esperia variety. At
this age of information where knowledge is power
and investment, technological innovations should
be adopted by individuals and used in making
further innovations. Taking into consideration that
education is one of the key factors in shaping a
society, technological innovations should be
implemented in education to equip individuals with
innovative skills (Kiliger, 2009). It has been clearly
pointed out that educated farmers are highly prone
to adopting new cotton seeds. Likewise, studies
carried out regarding the adoption of agricultural
innovations also support this finding. Out of 275
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studies focusing on the impact of education level
on adoption, 204 have shown that education has a
positive effect on adoption (Rogers, 2003).
Educated producers that adopt technological
innovations have had an average yield of 4.7 tons
of rice per acre whereas producers that have not
adopted the new technology have remained at
around 1.3 - 1.8 tons per acre. The study has shown
that there is a high potential to increase yield
through farmer education (Nakano et al., 2018).

Our study has demonstrated that the producers’
level of education is not as high as desired thereby
preventing innovations from expanding in the case
area. It has been found out that 48.6% of the
producers is settled in the countryside while 51.4%
is residing in the city. It has been also stated that
the ratio of Tosunbey variety users living in the
city is higher than Esperia variety users. Innovative
people have cosmopolitan relations and are in
general in contact with sources of information
despite considerable distances (Padel, 2001). It has
been observed that the income level of Tosunbey
variety users is higher than that of Esperia variety
users. This finding was supported by the fact that
Tosunbey variety users have incomes other than
that of agricultural production in addition to their
agricultural income. In a research focusing on the
adoption and expansion of cotton varieties, no
statistical relation could be established between the
income levels of producers that do or do not adopt
a certain cotton variety. In our study, likewise, no
statistical relation could be found between the
adoption of varieties improved by the public sector
or the private sector. It was found out that 77% of
the producers are members of various agricultural
production organizations. 87.5% of Esperia variety
users are members of such an organization
whereas, when it comes to Tosunbey variety users,
this ratio remains at 64.7%. It can be stated that the
reason behind the lower ratio of Tosunbey variety
users being members to such agricultural
organizations is that the producers in this category
are more likely to reside in the city. Another study
made in the research area on a similar topic has
shown similar findings in some results and
different findings in others. In such study made by
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Koksal and Cevher (2015), it has been underlined
that 60% of producers face difficulties in supplying
seeds and the major problem is that the desired
seed variety is too expensive, they cannot find
good and quality seeds and they are short on cash.
Another study made on this subject has shown that
one of the most important factors for improving
and expanding organic agriculture is reaching the
target audience with the right discourse and the
right education through means of publications.
According to the logistical regression analysis
results in this study, there is a statistical relation
(P<0.05) between the adoption of organic
agriculture and rural women who have older ages,
higher incomes, larger fields and watch television
(Kaya and Atsan, 2013).

Producers have stated that local sources of
information and implementations are in satisfactory
for today’s agricultural conditions. They believe that
their priorities and conditions are not sufficiently
taken into consideration by the local research and
publishing entities. Moreover, it has also been found
that the connection between producers and public
publication entities is rather weak. The producers
believe that the suggestions made by such public
entities remain merely theoretical and bear limited
economic validity. The data found in former studies
share some commonalities and some differences with
our findings. Our study has established that the
producers using the Esperia (private sector) wheat
variety are primary or secondary school graduates,
that they change their certified seeds once in every 3
years, and that they sift through the private sector
seeds to use them in the next 2 years. On the other
hand, producers using the Tosunbey (public) wheat
variety have larger fields, that they use certified seeds
2 times in almost 3 years, and that they prefer this
variety because of its desirable market price. In both
varieties, the quality preference comes in third place.

Enterprise infrastructure variables affecting use
of seed

Research related to the adoption behaviour of
producers show that the relation between the size
of the agricultural field and the adoption behaviour
is variable. Therefore, the overall sizes of the field
used by the producers have been calculated. Of the

land owned, hired or shared by the producers,
20.3% is less than 100 decares; 35.1% is between
101 to 200 decares; 25.7% is between 201 to 400
decares and 18.9% is over 400 decares. This data
showing the field ownerships in the study area is
above Turkish averages. Therefore, it can be stated
that the fields owned by the producers in the study
area is large. Statistical analysis shows that there is
no statistical significance between the size of the
field owned and choice of wheat seed variety
(P>0.05). It is a known fact that dry and irrigated
land is an important factor in choosing a wheat
seed variety. Hence, we have analysed the level of
relation between the dry and irrigated land size of
the producers adopting these varieties (public -
private) and their choice of variety.

According to Table 3, the ratio of producers that
own less than 100 decares of dry land is 35.1%;
those who own between 101 to 200 decares of dry
land is 33.8%; the proportion of those who own
201 decares and more of dry land is 31.1%. It can
also be seen that dry land size of Esperia variety
users that own over 201 decares (40%) is greater
than Tosunbey variety users of the same category
(20.6%). Analysis demonstrates that there is no
statistical significance between the size of dry land
owned by the producers and their preference of
wheat variety (P>0.05). We can also notice in
Table 3 that 44.4% of producers own irrigated land
smaller than 100 decares whereas 28.6% own
irrigated land between10 to 200 decares and 27.0%
own irrigated land over 201 decares. The ratio of
Tosunbey variety users that own over 201 decares
of irrigated land (34.5%) exceeds that of Esperia
users (20.6%). As a result of the statistical
analysis, it was found that there was a significant
relationship between the irrigated land size of the
producers and the use of wheat varieties (P <0.05).
Accordingly, one factor that affects the preference
of a variety over another is the type of the land
used in production due to the characteristics of that
variety. Hence, the yield and the quality of the
produce would be positively influenced in case
publications would take into consideration the type
of land at hand when promoting the adoption of
certified seeds.
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Investigation of seed location, reasons of choice
and variables affecting seed selection

It was determined that the producers took seed
varieties from different places for reasons such as
characteristics of seed varieties, climatic conditions
and not being able to find the desired variety in the
same place. However, the producers stated that
they used the certified seed varieties they received
in the first year and used them in the following
years (home produced seeds).Therefore, it has been
determined that producers provide seed varieties
from different sources. It was determined that the
producers bought seed varieties from different
places in a production season. Therefore, different
seed supply sources are shown in the same row
(Table 4). The seed supply locations of the
producers are shown in Table 4.

The way producers supply their seeds (Table 4)
exhibits that the producers mostly supply their
seeds from certified seeds distributors (27.0%)
followed by GDAE (23.0%). These two are
followed by producers that supply the need from
both GDAE and their home-produced seeds
(21.6%), and by producers that supply a major part

Table 3. Dry and irrigated land distribution of producers (%).
Cizelge 3. Ureticilerin kuru ve sulu arazi dagilimi (%).

of their seed need from both Seed Company and
their home-produced seeds (20.3%) and finally by
producers that supply their seed need from
agricultural cooperatives and their home-produced
seeds (8.1%). As can be seen in these results,
producers have a wide variety of suppliers. There
are many reasons why the producers have such a
wide variety. One of the major reasons is the
producers’ lack of cash at hand at the time the
seeds are to be supplied. This results in seeds alone
being purchased more expensively and in
installments.

The two factors affecting quality and high yields in
wheat are the methods used in production and the
use of high quality wheat seed variety suitable for
the climate in the area. Most techniques and
materials used in agricultural production are
intended to bring out the genetically and
physiological potential in the seeds. Hence, the
most important factor in quality and high yields in
wheat production are using certified seeds. For that
reason, we have tried to assess the reasons why
producers prefer a certain variety. Table 5 shows
the data collected from producers and the
interpretation of these reasons.

. Dry land / Kuru alan Irrigated land / Sulu alan

Varfetydname (decare / dekar) (decare / dekar)
Gesitad: <100 101200  >201 Total 22 <100 101200 >201 Total 22
Esperia Number / Say1 15.0 9.0 16.0 40 12.0 15.0 7.0 34

% 37.5 22.5 40.0 100 0.059 353 44.1 206 100 0.013*
Tosunbey Number / Say1 11.0 16.0 7.0 34 16.0 3.0 10.0 29

% 32.4 47.1 20.6 100 55.2 103 345 100
Total / Toplam Number / Say1 26.0 25.0 23.0 74 28.0 18.0 17.0 63

% 35.1 33.8 31.1 100 44.4 28.6 27.0 100

*: Statistically significant at 5% level (% 5 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli; Non-significant/ Onemli degil).

Table 4. The way producers supply their seeds (%).
Cizelge 4. Ureticilerin tohum temin yerleri (%).

Seed supply locations / Tohum temin yerleri

Percentage /

Yiizde (%)
Seed company / Tohum sirketleri 27.0
General Directorate of Agricultural Enterprises (GDAE) / Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii (TIGEM) 23.0
GDAE + Home produced seeds / TIGEM + Kendi iiretimi 21.6
Seed company + Home produced seeds / Tohum sirketleri + Kendi tiretimi 20.3
Agricutural cooperative + Home produced seeds / Tarim kooperatifleri + Kendi iiretimi 8.1
Total / Toplam 100.0
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The most important factor affecting preference of
certified seeds is the high yield. 60.8% of
producers use the seed produced by the private
sector due to its high yield whereas the same ratio
is realized as 45.9% in the case of the public sector
seed. According to this result, we can say that
Esperia variety is more adopted in terms of yield.
In the study area, it was determined that Esperia
variety was more efficient than Tosunbey variety
in terms of disease and agronomic applications.
The ratio of producers that make their preference
according to the quality of the seed is 29.8% for
the public sector variety and 18.9% for the private
sector variety. As can be seen in Table 5, it can be
said that Tosunbey variety is preferred more in
terms of quality. However, the superiority of
Esperia variety in terms of agronomics and
diseases compared to Tosunbey variety (in the
study area) contributed to the further adoption of
Esperia variety. According to this result, the fact
that the net income in terms of yield is higher than
the net income in terms of quality is an important
factor in the choice of variety.

The ratio of producers that make their preference
according to the ease of selling is 24.3% for the
public sector variety and 20.3% for the private
sector variety. It was determined that wheat
varieties were demanded by Polathh Commodity
Exchange, Flour mills, rations and other farmers.
The demand of both wvarieties by the above
mentioned buyers is considered as ease of sale in
the market. A similar study performed with respect
to certified (cotton) seeds has shown that producers
take into consideration high yield by 66.1%, seed
prices by 15.7%, quality by 10.2% and market
position by 7.9% (Kaynak and Boz, 2015). There
are differences between our study result and the
other colleague finding. The reason behind these
differences can be that we have our focus on wheat

Table 5. The reasons why producers prefer a certain variety (%).

Cizelge 5. Ureticilerin cesit tercih nedenleri (%).

seeds as opposed to the cotton seeds therein
studied. This is an indication of the changes in the
producers’ preferences being built on the types of
seed.

We have analysed the factors affecting the
producers’ adoption of wheat varieties improved
by the public and private sectors in Table 6 where
we can see that 23.3% of the producers expect their
produce to have a high market price when they
make their decision on a variety. The second major
factor in choice of seed variety is its high yield
(23.0%). Another important factor is the seeds’
reliability (resistance to drought and winter and
diseases, germination power) (20.7%). The ratio of
producers that make their preference upon the
suggestion of neighbours and relatives is 21.2%
while 5.3% of producers decide according to the
suggestion of agricultural directorates. Hence, the
most important factors affecting the preference of a
variety over another are its market price and yield.
In Turkey, publications related to agricultural
activities are, by tradition, made by the public
sector. However, the recently developed
communication techniques have made it much
faster for farmers to learn about agricultural
innovations. Especially ever since the enactment of
the seedling law, the companies in the seed
industry have acted with higher promptness than
public institutions in making publications about
their seed varieties. Hence, we have studied the
way producers in the study area keep up-to-date
about the agricultural technologies and innovations
and the way they act when faced with an
agricultural problem. In this context, we have
analysed the sources from which producers learn
about the newly improved wheat varieties. The
data collected is seen below in table 7.

Reason for seed preference

Variety of private sector

Variety of public sector

Tohum tercih nedeni Esperia (%) Tosunbey (%)
High yield / Yiiksek verim 60.8 459
Ease of selling / Satis kolaylig: 20.3 243
Good quality / Kalitesinin iyi olmasi 18.9 29.8
Total / Toplam 100.0 100.0
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Table 6. Factors affecting the choice of seed (%).
Cizelge 6. Tohum se¢imine etki eden faktorler (%).

Factors / Faktorler

Percentage / Yiizde

Market price / Pazar fiyati 233
Yield / Verim miktari 23.0
Suggestion of neighbours and relatives / Komsu ve akraba tavsiyesi 21.1
Reliability of the seed / Tohumun giivenirliligi 20.7
Size of land / Arazi genisligi 6.6
Suggestion of the agricultural directorates / Tarim miidiirliiklerinin dnerisi 53
Total / Toplam 100.0

Table 7. Sources of awareness of new varieties (%).
Cizelge 7. Yeni cesitlerden haberdar olma kaynaklart (%).

Factors /Faktorler

Percentage / Yiizde

Neighbours and relatives / Komsu ve akraba 26.3
Seed company / Tohum sirketleri 20.2
Television / Televizyon 19.2
Agricultural cooperatives / Tarim kooperatifleri 17.2
Internet / Internet 10.0
Provincial agricultural directorate / Tarim ilge midiirligii 7.1
Total / Toplam 100.0

Table 7 demonstrates that producers learn about
newly improved wheat varieties by large from
neighbours and relatives (26.3%). In second place
comes the seed company (20.2%) (GDAE
distributors, seed company). Separately, 19.2% of
producers learn about wheat varieties from TV
channels that broadcast about agriculture. 17.2% of

producers make use of the agricultural
cooperatives in this regard. 7.1% of the producers
learn about varieties from the provincial

agricultural directorate that is the public body
responsible for making agricultural publications.
Diffusion of innovations is the acceptance and
implementation of innovations by the members of
a social system through various channels within a
certain period of time (Karasar, 2004). In other
words, adoption has been defined as the process of
communication among members of a social system
through various channels within a certain period of
time (Rogers, 2003). Our study has shown that the
diffusion of seed varieties continues to be within
the traditional information sources system. This
has not changed despite the heavy efforts put in
place by private sector extension. It can be said
that the fact that private sector extension have
made more public sector extension about varieties
than public institutions is due to the Seedling Law
No. 5553 published in the Turkey - Legal
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Gazette No. 26340 dated November 8th, 2006. It
would be useful if public sector extension and
private sector extension worked hand in hand in
order for innovations to be diffused and
implemented.

CONCLUSION and SUGGESTIONS

The result of the statistical analysis made on the
data acquired in this study is that there is no
statistically significant relationship between the
preference of a certain variety (public or private)
and the producers’ age, level of education, non-
agricultural incomes, ownership of dry land,
agricultural produce insurance or produce selling
criteria (P>0.05). On the other hand, there is a
statistically significant relationship between the
preference of a certain variety (public or private)
and the producers’ place of residence, membership
in an agricultural producers’ association and
ownership of irrigated land (P<0.05). Accordingly,
it has been demonstrated that there is no major
difference  between  the  social-economic,
entrepreneurship infrastructure and seed variety
use variables of the producers using the Esperia
(private) and Tosunbey (public) variety. It has been
demonstrated that the most important factors
affecting the choice of a variety are its high yield
and ease of selling. Although wheat varieties were
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good in terms of quality and yield, Esperia cultivar
was found to be more preferred. This result was
reached because of superiority of Esperia in terms
of agronomic and disease resistance properties
compared to Tosunbey variety. It has been shown
that private sector extension is more effective in
teaching about new seed varieties than public
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ABSTRACT: Dodder (Cuscuta spp.) is a parasitic weed damaging several crop plants. A weed survey covering
vegetable fields, orchards and vineyards was conducted from 2015 to 2018 in Northwestern Turkey. During surveys parasitic
weed Cuscuta campestris Yunck was found attached to 23 weed species from 15 families. Higher frequency of parasitism of
dodder was determined in Polygonum aviculare L., Amaranthus retroflexus L., Chenopodium album L., Ecballium elaterium
(L.) A. Rich., Lactuca serriola L., Portulaca oleracea L. and Cichorium intybus L. weed species. The infection intensity was the
highest in Lactuca serriola L., Convolvulus arvensis L., Portulaca oleracea L., Tribulus terrestris L., Ecballium elaterium (L.)
A. Rich., Rumex crispus L. and Polygonum aviculare L.

Keywords: Cuscuta campestris Yunck, field dodder, weeds, host, Turkey.

Kuzeybati Marmara Bélgesinde Tarla Kiiskiitii (Cuscuta campestris Yunck)'niin
Yabanci Ot Konukg¢ulart

OZ: Kiiskiit (Cuscuta spp.) bir¢ok kiiltiir bitkisinde zararli olan parazitik bitkidir. 2015-2018 yillari arasinda
Kuzeybati Marmara Bélgesinde sebze, meyve ve bag alanlarini kapsayan yabanci ot sorveyine ¢ikilmistir. Sorveyler sirasinda
Cuscuta campestris Yunck 15 familyaya ait 23 yabanci otta parazit bulunmugtur. Polygonum aviculare L., Amaranthus
retroflexus L., Chenopodium album L., Ecballium elaterium (L.) A. Rich., Lactuca serriola L., Portulaca oleracea L. ve
Cichorium intybus L. yabanci otlarinda parazitlenme sikligi yiiksek bulunmugstur. Lactuca serriola L., Convolvulus arvensis L.,
Portulaca oleracea L., Tribulus terrestris L., Ecballium elaterium (L.) A. Rich., Rumex crispus L. ve Polygonum aviculare
L. de ise parazitlenme yogunlugu yiiksek olarak belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cuscuta campestris Yunck, tarla kiiskiitii, yabanci otlar, konukgu, Tiirkiye.
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B. SIN, L. OZTURK, N. SiVRI, G. G. AVCI, i. KADIOGLU: WEED HOSTS OF FIELD DODDER
(Cuscuta campestris Yunck.) IN NORTHWESTERN MARMARA REGION OF TURKEY

INTRODUCTION

Weeds are unwanted plants comprising 8,000 of
250,000 plant species present in the world (Holm
et al., 1979). These plants can cause significant
crop losses under heavy infestations, host many
pests and diseases; inhibit plant growth with
secreting many allopathic compounds. Furthermore,
some weeds contain toxic compounds such as
nitrates, resinous, glycosides, alkaloids, oxalates
which affect the heart and nervous system of
feeding livestock’s (Allred, 1982).

Among all plants 4200 plants belonging to 274
genera and 20 families were confirmed as parasitic
in the world (Sari¢-Krsmanovi¢ and Vrbnicanin,
2015).  Within  parasitic  plants  Cuscuta,
Arceuthobium, Orobanche, and Striga genera
reported to be most damaging and economically
most important (Nickrent, 2002).

The genus Cuscuta consists of 3 subgenera,
Monogyna, Cuscuta, and Grammica (Engelmann,
1859). The primarly subgenera is Cuscuta which
include up to 200 annual and perennial parasitic
species found attached to several, ornamentals,
weeds, crop plants and trees (Kadioglu, 1992;
Garcia et al., 2014).

Prominent families attached by dodder were
reported as dicotyledons including Rosaceae,
Asteraceae, Solanaceae due to their suitable
morphology for haustoria attachment (Sarma et al.,
2008). C. europea has been reported from 237
plant species, C. campestris has been observed on
69 plants, Cuscuta epithymum was found on 147
plants; Cuscuta gronovii was observed on 175
plant species across the world (Holm et al. 1997,
Quasem, 2008; Smith et al., 2016). But parasite
was observed in some monocotyledons such as
Eleusine indica (L.) Gaertn and Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv (Sin et al, 2018).

There are several reports on the occurrence of
Cuscuta species in Turkey. Studies dated back to
1978 clarified the presence of almost 21 dodder
species. These were reported mostly in Anatolian
part of the country. C. campestris were identified
on several field crops and vegetables, C. paniflora
collected from pastures while Cuscuta approximata
found frequently on clover (Trifolium repens L.),
C. europaea and C. epythmum on sugar beet

(Davis, 1978; Giirsoy, 2001; Ayan and Tongel
2004; Yildirnm and Tepe, 2014; Arat, 2015;
Kadioglu et al., 2015; Nemli et al., 2015).

Cuscuta species (dodder) are plants that are unable
to assimilate carbon and inorganic nitrogen and are
depentent to host plant for food and water (Heide-
Jorgensen, 2008; Westwood et al., 2010). These
parasites have no roots, generally no leaves and
chlorophyll except some species like Cuscuta
europaea and Cuscuta campestris (Dawson et al.,
1994; Hibberd et al., 1998). These plants obtain
carbon, water and nutrients by attaching to host
plants with their haustoria. Water and food uptake
from host of these plants results in poor growth
and even plant death under severe infestations.
Damage to host plants varies from 26 to 100 %
depending on Cuscuta varieties and host
susceptibility (Nemli and Ongen, 1982; Bewick et
al., 1988; Konieczka et al., 2009).

Following attachment parazite has the ability to
grow rapidly and can reach to 8 cm lenght at the
end of the day. Upon maturation flowers bear and
produce capsule containing many seeds which
germinate easily without any stimulation (Dawson
et al., 1994). Germinated seedlings have short life
and need immiediate penetration to host plant for
survival in eight days (Nwokocha and Aigbokhan,
2013). Only one host from any family is sufficient
for the life completion and seed production. In this
point susceptible weeds play significant role by
serving as an alternate host when crop plant is not
in the area. The dodder can invade weed, grow and
produce 3000 to 25.000 seeds which can stay
viable in the soil up to 20 years. The present seeds
may initiate new invasions in the following
growing season (Dawson et al., 1994).

Meanwhile Cuscuta species are able to transmit
several viruses and mycoplasma like organisms
from infected to healthy plants. These parasites
may also retain some viruses which were
introduced to plants by insect vectors. In both ways
host weeds of dodder are playing role as a virus
maintaining source (Toth et al., 2006).

Despite the published results of occurrence of 21
dodder species related to different crop host plants
in Turkey the information about other hosts has not
been documented clearly. Therefore, a study was
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carried in Northwestern Marmara Region in order
to reveal current weed hosts.

MATERIAL and METHODS
Survey area information and survey

The survey area comprises Edirne, Kirklareli and
Tekirdag Provinces located in Northwestern
Turkey. In order to evaluate Cuscuta species in the
region regular field visits was conducted from May
to mid-September between 2015 and 2018. In
surveys randomly selected cherry, apple, olive,
almond, walnut, quince, pear, peach orchards,
vegetable gardens, sunflower fields, flower gardens,
weedy roadsides, fallow fields and pastures were
visited and investigated for the presence of dodder
species (Figure 1). A total of 217 different
plantations (79 vineyard, 91 orchards, 15 sunflower
fields, 34 others) in three provinces were visited.
Sampling numbers were determined based on
production area  statistics of TURKSTAT
(Anonymous, 2014). Field study was done
according to partial sampling method of Bora and
Karaca (1970) and at least 1% of survey area was
sampled. Attachment of field dodder on host plant
stem is given in Figure 2.

During visits weed species attached with parasite
were recorded, photographed and samples were
collected for identification. Weed identification
was carried out after preparing the herbarium of
each species by slow drying of plant samples at
room temperature. After complete drying each
weed sample were stuck on to cardboard, covered
by nylon and labelled. Data’s on collection site,
province, and collection date were recorded on
each label. Weeds were identified by comparing
plant morphology with published literatures
published literatures of Dickson and Royer (2015).
The results were confirmed by after re-examination
at Weed Science Laboratory at Gaziosmanpasa
University in Tokat, Turkey. The weed images were
taken with Nicon Coolpix P900 digital camera.

Flowering dodder samples were collected for
species determination. Cuscuta spp. was identified
by examining plant morphology at 10-40X
magnification with Leica DM 1000 microscope.
The anther, sepal and petal images were taken with
Leica ICC50 W camera and whole dodder stem
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was photographed with Nicon Coolpix P900 digital
camera (Figure 3). The plantswere compared with
published descriptor of Cuscuta by Yunker (1932).

The degree of parasitic infection on the host plant
and the prevalence was determined by a
modification of the methods of Quasem (2008).
The prevalence was determined based on the
incidence of the same parasitic dodder on the same
host in different infested locations. Prevalence of
dodder was scaled rare, common and very common
when the result was between 0-30%, 31-70%, 71-
100% respectively. The severity of infection was
rated as low, high and moderate depending on the
intensity of parasite shoots on host plant and
related plant damage (Quasem, 2008).

S

Figure 1. Field dodder (Cuscuta campestris) invasion on the
weeds in apple (left) and cherry (right) orchard.

Sekil 1. Elma ve kiraz bahgelerinde bulunan yabanci otlar
iizerindeki tarla kiiskiitii (Cuscuta campestris).

RESULTS

The dodder species in our sampled area in
Northwestern Marmara was identified as Cuscuta
campestris Yunck. This parasitic weed was found
in several locations in Edirne, Kirklareli and
Tekirdag provinces.

C. campestris is dicotyledon annual parasitic plant
with thin yellow to orange branched herbaceous
stem which wrap around the host plant and attach
with haustoria. Prior to attachment parasite
seedling has yellow color but after penetrating
some nutrients the color turnsto orange.
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C. campetris has bisexual, self-fertile, sessile or
short-pedicellate, white flowers with bell-shaped
corolla about 2 mm long calyx. Calyx lobes are
ovate-triangular, broad and overlapping. Styles are
filiform; stamens are slightly exerted; anthers are
elliptic, filaments slightly longer than anthers.
Corolla tube is campanulate, corolla lobes are
triangular-lanceolate, and stigmas are capitate.
Inflorescence is 5-25 stalked flowers in clusters.
Fruit is a capsule, indehiscent or irregularly
dehiscent, depressed-globose to depressed, light-
brown in color containing 2-4 seeds and seeds are
oval, light-brown or brownish, to 1.2-2.0 mm long,
1-1.5 mm wide (Costea and Tardiff, 2006).

Figure 2. Attachment of field dodder (Cuscuta campestris) on
host plant stem.

Sekil 2. Tarla kiiskiitii (Cuscuta campestris)niin konukcu
bitki gdvdesine baglanmasi.

Figure 3. Field dodder (Cuscuta campestris): A) Wrapped stem;
B) Flower; C) Petal + sepal; D) Stem + flower; E) Anther.
Sekil 3. Tarla kiiskiitii (Cuscuta campestris): A) Sarilict govde;
B) Cigek; C) Petal ve sepal; D) Gévde ve cigek; E) Anter.

C. campestris was determined on 23
dicotyledonous weed species from 15 families.
Family Asteraceae was leading family with six
species followed by Brassicaceae, Plantaginaceae
and Polygonaceae with two species in each family.

Within these families Plantaginaceae members
were considered as most susceptible to C.
campestris. Polygonum aviculare and Rumex
crispus were very common to common distributed
species and the intension of attack of parasite was
high. Although the parasite prevalence was very
common in P. aviculare plants, the symptoms of
parasite damage were not visible. In contrast wilted
and dried several R. crispus plants were observed
under heavy infections. In contrast Plantago major
and P. lanceolata from Plantaginaceae had lower
prevalence rate and infection degree. The infection
intensity was found higher in Lactuca serriola L.,
Convolvulus arvensis L., Portulaca oleracea L.,
Tribulus terrestris L., Ecballium elaterium (L.) A.
Rich., Rumex crispus L., and Polygonum aviculare
L. (Table 1).

All the infected weeds had different life spans
including annual, biannual, perennial and annual/
perennial. Within 31 species 21 were annual plants
while 7 species were perennials. Meanwhile
Artemisia absinthium show biannual charcteristics
and two species including P. major were perennial.

Higher frequency of parasitism of dodder was
determined in  Polygonum  aviculare L.,
Amaranthus retroflexus L., Chenopodium album
L., Ecballium elaterium (L.) A. Rich., Portulaca
oleracea L., Lactuca serriola L., and Cichorium
intybus L. weed species. The majority of
parasitism of dodder on weeds was observed in
roadside and pasture grown weeds (Table 1).

Field dodder (Cuscuta campestris) invasion on
some weed hosts is given in Figure 4. Weed hosts,
prevalence and infection degree of C. campestris
were given in Table 1. Common names and
families of species were included.
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Figure 4. Field dodder (Cuscuta campestris) invasion on some weed hosts: A) Artemisia absinthium L.; B) Chenopodium album
L.; C) Portulaca oleracea L.; D) Xanthium strumarium L.

Sekil 4. Tarla kiiskiitli (Cuscuta campestris)' niin bazi konukgu yabanci otlart: A) Artemisia absinthium L.; B) Chenopodium
album L.; C) Portulaca oleracea L.; D) Xanthium strumarium L.

Table 1. Weed hosts of Cuscuta campestris, prevalence and infection degrees.
Cizelge 1. Cuscuta campestris'in, yabanci ot konukculari, bulunma siklig1 ve bulasiklik derecesi.

Common name . Infection
Genel ads Host weed Family Prevalence degree
Konukeu yabanci ot Familya Yaygilik* Bulagiklik
diizeyi**
_Pigweed/Kirmiz1 kuyruklu tilki kuyrugu __Amaranthus retroflexus L. _ Amaranthaceae --verycommon - Moderate
Lambsquarters / Kazayagi Chenopodium album L. Very common Moderate
Wild carrot / Yabani havug Daucus carota L. Apiceae Rare Low
_Absint wormwood / Pelinotu Artemisia absinthim L. ! Common_ _______ Moderate
_Common coclebur / Domuz pitragt . Xanthiym strumarivmL. Common_ _______ Moderate
_Field sow thistle / Esek marulu Sonchus arvensis L. Asteraceac _Common _ _ Moderate
_Common cichory / Yabani hindiba Cichorium intybus L. =70 Very common _ Low
_Common dandelion / Aslan disi Taraxacum officinale F.H.Wigg _Common _ Low
_Canadian horseweed / Pireotu _ Conyza canadensis (L.) Crong. _ _Rare __ Moderate
Pricky lettuce / Dikenli yabani marul Lactuca serriola L. Very common High
Wild raddish / Yabani turp Raphanus raphanistrum L. Brassicaceae Rare Moderate
Bindweed / Tarla sarmasig1 Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae  Common High
Squirting cucumber / Esek hiyar1 Ecballium elaterium (L) A. Rich.  Cucurbitaceae Very common High
Black horehound / Képek otu Ballota nigra L. Lamiaceae Common Moderate
Common mallow / Ebegiimeci Malva sylvestris L. Malvaceae Common Low
_Broad leaved plantain /Iri sinirotu Plantago major L. __ Plantaginaceae -~ S Low
Ribwort plantain/ Dar yaprakli sinir otu Plantago lanceolata L. Rare Low
_Prostrate knotweed / Coban degnegi Polygonum aviculare L. Polygonaceae  --Lory.common  High
Curly dock / Kivircik labada Rumex crispus L. Common High
Common purslane / Semizotu Portulaca oleracea L. Portulacaceae Very common High
Stickwilly / Dil kanatan Galium aparine L. Rubiaceae Rare Moderate
Black nightshade / Kopek iiziimii Solanum nigrum L. Solanaceae Common Moderate
Puncture vine / Demir dikeni Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae  Rare High

*: Rare / Nadir (0-30%); Common / Yaygin (31-70%); Very common / Cok yaygin (71-100%).
**: Low / Diisiik (1-30%); Moderate / Orta (31-60%); High / Yiiksek (61-100%).

DISCUSSION

Cuscuta campestris can parasitize over 100 plant
species including many vegetables, legumes,
horticultural crops, dicotyledon weeds (Dawson et
al., 1994; Kaiser, 2015). In Turkey C. campestris
was identified on 55 different plants species.
Among all 27 species including pepper (Capsicum
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annum L.), alfa alfa (Medicago savita L.), clover
(Trifolium spp.), faba bean (Vicia faba L.), tomato
(Solanum lycopersicum L.), melon (Cucumis melo
L.), sugar beet (Beta vulgaris L.), eggplant
(Solanum melongena L.), cumin (Carum carvi L.),
tobacco (Nicotiana tabacum L.) onion (Allium
cepa L.), potato (Solanum tuberosum L.), anise
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(Pimpenalla anisum L.), melon (Cucumis melo L.),
grapevine (Vitis vinifera L.) and chickpea (Cicer
arietinum L.) were crop plants (Nemli, 1978).

Cuscuta genus were reported to infect several
weed species such as Polygonum aviculare, P.
persicaria, Amaranthus retroflexus, Urtica dioica,
Chenopodium album, Cirsium arvense, Convolvulus
arvensis, Ambrosia  artemisiifolia, Xanthium
strumarium all around the world (Ranci¢ and
Bozi¢, 2004). Our field study in Northwestern
Marmara Region showed the invasion of
Amaranthaceae, Apiceae, Asteraceae, Brassicaceae,

Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Lamiaceae,
Malvaceae, Plantaginaceae, Polygonaceae,
Portulacaceae, Rubiaceae, Solanaceae,

Zygophyllaceae family member weeds by Cuscuta
campestris. The majority of weeds were annuals
(67%). Six species Portulaca oleracea, Lactuca
serriola L. Rumex crispus L., Tribulus terrestris
L., Convolvulus arvensis L., Ecballium elaterium
(L.) A. Rich. represent the higher results in the
point of occurance and intensity studies.
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ABSTRACT: In this study Cytotoxic effects of radioiodine (I'*') which is a radionuclide used for the diagnosis and
treatment of thyroid cancers and hyperthyroidism on mitotic chromosomes of root tips meristematic cells of fava bean [Vicia
faba L. (Fabaceae)] were investigated. Seeds treated with radioiodine ash for 24, 48, 96 hours and 16 days were germinated.
The root tips were taken and prepared for microscopic studies. Radioiodine (I'’') caused chromosomal abnormalities as
chromosome adherence, chromosome breaks, ring chromosome, chromatin bridge in V. faba L. root tip cells. The most common
type of observed abnormalities was fish bone chromosome adherence, ring and C chromosome and chromosome dispersion. As a
result of this study, it was determined that radioiodine (I'') had a mitodepressive effect on mitosis and harmful effects on V. faba

L. root tip cells. The data obtained were evaluated numerically and statistical analysis was performed.

Keywords: Vicia faba L., fava bean, chromosome abnormalities, radioiodine(I'”’).

Radyoiodinin (I' i’ ) Vicia faba L.'min Kok Meristem Hiicrelerinin Mitotik Kromozomlari
Uzerindeki Etkileri ve Sayisal Olarak Degerlendirilmesi

OZ: Bu calismada tiroid kanserlerinin ve hipertiroidizmin tam ve tedavisinde kullamlan bir radyoniiklid olan radyoiodinin
A", baklamn [Vicia faba L. (Fabaceae)] kok uglarmndaki meristematik hiicrelerinin mitotik kromozomlari iizerindeki sitotoksik
etkileri incelendi. Tohumlar radyoiodin ile 24, 48, 96 saat ve 16 giin siirelerle muamele edildi ve ¢cimlendirildi. Cimlenen kok uglar
alindi ve mikroskobik ¢calismalar i¢in hazirlands. Radyoiodine (I'!) V. faba L. kék ucu hiicrelerinde kromozom yapismasi, kromozom
kopmasi, halka kromozom yapismasi, koprii kromozom gibi kromozom anormalliklerine neden oldu. En ¢ok goriilen anormallikler
balik kilgigi kromozom yapismasi, halka ve C kromozom, kromozom dagilmasidir. Bu ¢alismanin sonucu olarak, radyoiyodinin mitoz
tizerinde mitodepresif bir etkisi oldugu ve V. faba L. kék ucu hiicreleri tizerinde zararly etkileri oldugu tespit edildi. Elde edilen
veriler sayisal olarak degerlendirilip istatistiksel analizleri yapild:.

Anahtar Kelimeler: Vicia faba L., bakla, kromozom anormallikleri, radyoiodin (I'*").
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INTRODUCTION

Radioiodine (I"'), an important radioisotope
discovered by Glenn Seaborg and John Livingood
in 1938 at the University of California, Berkeley,
has a half-life of eight days (Valery, 2006).
Radioiodine (I"”") scattered around the 1950s
atomic bomb tests and nuclear disasters such as the
Chernobyl and Fukushima nuclear catastrophes
have made significant environmental health
threats. Radioiodine (I"'") is formed by uranium
and plutonium fission reactions. The fission
resulting from these reactions constitutes about 3%
of the products. Radioiodine (I'*') beta decay and
causes death and mutations in affected cells and
nearby cells. Therefore, high isotope doses are
sometimes less dangerous than low doses. Because
the radiation emitted by the radioiodine (I'"*') can
be transformed into cancerous cells tend to destroy
thyroid tissues (Rivkees et al., 1998). Cancers are
caused by residual tissue radiation damage caused
by radioiodine (I'*") and this may occur after years
of exposure. It is assumed that the main cause of
increased  thyroid cancers after nuclear
contamination is not caused by medical use, but by
random spreading of radioiodine (I'*"). (Simon et
al., 2006). According to the American Thyroid
Association (ATA) 2015 guidelines, 1100MBq low
dose radioiodine should be preferred in the
treatment of thyroid cancer (Haugen ef al., 2016).

Iodine in foods, when these foods are consumed, is
absorbed by the consumer's body and is usually
accumulated in the thyroid glands. Because these
glands need iodine for the do it's functioning.
When high level radioiodine (I'’') present in the
environment, it can be absorbed by foods, and pass
on to the thyroid glands of people who eat these
foods. When it decays, it can damage to the
thyroid cells. The first risk of high-dose
radioiodine (I"’") is the possibility of developing
thyroid cancer later in life. There are some risks as
non-cancerous growths and thyroiditis (Rivkees et
al., 1998). In addition, the medical use of radioiodine
(1" is also used as a radiation detector in airports
and the oil industry (Rao, 2006).
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The main aim of this study is to determine
chromosomal abnormalities occurring in on root
tip cells of V. faba L. exposed to radioiodine(I'")
in different time periods.

MATERIAL and METHODS

Seeds of V. fuba were kept in radioiodine (I'*") 24,
48, 96 hours and 16 days and germinated in petri
dishes. The germinated root tips were cut and put
in fixative, and stocked in 70% ethyl alcohol. The
root tips were prepared according to the Feulgen
method (Darlington and La Cour, 1976) and the
preparats were used to count mitotic cells numbers,
and to determinate chromosomal abnormalities.

The preparation was prepared using 5 root tips for
each radioiodine application. Twenty image fields
were chosen on these preparations for cytogenetic
examination and chromosome abnormalities were
detected. Approximately 600 cells were evaluated
for each application. The photographs were taken
using these preparations with a motorized Leica
DM 3000 microscope (Leica Microsystems,
Wetzlar, Germany). Chromosome abnormalities
detected in the study have been coded as A, B, C,
D, E, F, G and H. times of treatment have been
coded as 1-4 (Table 2-4). Statistical analyses have
been performed by using Analysis of Variance,
Regression analysis and Pearson Correlation tests.
The differences have been evaluated with the same
tests. The reason for the application of this
statistical method is to see if there is a difference
between the groups on the variables studied. Thus,
we have tried to prove and evaluate the results
obtained from laboratory studies numerically.
Statistical analyses have been performed using
MINITAB software package.

RESULTS

In this study, the effect of radioiodine (I"') on

mitotic cell division in the root tip of V. faba was
investigated. The number of mitotic division in the
cells at the root tips of the seeds kept in the
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standard radioiodine (I'’') solution in different

time periods was increased compared to the control
group. Mitotic activity and chromosomal
abnormalities were most frequently observed in
root tip cells that were maintained for 96 hours in
radioiodine (I'*").

It was been observed that radioiodine (I'*') caused

different chromosomal abnormalities as fish bone
chromosome, chromosome dispersion, chromosome
adherence, chromosome  breaking,  bridge
chromosome, chromosome  shrinking, ring
chromosome at different phase of mitotic division
and different time periods (Figure 2 and 3).

The most seen abnormality was fish bones
chromosome. Fish bones chromosome, bridge
chromosome and ring chromosome were observed
all treatment hours except to 48-hour treatment
time. All chromosomal abnormalities were
identified as the highest level at 16-day treatment,
while the lowest chromosomal abnormalities were
identified at 24 hours. No mitotic activity and
abnormalities were seen at 48-hour of treatment. It
was been observed that the tips of the roots were
completely decayed at radioiodine (I'"'') standard

CELLS OF Vicia faba L. AND NUMERICAL EVALUATION

48 hours treatment (Figure 1: A,B,C,D; Figure 2;
Figure 3; Table 1 and 2).

The statistical analyses of the results are shown in
Tables 1, 2, 3, 4.

According to the statistical results derived, there is
a considerable positive relation between the
increase time of treatment and the mitotic index
(%) except 48h. On the other hand, there are
positive relation between the time of treatment and
the chromosome abnormality (%) except 48h.
(Table 3 and 4).

Types and proportions of chromosomal
abnormalities and the percentage of total
abnormalities produced by the different treatments
of radioiodine (I131) in V. faba root are given in
Figure 4.

According to Table 3 and 4 based on the Pearson’s
correlation and analysis of variance method
(Correlation), there are important correlations
among (A-E; B-C, G, H; E-F, G; D-E; E-F; F-G,
H) the investigated chromosome abnormalities at
levels of 0.01 and 0.05 (Table 3 and 4).

Table 1. The mitotic index and total chromosome abnormalities in the root tip cells of V. faba.
Cizelge 1. V. faba kok ucu hiicrelerinde mitotik indeks ve toplam kromozom anormallikleri yiizdesi.

Time (Siire)

Control 24h 48h 96h 16d
Mitotic index (%) + SD 11.65+53 1331+33 12.05+4.6 1448 £5.0 15.65 £ 6.6
Total abnormalities (%) = (Abnormal cell
number /Total cell number) X100 0.00 1.67 0.00 2.83 4.07
Th f diffe h
e number of different chromosome 0.00 10 0.00 17 24

abnormalities

§ Mitotic index (Mitotik indeks); Total abnormalities (Toplam anormallik); Abnormal cell number (Anormal hiicre sayist); Total
cell number (Toplam hiicre sayis1); The number of different chromosome abnormalities (Farkli kromozom anormallikleri
sayis1). Control (Kontrol); S.D (Standart Deviation (Standart Sapma); h: Hour (Saat); d: Day (Gtin).
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Table 2. The radioiodine (I'*") induced chromosome abnormalities in the root tip cells of V. faba.
Cizelge 2.V. faba kdk ucu hiicrelerinde radyoiyodinin (I'*') tetikledigi kromozom anormallikleri.

Time (Siire)

Chromosome abnormalities (%)

S 24h 48h 96h 16d
Kromozom anormallikleri (%) (1) ?) 3) )
Fishbone chromosome A 0.83 0.00 1.17 0.68
Chromosome breaking B 0.33 0.00 0.00 0.68
Chromosome shrinkage C 0.00 0.00 0.33 0.17
C Chromosome D 0.17 0.00 0.17 0.00
Chromosome adherence E 0.00 0.00 0.00 0.17
Chromosome dispersion F 0.00 0.00 0.83 1.69
Ring chromosome G 0.17 0.00 0.17 0.50
Bridge chromosome H 0.17 0.00 0.17 0.17

Abbreviations: A-H: Codes of chromosome abnormalities; 1-4: Codes of treatment times: (24h): 1, (48h): 2, (96h): 3, (16d): 4.

Table 3. Pearson’s correlation based on chromosome abnormalities.
Tablo 3. Kromozom anormalliklerine dayali Pearson korelasyonu.

Chromosome abnormalities (Kromozom anormallikleri)

A B C D E F G
B 0.130
0.870
C 0.699 0.034"
0.301 0.916
D 0.801 0.270 0.306
0.199 0.730 0.694
E 0.099 0.850 0.285 0.484
0.901 0.150 0.715 0.516
F 0.361 0.670 0.619 0.267 0.929
0.639 0.330 0.381 0.733 0.021
G 0.361 0.912 0.326 0.194 0.946 0.906
0.639 0.048™ 0.674 0.806 0.014™ 0.044™
H 0.888 0.568 0.497 0.567 0.440 0.565 0.698
0.112 0.432 0.503 0.433 0.560 0.435 0.302

* Significant at the level of P< 0.05; ** Significant at the level of P<0.01 (* P <0.05 diizeyinde anlamli; **P <0.01 diizeyinde anlaml1).
Abbreviations: A-I : Codes of chromosome abnormalities (Kisaltmalar: A-I: Kromozom anormalliklerinin kodlarr).

Table 4. Correlation between 8 investigated chromosome abnormalities (Analysis of Variance).
Tablo 4. Belirlenen 8 kromozom anormalliginin varyans analizi ile karsilastiriimasi.

Abnormalities / Anormallikler MS F-value Probability Significance
A-B 0.340 2.02 0.205 NS
A-C 0.583 4.49 0.078 NS
A-E 0.763 6.28 0.046 *
B-C 0.673 5.49 0.050 *
B-H 0.325 0.61 0.460 NS
D-E 0.281 0.40 0.549 NS
E-F 0.763 6.28 0.046 *
E-G 8.583 7.43 0.020 **
F-G 0.815 4.40 0.050 *
F-H 0.510 1.58 0.256 NS

MS: Mean Square *P<0.05 **P<0.01; A-H: Codes abnormalities; NS: Not Significant.
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Figure 1. General views of Vicia faba L. seeds treated with radioiodine (I'*") at different durations [A (16 day), B (96 hour),

C (48 hour), D (24 hour)].

Sekil 1. Farkli siirelerde radyoiyodin (I'*') uygulanan Vicia faba L. tohumlarimin genel gorimiimleri [A (16 giin), B (96 saat),

C (48 saat), D (24 saat)].

Figure 2. Chromosomal abnormalities produced by radioiodine
™Yy in ¥ faba. Chromosome breaking (A, B, D),
Chromosome adherence (C, D, E), Chromosome dispersion
(E), Ring chromosome (C, F) (Scala Bar 10 um).

Sekil 2. V. faba'da radyoiyodinin (I'*') neden oldugu
kromozomal anormallikler. Kromozom kirilmas: (A, B, D),
Kromozom yapismasi (C, D, E), Kromozom dagilmas: (E),
Halka kromozomu (C, F) (Olgek 10 pm).

Figure 3. Chromosomal abnormalities produced by radioiodine
(1" in V. faba. Fish Bone Chromosome (A, B, C, E),
Chromosome adherence (A, F), Chromosome dispersion (A, F),
Chromosome shrinkage (D), C Chromosome (A, E, F) , Ring
chromosome (B), Bridge Chromosome (E). (Scala Bar 10 um)
Sekil 3. Radyoiyodinin  (I'*') V. faba'da neden oldugu
kromozomal anormallikleri.Balik kil¢1g1 kromozomu (A, B, C,
E), Kromozom yapismast (A, F), Kromozom dagilmasi (A, F),
Kromozom biiziilmesi (D), C Kromozomu (A, E, F), Halka
kromozomu (B), Koprii Kromozomu (E). (Olgek 10 um).
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Figure 4. Types and proportions of chromosomal abnormalities and the percentage of total abnormalities produced by the

different treatments of radioiodine (I'*") in V. faba root.

Sekil 4. V. faba kokiinde farkli siirelerle radioiodine (I''') uygulanmasiyla ortaya ¢ikan kromozom anormallik tipleri ve

oranlari.

DISSCUSSION

In present study, cytogenetic effects of radioiodine
(1°") on meristem cells of V. faba root tips was
investigated. V. faba seeds were kept in
radioiodine (I'*') for increasing time period as
control during, 24, 48, 96 hours.

It was determined that radioiodine (I"') was
caused to some chromosomal abnormality at the V.
faba as chromosome shrinking, fish bones
chromosome adherence, ring chromosome,
chromosomal adherence, chromosome dispersions,
bridge chromosome, chromosome breaking (Figure
2,3,4). Similarly, it has been reported that copper
chloride and uranium have provoked to some
chromosomal abnormality on V. faba and Vicia
hirsute root tip cells. It has been determined that
uranium affects the frequency of mitotic cell
division and causes some chromosomal
abnormality on V. faba and V. hirsute cells at
different time periods (Ozdemir et al., 2008; Inceer
et al., 2003). In another study, the researchers
observed that cell division was decreased and
caused several mitotic anomalies such as
multipolar anaphases, chromosome bridges, c
mitosis and lagging chromosomes on root tip cells
of lentil (Lens culinaris Medik.) at increasing
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concentrations of lead (PbCl,) (Kiran and Sahin,
2005).

The researchers found similar results for different
radioactive elements in literature. In their study,
high concentrations of uranium significantly
stimulate seedling growth. The results show that
low uranium concentrations increased nuclease
(RNase)  activity  while  higher  uranium
concentrations inhibited. As uranium
concentrations increased, the inhibitory effect
increased. So, uranium has effects on the metabolic
activity of nuclease (Yi et al., 2007).

The effect of the cadmium chloride in the V. faba
root tips was studied and evaluated in relation to
the mitotic cell division and chromosomal
abnormalities rate. Seeds germinated for 48 hours
in different concentrations of cadmium chloride. It
was showed that different chromosome
abnormalities such as lagging chromosome,
polyploidy, chromosomal bridge, multipolarity and
micronuclei. The mitotic division rate was
decreased with increasing cadmium concentration
(Parween et al., 2011).

Radioactive materials can transport from soil to
autotrophic organism and then can reach
heterotrophic organisms as human. There is not
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enough study about the role of transition metals in
soil and organisms (Kasianenko and Kulieva,
2002). In the literature, some researchers
determined that cytogenetic effect of copper, zinc,
lead and chrome on root tip cells of Allium cepa
(Arambasic et al., 1995). Leonard et al., (1983)
investigated that how mercury affects spindle
fibers during the mitotic division of root tip cells of
V. faba and A. cepa. This result shows that the
application time of radioiodine (I"") on the seeds
for mitotic division is important (Figure 1, 2, 3;
Table 1, 2).

According to the analysis of variance, regression
analysis and Pearson Correlation Tests results,
different application time of radioiodine (I131) on
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0Z: Ulkemizde, dzellikle son 50 yillik siirecte yeni bugday cesitlerinin yayginlasmasi, yerel popiilasyonlarin iiretimdeki
paylarimin giderek azalmasina yol agmistir. Ancak, son yillarda iiretim sistemleri ve talepteki yeni yonelmeler nedeniyle, yerel
bugday cesitlerimiz tiretim i¢in yeniden giincel duruma gelmistir. Bu nedenle, yeni ¢esitler yerine yerel ¢esitlere dayali bugday
tiretiminin, potansiyel risk ve firsatlar agisindan degerlendirilmesi yararli olacaktir. Yeni bugday ve yerel bugday konusundaki
degerlendirmelerde, bir digerini faydasiz sayan karsilastirma, tartisma ve yaklasimlardan uzak durulmalidir. Bugdayin yillik
tiretim miktar rviske sokulmamall ve yiiksek verimli yeni ¢esitlerin, artan niifusun gida giivenliginin saglanmasindaki onemi
unutulmamalidir. Bu nedenle, yiiksek tane verimi saglayabilme potansiyeline sahip kosullarda yapilacak bugday iiretiminde, yeni
cesitler yerine yerel ¢esitlerin tercih edilmesi riskli olacaktir. Aksine yerel ¢esitler; geleneksel yetistiricilige ragmen diisiik verim
alinan kosullar, yiiksek sap iiretimi istenilen durumlar, yerel taleplerin yiiksek oldugu yoreler, ozellikle de organik bugday tarimi
icin tiretim firsat ve potansiyeline sahiptir. Bilimsel ve iiretici katlimli ¢alismalarla bu firsatlar ve potansiyeller
degerlendirilebilir, 1slah agisindan biiyiik bir éneme sahip olan yerel bugdaylara dayali ekonomik ve siirdiiriilebilir iiretim
saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Yerel bugdaylar, tane ve sap verimi, organik tarim, kalite.

Wheat Production Based on Landraces in Farmer Conditions

ABSTRACT: The widespreading of modern wheat cultivars, especially throughout last 50 years in Turkey, have
caused to progressively decrease the proportion of landraces in production. However, Turkish wheat landraces have been
popular again for production because of new trends in production systems and demands in recent years. Therefore, it will be
useful to consider the potential risks and opportunities of wheat production based on landraces instead of modern varieties. In
considerations on modern wheat varieties and landraces, it should be avoided from comparison, discussing and approaching
making each other useless. The annual production of wheat should not be put at risk, and it should not be forgotten the
importance of high yielding modern wheat varieties in providing the food security for increasing population. For this reason, the
preferring the landraces instead of modern varieties will be risky in wheat production to be performed in conditions capable of
providing the high grain yield. On the contrary, the landraces have the production opportunities and potentials; in low yielding
conditions despite the conventional farming system, for situations desiring the high straw yield, in places with high local
demands, and especially for organic wheat farming. These opportunities and potentials could be considered in scientific and
farmer participatory studies, and it could be provided the economic and sustainable production based on wheat landraces with
great importance in terms of breeding.

Keywords: Wheat landraces, grain and straw yields, organic farming, quality.
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Ulkemiz bugdaymn gen merkezi olup, diploid
bugdaylar ilk olarak Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nde kiiltiire alinmis ve Karacadag orijinli
materyaller iizerinden diinyaya yayilmistir (Karagoz
ve Ozberk, 2010). Ulkemizdeki genetik kaynaklar,
¢ok sayida yerli ve yabanci aragtiricilarin ilgisini
¢cekmis olup, bu ilgi halen artarak devam
etmektedir. Yerel popiilasyonlar ve genetik
kaynaklar ¢esitli yonlerden incelenmis ve 1slah
amagl kullanim olanaklar1 belirlenmeye ¢aligilmis
(Karademir ve Sagir, 1999; Alp ve Akinci, 2005;
Alp ve Aktas, 2005), yerel bugday popiilasyonlarmda
varyasyonun oldukca yiiksek oldugu c¢esitli
aragtirmalarla ortaya koyulmustur (Zencirci, 1995;
Damania ve ark., 1996; Alp ve Kiin, 1999;
Karag6z ve Zencirci, 2004; Sudutan, 2009).

Hastalik ve zararlilar, ekonomik kosullar, talep,
teknolojik ve bilimsel gelismeler, iklim ve ¢evre
kosullar1 gibi faktorlerde; zamana bagli olarak
ortaya cikan degisiklikler, cesit 1slahinda siirekliligi
zorunlu hale getirmekte ve siirekli yeni ¢esit talebi
ve ihtiyaci yaratmaktadir. Bu talep ve ihtiyag, ¢ok
sayida yeni bugday ¢esitlerinin ticarilesmesine ve
iiretime girmesine neden olmus ve olmaya devam
etmektedir. Yeni ticari bugday ¢esitlerinin
yayginlagmasina neden olan bu siireg, 6zellikle son
50 yilda, yerel popiilasyonlarin aleyhine bir durum
yaratmis ve giderek {retimdeki paylarinin
azalmasina, hatta {iretimden c¢ekilmelerine yol
acmugtir (Akkaya, 2008).

Yeni bugday c¢esitlerin iiretiminin yayginlastig
siirecte, tarimsal kimyasal kullanimi da Onemli
diizeyde artarak; geleneksel tarim, ¢evre ve insan
sagligl icin tehditler olusturmaya baslamistir.
Geleneksel tarimda yogun bir sekilde kullanilan
kimyasallarin, ¢evre ve insan saglhigi tizerindeki
olumsuz etkileri goriildiikge, liretim sistemlerinde
esashi degisikliler ve arayiglar 6n plana ¢ikmustir.
Sadece yiiksek verimi esas alan, ancak dogal
dengeyi bozan, g¢evre ve insan sagligini olumsuz
etkileyen geleneksel {iretim sistemleri yerine,
siirdiiriilebilir tarim, organik tarim gibi iiretim
sistemleri giincel duruma gelmis ve uygulamada
giderek yayginlagmaya baslamistir. Geleneksel
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iretim  sistemlerinden ¢evre dostu iiretim
sistemlerine dogru olan bu yonelis, yerel bugday
gesitleri i¢in yeni firsatlart da beraberinde
getirmistir. Islah amach olarak zaten cok biiyiik
deger tastyan yerel bugday materyalimiz, iiretim
sistemleri ve talepteki yeni yonelisler nedeniyle
iretim amacgl olarak da yeniden gilincel duruma
gelmislerdir.

Bu calisma ile yerel cesitlere dayali bugday
iiretiminin ele alinarak, tasidigi potansiyel risk ve
firsatlarin iki yonld tartisilmasinin yararli olacagi
diistiniilmiistiir.

KATILIMCI ISLAH
Yerel bugday cesitleri, c¢iftgiler tarafindan
geleneksel yontemler kullanilarak gelistirilen,

dogal seleksiyonun da etkisiyle belli bir yoreye
uyum saglamis olan popiilasyon niteligine sahip
genotiplerdir (Zencirci, 2018). Ulkemiz bugday
materyalleri tizerindeki ilk caligmalar Gokgol ve
Zhukovsky tarafindan yapilmis (Karagdéz ve
Ozberk, 2010), yerel popiilasyonlar ve genetik
kaynaklar ¢esitli yonlerden incelenerek, bu
materyalin 1slah amach kullanim olanaklar
belirlenmeye c¢alisilmigtir (Karademir ve Sagir,
1999; Alp ve Akinci, 2005; Alp ve Aktas, 2005).
Hastaliklara karg1 dayanikli cesit gelistirmede,
diisiik girdili kosullara ve organik tarima uygun
cesit 1slahinda yerel cesitlerden ve yabani tiirlerden
yararlanildig1 rapor edilmistir (Murphy ve ark.,
2007; Lammerts van Bueren ve ark., 2011).
Yapilan ¢aligmalarda yerel bugday popiilasyonlarinda
varyasyonun oldukea yiiksek oldugu tespit edilmis
(Zencirci, 1995; Damania ve ark., 1996; Alp ve
Kiin, 1999; Karagéz ve Zencirci 2004) ve yerel
genotiplerin protein orani, koleoptil uzunlugu, tuza
tolerans, erkencilik, mineral madde igerigi,
antioksidan, lutein miktarinin artiritlmasi, kuraga ve
hastaliklara  dayamiklilik  bakimindan  1slah
programlarinda gen kaynagi olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir (Salantur, 2018).

Ulkemizde, arastirma kurumlar1 tarafindan yerel
bugday popiilasyonlarindan seleksiyon 1slahi
yontemiyle; Ak 702, Sertak 52, Sivas 111-33,
Yayla 305, Ankara 093-44, Kose 220-39 ekmeklik

95



ANADOLU 30 (1) 2020

bugday ¢esitleri ve Saribugday 710, Akbasak 073-
44, Kunduru 414-44, Saribursa 7113, Karakil¢ik
1133, Fata “S” 185-1, Kunduru 1149 makarnalik
bugday cesitleri gelistirilmistir (Salantur, 2018).
Yerel popiilasyonlardan seleksiyonla gelistirilmis
olan Kunduru-1149 ¢esidinin, makarna kalitesi
yoniinden ¢ok énemli olan y-45 gliadin ve LMW-2
glutenin proteinlerine sahip oldugu belirlenmistir
(Yildirim ve ark., 2008).

Diinyada genetik materyallerin 6nemi her gegen yil
biraz daha artmakta, basta yerel popiilasyonlar
olmak iizere biitlin gen kaynaklar1 korunmaya
caligsilmaktadir. Koruma yontemlerinden birisi de
yerinde muhafaza olup, ililkemizde de bu yonde
calismalar s6z konusudur (Karagdz, 1998; Aykas
ve Tan, 2018). Genetik kaynaklarin korunmasi
acisindan, gen bankalar1 ve ¢iftgi kosullarindaki
koruma  birbirlerini tamamlayict  olmaktadir
(Hammer ve Diederichsen, 2009).

Islah  programlarindaki 6nemli ve yararh
yaklagimlardan  birisi  ¢iftgi  katilimli  1slah
programidir. Diigiik girdili kosullara ve organik
bugday tarimina uygun, 6zel adaptasyon yetenegi
yiiksek cesit gelistirmede, yetistiricilerin de 1slah
programlarina katilmasi halinde daha basarili
sonuclara ulasildigi belirtilmistir (Banziger ve
Cooper, 2001; Kandel ve ark., 2008). Yetistirici
katilimli 1slah programlarinin; yetistirici  bilgi
birikimlerinin 1slah stratejilerinde dikkate alinmasi,
aragtiricilarin ~ bilimsel  birikimlerinin  ¢ift¢i
uygulamalarina aktarilmasi, ¢iftgi kosullarindaki
genetik  farkliligin  korunmasi, artirilmast  ve
stirdiiriilebilir tarim bakimindan 6nemli yararlar
saglamasi s0z konusudur (Ashby, 2009).

Baz1 bugday yerel c¢esitlerinin korunmasi ve
giiniimiize kadar taginmasinda, yoresel lezzetlerin
olmazsa olmazi anlayist ¢ok etkili olmus (Tan,
2018), bugday gen kaynaklarimizin, atalarimizin
mirast anlayisi yerine, gelecek nesillerin emaneti

bilinciyle korunmas1 gerektigi vurgulanmistir
(Ozdemir ve ark., 2018). Ciftcilerin yerel cesitleri
yetistirmesinde fiziki kosullar, toprak, iklim,

sosyo-ekonomik, pazarlama, fiyat politikalari, 6zel
irin ve gidalarin {iretimi, verim, risk, kalite,
hastalik, zararli ve olumsuz kosullara dayaniklilik
gibi bircok unsurun etkili oldugu, yapilacak
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programlarda basari igin ¢iftcilerin mutlaka siirece
katilmalar1 gerektigi belirtilmistir (Karagdz, 2018).

TANE VERIMi

Ureticilerin, yeni bugday gesitleri ve yerel bugday
cesitleri arasinda yaptiklan tercihte etkili olan en
onemli faktorlerden birisi: birim alandan elde
edilen tane verimidir. Geleneksel iiretim kosullarinda
tane verimi yoOniinden, yeni ¢esitler yerel gesitlere
karsi mutlak denilecek bir istiinliigiine sahiptir.
Ciinkii yeni bugday c¢esitleri genellikle verimli
kosullar, yani gelencksel tarim sistemleri esas
almmarak 1slah edilmislerdir. Ozellikle kisa boylu
bugday ¢esitlerinin 1slah1 yesil devrime yol agmis,
fazla giibre ve su kullanimma bagh yatma
yoniinden hemen hemen higbir risk kalmamastir.

Ulkemize yonelik degerlendirmelere esas olmak
iizere bazi rakamlarin verilmesi yararli olacaktir.
Ulkemizde son 17 yillik dénemde, yillik bugday
iiretimi 17,2-22,6 milyon ton arasinda degismis, en
diisiik tiretim 2007 yilinda, en yiiksek tiretim 2015
yilinda gerceklesmistir. Yillik en yiiksek iiretimin
gergeklestigi 2015 yili esas alindiginda, geleneksel
bugday tariminda ortalama tane verimi kuru/sulu
kosullarda sirasiyla, makarnalik bugdaylarda 247/466
kg/da, ekmeklik bugdaylarda 244/412 kg/da
olmustur. Ayni yil, 6rnegin Erzurum’da il ortalamasi
olarak bugday verimi kuru/sulu kosullarda 135/232
kg/da, Karayazi ilgesinde 91/170 kg/da olmustur.
Konya’da il ortalamasi olarak verim makarnalik
bugdaylarda kuru/sulu kosullarda 286/496 kg/da,
ekmeklik bugdaylarda 261/535 kg/da olmus,
ekmeklik bugdayda verim Sarayodnii ilcesinde 127
kg/da’a, Taskent ilgesinde 83 kg/da’a kadar
diismiistiir. Sanlurfa ilinde makarnalik bugdayda
verim ortalamasi suluda 485 kg/da iken, kuruda
181 kg/da, Ceylanpmar’da 164 kg/da’a kadar
diigsmiistiir (Anonim, 2018).

Yukarida 6rnek olarak verilen ortalama rakamlardan
da agikg¢a goriildigi gibi bazi yorelerde bugday
verimi ¢ok diigiiktiir. Ortalama rakamlar yaninda,
iilkemizde iiretici diizeyinde alinan en diisiik ve en
yiiksek bugday verimlerinin, istisnalart bulunmakla
beraber, yaklasik 100-800 kg/da arasinda degistigi
kabul edildiginde, verimdeki varyasyonun ¢ok

yiksek oldugu yine agikca ortaya ¢ikmaktadir.



Yeni cesit/yerel cesit tercihinde tane verimiyle
ilgili bu rakamlarin ve varyasyonun dikkate
alinmasi yararl olacaktir. Yiiksek verim diizeyine
yakin kosullarda, yeni bugday cesitleri yerine yerel
bugday cesitlerinin tercih edilmesi, geleneksel
tarim yapilan kosullar i¢in riskli bir tercih olacak,
verim ve ekonomik yonden biiyiikk kayiplar séz
konusu olabilecektir. Zaten yiiksek verimli kosullarda,
ozellikle sulu kosullarda, oncelikli olarak 6rnegin
musir tercih edilmekte ve yayginlasmakta, yeni
cesitlere bagli bugday ekim alanlar1 bile giderek
azalmaktadir. Bu nedenle yiiksek verimli
kosullarda, yerel ¢esitlere dayali bugday iiretiminin
dogru bir tercih olacagmi sodylemek olduk¢a
giictiir. Aksine, geleneksel bugday yetistiriciligi
yapildig1 halde diisiikk verim alinan kosullarda,
yerel g¢esitlere dayali bugday tiretiminin tercih
edilmesi, potansiyel olarak vyararli bir firsat
sunmaktadir.

SAP VERIMIi

Eski diinyada, sap verimi daha diisiik Oneme
sahipken, tane verimi ticari yonden asil arzu edilen
unsur olmus, buna baglh olarak o donemde
yetigtirilen ¢esitler yiiksek hasat indeksine sahip
olmuglardir. Avrupa'daki iiretim sistemlerinde,
bitkilerin hasat edilen kisimlarinin  &ncelik
sirasinda degisim olmus, tane verimi Onemli
olmakla beraber, sap verimi de 6nemli bir unsur
durumuna gelmistir. Roma ve Orta Cag donemindeki
iiretim sistemlerinde, sap liretimi énemli bir yere
sahip olmus, saplar ¢ok ¢esitli amaglarla
kullanilmistir. Bu kosullar altinda, diisiik hasat
indeksi olumsuz bir 6zellik olarak gdriilmemistir.
Yirminci yiizyilda ise temel {iriin tekrar tane olmus,
buna bagli olarak tane {iretiminin artirtlmasi,
dolayisiyla hasat indeksinin yiikseltilmesi asil amag
durumuna gelmistir (Sinclair, 1998). Bu nedenle,
glinlimiiziin yeni bugday cesitleri eski ebeveynlerine
kiyasla, daha yiiksek hasat indeksine, daha kisa ve
saglam sapa sahip duruma gelmislerdir.

Baglangicta sadece ailesel diizeyde tiikketime ve
oneme sahip olan tahillar giderek kdysel, sehirsel,
bolgesel ve iilkesel talep asamalarindan gec¢mis,
glinimiizde kiiresel diizeyde talep ve 6neme sahip,
stratejik bitkiler konumuna ulagmistir. Basta, artan
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niifusun gida giivenliginin saglanmasi olmak tizere
¢ok sayida faktor, bu stratejik bitkilerin tiretiminin
her gecen yil daha da artirilmasi yolunda baski
olusturmaktadir. Bu faktorlerden birisi de biyoyakit
iiretimi olup, misir, sorgum ve bugday gibi tahillarin
kullanilmasinda yeni bir talep alan1 yaratmistir. Bu
yeni ve alternatif talep alani, tane veriminden ziyade
birim alandan olabildigince yiiksek miktarda
biyokiitle iiretimini esas almaktadir. Benzer sekilde,
hayvan beslemede kaba yem ihtiyacinin yesil veya
kuru olarak bugday sapindan karsilanmasi istendigi
durumlarda, yine sap veriminin yiiksek olmasi
istenen bir 6zellik olmaktadir.

Genelde biyokiitle, 6zelde sap veriminin yiiksek
olmasmin hedeflendigi iiretim sistemlerinde: kisa
bitki boyuna sahip yeni bugday cesitleri diisiik sap
verimi riski tasimaktadir. Aksine, oldukc¢a uzun
boylu, fazla kardeslenen ve yiiksek sap verim
potansiyeline sahip yerel bugday cesitlerimiz, bu
iiretim sistemleri i¢in firsat istiinliigline sahip
durumdadirlar.

Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak: kuraklik
etkisinin bugday iiretimini tehdit ettigi kosullarda,
kisa bitki boyuna sahip yeni bugday cesitlerinin
tercih edilmesinin riskli olacagi vurgulanmasi
gereken diger onemli bir husustur. Ciinkii zaten
kisa olan bitki boyunun, bu kosullarda daha da
kisalmasi, sadece sap verimini degil ayn1 zamanda
tane verimini de olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle,
genetik olarak uzun boylu ve kardeslenmelerini,
adeta bir sigorta gibi, ¢evre kosullarina gore
ayarlama yetenegine sahip olan yerel ¢esitler, iklim
degisikliginin tehdit ettigi kurak kosullar icin de
tercih edilme oOnceligine sahip olabilirler. Ancak
boyle bir tercihte, yerel gesitlerin daha uzun bir
vejetasyon siiresine sahip oldugu, tane dolum
donemindeki kurakliktan olumsuz etkilenebilecekleri
riskleri de unutulmamalidir.

ORGANIK TARIM

Geleneksel tarimda kullanilan kimyasallarin ¢evre
ve insan sagligi {izerindeki olumsuz etkileri,
organik tarima olan ilgiyi giderek artirmaktadir.
Diinyada, son 15 yilda organik tarim giderek
artmis (Ponti ve ark., 2012), benzer bir durum
iilkemiz i¢in de séz konusu olmustur. Ulkemizde
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2005 yilinda organik tarimla ugrasan yetistirici
sayist 14.401, organik tarim yapilan arazi genisligi
203.811 hektar (dogal toplama alanlar1 dahil),
organik bitkisel tiretim miktar1 422 bin ton iken,
2017 yilinda bu rakamlar sirasiyla 75.067 Kkisi,
543.033 hektar ve 2,4 milyon tona ulasmistir
(Anonim, 2018).

Ulkemizin toplam bugday ekim alani ve iiretim
miktart igerisinde, organik bugday heniiz ¢ok
diislik paya sahiptir. Organik {iretim gesitli zorluklara
sahip olmasina ragmen, iilkemiz insaninin temel
besin kaynagi olan bugdayda, organik {iretime de
yer verilmesi gerekir. Organik bugday tariminda
verimin % 20-30 kadar diisiik olmas1 (Mader ve
ark., 2002; Aydin ve ark., 2010) geleneksel bugday
tarimina karst organik bugday tariminin en zayif
tarafin1 olusturmaktadir. Ancak, yetistirme teknigi
ve iklim kosullar1 gibi ¢esitli faktorlere bagl
olarak verim farki sinirlarinin degistigi, geleneksel
tarimda verim azaldikca, organik tarimla aradaki
verim farkinin da azaldigi belirtilmektedir (Ponti
ve ark., 2012).

Bugdayda yeni 1slah c¢esitleri, yiiksek girdili
geleneksel yetistiricilik kosullarinda secilmis olup,
organik tarim kosullarina  yeterince uyum
saglayamadigi bildirilmigtir (Murphy ve ark.,
2007; Wolfe ve ark., 2008). Yeni ¢esitler yiiksek
azot uygulama kosullarinda gelistirildigi icin, diisiik
verimli kosullarda eski bugday genotiplerinin
yenilerden daha fazla azot kullanabildigi rapor
edilmistir (Foulkes ve ark., 1998). Benzer sekilde
fungus ile bugday bitkisi arasindaki mikorizal
(simbiyotik) iligkiler bakimindan, eski ve yerel
bugdaylarin yeni 1slah ¢esitlerinden daha aktif
oldugu belirtilmigtir (Hetrick ve ark., 1993).
Allelopati ¢imlenme, biiylime ve gelisme sirasinda
bitkilerin kendilerini diger rekabet ettigi bitkilere
kars1 koruma olarak gelistirdigi kimyasal bir olay
olup, bugdayin ¢ok sayida allelopatik bilesikler
icerdigi ve allelopatik iligki yoniinden genotipler
arasinda Onemli farklar oldugu saptanmistir
(Lammerts van Bueren ve ark., 2011). Diger bir
husus, organik tarima uygun genotiplerin
gelistirilmesinde, genel adaptasyon yetenegine
dayali seleksiyonlar yerine, 0zel adaptasyon
yetenegine sahip genotiplerin segilmesi ve yoresel
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adaptasyonun esas alinmasinin 6nerilmis olmasidir
(Banziger ve Cooper, 2001; Ghaouti ve Link,
2009).

Organik bugday tariminda yabanci otlarin tiir ve
yogunlugu artabilmekte (Gosme ve ark., 2012),
yabanci ot yogunluguna bagl olarak verim % 40
kadar azalabilmektedir (Mason ve ark., 2007). Son
150 yillik siirecte, bugday veriminde 6nemli artig
saglandig1, ancak yabanci otlarla rekabet yoniinden
yeni cesitlerde az da olsa bir gerileme s6z konusu
oldugu (Murphy ve ark., 2008a), kalsiyum diginda
tanenin bakir, demir, magnezyum, manganez, fosfor,
selenyum ve g¢inko iceriklerinin yeni g¢esitlerde
azaldigi, eski gesitlerde bu elementlerin beslenme
acisindan ihtiya¢ duyulan miktarlarda bulundugu
ifade edilmektedir (Murphy ve ark., 2008b).
Yabanci otlarla rekabet yetenegi yoniinden bugday
genotipleri arasinda o6nemli farklar bulundugu
(Hoad ve ark., 2008), uzun boylu, erken gelismesi
hizli ve fazla kardeslenen genotiplerin yabanci
otlara kars1 daha fazla rekabet istiinliigline sahip
oldugu bildirilmektedir (Mason ve ark., 2007).

Ozet olarak, organik bugday tariminin oniindeki
zorluklart agsma yoniinden; yorelere 6zgii adaptasyon,
yabanci otlarla rekabet i¢in uzun boylu olma ve
fazla kardeslenme, allelopatik ve mikorizal 6zellikler,
hastalik ve zararlilara dayaniklilik, yiiksek azot ve
su kullanim etkinligi, dengeli besin elementi
icerigine sahip olma gibi 6zellikler aranmaktadir.
Yerel bugday kaynaklarimizin, organik tarim
yoniinden aranan bu ihtiyaglar1 karsilama potansiyeli
cok yiiksektir. Nitekim, organik tarimda sorun olan
hastaliklara kars1 dayanikli ¢esit gelistirmede, uzun
boylu eski cesitlerden yararlanilmaktadir (Murphy
ve ark., 2007; Lammerts van Bueren ve ark.,
2011). Yerel bugdaylarimiz, tarimsal kimyasal
kullaniminin s6z konusu olmadigi, binlerce yillik
siirecte, yani organik tarim yapilan kosullar altinda
secilerek bugiinlere taginmistir. Bu nedenle,
organik bugday tariminin yapilacagi kosullar i¢in
yerel bugdaylarimiz ¢ok 6zel bir firsat sunmaktadir.

KALITE ve YEREL TALEPLER

Glinlimiizde kamuoyunda, yeni 1slah g¢esitlerine
kiyasla yerel bugdaylarin daha besleyici olmasinin
yani sira gluten icermedigi seklinde bir kabul s6z



konusudur. Tiiketiciler arasinda giderek yayginlasan
bu kabul, yerel bugday cesitlerinden yapilan
iriinlere karsi giderek artan bir talep yaratmus,
yerel cesitlerin giindeme gelmesinde biiyiik bir
paya sahip olmustur. Konu bilim diinyasi
tarafindan da giindeme alinmis, ¢esitli arastirmalar
yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir.

Son yillarda 6zellikle Siyez gibi eski bugdaylarin
gluten icermedigi, bu nedenle de ¢olyak hastalarmnin
bu eski bugdaylar giivenle tiiketebilecegi yoniinde
yaniltict iddialarin bulundugu bildirilmistir (Koksel
ve ark., 2016). Hem yerel hem de modern
bugdaylarda bulunan gluten (a-gliadin fraksiyonu),
colyak hastalar1 tarafindan tiiketilememektedir
(Colomba ve Gregorini, 2012). Yapilan ¢alismalarda,
Siyez (Gianfrani ve ark., 2012), Graziella Ra ve
Kamut (Colomba ve Gregorini, 2012) gibi eski
bugdaylarin da a-gliadin icerdigi ve ¢dlyak hastalar
icin toksik oldugu belirtilmistir. Ulkemizde
yetistirilen yerel (Siinter, Karakil¢ik, Siyez) ve
modern (Tosunbey) bugday cesitlerinin gluten ve
gliadin igeriklerinin belirlendigi bir ¢alismada ise,
Siyez dahil eski bugday ¢esitlerinin gluten icerdigi,
hatta eski bugdaylardan Siinter’in hem gliadin hem
de gluten miktarinin Tosunbey ekmeklik bugday
¢esidinden daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Cetiner ve ark., 2018).

Besleyicilik bakimindan yapilan ¢aligmalarda ise,
kavuzlu bugdayin magnezyum, selenyum, fosfor,
¢inko, demir, manganez ve bakir ig¢eriklerinin, yeni
cesitlerden daha yiiksek oldugu (Piergiovanni ve
ark., 1997; Erba ve ark., 2011), Khorasan (Kamut)
bugdaymin ise % 20-30 fazla protein, % 65 fazla
amino asit, yiilksek mineral madde ve lipit oranina
sahip oldugu bildirilmektedir (Michalcova ve ark.,
2014).

Yapilan bir
bugdaylardan
desteklemese

calisma, eski bugdaylarin yeni
daha saglikli oldugu hipotezini
de kaplica, gernik ve Khorasan
bugdaylarinin karotenoid bakimindan ekmeklik
bugdaylardan daha zengin oldugunu ortaya
koymustur (Shewry ve Hey, 2015). Kavuzlu ve
kavuzsuz gernigin, 2 ticari cesitle, 6giitiilmeden ve
ogiitillerek karsilastirildigi bir ¢alismada kavuzlu
gernigin, Ogiitme Oncesi ve sonrasinda; toplam
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¢Oziinebilir fenolik igerigi, antioksidan igerigi ve
anti-hiperglisemik 6zellikleri bakimindan {istiin
oldugu, kronik hiperglisemi ve tip-2 diyabet
hastaliginin erken donemlerinde besinlere entegre
edilebilecegi sonucuna varilmistir (Christopher ve
ark., 2018). Eski bugdaylarin yiiksek Mg, Zn, K ve
Se igerigine sahip oldugu, ayrica yliksek amiloz ve
diistik amilopektin igerikleri nedeniyle glukoz ve
insiilini azalttig1, boylece uzun siire tokluk hissi
verebildigi, toplam ve LDL kolestrolii azalttigi,
antioksidan  parametrelerini  artirdigi,  zararh
sitokininleri azaltip, faydali sitokininleri artirdigi
bildirilmektedir (Dinu ve ark., 2018).

Kavuzlu bugdaylarda protein orani yiiksek olmakla
beraber, protein kalitesi diislik oldugundan, kaliteli
iiriinler yapabilmek i¢in 6zel yontemlere ihtiyag
duyuldugu (Longin ve ark., 2016; Frakolaki ve
ark., 2018), bitki 1slahinin besinsel lif icerikleri
(arabinoksilan ve B-glukan) yoniinden makarnalik
bugdaylarda olumsuz etki yapmadigr seklinde
sonuclar da s6z konusudur (De Santis ve ark.,
2018).

Yukarida o6zetlenmeye calisilan sonuglar, eski
bugdaylarin bazi besin elementi icerigi yoniinden
istin  oldugunu  bilimsel olarak  ortaya
koymaktadir. Fakat, saglik yoniinden daha
giivenilir ve genel kabul gorebilir sonuglara
ulasabilmek i¢in ¢ok daha ileri diizeyde
aragtirmalara ihtiya¢c vardir (Shewry, 2018).
Bilimsel ¢alismalar yaninda tiiketiciler arasinda
yerel bugdaylardan yapilmig triinlere karsi ilginin
artiyor olmasi da yerel bugdaylar i¢in imit verici
bir firsat sunmaktadir. Bu firsat, iretici ve
tilketiciler i¢in memnuniyet saglayabilecek fiyat
dengelemesi ve uygulamalariyla birlestirilebilirse,
yerel bugday ¢esitlerinin iiretiminde ekonomik
diizeyde onemli artiglar saglanabilir.

SONUC ve ONERILER

Bitki 1slah1 bakimindan ¢ok énemli bir gen kaynagi
durumunda olan yerel bugday c¢esitlerimiz,
ekonomik diizeyde bugday iiretimi yoniinden de
firsatlar sunmaktadir. Bugday tretimi yoniinden,
yeni cesitlerle eski cesitlerin olumsuz yonleri 6n
plana ¢ikarilarak, bir digerini degersiz kilict
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kargilagtirmalarin ~ yapilmast  uygun  degildir.
Olumsuz yaklagimlar yerine, kosullara gore
hangisinin tercih edilmesinin dogru olacag: konusu
iizerinde durulmalidir. Ulkemiz insanmin temel
besin kaynagi olan bugdayin, yillik iiretim miktarini
riske sokabilecek yonlendirmelerden ve tercihlerden
uzak durulmali, gida giivenligi yoniinden yiiksek
verim potansiyeline sahip yeni bugday cesitlerinin
O6nemi unutulmamalidir. Bu nedenle, yiiksek verim
potansiyeline sahip ekolojik kosullarda, yeni
cesitler yerine yerel gesitlerin tercih edilmesi riskli
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OZ: Son yillarda yasanan yogun bal arisi (Apis mellifera L.) oliimleri aricilikta bircok konunun sorgulanmasina
neden olmaktadir. Ar1 saghgina yonelik kimyasallarin kullaniminin beklenen sonuglar: tam olarak vermemesi ve art iirtinlerinde
kalinti sorunu gibi yeni sorunlart ortaya ¢ikarmasi nedeniyle yeni ¢ikis yollart aranmaktadir. Yapuan ¢aliymalarda arilarin
bir¢ok stres faktorleri ile bas edememesinin nedenlerinden birisi olarak arilarin yeterli ve kaliteli besin kaynaklar ile
beslenememesi oldugu diistiniilmektedir. Yetersiz beslenme neticesinde, bal arisi immiin sisteminin zayiflamasiyla yaygin
goriilen art hastalik ve zararlilarina hedef olmaktadirlar. Arilarin besin durumunun iyilestirilmesinin, ari saghgina yénelik
zorluklarla miicadelede temel amag olmasi gerektiginin aricilar tarafindan iyi anlasimasi siirdiiriilebilir aricilik agisindan
onemlidir. Bu derleme ile mevcut arastirmalar ve yeni bilgiler is1ginda bal arilarinda beslemenin énemi ortaya konarak, aricilar
tarafindan iyi anlasilmast hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, Apis mellifera L., beslenme, ari saglhigi, protein, viriis, protozoa, parazit.

The Relationship Between Nutrition and Diseases and Pests in
Honey Bees (Apis mellifera L.)

ABSTRACT: In recent years, intensive honey bee (Apis mellifera L.) deaths have caused many questions in
beekeeping. As the use of chemicals for bee health does not give the expected results and new problems such as residue problems
in bee products are emerging, new ways of exit are being sought. In the studies, it is foreseen that the bees cannot cope with
many stress factors and that the bees are not fed with sufficient and high-quality food sources. As a result of malnutrition, honey
bee is the target of common bee diseases and pests due to decreased the immune system, It is important in terms of sustainable
beekeepers to be well understood by beekeepers that improving the nutritional status of bees should be the main objective in
fighting against bee health challenges. With this review, in the light of current researches and new information, the importance
of feeding honey bees is revealed and it is aimed to be well understood by beekeepers.

Keywords: Honey bee, Apis mellifera L., nutrition, bee health, protein, virus, protozoa, parasit.
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GIRIS

Arilar tarim alanlarinda ve dogal bolgelerde ¢igekli
bitkilerin en Onemli tozlayicilaridir. Bal arilari
(Apis mellifera L.) koloni formunda yasayan ve
tarim alanlarinda polen ve nektar toplamaya adapte
olmus sosyal boceklerdir. Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiiti  (FAO) dogrudan tozlayicilara
dayanan kiiresel mahsullerin fiyatinin yilda 235
dolar ile 577 milyar dolar arasinda oldugu tahmin
edildigi bildirilmektedir (Da Silva, 2018). Fakat
son yillarda Diinya’da arillarin populasyonu
giderek  azalmaktadir.  Ozellikle bal arisi
kolonilerindeki kayiplar yaklasik olarak Amerika
Birlesik Devletleri’nde 2006 yilindan bu zamana %
40, Avrupa’da 1985 yilindan beri % 25,
Ingiltere’de 2010 yilindan beri % 45’e ulagmstir
(Potts ve ark., 2010; Allsopp ve ark., 2014;
Traynor ve ark., 2016; Karacoban, 2018).

Iklim degisimi sicaklik ve nem dalgalanmalaria
neden olmakta, bunun sonucu bitkilerin fizyolojik
faaliyetleri (nektar ve polen salgilama, ¢igeklenme
vb.) olumsuz etkilenmekte, hatta bazi bitkiler yok
olmakta, sonugta bal arilarinda koloni kayiplar
meydana gelebilmektedir (Winston, 1987; Thuiller
ve ark., 2005; Oskay, 2017). iklim degisikligi ve
bundan kaynaklanan yagmur ve gilines radyasyon
yogunlugu arilarin ugus aktivitesi, bal depolamasi,
kralice arillarin yumurtlamast gibi fizyolojik
ozelliklerini olumsuz yonde etkilemektedir (Szabo,
1980; Burrill ve Dietz, 1981; Heard ve Hendrickz,
1993; Alhaddad ve Darchen, 1995; Vicens ve
Bosch, 2000; Kasper ve ark., 2008; Switanek ve
ark., 2017). iklim degisikligi ile birlikte son yillarda
koloni ¢okiislerinin, ¢evresel stres kaynaklarindan,
yem-beslenme agigindan, parazit ve patojenlerden
de kaynaklandig: ifade edilmektedir (Naug, 2009;
Gumusova ve ark., 2010; VanEngelsdorp ve Meixner,
2010; Dolezal ve Toth, 2018 Morawetz ve ark., 2019).

ABD’de 2006’nin sonlarindan bu yana Koloni
Cokiis Sendromundan dolay1 (KCS) her y1l % 30-
40 ar kolonisi kaybi bildirilmektedir (Ellis, 2007;
VanEngelsdorp ve ark., 2010).

KCS'min nedeni tam olarak bilinemese de birgok
bilim insant bunun pestisitler, parazitler, tarim
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arazileri kaybi neticesinde yasanan habitat kaybi,
beslenme stresi ve wuzun mesafeli tasinmadan
kaynaklanan stres faktdrleri nedeniyle olusabilecegini
diisiinmektedir (Oldroyd, 2007; Cox-Foster ve ark.,
2009; Naug, 2009). Beslenme yetersizligi, bagisiklik
sistemini hem bireysel hem de koloni diizeyinde
zayiflatabildiginden diger faktorlerin etkilerini
siddetlendirebilir (Huang, 2012). Ornegin Morimoto
ve ark. (2011), seralarda kisitli ¢igek tiirlerinde
uzun siireli tozlasma i¢in kullanilan bal arilarinda
kisitli  beslenmeden dolayr indiiklenen immun
baskilama ve oksidatif stresin gen ifadesini
degistirdigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismalarda
son zamanlarda koloni kayiplarinda artis
gozlendigi ve bu  kayiplarin  beslenme
yetersizliginden kaynaklandigi belirtilmektedir.

Bu derleme; hastalik ve zararlilarin neden oldugu
koloni kayiplarina karsin, ek besin takviyesi
uygulamalar1 ile koloninin immun sisteminin
giiclendirmesi amaciyla hazirlanmistir.

KOLONININ IMMUN SIiSTEMI ve
BESLENME ILiSKiSi

Koloni kayiplarinin olusumuna neden olan stres
faktorlerinden viriisler ve diger patojenler, sosyal
bocek kolonilerinde besin aligverisi esnasinda,
bireyler arasinda, yakin temas ile hizla
yayilabilmektedir. Koloni ve bireysel immun
sistemi ile koloninin beslenme durumu arasinda
onemli bir iliski vardir. Eger koloninin varroa
parazit yiikii yiiksek ise, koloni bireyleri alarma
gecerek bitkilerden resin (propolis) toplar ve
propolis igerisinde bulunan bilesikler sayesinde
antimikrobiyal ve antiviral zarf (kovan igerisindeki
propolis kitleleri) olusturur. Bazi bilesikler
varroanin geligsmesini baskilarken, p-kumarik gibi
bilesikler immun sistem genlerinin daha aktif
olmasini saglamaktadir. Fakat DeGrandi-Hoffman
ve Chen (2015), parazitik varroa akarlari, arilarin
besin seviyesi azaldigi zaman bireysel bagisiklik
fonksiyonunu baskilar, bunun sonucu koloni diger
hastaliklara ac¢ik hale geldigini bildirmektedir
(Sekil 1).
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Sekil 1.

Besin, immun sistem ve viriis seviyesi arasindaki iligkilerin ve koloni gelisimi {izerindeki etkilerinin semas1 (a) ve

arilarin Varroa akarlar ile parazitlendigi zamanki iliskilerindeki degisimler (b) (DeGrandi-Hoffman ve Chen, 2015).
Figure 1. Schematic of the relationships among nutrition, immunity and virus levels and the effects on colony growth (a) and
changes in the relationships when bees are parasitized by Varroa mites (b) (DeGrandi-Hoffman ve Chen, 2015).

Yeterli ve kaliteli beslenme koloni, yetigkin,
larvalarin beslenmesi ve gelisiminin devami igin
oldukca 6nemlidir (Brodschneider ve Crailsheim,
2010). Bir arastirmada; polen ve nektarda bulunan
cesitli makro (protein, karbonhidrat ve yaglar) ve
mikro besin elementlerinin (steroller, mineraller ve
vitaminler) karigimini igeren karmasik diyetler
kullanmak yerine seker ve aminoasitler [Esansiyel
aminoasitler: L-arginine HCI, L-histidine, L-
isoleucine (allo igermeyen), L-leucine (methionine
icermeyen), L-lysine  monohydrochloride, L-
methionine; L-phenylalanine, L-threonine (allo
icermeyen), L-tryptophan; and L-valin ve

Esansiyel olmayan aminoasitler: L-alanine, L-
aspartic acid, L-cystine, glycine hydrochloride, L-
glutamic acid (monosodyum), L-proline (hydroxy
L-proline igermeyen), L-serine, tyrosine] igeren
bir diyet kullanilmustir. Ciinkii arilar tarafindan
toplanan sadece arginin igeren karahindiba/
Taraxacum buttleri Soest. (Herbert ve ark., 1970)
ve histidin igeren misir (Hocherl ve ark., 2012)
gibi yetersiz amino asit igeren bitkilerin polenleri
kolonilerde kulugka iiretiminin zayif olmasina
neden olmaktadir (Loper ve Cohen, 1987). Hendriksma
ve ark. (2019) tarafindan kafeslerde yiiriitiilen bir
aragtirmada gerekli amino asitler ile beslenen
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arilarin  gelisiminde ve bakict arilarin  bas
(hipofaringial ~ kulugcka  besleme bezinin
gelismesinden dolay1) ve toraks (ucus kas giiclinlin
artmasindan dolay1) agirliklarinda belirgin bir artig
gozlenmistir. Bakici arilarin bu 6zelliklerinin,
koloni gelisimi ve kulugka bakimini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna varilmistir (Hendriksma ve
ark., 2019).

Diyetlerdeki protein eksikligi immiin sistemin
zayiflamasina neden olabilir. Protein ile beslenen
arillarda hem Dbireysel hemde sosyal immiin
yetenegi degisirken, diyet protein oranindaki
artiglarm immiin yetenegi arttirmadigi belirlenmistir.
Bunun yaninda polifloral polenin protein kaynagi
olarak yeterli aminoasit ¢esitliliginin yanisira
esansiyel amino asitler yoniinden de yeterli
oldugu, bu beslenme seklinin immiin yetenegi
arttirdign  ve  Ozellikle de monofloral ile
kargilagtirildiginda  polifloral diyetlerin  daha
yiiksek glikoz oksidaz (GOX) aktivitesine neden
oldugu belirlenmistir (Alaux ve ark., 2010).
Polifloral polenlerin, bagisiklig1 arttirarak arilari
strese karsi daha dayanikli hale getirdigi ifade
edilmektedir. Koloni diizeyinde polen ile
beslenmenin 1iyi olmast bal arisinin Nosema
ceranae ve varroaya karsi direncini arttirmaktadir.
Koloni nakilleri ve flora degisimlerinin, bal arilar
tizerindeki etkileri kolonilerdeki polen ¢esitliligi
veya miktaridir. Yetersiz beslenme, bal arisi
kolonilerini etkileyen c¢evresel streslerden sadece
biridir. Ancak, hastalik ve zararlilar ile diger
cevresel stres kaynaklarmin (patojenler, virisler,
funguslar ve kimyasallar) etkilerine yonelik
hazirlayici en 6nemli faktordiir (Huang, 2012). Di
Pasquale ve ark. (2013), tarafindan ydritiilen ve
polen diyetlerinin kalite ve ¢esitliliginin ar1
sagligma etkisinin belirlendigi bir ¢aligmada hem
bakici ar1 fizyolojisinin hem de parazite karsi
toleransinin polen kalitesinden etkilendigi tespit
edilmistir. Parazitlendiginde, polifloral polenle
(karigik) beslenen arilarin, protein bakimindan
zengin monofloral (kestane, funda) polen harig,
monofloral (pamucak, funda) polenlerle beslenen
arilardan daha uzun yasadigi tespit edilmistir.
Arastirmacilar polenin kalite ve cesitliliginin
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biiyiik oranda ar fizyolojisi iizerine etkili oldugunu
belirtmektedirler.

VARROA ve BESLENME iLiSKiSi

Diinya’da bal aris1 sagligini etkileyen en biiyilik
nedenlerinden birisi parazitik akar Varroa
destructor’dur. Yiiritiilen bir ¢alismada bilinenin
aksine  varroanin  bal arisinin  hemolenf
tiketmedigi, ama hormonal sistemde, immun
cevapta ve Ozellikle pestisit detoksifikasyonunda
o6nemli role sahip olan yag dokusuna zarar verdigi
belirlenmistir (Arrese ve Soulages, 2010; Ramsey
ve ark., 2019). Ramsey ve ark. (2019), iireme
donemlerinde hemolenf ile beslenen grubun ag
birakilan kontrol grubundan bir farki olmadigini
belirlemislerdir. Ancak aragtiricilar yag doku ile
beslenen akarlarin daha uzun hayatta kaldigini ve
daha fazla yumurta biraktigimni tespit etmislerdir.
Sonugta akarlarin yag dokuyu birincil besin
kaynag1 olarak kullandigi belirlenmistir.

Zarar gormemis yag dokusu, arilarin saglikli bir
kig donemi gegirmesi agisindan olduk¢a dnemlidir.
Bunun en biiyiik nedeni, oksidatif stresi azaltarak
artlarin yasam siiresini uzatmakta O6nemli olan
vitellogeninin, yag dokusundan iiretilmesi ve
depolanmasidir (Amdan ve ark., 2003; 2004).
Dolayisiyla kiglama Oncesi, varroa yiikii koloninin
gelecegine olumsuz etki etmektedir. Ayn1 zamanda
kig doneminde yasanan sicaklik degisimleri bitki
fenolojisini (geligme sathalarni) ve koloni durumunu
olumsuz etkilerken varroanm etkinligini arttirmakta,
dolayisiyla koloni sagligim1 bozmaktadir (Niirnberger
ve ark., 2019). Varroa ozellikle ar1 pupalari
lizerinde zararli olup metamorfoz sirasinda
goriilen fizyolojik agirlik kaybinin diizenli olarak
artmasina neden olmaktadir. Aronstein ve ark.
(2012), varroa ile istila edilen ergin arilarin ve
pupalarin  agirliklarinin  baskilandigini, birgok
besin maddesinin (protein, trehalose) yogunlugunun
azaldigin1 gozlemlemiglerdir. Varroa kaynaklh
yasanan bu kaybin, ilkbahar doneminde yapilan
polifloral polen takviyesi durumunda azaldigi
bildirilmektedir (Janmaat ve Winston, 2000;
Huang, 2012; Piou ve ark., 2018). Polifloral
polenin Ozellikle glukoz oksidaz aktivitesi ve
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kovan iginde antiseptik koruma 6zelliginin
olmasindan dolay1 aricilar tarafindan ek takviye
besin maddesi olarak kullanilmasi 6nerilmektedir
(Huang, 2012).

BAKTERIYEL HASTALIKLAR ve
BESLENME ILiSKiSi

Onemli ar1 kayiplar1 sonucu ciddi ekonomik
kayiplara neden olan ve yavru c¢iiriikliigii olarak
belirti gosteren Amerikan yavru ¢liriikliigii (gram
pozitif bakteri Paenibacillus larvae) (Genersch,
2010) ve Avrupa yavru ¢lrikligi (gram pozitif
bakteri Melisococcus plutonius) (Arai ve ark.,
2012) olarak adlandirilan iki 6nemli bakteriyel
hastalik  bulunmaktadir.  Cevre  kosullarina
dayanikli olan bu bakteriyel hastaliklarin sporlarimin
hiicre duvarlarina zarar vererek gecirgenligini
degistiren yag asitleri, 6nemli antimikrobiyel bir
besin kaynagidirlar (Ababouch ve ark., 1992;
KuzySinovda ve ark., 2016). Antimikrobiyel
Ozelligi olan bircok yag asitlerinden ozellikle;
linolenik, linoleik ve dodekanoik asitlerin yiiksek
antimikrobiyel konsantrasyona sahip oldugu tespit
edilmistir (Manning, 2001). Bu bakimdan polen
onemli bir yag asiti kaynagidir. Yapilan bir
calismada polenlerden izole edilen 40 adet
doymus ve doymamis yag asidi analiz edilmis,
bunlarin 24 tanesinin P. /larvae inhibe edici
aktivitesinin pozitif sonuglar verdigi ve bunlarin
icerisinde laurik, palmitoleik ile linoleik asitlerin
en yiiksek aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir
(Feldlaufer ve ark., 1993). Hornitzky (2003), 28
yag asidinden P. larvae etmenine karsi 15’inin
yuksek aktivite gosterdigini (undekanoik, laurik,
kaproik, homo-¥-linolenik, v-linolenik, risinoleik,
linoleik, linolenik, arakhidonik ve myristik asit),
sekizinin (6zellikle undekanoik, laurik, homo-v-
linolenik, risinoleik ve muyristik asit) ise M.
plutonius etmenine karst antibakteriyel ozellikte
oldugunu tespit etmistir. Polenlerden elde edilen
bu yag asitleri kovan i¢i hijyende onemli rol
oynamaktadir (Manning, 2001). Ozellikle yavru
gozlerinin bulundugu peteklere depolanan polenlerden
yag asitlerinin yavrulu gdzlere sizinti yapmasi ile
mikroorganizmalarin  vejetatif — biiylimesi  ve
sporlarin gelisimi baskilanarak yavru gdzlerinin
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sterilizasyonunun  saglandigi  diisintilmektedir
(Manning, 2001; KuzySinova ve ark., 2016). Bu
nedenle yag asidi konsantrasyonlar1 yliksek olan
polenlerin mevcut oldugu boélgelere kovanlarin
taginmasi yavru ¢iiriikkliigiine neden olan sporlarin
liremesini baskilamasi agisindan Onem arz
etmektedir (Manning, 2001). Aym tiir polen
kaynag1 iceren bolgelerde aricilik yapilmasi hem
artlarin tek lipit kaynakli polenle beslenmesine
(monofloral) hem de besinsel anlamda yiiksek yag
asitleri iceren polenlerden mahrum kalmasina
neden olabilecektir.

VIRAL HASTALIKLAR ve BESLENME
ILISKIiSI

Son yillarda yiiksek miktarda koloni kayb1 ve bazi
cografyalarda yerli ve yabani ar1 populasyonlarmin
azalmasi, uygun fiyath gida dirinleri varligini,
yerli ve yabani bitki tiirlerinin g¢esitliligini ve
bollugunu etkilemektedir. Bu azalmanin olumsuz
sonucglart sadece bunlar degildir. Patojenlerin
artisl, tarimsal kimyasallar, iklim degisikligi,
kuraklik, yetersiz habitat ve beslenme kaynaklar
gibi bircok faktore baglanirken, oOzellikle viriis
kaynakli hastaliklarin artigi, bal arisi kolonisi
kayiplari, yerli ve yabani arilardaki bireysel 6liim
ve hastaliklar ile iliskilendirilmektedir. McMenamin
ve Flenniken (2018), spesifik viral suslar
tanimlamaya ve ar1 saglhigi iizerindeki etkilerini
ortaya koymaya c¢aligmiglardir. Bal arilarinda
30°dan fazla virus tespit edilirken, birka¢1 da diger
ar tiirleri ve karincalarda tespit edilmistir. En sik
incelenen bal arisi RNA viriisleri, Akut Arn
Paralizi Virlisi (ABPV), Kesmir Art Virisi
(KBV), Israil Akut Paralizi Viriisii (IAPV), Kara
Kralice Hiicre Viriisi (BQCV), Kronik Ar
Paralizi Viriisii (CBPV), Deforme Kanat Viriisii
(DWV) ve Tulumsu Yavru Ciriikliigi Virtsiidiir
(SBV). Bildirilen diger viriisler arasinda ise
Kakugo Viriisii (KV), Varroa Destructor Virus-1
(VDV-1) An Virlisi X (BVX), An Viriisii Y
(BVY), Bulutlu Kanat Viriisii (CWV), Yavas Ari
Paralizi Virlisi (SBPV), An Virlisi (ABYV),
Makula Benzeri Viriis (MaLV), Berkeley An
Viriisii (BBV), Tayland Yavru Ciiriikliigii Viriisii
(TSBV), Yaprak Biti Oldiiriicii Felg Viriisii
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(ALPV), Biiyiik Sioux Nehri Viriisii (BSRV) ve
Sina Goli Virtisii (LSV-1 / LSV-2) bulunur
(McMenamin ve Flenniken, 2018).

Beslenme kalitesi hastaliklara karsi direncin
artmasini saglamaktadir. Seker surubu ile beslenen
arilarin yaslandikga diisiik protein icerikli polen ile
beslenen arilara goére daha kiiclik hipofarenks
bezlere sahip oldugu ve viriis yiikiinlin arttig1
tespit edilmistir. Yapilacak ek besleme ile protein
stresinin azaltilabilecegi bildirilmistir (DeGrandi-
Hoffman ve ark., 2010). Yiiksek kaliteli polen
kaynaklarinin (polifloral / monofloral) Israil akut
felc virlisi (IAPV) enfeksiyonunda oOliimleri
azalttig1 belirlenmistir. Ozellikle akut felg viriis
enfeksiyonu ve diisiik kaliteli polenle yetersiz
beslenme nedeniyle, arilarda olusan asir1 stresin
arilarin kovan digina ¢ikma davranmigini arttirdigi
ifade edilmistir. Sonu¢ olarak Dolezal ve ark.
(2019), dogru beslenme ile bal arilart viriislerin
olumsuz etkilerinden korunabildigini ifade
etmektedirler.

NOSEMA ve BESLENME iLiSKiSI

Yaygin parazit Nosema spp.min neden oldugu
enfeksiyonun bal arilarinin fizyolojisini, davranigini
ve hayatta kalmasini etkilemektedir. Nosema
enfeksiyonu midgut (orta bagirsak) biitiinligiinii
bozmakta ve organizmanin enerji gereksinimini
degistirmektedir. Enfeksiyon ayrica bagisiklik
tepkisini 6nemli 6l¢iide bastirirken is¢i ve kralige
bal arilarindaki feromon tretimini
degistirebilmektedir. Nosema’nin varligi direkt
olarak koloni zayiflamasi ve bal aris1 6liimii ile
iliskili degildir. Nosema nin etkisi diger etkilerle
birlikte ortaya cikmaktadir. Nosema nin etkisi,
parazit veya konake¢i genetigi, beslenme, iklim,
cevresel kirleticiler veya diger parazitler gibi diger
stres maddeleri ile etkilesime baglidir (Paris ve
ark., 2018). Yeterli protein, karbonhidrat ve
vitamin icerigi olan kaliteli besinlerin giliniimiiz
ariciligmin - 6nemli sorunu olan bu stres
faktorlerinin tolere edilmesine ©Onemli katkisi
vardir (Naug ve Gibbs, 2009; Brodschneider ve
Crailsheim, 2010; Fleming ve ark., 2015). Bal
arisinin  beslenmesi ile Nosema varligindaki
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degisimi izlemek i¢in yapilan bir ¢alismada,
laboratuvar ortaminda bal arilar {i¢ besin kaynagi
(surup - art ekmegi - polen) ile beslenmis ve
Nosema 7. giinden sonra asilanmistir. Nosema tiim
gruplarda varligini stirdiiriiriiken en hizli gelisimin
polen grubunda oldugu tespit edilmistir (Porrini ve
ark., 2011). Arlarin polen tiikketimindeki artisin
midgutda Nosema sporunun artmasi ile dogru
orantili oldugu gozlenmistir (Rinderer ve Elliott,
1977). Yakin ge¢miste yapilan bir ¢aligmada da,
bal arilar1 4 farkli diyet (Nosema sporu igermeyen
seker solusyonu (kontrol), sporuyla
asilanmis polensiz seker sollisyonu, Nosema
sporuyla asilanmis polen ilaveli seker soliisyonu,
Nosema sporuyla agilanmig polen) ile beslenmistir.

Nosema

Fleming ve ark. (2015), Nosema sporuyla
agilanmig polen ilaveli beslemede Nosema spor
seviyesinin diger besleme gruplarina gore belirgin
bir sekilde daha fazla yiikseldigi gozlenmistir
(Sekil 2).

Rasyondaki besin maddesinin igerigi arilarin
bagisiklik  tepkilerini  etkileyerek patojenlere
direng gostermesini saglamaktadir. Giacomini ve
ark. (2018), aygicegi (Helianthus annuus)
poleninin bombus arilarindaki (Bombus impatiens)
protozoa (Crithidi bombi) enfeksiyonunu ciddi bir
sekilde azalttigin1 ve ayrica Avrupa bal arisinda da
(Apis mellifera) Nosema ceranae enfeksiyonunu
azalttigini goézlemlemislerdir. Polen kalitesinin
Nosema ceranae patojenine karsi bal arilarmin
toleransina etkisini arastiran bir ¢aligmada, enfekte
olmus arilarin yiiksek protein ve antioksidan
seviyesine sahip polen (6rn. rubus tiirleri) ile
beslenmesinin ~ Omiirlerini  arttirdift  ortaya
koyulmustur (Di Pasquale ve ark., 2013). Ayrica
yiiksek lipit igerigine sahip olan ve yiiksek
vitellogenin tiiretimini destekleyen polenler (6rn.
kestane) yine parazit tasiyan arilarin yasam
slirelerinin artmasini saglayabilecegi diistiniilmektedir
(Seehuus ve ark., 2006; Di Pasquale ve ark.,
2013). Arn organizmasi, farkli mevsimlerde
iiretilen polenle karsilastigi zaman farkli sekilde
yanit vermektedir. ilkbahar ve sonbahar aylarinda
arilarin polen sepetleriyle kovana getirilen ve
polen tuzaklari ile toplanmis polenlerin toplam
protein ve lipid Kkonsantrasyonlarinin benzer
oldugu, ancak ilkbahar polenlerinin hipofarengeal
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bezlerin (HPG) biiylimesini ve kulugka iiretimini
destekleyen daha yiliksek amino ve yag asitleri
konsantrasyonlaria sahip oldugu tespit edilmistir.
Hem enfekte olmamis hem de Nosema ile enfekte
olmus ilkbahar polenleri ile beslenmis arilarinin
HPG'si, sonbahar poleniyle beslenmis arilara
kiyasla (mevsimde) ilkbaharda beslendiklerinde
daha biyiik oldugu belirlenmistir. Bahar arilari,
mevsim dis1 polen ile beslendiginde 200'den fazla
genin farkli olarak diizenlendigi tespit edilmistir.
Nosema ile enfekte edildiginde, yaklasik 400 gen,
polen tipine bagli olarak ilkbaharda arilarda farkli
enfeksiyon  kaynakli  ekspresyon  modelleri
gostermistir. Buna karsilik, sonbahar arilarinda
HPG boyutu polen tipinden etkilenmemis, ancak
HPG, Nosema ile enfekte olanlarda daha kiigiik
olmustur. Cok az sayida gen, enfekte edilmemis (4
gen) ve enfekte olmus arilardaki (5 gen) polen tipi
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ile farkli sekilde eksprese edilmistir. Polen tipinin,
sonbahar arilarinda enfeksiyon kaynakli ekspresyon
modellerini etkilemedigi belirlenmistir. Mevsimsel
polenlere verilen fizyolojik tepkilerin, 6zellikle de
Nosema ile enfekte oldugunda polen tipine karsi
daha duyarli olan ilkbahar ve sonbaharda
yetistirilen arilar arasinda farklilik gosterdigi ifade
edilmektedir. DeGrandi-Hoffman ve ark. (2018)
tarafindan gerceklestirilmis olan bu c¢alisma,
mevsimlik polenlerin, yillik koloni ddngiisiinde

bal arlarmin aktiviteleriyle uyumlu besin
seviyeleri ~ saglayabilecegine  dair  kanitlar
sunmaktadir. Bulgular bal arilarinin

stirdiiriilebilirligi i¢cin yem bitkilerinin planlanmasi
ve polen mevcut olmadiginda kolonilere verilen
mevsimsel besin takviyelerinin  gelistirilmesi
acisindan 6nemlidir.

Polen ilaveli surup asilama
Sucrose inoculum
with pollen

Polen asilama
Pollen inoculum

Uygulamalar: Besleme gruplan - Treatments: Feeding groups

Sekil 2. Nosema seviyesindeki asilama metotlarinin arilarda etkisi. Beslenme gruplart: (A) kontrol (agilama olmadan seker
soliisyonu ile beslenmis arilar), (AB) polensiz surup asilama (Seker soliisyonu yoluyla Nosema ile asilanan ve hi¢ polen
verilmeyen arilar), (B) polenli surup asilama (Seker soliisyonu yoluyla Nosema ile asilanan ve polen verilen arilar) ve (C) seker
soliisyonu ile polen asilama (Polen yoluyla Nosema sporu agilanmis arilar) (Fleming ve ark., 2015).

Figure 2. The impact of inoculation method on Nosema levels in bees. Treatments: (A) control (bees fed a sucrose solution, no
inoculum), (AB) sucrose inoculum, no pollen (bees inoculated with Nosema through a sucrose solution and given no pollen), (B)

sucrose inoculum, with pollen (bees inoculated with Nosema

through a sucrose solution and given pollen), and (C) pollen

inoculum, with sucrose solution (bees inoculated with Nosema through pollen) (Fleming et al., 2015).
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Parazitler genellikle, besin alim oranlarinda
degisikliklere neden olarak veya kendiliginden
bulagsmay1 tetikleyerek, konaklarinin tarlacilik
davranigini degistirirler. Nosema ceranae, Avrupa
veya Bati bal ansinin (Apis mellifera) enerji
ihtiyaglarini artirir.  Yiksek kaliteli bir polene
erisimi olan enfekte arilarin, daha diisiik kalitede
bir polen veya polen igermeyen, enfekte olmus
arilara kiyasla hayatta kalma olasiliklarinin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Enfekte olmamis
arilarda polen kalitesinin hayatta kalmay1
etkilememistir. Ferguson ve ark. (2018) tarafindan
yapilan bu calismaya gore, N. ceranae ile enfekte
olmus arilarin polen kalitesinin artmasindan yarar
sagladiklart ve polen i¢in yiyecek toplarken daha
yiksek kaliteli polen tercih ettikleri, ancak
enfeksiyonun birey ya da kovan seviyelerinde
polen toplanmasi iizerine etkisi olmadigi
belirlenmistir.

ANTIOKSIDANLAR ve BESLENME
ILISKIiSI

Reaktif oksijen tiirleri (ROS), aerob (oksijene
ihtiyag duyan) canlilarin metabolik iglemlerinde
stirekli olarak {retildiginden, organizma ROS
miktar1 ile antioksidan siirecler arasinda bir denge
kurmaya ¢aligmaktadir. ROS'un agir1 retimi
(oksidatif stres), lipidlerin peroksidasyonu, niikleik
asit bozulmasi, proteinlerdeki amino asitlerin
modifikasyonu, biyolojik aktivitelerini degistirme
gibi bazik molekiillerin zarar gérmesine neden
olabilmektedir (Farjan ve ark., 2012). Etkili bir
antioksidan sistem, dogal olarak ¢ok biiyiik
miktarlarda serbest radikal {ireten bir metabolizma
hizina sahip bocekler i¢in 6zel bir 6neme sahiptir
(Candy ve ark., 1997). Toplam antioksidan
seviyesi  (TAS) oksidasyona karsi koyma
kabiliyetinin dl¢iistidiir (Farjan ve ark., 2012).

Bal arist  genomunun diziliminin  ortaya
koyulmasindan sonra antioksidan kapasitenin
degerlendirilmesi daha kolay hale gelmis olup
buna dayanarak Corona ve ark. (2005),
antioksidan proteinleri kodlayan en az 38 gen
oldugunu belirtmistir. Boceklerdeki en oOnemli
antioksidan enzimler siiperoksit dismutaz (SOD),
katalaz (CAT), peroksidazlardir (POX) (Farjan ve
ark., 2012).
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Bal aris1 antioksidan enzimleri, ana armin istisnai
biyolojik ozelliklerinden dolayr ve ayrica isci
arilara oranla uzun omiirlii olmalarim etkilemeleri
nedeniyle Onem tasimaktadir (Page ve Peng,
2001). Bazt konvansiyonel (ebeveynlerden)
antioksidan kodlayan genler, geng kralicelerde ve
yash iscilerde yiiksek bulunmustur (Corona ve
ark., 2005). Ancak Parker ve ark. (2004), kralice
armin Omiir uzunlugunun bu bir takim genlerin
yluksekligi ile alakali olmadigini, Corona ve ark.
(2005), Lasius niger karincalarinda bazi
antioksidanlar icin mRNA ve protein seviyeleri
bakimindan arilar ve karincalarin ayni genetik
yapiya sahip oldugunu yapmis olduklar1 SODI
bulgular1 ile gostermislerdir.

Ek olarak; katalaz, GST (glutation S-transferaz) ve
SOD’un, spermlerin canliliklarimi yitirmeksizin
birka¢ yil boyunca kraligelerin spermatekalarinda
saklama yetenegine katkida bulunabildigi One
strilmiistir (Weirich ve ark., 2002; Collins ve
ark., 2004). Katalaz, glutation S-transferaz ve
stiperoksit dismutaz aktiviteleri, doku
homojenatlarinin (spermateka, kas ve
ventrikiillerin) postmitokondriyal fraksiyonlarinda,
hemolenf plazmasinda ve bal aris1 semeninde
belirlenmistir. SOD aktiviteleri (15-59 mU/mg),
dokular arasindaki CAT veya GST
aktivitelerinden daha az degismistir. Ciftlesmis
kraligelerin spermatekasi i¢indeki her {i¢ enzimin
de onemli aktiviteleri, spermatozoanin oksidatif
strese kars1 uzun siireli korunmasinda yer aldigini
gostermektedir (Weirich ve ark., 2002).

Protein, bal arilarinin normal biiylimesi ve
gelismesi i¢in gerekli besinlerden biridir (Moritz
ve Crailsheim, 1987; Schmidt ve ark., 1995).
Polen, bal arilarmin gerekli proteinlerini elde
etmeleri i¢in dogal ve protein agisindan zengin bir
besin kaynagidir (Schéfer ve ark., 2006). Bal
arilarinda yeterli protein seviyesinin bulunmasi
Omiir uzunlugunu etkilemektedir (Knox ve ark.,
1971; Burgess ve ark., 1996; Chen, 2001).
Arastirmalar, bdcek  Omriiniin  antioksidan
savunmayla ters orantili oldugunu bildirmektedir
(Phillips ve ark., 1989; Arking ve ark., 2000). Bal
aris1 orta bagirsagindaki toplam proteaz aktivitesi
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protein sindirimi ile ilgili dnemli bir parametredir.
Li ve ark. (2012) yaptiklar ¢aligmada farkli diyet
protein konsantrasyonlarnin ar1 gelisimi, gozden
yeni ¢ikan arilarin antioksidan seviyesi ve toplam
proteaz aktivitesinin midgut etkilerini sistematik
olarak  degerlendirerek  kullandiklar1  polen
iceriklerinin arilar i¢in degerli olduklarmi tespit
etmislerdir. Bir koloni i¢in yeterli diyet proteinin
saglanmasi, yavru yetistiriciligini, bireysel arilarin
agirhigmi, viicut protein igerigini ve geligsmekte
olan is¢ilerin antioksidan seviyesini iyilestirdigini,
aynmi zamanda % 30-35 protein igerigine sahip
polen ile beslemenin, ar1 gelisimini tesvik etmek
icin milkkemmel bir diyet oldugunu bildirmislerdir.

Uzun siiren kig mevsimi bal arilarinin  gida
rezervinin tlikenmesine, zayiflamis bireylerin
yogunlugunun artmasina ve hastaliklarin kolay
yayllmasina yol acabilir (Brodschneider ve
Crailsheim, 2010). C vitamininin bagisiklik
tizerindeki faydali etkisinin bilinmesi Farjan ve
ark. (2012)’m1 kiglamadaki arilar igin besin
takviyesi olarak kullandiklar1 bir ¢alisma yapmaya
tesvik etmistir. Yapilan calismada C vitamini
icerikli diyet takviyelerinin ki ddneminde daha az
ar1 kayiplarina yol agtig1 belirlenmistir.

Boceklerde, bitkilere benzer bir glutatyon-
askorbik asit (C vitamini) redoks dongiisii
(yiikseltgenme-indirgenme) aktiftir. Bu dongi,
enzimatik reaksiyonlarda olugan hidrojen peroksitin
verimli bir sekilde atilmasini saglamaktadir
(Summers ve Felton, 1993; Krishnan ve ark.,
2009). Bal arilarmin C vitamini ihtiyacinin tahmin
edilmemesine dayanarak, 6zellikle yapay diyetlerde
biliyllk dozlarda uygulanmasi Onerilmektedir
(Herbert ve ark., 1985; Black, 2006).

C vitamini ile yapilan diyet takviyesinin,
kovanlardaki daha diisiik kis kayiplar1 ve geng isci
arillarindaki TAS, glutatyon ve antioksidan enzim
(peroksidaz, katalaz ve glutatyon transferaz)
aktivitesi gibi  fizyolojik ve biyokimyasal
gostergelerin bazilarmi olumlu yonde etkiledigi
bulunmustur. Bu bulgular, C vitamininin kislayan
arilarda ve ilkbahar jenerasyonunun iiretilmesinde,
stres faktorlerine (oksidatif stresin énemli bir rol
oynadigi  hastaliklar dahil) kars1 direncin
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arttirllmasi igin dogal, giivenli ve nispeten ucuz bir
diyet takviyesi olarak onerilebilecegini gostermektedir
(Farjan ve ark., 2012). Reaktif Oksijen Tiirleri
(ROS) olarak gorev yapan ve antioksidan enzim
olan Cu/Zn-SOD’un en Onemli maddesi olan
cinko (Zn), lipit peroksidasyonunu kontrol eden
bir antioksidan 6zelligi gostermektedir. Zhang ve
ark. (2015), caligmalarinda; yeterli miktarda Zn
diyetinin yliksek Cu/Zn-SOD aktivitesini saglayan
Cu/Zn-SOD  gen transkripsiyonunu arttirdigi
sonucuna ulasmiglardir. Yiiksek Zn diyetlerinin ise
bakict arilarinin hemolenflerindeki Zn igerigini
saglayarak ar1 siitii konsantrasyonunu biiyiik
Olciide arttirdigini gézlemlemislerdir. Yapilan bu
caligmaya gore antioksidan durumunu korumak ve
is¢i arilariin dmiir uzunlugunu artirmak amaciyla
%50°lik seker surubu igerisine 30 mg kg’ Zn
takviyesi  yapilmasi  Onerilmektedir.  Ayrica,
tretilen ar siitindeki Zn konsantrasyonunu
artirmak ve daha kaliteli larva yetistirilebilmesini
saglamak amaciyla 60 ile 75 mg kg' Zn igerikli
polen kullanilmasi 6nerilmektedir.

BAGISIKLIK GENLERI,
DETOKSIFIKASYON ve BESLENME
ILISKIiSI

Son yillarda bal arilarinin immun cevabini, yon
bulma ve 6grenme kabiliyetini baskilayan pestisitlere
ve patojenlere maruz kalmast ve besinsel
yetersizlik sonucu gozlenen koloni kayiplar
sonucunda yapilan aragtirmalar bal arilarinin diger
boceklere nazaran kisith detoksifikasyon iligkili

genlere sahip oldugunu 6ne siirmiistiir (Claudianos
ve ark., 2006; Mao ve ark., 2013).

Faz 1 detoksifikasyon enzimleri arasinda olan

cytochrome  P450  monoksijenaz ~ (P450s),
insektisistleri, balda ve polende bulunan
fitokimyasallar1 ~ (bitkilerde  bulunan  dogal

birlesikler) iceren toksinleri ve Varroa destructor
ile miicadelede kullanilan akarisitleri metobolize
ederek detoksifikasyonda dnemli rol oynayan bir
enzimdir (Mao ve ark., 2013; Esther ve ark., 2015,
Zhang ve ark., 2019). Bal arilarinda bal igeriginde
bulunan p-kumarik  asit, pinocembrin  ve
pinobanksin 5-methyl ether gibi fenolik asitlerin
detoksifikasyon genlerini uyardigi gozlenmistir.
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Ozellikle  p-kumarik  asit  nektar  icinde
bulunmamasina ragmen polen/ar1 ekmegi igeriginde
gozlenmistir. Arastirmalara gore oOzellikle polen
taneciklerinin dis duvarinda bulunan p-kumarik
asit, antimikrobiyel peptit genlerinin se¢ilmesinde

ve patojen ile pestisitlere karst koruma
mekanizmasinda gerekli olan cesitli
detoksifikasyon genlerinin etkinliginin
arttirilmasinda  6nemli  bir rol oynamaktadir

(Wehling ve ark., 1989; Mao ve ark., 2013).

Mao ve ark. (2013), akarisit olan coumaphosun
varligmi kontrol etmek amaciyla iki besleme
denemesinden  biri  olan  p-kumarik  asit
konsantrasyonu igeren seker surubu ve digeri
normal seker surubu uygulamiglardir. Denemede
kullanilan bal arilarin midgutlart ¢ikartilmistir ve
RNA sekanslama (RNA seq) analizi ile p-kumarik
asitin patojen ve pestisitlere karsi savasmak icin
gerekli olan detoksifikasyon genlerini [Cytochrome

P450 monooxygenases  (P450s)]  arttirdigi
gozlenmistir. Bu arastirma sonucunda kolonilerin
patojen ve pestisitler ile savasma

mekanizmalarinin giiglendirilmesi amaci ile p-
kumarik asit’in takviye ek besin maddesi olarak
kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Yapilan bir aragtirmada, propolis igeren ve
igermeyen polen diyeti ile beslenen ve Escherichia
coli ile enfekte edilmis is¢i arilarm antimikrobiyal
peptitleri  kodlayan genleri analiz edilmistir.
Propolis (% 0,1) iceren diyet ile beslenen enfekte
olmus arilarda antimikrobiyal protein gen
ekspresyonu (defensin-1, abaecin ve
hymenoptaecin) oldukga artarken enfekte olmayan
arilarda ise herhangi bir degisim gozlenmemistir.
Bu durum da propolis igeren diyetle beslenmenin
arllarin - immun  sistemini  bakteriye maruz
kaldiginda aktif hale getirdigi  sonucunu
gostermektedir (Turcatto ve ark., 2018).

SONUC

Beslenme stresi ve patojenler arasindaki etkilesim
kolonilerde ve kolonideki is bolimiinde ciddi
dengesizliklere neden olabilir (Dolezal ve Toth,
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2018). Ciddi kayiplara neden olan stres faktorleri
arasindaki etkilesim ile miicadele edebilmek c¢ok
onemlidir. Yiiksek miktarda viriis enfeksiyonlarmin
aciga c¢ikmasinda en biiyiik etken kolonilerin
Varroa yikiiniin artmasidir (Francis ve Kryger,
2012). Yetersiz beslenen koloniler ozellikle
Varroa istilasina karsi daha duyarhidir (Ellis,
2007). KCS’nin ortaya ¢ikmasinda hem besleme
yetersizlikleri hem de patojenlerin var olmasi
onemli rol oynamaktadir (Suryanarayanan ve
Kleinman, 2016). Bal arilarimin varligi ve saghigi
hem insanlar hem de ekoloji i¢in Onemli
olmasindan dolay1 KCS’nin meydana gelme
sebebinin belirlenmesi ve bunun icin &nlemler
alinmast ¢ok kritik bir 6nem tasgimaktadir
(Anonymous, 2016; Suryanarayanan ve Kleinman,
2016).

Yetistiricilik agisindan o6zellikle aricilikta giiclii
kolonilerin varligi kislama o6ncesi kolonilerin
durumuna da baghdir. Kiglama 6ncesi kovanlarda
yeterli balli ve polenli peteklerin birakilmasi
gerekmektedir. Kislatmaya her zaman geng arilarla
girilmesi kis kaybini azaltacaktir. Kovanlardaki ari
driinleri sadece aricilar tarafindan
degerlendirilmemeli ayn1 zamanda koloninin
yasamas! icin ar1 ile de paylasiimalidir. Iklimsel
degisimler nedeniyle floral kaynaklarda yasanacak
olumsuzluklara karsi arilarin beslenmesi kolonin
devamliligt i¢in gereklidir. Aricilar genelde
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ucuz ve
diisiik proteinli ar1 keklerine yonelse de, ar
kolonilerini zirai ila¢ kalintisi bulunmayan polen
veya yiiksek proteinli polen ikame yemleriyle
beslemeyi tercih etmelidir. Ariliklarinda ozellikle
arilarin tercih ettikleri bitkilerin yetistiriciliginin
yapilmast beslenme, iklim degisimleri, polen
toplama ve arici ekonomisi agisindan énemlidir.

Sonug olarak; aricilikta dogru ve yeterli besleme;
hastalik ve zararlilarla etkin miicadele, gereksiz
ilag kullanimindan kaginilmasi ve dolayisiyla ari
tiriinlerinde kalinti sorunu gibi bircok problemin
¢Oziimiinde ve siirdiiriilebilir aricilik icin kilit
noktalarindan birini olusturacaktir.
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OZ: Mandalar [Bubalus bubalis (Linnaeus, 1758)] tropikal kékenli olmasina ragmen, iklimsel farkhiiklara karsi
oldukg¢a hassastir. Sicaklik stresinin mandalar iizerinde olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla alinabilecek idari tedbirler vardur.
Bu amagla manda ciftliklerinde gélgelik alanlar, fanlar, dus sistemleri, dogal ve yapay havuzlar olusturulabilir. Sicak havalarda
mandalara yapay havuzlar ya da golgelik alanlar olusturularak viicutta meydana gelebilecek 1s1 artisi engellenir. Diger yandan
besleme kapsaminda rasyonda yapilacak degisikliklerle (yemleme sistemi, rasyonda diisiik 151 degerine sahip yemlerin secimi ve
katki maddelerin tercih edilmesi) yem tiiketimindeki diisme engellenmekte ve boylece hayvamin performansi olumlu yonde
etkilemektedir. Bu derlemede olumsuz ¢evre kosullarindan dolayr olugabilecek manda kayiplarin éniine gegebilmek, hayvanlarin
yasamlarin stirdiirebilmesi ve nitelikli iiriinler verebilmesi i¢in idari ve beslemenin onemi anlatilmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Manda, Bubalus bubalis, sicaklik stresi, idari ve besleme tedbirleri.

Possibilities to Reduce Thermal Stress in
Water Buffalo [Bubalus bubalis (Linnaeus, 1758)]

ABSTRACT: Although the buffaloes [Bubalus bubalis (Linnaeus, 1758)] are tropical origin, they are very sensitive to
climatic differences. There are administrative measures that will be able to taken to reduce the effects of temperature stress on
buffaloes. For this purpose, shade areas, fans, shower systems, natural and artificial pools can be created in buffalo farms. In
hot weather, artificial ponds or canopy areas are created for the buffaloes to prevent heat increase in the body. On the other
hand, in the some of changes that will be done in the ration within the scope of feeding (feeding system, selection of feeds with
low heat value in the ration and preference of additives) prevent the decrease in feed consumption and thus have a positive effect
on the performance of the animal. In this review, the importance of administration and feeding in order to prevent buffalo losses
that may occur due to negative environmental conditions, to sustain the lives of animals and to provide qualified products are
tried to be explained.

Keywords: Water Buffalo, Bubalus bubalis, temperature stress, administrative and feeding measures.
GIRIS yerli irkimizdir (Anonim, 2016). Mandalar; 6zel
bir bakima ihtiyac duymamasi, meraya dayali

Ulkemizdekd mandalar, nehir mandalarinn alt tird beslenmesi ve hastaliklara karsi dayanikli olmast

olan Akdeniz Mandalarindan koken alir ve

Anadolu mandast (Bubalus bubalis Linnaeus,
1758) olarak tanimlanirlar. 12.12.2004 tarih ve
25668 sayili Resmi Gazete 2004/39 nolu teblig ile
irk tescil komitesi tarafindan tescil edilmis olan bir

nedeniyle kdy tipine uygun hayvanlardir.

Mandalarin siit ve et verimleri sigirlarinkinden
daha diisiik olmasina ragmen, ¢iftlik ortamindaki
yemleri degerlendirerek daha saglikli hayvansal
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iriinlere doniistiirerek ve yiiksek fiyata satmak gibi
bazi avantajlar saglarlar (Kiiciikkebabg1 ve Aslan,
2002). Manda siitiiniin su igeriginin diisiik, yag
iceriginin yiiksek olusu nedeniyle, tereyagi, peynir
ve slit tozu gibi {iriinlerinin iglenebilme 6zelligini
kolaylastirmaktadir.

Mandalarda, stres yaratan c¢evresel faktorler
(sicaklik, yakalama, hayvan yogunlugu, yemlik
sayisinin az olmasi, bakicinin kotli muamelesi)
hayvanin performansim1 olumsuz ydnde etkiler
(Mccool ve Entwistle, 1989). Organizmanin
adaptasyon mekanizmasi sayesinde canli strese
kars1 koyabilir veya gerektiginde uyum saglayabilir.
Ancak adaptasyonu saglamakla gdrevli olan
mekanizmalar her zaman fizyolojik dengeyi
koruyamaz (Akgapinar ve Ozbeyaz, 1999). Stres
esnasinda olusan fizyolojik degisiklikler ve buna
kars1 verilen biyolojik savunma ve yanitlar; alarm,
adaptasyon ve tiikenme devresi olarak ii¢ asamada
incelenebilir (Siegel, 1985). Stres faktorleri
olustugunda, verim fonksiyonlari i¢in kullanilacak
viicut rezervleri, yasam icin gerekli olan temel
fonksiyonlara kaydirilir.  Adrenal korteksten
salgilanan hormonlar, fizyolojik stresin etkisiyle
bosaldiginda temel fonksiyonlar olan 1s1 kaybi,
solunum ve kan dolasimi desteklenemez ve
sonugta 6liim meydana gelir (Anonim, 1991). Stres
yaratan kosullar igerisinde artan ve diisen
sicakligin mandalar {izerinde O6nemli bir etkisi
vardir.

Mandalar, sicak ve nemli iklimlere ve c¢amurlu
alanlara uyum saglamalarima ragmen sicak
havalarda uzun siire ¢alistirildiklarinda ya da uzun
mesafe yiirliylislerinde asir1 giines 1s1gina maruz
kaldiklarinda stres belirtileri gosterirler. Ayrica
sicaklik stresi yiiksek nem artistyla birlesince daha
da siddetlenir (Thanh ve Chang, 2007). Bunun
nedeni manda viicudunun koyu derisi ve seyrek kil
tabakasi nedeniyle, giines 1sisin1 emmesidir. Ayrica
ter bezleri yogunlugunun diisiik olmasi yiiziinden
etkin bir sogutma sistemine sahip olmadigindan
viicuttan 1s1 yayilimi diigiik olur. Derisinin kalin

olmas1 nedeniyle viicutta meydana gelen katabolik
1siy1  disartya atmakta zorlanir. Buna Kkarsin,
mandalarin 1slak ortamlara adaptasyonu nedeniyle
idrar yoluyla su atim orani, sigirlardan daha
yliksektir. Bu nedenle idrar yoluyla 1s1 kaybu,
sicak-nemli iklimlerde daha etkilidir. Yiiksek
sicaklik ve nem kosullarina maruz kalan mandalarin,
hem biyolojik hem de davranigsal fonksiyonlarinda
bir dizi kokli degisiklikler meydana gelir. Bu
degisimler; gole girme ve suda uzun siire kalma,
golgeliklere ¢ekilme, hareketlerinde yavaslama ve
yem tiiketiminde azaltma, su, protein, enerji ve
mineral madde, enzimatik reaksiyonlar, hormonal
salinim gibi kan metabolitlerinde  goriilen
rahatsizliklar ~ seklindedir. Bunun sonucunda
hayvanlarin biiyiime, et ve siit {iretimi ve iireme
performansi azalir (Marai ve Haeeb, 2010). Artan
sicaklik dereceleri mandanin iireme performansini
olumsuz yonde etkiler. Benzer sekilde mandalarda
1s1 stresi (32°C) iizerinde yapilan caligmalar,
sicaklik artisinin, endokrin sistemi (i¢ salgi
bezleri), B endorfinleri ve progesteron seviyelerini
diisiirerek tlireme performansini olumsuz ydnde
etkiledigini gostermistir (Hussein ve ark., 1997).
Ayrica, sicaklik artigi, sessiz Ostrus ve kisa Ostrus
insidansini arttirir (Upadhyay ve ark., 2010).

Sicakliktaki ani yilikselmeler, manda siitiinde kisa
ve uzun vadeli diisiislere neden olur ve laktasyon
siiresi kisalir. Ornegin sicaklik artis1 mandanin siit
iretimini %50 azaltir (Rane ve ark., 2003).
Sicaklik stresi nedeniyle artan kortizol seviyeleri
l6kosit fonksiyonlarini inhibe eder. Bu durumda
siitte somatik hiicre sayisi ve mastitis insidansi
artar (Jacobsen, 1998).

Hayvan siirekli nefes alarak, artan 1s1y1 viicuttan
uzaklagtirmaya calisir. Akcigerlerden CO, atilir.
Kana gecen CO, bikarbonat’a doniiserek kanin pH
seviyesini ylkseltir. Esas itibariyle alyuvarlarda
bulunan karbonik anhidraz enzimi, karbondioksit
ve sudan karbonik asit olusumunu saglar. Karbonik
asit daha sonra bikarbonat (H,CO3) ve H' seklinde
ayrilir. Bikarbonat olusumu bu sekilde gergeklesir.

CO, + H,0 — (Karbonik anhidraz) H,CO; —-HCO; + H"
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Kan pH’sindaki yiikselmeye cevap olarak
bobreklerde H+ bosaltimi azalir, Na bosaltimu artar.

Sicak kosullarda terleme artar, ancak mandalarda
terleme yoluyla viicuttan 1s1  atimi  disik
diizeydedir. Viicuttan terle birlikte belirli miktarda
potasyum atilir (K). Benzer sekilde aldesteron
hormonu  bobrek  siizgeglerini  etkileyerek
sodyumun idrarla atilmasini azaltir, potasyumun
atilmasii ise kolaylastirir. Sodyum/potasyum
orani artik¢a nabiz hizla yiikselir.

Bu derlemede olumsuz cevre kosullardan dolay1
olusabilecek manda kayiplarinin oniine
gecebilmek, hayvanlarin yasamlarini
siirdiirebilmesi ve nitelikli iirlinler verebilmesi i¢in
idari ve beslemenin 6nemi anlatilmaya ¢alisilmigtir

SICAKLIK STRESINE KARSI ALINACAK
ONLEMLER

Sicaklik stresinin mandalar {izerinde olumsuz
etkilerini azaltmak amaciyla ¢iftlik kosullarinda
aliabilecek bazi idari ve besleme tedbirler vardir.
Sicaklik stresine karsi siit ineklerinde uygulanan

tedbirler benzer sekilde mandalar iginde
Onerilebilir.

idari tedbirler: Sigirlarda sicaklik ve nem
diizeyinin tespitinde sicaklik nem gostergesi

(SNG) degerleri yetistiricilere 6nemli kolayliklar
saglamaktadir (Gorgiilii ve Goncii, 2019).

Sicaklik stresi acisindan siit sigirlarinda kritik
degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Siit sigirlarinda optimum ¢evre sicakligi 13-18 °C,
oransal nem % 60-70, riizgar hiz1 5-8 km/saat ve
orta derecede bir solar radyasyondur. Ortam

T. DEGIRMENCIOGLU: MANDALARDA [Bubalus bubalis (Linnaeus, 1758)]
TERMAL STRESIN AZALTILMA OLANAKLARI

sicaklig (5-25°C) ile birlikte oransal nemin normal
sinirlar disina tagmasi hayvanin termoregiilasyon
yetenegini olumsuz yonde etkiler. Buna gore,
hayvanlar i¢in termondétral kusagin iist sinir1 70,
orta derece sicak stresi i¢in 70 < SNG < 74, sicak
stresi i¢in 74 < SNG < 77 ve ciddi derecedeki sicak
stresi i¢cin de SNG > 77 olarak bildirilmektedir. Bu
indeks degeri 71-81, SNG degerleri arasinda ise
yem tiketimi ve siit verimi diismekte 76’y1
astiginda ise etki en siddetli duruma gelmektedir
Gorgiilii ve Goncti (2019).

Sicaklik stresinden yiiksek verimli hayvanlar
diisiik verimlilerden daha fazla etkilenmektedir.
Ciinkii yiiksek verimli hayvanlar metabolik olarak
daha aktiftirler ve ekstra 1s1 yiiklenmesi bu
hayvanlarda daha fazladir (Gorgili ve Gonci,
2019).

Sicak mevsimlerde mandalarin viicut 1sis1 suya
girme ya da golgeye ¢ekilme eylemiyle normal
siirlarda tutulabilir. Mandanin suya girmesinde iki
temel amag¢ vardir: Bunlar viicut 1sisi diizenlemek
ve parazitlerden korunmaktir (Cockrill, 1974).

Mandalar, serinlemek amaciyla yikanabilecekleri
su birikintilerine ihtiya¢ duyarlar. Yikanma eylemi
sabah erken saatlerde ya da gece gerceklesir.
Mandalarin, giiniin sicak saatlerinde ¢amurlu suda
bir kag saat kalmastyla viicut sicakligiin yiikselmesi
onlenmis olur (Koga ve Chaiyabutr, 2006).

Manda, camurda debelenerek serinlemeyi tercih
etmektedir. Sicaklik yiikseldiginde giinde 5 saate
kadar c¢amurda kalabilmektedir. Bu uygulama
siyah deri kan damarlar1 agisindan zengin
oldugundan muhtemelen hayvanin daha g¢abuk
serinlemesine yardimei olur.

SNG = (0,8 x Termometre sicakligi °C) + (Nispi nem/100) x (Termometre sicakligi °C 14,3) + 46,3

Cizelge 1. Sigirlarda sicaklik toleransi (Gorgiilii ve Goncii, 2019).

Table 1.Temperature tolerance in cattle (Gorgiili and Goncii, 2019).

Gosterge degerleri
Indicator values

Sicaklik ve nem degerleri
Temperature and humidity

Uygun sicaklik / Suitable temperature

Yem tiiketimini diigiiren sicaklik / Temperature reducing feed consumption

Performans eksikligi / Lack of performance
Tehlike sinir1 / Danger limit
Oliim simir1 / Death limit

4-18 °C
30 °C
32°C
38 °C ve %50 nem
38 °C ve %80 nem
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Golgelik alanlar, yiiksek sicakliklarda olumlu
etkiye sahiptir ve 1lik iklim kosullarinda bile
gereklidir (Botigeli Sevegnani ve ark., 2007; Zava,
2011). Golgelendirme; yiiksek su hacimlerine veya
pahali barinak tiplerine ihtiya¢ duymadan hayvanlara
yardime1 olmasi nedeniyle en iyi sogutma sistemi
olarak kabul edilir (Roncoroni ve ark., 2008).

Mandanin ¢amurda yuvarlanmast diginda viicut
1sisi1 diisiirmesinin en etkili yolu, dus alma ve
golgeleme hareketidir. Yikanma ihtiyaglar1 dogal
yolla karsilanamriyorsa (%2 egimli ve 3-4 metre
derinlik) havuzlar, dus sistemleri veya hortum
kullanilabilir.

Yem tiiketimini tegvik etmek amaciyla, 33°C’nin
istiinde sicakliklarda, yemliklerin bulundugu
alanlara fan sistemi gibi serinletici ¢evresel
diizenlemelere agirlik verilmelidir. Sicak nemli
iklimlerde, barmak havalandirmasi yetersizse,
duvar iizerinde bakteri ve kiif gelisimi artmaktadir.
Ayrica, mekanik ve dogal havalandirma tedbirleri,
nem, karbon dioksit, toz, zararli gazlar ve havadan
bulasan organizmalarin ortamdan uzaklastirilmasia
ve bunlarin temiz hava ile degistirilmesine
yardimc1 olur.

Diinyanin  farkli  bolgelerinde  (Avustralya,
Trinidad, Florida, Malezya ve diger yerlerde)
sicaklik toleransi iizerine yapilan denemelerde,
yeterli golge mevcut oldugu siirece, mandalarin
normal bir sekilde biyiidikleri goézlenmistir
(Anonymous,1981). Mandalarin asir1 sicaklarda,
ylirimelerine izin verilmemelidir. Direkt giines
1s18ma maruz kalan mandalarda, koyu govde, ter
bezlerinin daha az yogunlugu ve buharlasmay1
azaltan kalin epidermis nedeniyle rektal sicaklik ve
solunum hizla artar (Gudev ve ark., 2007). Mandalar,
hizl1 hareket edemez ve saatte yaklasik olarak 3 km
yol yiirtirler. Sicak ve nemli havalarda viicutlarinda
meydana gelen 1s1 artist nedeniyle c¢alisan
mandalara (iki saatte bir) camurda yuvarlanip
serinlemesine izin verilmelidir. Bu yapilmazsa
viicut 1s1s1 tehlikeli seviyelere gikabilir. Misir’da
yapilan bir gézlemde giinese 2 saat maruz kalan
mandalarin  viicut sicakliginin 1,3°C, sigirlarin
viicut sicakliginin 0,2-0,3°C arttigr goézlenmistir
(Anonymous,1981).
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Besleme tedbirleri: Mandalarda suyun siirekli
saglanmasi, kontroliiniin yapilmasi, suluklarin
yeterli sayida olmasi ve sulukta temiz su olmasi
gibi konular 6nemlidir.

Yaz doneminde hayvanin kuru madde tiikketimi
azaldigimdan yemin besin madde igerikleri
yukseltilmelidir.

Mandalara yemin az ve sik verilmesi yem
tiketimlerini tesvik eder. Bu tarz uygulamalar,
sindirim  organlarinda  katabolizma  sonucu
olusabilecek sicaklik birikimini  hafifletebilir
(Gorgiilii ve Gonci, 2019).

Mandalarin viicudunda farkli yem hammaddelerinin
1s1 Uretimi farklilik gostermektedir. Kaba yemlerin
iskembe’de pargalanma iiriinii olan asetik asit,
kesif yemlerin pargalanma {irlinii olan propiyonik
asit” e gore daha fazla 1s1 iiretmektedir. Bu
bakimdan yiiksek sicaklarda diisiik 1s1 degerine
sahip yemlerin tercih edilmesi 6nem tasimaktadir.
Kaliteli kaba yemle sicak ortamda en diisiik seviye
de kaba yem kullanmaya tesvik edilmelidir.
Rasyonda %17 ham sellillozlu bir kaba yemin
kullanilmasi, rumen fonksiyonun korunmasi
bakimindan 6nemlidir. Diger yandan hayvanlarin
yogun yemi asir1 miktarda tiiketmesi asidozise
neden olabilir (Gorgiilii, 2019).

Yaz doneminde rasyonda yag kullaniimasinin
ekstra kalorimetrik etkisi oldugu, viicutta 1s1
dretimini  disiirdiigiinii  belirtmistir (Yavuz ve
Biricik, 2009). Rasyonda %5-7 oraninda yag
kullanilmasi onerilebilir (Gorgiili, 2019). Nitekim
Thakur ve Shelke (2010), % 4 diizeyinde korunmus
yag ilave edilen deneme grubundaki mandalarin
siit veriminin kontrol grubundaki mandalarin siit
verimine gore %12,43 artirdigini tespit etmislerdir.

Sicak ortamda diisiik diizeyde protein alan sigirlarm,
yiksek proteinli yemleri tiiketen sigirlara gére daha
az kuru madde tiikettikleri ve daha az siit verdikleri
saptanmustir. Yiksek protein tiiketimi nedeniyle
rasyon, ek enerji yoniinden desteklenmelidir. Ciinkii
ek enerji, ortaya ¢ikan amonyagin {ireye
doniistiiriilmesi i¢in gereklidir (Gorgiilii, 2019).

Sicaklik stresi kosullarinda rumende pargalanabilirlik
% 60 seviyesinde olmalidir. Bu amagla rasyona
bypass oOzelligi yiikksek misir gliiten unu katilmasi
onerilebilir (Gorgtili, 2019).



Sicak kosullarda rasyonun katyon-anyon dengesi
artirilarak  kuru madde tiiketimi  {izerindeki
olumsuz etkileri hafifletilebilir. Sicak stresinde
yem tliketiminde azalmayla birlikte ruminasyon ve
bagisaklarda hareketlilikte azalmaktadir. Tampon
maddesi olarak NaHCO; (Sodyum bikarbonat)
anyon-katyon dengesine olumlu yonde katkida
bulunmaktadir. Benzer sekilde, sicak kosullarda
potasyum bikarbonat 6nemli bir K deposudur.
Rasyon hazirlanirken katyon-anyon dengesinin
(Na+K-CL+S) = 25-5meg / 100g KM araliginda
olmasi onerilmektedir (Gorgild, 2019).

Laktasyondaki manda ineklerinin rasyonlarina
sodyum bikarbonat ilavesinin, hayvanlarin yem
tilketimini ve siit verimini artirdifi saptanmistir
(Sarwar ve ark., 2007).

Probiyotikler; hayvanlarin rasyonlarma katilan ve
mide-bagirsakta yararli bakteri varliginin gelisimini
diizenleyerek saglik iizerine olumlu etkiler yapan
canli mikrobiyal yem katki maddeleridir (Fuller,
1989). Probiyotik  olarak  tercth  edilen
mikroorganizmalara 6rnek olarak Lactobacillus sp,
Sacchoromyces cerevisiae ve Aspergillus oryzea
verilebilir (Karademir ve Karademir, 2003; Kili¢ ve
ark., 2007). Siit isletmelerinde maya probiyotik
Ozelligi  nedeniyle  kullanilmaktadir. ~ Nitekim
Degirmencioglu ve ark. (2013), Karaoglan kdytinde
yaptiklar1 bir c¢alisma da yaz doneminde manda
ineklerinin rasyonlarina giinlik 30 g maya
(Saccharomyces cerevisiae) eklenmesinin mandalarin
siit verimini artirdigimi (0,91 siit 1t/giin) bildirmistir.

Bilindigi gibi asin1 sicaklarda hayvanlarin yem
tikketimleri diismektedir. Saponin igeren aromatik
bitkiler hipatalamusa etki ederek istah iizerinde
olumlu etkide bulunmaktadir (Petit ve ark., 1993).
Aromatik bitkiler bagirsak mukozo hiicrelerin
gecirgenligini  artirmakta ve endokrin sistemi
salgilanmasin tesvik etmektedir (Johnson ve ark,
1986; Wang ve ark., 2000; Wenk, 2000). Farkh
aromatik bitkilerin bilesimleri ve hayvan iizerinde
etkileri degisiklik gosterir. Ornegin cemen tohumlar,
protein yanisira, alkoloidler, flavanoidler, saponinler,
tanenler ve bazi steroidal glikozitler icermektedir
(Yadav ve ark., 2011). Konuyla ilgili olarak yapilan
calismada, manda rasyonlarina %S5 diizeyinde
cemen katilmasmin kuru madde tiketimi (0,83
kg/giin) ve siit verimi (0,67 kg/giin) lizerine 6nemli
diizeyde etki yaptig1 saptanmistir (Degirmencioglu

T. DEGIRMENCIOGLU: MANDALARDA [Bubalus bubalis (Linnaeus, 1758)]
TERMAL STRESIN AZALTILMA OLANAKLARI

ve ark., 2016). Bir bagka calismada ise manda
rasyonlarma %3 kimyon ilave edilmesinin mandalarda
yem tiiketimini ve siit verimini artirdig1 ayrica siit
bilesimi iizerinde olumsuz bir etkisinin olmadig
belirlenmistir (Degirmencioglu ve ark., 2019)

SOGUK TOLERANSI

Mandalar +10 ve -10 °C’de rahat yasarlar, -18 °C’
de iisiimeye baslarlar. Hayvanlar icin kritik 1s1 -30
°C’dir. Hipotermi, viicut sicakliginin normalin alt
seviyeye diigmesidir. Hipotermiye neden olacak
cevre sicakligi, derinin kalinligi, kil ortiisii, riizgar
hiz1 ve 1slaklik gibi etmenlere gore degismektedir.
Hipotermi olusunca metabolik ve fizyolojik
aktiviteler yavaglamaktadir. Kan dolasimi, hayati
organlar1 korumak ic¢in deriye bagli dokulardan
uzaklasir. Bu durumlarda meme baglar1 ve testisler
soguktan zarar gormeye baglar. Hipoterminin
ilerlemesi durumunda solunum orani, kalp atis1 ve
kan basinci diiger. Hayvan bilincini kaybeder ve
eger hayvan 1sitilmazsa kisa zamanda 6lmektedir.
Esas itibariyle mandalar iyi bir hava tahmincisidirler.
Firtinadan once otlama aktivitelerini degistirirler.
Soguk stresi ile miicadele etmede deri iizerindeki
kil Ortiisii, yemleme ve hayvanin kondisyonu
onemli rol oynamaktadir. Soguk kosullarda yem
tilketiminin artmasiyla metabolizma sonucu ortaya
¢ikan 1s1 viicut sicakliginin  muhafazasi igin
kullanilmaktadir.  Nitekim -10°C  sicakliktan
itibaren her bir santigrat diisliste hayvanlar yem
tiketimini 300 gram artirarak buna karsilik
verirler. Soguk kis sartlarinda mandalara kaliteli
kaba yem verilmelidir. Esas itibariyle kaba yemlerin
rumende par¢alanma iiriinii olan asetik asit, hayvan
viicudunda 1s1 iiretiminde kullanilmaktadir. Soguk
kosullarda yagama pay1 enerji gereksinmesi normal
yasama pay1 ihtiyacindan %25 fazladir. Mandalar,
genellikle nemli tropikal bolgelerde yetistirilmekle
beraber, Tiirkiye Italya, Yunanistan, Yugoslavya,
Bulgaristan, Macaristan, Romanya, Azerbaycan ve
Gircistan gibi 1liman iilkelerde yetistirilmektedir.
Buna karsin mandalar, Afganistan, Pakistan’in
kuzey daglarinda, Tiirkiye’nin yiiksek, karh
yaylalarinda da bulunmaktadir. Mandalar, soguk
havalarda beklenenin aksine daha fazla direng
gosterir. Gliniimiizde manda siiriileri, Romanya’da
45° enlemi ve Italya ve Rusya’da 40° enlemi
boyunca yasamaktadir. Bu bilgiler bize mandalarin
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soguk ortama direng gosterdiklerini  isaret
etmektedir (Anonymous, 1981). Soguk havalarda
rliizgarin mandalar tizerinde neden olacagi olumsuz
etkiyi ortadan kaldirmak i¢in, barmak duvar
iizerindeki hava giris agikliklar1 biiyiik oranda
kapatilmalidir. Soguk iklim kosullarinda sagak
altina yakin bolgede birakilacak 0,1-0,2 metre
genisligindeki hava giris agikliklari, gerekli taze
havanin barmak igerisine girmesi i¢cin ¢ogu kez
yeterli olur (Anonim, 1983; Kic ve Broz, 1995).
Barinak duvarlari ve g¢atisinin yalitilmasi 6zellikle
mekanik havalandirma sisteminin uygun bir
sekilde c¢aligmasini saglar. Yeterli bir yalitim
barmak duvarlari ve gatisinin i¢ ylizey sicakliklarinin,
bu elamanlar iizerinde nem yogunlagmasina olanak
vermeyecek yiikseklikte tutulmasina yardim eder.
Soguk yorelerde yapilan barinaklarin duvar ve
catisinin 1s1 gecirme katsayilar1 sirasiyla 0,246
Kcal/m?°C h ve 0,194 Kcal/m®* °C h olacak
sekilde yalitilmasi yap1 ic¢inde istenen kosullarin
saglanmasi  bakimindan zorunludur. Yalitim
malzemesinin barmak igi tarafindaki ylizeyi buhar
yalittm malzemeleri ile kaplanmalidir (Vahap,
1987).
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SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, sicak toleransin mandalar {izerindeki
etkisi azaltilmadigi durumlarda besin madde
ihtiyacini kargilamada sorunlar yasanabilecegi gibi
biiylime, siit, et ve iireme fonksiyonlarinda da
olumsuzluklar goériilebilmektedir. Bu nedenle
mandalarda termal strese neden olan faktorlerinin
ortadan kaldirabilmesi igin ilk basta stresi
olusturan sebeplerin yok edilmesi gerekir. Bu
amagla manda ¢iftliklerinde go6lgelik alanlar,
fanlar, dus sistemleri, dogal ve yapay havuzlar
olusturulabilir. Sicak havalarda, mandalara yapay
havuzlar ya da golgelik alanlar olusturularak
viicutta meydana gelebilecek 1s1 artis1 engellenir.
Ayrica besleme kapsaminda katki maddesi
kullanimi, diigiik 1s1 degerli yemler tercih edilerek
yem tiiketiminde diigme engellenmekte ve boylece
hayvanin performansi olumlu yonde
etkilemektedir. Manda  barmagi insaatinda
bolgenin topografik yapisi ve iklim kosullari goz
online alinmalidir. Bu ylizden mandalarda termal
stresin yarattig1 cevre kosullarinda gerekli tedbirlerin
alinmasi tilkemizdeki sayilari az olan mandalarin
yasam siirelerinin artirllmast ve ekonomiye
kazandirilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
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Cerezlik Aycicegi (Helianthus annuus L.) Cesidi ‘EGE GUNESI’ Tescili
Registration of ‘EGE GUNESI’ Confectionary Sunflower (Helianthus annuus L.)

A. Semsettin TAN Mehmet ALDEMIR  Aysegiil ALTUNOK MEMI$
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Menemen-izmir/TURKEY

Cerezlik aycicegi (Helianthus annuus L.) ¢esidi olan EGE GUNESI Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 08.04.2019
tarihinde tescil ettirilmistir. Acik dollenen EGE GUNESI beyaz ve iri taneli bir cesit olup, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(ETAE) Aygigegi Islah Programi kapsaminda Tekrarlamali Seleksiyon Metodu ile gelistirilmistir. Yiiksek verimli, kendine
dollenme orani yiiksek, albenili, lezzetli ve olduk¢a {iniform ve aygicegi pasina (Puccinia helianthi Schw.) yiiksek diizeyde
toleranslidir. EGE GUNESI tiiketici isteklerine uygun olarak gelistirilmis ve iireticilerimizin hizmetine sunulmustur. EGE
GUNESI’nin bazi 6nemli 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

EGE GUNESI, which is a confectionary sunflower (Helianthus annuus L.) variety, was registered by the Aegean Agricultural
Research Institute on 08.04.2019. EGE GUNESI is a white and coarse-grained, open pollinated variety and was developed by
Recurrent Selection Method within the scope of Aegean Agricultural Research Institute (AARI) Sunflower Breeding Program.
EGE GUNESI, which is highly productive, has a high level of self-fertilization, delicious, quite uniform, and it has high tolerance
to sunflower rust (Puccinia helianthi Schw.). EGE GUNESI has been developed in accordance with consumer demands and
offered to our producers. Some important features of EGE GUNESI are given in the following table.

Morfolojik 6zellikleri (Morpholojical characteristics) Teknolojik 6zellikler (Technical characteristics)
Fizyolojik olum giin say1s1 (Physiological maturity days): 97-115 1000 tane agirlig1 (1000 Seed weight): 145-185 g
Tane rengi (Seed colour): Beyaz (White) Hektolitre (Hectoliter): 253-310 g

Bitki boyu (Plant height): 175-215 cm Yag orant % (Oil %): % 18-30

Tabla ¢ap1 (Head diameter): 24-26 cm I¢ / kabuk oran1 % (Kernel / hull ratio %): 50-58

7 mm elek randiman1 % (7 mm sieve efficiency %): %80-90

Tarimsal 6zellikleri (Agronomic characteristics)
Yetistirilme sezonu (Cultivation Season): Ana iiriin ve ikinci iirine Verim potansiyeli (Yield potential): 330-415 kg/da

uygun (Suitable to main and second crop seasons) Kendine ddllenme orani yiiksek (Self pollination rate high)
Erkenci (Early-maturing)

: . . Tiiketici istekleri itable t t
Yatma (Lodging): Yatmaya dayanikli (Resistant to lodging) iiketici isteklerine uygun (Suitable to consumer request)

Hastalhiklara dayaniklhilik (Disease resistance) Tavsiye edilen bélgeler (Recommended regions)

Aycicegi pasma (Puccinia helianthi Schw.) yiiksek diizeyde
toleransli [High tolerance to sunflower rust (Puccinia helianthi
Schw.)]

Cerezlik aygicegi ekilen bolgeler (Confectionary sunflower
planting regions)
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Alt1 Sirah Arpa (Hordeum vulgare L.) ‘EGEBEYT’ Tescili
Registration of ‘EGEBEY1’ Six Rows Barley (Hordeum vulgare L.)

Aydin IMAMOGLU Seda UCES
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Menemen-izmir/TURKEY

Alt1 sirali arpa (Hordeum vulgare L.) ¢esidi olan “Egebeyi” Ege Tarimsal Arastirma Enstitii tarafindan 2019 yilinda tescil
ettirilmistir. Menemen ve Karacabey lokasyonlarinda denenen Egebeyi, yiiksek verim, yatmaya ve hastaliklara dayaniklilik
ozellikleri ile one ¢ikmistir. Egebeyi Modifiye Bulk Metodu ile gelistirilmistir. Cesidin pedigrisi CEN-B/2*CA-
192//VIRINGA/3/ ATACO/4/Harma-02//11012-2/Cm67/3/MarketsempleMarageh/5/ ROHADES//TB//CHZO /3/GL/COPAL /3/
BAR/RHODES// GL/COME SEA003-23-0S-0S-0S-5S-6S-10S seklindedir. F,; generasyonunda tek basak se¢imi 2010 yilinda
yapilmistir. 2016-2018 yillarinda Tescil Denemelerinde denenmistir. Hava ve toprak kosullarina bagli olarak verim 6500-9000
kg/ha arasinda degismektedir. Tane verimi, iki yillik tescil deneme degerlerine gore diger gesitlere oranla %20 daha iyi sonug
vermistir. Egebeyi, rastiga ve kiillemeye dayanikli, kara pas ve kahverengi pasa orta derecede dayaniklidir. Egebeyine ait bazt
ozellikler asagidaki tabloda verilmistir.

“Egebeyi” six rows barley (Hordeum vulgare L.) was registered by Aegean Agricultural Research Institute in 2019. Egebeyi was
tested at Menemen and Karacabey locations in Turkey and released for its high yield, resistance to loding, standability, and
resistance to diseases. Egebeyi was imporved by Modified Bulk Breeding Method. The pedigree of the variety was CEN-B /2
*CA - 192 // VIRINGA/3/ATACO / 4 / Harma-02//11012-/Cm67/3/MarketsempleMarageh /S /ROHADES // TB // CHZO /3 /
GL/ COPAL/3/ BAR / RHODES//GL/COME SEA003-23-0S-0S-0S-5S-6S-10S. Egebeyi traces to single head selection made in
F7 generation in 2010. Egebeyi was evaluated in replicated State Yield Trial from 2016 to 2018. The yield changes between 6500
kg/ha and 9000 kg/ha depends on air condition and soil. Grain yield was 20% better than variety mean values of two years State
Yield Trials. Egebeyi has resistance to mildew and smut, moderate resistance to leaf rust and stem rust. Some important features
of Egebeyi are given in the following table.

Morfolojik ozellikleri (Morphological characteristics)
Basak rengi (Ear colour): Beyaz (White)

Tane rengi (Grain colour): Beyaz (White)

Basakta sira sayis1 (Number of rows): Alt1 sirali (Six Rows)
Bitki boyu (Plant height): 105 - 115cm

Kilgik boyu (Awn length): Uzun kil¢ikli ( Long awns)

Teknolojik 6zellikler (Technical characteristics)

Bin tane agirlig1 (Thousand kernel weight) : 43 - 45 g
Hektolitre (Hectolitre): 64 - 69 kg
Protein Orani (Protein content): %13 -15

Verim potansiyeli (Yield potential)
Ortalama (Mean): 754 kg/da - Maksimum (Max.: 900 kg/da

Tarimsal Ozellikleri (Agronomic characteristics)
Gelisme tabiati ( Seasonal type): Yazlik tip ( Spring type)
Kardeslenme durumu (Tillering): Tyi (Good)

Yatma ( Loding): Yatmaya dayanikli (Resistance to loding)

Hastaliklara dayamkhlik (Disease resistance)

Rastiga ve kiillemeye dayanikli, kara pas ve kahverengi pasa
orta derecede dayanikli (Resistance to mildew and smut,
moderate resistance to leaf rust and stem rust)

Kullanim amaci (Usage purpose): Hayvan besleme (Animal feding)

Tavsiye Edilen Bolgeler (Recommended regions): Basta Ege
bolgesi olmak iizere yazlik arpa ekilen tim yoreler (Aegean Region
and Mediterranean Zone)
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Tiitiin (Nicotiana tabacum L.) Cesidi ‘CANIK’ Tescili
Registration of ‘CANIK’ Tobacco (Nicotiana tabacum L.)

Ismail YILMAZ Hasan KARTAL Ali PEKSUSLU
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Menemen-izmir/TURKEY

Oryantal tiitiin (Nicotiana tabacum L.) cesidi olan CANIK Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2019 yilinda tescil
ettirilmistir. CANIK Karadeniz Bolgesi icin tescil ettirilen bir gesit olup Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE) Tiitiin Islah
Calismalari kapsaminda Seleksiyon Islah1 yontemi ile gelistirilmistir. Harmanlara tat ve koku kazandirarak i¢cimi diizenler. Kirim
kolayligi, yiiksek verim ve ekspertiz degerlerine sahip olmasi nedeniyle iireticilerin begenisini kazanarak sektoriin hizmetine
sunulmustur. Canik ¢esidine ait bazi 6nemli 6zellikler asagidaki tabloda verilmistir.

CANIK, which is an oriental tobacco (Nicotiana tabacum L.) variety, was registered by the Aegean Agricultural Research
Institute in 2019. CANIK was registered for The Black Sea Region and was developed by Selection Breeding Method within the
scope of Aegean Agricultural Research Institute (AARI) Tobacco Breeding Studies. It regulates smoking by adding flavor and
fragrance to the blends. CANIK, which has gained the appreciation of the producers, due to the ease of leaf harvesting, high yield
and expertise values, has been offered to the tobacco sector. Some important features of CANIK are given in the following table.

Morfolojik 6zellikleri (Morphological characteristics) Teknolojik Ozellikler (Technical characteristics)
Bitki boyu (Plant height): Uzun (Tall) - 120 cm Ekspertiz kalitesi (Expertise quality):

Yaprak sayisi (Leaf quantity): Orta (Medium) - 35 adet (Qty) Yiiksek oranda American Grad (Highly American Grad)
Yaprak sekli (Leaf shape): Dar eliptik (Narrow eliptic) Kimyasal icerik (Chemical Contents):

Yaprak dokusu (Leaf tissue): Kalinca-esnek (Thickly-flexible) -Nikotin (Nicotine %): 1,4

Kuru yaprak rengi (Cured leaf colour): Kirmizi, agik kirmizi -Indirgen seker (Reducing sugar %): 8
(Red, light red) -Ham kiil (Crude ash %): 16

Cicek rengi (Flower colour): Ag¢ik pembe (Light pink) ~Toplam azot (Total N %): 2,8

Verim ozellikleri (Yield potential) Tarimsal 6zellikleri (Agronomic characteristics)
Ortalama verim (Mean yield): 160 kg/da Orta-gecci ve kurakliga dayanikli (Medium late and
drought-resistant)

Tiitiin tipi / Mensei (Type/Origin): Sark tipi-Giineste

Hastaliklara dayamkhlik (Disease resistance) kurutulan / Samsun (Oriental-Sun Cured / Samsun)
Tiitlin mildiy6siine (Mavi kiif) orta derecede dayanikli

[Moderate resistant to tobacco mildew-Blue Mould Tavsiye edilen bolgeler (Recommended regions)
(Peronospora tabacina D.B. Adam)] Karadeniz Boélgesi tiitiin iiretim alanlar1 (Tobacco

production areas in The Black Sea Region)
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Makarnalik Bugday (Zriticum durum Desf.) Cesidi ‘POYRAZ’ Tescili
Registration of ‘POYRAZ’ Durum Wheat (7riticum durum Desf.)

Riza Unsal Hatice Geren Ismail Sevim
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Menemen-izmir/TURKEY

Makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) ¢esidi olan ‘POYRAZ’ Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2019 yilinda
tescil ettirilmistir. Menemen ve Dalaman lokasyonlarinda denenen Poyraz yiiksek verim ve kalite ve hastaliklara dayaniklilik
ozellikleri bakimindan one cikmustir. Poyraz Seleksiyon Islahi ile gelistirilmistir. Cesidin pedigrisi asagidaki gibidir.
“AVILLO_1/3/ISLOM_1/DUKEM _2//TARRO_3/7/ECO/CMH76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA 2/5/KJOVE_1/6/MALM
UK_1/ SERRATOR_1/8/TARRO_1/2*YUAN_1//AJATIA_13/YAZI/3/SOMAT_4/INTER_8/4/ARMENT//SRN_3/ NIGRIS_4/3/
CANELO 9.1 CDSS06Y00388S-29Y-0M-10Y-1M-0Y-0S” seklindedir. Poyraz 2016-2018 yillarinda tescil denemelerinde
denenmistir. Hava ve toprak kosullarina bagli olarak verim 660-1100 kg/da arasinda degismektedir. Protein % 12,0-15,4, b sarilik
degeri 27,9-30,3, camsilik % 70-98’dir. Poyraz sar1 pasa orta dayanikli, kahverengi ve kara pasa dayaniklidir. Ayrica yatmaya da
dayaniklidir. Poyraz'in bazi énemli 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

‘POYRAZ’ durum wheat (Triticum durum Desf.) was registered by Aegean Agricultural Research Institute in 2019. Poyraz was
tested at Menemen and Dalaman location in Turkey and released for especially its high quality, high yield, and field resistance to
rust diseases. Poyraz was imporved by Selection Breeding Method. The pedigree of the variety was “AVILLO 1/3/ISLOM 1/
DUKEM 2//TARRO_3/7/ECO/CMH76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA 2/5/KJOVE_1/6/ MALMUK _ 1/SERRATOR 1/8/
TARRO_1/2¥*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/3/SOMAT_4/INTER_8/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1
CDSS06Y00388S-29Y-0M-10Y-1M-0Y-0S” Poyraz was evaluated in replicated State Yield Trial from 2016 to 2018. The yield
changes between 6600 kg/ha and 11000 kg/ha depends on air condition and soil. Protein value is 12,0-15,4%, yellowness (b
value) is 27,9-30,3, and vitreousness is 70-98 %. Poyraz is moderate resistant to yellow rust, resistance stripe rust and leaf rust. It
has resistance to loding as well. Some important features of Poyraz are given in the following table.

Morfolojik ozellikleri (Morphological characteristics)
Basak rengi (Ear colour): Beyaz (White)

Tane rengi (Grain colour): Kehribar (Amber)

Kilgik rengi (Awn colour): Beyaz (Brown)

Bitki boyu (Plant height): 100 cm.

Tarimmsal ozellikleri (Agronomic characteristics)
Geligme tabiat1 (Seasonal type): Yazlik tip (Spring type)
Yatma (Loding): Yatmaya dayanikl (Resistant to loding)
Kardeslenme (Tillering): lyi (Good)

Teknolojik 6zellikler (Technical characteristics)

Bin tane agirlig1 (Thousand kernel weight) : 41,1 - 54,5 g
Hektolitre (Hectolitre): 73,1 - 80,2 kg/hl

Protein orani (Protein content): %12,0 - 15,4

Camsilik (Vitreousness): % 70-98

Irmik b sarilik degeri [Yellowness (b value)]: 27,9 - 30,3
Enerji degeri (Alveograph energy value): 160 - 300

Verim ozellikleri (Yield potential)
Ortalama (Mean): 6600 kg/ha - Maksimum (Max.): 11000 kg/ha

Hastahklara dayamkhhk (Diseases resistance)

Sar1 pasa orta dayanikli, kahverengi ve kara pasa dayanikli
(Moderate resistance to yellow rust and stripe rust and
moderate susceptible to leaf rust)

Tavsiye edilen bolgeler (Recommended regions)

Basta Ege bolgesi olmak iizere yazlik bugday ekilen tiim yoreler
(Aegean Region and Mediterranean Zone)
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hakem uygulamalidir ve yilda 2 say1 olarak yayimlanir.

Makale Tiirkge veya Ingilizce dilinde, 20 sayfay1
gecmeyecek sekilde, cift aralikli olarak yazilmali,
baslangig sayfasi dahil tim sayfalar
numaralandirilmalidir.
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OZ (ABSTRACT): 200 kelimeyi gegmemeli, literatiir
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12. Makalede yer alan cins ve tiirlerin bilimsel isimleri ile
Latince kelimeler italik olmalidir.

13. Literatiir listesi makalenin en sonunda yer alir. Listedeki
literatiirler alfabetik sirada "yazar-tarih" sistemine gore
verilmelidir. Numaralama kullanilmamalidir. Aymi yazarla
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Doktora ve yiiksek lisans tezi

Tan, A. S. 1993. Aygiceginde (Helianthus annuus L.) melez
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Anonim. 1996. imla kilavuzu. Tiirk Dil Kurumu yaynlari.
No: 525. Ankara.

Anonymous. 1970. Septoria helianthi. CMI distribution
maps of plan diseases. No: 468. Commonwealth
Mycol. Inst., Kew, England.

14. Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar
"Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak
isimlendirilmelidir.

15. Cizelge ve grafikler MS Word ve MS Excel ile
yapilmalidir. Cizelge ve grafik rengi siyah-beyaz ve ¢izgi
kalinlig1 % pt olmalidir. Cizelgelerde her rakam veya 6ge
ayr1 bir hiicrede yer almalidir. Kisaltmalar baglikta veya
dipnotta aciklanmalidir.

16. Cizelgeler, grafikler ve bunlarin bagliklar1 metinden ayri
sayfalarda, ayrica grafikler elektronik ortamda "MS
Excel" formunda teslim edilmelidir. Eger gerekliyse,
makalede yer almasi planlanan resimler yiiksek
¢oziinlirlikte, JPEG, GIF veya TIFF dosyasi olarak
teslim edilmelidir.

17. Cizelge ve grafiklerin Tiirkge isimlerinin altina
Ingilizceleri ve ayrica gizelgelerde tanimlayici nitelikteki
ilk satir ve ilk siitundaki ifadeler ile grafiklerin apsis (x)
ve ordinat (y) eksenindeki ifadelerin yanina veya altina
Ingilizceleri de yazilmalidir.

18. Ondalik  sayilar virgiil ile ayrilmahdir. Istatistik
onemlilik; 0,05, 0,01 ve 0,001 olasilik diizeyinde
sirasiyla tek, iki ve ¢ yildiz ile (*, ** ve **¥)
gosterilmelidir. Bu nedenle de bu simgeler dipnotlar i¢in
kullanilamaz. Eger farkli seviyede bir 6nemlilik derecesi
mevcutsa bu da ilave bir agiklama ile bildirilebilir.
Onemlilik olmamasi durumu OD (NS) ile belirtilmelidir.
Tablo dipnotlart igin ise , §, # ¥ | vb. semboller
kullanilir.

19. Metin i¢inde yer alan kisaltmalar ilk yazildiginda tam
aciliminin yaninda parantez iginde gosterilmelidir. DNA
vb. standart kisaltmalar i¢in bdyle bir tanimlamaya gerek
yoktur. Kisaltmalar i¢in Tiirk Dil Kurumu (TDK) yazim
kurallar1 dikkate alinmalidir.

20. Yayinin benimsenen bilimsel standartlara uymadigi veya
anlasilmas1 zor ve gereksiz tekrarlamalarla dolu oldugu
durumlarda, Anadolu Yayin Kurulu, yayinlanmak iizere
sunulan makale {iizerinde degisiklik yapma hakkina
sahiptir. Biiyiik Olclide diizenlenme gerektiren yazilar
diizeltme ve yeniden yazim i¢in yazarina geri gonderilir.
Bu gibi makalelerin, diizeltilerek en ge¢ 3 hafta icinde
Anadolu Yayin Kurulu’na tekrar gonderilmesi gerekir.

21. Dergiye gonderilen yazilarin Anadolu’da yayimlanip,
yayimlanamayacagi dort ay igerisinde yazara bildirilir.

22. Bir makalenin Anadolu'da yer almasi, igeriginin
benimsendigi anlamini tagimaz ve bu konuda dergiye
herhangi bir sorumluluk yiiklemez. Makalelerin bilimsel
sorumluluklari yazarlarina aittir.

23. Yazarlara telif hakki olarak herhangi bir maddi 6deme
yapilmaz. Makale yazarina bir adet ayr1 basim elektronik
ortamda gonderilir. Basil1 dergi licrete tabidir.

24. Anadolu yazim kurallar1 Ege Tarimsal Arastirma Enstitii
Midirligii’'nden veya web sitesinden temin edilebilir.
(https://arastirma.tarimorman.gov.tr/etac/Menu/48/Anadolu-
Dergisi).
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ANADOLU, Journal of Aegean Agricultural Research
Institute (AARI) is publishing original research articles
in the fields of agricultural science.

ANADOLU, Journal of AARI is an international,
double-blind peer reviewed, open-access journal,
publishes twice a year.

Manuscripts should not exceed 20 pages, must be typed
double-spaced, all pages numbered starting from the
title page and written in Turkish or English.

ANADOLU encourages authors to prepare their articles
according to publication policy of ANADOLU.
Manuscript prepared by using MS Word must be
submitted to the AARI directorate as e-mail attachment
at etae@tarimorman.gov.tr, anadoludergisi@tarimorman.gov.tr or
anadolu.etae@gmail.com is strongly encouraged.

Authors should declare that the manuscript is original
research and no similar paper has been published or
submitted for publication elsewhere. The cover letter should
provide complete contact information (full address, telephone
numbers, e-mail address and ORCID) of corresponding and
co-authors. The manuscripts are not sent back to the author if
it is not published.

A  manuscript number will be mailed to the
corresponding author within three days when the article
has been processed.

Manuscripts should be arranged as follows

The manuscript should consist of the parts of Title,
Abstract, Keywords, Introduction, Material and Methods,
Results and Discussion, Conclusion (if necessary),
Acknowledgement (if necessary) and References. All
these headings should be written as bold capital letters.

TITLE: Should be clear, concise but informative
containing key words that reflect all important aspects
of the article. The title should be followed by the author
(s) name (s), and address (es).

ABSTRACT: Should be complete in itself and
informative without reference to text or figures, including
keywords, and not exceeding 200 words. Following the
abstract, about 3 to 10 keywords should be listed.

INTRODUCTION

MATERIALS AND METHODS
RESULTS AND DISCUSSION
CONCLUSIONS (If necessary)
ACKNOWLEDGEMENT (If necessary)
REFERENCES

The manuscript should be written in Times New Roman
font. All headings should be written without indendation
except heading of abstract that should be written with
1.25 c¢m indent. Size of headings and their styles should
be written as follows: Title of manuscript should be bold
and 14 size; Introduction, Material and Methods, Results
and  Discussion, Conclusion (if  necessary),
Acknowledgement (if necessary) and their headings 11
size; Abstract, Keywords, Tables, Graphics, Figures,
Legends, Footnotes, and References 9 size.

10.

11.

12.

13.

The title page should include the authors' full names.
Following the title and one space line, authors’ names
should be written with 11 sizes and bold. First name of
the authors are written miniscule and the last name
capital letters.

Present addresses, ORC-ID of authors’ and e-mail of
corresponding author should be written under author
names.

The page size and margins of manuscript are as follows:
A4; top: 4.0 cm, bottom: 3.35 cm, right: 2.25 cm, left: 2.25
cm, header: 2.55 cm, footer: 2.35 cm. Each paragraph
should start without indentation, and be aligned to both
side.

Species, genus, and Latin names should be written in
italic.

References should be arranged alphabetically at the end
of the paper. The author-year notation system is
required; do not use numbered notation. All single-
author entries precede multiple-author entries for the
same first author. Use chronological order only within
entries with identical authorship (alphabetizing by title
for same-author, same-year entries). Add a lowercase
letter a, b, c, etc. to the year to identify same-year
entries for text citation. Do this also for any multiple-
author entries. When there are more than two authors,
only the first author’s name should be mentioned,
followed by “et al” and “year”. In the References each
book should be listed by their publisher name,
publication number (if available). All words of the book
title and only the first word of the book parts and
manuscript title should start with a capital letter. Each
reference should be written with 1 cm indent except for
the first line. Journal names are abbreviated according to
Science &  Engineering Journal = Abbreviations
(http://scieng.]  ibrary.ubc.ca/). Authors are fully
responsible for the accuracy of the references. The
author-year notation system is also required in the
manuscript. More than one citation are placed
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chronologically in order and separated by semicolon “;

Reference examples

Paper from a Symposium, Conference or Seminar:

Yang, S. M. 1988. Report of the ad hoc committee on

sunflower rust. pp. 250-255. In: Proc. 12th Int.
Sunflower Conf., Vol. II. Novi Sad, Yugoslavia. 25-
29 July. Int. Sunflower Assoc. Paris, France.

Arslanoglu, F. ve 1. Atakisi. 1997. Baz1 patates cesitlerinde

farkli yumru iriliklerinin ve dikim sekillerinin yumru
verimi ve verim kriterleri tizerine etkisi. Tirkiye II.
Tarla Bitkileri Kongresi. 22-25 Eyliil 1997. Samsun.
s. 648-651.

Book
Demir, 1. 1975. Genel Bitki Islahi. Ege Univ. Zir. Fak. Yay.

No: 212. Bornova, Izmir.



Hallauer, A. R., and J. B. Miranda. 1981. Quantitative
Genetics in Maize Breeding. Iowa State Univ. Press.
Ames, [A.

Part of the book

Miller, J. F., and G. N. Fick. 1977. The genetics of
sunflower. pp. 441-495. In: A. A. Schneiter (Ed.)
Sunflower Technology and Production. Argon.
Monogr. 35. ASA, CSSA, and SSSA, Madison, WI,
USA.

Tosun, M. 2005. Kalitim derecesi. s. 10-32. A. S. Tan (Ed.).
Bitki Islahinda Istatistik ve Genetik Metotlar. Ege
Tarimsal Arastirma Ens. Yay. No: 121. Menemen,
[zmir.

Paper from a scientific journal

Tan, A. S., C. C. Jan., and T. J. Gulya. 1993. Inheritance of
resistance to race 4 of sunflovver downy mildew in
wild sunflower accessions. Crop Sci. 32: 949-952.

Kitiki, A ., T. Kesercioglu, A. Tan, M. Nakiboglu, H. Otan,
A. O. Sar1 ve B. Oguz. 1997. Ege ve Bat1 Akdeniz
Bolgeleri'nde yayilis gosteren bazi Origanum L.
tiirlerinde biyosistematik aragtirmalar. Anadolu 7 (2):
26-40.

Ph.D or Master thesis

Tan, A. S. 1993. Ayg¢igeginde (Helianthus annuus L.) melez
varyete (F1) 1slahinda kendilenmis hatlarin ¢oklu dizi
(Line x Tester) analiz yontemine gére kombinasyon
yeteneklerinin ~ saptanmasi  iizerine arastirmalar.
Doktora tezi. E. U. Zir. Fak. Fen Bil. Ens. Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali Bornova - Izmir.

Whited, D. A. 1967. Biochemical and histochemical
properties associated with genetic male sterility at the
Ms locus in barley (Hordeum vulgare L.). Ph.D.
thesis. North Dakota State University. Fargo ND,
USA.

Reference from internet site

Plakhine, D., and D. M. Joel. 2010. Ecophysiological
consideration of Orobanche cumana germination.
Helia 33 (52): 13-18. From http://www.
doiserbia.nb.rs/Article.aspx?id=1018-18061052013P.

Crop Science Society of America, Terminology Committee.
1992. Glossary of crop science terms. Available at:
www.crops.org/cropgloss/. CSSA, Madison, WI,
USA.

USDA-ARS National Genetic Resources Program. 2005. The
Germplasm Resources Information Network (GRIN)
database. Available at http://www.ars-grin.gov/
npgs/acc/ acc_queries. html. National Germplasm
Resources Laboratory, Beltsville, MD, USA.

Anonymous

Official and collective documents without an author should
be cited as “Anonymous” and "Anonim"

Anonim. 1996. Imla kilavuzu. Tiirk Dil Kurumu yayinlar1.
No: 525. Ankara.

Anonymous. 1970. Septoria helianthi. CMI distribution
maps of plan diseases. No: 468. Commonwealth
Mycol. Inst., Kew, England.

14.

15.

16.

17.

18.

20.

21.

22.

23.

24.

The graphics, pictures, maps etc. are named as “Figure”
and the numerical values are presented as “Table”.

Tables and graphs should be created by using MS Word
and MS Excel, respectively. In tables, each item should
be placed into a separate cell. Tables and graphs color
must be black and white, and thickness of the borders
should be " pt. Abbreviations or symbols must be
explained either in the title or as footnote.

Tables and graphics and their legends should be
submitted in separate pages. The graphics are prepared
by using MS Excel and submitted as electronic forms as
well. Pictures (if necessary) should be submitted GIF,
TIFF or JPEG files in high resolution.

In the tables, graphics and figures; the legends, first
column and line of the tables and apsis (x) and ordinate
(y) of the graphics should be written in English as well
and placed under the legends, headings of the column
and line of the tables and x and y coordinate of the
graphics written in Turkish.

Numbers written in decimal notation separated with
comma “,”. In order to show statistical significance at
the 0.05, 0.01, and 0.001 probability levels, the *, **
and *** are always used in this order, respectively,
and these cannot be wused for other footnotes.
Significance at other level is designated by a
supplemental note. Lack of significance is usually
indicated by NS. For table footnotes, use the following
symbols: I, §, #, ¥, [ etc.

Abbreviations should be spelled out and introduced in
parentheses when used at first time in the text. Standard
abbreviations (such as DNA, etc.) need not be defined.
Abbreviations should be written according to Turkish
Language Association (http:/www.tdk.gov.tr).

The Editorial Board reserves to make alterations in
manuscripts submitted for publications. Such alterations
will be made if manuscripts do not conform to accepted
scientific standards or if they contain matters which in
the opinion of the Editorial Board are unnecessarily
verbose or repetitive. Where papers need extensive
alteration, they will be returned to the senior author for
checking, corrections and re-typing. Such papers must
be returned to the Editorial Board within three weeks.

The corresponding author will be informed whether the
manuscripts accepted or rejected within four months.

The publication of a paper in the Journal does not imply
responsibility for, or agreement with, any statements or
views expressed therein. All scientific responsibility
pertain to the authors of the manuscript

No financial grant for copyright is payable to the
contributor. One electronic reprint of an article will be
sent to the senior author. Hard copies of an issue of
ANADOLU may be obtained on payment.

Instruction to author of manuscript of ANADOLU can
be obtained from the directorate and/or the web site
(https://arastirma.tarimorman.gov.tr/etae/Menu/48/Anadolu
-Dergisi) of AARI.
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