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Lycopersicon esculentum Mill. Fideciklerine Selenyum Etkilerinin Analitik ve
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Ozet: Bu ¢alismada Murashige-Skoog temel besi ortamlarinda yetistirilen 17 giin yash Lycopersicon esculentum Mill. cv. H-2274
{domates) fideciklerinin besin ¢ézeltilerinden bazi makro ve mikro besin elementleri alim diizeyleri ile s6z konusu bitki besin
elementlerinin kokgiik, hipokotil ve kotiledonlardaki mobilizasyonu iizerine artan selenyum konsantrasyonlarinin etkileri analitik ve
mikro analitik yéntemler ile incelendi, Calismamizda besin ¢ézeltilerine artan konsantrasyonlarda selenyum uygulanmas: fideciklerin
toplam azot, potasyum, kalsiyum ve demir alimlarinda diisiislere neden olurken, selenyum uygulanan serilerde melibden ahmumin
tiimiiyle inhibe edildigi goriildii. 1, 10 ve 50 ppm selenyum konsantrasyonlarinda fideciklerin fosfor ve kobalt igerikleri, 1 ve 10 ppm
selenyum konsantrasyonlarinda magnezyum igerikleri ve 1 ppm selenyum konsantrasyonunda da sodyum icerikteri kontrol grup
degerinden yiiksek iken, daha yiksek selenyum konsantrasyonlarinda fideciklerin sz konusu element igeriklerinde diisiisler kaydedildi.
Kokgiik, hipokotil ve kotiledon epidermal hiicrelerinin bazi makro ve mikro besin elementleri igeriklerinin de selenyum uygulamalarma
bagh olarak degisebildigi saptandi.

Anahtar Kelimeler: Lycopersicon esculentum, Selenyum, Bitki Besis Elementleri

InvestigaJtion of Selenium Effects to the Lycopersicon esculentum Mill. Seedlings by Analytic and
Micro Analytic Methods

Abstract: In that study, effects of the selenium concentrations to the seventeen days old Lycopersicon escilentum Mill. cv. H-2277
(tomato) seedlings which were gréwn in Murashige-Skoog basal nutrient medium to the absorption levels of some macro and micro
nutrient elements and the mobilization in the root, the hypocotyl and the cotyledons, have been investigated by analytic and micro
analytic methods. As the amount of added selenium to the nutrient solutions was increased, the absorption of iron, calcium, potassium
and nitrogen for the seedlings was decreased the selenium was added to the series. It was observed that the absorption of molibden
entirely was inhibited. As the contents of phosporus and cobalt in the selenium concentrations of seedlings for 1, 10 and 50 ppm, the
contents of magnesium in the selenium concentrations of 1 and 10 ppm and the selenium concentration of | ppm were higher then the
control groups, the contents of elements which were defined above in the higher concentrations of selenium decreased the contents of
some macto and micro nutrient elements of the root, the hypocotyl and cotyledon epidermal cells were determined that they vary
according to the application of selenium.

Key words: Lycopersicon esculentum, Selenium, Plant Nutrient Elements

Giris

Toprakta  selenyumun kimyasal sekli tuzluluk, CaCQ;, kum ve mil igeriklerine énemli

cogunlukla redoks potansiyeli ve toprak pH's1 ile
kontrol edilit (Mayland ve ark. 1990). Alkalin
toprak pH'laninin bitkilerin dzellikle molibden ve
selenyum alimlarini arttirdign bilinmektedir (Chaney
ve ark. 1994). Bir ¢alismada bitkilerin selenyum
konsantrasyonlarmn, bitkilerin  kitkiirt igerikleri,
topraklarnn toplam ve yarayish selenyum, CaCO,,
mil ve kil igerikleri ile iligkili oldugu, topraklarin
toplam ve yarayish selenyum igeriklerinin ise

6lgtide bagli oldugu bildirilmektedir (Dhillon ve
ark. 1992).  Lowtus  corniculatus,  Trifolium
subterranewm, Taraxacum densleonis, Helminthia
echioides ve Trifolivm repens ile yapilan bir baska
caligmada bitkilerin selenyum konsantrasyonlarimmn
kaolinit tekstiirlii topraklarda 6 ppm kadar yiiksek
olabildigi, buna karsin kumlu ve killi topraklarda
0.05 ppm ve kirecli topraklarda ise 1.18 ile 0.01
ppm arasinda degistigi saptannugtir (Arvy, 1992).
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Selenyum bitkiler i¢in genellikle toksik bir
element olarak tammlanmaktadir (Semiz,
1984). Bir gériise gore bitkilerde selenyum
cogunlukla azot, fosfor, kiikiirt, mangan, ginko,
bakir, demir, kadmiyum ve amino asitlere
antagonisttir, keza ayni goriise gore arttirilnus
selenyum konsantrasyonlarinin bitkilerde agir
metal alimint da arttirmast muhtemeldir (Aller
ve ark. 1990). Phaseolus vulgaris fideciklerd ile
yapilan bir caligmada selenyum uygularhast
lipoksigenaz aktivitesini ve lipit peroksidaz
seviyelerini arttirirken, katalaz ve siiperoksit
dismutaz gibi antioksidant enzim sistemlerini
inhibe  etmis, aym ¢ahsmada selenyum
uygulamalarma bagh olarak klorofil (a+b)
icerigi azalirken, sitokrom P-450 seviyeleri ise
artig gostermistir. Aragtiricilarin bu
caligmalarinda selenyumun klorofil sentezi
lizerindeki inhibe edici etkisi; antioksidant
savunma sistemi unsurlarimn inhibisyonu ve
lipoksigenaz vasitasiyla olan lipit peroksidaz
seviyeleri ile Dbiosentetik enzim unsurlari
tizerindeki etkilerinin bir sonucy olarak
aciklanmaktadir (Padmaja, 1995). Hydrilla
verticillata ile yapilan benzer bir caligmada da
0.1 mg/l selenyum uygulamasi ile birlikte
peroksidaz aktivitesinde Snemli bir artisa isaret
edilmektedir (Byl ve ark. 1994). Wu ve ark.,
Melilotus indica'da simbiyotik azot fiksasyonu
aktivitesi lizerine artan selenyum
konsantrasyonlarinin  etkilerini  iheéledikleri
calismalarinda, bitkilerin biiylime ordnlarinda
azalma gostermeksizin 500 pg/g selenyum
biriktirebildiklerini, nodiil olusturmayan
bitkilerin ise daha biiyiik miktarlarda selenyum
alabildiklerini ve selenyum toksisitesine ¢ok
daha hassas olduklarini, keza simbiyotik azot
fiksasyonu aktivitesinin de artan selenyum
konsantrasyonlarina konuke¢u bitkiden ¢ok daha
hassas oldugunu belirlemiglerdir (Wu ve ark.
1994). Daucus carota ile yapilan bir caligmada
topraga selenyum ilavelerinin kék verimini
azalti@ belirlenmis, selenyum ve ¢inko ile
islah edilmis toprak alfa karoten ve lutein
sentezinde bir artis ile beta karoten iceriginde
bir azahst tesvik ederken, koéklerin toplam

karotenoid i¢eriklerinde ise halif bir artiga tanik
olunmustur (Biacs ve ark. 1995). Munshi ve
ark., selenyuma maruz kalan Solanum
tuberosum  Dbitkilerinin  tuberlerinde protein
igeriginin kontrollerden 6énemli 8igiide yiiksek
oldugunu (5.6 kg/ha selenyum ilavesi tle %6.7
artis), 11.2 kg/ha'dan daha fazla selenyum ilave
edilmesi durumunda ise protein igeriginin artig
gostermedigini, buna karsin  tuberlerdeki
protein olmayan azot ig¢eriginin selenyum
uygulamalart ile onemli &lciide azaldiginm
belirlemislerdir (Munshi ve ark. 1990).

Biz ise bu calismada 17 giin yasii L.
esculentum Mill. cv. H-2274 (domates)
fideciklerinin besin ¢ozeltilerinden bazi makro
ve mikro besin elementleri alim diizeyleri ile
s6z konusu bitki besin elementlerinin kékeiik,
hipokotil ve kotiledonlardaki mobilizasyonu
lizerine artan selenyum konsantrasyonlarinin
etkilerini analitik ve mikro analitik yontemler
ile incelemeyi amacladik. Boylelikle bitki
fizyolojisi ve bitki biyoteknolojisi
cahigmalarinda siklhikla tercih edilen ve bir
model bitki olarak tanimlanan L. esculentum ile
elde ettigimiz bulgularin selenyum-bitki besin
elementi etkilesimleri ve bitkilerde selenyum
kaynakli bilyime azalmalarimin fizyolojik
mekanizmalarinin  aciklanmasinda &nemli bir
katkis: olacagi inancindayiz.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada materyal olarak Solanaceae
familyasma ait L. esculentum'un bir kiiltlir varyetesi
kullanildi, Arastirma materyalini tegkil eden L.
esculentum Mill, cv. H-2274 (domates) tohumlar
Eskigehir Anadolu Tarimsal Arasgtirma
Enstitiisti'nden temin edildi.

Calismanin baslangicinda arastirma materyalini
teskil eden L. esculentum Mill. cv. H-2274
{domates) tohumlar1 bir seri ylizeysel sterilizasyon
islemine tabi tutuldular. Bunun igin bitki tohumlan
6ncelikle %96'hk etil alkolde 1 dakika ve %5k
sodyum hipokloritie 35 dakika slireyle bekletildiler,
Daha sonra steril saf su banyolarindan gegirilmek
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suretiyle  sodyum  hipokloritten  arindinidilar.
Sterilizasyon islemi tamamlanan bitki tohumlan
iglerinde filtre kagitlan bulunan steril petri
kaplarina steril bir ortamda ve steril pensler
yardinmyla 100'%er adet olmak tizere ckildiler.

Calismada besin ¢6zeltisi olarak Murashige-
Skoog temel besi ortanumn makro ve mikro
elementleri tercih edildi (Murashige ve Skoog,
1962). Bu besin elementleri konsantrasyonlar:
CaCl,, 332.02 mg/l, CoCl,.6H,O, 0.025 mg/l;
CuS0,.5H,0, 0.025 mg/l; FeNaEDTA, 36.70 mg/l;
H;BO;, 6.20 mg/l; KH,PO,,170.00 mg/l; KI, 0.83
mg/l; KNO,, 1900 mg/l; MgS80,.7H,0, 370.00 mg/l;
MnSQO,H,O, 16.90 mg/l; Na,Mo0,.2H,O, 0.25
mg/l; NH;NQO;,1650 mg/l; ZnS0,.7H,0, 8.60 mg/l
seklinde 1di. Selenyum uygulamalan ise SeQO,
formunda selenyum i¢eren ve toplam 7 ayn
konsantrasyonda hazirlanan (1, 10, 50, 100, 200,
500 ve 1000 ppm) ¢ozeltiler kullamlmak suretiyle
gergeklestirildi.

Caligma Spektrofotometre, Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresi, Alev Fotometresi
ve Kjeltec Azot Cihazi ile Scanning Elektron
Mikroskobu  kullamlarak iki aynn agamada
tamamland:. Spektrofotometre, Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresi, Alev Fotometresi
ve Kjeltee Azot Cihaz ile yapilan ilk sen
uygulamalarda her bir deneme igin ayn ayri petri
kutulanna 100'erli gruplar halinde toplam 400'er
adet tohumun ekimi yapildi. Ik gruptaki 400 adet
tohum kontrol grup olarak birakildi ve bu gruptaki
tohumlara arastirma siresince yanhzca Murashige-
Skoog temel besi ortamunin makro ve mikro besin
elementleri uygulandi. Béylelikle 17 gilin yash L.
esculentumn Mill. ¢v.  H-2274  {domates)
fideciklerinin inceleme kapsamina alinan makro ve
mikro besin elementleri agisindan genotipik alim
potansiyeli belirlendi. Geri kalan 400'erii gruplar
halindeki toplam 7 ayn seriye Murashige-Skoog
temel besi ortamumin makro ve mikro besin
elementleri  ile  birlikte toplam 7  ayn
konsantrasyonda hazirlanan (1, 10, 50, 100, 200,
500 ve 1000 ppm) SeO, ¢dzeltileri uyguland:. Bu
uygulama esnasinda Murashige-Skoog  besin
cozeltisi miktarlart uygulanan selenyum
cozeltilerine esit miktarlarda  olacak  sekilde
dyarlandi. Spektrofotometre, Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi, Alev Fotometresi ve Kjeltec

Azot Cihazi ile yapilan analitik dlglimlerde 1, 10, 50
ve 100 ppm SeO; ¢ozeltileri kullamlirken, diisiik
vakumlu Scanning Elektron Mikroskobu ile yapilan
EDX analizlerinde ise 1, 100, 200, 500 ve 1000
ppm selenyum konsantrasyonlan tercith edildi.

Sterilizasyon ve ekim islemleri tamamlanan
bitki tohumiar 25+2°C sicakligi olan ve 16 saat
i51k, 8 saat karanlik seklinde fotoperyot diizeni
uygulanan bir kiiltiir odasinda 17 gin stireyle
inkitbasyona alindilar. Inkiibasyon siireleri sonunda
fideciklerde besin elementi analizleri her bir
deneme i¢in degerlendirmeye alinan 400'er adet
tochumun ¢imlenmesiyle elde edilen 15 giin yash
geng fideciklerde birbirlerinden izole edilen kéketik,
hipokotil ve kotiledon eksplantlarda vas yakma
yontemi ile elde edilen kuru madde izerinden
gergeklestirildi. Orneklerin potasyum ve sodyum
igerikler1 PEP7 Model Alev Fotometresinde, fosfor
igerikleri Milton Roy Serisi Spektrofotometrede,
kalsiyum, magnezyum, demir, kobalt, molibden ve
aliiminyum igerikleri Perkin Elmer 3110 Model
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde, azot
igerikleri ise Kjeltee Azot Cihazimda okundu.
Fideciklerin kokgiik, hipokotil, kotiledon {ist ve alt
epidermal hiticrelerinin  karbon, azot, oksijen,
kitkiirt, fosfor, sodyum, magnezyum, potasyum,
kalsiyum, mangan, demir, kobalt, bakir, ¢inko, klor,
aliminyum ve selenyum icerikleri ise disiik
vakumlu  (~24 paskal) Scanning Elektron
Mikroskobu kullamlarak, yakiagik olarak 450 um x
500 pm'lik bélgelerden gerceklestirilen genel EDX
analizleri (Energy Dispersive X-Ray Microanalysis)
ile belirlendi.

Bulgular

Calismamizda §zellikle 50 ppm  selenyum
konsantrasyonundan itibaren fideciklerde uzama
bityiimesinin énemli Slelide indirgendign gdriildii.
Bliylime inhibisyonlar dzellikle 200 ppm selenyum
konsantrasyonundan itibaren dikkat ¢ekici 1di. 1, 10
ve 50 ppm selenyum konsantrasyonlarinda hipokotil
epidermal hiicrelerinde belirgin - bir anatomik
farklihik saptanamadi. Ancak 100 ppm'den itibaren
hipokotil epidermal  hiicrelerinde  biyiime
inhibisyonlart s6z konusu idi. Hipokotil epidermal
sisteminde salg: tiiyleri gelisiminde de 200 ppm
selenyum konsantrasyonundan itibaren
inhibisyonlar kaydedildi (Sekil 1-5).
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Sckil 1. 1 ppm selenyum igeren Murashige-Skoog besin ¢ozeltilerinde gelistiriteyr L. escwlentim Mill. cv. H-2274 (domates)
fideciklerinde hipokotil epidermal hiicrelerinin genel gériintimleri ‘

Sekil 2. 30 ppm sclenyum igeren Murashige-Skoog besin ¢ozeliilerinde gelistirilen L. escufenntnn Mill. cv. H-2274 (domates)
fidleciklerinde hipoketil epidermal hiicrelerinin genel gériiniimleri.
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Sekil 3. 100 ppm selenyum igeren Murashige-Skoog besin ¢ozeltilerinde gelistirilen L. esculentum Mill. cv. H-2274 (domates)
fideciklerinde hipokotil epidermal hilcrelerinin genel gériiniimleri

Sckil 4. 200 ppm selenyum igeren Murashige-Skoog besin ¢dzeltilerinde gelistirilen L. esculentum Mill. cv. H-2274 (domates)
fideciklerinde hipokotil epidermal hitcrelerinin genel gériiniimleri




Sckil 5. 1000 ppm sclenyum igeren Murashige-Skoog besin ¢ozeltilerinde gelistirilen L. esculentum Mill. cv. H-2274 (domates)

fideciklerinde hipokotil epidermal hiicrelerinin gengd gériinthnleri

Calismamizda {ideciklerin gelisme ortamlarna
besin ¢ézeltileri yada selenyum yerine 17 gin
boyunca sadece saf su uygulandifiinda, cok zayif ve
az sayida emici tily gelisimleri gézlendi. Fidecikler
besin ¢ozeltileri uygulammadan, 17 giin boyunca
sadece 1 ppm  selenyum  igeren ortamlarda

yetistirildiklerinde, kék emici tiiyleri gelisimlerinde
artislar  saplandi.  Ancak  besin  ¢dzeltilen
uygulanmadan sadece ! ppm selenyum uygulanan
ortamlarda gelistirilen fideciklerin kéklerinde nodiil
benzeri anormal sislinlikler ile kargilasildi (Sekil
6,7).

Sekil 6. Saf su ortamunda gelistirilen L. esculentom Mill, cv. H-2274 {domates) fideciklerinde kok emici tityleri gelisimi.
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Sekil 7. 1 ppm selenyum igeren ortamlarda gelistirilen L. esculentum Mill. cv. H-2274 (domates) fideciklerinde kék emici tuyleri

geligimi.

Murashige-Skoog besin ¢6zeltileri uygulanan
fideciklerde yogun olarak kok emici tilyleri
gelisimine tanik olundu. Besin gézeltilerine 1 ppm
selenyum uygulanmasi ile birlikte kék emici tiiyleri
geligiminde digtigler saptandi. 500 ve ozellikle 1000

ppm selenyum konsantrasyonlarindan itibaren de
fideciklerde kok geligimi ¢ogunlukla radikula
gelisimi ile smurh kaldigindan, bu tip kéklerde
emici tliy gelisimine rastlanmadi (Sekil 8-10).

Sekil 8. 1 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢ozeltilerinde gelistivilen L. escwdensum Mill. cv. H-2274 (domates)

fideciklerinde kok emici tiiyleri geligimi.




Sckil 9. 100 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoeg besin ¢ozeltilerinde gelistirilen L. escufentum Mill. ev. H-2274 (domates)
fideciklerinde kok emici tiyleri geligimi.

Sckil 10. 1000 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢ézeltiferinde gelistirilen L. esewleniun Mill. ¢v. ¥-2274 (domates)
fideciklerinde kok gelisimi.
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(Caligmanzda 200 ppm selenyum
konsantrasyonu ile birlikte fideciklerde kotiledon
gelisiminin dnemli 6lglide indirgendigi gorildd. 1-

Calismamizda Murashige-Skoog besin
cozeltilerine 1, 10, 50 ve 100 ppm selenyum
uygulanmas1 L. escwlenton Mill. cv. H-2274
(domates) fideciklerinin toplam azot, potasyum,
alimlarinda  besin  ¢dzeltilerindeki  selenyum
konsantrasyonlart artiglarina  bagli  olarak ¢ok
belirgin ve diizenli diistisler saptandi. Murashige-
Skoog besin ¢ozeltilerinde gelistirilen fideciklerde
molibden alimn s6z konusu iken, selenyum
uygulanan serilerde molibden alim gézlenmedi.
100 ppm disindaki inceleme kapsamna alinan tim
selenyum konsanirasyonlarinda fideciklerin fosfor
ve kobalt icerikleri Murashige-Skoog besin
cozeltileri ile elde edilen ortalama degerden yiiksek
iken, 100 ppm'de fideciklerin fosfor igeriklerinde
dligiisler s¢z konusu idi. Buna kargm 100 ppm
selenyum uygulanan fideciklerde kobalt elementine
rastlanmadi. Murashige-Skoog besin ¢dzeltilerine 1
ppm selenyum uygulanmast fideciklerin toplam
sodyum alimlarinda hafif bir artisa neden olurken,
10 ppm selenyum konsantrasyonundan itibaren
fideciklerin sodyum igeriklerinde belirgin ve
diizenli diigiisler saptandi. Besin ¢ozeltilerine 1 ve
10 ppm selenyum uygulanmasi fideciklerin
magnezyum igeriklerinde de artislara neden
olurken, 50 ppm'den itibaren fideciklerin
magnezyum igeriklerinde diizenli diisiislere tanik
olundu. Ancak 50 ppm degeri Murashige-Skoog
besin ¢ozeltileri ile elde edilen ortalama degerden
yitksekti (Cizelge 1).

Calismamzda koklerin azot iceriklerinde besin
¢ozeltilerindeki selenyum konsantrasyonu
artiglarina bagli olarak ¢ok belirgin ve dikkat ¢ekici
bir farklilik saptanamazken, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve aliiminyum igeriklerinde
ise diislisler gozlendi. Koklerin demir iceriklerinde
de selenyum uygulamalarina bagh olarak diiglisler
gbzlenmekle birlikte, bu durum 6zellikle 1 ppm
degeri i¢in diizenli bir diisiig degildi. 100 ppm
selenyum  konsantrasyonu  disinda  inceleme
kapsamina alinan diger tiim serilerde kéklerin fosfor
igerikleri Murashige-Skoog besin ¢dzeltileri ile elde
edilen degerden vyiiksekti. 100 ppm selenyum
konsantrasyonunda ise kaklerin fosfor iceriklerinde
belirgin bir diisiis saptandi.] ve 10 ppm selenyum

200 ppm selenyum konsantrasyonlarl arasinda
kotiledon list ve alt epidermal hiicrelerinde ¢ok
belirgin bir anatomik farklihik saptanamadi.
kalsiyum ve demir alimlarinda diiglislere neden
oldu. Ancak bunun azot ve ozellikle demir
elementleri icin konsantrasyon artiglarina bagh
lincer bir diigiis olmadigi gériildii. Buna karsin
fideciklerin  Gzellikle potasyum ve kalsiyum
uygulanmas1 kéklerin kobalt iceriklerinde diizenli
dusiislere neden olurken, 50 ppm degeri Murashige-
Skoog besin ¢ozeltileri ile elde edilen degerden
yitksekti. 100 ppm selenyum konsantrasyonunda ise
kéklerde kobalt elementine rastlanmad.
Caligmammzda mceleme kapsamuna alman serilerde
koklerde molibden birikimi gézlenmedi (Cizelge 1).
Calismanmzda hipokotillerin potasyum
icerikleri selenyum uygulamalarina bagli olarak
diizenli diistigler  gosterirken, 1 ppm selenyum
uygulamas: hipokotillerin kalsiyum igeriklerinde
hafif bir yiikselise neden oldu. 10 ppm selenyum
konsantrasyonundan itibaren de Thipokotillerin
kalsiyum igeriklerinde belirgin ve diizenli diisiigler
s6z konusu idi. 1, 10 ve 50 ppm selenyum
uygulanan serilerde hipokotilierin magnezyum
igerikleri Murashige-Skoog besin ¢ozeltileri ile elde
edilen  degerden ¢ok  belirgin - farkhliklar
gostermezken, 100  ppm'de hipokotillerin
magnezyum igeriklerinde dikkat gekici bir disiig
saptandi. Murashige-Skoog besin ¢dzeltilerine 1 ve
10 ppm selenyum uygulanmasi hipokotillerin
sodyum igeriklerinde artiglara neden olurken, 50
ppm'den itibaren hipokotillerin sodyum
iceriklerinde  dlglisler  kaydedildi. Molibden
elementt sadece Murashige-Skoog besin
cozeltilerinde gelistirilen fideciklerin
hipokotillerinde saptanirken, selenyum uygulanan
serilerde  hipokotillerde molibden elementine
rastlanmadi. 1 ve 10 ppm selenyum uygulanan
serilerde hipokotillerin kobalt igeriklerinde artiglar
gozlenirken, 50 ppm'de hipokotillerin kobalt
igeriklerinde diigiis kaydedildi. Ancak 50 ppm
degeri Murashige-Skoog besin g¢ozeltileri ile elde
edilen degerden yuksekti. 100 ppm selenyum
konsantrasyonunda ise  hipokotillerde  kobalt
birikirm  gdzlenmedi. Murashige-Skoog  besin
cOzeltilerine lvelQ ppm selenyum uygulanmasi
hipokotillerin fosfor igeriklerinde de artiglara neden
olurken 50 ppm'den itibaren ise hipokotillerin fosfor
igeriklerinde diislis gdzlendi. Ancak 50 ve 100 ppm
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degerler1 Murashige-Skoog besin ¢iizeltilen ile elde
edilen degerden yiiksekti (Cizelge 1).

Murashige-Skoog Dbesin  ¢dzeltilerine  artan
konsantrasyonlarda selenyum uygulanmas:
durumunda kotiledonlann potasyum, kalsiyum ve
aliminyum igeriklerinde diizenli digilislere tamk
olunurken 1, 10 wve 50 ppm selenyum
konsantrasyonlarnnda kotiledonlarin sodyum
igerikleri Murashige-Skoog besin ¢ozeltileri ile elde
edilen degerden ¢ok belirgin farkliliklar géstermedi.
Buna karsin besin ¢ozeltilerine 100 ppm selenyum
uygulanmasi kotiledonlarm sodyum igeriklerinde
dénemli bir ditsiise neden oldu. I, 10 ve 50 ppm
selenyum uygulanan serilerde kotiledonlarin fosfor
igerikleri Murashige-Skoog besin ¢dzetltileri ile elde

edilen degerden yiiksek iken, 100 ppm selenyum
uygulanmas:  kotiledonlarin  fosfor igeriklerinde
onemli bir diigiise neden oldu. Molibden elementi
ise  hipokotillerde gozlendigi sckilde sadece
Murashige-Skoog besin c¢ozeltilerinde gelistirilen
serilerde saptandi. Selenyum uygulanan serilerde
kotiledonlarda molibden elementine rastlanmada,
buna karsin selenyum uygulanan tim serilerde
kotiledonlarm magnezyum igerikleri Murashige-
Skoog besin g¢oézeltileri ile elde edilen degerden
belirgin olarak yiiksekti. Kotiledonlarin azot ve
demir igeriklerinde ise selenyum uygulamalarina
bagl olarak dusisler saptanirken, bunlarin her iki
element icinde selenyum  konsantrasyonlar
artiglarma bagh lineer diistsler olmadig: gézlendi

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Besin ¢ozeltilerindeki artan selenyum ilavelerine bagh olarak L. esculentum Mill. cv, H-2274 {domates) fideciklerinin
kokgiik, hipokotil ve kotiledonlarnnin bazi makro ve mikro besin elementleri icerikieri

, - ELEMENTLER
Konsantrasyen (Bitki Orgam N P ” Me Na Te Al Mo Co
K&k 4.688 | 0.414 | 16.552 | 38897 | 46731 | 8.276 | 22497 | 4.966 0 0.138
KONTROL Hipoketil 7.118 | 0.524 | 18.615 | 13037 | 55340 | 1.745 | 11751 | 3.549 | 0.18 | 0.058
Kotiledon 8.137 | 0.533 | 9.327 [ 15909 | 5903 [ 0.666 | 11093 [ 2.199 1.2 0.133
Toplam fide | 19.943 [ 1.471 ;44,494 | 7843 | 107974 | 10.687 | 45341 [ 10.714 | 1.37 | 0.329
Kok 3.965 | 0.513 | 11.294 | 25062 | 23522 | 8.214 | 4415 | 4.107 0 0.103
[PPM Hipokaotil 693 | 0.642 | 18.086 | 13250 | 52771 | 2.334 | 3285 | 0.875 0 0.117
Kotiledon 7.959 | 0.685 [ 6.849 [ 10486 | 54278 |- 0.623 | 3232 | 1.059 0 0.125
Toplam fide | 18.854 | 1.84 | 36.229 | 48798 [ 130571 | 11.171 | 10932 | 6.041] 0 0.345
Kok 4.585 | 0.515 | 9.434 | 19434 | 16467 | 6.003 | 12599 | 3.859 0 0.086
10 PPM Hipokotil 6.849 | 0.739 | 16.615 ] 11114 | 58338 | 2.462 1612 | 0.431 g 0.185
Kaotiledon 3965 | 0.748 | 6.803 | B388 | 57136 [ 0.08 4327 | 0.816 0 0.136
Toplam fide [ 15.399  2.002 | 32.852 | 38936 [131942] 9.145 | 18538 | 5.106 0 0.407
Kok 4.697 | 0.618 | 10591 | 20777 | 19426 | 4.413 | §297 | 3.177 0 0.177
50 PPM Hipokotil 1.151 1 0.632 | §.850 | 4842 | 51030 | 1.896 1 3331 1.454 Q 0.063
Kotiledon 7.561 | 0.648 | 5185 [ 4161 | 43416 | 0.648 | 4051 | 0.648 0 0.648
Toplam fide | 13.409 | [.898 | 24.626 | 20780 | 113872 6.957 | 15679 | 5.279 0 0.888
Kék 4.352 § 0.183 | 3.045 | 9921 | 14424 | 1.219 | 1432 0 0 0
100 PPM Hipokeotil 5.069 | 0.526 | 1.618 | 2330 | 29062 | 0.809 | 1477 | 0.647 0 0
Kotiledon 6.837 | 0.459 | 27952 | 1459 | 37583 [ 0.459 | 1074 | 0.505 0 0
Toplam fide | 16.258 | 1.168 | 7.415 | 13710 | 81069 | 2.487 | 3983 | 1.152 0 0
Calismanuzda L. esculentum Mill. cv. H-2274 iceriklerinde 1000 ppm selenyum konsantrasyonuna
(domates) fideciklerinin kék epidermal hiicrelerinin kadar ¢ok belirgin bir farklilik saptanamazken, 1000
karbon  igeriklerinde 200 ppm  selenyum ppm'de hiicrelerin azot iceriklerinde belirgin bir
konsantrasyonundan itibaren artiglar  gézlendi. dislis gozlendi. Kok epidermal hiicrelerinin fosfor
Ancak 200 ve 500 ppm selenyum icerikleri | ve 100 ppm selenyum
lkonsantrasyonlarinda birbirine ¢ok yakin ortalama konsantrasyonlarinda cok belirgin bir farklilik
degerler elde edilirken, o&zellikle 1000 ppm gostermezken, 200 wve 500 ppm selenyum
selenyum  konsantrasyonunda kdk  epidermal konsantrasyonlarinda kék epidermal hiicrelerinin
hitcrelerinin  karbon igeriklerindeki artis dikkat fosfor 1geriklerinde diizenh artiglar sz konusu idi.
cekici idi. Kok epidermal! hiicrelerinin  azot 1000 ppm'de ise kik epidermal hiicrelerinin fosfor
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iceriklerinde diglis saptandi. 1 ve 100 ppm
selenyum konsantrasyonlarinda kok epidermal
hiicrelerinin kalsiyum igeriklerinde birbirine- gok
yakm ortalama degerler elde edilirken, 200 ppm'de
hiicrelerin kalsiyvum igeriklerinde belirgin bir artig
goziendi. 500 ppm'den itibaren ise kék epidermal
hiicrelerinin  kalsiyum igeriklerinde dugtisler séz
konusu idi. 1 ve 100 ppm selenyum
konsantrasyonlarinda kdk epidermal hiicrelerinde
mangan elementine rastlanmazken, 200 ppm'de
mangan eleémenti belirlendi. 500 ppm'den itibaren
ise kitk epidermal hiicrelerinin mangan igeriklerinde
diizenli diigiisler kaydedildi. 1, 100 ve 200 ppm
selenyum konsantrasyonlarinda kék epidermal
hiicrelerinde kobalt elementine de rastlanmazken,
500 ve 1000 ppm'de kok epidermal hiicrelerinde
elde edilen kobalt icerikleri benzer degerlerdi. 500
ppm'e kadar olan selenyum konsantrasyonlarmda
kok epidermal hiicrelerinin magnezyum
igeriklerinde diizenli artiglar séz konusu iken, 500
ppm'den itibaren de hiicrelerin magnezyum
igeriklerinde diigigler gézlendi. 100 ppm selenyum
konsantrasyonunda ~ kok -epidermal hiicrelerinin
balar igeriklerinde belirgin bir artig sdz konusu iken,
200 ppm'de 100 ppm degerine yakin bir ortalama

- kok epidermal

deger elde edildi. 500 ppm'de kék epidermal
hiicrelerinde bakir elementine rastlanmazken, 1000
ppm'de kok epidermal hiicrelerinin balar igerikleri
cok dugtktn. 500 ppm'de kok epidermal
hiicrelerinde ¢inko elementine de rastlanmazken,
1000 ppm degerinin 1 ppm degerine ¢ok yakin bir
ortalama deger oldugu gorildi. 1 ve 100 ppm
selenyum konsantrasyonlarinda kok epidermal
hiicrelerinin kalsiyum igeriklerinde birbirine ¢ok
yakin ortalama degerler elde edilirken 200 ppm'de
kok epidermal hiicrelerinin kalsiyum igeriklerinde
¢ok belirgin bir artis gozlendi. 500 ppm'den itibaren
de hiicrelerin kalsiyum igeriklerinde diisiigler stz
konusu idi. I ve 100 oppm selenyum
konsantrasyonlarinda koék epidermal hiicrelerinde
mangan elementine de rastlanmazken, 200 ppm'de
hiicrelerinde mangan element:
saptandi. 500 ppm'den itibaren de hiicrelerin
mangan iceriklerinde diisiisler gézlendi. 1,100 ve
200 ppm selenyum konsantrasvonlarinda kok
epidermal hiicrelerinde  kobalt elementine de
rastlanmazken, 500 ve 1000 ppm'de kok epidermal
hiicrelerinde elde edilen kobalt igerikleri benzer
degerlerdi.

Cizelge 2. | ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin gdzeltilerinde geligtirilen L. esculentm Mill. cv. H-2274
(domates) fideciklerinin kék epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglan
Element k-orant ZAF [% Atom| % Element Agirhgi | % Agirhik Hata Katyonlarin Sayisi
C-K 0.3237 1.506 55.08 48.76 +-0.55 2.125
N -K 0.027¢ 7.012 18.31 18.90 +/-2.41 0.706
0-K 0.0527 5.800 2592 30.57 +/-0.53 R
Se-L 0.0000 1.511 0.00 0.00 +/-0.00 0.600
S -K 0.0019 1.186 0.10 0.23 +-0.03 0.004
P -K 0.0005 1.259 0.03 0.06 +-0.02 0.001
Na-K 0.0008 2,255 0.11 0.18 +-0.09 0.004
Mg-K 0.0005 1.691 0.04 0.08 +/-0.02 0.002 .
K-K 0.0037 1.196 0.15 0.44 +/-0.06 0.006
Ca-K 0.0029 1173 0.11 0.34 +/-0.03 0.001
Mn-K 0.0000 1.363 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Fe-K 0.0002 - 1.331 0.01 0.02 +/-0.07 0.000
Co-K 0.0000 1.382 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cu-L 0.0002 2.495 0.01 0.06 +/-0.15 0.000
Zn-L 0.0006 2.192 0.03 0.12 +/-0.16 0.001
CI-IK 0.0012 1.218 0.05 0.14 +/-0.03 0.002
Al-K 0.0006 1474 | 6.05 0.09 +-0.02 0.002
Total 100.00 100.00 2.857
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Cizelge 3. 100 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢gizeltilerinde gelistirilen L. escudentim Mill. cv.
H-2274 (domates) fideciklerinin kdk epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglart

Element k-oram ZAF % Atom| % Element Afirhgi| % Afirlik Hata | Katyonlarin Sayisi
C-K 0.3024 1.540 52.83 46.57 +/-0.50 1.990
N-K 0.0309 6.657 20.03 20.59 +/-2.04 0.735
0-K 0.0539 5.784 26.54 3117 +/-0.49
Se-L 0.0003 [.622 0.01 0.05 +/-0.04 0.000
S -K 0.0027 1.188 0.14 0.32 +-(.02 0.005
P-K 0.0004 1.261 0.02 0.05 +-0.02 0.001
Na-K 0.0002 2.275 0.02 0.04 +/-0.09 0.001
Mg-K 0.0007 1.700 0.07 0.12 +/-0.02 0.002
K-K 0.0009 1.190 0.04 0.11 +/-0.02 0.001
Ca-K 0.0030 1.172 0.12 0.35 +/-0.06 0.004
Mn-K 0.0000 1.361 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Fe-K 0.0008 1.328 0.02 0.10 +/-0.06 0.001
Co-K 0.0000 1.377 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cu-L 0.0006 2514 0.03 0.15 +/-0.12 0.001
Zn-L 0.0008 2.211 0.03 0.17 +-0.15 0.001
Cl-K 0.0013 1.219 0.06 0.15 +-0.02 0.002
Al-I 0.0004 1.481 0.03 0.07 +/-0.02 0.001
Total 100.00 100.00 2768

Cizelge 4. 200 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢dzeltilerinde gelistirilen L. escrlentrn Mill, cv.
H-2274 (domates} fideciklerinin k&k epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglari

Element k-orani ZAF  |% Atom|Y% Element Agirhg | % Agirlik Hata Katyonlarin Sayisi
C-K 0.3573 1.537 61.43 54.91 +/-0.51 3.139
N-K 0.0228 8.071 17.69 18.44 +-2.16 0.904
0-K 0.0366 6.358 19.57 23.30 +/-0.50 -
Se-L 0.0002 1.583 0.01 0.04 +/-0.035 0.000
S-K 0.0043 1.184 0.21 0.51 +/-0.06 0.011
P-K 0.0016 1.252 0.09 0.20 +/-0.03 0.004
Na-K 0.0010 2.167 0.13 0.22 +/-0.10 0.007
Mg-K 0.0313 1.647 0.12 0.22 +/-0.03 0.006
K-K 0.0048 1.196 0.20 0.58 +/-0.03 0.010
Ca-K 0.0065 1,175 0.26 0.77 +/-0.04 0.013
Mn-K 0.0047 1.347 0.02 0.09 +/-0.06 0.001
Fe-K 0.0000 1.344 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Co-K 6.0000 1.380 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cu-L 0.0006 2.388 0.03 0.13 +/-0.14 0.001
Zn-L 0.0004 20111 0.02 0.07 +/-0.17 0.001
CI-K 0.0017 1.218 0.08 0.20 +-0.03 0.004
Al-K 0.0023 1.451 0.17 0.33 +/-0.02 0.009
Total 100.00 160.00 4.110
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Cizelge 5. 500 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢tzeltilerinde gelistirilen L. esculentum Mill, ¢v.
H-2274 (domates) fideciklerinin kik epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglar

Element k-orani ZAF (% Atom| % Element Agirh@i | % Agirliik Hata Katyonlarin Sayist
_JIC-K 0.3446 1.593 61.39 54.89 +/-0.93 3473
N -K 0.0254 8.051 19.61 20.44 +/-3.65 1.109
0-K 0.0320 6.570 17.67 21.05 +/-0.63 -
Se-L 0.0041 1.569 0.1 0.64 +/-0.09 0.006
S -K 0.0035 1.188 0.17 0.42 +/-0.06 0.010
P-K 0.0053 1.253 0.29 0.66 +-0.10 0.016
Na-K 0.0013 2.146 0.17 0.29 +/-0.07 0.009
Me-K 0.0008 1.631 0.07 0.14 +/-0.06 - 0.004
K-K 0.0036 1.199 0.15 0.43 +/-0.06 0.009
Ca-K 0.0045 1.175 0.18 0.52 +/-0.06 0.010
Mn-K 0.0005 1.346 0.02 0.07 +-0.13 0.001
Fe-K 0.0004 1.333 0.0t 0.05 +-0.15 0.001
Co-K 0.0002 1.369 0.01 0.03 +/-0.19 0.000
Cu-L 0.0000 2.085 0.00 0.00 +/-0,00 " 0.000
Zn-L 0.0000 1.969 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cl-K 0.0020 1.221 0.09 0.24 +/-0.05 0.005
Al-K 0.0009 1.453 0.07 0.14 +/-0.04 0.004
Total 100.00 100.00 4.658

Cizelge 6. 1000 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢ozeltilerinde gelistirilen L. esculentum Mill. cv.
H-2274 (domates) fideciklerinin k&k epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglan

Element k-orani ZAF  |% Atom| % Element Agirhgi | % Afirhk Hata | Katyonlarin Sayisi
C-K 0.3987 1.525 67.24 60.85 +-0.41 3.350
N -K 0.014] 8.793 11.77 12.42 +-2.11 0.586
0-K 0.0399 6.066 20.07 24.19 +/-0.39
Se-L 0.0029 1.567 0.08 0.46 +/-0.04 0.004
S -K 0.0036 1.187 0.18 0.42 +/-0.05 0.009
P -K 0.0022 1.255 0.12 0.27 +-0.04 0.006
Na-K 0.0007 2.138 0.08 0.14 +/-0.08 0.004
Mg-K 0.0011 1.630 0.09 0.17 +/-0.02 0.005
K-K 0.0025 1.201 0.10 0.29 +/-0.02 0.005
Ca-K 0.0012 1.177 0.05 0.15 +/-0.02 0.002
Mn-K 0.0001 1.343 0.00 0.01 +/-0.05 0.000
Fe-K 0.0000 1.346 0.00 0.00 +-0.00 0.000
Co-K 0.0003 1.369 0.01 0.03 +-0.07 0.000
Cu-L 0.0002 2.354 0.01 0.04 +-0.10 0.000
Zn-L 0.0003 2.079 0.02 0.11 +-0.13 0.001
Cl-K 0.0016 1.222 0.07 0.19 +-0.02 0.004
Al-K 0.0017 1.451 0.12 0.24 +-0.02 0.006
Total 100.00 100.00 3983
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Kok epidermal hiicrelerinin kior igerikler: 1000
ppm  selenyum konsantrasyonuna kadar olan
serilerde dlizenli artiglar gdsterirken, 1000 ppm'de
hiicrelerin klor igerikierinde diisiigsler séz konusu
idi. 1 ppm'de kok epidermal hiicrelerinde selenyum
elementine rastlanmazken, 100 ve 200 degerlerinin
birbirine gok yakin ortalama degerler oldugu
gorildii. 500 ppm'de  hicrelerin  selenyum
igeriklerinde ¢ok belirgin bir art's stz konusu iken,
1000 ppm'de hicrelerin  selenyum igeriklerinde
dustisler  kaydedildi.  Besin  ¢oézeltilerindeki
selenyum konsantrasyonlar: artiglarina bagl olarak
kék epidermal hiicrelerinin sodyum ve potasyum

iceriklerinde ise diizensiz artis ve azahslara tamk
olundu (Cizelge 2-6).

Cahgmanuzda 500 ve ozellikle 1000 ppm
selenyum  uygulanan  Murashige-Skoog  besin
chzeltilerinde gelismeye terk edilen L. esculentum
Mill.  cv. H-2274  (domates) tohumlarinin
bazilarinda ¢imlenmenin yalmizea radikula geligimi
diizeyinde kaldigr goriildi. 1000 ppm selenyum
uygulanan Murashige-Skoog besin c¢ozeltilerinde
gelismeye terk edilen L. esculention Mill. cv, H-
2274 (domates) embriyolariin radikulalarinda
gergeklestirilen EDX analizlerl sonuglart Cizelge
7'de verilmistir.

Cizelge 7. 1000 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢ozcltilerinde geligtirilen L. esculentum Mill. cv.
H-2274 (domates) embriyolarinin radikula epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglar

Element k-oram ZAF % Atom{ % Element AZirhg | % Agirhik Hata Katyonlarin Sayis
C-K 0.2641 1.551 46.69 40.96 +/- (1.39 1.856
N-K 0.0483 5.835 27.57 28.20 +/-1.20 1.096
O -K 0.0478 6.155 23.10 29.40 +/-0.48 ---
Se-L 0.0008 1.621 0.02 0.12 +/-0.03 0.001
S -K 0.0017 1.191 0.08 0.20 +-0.02 0.003
P-K 0.0028 1.262 0.16 0.35 +/-0.02 0.006
Na-K 0.0004 2.278 0.05 0.09 +/-0.03 0.002
Mg-K 0.0007 [.700 0.07 0.12 +-0.02 0.003
K-K 0.0012 1.197 0.05 0.14 +/- 0.02 0.002
Ca-K 0.0012 1.172 0.05 0.14 +- 0.02 0.002
Mn-K 0.0000 1.343 0.00 0.00 +/- 0.04 0.000
Fe-K 0.0000 1.343 0.00 0.00 +/- 0.00 0.000
Co-K 0.0000 1.378 0.00 0.00 +/- 0.0 0.000
Cu-L 0.0006 2.527 0.03 0.15 +-0.09 0.001
Zn-L 0.0000 1.962 0.00 0.00 +/- 0.00 0.0%0
Cl-I 0.0001 1.22] 0.01 0.01 +-0.02 0.000
Al-K 0.0007 |.482 0.05 0.10 +/-0.02 0.002
Total 100.00 100.00 2.975

Murashige-Skoog besin ¢ozeltilerine 1,100, 200
ve 500 ppm selenyum uygulanmasi hipokotil
epidermal hiicrelerinin karbon igeriklerinde artislara
neden olurken, 1000 ppm'de hipokotil epidermal
hilerelerinin karbon igeriklerinde dikkat cekici bir
diisiis saptandi. Buna karsin hiicrelerin azot ve bakar
igeriklerinde selenyum uygulamalarina baglh olarak

diizenli olmayan artis ve azalislar gozlendi.
Hipokotil epidermal hiicrelerinin oksijen
igeriklerinde ise 200 ppm selenyum
konsantrasyonundan itibaren dusiisler saptandu.
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1000 ppm selenyum konsantrasyonuna kadar olan
serilerde hipokotil epidermal hiicrelerinin kiikiirt
iceriklerinde artislar séz konusu iken, 100 ve 200
ppm degerlerinin  birbirine ¢ok yakm ortalama
degefler oldugu goritldii. 1000 ppm'de ise hiicrelerin
laiktirt igeriklerinde énemli bir diiglis saptandi. 500
ppm'e  kadar olan selenyum konsantrasyonlar
hiicrelerin  fosfor iceriklerinde diizenli artislara
neden olurken, 500 ppm'den itibaren ise dislsler
s6z konusu idi. Keza potasyum elementi iginde
benzer bir durumla karsilasildi. Hipokotil epidermal



Lycopersicon esculentum Mill. Fidecikierine Selenyum Etkilerinin Analitik ve Mikro Analitik Yontemier ile Incelenmesi -

hiicrelerinin  sodyum igeriklerinde 1000 ppm
selenyum konsantrasyonuna kadar® olan serilerde
diizenli artiglar gozlenirken, 1000 ppm'de hipokotil
epidermal hiicrelerinin sodyum igeriklerinde dikkat
cekici bir dusis sz konusu idi. 1 ppm selenyum
konsantrasyonunda hipokotil epidermal hiicrelerinin
magnezyum igerikleri c¢ok digiiktii. 100 ppm'de
hipokotil ~epidermal hiicrelerinde magnezyum
elementine rastlanmadi. 200 ppm'de hlicrelerin
magnezyum i¢eriklerinde belirgin bir artis s6z
konusu iken, 500 ppm'den itibaren de disiisler

kaydedildi., 1 wve 100 ppm  selenyum
konsantrasyonlarinda hiicrelerin mangan
igeriklerinde  benzer ortalama degerler elde

edilirken, 200 ppm'den itibaren hipokotil epidermal
hiicrelerinde mangan elementine rastlanmadi. 100,
500 ve 1000 ppm selenyum konsantrasyonlarinda
hipokotil epidermal hiicrelerinde demir elementine
de rastlanmazken,1 wve 200 ppm degerlerinin
birbirine ¢ok yakin ortalama degerler olduklan
goriildii. Besin c¢ozeltilerine 1 ppm  selenyum
uygulanmasi durumunda hipokotil epidermal
hiicrelerinde ¢inko elementi belirlenemezken, 100
ppm selenyum uygulanmasi hiicrelerin ginko
iceriklerinde Onemli bir artisa neden oldu. 200

ppm'den itibaren de hiicrelerin ¢inko igerikierinde
diistisler gbzlendi. 1 ppm selenyum
konsantrasyonunda  hiicrelerin =~ klor  igeriklert
olduk¢a disiik bir ortalama degeri verirken, 100
ppm'de hipokotil epidermal hiicrelerinde klor
elementine rastlanmadi. 200 ve 500 ppm'de benzer
ortalama degerler elde edilirken, 1000 ppm
scelenyum  konsantrasyonunda  hiicrelerin  klor
igeriklerinde tekrar belirgin bir disls saptandi. 1 ve

100 ppm selenyum uygulamalarinda hipokotil
epidermal hiicrelerinde  selenyum  elementine
rastlanmadi. 200 ppm'de hipokotil epidermal

hiicrelerinin selenyum igeriklerinde gol belirgin bir
artig gozlendi. 500 ppm'den itibaren de hipokotil
epidermal hiicrelerinin = selenyum  igeriklerinde
diizenli diistsier kaydedildi. Calismamizda 1000
ppm selenyum konsantrasyonu fide gelisimi
tizerinde ¢ok siddetli bir inhibisyona neden oldugu
i¢in, 1000 ppm'de ¢ok indirgenmis bir hipokotil
gelisimi ile kargsilagildi. Bu yiizden 1000 ppm
selenyum konsantrasyonunda hipokotillerde EDX
analizleri koklere ¢ok yakin bir epidermal bélgeden
almmak zorunda idi. Bu EDX analizleri
degerlendirilirken dikkate almmasi1 gereken Dbir
husustur (Cizelge 8-12).

Cizelge 8. 1 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢dzeltilerinde gelistirilen L. esculentum Mill. ¢v.
H-2274 (domates) fideciklerinin hipokotil epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglar

Element k-oram ZAF  |% Atom| % Element Agirhigi | % Agirhk Hata Katyonlanin Sayis1
C-K 0.1489 1.655 29.30 24.64 +/-0.58 0.713
N-K 0.0790 31.643 29.36 28.79 +-1.37 0.714
0-K 0.0943 4.884 41.12 46.05 +/-0.45
Se-L 0.0000 1.609 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
S -K 0.0004- 1.193 0.02 0.04 +/-0.02 0.000
P -K 0.0006 1.276 0.03 0.07 +-0.02 0.00¢
Na-K 0.0003 2.451 0.05 0.07 +/-0.06 0.001
Mg-K 0.0001 1.787 0.01 0.01 +-0.01 0.000
K-K 0.0006 1.193 0.03 0.07 +/-0.02 0.001
Ca-K 0.0007 1.166 0.03 0.08 +/-0.03 0.001
Mn-K 0.0002 1.338 0.0 0.03 +/-0.06 0.000
Fe-K 0.0002 [.324 0.01 0.03 +/-0.06 0.000
Co-K 0.0000 1.370 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cu-L 0.0001 2.753 0.01 0.03 +/-0.10 0.600
Zn-L 0.0000 2.366 0.00 0.00 +/-0.10 0.000
Cl-K 0.0004 1220 | 0.02 0.04 +/-0.02 0.000
Al-K 0.0002 1.529 0.02 0.04 +/-0.01 0.000
Total 100.00 100.00 1.432
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Cizelge 9. 100 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢izeltilerinde gelistirilen L. esculention Mill. ev.
H-2274 (domatces) fideciklerinin hipokotil epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglan

Element k-orant ZAF Yo Atom} % Element Agirhii { % Afirhk Hata Katyonlarin Savisi
C-K 0.1361 1.860 31.10 2532 +/-0.63 0.524
N -K 0.0219 3.541 8.81 8.37 +-1.04 0.148
0-K 0.2161 2.980 5939 04.41 +/-0.38 -—-
Se-L 0.0000 1.705 (.00 (.00 +/-0.00 0.000
S-K 0.0007 1.202 0.04 0.08 +.0.02 0.001
P-K 0.0018 1.290 0.11 0.23 +/-0.02 0.002
Na-K 0.0005 2.565 0.08 0.13 +/-0.006 0.001
Mg-K 0.0000 1.811 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
K-K 0.0017 1.191 0.08 0.20 +/-0.02 0.001
Ca-K 0.0011 1.163 0.05 0.13 +/-0.03 0.001
MnK 0.0002 1.324 0.01 0.03 +/-0.06 0.00¢
Fe-K 0.0000 1311 0.00 0.00 +/-0.00 6.000
Co-K 0.0005 1.336 0.02 0.07 +/-0.09 0.000
Cu-L 0.0011 2.875 0.07 0.31 +-0.10 0.001
Zn-L 0.0019 2.502 0.11 0.47 +/-0.11 0.002
Cl-K 0.0000 1.224 0.00 0.00 +/-0.02 0.000
Al-K 0.0017 1.571 0.14 0.26 +/.0.02 0.002
Total 100.00 100.00 0.684

Cizelge [0. 200 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢6zeltilerinde gelistirilen L. esculention Mill. cv.
H-2274 (domates) fideciklerinin hipokotil epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglan

Element k-orani ZAF (% Atom|% Element Agurh@i | % Agirhk Hata Katyonlarin Savis:
C-K 0.3110 1.596 56.05 49.65 +/-0.43 2.644
N-K 0.0312 7.182 21.71 2242 +/-1.64 1.024
0 -K 0.0398 6.288 21.19 25.01 +/-0.44 ---
Se-L 0.0043 1.594 0.12 0.69 +/-0.04 0.006
S -K 0.0023 1.192 0.12 0.28 +/-0.02 0.006
P-K 0.0040 1.261 0.25 0.58 +/-0.04 0.012
Na-K 0.0009 2.200 0.12 0.20 +/-0.09 0.006
Mg-K 0.0016 1.660 0.15 0.26 +/-0.03 0.007
K-K 0.0027 1.198 0.11 0.32 +-0.02 0.005
Ca-K 0.0018 1.173 0.07 0.22 +/-0.02 0.003
Mn-K 0.0000 1.357 0.00 0.00 +-0.00 0.000
Fe-K 0.0003 1.329 0.01 0.04 +/-0.04 0.000
Co-K 0.0000 1.373 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cu-L 0.0004 2423 0.02 0.1¢ +-0.12 0.001
Zn-L 0.0004 2.137 0.02 0.10 +/-0.13 0.001
Cl-K 0.0006 1.222 6.03 0.08 +/-0.02 (.00t
Al-K 0.0005 1.474 0.04 0.07 +/-0.02 0.002
Total 100.00 100.00 3718
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Cizelge 11, 500 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢6zeltilerinde gelistirilen L. esernfentum Mill. cv.
H-2274 (domates) fideciklerinin hipoketil epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglart

Element k-oram ZAF % Atom| % Element Afirhi§ | % Agirhk Hata | Katvonlarin Sayist
C-K 0.3343 1.529 57.16 5111 +-0.50 3.083
N -K 0.0333 7.329 23.39 24.39 +/-2.02 1.262
0-K 0.0335 6.597 18.54 22.09 +/-0.55 -
Se-L 0.0022 1.588 0.06 0.36 +/-0.04 0.003
S-K 0.0022 1.189 0.n 0.27 +-0.02 0.006
oK. 0.0038 1257 | 0.20 047 +1-0.04 0.011
Na-K .. 0.6012 2.186 0.15 0,26 +-0.04 0.008
Mg-K 0.0011 1.655 0.10 - 0.18 +/-0.03 0.005
K-K ° 0.0019 1.199 0.08 0.23 +/-0.05 0.004
Ca-K 0.0012 1.174 0.05 0.14 +/-0.02 0.003
Mn-K 0.0000 1.360 0.00 0.00 +-0.00 0.000
Fe-K 0.0000 1.341 0.00 0.00 +-0.00 0.000
Co-K 0.0001 1.362 0.00 0.02 +/-0.06 0.000
Cu-L 0.0014 2.387 0.07 0.33 +-0.11 0.004
Zn-L 0.0000 1.887 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cl-K. 0.0006 1.221 0.03 0.08 +/-0.02 0.002
Al-K 0.0005 1.463 0.04 0.08 +/-0.02 0.002
Total 100.00 100.00 4.393

B

Cizelge 12. 1000 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢tzeltilerinde gelistirilen L. esculentum Mill. cv.
~H-2274 (domates) fideciklerinin hipokotil epidermal hiicrelerinin EDX analizieri sonuglar

Element k-oram ZAF % Atom| % Element Afirh | % Afirhk Hata | Katyonlarin Sayist
C-K 0.1456 | . 1.728 30.21 25.16 +/-0.50 0.639
N -K 0.0578 3.731 22.21 2157 +/-1.24 0.410
0-K 0.1253 © 4.186 47.28 52.45 +/-0.37
Se-L 0.0005 1.705 0.02 0.09 +-0.03 0.000
S -K 0.0010 1.196 . 0.05 0.12 +/-0.01 0.001
P -K (.0009 1281 0.05 0.11 +-0.01 0.001
Na-K 0.0002 2.484 0.04 0.06 +/-0.05 0.001
Mg-K 0.0002 1.806 0.02 0.04 +/-0.02 0.000
K-K 0.0005 1.193 0.02 0.06 +/-(,01 0.000
Ca-K 0.0002 1.166 0.01 0.02 +/-0.02 0.000
Mn-K 0.0000 1.341 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Fe-K 0.0000 1.326 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Co-K 0.0000 1.360 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cu-L 0.0004 2.793 0.03 0.12 +/-0.08 0.001
Zn-L 0.0005 2.427 0.03 0.12 +/-0.09 0.001
Cl-K 0.0002 1.222 0.01 0.02 +/-0.01 0.000

Al-K 0.0003 1.543 0.02 0.04 +-0.01 0.000
Total 100.00 100.00 BRI
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Cahismanzda 200 ppm selenyum
konsantrasyonundan itibaren fideciklerde kotiledon
gelisimi énemli dlgtide indirgendigi i¢in, kotiledon
alt ve (st epidermal hicrelerinde EDX analizler:
sadece 1 ve 100 ppm selenyum
konsantrasyonlarinda gerceklestirilebildi.
Murashige-Skoog besin ¢ozeltilerine 1 ve 100 ppm
selenyum uygulanmasi durumunda L. esculentum
Mill. cv. H-2274 (domates) fideciklerinin kotiledon
alt epidermal hiicrelerinin karbon, oksijen, kikirt,
fosfor, sodyum, magnezyum, potasyum, kalsiyum,

¢inko, klor ve aliminyum igeriklerinde artiglara
tamk olundu. Buna karsmm 100 ppm selenyum
konsantrasyonunda  kotileden  alt  epidermal
hiicrelerinde azot ve demir clementine rastlanmadi.
100 ppm selenyum konsantrasyonunda hiicrelerin
mangan ve bakir iceriklerinde ise diglsler séz
konusu idi. 1 ppm selenyum konsantrasyonunda
kotiledon alt epidermal hiicrelerinde selenyum
elementine rastlanmazken, 100 ppni'de kotiledon alt
epidermal hiicrelerinin  selenyum igeriklerinde
artiglar gézlendi (Cizelge 13,10).

Cizelge 13. | ppm sclenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢bzeltilerinde gelistirilen L. escidenttemn Mill. ev.
H-2274 (domates) fideciklerinin kotiledon alt epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglar

Element k-oram ZAF  |% Atom| % Element Afirleg1 | % Agirhik Hata | Katyenlarin Sayisi
C-K 0.0960 1.856 22.06 17.83 +-0.36 0.377
N -K 0.0614 2916 18.99 17.90 +/-0.86 0.325
0-K 0.1884 3.340 58.44 62.91 +/-0.30 -
Se-] 0.0000 1.712 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
S-K 0.0004 1.200 0.02 0.05 +/-0.02 0.000
P-K 0.0016 [.289 0.10 0.21 +/-(.02 0.002
Na-K 0.0003 2.584 0.05 0.08 +/-0.06 0.001
Mg-K 0.0004 1.865 0.05 0.08 +/-0.01 0.001
K-K 0.0008 1.190 0.04 0.10 +/-0.02 0.001
Ca-K 0.0010 1.162 .04 0.12 +/-0.02 (.001
Mn-K 0.0005 1.327 .02 0.06 +/-0.04 0.000
Fe-KK 0.0004 1.309 0.01 0.05 +/-0.05 0.000
Co-K 0.0000 1.344 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Cu-l 0.0010 2.917 0.07 0.29 +-0.09 0.001
Zn-1 0.0008 2.532 0.04 0.19 +-0.10 0.001
Cl-K 0.0005 1.222 0.03 0.07 +-0.02 0.000
Al-K 0.0004 1.561 0.04 0.07 +/-0.01 0.001
. {Total 100.00 100.00 0.71
Caligmamizda besin ¢ozeltilerindeki 100 ppm'de kotiledon iist epidermal hiicrelerinde

selenyum konsantrasyonlar: artiglarina baglh olarak,
L. esculentum Mill. c¢v. H-2274 (domates)
fideciklerinin kotiledon st epidermal hiicrelerinin
karbon, oksijen, kiikiirt, sodyum, potasyum,
kalsiyum, bakiwr, klor ve aliminyum igeriklerinde
artislar gdzlendi. Buna karsin hicrelerin  azot,
fosfor, magnezyum ve ¢inko igeriklerinde ise
diisiisler séz konusu idi. Inceleme kapsamma alman
her iki seride de kotiledon iist epidermal
hiicrelerinde mangan elementine rastlanmazken,
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demir elementi de saptanamadi. Bunma karsin
hiicrelerin kobalt icerikleri selenyum
konsantrasyonlarn artislarina bagli olarak degisim
ghstermedi. Besin ¢dzeltilerine 1 ppm selenyum
uygulanmas1 durumunda kotiledon {ist epidermal
hiicreterinde alt epidermal hiicrelerde gézlendigi
sekilde selenyum elementi saptanamazken, 100
ppm'de  kotiledon st epidermial hiicrelerimn
selenyum iceriklerinde artis gozlendi (Cizelge
14,15).
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Cizelge 14, 100 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢dzeltilerinde gelistirilen L. esetdenttm Mill. cv.
H-2274 (domates) fideciklerinin kotiledon iist epidermal hicrelerinin EDX analizleri sonuglan

Element k-orani ZAF  |% Atom| % Element Agirhgi i % Agirhk Hata | Katyonlarin Sayisi
C-K 0.0943 1.928 22.71 18.17 +/-0.50 0.360
N -K 0.0419 2.998 13.44 12.55 +-0.98 0.213
0-K 0.2320 2.897 63.05 67.21 +/-0.40 -
Se-L 0.0004 1.747 0.04 0.06 +/-0.04 0.000
S -K 0.0003 1.204 0.02 0.04 +/-0.03 0.000
P-K 0.0015 1.292 0.10 0.20 +-0.02 0.002
Na-K 0.0008 2.616 0.14 0.21 +/-0.10 0.002
Mg-K 0.0004 1.863 0.05 0.08 +/-0.03 0.001
K-K 0.0014 1.190 0.06 0.17 +/-(,03 0.001
Ca-K 0.0009 1.161 0.04 0.11 +/-0.03 0.001
Mn-K 0.0000 1.322 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Fe-K 0.0000 1.304 0.00 0.00 +/-(.00 0.000
Co-K 0.0003 1.329 0.01 0.04 +/-0.08 0.000
Cu-L 0.0022 2.938 0.15 0.64 +-0.14 0.002
Zn-L 0.0007 2.560 0.04 0.18 +/-0.18 0.001
Cl-K 0.0007 1.224 0.04 0.09 +/-0.02 0.001
Al-K 0.0015 1.588 0.13 0.24 +/-0.02 0.002
Total 100.00 100.00 0.586

Cizelge 15. 1 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢6zeltilerinde gelistirilen L. escufentum Mill. cv.
H-2274 (domates) fideciklerinin kotiledon iist epidermal hitcrelerinin EDX analizleri sonuglan

Element k-oram ZAF  |% Atom| % Element Agirhi#i | % Afirhik Hata | Katyonlarin Sayisi
C-K 0.0911 1.801 20.13 16.41 +/-0.46 0.391
N -K 0.0977 2.720 27.96 26.58 +/-0.83 0.543
O -K 0.1378 4.060 51.51 55.93 +/-0.36
Se-L 0.0000 1.718 0.00 0.00 +/-0.03 0.000
S-K 0.0002 1.199 0.01 0.02 +/-0.01 0.000
P-K 0.0018 1.286 0.11 0.23 +/-0.01 0.002
Na-K 0.0001 2.539 0.01 0.02 +/-0.05 0.000
Mg-K 0.0007 1.845 0.08 0.14 +/-0.02 0.002
K -K 0.0002 1.191 0.0l 0.02 +/-0.01 0.000
Ca-K 0.0007 1.162 0.03 0.08 +/-0.02 0.001
Mn-K 0.0000 1.331 0.00 0.00 +/-0.03 0.000
Fe-K 0.0001 1.312 0.00 0.0! +/-0.04 0.000
Co-K 0.0003 1.344 0.0l 0.04 +/-(.04 0.000
Cu-L 0.0007 2.874 0.05 0.2 +/-0.08 0.001
Zn-L 0.0009 2.495 0.05 0.23 +{-0.09 0.001
Cl-K 0.0001 1.222 0.01 0.02 +-0.01 0.000
Al-K 0.0003 1.561 0.02 0.04 +-0.01 0.000
Total ) 100.00 100.00 0.941
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Cizelge 16, 100 ppm selenyum uygulanan Murashige-Skoog besin ¢dzeltilerinde gelistivilen L. esculentim Mill. cv.
H-2274 {(domates) fideciklerinin kotiledon alt epidermal hiicrelerinin EDX analizleri sonuglar:

Element k-orani ZAF % Atom| % Element Agirhii| % Agirhk Hata Katyonlarin Sayisi
C-K 0.1669 1.892 38.52 31.57 +/-0.44 0.636
N-K 0.0000 5.828 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
0 -K 0.2473 2.676 60.60 66.17 +/-0.34
Se-L 0.0002 1.728 0.01 0.04 +/-0.04 0.000
S -K 0.0013 1.201 0.07 0.16 +/-(.02 0.001
P-IK £.0020 1.287 0.12 0.26 +/-0.02 0.002
Na-K 0.0007 2.537 0.11 0.17 +-0.08 0.002
Mg-K 0.0007 1.842 0.08 0.13 +/-0.02 0.001
K-K 0.0027 1.192 0.12- 0.32 +/-0.02 0.002
Ca-K 0.0017 1.163 0.07 0.20 +-0.03 0.001

, Mn-K 0.0001 1.327 0.00 0.01 +/-0.05 0.000
Fe-K 0.0000 1.314 0.00 0.00 +/-0.00 0.000
Co-K 0.0001 1.341 0.00 0.01 +/-0.07 0.000
Cu-L 0.0006 2.844 0.04 0.16 +/-0.12 0.001
Zn-L, 0.0019 2.471 0.10 0.46 +/-0.13 0.002
Cl-K 0.0021 1.224 0.10 0.25 +/-0.04 0.002
Al-K 0.0007 1.564 0.06 0.10 +/-0.02 0.001
Total 100.00 100.00 0.650
Tartisma ve Sonug
bisulcatus stirgiinlerinin sodyum selenit,

Bitkilerin en yiiksek selenyum igerikleri biiylime
uclar ve kéklerde meveuttur, bu elementin bitkinin
farkli organlarindaki dagilum ve konsantrasyonu ise
bitli tiirleri, bliylime evresi ve topraga ilave edilen
selenyum miktarlar: ile degisebilmektedir (Aller ve
ark. 1990). Selenyum igerikleri yiiksek topraklarda
yetisen ve indikatér tirler olarak adlandirilan kimi
bitki tiirlerinin diger tiirlerden 10 kat daha fazla
selenyum biriktirebildikleri bilinmektedir (Poole ve
ark. 1989). Omegin bazm Astragalus tirleri ile
Stanleya pinnata'min tohumlart kuru agirhiklanmmn
%10'nuna varan oranlarda selenywm biriktirebilirler
{Peterson, 1993). Astragalus  bisulcatus  ve
Pascopyrum smithiinin organik selenyum alimlarint
inceleven bir ¢alismada bitkiler 1 vada 2 mg/l
sodyum selenit, 0.3 yada 0.6 mg/l selenomethionin

yvada selenosistin  ile zenginlestiritmis besin
cozeltilerinde  gelismeye  terk  edildiklerinde,
hilylimenin selenyum uygulamalarindan
etkilenmedigi, sodyum selenit ve selenosistinde
gelistirilen her iki bitkdi tliriinde ve keza
Pascopyrum smithii selenomethioninde gelistirildigi
zaman, sitrglinlerdeki selenyum

konsantrasyonlarinm besin ¢dézeltilerinin selenyum
konsantrasyonlarn  ile orantitli  oldugu, distik
selenyum uygulamalarinda gelistirilen Astragalus
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selenomethionin ve selenosistin uygulamalar1 igin
sirasiyla 243, 283 ve 47 pg/g selenyum igerdikleri
buna karsin  Pascopyrum  smithii'de  aym
konsantrasyonlarda stirglinlerin selenyum
igeriklerinin 20, 32 ve 17 ng/g selenyuma karsihk
geldigi gozlenmis, sodyum selenit, selenomethionin
ve selenosistin icin stirglin:kék selenyum oranlar:
ise Astragalus bisulcatus’da 1.2, 0.7 ve 0.4;
Pascopyrum smithiidde 0.1, 0.5 ve 0.1 olarak
saptanmustir (Williams ve Mayland, 1992). Populus
tremula x Populus alba hibriti ile yapilan bir
caligmada X~y absorbsiyon  spektroskopisi
analizleri bitkide selenatin yavas vavas, fakat
selenitin  sliratle metabolize edilerek organik
selenyuma doénistiiriildiigiing gdstermistir (Pilon-
Smits ve ark. 1998). Hordewm vulgare danelerinde
selenyum dagilimi, ¢imlenmekte olan 8-16 gin
yaslh  genc fideciklerde selenyum alimm ve
dénglislinil arastiran bir ¢alismada kuru danelerde
en yitksek selenyum konsantrasyonunun vyaklasik
0.6 ppm selenyum ile dig kabukta ve perikarmpta
gozlendigi, skutellumun 0.4 ppm, embriyonun 0.3
ppm, alevron tabakasi, embriyonik yapraklar ve kik
primordias: gibi diger dokularin yaklasik 0.2 ppm
selenyum icerdikleri ve fide gelisiminin 8 nci ve 16
nct glinleri arasinda selenyum alimumun  lineer
oldugu belirlenmisdir (Huang ve Clausen, 1994).
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Aym c¢ahismada 0.34 mM selenyum uygulanmasi
durumunda konsantrasyon danede 6.87 ppm'e,
koklerde 8.13 ppm'e ylkselmis, alm wve
katabolizma oranlann ise koéklerde danelerden
yaklagik 10 kat daha yiiksek olarak saptanmstir
{Huang ve Clausen, 1994),

Bizim galigmamizda besin ¢ozeltilerine 1 ppm
selenyum uygulanmas: durumunda, L. esculentum
Mill. cv. H-2274 (domates) fideciklerinin kok

epidermal hiicrelerinde selenyum elementine
rastlanmadi. 100 ve 200 ppm selenyum
konsantrasyonlarnda hiicrelerin =~ selenyum

iceriklerinde artiglar gozlenmekle birlikte, 100 ve
200 ppm degerlerinin birbirine gok yakin ortalama
degerler olduklar: saptandi. Besin ¢6zeltilerine 500
ppm selenyum uygulanmast durumunda, kok
epidermal hiicrelerinin selenyum igeriklerinde ¢ok
belirgin bir artis kaydedildi. 1000 ppm'den itibaren
ise hiicrelerin selenyum igeriklerinde digtisler sz

konusu idi. 1000 ppm'de radikula epidermal
hiicrelerinin = de  6nemli  Slglide  selenyum
biriktirebildikleri gozlendi. Cahismamuzda besin

cozeltilerine 1 ve 100 ppm selenyum uygulanmasi
durumunda  hipokotil epidermal hicrelerinde
selenyum elementine rastlanmazken, 200 ppm'de
hiicrelerin selenyum igeriklerinde ¢ok dikkat gekici
* bir artig saptand1 ve 200 ppm'de hipokotil epidermal
hiicrelerinde belirlenen, selenywm igerifinin aym
konsantrasyonda kok epidermal hiicrelerinde
belirlenen degerden yiiksek oldugu gériildii. 500
ppm selenyum konsantrasyonundan itibaren de
hipokotil  epidermal  hilcrelerinin  selenyum
igeriklerinde diisiisler belirlendi. Besin ¢ozeltilerine
1l ppm selenyum uygulanmasi durumunda kotiledon
iist wve alt epidermal hiicrelerinde - selenyum
elementine rastlanmazken, 100 ppm'de her iki
epidermal hiicrenin de selenyum igeriklerinde
artiglar kaydedildi. Ancak kotiledon list epidermal
hiicrelerinin selenyum igerikleri daha yiiksekti.

Bitkilerin mineral besin e¢lementi alimlanna
toksik konsantrasyonlarda uygulanan selenyumun
etkilerini  inceleyen calismalarda  g¢oguniukla
selenyum-kitkirt  iligkilerine dikkat ¢ekildigini
gbrmekteyiz. Bir calismada yiiksek
konsantrasyonlarda toprak selenyumu igeren
ortamlarda yetistirilen Melilotus indica'nin bitki ve
nodiil dokularinin selenyum konsantrasyonlarinm
toprak  siilfat  konsantrasyonu ile  negatif
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korelasyonlar gosterdigi bildirilmektedir (Wu ve
ark. 1994). Ruppia maritima'da selenyum alimi
tzerine siilfat etkilerini arastiran bir bagka
¢aligmada ise yilksek ve diigiik sitlfat sartlari altinda
selenomethionin i¢in ve diisiik stlfat sartlar1 altinda
selenat icin biokonsantrasyon faktérlerinin ¢ok
yliksek oldugu belirlenmistir (Bailey ve ark. 1995).
Allium cepa'nin 4 kiltir varyetesi ile yapilan bir
galigmada, bitkiler meodifiye edilmis besin
¢ozeltilerinde 2 mgL™" Na,SeQ,; (1.51 mgL™" Se0.)
ilavesi ile olguntuk devresine kadar
geligtiriidiklerinde, inceleme kapsamina alinan tiim
genotiplerde selenyumun bulblarin toplam kiikiirt
icerifini  azaltrken, 3 genotipte siilfat olarak
biriktirilen toplam kiiklirt yiizdesini arttirdiZ
saptanmugtir (Kopsell ve Randle, 1999). Brassica
Juncea, Brassica oleracea, Beta vulgaris ve Oryza
sativa bitkilerine su kiiltiiri uygulamalarinda 20
mM  selenyum, Na,SeQ, Na,SeQ; vyada L-
selenomethionin  formunda ve artan  sulfat
konsantrasyonlar: ile beraber uygulandiginda, SeQ,
ilave edilen bitkilerin siirgiinlerinin en fazla

miktarda  selenyum  biriktirdigi, bunu L-
selenomethionin ve daha sonra SeQ; ile elde edilen
sonuglarm izledifi, koklerde ise en yiksek

selenyum konsantrasyonlarina L-selenomethionin
ilave edildigi zaman ulasildigi, bu sonuglan SeOs ve
daha sonra SeO,'n izledigi belirlenmistir (Zayed ve
ark. 1998). Keza X-151m1 absorbsiyon spektroskopisi
analizleri bu bitkilerde SeQ, formunda alman
selenyumun biiyllk ¢ogunlufunun degismeden
kaldiim, oysa SeQ; vyada L-selenomethionin
formunda selenyum ilave edilen bitkilerin yanlizca
selenomethionin benzerleri igerdikleri saptanmstir
(20). Aym calismada siilfat seviyelerinin 0.25'den
10 mM'a artig1 SeO, ve L-selenomethionin almmni
%33 ve %15-22 oraminda inhibe ederken, SeQ,
aliminin %90'minm inhibisyonu ile kargilasilmstir
(Zayed ve ark. 1998). Severson ve Gough tarla
sartlarinda, topraklarda ve Medicago sativa
dokularinda toplam selenyum ve kiikiirt yada
¢cozlinlir selenat ve siilfat konsantrasyonlan
arasindaki iligkileri inceledikleri calismalarinda,
Medicago  sativa'da  selenyum  akiimiilasyon
oraninin - yliksek selenyum ve kiikdirt
konsantrasyonlari olclilen topraklarda
azaltlabilecegini, keza Medicago  sativa'nm
selenyum alinm tizerinde topraktaki karbonat ve
stilffat mineralleri arasindaki dengenin toprak
cozeltisinin selenat ve siilfat dengesinden daha
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biiyik  etkist  olabilecegimi  belirtmektedirler
{Severson ve Gough, 1992). Bir diger goriise gore
besin ¢dzeltilerindeki siilfat konsantrasyonu artisi
ile birlikte bitki dokwlarmn  da siilfat
konsantrasyonu gittikce artarak selenat ile kilkiirt
asimilasyon yolu enzimleri igin rekabete girer; bu ig
rekabette ¢ogunlukla selencamino asitlerinde
Ozellikle selenomethionin (retiminde azalmaya
neden olur (Zayed ve Terry, 1992),

Bizim galigmanuzda besin ¢dzeltilerine 1, 100
ve 200 ppm selenyum uygulanmast durumunda kék
epidermal hiicrelerinin kikirt igeriklerinde diizenhi
artislar gézlendi. 500 ve 1000 ppm selenyum
konsantrasyonundan itibaren de kok epidermal
hitcrelerinin  kitklirt igeriklerinde diisik, ancak
birbirine benzer degerler elde edildi. 1000 ppm
selenyum konsantrasyonunda §zellikle radikula
epidermal hiicrelerinin kiikiirt iceriklerindeki diisiis
dikkat g¢ekici idi. Radikula epidermal hiicrelerinin
kiikiirt igeriklerinde ayn: serilerin kék epidermal
hitcrelerinde gbzienen degerler ile
karsilagtinldiginda yaklasik %50'ye varan oranlarda
bir kayip soz konusu idi. Hipokotil epidermal
hiicrelerinin kiiktrt i¢eriklerinde 200 ppm selenyum
konsantrasyonuna kadar diizenli artislar
gdzlenirken, 500 ppm'de 200 ppm degerine gok
yakin bir ortalama deger elde edildi. 1000 ppm'de
ise hipokotil epidermal hiicrelerinin  kiikdirt
igerilderinde 6nemii bir diislis s6z konusu idi.
Selenyum | ve 100 ppm konsantrasyonlarinda
uygulandigainda, kotiledon epidermal hilerelerinin
kiiktirt igeriklerinde artislar kaydedildi. Hicrelerin
kiiktirt iceriklerindeki artislarin ézellikle -kotiledon
alt epidermal hiicreleri igin daha &nemli oldugu
goriildii. Bu ylizden literatlirde L-selenomethionin,
SeQ;, ve ozellikle bir siilfat antagonisti olarak
tammlanan SeQ, uygulamalarinda isaret edilen
durumlarin bizim ¢alismamzda kokeik, hipokotil
ve kotiledon epidermal hiicrelerinde 500 ve 1000
ppm serilert dikkate alinmazsa, SeQ; uygulamalar:
igin ¢ok gegerli oldufunu sdylememiz mimkiin
degildir. Ancak radikula epidermal hiicrelerinin
kitkiirt igeriklerinde SeQ, uygulamalarma bagh
olarak gdzlenen diistisiin derecesi dikkat ¢ekicidir.

Festuca arundinacea'de selenyum
akiimilasyonunun fizyolojik mekanizmasmi
belirlemek amaciyla yapilan bir c¢alismada

selenyum ve tuz toleransmin genetik varyasyonlar
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gosterdigi saptannus, aym zamanda selenyum
tolerans1 ve tuz toleransinmin birbirinden bagimsiz
oldugu, doku selenyum ve tuz konsantrasyonlar ile
negatif korelasyonlar gosterdign behirlenmistir (Wu
ve Huang, 1991). Aym arastirict grubunun yaptigi
benzer bir calismada Festica arundinacea ve
Trifolium repens bitkileri selenyum asimilasyonu ve
besin elementi alimlan agisindan incelendiklerinde,
iki bitki turii arasinda selenyum tolerans: a¢isindan
onemli farklar bulundugu gézlenmis, selenyum
uygulamasi altinda bitkilerin kalsiyum
konsantrasyonlari artarken, fosfor
konsantrasyonlarinin azaldig1 saptanmus, Trifolium
repens'te doku selenyum konsantrasyonu artigt ile
birlikte demir miktar1 da artig gosterirken, siddetli
bllylime nhibisyonu sartlan altiinda yine Trifolivmn
reperns'te bakir, mangan ve ¢inko
konsantrasyonlarin da artti@ belirlenmistir (Wu ve
Huang, 1992). Bir ¢alismada Helminthia echioides
selenyumu 2.05'den 7.9 ppm'e degisen oranlarda
akiimiile ederken, doku selenyum
konsantrasyonlanimin fosfor, mangan, ¢inko, nikel,
kobalt ve kadmiyum ile pozitif korelasyonlar
gOsterdigi saptannus, Trifolium repenste ise 2'den
32.5 ppm'e degigen oranlarda selenyum, potasyum,

kobalt ve molibden seviyeleri ile pozitif
korelasyonlar gosterirken, selenyum
absorbsiyonunun demir, aliminyum, nikel ve

arsenik ile inhibe edildigi saptanmistir (Arvy,
1992). Triticum aestivin ve Pisum sativinn'da bakir
ve kadmiyum alimm ve toksisitesi lizerine
selenyumun etkilerini inceleyen bir calismada, besin
cozeltilerine kadmiyum, bakir, selenit ve selenat
valniz olarak yada selenit veya selenat, bakir veya
kadmiyum ile kombine edilerek uygulandi@inda,

selenit bezelye kokierinin kadmiyum
konsantrasyonunu  %300'e  varan  oranlarda
arttirirken, selenat ise bugday siirgiinlerinin

kadmiyum igeriklerinde %50'ye varan oranlarda
artiglara neden olmugtur (Landberg ve Greger,
1994). Buna karsin Zea mayps'da kadmiyum alimu
izerine selenit ve selenat etkilerini arastiran bir
bagka ¢alismada 0-6 pg/ml selenit yada selenat 2
yada 5 pg/ml kadmiyum ile kombine edilerek
uygulandiginda, inceleme kapsamina alman her iki
kadmiyum  konsantrasyonunda da koék ve
sirglinlerdeki kadmiyum i¢eriklerinin selenit ve
selanat yoluyla azaltildign belirlenmis, azalmalarin
genellikle kéklerde siirgiinlerden daha dikkat ¢ekict
oldugu goriilmiis, fakat iki selenyum kaynag:
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arasinda ise onemli bir farklihi§in  olmacig
saptanmigtir (Shanker ve ark. 1996).

Bizim ¢alismarmzda besin ¢ozeltilerine 1 ppm

selenyum uygulanmasi L. esculention Mill, cv. H- .

2274 (domates} fideciklerinin toplam sodyum
alimlarinda hafif bir artisa neden olurken, 10 ppm
selenyum konsantrasyonundan itibaren fideciklerin
sodyumn igeriklerinde diglislere tamk olundu.
Fideciklerin sodyum iceriklerinde gézlenen diigiis
dzellikle 50 ppm selenyum konsantrasyonundan
itibaren dikkat ¢ekici idi. Besin ¢ézeltilerine 1 ve 10
ppm selenyum uygulanmas: fideciklerin toplam
magnezyum igeriklerinde de artiglara neden
olurken, 50 ppm selenyum konsantrasyonundan
itibaren magnezyum igeriklerinde diizenli diisiisler
saptandi. Ancak 50 ppm degerinin Murashige-
Skoog besin ¢dzeltileri ile elde edilen degerden
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Tesekkiir

Bu ¢aligmada Spektrofotometre, Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi, Alev Fotometresi ve Kjeltec Azot
Cihaz1 " ile yapilan analitik 6lciimler Saym Salim
TURKEL'in ¢ok degerli katkilaniyla gerceklesmistir.
Kendilerine sonsuz tegekkiir ederiz.
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Ozet: Yaglar insan ve hayvanlarin beslenmesinde ¢nemli bir yer tutmaktadir. Esansiyel yag asitlefi vilcut tarafindan tiretilemezler
ve digandan besinlerle alinmalan gerckmektedir. Esansiyel yag asitleri omega 3 ve omega 6 yag asitlerini igermektedir. Insan saglg
itzerinde bir ¢ok yararl etkileri olmasindan dolayt giiniimitzde goklu doymanus yag asitlerine olan ilgi artnmgtir. Ozellikle diyetteki
olmasi gereken omega 3 ve omega G yag asitlerinin oranlar yogun olarak tartigilmaktadir.

Omega 6 yag asitleri kanamalan azaltic1 ve damar daraltici Gzellige sahiptirler. Omega 3 yag asitleri ise omega 6’nin-tam aksine
yang: giderici, antitrombatik, antitritmik, hipolipemik ve damar genigletici dzellige sahiptirler. Bu etkileriyle omega yag asitleri kalp
hastaliklarinda, 2. tip seker hastaliginda, cesitli kanser (prostat, meme)- vakalarinda, obesite de ve iltihaph eklem romatizmas: gibi
hastaliklarin 8nlenmesinde etkilidirler. Beslenmeyle ilgili s6z konusu bu hastahiklardan korunmada halkin omega 6 ve omega 3 yag
asitleri bakimindan dengeli beslenebilmeleri igin bilgilendirilmesi gerekmektedir.

© Bu makalede, omega yag asitleri ve konjuge linoleik asitin insan ve hayvan saglifi agisindan 8nemi belirtilerek beslenme agisindan

omega 3 ve omega G yag asitlerinin diyetteki oranlan tartigilacaktir. .

Anahtar Kelimeler: Omega 3 ve omega 0 yad asitleri, konjug}: linoleik asit ve insan saglif1.

nr

'1... Importance of Omega Fatty Acids and Conjugated Linoleic Acid in Human and Animal Health

Abstract: Lipids are important constituents in human and animal diet. Essential fatty acids are not syntlesized by body and
supplied with foods. Essential fatty acids comprise omega fatty acids and omega 6 fatty acids. Recently, there are a lot of interests to the
long chain fatty acids because of many beneficial impacts on human health. The ratio of omega 3 and omega 6 fatty acids in the diet has

been discussed intensively.

Omega 6 fatty acids have decreasing bleeding and vein narrowing properties. Contrary to omega 6, omega 3 fatty acids have
eliminating inflammation, antitrombotic, antiritmic, hypolipemic and vein expanding properties. With these properties, omega fatty acids
are effective in preventing cardiovascular diseases, type II diabetes, vaious cancer (prostate, breast) incidences, obesite and rheumatoid
arthritis. In order to prevent from such lands of feeding related diseases people should be informed about well balanced diet with omega

-:6 and omega 3 fatty acid containing foods.

In this paper, the importance of omega fatty acids and conjugated linoleic acid in human and animal health and the ratio of omega 3

and omega 6 in the diet are discussed.

Key words: Omega 3 and omega 6 fatty acids, conjugated linoleic acid, human health.

Giris

Insanlarin  saghkh bir sekilde yasamlarim
stirdliriilebilmesi i¢gin hem hayvansal hem de
bitkisel gidalan tiiketmeleri gerekmektedir. Bliyiik
igletmelerdeki hayvanlarin  beslenmesinde yillar
boyunca ¢ayir ve meralar hep on sirada yer almistr.
Son yillarda ise hayvan beslemede kullanilan yem
ve yem katki maddeleri aracilifiyla insan saglifinin
tehdit edildigi vurgulanarak hayvan besleme
biliminde insan saghf daha ¢ok tartisilir hale
"6]1’[115111 (Lampkm 1990)

Insan sagh@ ve yaglar

Insanoglunun  yasadigi  evrimle  birlikte
beslenme aligkanhiklann da koklil bir  degigiklige
ugramugtir.  Avustralya, Afrika ve  Gliney
Amerika’da yapilan arkeolojik g¢aligmalar ge¢miste
yasayan insan diyeti ile bugiinkii bati insanmmn
diyetinin ¢ok farkli oldugunu. . géstermistir,
Atalarimz enerji ihtiyaglarim lif oraminin yitksek
meyve ve sebzeler balimindan zengin diyetlerle,
protein ihtiyaglanim ise biiyiikk kismim et (av
hayvanlar) ve balktan sagltadiklar bilinmektedir
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(Uysal, 2002). Sonug olarak bugiinkil bau diyetine
gore total yag ve doymus (sature) yag oraninin daha
ditsiik, omega -3 ve omega -6 esansiyel yag asitleri
titketiminin ise esit oldugu goriilmektedir (Uysal,
2002).

Artan dliimler neticesinde son yiizyilin
yarisindan itibaren kalp hastahklarimi en aza
indirmek amaciyla ¢ok farkli diyet tavsiyeleri
yapilmistir. Oncelikle tiiketilen yag ile koroner kalp
_hastaliklarindan  kaynaklanan  6liim vakalan
arasindaki iliskinin ortaya konulmasindan sonra
yapilan ¢ahgmalarda doymug/doymarms yag asitleri
arasindaki oramin  ve  kolestroliin  lipit
metabolizmasindaki etkisi ve kalp hastaliklaryla
iliskisi daha net bir gekilde belirtenmistir (Zyriax ve
Windler, , 2000). Kandaki toplam kolestrol
konsantrasyonundaki veya diisiik yogunluktaki
lipoprotein (low density lipoprotein
cholesterol=LDL)  miktarindaki  artism  kalp
hastaliklarma yakalanma riskini artirdigs, yiiksek
yogunluktaki lipoprotein (high density lipoprotein
cholesterol=HDL) miktarindaki artismn ise bu riski
diistirdiigli belirlenmistir (Feldman, 1999).

Yiiksek miktarda tekli doymanus yag asidi
iceren yagli diyetler yagsiz diyetlere nazaran daha
fazla tavsiye edilebilir niteliktedir. Clinkll yagsiz
~ diyetler plazma trigliserol miktarmi artinirken, HDL
kolesterol konsantrasyonunu diigirmekte ve kalp
hastaliklann  agisindan ~ riskli  bir  durum
olusturmaktadir. Karbonhidratlarm ve doymus
yaglarin yerine ikame edilen tekli doymanug yag
asitlerinin (MUFA) trigliserolii diigtirlicii etkileri
meveuttur (Kris-Etherton ve ark., 1999). Akdeniz
tilkelerinde MUFA agirlikli beslenme
aliskanlifindan dolayt kalp hastaliklar1 oranmnin
disitk oldugu bildirilmigtir (Zyriax ve Windler,
2000). Yiiksek miktarda balik tiiketimi ile artan
omega 3 yag asitleri Japon ve Eskimolarda kalp
hastaliklarmna  yakalanma riskini  digiirmiigtiir
( Kimoto ve ark., 2002). '

Belirli yag asitlerinin viicut igin csansiyel
oldugu ilk olarak Evans ve Burr tarafindan 1929
yilinda ortaya atulmustir. Yagsiz diyetle beslenen
fareler iizerinde yapilan arastirmada; billylimenin
gecikmesi, bobrek fonksiyon bozukluklari, cilt
sorunlar1 ve {ireme fonksiyon bozukluklarn gibi
rahatsizhiklarin ortaya ¢iktigi goriilmils, ancak bu

problemlerin yelersiz vag tiketiminden
kaynaklanmadidy aksine linoleik asit (omega-0)
eksikliginden kaynaklandig belirtilmistir.
Arastirmalar devam cttik¢e linolenik asitin {omega-
3)'de vicut igin esansiyel oldugu saptanmug ve
bugiin yapilan bir gok arastirma omega-6/omega-3
arasindaki denge normal biiylime ve gelisme ile
kardiyovaskiiler hastaliklan azaltma ve kronik
hastaliklarin iyilesmesi i¢in gerekli hale gelmistir.
Giinlimiizde besin endiistrisi omega-6 ve omega-3
yag asitlerinin dengeli alinmasinin dnemini farkma
varilmis ve omega-3 bakimindan zenginlestirilmis
trtinler dengeli omega-6/omega-3 oram ile
piyasalarda bas gostermeye baslamustir (Ayerza,
2002).

Yaglarin genel dzellikleri

Yaglar insan ve hayvanlann beslenmesinde
gnemli bir yer tutmaktadir. Viicutta enerji kaynag:
olarak kullanilmalarmin yami sira yagda eriyen
vitaminlerin emilmesi, esansiyel yag asitleri
kaynagi olmasi, hiicre membranlarimn yapisinda
yer almasi ve eikosonoid sentezinde de 6n madde
olarak fonksiyon géstermektedir (Mayes, 1993).

Yaglar yag asitleri ve gliserolden ibaret olup,
yag asitlerinin yapisindaki karbon sayis1 ve
doymusluk derecesi yaglarm fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini olusturdukiarindan dolay: biiyiik ilgi
toplamaktadir. Yag asitleri, baglica dogal kat1 ve
sivi yaplarda esterleri halinde plazmada ise .bir
transport sekli olan serbest yag asidi olarak
esterlesmemis formda bulunurlar. Dogal yagiarda
bulunan yag asitleri genelde diiz zincir tlirevleri
olup 2 karbonlu birimlerden sentezlendikleri igin
cift sayida karbon atomlart tasimaktadirlar. Bu
zincir doymus yag asitleri (saturated fatty
acids=SFA), tek bagli doymamus yaf asitleri
{monounsaturated fatty acids=sMUFA) ve ¢ok bagl

- ‘doymanms yag asitleri (poliunsaturated fatty acids=
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PUFA) olmak iizere 3 ana gruba ayrilirlar. SFA ve
MUTA insan ve hayvan viicudunda
sentezlenebilmelerine ragmen bazi  PUFA’lar
(linoleik  asit, a-linolenik asit) hayvan ve
insanlardalki enzim eksikligi sebebiyle
sentezlenemezler. Bitkilerle karsilagtinldigimda
hayvan dokulari yag asitlerini doymanus hale
getirmede lkisith yetenege sahiptirler. Bu durum
bitki kaynagindan elde edilen belli PUFA’larin
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rasyorla almmmi zorurlu kilmaktadir. Séz konusu
esansiyel vyag asitleri eikosonoid (C20) yag
asitlerinin olusumunu baslatir ve eikosonoidler diye

bilinen prostaglandinler linoleattan, tromboksaniar
aragidonattan ve  lokotrienler ise g-linoienattan
sentezlenirler (Mayes, 1993).

Cizelge 1. Fizyolojik ve besinsel dnemi olan .doymans yag asitleri (Mayes, [993).

iiretilemezler ve disaridan besinlerle alinmalari
gerekmektedir. Yani vitaminler ve aminoasitler gibi
viicut fonksiyonlann igin esansiyel maddelerdir.
Hiicre membranimn fleksibilitesi, akigkanlhg:
esansiyel yag asitlerinin membrandaki ‘miktarina
baghdir ($enkdyli, 2001). Esansiyel yag asitleri
omega 6 (Konjuge linoleik asit=CLA, gamma
linolenik asit, dihomo-gamma linolenik asit,
aragidonik asit) ve omega 3 yaf asitlerini
(eikosopentaenoik asit=EPA ve dokosahekzaenoik
asit=DHA) i¢ermektedir. Esansiyel vyag asitlefi
biyolojik hiicre membranlarimin  asil  yapisal
bilesenleri olup saglikli hiicre fonksiyonlar1 igin
hem omega-6 hem de omega-3 yag asitlerinin
dengeli bir sekilde tiketmek gerekmektedir
(Simopoulus, 1991).

Insanlik tarihinin baslangicindan beri esansiyel
yag asitlerinden ©-6 ve w-3 diyetlerin bir pargasi
olmustur ve insanlar tarafindan .egit miktarlarda
tiiketilmistir. Fakat son 150 yildir bu denge artan
miktardaki aycigegi, misir, soya, pamuk yaglarinin
kullamimuiyla linolenik asit lehine bozulmus ve
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C Atom. Sayisi, Cift Bag. Seriler . Genel Adt’ Bulundugu Yer

Konumu :

Monenoik asitler (1 ¢ift bagh)

16:1;9 w7 Palmitooleik Hemen hemen tiinm kati .yaglarda

18:1;9 [0y Oleik Nitral yaglarda ‘ ¢

18:1;9 w9 Elaidik Hidrojenlenmis ve én midedeki yaglarda ‘

22:1;13 w? Erusik Koiza ve hardal tohumu sivi yaglarda

24:1;15 w9 Nervonik Serebrozidierde

Dienoik asitler(2 ¢ift bagl)

18:2;9,12 . w6 Linoleik Misir, yer fistifl, soya fasiilyesi ve bir ¢ok bitki sivi vaglarinda

Trienoik asitler {3 ¢ift bagl) ‘

18:3;6,9,12 T w6 y-Linolenik Aksam cuha gicegi sivi yaginda

- 18:3;9,12,15 w3 ‘a-Linolenik Keten tohumu yaginda

Tetraenoik asitler (4 ¢ift bagl)

20:4;5,8,11,14 wb Arasidonik Yer fistigt sivi yagmda

Pentaenoik asitler (5 ¢ift bagh}

20:5;5,8,11,14,17 w3 Timdonik Balik siv1 yaginda

22:5:7,10,13,16,19 w3 Klupanodonik Balik siv1 yaginda, beyin fosfolipitlerinde

Hekzaenoik asitler (6 ¢ift baglp i

22:6:4,7,10,13,16,19 w3 Servonik Balik siv1 yaginda, beyin fosfolipitierinde
Esansiyel yag asitleri giinimiizde Avrupa’da @-6 / ©-3 orant 20-30/1
omega yag asitleri olmugtur (Simopoulus, 1991; Uysal, 2002).
Esansiyel vag asitleri viicut tarafindan Omega 6 yag asitlerinin kanamalar1 azalttif1 ve

damar daraltici 6zellige sahip oldugu, omega 3. yag
asitlerinin - 1se  yangi giderici, antitrombotik,
antiritmik, hipolidemik ve damar genisletici 6zellige
sahip oldugu ve bu etkileriyle omega ya§ asitlerinin
kalp hastaliklarinda, 2.tip seker hastalifinda wve
iltihapli eklem romatizmas1 gibi hastaliklarin
dnlenmesinde etkili oldugu bildirilmektedir (Harris,
2004).

Degerli bir Omega-3 kaynag olan balikyagy, ilk
kez 1752 yilinda Dr. Samuel Kay tarafindan
romatizmal agrilar ve kemik hastaliklar tedavisinde
kullantilmistir.  Viktorya doneminde gut, verem,
bronsit, kronik cilt hastaliklann ve ragitizm gibi
hastahiklarin iyilesmesinde etkili oldugu
saptannugtir. Ballk yagimin en zengin A ve D
vitaminleri kaynagi oldugu anlasiidiktan sonra bu
konuda aragtirmalar hizlanmug ve 1976 wilinda
Eskimolar iizerinde yaplan bir arastirmada asin
hayvansal yagla beslendikieri halde Grénland
Eskimolarimin kanlarindaki kolesterol orant cok
diisiik oldugu, koroner kalp hastaliklarinin, kanser
ve romatoit artrid hastaliklarinin oranmin diger
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toplumjara gére ¢ok az oldugu goriilmils (Uysal,
2000; Harris, 2004) ve bunun lGzerine eskimolarin
beslenme  aligkanhklan  arastrilnug  ve glinde
ortalama 400 gr yagh bahklar ve deniz {iriinleri
yedikleri ortaya c¢iknmustir.  Etkin  faktoriin - bu
hayvanlarda bulunan Omega-3 adli yag asitleri
oldugu anlagilnmustir. 1980’lerin ortalarinda baliktaki
kolesterol diigiirticii maddelerden birinin Omega-3
yag asitleri oldugu kesinlegmuistir.

Hollanda’da vapilan 20 yillik bir arastirmada
‘glinde en az 28 gr bahk yiyenlerde, hig
tilketmeyenlere  gbre kalp krizine bagli 6liim
oranuun yarl yariya azaldigt goriilmiis (Harris,
2004; Simopoulus, 1991), 1983 yilinda kalp krizi
gecirmis erkeklere Omega-3 igeren bir diyet
uygulatarak sonraki ataklarm riski aragtinlmg ve
yagli balik yiyenlerin yemeyenlere oranla 6liim
oraninin % 29 azaldifi gdzlenmuigtir.

En zengin omega-3 ve omega-6 kaynaklar
cizelge 2°de  verilmistir. Yag kaynaklan
karsilagtinldiginda omega yag asitlerinin ¢n fazla
ada ¢ay1 tohumu (Salvia hispanica L=chia) ve keten
tohumunda bulundugu bildirilmektedir. Ancak

Cizelge 2. Omega-3 ve omega-6 kaynaklar (Ayerza, 2002, Uysal, 2000}).

omega- 3 vyad asitleri kaynaf olarak son
zamanlarda yumurtaci tavuklarm beslenmesinde
kullamim kolayligindan dolay1 rasyonlarda bahk
yag1, balik unu ve keten tohumu degisik diizeylerde
kullanilmistr (Scheideler ve ark., 1997; Marshall ve
ark.,, 1994; Bond wve ark., 1997). Ancak bahk
yaginin kalitesi yagin kaynagina ve hidrojenizasyon
derecesine bagl olarak degismektedir. Keten
tohumunda ise &zellikle yumurtact tavuklar ve
broilerlerin gelisiminde blinyesinde bulundurdugu

- antibesinsel faktérlere sahip ve bu faktérlerin

hayvanlarda olumsuz ectkilere sebep oldugu
bildirilmektedir (Beli, 1989). Aym zamanda hem
keten tohumu hem de balik yagi ve balik unu igeren
rasyonlarla beslenen yumurtaci tavuklardan elde
edilen yumurtalarin tiiketiciler tarafindan hosa
gitmeyen koku yarattifn  bildirilmistir. Bu
nedenlerden dolayi  &zellikle son zamanlarda
ABD’de omega -3 bakimindan zengin ve kolestrol
diizeyi diisik yumurta elde etmek amaciyla
rasyonlara %28 oramina kadar ¢ikabilen ada gay:
tohumunun balik unu, balik yag: ve keten tohumuna
alternatif =~ kaynak  olarak  kullanilabilecegi
bildirilmistir (Ayerza ve Coates, 2000; Ayerza,
2002).

Yag asitleri 2. Omega-3 > Omega-6
Yaglar _total yaglarin %’si

Ada Cay! Tohumwu 63.8 19
Keten Tohumu 575 15
Menhaden Baligt 29.8 22
Algler 36.7 -
Ceviz 5-10 20
Soya 5-10 40
Safran Cigegi 0.5 70
Aygicegi 0.5 65
Misir 0.5 60
Zeytin 0.5 10

Omega-3 yag asidi, cikosapentaenoik asitin
(EPA) 6n maddesidir ve EPA antitrombotik ctkiye
sahiptir (Harris, 2004; Zyriax ve Windler, 2000).
Yag asitlerinden alfa linolenik asiti, EPA’y1 ve
DHA’v1 en fazla bulunduran yag bahk yagdir
(Kitessa ve ark., 2003).
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Omega-3 ve omega-6 yaf asitleri viicutta
birbirine déniistiiriilemezler ve metabolik ve
fonksiyonel  olarak  birbirlerinden  farkliik
gostermektedir. Bunlarin viicuttaki dengesi biiylime
ve gelismede 6nem arz etmektedir. Bu nedenle hem
omega-3 hem de omega-6 yag asitlerinin. dengeli bir
sekilde tiiketilmesi saglik agisindan olduk¢a dnemli
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oldugu wve eksikliginde asafida  belirtilen
aksakliklarin ortaya ¢iktug belirtilmektedir.
Omega-3 ve omega-6 yag asitleri eksikliginde
gdriilen semptomlar;
¢ Kan pihtilagsma egiliminde azalma (Naguib,
2002)
¢ Immun fonksiyonlarinda azalma (Cook ve
ark., 1993; Naguib, 2002)
o Trigliserit ve kolestrol seviyesinde artma
(Mayes, 1993)
*» Membran fonksiyonlarinda bozukluk (Pepe,
2004)
e Yavrularda ve bebeklerde biiylime gerilifi
{Mayes, 1993; Senk8yli, 2001)
»  Sag ve kil dokilmeleri (Holub, 2003)
e Kan basincinda artma (Baumgard ve ark.,
2001; Naguib, 2002)
e Yara iyilesmelerinde yavaglama (Naguib,
2002)
Ortaya ¢ikan hastaliklar;
o Akne wvulgaris, Egzama (Uysal, 2002;
Naguib, 2002)
s Psoriosis (Uysal, 2002)
e (esitli kanser vakalann (Meme, akciger,
mide, barsak) (Ha ve ark., 1990}
s  Multipl skleroz (Lee ve ark., 1994; Pepe,
2004)
e Kalp ve damar hastahklar ( Baumgard ve
ark., 2001; Lee ve ark., 1994)
o  Sizofreni, davrams bozukluklari, depresyon,
Raynoud fenomeni (Uysal, 2002)
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ABD’de yapilan bir galigmada omega-3 diizeyi
diiglik olan mamalarla beslenen ¢ocuklarda omega-3
diizeyi yliksek olan mamalarla beslenen ¢ocuklara
kiyasla belirgin olarak daha fazla davrams
bozukluklari, 6grenme ve uyku problemleri
gosterdikleri saptanmmstir (Ward, 2003).

Konjuge linoleik asit (CLA)

Konjuge linoleik asit insan ve hayvanlar i¢in
esansivel bir yag asidi olan linoleik asitin
pozisyonel ve yapisal olarak bir veya birden fazla
konjuge ¢ift baga sahip olan oktadekanoik vag asit
izomer gruplan ig¢in kullanilan bir terimdir (Aydin
ve Ozsan, 2003; Naguib, 2002; Akalin ve
Tokusoglu; 2003).

Kanserle ilgili arasgtirmalarda son 30 yilda
diinyanin bir ¢ok yerinde oldukca 6nemli maddi
harcamalar yapilnus ve kayda deger ilerlemeler
olmasma ragmen barsak, meme, prostat, akciger,

pankreas ve bobreklerde metastaz devie ve
hastalifin -~ yayilmasinm ilerlemesiyle bu
hastaliklardan kaynaklanan &liim oranlarinda

azalmalar olmamustir (Sporn, 1996). Cogu kanser
vakalan hem genetik faktorlerden hem de ¢evre
faktérlerden kaynaklanmaktadir. Kanser
oltimlerinin yaklagik olarak %35°lik kismunin diyet
kaynakh oldugu yapilan epidemiyolojik
¢aligmalarda belirlenmigtir. Tiketilen gidalar ya
kanseri &nleyici yada kanser olusumuna sebep olan
bilesenleri igerebilir (Doll, 1992).
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Trans 10, cis 12 CLA

Linoleik Asit

Sekil 1. Linoleik Asit ve konjuge linoleik asit izomerleri.

Cis-0, cis-9, cis-12 cis-9, cis-12 cis-9, cis-12, ¢cis-15
Gama-linoleik asit linoleik asit alfa linoleik asit
Cis-6, cis-9, trans-11 cis-9, trans-11 cis-9, trans-11, cis-15
Konjuge oktadekatrienoik asit konjuge oktadekadienoik asit  konjuge oktadekatrienoik asit
Trans-11

Yaccenic Asit

l

C18:0 Stearik Asit

Sckil 2. Ct8 doymanug yag asitlerinin biyohidrojenizasyon yolu.
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Bugiine kadar bir ¢ok izomeri oldugu tespit
edilen CLA 1980 willarinda ABD’de Wisconsin
Universitesi’nden Michael Pariza ve arkadaslan
hamburger etinden elde ettikleri maddenin kanser
olusumunu  engelledigini  bulmuglardir.  Bu
maddenin daha sonra conjugated octadecadienoic
acid oldugu belirlenmis ve kisaca CLA olarak
adlandinlmuistir (Ha ve ark., 1987; Aydm ve Ozsan,
2003; Harris, 2004; Naguib, 2002; Akalin ve
Tokusoglu, 2003). CLA 8 geometrik izomerden
olusmakla birlikte en yaygin olarak hayvansal
dokularda bulunan izomerlerinin c¢is-9, trans-1}
CLA ve trans-10, cis-12 CLA oldugu ve simdiye
kadar bu ikisinin biyolojik ézelliklere sahip oldugu
bildirilmektedir. Bitkilerdeki CLA olusumu 1s1
etkisi altinda (Ha ve ark., 1987) ve et ve siitteki
CLA olusumu ise rumendeki uzun zincirli yag
asitlerinin mikrobiyel enzimatik reaksiyonlarin
(Gurr, 1987) etkisi altindadir. Rumende meydana
gelen indirgenme reaksiyonlarinda linoleik asit énce
cis-9, trans-11 izomerine , daha sonra vaccenic
aside (C:18.1 trans-11) ve sonunda stearik aside
(C18:0) déniistiiriilmektedir (Sekil 2) (Kay ve ark.,
2002; Bauman ve ark., 2000).

Ruminantlarda yemlerle alinan doymamms yag -

asitleri rumendeki bakteriler vasitasiyla
hidrojenizasyonla doyurulmakta, dolayistyla siit
yag1 ve et yaflarinda cis ve trans yag asidi
izomerleri goriilmektedir. Ruminantlarm
dokularnda %4-11 oraninda trans formda yag
asitleri bulunabilmektedir (Aydin ve Ozsan, 2003).
Ruminant hayvanlardan elde edilen etteki CLA
tamamiyla rumen biyohidrojenizasyonundan kagan
CLA veya stearoyl CoA reduktaz enziminin emilen
vaccenic asit lizerine etkimesi sonucu (cis-9, trans-
11 CLA) olusmaktadir (Griinari ve ark., 2000). Bu

nedenle ruminant hayvanlar ve bu hayvanlarin
firlinleri CLA bakimindan en zengin kaynaklan
olusturmaktadir (Cook ve Pariza, 1998). Rasyonda
bulunan CLAnin en yaygin izomeri ¢is-9, trans -11
izomeridir. Sit {rinlerinin CLA igerigi her gram
yag i¢in yaklasik olarak 3 ile 9 mg arasinda
degistigi ve total CLA’min %70-90°1 ise cis-9, trans-
11 izomerinden olugtugu bildirilmektedir ( Chin ve

ark., 1992).

fnsan viicudu CLA tretemediginden yalmzca
ihtiyacini gilinlik olarak tiketmis oldugu sigir ve
koyun eti ile siit Griinlerinden saglayabilir. Et ve
siitteki CLA miktar1 hayvanlara verilen rasyona
gore degisiklik gostermektedir. Yillarca daha fazla
siit Uretmek ve daha fazla canli aguwhik kazanmak
igin hayvanlart ¢ayir meralarda otlatmak yerine .
yogun yemlerden kurulu rasyonlarm verilmesi hem
et hem de siitteki CLA diizeyinin gittikge azalma
egilimi géstermesine neden olmugtur.

Sigir sitintin  konjuge linoleik asit igerigi
{izerine rasyonun etkisinin  belirlendii  bir
¢alismada (Dhiman ve ark., 1995); sigirlar g
muamele grubuna ayrilmugtir. Birinci gruptaki
sifirlarin  toplam  ihtiyaglar1 tamamen g¢aywr ve
meralardan karsilanirken ikinei grubun 1/3, tg¢lnci
grubun ise 2/3 ihtiyact ¢ayir ve meralardan
karsilanmug, kalan ihtiyaglar konsantre yemlerle.
gideritmistir. Cizelge 3’de goriildigli gibi ¢ayir
meralarda otlayan hayvanlardan elde edilen siitliin
CLA ve total doymanug yag asidi igeriginin diger
iki muamele grubuna kiyasla daha yiiksek oldugu
ve dolayisiyla sit ve tereyaginda bulunan CLA
miktarimin rasyonla alinan linoleik asitle pozitif
iligkili oldugu bildirilmektedir (Parodi, 1997; Kelly
ve ark., 1998). '

Cizelge 3, Siitlin yag asidi kompozisyonu (mg/g yag) (Dhirnan ve ark., 1995}.

Yag asidi Mera 1/3 Mera 2/3 Mera SEM
C10:0 18.9 203 18.9 1.5
C12:0 219 24.5 T 230 1.0
Cl4:0 - 884 91.0 91.0 2.0
Cl16:0 251 243 245 5.0
Cl6:1 18.0a 126b 13.1b 0.5
CI18:0 123 153 159 6.0
Cl8:1 33la 30306 llb 7.0
C18:2 16.6 ¢ 427 a 314D 1.0
CLA 22.7a 8.4¢ 13.7b 0.9
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CLA’mn antikanserojenik Ozellikleri

Hem ¢ig hem de 1zgarada pisirilmis s1gir etinin
mutagenesisini  inhibe  eden  bir  bilesigin
bulunmasiyla antikanserojenik CLA’e olan ilginin
artmasi Pariza ve Hargraves (1985)’in
gdzlemlerinden sonra olugmustur, Bundan sonraki
¢alismada antikanserojenik 6zellige sahip linoleik
asitin 4 izomeri tammlanmig, saflastinlmig ve
epidemiyolojik calismalarda kullamlmuastr.
[zomerlerin ¢ogu hayvan tlirlerinde  tiimér
gelisimini baskiladii ve ¢ogu kanserli hiicrelerin
yayilimini inhibe ettigi goriilmistir (Parodi, 1997,
1999).

Esasen cis-9, trans-11 izomerine dayanan CLA
ile zenginlestirilmig s1ir siitiinlin insanlarda meme
kanseri hiicrelerinin  geligimini  engelledigi ve
viicudun savunma sisteminde siiperoksit dismertaz,
katalaz ~ ve  glutathione  peroksidaz  gibi
antioksidantlar1 da arttirdig1 bilidirimektedir (Shultz
ve ark., 1992).

80

Ip ve ark (1991; 1994)'min ratlar {izerinde
yaptiklart galismada ise rat memesindeki timor
gelisiminde CLA’nin énemli bir antikanserojenik
etki gdsterdigi ve CLA igeren gidalarla beslenen
ratlarda meme tiimérlerinin tekrarlanma oranlarinda
6nemli bir azalma oldugunu bildirmislerdir (Sekil
3).

Knekt ve ark. (1996), Finlandiya’da 25 wil
boyunca siiren epidemiyolojik galiymalarinda
insanfarda siit tliketimlerinin artmasiyla meme
kanseri vakalarinin azaldigi yani siit tiketimi ile
meme kanseri sikhg arasinda ters bir iliskini
oldugunu belirtmiglerdir.

60

40

20

acz -
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0.1 Q.25 0.5

% Diyetteki CLA

Sckil 3. Diyetteki %CLA diizeyi ile tiimér gelisimi tzerindeki iligki.

Obesite iizerindeki etkisi

Norveg’te, Iskandinavya Klinik Aragtirmalar

Enstitlisii’nde Kjeller tarafindan yapilan
arastirmalarda, CLA’in insanlarin viicut yaginda
azalmalara neden oldugu belirlenmistir. Bir

calismada haftada 3 defa 90 dakikalik agir
ekserzislerin yapildigi saglikli yasam merkezinden
yaslar1 18-30 arasinda olan ve ayn diyetle beslenen
20 katithmer secilmistir. Kizil 6tesi 1sin kulianilarak
sleiilen viicut yaglar ¢galisma boyunca CLA alan
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grupta plasebo grubuna kiyasla azalmalar oldugu;
yine buna benzer bagka bir ¢aligmada ise CLA
kullanan obesite bayanlarda 4 haftalik periyotta bel
hatlarinda 6zellikle karm bolgesinde 2.54 em’lik bir
azalma oldugu belirlenmigtic (Naguib, 2002).
Fareler iizerinde yapilan bir ¢alismada ise %0.5
diizeyinde CLA igeren diyet titkettiklerinde viicut
yaginda %60’k bir azalma oldugu bildirilmigtir
(Anonim; 2004).
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Bagisikhk sistemi iizerindeki etkisi

Delta-6-desaturaz enzimi ile CLA gama linoleik
aside doniigmektedir. Gama linoleik asit siitte, siyah
kus tizimiinde ve aksam ¢uha ¢igeginde yiiksek
diizeyde bulunmaktadir, Yapilan bir galismada kus
liziimit tohumu yagindan elde edilen GLA nin yash
insanlarda immin sistemi fonksiyonlarinda uyarici
bir etkiye neden oldugu bildirilmektedir. Ozellikle
65 yasindan daha fazia yagli olan ve 2 ay boyunca
giinde 4.5 g sivah kug izlimil yagi alan 29 denekte
kontrol grubuna (soya yagi) kiyasla %28 daha fazla
bir bagigiklik saglandifi ve vash insanlarda
bagistkhik digiisine neden olan prostaglandin
PGE-, lretiminde ani bir diigiise neden oldugu
bildirilmektedir. Prostaglandin PGE-; T
hiicrelerinin ~ fonksiyonlarimi  engelleyerek  yasgh
insanlarda bagisiklik diisiisiine neden olmaktadir.

Cook ve ark. (1993), kemiriciler ve civcivierde
yapilan  endotoksin  (lipopolisakkarit= LPS)
enjeksiyonu sonucunda diyetle alman CLA’nin
bagisiklik sistemine bagh olarak meydana gelen
biiyiime baskilanmasini onledigi goriilmiistiir. Aym
aragtiricilar CLA ile beslenen civeivlerin endotoksin
ile enjekte ediidikten sonra blyiime grafiklerinde
onemli kayiplarin  olmadifini; aksine kontrol
grubunun endotoksin enjeksiyonundan sonra canli
agirlik kayiplarinin meydana geldigini
bildirmislerdir. Benzer bir ¢alismada ise Miller ve
ark. (1994) farelerde CLA’nin endotoksine bagh
olarak meydana gelen biiyiime baskilanmasint
tnleme kapasitesini aragtirmuglar  ve ¢alisma
sonucunda kontrol grubuyla karsilastirildiginda
%05 CLA igeren diyetle beslenen farelerde
endotoksine bagli gelisen aneroksiyanin azaididini
gozlemlemiglerdir,

Kalp-damar hastaliklan iizerindeki etkileri

Besinlerle aliman doymus yag asitleri ve
kolestro!l kalp hastaliklar etiyolojisinde dnemli bir
rol oynamaktadir (Skrivan ve ark., 2000). Insan
diyetlerindeki toplam enerjinin %30°dan fazlasi
yaglardan gelmesi ve Ozellikle doymus vyag
miktarinin ~ fazla olmast  kalp hastaliklarina
yakalanma riskini artirmaktadir. Besinlerle alinan
kolestrol bagirsaklardan emilmekte, karacigerde
sentezlenen  kolestrol ile  birlikte dolasima
gecmektedir. Cok distik yogunluktaki proteinlerde
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(VLDL) karacigerde sentezlenmekte, VLDL
dolagimda LDL’lere déniigmektedir. LDL’nin
yogunlugunun diisiik olmasi tasidigt kolestroliin
fazlasmm atardamarin cidarina birakmaksina neden
olmaktadir. HDL yliksek yogunlukta olmasi ve daha
fazla kolestrol tutma yetenegine sahip olmasi
damarlarda kolestrolu birakmasini engellemektedir
(Williams, 1997).

Tereyagh, zeytinyagl ve yagsiz diyetlerden esit
miktarlarda verilen $ erkek ve 5 kadin iizerinde
vapilan ¢aligmada aghk kan plazmasinda insiilin,
yag asiti ve kolestrol konsantrasyonlarinda énemli
bir farklilik gorilmezken, %72 civarinda oleik asiti
igeren zeytin yag ile beslemede daha diisiik
trigliserol ve daha yiiksek HDL konsantrasyonu
tespit edilmistir. Yagh gruplarda sindirim sisteminin
daha ge¢ bosalmasi yagsiz gruplara gére yemek
sonrast kan glikoz diizeyinin diisiik ¢ikmasina
neden olmustur (Thomsen ve ark., 2003).

Hayvanlar Uzerinde yapilan birka¢ ¢alismada,
CLA’nin kardiavaskiiler hastaliklarin olusum riskini
azalttigim (Baumgard ve ark., 2001) ve plazmadaki
toplam -kelestrol miktarini, trigliserol ve LDL
kolestrol oranmni dugiirdigil bildirilmektedir. Ttim
bunlarin yaninda CLA ile beslenen tavsanlarm
aortalarinda daha az arterisklerotik plaklarn
olustugunu belirtmiglerdir (Lee ve ark., 1994).

Sonug

Yaglara uzun yillar boyunca kilo aldimaktan
tutunda cilt sorunlarmna, kalp hastaliklarina ve
kanser gibi &liimetil hastaliklara kadar pek ¢ok
saglik sorununun sorumlusu olarak bakilmustir.
Oysa yasam i¢in ihtiyacimiz olan  besin
maddelerinden biri olan yaglar;

¢ Insan ve hayvan beslenmesinde gerekli olan

A, D, E ve K vitaminlerinin emilimleri

* Omega 3 ve omega 6 yag asitleri kaynagi

olmalar

¢ Sinirsel fonksiyonlarin

getirilmelerinde fonksiyonel olmalan

¢ Hiicre membranlarmin permeabilitesini ve
stabilitesini saglamalan
gibi o6nemli biyolojik fonksiyonlarda etkin rol
oynamaktadirlar.

yerine
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Kisaca, CLA ve omega yag asitleri kot
kolestrolii diisiiriip iyi kolestrolii artirmaktadir. Kalp
krizinde etken bir rol oynayan trigliserit seviyesini
azaltmaktadir, Kanin akigkanhigim saglayarak kalp
tarafindan  kolayca pompalanmasmi yardimcl
olmakta bdylece damar tikanikhg: (tromboz) ya da
damarlara  yag  birikimini  (arteriskelerosis)
dnlemektedir.

Bugiin omega yag asitleri ve konjuge linoleik
asit bagta ABD olmak iizere Almanya, Ingiltere,
Fransa, Japonya, Italya ve Norveg gibi iilkeler
tarafindan in vivo ve in vitro galigmalarda yogun
aragtirma konusu olmustur. Ancak séz konusu bu
yag asitlerinin bugiine kadar saghik ve hastahik
durumlarinda nasil bir mekanizmada rol aldiklan
tam olarak belirlenememistir. Simdiye kadar
yapilan ¢aligmalarda konjuge linoleik asitin bir gok
izomerinin tespit edilmesine ragmen sadece iki ana
izomerinin (cis-9, trans-11 CLA ve trans-10, cis-12

CLA) fizyolojik ozellikler gosterdikleri
belirlenmistir. Dolayisiyla hastalik  ve saghk
durumlarinda mekanizmanin  bagimsiz  olarak

arastinlabilmesi i¢in tiim izomerlerin ayn ayrn
sentezlenmesi ve saflagtinlmas: gerekmektedir.
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Bagisiklik sistemi tizerindeki etkisi

Delta-6-desaturaz enzimi ile CLA gama linoleik
aside donligmektedir. Gama linoleik asit siitte, siyah
kus tzimiinde ve aksam cuha ciceginde yiiksek
diizeyde bulunmaktadir. Yapilan bir ¢calismada kus
tizitmil tohumu yagindan elde edilen GLA nin-yash
insanlarda immiin sistemi fonksiyonlarinda uyarici
bir etkiye neden oldugu bildirilmektedir. Ozellikle
65 yasindan daha fazla yash olan ve 2 ay boyunca
gtinde 4.5 g sivah kug tiziimii yag1 alan 29 denekte
kontrol grubuna (soya yag1) kiyasla %28 daha fazla
bir bagistkhik saglandigi ve yash insanlarda
bagisiklik diislisine neden olan prostaglandin
PGE-, lretiminde ani bir diistise neden oldugu
bildirilmektedir. Prostaglandin PGE-, T
hiicrelerinin  fonksiyonlarim  engeileyerek  yash
insanlarda bagisiklik diisiisiine neden olmaktadr.

Cook ve ark. (1993), kemiriciler ve civcivlerde
yapilan  endotoksin  (lipopolisakkarit="LPS)
enjeksiyonu sonucunda diyetle alinan CLA’nm
bagigiklik sistemine bagl olarak meydana gelen
biiylime baskilanmasim 6nledigi goriilmiistiir. Aym
arastiricilar CLA ile beslenen civeivlerin endotoksin
ile enjekte edildikten sonra biylime grafiklerinde
onemli kayiplarin olmadigini;; aksine kontrol
grubunun endotoksin enjeksiyonundan sonra canl
agirhik kayiplarimin meydana geldigini
bildirmislerdir. Benzer bir ¢alismada ise Miller ve
ark. (1994) farelerde CLA'nin endotoksine bagh
olarak meydana gelen biyiime baskilanmasim
onleme kapasitesini arastirrmglar  ve ¢ahisma
sonucunda kontrol grubuyla karsilastinldiginda
%0.5 CLA igeren diyetle beslenen farelerde
endotoksine bagh gelisen aneroksiyanin azaldigini
gozlemliemislerdir.

Kalp-damar hastaliklan iizerindeki etkileri

Besinlerle alinan doymus yaj asitleri ve
kolestrol kalp hastaliklan etiyolojisinde énemli bir
rol oynamaktadir (Skrivan ve ark., 2000). Insan
diyetlerindeki toplam enerjinin %30’dan fazlasi
yaglardan gelmesi ve Ozellikle doymus yag
miktarmin  fazla olmasi kalp hastaliklarina
yakalanma riskini artimmaktadir. Besinlerle alinan
kolestrol bagirsaklardan emilmekte, karacigerde
sentezienen kolestrol ~ile birlikte dolasima
gegmektedir. Cok diigitk yogunluktaki proteinlerde
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(VLDL) karacigerde sentezlenmekte, VLDL
dolasimda LDL’lere doniismektedir. LDL’nin
yogunlugunun diisik olmast tasidifr kolestroliin
fazlasinin atardamarin cidarina birakmaksina neden
olmaktadir. HDL yliksek yogunlukta olmas: ve daha
fazla kolestrol tutma yetenefine sahip olmasi
damarlarda kolestrolu birakmasini engellemektedir
(Williams, 1997).

Tereyagl, zeytinyagli ve yagsiz diyetierden esit
miktarlarda verilen 5 erkek ve 5 kadin {izerinde
yapilan calismada aglik kan plazmasinda insiilin,
yag asiti ve kolestrol konsantrasyonlarinda énemli
bir farklilik goriilmezken, %72 civarinda oleik asiti
iceren zeytin yag ile beslemede daha diisiik
trigliserol ve daha yiiksek HDL konsantrasyonu
tespit edilmistir. Yagh gruplarda sindirim sisteminin
daha ge¢ bogalmasi yagsiz gruplara gore yemek
sonrast kan glikoz diizeyinin disiik g¢ikmasina
neden olmustur (Thomsen ve ark., 2003).

Hayvanlar lizerinde yapilan birka¢ ¢aligmada,
CLA’nin kardiavaskiiler hastaliklarin olusum riskini
azalttifim (Baumgard ve ark., 2001) ve plazmadaki
toplam kolestrol miktarini, trigliserol ve LDL
kolestrol oramint ditgiirdiigii bildirilmektedir. Tim
bunlarin yaninda CLA ile beslenen tavsanlarin
aortalarinda daha az arterisklerotik plaklarin
olustugunu belirtmislerdir (Lee ve ark., 1994).

Sonug

Yaglara uzun yillar boyunca kilo aldwmaktan
tutunda cilt sorunlarina, kalp hastaliklarina ve
kanser gibi olimciil hastabklara kadar pek ¢ok
saghk sorununun sorumlusu olarak bakilmustir.
Oysa vyasam igin ihtiyacinuz olan  besin
maddelerinden biri olan yaglar;

¢ Insan ve hayvan beslenmesinde gerekli olan

A, D, E ve K vitaminlerinin emilimleri

¢ Omega 3 ve omega 6 yag asitleri kaynag

olmalar

*  Sinirsel fonksiyonlarin

getirilmelerinde fonksiyonel olmalarn

¢ Hiicre membranlarinin permeabilitesini ve
stabilitesini saglamalari
gibi onemli biyolojik fonksiyonlarda etkin rol
oynamaktadirlar.

yerine
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Kisaca, CLA ve omega yag asitlen koti
kolestrolii ditsiirlip iyi kolestrolii artirmaktadir. Kalp
krizinde etken bir rol oynayan trigliserit seviyesini
azaltmaktadir. Kanin akigkanlifini saglayarak kalp
tarafindan kolayca pompalanmasini  yardimel
olmakta boylece damar tikamkhg (tromboz) ya da
damarlara  yag  birikimini  (arteriskelerosis)
onlemektedir.

Bugiin omega yag asitleri ve konjuge linoleik
asit bagta ABD olmak {izere Almanya, Ingiltere,
Fransa, Japonya, Italya ve Norveg gibi iilkeler
tarafindan in vivo ve in vitro ¢aligmalarda yogun
arastirma konusu olmugtur. Ancak séz konusu bu
yag asitlerinin bugiine kadar saghk ve hastalik
durumlarinda nasil bir mekanizmada rol aldiklan
tam olarak belirlenememigtir. Simdiye kadar
yapilan ¢aligmalarda konjuge linoleik asitin bir ¢ok
izomerinin tespit edilmesine ragmen sadece iki ana
izomerinin (cis-9, trans-11 CLA ve trans-10, cis-12

CLA) fizyolojik ozellikler gosterdikleri
belirlenmistir. Dolayisiyla hastalik  ve saghk
durumlarmda mekanizmamn bagimsiz  olarak

aragtinlabilmesi igin tiim izomerlerin ayri ayn
sentezlenmesi ve saflagtirilmas: gerekmektedir.
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Ozet: Anadolu’'nun gegmisine bakngimizda Anadolu Coban Képegine (Kangal) benzer kaltilara ilk olarak Hitit uygarhgi
déneminde (M.0.2000-1180) rastlamak miimkiindiir. Kangal képeginin gériiniimii adeta bir aslani andirmaktadir. Kafas iri, dudaklart
sarkiktir. En belirgin ézelligi g6z, kulak, agiz ctrafindan baslayip burun istiine kadar inen siyah maskedir (Black Mask). Kangal
kdpeklerinde erkek képekler 50-60 kg, digiler 41-59 kg agirhiginda olup viicut yiikscklikleri sirasiyla 74-81 cm ve 71-79 env’dir.

Anahtar kelimeler: Kangal képegi, irk 6zellikleri, coban képegi, yetistiricilik

’ Kangal Dog Breeding and Breed Characteristics

Abstract: In the history of Anatolia, the figures resembling the Kangal dogs {Anatolian Shepherd dog) were first discovered in the
sites of Hitite civilization (2000-1180 BC). Appearance of a Kangal dog resembles a lion. It has a large head and dropping lips. The most
significant characteristics of the Kangat dogs are the black mask covering the cars, the eyes, and the nose. While the male dogs are 50-60
kg of body weight and 74-81 cm of withers height, the body weight and withers height of females are 41-59 kg and 71-79 ¢m,

respectively.

Key words: Kangal dog, characteristics of breed, shepherd dog, breeding

Giris

Tiirkiye hayvanciliginin genel yapisi
incelendiginde koyunculugun 25 milyon bagla gerek
sayisal olarak gerek yetistiricilik dah olarak ilk
sirada  yeraldigt gériliiv  (Anomim,2002). Aile
isletmeleri seklinde ve meraya dayal ekstansif bir
yapiya sahip koyun yetigtiriciligimiz ise yildan yila
sayisal olarak azalma ecgilimindedir. I¢ ve
Gilineydogu Anadolu bélgelerimizde ki1 agilda
geciren slrit baharla birlikte yaylalara ¢tkthakta ve
meraya dayali bir yetistiricilik yepflmaktadr.
Meraya dayalt koyun yetigtiriciliginde siir(iniin
geceyi mera Uzerinde gecirmesi yaygin bir
uygulamadir.Sistemin dezavantaji, siirlif{in yirtici
hayvanlara kargt gilivenliginin saglanmasidir. Bu
problemi ¢6zmenin en basit ve ekonomik yolu
stirlide koruma gérevi Ustlenen coban kopeklerinin
bulundurulmasidir. Yapilan ~ galismalar  sonucu
stiriiniin ~ yarticilara  karst  korunmasinda goban
kopeklerinin zarart % 60-70 azalthifma iliskin
sonuclar elde etmiglerdir (Coppinger ve ark., 1988).
Oransal olarak her ne kadar tlkemizde bu konuda
bir bilgi yoksa da lilkemizde bu tiir bir problemin
olmadigindan degil sadece konuya olan ilgisizlikten
kaynaklanmaktadir.  Uygulamada, yetigtirici
olanaklan 6lciisiinde stirisiine iyi veya kotli birkag
tane coban képegi tahsis etmektedir. Diger bir sorun

ise biiylik stirtilerin sevk ve idaresini saglamada rol
oynayan ¢oban sorunudur. Coban masraflan
sozkonusu sektérde maliyetlerin artmasina neden
olan bir unsurdur. Iste bu durumda nitelikli bir ¢ift
¢oban képegi siiriiniin glivenliini saglamada nem
arz etmektedir. Koyun siriilerini yirticilardan
koruma amaciyla kullanilan ve gerek {iilkemizde
gerek yabanci ilkelerde oldukga ilgi géren, ¢oban
kopekleri igerisinde de saygm bir yere sahip olan
Kangal ¢obdn k6pegidir(Dagkiran,1995).

Kangal képeginin coban képekleri
smiflamasinda  {istiin  olarak degerlendirilmesi
kuskusuz vasiflarindan kaynaklanmaktadir.
Iggiidiisel olarak koruma giidisiiniin  gelismis
olmasimin  yam sira cesur fakat zarar verme
ozelligimin diisiik olmas1 Kangal kdpegini tercih
edilen bir 1wk haline getirmektedir (Nelson and
Nelson, 1983). Guntumiizde gerek askeri alanda
gerek polis teskilat1 tarafindan kangal képedi amaca
uygun olarak egitilmekte ve oldukga da basanh bir
bicimde ilgili alanlarda gérev yapmaktadirlar.

Kangal kopegi, duygusallik ve sadakati ile
képekseverlerin de dikkatini ¢ekmektedir. Kangal’
képeginih bu tiir ozellikleri nedeniyle yasal
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olmayan yollarla ilke disgina g¢ikarilmis ve admm
tasiyan ¢esitll kultp ve dernekler kurulmustur.
ABD’de tescil etme yetkisi de olan bu kuruluslar
Kangal satisindan énemli bir getiri etmektedirler.
Kangal képeginin sayilan tiim bu 8zelliklerine birde
lilke gen kaynagi olma o6zelligi  eklendiinde
konuya gerekli énemin verilmesi geregi daha da
artacaktir. Konunun béyle bir éneme sahip olmasi
Kangal kopeginin tim yonleri ile bilinmesini ve
{iretiminin tesvikini zorunlu kilmaktadr.

1. Kangal Kopeginin Kokeni

Anadolu’nun gegmisine baktifimizda Anadolu
Coban Kopegine (Kangal) benzer kalintilara ilk
olarak Hitit uygarhg: déneminde (M.0.2000-1180)
rastlamak miimkiindiir (Kirmizi, 1994). Anadolu
tarih boyunca birgok defalar giglere ve istilalara
sahne olmus bu nedenle degigik kiiltiirlerin etkisi
alinda kalmigtir. Burada yerlesen uygarliklar
beraberlerinde ¢oban ve av képeklerini de
getirmislerdir. Yerli kdpekler 6nce Ortadogu irklan
ile daha sonra Selguklu, en son olarak da Osmanl
imparatorlugn  déneminde  getirilen  rklarla
karismiglardir. Ozellikle M.S.1000 yillarinda Orta
Asya’dan goécerek Anadolu’yu ele geciren Tirk
boylari uzun gégleri boyunca kendi képeklerini de

Anadolu’ya tasimiglardir. Buglin gegith isimler

altinda toplanan Anadolu ¢oban kopeklerinin
cesitlenmesinde bu karnisimlarin - bliylik  roli
olmustur (Kirrmzi, 1994).

Osmanli imparatorlugu déneminde iki ayr1 goban
képeginden bahsedilmektedir. Bu dénemde ¢ok
itibar goren bu - kopekler saf olarak
yetistirilmektedir. Bu iki degerli wktan Evliya
Celebi’nin seyahatnamesinde de bahsedilmektedir.
Evliva Celebi bu irklardan birisinin Kastamonu
bolgesinde yaygm olarak yasadign ve “Biiyik
Aslan” benzeri olarak nitelendirilen Samsun Kopegi
oldugunu soylemektedir. Bu kopeklerin varhif:
Yenigerilerin iginde Samsuncu smifimin varhg ile
de gegerlilik kazanmaktadir. Ikinci ik ise
Imparatorlugun giiney bélgelerinde yaygmn olarak
bulunan esek buyiikligiinde ve bir aslan kadar
yirtict olarak taninan ¢oban képegidir. Bu irklardan
her ikisi de barts dénemlerinde bekei képegi olarak
kullanilmakta ve oldukgca da ilgi gérmekteydiler.

Zaman igerisinde imparatorlufun Avrupa ve
Balkanlara yayilmasi ile birlikte belirtilen kopek
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irklarn bu bdlgelere gotirtlmiislerdir. Hatta bazi
aragtiricilara gére Avrupa ¢oban kopeklierinin bir
¢ogunun  Anadolu orijinli  oldugu tezi de
savunulmaktadir(Kirmizi, 1994).

2. Kangal Kopeginin Tanim ve Irk
Ozellikleri

2.1 Tamm

Kangal képeginin goriinimi adeta bir aslam
andirmaktadir. Kafas1 iri, dudaklann sarkiktir,
Karakteristik ozelligi g6z, kulak, agiz etrafi ve
burun iistiine kadar siyahlik (Black Musk) séz
konusudur. Gézler kafatasina gore oldukga kiigiik,
gbz rengi ise altin renginden kahverengine kadar
degisim gosterir. Kulaklar orta biiyiikliikte ve iiggen
seklinde, uglari yuvarlak, kafatasina yapisik ve
sarkik bir yap1 gostermektedir. Boyun hafifge egik,
gliglii ve adalelidir. Viicut giiglii ve iri, fakat yagh
degildir. Dirsek hizasina kadar inen gogiisii takiben
karin hafifce igce ¢ekilir, Arka bacaklar 6n bacaklar
kadar giiclii plmamakla birlikte olduk¢a diizgiin
yapidadir. Kangal képeginin kuyrugu oldukca
yiiksek bir yapr gosterir. Rahat durumda kuyruk
sarkik ve kivrik, herhangi bir uyan amnda ise st
tizerinde yiiksek ve yine kivrik bir yap1 gdsterir.
Vicut rengi boz renkten ¢elik rengine kadar
degismektedir. Erkek képegin agirhgi 50-60 kg,
viicut yiksekligi 74-81 cm dir. Digi képegin agirhg
41-59 kg, viicut yitksekligi 71-79 cm ‘dir. Tiim bu
ozgllikler halen gliniimiizde biiyilk bir gogunlugun
kabul ettigi irkin belirgin ézellikleridir.

2.2 Irk ézellikleri

Burada verilen Kangal képeginin k dzellikleri
Turk Standartlar1 Enstitlisii standartlan (Anonim,
1997) ile birlikte merkezi Belgika’da bulunan
uluslararas: tescil federasyonunun (FCI=Federation
Internationale Cynologie) standartlarina
dayanmaktadir(Anonim, 1989).

Ozellikler: Koyun igin kullanitan koruma képegi
olup orijinal ve aktif bir wktir. Zor kogullara, asiri
sicak ve soguk hava sartlarina dayaniklidir.

Genel Gériiniin: Iri, dik, uzun boylu, genis ve
saglam viicut yapili bir bek¢i kopegidir. Giiglii bir
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bas ve yogun tiyli bir posta sahiptir. Gliglii bir
goriniimil olup ¢ok hizli kosma kapasigsi vardir.

Onemli Boyutlar: On c¢ehre (yiiz), lst gene
kafatasindan biraz daha lkisadur.

Miza¢: Saldirgan olmamakla beraber saglam bir
yapisy, cesur ve gozi pek bir mizact vardir.
Ozglirliik dogas: geregidir. Cok zeki ve 30z dinler
bir vapisi olup yumusak bashdir. Gosterisli ve
kendine giivenli bir gériiniimil vardir. Sadiktir ve
sahibine kargt sevgi gdstermeyi gok sever. Bununla
beraber ergin hayvanlar ihtiyath olusu ile dikkat
ceker.

1 "
l::'l " =
b / \\ Dist '

Oria
<
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Py 2 .3 &5 b vyas?
Sekil 1.Kangal Kopeklerinde Koruma Ozelliginin  vasla

degisimi {Coppinger ve ark.,[988)

Kafa: Kafa biylktir, fakat vicutla orantilidir.
Genis kafada kulaklar arasinda bir tepe mevcuttur,
Ergin erkeklerin kafasi disi hayvanlarin kafasindan
daha genigtir.

On Goriiniim: Koseli bir yapis1 vardir. Profili
incedir ve keskin hatlan yoktur. Vicut gittikge
incelen bir yap ile sonlanir.

Burun: Bu konuda uluslararast tescil kurulusu
burunda rka 6zgii olan siyah maskenin olmarmasim
normal karsilamakla birlikte TSE’nin standardinda
(Anonim, 1997) burunun orta uzunlukta ve kiit bir
yapi gosterdifi ayrica burun, agiz ve gz ¢evresinde
siyah renklenmenin varhg aranmaktadir.

Dllddklﬂf.‘ -‘Hafifge ‘sarkiktir ve dudak kenarlar
siyahtiz.iiUst dudak kenarlarl yandan bakildiginda
alt ceneden uzun degildir. FFCI bu tiir tamm
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vermesine ragmen genelde Kangalda dudak
sarkiktir  TSE de dudaklara iliskin  bir  olgtit
bulunmamaktadir. '

Agz: Disler giiclti, iyi kapamg gdsteren ve eksiksiz
bir yap1 gosterir.

Gégler: Kafatasimin  biiylikliigtine goére gozler
kiigliktiir. Basin iki yanina diizglin yerlesmistir, G6z
rengi altin sarisindan kahverengi rengine kadar
degismektedir. TSE standartlarinda ise gbz rengi iri
ve kahverengimin degisik tonlarinda olarak tanf
edilmektedir.

Kulaklar: Orta biytikliikte kogeli bir yapisi vardir,
Kulaklar yanlara dogru sarkik bir yapt gdsterir.
Kulagi én ucu yanaga dogru asilt bir hal alir ve
uyari aninda dikilir,

Boyun: Biraz kabarik, kuvvetli ve kashdir. Viicut
uzunlugu ile uyumludur ve hafif bir gerdan vardir.

Viicut: Giiglil, kash fakat asla yagh degildir.

Swrt: Yatay bakildiginda bacak uzunlugu viicut
uzunfuguna gore oransal olarak daha kisadir. Bel
lizeri ise hafif kabariktir.

Karmn: Derin g6gis ve siskin karin geriye gidildikge
meelerek arka bacaklar ile birlesir. Genelde karin
ince ve diiz bir yap: gdsterir.

Gaogiis: Dirsek noktasina kadar uzanir, kaburgalar
yay gibi geriye dogru kivrilnmgtir. Gogiis genis ve
derin olarak tanimlanabilir.

- Kpyruk; Kuyruk uzun ve yiiksek bir durusa sahiptir.

Kuyruk yukan dogru 360 derece lkavrilmistir,
Omuzlar: Gelismis kasli bir yap1 gosterir.

On Bacaklar: Diizgiin ve gelismis 6n bacaklara
sahiptir. Bacak boyu yeterince uzundur.

Dirsekier: Serbest hareket gden siki bir eklem
yapis1 gésterir. o

Ayaklar: Gugliidiir, yan taraftan bakildifinda biraz
egimli bir yap1 gosterir. Patilerin tabam zayiftir.
Ayak parmaklan kabarik ve kemerlidir. Tunaklar
kisadir.

Post: Tlyler kisa veya yart kisadir. Yogun bir kil

Ort{isti vardir. Post rengi acik bejden gri-sari-beyaz
renge kadar defisen tonlarda, basta burun, agiz,
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kulak ve g6z gevresi kirgil siyah renkte 6n ayaklar
beyaza yakin agik renktedir.

Viicut Olgiileri ve Agwrhik: FCI ya gore erkek
hayvanda viicut yiksekligi 74-81 ¢m. agirhk 50-65
kg. disi hayvanda viicut yiiksekligi 71-79 ¢m ,
agirlik 40-55 kg dir. TSE ° nin belirledigi Kangal
kopeginin yas ve cinsiyete goére &lglileri ise
agafgdaki gibidir.

Cizelge I. Cesitli Yag ve Cinsiyetteki Damizlik Kangal

Kopeklerinde Cidago Yiiksekligi ve Agirliklar

Yasfay) Cins.  Cidago Yiik/em  Adrike
0-5 g 7-50 0.3-20
0-5 Q 7-30 0.3-20
0-16 3 40-75 15-50
5-12 4 40-65 15-40
16> I 60-85 40-75
12> & 50-75 30-65
& Erkek ¢ : Disi

3. Kangal Kopeginin Uretilmesi, Yetistirilmesi ve
Bakimi

3.1 Uretim ve yetistirme

Butlin hayvancihik faaliyetlerinde oldugu gibi
kopek Uretiminde de damuzhk segimi en Snemli
konulardan birisidir. Segilecek damizlik her seyden
once ustiin 1k Ozelliklerini tagimalidir. Viicut
normal gelismesini tamamlamali, viicut organlan
arasinda bir uyum olmalhdir. Disilerin yavrular
saglkli bir gekilde biiylitilebiimesi igin en az 8
meme bas1  olmalhidir. Yavrulara gegebilecek
kalitsal bir kusur (Kalga displazisi gibi)
tagimamalidir. Segilecek damizlik hayvan uysal ve
iyi huylu olmalidir.

Erkek damizliklarin segiminde de bazi kriterlerin
gdzOniine alinmasi geregi vardir. Erkeklerin
anatomik yapi itibar ile bas ve agizlarimin biiyiik
olmas: tercih edilir. Hayvamin viicut gelisiminin
normal olmas1 ve kuvvetli bir yapiya sahip olmasi
esastir. Yine erkek hayvanda da yavruya gegirecegi
herhangi bir kalitsal kusur olmamalidir. Tim bu
vasiflan tasiyan erkek ve digi kopekler darmzlik
olarak uygun kabul edilirler. Bir digi damuzlik,
uygun bakim ve besleme uygulanmasi halinde bir
yasindan  sonra (12-14 ayhk wyasta) kizginhik
gosterir. Bununla beraber anatomik acidan tam
olarak gelisimi yani ¢iftlestirme igin en uygun
zaman 18 aylik yastir, Bazi arastiricilar Kangal
kopeklerinde ilk kizginhk vagimi 13.8 ay civarinda
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bildirmektedirler (Kirmizi,

1991; Tepeli, 1996).
Kopeklerde kizginlhik 6 ayda bir defa olmak iizere
yilda iki kez sekillenir. Kizginlik en fazla 21 giin
stirer, ¢iftlesme igin en uygun zaman kizginligin 8-
10. giinleri olarak kabul edilir. Disi képek ile
(;1ftle$t1rllecek danuzlik erkek kopegin digi ile
befaber 3 gin siireyle kapali bir bdlmede
bulundurulur.

Kopeklerin gebelik siiresi 58-63 glinler arasinda
degisim gostermektedir (Ozgiines ve Ciftgi 1993).
Digi képege gebeliinin 5. haftasindan itibaren
gérev  verilmemeli, asin sicaklik degisimlerinden
ve asirt hareketlilikten de uzak tutulmahdir. Bunlara
ek olarak tikettigi besinlerinin donmus, kiiflii ve
eksi olmamasma dikkat edilmeli, igtifi suyun da
gok soguk olmamasi saglanmalidir. Dogum bélmesi

temiz olmali, hava akimlarina maruz
bulunmamalidir. Bélme temiz ve rahatsizlik
vermeyen tirden althkla kaplanmali ve dogum
yapacak disi kopek bdlmede valniz
barmdirilmalzdir.

Kangal kopeklerinde itk dogumda 1 ile 3 vavru,
daha sonraki dogumlarda ise 3-10 yavru
almabilir. Kirmizi (1991) ve Tepeli{1996), Kangal
Coban kopeklerinde bir dogumdaki yavru sayisinin
7-8 civarinda degistigini bildirmektedirler. Genelde
ilk dogumdan  sonraki dogumlarda yavru
sayisinin  meme  sayisinn lizerinde olmasy arzu
edilmeyen bir durumdur. Yeni dogmus yavrunun
igitme ve gorme duyusu aktif degildir. Yavrunun
13. giinde gézleri agilir. Yeni dogmus yavrunun iki
ay siireyle anasi ile kalmasi yararlt ise de tiretim
isletmelerinde bu slre daha kisa tutulur (Ozgunes
ve Ciftgi 1993).

3.2 Tescil (Kayit)

Tiim yetistiricilik sistemlerinde oldugu gibi képek
yetigtiriciliginde de kayit tutmanmmn Snemi bilyik
énem tagimaktadir. Ozellikle kiigiik kapasitelerle
yetigtirmeye  baslayacak igletmelerin  akrabali
yetistirmenin getirecegi dejenerasyonu engellemek
agisindan  mutlak  surette  kayit  tutmalan
gerekmektedir. Strd bilyiikligii arthkea damizlik
erkek sayisinin azalmasi mimkiinse de kigiik
stiriilerde mutlak surette bu sorunun gz 6niine
alinmasi gerekmektedir. On baglik bir siiriide erkek/
disi orami 1/3 olabilirken 50 ve 100 baglik stiriillerde
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bu oran 1/4-1/6 oranlarina kadar dilsebilmektedir.

Yetistirme yapan isletmelerde kayit tutmak ayni
zamanda ana ve déllerinin takibi agisindan da
bliyiik yarar saglamaktadir. Genetik olarak sorunu
olan bireyler erken zamanda iiretimden ¢ikarlarak
genetik kusurlarm 6niine gegilebilir. Aynt zamanda
hayvanin hakkimdaki tiim bilgiler kayitlarda mevcut
oldugundan saglikli bir bicimde takibmi yapmak
miimkiin olur. Uygulanacak kayit sistemi isletmenin
istegine gore degisikiik gdsterebilir. Buna kargilik
tutulacak kayitta mutlak surette kayd: tutulan
bireyin anne ve Dbabast ile biiylikanne ve
biiyiikbabasina iligkin bilgiler meveut olmalidir.
Ebeveynlerden gelen kalitsal bir kusur olup
olmadigi kayitta yer almahdir. Dofum ve
uygulanan agilama programina iliskin bilgiler de
kayitta bulunmasi gerekli bilgilerdendir. Damuzlikgt
isletmelerde  tiim  hayvanlarin  numaralanmasi
gerekir. En basit ve giivenli numaralama teknigi ise
tetovir ile numaralama yapilmasidir.

3.3 Bakim

Kangal kopekleri toplu iretimin yapildigi
isletmelerde diizenli bakima gereksinim duyarlar.
Olanaklar dahilinde hayvanlara timar yapilmasi iyi
sonu¢ verir. Hayvanin gézlerinde akinti olmasi
istenmez. Gozlerde canlilik ve parlaklik arzu edilir.
Kulak i¢i ve kanallari temiz, akintisiz ve yabanci
maddeler ile dig parazitlerden arindirilmg olmalidir.
Apiz i¢i pembe gortiniste, dili agik larmizt ve
disler saglam olmali, afizda koku olmamalidir.
Viicutta dig parazit bulunmamali ve herhangi bir
nedenle olusmus yara bulunmamalidir Bu
yaralanmalardan goriilecek herhangi bir sapma
acilen veteriner hekime bildirilmelidir.

Kopekler saglikli olduklarn stirece sik sk
yikanmaya gerek duymazlar. Toplu (retim
isletmelerinde dig parazitlere karsi  hayvanlarin

korunmasi i¢in belirli aralhklarla banyo yaptirilmas
uygundur. Bunun haricinde sik sik képegi yikamak
saghk ac¢isindan zararhdir. Zira képeklerin
derisinde ter bezleri olmayip g¢ok miktarda yag
bezleri vardir. Yag bezleri deriye yumusaklik ve
parlaklik verir. Fazla yikama deriyi kurutur, ¢atlatir,
tiyleri donuk bir hale sokar. Bunun dogal sonucu
olarak, gesitli deri hastaliklarimin ortaya cikmasi
kacimtmazdir.  Kopekler  kapali  bdlmelerde
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barmdirrldiklari taktirde giinlitk olarak yem ve su
kaplan1 temizlenmelidir. Bununla beraber her gin
diizenli olarak (giinde en az iki kez olmak lizere)
bélmelerin temizligi yapilmalidir.

3.4 Besleme

Kopekler genelde besinlerini ¢ok hizli bir
bigimde ve ¢ifnemeden btiylik lokmalar halinde
yutarlar. Agizda salgilanan tikiriigin  haznn
kolaylastirict bir etkisi olmayip, sadece yutmayi
kolaylastiric1 etkisi vardwr. Kopekler proteinleri,
dzellikle hayvansal proteinleri ve yaglar oldukga
iyi bir sekilde sindirirler. Kopekler etobur
olmalarina ragmen, insanlarla birlikte yasamalarinin
getirdigi bir degisim sonucu hem et hem de bitkisel
kokenli besin maddelerini tliketebilme yetenegi
kazanmuslardir.

Ergin bir képege et ve et driinleri, pisirilmis

sebzeler ile nigastall yiyeceklerden olusan bir

besleme - programi uygulanabilir. Kopek
beslenmesinde ¢ok sik kullamlan et, sakatat ve balik
kaliteli protein kaynaklar1 olmasina karsmn kalsiyum
(Ca) agisindan vyetersiz olup desteklenmeleri
gereklidir. A ve D vitamini ihtiyaglariun
karsilanmasi igin 1se ayda bir defa karaciger
verilmesi yeterlidir.

Tahillar da kopek beslemede Gnemhi bir yer
tutmaktadirlar, Tahlullar ve sebzeler suda eriyen
vitaminler bakimindan oldukga zengindirler. Pratik
uygulamada % olgek az kemikli et, Y dlcek
dogranmmg sebze ve Y oleek pirinein pigirilmesi ile
hazirlanan bir diyet hayvanlar tarafindan sevilerek
tiketilir. Kopek beslemede ticari isletmeler, sanayi
{iriinii olan ve amaca uygun hazwrlanms mamalarn
kullanmaktadirlar. Verilecek yvem miktarinda kuru
madde titketimi esas alinmalidir.

Normal sartlar altinda kopeklerin su ihtiyact da

yasa ve yemin yapisina goére degisiklik
gostermektedir. Genelde su ihtiyacinin
belirlenmesinde, yemin kury madde diizeyi

belirleyicidir, Kopegin tiikettigi yemin kuru madde
miktarmin  2.5-3  katt  su  ihtiyact  olarak
karsilanmalidir. Ornegin, canli agiligimin %2 si
kadar kuru madde tiikettigi kabul edilirse giinde
yaklasik olarak 50 ml/kg su ihtiyact olacaktir. Yani
20 kg’lik bir kopegin gunliik olarak su ihtiyaci 1
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litre olacakuir,

Kangal képekleri beslenme konusunda oldukga
kanaatkar hayvanlar arasinda yer alr. Dogal
vetistirme  ortanunda §zel bir ilgi ve besleme
oimadan, ev sakinlerinin yemek artiklan ve kuru
ekmek veya yal adi verilen besinler ile hayatim
idame ettirirler. Bunun disinda kurt yikma adi
verilen kurtla miicadeleden galip c¢iktifinda; yore
halki tarafindan et veya kuyruk yagi verilerek
Kangal kopegi mikafatlandinlir. Kuyruk vagi
verilmesindeki amag; kopegin bogazinda miicadele
sonucu kalmis olabilecek kil ve benzeri maddelerin
temizlenmesidir( Ozgiines ve Ciftgi 1993). Bunun
haricinde, bilimsel bir yetistiricilik yapldig
takdirde her yasta veya istisnai durumlarda farkl
besleme programlarinin uygulanmas: esastir. Bu
gbrisler 15181 altimda genel olarak ¢oban
képeklerinin beslenmesi ii¢ asamada irdelenebilir,

3.4.1 Yavru kopeklerin beslenmesi

Normal olarak kopek yavrular (enikler), 3-4
haftalik yasa kadar annelerini emerek beslenirler.
Bu yasin bitimine kadar normal sartlar altinda
yavrularin ¢k olarak bir besleme progranuna
ihtiyaglar: yoktur. Fakat bazen anne kdpegin siitii
yeterli olmayabilir veya yavru sayisi annenin
besleyeceginden ¢ok fazla olabilir. Bu durumda
ilave besleme kacimlmazdir. Bu amagla yavrulara
(eniklere) inek siitll. yumurta sarisi, kemik unu ve
vitaminlerle zenginlestirerek hazirlanmis bir diyet
uygulanir. Yaygin uygulama ticari yawru(enik)
mamalarimin kullanilmas: yéniindedir.

Yavrular 6-8  haftallk yasta ise siitten
kesilirler.Yavrularin siitten kesilmelerini takiben
dikkat edilecek nokita, dig geligimi
tamamlanmadigindan  sert karakterli besinlerden
kaginilmas: geregidir. Omek olarak yavru kopeklere
(eniklere) uygulanabilecek siit veya siit ikame
miktarlan ile 65iin sayist asagida verilmistir.

Tiim kdpek yavrularinda oldugu gibi Kangal
kopegi yavrulann da (enikler) dogar dogmaz
i¢glidiileri ile analarmi bulur ve emerler. Yavrularin
genelde 13 giinde gbzleri agilir ve 14, glinden
itiharen ise vyavrular cevreleri ile ilgilenmeye
baglarlar. Otuz ginliik vyastan itibaren 6nlerine
konan siitii igebilirler. Iki aylik yasa gelen yavrular
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(8 haftalik yas) artik siitten kesilmelidirler.

Cizelge 2. Yavru képeklere (eniklere) verilecek Siit veya Siit
ikamesi miktari ve 6giin sayis

Dogum Agirliklan (g)
250-350  4530-300 500>

[lk 2 giin, 83iin sayisi 8 g 8
Sitt (ml/6giin) 12 12 12
3-7 giin ,681in say1s| 6 0 6
Siit {ml/gtin) 20 30 40
8-16 glin, 6lin say1s1 5 5 5
Siit (ml/6glin) 35 50 70
16 giin-siitten kesim

G8iin sayist 4 4 4
Sat (ml/6gin) 60 70 120

Gizelge 3. Yavru Kdpeklere uygulanacak besleme
drnekleri (Inal ve Giilsen, 1996)

Yas( ay) 2-4 5-7 8-12
Siit(g) 300 350 400
Arpalnu(g) 500 600 G50
Et(g) 400 400 500
Sebze(g) 200 200 300
Balik Yagi(g) 5 5 5
(4 sgiin) (3 &iiin) (2 6g0n)

Yavrularin slitten kesimden sonraki

beslenmesinde verilecek e, taze kiyilnus

olmalidir. Ayrica, kasap ve mezgbaha artiklan

verilmemelidir.  Enerji  veren  besinler; musir,
bugday, piring, patates ise iyi pigmis sekilde
verilmelidir. Siitten kesime kadar gecen iki aylik
silrede yavrulara ana siitiniin verilmesi en yararh
olamdwr., Yavru kopeklerin  beslenmesinde ana

siitlinlin 6zel bir yeri vardir. Besin ve igerik

yoniinden zengin olan ana siitlinlin yerini sadece
inek veya koyun siitii tutamaz. Bu nedenle bu
sitlerin diger besinlerle takviye edilerek verilmesi
gereklidir.

Ana siitiniin olmadifl durumlarda yavru
kopeklere inek sitéiniin  verilmesi tavsiye edilir.
Buna kargin inek siitii ile kopek siitli arasmdaki
farkin giderilmesi gereklidir. Zira képek siitiiniin
besleme degeri diger tiim siitlerden fazladir. Inek
siitli daha sulu oldugundan 1/4 litrelik inek siitiine 1
yumurta sarist ve 1 kahve kasigr glikoz ilave
edilerek yavruya verilmesi daha uygun olacakur.
Fakat en iyi uygulama ana siitll ile beslemedir. Ana
siitd ile beslenen yavrularin geligimi diger siitlerle
beslenen vyavrulara gore %10-20 daha  fazla
olmugstur (Caligkaner 1992). Iki aydan sonra sulu
viyeceklere aligtirilmaya c¢alisilan  yavrularin 1.5
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ayhk vagta dislerinin  gelismesi tamamlanmustir.
Bu nedenle sulu yiyecek igine iyi pigmis ve kemik
ununa bulanmig et pargalar: ile yumusak kikirdakh

kemiklerin ilavesi uygundur. Sitten kesimden
itibaren  i1se  yavrulara gelismelerini
tamamlayincaya kadar et ve bitkisel besinlerin
karma halinde verilmesi gerekir.

Yavrulann 8 haftallk yasa  kadar olan
beslenmesinde sabah §gliniinde 250 gr s,

girpilmig 1 yumurta, 5-6 adet seker veya 1 kasik
bal ile 6gle &gliniinde hayvamn  viicut yapisma
bagl olarak et ve sebzeli karismmlardan 200-300
gram verilmelidir.

Yavrular 6. haftadan 3 aylhk yasa kadar giinde
4-5 pginde, 3-6 ayhk yaslar arasinda giinde 3
6ginde, 6-12 ayhlik yaslar arasinda ise giinde iki
oginde ve 1 yasindan sonra ise ginde 1 &gtin
hesabivla beslenmelidir. Tek &3iin uygulamasmda
kopek daha ziyade Ogle saatlerinde beslenmeli ve
haftada bir gilinde a¢ birakilarak sindirim kanahnmn
temizlenmesi saglanmalidir.

3.4.2 Eriskin képeklerin beslenmesi

Ergin kopekler yasama pay: diizeyinde giinde
bir 6gin hesabi ile beslenmektedirler. Normal
olarak, bir 6giinde hayvan bagina verilecek besin
miktart 2 kg civarindadir. Béyle bir diyetin bilegimi
ise 1/3 et, 1/3 tahil, 1/3 su seklinde olabilir. Dogal
olarak képegin yaptigi is ile kilosuna gore verilecek
diyete kalite ve miktar yoniinden ilaveler yapmak
mimkiindiir,.  Toplu kdpek yetistiricilifl yapan
isletmelere ise daha  ekonomik rasyonlar
onerilebilmektedir. Basit bir rasyon drnegi tablodaki
gibi olabilir.

Cizelge 4. Ergin Képekler Igin Yem Omegi

YemMaddesi i.Karma,% 2. Karma, %

Misir Unu 35 35

Bugday Kepegi 12 17

Bugday Unu 15 10
Et-Kemik Unu 12 22
Balik Unu 10 14
Sitt Tozu 4 -
Kemik Unu H l
Tuz [ 1

Kangal kopekleri 18. ayinda erigkin olarak
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amaca uygun gobrevler alabilirler. Bu dénemdeki
beslenmeleri tek ogiinde ve en fazla 2 kg yem
hesabt ile yapilir. Bunun Tharicinde koruma
kopekleri 6zel hazirlanmmg miikafat niteligi tagiyan
(Et+Pelet yemn+ Et suyundan olusan) besinlerie de
takviye edilebilirler. Bu durumda gbrevden dnce
bir 6glin ve gbrevden sonra 1 6glin olmak lizere
yemek 2 §3linde venilir, Eger kdpek zayifsa 1 adet
yumurta ve 250 gr siit ile yemek takviye edilebilir.

Yemekler képege gorevden sorra, kag
mevsiminde ise saat 17:00 sularinda verilebilir.
Erigkin kopeklerin halk elinde beslenmesinde

tim bu besleme kurallan diginda su ve arpa unu
karigtmindan olugan yal dnemli bir yer tutar.
Erigkin hayvanlara afiz ve diglerin gelismesi igin
lyice haglanmis ve fazla sert olmayan kemik de
verilmelidir.

Tim hayvanlarin beslenmesinde esas oldugu
lizere k&peklere verilen besinlerin bozuk, eksimig,
kiiflenmis, gok sicak  ve sofuk olarak
yedirilmesinden kagimlmalidir. Ozellikle gebe
kopeklerin beslenmesinde bu noktalara dikkat
edilmesi bliyiik 6nem arzeder. Tiim bu beslemeye
ait bilgiler genel olup, amaca wuygun beslemeye
yonelik  rasyonlar ve  besleme  modelleri
olusturulabilir. Bu tamamen  yetigtincinin
olanaklart ve yetistirme bigimi ile iligkilidir.

3.4.3 Gebe ve emziren kiopeklerin beslenmesi

Gebe kdpeklerde yavru gelisimindeki en énemli
degisimler gebeligin son 3 haftasinda meydana
gelir. Enerji ve besin maddesi ihtiyaglan gebeligin
ilk 4 haftasinda normal diizeyde tutulmalidir.
Gebeligin 5-6. Haftasindan sonra ise verilecek
yemin miktar1 % 10 civarinda artirilmaya baglamir,
Bununla beraber, gebeligin son haftasinda dogumun
kolay olmasim saglamak agisindan yogun enerjice
zengin  yemlerle  beslemeden  kacimilmalidir.
Saglikli bir disi dogumdan hemen sonra yavrularini
emzirmeye baslar. Yeni dogan vyavrular hzla
buyirler ve yaklasik bir hafta somra dogum
agirhiklarinm iki katina gikarlar. Biiyiimedeki bu
mzh artis 3-4 haftaya kadar davam eder.

Emziren digilerde, ana siitiiniin bol oldugu
18-30. giinlerde glinliik  besin  maddesi
ihtiyacinin  normalin 3 kat fizerinde olacagi
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dikkate alinarak besleme yaptlmaldir. (")megin
emziren disiye yavrusunun her kg't igin 250 keal ek
bir enerji verilmesi uygun olacaktir.

" 4, Barmak

Barmnakiar Kangal képeginin yetistirme §ek’l'ine
ve amacina gore farklilik gosterir. Kangal kdpekleri
genelde ev diginda gorev aldiklarindan barinaklar
bu nokta gbéz oOniinde tutularak tasarlanmalidir.
Barnaklar tek veya toplu yetistiricilife gore farkl
sekilde .inga edilirler. Dogal olarak tek
“yetistiricilikte bireysel kuliibeler tercih edilmelidir
ve bu tip kulibeler afag ve betonarme
kombinasyonundan olugur. Bu kuliibeler; yeme ve
yatma bdéliimlerinden olugmaktadis, Kulilbenin ¢at
kisnu meyilli olup 6ne dogru ¢ikintily bir bdlme
olmalidir, Kuliibenin genislifi en az 100 cm,
yiksekliginin ise 80 ¢m olmasi yeterlidir. Kullbe
‘zemini diiz ve boyali olmali buna karsin ¢ivi ve
kiymik  benzeri rahatsizhk  verici  gikmntilar
igermemelidir., - fo ' '

Toplu iiretim yapilan igletmelerde barlhdlrilach
képekler i¢in barmnaklarda farkh sekilde tasarlanip
inga edilmelidir. Bu tip barnnaklarin hayvanmn
soguk havalarda girebilecegi kapali bir bdélimi
olmalidir. Buna ek olarak dogum ve ¢iftlestirme
bélmeleri de toplu vyetistiricilik yapilan bir
isletmede bulunmasi gereken birimlerdir. Képek
bélmeleri iki metrelik bir koridorun iki veya tek
yanunda yer alir. Bu bdlmeler 2 metre eninde 2.5
metre boyunda ve 2.5 metre yiikseklikte ingsa
edilebilirler. Kuliibelerin 6ntinde her kopege ayn
olarak tahsis edilmis 2.5 metre eninde 3-5
metre boyunda gezinti yerleri bulunmalidir. Bu
blmelerin etrafi 180-200 cm  yikseklikte demir
cubuklarla gevrilmis olmalidir. Demir cubukiar
arasi mesafe 10-14 cm olabilir.  Cesitli tip
barinaklarda tel ¢itle gezinti bdlmesinin etrafi
¢evrilebilirse de kopeklerin sinirlendikleri anda
telleri 1sirmasi1 sonucu dis kirllma olaylarinin ortaya
cikmasl bu tip elemanlarin  kullamilmasim
engellemektedir. Eger tel orgit  kullamlacaksa

zeminle tel Orginiin arasida en az 5 ¢m mesafe
birakilmahidir. Ahgap althiklar 10-15 giinde bir
temizlenmeli ve tahta aksamlarda catlaklara
milsaade edilmemelidir. Uygulamada olanaklar
Ol¢iisiinde tahta althiktan ziyade plastik paspasiarin
kullamlimas: tavsiye edilmektedir. Tahta althklar ne
kadar iyi boyansa da hijyen agisindan zaman
icerisinde problemlere neden olmaktadir. Tahta
altliklarin gerek boyanmasi problem teskil etmekte
gerek olusan c¢atlaklarda mikroorganizmalarin
liremesi s0z konusu  olmaktadir. Kopek
barinaklarinda dikkat edilmesi gerekli bir diger
husus ise barinaklarm zeminidir. Diiz beton zemin
yikama sonrasinda hayvanlarin rahat Thareket
etmesini engellemekte, kaza ve yaralanmalara
sebebiyet  vermektedir., Zeminin  hayvanlarin

ylriimesini engelleyici bir tarzda yapilmasindan

kacimilmali termzlik kanallarina dogru mutlaka
gerekli egim (%3-5) verilerek insa edilmelidir. Yine
kopeklerin barmaklarinda kullanilan yem ve su
kaplar: gelikten olmali pas ve kire miisait kaplar
kullanilmamalidir. Barmaklann temizlii kopek
yetigtiriciliginde en énemli husustur. Mutlak surette
glinde iki kez olmak iizere barmaklarin temizligi
yapilmahdir. Barmaklarm dezenfeksiyonu &zenle
yapilmali hastalik etmenlerine uygun ortam
yaratilmamalidir, T

Képek barmaklan, verilen bilgiler' disinda
cesitli degisiklikler ile amaca  uygun hale
getirilebilirler, Belirtilen sekilde tesis edilmis bir
kopek yeétigtirme isletmesinde bazi ek malzemelere
de gereksinim duyulur, Bu malzemeler képeklerin
bir yerden haska bir yere taginmasindan,
efitimine kadar ¢esitli siireglerde kullanilirlar. Belli

‘bagli kopek ekipmanlarn asagida siralannustir.

- Deri tasma veya Zincir tasma
- Sevk Kayist

- Baglama Zinciri

- Agizhik

- Firga
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Sekil 2. Toplu Yetistirme Barinag (Daskiran, 1995)
Sonug

Kangal kopeginin  sahip oidugu ozellikler
bakimindan Snemli bir ik oldugu sdylenebilir.
"Kangal koépegi Tirkiyenin gen kaynafl olmasi
nedeniyle de iizerinde detayli ve bilimsel
caligmalarin  yapilmasmi  zorunlu  kilmaktadir.
Kangal képegi.sadece Sivas Ili, Kangal yoresinde
koyun siiriilerine koruma goérevi yapan bir kdpek
irkanmuzdir. Bununla birlikte son zamanlarda askeri
ve hobi amach kullanimu hizla artmakta ve Gnem
kazanmaktadir, Ancak son yillarda koyunculugun
yok olan meralara bagii olarak azalisi zaman
gerisinde koyunculukla siki iliskisi olan bu gen
kaynagimizin da elde tutulamayacagini
diistindirmektedir. Bu tlir bir tehlike i¢in heniiz ¢ok
erken olsa da gerekli 6nlemlerin 6nceden alinmasi
gerekliligi de bir gergektir. Kangal kdpegi her ne
kadar son yillarda magazinsel olarak popiiler
olmussa da bilimsel olarak ik 6&zellikleri kesin
olarak belirlenememistir, Ulkemizde TSE(Tiirk
standarlari  Enstitiisl) wve az sayida bilimsel
galismanin disinda yurt disinda ise Kdpek Kulliplert
ve Kopek Irk Standart Tespit Kurumu (FCIY'nun
bazi Olcitleri kabul edilse de  bu olgiitlerin
objektifligi konusunda soru isaretleri
bulunmaktadir. Zira, séz konusu kurulusun kabul
etigi  oSletitler Turkiye'de Kangal kdpeginin ik
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ozelligi olarak kabul edilen &lgltler ile uyum

gostermemektedir. Bundan sonraki asamada,
Kangal kapeklerinin wk ozelliklerinin
belirlenebilmesi  igin  sahaya dayali bilimsel

¢aligmalarin yapilmas: ve wkin morfolojik ve
genetik ozelliklerinin uluslararas1 diizeyde soru

isaretlerine yer birakmaksizin tescil edilmesi
gerekliligi vardir,
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Ozet: Bu makalede Van ilinde tarla bitkileri yetigtiriciligi ve yemeklik tane baklagillerin durumu hakkinda bilgiler verilmistir.
Ozellikle nadas alanlarinda yemeklik tane baklagil vetistiiciligi ile bélge ve iilke ekanomisine katki saglanacaktir. Son yillarda,
bélgede yemeklik tane baklagil tanimun: gelistirmek amaciyla arastirma ve 1slah ¢alismalarina devam edilmektedir.

The Situation Of Food Legﬁmes And Growing Of Field Crops In Van

Abstract: In this paper; informations about the situation of food legumes and cultivation of field crops in Van were given.
Especially, cultivation of food legumes in fallowing areas will contribute to economies of Van and Turkey. Therefore, research and
breeding studies have been continued for developing of food legumes agriculture in recent years.

Giris

Dogu Anadolu Bélgesi'min dogusunda yer alan
Van ili, 19.069 km?® yiiz élgiimiiyle alan bakimindan
Tiirkiye'nin 6. biiyiik ilini olusturur, Ilin denizden
yitksekligi 1725 m olup, 38° 25° kuzey enlemi, 43°
21’ dogu boylarmmnda yer almaktadir.Van ili kiy
seridi harig topraklarimn biiytik bir bolimii daghk
alanlardan olugur. Yazlarin kisa ve sicak, kislarin
ise soguk ve sert gectifi karasal bir iklime sahip
olmasi, bunun yaminda tarimsal {iretimde verimin
disiik ve uzun siire ulagim olanaklarimin smirh
olugu, Van ilinin gelisimini engelieyerek niifusunun
ve ekonomik faaliyetlerin kiyilardaki aliiviyal
ovalarda toplanmasina neden olmustur.

Van ekonomisinde tarim, o6zellikle de
hayvancilik hakim faaliyet koludur. Ilin toplam
niifusunun % 60'1. karsal kesimde % 40" da sehir
merkezinde yagamaktadir. Niifusun % 60'mmn kirsal
kesimde yasamasina ilaveten sehirde oturup kdyle
baglantisi olanlarla bu oran yaklasik % 80'lere
varmaktadir. Toplam gayri safi hasilamn biiyiik bir
kisnm  tarim  ve hayvanciliktan saglanmaktadur.
Uretilen {iriin gesitlemesi bakimindan genelde yem
bitkiferi ve hububat iiretimi birinci sirayi
almaktadir. Ilde tarimsal (iretimi arttirmak amaciyla
{riin degistkligl calismalan hizla devam etmektedir.
Mevcut alaniarm sulanmas: devlet yatinmlar ve
vatandasim kendi imkanlan ile yapilmakta olup
toplam 365.312 ha olan kiiltiir arazisinin % 82'si
sulamaya elverisli olmasina ragmen ancak

sulanabilir arazinin % 36'st sulanabilmektedir
(http://  www.yyu.edu.tr). Van ilinin tarimsal
yapisinda talnllar ilk swrayr alirken bunu sirasiyla,
yem bitkileri, endiistri bitkileri ve yumrulu bitkiler
izlemektedir. Yemeklik tane baklagiller ise son
sirada yer almaktadir. Ayrica Van ilinde yaklagik
olarak 81.000 ha alan da nadasa birakilmaktadir
(Anonim, 2001).

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifus
artigim tam olarak siirlamamin miimkiin olmantasi,
aym: zamanda tiiketiminde giderek artmas1 ve
digsatimla daha fazla gelir elde etme geregi, bizleri
daha dizenli ve Mzl bir sekilde tarimsal
tiretimimizi artirmaya zorlamaktadir.

Bilindigi gibi Uretim artis1, ekim alam ve birim
alan veriminin artmasiyla miimkiin olmaktadir,
Halen iglenen alanlarmuzin genigletilmesi bir yana,
azaltilmas1 gfz konusudur (Tosun,1975). Ekim
alanlarimin artirilmas: ancak nadas-alanlarindan her
yil {irlin almakla; birim alan verimini artirmak ise
tespit edilecek en uygun yetistitme tekniklerinin
pratife  aktartlmasiyla  saglanabilir.  Nadas
alanlarmm olduk¢a fazla oldugu Van ilinde
yemeklik tane baklagil yetistiriciligini
yayginlagtirarak bu alanlardan her yil iiriin elde
edilmesi, ayn1 zamanda baklagillerin toprak
verimliligi Uzerindeki olumlu etkileri ile bélge
topraklarimin iyilestirilmesinin miimkiin olabilecegi
kamsindayiz.

.
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Van ilinin iklim oézellikleri

Van ili, Dogu Anadolu Boélgesi’nde karasal
iklimin hiikim sirdigi, batisimda Van Golii
bulunan, etrafi daglarla ¢evrili bir ildir. Van ilinin
iklimi, konumu itibariyle Van Goliinfin kiyisinda
ver almasindan dolayi goliin olumlu etkisiyle i¢
kisimlara nazaran daha ihmandir. Van ilinde kis
mevsimi soguk ve karli, yaz aylarl ise serin ve
kurak ge¢mektedir. Kig aylarinda toprak ylizeyinin

karla ortiilil olmas: kislik ekimlerde soguk zararinm
azalmasinda 6nemli bir etken olmaktadir.

Cizelge 1°de goriildligi . gibi  uzun  willar
ortalamasina ait toplam vyafis miktar1 380.4 mm,
ortalama sicakhk 8.7 C°, nispi nem % 58.6 ve
toplam karla kaph giin sayist 93 olarak tespit
edilmistir (Anonim, 2002).

Cizelge |.Van ilinin uzun yillar ortatamasina ait iklim verileri

Avylar Sicaklik {°C) Yagis (mm) Nispt Nem (%) Karli Giin Sayist
Eyliil 17.0 10.5 43.0 -
Ekim 10.3 454 59.0 l
Kasim 4.3 47.5 67.0 14
Aralik .11 32.1 69.0 13
Ocak -4.0 383 70.0 27
Subat -3.6 334 70.0 30
Mart 0.7 45.1 69.0 27
Nisan 7.2 544 63.0 18
Mayis 12.9 46.3 67.0 3 '
Haziran 17.8 18.4 50.0 -
Temmuz 22.0 5.1 44.0 -
ABustos 21.5 1.9 42.0 -
Ortalama 8.7 58.6 .
Toplam 380.4 . 93 L
Kaynak: Van Meteoroloji Bolge Midiirligd Kayitlar (2002) R
Cizelge 2. Van ilinin arazi varligr ve kullamm durumu
Yan Tiirkiye
e Kapladifi Alan . Kapladi@ Alan
. i Hektar Yo Hektar Yo
, Tarla Arazisi 277.803 98.4 23.006.000 100
Islenen Alan 196.101 70.5 18.092.000 78.64
Tahillar i43.427 51.6 13.907.355 60.45
Baklagiller 605 0.2 1.560.875 6.78
Endiistri Bitkiteri 2.808 1.0 1.345.839 ° 5.85
Yaghh Tohumlar - e 604,325« 2.62
Yumrulu Bitkiler 3.016 1.08 313.650 1.36
Yem Bitkilert 46.245 . 106 1.112.849 4.83
Nadas 81.702 - 294 4.914.000 21.35
Bag Balce vd.Araziler 4.673 1.6 24.05200 oo
Sebze 1.792 383 - 799.000 -
Bag s mmmmaan 525000 eeeees-
Meyvelik 2.881 61.7 1.425.000 e
Zeytinlik  eemeeme eeennn 600.000 eeeerne
Ormanhik e e 20.703.000 e

Toplam Alan

282.476

Kaynak: DIE, Tanimsal Yap1 (Uretim, Fiat, Deger), 2001

Van ilinin toprak dzellikleri

Van ilinin genel olarak toprak yapisi kumlu tinh
ve kumlu-killi-tinl1 biinyeye sahiptir.
reaksiyonu geneliikle notr ve hafif alkalidir.

Toprak
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Topraklar kiregge zengin ve tuzsuzdur. Organik
madde, azot ve fosfor icerikleri oldukga diigiiktiir.
Mikro besin elementlerinden sadece ¢inko
yoniinden fakirdir,
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Bazi yerlerde  oldukga fazla oranda bor

elementine rastlandigi bildirilmektedir
(Giilser,1992). :

Tarla bitkileri yetistiriciligi

Cizelge 2’de Van ilinin arazi varhf ve

kullammina ait bilgiler verilmigtir. Van ilinde iglenen
tarim alanlann Van’daki toplam tarim alanlarinin %
70.5° i olusturmaktadir. Tirkiye’de tarim
alanlarmmin % 21.35%i, Van’da ise % 29.4°{i nadas
alamidir. Van ilinde 1792 ha alanda sebze, 2881 ha
alanda da meyve yetigtiriciligi yapilmaktadir. Bag,
zeytinlik ve ormanhk arazi bulunmamaktadir. Islenen
alanlarda en fazla tahillar yetistirilmektedir (143.427
ha). Bunu yem bitkileri, endiistri bitkileri ve yumrulu
bitkiler izlemektedir. Baklagillerin alani ise %} den
azdir (Anonim,2001).

Cizelge 3° de Van ili tarla bitkileri ve yem
bitkilerinin ekilig, Uretim ve dekara verim degerleri

verilmistir.. Cizelgéden izlendigi gibi Van ilinde
fazla miktarda talnl ekimi  yapilmaktadir.
Tahillardan da en fazla: yetistiriciligi yapilan bitki
bugdaydir. Van’da - 119.665 ha alanda bugday
yetistiriciligi yapilmakta ve dekardan 97.8 kg {iriin
alinmaktadir.” Bu deger Tiirkiye : -ortalamasimn
oldukea altindadir (207.7 kg/da). Van ilinde bugday
ekimi Tir mibzeri olarak adlandmlan ekipmanlarla -
Tir ekim yontemine gore yapilmaktadir, Bu
yontemde mibzer ayaklan kanllar agmakta ve
tohum yaklasik olarak toprak yiizeyinden 15-18 ¢cm
asaglya dismektir. Daha sonra ise 5 cm kalinlifinda
bir toprak tabakasi tohum iizerini kaplamaktadir.
Béylece tohum topragin daha nemli oldugu karik
tabanina diismekte ve kar ve yagmur sularindan
daha iyl faydalanabilmektedir. Verimin diisiik
olmasinin sebebi ise iklimin oldukg¢a kurak gegmesi,
topraklanin  besin maddelerince fakir olmasi,
glibreleme ve  bakim  iglerinin  yeterince
yapilmamasindan kaynaklanmaktadir,

Gizelge 3. Van ilinin 2001 verilerine gore Tarla Bitkileri ve Yem Bitkileri ekilis alanlars,

verim ve (retim degerleri

Bitki cinsi Alan (ha) Verim ( kg/da) Uretim (ton) .
Bugday 119.665 97.8 110.405 N
Arpa 23.7753 126.0 . 27.262
Cavdar 7 100.0 7
Misir 2 e 32
Nohut 35 68.8 22
Fasulye 373 112.2 395
Mercimek (yesil) 197 110.3 203
Seker pancan 2.808 31864 86.798
Patates 3.016 1723.6 47.469
Yonca 28.080 anmmm 122.582
Korunga 18.163 amn 65.197

Kaynak: DiE, Tarimsal Yapr (Uretim, Fiat, Deger), 2061

Arpa ise 23.753 ha alanla bugdaydan sonra
ikinci swrada yetistirilen frlindiir. 1994-95 6ncesi
yillarda arpa yazlik olarak ekilmekte ve ¢ok az
verim alinmakta iken 1995 sonrasinda Ziraat
Fakiiltesi ve Déner Sermaye Isletmesi biinyesinde
ciftciler ve diger tanim kuruluslan ile ortak yapilan

¢alismalar sonucunda bu bdlgede arpanin kishk .

olarak yetistirilebilecegi ve daha iyi verim almacag:
belirlenmistir. Yine son willarda Ziraat Fakiiltesi
blinyesinde yapilan *silajhik msir  yetigtirieiligi
calismalan giftgilere aktarilmaya ve benimsetilmeye
baglatilmigtir. Hayvancihgin yogun olarak yapildig
bu bolgede silajik musir yetistiricilidi  6nem
verilmesi gereken konularindan birisidir. Ayrica
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yem bitkilerinden yonca ve korunga tarim
yapilmakta ve genellikle bu bitkilerin kuru otlar
degerlendirilmektedir. Bélgede fi§ yetistiriciligi hig
yapilmamaktadir. Ziraat Fakiltesinde yapilan
galigmalarda soguga dayamkli fi§ gesitlerinin
bdlgeye adapte olabilecegi gézlenmektedir.

Bolgede endiistri bitkilerinden sadece seker
pancar1 yetistirilmekte ve dekara yaklasik 3 ton
verim alinmaktadir. Yumurulu bitkilerden ise 3.016
ha alanda patates yetistiricili§i yapilmaktadir. Son

yillarda boigede aspir ve aygicegi yetistiriciligi

konularmnda da ¢gahsmalara hiz verilmektedir.
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Yemeklik tane baklagillerin durumu

Yemeklik tane baklagiller gerek dinyada
‘gerekse  lilkemizde g¢ok eski yillardan beri
beslenmede ve yesil giibrelemede kullanilmaktadir.
Ayrica tahillarin agirhikl oldugu tarim sistemlerinde

aranan ekim ndébeti bitkileri olmuslardir. Zengin bir

zenginlestirmelerinden  dolayr  oldukg¢a dnemli

bitkilerdir.

Yemeklik tane balklagiller iilkemiz tarla tarinm
icerisinde ekilig alan1 balaomindan tahillardan sonra
ikinel swada yer almaktiadir, Van'da ise tarimi
vapilan bitkiler igerisinde son sirada yer almaktadir

protein kaynagl colmalar1  ve topragt azotga (Cizelge 2).
Cizelge 4. Yemektik tane baklagillerin Van ilinde ve Tiirkiye'deki ekilis, tiretim ve verim  degerleri
Van Tiirkiye
Bitki Cinsi Alan(ha) Verim(kg/da) Urctim(ton)  Alan (ha) Verim(kg/da) Urctim(ton)
Bakla e e e 19.000 184.3 35.000
Bezelye e e e 1.250 216.7 2.700
Nohut 35 68.8 645.000 83.8 535.000
Fasulye 373 112.2 395 175.000 128.8 225.000
Mercimek(yesil) 197 110.3 203 70,000 85.9 60.000
Mercimek(kirrmz) - eeeee e 400.000 115 460.000
Bérilee - semmmees 2.900 69 2.000
Kaynak: DIE, Tarnimsal Yapi (Uretim, Fiat, Deger), 2001
E Cizelge 4°de izlendigi gibi Tlrkiye’ de en fazla Van ve gevresinde yetistirilen baklagiller yazlik
nohut ve mercimek (kirmizi+yesil) tarim olarak ckilmektedir. Son on yilda Ziraat

yapilmakta, bunlan fasulye izlemektedir. Van’da ise
en fazla yetistirilen yemeklik tane baklagil bitkisi
fasulyedir. Bunu yesil mercimek ve nohut
izlemektedir. Diger yemeklik tane baklagillerin
tarinu ise hi¢ yapilmamaktadir. Van’da yetistirilen
tiim baklagil tirlerinde kullanilan tohumluklar
tescilli ve sertifikali olmayip yillardir ¢iftgilerin
yetigtirdigi  kanigik  populasyonlardir.  Fasulye
tarimumn yogun olarak yapildifi Gevas ilgesinde
fasulye (kuru ve yesil) populasyonlanmmn tespiti

¢alismasinda 100’den fazla tipe rastlannmgtir.
Bunlarin  hepsi Gevas fasulyesi adi altinda
toplanmaktadir, Ziraat Fakiiltesinde bu . tiplerde

seleksiyon galigmalan yapilmaktadir.

Ziraat  Fakiiltesinde vapilan adaptasyon
calismalarninda yéreye adapte olabilecek yiiksek
verimli fasulye, mercimek ve nohut gesitleri tespit
edilmistir.  Fasulyede Seker, Karacasehir-90,
4F2666 (Yilmaz ve Cift1,1994) Sehirali gesitlert,
mercimekte Sazak-91, Kay1-91, Yegil-21 ve Pul-
11,Yerli Kirmuzr ve Kaglik Kirmizi -51 (Ciftei, 1996,
Erman, 1998); nohutta Icarda kokenli baz: hatlar ile
(Kulaz ve Giinel, 1992; Ciftgi ve Kulaz,1997)
Aziziye-94, Er-99 cesitleri yetistimme teknifi ve
verim denemelerine alinnms ve yerel g¢esitlerden
oldukga yilksek oranda birim alan tane verimi
saglamglardir.
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Fakiiltesinde yapilan ¢alismalarla mercimekte kishk
olarak tescil edilen birgok ¢esidin bdlgede kigt
rahatlikla atlatabilecegi gozlenmistir. Van ve
cevresinde yesil mercimek yetigtiriciligi
yapilmaktadir oysaki birgok kirnmzi mercimek
¢esidi kis1 ok rahat atlatabilmekte ve dekardan 198

kg’a kadar triin almabilmektedir (Togay, 2002).

Turkiye’de en fazla kurnmzi mercimek yetistirilen
bolge Glineydogu Anadolu bolgesi iken bu bélgenin
sulu tarima gegmesiyle kirmizi mercimek lretimi

azalmistir, Orta  Anadolu . gibi  vagfist Van
bélgesinden daha disik olan yerlerde yapilan
calismalarda tahil - nadas sistemi yerine tahil
mercimek sisteminden daha iyi sonuglar alinnustir
(Tosun,1975; Giingor,1991). Bolgemizde de nadas
alanlanmn azaltilmasma yonelik (;ah$malar devam
etmektedir. Burada da nadas alanlarinda merc:1mek
gibi kis1 rahat atlatan bitkilerin yetigtir 1lmesly]e hetn.
nadas alanlati degerlendirilerek “topragin  yapist
iyilestirilecek, hem de bir yil bos gegen sezonda’
irin alindrak ekonomiye katki saglanacakur.

Ayrlca 2002-2003 yetistirme  sezonundan itibaren
Selc;uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bélimii’nden getirtilen, melezleme yoluyla elde
edilmis soguga dayamkll yemlik ve yemeklik
ozelligi bulunan bezelye hatlan kighik olarak ekilip
sulama yapllmaksizm yetistirilmekte ve bagarili
sonuglar alinmaktadir. Bu konuyla ilgili agronomik
cahismalar devam etmektedir. Bu bitkinin bolgeye
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kazandinlmasiyla, hem hayvanciligin yogun olarak

yapildifn bu bdlgede hayvanlar igin besleme degeri
olduk¢a yitksek olan yeni bir yem kaynad elde
edilmis  olacak hem de nadas alanlannn
azaltilmasinda alternatif bir bitki daha giindeme
gelmis olacaktir. Yemeklik tane baklagiller bu
bdlgede fazlaca vetistirilen seker pancan ile eldm
ndbetine  girmest  gereken  bitkilerin - basinda
gelmektedir. Ayrica saplarinin proteince zengin
olmasindan dolayr hayvan beslemede kullamlacak
dnemli bitkilerdendir,

Sonug

Van ve gevresi oldukea bliyilk bir arazi
varhigma sahiptir. [klim ve toprak kosullarr fazla
elverish olmasa da, birgok tarla bitkisi uygun
yetistirme  teknikleri  kullanilarak  kolaylikla
yetistirilebilir.

Bolgede tarmm en fazla yapilan bugdaymn tek
yillik bir baklagil ile ekim nébetine sokulmasi, hem
nadas alanlarimmm azaltilmasim hem de ana Uriin
olan bugdayin veriminmin artmasimi - miimkiin
kilacaktir.

Halkin  biiyik bir ¢ogunlugunun gegim
kaynagimin hayvancilik oldugu diginiildiiginde,
ozellikle yem  bitkilert ve silajik  msir
yetistiriciliginin yayginlagtirilmas: gerekmektedir.

Ayrica mercimek tannumin fazlaca yapildigi
GAP bélgesinin sulu tarima geg¢mesi ile o bélgede
azalmasi beklenen kirnuizi mercimek iiretiminin,
Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri ile birlikte mutlaka
Van ve ¢evresinde de kishk olarak yetistirilmelidir.
Bunun ig¢inde ekim, bakim, hasat-harman ve
depolama konularinda gerekli bilgiler ¢iftgilere
aktarilmal ve uygulamaya gecilmelidir.

YYU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
tarafindan bolgeye uygun tarla bitkileri ve yem
bitkileri yetigtiriciligi konusunda birgok ¢alisma
yapilmis ve yapilmaktadir. Bélgedeki diger tanm
kuruluglart ile birlikte bu  bilgilerin ¢iftgilere
aktarilmasi gerekmektedir. Boylece lretim artisi ile
dnce  yorenin ihtivaglam  karsilanacak, {iretim
fazlasivla yapilacak digsatimlarla da g¢iftginin gelir
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diizeyi yikselecek ve {ilke ekonomisine katki

saglanmis olacaktr.
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Van Ekolojik Kosullarinda Farkh (:)rtﬁ Tiplerinin Baz1 Cilek Cesitlerinin
Adaptasyonu Uzerine Etkileri

Ersin GULSOY! Hiidai YILMAZ'

"iiziineii Y1l Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Bahge Bitkileri Bsliimii, Van

Ozet: Bu ¢alisma Van ekolojik kosullarinda farkir &rtii tipleri altinda bazi gilek gesitlerinin yetistirilmesi amaciyla yapilmugtic. Bu
amagla Fern, Camarosa, Sweet Charlie ve Dorit gesitlerinin frigo fideleri kullanilarak agikta, algak tiinelde ve yilksek tiinelde dikim
yapilnustir. Farkll yetistirme ortamlarinin verim iizerine etkileri incelendiginde agikta en fazla verimin Sweet Charlie gesidinden ahindig
saptanmmistir. Algak tiinelde en yiiksek verimi Sweet Charlic ve Fern gesitleri vermistir. Yitksek tiinelde isc en yiiksek verimi yine Sweet
Charlie esidi vermistir. Dorit ¢esidinden tiim uygulamalarda diisitk sonuglar alinmistir.

Cesitler meyve sayis1 bakinundan incelendifinde, en fazla meyve sayisin algak tlnelde yediveren bir gesit olan Fern cesidi
vermistir. Meyve iriligi bakinindan, en iri gesit olarak biltiin yetistirme ortamlaninda Sweet Charlie gesidi bulunmugtur. Bu calismayla
denemeye alinan gesitler igerisinde, Sweet Charlie gesidinin agik, algak tiinel ve yiiksek tiinelde en yliksek verimi veren gesit olarak, Van
sartlar i¢in en uygun gesit oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cilek, &rtil alti, verim, adaptasyon

The Effects on Adaptation of Some Strawberry Cultivars Grown Under Different Tunnels in
Van Ecological Conditions

Abstract: This study was conducted to grow some strawberry cultivars under different tunnels in Van ecological conditions. For this
purpose, frigo runner plants of Fern, Camarosa, Sweet Charlie and Dorit strawberry cultivars were transplanted to low and high tunnels
as well open field. While Sweet Charlie gave the highest yield in open field, Sweet Chariie and Fern gave the highest yield in low
tunnels.

On the other hand, the highest fruit number was obtained from Fern, which is a day-neutral cultivar. Sweet Charlie produced the
biggest strawberry fruits in all three conditions. As a result we recommend high-yielded Sweet Charlie strawberry cultivar for open field,
low and high tunnels in Van ecological conditions. T

Key words: strawberry, protected cultivation, yield, adaptation

Giris

Cok uzun yillardan beri, ¢esitli ilkelerde
yetistirilmekte ve bilinmekte olan ¢ilek, ¢ok degigik
ekolojik  ortamlar igerisinde  yetistirilebilme
imkanina sahip olan ender meyve tiirlerindendir.
Aynt zamanda {lkemizin hemen hemen her
yéresinde yetistirilebilen bir meyve tiirli olan ¢ilek,
dzellikle de Akdeniz ve Ege kiyilarinda yogun
olarak {iretilmektedir.

Cok degisik iklim kogullarina sahip olan
iilkemiz, bir ¢ok meyve tirii gibi ¢ilegin de
yetistirilmesine imkan saglanugtir (Ozbek, 1987).
Cilek yetistiriciliginin tilkemizin hemen hemen her
bolgesinde yvapilabilmesi, piyasada daha uzun siire
meyve bulunmasina olanak saglanustir (Mengii¢ ve
ark., 1968). Cilegin piyasada hi¢bir meyvenin

bulunmadign dénemde satiga arz edilmesi, halkim
meyve  ihtiyacin karsilamasimin =~ yaminda,
tireticilerinde iyi bir kazan¢ saflamasina neden
olmustur (Konarli, 1978). Ozellikle Ege ve Akdeniz
bélgesinde yogunlagan erken gilek iiretimi iireticiye
oldukga iyi bir kazang getirmektedir (Kagka ve ark.,
1979).

Yogun olarak Ege, Akdeniz ve Marmara kiy1
seridinde vetigtiriciligi yapilan ¢ilek, zamanla ig
bolgelere de kaymus ve olumlu neticeler alinmmgtir,
Cilek tiretiminin bu kadar genis alanlarda yapilmas:
katiteli fide ihtiyacim da dogurmustur (Tiiremis ve
Kasgka, 1995).
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Yetistirictlik yapilan bélgede uygun cesitler
kuilanilarak firetim yapilmiyorsa, yeterince kaliteli
ve yliksek miktarda {iriin almak miimkin degildir.
Bu nedenle yetistiricilik yaptlan bélgenin sartlarina
uygun  cesitlerin - kullantimasi  gerekmektedir
{AZaoglu, 1986; Konarli, 1986; Kaska ve ark,
1988). Eger uygun gesitler bilinmiyorsa, g¢esitl
denemelerle uygun gesitler belirlenmeli, aksi
durumda  ticart  kaywplar  goze  alinmalidur,
Kullanilacak fidenin kalitesi de verim ve kalite
tizerine etkili olmaktadir. Frigo fidelerle yapilan
dikimlerden elde edilen verimin, taze fidelerle
yapilan dikimlere g&re daha yiiksek olacagi tespit
edilmistir (Cox,1976; Shoemake, 1978).

Cilek  yetistiriciligi lizerinde farkhi ortd alt
uvgulamalaruun erkencilik ve verimlilik {izerinde
duemlt bir etlisinin oldugu ¢esitli arastirmalarla
ortaya konulmustur. Diinya da (D’Anna 1993;
Meesters 1997; Haffner ve ark., 1997) ve tilkemizde
(Ozdemir ve Onur 1986; Kaska ve ark.1988; Kaska
ve ark. 1990; Taskin, 1991; Taskin ve Pekmezci
1992) yamlan ¢alismalar sonucunda, plastik téineller
altindaki yetistiriciligin hem erkencilik, hem de
verimlilik wve Kkalite agisindan agikta  yapilan
yetistiricilie gére daha iyi sonuglar verdigi tespit
edilmisgtir.

Van ekolojik kosullarinda, daha &nce yapilan
aragtimalarda ¢ilek yetigtiriciliginin = kérlt  bir
sekilde yapilabilecegi saptanmustur (Yilmaz 1997).
Bu galigma ile Van ekolojik kosullarinda bazi yeni
cegitlerin ve &rtll altr uygulamalarinm verimlilik ve
erkencilik {izerine etkisi arastinilmas: amaglanmstir,
Bu amagla frigo fAde olarak Sweet Charlie,
Camarosa, Fem ve Dorit ¢esitleri kullamlmustir.

Materyal ve Ydntem
Materyal

Bu caligma Yiziincit Yil Universitesi Ziraat
Fakliltesi Bahge Bitkileri boliimiine ait Arastirma ve
Uygulama Bahgesinde yirfitiilmiisttr. Arastirma da
Fern, Camarosa, Dorit ve Sweet Charlie olmak
lizere 4 cilek c¢esidi kullamlnustir.Bu gesitlerin
Ozellikleri asagida vertlmustir. (Galetta ve ark.,
1993; Anonymus 2003a; Anonymus 2003b; Kagka
ve ark., 1995; Chandler ve ark., 1997):
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Dorit: Cok erkenci, ¢ok i1 meyveli, yiiksek
verime sahip bir gesittir. Meyveleri yuvarlak konik
seklindedir. Meyve. dis rengi kirmuzi, i¢ rengi ise
pembedir. Meyve eti sert ve tasimaya uygundur.
Meyveler dolgun iglidir ve saptan kopmast ortadir.
Kloroza duyarh, kursuni kiife ise dayamkhdir.
Meyveler iyl bir aromaya sahiptirler ve sofralik
olarak kullanilir.

Sweet Charlie: 1986 yilinda Howard tarafindan
Pajaro ve FL80-456 arasindaki bir ¢aprazlamadan
selekte edilmistir. Meyvesi lezzetli, ¢ekici ve orta
sertliktedir, [Tk meyvesi genellikle kama seklinde.
ikinci ve sonraki meyveleri konikten kama sekline
dogrudur. Ortalama meyve agirhg 17 gr dir. Dis
meyve rengi turuncu-kirmizidir. I renk beyaz ile
turuncuya ¢izgilesmistir. Akenleri yesilimsi sar ve
biraz koselesmigtir. Meyveleri olduk¢a yiiksek C
vitamini  igerir ve ¢Ozilebilir kahh madde
konsantrasyonu ve  titre edilebilir  asit
konsantrasyonu digiiktiir. Meyvesi Selva ve Oso
Grande nin meyvesinden daha diisiik asitlik ve C
vitarminine sahip, geker konsanfrasyonu bu iki
¢esidinkinden daha yiiksek orandadir. Antraknoz ve
tag ¢lirlimesine duyarhdir. Meyve ¢lirlimesi ve
phomopsis yaprak yamklifina duyarhdir. Kif
hastahig1 ciddi bir problem teskil etmemektedir.

Fern: 1983 yilinda California Universitesi
arastiricist Voth tarafindan piyasaya sunulmustur.
Yediveren bir ¢esittir. Verimi ortayla yiksek
arasindadir. Meyve sertlidi iyidir. Meyvesi cekici ve

tagimaya dayamikhdir. Meyvesinin sertlik derecesi

ve aromast iyidir. Glglii bir vejetatif yapiya sahip
degildir.

Camarosa: 1993 yilinda California Universitesi
arastiricilar Inventor ve Voth tarafindan bir kisa
glin ¢esidi olarak tamitilmustir, Erken, orta ve geg
sezon Uretimine uygundur. Meyvesi konik ya da
yassi bastk-konik sekildedir. I¢ ve dis meyve rengi
mitkemmeldir. Meyve biiytkliigli ve saglamhg
Chandler dan ¢ok daha iyidir. Meyvesinin hasat
sonrast taginmasi ve elde tutulma kalitesi
mitkemmeldir.  Brikileri  giigliidir.  Bakteriyel
yamkhk ve Kiillemeye orta derecede hassastir.
Giiney yetigtiricilik alanlarina en iyl adapte olmus
ve bu alanlarda ivi kalitede ve iri meyveyle birlikte
yiksek verim veren bir ¢esittir. Erkenci bir gesittir.
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Yiiksek verim ve stirekli olarak iri, gekici meyveler
verir. Ayrica meyve sertligi de iyidir.

Yintem

Dikimden &nce frigo fideler igin 6zel olarak
hazirlanmig yiiksekligi 25 cm., list ylizey genisligi
70 cm., taban yiizey genigligi 110 cm. olan dikim
yastiklan hazirlannustir, iki yastuk arasina 40 cm
genisliginde koridor birakilmistir. Bu yastiklarin her
birinin ortasindan gegecek sekilde damla sulama
boru sistemi tesis edilmigtir. Daha sonra siyah
plastik malgla dikim  yastiklarimin  {zerleri
kapatilmmstir.

Dikimler Sweet Charlie, Fern ve Camarosa
¢esitlerinin frigo fideleriyle 19 Haziran 2001, Dorit
cesidinin frigo fideleriyle 25 Haziran 2001 yilinda
yapilnugtir. Kasim ayi igerisin de algak ve yliksek
tiineller dogu-bati istikametinde  kurulmug ve
itzerleri 25 mm kalinhiginda ki beyaz plastik ortii ile
orttilmiistiir. Deneme béliinmiis parseller deneme
desenine gére 3 yinelemeli ve her yinelemede 20
bitki olacak sekilde kurulmus ve mameleler
arasindaki  karsilastirmalar  Duncan’m  goklu
karsilastirma  metoduna  gére  bilgisayarda
yapilnugtir. 2002 hasat yilinda elde edilen verilere
gore deperlendirme yapilmustir. Degerlendirme
asagidaki kriterlere gére yapilmgtir.

Cigeklenme tarihi: Agik, algak tiinel. ve yliksek
timel uygulamalarindaki ¢esitlerin ilk ¢igeklenme
tarihleri tespit edilerek &rtit altt uygulamalarinin
ciceklenme iizerine olan etkisi belirlenmistir.

[lk ve son hasat tarihleri : Cesitlerin ilk hasat
tarihleri belirlenerek. gigeklenmeden itibaren kag
giin iginde meyvelerin olgunlastiklari, cesitlerin

toplam hasat siirelerinin belirlenmesi agismdan da
son hasat tarihleri oénemli gorlilmis ve tespit
edilmistir.

Verim miktarlart ( g/bitki): Her hasat tarihinde
cesitlerin her parseldeki verim miktarlan tartilarak
parsel verimleri belirlenmis, daha sonra bu rakam
her parseldeki bitki sayisina béliinerek bitki bagina
verimleri tespit edilmigtir.

[rilik indeksi ( g/meyve ):Hasat tarihlerine bagl
olarak meydana gelen irilik degisimi ile gesitlerin
ve farklhh dikim ortamlarinin etkisini tespit etmek
amaciyla her hasat tarihinde her parselden elde
edilen verim miktarlarinin  meyve sayisina
boliinmesiyle gesitlerin irilik indeksi bulunmugtur.

Suda ¢oziintir kuru madde miktar: (%):Her hasat
déneminde her parselden elde edilen meyvelerden
sansa bagl olarak segilen 5 meyve bir kap
icerisinde ezilerek meyve suyu elde edilmistir. Daha
sonra bu meyve suyundan el refraktometresiyle
bakilarak suda ¢éziintir kuru madde miktan yiizde
(%) olarak tespit edilmistir.

_Bulgular ve Tartisma

Bu calisma Van ekolojik kosullarinda acik,
algak tiinel ve yiiksek tlinel atinda, Fern, Camarosa,
Sweet Charlie ve Dorit ¢ilek gesitlerinin
performasyonlarnin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiis ve bu ¢esitlere ait verim ve kalite
kriterleri incelemeye almmnustir.

Fenolojik gozlemlerden ilk gigeklenme tarihleri
gizelge 1 de:verilmigtir.

Cizelge 1. Cilek gesitlerinin agik,alcak ve yiiksek tiinel alundaki ilk giceklenme tarihleri {parantez icersinde agiktaki
bitkilere gore saglanan, giin olarak, erkencilik stireleri verilmistir)

Cesitler Itk Ciceklenme Tarihleri
Acik Aleak Tilnel Yiiksek Tiinel
Fern "~ 24 Nisan 8 Mart(47) 13 Subat(71)
Camarosa 24 Nisan & Mart(47) 24 Subat(60)
Sweet Charlie 26 Nisan 8 Mart(45) 13 Subat(67)
Dorit 25 Nisan 5 Mart{43) 13 Subat(70)
Cizelge 1 incelendiginde goriilecegi gibi Dorit ve 24 Subat tarihinde Camarosa gesidinde

cesitlere ait ilk ¢igeklenme tarihi yiiksek tiinel
alunda 13 Subat tarihinde Fern, Sweet Charlie,

52

gézlenmigtir, Bunu algak tlinel altinda 5 Mart
tarihli ¢igceklenme ile Dorit ve 8 Mart tarihli
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ciceklenme ile Fern, Camarosa, ve Sweet Charlie
cesitleri takip etmigtir. Agiktaki gesitler igerisinde
illkk giceklenme gosteren cegitler 24 Nisan tarihli
Fern ve Camarosa gesitleri olurken, bu ¢esitleri 25
Nisan tarihli cigeklenmeyle Dorit, 26 Nisan tarihli
¢iceklenme ile Sweet Charlie gegidi takip etmuigtir.
Yiksek  tinel uygulamasinin  algak  tiinel
uygulamasina gore daha erken ¢igek agimini tegvik
ettigi belirlenmistir. Algak tiinel altindaki bitkilerin
aciktaki bitkilere gore 43-47 giin daha erken ¢igek
agmalarina karsn, ylksek tiinel altinda elde edilen
erkencilik 67-71 giin olarak gergeklesmigtir. Ancak
ciceklenmede ortaya cikan bu fark ilk hasat
tarihlerinde gozlenememistir(Cizelge 2).

(fic;eklenme igin uygun olan sartlar ne yazik ki
meyve olgunlufu igin yeterli olmamustir. Erken
cigek acimm, sayet yeterli 1sitma saglanamiyorsa,
dzellikle soguk bolgelerde, ciddi boyutlarda gicek
oltimlerine  sebebiyet vermektedir (Yilmaz ve
Yildiz, 2000; Yimaz ve ark., 2003). Biylik bir
olasilikla erken donemde agan ¢igekler gece olusan
veya aniden gelen soguklar nedeniyle canliliklarim
kaybetmiglerdir. Bu durum her ne kadar iiriiniin
tamaminin kaybelmasma neden olmasa da ilk
meyveler olacag: igin kalite kaybina yol agacaktir
(Kagka, 1990).

Cesitlerin bu g farkhh ortamda ilk ¢igekienme
tarihleri  incelendiginde Fern c¢esidinde ilk
ciceklenmie yiiksek tlinelde, algak tiinele gére 24
glin, ag1Za gbre 46 giin erken olmustur. Camarosa
cesidinde ise bu siire yiiksek tinelde algak tiinele
gbre 13 giin, acida gbére ise 47 giin daha erken
bulunmustur, Sweet Charlie gesidi, ilk ¢igeklenmeyi
yiiksek tiinelde gostermis, ve agifa gore 45 giin,
alcak tlinele gore ise 32 ginllik bir erkencilik

saglanustir. Yiksek tlinelde ilk gigeklenmesi 13
subatta goézlenen Dorit ¢esidi, agiga gore 70 giin,
aleak tinele gore 27 giinlik bir erkencilik
saglanmstr.

Cesitlere ait 11k ve son hasat tarihlerine (Cizelge
2) bakildiginda en erken hasatin 12 Nisan tarihinde
alcak tiinel alinda Fern, Sweet Charlie ve Dorit ile
Yiksek tinel altinda Sweet Charlie ¢esidinden

~ yapildifi gériillmektedir. Yine gesitlerin son hasat

tarihlerine bakildiginda 6 Eylul tarihinde agikta
Fern ve Sweet Charlie, al¢ak tiinel altinda yine Femn
ve Sweet Charlie, yiiksek tiinel aitinda ise Fern ve
Camarosa gesitlerinden yapildign  gériilmektedir.
Farkli ortii alts ortamlarmn gesitlerin ilk ve son
hasat tarihleri {lizerinde &nemli bir etkisinin
oldufunu gérmek miimkiindiir. Ozellikle alcak ve
yliksek tiinel altindaki bazi ¢esitlerde yapilan 12
Nisan tarihli iik hasat, agikta yapilan hasata gére 53
giinlik  bir  erkencilik saglarmstir.  Degigik
bélgelerde yapilan bir gok ¢aligmada da algak ve
yiiksek tlinellerin erkencilik agisindan énemli bir
avantaj sagladigy kamtlarmstir (Ozdemir ve Onur
1986; Kaska ve ark.1990; Meesters 1997). Kaska ve
ark, (1986) tarafindan Adana’da yapilan bir
calismada agia gore algak tiinellerin 10-14 giin,
yiksek tiinellerin ise 17-24 giinliik bir erkencilik
sagladif: tespit edilmistir, Cukurova bilgesinde yaz
dikim yontemiyle alcak ve yiiksek tiinel altinda
yetistirilen Aliso ve Pocahontas ¢ilek ¢esitlerinin
erkencilik ve verim tizerine etkilerinin incelendigi
bir ¢alismada, Aliso ¢esidi algak tiinel altinda, ag13a
gore 14 giinliik, Pocahontas ¢esidi ise 20 giinliik bir
erkencilik saglamustir (Yiriiten, 1981). Yine Adana’
da yapilan galismalarda agiga gére algak tiinellerde
10-20 ginliik bir erkencilik saglannustir (Kaska ve
Cmar, 1979; Kaska ve ark, 1982).

Gizelge 2. Citek cesitlerinin agik,algak ve yiiksek tiinel alundaki ilk ve son hasat tarihleri (parantez igersinde agiktaki
bitkilere gére saglanan, giin olarak, erkencilik siireleri verilmistir)

Ortamlar Cesitler i1k Hasat Tarihi Son Hasat Tarihi

Fern 3 Haziran 6 Eyliil

Actk Camarosa ) 5 Haziran I Temmuz
Sweet Charlie 5 Haziran 6 Eylil

Dorit 3 Haziran 1 Temmuz
Fern 12 Nisan(53) 6 Evlil
R Camarosa | 3 Nisan(50}) 2 Eylill
Alcak Tiinel Sweet Charlie 12 Nisan(53) 6 Ezlul

Dorit 12 Nisan(33) 26 Agustos
Fern 19 Nisan(46) 6 Eylul
. . Camarosa 13 Nisan{50) 6 Eylid
Yitksek Timel Sweet Charlie 12 Nisan(53) 2 Byt
Dorit 24 Nisan{41) 2 Eyliil
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Van ekolojik kosullarmda yapilan bu ¢aligmada
dzellikle yliksek tiinel altindaki bitkilerde gézlenen
ilk giceklenme tarihlerindeki erkencilik ilk
ciceklerin donmasi nedeniyle ilk hasat tarihlerindeki
erkencilikle aym farki vermenustir. Bu duruma,
muhtemelen, ilk ¢iceklenme igin gerekli olan iklim
ézelliklerinin - meyve  olgunlugu igin  yeterl
olmamasi da etkili olmustur.

Cesitlerin  agik, algak tiinel ve yiiksek tiinel

- "altindaki meyve verimi, meyve sayist, irilik indeksi

ve s.ckm degerleri Cizelge 3. te verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi Fern
cesidi en fazla verimi algak tlinel altinda vermis,
buna karsin en disik verimi agikta vernustir.
Camarosa g¢esidi ise en yiiksek verimi algak tlinel
altinda vermesine ragmen, yitksek tiinel altinda da
algak tiinele yakin oranda verim degeri gostermistir.
Sweet Charlie ¢esidi verim bakimindan biitlin
uygulamalar igerisinde en yiiksek verim veren gesit
olmustur. Dorit gesidi ise en yliksek verimi algak
tiinel altinda vermistir. Agikta en fazla verimin
Sweet Charlie’den 44.78 g/bitki olarak elde edildigi
goriilmektedir. Diger ¢esitler ise Camarosa 30.31
g/bitki, Fern 28.31/g/bitki, ve Dorit 26.65 g/bitki
verim miktarma  ulagabilmiglerdir.  Aciktaki
cesitlerin  toplam  verimlerine  bakildifinda

degerlerin gok diisiik oldugu goériilmektedir. Bunun
nedeni Van sartlarinda ortaya ¢ikan ani ve sert
sofuk sartlarimin gigek tomurcugu olusumu igin
gerekli uygun sartlarin olusumunu engellemesi olsa
gerektir. Kig sartlarinda agikta kalan bitkiler, her
nckadar siyah plastikle malglanmus olsalar da,
soguklardan zarar gérmektedirler. Bu durum bitki
govdesinde ve govde {izerinde cigek
tomurcuklarmn  zararlanmasima yol agmaktadir.
Nitekim Ozdemir ve Onur (1986) yaptiklan
¢alismanun  sonunda  iklim  kogullarimin ~ verim
lizerine etkili oldugunu bildirmiglerdir. Cizelge 3
incelendiginde algak tinel altindaki bitkilerin
yiiksek tiinel altinda yetistirilen gesgitlere gore
verimlilik diizeyleri agisindan daha iyl sonuglar
verdigi goriilecektir. Algak tiinelde en yiiksek verim
Sweet Charlie’den 391.30 g/bitki olarak elde
edilmistir, Fern, Camarosa ve Dorit gesitleri ise,
sirasiyla, 328.09, 326.81 ve 227.04 g/bitki verim
miktarina ulasabilmislerdir. Yitksek tlinelde ise en
yitksek verim yine Sweet Charlie’den e¢lde
edilmistir (223.28 "g/bitki). Tim uygulamalar goz
oniine alindifinda Sweet Charlie ¢esidinin biitiin
yetigtirme ortamlarmda en verimli gegit oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 3. Cegitlerin agik,algak ve yilksek tiinei altinda verim,meyve saysi,irilik indeksi ve s.¢.k.m degerleri

Verim

Meyve

Irilik

Cesiler i) sayisiadevbitki) Indeksi(g/meyve) SR

Fern 28,31B° 8,550 3,31B 6,48

Agik Camarosa 30,31B 6,29 4.82A 6,30
Sweet Charlie 44,78A 8,73 5,13A 6,17

Dorit 5,37C 5,36 1,00C 0,23

Ortalama 27,19 7,23 3,76 6,29

Fern 328,09A 75,04A 4,37B 7,03°°

Camarosa 226,81B 39,89B 5,69AB 7,26

Algak tiinel  Sweet Charlie 391,30A 56,87AB 6,88A 7,29
Dorit 227,04B 42 478 5,35B 8,05

Ortalama 293,31 53,57 5,48 7,41

Femn 172,578 41,52A 4,1600 7,4000

Camarosa 214,05A 42 33 5,06 7,72

Yiiksek titnel Sweet Charlie 223,28A 43,80A 5,09 8,30
Dorit 130,02C 25,148 5,17 7,77

Ortalama 184,98 38,21 4,86 - 7.80

*; Ayni harfle gisterilen onalamalar arasinda 0.03 seviyesinde fark yoktur.

AD: Oralamalar arasindaki fark 0.03 seviyesinde dnemli degildir.
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Denemede kullamlan cesitlerin ortalama meyve
sayilarima bakildiginda, agikta em-fazla- meyve
sayisinin -~ Sweet  Charlie (8.73  meyve/bitki)
cesidinden alindigi, bunu Fern (8.55 meyve/bitki),
Camarosa (6.2 meyve/bitki), ve Dorit (5.3
meyve/bitki) cesitlerinin  izledigi  g6riilmiistir.
Alcak tiinelde ise en fazla meyve sayis1 Fern (75.04
adet/bitki) cesidinden almmustir. Bunu Sweet
Charlie (56.87 adet/bitki), Dorit {42.47 adet/bitki)
ve Camarosa (39.89 adet/bitki) g¢esitleri takip
etmiglerdir. Yiksek tiineide ise en fazla meyveyi
Sweet Charlie (43.86 adet/bitki) ¢esidinin verdigi
saptanmistir. Bu cesitten sonra en fazla meyve
Camarosa (42.33 adet/bitki), Fern (41.52 adet/bitki)
ve Dorit {25.147 adet/bitki) cesitlerinden elde
edilmistir. Algak tiinelde viiksek tiinele gore daha
fazla sayida meyve elde edilmesinin ana sebebi,
bitkilerin gelisebilmek icin ¢ok daha uygun sartiara
sahip olmasi etkili olmus olabilir. Algak tiinellerin
yliksek tlinellere gére 'daha basik olmasi nedeniyle
daha nemli ve daha sicak bir ortamm olusmasina
neden olmaktadir. Bu durum ise California kaynakli
olan ve tilkemizde, dzellikle Akdeniz gibi sicak ve
nemli gartlarda iyi sonuglar veren bu gesitlerin, daha
1yi geligmesine neden olmustur.

Denemeye alinan cilek ¢esitlerinin  ortalama
meyve agirliklari, t¢ farkli ortamda incelendiginde
agikta en iri meyvelerin Sweet Charlie gesidinden
(5,13 g/meyve) alindif, bunu Camarosa (4.82
g/meyve), Fern (3,31 g/meyve) ve Dorit (1.00
g/meyve) cegitlerinin izledigi goriilmiistiir. Fern
¢esidinin algak tilinel ve yiilksek tiinel altinda en
diigiik irilige sahip meyveler vermesi dikkate deger
ozelliktedir. Algak tlinelde en yitksek meyve iriligi
Sweet Charlie (6.88 g/meyve) ¢esidinden alinmis ve
bu gesidi Camarosa (5.69 g/meyve), Dorit (5.35
g/meyve) ve Fern (4.37 g/meyve) cesidi takip
etmistir. Yiiksek tiinelde ise en iri meyveler Dorit
(5.17 g/meyve) cesidinden alinmis, bunu Sweet
Charlie (5.09 g/meyve), Camarosa (5.06 g/meyve)
ve Fern (4.16 g/meyve) cesitleri jzlemistir. Algak
tinel altindaki  Dbitkilerin = genel  ortalamasi
digerlerine gbére daha yiksek ¢iknmstir. En iri
meyvelerin algak tlinel altinda elde edilmesi bu &rtil
tipiin bolgeye  daha uygun oldugunu
gostermektedir. Clinki algak tiinel attinda verim ve
meyve sayisi da yiiksek ¢ikmustir. Kaska ve ark
(1976)'nin yaptiklan  ¢ahsmaya goére meyve
irilikleri 6.8 ile 7.9 arasinda bulundugu dikkate

alinirsa Van ekolojisinde elde edilen ortalamalarin
biraz diisiik kaldig gorilecektir.

Farkli yetistirme ortamlarinda denemeye alinan
¢ilek gegitlerinin S.C.K.M. degerlerine bakildiginda
acikta yetistirilen bitkilerin degerleri algak tiinelden
de yliksek tiinelden de dusiik ¢ikmustir. En yiiksek
S.C.K.M. oram %7.80 ortalama ile yiiksek tiinel
altindaki bitkilerden elde edilmistir. Algak tiinelde
en yitksek S.C.K.M. oram %8.05 ile Dorit
¢esidinden alimnustir. Bunu Sweet Charlie (%7.29),
Camarosa (%7.26) ve Fern (%7.03) ¢esitleri
izlemisgtir, Yitksek tiinelde ise S.C.K.M. igerigi
bakimindan en 1yi gesit Sweet Charlie (%8.30)
olmustur. Bu ¢esitten sonra Dorit (%7.77),
Camarosa (%.7.72) ve Fern (%7.40). gesitleri en
yiiksek degerleri vermiglerdir. S.¢.k.m. iceriklerinin
daha ¢ok giineslenme ve sicaklik ile iliskili oldugu
bilinmektedir (Kaska ve ark., 1986). Bundan dolay:
ilk hasat edilen meyvelerin S.C.K.M. i¢erikleri son
donemlerde eide edilen meyvelerin  S.C.K.M.
iceriklerine gbre daha diigiik sonug¢lar vermektedir.
Benzeri sonuglar Tasgin ve Pekmezci (1992) nin
yaptiklart ¢aligmada da gézlenmistir.

Sonug

Bu sonuglar, ortii alti uygulamalarindan “algak
tlinelin  yliksek tiinele gore daha iyl sonuglar
verdigini gdstermektedir.’ Ozelhkle ‘Sweet Charlie
ve Fem cesidleri Van ekolopk kosullatma en iyl
adapte olabilen ¢esitler olduklar  goriilmiistiir,
Algak tiinel ve yiiksek tlinelin agifa gére 30-45
ginlik bir erkencilik saglamas: da olduk¢a énemli
bir sonugtur. Hentiz highir meyve tiiriiniin piyasaya
girmedigi bir dénemde ¢ilegin piyasaya girmesi
hem tireticinin daha iyi gelir elde etmesine hem de
tilketicinin taze meyve temin etmesine neden .
olacagt «igin &rtll alt uygulamasimin dnemli oldugu
sonucunu vermektedir. Ayrica elde edilen bulgular,
Van ilinde &rtil altr ¢ilek yetistiriciliinin kirh bir
Sekilde yapilabilecegini, ve modern olarak ¢ilek
yetistiiciliginin - bu  bélgede yayginlagtiriimast
durumunda, hem treticinin kar edecedini hem de
boélgenin ¢ilek ihtiyacinin karsilannus olacagini
gbstermistir.  Van ekolojik  kosullarinda  agikta
yetistiricilik bu ¢alismaya gore onerilmemektedir.
Ancak agikta yapilacak yetistiricilikte bitkilerin kigsa
girmeden &nce bir pl‘lstlk ortiiyle ortiilmesi faydal
olacaknr.
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Ankara Kegisi Oglaklarinda Altinci ve Onikinci Ay Morfolojik
Ozellikleri Arasindaki Iliskinin Kanonik Korelasyon Analizi ile
Incelenmesi

Siddik KESKIN'! frfan DASKIRAN' Askin KOR! Serhat ARSLAN'

"Yiiziineii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimi, Van

Ozet: Kanonik korelasyon analizi, her birinde iki veya daha fazla degisken bulunan, iki degisken kiimesi arasindaki
iliski yapisimin ineelenmesinde kullanilan ¢ok degiskenli analiz tekniklerinden birisidir. Kanonik korelasyon analizinde
bir zorunluluk olmamasina ragmen, degisken kiimelerinden biri bagimii, digeri de bagimsiz degisken kiimesi olarak
disiiniilebilir. Analizde, her iki degisken kiimesi arasindaki korclasyonu maksimum yapacak sekilde, kiimelerde yer alan
orijinal degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarndan yeni degiskenler elde edilir. Elde edilen bu yeni degiskenler kanonik
degiskenier, bunlar arasindaki korclasyonlar da kanenik korclasyonlar olarak adlandinihr. Bu galigmada, Ankara kegisi
oglaklarinda 6 aylik ve 12 aylik yasta, dlgiilen bazi 8zellikler arasindaki iliski yapsi, kanonik korelasyon analizi ile
incelenmistir. Sonugta, birinci kanonik degigken gifti arasinda hesaplanan kanonik korelasyon 0. 812 olarak (p< 0.01)
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kanonik korelasyon, kanonik degisken, canlt agirlik, viicut élgiileri

The Investigation of Relationships Between Some Morphological Characters
Measured Six Month and Twelmonth by Using of Canonical Correlation Analysis in
Angora Goats’ Kids

Abstract: Canonical correlation analysis is a multivariate statistical technique, which is employed to examine
between two variable sets each of that consist of two or more variables. In spide of not necessary, it can be considered as
one set of variables is independent and another set of variables is dependent. in the analysis, new variable pairs are
obtained from the linear combinations of the orginal variables for each sets and it is aimed that the correlations between
new variables are maximum. QObtained new variables are named canonical variables and correlations between that
variables are named canonical correlation. In this study the relationships between some characters which were measured
six month and twelmonth ages were examined by using of canonicat correlation analysis. As a result, the correlation
between the first canonical variable pair was found as 0.812 (p<0.01).

Key words : Canonical correlation, canonical variable, body weight, body measurments

Giris

stratejiler belirlenmeli ve bunlar hizla uygulamaya
konulmalidir. Bu amagla erkek oglaklarin besi
performanst ve karkas ozelliklerini belirlemeye
yonelik bir dizi galigma ylirGtilmistir. Tlirkiye gibi
kegi yetistiriciliginin gelir dizeyi disiik kiigik
isletmeler tarafindan yapildign tlkelerde, yetistirici

Ankara kecisinin anavatam olan Tiirkiye; ne
yazik ki, bu irkin korunmasmna yénelik énlemlert
alamamistir. Bu nedenle de iilkedeki Ankara Kegisi
varh@ hizla diismeye devam etmektedir. Ankara
Kecisinde asil verimin tiftik verimi oldugu
dusunulll,u'se de, bu wrka yetistiren dreticiler; SOSY0 ilk olarak lal kecisi ile melezleme yoluna gitmek
ekonomik nedenlerden dolayi, bu wktan et verimi e L

o . . . suretiyle gelirini artirmaya ¢alisnmug ancak bu durum
yoniinde de yararlanmak istemislerdir. Ankara o L )

T . e . tiftik  kalitesinde bozulmaya sebep olmustur
Kegilerinin biiyiime ve gelisme 6zellikleri nedeniyle ] :

. o A . (Daskiran, 1992). Bu nedenle bu tir hatalt
et verimleri yiiksek de&ildir. Bu nedenle {reticiler, - s S -

: S uygulamalar yerine, tiftik veriminin yam sua; et
beside kullanmak amaciyla, Ankara Kegisini et i . C 1

veriminden elde edilen gelirin artirilmasina yonelik

verimi yiksek olan wldarla melezleme yolupa - calismalarm yapilmas: kaginilmaz olmugstur. Diger

gitmislerdir. Bunun bir sonucu olarak, bu rkin saf .. . 2
gla ali korunabilmesi i¢in besi 6n['md;: de yeni yandan, Ankara Kegisinde asil verim olan tiftik
T * . . s . .o - .

¢ Y Y verimi ve tiftik kalitesinin artirilmasina yonelik
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¢aligmalara, Tarim ve Kdyisleri Bakanligina bagh
arastirma uygulama ¢iftliklerindeki (Konya ve
Lalahan Hayvancilik Arastrma Enstitiisii) danuzlik
siiriilerde ve .¢ok a4z sayidaki yetistivici (Ayas,
Cankir1  vb) siriilerinde devam edilmektedir.
Hayvancilik uygulamalarinda, besi 6dzelliklerinin
onceden tahmin edilmesine y@nelik cok sayida
¢alisma yapilnustir. Ancak Ankara Kegisi ile ilgil
olarak yapilan ¢alisma yok denecek kadar azdir.

Hayvanlarda et verimi ve et verimi ile ilgili olan
bazi dzelliklerin iyilestirilmesi igin yapilacak olan
1slah ¢alismalarinda, uygulanan yontemlerden biri
de dolayh seleksiyondur. Dolayli seleksiyon igin
erken tespit edilen 6zellikler ile geg tespit edilen ve
ekonomik ©neme sahip &zellikler arasindaki
iliskilerin dogru olarak belirlenmesi gerekir. Bu
nedenle izerinde durulan -6zellikler . arasindak:
iliskiyi, bunlar arasindaki iligki yapisini bozmiadan
dogru tespit edebilmek son derece énemlidir. Bunun
i¢in en uygun yéntemin kanonik korelasyon analizi
oldugu sdylenebilir. Kanonik korelasyon analizi,
degisken lkiimelerini, bu kiimelerde yer alan
degiskenlerin  dogrusal (linear) bilegenlerinden
olusan kanonik degiskenlere dontstirerek, bu
kanonik degiskenler arasindaki iligki yapisini bulma
temeline dayanir. Kanonik korelasyon analizi, en
genel cok defiskenli analiz tekniklerinden birisidir
(Tabachnich ve Fidell 2001). Bu analiz teknigi,
degisken setleri arasindaki karmasik iligki yapisim
incelediginden, elde edilen sonuglarin
yorumlanmasindaki  gliglilkler, bu tekniZinin
uygulamada kullanimmm geri plana itmistir, Oysa ki,
biyolojik ¢alismalarda; iizerinde durulan o6zellikler
arasindaki iliski yapisini, basit tliski katsayilari ile
dedil de, bu ozellikler arasindaki iliski yapisin
bozmadan, kanonik korelasyon analizi ile
incelemek, dzellikler arasindaki iliskileri gergek

yapiya daha uygun olarak belirleyebilmek
bakimindan, arastincilara daha fazla  hilg
saglayabilir.

Bu ¢alismada, Ankara Kegisi erkek oglaklarinda;
6 aylik ve 12 aylik yasta 6lgiilen canh agihk ve
bazi viicut &Slgilert arasindaki iliski  yapisimin,
kanonik korelasyon analizi ile belirtenerek, 12 ayhk
yasa kadar beklemek verine, 6 ayhk yasta
seleksiyon {erken seleksiyon) yapabilme
olanaklarinm belirlenmesi amag¢lannustir.
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Materyal ve Yontem

Bu calismanin materyalini, 41 bag Ankara kegisi
erkek oglag: olusturmustur. Oglaklardan 6. Ayda
olgtifen; Canhi agwhk (CAG6), Vicut uzunludu
(VUG), Cidago yiksekligi (CY6), Gogiis genisligi
(GG) ve Sagn vyitksekhigi (SY6) olmak {izere 5 adet
ozellik X degisken seti olarak; aym ézellikierin 12,
Ay Olctimleri ise Y degisken seti olarak alimmigtir.
Calismada yapilan hesaplamalar icin STATISTICA
for Windows (ver: 5.0) istatistik paket programu
kullanmilmugtir {Anonymous 1995).

istatistik analiz

Kanonik korelasyon analizi, p ve q > 1 olmak
lizere; birinet degisken setinde p ve ikinci degisken
setinde de q adet (q = p) degisken (6zellik) oldugu
durumda, bu iki degisken seti arasindaki
kombinasyonlarnn  alarak  bunlar  arasindaki
korelasyonu  hesaplar. Bu  sekilde hesaplanan
korelasyonlara kanonik korelasyon, degiskenlerin
dogrusal  kombinasyonlarmdan  olusan  yeni
degiskenlere de kanonik degiskenler adi verilir. Her

bir kanonik degisken ¢ifti arasindaki kanonik
korelasyon, diger kanonik degisken ¢iftleri
arasindaki  kanonik korelasyonlardan bagimsiz

olacak sekilde hesaplanir (Johnson ve Wichemn
2002). Kanonik korelasyon analizinin yapilabilmesi
icin veri setinde baz varsayimlann saglanmasi
gerelkmektedir. Bu varsayimlar; dzelliklerin ¢ok
degiskenli normal dagilim gostermesi, o6zellikler
arasinda g¢oklu  baglantimm  {mwlticolinearty)
olmamast, her iki degisken kiimesi igin varyanslarin
homojen olmas: sekiinde &zetlenebilir (Tabachmck
and Fidell 2001} .

X degisken kiimesi; X' = X, X5, ..
degisken kiimeside Y’ =[ Y|, Y, ...

S XplveY
.Y, ] olarak

gosterildifinde; Bu degisken kiimelerine ait

ortalama vektori;

u= Plﬁ } ve kovaryans matrisi de £ = {'” _12}
M2 : o Lem e

olarak gdsterilir. Ortalama vektorii ve kovaryans
matrisi érekten hesaplandiginda sirasiyla;

- _|X S, S ,
X = {_1} ve S= { " 12} olur. X degisken
X, o EPY 22 '

kiimesinden  hesaplanan  U=a'X dogrusal
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kiimesinden
kombinasyonu

kombinasyonu ile Y  degisken
hesaplanan  V =b'Y  dogrusal
arasinda korelasyon hesaplanabilir.

E(U)=E@ X)=a EX)=0
E(V)=E® Y)=bE(Y)=0

[s3NY =a’ S|] a=1
o v=b’ Sgg b =1

[FE R )

dénlistimleri  yapildiginda; U ve V  kanonik

degiskenleri arasindaki kanonik korelasyon;,
rgv=2a’Spb’

olarak hesaplanwr. Yukarida belirtilen sartlara bagh
olarak, bu ifadenin maksimum yapilmas:
gerekmektedir. Bu maksimizasyon problemi olup,
Lagrange ¢arpanlari yardimiyla ¢oziilebilir. A ve y
Lagrange ¢arpanlart olmak lzere,

(P:= a’S,zb’ -0.5 l(a’ S]] a-l )—05 '}’(b’SQZb -1)

olarak Lagrange fonksiyonu seklinde yazilir. Bu
fonksiyonun a ve b ye gore tirevleri alinip sifira
esitlendiginde, elde edilen degerler yukandaki
kosullar saglayacaktir.

S]g-b-kS]]a=0
Spa-y8»b =0

olarak yazilip, birinci esitlik a’ ile ikinci esitlikte b’
ile garpilirsa;

a’Slgb-?La’S“a=0
b’Slgﬂ-'}’b‘J Sgg b=0

olur.a’ S, a=b’8;; b =1 oldugundan, A=y=a’

Si» b’ olur. S); = §,, oldugundan tiirevi alimp sifira

esitlenen ifadeler; -A 8§, a+8,b =0 ve 8;;a’ -A

S:» b = 0 olarak yazilir. Bu ifade matris gdsterimi

ile;

{- # S, S,
S21

A8,

} {a} = ( olarak yazilir. Daha dnce

-belirtilen sartlara uygun olarak bu matrisin ¢dziimii .

icin

| Si S'Izz S;l -\ Sul=0 ve| S_ln Sis S-Izz Sy - Klf
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olmalidir. Bu determinant, p. dereceden polinom
olup, Ay 2 A, 2 ... 2 A, olacak sekilde p adet koke
sahiptir. Boylece A =a’ S;ab’; U=a’Xve V=0’
Y kanonmk degiskenleri arasindaki korelasyondur
(A’min karekokl kanonik korelasyondur). En buyiik
korelasyon istendiginden A, = A almir. Bu sekilde
hesaplanan kanonik korelasyonlar azalan siradadir.
Buradan p adet kanonik korelasyon elde edilir.
Diger bir ifade ile X ve Y degisken kiimelerindeki
degisken sayilart farkli ise az olan degisken
kiimesindeki degisken sayis1 kadar kanonik
korelasyon elde edilir.

Kanonik korelasyon katsayillarinin onem
kontrolii

Kanonik korelasyon analizi, boyut indirgeme
icin de kullarulabileceginden; orijinal degigsken
kiimeleri arasindaki korelasyonun, elde edilen yeni
degisken c¢iftlerinden kag tanesi ile biiylk slciide
aciklanabileceginin, diger bir ifade ile p adet
kanonik korelasyondan ka¢ tanesinin istatistik
olarak &nemli oldugunun belirlenmesi gerekir.
Bunun igin bir ka¢ test ydntemi gelistirilmistir.
Bunlardan yaygin olarak kullanlam Bartlett (1941)
tarafindan Gnerilen test yoéntemidir (Thompson
1985). Bu testte hesaplanan istatistik, y* istatistigi
olup,

¥’ =[n-0.5(V, +V,+1]x Log (A)

olarak hesaplanir. Bu esitlikte n; gézlem sayisi,V,;
birinci kiimedeki degisken sayisi, ve V> de ikinci
kiimedeki degisken sayisidir. A ise A = (1- R, )(1-
Ria) ... (1- Rzkp) olarak hesaplanir. Buradan
hesaplanan ¥’ istatistigi, p x q serbestlik dereceli
tablo degeri ile karsilaghrili. Eger H, : “p adet
kanonik korelasyon sifira esittir “ seklindeki test
hipotezi ret edilirse, en biiylilk olan katsay
cikarilarak yeniden test yapilr. Bu isleme H,
hipotezi kabul edilene kadar devam edilir ve
sonunda ‘kac tane korelasyon katsayisimin Onemli
oldugu belirlenir.

Gereksizlik (Redundacy) indeksi
Kanonik korelasyon analizi, X ve 'Y de'giskeni
kitmelerinin ~ dogrusal  bilesenleri  arasindaki
korelasyonu maksimize eder, Bu nedenle, X ve Y
degisken kiimelerinden her hangi. birindeki
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varyasyonun, -digeri tarafindan agiklanan kismini
‘belirtmez. Bunun. igin Gereksizlik (Redundancy)
‘indeksi .hesaplarmur (Sharma 1996). Bu indeks,
kiimelerden Dbirindeki varyasyonun digeri ile
_-,ag;lk'lanabilen kismum belirtir. Gereksizlik indeksi,
. het’ kanonik korelasyon igin hesaplanabilir. Ancak,
genellikle ilk kanonik korelasyon dikkate alindif
i¢in sadece ilki igin hesaplamir. U; ve V; kanonik
degisken kiimeleri arasinda hesaplanan i. kanonik
“korelasyon i¢in Gereksizlik indeksi (Rl ) iki
asamada hesaplanir. Birinci asamada; Y degisken
kiimesindeki varyasyonun i. kanonik degisken ile
(Vi) ortalama agiklanabilen kismu bulunur. Bu
deger;

e Yoy

OV(Y/V)— “q

1fade51 ile hesaplamir (Sharma 1996). Bu esitlikie;
OV(Y|V), Y degisken kimesinde i. kanonik
degisken ile agtklanabilen ortalama varyans, LYy Y
degigken setindeki j. degisken ile i. kanonik
degisken arasndaki yapisal korelasyon (j.
degiskenin yiikil) ve q de Y degisken setindeki

degigken saylsndlr Ikinci asama da ise Gereksizlik
indeksi; Rl vi= OV (Y / Vi) x C esitligi ile
hesaplanir.

Bulgular ve Tartigma
Calismada ele alman ozelliklere ait tamtict

istatistikler Cizelge 1°'de, bu Ozellikler arasindaki
korelasyon katsayilan da Cizelge 2°de verilmistir.

'Clzelge 1. Calmmada ele alinan ozelhklere ait tanticy

Istatistikler

X degisken seti Y degigken seti
Degiskenler X+ 8 | Degiskenler X+ S
CA6 (kg) 18.26+ 0.439 | CAl2 (kg) 17.61 £ 0.338
VUG (cm) 52.20+0.432 | VUI2 (cm) 51.22+0.293
CY6 (cm) 49.29 20307 | CY12 (crm) | 53.56 £0.300
GG6 (cm) 14.24 £ 0.203 | GG12 (cm) 12.10 £ 0.177
SY6 {cm) 52.78£0.357 { §Y12 (cm) 56.78 £0.327

CA6: 6. Ay Canh agarlifn, YUG: 6. Ay Viicut uzunlugu, CY6: 6. Ay
Cidago yiksekligi, GG6: 6. Ay Gogas genislii, SY6: 6. Ay Sagn
viksekligl, CA12: 12. Ay Canh agwhg, VUI2: 12, Ay Viicut
uzunlugu, CY12: [2. Ay Cidago yiiksekligi, GG12: 12. Ay Goglis
genigligii, SY12: 12. Ay Sajn yiiksekligi

Cizelge 2. Iki degisken seti icin setler igi ve setler aras1 Pearson korelasyon katsayilari

*: P<0.05, ** : P<0.01

Cizelge 2° de verilen korelasyon katsayilart
incelendiginde; kiimeler igl
katsayilarindan; X degisken kimesindeki Canh
agirbk ile Vicut uzunlugu ve GOgils genisligi
arasindaki korelasyonun ve Cidago yiiksekligi ile
Sagr yiiksekligi arasindaki ‘korelasyonun istatistik
olarak Snemli oldugu, diger korelasyonlarm ise
dnemli olmadig goriiliir. Y degisken kiimesinde ise
Canh agirhkla kilmede yer alan diger degiskenler
arasindaki korelasyonlarin hepsi istatistik olarak
onemli (p< 0.05) bulunmustur. Ayrica bu kiimede;
Sagri yiksekliginin Viicut vzunlugu ve Cidago
yitksekligi ile ~ olan korelasyon katsayilari da
istatistik ~ olarak  Gnemlidir.  Kiimeler  aras

korelasyon -

CA6 | VU6 [CY6 .[GG6 | SY6 CAl2 [ VUI2 [CY12 [ GGI2 [ 8sYI2
| ca6 1
VUG 327 | .
CY6 253 219 |1
GG6 588 | 146 [ .059 1
5Y6 255 066 | 834 | .145 1
CAIl2 7550 | 113 | 256 565 | .298 1
vU12 4577 | 3237 | 355 | .3160 | 3110 | .07 |1
CY12 3627 [ -012 [ 3397 | 4347 | 488" | 5477 | 276 |1
GG12 4290 | -173 | .088 4247 | .157 5387 | 248 089 1
5Y12 266 -005 | 405" | 379" [ 5957 | .4437 [ 3637 | 6287 | 230 ]
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korelasyon katsayilarindan ise 6. Ay Gogiis
genisliginin 12. Ay Canl agirhk ve diger viicut
Oleiileri ile " olam' korelasyon katsayillarimn hepsi
istatistik olarak ¢nemli bulunurken, 6. Ay Viicut
uzunlugunun 12. Ay Vicut uzunlugu diginda, diger
Ozelliklerle olan korelasyon katsayilar 1statlst1k
olarak 6nemli bulunmamlstlr

(Calismada X veY degisken setlerinde 5 adet
degisken oldugundan, 5 adet kanonik degisken ¢ifti
elde edilmis ve bu kanonik degisken giftleri
arasinda hesaplanan kanonik korelasyonlar Cizelge
3 “te verilmistir. ‘
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Cizeigc 3. Kanonik korelasyon katsayilari

\ Kanonik 3 P

Kanonik korelasyo % ser. degeri
Degisken " degeri Der.

UV, 0.812 | 66.08 25 .000

UV, 0.662 | 28.96 16 .024

UV, 0.464 9.10 9 428

UV, 0.145 0.74 4 946

UsV; 0.014 0.01 | .934

Cizelge 3 incelendiginde; birinci kanonik

defisken ¢ifti arasinda hesaplanan  kanonik

korelasyonun (0.812)  istatistik olarak &nemli
oldugu (P< 0.01) digerlerinin ise % 1 diizeyinde

onemli olmadig: goriiliir. Buna gore ilk dogrusal
bilesen ¢ifti (ilk kanonik degisen ¢ifti) arasindaki
kanonik korelasyonu dikkate alarak ve bu deg@isken
¢iftleri arasindaki iliski yapisint inceleyerek, Ankara
kecilerinde 6. Aydaki Canli agirhk ve viicut 6lglileri
ile 12. Aydaki Canli agirhk ve viicut dlgileri
arasindaki iligki yapisim ortaya koymak % 65.9
(0.812%) orannda esdeger olacaktir.

Birinci kanonik degisken ciftine ait standardize
edilmis kanonik katsayilar Cizelge 4°te verilmistir.

Cizelge 4. Birinei kanonik degisken giftine ait standardize edilmis kanonik katsayilar

X degigken seti
U, CAG VU6 CYo GG6 SYo6
0.640 -0.286 -0.036 0.374 0.355
Y degisken seti
v CAl2 VU2 CYi2 GG12 SY12
‘ 0.603 -0.051 0.253 0.289 0.155
Cizelge 4’te verilen standardize edilmig kanonik " yiiksekligi  degiskenlerinin  katkilarinin  negatif

korelasyon katsayilari, orijinal degiskende meydana
gelen 1 standart sapmalik artisa karsilik, kanonik
degiskende standart sapma cinsinden meydana
gelen degisme miktarim gostermektedir. Diger bir
ifade ile bu katsayilar, bir kiimedeki kanonik
degiskenin olugmasinda, o kiimede yer alan orijinal
degiskenlerin etki miktarlarmm (katkilarim) gdsteren
katsayilardir, Bunlar, Coklu regresyon analizindeki,
standardize edilmis regresyon katsayilari gibi
diistintilebilir. Cizelge 4’ten U; ve V, kanonik
degiskenlerine ait egitlik;

U, = 0.640 CA6—0.286 VU6 — 0.036 CY6 +
0.374 GG6 + 0.355 SY6

V,=0.603 CA12 -0.051 VUI12+0.253 CY12 +
0.280 GG12 +0.155 8Y12

olarak yazilir, Bu durumda; U; kanonik
degiskeninin olusmasmda, en bilyiik katkimin 0.640
degeri ile Canli agirliga ait olduBu, bunu 0.374
degeri ile Gogiis genigliginin ve 0.355 degeri ile
Sagn yiiksekliginin izledigi goriilir. Kiigiik deger
olmasina ragmen, Vicut uzunlugu ve Cidago
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oldugu dikkat ¢ekmektedir. Benzer sekilde, Y
degisken kiimesine ait V| kanonik degiskeninin
olusmasinda, yine Canli agirhik en bilyik katki
saglarken (0.603), bunu 0.289 standart sapmalik
etki ile Gogis genigligi, 0.253 standart sapmalik
etki ile Cidago yiiksekligi ve 0.155 standart
sapmalik etki ile Sagri yliksekligi izlemektedir.
Kiigiik deger olmasina ragmen, Viicut uzunlugunun
bu kiimede de negatif katkiya sahip oldugu
goriilmektedir.  Standardize  edilmis  kanonik
katsayilar, her ne kadar standardize edilmemis
katsayilara gore daha g¢ok tercih edilmekte ise de,
omek genisligi kiigiik oldugunda ve veri kiimesinde
coklu baglanti siiphesi oldugunda farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu nedenle, Kanonik degisken
ile 0 kiimede yer alan orijinal degisken arasindaki
korelasyon Katsayisimin kullanilmasinin daha uygun
olacag belirtilmistir (Sharma 1996). Bu korelasyon
katsayilari, yiikler (loadings) veya yapisal
korelasyonlar  (structural correlations) olarak
adlandinbir. Birinei kanonik degisken giftine ait
kanonik yiikler Cizelge 5° te verilmigtir.
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Cizelge 5. Birinci kanonik degisken ciftine ait kanonik yiikler

X degigken seti
U CAG VU5 CY6 GG6 'SY6
: 0.848 -0.006 0.382 0.758 0.524
- Y degisken seti . Ly
v CAl2 vul12 CYi2 GGI2 - SY12
! 0.934 0.512 0.691 0.659 0.629 | LI RN

Cizelge 5°te X degisken kiimesinde yer alan
degiskenlerin birinci kanonik degisken (U,) ile olan
kanonik yiikleri incelendiginde; en biiylik degerin
~ yine 0.848 ile Canh agirhiga ait oldugu, bunu 0.758
degeri ile G6gtis genisliginin, 0.524 degeri ile Sagri
yiiksekliginin - ve 0382 degeri ile Cidago

'yiiksekliginin izledigi, en kiigiik degerin ise -0.006
- ile Viicut uzunluguna ait oldugu goriliir. Canh
agirhiga ait standardize edilmis kanonik katsay: ile
kanonik yiik bir birine benzerlik gosterirken, diger
degiskenlere ait standardize edilmis katsayilarla
kanomk yiiklerin oldukga farkli oldugu- dikkat
g:ekmektedlr

Y degisken kitmesinde yer alan degigkenlerin V,
kanonik degiskeni ile olan kanonik ylikieri,
incelendiginde; en yliksek yiik degerinin 0.934 ile
Canli agirhga, en disiik yiik degerinin ise 0.512 ile
Viicut uzunluguna ait oldugu goriilir. Cidago
yiiksekligi, Gogilis genisligi ve Sagr yliksekligi
degiskenlerine ait yitk degerleri ise bir birine
oldukga‘yakin bulunmustur, Y degisken klimesnde
de Canli agirhfa ait kanonik katsayr ile kanonik
yiik bir birine benzerlik gosterirken, diger
degiskenlere ait kanonik katsayilarla, kanonik
yiikler bir birinden belirgin bir sekilde farklilik
gostermektedir. 6. Ay ile 12. Ay &lglimleri
arasindaki iliskinin belirlenmesinde, her iki kanonik
degisken igin de (U; ve V) Canli aguhifin belirgin
bir sekilde &n planda oldugu sdylenebilir. Viicut
uzunlugunun kanonik yilki,, U, kanonik degiskent
i¢in oldukea kigiik, V, kanonik degiskeni i¢in ise
diger degiskenlerin kanonik yiiklerinden daha diisiik
bulunmustur. Bu durumda, Ankara kegilerinde; 12.
aydaki besi performansimn yiiksek olmasinda;
viicut uzunlufunun, diger ozelliklere gore daha az
etkili oldugu séylenebilir. Cidago yiiksekliginin U,
kanonik degiskeni ile olan kanonik yiikl, Go6giis
genisligi ve Sagr1 yiiksekligi Gzelliklerinin kanonik
yiiklerinden daha disiik olurken, V| kanonik
degiskeni ile olan kanonik yiikli bu o&zelliklerin
kanonik yiiklerinden daha yiiksek bulunmugtur. Bu
durumda; Cidago yiiksekliginin, blyiik dlgiide Canlt

. P “ : F . 1o
ag1r11gm katkistyla olu$an V. kanomk deg1senme ‘
olan etkisinin 6. aydan sonra artmaya ba$lad1gl

sdylenebilir.

Oglaklarin 12. Aydaki besi performanslarmm
yiiksek olmasina katkida bulunabileceg: diistinilen;

'12. Ay Canli agirhg ile birlikte Viicut uzuniugu,

Cidago yuksekligi, Goglis genigligi ve = Sagm
yiiksekligi 6zelliklerinin yiitksek degerli. olmas,
biiyik &6lgiide bu hayvanlarin 6. Aydaki. Canh
agirhik  Gogiis  genisligi ve Sagn  yiliksekligi
ozelliklerinin  yitksek  degerleri olmasi - ile

“saglanabilecektir. Diger bir ifade ile 6. ayda.Canli

agirligl, Sagr yiiksekligi ve Gogilis genigligi buyuk
olan hayvanlarm, 12. Ay sonunda da yiiksek canh
agirhk ve yiksek vicut 6l¢lisit (Viicut uzunlugu,

Cidago yiiksekligi, GoOgilis genislifi ve Sagn
yiiksekligi) degerlerine sahip olacaklan
stylenebilir.

Uzerinde durulan bu &zelliklerin, hayvanlarin
besi performanstan ile dogrudan ilgili olduklar: da
gdz Oniine almirsa, 6 aylik siire igerisinde; canl
agirhk artigt gbgiis genislifi ve sagn yitksekligi
bakimindan  yiiksek  performans  gdsteren
hayvanlarin, 12. Ay sonundaki . besi
pcrformanslarmm da yiksek olacag1 soy]eneblllr

Stiphesiz ki, 1slah: c;ahsmalarmda erken
seleksiyon; gerek - ekonomik agidan . gerek
generasyonlar arasi siirenin - kisaltilmas1 agisindan
onemlidir. Bu nedenle, damzha ayrilacak
hayvanlarin belirlenmesinde, 3 ay ve 6 ay gibi
siireler de 6nemli olabilir. Dolayisiyla, 12 Aylik
yagtaki besi performansinin yiiksek olmas:
bakimindan, 6 aylik yasta besi performans: yiiksek
olan hayvanlarm tespit edilebilmesi 1slahgilara

kolayhk  saglayabilecegi  gibi  zaman da
kazandirabilir.

Y degisken klimesindeki varyasyonun X
degisken kiimesinde yer alan degiskenlerle

agiklanabilen kismum gésteren Gereksizlik indeksi,




5. Keskin, | Dagkiran, A, Kor, S. Arslan

PR

Birinci kanonik korelasyon ig¢in % 32.2 olarak
bulunmustur. Dolayisiyla, Y degisken kiimesindeki
toplam varyasyonun % 32.2 si, X deBisken
kiimesindeki degiskenlerden kaynaklanmaktadir.

Gurbiiz  (1989) yapms oldugu ¢alismada,
Akkaraman ile Ingiliz et¢i koyun melezi 17 kuzu da
bazt kesim oncesi ve kesim sonrasi oOzelikleri
muhtelif sekillerde siniflandirarak, bu dzelliklerden
olusan 6 farkh degisken kiimesi arasindaki iligkileri
kanonik korelasyon analizi ile belirlemeye galismig
ve her kiime igin ilk kanonik korelasyonlarin 0.88
ile 0.98 arasinda oldugunu belirtmigtir. Kocabag ve
arl. (1998) 3 ayhk yastaki Kilis kegisi oglaklarinda;
viicut olcilerinden bazi geniglik ve yiikseklik
sictlerini ele alarak bunlar arasindaki iliski yapisint
kanonik korelasyon analizi ile belirlemeye
calismuglardir. Tatar ve Eligin (2002) Ile de France
x Aklkaraman melezi kyzularda, bazi canh agirhik ve
viicut olctileri igin st emme ve besi dénemi
arasindaki iliskiyi kanonik korelasyon analizi ile
incelemisler ve ilk kanonik degigken ¢ifti arasindaki
kanonik korelasyonu 0.94 olarak bildirmislerdir. Ele
alinan degisken kiimeleri farkli olmasina ragmen,
bu ¢alismada ilk kanonik degisken ¢ifti arasindaki
kanonik korelasyon 0.812 olarak bulunmustur.

Sonug

fslem asamalarmin  uzun olusu, gerekh
hesaplamalarin bilgisayar olmadan yaptlamayii ve
elde  edilen sonuglarm  yorumlanmasindaki
giigliklerden ~ dolayi,  arastiricilar  kanonik
korelasyon analizini kullanmay: pek fazla tercih
etmeyip, bunun yerine daha basit ydntemleri
kullanmaktadir. Ancak, iki degisken seti arasindaki
iliski yapisim bozmadan ortaya koyabilme ve basit
yontemlere gére daha fazla bilgi edinebilme
bakimindan bu analiz tekniginin Snemi goz ard:
edilemez.

Bitki ve hayvan islali calismalarinda, erken
“tespit edilen &zellikler ile geg tespit edilen ve
ekonomik éneme sahip olan &zellikler arasindaki
iliski yapisuu. ozellikler arasindaki  biitlinligi
bozmadan ortaya koyabilme ve buna gore de
seleksivon calismalarma y6n verebilme bakimindan
bu - gibi  ¢aligmalarmr  yapilmasmna  ihtiyag
.duyulmaktadir. Ankara kegisi oglaklarinda, canh
agichik ver bazi vicut &lgtleri arasindaki iliski
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yapisim belirlemeye yonelik bu ¢alismanin, bu wkta
besi performansinit artirmaya y&nelik yaplacak olan
islah calhismalarina 151k tutmas: agisindan yararls
olabilecegi limit edilmektedir.
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v(izONCU YIL UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUS() DERGISI YAZIM ILKELERI

Dergide Fen Bilmleri alaninda yapiinus dzgiin araglirmalar yayintanir,
Dergide yayinlanacak eserler, Tirkge ve ingilizce olarak yazilabilir,

Dergiye yayinlanmak {izere génderilen eserin, daha énce hichir yayin organinda yayinlanmarng veya yayin hakkinin verilmemis olmas)
gerekir. Eser sahibinden makale ile birlikle buna iliskin yazih belge {dilekge] alinir.

Dergiye gonderilen eser, basiimadan dnce kenunun uzman olan 2 hakeme gonderilic, Ganderilen eserin dergide yayinlanabilmesi igin
hakemlar larafindan olumiu rapor gelmesi garekir Eserin yayinlanmasi konusunda, hakemlerden bir olumly, digeri clumsuz goris
bildirirse bu durumda eser [iglincl hakeme génderilir, Yayinlanmasi uygun bulunmayan eser, yazara (yazarlarina) iade adilir.

Eser. Microsoll Word * da Arial (Arial Tur) yazi karakteri ile yazilarak, 3 nisha halinde Diskeliyle {veya CD ilg) birlikle gdnderilmelidir.

Eser, Ad boyutunda ve birinci hamur kagida, 170 x 250 mm lik alana 8.25 cm Ik ki silun halinde ve siituniar arasinda 0.5 cm bogluk
olacak sekilde hazirlanmal: ve toplam sayfa sayis 8 gegmemelidir.

Eserin bashgi, kelimelerin bag harfleri biiylik ("ve”, "lle”, "veya” vb baglaglar harig) 13 punto. koyu ve sayfayi orlalayacak sekilde
olmalidir.

Eser, bir kurum veya kurulug tarafindan desleklenmis veya ylksek lisans / doklora tezinden ézetlenmis ise bu durum, baghgin son harfi
Uzerine yildiz kenularak, ilk sayfanmin altinda dip not ofarak belintimelidir,

Abstract bashdr, eser bashdi ile aymi sekilde ancak 11 punto biyuklifginde olmalidir.

vazarlarin adlar, unvan kullandmaksizin, bas harfleri biyik diger harfleri kiigiik, soyadlar) ise blylk harflerle yazilmall, yazar adresleri,
yazarlarin soyadlarimmn son harfi Uzerine numara verilerek, ilk sayfada dip nol seklinde belirtiimeiicir.

Eser; Ozet, Abstract, Girig, Materyal ve Yéntem. Bulgular ve Tartigma, Sonug, Kaynakiar geklinde diizenlenmeli. Bagliklar, koyu
ve baslikian bir dnce ve bir sonra birer bogluk olacak sekilde yazimali. Eger alt bagltklar kullanilacaksa, {alt bashdin sadece ilk harfi
bliylik) baslikten sonra iki nokta st Uste () konulup devam edilmelidir.

Eserde; Tirkce ve ingilizce tzel (Abslract), 8 punto biylkligiinde, 200" er kelimeyi gegmeyecek sekilde, 15 cm genigliginde, tek sdtun
hatinde ve bir aralik (satir araidi 1) ile yazimalidir. En fazla 6 adet ananhtar kelime {kendi igerisinde alfabetik sirada ve makale
hashindaki kelimeleri icermeyecek sekilde) veriimelidir. '

Mslin, paragraflar aras! bir bogluk ve paragraf bagi 0.5 cm igerden baglayarak. 9 punio buyikligiinde, bir arahk (satir aralig 1} ile
yazilmalidir. Sekiller, grafikler ve fotograflar, “Sekil”, sayisal degerlerin verildigi tablolar ise “Gizelge” olarak (8 punto) metin igerisinde
{olmast gereken yerde) verimelidir. Sekiller ve Cizelgeler tek sUtun halinde verilecekse; 15 cm, gift situn halinde verilecekse 7.5 cm
genisligini gegmemelidir. Sekil agiklamalari, seklin altna, gizelge acikiamalarl da gizelgenin Ustline numaralandiriarak 8 punto
biyiklugtinde yaziimaldir, Gizelgelerde dikey ¢izgi kullaniimamaldr.

Eserde kullanilan kaynaklar metin igerisinde "yazar ve yII” olarak verilmeli. Eserde yer alan kaynaklarin hepsi “Kaynzklar® Istesinde
bulunmalidir. Doktora ve Yiksek Lisans tezleri disinda yayinlanmamis eserler ve sézli gdrigmeler kaynak olarak beliriimemelidir.

Kaynak metin icerisinde; tek yazarli, iki yazarh, (¢ ve daha fazla yazarl olmasina gore paragraf veya satir basinda belirtiliyor ise sirasi
ile: “Kor (20003, Kor ve Ertudrul (2000), Kor ve ark. (2000} " seklinde paragraf sonu veya sabr sonunda beliniliyor ise "{Kor 2000) , (Kor
ve Ertugrul 2000), (Kor ve ark. 2000) seklinde belirtimelidir. Yabanc kaynaklar da "ve' ve “ark." olarak belirtiimelidir. Ancnim kaynak:
Tiirkge ise “(Anonim 2000, Yabanci dilde ise "(Anonymous 2000)" seklinde belirtiimelidir. Ayni konu icin birden fazla kaynak ard ada
verilirken araya noktal virgll (;) konulmahdir. Ornek: (Kor 2000: Ertugrul ve ark. 2004). Kaynaklar listesinde vyarartanilan eser Kitap
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"Kaynaklar” ik yazarin soyadina gore alfabetik clarak 8 punta bliylkliginde bir arahik (salir araligy 1) olarak dizenlenmelidir,
Basimina karar verilen eserde, her hangi bir ekleme ve gikarma yapilamaz.
Bir yazarin ayn sayida ilk isim olarak bir (1} . itk isim almadan da bir (1) eseri olmak dzere en fazla iki eseri basiabilir.

Yayinianan gserin tim sorumlulugu yazanna veya yvazarlanina ajttir,




