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Diyarbakir’in sinemayla tanigmasi 1920°1i yillarda olmus, kent halkinin her yas grubu,
kendine yonelik bir seyler bularak sinema tutkunu haline gelmistir. Bu nedenle kentte
acik veya kapali sinema sayisi hizla artmistir. Televizyonun icadi, film endiistrisinde
olusan rekabet ve 6zellikle yazlik sinemalar etkileyen arazi kiralama fiyatlarinin hizla
yiikselmesi tarihi sinemalarin sayisinin hizla azalmasina sebep olmustur. Tirkiye
sinemasinin en parlak ¢agi sayilan 1950-1970 yillari arasinda Diyarbakir Sinemalari
altin cagini yasamustir. 1930’lardan 1980’lere kadar 21 sinema salonunun varligi tespit
edilirken, giinlimiizde ise sinema salonlarinin sayisi 10’u gegmemektedir. Tiim sanat
dallar1 gibi sinema da toplumdan beslenir ve topluma geri doner. Ancak sinemanin
sahip oldugu gorsellik ve bilingaltiyla dogrudan iletisim kurabilme giicli diger tiim
sanat dallarinin iizerindedir. Giinlimiizde televizyondan kaynakli bir gerileme yasayan
sinema kiiltiirii ve sinema salonlarinin iglevsizlesmeye baslamasi, kentlerin; toplumsal,
kiiltirel ve ekonomik gelisimi Oniinde biiyiikk engellerdir. Yedinci sanat olarak da
adlandirilan sinema ve bununla dogru orantili olarak da sinema salonlarinin varligi
gelismeye acik kentlerde Oonemli bir kent dinamigi olusturmustur. Diyarbakir’da da
sinemalar toplumun sosyal yasantisinda 6nemli bir yer tuttugu gibi, getirdigi dinamikle
kentin kiiltiirel ve ekonomik gelisimine biiyiik katkida bulunmustur. Sinema biletiyle
baglayan ticaret, biifelerin artisi, sinemalarda c¢aligsan insan sayisinin ¢ogalmasi ve yakin
cevrelerinde olusan ¢ay bahgeleri sehrin ekonomik ve sosyo kiiltiirel gelisimine énemli
katkilar sunmustur. Sur disinda yapilan Dilan ve Site Sinemas1 kentin sur dis1 ¢ikisina
degerli bir ivme getirmistir. Bu ¢alismada Diyarbakir’da Cumhuriyet sonrast kentsel
gelisimde sinema ve sinema kiiltiiriniin etkisi anlatilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Diyarbakir, Kentsel Gelisim, Sinema, Toplumsal Yagam.

ABSTRACT

Cinema was introduced to Diyarbakir in 1920 s, and every age group of the city's
people found something for themselves and became a cinema enthusiast.
Therefore, the number of open or closed cinemas has increased rapidly in the city. The
invention of television, the competition in the film industry and the rapid rise in land
rental prices, which especially affected summer cinemas, led to a rapid decline in the

number of historical cinemas.

*Yazisma adresi: haledemir@dicle.edu.tr
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Years between 1950 and 1970 which is considered to be the bright stage of Turkish
cinema was also the golden age of the Diyarbakir cinemas.

While there were 21 movie theaters that we could identify from 1930s to 1980s, the
number of movie theaters today does not exceed 10. Like all branches of art, cinema
feeds on society and returns to society. But the visually of cinema and its ability to
communicate directly with the subconscious are above all other branches of art. The
fact that cinema culture and movie theaters which are experiencing a decline due to
television today are starting to lose their function is a major obstacle to the social,
cultural and economic development of cities. The existence of cinema, also known as
the seventh art, and movie theaters in direct proportion to this, has created an important
urban dynamic in the cities that are open to development. In Diyarbakir, cinemas play
an important role in the social life of the society and at the same time contributed
significantly to the cultural and economic development of the city with the dynamic it
caused. The trade which started with cinema tickets, provided important contributions
to the economic and socio-cultural development of the city. The contributions are the
increase in the number of kiosks, the increase in the number of people working in
cinemas, and the teagardens formed in the immediate surroundings. The Dilan and Site
Cinemas, which were built outside the city walls, provided a valuable acceleration to
the city's out of the Wall sexist. In this study, the effects of cinema and cinema culture
on post-Republic urban development in Diyarbakir are explained.

Keywords: Diyarbakir, Urban Development, Cinema, Social Life.
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1. Giris

Sinemalar, bir kentin sosyal ve kiiltiirel yapisinin
sekillenmesinde ¢cok onemli bir 6lciit olmustur. Ozellikle
Cumbhuriyetin ilanindan sonra kentlerde kiiltiirel yapinin
insasinda sinemalar vazge¢ilmez mekanlar haline
gelmistir.

Sinema, izleyici ile bulusmaya basladigi andan
itibaren topluluklar1 bir araya getiren bir unsur haline
gelmistir. Bu sayede yedinci sanatin bu yoniinii kazanca
cevirmek isteyen girisimciler daha istikrarli gelir elde
edebilmek ve yan 6gelerden de kazang saglayabilmek
adina sinema filmlerini yerlesik mekénlara tasimislar.
Sinema filmleri izleyicisi ile bdylesi bir mekénsal gatida
bulusunca bu durum sinema salonlarinin var oldugu
yerleri kentlerin yeni sosyal aktivite alanlara
doniistiirmiistii. Ozellikle 20. yiizyilda sinema, kentlesme
olgusunu pekistiren 6nemli bir etmen haline gelmistir [1].

Kentlilik kavrami sinema ile daha bir anlam
kazanirken, kentli ve kentsoylu biri olmak da sinemanin
daha yaygin hale gelmesine katki saglamistir. Ciinki
giinliik hayatta is dallar1 ve gelir seviyeleri belli normlar
icerisinde tanimlanabilirken, yar1 tiiketici kitle igin
sinema filmleri sikintilardan kisa siireli bir Kkagis
anlamina gelmekteydi.

20. yiizyihn bagindan bu yana tiim diinyaya
bliyilik bir dalga ile yayilmaya baslayan sinema, Osmanli
Doneminden itibaren iilkemizde faaliyetlerini gdstermeye
baslamustir. Istanbul’dan tiim Anadolu kentlerine ve
tasraya kadar uzanan sinema seriiveninin Sark illerine
ulagsmast da Cumhuriyet oncesine dayanmaktadir. Bu
illerimizde de diger Anadolu kentlerimizde oldugu gibi
gayrimiislim tiiccarlar sinema filmlerinin gosteriminde
onciiliik etmistir [2].

Binlerce yillik uygarlik tarihi iginde gerek
Anadolu’da, gerekse Orta Dogu'da en Onemli yerlesim
merkezlerinden biri olan Diyarbakir'm sinema ile
bulusmast 1920’li yillarin baglarma denk gelmektedir.
Deva Hamamui karsisinda yer alan Rum Kilisesi’ndeki
sessiz film gosterimleriyle baslayan sinema yasami, [3]
yapildigi donemde Balkanlarin ve Ortadogu’nun en
biiylik sinema yapisi oldugu sdylenen Dilan sinemasi ile
en yaygin alanina ulasmistir. Halkin yiiksek ilgisi, kentte
¢ok sayida sinema isletmesinin agilmasini saglamistir.
Sosyal yasama gelen bu canlilik, ckonomiye de
yanstyarak yeni ticari birimlerin olusmasina yol agmistir.
Toplumun sosyallesme cabasindan beslenerek
sinemalarin yakin ¢evresinde gelisen ticari birimler, ¢ay
bahgeleri ve biifelerin agilmasina, ¢esitli seyyar saticilarin
alana ¢ikmasina olanak saglamistir.

Diyarbakir sinemalar1 film gosterimi disinda
konser, tiyatro, toplu gosteri, siyasi partilerin toplantilart

ve benzeri gibi amaglarla da kullanilmigtir. Bu bakimdan
cok amaglt kullanim, ¢ok daha fazla insan grubunu bu
yapilara yoneltmistir. Birgok konserin verildigi biiyiik
kapali sinemalarin baginda Dilan Sinemasi gelmektedir
(Sekil 1).

Sekil 1.Dilan Sinemasi’nda bir siyasi partinin toplantis1 1950’1li
yillar [4]

2. Diyarbakir Sinemalarimin Kent Yerlesimindeki
Konumlan

Diyarbakir'da film gdsterimleri, Cumhuriyet’ten
once baglamis olmakla birlikte, profesyonel sinemacilik
Cumbhuriyetin ilanindan sonra halkin kiiltiirel seviyesini
yiikseltmek i¢in kurulan Halkevinde gelismistir. Bu
bakimdan, bir¢ok kurum, vakif, dernek ve benzeri yapilar
donemin siyasi ve ekonomik kosullar1 gercevesinde
olusturulmustur. 19  Subat  1932'de  aralarinda
Diyarbakir'in da bulundugu 14 ilde Halkevi agilmistir.
Daha 6nce ¢esitli sebeplerle baska binalarda hizmet veren
Halkevi, 1936 yilinda Dag Kapi semtindeki modern
binasinda hizmet vermeye baslamigtir. Halkevinin
acilmasiyla sinema  gosterimleri de  Surigi’ndeki
kiliselerden Sur disina tagmmustir. 1951 yilinda ise bazi
gerekgelerle Tirkiye’deki biitiin Halkevleri kapatilmus,
Diyarbakir Halkevi de Saglik Bakanligina baglanmistir
[5].

Halk evi kapatilmis olsa da, Diyarbakir’da
sinema salonlar1 gelisimine devam etmistir. Halk Evi
zamaninda agilan sinemalar hizmete devam ederken, yeni
sinema salonlar1 da bu seyre dahil olmustur. Tirk
sinemasinin en parlak ¢agi sayilan 1950-1970 arasinda
Diyarbakir Sinemalar1 bu donemde altin ¢agini yagamustir
[2]. Diyarbakir sinemalar1 iginde en uzun siire varligini
sirdiren ve kentin belleginde yer etmis olan Dilan
Sinemast’nin Diyarbakir sinema kiiltiiriinde 6nemli bir



Sahin ve Ark. | Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 8 (2) (2019) 1-7

rolii olup, bu yapiyla toplumun sinemaya olan ilgisi en
yiiksek noktaya ¢ikistir [1].

Dilan Sinemas:1 disinda, Halkevinin “Yenisehir
Sinemas1” ismiyle uzun siire kullanimi devam etti.
1950°1i yillara kadar Dilan Ailesinin isletmeciligini
iistlendigi yap1, 1988 yilinda yikildi. Giiniimiizde binanin
bulundugu yerde ¢ok kath saglik ve is merkezleri yer
almaktadir. Yenisehir Sinemasi’nin ardindan “Esin
Sinemast” agilan ikinci sinema olarak gdsterilmektedir.
1960 yilina kadar siirekli el degistiren ama sinema olarak
faaliyetini siirdiiren yapi, sirasiyla “Siimer”, “Melek” ve
“Atlas” Sinemasi adlarini almustir. “Yuldiz Sinemast” ise
Elazig Caddesi {izerinde bugiinkii Galeria Is Merkezinin
arkasinda yer alan bir araziye kurulmus yazlik bir
sinemaydi. Sade ve samimi bir aile sinemas1 olan Yildiz,
1980°1i  yillara  kadar faaliyetini  silirdlirmiistiir.
Giiniimiizde bu sinema alam1 ayni isimle ¢ay bahgesi
olarak kullanilmaktadir. 1956 yilinda agilan “Nilgiin
Sinemast” ise gorkemli yapitlara ve kalabalik izleyici
kitlesine hitap ederken televizyonun yayilmasi ile giiciinii
kaybetmis, 1970°’li  yillarda  digin ~ salonuna
dontistiiriilmistiir (Sekil 2).

2.Site Sinemas1
3.Halkevi /

Yenigehir Sinemas:
4.0Orduevi Sinemas:
5.Nilgiin Sinemas:
6.Raman / Lale Sinemas1
7.Emek Sinemas1
8.Ar Sinemas1
9.Saray Sinemas:

10.Dicle / Giiler Sinemas:
11.Y1ldiz Sinemas1

Sekil 2. Diyarbakir Sinemalarmin yerlesim durumu
(Konumlar1 hakkinda kesin bilgiye ulasilamayan sinemalar
haritada gosterilememistir) [1].

Diyarbakir  halkina  sinemayir  sevdirmesi
acisindan Onemli hizmetleri olan “Emek Sinemast”
1970’11 yillarda faaliyete baglamistir. Hem yazlik hem de
kislik salona sahip olan sinemanin genis bir salonu
bulunmaktaydi. Salonunda bulunan kadife koltuklari
sayesinde Diyarbakir’daki en konforlu oturma alanina
sahipti. Emek  Sinemasi, 1970’lerden itibaren
televizyonun 0n plana ¢iktig1 ve sinemalarin yavas yavas
kapandig1 dalgaya karsi 1990’larin sonuna kadar ayakta
kalmay1 basarsa da 2000 yilinda kapanmistir. Yapinin
zemin kati glinlimiizde otopark olarak kullanilirken iist
katlar1 kapali olup kullanilmamaktadir.

“Saray Sinemast”, Suri¢i'nde Ciftehan Sokakta
Borsa Han'imin karsisindaki 4 katli Mehmet Han
Pasajinin son katinda bulunan yazlik bir sinemaydi.
Diyarbakir’in yazlik sinemalarmdan biri olan yapi,
1970°’li  yillarda  ekonomik  sebepler yiiziinden
kapanmustir. Raif Asena adli bir isletmecinin sahipligini
tstlendigi Raman/Lale Sinemas1 ise yazlik bir
diizenlemeydi. Donemin en popiiler yerli ve yabanci
yapim gosterimlerinin  gerceklestigi sinema, zaman
icerisinde yeterli ilgiyi bulamamasi ve isletmecilerin
zarar etmesi nedeniyle kapanmak zorunda kalmistir.
Surigi'ndeki sinemalardan olan “Ar Sinemast”, Akincilar
Sokaktaki Ar Pasaji'nda bulunmaktaydi. Yazlik ve kislik
boliimleri olan sinema, bugiin pasaj olarak kullanilmaya
devam etmektedir. “Orduevi Sinemast” giiniimiizde de
mevcut olup, Elazig Caddesi'ndedir. Yaninda 6zel bir
hastane, karsisinda ise Tatlicilar Oteli olarak insa edilen
ve daha sonra Subay Orduevi olarak kullanilan
Diyarbakir'in ilk 13 katli binasi bulunmaktadir. Askeri
personele hizmet vermek i¢in yapilmis olsa da bir donem
az Ucret karsiliginda sivil vatandaglarin da film
izleyebilmelerine imkén taninmaktaydi. “Dicle/Giiler
Sinemast”, 1950’li yillarin basinda Mardin Kapi
semtinde kurulmus bir sinemadir. Dénemin en ¢ok talep
goren tasarimlarindan olan yazlik ve kiglik sinemas1 bir
arada bulunan yap: giintimiize ulagamamustir (Sekil 3).
Konumlar1 belirlenemeyen diger sinemalar ise; “Yanik
Kosk Sinemas1”, “Yesilsaha Sinemas1”, “Kent Sinemasi1”,
“Safak Sinemasi”, Mehtap Sinemasi”, “Basaran
Sinemas1”, “Elmas Sinemas1”, Secil Sinemas1”, “Baglar
Dilan Sinemasidir [1].

Dilan Sinemast kentin gelisimine kazandirdig
deger bakimindan 6nemli bir kiiltiir yapis1 olup, diger
sinemalar igerisinde en Onemli yeri almaktaydi. Devlet
Senfoni orkestrasi dahil biitiin sanatkarlar bu yeni cazibe
merkezinde sahne almak istemekteydi. Dilan Sinemasi,
kente gelen turistlerin de 1ilgisini c¢ektiginden, {nii
sinirlar1 agmaya baslamigt1. Diyarbakir't ziyaret eden yerli
ya da yabanci tiim turistler i¢in kentin tarihi dokusu kadar
Dilan Sinemasi ile sohret yakalayan Emirgan Parki ve
cevresi de biiytik ilgi gérmekteydi [6].

3. Diyarbakir’da Sinemalarin Sosyo-Kiiltiirel ve
Ekonomik Hayata Etkisi

Kentlerin biiylimesi, yeni ve bilyiik kentlerin
olusmasiyla birlikte sinema ve sinema kiiltlirii de hizla
gelisim gostermistir. Clinkii hizli ve aktif kent yasamina
uyum saglamaya calisan dar ve orta gelirli halkin en
blyiik eglence ve sosyal aktivitesini sinemalar
olusturmustur [7].
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Sekil 3. Yildiz Sinemasi, 2.0Orduevi Sinemasi ve Yazlik
Boliimii, 3.Yenisehir Sinemasi ve Yazlik Boliimii 4.Dilan - Site
Sinemasi ve Yazlik Boliimii [4]

Sinema kiiltiiriiniin ve sinema isletmeciliginin
gelistigi Diyarbakir’da da farkli isim ve boyutlarda 21
adet sinema yapist insa edilmistir. Zamanla 6nemli bir
kismim1  kaybettigimiz bu yapilar, halkin sosyal ve
kiiltirel yapisina o6nemli degerler katarken, kent
ekonomisinde de canlilik yaratmstir [2].

Sosyal yasama getirdigi hareketlilikle beraber,
sinema filmleri kent halkinin stirdiirdiigii yasamin disinda
kalan farkli yasamlar lizerine bilgi ve haber edinme
araglar1 olmugtur. Magazine olan ilgi, modaya olan ilgiyi
pekistirmis, pek cok konu iizerinde bilgi edinme imkani
gelismistir. Toplumda izlenen goriinti ve sunumlar
lizerine konusma, elestirme ve yeniliklere daha fazla
yonelme arzusu ile birlikte filmlerden 6grenilen dig
diinyaya olan merak daha da artirmigtir.

Sinemanm  getirdigi  hareketlilik, toplumsal
yasamda kiiltlirel etkiyi, sosyal alanlarin artismm ve
dolayisiyla da ekonomiyi canlandirmistir. Sinema
yapilarmin ¢evresinde gelisen ¢ay bahgesi, biife ve
lokanta gibi yerler yeni cazibe alanlar1 olmustur. Sinema
izleyicisinin filmler disinda sosyallesme faaliyetleri
¢evresindeki esnaf grubu igin seving kaynagi olurken,
ailelerin birlikte zaman gegirdigi cay bahgeleri yaz
aksamlarinin vazgecilmez mekanlar1 haline gelmistir. Bu
durum sabit ve seyyar satici sayisini artirarak sinema
gevresinde yeni bir ekonomik dongii gelistirmistir.
Toplumsal bu yonelim kentteki tasit ve yaya trafigine de
yon vererek, halkin her kesiminin bu yap1 ¢evresinde yer
almasini, giin icerisinde kiimelesmesini saglamustir.

Diizenlenen kadinlar matinesi, kentte kadinlarin
komgu — akraba alan1 diginda kamu alanina agilmasina

vesile olarak, daha fazla toplumsallasmasina olanak
vermistir.

1950°’1i yillarin sonlarinda Dilan Sinemasinin
bulundugu alanda konumlanan Emirgan Parki ve
cevresindeki eglence yerleri Diyarbakir'in kiiltiirel ve
toplumsal yasam kalitesinin en {ist seviyelere ciktig1
yerler olarak goze ¢arpmaktaydi (Sekil 4)

Sekil 4. Dilan Sinemasi ve Emirgan Cay Bahgesi [4]

4. Diyarbakir Sinemalarinin Kent Gelisiminde Yeri

Diinya 20. yiizyilin hemen Oncesinde ve
sonrasinda hizli bir kentlesme siireci icerisine girmisti.
Bunda gelismekte olan sanayinin de etkileri gbzle goriiliir
bigimde hissedilmekteydi. Insanlar kent kavramimi daha
fazla benimsiyor ve bir kentli olarak kendi eglence
kiiltiirlerini yeniden kesfediyor ve olusturuyordu. Sinema
bu eglence devriminin merkezine yerlesmekte olan bir
olgu haline geliyordu. Ozellikle kapali mekanda seyir
imkdninin olmast yatirimcilar ic¢in biiylik bir kazang
kaynagimi olusturacak olan yerlesik sinema seyir
alanlarinin dizayn edilmesinin oniinti agmaktaydi [9].

4.1. Diyarbakir’da Kentsel Gelisim

Diyarbakir’da, 1945 yilina kadar yaklasik 40 bin
kadar olan kent niifusunun tamami  Suri¢i’nde
yasamaktaydi. Sur disina ¢ikislar Vali Kurt Ismail Pasa
zamaninda baglamigs olsa da, asil c¢ikis Cumhuriyet
sonrasi kentte Birinci Umumi Miifettigligin kurulmasiyla
gelismistir. Birgok kamu ve askeri yapilarin gerekliligi
beraberinde konut, okul, hastane ve diger sosyal, kiiltiirel
yapilarin gereksinimi olusturmustur.

Bu dénemde Diyarbakir, iki ayr1 merkeze sahip
kentlerden biridir: Birincisi yeni yonetim binalarinin,
kamu kurumlarinin ve ¢evrelerinde yer alan yeni konut
alanlart ile “Yenisehir” bolgesi, ikincisi ise eski kent
dokusunun yer aldig1, surlarla ¢evrili “Suri¢i” bolgesidir.
1930’lu yillara kadar Surigi’nde yer alan “ickale”
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bolgesi, kentin baglica kamu yapilarimin yer aldigi
yonetim merkezi olmustur [10].

1928’de Birinci Genel Miifettisliginin  [11]
kurulmasi, Diyarbakir’daki kentsel gelismenin doniim
noktasini olusturur. Bu kurumun bélgesel bir yetki ve
sorumluluk alani1 dahilinde olmasi, giivenlik ve hizmet
orgiitlenmesine ait kamu binalarmin insa edilmesini
saglamistir. Ankara’min Ornek alindigit bu donemde
Diyarbakir, eski kent yasamindan modern kent yasamina
gecen  sosyo-politik  bir yerlesim olarak yeniden
yapilandiriimaya c¢aligilmugtir [12].

1930 yilinda, Suri¢i’ne hava akisini saglamak,
kentin sur digina dogru gelisimini kolaylagtirmak ve
donemin ulagim araclarinin daha rahat gegisi igin, kenti
gevreleyen surlarin yikilmasina karar verilmistir. Birkag
burcun yikimindan sonra alian tepkilerden dolay1 yikim
durdurulmustur [8]. Bu yikim sirasinda kuzeydeki Dag
Kapi’nin hemen yanindaki birka¢ bur¢ ve burglar
baglayan sur duvarlar da yikilmistir. Surlarin yikimiyla
ortaya ¢ikan genis alan, 1930’11 yillarda yeni kente ¢ikigin
baglangi¢ noktasi olmustur.

1950°den sonra sur disinda bir¢ok idari, egitim,
saglik yapisinin yer aldigi yeni bulvarlar ile bunlar
birbirine baglayan yollar agilmistir. Dag Kapi’dan agilan
ve Seyrantepe kavsaginda sonlanan Elazig Yolu ile Urfa
Kapr’dan agilan ve Istasyon Bulvari’nda sonlanan
Akkoyunlu Caddesi’nin ¢evresinde kentsel yasam
alanlar1 diizenlenmigtir. Her iki ana ¢ikis giizergahini
Suri¢i’nde surlara paralel bir yol baglarken, sur disindaki
imar ¢alismalari sonucu yeni yollar olusturulmustur.
Ozellikle kooperatif ve kredi tesvikleriyle Miifettislik
cevresi ve Lise Caddesi iizerinde 2, 3 kath &zel
miilkiyetli konutlar ile apartmanlar yapilmistir. Bu yeni
olusumla birlikte mabhalle carsilart olarak
tanimlanabilecek kiigiik aligveris gruplart olugmustur
[12]. Toprak Mahsulleri Ofisi’nin ¢evresinde daha ¢ok,
bahgeli 2 katli konutlarla kurulan yerlesim bolgesi “Ofis
Semti” olarak gelisimine devam etmistir.

4.2. Kentsel gelisimde sinemalar

1935 yilinda hazirlanan ilk imar plani, Dag Kapi
ve Urfa Kapr’dan agilan yol arasindaki Yenisehir
bolgesinin  yerlesim diizenini belirlemistir. Zorunlu
yapilarin insasi ile halkin eglence anlayigsinda sinema ve
konserlerin onemli yer tutmasi, bu yapilar {izerinde de
proje gelisimini saglamigtir. 1949 yilinda tasarlanan ve
ingasina baglanan Dilan Sinemasi ile Sur disginda kent
gelisimi bir ivme almustir. Surigi’nde oturan halk da,
sinema etkisiyle daha sik bi¢cimde sur disina ¢ikma
gereksinimi duymustur. Bu durum sur disina cikiglar
siradanlastirmis olup, kamu ve askeri yapilarin disinda
ticari, sosyal ve kiiltiirel yapilarin insasini hizlandirmis,

Yenisehir kent alan1 hizla ¢ok yonlii bir yasam alanina
doniismiistiir.

Dilan ve Site Sinemas: ile sur disma c¢ikislar
hareketlendigi gibi, kamusal bir zorunluluktan &te, tercih
edilen bir y6nelim olmustur. Bu gelisme ile ticari, sosyal
ve kiiltiirel yapilarin insasina yonelimler de artmus,
toplumsal yasam dis alanda keyifli bir hal almistr.

5. Sonuc ve Degerlendirme

Sinema yapilar1 ve sinema kiiltiirii Diyarbakir’a
geldikten sonra, kentin gelisimi kadar, halkin sosyal ve
kiiltiirel yasantis1 lizerinde de etkili olmustur. Sinemaya
ilgi, kapali ve acik sinema alanlari olusumunu
gerektirmis, bunun i¢in parsel yap1 ve yol diizenlemesi
olusturulmus, yakin g¢evresi de bu topluluk iizerinden
diger destekleyici ticari birimleri gelistirmistir. Bu
bakimdan 1970°1i yillara kadar kent gelisimi ve halk
tizerinde hakim bir etki gdstermistir.

Glinlimiizde televizyon ve diger elektronik
eglence araglari, sinema ile birgok kiiltiir sanat
faaliyetlerinin 6niine ge¢mektedir. Buna karsin sinema
isletmesi boyut degistirerek kentte Onemli faaliyetler
arasinda yer almaktadir. Ancak ge¢misteki heyecan ve
duyulan ilgi bugiin goésterilmediginden sadece sinemaya
yonelik yapilmig olan salon ve isletmeler terk edilmis,
yikilmig ya da islev degistirmistir.

Gilinlimiiz ticaret diinyasinda dnemli bir yer tutan
cok katli aligveris merkezleri genelde bir katlariin
tamami ya da onemli bir boliimiinii sinema isletmesine
ayirmaktadir. Farkli boyuttaki salonlardan olusan bu
alanlar bilet, yiyecek, igecek satis1 ve reklam gelirleriyle
ekonomik dongii icerisinde 6nemli bir yer bulmaktadir.
Diyarbakir’da da Suri¢i’'nde herhangi bir sinema
isletmesi bulunmayip, tiim sinema alanlar1 kentin farkli
bolgelerinde yer alan aligveris merkezleri iginde yer
almaktadir. Genelde geng niifus ve aileler giincel filmlere
ilgi gostermekte ve bu alanlar belli dénemlerde biiylik
yogunluk yasamaktadir [7].

Bir donem kentin en 6nemli sosyal, kiiltlir-sanat
ve ticaret yapilarindan olan kent sinemalari, kentin
ekonomik ve sosyal gelisiminde uzun yillar boyunca
etkin olsa da gilinlimiizde bu gorevi aligveris merkezi
sinemalarina birakmak zorunda kalmiglardir. Ancak
ginlimiize ¢ok azi ulagsan bu yapilarin, anm degeri
diistiniilerek korunmasi ve bir kiiltiir varlig1 olarak deger
gormesi gerekmektedir. Bdylece kentsel gelisimde
onemli bir yere sahip sinema yapilari, modern mimarlhk
mirasimiz i¢inde kendine ¢ok daha Ozel bir yer
bulabilecektir.
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Bu calisgmada XCuPb (X= Dy, Y) bilesiklerinin yapisal, manyetik ve elektronik
ozellikleri Yogunluk Fonksiyonel Teorisi, FPLAPW metodu ile Wien2k kodu
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1. Giris

Dogada bulunan veya yapay olarak iiretilen
malzemeleri teknolojide kullanabilmek i¢in malzemelerin
ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Malzemeyi olusturan
molekiil veya atomun o6zellikleri hem deneysel hem de
teorik olarak hesaplanabilir. Malzeme fizerinde yapilan
yeni arastirmalar eski aragtirmalara katki yapacagi gibi
yeni kullanim alanlarinda da maliyeti azaltacaktir.
Schrodinger dalga denklemi; prensip olarak, bir kuantum
sistemi hakkinda tiim bilgileri igerir. Baz1 sistemler i¢in
Schrodinger denklemi c¢oziilerek dalga fonksiyonlart elde
edilebilir. Daha sonra da sistemin enerji durumlar
belirlenebilir.  Fakat ¢ok elektronlu  sistemlerin
Schrodinger denkleminin analitik ve niimerik ¢oziimii
heniiz miimkiin degildir.

Hohenberg ve Kohn (1964), sistemin ¢ok
elektronlu dalga fonksiyonunu kullanarak ¢6ziim yapmak
yerine, konumun ve zamanin bir fonksiyonu olan
elektron yogunlugunu kullanarak hesaplama yapma
yontemini  gelistirmistir. Kohn ve Sham (1965) ile
Hohenberg ve Kohn tarafindan ortaya konan taban durum
yogunlugunu belirlemek i¢in pratik bir yol ortaya koydu.
Kohn-Sham denklemleri olarak adlandirilan esitliklerin
¢oziilmesi (6z uyum ¢o6ziimii) ile taban durum yogunlugu
belirlenir [1-3]. Kristal yapilarin elektronik yapisinin
hesaplanmasi, Kohn-Sham denklemlerine dayanan,
elektron sistemlerinin  kuantum mekaniksel temel
durumlarinin tam ¢oziimlerini miimkiin kilan ab-inito
yontemlerini temel alan ABINIT, SIESTA, VASP ve
Wien2k gibi bilgisayar yazilimli paket programlar
kullanilarak yapilmaktadir [4].

Maddenin  6zelliklerinin ~ belirlenmesinde  en
basarili teorilerden biri olan yogunluk fonksiyonel teorisi,
katilarin band yapisint ve molekiiler kimyada bag
enerjisinin  hesaplanmast  gibi  birgok  6zelligin
belirlenmesini miimkiin kilmaktadir.  Ayrica siiper
iletkenlik, atomlarin lazer ile etkilesmesi, agir ¢ekirdekli
atomlarda relativistik etki, klasik sivilar ve alagimlarin
manyetik Ozellikleri YFT ile yapilabilmektedir [5,6].
Yogunluk fonksiyonel teorisi kullanilarak yapilan
hesaplamalar deneysel caligmalar1 desteklemek amaci ile
yapilabildigi gibi deneysel olarak yapilmamig ¢alismalara
onciilik etmek amaci ile de kullanilabilir. Bir bilesik
heniiz sentezlenmemis iken bir¢ok 6zelligi, yapisal olarak
kararl olup olmadig1 teorik olarak hesaplanarak deneysel
calismalara ve mihendislik ¢aligmalarina Onciiliik
edebilir. Yogunluk fonksiyonel teorisi hesaplamalarinin
bir diger avantaji ise maliyeti yliksek c¢aligmalarin
yapilabilmesini kolaylastirdig1 gibi ayrica yiiksek basing
gibi olagan istli kosullarda arastirma yapilabilmesine
olanak saglamasidir.

2002’lerden bu yana, birgok yapinin elektronik,
optik, elastik, yapisal ve termodinamik &zellikleri,
Yogunluk fonksiyonel teorisi, GGY, LDA, Abinit ve
Wien2k programi kullanilarak incelenmis ve bu tiir
calismalardan elde edilen sonuglarin deneysel sonuclarla
oldukga tutarli oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen her yeni
teknik ile teorinin basaris1 giderek artmaktadir. Bu
nedenle c¢ok pargacikli sistemlerin incelenebilmesi icin
kullanilan yontemlerden biri olan Yogunluk Fonksiyonel
Teorisi tizerinde durulacaktir [7-9].

RCuPb (R=Y, Tb, Tm ve Lu) bilesiklerinin kristal
yapilart X-151m1 toz difraksiyonuyla aragtirilmig. DyCuPb
'nin kristal yapisi, X-1smn1 tek kristal metodu ve RCuPb
(R=Sm, Gd, Dy, Ho, Er) bilesikleri ise X-is1m toz
difraksiyonuyla yeniden incelenmistir [10]. Bu
calismada, temeli Yogunluk Fonksiyoneli teorisi olan
Wien2k paket programi kullanarak DyCuPb ve YCuPb
bilesiklerinin yapisal, elektronik ve manyetik 6zellikleri
belirlenecektir.  Bu bilesikler literatiir taramasindan
belirlenmis ve oldukc¢a sinirlt 6zellikleri galigilmigtir. Bu
ylizden bilesiklerin yapisal, manyetik ve elektronik
ozelliklerinin de ¢alisilmasinin ayr1 bir 6nemi vardir.

2. Hesaplamah Detaylar

XCuPb (X=Dy, Y) bilesiklerinin yapisal, manyetik
ve elektronik oOzellikleri Wien2k paket programi
kullanilarak [4,11] yogunluk fonksiyonel teorisine
dayanan FPLAPW metodu ile gerceklestirildi [3, 11, 12].
Yapisal ozelliklerinin  belirlenmesi degis-tokus
korelasyon potansiyeli olarak Wien2k paketinde sunulan
potansiyeller olan PBE-GGA [12] potansiyel segimine
gore yapildi. Baz setlerinin yakinsamast Ry *Kpa' 1n
kesme degerine bagli olup, bu galismada Ry *Knax = 8
olarak alindi. Dy, Cu ve Pb atomlarin muffin-tin
kiirelerinin yarigap1 sirasiyla 2.45, 2.18, 2.29 olarak
secildi. Burada R,y muffin-tin kiiresinin en kiigiik
yarigapidir.

Yik yogunlugunun Fourier genislemesindeki en
blyiik vektoriin biiyliklik degerini gosteren Gpa=12
(a.u.) olarak secildi. Kiirelerin i¢indeki dalga
fonksiyonlarinin geniglemesi i¢in maksimum deger Iy« =
12 olarak ayarlandi. Cekirdek ve degerlik durumlarim
ayiran enerji kesilmesi -7 Ry olarak segildi. Brillouin
bolgesi integrasyonu igin tetrahedron metoduna gore
indirgenemez Birillouin bolgesi ig¢in 165 nokta, tiim
Brillouin bolgesi i¢in ise 5000 nokta degeri kullanildi. Bu
noktalar her bir SCF dongiisiinde yiikk yogunlugunu
olusturmak i¢in kullanilirlar.



Damar N. ve Kavak Balct G. / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 8 (2) (2019) 08-14

3. Tartisma ve Sonuclar

3.1 Yapisal Ozellikler

Bu c¢alismada XCuPb (X=Dy, Y) bilesiklerinin
yapisal Ozellikleri arastirildi. Bilesikler LiGaGe kristal
yapisina sahip olup hexagonal fazda 186 (space group

Sekil 1. a) DyCuPb bilesiginin kristal yapisi

Caligmada yogunluk fonksiyonel teorisine dayanan
FPLAPW metodu kullanildi [12] ve yapisal 6zelliklerinin
belirlenmesi degis tokus korelasyon potansiyeli olarak
Wien2k paketinde sunulan potansiyeller olan PBE-GGA
(Perdew ve ark 1996) potansiyel seg¢imine gore yapildi
[9]. Tablo 1'de verilen deneysel veriler uygulanarak
yapisal  hesaplamalar  yapilmigtir. ~ Murnaghan’in
denklemine gore hesaplanan hacim (Vj), Bulk modiilii
(Bo) ve brim hiicre parametreleri Tablo 1.'de

P6smc, Pearson code hP6) uzay gurubuna sahiptir. Ilkel
hiicrede atomlarin atomik pozisyonlari ise X i¢in (0,0,0),
Cu i¢in (2/3,1/3,0.827: 1/3,2/3,0.724) ve Pb igin ise
(2/3,1/3,0.224;1/3,2/3,0.724) seklindedir. Burada Z=2
olup birim hiicrede 2 molekiil bulunmaktadir [13-14].

b) YCuPb bilesiginin kristal yapisi

listelenmistir. Malzemenin Bulk modiili,
sikigtirilabilirlige karsi direnglidir. Ancak Bulk modiilii,
hacim artikca azalmaktadir. Sonuglarimiz, Bulk

modiilii(By) ile hiicre hacmi (V) arasindaki iliski iyi
bilinen[7]

B,: V!
ile uyumludur.

Tablo 1. DyCuPb ve YCuPb bilesiklerinin yapisal parametreleri

Parametre DyCuPb YCuPb
Deneysel a (A%) | 4.571(1)° 4.5585(3)° 4.5585(1)"
Deneysel ¢ (A%) | 7.345(1)° 7.3260(3)° 7.3328(2)"

Hesaplanan a (A°) 4.739° 4.524°
Hesaplanan ¢ (A% 7.533° 7.278°
Sapma degeri (a) % 3.52 % 0.76
Sapma degeri (c) % 2.48 % 0.75

V, (au®) 871.62 919.99

Bo(GPa) 194.29 80.02

Hacim optimizasyonu yapmak icin farkli hacim
degerlerine karsilik gelen toplam enerji degerleri bulunur.
En diistik enerjili durum en kararli durum oldugundan bu
enerji degerine karsilik gelen hacim aranan hacim

10

degeridir. XCuPb bilesiklerinin PBE-GGA potansiyel
se¢imine bagli olarak yapilan hesaplamalar sonucu
toplam enerjinin birim hiicre hacmine bagh degisimi
Sekil 2 (a) ve (b)’ de verilmistir.
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Sekil 2. Toplam enerjinin birim hiicre hacmine bagl degisimi a) DyCuPb b) YCuPb

Yapilarin hesaplanan hiicre boyutlari, deneysel
veriler ve diger teorik sonuglarla uyumlu oldugu
goriilmektedir (Tablo 1). DyCuPb icin deneysel
verilerden maksimum sapma % 3.4' diir.

3.2 Elektronik ve Manyetik Ozellikler

Kristallerde elektronik band yapisi ve durum
yogunluklar1 (DOS) bir kristali tanimlamak i¢in 6nemli

T T IDyfI T
50 + | Dys ]
q Dyp e
| Dyd
S 407 |
4 \
4 |
g 0F |
) |
0]
Q 20+
a
10+
U L 1 1 A
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E-Er(eV)
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parametrelerdir [15]. Yapilarin elektronik ve manyetik
ozellikleri PBE-GGA potansiyeli kullanilarak incelendi.
Burada her bir atom igin, orbitallerden gelen durum
yogunlugu ile biitiin orbitallerden gelen katki i¢in de
toplam DOS’un enerjiye baglhi degisim grafigi
olusturuldu. Her bir atomdan gelen DOS katkilar1 Sekil
3. de gosterilmigtir.

B -

'Cu tof — 1]
Cus
30 + | CUP e
Cud
-
20 ¢ 1
51
10 +
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Sekil 3. DyCuPb yapilarinin; toplam orbitalden ve her bir orbitalden gelen katkiy1 gosteren DOS’ un enerjiye gore degisim grafigi
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Sekil 4. YCUPb yapilarinin; toplam orbitalden ve her bir orbitalden gelen katkiy1 gosteren DOS’ un enerjiye gore degisim grafigi
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Bu grafiklerde Fermi enerji seviyesi sifir elektron bulundurdugundan, DOS’ a en biiyiik katkiy1 Dy
noktasinda sabitlenmistir. Elektron yogunlugunun Fermi atomu verdigi gorilmektedir. Kolaylik olmasi igin
enerji seviyesinde bulunmasi, yapinin metalik 6zellik cizelgelerde Fermi enerjisi sifir noktasinda verilmistir.
gosterdigini belirtir.  Diger atomlara gore daha fazla

Sekil 5. Hekzagonal yap1 i¢in brillouin bslgesi déngiisii: 1'.Y.|:.|,_||1I 7- l'-,\1|_\'- ]'|{f,-FL

Wien2k programinda noktalarin isimleri farkli
verildiginden ayn1 dongilide noktalar band grafiginde I'-
M-K-T"-A-L-H-A seklinde verilmistir. Her bir bilesik i¢in
cizilen band grafikleri Sekil 6. a ve b. de verilmistir.
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Sekil 6. (a) DyCuPb bilesiginin band yapisi grafigi (b) YCuPb bilesiginin band yapisi grafigi
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4. Sonuclar

DyCuPb ve YCuPb'nin yapisal, elektronik ve
manyetik  Ozelliklerini, degisim ve  korelasyon
potansiyelleri icin PBE-GGA'ya sahip YFT’ ye dayanan
tim elektronlarda tam potansiyel dogrusallagtirilmig
giiclendirilmis diizlem dalgas1 (FPLAPW) yoOntemini
kullanarak aragtirildi. Hacim optimizasyon yoOntemini
kullanarak bu bilesikler i¢in kafes sabitlerinin optimize
edilmis degeri hesaplandi. Yapilarin hesaplanmis hiicre
boyutlarinin sonuglari, deneysel verilerle ve diger teorik
caligmalarla uyumlu olduklart gorildi. DOS ve
elektronik band parselleri tiim bilesiklerin metalik
ozellige sahip oldugunu gostermektedir.

Tesekkiir

Bu arastirma Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma
Projesi Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir
(Proje no: FEN.17.015). Bununla birlikte, {icretsiz bir
Wien2k kodu sagladig: i¢in Karlheinz Schwarz ve Peter
Blaha'ya da tesekkiir ederiz.

Maddi destek: Bu arastirma DUBAP tarafindan
FEN.17.015 nolu proje ile desteklenmistir.

Cikar Catismasi:
bildirmemislerdir.

Yazarlar c¢ikar catismasi

5. Kaynaklar
[1]

[2]
[3]

[4]

P., Hohenberg and W., Kohn, Phys.Rev., 136B, 864
(1964).

W., Kohn and L. S., Sham, Phys.Rev. 140 (1965).

P., Hohenberg and W., Kohn, Phys. Rev., 134,
3583 (2011).

P. Blaha, K. Schwarz, G.K.H. Madsen, D.
Hvasnicka, J., Luitz and K., Schwarz, WIEN2k An
Augmented Plane Wave Local Orbitals Program
for Calculating Crystal Properties, Techn.Universit
Wien, Austria (2001). ISBN3-9501031-1-2.

D.S., Sholl and J.A., Steckel. Density Functional
Theory: A Practical Introduction, wileyOnline
Library. (2009). Online ISBN: 978047044771
Capelle, K., A Bird’s-Eye View of Density-
Functional Theory, 13560-970 SP, Brazil (2006).
F., Tran and P., Blaha, Phys. Rev. Lett. 102(22),
226401 (2009).

S., Ayhan and G., Kavak Balci, Mater. Res. Express
6 (2019) 0865e€9.DOI: 10.1088/2053-1591/ab250c
J.P., Perdew and K., Burke, M. Phys. Rev. Lett. 77,
3865 (1996).

[5]

[6]
[7]
[8]
[9]

14

[10] D.G. Lubomir, J., Stepien-Damm and M., Wolcyrz,

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Crystal Structure of LnCuPb (Ln: Y, Sm, Gd, Th,
Dy, Ho, Er, Tm, Lu) Compounds, j alloy compd.,
32(20)(2001).

K., Schwarz and P. Blaha, Comput. Mater. Sci.,
28, 259-273 (2003).

D.J., Singh and L., Nordstrom, Planes Waves,
Pseudo-Potentials and the LAPW Method, Kluwer
Academic Publishers, Boston, Dortrecht, London
(1994).

L.D. Gulay, J., Stepien-Damm and M., Wolcyrz,
Journal of Alloys and Compounds 315, 169-173
(2001)

L.D. Gulay, J., Stepien-Damm and M., Wolcyrz,
Journal of Alloys and Compounds 314, 209-211
(2001)

B. Erdinc, M.N. Secuk, M. Aycibin, S. E.
Giulebagan, E. K. Dogan, H. Akkus, Comp.
Condens. Matter 4, 6 (2015).


http://dx.doi.org/10.1088/2053-1591/ab250c
https://www.researchgate.net/profile/Lubomir_Gulay
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/71888639_J_Stepien-Damm
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/85217440_M_Wolcyrz
https://www.researchgate.net/journal/0925-8388_Journal_of_Alloys_and_Compounds

Dicle Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Dergisi 8 (1) (2019) 15-19

N
e
=7

W

’\

b}

R
)

Dig
|s3

@»

Dicle University Journal of Institute of
Natural and Applied Science 8 (1) (2019) 15-19

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii Dergisi

http://fbedergi.dicle.edu.tr

Arastirma Makalesi / Research Article

Determination of aflatoxin M1 levels by elisa method in 6rgi (Knitted) cheese
produced by traditional methods in Diyarbakir, Turkey

Diyarbakir'da geleneksel yontemlerle Uretilen 6rgi peynirlerinde aflatoksin M1 dlzeylerinin

elisa metodu ile belirlenmesi

Omer Faruk YESILY" @2 Abdulkerim HATIPOGLU?(2, Aydin VURAL®®, Mehmet Emin ERKAN3(,

Abdunnasir YILDI1Z*

!Department of Food Processing, Diyarbakir Agricultural Vocational High School, Dicle University, PO box TR-21280,

Diyarbakir, Turkey.

2Department of Nutrition and Dietetics, Faculyt of Health Sciences, Mardin Artuklu University, PO box TR-47200, Mardin,

Turkey.

SDepartment of Food and Nutrition Hygiene, Faculty of Veterinary Medicine, Dicle University, PO box TR-21280, Diyarbakir,

Turkey

“Department of Biology, Faculty of Science, Dicle University, PO box TR-21280, Diyarbakir, Turkey

MAKALEBILGIiSi

Gelis Tarihi: 13.05.2019

Kabul Tarihi: 23.09.2019
Elektronik Yaym Tarihi: 25.09.2019
Basim: 27.09.2019

ABSTRACT

In this study, the contamination levels of Aflatoxin M1 were determined on 184 Diyarbakir
Orgii Cheese (DOC) samples between May and December 2013 were taken from randomly
selected markets of Diyarbakir centrum by ELISA method. Since there is only one study about
the presence of AFM1 in DOC, the results were mostly compared with other types of cheese.
On the other hand, results of the study were compared with the European Commission’s AFM1
level. The average AFM1 values of the samples were determined as 167.58 ng/kg. The
minimum and maximum AFM1 values were detected as 50 and 800 ng/kg, respectively. The
number of samples exceeding the limit specified for AFM1 in the European Commission are
32 (17.39%) samples. AFM1 contamination levels of 53 (28.80%), 73 (39.67%) and in 26
(14.13%) samples were determined as 51-250 ng/kg, 51-150 ng/kg and 0-50 ng/kg,
respectively. The results of the analysis show that the AFM1 levels of the DOC offered for
sale at different points in Diyarbakir have a potential risk for consumers.

Keywords: Diyarbakir Orgii Cheese, knitted, ELISA, AFM1.

0z

Bu c¢alismada, 2013 yilit Mayis ve Aralik aylari arasinda Diyarbakir merkez pazarlarindan
rastgele secilmis olan 184 Diyarbakir 6rgili peyniri 6rneklerinin aflatoksin M1 kontaminasyon
seviyeleri Elisa yontemi ile arastirtlmistir. Diyarbakir Orgii Peyniri'nde AFM1 varhg ile ilgili
tek bir ¢alisma oldugundan, sonuglar ¢ogunlukla diger peynir tiirleriyle karsilastirildi. Ote
yandan, ¢aligmanin sonuglart Avrupa Komisyonu'nun AFM1 diizeyi ile karsilagtirildi.
Orneklerin ortalama AFM1 degerleri 167.58 ng / kg olarak belirlenmistir. Minimum ve
maksimum AFM1 degerleri sirastyla 50 ve 800 ng / kg olarak tespit edildi. Avrupa
Komisyonunda AFM1 ig¢in belirlenen sinirt asan 6rnek sayist 32 (% 17.39)° dir. AFM1
kontaminasyon seviyeleri; 53 (% 28.80), 73 (% 39.67) ve 26 (% 14.13) numunede sirasiyla
51-250 ng / kg, 51-150 ng / kg ve 0-50 ng / kg olarak belirlenmistir. Analiz sonuglari,
Diyarbakir'da farkli noktalarda satiga sunulan Diyarbakir Orgii Peynirinin AFM1 seviyelerinin
tiiketiciler igin potansiyel bir risk tagidigin1 gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir Orgii Peyniri, 6rgii, ELISA, AFML1.
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1. INTRODUCTION

Presence of aflatoxins is one of the major food
safety concerns in tropical and subtropical countries [1].
Aspergillus, Fusarium, Penicillium and Alternaria
species produce mycotoxins called zearalenone,
ochratoxins,  verotoxins, patulin, trichothecene,
fumonisin and aflatoxins in animal feed and food under
suitable climatic conditions. Aflatoxins among
mycotoxins are toxic, mutagenic, teratogenic,
immunosuppressive compounds for human and animals
[2-7]. They cause especially on skin diseases and liver
disorders [6].

Aflatoxins can be produced by Aspergillus flavus,
Aspergillus parasiticus and rarely by Aspergillus
nomius. Aspergillus flavus produces only B aflatoxins,
while the other two species produce both B and G
aflatoxins. Aflatoxin M1 (AFM1) and M2 (AFM2) are
the hydroxylate metabolites of Aflatoxin B1 (AFB1) and
B2 (AFB2) (22; 31). The mammals which digest AFB1-
contaminating diet convert AFB1 to AFM1 known as
"milk toxin" [7].

AFML1 is mainly soluble in the aqueous phase of
milk or adsorbed to casein particles; a small ratio of
AFML1 in milk is carried-over to cream. The remainder
of AFM1 in milk, however, remains in skim milk and
buttermilk (8). In other words, the stability of AFM1
determines its persistence in foodstuffs such as butter,
yogurt, cheese, cream and ice cream. However, this
toxin is not inactivated by the thermal processing
(pasteurization and ultra-high-temperature (UHT)
treatment) used in the dairy industry [9].

Human exposure to AFM1 is due to the
consumption of contaminated milk and dairy products
of which daily intake could be highly variable in the
world. Infants represent the most susceptibly exposed
population due to their high consumption of dairy
products either as animal’s milk and related by-products
in their diet or from breast milk where the mycotoxin
can be excreted (10). The Joint FAO/WHO Expert
Committee on Food Additives reported that the intake
of AFM1 from milk was 6.8 ng/person/day for the
European diet, 0.7 ng/person/day for the Middle Eastern
diet, 12 ng/person/day for the Far Eastern diet, 3.5
ng/person/day for the Latin American diet and 0.1
ng/person/day for the African diet [11]. Therefore, many
countries have set legal regulations to control aflatoxin
M1 level in milk and dairy products.

In this study, AFM1 contamination levels of DOC
were determined. DOC, which is a traditional Anatolian
cheese, is produced mostly in the Karacadag Basin
situated in the South of the province of Diyarbakir. Due
to the small arable areas of the basin and the presence of
large meadow-pasture areas, animal husbandry,
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especially sheep farming, is carried out in general [12].
DOC is widely consumed in Diyarbakir and surrounding
provinces, and is sold just above the cost in markets in
cities such as Istanbul, Ankara and Izmir. The
production process of DOC is similar to that of pasta-
filata cheeses such as Mozzarella, Caciocavallo and
Povola dei Nebrodi. Additionally, it has been received
Protected Denomination of Origin certificate (certificate
of geographical origin) since 2010.

The results of the study were compared with the
European Commission’s AFM1 level [13].

2. MATERIAL AND METHODS
2.1. Collecting of samples

In this study, 184 traditional DOC samples (each
sample about 250 g) between May and December 2013
were taken to sterile sampling bags from randomly
selected markets of Diyarbakir centrum. By the
sampling procedure, attention was paid to collect
different brands and lots. The samples were delivered to
the laboratory by preserving the cold chain.
2.2. Preparation of the samples

It was conducted according to the method
reported by Ardic et al. (2009) [14]. 40 mL of
dichloromethane was added to 2 g of DOC, which had
been thoroughly shredded and crushed into a stomacher
bag, and homogenized on a stomacher for 2 minutes.
After the obtained suspension was filtered, 10 mL of the
extract was taken and evaporated at 60 °C. The residue,
with the addition of 0.5 mL of methanol, 0.5 mL of PBS
buffer and 1 mL of heptane, was centrifuged at 2700 rpm
for 15 min (15 °C). One-hundred microliters of this
aliquot brought up to a 10% methanol content by
addition of 400 pl Ridascreen buffer 1 and 100 pl was
used per well in the test.
2.3. Aflatoxin M1 test procedure

100 pL of the prepared sample and the standards
were incubated for 60 minutes. Plates were washed 2
times in the automatic washer, then 100 pL of enzyme
conjugate was added and incubated for 60 minutes in
room temperature. After 3 washes in the automatic
washer, 100 puL of substrate/chromogen was added to
each well, thoroughly mixed, and incubated for 30
minutes in the dark at room temperature. After adding
100 pL stock solution to each well, it was thoroughly
mixed and read at 450 nm with a packet program.
Dilution factor was accepted as 10" for cheese samples.
2.4. Determination of the presence of Aflatoxin M1
by ELISA method

The presence of aflatoxin M1 was determined by
the ELISA method using Ridascreen® Aflatoxin M1
Art. No. ELX 50 Automatic Microplate Washer and
ELX 800 Microplate Reader (Bio-Tek Instruments,
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Winooski, VT, USA) devices with the ELISA test kit
R1101 (RBiopharm AG, Darmstadt, Germany). The
results were evaluated in the RIDAWIN Package
Program (RIDA®SOFT Win, RBiopharm AG,
Darmstadt, Germany).
2.5. Statistical analysis

The results were analyzed by SPSS statistical
program for Windows developed by IBM (IBM®
SPSSO Statistics Version 21). Results were expressed
as mean and also as minimum and maximum
concentration of AFM1.

3. RESULTS AND DISCUSSION

The cheese samples AFM1 values are presented
in Table 1 and Table 2. According to the results, AFM1
was detected in 158 samples of 184 (85.87%). The
average AFM1 value was 164.73 ng/kg; the minimum
and maximum values were determined as 51.73 ng/kg
and 800 ng/kg. 17.39% of the samples (32 samples),
were found to exceed the limit for AFM1 (250 ng/kg) of
the European Commission (13). 28.80% of the samples
(53 samples) AFM1 values were between 151-250
ng/kg. 39.67% of the samples (73 samples) were
between 51-150 ng/kg and 14.13% of the samples (26
samples) were between 0-50 ng/kg.

Table 1. Different range distribution of Aflatoxin M; contents in DOC samples.

Aflatoxin M; Level (ng/kg)

The Number of Samples (n=184)

AFM; Detected Sample

n

%

ND2<50 26 14.13

51-150 73 39.67

151-250 53 28.80

250< 32 17.39

ND: Not detected (Aflatoxin M1 level less than 50 ng/kg).
Table 2. Aflatoxin M levels in DOC samples.
The Number of Samples Concentration (ng/kg)
Positive Negative Exceeding the  Total Sample Mean Positive Sample Min. Max.
Acceptance +SEM Mean+SEM
Limit°

158%(%85.87) 26%(%14.13) 32(%17.39) 164.73+18.2 183.61+24.3 51.73 800

2 The number of samples.
b: European Commission limit (250 ng/kg).

Since there is only one study (15) about the
presence of AFM1 in DOC, the results were mostly
compared with other types of cheese.

Some researchers could not detect the presence of
AFML1 in their studies on the Beyaz, Tulum, and
Cheddar cheese samples (16-18). On the other hand,
different researchers determined AFM1 contamination
level was over 650 ng/kg as well as below 50 ng/kg in
the Beyaz, Kashar, Tulum and Cream cheese (2; 19; 20).
In this study, the AFM1 contamination rate (85.87%) in
DOC was higher than the results obtained in many
studies about Beyaz, Cream, Kashar, Tulum, Civil, Lor,
Halloumi and Feta cheese (2; 16; 19-26). On the other
hand, was determined lower the values of Beyaz (100%)
reported by (27) and the values of cream cheese (99%)
reported by (28).

Many investigators reported that AFM1
contamination rates exceeding the European
Commission tolerance limit (250 ng/kg) in DOC, Beyaz,
Kashar and Cream cheese samples were 14%; 10%,
12%, 20%, 21%, 27%, 28%; 30%, 33%, 34%; 10%,
17%, 19%, respectively (2; 15; 18; 21- 23; 29). On the
other hand, other researchers determined that AFM1
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concentration was less than 250 ng/kg in cheese samples
including the Kashar, Beyaz, Tulum, Civil and Lor
cheese (25; 28; 30). In our study, the number of samples
exceeding the maximum values (250 ng/kg) accepted by
the European Commission (17.39%) is lower than the
values reported by (2; 18; 29; 31); whereas higher than
the values reported by (23).

As seen above, the contamination levels of cheese
by AFM1 vary from one study to another. This
variability can be explained by different factors: cheese-
making procedures, conditions of cheese ripening, type
of cheese studied, geographical region, analysis
methods and degree of milk contamination according to
seasonal changes (26; 32-36).

4. CONCLUSION

Analysis results show that AFM1 levels of DOC
are a potential isk for consumers. It is especially
important to keep humidity and temperature levels
(temperature <12 °C or > 42 °C, humidity <80%) under
control in storage areas of animal feed (especially
silage), from where raw milk/cheese to prevent the risk
(12; 37; 38). Feed storage has to be designed
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appropriately. On the other hand, can be suggested the
establishment of sustainable modern milk production
farms. Moreover, training of feed and cheese
producers/employees should be required in terms of
hygiene and sanitation rules during their production. As
the last sentence, consumers’ awareness about this issue
should be enhanced.
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