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Ozet

Ikinci iiriin soya iiretimi icin, dzellikle Akdeniz Bdlgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
illeri iklim ve topografik yapilari bakimindan olduk¢a uygundur. 2018 yili verilerine goére
Adana da 79.254 ton, Sanlurfa da ise 2.387 ton soya iiretimi ger¢eklesmistir. Ancak bu illerin
gercek potansiyellerinin daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Lokasyonlara uygun soya
cesitlerinin 1slah edilmesi ya da farkli bolgelerde 1slah ¢aligmalari siiren ileri kademe hatlarin
adaptasyon calismalarinin yapilmasi soya ekim alanlarinin genisletilmesi bakimmdan son
derece onemlidir. Bu ¢alisma, Sanliurfa ve Adana illeri i¢in uygun olabilecek tane, yag ve
protein verimi yiiksek olan ileri kademe soya hatlarinin belirlenmesi amaciyla tesadiif bloklari
deneme desenine gore tek yillik olarak yiiriitiilmiistiir. Farkli Tarimsal Arastirma Enstitiileri
tarafindan II. Uriin kosullarina uygun olarak gelistirilen ileri kademedeki (F9) toplam 27 adet
soya hatti, 6 adet kontrol ¢esidi ile beraber Adana ve Sanliurfa lokasyonlarinda ve II. {iriin
kosullarinda yetistirilerek bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ¢iceklenme giin sayisi, fizyolojik
olum siiresi, 1000 tane agirligi, tane verimi, yag ve protein oranit komponentlerinin gézlem,
Ol¢lim ve analizleri yapilmistir. Ardindan lokasyon birlestirmesi yapilarak genotip, cevre ve
genotip X ¢evre interaksiyonu etkileri belirlenmistir. Calismanin sonunda, her iki lokasyon
icin II. {irlin sartlarinda tane verimi, yag orani, protein orani, yag ve protein verimi
bakimindan en iyi hatlarin KAMA, KANA, KASM-1 ve BDSA 05 oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Glycine max (L.) Merr., gevre, genotip, verim, kalite
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Abstract

The second crop for soybean production is very suitable, especially in the
Mediterranean Region and Southeastern Anatolia Region in terms of climate and topographic
structures. According to 2018 data, 79.254 tons of soybean production and 2.387 tons of
soybean production were realized in Adana and Sanliurfa respectivelly. However, the real
potential of these provinces is known to be higher. It is extremely important to improve the
soybean varieties suitable for the locations or to adapt the advanced stage lines in which
different breeding works continue in different regions for expanding soybean cultivation
areas. This study was carried out as a single-year experiment according to a randomized block
design to determine the high-yield soybean lines with high protein and oil that could be
suitable for Sanliurfa and Adana provinces. A total of 27 soybean advanced lines which were
developed from different Agricultural Research Institutes and 6 standard cultivars were used
in this experiment. Plant height, first pod height, days to flowering, days to maturity , 1000
seed weight, seed yield, oil and protein content were measured. Then, genotype X
environment interaction effects were determined. At the end of the study, KAMA, KANA,
KASM-1 and BDSA 05 were found to be the best lines in terms of seed yield, oil content,
protein content, oil and protein yield.

Keywords: Glycine max (L.) Merr., enviroment, genotype, seed yield, quality

1. Giris

Soya, Diinyada %58’lik payla en fazla iiretilen yag bitkisi olup (FAOSTAT, 2018)
yemeklik yag tiretiminin de %30’u soya yagindan olusmaktadir. Bu nedenle yiizyilin mucize
bitkisi olarak nitelendirilen soya [Glycine max (L)] insan gidasi, hayvan yemi, endiistride ham
madde olarak kullanim1 ve topraga kazandirdigi azot ile Diinya’da ekonomik olarak tiretilen
en Onemli yag ve protein bitkileri arasinda yer almaktadir. Soya tohumlar1 %18-22 oraninda
yag ve %40-48 oraninda protein icermektedir (Arioglu, 2007). Soyanin Diinya tiiketimindeki
hizli artisinin nedeni, sadece insan sagligina faydali olmasi degil, ayn1 zamanda pek cok
sanayinin hammaddesi olarak kullanilan bu iriiniin igerdigi 6zellikler nedeniyle biyodizel
hammaddesi olarak da kullaniliyor olmasidir (Kinney ve Clemente, 2004).

Soya ekvatordan 50° kuzey ve giiney enlemlerine kadar genis bir adaptasyon alanina

sahiptir. Soya bu kadar genis bir adaptasyon alanina sahip olmasina ragmen, verim ve Kkalite
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olusumu bakimindan c¢evresel faktorlerden ¢ok fazla etkilenmektedir. Bitkilerin maruz
kaldiklar1 ¢cevre faktorleri, kalite ve verimlilik tizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Bu etkilerin
bir kismi bitkide geriye doniislii (reversible) yani elastik gerilim, bir kismi ise geriye doniissiiz
(irreversible) yani plastik gerilim olarak adlandirilan fiziksel ve kimyasal degisimlere neden
olurlar (Levitt, 1980; Citak ve Esendal, 2006). Soya bitkisi ile yapilan pek ¢ok calismada, giin
uzunluguna tepki bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu ve bu durumun
soya ¢esitlerinin ideal adaptasyon alanlarini sinirladigr bildirilmektedir (Raper ve Kramer,
1987; Zhang ve ark., 2001).

Tim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi soyada da tane verimi, ¢esidin genetik potansiyeli
ile ¢evre faktorlerinin karsilikli etkilesimi sonucu ortaya c¢ikar (Beatty ve ark., 1982). Ancak
en biiyiik ¢evresel etkiyi toprak ve iklim faktorleri yapmaktadir (Pedersen ve Lauer, 2003).
Yapilan caligmada oOncelikli olarak verimin, genetik ve ¢evresel faktorlerden etkilenen
karmagsik bir 6zellik oldugu ifade edilmektedir (Hossain ve ark., 2003). Cevik (2006), sicak
donemlerde ve olumsuz bakim kosullarinda bitkilerin erken olgunlagtigin1 vurgulayarak,
kullanilan ¢esidin genetik potansiyeline ve yetistirilen bolgenin ekolojik 6zelliklerine bagl
olarak fizyolojik olgunlagsma giin sayisinin farklilik gosterebilecegini belirtmistir. Yazlik bir
bitki olan soya, yetistirme siiresi boyunca toplam 2400-3600°C sicakliga ihtiya¢ duyar.
Fotosentez i¢in optimum hava sicaklig istegi ise 25-30°C dir (Bayar ve Yilmaz, 2004). Kane
ve ark., (1997) her 1°C’lik sicakhik artisinda soyada yag igeriginin 5.2-6.6 g kg™* arasinda
artig gosterdigini belirlemiglerdir. Sonug¢ olarak, soya tohumlarinin yag igeriginin sicaklik
artisiyla pozitif korelasyon gosterdigi belirlenmistir. Ancak, protein igeriginin sicaklikla
iligkili bir degisim gostermedikleri bildirilmistir.

Ishibashi ve ark. (2003), yaz kurakliginin yogun yasandigi yilda Amerika Midsouth
kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismada, 78 giinde olgunlasan hatlarin ortalama veriminin
131.0 kg da™'dan 271.2 kg da™’; 78-91 giinde olgunlasan hatlarin ise veriminin 314.4 kg da™
ile 359.4 kg da’ arasinda degistigini bildirmislerdir. Martignone ve ark. (2004), farkl
olgunluk gruplarindaki soya g¢esitlerinin degisik cevre ve iklim faktorlerine karsi tepkilerinin
farkl1 olabilecegini bildirmislerdir. Arslanoglu ve Ayta¢ (2010), Tiirkiye'nin farkli eko
cografik bolgelerinde soyanin genotip x cevre etkilesimleri ve tohum verimi yoniinden
stabiliteleri ile baz1 agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari bir arastirmada
sekiz soya ¢esidini sekiz farkli lokasyonda iki yil siireyle denemeye almislardir. Aragtirmada
genotip (G), ¢evre (E) ve G x E etkilesimlerinin bitki basina bakla sayisi, bitki boyu, tohum
verimi ve 1000 tohum agirlig tizerindeki etkisi 6nemli bulunmus olup, deneme yerlerine gore

bitki boyu 68.71-100.41 cm; tohum verimi 211.85-379.49 kg da™ ve 1000 tohum agirhig
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133.66-210.06 g arasinda degisim gostermistir. Ancak, ¢esitler arasinda tohum verimi
bakimindan stabil bir ¢esit bulunamamuistir.

Bitki 1slahinda genotip x ¢evre interaksiyonu olgusu 1slahgiya yol gosteren onemli bir
genetik istatistik kavramdir. Iklim ve toprak kosullarimin degismesi baz1 genotipleri olumlu
yonde etkilerken, bazi genotipler lizerine olumsuz etkilerde bulunabilmektedir. Uncu ve
Arioglu (2005)’in bildirdigi gibi bitkiler, yliksek sicaklik, giin uzunlugu, oransal nem gibi
faktorlerden dogrudan etkilenmekte ve ger¢ek verim  potansiyellerini  ortaya
cikaramamaktadir. Ancak bazi genotipler ise iklim ve toprak kosullarindan 6nemli diizeyde
etkilenmemekte ve her bolgede hemen hemen ayni verimleri vermektedir. Genel olarak,
islah¢inin istedigi ¢esitler, farkli cevrelerde yetisebilen, en iyi verimi veren, en stabil
cesitlerdir (Luquez, 2004).

Tirkiye’de Akdeniz Bolgesi’nde Adana ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ise
Sanlwrfa illeri iklim ve topografik yapilari bakimindan soya iiretimine uygun olan illerdir.
2018 yili verilerine gore Adana da 79.254 ton, Sanhwrfa da ise 2.387 ton soya {iretimi
gerceklesmistir (TUIK, 2018). Bu verilere gore Tiirkiye’de iiretilen toplam soya miktarinin
%356.6 oraninda Adana, %1.7 oraninda ise Sanliurfa ilinden karsilanmaktadir. Ancak bu illerin
gercek potansiyellerinin daha yiiksek oldugu tahmin edilmektedir. Bu nedenle, lokasyonlara
uygun yeni soya cesitlerinin belirlenmesi ile bu illerdeki soya ekim alanlarinin artirilmasina
onemli diizeyde bir katki saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu amaglar dogrultusunda ¢alismada, farkli tarimsal arastirma enstitiileri tarafindan I1.
Uriin kosullaria uygun olarak gelistirilen ileri kademedeki (F9) toplam 27 adet soya hatt1, 6
adet kontrol gesitle beraber Adana ve Sanliurfa lokasyonlarinda ve II. iiriin kosullarinda
yetistirilerek bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ¢ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olum siiresi,
1000 tane agirligi, tane verimi, yag ve protein orani, yag ve protein verimi komponentleri

tizerine genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

2.Materyal ve Metot

Denemeler Adana ve Sanliurfa olmak iizere iki farkli lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Bu
lokasyonlara ait toprak Ozellikleri Cizelge 1°de, deneme materyali olarak kullanilan F9
kademesindeki soya hatlarina ait baz1 6zellikler ise Cizelge 2 de verilmistir. Deneme alani her
iki lokasyonda da Killi-tinli biinyeye sahip olup orta agir biinyeli ve c¢ok kiregli toprak
siifinda yer almaktadir. Yapilan toprak analizlerine gére Adana lokasyonu hafif, Sanlurfa
lokasyonu ise orta dereceli alkali toprak sinifinda degerlendirilmektedir. Her iki lokasyon

organik madde bakimindan fakir topraklardir.
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Cizelge 1. Deneme lokasyonlarina ait toprak 6zellikleri

Lokasyon | Biinye EC pH | CaCO; | P,0Os K,0s OM | Rakim
(ds m™) (%) | (%) | (kgda?) | (%) (m)

Adana Killi-tmnl 0.49 7.6 15.61 12.6 80.07 1.87 12

Sanhurfa | Killi-tinh 0.71 7.9 18.60 5.43 273.6 1.13 410

Denemede, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisine (KTAE) ait 10 adet, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiine (BATEM) ait 12 adet ve Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitiisine (BDUTAE) ait 5 adet olmak iizere toplam 27 adet ileri
kademedeki (F9) soya hatt1 materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 2).

Denemelerde ekimle birlikte 18 kg da™ DAP gibresi uygulanmustir. Gerekli olan
yerlerde tohumlar Rhizobium bakteri kiiltiirii ile asilanmustir. Yabanci ot kontrolii elle veya
herbisitle yapilmistir. Gerek goriilen lokasyonlarda hastalik ve zararli kontrolii ile bitkilerin
ithtiya¢ duydugu donemlerde yagmurlama sulama yapilmistir. Denemede lokasyonlara gore
yapilan tarimsal iglemlerin tarihleri ve sulama sayist Cizelge 3’de verilmektedir. Her iki
lokasyonda da tarimsal igler ayn1 sekilde yapilmustir.

Cizelge 4’de ekimden hasat tarihine kadar ger¢eklesen iklim verileri bulunmaktadir. Bu
veriler giinlilk ortalamalar iizerinden kaydedilmis ve aylik toplam sicaklik ve ortalama
sicaklik olarak hesaplanmistir. Toplam sicaklik degerleri incelendiginde Adana ve Sanliurfa
arasinda farklilik goriilmemektedir. Ancak Temmuz ve Agustos aylari ortalamalarina gore
Adana, Sanliurfa’ya gore 2°C daha ytiksek sicakliga maruz kaldig: tespit edilmistir.

Denemelerde, KTAE (10 adet), BATEM (12 adet) ve BDUTAE (5 adet) tarafindan
kendi bolgelerinde 1slah galismalar: yiiriitiilen toplam 27 adet ileri kademedeki (F9) hatlari, 6
adet kontrol ¢esidi olmak iizere toplam 33 hat/cesit materyal olarak kullanilmigtir. Bu
materyal, Sanliurfa ve Adana lokasyonlarinda, II. {irlin kosullarinda, 1 yil siiresince tesadiif
bloklar1 deneme deseninde ekilmis ve elde edilen veriler lokasyon birlestirmesi yapilarak
istatistiki olarak karsilastirtlmistir. Kontrol ¢esit olarak Arisoy, Ataem-7, Bravo, Nova, SA-88
ve Umut-2002 tescilli ¢esitler kullanilmistir. Denemeler 2 sirali ve 2 tekerriirlii olarak 70 cm

sira arasi ve 45 bitki m?’de olacak sekilde 5 m uzunlugundaki parsellere ekilmistir.
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Cizelge 2. Deneme materyali olarak kullanilan ve 1slah kademesi F9 olan materyalin bazi teknik 6zellikleri

No Kod Ana X Baba adi Fizyolojik olum miiddeti Islah Eden kurulus
(giin)*

1 KAMD-01 Macon x Defiance 140 KTAE
2 KAMD-02 Macon x Defiance 145 KTAE
3 KAMD-03 Macon x Defiance 145 KTAE
4 KASM-01 Sprite 87 x Macon 140 KTAE
5 KASM-02 Sprite 87 x Macon 142 KTAE
6 KASM-03 Sprite 87 x Macon 138 KTAE
7 KANA NE 3297 x AP 2292 145 KTAE
8 KAND NE 3399 x Defiance 138 KTAE
9 KAGMN General x MN1301 145 KTAE
10 KAMA Macon x Apollo 140 KTAE
11 ATA-137 SGI-3129 x 9392 133 BATEM
12 ATA-140 Burlison x ATA-1 131 BATEM
13 BATEM 207 ATAEM-6 x A-3935 129 BATEM
14 BATEM 203 ATAEM-6 x A-3935 135 BATEM
15 BATEM 223 J-357 x 9392 133 BATEM
16 BATEM 225 J-357 x 9392 136 BATEM
17 BATEM 306 ATAEM-6 x ETAE-8 136 BATEM
18 BATEM-304 ATAEM-6 x ETAE-8 135 BATEM
19 BATEM-307 ATAEM-7 x ETAE-8 136 BATEM
20 BATEM-313 J-357 x Ap-2292 137 BATEM
21 BATEM 317 Prota x Ap-2292 135 BATEM
22 BATEM-316 Prota x Ap-2292 135 BATEM
23 BDSA 05 Sprite 87 x Apollo 136 BDUTAE
24 BDUS-01 Umut 2002 x Sprite 87 133 BDUTAE
25 BDUS-02 Umut 2002 x Sprite 87 136 BDUTAE
26 BDUS-03 Umut 2002 x Sprite 87 137 BDUTAE
27 BDUS-04 Umut 2002 x Sprite 87 134 BDUTAE

*|slah¢1 kurulus tarafindan belirlenmis fizyolojik olum miiddeti kullanilmustir.
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Cizelge 3. Deneme siiresince yapilan tarimsal isler

Lokasyon Ekim tarihi Ciks tarihi Hasat tarihi Sulama sayisi
Adana 17.06.2013 24.06.2013 14.10.2013 4
Sanhurfa 22.06.2013 02.07.2013 23.10.2013 4

Cizelge 4. Ekim tarihinden hasat tarihine kadar lokasyonlarin iklim verileri

Hava sicakhgi (°C) Yagis
Adana Sanhurfa (mm)
Aylar Max | Min | Ort. | Top. | Max | Min | Ort. | Top. | Adana | Sanhurfa

Haziran 38 17 14 | 388 38 23 29 | 263 0 0
Temmuz 38 19 31 | 873 32 18 29 | 892 0 0
Agustos 38 19 31 | 887 38 18 29 | 892 0 0
Eyliil 39 14 30 | 758 35 15 24 | 707 315 0
Ekim 32 9 14 | 280 22 7 17 | 401 2.5 0
Doénemsel Toplam 3186 | Donemsel Toplam | 3156 | 33.5 0

Denemelerde her parselden rastgele secilen 10 bitkide Ol¢lim ve gozlemler TTSM
teknik talimatlarina gore yapilmistir (Anonim, 2019). Bu ¢alismalarda lokasyonlara gore tane
verimi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olum siiresi, 1000
tane agirligl, yag ve protein orani, yag ve protein verimi komponentlerinin gozlem ve
olgtimleri yapilmistir. Protein oran1 Kjeldahl Yontemine (Anil, 2000), yag orani ise Soxhlet
cihazinda Hekzan Ekstraksiyon Yontemine (Frank ve ark., 1986) gore belirlenmistir. Yag ve
protein verimleri elde edilen oranlarin tane verimi ile ¢arpilmasiyla hesaplanmustir.

Gozlenen karakterler i¢in verilerin istatistiksel analizleri bilgisayarda SAS Institute’ in
JUMP 8 paket programinda ilgili istatistiksel model kullanilarak yapilmistir. Istatistiksel
olarak farkli gruplarin belirlenmesinde Asgari Onemli Farklilik (LSD) yéntemi kullanilmis
olup, 6nemlilik seviyesi olarak %5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Varyans analizlerinde ise

%5 ve %1 6nemlilik seviyelerine gore hipotez testleri yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Denemede kullanilan genotiplerin bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ¢iceklenme giin

sayist ve fizyolojik olum siiresi Ozeliklerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 5’de
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verilmistir. Analizlere gore lokasyon yani cevre (C) faktoriiniin bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, ¢iceklenme giin sayisi iizerinde istatistiki anlamda onemli (P<0.01) farkliliklar
olusturdugu belirlenmistir. Ancak ¢evrenin fizyolojik olum siiresi {izerinde istatistiki olarak
onemli bir etkisi tespit edilememistir. Kontrol cesitleri ile karsilastirma yapildiginda
kullanilan genotiplerin bitki boylarinin daha uzun, ilk bakla yiiksekliginin daha yiiksek,
ciceklenme giin sayist ve fizyolojik olum siiresinin daha uzun oldugu tespit edilmistir.
Genotip (G) faktoriiniin bu parametreler iizerinde istatistiki anlamda 6nemli (P<0.01)
farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. G x C interaksiyonunda ise bitki boyu hari¢ diger
parametrelerde istatistiki anlamda 6nemli (P<0.01) farkliliklar olusturdugu belirlenmistir.
Bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi bakimindan BATEM 313 hatt1 6ne ¢ikmuistir. Genotipler
arasinda fizyolojik olum siiresi bakimindan en gecc¢i genotiplerin BATEM hatlarindan elde
edildigi ve en gecci hatlarin ise BATEM 313, BATEM 316 ve BATEM 317 oldugu
belirlenmistir.

Cigeklenme giin sayis1 bakimindan Adana lokasyonunda yetistirilen bitkilerin, Sanliurfa
lokasyonuna gore erken cigeklendikleri belirlenmistir. Verma ve Izhar (2017) sekiz soya
genotipi ile sekiz farkli ¢evrede yaptiklar1 calismalarinda, bitki boyunun genotip x cevre
interaksiyonu bakimindan énemli olmadigini tespit etmislerdir. Aremu ve Ojo (2005), 15 soya
genotipi ile ii¢ yil ve li¢ farkli ¢cevrede yaptiklari arastirmalarinda G x C interaksiyonunun
olgunlagma giin sayisi, bitki basina bakla sayisi ve bitki basina dal sayist i¢in Onemli
oldugunu bulmuslardir.

Ngalamu ve ark., (2013), Sudan’da 5 soya genotipinin genetik ¢esitliligini ve genotip x
cevre interaksiyon etkilerini incelemek i¢in Sennar eyaletindeki {i¢ farkli lokasyonda iki yil
sireyle aragtirma yapmiglardir. Calismalarinda genotip (G), cevre (C) ve G x C
etkilesimlerinin bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, %50 ¢i¢eklenme giin sayis1 ve tohum verimi
iizerine istatiStiksel olarak 6nemli bulundugunu bildirmislerdir. Yapilan 6nceki aragtirmalarin
cogunda olgunlagsma giin sayilarinin ikinci tirlin kosullari i¢in 93-120 giin arasinda oldugu
belirlenmistir (Y1lmaz ve ark., 2005; Unal, 2007; Onat ve ark., 2017).

Martignone ve ark. (2004) farkli olgunluk gruplarindaki soya gesitlerinin degisik ¢evre
ve iklim faktorlerine kars1i tepkilerinin farkli olabilecegini bildirmislerdir. Farkli
aragtirmalarda elde edilen degisik sonuclarin bolgelerin iklim ve toprak farkliliklarindan

kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir.



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):1-16.
Research Article

Cizelge 5. Soya genotipleri ve cevreye gore bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ciceklenme giin
sayis1 ve fizyolojik olum siiresine ait varyans analiz sonuglar1

Parametreler Bitki boyu Ilk bakla Ciceklenme giin Fizyolojik
(cm) yiiksekligi (cm) sayisi (giin) olum siiresi
(giin)
CEVRE
Sanhurfa 73.2b 12.65 a 36.5a 98.96 a
Adana 83.3a 10.52 b 27.2b 99.36 a
Cevre ortalamast 78.2 11.58 31.8 99.16
LSDg0s 2.36 0.41 0.23 -
GENOTIP
BATEM 203 71g-h 10.75 g-m 32.7 cd 98.2 d-1
j BATEM 207 82.8 b-e 10.55 h-m 31.7 d-f 96.7 h1
2] BATEM 223 74.1e-h 13.45 a-c 32.0cd 97.7 e-1
5 BATEM 225 685 h 8.20 0 30.2 g1 97.2 g
%S | BATEM304 82.1b-e 11.40 | 355b 995 ¢c-g
= E BATEM 306 86 bc 12.45 b-g 347D 101.0 be
E 5 BATEM 307 75.9 d-h 11.60 e-k 31.7 d-f 98.0 d-1
= é BATEM 313 95.9a 14.60 a 35.0b 1055a
Q < BATEM 316 81.2 b-e 13.90 ab 43.7 a 107.2a
< BATEM 317 96.6 a 13.10 a-f 42.7 a 1055a
5 ATA 137 84.5 b-d 12.35 b-g 32.2c-e 100.2 b-e
) ATA140 74.2 e-h 10.80 g-m 30.0 h-j 98.0 d-1
BATEM ortalamasi 81.1 11.92 34.3 100.4
KASM-1 81.5 b-e 12.05 c-1 29.5 1-k 96.01
2 KASM-2 78.7 b-g 10,10 j-n 29.5 1-K 99.7 c-g
2 KASM-3 76 d-h 11.40 f-I 31.2eg 98.0 d-1
E < KAMD-01 82.6 b-e 11.45 e-| 31.2eg 102.7 b
- E KAMD-02 79.6 b-g 12.10 -1 29.7 1j 975 f1
: = KAMD-03 81.3 b-e 12.15c-h 31.0 f-h 97.5 f-1
=2 [ KAGMN 81.7 b-e 11.65 d-j 29.7 4 97.2 g1
5 [KANA 84.4b-d 13.10 a-f 29.7 §j 995 c-g
2 < KAND 84.1 b-d 11.50 e- 31.0 f-h 98.2 d-1
KAMA 81.2 b-e 12.40 b-g 28.5 ki 97.5 f-1
§ KTAE ortalamast 81.1 11.79 30.1 98.4
. BDUS 01 81.3 b-e 12.95 a-f 32.0 c-f 98.2 d-1
% BDUS 02 79.5 b-g 12.00 c-1 32.0 c-f 98.7 c-h
= ; -~ BDUS 03 84.1 b-d 11.75 c-j 32.0 c-f 99.0 c-h
E < & | BDUS 04 78.2 b-h 13.15a-e 33.0c 98.2 d-1
=) ,8 < BDSA05 80.8 b-f 13.35 a-d 32.0 c-f 100.0 c-f
g BDUTAE ortalamas: 80.8 12.64 32.2 98.8
NOVA 71.5f-h 8.40 n-0 29.2 1-l 98.0 d-1
z SA88 87.3ab 10.40 -m 29.0 -l 96.5
|:' UMUT 2002 83.5 b-e 9.851-0 32.2c-e 100.5 b-d
o BRAVO 77 c-h 9.45 m-o0 29.0 j-1 98.2 d-1
<DE ARISOY 75.2 d-h 10.20 j-m 28.2 1 97.5 f-1
<Z( ATAEM -7 81.7 b-e 9.90 k-0 29.2 1-l 98.5 c-1
b) Standart ortalamas 79.4 9.70 295 98.2
LSD g5 9.65 171 1.01 7.66
CV (%) 8.49 10.44 2.25 1.1
P degeri
CEVRE (Q) <.0001** <.0001%* <.0001%* 0.2380 ™
GENOTIP (G) <.0001** <.0001** <.0001** <.0001**
CXG 0.0728 ™ <.0001** <.0001** <.0001**

* % sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde dnemli; 6d: istatistiki olarak dnemli degil

Cizelge 6’da 1000 tane agirligi, tane verimi, yag ve protein oranlarina ait varyans analiz

sonuglar1 verilmistir. Yapilan varyans analizlerine gore bu parametrelerin tiimiiniin ¢evre ve
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genotip faktorlerinden istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilendikleri belirlenmistir.
C x G interaksiyonunda ise tane verimi ve yag orani parametrelerinde istatistiki anlamda
onemli (P<0.01) farkliliklar olustugu belirlenmistir. Ancak 1000 tane agirlig1 ve protein orani
bakimindan C x G interaksiyonunda onemli bir farklilik tespit edilememistir. Sanliurfa
lokasyonunda denemeye alinan tiim materyalin iki lokasyonun ortalama verilere gore olarak
tane veriminin %16.2, 1000 tane agirhiginin ise Adana lokasyonunda %13.4 oraninda azaldigi
belirlenmistir. Bu durumun bitkideki bakla sayisindan kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Tane verimi bakimindan tiim hatlarin standart ¢esitlerin iizerinde oldugu, en
iyl verim performansinin ortalama 392.5 kg da ile KTAE’ye ait hatlardan alindig1 ve en
yiiksek verimin ise yine bu enstitiiye ait KANA (439.0 kg da™) ve KAMA (437.9 kg da™)
hatlarindan alindig1 belirlenmistir. Her iki ¢cevre kosulunda da KTAE’ye ait hatlarin yiiksek
verim bakimindan uygun oldugu sdylenebilir. KTAE’ye ait hatlar kontrol ¢esitlerin altinda bir
yag oranima sahip (%19.83) oldugu tespit edilirken, protein oran1 bakimindan standart ve
diger genotiplerin lizerinde bir protein oranina (%45.55) sahip olduklar1 belirlenmistir.
Yiiksek protein orani bakimindan KASM-1, KASM-2, KASM-3, yag oran1 bakimindan ise
BATEM 225, BATEM 316 hatlar ilk siralarda yer almiglardir.

Eswari ve Rao (2006), soyada olgunluk siiresi ve tane verimi bakimindan g¢evreler
arasinda 6nemli farkhiliklar bulundugunu bildirmislerdir. Verma ve izhar (2017) sekiz soya
genotipi ile sekiz farkli ¢evrede yaptiklar: calismalarinda, ¢evrelere ait kareleri ortalamasinin
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasinin segilen g¢evrelerin degisken oldugunu ve rastgele
secildigini teyid ettigini vurgulayarak, bitki boyu disinda G x C interaksiyonu ile genotiplerin
degisen cevrelere farkli tepkiler verdigini ileri siirmiiglerdir.

Karasu ve ark., (2009), Gliney Marmara bdlgesi kosullarinda sekiz soya ¢esidi ile iki
lokasyonda ve iki yil siireyle yaptiklar1 arastirmalarinda genotip, yil, lokasyon etkileri ile
genotip x yil x lokasyon interaksiyonunun 6nemli oldugunu, stabilite analizi sonuglarina gore
tane verimi bakimindan hi¢ bir ¢esidin stabil olmadigini, Hodgson-78, A-3127, Ataem-1,
Corsoy ve SA-88, Mitchell, Ataem-2 ve Etae-8 cesitlerinin ise iyi ¢evrelere yiiksek
adaptasyon kabiliyeti gosterdigini belirlenmistir.

Sudaric ve ark., (2006), 0, I. ve II. olgunluk grubunda 14 soya ¢esidi ile 15 farkli
cevrede yaptiklari bir ¢aligmada tohum verimi, yag ve protein icerigi bakimindan genotip,
cevre ve genotip x ¢evre interaksiyonunun onemli oldugunu ve yil etkilerinin ¢evrelerden
daha 6nemli oldugunu bulmuslardir. Pek ¢ok calismada yiiksek sicaklik gibi uygun olmayan

cevre kosullarinin soyanin biiyiime, gelisme ve verimi iizerine olumsuz etkiye sahip oldugunu
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belirlemislerdir (Whigham ve Minor, 1978; Hu ve Wiatrak, 2012; Wheeler ve von Braun,
2013).

Cizelge 6. Soya genotipleri ve ¢evreye gore 1000 tane agirligi, tane verimi, yag ve protein
oranina ait varyans analiz sonuglar1

Parametreler 1000 tane Tane Yag Protein oram
agirhg verimi orani (%)
(9 (kg da™) (%)
CEVRE
Sanhurfa 193.1a 302.7b 19.95b 45.20 a
Adana 167.1b 361.3a 20.49a 4456 b
Cevre ortalamast 180.1 332.0 20.22 44.88
LSDos 4.03 5.36 0.15 0.29
GENOTIP

BATEM 203 172.4 1-k 232.4 n-p 20.28 c-k 44.97 f-1
j BATEM 207 1735 h-k 210.7p 20.01 f-I 44.16 h-l
2 BATEM 223 1346 m 3335k 21.06 ab 44.44 g-l
5 BATEM 225 1384 m 2122 p 21.24a 4259 m
%S [ BATEM 304 1776 -] 367.8 e-h 19.94 g-m 44.79 d-I
&= E BATEM 306 168.7 j-I 3442 1-k 20.28 c-k 45.07 b-j
S 2 [BATEM307 189.4 d-h 28211 20.38 c1 43.57 I-m
= § BATEM 313 170.7 j-I 3774 e-g 20.37 c1 44.85 c-k
@ < BATEM 316 155.0 | 284.4 1 20.89 a-c 44.69 m
< BATEM 317 176.5 g-k 249.8 mn 20.27 d-k 44.47 £-1
= ATA 137 208.1 a-c 299.2 | 20.26 e-k 43.81 k-m
= ATAL40 1934 cf 2353 m-0 20.46 b-h 44.04 1

BATEM ortalamast 1715 285.8 20.45 44.28
o KASM-1 189.2 d-h 416.1 bc 19.74 j-m 46.33 a
% KASM-2 178.7 f-j 407.1c 19.35m 46.06 a-c
s KASM-3 167.2 j-I 354.6 h-k 19.85 h-m 45.70 a-f
Zz < [ KAMD-01 215.0 ab 383.6 de 20.20 e-k 44.95 c-k
ﬁ é KAMD-02 1924 c-g 405.2 cd 19.84 1-m 45.76 a-e
N ;ﬂ KAMD-03 216.4_& 4119c 20.37 c1 44,96 c-k
E é KAGMN 165.9 j-I 4125¢ 19.45 I-m 46.06 a-c
A< KANA 187.7 e-1 439.0 a 19.97 f-I 45.02 c-k
é KAND 173.4 h-k 257.1m 19.72 k-m 45.38 a-h
§ KAMA 1775 f-j 437.9 ab 19.84 h-m 45.29 a-1

KTAE ortalamast 186.3 392.5 19.83 45.55

BDUS 01 199.2 b-e 355.6 g-j 19.84 h-m 46.26 ab
— | BDUSO02 196.1 c-e 361.0 f-j 20.53 b-g 44.04 j-1
= = % [ BDUS03 189.7d-h 365.8 e-1 20.34 ¢ 45.26 a-j
< ’% | BDUSO4 205.5 a-d 378.4 ef 20.57 b-f 45.65 a-g
~ a ﬁ BDSA 05 195.6 c-e 402.2 cd 21.08 f-k 45.97 a-d

BDUTAE ortalamast 197.2 372.6 20.47 45.43
¥ NOVA 163.3 j-I 232.6 n-p 20.88 a-d 44,56 e-
i SAB88 160.6 ki 351.4 h-k 20.12 f-k 45.00 c-k
e UMUT 2002 190.0 d-g 222.3 op 20.81 a-e 44.06 1-|
Et( BRAVO 164.2 j-1 290.2 1 19.72 k-m 46.04 a-c
a) ARISOY 168.6 j-I 28851 20.57 b-f 44,55 e-l
Z ATAEM -7 189.4 d-h 3425 jk 20.05 f-1 4515 a-j
b, Standart ortalamast 172.7 2879 20.35 44.89
LSD g5 16.39 21.90 0.59 1.21
CV (%) 6.47 4.69 2.12 1.93

P degeri

CEVRE (C) <.0001** <.0001** <.0001** <.0001**

GENOTIP (G) <.0001** <.0001** <.0001** <.0001**

CXG 0.0509% <.0001** 0.0002** 0.4546%

* %% srastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli; 6d: istatistiki olarak dnemli degil
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Soya protein ve yag bitkisi olarak 6nem kazanmistir. Soyada kalite faktorleri olarak en
onemli unsurlar protein ve yag oranlari olup, proteinde amino asit kapsami ve yagda yag
asitleri icerigi de onemli kalite faktorleri arasindadir. Bu iki kalite faktorii arasinda negatif
iligski vardir. Soyada yag ve protein oranlarinin degisim sinirlari oldukca dardir. Her ne kadar
yag ve protein oranlar1 lizerine ¢evre kosullar1 6nemli etkide bulunsa da bu oranlarda ¢ok
biiyiik degisiklikler gesitli calismalarda belirlenmistir. ikinci {iriin kosullarinda yapilan bazi
calismalarda yag oranlart %18.3-20.0 (Karaaslan ve ark., 1998), %21.5-24.9 (Caliskan ve
Arioglu, 2004), %24.3-27.1 (Arioglu ve ark., 2005), %17.7-21.4 (Zaimoglu ve ark., 2005), %
19.0-23.0 (Beyyavas ve ark., 2007), %18.5-21.4 (Unal, 2007), %17.1-19.4 (Bakal ve ark.,
2017) arasinda degismistir. Tanede protein orani iizerine ¢evre kosullari da onemli etkide
bulunmaktadir. Ozellikle sicaklik ve yagis gibi iklim faktdrleri protein oram ve yag oranini
etkilemektedir.

Kane ve ark. (1997), soyada tohum dolum dénemi boyunca gevresel kosullarin,
ozellikle sicakligin, protein ve yag icerigini etkileyebilecegini ve ge¢ ekimin, protein oranini
artirdigin1 ve yag oraninmi azalttifimi bildirmistir. Bir¢ok arastirmaci protein ve yag orani
lizerine genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonunun onemli etkide bulundugunu
bildirmistir (Ning ve ark., 2003; Sudaric ve ark., 2006; Gurmu ve ark., 2009; Verma ve Izhar,
2017).

Sekil 1°de lokasyonlarin birlestirilmesi ile elde edilen tane verimi, yag verimi ve protein
veriminin katlamali olarak genotiplere gore degisimi verilmistir. Soya da yag verimi kadar
protein verimi de Onemlidir. Bu veriler tane veriminin artmasmna paralel olarak artip,
azalabilirler. Elde edilen verilere gore her iki lokasyonda da standartlarin iizerinde veri elde

edilen hatlar bulunmaktadir.

4. Sonuclar

Her iki lokasyon i¢in II. {iriin sartlarinda tane verimi, yag ve protein verimi bakimindan
en iyi hatlar KAMA, KANA, KASM-1, BDSA 05 olarak belirlenmistir. Ancak standart
ortalamasini gegen tiim hatlarda bu lokasyonlar i¢in tavsiye edilebilir. Deneme sonunda her
iki lokasyon ortalamalar1 dikkate alindiginda bu veriler bakimindan BATEM 203, BATEM
207, BATEM 225, BATEM 307, BATEM 316, BATEM 317, ATA 140, KAND hatlarina ait
verilerin standart ¢esitlerin altinda kaldigi belirlenmistir. Bolgelere uygun ileri kademe
hatlarin belirlenmesi bakimindan bu ¢alismalarin farkli iklimsel verilere sahip, ancak soya

ekimi i¢in uygun oldugu bildirilen havzalarda da denenmesi gerekliligi bulunmaktadir.
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Sekil 1. Lokasyon ortalamalarina goére genotiplerin tane, yag ve protein verimleri
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Ozet

Uziim, zengin besin icerigi nedeniyle insanlarin beslenmesinde onemli bir meyvedir.
Tirkiye diinyanin 6nemli iiziim iireticisi iilkelerinden biridir. Anadolu iiziimiin anavatanlari
icerisinde yer alir. Malatya ili 6nemli meyvecilik merkezlerinden olup, ilde pek c¢ok yerel
lizim ¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan biri de sofralik 6zellikteki ‘Kureys’ ¢esididir. Malatya
Kayis1 Aragtirma Enstitiisii’'nde 2018-2019 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada ‘Kureys’ iizim
¢esidinin  fenolojik, pomolojik ve ampelografik O6zellikleri tanimlanmistir. Fenolojik
gozlemlerde 2018 ve 2019 yallarinda sirasiyla; gozlerin 13-18 Nisan tarihlerinde uyandigi,
tam ¢igeklenmenin 8-12 Haziran, ben diisme doneminin 2-4 Agustos, hasat zamaninin 10-15
Eyliil ve yaprak dokiimiiniin ise 5-15 Kasim tarihlerinde gerceklestigi goriilmiistiir. Calismada
cesidin etkili sicaklik toplami (EST) isteginin 1957 derece-giin (dg) oldugu belirlenmistir.
Pomolojik analizlerde iki yillik ortalama deger {izerinden; salkim agirhiginin 195.35 g, tane
boyunun 23.60 mm, tane eninin 21.14 mm, 100 tane agirligimin ise 373.60 g oldugu ve
tanelerin ortalama 3 adet ¢ekirdek igerdigi goriilmistiir. Analizlerde; ortalama suda ¢6ziiniir
kuru madde miktar1 (SCKM) degerinin %17.73, pH degerinin 3.64, asitlik degerinin ise 3.7 g
It oldugu saptanmistir. Calisma sonunda; ilde sofralik olarak tiiketilen ‘Kureys’ iiziim ¢esidi
Malatya Kayist Arastirma Enstitiisii Midiirliigii adina tescillenmistir.
Anahtar Kelimeler: Bagcilik, asma, morfoloji, meyve 1slahi, Malatya
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Phenological, Pomological and Ampelographic Properties of ‘Kureys’
(Vitis vinifera L.) Grape Cultivar

Abstract

Grape is an important fruit in people’s nutrition due to its rich nutrient content. Turkey
is one of the world's major grape-producing countries. Anatolia is located in the homeland of
grapes. Malatya province is one of the important fruit growing centers and there are many
local grape varieties in the province. One of them is the ‘Kureys’ cultivar having table
characteristic. In this study carried out in Malatya Apricot Research Institute between 2018-
2019, phenological, pomological and ampelographic characteristics of the ‘Kureys’ grape
cultivar were defined. In phenological observations; the time of bud burst on April 13- 18, the
full bloom took place on June 8-12, the veraison period on August 2-4, the harvest time on
September 10-15, and leaf fall on November 5-15 in 2018 and 2019 respectively. In the study,
it was determined that the effective heat summation (EHS) request of the cultivar was 1957
degree-day (dg). In pomological analysis, on the average of two years; it was observed that
the bunch weight was 195.35 g, the berry height was 23.60 mm, the berry width was 21.14
mm, the 100-berry weight was 373.60 g and the berries contained an average of 3 seeds. In
analysis, it was determined that the average TSS value was 17.73%, the pH value was 3.64
and TAwas 3.7 g I'". At the end of the study; ‘Kureys’ cultivar consumed as table grape in the
province has been registered on behalf of Malatya Apricot Research Institute Directorate.

Keywords: Viticulture, grapevine, morphology, fruit breeding, Malatya

1. Giris

Uziim; icerdigi vitaminler, protein, karbonhidrat, mineral madde ve antosyaninler
nedeniyle insanlarin beslenmesinde 6nemli yeri olan bir triindiir (Xia ve ark., 2010; Lim,
2013). Taze meyve olarak tiiketilmesinin yaninda; kurutularak, meyve suyuna islenerek, sarap
ve sirke yapilarak, pekmez, recel veya marmelat seklinde, sucuk, pestil ve bulama gibi yoresel
tiriinlere islenerek genis bir tiiketim alan1 bulmaktadir (Celik ve ark., 1998; Agaoglu, 1999).

Diinyada 20-52 kuzey, 20-40 giiney enlem dereceleri arasinda yer alan bolgede tiziim
tiretimi yapilabilmektedir. Ayrica bu alanlar disinda ekvator bolgesine daha yakin giiney ve
kuzey yarim kiirelerde yiiksek rakimli bolgelerde de iiziim iiretilebilmektedir (Saglam ve
Calkan Saglam, 2018).
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Tiirkiye diinyanin 6nemli bagcr iilkelerinden biridir. 2019 yili istatistiklerine gore
7.449.000 hektarlik diinya toplam bag alaninin %6’lik kismi (448.000 hektar) Tiirkiye’dedir.
Tiirkiye bu verilere gore bag alan1 bakimindan Ispanya, Cin, Fransa ve italya’dan sonra 5.
sirada yer almaktadir. 2018 yili diinya toplam {iziim tiretimi 77.8 milyon ton olup, bunun 3.9
milyon tonluk kismini Tirkiye iiretmistir. Tiirkiye toplam iizim iiretimi bakimindan; Cin,
Italya, ABD, Ispanya ve Fransa’dan sonra 6. sirada yer almistir (OIV, 2001).

Tirkiye’de iretilen iiziimlerin %34’tnii  sofralik c¢ekirdekli {iziimler, %29 unu
kurutmalik ¢ekirdeksiz liziimler, %16’sim1 sofralik cekirdeksiz liziimler, %12’sini saraplik
tiziimler, %9 unu kurutmalik ¢ekirdekli iiziimler olusturmaktadir (TUIK, 2019).

Anadolu, Vavilov tarafindan belirlenen sekiz gen merkezinden Yakindogu ve Akdeniz
gen merkezlerinin kesistigi noktada bulunmaktadir (Agaoglu ve ark., 1995). Anadolu pek ¢ok
meyve tiiriinde oldugu gibi liziimiin de anavatanlar1 arasinda yer almaktadir. Bagciligin tarihi
Anadolu uygarliklar1 ile i¢ icedir. Uzun yillar Anadolu topraklarinin 6nemli kismina
hiikmeden Hitit uygarligindan kalma pek c¢ok arkeolojik buluntu, bagciligin Anadolu’da ¢ok
gecmislere dayandigini gosterir (Oraman, 1965; Aksit, 1981).

Meyve tiir ve cesitlerinde fenolojik, pomolojik ve morfolojik tanimlamalarin yapilarak
cesit ozelliklerinin belirlenmesi; hem ¢esit tescili, hem de yetistirme teknigi agisindan gerekli
calismalardir (Pmnar ve ark., 2018; Altuntas ve ark., 2019). Tekdal ve Sarlar (2016),
Anadolu’da pek ¢ok yerel liziim ¢esidinin bulundugunu ve bunlarin tanimlanarak korunmasi
gerektigini bildirmektedir. Bu baglamda Anadolu’daki bu yerel iiziim g¢esitlerinden pek
cogunun fenolojik, pomolojik ve ampelografik tanimlamalar1 gergeklestirilmistir (Dogan ve
ark., 2015; Eren ve Yagci, 2015; Uyak ve ark., 2015; Cakir ve Sahiner Oylek., 2016; Kara ve
ark., 2016; Dogan ve ark., 2017a).

Malatya kayisi iiretimi ile 6ne ¢ikmakla birlikte ilde iiziim dahil pek ¢ok yerel meyve
tiirii basar1 ile yetistirilmektedir (Unal ve Ergenoglu, 2001; Kog¢ ve ark., 2015; Bayindir ve
ark., 2018; Cogen ve ark., 2018; Cogen ve ark., 2019). ilde bagciligin tarihi ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Ilde bulunan Aslantepe hdyiigiinde yapilan kazlarda, kalkolitik ¢agda
Malatya’da iiziim ve meyve {iretiminin yapildigina dair bulgular elde edilmistir (Macit ve
ark., 2019). ilde yetistirilen ve ekonomik &neme sahip mahalli cesitlerden biri de sofralik
ozellikteki ‘Kureys’ cesididir. Ilde yiiksek fiyattan pazarlama imkani bulan bu cesit, bilhassa
kayisinin ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenerek verim disiikliigii ve gelir kaybinin yasandigi

yillarda tireticilere 6nemli gelir saglamaktadir (Anonim, 2018). Bu ¢alismada Vitis vinifera L.
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tiri igerisinde yer alan, ‘Kureys’ iiziim ¢esidinin fenolojik, pomolojik ve ampelografik

ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmstir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu caligma; 2018-2019 yillarinda, Malatya ili Battalgazi Ilgesinde bulunan Kayisi
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli’ne ait koleksiyon baginda yiiriitiilmiistiir.

Calismanin materyalini koleksiyon baginda bulunan, Malatya ili orjinli ‘Kureys’ iizim
¢esidi olusturmustur. Bag, 2013 yilinda, 110 R anacina asili fidanlarla, 3.5 x 2 m dikim
araliginda tesis edilmistir. Bagda ¢ift T telli terbiye sistemi uygulanmaktadir.

Calisma 740 m rakima sahip, Kayisi Arastirma Enstitlisii Battalgazi yerleskesinde
yiritiilmistir. Bolgede bulunan meteoroloji istasyonundan elde edilen 2018-2019 yillarina
ait aylik ortalama iklim verileri incelendiginde; bolgenin kigin nispeten 1liman, yazin ise sicak
bir iklime sahip oldugu, yagislarin genellikle ilkbahar ve kis mevsiminde yogunlasirken, yaz

mevsiminde minimum seviyeye indigi gorilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alaninin iklim 6zellikleri (Anonim, 2020).

Ayhk Max. Ayhk Min. Aylik Ort. Aylk Ort. Ayhk Toplam

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%0) Yagis (mm)
Aylar 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019

Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih
Ocak 128 156 -6.0 -10.4 4.0 2.3 76.8 76.8 54.6 204
Subat 16.6  15.2 -6.0 -6.1 5.9 4.4 77.5 77.5 46.7 44.6
Mart 25.7 20.0 -3.1 -5.1 11.6 7.9 64.0 67.1 28.5 414
Nisan 301 251 -1.0 0.7 15.2 115 51.3 72.7 5.2 69.7
Mayis 334 364 6.7 4.2 18.5 19.9 68.9 51.1 70.8 5.9
Haziran 39.8 394 104 10.4 24.0 255 546 45.0 33.0 12.3
Temmuz 424 404 121 11.0 28.4 26.9 36.5 37.0 0.3 4.7
Agustos 40.0 432 131 13.9 28.2 274 357 41.1 2.1 6.0
Eylil 36.4 346 7.9 35 22.9 21.2 433 45.8 2.9 1.8
Ekim 304 320 -0.1 3.6 155 16.3 71.3 66.8 35.6 28.2
Kasim 21.8 1938 -3.5 -5.6 8.1 6.8 85.5 76.3 22.9 3.3
Aralik 157 131 -7.6 -4.2 5.1 5.0 88.8 86.7 88.0 55.1
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2.2. Metot

Calismada ‘Kureys’ iizim ¢esidinde fenolojik gozlemler alinmis, pomolojik analizler

yapilmig ve ampelografik tanimlamalar gergeklestirilmistir.

2.2.1. Fenolojik gozlemler ve etkili sicakhik toplamm (EST) degerlerinin belirlenmesi

Fenolojik gozlemlerde BBCH skalasi esas alinmigtir (Lancashire ve ark., 1991; Lorenz
ve ark., 1995). Buna gore omgadaki kis gozlerinin %50’sinde ilk siskinlesmenin goriildiigii
tarih gozlerin kabarma zamani (BBCH kodu: 01), omg¢adaki gozlerin %50’sinde koruyucu
tiylerin dagilmaya basladigi zaman goézlerin uyanmast zamani (BBCH kodu: 08), omga
tizerindeki c¢igeklerin %50’sinin agtigi donem tam g¢igceklenme (BBCH kodu: 65) zamani
olarak kabul edilmistir. Calismada; 10 siirgiinde bulunan ortalama biiyiikliikteki salkimlar
incelenmis, tanelerin %50’sinde yumusama ve renk degisiminin gergeklestigi dénem ben
diisme zamani1 (BBCH kodu: 81) olarak kabul edilirken, ¢esidin kendine 6zgii renk ve seker
birikiminin gergeklestigi donem olgunluk dénemi olarak (BBCH kodu: 89) kabul edilmistir.
Omca iizerindeki yapraklarin %50’sinin dokiildiigi zaman ise yapraklarin dokiilme zamani
(BBCH kodu: 95) olarak kabul edilmistir.

Etkili sicaklik toplami (EST) degerlerinin belirlenmesinde; 1 Nisan - 31 Ekim tarihleri
arasindaki donemde, koleksiyon bagmin bulundugu boélgede gergeklesen giinliik ortalama
sicakliklarin = 10°C’nin  {izerindeki degerlerin toplanmasiyla derece-giin (dg) olarak
belirlenmistir (Winkler ve ark., 1974). Hesaplamalarda giinliik ortalama sicaklik degerinin
esik degerden (10°C) diisiikk oldugu negatif degerler toplama dahil edilmemistir (Jacob ve
Winkler, 1950). Belirtilen hesaplama yontemine gore ‘Kureys’ tiziim ¢esidinin EST istegi ile
calisma yapilan bolgenin EST potansiyeli her yil i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

2.2.2. Pomolojik analizler

Pomolojik analizlerden salkim 6l¢iimleri omgalardan rastgele alinan 30 adet salkimda
gerceklestirilmis ve excel programinda ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmistir.
Salkim agirligi salkimlarin hassas terazide tek tek tartilmasiyla, salkim boyu salkimda
dallanmanin basladig1 nokta ile salkimin u¢ kismi arasinin cetvel ile Olgiilmesiyle, salkim
genisligi ise salkimin en genis ve en dar boliimlerinin cetvelle dlgiilmesiyle belirlenmistir.
Tane boyu ve eni; omgalardan rastgele alinan 30 salkimdan segilen 60 adet tanenin dijital

kumpas ile ol¢iilmesiyle belirlenmistir. Tane basina ortalama g¢ekirdek sayist 30 salkimdan
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rastgele secilen 100 tanede sayim yapilarak, 100 tane agirligi ise rastgele secilen bu 100
tanenin hassas terazide tartiimasiyla belirlenmistir (Cakir ve Sahiner Oylek, 2016).

Suda ¢oziinilir kuru madde miktar1 (SCKM) ile asitlik ve pH 6l¢iimlerinde, salkimlarin
orta kistmlarindan rastgele alinan tanelerin sikilmasiyla elde edilen sira kullanilmigtir. SCKM
degeri el refraktometresi ile belirlenirken, asitlik degeri tartarik asit cinsinden titrasyon

metoduyla, pH degeri ise pH-metre ile belirlenmistir (Cemeroglu, 2007; Sabir, 2008).

2.3. Ampelografik tammmlamalar

Calismada ‘Kureys’ {iziim ¢esidinin fenolojik, pomolojik ve morfolojik o6zellikleri
incelenerek elde edilen bulgular degerlendirilmis ve ampelografik tanimlamalar yapilmstir.
Ampelografik tanimlamalar; Uluslararasi Bagcilik ve Sarapcilik Organizasyonu (OIV)

kriterlerine gore yapilmistir (OIV, 2001).

3. Bulgular
3.1. Fenolojik gozlemler ve EST degerleri

Fenolojik gozlemlerde 2018 ve 2019 yallarinda sirasiyla; gozlerin 13-18 Nisan
tarihlerinde uyandigi, tam ¢i¢eklenmenin 8-12 Haziran, ben diisme déneminin 2-4 Agustos,
hasat zamaninin 10-15 Eyliil ve yaprak dokiimiiniin ise 5-15 Kasim tarihlerinde ger¢eklestigi
gorilmistiir. Cesidin ETS istegi 2018 - 2019 yillar1 ortalamasina gore 1957 dg iken,
calismanin yiiriitildigi bolgede ETS potansiyelinin ortalama 2255 dg oldugu belirlenmistir

(Cizelge 2).

3.2. Pomolojik ozellikler

Pomolojik analizlerde iki yillik ortalama deger iizerinden; salkim agirliginin 195.35 g,
salkim boyunun ise 17.92 cm oldugu belirlenmistir. Calismada ortalama tane boyu 23.60
mm, tane eni 21.14 mm olarak belirlenirken, 100 tane agirliginin 373.60 g oldugu ve tanelerin
ortalama 3 adet cekirdek igerdigi goriilmiistiir. Analizlerde ortalama SCKM degerinin
%17.73, pH degerinin 3.64, asitlik degerinin ise 3.7 ¢ I'loldugu saptanmistir (Cizelge 3).
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3.3. Ampelografik ozellikler

Kureys iiziim ¢esidinin OIV kriterlerine gore belirlenen ampelografik 6zellikleri Cizelge
4’te, bitkinin farkli organlarina ait resimler ise Sekil 1°de verilmistir. Calismada; geng
stirgiinlerde yatik tiiylerin yogun ve antosiyanin renklenmesinin zayif oldugu goriilmiistiir.

Geng yapraklarin {ist yiizeyi yesil renkli ve antosiyanin noktalar1 icermektedir.

Cizelge 2. Kureys iiziim ¢esidinde fenolojik gozlemler ve EST degerleri

Ozellik 2018 Yih 2019 Yih

Gozlerin kabarmas: tarihi 15 Mart 20 Mart

Gozlerin uyanmasi tarihi 13 Nisan 18 Nisan

Tam ¢igeklenme tarihi 8 Haziran 12 Haziran

Ben diigme tarihi 2 Agustos 4 Agustos

Olgunluk tarihi 10 Eyliil 15 Eylil

Yaprak dokiimii tarihi 5 Kasim 15 Kasim

2018 Yih 2019 Yih Yillar ortalamasi

Cesidin EST istegi (dg) 1.969 1.945 1.957
Bolgenin EST potansiyeli (dg) 2.240 2.269 2.255

e

f

Sekil 1. Kureys liziim ¢esidinin; a) geng siirgiin, b) geng yaprak, c) olgun yaprak, d) ¢igek, )
tane, f) ¢cekirdek ve g) salkimlari.
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Geng yapraklarin alt yilizeyinde ana damarlar arasinda yatik tiiyler yok veya seyrek
diizeyde, dik tiiyler ise yogundur. Siirgiinler yari-dik gelisim gostermekte, bogumlar arasi dis
ve i¢ kismu yesil renklidir.

Bogumlarin sirt (dis) kismi kirmizi ve yesil renkli olabilmektedir. Siirgiinde bogumlar
arasi dik tiiyler yok veya seyrek diizeydedir. Erkek ve disi organlar tam gelismis durumdadir.
Olgun yapraklarda yaprak ayasi orta blylikliikte, besgen sekilli ve bes lobludur. Olgun
yaprakta yaprak sap1 cep loplart yar1 agik sekillidir. Yaprak disleri orta uzunlukta ve her iki
tarafi dis bilikey sekildedir. Olgun yaprakta, yaprak ayasi alt ve iist tarafindaki ana damarlar
arasinda yatik tiiyler yok veya seyrek diizeydedir. Odunsu siirglinlerde renk sarimsi-

kahverengidir. Taneleri kiiresel sekilli, ¢ekirdekli, kalin kabuklu, meyve eti kismen serttir.

Cizelge 3. Kureys iiziim ¢esidinin pomolojik 6zellikleri

Olciimler 2018 Yih 2019 Yih Yillar Ortalamasi
Salkim agirligi (g) 197.45+52.91 193.25+38.02 195.35
Salkim boyu (cm) 16.55+1.65 19.30+3.12 17.92
Salkim genisligi- En genis (cm) 8.96+1.11 14.72+2.22 11.84
Salkim genisligi- En dar (cm) 7.46+0.81 7.57+0.21 7.51
Tane boyu (mm) 22.45+0.08 24.74+0.57 23.60
Tane eni (mm) 21.44+0.06 20.83+0.13 21.14
100 tane agirligi (g) 375.30+35.94 371.90+52.21 373.60
Cekirdek sayisi (adet tane™) 2.60+0.52 3.40+0.52 3.00
SCKM (%) 17.19+3.24 18.28+3.11 17.73
pH 3.60+0.11 3.67+0.28 3.64
Asitlik (g I'") 3.70+0.01 3.60£0.01 3.7
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Cizelge 4. Kureys liziim ¢esidinin ampelografik 6zellikleri

Sira

No OlV Kodu Bitki Orgam1  Ozelligin Tamm Kureys Cesidinin Ozelligi
1 OlVv-301 Tomurcuk Tomurcuklanma zamani Orta
2 OlVv-001 Geng siirgiin ~ Siirgiin ucu agiklig1 Yar1 acik
3 OlV-004 Geng siirgiin ~~ Yatik tily yogunlugu Yogun
£ 0N Ganosian S KD
5 OIV-005 Geng siirgiin ~ Siirgiin ucu iizerinde dik tiiyler Yok veya ¢ok seyrek
6 OlV-051 Geng yaprak  Yaprak iist kisminin rengi K:Etiglzrt:irlikte antosiyanin
7 OIV-053 Geng yaprak ;ﬁﬁaﬂt ;Zrt?lfl?i?;:rna damarlar Yok veya ¢ok seyrek
e e
9 OIV-006 Siirgiin Durumu (baglanmadan 6nce) Yar dik
10 OlIV-007 Siirgiin Bogum arasi dis kisim rengi Yesil
11 OIV-008 Siirgiin Bogum aras1 i¢ kismin rengi Yesil
12 OIV-009 Stirgilin Bogumlarin sirt (dig) kismi rengi Kirmuzi ve yesil
13 OlV-010 Siirgiin Bogumlar arasi i¢ kismin rengi Yesil
14 OlVv-012 Siirgiin Bogumlar arasinda dik tiiyler Yok veya ¢ok seyrek
15 OlVv-017 Siirgiin Siilikklerin uzunlugu Orta
16 Olv-151 Cicek Cinsel organlar :éﬁzl;;;e disi organlar tam
17 OIV-065 Olgun yaprak  Aya biiyiikliigi Orta
18 OlIV-067 Olgun yaprak  Aya sekli Besgen
19 OIV-075 Olgun yaprak  Yapragn tist yiizeyindeki kabariklik Yok veya ¢ok zayif
20 OIV-068 Olgun yaprak  Loblarin sayisi Bes
21 OlVv-082 Olgun yaprak  Ust yan cep loplarinin durumu Tam {ist iste
22 OIV-079 Olgun yaprak  Yaprak sap1 cep loplarmin durumu Yar1 agik
23 OIV-078 Olgun yaprak  Dislerin uzunluk / genislik oran Cok kiigtik
24 OIV-076 Olgun yaprak  Dislerin sekli Her iki tarafi dis bitkey
25 OIV-070  Olgun yaprak ;i;iiy;‘j,ﬁ?ﬁ?‘;i?jn?ﬁ;‘?ﬂa““ Yok veya ok diisiik
26 OlVv-084 Olgun yaprak :;:sﬁg;ili{ ;;?lil?f;ltirana damarlar Yok veya ¢ok seyrek
27 Olv-087 Olgun yaprak qulir}iIEgreil; Zﬂ? ig;(}zrana damarlar Seyrek
28 OIV-093  Olgun yaprak ;ipk;ay';;:fil uzunlugunun orta damarla g, 4ol
29 OIV-303 Tane Olgunlagmaya baglama zamani Orta
30 OlV-204 Salkim Yogunluk Orta
31 OIV-206 Salkim Birincil salkimin sap uzunlugu Kisa
33 0Olv-223 Tane Sekil Kiiresel
34 OlV-225 Tane Kabuk rengi Yesil-sar1
35 OIV-240 Tane Tanenin saptan kopma durumu Cok kolay
36 OlV-228 Tane Kabuk kalinligi Kalin
37 OlVv-228 Tane Meyve etinde antosiyanin varligi Yok veya ¢ok az
38 OlV-235 Tane Meyve eti sertligi Kismen sert
39 OIV-236 Tane Ozel tat Yok
40 Olv-241 Tane Cekirdek olusumu Tam
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41 OlV-103 Odunsu siirgiin -~ Ana renk Sarims1 kahverengi

4. Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada Malatya ili orjinli ‘Kureys’ iiziim ¢esidinin fenolojik, pomolojik ve
ampelografik 6zellikleri tanimlanmistir. Fenolojik gbzlemlerde; ¢esidin Malatya ekolojisinde
Nisan aymin ikinci-ligiincli haftasinda uyandigi, tam cigeklenmenin Haziran ayinin birinci-
ikinci haftasinda, olgunlagmanin ise Eyliil aymin birinci-ikinci haftasinda gergeklestigi
gorilmiistiir. Cesidin EST isteginin 1957 dg oldugu belirlenmistir. Manisa ilinde bes farkli
liziim ¢esidinde yiiriitiilen bir ¢aligmada; uyanma zamaninin 14 Mart-15 Nisan, ¢igeklenme
zamaninin 11-23 Mayis, olgunlagma zamaninin ise 3 Agustos-16 Eyliil arasinda gergeklestigi
bildirilirken (Toprak Ozcan ve ark., 2016), aym ilde yiiriitiilen baska bir calismada ise yeni
tescillenen bazi izim cesitlerinde EST isteklerinin 1290.7-1860.2 dg arasinda degistigi
bildirilmektedir (Toprak Ozcan ve ark., 2018 ). Tokat ilinde Narince cesidinde yiiriitiilen bir
calismada; uyanmanin Tokat Merkez ve Niksar il¢elerinde 9 Nisan’da, Erbaa ilgesinde 10
Nisan’da gergeklestigi bildirilirken (Ates ve Uysal, 2017), aym ilde yiiriitilen baska bir
calismada tam ¢igeklenmenin Haziran ayinin birinci-ikinci haftasinda, hasat tarihinin ise Eyliil
aymin ii¢lincii-dordiincii haftasinda gerceklestigi bildirilmektedir (Cangi ve ark., 2008). Unal
(2019), Sirnak ili Idil ilgesinde yerel {iziim gesitlerinde yiiriittiigii calismada; cesitlerin ihtiyag
duydugu EST degerinin 1837-2942 dg arasinda degistigini bildirirken, Gazioglu Sensoy ve
ark. (2009), Van ilinde yiiriittiikleri calismada bazi {iziim gesitlerinde EST isteginin 1112.6 -
1440.3 dg arasinda degistigini bildirmektedir. Calismada elde ettigimiz fenolojik donem
bulgular1 ile EST istegi degerlerinin diger arastirmacilarin sonuglariyla karsilastirildiginda
bazi farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu durumun, ¢alisilan gesit ve ekoloji farkliligindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Pomolojik analizlerde; Kureys ¢esidinin ortalama salkim agirliginin 195.35 g, 100 tane
agirhigimin 373.60 g oldugu, tane basina ortalama 3 adet ¢ekirdek icerdigi ve ortalama SCKM
degerinin %17.73 oldugu belirlenmistir. Dogan ve ark. (2017b), Adiyaman ilinde yiirtittiikleri
calismada 19 iiziim ¢esidini incelemisler ve ortalama salkim agirliginin 123.09-710.91 g
arasinda, SCKM degerinin ise %10.5-26.0 arasinda degistigini belirlemislerdir. Siirt ilinde
yiriitiilen baska bir caligmada ise 20 farkli {iziim ¢esidi incelenmis, SCKM degerinin %12-24
arasinda degistigi saptanmistir (Erez ve ark., 2017.) Tangolar ve ark. (2007), Cilores i{iziim
cesidinde yurittiikleri ¢caligmada ortalama salkim agirliginin 198.9 g, SCKM degerinin ise
%14.1 oldugunu bildirmektedir. Farkli tiziim gesitlerinin, farkli ekolojik kosullarda
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yetistirilmesi sonunda farkli pomolojik 6zelliklerin ortaya ¢ikmasi beklenen bir durumdur.
Bununla birlikte genel olarak elde ettigimiz pomolojik degerlerin diger arastirmacilarin
sonuglariyla paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Calismada; Kureys iizim ¢esidinin kiigilk ve orta biyiikliikte tane ve salkim
olusturdugu, tanelerde meyve etinin kismen sert oldugu, tanelerin 6zel tat igermedigi ve
cekirdek olusumunun tam oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda; Malatya ilinde sofralik
olarak degerlendirilen bu ¢esidin fenolojik, pomolojik ve ampelografik 6zellikleri
tanimlanmis ve 2019 yilinda Tarim ve Orman Bakanlifi’nca Kayis1 Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii adina tescillenmistir. Yetistiriciler talep etmeleri durumunda, bu ¢eside ait asi

kalemi ve asili fidanlar1 Enstitii‘den temin edebileceklerdir.
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Ozet

Aragtirmayla, Cukurova kosullarinda ana iiriin olarak yetistirilen tane musir ¢esitlerinde
bazi verim unsurlar1 ve tane verimini incelemek amaglanmistir. Deneme, 2014 yilinda Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii, Dogankent isletmesinde, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde dort tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak, orta erkenci
(FAO 600-700 olum grubundan) 4 adet hibrit misir ¢esidi (71IMAY69, 72MAY80, 32 T83 ve
31P41) kullanilmastir.

Calismada elde edilen ortalama degerlere gore bitki boyu 181.3-226.1 cm, bitki kuru
agirhig 3055-4028 kg da™, hasat indeksi %32.0-41.6, kocanda tane sayis1 709-817 adet kogan”
11000 tane agirhg 317.5-358.6 g, tane verimi 1296-1416 kg da™ arasinda degismistir.
Arastirma sonuglarina gore 72MAYS80 cesidi 1831 kg da® ile en yiiksek tane verimi veren
¢esit olmustur.

Anahtar kelimeler: Tanelik misir, Cukurova, verim, verim 6geleri

Determination of Yield Performance of Some Grain Maize Varieties under Main
Crop Conditions in Cukurova
Abstract
The aim of this study was to investigate the grain yield and some yield components of
some maize varieties cultivated in Cukurova conditions. The experiment was conducted in

2014 at the Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute, Dogankent location in a
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randomized block trial design with four replications. Four mid-early hybrid maize varieties
(7IMAY®69, 72MAY80, 32 T83 and 31P41) were used as material in the study.

The average values were 181.3-226.1 cm for plant height, 30.550-40.280 kg ha™ for
plant dry weight, 32.0-41.6% for harvest index, 709-817 seeds cob™ for the number of seeds
in the cob, 317.5-358.6 g for 1000 grain weight, 12.960-14.160 kg ha™ for grain yield.
According to the results of the research, 72MAY80 was the highest yielding variety with
18.310 kg ha™.

Keywords: Grain maize, Cukurova, yield, yield components

1. Giris

Orijini ve gen merkezi Amerika kitasi olan misir (Zea mays L. 2n=20) bitkisi gerek
Diinya'da ve gerekse Tiirkiye'de bitkisel kokenli gidalarin yeterli ve ekonomik iiretimi i¢in
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ozellikle iilkemizde misir tarimi hayvansal protein iiretimine
biiyiik 6l¢iide katkida bulunmaktadir. Ayrica misirin tanesinden elde edilen nisasta, glikoz ve
misirozii yagi da ekonomide ham madde agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Misir (Zea mays
L.), diinyadaki en 6nemli gida iirlinlerinden biridir ve piring ve bugdayla birlikte gelismekte
olan 94 iilkede 4.5 milyardan fazla kisinin kalori ihtiyaclarinin en az %30'unu saglamaktadir
(Shiferaw ve ark., 2011).

Diinyada toplam 178.7 milyon ha alanda 1.008 milyon ton civarinda iiretilen misir
(Anonim, 2015a), tilkemizde yaklasik 681 bin ha alanda ekilmekte ve 6 milyon 400 bin ton
iretim saglanmaktadir (Anonim, 2015b). Bugilin yaklagik 60 ilimizde misir tarimi
yapilmaktadir. Bunun 6nemli nedenlerinden biri; kiy1 bolgelerimizde, bugdaydan sonra ikinci
{irlin musir yetistiriciliginin yayginlasmasidir. Ulkemiz énemli bir misir iireticisidir. Misir
ekimini 0zendiren nedenler; yliksek verimli gesitlerin gelistirilmesi, su ve giibrenin etkin
kullanimi1, mekanizasyonun arttirilmasi ve pazarlamasinin kolayligidir (Anonim, 2003).

Artan kiiresel niifusu beslemenin gerekliligi ve mahsul veriminin potansiyel iklim
degisikligine kars1 kirilganligini degerlendirmek kritik bir 6neme sahiptir (Shi ve ark., 2014).
Tane verimi musir bitkisindeki en onemli ve karmasik ozelliktir (Li ve ark., 2011). Misir
iretimi ve verimleri, 1930'larin baglarinda ABD misir kusaginda baglayan hibrit misirlarin
kullaniminin bagladig1 her yerde siirekli olarak artis gostermistir. Bitki 1slah1 ve iyilestirilmig
agronomi uygulamalar1 bu artis1 birlikte saglamistir. Ortalama olarak, artisin yaklagik %50'si
agronomiye ve %>50'si 1slaha baghdir. Hibritlerin ozellikleri yillar i¢inde degisim

gostermektedir. Cok ¢esitli biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst direnci artiran 6zellikler
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yaninda biiylime, gelisme ve nisastanin taneye sevki gibi morfolojik ve fizyolojik
iyilestirmeler tane verimini artiran faktorler olmustur (Duvick, 2005).

Bolgesel mahsul verimi tahmini, ulusal gida politikast olusturma ve gilivenlik
degerlendirmelerinin 6nemli bir bilesenidir (Li ve ark., 2014). Iklim tarimda temel bir rol
oynar. Ekin veriminin miktar1 ve kalitesi su stresi, sicaklik stresi, don, zararlilardan ve
hastaliklardan etkilenebilir. klim kosullar1 degistikce, belirli mahsullerin tarimi i¢in uygunluk
bolgeleri degisebilir. Planlamacilar ve tarla sahipleri agisindan, kaynak ve kalkinma
planlamas i¢in kisa ve uzun vadeli uyum stratejileri gelistirmek amaciyla bu tiir degisiklikleri
anlamak 6nemlidir (Holzkdmper ve ark., 2013).

Bu calismada bazi misir cesitlerinin verimliligini ve bolge kosullarina uyumunu
degerlendirmek bakimindan Cukurova kosullarinda ana firiin olarak tane verimi ve verim

parametreleri ile iligkisinin arastirilmasi amacglanmstir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Denemede farkli kaynaklardan temin edilen farkli ozellikteki bitki materyali

kullanilmigtir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bitki materyallerinin baz1 6zellikleri

No Cesitler FAO Grubu Temin Edildigi Kaynak
1 7IMAY69 600-650 May- Agro Tohumculuk
2 72MAY80 650 May- Agro Tohumculuk
3 32T83 650 Dupont-Pioneer
4 31P41 700 Dupont-Pioneer

Denemeler 2014 yilinda birinci {irtin misir yetisme sezonu boyunca, Adana ili Yiregir
flgesi, Dogankent beldesinde Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
deneme alaninda yiiriitiilmistiir. Deneme alaninin denizden ortalama yiiksekligi 20 m olup,
36°59°N enlemi ve 35°18’E boylamlarinda yer almaktadir.

Deneme yeri topraklari, Killi-tinli tekstiirlii biinyeye sahiptir. Topraklarin 0-30 cm ve
30-60 cm’de pH’s1 sirasiyla 7.70 ve 7.80, kire¢ orami ise %?20.30 ve 23.35 siirlarn
arasindadir. Elverigli fosfor miktari, 0-30 cm ve 30-60 cm’de sirasiyla, 5.10 ve 3.20 kg da?,
elverisli potasyum miktarimin 58.74 kg da™ ve 53.50 kg da™” oldugu belirlenmistir. Organik
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madde oranlar;; 0-30 cm’de %1.5 olurken, 30-60 cm’de %0.83 olarak tespit edilmistir
(Anonim, 2014).

Uzun yillar ortalamasina gore yillik sicaklik 19.13 °C’dir. 2014 yilinda ise ortalama
sicaklik 19.9 °C olmustur. Yetistirme sezonu ile uzun yillar ortalamas: arasinda bir farklilik
olmadig1 gézlemlenmistir.

Yorede uzun yillar ortalamasina gore, yillik ortalama nispi nem %74.3 olarak tespit

edilmistir. 2014 yilinda nispi nem degeri ise %65.97 olmustur.

2.2. Metot

Denemeler tesadiif bloklart deneme desenine gére dort tekrarlamali olarak kurulmustur.
Misir tohumu sira arast 70 cm, sira uzunlugu 5 m ve sira {izeri 20 cm olacak sekilde,
hazirlanan tohum yatagina 4-5 cm derinlige diisecek sekilde ekimi yapilmagstir.

Denemeler, 2014 yili ana iiriin musir yetistirme sezonlarinda 6n bitkisi bugday
yetistirilen tarla, derin siirimden sonra kiiltivator ¢ekilerek 03 Nisan 2014 tarihinde deneme
ekim mibzeri ile ekilmistir. Cikislar 9-11 Nisan 2014 tarihinde gozlenmistir. Hasat 06 Eyliil
2014 tarihinde yapilmistir. Deneme parsellerinde yetisme sezonu boyunca ¢apa ve yabanci
otlara kars1 herbisit kullanilarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir.

Her parselden tesadiifi olarak secilen 5 kogana ait tane sayilarinin ortalamalar1 koganda
tane sayist (adet) olarak almmustir. Dekara tane verimi (kg da™) icin her bir parselin
kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak atildiktan sonra geriye kalan orta siralarda, 10 m
parsel uzunlugundaki misirlar elle hasat edilmistir. Elde edilen tane iiriin tartilip, nem 6lgme
aleti ile belirlenen nem orani hesaba katilarak %15 nem diizeyine goére oranti1 yontemiyle
diizeltilmistir. Daha sonra bu deger de kg da™ ¢evrilmistir. Toprak iistii kuru madde iiretimi
(biomas) i¢in her bir cesit i¢in 3 yinelemeli olarak alinan bitki érnekleri, 65 °C’de yaklasik ii¢
giin sabit agirliga erisinceye dek etiivde kurutulmus, kurumus bitki Ornekleri tartilmis ve
ornegin alindig1 alana boliinerek birim alana diisen kuru madde {iretimi belirlenmistir.

Elde edilen sonuclarin istatistiki hesaplamalarin yapilmasinda JUMP istatistik paket

programi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu iizerine genotipin etkisi istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir.
Cizelge 2’den goriilecegi gibi, aragtirmada 72MAYS80 ¢esidi 241.3 cm’lik bitki boyu ile en
yiiksek bitki boyu gosteren, 31P41 ¢esidi ise 180.3 cm’lik bitki boyu ile en diisiik bitki boyu

gosteren c¢esit olmustur.
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Bitki kuru biyomas agirligi iizerine genotipin etkisinin istatistiksel olarak énemli oldugu
ortaya ¢cikmistir. Cizelge 2’den goriilecegi gibi 72MAY 80 ¢esidi 4521 kg da™ ile en yiiksek
bitki kuru biyomas agirhigi gosteren gesit olmustur. 31P41 ¢esidi ise 3367 kg da™ ile en diisiik

bitki kuru biyomas agirlig1 gosteren ¢esit olmustur.

Cizelge 2. Baz1 tane misir cesitlerinde calisma kapsaminda belirlenen ortalama degerler,

olusan gruplar, LSD degeri ve varyasyon katsayisi degerleri (V.K.)

Genotipler | Bitki Boyu | Bitki Kuru Hasat Koganda | Bin Tane | Tane
(cm) Biyomas Agirhig | Indeksi Tane Agirhg | Verimi
(kg da™t) (HI) Sayist | (g) (kg da™t)
(adet)
7IMAY69 | 231.7Db 3763 b 48.3a |849bc 428 b 1817 a
72MAY80 | 241.3a 4521 a 40.6b |885ab 413 ¢ 1831 a
P32T83 229.6 b 3578 b 509a |803c 453 a 1820 a
31P41 180.3 ¢ 3367 ¢ 50.0a |935ab 359d 1681 b
Ortalama | 220.7 3807 475 868 413 1787
LSD (0.05) | 6.74 198 4.1 56 7.60 106
V.K. (%) 1.91 3.26 5.42 4.10 1.15 3.73

* Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.05 hata smurlar1 igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.

Bitki kuru biyomas agirligina ait bulgularimiz, Kastamonu kosullarinda 2311-3459 kg
da’ arasinda degistigini bildiren Giirel ve ark. (2007)’min bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir. Degisik genotipler ve farkli cografi kosullarda yapilan ¢alismalarda; bitki
kuru agirhigr degerlerinin Asar (2014) 1896 kg da™ oldugunu bildirmistir.

Hasat indeksi iizerine genotipin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya
cikmigtir. Cizelge 2’de gorildigii gibi P32T83 ¢esidi 50.9’luk hasat indeksi ile en yiiksek
hasat indeksi gosteren ¢esit olmustur. 72MAY 80 ¢esidi ise 40.6’lik hasat indeksi ile en diistik
bitki boyu gosteren ¢esit olmustur.

Ugak ve ark., (2013) HI degerlerini %33.8-36.4; Kuscu (2010), Bursa kosullarinda ilk
yil %35.9 ile %60.7, ikinci yil ise %48 ile %77 arasinda bulmustur. Bu ¢alismadan elde edilen
hasat indeksi degerleri ile anilan arastirmacilarin bulgularinin ortiistiigiinii séyleyebiliriz.

Koganda tane sayisi lizerine genotipin etkisinin istatistiksel olarak dnemli oldugu ortaya

cikmistir. Cizelge 2’de goruldiigii gibi, 31P41 ¢esidi 935 adet koganda tane sayisi ile en
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yiiksek kocanda tane sayist gosteren gesit olmustur. P32T83 ¢esidi ise 803 adet kocanda tane
sayist ile en diisiik kogcanda tane sayis1 gosteren ¢esit olmustur.

Ayranct ve Sade (2004) koganda tane sayisin1 549-719 adet, Koca ve ark. (2012)
ortalama 567 adet, Idikut ve Kara (2013) ise 493-721 adet arasinda tespit etmislerdir. Bu
calismadan elde edilen degerler arastiricilarin  bildirdigi degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Koganda tane sayisina ait bulgularimiz, ortalama koganda tane sayis1 Eskisehir
kosullarinda 678-930 adet arasinda degistigini bildiren Alan ve ark. (2011), Tokat Kazova
kosullarinda 629-782 adet arasinda degistigini bildiren Aydin (2011)’min bulgulart ile
benzerlik gostermektedir.

Bin tane agirligi lizerine genotipin etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya
cikmistir. Cizelge 2’de gorildigi gibi P32T83 ¢esidi 453 g ile en yiiksek tane agirhigi
gosteren ¢esit olmustur. 31P41 ¢esidi ise 359.50 g ile en diisiik tane agirlig1 gosteren gesit
olmustur.

Ayranct ve Sade (2004) bin tane agirligini 203-341 g arasinda bildirirken, Koca ve ark.
(2012) ortalama 329 g olarak tespit etmislerdir. Ayrica bin tane agirligina ait bulgularimiz,
Kahramanmaras kosullarinda ortalama 345 g bildiren Sirik¢i (2006), Bingdl kosullarinda 324-
397 g arasinda degistigini bildiren Demiray (2012), Manisa kosullarinda 205-593 g arasinda
degistigini bildiren Kaya ve ark. (2004)’nin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Tane verimi (kg da™) iizerine genotipin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
ortaya ¢ikmustir. Cizelge 2’den goriildiigii gibi 72MAY80 ¢esidi 1831 kg da™ ile en yiiksek
tane verimi (kg da™*) veren cesit olmustur. Bu ¢esidi 71IMAY69 ve P32T83 esitleri izlemistir.
31P41 gesidi ise 1681 kg da™1ik tane verimi ile en diisiik tane verimi gosteren ¢esit olmustur.

Tane verimine ait bulgularimiz, ortalama tane verimi degerlerinin Tokat kosullarinda
1244-1849 kg da™ arasinda degistigini bildiren Aydin (2011), Eskisehir kosullarinda 1756-
2108 kg da™ arasinda degistigini bildiren Alan ve ark., (2011)’nin bulgular ile benzerlik
gostermektedir. Misirda tane verimi; ekimden hasada kadar ¢evre sartlar1 ve yetistirme
tekniklerinin ortak etkisi sonucu ortaya ¢ikan karmasik bir karakterdir (Hallauer ve Miranda,

1987).

4. Sonuc¢
Caligmada elde edilen ortalama degerlere gére 71MAY69, 72MAY80 ve P32T83
cesitleri benzer degerler almis ve en yiiksek verim veren cesitler olmustur. Arastirma

sonuglarina gore 72MAYS80 cesidi 1831 kg da™ ile en yiiksek tane verimi (kg da™) veren cesit

36



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):31-38
Research Article

olmustur. Cesitlerin bitki boyu, tane verimi ile benzer degisim gostermis ve verimin

gostergesi olmustur.
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Ozet

Bu c¢alisma, Endonezya’da ekonomik Oneme sahip olan yemeklik ve yemlik
baklagillerin tariminin durumu hakkinda bilgiler vermektedir. Endonezya niifusu 2018 yilinda
250 milyonu agmus, gida tiiketimi ve protein ihtiyaci artmustir. Insan ve hayvan beslemesinde
baklagiller onemli protein kaynaklardan biridir. Endonezya’da tarla bitkileri iiretimi
yapilmakta olan alanlarda agirlikli olarak tahillardan (6zellikle celtik) sonra yemeklik
baklagiller yetistirilmektedir. Yemlik baklagiller ise stratejik bir iirtin degildir. Endonezya’da
yemeklik ve yemlik baklagiller yetistiriciliginde ortaya ¢ikan sorunlar kendine 6zgu yapisal
sorunlar ve uygulanan politikalar olarak ifade edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Baklagil, dane, Ekvator, hasil, tarim

The Overview of Economic Importance of Edible and Forage Legume Cultivation

in Indonesia

Abstract

This study provides information about the status of economic importance of edible and
forage legume in Indonesia. Indonesian’s population exceeded 250 million in 2018 and also
food consumption and protein needs increased. Legume is one of protein sources for human
and animal nutrition. In Indonesia, edible legumes are grown in the field crops area after

cereal. Forage legumes are not strategic product yet. The rising problems of edible and forage
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legumes cultivation in Indonesia are identified in specific structural problems and applied
policies.

Keywords: Legume, grain, Equator, fresh forage, agriculture

1. Giris

Endonezya, 6° kuzey ile 11° giiney paralellere ve 95° ile 141° dogu meridyenler
arasindadir (BPS, 2015). Ekvator hattinda, sicak iklim kusaginda yer alan tropik bir iilkedir.
Endonezya toplam yiizolgiimii alan1 1 913 578.68 km? toprak ve 6 315 222 km? su yiizeyi ile
yaklagitk 17.504 adadan olusmustur (Sri Puryono, 2016). Endonezya’da gesitli dogal
kaynaklardan tropik bitkiler ve hayvanlar, yine oldukga genis bir alan kaplamaktadir.

Endonezya’da Istatistik Kurumuna gére 2016 yilinda arazi kullamm sekilleri: sulak
arazi (8 187 734 ha), kuru tarim (11 539 826 ha), ekim ndbeti uygulanan alan (5 074 223 ha)
ve gecici olarak kullanilmayan arazi ‘temporarily unused land’ (11 941 741 ha)’dir. Sulak
arazi sirayla Dogu Java, Orta Java ve Bati Java’da en fazla yer almaktadir. Kuru tarim ise en
fazla Dogu Java, Bat1 Sulavesi ve Lampung’dadir. Gegici olarak kullanilmayan araziler ise en
fazla Papua, Bat1 Papua ve Orta Kalimantan’dadir (Kementrian Pertanian RI, 2017).

Tarla bitkileri ekim alanlari i¢inde baklagillerin ekim alanlari, tahillardan sonra ikinci
sirada gelmektedir. Ancak son yillarda Endonezya’da ekilen baklagil tiirlerinin toplam ekilis
alan1 ve iretimi disiis géstermektedir. Genel olarak tarimsal tiretimin diisiis nedenleri; tarim
alani, altyapi tesisleri, tiretim tesisleri, kanun ve sermaye faktorii kaynaklidir (Kementrian
Pertanian RI, 2015).

Tarim alanlarinin amac dis1 kontrolsiiz tarim alanina doniistiirme 6nemli faktérlerinden
biridir. Tarim alanlari, kontrolsiiz bir bi¢imde amac¢ dis1 baska alanlara doniistiiriilerek
kullanilmaktadir. Her yil agirlikli olarak fabrika ve konut amaglh kullanima doniistiirmek i¢in
ozellikle de %80’1 Java adasinda olmak tizere 100 ha alan diger sektorlere tarimdan
koparilarak aktarilmaktadir. Tarim alanlarinin siirekli amag¢ disina ¢ikarilmas: ve alansal
olarak daralmasi iiretimin verimli bir sekilde yapilmasina engel olmaktadir. Tarim arazilerinin
donitistiirtilmesi ile birlikte, yeni arazilerinin tarima agilmasi da denk olmamaktadir. 2003-
2013 yillar1 arasinda 330 bin ha yeni tarim alanina agilmistir (40 ha y11'1). Sinirli sermaye
hareketliliginden dolay: tarima agilma diisiik olmustur. 2012 yilinda kiiciik ¢ift¢inin ortalama
arazi biyikligiiniin 0.22 ha oldugu gézlenmektedir. 2050 yilinda 0.18 ha’a diisecegi tahmin
edilmektedir. Diger faktor ise, kimyasal giibre kullaniminin toprak kalitesinde diisiise neden

olabiliyor olmasidir.
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Altyapr tesisleri, sulama sebekelerinin yeterli olmadigi ve hasarli oldugu goriilmektedir.
Bundan baska, tarladan pazara {iriin gotiirmek i¢in ulasim saglamak onemli faktdrlerden
biridir.

Uretim tesislerinde karsilasilan sorunlar; kaliteli tohum ve giibre yetersizligi, hastalik ve
zararlara karsi ilag, tarim alet ve makine temini sayilabilir.

Yasalar ve sermaye, pazarda tarimsal tirinleri korumak igin yasal diizenlemeler gerekir.
Arazileri tarima agma, altyap tesisleri ve liretim tesislerini iyilestirme i¢in sermaye ihtiyact

vardir.

2. Endonezya’da Yemeklik Baklagillerin Uretim Durumu
Endonezya’da ekonomik oneme sahip olan yemeklik baklagiller yemeklik dane ve
sebze olarak kullanilir. Endonezya’da ekilen baklagiller, ekim alanlar1 ve tiretim miktarlar

Cizelge 1°de sunulmaktadir.

Cizelge 1. Endonezya’da yetistirilen ekonomik 6neme sahip yemeklik baklagillerin ekim
alani ve liretim degerleri

R Yil

Uriin Ad: 2015 2015 2015 2015
Soya (Glycine max L.)'* 963 183 859 653 538 729 953 571
Yerfistig1 (Arachis hypogaea)™ 605 449 570477 | 495 446 457 026
Dretim Mas Fasulyesi (Vigna radiata)’ 271 463 252 985 241 334 234718
(Ton) Bariilce (Vigna sinensis L.)* 395514 388 056 381 185 370190
Taze Fasulye (Phaseolus vulgaris)® | 291 314 275509 279 040 304 431
Kirmizi Fasulye” 42 384 37 165 74 364 67 862

Bezelye (Pisum sativum L.)* - - - -
Soya (Glycine max L.) 613 885 576 987 355 799 723 804
Yerfistig1 (Arachis hypogaea) 454 063 436 382 374 478 353 768
Ekim | Mag Fasulyesi (Vigna radiata) 229 475 223948 206 469 197 508°
alam | Boriilce (Vigna sinensis L.) 63 177 60 923 56 111 53 405
(Ha) | Taze Fasulye (Phaseolus vulgaris) 25 645 25104 23746 25014
Kirmizi Fasulye 15637 17 379 13596 13 064

Bezelye (Pisum sativum L.) - - - -

Kaynak: Kementrian Pertanian, 2017; Kementrian Pertanian, 2018; *FAO (2015); 'Badan Pusat Statistik ve
Kementrian Pertanian, “Badan Pusat Statistik, tahmin rakami

Cizelge 1’de goriildiigli gibi, ekonomik dneme sahip olan tiirlerin toplam ekilis alan1 ve
tiretimi 2015-2017 yillar1 arasinda diisiis gostermistir. En fazla ekilen ve tretilen yemeklik
baklagiller soya, yerfistigi, mas fasulyesi, boriilce, taze fasulye ve kirmizi fasulyedir.

Bezelye’de ulusal olarak ekim alani ve tiretime iliskin veriler mevcut bulunmamaktadir.
Ancak bezelye en ¢ok Bat1 Java, Dogu Java ve Kuzey Sumatra bolgesinde yetistirilir (Julfri,

2010). Endonezya’da niifusun hizla artmasi nedeniyle, kisi basi protein tiiketimi artmistir.
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Yerli iiretimin yetmemesi nedeniyle ithalat gergeklestirilmektedir. En ¢ok soya, yerfistig1 ve
mas fasulyesinin taze ve islenmis olarak ithalat1 yapilmaktadir.

2015 yilinda 2 256 932 ton taze soya ithalati yapilirken, bu rakam 2016 yilinda 2 262
803 tona ¢ikmustir. Islenmis soya iiriinii ithalat: ise 2015-2016 yilinda 4 159 889 ton’dan 4
071 982 tona diismiis. Taze yerfistig1 ithalat1 2015 ve 2016 yilindaki 194 430 tondan 189 743
tona diismiis. Islenmis iiriin olarak ithalat1 ise 4 082 tondan, %6.11 artis gostererek, 4 331
tona ulasmistir. 2015 ve 2016 yilinda %43 oraninda artigla 44 688 ton taze mas fasulye
ithalat: yapilmis ve 63 867 tona ulasmustir. Islenmis iiriin ise %68 artis1 gdstererek 517 tondan
868 tona ulasmistir (Kementrian Pertanian RI, 2017).

Endonezya’da yetistirilen baklagiller ana tiriinde dane ve sebze olarak kullanilmakta,
yapraklar ve saplar da yem olarak yararlanilmaktadir. Soya fasulyesi, yer fistigi, mas
fasulyesi, kirmiz1 fasulye ve bezelye genellikle dane olarak tiiketilmektedir. Boriilce ve taze

fasulye ise sebze olarak tiiketilmektedir.

2.1. Yemeklik Baklagillerin Tariminda Karsilasilan Sorunlar ve Coziimler
Baklagiller iiretiminin azalmasinin sebepleri ¢esitlidir. Bunlar tarimin kendine 6zgu

yapisal sorunlarindan ve uygulanan politikalardan kaynaklanmaktadir.

2.1.1. Yetistirme Tekniklerinden Kaynaklanan Sorunlar

Endonezya’da giibre destekleme uygulamalarinda giibre siibvansyonu ve direkt destegi
uygulanmaktadir. Ancak 2011-2014 yillar arasinda oransal ve miktar olarak giibre
slibvansiyonun tecriden azaldig1 goriilmiistiir. 2011-2012 y1l arasinda c¢ift¢ilere verilen direk
giibre desteginin miktar1 azalirken, 2013-2014 yil arasinda verilmemistir (Kementrian
Pertanian RI, 2015).

Yetersizliklerin giderilmesi ve aksakliklarin diizeltilmesi baklagillerin verim artiglarini
tesvik edecektir. Mekanizasyon kullanimi, giibre, yabanci ot ve bocek zararina karsi ¢iftgiler
desteklenmelidir. Arastirma Merkezleri tarafindan baklagillerin yetistiriciliginde iyi tarim
uygulamalar1 ve iiretim sistemleri lizerine inovasyon ¢alismalar1 gelistirilmeli ve
yayginlagtirilmalidir.

Soya yetistiriciliginde iretimi arttirmak i¢in doymus toprak kiiltiirii ‘Saturated soil
culture’ alternatif olarak uygulanabilmektedir (Ghulamahdi ve ark., 2009). P (fosfor)

giibresinin dozlarinin ve sira arasi ve sira lizeri araliklarinin artirilmasiyla siyah soya cesitleri
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olan Detam-1, Detam-2 ve Cikurai yetistiriciliginde verim ve kalite artmaktadir (Rasyid,
2013).

Bazi baklagiller (yer fistig1 gibi) tahillardan, 6zellikle de geltikden sonra, miiteakip bitki
olarak kullamlir. Genel olarak kiigiik aile isletmelerinde yetistirilmektedir. Iyilestirme yapilan
marjinal ya da gegici kullanilmayan alanlar tarima agilarak ©on bitki olarak yeni agilan
alanlarda baklagil {iretimine destek verilmelidir. Kullanilmayan arazilere uygun cesit

gelistirilerek ekim yapilmalidir.

2.1.2.Pazarlamadan Kaynaklanan Sorunlar

Baklagillerde etkin bir pazarlama ag1 mevcut degildir. Yurt disindan gelen tiriinler bol
ve fiyat1 daha diisiik oldugundan pazarda yerli {iriinlerle rekabet etmektedir. Yerli tiretim ve
tiiketimi tesvik eden yasa, yonetmelikler ve vergi diizenlemeleri gerekmektedir. Uriin hasadi
dénemine dogru baklagillerin ithalatina engel olunmalidir. Baklagillerin tiretimini gelistirmek

ve iyilestirmek igin orgiitlenme gerekmektedir (Kementrian Pertanian RI, 2015).

2.1.3. Cesit Gelistirme

Nitelikli tohumluk kullanimi verim artisi i¢in gereklidir. Ancak piyasada tescilli
baklagil ¢esitleri olmasina ragmen sertifikali tohum kullanma aliskanligi olmadig1 ve kendi
drettigi tirinden tohumluk yapildigi gézlenmektedir. Bu durum bocek ve hastalik zararini
artirabilmektedir. Baklagillerin yetistiriciligi, daha 6nce yapilmayan alanlarda da iiretime
baslayabilmek igin, bu kosullara uygun, yiiksek verimli, biotik ve abiotik stress kosullarina
dayanikli (toleransli) yeni cesitlerin gelistirilmesi (1slah edilmesi) ve tescili gereklidir. Ayrica,
ekolojik kosullara uygun g¢esit kullanimina dikkat edilmelidir. Endonezya’da yetistirilen
yemeklik baklagil cinslerine ait tescilli 85 soya, 39 yerfistig1, 22 mas fasulyesi, bes fasulye ve

dokuz boriilce gesiti vardir.

2.1.3.1. Soya Cesitlerinin Gelistirilmesi

Endonezya’daki Yemeklik Dane Baklagiller ve Nisasta Bitkileri (Yumrulu Bitkiler)
Aragtirma Merkezi *’Balai Penelitian Tanaman Aneka Kacang dan Umbi (BALITKABI)”’
tarafindan 85 soya fasulye ¢esidi tescil ettirilmistir (Cizelge 2). Soya yetistiriciliginde pas
hastaligina sebep olan Phakospora pachirhyzi yaygindir. Pas hastaligi soyada yikic1 zarara,

iirlin kayiplarina ve {irtin kalitesinin diigmesine neden olmaktadir. Pas hastaligina dayanikli
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olan cesitler: Devon 1, Dena 1, Dena 2, Demas 1, Mutiara 1, Mutiara 2, Mutiara 3,

Gamasugen 1, Gamasugen 2, Rajabasa, Seulawah, Nanti ve Sindoro’dur.

Cizelge 2. Endonezya’da tescilli soya gesitleri (Balitkabi, 2016a)

Soya Fasulye Cesitleri
Otau Tambora Argomulyo Gumitir
No. 27 Lompobatang Meratus Argopuro
No. 29 Rinjani Burangrang Arjasari
Ringgit Lumajang Bewok Manglayang Mallika
Suming Lawu Sinabung Detam-1
Merapi Dieng Kaba Detam-2
Shakti Tengger Tanggamus Grobogan
Davros Jayawijaya Nanti Kipas Merah Bireuen
Orba Krakatau Sibayak Gepak Kuning
Galunggung Tampomas Mahameru Gepak ljo
Guntur Cikuray Anjasmoro Mitani
Lokon Singgalang Lawit Mutiara 1
Wilis Malabar Menyapa Gema
Dempo Kipas Putih Merubetiri Dering 1
Kerinci Sindoro Baluran Detam 3 Prida
Raung Slamet ljen Detam 4 Prida
Merbabu Pangrango Panderman Seulawah
Demas 1 Dega 1 Leuser Mutiara 3
Dena 2 Muria Ratai Gamasugen 1
Dena 3 Petek Rajabasa Gamasugen 2
Devon 1 Bromo Mutiara 2 Kawi

Tidar

Yiiksek verimli ve kuraga dayanikli gesit gelistirmek i¢in Argomulyo’dan mutasyon
1slaht ile gama 15181 kullanilarak ¢alisma yapilmistir. 200 Gri dozunda M2 numarali mutantta
en yiiksek ortalama genetik varyasyonlu sonu¢ alinmistir (Hanafiah ve ark., 2010a). Bitki
boyu ve verimli bakla sayisi bakimindan kalitim derecesi tahminlerinin M1 ve M2 yiiksek
oldugu gozlenmistir (Hanafiah ve ark., 2010b). Diger ¢alisma, Poerwoko (2016) tarafindan
konvensiyonel islah yontemiyle Polijie-2 ve Polijie-3 isimli yiiksek verim ve kisa olum
zamanina sahip olan genotipler ile Rajabasa ve Ring-1 isimli pas hastaligina dayanikli gesitler

kullanilarak 1slah yapilmistir.
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2.1.3.2. Yerfistig1 Cesitlerinin Gelistirilmesi
Cizelge 3’te goriildiigii gibi Yemeklik Dane Baklagiller ve Nisasta Bitkileri (Yumrulu
Bitkiler) Arastirma Merkezinin (BALITKABI) verilere gore toplam 39 yerfistigi ¢esidi tescil

ettirilmistir. Tuzluga dayanikli olan gesitler Singa, Jerapah, Kanci ve Bison’dur.

Cizelge 3. Endonezya’da tescilli yerfistigi cesitleri (Balitkabi, 2016b)

Yer Fistig1 Cesitleri
Gajah Badak Tuban Kelinci
Macan Komodo Bison Jepara
Banteng Biawak Domba Landak
Kidang Trenggiling Talam 1 Mahesa
Rusa Simpai Hypoma 1 Talam 2
Anoa Zebra Hypoma 2 Talam 3
Tapir Panter Takar 1 Talal
Pelanduk Singa Takar 2 Tala 2
Tupai Jerapah Litbang Garuda 5 Bima
Turangga Sima Kancil

2.1.3.3. Mas Fasulyesi Cesitlerinin Gelistirilmesi
Cizelge 4’den goriildiigii gibi Yemeklik Dane Baklagiller ve Nisasta Bitkileri (Yumrulu
Bitkiler) Arastirma Merkezinin (BALITKABI) verilere gore toplam 22 mas fasulye ¢esidi

tescil ettirilmistir.

Cizelge 4. Endonezya’da tescilli mas fasulye ¢esitleri (Balitkabi, 2016c¢)

Mas Fasulye
Siwalik Merpati Nuri Sampoeng
Arta ljo Sriti Manyar Kutilang
Bhakti Kenari Betet Vima-1
No. 129 Murai Walet Vima-2
Merak Perkutut Parkit Camar

Gelatik Vima-3

2.1.3.4. Boriilce ve Taze Fasulye Cesitlerinin Gelistirilmesi

Bortilce ve taze fasulye bitkileri sebze kiiltiirti kapsamindadir. Ulusal Sebze Arastirma
Merkezi (BALITSA) tarafindan sebzeler iizerine calismalar yapilmaktadir. Ulusal Sebze
Arastirma Merkezi tarafindan taze fasulye cesitlerinin Horti 1, Horti 2, Horti 3, Balitsa 1,
Balitsa 2 ve Balitsa 3 tescili yapilmistir (Balitsa, 2018a). Boriilce ise KP-1, KP-2 ve KP Usus
Hijau ¢esidi gelistirilmistir (Balitsa, 2018b). Bunun disinda bazi1 6zel sirketler, PT East West
tarafindan Peleton, Kanton, Kanton Tavi, Parade ve Parade Tavi ¢esidi tescil edilmis ve
bunlarin pazarlamasi da yapilmaktadir. Ayni sekilde PT Agri Makmur Pertiwi tarafindan
Pertiwi ve Pangeran Anvi (Fasulye Adi Mozaik Virlisi-MBMCV’a dayanikli), Pangeran,

45



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):39-52

Review Article

Impala ve Sonia ¢esidi de tescil edilmistir (Benih Pertiwi, 2014a; Benih Pertiwi, 2014b; Benih
Pertiwi, 2014c; Benih Pertiwi, 2015a; Benih Pertiwi, 2015b).

2.1.4.Diger Baklagillerin Gelistirilmesi

Beslenme ihtiyaclarin1 saglamak igin yukarida bahsedilen ekonomik 6neme sahip
baklagillerin disinda alternatif olarak diger baklagiller de gelistirebilmektedir. Bunlardan
Bambara boriilcesinin (Vigna subterranea), tropik bolgelerde deniz seviyesinden 1600 m
yiikseklikte gelistigi; boriilcenin (Vigna unguiculata) asitli topraklarda biiyiliyebilen bir bitki
oldugu; baklanin (Vicia faba) subtropik bolgeden gelmesine ragmen deniz seviyesinden
>1000 m yiikseklikte kuru tarim alanlarinda iyi gelistigi ve Hyacinth bean (lablab bean)
(Dolichos lablab) tiiriiniin kurakliga toleransli bir bitki oldugu ve 0.2-100 m yiikseklikte kuru
tarim alanlarina iyi adapte olabildigi belirlenmistir (Haliza ve ark., 2010).

Endonezya’da ‘Kacang Tunggak’ olarak adlandirilan bériilce tiirlerinden birinden
(Vigna unguiculata subsp. unguiculata) 9 gesit tescil ettirilmistir (Balitkabi, 2016d). Bunlar
KT 1, kuraga uygun olan tiir KT 2, KT 3, KT 4 ve KT 5, kozalara zararl1 boceklere toleran
olan KT 6, KT 7, KT 8 ve KT 9’dur.

Gelistirilmis olan diger bir tiir ise, Endonezya’da ‘Kacang Gude’ olarak adlandirilan
Cajanus Cajan (L.) Millsp tiirli, kurak topraklarda yetisebilen ve ¢ok yillik bir bitkidir
(Messakh, 2004). Sterility mosaic viriisii hastalia tolerans ‘Mega’ adi verilen bir gesit tescil
ettirilmistir (Balitkabi, 2016e).

3. Endonezya’da Yemlik Baklagillerin Durumu

Yem bitkileri yem kaynag1 olma disinda bitki ortiicii, yesil giibre, erozyonu engelleme,
agir metal kirliliginin biyoremediasyonu, sifali bitkiler, gida ve kumas boyasi olarak da
kullanilabilmektedir (Purwanti, 2016). Endonezya’da yem bitkileri stratejik bir {iriin olarak
kabul edilmemektedir. Diger kiiltiirii yapilan bitkilere gore (tahillar, endiistri bitkileri,
yemeklik tane baklagiller, sebze ve meyveler, orman iiriinleri ve diger plantasyonu yapilan
tropik bitkiler) yiiksek ekonomik degere sahip degillerdir. Bundan dolayi, yem bitkileri ekim
alan1 ve tretimi ile ilgili ulusal veri ve bilgi mevcut bulunmamaktadir.

Endonezya'da yerli sertifikali yem bitkisi tohumlugu mevcut degildir. Daha ¢ok hasat
edilen mahsulden, pazarda satisa sunulan tohumlar vardir ve kalite kontroliinden gegmedigi

i¢in kalite sorunu ile karsilasilmaktadir.
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3.1. Endonezya’da Yetisen Baklagil Yem Bitkileri

Protein oranmi yiikksek olan agags1 baklagil Leucaena leucocephala, Calliandra
calothrysus ve Gliricidia sepium gibi tiirler karisim olarak yetistirilebilir. Diger alternatif
tirmanict  baklagil bitkileri ile Centrosema pubescens, Clitoria ternatea ve Pueraria
phaseoloides gibi tirler de karisim seklinde yetistirilebilir. Endonezya’da yetisen yem
bitkileri ¢ali, aga¢S1 ve tirmanci, ortiicii gruplara ayrilmistir.

Cali ve agag tipi baklagil yem bitkilerine 6rnek: Calliandra calothyrsus, Crotalaria
striata, Crotalaria usaramoen, Desmodium intertum, Gliricidia sepium, Flemingia congesta,
Indigofera arecta, Indigofera zollingeriana, Leucaena leucocephala, Sesbania aciculata,
Sesbania grandiflora, Sesbania spesiosa, Tephrosia sp’dir. Tirmanici ve Ortiicii tiirler ise
Calopogonum mucunoides, Centrosemaplumieri, Centrosema pubescens, Dolichos lablab,
Lotononis bainesii, Macroptilium atropurpureum, Mimosa invisa, Neonotonia wightii,
Pueraria javanica, Pueraria phaseoloides, Peuraria triloba, Stylosanthes guianensis, Vigna
marina’dir (Anwar, 2010).

Prawiradipura ve ark., (2012)’ye gore kurakliga tolerans olan tiirler: Macroptilium
atropurpureum Stylosanthes humilis Dolichos lablab, Desmodium intortum Glycine wighti
Leucaena leucocephala Stylosanthes guianensis’dir. Diisiik pH’a (pH<5) ise Arachis pintoi,
Calliandra calothyrsus, Calopogonium caeruleum, Centrosema macrocarpum, Codariocalyx
gyroides, Desmodium heterocarpon, Gliricidia sepium dayanikli ‘dir. Sesbania grandiflora ve

Hibiscus tiliaceus ise tuzluluga yiiksek tolerans gostermektedir.

3.2. Endonezya’da Yonca Bitkisinin Durumu

Endonezya’da yonca ekimi ilk defa 2003 yilinda Boyolali bolgesinde yapilmistir. 2004-
2005 yilinda Baturaden’de yer alan Ustiin Hayvan Yetistirme Merkezinde yayginlastirilmistir.
2017 yilinda Ciawi bolgesinde yem bitkisi olarak ekilmeye ve kullanilmaya baglanmustir.

Tropik bolgelerde vyetistirilen, 25 ton ha™ yiI* verime sahip olan ve hastalik ve
zararlilara karst (Fusarium, Verticillium, Phytoptora, Antracnose, Nematoda ve Aphid gibi)
dayanikli ‘WL 625 HQ’ yonca gesidi gelistirilmistir (Subantoro ve ark., 2014). Endonezya’da
yoncanin optimum gelisimi i¢in deniz seviyesinden <100 m yiikseklikte yetistirilmesi gerekir

(Subantoro, 2009).
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3.2.1. Endonezya’da Yonca Yetistiriciliginde Karsilasilan Sorunlar

Tropik bolgelerde yiikksek nem ve sicaklik yiiziinden c¢iceklerden tohum elde
edilememektedir. Bir aragtirmada, Yogyakarta’da yetistirilen yonca bitkisi (Multiking 1,
Vernal ve Common ¢esidi) ekiminden 8 hafta sonra ¢igek tiretebilmistir. Calismada bitkiler
gece 17.00-23.00 aras1 5 saat siireyle 40 watt’lik fluerosent lamba 15181na maruz birakilmastir.
Vejetatif doneminden sonra yapay aydinlatma yapilan bitkilerde ¢igekler olusturulup, tohum
olusturma tesvik edilmistir (Subantoro, 2013).

Diger bir arastirma sonucuna gore, Yogyakarta’da yetistirilen yonca bitkisinde (WL 625
HQ ¢esidi) cicek ve tohum gelisimi saglanamamistir. Bunun disinda, bitkilere verilen
aydinlatma yetmediginden c¢igeklenmeyi tesvik eden bitki biiylime bilesigi ‘florijen’ adi
verilen hormon iiretilememistir. Vejetatif ve generatif organlari olusturmayi tesvik eden ¢evre
faktorleri de rol oynamaktadir (Subantoro ve ark., 2014). Widyati-Slamet ve ark., (2014) gore
fosfat giibresinin, EMS (etil metansulfonat) solusyonundan elde edilen mutant yonca
bitkilerine giibre olarak verilmesi sonucunda, bu uygulamanin ¢i¢ek oranini arttirmayip, 100
tohum agirligini arttirdig1 yapilan ¢aligsmayla belirlenmistir.

Diger énemli faktorlerinden biri de tropik bolgelerde yabanci otlarin hizli gelismesidir.
Bunun da yonca yetistiriciligini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Endonezya’da yaygin
yabanci otlar Cynodon dactylon, Cyperus rotundus, Cyperus esculentus, Amaranthus spp.,
Euphorbia geniculata, Ageratum conyzoides ve Portulaca oleraceae dir. Endonezya’da
bulunan ve yoncaya zarar veren bocekler ise Hamona coffearia, Hyposidra taraca ve Phytium
sp.’dir (Sajimin, 2011).

3.3.Endonezya’da Baklagil Yem Bitkileri Yetistiriciliginin Sorunlari ve Coziimleri
Endonezya’da yem bitkileri olarak mahsulden elde edilen tohumlarin tohumluk olarak
kullanilmasi, herhangi bir kiiltiirel tedbirin yapilmamasi ve isletmelerin daha ¢ok kiiglik
ekstensif aile isletmeleri olmasi durumu verim ve kalitenin diisiik olmasina neden olmaktadir.
Verimi arttirabilmek i¢in ekim teknolojisi, giibreleme, hastalik ve zararlilardan koruma, ekim
nobeti, orman ve plantasyon alanlarinda yetistiricilik gibi hususlara dikkat etmek
gerekmektedir. Verimi arttirabilmek i¢in de iyi kaliteli (saglikli ve yiiksek verimli) tohumlar
kullanilmalidir. Ancak Endonezya’da iyi kaliteli tohumlarin mevcut olmamasi nedeniyle
“Ekofisiogenomik” perspektif yoluyla bu sorun ¢ozebilmektedir (Anwar, 2010).
Ekofisiogenomik, c¢evreye duyarli ve ekolojik ag¢idan uygun (spesifik) yerlere adapte
olabilecek, genetik ve biyoteknolojik c¢alismalarla gelistirilmis yem bitkileri olarak
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bilinmektedir. Bunun disinda, yem bitkileri tohumlarini kontrol ve denetleme kurumun
kurularak (Tohumluk Kontrol ve Sertifikasyon Kurumu), sertifikali tohum saglanmasina
yonelik ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.

En 6nemli yem bitkileri yetistiriciligi sorunlarindan biri, toprak ya da arazi kullanimi
kaynaklidir. Endonezya’da kurak, tuzlu ve asitli olan verimsiz marjinal alanlarda yem bitkileri
yetistirilmektedir. Bu marjinal alanlarda da ¢ogunlukla erozyon ile karsilagiimaktadir. Bunun
yaninda tropik ve yiiksek nemli bir iklim olmasi nedeniyle, bitkiler 12 saatten daha az giines
15181 aldign igin, ¢igeklenmeyi tesvik eden sentetik uygulamalar yapilmasi gerekmektedir.
Yukarida bahsedilen sorunu ¢6zmek ig¢in yem bitkileri arastirmalarinda yem bitkileri

geleneksel ve biyoteknolojik 1slah ¢alismalarina agirlik vermek gerekmektedir.

4. Sonuc¢

Sonu¢ olarak, Endonezya’da yemeklik ve yemlik baklagiller yetistiriciliginin,
Endonezya devleti tarafindan politikalar gelistirilerek hem c¢ift¢i diizeyinde hem de ARGE
calismalarina destek olunarak bilimsel agidan yol kat edilmis olunacaktir. Endonezya’da
kullanim dis1 kabul edilen marjinal alanlar1 tarima kazandirmak amaciyla, olumsuz kosullara
kars1 biyotik ve abiyotik streslere dayaniklilik gosteren yemeklik ve yemlik baklagil ¢esitleri
1slah edilmelidir. Ozellikle insan beslenmesinde hayvansal proteinlere alternatif olacak
yiiksek protein oranina sahip diger yemeklik baklagillerin tiirlerinin gelistirilmesine 6nem
verilmelidir. Potansiyel yemlik baklagillerin ise stratejik bir sektor olarak benimsenmesi ve bu
konuda da bilimsel ¢alismalar yapilmasi icin devlet tarafindan daha fazla destek verilmesi
gerekmektedir. Birim alan verimini arttirmak i¢in halen kullanilmakta olan g¢esitlerin
sertifikali ¢esitlere doniistiiriilmesi ve bu cesitlere uygun yetistirme teknikleri gelistirilmelidir.

Devletin de iireticilere bu konularda maddi ve teknik destekler vermesi gerekmektedir.
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Ozet

Siit sigirlarinda gegis donemi, dogumdan 6nceki 3 haftadan dogumdan sonraki 3 haftaya
kadar olan zaman olarak bilinmektedir. Ozellikle dogumu takip eden dénemde siit sigirlarinim,
enerji ve besin madde ihtiyaglarinda onemli artiglar meydana gelmektedir. Fakat yem
tilketimindeki artisin kisith olmasindan dolayr ihtiyaglar karsilanamamakta, negatif enerji
dengesi olusmaktadir. Bu duruma bagli olarak bu donemde siit sigirlarinda iireme
(ovulasyonun gecikmesi, yavru kayiplarinin artmasi gebelik oranmnin azalmasi) ile ilgili
problemler meydana gelmektedir. Iyi bir {ireme performansi igin organizmanm yeterli ve
dengeli besin maddelerine ihtiyac1 vardir. Hayvanlarin besin madde (protein, yag, vitamin,
mineral vb.) tiiketimindeki yetersizlik veya dengesizlikten dolay1 lireme problemleri meydana
gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ureme, besleme, yem tiiketimi, negatif enerji dengesi
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Relationship Between Nutrient Intake and Reproduction Hormones in Early

Lactation Period in Dairy Cattle

Abstract

The transition period in dairy cattle is known as the period from the previous 3 weeks
before calving to the next 3 weeks after calving. During this period, dairy cattle, significant
increases in energy and nutrient requirements occur. However, because of the decrease in feed
intake, the negative energy balance occurs. Depending on this situation, the problems related
to reproduction in dairy cattle (delay of ovulation, increase in calf loss, decrease in pregnancy
rate) occur in this period. For a good reproductive performance of the organism, it needs
adequate end balanced nutrients. Problems are formed when the nutrients (protein, fat,
vitamins, minerals, etc.) given to animals are reproductive in deficiency and excess.

Keywords: Reproduction, feeding, feed consumption, negative energy balance.

1. Giris

Son yillarda entansif siit sigir1 isletmelerinde siiriiniin genetik potansiyelinin arttirilmasi
sonucu olarak yiiksek siit verimi saglanabilirken siiriide iireme problemleri meydana
gelmektedir. Bu nedenden dolay1 disilerin, prenatal donemden baslayarak, dogumdan 6nceki
ve dogumdan sonraki ile laktasyonun erken donemlerindeki beslenmelerine 6zen
gosterilmelidir (Lucy, 2001). Siit sigirlarinin prenatal ve postnatal doénemde yetersiz
beslenmelerinin sonucu olarak cinsi olgunluk yasi, ergin dénem iireme performansi ve ilkine
dogurma yas1 etkilenebilmektedir (Gorgiilii ve ark., 2011). Ozellikle erken laktasyondaki siit
sigirlarindan yiiksek siit ve dol verimi elde edebilmek icin yeterli ve dengeli bir besleme
programi uygulanmasi gereklidir.

Sit  sigirlarinin - dogumlart  yaklastikga, progesteron  hormonunun  kandaki
konsantrasyonu azalis gosterirken Ostrojen hormonunun konsantrasyonu artis géstermektedir.
Dogumdan sonra ise Ostrojen hizli bir sekilde diismektedir (Chew ve ark, 1979). PGF2a
konsantrasyonu dogumu takip eden 24-36 Saat Once artisa gegerken, dogumla birlikte en iist
seviyeye gelmekte ve dogumdan sonra ise azalisa gegcmektedir. PGF2a’daki artma luteolizi ve
uterustaki progesteron hormonu sentezini baskilarken, progesteron hormonu diizeyindeki hizli
diistisle hayvan doguma dogru gitmektedir (Goff ve Horst, 1997). Prolaktin hormonu ve

glukokortikoid hormonu konsantrasyonu dogum gergeklesmeden once ve dogum aninda
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yiikselmekte, dogumdan sonraki dénemde ise normal diizeyde kalmaktadir (Bell, 1995).
Prolaktin hormonu siit bezini uyararak siit salgilanmasin1 saglamakta ve annelik duygusunun
gelismesine sebep olmaktadir. Prolaktin  hormonu, siit salgisini uyarmasinin yaninda,
gonadotropin salgilanmasina, cinsel bezlere, bobreklerden su, potasyum ve sodyum atilmasina
da neden olmaktadir (Evans ve ark., 1989). Prolaktin hormonu, siitiin sentezlenmesinde rol
alan esas hormondur. Ostrojen ve progesteron hormonunun dolasimdaki yiiksek miktarindan
dolay1 gebelik boyunca bir ortam olusmakta bu da gebelik siiresince artan laktojenik etkili
olan prolaktin hormonunu baskilamaktadir (Yoldemir ve ark., 2001). Bu makalenin amac1 siit
sigirlarinda  iireme performanst ve dol verimini iyilestirmede beslemenin Onemini

vurgulamaktir.

2. Beslemenin Ureme Uzerine EtKkisi

Gegis doneminde bulunan siit sigirlarinin kuru madde tiiketiminde diisme (hormonal,
fetlisten kaynakli) meydana gelmektedir. Boylece hipotalamusta GnRH {iretimi, LH ve FSH
miktarlar1 azalmakta bu nedenle yumurtaliklarin FSH ve LH’a hassasiyetlerini negatif olarak
etkilemektedir. Yiksek verime sahip olan siit sigirlarindaki dol verimi disiikligiiniin
hormonal sebepleri Cizelge 1’de gosterilmektedir.

Bu negatif etkiyi ortadan kaldirmak i¢in, prepartum dénemde yem tiiketimindeki
azalmay1 minimuma, postpartum dénemde ise yem tiiketimi maksimuma getirilmeli, rasyonda
kullanilan kaba yemler kaliteli olmal1 ve kesif yemin miktar1 artiritlmalidir (Westwood ve ark.,
2002; Gorgiilii ve ark., 2011).Siit sigirlarinin yetersiz ve dengesiz beslenmesinin etkileri Sekil

1’de gosterilmektedir.

2.1. Negatif Enerji Dengesi ve Rasyon Yaglarinin Etkisi

Ureme fonksiyonunu etkileyen en énemli faktdr yemin enerji diizeyidir (Boland ve ark.,
2001; Ozdemir ve Denkbas, 2003). Yaglar, yiiksek verimli siit sigirlarinin laktasyon
baslangicindaki ihtiyag duydugu enerji seviyesinin normal besleme kosullarinda yetersiz
kalmasi1 nedeniyle rasyonda kullanilmaktadir (Mu, 2002; Duske ve ark., 2009). Yiiksek
verimli siit sigirlarinin enerji gereksinimlerini kargilamak ve tireme fonksiyonlarini dogrudan
etkileyen yag asitlerini igermesinden dolay: rasyonlarina yag eklenmektedir (Sirin ve Kuran
2004). Siit sigirlarinda rasyona ¢oklu doymamis yag asidi (PUFA) eklenmesinin d6l verimini

etkileyebilecegi bir¢ok c¢alismada belirlenmistir (Mattos ve ark., 2000; Robinson ve ark.,
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2002; Bilby ve ark., 2006; Santos ve ark., 2008; Ayasan, 2019). Yag asitlerinin tireme {izerine
iki temel gorevi bulunmaktadir. Bunlar; progesteron hormonunun prekiirsorii olan
kolesteroliin ve prostaglandin hormonlarinin (PGF2a ve PGE2) prekiirsorii olan arasidonik
asitin 6n maddeleri olmasidir (Mattos ve ark., 2000; Zachut ve ark., 2010). Ayrica yag asitleri,
hiicre zarinin bilesimini ve membran akiskanligini degistirerek iireme ile ilgili dokularin

fonksiyonlarini etkileyebilmektedir (Zachut ve ark., 2010).

Cizelge 1. Yiiksek verime sahip olan siit sigirlarindaki dol verimi disiikliigiiniin hormonal

sebepleri ( Rodriguez Martinez ve ark., 2008).

Faktorler Metabolik/ Yumurtahik/Hormonal | Fonksiyonel Sonu¢ Ciftlik
Hormonal Performansi
-GnRH ve LH )
] -Sessiz kizgmlik
sentezi ve _ o o
-Diisiik 6strojen liretimi | -Yumurta kalitesinde
bosaltiminda
-LH saliniminin | diisiis
azalma
. frekansinda diisme ve | -Dollenmede diisiis
-Diisiik Insiilin ) o i ) .
) pik iiretimin gecikmesi | -Erken embriyo
-Diistik Glikoz
-Yumurtlamanin Oliimiinde artma
-DiisiikIGF-1 ) . ) -Tohumlama
) gecikmesi veya | -Kizgmlik  siklusunun
] -Diisiik Leptin sayisinda artis
Negatif olmamasi kisalmasi
B -Yiiksek  biiyiime ) -Diisiik  gebelik
Enerji -Siklusun baglamamasi
) hormonu orani
Dengesi
Yukaridaki degisimlere | -Karaciger -Buzagilama
VKS kaybi1 ek olarak; fonksiyonunda bozulma | araliginin
Metabolik Kanda; -Endometrium uzamasl
hastaliklar -Ure fonksiyonunda bozulma | -Hayvan
-Hipokalsemi -Betahidroksibiitiratta -Immun sistemin refahinin
-Ketozis -NEFA’ da baskilanmasi (metrit ve kotilesmesi
-Yagh karaciger vb. | -Trigliserid es diismeme sorunlarinm | -Ekonomik
diizeylerinde artig artmasi) kayip
Yiiksek
Yem )
Progesteron ve -Sessiz kizginlik
Tiiketimi ) . )
Ostrojen yikiminda | -Diisiik Ostrojen -Déllenmede Diisiis
artma -Diisiik progesteron -Erken embriyo 6limii
Yiiksek .
-Asidoz -Topallik
Karaciger
Fonksiyonu
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Diisiik Yem Tiiketimi
(Yetersiz enerji, protein, vitamin ve mineral alimi)

l

Hizh Agirlik Kayhi (Kondisyon

Bos Rumen Yetersiz kas tonusu ve kas

kayhi) sagliginin bozulmasi
Diisiik immun Cevap Karaciger Yaglanmasi-Ketozis
\ Folikiil gelisiminde diisme
Mastitis Oosit Kalitesinde diisme

Ovulasyonun gecikmesi
veya olmamasi
Embriyo olumi

Dogum Gii¢lugii

v

Sonun Atilamamasi

v

Metritis

Sekil 1. Siit sigirlarinin yetersiz ve dengesiz beslenmesinin etkileri (Gorgiilii ve ark., 2011)

Linoleik asit, prostaglandinlerin sentezi sirasinda, arasidonik asite doniistiigli icin
onemli bir etkiye sahiptir. Prostaglandinlerin; ovulasyonda, dogum esnasinda ve dogum
sonrasinda kizginlik dongiisiiniin tekrar baglamasinda, kizginlik belirtilerinin artirilmasinda ve
ovaryumdaki kan akisin1 hizlandirarak folikiil gelisiminde ©Onemli gorevleri vardir.
Prostaglandinler, gebe ineklerde hem uterustan hem de plasentadan, gebe olmayan
hayvanlarda ise sadece uterustan salgilanmaktadirlar. PGF2a dogumdan sonra uterus
iceriginin bosaltilmasini ve involusyonunu saglamaktadir. PGF2a bu etkisinden dolay1, uterus
ici enfeksiyonlar1 dnleyerek, lireme performansini iyilestirir. Linolenik asitte kolesteroliin 6n
maddesi olmasindan dolay1 progesteron sentezinde gorev almaktadir. Progesteron hormonu
corpus luteumdaki luteal hiicreler tarafindan sentezlenmekte ve embriyonun implantasyonu
icin uterusun uygun hale gelmesi ve gebeligin siirekliligi icin onemli gérevlere sahiptirler
(Grummer ve Carroll, 1991).

Negatif enerji dengesinin siliresi ve siddeti, postpartum donemde ovaryum
fonksiyonlarinin baglama zamanim1i da etkiler. Dolasimdaki IGF-1 diizeyi postpartum
donemde ovaryum fonksiyonlari ile baglantilidir. Dogumdan sonraki ilk haftada IGF-1

seviyesinin diismesi, ovulasyon aralifi ve buna bagli olarak da gebe kalma araligin
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uzatmaktadir (Wathes ve ark., 2007; Knop ve Cernescu, 2009; Sahal ve ark., 2011). Normalde
ineklerde ovulasyon dogumu izleyen 13-26. giinler arasinda gergeklesirken, 6nemli derecede
ve uzun siireli negatif enerji dengesi gerceklesen ineklerde, bu siire dogum sonrast 60-70.
giinlere kadar uzar. Negatif enerji dengesi durumunda IGF-1, glikoz, leptin ve insiilin
seviyeleri diisiik, plazma Beta-hidroksibiitirik asit (BHBA)ve esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) oran1 yiiksektir (Ingvartsen ve Andersen, 2000).

2.2. Rasyon Proteinlerinin Etkisi

Proteinler, ruminant hayvanlarda siit liretimi ve mikrobiyal gelisimi etkileyen en dnemli
unsurdur. Proteinlerin yapitasi olan esansiyel amino asitler siit ineklerinde biiyiime, iireme ve
stit Uiretimini saglar (Giiney ve ark., 2014). Siit sigir1 isletmelerinde daha fazla siit verimine
ulasmak i¢in yiiksek miktarlarda protein igeren rasyonlarla hayvanlar beslenmektedir.
Rasyonda protein igerigi yiiksek oldugu zaman siit verimi artmakta ve rumende, kanda, siit ile
uterus sivilarinda iire diizeyinin normal degerlerin (8-12 mg dl'l) lizerine ¢ikmasina yol
acmaktadir (Sederevicius ve ark., 2008). Bu da fertilizasyonda bozukluklara, erken donem
embriyonik kayiplara neden olmaktadir (Aydin, 2007). Uterusta {ire diizeyinin artmasi ortam
pH’sinin yiikselmesine sebep olmaktadir. Ure oosit ya da embriyo {izerinde zararli etkisinden
dolay1 lireme performansini diisiiren baska bir faktordiir. Yiiksek iire diizeyi ile uterus pH ve
diger iyon konsantrasyonlarinda meydana gelen degisiklikler Ostrus siklusunun o6zellikle
didstrus fazinda meydana gelmektedir ve bu degisiklikler Ostrus fazinda goriilmemektedir.
Progesteron hormonu ile iire konsantrasyonu arasinda didstrus fazinda negatif bir iliski
oldugu one siiriilmektedir.

Yiiksek enerjili rasyonlarda siit iire azotu konsantrasyonunun diisiik oldugu
bilinmektedir (Kirchgessner ve ark., 1986). Bunun nedeni fazla miktarda protein tiiketilmesi
sonucu rumende yliksek miktarda agiga ¢ikan amonyagin, mikrobiyal proteinin sentezlenmesi
icin uygun miktarda enerjiye gereksinim duymasidir. Bundan dolayi rasyonun enerji diizeyi
rumen mikroorganizmalarinin  ihtiyaglarim  gideremezse kanda iire ve amonyak
konsantrasyonlari artar (Chalupa, 1984). Enerji noksanlifinda  rumende
mikroorganizmalarmin ¢ogalmak igin amonyag kullanma olanaklar1 simirlidir. Ote yandan,
rasyonun enerji miktar1 yeterli diizeyde olmasina ragmen fazla miktarda protein tiiketimine
bagli olarak kan ve siitte iire diizeyinin artmasina yol agar. Rumendeki amonyak

konsantrasyonu 5 mg dI™’yi astizinda buradaki mikroorganizmalarin mikrobiyal protein

58



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):53-62

Review Article

sentezinde kullanacagi amonyak miktar1 gereksinimden fazla olur (Blauwiekel ve ark., 1986).
Amonyak diizeyinin artmasi; uterus pH’smmin degiserek embriyonun canliliginin
etkilenmesine, negatif enerji dengesinin ¢ok siddetli yasanmasina, konsepsiyon ig¢in

tohumlama sayisinin artmasina sebep olacaktir ( Goktepe ve Selguk, 2015).

2.3. Rasyon Vitamin ve Minerallerinin Etkisi

Vitaminler, viicudun hayati faaliyetleri i¢in ihtiyag duyulan ve viicut hiicrelerinde
iiretilmediginden dolay1r disaridan takviye edilmesi mecburi olan organik bilesiklerdir. Dol
verimi tlizerine birinci derecede Oneme sahip vitaminler (vitamin A, B-karoten, vitamin E,
vitamin D ve vitamin C) ve mineraller (Ca, P, K, Mn, Zn, Se ve 1), hayvanlarin saglikli
biliylimeleri, tiremeleri ve d6l verimi i¢in gerekli olup eksikliklerinde, iireme sisteminde ve dol
veriminde bozukluklara neden olabilmektedirler (S6nmez, 2013; Sahin, 2008). Dol verimi
icin en uygun Ca P oram 1.5 1" ile 2.5 1™ arasinda olmalidir. iz elementlerle baglantil

enzimlerin fertilite tizerindeki etki sekilleri asagida Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. iz elementlerle baglantili enzimlerin fertilite {izerindeki etki sekilleri

Element Enzimler ve diger Proteinler Organizmada etkilenen fonksiyonlar
Manganez * Mn-siiperoksit dizmutaz *Oksidatif hiicre bozukluklarina kars1

* Kolesterin sentezi enzimleri korunma

* Spermada adenilat siklaz * Korpus luteum fonksiyonlar1

*» Sperma motilitesi
«Steroid hormonlarm hazir olmasi

Cinko * DNA-Polimerazlari e Genetik informasyonun iletilmesi ve
* RNA- Polimerazlari replikasyonu
¢ Timidinkinaz *Testis gelisimi, spermatogenezis, sperma
* Steroid hormon reseptdorleri yapist ve motilitesi
*Retinol dehidrogenaz (ve Vit-A * Embriyonun biiylime ve gelisimi
metabolitlerinin diger enzimleri * Steroid hormolarin etkisi

* Vit-A'nin metabolize edilmesi
* Yem tiketimi
* Bagigiklik sisteminin direnci

Selenyum * Gluthatione peroksidaz Oksidatif hiicre bozukluklarma kars1
* Deiyodinaz korunma
* Spermada yapisal proteinler * Tiroid hormonlarinin sentezi

* Testis gelisimi
* Sperma yapis1 ve motilitesi
¢ Yavru zarlarmin atilmasi

Iyot » Tiroksin *Ovaryum fonksiyonlar1
* Triiodotironin *Fotusun geligimi
*Testisin gelisimi ve biliylimesi
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3. Sonuc¢

Yiiksek verime sahip siit ineklerinde enerji alimi ile tireme performansi arasinda 6nemli bir
iliski bulunmaktadir. Ozellikle gecis donemindeki hayvanlarin rasyonla birlikte enerji
alimmin fazla olmasi ya da yetersiz olmasi laktasyon doneminde fertilite i¢in ¢ok Onemli
sorunlar meydana getirmektedir. Laktasyonun erken donemlerindeki negatif enerji dengesinin
olumsuz etkisini azaltmak icin, cesitli besleme miidahaleleri yapilmaldir. Siit sigir
isletmelerinde yiiksek iireme performansi ve dol verimi igletmenin kar elde edebilmesi i¢in

onemli bir unsurdur. Besleme yapilirken dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Ozet

Reprodiiktif biyoteknoloji alaninda gelistirilen bir¢ok yOntemlerle hayvan islahi ve
hayvansal {iretim konularinda ciddi ilerlemeler kaydedilmistir. Tiirkiye suni tohumlama
teknigini Diinya’da Rusya’dan sonra kullanan ikinci iilke olmasina ragmen yillik yapilan suni
tohumlama sayilar1 toplam boga alt1 inek ve diive sayisinin yarist kadar dahi degildir.
1980°lerden sonra iilkemizde embriyo transferi ¢calismalar1 baslamis ve 1989 yilinda iilkemizde
ilk dondurulmus embriyo transferi ¢alismalar1i yapilmistir. Fakat embriyo transferi
uygulamasinin sahaya aktarilmasi konusunda gilinlimiize degin bir ilerleme kaydedilememistir.
Ulkemizde klonlama yontemiyle 2007 yilinda ilk klon kuzular ve 2008 yilinda ilk klon
buzagilar elde edilmistir. 2013 yilinda tilkemizde ilk transgenik tavsan ve kuzu iretilmistir.
Ulkemizde siit sigircihiginda iiremenin hormonlarla denetlenmesi konusunda yapilan
uygulamalardan iyi sonuglar alinmaktadir.

Anahtar kelimeler: Sit sigirciligi, reprodiiktif biyoteknoloji, suni tohumlama, embriyo

transferi, klonlama

Development of Reproductive Biotechnology Methods in Dairy Cattle in Turkey

Abstract

Significant progress have been achieved in animal production and breeding with many
methods developed in the area of reproductive biotechnology. Turkey is the second following

Russia in the World in usage of artificial insemination tecnigues, but instead annual artifical

63


https://orcid.org/0000-0002-7977-6826
https://orcid.org/0000-0003-
mailto:ugurvetkara@hotmail.com

International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):63-82

Review Article

insemination numbers are not even half of the total number of cows and heifers in Turkey.
Embryo transfer studies has begun in 1980s in Turkey, where earliest frozen embryo transfer
studies were performed in 1989. Howeve, real practise of embryo transfer has not conducted
until today. Cloning method yielded the first clone lambs in 2007 where the first clone calves
were obtained in 2008 in Turkey. Also the first transgenic rabbit and lamb was produced in
2013 in Turkey. Goods results are frequent on the practices of hormonal control of
reproduction in dairy cattle in Turkey.

Keywords: Dairy cattle, reproductive biotechnology, artifical insemination, embryo transfer,

cloning

1. Giris

Reprodiiktif biyoteknoloji alaninda gelistirilen bircok yontemle hayvan 1slah1 ve
hayvansal iliretim konularinda ciddi ilerlemeler kaydedilmistir. Suni tohumlama sonrasinda
siiperovulasyon ve embriyo transferi uygulamalarinin yapilmaya baslanmasi hayvan islahi
calismalarina 6nemli bir ivme kazandirmis, 1970’lerden sonra genetik arastirmalarina 6nem
verilmis ve elde edilen baz1 sonuglar aragtirmalarin pratige yansimasina olanak saglamistir.
DNA molekiilii tizerinde yapilan uygulamalar hayvan 1slahi alaninda yeni ufuklar agmustir.
Hayvancilik alaninda biyoteknoloji uygulamalari ile {istiin verim 6zelliklerine sahip siiriilerin
olusturulmasi, hayvan basina elde edilen verimin artirilmasi, genetik materyalin
yayginlagtirilmasi ve saklanabilmesi, bulasici hastaliklarin kontrolii miimkiin olabilmektedir.
Hayvanlar iizerinde yapilan biyoteknoloji ¢aligmalar1 sonucu elde edilen bulgular gliniimiizde

insanlarin saglik problemlerinin ¢6ziilmesine katki saglamaktadir.

2. Hayvan Yetistiriciliginde Biyoteknolojik Yontemler

Hayvan yetistiriciliginde dol verimi ve diger ekonomik verimlerin yeterince alinmasi asil
amactir. Hayvanciligin varligi ve siirdiiriilmesi bu verimlerin alinmasina baglidir. Bagka bir
ifadeyle hayvanlarda “reprodiiksiyon (dolerme)” olgusunun gergeklesmesi ve stirekliligi
halinde dol verimi ve yavru verimi s6z konusudur. Et, siit, yumurta, yapagi, vb. ekonomik ve
diger verimlerin alinmasi, ebeveynlerine benzer yavru elde edilmesi verimliliginin ve
stirekliliginin saglanmasi ile miimkiindiir. Nitekim hayvancilifi gelismis bolge veya iilkelerde
en Onemli verimin dol verimi oldugu kabul edilir, caligmalar bu yonde onem kazanir ve

yonlendirilir (Tekin, 2007).
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Hayvanlarin genetik yapilarinin 1iyilestirilmesi suretiyle saglanan hayvan 1slaht ve

hayvansal {riinlerin artirilmasi ¢alismalarinda kontrollii  birlestirmeler ve seleksiyon
biyoteknolojinin hayvan islahindaki ilk uygulamalari olarak degerlendirilebilir (Alpan, 1989).
Hayvan 1slahinda bu gibi ¢alismalarin ¢ok uzun zamandan beri uygulandigi sdylenebilir. Bir
diger deyisle uygulama oldukga eskidir ve hayvanlarin evciltilmesi zamanina kadar gider (Sekil
1). Anadolu ve Mezepotamya'da Hititler zamaninda hayvanin dis goriintlisiine gore seleksiyona
tabi tutulmasi, dengi dengine birlestirmeler yapilmasi da biyoteknolojik bir gelisme olarak

kabul edilebilir (Alpan, 1989).

KALITIM
KURALLARI EMBRIYO
(G.Mendel) TRANSFERI
(W.Heape 1890)

REKOMBINANT
DNA

DENGI DENGINE

BIRLESTIRME ( H. . Boyer)
(Mezopotamya
Anadolu) SUNI
ISLAH TOH. &
ILKELERI (Spallanzafiini 1780)
HAYVANLARIN (R.Bakawell)
EVCILTILMESI l
L ﬁ 7’ﬁ
8000 1000 0 1780 1865 1590 1934 1973

Sekil 1. Hayvan Islahinda Doniim Noktalari (Alpan, 1989).

3. Tiirkiye’de Siit Sigircihiginda Reprodiiktif Biyoteknolojik Yontemlerin Gelisimi
3.1. Suni Tohumlama

Osmanli imparatorlugu déneminde hayvancilikta suni tohumlamanin kullanimiyla ilgili
her hangi bir bilgi ya da belge yoktur. Tirkiye’nin suni tohumlama ile tanismasi,
Cumhuriyet’in kurulusundan hemen sonra Tarim Bakani’min Rusya’ya resmi bir ziyaretinde
devlet ciftliginde suni tohumlama uygulamasinin tanitilmasi akabinde bu teknigi Tiirkiye’de
yapabilmek i¢in gerekli girisimlerde bulunmasiyla olmustur. Bu ¢abalar sonucunda 1926
yilinda bir Rus veteriner hekimi Tiirkiye’ye gelerek Karacabey Harasi’nda Tiirk veteriner

hekimlerine suni tohumlama ve dol verimi distkligi konularinda kurslar diizenlemistir.
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Boylece suni tohumlama teknigini Diinya’da Rusya’dan sonra kullanan ikinci iilke Tiirkiye
olmustur (Gokgen, 2007).

Ulkemizde suni tohumlamanin gelisimindeki en 6nemli asamalardan birisi de 1973
yilinda Tiirkiye’de ilk kez donmus boga spermasi iiretiminin baglamasidir. Suni tohumlama
alaninda yapilan diger bir gelisme 1985 yilinda 6zel ve tiizel kisilerin sigir suni tohumlamasi
yapabilmelerine olanak saglayan yonetmeligin yaymlanmasidir. Bu yonetmelik sayesinde o
giine degin sadece kamuda ¢alisan teknisyenlerce yliriitiilen sigir suni tohumlamasi ¢aligmalari
Tiirkiye’de ilk kez serbest veteriner hekimlere de agilmistir (Gokgen, 2007). Suni tohumlama
uygulama yetkisi serbest veteriner hekimlere de verilmesiyle lilkemizde yapilan tohumlama
sayilarinda ciddi artiglar olmasina ragmen hayvan sayisina oranla yapilan tohumlama sayilari
yetersizdir. Ulkemizde ge¢mis yillarda yapilan tohumlama sayilar1 ve il bazinda sigir varlig
cizelgelerde verilmistir (Cizelge 1, 2, 3 ve 4).

Tiirkiye’de yilda ortalama 2.5 milyon adet sigir suni tohumlamasi yapildigi
bildirilmektedir. Bu rakam tilkemizdeki toplam boga alt1 inek ve diive sayisinin yaris1 kadar
dahi degildir (Cizelge 5 ve 6). Tirkiye’de sigir suni tohumlama uygulamasi ile sadece
tohumlanan inek ve diive sayilart degil, elde edilen d6l verimi de AB dlgiitlerine gore son
derece diisiiktiir. Ulkemizdeki genel sigir varligi dikkate alindiginda suni olarak tohumlanan
inek ve diivelerden elde edilen dol verimi orani %50°nin ¢ok altindadir (Gokgen, 2007).

Ulkemizde suni tohumlama uygulamalarinin yeterince basarili olamamasi ve
yayginlastirilamamasinin sebepleri soyle siralanabilir; Isletme yapisi, dol verimi diisiikliigiine
neden olan barmak ve ahir yapisi, besleme, lireme organi hastaliklari, tohumlama hatalari,
yetistirici hatalari, organizasyon hatalar1 (Gokgen, 2007).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan soy kiitiigiine kayith sigir sayisinin
arttirtlmasi, tohumlanan sigir sayist varligimizin tespiti, suni tohumlama faaliyetlerinin
disipline edilmesi, tohumlama kayitlarimin planlamalarda kullanilir hale getirilmesi, hayvan
hareketlerinin takip edilmesine yonelik “On Soy Kiitiigii Sistemi” gelistirilmistir. 2018 yil1
sonu itibariyle, 1.121.763 isletmede 5.722.101 bas disi hayvan on soy kiitiiglinde kayith

bulunmaktadir (Tarim ve Orman Bakanlig faaliyet raporlari, 2018).
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Cizelge 1. Tiirkiye’de Giineybati, Bat1, I¢ Anadolu ve Ege Bolgesi’nde sigir suni tohumlama

sayilar1 (Seving, 1963).

Il Yii | Toh. Inek | Gebelik veya | Yih Toh. 1Inek | Gebelik veya
Sayisi Dogum % Sayisi Dogum %

Bursa 1949 | 175 72.5 1961 1026 60.6

Aydmm 1949 | 539 66 1962 | 5384 70.1

[zmir (Tire) 1950 | 146 54 1961 1147 80.7

Denizli 1952 | 589 59 1962 | 985 62

Eskisehir 1953 | 636 54,4 1961 458 67

Bilecik 1953 | 594 51.1 1961 616 67.4

(Boziiyiik)

Mugla 1953 | 132 54.5 1962 1124 2.7

Konya 1955 | 600 68.8 1962 | 2559 70.9

Burdur 1958 | 236 66 1961 | 605 60.6

Manisa 1959 | 349 62.9 1961 561 82.3

Kiitahya 1961 | 263 49 1962 232 67.2

Afyon (Cal) 1960 | 359 62 1962 1032 64.2

Antalya 1962 | 550 56 - - -

(Elmali)

Cizelge 2. Tiirkiye’de Giineybati, Bat1, i¢ Anadolu ve Ege Bolgesi’nde 1962 yili hayvan ve
sigir sayilari (Seving, 1963).

] Hayvan Sayis Sigir Sayisi
Eskisehir 1.220.547 120.352
Bilecik 486.759 72.393
Bursa 1.021. 771 145.643
Kiitahya 1.132.128 107.642
Afyon 1.970.850 206.462
Burdur' 833 .61 1 98.670
Antalya 1.825.186 170.519
Denizli 900.507 108.238
Aydin 507.632 137.727
Mugla 784.966 138.994
Izmir 1.084.492 186.000
Manisa 1.221.771 158.409
Isparta 774.294 92.649
Konya 4.306.704 360.318
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Cizelge 3. Tiirkiye’de Giiney, Giiney Dogu ve Orta Anadolu Bolgesi’nde sigir suni tohumlama
sayilar1 (Seving, 1964).

Il Yih | Toh. Inek | Gebelik veya | Yih Toh. Inek | Gebelik veya
Sayisi Dogum % Sayisi Dogum %

Nigde 1955 | 1417 35.2 1962 1201 59

Adana 1962 | 548 73 1963 818 -

Mersin 1963 | 234 59.4

Elazig 1962 | 185 67 1963 990 -

Gaziantep | 1952 | 449 88 1962 933 89.8

K.Maras 1953 | 383 87 1962 921 82.1

Kayseri 1954 | 960 33 1962 324 22.8

Kirsehir 1960 | 522 69 1962 1348 58.6

Nevsehir 1958 | 741 56.8 1963 753 21.5

Yozgat 1952 | 855 88 1962 2369 82

Tokat 1952 | 317 77.6 1962 393 64.4

Cankir 1954 | 468 76 1962 525 59.4

Ankara 1953 | 613 86 1962 1675 63.1

Cizelge 4. 1962 y1l1 Giiney, Gliney Dogu ve Orta Anadolu Bolgesi’nde hayvan ve si8ir sayilari
(Seving, 1964).

Il Hayvan Sayisi Sigir Sayisi
Nigde 2.074.443 191.782
Adana 1.112.329 243.097
Mersin 1.226.857 105.016
Antep 826.629 105.514
K.Maras 1.075.603 159.588
Elaz1g 783.151 106.019
Mus 939.248 177.001
Kayseri 1.340.175 207.884
Kirsehir 678.143 86.029
Nevsehir 652.750 90.052
Yozgat 1.256.943 190.106
Tokat 1.137.950 269.250
Cankiri 917.519 167.967
Ankara 3.150.870 414.261
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Cizelge 5. Tiirkiye’de sperma iiretimi, ithalati ve tohumlama sayilar1 (Tekin, 2007).

2001 2002 2003 2004 2005 2006
Sigir Varh@g | 10.548.00 | 9.803.498 | 9.788.102 | 10.069.346 | 10.526.440 | 10.210.534
Sperma 1.237.548 | 1.146.383 | 968.728 1.211.269 | 1.427.163 | 1.200.000
Uretimi
Sperma 373.232 | 481.932 534.574 1.061.529 |1.735.151 | 2.217.713
ithalati
Tohumlama | 622.396 624.630 635.843 846.487 1.690.500 | 2.211.692
Sayisi

Cizelge 6. Tiirkiye’de Sperma Uretimi, Ithalat1 ve Tohumlama Sayilar1 (Tarim ve Orman
Bakanlig1 faaliyet raporlari, 2012-2018).

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sperma 1.336.710 | 1.340.06 | 1.056.71 1.64459 | 2.340.63 | 2.102.40 | 2.115.610
Uretimi
Sperma 3.995.843 | 3.194.21 | 4.061.92 |5.171.35 |6.073.89 |4.413.94 | 6.028.148
ithalati
Tohumlama | 3.671.526 | 3.789.69 | 3.535.86 | 3.928.00 | 2.979.75 | 2.743.69 | 2.918.762
Sayisi

Ulkemiz sartlarina adapte olmus, hastaliklara dayanikli, yiiksek verimli hayvanlarin
onceden planlanip elde edilebilmesi amaciyla olusturulmus olan soy kiit{igli sistemine 2018 yil1
sonu itibariyle 140.031 isletmede 3.339.825 bas disi hayvan kayitli bulunmaktadir (Tarim ve
Orman Bakanlig1 faaliyet raporlari, 2018).

Ulkemizde kamu ve 6zel suni tohumlama laboratuvarlarinda yillik bir milyon dozdan
fazla sperma iiretilmektedir. D&l kontrolii calismalari kapsaminda Izmir Menemen Suni
Tohumlama Laboratuvarinda boga adaylarinin bakimi ve sperma tiiretimi yapilmaktadir. 2018
yil1 sonu itibariyle dol kontrolii projesi kapsaminda bugiine kadar 222 bas boga satin alinmis
olup 138 bas boganin spermasi sagilmistir. 138 bas bogadan bu giine kadar 5 milyon doz
sperma tretilmis olup 4 milyon dozu satis ve test amagl sahaya sunulmustur. Menemen suni
tohumlama laboratuvari biinyesinde 611.000 doz sperma stoku mevcut bulunmaktadir. Proje
kapsaminda 90 bas boganin test spermasi soy kiitiigli sistemine kayitlt sigirlarda kullanilmigtir.
Dol kontrolii projesi kapsaminda 1.,2.,3.,4.,5.,6.,7. ve 8. dongiilerde toplam 97 bas boganin test
calismalar1 tamamlanmistir (Tarim ve Orman Bakanligi faaliyet raporlari, 2018).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan talep eden kisi sayisina gore belirli
donemlerde suni tohumlama kursu diizenleme izni verilerek ya da diizenlenerek uygulayici
sayist artirtlmaktadir. 2018 yilinda 64 adet suni tohumlama kursu diizenlenmis olup 1045

teknik personele uygulama izni verilmistir (Tarim ve Orman Bakanlig: faaliyet raporlari, 2018).
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3.2. Embriyo Transferi

Tiirkiye’de embriyo transferi (ET) ¢alismalarina ilk olarak; 1981 yilinda tavsanlar (Kizil
ve ark., 2011) ve 1983 yilinda fareler iizerinde arastirma boyutlu olarak baslanmustir (Unal,
1983). Koyunlarda ET 1984 yilinda (Kiligoglu, 1984) ve 1986 yilinda da ineklerde cerrahi
olmayan ydntemle ET c¢alismalariyla devam etmistir (ileri ve Sayin, 1986). 1989 yilinda
tilkemizde ilk dondurulmus embriyo transferi ¢alismalar1 yapilmistir (Sungur ve ark., 1989).
Fakat ET uygulamasmin sahaya aktarilmasi konusunda gilinlimiize degin bir ilerleme
kaydedilememistir (Akyol ve ark., 2004).

Ulkemizde son yillarda arastirma amaglh sigirlarda embriyo transferi, embriyolarn
dondurulmasi, vitrifikasyonu ve farkli stiperovulasyon protokolleri uygulanarak embriyo elde
edilmesine yonelik bilimsel ¢alismalar yapilmis olup, halen devam etmektedir. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 biinyesinde biyoteknoloji ¢aligmalari i¢in Lalahan Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitiisii, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii biinyesinde ‘embriyo transferi laboratuvarlari’ bulunmaktadir.
Sigirlarda yerli sperma {iretimini artirmak amaciyla Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Aragtirma Enstitlisii biinyesinde multiple ovulasyon ve embriyo transferi (MOET) yOntemiyle
Anadolu Esmeri Gelistirme Projesi, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde
MOET yontemi ile Anadolu Alacas1 Gelistirme Projesi yiiriitiilmektedir.

Ulkemizde 1989 yilinda Sungur ve ark. 7 giinliik dondurulmus sigir embriyolarmin
transferi (Sungur ve ark., 1989), 1992 yilinda S6nmez ve ark., sigirlarda ET c¢alismalar
(Sonmez ve ark. 1992), 1994 yilinda Sungur ve Yurdaydin sigir embriyosunun dondurulmasi
ve transferi iizerine c¢aligmalar (Sungur ve Yurdaydin, 1994), 2004 yilinda Akyol ve ark.
(Akyol ve ark., 2004), 2005- 2006 yillarinda Kose ve ark. (Kose ve ark., 2006), 2010 Biilbiil ve
ark. (Biilbiil ve ark., 2010), 2011 yilinda Kizil ve ark. (Kizil ve ark., 2011), 2012 yilinda Kose
ve ark. (Kose ve ark., 2012), 2014 yilinda Dursun ve ark. (Dursun ve ark., 2014a, 2014b)
sigirlarda embriyo transferi, sigir embriyolarinin farkli yontemlerle dondurulmasi, dondurulmus
sigir embriyolarinin transferi konularinda arastirma ve g¢alismalar yapmislardir. Sigirlarda
embriyo transferinin teknik gelisimi Cizelge 7°de verilmistir.

Embriyo dondurma yontemlerinin gelistirilmesi ile dondurulan bu embriyolarin diinya
capinda yayilmasi s6z konusu olmus ve programli yetistiricilik yapilan yerler icin biiyiik
avantaj saglamistir. Ciftlikler genetik kaynaklarin korunmasinda bu yontemi uygulamakta ve

uygun tasiyict hayvan bulduklarinda bunlar1 transfer edebilmektedirler (Gordon, 2003).
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Ulkemizde Anadolu Alacasi Gelistirme Proje kapsaminda 2018 yili itibariyle 54 bas
embriyo transferinden dogmus damizlik boga sperma iiretim merkezlerine gonderilmistir.
Ayrica proje kapsaminda Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde
embriyo tiretim merkezi kurulmus ve 2018 yilinda Siyah alaca irki1 127 adet dondurulmus ticari

sigir embriyosu tretilmistir (Tarim ve Orman Bakanlig1 faaliyet raporlari, 2018).

Cizelge 7. Sigirlarda embriyo transferinin teknik gelisimi (Gordon, 2003).

Yil Arastirici i1k Basarih Sonuglar
1951 Willet ve ark. Cerrrahi Metot
1964 Suggie ve ark. Cerrahi olmayan metot(By-pass)
Mutter ve ark. Cerrahi olmayan metot(Serviks yolu ile)
1973 Wilmut ve Rowson Embriyo Dondurma (DMSO)
1976 Hare, Mitchell Embriyoda Cinsiyet Tespiti (Karyotiplendirme)
1979 Bilton ve Moore Embriyo Dondurma (Gliserol)
1981 Willadsen ve ark. Ikiye Kesme Identik ikizler
1982 Renard ve ark. One Step Dondurma metodu (Payet)
Brakett ve ark. Invitro Fertilization(IVF)
1983 Lehn-Jensen ve ark. Kesilen Embriyonun Dondurulmasi
1985 Hanada ve ark. Mezbaha Materyalinden IVF
1987 Massip ve ark. Vitrifikasyon
Prather ve ark. Niikleer Transfer

3.3. In Vitro Fertilizasyon

In vitro fertilizasyon (IVF), maturasyonunu tamamlamis olan oositle, déllenme
yetenegini kazanmis olan spermatozoonlarin laboratuvar sartlarinda ve uygun kosullarda bir
araya getirilmesi islemidir. IVF sonucu ilk buzagi 1982 yilinda Amerika’da dogmustur
(Kaymaz, 2015). Tiirkiye’de IVF c¢alismalarina, 1983 yilinda tavsanlarda baslanmis, 2002
yilinda ilk in vitro kosullarda iiretilmis embriyolardan saglikli kuzular alinmistir (Tekeli, 1984;
Birler ve ark., 2002). Ulkemizde IVF caligmalari, arastirma amagcli olarak yapilabilmekte,
ancak saha ve ¢iftlik sartlarinda IVF embriyo liretimi ve transferi ¢alismalar ile rutin olarak

ticari IVF embriyo iiretimi yapilan bir laboratuvar ya da merkez bulunmamaktadir.

Ulkemizde 2002 yilinda Dogan ve ark. (Dogan ve ark., 2002), 2004 yilinda Sagirkaya ve
ark. (Sagirkaya ve ark., 2004), 2007 ve 2008 yillarinda Akyol ve ark. (Akyol ve ark., 2007;
Akyol ve ark., 2008), 2012 yilinda Ozdas ve ark. (Ozdas ark., 2012) IVF konusunda ¢alismalar
yapmuglardir.
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3.4. Klonlama

Klonlama iiremenin asekstiel seklidir. Kelime anlami kopyalama olan klonlama ayni
genetik yapiya sahip canlilarin olusturulmasi anlamina gelmektedir (Arat, 2002). Reprodiiktif
klonlama ise embriyonun biseksiyonu (mekanik olarak boliinmesi) veya niikleer transfer (NT)
sonucunda gerceklesmektedir. Embriyo biseksiyonu sonucunda iki ya da daha fazla sayida
identik yavru elde edilebilmektedir. Niikleer transfer ile gergeklestirilen klonlama da ise,
genetik materyali ¢ikarilmig bir oosite, verici hayvandan alinan hiicre ¢ekirdeginin transferi ile
yeni bir embriyo elde edilmektedir (Peterson ve ark., 2003). Klonlar, hayvancilikta genetik
1slah ve yiiksek verimliligin devami, organ nakli amaciyla 6zellikle biyolojik ve fizyolojik
olarak insana en yakin olan domuzlarda organ ve dokularin {iretilmesinde, nesli tiikenmekte
olan hayvanlarin koruma altina alinmasinda ve ilag sanayinde Ozellikle 6zel proteinlerin
tiretilmesinde kullanilmaktadir. Hemofili gibi bazi hastaliklarin tedavisinde gerekli olan bazi
proteinlerin elde edilmesi ve iretilmesi olduk¢a pahali yontemler gerektirdigi i¢in bunlar
iiretebilen koyun ve kecilerin iiretimi denenmistir. Mart 1997°de dogan Dolly bu amagla
iiretilmistir. Koyunlarda ilk klonlama 1980 yilinda yapilmistir. Burada uygulanan yontem 4-8
hiicreli embriyonun her bir blastomerinin mikromaniiplatdr yardimiyla ayrilmast ve bunlarin
ayr1 ayr1 olacak sekilde daha dnceden igleri bosaltilmis zona pelliisidalara nakli seklindeydi. Bu
uygulamadan elde edilecek yavru sayisinin sinirli olmasi nedeniyle daha sonralart embriyonik
kok hiicrelerden faydalanildi (Arat, 2002).

Ulkemizde hayvanlarda klonlama calismalariyla ilgili basta TUBITAK-Gen Miihendisligi
ve Biyoteknoloji Arastirma Enstitiisii olmak iizere Istanbul ve Uludag Universitesi Veteriner
Fakiilteleri’nde aragtirma ve projeler yiiriitilmektedir.

Ulkemizde klonlama yontemiyle 21 Kasim 2007 tarihinde ilk klon kuzular (Oyali ve
Zarife) diinyaya gelmistir (Birler ve ark., 2010).

Ulkemizde Boz 1rkla yapilan klonlama ¢alismalari sonrasinda 2008 yilinda 5 adet canl ve

saglikl1 klon yavru elde edilmistir (Arat ve ark., 2008).

3.5. Transgenik Hayvan Uretimi

Transgenik hayvanlar kendi genomunda baska bir organizmaya ait rekombinant bir geni
tastyan hayvanlardir (Bagis H). Ilk transgenik rodent 1980 yilinda proniikler DNA
mikroenjeksiyon yontemi ile Gordon ve ark. tarafindan elde edilmistir (Gordon ve ark. 1980).

Daha sonra 1985 yilinda ilk transgenik tavsan, koyun, domuz ve inekler elde edilmistir

72



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 3(1):63-82

Review Article

(Brinster ve ark., 1985). Ulkemizde ise ilk doktora tezi diizeyinde c¢alisma rodentlerde
gergeklestirilerek transgenik rodentler elde edilmistir. Elde edilen transgenik rodentler insan
biliyiime hormonu geni tasimaktadirlar (Bagis ve Papucgcuoglu, 1997). Daha sonraki yillarda
insan hepatit B virus genomunu (Bagis ve ark., 2006a), balik antifriz protein (AFP) ve insan
gamma interferon genlerini tasiyan ve bu genleri degisik dokularinda ifade eden transgenik
rodentler elde edilmistir (Bagis ve ark., 2006b; Bagis ve ark., 2008a; Bagis ve ark., 2008b).

Transgenik granulosa hiicresi kullanilarak yapilan ilk klonlama c¢alismasi 2001 yilinda
Arat ve ark. tarafindan gergeklestirilmistir (Arat ve ark., 2001). Bunun ardinda yine ilk kez
olgun transgenik fibroblast hiicreleri, transgenik klon embriyolarin iiretimi i¢in 2002 yilinda
Arat ve ark. tarafindan kullanilmistir (Arat ve ark., 2002).

Transgenik hayvan teknolojisi ile koyunlarin yapag: kalitesini artirmaya yonelik bircok
calisma yapilmistir ve mikroinjeksiyon teknigi ile elde edilen transgenik koyunlarda, yapagi
veriminde 6nemli oranda artis saglandigi bildirilmistir (Roger, 1990).

Ulkemizde transgenik hayvan iiretimi ¢alismalariyla ilgili TUBITAK-Gen Miihendisligi
ve Biyoteknoloji Arastirma Enstitiisii olmak iizere Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesinde
aragtirma ve projeler yiirtitilmektedir.

Birler ve ark.(2010)’un yurt i¢i ve yurt disindan iiniversitelerle ortaklasa gergeklestirilen
calismalarinda intrastoplazmik gen enjeksiyonu yontemiyle “hiperaktif plazmid” adi verilen
gen kullanilmis ve 24 Temmuz 2013 tarihinde 2 adet iilkemizin ilk transgenik tavsanlari,
ardindan 23 Kasim 2013 tarihinde {ilkemizin ilk transgenik kuzusu Cimen, istanbul

Universitesi Veteriner Fakiiltesinde dogmustur.

3.6. Cinsiyet Oranimin Degistirilmesi

Yavrunun cinsiyetinin insanlarin istekleri dogrultusunda yonlendirilmesi, yani dogacak
yavrularin cinsiyetinin kontrol altina alinmak istenmesi ¢ok eski bir arzunun sonuglar1 olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Yazil tarihin baslangicindan beri insanoglunun dikkatini ¢eken ve ampirik
yontemlerle baglayan bu siire¢ giinlimiizde oldukca gelismis yontemlerle devam etmesine
ragmen daha uzun bir zaman bilim adamlarimi mesgul edecek gibi goriinmektedir. Gegmiste
kullanilan yontemlere bakildiginda hemen tamaminin cinsiyeti dig etkenlerin belirledigi inanci
ile yapildig1 goriilmektedir. Cinsiyetin dollenme esnasinda erkek gameti olan spermatozoon
tarafindan belirlendiginin anlasilmasindan sonra galismalar bu hiicrelerin in vitro ya da disi
genital kanalinda iken segilmesi itizerinde yogunlasmistir (Seving, 1972; Windsor ve ark.,
1993).
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Tim memelilerde ergin erkek ve disilerin meydana getirdikleri gametler cinsiyet
kromozomlar1 bakimindan farkhidirlar. Kromozomlarin yariya inmesinden (rediiksiyon) once
disilerdeki oogoniumlar XX, erkeklerdeki spermatogoniumlar ise XY diploid cinsiyet
kromozomludurlar. Rediiksiyon ile disilerin ovumu yalmz X tasirken, erkeklerin
spermatozoidlerinin yaris1 X, yarist da Y kromozomuna sahip olurlar. Spermatozoonun ovuma
penetrasyonunu ile gerceklesen gametik fiizyondan sonra diploid (2n) kromozomlu yap1
yeniden olusur. Sonugta ovum Y tastyan spermatozoon tarafindan dollenmisse erkek, X tasiyan
spermatozoon tarafindan dollenmisse disi yavru meydana gelir. Boylece dogacak yavrularin
cinsiyeti dollenme aninda ve erkek gametinin tasidigi cinsiyet kromozomunun etkisi ile
yumurta kanalinda belirlenmis olur (Seving, 1972).

Siit sigir1 yetistiriciliginde, dogacak yavrularin cinsiyetlerinin 6nceden belirlenmesi,
yetistiricilikte baz1 avantajlar1 beraberinde getirmektedir. Cinsiyet tespiti, 6zellikle siit tiretimi
yapan isletmelerin iiretim stratejilerinin ve biyoteknolojik caligma programlarmin 6nceden
planlanmasina olanak saglamaktadir. Son yillarda, siit sigir1 yetistiriciliginde buzag iiretimi
yoniinden alternatif yetistiricilik sistemleri ilizerinde calisilmaktadir. Bu amagla, arastiricilar
gelisen sperma teknolojisinin, yetistiricilikte kullanilmasiyla ilgili aragtirmalar yiiriitmektedirler
(Erten ve Yilmaz, 2012).

Glintimiizde kullanilan en yaygin buzag iiretim tekniklerinden biri de cinsiyet ayrimi
yapilmis spermlerin kullanilmasidir. Ineklerin normal sperm ve cinsiyeti belirlenmis sperm ile
tohumlanmalar1 sonucunda; ineklerin gebelik oram1 ve gebelik siiresi ile bunlardan dogan
buzagilarin dogum agirlig1 ve biiyiime performanslart bakimimdan énemli farkliligin olmadig,
ayrica cinsiyet ayrimi yapilmis sperm ile yapilan uygulamalarin, siirii 1slahina daha etkin katki

saglayacagi bildirilmistir (Erten ve Yilmaz, 2012).

3.7. Cinsiyetin Belirlenmesinin Yararlari

Cinsiyet oranina etki eden herhangi bir uygulamanin hayvan yetistiriciliginde genetik
kapasitenin hizl1 yiikselmesine yapacagi katkinin yaninda bir¢ok hayvan tiirtinde biiyiik bir
ekonomik avantaj saglayacagi agiktir. Arzu edilmeyen bir¢ok 6zelligin yaninda cinsiyete bagl
lethal genlerin, genetik hastaliklarin elimine edilmesi ve kontrolii konuya olan ilgiyi arttirmistir
(Engelmann ve ark., 1988). Anag¢ siiriilerindeki eksikliklerin tamamlanmasi, siiriiniin
stirekliliginin saglanmasi, siiriilerin geng disilerle yenilenmesi gibi nedenlerle disi yavrularin
arzu edildigi hallerde de cinsiyet seleksiyonu biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Hayvan 1slahinda

en iyi genetik yapiya sahip olanlardan miimkiin oldugunca fazla erkek yavru elde ederek
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bunlardan suni tohumlamada kullanilacak kaliteli spermanin elde edilmesi biiyiik bir ekonomik
yarar getirecektir. Genetik kapasitenin hizli artisina olan katkilarindan baska tek cinsiyette
yogunlasmis siiriilerin idaresindeki kolaylik, 6rnegin siit¢ii irklardan yalniz disi, et¢i irklardan
ise yalniz erkek yavrularin alinmasi bakim ve beslemenin yaninda pazarlamada da biiyiik bir
kolaylik saglayacaktir (Seving, 1972; Morrel, 1991; Mc Evoy, 1992).

Ulkemizde 2007 yilinda Demiral ve ark. (Demiral ve ark., 2007), 2011 yilinda Akyiiz ve
ark. (Akyiiz ve ark., 2011), 2013 ve 2014 yillarinda Karasahin ve ark. (Karasahin ve ark., 2013;
Karagahin ve ark., 2014) sigirlarda cinsiyet tayini ve cinsiyet dagiliminin belirlenmesi iizerine

calismalar yapmuglardir.

3.8. Uremenin Hormonlarla Denetlenmesi

Siirii halindeki hayvanlarda tiremenin denetlenmesi sadece 6strus, ovulasyon ve dogumun
istenilen zamana gore ayarlanmasina imkan vermeyip iiretimin daha verimli hale getirilmesi,
hayvanlar ve verimleri hakkinda daha dogru kayitlar tutulmasi, isletme boliimlerinin daha
verimli ve planli kullanilmasi gibi avantajli yonleri de vardir. Bununla birlikte tiremenin
denetlenmesi amaciyla hormon kullanimi, ilave besleme ve yardimci {ireme tekniklerinin
kullanilmast sonucunda ilave masraf gerektirmesi, konusunda deneyimli uzman personele
ihtiya¢ duyulmasi, isletme alt yapist ve yonetim problemleri varsa buzagi kaybinda artig gibi
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Prostaglandinlerin ve progesteronun kullanilmaya baglamasi
ile tiremenin denetlenmesi amaciyla senkronizasyon yontemleri gelistirilmistir. Prostaglandin
F.« (PGF,,) uygulamasi ile luteal evrenin kisaltilmasi, progesteronlar kullanilarak luteal evrenin
uzatilmasiyla Ostruslarin kontrolii amaglanmistir. Son yillarda ultrasonografinin yaygin olarak
kullanilmaya baslamas1 ve folikiiler dalga olusumunun tespit edilmesi ile folikiiler aktivite ve
ovulasyonun kontrolii ¢alismalari tizerine yogunlasilmis olup bu ger¢eve de ¢esitli yontemler
gelistirilmistir. Prostaglandinlerin ve progesteronun yani sira gonadotropinler ve Ostrojen
hormonu da kullanilmaktadir. Uremenin hormonlarla denetlenmesi konusu kapsaminda dstrus
senkronizasyonu disinda pubertasin erken yasta uyarilmasi, reprodiktif aktivitenin
baskilanmasi, ikizligin uyarilmasi, gebeligin sonlandirilmasi, dogumun uyarilmasi, dogumun
geciktirilmesi, erken postpartum donemde ovaryum aktivitelerinin uyarilmasi, ovulasyonun
uyarilmasi, ET ve IVF ¢alismalarint da kapsamaktadir (Semacan ve Pancarci, 2015).

Ulkemizde sigircilikta 6zelliklede siitcii isletmelerde dstrus senkronizasyon ydntemleri ile

ilgili ¢ok sayida aragtirma ve yayin yapilmis, sahada yaygin olarak basariyla kullanilmakta olup
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yonetim, bakim besleme, hastalik insidans1 vb. basariy: etkileyen faktorlerin en aza indirildigi

ciftliklerde elde edilen sonuglar diger iilkelerdekinden geri kalir degildir.

4.Sonuc¢

Ulkemizde son yillarda uygulanan hayvancilik desteklerinin temelinde suni tohumlama
uygulamasi yaptirilma sartinin olmasi, tohumlama uygulamasi ve tohumlamadan dogan
buzagilara ve tohumlama yaptirilan hayvan basi verilen damizlik ana¢ destek miktarlarindaki
ciddi artiglar, yerli sperma liretiminin maliyetleri azaltmasi, her gegen giin uygulayict sayisinin
artmasi, yetistirici birliklerinin olusturduklar1 sigir suni tohumlamasi organizasyonlari, lireme
organlar1 hastaliklarinin tedavisindeki yenilikler, 6zellikle siit¢ii isletmelerde senkronizasyon
programlarinin yayginlastirilmasi ve yeni yontemlerin gelistirilmesi, hastaliklara karsi kapsamli
asilama programlarinin uygulanmasi, yetistiricilerin bilin¢lendirilmesi i¢in yapilan egitim
calismalar1 suni tohumlama uygulamalarinin yayginlastirilmast {izerine olumlu sonuglar
alinmaktadir.

Son yillarda biiyiik damizlik isletmelerinin sayisindaki artis, ET i¢in gerekli kimyasallarin
ticari olarak hazir iiretilmeye baslanmasi, isletmelerde yliksek verimli hayvan sayilarinda artig
ve bunun beraberinde siirii ortalamalarinin yiikselmesi, dondr olarak kullanilabilecek yiiksek
verimli hayvanlarin bulunabilmesi, kamu ve tniversitelerimiz biinyesinde embriyo iiretim
laboratuvarlarinin kurulmasi, ilkesel 1slah projelerinin sayisindaki artig, suni tohumlama
uygulamalarinin serbest veteriner hekimler araciligiyla yogun olarak yapilmaya baslanmasi,
suni tohumlama uygulamasi ve damizlik hayvanlara verilen destekleme miktarlarinin
artirllmasi, biiyiik isletmelerin ithal ettikleri damizliklarin genetik 6zelliklerinin korunmasi ve
devamu icin girisimleri, ET konusunda yetismis ve calisan personel sayisindaki artislar gibi bir
cok faktor ET’nin Onlimiizdeki 5-10 yil i¢inde iilkemizde isletmelerde rutin olarak
yapilabilecegini gostermektedir.

Ozellikle ¢iftlik hayvanlarinda klonlama ve transgenik teknolojisinin gelisimine engel
teskil eden baz1 teknik giicliikler ortadan kalktik¢a bu iiretim teknolojisi tiim diinyada pratik
uygulama alanlar1 bulabilecektir. Cok yakin zamanda transgen ve kopyalama teknolojileri
yasamin i¢inde kendine bir yer bularak uygulamaya doniisebilirler. Bu teknolojiler sonunda
transgen-klon domuzlar {retilip bunlarin baz1 organlar1 insanlara transfer edilebilir
(xenotransplantasyon) (karaciger gibi). Ayrica, insanlarda kullanilan bazi tedavi edici proteinler
(biofarming) transgenik hayvanlarin siitinden izole edilebilecektir. Ayrica, terapdtik

kopyalama teknolojisinin ilerlemesi ile kisilere 0zgii blastositler ex-vivo ortamlarda
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iiretilebilecektir. Uretilen bu blastositlerden elde edilecek ICM hiicreleri (pluripotent hiicreler)
cesitli ortamlarda her dokuya doniisebilme 6zelligine sahip olabilecektir. Ozellikle de son
yillarda biyomiihendislik bilim dalinin gelismesi ile de bu teknolojiler hiz kazanacaktir.
Boylelikle kisilere cok 6zel olarak organlar iiretilebilecektir. Boylece bu teknolojiler sayesinde
her yil organ yetersizligi nedeniyle yasamini kaybeden milyonlarca insan hayata
dondiiriilebilecektir (White ve ark., 1994; Bagis, 2012).

Cinsiyet tayininde kullamilan yontemler hizli, kolay uygulanabilir, ucuz, giivenilir,
sperma ve embriyoya zarar vermeyen ya da en az diizeyde etkileyecek yontemler olmalidir.
Gelecekte bu yontemlerin gelistirilerek daha kolay ve ekonomik olarak uygulanabilir duruma
gelmesi yetistiricilerin talebi dogrultusunda hayvan temin etmelerinde, isletme biiyiikliigi ve
hedeflerine ulasmada zaman kazanimi ve kar payindaki artis, 1slah ¢alismalarinda hedeflere
uygun yavru elde edilmesi, dol kontrolii uygulanan aday bogalardan elde edilecek disi yavrular
icin hem zaman hem de kaynak yoniinden 6nemli tasarruf saglanmasinda oldukg¢a 6nemli yer

tutacaktir.
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Ozet

Yerfistig1, diinyada iretilen en 6nemli yag ve protein bitkilerinden biridir. Tarimsal
verimin artirtlmasi, stirekliligi olan bir ihtiyagtir. Agronomik uygulamalar yerfistiginda verimi
yiikseltmek icin yeterince firsat cesitliligi sunmaktadir. Bu nedenle yerfistiginda diinyada
yuriitiilmiis glincel agronomik uygulamalarin incelenmesi, tilkemizin Akdeniz Bolgesi’nde
yetistirilen yerfistig1 bitkisinin Tiirkiye’deki verimini yiikseltmede 6nem arz etmektedir.

Bu amagla, 2017 yilinda yapilmis, elektronik olarak erisilebilir, baghiginda “yer fistig1”
gecen, Ingilizce makalelerden tarimla ilgili olan 171 adeti se¢ilmis; bitki koruma, agronomi,
1slah, kalite, fizyoloji, mekanizasyon, ekonomi ve alternatif kullanim alanlar1 olacak sekilde
caligsma konularina gore siniflandirilmistir. Bu analiz calismasinda, “agronomi” alaninda 2017
yilinda yayinlanmis makaleler, bunlarin {iretilmis oldugu arastirma calismalarinin gerekgeleri
ve ana bulgular1 verilmis, incelenmis ve sonu¢ kisminda Tiirkiye igin ¢ikarsamalarla
sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Yerfistig1, agronomi, giibreleme, sulama, yonetim

Analysis of Articles on Peanut Agronomy Published in 2017
Abstract
Peanut is one of the most important oil and protein crop in the world. Increasing the
yields in agricultural production is a continuous requirement. Agronomic applications offer a

variety of opportunities to increase yields in peanuts. Therefore, analysing the actual
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agronomic practices carried out on peanut in the world is important to increase the yield of
this crop which is widely cultivated in the southern provinces in Turkey.

For this purpose, electronically accessible 171 agricultural articles published in 2017
including “peanut” term in the title were filtered and categorised under plant protection,
agronomy, breeding, quality, alternative utilisation, physiology, mechanization and economy
classes. In this analysis, the "agronomy" articles published in 2017, the background of the
research studies and their main findings were given, analysed and presented with the
inferencing results for Turkey.

Keywords: Peanut, agronomy, fertilization, irrigation, management

1. Giris

Yerfistigi (Arachis Hypogaea L.), Giiney Amerika kokenli bir baklagildir (Hammons ve
ark., 2016). Diinyada tropik ve subtropik bolgelerde 6nemli bir gida kaynagidir (Bertioli ve
ark., 2011). Bu tiir, kiiresel olarak en 6nemli yag ve protein bitkilerinden biridir (Zhao ve ark.,
2012). Yerfistig1 tarimu ile ilgili bilinen ilk kayit 7.600 y1l 6nceye dayanmaktadir (Becker ve
Jappe, 2014). Bu bitkinin tarimi1 genellikle kumlu topraklarda yapilmaktadir (Devi ve ark.,
2010). Yerfistigin1 kokleri, yavas biiyiiyen bir azot baglama bakterisi olan Bradyrhizobium ile
simbiyoz olusturabilmektedir (Mufioz ve ark., 2011).

Yerfistiginin verimi c¢esitli biyotik ve abiyotik stres faktoriinden Onemli diizeyde
etkilenebilmektedir (Singh ve ark., 2013). Kiiltiirii yapilan yer fistiginin genetik tabani asir
dar (Xiong ve ark., 2011) olsa da, gesitli agronomik ve kiiltiirel uygulamalar tohum verimini
yiikseltmek i¢in yeterince firsat ¢esitliligi sunmaktadir. Bu nedenle yer fistiginda diinyada
yiriitiilmiis giincel agronomik uygulamalarin incelenmesi, iilkemizin gilineyinde sinirli bir
bolgede yetistirilen bu tiirlin verimini ylikseltmede 6nem arz etmektedir.

Bu derleme/inceleme ¢alismasinda, 2017 yilinda elektronik ortamda yayinlanmis,
Ingilizce basliginda yer fistig1 (peanut/groundnut) igeren makalelerin taranmasi sonucu elde
edilmis makaleler arasinda agronomi ile ilgili olanlarmin sunumu amaglanmistir. Bu arastirma
2017 yilinda yapilmis bashginda yer fistig1 yer alan caligmalarin incelenmesi sonucunda

arastirmacilarin sonuglarini ve bazi yontemlerini icermektedir.
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2. Yerfistig1 agronomisi konusundaki 2017 tarihli makalelerin analizi

I ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan calismada yer fistigindaki kalsiyum
eksikliginin belirtilerinin kararan tohum embriyosu, bos kapsiiller ve artan meyve c¢iiriikliigi
oldugunu bildirmislerdir. Bu belirtilerin yer fistig1 verimini ve kalite derecesini (toplam olgun
tohum orani) azaltabildigini belirtmisler ve kalsiyum (Ca) eksikligi olan topraklarda yetisen
yer fistigi tohumunun diisik Ca konsantrasyonuna sahip oldugunu vurgulamislardir.
Gelismekte olan yer fistigt meyveleri toprak yiizeyinin altinda bulundugundan, meyveler
stirginlerden Ca'u emip alamaz. Bitkiden yeterli Ca alamayan kapsiil, Ca'u dogrudan toprak
¢ozeltisinden emer. Ginoforlarin topraga girmesinden sonraki donemde bitkinin Ca ihtiyaci en
iist seviyededir. Iri tohumlu gesitlerin Ca ihtiyac1 kiigiik tohumlara kiyasla yiiksektir. Yeni
cesitlerin farkli yetistirme bolgelerindeki Ca gereksinimini belirlemek Onemlidir. Bu
caligmanin amacinin, iri ve kiiclik tohumlu farkli Runner tipi yer fistig1 cesitlerinin farkli
dozda Jips uygulamasina tepkisini ABD kosullarinda belirlemek oldugunu belirtmislerdir.
Deneme sonucunda, arastiricilar farkl jips dozlarini verim {izerinde etkisiz bulmuslardir. Jips
uygulamasinin ise tohum Ca igerigini artirdigini belirtmislerdir.

Andriani ve ark.,, (2017) tarafindan yapilmis olan c¢alismada arastiricilar,
Endonezya'daki ortalama yer fistig1 veriminin, yer fistig1 yetistirme tekniklerinin zayif olmasi
nedeniyle yaklasik 100 kg da™ civarinda oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonucunda ideal
yer fistig1 verimi elde etmek icin giibrelemenin ekimden 15 giin sonra 2.5 kg da™* N dozunda
yapilmasi gerektigini 6nerdiklerini bildirmislerdir.

Ajay ve ark., (2017) tarafindan Hindistan'da yiiriitiilen bu ¢alisma ile iilkede yaygin
yetistirilen ¢esitler ve yaygin bazi hatlardan olusan 23 yer fistig1 genotipinin fosfor agisindan
verimli olanlarin1 tanimlamak i¢in, kharif ve yaz sezonunda P-giibreli ve P-glibresiz kosullar
altinda denemeler yaptiklarini, FeESG-10, GG-7, GG-20 ve TG-37A genotiplerinin yliksek
dane verimi, dane P alimi ve yaprak P konsantrasyonu ile 6ne ¢iktiini belirtmiglerdir.

Anzuay ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan ¢alismada arastiricilar, baklagillerin
gelismis bitkilerin iiglincii en biliylik familyas1 oldugunu, yer fistiginin bu familyanin en
onemlilerinden biri oldugunu ve Arjantin’in ABD ve Cin ile birlikte diinyanin 6nde gelen yer
fistig1 ihracatgilarindan biri oldugunu belirtmislerdir. Arjantin'de yiiriitiilen bu ¢alisma ile alti
yerli yerfistigi bakterisinin in vitro fosfat ¢ozdliirme aktivitesini analiz etmek ve bu
bakterilerin yerfistig1 ve misir bitkisi lizerine tek ve birlikte asilamasinin etkisini belirlemektir.
Organik asit ve PQQ kofaktorii iiretme yetenekleri ve fosfataz aktiviteleri incelenmistir. Ayni

zamanda bu bakterilerin abiyotik stres ve pestisit mevcudiyeti durumunda fosfat ¢ozme
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yetenekleri de belirlenmistir. Tiim bakteriler FePO4 ve AIPO4 kaynagindan fosfat ¢ozebilme
yetenegi gostermistir. Bakterilerin abiyotik stres altinda trikalsiyum fosfati ¢6zme kabiliyeti
ve pestisitlerin varli§i cesaret verici sonuglar vermistir. Yer fistigi ve misirda bakteriyel
asilama uygulamasi, tohum ¢imlenmesi, bitki biiylimesi ve bitki P icerigini arttirmistir.

Barbieri ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan ¢alismada arastiricilar, yer fistiginin
gelisme dongiisiiniin, erken cesitler i¢cin 90-115 giin, gec ¢esitler i¢in 120-140 gilin arasinda
degistigini ve su gereksiniminin iklim kosullarina bagli olarak 500-700 mm arasinda
degistigini  vurgulamistir.  Brezilya'da yiiriittiikleri bu c¢alismanin amacinin, azot
giibbrelemesinin yer fistigimin su ihtiyac1 iizerindeki etkisini belirlemek oldugunu
bildirmislerdir. Bes farkli dozda N giibrelemesi yapildigini, deneme sonucunda,
evapotranspirasyonun %110'u seviyesindeki sulama miktarinin her iki ¢esit i¢in de en yiiksek
verimi iiretmis oldugunu vurgulamislardir.

Benton ve ark., (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, yer fistiginin, Dogu Virginia (VA)
ve Kuzey Carolina (NC) i¢in 6nemli bir iirlin oldugunu ve kumlu topraklarda yetistirildigini
belirterek, bu topraklarin bor tutma kabiliyetinin diisiikk oldugunu <13 mg kg'1 B diizeyinde
meyvelerin i¢i bos olabildigini ve tohum kalitesinin diisebildigini belirtmislerdir. Bu nedenle
bor giibreleri, yer fistigindaki eksiklikleri dnlemek igin, toprak test sonucglarindan bagimsiz
olarak, rutin olarak uygulanir ancak bu durum su kirliligine yol agabilmektedir. ABD'de
yiriitiilmiis bu ¢alismayla, Dogu VA ve NC toprak kosullarini simiile etmek i¢in masalarda
kumda yetistirilen yer fistiging; 0, 0.6, 1.1 kg ha'® B ile giibrelediklerini ve ¢imlendirdiklerini
bildirmisler sonugta uygulamalarin ¢imlenme siiresi veya ¢imlenme ylizdesinde fark
olusturmadigini vurgulamislardir.

Dos Santos ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan c¢alismada arastiricilar, Giiney
Amerika kokenli bir bitki olan yer fistiginin Brezilya'nin yar1 kurak elverigsiz kosullarina iyi
adapte oldugunu ve genellikle kiigiik 6lgekli ciftciler tarafindan ekildigini vurgulamislardir.
Yeni rizobiyal izolatlarin se¢ilmesinin, biyolojik azot fiksasyonu ve dane verimini arttirmak
icin 6nemli oldugunu ayrica, yeni bakteriyel izolatlarin ¢esitliliginin degerlendirilmesinin, bu
gruplarin ekolojisini anlamamiza yardimci olabilecegini vurgulamislardir.. Bu c¢alisma,
Brezilyamin yar1 kurak topraklarindaki yer fistiginin Bradirizobia'larinin simbiyotik
performansini ve filogenetik iligkilerini 16S rRNA, recA, nodC ve nifD gen dizilerinin analizi
ile degerlendirilmesini amagladiklarini sonug olarak, on adet yavas biiyliyen izolat elde

edildigini ve 16S rRNA dizi analizi ile siniflandirildigini belirtmislerdir.
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Gilltiioglu ve ark., (2017) tarafindan Tiirkiye’de yapilmis olan ¢alismada, ana ve ikinci
iiriin kosullarinda yiiriitilen bu ¢alismada Halisbey, Sultan, Osmaniye-2005, Arioglu-2003,
Batem-5025, NC-7, Flower-22, Flower-32, Flower-36, Brantley, Wilson (Virginia tipi),
Florispan (Spanish tipi), Georgia Green (Runner tipi) ve Spantex (Valencia tipi) ¢esitler
kullandiklarini belirtmislerdir. Meyve veriminin ana {irtinde 336-879 kg da™ ve ikinci iiriinde
362-709 kg da™ arasinda degistigini, en yiiksek meyve veriminin Sultan ve Osmaniye-2005
cesitlerinden elde edildigini bildirmiglerdir.

Hefny ve Ahmed (2017) tarafindan yapilmis olan ¢aligmada arastiricilarin belirttigine
gore, Misir'da yenilebilir bitkisel yaglarin iiretiminde hala problemler mevcuttur; yag iiretimi
2016 yilinda toplam ihtiyacin sadece %10'unu karsilamaktadir. Bugday, misir ve piring gibi
diger stratejik tarla bitkilerinin yogun rekabeti nedeniyle Nil Vadisi ve Deltasi'nda yer fistig
ekiligini arttirmak miimkiin gériinmemektedir. Ancak bu alanlarin kumlu topraklar1 avantaj
sunmaktadir. Bu sahalarda yaz sezonunda yetistirilen yer fistig1i verimini arttirmak icin
modern bir tarimsal teknigin kullanimi gerekmektedir. Misir'da yiiriitiillen bu calismada ti¢
fosforlu giibre oranini (1.26, 1.89 ve 2.52 kg P,0s) ve li¢ bitki yogunlugunu (2940, 4410 ve
5880 bitki da™) test ettiklerini bildirmislerdir. P,Os miktar1 1.26 dan 1.89 kg da™e
artirlldiginda, tohum yagi icerigi hari¢ incelenen tiim Ozelliklerin 6nemli Olciide arttiginm
gordiiklerini, en yiiksek meyve veriminin 4410 bitki da™’ uygulamasindan elde edildigini,
dekar bagina 4410 bitki ile birlikte 1.89 kg P,Os uygulamasinin en yiiksek meyve ve yag
verimi ve net getiri sagladigini vurgulamiglardir.

Kurt ve ark.,, (2017) tarafindan Tirkiye’de yapilmis olan c¢alismada, ana ({iriin
kosularinda yiiriitiilen ¢alismanin c¢ift sirali ekim ve farkli bitki yogunlugunun yer fistiginin
verim ve verim komponentlerine etkisini incelediklerini belirtmiglerdir. Halisbey (Virginia
tipi) ¢esidini kullandiklarini, en yiiksek meyve veriminin (783 kg da™*), 70 x 25 x 70 x 10 cm
(21.05 bitki m™) ¢ift sirali ekiminde tespit ettiklerini belirtmislerdir..

Lamb ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan calismada arastiricilar, yer fistiginin;
cigeklenme, meyve baslangici ve meyve olgunlagsma donemlerinin biiyiime mevsimi boyunca
uzun bir slireye yayildigi, botanik olarak indeterminant bir bitki olmas: nedeniyle hasattan
onceki 40 giin igerisinde bitki tarafindan iretilen ge¢ ¢igeklerin olgun ve pazarlanabilir
kapsiiller haline gelebilmek i¢in yeterli siireye sahip olamadigini vurgulamislardir. Bu nedenle
yer fistigt meyvelerinin olgunlugu ve biiylikliigli hasatta énemli Ol¢iide farkli olmaktadir.
Boyut olarak uygun fakat olgunlasmamis taneler kotii tat, yiiksek nem, degisken su aktivitesi

ve kavurma gereksinimleri nedeniyle isleme sirasinda kaliteyi olumsuz etkilemektedirler.
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ABD'de ytiriitiilen bu ¢alismanin, ge¢ sezon ¢iceklerinin 6ldiiriilmesinin yer fisti§1 verimine,
irilik derecesine ve tohum ¢imlenmesi tizerine etkisini belirlemek i¢in yapildigini, bu amagla
farkli uygulamalar denendigini bildirmiglerdir. Bu uygulamalar: 1) Bir sentetik oksin
inhibitorii olan Diflufenzopir-Na glifosat herbisiti, 2) Glifosat herbisiti, 3) Elle ¢i¢eklerinin
uzaklastiriimasi ve 4) Kontrol. Diflufenzopirun 1.7 ve 2.5 g da™* dozda uygulanmasinin yer
fistig1 verimini arttirmus oldugunu, Glyphosate'm 11.2 ve 16.8 g da” dozda uygulanmasi
olgun dane sayisin1 arttirdigini, diger dane sayisi ve ¢imlenmeyi azalttigini belirtmislerdir.

Land (2017) tarafindan yapilmis olan caligmada arastirici, ABD'de yilda 4 milyon
tondan fazla yer fistig1 iiretildigini ve ana liretim sahalarindan biri olan Florida'daki kumlu
topraklarin potansiyel olarak fosfor ve potasyumun yikanmasina miisait oldugunu bildirmistir.
Calismada parsellere 4 farkli P ve K kombinasyonu uygulandigini, en yiiksek P (6.7 kg da™)
ve K (11.2 kg da™) dozunun en yiiksek verimi (754 kg da™) iiretmis oldugunu belirtmistir.
Kontrol grubunun (hi¢ P ve K uygulanmayan) en diisiik verimi (661.7 kg da’l) verdigini
bildirmistir.

Liu ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan ¢aligmada arastiricilar, demirin bitkiler i¢in
onemli bir element oldugu ve topraktaki demirin ¢ogunun bitkiler tarafindan alinamayan
ferrik demir (Fe3 +) formunda bulundugu noktasindan hareket etmislerdir. Topraktaki etkili
demir igerigi, Ozellikle kirecli topraklarda ¢ok diisiiktiir ki bu nedenle, bitkilerde demir
eksikligi ciddi bir kiiresel problemdir. Kuzey bolgesi, Cin'in en biiyiik yer fistigi ekim
alanlarindan biridir ve bolge kumlu alkali topraklardan olugmaktadir. Demir hassasiyeti
yiiksek oldugundan, yerfistiginda demir eksikligi klorozu siklikla olusur ve verim ve kalite
iizerinde 6nemli bir engeldir. Bu nedenle, yer fistiginda demir eksikligi klorozunu gidermek
icin giivenli, etkili ve ekonomik bir yaklasim bulmak son derece 6nemlidir. Fe3+'y1 selatlayan
kiigiik molekiiler bilesiklerden olusan bir grup olan sideroforlar1 sentezlemek ve salgilamak
icin bir dizi mikrop kesfedilmistir. Fe3+ siderophore, pek ¢ok bitki tiirii tarafindan absorbe
edilebilir ve ozellikle kalkerlesmis topraklarda demir emilimi i¢in hayati Onem tasir.
Gegtigimiz yillarda, bitki biiyiimesini destekleyen rizobakteriler (PGPR) tarafindan {iretilen
sideroforlar, demir eksikligi klorozunu hafifletmek ve bitki biiyiimesini iyilestirmek icin
potansiyel bir yol olarak diistiniilmiistiir. Birgok ¢alisma, bitki demir alimin1 tegvik etmek igin
Pseudomonas (Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas putida) roliine odaklanmistir. Ayrica,
baz1 mantarlar tarafindan iiretilen sideroforlar da dikkat ¢ekmistir. Bu ¢alismanin amacinin,
kirecli toprakta yer alan iki bakteri susunun yer fistiginin demir emilimi ve bitki biiyiimesi

tizerindeki etkilerini arastirmak oldugunu belirtmislerdir. Cin'de yiiriitiilmiis bu c¢aligmada,
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yerfistiginin rizosfer topragindan izole edilen YZ29 ve DZ13 gibi iki bakteri susu olan
Paenibacillus illinoisensis ve Bacillus sp kullanilmistir. Saksi deneylerinde YZ29 ve DZ13,
kok aktivitesi, yapraklarda klorofil ve aktif demir igerigi, bitkilerin toplam azot, fosfor ve
potasyum birikimini, yer fistig1 tohumu kaliteSini ve biyokiitlesini artirdigini bildirmislerdir.
Tarla denemesinde ise, inokiile edilmis parsellerin kontrollerden daha iyi performans
gosterdigini; YZ29, DZ13 ve YZ29 + DZ13 (1:1) ile inokiile edilen parsellerin kapsiil
veriminin sirastyla %37.05, %13.80 ve %13.57 artirdigini, YZ29 ve DZ13’1in, yer fistiginda
klorozu gidermek ve yer fistig1 biliylimesini desteklemek i¢in aday bakteriyel suslar olarak
tespit edildigini bildirmislerdir. Bu ¢alismanin, P. illinoisensis'in demir emilimi {izerindeki
etkisini arastiran ilk calisma oldugunu vurgulamislardir.

Mondou ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan c¢aligmada arastiricilar, Kamerun'da
tiim agro-ekolojik bolgelerde ana dane baklagilin yer fistig1 oldugunu bildirmislerdir. 250.000
ha olan toplam iiretim alaninin yaris1 iilkenin kuzey kesiminde yer almaktadir. Ancak
Kamerun'da ortalama verim, 2014 yilinda 140 kg/da ile hala diisiik seviyededir. Diisiik
verimler diisilk besin igeriginden ve topraklarin asidik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Mineral giibreler pahalidir ve her yerde bulunmamaktadir. Bununla birlikte, 6énemli bir azot
kaynagi olan biyolojik N-fiksasyonu, pahali inorganik giibrelerin kullanimina bir alternatiftir.
Yerfistig1 biyolojik azot fiksasyonuyla dekara 2.1 ila 20.6 kg N baglayabilir. Ancak,
topraktaki besin eksiklikleri biyolojik azot fiksasyonunu sinirlayabilir. Simbiyotik bakteriler
N2 fiksasyonu i¢in konakg1 bitkiden daha fazla molibden (Mo) ihtiya¢ duyar ki bu nedenle bu
elementin bakteroidlere verilmesi baklagillerde 6nemlidir. Kamerun'daki ekilebilir arazilerin
%80'1 diistik Mo igerigine sahip olan asidik topraklardir. Bu nedenle bu c¢alismanin,
Kamerun'un nemli ormanlik bdlgesinde yer alan iki zit 6zellikteki toprakta tohuma rizobium
astlamasi ve/veya Mo uygulamasinin yer fistiginda nodiilasyon, verim ve N alimi {izerindeki
etkilerini incelemeyi amacladiklarin1 belirtmislerdir. Uygulamalarin; kontrol (C), Rhizobium
astlamasi (R), Mo uygulamasi (Mo) ve ikisinin kombinasyonu (R + Mo) oldugunu, sonugcta,
Mo ve rhizobia inokiilasyonunun, her iki deneme bdélgesinde de yer fistiginin verimi lizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu gosterdigini bildirmislerdir.

Mulvaney ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan ¢alismada arastiricilar, yer fistiginin
Giineydogu ABD'de 6nemli bir bitki oldugunu, bu bélgede genelde yer fistigi-bugday-pamuk
rotasyonu uygulanmakta oldugunu bildirmislerdir. Korumali ve geleneksel toprak isleme

sistemlerinin taklit edildigi, ABD'de yiiriitiilen bu ¢alisma ile iki lokasyonda ii¢ yer fistigi
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cesidinin hasat artiklarinda kiitle kayb1 ve C ve N cevherlesme oranlarini degerlendirmek
amactyla yapildigini belirtmislerdir..

Radwan ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan bu arastirmada Misir'da, yer fistiginin
kiikiirt giibrelemesine (ekimden 6nce 0.63, 1.26 ve 1.89 kg da') ve Rhizobium
(Bradyrhizobium japonicum) asilamasina reaksiyonunu, tek veya kombinasyon halinde,
kumlu toprak kosullar1 altinda tespit etmek i¢in yaptiklarini bildirmislerdir. Rhizobium
inokiilasyonu ile tiim oranlarda kiikiirt uygulanmasi ile tohum verimi, meyve verimi, 100 tane
agirhigi, biyokiitle verimi, tohum yagi igerigi, yag verimi, protein igerigi ve protein veriminin
onemli bir artis gosterdigini belirtmislerdir.

Rosalia ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan caligmada, yer fistig1 bitkisinin
topraktan yliksek miktarda besin maddesi kaldirdigim1 vurgulamiglardir. N2-baglayici
bakterilerle asilama, bitkilere N takviyesinin ekonomik ve cevresel olarak avantajli bir
secenegidir. Bununla birlikte, Brezilya'da, yer fistigina bakteri asilamasi yaygin degildir.
Bunun nedeni, yer fistiginin, toprakta mevcut ¢esitli dogal rhizobia sayesinde nodiil liretme
yetenegine sahip olmasidir. Fakat cogunlukla inokiilasyon seviyeleri genis bir farklilik
gostermektedir. Bu nedenle yiiksek verimli bakterilerin tespiti onemlidir. Brezilya'da
yiiriitiilen bu ¢aligmanin amacinin, Brezilya'nin kuzeydogusundaki Zona da Mata'da yer alan
farkl1 bitki ortiisii (dogal bitki ortiisii, seker kamis1 ekimi ve seker kamisi ekimi sonrasi nadas)
kosullarinda topraktaki yer fistig1 rhizobium cesitliligini ve simbiyotik etkinligini
degerlendirmek oldugunu vurgulamislardir. Fistik nodiillerinden toplam 177 izolat elde
ettiklerini ve bunlarin ¢ogunun hizli biiyiime 6zelligine sahip bulundugunu, izolat 23M’in en
1yi simbiyotik performansi gosterdigini vurgulamislardir.

Sarver ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan c¢alismada arastiricilar, yer fistig
tarlalarinda optimum bitki sayis1 elde edilemedigi durumlarda yeniden ekim karar1 vermenin
onemi lizerinde durmuslardir. Yeniden ekimin maliyeti, getirecegi ek verimin ekonomik
yararlarin1 asarsa ekonomik bir dezavantaja yol acabilmektedir. Birim alana bitki sayisini
diisiiren faktorler toprak kaynakli patojenler, herbisitler, ekimdeki mekanik sorunlar, yanlis
giibreleme, liretim ve isleme uygulamalar1 olmaktadir. Bundan farkli olarak ABD'de birgok
tiretici ¢ift sirali ekim sistemlerine geg¢mistir. Cift sirali ekim modelinin sagladigi verim
avantajlarinin kaynagi arasinda iyilesmis hastalik kontrolli, azalan yabanci ot baskisi,
bitkilerin topragi kaplamasi i¢in gereken silirenin kisa olmasi ve artan 1s1k kullanimi
sayilabilir. Bu ¢alismada, ii¢ farkl bitki ekim yogunlugu (7.4, 9.8, ve 12.3 bitki m™) ve dért

yeniden ekim segenegi (yeniden ekimin yapilmamasi, ekim makinasinin ikiz ayaginin tek
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birini kullanarak orijinal ikiz siralar arasma tamamlayict ekim yapilmasi, ekim makinasinin
iki ayagnin ikisini diisiik miktarda tohum kullanarak ekim yapilmasi ve 20.3 tohum m™
oraninda yeniden ekim yapilmasi) uygulanmistir. Sonug olarak, verim potansiyelini korumak
icin minimum 12.3 bitki m™ bitki standinin gerektigi ortaya ¢ikmustir. Yani eger bitki standi
12.3 bitki m™in altinda ise yeniden ekim secenegi diisiiniilmesi gerektigi, ilk standi yok
etmek ve tamamen yeniden ekmenin en kotii segenek oldugunun ortaya c¢iktigini
bildirmiglerdir.

Silva ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan calismada arastiricilar, yer fistiginin
Portekizliler tarafindan diinyaya yayildigini ve lezzetli iri tohumlarinin, yayilmasina yardime1
oldugunu vurgulamiglardir. Giiniimiizde "Brezilya Biyodizel Programi", %45 ve %50 arasi
tohum yag verimini temel almaktadir. Bitki gelisiminin farkli evrelerinde besin alimimnin ve
birikiminin belirlenmesi 6nemlidir ¢iinkli bitkilerin gelisim siirecinde en c¢ok hangi
elementlerin gerekli oldugu ve bitkinin farkli dokularindaki elementlerin dagilimin
belirlemeye ve uygun giibreleme yonetiminin tespitine yardimci olur. Bu ¢alismanin amaci,
makro ve mikro besinlerin emilim oranmi degerlendirmek ve kritik asamalarim
tanimlamaktir. Brezilya'da yiiriitilen bu calismayla, yer fistig1 bitkilerinin genellikle bitki
cikislarindan 110 giin sonra en yiiksek makro ve mikro besin emilim oranlar gosterdigi ve bu
donemin bitkinin en yiiksek biiylime hizina denk geldigi generatif donem (dane olusumu ve
dolumu) olarak belirlenmistir.

Truong ve ark., (2017) tarafindan yapilmis olan ¢alismada arastiricilar, Vietnam'da tuzlu
kiy1 kumlu topraklarinda yetistirilmek iizere yeni bir yer fistig1 ¢esidi i¢in dogru K giibreleme
yaklagimini belirlemek tizere bes dozda (0, 3, 6, 9 ve 12 kg da™ K20) iki K giibre ¢esidi (KCI
ve K;SO,) uyguladiklarini, giibre tipinin etkisinin énemsiz iken dozun énemli bulundugunu
belirtmislerdir. Giibre doyma egrisinin diisiik dozda (3 ve 6 kg da’ K,0) gerceklestigini,
ekonomik optimum seviyenin, 3 kg da™* K,O dozunda gerceklestigini vurgulamislardur.

Zhang ve ark., (2017) tarafindan Cin'de yiiriitilmiis bu ¢alismada, farkli N giibresi
stratejileri altinda yer fistifi meyve verimini degerlendirmek amaciyla yaptiklarim
belirtmiglerdir. Bes farkli N giibreleme uygulamasini test ettiklerini: N1:taban giibre olarak 18
kg da™*; N2: taban giibre olarak 9 kg da™ ve R3 asamasinda 9 kg da™ iist giibre (aktif piz ve
meyve gelisme déneminin baslangici); N3: taban giibre olarak 9 kg da™” ve R6'da 9 kg da™
(dane doldurma asamasimn baslangict); N4: R3'de 9 kg da™ ve R6'da 9 kg da™ ve Kontrol:
Sifir N giibresi. N4 uygulamasinin en yiiksek verim ve azot kullanim etkinligini (NUE)

iiretirken, N1’in en diisiik sonucu verdigini bildirmislerdir.
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3. Sonuclar

Diinyanin 6nemli yer fistig1 tiretim alanlarinda yapilmis denemelerden genel itibariyla
Jips uygulamalar1 verim {izerinde etkisiz bulunmus; evapotranspirasyonun %?2110'u
seviyesindeki sulama miktari en yiiksek verimi liretmis; ge¢ sezon ¢igeklerinin 1.7 ve 2.5 g da’
! dozda Diflufenzopir uygulanmasi ile Sldiiriilmesi verim ve tohum irilik-yeknesaklik
derecesini artirmis; Kumlu kosullarda Rhizobium inokiilasyonu ile birlikte kiikiirt
uygulanmasi tohum verimini artirmis; ¢ikista bitki standi 12.3 bitki m™'nin altinda ise yeniden
ekimin yenilenmesinin uygun olabilecegi, daha yiiksek bitki sayisinin mevcut oldugu
durumda ilk stand1 yok etmek ve tamamen yeniden ekmenin en kotii segenek oldugu; P.
illinoisensis'in kiregli topraklarda yer fistiginin demir emilimini ve tohum verimi artirdigi; Mo
ve rhizobia inokiilasyonunun birlikte uygulanmasi verim iizerinde olumlu etki ettigi; fosfor
¢oziicii bakterilerin kullanimi tohum ¢imlenmesi, bitki biiylimesi ve bitki P igerigini arttirdigi
tespit edilmistir.

Tirk piyasasinda ticari fosfat ¢oziicii bakteriler bulunmaktadir. Bunlarin farkhi
uygulama dozlarinin farkl yer fistig1 ¢esitlerinin verim, kalite ve dane fosfor igerigi iizerine
etkisinin arastirilmast fosfor tutumunun yiiksek oldugu iilkemiz topraklarinda fayda
saglayabilir. Ayrica yerel P. [llinoisensis suslarmin tespiti ve bunlarin demir emilimi
tizerindeki etkisinin arastirilmasi da fayda saglayabilecektir. Sonug olarak, arastiricilarin,
iilkelerin ve ¢esitlerin farkli oldugu bu calismalarin arka planinda verilen bilgiler ve
aragtirmalardan elde edilen bulgular, lilkemizde yer fistig1 verimlerinin artirilmasi konusunda
calisan ¢iftcilere ve miihendislere 151k tutacak ve caligmalarinda yol gostermesi

beklenmektedir.
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