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Amac ve Kapsam: Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalar Dergisi (UTEAD)
badimsiz bir yayin organidir. UTEAD, basta iktisat, Uluslararasi Ticaret, Lojistik,
Ekonometri, isletme, Finans, Bankacilk ve Sermaye Piyasalarn olmak Uzere
Siyaset Bilimi, Turizm, Kamu Yénetimi ve Uluslararasi lliskiler gibi alanlarda ortak
bir akademik zemin olusturmak Uzere Tirkce ve ingilizce dillerinde bilimsel ve
6zgun arastirma makaleleri yayimlamaktadir. Ayrica, farkl disiplinlerden de bu
alanlarla ilgili calismalar degerlendirmeye alinmaktadir. UTEAD, 2017 yiinda
yayin hayatina baslamis uluslararasi hakemli bir dergi olup, yilda iki kez Haziran
ve Aralk aylarnnda yaymlanmaktadir. UTEAD, dergipark Uzerinden erisime
aciktir. UTEAD'da yaymmlanan makalelerde belirtilen diUsince goérUslerden
yazar(lar) sorumludur. UTEAD'da yayimlanmak Uzere hakem dederlendirmeleri
sonucunda kabul edilen makalelerin tUm yayin haklar sUresiz olarak UTEAD'a
qittir.

Aims and Scope: Journal of International Trade and Economic Researches
(JITER) is an independent publication. JITER, publishes scientific and original
research artficles in Turkish and English languages to create a common
academic background in fields such as economics, international frade,
logistics, econometrics, business, finance, banking, capital markets, political
sciences, tourism, public administration and international relations. In addition,
studies on these areas are taken into consideration from different disciplines.
JITER, is an internationally refereed journal that began publication in 2017 and
is published twice a year in June and December. JITER is open access via
Dergipark. The author(s) are responsible for the opinions expressed in the
arficles published in JITER. All publishing rights of articles accepted as referee
evaluations for publication in JITER belong to the JITER for an indefinite period
of time.

Acik Erisim Politikasi: Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalarn Dergisi
(UTEAD) "Acik Erisim Politikas" izleyen bir dergidir. Dergide yaymlanan
makaleler dogrudan acik erisime sunulmaktadir. UTEAD, yaymladidi
makalelerle bilimin Acik Erisim Politikasiyla desteklenmesine ve bilgiye erisimin
kolaylastinimasina katkida bulunmayr amaclamaktadir.

Open Access Policy: Journal of International Trade and Economics Researches
(JITER) is a journal that follows the "Open Access Policy". The articles published
in the journal are offered directly to the public. JITER aims to contribute fo the
promotion of published science by the Open Access Policy and to facilitating
access to information.



Degerlendirme Sureci: UTEAD’a ulasan makaleler, oncelikle editorler ve
danisma kurullanmiz tarafindan bilimsellik ve yazim kurallan ydnUnden incelenir.
Uygun bulunan makaleler daha sonra alaninda en az doktora derecesine
sahip iki ayn hakeme gonderilir. Hakemlerin kabul veya red yéninde ayni
gorUsu bildirmeleri durumunda karar aynen uygulanir. Ancak, hakem gorUsleri
ayni dogrultuda olmaz ise, makale Ocinci hakeme gdnderilir. UcUncU
hakemin kararn dogrultusunda makale yayimlanir ya da yayimlanmaz. Hakem
raporlan makale yazarlarina génderilir ve dergi arsivinde de saklanir. UTEAD'da
koér hakemilik sistemi uygulanmaktadir.

Evaluation Process: The articles reached by us are first examined by our editors
and advisory boards in ferms of scientific and author guidelines. Eligible articles
are then sent to two separate referees with at least the doctorate degree in
the related area. If the referees give the same opinion in the direction of
acceptance or rejection, the decision will be applied in the same way.
However, if the referee's views are not in the same direction, the article is sent
to the third referee. The artficle will be published or not published in the
direction of the decision of the third referee. Referee reports are sent to the
article authors and are kept in the journal archive. In JITER, blind referee system
is applied.

intihal Denetimi: UTEAD yayin politikasi geredi hakem degerlendirmesinden
gecirdigi her makalenin ézgUinligunU korumak amaciyla intihal denetiminden
gecirimesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, UTEAD'a degerlendiriimek
Uzere gonderilen tUm makaleler URKUND infihal analiz yazliimindan gecirilir.
Ortaya cikan eslesmeler detayll bir bicimde incelenerek atifi dogru olan
eslesmeler cikanlir. Kalan eslesmeler yayin kurulu tarafindan raporlanir.
Raporda yer alan hatalarnn yazarlar tarafindan diUzeltimesi istenebilir veya
calisma yazarlara iade edilebilir.

Plagiarism Detection: JITER requires that the review policy be subject to a
plagiarism detection in order to preserve the authenticity of each article it
reviews. In this context, all articles submitted to JITER for evaluation are passed
through URKUND plagiarism analysis software. The resulting matches are
examined in detail and the correct matches are extracted. The remaining
matches are reported by the editorial board. Errors in the report may be
requested to be corrected by the authors or may be returned to the authors.



YAZIM KURALLARI

Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arashirmalan Dergisi (UTEAD)'da yayimlanmasi icin
degerlendirimek Uzere gdnderilecek makaleler daha 6nce hicbir yayin organinda
yayimlanmamis ve degerlendirimek Uzere sunulmamis olmalidir. Makaleler, asagida
belirtilen kurallar dogrultusunda hazilanmaldir. Bu kurallara uygun olmayan makaleler
degerlendirmeye alinmayacak ve yazarlara iade edilecektir.

UTEAD'a gdnderilecek makaleler Tirkge veya ingilizce olabilir. Yazinin uzunlugu 20
sayfayl gecmemelidir. Yazinin elektronik kopyasi Microsoft Word programinda Cambria
yazl karakteri ile hazirlanmalidir. Marj ayarlar; Gstten ve alttan 2 cm, sag ve soldan 2 cm
olmalidir. Kagit boyutu 17.5 cm en ve 24 cm boy olacak sekilde ayarlanmalidir.

Baslhik, makale hangi dilde ise 6nce o dilde bUyUk harflerle 11 punto, koyu ve sayfaya
ortall olarak verilmelidir. Makalenin diger dildeki karsiigi ise, bir satir bosluk birakilarak
bUyUk harflerle, 11 punto, koyu ve sayfaya ortali olarak veriimelidir.

Yazar(lar)in, adi, soyadi ikinci bash@in altinda 11 punto, koyu ve sayfaya ortali olarak
verilmelidir. Yazar(lar)in unvanlari, bagl bulundugu kurum ve bdlimu ile e-posta adresi
sayfa altinda dipnot olarak yaziimalidir. UTEAD'da k&r hakemlik sistemi uygulanmaktadir.
Makale TUrkce ise dnce en gok 100 kelimelik bir “Oz” ve altinda ingilizce dilinde en gok
100 kelimelik ikinci bir “abstract” italik olarak verilmelidir. Tirkce ve ingilizce &zetlerin
altinda, anahtar kelimeler (en ¢ok 5, en az 3) ile ingilizce 6zetin altinda Journal of
Economic Literature (JEL) siniflamasi numarasi verilmelidir.

Metin icinde baslklar numaralandinimal (1., 1.1., 1.1.2. gibi) ve derinlik G¢ten fazla
olmamalidir. Tim bashklar 10 punto ve koyu olarak veriimelidir.

Metin, 10 punto ve tek sahr aralikla yazimalidrr. Her paragraftan sonra é nk bosluk
brrakimall ve paragrafiar iki yana yash olmalidir. Baska kaynaklardan yapilan
aktarmalar U¢ satin gecmiyor ise tirnak icinde italik olarak, G¢ satin geciyor ise ayn bir
paragrafta sagdan ve soldan birer santim iceri ¢ekilerek 10 punto ve italik olarak
verilmelidir.

Tablo ve sekillere baslk ve sira numaras verimeli, baslklar tablolarin ve sekillerin
Uzerinde (Tablo 1. Tablo adi), sekillerin ise (Sekil 1. Sekil adi) olarak yer almalidir. Tablo ve
sekiller dikey olarak (tam sayfa olan tablo ve sekiller yatay olarak yerlestirilebilir).
Denklemler, sayfaya sola yash olarak veriimeli ve denklemlerin sira numaralarn parantez
icinde olup sayfanin sag tarafina yaslanmalidir.

Kaynaklara géndermeler, metin i¢i parantez yéntemi ile yapiimalidir. Parantez icindeki
sira; yazar/yazarlarin soyadi, (yazarn olmayan kaynaklarda eser adinin ilk U¢ kelimesi ve
hemen izleyen Uc nokta) kaynagin yili, sayfa numarasi/numaralarn seklinde olmalidir
(6rnegin: Soyad, tarih: sayfa numarasi).

Metin icinde, yukandaki gibi génderme yapilan bUtin kaynaklar, referanslar listesinde
APA bigimine uygun olarak yazimal, gdnderme yapiimayan kaynaklar bu listede yer
almamalidir. Kaynaklar alfabetik sirayla yazilmalidir.

Makalelerin basima girecek son seklini yazim kurallarina uygun olarak sunmak yazarlara
aittir. Makaleler yazim kurallarina uygun bir bicimde hazirlanana kadar yayimlanmaz.
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GELENEKSEL OLMAYAN PARA POLIiTiKASI KAPSAMINDA NEO-FiSHER ETKIiSi: 2008
SONRASI TURKIYE DENEYIMi

NEO-FISHER EFFECT UNDER UNCONVENTIONAL MONETARY POLICY: TURKEY
EXPERIENCE AFTER 2008

Aysegiil Ladin SUMER!
0z

Fisher paradoksu olarak bilinen, Neo-Fisher etkisinde, durgunlukla miicadelede faiz
oranlarmin diisiiriilmesi 6n kosul degildir. Aksine, ekonomiyi canlandirmak icin faiz
oranlarinin yiikseltilmesi gerekir. Bu ¢alisma, Tiirkiye'de 2008 kiiresel krizi sonrasinda
uygulanan geleneksel olmayan para politikasinin Neo-Fisher etkisini incelemektedir. Bu
amagla, teorik ¢ercevesi Yeni Keynesyen modele dayanan Neo-Fisher etkisi, 2010:M5-
2019:M12 déneminde EG, FMOLS, CCR ve DOLS esbiitiinlesme yéntemleriyle Tiirkiye icin
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, geleneksel olmayan para politikast ve
enflasyon arasinda uzun dénemde pozitif yonlii iliski tespit edilmistir. S6z konusu durum,
Tiirkiye ‘de Neo-Fisher etkisinin varligina isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel olmayan para politikasi, Neo-Fisher etkisi, Yeni Keynesyen
Model, esbiitiinlesme.

JEL Smiflandirmasi: B22, C22, E52
Abstract

Under the Neo-Fisher effect, known as the Fisher paradox, lowering interest rates is not a
precondition for fighting stagnation. On the contrary, interest rates need to be raised to
stimulate the economy. This study of the unconventional monetary policy implemented in
2008 after the global crisis in Turkey to examine the impact of neo-Fisher. For this purpose,
the Neo-Fisher effect, whose theoretical framework is based on the New Keynesian model,
2010:M5-2019:M12 during were analyzed by EG, FMOLS, CCR and DOLS cointegration
methods for Turkey. According to the results obtained, long-term positive relationship has
been determined between the unconvetional monetary policy and inflation. This situation,
Turkey which indicates the presence of Neo-Fisher effect.

Keywords: Unconventional monetary policy, Neo-Fisher effect, New Keynesian model,
cointegration.

JEL Codes: B22, C22, E52

1 Bagimsiz Arastirmaci Dr. Aysegiil Ladin SUMER, ladins_83@hotmail.com; https://orcid.org/0000-
0001-6507-3954.
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1. Giris

Para politikas1 teorileri ve merkez bankasi bagimsizligi ilkesi, enflasyonun
kontrol edilmesinde merkez bankalarinin tek otorite oldugunu vurgulamaktadir. 2008
kiiresel krizi sirasinda finansal piyasalardaki kirilganlik, yiiksek issizlik orani, diisiik veya
negatif ekonomik biiylime, merkez bankalarinin tizerindeki yiikii artirmis, yeni analitik
yaklasimlar sunan geleneksel olmayan para politikasini gerekli kilmistir (Spahn, 2018: 1).
Bu amagla, merkez bankalar1 oncelikli olarak Fisher etkisi? cercevesinde diisiik faiz
politikasini uygulamistir. Fisher’e (1930: 27) gore, faiz oranlarindaki degisim, enflasyona
yonelik bekleyislerle dogrudan iligkilidir. Enflasyonist bekleyisler artmasina karsin,
nominal faiz orani yikseltilmezse reel faiz orami dismektedir. Bu durum, hem
enflasyonist baskilarin olusmasina, hem de reel faiz orani bir satin alma giicii 6l¢iisi
olarak degerlendirildiginde diisiik faiz oraninda tasarruflarin azalmasina yol agmaktadir.
Ayrica, uzun doénemde enflasyon, nominal faiz oraniyla birlikte hareket etmektedir.
Dolayisiyla, enflasyon dinamikleri, zamanla degisen nominal faiz oranlarina baghdir.
Nominal faiz oranlarinda, kisa donemli bir azalis karsisinda enflasyonun yiikselmesi
beklenmektedir.

Ancak, 2008 kiiresel krizi izleyen siirecte boyle bir iliski goriilmemistir. Bu
kapsamda, sifir ya da negatif faiz oranmi gibi geleneksel olmayan para politikasi
uygulamalarinin dikkate deger 6rnekleri olan Amerika, Euro bolgesi ve Japonya’'da ¢ok
diistiik enflasyonla karsilasilmistir. Ciinkii bu iilkelerde diisiik politika faizinin etkisiyle
piyasada likidite bollugu goriilmesine karsin ekonomik birimler harcama yapmaktan
kacinmis ve Keynes'in (1936) belirttigi likidite tuzagi® yasanmistir. Bullard (2010),
Williamson (2016) ve Cochrane (2017) da Amerika ve Japonya gibi gelismis iilkelerde
enflasyonun diisiik olmasinin temel nedenini diisik nominal faiz oranlarina
baglamaktadir. Garin vd. (2018) ve Uribe (2018), merkez bankalarinin enflasyonu
ylikseltmek i¢in uyguladiklar1 parasal sikilastirmanin verimsiz oldugunu, buna karsilik
kisa vadeli faiz oranlarinin artirilmasi gerektigini savunmaktadir. Schmidt ve Uribe
(2014) ise, merkez bankalarinin faiz oranindaki artis kadar, enflasyonun yiikselecegi
goriisiindedir. Nitekim faiz oranmiyla enflasyon arasindaki pozitif iliskinin Fisher
etkisinden kaynaklandig1 iddia edilmektedir. Ciinkii Fisher etkisinde reel faiz orani,
enflasyon beklentilerini etkisiz hale getiren nominal faiz oranlarindaki degisime
tepkisizdir.

Diger taraftan, Gerke ve Hauzenberger (2017), 6zellikle Euro bolgesinde negatif
faiz oranina karsin enflasyonun diisiik seyretmesini, gecici ve disiik dogal faiz oraniyla
aciklamaktadir. Dogal faiz orani, kiiresel kriz 6ncesi seviyeye kiyasla diisiik bir orandir.
Buna gore, kiiresel kriz doneminde keskin bir diisiisle olusan dogal faiz orani, mevcut reel
faiz oranlarinin daraltici bir etki gosterecegi algisi yaratmaktadir. Bu nedenle Fisher

z r = i — 1w r; reel faiz oraniny, i; nominal faiz oranini ve 7¢; beklenen enflasyon oranidir.
3 Likidite tuzaginda, faiz diisebilecegi en alt seviyeye diismesine ve parasal genislemenin
olmasina ragmen halk faiz oraninin tekrar ytkselecegi, tahvil fiyatlarinin ise diisecegi
beklentisiyle paray: elinde tutar. Likidite tuzaginin tarihteki ilk biiyiik tanig1 Japonya
olmustur. Japon Merkez Bankasi (Bo]J)1990’l1 yillarda yasanan durgunlukla miicadele
etmek icin sifir politika faizi ve parasal genisleme yontemlerini uygulamis, fakat halk
tasarruf yapmaya devam etmistir.
2
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etkisinde, pozitif bir faiz oran1 boslugu* goriilmektedir. Faiz oranindaki bir diisiisiin
ardindan, enflasyonun ayni yonde tepki vermesiyle sonuc¢lanan bu durum Neo-Fisher
etkisidir. Diger bir deyisle, Fisher paradoksu olarak ifade edilen Neo-Fisher etkisinde,
disiik nominal faiz oranlarinin uzun dénemde uygulanmasi enflasyon beklentilerini
diisiise dogru yonlendirirken, mevcut enflasyonun da diismesine yol agmaktadir. Bunun
aksine, nominal faiz oranlarinin uzun dénemde yiikseltilmesi, enflasyonu ytikseltecektir.
Sonug¢ olarak, Neo-Fisher etkisi geleneksel faiz teorisi kanali® isleyisini tersine
cevirmektedir.

Ozetle, 2008 kiiresel krizinin ardindan, basta Amerika, Euro bélgesi ve Japonya
merkez bankalarinin, enflasyonun istenen seviyeye yikseltilmesine iliskin uyguladigi
geleneksel olmayan para politikasi temel parasal doktrinlerin tartisilmasina ivme
kazandirmistir. Ancak, s6z konusu tartismalar genellikle teorik acidan degerlendirilirken,
ampirik tartismalar sinirl kalmistir.

Bu calismanin amaci da, geleneksel olmayan para politikas1 kapsaminda Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB)’nin aldig1 faiz kararlarinin Neo-Fisher etkisi gosterip
gostermedigini arastirmaktir. Buna gore, ekonomideki esanli genel dengeyi yansitmasi
nedeniyle Yeni Keynesyen model etrafinda, TCMB bankalararasi gecelik bor¢ verme faiz
orani ve 1 hafta vadeli repo ihale faiz oranindaki degisimlerin enflasyon tizerindeki etkisi
analiz edilecektir.

Calismanin giris béliimiinden sonra alti boliimden olusmaktadir. ikinci béliimde,
Neo-Fisher etkisinin teorik cercevesi, liclincii b6liimde konuya iliskin ampirik literatiir ele
alinmistir. Dordiincii bélimde, ampirik yontem, veri seti ve modele yer verilirken, besinci
boéliimde uygulamaya geg¢ilmistir. Altinci béliimde bulgular yorumlanmis ve ¢alisma sonug
boliimiiyle sonlandirilmistir.

2. Teorik Cerceve

Neo-Fisher etkisinin temel argiimanini incelemek i¢in, 6ncelikle modern makro
ekonomik teorinin dinamik yapisini temsilen Yeni Keynesyen modeli degerlendirmek
yararli olacaktir.

Yeni Keynesyen model, dogrusallastirilmis bicimde, E;'nin beklenti operatorii
olduguy, IS denklemi, Phillips egrisi ve Taylor kuralini kapsayacak sekilde sdyle tanimlanir
(Garin, vd., 2016: 3-4; Cochrane, 2017: 10; Spahn, 2018: 1-9):

Ty = ay, + PE., + &F €))

Denklem (1), Yeni Keynesyen Phillips egrisidir. Mevcut enflasyonun (7;), mevcut
cikt1 acig1 (y;) ve gelecekte beklenen enflasyonun (E;m;,;) bir fonksiyonu oldugunu
belirtir.

Ve = Etyep1 + 0(iy — Eeteqq) (2)

Yi—me—r>0.

5 Geleneksel faiz kanalinda, Taylor (1993) kuralindan yola ¢ikilarak para politikasi ve reel sektér
arasindaki iliski kisa vadeli nominal faiz oranlariyla kurulur.

3



Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi Cilt: 4 Say1: 1

Denklem (2)¢ ise, hane halklarimin IS denklemidir. Buna gdre, mevcut
harcamalarin ya da ¢ikti agciginin, gelecekte beklenen harcamalara (E.y;,;) ve reel faiz
oranina (r; = iy — E;m:,,) bagh oldugunu ifade eder.

Diger taraftan, para politikasinin tanimladigl eksojen enflasyon hedefi (m})
soyledir:

T, =T} (3)
Ty = Pnfli—1 T & (4)7

Merkez bankasinin, nominal faiz oranini enflasyon hedefine esit olacak bicimde
ayarladig diistiniildiigiinde, makro ekonomik denge acisinda Denklem (1), (2) ve (4)’ten
yararlanarak Taylor kurali s6yle yazilir:

._[O—pﬁ
lt_

T (pﬂ:—l) + Pr T[; (5)

Denklem (5)'te, m; i¢in katsayl isareti belirsizdir. Ancak su varsayimlar ele

a-ph
o
enflasyon hedefindeki degisim ne kadar kalici olursa, o vea artikca yani fiyatlara

duyarlilik ne kadar esnekse, 7 'nin pozitif olmasi muhtemeldir.

alindiginda; ilk terim (pr—1) negatif, ikinci terim p, pozitifse, p, artikca yani

Yeni Keynesyen model acgisindan Taylor kurali, nominal faiz oran1 ve enflasyon
arasindaki Fisher etkisine isaret etmektedir. Nominal faiz oranindaki gecici bir artis, reel
faiz oraninda da gecici bir artisa yol agarken, toplam talebi ve mevcut enflasyonu
baskilamaktadir. Buna karsin, nominal faiz oranindaki artisin kalici olacagr yontindeki
beklenti, reel faiz oraninin da artmasina, dolayisiyla beklenen enflasyonun
baskilanmasina neden olmaktadir.

Yalniz, 2008 kiiresel krizi sonrasinda, merkez bankalar:1 bankacilik sistemlerini
dengelemek ve ekonomik durgunluktan kurtulmak i¢in genisletici para politikasi
benimsemistir. Bu amacla uygulanan diisiik faiz oranlar1 reel ekonomide beklenen etkiyi
gostermemistir. Diisiik faiz oranlarinin diisiik enflasyonla varlik géstermesi, kiiresel kriz
kapsaminda faizden enflasyona dogru Neo-Fisher etkisi olarak giindeme gelmistir (Iona,
2017:578-579).

6 ¢, hane halklarinin optimizasyonuna iliskin, tiiketimin zamanlararas1 esnekligidir ve
o = 0’'dir.
70 < pr < 1veg,~N(0,5%).
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3. Literatiir Ozeti

Neo-Fisher etkisi, kisa donemde enflasyon artisina yol acan, kalici olmasi
beklenen parasal sikilastirma olarak tanimlanmaktadir. 2008 kiiresel krizi sonrasinda
yasanan durgunluga yonelik uygulanan, diisiik faiz politikas1 Neo-Fisher etkisini 6n plana
cikarmistir. Buna gore, farkli gelismislik diizeyindeki tlkeler i¢in yapilan ve sonuclari
degerlendirilen literatiire Tablo 1’de yer verilmistir. {lgili literatiir incelendiginde, giincel
bir tartisma konusu olmasina karsin, dogrudan Neo-Fisher etkisini ele alan ¢alismalarin
¢ok sinirli olmasi ve Tiirkiye icin tek bir ¢alismanin bulunmasi nedeniyle bu ¢alismanin
literattire katki saglayacag diistintilmektedir.

Tablo 1: Literatiir Ozeti

Caligma Ulke ve Dénem

Yontem ve Veri Seti

Sonuglar

Feve vd. (2010) Amerika

Bayesian, kisibasina
GSYH, nominal icret
biiyiime orani, tiiketici
fiyat endeksi biiylime

Bir enflasyon hedefi sokunun
ardindan reel faiz oraninin keskin
ve kalicr bir sekilde artmasinin
ekonomik aktivitede dolayisiyla

Michelis ve Japonya (1974:Q1-

enflasyon, banka borg
verme faiz orani, reel

(1970:Q1-2004:Q4) orani, le? donemli enflasyonda uzun dénemli bir
nominal faiz orami ve o - .
. diisise neden oldugu tespit
enflasyon arasindaki AN
fark edilmistir.
Japonya’'da deflasyonun
VAR, cekirdek Onlenmesine yonelik uygulanan

para politikasinin etkili oldugu
gorilmustiir. Ancak, enflasyonun

Iacoviello (2016) 2015:Q2) déviz kuru, gayri safi istikrarh bir sekilde %2’ye
yurtici  hasila, reel c¢ikarmak icin farkl para politikasi
petrol fiyatlar uygulamalarinin da gerekli oldugu

belirtilmistir.
Ekonomi literatiirtiniin
ongordigi gibi, politika faiz
Arnavutlu'k, (;.ek VAR Analizi merkez oraniyla ekc.)no'r.nik" .b.ij.yl'ifne
Cumbhuriyeti, bankasi faiz  oram arasinda negatif yonlii bir iliskiye
Iona (2017) Macaristan, Polonya, ’  isaret etmigstir. Politika faiz

Romanya, Sirbistan
(2005-2015)

gayri safi yurtici hasila,
tiiketici fiyat endeksi

oraniyla enflasyon arasinda ise
istatistiksel bakimdan anlamh ve
pozitif yonli bir iliski
belirlenmistir.

Amerika ve Japonya

Uribe (2017) (1955.2016)

SVAR  Analizi, Kkisi
basina ¢ikti, Federal
fon orany, tiiketici fiyat
endeksi

Gegici olmasi beklenen nominal
faiz oranindaki artisin, daraltici ve
deflasyonist oldugu gorilmistiir.

VAR Analizi, Federal
fon oran;, 3 aylk
. hazine bonosu faiz Neo-Fisher hipotezinin aksine,
Amerika orani, 1 yillik hazine enflasyon egiliminin nominal faiz
Crowder (2018) (1951:M1- Y yon egliiminin |
bonosu faiz orani, 5 oranlarim etkiledigi sonucuna
2015:M12) .
yulik hazine bonosu ulasilmistir.
faiz oran, tiiketici fiyat
endeksi
Lukmanova ve Amerika VAR Analizi, gayri safi Nominal faiz oraninin, enflasyon

Rabitsch (1947:Q2-2019:Q1)

yurtici hasila, 3 aylk

ve lretimle ile pozitif yonli bir

5
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(2018) hazine bonosu faiz sekilde hareket ettigi
orani, tiiketici fiyat gorilmistir.
endeksi
SVAR, hedeflenen Enflasyon hedeflemesine iliskin
enflasyon, tiiketici fiyat  politikalarin, 1980 oncesi
Mumtaz ve Amerika (1968:Q1- endeksi, bilylime oran;, doénemde enflasyondaki artistin

Theodoridis (2018)

2016:Q3)

10 yillik hazine bonosu
getirisi, 3 aylik hazine
bonosu getirisi, reel
faiz orani

onemli bir nedeni oldugu, son 20
yilda uzun vadeli faiz
oranlarindaki gerilemenin bir itici
glicii oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1: Literatiir Ozeti (Devami)

Calisma Ulke ve Dénem Yoéntem ve Veri Seti Sonuglar
Nominal faiz oramindaki Kkalici
SVAR Analis, isi S SRR O e
Uribe (2018) (19541?&?;:)(28:Q2) Eijg:’a glﬁic}l{,efgeitciiera;igoari belirlenmistir. ~ Kali ~ parasal
endeksi soklarin, enflasyondaki
degisimlerin %40’dan fazlasini
acikladig tespit edilmistir.
Toda-Yamamoto
Nedensellik  Analizi,
bankalararas1 gecelik lgili dénemde degiskenlerin
Tayyar (2019) Tiirkiye faiz orany, 1, 3, 6 ay ve nedensellik iliskilerinin Neo-
(2002:M1-2014:M5) 1 yil vadeli Fisher etkisi varligi gosterdigi
agirhiklandirilmis belirlenmistir.

mevduat faiz oran,
tiiketici fiyat endeksi

Son olarak, 2008 sonrasinda Tiirkiye icin Neo-Fisher etkisi, Engle-Granger (EG)
Es Biitiinlesme (Cointegration), Tam Diizeltilmis En Kiiciik Kareler (Fully Modified Least
Squares: FMOLS), Kanonik Koentegrasyon Regresyonu (Canonical Cointegrating
Regression: CCR) ve Dinamik En Kiigiik Kareler ( Dynamic Least Squares: DOLS)
yontemleriyle arastirilmistir. Béylece, nominal faiz orani ve enflasyon arasindaki iliskinin,
faiz oranindaki gecici ve kalic1 degisimlerden hangisine bagh oldugu belirlenmistir.
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4. Yontem

EG yontemiyle, iki degisken arasinda uzun doénemli bir iliski tanimlanirken,
aciklayici degisken ve hata terimi arasinda da iliski ortaya ¢ikmakta ve igsellik
problemiyle karsilasilmaktadir. Hem bu problemleri o6nlemeye yonelik hem de
degiskenler arasindaki uzun dénemli egbiitiinlesme katsayilarini test etmek icin FMOLS,
CCR ve DOLS yontemleri kullanilmaktadir.

4.1. EG (1987) Esbiitiinlesme Yontemi

Engle-Granger (1987), diizey degerinde duragan olmayan zaman serilerinin
dogrusal bir kombinasyonunun olabilecegini ileri siirmiistir. Bu durumda, ayni
dereceden entegre olan, 6rnegin; X, ve Y; serilerinin ayr1 ayr1 I(1) olmasi gibi, bu seriler
arasinda uzun donemli bir denge iliskisi mevcuttur. Ayrica, s6z konusu serilerin dizey
degerin yapilan tahminden hata terimi (u,) serisi duragan oldugunda, uzun dénemli
denge iliskisi sahte regresyon problemiyle karsilasmayacaktir. Buna gore, EG analizi iki
agamada gerceklesir. ilk asama statik OLS regresyonudur ve séyle tanimlanir (Engle ve
Granger, 1987: 266):

Ve =a+BX +u, (6)

Denklem (6)’'da, @ ve 3; esbiitiinlesme parametreleri, u;; varsayilan uzun dénemli
denge iliskisinden degiskenler arasindaki sapmalari belirleyen OLS kalintisidir.

ikinci asamada, u,’nin duraganhigim test etmek icin kullamlan Dickey-Fuller (DF)
ve Augmented Dickey-Fuller regresyonlari soyledir (Engle ve Granger, 1987: 267-268):

Au, = —0u,_; + (7)
Aut = _Hut_l + btAut_l + -+ btAut_p + Z (8)

Denklem (7) ve (8) sirasiyla, DF ve ADF testleri yardimci bir regresyon
uygulayarak u,’yi esbiitiinlesme regresyonuyla sinarken, ADF regresyonu, DF
regresyonundan daha fazla dinamik siirece izin verir.

4.2. FMOLS Yontemi

FMOLS yontemi, tek bir egbiitiinlesik vektoriin varligina bagh olarak uzun dénem
parametrelerini tahmin eder (Phillips ve Hansen, 1990: 120). FMOLS tahmincisi, es
biitiinlesme iliskisinden kaynaklanan, otokorelasyon ve igsellik problemlerinden
kaginmak i¢in yar1 parametrik bir yaklasimi benimser. Dolayisiyla, FMOLS tahmincisi,
tarafsiz ve asimtotik y? dagilimi kullanarak standart Wald testlerine izin verir (Phillips ve
Hansen, 1990: 120). Boylece serilerin ve parametrelerin dontstiiriilmesine odaklanir
(Park, 1992). Buna gore, 1(1) diizeyindeki serilerin dogrusal kombinasyonuna sahip tek
bir es biitiinlesme iliskisinin analiz siireci séyledir (Phillips ve Hansen, 1990: 114-120)):

Ve = XiB + Diyy + Uyt €))

Denklem (9)’da, D, = (D¢, D3;)'; deterministik trend regresorleri, y,%; stokastik
regresorlerdir ve X; sistem denklemi tarafindan yonetilir.
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Xt = 1Dy + 35D + €3, (10)
Aeyr = Uyt (11)

Denklem (10)'da, D;;; regresorleri esbiitiinlesik ve regresér denklemi, D,;;
regresorleri sadece regresor denklemidir.

Duragan ve sifir ortalamali hata terimi u, = (uj.,uj,;)" ile uyumly, es zamanh
kovaryans matrisi (2), tek tarafli uzun dénem matrisi (/1) ve kovaryans matris (2) su
sekilde tanimlanir:

0- (o}
E=Eu) = 5 (12)
c , Ay A
= grtei =[] @
j=0
/ Wy1 W12 '
= > E(u) =gl gl =a+a -z (14)
j=—o

(12), (13) ve (14) numarali denklemler birlikte ele alindiginda, varsayimlar y, ve
X¢'nin I(1) ve esbiitiinlesik oldugunu ima eder. FMOLS tahmincisi, simetrik ve tek tarafl
uzun donem kovaryans matrisinin 6n tahminlerini kullanir. Denklem (1) tahmin
edildikten sonra hata terimi ;; elde edilir. i, = Aé,; ise diizey regresyonlarindan
dolayli olarak elde edilir. Boylece X,s0yle yazilacaktir:

X = fz’1D1t + fZIZDZt + &5 (15)

A ve f uzun doénem kovaryans matrisleri ile i, = (il;,,15%,)" kullanilarak
hesaplanan y; ve tahmini yanilma diizeltme terimi (13,) soyledir:

Vi =y — @1, 2331, (16)
/iyiz = 212 - @12!52_217\22 (17)

Denklem (16) ve (17)’den yararlamlarak FMOLS tahmincisi (8) su sekilde ifade
edilir:

g = [}fl] - (Z 7, Z£>_ Z;:zty; _T [/%z'] (18)

Denklem (18)'de, Z, = (X}, D})’.

Son olarak, Hansen (1992) tarafindan Wald istatistigi (W) icin bos hipotezi
(RO = r) soyle belirtilir:

W =(RO—-1)" (RV(O)R) ~1RO—7) (19)

-1

T
Vo) =0, (Z 2, Zé) (20)
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Denklem (19), asimtotik ng dagilimina sahiptir. Burada g; R tarafindan
uygulanan kisitlama sayisini temsil eder.

4.3. CCR YOontemi

CCR yontemi, esbiitiinlesme denklemi ve stokastik sok arasindaki uzun dénem
korelasyonu ortadan kaldirmak icin sadece serinin doniistiiriilmesine odaklanir (Park,
1992: 119). Bu yéniiyle de FMOLS yénteminden ayrilir. CCR yénteminde, ilk olarak A ve 2
uzun dénem kovaryans matrisleri ile @i, = (#i,;, @I5;)" tutarll tahminleri elde edilir. Buna
gore, 0, ve il,, tek tarafli uzun dénem kovaryans matrisine karsilik gelen A'min ¢ikarilir
(Park,1992: 121-130).

A, = 1112] (21)
Azz
Buradan, (y,;, X{) kullanimina séyle dontustiiraliir:
Xe =X — (2_1 7\\2)' i, (22)
* $—17%r P 0 !
Y= Y= C R+ |51 e (23)

Denklem (23)’'te, bagimsiz degiskene ait fark serilerinin mevcut degeri ve
gecikme degerine yer verilerek hata terimleri arasindaki korelasyon yok edilmistir.

CCR tahmincisi (&) su sekilde ifade edilir:

8 T 17
= A]=<Zz:z;’> > i (24)
V1
t=1 t=1

Denklem (24)'de, Z; = (Z;',D})’.
Wald testi, Denklem (20)’de oldugu gibi, Z; yerine Z; kullanilarak elde edilir.

4.4. DOLS Yontemi

DOLS yontemi, serilerin farkli diizeyde entegre oldugu uzun doénem
esbiitiinlesme iliskisinin tahmin edilmesinde parametrik bir yaklasim benimser ve i¢sellik
probleminden kaynaklanan sorunlar1 giderir (Stock ve Watson, 1993: 783). DOLS
tahmincisinin, bagimsiz degiskene ait gecikmelere yer verdigi ve uzun dénem dinamik
slireci izledigi regresyon soyle tanimlanir (Stock ve Watson, 1993: 785-791):

T
Ve = Xif + D+ ) AX{+ )6+, (25)
j=-q
Denklem (25) degerlendirildiginde, farkli regresorlere, q; gecikmelere ve r;
derivasyonlara yer verilmesi, u;; ve u,, arasindaki uzun dénem korelasyonun yok
edilecegi anlamina gelir. Sonu¢ olarak, DOLS tahmincisi, FMOLS ve CCR tahmin
edicileriyle ayni asimtotik dagilima sahiptir.

9
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5. Veri Seti ve Model

Bu calismada Neo-Fisher etkisi, politika faiz orani ve enflasyon arasindaki uzun
donemli iliski analiz edilmistir. Bu kapsamda, 2010:M5-2019:M12 dénemine ait veri
setine iliskin ayrintili bilgi Tablo 2’de yer almaktadir. Mayis 2010’nun baslangi¢c donemi
olarak belirlenmesinin nedeni ise, TCMB'nin 2008 kiiresel krizine yonelik olarak Nisan
2010’da kamuoyuna duyurdugu “Cikis Stratejisi” iceriginde, politika faiz oram olarak
benimsenen 1 hafta vadeli repo ihale faiz oraninin Mayis 2010’dan itibaren
uygulanmasidir.

Tablo 2: Veri Seti

Degiskenler Kisaltmasi Aciklamasi Birimi Kaynagi
Tiiketici ESFIEHIEI“ lelz ayhk
Fiyat ENF sisimiy Oran  TCMB-EVDS

hesaplanan yilsonu

Endeksi

enflasyon orani
Politika PF 1 Hafta vadeli repo 5 rcMB-EVDS
Faizi ihale faiz orani
Gecelik B_or_'(,‘ BVF TCMB gfacehk borg Oran TCMB-EVDS
Verme Faizi verme faiz orani

Aylik serilerin mevsimsel etkiler icermesi nedeniyle degiskenler Census X-12
yontemiyle mevsimsellikten arindirilmistir.

Crowder (2018) ¢alismasi baz alinarak olusturulan modeller soyledir:

Model 1:

ENF, = a + fPF; + & (26)
Model 2:

ENF, =y + 9BVF, + w; 27)

10
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6. Bulgular

Jarque-Bera (JB) test istatistigi, serilerin hata terimlerinin normal dagilima sahip
olup olmadiginin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Normal bir
dagilim i¢in ¢arpiklik degeri 0, basiklik degerinin de 3 olmasi beklenir.

Tablo 3’te, B test istatistigi sonuglari sunulmustur. Basiklik istatistigi 3’ gectigi
icin, dagilimin normal dagilima gore tepesinin sivri oldugu ve bu nedenle dagilimin asiri
degerler icerebilecegi anlamina gelir. Serilerin carpiklik degerlerinin pozitif olmasi
serilerin saga carpik oldugunu gostermektedir. ]JB degerleri %5 anlamlilik diizeyinden
biiytk8, ]B olasilik degerleri ise, %5 anlamlilik diizeyinden kii¢iik oldugu, ENF, BVF ve PF
serileri normal dagilima sahip degildir.

Tablo 3: Degiskenlere Ait Tanimlayia Test Istatistikleri

ENF BVF PF

Ortalama 9.8638 11.781 9.2219
Ortanca 8.6431 10.000 7.5000
En Yiiksek 24919 25.500 24.000
En Diisiik 4.0945 6.5000 4.5000
Std. Sapma 4.0829 5.0112 5.4153
Carpiklik 1.7745 1.8822 1.9193
Basiklik 5.8992 5.4007 5.4010
Jarque-Bera 101.51 104.53 110.17
(Olasilik) (0.000) (0.000) (0.000)
Gozlem (n) 116 116 116

Not: PF; politika faizi, BVF; gecelik bor¢ verme faizi, ENF; enflasyondur.

ENF, BVF ve PF serileri arasindaki korelasyon katsayilar1 Tablo 4’te sunulmustur.
Korelasyon Kkatsayilari tablosu incelendiginde genel olarak seriler arasinda pozitif,
anlamli ve ¢ok giiclii bir korelasyon iliskisi oldugu goriilmektedir. Buna goére en diistik
korelasyon katsayis1 0.8754 ile ENF ve BVF serileri arasinda iken en yiiksek korelasyon
katsayis1 0.9648 ile Brezilya PF ve BVF arasindadir.

Tablo 4: Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

ENF BVF PF
ENF 1.0000
BVF 0.8754 1.0000
PF 0.8840 0.9648 1.0000

Not: PF; politika faizi, BVF; gecelik bor¢ verme faizi, ENF; enflasyondur.
Tablo 5'te, Genisletilmis Dickey Fuller (Augmented Dickey Fuller: ADF) birim kok
testi sonuglar1 sunulmustur. BVF serisi sabitte, PF serisi ise sabit ve trendde %10
anlamhlik diizeyinde, ayrica APF serisi sabitte %5 anlamlilik diizeyinde duragandir.
Ancak, ENF, BVF ve PF serilerinin birinci farkinda duragan oldugu goériilmiistiir.

8 100’den biiyiik serbestlik derecesi (sd) i¢in /2y% —/(2sd — 1) = Z ifadesi standart normal
dagilima uyar (Gujarati, 199: 816). Buna gore, JB degerlerinin yorumlanmasinda )(2113 0.05 =
0.7697 kullanilmistir.
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Tablo 5: ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Desisken ADF Test Kritik Degerler
g1y istatistigi %1 %5 %10
Sabit 2[5(3 6(]1) -3.489 -2.887 -2.580
ENF . -3.104 (3)
Sabit ve Trend [0.110] -4.042 -3.450 -3.150
Sabit '8['013%)5]1) -3.489 -2.887 -2.580
AENE Sabit ve Trend -8.094 (1) -4.042 -3.450 -3.150
[0.000] ' ’ '
- *okok
Sabit 2.805 (3) -3.489 -2.887 -2.580
BUF [0.061]
Sabitve Trend 5172 (0)™ -4.042 -3.450 -3.150
[0.095] ' : '
_ *k
Sabit 3.403 (2) -3.489 -2.887 -2.580
ABVF [0.012]
Sabit ve Trend -3.375(2) -4.042 -3.450 -3.150
[0.059] ' ' '
Sabit -2492 (3) -3.489 -2.887 -2.580
PF [0.119]
Sabitve Trend 228 (3)™ -4.042 -3.450 -3.150
[0.078] ' ' '
- *%
Sabit 3.350(2) -3.489 -2.887 -2.580
APF [0.015]
Sabit ve Trend -3.315 (2)™ -4.042 -3.450 -3.150
[0.069] ' ' '

Not: ENF; enflasyon, BVF; gecelik bor¢ verme faizi, PF; politika faizidir. Késeli parantez icindeki
degerler, degiskenlerin p-olasilik degerlerini, parantez igindeki degerler Schwarz bilgi kriteri (SC)
gore belirlenmis optimum gecikme uzunlugunu, ***** sirasiyla, %10 ve %5 anlamllik diizeyinde
serilerin duraganliklarini ifade etmektedir. Veri setinin aylik olmasi nedeniyle maksimum gecikme
uzunlugu 12 olarak belirlenmistir. A serinin birinci farkinin alindigini belirtmektedir.

Ozellikle trend igeren serilerin duraganlik analizinde ADF’ye kiyasla giiglii birim
kok testi oldugu varsayilan Phillip-Perron (PP) testi, moving avarage (MA) siirecine
non-parametrik bir siire¢ olan PP testi, otokorelasyon
sorununu ortadan kaldirmakta, Newey-West hata diizeltme mekanizmasimi kullanarak
duraganlik sinamasi yapmaktadir. Tablo 6’da, PP birim kok testi sonuglari sunulmustur.

dayanmaktadir. Buna gore,

ENF, BVF ve PF serilerinin birinci farkinda duragan oldugu goriilmiustiir.
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Tablo 6: PP Birim Kok Testi Sonuglari

Desisken PP Test Kritik Degerler
g1y istatistigi %1 %5 %10
Sabit '1['3 3(1)15]2) -3.488 -2.887 -2.580
ENF . -2.733 (3)

Sabit ve Trend 0.226] -4.039 -3.449 -3.149

Sabit '8['013‘55]2) -3.488 -2.887 -2.580

AENE Sabit ve Trend -8.105 (2) -4.039 -3.449 -3.149
[0.000] ' ' '

Sabit '1['3 ZE; 1(]7 ) -3.488 -2.887 -2.580

o Sabit ve Trend -2372(7) -4.039 -3.449 -3.149
[0.391] ' ' '

Sabit '1%20206056) -3.488 -2.887 -2.580

ABVE Sabit ve Trend -10.191 (6) -4.039 -3.449 -3.149
[0.000] ' ' '

Sabit 1[07 ggg ) -3.488 -2.887 -2.580

o Sabit ve Trend -2411 (7) -4.039 -3.449 -3.149
[0.372] ' ' '

Sabit '1%10603056) -3.488 -2.887 -2.580

ape Sabit ve Trend -10.127 (6) -4.039 -3.449 -3.149
[0.000] ' ' '

Not: ENF; enflasyon, BVF; gecelik bor¢ verme faizi, PF; politika faizidir. Kdseli parantez icindeki
degerler, degiskenlerin p-olasilik degerlerini, parantez igcindeki degerler Newey-West temelli
Barnelt Kernel bant genisligini, A serinin birinci farkinin alindigini belirtmektedir.

ADF ve PP birim koék testi sonuglarina goére serilerin ayni dereceden
biitiinlesmesi [I(1)] kosulunun saglanmasiyla EG esbiitiinlesme testine gecilmis ve
sonuglari Tablo 7’de sunulmustur. OLS ydntemiyle tahmin edilen Model 1 ve 2'nin denge
hata serileri elde edilmistir. Bu denge hata serilerine uygulanan ADF birim kok testi
sonucunda hata serilerinin diizeyde duragan oldugu [I(0)] tespit edilmistir. Dolayisiyla
her iki modelde yer alan degiskenler arasinda esbiitiinlesme s6z konusudur. Yani, Model
1 i¢in enflasyon ve politika faizi arasinda, Model 2 i¢in ise enflasyon ve bor¢ verme faizi
arasinda uzun dénem bir denge iliskisine ulagilmistir.

Tablo 7: EG Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Modeller R2 CRDW ADF*
Model 1
ENF, = a + BPF, + &, 0.78 0.42 -3.551
Model 2

ENF, = y + 9BVF, + w, 0.77 0.39 -3.464

Not: PF; politika faizi, BVF; gecelik bor¢ verme faizi, ENF; enflasyondur. %10’ anlamllik
diizeyinde -2.580, %5 anlamlilik diizeyinde -2.886, %1anlamlilik diizeyinde -3.488.
Model 1 ve Model 2 i¢in EG yontemiyle ulasilan esbiitiinlesme iliskisinin uzun
donemli katsayisi, FMOLS, CCR ve DOLS esbitiinlesme yontemleri kullanilarak
belirlenmistir.
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Model 1 i¢cin FMOLS, CCR ve DOLS esbiitiinlesme testi sonuclar1 Tablo 8'de
sunulmustur. Uzun dénemde her ii¢ yontemde, %1 anlamlilik diizeyinde politika faizinin
enflasyon tzerinde etkili oldugu goriilmiistiir. FMOLS, CCR ve DOLS yontemine gore,
politika faizindeki %1’lik artis enflasyonu yaklasik %0.06 oraninda artirmaktadir.

Tablo 8: Model 1 i¢cin FMOLS, CCR, DOLS Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

FMOLS Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
PF 0.0621 0.0774 8.0151 0.0000*
Sabit 0.3642 0.6610 5.4383 0.0000*
Trend 0.0011 0.0126 0.8809 0.3803
CCR Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
PF 0.0594 0.0786 7.4548 0.0000*
Sabit 0.3785 0.8228 4.5409 0.0000*
Trend 0.0015 0.0145 1.0139 0.3128
DOLS Katsay1 Std.Hata t-Istatistigi Olasilik
PF 0.0617 0.0767 7.9353 0.0000*
Sabit 0.3463 0.6321 5.4917 0.0000*
Trend 0.0013 0.0124 1.0079 0.3157

Not: PF; politika faizidir. *, %1 anlamlilik diizeyidir.
Model 2 i¢gin FMOLS, CCR ve DOLS esbiitiinlesme testi sonuglar1 ise Tablo 9’da

sunulmustur. Uzun dénemde her ii¢ yontemde, %1 anlamlilik diizeyinde gecelik borg
verme faizinin enflasyon tlizerinde etkili oldugu gorilmiistir. FMOLS, CCR ve DOLS
yontemine gore, politika faizindeki %1’lik artis enflasyonu yaklasik %0.06 oraninda
artirmaktadir.

Tablo 9: Model 2 i¢in FMOLS, CCR, DOLS Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:

FMOLS Katsayi Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
BVF 0.0604 0.0734 8.1043 0.0000*
Sabit 0.1203 0.7949 1.4935 0.1381
Trend 0.0030 0.0110 2.6900 0.0082*
CCR Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
BVF 0.0575 0.0621 9.126466 0.0000*
Sabit 0.1413 0.7851 1.776621 0.0783***
Trend 0.0033 0.0110 2.914153 0.0043*
DOLS Katsay1 Std.Hata t-Istatistigi Olasilik
BVF 0.0601 0.0678 8.7470 0.0000*
Sabit 0.1062 0.7159 1.4637 0.1462
Trend 0.0031 0.0101 3.0209 0.0032*

Not: BVF; gecelik bor¢ verme faizidir. **** sirasiyla, %1ve %10 anlamllik diizeyidir.

Sekil 1'de analiz sonuglar1 ¢ercevesinde, 2008 kiiresel krizinin ardindan

TCMB’nin uyguladigi faiz oranlari ve enflasyon arasindaki iliski® degerlendirilmistir.

9 Konuya iligkin ayrintili bilgiye tablo halinde Ek 1 ve Ek 2'de yer verilmistir.
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Sekil 1: 2010-2019 Doneminde TCMB Faizleri ve Enflasyonun Seyri
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Kaynak: TCMB (2020) verileri kullanilarak tarafimca olusturulmustur.

2008 kiiresel krizinin ardindan yasanan kiresel belirsizlikler fiyat istikrar1 ve
finansal istikrar iizerinde bir tehdit unsuru olmus, TCMB de faiz politikasini bu y6nde
gelistirmis ve 2010 yii Mayis ayindan itibaren 1 hafta vadeli repo ihale faiz oranini
politika faizi olarak kullanilmistir. Bu sistemde oncelikli amag, piyasanin likidite
ihtiyacina gore miktar ihalesi yaparak, enflasyonist baskiy1 hafifletmektir.

2010’da enflasyon hedefin altinda gercgeklestigi icin TCMB, politika faizini
diisirmiistiir. Bu nedenle bir sonraki déneme iliskin enflasyon hedefi de diisiirilmiis,
ancak 2011’de, doviz kuru ve emtia fiyatlarindaki artis, enflasyonu, hedefin iizerine
cikarmistir (TCMB, 2012-I). Olumsuz ekonomik bekleyislere izin vermek istemeyen
TCMB genisletici parasal durus sergilemistir. 2012’de, déviz kurunun birikimli etkilerinin
giderek azalmasi ve i¢ talepteki yavaslamanin etkisiyle enflasyon, hedefin {lizerinde
olmasina karsin bir 6nceki doneme kiyasla azalis egilimi sergilemis, bu durum 2013’tin ilk
ceyreginde de devam ettigi icin TCMB genisletici para politikasinda israrli olmustur
(TCMB, 2013-I).

2014’te, uluslararasi1 petrol fiyatlarinin diismesi ve doviz kurunun birikimli
etkilerinin yavasc¢a azalmasina ragmen, enflasyon hedefin lizerinde gercgeklestigi icin
TCMB, genisletici para politikasindan vazge¢mis ve politika faizini ylikselmistir. 2015'te,
uluslararasi petrol fiyatlarindaki disiisiin etkisi siirerken islenmemis gida fiyatlarindaki
artis enflasyonu hedefin tizerine ¢ikarmis, ancak FED'in para politikasinda normallesme
siirecini baslatmasinin etkisinin yol actig1 kiiresel belirsizlige karsi, TCMB politika faizini
diisirmeyi tercih etmistir. 2016’da ise, uluslararasi petrol fiyatlarinin hizla artmasi
sonucu enflasyon hedefin iizerinde seyretmeye devam etmistir. Bununla birlikte, TCMB
2016’da enflasyon bekleyisleri, fiyatlama davranislar1 gibi unsurlarn dikkate alan para
politikasinda normallesme siirecini uygulamis, politika faizini belirli bir seviyede
tutmustur (TCMB, 2016-1).

2017’de, TL'nin doviz kuru karsisindaki deger kaybi ve petrol fiyatlarindaki artis

sonucu, toplam talep kosullar1 enflasyonu yukar1 yonlii harekete gecirmistir (TCMB,

2018-1). Buna karsin, TCMB normallesme siireci dogrultusunda, politika faizinde
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degisiklige gitmemistir. Ancak, 2018'de enflasyonun temel belirleyicisi olan doéviz
kurundaki ani gelismelere yonelik, TCMB, politika faizini yiikseltmeye karar vermistir. Bu
doénemde ozellikle, tiretici fiyatlarindan kaynaklanan maliyet baskilari tiiketici fiyatlarini
yukari yonlii etkilemistir. (TCMB, 2019-1).

2019’da birikimli déviz kuru etkilerinin hafiflemesiyle birlikte enflasyon diisiise
gecerken, TCMB bu diisiisteki siirekliligi saglamak icin politika faizini diisiirmiis ve
enflasyon beklentilerindeki goriiniim iyilesmistir (TCMB, 2020-I).

Tiim bu gelismelerin yaninda, TCMB politika faizine miidahale etmeden,
bankalarin piyasaya arz ettigi krediye yonelik uyguladigi ve marjinal fonlama faizi olarak
adlandirilan gecelik bor¢ verme faizinde yaptig1 degisikliklerle 6zellikle yurtici talebin
enflasyon iizerindeki etkisine yon verir.

TCMB 2010-2011 déneminde, gecelik bor¢ verme faizini ytlikseltmistir. Kredi ve
mevduat faizleri yikselirken, tiiketim harcamalar1 artmis, yatirim harcamalari
gerilemistir. 2012’de, basta AB iilkeleri olmak {lizere kiiresel ekonomide belirgin
daralmanin goriilmesi sonucu TCMB gecelik bor¢ verme faizini asag1 ¢ekmistir. Kredi ve
mevduat faizlerinin de diismesi ekonomik birimlerin dis talebini artirmis, toplam yurtici
talep zayiflamistir.

2013’te ise, TCMB gecelik bor¢ verme faizini diisiirmeye devam etmis, ticari kredi
faizleri diismesine karsin, tiiketici kredisi ve mevduat faizleri yiikselmistir. Bu durum, bir
o6nceki doneme kiyasla ozellikle yatirnm harcamalar1 agisindan toplam yurtigi talebi
canlandirmistir. 2014’te, toplam yurtici talepteki artisin enflasyonist egilimlere yol
acacagl ve para politikasinda kiiresel belirsizliklerin yasanacagi endisesiyle TCMB gecelik
bor¢ verme faizini yiikseltmistir. Boylece, kredi ve mevduat faizleri yiikselmis ve yurtici
toplam talep azalmistir.

2015-2016 doéneminde bir 6nceki dénemde sinirli diizeyde seyreden yurtici
talebi hareketlendirmek amaciyla TCMB, gecelik bor¢ verme faizini diistirmiistiir. Kredi
ve mevduat faizleri diismiis, beklenenin aksine toplam yurtici talep azalmistir. 2017’de
ise, temel olarak doviz kurundaki artis egiliminden dolayi, TCMB gecelik bor¢ verme
faizini yukari ¢ekmistir. Mevduat faizinin, kredi faizlerine kiyasla daha yiiksek seviyede
gerceklesmesine karsin, toplam yurtici talep artmistir.

2018’de, TCMB’nin gecelik bor¢ verme faizini yiikseltmeye devam etmesiyle
kredi ve mevduat faizleri de yiikselmistir. Yiksek kredi faizleri yatirim harcamalarini,
yliksek mevduat faizleri 6zel kesim tiiketim harcamalarini daraltmasina karsin, kamu
kesimi tliketim harcamalarindaki hizli artis enflasyonun yukari yénlii seyrinde belirleyici
olmustur (TCMB, 2019-1).

Son olarak 2019’da, gecelik bor¢ verme faizi diisiirtilmiis, kredi faizleri diiserken,
mevduat faizleri yiikselmistir. Ozellikle mevduat faizlerindeki yiikselise bagh olarak
yurtici talepteki azalis enflasyonist beklentileri azaltmistir.
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7. Sonug

2008 kiiresel krizinden sonra, enflasyonun kontrol edilmesinde, geleneksel para
politikasinin disina ¢ikilmistir. Literatiirde, Yeni Keynesyen model c¢ergevesinde, Neo-
Fisher etkisi tartisilmistir. Bununla birlikte, Amerika, Euro bdlgesi ve Japonya'da
neredeyse sifir hatta negatif faiz orani uygulanmasina karsin diisiik oranl enflasyon
verilerinin elde edilmesi Neo-Fisher etkisini glindemde tutmustur. Dolayisiyla,
enflasyonun istenen seviyeye ytikseltilmesine yonelik, geleneksel olmayan para politikasi
kapsaminda Kkisa vadeli nominal faiz oranlarinin artirilmasi énerilmistir.

Bu calismada, Yeni Keynesyen modele dayali olarak, Tiirkiye’de geleneksel
olmayan para politikasinin, Neo-Fisher etkisi 2010:M5-2019:M12 déneminde EG, FMOLS,
CCR ve DOLS egbiitiinlesme yontemleriyle analiz edilmistir. Buna gore, EG yontemiyle,
TCMB gecelik bor¢ verme faiz orani ve 1 hafta vadeli repo ihale faiz orani ile enflasyon
arasinda uzun doénemli bir tespit edilirken, FMOLS, CCR ve DOLS yontemleriyle bu
iliskinin pozitif yonli oldugu belirlenmistir. Calismanin sonuglari, Neo-Fisher etkisine
isaret ederken, Iona (2017), Uribe (2018), Lukmanova ve Rabitsch (2019), Tayyar (2019)
calismalariyla da ortlismektedir.

Sonu¢ olarak, Neo-Fisher etkisine gore, kisa vadeli nominal faiz oranlari
enflasyonu belirleyici tek faktor olmasina karsin, iktisadi konjonktiir para politikasinin
oniine gecerek, faiz ve enflasyon arasindaki iliskiyi belirsizlestirmektedir. Bu nedenle, s6z
konusu iliski ana akim makroekonomik modeller c¢ercevesinde soyle irdelenmelidir:
Oncelikle, enflasyonun, nominal faiz oranindaki kalic1 ve beklenmedik bir artisa tepkisi,
reel faiz oraninin yiikselmesiyle goriilecektir. Zaman i¢inde, enflasyon artarken reel faiz
oran1 diisecektir. Bu iliski, uzun dénemde enflasyonun nominal faiz oraniyla ayni
miktarda yiikselmesi ve reel faiz oraninin baslangictaki orana geri ddénmesiyle
sonuglanacaktir. Dolayisiyla yapilmasi gereken, makroekonomik dinamiklerin goz
onlnde tutularak, makul seviyede enflasyon hedefinin belirlenmesi ve politika faiz
oraninin, reel faiz oranlarina optimal yansiyacak sekilde ayarlanmasidir.
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EK:

Ek 1.2010-2019 Dénemi Enflasyon ve Politika Faizi (%)

villar Hedeflenen Gergeklesen Politika
Enflasyon Enflasyon Faizi
2010 6,5 6,4 6,50
2011 5,5 10,4 5,75
2012 5 6,2 5,50
2013 5 7.4 450
2014 5 8,2 8.25
2015 5 8,8 750
2016 5 8,5 8,00
2017 5 11,92 8,00
2018 5 20,3 24,00
2019 5 11,84 12,00

Kaynak: TCMB, (2020).

Ek 2. 2010-2019 Dénemi TCMB Gecelik Bor¢ Verme Faizi, Piyasa Faizleri,
Toplam Yurtici Talep (%)

Bor Tiketici Ticari TOPI?H.I
Yillar Vern:;e Kredisi Kredi Me_vdua.lf Yurtl({:

Faizi Faizleri* Faizleri* Faizleri Talep
2010 9,00 10,58 8,39 7,92 42,4
2011 12,50 17,10 14,89 10,60 31,9
2012 9,00 11,92 10,97 7,57 7,3
2013 7,75 12,58 10,60 8,04 20,1
2014 11,25 13,07 11,14 9,49 4,8
2015 10,75 16,42 15,77 10,97 18,5
2016 8,50 14,51 14,53 9,64 16,2
2017 9,25 16,06 15,97 11,29 18,5
2018 25,50 25,32 24,07 16,98 6
2019 13,50 22,87 20,73 18,06 -72,65

Kaynak: TCMB ve Kalkinma Bakanlig1 (2020).
Not: *, bankalarca agilan kredilere ve mevduatlara uygulanan agirlikl ortalama faiz oranlaridir ve
**yi1llik ylizde degisim oranidir.
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SATIN ALMA GUCU PARITESININ GECERLILiGi:
DURAGANLIK VE BiRiM KOK TESTLERINDEN YENi KANITLAR
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Ars. Gor. Sefa 0ZBEK?

0z

Satin alma giicii paritesi, iki tilke arasindaki fiyat diizeyi farklhiliklarini ortadan kaldirmakta
ve bu tilkelerdeki fiyat diizeylerinin ayni para birimiyle ifade edilebilecegini savunmaktadir.
Bu baglamda satin alma giicti paritesi hipotezi ¢ercevesinde, reel déviz kurlarinin uzun
dénemde duragan olup olmadiginin belirlenmesi ekonomi politikast agisindan 6nem
kazanmaktadir. Bu calismada Tiirkiye icin satin alma giicti paritesi 1994:1-2019:1 dénemi
aylik verileriyle test edilmektedir. Analiz hem geleneksel hem de yapisal kirilmalt birim kék
testleri kullanilarak yapilmaktadir. Geleneksel birim kék test sonuglarina gore, Tiirkiye'de
ilgili dénemde satin alma giicii paritesi hipotezinin gegerli olmadigi, ancak yapisal kirilmali
birim kék test sonuglarina gére, hipotezin gegerli oldugu bulgusu elde edilmistir.
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THE VALIDITY OF PURCHASING POWER PARITY:

NEW EViDENCE FROM THE STATIONARITY AND UNIiT ROOT TESTS

Abstract

The purchasing power parity eliminates price level differences between the two countries
and argues that the price levels in these countries can be expressed in the same currency. In
this context, within the framework of the purchasing power parity hypothesis, determining
whether real exchange rates are stationary in the long term becomes important in terms of
economic policy. In this study, purchasing power parity for Turkey 1994: 1-2019: 1 are
tested with monthly data. The analysis is applied by using both conventional and structural
unit root tests. According to conventional unit root test results, it was found that the
hypothesis of purchasing power parity in the corresponding period in Turkey not to be valid
however, according to the unit root test with structural break results, it was found that the
hypothesis is valid.

KeyWords: Purchasing power parity, Real exchange rate, Unit root tests, Structural breaks.

Jel Codes : F41, F31, C22, C02

1. Giris

Kiiresellesme stireci ile birlikte hemen hemen tiim diinyada meydana gelen
sermaye hareketliligindeki serbestlesme, para politikasi otoritelerinin {lke
ekonomilerinin karsi karsiya kaldiklar: kirillmalara karsi 6nlem almaya tesvik etmistir. Bu
baglamda ekonomilerde meydana gelen kirilmalara (soklara) karsi, para politikalarinda
daha dikkatli ve belli bir hedefe gére adim atma amaci edinmislerdir. Bu politikanin
6ziinde merkez bankalarinin para politikasi kapsaminda bagimsiz olmalar: gerektigi fikri
yatmaktadir (Cevis ve Ceylan, 2015:6384). Satin alma giicii paritesi hipotezi, bu politika
uygulamasi kapsaminda 6nemli bir arastirma konusu haline gelmistir. Satin alma giicii
paritesi, ilk kez G. Cassel (1918) tarafindan ele anmstir. Oziinde satin alma giicii paritesi
hipotezi, iilkeler arasinda ki fiyat diizeyi farkliliklarina son vermekte ve bu iilkelerdeki
fiyat seviyelerinin ayni para birimiyle ifade edilebilecegi ya da bir baska deyisle iki tilke
arasindaki reel doviz kurlarinin, uzun dénemde dengede oldugunu gostermektedir. Yani,
sabit bir mal ve hizmet sepeti i¢in iki tilkedeki déviz kurlarinin, fiyat diizeyleri oranina
esit olmasi gerekmektedir (Chang vd., 2012).

Satin alma giicli paritesi hipotezinin arkasindaki en o6nemli unsur arbitraj
mekanizmasidir. Teorinin temelindeki ana diistince, uzun dénemde reel déviz kurunun
belli bir denge noktasina yakinsamasi gerektigidir (Adigiizel vd,, 2014:178). Reel doviz
kuru ise nominal doviz kurlarmin {iilkelerde mevcut olan enflasyona gore diizenlenmis
degeridir. Diger bir deyisle reel doviz kuru, ayn1 para birimi cinsinden yurtdist fiyatlarin yurt
i¢i fiyatlara oranidir. Boylece reel doviz kuru, uluslararasi piyasalarda bir biitiin olarak
rekabetciligi 6lgmektedir. Reel d6viz kurunun formiilasyonu, nominal déviz kurunun
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nasil tanimlandigr ile ilgilidir. Eger nominal déviz kuru dogrudan Kkotasyon ile
tanimlaniyorsa,
pf
RDK = NDpr—d
biciminde formiiliize edilmektedir. Bu gosterimde RDK ile reel déviz kurunu,
NDK nominal déviz kurunu, p/ yabana iilke fiyatlar genel diizeyini, p¢ ise yerli iilke
fiyatlar genel diizeyini géstermektedir (Ozatay, 2011:133) Reel ddviz kurunun sabit bir
degere uzun donemde yaklagsmasi fikri ekonomi politikas1 yapicilar icin oldukca
onemlidir. Uzun dénemde sabit bir degere yaklasmayan, baska bir ifadeyle birim kok
siirece sahip bir reel d6éviz kuru, nominal déviz kuru, yurt disi fiyat diizeyi ve yurt igi fiyat
diizeyi arasinda bir iliskinin var olmadigini ifade etmektedir. Sonug¢ olarak satin alma
glci paritesi hipotezinin gecerliligi saglanmayacaktir. Bu durum para politikasinin
etkinlikten uzaklasmasina isaret etmektedir. Para politikasinin etkin olmamasinin baslica
nedenini para politikasi otoritelerinin dikkatini déviz kurlarina vermek zorunda olmalari
olusturmaktadir (Snaith, 2012). Satin alma giicii paritesi hipotezi, ekonomi politikasi
otoriteleri i¢in iki ana sebepten dolay1 6nemlidir. Bunlar;

v Yurt ici enflasyonun, yurt disi enflasyona gore daha yiliksek olan
tilkelerde, doviz kurunun asir1 degerli olup olmadigini analiz etmek
v Doviz kurlarinin nasil belirlendiginin temel yapisini ortaya koymak ve

ilgili model c¢ercevesinde kur belirlenirken satin alam giicii paritesi hipotezinin
gecerliligini ana varsayim olarak kabul etmek

dir (Karoglou ve Morley, 2012; Holmes vd. 2012). Calismanin devam eden
boéliimiinde satin alma giicii paritesi hipotezini Tiirkiye icin sinayan g¢alismalara yer
verilmis ve sonrasinda ekonometrik analiz yapilarak bulgular 1s18inda
degerlendirmelerde bulunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Telatar ve Kazdaghh (1998) calismalarinda, satin alma giicii paritesinin
gecerliligini Tirkiye icin smamistir. 1980:10-1993:10 doénemi aylik verileriyle
esbiitiinlesme yonteminin kullanildig1 calismada, satin alma giicli paritesinin gecerli
olmadig1 sonucu elde edilmistir.

Sarno (2000)’de yaptig1 calismada, lineer olmayan ozellikleri de dikkate alan
ESTAR modeli cercevesinde Tiirkiye icin satin alma giici paritesinin gecerliligini
arastirmistir. 1980:1-1997:12 donemi aylik verilerinin kullanildig1 ¢calismada satin alma
giicii paritesinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Erlat (2003) c¢alismasinda, 1984:1-2000:9 donemi aylik verileri ile Tiirkiye'de
satin alma gilicii paritesinin gegerliligini arastirmistir. Yapisal kirilmal birim kok testi
yapilan ¢alismada satin alma giicii paritesinin gecerliligi elde edilmistir.

Yazgan (2003)'de 1982:1-2001:4 doénemi c¢eyreklik verileri araciligiyla
Tiirkiye’de satin alma gilici paritesinin gecerliligi lizerine bir arastirma yapmistir.
Standart dogrusal ¢ok degiskenli esbiitiinlesme yonteminin yapildig1 ¢alismada, satin
alma giicii paritesinin varligi kanitlanmistir.
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Alba ve Park (2005) c¢alismalarinda, Tiirkiye i¢in 1973:1-2002:7 dénemi aylk
verileriyle satin alam giicii paritesinn gecerliligini test etmislerdir. Dogrusal olmayan
ozellikleri de dikkate alan TAR y6ntemi araciligiyla yapilan analiz sonucunda satin alma
glicii paritesinin varligi elde edilmistir.

Aslan ve Kanbur (2007)’'de 1982-2005 dénemi icin satin alma giicii paritesi
hipotezinin gecerliligini Tirkiye icin smmamistir. Esbiitiinlesme analizinin yapildig
calismada ilgili donem 1982:1-2001:1 ve 2001:1-2005:12 donemlerine ayrilarak
sianmigstir. Bulgular iki farkli donemde de satin alma giicii paritesinin gegersi oldugunu
gostermektedir.

Yildirnm ve Yildirnm (2012) calismalarinda, kirilmali birim kok testleri ile
Tirkiye’'de satin alam giicii paritesinin gecerliligi sinanmistir. Analizde kullanilan reel
doviz kuru serisi hem tiiketici fiyat endeksi hem de iiretici fiyat endeksi bazli olmak iizere
ayr1 ayri analiz edilmistir. 1990:1-2009:12 doénemi aylik verileri ile yapilan analiz
bulgularinda satin alam giicii paritesinin gecerli oldugu elde edilmistir.

Kutlu ve Yurttagiiler (2014) calismalarinda satin alma giicii paritesi hipotezini
Tirkiye icin kesirli biitiinlesme metoduyla sitnamistir. Tiirkiye'nin 2003:1-2013:7 dénemi
aylik verileriyle yapilan analizde Kkesirli biitiinlesme analizi araciligiyla reel doviz
kurlarinin uzun hafiza 6zellikleri arastirllmistir. Tiirk Liras1 (TL) i¢in Euro ve ABD Dolar1
bazinda iki reel déviz kuru serisi olusturulmus ve kesirli biitiinlesik yapida olan serilerde
listdiizey direnc ve uzun hafiza 6zelliginin mevcut oldugu gorilmiistiir.

Sener vd. (2015)’de Tiirkiye’de satin alma glicii paritesinin gecerliligini 1980:01-
2012:12 donemi aylik verileriyle sitnamistir. Hem geleneksel birim kok testleri hem de
yapisal kirilmali birim kok testleri kullanilmistir. Bulgular siirli satin alma giicii paritesi
ile kirllmali-trendli-sinirh satin alma giicti paritesi’'nin gegerli oldugu géstermektedir.

Giiris vd. (2016) calismalarinda dogrusal olmayan birim kok testleri aracilig ile
satin alma giicii paritesi test edilmistir. Turkiye icin 1992:1-2015:5 aylk verileri ile
yapilan analiz sonucu satin alma glicli paritesi hipotezinin gecerli oldugu bulgusuna
ulasilmistir.

Kigiikkaplan vd. (2019) calismalarinda satin alma giicii paritesi hipotezini
Tirkiye icin test etmislerdir. Analizde yapisal kirilmali modeller olan ani ve kademeli
yaklasim (Fourier yaklasimi) ele alinmaktadir. 2002:1-2016:12 donemi aylik veriler ile
yapilan analiz bulgulari, yapisal degisikliklerin modele dahi edilmesiyle satin alma giicii
paritesinin gecerliligi lehine kanitlar1 ortaya koymaktadir.

Koktiirk ve Ural (2019) ¢alismalarinda satin alma giicii paritesini Tirkiye icin
sinamaktadir. Tirkiye i¢cin 2003:1-2018:12 donemi aylik verileri ile Fourier duraganlik
testi yapilmistir. Analiz bulgular reel déviz kuru serisinin birim kok siirece sahip
olmadigi tespit edilmistir ve satin alma giicii paritesinin gegerliligini gostermektedir.
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3. Ekonometrik Analiz

Satin alma giicii paritesi hipotezinin Tirkiye icin sinandigi bu ¢alismada, 1994:1-
2019:1 donemine ait aylik veriler ile ¢alisiimaktadir. Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi'ndan elde edilen reel déviz kuru verileri ile satin alma giicii hipotezi test
edilecektir.

Reel doviz kuru serilerinin birim kok siirece sahip olup olmadigi oldukga
onemlidir. Clinku reel doéviz kurlarinin duragan olup olmamasina gore satin alma giicii
paritesinin gecerliligi belirlenebilmektedir. Diger bir deyisle reel déviz kuru serilerinin
birim kok icermesi satin alma giicii paritesi hipotezinin gegersizligine, aksi durumda ise
hipotezin gecerli oldugu sonucuna varilmaktadir. Dolayisiyla reel déviz kuru serisinin
hem geleneksel ve hem de yapisal kirilmaya izin veren birim kok testleri ile sinanmasi,
elde edilecek sonucun giivenirliligi yoniinden 6nem arz etmektedir.

3.1. Birim Kok Testleri

Satin alma giicii hipotezinin gegerliliginin tespiti i¢in reel déviz kurunun biri kok
stirece sahip olup olmadiginin arastirilmasi gerekmektedir. Uzun dénemde satin alma
giicli paritesi hipotezinin gegerliligi icin, reel doviz kuru serisinin duragan olmasi
gerekmektedir (Doganlar ve Ozmen, 2000:113). Reel doviz kurunun duragan olmamasi,
diger bir deyisle birim kok siirece sahip olmasi reel déviz kurunda sapmalarin siirekli
olacagi (gecici olmayacag1) ve nominal déviz kurun fiyat farkliliklarini ortadan kaldiracak
sekilde olusmadigl, yani satin alma giicii paritesinin gegerli olmadig1 anlamina gelecektir.

Zaman serilerinin duragan olmamasi diger bir deyisle birim kok icermesi, yapilan
regresyon coziimlemelerinde kurulan modelde gergekte iligkisiz olan degiskenlere
ragmen yiiksek R? sonucu verebilmekte ve sahte regresyon sorunu olusturabilmektedir
(Granger ve Newbold, 1974). Bu sorunun asilabilmesi adina analize konu olan serinin
duraganhiginin arastirilmasi 6nem arz etmektedir. Bir X serisi,

EX,) =u
o Var(X) =EX,—pn?=o°
o Yk=EX;—wWXer — 1)

ozelliklerini tasiyorsa duragandir denilmektedir. Yani,

e  Sabit aritmetik ortalama

e Sabitvaryans

e Sabit kovaryans (kovaryanstaki degismeler sadece gecikme
mesafesine bagh)

ozelliklerine sahip bir zaman serisi birim kok siirece sahip degildir denilmektedir
(Gujarati, 1999:740).

Yapisal kirillmalart goéz 6niinde bulundurmayan, geleneksel Philips-Perron (PP),
Artirllmis Dickey- Fuller (ADF) birim kok testleri ve geleneksel KPSS duraganlik testleri

26



Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi Cilt: 4 Say: 1

araciligiyla satin alma giicii paritesinin gegerliligi arastirilacaktir. Sonrasinda ise yapisal
kirilmalar1 dikkate alan testlere yer verilecektir.

Ulke ekonomilerinin zaman zaman yasadig1 yapisal degisiklikleri goz ardi ederek
analiz yapan geleneksel birim kok testleri ve duraganlik testlerinin bu eksikligi yapisal
kirilmali testler ile giderilmeye calisilmistir. Boylece yanlis ¢ikarimlarda bulunma hatasi
yapilmamaktadir (Perron, 1989). Bu problemin ¢6ziimii i¢in ani yapisal kirilmaya izin
veren ve kirilmalart modele dahil eden Zivot ve Andrews (ZA) (1992), iki ani kirllmaya da
izin veren Narayan ve Popp (NP) (2010) testleri sik¢a tercih edilmektedir. Ad1 gecen
testler icin sifir hipotezi Dickey-Fuller (DF) testinde oldugu gibi kurulmaktadir (Ciftci ve
Nazlioglu, 2019: 20). Ancak ani kirllmali modellerde kirilmalarin tarihleri, sekli ve
sayisiyla ilgili 6nceden bilgi sahibi olmak gerekmektedir. Bu bilgilere ulasmak her zaman
kolay olmamaktadir ve bazi zaman serileri ani olmayan kirilmalarda igerebilmektedir. Bu
durumlar i¢in kirilmalarin sayisiny, tarihini, seklini segmeyi gerektirmeyen Enders ve Lee
(EL) (2012) tarafindan o6nerilen Fourier yaklasimi kullanilmaktadir. Bu yaklasim, DF
birim kok testinin ani olmayan (yumusak kirilmali) modelidir.

Geleneksel birim kok ve duraganlik testleri sonuglari Tablo 3.1 de
gosterilmektedir. Tablo 3.1 bulgularina gore geleneksel birim kok testleri olan ADF ve PP
testlerine gore hem sabitli ve trendki modelde hem de sabitli modelde birim kok siire¢
mevcuttur. KPSS testi sonuglarina gore ise sabitli modelde %5 de, sabitli ve trendli
modelde ise %1 anlamlilik seviyesinde sifir hipotez reddedilmektedir. Bu sonuglar,
geleneksel birim kok testlerinden sadece sabitli modelde (%10 anlamlilik seviyesi) satin
alma giicii paritesi gecerlidir. Diger durumlarda ise satin alma giicli paritesinin gegersiz
oldugu elde edilmektedir.

Tablo 3.1 Geleneksel Birim Kok ve Duraganlik Analizi Sonuglari

Seviye
Model ADF PP KPSS
S -2.397 (2) -2.017 0.718**
LRDK S&T -2.062 (2) -1.925 0.429***

S&T: Sabitli ve trendli, S: sabitli modeli ifade etmektedir. Maksimum gecikme sayis1 ADF (Artirilmig
Dickey- Fuller) testinde 12 olarak belirlenmis ve optimum gecikme sayis1 Schwarz Bilgi Kriterine
gore yapilmistir. Optimum gecikme sayilar1 parantez iginde belirtilmektedir. Barlett ¢ekirdek
tahmincisiyle PP (Philips-Perron) ve KPSS testlerinin uzun donem varyansi belirlenmistir. Newey-
West metodu araciligiyla, bant genisligi (bandwidth) elde edilmistir. ADF ve PP testlerinde kritik
degerler; sabitli ve trendli model i¢in -4.008 (%1), -3.434 (%5) ve -3.141 (%10), sabitli model i¢cin
ise -3.466 (%1), -2.877 (%5) ve -2.575 (%10)’dur. KPSS testinde kritik degerler sabitli ve trendli
model i¢in 0.216 (%1), 0.146 (%5) ve 0.119 (%10) iken sabitli model i¢cin 0.739 (%1), 0.463 (%5)
ve 0.347 (%10)’dur. ***, ** ve * Ho hipotezinin sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesinde
reddedildigini gostermektedir.

Yapisal kirilmali birim kok testlerinin sonuglar: Tablo 3.2 de gosterilmektedir.
Tablo 3.2’de gosterilen yapisal kirilmali birim kok testi sonuglarina gore ZA testi hicbir
anlamlilik seviyesinde reddedilememektedir. iki kirilmaya izin veren NP testine gore ise
sabitli model icin %1 anlamlilik seviyesinde sifir hipotezi red edilirken, sabitli ve trendli
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model icin ise %5 anlamlilik dizeyinde sifir hipotezi reddedilmektedir. Ani olmayan
kirilmalarinda dikkate alindig1 EL testine gore ise hem sabitli modelde hem de sabitli-
trendli modelde %1 anlamlilik seviyesinde sifir hipotezi reddedilmektedir. Dolayisiyla
yapisal kirilmali birim koék testlerinde ZA tek kirilmali test hari¢ diger testlerde %5
anlamlilik seviyesinde satin alma giicii paritesi hipotezinin gecerli oldugu sonucuna
ulasilmaktadir.

Tablo 3.2 Yapisal Kirilmali Birim K6k Analizi Sonuclari

ZA(1992) NP(2010) EL(2012)
Ani Tek Kirilma Ani iki Kirillma Kademeli/Yumusak
Kirilma
Model ADF ist. Kirilma ADF ist. 1. 2. Fourier Fourier
Noktasi Kirilma Kirilma ADF frekansi
Noktasi Noktas1
Sabitte -3.465 2016:6 -4.556%* 2010:10 | 2016:6 -4.734%** 1
Kirllma (2) (2) 3)

LRDK Sabitte ve | -4.733 2010:9 | -5.882*** | 2000:12 | 2007:7 | -4.598** | 1
Trendde 2) 2) 3)
Kirilma

Parantez icindeki sayilar optimum gecikme sayilaridir (optimum gecikme sayisi Schwarz Bilgi
Kriterine gore belirlenip, maksimum gecikme sayis1 12 olarak alinmistir). Sabitli model igin,
sirasiyla %1, %5, %10 anlamlilik seviyesinde ZA kritik degerleri: -5.3400 -4.8000 -4.5800; NP
kritik degerleri: -4.7310 -4.1360 -3.8250; EL kritik degerleri: -4.3700 -3.7800 -3.4700, sabitli ve
trendli model igin, sirasiyla %1, %5, %10 anlamlilik seviyesinde ZA kritik degerleri: -5.5700 -
5.0800 -4.8200; NP kritik degerleri: -5.3180 -4.7410 -4.4300; EL kritik degerleri: -4.8700 -4.3100
-4.0200 seklindedir. ***, ** * gsjrasiyla, %1, %5, %10 da bos hipotezin reddedildigini
gostermektedir.
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4. Sonug ve Degerlendirme

Tiirkiye’de 1994:1-2019:1 dénemine ait aylik reel doviz kuru verileriyle satin
alma giicii paritesi hipotezinin gecerliligi test edilmistir. Hipotezin gegcerliligi, reel doviz
kurlarinin birim koék siirece sahip olup olmadig1 kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu
amacla ilgili donemde yapisal kirilmalar dikkate almayan geleneksel birim kok testleri ve
duraganlik testleri ile yapisal kirilmali birim kok testleri yapilmistir. Yapilan analiz
bulgularina gore geleneksel birim kok testlerine gore (ADF ve PP) satin alma giici
paritesi hipotezi gecersiz olmasina ragmen duraganlik testine (KPSS) gore %5 anlamlilik
diizeyinde satin alma giicii hipotezinin gegerli oldugu gorilmiistiir.

Diger yandan geleneksel birim kok testi ve duraganlik testinden farkli olarak
yapisal kirilmaya izin veren test bulgular1 satin alma gilici paritesi hipotezinin
gecerliligini ortaya koymaktadir. Geleneksel testlere gore iilke ekonomilerinin yasadigi
yapisal degisiklikleri géz 6nilinde alarak yapilan bu testler, Tiirkiye ekonomisi i¢in ilgili
doénemde satin alma giiclinlin gegerliligini géstermektedir. Bu sonug, geliserek degisen
ekonometrik analizlerin iilke ekonomilerini incelerken, kirilma yasanan yillar1 goéz 6niine
almanin 6nemini géstermektedir.

Satin alma gilicii paritesi hipotezinin gecersiz oldugunu goésteren bulgular
sonucunda uygulanacak istikrar politikalarinin iktisadi faaliyetler iizerinde etkinsiz
olacag1 6ngoriilmektedir. Ancak geleneksel birim kok testlerinin géz ardi ettigi gercek
olan yapisal kirilmalarin var oldugu Tiirkiye ekonomisinde, yeni nesil birim kok testleri
sonucu satin alma giicii paritesi hipotezi gecerlidir. Dolayisiyla uygulanacak ve dnerilecek
iktisat politikalarinin etkinligi 6nceki duruma gore degisecektir. Hipotezin gecerli olmasi
diinyanin her yerinde aymi para cinsinden ifade edilen uluslararasi ticari mallarin
fiyatlarinin ayni olmasi anlamina gelmekte, Tiirkiye’de reel d6viz kuru serisine gelen
soklarin gecici oldugu anlasilmaktadir. Boylece para politikasi yapicilar karar alirken
satin alma giicii paritesi hipotezinin gegerliligi lizerinde politika iiretebileceklerdir. Bu
baglamda reel doéviz kurunun duragan olmasi, bir baska deyisle istikrarli bir sekilde uzun
donem denge degeri etrafinda dalgalanmasi o6zellikle enflasyon hedeflemesi yapan
merkez bankalari i¢in, bagimsiz bir politika uygulama firsati vermektedir.
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KIRILGAN BESLi ULKELERINDE iIHRACATA VE iTHALATA DAYALI BUYUME:
AMPIRIK BiR DEGERLENDIRME

Halil Oguzhan Ergiir?!

Yavuz Ozek?

Oz

Diinya ekonomisinde ozellikle 20. yiizyilin sonuna dogru artan ekonomik biitiinlesme ve
kiiresellesme siireci, ulusal ekonomilerin uluslararasi iliskileri ve dis ticaret faaliyetleri
lizerinde etkinligini daha da arttirarak iilkeler arast mal, hizmet ve sermaye akisini
hizlandirmaktadir. Literatiirde ekonomik ve politik agcidan énem arz eden ihracat-ithalat
faaliyetlerinin bagarili bir sekilde yapilmasinin kalkinma ve biiytimeyi arttirarak iilke
refahina katki sagladigina yodnelik fikir birligine varilmistir. Bu ¢alismada Morgan
Stanley’in ilk kez 2013 yilinda gruplandirdigi ve Kirillgan Besli olarak tanimlanan Brezilya,
Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye ekonomilerinde ihracat ve ithalata dayali
biiyiimenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi incelenmistir. Analiz periyodu 1970-2018
donemine ait yillik verileri kapsamaktadir. Panel veri ekonometrisinden faydalanilarak
yapilan test sonuglarina gore, Hindistan ekonomisinde gayrisafi yurtici hasiladan hem
ihracat hem de ithalata dogru, Tiirkiye'de gayrisafi yurtici hasiladan ihracata dogru ve
Giiney Afrika’da ise gayrisafi yurtici hasiladan ithalata dogru nedensellik bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kirilgan Begli Ulkeleri, Dis Ticaret, Panel Veri
JEL: E00, F14, 011
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EXPORT LED GROWTH AND IMPORT LED GROWTH IN FRAGILE FIVE: AN
EMPIRICAL EVALUATION

Abstract

The economic integration and globalization process, which has increased especially in the
world economy towards the end of the 20th century, accelerates the flow of goods, services
and capital between countries by increasing the effectiveness of national economies on
international relations and foreign trade activities. It has been agreed in the literature that
successful export and import activities, which are economically and politically important,
contribute to the country's well-being by increasing development and growth. In this study,
the effect of growth based on exports and imports on economic growth in the economies of
Brazil, India, Indonesia, South Africa and Turkey which was defined as Fragile Fives, which
was first grouped by Morgan Stanley in 2013, was examined. The analysis period covers the
annual data for the period 1970-2018. According to the test results made using the panel
data econometrics, there is a causal connection in the Indian economy from gross domestic
product to both export and import. In Turkey, there is a causal connection from gross
domestic product to exports and in South Africa from gross domestic product to imports.

Keywords: Fragile Five Countries, Foreign Trade, Panel Data

JEL Classification: E00, F14, 011
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1. Giris

iktisat literatiiriinde ihracat ve ithalatin ekonomik biiyiime iizerinde olumlu etki
yarattigina yonelik fikir birligi olusmusken biiyiime stratejisinin ihracata m, ithalata m1
dayali olacagina yonelik tartismalar ise halen siirmektedir. Dis ticaret faaliyetleri ile
kaynak dagilimindaki artis ekonomilerde uluslararasi iletisimi artirarak ihtiyaglarin
karsilikli giderilmesini saglamaktadir. Bu iletisimle yasanan uluslararasi sermaye
hareketliligi iilkelerin milli gelir artisina katki sunmaktadir. Ekonomik entegrasyonun
hizlanmasiyla 6nemi artan ihracat ve ithalatin ulusal ekonomilerin makroekonomik
gostergeleri lizerindeki etkisinin belirlenmesi karar alicilarin politikalarina yon vermeleri
adina etkili olacaktir.

Calismada incelenen Kirilgan Besli ekonomileri ilk kez Morgan Stanley tarafindan
2013 yiiinda smiflandirilmistir. Bu siniflandirma, ABD Merkez Bankasi’'nin tahvil
politikasinda yapacagi degisikligi agiklamasiyla ulusal paralarinda en ¢ok deger kaybinin
Brezilya, Hindistan, Endonezya, Tiirkiye ve Gliney Afrika’da goriilmesi bu ekonomilerin
dis finansman sorunlarina karsi kirillgan bir yapiya sahip olduklar1 gerekcesiyle
yapilmistir. 2016 yili sonunda ise Morgan Stanley Kirilgan Besli olarak adlandirdig: iilke
siniflandirmasini revize etmistir. Yapilan revize sonucunda 2013 yilinda gruplandirdig:
Kirilgan Begli'den Brezilya ve Hindistan’1 ¢ikararak Meksika ve Kolombiya iilkelerini
eklemistir. Ayrica kredi derecelendirme kurulusu olan Standard and Poor’s da Kasim
2017’de Arjantin, Tiirkiye, Katar, Misir ve Pakistan’dan olusan yeni bir Kirilgan Besli
sinifflandirmas1 yapmistir (Egilmez, 2013). Bu c¢alismanin amaci Morgan Stanley
tarafindan 2013 yilinda Kirilgan Besli olarak gruplandirilan Brezilya, Hindistan,
Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye’'de ihracat ve ithalatin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisinin incelenmesidir. Calismada giris bélimiiniin ardindan birinci béliimde ihracat ve
ithalatin ekonomik biliylime {zerindeki etkisine yodnelik teorik altyapi ve literatiir
incelemesine yer verilmistir. ikinci béliimde c¢alismanin analizinde uygulanan ampirik
test sonuglar1 yer almaktadir. Son olarak ise elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ve
politika 6nerilerini iceren sonug béliimii bulunmaktadir.

2.Teorik Altyapi ve Literatiir incelemesi

Ekonomideki bilylime hizi, 6nceki doneme kiyasla lilkede toplam iiretim
kapasitesindeki artis olarak ifade edilmektedir. Sanayilesme ile biiylimeyi saglayip refah
seviyelerini arttirmak isteyen ekonomiler genellikle kaynak yetersizligi yasamaktadirlar.
Bu kaynak yetersizligini ise dis kaynak kullanarak gidermeye calismaktadirlar. Ekonomik
biiyiimenin saglanmasinda kaynak olarak goriilen dis ticaret, uluslararasi iliskiler
acisindan 6nemli bir kanaldir. Dis ticareti klasik iktisatc¢ilar detayli bir sekilde incelenmis
ve gelistirdikleri modelde iki iilkenin karsilikli kazan¢ saglamalarinda 6énemli bir arag
olarak goérmiislerdir (Sahin ve Durmus, 2018: 1114). Ekonomik biiylime kaynaklarinin
arastirilmasi iktisat yazininin 6nemli arastirma konulari arasinda yer almaktadir. Yapilan
arastirmalar sonucunda dis ticaretin 6nemli bir bliyliime kaynagi oldugu hakim goristiir.
Dis ticaret ekonomik biiylimeyle birlikte cari dengenin saglanmasinda da etkili olarak
tilke gelisimine katki saglamaktadir. Son yillarda yasanan teknolojik gelismeler
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ekonomiler arasi rekabetin hizlanmasina neden olmaktadir. Bu rekabet ortaminda
tilkelerin dis ticaret faaliyetlerindeki artis gelisim seviyelerini ve uluslararasi arenadaki
itibarlarini arttirmaktadir (Kéksal, 2016: 1V). Kalkinma, Ikinci Diinya Savas’'nin sona
ermesiyle ortaya ¢ikan yeni diinya diizeninde tiim ekonomiler i¢in bir zorunluluk olarak
goriilmistiir. Literatiirde ekonomik kalkinmanin sanayilesmekten gectigine yonelik fikir
birligi olusmustur. Bu itibarla tiim ekonomiler sanayilesme c¢abalarini dis ticaret
stratejileri araciligiyla ger¢eklestirme yoluna girmislerdir. Ekonomilerin gosterdikleri bu
¢aba ile baz1 ekonomiler ihracata agirlik verip ihracata dayali stratejiler izlemistir. Bazi
ekonomiler ise ithalata dayali strateji izleyip disa kapali olarak kalkinmay:
amaclamislardir (Ozgelik, 2012: 1). Kiiresellesme ile birlikte sinirlar ortadan kalkarak
ekonomiler arasi ticari serbestlesme baslamistir. Ekonomiler arasi bu etkilesimin
baslamas1 serbest ticareti savunanlar ile korumaciligl savunanlarin karsi karsiya
gelmesine neden olmustur. Diinya ticaretinin seyri hep duragan olarak kalmamis, bazen
kisitlama bazen ise serbestlesme uygulamalarinin yasandigi bir siire¢ seklinde gelisim
gostermistir. 20. Yiizyillda yasanan gelismeler ise ticari politikalar1 oldukca etkileyerek
ticaretin seyrinin degismesine neden olmustur (Kése ve Giltekin, 2019: 140).
Kiiresellesme ulusal ekonomilerin hizli bir sekilde entegre olmalarini saglamaktadir.
Ekonomilerdeki bu entegrasyon siireci tllkelerin dis ticaretlerini de arttirmaktadir. 21.
Yizyilda diinya ticaret hacminde hizli bir artis yasanmasiyla 6zellikle gelismekte olan
ekonomiler diinya ticaretindeki paylarini arttirma ¢abasina girmislerdir. Bu ekonomiler
ihracatlarini arttirmaya yonelik politikalara agirlik vermislerdir. Clinkii siirdiirtilebilir
ekonomik biiyiime icin gelismekte olan ekonomilerde doviz rezervi hayati 6nem
tasimaktadir. Doviz rezervinin artisinda ise dis ticaret 6nemli bir role sahiptir. Ekonomik
biiylime tlizerinde dis ticaretin olumlu etkisi olduguna yonelik fikir birligi saglanmistir.
Ancak arastirmacilar arasinda bu biiylimeyi ihracatin mi, ithalatin mi1 destekledigine
yonelik fikir birligi olusmamistir. Yapilan c¢alismalarda, zaman igerisinde {ilke
ekonomilerinin yapisinda ortaya ¢ikan degisimler nedeniyle farkli ekonomiler i¢in veya
ayn1 ekonominin farkl dénemleri icin sonuglar degisiklik gésterebilmektedir (Oztiirk ve
Ozel, 2018: 368). Giiniimiizde tiim ekonomiler sahip olduklari imkanlarla bilyiime ve
kalkinmalarini gergeklestirmek icin farkl stratejiler uygulayabilmektedirler. Ekonomiler
temel amag¢ olan ekonomik biiyiime ve kalkinma icin birbirini tamamlayan iki strateji
uygulamaktadirlar. Bu stratejiler ithal ikamesine ve ihracata dayali stratejilerdir. Bu
stratejilerden hangisinin tercih edilecegi ekonomilerin biiyiime icin kullanacaklar:
araclarinda belirlenmesini saglamaktadir. ithal ikameci strateji tercih edilirse, ithal edilen
mal ve hizmetlerin iiretimi igin altyapi hazirhgi yapilmaktadir. ihracata dayal stratejinin
tercihinde ise ithal ikameci strateji baglaminda iiretilecek olan mal ve hizmetlerin
yurtdisina satisi saglanarak doviz rezervlerinin arttirmak amag¢lanmaktadir. Aslinda bu
stratejilerin birbirine rakip olmayip birbirini tamamlayan stratejiler olduklar:
goriilmektedir. Fakat uygulamadan kaynakli sikintilar, ilk stratejinin amacina
ulasamayarak dis 6deme ve do6viz rezervi gibi ciddi ekonomik sorunlar ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir (Korkmaz ve Aydin, 2015: 49). fhracat, ithalat ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski uzun zamandir iktisat¢ilarin arastirma konularindan biri olmus ve
1950°1i yillarla birlikte ihracatin biiyiimenin saglanmasinda lokomotif olup olamayacagi
cokeca tartisilmistir. Tartisma Ozellikle gelismis ekonomilerde baslamis daha sonra
gelismekte olan ekonomilerin de ilgisini cekerek bir model olarak uygulama alani
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bulmustur. Ancak ihracatin her ekonomide biliyiimeye katki saglayacagimi fikri halen
tartisiimakta olup, hatta giiniimiizde ortaya ¢ikan etkileri nedeniyle ithalatin da biiytime
tizerinde etkililigi de tartisilan konulardandir (Balkanli, 2019: 11).

fhracat, ithalat ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki nedensellik iliskisi
incelenirken, bu degiskenlerin birbirleriyle iliskilerine goére 10 olas1 hipotez
bulunmaktadir. Bu hipotezler (Korkmaz ve Aydin, 2015: 50);

- Ihracattan biiyiimeye tek yonlii nedensellik iliskisi (Ihracat Cekisli Biiyiime)
- Ithalattan biiylimeye tek yonlii nedensellik iliskisi (Ithalat itisli Bilyiime)

- Bilyiimeden ihracata tek yénlii nedensellik iliskisi (Biiylime Cekisli ihracat)
- Biiylimeden ithalata tek yonlii nedensellik iliskisi (Biiyiime Cekisli ithalat)

- lhracat ve biiyiime arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi (ihracat Cekisli
Biiyiime ve Biiyiime Cekisli [hracat)

- [thalat ve biiylime arasinda ¢ift yonli nedensellik (ithalat itisli Biiytime ve
Biiyiime Cekisli Ithalat)

- Ihracattan ithalata tek yénlii nedensellik iliskisi (Ihracata Dayali ithalat)

- ithalattan ihracata tek yénlii nedensellik iliskisi (ithalata Dayal [hracat)

- Thracat ve ithalat arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi (lhracata Dayali ithalat
ve Ithalata Dayali ihracat)

- Bu degiskenler arasinda bir nedensellik yoktur. Seklinde siralanmaktadir.

fhracat ve ithalata dayali biiyiime modellerinden hangisinin gecerli oldugunu
sinayan ampirik calismalara yonelik yapilan literatiir incelemesinde, arastirmacilar
inceleme donemleri ve ilkeler icin farkli sonuglar elde etmislerdir. Hopoglu (2019)
calismasinda yiikselen ekonomilerde ihracatin ithalata baghligini incelemistir. Analiz
doénemi 1967-2016 dénemini kapsamaktadir. 1967-2016 yillar i¢in 18 tilkeyi Dumitrescu
ve Hurlin (2012) ve Emirmahmutoglu ve Kose (2011) tarafindan gelistirilen panel
nedensellik testlerini kullanarak incelemistir. Kiiresellesmenin hizlandigi 1989-2016
yillart icin ise ilke paneline Rusya ve Vietnam’t da ekleyerek analizi tekrarlamistir.
Sonuglara gore, inceleme déneminde ihracat ve ithalat arasindaki nedensellik yontinde
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Kiiresellesmenin hiz kazandig1 1989-2016 yillar i¢in
yapilan analizde bazi tilkelerde degiskenler arasinda iliski yonii degismistir. Brezilya, Cin,
Filipinler, Giiney Afrika ve Tirkiye'de ihracatin ithalata bagiml oldugu, Banglades, Sili,
Kolombiya, Hindistan, Meksika, Nijerya ve Tayland’da ithalatin ihracata bagimli oldugu,
Iran’da ise ihracat ve ithalat arasinda karsihkh bagimlilik oldugu sonucuna varilmistir.
Paneli olusturan diger iilkelerde inceleme doneminde bir nedensellik iliskisine
rastlanmamstir. Oztiirk ve Ozel (2018) E-7 olarak gruplandirilan Hindistan, Brezilya,
Tirkiye, Cin, Meksika, Rusya, Endonezya iilkelerinde dis ticaret ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Analiz periyodu 1990-2016 dénemini kapsamaktadir.
Calismanin analizinde Panel Birim K6k, Petroni, Hausman Testi ve Panel Dinamik En
Kiiciik Kareler Modeli kullanilmistir. Elde edilen bulgulara goére, E-7 ekonomilerinin
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ithalat destekli biiyiime modeli i¢cin daha uygun oldugu sonucuna varmislardir. Ramos
(2001) Portekiz icin ihracat, ithalat ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 1865-1998
donemine ait verilerle incelemistir. Granger nedensellik testi uygulanarak yapilan analiz
sonuclarinda, degiskenler arasinda nedensellik iliskisi olmadig1 sonucuna varilmistir.
Saaed ve Hussain (2015) ihracat ve ithalatin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini Tunus
icin incelemislerdir. 1977-2012 donemine ait verilerle yapilan ¢alismada analiz yontemi
olarak Granger Nedensellik ve Johansen Esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, ihracat ve ithalat ile ihracat ve ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii bir
nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Akbas ve Sentiirk (2013) calismalarinda
Tirkiye'nin; Almanya, Hollanda, Fransa, italya, ispanya, Liikksemburg, Danimarka, Belgika,
ingiltere, Rusya Federasyonu, ABD, Suudi Arabistan, Cin, iran, Irak ve Birlesik Arap
Emirlikleri ile gergeklestirdigi ithalat ve ihracatin birbiriyle bagimhligini 1990:M01-
2012:M09 doénemine ait verilerle incelemislerdir. Analiz yontemi olarak birim kok ve
Hatemi-] egsbiitiinlesme testleri kullanilarak yapilan c¢alismanin sonuglarina gore,
degiskenler arasinda egsbiitiinlesme iligkisi ile Tiirkiye'nin incelenen 16 ekonomiyle
gerceklestirdigi ihracat ve ithalat islemlerinde bagimlilik oldugu tespit edilmistir. Yenisu
(2019) ihracat, ithalat ve ekonomik biiylime arasinda kisa ve uzun donem iligkileri
Tirkiye icin incelemistir. 1980-2016 donemine ait yillik reel verilerle yapilan ¢alismanin
analizinde ARDL Sinir Testi Yaklasimi kullanilmistir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’de hem
ihracata hem de ithalata dayali bliyiime hipotezi gegerlidir. Tuncer (2002) ihracat, ithalat,
yatirnmlar ve GSYIH arasindaki iliskiyi 1980-2000 dénemine ait ii¢ aylk verilerle
incelemistir. Analiz yontemi olarak Toda ve Yamamoto tarafindan gelistirilen Granger
nedensellik testi kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore, ihracattan GSYiH’ye dogru
bir nedensellik iliskisine rastlanmazken, GSYiH'den ihracata dogru ise giiclii bir
nedensellik tespit edilmistir. Yatirimlar ile GSYIH arasinda zayif ve iki yoénlii, ithalat ve
GSYIH arasinda ise yine iki yénlii ve giiclii bir iliski oldugu sonucuna varilmistir. Sahbaz
ve Kayhan (2018) 9 Balkan iilkesinde 1998-2016 dénemine ait verilerle ihracata dayal
biiyiime modelini ampirik olarak incelemislerdir. Panel veri analiz yéntemi kullanilarak
yapilan ¢alismanin sonuglarina gore, ihracat ve ithalattaki artisin ekonomik biiyiimeyi
arttirdigini belirtmislerdir. Panel Granger Nedensellik testi sonuglarina gore, ihracat ve
ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii, ekonomik biiylimeden ithalata dogru ise tek yonlii
Granger nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Akkas ve Oztiirk (2016) c¢alismalarinda
Tiirkiye icin ihracat, ithalat ve GSYIH arasindaki nedensellik iliskisini ve ekonomik
biiyiimede ihracata mi yoksa ithalata m1 dayali biliylime teorisinin gecerli oldugunu
incelemislerdir. Analiz periyodu 2001Q3-2014Q3 doénemine ait verileri kapsamaktadir.
Degiskenler arasindaki iliski yapisal kirilmalar ile dogrusal zaman serisi yontemleri
kullanilarak yapilan analiz sonuclarina gore, 1980’de baslatilan yapisal doniisiimle
hedeflenen “ihracata dayali biiylime” stratejisinin basarili olmadigi, aksine ithalata dayal
biiylime gergeklestigi tespit edilmistir. Balkanl (2019) Tiirkiye’'nin dis ticaret verilerini
kullanarak 2006Q1-2018Q3 dénemi i¢in ithalat, ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi incelemistir. Granger nedensellik testi kullanilarak yapilan analiz sonuglarina
gore, inceleme doneminde Tiirkiye’de ihracatin degil, ithalatin etkili oldugu ve bu etkinin
yoniiniin ithalattan ihracata dogru oldugu belirtilmistir. Sahin ve Durmus (2018) ihracat,
ithalat ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 2002:01-2017:12 d6énemine ait verilerle
Tirkiye acisindan incelemislerdir. Degiskenler arasindaki iliski birim kok ve Fourier
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Standart Granger nedensellik testleri kullanilarak analiz edilmistir. Bulgulara gore, ithalat
ve biliyiime arasinda iki yonlii, biiylimeden ihracata dogru ise tek yonlii nedensellik
iliskisi oldugu gozlemlenmistir. Calismanin sonuglar Tirkiye icin ithalata dayal biiytime
teorisini desteklemektedir. Ugcan ve Kogak (2014) 1990-2011 donemine ait lger aylik
verilerle dis ticaret ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Tiirkiye acisindan
incelemislerdir. Bagimsiz degisken olarak kullanilan fhracat ve ithalatin biiyiime iizerinde
ne yonde etki yaratacagini belirlemek i¢in uygulanan ampirik analizler sonucunda,
Tirkiye'de incelenen dénem icin biiyiime ile dis ticaret verileri arasinda uzun dénem
iliski oldugu, kisa dénemde olusan sapmalarin ise 7 donem sonra uzun dénem dengesine
gelecegi sonucuna varilmistir.

3.Ampirik Sonuglar

Bu c¢alismada Morgan Stanley’in 1 Agustos 2013’de Kirilgan Besli olarak
tanimladig1 Brezilya, Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye ekonomilerinde
1970-2018 donemine ait ihracatin gayrisafi yurtici hasilaya orani (X), ithalatin gayrisafi
yurti¢ci hasilaya orani1 (M) ve dogal logaritmasi alinmis kisi basi gayrisafi yurtici hasila
(GDPPC) degiskenleri arasindaki iliski arastirilmistir. Degiskenler Diinya Bankasi veri
tabanindan elde edilmistir.

Tablo 1: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonugclari

GDPPC X M

Sabitli Model istatistik (l))l:;el:‘i( Istatistik (]))l:g::;:( Istatistik (]))l:g::;:(
CD,, 46.061  0.00%* 46393  0.00%* 35651 g gprx
CD,, 8.064  0.00%* 8138  0.00%* 5736  Qpwx*
CD -4529  0.00*  -3941  0.00%* 400 g opwx
LM 14503  0.00%* 14169  0.00%*  11.637  (gp*s

Pi
Not: Ay, =d; +3Y; 4 +Zﬂ,,’jAyi’t_j +U;, modelinde gecikme sayis1 (pi) 1
j=1
olarak alinmistir. ***** ve * degerleri sirasiyla %1 (0.01), %5 (0.05) ve %10 (0.1) anlam
seviyelerinde alternatif hipotezin kabul edildigini gostermektedir.

Olasilik degerleri baz alindiginda yatay kesit bagimliligi oldugunu ifade eden
alternatif hipotez kabul edilmektedir. Bu sonuglara gore, ikinci nesil panel birim kok
testleri uygulanmaktadir. Cross-Sectionally Augmented Dickey-Fuller (CADF) testinde

38



Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi Cilt: 4 Say1: 1

sifir hipotezi serinin birim koék tasidigini ve alternatif hipotez de serinin birim kok
tasimadigini ifade etmektedir.

Tablo 2: CADF Birim Kok Testi

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Gecikme CADF-stat Gecikme CADF-stat

GDPPC
Brezilya 3 -1.589 3 -1.458
Hindistan 1 -0.661 1 -0.670
Endonezya 1 -3.589** 1 -3.892*
Giiney Afrika 1 -3.298* 2 -2.362
Tiirkiye 1 -1.935 2 -3.282
Panel -2.215* -2.333

X
Brezilya 1 -2.724 1 -2.685
Hindistan 1 -2.527 1 -1.497
Endonezya 1 -1.911 1 -2.195
Gliney Afrika 1 -2.386 1 -2.442
Tirkiye 1 -1.539 1 -2.592
Panel -2.217* -2.282
M

Brezilya 1 -2.550 1 -2.326
Hindistan 1 -2.057 2 -2.491
Endonezya 1 -2.403 1 -2.400
Gliney Afrika 1 -1.702 1 -2.637
Tiirkiye 1 -2.069 1 -3.491*
Panel -2.156 -2.669

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 4 olarak alinmis ve optimal gecikme
uzunluklari, Schwarz bilgi kriterine gére belirlenmistir. CADF istatistigi kritik degerleri,
sabitli modelde -4.11 (%1), -3.36 (%5) ve -2.97 (%10) (Pesaran 2007, table I(b), p:275) ;
sabit ve trendli modelde -4.67 (%1), -3.87 (%5) ve -3.49 (%10) (Pesaran 2007, table I(c),
p:276). Panel istatistigi kritik degerleri, sabitli modelde -2.57 (%1), -2.33 (%5) ve -2.21
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(%10) (Pesaran 2007, table 11(b), p:280) ; sabit ve trendli modelde -3.10 (%1), -2.86 (%5)
ve -2.73 (%10) (Pesaran 2007, table II(c), p:281). Panel istatistigi, CADF istatistiklerinin
ortalamasidir. ***** ve * degerleri sirasiyla %1 (0.01), %5 (0.05) ve %10 (0.1) anlam
seviyelerinde alternatif hipotezin kabul edildigini gostermektedir.

Peseran (2007) tarafindan elde edilen kritik degerler kullanildiginda kisi basi
gayrisafi yurti¢i hasila degiskeni sabitli modelde %5 anlam seviyesinde Endonezya’da,
%10 anlam seviyesinde Giiney Afrika’da ve sabit terimli ve trend degiskenli modelde %1
anlam seviyesinde Endonezya’da, diizey degerinde duragan ¢ikmaktadir. ihracatin gayri
safi yurtici hasilaya orani degiskeni ise biitiin iilkelerde diizey degerinde birim kok
tasimaktadir. ithalatin gayri safi yurtici hasilaya orani degiskeni ise sabit terimli ve trend
degiskenli modelde Tiirkiye icin %10 anlam seviyesinde diizey degerinde duragan oldugu
gorilmektedir.

Tablo 3: Yatay-kesit Bagimlilig1 ve Homojenite Testleri

Istatistik Olasilik Degeri
Yatay Kesit Bagimhilig::

LM 107.922 0.00%**

CD,, 21.896 0.00%**

CD 8.975 0.00%**

LM i 11.094 0.00%***

Homojenite:
A 2.126 0.017**
A 2.217 0.013**

Not: ***** ye * degerleri sirasiyla %1 (0.01), %5 (0.05) ve %10 (0.1) anlam seviyelerinde
alternatif hipotezin kabul edildigini gdstermektedir.

Olasilik degerlerine baz alindiginda yatay kesit bagimliligini ve heterojenite
tahminini baz alan esbiitiinlesme yontemleri kullanilmasi gerekmektedir.
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Tablo 4: Yatay Kesit Bagimliligini1 Dikkate Alan Yapisal Kirilmasiz Panel
Esbiitiinlesme Testleri

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Asimptotik Bootstrap Asimptotik Bootstrap
Olasihik O]aflm.{ Olasihik Olaflm.{
Degeri Degeri
istatistik  Degeri istatistik  Degeri
LM?* 13.81 0.00*** 0.00*** 5.080 0.033** 0.00***
N

Not: Sifir hipotezi esbiitiinlesme yok seklindedir. Bootstrap olasilik degerleri 1.000
tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik olasilik degerleri, standart normal
dagilimdan elde edilmistir. ***** ve * degerleri sirasiyla %1 (0.01), %5 (0.05) ve %10
(0.1) anlam seviyelerinde alternatif hipotezin kabul edildigini gostermektedir.

Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen yatay kesit bagimliligini
dikkate alan LM bootstrap esbiitiinlesme testinde sifir hipotezi esbiitiinlesme yok ve
alternatif hipotez ise esbiitiinlesme iliskisi var seklindedir. Hem sabitli modelde hem de
sabit terim ve trend degiskeninin dahil edildigi modelde degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi vardir. Bu sonug¢lar dogrultusunda paneli olusturan iilkelerin
ekonomik biliyiime modellerinin ihracat ve ithalata bagli oldugu ve bu ii¢ makroekonomik
gostergenin uzun donemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulasilmaktadir.

Tablo 5. Panel VAR ve VECM Nedensellik Testleri

Kisa Donem Nedensellik Uzun Donem Nedensellik
A (GDPPC) A (X) A (M) ECT(-1)
A (GDPPC) - 6.079 (0.047)** 10.319 (0.00)*** 0.212 [2.925]***
10.539
A X) (0.00)*** - 4.425 (0.109) 1.490 [0.424]
11.914
A M) (0.00)**  2.314 (0.314) - 9.214 [3.122]***

Not: () olasilik degerlerini, [] t istatistiklerini gostermektedir. ***** ve * degerleri
sirasiyla %1 (0.01), %5 (0.05) ve %10 (0.1) anlam seviyelerinde alternatif hipotezin
kabul edildigini gostermektedir.

Tablo 5’de yer alan panel vektor otoregresyon (PVAR) modeli kisa donem
nedenselligi ve panel hata diizeltme modeli (PVECM) ise uzun dénem nedenselligi ifade
etmektedir. Hem kisa hem de uzun dénemde %1 anlam seviyesinde ihracat ve ithalattan
kisibas1 gayrisafi yurtici hasilaya dogru nedensellik bulunmaktadir. Ayrica kisa dénemde
%5 anlam seviyesinde gayrisafi yurtici hasiladan ihracata dogru ve %1 anlam seviyesinde
gayrisafi yurtici hasiladan ithalata dogru nedensellik bulunmaktadir. Son olarak %1
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anlam seviyesinde uzun donemde ihracat ve gayrisafi yurti¢i hasiladan ithalata dogru
nedensellik bulunmaktadir. Adigiizel vd. (2012) gore gelismekte olan iilkelerin ihracat ve
ithalatinin ekonomik biliylimeyi desteklemesi icin finansal triin ¢esitliligi ve finansal
piyasalarda derinlik olmasi gerekmektedir. Paneli olusturan iilkelerde ihracat ve ithalatta
ekonomik biiylimeye dogru ortaya ¢ikan kisa ve uzun dénem nedensellik bu iilkelerin
finansal gelismislik derecesinin gelismis iilke finansal piyasalarina yakinsadigim
gostermektedir. Her ne kadar uzun dénem bilesenleri belirli olmamakla birlikte uzun
doénemde ithalat ve ekonomik biiylime arasinda iki yonlii nedensellik bulunmaktadir.
Brezilya, Hindistan ve Giliney Afrika’'nin emtia iireticisi olmasi beraberinde iiretim
yapisini ithalata bagimli hale getirmektedir. Bu olgu, yalnizca paneli olusturan tilkeler icin
degil emtia iireticisi olan diger gelismekte olan ililkelerle de paralellik gostermektedir
(Kogyigit vd., 2015). Emirmahmutoglu ve Kése (2011) tarafindan gelistirilen panel
nedensellik testinde de sifir hipotezi nedensellik olmadigi, alternatif hipotez ise
nedensellik oldugu ifade etmektedir.

Tablo 6. Emirmahmutoglu ve Kése (2011) Panel Nedensellik Test Sonuglar:

Ulke X#>GDPPC GDPPC#>X M=#>GDPPC GDPPC#>M
Olasilik Olasihik Olasihik Olasihik
Wald Wald Wald Wald
Degeri Degeri Degeri Degeri

Brezilya 0.083 0.77 0.364 0.546 0.043 0.835 0.936 0.33
Hindistan 0.575 0.75 12.705 0.00*** 0.607 0.738 17.693 0.00***
Endonezya  3.731 0.15 1.263 0.531 1.024 0599 2473 0.29

Giiney Afrika 1.027 0.31 8.22-E05 0.922 2.3 0.316 12.318 0.00***

Tiirkiye 9.720 0.02 10.668 0.013** 0.045 0.836 0.044 0.832

Fisher Stat. 14.878 0.136 23.78 0.00*** 4.648 0.913 35.05 0.00***

Not: ***** ye * degerleri sirasiyla %1 (0.01), %5 (0.05) ve %10 (0.1) anlam seviyelerinde
alternatif hipotezin kabul edildigini gdstermektedir.

Tablo 6’da yer alan Emirmahmutoglu ve Kése (2011) tarafindan gelistirilen panel
nedensellik testi sonuglarina gore, Hindistan ekonomisinde %1 anlam seviyesinde
gayrisafi yurtici hasiladan hem ihracat hem de ithalata dogru nedensellik bulunmaktadir.
Ayrica Tirkiye'de %5 anlam seviyesinde gayrisafi yurtici hasiladan ihracat dogru, Giiney
Afrika’da %1 anlam seviyesinde gayrisafi yurtici hasiladan ithalata dogru nedensellik
bulunmaktadir. Hindistan ekonomisinin artan nitelik beseri sermaye miktar1 ve cevre
tilkeler ile olan ticari entegrasyonlari ekonomik refahta bir artisa neden olmaktadir.
Giiney Afrika ise emtia ireticisi olmasinin verdigi avantaj refah artisinin ithalata
yansimasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bayat vd. (2017) gelismekte olan iilkelerde emtia
fiyatlarinin enerji maliyetlerini etkiledigi ve ihracat kapasitesinin kiiresel arz soklarindan
¢ok daha fazla etkilendigini 6ne stirmektedir. Bu nedenle Giiney Afrika'nin {iretim
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yapisinin ihracatin ithalata daha az bagiml bir yapiya dontstiirmesi gerekmektedir.
Tirkiye ekonomisinde ise 1980-2000 yillar1 arasinda ekonomi politikalarinda degisim ve
Avrupa Gumriik Birligi siireci ile ortaya ¢ikan ticari entegrasyon Kkisi basi gelir artisini
ihracat performansina yansitmaktadir.

Sonu¢

Bir ekonomide kalkinma ve biiylimenin saglanmasi i¢in gerekli unsurlardan olan
dis ticaret faaliyetlerinin yani ihracat ve ithalatin ekonomilerin makroekonomik
gostergeleri Uzerindeki etkisi iktisat literatiiriinde sik¢a incelenen konulardan biridir.
Ekonomik biiyiime de bu makroekonomik gostergelerden biridir. Ihracat, ithalat ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi sinayan bir¢ok ampirik ¢alisma bulunmaktadir. Bu
calismada 1970-2018 donemine ait verilerle Kirilgan Besli olarak gruplandirilan Brezilya,
Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye ekonomilerinde ihracat ve ithalata dayal
biiyiimenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi incelenmistir. Ampirik analizlerde yatay
kesit bagimliliginin bulunmasi nedeniyle Peseran (2007) tarafindan gelistirilen yatay
kesit bagimhiligin1 dikkate alan genisletilmis Dickey-Fuller panel birim kok testi
uygulanmistir. Kisi basi gayrisafi yurtici hasila degiskeni sabitli modelde Endonezya’da,
Glney Afrika’da ve sabit terimli ve trendli modelde Endonezya’da diizey degerinde,
ihracatin gayri safi yurtici hasilaya orani degiskeni ise biitiin lilkelerde diizey degerinde
birim kok tasidigl bulgusuna ulasimistir. Egim katsayilarinin homojen olmamasi
nedeniyle yapilan Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap
esbiitiinlesme testinde degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri sonucuna
ulasilmistir. Nedensellik testlerinde ise tlim panel i¢in hem kisa dénemde hem de uzun
donemde ihracat ve ithalattan kisi basi gayrisafi yurtici hasilaya dogru, gayrisafi yurtici
hasiladan ihracata ve ithalata dogru nedensellik bulunmaktadir. Paneli olusturan her bir
yatay Kkesit icinse Hindistan'da gayrisafi yurti¢i hasiladan hem ihracat hem de ithalata
dogru, Tiirkiye’de gayrisafi yurtici hasiladan ihracat dogru, Giiney Afrika’da gayrisafi
yurtici hasiladan ithalata dogru nedensellik oldugu goriilmektedir. Calismada ihracat ve
ithalata dayali biliyiimenin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi Kirilgan Besli olarak
siniflandirilan Brezilya, Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye i¢in sinanmistir.
Sonraki c¢alismalara yonelik olarak benzer gelismislik ve mali karakteristiklere sahip
ekonomiler igin s6z konusu degiskenler arasindaki iliskinin sinanmasi literatiire katki
saglayacaktir. Ayrica frekans boyutu ile parametre tahminleri ve nedensellik iliskilerinin
tanimlanmasi politika yapicilara makroekonomik politikalarin olusturulmasinda énemli
avantajlar saglayacaktir.
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THE ANALYSIS OF RELATIVE EFFICIENCY ON THE HOSPITALS OF THE TURKISH STATE
UNIVERSITIES BY USING DATA ENVELOPMENT ANALYSIS (DEA) METHOD

Dr. Saadettin AYDIN!

Abstract

In this paper, the efficiency of the hospitals under the administration of state universities has been measured and
evaluated by using DEA method between 1998-2000 in Turkey. In the first stage of the study, the structure of
Turkish health-care system has been introduced in a brief way; input/output tables have been created. And
empirical results have been summarized - by using EMS (Efficiency Measurement System) software, which is
specially designed for academic users on a Compaq Presario 1700 P 11, 128 MB Ram- through a table by presenting
the DEA method that would be used for the solution of the problem. At the end of the study, some recommendations
have been put forward for Turkish health-care system.

Keywords: Data envelopment analysis, linear programming, efficiency, health care system.

1. Introduction

Nearly half of the health expenditures in Turkey like other countries are made by hospital having beds.
Therefore it is very important that whether this resources are used in productive and efficient way by hospitals
which use much resources, Health sector that provides health care services with very limited resources has the
only one tool which is using its resources very productively and efficiently in order to do its best and gets
meaningful developments in health care indicators. However, studies on productivity measurement, control and
development in Turkey are insufficient both in terms of quantity and quality.

Hospital services in Turkey are neither productive nor efficient comparing with developed countries.
For example bed occupation rate is low, duration of stayed patient is long, and the rate of increase in the number
of in-patient is lower than the rate of increase in the number of outpatient. Moreover, provided health care
services are not at an acceptable level. Most of the registered patients do not get sufficient services. The main
reason of this situation is the management problem. Furthermore the absence of regional hospitals and
manpower planning, problems in training of personal, insufficient and unbalanced wage, various administrative
practices of public hospitals that belong to different state organizations prevent their productive and efficient
work.

Therefore increasing productivity is necessary in hospitals having bed that are very important in
Turkey’s health care system which is insufficient and also are insufficient number in Turkey by developing
productivity measurement and control system and applications. This study aims to bring this reality to light by
observing analysing and comparing university hospitals productivity results between 1998-2000 in Turkey.

2. The Present Conditions in Turkey Health Care Services

Ministry of Health (MH) has been founded in 1920 and continued organizing and modernizing the
hospitals in towns and cities until 1960. Health care services has been included in 5 years plans for the first time
by State Planning Organization (SPO) in 1960 and it has been started that hospitals must have run productively
and efficiently in the fifth 5 years plan (SPO, 1988).

Health care sector in Turkey has rapidly been changing in accord with general tendencies in the world
from the beginning after the year 1980. Developing policies and, practicing and providing health care services
throughout the country is the duty of MH in Turkey. In 1988 Turkey has reorganized its public administration
and constituted 81 provinces according to administrative and geographic criterions. The responsibility of
productive and efficient use of the resources of health care services in provinces is the duty of city Health Care
Directorates.

Health Care services in Turkey are provided by these organizations below
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) Public Sector

- City Hospitals

- Social Security Hospitals (Hospitals of Labour)

- Military Hospitals

- Chest Hospitals, Children Hospitals, Traffic Hospitals, Maternity Hospitals, etc.
- Health Centres

- University Hospitals

1) The Private Sector

- Private Hospitals

- Private University Hospitals

The half of the national health care expenditure are made by hospitals in all countries (Sochalski et al.,
1997), 71% of the total health care expenditures is made by public health care organizations and 34% of this
expenditure is made by MH in Turkey in 1996. 62% of MH expenditures are made by hospitals. 63.4% of 1076
hospitals and 51% of 155819 beds in hospitals are belonging to the MH (Tokat, 1997).

The numbers of hospitals are increasing parallel to the growth in population year by year. For example
the university hospitals that are studied were 29 in the year 1994 were 33 in the year 1998 and reached to 34 in
the year 2000. The amount reserved for the health care services from the GNP takes an important place in raising
the level of health care. This rate increased in developed countries by years while it decreased in Turkey from
the 3.49% in the year 1981 to 2.98% in the year 1987 (MH, 1997).

3. Productivity Measurement in Hospitals, DEA, Literature

The concept of efficiency and its use as a management tool are quite new for hospitals. In order to
evaluate the existing situation and take related necessary precautions to improve medical services, there should
be an established efficiency. However, efficiency measurement system in hospitals is quite difficult. For this
reason, it presents great importance what is meant by efficiency in medical services. It shouldn’t be interpreted
that increase in productivity of the hospitals can be reflected as on increase in examined, hospitalised and
operated numbers of patients; or as an increase in the number of medical analysis, consumed medicines and
given doctors’ reports etc.

There are various approaches to the measurement of service productivity (Mc Loghlin and Coffey, 1990).
Generally, three approaches are used to evaluate productivity, and these are followings: the most common are
output/input ratios analysis, parametrical methods (statistical) and non-parametrical methods.

Firstly method has been used to locate relationship that is abnormally high or abnormally low. By in its
nature, each ratio is limited to only one output and only one input, and it cannot easily accommodate situations
in which multiple inputs are used to produce multiple outputs. Typically we take some output measure and
divide it by some input measure. Note the terminology here; we view branches as taking inputs and converting
them into outputs.

In the parametrical or econometric approach, the form of the production function is either assumed to
be known or estimated statistically. Regression techniques reflect efficient relationship only when all the
observation themselves are efficient. Regression techniques have been justified in industry studies, where profit
maximization is believed to motivate all firms to operate at or near the efficient production frontiers. The third
approach (as known deterministic methods) is non-parametric models. These methods are appropriate with
mathematical programming (non-parametric) as a solutions technique including DEA.

However, because of the purpose of the application is to measure the relative efficiency of hospitals,
which have the same decision making units, DEA is chosen.

Using engineering -like approach, Farrell (1957) attempted to measure the efficiency of a unit of
production in the single input-single output case. Charnes, Cooper and Rhodes extended Farrell’s idea and
proposed a model that generalizes the single-input, single-output ratio measure of efficiency of a single Decision-
Making Unit (DMU) in multiple-inputs, multiple outputs setting.

Data envelopment analysis (DEA), occasionally called frontier analysis, was first put forward by Charnes,
Cooper and Rhodes in 1978. It is a performance measurement technique can be used for evaluating the relative
efficiency of decision-making units (DMU's) in organisations. To use DEA, the analysist must first

48



Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalar1 Dergisi Cilt: 4 Say1: 1

identify a group of DMUs with similar organizational goals and similar management decisions. Variables are then
identified that represent DMU inputs and outputs related to efficiency. Next, the inputs are modelled as a
weighted average as are the outputs and the ratio is formed of outputs over inputs. In the solutions of DEA, the
efficiency of unit is maximized subject to efficiencies of all the units in the set having an upper bound of 1. The
efficiency of the unit will either equal 1 when it is efficient relative to the other units or will be less than 1 when
the unit it is inefficient.

The number of existing beds, the number of physicians (specialist and practitioner) are chosen as the
inputs. On the other hand, five types of outputs determined are the number of out-patients, the number of in-
patients, total patient days, the number of total operations (big, middle and small) and the number of deliveries.

Examples of such units for which DEA has been applied are the following: banks, police stations,
hospitals (Sherman, 1984; Rosko, 1990, Miller and Adam, 1996, Al Shammari 1999, Sarkis and Talluri, 2002), tax
offices, prisons, defence bases (army, navy, air force), schools and universities (Coelli, 1996; Athanassopoulos,
1997, Soteriou and et al., 1998, Abbot and Doucouliagos, 2001).

4. Methodology

The sample for this study covered all the 34 university hospitals (only 33 hospitals in1998) of the MH in
Turkey between 1998-2000 years. The data upon which this work is based were obtained from the statistical
report files of MH in it's web site (MH, 2003).

University Numbe| Number of| Number | Number | Total | Number of | Number of
Hospitals Years | rof physicians of out- ofin patient total deliveries
existing patients | patients days operation
bed
1998 | 286160 477 323923 22771 | 177475 11713 2161
Cukurova Uni.| 1999 | 299665 376 328373 23274 | 234148 11248 1735
2000 | 300760 388 319844 24264 | 237406 12182 1996
1998 | 376315 195 207232 19229 | 254694 7106 1556
Ankara Uni. 1999 | 388360 200 236858 20177 | 271620 7327 1685
Cebeci 2000 | 383250 201 247893 | 19784 | 269101 7364 1612
1998 | 413180 517 205648 29126 | 352271 16084 0
Ankara Uni. 1999 | 415005 517 193262 28425 | 357377 16443 0
Ibni Sina 2000 | 400405 498 193335 | 28827 | 347718 14870 0
1998 | 332150 633 312134 25449 | 257369 9991 1649
Hacettepe 1999 | 332150 630 255147 23473 | 253224 10334 1397
Uni. 2000 | 332150 683 415206 22204 | 243674 9229 1198
1998 | 291635 539 356302 24319 | 222583 10267 1343
Gazi Uni. 1999 | 299300 537 385763 23109 | 260641 9451 1157
2000 | 293825 798 376654 21811 | 200599 9976 1694
AKkdeniz Uni. | 1998 | 138335 423 164898 18968 | 129155 8659 1576
1999 | 140525 461 213925 21600 | 125607 10378 1400
2000 | 180675 530 265337 22945 | 149919 11004 1369
1998 | 36500 109 87943 3740 2693 1876 34
A. Menderes 1999 | 36500 177 94564 4511 28338 2494 58
Uni. 2000 | 49640 231 109923 6274 31113 2989 189
1998 | 31025 52 41364 647 5116 386 0
Bolu I.Baysal | 1999 | 31025 82 54468 2044 | 14946 786 2
Uni. 2000 | 31025 138 73383 2476 16563 1219 18
1998 | 261340 413 357429 26022 | 189711 15059 1328
Uludag Uni. 1999 | 278495 560 372647 26447 | 196193 16734 1183

49



Uluslararasi Ticaret ve Ekonomi Arastirmalar1 Dergisi Cilt: 4 Say1: 1

2000 | 285430 654 399351 29773 | 219283 15441 1024
1998 | 35405 184 49952 2966 26189 1888 240
Pamukkale 1999 | 41245 193 74788 4066 34368 2585 254
Uni. 2000 | 43800 234 91013 4910 36488 2786 275
1998 | 318280 466 232337 19525 | 182403 6630 1371
Dicle Uni. 1999 | 337625 424 213387 22951 | 235038 7458 1366
2000 | 362080 451 203245 22476 | 218167 8718 1239
1998 | 230680 352 224494 10415 | 135829 4317 446
Trakya Uni. 1999 | 241995 399 191163 12012 | 143570 5010 659
2000 | 282875 148 198987 12717 | 133333 5168 624
1998 | 150380 253 176886 13922 | 109242 5188 1295
Firat Uni. 1999 | 157680 307 213655 17147 | 137389 7211 1244
2000 | 189800 339 189030 17886 | 151268 7556 1258
1998 | 321200 385 292167 23441 | 230160 6540 1501
Atatiirk Uni. 1999 | 358430 427 319381 26945 | 254862 7445 1446
2000 | 358430 427 319381 26945 | 254872 7451 1446
1998 | 291270 326 137308 17691 | 173781 6188 496
Osmangazi 1999 | 288715 335 157276 19130 | 186386 7984 563
Uni. 2000 | 289080 413 152453 11135 | 194875 8524 451
1998 | 28105 28 103853 2822 14348 1004 179
Anadolu Uni. | 1999 | 27375 29 107647 2752 12218 965 193
2000 | 27375 28 115076 2453 11170 925 143
1998 | 51100 140 124430 6047 40095 3602 141
G.Antep Uni. 1999 | 51100 163 131603 6581 42797 3619 255
2000 | 80665 216 112982 5076 32188 2413 669
1998 | 54625 139 110213 5719 41258 2914 40
S.Demirel Uni. 1999 | 63875 165 121920 6695 49102 3169 101
2000 | 79935 226 105520 8523 60454 3722 120
1998 - - - - - - -
Mersin Uni. 1999 | 51830 124 92518 2268 15344 1208 2
2000 | 56940 185 118365 4841 46933 2237 9
1998 | 644955 1068 380432 32973 | 446733 20299 1252
Cerrahpasa 1999 | 625610 1042 374951 31842 | 441979 18963 1515
Hosp. 2000 | 585095 1067 363263 | 36235 | 424699 17234 1079
1998 | 573050 989 551920 34472 | 397086 17988 2492
istanbul Uni. | 1999 | 566115 968 709933 34226 | 430935 16031 2082
2000 | 566845 1054 594749 42689 | 536416 21923 2395
1998 | 117165 304 124217 11209 | 67849 5455 478
MarmaraUni.| 1999 | 126290 303 115825 12383 | 102211 6598 571
2000 | 123005 303 172201 14274 | 118162 6425 510
1998 | 685105 592 594785 55208 | 495265 19972 1495
Ege Uni. 1999 | 666855 686 586895 52390 | 429180 20595 1503
2000 | 674155 848 558995 49331 | 429402 22116 1557
1998 | 253310 726 357069 | 357795 | 208116 14181 481
Dokuzeylil 1999 | 264260 796 378446 27227 | 218326 15849 598
Uni. 2000 | 274480 862 399510 42969 | 231809 16508 757
1998 | 319740 425 204565 | 204990 | 249994 10628 2079
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Erciyes Uni. 1999 | 383250 458 219958 27630 | 271517 11288 2005
2000 | 394565 491 211622 28344 | 280379 11383 1626
1998 | 75920 269 106281 | 106550 | 51417 3022 480
Kocaeli Uni. 1999 | 27375 295 118805 6096 47560 2047 462
2000 | 96725 320 128061 8057 58982 4028 504
1998 | 255500 328 248405 | 248733 | 218276 8536 2674
Selguk Uni. 1999 | 310250 328 199141 19509 | 176449 6604 2240
2000 | 310250 543 222163 23526 | 235449 10177 2404
1998 | 187610 280 144297 | 144577 | 117598 6497 859
inénii Uni. 1999 | 185785 297 148100 17835 | 167583 7863 999
2000 | 204035 343 153915 20042 | 187956 9453 1222
1998 | 66430 238 92392 92631 36279 1988 114
C. Bayar Uni. 1999 | 71540 258 97771 5882 46500 2815 281
2000 | 101835 304 114523 7484 56579 3144 337
1998 | 271195 403 103695 | 104098 | 177335 6146 855
19 Mayis Uni. | 1999 | 286890 406 149288 19419 | 190754 6957 1104
2000 | 292975 338 169087 20045 | 202519 7118 1232
1998 | 237250 223 84477 84700 | 149311 3560 210
Cumhuriyet 1999 | 235060 239 107844 16821 | 189214 7420 518
Uni. 2000 | 250390 278 107313 16730 | 187832 7298 345
1998 | 177755 264 131641 | 131905 | 144917 6208 351
Karadeniz 1999 | 177755 295 118015 14134 | 147556 6019 252
Uni. 2000 | 179580 338 127890 | 14407 | 151579 6608 229
1998 | 34675 47 54155 54202 15860 1224 0
Harran Uni. 1999 | 37595 94 65301 2844 22337 1671 40
2000 | 65335 124 74541 3134 27017 1855 87
1998 | 126655 216 117017 | 117233 | 77962 2350 598
100. Y1l Uni. 1999 | 126655 211 117017 9182 77962 2350 598
2000 | 152570 225 151468 11605 | 100013 2783 1068

Table I. Input/output data for MH hospitals in 1998, 1999 and 2000.

Certainly, the hospitals input and output are not composed of those. It has been got that some inputs and

outputs which especially affect efficiency in a directly way from this paper.

Input types are the following:

The number of existing bed

The number of physicians

Outputs types are the following:

The number of out-patient

The number of in-patient

Total patient days

The number of total operations

The number of deliveries.

(big, middle and small)
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5. The Model

The model used in this study is the fractional and non linear DEA model which Charnes et al. have first
developed: (A. Charnes etal, 1998)

(Input-Oriented CCR Primal) (Output-Oriented CCR Primal)
(CCRp-D) (CCRp-1)

min z, =6—-¢ls* —&ls max w, = 'Y,
0,4,5",s” MV
Subject to: v X, =1

T T < 0
YA-s" =Y, g MYV Xs
t. . _

OX —X1—-s =0 " <—el
24,587,520 ' <—¢l

where is11=1.

This, in fact, was the linear programming formulation’s optimisation: makes outputs maximized and
inputs minimized. We will use the dual of this primal maximization model:

m
min. z=>)_x,a,
1=1
Subject to:

> xa,-2% <0 (j=123,..,n)
i=1

D Ve 2y, (i=123..,n)
r=1

e =1
i1
a,20 (j=123,...n)

The notations of the formulation are :

Z :efficiency score,

X observed value of input i for hospital j,

Yy observed value of output r for hospital j

a; : weights attached to input and output of hospital j,

X, Y, : inputs and outputs of the particular hospital whose efficiency is being evaluated (Al-Shammari,
1999).
6. Model Solution

It is a fact that in order to solve a DEA problem, a computer and software, which can analyse
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the problem, are required. We used software, EMS (Efficiency Measurement Systems) which is freeware designed
for academic users and this program was run by a standard PC (Compaq Presario, P III, 128 RAM).

7. Empirical Results

We had EMS software run by loading data files, therefore the relatively efficiency scores have been
summarized with a table below belonging to 1998-2000. The score column displays the relatively efficiency value,
and the rank column displays the order of the relatively inefficiency value among the hospitals compared in their
own years. The score’s being equal to 1 identifies the relatively efficiency, and its being smaller than 1 identifies
the relatively inefficiency. The more the value decreases, the more the inefficiency increases.

University 1998 1999 2000

No. | Hospitals Score Rank Score Rank Score Rank
1 Cukurova 1 1 1 1 1 1
2 Ankara Cebeci 1 1 1 1 1 1
3 AnKara ibni Sina 1 1 1 1 1 1
4 Hacettepe 0,949 4 0,912 6 0,983 4
5 Gazi 0,990 3 1 1 1 1
6 AKkdeniz 1 1 1 1 1 1
7 A. Menderes 0,991 2 1 1 1 1
8 Bolu i.Baysal 0,906 7 0,882 8 1 1
9 Uludag 1 1 1 1 1 1
10 Pamukkale 1 1 0,931 3 1 1
11 Dicle 0,677 19 0,871 10 0,776 13
12 Trakya 0,743 15 0,685 15 1 1
13 Firat 0,8968 9 1 1 1 1
14 Atatiirk 0,8974 8 0,949 2 0,978 5
15 Osmangazi 0,738 16 0,829 11 0,770 14
16 Anadolu 1 1 1 1 1
17 G.Antep 1 1 1 1 1 1
18 S.Demirel 1 1 0,910 7 0,916 8
19 Mersin - - 0,545 16 0,996 3
20 Ist. Cerrahpasa 1 1 1 1 0,961 6
21 istanbul 1 1 1 1 1 1
22 Marmara 0,717 18 0,914 5 1 1
23 Ege 1 1 1 1 1 1
24 Dokuzeyliil 1 1 1 1 1
25 Erciyes 0,932 6 1 1 1 1
26 Kocaeli 0,795 12 1 1 0,866 10
27 Selcuk 1 1 1 1 1 1
28 inénii 0,782 13 1 1 1 1
29 C. Bayar 0,640 20 0,687 14 0,724 15
30 19 Mayis 0,758 14 0,778 12 0,829 11
31 Cumhuriyet 0,829 11 1 1 0,960 7
32 Karadeniz 0,948 5 0,921 4 0,911 9
33 Harran 0,866 10 0,876 9 0,779 12
34 100. Y1l 0,732 17 0,742 13 0,999 2

Table II - Summary of DEA efficiency scores and rating for MH hospitals (1998-2000)
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Totally 33 hospitals have been evaluated in 1998. 14 of those evaluated hospitals
(1,2,3,6,9,10,16,17,18,20,21,27) are efficient and the other 19 hospitals are inefficient. As a result, C.Bayar
University (indicated with 29) has the lowest score with 0,640 value in that year. This hospital were able to use
63,95 per cent of its sources, or were not able to use 36,05 per cent of each input meaning the inefficient resource
usage and idle capacity. The scores of inefficient hospitals vary between (0,640 - 0,991). Inefficiency of resource
usage and existence of idle capacity was striking. That any contribution would be made is said to be a matter of
resource loss.

Data for 34 hospitals was analysed in 1999. 19 of those hospitals (1,2,3,5,6,7,9,13,16,17,
20,21,23,24,25,26,27,28,31) are efficient and the other 15 hospitals (4,8,1011,12,14,15, 18,19,22,29,30,32,33,34)
are inefficient. As a consequence, the number of those efficient had been increased about 27% -five hospitals are
added this year- since 1998. Mersin University (19th), taking part in the set for the first time, listed as the lowest
one in the column of inefficient with the score 0,544. Despite being efficient the year before, 10 and 18th hospitals
are inefficient in 1999. On the other hand, 5,7,13,25,26,31th hospitals are inefficient in 1998, yet they are efficient
the year after. The scores of inefficient hospitals vary between 0,545 - 0,949.

In 2000, 20 of 34 hospitals (1,2,3,5,6,7,8,9,10,12,13,16,17,21,22,23,24,25,27,28) are identified as efficient
in the table. The rest of them, 14 hospitals (4,11,14,15,18,19, 20,26,29,30,31,32,33,34) are relatively inefficient.

C. Bayar University Hospital, with a 0,724 score, become the least inefficient hospital in this year, too as it
did in 1998. The scores of inefficient hospitals vary between (0,724 - 0,999).

When the Table Il and the commentaries on it evaluated together, we can get the results table below:

Hospitals relatively efficient during a three-year period. 1,2,3,6,916,17,21,23,24,26
Hospitals relatively inefficient during a three-year period. 4,11,14,15,29,30,32,33,34
The ones only relatively efficient during a two-year 5,7,10,13,25,28
period.

The ones only relatively efficient during one year period. 12,18,22,26,31

Table III - The table of relative efficiency for different periods.

8. Results and Recommendations

With relative productivity analysis performed -by using DEA method- on the hospitals of Republic of
Turkey, it was aimed to determine the levels of input used excessively by the hospitals relatively productive or by
the hospitals found unproductive, and to determine the level of service which could not be rendered by these
hospitals in a sufficient level of quality. Accordingly, the level of productivity was fixed as X% between 1998-2000.
It was determined that the basic and the fundamental reason for such unproductiveness is that the excessive
inputs caused by the unplanned investments are put in service with an idle capacity and that the services
rendered are insufficient.

We can arrange the analysis results in the following order:

- The hospitals that are relatively productive became productive by producing and rendering the services
more than the hospitals that are relatively unproductive.

- Geographical development and positioning near-centre in respect of productivity-unproductiveness do
not cause a considerable difference.

- Although the current numbers of beds and the doctors of the hospitals that are relatively unproductive
are same with the other departments, they could not use a sufficient capacity in polyclinic and surgery
services.

- The hospitals that are relatively unproductive had not been chosen the way to reduce their
unproductiveness level by decreasing the number of inputs, they use excessively, for the next year.
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In the hospitals unproductive and operating with full capacity, input purification does not carried out.
Since the increase in service demand was not considered, relative unproductiveness score has decreased
more in some sections as the result of the fact that same number of inputs has been used to meet more
service demand.

After the determination of relative productive and unproductive hospitals by using DEA method, it can be
saw that the results have been confirmed based on the rational values of all data, achieved by a simple
calculation.

When the relatively productive hospitals are compared to the ones that are relatively unproductive in
respect to input/service variables, the difference between the averages depending on the model used is
statistically meaningful. It can be said that the hospitals that are unproductive over the years has
yielded/rendered less service by using more inputs.

By taking above-mentioned results into consideration, the following recommendations can be put forward for
Turkish health system:

Health methodology programs, fit for productivity principles, able to use insufficient sources rationally,
and comprising modern administrative/management sciences must be developed for the health services.

Faster and more efficient results can be achieved by offering DEA - relative productivity measurement
method that is a modern productivity measurement method to the responsible personnel in hospitals’
statistic bureaus after training them about this method. Therefore, productive/unproductive
departments inside the hospital can be detected once in each three months, and consequently the source
usage can be arranged a few times according the months and seasons changing during a year. By this
application during a few periods or years, stochastic analyses are possible to carry out after deterministic
results are obtained.

The input achievement can be ensured by transferring the inputs (idle capacity usage) stored/maintained
in the hospitals that are unproductive to the hospitals trying to meet the demands over its capacity.

It has been known that the statistical results related to studies about the hospitals do not certainly show
the reality due to structural problems caused by the structure of Turkish health system. Consequently,
planning and source assignment transactions carried out after evaluation of such data since the results
are generally given in complete will not show the reality. That's why, after the researchers are provided
with the actual and completely correct statistical data, the researchers will be able to offer and give the
results that will make strategic decision-making easy for the hospital managers and the committees
making health service planning.

The hospital charges must be adjusted in accordance with the real costs and the general economical
situation that the home country currently has. For that reason, the hospital managers must be powered
with all of management and supervision powers/authorities. Unproductive hospitals can be made
effective by activating the idle sources, which is ensured by adjusting the prices/charges.

Being a research and education hospital does not necessitate for university hospitals to work and operate
unproductively. A hospital must base management perception on the productivity basis in order to keep
the works going on. It must be noted that the students taking medical education, research personnel, and
the students of nurse and health high schools are the factors than can considerably affect the input since
they have been studying/working in the hospitals during a specific period of their education. It is a real
that unproductiveness scores will decrease more by taking these factors into consideration in a
productivity analysis study in which all the inputs will be evaluated by a more detailed study.

Regarding the national profitability, it is impossible to tell about the loss on general budget caused by the
unproductive hospitals compared to the ones that are productive since a financial analysis is not carried
out. Moreover, the unproductiveness of some hospitals that receive surgery room and laboratory services
less or not at all will be more positive compared to other group in respect to general profitability.
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