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Soyada Bitki Besleme ve Hastaliklarla Miicadele Yontemi
Olarak Yapraktan Mangan Uygulamalari

Effect of Foliar Manganese Applications on Yield Quality and Diseases Progresses of Soybean

Ozet
Ugur SEVILMISI Mangan bitkilerde esas olarak fotosentez, lipid
Deniz SEV{LMISZ biyosentezi ve oksidatif stres ile iliskili temel metabolik
Yagar Ahu OLMEZ? islemlerde kofaktor olarak gérev yapmaktadir. Mn eksikligi
z)aliiirm’gIZCAN 5 bitkilerde biliylime ve verim azalirken patojenlere ve don

hasarina kars1 hassasiyet artmaktadir. Mangan noksanliginin
sik goriildiigii kiregli, yliksek pH’ya sahip topraklara mangan

'Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii siilfat gibi tuzlar vermek genellikle faydasiz bulunmaktadr.
Miidiirliigii, Adana Lo . . .
2Yagh Tohumlar Arastirma Enstitiisii, Osmaniye ~ Gunki verilen mangan kisa siirede yiikseltgenerek alinamaz

forma doniismektedir. Ayrica topraktaki Mn, ayn1 yerde bir
*Sorumlu yazar: sevilmisugur@yahoo.com L . . .
yetistirme sezonu boyunca hem eksik hem de toksik olabilen

tek elementtir. Bu durumun sebebi olarak topragin sulama

ORCID (Yazar Sirasina Gérel: gibi sebeplerle su altinda kalmasi, mikrobiyal faaliyetleri

ve hacim agirhiginin manganin etkinligini ciddi sekilde
0000-0003-3030-3160 etkilemesidir.
0000-0003-3030-3160
0000-0003-1922-1228
0000-0002-5690-408X
0000-0001-8438-7932

Tirkiye’nin soya iiretiminde kendine yeterliliginin ¢ok
diisiik bir diizeyde olmasi, soya iiretiminin artirilmasini
zorunlu kilmaktadir. Tiirkiye’de soya ekim alanlarinin biiyiik
kisminin bulundugu Cukurova Bolgesi’nde topraklarin Mn
diizeyi diisiik durumdadir. Soya bitkisi Mn eksikligine karsi

oldukca hassastir ve soyada mangan eksikligi diger mikro
Gonderilme Tarihi : 16 Ocak 2020

Kabul Tarihi " 93 Mart 2020 besin eksikliklerinden daha sik goriiliir fakat soya, eksiklik

durumunda Mn giibrelerine iyi yanit verir. Mangan eksikligi,
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yiiksek pH’ya sahip topraklarda yetistirilen
soyada tekrarlayan bir sorundur. Kimyasal
giibrelerin topraktan uygulanmasi bu eksiklikten
kaynaklanan verim kayiplarini hafifletmek icin
kullanilmaktadir ancak c¢ogu zaman etkisiz
kalmaktadir. Bu derlemede soyada yapraktan
mangan uygulamalar1 konusunda diinyada
yiriitiilmiis bitki besleme ¢aligmalarinin yaninda
manganin, yeni bir alan olan fungusit olarak
kullanim1 konusunda yapilmis ¢aligmalar da bir

araya getirilmis ve degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, mangan, yapraktan

uygulama, verim, kalite, hastalik

Abstract

In plants, manganese mainly acts as a
cofactor in relation to basic metabolic processes
such as photosynthesis, lipid biosynthesis and
oxidative stress. Growth and yield decreases
and sensitivity to pathogens and frost damage
increases when Mn get deficient in plants. Giving
salts such as manganese sulphate to calcareous,
high pH soils where manganese deficiency is
common is generally assumed to be useless due
to fast oxidization of the applied manganese
and convertion it i soil into unavailable form for
plants to absorb. Furthermore, Mn in soils is the
only element that can be both deficient and toxic
throughout a growing season in the same location.
Reason for this is the adverse affects of flooding
due to irrigation, microbial activities and volume
weight of soils on the efficiency of manganese.
Soybean plant is very sensitive to Mn deficiency
and manganese deficiency in soybean is more
frequent than other micronutrient deficiencies

but responce to Mn fertilizers is well when it is
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deficient.
Very low soybean production self sufficiency
levels of Turkey creates a force to increase
production of soybean. In Cukurova region,
where the majority of the soybean acreage
in Turkey locates, Mn levels in soils are low.
Soybean plant is very sensitive to Mn deficiency
and manganese deficiency in soybean is more
common than other micronutrient deficiencies
but responce of this crop to Mn fertilizers is good
in case of deficiency. Manganese deficiency is a
recurrent problem in soybean grown on soils with
high pH. The application of chemical fertilizers
from the soil is used to alleviate yield losses due
to this deficiency, but is often ineffective. In
this review, in addition to the foliar manganese
nutritioning studies carried out in the World,
the studies on the usage of manganese as a
fungicide as a new study field were assembled
and evaluated for soybean crop.
Keywords:

Soybean, manganese, foliar

application, yield, diseases
1-Giris

Mangan (Mn, manganez) bitki biiylimesinde
temel bir elementtir (Izaguirre-Mayoral ve
Sinclair, 2005).Bitkilerde birgok biyokimyasal
islemde rol oynar ki esas olarak fotosentez,
lipid biyosentezi ve oksidatif stres gibi temel
islemlerde kofaktdr olarak gorev yapar (Socha
ve Guerinot, 2014). Bununla birlikte, enzimlerin
yapisal bilesenleri olan Cu, Zn, Fe ve Mo gibi
diger iz elementlerin aksine Mn genellikle bir
enzim aktivatoriidiir ve baska metal iyonlar ile
degistirilebilir durumdadir. Mn’nin biyokimyasal
islevi Mg’ye benzer ve enzimleri katalizledigi

reaksiyonlar (fosforilasyon, dekarboksilasyon,
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indirgeme ve hidroliz) yaninda solunum, amino
asit sentezi, lignin biyosentezi ve bitkilerdeki
hormon seviyesini aktive etme islevlerini
yiiriitiir (Burnell, 1988).

Tarla bitkileri, c¢ayir-mera bitkileri ve
agaclarin  verimi, Mn eksikliginden veya
fazlaligindan (toksisite) olumsuz etkilenir
(Campbell ve Nable, 1988). Mn eksikligi olan
bitkilerde biiyiime ve verim azalirken patojenlere
ve don hasarina karsi hassaslasma ortaya c¢ikar.
Mn eksikligi, en cok alkali topraklarda One
cikar ki diinyada topraklarin yaklasik iicte biri
optimum tarimsal iiretim i¢in fazla alkalidir
(Socha ve Guerinot, 2014). Mn, topraklarda
Mn(II), Mn(IIT) ve Mn(IV) seklinde farkli redoks
formlarinda bulunur ki Mn(Il) (Mn?" seklinde)
bitkiler i¢in en uygun Mn formudur (Johansson,
2005).

Bitkilerde mangan noksanligi belirtileri,
Mg noksanlig1 belirtilerine benzer. Yapraklarda
damarlar arasinda sararma goriiliir. Ancak Mg
noksanlig1 once yash yapraklarda goriilmesine
karsin Mn noksanlig1 geng yapraklarda goriiliir.
Mangan noksanliginda, yapraklar arasi kloroza
ilave olarak yapraklarda sar1 noktalar halinde
lekeler de olusur. Yaprak analizleri dogru teshis
i¢cin onemli bir aractir ki yaprakta 25-30 ppm’den
diisik olmast durumunda bitkide mangan
eksikligi muhtemeldir (Sonmez ve ark., 2018).
Mangan noksanlhiginin sik goriildiigi kiregli,
yliksek pH’ya sahip topraklara mangan siilfat
gibi tuzlar vermek genellikle faydasizdir. Ciinkii
verilen mangan kisa silirede yiikseltgenerek
almamaz forma doniisiir. Dekara 10-50 g Mn

disecek sekilde selatli giibreler yapraklardan
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uygulanabilir. Manganin bitkilerde hareketi iyi
olmadigindan uygulama 2-3 kez tekrarlanmalidir
(Sonmez ve ark., 2018).

Mn toksisite belirtileri ise genel olarak
Mn eksiklik belirtilerine benzer. Bu element
tarafindan faaliyete gecirilen enzim sistemlerinde
yiksek O, alimi ve denge kayb1 durumlart Mn
toksisitesi ile iliskilendirilmistir. Mangan; Ca,
Fe, Cu, Al, Si, Mg, K, P ve N de dahil olmak
lizere bazi temel elementlerin alim, taginim ve
kullanimina da miidahil olur. Topraklarin yiiksek
mikrobiyal aktivitesi, su tutmasi ve kotii yapiya
sahip olmasi, ndtr topraklarda bile siddetli Mn
toksisitesine neden olabilir (Mukhopadhyay ve
Sharma, 1991). Mn?**, Mg?* ile etkin bir sekilde
rekabet eder ve alimini kuvvetli bir sekilde
azaltir. (Mukhopadhyay ve Sharma, 1991).

Mn fitotoksisitesi, biyokiitle ve fotosentezin
azalmas1 ve oksidatif stres gibi biyokimyasal
bozukluklarla kendini gosterir. Hiicrelerin i¢inde
bulundugunda, siirgiinler ve yaprak hiicrelerinin
boliimlerinde hapsetme gibi toksisiteyi azaltan
mekanizmalar da gozlenebilir (Millaleo ve
ark., 2010). Mn birikimi bitkilerde ozellikle
yaprak sapi, palisade ve siingerimsi parankimi
hiicrelerinin periferik hiicrelerinde gerceklesir
(Mukhopadhyay ve Sharma, 1991).

Tiirkiye st (0-30 cm) tarim topraklarinin
verimlilik durumunu yansitacak olan bazi toprak
Ozellikleri, makro-mikro bitki besin elementleri
ve toprak organik karbon igeriginin cografi
veritabanini olusturmay1 amaglayan bir TAGEM
projesi 2018 yilinda tamamlanmistir. “Tiirkiye
Topraklarinin  Bazi  Verimlilik ve Organik

Karbon (TOK) igeriginin Cografi Veritabanimin




Olusturulmas1” isimli  proje  kapsaminda
Tiirkiye’ nin tiim bolgelerinden alinan 7758 adet
toprak drneginde bazi toprak verimlilik analizleri
ile baz1 toprak fiziksel analizleri yapilmistir.
Bu caligmada, Tirkiye topraklarinin alinabilir
mangan (Mn) igeriginin ortalama olarak 18,29
ppm oldugu belirlenmistir (Sonmez ve ark.,

2018) (Sekil 1 ve Cizelge 1).

Soya (Glycine max (L.) Merril), insan
gidasi ve biyoyakit hammaddesi olarak
degerli olan yag1 ve hayvansal yetistiricilik
icin yiiksek ve nitelikli protein igerigi
nedeniyle diinyadaki en degerli tarimsal
tiriinlerden biridir (Masuda ve Goldsmith,

2009). Tiirkiye’de iiretilen soyanin énemli bir
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kism1 Cukurova Bolgesi’nde bulunan Adana
ve Mersin illerinde yetistirilmektedir. Her

ne kadar bu bolgede verim diizeyleri yliksek
olsa da Tiirkiye’ nin soya tiretim miktar: ¢ok
diisiiktiir. Ornegin 2017 yilinda soyada iilkesel
kendine yeterlik diizeyimiz %4,8 diizeyinde
olmustur (TUIK, 2018). Bu durum iilkesel soya
iretiminin artirilmasini zorunlu kilmaktadir.
Bu nedenle soyada verim kisitlayici potansiyel
problemlerin detayl arastirilmasi1 6nem arz
etmektedir. Tiirkiye topraklarinin Mn diizeyi
haritasindan goriilecegi lizere, Tiirkiye’de soya
ekim alanlarmin biiytik kisminin bulundugu
Cukurova Bolgesi’nde topraklarin Mn diizeyi
diisiik durumdadir (Sekil 1).

KARA DENIZ

Min (DTPA) (ppm)

oo [ roriye e s
| [ERIT™

[ w-sovamwr [ ] Komgs Uks Sdan -

I 0o - Goner

Sekil 1. Tiirkiye topraklarimin mangan (Mn) haritas1 (Sari=Yeter, Acik yesil=Az, Koyu Yesil=Cok az,

Turuncu=Fazla, Kirmizi=Cok fazla) (S6nmez ve ark., 2018)
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Cizelge 1. Tiirkiye topraklarinin mangan (Mn) igerigi dagilimi (Sonmez ve ark., 2018)

Topraktaki Mn Miktar1 (DTPA) (ppm) | Alan (milyon ha)
Cok az (<4) 0,6

Az (4-14) 41,6

Yeter (14-50) 32,2

Fazla (50-170) 3,1

Cok fazla (>170) 0,3

2-Soyada Mn Eksikligi

Soya bitkisinde mangan eksikligi tohum
verimini azaltip yag igeriginin profilini
degistirmektedir (Alt ve ark., 2018). Soya
cesitlerinin de Mn eksikligi ve toksisitesine
karsi tepkileri degiskendir (Ohki, 1981). Ghazali
ve Cox, (1981), soyada mangan eksikliginin
yaz mevsimine kiyasla ilkbaharda daha fazla
goriildiigiinii gostermistir. Bu durumun, artan
biliylimeye karst Mn arzinda goriilen diisiis veya
daha soguk kosullar altinda Mn ihtiyacindaki bir

artistan kaynaklaniyor olabilecegini bildirmistir.

Soya bitkisi Mn eksikligine karsi oldukca
hassastir (Mascagni ve Cox, 1985). Soyada
mangan eksikligi diger mikro besinlerden
daha sik goriiliir ve eksiklik durumunda soya,
Mn giibrelemesine iyi yanit verir. Manganin
kumlu topraklarda, kuru topraklarda, yiiksek
organik madde iceren topraklarda ve yiiksek pH
seviyesine sahip topraklarda eksik olmasi daha
olasidir (Diedrick, 2010). Mangan eksikligi,
yiksek pH’ya sahip topraklarda yetistirilen
soyada tekrarlayan bir sorundur. Kimyasal
giibrelerin topraktan uygulanmasi bu eksiklikten

kaynaklanan verim kayiplarin1 hafifletmek
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i¢in kullanilmaktadir fakat cogu zaman etkisiz
kalmaktadir (Graham ve ark., 1995).

Wilson ve ark., (1982), ciddi Mn eksikliginin
(yapraklarda 15 ppm Mn’den az), soyada
tohumda ki proteini oranini artirdigini, tohum
yag oranini ise disiirdiiglinii tespit etmistir.
Son derece diisiik yaprak Mn seviyesine sahip
bitkilerden elde ettikleri tohumlarin oleik asit

orani da diisiik bulunmustur.

Soyada biyolojik azot baglama sonrasi
nodiillerden bitkinin {ist aksamlarina taginan ana
iriin olan ureidlerin yapraklarda katabolizmasi
icin Mn bir kofaktéor durumundadir. Soya
bitkileri Mn agisindan eksik besin ¢ozeltilerinde
yetistirildiginde ureid katabolizma oraninda
genotipe  Ozgli  farkliliklar  gézlenmektedir
(Izaguirre-Mayoral ve Sinclair, 2005).Soyada su
stresi de siirglinlerde N2 fiksasyon iiriinlerinin
(ureides) birikmesine neden olmaktadir ve bu, N,
fiksasyonunun engellenmesine yol agmaktadir.
Mangan, yapraklarda ureide yikimi igin
gereklidir. Artan yaprak Mn™ konsantrasyonu
ureid yikimini arttirmakta ve kisith su kosullar
altinda biyolojik N, baglama tepkimesini
iyilestirmektedir (Purcell ve ark., 2000).




Yiriitilmiis bir caligmada soya bitkisinde
karbonik anhidraz aktivitesi, siddetli Mn
eksikligine bagli olarak 3 kat artmistir (Ohki,
1981).

Manganca eksik bir besin ¢ozeltisiyle perlit
icinde yetistirilen soya bitkileri, tipik olarak
yapraklarda damararast kloroz ve nekroz
belirtileri  gostermistir.  Eksiklik — gosteren
bitkilerde fotosentetik oran, kuru yaprak agirligi,
yaprak alani, klorofil igerigi ve kloroplast
sayisinda bir azalma gozlenmistir. Mn eksikligi
olan yaprak dokusunun transmisyon elektron
mikroskopisi gozlemleri, kloroplast lamellar
aginda diizensizlesme, homojen olmayan
stroma dagilimi ve ¢imlenmeden 28 giin sonra
bitkilerde nisasta miktarlarinda bir azalma
oldugunu ortaya koymustur. Veriler, manganin
hem fotosentetik aparatta bir gereklilik hem de
lamel zardaki yapisal bir bilesen olarak islev

gordiigiini gostermistir (Weiland ve ark., 1975).

Mn, Zn, Cu ve Fe eksikliginin erken gorsel
semptomlarinin yorumlanmasi genellikle zordur
ve yanlis teshisler yaygindir (Adams ve ark.,
2000).

Mn eksikligini teshis i¢in yapraktaki Mn
konsantrasyonu Ol¢iimleri yapilabilir. Bitki
analizlerinin etkili olmasi icin, dogru biiylime
asamalarinda yapilmasi gereklidir. Mascagni ve
Cox, (1985), tarla kosullarinda soya bitkisi ile 38
deneme x y1l kombinasyonuna sahip bir ¢aligma
yapmustir.  Verimin tepkisini tahmin etmede
kullanmak amaciyla yapilacak bitki 6rneklemesi
icin en uygun dénemin R2 biiyliime asamasi
oldugu belirlemistir. Kritik Mn konsantrasyonu,

bu donemde 17 ila 22 mg kg-1 arasinda degisim
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gostermistir. R2 asamasindan once Ornekleme
yapmay1 daha az giivenilir bulmugtur. Diedrick,
(2010) da bitki dokusu analizini, mangan
eksikligini dogrulamak icin en iyi ara¢ oldugunu

bildirmistir.

ABD’deki Mn eksikligi bulunan Atlantic
Kiy1 Ovalar1 topraklarinda tim bitki, yaprak
ve tohum i¢in kritik Mn eksikligi seviyelerini
belirlemek amaciyla bir tarla arastirmasi
yapilmistir. Soya denemeleri, 7 yil siiresince ve
13 toprak tipinde 30 yerde gerceklestirilmistir ve
8 soya ¢esidi kullanilmigtir. Tiim bitki, yaprak
ve tohum i¢in kritik Mn seviyeleri sirasiyla 45,
17 ve 20 mg kg' bulunmustur (Gettier ve ark.,
1985a).

Adams ve ark., (2000), 151k yansitma ve
floresans Ol¢limlerinin Mn, Zn, Cu ve Fe
eksikliklerinin erken ve daha giivenilir tespiti
icin uygunlugunu test etmislerdir. Mn, Zn, Cu
ve Fe eksikliklerini sirasiyla %62, 40, 92 ve
30 oraninda dogru olarak tespit etmislerdir.
Doku analizinde eksik besin elementi igerigine
sahip oldugu tespit edilen yapraklarin {i¢te biri
ile yarisinin gorsel belirtiler gostermedigini

bildirmislerdir.

Soyada yaslh yapraklardaki Mn
konsantrasyonu, geng olanlardan daha yiiksektir.
Mn mobilitesi, yaprak Mn seviyesine bagh
olarak degisir. Yaprak Mn konsantrasyonlari
diisiik oldugunda Mn hareketsizdir, ancak
yapraklarda Mn seviyesi yiiksek oldugunda
bir miktar1 taginmaktadir. Topragi su basmasi
durumunda, soyada yeni gelisen ve yash
yapraklarda Mn seviyesini hizla artirmakta, fakat

topragin kurumasi sonrasi gen¢ yapraklardaki

) ——



——————— g p—

Mn konsantrasyonu diiserken yasl yapraklarda
su basmasi1 sirasindaki anaerobik kosullar
altinda biriktirilmis Mn seviyesi korunmaya
devam etmektedir. Bu nedenle, en tstteki olgun
ti¢ yaprak, topraginin Mn durumunun tespiti igin
yapilacak kimyasal analizde kullanmak amaciyla
orneklenmesi i¢in bitkinin uygun bir parcasidir
(Kluthcouski ve Nelson, 1979). Yiiritiilen
bir caligmada, soya bitkisinde tistteki {i¢iincii
yapraktaki Mn konsantrasyonu, biiyiimenin tiim
asamalarindaki diger kisimlardan daha yiiksek
bulunmustur (Singh ve Banerjee, 1984).

3. Soyada Yapraktan Mangan Uygulamalar

Manganin, bitkilerce topraktan aliminda
onemli rol oynayan karmasik bir redoks kimyasi
vardir. Bu nedenle yetistirme sezonu boyunca
ayn1 yerde hem eksik hem de toksik olabilen tek
elementtir. Topragin su igerigi, bitkide bulunan
Mn miktar1 ile korelasyon halindedir. Ayrica
Mn ¢ozintrligl, kitle yogunlugu yiiksek
topraklarda daha yiiksektir. Bu muhtemelen
yiiksek kiitle yogunluklarinda daha hizli oksijen
tiilkenmesinin bir sonucudur (Johansson, 2005).
Asirt Mn’a maruz kalan soya bitkileri, CO,
asimilasyon orani ve stoma iletkenliginde
diisiisler gostermektedir ki bu da, toprak iistii
biyokiitlenin azalmasina neden olmaktadir
(Santos ve ark., 2017).

Koklerden emilim ve taginim islemlerinde Zn
ve Mn arasindaki etkilesimler gerceklesir (Reddy
ve ark., 1978). Demir eksikligi durumunda
topraktan Fe-EDDHA giibrelerinin uygulanmasi
eksikliginin diizeltilmesinde etkilidir, ancak bu

uygulama Mn de dahil olmak iizere baz1 mikro
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besin maddelerinin konsantrasyonunu ve alimini
azaltabilir (Ghasemi! |Fasaei ve ark., 2002).

Zhang, (2005), manganin soya verimi {izerine
etkisini tohum muamelesi ve yapraga piiskiirtme
denemeleriyle karsilagtirmali  sekilde tespit
etmek amaciyla bir calisma ylriitilmiistiir.
Kullandigi her iki soya c¢esidinde de Mn
uygulanmasi, bitki basia tohum sayisini, bitki
basina bakla sayisint, bitki boyunu ve 100 tohum
agirhigini hem tohum kaplama hem de yapraga

plskiirtme uygulamasi ile arttirmigtir.

Yapraktan Mn uygulamalar1 i¢in genelde
mangan siilfat tercih edilmektedir (Heckman
ve ark., 1999). Mederski ve Hoff, (1958),
soya bitkilerinde @ Mn  konsantrasyonun,
bitki yiizeyi ile tatbik edilen mangan siilfat
¢Ozeltisinin temasindan 15 dakika sonra 200
ppm yiikseldigini tespit etmistir. Yapraklar ve
saplar tarafindan emilen Mn miktari, uygulanan
¢ozeltinin Mn konsantrasyonu, bitki sicakligi
ve manganin yaprak ylizeyinde ¢dzelti halinde

kaldig1 siire arttikca arttigini bildirmistir.

Mann ve ark., (2002), Mn uygulamasinin
(yaprak veya toprak) iki soya fasulyesi
cesidinin verim ve tohum Kkalitesi {izerine
etkisi degerlendirmislerdir. Mn’nin topraga
uygulanmas1 veya yapraklara piiskiirtiilmesi,
bitki dokusundaki Mn igerigini ve protein ve
yag icerigini arttirmistir. Yapraklara piiskiirtme
uygulamasini topraga uygulamaktan daha etkili

bulmuslardir.

Irak’ta 2009 yilinda kumlu bir toprakta
yiritillen bir tarla denemesinde, yapraktan

demir siilfat ve mangan siilfatin farkli dozda




kombinasyonlarinin (0, 50+50, 100+100 mg
L), ii¢ soya ¢esidinin (LS74, Geza 22 ve Geza
83) verim ve Kkalitesine etkisi aragtirilmistir.
Caligmay1 yiirliten Abass ve ark., (2011),
Fe + Mn’nin 50+50 mg L' piskiirtilmesi
uygulamasinin, en yiiksek bakla bitki! (109,4
bakla), 100 tohum agirhigr (12,67 gr), tohum
verimi (322 kg da') ve tohum protein ylizdesi
(%35) ile sonuglandigini bildirmistir. Cesit x
uygulama interaksiyonu tohum verimi iizerinde
etkili bulunmus ve LS74 ¢esidi, 50 + 50 mg L™
Fe+Mn uygulamas: altinda en yiiksek tohum

verimi olan 355 kg da™! verim elde edilmistir.

Gettier ve ark., (1985b) tarafindan V6 (erken;
-soyanin alt1 yaprakli oldugu vejetatif agama),
R1 (geg; -soyada ilk ¢igeklenme zamani) ve hem
V6 hem de R1 biiyiime agamalarinda yapraktan
112 g da' dozunda Mn uygulamasina soyanin
tepkisini belirlemek icin {i¢ tarla denemesi
yapilmistir. Determinat tipte olan “Essex”
soya cesidini, “Aeric Ochraquults” ve “Typic
Ochraquults” tipi topraklar iizerinde iki farkli
toprak tipinde yetistirmislerdir. Topraklarin Ap
horizonda pH 6,3 ila 6,8 arasinda ve Mehlich I
ekstrakte edilebilir Mn seviyesi ise 0,8-1,6 mg
kg-1 arasinda Olgiilmiistiir. Yapraktan MnSO0,
uygulanmasi, soya verimini kontrole kiyasla 252
kg da! yiikseltmistir. Verim artiglarinin kaynagi
olarak tohum agirligt ve tohum sayisindaki
artis goriilmiistiir. Kontrol uygulamasinda tekli
yapraklar, tc¢li yapraklar ve tohumlardaki
ortalama Mn konsantrasyonlar1 sirasiyla 11,4;
9,3 ve 8,5 mg kg' olmustur. Tohuma aktarilan
Mn miktari, erken donem yapilan uygulamaya
kiyasla ge¢ donem uygulamasinda daha

yiksek olmustur. Ge¢ donemde yapilan tek
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uygulamaya kiyasla, erken donemde yapilan
tek uygulamadan daha fazla tohum verimi
elde edilmistir. Bir kez erken donem 112 g da’!
Mn dozuna kiyasla, bu dozun hem erken hem
de ge¢ donemde tekrarlandigi uygulamada
soya verimi daha yiiksek olmustur. Sonugta
soyada Mn eksikliginin yapraktan uygulanan
Mn ile tam olarak giderilmesi igin ¢oklu
yaprak uygulamalarimin gerektigi sonucuna

varmiglardir.

Alt ve ark., (2018) transgenik yliksek
oleik tipte ve normal yag profiline sahip
geleneksel tipte soya cesitlerinde yapraktan Mn
uygulamasinin tohum verimi, protein ve yag
orani ve yag profili lizerine etkisini tespit etmek
icin ABD’de Ohio’da deneme yiiriitmiiglerdir.
Uygulama yapilmayan kontrol parselleri ile R3
biiylime déneminde yapraktan yapilan MnSO, ve
Mn-EDTA uygulamalarin1 karsilastirmislardir.
2014 yilinda MnSO4 uygulamasiyla birlikte
Mn’ca eksik soyalarda verim 14 kg da' artmistir.
Mn-SO, aymi zamanda kiikiirt (S) de tedarik
ettiginden, S eksikligi tespit edilmemistir.
Diger ii¢ “lokasyon x yil”’da, soyanin tohumu
verimi Mn uygulamasindan etkilenmemistir.
Mn uygulamasi, soya tohumunun yag veya
protein icerigini etkilememis veya yag profilini

degistirmemistir.

Mn giibresinin soya tizerindeki etkisi, Cin’in
Sanjiang ovasindan alinan Chernozemic cayir
topragmin kullanildig1r bir saksi denemesinde
Chen ve ark., (2011) tarafindan incelenmistir.
Hefeng 55 soya ¢esidine, tohum 1slatma
seklinde, farkl

konsantrasyonlarda Mn giibresi uygulamislardir.

ve yapraga piiskiirtme
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Mn  miktar;, erken donem yapilan
uygulamaya kiyasla ge¢ donem uygulamasinda
daha yiiksek olmustur. Ge¢ donemde yapilan
tek uygulamaya kiyasla, erken donemde yapilan
tek uygulamadan daha fazla tohum verimi
elde edilmistir. Bir kez erken dénem 112 g da’!
Mn dozuna kiyasla, bu dozun hem erken hem
de ge¢ donemde tekrarlandigi uygulamada
soya verimi daha yiiksek olmustur. Sonugta
soyada Mn eksikliginin yapraktan uygulanan
Mn ile tam olarak giderilmesi igin ¢oklu
yaprak uygulamalarimin gerektigi sonucuna

varmiglardir.

Alt ve ark., (2018) transgenik ylksek
oleik tipte ve normal yag profiline sahip
geleneksel tipte soya cesitlerinde yapraktan Mn
uygulamasinin tohum verimi, protein ve yag
orani ve yag profili lizerine etkisini tespit etmek
icin ABD’de Ohio’da deneme yiiriitmislerdir.
Uygulama yapilmayan kontrol parselleri ile R3
bliylime doneminde yapraktan yapilan MnSO, ve
Mn-EDTA uygulamalarin1 karsilastirmislardir.
2014 yilinda MnSO4 uygulamasiyla birlikte
Mn’ca eksik soyalarda verim 14 kg da! artmistir.
Mn-SO, ayni zamanda kiikiirt (S) de tedarik
ettiginden, S eksikligi tespit edilmemistir.
Diger ii¢ “lokasyon x yil”da, soyanin tohumu
verimi Mn uygulamasindan etkilenmemistir.
Mn uygulamasi, soya tohumunun yag veya
protein icerigini etkilememis veya yag profilini

degistirmemistir.

Mn giibresinin soya tlizerindeki etkisi, Cin’in
Sanjiang ovasindan alinan Chernozemic cayir
topragmin kullanildig1 bir saksi denemesinde

Chen ve ark., (2011) tarafindan incelenmistir.
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Hefeng 55 soya ¢esidine, tohum 1slatma
seklinde, farkli
konsantrasyonlarda Mn giibresi uygulamislardir.
yapraga
uygulamalarinda, artan uygulama dozlartyla

ve yapraga piskiirtme

Tohum 1slatma ve plskiirtme
birlikte bitki boyu ve ana sap Tlzerindeki
bogum sayist Once artmis, daha sonra ise
azalmistir. Bitkide dal sayisi, Mn uygulanmayan
parsellerde en yiiksek olmustur. Tohum 1slatma
uygulamasinda ~ Mn  konsantrasyonundaki
artigla birlikte 100 tohum agirligi 6nce artmis
sonra azalmis, bitkideki bakla sayisi ise siirekli
artmistir. Yapraktan piiskiirtme uygulamasinda
Mn konsantrasyonundaki artigla birlikte 100
tohum agirlig: siirekli artmis, bitki bagina tohum
sayist ise Once artmig sonra azalmistir. En
yiiksek tohum verimi, tohumun 0,02 g kg' Mn
ile kaplanip, ilave olarak yapraktan 0,87 g kg

Mn uygulandig1 parsellerden elde edilmistir.

Kobraee ve ark., (2013) tarafindan Iran’m
Kermanshah boélgesinde 2010 yilinda, iki
sulama rejimi, iki yapraktan uygulama ve sekiz
soya c¢esidi iceren bir tarla denemesi yapilmis
ve kuraklik stresi kosullarinda yapraktan Mn
uygulamasinin soyanin biiylimesi iizerindeki
etkisi arastirilmistir. Bitkilere V4 biiylime
asamasinda (4 yaprakli asama) iki kez %0,5’lik
Mn¢dzeltisi veyadamitilmig su piiskiirtmiislerdir.
Sulamali kosullarda Clark, Williams ve DPX
cesitleri yapraktan Mn uygulamasina en iyi
verim yanitini vermistir. Su stresi durumunda
ise Mn uygulamasi, denemede kullanilan biitiin
cesitlerde bakla sayisi ve tane verimi lizerine

onemli seviyede olumlu etki gdstermistir.

Yapraktan Mn  uygulamasina ihtiyag




duyulan donem siklikla herbisit uygulamasinin
zamanlamasi ile cakigsmaktadir. Heckman ve
ark., (1999), mangan siilfatin herbisitler ile
ayni tankta karigtminin uygulanabilirligini, Mn
eksikligi olan Holmdel kumlu kil (ince ekmekli,
karisik, mesic Aquic hapludult) ve Mn acisindan
yeterli Sassafras kumlu killi (ince killi, silikali,
mesic Typic Hapuldult) toprak kosullarinda,
ABD, New Jersey’de degerlendirmiglerdir.
Mangan siilfati, V3 biiyiime asamasindaki
bitkilerin yapraklarina, 0, 0,5 ve 2.,0 Ib Mn
acre’ dozunda tek bagma veya acifluofen,
chlorimuron ethyl, imazethapyr, ve bentazon
ile tankta karigtirdiktan sonra uygulamislardir.
Denemede IV. Olum Grubu’ndan iki soya ¢esidi
kullanmiglardir. Mangan siilfatin tek basina
veya herbisitle karisim halinde kullanilmasi,
bitkilerdeki Mn eksikligini giderme iizerine
olan etkinligini degistirmemistir. 2,0 b Mn acre’
! orani bitki dokusundaki Mn miktarin1 daha
etkili bir sekilde arttirmis ve Mn eksikligini 0,5
Ib Mn acre”! oranindan farkli olarak tamamen
ortadan kaldirmistir. Sonug¢ olarak herbisitlerle
mangan siilfatin karistirilip uygulanmasinin
soyada herhangi bir zarar olusturmayip yabanci

ot kontroliinii etkilemedigini tespit etmislerdir.

Parker, (2016) tarafindan 2014 ve 2015
yillarinda, yapraktan wuygulanan iki farkli
mangan Urlinliniin, glyphosate’a  direngli
soyalardaki sararma etkisini ortadan kaldirmak
icin Mn ve glyphosate iiriinlerinin karistirtlarak
uygulandigi bir ¢alisma yapilmistir. Bitki Mn
konsantrasyonundaki en biiyiik artig, yapraktan
Mn uygulamasinin glifosat uygulamasindan
24 saat Oonce yapildiginda elde edilmistir. Her

iki Mn formiiliiniin uygulanmas: da bitki Mn
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konsantrasyonunu arttirsa da, toplam biyokiitle,
bitki klorofil veya nihai verim {izerinde tutarl
bir etkiye neden olmamistir; ancak, gorsel
gozlemlerin yani1 sira klorofil olgtimleri, her
iki yilda da sararma goriilmedigini ortaya

cikarmistir.

Basso ve ark., (2011), yiiriittiikleri ¢calismada,

Glyphosate  herbisitine  toleransli  soyaya
yapraktan bitkiler V5 asamasinda iken 720 g L
i.e dozunda ve %14 (m v') konsantrasyonunda
Mn 0,2 L da' dozunda uygulamislardir.
Glyphosate uygulamasi soyada Mn ve azotun
emilim ve yapraktaki miktarini etkilememistir.
Yapraklardaki Mn miktarindaki artisa karsilik
soya veriminde artis goriilmemistir. Bu durum,
Mn seviyesinin yeterli oldugu topraklarda,
glyphosate  herbisitine toleransli  genetigi
degistirilmis soya kullanilmasi durumunda
yapraktan Mn ilavesinin gerekli olmadigini

gostermistir.

Nava ve ark., (2015), “Roundup ready”
soyada Mn kullannominin verim ve yapraktaki
Mn miktarina etkisi konusunda bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir. ki farkli biiyiime asamasinda
(V4 ve V6), bes farkli doz Mn (0, 5,7, 11,4,
17,0 ve 22,7 g da') yapraktan kullanilmustir.
Mn ve herbisit birlikte ve iki kez uygulanmistir.
Uygulamalar sadece yapraktaki Mn miktarini
artirmig, verim ve verim komponentlerini

degistirmemistir.

o |3 —
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4. Manganmn Farkh Besin Elementleriyle Bir-
likte Yapraktan Kullanimi

Fe veya Mn besin elementlerinin birinin
yiikksek seviyelerde uygulanmasi genellikle
digeri icin nispeten diisik alim seviyelerine
sebep olur. Bu besin elementlerinin antagonistik
iliskisi ya kokler tarafindan emilim sirasinda
ya da koklerden toprak {iistii aksama aktarimda
ortaya cikabilir. Moosavi ve Ronaghi (2011)
tarafindan, Fe ve Mn’nin toprak ve yaprak
uygulamalarinin soya bitkisinin verim ve Fe-
Mn durumuna etkisini incelemek icin bir sera
calismasi yapilmistir. Sonuglar, Fe veya Mn’nin
toprak veya yaprak uygulamasinin soya kokiiniin
veya toprak iistli aksaminin kuru madde verimini
etkilemedigini gostermistir. Fe’nin hem toprak
hem de yaprak uygulamalar1 toprak tistii aksamin
Fe konsantrasyonu ve alimini onemli Olgiide
artmistir ancak yaprak uygulamasi daha etkili
bulunmustur. Yapraktan uygulanan %1°lik demir
stilfat, bitkinin Fe icerigini artirmis fakat toprak
tistli aksaminin kuru madde verimini veya Mn
konsantrasyonu tiizerinde bir etkisi olmamaistir.
Fe’nin topraktan uygulanmasi, muhtemelen
Fe’nin Mn absorpsiyonu iizerine bilinen
antagonistik etkisine bagl olarak, koklerin Mn
konsantrasyonunu/alimini azaltmistir. Topraktan
Fe uygulanmasina toprak iistii bitki aksaminda
Mn diizeyinin diisme durumu koklerdekinden
daha fazla olmustur. Bu nedenle, koklerce Mn
emiliminin azalmasi ve toprak TUstlii aksama
aktarimi, Fe>nin Mn beslenmesi {izerindeki
etkisini bastirmanin ana nedenleri olmustur.
Ayrica, topraktan uygulanan yiiksek diizeyde
Mn (30 mg kg' Mn), kokten toprak iistii

aksama dogru Fe aktarimini azaltmistir. Sonug
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olarak, kirecli topraklarda yetisen soyada verim
diisiisiinii ve besin dengesizligini 6nlemek i¢in
yapraktan Fe-Mn uygulamalarinin uygun oldugu

tespit edilmistir.

Irak’ta, cesit secimi ve yapraktan Mn ve
Zn uygulamalarinin soyada baz1 biiyiime
ozelliklerine  etkisini  belirlemek
Hameed ve ark., (2019) tarafindan 2013 yilinda

iki farkli bolgede tarla denemeleri yapilmistir.

amaciyla

Uc soya ¢esidi (Industrial/2, Iman ve Shaima),
iic konsantrasyonda Mn yaprak giibresi
uygulamasi (0, 75 ve 100 mg MnS04.H20 mg
L") ve ti¢ konsantrasyonda Zn (0, 50 ve 75 mg
ZnS04.7H20 mg L") piskiirtilmiistiir. Sonuglar,
her iki bolge i¢in Iman c¢esidinin bitki boyu
ve ilk bakla yiiksekligi lizerinde ii¢ faktoriin
etkilesiminin {istiin oldugunu gdstermistir. Iki
faktor kombinasyonu i¢in, 75 ve 100 mg L' Mn
konsantrasyonu seviyesinin, 75 mg L' Zn ile
uygulandiginda her iki deneme boélgesinde de

istiin bulunmustur.

5. Yapraktan Mangan Piiskiirtmenin Soyada
Hastaliklara Etkisi

Soya kok ve sapinda ortaya c¢ikan toprak
kaynakli patojenlerin neden oldugu kok
curiikliigii ve sap ciiriikliigii hastaliklar1 soya
tarlalarinda yaygin olarak bulunan hastaliklar
olup oOnemli dilizeyde verim kayiplarina
neden olmaktadirlar. Fusarium virguliforme,
F. tucumaniae, Sclerotinia sclerotiorum ve
Macrophomina phaseolina misellerinin, farkl
konsantrasyonlarda suda seyreltik (0, 25, 37,5,
50, 100, 200, 300, 400, 500, 800 ve 100 ug mL-

") mangan fosfite (MnPhi) duyarligi, patates




dextrose agar media iizerinde degerlendirilmistir.
Misel biiylime duyarliligi, logaritmik lineer
regresyon analizi kullanilarak, Carmona ve
ark., (2017) tarafindan tespit edilmistir. Misel
biiylimesinin %50°sini engellemek icin gereken
MnPhi konsantrasyonu (IC50) en diistik (105 pg
ml") Fusarium spp’de, en yliksek (409 pg ml')
M. Phaseolina’da elde edilmistir. Sklerotinya,
500 pg ml'’de tamamen engellenmistir. Bu
calisma, toprak kaynakli mantarlarin neden
oldugu hastaliklara karst MnPhi’nin direkt in
vitro fungisit / fungistatik etkisine iliskin ilk

rapor olmustur.

Sclerotinia sclerotiorum’un neden oldugu
beyaz kiifiin soya verimini diigiirmedeki dnemi
g6z Oniinde bulundurarak, hastalik kontrolii i¢in,
De Novaes, (2016) tarafindan yeni alternatifler
arastirilmistir. Mn-fosfitinin, soya bitkilerinin
S. sclerotiorum ile miicadelesine katkisini
belirlemek amaciyla bitkilerdeki fotosentetik
performans, savunma enzimlerinin durumu,
antioksidan metabolizmasi, hidrojen peroksit
ve malondialdehit (MDA) konsantrasyonlarini
arastirmisti.  Beyaz kif siddeti, Mn-fosfit
puskiirtilen bitkilerde onemli Slgiide azalmis
ve bu, yaprak gazi degisimi ve Chl a floresan

parametrelerine yansimistir. Hastalikla inokiile

edilmis bitkilerde, Mn-fosfit piiskiirtmesi
yapilmayan  bitkilere kiyasla, piiskiirtme
yapilmig  bitkilerde, = SOD  (superoxide

dismutase), catalase, peroxidase ve ascorbate
peroxidase aktiviteleri artmistir. Hastalikla
asilanmis bitkilerde GLU (B-1,3- glucanases) ve
PAL (phenylalanine ammonia-lyase) aktiviteleri,
Mn fosfit piiskiirtiilenlerde daha yiiksek olmus
ve beyaz kif siddetini azaltmaya katkida
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bulunmustur. Sonug¢ olarak, bu ¢alisma Mn
fosfitinin beyaz kiifii kontrol etme potansiyelinin
hem biyokimyasal hem de fizyolojik seviyelerde

yeni kanitlarini ortaya koymustur.

Novaes ve ark.,, (2019), fotosentetik
performans, kitinaz (CHI), GLU, PAL ve
polyphenol oxidase (PPO) gibi savunma
enzimlerinin ve antioksidan metabolizmasi
ile 1iligkili olan SOD, katalaz, peroksidaz
(POX) ve askorbat peroksidaz (APX) yaninda
hidrojen peroksit (H202), siiperoksit (0O2-
) ve malondialdehit (MDA) aktivitelerini
inceleyerek, fluazinam fungusiti ve Mn-fosfitin
soya bitkilerini S. sclerotiorum enfeksiyonuna
kars1 korunmadaki potansiyelini arastirmislardir.
Beyazkiif gelisimifluazinam tarafindan tamamen
engellenmistir. Soya metabolizmas: fluazinam
uygulamasi ile degismemistir. Beyaz kiif siddeti,
Mn fosfit piiskiirtiilen bitkilerde, piiskiirtiilmeyen
bitkilerden daha iyi bir fotosentetik performans
sergilemistir. S. sclerotiorum’un misel biiylimesi
Mn fosfit tarafindan engellenmistir. Katalaz,
peroksidaz ve SOD aktiviteleri azalirken,
CHI, GLU ve PAL aktiviteleri, piiskiirmeyen
bitkilere kiyasla Mn fosfitle piiskiirtiilen bitkiler
icin 96 saat sonra artmistir. Sonug olarak soya
yapraklarindaki etki mekanizmasindan dolay1
Mn-fosfit beyaz kiif olusumunu ve patojene

bagli fizyolojik bozukluklar: etkilemistir.

Soya bitkileri, Rhizoctonia, Fusarium,
Sclerotium, Collectotrichum, Alternaria ve
Macrophomina tiirlerine ait bitki patojenik
mantarlar1 tarafindan siklikla enfekte edilir.
Dhobleve Kulkarni,(2016) tarafindan,s6zkonusu

mantarlar tizerinde baz1 metal nanopargaciklarin
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- Cinko (ZnNP’ler) ve Manganez (MnNP’ler)
- antifungisidal 6zelliklerini 25, 50, 75 ve 100
ppm konsantrasyonlarinda tespit i¢in denemeler
yurltilmustlr. Rhizoctonia solani, Fusarium
oxysporum, Sclerotium rolfsii, Collectotrichum
truncatum,Alternariaalternateve Macrophomina
phaseolina, her iki nanopartikiil ile patates
dekstroz agari iizerinde, gida zehirleme teknigi
(food poisoning technique) yoluyla muamele
edilmistir. Sonugta, her iki nanopartikiil de,
cesitli diizeylerde, bu bitki patojenlerine karsi
antifungal ozelliklere sahip bulunmustur. Her
iki nanopartikiiliin 100 ppm konsantrasyonuyla
muamele edilerek mantarlarin ¢ogunun en
ist diizeyde engellendigini gdstermislerdir.
Sonuglar ayrica, bitki nanopargaciklarinin
konsantrasyonunun artmayla bitki patojenik
mantarlarinin engellenmesinin arttigini
gostermiglerdir. Insanlarda yiiksek toksisite
gosteren sentetik fungusitler yerine, ZnNP ve
MnNP’lerin soya bitkilerini korumak i¢in bitki
fitopatojenik mantarlarina karsi etkili bir sekilde

kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

bitkilerde

olusturdugu direng lignifikasyon veya dogrudan

Manganin mantarlara  karsi
engelleme ile iligkili olabilir. Geleneksel
soya cesitleri ve bunlarin glifosata dayanikli
transgenik tiirevlerinin (RR) kullanildigi, Mn
ve lignin seviyelerinin mantarlarin ortaya
cikisina ve Mn’mm yaprak uygulamasindaki
degerlendirilmesiamaciylaBrezilya’daCarvalho
ve ark., (2015) bir deneme yiiriitmiistiir. Ikisi
konvansiyonel, ikisi bu c¢esitleri RR tiirevleri
(BRS Celeste ve BRS Baliza RR; BRSGO Jatai
ve BRS Silvania RR) olacak sekilde toplam
dort soya cesidi, dort farkli dozda yapraktan Mn
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dozuna (0, 20, 40 ve 60 g Mn da-1), iki biiyltime
asamasinda ( R1 ve R3) maruz birakilmistir.
Tohumlar1 depolanmadan once ve altt ay
depolamadan sonra bir saglik testine (Blotter
testi) tabi tutmuslardir. Tohumdaki Mn ve tohum
kabugundaki lignin seviyelerini belirlemislerdir.
Yapraktan Mn uygulamasinin, hasat edilen soya
tohumlarinda Cercospora kikuchii, Fusarium
spp.ve Aspergillus spp. goriilme sikligini
diistirdiigiinii tespit etmislerdir. Soya bitkilerine
hem R1 hem de R3 asamalarinda yapraktan
uygulanan Mn’nin tohumlara tagindigin1 ancak
tohum kabugunda lignin tiretimini etkilemedigini

bildirmislerdir.

6. Sonuclar

Ulkemizde mangan eksikligi, danelik soya
ekiminin yaygin oldugu Cukurova ve silajlik
soya ekiminin yaygin oldugu Orta Anadolu’da
yaygindir. Mangan eksikliginin en yaygin oldugu
ticlincii alan olan Giineydogu Anadolu Bolgesi,
gerek iklim gerekse de yeni sulama alanlarinin
devreye alimiyor olmasi sebebiyle, ana iiriin
kosullarinda misir ile rekabette zorlanan fakat
ikinci Urlin kosullarinda istiinliigli Cukurova
kosullarinda ispatlanmis olan soyada, potansiyel

bir gelisme alan1 durumundadir.

Soya bitkisinin mangan eksikligine ¢ok
hassas bir tiir olmasi, soyada diger mikrobesin
elementlerinden daha yiiksek siklikta goriiliiyor
olmasi, mangan eksikliginin biyolojik azot
baglamayr ve verimi (dane ve biyokiitle)
diisiiriiyor olmas1 durumu kolaylikla tistesinden
gelinebilecek bir sorundur. Ciinkii eksiklik

durumunda soya, mangan giibrelerine 1yi yanit




vermektedir ve ileri lilkelerde soyada mangan
kullanim1 yaygindir. Benzer bir element olan
magnezyum noksanligi dnce yasl yapraklarda
gorlilmesine karsin mangan noksanli§i geng
yapraklarda  damarlar  arasinda  sararma
seklinde belirti gostermektedir. Mn, Zn, Cu ve
Fe eksikliginin erken gorsel semptomlarinin
yorumlanmasi genellikle zordur ve yanlis
teshisler yaygindir. Gozle goriiliir belirtiler
gostermeden eksiklik olabilmesi nedeniyle
de soya tarimiyla wugrasan ciftcilerin bir
tarlada,uzun yillar1 temsilen en az bir kez soya
bitkisinde, teshiste en dogru sonug¢ veren metod
olan yaprak teshisiyle durum analizi fayda
saglayacaktir. Yaprak analizleri dogru teshis
icin en dogru aragtir ki yaprakta 25-30 ppm’den
diisik olmasi1 durumunda bitkide mangan
eksikligi muhtemeldir. Yaprakta —mangan
seviyesi icin alt kritik deger yaklasik 17 ppm’dir.
Tam ciceklenme doneminde en iistteki olgun ii¢
yaprak, topraginin Mn durumunun tespiti i¢in
yapilacak kimyasal analizde kullanmak amaciyla
orneklemede bitkinin uygun bir parcasidir.
Diger besin elementlerinin durumunun da tahlil
ettirilmesi ve eksiklik durumunda giibreleme
yapilmas1 verim artislart saglama potansiyeli

tasimaktadir.

Ulkemiz topraklarinin ¢ogunun kiregli oldugu
diistintildiiglinde manganin topraktan kullanimi
etkisizlik, maliyet ve rizosfer kirliligi gibi risklere
sahiptir. Topraktan uygulamalar, diger besin
elementleri ile olumsuz etkilesim potansiyeli
nedeniyledemanganuygulamalarindadezavantaj
olusturmaktadir. Yapraktan uygulamalar ise hem
gereken mangan gilibresi miktarini azaltma ve

antagonistik olumsuzluklardan kaginma avantaji
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saglamakta hem de eksikligi durumunda verim
artirict etkiler yapmaktadir. Yapraktan mangan
uygulamalar1 konusunda yapilmis c¢alismalar
incelenince bu uygulamalarda olumsuz etki
ortaya cikmadigi, olumlu veya noétr etkiler
gbozlemlendigi goriilmektedir. NoOtr etkinin
goriildiigli manganca eksik kosullarda yiiriitiilen
calismalarda Olgililen fizyolojik parametrelerde
iyilesmeye ragmen bunun verime yansimamasi
durumu, yapilmis caligmalarda muhtemel bir
ikincil ve ti¢linciil mikrobesin elementi stresinin
(eksiklik veya fazlalik) bulunma durumunu
diisiindiirmektedir. Bu calismalarda diger besin
elementlerinin eksikliginin 6l¢lilmemis olmasi
bir eksiklik olarak goriilmiistiir. Ulkemizde
yapilacak calismalarda c¢oklu besin elementi
stresinin(fazlalik/eksiklik)  de
sekilde

etmektedir. Bu durum 06zellikle denemelerde

arastirilacak
denemeler kurulmasi Onem arz

mangan eksikligini garanti altina almak
icin tercih edilebilecek kumlu topraklar igin

gecerlidir.

MnSO4 EDTA-Mn’a
kiyasla diisik maliyet, daha yiiksek etkinlik

uygulamalari

avantaji yaninda bitkilere kiikiirt elementi
de saglama avantajina sahiptir ve yapraktan
uygulamalar1 basarilidir. Bu nedenle diinyada
yapraktan mangan uygulamalart i¢in genelde
mangan siilfat tercih edilmektedir. Manganin
bitkilerde hareketi iyi olmadigindan uygulama
2-3 kez tekrarlanmalidir ki ilk uygulamanin
erken vejetatif asamada yapilmasi1 faydayi
artirmaktadir. Hem erken (V4-V6 / dort-alti
yaprakli asama) hem de ge¢ donemde (R1-
ilk ciceklerin goriildigi asama) tekrarlandigi

uygulamalarda soya veriminin daha yiiksek

—gy—
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oldugu raporlanmistir. Soyada ruhsath yaygin

herbisitlerle mangan  siilfatin  karistirilip

uygulanmasinin soyada bir zarar olusturdugu

rapor edilmemistir.

Soyada yiiriitiilmiis yeni ¢alismalarda,

yapraktan  uygulanan  yenilik¢i  {riinler
olan mangan fosfite (MnPhi) veya mangan
(MnNP’ler)

fungusitlerle benzer etkiler gosterdigi ve hastalik

nanoparcaciklarin soyada
azaltici etkiler sagladigi tespit edilmistir. Gelisme
potansiyeli barindiran bu yeni aragtirma alani,
insan ve gevre sagligina yliksek zararlar gosteren
pestisitlere olan alternatif {iriin arayislarinin ¢ift

etkili bir neferi olma potansiyeline sahiptir.
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data were collected in 2018 from 82 farmers
determined by simple random sampling method
in Balikesir Province. Descriptive statistics and
binary logistic regression analysis were used
in data analysis. According to the results of the
research, the variables of land size, agricultural
experience, knowledge, and cooperative
partnership affected the decisions of farmers
on making agricultural insurance. Accordingly,
measures to increase the average land size may
also affect agricultural insurance, positively.
In addition, it is recommended to increase the
knowledge of farmers on insurance practices
and to encourage cooperative partnerships in
order to extend agricultural insurance.

Keywords: Agricultural insurance, Logistic

regression, Forage plant, Balikesir
1.GIRiS

Tiirkiye ekonomisi i¢cin oldukca dnemli bir sektor
olan tarim, ekonominin diger sektorlerine gore
goreceli olarak daha riskli bir calisma ortamidir.
Gelisen teknoloji, Ozellikle sera ve topraksiz
tarim uygulamalari, tarimin kontrollii kosullarda
ylriitiilmesine  yonelik onemli ilerlemeler
saglasa da, halen tarim dogal kosullara oldukga
baghdir. Ayrica, tarimsal girdi ve ¢iktilarin fiyat
esnekliklerinin yapis1 nedeniyle, konjonktiirel
dalgalanmalar tarim sektoriinii, diger sektorlere
gore daha hizli ve sert bir bicimde etkilemektedir
(Hardaker et al,, 2004; Hoag, 2009). Iklim
sartlar1 ve meteorolojik degiskenler, tarimsal
hastalik etmenleri ve zararlilar, tarimda iiretilen
iriiniin miktar, kalite, maliyet ve pazar degerini
etkileyerek, tarimi1 daha da riskli bir ekonomik

faaliyet haline getirmektedir (Ceyhan, 2003;
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Ceyhan et al., 2003). Dogal kosullara, bir de
ekonomik ve politik risk unsurlar1 eklenince
tarim, bir¢ok risk faktOriiniin tehdidi altinda
kalmakta ve cift¢iler, biitlin bu risk faktorlerine
karsi c¢esitli kiiltiirel ve ekonomik risk
yonetim stratejileri uygulamak durumunda
kalmaktadirlar. Alinan teknik ve ekonomik
onlemlerin yetersiz kalmasi halinde, ugranilan
zararin tazmin edilebilmesi ve c¢ift¢inin tarimsal
iiretimine devaminin desteklenmesi bakimindan
tarim sigortalar1 devreye sokulmaktadir.

Tarim sigortalari, Tirkiye’de 2005 yilindan
itibaren  kurumsal  olarak  uygulanmaya
baglanmistir. Tirkiye’de ciftcilerin risk ve
risk yoOnetim stratejilerine yonelik algilarinin
analiz edildigi bir¢ok calisma, ciftcilerin tarim
sigortalari1  6nemli bir risk yoOnetim araci
olarak gordiiklerini bildirmektedir (Agir et
al., 2015; Akcaoz et al., 2009; Cukur et al.,
2011; Hayran, 2019; Hayran and Giil, 2015).
Ancak, ciftcileri dogal risklere kars1 koruyan
ve bir zarar durumunda, riskin karsilanmasinda
ciftciye Onemli avantajlar saglayan tarim
sigortalari, devlet destekli olmasina ragmen
istenilen diizeyde etkin degildir. Bu nedenle
bu arastirmanin temel amaci Balikesir ilinde
faaliyet gosteren yem bitkisi {ireticilerinin
tarim sigortasi yaptirma/yaptirmama nedenleri
ile tarim sigortast yaptirma kararlarina etki
eden faktorleri belirleyerek, tarim sigortalari
uygulamalarinin gelistirilebilmesi bakimindan

Oneriler sunmaktir.
2.MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin ana materyalini Balikesir

[linin 12 ilcesinde basit tesadiifi 6rnekleme
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(Yamane, 1967) ile belirlenen yem bitkisi lireten
82 ciftciden anket yontemi ile toplanan veriler
olusturmustur. Anket calismast 2018 yilinda
yapilmistir. Verilerin analizinde ise ortalama
ve standart sapma gibi tanimlayict istatistikler
kullanilmis, sonuglar oran ve ¢izelgeler halinde
sunulmustur. Ayrica iireticilerin tarim sigortasi
yaptirma kararlarina etki eden faktorlerin
incelenmesinde ikili lojistik regresyon analizi
kullanilmistir  (Kalayci, 2008). Ikili lojistik
regresyon analizinde kullanilan degiskenler,
tanumlari,

Olciim diizeyleri ve tanimlayici

istatistikleri Cizelge 1’de verilmistir.
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3.ARASTIRMA
TARTISMA

BULGULARI VE

3.1. Isletmelerde Demografik Ozellikler

Anket yapilan 82 cift¢inin 80’1 erkek,
2’si kadindir. Ciftcilerin  medeni durumlari
incelendiginde anket yapilan 82 ¢ift¢inin
%86,58’inin evli, %13,42’sinin ise evli oldugu
goriilmektedir.

Ciftcilerin egitim seviyeleri

incelendiginde, %45,00’inin  lise ve {stii
seviyede egitim gordiikleri, geri kalan ¢iftcilerin

ise ortaokul ve alt1 seviyede egitim gordiikleri

Cizelge 1. Ikili lojistik regresyon analizinde kullanilan degiskenler

Degisken Degisken Tanim ve Olgiim En En Ortalama Std.
Diizeyi Diisiik | Yiiksek Sapma

Bagimh Degisken

Sigorta Tarim sigortasi yaptirma 0,00 1,00 0,49 0,50
(1: evet; 0: hayir)

Bagimsiz Degiskenler

Yas Cifteinin yast (y1l) 25,00 68,00 46,33 9,24

Egitim Ciftcinin en son mezun oldugu 0,00 1,00 0,45 0,50
okul derecesi (0: ortaokul ve alti
seviyede egitim; 1: lise ve istii
seviyede egitim)

Deneyim Ciftcinin yem bitkileri yetistirme 2,00 45,00 16,34 6,30
deneyimi (y1l)

Arazi Ciftcinin  toplam yem  bitkisi 5,00 300,00 72,68 63,43
yetistirdigi alan (da)

Miilkiyet 1: ¢iftcinin liretim yaptig1 arazinin 0,00 1,00 0,77 0,42
tamami miilk arazi ise; 0: diger

Uzmanlasma 1. ciftci sadece yem bitkisi 0,00 1,00 0,22 0,42
iretiyorsa; 0: diger

Kooperatif 1: ¢iftei yem bitkileri konusunda 0,00 1,00 0,70 0,46
faaliyet gosteren bir kooperatife
ortak ise; 0: diger

Bilgi 1. ¢iftginin  tarim  sigortasi 0,00 1,00 0,78 0,42
yaptirmadan once, tarim
sigortalar1 konusunda bilgisi var
ise; 0: diger
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belirlenmistir. Ciftcilerin yas ortalamalar1 46,33
yil, yem bitkisi yetistirme deneyimleri ise
ortalama 16,34 yildir. Ankete katilan ciftciler,
ortalama 72,68 da alandan iiretim yapmaktadirlar.
Ciftcilerin %77,00’si sadece miilk arazisinde
iretim yaparken, geri kalan ciftciler kiracilik
ve ortakcilik ile de arazi islemektedirler.
Anket uygulanan ¢iftcilerin %22,00’s1 sadece
yem bitkisi tiretmekte, geri kalan ciftciler ise
yem bitkisinin yaninda diger bitkisel iiretim
faaliyetlerinde de bulunmaktadirlar. Cift¢ilerin
tarim danismani ile ¢alisma oranlar1 oldukc¢a
diisiiktiir. Anket uygulanan c¢ift¢ilerin yalnizca
%6,00’s1 tarim danigmani ile ¢alistiklarini
ifade etmislerdir. Buna karsilik ¢iftcilerin
orgiitlenme seviyeleri ise yliksek bulunmustur.
Ankete katilan ¢ift¢ilerin %70,00’1 yem bitkileri
konusunda faaliyet goOsteren bir kooperatife
ortaktirlar (Cizelge 2).
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3.2.Ciftcilerin Tarmm Sigortas1 Yaptirma
Durumlan

Arastirmada yem bitkisi {reticilerinin sigorta
yaptirma kararlari ile tarim sigortasi yaptirma ve
yaptirmama nedenleri incelenmistir. Ciftcilerin
%78,05’1 tarim sigortalar1 konusunda daha
onceden bilgi sahibi olduklarini ifade etmislerdir.
Ureticilerin %71,95°1 ise 2005 yilindan itibaren
tarim sigortalarinda devlet destegi uygulandigini
bilmektedir. Ureticilerin %76,83i de devlet
destekli tarim sigortasi sisteminde, sigorta
priminin %50,00’sinin devlet destekli oldugunu
bilmektedir. Yem bitkisi iireten ciftcilerin tarim
sigortas1 yaptirma durumlar1 incelendiginde,
ankete katilan giftgilerin %48,78’inin en az bir
kez tarim sigortasi yaptirdiklar1 goriilmiistiir. Bu
40 ciftcinin ise %57,50’s1 0 - 4 yildir, %27,50’s1
5 - 10 yildir ve %15,00’1 11 - 15 yildir tarim

Cizelge 2. Incelenen Isletmelerde Demografik Ozellikler

Ozellikler Kisi %
Kadin 80| 97,56
Cinsiyet Erkek 2| 244
Toplam 821 100,00
Evli 71| 86,59
Medeni Durum Bekar 11| 13,41
Toplam 821 100,00
Ortaokul ve alt1 45| 54,88
Egitim Lise ve tistii 37| 45,12
Toplam 821 100,00
Sadece miilk arazisinde iiretim
yapan ¢iftei sayisi 63| 76,83
Arazi Miilkiyeti Kiracilik ve ortak¢ilik ile de
iretim yapan ¢iftci sayisi 19| 23,17
Toplam 82 | 100,00
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sigortas1 yaptirmaktadirlar.

Ciftcilerin tarim sigortasi yaptirma nedenleri
incelendiginde, en Onemli nedenin tarimsal
kredi kullanimi i¢in bir zorunluluk olmasinin
oldugu goriilmektedir. Ciftcilerin  gecmiste
yasadiklar1 {iriin-hayvan kayiplar1 da Onemli
nedenlerden arasindadir. Benzer sekilde diger
ciftcilerin ugradiklar1 zararlarda ¢iftgilerin tarim
sigortas1 yaptirma kararlar1 almalarinda etkili bir

unsurdur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ureticilerin tarim sigortasi yaptirma nedenleri
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primi gereksiz bir masraf unsuru olarak
gormeleridir. Ciftcilerin bir kismi, bir dogal afet
(sel, dolu, tagkin gibi) yasanmasi durumunda,
tarim sigortasi yaptirmayan ¢iftcilerin ugradiklari
zararlarin zaten devlet tarafindan karsilandigini,
sigorta yaptiran ¢ift¢ilerin ise ugradiklari zarari,
sigorta sirketlerinden tazmin edebilmek icin
uzun bir siire beklediklerini ifade etmektedirler.
Yasanan bu gibi durumlar da, zamanla tarim
sigortasi i¢in 6denen prim tutarlarin, ¢iftciler
tarafindan gereksiz goriilmesi egilimine neden

olmaktadir. Bir kisim ¢iftciler

ise tarim sigortasi primlerini

Nedenler Kisi %o gereksiz gormemekle birlikte,
Tarim kredisi kullanimi1 nedeniyle 19 54,29 T .
- — bu primi ddeyecek maddi
Gecmiste yasanan liriin-hayvan kayiplari 12 34,29 . o
Diger c¢iftcilerin ugradiklar zararlar 4 11,43 imkanlari olmadigt i¢in tarim
Sigorta elemanlarinin dnerileri 0 0,00 sigortast  yaptirmadiklarim
Tarim sigortasi yaptiranlarin memnuniyeti 0 0,00 belirtmislerdir. Baz1 ¢iftciler
Toplam 35| 100,00 de daha 6nce hi¢ hasar veya
zarara ugramadiklar1 i¢in
sigorta yaptirmadiklarini
Ciftcilerin tarim sigortasi yaptirmama nedenleri ifade etmislerdir. Cift¢ilerin hasar 6demelerinin
de arastirma kapsaminda incelenmistir. Buna zamaninda ve hizlh bir sekilde tahsil
gore cifteilerin tarim sigortasi yaptirmamalarinin edilemeyecegine iliskin algilar1 da tarim
en 6nemli nedeni, tarim sigortalar1 i¢in 6denen sigortas1 yaptirmama nedenleri arasindadir.
Cizelge 4. Ureticilerin tarim sigortas1 yaptirmama nedenleri
Neden Kisi %
Gereksiz bir maliyet olarak goriiyorum 13 30,23
Sigorta primlerini yiiksek buluyorum 8 18,60
Orf adetlerimize uygun gérmiiyorum 6 13,95
Daha once hi¢ hasar ya da zarar yasamadim 6 13,95
Hasar 6demelerinin zamaninda ve hizli bir sekilde yapilmayacag: 5
endisesini tagtyorum 11,63
Arazim az, sigortaya ihtiya¢ yok diye diistinliyorum 3 6,98
Kanuni bir zorunluluk yok 1 2,33
Sigorta yaptirma aligkanligim yok 1 2,33
Toplam 43 100,00
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Ayrica, baz gifteiler isledikleri arazi miktarinin
az olmasindan dolayr tarim sigortasina ihtiyag
duymadiklarini belirtmislerdir. Bu arastirma
bulgusu, arazi toplulastirma c¢aligmalarinin
tarim sigortalar1 sisteminin yayginlastirilmasi
icin de 6nemli oldugunu gostermektedir. Bir
kisim ¢iftei de yasal zorunluluk olmamasi veya
sigorta yaptirma aligkanli§i olmamasini sigorta

yaptirmama nedenleri arasinda belirtmislerdir
(Cizelge 4).

3.3.Ciftcilerin  Tarim Sigortasi
Kararma Etki Eden Faktorler

Yaptirma

Cifteilerin sigorta yaptirma kararlarina etki eden
faktorlerin incelenmesi amaciyla, c¢ift¢ilerin
hayatlarinda en az bir kez tarim sigortasi yaptirip
yaptirmama durumlarinin  bagimli degisken
olarak alindig1 ikili lojistik regresyon modeli
kullanilmistir. Coziimlenen modele iliskin
sonuclara gore ki-kare degeri 45,573 olarak
saptanmig ve elde edilen lojistik regresyon
modelinin istatistiki olarak anlamli oldugu

belirlenmistir (p < 0.000). Modelin Loglikehood

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

degeri 68,055, Cox&Snell R? degerinin 0.426
ve Nagelkerke R? degerinin ise 0.569 olarak

hesaplanmustir.

Lojistik regresyon modeli sonuglarina gore basta
sabit terim olmak tlizere kooperatif, bilgi, arazi ve
deneyim degiskenleri anlamli bulunmustur. Yas,
uzmanlagsma, egitim ve miilkiyet degiskenleri

ise anlamli degildir (Cizelge 5).

Ciftcilerin yaslar ile sigorta yaptirma kararlari
arasinda iliski bildiren bazi calismalar mevcuttur.
Unal, (2017) Adana ilinde yaptig1 ¢calismasinda
ciftcilerin tarim sigortas1t yaptirma kararlari
ile yaslar1 arasinda pozitif ve anlaml bir iligki
bildirmistir. Benzer bir diger ¢alismada ikikat
Tlmer, (2011) benzer bir sonug¢ bildirmistir.
Ancak mevcut c¢aligmada yem  bitkisi
iireticilerinin tarim sigortast yaptirma kararlar
ile yaslar1 arasinda ki iligkiye dair katsay1 pozitif
bulunmakla birlikte, istatistiksel olarak anlamli
degildir. Ciftcilerin egitim seviyeleri ile sigorta
yaptirma kararlar1 arasinda pozitif ve anlamli bir

iliski beklenmektedir. Ancak, mevcut calismada

Cizelge 5. Ureticilerin tarim sigortasi yaptirma kararlarma etki eden faktérler

Degiskenler B S.E. Wald | df | Sig. Exp(B) 95% C.1.for EXP(B)
Lower Upper
Yas 0,016 0,037 0,184 1] 0,668 1,016 0,945 1,092
Uzmanlagma -0,585| 0,815 0,516 1| 0,473 0,557 0,113 2,750
Kooperatif 1,433 0,685 4,375 1| 0,036 4,191 1,094 16,047
Bilgi 3,513 1,153 9,278 1] 0,002 33,541 3,499 321,523
Egitim 0,365 0,652 0,313 1| 0,576 1,440 0,402 5,164
Arazi 0,010 0,005 3,508 1] 0,061 1,010 1,000 1,021
Deneyim 0,228 0,075 9,215 1| 0,002 1,256 1,084 1,455
Miilkiyet -0,432| 0,788 0,301 1| 0,583 0,649 0,139 3,041
Sabit -8,942 | 2,532 12,474 1| 0,000 0,000
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ciftcilerin egitimleri ile sigorta yaptirma
kararlar1 arasinda ki iliskinin katsayis1 pozitif
ancak istatistiksel olarak anlamsizdir. Ikikat
Tiimer (2011), Tokat ilinde yaptig1 calismasinda
ciftcilerin tarim sigortasi yaptirma kararlar ile
egitim seviyeleri arasinda pozitif ve anlaml
bir iliski bildirmistir. Mevcut arastirmada
ciftcilerin yem bitkisi yetistiriciligi deneyimleri
ile tarim sigortas1 yaptirma kararlar1 arasinda
pozitif ve anlaml bir iliski tespit edilmistir. Bu
arastirma bulgusu Unal (2017) ve ikikat Tiimer
(2011) ile uyumludur. Mevcut arastirmada
ciftgilerin tarim sigortast yaptirmadan Once,
tarim sigortalar1 konusunda bilgi sahibi olmalari
ile tarim sigortalar1 yaptirma kararlar1 arasinda
pozitif ve anlamli bir iliski tespit edilmistir.
Bu arastirma bulgusu, Unal (2017) tarafindan
desteklenmektedir. Bir diger onemli arastirma
bulgusudayembitkilerialanindafaaliyet gdsteren
bir tarimsal kooperatife ortak olan ciftcilerin
tarim sigortasi yaptirma olasiliklarinin, ortak
olmayan ciftcilere gore daha fazla oldugudur.
Unal (2017) arastirmasinda kooperatif ortaklig:
ile tarim sigortast yaptirma egilimi arasinda
pozitif ve anlaml bir iliski bildirmistir. Benzer
sekilde Tkikat Tiimer (2011) ciftilerin iiretici
birligine liye olmalarinin bitkisel iirlin sigortasi
yaptirma istegi lizerine etkisinin pozitif
ancak istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu
bildirmistir. Bir diger Onemli arastirma
bulgusu da ciftcilerin isledikleri arazi genisligi
arttikca, tarim sigortasi yaptirma olasiliklar1 da
artmaktadir. Bu arastirma bulgusu, sera iiretimi
yapan ciftcilerin, isledikleri sera genisligi ile
sigorta yaptirma olasiliklar1 arasinda pozitif ve
anlamli bir iligki bildiren Sherrick et al. (2004)

ile uyumludur.
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4.SONUC

Bu aragtirmada, Balikesir ilinde yem bitkileri
ureticilerinin ~ sigorta yaptirma  durumlari,
sigorta yaptirma ve yaptirmama nedenleri
ile tarim sigortast yaptirma kararlarina etki
eden  faktorler incelenmistir.  Arastirma
sonuglarina gore iireticilerin en 6nemli sigorta
yaptirma nedenileri kredi kullanimi olarak
tespit edilirken, ireticilerin en 6nemli sigorta
yaptirmama nedenleri ise sigortay1 gereksiz bir
maliyet unsuru olarak gérmeleridir. Ureticilerin
sigorta yaptirma kararlaria etki eden faktorler
ise ¢iftcinin isledigi arazi genisligi, tarimsal
deneyim, kooperatif ortakligt ve sigorta
yaptirmadan once tarim sigortalart konusunda
bilgi sahibi olup olmamasi olarak belirlenmistir.
Arastirma sonuclarindan yola c¢ikarak tarim
sigortalarmin  yayginlagtiritlmast  bakimindan,
arazi toplulastirma basta olmak iizere uygun
politikalarla ortalama arazi genisliklerinin
artirllmasina  yonelik c¢aligmalar yapilmasi,
ciftgilerin  kooperatif — ortakligit  seklinde
orgiitlenmesinin tesvik edilmesi Onerilebilir.
Ayrica, arastirma sonuglart ¢iftgilerin daha
onceden tarim sigortalar1 konusunda bilgi
sahibi olmalar1 halinde, tarim sigortas1 yaptirma
olasiliklarinin arttigin1 gdstermistir. Tabiidir ki
bir konuda bilgi sahibi olmak, o konuda ¢iftcilerin
uygulama yapmalarin1  kolaylastirmaktadir.
Tarim sigortalar1 konusunda da, sigortacilik
uygulamalarin1 bilen, sagladigi faydalart ve
ozellikle ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan
sigortacinin  Onemini kavramis bir ¢ift¢inin
bundan yararlanmak istemesi de dogaldir. Bu
bakimdan, gerek kamu kuruluslart gerekse
de TARSIM iireticilerin bilgilendirilmelerine

yonelik yayim faaliyetlerinde bulunmalidir.
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ortalamalar1 kiil oran1 % 1,2, lif oram1 % 2,3,
protein oran1 % 8,2, nisasta oran1 % 60,1 ve
yag orani %3,1 olarak belirlenmistir. Bunlara
ek olarak yesil ot verimi i¢in dlgiilen ortalama
degerler ise yaprak agirligi 191,4 g, sap agirlig
278,7 g, kogan agirlig1 402,1 g ve tiim bitki yesil
agirlig ise 875,7 g olarak dlgiilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: misir (Zea mays), tane
verimi, protein orani, nisasta orani, tek bitki

yesil ot verimi

ABSTRACT

The research was carried out to determination
the highest grain yield, some yield components
(a thousand grain weight, the number of grain
in the cob and the length of the cob), some
seed quality characteristics (ash, fiber, protein,
starch and fat contents) and forage yields (cobs,
stalks and leaves) of some corn varieties used
as grain or sometimes as silage production in
the province of Aydin during 2018. The study
was conducted in Adnan Menderes University,
South Campus in the research area. The trial
was done randomized complete block design
with four replications. The materials of the
study were determined as P1921, DKC6630,
P1429, P1574, 71IMAY69, Inove, 73MAYSI,
70MAYS82, Gladius, P2088 corn varieties. As
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a result of the study, the average of grain yield
was 15030 kg.ha'! and the average of some yield
components were measured as one thousand
grain weight 336.1 g, the number of grain in
the cob 595.5, and the length of the cob 20.9
cm. The averages of grain quality values were
determined as ash content 1.2%, fiber content
2.3%, crude protein content 8.2%, starch content
60.1% and oil content 3.1%. In addition, mean
values of green herb yield were measured as leaf
weight 191.4 g, stem weight 278.7 g, cob weight
402.1 g and whole plant wet weight 875.7 g.

Key Words: corn (Zea mays), grain yield,

protein rate, starch rate, forage yield

GIRIiS

Misir, diinyada genis liretim alanlarina sahip
cok farkli cevre kosullarinda yetisebilen bir
bitkidir (Kiin, 1985). Uretim alani agisindan
bugday ve ¢eltikten sonra en fazla tarimi yapilan
bir tahildir. Uretim miktar1 son yillarda hizla
artarak birinci siraya yiikselmistir. Yaygin ekim
ve kullanim alanlarina sahip misir bitkisi gerek
insan gerekse hayvan beslenmesinde kullanilan
temel besin kaynaklar1 arasinda en tist siralarda
yer almaktadir (Baser, 1993). Buna ek olarak bir
sanayi hammaddesi olarak da degerlendirilen

misir; nisasta bazli seker, bitkisel yag, misir unu,
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patlamis misir gibi bircok sektorde kullanilan
stratejik bir iirlin olarak tanimlanmaktadir
(Kirtok, 1998).

Insan beslenmesinde tiiketilen giinliik kalorinin
%11’1 musir bitkisinden saglanmaktadir. Bu
oran gelismis Avrupa lilkelerde %4’e diiserken,
Meksika ve Orta Amerika gibi lilkelere %27’ye
kadar yiikselmektedir (Anonim, 2018a). Genel
olarak diinyada iiretimi yapilan misirin yaklagik
%?27’s1 insan beslenmesinde, yaklasik %73’i
ise hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde misirin kullanimi
hayvan yemi olarak yaklasik %46 iken insan
beslenmesinde yaklasik %54°diir. Gelismis
iilkelerde ise bu oran hayvan beslenmesinde
neredeyse %90’larda iken, insan beslenmesinde
yaklasik %10°dur. Misirin endiistride kullanimi
diger tahillara gbre artis gdstermis olup bu
artis1 devam ettirmektedir. Bunun sebebi;
birim alandan yiiksek verim alinmasi, kiiltiirel
islemlerin kolay olusu ve siirekli gelistirilme
ozelligine sahip olmasidir (Anonim, 2018b).
Mistr liretimi yildan yila artis géstermistir. 2010
yilinda 164 milyon hektar olan ekim alan1 2017
yilinda 197 milyon hektara yiikselmistir. Uretim
miktar1 da ekim alanina paralel olarak 851 milyon
tondan Imilyar 134 milyon tona yiikselmistir.

Tiirkiye de misir ekim alanlar1 2010 yilinda 593
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bin hektar iken 2017 yilinda 637 bin hektara
ylikselmistir. Bununla beraber {iretim miktari
da 4 milyon tondan yaklasik 6 milyon tona
ylikselmistir (Anonim, 2019). Bu denli 6nemli
olan bitkinin 06zellikle uygun iklim kosullar
ve ekolojiye sahip bolgelerde farkli iiretim
zamanlarinda (birinci, ikinci hatta tigiincii tirtin
olarak), farkli kullanim amaclariyla (tane, silaj
veya hasil ot olarak) iiretiminin artirilmasi biiytik
onem gostermektedir. Glinlimiizde iilkemizin
ozellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu
bolgelerinde farkli yetistirilme zamanlar ile
iiretiminin hizla yikseltilebilecegi konusu daha
da onemsenmektedir. Bazi iiretim planlamalari
ve farkli kiiltiirel uygulamalar ile hizl1 bir sekilde
iiretimin yiikselebilecegi goriilmektedir.

Uygun iklim kosullar1 ve ekolojiye sahip
bolgelerde farkli iiretim zamanlarinda (birinci,
ikinci hatta tiglincii Uiriin olarak), farkli kullanim
amaglartyla (tane, silaj veya hasil ot olarak)
dretiminin artirilmasinin  en 6nemli unsuru
cesit se¢imidir. Tipik bir C4 bitkisi olan misirin
(Ozkan, 2001) kosullara uygun cesitlerinin
belirlenmesi ve kullanilmast durumu goz ardi
edilirse beklenen iiretim artis1 bir yana biiyiik
iiriin kayiplar1 ve hatta hi¢ iirliin alinamamasi
gibi olumsuzluklar yasanabilir. Bu sebeple misir

cesitlerinin olum donemleri (FAO gruplar1 ya da




vejetasyon periyodu uzunluklari) birbirine yakin
olarak bildirilse bile bitkinin yapisi, gelisim
hizi, genel biyomas agirligi ve hatta kuruma
hiz1 (tanenin nem atmasi) bile biiylik Gnem
tasimaktadir. Ozellikle yildan yila yenilenen
cesitlerin bu tarz verilerinin giincellenmesi
ve bunlarin {reticiye sunulmast da benzer
sekilde onem tagimaktadir. Bu sebeple Aydin
Ili ekolojik kosullarinda ekonomik olarak
yapilacak misir yetistiriciligi ve ¢esit segiminde
yol gosterecek olan tanelik ve silajlik misir
cesitlerinin tane verimi, verim 6geleri ve bazi
kalite parametrelerinin yam sira silaj verimine
yonelik yesil ot veriminin tespit etmek amaciyla

yiriitilmustir.

MATERYAL ve METOT

Calismada Ege Bolgesinde mevcut olarak tarimi
yapilan 10 adet misir ¢esidi (P1921, DKC6630,
P1429, P1574, 71IMAY69, Inove, 73MAYS81,
70MAY82, Gladius, P2088) kullaniimistir.
Arastirma materyali tohum iiretim ve dagitim
firmalarindan temin edilmistir.  Kullanilan
cesitlerin geneli FAO 650-700 grubunda yer
almaktaolup verim 6zellikleriyiiksek hastaliklara
dayanikli  cesitlerden olusmaktadir.  Tipik
Akdeniz iklimi kosullarina (bélge kosullarina)

uygun, yiiksek tane verimi ve kalite 6zellikleri ile
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one c¢ikan cesitler olarak bilinmektedir. Bunlara
ek olarak c¢esitler nispi uzun boylu, yaprak
ve kocan irilikleriyle de g6z doldurmaktadir.
Bolgemizde bazi yillarda erken gelen bahar
aylarinda birinci {iriin tanelik ya da {reticilerin
ihtiyaglarina gore birinci ya da ikinci iiriin silajlik
olarak bu cesitler kullanilabilmektedir. Deneme;
2018 yil1 ana iirlin yetistirme sezonunda Aydin
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulama ve Arastirma Ciftligindeki Tarla
Bitkileri deneme alaninda yiiriitiilmistiir.
Caligsma; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
4 tekerrtirlii olarak kurulmus olup misir ¢esitleri,
12 m uzunlugunda 4 siradan olusan parsellere
70 cm sira arast ve 18 cm sira lizeri sikliginda
05.04.2018 tarihinde pnomatik ekim makinasi
ile ekilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigli tarlanin toprak analiz
sonuclar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1°de verilen analiz sonuglarina gore
deneme kurulan arazinin kumlu tinli bir biinyesi
oldugu, organik madde miktar1 diisik ve
reaksiyonu alkali karakterli bir yapida oldugu
sOylenebilir. Ayrica potasyum miktarinin diisiik,
fosfor miktarinin ise yliksek oldugu sonuglari
elde edilmistir.

Arastirmanin yiritildigi 2018 yilinda eyliil

ayina kadarki donemde Aydin ili’ne ait ortalama
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Cizelge 1. Deneme alan1 toprak analiz sonuglari

Toprak tekstiirii(%) . P K
ph Organik Madde (%)
Kum Mil Kil (ppm) (ppm)
72 16.7 113 8.0 1.91 21 176
Kumlu tinlt Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
sicaklik ve yagis degerleri ile uzun yillara iliskin Taban giibresi olarak 15-15-15 kompoze giibresi
degerleri Cizelge 2.’de verilmistir. ile dekara 10 kg saf azot, fosfor ve potasyum

uygulamas1 yapilmistir. Ust giibreleme islemi

Cizelge 2. Arastirma yerinin 2017/2018 y1l1 ve uzun yillara ait ortalama sicaklik ve yagis degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (kg.m?)

Ocak 9,4 8,2 62,2 121,0
Subat 8,2 8,9 155,7 95,5
Mart 12,1 11,7 92,6 71,1
Nisan 15,7 15,7 39,8 45,5
Mayis 21,1 20,9 61,1 33,5
Haziran 253 25,9 79 14,0
Temmuz 28,8 28,4 9,3 3,5
Agustos 28,2 272 12,6 22
Eyliil 23,5 23,2 0,5 14,4
Ortalama/Toplam 19,1 18,9 441,7 400,7

Cizelge2incelendiginde,denemenin yiiriitiildigi bitkiler 6-8 yaprakli donemde iken (18.05.2018)

2018 musir iiretim sezonunda (Nisan-Eyliil) dekara 15 kg saf azot gelecek sekilde iire giibresi
aylik ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillara ile uygulanmastir.

ait ortalama sicaklik degerlerinden c¢ok az Hasat donemi iki asamali olarak diisiiniilmiistiir.
farkliliklar gosterdigi sdylenebilir. Buna karsin Birinci asamada c¢esitler silaj olgunluguna
caligmanin yiiritildigi 2018 yili eyliil ayma (hamur olum dénemi, tiim gesitler 1/2 ile 2/3 ile

kadar yagan toplam yagis miktar1 uzun yillar siit ¢izgisi araliginda) geldiginde (13.08.2018)

yagis miktarinin lizerinde oldugu goriilmiistiir. parsellerin her iki yanindan birer sira ve orta
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siralarin her iki ucundan da birer metrelik
kisim kenar tesiri olarak c¢ikarilmis ve kalan
kisim hasat alani1 olarak belirlenmistir. Hasat
alanindaki siralarin bas tarafindaki birinci ve
ikinci metreler arasinda bulunan 1,4 m? lik
alandan 10 bitki ve son tarafindan onuncu ve
on birinci metreler arasinda bulunan 1,4 m? lik
alandan 10 bitki olmak iizere toplam 20 bitki
kesilmistir. Bdoylece parselin temsil edilme
orani daha yiikseltilmistir. Bu bitkiler hizl1 bir
sekilde pargalanarak tartilmistir. Tim bitki
yesil agirlig1 degerinin yani sira yaprak agirligi
(kocan yapraklar1 da dahil), sap agirligi ve kogan
agirhg degerleri de 6lgiilmiistiir. ikinci hasat
asamasi i¢in parsellerde kalan bitkilerin tane
hasat olgunluguna gelmesi beklenmistir. Silaj
icin hasat yapilan parsel boliimlerinden birer
metre daha iceri girilerek (iigiincii ve dokuzuncu
metre aras1) 8,4 m? lik alan da tane igin hasat
yapilmistir. Tane nemi degerleri %15 ve altina
distiiginde tiim ¢esitler elle (25.09.2018)
koganlar1 kopartilarak hasat edilmistir.

Parsellerden elde edilen materyal ambara
taginarak oncelikle tartilmis ve degerler dekara
cevrilerek tane verimi degerlerine ulasilmistir
(parsel alani/dekar orani, kogan/tane orani ve
tane nemi degerleri géz 6niinde bulundurularak).

Buna ek olarak bin tane agirligi, kocan boyu ve
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koganda tane sayist degerleri de ol¢iilmiistiir.
Parsellerden elde edilen taneler kalite analizleri
(protein orani, kiil orani, nigasta oran1 ve yag
oran1) i¢in Adnan Menderes Universitesi
Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
Merkezi (TARBIYOMER) laboratuvarma
getirilmistir. Burada bulunan NIRS-FT (Bruker
MPA) aleti ile dlgiimler yapilmistir. Olgiimler
icin aletin yaklagik 9 cm capinda ve 2,8 cm
derinligindeki haznesine Ornek konularak
analizler gerceklestirilmistir (Gislum ve ark.,
2004). Calismadan elde edilen tekerriirlii veriler
varyans analizi (ANOVA) yoOntemine gore
degerlendirilmigtir. ~ Ortalamalar  arasindaki
farkliliklar EKOF ¢oklu karsilastirma tesit ile

belirlenmistir (Acikgoz ve ark., 2004).

BULGULAR ve TARTISMA
Aydin  ekolojik  kosullarinda bazi  misir
cesitlerinin  degerlendirilmesine ait varyans
analiz tablosu ve kareler ortalamasi degerleri
Cizelge 3’te verilmistir. Varyans analizi sonuglari
degerlendirildiginde olgiilen tane verimi, verim
Ogeleri ve kalite Ozelliklerinin tamaminda
(tane verimi, bin tane agirligi, kogan boyu ve
koganda tane sayisi, protein orani, kiil orani,

nisasta oranit ve yag orani) gesitler arasindaki

farkin 6nemli (P<0,01) oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3. Misir ¢esitlerine ait verilere iliskin varyans analizi sonucunda elde edilen kareler

ortalamalari
Tanede
VK TV BTA KB KTS
Kiil Lif Pro Nis Yag
Cesit 127562,1%* | 6379,8%* 14,9%*% | 36156,1** | 0,005*%* [ 0,012*%* | 0,795%* | 2,713** | 0,526%*
Hata 2050,0 98,1 2,4 1131,2 0,001 0,003 0,032 0,127 0,006
Genel 30886,0 1541,0 5,1 9203,7 0,002 0,005 0,206 0,715 0,130
*:0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli
VK: Varyasyon Kaynagi TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligi KB: Kogan boyu, KTS: Kocanda tane sayisi, Kiil: Tanede
kiil orani, Lif: Tanede lif orani, Pro: Tanede protein orani, Nis: Tanede nisasta orani, Yag: Tanede yag orani

Buna ek olarak ¢alisma kapsaminda dl¢iilen tim
bitki yesil agirligi, kogan agirligi ve sap agirlhigi
degerlerinde ¢esitler arasindaki fark Onemli
bulunmustur. Yalnizca yaprak agirligi degerinde
cesitler arasindaki fark onemli bulunmamustir.

Calismadan elde edilen sonuglarin bir kismi
(tane verimi, baz1 verim 6geleri ve tane kalitesi

ile ilgili olanlar) Cizelge 4’de verilmistir. Ayrica

her ¢izelgenin icerisinde fark diizeyi 6nemli olan
Ozellige ait hesaplanan en kii¢iik 6nemli fark
(EKOF) degerleri de verilmistir. Silaj verimi ile
ilgili dlctilen yesil ot degerleri (tiim bitki, kogan,
yaprak ve sap olarak) grafik haline getirilerek
Sekil 1°de verilmistir.

Calisma kapsaminda yetistirilen misir ¢esitleri

arasinda Olciilen tane verimi, bazi verim 6geleri

12000
1000.0
800.0
§00.0
400.0
. 0.0 . .
EKOF P1921  DKC6630  P1429 P1574  TIMAY69 INOVA 73MAYSI 7OMAYS2? GLADIUS  P2088
2117 ®Tam Bitki*  785.0 811.0 890.0 6690 9923 10063 997.8 803.8 9723 8290
1008 = Eogan* 3423 1036 4388 3130 300.6 503.8 4244 106.3 116.6 366.0
6d =Y aprak 188.8 160.6 199.8 1450 2363 221.1 2111 135.0 2133 1999
929 mSap** 2323 2448 2513 1743 3336 2706 3622 2624 3423 2632

Sekil 1. Calismada yer alan silaj i¢in bicilmis misir ¢esitlerinin yesil agirlik (g) ortalamalar1 (P<0,05)
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Cizelge 4. Farkli misir ¢esitlerine ait veriler

Tanede

Cesitler TV : BTA KB KTS _ ' . _

(kg.da™) (8) (cm) (Adet) Kiil Lif Pro Nis Yag

(%) (%) (%) (%) (%)

P1921 1599,8 358,1 23,8 684,0 1,22 2,35 8,63 58,89 3,51
DKC6630 1688,7 377,9 23,1 676,0 1,23 2,38 8,51 59,05 3,35
P1429 1643,7 367,7 21,1 696,0 1,19 2,33 8,34 59,31 3,29
P1574 1648,0 369,1 19,5 572,0 1,19 2,33 7,90 59,97 2,81
7IMAY 69 1369,4 306,4 18,3 426,5 1,19 2,29 7,75 60,52 2,78
nove 1332,5 298.,5 19,6 592,0 1,21 2,32 7,79 60,51 2,58
73MAY 81 1177,3 262,6 19,4 520,0 1,16 2,24 8,09 60,69 3,20
T0MAY 82 1432,7 320,6 19,3 476,0 1,14 2,27 7,46 61,49 2,58
Gladius 1438,0 320,9 22,8 640,0 1,24 2,38 8,81 60,09 3,54
P2088 1703,4 3794 22,1 672,0 1,25 2,42 8,52 60,62 3,16
Ortalama 1503,3 336,1 20,9 595,5 1,20 2,33 8,18 60,11 3,08
EKOF
(P<0.05) 65,7 11,5 2,3 48,8 0,03 0,08 0,26 0,52 0,12
TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligi KB: Kogan boyu, KTS: Koganda tane sayisi, Kiil: Tanede kiil orani, Lif:
Tanede lif orani, Pro: Tanede protein orani, Nis: Tanede nisasta orani, Yag: Tanede yag orani

(kogan boyu, salkimda tane sayist ve bin tane
agirhigl) degerleri bakimindan onemli farklar
bulunmustur. Cizelge 4 incelendiginde tane
verimi ortalamasimin yaklasik 1503 kg.da’
oldugu goriilmektedir. En yiiksek tane verimi
ortalamasi 1703 kg.da™' ile P2088 melez musir
cesidinde goriilmistir. Bu ¢esidi DKC6630
(1689 kg.da) izlemistir. Bunlari sirasiyla P1574
(1648 kg.da™') ve P1429 (1644 kg.da') gesitleri
takip etmistir.

S6zii edilen cesitler arasinda tane verimi
bakimindan istatistiki fark goézlenmemistir.
Onemli bir verim &gesi olan bin tane agirhig
degerleri incelendiginde ortalamanin 336,1

g oldugu goriilmektedir. En yiiksek bin tane
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agirligi ortalamasi 379,4 g ile P2088 melez misir
cesidinde saptanmistir. Bu c¢esidi DKC6630
(377,9 g), P1574 (369,1 g) ve P1429 (367,7
g) cesitleri takip etmistir. Cesitler istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. Bir diger 6nemli
verim 0gesi olarak goriilen kocanda tane sayisi
degerlendirildiginde genel ortalamanin 595,5
oldugu soylenebilir. En yiliksek kocanda tane
sayis1 degeri 696,0 adet ile P1429 melez misir
cesidinden Olglilmiistiir. Bu ¢esidi P1921 (684
adet), DKC6630 (676 adet) ve P2088 (672
adet) cesitleri takip etmistir. Cesitler arasinda
istatistiki olarak bir fark bulunamamistir. Bazi
kaynaklarda birincil verim ogeleri arasinda

sayllan kogan boyu degeri ¢alismamizda 18,2
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cm ile 23,8 cm arasinda degismis, ortalamasi ise
20,9 cm olarak tespit edilmistir. En yiiksek kocan
boyunun 23,8 cm ile P1921 misir genotipinden
elde edildigi, onu 23,1 cm ile DKC6630, 22,8
cm ile Gladius ve 22,1 cm ile P2088 ¢esitlerinin
takip ettigi belirlenmistir. Cesitler istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir.

Calismadan elde edilen tane verimi ve verim
Ogeleri genel olarak degerlendirildiginde;
elde edilen ortalama tane veriminin (1503
kg.da') bolge (Kiy1 Ege) ekolojik ve iklim
kosullarinda (Akdeniz iklimi) yiiriitiilen birgok
calismada elde edilen veriler ile ya paralel ya
da Tlzerinde oldugu gorilmistir (Kusaksiz
ve Kaya, 2005; Cerit ve ark., 2007; Oktem ve
Oktem, 2009; Caglayan Dumral, 2015; Kus,
2015). Ozellikle maksimum dekara verimin
1703 kg oldugu goz oOniinde bulundurulursa
calismanin  yetistiricilik acisindan  basarili
oldugu sdylenebilir. Verim 6geleri acisindan da
yiiksek verim veren gesitlerin verim 6gelerinin
neredeyse tlimiinde (kogan boyu harig) yiiksek
degerler elde edilmistir. Onceden yapilan birgok
calismalarda farklt morfolojik 6zellikler (bitki
boyu, yaprak alani, m* de bitki sayisi, biyolojik
verim, hasat indeksi, kocan yiiksekligi, kocan
boyu, kocan kalinligi, kocanda tane sayisi, bin

tane agirligl) verim Ogeleri olarak siralanmistir
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(Xu, 1986; Jatimliansky ve ark., 1986; Debnath
ve Sarkar, 1989; Angelov, 1994; Cesurer ve ark,
1999). Fakat genellikle sayilan verim 6gelerinin
arasinda ters bir korelasyonun bulundugu
belirtilerek, o6zellikle misir bitkisinde yiiksek
tane veriminin iyi dengelenmis verim ogeleri ile
olusturulabilecegi vurgulanmistir (Arnon,1975;
Gay ve Black 1984). Verim 6geleri igerisinde en
onemlileri primer verim 6geleri olarak belirtilen
birim alandaki tane miktar1 (adet) ve agirligi (g)
degerleridir (Tollenear ve ark. 1992, Angelov
1994, Kara 2001). Bu c¢alismada P2088,
DKC6630, P1574 ve P1429 cesitleri en yiiksek
tane verimini vermistir. Bu cesitler en yiiksek
bin tane agirligi degerlerini de vermistir. P1574
cesidi kocanda tane sayis1 bakimindan, P1574
ve P1429 cesitleri ise kogan boyu bakimindan
en yiiksek degerleri gosterememistir. Bunlarin
yerine P1921 ¢esidi hem kogan boyu hem
de kocanda tane sayisi degerinde en yiiksek
verilerin elde edildigi grupta yer almistir. Buna
karsin ¢esit tane verimi ortalamasinda yaklagik
1600 kg.da! ile istatistiki olarak en iistiin bir
altindaki grupta yer almistir.

Calismadan olgiilen tanede kiil, protein, nisasta,
yag ve lif oranlar1 degerleri bakimindan ¢esitler
arasinda onemli farklar bulunmustur. Tanede

kiil orani degerleri incelendiginde ortalamanin




%1,20 oldugu goriilmektedir. Maksimum kiil
orani degerini Gladius (%1,25) ¢esidinin verdigi
sOylenebilir. Bunu P2088 (%1,24), DKC6630
(%1,23) ve Inove (%1,22) gesitleri takip
etmistir. Cesitler goreceli olarak farkli olsalar
da istatistiki olarak degerlendirildiginde ayni
grupta yer almistir. Tanede lif orani degerleri
incelendiginde ise genel ortalamanmn %2,33
oldugu goriilmektedir. Maksimum lif orani
degeri, kiil oran1 degerinde de list seviyelerde yer
alan P2088 (%2,42) cesidinden elde edilmistir.
Bunu benzer degerler veren Gladius (%2,38)
ve DKC6630 (%2,38) ¢esitleri takip etmistir.
P1921 ¢esidi %2,35 degeri ile istatistiki olarak
aym grupta yer almistir. Onemli bir tane kalite
parametresi olan tanede protein orani1 degerleri
incelendiginde ortalamanin  %8,18 oldugu
goriilmektedir. Maksimum protein orani degerini
Gladius ¢esidi %8,81 degeri ile vermistir. Bunu
P1921 c¢esidi (%8,63) c¢esidi takip etmistir.
Cesitler arasinda fark bulunamamistir. Tanede
nisasta orant degerleri incelendiginde genel
ortalamanin  %60,11 oldugu goriilmektedir.
Maksimum nisasta orani degeri, en diisiik
protein orani (%7,46) degerini veren 70MAY 82
(%61,49) cesidinden elde edilmistir. Bunu
benzer degerler veren Gladius (%2,38) ve

DKC6630 (%2,38) gesitleri takip etmistir. P1921
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cesidi %2,35 degeri ile istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. Tanede yag orani degerleri
incelendiginde ortalamanin  %3,08 oldugu
goriilmektedir. Maksimum yag orani degerini
Gladius (%3,54) cesidinin verdigi sdylenebilir.
Bunu P1921 c¢esidi (%3,51) takip etmistir.
Cesitler istatistiki olarak degerlendirildiginde
ayni grupta yer almistir.

Calisma kapsaminda yetistirilen cesitlerden
elde edilen tane kalite Ozellikleri genel
olarak degerlendirildiginde 6nemli bir kalite
parametresi olan protein orani degerinin bdlge
iklim ve ekolojik kosullarinda yapilan bazi
caligmalar ile paralel oldugu gorilmistiir
(Vartanl ve Emeklier, 2007; Koca ve ark., 2010).
Yapilan bir¢ok ¢alismada tanede protein oraninin
onemine dikkat c¢ekilmis ve ylikseltilmesi
icin ¢esitli kiltiirel uygulamalar yapilabildigi
vurgulanmistir (Biiylikerdem ve Akman, 2008;
Caglayan Dumral, 2015). Buna ek olarak tane
verimi ile protein oraninin arasinda Onemli
olumsuz iligki oldugu bilinmektedir (Terman
vd. 1969). Gladius ve P1921 gesitleri protein
orani bakimindan en yiiksek degerleri gosterdigi
sOylenebilir. Cesitlerin yag oraninin yani
sira lif oram1 ve kiil oraninin da (kiil oraninda
sadece Gladius) en yiiksek degerleri gostermesi

dikkat cekici bulunmustur. Tane verim genel

o 30 m—
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ortalamasinin {izerinde ortalama veren P1921
(1599,6 kg.da!) ve ortalamanin bir miktar altinda
deger veren Gladius (1438 kg.da™') ¢esitlerinin
misir tanesinin kullanim nedenlerine bagli olarak
(hayvan besleme, misir yagi, misir unu vb..)
degerlendirilebilecegi diisliniilmektedir. Nisasta
orani agisindan ¢esitler arasinda fark bulunmasa
da elde edilen ortalamalarin 6nceki yapilan bazi
caligmalarda misir i¢in verilen siirin altinda
oldugu goriilmistiir (Vartanl ve Emeklier, 2007;
Idikut ve Kara 2015). Nisasta oran1 degerinde
en yliksek ortalamayi veren 70MAYS82 ¢esidi
protein orant bakimindan en diisiik ortalamay1
gostermistir. Protein oran1 degerinin nigasta orani
degerleri arasinda 6nemli olumsuz iliski oldugu
bildiren ¢alismalar bulunmaktadir (Karayel ve
Bozoglu 2017; Mut ve ark., 2017). Elde edilen
bu sonuglar paralel niteliktedir.

Calismadan elde edilen yesil agirlik verileri
(tam bitki, kogan, yaprak ve sap) degerleri
Sekil 1 de verilmistir. Sekil 1 incelendiginde
calisma kapsaminda yetistirilen ¢esitlerden elde
edilen tam bitki yesil ot verimi, kocan ve sap
verimi degerlerinde cesitler arasindaki farkin
onemli oldugu goriilmektedir. Genel olarak
tam bitki agirlig1 ortalamasinin 875,7 g oldugu
sdylenebilir. Calismada Inove (1006,5 g) cesidi
maksimum degeri vermistir. 73MAY81 (997,8
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g), 7TIMAY69 (992.5 g) ve Gladius (972,5 g)
cesitleri bunu takip etmistir. Kocan agirligi
degerleri incelendiginde genel ortalamanin 402,1
g oldugu sdylenebilir. Maksimum kocan agirligi
degeri tam bitki agirhigma benzer sekilde inove
(505,8 g) ¢esidi gostermistir. Bunu P1429 (438,8
g) ve 73MAYS81 (424,4 g) cesitleri izlemistir.
Yaprak agirligi degerleri incelendiginde genel
ortalamanin 191,4 g oldugu goriilmektedir.
TIMAY 69 (239,3 g) ¢esidinin maksimum yaprak
agirlig1 degerini verdigi sdylenebilir. Bunu Inove
(221,1 g), Gladius (213,3 g) ve 73MAY 81 (211,1
g) c¢esitleri izlemistir. Sap agirligr degerleri
incelendiginde ise genel ortalamanin 278,6 g
oldugu hesaplanabilir. Maksimum sap agirligi
73MAYS81 (362,2 g) cesidinden elde edilmistir.
Bunu 71IMAY69 (353,6 g) ve Gladius (342,5 g)
cesitleri takip etmektedir.

Silajlik iiriin yetistiriciliginde, bol yesil aksam
iiretilmesi esastir. Silajlik misir ¢esidi se¢iminde
en ¢ok tizerinde durulan 6nemli bir parametrenin
yesil ot verimi (yesil agirlik degerleri) oldugu
bildirilmistir (Cacan ve Isikten, 2019). Yesil
agirlik verileri degerlendirildiginde tane verimi,
verim O0geleri ve tane kalitesi konusunda fazlaca
yiiksek veriler gostermeyen inove, 73MAYSI,
T7TIMAY69 ve Gladius cesitlerinin 6ne ¢iktig1

sOylenebilir.




Misir gesitlerinden elde ettigimiz yas agirhik
(yesil ot) verileri, bolge ekolojik kosullarinda
ylriitilen bazi calismalardan elde edilen
veriler ile paralellik gostermektedir (Budak ve
ark., 2005; Koca, 2009). Calismamizda silaj
kalite parametrelerinin dl¢lilmemesine ragmen
kogan oraninin yiiksek olmasi olumlu olarak
nitelendirilebilir. Cilinkii misirda yesil aksam
veriminin %350’si ve besleme degerinin %70’1
koganlardan elde edilmektedir (A¢ikgdz, 1991).
Buna ek olarak kocan oraninin yiiksek olusu
silajda protein orani ile de olumlu ve Onemli
iliskili bulunmustur (Giines, 2017). Ozellikle
tam bitki agirhiginin yiliksek olmasi ve bunun
neredeyse yarisini kocan agirliginin olugturmast
Inove ¢esidini imitvar olarak nitelendirmemize
sebep  olmaktadir. 73MAY81  ¢esidinin
yiksek tam bitki agirhigi ve nispi yiiksek
kogan agirhigimin dikkat g¢ekmesine ragmen
yiiksek sap agirliginin olumsuz 6zelligi olarak
nitelendirilebilir. Bunlarin disinda P1429 ¢esidi
yiiksek tane verimi ve yliksek sayilabilecek
bin tane agirhiginin yani sira yliksek kogan
agirhgiyla da dikkat ¢ekmektedir. Fakat cesit
tam bitki agirhig1 degerinde geri kalmigtir. Cesit
yesil ot veriminden taviz verilerek ot kalitesinin
durumlarda

gdz Onlinde  bulunduruldugu

tercih edilebilir. Misir ¢esitlerinin  degisik
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olum gruplarma sahip olmasi ile bdlgelerin
ve ekolojileri ve flriin yetistirme siirelerinin
degisken olmasi ¢esit performanslarini dogrudan
etkileyebilmektedir. Dogru ¢esitlerin dogru
ekolojilerde yetistirilmesi verimlilik ag¢isindan

cok biiyiik 6nem tagimaktadir (Kiiciik, 2011).

SONUC ve ONERILER

Aydin Ili ekolojik kosullarinda yetistiriciligi
yapilabilecek misir ¢esit seciminde yol
gosterebilmesi i¢in tane verimi, bazi verim
Ogeleri ve tane kalitesi unsurlarinin yani sira
silaj amagli yesil ot verimi (tam bitki agirligi)
ve kocan, yaprak ve sap agirligi degerlerini
tespiti konulu calismamizda asagidaki maddeler
halinde verilen sonuglara ulasilmistr.

- Tane verimi sonugclar1 agisindan degerlendirme
yapildiginda, Cesitler incelendiginde en yiiksek
tane verimi ortalamalar1 P2088 (1703 kg/da),
DKC6630 (1689 kg/da), P1429 (1644 kg/da) ve
P1921 (1600 kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir.
- Verim oOgeleri bakimindan (bin tane
agirhigl, kocan boyu ve koganda tane sayisi)
degerlendirildiginde tane verimi bakimindan
one ¢ikan ¢esitlerin (P2088, DKC6630, P1429
ve P1921) verim 0geleri bakimidan da yiiksek

degerler gosterdigi sOylenebilir.

- Tane kalitesi (protein, nisasta, yag, kiil, lif oran1)

o /] e—



ozellikleri genel olarak incelendiginde, Gladius
¢esidinin nisasta oran1 disinda tiim 6zelliklerde
en ylksek degerleri verdigi goriilmiistiir. Bunu
P1921 ¢esidi nisasta ve kiil oran1 disindaki tim
degerlerin yiiksek olmasiyla takip etmistir. Her
iki cesit tane kalitesinin en 6nemli parametresi
olan protein orani ile ilgili en yiiksek degerleri
vermistir.

- Silaj amach yesil agirhik verileri
degerlendirildiginde tane verimi, verim ogeleri
ve tane kalitesi konusunda fazlaca yiiksek veriler
gostermeyen Inove, 73MAYS81, 71IMAY69 ve
Gladius cesitlerinin 6ne c¢iktig1 sdylenebilir.
Ozellikle Inove ¢esidinin kogan agirliginin
yiiksek olmas1 dikkat c¢ekici bulunmustur.
Cesidin hem yiiksek ot veriminin olmasi hem
de bunun yaklasik %50 lik kisminin kogandan
olusmasi onu 6ne ¢ikarmuistir.

Sonu¢ olarak bu calisma bir yillik verileri
kapsamaktadir. Bu nedenle daha giivenilir

sonuclar elde etmek i¢in ¢aligmalarin birkag yil

daha stirdiiriilmesi uygun olacaktir.
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yumurtalara amniyon sivisina in ovo besleme yontemi ile
propolis ekstrakti enjeksiyonunun kulugka sonuglarina
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Denemede
toplam 500 adet Ross 308 adet broyler ebeveyn yumurtasi
kullanilmistir. Aragtirmanin deneme deseni; Negatif kontrol
grubu (in ovo uygulama yok), Pozitif kontrol grubu (0.5 mL
alkol ¢ozeltisi/yumurta), Propolis 1 (P1) grubu (0.5 mL %5’
lik P1 ¢ozeltisi/yumurta), Propolis 2 (P2) grubu (0.5 mL
%10’ luk P2 ¢ozeltisi/yumurta), Propolis 3 (P3) grubu (0.5
mL %15’ lik P3 ¢ozeltisi/yumurta), olmak iizere bes gruptan
olusmustur. Uygulama, kulugkanin 18. giiniinde in ovo
besleme soliisyonlarinin her bir muamele grubu i¢in 0.5 ml’
lik dozlarda amniyon s1vist igerisine enjeksiyonu seklinde
gerceklestirilmistir.

Calismada in ovo propolis enjeksiyonunun ¢ikis giici, i¢




pip, dis pip ve toplam 6liim oranlarini olumsuz
etkiledigi goriilmiistiir. Tepside Oliim oram
muamele arasindaki

bakimindan gruplari

farkliliklar ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Calismanin degisik c¢oziiciilerin
kullanildig1 propolis drnekleri veya dozlar ile
tekrarlanmasi ile daha detayli sonuglar elde

edilebilir
Anahtar Kelimeler: Broyler, /In ovo besleme,
Kulugka, Kulugkalik yumurta, Propolis

ABSTRACT

This study was conducted to determine the
effects of propolis extract injection with in ovo
feeding method into hatching eggs on incubation
success in broiler breeders. A total of 500 Ross
308 broiler hatching eggs were used in the
experiment. The study consisted of 5 treatment
groups (negative control group, positive control
group, first group of 5% propolis, second groups
of propolis of 10%, third groups of propolis of
15% and 4 replicates of each treatment group.
In all groups, the egg weight was distributed
to the incubation trays in a similar manner.
Injections were applied to the amniotic fluid at
a dose of 0.5 ml/egg per treatment group on day
18 (negative control group -no application- and
at a depth of 18 mm from the small end up).

Significant differences were found among the
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treatment groups for hatchability of fertile eggs,
internal and external pipping and total mortality
rates (P<0.05). Differences among treatment
groups in terms of dead in trays were statistically
insignificant. It was concluded that the propolis
source and the application dose of it is a very
critical factor as well as correct solvent choose
for the success of the study in order to pinpoint
the effects of propolis on incubation results. It
would be helpful to mention that it is useful to
focus on dose studies after identifying similar
solvents that would not be harmful to the embryo

first.

Key Words: Broiler, In ovo feeding, Incubation,
Hatching egg, Propolis

GIRIS

In ovo ilk defa Sharma ve Burmester
(1982) tarafindan Marek hastaligina karsi
hindi yumurtalarinda kullanilmistir. Bunun
yaninda yapilan bazi g¢aligmalar, in-ovo D3
vitamini (Hamissou ve ark., 2019), probiotik
(Abdulgader vd.,2018), karbonhidratlar (Tako
vd.,2004 ), hormonlar (Moore vd., 1994),
insiilin benzeri Biiyiime Faktorii (Kocamis
vd., 1999) enjeksiyonunun kulucka embriyo
oliimleri, biiyiimeleri ve fizyolojik parametreler

lizerindeki etkilerini arastirmistir. Kanatlilarda

(|7 e—



—— (0 m—

uygun besin maddeleri ile amniyon sivisinin
desteklenmesi, civcivde Onemli bir baslangic
biliylimesi gerceklestirebilir (Anonim, 2015).
Arastirmalarin  yogunlastigr iriinlerden biri
de “propolis” tir (Ghisalberti, 1979; Crane,
1990). Propolis; is¢i arilarin ¢esitli bitkisel
kaynaklardan topladiklar1 maddeleri enzimlerle
biyokimyasal degisiklige ugratip bir miktar bal
mumu karistirarak olusturduklar1 organik bir
tiriindiir (Tutkun, 2000; Ozkdk ve Sorkun, 2001;
Ozcan vd., 2003). Toplanan propolis miktarr;
iklime, mevsime, arilarin yasam donemlerine
gore degisir (Turhan vd., 2015). Propoliste genel
olarak %50-70 bitkisel balzam ve regine, %30-
50 bitkisel mumlar, %5-10 polen, %10 esansiyel
yaglar ve %5 organik bilesikler ile minerallerin
bulundugu saptanmustir (Ozkok ve Sorkun,
2001). Propolisin farmakolojik aktiviteye sahip
bilesenleri flavanoidler, fenolik asitler ve onlarin
esterleridir. Bu bilesikler bakteriler, viriisler ve
mantarlar iizerine ¢oklu etki gdstermektedirler
(Lotfy,  2006).

Propolis, tip  apiterapi,

biyokozmetik alanlarinda  kullanilmaktadir
(Burdock, 1998; Polat ve Kogan, 2006). Yiiksek
teknoloji antibiyotiklerden farkli olarak, uzun
stire propolis kullanimi zararli bakterilerde direng
olusturmamaktadir. Sahinler, (2000). Propolisin

etanolik etkstraktinin, zengin flavanoidler,
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fenolik bilesikler, steroitler, seskuiterpenler,

aminoasitler ve inorganik iz elementler
ihtiva ettigi belirtilmektedir (Greenaway vd.,
1988). Ayrica, propolis ekstraktinda bulunan
Pinobanksin-3-acetate (flavanoid), Pinocembrin,
Galangin, Benzil p-coumarate ve kafeik asitin
antimikrobiyal etkisinin oldugunu belirlenmistir
(Starzyk vd., 1977). Hayvan denemelerinde
propolisin  %1-0.5 sulu c¢ozeltileri solunum
hastaliklarinda kullanilabilecegi belirtilmektedir
(Cakir ve Tiimen, 1990). Bu ¢alismanin amaci,
kulugkanin 18. giiniinde broyler yumurtalarinin
amniyon kesesine in ovo besleme ydntemiyle
propolis  ekstrakti  enjeksiyonu yapilarak,
propolisin kulugka sonuglar1 {lizerine etkilerini
tespit etmektir. Dolayisiyla, propolisin broyler
yumurtalarinda kulugka siiresi boyunca ve
cikis sonrasinda dogal bir saghik destegi,
performans arttirici ve erken dénem beslemede
tyilestirici katki maddesi olarak kullanimi ve

sektore olabilecek katkilari ile ilgili sonuglara

ulasilabilecektir.

MATERYAL ve YONTEM

Kulugkalik yumurtalar, ticari bir damizlik¢i
firmadan temin edilmistir. Toplam 500 adet Ross
308 broyler ebeveyn yumurtast kullanilmigtir.

In ovo besleme soliisyonu olan propolis




ekstraktlarinda, Konya bolgesinden elde edilen
propolisler kullanilmustir. Arastirmada, S.U.
Ziraat Fakiiltesi kulucka laboratuarinda bulunan
1 adet 1440 kapasiteli gelisme makinesi ile 1
adet ¢ikis makinesi (Cimuka) kullanilmistir.
Kulugkaya konulacak yumurtalarin agirliklarinin
Olciilmesinde 0.01 g hassasiyette elektronik tarti
(Radwag) kullanilmistir. Hazirlanan propolis
ekstraktlarinin yumurtalara enjeksiyonu ig¢in
1250 adet olmak iizere tek kullanimlik 2 ml
21- gauge yesil enjektorler kullanilmistir.
Arastirmanin deneme deseni; Negatif kontrol
grubu (in ovo uygulama yok), Pozitif kontrol
grubu (0.5 mL alkol ¢ozeltisi/yumurta),
Propolis 1 (P1) grubu (0.5 mL %5’ lik P1
¢ozeltisi/yumurta), Propolis 2 (P2) grubu (0.5
mL %10’ luk P2 c¢d6zeltisi/yumurta), Propolis
3 (P3) grubu (0.5 mL %15’ lik P3 ¢ozeltisi/
yumurta), olmak {izere bes gruptan olugsmustur.
Yumurtalar kulugka laboratuarina getirildikten
sonra 24 saat siireyle 16-18°C; %55-60 nemde
depolanmistir. Gelisim makinesine her muamele
grubu icin dollii yumurtalar 4 tekerriirli, yani
25 adet kulugkalik yumurta alabilen 4 kulugka
tepsisi rasgele yerlestirilmistir. Her tepsi, her
bir muamele grubu icin bir tekerriir olarak
degerlendirilmistir. Her muamele grubu i¢in 4

tekerriir ve her tekerrurde 25 adet olmak tizere
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toplam 100 adet yumurta kullanmilmistir (5
muamele * 4 tekerriir * 25 adet = 500 yumurta).
Tim gruplarda yumurta agirlik ortalamasi ve
varyasyon katsayis1 benzer olacak sekilde,
yumurtalar kulucka tepsilerine dagitilmistir.
Biitiin muamele gruplarindaki yumurtalar 6n
isitmadan (25°C-12 saat) gegirildikten sonra, es
zamanli olarak kulugka makinesine yiiklenmistir.
Kulugkanin 18. giiniinden (transfer asamasi) 24
saat Oonce cikis makinesi sicakligi 37.2°C ve
%75 nem orani saglanacak sekilde ayarlanarak,
yiikleme islemi i¢in makine hazirlanmistir.
Standart kulugka igslemleri ¢ikim zamani sonuna
kadar uygulanmistir.

Ekstraktinin

Propolis Hazirlanmasi1 ve

Kimyasal Analizi

In ovo besleme uygulamasinda kullanilacak
ham propolis, etanol ekstraksiyon metodu
(Seven vd. 2007) ile saflagtirilmis (ekstrakte
edilmis) ve ¢ozelti haline getirilmistir. Propolis
ornekleri arastirmada kullanilana kadar derin
dondurucuda muhafaza edilmistir  Ham
propolis derin dondurucuda dondurulduktan
sonra porselen havanda ezilerek toz haline
getirilmistir. Toz halindeki propolisten 125 g
aliarak, 1500 ml % 96’ lik ethanol ile ardisik

3 giin boyunca manyetik karigtiricida giinde 1
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saat slireyle karistirllmistir. Elde edilen homojen
karisim filtre kagidi ile siiziilmilis ve slizme
islemi tger kez tekrarlanmistir. Sonrasinda
50°C* de konsantre edilerek evaporatorde
alkolii ucurulmus ve 60 g propolis ekstrakti elde
edilmistir. Denemede kullanilan in ovo besleme
sollisyonlar1 P1, P2, P3 ve pozitif kontrol grubu
icin asagidaki modele gore hazirlanmistir. 60
g propolis ekstrakti her bir propolis grubu (P1,
P2 ve P3) igin belli oranlarda tartilarak ¢ozelti
formiilasyonlar1 olusturulmustur. Buna gore;

Propolis 1 (P1) grubu (%5’ lik): 5 g propolis

ekstrakti + 25 ml saf su + 70 ml %96’ lik ethanol,

Propolis 2 (P2) grubu (%10’ luk): 10 g propolis

ekstarkt1 + 20 ml saf su + 70 ml %96’ lik ethanol,

Propolis 3 (P3) grubu (%15’ lik): 15 g propolis

ekstraktt + 15 ml saf su + 70 ml %96’ lik

ethanol, Pozitif kontrol (alkol) grubu: 20 ml saf

su + 70 ml ethanol, olmak {izere 4 ayr1 soliisyon
hazirlanmistir. Kullanilan propolisin kimyasal

analiz sonuglar1 Cizelge 1° de verilmistir.
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In Ovo Besleme Uygulamasi

Uygulama, kuluckanin 18. giiniinde in ovo
besleme soliisyonlarinin. amniyon sivist igerisine
enjeksiyonu  seklinde  gerceklestirilmigtir.
Enjeksiyon icin hazirlanan soliisyonlar her
bir muamele grubu i¢in 0.5 ml’ lik dozlarda
(negatif kontrol grubu (in ovo uygulama yok),
pozitif kontrol grubu (0.5 mL alkol ¢ozeltisi/
yumurta), propolis 1 (P1) grubu (0.5 mL %5’
lik P1 c¢ozeltisi/yumurta), propolis 2 (P2)
grubu (0.5 mL %10’ luk P2 ¢ozeltisi/yumurta)
ve propolis 3 (P3) grubu (0.5 mL %15’ lik P3
cozeltisi/yumurta) ve tek kullanimlik 2 ml 21-ga
igne kullanilarak yumurtalarin kiit tarafindan 18
mm derinlikte amniyon kesesine uygulanmuistir.
Enjeksiyon islemi tamamlanan yumurtalarin kiit
tarafi %80 ethanol ile sterilize edilip, yumurta
kabugunda acilan delik parafilm yardimiyla

kapatilmistir.

Cizelge 1. Propolisin kimyasal bilesimi ve etken madde miktarlari

Fenolik Bilesikler Miktar (mg/100 g)
Protokatesuik asit 1.76
4-Hidroksibenzoik asit 5.74
Vanilik asit 1.75
Kafeik asit 143.00
p-kumarik asit 33.37
Ferulik asit 5.17
Pinocembrin 2433
Apigenin 112.21
Rutin 0.58
Kaemferol-3-glukozit 1.62
Kaemferol 13.09
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Verilerin Toplanmasi

Calisma sonunda kabuk-alt1 &lii, tepside
oli, satilabilir nitelikteki (saglikli) civeiv
sayilart belirlenmistir. 21. giin tamamlaninca,
tepsilerdeki 1skarta ve oli civeivler ile ¢ikist
yumurtalar Kalan

olmayan ayrilmstir.

yumurtalarda  kabuk-alti embriyo analizi
yapilarak embriyo 6liim evreleri (erken, geg¢ ve
orta donem, i¢ ve dig pip) belirlenmistir. Cikis
saatlerinin belirlenmesi ise; kuluckanin 06:00,
12:00, 18:00 ve 23:59 saatlerinde ¢ikan civcivler
sayilarak kontrol altina alinmis, kulugka
stiresinin tamamlanmasiyla birlikte ilgili kontrol
saatinde ¢ikan civcivler finalde ¢ikan toplam
civeiv sayisina oranlanip 100 (yiiz) ile ¢arpilarak

hesaplanmastir.

Istatistiki Analizler

Elde edilen veriler tesadiif parsellerinde tek
yonlii varyans analizi (Diizglines ve ark.,
1987) ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan c¢oklu karsilagtirma testi (Dlizgiines
ve ark., 1984) ile belirlenmistir.. Varyans
analizlerinin uygulanmasinda ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testlerinde de Minitab (2014)
bilgisayar paket programindan yararlanilmistir.
Yiizde degerlere istatistik analizinden Once

arcsin transformasyonu uygulanmistir.
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BULGULAR

Propolis ekstrakti enjeksiyonunun, etkilerine
ait sonuclar Cizelge 2’ de verilmistir. Cizelge
2’ de goriildiigii gibi, IP bakimindan muamele
gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). IP bakimimdan
gruplar karsilastirildiginda en diisiik deger % 0
ile NK grubunda, en yiiksek deger ise %11.94
ile P2 grubunda bulunmustur. Diger muamele
gruplarindan PK grubu, P1 grubu ve P3
grubunda ise IP oranlar1 benzer bulunmustur. Bu
gruplarda IP oranlar1 sirastyla 4.61, 4.36 ve 6.09
olarak belirlenmistir. Propolis orani en yiiksek
olan P3 ve en diisiik olan P1 grubu, P2 grubuna
gore IP iizerine daha az olumsuz etki yapmustir.
DP bakimindan muamele gruplari arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmus
olup (P<0.01), gruplar karsilastirildiginda en
disiik deger NK grubunda, en yiiksek deger
ise %19.26 ile P3 grubunda bulunmustur.
Diger muamele gruplarindan PK grubu, Pl
grubu ve P2 grubunda ise DP oranlar1 benzer
bulunmustur. Bu gruplarda DP oranlar1 sirasiyla
2.38,4.42 ve 9.06 olarak belirlenmistir. Propolis
orani en yliksek olan P3 grubu, diger muamele
gruplarina gore DP lizerinde daha fazla olumsuz
etki yapmisti. TOO bakimindan muamele

gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
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onemli bulunmustur (P<0.01). TOO bakimindan
gruplar karsilastirildiginda en diisiik deger NK
grubunda, en yliksek deger ise %?25.35 ile P3
grubunda bulunmustur. P3 grubundan sonra
en yiiksek TOO oram %21 ile P2 grubunda
bulunmugtur. Diger muamele gruplarindan
Pl grubu ve PK grubunda ise TOO oranlar
benzer bulunmustur. Bu gruplarda TOO oranlari
sirastyla 8.78 ve 6.99 olarak belirlenmistir.
TOO iizerine en fazla olumsuz etkiye sahip olan
grup propolis orani en yiiksek olan P3 grubu
olup, bunu sirasiyla P2, P1 ve PK gruplar1 takip
etmistir. Calisma sonunda elde edilen TOO
orant sonuclarindan, uygulamada kullanilan
propolis ekstraktlarinin orani arttik¢a toplam
Olim oraninin da arttig1 sonucuna varilabilir.
Ayrica muamele gruplarindaki alkol oranlarmin
da TOO’ ii olumsuz etkiledigi sdylenebilir.
TOO’ de yasanan durum, anlasilacagi gibi
[P ve DP ortalamalarmin bir sonucu olarak
gerceklesmisti.  TO  bakimindan muamele
gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05). TO bakimindan
muamele gruplar1 arasinda en yiiksek deger
% 16.60 ile P3 grubunda goriiliirken, bunu
% 13. 88 ile P2 grubu takip etmistir. En
diistik tepside 6lim oranit ise % 2.08 ile NK

grubu olarak belirlenmistir. /n ovo besleme
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uygulamas1 yapilan gruplarda (PK, P1, P2,
P3) TO oran1 NK grubundan daha yiiksek
olmasina ragmen, aralarindaki fark Onemsiz
bulunmustur. CG bakimindan muamele gruplari
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). CG bakimindan gruplar
karsilastirildiginda en diistik ortalama deger %
58.04 ile P3 grubunda, en yiiksek deger ise %
97.91 ile NK grubunda bulunmugtur. NK grubunu
% 85.73 ile PK grubu ve % 83.62 ile P1 grubu
takip etmistir. P3 grubundan sonra en diisiik CG
orant % 65.11 ile P2 grubunda bulunmustur.
Propolis orani en yiiksek olan P3 grubu, diger
muamele gruplarina gore CG iizerine daha fazla
olumsuz etki gosterirken, P2 grubu da ¢ikis giicii
tizerine onemli diizeyde olumsuz etki yapmustir.
Cikis giictindeki farkliliklarin temel nedeni, ilgili
gruplardaki TOO oranlarindan kaynaklanan
farkliliklardir. Cizelge 2’ nin incelenmesinden
de anlasilacag1 gibi, NK grubunda TOO orani
sifir iken, P2 ve P3 gruplarinda % 21 ve % 25.35

olarak gerceklesmistir.

TARTISMA
Bozbay vd. (2016) yavas gelisen iki broyler
hattinda in ovo propolis enjeksiyonunun

ve enjeksiyon yerinin kulugka basarisini
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Cizelge 2. Damizlik broyler yumurtalarina propolis enjeksiyonunun kulucka sonuglarna

etkileri, (%, ¥= S5 +)

Grup iP DP TOO TO CG

NK 0.0°+0.0 0.0°+0.0 0.0¢+0.0 2.08+1.21 97.91+1.21
PK 4.61%+1.95 2.38%+1.38 6.99%4+3.12 7.27+2.36 85.73%4+4.28
P1 4.36™+1.60 4.42%42 .60 8.78e+3 .83 7.59+3.31 83.62:+5.75
P2 11.94*4+2.53 9.06°+4.19 21.00°+4.41 13.88+7.92 65.11%+7.81
P3 6.09"°+£3.97 19.26£5.27 25.3542.85 16.60+4.33 58.04°+6.48
P <0.05 <0.01 <0.01 >0.05 <0.05

*[P: I¢ pip, DP: D1s pip, TOO: Toplam &liim, TO: Tepside 6lii, CG: Cikis giicii
**NK: Negatif kontrol , PK: Pozitif kontrol , P1: Propolis 1, P2: Propolis 2, P3: Propolis 3
##%P: Onem diizeyi, a-c: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.

etilemedigini ifade etmislerdir. Coskun ve
ark. (2014) tarafindan polen ekstraktinin
etkisinin  arastirildigit  ¢alismada, kulugka
randimanlart  kontrol, polen ekstrakti ve
negatif kontrol gruplarinda sirasiyla % 89.1,
82.3, 73.1 olarak bulunmustur. Ote yandan
Ipek ve ark. (2004), broyler ebeveynlerine ait
kulugkalik yumurtalarinda farkli oranlarda
glikoz (5, 10, 15 mg) enjeksiyonunun, diisiik
seviyeli uygulamanin ¢ikis giliciinii artirdigi
bildirmislerdir. Benzer sekilde Robel (2002),
hindi yumurtalarina biyotin, folik asit ve
pridoksin  enjeksiyonunun  ¢ikis  gliclinii
artirdigin1  bildirmistir. Mevcut calismamizda

ise, ¢ikis gilicli bakimindan muamele gruplari

arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar
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bulunmus (P<0.05) ve propolis orani yiiksek
olan gruplar (P2, P3), cikis giicline 6nemli
diizeyde olumsuz etki yapmislardir. Dolayisiyla,
cikis giiciine iliskin elde ettigimiz bulgular
bahsedilen calismalarin sonuclar1 ile benzerlik
gostermemektedir. Ancak Uni vd. (2003)’ nin,
kulugkanin 0. ve 7. giinlerinde yumurta sar1 kesesi
ve hava bosluguna amino asit enjeksiyonunun
cikis giiclinii 6nemli derecede diisiirdiigiine
yonelik ifadeleri mevcut calismamiz ile
kismen uyumludur. Mevcut kaynaklarda
kulugka sonuglar1 iizerine in ovo propolis
enjeksiyonunun etkilerine ait ¢cok az sayida
literatiir yer almaktadir. Bu nedenle literatiir

karsilastirmasinda, in ovo propolis enjeksiyonu

yaninda in ovo besleme uygulamalarinin kulugka
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sonuclar1 tlizerine etkileri ile ilgili arastirma
sonuglar1 da degerlendirilmistir. Buna gore, Uni
vd. (2005)’ nin, kulugkanin 17. giinlinden sonra
embriyolarin amniyon sivilarina karbonhidrat
ilavesi yaptiklar1 ¢alismanin sonunda, in
ovo besleme uygulanan grupta civeiv ¢ikis
agirliklarimin - kontrol grubuna gore % 5-6
oraninda daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Kadam vd. (2008) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, broyler yumurtalarima kuluckanin
14. giiniinde threonine amino asit enjeksiyonu
ile civeiv agirhiginda yumurta agirligina oranla
% 1.6 artis oldugu belirlenmistir. Bir bagka
calismada, Elibol vd. (2001), kulugka sirasinda
agir yumurtalara askorbik asit enjeksiyonunun
kulugka oOzellikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada, askorbik asit
enjekte edilen grupta son donem embriyo
Olimlerinin tuzlu su grubuna (P<0.01) ve
kontrol grubuna (P<0.05) gore dnemli seviyede
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda
tuzlu su enjekte edilen grupta cikis giicii orani
daha diistik olup, fark istatistiki olarak onemli

bulunmustur (P<0.05).
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SONUC ve ONERILER

Calismada uygulanan muamelelerin kulugka
sonuclarindan CG, IP, DP ve TOO oranlarini
istatistiki olarak olumsuz etkiledigi goriilmiistiir.
TO oram1 bakimindan muamele gruplar
arasindaki farkliliklar ise istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Her ne kadar TO orani
bakimindan gruplar aras1 farkliliklar 6nemsiz
bulunmus olsa da, ortaya c¢ikan farklar ticari
acidan oOnemlidir. CG bakimindan elde
edilen sonuglardan, yiiksek propolis ekstrakt
oranlarimin ¢ikis giiclinii azalttig1, diisiik oranlarin
ise c¢ikis giiciinii arttirmas1 nedeniyle, broyler
damizlik yumurtalarina uygulanan propolis
ekstraktlarinin diisiik oranlarinin (%35’ lik ve daha
az) daha giivenle kullanilabilecegi sonucuna
vartlmistir. Ancak kullanilan c¢oziiciilerin (ki
burada ethanol) olumsuz etkilerinin propolis
kullaninminin  avantajin1  golgeledigi kanaati
olusmustur. Caligma verilerine dayanarak,
kulugkalik yumurtalarin propolisle muamele
edilmesinde, formiilasyonlarda (dozajlama)
yapilacak degisiklikler kadar, daha Oncede
deginildigi gibi, farkli oranlarda propolis
ekstraktlar1 kadar farkli c¢oziiciilerin (eter,

kloroform, aseton, su vb.) kullanilmasi da

kulugka sonuglarini tyilestirebilir.
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OZET

Kuraklik, o6zellikle tane dolum doneminde gerceklesen
kuraklik bugdayda tane verimini siirlandirmasinin yani
sira kalite parametrelerini de olumsuz etkileyen Onemli
faktorlerden biridir. Bu arastirma, sekiz farkli ekmeklik
bugday genotipinin (Midas, As-14, Rumeli, Esperia, Gl-
14, Krasunia odes’ka, Masaccio ve Lucilla) 8 x 8 yarim
diallel melezlemesi ile elde edilen 28 adet F, dol kusag:
popiilasyonunun, sulanan (IR) ve yagmura dayali (RF)
kosullar altinda tane verimi agisindan heterotik etki,
kurakliga toleranslarini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma Liileburgaz-Kirklareli lokasyonunda 2017-2018
tiretim sezonunda tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bulgulara gore, tane verimi
bakimindan sulanan kosullarda negatif, yagmura dayali
kosullar altinda ise pozitif heterosis degeri bulunurken,
yagmura dayali kosullarda pozitif heterobeltiosis, sulanan
kosullarda negatif heterobeltiosis degerleri saptanmustir.
Sulanan kosullarda heterosis % -5.25 belirlenirken,
heterobeltiosis ise % -10.73 olarak tespit edilmistir. Diger
taraftan, yagmura dayali kosullarda heterosis % 7.61,

heterobeltiosis ise % 2.39 olarak belirlenmistir. Kurakliga




diren¢ gostergelerinden kurakliga tolerans
etkinligi (DTE) % 62.39 ile 83.11 arasinda
degisim gosterirken, kurakliga duyarlilik indeksi
(DSI) 0.624 ile 1.390 arasinda degismistir. Bu
calisma sonucuna gore, arastirmada incelenen
F, dol kusagi popiilasyonun normal ve stres

kosullar1 altinda tane verimleri bakimindan

uygun genotipler oldugu godzlenmektedir.
RumelixLucilla, MidasxAs-14, MidasxLucilla,
G1-14xMasaccio ve MasaccioxLucilla

kombinasyonlara ait F4  dol  kusagi
poplilasyonlarinin, timitvar popiilasyonlar olarak
one ¢ikmislardir.

Anahtar Kelimeler: Diallel, Kuraklik, F, dol
kusagi poplilasyonu, Tane verimi, Heterosis,

Heterobeltiosis
ABSTRACT

Drought, especially exposed in grain filling
period is one of the factors negatively effects
the quality parameters besides limiting the grain
yield. This study was carried out to determine
drought sensitivity index with drought tolerance
efficiency according to the grain yield under
rainfed (RF) and irrigated (IR) conditions on 28
offspring populations at F, stage obtained by 8x8
half diallel cross of eight different bread wheat
genotypes (Midas, As-14, Rumeli, Esperia, GI-
14, Krasunia odes’ka, Masaccio and Lucilla).
The research was carried out at Liileburgaz-
Kirklareli location in 2017-2018 cropping
season and the experiment was arranged in a
randomized complete block design with four
replications. According to the results, in terms of
grain yield a positive heterosis value was found

at rainfed conditions, while a negative heterosis
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value was found at irrigated conditions, and a
positive heterobeltiosis was determined at rainfed
conditions, while a negative heterobeltiosis value
was found at irrigated conditions. The heterosis
was found -5.25%, while heterobeltiosis was
-10.73% under irrigated conditions. On the other
hand, heterosis was found 7.61% under irrigated
conditions, while heterobeltiosis was 2.39%.
The drought tolerance efficiency (DTE) one of
the drought resilience parameters ranked from
62.39% to 83.11%, while drought sensitivity
index (DSI) ranged from 0.624 to 1.390.
According to the result of this study, it is observed
that F, offspring populations investigated in the
study were suitable genotypes under stressed
and normal conditions. The F, offspring
populations belong to the RumelixLucilla,
MidasxAs-14, MidasxLucilla, G1-14xMasaccio
and MasaccioxLucilla cross combinations were
found promising populations.

Keywords: Diallel, drought, F, offspring, grain

yield, heterosis, heterobeltiosis

1. GIRIS

Bugday, diinyada oldugu gibi tilkemizde de ekilis
ve tlretim acisindan ilk sirada olan, stratejik
oneme sahip temel gida iirlintidiir. Adaptasyon
yeteneginin  yiikksek olmasi, farkli iklim
sartlarinda yiliksek verim kabiliyeti, kalitesi ve
hastaliklara kars1 direng gostermesiyle bugday,
stirekli artig gosteren diinya niifusunun beslenme
ithtiyacini kargilamada kilit role sahiptir. (Olgun
vd.,2014;Yildirim ve Cakmak, 2014). Hizlaartan
kiiresel niifusun gida ihtiyacini karsilayabilmek
icin 2050 yilina kadar diinya bugday iretimi
iki katina c¢ikarilmahdir (Foresight, 2011).

Bugday 2018 yil1 verilerine gore diinyada 219.8
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milyon hektar alanda ekilmis ve 763.4 milyon
ton {iretim saglanmistir. Ulkemizde ise yaklasik
7.29 milyon hektarda bugday ekimi yapilmis ve
20 milyon ton tiretilmektedir (Anonim, 2019).

Bugdayda tane verimi lizerine bir¢ok faktor
etkilidir. Bu faktorlerden bir tanesi de kurakliktir.
Abiyotik stres faktorleri arasindaki kuraklik,
iriin verimliligini bariz sekilde diisiiren ve
sinirlayan olarak kabul edilir (El-Hosary vd.,
2019). Kuraklik stresine, bitki su tiiketimi, yagis,
sicaklik ve nem gibi bir ¢ok faktor ayri ayr
veya birlikte neden olmaktadir (El Saadoown
vd., 2017). Kuraklik, bitkisel

verimliligi 6nemli derecede etkileyerek 6zellikle

uretimde

gelismekte olan iilkelerde iirlin  miktarini
etkilemektedir. Kuraklik, bitkinin farkli gelisme
donemlerinde meydana gelmesine ragmen kisitl
su imkanlarindan dolay1 bitkiler en 6nemli zarar1
ciceklenme doneminde yasamaktadirlar (Bahar
ve Yildirim, 2010). Kurakliga duyarlilik indeksi
(DSI) (Fischer ve Maurer, 1978) ile kurakliga
tolerans etkinligi (DTE) (Fischer ve Wood, 1981)
bitkilerin kuraklifa karsi tolerans seviyesini
belirleyen indekslerden bazilaridir. Bu indeksler,
bitkiler kuraklik stresine girdiginde olusan
diisiisiin ne oOlclide olduguna dayanan verim
stabilite parametreleridir (Bahar ve Yildirim,
2010).

Kuraklik durumunda verimliligi arttirmak i¢in
en uygun strateji, su stresi kosullarinda iyi
performans gosteren genotiplerin belirlenmesi
ve degerlendirilmesidir (Rashidi ve Seyfi 2007;
Wagqas vd., 2013). Baz1 kiiltiirel uygulamalar
bugday dlretiminde artisa neden olabilse de,

yiiksek verimli hat ve cesit gelistirmenin en iyi
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yolu 1slah ¢alismalarindan ge¢mektedir (Kutlu
vd., 2015). Melezleme 1slah1 genis varyasyonlar
elde etmek amaciyla 1slahgilar tarafindan
kullanilan bir1islah yontemidir. Diallel melezleme
yontemi de verim iizerinde etkili olan bilesenlerin
aktarimi, uygun ebeveyn ve melez bireylerin
tespit edilmesinin yaninda bu karakterlerin 1slah
programlarinda en iyi sekilde uygulanmasi icin
gelistirilmistir. Islah ¢aligmalarinda kullanilacak
ebeveynlerin genetik ve tarimsal 6zelliklerinin
bilinerek dikkatli bir sekilde secilmesi dnemlidir
(Tulukcu ve Sade, 2009). Genetik olarak
durulmus iki hat melezlenerek elde edilen F,
bireylerinin ortalamasinin, anacglardan {istiin
olmasi durumuna heterosis, F,  bireylerinin
ortalamasinin {istiin anagtan daha {istiin olmasi
durumuna ise heterobeltiosis denilmektedir
(Dumlupmar vd., 2015). Bu ¢alismada, bazi
ekmeklik bugday genotipleri arasinda yarim
diallel melezleme yontemiyle elde edilen F, dol
kusag1 popiilasyonlarinin sulanan ve yagmura
bagimli sartlar altinda tane verimleri, heterotik

etkileri ve kurakliga toleranslar1 belirlenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirma, sulanan ve yagmura bagimli
kosullar altinda Lileburgaz/Kirklareli
lokasyonunda ytriitiilmiistiir. Materyal olarak,
farkli orijin ve tarimsal karaktere sahip sekiz
farkli ekmeklik bugday (7riticum aestivum L.)
genotipi (Midas, As-14, Rumeli, Esperia, Gl-
14, Krasunia odes’ka, Masaccio ve Lucilla)
kullanilmigtir. Ebeveynler ve F, dol kusagi
popiilasyonlar1 2017-2018 {iretim sezonunda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5 m
uzunlugunda 5 siralik parsellere, sira aras1 20 cm

ve m?’de 500 bitki olacak sekilde 4 tekerriirlii




olarak elle ekim yapilmistir. Deneme, sulanan
(IR) ve yagmura dayali (RF) kosullar altinda
olmak {iizere iki farkli kosulda yiiriitiilmiistiir.
Denemede giibreleme olarak; ekimle birlikte 20
kg/da DAP (18-46-0) giibresi ile kardeslenme
doneminde 20 kg/da Ure (% 46 N) ve sapa
kalkma déneminde ise 15 kg/da Ure (% 46 N)
ile Ust giibreleme yapilmistir. Sulanan kosullar
altinda kurulan denemeye Nisan sonu ve Mayis
ay1 icerisinde toplamda 3 defa sulama (salma
sulama) yapilmistir (Cizelge 1). Denemenin
yapildig1 Liileburgaz lokasyonu Nisan (4.8
mm) ve Mayis (9.4 mm) aylarinda neredeyse
yagis almamistir. Bununla birlikte Haziran

ayindaki 158.8 mm olan yagis miktarinin biiyiik
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Ustiin

kullanilmustir.

anag)/(Ustiin  anag))*100  formiilleri

Kurakliga duyarlilik indeksi
(DSI) Fischer ve Maurer (1978)’e gore, DSI =
(1 -Yd/Yp)/D formiilii kullanilmistir.

Yd = Yagmura dayali sartlar1 altinda genotipin
tane verimi; Yp = Sulu sartlarda genotipin tane
verimi; D = 1-(Yagmura dayali sartlarda biitiin
genotiplerin verim ortalamasi/Sulu sartlarda
biitiin genotiplerin verim ortalamasi)

Kurakliga tolerans etkinligi (DTE) ise Fischer
ve Wood (1981)’in belirttigi esitlige gore,

DTE (%) = (Yagmura dayali sartlarinda alinan
verim /Sulu sartlarda alinan verim) * 100

formiilii ile hesaplanmistir.

Cizelge 1.2017-2018 Uriin donemine ait iklim verileri

Degerler/ Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Toplam/
Aylar Ort.
Yagis(mm) 58.6 76.2 122.2 82 932 1098 438 9.4 158.8 715
Nispi Nem (%) 823 91.4 88.6 90.9 905 895 73 74.1 74.1 83.8
Mak. Sic. (°C)  26.6 21 214 15.1 17.5 217 31 30.9 33.8 243
Min. Sic. (°C) -1 -2.8 -3.9 -2.9 -5.4 -5.3 1.7 5.8 9 -4.8
Ort. Sic. (°C) 12.7 9.2 7.7 43 5.3 9.1 14.6 19 22 11.5

3. BULGULAR ve TARTISMA

cogunlugu bitkiler hasat olgunluguna ulastigi
dénem olan Haziran aymin son haftasinda
gerceklesmistir. Bu yagisin denemeye olumlu
veya olumsuz bit etkisi olmamistir. Yabanci
otlarla miicadelede kimyasal ilag kullanilmistir.
Hasatta, parsellerin tamamu elle bi¢im yapilarak
basak harman makinesinde harmanlanmistir.
Heterosis (Ht) Chang ve Smith (1967)’e gore,
heterobeltiosis (Hb) ise Fonseca vd. (1968)’na
gore; Ht (%)=((F,~Anag¢ ortalamas1)/(Anag
ortalamas1))*100, Anag ortalamas1 = (A1+A2)/2
(Al: 1. Anag, A2: 2. Anag) ve Hb (%)=((F~
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3.1. Tane Verimi, DTE ve DSI Degerleri
Tane verimi iizerinde, sulanan (IR) ve yagmura
dayali (RF) kosullar, genotiplerin etkisi ve

bunlarin interaksiyonlar1 yapilan varyans

analizlerinde Onemli bulunmustur. Ayrica

genotiplerin tane verimi tizerindeki etkileri de
sulanan ve yagisa dayali kosullarda ayr1 ayri
istatistiki agidan dnemli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Sekiz adet genotip ve F, dol kusag

(] e—



popiilasyonunun ortalama tane verimi, DTE ve
DSI degerleri Cizelge 2°de verilmistir. Yiiriitiilen
bu calismada iki farkli kosulda ortalama tane
verimi ebeveynlerde 671.1 kg/da (Lucilla) ile
512.5 kg/da (Esperia) arasinda degisirken, F, dol
kusag1 popiilasyonunda 680.3 kg/da (Masaccio
x Lucilla) ile 475.8 kg/da (As-14 x Esperia)
arasinda degismektedir. Ortalama tane verimine
bakildiginda IR’1n tane verimi RF’den % 39.84
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daha yiiksek bulunmustur. Ebeveynler arasinda
IR’1n tane verimi RF’den % 51.46, F, dol kusagi
poplilasyonlar1 arasinda ise IR’in tane verimi
RF’den % 33.33 daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Yagisa dayali kosullarda (RF),
arasinda en yiiksek tane verimi 526.1 kg/da

ebeveynler

ile Lucilla olurken, en diisiik tane verimi ise
423.8 kg/da ile Midas olmustur. F, dol kusag:

Cizelge 2. Sulanan (IR) ve Yagmura dayali (RF) kosullar altinda ebeveyn ve F, d6l kusagi popiilasyonlarinin
tane verimi, kurakliga duyarlilik indeksi (DSI) ve kurakliga tolerans etkinligi (DTE) ortalama degerleri

. Ortalama (IR ve DTE
Genotipler IR (kg/da) RF (kg/da) RF) (kg/da) DSI (%)
Ebeveynler
Midas (1 630.1 e-j 423.8 k 527.0 mn 1.206 67.39
As-14 (2 684.2 ¢ 425.8 jk 555.0 jkl 1.390 62.39
Rumeli 3% 665.3 cde 460.4 g-j 562.91-1 1.140 69.16
Esperia (4 597.5 j-m 427.5 1k 512.5n0 1.021 72.38
Gl-14 (5 6843 ¢ 432.7 gk 558.5 jkl 1.360 63.21
Krasunia odes’ka (6) 677.4c 441.7 h-k 559.5 jkl 1.283 65.30
Masaccio (7) 747.7b 494.5 d—g 621.1cd 1.247 66.27
Lucilla (8) 816.1 a 526.1 a- 671.1a 1.314 64.47
F, dol kusag popiilasyonlar
1x2 (9) 655.1 c-h 544 ab 599.5 d-h 0.624 83.11
1x3 (10 648.7 c-1 525.8 a-d 587.2 f1 0.701 81.05
1x4 (11 606.4 jkl 496.4 c-f 551.4 j-m 0.668 81.94
1x5 (12 612.41-1 480.1 ef; 546.3 Im 0.797 78.43
1x6 (13 676.2 ¢ 472.8 f; % 574.5 h-k 1.110 69.98
1x7 (14 7354b 540.2 a 637.8 be 0.981 73.46
1x8 (15 7744 b 535.5 ab 655.0 ab 1.142 69.12
2x3 (16 588.5 klm 462.4 f41 525.4 mn 0.789 78.66
2x4 (17 541.0n 410.5 kl 4758 p 0.883 76.13
2x5 (18 619.6 g-k 433 gk 526.3 mn 1.113 69.89
2x6 (19 575.2 Imn 377.71 476.4 p 1.269 65.69
2x7 (20 633.8 d-j 520.6 a-d 577.2 ﬁ_L 0.661 82.13
2x8 (21 659.6 c-g 538.4 ab 599.0 d- 0.674 81.76
3x4 (22 563.9 mn 411.4kl 487.7 o 0.992 73.17
3x5 (23 623.6 f-k 474.5 e-h 549.1 klm 0.879 76.23
3x6 (24 588.4 klm 385.11 486.7 op 1.271 65.62
3x7 (25 593.6 j-m 431.5 gk 512.6 no 1.000 72.96
3x8 (26 687.9¢ 545.2 a 616.6 cde 0.767 79.25
4x5 (27 649.0 c-1 536 ab 592.5 e-h 0.643 82.60
4x6 (28 614.8 h-1 421.1k 518.0n 1.162 68.56
4x7 (29 674.1 ¢ 531.9 ab 603.0 d-g 0.773 79.08
4x8 (30 740.9 b 529.7 abe 635.3 be 1.054 71.50
5%6 (31 577.8 Imn 428.9 1jk 503.3 no 0.950 74.30
5%7 (32 662.1 c-f 541 ab 601.6 d- 0.676 81.72
5x8 (33 679.5¢ 536.1 ab 607.8 de 0.777 78.98
6x7 (34 665.4 cde 519.4 a-d 592.4 e-h 0.801 78.34
6x8 (35 7359b 509.1 b-e 622.5 cd 1.138 69.23
7x8 (36 832.5a 529.6 abc 680.3 a 1.345 63.63
F, ortalamasi 650.6 488,1 569.3
Ebeveyn ortalamast 687.8 454.1 570.9
Genel ortalama 658.8 471,1 569.7
CV.% 4.41 5.19 4.76
LSD (0.05) 40.75 34.95 26.75

IR: Sulanan Kosullar, RF: Yagmura Dayali Kosullar DSI: Kurakliga Duyarlilik Indeksi; DTE: Kurakliga
Tolerans Etkinligi
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poplilasyonunda ise en yliksek tane verimi
545.2 kg/da ile Rumeli x Lucilla melezinde
olurken, en diisiik tane verimi 377.7 kg/da ile
As-14 x Krasunia odes’ka melezinde olmustur.
Sulanan kosullara (IR) bakildiginda, ebeveynler
arasinda en yiiksek tane verimi 816.1 kg/da ile
Lucilla, en diisiik tane verimi ise 597.5 kg/da
ile Esperia genotipinden elde edilmistir. F, dol
kusag1 popiilasyonunda en yiiksek tane verimine
sahip melez 832.5 kg/da ile Masaccio x Lucilla
melezi, en diisiik tane verimine sahip melez
ise 563.98 kg/da ile Rumeli x Esperia melezi
olmustur (Cizelge 2). Yildinm ve Cakmak
(2014), 6 ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin
yarim diallel melezlemesi sonucu elde ettikleri
15 adet F, dol kusag popiilasyonu ile yaptiklari

calismada tane verimini yagisa dayali kosullar

85 1

=
]
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icin343-485.1 kg/da arasinda, sulanan kosullarda
ise 593.9-824.5 kg/da arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Amiri vd. (2013), kuraklik stresi
sartlarinda 508.17 kg/da, normal kosullar altinda
ise 664.13 kg/da verim almiglardir. Ayranct vd.
(2017), sulu kosullarda ortalama 760 kg/da
verim alirken, stres kosullarinda ise ortalama

579 kg/da verim almislardir.

Kurakliga direng gostergelerinden kurakliga
tolerans etkinligi (DTE) % 62.39 ile 83.11
arasinda degisim gostermistir. En diisiik DTE
degerini As-14 genotipi gosterirken, en yliksek
DTE degerini F, dol kusagi kombinasyonlarindan
Midas x As-14 melezi gostermistir. Kurakliga
direncin bir diger gostergesi de kurakliga
duyarlilik indeksidir (DSI) ve 0.624 ile 1.390
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Sekil 1. Sulanan (IR) ve Yagmura dayali (RF) kosullar altinda ebeveyn ve F, dol kusagi popiilasyonlarinin

tane verimi 6zelligi yoniinden DSI ve DTE matriksleri
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arasinda degismistir. En diisiik DSI degerini
F, dol kusagi kombinasyonlarindan Midas x
As-14 gosterirken, en yiiksek DSI degerini As-
14 genotipi gostermistir (Cizelge 2). DSI ve
DTE matriksleri incelendiginde 9, 27, 11, 10,
26, 12, 34, 16, 33, 29, 20, 21 ve 32 nolu F, dol
kusagi popiilasyonlarinin kurakliga tolerans
diizeylerinin diger dol kusagi popiilasyonlari
ve ebeveynlerine gore daha yiliksek oldugu
goriilmektedir. Aksine, ebeveynler 1,2, 5, 6,7 ve
8 ile F, dol kusag1 popiilasyonlarindan 19, 24 ve
36’nin ise kurakliga tolerans diizeylerinin diger
dol kusagi popiilasyonlar1 ve ebeveynlerine gore

daha diisiik oldugu goriilmektedir. Matrikste
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ortalama DTE degerinden (%73.25) yiiksek
ve ortalama DSI degerinden (0.99) diisiik olan
bolgenin toleranslilik yoniinden énemli oldugu
saptanmugtir (Sekil 1). Ozellikle DSI degerlerinin
1 degerinden diisiik olmasi istenmektedir.

En yiiksek kurakliga tolerans etkinligine ve
en diisiik kurakliga duyarlilik indeksine sahip
genotipte verim azalisinin minimum diizeyde
oldugu goriilerek Bahar ve Yildirnm (2010)
ve Dadbakhsh vd. (2011) ile paralel sonuglar
verildigi tespit edilmistir. Ayrica, Razzaq vd.
(2013) kurakliga dayaniklhilik indeksinde en
diisiik 0.442, en yiiksek 0.622 degerlerini tespit

etmislerdir.

Cizelge 3. Yagmura dayali kosullar (RF) altinda tane verimi i¢in Heterosis (%) ve Heterobeliosis (%)

Midas As-14 Rumeli Esperia Gl-14 Krasgma Masaccio Lucilla
Anaglar odes’ka
Midas Ht 28.40 18.95 16.76  12.16 9.33 17.63 12.71
Hb 26.87 14.51 14.03 8.38 6.50 9.39 1.71
As-14 Ht 4.75 -3.67 0.85 -12.90 13.13 13.32
Hb 0.98 -5.65 -2.64 -15.72 5.39 2.51
Rumeli Ht -6.99 6.38 -14.57 -9.25 10.48
Hb -10.14  3.26 -17.64 -12.34 3.75
Esperia Ht 24.72 -2.84 15.42 11.23
Hb 21.89 -4.83 7.66 0.93
Gl-14 Ht -1.68 16.77 11.84
Hb -4.96 9.51 2.1
Krasunia — pt 10.99 5.33
odes’ka 516 -3.19
Masaccio  Ht 3.80
Hb -0.46
Lucilla ~ Ht
Hb
Ortalamalar  Ht 16.56 6.27 1.39 7.80 10.15 -0.91 9.78 9.82
Hb 11.38 1.68 -2.52 3.41 5.36 -4.95 3.47 1.05
Genel ortalama Ht: % 7.61 Hb: % 2.39

Ht (%): Heterosis; Hb (%): Heterobeltiosis
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3.2. Yagisa Dayali Kosullarda Heterotik Etkiler

Cizelge3’degosterildigigibi,ebeveynlerarasinda
en diisiik heterosis ortalamas1 Krasunia odes’ka
ebeveyninin  bulundugu kombinasyonlardan
(% -0.91), en yiiksek ise Midas ebeveynin
yer aldigr kombinasyonlardan (% 16.56) elde
edilmistir. F, dol kusagi popiilasyonlarindaki
heterosis degerleri % -14.57 (Rumeli % Krasunia
odes’ka) ile % 28.40 (Midas x As-14) arasinda
degismistir. F, dol kusagi popiilasyonlarindan
21 tanesi pozitif deger alirken 7 tanesi negatif
deger almisti. Heterobeltiosis degerlerine
bakildiginda; en diisiik ortalama Krasunia

odes’ka ebeveynin yer aldig1 kombinasyonlardan
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(% -4.95), en yiiksek ise Midas ebeveynin yer
aldig1 ebeveynin yer aldigi kombinasyonlardan
(% 11.38) elde edilmigtir. F, dol kusagi
popiilasyonlarindaki heterobeltiosis degerleri
% -17.64 (Rumeli x Krasunia odes’ka) ile %
26.87 (Midas x As-14) arasinda degismistir. F,
dol kusagi popiilasyonlarindan 18 tanesi pozitif
deger alirken 10 tanesi negatif deger almistir.
Yagisa dayali kosullar altinda incelenen F4
dol kusag1 popiilasyonlarinda ortalama % 7.61
heterosis, % 2.39 heterobeltiosis degeri tespit
edilmistir. Bu 06zellik agisindan Subhani vd.
(2000), Abdel-Moneam (2009), Yildirim ve
Cakmak (2014), Thomas vd. (2017) pozitif

heterosis ve heterobeltiosis tespit etmislerdir.

Cizelge 4. Sulanan kosullar (IR) altinda tane verimi i¢in Heterosis (%) ve Heterobeliosis (%)

Midas As-14  Rumeli  Esperia  GIl-14 Kras%nia Masaccio  Lucilla
Anaclar odes’ka
Midas  Ht 027 028 085  -678 346 6.81 7.15
Hb -5.96 -3.01 -5.98 -10.46 -1.35 -1.47 -5.10
As-14 Ht -12.68 -15.51 -9.32 -15.34 -11.32 -11.98
Hb -15.10 -21.51 -10.12 -17.29 -15.04 -19.08
Rumeli  Ht 1031 741 -1232 -16.00  -7.09
Hb -15.47 -9.47 -15.29 -20.42 -15.68
Esperia  H 139 -3.26 0.34 6.96
Hb -5.95 -9.28 -9.65 -9.15
GLia  Ht -14.99 741 -9.35
Hb -16.96 -11.26 -16.65
Krasunia gt -6.29 -1.38
odeska 1075 -98
Masaccio ~ Ht 6.57
Hb 6.7
Lucilla Ht
Hb
Ortalamalar  HL 1.40 -10.92 -9.36 -3.03 -7.70 -7.16 -3.90 -1.30
Hb -4.03 -1487  -13.49 -11.00 -11.55 -11.53 -8.84 -9.82
Genel ortalama Ht:% -5.25 Hb: % -10.73

Ht (%): Heterosis; Hb (%): Heterobeltiosis

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 @ Sayi: 369

o (5 e—



——————

3.3. Sulanan Kosullarda Heterotik Etkiler

Cizelge 4’de gosterildigi gibi, ebeveynler
arasinda en dislik heterosis ortalamasi As-
14 ebeveynin bulundugu kombinasyonlarda
% -10.92, en yiliksek ise Midas ebeveynin
bulundugu  kombinasyonlarda %  1.40

edilmigtir. F, dol
popiilasyonlarindaki  heterosis degerleri %
-16 (Rumeli x Masaccio) ile % 7.15 (Midas

x Lucilla) arasinda degismistir. F, dol kusag:

olarak tespit kusagi

popiilasyonlarindan 8 tanesi pozitif deger alirken
20 tanesi negatif deger almistir. Heterobeltiosis
degerlerine bakildiginda en diisiik ortalamasi
As-14 ebeveynin yer aldig1 kombinasyonlardan
(% -14.87), en yiiksek ise Midas ebeveynin yer
aldig1 ebeveynin yer aldigi kombinasyonlardan
(% -4.03) tespit edilmisti. F, dol kusag
popiilasyonlarindaki heterobeltiosis degerleri %
-21.51 (As-14 x Esperia) ile % 6.7 (Masaccio
x Lucilla) arasinda degismistir. F, dol kusag:
popiilasyonlarindan 1 tanesi pozitif deger alirken
27 tanesi negatif deger almistir. Sulanan kosullar
altinda incelenen dol kusagi popiilasyonlarindan
genel ortalama olarak % -5.25 heterosis ve %
-10.73 heterobeltiosis degeri tespit edilmistir.
Yapilan diger ¢aligmalarda, Subhani vd. (2000),
Abdel-Moneam (2009), Yildirirm ve Cakmak
(2014), Thomas vd. (2017) pozitif heterosis ve
heterobeltiosis tespit etmislerdir.

4. SONUCLAR
Calisma sonucunda, ebeveynler acisindan
her iki kosul icin en uygun genotip Lucilla
edilmistir.

olarak  tespit Popiilasyonlar
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acisindan degerlendirme yapildiginda, yagisa

dayali kosullarda tane verimi acisindan
9 adet (MidasxAs-14, MidasxRumeli,
MidasxMasaccio, MidasxLucilla,
RumelixLucilla, EsperiaxG1-14, Gl1-

14xMasaccio, Gl-14xLucilla ve Krasunia
odes’kaxMasaccio), sulanan kosullarda tane
verimi agisindan ise bir adet (MasaccioxLucilla)
popiilasyon 6nemli bulunmustur. Genel olarak
degerlendirme yapildiginda RumelixLucilla,
MidasxAs-14, MidasxLucilla, G1-14xMasaccio
ve MasaccioxLucilla kombinasyonlara ait
F4 dol kusagi popiilasyonlarinin, timitvar

popiilasyonlar olarak 6ne ¢ikmiglardir.
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OZET

Kiiltiiri yapilan yulaf (Avena sativa L. ve
Avena byzantina Coch.), insan ve hayvan beslemesinde
kullanilmakta ve musir, bugday, arpa, celtik ve daridan
sonra Diinya’da en fazla {iretimi yapilan tahildir. Yulaf tagh
pas (Puccinia coronata f. sp. avenae) hastaligi yulafin en
yaygin ve ekonomik zarara yol acan hastaligidir. Etmenin
teliosporelarinin  u¢ kisimlarinin  mikroskop altindaki
goriintiisii tag sekline benzetildigi i¢cin bu ismi almistir.
Yulaf tagh pas hastalig1 ¢ok kurak bolgeler hari¢ diinyanin
her yerinde yulaf (Avena spp.) yetistirilen alanlarda epidemi
yaparak %10’dan %40’a kadar verim kayiplarina sebep
olabilmekte ve hassas cesitlerdeki siddetli enfeksiyonlarda
iirlinde 6nemli verim ve kalite kayiplar1 gergeklesmektedir.
Yulaf taghi pas hastaliginin kontroliinde erken ekim, sik
ekimden kaginma (uygun ekim normu kullanma), asiri
azotlu giibreleme yapilmamasi, alternatif/ara konukgularin
yok edilmesi, dayanikli c¢esit kullanilmasi ve fungisit
uygulamalar1 6nerilmektedir. Etmenin eseyli ve eseysiz
liremeyi kapsayan yasam dongiisiinden dolay1 viriilenslik
ve agresiflik bakimindan farkli periyotlarda yeni hastalik

irklarinin ortaya ¢ikmasi hastaliga karsi mevcut dayaniklilik
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kaynaklarmmin  etkinligini  olumsuz
etkilemektedir. Ulkemizde “Yulaf Tagli Pas”

hastalig1 ile ilgili calismalar sinirli diizeydedir.

yonde

Bu derleme ile; yulafin en 6nemli ve yaygin
hastalig1 kabul edilen yulaf tagl pas hastaliginin
cografi dagilimi, ekonomik Onemi, biyolojisi,
belirtileri, zarari, konukcular1 ve miicadelesi
ile ilgili giincel bilgilerin verilmesi amaclanmis
ve iilkemizde bu hastaligin kontrol edilmesine
iliskin Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yulaf, Yulaf tagh pas

hastalig1, Puccinia coronata f. sp. avenae

ABSTRACT

Cultivated oat (Avena sativa L. and
Avena byzantina Coch ) is used in human and
animal feed and the most produced cereal after
corn, wheat, barley, rice and millet in the world.
Oat crown rust (Puccinia coronata f. sp. avenae)
is the most common and harmful disease of
oats. It is named as crown rust due to image
of the teliospores’ tips under the microscope
that resembles the shape of the crown. Oat
crown rust (Puccinia coronata f. sp. avenae)
is epidemic in oat (Avena spp.) growing areas
in the world, except in arid regions, causing
yield losses from 10% to 40% and may cause
significant yield and quality losses in susceptible
cultivars in terms of severe infections. In the
control of oat crown rust (Puccinia coronata f.
sp. avenae), early sowing, avoiding high sowing
rates (using the appropriate sowing norm), non-
excessive nitrogen fertilization, removing plant
residues, using resistant varieties and fungicide

applications are recommended. Due to the life
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cycle of sexual and asexual reproduction of the
agent, the emergence of new crown rust races in
terms of virulence and aggressiveness in different
periods affects the success of the existing
sources of resistance to the disease negatively. In
our country, studies on oat crown rust (Puccinia
coronata f. sp. avenae) are limited. With this
review, it is aimed to provide information on the
geographical distribution, economic importance,
biology, symptoms, harm, host and control of
the oat crown rust (Puccinia coronata f. sp.
avenae), which is considered the most important
and destructive disease of oats. Suggestions for
what to do against the disease are presented.

Key words: Oats, crown rust, Puccinia coronata

f. sp. avenae

Giris

Hexaploidyulaf(4venasativaL.ve Avena
byzantina Coch. (2n=6x=42)), insan ve hayvan
beslemesinde kullanilan, misir, bugday, arpa,
celtik ve daridan sonra en ¢ok iiretimi yapilan
tahildir (Strychar, 2011; Dumlupiar vd., 2012;
Miller vd., 2018;). Tane iretimi, Ortiicii bitki,
yem, kuru ve yesil ot, silaj, saman ve hayvan
altlig1 gibi amaglarla yetistirilmektedir. Toplam
dretimin %740 hayvan beslemesinde, %26’s1
ise yulaf ezmesi, yulaf unu, yulaf kepegi, yulaf
gevregi gibi kahvaltilik tahillar ve diger gida
iiriinlerinde bilesen olarak ve bazi endiistriyel
uygulamalarda kullanilmaktadir. Yulafin insan
beslenmesindeki tiiketimi refah seviyesi, saglikli
beslenme bilinci ve besin icerigine bagl olarak
son yillarda artig gostermistir (Strychar, 2011).
Yulaf iyi bir protein, lif, mineral ve vitamin

kaynagidir. Kabugu soyulmus yulaf tanesi




%12-20 protein ve %3-6 oraninda beta-glukan
icermektedir. Suda ¢oziinebilir bir lif olan beta-
glukan kullanimi tip 2 diyabet ve koroner kalp
hastaliklar1 riskini azaltmaktadir (Ludwig vd.,
1999; Maki vd., 2007).

Yulaf, cogunlukla serin ve nemli iklime
sahip alanlarda yetistirilmekle birlikte, en ideal
yetistirme sartlar1 iyi drene olmus topraklar,
uzun 1lik giinler ve yeterli su varligidir. Diger
kiigiik  taneli tahillarla  karsilastirildiginda
yetistiriciligi degisken toprak tiirlerine (kumlu
tinli topraklardan agir killi topraklara kadar)
daha iyi adapte olabilmekte ve asit karakterli
topraklarda iyi performans gosterebilmektedir
(Strychar, 2011; Dumlupmar vd., 2012; Lin,

2012).

Diinya yulaf iiretimi 2019 yilinda toplam
9.72 milyon hektar alanda 21.92 milyon ton
ve ortalama tane verimi 226 kg da' olarak
gerceklesmistir. Yulaf {iretiminde 7.72 milyon
ton ile Avrupa Birligi (28 iilke) ilk sirada yer
alirken, 4.72 milyon tonla Rusya ikinci, 3.44
milyon tonla Kanada ii¢lincii sirada yer almistir.
Bu iilkeleri 890 bin tonla Avustralya ve 820
bin tonla Amerika Birlesik Devletleri takip
etmistir. Ulkemizde ise 100 bin hektar alanda,
230 bin ton tane yulaf iiretilmis ve ortalama
verim 230 kg da' olarak gergeklesmis ve 256
bin hektar alanda da yesil ot iiretimi yapilmistir
(Anonim, 2020a). En biiylik yulaf ihracatg¢isi
iilke 1.80 milyon ton ile Kanada olurken, bunu
250 bin tonla Avustralya ve 140 bin tonla Rusya
takip etmistir. Yulaf ithalatinda ise 1.70 milyon
tonla Amerika Birlesik Devletleri ilk sirada yer
alirken, 200 bin tonla Cin ikinci, 100 bin tonla

Meksika tiglincii sirada yer almistir (Anonim,
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2020a).

Yulaf tiirleri (Avena spp.) kromozom
sayist ve genom yapisina gore diploid, tetraploid
ve hexaploid olmak {izere ii¢ ploidi seviyesine
sahiptir. A, C ve D genomlarini tasiyan yabani
ve kiiltlire alinmig yulaflar hexaploid olup temel
kromozom sayist diger serin iklim tahillar1 gibi
n=7"dir. Hexaploid Avena tiirlerindeki A-genomu
atast diploid Avena canariensis, C-genomu
atast Avena ventricosa olarak bilinmektedir.
D-genomunun Diploid atasi1 heniliz rapor
edilmistir (Loskutov ve Rines, 2011; Lin, 2012).
Yulaf tagli pas hastaligina (Puccinia coronata f.
sp. avenae) karsi etkili dayanikli genlerin ¢ogu
Avena strigosa (AA-diploid), Avena barbata
(AABB-tetraploid) ve Avena sterilis (AACCDD-
hexaploid)’den kiiltliir yulaflarma aktarilmistir
(Carson, 2009; Loskutov ve Rines, 2011).

Yulafin yaygin olan hastalik ve zararlilar
arasinda yulaf'tacli pasi, kara pas, rastik, kiilleme,
yaprak lekesi, Arpa sari ciicelik viriisii, bakteriyel
yaniklik, toprak kokenli viriisler ve nematodlar
bulunmaktadir (Chong, 2003; Lin, 2012). Yulaf
tagh pas (Puccinia coronata f. sp. avenae)
hastalig1, yulafin en zararli ve 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan hastaligi olarak kabul
edilmektedir (Chong vd., 2008; Paczos-Grzeda
vd., 2018; Miller vd., 2018). Hastalik etmeni;
obligat biyotrofik olan Pucciniomycetes sinifin
da bulunan tipik bir makrosiklik (Macrocyclic)
ve heteroecious (iki konukgulu) fungustur
(Nazareno vd., 2018; Miller vd., 2018). Yulaf
tagl pas hastalig1 etmeninin teliosporelarinin ug
kisimlarinin mikroskop altindaki goriintiisii tag

sekline benzetildigi i¢in bu ismi almistir (Sekil
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1). Etmen, cok kurak bolgeler hari¢ diinyanin her
yerinde yetistirilen kiiltiir ve yabani yulaflarda
hastalik meydana getirmekte ve yetisme sezonu
boyunca hastaligin gelismesii¢in uygun seyreden
iklim kosullarinda (15-25 °C sicaklik, yiiksek
nem ve sik ¢ig) onemli verim ve tane kalitesi
kayiplarina sebep olmaktadir. Enfeksiyon i¢in
uygun sartlar olustugunda %10°dan %40’a
kadar verim kayiplarinin yani sira yatmaya,
diisiik saman verimi, zayif tane dolumuna, tane
kalitesinde ve hektolitre agirliginda azalmaya,
yesil ot veriminde diismeye neden olmaktadir
(Holland ve Munkvold, 2001; Long vd., 2006;
Nazareno vd., 2018; Anonim, 2020b).

Yulaf tagh pas hastaliginin tanimi ilk
defa 1767°de Tozzetti (1952) tarafindan yapilmis
olup, bu zamana kadar farkli arastiricilar
tarafindan fizyolojik formlara (formae speciales)
ve alt tiirlere ayrilmasini igeren birkag alt boliim
farkli arastiricilarca 6nerilmistir (Simons, 1985;
Nazareno vd., 2018). Puccinia coronata sensu
lato’s1 igindeki varyasyonlari yansitmak igin,
siiflandirmalarin ¢ogu spor morfolojisine, telial
ve Aecial evresinin konukcularina dayanilarak
yapilmistir (Nazareno vd., 2018). Fakat bu
tir adlandirmalar gercek konuk¢u dizini ya
da izolatlar arasindaki genetik farkliliklar
yansitmada yetersiz kalabilmektedir. (Anikster
vd., 2003; Nazareno vd., 2018). Bununla
birlikte, bu adlandirmalarin bazilari, Puccinia
coronata 6rneginde oldugu gibi biiyiik bugdaygil
konukgularini belirtmek i¢in kullanilmaktadir
(Nazareno vd., 2018).

Ulkemizde yulaf tagh pas hastaligl
hakkinda; Dumlupmar ve ark., (2016)’nin gen
bankalarindan iilkemize ait 375 kdy cesidini

temin ederek, bunlarin genetik ¢esitliligini ve
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tacli pas hastalifina reaksiyonlarini belirlemek
icin yapmis oldugu calismanin disinda kaynaga
rastlanmamistir. Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan hazirlanan “Zirai Miicadele Teknik
Talimatlar”inda (Anonim, 2008) ve “Bitki
Koruma Uriinleri Veri Tabaninda” (Anonim,
20201) yulaf taghh pas hastaligr ile ilgili
bilgilendirmeye rastlanmamistir. Bu derleme
ile yulafin en o6nemli ve tahripkar hastalig1
olarak kabul edilen yulaf tagh pas hastaliginin
cografi dagilimi, ekonomik &nemi, biyolojisi,
belirtileri, zarari, konukgular1 ve miicadelesi ile
ilgili giincel bilgilerin derlenmesi amaglanmis
ve llkemizde bu hastaligin kontroliine iliskin

Oneriler sunulmustur.
Cografi Dagilimi

Yulaf tacli pas hastaligt cok kurak
bolgeler hari¢ yulaf yetistiriciliginin yapildigi
diinyanin her yerinde kiiltiir yulaflar1 ve yabani
yulaflarda hastalik meydana getirmekte ve
yetisme sezonu boyunca hastaligin gelismesi
icin uygun seyreden iklim kosullarinda hassas
cesitlerde epidemi yaparak kantitatif ve kalitatif
kayiplarina neden olmaktadir (Miller vd., 2018;
Anonim, 2020Db).

Ekonomik Onemi

Yulaf tacli pas hastaligi yulafin en
yaygin ve dnemli kayiplara yol acan hastaligidir
(Omidvar vd., 2018; 2020Db).

Diinyanin yulaf yetistirilen bazi alanlarinda

Anonim,

ozellikle hassas c¢esitlerin ekili oldugu alanlarda
epidemilere yol actigina dair farkli raporlar
bulunmaktadir. Etmenin ilk defa 1800’ld
yillarin sonunda yulaflarda degisen diizeylerde




kayiplara neden oldugu bildirilmis ve 1880’ler
de Avrupa’da, 1887°de Baltik devletlerinde
(Danimarka, Estonya, Finlandiya, Almanya,
Letonya, Litvanya, Polonya, Rusya ve Isveg)
ve 1890°da Amerika Birlesik Devletleri’nde
ilk defa raporlanmistir (Nazareno vd., 2018).
Giliniimiize kadar, yulaf tagli pas hastalig
epidemileri yulaf {iretimini etkilemeye devam
ederek %10 ile %40 verim kaybina neden
olabildigi bildirilmistir. Yetisme sezonu boyunca
hastaligin gelismesi icin uygun seyreden iklim
kosullarinda, 6zellikle hassas ¢esitler iizerinde
kayiplar en yiiksek seviyelere ulasabilecegi
rapor edilmistir. Hastalik Giiney Amerika
(1916), Portekiz (1942), Avustralya (1952),
Israil (1953), Giineydogu Avrupa’da (1959) ve
Amerika Birlesik Devletleri’nde (1954) 6nemli
verim ve kalite kayiplarina neden olmustur.
Brezilya ve Uruguay da 1990°dan beri neredeyse
her yil pas epidemisi gergeklestirmistir. Tunus
(2010) ve Kanada (2008) da yulaf {iretimi i¢in
ciddi tehdit olusturmustur (Nazareno vd., 2018).
Iklim kosullarmin enfeksiyon icin
uygun olmadig1 veya inokulum baskisinin fazla
olmadig1 yillarda yulaf tagh pas hastaliginin
meydana  getirdigi  kayiplar  %5’e  kadar
diisebilmektedir (Nazareno vd., 2018).
Amerikan Tahil Hastaliklar1 Laboratuvari
(Cereal Disease Laboratory (CDL)) nin degisik
tarihlerde hazirlamis oldugu raporlara gore
hastalik epidemileri Amerika da 1981°den
2013’e kadar, 1991 ve 1993 de kuzey Dakota
eyaletinde %15, 1997°de

Louisiana eyaletlerinde %20 verim kayiplar

Minnesota ve

ayrt tutuldugunda oldukca diisiik seviye de
seyretmis ve meydana gelen iiriin kayiplari
%10’dan daha az olmustur. Hastalik 2014
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yilinda epidemi yaparak iilkenin toplam yulaf
tretiminin %18.7°si oraninda verim kaybina
sebep olmustur. Epidemiden dolay1 o6zellikle
Minnesota’da %50, giiney Dakota da %35 verim
kayb1 gergeklesmistir (Nazareno vd., 2018;
Anonim, 2014).

Tanimi ve Biyolojisi

Puccinia coronata f. sp. avenae fungi
alemi, Basidiomycota subesi, Pucciniomycetes
simifi, Pucciniales takimi, Pucciniaceae
familyasi, Puccinia cinsinde yer alan obligat
biyotrofik bir fungustur (Nazareno vd., 2018;
Anonim, 2020b; Anonim, 2020c).

Puccinia coronata f. sp. avenae
heteroecious (farkli iki konukgulu) bir fungus
olup yasam dongiisii Sekil 2°de verilmistir.
Etmenin yasam dongiisiinde eseyli ve eseysiz
ireme donemlerinde basidiospor, pycniospore,
aeciospore, urediniospore ve teliospore olarak
adlandirilan bes farkli spor evresi bulunmaktadir
(Anonim, 2020b; Anonim, 2020c¢). Yulaftacli pas
hastalig1 yulaf ile alternatif/ara konukg¢usunun
(Rhamnus spp.) birlikte bulundugu Ortadogu,
Avrupa ve Kuzey Amerika da etmen hem eseyli
hem de eseysiz olarak iiremekte iken; alternatif/
ara konukcusunun az oldugu veya bulunmadigi
Dogu Afrika, Gliney Amerika, Avustralya ve Yeni
Zelanda da sekonder enfeksiyonlarla eseysiz
iremektedir. Eseyli ve eseysiz lireme alternatif/
ara konukg¢uda meydana gelirken, eseysiz
ireme tamamen yulafta olmaktadir. Eseysiz
ireme urediniosporlar tarafindan uygun iklim
kosullarinda iki haftada bir hizla tekrarlanabilen
enfeksiyon ve  sporiilasyon  dongiilerini
icermektedir. Bu asamada Puccinia coronata
f. sp. avenae dikaryotik olup, urediniosporlar

igerisinde haploid iki g¢ekirdek bulunmaktadir
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(Nazareno vd., 2018; Anonim, 2020b).
Urediniosporelar uygun sartlarda (15-
25 °C sicaklik, yeterli nem ve kisa siireli 151k)
yapragin alt ve {st yilizeyinde c¢imlenerek
appressoria vedahasonramantarinstomayaniifuz
ederek yapragin mezofil bosluguna erismesini
saglayan bir penetrasyon c¢ivisi olugturmaktadir.
Penetrasyon ¢ivisi aproseryumdan  biiyiir
ve konuk¢u yapragina niifuz ettikten sonra
haustorial anne hiicreler {iretmek icin hif
uzatir. Haustorial ana hiicresi konukc¢u mezofil
hiicrelerine temas ettiginde bir haustorial aparati
olusturur ve bir iiredium tiretmek i¢in konukc¢u
hiicrelerden beslenmeye baglar. Urediumlar
hastaligin karakteristik belirtisini gdsteren parlak
turuncu-sar1 dikdortgen seklinde piistiiller olarak
ortaya ¢ikar. Bu iirediumlardan 7-10 giin sonra
baska yulaflar1 enfekte edecek urediniosporlar
dretilir. Yetigme sezonunun sonlarina dogru
bitki yaslanmaya baslayinca teliosporlar
meydana gelir. Bu teliosporlar kalin koyu
kahverenci hiicre duvarlana sahip dikaryotik
kislama sporlaridir. Ilkbaharda mayoz béliinme
gecirerek Rhamnus spp.’nin yapraklarini infekte
edecek haploid basidiosporlari olustururlar. Yeni
iretilen basidiosporlar, kromozomlarin rastgele
dagilmast ve genetik rekombinasyonun bir
sonucu olarak, ebeveyn teliosporlardaki haploid
cekirdeklerinden farkli genotiplere sahiptir.
Basidiosporlar, alternatif/ara ~ konukcuyu
(Rhamnus spp.) enfekte etmek i¢in birkag yiiz
metre rlizgarla tasinabilirler. Basidiosporlar
uygun cevresel kosullar altinda bir alternatif/
ara konukcunun yapragina ulastiginda, ¢imlenir
ve appressoria olusturur. Bu appressoriumdan
bir penetrasyon ¢ivisi ile yiiksek turgor basinci

kullanarak alternatif/ara konukc¢unun kiitikiila
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ve epidermisine niifuz eder. Bir - iki hafta
sonra, alternatif/ara konukc¢unun yapraginin
iist yilizeyinde haploid miselyumdan Pycnia
olusur. Pycnia, yapraklarda, yaprak sapinda,
geng govdelerde olusabilir. Pycnialarin i¢indeki
sporoforlarin uclarinda {iretilen pycniosporlar
kiigiik, yuvarlak, turuncu-saridir ve yapraktan
hafifce yukariya dogru kabariktir. Erkek gamet
olarak kabul edilen pycniosporlar, disi alici
yapilar olarak islev goren esnek hifsel yapiya
girebilir. Pycniosporlar, ayn1 Pycniadan olusan
esnek hifsel yapilarla c¢iftlesemezler. Herbir
pikniyum ya (+) ciftlesme tipi veya (-) eslesme
tipidir. Basarili bir sekilde ¢iftlesmek i¢in, kars1
eslesme tipinin uyumlu esnek hifsel yapisina
aktarilir (Nazareno vd., 2018; Lin, 2012;
Anonim, 2020b; Anonim, 2020c).

Pycniadan sonra alternatif/ara
konukgunun yapraklarinin alt yiizeyinde Aecia
olusur. Aecialarin esnek hifsel yapilarinin
icerisindekarsieslesmetipininuyumluesnekhifsel
yapisina aktarilan pycniospore cekirdeklerinin
birlesmesinden olusan dikaryotik (iki karsit
cekirdege sahip) Aeciosporlar vardir. Boylelikle
yapragin alt ylizeyinde olusan Aecidiumlar ¢ok
sayida farkli Aeciospore genotipini igerirler.
Aecidiumlar sar1 turuncu renkli, yuvarlak,
kiigiik fincan kiimeleri goriiniimlii uzun zincirler
seklindedir. Aeciosporlar riizgérla taginir ve uzun
mesafeler kat edebilirler. Aeciosporlar alternatif/
ara konukc¢udan salinir ve ana konukcularini
enfekte ederler. Aeciosporlar konukgu bitkiye
stomalardan girer ve konukcu bitkinin icerisinde
stomatal bir kese seklinde Appressoria olusturur.
dikaryotik

aeciosporun gelismesinden bir dikaryoktik

Konuk¢u  dokunun icgerisinde

miselyum biiyiir. Daha sonra Uredium gelisir ve




dikaryotik urediniosporun birkag generasyonunu
iretir. Urediumlar ana konukg¢unun (Avena
spp.) iizerinde yaprakta, nadiren yaprak kininda
ve basakta bulunmaktadir. Parlak turuncu-
sar1 urediniosporlar yuvarlak veya dikdortgen
halinde

Urediumlarin (piistiillerin) uzunlugu 5 mm ye

seklinde pistiiller tiretilmektedir.
ulasabilmektedir. Dayanikli yulaf ¢esitlerindeki
semptomlar kiiciik acik renkli lekelerden,
klorotik veya nekrotik alanlarla g¢evrili kiigiik
veya orta boy piistiillere kadar degismektedir.
Urediniosporlar, diger yulaf (4vena spp.)
bitkilerini enfekte etmek i¢in riizgarla uzun
mesafelere (150 km’ye kadar) taginarak biiyiik
verim kaybr ve diisiik tane kalitesi ne neden
olmaktadir (Lin, 2012; Nazareno vd., 2018;

Anonim, 2020Db).

Sekil 1. Teliosporlarin Mikroskop
altindaki goriintiisii (Anonim, 20201)

Yulaf tacli pas hastalig1r ¢ig olusumu
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i¢in yeterince nem olan 1lik geceler (15-20 °C
sicaklik) ve 1lik gilinesli gilinler de (20-25 °C
sicaklik) en 1yi gelismektedir. Giin ortasindaki
riizgar sporlarin ¢evreye yayilmast ve yeni
yulaf bitkilerini enfekte etmek i¢in Oonemlidir.
Urediniosporlar ve aeciosporlarin riizgarla uzun
mesafelere taginip yulafbitkilerini enfekte ederek
epidemi olusturmalarindan ziyade alternatif/ara
konuk¢unun (Rhamnus spp.) oldugu yerlerde
meydana getirdigi epidemileri ¢ok daha
onemlidir. Ciinkii etmenin her iki konuk¢usunun
da oldugu bolgelerde hastaligin yeni irklarinin
ortaya c¢ikma olasiligi eseyli iiremesinden
dolay1 ¢ok daha muhtemeldir. Alternatif/ara
konukgunun (Rhamnus spp.) oldugu yerlerde
etmen teliospore olarak enfekte olmus yulaf
(Avena spp.) bitkilerinde kist gegirir. Baharin
teliosporlar ¢imlenerek mayoz boliinmeyle
basidiosporlar1 olusturur. Basidiosporlar
cevredeki Rhamnus spp.’ni enfekte eder ve
burada olusan aeciosporlar yulaflart (Avena
spp.) enfekte eder. Aeciosporlar 2,5 km’ye kadar
tagina bilmektedir. Enfekte olmus yulaflarda
(Avena spp.) olusan urediniosporlar sekonder
enfeksiyonlar1 meydana getirmektedir. Her iki
enfeksiyon deseni de temel bulagsma kaynagi
bakimindan 6nemlidir (Lin, 2012; Nazareno vd.,
2018; Anonim, 2020b).

Belirtileri ve Zarari

Hastaligin tarladaki belirtileri; konukcu

yapraginin  epidermisi  yirtildiktan  sonra
iirediniospor kitlesini igeren, acik portakal
sarist pistiillerle ortaya c¢ikmaktadir. Piistiiller

(Uredium) oval veya dikdortgen sekilli olup,
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Avena spp.

Ana konukgu

Sekil 2. Yulaf tagli pas hastaliginin (Puccinia coronata f. sp. avenae) yasam ¢emberi (Nazareno vd., (2018)’den

uyarlanmistir)

boylar1 5 mm’yi bulabilmektedir. Bu lezyonlar
ana konukg¢unun iizerinde (4vena spp.) yaprakta
(yapragin her iki yiizeyinde), nadiren yaprak
kininda ve basakta olabilecegi gibi, siddetli
epidemilerde bitkinin tim yesil aksaminda
goriilebilmektedir (Sekil 3) (Anonim, 2020b;
Anonim, 2020d; Nazareno vd., 2018). Hastalik
gelisimi  i¢cin  uygun
teliosporlarin olusmaya baslamast ile piistiillerin

olmayan donemde,
rengi siyah renge doniismekte ve enfekte
bitkiler hasat olgunluguna ulastigi zaman
tirediniospor iiretimi tamamen son bulmaktadir
(Sekil 2). Teliosporlar kalin koyu kahverengi
hiicre duvarlarima sahip, dikaryotik kislama
sporlaridir.  Teliosporlar ilkbaharda mayoz
boliinme gecirerek alternatif/ara konukc¢unun

(Rhamnus spp.) yapraklarin1 enfekte edecek
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haploid
Basidiosporlar uygun c¢evresel kosullar altinda

basidiosporlar1 olusturmaktadir.
alternatif/ara konuk¢unun yapragina ulastiginda,
cimlenmekte ve bir iki hafta sonra, Pycnialari
olusturmaktadir. Pycnia, yapraklarda, yaprak
sapinda, gen¢ govdelerde olusabilmekte
ve ig¢indeki sporoforlarin uclarinda iiretilen
kiiclik, yuvarlak, turuncu-sar1 ve yapraktan
hafifce yukariya dogru kabarmis sekilde olan
piknosporlari igermektedir (Sekil 4).

Pycniadan sonra alternatif/ara
konukgunun yapraklarmin alt yiizeyinde aecia
olusur. Aecialarin esnek hifalarinin igerisinde
aeciosporlar vardir. Esiumlar sari-turuncu renkli,
yuvarlak, kii¢iik fincan kiimeleri goriinlimlii uzun
zincirler seklindedir (Sekil 4). Aeciosporelar

riizgarla ana konukc¢u bitkilerin yapraklari




ZirRAAT
'MUHENDISLIG|

@C‘

Sekil 4. Yulaf tagh pas (Puccinia coronata f. sp. avenae) hastaliginin Rhamnus spp. yapralan tizerin
belirtileri (Nazareno vd., 2018; Fulcher vd., 2020)

deki

lizerine tasmarak uygun sicaklik ve nem getirirler (Sekil 5). Bu sporlar da konuk¢u

kosullarinda ¢imlenip, urediniosporlart meydana bitkileri tekrar uygun iklim kosullarinda enfekte

Sekil 5. Urediniosporlarin Mikroskop altindaki goriintiisii (Nazareno vd., 2018)
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ederler. Iklim kosullarinin uygun olmadig
durumlarda konukgu bitkilerde teliosporlar
olusur ve dongii tamamlanir. (Simons, 1985;
Lin, 2012; Nazareno vd., 2018; Anonim, 2020b;
Anonim, 2020d).

Primerenfeksiyonlarurediniosporlarveya
aeciosporlar tarafindan gergeklestirilmektedir.
Kislik yulaf yetistirilen subtropikal ve iliman
iklimbdolgelerinde, yazaylarindacanlikalankendi
gelen yulaf bitkilerinde iiretilen urediniosporlar
genellikle sonbaharda ekilen bitkilerin birincil
enfeksiyonlarindan sorumludur. Alternatif/ara
konuk¢unun (Rhamnus spp.) oldugu Avrupa
ve Kuzey Amerika’da Rhamnus spp. yulaf i¢in
onemli bir inokulum kaynagidir. Ciinkii eseyli
tireme ile patojen popiilasyonunda gozlenen
varyasyona rekombinasyon yoluyla katkida
bulunmaktadir (Anonim, 2020b; Nazareno vd.,
2018; Simons, 1985).

Urediniosporlar ve aeciosporlar
rliizgar tarafindan uzun mesafelere taginmakta
ve stoma gibi dogal acikliklar vasitasiyla
enfeksiyonu gerceklestirmektedirler. Sporlarin
cimlenebilmesi i¢in yaprak yiizeyinin 1slak
ve sicakligin  10-25 °C arasinda olmasi
gerekmektedir. Enfeksiyon 30 °C’nin tlizerindeki
sicakliklarda gerceklesmemektedir (Simons,
1985; Anonim, 2020b; Anonim, 2020d).

Yulaf tach pas hastalig tiriinde degisen
diizeylerde verim ve tane kalitesi kayiplarina
neden olmaktadir. Yetigme sezonu boyunca
hastaligin geligsmesi i¢in uygun seyreden iklim
kosullarindaki siddetli enfeksiyonlarda saman

veriminde diisme, yatma, hatta soguk zarari
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goriilebilmektedir. hastalik  siddeti

ile verim, tane agirligi, bin tane agirhigr ve

Ayrica

lriiniin tane dolumu ile negatif korelasyon
bulunmaktadir (Lin, 2012).

Konukcular

Puccinia coronata sensu lato’st 290
bugdaygil tiiriinii enfekte edebilmektedir. Ancak
yaygin olarak yulaf tiirleri (4vena spp.) ana
konukgularidir. Bu konukgulara ek olarak cayir
cam otlarinda, ¢ok yillik Ingiliz ¢imlerinde,
yumaklarda, arpa ve cavdarda hastalik meydana
getirebilmektedir. Alternatif/ara konukgusu olan
adi cehrinin (Rhamnus spp.), R. cathartica, R.
alnifolia, R. lycioides ve R. frangula tiirlerinde
de konukc¢u oldugu bildirilmistir (Simons, 1985;
Lin, 2012; Nazareno vd., 2018; Anonim, 2020b).

Miicadelesi

Yulaf tagl pas hastaliginin kontroliinde
erken ekim, stk ekimden kaginma (uygun ekim
normu kullanmak), asir1 azotlu giibreleme
yapilmamasi, alternatif konukcularin  yok
edilmesi, dayanikli ¢esit kullanilmasi ve fungisit
uygulamalar1 Onerilmektedir (Simons, 1985;

Chong, 2008; Lin, 2012; Nazareno vd., 2018).

Hastaligin miicadelesinde one ¢ikan
kontrol yontemi dayanikli ¢esit kullanimidir.
Dayanikli ¢esit kullanimi, cevreye saygili,
stirdiiriilebilir ve etkinligi yiiksek bir ¢oziimdiir.
Hastaliga dayanikli ¢esitlerin temelini, irka 6zgii
dayaniklilik gosteren cesit 1slahi olusturmakta
ve patojendeki ayni kdkenli avirulens (A4vr)

faktorlerinin taninmasina aracilik eden dominant




dayaniklilik  (R) genlerinin uyusmasindan
meydana gelmektedir (Miller vd., 2018). Yani,
konukg¢uda dayanikli (R) ve patojende avirulens
(4vr) dominanttir. Konuk¢unun dayaniklilig
icin sadece tek bir uyumsuz gen etkilesimi
gereklidir (Lin, 2012). Bugiine kadar, yulafta
(Avena spp.) 100°den fazla dayanikhilik geni
(Pc) belirlenmistir (Nazareno vd., 2018;
Paczos-Grzeda vd., 2018). Yiiriitiilen birgok
1slah programinda dayaniklilik kaynagi olarak
hekzaploid A. sativa L.’dan (Pc3c, Pc4c,
Pc6c, Pc6d, Pc9, Pcl3, Pc22, Pc95, Pc96), A.
byzantina’dan (Pcl-Pc8, Pc9c, Pcl0-Pcli2,
Pcl4, Pc21), A. sterilis’den (Pc38, Pc39, Pc48,
Pc50, Pc58, Pc59, Pc60, Pc61 ve Pc68), diploid
A. strigosa (AsAs)’dan (Pcl5, Pcl6, Pcl7,
Pcl9, Pc23, Pc30, Pc37, Pc81, Pc82, Pc83,
Pc84, Pc85, Pc86, Pc87, Pc8S, Pc89, Pc90,
Pc94) genleri kullanilmaktadir (Paczos-Grzeda
vd., 2018). Ancak etmenin eseyli ve eseysiz
ireme donemini kapsayan yasam dongiistinden
dolayr viriilenslik ve agresiflik bakimindan
farkl1 olan yeni pas patotipleri/irklar1 ortaya
cikmaktadir. Etmenin yasam dongiisiindeki
eseyli lireme kisminin (alternatif konuk¢unun
yer aldig1 ve mayotik rekombinasyon olaylarinin
gerceklestigi) olmadigi durumda, mutasyon
ve somatik rekombinasyonla yeni patotipler/
irklar olugsmaktadir. Boylelikle patojenin siirekli
evrimi nedeniyle, yulaf tacli pas hastaligina
kars1 mevecut dayaniklilik kaynaklar: etkinligini
hizla kaybetmektedir (Paczos-Grzedan vd.,
2018). Buna kars iireticilere pas epidemisinden
daha az etkilenmeleri i¢in bolgenin iklim
sartlarini, etmenin patotip/irklarini, alternatif/
ara konukc¢u varligini goz dniinde bulundurarak

ayni yetistiricilik alanina iki veya ti¢ farkli yulaf
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cesidi ile ekim yapmalar1 tavsiye edilebilir
(Anonim, 2020e; Anonim, 2020f).

Yulaf tach pas hastaliginin kontroliinde
one c¢ikan bir diger kontrol yontemi fungisit
uygulamalaridir. ~ Fungisit  uygulamalarina,
iriiniin ekonomik getirisi ve ilacin uygulama
maliyetleri ~ degerlendirilip ~ maliyet-fayda
analizi yapilarak karar verilmelidir. Hastaligin
gelismesi i¢in uygun iklim kosullarmin varhigi,
ekilen ¢esidin bolgede yaygin olan pas patotipi/
irkina kars1 hassasiyeti, hastaligin gelisimi
izlenerek bitkinin bayrak yapragi enfekte
olmadan oOnce fungisit uygulanmalidir. Orta
dayanikli bir cesit erken ekilerek ve uygun
fungisit uygulamasi ile verim artig1 saglanma
olasiligr disliktiir (May vd., 2014). Fungisit
se¢imi hasattan once bekleme siirelerine dikkat
edilerek yapilmalidir. Yulaf tagh pas1 (Puccinia
coronata f. sp. avenae)’nin yiiksek yeniirk/
patotip kapasitesi (viriilenslik ve agrasiflik
bakimindan farkli olan yeni pas patotiplerinin
ortaya c¢ikmasi) ve yulafta fungisitlerin artan
kullanimi, bu patojende fungisit hassasiyeti
olasiligin1 artirmaktadir (Nazareno vd., 2018).
Bunedenle ilaglamalarda etki mekanizmasi farkl
fungusitler kombineli olarak kullanilmalidir.
Yulaf tacli pas hastaliginin  miicadelesinde
pyraclostrobin, azoxystrobin, trifloxystrobin,
propiconazole+tryfloxystrobin, propiconazole,
prothioconazole, propiconazole+azoxystrobin
ve metaconazole+pyraclostrobin etken maddeli
ilaglar Onerilmektedir (Nazareno vd., 2018;
Anonim, 2020g; Anonim, 2020h). Hastalik
icin Onerilen etken maddelerin bazilar1 genis
kapsamda pas tiirlerine (Puccinia spp.) karsi

iilkemizde ruhsatlandirilmistir.
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Sonug¢

Yulaf tagh pas hastaligi, yulafin 6nemli
ve degisen diizeylerde ekonomik kayiplara
neden olan hastalig1 olarak kabul edilmektedir
(Chong vd., 2008; Paczos-Grzeda vd., 2018;
Miller vd., 2018). Etmen obligat, biyotrofik,
makrosiklik ve heteroecious (iki konukgulu)
fungustur (Nazareno vd., 2018; Miller vd.,
2018). Etmenin yasam dongiisiinde; eseyli
ve eseysiz iremesinin oldugu basidiospor,
pycniospore, aeciospore, urediniospore ve
teliospore’dan olusan bes farkli spor evresi
2020b; Anonim,

2020c). Puccinia coronata f. sp. avenae yulaf

bulunmaktadir (Anonim,

ile alternatif/ara konuk¢usunun (Rhamnus spp.)
birlikte bulundugu Ortadogu, Avrupa ve Kuzey
Amerika da, hem eseyli hem de eseysiz olarak
iiremekte iken; alternatif/ara konuk¢usunun az
oldugu veya bulunmadigi Dogu Afrika, Giiney
Amerika, Avustralya ve Yeni Zelanda da eseysiz
tiremektedir. Egeyli iireme hem yulafta hem
de alternatif/ara konuk¢uda meydana gelirken,
eseysiz ireme tamamen yulafta olmaktadir.
Etmenin yasam donglisiinden dolay1 viriilenslik
ve agresiflik 6zelligi yoniiyle farkli olan yeni
patotipleri/irklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Patojenin
stirekli evrimi nedeniyle, mevcut dayaniklilik
genleri etkinligini hizla kaybetmektedir (Paczos-
Grzeda vd., 2018).

Yulaf tagli pas hastaligt c¢ok kurak
bolgeler hari¢ diinyanin her yerinde bagta yulaf
olmak flizere yaklasik 290 konukgu da hastalik
meydana getirebilmekte ve yetistirme sezonu
boyunca hastalik gelisimi i¢in uygun iklim
sartlarinda degisen diizeylerde verim ve kalite
kayiplarina neden olmaktadir (Holland ve
Munkvold, 2001; Long vd., 2006; Nazareno vd.,
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2018; Anonim, 2020b;). Hastaligin kontroliinde

erken ekim, sik ekimden ka¢inma (uygun ekim

normu kullanmak), asir1 azotlu giibreleme
yapilmamasi, alternatif konukcularin yok
edilmesi, dayanikli ¢esit kullanilmasi ve fungisit

uygulamalar1 Onerilmektedir (Simons, 1985;

Chong vd., 2008; Lin, 2012; Nazareno vd.,

2018).

Yulaf tachh pas hastaligt (Puccinia
coronata f. sp. avenae) ile 1ilgili iilkemizde
yeterli diizeyde ¢alisma yapilmamistir. Bu
nedenle oncelikli olarak;

* Her yil siirveylerle hastaligin bulunma orani
ve siddeti ortaya konmali,

« Ulke ve bolgesel diizeyde etmenin hangi
hastalik irklarinin oldugu tespit edilmeli,

«  Ulkemizde su an igin tescil edilmis 17 adet
ve iiretim izini bulunan 5 adet yulaf ¢esidinin
(Anonim, 2020k), Yulaf tagl pas hastaligina
karsi  reaksiyonu belirlenerek, hangi
dayaniklilik genlerini igerdigi belirlenmeli,

e Farkli dayaniklilik genleri tespit edilen
hekzaploid A. serilis’in orijini iilkemizdir.
Ulkemizdeki A.
karakterize edilerek, hangi dayaniklilik gen/

serilis tiirleri toplanip

genlerini icerdigi veya belirlenmemis gen/
genlerinin varhigi arastirilip, hastaliga karsi
etkin dayaniklilik geni tasiyanlarin 1slah
programlarina entegrasyonun saglanmasi,

e Islah programlarinda etmenin patotip/
irklarina kars1 fenotipe dayali seleksiyonun
yani sira, molekiiler 1slah yaklasimlarinin da
kullanarak yapilmasi,

gibi calismalarin yapilmasi

Onerilmektedir.
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Demirci/Manisa Ekolojisinde Organik Badem Yetistiriciliginin
Uygulanabilirligi

Applicability of Organic Almond Growing in Demirci/Manisa District

o OZET
Nihal ACARSOY BILGIN
Badem, iilkemizde yetistiriciligi yapilan en eski
Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce meyve tiirlerinden birisidir. Geg¢ ¢iceklenen ¢esitlerin
Bitkileri Boliimii Bornova / izmir gelistirilmesi nedeniyle son dénemlerde bu cesitlerle tesis
0000-0002-5018-6347 edilen bahge sayisi artis gostermektedir. Diger yandan,
organik yetistiricilik agisindan da dikkat ¢eken bir tlirdiir.
Meyvecilikte cesitlerin degisik ekolojilere adaptasyonunun
Sorumlu Yazar: nihalacarsoy@yahoo.com tespiti ve yaygmnlastirllmasi 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda, Manisa ili Demirci ilgesinde yiiriitiilen
calismada, organik olarak yetistiriciligi yapilan Ferragnes
Gonderilme Tarihi : 28 Nisan 2020 ve Ferraduel badem c¢esitlerin baz1 meyve o6zellikleri ve
Kabul Tarihi + 3 Haziran 2020 verim durumlarinin tespiti amag¢lanmistir. Buna gore, iklim
kosullar1 ve agacin gelismesine bagl olarak, denemenin ilk
yilinda ince kabuk ve daha az cift i¢ oran, ikinci yilda ise
daha yiiksek verim saptanmustir. Cesit x y1l interaksiyonun
onemli olmasi nedeniyle, Ferragnes ¢esidinde 2018 yilinda
ve Ferraduel ¢esidinde 2019 yilinda i¢ randimani yiiksek
(%30.23 ve %?26.46), ince kabuklu (3.07 mm ve 3.73
mm) ve ¢ift i¢ oranm1 az (%0.00 ve %16.67) olan meyveler
belirlenmistir. Benzer sekilde, kabuklu meyve agirligi da

cesitlere ve yillara gore degisim gostermistir. En yiiksek

deger, Ferragnes cesidinde 2019 yilinda (5.20 g) buna
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karsilik, Ferraduel cesidinde ise 2018 yilinda
(5.71 g) goriilmistlir. Verim cesitlere gore
degismezken yillara gore beklenen bir farklilik
goriilmiistiir. Ayrica incelenen 6zellikler arasinda
korelasyon iligkisi de degerlendirilmistir. Bu
bulgular dogrultusunda ¢esitlerin yoreye uyum
sagladig1 ve organik olarak yetistirilebilecegi
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Amygdalus communis,

organik yetistiricilik, adaptasyon, meyve, verim

Abstract

Almond is one of the oldest fruit species grown
in our country. Due to the development of late
flowering varieties, the number of orchards
established with these varieties has recently
increased. On the other hand, it is a remarkable
species in terms of organic agriculture. In
fruit growing, it is important to determine and
spread the adaptation of varieties to different
ecologies. In this context, in the study carried
out in Demirci/Manisa district, it was aimed to
determine some fruit characteristics and yield
of Ferragnes and Ferraduel almond varieties
organically grown. Accordingly, depending on
the climatic conditions and the growth of the
tree, in the first year of the experiment, thin shell
and less double kernel ratio were determined,
while the yield was higher in the second year.
Due to the fact that variety x year interaction
was important, in Ferragnes variety in 2018 and
Ferraduel variety in 2019, its kernel ratio is high
(30.23% and 26.46%), thin shell (3.07 mm and
3.73 mm) and double kernel ratio (0.00% and
16.67%) were identified. Similarly, fruit weight

varied by variety and years. The highest value
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was observed in the Ferragnes variety in 2019
(5.20 g), whereas in the Ferraduel variety in 2018
(5.71 g). The yield did not change according
to the varieties, an expected difference was
observed for the years. In addition, the correlation
relationship among the investigated features was
evaluated. According to these findings, it was
concluded that the varieties can adapt to the
region and can be grown organically.
Keywords: Amygdalus communis, organic
growing, adaptation, fruit, yield

Giris

Kurak iklim kosullarinin tipik bitkisi olan
badem (Amygdalus communis L.), lilkemizin
bircok bolgesinde yetistirilen Onemli sert
kabuklu bir meyve tiiriidiir (Dokuzoguz ve
Giilcan, 1973; Kiiden ve ark., 2014). Cerez,
sekerleme, cikolata, pasta, kozmetik ve ilag
endiistrisi olmak iizere farkli tiiketim alanlari
bulunmakta olup ekonomik acgidan deger
tagimaktadir.  Giiniimiizde, besin degerinin
yliksek olmasi nedeniyle diyet programlarinin
onemli bir yap1 tagini olusturmaktadir (Simsek,
2016). Kuru meyvelerin muhafaza kolayhigi,
diger bir avantajidir. Ayrica erken verime
yatmasi, yetistiriciliginin yayginlasmasina yol
acmaktadir. Bu baglamda, s6z konusu meyve
tiirline ilginin artig gésterdigi dikkat cekmektedir.
Meyve tiirlerinde verim ve kalite; genetik yapi,
ekolojik kosullar ve kiiltiirel uygulamalara
bagh olarak degisim gostermektedir. Cesitlerin
ekolojik kosullara adaptasyonu bakimindan
farkliliklar ~ bulunmaktadir. Ancak bdlgeye
uyum saglayan cesitlerle optimum miktar ve
kaliteye ulasilabilmektedir. Meyveciligin zor ve

pahali bir yatirim olmasi dolayisiyla cesitlerin
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adaptasyon denemelerinin mutlaka yapilmasi
gerekmektedir (Atli ve ark., 2008; Aslan,
2015; Yildiz ve Erol Perdahci, 2019). Diger
yandan, pazar talepleri dogrultusunda farkl
yetistiricilik sistemleri giindeme gelmektedir.
Uretim siiresince yogun sentetik giibre ve ilag
kullanim1 ¢evre ve insan sagligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Dogal dengenin 6neminin
vurgulandigi son dénemlerde, mevcut sorunlarin
cOziimiine alternatif olabilecek ekolojik sisteme
zarar vermeyen ve Uretimde siirdiirebilirligi
esas alan cevreye duyarli iiretim teknikleri
konusundaki uygulamalar 6nem kazanmistir
(Aksoy, 2001). S6z konusu aktiviteler 1980’11
yillarda baslamis olup giliniimiize kadar farkl
sistemler gelismistir. Geleneksel iiretimin yani
sira organik yetistiricilik yayginlasmis olup bu
irlinlerin pazar degeri de artis gostermektedir
(Gok, 2008; Atalay, 2016). Ozellikle kurutulmus
meyveler ve badem dikkat ¢ekmektedir (Ersun
ve Arslan, 2011). Bu baglamda, Badem
ve findik gibi meyve tiirlerinde organik ve
konvansiyonel uygulamalarin meyve 6zellikleri
iizerine etkilerinin karsilastirildigi arastirmalar
bulunmaktadir (Ozyazict ve ark., 2010; Turan
ve ark., 2010; Karaat, 2019).

Badem iiretimi a¢isindan Onem tasiyan Ege
Bolgesi’nde yer alan Manisa ili Demirci ilgesinde
son zamanlarda kapama bahgelerin tesis edildigi
gbzlenmektedir. Bu tiir i¢in 6nem tasiyan gec
ciceklenme 0Ozelligi nedeniyle 6nemli avantaja
sahip olan Ferragnes ve Ferraduel cesitleri tercih
edilmektedir. Ilcede yapilan anket ¢alismasinda,
bu lokasyonun genis iirlin ¢esitliligine sahip
olmasinin, organik tarim agisindan 6ne c¢ikan
giiclii yoniinii olusturdugu vurgulanmaktadir

(Yercan ve Ozden, 2015). Bu calismada,
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Demireci ilgesinde organik yetistiriciligi yapilan
her iki badem cesidinin, verim ve bazi meyve
ozellikleri belirlenerek performansinin tespiti
amagclanmustir.

Materyal ve Yontem

Demirci/Manisa’da organik olarak yetistiriciligi
yapilan Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleri
caligsma materyalini olusturmustur. C6giir anaci
izerine asili fidanlarla 2013 yilinda tesis edilen
(5 x 5 m) bahgede, bilingsiz ve asir1 giibre ve
pestisit kullaniminin insan saghigi ile cevre
lizerine zararlarini bertaraf eden organik tarim
sistemi ile kontrolli ve sertifikali tarimsal
iretim yapilmaktadir. Bu bahgcede 2018 ve
2019 yillarinda yiiriitilen calismada, agaglara;
ciftlik giibresi, yesil giibre ve analiz sonuglarina
gore uygun dozlarda organik tarima ruhsath
yaprak gilibresi verilmistir. Bahgede diizenli
kiiltiirel uygulamalar ve sulama yapilmistir.
Deneme alaninin bulundugu lokasyona ait aylik
maksimum ve minimum sicaklik degerleri
Cizelge 1°de yer almaktadir.

Agustos — Eylil doneminde hasat edilen
meyveler, kabuklarindan ayrilarak gdlgede
kurulmustur. Meyve analizleri Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’'nde
yapilmistir. Ortalama meyve agirligi ve i agirhigi
icin drnekler 0.01 g duyarl elektronik terazide
tartilmisti. Meyve ve i¢ agirligir belirlenen
orneklerin i¢ randimani1 % olarak belirlenmistir.
Kabuklu ve i¢ bademlerin eni (genislik, yanak
cap1), boyu (uzunluk), yiksekligi (kalinlik,
sutur capi) ve kabuk kalinligt mm cinsinden
0.01 mm’ye duyarhl dijital kumpas yardimiyla
olciilmiistiir. I Minolta
kolorimetresi (CR-400, Minolta Co, Japonya)

ile CIE L*, a*, b* cinsinden okunmustur. Elde

bademin rengi




edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C* = [a*2
+ b*2]1/2), ve hue agis1 (h® = tan—1 [b*/a*])
degeri hesaplanmistir (McGuire, 1992). Cift
badem orani %, verim ise kg aga¢’' olarak
belirlenmistir.

Iki  faktorlii bloklar1

desenine gore, 3 tekerriirlii olarak planlanan

tesadiif deneme
calismadan her tekerriirde 30 meyve Ornegi
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler TARIST
istatistik paket programi kullanilarak, varyans
analizine tabi tutulmustur (Ag¢ikgdz ve ark.,
1994). Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD

testi ile ortaya konmustur.

Cizelge 1. Aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)
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degisim, iklim kosullar1 ve agacin gelismesine
bagl olarak gerceklesen dogal bir durumdur.
Benzer sekilde, ortalama kabuk kalinligi cesitlere
gore farklilik gostermis olup bu deger Ferraduel
ve Ferragnes ¢esitlerinde sirastyla 3.84 mm ve
3.47 mm olarak saptanmistir.

Kabuklu meyve agirhigi, kabuk kalinligi, i¢
randimant ve ¢ift i¢ oranma iliskin yapilan
degerlendirmede, cesit x yil interaksiyonu
istatistiksel acidan anlamli  bulunmustur.
Kabuklu meyve agirligi, denemenin ilk ve
ikinci yilinda, Ferragnes ¢esidinde 4.31 -

5.20 g; Ferraduel c¢esidinde ise 5.71 - 490 g

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
Max | 9.3 11.6 | 15.0 | 23.1 24.7 27.5 30.3 31.4 272 | 22.1 16.1 8.3
2018
Min | 2.9 52 6.9 12.4 14.3 16.7 19.2 20.1 16.8 | 12.1 8.6 2.0
Max | 6.7 11.0 | 147 | 16.5 23.2 27.6 29.8 32.1 28.1 | 24.2 18.8 10.7
2019
Min 1.5 3.0 4.9 7.7 13.5 17.4 18.9 20.6 16.4 | 14.0 10.8 4.7

Bulgular ve Tartisma

Organik yontemle yetistirilen Ferragnes ve
Ferraduel badem ¢esitlerinin bazi meyve
ozellikleri ve verim Cizelge 2’de verilmistir.
Kabuk kalinligi, ¢ift i¢ oran1 ve verim degerleri
farklilik

gostermistir. Buna gore, her ¢esidin ortalamasi

yillara bagli olarak istatistiksel
dikkate alindiginda, denemenin ilk yilinda ince
kabuk ve daha az ¢ift i¢ orani belirlenirken, ikinci

yilda ise daha yiiksek verim elde edilmistir. Bu
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araliginda degisim gostermistir. Boylece, en
yiiksek kabuklu meyve agirligi, Ferragnes
¢esidinde ikinci, Ferraduel ¢esidinde ise birinci
yilda Olgiilmiistiir. Diger taraftan, i¢ randimani
yiiksek, ince kabuklu ve ¢ift i¢ orani az olan
meyveler Ferragnes cesidinde 2018, Ferraduel
cesidinde ise 2019 yilinda elde edilmistir.
Cesitler arasinda istatistiksel olarak farklilik
goriilmemekle birlikte, Ferraduel ¢cesidinde (5.53
kg aga¢™') nispeten verimin daha yiiksek oldugu
saptanmustir. Ikinci y1lda verim degerleri ilk yila

kiyasla daha yiliksek bulunmustur. Bu durum,
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Cizelge 2. Meyve ozellikleri ve verim

Kabuklu I¢ badem Kabulf I¢c randimam | Cift i¢c oram Verim
meyve | g (g) | i %) %) | (kgagas-1)
agirhigi (g) (mm)
2018 431 130 3.07 2093 0.00 4.83
Ferragnes 2019 5.20 LIS 3.87 735 13.33 5.77
Ortalama 47 125 3.47b 2674 667 5.30
2018 > 71 133 3.94 308 13 4.97
Ferraduel | 2019 4.90 1.29 3.73 26 46 16.67 6.10
Ortalama 531 131 384a 24 87 2500 5.53
LSD od od 0.25 5.944 7.357 0.94
Cesit 5d 5d * 5d od 5d
il od 5d * od - o
Cesit*Yil * od o * = 5d

agacin fizyolojik olgunlugu ve gelisiminin dogal
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim,
meyve Ozellikleri ve verim genetik, cevresel
kosullar, kiiltiirel uygulamalarin interaksiyonu
ve bitki metabolizmasina etkisinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Deneme alaninin
sicaklik degerlerinin badem c¢esitlerinin soguk
ihtiyacinin karsilanmasi ve ¢igeklenme agisindan

sorun olusturmadigi goriilmektedir.

Cizelge 3. Kabuklu ve i¢ badem boyutlar1 (mm)

Denemede, kabuklu meyve eni ¢esitler arasinda
buna karsilik, i¢ badem boyu yillar arasinda
istatistiksel diizeyde onemli farklilik géstermistir
(Cizelge 3). Kabuklu bademin eni, Ferragnes
¢esidinde 22.78 mm iken Ferraduel cesidinde
23.82 mm olarak Olciilmiistiir. Ayrica her iki
badem ¢esidinin kabuklu meyve boyutlar1 yillara
gore degisim gostermistir. Cesitler i¢ badem

ozellikleri bakimindan degerlendirildiginde,

Kabuklu Kabuklu Kabuklu I¢ badem I¢ badem Ic badem
en boy yiikseklik en boy yiikseklik
2018 21.76 35.04 15.93 13.79 2739 )
Ferragnes | 2019 23.79 35.54 16.91 ta.74 24.07 7.30
Ortalama | 22.78b 35.29 16.42 1427 7583 74T
2018 24.78 3712 1753 14.31 26.59 744
Ferraduel | 2019 22.85 35.02 16.38 14.31 2447 ik
Ortalama 23.82a 36.07 16.96 1431 23.53 76T
LSD 0.75 od od od 1.08 od
Cesit * 5d sd 5d o o
Yil od od od od sk 5d
Cesit*Y1l *% * % 5d 5d .
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ilk yilda, i¢ badem boyunun daha uzun oldugu
istatistiksel olarak belirlenmistir.  Kabuklu
bademe benzer sekilde, i¢ badem yiiksekligi
bakimindan c¢esit x yil interaksiyonu Onemli
bulunmustur.

Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerinin Usak ekolojik
kosullarina adaptasyonunun belirlendigi
calismada, 4 yash agaglarda kabuklu meyve
agirhgr swrasiyla 4.15 g ve 4.02 g olarak
bulunurken ortalama verim 1.1 — 1.7 kg agag!

olarak tespit edilmistir (Y1ldiz ve Erol Perdahci,

2019).
Sanliurfa kosullarinda konvansiyonel
yetigtiriciligi  yapilan Ferragnes c¢esidinde

ortalama meyve boyu kalinligi, eni, kabuklu
agirhigy, i¢ agirligl ve randimani sirasiyla 32.56
mm, 22.49 mm, 15.25 mm, 3.29 g, 1.16 g ve
%31.11 belirlenirken, Ferraduel ¢esidinde ise
33.43 mm, 23.14 mm, 16.01 mm, 3.73 g, 1.22
g ve %31.01 oldugu ifade edilmektedir. Ayrica
her iki ¢esitte de ikiz meyve oraninin az oldugu
bildirilmistir (Parlak¢i, 2008). Benzer sekilde,
s6zkonusubu caligmadadakabuklumeyve eninin
cesitlere gore degistigi ve bu degerin Ferraduel
cesidinde daha yiiksek oldugu saptanmustir. I¢
randiman oraninin ise yaklasik %26 ile nispeten
daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Aydin ekolojisinde Giilsoy ve Balta (2014),
tarafindan yapilan diger bir c¢aligmada ise,
Ferragnes c¢esidinin kabuklu meyve agirliginin
3.43 g, meyve genisliginin 22.09 mm, meyve
boyunun33.36 mm, i¢agirliginin1.12 g,i¢gmeyve
kalinliginin 6.84 mm, i¢c meyve genisliginin
13.47 mm, i¢ meyve boyunun 25.51 mm
oldugunu bildirilmektedir. Demirci ekolojisinde
organik yetistiriciligi yapilan bu cesitten elde

edilen s6z konusu bulgularin daha yiiksek
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oldugu belirlenmistir. Ayrica GAP Bdlgesi’nde
sulu kosullarda yapilan yetistiricilikte, s6z
konusu ¢esitler, yerli ve yabanci bircok c¢eside
gore yiiksek performans sergilemistir (Ath ve
ark., 2008).

(2019),

ekolojisinde organik ve konvansiyonel yontemle

Karaat tarafindan ~ Adiyaman
yetistirilen bu c¢esitlerin, kabuklu ve i¢ badem
boyutlarinin g¢esitlere gore 6nemli bir degisim
gosterdigi bununla beraber, konvansiyonel ve
organik ornekler arasinda farklilik bulunmadigi
vurgulanmigti. Meyve agirligr icin, Ferraduel
cesidinde, organik (4.9 g) ve konvansiyonel
(4.6 g) yetistiricilik sisteminde 6nemli farklilik
belirlenirken, Demirci ekolojisinde yiiriitiilen
bu ¢alismada organik yetistiricilikte s6z konusu
degerin (5.31 g) c¢ok daha yiiksek oldugu
saptanmistir.

Sert kabuklu meyveler grubuna dahil bir tiir
olan findikta, organik yetistiricilikte meyve
ve i¢ agirhigl, kabuk kalinligi ve verim iizerine
yetistirme seklinin etkisinin 6nemsiz oldugu
bildirilmektedir (Ozyazic1 ve ark., 2010; Turan
ve ark., 2010). Meyve 6zelliklerin ¢esitlere gore
degisimi, genetik yapidan kaynaklanabildigi gibi
yillara bagh olarak da ortaya c¢ikabilmektedir.
Aynmi cesitlerle degisik ekolojik kosullarda
yluriitilen diger c¢alismalarda, &zelliklerin
degisimin; lokasyon, aga¢ yasi, Uriin miktari,
cevresel kosullar ve Kkiiltiirel uygulamalarin
etkisinden kaynaklandigi  vurgulanmaktadir
(Akgay ve Tosun, 2005; Oguz ve ark., 2011).
Meyve renk degerlerinin ¢esit ve yillara gore
degisimi Onem tagimamaktadir (Cizelge 4).
Ferraduel c¢esidinde b* degerinin (39.35)
diger ceside gore (38.44) daha yiiksek olmasi

bu cesidin kismen agik sari renkte oldugunu
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Cizelge 4. Meyve renk parametreleri

L* a* b* C* h’
2018 47.10 17.90 38.88 42.80 65.27
Ferragnes 2019 45.84 18.57 38.00 43 08 65.30
Ortalama 46.47 18.24 38.44 42.94 65.29
2018 47.42 17.98 39.15 4230 63.94
Ferraduel 2019 48.49 18.05 39.56 43 48 65.45
Ortalama 47.95 18.01 39.35 42 89 64.69
LSD od od od od od
Cesit od od od od od
Yil od od od od od
Cesit*Yil od od od od od
0d: onemli degil.
gostermektedir. Kroma degerinin ikinci yilda daha doygun renge ulagmustir.

nispeten daha yiiksek olmasi nedeniyle ¢esitler

Cizelge 5. Ozellikler arasindaki Pearson korelasyon katsayilar

ia R ME mMB MY iE iB iy KK ML Ma Mb MK MH Gi v

MA | 021 | -092" 0,84" 0,70° 0,85" 0,50 0,31 0,36 0,59 0,15 0,34 0,11 0,05 0,36 0,47 0,15
iA 0,56 0,16 0,05 0,12 -0,60* 0,46 0,58+ 0,149 004 | -0,81% 0,18 0,30 0,41 -0,66* 0,22
R 0,777 | -0,552 0,76" | -0,65* 0,48 0,49 -0,59* 0,08 -0,61* 0,01 0,10 0,44 -0,67* 0,24
ME 0,87+ 0,74* 0,45 0,23 0,47 0,66 0,07 0,14 0,02 0,04 0,10 0,53 0,04
MB 0,61 0,19 0,20 0,51 0,36 0,13 0,07 0,02 0,03 0,00 0,18 0,38
MY 0,33 0,20 0,18 0,51 0,08 0,22 0,07 0,03 0,24 0,41 0,10
iE -0,66* 0,38 0,66* 0,12 0,53 0,07 0,01 0,46 0,78* 0,45
iB 0,08 0,57* 0,08 0,45 0,11 0,04 0,43 -0,80** -0,83*
iy 0,10 0,23 0,44 0,06 0,01 0,38 -0,39 0,41
KK 0,09 0,28 0,15 0,18 0,07 0,65* 0,29
ML 0,13 0,93+ 0,90** 0,78* 0,25 0,15
Ma 0,28 0,42 -0,45 0,50 0,10
Mb 0,98 0,72** 0,17 0,28
MK 0,61* -0,08 0,25
MH -0,53 0,33
ci 0,52

Kisaltmalar: Meyve agirhgi: MA, I¢ agirhigi: 1A, Randiman: R, Meyve Eni: ME, Meyve boyu: MB, Meyve
Yiiksekligi: MY, I¢ Eni: IE, I¢ boyu: IB, i¢ Yiiksekligi: IY, Kabuk kalmligi: KK, Meyve L degeri: ML, Meyve
a degeri: Ma, Meyve b degeri: Mb, Meyve kroma degeri: MK, Meyve Hue degeri: MH, Cift i¢: CI, Verim: V
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Incelenen meyve o6zelliklerine ait korelasyon
katsayis1 Cizelge 5°de gosterilmistir. Buna
gore, meyve agirligr ile meyve eni (r = 0.84;
p<0.01), boyu (r = 0.70; p<0.01), yiiksekligi
(r = 0.85; p<0.01), kabuk kalinlhig: (r = 0.59;
p<0.05) arasinda pozitif buna karsilik, i¢
randiman1 (r = -0.92; p<0.01) arasinda negatif
korelasyon bulunmustur. Meyve agirhigr ile
meyve boyutlart arasindaki kuvvetli ve pozitif
yonde olan bu iliski, badem (Gulsoy ve ark.,
2018) ve cevizde de (Acarsoy Bilgin ve ark.,
2018) ortaya konmustur. Meyve i¢ agirlig: ile
yiiksekligi arasinda pozitif, meyve eni ile negatif
korelasyon gdzlenmistir. Ayrica meyve eni ile
meyve boyu (r = 0.87) ve yiiksekligi (r = 0.74)
arasinda saptanan kuvvetli iligki, 307 adet badem
genotipinde de Gulsoy ve ark., (2018) tarafindan
belirlenmistir. I¢ randiman arttikca meyve ve
i¢ eni, meyve yiiksekligi, kabuk kalinligi, a
renk degeri ve ¢ift i¢ oran1 azalmaktadir. Ayni
tiirde, meyve eni, yiiksekligi ve kabuk kalinligi
arasindaki benzer iligki tespit edilmistir (Gulsoy
ve ark., 2018). Cift i¢ orani, i¢ eni ile pozitif (r
=0.78; p<0.01), i¢ boyu (r = -0.80; p<0.01) ile
negatif ve kuvvetli iliskiye sahiptir. Ayrica ¢ift
i¢ orani arttikga meyve i¢ agirliginda azalis buna
karsilik, kabuk kalinliginda artis kaydedilmistir.
Verim ile meyve i¢ boyu arasinda kuvvetli
ve negatif korelasyon saptanmistir (r = -0.83;
p<0.01). Verim ile meyve agirlig1 arasinda
iliskinin bulunmamasi farkli ceviz genotiplerinde
Bayazit (2012) tarafindan da vurgulanmistir.
Ayrica renk degerleri arasinda da pozitif yonde

kuvvetli korelasyon bulunmustur.
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Sonu¢

Ege Bolgesi’nde nispeten soguk iklime
sahip Demirci lokasyonunda ge¢ c¢iceklenen
Ferragnes ve Ferraduel gesitleri ile yetistiricilik
yapilmaktadir. Bu cesitlerle tesis edilen ve
organik yetistirme sisteminin uygulandigi
kapama bahgede yiiriitillen calismada; iklim
kosullar1 ve agacin gelismesine bagli olarak,
denemenin ilk yilinda ince kabuk ve daha az
cift i¢ oran, ikinci yilda ise daha yiiksek verim
saptanmistir. Kabuklu bademin eni, Ferraduel
cesidinde daha yiiksek iken, i¢ badem boyu ilk
yilda daha uzun oldugu belirlenmistir. Ayrica
kabuklu meyve boyutlar1 yillara gore degisim
gosterirken, meyve renk degerlerinde farklilik
bulunmamistir. Kabuklu meyve agirligi, kabuk
kalinlig1, kabuklu badem boyutlari, i¢ randimant
ve ¢ifti¢ oraninailiskin yapilan degerlendirmede,
cesit x yil interaksiyonu istatistiksel acidan
anlamli bulunmustur. En yiiksek kabuklu meyve
agirhgl, Ferragnes gesidinde ikinci, Ferraduel
cesidinde ise birinci yilda Olgiilmiistiir. Diger
taraftan, i¢ randimani yiiksek, ince kabuklu ve
ciftic orani az olan meyveler Ferragnes cesidinde
2018, Ferraduel ¢esidinde ise 2019 yilinda elde
edilmistir. Cesitler arasinda istatistiksel olarak
birlikte,

cesidinde nispeten verimin daha yiiksek oldugu

farklilik  goriilmemekle Ferraduel
saptanmistir.

Sonu¢ olarak, soz konusu meyve Ozellikleri
dikkate

uygulanabilir

ve verim bulgular alindiginda,

yetistiriciligin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle son yillarda devlet
destegi sayesinde bu yetistiricilik sistemine

olan talebin arttig1 bilinmektedir. Bdylece

O e—



—————

bu meyve tirii ve lretim sisteminin yorede

yayginlastirilabilecegi diistiniilmektedir.
Tesekkiir

Calismanin yiriitilmesine olanak saglayan
Saym Orhan Aztekin’e (Karaoklar Ekolojik
Hayat Ciftligi) sonsuz tesekkiirler.
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Ozet
Zuhal KARAKAYACI 3 L L
Ayse o7 Koyden kente zc_g,'oc;un yillar itibariyle artmasi kirsal alanda
baz1 problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kirsal
Seluk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim alanda oOzellikle geng¢ niifusun azalmasi tarimsal iiretimin
Ekonomisi Bolimii Konya talebi karsilayacak olgiide ger¢eklesmesine ve bu alanlarin

gelisme gostermesine engel olmustur. Bu nedenle kirsal
0000-0003-2903-5608

0000-0002-7517-0181

alanin tekrar canlanmasi ve gereken gorevini yerine
getirmesi i¢in insanlarin kirsal alanda yasamaya tesvik

edilmesi gerekmektedir.

Sorumlu Yazar: zkarakayaci@gmail.com Bu caligma insanlarin kentten kdye go¢ etme egilimlerini
belirlemek amaciylayapilmistir. Calisma, KonyailiAltinekin
ilgesinde 64 adet mevsimsel olarak kdye go¢ eden bireylerle

Génderilme Tarihi © 26 Nisan 2020 yapilan anket caligmasina dayanmaktadir. Bireylerin kentten

Kabul Tarihi : 31 Mayis 2020 koye go¢ etmesinde etkili faktorlerin belirlenmesi amaciyla

nonparametrik analizlerden biri olan Siniflandirma Agaci

(SRA) kullanilmistir. Analizde yas, meslek, 6grenci sayisi,

konut varligi, go¢ yili ve tarim arazisi sahipligi bagimsiz

degiskenler, koye donme istegi ise bagimli degisken olarak
ele alinmistir. SRA analizi sonuglarina gore bireylerin kdye
donme istegini en fazla etkileyen faktdr yas olmustur. Ikinci
olarak ise Ogrenci sayisi onemli bulunmus olup, 6grenci

‘Bu ¢alisma, ikinci yazarin yiiksek lisans
tezinden tiiretilmistir. olmayan hanelerin donme isteginin oldugu belirlenmistir.
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Ayrica kentte kiralik evde yasayan bireylerin
koye donme egiliminin ev sahibi olanlara gore

daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada devlet tarafindan nakit destegi
ve arazi tahsisi yapilmasi durumunda kdye
donme isteginin olabilecegi yoniinde egilimler
belirlenmistir. Arazi tahsisi konusunda atil
tarim arazilerinin degerlendirilmesi onerilebilir.
Koyden kente gociin en 6nemli nedeni ekonomik
sorunlar oldugundan gerek kirsal niifusu yerinde
tutmak gerekse koye gogili saglayabilmek
icin kirsal alanin1 refah diizeyini yiikseltecek
politikalarin uygulanmas1 gerekmektedir. Aile
isletmelerinde  siirdiiriilebilirligin ~ saglanip,
genglerin girisimcilige tesvik edilmesine yonelik

uygulamalar gerceklestirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Tersine Gog, Kirsal Alan,

Siniflandirma Agaci
Abstract

The increase in migration from village to city over
the years has caused some problems in rural areas.
Especially the decrease of young population in
rural area prevented to develop these areas and
to occur the agricultural production to the extent
that meeting the demand. For this reason, people
should be encouraged to lives in rural areas in
order to reactivate the rural area and carry out its

required duties.

This study was carried out to determine the
tendency of people to re-migrate from city to
village. The study is based on questionnaire
study conducted with 64 people who migrated
to the village seasonally in Altinekin district of
Konya. The Classification Tree (SRA), one of the

nonparametric analyzes, was used to determine
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the affecting factors in individuals’ migration
from city to village. In the analysis, age,
occupation, number of students, housing assets,
migration year and ownership of agricultural land
were considered as independent variables, and
the desire to return to the village was considered
as a dependent variable. According to the results
of SRA analysis, the factor that most affected
individuals’ desire to return to the village was
age. Secondly, the number of students was found
to be significant and it was determined that non-

student households had a desire to return.

In the research, trends were determined that there
may be a desire to return to the village if cash
support and land allocation is made by the state.
Regarding land allocation, evaluation of idle
agricultural lands may be recommended. Since
the most important reason of the migration from
the village to the city is the economic problems,
policies should be implemented in order to keep
the rural population in place and to provide
migration to the village to increase the level
of welfare of the rural area. Implementations
should be carried out at ensuring sustainability
in family enterprises and encouraging young

people for entrepreneurship.

Key Words:

Classification Tree

Re-migration, Rural Area,

Giris

Gog, insanlarin ekonomik, sosyal, siyasal ve
kiiltiirel nedenlerden dolay1 bulunduklari yerden
baska yerlere hareket etmeleri olan evrensel
bir olay olarak tanimlanmaktadir (Kogak
ve Terzi, 2012). Go¢ olaymimn temelindeki
etken, insanlarin yasamis oldugu ekonomik

nedenlerdir. Gog¢, ekonomik sikinti iginde
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bulunan insanlarin yasadig1 yerden refah diizeyi
daha yiiksek yerlere dogru gitmeleri ve burada
is bulmalari, bu yerdeki ¢esitli olanaklardan
faydalanmalar1 ve buraya gecici veya siirekli
olarak yerlesmeleridir. Giiniimiizde yaygin
olarak yasanilan go¢ olgularinin en tipik 6zelligi
kirsal alanlardan kentsel alanlara dogru olmasidir
(Onalan, 2014).

Koyden kente gdce neden olan kirsal alanda
itici sebepler ve kentsel alanda cekici sebepler
bulunmaktadir. Kirsal alanda niifusun artmasi,
arazilerin miras yoluyla parcalanmasi, tarimsal
makinelesmenin artmasi, kirsal alanini refah
diizeyinin diisiikk olmasi ve sosyal olanaklarin
yetersizligi itici sebepler olarak goriilmektedir.
Kentsel alaninin ¢ekici sebepleri ise is imkaninin
olmasi ve egitim, saglik, ulasim gibi olanaklarin

olmasidir.

Go¢ sonucunda hem go¢ edilen yerde hem
de gidilen yerde degisik sorunlara sebep
olabilmektedir. ilk olarak koylerden sehirlere
gd¢c eden insanlarda uyum sorunu ortaya
cikmis ve gb¢ miktarinin artmastyla bir siireden
sonra sehirler koylesmeye baslamistir. Daha
sonra gecekondulagsma, kentlerde i¢me suyu,
kanalizasyon ve toplu tasima araglarinin
yetersizligi, hava ve giiriilti kirliligi gibi bir¢ok
sorun ortaya c¢ikarmistir. Ayrica gogle beraber
kente gelen, fakat kentin 6zelliklerini bilmeyen
insanlarda sosyo-kiiltiirel uyum problemleri
yasanmakta ve kentler de kdylesmeye
baslamaktadir. Aym1 zamanda Onemli oranda
kamusal kaynagin israfina neden olmustur

(Ozdemir, 2012).

Koylerden kentlere yapilan gogler, iilkelerin

sosyal, Kkiiltiirel ve ekonomik gelismislikleri
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acisindan son derece Onemli bir faktér olup,
bu durum tarim sektoriinii de dnemli oranda
etkilemektedir. Artan diinya niifusunun
beslenme basta olmak {izere bircok ihtiyacini
karsilama konusunda temel sektér olan tarim
sektoriinde iiretimin yetersiz kalmasi, tarim
arazilerinin atil birakilmasi gibi sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. Ote yandan, gerek goc gerekse
niifus artis1  kentlerdeki yasam alanlarini
kisitlamaya baglamis ve giiriiltii kirliligi, ¢cevre
kirliligi, ge¢im sikintis1 gibi yasam zorluklari
nedeniyle insanlarin tekrar koylere gb¢ etme
egiliminde olduklar1 goriilmektedir. Tarimsal
iretimde stirdiirtilebilirligi saglamak ve kentsel
alanin tizerindeki niifus baskisinin da azaltilmasi
icin gerekli onlemler alinarak kdylere tersine

gociin tesvik edilmesi gerekmektedir.

OECD (2008) tarafindan tersine gog, bireylerin
dogduklart yerden farkli bir yerlesim yerinde
en az bir yil gecirdikten sonra tekrar dogduklari
yerlesim  birimine  donmeleri  seklinde
tanimlamaktadir. Tersine gocte de kdyden kente
gocte oldugu gibi ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
nedenler olabilmektedir (McKinley, 2008).
Kentte yasanilan ekonomik sorunlar, kiiltiirel
uyumsuzluk ve sosyal gelismislik diizeyine
uyum saglayamama gibi nedenler tersine goge
egilim gosterilmesinde  etkilidir
2008). Ozellikle, emeklilik donemine giren

bireylerin dogdugu yerlere 6zlemi (Cassarino,

(Kuyper,

2008), toprakla ilgilenme istegi, egitim, is gibi
kentin imkanlarina artik ihtiyag duymamasi,
ekonomik bir giivencesinin olmasi gibi faktorler
tersine gogte etkili olmaktadir. Bunun yanisira
kirsal alanin dinamik yapisin1 korumak igin
gen¢ nlifusun tersine go¢ etmesine ihtiyag

duyulmaktadir.




Calismada bireylerin kentten kdye goc etme
egilimlerini farkli bir yontemle belirlemek
amaglanmaktadir.  Egilimlerin  belirlenmesi
durumunda bu yonde kdye gocili tesvik edici

stratejiler belirlemek kolaylasacaktir.
Materyal ve Yontem

Calismadamevsimlik goce tabi olan hane halklari
dikkate alinmis ve mevsimlik olarak go¢ eden
bireylerin tamamen go¢ etme egilimlerini tespit
etmek tlizere gociin yogun sekilde goriildiigii
Konya Ili Altinekin Ilgesi arastirma alani olarak
belirlenmistir. Birincil veriler anket yontemi

kullanilarak elde edilmistir.

Calismada orneklerin “kentten-kdye mevsimlik
gb¢c eden haneler olmast” kriteri dikkate
alinmigtir. Ornege ulasabilme kolaylig1 agisindan
basit tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Kiimelendirilmemis basit tesadiifi Ornekleme
yontemine gore ornek hacmi asagidaki formiile

gore hesaplanmistir (Yamane, 1967).

__ N9
~ (N=1)*D2 + p*g

n= 6rnek hacmi
N= popiilasyondaki birim katsayis1
p= incelenen birimin popiilasyondaki orani

g=1-p

pr=2
t
d= kabul edilebilir hata pay1

t= caligmak istenilen giiven araligina ait tablo

degeri
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Konya Ili Altinekin Ilgesi niifus sayisi
arastirmanin populasyonunu olusturmaktadir.
Ornekleme ydntemine gére p incelenen
birimin olma olasiligin1 ifade etmekte olup,
arastirmada sehirden kdye goc etme olasiligi
olarak tanimlanmustir. Altinekin il¢esinde
yasayan niifusun (14.141), ilgceye kayitli niifusa
(37.565) oran1t % 38 olup, geriye kalan % 62’si
ilcede yasamadigi halde goc etme egiliminde
olabilecek niifus olarak varsayilmistir. Bu
durumda, N degeri Altinekin Ilgesinin niifusunu
(37,565), p degeri (0,62), q degeri (0,38)
ifade etmektedir. Bu popiilasyonda 6rneklerin
kdylerine mevsimlik olarak gitmeleri ve tarim
ile ugragmalar1 gdz Oniine almarak %90 giiven
siir1 ve %10 hata ile 6rnek hacmi belirlenmistir.
Sonu¢ olarak 64 kisi ile anket yapilmasinin

gerekliligi tespit edilmistir.

Calismada kentten-kdye mevsimlik goc¢ eden
bireylerin tam zamanli kdye go¢ etmeyi isteyip
istemediklerini etkileyen faktorleri belirleyerek
etki derecelerini 6lgmek amaclanmistir. Bu
faktorler yas, meslek, Ogrenci sayisi, konut
miilkiyeti durumu, tarim arazisi sahipligi olarak

belirlenmistir.

Calismada bu faktorlerin etki derecelerini
6l¢mek amaciyla toplanan verilerin 6zelliklerine
gbre nonparametrik analizlerden uygun olan
Smiflandirma Agaci (SRA) analizi kullanilmis
ve s0z konusu analizin ac¢iklanmasinda kentten-
kdye mevsimlik gé¢ eden 6rneklerden elde edilen
veriler kullanilmistir. Analiz i¢in uygun degisken
seti olusturulmustur. SRA ig¢in olusturulan

degisken seti Cizelge 1°de verilmistir.

Calismada bagimli degisken olarak kdye donme

istegi belirlenmistir. Bagimsiz degisken olarak
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Cizelge 1. SRA i¢in Olusturulmus Degisken Seti
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Degisken Ad1 Tipi

Smiflandirma

Koye Donme Istegi Kategorik

Evet=1
Hayir=0

Yas Kategorik

30 yas alti= 1
30-50=2
50-60=3
61 ve Ustii= 4

Meslek Kategorik

Ev hanmi=1  Ogrenci=2
Ciftgi=3 Esnaf=4
Isci=5 Memur=6

Ogrenci Sayist Kategorik

Ogrenci olmayan=0
1 kisi=1 2 kisi=2
3 kisi=3 4 kisi=4 5 kisi=5

Konut Varligt Kategorik

Kiraci=2
Diger=4

Ev sahibi=1
Lojman=3

Go¢ Yili Kategorik

2000 oncesi=1
2000-2005=2
2006-2011=3
2012-2018=4

Tarim Arazisi Sahipliligi Kategorik

Evet=1
Hayir=0

ise orneklerin yasi, meslegi, konut varligi, kente
gd¢ yili, tarim arazisi sahipliligi, hanehalki

igerisindeki 6grenci sayisi ele alinmistir.

SRA analizinde bagimli degiskenin yapisi
modelde anlamlilik testleri ve modelin ismi
acisindan onemli oldugundan, bagimh degisken
stirekli ve kategorik olarak analiz edilmistir.
SRA analizine gore agag yapisi olustururken ilk
once maksimum agag yapist olusturulmaktadir.
Maksimum aga¢ yapisinda biitliin bagimsiz
degiskenler, bagimli degisken lizerindeki etkileri
dikkate alinarak modele dahil edilirler. Daha
sonra etki dereceleri diisiik olan ve iligkileri
anlamsiz ¢ikan degiskenler modelden c¢ikarilir.
Bu islem “budama” olarak adlandirilmaktadir
(Aktiirk vd., 2012).

Karar agaci, aga¢ olarak goriinen, tahminsel
bir modeldir. (Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2008).
Degiskenleri pargalayarak bir aga¢ olusturma
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esasina dayanmaktadir (Cinko, 2006). Karar
agac1 algoritmalarinin en Onemli avantaji,
diger c¢ok degiskenli yontemlerde saglanmasi
gereken istatistiki varsayimlarin bu yontemde
olmamasidir. Ayrica karar agacinin bagimli
ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskilerin
yoOniinii, onem sirasin1 gorsellestirmesi de bir
diger avantajidir. Bu 06zelligi ile elde edilen
sonuglarin yorumunu olduke¢a basitlestirmekte,
daha somut ve kullanish hale getirebilmektedir
( Saragh vd., 2006; Y1lmaz, 2008).

Yontem literatiirde Siniflandirma ve Regresyon
Agaci olarak adlandirilmakta olup, SRA Analizi
(CART) olarak yer almaktadir. Uzerinde
calisilan bagimli degiskeni etkileyen bagimsiz
degiskenler ilk dnce bagimh degiskeni etkileme
durumuna gore dikkate alimmaktadir. Bu
degerlendirme yapilirken degiskenlerin kendi

igerisindeki homojenligi dikkate alimmaktadir




(Aktiirk vd., 2012).

Siniflandirma  ve  regresyon  agaglarinin
olusabilmesi i¢in Oncelikle agacin biiylimesi,
daha sonra da optimal agacin olusabilmesi
icin de agacin budanmasi gerekmektedir.

Agacta olusan fakat sonucu etkilemeyen
ve smiflandirmada katkisi olmayan dallarin
agactan alinmasi islemine ‘“budama islemi”
denilmektedir. Siniflandirma regresyon agacinda
budama isleminin uygulanmasinin amaci agacin
olusumunda en basindan itibaren modele dahil
edilen degiskenlerin, agacin biiylimesiyle tekrar
modele dahil olmasini engellemektir. Budama
islemine, agaca en az katki saglayan diigiimden
baslanmaktadir. Budama igleminin amaci, agaca
onemli derecede katki saglayan diigiimlerin

kalmasini saglamaktir (Teksin, 2018).

SRA analizinin yapilmasinda Altmekin Ilgesi
niifusuna kayith fakat sehirde yasayan ayni
zamanda eden

koylerine mevsimlik  goc

orneklerden elde edilen veri seti kullanilmistir.

Arastirma Bulgulan

Arastirma  kapsamindaki  bireylerin  yas
%59,37 50-60 yas

araliginda, %32,81’inin 61 yas ve lstl oldugu

dagiliminin oraninda
belirlenmistir. Hanehalki niifusunda ise %37
oraninda 30-50 yas, %29 oraninda 30 yas alt1
niifusun oldugu goriilmektedir. Bireylerin egitim
durumunun %87,5 oraninda ilkokul mezunu,
%10,93 oraninda ortaokul mezunu oldugu tespit
edilmistir. Hanehalki niifusu egitiminin %281
lise ve {lniversite olarak belirlenmistir. Geng
ve egitim diizeyinde niifusun olmasi, niifusun

kentte kalma gerekgesi olarak degerlendirilebilir.
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Arastirma kapsamindaki bireylerin meslekleri
%70’inin  ¢ift¢i, %16’sinin

esnaf ve %13 liniin is¢i oldugu goriilmektedir.

incelendiginde

Bireylerin c¢ogunlugunun ¢iftgi olmasi koye
donme egiliminin artmasinda bir etkendir.
Arastirma kapsamindaki bireylerin tamami1 kente
gelmeden 6nce tarimla ge¢imini saglamakta olup,

kdyleriyle baglarinin kopmadigi goriilmektedir.

Arastirma kapsamindaki bireyler koylerden
sehir merkezlerine yerlesirken bir¢ok sebeple
koylerinden ayrilmak zorunda kalmislardir.
Calismada koyden sehre yerlesen ailelerin

%30’unun bulmak,

cocuklarinin sebebiyle,

yaklagik sehirde 1is
%28’inin

yaklasik %22’sinin ise ge¢im sikintist sebebiyle

egitimi

kdyiinden ayrildig: tespit edilmistir. Geriye kalan
%12°1ik kisim ise kentin ¢ekiciligi yani sehirde
rahat bir yasam siirmek i¢in merkeze yerlestigi

belirlenmistir (Cizelge 2).

Konya’dayapilanbirarastirmada gdciinnedenleri
olarak arazilerin yeterli olmamasi, biiyiiksehir
yardimlari, cografi sikinti, egitim, gelir sikintisi-

is imkani, kan davasi, kdy i¢i anlagmazliklar,

Cizelge 2. Bireylerin Koylerinden Gog¢ Etme
Sebepleri

Say1 Yiizde

(Y0)
Is 19 29,69
Egitim 18 28,13
Saglik 1 1,56
Evlilik 1 1,56
Kentin Cekiciligi 8 12,50
Gecgim Sikintist 14 21,88
Diger 3 4,69
TOPLAM 64 100
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Cizelge 3. Bireylerin Kdylerindeki Arazi Varligi

Say1 Yiizde (%)
Evet 60 93,75
Hayir 4 6,25
TOPLAM 64 100

kuraklik-kira¢ alan, memuriyet, sosyal giivence,
sosyal imkan olarak belirlenmistir. Goller Tarim
Havzasi, i¢ Ege tarim Havzasi ve Orta Anadolu
Tarim Havzasi bolgelerinde de gd¢iin en 6nemli
nedenlerinin basinda gelir sikintist ve is imkani
geldigi sonucuna varilmistir. Ayrica i¢ Ege Tarim
Havzasi’nda gogiin nedenleri arasinda arazilerin
yeterli olmamasinin yani sira sosyal imkanlarin
azligr gosterilirken, Orta Anadolu Tarim
Havzasi’nda egitim imkanlar1 ve arazilerin kirag

olmas1 gosterilmistir (Oguz vd., 2014).

Incelenen bireylerin %94 iiniin kdyiinde arazisi
bulunmakta olup, mevsimsel olarak 3-6 ay

arasinda koyde kaldiklar1 belirlenmistir (Cizelge
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3). Bu da koye geri donme istegi lizerinde etkili

bir faktor olarak dikkate alinmistir.

Bireylerin  %28’inin  koylerinde 101 - 200
dekar arasinda arazisinin bulundugu, yaklasik
%?27’sinin ise 201-500 dekar arasinda tarim
arazisinin oldugu belirlenmistir. Ayrica %91 inin
bahgesi bulunmaktadir (Cizelge 4). Bu durum,
bireylerin kdye donme egiliminde olumlu
bir faktér olarak goriilmektedir. Ekonomik
nedenlerle bireylerin kente gog ettikleri dikkate
alindiginda, mevcut arazilerin rasyonel bir
sekilde kullanilmalar1 ve ge¢imlik bir gelir elde

edilmesi kdyde kalma olasiligini artiracaktir.

Incelenen bireylerin kdylerinde genel itibariyle
hepsinin birer adet ev, ahir, samanlik-yem deposu
ve ambar olmak tizere mal varligi bulunmaktadir
(Cizelge 5). Gozlemlenen kdylerde bu miilklerin
hepsi anneden-babadan kalma oldugu ihtiyag
halinde yenisinin yapildig1 ve halen koylerinde
mevcut oldugu incelenmistir. Bireyler kdylerine

dondiikleri zaman herhangi bir miilk sahibi

Cizelge 5. Bireylerin Kdyde Bulunan Mal Varligina

—————— g
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Cizelge 4. Bireylerin Arazi Biiylikliigiine Gore Ggre Dagilimi
Dagilimi (da)
Say1 Yizde
Say1 Yiizde (%) (%)
Ev 63 98,44
30daaz 8 13,33 Ahir 63 98,44
31-50 da 5 8.33 Agl : 1,56
Samanlik-Yem Deposu 61 95,31
51-100 da 10 16,67 Ambar 55 85.94
101- 200 da 17 28,33
201-500 da 16 26,67 olma ihtiyaclar1 olmayacak mevcutta bulunan
500 da t 1 6.67 malvarliklar1 onlarin kdye yerlesmelerinde daha
etkili olacaktir.
TOPLAM 60 100 )
Incelenen bireylerin belli tarim aletlerine




arazilerinin biiyiikliigiine bakilmaksizin sahip
oldugu bazilarinin ise isletmenin biiyiikliigiine ve
cift¢inin gelirine gore sahip oldugu incelenmistir.
Bu tarim aletlerinden traktor ve toprak isleme
aletleri her ¢iftgide bulunmaktadir. Arastirmada
elde edilen sonuca gore de ciftcilerin yaklasik

%90’m1n traktdrii ve %83’linlin toprak isleme

Cizelge 6. Bireylerin Kdyde Bulunan Alet-Ekipman

Varligina Gore Dagilimi

Say1 Yiizde (%)
Traktor 57 89,06
Toprak isleme Aletleri 53 82,81
Ekim-Dikim Makinesi 29 4531
Sulama Ekipmanlari 53 82,81
Ilaglama Ekipmanlar1 33 51,56
Hasat Makinesi 13 20,31
Harman Makinesi 10 15,63
Diger 7 10,94

aleti (pulluk, kazayagi vb.) %82’sinin sulama
ekipmani (damla sulama ve yagmurlama sulama)

mevcuttur (Cizelge 6).

Arastirmaya katilan bireylerin %69’u arazisini
kullanmaktadir. Arazisini kullanmayan yani
bizzat kendi ekmeyen kiraya veren, tamamen
bos birakan veya arazisi olmayanlarin toplam

ornek sayisina orani ise %3 1°dir (Grafik 1).

Katilimeilarin %98’inin kdy hayatin1 ve orda
yasamay1 sevdikleri belirlenmistir. Kdylerde
gecim sikintis1 olmasa kdyden bagka yasanacak
bir yer olmadigini, kdy hayatinin her seyden
once saglikli yasam agisindan 6nemli oldugunu

belirtmislerdir.

Grafik 2. Orneklerin Kdye Dénme Istegi (%)
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Katilimeilarin %3 1°lik kismimin geri donme
konusunda isteksiz olmalarinin en Onemli
nedenleri arasinda; egitim, saglik ve gelir gibi
faktorlerin - oldugu belirlenmistir.  Yaklagik
%69’u ise tarimsal iiretimden yeterli geliri elde
ettikleri takdirde hemen donmek istediklerini
belirtmislerdir (Grafik 2).

Siiflandirma Agaci Analizinin Sonuclar

Aga¢ yapisimin  baglangic modiilii bagiml
degisken olarak orneklerin kdye donme istegi
yer almaktadir. Bagimli degisken kategorik
oldugu i¢in her kategoriye ait yiizde dagilim,
modiil igerisinde verilmistir. Toplam 64 6rnegin
verisi alinmig olup bunun %31,2’si kdye donmek
istemeyen, %068,8’1 ise kdye donmek isteyen
orneklerden olugmaktadir. Kdye donme istegini
en fazla etkileyen faktor 6rneklerin yas durumu
olmustur. Koye donme istegi ile Orneklerin
yasinin arasindaki iligkinin varligi ki-kare
testinde de %99 (p: 0,015) 6nem seviyesinde

anlamli bulunmustur.

SRA analizi aga¢ yapisinda alt modiilleri
olustururken homojenligi dikkate almakta olup,
vas durumunu iki alt homojen gruba ayirmistir.
Nitekim yas degiskeni kategorik bir degisken
olup, nominal yapidadir. Bu nedenle yas
degiskeni i¢in olusturulan alt modiiller 3,4,2 ve
1 i¢in olusturulmustur. Bu degiskende 6rneklerin
yas durumlarina 30 yas alti=1, 30-50=2, 50-

60=3, 61 ve listii=4 degerleri verilmistir.

Orneklerden 3.4,2 modiiliine dahil olan 63 kisi
olup, toplam igerisindeki oranit %98,4’tlir. Bu
yas gruplarina dahil olan 6rneklerin (44 kisi)
%69,8°1 kdye donmek istemektedir ve 6rneklerin
(19 kisi) %30,2°si kdye donmek istememektedir.

1 modiiliine dahil olan 6rneklerin sayis1 1 olup,
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toplam igerisindeki payr %1,6’dir. 30 yas alt1
grubun icerisinde bulunan 1 kisi de %100 oranla
koye donmek istememektedir. 30 yas alt1 grubun
igerisinde bulunan 1 kisinin, modele dahil edilen
diger degiskenlerle bir iligkisi belirlenmemistir.
Boylece bu grubun asagiya dogru bir dal yapisi
olusturmasi durmustur. Bu durum “terminal

diigiim” olarak adlandirilmaktadar.

Orneklerden 3,4,2 yas modiiliine dahil olan
63 kisilik grubun kdye donme istegi agisindan

ogrenci _sayisi ile bir iligkisinin oldugu
belirlenmistir. Bu iliski ki-kare testine gore %99
(0,043) 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.
Bu 63 kisilik grup iki homojen siifa ayrilmistir.
Birinci homojen grup hanede 6grenci olmayan
kisiler veya en fazla 3 kisi 6grenci bulunan grup,
ikinci homojen grup ise hanede 1, 2 ve 5’er kisilik
ogrenci sayisi olan gruptur. Birinci homojen
grupta var olan toplam 46 kisinin, %60,9’u (28
kisi) koye donmek isterken, %39,1°1 (18 kisi)
kdye donmek istememektedir. 1, 2 ve 5’er kisilik
ogrenci sayisina sahip drneklerin oldugu ikinci
homojen grup ise toplam 17 kisi olup %94,1°1
(16 kisi) koye geri donmek isterken, %5,9’u (1

kisi) kdye donmek istememektedir.

SRA analizinde 6grenci sayisi ile konut varhig:
veyas arasinda koye donme istegi agisindan iligki
oldugu belirlenmistir. Bu iliski ki-kare analizine
gbre Ogrenci sayisi ile konut varligi arasinda
(0,046) ve dgrenci sayisi ile yas arasinda (0,014)
%99 6nem seviyesinde, istatistiki olarak anlaml
bulunmustur. Konut varligt 2 ve yas durumu 2

olmak iizere toplam 4 homojen sinifa ayrilmistir.

Hanede 6grenci olmayan veya en fazla 3 kisi
ogrenci sayist bulunan 46 kisilik bu grup konut

varhg bakimindan iki homojen alt gruba
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ayrilmistir. Birinci grup evi kira olan, ikinci
grup ise ev sahibi olan modiil grubudur. Evi
kira olan birinci grup 8 kisi olup bunun %100’
koye donmek istemektedir. Ev sahibi olan ikinci
grup ise 38 kisi olup bunun %52,6’s1 (20 kisi)
koye donmek isterken, %47,4°1 (18 kisi) kdye

donmek istememektedir.

Hanede 1, 2 ve 5 kisilik 6grenci sayis1 bulunan
17 kisilik bu grup yas durumu bakimindan
iki homojen alt gruba ayrilmistir. Birinci grup
3 ve 4 modiilli, ikinci grup 2 modiiliidiir. Bu
degiskende Orneklerin yas durumlarina 30-50=
2, 50-60= 3, 61 ve iistii= 4 degerleri verilmistir.
Yas1 50-60 ve 61 istii birinci homojen grup
olan ornekler 15 kisi olup bunun %100’ kdye
donmek istemektedir. Yast 30-50 arasi ikinci
homojen grup olan ornekler 2 kisi olup bu
dagilimin i¢inde bir kisi koye donmek isterken

diger bir kisi ise kdye donmek istememektedir.

Evi kira olan 8 kisilik 6rnek grubunun modele
dahil edilen diger degiskenlerle bir iliskisi
belirlenmemistir. Bu grup terminal digim

olarak kalmustir.

Yas1 50-60 ve 61 istii olan 15 kisilik 6rnek
grubunun modele dahil edilen diger degiskenlerle
bir iligkisi belirlenmemistir. Bu grup terminal

diigiim olarak kalmstir.

Yas1 30-50 olan 2 kisilik 6rnek grubunun modele
dahil edilen diger degiskenlerle bir iliskisi
belirlenmemistir. Bu grup terminal diigim

olarak kalmustir.

Ev sahibi olan 38 kisilik 6rnek sinifinin kdye
donme istegi acisindan meslek durumu ile bir
iligkisinin oldugu belirlenmistir. Bu iligki iki

homojen alt gruba ayrilmistir. Bu iliski ki-kare




testine gore %99 (0,016) onem seviyesinde
anlamli bulunmustur. Bu 38 kisilik grup iki
homojen sinifa ayrilmistir. Birinci homojen
grup meslegi ciftcilik olan orneklerdir. Ikinci
homojen grup ise meslegi esnaf, is¢ci ve ev
hanimi olan 6rnek grubudur. Bu degiskende
orneklerin meslek durumlarmma ev hanimi=1,

ciftci=3, esnaf=4 ve isci=5 degerleri verilmistir.

Meslegi ciftcilik olan birinci homojen grup
ornekler 30 kisi olup bunun %46,7’si (14 kisi)
kdye donmek istemekte, %53,3’1 (16 kisi) koye
donmeyi istememektedir. Meslegi ev hanimu,
esnaf ve is¢i olan ikinci homojen grup ornekler
8 kisi olup bunun %75°1 (6 kisi) kdye donmeyi
istemekte, %25’1 (2 kisi) koye donmeyi

istememektedir.

Meslegi cifteilik olan 30 kisilik 6rnek siifinin
koye donme istegi agisindan gog¢ yili ile bir
iligkisinin oldugu belirlenmistir. Bu iliski iki
homojen alt gruba ayrilmistir. Bu iligki ki-kare
testine gore %99 (0,019) 6nem seviyesinde
anlamli bulunmustur. Bu 30 kisilik grup iki
homojen sinifa ayrilmistir. Birinci homojen
grup goc¢ yili 2000 yili dncesi ve 2000-2005
yillar1 arasit olan &rneklerdir. ikinci homojen
grup ise goc yil1 2006-2011 yillar1 ve 2012-2018
yillart arasi olan Ornekler olusturmaktadir. Bu
degiskende goc¢ yillarina 2000 6ncesi=1, 2000-
2005=2, 2006-2011=3, 2012-2018=4 degerleri

verilmistir.

Meslegi ev hanimi, esnaf ve is¢i olan 8 kisilik
ornek smifinin kdye donme istegi agisindan
goc yili ile bir iligkisinin oldugu belirlenmistir.
Bu iligki iki homojen alt gruba ayrilmistir. Bu
iligki ki-kare testine gore %99 (0,020) 6nem

seviyesinde anlamli bulunmustur. Bu 8 kisilik
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grup iki homojen smifa ayrilmistir. Birinci
homojen grup goc yilt 2000 yili 6ncesi olan
orneklerdir. ikinci homojen grup gog¢ yili 2000-

2005 yillar1 aras1 olan 6rneklerdir.

Gog yilt 2000 ve oncesi — 2000-2005 yillar
aras1 birinci homojen grup 28 kisi olup bunun
%42,9’u (12 kisi) koye donmek istemekte,
%357,1°1 (16 kisi) kdye donmeyi istememektedir.
Gog yil1 2006-2011 ve 2012-2018 yillart arasi
ikinci homojen grup 2 kisi olup tamami kodye

donmek istemektedir.

Gog¢ yili 2000 ve oncesi yillart arasi birinci
homojen grup 7 kisi olup bunun %385,7’si (6
kisi) kdye donmek istemekte, %14,3’1 (1 kisi)
kdye donmeyi istememektedir. Gog¢ yili 2000-
2005 yillar arast ikinci homojen grup 1 kisi olup

kdye donmeyi istememektedir.

SRA analizinin en belirgin kullanim amaci
simiflandirma yapmasidir. Gruplart homojen
ayirmaktadir. Sekil 1°de oldugu gibi SRA
analizi kdye donme istegini homojen bir sekilde
simiflandirmis ve gorsel olarak anlasilabilir bir
sekilde vermistir. Her bir terminal diiglim simif
olarak adlandirilirsa analiz sonucunda sekiz adet

sinif olusturuldugu sdylenebilir. Buna gore:

Birinci simf; 1 kisiden olusup toplam kdye
donme isteginin %1,6’sin1 olusturmaktadir. Bu
grubun 6ne ¢ikan en belirgin 6zelligi 30 yas alt1
bagimsiz degiskeninin i¢inde bulunan ornekler

kdye donmeyi istememektedir.

Ikinci simif; 8 kisiden olugmakta ve toplam kdye
donme isteginin %12,5’ini  olusturmaktadir.
Evi kira olan 6rneklerin tamami kdye donmeyi
istemektedir. Bu da demektir ki kentte ev sahibi

ve kirac1 yani konut durumu kdye donme istegi
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uzerinde etkili olan 6nemli bir faktordiir.

Ugiincii stmf; 15 kisi olup toplam kdye donme
%23,4’linli

60 yas ve 61 yas istii olan orneklerin tamami

isteginin olusturmaktadir.  50-
kdye donmeyi istemektedir. Yani yasi ilerleyen
orneklerin koylerine donme istekleri daha

fazladir. Koy yasamini daha ¢ok sevmektedirler.

Doérdiincii simif; 2 kisi olup toplam kdye donme
isteginin %23,4’linii olugturmaktadir. 30-50 yas
grubuna sahip bu iki kisiden bir kdye donmeyi

istemekte fakat digeri istememektedir.

Besinci sinif; 28 kisiden olusmaktadir. Toplam
kdye donme isteginin %43,8ini olusturmaktadir.
Gog¢ yil1 2000 6ncesi ve 2000-2005 yillart arast
kente go¢ eden meslegi ¢ift¢ilik olan 6rneklerin
koye donme istegi lizerinde gog¢ yili etkili bir
faktordiir. Bu smuftaki bireylerin yaklasik yarisi

kdye donmeyi istemektedir.

Altiner sinif; 2 kisiden olugmaktadir ve toplam
kdye donme isteginin %3,1’ini olusturmaktadir.
Bu gruptaki ornekler 2006-2011 ve 2012-2018
yillar1 aras1 kente yerlesen ve meslegi cifteilik

olan gruptur. Tamami1 kdye donmek istemektedir.

Yedinci simf; 7 kisi olup toplam kdye donme
isteginin %10,9’unu olusturmaktadir. 2000 y1l1
oncesi kente gd¢ eden meslegi esnaf, is¢i veya
ev hanimi olan Ornekler kdye donmeyi daha

fazla istemektedir sonucuna ulasilabilir.

Sekizinci sinif; 1 kisi olup toplam kdye donme
isteginin %]1,6’sin1 olusturmaktadir. 2000-2005
yillart arasi kente go¢ eden bu grubun meslek
durumu esnaf, is¢i, ev hanimi olmasi itibariyle

kdye donmeyi istemedikleri denilebilir.
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Sonuc ve Oneriler

Ekonomik, sosyal ve kiiltiirel nedenlerle
kirsal alandan kentsel alana gbo¢ etmesinin
sonucunda kentsel alanlarin yogunlasmasindan
kaynaklanan sorunlarin yanisira, kirsal alanda ve
dolayisiyla tarimsal faaliyetlerde 6nemli sorunlar
yasanmaktadir. Bu sorunlari ¢6ziip, kirsal alanin
gereken potansiyelinin saglanabilmesi i¢in bu
alanlarin canlandirilmas: gerekmektedir. Bu
nedenle kentlerde yagayan bireylerin tersine gog

egilimleri 6nem arz etmektedir.

SRA analizi sonucglarma gore bireylerin koye
donme istegini en fazla etkileyen faktdr onlarin
yas durumu olmustur. Kdye donme istegi ile
bireylerin yasinin arasindaki iliskinin varlig1 ki-
kare testinde de %99 (0,015) 6nem seviyesinde
anlamli bulunmustur. Yas faktorii icerisinde
ise 30 yas dusti katilmecilar kdye donmeyi
istemektedir. SRA analizine gore kdye donme
istegini etkileyen bir bagka faktor ise hanelerde
bulunan 6grenci sayisidir. Buna gore hanesinde
ogrenci bulunmayan bireyler kdye donmeyi
istemektedir. Kdye donmeyi etkileyen bir diger
faktor ise konut varlhigidir. Evleri kira olan
bireyler kdye donmeyi istemektedir. Ev sahibi
olan bireylerin bazilar1 kdye donmeyi isterken

bazilar1 istememektedir.

SRA analizinin sonuglarindan bir digeri ise
koye donme istegi iizerinde etkili olan meslek
durumudur. Meslegi ciftcilik olan bireylerin
bazilart koOylerine donmeyi isterken bazilar
istememektedir. Bu ayrimin olmasindaki sebep
ise tarimsal maliyetlerin artmasi sebebiyle
ciftgilerin bazilar1 kdye donmeyi istememektedir.
Analiz sonuglarina gore kdye donme istegi

tizerinde etkili olan faktorlerden digeri go¢ yilt
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olarak belirlenmistir.

Arastirmaya dahil olan katilimcilar kdylerine
geri donmenin sosyal hayatlarima olumlu
yonde etkisi olacagini belirtmislerdir. Ailelerin
koy hayatin1 sehirde bulamadiklari, komsuluk
iligkilerinin ~ koylerde daha iyi oldugu,
sehirlerde apartmanlarda kimsenin kimseyi
tanimadigindan dolay1 sosyal hayatin sehirlerde
zayif oldugu belirlenmistir. Ayrica kdye geri
donmenin ekonomik hayatlarina sehre gore
koylerde masrafin azalmasi yoniinden etkisi
olacag: tespit edilmistir. KOy hayatinin sehre
gore daha az masrafinin olmasi kdylerin olumlu
ozelliklerindendir. Kdye donmenin ekonomik
etkisinin tarimdan ek gelir kazanmak oldugu
belirlenmistir. Sehirde farkli is alanlarina yonelip
gelirlerini bu alanlardan sagladiklar1 i¢in kdye
geri donmenin ekonomik etkisinin tarimdan ek

gelir saglamak olacagi tespit edilmistir.

Koyden kente goclin getirdigi sorunlarin
¢coziimiine yonelik olarak kdye donme istegi olan
bireylerin devlet tarafindan desteklenmesine
yonelik politikalar gelistirilmektedir.
Arastirmada devlet tarafindan nakit destegi ve
arazi tahsisi yapilmasi durumunda kdye donme
isteginin olabilecegi yoniinde egilimler de
belirlenmistir. Arazi tahsisi konusunda atil tarim

arazilerinin degerlendirilmesi onerilebilir.

Kirsal alanda yasayan insanlarin kente go¢
etmelerindeki en biliylikk neden ekonomik
sorunlar oldugundan, kirsal alandaki niifusu
yerinde tutma ya da kente gb¢ etmis insanlarin
tekrar koye donmelerini saglamanin tek ¢oziimii
kirsal alanlarin refah diizeyini yiikseltmektir. Bu
amaca yonelik olarak devlet desteklemelerinin
tiretim

sekillendirilmesi, planlamasinin
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gerceklestirilmesi, sosyal giivencenin
saglanmasi gerekmektedir. Arastirmada geng
bireylerin kdye go¢ etme egilimi olmadigindan,
aile isletmelerinde siirdiiriilebilirligin saglanip,
genglerin girisimcilige tesvik edilmesine yonelik
uygulamalar gerceklestirilmelidir. Ayrica egitim
goren bireyleri olan hanelerin dénme egiliminde
olmadig1 belirlenmis olup, kirsal alanda egitim
olanaklarinin gelistirilmesi gerekmektedir. Kirsal
alanda yapilacak tiim 1iyilestirmelerde 6360
Sayil1 Biiyiiksehir Yasasi kapsaminda kurulan
birimlere c¢ok gorev diismektedir. Mahalleye
dontisen kdylerin  belediye hizmetlerinden
yararlanmasi kirsal alana go¢ egilimini tesvik

edici nitelikte degerlendirilmelidir.
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Erzincan Ili Dutlarinin Seleksiyon Yoluyla Islahi - T*

Mulberry (Morus spp.) Breeding by Selection in Erzincan Province

OZET
Tirkiye bircok tiirii ve kullanim alanit olan dut (Morus
spp.)’un, ozellikle meyvesi i¢in yetistiriciliginin yapildig
sayili iilkelerden birisidir. Son yillarda saglikli beslenme,
organik tarim ve fenolik bilesiklerin 6neminin anlasilmasi ile
meyveler igerisinde dut farkli bir yere ulagmistir. Bu ¢calisma
2013 ve 2015 yillarinda Erzincan Merkez, Kemah, Kemaliye
ve Uziimlii ilge ve kdylerinde, dzel 1slah amaglarma uygun
dut (Morus spp.) genotiplerini se¢gmek ve cesit haline
getirmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada genotipler
sofralik, kurutmalik ve pekmezlik kullanima uygun 1slah
amacina gore degistirilmis tartili derecelendirmeye tabi
tutulmus ve secilmistir. Kurutmalik kullanimda verim,
meyve iriligi, meyve kuru rengi, kuru randimani, sofralik
verim, meyve iriligi, SCKM, tat ve aroma 6zellikleri dikkate
almirken, pekmezlik kullanimda verim, tat-aroma, meyve
suyu randimani ve SCKM 6zellikleri tartili derecelendirmede
1slah kriterleri olarak ele alinmistir. Calisma sonucunda
toplam 65 genotipte, 7 sofralik, 10 kurutmalik ve 8 pekmezlik

kullanima uygun genotip timitvar olarak gortilmiistiir. Yapilan

— () —
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degerlendirmeler sonucunda, secgilen 1 genotipin
mor-kirmizi dut (Morus rubra L.), 2 genotipin
karadut (Morus nigra L.), digerlerinin ise beyaz
dut (Morus alba L.) oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Seleksiyon 1slahi, Dut
(Morus spp.), sofralik, kurutmalik, pekmezlik

Abstract

Mulberry, which has many species and areas of
use, is a species that has been used in our Turkey
for many years with its organs such as; fruit,
leaves, timber, shells, and tree. Turkey is one
of the few countries in the world that especially
cultivates mulberry as fruit. In addition, in
recent years, with a noticing of the significance
of its healthy nutrition, organic farming, and its
phenolic compounds, the mulberry has reached a
different place among the fruits. This study was
carried out in 2013 and 2015 in Erzincan center,
Kemah, Kemaliye and Uziimlii districts and their
villages to select and identify mulberry (Morus
spp.) genotypes suitable for specific breeding
purposes in order to release a variety. Genotypes
suitable for use in table, dried and molasses
in the study were subjected to weighted-
ranked score (WR) and selected for breeding
purpose). Efficiency in fruit drying, fruit size, fruit
dry color, dry yield, yield in table, fruit size, SSC,
taste and aroma, yield in molasses, taste-aroma,
juice yield, and SSC is considered as the breeding
criteria in weighted-ranked score. In studuy, as a
result of the evaluations of a total of 65 genotypes,
7 for tables, 10 for dried, and 8 for molasses were
found to be promising genotypes. It was observed
that one is purple-red berry (Morus rubra L.), two
is black mulberry (Morus nigra L.) and the others
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are white mulberry (Morus alba L.) among the

selected genotypes.

Keywords: Selection breeding,

Mulberry (Morus spp.), table, dried, molasses

1. GIRIS

Cok eski bir tarihe sahip olan dut (Morus spp.),
yiizyillardir hem 1iliman hem de subtropik
iklim bolgelerinde yetisebilen, diinyanin sicak
bolgelerine dahi adapte olarak yayilim gostermis,
agac ve calilardan olusan, yapragini doken bir
meyve tiiridiir. Dutun farkli iklim sartlarina
adaptasyon kabiliyetinin yiliksek olmasinin asil
nedeni, farkli sartlara uygun tiirleri igermesinden
ileri gelmektedir. Dut tropik alanlardan giliney
kutup dairesine oldukca yakin olan alanlara
kadar dagilim gosterdiginden dolayr genetik
kaynaklarindaki biiylik cesitlilik nedeniyle
diinyada genis bir yetisme alan1 bulmustur. Belli
basli dut tiirleri, Morus alba L., Morus austarlis,
Morus nigra L., Morus latifolia, Morus rubra L.,
Morus multicaulis, Morus kagayamaae, Morus
thou, ve Morus bombycis 'tir (Huo, 2004). Ancak,
iiretimi yapilan ve meyvesinden yararlanilan dut
tip ve ¢esitleri Morus alba L. (beyaz dut), Morus
nigra L. (karadut) ve Morus rubra L. (kirmiz1
veya mor dut) tiirleri igerisinde yer almaktadir
(Bellini vd. 2000).

Anadolu; bircok meyve tiliriiniin oldugu gibi
dutun da anavatanlari arasinda yer almaktadir.
Uzun yillardir iilkemizde kiiltlirii yapilmakta
olup 400 yildan fazla bir ge¢mise sahiptir
(Ercisli ve Orhan, 2007). Yaygin tiirler olan
beyaz dut (Morus alba L), karadut (Morus

nigra L.) kirmizi (mor) dut (Morus rubra
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L.) ve bu tiirlere ait bir¢ok tip iilkemizde
yetismektedir (Lale ve Ozcagiran, 1996).
Dut (Morus sp.), Ozellikle meyve, yaprak
ve agact degerlendirilen bir meyve tiiriidiir.
Organik {riin yoOniinden degerlendirildiginde
dut, taze tiketiminin yaninda islenmis
irlinlerinin de besleyici 6zelliginden dolay1
ilgi toplayabilecek potansiyele sahiptir. Bati
Anadolu’da ipekbdcekeiligi yetistiriciliginde
ve taze tiiketimde, I¢ Anadolu, Giiney ve
Dogu Anadolu’da ise pekmez, pestil, ezme,
kuru, cevizli sucuk ve dut surubu yapilarak
tikketilmektedir. Bat1 bolgelerimizde 15-20
giinliik hasat donemi (olgunlasmanin basladigi
Mayis sonu), dogu bolgelerimizde Mayis ay1
sonlarindan Eyliil ay1 baslarina kadar devam
eden bir siirede gerceklesmektedir (Erdogan ve
Pirlak, 2005; Ercisli ve Orhan, 2007).
Meyvecilik  kiiltiiri  ¢cok eskilere dayanan
ilkemiz, dutun anavatanlarindan ve dogal
yayilis alanlarindan olmasina karsin, bu genetik
potansiyel yeterince degerlendirilememektedir
(Erdogan ve Pirlak, 2005). Meyve kalitesi
bakimindan oldukca {istiin 6zelliklere sahip
olan bir¢cok genotip, yalnizca kerestesinden
yararlanilmak amaciyla kesilerek yok edilmistir.
Diinyada genis bir yayilisa sahip olmasina
karsin dutun meyvesi bircok {lilkede heniiz
taminmamaktadir. Ulkemizde ise dut ¢ok iyi
bilinen ve bir¢ok bolgede yetisebilen bir tiziimsii
meyve olup genellikle agaclarinin %951 M.
alba L., %34 M. rubra L. ve %2’si M. nigra
L. tiirtine aittir (Ercisli, 2004; Orhan ve Ercisli,
2009).

Erzincan ilinde iretilen dut; kuru dut, pestil,
kome, sofralik ve pekmez olarak tiiketilmekte

ve satilmaktadir. Ancak, bu bolge icerisinde
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bulunan dut agaglarinin tiretiminde standart bir
dut ¢esidinin olmamasi, fidani {iretilen gesitlerin
de ipekbocekgiligine yonelik  cesitlerden
olugmas1 ve liretimin {iretimin standart olmayan
cesitlerle gelisigiizel bir sekilde yapilmasi iirlin
miktarin1 distirmektedir. Dut aga¢ yapisinin
sert olmasi, kerestesinin bir¢ok alanda degerli
ve kullaniliyor olmasi aga¢ kesimlerine sebep
olmakta ve populasyonu hizla azaltmaktadir. Bu
acidan bakildiginda; seleksiyon 1slahi dut i¢in
zorunlu hale gelmistir.

Bu calismada, Erzincan ilinde dogal olarak
yetisen dut populasyonu igerisinden sofralik,
pekmezlik ve kurutmalik iiretime uygun istiin

vasifli genotiplerin se¢imi amaglanmistir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

(Calismanin materyalini, Erzincan ili Merkez,
Uziimlii, Kemah, ili¢ ile Kemaliye ilge ve
koylerinde bulunan dut (Morus sp.) genotipleri
olusturmustur. Seleksiyon caligmalari, 2013 ve
2015 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis ve sec¢ilen her
aga¢c bir ‘genotip’ olarak degerlendirilmistir.
(Calisma alaninda ¢ok uzun yillardan beri
dut yetistiriciligi yapildig1 i¢in bolgede dut
(Morus sp.) agaglar1 genellikle ¢ok yashidir.
Uretim asih  fidanlarla ya da begenilen
genotiplerin  asilanmasiyla  yapilmaktadir.
Ayrica fidancilardan da fidan temin edilerek
yeni bahceler olusturulmaktadir. Dut agaglarina
budama, sulama, ilaglama, giibreleme gibi
kiiltiirel ~uygulamalarin  pek  yapilmadigi,
budamanin ise sadece genclestirme ya da
dal seyreltmesi seklinde uygulandigi dikkati

¢ekmistir. Calisma alaninda hasat edilen dutlarin




¢ok az bir kismi aile i¢inde sofralik olarak
tilketildigi veya yol kenarlarinda pazarlandigi,
kalan kismin ise basta pestil ve kome olmak
izere, pekmez yapildigi, kurutularak tiiketildigi
ve satildigr gozlenmistir. Calismanin yapildigi
Erzincan ili Merkez ilge ve kdylerinde dut
tiretiminin her evin bahgesinde tek agac ya da
birka¢ agac olacak sekilde yapilmakta oldugu,
yeni yeni kapama dut bahgelerinin tesis edildigi

sOylenebilir.

2.2. Metot

2.2.1. Dut tiplerinin belirlenmesi

Calisma alani, Tarim ve Orman il ve ilge
miidiirliklerinde c¢alisan teknik elemanlar ve
bolge halki ile yapilan goriismeler sonucunda
belirlenmis, ¢aligma alanlarina bolgeyi iyi bilen
ve tanityan bolge halkindan bir kisi esliginde
gidilmistir. Seleksiyonda amaca uygun dut tipleri
isaretlenirken diger seleksiyon c¢alismalarinda
da uygulanan bol ve gosterisli meyve, yiiksek
verim, tat ve iyi bir vegetatif gelisme, hastalik
ve zararli yoniinden arilik kriterleri gbz oniinde
bulundurulmustur. Bu kriterler dogrultusunda
yapilan taramalar esnasinda, bir dl¢lide negatif
seleksiyon yapilarak verimleri nispeten diisiik
ve meyveleri kiiclik olan agaclardan Ornek
alinmamustir. Meyve Orneklerinin - alinma
zamani olarak, ticlincii ve dordiincli meyve hasat
donemleri esas alinmis ve agaci temsil edecek
sekilde dort tarafindan alinmastir.

Beyaz dut (Morus alba L.) tiplerinin sofralik,
pekmezlik ve kurutmalik, kirmizi  (mor)
(Morus rubra L.) ve karadut (Morus nigra L.)
tiplerinin ise sofralik olarak degerlendirilmesi
Ongoriilmiistiir. Calismada birinei y1l 31, ikinci

yil 34 dut genotipi olmak {iizere toplam 65
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genotipten meyve drnekleri alinmistir. Incelenen
biitiin tiplerin bulundugu bahg¢enin rakim ve
koordinatlar1 kiiresel yer belirleme sistemi (GPS)
ile belirlenmistir. Ayrica agaclarin fizyolojik
ozellikleri de tahmini olarak ya da sahibine
sorularak seleksiyon kartina kaydedilmistir.
Bunun yaninda belirlenen tiplere ait meyve
ornekleri buz kutulartyla ara¢ buzdolabi
icerisinde ve en kisa siirede laboratuvara

getirilerek 6l¢lim ve analizler yapilmistir.

2.2.2. Seleksiyona esas olan meyve ozellikleri

ile diger ozelliklerin belirlenmesi

Calismada, arazide secilen tiplerin
degerlendirilmesinde, seleksiyon kriteri olarak
verimlilik, meyve iriligi, suda ¢6ziinen kuru
madde (SCKM), tat, aroma, meyve kuru rengi,
kuru randimani, meyve suyu randimani tizerinde
durulmustur. Segilen dut tiplerinde yapilan
Olciimler sonucunda eclde edilen maksimum
ve minimum degerler arasindaki farklar tespit
edilmis ve bu fark sinir sayisina boéliinerek
aynt smir igine giren tipler ayni siirlarda
degerlendirilmistir (Pirlak, 1993, Ercisli, 1996).
Ayrica ¢izelgelerin olusturulmasinda dlgiilen
ozelliklerin popiilasyon ortalama degerleri

kullanilmustir.

Verim:  Genotiplerin ~ verim  durumlari,
hasat periyodunun uzun olmasi, olgunlasan
meyvelerin kisa siirede dokiilmesi ve her bir
agacin tartilarak verimin tespit edilmesinin
miimkiin olmamas1 nedeniyle, ayni arazi ve
iklim sartlarinda bulunan agaglarin birbirleriyle

karsilastirilmalar1 sonucu belirlenmistir.

Meyve agirhgi (g) : Her genotipten 30 adet

meyve hassas terazide tartilmis ve meyve
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sayisina boliinerek ortalama meyve agirligi
tespit edilmistir. Meyve irilik degerlendirmeleri
sofralik, kurutmalik ve pekmezlik {iretime
uygun dut tiplerinde kendi gruplar icgerisinde
aliarak

olusturulan  simif sirlar1  esas

yapilmistir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM %):
Rasgele secilen 30 adet olgun dut meyvesinin
sikilarak tiilbentten gecirilmesiyle elde edilen
meyve suyunda refraktometre ile ol¢iilmiistiir.
Elde edilen ylizde degerler ¢ tekerriiriin

ortalamasi olarak kaydedilmistir.

Meyve Tadi ve Aromasi: Tat ve aroma bes
kisiden olusan bir degiistasyon kurulu tarafindan
degerlendirilmis ve duyusal degerlendirme

puanlari ortalamasi alinmistir.

Meyve Suyu Randimani (%): Genotiplerin
meyve suyu randimanini belirlemek i¢in 100 g

meyve tiilbentten sikilmis ve elde edilen meyve
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suyu agirhigr tiplerin meyve suyu randimani

olarak kaydedilmistir.

Kuru Randimam (%): Kuru randimani
belirlemek i¢in 100 g yas dut 65°C’de etiivde

kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 belirlenmistir.

KuruRengi: Etiivde kurutulan dutmeyvelerinden
her tipten tesadiifi olarak alinan 10 adet dut
meyvesinde Minolta renk dl¢ctim cihaz ile iki
Olglim yapilmistir. Renk Olgiimleri, CIE 31
standard1 L (100: Beyaz, 0: Siyah), a (+: kirmizi,
; yesil), b ( +: sar1, : mavi), degerleri dlgiilerek
belirlenmistir (Orhan ve Ercisli 2009).

Meyve boyu (mm): Meyve boyu oOlgiimleri
her tipte 30 adet meyvede dijital kumpas ile

Olctilmiistiir.

Meyve eni (mm): Meyve en Olgiimleri
dijital kumpas ile her tipten 30 adet meyvede
Olctilmiistiir.

Meyve rengi: Minolta renk Sl¢lim cihazi ile 10

Cizelge 1. Sofralik dut seleksiyonu i¢in esas alinan 6zellikler ve 6nem dereceleri

Ozellikler Onem Dereceleri (%) Ozellik Siniflart Deger Puanlari
Cok verimli 10
Verim 25 Verimli 8
Orta verimli 6
Az verimli 4
Cok az verimli 2
Cok iri 10
Meyve iriligi (Meyve Agirhigr) 25 Iri 7
Orta 5
Kiigiik 2
10
Suda ¢dziinen kuru madde 20 6
Iyi 10
Tat ve Aroma 10 Orta 6
Koti 2
Cekirdek yok 10
Partenokarp Meyve 20 Cekirdek var 1
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Cizelge 2. Kurutmalik dut seleksiyonu i¢in esas alinan 6zellikler ve 6nem dereceleri

Ozellikler Onem dereceleri (%) Ozellik simflart Deger puanlari
Cok verimli 10
Verim 30 Verimli 8
Orta verimli 6
Az verimli 4
Cok az verimli 2
10
Kuru randimani 25 8
6
4
2
Cok iri 10
Meyve iriligi (Meyve Agirhig) 10 Iri 7
Orta 5
Kiigiik 2
Acgik 10
Meyve Kuru rengi 20 Orta 6
Koyu 2
Partenokarp Meyve 15 Cekirdek yok 10
Cekirdek var 1

adet meyvenin her birinde iki 6l¢lim yapilmistir.
Renk oOlctimleri, CIE 31 standardi L (100: Beyaz,
0: Siyah), a (+: kirmizi, : yesil), b ( +: sar,

mavi), degerleri olgiilerek belirlenmistir.

Meyve Kimyasal Ozellikleri: Her genotipten
alman meyve oOrnekleri ayr1 ayr tiilbentten
gecirilerek ezilmistir. Cikan meyve sular1 3 ayr1
kap igerisinde toplanmis ve asagidaki olgiimler

yapilmistir:

Seker miktarinin belirlenmesi: Toplam seker test
kiti kullanilarak “RQflex plus 10” (MERCK,
Germany) cihazi ile reflektometrik olarak tespit

edilmistir.

2.2.3. Toplam Degistirilmis Tartih

Derecelendirme Puanlarinin Hesaplanmasi

Seleksiyonda stlin ~ vasifli  dut tiplerinin
belirlenmesinde uygulanan 6zellikler ve 6nem

dereceleri Cizelge 1, 2, ve 3’te verilmistir.
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Puanlar, her bir 6zellige ait 6nem derecelerinin
ozelliklerine verilen puanlarla ¢arpilmasiyla elde

edilen puanlarin toplanmasiyla bulunmustur.

3. BULGULAR
3.1. 2013 yih

Projenin 2013 yili c¢alismalarinda; Erzincan
Merkez ve Kemah ilgesi merkez ve kdylerinde
bulunan populasyon taranmis, 31 genotip amaca
uygun olarak isaretlenmis ve meyve ornekleri
almmigti. Meyve Ornekleri buz kutularinda
laboratuvara getirilerek teknolojik ve pomolojik
analizler yapilmistir (Cizelge 4). Incelenen
genotiplerden 26’sinin Morus alba L.(beyaz
dut), dordiiniin Morus nigra L. (karadut) ve
birinin de Morus rubra L. (mor dut-kirmizi
dut) olduklar1 tespit edilmistir. Belirlenen dut
genotipleri, degistirilmis tartil1 derecelendirmeye
tabi tutulmuslardir. Beyaz dut (Morus alba)
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Cizelge 3. Pekmezlik dut seleksiyonu i¢in esas alinan 6zellikler ve 6nem dereceleri

Ozellikler Onem dereceleri (%) Ozellik siniflart Deger puanlari
Cok verimli 10
Verim 30 Verimli 8
Orta verimli 6
Az verimli 4
Cok az verimli 2
Iyi 10
Tat ve Aroma 15 Orta 6
Koti 2
Yiksek 10
Meyve suyu randimani 30 Orta 6
Diisiik 2
10
Suda ¢oziiniir kuru madde 25 8
6
4
2

genotipleri, sofralik, kurutmalik ve pekmezlik
olarak tli¢ ayr1 grupta incelenmistir. Morus
nigra L. (karadut) ve Morus rubra L. (mor
dut-kirmiz1 dut) genotipleri ise sofralik olarak

degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Genotiplerin pomolojik ve teknolojik 6zellikleri
bakimindan; meyve agirligl, meyve eni, meyve
boyu, SCKM, meyve suyu randimani, kuru
randiman, tat ve aroma degerlendirmesi ve
toplam seker degerleri sirasiyla, 1,08-4,09 g,
11,14 mm ile 17,55 mm, 17,75 mm ile 31,30
mm, 2,55 mm ile 16,07mm, %15,00-40,04,
%40,98-85,78, %14,21-40,52, 6,0-10, 3,37-
6,75,% g 0,03 - % g 0,07 ve 212-468 mg/100ml
olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4).

Aragtirmada se¢imi yapilan 31 genotipin sofralik,
kurutmalik ve pekmezlik siniflara gore yapilan
tartili derecelendirme puanlart Cizelge 5, 6 ve
7’de sunulmustur. Sofralik o6zellikler yoniiyle
yapilan ‘Degistirilmis Tartili Derecelendirme’
sonucunda, genotipler 425 ile 875 arasinda puan

almislardir. Bu degerlendirme sonucu 11 genotip,
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sofralik kullanima uygun timitvar genotipler
olarak secilmistir (Cizelge 5). Kurutmalik
ozellikleri yoniiyle yapilan degerlendirmede
genotipler 415 ile 950 arasinda puan almig
ve 13 dut genotipi kurutmalik olarak timitvar
gorlilmiistiir (Cizelge 6). Pekmezlik kullanim
yoniiyle yapilan degerlendirmelerde ise 440
ile 900 arasinda puan alan genotiplerden 17
dut genotipi iimitvar olarak secilmistir(Cizelge
7). Ayrica kurutmalik, sofralik ve pekmezlik
genotipler arasindan en diisiik puana alan genotip
hari¢ secilen genotiplerden sonraki genotiplerin

puanlari ¢izelgelerde sunulmamistir.

3.2.2015 yih

Erzincan Merkez, Kemah, Kemaliye ve Uziimlii
ilgeleri merkez ve koylerinde bulunan dut
populasyonlar1 taranmis ve toplam 48 genotipten
meyve ornekleri alinmistir. Genotiplerin; meyve
agirliklar1 1.09-4.05 g, meyve eni 10.09-15.90
mm, meyve boyu 18.41-29.71 mm arasinda
tespit edilmis, SCKM %11,9-49.20, meyve suyu
randimani %28.50-74.59, kuru randiman %19.17-
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Cizelge 4. Calismada 2013 yilinda 6l¢iilen meyve 6zelliklerine ait degerler

Meyve | Meyve | Meyve | Meyve Suyu Meyve
Agirhgi Eni Boyu Randimam | SCKM | Kuru | Kuru | Kuru Kuru
Tip No (gr) (mm) | (mm) (%) (%) L a b Randimam
KMH-1 3.16 1493 | 30.35 77.72 21.00 | 27.28 [ 9.41 | 17.00 19.99
KMH-2 1.40 11.14 | 20.54 50.02 31.20 | 33.29 | 11.60 | 25.02 34.07
KMH-3 2.77 14.04 | 27.06 70.61 29.80 | 31.35 | 11.30 | 22.34 30.07
KMH-4 2.64 14.11 | 25.58 74.23 23.40 | 32.03 | 10.61 | 23.30 23.49
KMH-5 1.37 12.55 19.62 59.57 30.80 [ 35.78 | 10.95 | 28.29 34.00
KMH-6 1.08 11.18 17.75 60.26 30.02 [ 35.61 | 10.03 | 27.18 34.96
KMH-7 1.52 12.51 | 20.32 49.10 40.04 | 38.55 | 10.03 | 32.11 37.46
ERCN-8 2.51 13.69 | 26.92 70.59 29.40 | 40.02 | 11.38 | 30.72 24.58
ERCN-9 3.08 1599 | 24.98 75.68 26.40 | 34.54 | 12.78 | 27.26 34.50
ERCN-10 3.29 1492 | 25.30 47.52 24.40 | 4096 | 10.14 | 31.16 28.10
ERCN-11 2.06 13.47 | 24.10 73.50 24.00 | 38.33 | 13.34 | 30.58 20.52
ERCN-12* 1.84 13.25 19.58 48.98 26.80 | 17.04 [ 1.68 | 3.09 33.64
ERCN-13 1.73 12.60 | 22.53 58.40 34.00 [ 45.95] 10.05 | 35.76 29.29
ERCN-14 2.05 12.53 | 20.52 65.35 26.20 | 36.10 | 12.26 | 28.06 27.23
ERCN-15 1.62 12.47 | 21.45 58.59 27.20 | 44.19 | 10.42 | 34.49 29.85
KMH-16 1.28 13.58 | 20.14 40.98 32.50 [ 42.14 | 8.12 | 31.82 15.07
KMH-17 241 13.60 | 25.66 66.66 26.00 | 38.89 [ 9.80 | 28.82 21.23
KMH-18 2.56 13.62 | 26.29 56.80 28.40 | 38.45( 10.92 | 29.04 30.59
KMH-19 2.54 12.03 | 23.84 67.34 2420 | 38.00 | 11.11 | 28.67 20.11
KMH-20** 2.09 12.80 | 22.57 45.15 28.00 | 15.02 [ 1.62 | 3.56 20.25
KMH-21 2.10 13.62 | 31.30 52.22 23.20 | 4734 | 7.70 | 35.55 27.63
KMH-22 3.01 15.09 | 27.32 71.80 22.00 | 38.25( 10.87 | 31.21 21.90
KMH-23 1.95 12.66 | 22.52 71.33 25.80 | 37.28 | 12.21 | 26.78 28.73
KMH-24 1.97 13.82 | 22.87 54.04 2222 | 43.46 | 9.94 | 35.78 14.21
KMH-25 1.97 13.39 | 22.93 58.51 33.00 [47.19| 7.76 | 35.86 40.52
KMH-26 2.96 13.08 | 26.56 65.98 2520 | 4496 | 8.22 [ 32.81 24.26
ERCN-27 2.65 14.70 | 27.08 76.01 22.00 | 4835 6.90 | 33.83 24.47
ERCN-28* 4.06 17.55 | 25.21 84.88 15.00 | 18.69 | 6.13 | 3.52 17.55
ERCN-29 2.97 1491 | 25.33 56.67 26.80 | 47.53 | 7.68 | 34.91 31.37
ERCN-30% 2.85 1532 | 20.48 83.45 17.00 | 16.57 | 6.09 | 3.66 17.75
ERCN-31*% 4.09 1733 | 23.76 85.78 18.00 | 16.08 | 3.13 | 2.68 19.74

*:Morus nigra L.. **Morus rubra L.

ZIRAAT MUHENDISLIGi @ Yil: 2020 @ Sayi: 369 =®=



ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Cizelge 5. Calismanin 2013 yilinda sofralik 6zelliklere gore tiplerin almis oldugu puanlar

Tip No Meyve Agirhigt SCKM Verim Tatve Aroma Partenokarp Meyve  Toplam
KMH-25 125 200 250 100 200 875
ERCN-9 175 120 250 60 200 805
KMH-26 175 120 250 60 200 805
ERCN-8 125 120 250 100 200 795
KMH-23 125 120 250 100 200 795
ERCN-27 175 40 250 100 200 765
KMH-22 175 40 250 100 200 765
KMH-7 50 200 250 60 200 760
KMH-5 50 120 250 100 200 720
KMH-21 125 40 250 100 200 715
ERCN-11 125 120 200 60 200 705
KMH-20 125 120 100 60 20 425

54.59 arasinda Ol¢iilmiis olarak belirlenmistir
(Cizelge 8). tartil
derecelendirme sonunda genotiplerin sofralik
olarak 620-845, kurutmalik olarak 560-970 ve

Yapilan degistirilmis

pekmezlik degerlendirmeye uygun bulunmustur
(Cizelge 9, 10 ve 11). Ayrica kurutmalik, sofralik
ve pekmezlik genotipler arasindan en diisiik

puana alan genotip hari¢ segilen genotiplerden

pekmezlik olarak 590-900 arasinda puan aldiklar
tartili
sonunda 7 tip sofralik, 10 tip kurutmalik ve 8 tip de

sonraki  genotiplerin puanlar1  ¢izelgelerde

goriilmiistiir.  Yapilan derecelendirme sunulmamustir.

Cizelge 6. Calismanin 2013 yilinda kurutmalik 6zelliklere gore tiplerin almis oldugu puanlar

Meyve Kuru Kuru Partenokarp

Tip No Agirhgi Randiman Rengi Verim Meyve Toplam
KMH-25 50 250 200 300 150 950
ERCN-9 100 200 120 300 150 870
KMH-21 50 150 200 300 150 850
KMH-26 100 100 200 300 150 850

KMH-7 20 250 120 300 150 840
ERCN-27 70 100 200 300 150 820

KMH-5 20 200 120 300 150 790

KMH-6 20 200 120 300 150 790
KMH-22 100 100 120 300 150 770
KMH-23 50 150 120 300 150 770
ERCN-29 100 200 200 240 15 755
KMH-24 50 50 200 300 150 750
ERCN-8 70 100 120 300 150 740

KMH-3 100 200 40 60 15 415
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Cizelge 7. Caligmanin 2013 yilinda pekmezlik 6zelliklere gore tiplerin almis oldugu puanlar

Tip No Meyve Suyu Randimani SCKM Verim Tat ve Aroma Toplam
ERCN-8 300 150 300 150 900
KMH-17 300 100 300 150 850
KMH-23 300 100 300 150 850
KMH-25 180 200 300 150 830
ERCN-27 300 50 300 150 800
KMH-19 300 50 300 150 800
KMH-22 300 50 300 150 800
KMH-4 300 50 300 150 800
ERCN-9 300 100 300 90 790
KMH-26 300 100 300 90 790
KMH-5 180 150 300 150 780
ERCN-13 180 200 240 150 770
KMH-1 300 50 240 150 740
ERCN-14 180 100 300 150 730
KMH-3 300 150 180 90 720
KMH-6 180 150 300 90 720
ERCN-10 60 50 240 90 440

4. TARTISMA ve SONUC dutun polimorfolojik yapida ve genellikle

Erzincan ilinde dut popiilasyonumm yogun Erzincan’daki dut meyvelerinin partenokarp

oldugu bolgelerde yiiriitiilen bu ¢alismada, dut
popiilasyonu igerisinden sofralik, pekmezlik
ve kurutmalik tretime uygun dstiin vasifii
genotiplerin

se¢imi gerceklestirilmistir.

Aragtirma  alan1 tamamen taranmis il
icerisindeki dut popiilasyonundan 25 genotip
tUmitvar olarak secilmistir. Caligmada ilk
yili belirlenen dutlar ¢alismanin ikinci yili
belirlenen dut genotipleri ile karsilastiriimig
ve degistirilmis tartili derecelendirme sonucu
2015 yili 6n plana ¢ikan genotipler projenin
ikinci asamasina aktarilmistir. Ayrica ¢alismada
M. rubra ve M. alba tiirlerine ait genotipler
sofralik olarak degerlendirmeye almmistir.
Aragtirmada seleksiyonun il ve ile ait il¢eler ile

koyler icin ayr1 ayr1 yapilmasinin ana nedenini,

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 @ Sayi: 369

meyveye sahip olmasi olusturmustur.

Aragtirma alanindaki dut popiilasyonu igerisinde
bulunan genotipler arasinda yiiksek bir varyasyon
tespit edilmistir. Ayrica segilen genotiplerin
ortalama meyve agirliklar1 ulusal ve uluslararasi
literatiirle karsilastirildiginda diger arastirmalara
gore yakin degerlere sahipken, genotipler
meyve suyu randimani ve SCKM ozellikleri
yoniiyle daha degerli bulunmustur (Bellini vd.
2000; Machii vd. 2002; Ercisli 2004; Akbulut
vd. 2006; Erdogan ve Cakmakei, 2006; Ercisli
ve Orhan 2007; Ercisli ve Orhan 2008; Yilmaz
vd. 2012; Butkhup vd. 2013; Kara ve Ergelebi
2013). Dut, ozellikle kome, pestil ve pekmez
endiistrisinde kullanilan 6nemli bir {irtindiir.

Kome, pestil ve pekmez endiistrisinde kullanilan
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Cizelge 8. Calismada 2015 yilinda 6lgiilen meyve 6zelliklerine ait degerler

Tip No l\i[eny: Mey.ve Meyve SCKM I\;Il(le;\;e Kuru | Kuru | Kuru Kuru
agirhgi eni boyu randiman: L a b randiman

KMLY 34 1.3 11.8 20.23 40.4 31.9 28.3 [ 11.07 | 21.46 29.13
KMLY 36 1.54 13.67 | 20.83 49.2 23 29.1 | 12.03 | 22.33 53.28
KMLY 37 4.05 15.9 22.18 15 81 379 |110.41 | 26.94 | M. nigra
KMLY 39 1.88 12.31 | 21.25 32 72.5 25.8 | 10.83 | 18.27 30.28
KMLY 40 1.38 12.2 21.71 47 48.4 32.1 | 13.54 ] 26.13 47.71
KMLY 41 1.79 12.19 | 21.68 32 55.6 294 | 12.22 | 22.53 33.14
KMLY 42 2 13.55 | 23.02 34 62.9 40.1 [ 14.49 | 33.44 42.64
KMLY 43 1.51 11.87 214 38.4 38.9 37.3 | 12.73 | 33.19 37.89
KMLY 44 1.92 13.69 23.7 36 46.5 31.5 | 12.77 | 24.51 3242
KMLY 45 1.09 10.09 | 19.42 48 45 36.2 | 14.49 | 29.67 44.02
KMLY 51 1.52 11.32 | 20.37 44.2 11.4 45.7 | 811 | 31.35 48.03
KMLY 52 1.68 12.16 | 22.12 40.4 26.5 554 | 6.57 | 33.19 45.4
KMLY 53 1.76 11.41 19.6 41.6 19.5 435 | 851 | 29.19 44.98
KMLY 54 1.49 11.54 | 1843 38.2 45.7 43 8.2 |27.98 43.12
KMLY 55 2.58 13.28 | 25.83 33.6 28.5 44,6 | 8.76 | 31.33 54.59
ERCN 8 1.76 11.88 | 21.84 20.2 74.6 433 | 833 [ 29.61 25.14
ERCN 9 2.47 13.35 23.7 13.6 65.2 37.7 | 8.86 | 26.34 21.07
ERCN 10 1.92 12.9 22.31 21.8 43.2 36.1 | 13.33 | 27.28 28.58
ERCN 11 2.16 12.36 | 24.63 24.8 73.5 31.5 | 11.2 | 22.53 23.85
ERCN 13 1.73 11.07 | 20.15 29.6 36.8 36.7 | 13.77 | 26.99 30.44
ERCN 14 1.69 11.53 | 20.11 26.2 46.9 34 13.67 | 25.42 48.5
ERCN 28 3.9 1531 | 20.76 13.4 69 37.9 | 10.41 | 26.94 | M. nigra
ERCN 50 2.35 12.74 | 26.23 23.8 66.2 349 | 9.84 | 26.86 24.6
ERCN 57 3.04 14.68 | 26.92 31 59.1 26.6 | 11.05 | 17.71 31.25
ERCN 58 1.55 11.16 | 18.97 36 38.4 349 | 9.71 | 27.1 37.5
ERCN 59 1.36 11.94 | 20.44 29.2 11.4 35.1 | 12.42 | 2591 35.14
ERCN 60 2.36 12.9 22.07 22.8 66.6 25.5 | 12.86 | 18.62 22.5
ERCN 61 1.77 13.33 | 20.99 24 68.9 343 | 13.05 ] 26.53 24.3
ERCN 62 1.8 10.21 19.29 31.8 51.8 30.1 | 11.37 ] 20.68 29.48
ERCN 63 1.63 11.01 18.41 27.6 58.5 28.6 | 11.2 | 20.2 25.72
ERCN 64 2.2 12.84 | 24.33 24.8 64.7 26.3 | 129 | 19.1 23.54
ERCN 65 2.16 12.64 | 2248 19.6 61.1 36.7 | 8.17 | 25.09 20.51
KMH 6 1.42 11.33 | 20.03 25.8 65 36.6 | 11.5 | 30.02 29.11
KMH 7 1.24 10.87 19.1 40 33.1 37.9 | 10.63 | 30.57 37.18
KMH 16 2.71 12.79 | 27.29 23.2 57.7 20.7 | 7.71 | 12.04 25.1
KMH 17 2.49 13.17 | 25.53 21.6 47.3 29.8 | 10.04 | 23.84 27.41
KMH 18 3 13.08 | 26.68 25.6 70 233 | 811 | 15.57 27.52
KMH 20 3.46 13.9 29.71 18.8 64.5 29.8 | 11.18 | 25.66 | M. rubra
KMH 22 2.64 13.56 | 25.77 11.9 52.9 346 | 8.71 | 26.23 21.45
KMH 23 2.41 11.91 | 26.13 16.6 78 36.3 | 10.63 | 29.97 19.17
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KMH 25 1.64 12.82 | 20.32 27.6 66.2 372 | 9.46 | 29.58 29.63
KMH 26 3.23 13.9 28.75 23 56.5 37.9 | 10.94 | 29.03 24.08
KMH 38 1.87 12.37 | 20.26 12 47 37.2 9.1 |26.97 43.95
KMH 46 3.09 13.37 | 29.09 23.8 47.9 299 | 10.17 | 21.32 23.48
KMH 47 2.77 13.54 | 26.14 27.2 59 299 [ 11.69 | 25.94 31.18
KMH 48 2.13 13.38 | 22.38 24.6 57.5 35.8 | 10.59 | 29.99 29.76
KMH 49 2.13 12.65 | 21.99 25.6 58.9 383 | 0.98 [ 26.72 31.44
dutlarda aranan en 6nemli ozellik meyve suyu ozellikleri yoniinden istiin Ozelliklere sahip
randiman1 ve SCKM’dir. Arastirmada secilen olmas1 kome, pestil ve pekmez endiistrisinde
genotiplerin meyve suyu randimani ve SCKM kullanilmasina imkan saglayacaktir. Ote yandan

Cizelge 9. Calismanin 2015 yilinda sofralik 6zelliklere gore tiplerin almis oldugu puanlar

Tip no Verim l\i[eny Tat ve Partenokarp Suda ¢o6ziinen Toplam
agirhg aroma meyve kuru madde
ERCN 56 250 175 100 200 120 845
ERCN 57 250 175 100 200 120 845
KMH 47 250 175 100 200 120 845
ERCN 28 250 250 100 200 40 840
KMH 20 250 250 100 200 40 840
KMLY 37 250 250 100 200 40 840
KMLY 55 250 175 60 200 120 805
KMLY 53 250 50 100 20 200 620

Cizelge 10. Calismanin 2015 yilinda kurutmalik 6zelliklere gore tiplerin almis oldugu puanlar

tow Ve News  Trewlam |l Novlm gy,
KMLY 55 300 70 150 250 200 970
KMLY 51 300 20 150 250 200 920
KMLY 52 300 20 150 200 200 870
ERCN 14 300 20 150 250 120 840
KMH 38 300 50 150 200 120 820
KMLY 42 300 50 150 200 120 820
KMLY 45 300 20 150 200 120 790
KMLY 54 300 20 150 200 120 790
KMLY 36 300 20 150 250 40 760
KMLY 40 300 20 150 250 40 760
ERCN 63 300 20 150 50 40 560
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Cizelge 11. Calismanin 2015 yilinda pekmezlik 6zelliklere gore tiplerin almis oldugu puanlar

Suda ¢oziinen Meyve suyu

Tip no Verim Tat ve aroma kuru madde  randiman Toplam
ERCN 56 300 150 150 300 900
ERCN 57 300 150 150 300 900
ERCN 63 300 150 150 300 900
KMH 47 300 150 150 300 900
KMLY 39 300 150 150 300 900
KMLY 42 300 150 150 300 900
KMLY 40 300 150 250 180 880
KMLY 45 300 150 250 180 880

KMH 7 300 30 200 60 590
Erzincan iireticisi icin de 6zellikle dut kurusu
onemli bir gelir kaynagi olma potansiyeline
KAYNAKLAR
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OZET

Ankara ili aspir alanlarinda zararli olan yesilkurt tiiri
Heliothis peltigera Denis & Schiffermiiller (Lepidoptera:
Noctuidae) varhigi 2018 - 2019 yillarinda yapilan bu
calismada tespit edilmistir. Ankara’nin aspir yetistirilen
sekiz il¢esinde, 2018 yilinda 1709 da alan 2019 yilinda
ise 3467 da alanda H. peltigera’ nin yayginligi, yogunlugu
ve bulagma orami arastirllmistir. Survey yapilan aspir
alanlarindan Cubuk ilcesi hari¢ olmak {lizere Haymana,
Polath, Ayas, Beypazari, Golbasi, Bala, Elmadag ve
Sereflikoghisar ilgelerindeki aspir tarlalarinin tamaminda
zararlmin yaygin oldugu belirlenmistir.  Ankara aspir
alanlarinda 2018 ve 2019 wyillarinda H. peltigera’ nin
strastyla %96 ve %98,7 yayginliga, bitki basina 0.57 ve
1.017 adet larva yogunluguna ve %2.5 ve %79.8 bulasma
oranina sahip oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Ankara, Tirkiye, Aspir, Carthamus

tinctorius, Heliothis peltigera

*Bu calisma Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii (TAGEM) tarafindan desteklenmistir.
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ABSTRACT
It is determined that the bordered straw species
that are pest in the safflower areas of Ankara
in 2018 and 2019 is Heliothis peltigera Denis
&  Schiffermiiller

The prevalence, intensity and incidence rate of

(Lepidoptera:Noctuidae).

H. peltigera was studied in eight districts of
Ankara where safflowers were grown, in 1709
decares in 2018 and in 3467 decares in 2019. It
was determined that the pest was common in all
of the surveyed safflower fields, in Haymana,
Polatl, Golbasi, Bala,
Elmadag, Sereflikochisar districts, except Cubuk.
In Ankara safflower fields, 96-98.7% prevalence,
0.57- 1.017 larvae / plant density, 2.5-79.8%

incidence rate were found in 2018-2019,

Ayas, Beypazari,

respectively.

Key words: Ankara, Tiirkiye, Safflower,

Carthamus tinctorius, Heliothis peltigera

1.GIRIS

Aspir (Carthamus tinctorius L., Compositae),
sap1, yapraklari,, cicekleri, tohumlar1 ve
kiispesinden
elde edilen tek yillik bir endiistri bitkisidir.

Aspir tohumlar1 %25-45 arasinda yag icermekte

ekonomik degere sahip iriinler

ve bu yagdan hem sofralik hem de biodizel
olarak (Baydar ve Erbas 2016), kiispesinden
ise hayvan yemi olarak faydalanilmaktadir
(Babaoglu 2005). Ta¢ yapraklarindan elde
edilen boya maddesi tekstil ve gida sanayinde
kullanilmaktadir (Nagaraj vd. 2001, Ogiit
ve Oguz 2005). Diger yag bitkilerine gore
kurakliga nispeten daha dayanikli olmasi, ekim
alanlarini paylasma yoniinden 6nemli bir avantaj
saglamaktadir (Kose, 2017).

Tiirkiye’de 1970’li yillarda ortalama 13.000
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dekar alanda baslayan aspir tiretimi 2018 yilinda
246.932 dekar alanda 35.000 ton olmustur
(Anonim 2020a). Diinya’daki aspir {retimi
siralamasinda Tirkiye besinci sirada yer
almaktadir (Anonim 2020b). Aspir yetistiriciligi
iilkemizde en fazla Orta Anadolu Bdlgesi’nde
yapilmaktayken, 2017 yilinda toplam aspir
iretimin % 55’1, 2018 yilinda ise %20 si Ankara
ilinde gerceklesmistir (Anonim 2020a).

onemli  zararlilarinin

Diinya’da  aspirin

Uroleucon carthami Hille Ris Lambers

(Hemiptera:Aphididae), Helicoverpa armigera
Hubner (Lepidoptera:Noctuidae), H. peltigera,
Lixus speciosus Miller, Bangasternus planifrons
Brullé

(Coleoptera:Curculionidae),  Agrotis

ipsilon  Hufnagel (Lepidoptera:Noctuidae),
Cassida palaestina Reiche
(Coleoptera:Chyrsomolidae), Oxythyrea

cinctella Schaum (Coleoptera:Scarabaeidae),
Baudi  di
(Coleoptera:Alleculidae), Brachycoleus decolor

Cteniopus  gibbosus Selve
Reuter (Hemiptera: Miridae) ve Acanthiophilus
helianthi Rossi (Diptera:Tephritidae) oldugu
bildirilmistir (Karve 1980, Sengonca 1983,
Smith vd. 2006, Hill 2008, Saeidi 2011, Yiicel
vd. 2019)

Tirkiye’ de ise U. carthami, H. armigera, H,
peltigera, L. speciosus, B. planifrons, A. ipsilon,
C. palaestina, B. decolor, A. helianthi ve O.
cinctella gibi tiirlerin aspir bitkisinde beslendigi
tespit edilmistir (Sengonca 1983, Kiyak ve
Akar 2010, Damkac1 2013, Yiicel vd. 2019).
Bu tiirlerden H. armigera, H, peltigera, U.
carthami, A. helianthi ve B. planifrons tlirlerinin
aspir bitkisinde ekonomik olarak Onemli
derecede zarar verdigi bildirilmistir (Sengonca
1983, Yiicel vd 2019).
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Tiirkiye’de aspirde zararli iki yesilkurt tiirii

bulunmaktadir. Bunlardan birisi H. armigera
ve digeri de yine polifag bir yesilkurt tiirii olan,
H. peltigera’ dir (Keyder 1961, Iyriboz 1971,
Kornosor ve Diizgilines 1980, Sengonca 1983,
Tezcan 2004, Damkaci 2013). H. peltigera
tiirii Giiney Afrika, Hindistan, Iran, Irak, Israil,
Kanada, Pakistan Suriye, Sudan Tiirkiye, Yeni
Zelenda ve Yunanistan’da aygicegi, pamuk,
soya fasulyesi, musir, fasulye ve ozellikle de
aspir gibi ekonomik 6nemi olan bitkiler ile
beslenmektedir (Manjunath vd. 1976, Simoglou
vd. 2015). Krizantem, karabanotu, karabas,
may1s papatyasi, nane, adacayi, aynisefa gibi
bitkiler de H. peltigera’ nin konukgusu arasinda
yer almaktadir (Meierrose vd. 1989).

Son yillarda aspir ekilis alanlarinin artmasi ile
birlikte yesilkurt zarar1 artmis ve lreticilerden

gelen talepler iizerine Tarim ve Orman

Calis, .
g I'-‘@Mal'n‘nath 9 .
Y

& Karasuleymanl

Bakanlig1 bu zararlinin miicadelesi amaciyla
baz1 preparatlarin kullanilmasina gecici olarak
izin vermistir. Tiirkiye’de ve diinyada aspir
alanlarinda yesilkurt tiirlerini derinlemesine ele
alan bir ¢caligma yapilmamis olup, daha ¢ok bir
bolge veya bitkide goriilen zararlilarin tespit
caligsmalari sirasinda kaydedilmistir. Bu nedenle;
aspir ireticilerinin sorunlarindan biri haline gelen
yesilkurt tiir ve/veya tiirleri ile miicadeleye karar
vermek i¢in ilk olarak zararlinin tiiriiniin teshis
edilmesi, daha sonra da yayilisi, popiilasyon
yogunlugunun ve biyoekolojisinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismada, aspir veriminin
azalmasina neden olan yesilkurt tiiriiniin teshis
edilmesi, Ankara ilindeki yayginlik, yogunluk
ve bulagsma oraninin belirlenmesi hedeflenmistir.
2. MATERYAL ve METOT

2.1.  Aspirde

Belirlenmesi

Zararli  Yesilkurt  Tiriinlin

" dKaraalisTanla3 ™

‘:@?K;araaﬁ it

KaraalisTarlas kuscualilarla2

Sekil 1. Ankara ilinde 2018 yilinda 6rneklenen alanlar ve lokasyon bilgileri
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Cizelge 1. Ankara ilinde 6rnekleme yapilan alanlar ve lokalite sayist

2018 2019
: . Lokalite | Alan . Lokalite | Alan
Tige Tarih sayisi (da) Tarih sayisi (da)
Bala 30.05.2018 7 272 |27,28,29.05.2019 30 1789
Golbasi 3.06.2018 9 379 23.05.2019 13 514
Elmadag 7.06.2018 4 107 29.05.2019 1 20
Cubuk 11.06.2018 3 70 - - -
Ayas 1 45 3.06.2019 1 40
12.06.301
Polath 06.3018 5 153 24.05.2019 9 273
H 4 .05.201 660
aym.ana : 13.06.2018 3 59 30.05.2019 5
Sereflikochisar 7 224 31.03.2019 3 131
Beypazan - - - 3.06.2019 2 40
Toplam 39 1709 - 64 3467

Zararl tiir/lerin teshisi amaciyla, Ankara ili aspir
alanlar1 genisligi ve iretici sikayetleri de goz
oniinde tutularak incelenmistir. Bu amagla aspir
tarlalarina feromon [(Z)-11-hexadecenal ve (Z)-
O-tetradecenal] (Dunkelblum 1989) tuzaklari

astlmis ve tuzaklara gelen erginler toplanmistir.

\

edilen ergin kelebekler Dr. Mustafa OZDEMIR

Ayrica aspir ile beslendigi tespit edilen tirtillar
toplanarak 25+1°C sicaklik, % 6545 nem ve
16:8 saat aydinlatmaya sahip iklim odasinda
Bu c¢aligmalara 2018-2019
yillar1 boyunca iki yil devam edilmistir. Elde

yetistirilmistir.

= - |

Sekil 2. Ankara ilinde 2019 yilinda 6rnekleme yapilan alanlar ve lokasyon bilgileri
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(Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitiisii) tarafindan teshis edilmistir.
2.2.  Aspirde

Yayginligi, Yogunlugu ve Bulagsma Oraninin

Zararli  Yesilkurt Tiiriinlin
Belirlenmesi

Ankara ilinde yesilkurt tiirlinlin aspir bitkisi
yetistiriciliginin yapildig: ilgelerdeki yayginlik,
yogunluk ve bulagsma oranlarinin belirlenmesi
icin 2018 ve 2019 yillarn Mayis-Haziran
aylarinda survey ve Ornekleme c¢aligmalari
ilin farkli yonlerinde yer alan ilgelerde, aspir
ekilis alaninin en az % 0.1-1ini temsil edecek
sekilde yiiriitiilmistiir (Bora ve Karaca 1970).
Orneklenen alanlar Sekil 1 ve 2 ile Cizelge 1°de
verilmistir.

Zararli yayginhigi tarla biyikligii dikkate
alinarak tarladaki bulasma durumu (yogunlugu
dikkate alinmadan) var-yok seklinde tespit
edildikten sonra; bulagik alanin toplam alana
oranlanmasiyla [Yayginlik orani=(Bulagik alan/
Toplam alan)] hesaplanmistir (Bora ve Karaca
1970).

Yesilkurtun bulasma durumunu belirlemek
icin tarla icerisinde kosegenler istikametinde
zigzag seklinde ilerleyerek 10 dekar hesabiyla
10 farkli noktadan toplam 100 bitki olacak
sekilde ©Ornekleme yapilmistir. Ornekleme
yapilan tarlanin biiytikliigiine gore bitki sayisi
artirilmistir (Jarvis ve Guthrie 1987). Ornekleme
yapilan bitkilerde tespit edilen yesilkurt larvalari
sayilarak bitki basina ortalama larva sayisi
(yogunluk) belirlenmistir.

Tarla bulagsma oram1 = (Bulasik bitki sayisi/
Toplam  bitki

hesaplanmustir. il (ilge) bulasma orani ise tartili

sayis))x100  formili ile

ortalama alinarak hesaplanmistir. Her tarla

icin hesaplanan bulagsma orani, o tarla alani ile
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carpilarak o il veya ilgeye ait ortalama bulagsma
oranlar1 belirlenmistir (Bora ve Karaca 1970).

Ornekleme yapilan lokasyonlara ait GPS

degerleri kaydedilmistir.

Sekil 3.

larvasi(b)

Heliothis peltigeranin ergini(a),

Tiirkiye’de H. peltigera ilk defa Adapazari ve
Istanbul illerinde sebze, misir ve siis bitkilerinde
goriilmiistiir (Keyder, 1961). Daha sonra, bu
tiirin Ege Bélgesi’nde pamuklarda (Iyriboz,
1971), Akdeniz Bolgesi’nde (Adana, icel,

Hatay, Antalya) pamuk, nohut ve misirda




(Kornosor ve Diizgiines, 1980), Turgutlu ve
Salihli ilgeleri kiiltiir kekiginde (Tezcan, 2004)
zararli oldugu kaydedilmistir. H. peltigera nin
aspir ile beslendigi Cukurova’da Sengonca
(1983) ve Konya’da Damkaci (2013) tarafindan
bildirilmistir. Bu tiir Ankara aspir ekilis
alanlarinda ilk kez bu ¢alisma ile tespit edilmistir.
Diinya’da yapilan baz1 calismalarla da H.
peltigera’ nin Amerika, Asya, Afrika, Hindistan,
Pakistan ve Iran aspir alanlarinda zararli oldugu
belirtilmistir (Karve 1980, Smith vd. 2006, Hill
2008, Saeidi vd. 2011, Javed vd. 2013).

3.2. Heliothis peltigera’ nin Aspir Alanlarinda
Yayginligi, Yogunlugu ve Bulagma Orani
Arastirmanin ilk yilinda (2018) Ankara ili aspir
tarlalarinda zararlinin yayginlik orani Cubuk
ilgesi hari¢ survey yapilan biitiin ilgelerde % 100
olarak tespit edilmistir. Zararli yogunlugu 0-01,9
adet larva/bitki ve bulasma orani ise % 0-5,8
arasinda tespit edilmistir. Bu yilda en yiiksek

yogunluk ve bulasma oranit Elmadag il¢esinde

——
BZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

tespit edilmistir (Sekil 4).

Ankara ili aspir tarlalari 2019 yilinda; H.
peltigera’ nin Polatli ilgesinde % 94.07 oraninda
diger survey yapilan biitiin il¢elerde ise % 100
oraninda yaygin oldugu belirlenmistir. Zararl
yogunlugu 0,63-1,2 adet larva/bitki, bulagma
orani ise % 51,47-92,22 arasinda bulunmustur.
Bu yilda en yiiksek yogunluk ve bulagma orani
Golbasi ilgesinde tespit edilmistir. (Sekil 5).
2018 yilinda H. peltigera’ nin %96 yayginlik,
bitki bagmna 0,57 larva yogunlugu ve % 2,5
bulagsma orani ve 2019 yilinda %98,7 yayginlik,
bitki basmna 1,017 larva yogunlugu %79,80
bulasma orani saptanmistir (Sekil 6). Her iki
yilda daaspir bitkisindeki H. peltigera yogunlugu
ekonomik zarar esigine ulagsmamustir.

Tezcan vd. (2004) Manisa ili kiltir kekigi
tarlalarinda toplanan H. peltigera’ nin kekik
iiretiminde heniiz ekonomik diizeyde bir zarar

olusturmadigini ancak kiiltiir kekigi tariminin

B Yayginhk Orami (%) M Bulasikhk Oram (%) M Yogunluk (larva sayisubitki)

100 100 100 100 100 100 100

. 100

-t
E =
% =
S
Ok
$es 50
ZEtE
EE£S
RS 3 3 5 2
= 2608 [Roo1 [P {02 e feoz 000  fRao

Bala Golbas1 Elmadag Cubuk
Tigeler

Sekil 4. Ankara ili ilcelerinde aspir yetistirilen alanlarda Heliothis peltigera’ nin ilcelere gore 2018

yil1 yayginlik ve bulagsma oranlari ile yogunlugu
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Sekil 5. Ankara ili ilgelerinde aspir yetistirilen alanlarda Heliothis peltigera’ nin ilgelere gore 2019 yili
yayginlik ve bulagma oranlari ile yogunlugu

yayginlastig1 yerlerde bu tiiriin popiilasyonunun kaydetmistir.

izlenmesinde yarar bulundugunu kaydetmistir. Elde edilen sonuglara gore H. peltigera bulasma
Simoglou vd. (2015) Yunanistan’da H. peltigera’ oraninin 2019 yilinda bir Onceki yila gore
nin  Aygicegi yetistirilen alanlarda % 80 yaklagik 32 kat artis gdstermistir. Bu artisin iklim
oraninda yaygin oldugunu ancak aycicegindeki faktorlerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
yogunlugun % 5’1 geg¢medigini bildirmistir. Surveylere her iki yilda da Mayis ay1 sonundan
Bu nedenle de ayciceginde heniiz ekonomik Haziran ay1 ortalarina kadar devam edilmistir.
bir =zararli olarak kabul edilemeyecegini Calismanin ilk yilinda (2018) giinliik ortalama

Ankara ili Yayginhk (%), Bulasma (%) Oram ve
Yogun]uk (larva/bitki)

Yaygimhk (%) Yogunluk (larva sayisy/bitki)

100

75

50

25

(=]

2018
. 2019

Sekil 6. Ankara ili aspir yetistirilen alanlarda Heliothis peltigera’ nin 2018 ve 2019 yillarinda yayginlik
ve bulagma oranlar1 ile yogunlugu
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sicaklik 17-19 °C, ortalama nisbi nem % 80-
95 ve giinliik yagis miktar1 3-19 mm olarak
kaydedilmistir. 2019 yilinda ise giinliik ortalama
sicaklik 18-25°C arasinda, ortalama nisbi nem
% 32-74 arasinda ve yagis miktarmin 0-1 mm
arasinda oldugu belirlenmistir. iki y1l arasindaki
iklim faktorleri karsilastirildiginda 2018 yilinda
sicakligin daha diisiik, nem ve yagisin daha
yiiksek olmasimin H. peltigera popiilasyonunu
olumsuz yonde etkilendigine isaret etmektedir.

Sicaklik artisinin = Ozellikle kiiresel iklim
degisikliginin bocek popiilasyonlarini etkiledigi
bir¢ok caligsma ile ortaya konmustur (Harrington
vd. 2001, Demir 2009, Simsek vd. 2010, Ogiir
ve Tuncer 2011). Pamuklarda H. armigera
popiilasyonunun nem, minimum ve maksimum
sicaklik, yagis ve gilinesin dogus batis saatleri
ile iligkili oldugu rapor edilmistir (Chaudhari
1999, Ganesaraja vd. 2000, Jawalkar vd. 2004).
Sparks vd. (2007), Afrika kitasindan Ingiltere’ye
gdc eden kelebek tiir ve sayisin1 10 y1l boyunca
izlemis ve H. peltigera’da dahil olmak iizere
birgok kelebek tiirii popiilasyonunda artis
oldugunu tespit etmistir. H. peltigera gdogmen
bir kelebek tiirli olup, bazi yillarda oldukga
fazla sayida goriiliirken, bazi yillarda hig

goriilmedigini belirtmistir Anonymous (2020a).

4. SONUC

Zararliboceklerinmiicadelesinde en onemlinokta
ekonomik zarar esiginin dogru saptanmasidir.
Ankara’da H. peltigera’ nin aspir tarlalarinda iki
yilda sirastyla % 96 ve % 98.7 oraninda yaygin
oldugu saptanmistir. Bu sonuglar Ankara ilinde
zararlinin hemen hemen biitiin aspir tarlalarinda
yaygin oldugunu gostermektedir. Zararlinin

ortalama il bulagma oran1 2018 yilinda % 2.5
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ve 2019 yilinda % 79.8 olarak hesaplanmistir.
Yogunlugu ise 2018 yilinda 0,57 ve 2019 yilinda
1,017 adet larva/bitki oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar H. peltigera popiilasyonunun her iki
yilda da ekonomik zarar esigine ulagmadigini
gostermektedir. Ancak ¢alismanin ikinci yilinda
ilk y1la gbre zararl popiilasyonunun 32 kat artmis
olmasi, degisen iklim, iirlin deseni ve beslenme
kosullarinda yiiksek ¢ogalma kapasitesine
sahip olacagini ve dnemli bir zararli konumuna
gecebilecegini  gostermektedir. Bu nedenle
H. peltigera’ nin dogadaki popiilasyonunun
izlenmeye devam edilmesi, dogal diigmanlari ile
olan iligkileri ile biyoekolojisinin ortaya konmasi
gerekmektedir. Boylece elde edilen bulgulardan
faydalanilarak aspirde {iriin kaybinin énlenmesi,
kaliteli iirlin elde edilmesi ve iilke ekonomisine

katkida bulunulmasi mimkiin olabilecektir.
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