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oz

Amag: Bu calisma ile izmir ilinde aricilik faaliyetlerinde bulunan aricilik isletmelerinin
ariciliktaki modern uygulamalara adaptasyonu incelenmistir. Calisma kapsaminda
arill kovan sayisi bakimindan farkli biyuklikteki isletmelerin aricilik faaliyetlerinde
kullanilan alet, ekipman ve bilisim teknolojileri uygulamalarini kullanim oranlari saptanmistir.

Materyal ve Yontem: Bu calismanin verileri izmir ilinde 99 aricilik isletmecisiyle yiiz
yuize gerceklestirilen anket yontemiyle elde edilmistir. Calismanin verileri 2019 yilini
kapsamaktadir. Arastirmada aricilik isletmeleri sahip olduklar arili kovan sayilarina
gore kuglk (<100), orta (101-300) ve bulyik (>300) isletmeler olmak Uzere 3 farkh
gruba ayrilmistir. Verilerin degerlendiriimesinde ortalama ve ylizde hesaplar
kullanilmistir. Isletme gruplarinin sayilarak elde edilmis siniflandirma kriterlerine gére
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin de Ki Kare bagimsizlik testi yapilmistir.

Bulgular: Elde edilen sonuglar, aricilik isletmelerinin modern uygulamalara adaptasyonunun
disik oldugunu ortaya koymaktadir. Gorsulen reticilerin %54,54'tnun ari nakli icin
herhangi bir araca sahip olmamasi, gezgin aricilik faaliyetlerinde isletmelerin
%58,11'inin konaklama imkaninin bulunmamasi, isletmelerin %88'inde kovan takip
sisteminin kullanilmamasi, isletmelerin %84'tnin aricilik faaliyetlerinde herhangi bir
gli¢ kaynagindan yararlanmamasi, isletmelerin %36'sinda kovan yenileme siiresinin
10 yil ve Gizerinde olmasi, isletmelerin %91,30'unun bal sagiminda manuel makineleri
kullanmasi ve isletmelerin %67,11'i gibi 6nemli bir kisminin kovanlari icin sigorta
yaptirma distincesinde olmamasi bu sonucu dogrular nitelikteki bulgulardir.

Sonug: Genel olarak aricilik isletmelerinin modern uygulamalara adaptasyonunun
isletme buyuklugl ile arttigi gorilmektedir. Tirkiye'deki aricihk yatirimlarinin
modern bir yaplya kavusturulmasi icin aricilikta ihtisaslasma ve yiksek deneyim
sahibi olma yaninda, isletmelerin yiiksek 6lcekli olmasi dnemli goriilmektedir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the adaptation level of beekeeping farms in izmir to modern
practices in beekeeping was investigated. Within the scope of the study, the rates of using
tools, equipment and information technologies used in beekeeping activities of different
sized beekeeping farms in terms of the number of hive with bees were determined.

Material and Methods: The data of this study was obtained by face to face survey
method with 99 beekeeping farms in Izmir. The data of the study was collected in
2019. The beekeeping farms examined were divided into 3 groups according to the
number of hive with bees they had: small (<100), medium (101-300) and large (>300)
farms. Mean and percentage calculations were used to evaluate the data. The Chi-
Square test of independence was used to determine whether the groups differ
according to the classification criteria obtained by counting.

Results: The results of this study showed that beekeeping farms’ adaptation to
modern applications was low. Some findings confirming this result can be stated as
follows. 54.54% of the beekeeping farms interviewed do not have any vehicle for bee
transport. 58.11% of the beekeeping farms do not have accommodation in migratory
beekeeping activities. Hive tracking system is not used in 88% of the beekeeping
farms. 84% of the beekeeping farms do not use any power source in beekeeping
activities. In 36% of the beekeeping farms, the hive renewal period is 10 years or
more. 91,30% of the beekeeping farms use manual machines for milking honey.
67,11% of the beekeeping farms do not think to insure their hives.

Conclusion: In general, it was seen that the adaptation of beekeeping farms to
modern applications increased with the size of these farms. Having large-scale
beekeeping farms as well as having a high degree of specialization and experience in
beekeeping is considered important in terms of attaining a modern structure of the
beekeeping investments in Turkey.
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Adanacioglu ve ark.

GIRiS

Aricilik gegcmisi ¢ok eskilere dayanan bir tarimsal
Uretim faaliyetidir. Bal avciligi ile baslayan seriiven
degisen sartlar ve zaman ile birlikte glinimiz
aricihgina gelinmistir. Son ylzyilin iletisim ve teknoloji
¢agdi olarak dusunuldiginde gelisen teknoloji aricilik
faaliyetlerinde de etkisini gostermeye baslamistir.
Farkli malzemelerden yapilmis kovanlar, ciftlestirme
kutulari, nektar akisinin takibi icin kovan alti teraziler,
konaklama icin degisik 6zelliklerdeki karavanlar, giic
kaynaklari, cadirlar, yetistiricilikte kullanilan aricilik alet
ve ekipmanlari, meteoroloji takibi, koloni performans
kayit veri tabanlari, koloniler icin 6zel tasarlanmis
araclar, 6zel tasarlanmis ari kovani, an driinleri hasat
makinalari, pazarlamada akilli telefonlarin kullanimi ve
daha bircok yeni teknoloji kullaniimaya ve
yayginlasmaya baslamaktadir.

Ozellikle Tirkiye'de aricilik sektdriine ydnelik
olarak degisik yillarda yapilan ¢alismalara bakildiginda;
an hastaliklarinin yaygin bir sekilde olmasi, tretimin
bal ile sinirh olmasi, yash ve verimsiz ana arilarin
kullanilmasi, aricilarin  teknik bilgilerinin  yetersiz
olmasi, kayit tutmama, aricilar arasinda 6rglitlenmenin
yetersiz olmasi, aricilikta kullanilan bilingsiz ilag
kullanimi, polinasyon ve zirai ilaglar gibi bircok
problemler tespit edilmistir (Sogut ve ark, 2019;
K&soglu ve ark., 2019; Cevrimli ve Sakarya, 2018; Topal
ve ark., 2017; Seker ve ark, 2017; Kekecoglu ve
Rasgele, 2013; Tunca ve Cimrin, 2012; Ozcan, 2011;
Demir, 2007; Sirali ve Dogaroglu, 2005; Aydin ve ark.,
2003; Erkan ve Askin, 2001; Kosoglu ve ark., 2000;
Ozbilgin ve ark., 1999; Sahinler ve Sahinler, 1996).
Oztiirk (2017) tarafindan gerceklestirilen bir calismada,
Turkiye'de koloni basina yillik ortalama bal veriminin
diinya ortalamasinin altinda bulunduguna dikkat
cekilmektedir. S6z  konusu ¢alismada  verim
distkliginin en 6nemli nedenlerinden birisi olarak
aricihkla ugrasanlarin yenilik ve teknik uygulamalara
ayak uyduramamalari gOsterilmistir. Bu noktada
aricihk isletmelerini modernizasyon yoniini ortaya
koymak, hangi 6lcekteki isletmelerin modernizasyona
yatkin oldugunu sorgulamak ve eksikliklerin neler
oldugunu gostermek o©nemli hale gelmektedir.
Bununla birlikte, Turkiye'de aricilik isletmelerinin
aricilik faaliyetlerinde modernizasyona ne derece
yatkin olduklarini ortaya koyan c¢alismalara smirli
sayida rastlanilmistir.

Diinyada ise cesitli zamanlarda aricilik isletmelerinin
yenilikler ve teknolojik gelisimine yonelik calismalar
mevcuttur (Cooper ve Llody, 2019; Vaziritabar ve
Esmaeilzade, 2016). Arcilikta koloni buyukligu
isletmede kullanilan alet ekipmanlarin durumunu

etkilemektedir. Blylk aricilik isletmeleri zamandan ve
isglicinden kazanma adina daha c¢ok vyenilikci
teknolojilerden faydalanmaktadir. Ozellikle Gretim
modeline gore sahip oldugu alet ekipman ve teknoloji
degisiklik gostermektedir (Gaga ve Esaulov, 2016).
Aricilik teknolojisi secimini belirleyen ana faktorlerin;
teknolojinin yénetimi, kullanilabilirligi, maliyeti ve
kapasitesi oldugu ifade edilmektedir (Muriuki, 2016).
Bunun yaninda aricilara  verilen  egitimlerin
teknolojinin daha fazla kullanilmasina katki yaptig
belirtiimektedir (Eforuoky ve Thomas, 2015; Eforuoku
ve Etukudo, 2017). Brezilya'daki bir calisma sonucunda
egitim seviyesinin aricilarin gelisimini olumlu yénde
etkiledigi  bulunmustur.  Teknolojik  seviyenin
iyilestirilmesi, verimliligin artirnlmasi ve uretimlerinin
cesitlendirilmesi  icin  aricalarin . modernizasyonu,
mutlaka aricinin bilgi dizeyine ve sosyo-ekonomik
durumuna baghdir (Ponciano ve ark., 2013).

Aricilik birgok Ulkede ek is olarak gorilmekte ve
kirsalda ekonominin gliclenmesini saglayan bir tretim
dalidir. Kenya'da ciftcilik yapan dreticilerin ekonomik
gelirlerinin artmasi icin ek is olarak ariciligin
yayginlasmasi istenilmektedir. Bu kapsamda aricilik
yapan  ciftcilerin  sosyo-ekonomik  &zelliklerini
belirlemek ve aricilik faaliyetini engelleyen hususlari
ortaya koyan calismada, aricilarin %70'nin geleneksel
kovan kullandigi belirlenmistir. Yaklasik %58 katihmci
aricihgr biyuk bir ekonomik faaliyet olarak goriirken,
arnicihk  teknolojisinin - benimsenmesinde ciftcilikte
yasadigi kuraklik, zararli bocekler ve avcilar tarafindan
saldin, dislk fiyatlar, glivensizlik ve yetersiz yayim
hizmetlerinin etkili oldugunu bildirilmistir (Wambu ve
ark., 2016). Kenya'daki Kajiado boélgesindeki kadin arici
gruplarina odaklanan aricilik projelerinde modern
teknolojilerin  benimsenmesini  etkileyen  sosyo-
kultirel faktorler incelenmistir. Calismanin bulgularina
gore, aricilik teknolojilerinin benimsenmesinde; hane
halki sorumlusunun cinsiyeti, medeni hal, hane halki
blyukligu, arazi biyukligl ve kiltlrel inanclar etkili
bulunmustur. Ayrica geleneksel kovanlara gore
modern kovanlardan daha fazla bal Uretimi
gerceklestigi ve yeni teknolojilerin kabul edilmesi ile
net gelirde artis saglandigi tespit edilmistir (Muya,
2014; B.Irungu ve ark., 2016). Etiyopya’'da yapilan bir
calismanin sonuclarina goére; kovan basina bal verimi
modern kovanlarda 18.03 kg, geleneksel kovanlarda
ise 5.15 kg olarak saptanmistir. Calismada, modern ari
kovani sahiplerinin geleneksel ari kovanlarindan elde
edilen tahmini yillik ortalama gelirden 6nemli dlciide
(%198.3) daha yuksek gelir sagladigi tespit edilmistir
(Belayhun, 2014). Modern aricilik uygulamasinin bal
Uretimi Uzerindeki etkisini belirlemek Uzere yapilan
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calismada modern kovanlardan Uretilen balin miktar
ve kalitesinin geleneksel kovanlardan Uretilen bala
gore daha fazla miktarda ve kaliteli oldugu
belirlenmistir. Modern kovan kullanimin bal Gretimini
arttiracagi ifade edilmistir (Affognon ve ark., 2015).

Bati Uganda'da aricilik ve aricilikla ilgili teknolojilerin
benimsenmesini etkileyen faktorleri degerlendirmek
icin 50 {Uretici ile gerceklestirilen bir calismanin
sonuglarina gore, yayim hizmetlerinin ve krediye
erisim imkaninin artmasina bagh olarak teknolojinin
ureticilerce benimsenme diizeyinin olumlu y&nde
etkilendigi belirtilmektedir. Calismada, aricilarin bilgi
ve becerilerle glclendirilmesi, modern teknolojilerin
kullanilabilirliginin  saglanmasi ve aricilarin  kredi
olanaklarina erisiminin artinlmasi icin caba gosterilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir (Mujuni ve ark., 2012).

Yukarida verilen literatlir incelemelerinden de
anlasilacagi lzere, diger (Ulkelerde aricilik islet-
melerinin aricilik faaliyetlerindeki modernizasyonunu
ve bunu etkileyen faktorleri ortaya koyan cesitli
calismalara rastlaniimistir. Diger yandan, Turkiye'deki
aricilik isletmeleri agisindan konuyu bu yoniyle ele
alan cahsmalarin sinirli sayida bulundugu dikkati
cekmistir. Ancilik isletmelerinin teknik yonden de
incelendigi bu calismalardan bazilari izmirin Kemalpasa
ve Mugla’'nin Marmaris ilcelerinde gergeklestirilmistir
(Saner ve ark., 2005; Saner ve ark., 2011; Saner ve ark.,
2019). Konu ile ilgili olarak izmir'de yapilan bir baska
calismada ise aricilik isletmelerinin bilgi transfer
kaynaklan ortaya konulmustur (Topal ve ark., 2020).

Aricilik isletmeleri son yillarda teknolojinin hizh
gelismesi ve ekonomik gelismenin sonucu olarak
degisim ve yenilenme icindedir. Bu c¢alismada farkh
blyuklikteki aricilik isletmelerinin  faaliyetlerinde
modern uygulamalara adaptasyonu c¢esitli agilardan
incelenmistir. Bu cercevede; ari naklinde arag sahibi
olma durumu, gezgin aricilikta konaklama imkaninin
bulunma durumu, kovan takip sistemi kullanma
durumu, aricihk faaliyetlerinde glic kaynaklan
kullanma durumu, kovan yenileme sireleri, aricilikta
kullanilan kovan tipleri, bal sagiminda kullanilan
makine tipleri, kayit sistemi kullanma durumu ve
kovanlara yonelik tarim sigortasi yaptirma durumu
gibi aricilik isletmelerinin modernizasyonu acisindan
onemli olan bazi hususlar irdelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu calismanin ana materyalini, Ege Tarimsal
Arastirma Enstitlisi Mudurlugi Ancilhik Subesini cesitli
konularda teknik bilgi almak amaciyla ziyaret eden

izmir ili An Yetistiricileri Birligi'ne kayith arcilar ile yiiz
ylze gerceklestirilen anketler ile elde edilen veriler
olusturmaktadir.

Yontem

Cahsma kapsaminda gorisulen aricilarin  sayisi
gayeli olarak kota 6rneklemesi ile belirlenmistir. Bu
kapsamda, Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi
Muduirlagi Ancilik Subesini ziyaret eden 100 arici ile
goriusilmesi planlanmistir. Ancak, verilerin
degerlenlendiriimesi sirasinda bir anket eksik veri
icermesi nedeniyle analizlere dahil edilmemistir. Bu
cercevede calismada verilen bulgular 99 aricidan elde
edilen verilere dayanilarak hazirlanmistir.

incelenen aricilik isletmeleri sahip olduklari arili
kovan sayisina gore kiiclik, orta ve biyik isletmeler
olmak Uzere 3 gruba ayrilmistir. Bu kapsamda;
isletmelerde bulunan arili kovan sayisi 100 adet ve
altinda olan isletmeler kiiclik (%51), 101-300 adet
arasinda olanlar orta (%34) ve 300 adetten daha fazla
olanlar ise bulylk (%15) olcekli aricilik isletmeleri
olarak siniflandinimistir. isletmelerin sahip olduklari
anili kovan sayilarina gére siniflandinimasindaki amacg,
elde edilen sonuglarn isletme buyukltkliklerine gore
degisip degismedigini ortaya koymaktir.

Gorusulen aricilik isletmelerinden elde edilen
verilerin degerlendiriimesinde ortalama ve ylzde
hesaplari kullanilmistir. isletme gruplarinin sayilarak
elde edilmis siniflandirma kriterlerine gore farkhhk
gosterip gostermedigini belirlemek icin de Ki Kare
bagimsizlik testi yapilmistir. Calismanin verilerinin
analizi sirasinda anketteki tiim sorulara yanit
vermeyen bazi Ureticilerin oldugu belirlenmistir. Bu
durumda mevcut veriler Uzerinden degerlendirme
yapilmistir.

BULGULAR

incelenen isletmelerin Sosyo-Ekonomik
Ozellikleri

incelenen isletmelerdeki gériisilen aricilara ait
cesitli sosyo-ekonomik o6zellikleri gdsteren bilgiler
Cizelge 1'de &zetlenmistir. isletme byikliklerine
gore ariclanin  yas gruplarina  gore dagilimi
incelendiginde, kiigiik olcekli aricilarin agirlikli olarak
55 yas ve Ustlindeki yaslarda, orta olcekli aricilarin 45-
54 yas grubu basta olmak Uzere farkh yas gruplarinda
yer aldidi, buyuk 6lcekli aricilik yapanlarin ise agirlikh
olarak 45-54 yas grubunda oldugu saptanmistir. Yas
gruplarina gore isletme buyuklik gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir farklilik bulunmaktadir.
Genel itibariyle, kiicik Olcekte aricilik yapanlarin yas
ortalamasi daha yuksek (55,48) iken, buyuk olcekli
aricilarin daha dusuktir (48,38). Gorusilen aricilarin
ortalama yasi yaklasik 54 bulunmustur.
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Egitim durumu agisindan aricilar incelendiginde,
kicuk oOlcekli aricilarin egitim seviyesi, orta ve buyik
Olcekli aricilara gore daha yiksek goriilmektedir. Orta
ve buyk 6lcekli aricilarin %50 civarindaki kismi ilkokul
mezunu iken, kuglk 6lcekli aricilarin yaklasik %26’s
lisans Gstl egitim alan kisilerden olusmaktadir. Ancak,
istatistiksel olarak egitim seviyeleri agisindan isletme
blyiklik gruplarn arasinda anlamli bir farklilik s6z
konusu degildir.

Ariciliktan saglanan aylik gelir bakimindan isletme
gruplari incelendiginde, isletmelerin 6nemli bir
kisminin (%64,29) aylik 1.000 ile 3.000 TL arasinda gelir
saglayan kisilerden olustugu gorilmektedir. Ariciliktan
ayda 3.001 ile 5.000 TL arasinda gelir saglayanlarin
orani ise %24,29'dur. isletme biyiklik gruplan ile
ariciliktan saglanan gelir arasinda beklenildigi gibi
istatistiksel olarak anlamli bir farkhhk bulunmaktadir.
Ozellikle de ariciliktan ayda 10.000 TL {stiinde gelir
saglayanlarin orani bulyuk Olcekli aricilarda %25
bulunmustur. Diger yandan, 10.000 TL ustiinde gelir
elde edenler kiiclik olcekli arcilar icinde bulunmaz
iken, orta 6lcekli aricilarda bu oran sadece %3,85tir.

incelenen aricilik  isletmelerinde  gériisiilen
aricilarin %78,48'inin aricilik disinda bir gelire sahip
oldugu saptanmistir. isletme biyukligi arttikca
aricihk  disinda  geliri  olan isletmelerin  orani

aricilarin yaklasik %88'inin aricihk disinda da geliri
oldugu belirlenmistir.

Aricilik disi gelir kaynaklari bakiminda meslek
gruplari incelendiginde, kiguk olgekli aricilarda
emeklilerin, orta olceklilerde serbest meslek grubunun
ve buyuk 6lceklilerde ciftci grubunun agirlikli oldugu
gorilmektedir. Istatistiksel olarak da isletme
buyuklikleri ile aricilik disi meslekler acisindan anlaml
bir iliski tespit edilmistir.

incelenen isletmelerin Aricilik Faaliyetlerinde
Modern Uygulamalara Adaptasyonu

Bu bolimde incelenen aricilik isletmelerinin aricihk
faaliyetlerinde modern uygulamalara adaptasyonu
cesitli acilardan ortaya konulmustur. Bu kapsamda; ari
naklinde ara¢ sahibi olma durumu, gezgin aricilikta
konaklama imkaninin bulunma durumu, kovan takip
sistemi kullanma durumu, aricilik faaliyetlerinde glig
kaynaklar kullanma durumu, kovan yenileme sireleri,
aricilikta  kullanilan  kovan tipleri, bal sagiminda
kullanilan makine tipleri, kayit sistemi kullanma
durumu ve kovanlara yonelik tarim sigortasi yaptirma
durumu gibi aricilik isletmelerinin modernizasyonu
acisindan onemli olan bazi hususlar incelenmistir. Bu
basliklar kapsaminda gorisilen aricilik isletmelerine

azalmaktadir. Bu durum istatistiksel olarak da anlamii ~ yoneltilen — sorularin  yanitlan ~ ve  yapilan
bulunmustur. Ozellikle de kiiciik dlcekli isletmelerde  degerlendirmeler asagida belirtilmistir.
Cizelge 1. Gorisme yapilan aricilarin demografik 6zellikleri
Table 1. Demographic characteristics of surveyed beekeepers
Bzellik Seviye K:‘é‘)’k Orta(%)  Biyik (%) Genel (%) K""a{;f')ege" P degeri
18-24 - - 7,69 1,16
25-34 11,36 6,90 - 8,14
35-44 11,36 20,69 - 12,79 29,049 ,001*
Yas 45-54 11,36 31,03 69,23 26,74
55-64 34,09 20,69 23,08 27,91
65 ve Ustl 31,82 20,69 - 23,26
Ortalama yas (yil) 55,48 53,28 48,38 53,66
ilkokul 27,91 44,83 53,85 37,65
Ortaokul 9,30 20,69 7,69 12,94
Egitim Durumu Ortadgretim (lise) 25,58 20,69 23,08 23,53 10,120 ,430
Lisans 9,30 6,90 7,69 8,24
Lisansustu 25,58 6,90 7,69 16,47
1.000-3.000 78,13 61,54 33,33 64,29
Anciliktan Saglanan 3.001-5.000 18,75 26,92 33,33 24,29 14,151 ,028%*
Gelir (Ayhk) (TL) 5.001-10.000 3,13 7,69 8,33 571
10.000 Ustu - 3,85 25,00 571
Aricilik Disi Gelir Var 87,80 76,92 50,00 78,48 7912 ,019%*
Yok 12,20 23,08 50,00 21,52
Emekli 37,14 23,53 33,33 32,73
. Ciftci 8,57 5,88 66,67 10,91
'2;';:!12'5' Gelir Serbest meslek 20,00 41,18 - 25,45 15,548 049
Memur 8,57 17,65 - 10,91
Diger 25,71 11,76 - 20,00

*%1 6nem diizeyinde anlamli;

** %5 6nem diizeyinde anlamli
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incelenen aricilik isletmelerinin geneli itibariyle
Ureticilerin %58,54'inlin ar nakli icin herhangi bir
araca sahip olmadigi saptanmistir. Ozellikle de kiiciik
ve orta buyuklikteki isletmelerde bu oran %60In
Uzerindedir. Diger yandan, biylk olcekli aricilik
isletmelerinin 6nemli bir kisminin (%61,54) ari nakli
icin bir araci bulundugu saptanmistir (Cizelge 2).

isletme biiyiiklikleri ile an nakli icin araca sahip
olma durumu arasinda istatistiki acidan anlamh bir
iliskinin olup olmadigi Ki-Kare testiyle analiz edilmistir.
Bu sonuca gore isletme gruplari arasinda anlamli bir
farklilik olmadigi tespit edilmistir (y?=2,615, p=.270).

incelenen isletmelerin gezgin aricilik faaliyetlerinde
konaklama yapip yapmadiklar  soruldugunda,
%58,11'inin konaklama yaptigi belirlenmistir. Konak-
lama yapan isletmelerin orani en yiiksek buyik 6lcekli
isletmelerde iken, en disiik oran kicik o6lcekli

Gizelge 2. isletmelerin ari nakli icin aracinin olma durumu
Table 2. Availability of vehicles for bee transport of beekeeping farms

isletmelerdedir. isletme biyikligi ile konaklama
yapma durumu arasinda pozitif ve artan yonde bir
iliski saptanmis olup, istatistiksel olarak anlamli bir
iliski bulunmustur (Cizelge 3).

Kovan takip sistemi ile aricilarin kovan yonetimini
etkin bir sekilde yapabildigi bilinmektedir. Bu takip
sistemini kullanan aricilar, kovanlarinin koordinatlarini
takip edebildigi gibi, ayni zamanda kovanlardaki ses,
Ist ve nem durumlanyla ilgili bilgi alabilmektedir. Bu
cercevede, incelenen isletmelerdeki aricilara kovan
takip sistemini kullanip kullanmadiklari sorulmustur.
Alinan yanitlara gore, incelenen isletmelerin 6nemli
bir kisminda (%88) kovan takip sisteminin kullanil-
madigi saptanmistir. isletme biy(kligi ile kovan
takip sistemini kullanma durumu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunmamistir (Cizelge 4).

Ki-kare degeri

Kiigiik Orta Biiyik Genel (x) P degeri
n % n % n % n % 2,615 ,270
Evet 15 36,59 1 39,29 8 61,54 34 41,46
Hayir 26 63,41 17 60,71 5 38,46 48 58,54
Toplam 41 100,00 28 100,00 13 100,00 82 100,00
Cizelge 3. isletmelerin gezgin arcilikta ariliginda konaklama durumu
Table 3. Availability of accommodation in migratory beekeeping of beekeeping farms
Kiigiik Orta Biiyuk Genel K|-ka(r;::|)eger| P degeri
n % n % n % n % 4,920 ,085%
Evet 16 47,06 17 60,71 10 83,33 43 58,11
Hayir 18 52,94 11 39,29 2 16,67 31 41,89
Toplam 34 100,00 28 100,00 12 100,00 74 100,00
*Gruplar arasi fark p<0,10 icin anlamlidir.
Cizelge 4. isletmelerin kovan takip sistemi kullanma durumu
Table 4. Use of hive tracking system by beekeeping farms
o _ Ki-kare degeri L
Kiigiik Orta Biiyik Genel (r?) P degeri
X
n % n % n % n % 1,250 ,535
Evet 6 16,22 2 7,41 1 9,09 9 12,00
Hayir 31 83,78 25 92,59 10 90,91 66 88,00
Toplam 37 100,00 27 100,00 1 100,00 75 100,00

incelenen isletmelerde aricilik faaliyetlerinde giic
kaynaklar kullanma durumu incelendiginde, yaklasik
%84’Unun herhangi bir gl¢ kaynagindan yararlan-
madig tespit edilmistir. isletme buyuklikleri ile giic
kaynaklari kullanma durumu arasinda ise istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunamamistir (Cizelge 5). Gli¢
kaynagi  kullanan 12 isletmenin 9'u  glines
enerjisinden, 3'U ise jenaratorden faydalanmaktadir.

incelenen isletmelerin kovan yenileme siireleri
incelendiginde, isletmelerin  %25,33'Uniin  1-5 il
%38,67'sinin 6-9 yIl ve %36’sinin 10 yil ve (zerindeki
suirelerde kovanlarini yeniledigi gérilmektedir. isletme
blyuklikleri ile kovan yenileme sureleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski s6z konusu degildir
(Cizelge 6). Bunun nedeni Ureticilerin kovanlarini tamir
edebilme becerileri ve yodun gocer arcilik yapan

4
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isletmelerin kovanlarinin daha fazla yipranmasindan
kaynaklanmaktadir.

isletmelerin aricilikta kullandiklari kovan tipleri
incelendiginde, isletmelerin tamami cerceveli modern
kovan kullandigini belirtilmistir. Modern kovanin
malzemesi soruldugunda agirlikli olarak aga¢ malze-
meden yapilan kovanlarin tercih edildigi gorilmek-
tedir. Bunun nedeni aga¢ malzemenin dretici tara-
findan tamir edilebilir olmasi, diger taraftan ise saglikl
Grin  dretim  kosulunun saglanmasi, dezenfekte
etmede kolaylik tanimasi ve aga¢ malzemenin diger
malzemelerden daha ucuz olmasi olarak degerlen-
dirilebilir. Aga¢ malzemeden yapilan kovanlarin tercih
edilme orani isletme buytkligu ile artis goster-

Cizelge 5. isletmelerin giic kaynaklar kullanma durumu

Table 5. Use of power sources in beekeeping activities of beekeeping farms

mektedir. Bunun yaninda isletmelerin ¢ok az da olsa
plastik ve strafor malzemeden vyapilan kovanlari
kullandigi saptanmistir (Cizelge 7).

incelenen isletmelerde aricilara bal sagiminda ne
tip bir makine kullandiklar sorulmustur. Elde edilen
yanitlara goére, gorisilen aricilarin %91,30'u  bal
sagiminda manuel bal siizme makinelerini kullandigini
belirtmistir. Kiiclik, orta ve bulyuk isletme gruplarinin
hemen hemen tiimiinde manuel stizme makinelerinin
tercih edildigi gorilmektedir. isletme buyikligu ile
kullanilan bal sagim makinesi tipi arasinda ise
istatistiksel olarak anlamli bir iliski s6z konusu degildir
(Cizelge 8).

Ki-kare degeri

Kigiik Orta Biiyuk Genel () P degeri
n % n % n % n % 1,593 451
Evet 5 13,89 6 23,08 1 8,33 12 16,22
Hayir 31 86,11 20 76,92 11 91,67 62 83,78
Toplam 36 100,00 26 100,00 12 100,00 74 100,00
Gizelge 6. isletmelerin kovan yenileme siireleri
Table 6. Hive renewal periods of beekeeping farms
Kiigiik Orta Bilyiik Genel K"ka(';f)ege" P degeri
n % n % n % n % 1,014 ,908
1-5yil 10 28,57 6 21,43 3 25,00 19 25,33
6-9yil 14 40,00 10 35,71 5 41,67 29 38,67
10 yil ve Uizeri 11 31,43 12 42,86 4 33,33 27 36,00
Toplam 35 100,00 28 100,00 2 100,00 75 100,00
Gizelge 7. isletmelerin aricilikta kullandiklari kovan tipleri
Table 7. Hive types used in beekeeping by beekeeping farms
. Kiiciik Orta Biiyiik Genel
Malzeme Tipi
n % n % n % n %
Adag 30 68,18 24 82,76 12 92,31 66 76,74
Adac ve Plastik 9 20,45 3 10,34 - - 12 13,95
Strafor (kdpik) 1 2,27 - - - - 1 1,16
Diger 4 9,09 2 6,90 1 7,69 7 8,14
Toplam 44 100,00 29 100,00 13 100,00 86 100,00
Gizelge 8. isletmelerin bal sagiminda kullandiklari makine tipi
Table 8. Type of machine used by beekeeping farms in milking honey
. o Kiigiik Orta Biiyiik Genel Ki-kare :iegerl P degeri
Sagim Makinesi Tipi (x%)
n % n % n % n % ,333 ,847
Manuel 27 93,10 24 88,89 12 92,31 63 91,30
Elektrikli 2 6,90 3 11,11 1 7,69 6 8,70
Toplam 29 100,00 27 100,00 13 100,00 69 100,00
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Cizelge 9. isletmelerin kayit sistemi kullanma durumu

Table 9. Use of registration system in beekeeping activities of beekeeping farms

Kiiglik Orta Biiyuk Genel
n % n % n % n %

Evet 36 83,72 27 93,10 13 100,00 76 89,41

Hayir 7 16,28 2 6,90 - - 9 10,59

Toplam 43 100,00 29 100,00 13 100,00 85 100,00
Cizelge 10. isletmelerin arili kovan sigortasi yaptirma egilimi
Table 10. The tendency of beekeeping farms to take out hive with bees insurance

Kiigiik Orta Biiyik Genel K|-ka;';:l)eger| P degeri
n % n % n % n % 4,058 ,131

Evet 14 36,84 5 19,23 6 50,00 25 32,89

Hayir 24 63,16 21 80,77 6 50,00 51 67,11

Toplam 38 100,00 26 100,00 12 100,00 76 100,00

Aricilikta kayit tutma isletme yonetiminin etkinligi  TARTISMA ve SONUC

acgisindan 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda goriisme
yapilan aricilara kayit sistemi kullanip kullanmadiklari
sorulmustur. Elde edilen sonuglara gore, soruya yanit
veren 85 aricinin 76's1 (%89,41'i) kayit tuttugunu ifade
etmistir. isletme buyiklik gruplarina gére analiz
yapildiginda, aricilarin 6nemli bir kisminin  kayit
tuttugu, kayit tutan isletmelerin oraninin isletme
biyikligu ile arttigi saptanmistir. Ozellikle de biyiik
Olcekli ancihk isletmelerinin  tamaminda kayit
tutuldugu saptanmistir (Cizelge 9). Kayit tutan 76
aricidan 49'u kovan Uzerinde isaretleme yaptigini, 22'si
deftere kayit ettigini ve 5'i bir kayit sistemi kullandigini
belirtmistir. Genel olarak aricilik isletmelerinde sistemli
bir kayit sistemini kullananlarin olduk¢a az olmasi
modernizasyon acisindan yetersiz goriilmektedir.

Olusabilecek risklere karsi aricilarin tarim sigortasi
yaptirmalar modernizasyon agisindan dnemli goriilen
hususlardan birisidir. TARSIM, Aricilik Kayit Sistemine
(AKS) kayith olan, plakali, modern ve aktif (icinde ari
olan) kovanlarin sigorta kapsaminda oldugunu
belirtmektedir. Bu sigorta kapsami icerisine, aktif
kovanlarin firtina, hortum, yangin, heyelan, deprem,
tasit carpmasi, sel ve su baskini, vahsi hayvan saldiris,
kovanlarin nakliyesi esnasinda; carpma, carpisma,
devrilme, yanma vb. (sadece gezginci aricilik igin
gecerlidir) nedenler sonucu meydana gelen zararlar
girmektedir (TARSIM, 2019). Iincelenen isletmelerin
kovan sigortasi yaptirma egilimine bakildiginda,
%67,11'i gibi 6nemli bir kisminin sigorta yaptirma
disiincesinde olmadigi saptanmistir.  Ozellikle de
kiicik ve orta buylklukteki aricilik isletmelerinde
sigorta yaptirmama egilimi oldukca yuksektir. Diger
yandan, buyik olcekli isletmelerdeki aricilarin kovan
sigortasi yaptirmaya daha egilimli oldugu soylenebilir.
Buyuk 6lcekli aricilik isletmelerinde aricilarin %50'sinin
arih kovan sigortasi yaptirmaya egilim gosterdigi
gorilmektedir (Cizelge 10).

Bu calismada farkh buyiklikteki arcilik isletmelerinin
aricihk  faaliyetlerinde  modern  uygulamalara
adaptasyonlari ¢esitli acilardan incelenmistir. Bu
cercevede; ari naklinde ara¢ sahibi olma durumu,
gezgin aricihkta konaklama imkaninin  bulunma
durumu, kovan takip sistemi kullanma durumu, aricihk
faaliyetlerinde glic kaynaklar kullanma durumu,
kovan yenileme sureleri, aricihkta kullanilan kovan
tipleri, bal sagiminda kullanilan makine tipleri, kayit
sistemi kullanma durumu ve kovanlara yonelik tarim
sigortasi yaptirma durumu gibi aricilik isletmelerinin
modernizasyonu agisindan dnemli olan bazi hususlar
irdelenmistir.

Elde edilen sonuclar, aricilik isletmelerinin modern
uygulamalara adaptasyonunun dusik oldugunu
ortaya koymaktadir. Gorisilen Ureticilerin %54,54'U-
ndn ari nakli icin herhangi bir araca sahip olmamasi,
gezgin aricilik faaliyetlerinde isletmelerin %58,11'inin
konaklama imkaninin bulunmamasi, isletmelerin
%88'inde kovan takip sisteminin kullanilmamasi,
isletmelerin %84'linlin aricilik faaliyetlerinde herhangi
bir gii¢ kaynagindan yararlanmamasi, isletmelerin
%36'sinda kovan yenileme siiresinin 10 yil ve (izerinde
olmasi, isletmelerin  %91,30'unun bal sagiminda
manuel makineleri kullanmasi ve isletmelerin %67,11'i
gibi 6nemli bir kisminin kovanlari icin sigorta yaptirma
niyetinde olmamasi bu sonucu dogrular nitelikteki
bulgulardir.

Genel olarak arncilik isletmelerinin  modern
uygulamalara adaptasyonunun isletme buyukligi ile
arttigi gorilmektedir. Ozellik de biyik dlcekli arnicilik
yapan isletmelerin tam olarak sdylenemese de daha
modernize yaklasim sergiledikleri gorulmektedir.
Egitim seviyeleri cok iyi olmasa da daha genc olan,
aricilik disi alternatif gelir kaynaklar daha az olan,
anicihk  disinda daha c¢ok ciftcilikle ugrasan ve
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aricihktan sagladigi gelir daha ylksek olan biyik
Olcekli aricilanin daha modern bir aricihk yaklasimi
sergiledigi soylenebilir. Bu sonug, Gaga ve Esaulov
(2016) ile  Muriuki'nin (2016) bulgulan ile de
ortismektedir. Nitekim, Gaga ve Esaulov (2016)
yaptiklari calismada, biyitk aricilik isletmelerinin
zamandan ve isgUcuinden kazanim saglamak amaciyla
yenilik¢i teknolojilerden daha ¢ok faydalandigi ileri
strtlmektedir. Muriuki (2016) ise ¢alismasinda, aricilik
teknolojisi secimini belirleyen ana faktérler arasinda
teknolojinin maliyetinin 6nemine dikkat c¢ekerek
aricilik isletmelerinin kapasitelerinin giclendirilmesini
vurgulamistir.
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aerobik donemde meydana gelen bozulmanin boyutlan hakkinda giivenilir ve pratik
bir 6l¢i araci olarak kullanilip kullanilamayacagdini tespit etmektir.

Materyal ve Yontem: Arastirma Tekirdag ilinde musir silaji yapan bir isletmede
yurutulmustir. Bu amacla toprak Ustl silonun ylzey alani (sag, orta ve sol bolge)
olmak tizere 3 6rnekleme bolgesine ayrilmistir. Her bir bolgedeki sicaklik degerleri ve
ortam sicakhd 40 gin sireyle sicaklik sensorleri ile 6lclilip kaydedilmistir.
Arastirmanin 0., 7., 14., 21, 30. ve 40. glnlerinde silonun belirlenen 3 farkh
noktasindan 5 tekerrir olmak Uzere alinan silaj orneklerinde kimyasal ve
mikrobiyolojik parametrelere iliskin analizler ytrtttlmustiir. Ayni zamanda, Fluke Ti9
IR (160x120) marka termal kamera ile 1 m mesafeden silo ylzeyinin belirlenen
bélgelerinden gériintiileme yapilarak degerlendirme sonuclar kaydedilmistir. Daha
sonra elde edilen veriler SmartView®software programinda degerlendirilmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda, termal kamera goériintlleme teknigi ve sicaklk
sensorlerine iliskin degerlerin paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Sonug: Termal kameranin, aerobik stabilitenin erken doneminde bozulmanin
boyutlarini  belirleyebilmek ve silaj amenajmanini gelistirmek amaci ile saha
sartlarinda pratik bir yontem olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: The main purpose of the research is to determine whether Thermal
Camera Imaging Technique can be used as a reliable and practical means of
measurement tool about the extent of spoilage occurred in silage during the aerobic
period.

Material and Methods: The research was carried out in a silage plant in the city of
Tekirdag. For this purpose, the surface area of the overlying silo is divided into 3
sampling regions (right, middle and left region). Temperature values and ambient
temperature in each zone were measured and recorded through temperature
sensors for 40 days. Analysis regarding chemical and microbiological parameters was
carried out on silage samples taken from 3 different fixed points of the silo at the 0",
7, 14™, 21%, 30" and 40" days of the study. At the same time, the Fluke Ti9 IR
(160x120) thermal imaging camera was used at a distance of 1 meter to record
imaging from constant points in the silo surface and thus the result assessment was
ascertained. The data obtained were then evaluated in the SmartView®software
program.

Results: As a result, it was determined in this study that the values regarding thermal
camera imaging technique and temperature sensors were parallel.

Conclusion: In addition, it was concluded that the thermal imaging can be used as a
practical method in the field conditions to determine the dimensions of deterioration
in the early period of aerobic stability and to improve the silage management.
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GIRiS
Aerobik stabilite acgilan bir silajin 1sinmadan ve
bozulmadan kaldigi sirenin  uzunlugu olarak

tanimlanmaktadir. Aerobik stabilite degerlendirilirken,
farkl metotlardan yararlanilmaktadir. Bazi
calismalarda, aerobik stabilite suresi silaj sicakhiginin
ortam sicakliginin 2 °C {zerine yukselmeden o&nce,
stabil kaldigi siire olarak tanimlanmakta ve ortam, silaj
sicakligi sensor verileri ile olcllerek degerlendirme
yapilmaktadir  (Ranjit ve Kung, 2000). Baz
arastirmalarda ise pH, CO, ve mikrobiyal
kompozisyona ve gorsel kiflenmeye iligkin veriler
degerlendirilmektedir (Ashbell ve ark. 1991, Filya ve
ark. 2000). Son donemlerde termal kameralarinda
silajlarda gerek fermantasyon gerekse aerobik stabilite
doneminde kullaniimasina  yo6nelik ¢alismalarda
devreye sokulmustur. Bu konuda yapilan arastirmalar
ise termal kamera gorintuleme tekniginin, aerobik
stabilite doneminde degerlendirme ydntemi olarak
kullanilabileceg@i yonundedir (Addah ve ark. 2012; Kog
ve ark. 2018; Unal ve ark. 2018).

Bu calismada, saha kosullarinda toprak st gegici
siloda yapilan silajin mikrobiyal kompozisyonu ile
aerobik stabilite arasindaki iliskileri ortaya konulmaya
calisilmistir. Ayni zamanda termal kamera ile silaj
yuzey fotoraflar kaydedilerek, silo ylizeyindeki sicaklik
dagihmi ile mikrobiyal kompozisyon arasinda bir
iliskinin olup olmadigi degerlendirilmistir. Bu sayede,
termal kamera gorintlileme tekniginin aerobik
stabilitenin erken déneminde bozulmanin boyutlarini
belirleyebilmek amaciyla kullanihp kullanilamayacagi
ortaya konulmaya calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Tekirdag ili Koseilyas kdylinde 2. Griin
misir silaji yapan bir isletmede (15 Nisan 2017 - 24
Mayis 2017) tarihleri arasinda yuaritilmustir. Bu
amacla toprak Ustu silonun yuzey alani (sag, orta ve
sol) olmak tizere 3 bolgeye ayrilmistir (Sekil 1).

Orta Alan
TS
SOI’Y::”ﬂ /, ¢ -."."—- & A - —t Sag'yan
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Sekil 1. Toprak Usti silonun 6rnek alinan bolgeleri
Figure 1. Sampled areas of bunker silo

Arastirmanin 0., 7., 14, 21., 30. ve 40. giinlerinde
silajlarin belirlenen 3 farkli noktasindan 5 tekerrir
olacak sekilde alinan misir silaj 6rneklerinde kimyasal
ve mikrobiyojik parametrelere iliskin analizler
yurattlmustir. Silajlarin oksijenle temas ettigi 40
gunlik surede silajlarda pH, kuru madde (KM), laktik
asit (LA), suda c¢ozinebilir karbonhidratlar (SCK),
amonyada bagh nitrojen (NHs-N), mikrobiyolojik
kompozisyona iliskin olarak laktik asit bakterileri (LAB),
maya ve kuUf sayimlar yapilmistir. Arastirmada pH,
Chen ve ark. (1994), KM analizi Akyildiz (1984), NH;-N
ve SCK analizleri Anonim (1986), LA analizi Kog ve
Coskuntuna (2003)'nin bildirdikleri spektrofotometrik
yontem ile saptanmistir. LAB, maya ve kif sayimlari
Seale ve ark. (1990) tarafindan bildirilen ydntemler
dogrultusunda gerceklestirilmistir. LAB icin besi
ortami olarak MRS Agar, maya ve kiifler icin Malt
Ekstrakt Agar kullanilmistir. Orneklere ait LAB sayimlari
30°C'de 3 ginliik, maya ve kiifler icin 30°C'de 5 glinliik
sicaklikta inkiibasyon dénemlerini takiben yapilmistir.
Aerobik stabilite doneminde silaj 6rneklerindeki
sicakhk degisimleri ve ortam sicakhgr 40 giin sireyle
30 dakikada bir (hobo pentant data logger) takip
edilmistir (Chen ve ark. 1994).

Ayni zamanda, Fluke Ti9 IR (160x120) marka termal
kamera ile T m mesafeden silo ylzeyinin belirlenen
bolgelerinden goruntileme yapilarak degerlendirme
sonuclari  kaydedilmistir.  Elde  edilen veriler
SmartView®software programinda degerlendirilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde varyans analizi, gruplar arasinda
farkhhgin  belirlenmesinde ise  Duncan  ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir (Soysal, 1993). Bu
amacla Statistica (1999) paket programi kullanilmistir.

BULGULAR
Arastirmanin yUrutildigi toprak ustl gecici siloya
iliskin genel bilgiler Cizelge 1 'de sunulmustur.

Cizelge 1. Silaj materyalinin alindigi silonun genel 6zellikleri
Table 1. General characteristics of silo taken silage material

Silo boyutlari (m) (en x boy x ylkseklik) 5.5x17x1.10
Miktar (ton) 45
Fermantasyon siiresi (giin) 180

Arastirmanin yuratuldigu isletmeye iliskin aerobik
stabilite doneminin (0., 7., 14. 21, 30. ve 40)
glinlerinde kimyasal ve mikrobiyolojik parametrelere
iliskin degerler Cizelge 2' de verilmistir. Silo bolgeleri
(sag, orta ve sol) silajlarin KM, pH, SCK (P<0.01), LAB ve
kif degerleri lizerinde etkili olmustur (P<0.001).
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Aerobik stabilite siresi ise silajlarin KM, pH, NHs-N, LA,
SCK, LAB ve kif sayilari (P<0.001) diizeyinde etkili

olmustur.

Bolge

ve aerobik

stabilite

suresi

interaksiyonu ise silajlarin KM, pH, NHs-N, LA, SCK, LAB

ve kif sayilan Uzerinde (P<0.001) diizeyinde etkili
olmustur. Aerobik stabilite suresine bagh olarak
silajlarin KM, pH, maya ve kiif degerleri artarken SCK

degderi ise dusmustr.

Cizelge 2. Aerobik stabilite stiresince misir silajinda kimyasal ve mikrobiyal kompozisyondaki degisiklikler

Table 2. Changes in chemical and microbial composition of corn silage during aerobic stability

BOLGE ; KM, pH NH-N, LA cl-.-fﬁllag’; Maya cl::/f SeKe
siLo % g/kgKM  g/kg KM km Cfu/gKm KM9 g/kg KM
. SICAKLIGI
SOL GUN ORTALAMA | 26,60° 4,43° 0,77 92,62 5,04° 4,87 3,40¢ 79,32°
SAG °C 28,64° 4,51° 0,82 95,95 5,27° 4,87 3,88° 86,22°
ORTA 27,64% 4,737 0,82 95,14 5,14° 4,99 4,95 83,19%
SH 0,46 0,05 0,05 1,66 0,03 0,05 0,09 1,44
0.GUN 18,05 23,58¢ 4,47° 1,10° 80,95° 4,73¢% 4,26 3,06 105,89
7.GUN 15,53 29,122 4,40° 0,72°¢ 100,52° 4,68° 3,684 4,330 105,57°
Giin 14.GUN 26,51 28,52° 4,25P 0,77° 96,84° 5,13¢ 5,02 4,49° 90,67°
(ortalama) 21, GUN 23,04 29,08° 4,957 0,54¢ 103,34° 5,63° 6,15° 4,95° 80,00°
30.GUN 31,11 25,58° 4,887 0,90% 86,55° 4,86¢ 5,12° 4,00 73,50¢
40.GUN 26,60 29,87° 4,38° 0,79 99,212 5,87° 5,22° 3,65¢ 41,83¢
SH 0,64 0,08 0,07 2,34 0,05 0,08 0,13 2,04
0.GUN 18,66 25,72 4,70« 0,91°¢ 84,801 4,39° 4,37° 2,04 103,68
7.GUN 14,60 26,76% 4,40% 0,50 90,629 4,47¢ 3,47¢ 3,38 104,76
14.GUN 25,17 28,89 4,454 0,70° 104,399 4,72 4,60° 3,550 86,50%°
sot 21.GUN 22,50 28,35« 5,25¢h 0,50¢ 104,77¢f 5,92¢ 6,23¢ 4,819 74,00%
30.GUN 29,18 21,40 3,85 1,18%¢ 77,12%¢ 4,88° 5,16 3,40°" 70,50
40.GUN 25,42 28,48% 3,95 0,87°¢ 94,01 5,89¢% 5,39¢ 3,252 36,50%°
0.GUN 17,27 24,47 4,209 0,97¢¢ 81,42%¢ 4,95 3,85¢ 2,54 107,50
7.GUN 15,84 29,390 4,654 0,814 104,82 4,96° 3,81° 3,99¢f 106,30
. 14.GUN 26,81 27,68 4,309 0,94¢°¢ 82,29*¢ 5,37° 5,24° 4,172 95,00%
SAG 21.GUN 23,56 28,05 5,35° 0,61¢ 100,69%< 5,73 6,28° 5,16"¢ 84,00°
30.GUN 32,28 29,2304 5,05% 0,84¢¢ 94,00 4,77° 5,01° 3,85% 79,00
40.GUN 26,67 33,05% 3,50¢ 0,75%¢ 112,47%¢ 5,84° 5,06° 3,60 45,50%f
0.GUN 18,21 20,56¢ 4,50" 1,42% 76,649 4,85« 4,58¢ 4,619 106,50
7.GUN 16,16 31,235 4,15b 0,85 106,13 4,62 3,77¢ 5,64 105,65
14.GUN 27,54 28,99 4,00? 0,66 103,83°9 5,30° 5,22° 5,754 90,50
ORTA 21.GUN 23,07 30,86 4,25M 0,53%¢ 104,56"f 5,242 5,94° 4,87" 82,009
30.GUN 31,86 26,112 5,75 0,70c¢ 88,54° 4,94° 5,20° 4,75 71,009
40.GUN 27,70 28,074 5,70° 0,74%¢ 91,17<f 5,89° 5,23° 4,10%9 43,509
SH 1,12 0,13 0,12 4,06 0,08 0,13 0,22 3,53
Bolge <0,01 <0,01 6.D. 6.D. <0,001 6.D. <0,001 <0,01
Giin (Aerobik stabilite siiresi) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bolge x Giin <0,001  <0,001  <0,01 <0,001 <0,001  <0,001  <0,001 <0,001

KM: Kuru madde, NHz-N: Amonyada bagli nitrojen, LA: Laktik asit, LAB: Laktik asit bakterileri, SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidrat, cfu: Koloni

olusturan birim, SH: Standart hata, OD: Onemli degil.
Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar snemlidir (P<0.05).
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Sekil 1. Aerobik stabilite stiresince misir silajinda KM, pH, NHs-N, LA, SCK LAB, kiif ve maya degisim grafigi

Figure 1. DM, pH, NH3-N, LA, WSC, LAB, mold and yeast change graph in corn silage during aerobic stability
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Aerobik stabilite stresince misir silajinda sicaklik
sensorlerine iliskin degerler Cizelge 3 ve Sekil 2' de
sunulmustur.

Cizelge 3. Aerobik stabilite siiresince misir
sensorlerine iliskin degerler (°C)

silajinda  sicaklik

Table 3. Values related to temperature sensors in corn silage
during aerobic stability (°C)
Giinler Termografi ( datsa“::)lg;Iger) Sf::‘ll(ll'fgl
0. 18,20 20,90 17,09
7. 17,51 18,58 17,94
14. 28,06 31,59 22,52
21. 30,53 29,90 17,71
30. 29,07 35,18 18,95
40. 30,03 30,91 19,67
Ortalama 24,70 27,20 18,80

O

o
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=
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n Gunler

emgum Termal Sicaklik es=i==Silo ici Sicaklik === Cevresel Sicaklik

- /)

Sekil 2. Aerobik stabiliteninn 0., 7., 14., 21., 30. ve 40. glinlerine
iligkin sicaklik degisim grafigi

Figure 2. Temperature change graphic for days 0, 7, 14, 21, 30 and
40 of aerobic stability

Arastirma materyaline iliskin termal kamera

gorintileri Resim 1'de verilmistir.

Resim 1. Aerobik stabilite donemine iligkin termal kamera goriintileri

Figure 1. Thermal camera images for aerobic stability period
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TARTISMA

Silaj fermantasyonu kismen kontrolstiz bir islemdir
ve pekcok faktor fermantasyonu ve a¢im sonrasi
aerobik stabilite donemi tizerinde etkili olmaktadir. Bu
etkenlerden en onemlisini, hi¢ sliphesiz silajlik
materyalin yapisal 6zellikleri olusturmaktadir. Bu
acidan bakildiginda misir yiiksek KM, SCK kapsami ve
distik tampon kapasitesine sahip olmasi nedeniyle
kolay silolanabilir yem materyali grubundadir. Ancak
misirin silolanmasini kolaylastiran bu 6zellikleri, onun
aerobik bozulmaya karsi olduk¢a hassas olmasina
neden olmaktadir (Filya, 2018).

Arastirma veriler degerlendirildiginde misir silajinda
acimdan itibaren aerobik bozulmanin erken ve hizh
basladigini soyleyebiliriz. Bunun nedenlerinden biri
silaj yapiminin uzun slirmesi ve ge¢ kapatilmasidir.
Diger bir nedeni ise 6rtli malzemesinin {izerine atilan
topragin yeterli miktarda olmamasi ve bu sebeple
yeterli sikistrmanin yapilamamasidir. Saha sartlarinda,
toprak Ustl gecici silolarda sikistirma islemi igin, is
makineleri ya da ek adirliklar ile takviye edilen
traktorler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada da sikistirma
islemleri traktorle yapilmis ancak misirin yetistirildigi
tarlanin yakin olmasi nedeniyle sikistirma yeteri kadar
yapilamamistir. Silonun farkl bolgelerinden alinan silaj
orneklerinde orta bdlgeden alinan silaj drneklerinde
maya ve kuf sayisi daha ylksek tespit edilmistir. Bu
konuda yapilan benzer calismalarda ise, orta bolgenin
en fazla sikistirma isleminin yapildigi bolge olmasi
nedeniyle maya ve kif sayisinin daha disik oldugu
bildirilmektedir (Borreani ve Tabacco, 2010; Kog ve ark.
2018). Bu calismada farkhhgin sebebi ise, silajin
kullanima acildigi andan itibaren orta ve sag taraftan
silo yeminin alinmasi, silonun iyi kapatilmamasi
Ozellikle orta bolgedeki maya ve kiif sayisinin belirgin
olarak yukselmesine neden olmus olabilir. Aerobik
stabilite doneminde mikrobiyal aktivite silo sicakliginin
artmasina neden olmaktadir. Ozellikle maya ve kiif
populasyonunun yogun oldudu, silaj yogunlugunun
dusuk oldugu silajlarda aerobik stabilite stiresine bagh
olarak silaj sicakligi artmaktadir (Muck ve Holmes,
2000; Roy ve ark. 2001; Borreani ve Tabacco, 2010; Kog
ve ark. 2018). Bu calismada da o6zellikle mikrobiyal
aktivite ile silaj sicakhg iliskisi belirgin sekilde tespit
edilmektedir.

Aerobik  bozulma siresi Uzerinde silajlarnn
fermantasyon ozellikleri de etkilidir. Silaj biinyesinde
kullanilmadan kalan sekerler ile yiiksek dizeyde
olusan LA, aerobik stabiliteyi disurmektedir. Baz
maya ve kifler artan sekerler ile laktik asidi besin
maddesi olarak kullanip silajlarda CO, uretimine yol

acmakta, bunun sonucunda ortam pH’'sinda ve
sicakhginda artis meydana gelmektedir (Ashbell ve
ark. 1991; Basmacioglu ve Ergil, 2002). Aerobik
stabilite stiresinin 21. gliniinde elde veriler dikkate
alindiginda silajlarin en yiiksek pH (4,95), LA (103,34
g/kg KM), LAB (5,63 cfu/g KM), maya (6,15 cfu/g KM) ve
kif (4,65 cfu/g KM) degerlerinin bu dénemde tespit
edilmistir. Ayni zamanda termal kamera goriintdle-
rinde de en yliksek sicaklik (30,53 °C) bu dénemdedir.
Bu acidan bakildiginda arastirma verileri bu konuda ki
literatir bilgilerini destekler niteliktedir.

Aerobik stabilite Gzerinde etkili olan énemli diger
bir faktorde cevre sicakligidir. Ashbell ve ark. (2002)
ozellikle sicak iklimlerde basta misir ve sorgum olmak
lzere tahil silajlarinin aerobik bozulmaya karsi oldukca
hassas oldugunu, bunun da aerobik mayalarin 20-
30°C'de c¢ok aktif olmalarindan kaynaklandigini
belirlemislerdir. Yiksek sicaklik mikrobiyal aktiviteyi
tesvik ederek, silajin hizli bir sekilde bozulmasina
neden olur (Uriarte, 2001; Koc ve ark. 2009; Wilkinson
ve Davies, 2012). Calismanin yuratildugu 15 Nisan -
24 Mayis tarihleri arasinda cevre sicakligina paralel
olarak sicaklik mikrobiyal aktiviteyi tesvik etmis, silajin
maya ve kif sayisini arttirmistir. Buna paralel olarak
silajlarin pH degerleri yikselmis ve KM kaybi ise
artmistir.

Arastirmada, termal kamera ile yapilan 6l¢limlerde
hatay! en aza indirmek ve 6l¢limleri optimize etmek
amaciyla termal cihazin gorinti alani yizey
bolgesinden belli noktalardan ayrica cam termometre
ile ol¢imler yapilmistir. Termal goriintileme, cevre
sicakhgr ve silo ici sicaklik ol¢timleri hep ayni yerel
saatte gerceklestirilmistir. Bu calismada, IR termografi
goriintisinin elde edildigi calisma glinlerinde
ortalama sicaklik degerleri; cevre sicakligi 18,9 °C, silo
ici sicakhgi 27,8 °C ve termal kameradan okunan
sicaklik degeri ise 25,6 °C tespit edilmistir. Aerobik
stabilitenin 0., 7., 14, 21, 30. ve 40. ginlerinde
silajlarin termal kamera goriinti sicakliklari ile silo ici
sicaklik  sensorleri  karsilastirildiginda  degerlerin
birbirine benzerlik gésterdidi ancak, cevre sicakligi ile
biyuk farkliliklar oldugu gérilmustir. Calismanin 7.
giiniinden sonra silaj sicakliginda meydana gelen isi
artisi IR termografi goriintlisi taramasiyla net olarak
gozlemlenmistir. Sicaklik sensérleri ve termal kamera
goriintdleri arasinda da benzer sonuglara ulasiimistir.
Termal kamera goriintilerinde; ayni yiizey bolgesinden
ayni saatte haftalik alinan termografik sicakliklar
arasinda onemli dlzeyde farklar gortlmustir. Bu
sicaklik farklari, bozulmanin boyutlarini géstermesi
acisindan dikkat cekicidir. Termal kameralarda ok
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sicak noktalar acik renkle, soguk noktalar ise koyu
renkle gosterilmektedir. Nesnelerin renkli olarak
gosterildigi durumlarda ise ortam sicakligina gore
mavi en soguk, sari ise en sicak bolgeleri gosterir. Sicak
bolgeler, sicak renkler (sari, turuncu, kirmizi) ile temsil
edilmektedir, soguk noktalar ise soguk renkler (yesil,
mavi) tarafindan temsil edilmektedir (Dlzglin ve
Erman, 2009). Aerobik stabilite siiresine bagh olarak
termal kameralarda goriintl alinan bolgelerde soguk
bolgeleri temsil eden mavi renkler, aerobik stabilite
stiresine ve sicaklik derecesine bagli olarak yerini sari,
yesil ve kirmizi renklere birakmistir.

SONUC

Silolanan kitede  gerceklesen  anaerobik
fermantasyonun genel ilkeleri degerlendirildiginde,
arastirmanin  ylrutaldigl musir silaji icin aerobik
bozulmanin kaginilmaz oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
Yemleme doneminde silaj kalitesinin mikrobiyolojik ve
kimyasal analizlerle  degerlendirilmesi  kalifiye
personel, ekipman ve laboratuar gerektirirken, ayni
zamanda pahali ve zaman alicidir. Fiziksel analizler de
¢ogu zaman yemdeki bozulmanin boyutlarinin
saptanmasi icin yeterli degildir.
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to investigate prion and prion-like disease
status of native Ethiopian farm animal.

Material and Methods: In this study, descriptive study design was employed. A
Semi-Structured interview was conducted to collect primary data from farmers who
owned all or either cattle, sheep or goat and animal health extension of the
provinces. Simple random sampling and purposive sampling were used to identify
farmers who encountered the loss of more than three farm animals from their flock
because of the same disease phenotype. Thus, 55 farmers and 6 animal health
workers/experts who hold animal science or DVM degree were interviewed.

Results: Of the total, 29 of the farmers experienced the loss of a significant number
of animals at different times while 10 of them were not able to recall the incidence.
All of the participated farmers claimed that there was no prion-like disease that killed
dozens of their animals emerged in their areas. Despite the fact that the majority of
farmers asked were not able to remember the exact sign and symptom of the disease
that was the cause for the death of their animals, they were able to recall the most
frequent phenotypes. According to animal health workers; foot and mouth disease
(FMD), Lumpy skin disease (LSD) and sheep pox were the major outbreaks detected
in the past few years.

Conclusion: There were treated and untreated cases of animal diseases having
similar clinical signs with that of prion diseases. Though this data has some
limitations to conclude that prion disease never happened in the areas where the
current study was conducted, it is possible to speculate that there was no epidemic
of prion or prion-like disease yet.

0z
Amag: Bu calisma, Etiyopyada ciftlik hayvanlarinda prion ve prion benzeri
hastaliklarin durumunu belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Bu bir duurm belirleme calismadir. Sigir, koyun ya da kegi
yetistiren Ureticilerle yapilan gorismelerden elde edilen bilgiler derlenmistir.
Yetistiricilerin belirlenmesi, sansa bagl olup siiriistinde en az 3 hayvani ayni hastalik
belirtileri gostererek 6len hayvan sahipleri seklinde olmustur. Bu amagla 55 yetistirici
ve 6 adet de hayvan saghgi uzmaniyla gortiisme yapilmistir.

Bulgular: Toplamda, yetistiriiclerin  29'u farkli zamanlarda kayda deger sayida
hayvan kaybi yasarken, 10'u hastalik gortilme durumunu hatirlamadigini belirtmistir.
Ankete katilan yetistiricilerin timu, bdlgelerinde ¢ok sayida hayvanda hastalk
belirtilerinin ortaya ¢itkmasina neden olan prion benzeri bir hastalik olmadigini iddia
etmistir. Yetistiricilerin ¢cogunun sorulara verdigi yanit, hayvanlarinin 6lim nedeni
olan hastaligin kesin belirtisini ve semptomunu hatirlayamamis olmasina ragmen, en
stk gorilen belirtilerinin neler oldugunu  hatirlayabilmislerdir. Hayvan saghg:
calisanlarina gore; sap/ayak ve agiz hastaligr (FMD), topakli deri hastaligi (LSD) ve
koyun cicegi, son birkag yilda gérilen baslica salginlardir.

Sonug: Prion hastaliklarina benzer klinik bulgulara sahip hayvanlar tedavi edilen ve
edilmeyen hayvan hastaliklari vakalari vardir. Her ne kadar bu veriler, prion
hastaliginin mevcut calismanin yapildigi bolgelerde asla yasanmadigi sonucuna
varmak icin bazi sinirlamalari vardir. Henliz prion ya da prion benzeri hastalik salgini
olmadigini tahmin etmek mimkiin gérinmemektedir.
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INTRODUCTION

Livestock is the major source of economy in
Ethiopia. A great deal of the population of the country
depends on livestock for domestic consumption and
export (Endalew and Ayalew, 2016). Together with the
growth of the population, the size of livestock is
continuously growing. To date, there are about 52.1
million cattle 24.2 million sheep and 22.6 million goats
in the country (Endalew and Ayalew, 2016). Despite
the fact that livestock is the determining factor for the
growth and development of the country, animal
husbandry is loosely monitored (Asmare, 2014).
Although there are always efforts to improve the
quality and quantity of livestock, the lack of
modernized and  technology-based approach
challenges the progress. Especially research-based
practices are greatly compromised in livestock
production management (EIAR, 2019). Apart from
that, the obscene of routine disease surveillance and
diagnosis during outbreaks jeopardized livestock
wellbeing and production.

One of the most debilitating animal diseases of our
time having no cure is Transmissible Spongiform
Encephalopathy (TSE). TSE affects both human and
animal. A number of studies revealed that
environmental dynamics and genetic makeup of
individuals are determining factors for the contraction
of TSE. So far, horizontal and vertical transmissions of
TSE were established (Saunders, Bartelt-Hunt et al.
2008, Pritzkow, Morales et al. 2018). Such infection
including cross-species transmission of the disease
often labeled as acquired. However, the susceptibility
of prion disease contraction was confirmed to be
significantly dependent on the genetic makeup of
individuals. For example, in sheep individuals with
ARR haplotypes are resistant to small ruminant prion
disease than the counterpart VRQ this is highly
susceptible (Imran and Mahmood 2011). Besides,
sheep prion disease infection could cross the species
barrier and infect bovine but not human. The well-
known acquired human TSE, CJD, is contracted by the
human from Bovine (Lukic and Mead, 2011).
The common grazing lands, housing, animal handling,
and other environmental factors indeed contribute to
the entrance of the infection into the food chain
parallel to the genotype of individuals exposed to
infection(Saunders, Bartelt-Hunt et al. 2008, Taskin et
al. 2010, Pritzkow, Morales et al. 2018).

The commonly known TSE in animals is Bovine
Spongiform Encephalopathy (BSE) in cattle, chronic
wasting disease (CWD) in deer, Feline spongiform
Encephalopathy (FSE) in cats (Imran and Mahmood,

2011). Scrapie is also the oldest TSE of small
ruminants, which was known for more than 200 years
(Chesebro, 2003; Liberski, 2012). However, the
underlined mechanism was not clearly understood
(Liberski, 2012) until Prusiner discovered the
misfolded protein is the principal cause of TSE in 1982
(Prusiner, 1998). Later a number of studies came out
to understand the disease epidemiology, etiology and
molecular  mechanism in  many  countries.
Questionnaire-based surveillances are the first step in
identifying the disease status. Many developed
countries conducted questionnaire based and postal
surveys (Morgan, et al. 1990; Schreuder, et al. 1993;
Hoinville, et al. 2000). However, none of the above-
mentioned type of studies addressed the issue of
interest in Ethiopia. Considering the value of livestock
to the country and the seriousness of the disease, it is
worth conducting prion disease surveillance as a
preventive means (Teferedegn et al. 2019). In this
study, only non-clinical and herd management-related
risk factors were examined in randomly selected
livestock farmers and health workers. It was intended
to provide a base line data for future large-scale study
which includes genotyping native farm animals
aiming to improve the welfare, quality and quantity of
livestock in the country. Thus the aim of this study is
to identify disease phenotypes that resemble prion
and speculate prion disease status of farm animals in
Ethiopia.

METHOD and MATERIAL
Study area

This study was conducted in North Shewa
(10°15'00.0"N 39°30'00.0"E), AgewAwi (11°00'0.00" N
36°39'59.99" E) and Fogera (11°57'00.0"N 37°35'00.0"E)
zones of Amhara, (9° 33' 0" N, 40° 24' 0" E) Amibara
zone of Afar, (7°52'N 38°42'E ') Arsi Adamitulu zone of
Oromia.

Study design
In this study, descriptive study design was
employed. A Semi-Structured interview was

conducted to collect primary data from farmers who
owned all or either cattle, sheep or goat and animal
health extension of the provinces.

Sampling

Simple random sampling and purposive sampling
were used to identify farmers who encountered the
loss of more than three farm animals from their flock
because of the same disease phenotype. Thus, 55
farmers and 6 animal health workers/experts who
hold animal science or DVM (Doctor of Veterinary
Medicine) degree were interviewed.
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Data management and analysis

The data collected was properly coded and
entered into a spreadsheet. Descriptive statistics,
namely, mean, frequencies and percentages were
made to summarize the results using SPSS (1999).

RESULTS

Among the 55 interviewed farmers 16 of them did
not encounter mass loss of animals (i.e. more than 3
animals) at a given time because of the same disease
phenotype they described. Of the total, 29 of the
farmers experienced the loss of a significant number
of animals at different times while 10 of them were
not able to recall the incidence. All of the participated
farmers claimed that there was no prion-like disease
that killed dozens of their animals emerged in their
areas. Despite the fact that the majority of farmers
asked were not able to remember the exact sign and
symptom of the disease that was the cause for the
death of their animals, they were able to recall the
most frequent phenotypes. The clinical signs that
were the most frequently singled out by the farmers
were ; fever, bloating, swelling of the throat, extra
salivation, lesion of different parts of animals’ body,
sneezing and cough were the frequently described
symptoms by the farmers. Loss of appetite, running
nose, walking difficulty and rash were disease
phenotypes that most farms tried to recall as well.
Interestingly, tick and other ectoparasites were
mentioned by farmers as their unbearable challenges.

Table 1. Frequency of symptoms of a disease mentioned by farmers
in their deceased animal

Cizelge 1. Yetistiricilerin 6len hayvanlarina ait hastalik belirtilerin
goriilme sikligi

Although none of the farmers had awareness
about prion diseases i.e. Scrapie and BSE in this case,
they tried to rule out prion diseases phenotypes when
they were given to choose among the list of sign and
symptoms. Accordingly, loss of hair, eating difficulty,
ataxia, hyperexcitability and aggressiveness, unusual
behavior than others, weight loss, teeth grinding and
milk product reduction were chosen by the farmers.
None of the farmers were able to identify all of the
above typical prion sign and symptoms in a single
animal.

Table 2.The frequency of ruled out Prion disease clinical sign and
symptoms recalled by the farmers in their deceased animals
Cizelge 2. Yetistiricilerin 6len hayvanlarinda gortilen hastalik belirtileri
ile Prion hastaliginin klinik belirtilerine ait frekanslar

Clinical sign and n=29
symptoms of a disease in Negative Positive
a deceased animal (%) (%)
Loss of hair 10.7 23
Scr.atchmg against an 125 06
object

Eating difficulty 6.4 6.7
Ataxia 75 8.4
Tremors, Gait

Abnormalities 73 >3
Hyperactivity,

aggressiveness irritability, 9.9 3
restlessness unusual ’ ’
alertness

pnusua!behaV|orI|ke- 8.9 a1
incoordination

Weight loss 6.7 6.4
Teeth grinding 89 4.4
Reduction in milk 6.4 6.7
All of the above symptoms 131 0

in an animal at once

Symptoms of a disease in a deceased Frequency(%)
animal n=29
Lesion 0.29
Bloating + Lesion 0.58
Bloating + Dizziness 0.58
Bloating + Lesion 0.58
Swelling of the throat + Salivation + 058
Swelling of the throat ’
Walking difficulty + Swelling of the throat 0.29
Swelling of the throat + Cough Salivation + 0.29
Lesion ’
Coughing + Sneezing + Loss of appetite 0.29
Coughing + Lesion 0.58
Something contagious 0.29
Loss of appetite + weight loss + vomit 0.29

N- the total number of farmers experienced the loss of a significant number of
animals at different times which is equal to the frequency of symptoms that
were resembles at least one of the clinical presentation of prion disease

Positive-reflects the frequency of the clinical presentation which was recalled
by the farmers in their deceased animals

Negative- reflects the frequency of the clinical presentation which were ruled
out recalled by the farmers in their deceased animals

According to animal health workers; foot and
mouth disease (FMD), Lumpy skin disease (LSD) and
sheep pox were the major outbreaks detected in the
past few years. One of the health workers from Menz
mentioned that rabbis and ectoparasite as local
epidemic diseases. All of the interviewed animal
health extension workers were aware of prion disease
and claimed that there was neither prion disease
outbreak nor a single case reported yet.
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DISCUSSION

Ethiopia is one of the largest sources of livestock to
the African market. The large population size of
livestock in the country for domestic consumption
and export needs a great deal of attention to
safeguard the smooth economic flow of the country.
Satisfaction of market demand and high-quality
product requires monitoring of animals wellbeing on
a regular basis (Knight-Jones and Rushton 2013; Molla
et al. 2017a). Thus, epidemiologic surveillance adds
value in identifying common disease phenotypes of
chronic and lethal diseases. Among the lethal
neurodegenerative disease, Prion diseases are the
most debilitating infectious diseases, which can be
transmitted vertically and horizontally through
different routes (Deloia et al. 2006; Gough and
Maddison, 2010). Many developed countries
conducted questionnaire based prion disease
surveillance (Morgan, et al. 1990; Schreuder, et al.
1993; Hoinville et al. 2000; McIntyre et al. 2006). An
epidemiologic study reported the spread of scrapie in
Kenya from Western Europe countries in 1970
(Detwiler and Baylis, 2003). For the last several
decades, there has been illegal and legal livestock
exchange between Kenya and Ethiopia across the
southern border. Such incidence might cause cross
border disease transmission. Moreover, transboundary
diseases are greatly impaired the livestock export rate
and have significant public health burdens in Ethiopia
(Negesso etal. 2016). Thus, the need for scrapie based
diagnostic and a non-diagnostic epidemiologic survey
is the first step in the prevention, eradication, and
control of the disease. In the current non-diagnostic
observatory and interview-based survey, all extension
works participated were well aware of prion diseases
of animals. They confirmed the case was never
reported in the regions they were assigned. They also
mentioned that they have never come across with any
sick animal presented with an absolute prion disease-
like phenotype. Instead, extension workers shared the
most frequent epidemic of small animals were FMD,
sheep and goat pox and LSD. Apart from that, endo
and ectoparasites were reported to be the main
challenge of farmers. This finding is in line with the
previous studies conducted in the same region of the
current study where FMD was epidemic in different
times (Ayelet, et al, 2012; Jemberu et al, 2016;
Sulayeman et al., 2018). The frequent FMD outbreak
was partly because; most of the farms were not
interested in the heavy involvement of the disease
control strategies (Jemberu et al., 2015). In the current
study as well, some of the farmers admitted that they

usually avoided vaccination of their animals because
they think that vaccination may endanger their
animals. Similar to the current study, previous studies
as well reported LSD was the commonest outbreaks of
livestock across the country (Abera et al. 2015; Molla
et al. 2017b, Molla et al. 2017c¢). A sheep and goat pox
was also claimed to be prevalent by the extension
workers. A study in Amhara region revealed sheep and
goat pox (SGP) were epidemics in the specified area
(Fentie et al. 2017).

Despite all of the farmers who were participated in
the study were not aware of prion disease and the
disease phenotypes, they were able to recall the
disease sign and symptoms because of which they
lost their animals at some point. The most frequent
described disease phenotypes were fever, depression,
and lesions in many parts of the animals’ body,
movement difficulty, salivation, and weight loss and
the decline in milk production. Though those clinical
signs resemble prion disease phenotypes, they were
most presumably FMD (Grubman and Baxt, 2004).
That is because the extension works confirmed the
outbreaks of FMD and those cases were all treatable.
Besides to that, none of the participants confirmed
that they encountered a disease with absolute prion
disease like phenotypes as they were guided to rule
out from the list of sign and symptoms of prion
disease.

In this study, the main findings were; participated
farmers claimed that they have never heard of prion
disease before and they have never experienced mass
killing contagious animal disease, which was
untreatable, and having the exact prion disease sign
and symptoms. Similarly, extension workers were
certain that the previous outbreaks were other
resembling diseases but not prion. However, due to
the luck of nonexclusive representativeness of the
sample; it is still unprecedented to disclose the
absence of prion disease in the area of the current
study and in the country at large.

CONCLUSION

There were treated and untreated cases of animal
diseases having similar clinical signs with that of prion
diseases. Though this data has some limitations to
conclude that prion disease never happened in the
areas where the current study was conducted, it is
possible to speculate that there was no epidemic of
prion or prion-like disease yet. Besides, it is strongly
recommended to conduct a large-scale study to
support the current finding.As the most important
factor in prion disease distribution are uncontrolled
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animal movements, direct and indirect passages
between flocks and common pasture usage, it is
highly recommended to practice good flock
management i.e. timely veterinary consultation
,proper animal hosing and feeding.Thus, this study
provides trustworthy information in increasing
awarness about the disease in the country and
suggest consideration of protective measures during
cross breeding among local and foreign breeeds
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oz

Amag: Bu calisma, Van ili Baskale ilcesine bagh Giiroluk kdytinde ekstansif kosullarda
yetistirilen Akkaraman melezi koyunlarinin st verim 6zelliklerinin belirlenmesi ve
sutteki protein, kuru madde, yag, laktoz, su ve total ham kil gibi bazi kimyasal
ozelliklerin incelenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirmada, hayvan materyali olarak toplam 120 bas
Akkaraman melezi koyunu kullanilmistir. Siitteki bazi kimyasal 6zelliklerin tespiti icin
60 bas koyun kullanilmistir. Akkaraman melezi koyunlarinda laktasyon siiresi ve siit
verimini belirlemek amaciyla, dogumdan ortalama 40 giin sonra 14 giin araliklarla cift
sadim yapilmistir. Cift sagim, Adustos ayinin basina kadar devam ettirilmis daha sonra
laktasyon doénemi sonuna kadar giinde tek sagim esasina gore sit Olclimleri
yapilmistir. Laktasyon siit verim miktan ve laktasyon siiresi isve¢ yéntemine gdre
hesaplanmistir.

Bulgular: Bu arastirmada laktasyon st verimi ortalama 96.41 | ve laktasyon siresi
ortalama 198.76 giin olarak bulunmustur. Sutteki bazi kimyasal siit bilesenlerinin
tespiti icin laktasyonun basi (Mayis), ortasi (Temmuz) ve sonu (Agustos) olmak Uzere
lic dénem koyunlardan suit érnekleri alinmistir. Stitte bulunan protein, kuru madde,
yag, laktoz, su ve total ham kil madde ortalamalar sirasiyla Mayis ayi icin 6.531,
16.717, 3.421, 4.618, 83.283 ve 1.239 mg/l; Temmuz ayi icin 5.308, 16.406, 5.022,
4.479, 83.594 ve 0.923 mg/l; Agustos ay! icin 3.654, 21.696, 7.759, 4.216l, 78.304 ve
1.034 mg/I olarak bulunmustur.

Sonug: Sonu¢ olarak, Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon siit verimi ve
laktasyon siresinin kdy kosullarindaki ortalamalarinin yeterli diizeyde oldugu
sOylenebilir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out to investigate the characteristics of milk yield
and some milk components such as protein, dry matter, fat, lactose, water, and total
crude ash content in milk in Akkaraman crossbred ewes maintained at rural
conditions.

Materials and Methods: A total of 120 Akkaraman crossbred ewes with ages of 2-6
years were used as animal material. Sixty sheep were used to determine some
chemical properties in the milk. Milking in Akkaraman ewes started at forty days after
parturition. Controls of the milking were made at 14 days intervals. The lactation milk
production and the lactation period for each ewe were calculated according to data
of controls based on test-day records and Sweden method.

Results: The means of the lactation milk yield and the lactation period of Akkaraman
crossbred ewes were 96.41 | and 198.76 days, respectively. At the beginning (May),
the middle (July) and, the end (August) of the lactation period, it was determined
that means of protein, dry matter, milk fat, lactose, water ratio, and total crude ash
content were 6.531, 16.717, 3.421, 4.618, 83.283, and 1.239 mg/l for May; 5.308,
16.406, 5.022, 4.479, 83.594, and 0.923 mg/| for July; 3.654, 21.696, 7.759, 4.216,
78.304, and 1.034 mg/I for August, respectively.

Conclusion: As a result, the findings suggested that the lactation milk yield and the
lactation period of Akkaraman crossbred ewes were sufficient levels for rural
conditions.
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Askan ve Aygiin

GiRIS Uretim  aliskanliklan  ayrintida  bilinmemektedir.
Koyun yetistiriciligi et, sit, yapagi Gretiminin ~Geleneksel sistem tam anlagimadan ~degisim ve

yaninda, 6nemli sosyal ve kiltirel rolleri de olan bir cagdaslasmaya  yonelik  saglkh  bir  6ngori

Uretim kolu 6zelligindedir. Son yillarda Tirkiye koyun
varliginda bir artis gériilmektedir. Ulkemiz toplam koyun
sayisi bakimindan Diinyanin 6nde gelen ulkelerinden
birisidir.

Turkiye'de koyunlardan elde edilen Grlinlerin, koyun
varligina oranla ¢ok dusiik olmasi genellikle yerli irklarin
verimlerinin yeterli olmamasiyla aciklanir. Bu goris
yanlis olmamakla birlikte, yerli irklarinin bitiintyle
onemli olmadigi algisi dogru degildir. Tirkiye'de
koyunculugun gelistirilmesine yonelik calismalar ve
Onerilerde de genel olarak islah amach melezlemeler
one cikmaktadir. (Atay, 2000). Yapilan bu melezleme
calismalarinin ve olusturulan yeni tiplerin katkisi giderek
artis gostermektedir. Nitekim, Tarim ve Orman
Bakanhginin 2005 yilindan beri yirittigu Halk Elinde
Hayvan Islahi calismalarn  ginimiizde yaklasik
1.200.000 bas ile devam etmektedir. Ayrica, genetik
kaynaklari koruma ve slah c¢alismalari devam
etmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesinde yetistirilen yerli koyun
irklari kombine verim y6nli olup, dol verimleri yiksek
degildir. Koyunlarda sit verimi diger turlere gore
disik olmasina ragmen sert iklim, engebeli arazi ve
yetersiz beslenme kosullarina iyi adapte olmasi koyun
ve kecilerin tercihi bakimindan ©ne c¢ikmaktadir.
Yoredeki yetistiriciler de kiiclikbas hayvan yetistiriciligi
yapma nedenleri arasinda koyun ve kecinin diger
tlrlere gore kolay ve masrafsiz olmasi, cevre sartlarina
dayanikh olusu, yayla kosullarina iyi adapte olduklarini
ve yeterli dlzeyde bitkisel Uretim yapamadiklarini
belirtmektedirler.

Hayvansal drlnlerden sit, yuksek degerli ve
yavrunun cesitli besin ihtiyaclarini karsilayabilen bir
besin maddesi olup, koyunlarda sit; kuzunun hayatta
kalmasi ve sonrasinda siitten kesime kadar canh agirlik
kazanmasinda c¢ok etkili bir faktordir. Sit yavru
beslenmesinde temel ham maddesi olmasinin yani
sira  gida  endistrisinin @ de  6nemli  ham
maddelerindendir. Koyunlarda irklara gore siit verim
miktarlari farkli degerler gostermistir (Sahin ve Akmaz,
2004).

Turkiye’de koyunculuk isletmeleri geleneksel Gretim
sistemlerini devam ettirmektedirler. Bu sistemlerin
yapisal, dogal kosullari, yerli irk karakteristikleri, bakim
yonetimleri ve tim farkl bolgeler bakimindan isbirligi
aliskanliklari ¢ok iyi bir sekilde tanimlanmalidir. Clinki
geleneksel hayvancilik isletmelerinin yetistirme ve

yapilamayacagi dusunilmektedir (Karaca ve ark., 1997).
Turkiye'de kuglikbas hayvan yetistiriciliginde Van ili
onde gelen illerden biridir. Van ilinde kiiglikbas
hayvancilikla ugrasan 21 bin isletme oldugu ve
yaklasik 2 milyon lizerinde kiiclikbas hayvanin varlig
oldugu bilinmektedir (TUIK, 2017; Mese ve Karakus,
2019). Akkaraman ve varyetelerinde laktasyon siit
verimini, Atmaca (1995) 51.6 |, Altin ve Celikyirek
(1996) 65.0 |, Gokdal ve ark. (2000) 62.96 |, Gokdal ve
ark. (2003) 56.77 | ve Yildiz ve Denk (2006) 39.73 |
olarak bildirmislerdir.

Varyasyon yoninden yerli koyun irklarimiz son
yillarda incelenmeye baslanmistir, bazi yerli irklarimiz
verim Ozellikleri bakimindan o6nemli bir genetik
varyasyona sahiptirler. Ayni irk icerisinde bile cevresel
faktorlerin  varyasyonlara neden oldugu, farkli
arastirmacilarin ayni irk icin elde etmis olduklar
sonuclar  arasinda  bile  farkhliklarin  oldugu
bilinmektedir (Koyuncu ve Akgilin, 2018; Alarslan ve
Aygin, 2019).

Van ilinin de bulundugu bolgede kiiciikbas hayvan
yetistiriciligi on plandadir. Bolgedeki yerli 1irklarin
temel verim oOzelliklerinin  detayli bir sekilde
tanimlanmasina yonelik bilimsel calismalar devam
etmektedir. Bu tez calismasi kapsaminda Uzerinde
arastirma yapilan Akkaraman melezi koyunlarin siit
verim  ozelliklerinin  tamamen kdy kosullarinda
belirlenmis olmasi 6nemlidir. Bu arastirma, Van ili
Baskale ilcesinin Guroluk koéylinde koy kosullarinda
yetistirilen Akkaraman melezi koyunlarinin st verim
ozelliklerinin belirlenmesi ve sitteki protein, kuru
madde, yag, laktoz su ve total ham kil maddesi gibi

bazi kimyasal o6zelliklerinin incelenmesi amaciyla
yapilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Alani ve Hayvan Materyali

Baskale ilcesi Turkiye'nin Dogu Anadolu Bdlgesi'nde
Van ili'nin Giineydogusunda yer almaktadir. il merkezine
uzakligi 120 km'dir. Denizden yiksekligi 2400 m'dir.
Arastirmanin hayvan materyalini, Van ili Baskale
ilcesine bagl Giiroluk kdyiinde, ekstansif kosullarda
yetistirilen, merada beslenen ve meraya ek yem
verilmeyen, klinik olarak saglikl goriinen 2 ile 6 yas
arasinda olan ve dogum tipi tek olan toplam 120 bas
Akkaraman melezi koyunu (Sekil 1) olusturmustur.
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Sekil 1. Akkaraman melezi koyun siirtist
Figure 1. Akkaraman crossbred sheep herd

Yontem

Koyunlar dogum yaptiktan sonra kuzular 1-2 giin
sureyle anneleri ile beraber tutulmustur. Daha sonra
annelerinden ayrilarak sabah ve aksam giinde iki kez
emistirme yapilmistir.

Sagim islemi, koyunlarin meraya cikarildiklarinda
ve meranin bitki ortlisii zengin oldugu dénem olan
mayis ayinin ortasinda baglamis ve Eylil ayinin ortasina
kadar devam ettirilmistir. Sagim kadinlar tarafindan
elle yapilmistir. Siit verimin kontrolleri ise 10 ml'ye
duyarli mezurla 14 glinde bir yapilmistir. Stt drnekleri
laktasyon basi, laktasyon ortasi ve laktasyon sonu
olmak Uzere (¢ defa alinmistir. Alinan  siit
orneklerindeki protein, yag ve laktoz oranlari Milkana
cihazinda Ultrasonic yontem yardimiyla belirlenmistir.

Arastirma materyali olan 2, 3, 4, 5 ve 6 yash
Akkaraman melez koyunlarindan alinan sut drnekleri
50 mllik Falkon tiplerine alinmistir. Alinan sit
ornekleri laboratuvar ortaminda analiz yapilincaya
kadar -4°C'de muhafaza edilmistir. Stitteki Kuru madde ve
su oranini  belirlemek amaciyla darasi alinmig
krozelerin icine yaklasik 5 ml kadar stit numunesi ilave
edilip, 105°C'lik etiivde degismez agirhida ulasincaya
kadar, yaklasik 3-4 saat tutulup sonra desikatore
alinarak soguduktan sonra tartilmistir. Sitteki total
ham kil madde miktarini belirlemek amaciyla ham kil
tayini yapilmistir. Darasi alinmis porselen krozeye
konulan sut 6rnegi 550-650 °C'de 4-5 saat siireyle kil
finninda yakilmistir. Daha sonra krozeler firindan
alinarak desikatorde soguduktan sonra tartimi yapilmistir.

Laktasyon sut verim miktari ve laktasyon stiresi, en
duyarl yéntem olarak kabul edilen isve¢ yéntemine
gore asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir
(Kaymakgi, 2006).

n
Laktasyon siit verimi (I); X =a z ki -(a/2-A) k,
i=1

Laktasyon siiresi (gun); L=nxa-(a/2-A)

Burada;

X: sagilan sut verimi,

L: laktasyon siiresi (giin),

a: sit verim kontrol araligi (glin),
n: denetim sayisi,

n
Z K = Denetim giinlerinde saptanan siit
i=L
verimlerinin toplami (1),
ki: herhangi bir sut verim kontrol gliniinde saptanan
sit verimi (1),

A: dogum ile ilk kontrol arasi stire (giin),

ki:ilk denetimde saptanan sit denetim miktari (1)
olarak tanimlanmistir.

istatistik Analiz

Uzerinde durulan &zellikler icin  tanimlayici
istatistikler; ortalama, standart hata, minimum ve
maksimum deger olarak ifade edilmistir. Laktasyon st
verimi, laktasyon suresi ve sitteki kimyasal ozellikler
bakimindan yas ve cinsiyete gore fark olup olmadigini
belirlemek icin 2 faktdre gore tekrarlanan o6l¢uimli
varyans analizi yapilmistir. Bu varyans analizi igin
kullanilan istatistik model asagidaki gibidir.

Yijkm =u+oi+ Bj + aBij + Tm(ij) + Yk + Eijkm

Burada;

Yiim: i. Yasta j. Cinsiyette kuzu doguran m. koyunun k.
glindeki 6l¢iilen degeri,

i :Genel populasyon ortalamasi,

a; i Yasin etkisi,

B; :j.Cinsiyette dogan kuzunun etkisi,
ofl; :“Kuzu cinsiyeti x Yas” interaksiyon etkisi,

Timy -i. Yasta, j. Cinsiyette kuzu doguran m. koyunun
(denegin) etkisi,

7« k. DOnemin etkisi,

€ijm © 1. Yasta j. Cinsiyette kuzu doguran m. koyunun k.
glindeki olcllen degeri icin tesadlfi cevre
faktorinin  etkisini  (sansa  bagh  hata)
gostermektedir.

Varyans analizini takiben farkli glinleri belirlemek
amaciyla Duncan coklu karsilastirma testi yapilmistir.
Hesaplamalarda istatistik anlamhlik dizeyi %5 olarak
alinmis ve hesaplamalarda SPSS (2015) istatistik paket
programi kullanilimistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Akkaraman Melezi Koyunlarinin Laktasyon Siit
Verimi ve Laktasyon Siiresinin Yas ve Kuzunun
Cinsiyetine Gore Degisimi

Yas
Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon siit
verimi ve laktasyon suresine iliskin yasa gore

tanimlayic istatistikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, Akkaraman melezi
koyunlarinda yasin laktasyon sut verimi tzerine etkisi
p<0.01 duzeyinde ve laktasyon siresi Uzerine ise
p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Laktasyon st
verimi en yiiksek 4 ve 5 yash koyunlarda ve en dusuk
ortalama ise 2 yash koyunlarda gorilmistir.
Laktasyon suresi en ylksek 6 yasl ve en dusiik 5 yash
koyunlarda gorilmustlr. Yapilan arastirmalarda bu
deger Altioglu'nun (2007), bulgularina benzer
ortalamalara sahip oldugu soylenebilir.

Bu arastirmada ele alinan Akkaraman melezi
koyunlarinda saptanan laktasyon sit verimi ve
laktasyon siiresine iliskin ortalamalarin, ayni koyun
irkinda yapilan diger arastirmalardan elde edilen
sonuclarla benzer oldugu séylenebilir. Bu arastirmada,
laktasyon siit verimi 96.41 | ve laktasyon siiresi 198.76
gin olarak bulunmustur. Bulunan bu ortalama
degerler, Odabasioglu ve Oztiirk'iin (2011) buldugu
ortalamadan daha disik bulunmustur. Bu da

Akkaraman melezi koyunlarinda kirsal kosullar igin
meralarin bitki 6rtiist verimli olmamasina ve havalarin
soguk gitmesine bagl olarak gorilen kurakliktan
kaynaklanmis olabilir.

Yapilan arastirma sonuclari bu arastirma sonuclari
birlikte degerlendirildiginde; koyun yasi ile laktasyon
stt verimi ve laktasyon siiresi arasinda belirgin bir
iliskinin  oldugu soylenebilir.  Nitekim literatir
incelendiginde, siit veriminin 2 yash koyunlardan
itibaren 4-6 yaslarina kadar artmakta daha sonra
azalma egilimine gqirdigi gorilmektedir (Altin ve
Celikylrek, 1996; Gokdal, 1998; Kiiciik ve Akcapinar,
1999; Yardimci, 2000).

Kuzunun cinsiyeti

Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon sut
verimi ve laktasyon siresine iliskin kuzunun
cinsiyetine gore tanimlayici istatistikleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2'de goruldigi gibi Akkaraman melezi
koyunlarinda cinsiyetin laktasyon sut verimi ve
laktasyon suresi Uzerine etkisi dnemsiz bulunmustur.
Akkaraman koyunlarinin  laktasyon sut verimi
bakimindan  disi doguran  koyunlarin  erkek
doguranlara gore daha yuksek, laktasyon siresi
bakimindan ise benzer ortalamalara sahip olduklari
anlasiimaktadir (Atmaca, 1995; Sireli, 1996; Karaca ve
ark., 2003; Yildiz ve Denk, 2006).

Cizelge 1. Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon sit verimi ve laktasyon siresine iliskin yasa gore tanimlayici istatistikler
Table 1. Descriptive statistics for lactation milk yield and lactation period of Akkaraman crossbred ewes by age

Ozellikler n Ortalama En Az En Cok p
Yas
2 24 68.56+4.792° 44.44 144.76
; 3 24 92.53+7.128° 43.93 193.06 N
\"/ael:ltfnslﬁ’)” St 4 24 114.11£8.327° 5217 256.76 001
5 24 112.11£9.522° 51.32 233.10
6 24 94.75+4.253° 58.99 133.20
Genel 120 96.41+3.466 43.93 256.76
2 24 196.21+2.132° 171 216
3 24 199.83+2.197%° 169 214
Laktasyon Siresi 4 24 198.46+1.819% 184 214 *.021
(gtin) 5 24 194.92+2.925° 171 214
6 24 204.38+1.148° 190 213
Genel 120 198.76+0.981 169 216

*: p<0.05; **: p<0.01; a, b, c: Bir faktor icinde (ayni stitunda) degisik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.05).

Cizelge 2. Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine iliskin cinsiyete gore tanimlayici istatistikler
Table 2. Descriptive statistics for lactation milk yield and lactation period of Akkaraman crossbred ewes by gender

Ozellikler n Ortalama En az En ¢cok p

Cinsiyet
Laktasyon Suit Erkek 59 93.35+4.636 44.44 233.10 .388 0S
Verimi (1) Disi 61 99.37+5.145 43.93 256.76

Genel 120 96.41+3.466 43.93 256.76

L Erkek 59 198.81+£1.412 171 216 x

'(‘a('j‘;a)sym Stresi Disi 61 198.70+1.375 169 214 956 05
9 Genel 120 198.76-0.981 169 216

0S: Onemsiz (p>0.05)
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Yas ve kuzunun cinsiyeti

Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon sit verimi
ve laktasyon suresine iliskin yas ve kuzunun cinsiyetine
gore tanimlayicl istatistikler ve karsilastirma sonuglari
Cizelge 3'te verilmistir. Cinsiyet ve yas bakimindan
gozlenen farkhhk 6nemli bulunmamistir. Bu nedenle
harflendirme yapilmamistir.

Cizelge 3 incelendiginde, Akkaraman melezi
koyunlarinin  laktasyon siit verimi ve siresi
bakimindan ele alinan faktorlere gore istatistik olarak
onemli  farkhliklarin ~ olmadigi  gorilmektedir.
Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon sit verimi
ve sliresi bakimindan 3, 4 ve 5 yasindaki disi doguran
koyunlarin ayni yastaki erkek doguranlara gére daha
yuksek ortalamalara sahip olduklari anlasiimistir.
Ancak ortalama laktasyon siit veriminde 2 ve 6 yash
erkek doguran koyunlarin ortalamasi disi doguran
koyunlara gore daha ylksek bulunmustur. Bu degerler
Odabasioglu  ve Oztirk (2011)e gére disik
bulunmustur.

Akkaraman Melezi Koyunlarinda Siitteki Baz
Kimyasal Ozelliklerinin Yas, Kuzunun Cinsiyeti ve
Laktasyon Donemine Gore Degisimi

Yas

Akkaraman melezi koyunlarinin sitiindeki baz
kimyasal Ozelliklerine iliskin yasa gore tanimlayici
istatistikler Cizelge 4'te 6zetlenmistir.

Cizelge 4 incelendiginde Akkaraman melezi
koyunlarinin sttlerde bulunan maddelerin hayvanlarin
yasina gore dagihmlarinin bakildiginda 2 ve 3 yash
koyunlarinin sitteki protein orani bakiminda benzer
ortalamalara sahip oldugu, 5 ve 6 yash koyunlarinin
stitteki protein orani bakiminda benzer ortalamalara
sahip olduklari anlasilmaktadir.

Akkaraman melezi koyunlarinda yasin kuru madde
lUzerine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Kuru madde orani en yiiksek 2 yash koyunlarda ve en
diusik ortalama ise 5 yash koyunlarda gorulmustir.
Buna baglh olarak bu arastirmada laktasyon siit verimi
2 yashlarin, 5 yashlara gore dusik oldugu ve diger
arastirmacilarin ~ benzer  bulgulara  ulastiklarini
soylemek miimkiindir (Gokdal, 1998; Altioglu, 2007).

Akkaraman melezi koyunlarinin sttlerinde bulunan
kimyasal bilesenlerin hayvan yasina gore dagilimlarina
bakildiginda; sutteki yag dizeylerinin birbirine benzer
ortalamalara sahip oldugu gorilmis ve yasin
gosterdigi  degerler arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Bu arastirmadaki ortalamalar da baz
literatiir bildirislerine benzer bulunmustur (Odabasioglu
ve Oztiirk, 2011).

Akkaraman melezi koyunlarinin sttlerde bulunan
maddelerin hayvanlarin yasina gore dadilimlarinin
bakildiginda sttteki laktoz dizeyleri birbirine benzer
ortalamalara sahip oldugu gorilmis ve vyasin
gosterdigi  degerler arasindaki farklar 6nemsiz
bulunmustur.

Akkaraman melezi koyunlarinda yasin su orani
lzerine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Su orani en yiksek 5 yash koyunlarda ve en disik
ortalama ise 2 yash koyunlarda gorilmustiir. Buna
bagh olarak bu arastirmada laktasyon sut verimi 2
yashlarin, 5 vyashlara gore dusuk oldugu tespit
edilmesi, su oranin sit verimine bagh olarak degismesi
soz konusu olabilmekte ve diger arastirmacilarin
benzer bulgulara sahip oldugu soylenebilir (Gokdal,
1998; Altioglu, 2007).

Akkaraman melezi koyunlarinda yasin total ham kil
Uzerine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Total ham kil orani en yiiksek 2 yash koyunlarda ve en
disuk ortalama ise 6 yash koyunlarda gortlmustiir.

Cizelge 3. Akkaraman melezi koyunlarinda laktasyon sit verimi ve laktasyon siresine iliskin yas ve kuzunun cinsiyetine gore tanimlayici

istatistikler ve karsilastirma sonuclari

Table 3. Descriptive statistics for lactation milk yield and lactation period of Akkaraman crossbred ewes by age and gender

Ozellikler Erkek Disi

Yas Ortalama En Az En Cok Ortalama En Az En Cok

2 71774874 44.44 144.76 6534421 4522 96.51
3 3 91.01+9.89 49.13 193.06 94.65+10.64 4393 137.42
\L/ae':ltrf‘ly(‘l))” St 4 107.68+8.16 67.90 161.72 118.71+13.17 5217 256.76
5 102.55+14.25 5201 233.10 121.68+12.63 51.32 174.54
6 96.83+6.03 7342 133.20 92.99+6.15 58.99 131.52
2 195.75+3.34 171.00 216.00 196.67+2.80 184.00 214.00
Laktasyon 3 200.712.76 188.00 214.00 198.60+3.73 169.00 212.00
Stires! (qin) 4 198.60+2.75 186.00 210.00 198.36+2.51 184.00 214.00
5 194.00£4.06 171.00 212.00 195.83+4.38 172.00 214.00
6 205.18+1.43 195.00 212.00 203.69+1.77 190.00 213.00

4
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Cizelge 4. Akkaraman melezi koyunlarinda sttteki bazi kimyasal 6zelliklere iliskin yasa gore tanimlayici istatistikler (%)
Table 4. Descriptive statistics for some chemical traits of milk in Akkaraman crossbred ewes by age (%)

Ozellikler Yas n Ortalama En Az En Cok p
2 36 5.407+0.330 0.72 7.63
3 36 5.447+0.226 1.95 7.53
Protein 4 36 5.182+0.314 41 7.70 490 05
5 36 4.938+0.272 1.32 7.06
6 36 4.846+0.301 1.37 7.55
2 36 22.211+1.1882 10.03 43.97
3 36 18.231+0.540° 13.94 27.78
Kuru Madde 4 36 17.297+0.509" 13.69 26.34 .001*
5 36 16.713+0.570° 9.83 24.59
6 36 16.911+0.523° 12.93 28.48
2 36 5.607+0.310 2.56 9.01
3 36 5.724+0.412 2.14 10.20
Yag 4 36 5.405+0.397 2.38 12.20 773 05
5 36 5.080+0.433 1.69 12.90
6 36 5.187+0.460 1.05 15.20
2 36 4.450+0.036 4.0 4.7
3 36 4.462+0.026 4.1 4.7
Laktoz 4 36 4.436+0.035 3.9 47 859 05
5 36 4.424+0.032 40 47
6 36 4.415+0.036 4.0 4.7
2 36 77.789+1.188° 56.03 89.97
3 36 81.769+0.540° 72.22 86.06
Su Orani 4 36 82.703+0.509? 73.66 86.31 .001*
5 36 83.287+0.570? 75.41 90.17
6 36 83.089+0.523? 71.52 87.07
2 36 1.390+0.118° 0.553 3.580
3 36 1.079+0.043° 0.038 1.775
Total Ham Kiil 4 36 0.958+0.014° 0.819 1.142 001*
5 36 0.953+0.013° 0.818 1.171
6 36 0.946+0.030° 0.029 1.261

0S: Onemsiz (p>0.05); **: p<0.01; ; a, b: Bir faktdr icinde (ayni siitunda) degisik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 5nemlidir (p<0.05).

Cizelge 5. Akkaraman melezi koyunlarinda stitteki bazi kimyasal 6zelliklere iliskin cinsiyete gore tanimlayici istatistikler (%)
Table 5. Descriptive statistics for some chemical traits of milk in Akkaraman crossbred ewes by gender (%)

Ozellikler Cinsiyet n Ortalama En Az En Cok p
Erkek 87 5.23+0.182 1.32 7.70
Protein Disi 93 5.11+0.186 0.41 7.53 65205
Genel 180 5.16+0.130 0.41 7.70
Erkek 87 19.03+0.570 10.03 43.97 038*
Kuru Madde Disi 93 17.57+0.412 9.83 35.65 :
Genel 180 18.27+0.351 9.83 43.97
Erkek 87 5.61+0.264 1.69 15.20 27205
Yag Disi 93 5.21+0.246 1.05 12.90 ’
Genel 180 5.40+0.180 1.05 15.20
Erkek 87 4.44+0.020 4.0 47 “
Laktoz Disi 93 4.43+0.022 3.9 4.7 749 05
Genel 180 4.44+0.015 3.9 4.7
Erkek 87 80.98+0.570 56.03 89.97 038*
Su Orani Disi 93 82.43+0.412 64.35 90.17 :
Genel 180 81.73£0.351 56.03 90.17
Erkek 87 1.103£0.056 0.029 3.580 202 65
Total Ham Kdl Disi 93 1.030+0.019 0.818 1.842 ’
Genel 180 1.065+0.029 0.029 3.580

05S: Onemsiz (p>0.05); *: p<0.05

Kuzunun cinsiyeti

Akkaraman melezi koyunlarinin siitiindeki bazi Cizelge 5 incelendiginde Akkaraman melezi
kimyasal oOzelliklere iliskin cinsiyete gére tanimlayici  koyunlarinda cinsiyetin protein orani bakiminda erkek
istatistikler ve standart hatalari Cizelge 5'de doguran koyunlarin disi doguran koyunlara gore daha
Ozetlenmistir. yuksek ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir.
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Akkaraman melezi koyunlarinda cinsiyetin kuru
madde Uzerine etkisi p<0.05 diizeyinde O6nemli
bulunmustur. Kuru madde orani bakiminda erkek
doguran koyunlarin disi doguran koyunlara gore daha
yuksek ortalamaya sahip oldugu gézlenmistir.

Akkaraman melezi koyunlarinin sitlerde bulunan
maddelerin hayvanlarin cinsiyetine gore dagilimlarinin
bakildiginda sutteki yag dizeyleri birbirine benzer
ortalamalara sahip oldugu goriilmis cinsiyetin gosterdigi
degerler arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur.
Akkaraman melezi koyunlarinin siitlerde bulunan
maddelerin hayvanlarin yasina gore dagilimlarinin
bakildiginda sttteki laktoz dizeyleri birbirine benzer
ortalamalara sahip oldugu gorilmis ve yasin gosterdigi
degderler arasindaki farklar nemsiz bulunmustur.

Akkaraman melezi koyunlarinda cinsiyetin su orani
Uzerine etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Su orani bakiminda erkek doguran koyunlarin disi
doguran koyunlara gore daha yiksek ortalamaya
sahip oldugu gézlenmistir.

Sutte bulunan yag dizeyleri birbirine benzer
ortalamalara sahip oldugu goérilmis ve cinsiyetin
gosterdigi  degerler arasindaki farklar Gnemsiz
bulunmustur.

Laktasyon donemi

Akkaraman melezi koyunlarinin sitiindeki bazi
kimyasal ozelliklere iliskin laktasyon dénemine gore
tanimlayici istatistikler ve standart hatalarn Cizelge
6'da 6zetlenmistir.

Gizelge 6'da goruldugl gibi protein, kuru madde,
yag, laktoz, su orani ve total ham kul duzeyleri lizerine
laktasyon doneminin etkisi ©nemli bulunmustur
(p<0.01). Bu degerler; diger arastirmacilara gore
yuksek bulunmustur. Ancak protein ve laktoz oranlari
distk bulunmustur. Bu da meradaki bitki ortiistiniin
donemden doneme farkliliklar  goOsterdigini  ve
vejetasyonun yiiksek oldugunu distindiirmektedir
(Ocak ve ark. 2009; Dogan ve ark. 2013).

Protein miktarinda, laktasyon doénemlerine gore
bakildiginda laktasyon basi, ortasi ve sonu olmak
Uzere sirasiyla bir azalis gortlmektedir. Bu durumun
arastirmanin yapildigi meranin bitki ortlisi 6zellik-
lerinin dénemden doéneme farklilik goésterdiginden
kaynaklanmis olabilir. Kuru madde, laktasyon dénem-
lerine gore bakildiginda laktasyon basi degerlerinin
laktasyon ortasina gore daha yiiksek oldugu goril-
mektedir. Yag, laktasyon ddnemlerine gore bakil-
diginda laktasyon basi ortasi ve sonu olmak Uzere
sirastyla bir artis goriilmektedir. Laktoz, laktasyon
doénemlerine gore, bakildiginda laktasyon basi, ortasi
ve sonu olmak Uzere sirasiyla bir azalis goriilmektedir.
Su orani, laktasyon doénemlerine goére bakildiginda
laktasyon basi degerlerinin laktasyon ortasina gore
daha disiik oldugu gorilmektedir. Laktasyon sonu
diger donemlere gore daha diisiik bulunmustur. Total
ham kul, laktasyon dénemlerine gore bakildiginda
laktasyon basi degerlerinin laktasyon ortasina gore
daha yuksek oldugu goriilmektedir. Laktasyon sonu
ise laktasyon basina goére disiik, laktasyon ortasina
gore daha yuksek goriilmektedir.

Cizelge 6. Akkaraman melezi koyunlarinda sitteki bazi kimyasal 6zelliklere iliskin laktasyon donemine gore tanimlayici istatistikler (%)
Table 6. Descriptive statistics for some chemical traits of milk in Akkaraman crossbred ewes by lactation period (%)

Laktasyon

Ozellikler Dénemi Ortalama En Az En Cok p
1 60 6.531+0.126* 4.04 7.63

Protein 2 60 5.308+0.137° 3.89 7.70 .001*
3 60 3.654+0.221¢ 0.41 7.55
1 60 16.717+0.735° 12.72 43.97

Kuru Madde 2 60 16.406+0.2412 9.83 20.65 .001*
3 60 21.696+0.476° 15.45 33.95
1 60 3.421+0.109¢ 1.05 5.26

Yag 2 60 5.022+0.198° 2.14 8.99 .001*
3 60 7.759+0.286° 3.19 15.20
1 60 4.618+0.010° 4.40 4.70

Laktoz 2 60 4.479+0.010° 4.30 4.70 .001*
3 60 4.216+0.019¢ 3.90 4.50
1 60 83.283+0.735° 56.03 87.28

Su Orani 2 60 83.594+0.241° 79.35 90.17 .001*
3 60 78.304+0.476° 66.05 84.55
1 60 1.239+0.077° 0.82 3.58

Total Ham Kl 2 60 0.923+0.024° 0.03 1.17 .001*
3 60 1.034+0.012° 0.78 1.34

* p<0.01;; a, b, c: Bir faktor icinde (ayni siitunda) degisik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).
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Cizelge 7. Akkaraman melezi koyunlarinda st verim 6zellikleri ve sttteki bazi kimyasal 6zelliklere iliskin genel tanimlayici istatistikler
Table 7. Descriptive statistics for lactation milk yield and lactation period and some chemical traits of milk in Akkaraman crossbred ewes

Ozellikler n Ortalama En Az En Cok
Laktasyon Stt Verimi (I) 120 96.41+3.466 43.93 256.76
Laktasyon Siiresi (gln) 120 198.76+0.981 169 216
Protein 180 5.16£0.130 0.41 7.70
Kuru Madde 180 18.27+0.351 9.83 43.97
Yag 180 5.40+0.180 1.05 15.20
Laktoz 180 4.44+0.015 3.90 4.7
Su Orani 180 81.73+£0.351 56.03 90.17
Total Ham Kl 180 1.06+0.030 0.029 3.58

Akkaraman Melezi Koyunlarinin Laktasyon Siiresi,
Laktasyon Sit Verimi ile Sitteki Bazi Kimyasal
Ozelliklerine iliskin Genel Ortalamalar

Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon siit
verimi, laktasyon suresi, sitlerindeki bazi kimyasal
ozelliklerine iliskin  genellestirilmis  tanimlayici
istatistikler Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7'ye bakildiginda, degerlendirmeye alinan
sut verimi ozellikleri ve sutteki bazi kimyasal 6zelliklerin
koyunun vyasi, kuzunun cinsiyeti ve laktasyon
doénemine gore elde edilen tanimlayici ortalamalarin
olagan sinirlar icerisinde yer aldiklari goriilmektedir.
Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon sit verimi
96.41 | ve laktasyon siresi 198.76 gln olarak
saptanmistir. Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon
basli, ortasi ve sonunda alinan stit érneklerindeki besin
madde iceriklerinden yag ve protein orani sirasiyla %
5.40 ve % 5.16 olarak bulunmustur. Bu degerler, Yildiz
ve Denk (2006) ve Odabasioglu ve Ozturk'iin (2011)
yaptiklari arastirmadaki ortalamalara benzer olduklari
bulunmustur.

Akkaraman melezi koyunlarinin sitteki kimyasal
ozelliklerinden kuru madde, laktoz, su orani ve total
ham kil ortalamalari sirasiyla, % 18.27, 4.44, 81.73 ve
1.06 olarak bulunmustur. Bu degerler, Yildiz ve Denk
(2006) tarafindan elde edilen ortalamalara benzer
olduklari ve Ozmer ve ark. (2015)'na gdre ise kuru
madde orani yiiksek ve ancak laktoz orani disuk
bulunmustur.

Akkaraman melezi koyunlarinin laktasyon siit
verimi, laktasyon siresi, sltlerindeki bazi kimyasal
ozelliklerine iliskin bakildiginda, degerlendirmeye
alinan sut verimi ozellikleri ve sitteki bazi kimyasal
ozelliklerin  koyunun yasi, kuzunun cinsiyeti ve
laktasyon doénemine goére elde edilen tanimlayici
ortalamalarin olagan sinirlar icerisinde yer aldiklar
gorulmektedir.

Ulkemizde daha etkin hayvancilik programlarinin
gelistirilmesi, dogrudan yetistirici kosullarinda yerli irk
populasyonlarinin  genel verim performanslarinin,

morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin ve vyetistiricilik
altyapisinin incelenmesi ve belirlenmesine yonelik
arastirmalarin yapilmasi ile olasidir. Bu programlarin
etkin bir sekilde ydiritilmesi, boylece clar 6nem
kazanmaktadir.  Bu  arastirmalar  yUrGtilirken,
yetistiricilerin  bakis acilar, istbolge ve {lke
hayvanciliginin  kalkinmasi  bakimindan da bu tir
arastirmalardan cikarilacak sonuekleri ve
psikolojilerinin de daha yakindan go6zlenmesi ve
sosyal, kaltarel ve  ekonomik  yapilarinin
degerlendirilmesi olanagi dogmaktadir. Elde edilen bu
bilgilerin duyarli senteziyle daha etkin hayvan islahi
programi ve politikalari gelistirilebilecektir (Gokdal,
1998; Aygtin, 2006).

Koyunlar Gizerinde yapilan bilimsel arastirmalarda,
cesitli genotiplerdeki bulgular ile bu arastirmada elde
edilen bulgular karsilastirilirken, bu calismadaki
hayvan materyali olan Akkaraman irkinin zaman
icerisinde bolgedeki yerli irklar ile melezlenmesi
sonucu ortaya ¢tkmis olan Akkaraman melezi koyunlar
oldugu dikkate alinmistir. Bilindigi tzere Ulkemizde
yetistirilen koyunlar basta et, siit ve yapadi verimi
olmak (izere kombine verim yoénlidur. Akkaraman
koyunlarinin laktasyon siit verimlerinin ivesi irki
disinda diger yerli irklar arasinda iyi dizeyde oldugu
soylenebilir (Karaca ve ark., 2003; Yardimci, 2000). Bu

calismada, Akkaraman melezi koyunlarinin st
verimlerine iliskin  literatir  bulgularina  yakin
ortalamalar tespit edilmistir.
SONUC

Bu arastirma sonucuna goére, ortalamalar

arasindaki varyasyonun dikkate alinabilecek diizeyde
genis oldugu gorulmektedir. Bu varyasyondan
yararlanmak suretiyle kdy kosullarinda yetistirilen
Akkaraman melezi koyunlarinin siit verim 6zelliklerinin
tatmin edici seviyelere cikarilmasi olasi olacaktir.
Simdiye kadar koyunlar Uzerinde yapilan bilimsel
arastirmalarda, cesitli genotiplerde temel verimlerden
olan sit verimi 6zellikleri tanimlanmaya calisilmistir.

Sonu¢ olarak, Van ili Baskale ilcesinin Giiroluk
koylindeki koy kosullarinda yetistirilen Akkaraman
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melezi koyunlarinin laktasyon siit verimi ve laktasyon
stresi bakimindan bulunduklarn kosullar itibariyle
literatir  bildirislerindeki  bulgular ile  uyumlu
ortalamalara sahip oldugu soylenebilir. Akkaraman
koyunlarinda sutteki protein, kuru madde, yag, laktoz,
su orani ve total ham kiil maddesi gibi bazi kimyasal
ozelliklerinin de normal sinirlar icerisinde oldugu
gorilmektedir. Akkaraman irki ve melezi koyunlarinin
bu bolgede yayginlastinimasi ile daha genis
populasyonlarda protein, kuru madde, yag, laktoz, su
orani ve total ham kil diizeyleri belirlenerek
koyunlarin sut verim 6zelliklerini iyilestirmek miumkiin
olabilir. Ozellikle bélgede basta siit verimi olmak lizere
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verim

et, yapagi ve blylime-gelisme Ozelliklerindeki
sorunlari dikkate alan bilimsel c¢alismalarda, bu
arastirma bulgulart temel olusturabilir. Bununla

birlikte, daha kesin yargilara ulasabilmek icin daha
blyuk populasyonlarda ¢alismak gerekmektedir.
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Enfestasyonunun ve Depolamanin Yumurta
Kalitesine Etkileri

Effects of Poultry Red Mite (Dermanyssus gallinae) and Storage
on Egg Quality in White Layers

Alinis (Received): 03.01.2020
0z
Amag: Bu calismada, kanatl kirmizi akari (Dermanyssus gallinae) ile deneysel olarak enfeste

edilmis yumurtaci tavuklarda akar enfestasyonunun ve depolamanin yumurta kalite 6zellikleri
Uzerine etkileri arastinlmistir.

Materyal ve Yontem: Calismada 60 haftalik yasta 48 Atabey yumurtaci tavuk kullanilmistir.
Tavuklar, deneme odalarindan birisi kanath kirmizi akar ile enfeste edilmis ancak yetistirme
kosullari esit olan iki odada bulunan kafeslere bireysel olarak yerlestirilmistir. Her iki gruptan
denemenin 30-35. ginleri arasinda toplanan yumurtalarin yarisi taze olarak analiz edilmis,
diger yarisi ise +4 °C'de 30 glin depolandiktan sonra analiz edilmislerdir. Yumurta kalitesi olarak
yumurta agirhgi, sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak indeksi, sari indeksi, sari rengi ve Haugh birimi
incelenmistir.

Bulgular: Denemenin 20. gliniinde akar sayisi 1.227.341 iken denemenin 35. giiniinde bu say!
2.216.787 olarak tahmin edilmistir. Yumurta verimi, yumurta agirhdi ve kutlesi enfeste grupta
istatistiksel olarak daha dustk gerceklesmistir (P<0.05). Parazitin kabuk oranina etkisi
istatistiksel olarak dnemli ve olumsuzdur (P<0.0001). Depolamanin etkisiyle yumurta aki ve sari
kalitesinde diistis meydana gelmistir (P<0.0026).

Sonug: Akar enfestasyonunun yumurta verimi, yumurta agirligi ve yumurta kabugu kalitesini
olumsuz etkiledigi saptanmistir. Dermanyssus gallinae'nin konak tzerindeki birincil etkisinin
kan Uzerinde oldugu disintldiginde, yogun enfestasyon kosullarinda anemi nedeniyle
Ureme organlarinin yeterince desteklenememesi ve bundan dolayr da tavuklarda yumurta
olusum sirecinin olumsuz etkilenmis olabilecedi distintimektedir. S6z konusu durumun
yumurta olusum fizyolojisi ve etkili faktorler bakimindan detayli arastirilmasi gerekmektedir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to investigate the effects of the poultry red mite
(Dermanyssus gallinae) and storage on egg quality parameters in layers infested
experimentally.

Material and Methods: In this study, 60 week old 48 Atabey White Layer chickens were used.
The chickens were divided in two groups (infested and control) and the eggs were collected
from both groups between 30 and 35 days of the experiment and half were analyzed fresh,
while the other half was analyzed after storage for 30 days at +4 ° C. Egg yield, egg weight and
quality parameters, such as shape index criteria’s, shell thickness, aloumin index criteria’s, yolk
index criteria’s, yolk color and Haugh value were observed.

Results: The number of mites were 1.227.341 on the 20" day of the study, while it was
estimated as 2.216.787 on the 35" day of the study. Egg yield, egg weight and egg mass were
significantly lower in the infested group (P<0.05). Shell ratio was negatively affected by the
mite infestation (P<0.0001). The quality of albumin and egg yolk was decreased by the effect of
storage (P<0.0026).

Conclusions: As conclusion egg yield, egg weight and shell quality were negatively affected
by poultry red mite infestation. Dermanyssus gallinae is a hematophagous mite, so its primary
effects lies on the host's blood parameters. Accordingly, it is assumed that the reproductive
organs are not supported sufficiently due to anemia under high infestation and therefore the
egg formation physiology may be negatively affected. In this context, it is necessary to
investigate this situation in detail in terms of the physiology of egg formation and effective
factors on egg production.
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GiRIS

Pazarlama acisindan yumurta kalitesi 6nemli bir
faktordir. Yumurtada cesitli kriterler bakimindan
kalite siniflandirmasi yapilmaktadir. Yumurta kalitesi
yumurta sarisi kalitesi, albtimin kalitesi ve genel kalite
ozellikleri olmak Uizere Ui¢ ana baslikta incelenmektedir
(Chukwuka ve ark., 2011). ic ve dis kalite 6zellikleri
seklinde ozellestirilerek de sistematize edilen yumurta
kalitesinde i¢ kalite 6zellikleri olarak hava boslugu, ak
indeksi, sari indeksi, Haugh birimi, sari rengi, et ve kan
lekesi; dis kalite 6zellikleri olarak ise yumurta agirligs,
kabuk kalinhgi, mukavemet, sekil indeksi ve 6zgil
agirlik parametreleri sayilabilir.

Kanatl hayvan yetistiriciliinde paraziter hastaliklar
sonucu 6nemli diizeyde verim kayiplar ve olimler
yasanmaktadir.  Paraziter  hastaliklar  genellikle
semptomsuz ve gizlice gelismekte bunun sonucu
olarak da fark edilmeyebilmektedirler (Orung ve Bicek,
2009).

Kanatlilarin kirmizi akari (KA) olarak isimlendirilen
Dermanyssus gallinae giiniin aydinlik dénemini duvar
ve tlinek yarik veya catlaklarinda, kiimes ekipmaninin
ulasilmaz kivrimlarinda gegirdikten sonra karanlkta
konakglya tirmanarak kan emme sonucu deri
irritasyonuna, anemiye, canh agirlik kaybina, yumurta
veriminin dismesine, kronik strese ve 6lime neden
olabilmektedir (Konyali ve Savas, 2016). KA konusunda
bircok calisma yapilmis olmakla birlikte yumurta
kalitesi konusunda Van Emous ve ark. (2005)'nin
akarlarin ezilme sonucu kabuk tizerinde lekelenmelerinin
olustugu, dolayisiyla pazarlanabilirliklerinin dustigu
seklindeki bildirisinden baska bir calismaya rastlan-
mamigtir.

Ozellikle yumurtaci tavuk sektériinde éteden bu
yana onemli bir sorun olan, ancak muhtemel kiresel
iklim degisimi ve “gezen tavuk” gibi alternatif Gretim
sistemlerinin  yayginlasmasiyla birlikte daha da
blyilyen bir sorun haline gelmis olan kirmizi akar
konusunda bilinenlerin yeterli olmadigini ifade etmek
gerekir. Bu calisma ile Dermanyssus gallinae’'nin ve
depolamanin yumurta kalitesine etkilerine iliskin bilgi
Uretimini konu alinmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Deney Hayvanlan Arastirma Merkezi Kanatli

Unitesi'nde yiritilmistir. Calismaya iliskin - tim
deneysel kosullar hayvan deneylerine iliskin mevzuat
cercevesinde denetlenmistir (Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu Karar no:
2015/11-04). Arastirmada hayvan materyali olarak

Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitlsii'nden temin
edilen 60 haftalik yasta Atabey genotipi 48 beyaz
yumurtaci tavuk kullaniimistir. Deneme igin tavuklar 4
katli, boyutlari 100x190x40 olan kafeslere her kati 3
bolme olacak sekilde (30x45x40) bireysel olarak
konulmus ve rastgele iki gruba ayrilarak yetistirme
kosullari esit olan 2 farkh odaya yerlestirilmislerdir.
Tavuklarin deneme basi canli agirlik ortalamasi
sirasiyla enfeste ve kontrol grubunda 1700 g ile 1690 g
olurken deneme sonu canli agirliklari sirasiyla enfeste
grupta 1540 g, kontrol grubunda ise 1660 g, olmustur.
Tavuklara su ve yem ad libitum olarak verilmistir.
Istklandirma  programi 16A:8K olacak sekilde
uygulanmistir. Tavuklara sunulan yemin ham protein
icerigi %16.2, ham kil %12.8, ham seliiloz %6, ham
yag %5.9 ve kalsiyum %4 seklindedir. Tavuklarin
deneme odalarina getirilmesinden itibaren bir hafta
ortama uyum saglamalari beklenmistir. Daha sonra
kontrol ve enfeste olmak Uzere iki gruba ayrilmistir.
Enfeste grupta her kafese, kdse ve alt tarafina gelecek
sekilde UGger adet, Konyali (2016) tarafindan gelistirilen
14 cm uzunlugunda 9 cm eninde tahta traplar
yerlestirilmistir. Bu traplara saglikli hobi ve koy
tavukculugu kiimeslerinden toplanan KA'lar konarak
odanin birindeki tavuklar enfeste edilmislerdir.
Enfestasyonun gelisimini izleyip yumurta 6rnegi toplama
zamanini belirleyebilmek amaciyla akar popilasyon
blyukligi denemenin 20. giintinde tahmin edilmistir.
Akabinde enfeste grupta hayvanlarin sagliklarinin
bozuldugu ve yumurtayr tamamen kestikleri icin
denemenin 35. glind traplar kafeslerden tekrar toplanmis
ve popllasyon buyukligli tahmini yapilmistir. Bu
amacla her bir trap acilarak fotograflar cekilmistir.
Cekilen trap fotograflari Uzerinden bir bilgisayar
programi yardimiyla (Global Mapper) akarli alan
Olciilerek akar popiilasyon biytkligi tahmin edilmistir.
Yumurta kalitesi 6l¢limleri icin denemenin 30.
glini itibariyle her bir tavuktan licer adet yumurta
toplanmis ve bu taze yumurtalarda dis ve i¢ kalite
ozellikleri incelenmistir. Yine depolanan yumurtalarda
kalite Ol¢ttlerine bakabilmek icin yumurta toplanmaya
baslanmis, ancak enfeste tavuklarda 6liimlerin
gerceklesmesi ve yumurta Uretimini durdurmalari
nedeniyle enfeste grupta depolama icin 15 adet
yumurta toplanabilmistir. Bu yumurtalar ve kontrol
tavuklarinin her birinden elde edilen (cer adet
yumurta 30 gun sure ile buzdolabi kosullarinda
saklanmistir. Yumurta agirligi ve kabuk agirligi hassas
terazi ile alinmistir. Yumurta eni, yumurta boyu, ak
uzunlugu, ak genisligi ve sar ¢apt 0.01 mm duyarli
elektronik kumpas yardimi ile 6l¢tiimistir. Yumurtalar
diiz bir masada cam Uzerine kirilarak sari yuksekligi, ak
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yuksekligi ve kabuk kalinhgr tcayakli mikrometre
kullanilarak  olctilmdistir. Yumurta sar  renginin
belirlenmesinde Roche Renk  Yelpazesinden
yararlanilmistir.

Yumurta i¢ kalite 6zelliklerine ait bazi degerlerin
tespit edilmesinde asagidaki formdllerden
yararlaniimistir.

Kabuk Agirhgi (g)

Kabuk 0p)= —© 5 5] |
abuk orani (%) Yumurta Agirligi (g)

o . Yumurta genisligi (mm)
Yumurta sekil indeksi (%) = Wboyu(mm). 100

Ak indeksi (% Ak yiiksekligi (mm) 100
indekst (%) = [Ak uzunlugu (mm) + Ak genisligi (mm)]/Z

Sar1 yiiksekligi
Sar1 indeksi (%) = an yiikseldigi (mm)

Yumurta sarisi ¢ap1 (mm) '

Haugh Birimi = 100 - log;,(Ak yiiksekligi + 7.57 — 1.7 - Yumurta Agirh§1%37)

istatistiksel Analizler

Canh agirhk ozellikleri, yem tiketimi, yumurta
sayisi (adet), yumurta orani (%-tavuk') ve toplam
yumurta katlesi (kg-tavuk™) 6zellikleri T-testi ile analiz
edilmislerdir. Yumurta kalite 6zelliklerinin istatistiksel
analizi ise deneme gruplari ve depolama siresi ile bu
iki faktortin etkilesimlerinin yer aldigi bir model ile
tekrarh 6lcimler varyans analizi yardimiyla yapilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Denemenin 20. glinl toplam akar sayisi 1.227.341,
35. glinde ise 2.216.787 olarak belirlenmistir. Kaoud ve
El-Dahshan (2010) etlik piliclerde 20 cm x 8 cm
boyutlarindaki traplarda 250-5000 arasinda akar
bulunmasi durumunda enfestasyonu diisiik, 5000-
8000 akar bulunmasi durumunda orta, 8000-15000
akar bulunmasi halinde siddetli, 15000'in Uzerinde
akar bulunmasi durumunda ise c¢ok siddetli
enfestasyon olarak tanimlamiglardir. Bu calismada
kullanilan  traplarin  ©dlculerine godre duzeltilen
degerlere Kaoud ve El-Dahshan (2010) tarafindan
kullanilan trap olculerindeki akar sayisi 20. giin igin
32.217, 35. gin icin ise 58.160'dir. Buna gore
enfestasyonun cok siddetli oldugu soylenebilir.
Nitekim enfeste tavuklar denemenin 33. giiniinde
yumurtayl tamamen kesmislerdir (Sekil 1).

Yumurta veriminin deneme siiresince degisimine
bakildiginda her iki grubun da deneme siresince
azalan bir yonelim izledigi goézlenmistir (Sekil 1).
Muhtemelen artan cevre sicakligi ve tavuklarin yasinin
da ilerlemesi yumurta veriminin her iki grupta da
deneme boyunca dismesine yol agmistir. Ancak s6z
konusu verim duslisii enfeste grupta kontrol grubuna
nazaran ¢ok daha belirgin olarak gerceklesmistir.

WV
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Sekil 1. Gruplara gore deneme siiresince yumurta veriminin degisimi

Kontrol

Figure 1. Trends of egg production during the experiment according to the groups
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Erdem (2017) bir akarin emdigi ortalama kan
miktarinin 203 mg oldugunu bildirmistir. Kanathlarda
kan miktarinin canh agirliklarinin yaklasik %6’s1 oldugu
bilinmektedir (Anonim, 2015; Anonim; 2016). Atabey
genotipi beyaz yumurtaci tavuklarin dénem sonu
ortalama canli agirliklan 1.6 kg olarak gerceklesmistir
(Cizelge 1). Buna gore bir tavugun sahip oldugu kan
miktarinin yaklasik 100 g oldugu tahmin edilebilir.
Denemenin 20. giniindeki akar popilasyonu
buyukligune gore akarlarin toplam emebilecekleri
kan miktar 243.6 g'dir. Bu ¢alismanin kosullarinda
mevcut akar populasyonunun tavuk basina 8.12 g kan
emebilecegi dusinulmelidir. Denemenin 35. gliniinde
gozlenen akar popiilasyonu tizerinden ayni degerlerin
tahmini yapilirsa bu deger tavuk bagsina 18.6 g'a cikar.
Tlrlere gore degismekle birlikte organizmada kan
kaybi %20 civarina c¢iktiginda hayati tehlike baslar
(Anonim, 2015; Anonim, 2016).

Deneme basl, sonu ve canli agirlik kaybi, deneme
suresinde toplam yem tuketimi ile yumurta verimine
iliskin 6zelliklerin parazit ve kontrol gruplarina gére en
kicik kareler ortalamalar, standart hatalari ve P
degerleri Cizelge 1'de verilmistir. Gruplarin ortalama
canlh agirliklari bakimindan ne deneme basinda ne de
deneme sonunda istatistiksel bir fark
bulunmamaktadir (P=0.6954; P=0.1293). Ancak
rakamsal olarak enfeste tavuklarin canli agirhgi kontrol
tavuklarina gore dusuktir. Buna bagh olarak deneme
basindan sonuna canl agirlik kaybi analiz edildiginde
enfeste tavuklarda bariz bir sekilde daha yilksek canh
agirlik kaybr gézlenmistir (P=0.0022). 35 giin boyunca
kontrol grubunun toplam yem tiiketimi daha yiksek
goriinmesine karsin gruplar arasindaki fark istatistiksel
olarak ©nemsizdir (P=0.1466). Gruplar arasinda
yumurta sayisi, yumurtlama orani ve yumurta kitlesi
bakimindan istatistiksel olarak o6nemli bir fark
belirlenmistir (P<0.0080).

Yumurta verimlerine bakildiginda her iki grubun
da yumurta veriminin deneme boyunca dustigi
gozlenmektedir. Ancak denemenin 20. gulninden
sonra enfeste grubun yumurta veriminde kontrol
grubuna gore ani bir diisme g6zlenmistir. Enfestasyon
yumurtlama oranini  %18.5 dustrmustir. Hem

yumurta sayisi hem de yumurta agirligina bagh olarak
deneme siiresince enfeste tavuk basina kontrole gore
290 g daha az yumurta elde edilmistir. Konyali (2016)
blylime dénemindeki akar enfestasyonunun 16-24
haftalik yaslar arasinda yumurta veriminde %39
oraninda diistise neden oldugunu bildirmektedir.

Yem tuketimi kontrol grubuna gore degismedigi
halde, enfeste hayvanlardaki gerek canl agirlik kaybi
gerekse yumurta verimi ve toplam yumurta
kutlesindeki dusls parazitin - enerji  fizyolojisini
olumsuz olarak etkiledigini ortaya koymaktadir.
Aslinda enerji kaybinin bir kismi parazitin rahatsizligi
nedeniyle artan aktivasyona (kasinma, huzursuzluk,
lokomosyon artisi gibi) baglanabilir. Ancak bunun
otesinde badisiklik sistemi ve organizmanin anemik
sorunlarini ¢ézmeye yonelik gayretleri de yiksek
enerji kaybina yol agmis olabilecegdi diistinilmektedir.

Enfeste ve kontrol ile taze ve depolanan
yumurtalarin  kalite o6zelliklerine iliskin istatistiksel
analiz bulgulan Cizelge 2'de 6zetlenmistir. Buna gore
yumurta adirliklari bakimindan enfeste ve kontrol
gruplari arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmustur (P=0.0406). Ayrica 30 giinlik depolama
sonrasinda yumurta agirhdinin azaldigi goriilmektedir
(P=0.0811). Grup ile depolama etkisi etkilesimi
onemsiz olarak gerceklesmistir (P=0.7829). Kontrol
tavuklarina ait yumurtalar enfeste tavuklarin
yumurtalarindan 1.7 g daha agirdir. Agir yumurtalarda
sarl orani hafif yumurtalara gore daha yiksektir (Ahn
ve ark., 1997). Yazarlar buna bagl olarak lipid oraninin
da agir yumurtalarda daha yulksek oldugunu ifade
etmektedirler. Yukarida anlatildigi Uzere enfeste
gruptaki yumurta agirhgindaki kayiplar da parazit
kaynakli enerji fizyolojisindeki degisime baglanabilir.
Yumurtanin depolama kosullarina bagh olarak
agirhginin diistigu bilinmektedir. Nitekim Koelkebeck
(2003) 20 giin boyunca 10°C depolanan yumurtanin
%2 adirlik kaybettigini bildirmistir. 4°C'de 30 giin
depolanan bu ¢alismanin yumurtalarinda agirlik kaybi
%2.4 olarak tespit edilmistir. Yumurtalar depolama
sirasinda kabuk {izerinde bulunan porlardan su
kaybetmektedirler.

Table 1. Least squares means (%), their standard errors and significance levels (P-values) of some traits
Cizelge 1. Bazi 6zelliklere ait en kiiclik kareler ortalamalari (x), standart hatalari ve dnem seviyeleri (P-degeri)

" ) Enfeste Kontrol

Ozellikler +SH +SH P
Deneme Basi Canli Agirlik, kg 1.70+0.028 1.69+0.027 0.6954
Deneme Sonu Canli Agirlik, kg 1.54+0.062 1.66+0.052 0.1293
D. Basi-Sonu CA Kaybi, kg 0.27+0.049 0.09+0.031 0.0022
Toplam Yem Tiketimi, kg 3.41+0.099 3.60+0.082 0.1466
Yumurta Sayisi, adet 19.58+0.768 24.04+1.319 0.0080
Yumurtlama Orani, % 48.96+1.921 60.10£3.299 0.0059
Yumurta Kdtlesi, kg 1.13+0.044 1.43+0.078 0.0019
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Table 2. Least squares means (%), their standard errors (SH) and P values according to groups and storage of egg quality traits

Cizelge 2. Yumurta kalite ézelliklerinin gruplar ve depolamaya gére en kiiclik kareler ortalamalari (x), standart hatalari (SH) ve P degerleri

Grup Depo
Ozellikler Enfeste Kontrol Taze Depolanmis
x+ SH x+ SH x+ SH X+ SH P

Yumurta agirhigi, g 57.0+0.60 58.7+0.52 58.5+0.54 57.1£0.58 0.0811
Kabuk orani, % 10.4+0.13 11.2+0.12 10.3+£0.12 11.31£0.13 <0.0001
Yum. genis.,, mm 42.6£0.17 43.2+£0.14 43.0£0.15 42.8+0.16 0.2193
Yum. uzunl,, mm 56.8+0.22 57.9+0.19 57.5+£0.20 57.2+0.22 0.3827
Sekil indeksi, % 75.1+0.26 74.6+0.22 74.6+0.37 74.5+0.25 0.7298
Ak yuksekligi, mm 7.2+0.16 6.8+0.13 7.7+0.14 6.4+0.15 <0.0001
Ak uzunlugu, mm 95.5£1.15 100.0+0.99 96.7+£1.03 98.8+1.11 0.1817
Ak genisligi, mm 71.0+6.5 78.4%5.7 72.1£5.94 77.3+£6.37 0.5486
Ak indeksi, % 8.94+0.26 7.99+0.22 9.3+0.23 7.5£0.25 <0.0001
Sari ylksekli., mm 17.7+0.15 17.3+£0.13 17.8+0.13 17.2+0.14 0.0035
Sari ¢capl, mm 45.3+0.43 45.8+0.37 45.6+£0.39 45.6+0.42 0.8552
Sari indeksi, % 39.2+0.37 37.9£0.32 39.3+0.33 37.8+0.36 0.0026
Sari rengi 10.1+£0.13 10.2+0.11 9.5+0.12 10.8+0.13 <0.0001
Haugh birimi 85.2+0.97 82.2+0.83 87.6+0.87 79.9£0.93 <0.0001

Gruplara gore yumurta kabuk agdirhgr oranlan
enfeste ve kontrole gore sirasiyla %10.4 ve %11.2; taze
ve depolanmis yumurtalarda ise ayni degerler sirasiyla
%10.3 ve %11.3 olarak gerceklesmistir. Her iki etki
blylkligi bakimindan da farklarin istatistiksel olarak
anlamh  oldugu bulunmustur (P<0.0001); ayni
zamanda etkilesimin de olmadigi tespit edilmistir
(P=0.6919). Englmaierova ve ark. (2014) kahverengi
yumurtacilarda kabuk oranini %10.5 ile %10.7 arasinda
bildirirken, ayni  0Ozellige ait degerler beyaz
yumurtacilarda farkli yas gruplarina gére %8.65 ile
%8.93 arasinda degismistir. Her ne kadar enfeste
grupta yem tiketiminin disiuk olmasi (Cizelge 1)
nedeniyle kalsiyum aliminin daha disiik oldugu,
dolayisiyla buna bagli olarak daha dusik kabuk
agirhigina neden olabilecedi ilk akla gelse de bu grupta
yumurta veriminin de disiik olmasi nedeniyle disik
kabuk agirigi ve kabuk inceligini aciklamakta diistik
yem tiiketimi yetersiz kalmaktadir. Konuya iliskin
sicaklik stresi baglaminda c¢ok sayida calisma
bulunmaktadir (Konca ve Yazgan, 2002; Khan ve
Sardar, 2005). Ancak parazit ve yumurta kabugu
kalitesi  konusunda calismaya  rastlanmamistir.
Muhtemelen siddetli akar enfestasyonunun yol actigi
anemi yumurta kabugu kalitesini distrmistir. Tavuk
yumurtasi kabugunun yaklasik %40'1in1 Ca** ve %60'InI
CO; olusturmaktadir. Yumurta kabugu olusumu igin
gerekli olan Ca yemden ve kemiklerden saglanir;
karbonat ise kandan temin edilir (Kaplan ve ark., 2006).
Karbonat olusumunda karbonikanhidraz enzimi rol
oynar. Dokulardan akcigere tasinan CO,'nin %70'i
bikarbonat formunda, geri kalani ise hemoglobine
gevsek baglanan karbaminohemoglobin seklinde
tasinir (Kilig ve Zeytinoglu, 1995). Calismaya konu olan
akarin kanathlarda hemoglobin konsantrasyonunu
dusirdugu, ciddi anlamda anemiye neden oldugu

bilinmektedir (Konyali, 2016; Erdem, 2017). Akarin yol
actigi aneminin COs tasinimini bozdugu, bunun da
kabuk  kalitesine  yansidigi  dusinulmektedir.
Depolama sonucunda kabuk oraninin artmasi
muhtemelen su kaybeden yumurtanin agirliginin
dismesi sonucu degismeyen kabuk agirhginin nispi
olarak payinin yikselmesine baglidir.

Yumurta genisligi ve yumurta uzunlugu yumurta
blyukluginun  olclleridir.  Dolayisiyla  yumurta
agirhgindan da gorilebilecegi gibi enfeste tavuklarin
yumurtalart kiicilmustir (P<0.0235). Parazit etkisi ile
depolama etkisi arasindaki etkilesimin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu (P=0.5088) gozlenen bu iki
sekil olctist bakimindan beklendigi gibi depolamanin
istatistiksel anlamli  bir etkisi bulunmamaktadir
(P=0.2193). Nitekim Yilmaz (2007) da yumurtanin
seklinin depolamadan ve depolama siiresinden
etkilenmedigini bildirmistir. Calismaya konu olan her
iki etki buyukligliniun ve etkilesimlerinin de sekil
indeksi Uzerinde istatistiksel olarak bir etkisinin
bulunmamasi (sirasiyla P=0.1268, P=0.7298 ve
P=0.9641), yumurtanin enfeste hayvanlarda kicul-
mesine karsin genisliginin ve uzunlugunun oransal
olarak kontrol ile ayni kaldigini géstermektedir.

Onemli i¢ kalite &zellikleri olan ak yiksekligi ve
uzunlugu bakimindan bu calismaya konu etki
buyukliklerinin etkilesimleri bulunmazken (P>0.5088),
enfeste ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel dnemli
fark bulunmustur (P<0.0460). ilging bir sekilde bu iki ic
kalite 6zelligine gore enfeste tavuklarin yumurtalari
daha ‘“kaliteli” gozikmektedir. Ancak “uzunluk”
Olculeri karsilastirihirken dikkatli olunmalidir. Zira
blylk yumurtalarda olculer haliyle daha buyik
kicliklerde ise daha kiicliik olacaktir. Gruplar ak
genisligi bakimindan karsilastirildiginda ise istatistiksel
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anlamh farkin olmadigi gorilmektedir (P=0.3943).
Tim bunlara oransal bir deger olan dolayisiyla
“clisseden” bagimsizlasan ak indeksi bakimindan da
enfeste tavuklardan elde edilmis olan yumurtalarin
aklarinin  daha “siki” oldugu go6zlenmektedir
(P=0.0070). Roberts (2004) farkh arastirmalara
dayanarak infeksiydz bronsitisin oviduktu olumsuz
etkilemesi sonucu daha sulu aki olan yumurtalar elde
edildigini bildirmektedir. Bu bulgu ile parazitin
etkisinin albimin olusumunda farkh bir rol oynadigi
hikmine varlabilir. Ancak anemik bir organizmada
bircok fizyolojik olumsuzlugun olacagindan hareketle
bu calisma kosullan icerisinde “parazit yumurta aki
kalitesini iyilestiriyor” gibi bir sonug ¢ikarmak elbette
ki mimkiin degildir. Akar ile enfeste tavuklarin
yumurtalarinda ak viskozitesinin neden dustugu
sorusu sorulmaya devam edilmelidir. Ayni 6zellikler
bakimindan depolama etkisinin beklendigi gibi,
depolanan yumurtalarda taze yumurtalara gore
degerlerin, istatistiksel olarak anlamli  sekilde
kotilestigi  gortlmektedir (Cizelge 2). Nitekim
yumurtalarin depolanmasi konusunda yapilan diger
calismalarda da ayni yonde bulgulara ulasilmistir (Tilki
ve Saatci, 2004; Akyiirek ve Okur, 2009; Unver, 2016;
Yilmaz, 2017). Ak genisligi ve ak indeksinde ¢alismaya
konu etki buytkltkleri arasinda etkilesim istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P>0.5325).

Yumurta sarisi ylksekligi ve capi bakimindan
kirmizi  akarin istatistiksel anlamda bir etkisinin
olmadigi  goézlenmistir  (P=0.1259). Ancak ak
indeksinde oldugu gibi yumurta sarisi indeksinde de
enfeste tavuklarin yumurtalarinin  degeri kontrol
tavuklarinin degerlerinden daha iyi goziukmektedir
(P=0.0094). Enfeste ve kontrol tavuklarinin
yumurtalarinin  sari indeksi bakimindan farklarina
iliskin olarak yumurta aki 6zellikleri konusunda ifade
edilenlerin burada da gecerli oldugunu séylemekten
daha fazlasi bu calismanin kosullar icerisinde
mumkin degildir. Bunlara karsin hem sari ylksekligi
ve hem de sari indeksi bakimindan taze ve depolanmis
yumurtalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir
(P<0.0035). Her ne kadar depolamanin yumurta sarisi
capina bir etkisinin olmadigi gozlenmisse de
(P=0.8552) san yuksekligi ve sari indeksine iliskin
degerler taze yumurtalarin sarilarinin biraz daha “diri”
durdugunu gostermektedir. Bunun anlami perivitellin
membranin depolanan yumurtalarda zayiflamasidir
(Kirunda ve McKee, 2000; Samli ve ark. 2005; Unver,
2016). Yumurta sarisi 6zelliklerinde de parazit etkisine
iliskin  gruplar ile depolamaya iliskin gruplar
bakimindan etkilesim istatistiksel olarak onemsizdir
(P=0.0857).

Enfeste ve kontrol grubu yumurta sarisi rengi
degerleri sirasiyla 10.1+£0.13 ve 10.2+0.11 olarak
Slcilmistir  (P=0.9313). Ote yandan taze
yumurtalarda renk degeri 9.5+0.12 iken depolanan
yumurtalarda bu deger 10.8+0.13 olarak belirlenmistir
(P<0.0001). Sari rengi Uzerine etkisi arastirilan iki
faktoriin etkilesimlerinin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (P=0.0020). Buna gore tuim alt
gruplar diizeyindeki farklarin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu (P<0.05) ve en diusik degerin enfeste
tavuklarin taze olarak Olgilen yumurtalarina ait
oldugu (9.3£0.15), bunu sirasiyla kontrole ait taze
yumurtalarin izledigi (9.8+0.19), daha sonra kontrole
ait depolanmis yumurtalarin geldigi (10.5+£0.13) ve en
yuksek degere de enfeste grubunun depolanmis
yumurtalarinin sahip oldugu (11.0+£0.22) belirlenmistir.
Bu bulgular 6zetlenecek olursa, depolama yumurta
sarisinin  rengini koyulastirmaktadir ve parazit ile
enfeste tavuklarin yumurtalari depolamadan bu
anlamda daha fazla etkilenmektedirler. Depolama ile
yumurta sarisi renginin degisimine iliskin literatiir
bildirisleri celiskili bulgular bildirmektedir. Ahn ve ark.
(1999) depolama siiresine bagli olarak yumurta sarisi
renginin degismedigini soylerken, Jin ve ark. (2011)
depolama siiresi ve sicakhgma bagh olarak yumurta
sarist renk degerinin distigini bildirmektedirler.
Buna karsin Kralik ve ark (2014) da depolamanin
konvansiyonel yumurtalarda sari rengini acarken,
omega-3 yumurtalarinda, istatistiksel olarak anlamli
olmasa da sayisal olarak tam tersi bir durum ortaya
ciktigini rapor etmislerdir.

Haugh birimi degerleri enfeste tavuklarin
yumurtalari  lehine, istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P=0.0216). Haugh birimi ak ylksekligi ile
yumurta agiriginin bir fonksiyonudur ve ak yuksekligi
arttikca, yumurta agirhgr dustiikce deger yikselir.
Aslinda fonksiyon yumurta agirigina goére ak
ylksekligini diizeltmek amaciyla kullaniimaktadir.
Ancak, Silversides ve Villeneuve (1994) ile Silversides
(1994) Haugh biriminin  bu anlamda gerekli
olmadigini, hatta farkh etkiler altinda (6rnegin farkl
hatlarin yumurtalarinin kiyaslanmasi) Haugh birimi ile
bir karsilastirma yapilamayacagini bildirmektedirler.
Ote yandan bircok calismada da ortaya konuldugu
gibi (Samli ve ark. 2005; Unver, 2016) bu calismada da
Haugh birimi degeri depolama ile dismistir
(P<0.0001). Ayrica enfestasyon ile depolama etkileri
arasindaki etkilesim Haugh birimi icin de istatistiksel
olarak 6nemsiz gerceklesmistir (P=0.6191)

SONUC

Calismada kanath kirmizi akari ile deneysel olarak
enfeste edilen yumurtaci tavuklarda sofralik yumurta
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dis ve ic kalite 6zelliklerine bakilmistir. Yiksek akar
yodunlugu sonucu yumurta veriminde ani disls
gerceklesmis, hatta ilerleyen donemde parazit ile
enfeste tavuklar yumurta verimini tamamen kesmistir.
Enfestasyon, yumurta adirhdginda %2.9 oraninda
dismeye neden olurken, depolama kosullari altinda
depolanmis yumurta agirhdinda %2.4 oraninda kayip
gerceklesmistir.

Kabuk kalitesini yem tlketiminin enfeste grupta
disik olmasi dolayisiyla buna bagh kalsiyum
alimindan kaynaklandigi dusiinilse de kabugu
olusturan diger element karbonatin akarin kan ile
beslenmesi ve buna bagl enfeste tavuklarda karbonat
isleyisinin bozulmasina bagli akarin kabuk kalitesini
ciddi olarak olumsuz etkiledigi diistinilmektedir.

ic kalite ozelliklerinden ak uzunlugu ile ak
yuksekligi kullanilarak ak indeksi ve Haugh birimi
hesaplanmaktadir. Parazitin etkisi ile yumurta agirhg
ve kutlesindeki azalma ak yiiksekligi ve ak uzunluguna
etki etmis dolayisiyla ak indeksi enfeste grupta daha
iyi gozikmektedir. Keza Haugh biriminde de ayni
durum gerceklesmistir. Bu nedenle bu parametreler iyi
irdelenmelidirler. Her ne kadar kontrol grubunda ak
indeksi ve Haugh birimi parazit grubuna kiyasla daha
dusik degerde goriilse de bu dederlerin taze yumurta
standartlarina uygun oldugunu soylemek gerekir.
Beklendigi uUzere depolanan yumurtalarda taze
yumurtalara goére Haugh birimi daha disik tespit
edilmistir.
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0z
Amag: Bu arastirmanin amaci, izmir'in Foca ilcesinde faaliyet gésteren siit sigirciig
isletmelerinde inek sttt maliyetini analiz etmektir.

Materyal ve Yontem: Arastirmada bes ve daha fazla sagmal hayvana sahip
isletmelerin kapsama alinmasina karar verilmistir. Bu amagla izmir Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligine kayitll 80 isletmeden anket yontemiyle veriler derlenmistir.
Verilerin analizinde sagmal hayvan sayisina gore isletmeler li¢ grupta toplanmistir.
Birinci grup isletmeler 9 bas ve daha az (37 isletme), ikinci grup isletmeler 10-19 bas
(19 isletme), tclinct grup isletmeler ise 20 bas ve daha fazla hayvana sahiptir (24
isletme). Oncelikle isletmelerin sosyo-ekonomik dzellikleri ortaya konulmustur. Daha
sonra sut sigircihgr tretim dal bagimsiz olarak incelenmistir. St maliyeti birlesik
maliyet hesaplama yontemine gore hesaplanmistir.

Bulgular: Arastirma sonuglarina gore, isletmelerde ortalama sagim siiresi 268.41 gun,
hayvan basina guinliik sit verimi ise 23.09 kg'dir. isletmelerde Gretilen siitiin %91.68'i
pazarlanmaktadir. Uretici eline gecen ortalama sit fiyati 1.24 TL/kg olarak
hesaplanmistir. isletmelerde yem masraflari toplam iretim masraflarinin %72.82’sini
olusturmaktadir. Ortalama birim stit maliyeti 1.19 TL/kg olarak saptanmistir.

Sonug: Sit sigircilidr Uretim faaliyetinin 6zellikle biylk isletmelerde daha karli
yapilabildigi sonucuna ulasilmaktadir. Dolayisiyla isletmelerin biyiimesini 6zendirici
politika  tedbirlerinin ~ alinmasi  gerekmektedir. ~ Ancak  sosyal agidan
degerlendirildiginde kiicuk isletmelerin de yasamasi gerekmektedir. Bu nedenle
kiguk isletmelerde karlihgin yikseltiimesine yonelik calismalarin yapilmasinda da
yarar vardir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this research is to analyze the cost of cow's milk in dairy cattle
farms operating in Foga district of Izmir.

Material and Methods: In the research, it was decided to include farms with five or
more milking animals. For this purpose, data were collected by questionnaire
method from 80 farms registered to Izmir Cattle Breeders Association. In the analysis
of the data, the farms are classified into three groups according to the number of
milking animals. The first group of farms has 9 heads and fewer (37 farms), the
second group of farms has 10-19 heads (19 farms), and the third group of farms has
20 heads and more animals (24 farms). Firstly, socio-economic characteristics of farms
have been put forward. Then, dairy cattle production branch was examined
independently. Milk cost was calculated according to the combined cost calculation
method.

Results: According to the results of the research, the average milking period is
268.41 days and the daily milk yield per animal is 23.09 kg. 91.68% of the milk
produced in the farms is marketed. The average milk price received by the farmers is
calculated as 1.24 TL/kg. Feed costs in the farms constitute 72.82% of the total
production costs. The average unit milk cost was determined as 1.19 TL/kg.

Conclusion: It is concluded that dairy cattle production activities can be done more
profitably, especially in large farms. Therefore, policy measures should be taken to
encourage the growth of farms. However, when evaluated socially, small farms
should also live. For this reason, it is also beneficial to carry out studies to increase the
profitability in small farms.
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Sekerdil ve Engindeniz

GiRIS

Tarkiye'de 2019 yilinda sagilan 6.58 milyon bas
hayvandan 20.78 milyon ton inek siti elde edilmistir.
Dolayisiyla hayvan basina ortalama st verimi 3158 kg
olarak hesaplanmaktadir. Hayvan basina ortalama siit
verimi, kultir irki hayvanlarda 3861 kg, melez
hayvanlarda 2722 kg, yerli irk hayvanlarda ise 1303
kg'dir. Ayni yil Turkiye'de Uretilen toplam siitiin (22.96
milyon ton) %90.51'i inek siitiinden saglanmustir (TUIK,
2020).

Sut sektoru Uretim ve Urin Ozelliklerinden
kaynaklanan yapisal 6zelligi nedeni ile Gretim risklerine
diger sektorlere gore daha fazla acik olmakta ve sektor
olarak cevresel kosullar, iklim degisiklikleri, tiiketici
tercihleri, ham madde fiyatlarindaki dalgalanmalar,
piyasa kosullar ve teknoloji degisimi gibi degiskenler-
den cok daha fazla etkilenmektedir (Artukoglu ve
Olgun, 2008; Cukur, 2015). Sut Urlinlerinin beslenme
ve toplum saghgi agisindan yeri ve 6nemi nedeniyle
talebi karsilayacak guvenilir ¢ig st arzinin
karsilanmasi politika yapicilar icin en 6nemli politika
konularindan birisi haline gelmistir. Bu nedenle
sektoriin istikrarh sekilde takip edilme zorunlulugu
ortaya c¢lkmaktadir. Turkiye'de sit sektoriinin
karsilastigi en o6nemli sorunlar; Gretim maliyetinin
yuksek olusu, kigik olcekli isletme vyapisi, Uriin
kalitesinin dulsiik olmasi, ihracatin yetersiz olmasi,
kayit disilik ve pazarlama sorunu olarak tespit
edilmistir (Anonim, 2018).

Tarkiye'de ozellikle yiksek girdi masraflar ve
disuk Uriin fiyati nedeniyle hayvancilik faaliyetlerinin
strdurilebilirligi risk altindadir (Gliler ve Saner, 2017).
isgliciiniin ~ ve  sirekliligin  esas oldugu st
sigircihdinda, girdiler en 6nemli etmen olmakta ve
ureticiler tarafindan kontrol edilememektedir. Girdi
fiyatlarina midahale edemeyen (reticiler girdilerin
miktar ve cesitlerini azaltma yoluna gitmektedirler
(GUnduz ve Dagdeviren, 2011). Bilingsizce yapilan bu
tir durumlarda verim asagi cekilebilmekte ve zarar
edilebilmektedir. Uzun siire devamlilik gésteren yanlig
secimlerin sonucunda Ureticiler, daha sonra tekrardan
donus yapamayacaklar stt sigirciligini, hayvanlarini kriz
zamanlarinda kesime gondererek terk edebilmektedirler.
Ornegin izmir'de yapilan bir arastirmada siit sigircigi
isletmelerinde kaynaklarin yeterince etkin kullanil-
madigi ve optimum olcekte Uretim yapilamadig
saptanmistir (Koyubenbe ve Candemir, 2006).

izmir ili, Tirkiye toplam inek sUtl Uretiminin
yaklasik %712'sini, Foca ilcesi de izmir ili inek siti
tretiminin %2’sini karsilamaktadir (TUIK, 2020). Foca
koylerinin baslica gecim kaynagi hayvancilik ve bitkisel
Uretimdir. Foga'da Bagarasi-Yenibagarasi ve Gerenkoy

Tarimsal Kalkinma Kooperatifleri ve Foca Siit Ureticileri
Birligi faaliyet gdstermektedir. ilcede hayvansal iiretim
her gecen glin artmaktadir. 2009 yilinda ilcede sagilan
2900 hayvandan 8615 ton inek situ elde edilirken,
2015 yilinda sagilan 5015 hayvandan 34740 ton inek
sutd, 2018 yilinda ise sagilan 6395 hayvandan 46896
ton inek situ elde edilmistir (TOB, 2020). Dolayisiyla
bu boélgede yapilacak bir arastirma, sit sigirciliginin
gelistirilmesine  yonelik  alinabilecek  6nlemler
acisindan 6nemli katkilar saglayabilecegi gibi, bélgede
yatinm yapabilecek girisimcilere de isik tutabilecektir.

Bu arastirmanin amaci, izmirin Foca ilcesinde
faaliyet gosteren sut sigircihigi isletmelerinde inek siiti
maliyetini analiz etmektir. Bu amacla, anket yonte-
miyle elde edilen veriler 1s1ginda 6nce isletmelerin
genel oOzellikleri incelenmis, daha sonra st
sigircihdinin ekonomik yonleri analiz edilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmanin ana materyalini izmirin Foca ilcesinde
faaliyet goOsteren ve Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligine Uye olan sit sigircilidi isletmelerinden anket
yoluyla elde edilen veriler olusturmaktadir. Ayrica
konuyla ilgili daha 6nce yapilmis yerli ve yabanci
bilimsel c¢alismalar, yayinlar ve raporlardan da
yararlanilmistir.

Yontem

izmir Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginin 2016 yili
kayitlarina gore Foca ilcesinde soy kitlgine kayith
toplam 160 isletme mevcuttur. isletmelerde sagmal
hayvan sayisi 1-137 bas arasinda degismektedir. 52
isletme besten az sagmal hayvana sahiptir.
Arastirmada bes ve daha fazla sagmal hayvana sahip
isletmelerin kapsama alinmasina karar verilmistir.
Nitekim daha 6nce yapilan bircok arastirmada benzer
yaklasim uygulanmistir (ic6z, 2004; Nizam ve
Armadan, 2006; Uzmay et al., 2009; Murat ve Sakarya,
2012) ve bu sekilde sonugclarin karsilastiriima olanagi
saglanmis olacaktir. Arastirmada tam sayim yaklagimi
ile 108 isletmeden verilerin derlenmesi planlanmistir.
Ancak bu isletmelerin 80'i kapsama alinabilmistir.

Arastirmada kullanilan anket formlar dretici ve
Uretim dali bazinda hazirlanmistir. Bu sekilde Giretici ve
ailesinin sosyo-ekonomik o6zellikleri ile ilgili veriler
yaninda, sit sigircihgina iliskin teknik ve ekonomik
veriler de derlenmistir. Arastirmada 2016 (retim
donemi esas alinmistir.

Verilerin analizinde sagmal hayvan sayisina gore
isletmeler ¢ grupta toplanmistir. Birinci grup
isletmeler 9 bas ve daha az (37 isletme), ikinci grup
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isletmeler 10-19 bas (19 isletme), Uglinci grup
isletmeler ise 20 bas ve daha fazla hayvana sahiptir (24
isletme).

Oncelikle isletmelerin genel &zellikleri incelenmistir.
Bu amacla, Ureticilerin yaslari, egitim sureleri, aile
nifusu, isglcl potansiyel, arazi miktari ve sermaye
yapis! ortaya konulmustur. Daha sonra sut sigircihg
faaliyeti bagimsiz olarak analiz edilmistir. Bu asamada
ise; isletmelerde laktasyon sut verimi, sagim suresi,
besleme ve yem kullanimi, sit sigirciigindan elde
edilen ana ve yan Urinler, sitiin degerlendirilme
sekilleri, Uretici eline gegen st fiyatlar, desteklerden
yararlanma dulzeyi ve birim st maliyeti ortaya
konulmustur.

isletmelerde siit Gretim maliyetinin hesaplan-
masinda, oncelikle sit sigircihdgindan edilen briit
Uretim degeri saptanmistir. Sut sigirchgmin  brit
Uretim degeri; siit ve sit Urlinleri degeri, envanter
kiymet artisi, buzag satis degeri ve giibre degeri
toplamindan olugsmaktadir. Stit maliyetinin hesaplan-
masinda birlesik maliyet yonteminden yararlaniimistir
(Erkus ve ark., 1995). Bu asamada 6ncelikle siitiin brit
Uretim degeri icindeki payi hesaplanmistir. Daha sonra
bu pay lzerinden siite disen Uretim masrafi ortaya
konulmustur. Site diisen Gretim masrafindan 2016
yilinda alinan sit tesvik primi ve diger destekler
¢ikarildiktan sonra Uretilen sit miktarina boliinerek de
birim sut maliyeti hesaplanmistir (Kiral ve ark., 1999;
Engindeniz ve ark., 2018).

Envanter kiymet artisinin hesaplanmasinda, yilbasi
ve yilsonu hayvan varliginin degerlendirilmesinde
yilsonu fiyatlari dikkate alinmis, ancak fiyat
degismelerinden  kaynaklanan  artislar  dikkate
alinmamuistir (Kiral ve ark., 1999; ic6z, 2004; Oziidogru
ve Tatlidil, 2012).

Sit sigircihdr Gretim masraflarinin hesaplanmasinda,
toplam degisken (yem masraflari, veteriner ve ilag
masraflari, su ve elektrik masraflari vb.) ve sabit
masraflar (bina bakim ve onarim masraflar, bina
amortismani, bina sermayesi faizi, inek sermayesinin
faizi ve amortismani, alet-makine amortismani ve faizi,
daimi iscilik masraflar, genel idare masraflari vb.)
toplanmustir.

Yeni insa degerleri lizerinden bina amortismaninin
hesaplanmasinda; tas ve beton binalarda %2, tugla ve
briket binalarda %3, kerpig¢ ve ahsap binalarda ise %4
orani kullanilmistir (Aras, 1988; Ozkan ve Erkus, 2003).
Alet-makine amortismaninin hesaplanmasinda traktor
icin %5, diger alet-ekipmanlar icin ise %5-10 oranlari
uygulanmistir (Aras, 1988; Gozener, 2013). Bina ve
alet-makine sermayesi faizinin hesaplanmasinda reel
faiz orani esas alinmistir.

inek sermayesi icin amortisman ve faiz hesap-
lanmasinda asagidaki formuller kullanilmistir (Aras,
1988; Kiral ve ark., 1999). inek degerlerinin ortaya
konmasinda yilsonu fiyatlar esas alinmis ve reel faiz
orani Uizerinden hesaplamalar yapilmistir.

. (Damizlik Deger - Kasaplik Deger)
Amortisman Payi =

Ekonomik Omiir (yil)

(Damizlik Deger - Kasaplik Deger)

inek Sermayesi Faizi = 5

+(Kasaplik Deger)

x faiz orani

Arastirmada faiz orani olarak kullanilacak 2016 yili
reel faiz orani (i) asagidaki formilden yararlanilarak
hesaplanmistir (Kiral ve ark., 1999);

o T+
i=

— 1

T+ f

Fomdilde;

r = cari faiz orani
f = enflasyon oranidir.

T.C. Merkez Bankasinin 2016 yili Aralik ayi verilerine
gore yillik ortalama mevduat faizi orani %12.65'dir
(TCMB, 2018). Tiirkiye'de; Tiirkiye istatistik Kurumunun
2016 yili Aralik ayi verilerine gore Uretici Fiyatlar
Endeksine (UFE) gére hesaplanan yillik enflasyon orani
ise %9.94'dur (TUIK, 2018). Yukaridaki formil ve bu
oranlara gore reel faiz oraninin %2.5 (0.0246) oldugu
saptanmistir.

Degisken masraflarin  (yem, su, aydinlatma,
veteriner vb.) hesaplanmasinda yapilan fiili harcamalar
esas alinmistir. Aile isglict Ucret karsihginin hesap-
lanmasinda yoredeki iscilik ticretleri dikkate alinmustir.
Genel idare masraflarinin hsaplanmasinda, degisken
masraflarin %3’tG alinmistir (Kiral ve ark., 1999).

Arastirmada sonugclar agisindan gruplar arasinda
farkhhk olup olmadigini saptamak icin, 6ncelikle
surekli degiskenlere Kolmogorov-Simirnov testi ile
normal dagilim testi uygulanmistir. Degiskenlerin
normal dagilim gostermedigi saptandigi icin farklilik
testi olarak Kruskal-Wallis testi kullaniimistir.

BULGULAR

Arastirma kapsamina alinan sit sigirciligi isletmele-
rin genel ozelliklerine yonelik bilgiler Cizelge 1'de
sunulmustur. Cizelgeden gorildigi gibi Ureticilerin
ortalama yasl 49.55, ortalama egitim sureleri 7.20 yil,
ortalama sut sigircihdi deneyimleri ise 21.86 yil olarak
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saptanmistir.  Yapilan  Kruskal Wallis testinde,
Ureticilerin egitim sureleri (p=0.563) ve deneyim
streleri (p=0.624) acisindan gruplar arasi farklilik
anlamli bulunmamistir.

isletmelerde hane niifusu ortalama 4.49, aile
isglicii  potansiyeli ise ortalama 2.90 EiB olarak

Cizelge 1. isletmelerin genel ézellikleri
Table 1. General characteristics of farms

saptanmistir. isletmelerde ortalama arazi mevcudu
229.12 dekardir. Arazilerin %48.47'sini milk araziler
olusturmaktadir ve %73.76’s1  sulanabilmektedir.
isletmelerde toplam aktifin %71.10'unu 6z sermaye
olusturmaktadir.

isletme gruplari

Ozellikler 1. Grup 2. Grup 3.Grup Genel
(<9 bas) (10-19 bas) (>20 bas)
Ureticinin yasi 49.32 49.11 50.25 49.55
Ureticinin egitim siiresi (yil) 7.41 6.79 7.21 7.20
Ureticinin siit sigiraligi deneyimi (yil) 23.14 19.95 21.42 21.86
Hane niifusu (kisi) 4.62 458 4.21 4.49
Aile isgiicii mevcudu (EiB) 2.87 2.63 3.16 2.90
Arazi mevcudu (da) 151.10 531.63 109.92 229.12
Oz sermaye orani (%) 78.01 44.87 92.63 71.10
Toplam hayvan sayisi (bas) 15.30 32.47 107.29 46.98
Sagilan hayvan sayisi (bas) 6.49 13.58 42.29 18.91
Sagim siiresi (giin) 267.97 269.16 268.50 268.41
Hayvan basina siit verimi (kg/giin) 23.06 23.04 23.19 23.09
Siit pazarlama orani (%) 91.68 92.54 90.84 91.16
Siit fiyati (TL/kg) 1.22 1.24 1.27 1.24

isletmelerde ortalama sagim siiresi 268.41 giin
olarak saptanmistir. St sigirciigr isletmelerinde
ortalama sagim suresi; Van ilinde yapilan arastirma-
larda 225 gin (Yildinm ve Sahin, 2003), 264 giin
(Dedeoglu ve Yildirim, 2006), ve 250 giin (ilban, 2010),
Konya ilinde yapilan bir arastirmada 260 giin (Abdul
Khalig, 2015), izmir ilinde yapilan bir arastirmada 267
glin  (Mayda, 2016), Aydin ilinde vyapilan bir
arastirmada 290 giin (Nizam ve Armadan, 2006),
Samsun ilinde yapilan bir arastirmada 240 gun
(GUnduz ve Dagdeviren, 2011), Kirklareli ilinde yapilan
bir arastirmada ise 223 glin (Yildirim et al., 2008) olarak
belirlenmistir.

isletmelerde hayvan basina ortalama giinliik sit
verimi 23.09 kg olarak hesaplanmistir. Sagilan hayvan
basina glinliik ortalama sut verimi; Van ilinde yapilan
arastirmalarda 7.6 kg (Yildinm ve Sahin, 2003) ve 7.9
kg (Dedeoglu ve Yildinm, 2006), Aydin ilinde yapilan
bir arastirmada 25.7 kg (Nizam ve Armadan, 2006),
Kayseri ilinde yapilan bir arastirmada 13 kg (Sahin,
2001), Samsun ilinde yapilan bir arastirmada 13.6 kg
(GUndiz ve Dagdeviren, 2011), Konya ilinde yapilan
bir arastirmada 21.5 kg (Abdul Khalig, 2015), izmirde
yapilan bir arastirmada 21.4 kg (Mayda, 2016),
Aksaray’da yapilan bir arastirmada ise 24.9 kg (Yildinm
ve ark., 2018) olarak hesaplanmistir.

isletmelerde iretilen siitiin %67.5'i Foca Tarimsal

Kalkinma Kooperatifine, %22.5'i Gerenkdy Tarimsal
Kalkinma Kooperatifine, %6.3'ti Ayaz Gida Siit Uriinleri

Sanayi ve Ticaret Limited Sirketine, %3.8'i de Sakipaga
Gida-Sit Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketine
pazarlanmaktadir. isletmelerde Uretici eline gecen siit
fiyati 0.95-1.35 TL/kg arasinda degismektedir.
Ortalama siit satis fiyati 1.24 TL/ kg'dir. Yapilan Kruskal
Wallis testinde, Uretici eline gegen st fiyati agisindan
gruplar arasi farklilik anlamli bulunmustur (p=0.022).

isletmelerde sut sigirahdi icin yapilan Gretim
masraflarina iliskin bilgiler Cizelge 2'de verilmistir.
Goraldugu gibi isletmeler ortalamasi olarak toplam
Uretim masraflarinin - %82'sini  degisken masraflar
olusturmaktadir. Degisken masraflarin ise %88.80'ini
yem masraflari  olusturmaktadir. Gruplara gore
incelendiginde toplam Uretim masraflarn icinde
degisken masraflarin oraninin en yiiksek oldugu
grubun 3. grup oldugu (%85.88) gorilmektedir.

Sut sigircihgr toplam Gretim masraflari icinde
degisken masraflarin payi; Bayburt ilindeki isletmelerde
%79.58, Erzincan ilindeki isletmelerde %84.51,
Erzurum ilindeki isletmelerde %81.80 (Askan ve
Dagdemir, 2016), Aydin ilindeki isletmelerde %63.89
(Nizam ve Armadan, 2006), Adana ilindeki isletmelerde
%72.39 (Yilmaz, 2010), Tokat ilindeki isletmelerde
%83.50 (Oztiirk ve Karkacier, 2008), Samsun ilindeki
isletmelerde ise %74.58 (Guindiiz ve Dagdeviren, 2011)
olarak hesaplanmistir.

incelenen isletmelerde hayvan basina diisen
ortalama (retim masrafi 4649.59 TL olarak hesap-
lanmistir. Hayvan basina diisen dretim masrafi
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isletmeler biyiidiikce azalmaktadir. isletmelerde st
sigircihigi ortalama Uretim masraflarinin %72.82’sini
yem masraflari olusturmaktadir. Bu oran 1.grup
isletmelerde en disuktir (%65.27).

Yem masraflarinin  toplam Gretim  masraflari
icindeki orani farkh arastirmalarda da ortaya
konulmustur. Bu oran, Van ilinde yapilan arastirma-
larda %52.29 (Yildirm ve Sahin, 2003), %48.33
(Dedeoglu ve Yildinm, 2006) ve %44.74 (ilban, 2010),
Konya ilinde yapilan bir arastirmada %48.30
(Bayramoglu ve Direk, 2006), Aydin ilinde yapilan bir
arastirmada %46.52 (Nizam ve Armadan, 2006),
Samsun ilinde yapilan bir arastirmada %69.88 (Glindiiz
ve Dagdeviren, 2011), Adana ilinde yapilan bir

Cizelge 2. Suit sigirciligi Gretim masraflari (TL)
Table 2. Production costs of dairy cattle farming (TL)

arastirmada %64.67 (Yilmaz, 2010), Tokat ilinde
yapilan arastirmalarda %56.16 (Oztirk ve Karkacier,
2008) ve %79.63 (Yeteroglu, 2010) Nigde ilinde yapilan
bir arastrmada %79.82 (Tokmak, 2009), izmirde
yapilan bir arastirmada ise %79.10 (Torgut ve ark.,
2019) olarak hesaplanmistir.

Sut maliyetinin hesaplanmasinda Oncelikle st
sigircihdgindan elde edilen brit Gretim dederi icinde
sutin payr hesaplanmis, daha sonra Uretim
masraflarinin  bu pay Uzerinden site dagitimi
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore isletmelerde
st sigircahgindan elde edilen toplam brit Gretim
dederinin ortalama %71.19'u sitten saglanmaktadir
(Cizelge 3).

isletme Gruplan

Masraf unsurlari 1. Grup 2. Grup 3.Grup Genel
(<9 bas) (10-19 bas) (>20 bas)
1.Yem masraflari 51288.92 109890.47 364137.96 159061.50
2.Gegici isgi licretleri 720.27 1947.37 2308.33 1488.12
3.Veteriner ve ila¢ masraflar 5212.70 10643.16 25549.17 12603.37
4.Alet-makine degisken masraflar 270.27 368.42 166.67 262.50
5.Tuz masrafi 242.43 32842 1245.83 563.87
6.Su masrafi 1044.32 2109.47 4430.00 2313.00
7.Elektrik masrafi 1111.35 2633.68 5171.87 2691.06
8.Diger masraflar 41.05 93.01 345.47 144.72
1. Degisken Masraflar (1+2+3+4+5+6+7+8) 59931.31 128014.00 403355.30 179128.14
9. Genel idare masraflari (1 x%3) 1797.94 3840.42 12100.66 5373.84
10. Daimi isci licretleri 4101.35 0.00 1875.00 2459.37
11. Bina sermayesi amortismani 2973.57 3530.74 9300.67 5004.02
12.Bina sermayesi faizi 2483.49 2706.68 7581.67 4065.95
13. Bina tamir-bakim masraflan 1378.38 1636.84 4520.83 2382.50
14. inek amortismani 2756.76 5431.58 14762.50 6993.75
15. inek sermayesi faizi 1154.05 2444.21 6576.87 3087.31
16. Alet makine amortismani 2643.92 5050.26 15988.33 7218.75
17. Alet-makine sermayesi faizi 1160.97 2012.58 5697.08 2724.06
1l. Sabit Masraflar (9+10+11+12+13+14+15+16+17) 20450.43 26653.31 78403.61 39309.55
111. Uretim Masraflari (1+1) 80381.74 154667.31 481758.91 218437.69
Hayvan basina (TL) 5253.71 4763.39 4490.25 4649.59
BBHB basina (TL) 8160.58 7207.24 6637.63 6949.97
Gizelge 3. isletmelerde destekli ve desteksiz birim siit maliyeti
Table 3. Unit milk cost with and without payment support of farms
isletme Gruplan
Siit maliyet unsurlari 1. Grup 2. Grup 3. Grup Genel
(<9 bas) (10-19 bas) (=20 bas)
1. Toplam siit Giretimi (kg/yil) 40097.69 84231.71 263378.74 117223.09
Sut 48919.18 104447.32 334491.00 145356.63
2.Briit Giretim degeri (TL) Envanter kiymet artisi ve buzagi geliri 17121.62 36556.58 117083.33 51725.94
Glbre 2436.35 4868.42 16093.75 7111.19
Toplam 68477.15 145872.32 467668.08 204193.76
Sutiin % payi 71.44 71.60 71.52 71.19
3. Uretim masraflari (TL) 80381.74 154667.31 481758.91 218437.69
4. Sute diigen iiretim masrafi (TL) 57424.71 110741.79 344553.97 155505.79
5. Destek ve tesvikler Sut tesvik primi (TL) 2597.33 5356.15 16805.91 7522.95
Diger destekler 5752.70 7473.68 14437.50 8766.87
Toplam 8350.03 12829.83 31243.41 16289.82
6. Birim siit maliyeti (destekli) [(4-5)/1] (TL/kg) 1.22 1.16 1.19 1.19
7. Birim siit maliyeti (desteksiz) [4/1] (TL/kg) 1.43 1.31 1.31 1.33

4
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Sut sigirciigr isletmelerinde sttiin toplam brtit
Uretim degeri icindeki pay; Van ilinde yapilan
arastirmalarda %50.53 (Bal ve Yildirim, 1999), %46.92
(Yildirrm ve Sahin, 2003), %44.45 (Dedeoglu ve
Yildirim, 2006) ve %72 (ilban, 2010), Afyon ilinde
yapilan bir arastirmada %58.04 (Ginli ve ark., 2001),
Tokat ilinde yapilan bir arastirmada %84.10 (Karkacier,
1995), Konya ilinde yapilan bir arastirmada %86.48
(Bayramoglu ve Direk, 2006), Hatay ilinde yapilan bir
arastirmada %76 (Yilmaz ve ark., 2003), Nigde ilinde
yapilan bir arastirmada %67.95 (Tokmak, 2009), Adana
ilinde yapilan bir arastirmada %81.23 (Yilmaz, 2010),
Samsun ilinde yapilan bir arastirmada %79.86 (Glindiiz
ve Dagdeviren, 2011), izmir ilinde yapilan  bir
arastirmada ise %85.73 (Mayda, 2016) olarak
hesaplanmistir.

incelenen isletmeler hayvancilik ve yem bitkileri
desteklerinden yararlanmaktadir. isletmeler ortalamasi
olarak desteklerin %46.18'ini st tesvik priminin,
geriye kalan %53.82'sini ise yem bitkileri, mazot-
glibre, asi, buzagi vb. desteklerin olusturdugu saptan-
mistir. Yine isletmeler ortalamasi olarak desteklerin st
sigirciligindan elde edilen brit UGretim degerine
oraninin %7.98 oldugu hesaplanmistir. Bu oranin 1.
grup isletmelerde daha yuksek (%12.19) oldugu
gorilmektedir (Cizelge 3). Bununla birlikte, Greticilerin
%91.25'i desteklerin yeterli olmadigini disinmektedir.

Sut sigirchginda desteklerin elde edilen brit
Uretim degerine orani farkl arastirmalarda da ortaya
konulmustur. Bu oranin, Burdur ilindeki isletmelerde
%10.07-%15.50 arasinda (Ata ve Yilmaz, 2015), Amasya
ilindeki isletmelerde ise %5.13-%9.95 arasinda
(Ozudogru ve Tathdil, 2012) degistigi saptanmistir.
Yine bu oran, Bayburt ilindeki isletmelerde %14.68,
Erzincan ilindeki isletmelerde %11.35, Erzurum ilindeki
isletmelerde %15.41 (Askan ve Dagdemir, 2016), Aydin
ilindeki isletmelerde 9%16.28 (Nizam ve Armadan,
2006), Samsun ilindeki isletmelerde ise %2.32 (Gilindiiz
ve Dagdeviren, 2011) olarak hesaplanmistir.

Sut maliyetinin gruplara gore degisimi Cizelge 3'de
verilmistir. Goruldigu gibi isletmelerde destekler
dikkate alindiginda kg basina ortalama siit maliyeti

Cizelge 4. isletmelerin karlilik diizeyleri
Table 4. Profitibality levels of farms

1.19 TL'dir. Ortalama birim maliyet 2.grup isletmelerde
daha dusuktir. Yapilan Kruskal Wallis testinde, birim
stit maliyeti yonliinden gruplar arasi farkhhk anlamli
bulunmamistir  (p=0.691). Destekler  dikkate
alinmadiginda ise kg basina ortalama sit maliyeti 1.33
TL'ye yiikselmekte ve Uretici eline gecen sit fiyatinin
(1.24 TL/kq) Uizerine ¢cikmaktadir.

Cizelge 4'de isletme gruplarina gore 1 kg sitten
saglanan net kar dizeyleri verilmistir. Goruldigu gibi
2. ve 3. grup isletmelerde mevcut desteklerle birim sit
maliyeti elde edilen st fiyatinin altindadir ve kar elde
edebilmektedirler. 1. grup isletmelerde ise birim siit

maliyeti sut fiyatina esittir, dolayisiyla ancak
masraflarini  karsilayabilmektedirler.  Desteklerden
yararlanilmamasi  durumunda ise tim isletme

gruplarinin zarar ettigi gériilmektedir.

Farkli yorelerde yapilan arastirmalarin bazilari
Ureticilerin st maliyetinin st fiyatinin altinda
kaldigini ve kar elde ettiklerini ortaya koyarken
(Karkacier, 1995; Uzunoz et al., 2008; Akturk ve ark.,
2010; Giindiiz ve Dagdeviren, 2011; Timer ve Birinci,
2011; Oziidogru ve Tatlidil, 2012; Hacihasanoglu, 2013;
Askan ve Dagdemir, 2016), bazi arastirmalar
Ureticilerin st maliyetinin stt fiyatinin (izerinde
oldugunu, dolayisiyla zarar ettiklerini ortaya
koymustur (Bayramoglu ve Direk, 2006; Tandogan,
2006; Nizam ve Armadan, 2006; Oztiirk ve Karkacier,
2008; ilban, 2010; Yilmaz, 2010; Yeteroglu, 2010; Demir
ve ark., 2014; Torgut ve ark., 2019).

TARTISMA ve SONUC

Arastirma sonuglarina gore Ureticilerin yaslan 27-
75 arasinda degismektedir. Ortalama Uretici yasi
49.55'dir. 40 yasin altinda 16 (Ureticinin, 30 yasin
altinda ise 3 Jdreticinin bulunmasi genclerin st
sigircihigina cok fazla yonelmediklerini gostermektedir.
Dolayisiyla genclere bu yonde egitimler saglanmasi ve
tesvik edilmeleri saglanmalidir. Diger taraftan,
Ureticilerin ortalama egitim siresi 7.20 yildir. 15
Ureticinin lise, 5 Ureticinin Universite mezunu olmasi
hayvanciligin sadece egitim diizeyi diisiik Ureticilerce
yapilmadigini gostermesi agisindan énemlidir.

isletme Gruplarn

Masraf unsurlari 1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(<9 bas) (10-19 bas) (>20 bas)

Ortalama siit fiyati (TL/kg) (1) 1.22 1.24 1.27 1.24

Birim siit maliyeti (destekli) (TL/kg) (2) 1.22 1.16 1.19 1.19

Birim siit maliyeti (desteksiz) (TL/kg) (3) 143 1.31 1.31 1.33

Net kar (TL/kg) (1-2) 0.00 0.08 0.08 0.05

Net kar (TL/kg) (1-3) -0.21 -0.07 -0.04 -0.09
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isletmelerde ortalama sagim siiresi 268.41 giin,
ortalama laktasyon st verimi 6199 kg, hayvan basina
ortalama sut verimi 23.09 kg saptanmistir. Dolayisiyla
isletmelerde st veriminin, ayni yil kultir rki
hayvanlardan Ulke ortalamasinda elde edilen sit
veriminden (3865 kg) ylksek oldugu gorilmektedir
(TUIK, 2020). isletmelerde Holstein irki ve melezi
hayvanlarin ¢odunlukta olmasi yiiksek verim elde
etmelerini saglamaktadir. Esasen bdlgeler diizeyinde
en uygun ve ekonomik hayvan sayisi saptanmali ve
hayvan bagsina verimin arttirlmasina calisilmalidir.

isletmelerde siit  sigircigr  ortalama  retim
masraflarinin %72.82'sini yem masraflar olusturmaktadir.
Yoredeki sit sigircihgi isletmelerinde farkli fizyolojik
donemler dikkate alinarak hayvanlarin gereksinimine
uygun besleme diizeni olusturulmaldir. Yérede ve
Turkiye genelinde yem bitkileri Greten, mera 1slahi
yapan ve kendi merasini olusturan isletmelere ek
destekler verilmelidir. Fabrika yemlerinin bagimsiz
laboratuvarlarda kontrolt siklastirnimali, denetimler
arttinlmahdir. Bununla beraber, yem hammadde-
lerinde KDV orani disirilmelidir. Kaliteli kaba yem
Uretiminin artinlmasi ile ilgili projeler gelistirilmeli,
bolgelere gore ekim nobeti sistemlerinin uygulanmasi
saglanmaldir.

isletmelerde Uretici eline gecen siit fiyati 0.95-1.35
TL/kg arasinda degismektedir. Ortalama st satis fiyat
1.24 TL/ kg'dir. Yorede kooperatiflerin ve birliklerin stit
pazarlamadaki etkinligi arttirlmalidir. Bununla birlikte,
sut fiyatlarinda Uretici  madgduriyetini  6nlemek
amaciyla Ulusal Sit Konseyi ve Et ve Siit Kurumunun
daha aktif rol almalari saglanmali, Ulusal St Konseyi
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ve Et ve Sit Kurumunun kurumsal altyapilari ve
mudahale imkanlar artinlmalidir. Ayrica, siit ve sit
Urtnleri  fiyatlarinda istikrarin ~ saglanmasi  ve
surdurilebilir fiyat politikalarinin olusturulmasi icin
borsalarinin kurulmasi ve etkin bir sekilde faaliyet
gostermeleri saglanmalidir.

isletmeler  hayvancilk  ve  yem  bitkileri
desteklerinden yararlanmaktadir. Ancak Ureticilerin
%91.25'i desteklerin yeterli olmadigini diisiinmektedir.
Sut sigirciigina yonelik destekleme politikalari gézden
gecirilmeli ve desteklerin AB'ndeki hayvancilik
destekleme dizeylerine yikseltilmesi saglanmalidir.
Ayrica, sut sigircihginda uygulanan desteklerin etki ve
sonuclari bolgeler diizeyinde yapilacak arastirmalarla
ortaya konulmali ve bu sekilde en uygun destekleme
modelleri saptanmalidir.

Arastirma sonuglarina gore yorede sit sigircihig
Uretim faaliyetinin 6zellikle buyik isletmelerde daha
karli yapilabildigi gorilmektedir. Dolayisiyla isletmele-
rin  buylimesini 6zendirici politika tedbirlerinin
alinmasi  gerekmektedir. Ancak sosyal acidan
degerlendirildiginde kuiclik isletmelerin de yasamasi
gerekmektedir. Bu nedenle kiiclik isletmelerde
karliligin yikseltilmesine yonelik calismalarin yapiima-
sinda da yarar vardir.
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0oz

Sut sigin sayisinin giderek artmasi ve Uretimin yogunlasmasi ile sicaklik
stresi, glinimuzde siit endustrisinin karsilastigi en 6nemli zorluklardan biri
haline gelmistir. Bu derlemenin amaci, sicaklik stresinin sit sigirlarinin refahi
tizerindeki etkilerinin incelenmesi, mevcut isi azaltma stratejilerinin yani sira
gelecekteki sicakhk stresi yonetiminin  slrdurilebilirligi  hakkinda
bilgilendirme yapmaktir. Sicakhk stresi sut sigirlarinin saghgini, biyolojik
isleyisini, siit Uretimini ve Greme performansini olumsuz yonde etkiler.
Ayrica achk ve susuzluk duygularini azaltarak sit sigirlarinin duygusal
durumunu tehlikeye atabilir. Bazi ¢alismalarda sicaklik stresinin hayvanin
davranislarini nasil etkilediginin yani sira, modern isletmelerde hayvanin
termoregllasyonu saglamak icin evrimsel adaptasyonlarinin nasil
yonetildigi incelenmistir. Yiksek ortam sicakliklarina karsi gercek zamanli
tepkileri gosterebilen ve is1 azaltma yonetimi uygulamalarina dahil
edilebilecek gelismis kapsamli inek yanlisi dlctimleri belirlemek icin daha
fazla arastirmaya ihtiyac vardr.

ABSTRACT

With the increasing number of dairy cattle and the intensification of
production, heat stress has become one of the most important challenges
facing the dairy industry today. The aim of this review is to examine the
effects of heat stress on the well-being of dairy cattle, current heat
reduction strategies as well as to inform about the sustainability of future
heat stress management. Heat stress negatively affects the health,
biological functioning, milk production and reproductive performance of
dairy cattle. It can also jeopardize the emotional state of dairy cattle by
reducing feelings of hunger and thirst. Some studies have examined how
temperature stress affects animal behavior, as well as how to manage the
evolutionary adaptations of the animal to achieve thermoregulation in
modern farms. Further research is needed to determine advanced
comprehensive pro-cow measurements that can show real-time responses
to high ambient temperatures and be incorporated into heat reduction
management practices.

fazlalastirmaktadir (West, 2003; Chebel ve ark., 2004).

kullanilan  Bu etkiler, yaz mevsiminin uzun oldugu cografi

hayvanlarin sayica artmasi ve tarimin yogunlasmasi
gibi faktorler, sicaklik stresi ile siit endustrisini karsi
karsiya getiren 6nemli bir sorun haline gelmistir (Schar
ve ark., 2004; Renaudeau ve ark., 2012)

Laktasyon dénemindeki ineklerin sit Gretiminden
dolayi i¢ 1silan yikselir. Bu duruma ek olarak, cevre
sicakhiginin ve nem degerlerinin artmasi hayvana
yansiyan Ist  yukinin  etkilerini daha da

bolgelerde en yiiksek seviyelere ulasir. Bununla
birlikte, yaz mevsiminin kismen kisa, ancak ilik oldugu
ve gece sicakliklarinda dislsiin minimum oldugu
yerlerde de sicaklik stresi yasanabilir (von Keyserlingk
ve ark., 2009).

Sicakhk stresi, viicut isisinda artisa neden olarak
fizyolojik bir tepki uyandiran ve hayvana etki eden dis
kuvvetlerin toplami olarak tanimlanabilir (Dikmen ve
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Hansen, 2009). Laktasyon ve buyume icin gereken
enerjinin yetersiz kalmasi kotllesen yasam kosullarina,
yasam kalitesinin diismesine ve oliimlere yol acgabilir
(Mader ve ark, 2006). Sut ineklerinin sicaklikla
fizyolojik olarak basa cikma stratejileri arasinda
solunum hizinin artmasi, terleme, sit veriminin ve
treme performansinin  dismesi  bulunmaktadir.
Davranissal olarak basa c¢ikma stratejileri ise su
tiketiminin artmasi, yem tiketiminin giin icindeki
daha serin zamanlara kaydirilmasi, bekleme suresinin
ve gblge aramanin artmasi ile aktivitelerin azalmasini
icerir (De Rensis ve Scaramuzzi, 2003; West, 2003).
ineklerin stres ile basa cikma girisimlerinin olumsuz
sonuglanmasi refah diizeyini negatif yonde etkileyerek
verim dlzeyini ve kalitesini de dislirmektedir
(Pehlivan ve Dellal 2014).

Sicaklik stresine neden olan ¢evresel kosullar ortam
sicakhgmin etkilerinin bagil nem ile birlesmesinden
hesaplanan bir endeks olan sicaklik-nem endeksi (THI)
kullanilarak belirlenir. Bu endeks ilk kez ortam
sicakliginin insanlardaki etkisini tanimlamak icin
kullanilmis, daha sonra ise siit sigirlarinda sicaklik
stresi olusturan termal kosullara gore uyarlanmistir
(De Rensis ve ark., 2015). Wiersma ve Armstrong
(1983) c¢izelge 1'de verildigi gibi 1s1  stresini
belirlemistir.

Cizelge 1. Isi stresinin belirlenmesi (Wiersma ve Armstrong 1983).
Table 1. Determination of heat stress

THI Stres Diizeyi

<72 Stres yok

72-78 Hafif stres

78-88 Orta derecede stres

>88 Siddetli stres ve 6lim

Sicak stresinin sut sigirlarindaki etkileri hakkinda
yapilan arastirmalarin ¢cogu hayvanin plazma kortizol
seviyesi, kalp atim hizi ve solunum hizi gibi fizyolojik
Olciimlerine odaklanmistir (Kadzere ve ark. 2002).
Fizyolojik 6lctimler hayvan refahinin saglik ve biyolojik
isleyisini tanimlamaktadir ancak, mental durumlari (aci
ve hayal kirikhidi gibi) da dikkate alan hayvan refahi
kavrami ile canlinin yeterli derecede dogal yasamini
strdirme yetenegini ele almamistir (Fraser ve ark.,
1997; Boissy ve ark., 2007).

Aci veya hayal kirnkhgr gibi olumsuz duygular,
devamh  bir  sekilde aca  ¢ekmek  olarak
tanimlanmaktadir (Duncan, 2004). Hayvanlar
cevrelerini kontrol etme yetenegini kaybettiginde (su
kaybini hafifletmek icin suya, viicut sicakhidini
azaltmak icin golgeye ihtiya¢ duymak gibi), hayvan
refahi icin dogrudan biyolojik fonksiyonlarla iligkili
olmayan riskler meydan gelmektedir. Hayvanlardaki

duygularnn 6znelligini 6lcmek ve tarif etmek zor
olmasina ragmen arastirmacilar onlan tercih
yapabilme ve motivasyon testi gibi deneysel
yaklagimlar kullanarak degerlendirmislerdir (Charlton
ve ark., 2013; von Keyserlingk ve ark., 2017).

Sicaklik Stresi - Siit Uretimi iligkisi

Sagmal sigirlanin  kurudakilere kiyasla sicaklik
stresine olan duyarliigi daha fazladir (Purwanto ve
ark., 1990). St verimi ve 1si Giretimi arasindaki pozitif
iliski nedeniyle, yliksek verimli inekler, disik verimli
ineklere gore sicaklik stresi ile daha cok karsi karsiya
gelirler (Spiers ve ark., 2004).

inek sicaklik stresine girdigi zaman, viicutta sit
sentezi icin kullanilan besinlerin varliginda bir azalma
gerceklesir (West, 2003; Rhoads ve ark. 2009). Ayni
zamanda, termoregulator sisteminin aktivasyonundan
kaynaklanan bazal metabolizmada bir artis sekillenir.
Hayvanlarin duasiik ve siddetli sicaklik stresi etkisi

altinda olmasi metabolik gereksinimlerini  %7-25
oraninda artirabilir (NRC, 2001).
Sit verimindeki azalma hayvanlarda refah

diizeyinin azaldiginin gostergesi olarak kullanilabilir.
Rushen ve ark., (2001), inekler stresli ve yabanci
ortamlara maruz kaldiklarinda sit  veriminin
distiiglni bildirmislerdir. Sonug¢ olarak siit verimi,
hayvanin olaylara karsi bireysel mucadelesini izleme
olanagini sunabildigi icin dogrudan bir refah
goOstergesi olarak yorumlanabilir (Polsky ve von
Keyserlingk, 2017).

Sicak ortamlarin ardindan siit veriminin diismesi
genellikle gecikmeli olarak meydana gelir. Collier ve
ark.,, (1981) yuksek cevre sicakliklari ve azalan siit
Uretimi arasinda 24-48 saat gecikme oldugunu
bildirmistir. Linvill ve Pardue (1992) ise, stt Gretiminin
yalnizca THI'nin 6nceki 4 giin boyunca siirekli olarak
74'G astigi zaman azalmaya basladigini bildirmistir.
Eger sut Uretimindeki degisiklikler sadece sicaklik
stresini izleyen gunlerde belirleniyorsa sadece,
hayvanin sicaklik stresinde oldugu ve refah diizeyinin
koti  oldugu  soylenebilir.  Ancak  gecikme
distiniildiigi zaman bu dolayli bir refah 6lcisi olarak
kabul edilebilir (von Keyserlingk ve ark., 2009).

Sut verimi laktasyondaki ineklerde refah gostergesi
olarak kullanilabilir, son ¢alismalar sit bilesimindeki
degisikliklerin sicakhk stresindeki ineklerin
degerlendirilmesinde daha vyararli  olabilecegini
gostermektedir (Hu ve ark., 2016).

Summer ve ark., (1999) yaz aylarinda elde edilen
st yagini sonbahar ile karsilastirdiginda, Haziran-
Adustos aylarinda en az, Kasim ayinda ise en yiiksek
oranda bir diistis gozlemlemistir.
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Sicaklik Stresi - Ureme Performansi iliskisi

Yaz mevsimindeki gebelik oranlarinda gorilen
%20-30luk  bir azalma  mevsimsel  Gstrusun
belirlenmesi icin yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikar (De
Rensis ve Scaramuzzi, 2003). Yiksek cevre sicakliklari
Ostrus suresini kisaltarak ve 6strusun yogunlugunu
azaltarak inegin dogal ciftlesme  davranisini
goOstermesini olumsuz etkiler (Orihuela, 2000). Siit
ineklerinde sicaklik stresi 6strus davranislarini azaltici
etkiye sahiptir.

Ureme degerleri, gebe kalma oranlarinin ve yavru

kaybinin yiksek sicakliklardan etkilendigi fikrine
dayanarak, sicaklik stresindeki inekler icin refah
gostergesi  olarak kullanilmistir  (De Rensis ve

Scaramuzzi, 2003). Bu 6zellikler geriye donuk olarak
belirlendigi icin sadece, hayvanin ireme zamaninda
sicaklik stresi altinda oldugunu gosterir. Bu nedenle,
bu 6zelliklerin gelecekteki hayvanlarda artan gevresel
sicakliklarin  etkilerini  azaltmak icin  cevrenin
iyilestirilmesi gerektiginin bilgisini verir. Daha duyarli
bir refah gostergesi ise, normal bir giindeki rektal
sicakliktir. Arastirmacilar ineklerin gebe kalma oraninin
rektal sicakligin 39.1°C'den yuiksek olmasi durumunda
% 21'den % 15'e distligini belirtmistir (Pereira ve
ark., 2013). Sut Uretiminin ve Ureme basarisinin
azalmasi siit ineklerinin biyolojik isleyislerinin en sik
incelenen  bilesenleridir. Bu  degerlerin  siirl
diizeyindeki olcimleri kolaydir ve isletme karlihgini
dogrudan etkiler. Ureme performansinda goriilen
disls sadece sicaklik stresine bagli degildir. Bununla
birlikte isletme yo6netimi, hayvan yogunlugu,
beslenme ve kullanilan yataklik malzemesi gibi
faktorlerde Greme performansini etkileyebilir.

Sicaklik Stresinin Etkiledigi Bazi Diger
Durumlar

Hayvanin cevresini deneyimleyerek algilamasi
sonucunda nasil hissettigi hayvan refahi icin
onemlidir. Aci ve istirap gibi olumsuz duygusal olaylari
arastiran calismalar yapilmistir (Weary ve ark., 2006;
von Keyserlingk ve ark., 2009). Collins ve Weiner
(1968), siit ineklerinin akut sicaklik stresine verdigi ilk
tepkilerin, 1s1 dlzenleyici bir tepkiden daha c¢ok
duygusal ifadeyi temsil edebilecegdini 6ne stirmustir.

Sicakhik Stresi - Achk iliskisi

istah hayvanlarin beslenmedeki 6znel arzuyu ifade
ederken, aclik ise doymus hale gelemeyen hayvanin
yasadigi olumsuz duygusal bir durumu ifade eder
(D'Eath ve ark., 2009). Yetersiz beslenme kavrami,
hayvanin yem aliminin istenen seviyeden daha az
olmasidir. Sicaklik stresi sonucu istahta bir azalma
meydana gelir. Bu azalma canh agirhk kaybina ve
hayvanin viicut konduisyon skorundaki azalma sonucu

canlinin negatif enerji dengesine girmesine neden
olabilir (Rhoads ve ark., 2009). Verbeek ve ark., (2012),
diusik vicut kondisyon skorlu (2) olanlarin, viicut
kondiisyon skoru 3 veya 4 olanlara gore besine
ulasmak icin daha fazla c¢aba harcamaya hazir
olduguna dair bilgiler vermistir. Sicaklik stresinde
olanlarin dengesiz beslenmeleri ile olusan achgin yani
sira  dusik yem  tlketiminden kaynaklanan
rahatsizliklar sonucu ineklerin daha fazla davranissal
tepkiler vermesine yol acabilir (Roche ve ark., 2009).

Sicaklik Stresi - Susuzluk iliskisi

Memelilerde su kaybinin doért ana yolu vardir.
Bunlar deri ve solunum yolu ile buharlasma, diski ve
idrardir. Sicaklik stresi bulunan bir inedin en istegi
kaynadi suya ulasmaktir. Hayvanlarin istedikleri anda
kaliteli ve yeterli miktarda icme suyuna ulasmasi
hayvan refahi agisindan sarttir (Yaylak ve Yavuz 2016).
Hayvanlara sogutulmus icme suyu (10°C) saglanmasi
vicut 1sisini ve solunum hizini disurebilir. Ayrica
sicaklik stresinin asiri olmasi susuzlugu azaltabilir veya
baskilayabilir (Ganong, 2005).

Sicaklk stresinin olusturdugu davranissal tepki,
algilanan sicaklik tehdidine gore degisiklik gosterir.
Klasik bir dehidrasyon belirtisi olan deri elastikiyetinin
artmasi  hayvan refahini  degerlendirmek icin
kullanilabilir (Ettinger ve Feldman, 2009). Pritchard ve
ark., (2005) yaklasik 5.000 baghk siiriyu ve calisma
hayvanini incelemis, eseklerin %37'sinin, atlarin ise
%50'sinin deri ¢cadirlarinda artis oldugunu belirlemistir.
Bu hayvanlarin %4'linden az1 davranigsal sicaklik stresi
belirtileri (solunumun sayisinin artmasi ve apati gibi)
goOstermistir.  Atlar sigirlara gore terleme ile s
alisverisinde daha fazla kapasiteye sahip oldugu icin
sut ineklerinde bu iliskinin belirlenmesinde daha fazla
calismaya ihtiyag vardir.

Sicaklik Stresi - Topallik ve Agri iliskisi

Hayvan refahini olumsuz etkileyen agn ve
rahatsizlik en ¢ok calisilan konulardandir (Weary ve
ark.,, 2006). Rahatsizigin tam bir tanimi olmamakla
birlikte, Uluslararasi Agri inceleme Dernegi, agriyi
gercek ya da potansiyel doku hasarina bagh hos
olmayan duyusal bir deneyim olarak tanimlamistir
(IASP, 1994). Hayvan agrisini degerlendirmeyi
amaclayan arastirmalarda 3 yaklasimdan biri kullanilir.
Bunlar; vicut fonksiyonlarinin 6lcilmesi, fizyolojik
tepkiler ve davranis dl¢timleridir (Weary ve ark., 2006).

Artan 1s1 yuki altindaki inekler bu durumu
iyilestirmek icin davranislarini degistirir. Ozellikle, sicak
stresli ineklerin bekleme sirelerini arttirdigi, yatma
stresini ve ylrume aktivitesini azalttigi ve
konveksiyon yoluyla hava hareketi icin daha fazla
yuzey alani ortaya ¢ikardigi bildirilmistir (Cook ve ark.,
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2007; Allen ve ark., 2015). Serbest duraktaki ineklerin
yatma stirelerinde sicaklik stresinin oldugu kosullarda,
sicaklik stresinin olmadigi kosullara gére %30'luk bir
azalma gosterdigi bildirilmistir (Jensen ve ark., 2005;
Cook ve ark., 2007, Ito ve ark., 2010).

Bazi calismalar uzun sireli ayakta durmanin
laminitis icin 6nemli bir risk faktori oldugunu
bildirmis ve bunu agri ile iliskilendirmislerdir (Flower
ve ark., 2008; Allen ve ark., 2015). Sicaklik stresinin,
laminitis icin  6nemli bir risk faktéri olmasi
muhtemeldir ancak, bu iliskinin artan bekleme
strelerinin ~ bir  sonucu mu  yoksa  besin
metabolizmasindaki degisiklikler nedeniyle mi oldugu
tam olarak bilinmemektedir (Cook ve ark., 2007).
Bekleme siirelerinin artmasina neden olan sicaklik
stresinin davranis, biyolojik islevsellik ve duygusal
durumlar  Gzerinde etkisi olabilecegi tahmin
edilmektedir.

Hatali Sogutma Sonucu Hayal Kirkhgi ve
Saldirganhk

Hayvanlardaki hayal kinkhgi gostergeleri aciya
benzer sekilde islevsellik ve davranissal degisikliklere
dayanmaktadir. Hayal kirikhg, hayvanin
beklentilerinin karsilanmadigi ortamlarda yasadig
duygusal durum olarak tanimlanir (LeDoux, 1995).

Sicaklik stresi kosullari altindaki ineklere golgelik
saglanmasi 1s1 yonetiminin temel bir bilesenidir ve
golgelik sunulmayanlara gore ruminasyonlan (% 19-
24) ve sit verimi artar, vicut sicakhklarnn diser
(Blackshaw ve Blackshaw, 1994; West, 2003; Kendall ve
ark., 2006).

Sut  sigirlarnin - glinese  dogrudan  maruz
kaldiklarinda golgeye ulasmak icin harcadigi zamanin
agresifligi  arttirdigr  bildirilmistir (Vizzotto ve ark,
2015). Golge, sicaklik stresindeki sidirlar icin ¢ok
degerlidir. Bu nedenle agresifligin olumsuz etkileri
olmadan sogutmanin saglanmasi icin ne kadarlk bir
golgeligin gerekli oldugunu belirlemeye yo&nelik
calismalar yapilmaldir. Sicak giinlerde  suyun
konumuna bagli olarak baskin inekler, digerlerinden
daha fazla icme davranisina ve zamanina sahiptir
(Coimbra ve ark., 2012).

Siit ineklerinin Barinak ve Is1 Yonetimi

Sut sigirchginda, sicak ortamlarda barindinlan
hayvanlar sicaklik stresi ile karsi karsiya kalirlar.
isletmeler yonetim stratejilerinde sicaklik stresinden
kaynaklanan  olumsuzluklar  azaltmaya yonelik
calismalar yapmaldir. Fanlar ve duglar gibi
teknolojilerin kullanimini hayvanlara aninda termal
rahatlama saglarken, diger yoOnetim stratejileri

(barinak malzemeleri, yatak takimlari gibi) ¢evresel isi
yukune karsi aninda rahatlama saglayamaz.

Sut inekleri icin cesitli sogutma secenekleri vardir.
Bunlar; konveksiyon, tasima ve buharlagmadir. Hava
hareketini kolaylastiran ve konveksiyonu artiran fanlar
solunum hizini ve rektal sicakhgi disirdiigl, cevre
sicakligini azalttigi icin sicaklik stresini azaltmak amaci
ile kullanihr (Armstrong, 1994). Diger sogutma
bicimleri inegi i1slatan diistik basingh fiskiye sistemleri
(Sekil 1) veya fanlardir (Sekil 2). Bunlarin rektal sicakligi
azalttigi, gebelik oranlarini ve canli dogum oranini
arttirdigi bildirilmistir (West, 2003). Agag, cati veya
kumaglar gibi golge saglayan fiziksel yapilar, glines
1sIg1  etkisini azaltir ve ortam sicakliginda dusuis
saglayarak daha elverigli ortamlar olusturabilir.
isletmelerde sicakhgi azaltma yéntemleri planlanirken
cevresel kosullar duslinllerek golgelik icin  farkh
tercihler incelenmelidir (Schiitz ve ark., 2009). Barinak
yoniu (cografi bolgeye bagh), gilines carpmasini ve
zemin sicakhigini azaltarak sicaklik stresini azaltmaya
yardimci olabilir (Angrecka ve Herbut, 2016).

|- s erinn o o
Sekil 1. Dustik basingli fiskiye sistemi (Williams 2018).
Figure 1. Low pressure sprinkler system

- - - ™ e R — =
Sekil 2. Ahirlarda sicakligin kontroli icin kullanilabilecek tavan fani
(Summer ve ark., 2019).

Figure 2. Ceiling fan that can be used for temperature control in
stables
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Is1 Stresi Yonetiminin Siirdiiriilebilirligi

Evaporatif sogutma teknolojisindeki gelismelere
ragmen, sprinkler sistemlerinin kullanimiyla ilgili iki
temel kaygi vardir. Birincisi, sogutma icin surl
blyukligine bagh olarak ¢ok miktarda suya ihtiyag
duyulur. ikincisi, fiskiyeler solunum hizini ve bécek
kacirma davranigsini (kuyruk ve bas sallama, deri
segirmesi) buyuk olclide azaltirken, bas pozisyonunu
degistirme, basin alcaltiimasi gibi davraniglari arttirir
(Chen ve ark., 2016). inekler dogal yasamlarinda sicak
ortamlarda kendilerini sogutmak icin su arama
girisiminde bulunmadiklari icin hayvanlar suya maruz
birakmak st ineklerinin dogal yasamina karsidir. Sut
inegi isletmeleri bu ydntemlerden daha ekonomik

olanini  belirlemek icin “inek odakh” 1s1 azaltma
stratejilerini inceleyen arastirmalardan faydalana-
bilirler.

SONUC

Sicaklk stresi sut uretimini dusurdiginden ve
blyilk ekonomik kayiplara yol actigindan biyik bir
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oz

Bu derlemede oleik ve linoleik tip aspir (Carthamus tinctorius L) tohumlarinin
ruminant beslemedeki kullanimi ve etkileri dederlendirilmistir. Aspir bitkisi,
tohumundaki yag icerigi ve kalitesi yonuyle alternatif-tamamlayici tipta, gida ve kimi
endustride kullanim potansiyeline sahip 6nemli bir tarim Griinuddr. Ayrica, yesil ot,
silaj ve samani olarak, olgunlasma sonrasi elde edilen tohumlari ve tohum yan
Urlinlerinin hayvan beslemede kullanim alani bulmasi aspire bir yem bitkisi olma
ozelligi de kazandirmaktadir. Son dénem calismalarinda yem yag asitleri profilinin,
hayvanlarin verim ve viicut 6zellikleri ile hayvansal Uriin ve insan saghgi tGzerindeki
olumlu veya olumsuz yansimalarina dair arastirmalarin artmis olmasi dikkat cekicidir.
Aspir bitkisinin yag orani varyetelerine goére genel olarak %20-45 araliginda
degisebilmektedir ve iceriklerindeki yag asidi tipi baskinligina bagh olarak oleik
(omega-9) ve linoleik (omega-6) tipleri vardir. Yapilan calismalar, tam yagli aspir
tohumu ile beslemenin hayvanlarin hem sit hem de et yag asidi profillerinde
degisim olusturabildigini ve 6zellikle doymamis yag asidi tiplerinin artis gosterdigi,
ayrica oleik tip aspir tohumu icerigi ylksek rasyonla beslemenin siit yagi oranini,
linoleik tip aspir tohumu icerigi yliksek rasyonla beslemenin ise hayvansal trtinlerde
konjuge linoleik asit oranini artirdigi da belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar
neticesinde bu tur Griinleri tlketen insanlarin sagliklarinda olumlu gelismelerin
gorilebilecegi degerlendirilmektedir.

ABSTRACT

In this review, the effects of linoleic and oleic types of safflower (Carthamus
tinctorius L.) seeds in animal feeding were evaluated. Safflower is an important
agricultural product that has the potential to be used in alternative/complementary
medicine, food and some industrial areas in terms of its seed oil contents and quality.
In addition, due to the use of safflower in animal diet as herbage, silage, residues,
seeds, by-product after harvest, it provides safflower the feature of an animal feed. In
recent studies, it is noteworthy that researches have increased on the positive or
negative effects of the feed fatty acids profile (oleic or linoleic acids, etc.) on the yield
and body characteristics of animals and the results of these reflections on animal
products and human health. The fat content of the safflower plant is generally in the
range of 20-45% depending on the varieties and there are linoleic (omega-6) and
oleic (omega-9) types depending on the predominance of the fatty acid types. Based
on the studies, it has shown that feeding of full-fat safflower seeds can create
changes in both milk and meat fatty acid profiles of animals and especially increased
levels of unsaturated fatty acid types. In addition, it has been determined that
feeding safflower seed with high oleic content increases the milk fat content and
feeding safflower seed with high linoleic content increases the amount of
conjugated linoleic acids (CLA) in animal products. Thus, it is considered that a
positive improvement can be seen in the health of people who consume such
products based on the results of the studies.

kurak iklimlere dayanikli, topraktaki tuzluluga daha
toleransl, ekimi ve bicimi kolay olan, topragi
yormadid icin nadas donemlerinde bile ekilerek gelir
kaybini onleyen bir bitki olmasi ve ayni zamanda
yetistirilmesi icin devlet desteginin saglaniyor olmasi

baslandidi bilinmektedir. Glinimiizde ise yine basta
gida sektori olmak lizere pek ¢ok alanda kullanilan
yagi icin yetistirilmektedir. Aspir bitkisi soguk/sicak ve

yonuyle de ragbet gorebilecek bir tarla bitkisidir. 2017
yilinda diinya uzerindeki aspir bitkisi Uretimine
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bakildiginda yaklasik 690 bin tonluk Uretimi (FAO,
2018) ile lilkemizde ise yaklasik 35 bin tonluk Gretimi
ve 142 kg/da iriin rekoltesi (TUIK, 2017) ile endiistriyel
bitkiler arasinda nispeten kiiglikte olsa belirli bir paya
sahip oldugu gorilmektedir. Oldukga kaliteli yag asidi
icerigi sunmasina ragmen, Uretiminin  disuk
kalmasinin temel nedeni tohum veriminin az olmasi ve
buna bagli olarak birim alandan daha az gelir
saglamasidir. Ancak aspir tarimi yapilan tlkelerde aspir
bitkisinin verim 6zellik ve kalitesini artirmaya yonelik
seleksiyon calismalarinin devam ettigi goriilmektedir
(Baydar ve Erbas, 2016; Kog ve ark. 2017; La Bella ve
ark., 2019).

Aspir tohumu, yaklasik 6-9 mm uzunlugunda,
gri/kahverengi/siyah cizqili, beyaz veya
kahverengimsi-beyaz renklidir, kalin lifler iceren bir
kabuk ile cevrili olup; sekil olarak aycicedi tohumuna
benzemektedir. Tohum genellikle %33-60 kabuk ve
%40-67 cekirdek icinden olusur (Dajue ve Miindel,
1996). ince kabuklu cesitleri de gelistirilmistir (Oyen ve
Umali, 2007).

Aspir bitkisinin sap, yaprak ve cicekleri yas/kuru
olarak veya silaji yapilarak, tohumu ise ya tam yagh
veya yagi ayristinlarak elde edilen yan drinleri
(kabuklu, kismi kabuklu ve kabuksuz aspir kuispesi) ve
kabugu seklinde hayvan beslemede yem maddesi
olarak kullanilabilmektedir (Glimiis ve Kicikersan,
2016; Ozek, 2017). Aspir tohumu, basta yabani kuslar,
glivercinler, papagan ve diger evcil kuslar icin kusyemi
olarak ya da gerbil, hamster ve cincilla gibi evcil
memeliler icin pet yemi olarak da kullanilmaktadir
(Mindel ve ark., 2004; Oyen ve Umali, 2007). Yagli
aspir tohumunun ciftlik hayvanlar icin yem maddesi
olarak direkt kullaniimasi pahaliya mal olmaktadir. Bu
sebeple yan driinlerinin kullaniimasi hayvan besleme
maliyeti agisindan daha mantiklidir. Ayrica tam yagl
aspir tohumu, yem fabrikalarinda tozlanmayi
azaltmak, yem partikillerini yapistirmak ve butin
olarak kolayca yenebilen bir {riin olusturmak gibi
amaclarla da pelet yem harcina katilabilmektedir
(Dajue ve Miindel, 1996).

Gizelge 1. Ulkemizdeki Aspir Cesitleri ve Yag icerikleri*
Table 1. Safflower Types and Fat Contents in Turkey

Aspir yagi, aspir tohumundan soguk presleme,
ekspeller presleme veya solvent ekstraksiyon
yontemleriyle aynistirilabilmektedir. Aspir bitkisinin
yag orani, varyetelerine gore genel olarak kuru
maddede (KM) %20-45 araliginda degismekte ve
icerdikleri yag asidi oranlarina gore linoleik (omega-6)
ve oleik (omega-9) tipleri bulunmaktadir (Dajue ve
ark., 1993; Dajue ve Miindel, 1996). Yine bu varyeteler
dikenli veya dikensiz govde morfolojisine sahip
olabilmektedirler. Dikenli ve dikensiz varyeteler
karsilastinldiginda genel olarak dikenli olanlarin yag
oraninin  dikensizlerden daha yiksek oldugu
belirtiimektedir (Uysal ve ark. 2006). Linoleik tip
aspirden elde edilen yagin ortalama %75'lik (%67-83)
oranini linoleik asit olusturur ve bu tiplerden elde
edilen yaglar salata yaglan ve yumusak margarinler
(coklu doymamis yag asidi orani yiiksek margarin) gibi
yemeklik Grtnler icin kullanilmaktadir. Oleik tip
aspirden elde edilen yadin da yaklasik %74-80'lik
oranini oleik asit olusturur ve bu yaglar sicakliga
dayanikli pisirme yagdi (kizartma yad)) ya da cabuk
kuruyabilme o6zelliginden dolayi boya ve diger ylizey
kaplama kimyasallarinda kurutma yagdi olarak
kullanilmaktadir (Erhan ve Adhvaryu, 2005; Oyen ve
Umali, 2007). Ayrica aspirde bunlardan bagska yine
onemli miktarlarda doymus yag asitlerinden palmitik
asit (%5-9) ve stearik asit (%1-5) de bulunmaktadir.
Oleik tiplerden elde edilen yadin yag kalitesi yaklasik
zeytinyagina benzerdir (zengin tekli-doymamis yag
asidi icerigi ile) ve ayni zamanda daha ucuza mal
edilebilmektedir (Mindel ve ark., 2004).

Ulkemizde Tarim ve Orman Bakanhgina bagli
arastirma enstitlleri ve Universitelerce gelistirilip
tescillenen oleik ve linoleik tip aspir cesitlerimiz
mevcuttur. Bunlar BAY-ER, Linas, Olas, ASOL, Balci,
Remzibey-05, Dinger, Yenice, Yekta, Gelendost 1 ve 2
adlari ile bilinmektedir (Cizelge 1). Ulkemizde
gelistirilen bu varyetelerden Olas ve ASOL oleik tip,
Linas, Balci, Remzibey-05, Dincer, Yenice, Gelendost
ise linoleik tip aspir cesitleridir (Anonim a, 2019;
Anonim b, 2019; Uysal ve ark. 2006). BAY-ER de ise
birden fazla hat bulunmaktadir ve oleik/linoleik yag
asidi oranlari hatlara gore farklilik arz etmektedir
(Kobuk ve ark., 2019).

Aspir Cesitleri (Lj:'TMY,:g) Baskin Yag Asidi Tipi ve Orani Dikenlilik Durumu

Linas 37-38 Oleik %17.9 - Linoleik %71.3 Dikenli
Olas 39-40 Oleik %70-75 Dikenli
ASOL 40-41 Oleik %70-75 Dikenli
Balci 38-41 Oleik %16 - Linoleik %77 Dikenli
Remzibey 05 32-35 Oleik %34 - Linoleik %57 Dikenli
Dinger 28-32 Oleik %14.2 - Linoleik %73.2 Dikensiz
Yenice 26-28 Oleik %9.5 - Linoleik %81.5 Dikensiz
Gelendost 1 26.7 Oleik %11.4 - Linoleik %80.1 Dikenli
Gelendost 2 243 Oleik %8.9 - Linoleik %80.8 Dikensiz
BAY-ER hatlari 29.33-35.16 Oleik %27.44-71.21 Dikenli & Dikensiz

Linoleik %21.29-62.60

* Bu cizelgedeki veriler Anonim a (2019), Anonim b (2019), Kobuk ve ark. (2019), Uysal ve ark."den (2006) alinmistir.
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Aspir Tohumunun Besinsel Nitelikleri

Aspir tohumlarinda, genel olarak %33-60 (ort. %45)
kabuk, %20-45 (ort. %28.6) ham yag ve %11-26 (ort.
%17.6) ham protein bulunmaktadir (Dajue ve ark.,
1993). Tohumlarin yiiksek oranda kabuk icermesi hayvan
beslemede, o0zellikle de kanathlarda kullanimini
kisitlamaktadir. Aspir tohumundan yag ayrnistirilarak
aspir kispesi elde edilmektedir. Ancak yiiksek proteinli
kiispe (%42 ve lzeri) elde edilebilmesi icin tohum
kabuklarinin ayristinimasi (kismi veya tam ayirma)
gereklidir (Schroeder, 2012). Yagh tohum bitkilerinin
icerik ve enerji degerleri karsilastirmasi Cizelge 2'de
verilmistir.

Bilindigi Gizere yem maddelerinin hayvan rasyonla-
rinda ideal kullanim oranlarini icerigindeki lif (ham
seliloz) ve esansiyel amino asitlerin seviyeleri ile
rasyon protein/enerji dengesinin yeterliligi belirlemek-
tedir. Aspir bitkisinin besin madde icerikleri sz
konusu oldugunda kuru madde (KM), ham protein
(HP), ham selliloz (HS), asit deterjan selliloz (ADF), ham
yag (HY) ve ham kul (HK) icerikleri sirasiyla %93.2, 24.8,
33.3,42.3, 9.4, 4.4 iken aspir tohumunun besin madde
icerikleri sirasiyla %94.7, 15.6, 31.1, 334, 32.2, 24
olarak tespit edilmistir (Boga ve Ayasan, 2015).

Aspir, tek midelilerin beslenmesinde protein kali-
tesi agisindan soya ve aycicedi ile karsilastinldiginda
lisin, metiyonin ve izoldsin ydniinden vyetersiz
seviyededir (Blair, 2011; Batal ve Dale, 2016). Aspir,
fosfor (P) yoniinden miikemmel, cinko (Zn) ve demir
(Fe) yoniinden ise oldukga iyi bir kaynaktir (Gowda ve
ark., 2004). Soya ve ayciceginden 4-5 kat daha fazla Fe
icerir. Kalsiyum (Ca) igerigi yoniinden ise orta
diizeydedir. Vitamin profili ise diger yagl tohumlardan
daha fakir, fakat riboflavin, biotin ve niasin yoniinden
soyaya nispetle iyi bir kaynak sayilabilir (Blair, 2008).
Uysal ve ark/nin (2006) vyerli varyeteler (Dinger,
Gelendost, Remzibey, Yenice) Uzerinde yaptiklar
calismalarinda total tokoferol seviyelerinin 131.6-163.2
mg/100g araliginda oldugunu bildirmislerdir. Aspire
ve yan Urilinlerine ait bazi besin madde degerleri
Cizelge 3'te gosterilmistir.

Aspir tohumu kabugunun besin madde icerikleri
ise %92.3 KM, %4.2 HP, %61.6 HS, %60.5 ADF, %3.6 HY
ve %1.5 HK olarak tespit edilmistir (Boga ve Ayasan,
2015). Buna gore, cok disiik HP ve yiiksek HS icerigi
nedeni ile aspir tohumu kabugunun ancak ruminant
beslenmesinde balast madde amach kullanilabilecegi,
kanath ve tek mideli hayvan beslenmesinde
kullaniminin ise uygun olmayacadi anlasiimaktadir
(Varastegani ve Dahlan, 2014).

Cizelge 2. Yaglik Bitki Tohumlarinda Enerji/Besin Madde Degerlerinin Karsilastirilmasi (Walker 2006; Waller, 2010)
Table 2. Comparison of Energy / Nutrient Values of Oilseed Plant Seeds (Walker, 2006; Waller, 2010)

icerikler Aspir Keten tohumu Kanola (Kolza) tl:)?:::rl;t Soya fasulyesi Aycicegi

KM (%) 93.0-94.0 94.0 89.9-92.0 92.0 90.0-92.0 90.0-94.0
TDN" (kwde %) 89.0-91.2 115.0 115.0-127.4 96.0 91.0 83.0-101.0
HP nmde ) 17.4-17.5 25.6 20.5-21.0 23.0 41.7-42.8 17.9-19.6
HY mde %) 35.0-35.1 383 20.0-40.5 20.0 18.8 27.7-44.0
HS kmde %) 28.6 6.7 - 24.0 5.8 31.0

ADF mde %) 40.0 8.0 12.0 34.0 10.0 16.5-39.0
HK kmde %) 3.1 5.2 4.6 4.8 55 33

NEM" (Mcal /kg) 2.20 3.15 2.95-3.28 242 2.11-2.27 1.98-3.12
NEG" (Mcal /kg) 1.43-1.52 1.63 2.13-2.38 1.70 1.47-1.56 1.32-2.27
NEL" (Mcal /kg) 2.07 2.69 3.53 2.23 2.116 1.92

Ca (kwde %) 0.26 0.23 0.35-0.44 0.21 0.27 0.18-0.26
P kwrde %) 0.67 0.55 0.68 0.64 0.63-0.65 0.56-0.67

* TDN: toplam sindirilebilir besin maddeleri; NEc: net enerji canli agirlik kazanci; NEL: net enerji laktasyon; NEw: net enerji yasama pay.

Cizelge 3. Aspir Tohumu ve Yan Uriinlerinin Ruminantlar icin Besin Madde Degerleri (Waller, 2010)
Table 3. Nutrient Values of Safflower Seeds and By-Products for Ruminants (Waller, 2010)

icerikler %20 HP'li Kiispe

%20 HP'li Kiispe %42 HP’li Kabuksuz

(KM'de %) Tohum (expeller) (solvent) Kiispe (solvent) Kabuk

KM 94 91 92 92 91.3
TDN" 89 60 57 73 133
HP 17.4 22.1 25.4 46.9 3.6
HY 35.1 6.7 1.5 1.4 3.7
HS 28.6 354 325 14.7 58.2
ADF 40 41 41 21 73
HK 3.1 4.1 5.9 8.2 1.8
NE." (Mcal/kg) 2.07 1.34 1.28 1.67 0.20
NEw" (Mcal/kg) 2.20 1.32 1.21 1.74 0
NEG" (Mcal/kg) 1.52 0.75 0.64 1.10 0
Ca 0.26 0.27 0.37 0.38 -
P 0.67 0.78 0.81 1.4 -
K 0.79 0.79 0.82 1.19 -
Mg 0.36 0.36 0.37 1.11 -

* TDN: toplam sindirilebilir besin maddeleri; NEg: net enerji canli agirlik kazanci; NE.: net enerji laktasyon; NEw: net enerji yasama pay!.
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Aspir Tohumundaki Anti-Nutrisyonel Faktorler

Aspir, 6nemli iki fenolik glukozit icerir, bunlar; aci
aromall “matairesinol-p-gliikozid” ve mushil etkili “2-
hydroxyarctiin-p-glikozid”dir. Bunlar su ya da metanol
ekstraksiyonu ile, B-glukosidaz ilavesiyle ya da fiziksel
ve enzimatik islemlerin kombinasyonu ile uzaklastirila-
bilmekte veya etkileri yok edilebilmektedir (Blair, 2008
ve 2011; Jin ve ark, 2010; Oyen ve Umali, 2007;
Salunkhe ve ark., 1992). Aspirde bulunan proteinaz
inhibitorlerinin  (Tripsin  ve Kimotripsin) 1sinlama
yapilarak azaltildigi bildirilmektedir (Joseph ve Dikshit,
1993).

Ingale ve Shrivastava’nin (2011) Hindistan'daki
aspir varyeteleri Uzerine yaptiklari bir arastirmada
aspirde antinutrisyonel faktorlerden siyanid, tanin ve
oksalat varligini géstermisler ancak tripsin inhibitorleri
ve hemaglutinin’lere rastlamadiklarini bildirmislerdir.
Ayrica tohum ve kispenin kabuk oranina bagli olarak
yiksek lif icerigi bulundurmasi da sindirilebilirligi
onemli Olcliide azaltarak bir anti-nutrisyonel etki
olusturdugu soylenebilir. Aspir tohumu ve kiispesinde
ostrojenik faktor de bulundugu bildiriimektedir (FAO,
2012).

Aspir tohumu diger yagh tohumlardan daha az
lezzetlidir. Sigir ve koyunlar {izerindeki denemelerde
aspir ilk kez verildiginde tat/lezzetle ilgili problemlerin
goraldigla ancak farkli yemlerle karistinlarak veril-
diginde bu konuda herhangi bir sorunun yasanmadigi
belirtilmektedir (Smith, 1996; Sudhamayee ve ark.,
2004).

Aspir Tohumumun Ruminant Rasyonlarinda
Kullanimi

Aspir tohumu butln olarak islenmeden besi sigir
ve koyun rasyonlarinda protein ve enerji kaynagdi
olarak kullanilabilir (Lardy ve Anderson, 2009). Ancak
rasyonda yliksek diizeyde (%30 ve {izeri) aspir tohumu
varhgr hayvanlarda distik performansa neden
olmaktadir (Oguz ve ark,, 2014; Rodriguez ve ark., 2015).
Aspir, orta diizeyde ruminal parcalanabilir protein
yapisina sahiptir (Garg, 1998; Chandrasekharaiah ve
ark.,, 2001). Aspir tohumu ve kispesinin by-pass
protein degerinin yaklasik %20 oldugu bildirilmektedir
(Lardy ve Anderson, 2009; Soren ve ark., 2013). Sigir
rasyonlarinda, rasyon kuru maddesindeki toplam
yagin en ideal orani %4-5'tir ve bu oran %8'in lizerine
¢ikmamalidir. Aksi taktirde sindirim ve ruminal
fermantasyon bozukluklar olusabilmektedir. Bu oran
tim yagh tohumlar icin gecerlidir. Bu sebeple yagl
tohum kullaniminin maksimum limitinin bu ¢ercevede
degerlendirilmesi gerekmektedir ve tavsiye edilen
glinliik tam yagl tohum tiketimi 1.4-2.3 kg araligidir

(Walker, 2006). Oguz ve ark.nin (2014) laktasyonun
son asamasina gelmis Holstein irki inek rasyonlarina
farkh miktarlarda ezilmis aspir tohumu ilavesi deneme-
lerinde, 2 kg (konsantre yemin %25'i oraninda) aspir
tohumu icerikli rasyonun 3 kg (konsantre yemin
%37.5'i) aspir tohumu icerikli rasyondan daha yiiksek
sut verimi ve sit yadi artisi sagladigini, rumen sivisi ve
kan parametrelerinde ise denemelerin hicbirinde
anlamh bir degisimin gorilmedigini bildirmislerdir.
ideal sinirlar icerisinde verilen aspirin siitiin lezzet ya
da kokusu uzerine olumsuz bir etki olusturmadigi da
bildirilmektedir (Smith, 1996).

Oleik veya Linoleik Tip Aspir Tohumlarinin
Ruminant Beslemede Kullanimi

Performans parametreleri lizerine etkileri

Yapilan arastirmalar linoleik tip aspir tohumu ile
beslemenin, yeni dogan veya soduk stresine maruz
kalan buzadi ve kuzularda hayatta kalma oranini
gelistirici etkilere sahip oldugunu gostermistir (Lardy
ve Anderson, 2009; Glimis ve Kiiclikersan, 2016).
Encinias ve ark. (2004) gebe koyunlarin dogumlarina
45 giin kala linoleik tip aspir tohumu iceren rasyonla
beslenmesinin, koyunlarin vicut agirhdinda veya
kondisyonunda herhangi bir degisim olusturmadan,
dogacak kuzularin  yasama gicinu artirdigini
bildirmislerdir. Ancak, yapilan bir calismaya gore ise
koyunlara E vitamini takviyesi yapilmadan aspir
tohumu verilmesinin tahil karisimi icerikli rasyonla
beslemeye kiyasla yeni dodan kuzularin soguk cevre
sartlarina  adaptasyonunu ve yasam glglerini
azaltabilecegi de belirtilmistir (Dafoe ve ark., 2008). Bu
durum, yemdeki enerji kaynadi tipi ile vitamin diizeyi
arasinda karsilikli bir etkilesimin oldugunu ve bu
etkilesimin  de  hayvanlarin  ¢evre  sartlarina
adaptasyonunu etkileyebilecek nitelikte ciddi sonuglar
dogurdugunu gostermektedir.

Oleik veya linoleik tip aspir tohumlan ile
beslemenin performans verileri izerinde ise ¢ok ciddi
degisiklikler olusturmadigi ifade edilmektedir. Bottger
ve ark. (2002) ilk dogumunu yapan inekler Uzerine
yaptiklari c¢alismalarinda linoleik tip aspir tohumu
iceren rasyonla beslemenin oleik tip aspir tohumlu
veya misir-soyali beslemeye kiyasla daha yiksek bir
vicut kondisyon skoru sagladigini, ancak buzagilarin
canli agirlik artigi ve 205. giin diizeltilmis sttten kesim
agirhg  degerlerinde  belirgin ~ bir  degisimin
gorilmedigini; yine Hristov ve ark. (2005) ayni
oranlarda linoleik ve oleik tip aspir yadi iceren
rasyonlarla yaptiklari calismalarinda rasyondaki yag
asidi tipinin hayvanlarin yem tiketimi, gunlik canh
agirlik artisi, yemden yaralanma orani ve karkas
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ozellikleri (izerinde farklilik saglayici herhangi bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Hristov ve ark.
(2005), rasyondaki bu yag asidi tipi degisikliginin
rumen asiditesi, amonyak ve wugucu yad asidi
konsantrasyonlari,  protozoon  miktar, asetat/
propiyonat orani, polisakkarit parcalanma aktivitesi,
mikrobiyal azot sentezi ve duodenuma mikrobiyal
azot akisi gibi sindirim parametreleri (zerine de
herhangi bir etkisinin olmadigini, sadece linoleik tip
yagla beslemede ruminal notral deterjan seliiloz (NDF)
sindirilebilirlik degerinde dikkat ceken bir disusin
goruldiginu  bildirmislerdir. Scholljegerdes ve ark.
(2004) da diivelerle yaptiklan calismalarinda linoleik
tip aspir tohumundaki doymamis yad asitlerinin
postruminal sindirilebilirliginin oleik tip aspir tohumu
ile beslenenlere kiyasla daha yuksek sonuglandigini
bildirmigslerdir.

Elde edilen bu verilerden, 6zellikle dogum 6ncesi
veya dogumla birlikte gorilen enerji agiginin
giderilebilmesi ve ideal viicut kondlsyon skorunun
saglanabilmesi amaciyla linoleik tip aspir tohumu ile
beslemenin kismen de olsa daha yararli sonuglar
dogurabilecegini ve hayvanlarin performans ve
sindirim parametreleri Uzerinde ciddi olumsuzluklar
olusturmadigini ifade etmek mimkindir.

Siit verimi ve yag asidi profili iizerine etkileri

Oleik veya linoleik tip aspir tohumlan ile
beslemenin laktasyon (zerine etkileri incelendiginde
rasyondaki yag asidi tipi degisiminin genel anlamda
sit verimi lzerinde ciddi degisimler olusturmazken,
st yagi orani ve sit yag asidi profilinde 6nemli
degisimlerin goruldigu, linoleik tip beslemenin siitte
onemli olctide konjuge linoleik asit (KLA) artislari
sagladigi belirlenmistir (Alizadeh ve ark, 2012;
Bouattour ve ark., 2007; Dschaak, 2009; Lake ve ark.,
2007). KLA'nin ise vicutta ateroskleroz, kanser ve
seker hastaligi olusumunu engelleyici, viicut yag
kitlesini azaltici, kemik yapisi ve immun sistemi
glclendirici etkilerinin olmasi yoniyle hem hayvan
hem de insan sagliginin korunmasinda onemli
etkilerinin oldugu bilinmektedir (Celebi ve Kaya, 2008;
Celik, 2006; inanc, 2006; Kéknaroglu, 2007).

Bottger ve ark. (2002), ilk dogumunu yapan inekler
Uzerinde linoleik tip ve oleik tip aspir tohumu iceren
ayn rasyonlarla yaptiklari denemelerinde oleik tip
beslemenin sit yad yuzdesinde belirgin bir artis
sagladigini ve en hizli degisimin Ozellikle 60-90'Inci
glnler arasinda goriuldigiint, ancak gunlik st
verimlerinde 90 guin boyunca gruplar arasinda dikkate
deger bir farkliigin olusmadigini bildirmislerdir. Lake
ve ark. (2007), laktasyondaki inekler tizerine yaptiklari

calismalarinda musir-soya icerikli rasyonla beslenen
kontrol grubuna kiyasla oleik ve linoleik tip aspir
tohumu iceren rasyonla beslenenlerde plazma total
yag asidi konsantrasyonunun daha yiksek oldugunu,
sit yag asidi profillerinde 6nemli farkhlklar
olustugunu ve ozellikle linoleik tiple beslenenlerin
sutlerinde cis-9, trans-11  KLA'in daha yliksek
goruldiginy; yine benzer sekilde Dschaak (2009) siit
sigirlarinda linoleik tip aspir tohumu (NutraSaff)
kullaniminin stit KLA konsantrasyonunu artirdigini
bildirmistir. Alizadeh ve ark. (2012) da linoleik tip aspir
tohumlu rasyonla beslenen ineklerin aspir tohumu
icermeyen rasyonla beslenenlere kiyasla yem tiiketimi,
sut verimi, stt yag orani ve siit KLA miktarlarinda az da
olsa artislarin goralduguni bildirmiglerdir. Bell ve ark.
(2006) ise Holstein 1rki sagmal inekler (zerinde
yaptiklari ¢alismalarinda, rasyon KM'sinin  %6’sini
olusturacak sekilde linoleik tip aspir yagi ilavesinin siit
KLA miktarini énemli dizeyde artirdigini, ancak sut
verimi ve sut yagr oranlarinda ise disislerin
goruldiginu bildirmislerdir. Gonzalez ve ark. (2003)
yaptiklari ¢alismalarinda, KM'sinde %2.5 oleik tip aspir
yagi iceren rasyonla beslenen sagmal ineklerin
sutlerinden Uretilen tereyadinin yine ayni oranda
linoleik tip aspir yagi iceren rasyonla beslenenlerinkine
oranla daha yumusak kivamda oldugunu, ancak
katkisiz rasyonla beslenen kontrol grubu ineklerin
sutlerinden elde edilen tereyagi ve dondurmalarin
viskozite ve sertliginin daha yilksek oldugunu, bu
durumun ise katkili rasyon icerigindeki doymamis yag
asitlerinin fazlaligindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Bouattour ve ark.'nin (2007), Lacauna irki sagmal
koyunlar Uzerinde yaptiklari ¢alismalarinda, rasyon-
larina belirli miktarda (% 16.3) linoleik asit orani ylksek
aspir tohumu katilan grupta aspir verilmeyen gruplara
kiyasla (sttiin yag, protein, kazein ve toplam kati
madde oranlarinda her hangi bir degisim olustur-
madan) sut yagindaki uzun zincirli ve doymamis yag
asidi oraninin arttigini, kisa zincirli ve doymus yag asidi
oraninin ise azaldigini ve yine ayni ¢alismada sutteki
ruminal KLA ve vaksenik asit miktarlarinin da arttigini
belirlemislerdir. Ancak diisiik kuru madde tiiketimine
bagll olarak toplam siit ve sit yagi verimi ile site
donilisiim oraninda bir azalmanin goéraldigini ve bu
durumun sebebinin de muhtemelen tohum sertligine
bagh yem tuketimindeki azalmadan kaynakl
olabilecegini belirtmislerdir. Linoleik tip aspir tohumu
ile ilgili bildirilen 6nemli bir olumsuzlugun da
rasyonlara ylksek oranda katilmasi durumunda
(giinlik 2-3 kg'nin Uzerinde) sitte okside bir tat
hissedilmesine neden olmasidir (Miindel ve ark., 2004).
Buna benzer durumlarin 6niine gecebilmek igin ise
rasyona E vitamini ve selenyum takviyelerinin
yapilmasi 6nerilmistir (Liu ve ark., 2008).
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Karkas yag asidi profili iizerine etkileri

Rasyon yag asidi profilindeki degisimlerin bu
rasyonlari tiketen hayvanlarin karkas yag asidi
profillerinde de ciddi degisimler olusturdugu
belirlenmistir. Pinto ve ark. (2011) ile Tufarelli ve ark.
(2013), kuzu ve oglaklarin karkas yag asidi
kompozisyonu Uzerine vyaptiklari calismalarinda,
aspirle beslenenlerin karkaslarindaki total doymus yag
asidi oraninda dikkate deger bir diismenin yani sira,
total doymamis yad asidi oraninda ve hatta insan
saghgi icin 6nemli olan aterojenik ve trombojenik
indekslerde anlamh diizeyde iyilesmelerin
goruldigunu  bildirmislerdir. Bolte ve ark. (2002),
kuzularin yag ve kas dokularinda trans-vaksenik asit,
¢oklu doymamis yag asidi ve KLA degerlerinin oleik
tiple beslenen gruba kiyasla linoleik tiple beslenen
grupta; doymus yag asidi oraninin ise aspir tohumu
veriimeyen  kontrol grubunda daha yiiksek
bulundugunu bildirmisler ve bu zengin tekli/coklu
doymamis yag asitli rasyonlarla besleme sonucu
hayvansal Urlnler lzerinde goriilen degisimlerin, bu
Urtnleri tliketen insanlarin saghk durumlarina da
olumlu katkilar sunabilecegini savunmuslardir. Benzer
sonuclar Kott ve ark. (2003) tarafindan da desteklene-
rek linoleik tip aspir tohumu ile beslemenin kuzularin
karkas yag asidi profiline ve KLA icerigine olumlu
yonde bir etkisinin oldugunu (kontrol grubuna kiyasla
KLA seviyesinin iki kat arttigini) belirtmislerdir. Hristov
ve ark. (2005), oleik ve linoleik tip aspir yaglariyla
karkas ozellikleri Gizerine herhangi bir etkisinin olma-
digini, ancak hayvanlarin dokusal yag asidi profile-
rinde kismi bir degisimin gozlendigini bildirmislerdir.

Reprodiiktif fonksiyonlar Gizerine etkileri

Oleik veya linoleik tip aspir tohumu iceren
rasyonlarla  beslemenin hayvanlarin  reproduktif
fonksiyonlan  Gzerine etkileri de arastinimistir.
Lammoglia ve ark. (2000) asim sezonu baslamadan
yaklasik 60 giin 6ncesinden linoleik tip aspir tohumlu
rasyonla besleme uygulamasinin divelerin ireme
yetenedini daha iyi gelistirdigini bildirmislerdir. Yine
ayni calismada disik yag oranh besleme ile (yani
rasyon yag orani %4.4'ten %1.9'a disurildiginde)
progesteron ve kolesterol oranlarinin 6nemli dlclide
daha dusuk ciktigi, ancak rasyondaki yag oranlarinin
degismesi ile insilin  ve blylime hormonlari
seviyelerinde  dikkate deger bir  degisikligin
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gorilmedigi de bildirilmistir. Bottger ve ark. (2002) ilk
dogumunu yapan ineklerle yaptiklari calismalarinda,
ayn ayr hazirladiklart misir-soya (kontrol grubu),
linoleik tip (linoleik asit orani %76) ve oleik tip (oleik
asit orani %72) aspir tohumu iceren rasyonlarin
etkilerini denemisler, rasyonlardaki yag asidi tip
farkhhginin  disilerin  dogum sonrasi  reproduktif
performanslarina herhangi bir etki saglamadigini
belirlemislerdir. Geary ve ark. (2002) ile Lake ve ark.
(2005) da etgci irk disi sigirlarla yaptiklari calismalarinda
yine  benzer sonuglara ulasmiglardir.  Ancak
Scholljegerdes ve ark. (2009) disi sigirlar Uzerinde
yapmis olduklar ¢alismalarinda linoleik tip aspir
tohumlu rasyon kullaniminin, ovaryal folikiil gelisimini
artirmadigini, bununla birlikte muhtemelen
reproduktif dokulardaki IGF (insiilin Benzeri Biiyliime
Faktord) konsantrasyonunun azalmasi sonucu dogum
sonrasi erken fertilitenin de olumsuz ydnde
etkilendigini bildirmislerdir. Grant ve ark. (2003) da
yine yiksek linoleik asit icerikli aspir tohumlar ile
yaptiklari calismalarinda bezer bulgulara ulasmiglardir.

SONUC

Sonu¢ olarak aspir bitkisi, hem zorlu iklim ve
cografi kosullara sahip arazilerin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek olmasi, hem de gida ve yem maddesi
olma potansiyeline sahip cesitli Grlinlerinin olmasi gibi
ozellikleri dolayisi ile Uretim icin tercih edilebilecek
alternatif bir bitki ttrGddr. Bu bitkinin  hayvan
beslemede kullanilabilecek urilinlerinden birisi de tam
yagh tohumudur. Tam vyagh aspir tohumunun
ruminant rasyonlarinda ideal kullanim miktarini,
protein/enerji dengesinin saglanmasi kosuluyla rasyon
total kuru maddesinde %5 ham vyag icerigini
gecmeyecek ve rasyon konsantre yem miktarinin %20-
25'ini agsmayacak diizeydeki oranlari g6z Oniine
alinarak belirlenmelidir ve bu oranlar yetiskin hayvan
basina yaklasik 2-3 kg/glin’e denk gelmektedir.
Yaginin 6zelligi (zengin tekli ve ¢oklu doymamis yag
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tam yagh aspir tohumu ilavesinin hayvansal
organizmadaki cesitli biyokimyasal aktiviteleri olumlu
yonde etkiledigi anlasiimaktadir. Bu hayvanlardan
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birlikte bu konularda daha genis bilgilere sahip
olunmasi adina bilimsel arastirma sayisinin artirilmasi
gerektigi dustinilmektedir.
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0z

Gebe hayvanlarda dogacak yavrularin cinsiyetlerinin dnceden belirlenebilmesi
yetistiricilikte bircok avantaji beraberinde getirmektedir. Cinsiyetin tayini, et veya siit
Uretimi yapan isletmelerin Uretim stratejilerinin 6nceden belirlenmesini sagladig
gibi, biyoteknolojik (suni tohumlama, embriyo transferi, in vitro fertilizasyon gibi)
programlarinin da &nceden planlanmasini kolaylastirmaktadir. isletmelerde cesitli
yontemlerle dogacak yavrunun cinsiyetinin dnceden belirlenmesi ve hatta istenilen
cinsiyette yavru elde edilmesi isletmelerle birlikte tlke hayvancihiginda islah ve
genetik ilerlemenin hiz kazanmasini saglamaktadir. Glinlimuzde, cinsiyeti belirlenmis
sperma kullanilarak istenilen cinsiyette yavru elde edilebilmektedir ve prenatal
embriyonik ya da fotal cinsiyetin belirlenmesine yonelik calismalar spermatozoa,
embriyo ve fotusler tizerinde degisik yontemler uygulanarak gerceklestiriimektedir.

ABSTRACT

The ability to predetermine the sex of offspring in pregnant animals brings with it
many advantages in breeding. Gender identification facilitates the planning of
biotechnological (artificial insemination, embryo transfer, in vitro fertilization)
programs in advance, as well as allowing the production strategies of businesses that
produce meat or milk to be predetermined. Pre-determination of the sex of the
offspring by various methods in the enterprises and even obtaining the offspring in
the desired sex ensures that the breeding and genetic progress of the animal
husbandry is accelerated in that enterprise. Today, genders can be obtained by sex-
determined sperm method and the studies for determining prenatal embryonic or
fetal sex are performed by applying different methods on spermatozoa, embryo and
fetuses.

gerceklesmistir. Androjenlerin  embriyonal hayatta
cinsiyet gelisimi lzerine etkileri ilk defa 1947'de ortaya

cok eski tarihlerden bu yana insanligin merak konusu
olmustur. Bu konu Uzerine (retilen teorilerin kokeni
3.000 yil 6ncesine dayanmaktadir. Ornegin, M.O. 384-
322 yillan arasinda yasamis olan Aristo, cevresel
kosullarin cinsiyet tayini (zerine etkili oldugunu
savunmustur. Sicak ve kuru rahimde gelisen yavrunun
erkek, soguk ve nemli rahimde gelisen yavrunun ise
disi olacagina inanmistir. Ancak, 20. ylzyilin basinda
kromozomlarin cinsiyet tayini Uzerindeki rollerinin
kesfiyle birlikte memelilerde cinsiyetin cevresel
kosullarca belirlendigi tezi clritilmis ve UGcilnci
ceyreginde ise Y kromozomunun erkek cinsiyeti
olusumundaki roli bulunmustur. Gectigimiz ylzyilhn
sonunda ise ‘Y kromozomu Uzerinde cinsiyet
belirleyen bolge’ adi verilen “SRY” geninin (Sex
Determining region Y gene) izolasyonu

konulmus  olmasina ragmen  konuyla ilgili
fizyopatolojik bulgular ve androjenlerin 6zellikle
beyinde cinsel davranislari diizenleyen mekanizmaya
olan etkileri son 10 yildir Uzerinde yodun calisilan
konulardir (Mittwoch, 2005).

Cinsiyet Gelisiminin Genetik ve Hormonal

Kontrolii

Genetik yapi, i¢ ve dis cinsel organ yapisi ile
belirlenen cinsiyeti yalnizca tek bir baslk altinda
incelemek vyeterli degildir. Cinsiyeti belirleyen
ozellikler oldukg¢a karmasik ve ¢ok yonla faktorlerin rol
oynadigi, kendi aralarinda da etkilesim gosteren
gelisim surecleridir. Cinsel farklilasmanin temel amaci,
herhangi bir erkek ya da disiye 6zgi fiziksel ya da
davranigsal ozelliklerin gelisimi ve organizmalarda
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cinsel Ureme olusmasina izin vermek icin gerekli
anatomi ve fizyolojidir (Wilhelm ve ark., 2007).

Embriyonal dénemin normal cinsiyet gelisim
sirecinde 3 o6nemli adim gerceklesmektedir. Bu
adimlar;

Kromozomal olarak cinsiyetin tanimlanmasi: XX
veya XY cinsiyet kromozomunun  olusumu
fertilizasyon sirasinda meydana gelmekte ve primer
germ hiicresini taglyan hiicrelerin mitoz bélinmesi ile
devam etmektedir (George ve Wilson, 1988).
Memelilerde fertilizasyonu gerceklestirebilecek olan
spermatozoonlarin yarisi tek bir X kromozomu ve
diger vyansi da bir Y kromozomu igerir.
Spermatozoonlarin  aksine ovumlar sadece X
kromozomuna sahiptirler. X kromozomuna sahip olan
spermatozoon ile fertilizasyonu gerceklesen ovumdan
gelisen canh disi bir hayvan olurken (XX), Y
kromozomuna sahip spermatozoonla fertilize olan
ovumdan gelisen canli ise erkek (XY) cinsiyete sahip
olur. Cinsiyetin kromozomlar tarafindan belirlenmesi,
genotipik cinsiyet belirlenmesi olarak tanimlanir ve bu
tanimlamada bireyin cinsiyeti, cinsiyet kromozomlari
Uzerindeki genler tarafindan gergeklestirilir (McGeady
ve ark.,, 2011).

Gonadal cinsiyetin gelisimi: Erken embriyonal
donemde gonadlar farkllasmamis olup bu dénem
“indifferent Dénem” olarak adlandinimaktadir. Eger
cinsiyet kromozomlari XX ise; indifferent gonad
ilerleyen donemde ovaryumlara donlismekte, XY ise;
testisler gelismektedir. Bu donemde testislerin gelisimi
Y kromozomunda bulunan SRY gen bolgesi tarafindan
kontrol edilmektedir. 1960'larda memeli
kromozomunun karyotiplendirilmesiyle ilgili
tekniklerin gelisimiyle birlikte, memelilerde testisin
gelisiminden sorumlu kromozomun Y kromozomu

oldugu saptanmistir. Canli genotipinde kag¢ tane X
kromozomu olursa olsun, Y kromozomunun varliginda
canli erkek, yoklugunda ise disi olarak gelisecektir
(George ve Wilson, 1988). Ancak 1990 yilinda “sex
reversal syndrome” (zit cinsiyet sendromu) adi verilen
bir hastaliga sahip, genotipik ve fenotipik cinsiyetleri
zit bireylerin incelenmesi ile konu yeni bir boyut
kazanmistir. Bu hastaliga sahip bireylerin XY
kromozomlu olmalarina ragmen tamamen disi olarak
gelistiklerinin ~ gozlenmesiyle  birlikte,  cinsiyeti
belirleyen asil faktériin tamamiyla Y kromozomunun
degil, Y kromozomu (zerinde bulunan “hareketli bir
gen parcas!” oldugu kesfedilmistir. Testis gelisiminden
sorumlu olan bu gene “Y kromozomu (zerinde
cinsiyet belirleyen boélge” (Sex determining region Y
gene) SRY adi verilmistir. SRY, Y kromozomunun kisa
kolu lizerinde “pseodoautosomal region 1” (PAR1) adi
verilen bolgeye c¢ok yakin bir pozisyonda
bulunmaktadir. PAR1 adi verilen bdlge mayoz
bolinmenin profaz | asamasinda “crossing over”
dedigimiz gen degisimi olayinin en siklikla
gerceklestigi bolgedir ve bazen SRY'nin de gen
degisimine katilmasi s6z konusu olur. Bu nedenle
embriyo XY kromozomuna sahip olmasina ragmen
SRY'yi kaybettigi icin disi olarak, XX kromozomuna
sahip bir embriyo ise SRY'yi kazandigi icin erkek olarak
gelisecektir (Seda ve ark., 2006). SRY geni, SRY gen
transkripti olan TDF'yi (Testis Determining Factor: TDF)
Ureterek gonadlarin testis yoninde farklilasmasini
indliklemekte iken SRY geni ve SRY gen transkriptinin
olmadigi durumda bipotansiyel gonadlar ovaryum
olarak gelismektedirler (George ve Wilson, 1988). Sekil
1'de erkek ve disi Ureme sistemlerinin gelistigi
embriyonik taslaklar sunulmustur (McGeady ve ark.,
2011).

Embriyonik Yapi

Erkek Ureme Sisteminde Olusan Yapi

Disi Ureme Sisteminde Olusan Yapi

Primordial cinsiyet hiicreleri
Gonad

Cinsiyet Kordonlari
Mezonefroz tlpgukleri
Mezonefroz kanali
Paramezonefroz kanali
Urogenitalis

Spermatozoonlar
Testis

Ductuli eferentesler

Testisin eklentisi, uterus maskulinus

Tuberkulum genitalis Penisin govdesi

Urogenital kivrimlar
dokular

Genital siskinlikler Skrotum

Tubulus seminiferus kontortuslar, Sertoli hicreleri
Epididimis, ductus deferens, vezikiila seminalis

Uretranin pars pelvinasi, prostat bezi, glandula
bulbo uretralis, Gretranin pars penisi

Uretranin pars penis kisminin ventralini saran

Ovumlar

Ovaryum

Folikul hiicreleri

Epooforon, paraoforon

Gartner kanali

Tuba uterina ve vaginanin craniali
Vestibulum ve buradaki bezler

Klitoris

Labiumlar ve vulva

Sekil 1. Erkek ve disi Greme sistemlerinin gelistigi embriyonik taslaklar (McGeady ve ark., 2011’ den uyarlanmistir).
Figure 1. Embryonic draft that develops the male and female reproductive systems
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Sekil 2. Memelilerde cinsel fenotip gelisimi (Wilhelm ve ark., 2007'den uyarlanmistir).

Figure 2. Sexual phenotype development in mammals

Fenotipik cinsiyet gelisimi: Gonadlarin cinsiyet
kromozomlarina gbére ovaryum veya testislere
farkhlasmasinin ardindan internal ve eksternal genital
kanalin olusumu baslamaktadir. Memelilerde cinsel
fenotip gelisimi Sekil 2'de gosterilmistir (Wilhelm ve
ark., 2007).

Erkek genital kanalin farklilasmasi ve dis genital
organlarin gelismesi testislerde bulunan Sertoli
hiicreleri tarafindan Uretilen Anti-Mullerian hormon
(AMH) ve Leydig hucreleri tarafindan uretilen
testosteron sayesinde olmaktadir. Gonadlarin testis
yoniinde farklilasmasiyla AMH hormon, Miiller
kanalinin  gelisimi durdurmakta ve testosteron
hormonunun etkisiyle Wolf kanalinin  gelisimi
uyariimakta ve boylece erkek genital kanal
gelismektedir (Gurler ve Kaymaz, 2013). Leydig
hiicreleri tarafindan salgilanan testosteron, 5a-
rediktazin etkisiyle dihidrotestosterona donustirul-
mekte ve erkek dis genital organlarinin farklilasmasi
baslatilarak testislerde devam eden epididimis, duktus
deferens ve vezikiila seminalis gibi cift halindeki erkek
genital kanal sistemi kisimlarinin  farklilagmasi
saglanmaktadir (Troedsson ve Madill, 2004).

Erkek genital kanalinin  gelisimi, erkeklik
hormonlari etkisi altinda gerceklesen aktif bir
strecken, disi genital kanalinin gelisimi, erkeklik
hormonlarinin yoklugunda kendiliginden gerceklesen
pasif bir stire¢ olarak tanimlanmaktadir (Troedsson ve
Madill, 2004). Gonadlarin ovaryum yoniinde
farkhlasmasi  durumunda ortamda testosteron
bulunmayacagindan Wolf kanali korelir ve AMH
salgilanmayacagi icin Miller kanali geliserek uterus ve
ovidukt'u meydana getirir.  Disi embriyoda fotal
ovaryumlardaki  folikller  hucrelerden  (primitif

graniiloza hiicreleri) ve plasentadan Ostrojen ve
progesteron hormonlari salinmasina ragmen, bu
hormonlarin embriyonal dénemde cinsiyet gelisimi
Uzerine belirleyici etkileri bulunmamaktadir. Nitekim
aromataz enzimi etkinligi 6nlenmek suretiyle dstrojen
sentezinin engellendigi disi fare embriyolarinda, disi
genital kanalinin eksiksiz gelistigi gozlemlenmistir.

Ayni  sekilde Midller kanali Uzerindeki 6strojen
reseptorleri  bloke edilmesinin  de disi fare
embriyolarinda, disi genital kanalinin gelisimini
engellemedigi saptanmistir. Fakat ostrojen

reseptorleri bloke edilmis disi fare fotiisunda ireme
kanali tam olgunlasamadigi icin kisirhk
gozlemlenmistir. Buradan 0Ostrojenin, disi genital
kanalinin olusumu icin degilse bile olgunlasmasi ve
fonksiyonel hale gelmesi icin gerekli oldugu sonucuna
varilmistir (Troedsson ve Madill, 2004). Normal cinsiyet
farklilasma sirecinin herhangi bir basamaginda
meydana gelen her tirli anormallik durumunda
interseksualite ya da hermafrodizm olarak adlandirilan
gonadal cinsiyet anomalileri ortaya cikabilmektedir
(Gurler ve Kaymaz, 2013).

Cinsiyetin Tayini

Son yillarda, hayvancilik alaninda yavru verimini
gelistirmek icin  kullanilan  farkh  biyoteknolojik
gelismelerden siklikla yararlaniimaktadir. S6z konusu
biyoteknolojik gelismelerden 6ne c¢ikan teknikler
arasinda sperma, embriyo ve fotiista cinsiyetin ileri
teknikler kullanilarak  belirlenmesi ve cinsiyeti
belirlenmis sperma ile in vivo ya da in vitro kosullarda
embriyo Uretimi yapilmasi gibi biyoteknolojiler
bulunmaktadir (Gosalvez ve ark., 2011).

Cinsiyet tayini uygulamalarinin temeli X ve Y
kromozomu tasiyan spermatozoonlarin fiziksel ve
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fizyolojik o©zellikleri arasindaki farklarin kullanilimasi
esasina dayanmaktadir. Uzun slredir prenatal
dénemde embriyo cinsiyetinin belirlenebilmesi sigir
yetistiriciliginin onemli amaclarindan biri olmustur.
Burada iki yaklasim mevcuttur. Birincisi, fertilizasyon
sonucu olusan embriyolarda cinsiyetin belirlenmesi,
digeri ise daha embriyo olusmadan spermalara
mudahale ederek olusacak embriyolarda cinsiyetlerin
onceden belirlenebilmesidir (Kamimura ve ark., 1997).

Spermada Cinsiyet Tayini ve Cinsiyet Belirleme
Yontemleri

Hayvancilik sektoriinde arzu edilen, dogacak
yavruda istenilen cinsiyetin olusturulmasi ve sahip
olunan faydaya gore artan et ve sit ihtiyacini
karsilamaktir ve sonug olarak sektore ekonomik fayda
saglanmaktadir.  Spermada  cinsiyetin  Onceden
belirlenmesi ile hayvansal tretim endustrilerinde de
onemli ekonomik yararlar saglanmaktadir. Ge¢miste, X
ve Y kromozoma sahip spermatozoonlari ayirmak igin
sedimentasyon, filtrasyon, santriflij, ylzdirme (swim
up/down), elektroforez, sperma medyumundaki pH
degisiklikleri, immdinolojik teknikler ve motilite
kriterleri, viskozite, basing degisiklikleri gibi farkhliklara
dayanan cesitli yontemler kullaniimistir. Bazilar umut
verici sonuglar gostermistir, ancak bilimsel gecerlilige
ve basariya sahip olamamiglardir. Gunimduzde ise
yaygin ve en basarili olarak 6nerilen Flow Sitometri
yontemi ile spermatozoonlarin cinsiyetleri belirlenerek
kullanima sunulmakta ve yiliksek diizeyde istenilen
fayda saglanabilmektedir (Bhalakiya ve ark., 2018).

Yogunluk ozelliklerine dayali santrifiij yontemi:
Yapilan calismalarda X kromozomu ve Y kromozomu
taslyan boga spermatozoasi arasindaki yogunluk farki
sadece 0.0007 gr/cm3 olarak tespit edilmistir
(Meistrich, 1982). Cinsiyetin tayinine bu acidan
bakildiginda spermatozoondaki kromozomal
yogunluk Ozelliginin spermanin cinsiyet tayininde bir
kriter olarak kullaniminin uygun ve kullanish bir
teknoloji olamayacadi seklinde degerlendirmeler
yapilmistir (Meistrich, 1982; Sharma ve Sharma, 2016).

Laminar akis altinda yiizdiirme ydéntemi: SOz
konusu yonteme goére Y kromozomu tasiyan
spermatozoonlarin akan ortamin bir sitununda X
kromozomu tasiyan spermatozoonlara oranla daha
farkh ve daha hizli yizdugina bildirilmistir. Ancak bu
yontem sisteme yerlestirilen toplam spermatozoonun
miktarinin  sadece %10'unun tekrar kullanilabilir
olmasindan dolay sisteme yeterli diizeyde cevap
verememesinden dolayi tercih edilmemektedir (Sarkar
ve ark., 1984).

Serbest akis elektroforezi yontemi: Bu yontemin
prensibi, X kromozomu tasiyan spermatozoon ile Y

kromozomu tasiyan spermatozoonun yiizeyindeki
elektrik  yuklerinin ~ farkli  olmasi  olasiligina
dayandiriimakta ve spermatozoonlar iki ayri sinifa
ayirmak icin elektriksel bir alan kullanilmaktadir
(Kaneko ve ark., 1984). Ancak bu yontem kullanilarak
ayrilan spermatozoonlar ile yapilan tohumlamalar
hayal kirkhgr yaratan sonuclar vermistir. Yapilan bir
denemede, 1185 hayvanin kullanildigi uygulama
sonucunda bu yontem ile elde edilen X kromozomu
tasiyan sperma kullanilarak yapilan tohumlamalarda
%50,4 disi buzagi dogum orani bulunmustur. Bu oran,
normal sartlarda herhangi bir mudahalenin
yapilmadigi spermalarla yapilan tohumlamalardan
elde edilen sonuglardan farkli degildir. Bu yontemin
bir diger dezavantaji ise elektroforeze tabi tutulduktan
sonra  spermanin  motilitesinde  ve  genetik
materyalinde olusan anomali ve olumsuzluklardir
(Blottener ve ark., 1983).

Karsi akim galvanik ayirma yoéntemi: Her
spermatozoon, boyut, sekil, kiitle, 6zgil agirhk ve
hiicre ile stispansiyon ortami arasindaki yogunluk farki
gibi fiziksel kuvvetlerden etkilenecek bireysel bir
¢Okelme hizina sahiptir. Bu faktorler g6z oniine
alindiginda uygun bir mikro-amper (yA) akim
uygulanarak Y kromozomu tasiyan spermatozoonun
elektrotun anot ucuna ve X kromozomu taslyan
spermatozoonun ise elektrotun katot ucuna
cekilebilecegi bir prensip ile calismakta olan sistem
olarak tanimlanabilir (Bhattacharya ve ark. 1977).
Ancak, bu yontemin de daha Once bahsi gecen
yontemlere benzer sekilde cinsiyet oranlarinin
belirlenmesinde anlamli  bir basari ve degisiklik
meydana getirmedigi saptanmistir (Foote, 1985).

Bas bélgesi hacimsel farklarina dayali yontem:
Mikroskop kullanarak ve beraberinde goriintiileme
yaparak spermatozoonlarin DNA’sini tasiyan bas
bolgesinin bulyikligine gore X ve Y kromozomu
taslyan memeli spermatozoonlarini ayirma esasina
dayanmaktadir.  Ancak  spermatozoonun  bas
bolgesinin  hacmine dayali olarak ayrilan cinsiyeti
belirlenmis spermatozoon teorik degerlerde %80'i
gecmemektedir. Spermada cinsiyet tayini icin bu
yonteme dayali olarak flow sitometre ve mikroskop
optikleri  kullanarak  modifiye yeni ydntemler
gelistirilmistir (Van Munster, 2002).

immiinolojik cinsiyet tayini: Freund’'un adjuvant
maddesi ile deri altindan sperma preparasyonlari
enjekte edilerek erkek ve disi tavsanlarin immunize
edilmesi, spermatozoon membran proteinlerine karsi
antikorlarin olusmasi saglanmistir. Disi tavsanlardan
elde edilen anti-sperm antiserumlari “anti-Y”, erkek
tavsanlardan elde edilen antiserumlar ise “anti-X"
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olarak kabul edilmistir. Sadece “anti-X” anti-
serumlarinin spermatozoanin agliitinasyonuna neden
oldugu, “anti-Y” antiserumlarinin ise spermatozoada
herhangi bir agliitinasyon gdstermedigi bulunmustur.
Aglutine sperma  populasyonu serbest ylzen
spermatozoonlardan filtrasyon ile ayrilarak serbest
ylzen spermatozoon populasyonu (potansiyel olarak
Y kromozomu tasiyan spermatozoonlar) izole
edilmistir. Sigir embriyolari, izole spermatozoon
popilasyonu kullanilarak in vitro olarak Gretilmis ve
blastosistlerden sitogenetik olarak cinsiyet
belirlemeleri yapilmistir. Sonuclarda, embriyolarin
%92'sinin cinsiyetinin erkek oldugu ve bu teknigin
sperma cinsiyet tayininde potansiyel yontemlerinden
biri oldugunu gostermistir. Ancak bu yontemin baska
deneylerle dogrulanmasi ve glvenilirliginin test
edilerek  dogrulanmasi gereklidir.  Yontemin
dezavantaji ise sadece Y kromozomu tasiyan
spermatozoonlari izole etmede basarili olmasidir, Y
kromozomu taslyan spermatozoonlari agliitine ederek
X kromozomu taslyan spermatozoonlarin ayrimi
saglanamamistir. Dolayisiyla, sadece erkek yavru
istenilen durumlarda tercih edilebilecek yontemlerden
birisi olarak kabul edilebilir (Blecher ve ark., 1999; Yang
ve ark., 2014).

Flow sitometre: insan spermatozoasinda X
kromozomu tasiyan spermatozoon ile Y kromozomu
taslyan spermatozoonun DNA icerigi arasindaki fark ilk
kez 1979 yilinda bildirilmistir (Otto ve ark., 1979). Daha
sonra bu prensipten yola cikilarak flow sitometrik
yontem ile erkek ve disi spermatozoonlar arasindaki
DNA icerik farki bircok evcil hayvan tirinde (boga,
domuz, kog, at, deve, tavsan, vs.) 6lcimlenebilmistir.
Konu ile ilgili olarak tespit edilen tiirlere 6zgii DNA
icerik farklari Cizelge 1'de belirtiimektedir (Sharma ve
Sharma, 2016). insan haricinde bircok tiirde flow
sitometrik yontem spermatozoon cinsiyet oranini

tayin etmek icin kullanilan en etkin yéntemdir. insan
spermleri daha cok koseli ve yodnlendirmeyi veya
ortama alismayi guiclestiren mermi seklindeki basi ile
yontemin kullanimina uygun olmadigi gibi ayni
zamanda X ve Y kromozomlari tasityan insan spermleri
arasindaki DNA farkinin %3’den az olmasi, analizdeki
hassasiyetin artmasini gerekli kilmakla birlikte, s6z
konusu yontemi de kullanigsiz olarak tanimlamaktadir
(Bearden ve ark. 2004). Diger tirlerde etkili olarak
kullaniimakta olan bu ydntem, memelilerin X ve Y
kromozomu tasiyan spermatozoonlari arasindaki DNA
icerigi farkinin tam olarak Oolcllmesi ile X ve Y
kromozomlarini tasiyan canl gametleri ayirmak icin
uygulanan  %85-90 dogruluk oranina sahiptir
(Johnson, 2000; Maxwell ve ark. 2004). Spermanin
cinsiyet belirleme yontemlerindeki gelismeler de iki
onemli nokta Uzerinde durulmaktadir. Birincisi birim
zamanda cinsiyeti belirlenmis spermatozoon sayisinin
arttinlmasi, ikincisi ise spermaya minimum zarar veren
yontemlerin bulunmasidir (Demirci, 2014).

Flow sitometre yonteminde, erkek damizliktan
alinan spermatozoa spesifik bir bisbenzimidazole
DNA-baglayici  boyasi  olan  Hoechst 33342
(Calbiochem, La Jolla, CA) ile bir saat siiresince
boyanir. Bu boyanmis spermatozoa sivi  bir
slispansiyon icerisinde basin¢li  bir sekilde flow
sitometrenin tlipl icerisine konulur. Tip icerisine
giren spermatozoonlar tiipiin egim verilmis ucundan
disart cikarken kaplama sivisi icerisine yonlendirilir.
Spermatozoa suspansiyonu ve kaplama sivisi ikisi
birlikte tiptin 76 mikronluk ¢ikis ucundan ayrilirken bu
yontem spermatozoonlarin laminar akis istikametini
korur. Boyanmis spermatozoonlar kisa dalga boylu bir
lazer isinina (Innova 90-5 Argon-ion laser. Coherent,
Palo Alto, CA) maruz birakildigi zaman parlak mavi
floresan 15191 yayarlar.

Cizelge 1. Erkek ve disi spermatozoonlar arasindaki DNA icerigi farki (Sharma ve Sharma 2016’dan uyarlanmigtir).

Table 1. DNA content difference between male and female spermatozoa

Tiir X ve Y kromozomu tasiyan spermatozoonlarin DNA  Kaynakg¢a
icerik farki (%)

Sigir 38 Garner et al., 1983; Garner, 2001, 2006; Johnson and Welch, 1999;
Johnson, 2000

Manda 3.6 Johnson, 2000; Lu et al., 2006

Kog 4.2 Johnson, 1995, 2000

Keci 44 Parilla et al 2004

At 3.7 Johnson, 2000

Domuz 3.6 Johnson, 2000

insan 2.8 Johnson, 2000

Tavsan 3.0 Johnson, 2000

Deve 3.3 Johnson, 2000

Bizon 3.6 Johnson, 2000

Yak 3.6 Johnson, 2000
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Daha buyuk DNA icerigi nedeniyle boyanmis olan
X kromozomu taslyan spermatozoonlar, Y kromozomu
taslyan spermatozoonlardan daha parlak bir floresan
1stk yaymaktadirlar. Bu yayilan floresandaki fark bir
fotomultiplikator (1sil cogaltici) tlp tarafindan 6lcilir
ve analog formattan dijital yani sayisal formata
donistarilip bir frekans dagilimi olarak sonugclar
bilgisayardan alinir. En fazla DNA icerigini 6l¢gmek icin
sisteme gicli bir bilgisayar kurulur. Fakat tim
spermatozoonlar foto multiplikator tlpl icerisinden
sivi akigi ile birlikte gecgerken kesin olarak
belirlenemez. Spermatozoonlari ihtiva eden akinti
cihazin bosalma deliginden disari cikarken ayrn
damlaciklar olusturmalar icin ylksek frekansta,
yaklasik saniyede 90.000 defa titrestirilir. Bitiin
damlaciklar spermatozoon ihtiva etmemesine ragmen
dedektor tarafindan temin edilen DNA icerigi bilgisine
bagl olarak pozitif veya negatif bir ylkle ylklenirler.
Birden daha fazla spermatozoon ihtiva eden
damlaciklara ise yik uygulanmaz. Daha sonra aksi
yukli saptirici levhalar tek akintryr 3 akintiya ayirir.
Pozitif olarak yuklenmis X kromozomuna sahip
spermatozoonlari tasiyan damlaciklar negatif yukli
saptirma levhasi tarafina, negatif olarak yiklenmis Y
kromozomuna sahip spermatozoonlari  tasiyan
damlaciklar ise pozitif yikli saptirma levhasi tarafina
yonlendirilir. Birden fazla spermatozoon tasiyan veya
cinsiyeti belirlenmemis spermatozoonlan tasiyan
yuklenmemis damlaciklar ise hi¢ bir tarafa sapmadan
direkt olarak ¢c6p boélimine gider (Johnson, 1992;
Bearden ve ark., 2004). Sonuc olarak saniyede toplam
20.000 spermatozoon cihazdan gecer ve her bir
cinsiyet icin  saniyede takriben 4.000 canh
spermatozoon eszamanli olarak aynlabilir. Bugtnku
gecerli sistem yaklasik olarak her bir cinsiyet icin saatte
10-13x10° canli spermatozoon (retebilmektedir
(Johnson, 1992).

Genellikle cinsiyeti belirlenmis spermatozoon-
lardan 0.25 cm3/2-6 milyon spermatozoon konularak
hazirlanmis payetler kullanilarak yapilan tohumlama-
lardan yeterli dolverimi alinmaktadir. Cinsiyeti
belirlenmis dondurulmus sperma kullanilarak suni
tohumlama uygulamasi ile ilk yavru 1999 yilinda elde
edilmistir (Garner, 2006). Flow sitometri yonteminin
spermanin cinsiyet tayinindeki etkinligine ragmen, bu
yontemin pahali bir donanim gerektirmesi, islem
suresinin uzun olmasi, UGretim maliyetlerinin yiiksek
olmasi ve elde edilen doélverimi oranlarinin disik
olmasi gibi nedenlerden sahada uygulanabilirligi
tartisiilmaktadir. Ayrica bu yodntemde islem goren
spermanin yaklasik %70’'lik kismi hasar (genetik
materyal, DNA hasari) goérmekte olup ancak %0.2 -

%0.4 oraninda bir geri kazanim s6z konusudur

(Weigel, 2003).

Swim-up (Yiizdiirme)  yéntemi: Swim-up
prosediiri  degisik kromozomal yapiya sahip
spermatozoonlarin ylizme kabiliyetlerinin farkli olmasi
prensibini temel alarak yavru cinsiyetinin fertilizasyon
sirasinda belirlenmesi esasina dayanir. Swim-up
uygulamalarinda X ve Y kromozomu tasiyan
spermatozoonlarin agirlik farki veya metabolizma
hizlarinin farkli olmasi nedeniyle ylizme hizlarinin da
farkhlik arz etmesi hipotezine dayali olarak
memelilerde yapilan calismalardan farkli sonuglar elde
edildigi bildirilmistir (Khatamee ve ark., 1999; Demiral
ve ark., 2007). Yapilan bir calismada swim-up teknigi
uygulanarak elde edilen spermalarla yapilan
tohumlamalardan dogan disi ve erkek c¢ocuk
sayilarinin kontrol gruplarina oranla sirasiyla %86.7 ve
%89.7 daha yuksek olduklarini bildirilmistir (Khatamee
ve ark., 1999). Bir diger calismada tavsanlarda swim-up
islemi uygulayarak elde ettikleri spermalarla yapilan
tohumlamalarda; 15 dakikalik swim-up uygulanan
spermalarla yapilan tohumlamalardan 9%33.30; 30
dakikalik inkubasyon ile elde edilen spermalarla
yapilan tohumlamalardan %22.20 ve 45 dakikahk
inkubasyonla elde edilen spermalarla yapilan
tohumlamalardan ise %50 oraninda gebelik elde
edildigi bildirilmistir. Yapilan bu calismada birinci
grupta fertilizasyon olusma orani %66.66, ikinci grupta

%50 ve Uglincli grupta ise %81.81 olarak
belirlenmistir. ~ Ayni  arastiricilar  uygulanan  bu
yontemle elde edilen yavru cinsiyetlerinin

degistirilebilecegini bildirmislerdir (Demiral ve ark.,
2007). Ancak, divelerde yapilan c¢alismalarda ©n
seleksiyonu  yapilmis  spermalar ile  yapilan
tohumlamalardan elde edilen yavrularin cinsiyet
oranlari ile kontrol gruplarindan elde edilen yavrularin
cinsiyet oranlari karsilastinldiginda, yavrularin cinsiyet
oranlari arasinda istatistiksel olarak o6nemli bir
farkhhga rastlanilmadigi bildirilmistir (Seidel ve ark.,
1999). insan (Khatamee ve ark.,, 1999) ve tavsanlarda
(Demiral ve ark., 2007) yapilan swim-up yontemi ve
embriyo cinsiyeti arasindaki iliski g6z 6nunde
tutuldugunda ciftlik hayvanlarinda bu ydntemin
uygulanabilirligi hakkinda daha cok calisma yapilmasi

gerektigini  dustnilmektedir.  Yapilacak  yeni
calismalarla farkh swim-up uygulamalarn ile elde
edilecek embriyolarin cinsiyet oranlarinin
degistirilebilecegi diistinilmektedir.

Embriyoda Cinsiyetin Tayini

Son zamanlarda gelistirilmis  olan  bircok

reproduiktif biyoteknoloji sayesinde spermada oldugu

68



Memelilerde Cinsiyetin Tayini ve Degerlendirilmesi

gibi embriyolar icin de cinsiyetin belirlenmesinin
mumkin oldugu bildirilmistir. Embriyoda cinsiyet
tayini icin cesitli yontemler mevcut olup, bu amacla en
¢ok invaziv ve non-invaziv yontemler kullaniimaktadir
(Wakchaure ve ark., 2015).

invaziv yéntemler ile embriyoda cinsiyetin tayini

Sitogenetik yéntem: Embriyodan biyopsiyle sinirli
saylda hiicre alinmaktadir ve bu hicrelerin mitoz
bolinmedeki hicre bdlinmesini  durdurmak igin
metafaz bloke edici bir madde (Colcemid gibi)
bulundurulan besi yerlerinde kultiire edilir. Bu besi
yerlerinde gelismeye birakilan hiicrelerde
kromozomlar birbirlerinden aynlirlar. Lam ({zerine
aktarilan hicreler fikse edilip, DNA'ya spesifik boyalar
kullanilarak (Hoechst, PI, Giemsa gibi) boyandiktan
sonra fléresan mikroskopta incelenirler. Metafaz
asamasinda gelismesi  durdurulmus hiicrelerde
kromozom ayrintisi analiz edilebilmektedir. Bu
analizde cinsiyet teshisi icin iki tane X kromozomu
veya bir tane Y kromozomunun goriilmesi yeterli
olmaktadir (King, 1984; Leibo ve Rall, 1987). Bu
yontem ile embriyolarin transfer edilmeden 6nce
kromozomal  anormallikleri  belirlenebilmektedir.
Metodun dogruluk orani %100’e c¢ok yakin olarak
bildirilmektedir. Cinsiyetin belirlenebilmesi icin 20
ng’'dan daha az DNA o6rnegi yeterli olabilmektedir.
Ayrica reaktifler ucuz ve elde edilmesi kolaydir. Ancak
bu yontem sirasinda embriyolarin canllik ve gebelik
orani manipilasyonlara bagh olarak azalabilmektedir
(Kitiyanant ve ark., 2000).

Cinsiyet kromatini'nin (Barr cisimcigi) identifikas-
yonu: Bu ydntemde cinsiyetin belirlenmesi Barr
cisimcigi'nin gorilmesi esasina dayanmaktadir. Barr
cisimcigi, sadece disilerdeki somatik hucrelerde
gorilen inaktif bir X kromozomudur. Fakat ¢cogu tiriin
embriyolarinda  stoplazmanin  graniler  yapisi
nedeniyle Barr cisimciginin gorilmesi zorlasmaktadir.
Bu nedenle bu ybntem tavsan embriyolarinin
cinsiyetlendirilmesinde kullanilabilmektedir
(Wakchaure ve ark., 2015). Ayrica bu cisimcigin
goriilebilmesi hiicre siklusuna bagh oldugu icin cok
sayidaki hicreleri kapsayan biyopsiye de ihtiyag
duyulmaktadir. Bu yilizden uygulama embriyonal
erken donem ile sinirh olmaktadir. Bu ydntemde
cinsiyeti dogru olarak belirleme orani oldukca yiiksek
olmasina karsilik, kullanilan 5-6 gilinlik tavsan
embriyolarinin yasama gticii de cok zayif olmaktadir.
Bununla  birlikte, henliz  Barr  cisimciginin
sekillenmedigi donemlerde yapilacak kontrollerde,
disi embriyolar yanhshkla erkek olarak
degerlendirilebilmektedir (King, 1991).

Y kromozomuna 6zel DNA probu teknigi kullanimi:
Bu yontem Y-kromozomu Uzerindeki komplementar

yapi olan DNA fragmentlerinin kullanilmasi prensibine
dayanmaktadir. Erkek cinsiyete 6zel DNA problarinin
kullanilmasiyla sigir embriyolarinda %100 dogruluk
oraniyla cinsiyetin saptanabilecegdini bildirilmistir (Ellis
ve ark., 1989). Y-spesifik prob teknigi embriyodan az
sayida hiicrenin biyopsisi sonrasinda proteinazlarla
DNA'nin acida ¢ikarilmasini ve daha sonra radyoaktif
olarak etiketlenmis Y-kromozom spesifik prob ile
hibritlenmesini kapsamaktadir. Pozitif hibridizasyon
sonuglari Y kromozomunun varligini ve dolayisiyla
erkek kromozom cinsiyetini gostermektedir. Y-spesifik
prob ile 30 saat icerisinde sigir embriyolarinin cinsiyet
tayini saglanmaktadir (Leonard ve ark., 1987).

Polimeraz Zincir Reaksiyon (PZR) metodu: Polimeraz
zincir reaksiyon metodu (PZR), spesifik DNA
zincirlerinin enzimatik sentezi icin gelistirilmis in vitro
bir metottur. Bircok arastirmaci sigir, at, koyun, fare ve
insan embriyolarinda PZR kullanarak cinsiyetin
saptanabilecedini ifade etmislerdir. Polimeraz zincir
reaksiyonu tekniginin kesfi sayesinde erkek cinsiyet
kromozomuna 6zel primerler kullanilarak embriyolarin
cinsiyetlerinin belirlenmesi yaygin olarak kullanilan bir
ara¢ olmustur. Biyopsi yapilarak alinan blastomer
hiicreleri, icerisinde eritme sollisyonu bulunan PZR
tiplerine aktarilmaktadir. PZR yontemiyle, gerek in
vivo gerekse in vitro sartlarda Uretilen embriyolarda X
ve Y kromozomlarinin amplifikasyonu ile embriyonun
cinsiyet tayini kisa siirede ve yiiksek givenirlilikte
(%95) tespit edilebilmektedir (Bredbacka ve ark.,
1991).

Non-invaziv yontemler ile embriyoda cinsiyetin
tayini

X kromozomuna bagh enzim aktivasyonlarinin
saptanmasi:  Memeli hayvanlarda homogametik
cinsiyet iki X kromozomu tasirken (XX), heterogametik
cinsiyet tek bir X kromozomu tasimaktadir (XY)
(McGeady ve ark, 2011). Bu durumda, X
kromozomuna bagli belirli enzimlerin hiicresel
konsantrasyonu disilerde erkeklere gore iki kat fazla
olmaktadir. Buna dayanarak fare embriyolarinda
cinsiyet tayini icin X kromozomuna bagli enzim
aktivasyonlarinin belirlenmesi yontemi gelistirilmistir.
Metodun ana hedefi sliperovulasyon sonrasi, morula
ve blastosist safhasinda bulunan fare embriyolarinda,
X kromozomuna kodlanmis enzimlerin (Glukoz 6-
fosfat-dehidrogenaz (G-6-PD),
Hypoxanthinephosphoriboxyl-Transferase)
arastirlmasina dayanmaktadir (Niemann ve Meinecke,
1993).

immiinolojik yéntem (HY antijeninin belirlenmesi):
Cinsiyete spesifik antijenin immunolojik olarak ortaya
konulmasi embriyoda cinsiyetin non-invaziv olarak
belirlenmesine imkan tanimaktadir. Bu antijen ilk
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olarak, erkek farelerden alinan deri parcalarinin disi
farelere transplante edildiginde, bu graftlarin disi
fareler tarafindan reddedilmesiyle anlasilmistir. Diger
tim kombinasyonlarda (erkek erkek, disi-disi, disi-
erkek) ise bu ret olayr gériilmemektedir (Niemann ve
Meinecke, 1993). Bu sekilde, erkek cinsiyete spesifik
antijenin varligi anlasiimis, bu antijene Y kromozomu
Uzerinde bulundugu icin de “Histocompatibility-Y"
veya “H-Y antijeni” adi verilmistir. Hemen hemen tim
tirlerin  (>%70) erkek cinsiyetlerinde, somatik
hiicrelerinde bulunan H-Y antijenini embriyolar
Gzerinde belirlemek icin sitolitik ve immunofluoresans
yontemler gelistirilmistir (Anderson, 1987).

Embriyonik gelisim dénemine gére metabolik aktivite
farkhhiklaninin -~ saptanmasi:  Arastirmalar  erkek
embriyolarin  disi embriyolara gére daha hizli
gelistigini gostermektedir. Buna goére, ayni anda
fertilize oldugu kabul edilen embriyolarin gelisme
hizlarina bakarak, bu embriyolari disi veya erkek olarak
siniflandirmak miimkin olabilmektedir (Avery ve ark.,
1991). Yapilan bir calismada, tohumlamadan sonraki 8.
glinde hatched blastosist donemindeki embriyolarin
blyluk cogunlugunun erkek oldugunu, ayrica erkek
embriyolarin disilere gére daha cok hiicreye sahip
olduklarini  bildirmektedirler. Ancak cinsiyet ile
embriyolarin gelisme hizlan arasindaki bu korelasyon
her  zaman dogru olmamaktadir. Clnka
siperovulasyonun  gerceklestirildigi  hayvanlarda,
ovulasyonlar uzun bir doneme sarkmakta (10-12 saat),
tam ovulasyon zamanlari da bilinmemektedir. Bu
nedenle, in vivo sartlarda Uretilen embriyolarda, belirli
gelisme donemlerindeki bolinme hizlarina goére
embriyonik cinsiyet teshisi relatif olarak stpheli
olmaktadir. Ancak, bu ydntem in vitro kosullarda
Uretilen ve gelisim asamalari rahathkla
goOzlemlenebilen embriyolarda basariyla uygulanabilir
kabul edilmektedir (Niemann ve Meinecke, 1993; Xu
ve ark., 1992).

Fotuste Cinsiyetin Tayini
Gebelik sekillendikten sonra, fotls vasitasiyla

prenatal cinsiyetin belirlenmesi amniosentez ve
ultrasonografi ile yapilabilmektedir.

Amniosentez ile fotal cinsiyetin belirlenmesi:
Gebelikte, uterus lizerinden yavru zarlari gecilerek,
fotlisu icerisinde barindiran siviya ulasilip, 6rnek sivi
alinmasi islemine “amniosentez” denilmektedir.
Amniosentez, vaginal yolla veya aclk cukurlugundan
uygulanan 6zel ignelerle ya da laparotomi ile uterusa
ulasilarak 20-25 ml miktarindaki foétal sivinin aspire
edilmesi seklinde yapilmaktadir (Alagam ve ark., 1991).
Amniosentez ile kazanilan amnion sivisi ile

fertilizasyondan yaklasik 7-20 hafta sonra sitolojik,
biyokimyasal veya endokrinolojik ydntemler ile
(testikiiler androjenin belirlenmesi) fétiisun cinsiyeti
belirlenebilmektedir (Leibo ve Rall, 1987; Kamimura ve
ark., 1997).

Ultrasonografi ile fotal cinsiyetin belirlenmesi:
Ultrasonografi tekniginin diger yontemlere gore en
onemli avantaji, her turli saha sartlarinda
uygulanabilme ve c¢abuk sonu¢ verme &zelliginin
olmasidir. Ginimuzde gebelik tanisinda en yaygin
olarak kullanilan yontem ultrasonografidir (Akkose ve
Cebi Sen, 2019). Bu metot intra-uterin ortamda fétal
skrotum, meme bagi surglnleri veya fotal genital
cikintilarin  (penis, preputium, vulva ve clitoris)
yerlesimlerinin  gorlntllenmesi  esasina  gore
degerlendirilmektedir (Stroud, 1996). Fétal genital
cikintilar (Tuberkulum genitale) erkek cinsiyette penis,
preputium, disilerde ise vulva ve Kklitoris ‘dir. Bu
cikintilar gebeligin henliz 45. gliniinde gelismekte,
ancak her iki cinsiyette de bu dénemde arka
ekstremiteler arasinda lokalize olmaktadir. Fotal
cinsiyet tayini genital cikintilarin lokalizasyonuna gore
yapilacaksa, en uygun zamanin gebeligin 55-60.
glinleri arasi oldugunu belirtilmektedir (Curran ve
Ginther, 1991). Skrotum ve meme basi suirginleri ile
fotal cinsiyet belirlenecekse tohumlamadan sonraki
73-120. gunler arasini tavsiye etmektedir (Miller ve
Winkowski, 1986). Tim cinsiyet organlarinin birlikte
gozlemlenmesiyle yapilacak cinsiyet teshisinde
gebeligin 55- 120. glnleri arasini 6nermektedirler
(Wideman, 1989).

SONUC

Spermada, embriyoda ve fotlsta cesitli
yontemlerle cinsiyet kontrollerinin saglanmasi, hem
bilimsel hem de pratik acdan biyik vyarar
saglamaktadir. Ulkemiz hayvan yetistiricilerinin yeterli
dizeyde bilinglendirilmesi, tesvik edilmesi ve bu
tekniklerin sahaya aktarilmasi tGlkemiz hayvanciligina
ve ekonomisine 6nemli katkilar sunacagi kacinilmaz
bir gercektir. Etci ve sltci amach yetistiriciliklerde
dogacak olan bir yavrunun cinsiyetinin 6nceden
belirlenebilir olmasi isletmelerin Gretim ve ekonomik
stratejilerinin olusturabilmesi icin olduk¢a dnemli bir
faktordir. Cinsiyeti belirlenmis sperma kullanilarak
et¢ci sigir isletmelerinde erkek hayvan yetistirme
programlan oldukca fayda saglayabilirken, siitci tipi
isletmelerde disi hayvan yetistirme programlari
kullanilabilir.  Ayrica embriyolarin  veya fotiisun
cinsiyetlerinin de dnceden belirlenebilmesiyle isletme
tipine uygun program izlenebilmektedir.
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oz

Tarnmsal Gretimde kontrolsiiz kimyasal kullanimi ve kalinti miktari, cevreye salinan
nitrojen yogunlugu, ekolojik dengenin korunmasi ve hayvan refahinin 6n plana
cikmasi, diinyada organik tarimsal Uretimin ¢ikis noktalarini olusturmustur. Organik
tarimsal Uretimin 6nemli bir parcasi olan organik hayvanciigin yapilabilirliginde
Turkiye ve Diinyada 6nemli sikintilarin oldugu gorilmektedir. Organik hayvancilikta
kullanilmasi 6ngoriilen gerek hayvan ve gerekse bitki cesitlerinin, tam kontrolll bir
Uretim sisteminin uygulanmaya calisildigi ekonomik bir organik hayvancilik igin
uygun ve vyeterli olmadigi soylenebilir. Kuru tarim kosullarinda suni gtibre
kullanmaksizin yem bitkisi tretiminde, toprak ve bitki cesidinin organik Uretime
uyum sorunlar bulunmaktadir. Organik hayvancilikta yararlanabilecegimiz yeterli
performansa sahip yerli irklarimiz bulunmazken, verimli melez genotipler ve tlkemize
uyum saglamigs yabanci irklarda da besleme ve saghk problemleri sik¢a
yasanmaktadir. Organik hayvancilikta (retilen hayvan genotiplerindeki verim
dlzeyleri ve performans seviyeleri, ruminantlarda kaba:kesif yem orani ve
kanatlilarda protein kaynagi ve miktari yonetmelik esaslarinda saha ile ciddi anlamda
uyumsuzluklar ve cakismalar bulunmaktadir. Organik hayvancilikta biyoguvenligi
saglamak gticlesirken, hijyenik bir cevrenin sinirli olmasiyla hayvanlarda uygulanmasi
gereken saglik prosedirlerinin 6zellikle bazi tiirlerde yogun bicimde tatbik zorunda
kalinmasi yine sikintili diger bir noktayr olusturmaktadir. Her bir isletmenin ayri bir
“ekosistem” oldugu duslnulerek saghk koruma planinin hazirlanmasi ve titizlikle
tatbiki ile genel anlamda saglik problemlerinin tiim hayvancilik sektériiniin konuya
sistemli olarak yaklasirsa azalacagi disunilmektedir. Organik hayvanciliga felsefik
yaklagimlarin, organik hayvancihigin yonetmelik ve pratikteki uygulanabilirligi,
organik hayvansal Uretimi olusturan genotip ve cevrenin irdelendigi bu calismada,
Turkiye'de organik hayvanciigin yapilabilirligi ve surdurilebilirligi - Gzerine
degerlendirmeler yapilmistir.

ABSTRACT

Organic agricultural production has formed in the world, due to the use of
uncontrolled chemicals in agricultural production and amount of residuals, intense
of nitrogen released into the environment, protection of ecological balance and the
emergence of animal welfare. There are important problems in practicability of
organic animal production, which is an important part of organic agricultural
production in Turkey and the world. It can be said that, both animal and plant
varieties, which are anticipated to be used in organic livestock production, are not
suitable and sufficient for an economical organic livestock production in which a fully
controlled production system is tried to be applied. On the other hand, soil and plant
varieties have problems of adaptation to organic production in the production of dry
agriculture conditions and fodder crops without using artificial fertilizers. While there
are no indigenous breeds that have enough performance to benefit from organic
animal husbandry, efficient crossbred genotypes and foreign breeds in our country
are also frequently experienced in feeding and health problems. The yield levels and
performance levels of animal genotypes in organic animal breeding, roughage:
concentrate ratio in ruminants and protein source and amount in poultry have
significant clash and conflicts with the field. While biosecurity in organic livestock
production becomes difficult, health practices, which have to be applied intensively
in some animal species, constitute another point of concern, with a limited hygienic
environment. It should be considered that each farm has a separate “ecosystem” and
if the whole livestock sector is approached systematically by the preparation and
careful implementation of the health protection plan, overall health problems will be
reduced. The philosophical approach of organic animal husbandry, the regulations
and the practical applicability of organic farming, organic animal production were
discussed in this study, which examined the forming of animal genotype and
environment, evaluations of the feasibility and sustainability of organic farming is
done in Turkey.
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GIRiS

Geleneksel “ileri” tretim teknikleri bircok olumsuz
faktor ile birlikte ekosistemin hizli bir sekilde
bozulmasina neden oldugu icin, ekosistemde
surdlrilemeyecek esiklere gelinmistir. Artan diinya
nifusu ve tarimsal alanlardaki islah calismalari ile
yuksek verimli ¢esit ve rklarin  gelistirilmesi
beraberinde tarimsal lretimde mono kiltiir tarimi ve
kimyasal kullanimini artirmistir. Bu durum toprak, su
ve havanin kirlenmesine yol acarken, tarimsal
Uriinlerde ciddi kalintilar olusturmustur. Diger yandan
ozellikle bati toplumlarinda hayvan kendine has
biyolojisi, ihtiyaclari ve haklari ile var olan ekosistemin
bir parcasi olarak gelecegin 6nemli bir sigortasi
seklinde algilanmaya baglanmistir (Lund ve ark., 2004).
S0z konusu olumsuzluk ve gereklilikler uzmanlari yeni
Uretim sistemleri arayisina itmistir. Diger tarimsal
Uretim dallarinda oldugu gibi, tarimin ayrilmaz bir
0gesi olan hayvancilikta da organik sistemler 6nemli
bir Uretim faliyetidir. Organik tarimsal Uretim, cevre
saghgi, hayvan refahi, gida kalitesi ve glvenlidi,
strdurllebilir kaynak kullanimi ve sosyal adaleti
amaclayan, kontrollii ve sertifikali olarak gercek-
lestirilen bir Giretim faaliyetidir (Lampkin ve ark., 1999).

Hayvanciligin temel felsefesi insanlar tarafindan
dogrudan degerlendirilemeyen sap, kavuz, cali vb.
kaba yem kaynaklarini hayvansal Griine dons-
tdrilmesidir. Bu anlayis organik hayvanciigin cikis
noktalarindan  birisini  olusturmustur.  Organik
hayvancilikta Uretim sistemi, genotip ve besleme
yonetimi bu felsefe (zerine kurulmalidir. Ancak
Turkiye'de bu anlayistan ziyade, agirlikli olarak hazir
yemlerin kullanildigi entansif sistem temelinde kultir
irki ve melezleri ile organik hayvancilik yapiimaya
calisiimaktadir. Bu yaklasim temel felsefeden
uzaklasmanin  yaninda  surdurilebilir  olmayan
sorunlari da ortaya ¢ikarmaktadir.

Tarkiye cografi yapi, hayvanclik sektoriinin
kosullar, toplumsal yapisi ve yanls hayvancilik
politikalarinin sonucu hayvan saghg: ve hastaliklari
noktasinda gelismis Ulkelerden daha farkh sorunlarla
bogusmaktadir. Organik Uretimin dogasi geregi
hayvan hastaliklarinda kullanabilecek miicadele
araclari konvansiyonel lretime gore kisith olmasindan
dolayi yalnizca hastaliklar degil, hayvancilikta temel
ilke olan “Once saghgin korunmasi” anlaminda da
organik Uretim uygulamalari yetistiricileri
kisitlamaktadir. Hayvancilikta temel ilke koruma
olmalidir. Hayvanlarin hastalanmasi hayvan, insan ve
isletmeye oOnemli yikler getirir. Hayvan saghg,
hayvanin kendini “iyi hissetme” halinden insan
sagligina kadar uzanir. Bu noktada hayvanin yasamini

saglikli  sirdirebilmesi  icin  “asgari  biyolojik
gereksinimlerinin” saglanmasi onceliklidir. Dolayisiyla
hayvan islahindan, beslenmesine ve barindiriimasina
tim yetistiricilik uygulamalari  hayvan saghginin
korunmasinda en basta gelen konulardir. Hayvanin
hastalanmasi  durumunda  veteriner  hekimlik
uygulamalari devreye girer. Hayvan sagliginin kapsami
saglikli hayvansal Urilinler elde edilmesi ile gida
glvenligi ve glvencesini ilgilendirirse de, zoonozlar
acisindan da halk saghgina kadar uzanir. Aslinda
organik Uretime iliskin kurallar, hayvan saghgi ve
refahinin  yonetimine yonelik iyi bir cerceve
sunmaktadir (Kijlstra ve Eijck, 2006). Ancak yine de
¢6zim bekleyen sorunlu noktalar azimsanmayacak
diizeydedir.

Organik hayvanciliga felsefi yaklasimlarin, organik
hayvanciligin yonetmelik ve pratikteki uygulana-
bilirligi, organik hayvansal tretimin temelini olusturan
genotip ve c¢evrenin irdelendigi bu derlemede,
Turkiye'de organik hayvanciligin yapilabilirligi ve
strdurulebilirligi Gzerine degerlendirmeler yapilmistir.

Uretim Sistemleri

Diinyada ve (lkemizde dogal mera alanlarinin
bozulmasi ve yetistiricilerin biiylk bir cogunlugunun
islah edilen irklara yonelmesi, hayvanciliin temel
felsefesinden uzaklagsmalara neden olmustur. Son
donemlerde entansif sistemlerde yetistiricilik tim
diinyada artma egilimindedir. Bu durum “dogrudan

insan gidasi  besinlerin” hayvan yemi olarak
kullanilmasina ve kaba yem kaynaklarinin 6nemli
Olclide girdi kullanilarak  Uretilmesine  neden

olmaktadir. Dogrudan insan gidasi olmayan organik
drtnlerin  kullanimlarini  6ncelemek amaciyla, AB
Ulkelerinde sigir, koyun ve kegi turlerinde organik
hayvancilik yapan isletmelerin kaba yem ihtiyacinin en
az %60'1 isletme tarafindan Uretilmesi zorunlu
kilinmaktadir (Anonim, 2020).

“Dogal” ve “ekolojik” olarak nitelenen organik
Uretim, tarimsal Uretim icerisinde Ozellikle son yirmi
yilda yaygin bicimde kullanilmaktadir. Organik tarimin
bir parcasi olan organik hayvancilik denildiginde en

basit tanimla “saldm c¢ayira Mevla'm kayira”
anlasilabilmektedir. Diger bir deyisle organik
hayvancilik serbest kosullarda ekstansif Uretim

sisteminde yapilan bir hayvancilk faaliyeti gibi
algilanabilmektedir. Temel olarak bu bakis acisi dogru
olmakla beraber, buradaki en temel sikinti “organik”
olarak sertifikalandiriimis dogal mera alanlarinin tim
dinyada sinirh olmasindan  kaynaklanmaktadir.
Organik hayvancilik, genotip x cevre etkilesimlerinin
strdirilebilir bicimde ele alindigi ve her asamasinin
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kayit altina alindigi tam kontrollii bir sistem olarak
tanimlanabilir.

Dogal mera alanlarinda gerekli dizenlemelerle
“organik” olarak sertifikalandiriimig dogal mera haline
getirilmesi organik hayvanciigin yapilabilirligi ve
surdurilebilirligini olumlu anlamda etkileyecektir. Bu
baglamda en avantajli yetistiricilik alanindan birisi keci
yetistiriciligidir. Ulkemizde Kil kecisi ve diger yerli keci
irklaryla yapilan kegi yetistiriciliginin ¢ok dusuk girdi
kullanilarak yapilmasi, ©zellikle sanayi ve kultdr
tarimindan uzak alanlardaki meralarda yetistirilen yerli
kecileri bu anlamda avantajli kilmaktadir (Keskin ve
ark., 2017).

Tirkiye'de  sertifikalandinlmis  dogal  mera
alanlarinin olmamasi nedeniyle organik hayvancilik
entansif kosullarda yapilmak zorunda kalinmaktadir
(Turedi ve Savas, 2019). Ancak ylksek girdi ile ylksek
verimin hedeflendigi entansif Uretim sistemlerinde
daha c¢ok islah edilmis verimli hayvan irklardan
yararlanilmaktadir. Kultir irki veya melezleri ile yapilan
organik hayvancilikta ise en basta saglik sorunlari
olmak lzere, vyiksek verime bagh besleme
rahatsizliklarn ortaya cikabilmektedir (Dredge ve ark.,
2005; Brambley ve ark., 2008).

Tarkiye'de 6zel bir hayvansal Gretim sistemi olan
yaylacilk ve gezginci hayvancilik maalesef bitme
noktasina gelmistir. Mersin ve Mugla illerinde yapilan
calismalarda gocer hayvanciligin ilgili illerde sirasiyla
%56 ve %22 oraninda oldugu belirlenmistir (Aydin ve
Keskin, 2018; Bebek ve Keskin, 2018). Oysaki vyl
boyunca dogal meradan en Ust diizeyde faydalanmayi
amaclayan bu uretim sistemleri, organik hayvanciliga
en uygun sistemlerdendir. Bu sistemlerin surdirulebil-
mesi icin elde edilen Urlinlerin “6zel Griin” veya “nis
Urin” olarak markalasmasi, ilgili kamu kurumlarinin
Uretimin her asamasini dogrudan desteklemesi
gerekmektedir. Bu sistemlerin organik hayvancilik adi
altinda faaliyet yapmasi stirdirulebilirliklerini cok daha
olumlu etkileyecektir. Zira bu sistemlerde yogun yem
kullanimi neredeyse hi¢ olmadigi gibi, dogal vejetas-
yondan etkin bicimde yararlanma s6z konusudur.

Genotip

Hayvancilikta Uretim sistemleri cesitliligi tamamen
endustriyel nitelikli yem kullanimindan tamamen
dogal kaynaklarin kullanimina dayali tretim sistemle-
rine kadar degismektedir. Bircok yonden farklilasan
yuksek girdili ve dusuk girdili Gretim sistemlerinde
ayni genotiplerin kullanilmasi da distinilemez. Bu
anlamda irk ¢esitliligi  de belli  bir verimde
“uzmanlasmis” bir ekstremden, ortalama diizeyde bir
Uretim potansiyeline sahip irklara kadar degismek-

tedir. Organik hayvansal tretime yonelik ¢alismalarda
yerli irklarin kullanimi éne cikanlmaktadir. Ornegin,
Nauta ve ark. (2001) organik hayvancilik ilkelerinin
yerli rklarin  kullanimini  destekledigini  ifade
ederlerken, Hernandez ve ark. (2016) organik st
dretimi, iklimsel strese karsi dayanikl, yerele 6zgii
parazitlere ve hastaliklara karsi direngli ve dusik
kaliteli yemi degerlendirebilen yerel irklardan
faydalanabilecegini bildirmektedir. Organik hayvansal
Uretimde hedef, dncelikli verim degil, hayvani, cevreyi
ve tiketiciyi miimkin olan en iyi 6lctide koruyarak
surdurilebilir bir Gretim saglamaktir. Hizli gelisen irklar
yerine daha vyavas gelisen rklardan organik
hayvancilikta yararlanmak bu anlamda daha dogru
olacaktir (Aksoy ve ark., 2013).

Organik hayvancilikta onceligin yerli rklara
verilmesi yerli genetik kaynaklarin korunmasi adina da
onem arz etmektedir (Dellal ve ark., 2015). Turkiye'de
yetistirilen sigir irklarinin yaklasik %84't kultar irki ve
melezlerinden olusmaktadir (Akman ve ark, 2015).
Dolayisiyla yerli sigir irklarimiz her yil daha da
azaldigindan organik hayvancilikta 6zellikle ekstansif
sistemlere dayali hayvancilik pontasiyeli buna paralel
azalmaktadir.

Agirlikh olarak ekstansif sistemlerde yapilan koyun
ve keci yetistiriciliginde ise son yillarda zorunlu olarak
entansiflesmenin yasandigi gorilmektedir.
GoOkgeada'da kegi ve koyun yetistiriciligi agirlikl olarak
ekstansif sistemlerde yapilmaktadir (Aktlirk ve ark.,
2005; Tolu ve Savas, 2011; Tolu ve ark., 2017). Ancak
adadaki bazi tarla ve bahce yetistiricileri keci ve
koyunlarin azaltilmasi gerektigini dillendirmektedir.
Organik hayvancilik potansiyeli bakimindan son
derece uygun bir bodlge olan Gokceada, bazi
cevrelerce “organik ada” olarak ilan edilmistir. Koyun
ve kegi varligi adanin mera otlatma kapasitesi dikkate
alinarak belli bir sayida tutulabilir. Ancak kiicuk
Olcllerde yapilan bag, bahce ve tarla alanlarinin
koruma altina alinarak adadaki mevcut kigukbas
hayvan yetistiriciligi strdirulmelidir. Gokceada kegisi
oglaklarinda Gretim sistemlerinin  karsilastirildigi
calismada, ekstansif sistemde Uretilen oglak etinin
entansif sistemde Uretilen oglak etlerine gore tiiketici
panelinde daha fazla tercih edildigi belirlenmistir
(Ozcan ve ark., 2014). Benzer durum keci peyniri icin
de s6z konusudur (Hayaloglu ve ark., 2013). Koyun ve
keciler Bati'da nispeten yeni fonksiyonlari ve “nis
drtinleri” ile 6ne c¢ikmaktadirlar. Ayrica dogal peyzaj
alanlarinin  kontrol ve bakiminda kullanilmalari
(Rahmann, 2000) ve orman alanlarindaki otsu
bitkilerin otlatilarak silvopastoral Uretim sistemleriyle
on plana cikmaktadirlar (Mena ve ark., 2016).
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Felsefesi geredi organik Uretim kosullar vyerli
genotipleri desteklerken, yerli irklarin kilttr irklar ile
organik Uretim kosullarinda rekabet edemedikleri
yoninde bildiris bulunmaktadir (Van Diepen ve ark.,
2007). Bu kosullarda, 6zellikle genetik agidan “saglikh”
hayvanlarin islah edilmesi 6nem tasimaktadir. Hayvan
saghdina iliskin parametreler, bazi hastaliklarin vete-
riner uygulamalari ile kolayca Ustesinden gelinebiliyor
olmalari, uygun fenotip tanimlamasi yetersizligi ve
mevcut fenotiplerin de kalitim  derecelerinin
distkligu nedeniyle, 1slah programlarinda uzunca bir
sire gormezden gelinmistir. Ancak glnimizde
“yogun 1slah” sonucu hayvan sagliginda gorilen
popiilasyon diizeyindeki gerileme, islevsel fenotipler
ile hastalik ve zararlilara yonelik dogrudan fenotiplerin
islah  programlarina dahil edildigi gorilmektedir
(Rauw ve ark. 1998). Hastalik ve zararhlara iliskin
dogrudan fenotiplerin kullanildigi uygulamalar umut
vaat etmektedir (@steras ve Selvergd, 2009; Notter,
2013).

Guniimuzde organik Uretim kosullari icin “saghkli
hayvan” islah edilmesi kavrami daha da 6nem tasi-
maktadir. Bu nedenle uygun irklarin kullanilmasinin
otesinde, organik Uretimde kullanilacak hayvanlarin
islah programlarinda islevsel ozellikler ile saglik
parametrelerine agirhk  verilmelidir.  Turkiye
kosullarinda kisa vadede bdyle bir i1slah programinin
uygulamaya gegcirilmesi miimkiin goéziikmemektedir.
Ancak Tirkiye'nin, 06zellikle kigiikbas hayvan
yetistiriciliginde bu konuya iliskin yeterince tecriibesi
bulunmaktadir. Ote yandan sit sigirchiginda ise,
yetersiz de olsa bir program ylrimektedir. Bu
programa islevsel ozelliklerin  dahil  edilmesi
durumunda organik Uretim kosullarina  uygun
“sperma” secimi de gerceklesebilecektir. Her ne kadar
damizlik degerleri geldikleri Glkenin dahil olduklar
islah programi icin gegerli olsa da, yurtdisi kaynakli
spermalarda islevsel Ozellikleri ve varsa dogrudan
hastaliklara diren¢ parametreleri acisindan 6ne
cikanlarin  kullanilmasi ile organik kosullara “daha
uygun” hayvanlar elde edilebilecektir. Kanatli
yetistiriciligi icin ise, piyasada mevcut c¢ok sayida
genotipin  organik Uretim kosullarina uyumlar
bakimindan tarafsiz kurumlarca (Universite, bakanlik)
test edilmelerine ihtiyac vardir.

Yem Uretimi

Organik hayvancilik strdirdlebilir olarak dogal
kaynaklardan yararlanmayi hedef alir. Bu anlamda
dogal mera alanlar organik hayvancilik agisindan
onem arz etmektedir. Tirkiye'de toplam ciftlik hay-
vanlarinin kaba yem ihtiyacinin %34.4'tn{ karsilayabi-

lecek mera kapasitesinin oldugu tahmin edilmektedir
(Gokkus, 2013). Bu durum organik hayvancilik
acisindan 6nemli bir potansiyeli ortaya koyarken,
meralarin kontrolsiiz ve agir otlatma nedeniyle sirekli
bozulma ve yok olma egiliminde oldugu da
unutulmamalidir. Dolayisiyla organik hayvancilik icin
tecrit edilmis dogal mera alanlarinin olusturulmasi ve
bu alanlarin tam kontrolli bir sistem olan organik
hayvancilikta degerlendirilmesi yerinde olacaktir.

Dogal mera alanlan icerisinde c¢alilik alanlar
oldukca 6nemli bir yer tutarlar (Toli ve ark., 2012).
Sindirim fizyolojileri nedeniyle calilik alanlardan etkin
bicimde yararlanilabilen hayvan tirlerinin en
onemlilerinden birisi kecidir. Keginin bu alanlardan
yararlanabilmesi, fazla sayida bitki tdrlerini
degerlendirebilmesi, eti ve sttiiniin diger tiirlere gére
bazi avantajlara sahip olmasi bu tirld organik
hayvancilik icin uygun hale getirmektedir (Lu ve ark.,
2010). Genellikle kimyasal bulasma riski olmayan
calhk alanlar Tirkiye'nin de dahil oldugu Akdeniz
Ulkeleri icin 6nemli bir mera kaynagd olarak
degerlendirilebilir (Zervas ve ark., 2003; Akbag ve ark.,
2013). Ayrica bu alanlarda kegiler, organik hayvancilik
icin en 6nemli sorunlardan birisi olan i¢ parazitleri cali
tard tercihleri ile baski altina alabilmektedirler (Niezen
ve ark., 1996). Buna ilaveten bu tir bitkilerin icerdigi
diger bilesenler rumen mikrobiyal ekosistemini
dizenleyerek yemden yararlanma yetenegini de
iyilestirmektedir (Escribano, 2018).

Turkiye'de yaklasik 28 milyon ha tarim arazisinin
5.61 milyon ha sulanabilir durumdadir (Anonim, 2016).
Turkiye'de yaklasik 1/5'i sulanabilen tarim arazilerinin
tamaminda neredeyse  konvansiyonel  tarim
yapilmaktadir. Az miktarda yapilan organik tahil
dretimi  agirlikli olarak kuru tarm kosullarinda
yapilmaktadir. Organik Uretimdeki tahil Gretimi
konvansiyonele gore daha dugsuk verimde olmaktadir
(Kodas ve ark., 2015). Bu nedenle ulkemizde organik
yem Uretim alanlarinda 6zellikle birim alandan elde
edilen verimde 6nemli sikintilar bulunmaktadir. Diger
bir sikinti ise proteince zengin yem kaynaklarinin
Uretimi ve islenmesinin yaninda, bunu {reten ve
pazarlayan firmalardan organik yem almak yizlerce
km yol kat edilmesini gerektirebilmektedir. Bu
durumda organik tarimin ana amaci olan ekosistemin
surdurilebilirligi zarar gérmektedir.

Organik hayvancilikta kaliteli kaba yem Uretimi ve
mera varligi 6nem tasimaktadir. Turkiye'de yem bitkisi
Uretiminin yeterli olmadigi, dogal mera alanlari ve
cayirlarda amacina uygun bicimde kullanilmadigi ifade
edilmektedir. Ozellikle organik hayvancilikta ot verimi
ve niteligini yuksek tutabilmek icin baklagiller ve
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bugdayagillerin birlikte veya uygun ekim ndobeti
icerisinde yer almasi 6nerilmektedir (Gokkus, 2013).

Besleme

Organik hayvancilik, hayvanciligin temel felsefesi
olan, kaba yemleri ve dogal merayi oncelikli olarak
surdurilebilir bicimde hayvansal Uriinlere donustir-
meyi esas alr. Bu anlamda (lkemizde heniiz
uygulanmasa da, organik hayvancilik isletmesi ihtiyaci
olan yemin en az %60'in1 kendisi Uretmesi gerekliligi
AB Ulkelerinde uygulanmaktadir. Ayrica Uluslararasi
Organik Tarim Hareketi Federasyonu (IFOAM) organik
tarim yonetmeliginde hayvanlarin yilda en az 150 giin
streyle merada kalmalarini énermektedir (Nielsen ve
Thamsborg, 2001).

Organik hayvancilikta 6zellikle ruminantlarin
beslenmesinde kaba:kesif yem oraninin diizenlendigi
dikkati cekmektedir. Kaba:kesif yem oraninin mutlaka
60:40 seklinde olmasi gerekirken, sadece siit
sigirlarinda laktasyonlarinin pik déneminde sertifika
kurulusunun onayi ile rasyondaki kesif yem oraninin
%50'ye kadar cikarilmasina izin verilebilmektedir.
Ancak oncellikle yiiksek siit verimine sahip Siyah Alaca
sigirlarinda kaba:kesif yem oraninin hayvan saghgi ve
Greme problemlerinin yasanmamasi adina bu oranin
kesif yem lehine daha da duslrilmesi gerektigi
belirtilmektedir (Hovi  ve Sundrum, 2001).
Danimarka’da suitcu irklarin besisinde yilin en az 150
glini merada kalma siresi ve rasyonda kaba yem
oraninin %60'In altina inmemesi organik sigir eti
Uretiminde 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Ayrica
sigir besisinde bazi donemlerde kesif yem ad libitum
diizeyde sunulabilmektedir (Nielsen ve Thamsborg,
2001). Benzer durum ulkemizdeki sigir ve kuzu
besisinde de s6z konusudur. Dolayisiyla organik
hayvancilikta o©ncelik sadece “verim” olmamaldir.
Organik hayvanalikta tek bir verim yoninde
ozellestirilmis edilmis irklarla saglikli ve stirdUrilebilir
bicimde organik hayvanciik yapilmasi mimkiin
gozikmemektedir.

Besleme kosullarinin organizmanin immun yanitini
dogrudan etkiledigi bilinmektedir (Chandra, 1997;
Klasing, 2007). Optimal besleme kosullarinda yetisti-
rilen hayvanlarda saglik sorunlar ve hastaliklar daha
az gozlenmektedir. Optimum beslemenin temelinde,
organizmanin makro ve mikro besin elementleri
bakimindan gulnlik gereksinimini tam anlamiyla
karsilayacak bir yem niteliginin tutturulabilmesi vardir.
Kijlstra ve Eijck (2006) Worthington tarafindan 1998
yilinda yapilmis bir calismaya dayanarak organik
uretilmis yemin, konvansiyonel yeme nazaran
hayvanlarin ~ blylime ve {reme Ozelliklerini

destekledigini  bildirmektedirler.  Organik  yem
hammaddelerinin Uretiminde ve depolanmasinda
pestisit ve kimyasal guibrelerin kullanilmamasi sonucu
daha saglikli bir yem retildigi dustndlebilir. Ancak,
bir yemin optimum nitelik kazanabilmesi icin onu
olusturan yem hammaddelerinin yalnizca zararl
kimyasal ve canli zararlilardan ari olmasi yetmez. Yem
hammaddelerinin besin madde iceriklerinin de kantite
ve kalite agisindan istenen diizeyde olmasi gerekir. Bu
bakimdan organik yem hammaddelerinin Uretim
asamasl 6nem kazanmaktadir. Nitekim kimyasal glibre
ve pestisit kullanilamamasi sonucu Uriin kalitesi de
olumsuz etkilenebilir.

Turkiye'de organik yem hammaddesi Uretimi
kisithdir. Bu durum beraberinde iki 6nemli sorunu
getirmektedir. Bunlardan birincisi, organik hayvan-
cilikta konvansiyonel yem kullanimi izin verilen en (st
seviyededir. ikincisi ise yeterli secenek bulunmadig
icin organik olarak uretilen her tiir yem hammaddesi
kullanilmak durumundadir. Dolayisiyla bu durum
yetersiz beslenmeye sebep olabildiginden hayvanlar,
badisiklik sistemi yeterli desteklenmedigi icin hastalik
ve zararlilara daha acgik hale gelebilirler. Bu noktada
bitkilerin icerdigi aktif bilesenler dogal Urinler
olmalari  baglaminda  antibiyotiklere  alternatif
secenekler olarak karsimiza cikmaktadir. Bu Uriinler
arasinda bitki 6zutleri, tanenler, saponinler, esansiyel
yaglar ve enzimler yer almakta ve bu tir trlnlerin yem
katki  maddesi olarak kullaniminin  etkilerinin
(doz/yanit) degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu tir
bilesenler hayvan sagligina olumlu katkilar sunmasinin
yani sira rasyon optimizasyonundan kaynaklanan
sorunlarin giderilmesi anlaminda da 6nemli katkilar
sunmaktadir. Organik hayvan besleme uygulama-
larinda kaba:kesif oraninin dar sinirlar cercevesinde
degisiyor olmasi erken laktasyon déonemindeki bir siit
siginnin  yetersiz enerji alimina bagh olarak bazi
metabolik  rahatsizliklara  (ketosiz, abomasum
deplasmani,  metritis  vb.) yakalanma riskini
arttirmaktadir (Dredge ve ark., 2005). Rasyonda kaba
yem oraninin disikligline bagh olarak asidoza
yakalanma riski de artabilmektedir (Brambley ve ark.,
2008). Bu baglamda organik yem katki maddelerinin
kullanimi 6n plana ¢ikabilmektedir.

Hayvan Saghg:

Organik hayvancilikta saghklh hayvanlar yetistirmek
sistemin en temel gerekgelerinden birisidir. Organik
hayvanciligin temel felsefesine uygun olarak hayvan x
Uretim sisteminin etkin bicimde saglanmasi ile biyiik
Olcude hayvan saghg korunacaktir. Sonrasinda ise
uygun barinak dizayni ve saglik korumaya donuk
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uygulamalar “saghkh stri yetistirmek” icin gereken
diger kosullardandir. Bu temel kosullar neticesinde
saglik problemlerinin yasanmasi ¢ok fazla beklenmez.
Ancak bulasici hastaliklara ve parazitlere karsi mutlaka
Onleyici asilama ve uygulamalarin  yapilmasi
gerekmektedir. Bu anlamda hicbir hastalikta
eradikasyon programinin uygulanmadigi ulkemizde,
ithal hayvan girisinin yogun oldugu bir ortamda
bulasici hastaliklara karsi 6zellikle dikkatli olunmahdir.
Ancak Tirkiyede'de konvansiyonel sistemde dahi
“saglikli slri yetistirmek” yerine “bireysel hayvan
tedavisi” yapildigindan, organik  hayvancilikta
koruyucu saglik uygulamalarina daha c¢ok 6nem
verilmelidir ki, bu da organik hayvanciligin temel
hedeflerinden birisidir.

Girdilerin kontrolii ve Ureticiden tiiketiciye kadar
olan asamalarin siki bir denetimini 6ngdren organik
hayvansal Uretim bulyuk 6lcide geleneksel ve “ileri”
hayvansal Uretim biciminden ayrnlmayr gerektirir.
Organik hayvancilik ile geleneksel hayvanciliin en
onemli farklarindan birisi organik hayvancilikta rutin
veteriner uygulamalarinin biyik o6lclide kisitlanmasi
geregidir. Bu anlamda organik hayvancilikta uygun
tedavi yontemlerinin  etkinliginin tam olarak
bilinmemesi ve organik hayvancilikta kullanilabilecek
mevcut hayvanlarin ¢esitli  veteriner hizmetlerine
bagimli olmasi, koruyucu saglik uygulamalarinin tam
olarak oturmamis olmasi, organik hayvancilikta
hayvan saghginin en basta (izerinde durulmasi
gereken bir konu oldugunu ortaya koymaktadir (Das
ve ark, 2004). Organik hayvancilikta, hastaliklara
direngli ve verim diizeyi tatminkar seviyede olan
irklarin gelistirilmesi ve kullaniimasi icin
melezlemelerden ve oOzellikle de heterosisten
yararlanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Rahman,
2001).

18 Adgustos 2010 tarihinde Resmi gazetede
yayinlanarak yirurlige giren “Organik Tarimin Esaslari
ve Uygulanmasina iliskin  Yénetmelik” hayvan
hastalandiginda diger hayvanlardan ayrlarak tedavi
edilmesi gerektigini 6ngoérmektedir. Yonetmelik, bu
hayvanlarin  tedavisinde “kimyasal sentezlenmis
veteriner tibbi Urilinler disinda allopatik Grinler,
fitopatik Urtnlerin” kullanilabilecegini, homeopatik

yontemlere  basvurulabilecegini  6ngdrmektedir.
Ancak, cogunlugu gida destekleyici  olarak
isimlendirilen “bitkisel kaynakh” ilaglarin yetersiz

kaldigi durumlarda “kimyasal bilesimli ilaglar veya
antibiyotikler yetkilendirilmis kurulusun izni ile
kontrolli olarak kullanilir” demektedir. Yani sira
“bliylime ve Uretimi artirict maddeler” yasak olmasina
karsin, zorunlu hallerde tedavi amacli olarak “hormon”

kullanilabilecegine isaret etmektedir. Goruldugi gibi
organik hayvancilikta hastaliklarin sagaltiminda ilkesel
olarak  homeopatik  yontemlerin  kullaniimasi
zorunludur. Ancak bu konudaki arastirmalar lehte ve
aleyhte olmalari yani sira genellikle bitkisel kaynakh
“ilaglarin” tedavi amach degil, korunma amacli olarak
kullanildiklarini gostermektedir (Podstatzky, 2014; Arsi
ve ark., 2017). Turkiye'de “alternatif tedavi yontemleri”
konusunda heniiz yeterli birikim bulunmamaktadir
(Aslan, 2016). Bu anlamda saglik koruma kavrami
Turkiye icin daha da 6Gnem kazanmaktadir.

Her bir isletmenin ayn bir “ekosistem” oldugu
disindldiuginde, saghk koruma planinin yapilmasi ve
titizlikle uygulanmasi ile genel anlamda saghk
sorunlarinin azalacagi dusinilmektedir. Ancak saglik
koruma kavrami yukarida aciklanan nedenlerle
organik Uretim yapan isletmeler icin daha 6nemlidir.
Nitekim organik siit sigin isletmelerinde bu konuda
uygulanan bir Avrupa Birligi projesinin erken
sonuclarinin  dahi olduk¢ca umut verici oldugu
bildirilmektedir (Walkenhorst ve Ivemeyer, 2011).
Organik hayvancilik isletmelerinin daha bilingli
olacaklari varsayimindan hareketle saglik koruma
planlarini yapmalari ve uygulamalari isletmeye ¢ok
blyik bir avantaj saglayacaktir. Bu noktada 6zellikle
“biyoguvenlik” énemli bir kavramdir.

Hayvan Refahi

Organik hayvancihgin ¢ikis noktasini olusturan
hayvan refahi, organik hayvanciliktaki  bircok
diizenleme ile garanti altina alinmaya ¢ahlsiimaktadir
(Das ve ark., 2004). Barinak yapisindan baslanilarak
hayvanlarin dogal davranislarinin  sergileyebilme
olanagina kadar, bircok noktada hayvan refahi dikkate
alinmaktadr. Organik hayvancilikta hayvan refahini
saglamak oncelikle belirlenen hayvansal Gretim
sistemine uygun genotip secimi ile miimkindiir. Oyle
ki, Uretim sistemi x genotip etkilesimini olusturan
ozellikle besleme ve saglkla ilgili olumsuzluklar
hayvan refahini ciddi anlamda etkileyecektir. Uretim
sistemine  uygun hayvan sec¢iminden sonra
yetistirilecek hayvanin biyolojisine uygun, topografya,
iklim ve yonetmeligin belirledigi Olclilerde yapilan

barinak, hayvan refahi acisindan diger Onemli
basamagi olusturmaktadir.
Hayvancilikta barindirma  kosullarinin ~ 6nemi

oteden bu yana siirekli giindemde olan bir konudur.
Turkiye'de yetistiriciye bagli nedenlerle bu konuya ne
yazik ki yeterince ilgi gosterilmemektedir. Bu konu ile
ilgili arastirmalarda barindirma konusu daha ziyade
“acikta veya kapalida” seklinde tartisilmaktadir. Ancak,
Tarkiye'de kapali barinaklar yaygindir ve bunlarda
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ozellikle havalandirma biylk bir sorundur. Yetersiz
havalandirmanin barinak ortaminda zararli
mikroorganizma ve gazlarin artmasina; buna bagl
olarak hayvanlarda yem tlketiminin azalmasina ve
performansin  diismesine, hatta saglik sorunlari
neticesinde Olumlere yol actigi dile getirilmektedir
(Marrufo ve ark., 1999; Averos ve ark., 2009; Ayag ve
Savas, 2014, 2015). Turkiye'nin blyuk bir bolimiinde
hayvanlar rahatlikla agikta barindirilabilir, hatta bircok
bolgesinde hayvanlarin sadece yagistan korunmasi
yeterli olacaktir. Belki, kisi sert gecen bolgelerde
“catinin” yani sira soguk hakim rizgan da
engelleyecek bir yapi gerekebilir. Ote yandan mevcut
kosullarda “soguktan” ziyade “sicak” sorunu vardir.
Termal stresin performansi olumsuz etkilemesinin
yaninda, Das ve ark. (2016) immuin yaniti zorlastirdigini
aciklamaktadirlar. Bu anlamda hayvanlarin
barindirlmasinda golgelik ve bazi bolgeler igin ilave
“serinletme” uygulamalarina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bunlarin  yaninda barinak i¢i diizenlemeler
hayvanlarin tiire 6zgli davraniglarini sergilemesine
olanak vermelidir. Bu anlamda mekansal c¢evre
diizenlemeleri &nemlidir (T6ll ve ark., 2016). Ornegin
bu nedenle kafeste kanatli yetistiriciligi AB tlkelerinde
organik hayvancilik icin yasaklanmistir. Zira kanath
hayvanlar tire 6zgi davranislar olan “kanat ve ayak
acma”’, “eselenme” ve “kum-toz banyosu” gibi
davranislarini kafes icerisinde yerine
getirememektedirler. Ancak diger hayvan tirlerinin
yetistiriciliginde oldugu gibi kanath yetistiriciliginde
de tamamen serbest sistemde yetersiz beslenme ve
hijyen olmak Ulzere 6nemli refah sorunlar ortaya
cikabilmektedir (Toll, 2018).

Hayvan refahinda fiziksel cevrenin yaninda, bakici
hayvan iliskisi ve hayvanlar arasi etkilesimleri
belirleyen sosyal hiyerarsi, 6nem arz eder. Bakicinin
hayvanlari iyi tanimasi, onlara kotu sozler séyleme-
mesi, siddetli ve aci veren fiziksel midahalelerde
bulunmamasi gerekir. Sosyal hiyerarsi siralamasi ve
hayvanlar arasi etkilesimler hayvanin tard, irki, yas,
canli agirhk, boynuz gibi faktérlerden etkilenirken,
onemli olan bu etkilerin hayvanlara uzun sireli aci ve
izdirap vermesini 6nlemektir. Diger bir deyisle sosyal
hiyerasinin olumsuz etkilerinin ortaya cikabilecegi bu
ortamin olusmasina izin verilmemelidir (T6lU ve Savas,
2006).

Pazarlama

AB (lkelerinde organik sit ve sat drdnlerinin
fiyatlan konvasiyonel sistemde Uretilenlere gore %10-
20, et ve et Urlnleri ise %50 daha fazla fiyata
satilmaktadir (Ak, 2013). Turkiye'de et fiyatlarinin

konvansiyonel sistemde Uretilenlerin dahi yiksek
oldugu kabul edildiginden, organik hayvansal Urln
pazarlamanin halkin geneline yayllmasinin yakin
zamanda mimkin olamayacagi belirtilebilir. Buna
karsin, organik hayvansal Uriinlerimizde heniiz ihracat
yapilamadigi icin, organik hayvansal drlnlerin ic
pazarda satilmasi yollarinin aranmasi gerekmektedir
(Ak, 2013).

Turkiye'de hayvansal drin fiyatlarinin - yiiksek
olmasinin en 6nemli nedeni Uretim girdilerinin ¢ok
yiksek olmasidir. Bugiin entansiflesmenin arttig
Ulkemizde hayvansal Uretimde kullanilan yemlerin
biytk bir kismi ithal edilmektedir. ithalde ilk yillarda
uygun fiyatlarla alimlar s6z konusu iken, bugtn ilgili
hammaddelerin (lke i¢i kaynaklardan saglayabilme
imkanlarinin azalmasi nedeniyle, dis alimlarda ¢ok
yuksek fiyatlarla ahmlarla karsilasilabilinmektedir.
Turkiye'de mevcut hayvancilik organizasyonlarinin
sayilari ve yetkileri bakimindan etkin olamamasi,
bircok Uriine siisbanse ve dogrudan alim desteklerinin
disik olmasi ve taban fiyat belirlemede vyetersiz
kalinmasi, Greticinin distk fiyatta, tiiketicinin de
yuksek fiyatlarla hayvansal Griin tiketmesine neden
olmaktadir. Ayrica Tirkiye'de sadece organik lretimde
degil tim hayvansal Uretimde gida rlinlerine
guvensizlikler de bulunmaktadir.

Tiurkiye organik {rlin pazarinda en O6nemli
sikintilardan birisi de denetim yetersizligidir. Oyle ki,
organik sertifikasi olmayan herhangi bir Uretici veya
satici tarimsal bir Uriine %100 organik yazabilmekte ve
sozle ifade edebilmekte ve genellikle herhangi bir
uyarlya veya cezayla karsilasmamaktadir. Boylece
tuketicinin de ¢ok bilingli olmadigi noktalarda, organik
UrGnler konvasiyonel sistemde (Uretilenlerle rekabet
edememektedir.

SONUC

Tirkiye'de organik hayvanciligin temel esasi olan
“dogal kaynaklarin surdurilebilir kullanimi ile saghkh
hayvansal Uriin Uretimi” esas olmaldir. Bu anlamda
yuksek verimli hayvan irklar ile entansif Uretim
sistemlerinden ziyade, ekstansif sistemlerde yerli irklar
ve melezleri ile organik hayvancilik yapmak o6ncelikli
olmali ve Uretim sistemi x geneotip etkilesimi ¢ok iyi
irdelenmelidir. Dolayisiyla organik hayvancilikta
egilimler ve oncelikli konularin  belirlenmesine
gereksinim bulunmakta ve buna gore belirlenecek en
uygun Uretim sistemleri ile “strdirilebilir bir organik
hayvansal (iretim” planlanmalidir.

Organik hayvancilik yonetmeligimize uyusmayan
sekilde bir hayvansal Gretimin strdurulebilirligi
mumkin degildir. Yonetmelikteki sahaya uymayan
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noktalar AB lkelerindeki uygulamalarda dikkate
alinarak  6zgunlestiriimelidir.  Oyle ki, organik

hayvanciliktan Gretilen Griinlerin ihra¢ edilmesi icin
asgari kosullar olusabilmelidir.

Yalnizca hekimlik uygulamalarinin yetersizligi,
hatta organik hayvancilik ilkeleri ve mevzuatinin
konuyu daha da kisitlamasi saglik koruma yonetimi
kavramini 6n plana itmektedir. Saglik koruma kavrami
yalnizca biyolojiyi degil, ayni zamanda isletmeciligi de
bilmeyi gerektirmektedir. Her ne kadar, organik tretim
sisteminin dogdugu ve gelistigi llkelerde s6z konusu
Uretim sisteminin  hayvan saghg bakimindan
konvansiyonel lretimden neredeyse farksiz oldugu
bilinmekteyse de tlke kosullari, yukarida anlatildig
gibi organik hayvansal Uretimi hayvan saglig
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schemes under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th world congress on genetics applied to
livestock production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University of New England, Armidale, pp. 451-454.

Web sources (Authors, date and article name if available. Full URL address. Date of access)

Rayens B. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15 April
2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/Kisisel/eefe/spss.pdf
(15 April 2004).

The corresponding author must submit the manuscript electronically to http://dergipark.gov.tr/hayuretim/ with additional
attachment files as:

a) Application Letter

b) Copyright Release Form

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are edited again and page
proofs (as PDF files) sent by e-mail to the corresponding author. Authors will be charged to cover partially the costs of
publication. The cost for publication; research articles sent from the other countries are free. One copy of the published journal
sent to the corresponding author.

Prof. Dr. Ahmet ALCICEK (Journal of Animal Production Editor in Chief)
Ege Universty, Faculty of Agriculture, Deperment of Animal Science

35100 Bornova, izmir-TURKEY
e-mail: ahmet.alcicek@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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Hayvansal Uretim Yazim Kurallar

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar ve yeni bilgileri kapsayan, birgok kaynaga dayali belirli

bir sentez iceren o6zgiin derlemeler yaymlanir. Calisma Tiirkce veya Ingilizce yazilmis ve daha 6nce higbir dergide

yaymlanmamis veya yayma gonderilmemis olmalidir.

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Dergi Haziran ve Aralik aylarinda olmak iizere yilda iki say1 olarak yayimlanir.

Dergide Zootekni Biliminin tiim alanlarinda (temel bilimler, hayvan yetistiriciligi, hayvan refahi, genetik, biometri, hayvan
besleme ve beslenme hastaliklari, gida hijyeni ve teknolojisi vb) hazirlanan, daha 6nce yayimlanmamis 6zgilin arastirma
makaleleri ve kongre kitaplarinda 6zet metni basilmig olan arastirma makaleleri ve derlemeler yayimlanir. Kisa notlar ve
editore mektup kabul edilmez

Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.

Yazarlara telif ticreti ddenmez. Basima kabul edilen makalelerden web sayfasinda belirtilen
(http://dergipark.gov.tr/hayuretim ) basim iicreti alinir.

Makalelerin bilimsel sorumluluklar1 yazarlarmna aittir.

Makale bagvurulari http://dergipark.gov.tr/hayuretim adresinden yapilir.

Arastirma makaleleri Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Ozet, Abstract, Ingilizce ve Tiirkce
Anahtar Sozciikler, Girig, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartigma, Sonug, Kaynaklar ana bagsliklar1 altinda
hazirlanmalidir. Istenirse Arastirma Bulgular ve Tartigma boliimleri tek baslik altinda yazilabilir.

“Ozet” ve “Abstract” galigmanin kisa amaci, materyal ve metod, nemli aragtirma bulgulari ile sonucu igeren yapilandirilmis

diizende olmalidir.

a. Yurt digindan gelecek makalelerde bulunan “Abstract”larin Tiirkge “Ozet” gevirisi editdr kurulu tarafindan yapilacaktir.

b. “Ozet” ve “Abstract” en ok 200 sdzciik olmalidir ve ana metinden ayr1 olarak konumlandirilmalidir.

c. Kisaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Ozet” ve “Abstract” da yer almaz.

d. “Ozet” ve “Abstract”dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sozciik olmak iizere “Anahtar Kelimeler” ve “Key Words” yer almali
ve baslikta gegen kelimelerden farkli olmalidir.

Makalede yer alan turlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar "Sekil", sayisal degerlerin verilisi "Cizelge" olarak isimlendirilmelidir.

Sekil ve Cizelgelere ait Tiirkge isimlendirmelerin altinda Ingilizce isimlendirmeler de yer almahdir. Verilen tiim ¢izelge ve

resimlere metin igerisinde atif yapilmali ve sekil ve ¢izelgeler makale sonunda ayr ayr1 sayfalarda verilmelidir.

Hayvansal Uretim’ de yayimlanacak arastirma ve derleme makalelerinde derginin daha énceki sayilarinda yayimlanan en az

bir yayna atif yapilmas1 6nem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve tstil) Times New Roman yazi karakterinde ve tek siitun halinde toplam 20
sayfay1 gegmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde ¢ift satir aralikli yazilmalhidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar siirekli sekilde satir numaralari icermelidir.

¢. Makalenin Tiirk¢e ve Ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortal ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harflerle yazilmalidir.

d. En fazla 3. diizeyde boliim bagliklar1 kullanilmalidir. Birinci diizey basliklar sola yasl, koyu, 12 punto ve her kelimenin ilk harfi blylk
olmalidir. ikinci diizey bagliklar koyu, sola yasli ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi bilyiik olmalidir. Ugiincii diizey baglhiklar her ne kadar
onerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yasl ve sadece ilk kelimenin ilk harfi biiyiik sekilde yazilmalidir.

e. Metnin ana govdesi ¢ift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yasli yazilmalidir. Tiim paragraflar sol kenardan baglamalidir.
Metin timiiyle iki yana yasli hizalanmalidir. Higbir heceleme olmamalidir. Kalin veya alt1 ¢izili yazi kullanimi ile metin vurgulama
dnerilmez.

f. Yazar/yazarlarin isimleri, makale bagliginin altinda bir satir bogluktan sonra tinvan belirtilmeden koyu 12 punto ile 6n ismi agik ve kiigiik
harfle, soyadi biiyiik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

0. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlart rakam iist simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtilmelidir.
Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayr bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif

yapilacaksa yaymlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve


http://dergipark.gov.tr/hayuretim
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ark., 2008; SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmah, ¢ok yazarh
eserlerde “ve ark.” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al.”) kullamlmalidir. Ornegin: Soyadil (2007), Soyadil ve Soyadi2
(2005), Soyadil ve ark. (2003). Birden fazla yazarli veya tek yazarli yaymlarin ¢oklu kullaniglarinda tarihsel siralanmali,
ayni yilda bir ¢ok yaymin kullamlmasinda (yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayrilmahdir. Ornegin:
Sénmez, R.,Kandemir, C., and Tagkin, T. 1999a; Sénmez, R.,Kandemir, C., and Taskin, T. 1999b; S6nmez, R., Kandemir,
C., and Tagkin, T 1999c (¢iinkii metin i¢inde hepsi " S6nmez ve ark., 1999" olarak gececektir).

14. Metin i¢inde amilan biitiin literatiir, “Kaynaklar Listesi” nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih
sistemine gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yaymi kullanilmis ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yaymn
once verilmelidir. Kitap ve kitap boliimiiniin adinin her kelimesinin ilk harfi biiyiik harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari
ise yaym numarastyla verilmeli, degilse basildig1 matbaa adi ve sehri belirtilmelidir. Literatiiriin yayimlandig1 dergi adi
kisaltma yapilmadan agik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yaziliginda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm igeri

¢ekilmelidir. Literatiir yazim sekli i¢in 6rnekler asagida verilmistir.

Kaynak makale ise:
Altan O, Oguz I, Akbas Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirlik yoniinde yapilan

seleksiyonun ve yasin yumurta ozelliklerine etkileri. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences
22(6):467-473.

Kaynak kitap ise: ' .
Diizgiines O, Eligin A, Akman N. 1991. Hayvan 1slah1. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Baski Unitesi,
Ankara.

Kaynak bir kitaptan boltm ise:
Karaca O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Editor: Kaymak¢1t M, Askin Y. Kegi yetistirme. Baran Ofset, Ankara,
s.102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:
Akbulut O, Bayram B. 1999. Buzagilarda yas-agirlik-yem tiiketimi iligkisinin fonksiyonel analizi. Uluslararasi
Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, [zmir, s.52-58.

Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adr. Tam URL adresi ve Erigim tarihi):

Rayens B. 2004. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15
Nisan 2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢6ziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/Kisisel/eefe/spss.pdf
(15 Nisan 2004).

Makaleler, DergiPark (http://dergipark.gov.tr/hayuretim) iizerinden isleme alinir ve konusunda uzman iki hakem tarafindan
degerlendirilir. Caligmalarin bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir. Hakem goriislerine {i¢ ay i¢inde cevap

verilmeyen ¢aligmalar, degerlendirme dis1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamaninda ve diizenli olarak yayinlanabilmesi i¢in derginin basim masraflar1 yazarlardan talep
edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu agamadan sonra geri ¢ekilemez. Basim sekline gore
yeniden diizenlenen ¢alisma, son kontrol i¢in sorumlu yazara gonderilir. Basim iicreti 200 TL’ dir ve basim 6ncesi yazar(lar)a
bildirilerek talep edilir. Basim masrafi 6denmeyen ¢aligma yaymlanmaz. Basima kabul edilen makalelerin yayinlandig dergi,
yazar sayis1 kadar yazisma yapilan yazara gonderilir.

Prof. Dr. Ahmet ALCICEK (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii 35100 Bornova-iZMiR
e-posta: ahmet.alcicek@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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TELIF HAKKI DEVIR FORMU
Ege Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim”

(Makale Adh):

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilar1 yazili makalenin orijinal oldugunu, daha
once yaymlanmadigini, baska herhangi bir dergiye yaymlanmak iizere gonderilmedigini, eger tiimiiyle veya bir
boliimii yaymlandi ise Hayvansal Uretim dergisinde yayinlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin alindigmi ve
orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi editérliigii’ne gonderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakki Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editorliigii makalenin
yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmigtir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklari saklidir.

1. Telif Hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarin gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi caligmalarinda makalenin tiimii ya da bir bolimiinii ticret

6demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakki,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yayinlandigimi gosteren tam referans mutlaka

verilmelidir.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

Adive Soyadt .....oooveiiiiiiii Imza:................. Tarih:...c.ooooiiin.
Adive Soyadii......oooviiiiiiiii Imza:................ooei Tarih:............ocooenis
Adive Soyadii......ooovviiiiii Imza:...........cooooiininn, Tarih:.........coooeiiiinins
Adive Soyadii......oiiiiiiiii Imza:..............ooil. Tarih:.........ooooiiinns
Adive Soyadii......oooiiiiii Imza:..............ol Tarih:..........oooi
Adive Soyadii.......ooiiiiii Imza:...........o Tarih:.......ooo.
Adive Soyadii....c.ooiiiiiiii Imza:..............ooinil. Tarih:.........coooviiiinnns

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editdriine gonderiniz.
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