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Kokulu ardi¢c odununun baz fiziksel ve mekanik ozellikleri iizerine bir
arastirma

Vedat Cavus™

Oz

Odun geg¢misten giliniimiize kadar ¢ok Onemli miihendislik malzemelerinden birisi
olmustur. Hem yakacak odun ve hem de yapacak odun olarak birgok farkli kullanim alanina
sahiptir. Ozellikle ahsap yapilarda ve mobilya sektdriinde olduk¢a fazla kullanilmaktadir.
Odunun fiziksel, mekanik, kimyasal 6zellikleri ve biyolojik dayanmiklilik 6zellikleri, 6nemli
ozellikleridir. Masif odunun kullanim yerine karar verirken, bu 6zelliklerine dikkat edilir. Bu
calismada, kokulu ardig (Juniperus foetidissima Wild.) odununun, bazi énemli fiziksel ve
mekanik Ozellikleri arastirilmistir. Tam kuru yogunluk, genisleme yiizdeleri, genisleme
anizotropisi, lif doygunluk noktasi, su alma yiizdesi, egilme direnci, elastikiyet modiilii, sok
direnci, statik sertlik degeri belirlenmistir. Elde edilen verilere gore; tam kuru yogunluk 525
kg/m3, teget yonde genisleme %b5.76, radyal yonde genisleme %3.75, boyuna yonde genisleme
9%0.13, hacmen genisleme %9.64, lif doygunluk noktas1 %18.35, su alma yuizdesi%76.8, egilme
direnci 93 N/mm?, egilmede elastikiyet modiilii 6701 N/mm?, sok direnci 0.28 kgm/cm?, teget
yiizeyde sertlik 45.7, radyal yiizeyde sertlik 43.8 ve enine yiizeyde sertlik62 N/mm?olarak tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Odun, Kokulu ardig, Fiziksel 6zellikler, Mekanik ¢zellikler

A research on some physical and mechanical properties of Foetid juniper
wood

Abstract

Wood has been one of the most important engineering materials from the past to the
present. Wood has many different uses as both firewood and raw materials. Wood raw material
is widely used especially in wooden structures and furniture industry. The physical, mechanical,
chemical properties and biological durability properties of wood are important features. When
deciding on the use of solid wood, these features are taken into account. In this study, some
important physical and mechanical properties of Foetid juniper wood (Juniperus foetidissima
Wild.) have been investigated. Oven-dried density, swelling percentages, fiber saturation point,
water uptake percentage, bending strength, elastic modulus, impact bending strength, static
hardness values were determined. According to data obtained Oven-dried density, swelling
percentages, fiber saturation point, water uptake percentage, bending strength, elastic modulus,
impact bending strength, static hardness values were 525 kg/m?, 5.76%, 3.75%, 0.13%, 9.64%,
18.35%, 76,93% N/mm?, 6701 N/mm?, 0.28 kgm/cm?, 45.7 N/mm?, 43.8 N/mm?, 62 N/mm?,
respectively.
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1 Giris

Tiirkiye’de dogal olarak bes tiir ardig¢ bulunmaktadir. Bunlar; bodur ardi¢ (Juniperus
communisvar. nana (Willd.) Loud), katran ardict (Juniperus oxycedrus L.), Finike ardici
(Juniperus phoenicea L.), kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima Willd.) ve boylu ardigtir
(Juniperus excelsa Bieb.). Bodur ardi¢ yiiksek daglarda ¢ali halinde, katran ardici, Trakya ve
Anadolu’nun pek ¢ok yerinde, Finike ardici Giiney ve Bati Anadolu’nun alcak yerlerinde
bilhassa maki icerisinde, Kokar ardi¢ Toroslar’da, boylu ardi¢ ise kuzey, orta, bat1 ve bilhassa
Toroslar’da ve Antitoroslar iizerinde yayilis1 bulunmaktadirlar (Bozkurt 1971). 2015 yilinda
yapilan bir calismaya gore Tiirkiye’de toplam ardi¢ ormami alan1 958.423 Ha ve toplam
ormanlik alan i¢inde yiizdelik oran1 %4.29 olarak belirlenmistir (Anonim, 2015).

Ardigtan yapilan dolap ve sandiklara bocek ariz olmaz. Iyi boyanir ve diger ¢am tiirii
agaclara oranla iyi verniklenir. Oyma ve tornacilikta, turistik esya yapiminda mobilya
tiretiminde, dekorasyonda, duvar kaplamalarinda ve baston yapiminda kullanilir. Ozellikle kdy
tipi mobilyalarda aranan bir agactir. Kursunkalem yapiminda ardig¢ kadar iyi sonug veren baska
bir agac yoktur. Ardigtan yapilan kursun kalem kolay ve diizgiin yontulur (Sanivar ve Zorlu
1980).

Odunun fiziksel ve mekanik 6zelliklerini etkileyen 6nemli baz1 faktorler vardir. Yapilan
onceki caligmalarda bu faktorlerin etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Odunun fiziksel
Ozelliklerini etkileyen onemli faktorlerin agag tiirii (Kollmann ve Cote, 1968; Bao ve ark.
2001;), agagtan alindigi yer (Malkogoglu 1994; Bal ve ark., 2011), odunun yogunlugu
(Kollmann ve Cote, 1968; Malkogoglu 1994; Bektas 1997; Bal ve Bektas 2018a), ekstraktif
madde igerigi (Bal ve ark., 2011), gen¢ odun-olgun odun farkliliklari, (Bal ve ark., 2012) 6z
odun-diri odun farkliliklari (Bal ve Bektas 2012), yetisme yeri (Malkogoglu 1994; Bektas 1997)
oldugu belirlenmistir. Yapilan bu calismalarda genel olarak agag tiiriiniin odunun fiziksel
ozelliklerini degistirdigi, odun drneklerinin agacgtan alindig1 yere gore farkl fiziksel 6zellikler
verdigi, 6zden ¢evreye dogru odun yogunlugunun arttigi, daralma ve genisleme yiizdelerinin
artt1g1 belirlenmigtir.

Odunun mekanik 6zellikleri iizerine yapilan ¢aligmalarda genel olarak; egilme direnci,
egilmede elastikiyet modiilii, sok direnci, basing direnci en fazla arastirilan mekanik
ozelliklerdendir. Bunlarin haricinde liflere paralel ve dik ¢ekme direnci, makaslama direnci ve
statik sertlik ise daha az arastirilan 6zelliklerdendir. Bu mekanik 6zellikleri etkileyen énemli
baz1 faktorler, yapilan 6nceki caligmalarda; odunun yogunlugu (Kollmann ve Cote, 1968;
Bozkurt ve Goker, 1996; Bal ve ark., 2012; Bal ve Bektas 2018b), odunun rutubeti (Kollmann
ve Cote, 1968; Bozkurt ve Goker, 1996; Gerhards 2007), gen¢ odun-olgun odun farkliligi (Bao
ve ark., 2001; Bal ve ark., 2012) 6z odun-diri odun farkliliklar1 (Bal ve Bektas 2013) ¢Urtkluk
(Bozkurt ve Goker, 1996) seklinde belirlenmistir.

Kokulu ardig¢ odunun fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerine yapilan bir 6nceki ¢aligmada
su veriler tespit edilmistir; fiziksel 6zelliklerden tam kuru yogunluk 474 kg/m®, hava kurusu
yogunluk 518 kg/m3 radyal yonde daralma miktar1 %4.1, teget yonde daralma yiizdesi %4.8,
hacmen daralma ytizdesi %8.9 olarak tespit edilmistir. Mekanik 6zelliklerden basing direnci 36
N/mm?, egilme direnci 51 N/mm?, elastikiyet modiilii 11080 N/mm?, cekme direnci 56 N/mm?,
makaslama direnci 5 N/mm?, sok direnci 0,33 kgm/cm?, yarilma direnci 0.35 N/mm?, brinell
sertlik degeri enine yiizeyde 37.6 N/mm? ve yan yiizeyde ise 17.5 N/mm? olarak belirlenmistir
(As ve ark., 2001).

Yapilan onceki ¢aligmalarda, kokulu ardi¢ odununun fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin
yeterince arastirtlmadigi belirlenmistir. Bu nedenle, bu ¢alisma da kokulu ardi¢ odununun bazi
fiziksel ve mekanik 6zellikleri arastiriimistir.
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2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Denemelerde kullanilan ardig tiirii Kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima Wild.) olarak
isimlendirilen ardig¢ tlridir. Calismada kullanilan materyal Adana ilinden temin edilmistir.
Test 6rnekleri hazirlanmadan Once kereste parcgalar1 oda sartlarinda kurutulmaya birakilmistir.
3 aylik bir siireden sonra test érnekleri hazirlanmistir.

2.2 Metot

Bu ¢alismada denemeleri yapilan testler iki farkli baslik altinda fiziksel 6zellikler ve
mekanik 6zelliklerin nasil yapildig1 ve hangi standartlarin kullanildigi, test 6rneklerin dlgtileri,
test diizenegi ve testlerle ilgili diger bilgiler agciklanmstir.

2.2.1 Fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi

Fiziksel oOzelliklerin belirlenmesi igin 2x2x3 cm Olgiilerinde 50 adet test Ornegi
hazirlanmistir. Test 6rnekleri lizerinde, rutubet miktari (r) TS 2471°e gore, tam kuru yogunluk
(Do) TS 2472’ye gore, radyal, teget, boyuna genisleme TS 4084’¢ ve hacmen genisleme TS
4086’ya gore belirlenmistir. Lif doygunluk noktast (LDN) ise asagidaki Formiil 1’e gore
belirlenmistir.

LDN= av/ Do (%) (1)
Burada Bv: hacmen genisleme miktari, Do: tam kuru yogunluk degeridir.

2.2.2 Mekanik 6zelliklerin belirlenmesi

Egilme direnci TS 2474’e, egilmede elastikiyet modiilii TS 2478’e, sok direnci TS
2477’ye ve statik sertlik degeri ise TS 2479°da belirtilen esaslara uygun olarak yapilmistir. Bu
testlere ait test esnasindaki goriintiiler Sekil 1-A, B ve C’de verilmistir. Egilme direnci test
ornekleri 2x2x36 cm olcllerinde, sok direnci test drnekleri 2x2x30 cm Olglilerinde ve statik
sertlik test ornekleri 5x5x5 cm Olgiilerinde hazirlanmistir (Sekil 1-D). Egilme direncinde
mesnetler aras1 mesafe 30 ve sok direncinde 24 cm olarak ayarlanmistir. Egilme direnci ve sok
direnci testinde kuvvet radyal yiizeye (teget yonde) uygulanmistir. Egilme direnci ve statik
sertlik degeri 6l¢timleri, ALSA marka, hidrolik sistemle ¢alisan, statik malzeme test cihazinda
yapilmistir. Cihazin kontrolii Robutest yazilim programi iizerinden yapilmustir.

Sekil 1. Mekanik 6zelliklerin yapilmasi (A: egilme direnci, B: statik sertlik, C: sok direnci) ve
test drneklerinin gorintusu (D)
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3 Bulgular ve Tartisma

Yapilan laboratuvar denemeleri sonunda elde edilen fiziksel 6zelliklere ait test sonuglari
asagida Tablo 1°de verilmistir. Tablonun alt kisminda ayrica, Tiirkiye’de yetisen bazi igne
yaprakli agaclarin odunlarinin fiziksel 6zellikleri de verilmistir. Kokulu ardi¢ odununun tam
kuru yogunlugu 525 kg/m3, teget, Radyal, boyuna ve hacimsel genisleme yiizdesi sirasiyla
%5.76, %3.74, 9%0.13 ve %9.64 olarak Olclilmiistiir. Lif doygunluk noktasi %18.35 ve
genisleme yiizdelerinin 6l¢iildiigii andaki su miktar1 ise %76.8 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu fiziksel
Ozellikleri, tabloda verilen diger igne yaprakli aga¢ odunlar ile kiyaslandiginda, tam kuru
yogunluk degerinin kizilgam, goknar ve duglas géknarindan daha yiiksek oldugu ancak, sedir,
karacam odunundan daha diisiik oldugu goriilmektedir. As ve ark. (2001) tarafindan belirlenen
kokulu ardi¢ odunun tam kuru yogunlugundan daha ytiksek tam kuru yogunluk belirlenmistir.
Ancak, genisleme yiizdeleri ve lif doygunluk noktasi rutubeti ise daha diisiik tespit edilmistir.
Yapilan Onceki caligmalarda, tam kuru yogunluk miktar1 arttiginda odunun daralma ve
genisleme yiizdelerinin arttig1 belirlenmistir (Kollmann ve Cote, 1968; Malkogoglu 1994;
Bektas 1997; Bal ve Bektas 2018a).

Tablo 1. Fiziksel 6zelliklere ait bulgular ve bazi igne yaprakl agag tiirleri ile karsilastirma

TKY TG RG BG HG LDN | SA
Karsilastirma
kg/m? % % % % % %
Ortalama deger 525 5.76 3.75 0.13 964 | 1835 | 76.8
Standart sapma 28 048 | 043 | 008 | 068 | 098 | 73
En yliksek deger 572 6.76 467 045 | 10.86 | 20.88 | 91.6
En diisiik deger 433

4.20 2.55 0.03 7.33 16.30 61.7
Diger bazi igne yaprakh aga¢ odunlarina ait fiziksel 6zellikler

Toros Sediri (Bal ve ark. 2012) 547 7.91 4.92 0.19 12.92 24.48 128
Kizilcam (Bektas 1997) 510 7.68 4.68 0.34 12.36 26.5
Goknar (Giileg 2011) 450 5.65 4.03 - 9.68 - -
Karacam (Gundiiz 1999) 590 7.6 3.7 0.3 11.6
Duglas goknari (Macka) (Ay 1994) 415 7.9 4.1 0.29 12.3 29.6
Kokulu Ardi¢ (As ve ark. 2001) 474 7.44 4.78 - 12.22 25,7

TKY:Tam kuru yogunluk, TG:Teget genisleme, RG:Radyal genisleme, BG:Boyuna genisleme, HG:Hacmen
genisleme, LDN: Lif doygunluk noktasi, SA: Su alma miktart.

Tam kuru yogunluk, odunun daralma ve geniglemesini etkileyen ¢ok dnemli bir faktordiir.
Ancak, diger baz1 faktorlerde etkilemektedir. Ornegin; hiicre ¢eperinde S tabakasinda fibril
demetlerinin agis1 (Kord ve ark. 2010) ve odunun kimyasal igerigi de etkilidir (Bozkurt ve Erdin
1997). Tabloda verilen bir diger fiziksel 6zelikte lif doygunluk noktasidir. Bu g¢aligmada
hesaplanan lif doygunluk noktast %18.35’tir. Hacmen genisleme yiizdesinin tam kuru
yogunluga boliinmesi ile hesaplanmistir. Tabloda verilen diger lif doygunluk noktasi
degerlerinden daha diisiiktiir. Bunun olas1 nedeni, diger Slgiimlere gore ardi¢ odununun
genisleme yiizdesinin diisiik olmasidir. Ayrica, Bozkurt ve Goker (1996) tarafindan ardig
odunu lif doygunluk noktasi diisiik olan agag tiirlerinden olarak siniflandirilmistir. Yapilan bir
calismada lif doygunluk noktasi ile tam kuru yogunluk arasindaki iliskinin dogrusal azalan bir
iliski oldugu belirlenmistir (Bal ve Bektas 2018a). Tabloda verilen su alma miktari, 2 haftalik
suda bekletme sonunda ulagilan su alma miktarin1 géstermektedir. Bu sekilde uzun siireli suda
bekletme sonunda 6l¢iilen su alma miktar1 odun yogunlugu arttik¢ca azalmaktadir.
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Mekanik ozelliklere ait elde edilen bulgular ve diger bazi ¢alismalardan elde edilen igne
yaprakli agaclarin mekanik ozelliklerine ait test sonuglari, asagida Tablo 2’de verilmistir.
Kokulu ardi¢ odunun egilme direnci 93 ve egilmede elastikiyet modiilii 6701 N/mm?, sok
direnci 0.28 kgm/cm? olarak Slciilmiistiir. Statik sertlik degeri ise teget yiizeyde 45, Radyal
yiizeyde 43 ve enine yiizeyde 62 N/mm? olarak 6lciilmiistiir. Statik sertlik degerleri yiizeyler
arasinda farklilik gostermistir. Yapilan Onceki caligsmalarda da benzer farkliliklar tespit
edilmistir (Malkogoglu 1994; Bal 2011; Efe ve Bal 2016; Ayata 2019). Egilme direnci degeri
diger igne yaprakli agag tiirleri ile karsilastirildiginda goknar ve ladin odunundan daha yuksek
ve cam ve duglas goknari odunundan daha diisiik egilme direnci degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Elastikiyet modiilii degeri incelendiginde ise, diger agag tiirlerine gore kokulu
ardi¢c odununun daha diisiik elastikiyet modiiliine (6701 N/mm?) sahip oldugu gériilmektedir.
Elastikiyet modiilii degeri de diger mekanik Ozellikler gibi yogunluktan etkilenmektedir.
Yogunlugu yiiksek olan odunlarin elastikiyet modulli yuksektir (Kollmann ve Cote, 1968;
Bozkurt ve Goker, 1996; Bal ve Bektas 2018b).

Tablo 2. Mekanik 6zelliklere ait bulgular

Karsilastirma =P =EM P RY -?\S( EY
N/mm? | N/mm? | kgm/cm? | N/mm? | N/mm? N/mm?
Ortalama deger 93.8 6701.5 0.28 45.7 43.8 62.0
Standart sapma 14.2 601.0 0.08 1.6 2.2 2.3
En diisiik deger 65.6 4855.0 0.17 42.7 39.3 58.0
En yiiksek deger 107.9 7502.0 0.49 48.3 47.2 66.8
Diger bazi igne yaprakh agac¢ odunlarina ait mekanik 6zellikler
Toros Sediri (Bal ve ark. 2012) 94.4 8963 0.514 30.5 311 53.6
Kizilgam (Bektas 1997) 57.85 ) 0.420 ) } }
Goknar (Giileg 2011) 72 - 0.390 31.28 31.77 47.36
Karagam (Giindiiz 1999) 119 7061 } - ) )
Ladin (Yildiz 2002) 65.70 8594 - - - -
Duglas goknar: (Magka) (Ay 1994) 88.06 7790 0.435 } : :
Kokulu Ardig (As ve ark. 2001) 51 11080 0,330 - -

ED: Egilme Direnci, EEM: Egilmede Elastikiyet Modiilii, SD: Sok Direnci, SS: Statik Sertlik, TY: Teget yiizey,
RY: Radyal yizey, EY: Enine Yizey

Sekil 2’de egilme direnci testine ait Kuvvet-deformasyon grafigi verilmistir. Grafik
incelendiginde testi yapilan 23 test 6rneginin birkag tanesi hari¢ digerlerinin elastikiyet sinirinin
yaklasik 4 mm oldugu goriilmektedir. Ayrica, grafikten elde edilen bir diger sonug ise; test
bitisinin ani olarak gergeklesmesidir. Aslinda bu iki durum, odunun tokluk derecesinin bir
gostergesidir. Grafikte, her bir test igin gizilen kuvvet-deformasyon egrisinde plastik bolgenin
cok kisa oldugu da gortlmektedir.
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Sekil 2. Egilme direnci testine ait kuvvet-deformasyon grafigi

Tablo 2°de verilen sok direnci degerleri incelendiginde, Kokulu ardi¢ odunun sok direnci
0.28 kgm/cm? oldugu goriilmektedir. Bu sok direnci degeri, Tablo 2’de verilen diger tiim igne
yaprakli agag tiirlerinden daha diistiktiir. Ayrica, test 6rneklerinin kirilma noktalarinda olusan
kiymik boylarinin ¢ok kisa oldugu veya bazi 6rneklerde hi¢ kiymik olusmadigr goriilmektedir.
Bu durumda, kokulu ardi¢ odununun, egilme direnci kuvvet-deformasyon grafigine gore, sok
direnci test sonucuna gore ve sok direnci test 6rneklerinin test sonrasi goriintiisiine gére son
derece gevrek oldugu sonucuna ulasilabilir.

Sekil 3. Kokulu ardi¢ odununun sok direnci test drnekleri, test sonrasi goriintiisu
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4  Sonugclar ve Oneriler

Bu ¢alismada, Kokulu ardi¢ odunun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri arastirilmistir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda, asagidaki sonuglara ulasilmistir;

e Kokulu ardi¢ odununun tam kuru yogunluk degerine oranla genisleme yizdeleri
diger bazi igne yaprakli agaglara gore daha diisiiktiir.

e Kokulu ardi¢ odununun lif doygunluk noktasi diger cogu agac tiirline gore
oldukga diistiktiir. Bu lif doygunluk noktasi orani ile “lif doygunluk noktas1 diistik
olan agag tiirleri” sinifina girmektedir.

e Mekanik 6zellikleri diisiiktiir. Ozellikle sok direnci diger igne yaprakli agaclara
gore oldukca diisiiktliir. Sok direnci testi sonrasi, test Orneklerinin kirilma
noktalarinin goriintiisiine gore, egilme direnci testi kuvvet-deformasyon grafigine
gore kokulu ardi¢ odunu oldukga gevrek bir yapiya sahiptir.

Tesekkiir
Bu ¢alismada sunulan, testlerin yapilmasinda yardime1 olan Prof. Dr. Bekir Cihad BAL’a
tesekkiir ederim.
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Arap Baharr’min Tilrkiye’ de odun esash levhalarin dis ticaretine etkileri
Fatih Tuncay Efe”

Oz

Tirkiye’nin Arap Bahar1 hareketlerinden etkilenen Cezayir, Fas, Libya, Misir, Suriye ve
Tunus ile Ortadogu iilkeleri Filistin, Irak, Iran ve Israil ile siyasi, kiiltiirel ve ekonomik iliskileri
ile uzun bir gegmise sahiptir. Bu ¢alismada, Tirkiye ile yukarida adi1 gegen {iilkelerle odun esashi
levha (OEL) drilnlerinden MDF, yonga levha, melaminli yonga levha, kontrplak, OSB ve
cimentolu yonga levhanin dis ticaretinin 2010-2019 arasindaki degisimi incelendi. Varilan
sonuclara gore bu on Ulke ile (bolge Ulkeleri) 1.813.788.000 $’11ik OEL iirtinleri dis ticaret hacmi
olup; bunun 1.810.965.000 $’lik kismu ihracat, 2.823.000 $’lik kismu ise ithalat olarak
gerceklesti. Tiirkiye OEL iiriinleri dis ticaretinde en ¢ok Iran (951.919.000 $), en az ise Filistin
(13.000 $) ile alisveris yaptig1 tespit edildi. Tiirkiye nin OEL iiriinleri dis ticaretinin iran, Irak,
Israil ve Filistin ile Arap Bahar1 hareketlerinden bagimsiz gelistigi goruldii. Diger iilkelerde
aksine 2010’da diismeye basladi, 2013’ten itibaren toparlanmaya basladi. Tiirkiye’nin bolge
ulkelerine yaptigi OEL firtinleri ihracati i¢inde en yiiksek pay MDF’nin (1.558.512.000 $), en
az ise OSB’nin (3.300.000 $) oldu. Tiirkiye’nin 2010-2019 en ¢ok ve en az ithal ettigi OEL
tirtinleri sirasiyla kontrplak (2.597.000 $), en az ithal ettigi iki tiriin ise 2000 dolarlik tutarlarla
OSB ve ¢imentolu yonga levhadir.

Anahtar kelimeler: Arap Bahari, Odun esasli levhalar, Dis ticaret

Effects of the Arab Spring on the foreign trade of wood-based boards
in Turkey

Abstract

Turkey has a long past including political, cultural and economic relationships with
Algeria, Morocco, Libya, Egypt, Syrian and Tunisia that were affected Arab Spring and
Palestine, Iraq, Iran and Israel that are in The Middle East. In this study, changing of foreign
trade data of wood-based boards (WBBs) products such as MDF, particleboard, melamine
faced-particleboard, plywood, OSB and cement bonded particle board between Turkey and
countries above mentioned was examined for the 2010-2019 period. According to data
obtained, the foreign trade of WBBs products with those countries (countries in the region) has
$ 1.813.788.000 foreign trade volume. Turkey’s export was $ 1.810.965.000 and import was $
2.823.000. Iran has the maximum amount with $ 951.919.000 and Palestine has the minimum
amount with $ 13.000 at the Turkey’s WBBs products foreign trade. It was seen that Turkey’s
foreign trade of WBBs products with Iran, Iraqg, Israel and Palestine was not affected by Arab
Spring. Conversely, it was started to decrease by 2010 and then started to recovered by 2013 in
the other countries. MDF has the highest value with $ 1.558.512.000 and OSB has the least
value with $ 3.300.000 in the Turkey’s WBBs export to countries in the region. The most
imported WBBs product by Turkey was plywood with $ 2.597.00 value and the least imported
WBBs products were OSB and cement bonded particle board which each has $ 2.000 value.

Keywords: Arab Spring, Wood based boards, foreign trade
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1 Giris

Insanligin Tarim Devrimiyle baslayan sehirlesme ve niifus artis1 hareketleri Sanayi
Devrimiyle iyice hiz kazanmistir. Bu gelismelere paralel olarak artan ihtiyaca mevcut dogal
kaynaklarla cevap veremez hale gelen arz cephesi alternatif kaynaklar arayisina girmistir. Her
sektorde oldugu gibi orman iirtinleri sektorii de bu gelismelerin disinda kalamamis; dogal masif
ahsaba alternatif, onun rutubet aligverisi sirasinda boyut degistirmesi, mantar ve boceklere karst
hassas olusu ve islenmesinin zor ve uzun asamalar gerektirmesi gibi dezavantajlarin
icermeyen, genis yiizeyler halinde yeknesak kalinlikta, boyutsal kararliligr masife gore daha
iyi, islenmesi ve taginmasi daha kolay olan yeni odun esasli malzemeler icat edilmistir. Odun
esasli bu yeni ve kullanisli malzemelerden bazilar1 kontrplak, yonga levha, orta yogunlukta lif
levha (Medium Density Fibreboard-MDF), yonlendirilmis yonga levha (Oriented Strand
Board-OSB) ve ¢imentolu yonga levhadir.

Kontrplak, agag¢ kaplama levhalarin birbirine ¢apraz tutkallanmasiyla tiretilir. Genellikle
yapis1 orta tabakaya gore simetriktir. Bu yilizden tek sayida (6rnegin 3-5-7 gibi) tabakadan
olusur. Kap1 panelleri, kabinetler, sandik ve ¢cekmece tabani yapiminda, ayrica taban désemesi,
dis cephe kaplamasi, cat1 alti, merdiven basamagi ve merdiven destegi yapiminda kullanilir
(Walker, 2006).

Yonga levha, genellikle odun hammaddesinden elde olunan yonga veya kiguk
parcaciklarin sentetik bir re¢ine ya da uygun bir yapistirici yardimu ile 1s1 ve basing altinda genis
ve biiyiik yiizeyli levhalar haline getirilmesi ile olusan ve gerek bina yapiminda gerekse
mobilyacilikta kullanilan bir malzeme olarak tanimlanmistir (Bozkurt ve Goker, 1985).

Bir ¢calismada MDF’nin, rafine edilmis odun lifi, yapistirici, bazi katki maddeleri ve az
miktarda vaks i¢eren bir lif kompozit malzemesi oldugu belirtilmistir. S6z konusu arastirmada
MDF ’nin yaygin kullanim alanlarinin dolap kapaklari, raflar, lamine yer dosemeleri, mobilyalar
ve bina yap1 panelleri oldugu rapor edilmistir (Halvarsson ve ark., 2008).

Bazi aragtirmacilar OSB’nin, yenilenebilir geng odun, ince ve biiyiikk ¢capli tomruklarin
kullanimi sayesinde ¢evre dostu ve ekonomik bir malzeme oldugunu ve birbirine sentetik regine
yapistiricilarla baglanmis ve preslenmis ince ve dikdortgen odun yapraklari veya ince
seritlerden meydana gelen ¢apraz yonlendirilmis tabakalardan olustugunu belirtmislerdir. Bu
arastirmaya gore OSB, halihazirda insaatlarda yaygin olarak teras dosemesi, zemin désemesi,
duvar kaplamasi ve hatta kismen kontrplagin yerine tasiyici olarak kullanilmaktadir (Li ve ark.,
2019).

Bir ¢alismada ¢imentolu yonga levhalarin odun pargaciklarindan (rende talasi, yonga ve
bigcki talasi) yapilan kompozit malzemeler oldugu ve ana kullanim alanlarinin yapisal
uygulamalar oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismaya gore, ¢imentolu yonga levhalar kontrplak ve
lif levha gibi belirli kalite 6zellikleri tasir ve levhalarin genel kalitesini ses absorpsiyonu ve
mantar saldiris1 karsisindaki performansi belirler. Cimentolu yonga levhalar, Portland
cimentosu, odun lifi, kimyasallar ve suyun karisimiyla yapilir (Dadile ve ark., 2019).

Bir aragtirmada Tiirkiye’nin, Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleriyle Osmanli Devleti
zamanindan kalma tarihi ve kiiltiirel baglar1 bulundugu; hatta Suriye ve Irak gibi bazi iilke
vatandaslariyla, Tiirk halkinin akrabalik baglarinin devam ettigi bildirilmistir. Bilhassa, 2008
global ekonomik krizi sonrasi, Tirk ihracatgisi yeni pazarlar arastirmaya baslamis ve bu
kapsamda, Orta Dogu, Afrika ve Orta Asya, en onemli alternatifler haline gelmistir (Goger ve
Cinar, 2015).
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Arap Bahar1 hareketleri konusunda yapilan bir ¢alismada Ortadogu’da yasayan halklarin
hak ve Ozgiirliik arayisi ile yasanan halk hareketleri, 2010°da Tunus’ta hiiklimet karsit1 toplu
gosteriler olarak baglamis; 2011°de Misir, Libya, Suriye basta olmak iizere Cezayir, Bahreyn,
Urdiin, Yemen ve Liibnan gibi Arap diinyasinda yer alan iilkeleri de etkisi altina almis ve bu
hareketlere uluslararasi kamuoyunda “Arap Bahar1” ad1 verildigi tespit edilmistir (Paksoy ve
ark., 2015).

Ayni arastirmada yapilan tespitlerden birisi de, uzun yillar muhtelif nedenlerle bolge
ulkeleriyle olmasi gereken diizeyde ekonomik, stratejik ve ticari iliskiler gelistiremeyen
Turkiye’nin, son on yilda komsulariyla sorunsuz ve uyumlu iligkiler kurmay1 hedefledigi ancak
Arap Bahari nedeniyle, s6z konusu tilkelerdeki kargasa, siyasi ve ekonomik istikrarsizlik, i¢
savas ve ¢atismalarin, cografi, iktisadi, siyasi, sosyal ve kiiltiirel anlamda Tiirkiye’yi de 6nemli
oranda etkiledigi rapor edilmistir (Paksoy ve ark., 2015).

Bir arastirmaya gore Tiirkiye orman endiistrisinin en hizli gelisen alt sektorlerinden birisi
de lif levha ve yonga levha sektoriidiir. Y1llik kapasite MDF levhada 6,7 milyon m®’e, yonga
levhada 5,1 milyon m*e ulasmistir. Tiirkiye lif levha iiretiminde Avrupa’da 1., diinyada 2.
sirada yer almaktadir. Yonga levha iiretiminde ise Avrupa’da 3., Diinyada 5. siradadir. Ayrica
laminant parke tiretiminde Avrupa’da 2., Diinyada 3. sirada yer almaktadir (Kara ve ark., 2019).

Bayram ve ark. (2018) Tiirkiye’nin ihracati agisindan lif levhay1r en 6nemli levha tipi
olarak belirlemigler; yonga levha ve kontrplagin ikinci ve ii¢lincii sirada olduklarini rapor
etmislerdir. Bununla birlikte, Tiirkiye’nin diger levha tiplerinin ihracatini artirmak i¢in 6nemli
bir potansiyele sahip oldugunu belirtmisler; ihmal edilen OSB ve kontrplak {iriinlerine
odaklanilmasinin faydali olacagini bildirmislerdir.

Yapilan bir ¢alismaya gore Turkiye, Avrupa ve dunyada yonga levha ve OSB uretimi
2011°den 2015’¢ kadar sirastyla %22, %2,2 ve %13 artt1. En ¢ok artis Tiirkiye’de gerceklesti.
Tiirkiye’de 11 firma toplam 5.113.920 m®/y1l kapasiteyle yonga levha, 3 firma da toplam
240.000 m*/y1l kapasiteyle OSB Uretmektedir. Diger taraftan, 15 firma toplam 6.779.200 m®/y1l
kapasiteyle MDF, 79 kurulus da toplam 558.264 m3/yil kapasiteyle kontrplak uretimi
yapmaktadir. Iran’a 2010°da yaklasik 154,1 milyon dolarlik ahsap esaslh levha iiriinleri ihracati
yapilirken; 2013’te 101,8 milyon dolara diismiis, 2014°te ise 131,9 milyon dolar olarak birinci
siraya yiikselmistir. Tiirkmenistan, Cezayir, Romanya ve Ingiltere’ye yapilan levha ihracati
2010-2014 yillar1 arasinda stirekli bir artis gdstermistir. Tiirkiye nin levha ihracati yaptigi ikinci
en bliyiik pazar1 2014°te toplam 52,5 milyon dolar ile Irak olmustur. Cezayir’e yapilan levha
ihracatinin 2010’da 2,6 milyon dolardan 2014’te 8,2 milyon dolara yiikselmesi onu diger pazar
ilkeler arasinda ihracatin siirekli ytlikseldigi bir lilke konumuna tagimistir (Dogan ve Akyildiz,
2017).

T.C Basbakanlik Devlet Planlama Teskilat1 Dokuzuncu Kalkinma Planm1 Aga¢ Uriinleri
ve Mobilya Sanayi Ozel Thtisas Komisyonu Raporu’na gére Tiirkiye’de 2 adet firma toplam
225 m3/giin kapasiteyle cimentolu yonga levha iiretimi yapmaktadir (DPT, 2007).

Orta Anadolu Thracatgi Birlikleri’nin hazirladig: bir rapora gore Tiirkiye nin levha
ihracatindaki en énemli pazarlara bakildiginda; 2010 yilinda iran’a yonelik ihracatin 154,1
milyon $ civarindayken 2013 yilinda 101,8 milyon $’a diistiigii, bu degerin 2014 yilinda ise
artis gostererek 131,9 milyon $ olarak kayda gectigi ve Iran’mn 1. siraya yerlestigi
gorilmektedir. 2010 yilindan 2014 yilina kadar ihracat1 siirekli artis gosteren diger pazarlar
Tiirkmenistan, Cezayir, Romanya ve Ingiltere olarak dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye nin levha
ihracatindaki 2. biiyiik pazar Irak’tir. Irak’a 2014 yilinda toplam 52,5 milyon $ degerinde
ihracat yapilmistir. Ihracat: siirekli artis gdsteren diger pazarlar arasinda yer alan Cezayir’e

12



Efe, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3(1),10-21

2010 yilinda yapilan ihracat 2,6 milyon $ iken 2014 yilinda bu deger 8,2 milyon $’a ulasmistir
(OAIB, 2015).

Istek ve ark., (2017) tarafindan yapilan bir galigmaya gore Tiirkiye’de gerceklesen
kaplama levha Uretiminin yaklasik yarisi, kontrplak tiretiminin yaklasik 2 kati, OSB iiretiminin
ise 4 katindan fazla ithalat yapilmaktadir. Diger taraftan ihracat verilerine bakildiginda toplam
2.885.510 m?® ile MDF/HDF bas1 ¢ekerken; onu sirastyla toplam 380.000 m? ile yonga levha,
toplam 118.254 m? ile kaplama levha, toplam 103.445 m?ile kontrplak ve toplam 21.569 m® ile
OSB takip etmektedir. Levha ihracatinda ilk sirada Iran yer almakta; bunu Irak, Giircistan,
Azerbaycan ve Tiirkmenistan izlemektedir. Ayrica Romanya, Ingiltere, italya, Yunanistan gibi
Avrupa tilkeleri ile Misir, Cezayir, Libya gibi Dogu Afrika iilkelerine de ihracat yapilmaktadir.

Bir aragtirmada, 2008-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin bolge tilkeleriyle toplam mobilya
dis ticaret hacminin 3.786.726.000 $ oldugu ifade edilmistir. Bu rakamin 3.782.210.000 $’nin
ihracat ve 4.516.000 $’nin ithalat seklinde gergeklestirildigi rapor edilmistir. Calismada 2008-
2018 yillar1 arasinda Tiirkiye ile en az toplam dis ticaret hacmi olan iilkelerin 4.228.000 $ ile
Tunus ve 8.538.000 $ ile Filistin oldugu belirlenmistir. En fazla toplam dis ticaret hacmine
sahip ulkelerin ise 2.372.377.000 $ ile Irak ve 715.394.000 $ ile Libya oldugu belirlenmistir
(Efe, 2019).

Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye ile Irak, Iran, Israil, Filistin gibi baz1 Ortadogu iilkeleri
ile Fas, Tunus, Cezayir, Libya, Misir ve Suriye gibi Arap Bahari hareketlerinin yasandigi
tlkeler (Makalenin bundan sonraki béliimlerinde bu on iilke “Bolge Ulkeleri” olarak
anilacaktir.) arasinda 2010-2019 yillar1 arasindaki odun esasli levha dis ticaretinin analizini
yapmak ve yorumlamaktir. Onceki calismalarda Tiirkiye’nin odun esasli levha dis ticareti
yaptig1 Ortadogu ve Arap Bahar1 hareketlerinin yasandigi iilkelerin bazilar1 konu edilmistir;
calismamizda ise bu iilkelere ilaveten Fas, Israil ve Suriye de ele alinmistir. Ayrica dnceki
calismalarda dis ticareti yapilan MDF, yonga levha, melaminli yonga levha, kontrplak, OSB ve
cimentolu yonga levha ayri ayr1 incelenmeyip, genellikle toplu olarak levha tirlinleri seklinde
incelenmistir. Onceki ¢alismalarda 6zellikle melaminli yonga levha (suntalam) ve ¢imentolu
yonga levha dis ticaretine deginilmemis, Tiirkiye ile bolge iilkeleri arasindaki OEL dis ticareti
ulke Ulke ele alinmamus, 2010-2019 arasi arastirilmamustir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Bu arastirmada Cezayir, Fas, Filistin, Irak, Iran, Israil, Libya, Misir, Suriye ve Tunus’un
Turkiye ile 2010-2019 yillan1 arasinda yaptiklart OEL dis ticareti, istatistiki veriler 1s1ginda
incelendi. Bu amagla resmi kurumlarin, meslek odalari1 ve derneklerin, uluslararasi kurum ve
kuruluslarin yapmis olduklar1 ¢alismalar ve daha 6nce yapilmis akademik ¢aligmalar incelendi
ve analiz edildi.

Arastirmada Uluslararas1 Ticaret Orgiitii, Orta Anadolu Ihracat¢1 Birlikleri Genel
Sekreterligi Levha Sanayii Sektér Raporu, Devlet Planlama Tegkilati, T.C Ticaret Bakanligi,
bazi kalkinma ajanslari verileri ile konusunda uzman bazi arastirmacilarin daha 6nce yaptiklari
calismalardan yararlanildi. Bu amagcla Tiirkiye ile Cezayir, Fas, Filistin, Irak, iran, Israil, Libya,
Misir, Suriye ve Tunus (Bolge iilkeleri) arasindaki bazi odun esashi levha iriinlerinin dis
ticaretinin 2010-2019 yillar1 arasindaki gelisimi incelendi.

13



Efe, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3(1),10-21

3  Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada, once Tiirkiye ile bolge tilkeleri arasindaki son on yilin ihracat ve ithalat
analizi Ulke esaslt yapildi, sonra genel anlamda durum analiz edildi.

3.1 Turkiye Cezayir OEL Dis Ticareti

Cizelge 1 incelendiginde Cezayir’e yapilan ihracatin 2010°dan 2019’a dogru OSB harig
diger tiim iiriinlerde genel olarak arttig1 goriilmektedir. Uriin bazinda, kontrplaktaki ihracat
dalgali bir seyir izlemis; 2010-2013 yillar1 arasinda ham yonga levha ihracati yapilmazken,
2014’ten itibaren hizli bir yiikselis gériilmiistiir. Melaminli yonga levha, MDF ve ¢imentolu
yonga levha ihracat1 2010°dan itibaren fark edilir sekilde artmistir. OSB’de ise 2010, 2014 ve
2018’de artis gostermisse de aradaki yillarda dip yapmustir.

Tiim triinlerin toplam degerleri agisindan bakildiginda en yiiksek ihracat degerlerine
sirastyla 57.877.000 $ ile melaminli yonga levha ve 56.490.000 $ ile MDF ihracatinin ulastigt,
en az ise 84.000 $ ile OSB ihracatinin yapildig1 goriiliir.

Cizelge 1. Turkiye’den Cezayir’e OEL ihracat1 (ITC, 2020)

Uriin Ad1 Bin $

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Toplam
Kontrplak 212 406 135 584 460 317 443 512 499 164 3.732
Ham YL” 0 0 0 0 638 520 305 950 1879 1325 5.617
Melaminli YL 22 30 58 101 1.183 5978 8.093 7.184 20.105 15.123 57.877
MDF 465 2817 4.619 4.184 4940 4904 6.798 4.721 11.313 11.729 56.490
0SB 28 4 0 2 14 0 0 0 36 0 84
Cimentolu YL 45 9 43 41 43 145 191 165 249 194 1.125

* Yonga levha
3.2 Tiirkiye Fas OEL Dis Ticareti

Cizelge 2, 2010-2019 arasindaki Tirkiye Fas OEL dis ticaretinin degisimini
gostermektedir. Buna gore, yapilan ihracatin 2010°dan 2019’a dogru tiim iirlinlerde genel
olarak artt131 goriilmektedir. Uriin bazinda, kontrplaktaki ihracat 2017°ye kadar dalgali bir seyir
izlemis, ancak bu yildan itibaren diizenli ve hizli bir artig gostermistir. Cezayir’deki duruma
benzer sekilde 2010-2013 yillar1 arasinda ham yonga levha ihracati yapilmazken, bu Griinde
2014’ten itibaren hizl bir yiikselis goriilmiistir. Melaminli yonga levha ve MDF ihracati
2010’dan itibaren fark edilir sekilde artmis; 6zellikle MDF ihracati kesintisiz bir artig
gostermistir. 2010°da 11.000 $’lik OSB ihracatindan sonra 2019’a kadar hi¢ ihracat
yapilmamis; 2019°da ise ¢ok az miktardaki (3000 $) ihracat tutarina ulasilmistir. Cimentolu
yonga levha ihracati sadece 2014 ve 2015 yillarinda kayda deger miktarlarda gerceklesmis;
diger yillarda ya hi¢ olmamis veya ¢ok az olmustur.

Cizelge 2. Tiirkiye’den Fas’a OEL ihracat1 (ITC, 2020)

Uriin Adi Bin$

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Toplam
Kontrplak 19 1 9 1 91 214 161 99 346 1.416 2.357
Ham YL 0 0 0 0 14 9 26 231 404 64 748
Melaminli YL 147 107 77 140 611 608 1904 3560 4.890 4.994 17.038
MDF 259 201 364 1307 1535 2528 2252 4169 6.276 10.061 28.952
0SB 11 0 0 0 0 0 0 0 0 3 14
Cimentolu YL 3 3 0 0 106 134 0 0 0 5 251
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Tiim triinlerin toplam degerleri agisindan bakildiginda en yiiksek ihracat degerlerine
sirastyla 28.952.000 $ ile MDF ve 17.038.000 $ ile melaminli yonga levha ve ihracatinin
ulastigt; en az ise 14.000 $ ile OSB ihracatinin yapildigi goriiliir.

Fas’tan Tirkiye’ye 2013’te 66.000 $, 2014’te 306.000 $, 2015°te 352.000 $ ve 2019°da
191.000 $ olmak uzere toplam 916.000 $’lik kontrplak ithalati yapildigi; diger triinlerden
higbirinin ithalatinin yapilmadig tespit edilmistir.

3.3 Tiirkiye Filistin OEL Dis Ticareti

Tirkiye’nin Filistin’le OEL ticareti yok denecek kadar az gergeklesmistir. Filistin’e son
on yilda sadece 3.000 $ degerinde kontrplak ve 10.000 $ degerinde MDF ihracati yapilirken;
Filistin’den hi¢bir OEL ithalat1 yapilmamustir.

3.4 Turkiye Irak OEL Dis Ticareti

Tiirkiye’den Irak’a tim OEL kalemlerinde ihracat yapilmis, siki ticari iligskiler devam
etmistir. Cizelge 3’te Irak’a yapilan OEL ihracat verileri gosterilmistir.

Cizelge 3. Tiirkiye’den Irak’a OEL ihracat1 (ITC, 2020)

Uriin Ad1 Bin $

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  Toplam
Kontrplak 1620 1.720 2529 2195 2.072 1.909 1.449 682 1.548 6.542 22.266
Ham YL 122 29 17 57 154 122 61 42 121 68 793
Melaminli YL  3.245 2.808 2.057 1.458 869 460 668 1.115 2.175 1.293 16.148
MDF 24.038 37.209 51.828 56.614 45763 35.753 34.335 38.212 46.669 56.657 427.078
0SB 180 260 359 297 201 96 39 4 11 86 1.533
Cimentolu YL 53 60 37 613 499 474 6 13 24 2 1.781

Cizelge 3 incelendiginde Irak’a 427.078.000 $ degerinde ihrag edilen MDF’nin en 6nemli
kalem oldugu goriiliir. Onu 22.266.000 $ ile kontrplak ve 16.148.000 $ ile melaminli yonga
levha takip etmektedir. En az ihra¢ edilen OEL urini ise 793.000 $ ile ham yonga levha
olmustur.

Cizelge 4. Tiurkiye’nin Irak’tan OEL ithalati (ITC, 2020)

Uriin Adx Bin$
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  Toplam

Kontrplak 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
Ham YL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melaminli YL 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
MDF 0 0 0 0 93 0 20 0 1 0 114
OosB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cimentolu YL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cizelge 4’e gore 2010-2019 yillar1 arasinda en gok (114.000 $) MDF ithal edilmis; 3.000
$ degerinde kontrplak ve 1.000 $ degerinde de melaminli yonga levha ithal edilmistir. Diger
OEL iirlinlerinin ithalat1 yapilmamaistir.

3.5 Tiirkiye iran OEL Dis Ticareti

Tiirkiye ile Iran diger birgok iiriinde oldugu gibi OEL dis ticaretinde de oldukgca yiksek
hacme sahiptir. Bunda hem sinir komsusu olusu hem de uzun yillara dayanan kiiltiirel ve
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diplomatik ge¢misin etkisi oldugu sylenebilir. Cizelge 5’te 2010-2019 yillar1 arasini kapsayan,
Tiirkiye’den Iran’a yapilan OEL ihracatina ait veriler gorilmektedir.

Cizelge 5. Tiirkiye’den Iran’a OEL ihracat1 (ITC, 2020)

L Bin $
Uriin Ad1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Toplam
Kontrplak 1.083 1309 2075 1780 1535 756 291 349 177 338 9.693
Ham YL 1.147 2924 2238 5020 1.716 2181 1819 126 51 233 17.455
Melaminli YL 3.012 3375 1525 3142 3.287 2169 3.751 2,700 1.922 146 25.029
MDF 122.023 103.382 91.534 64.882 90.581 98.203 106.470 131.647 57.783 31.543 898.048
0SB 147 512 275 38 12 9 20 115 28 149 1.305
Cimentolu YL 30 0 0 53 82 79 0 11 15 0 270

Cizelge 5°te goriildiigii gibi Iran’a yapilan OEL fiiriinleri icinde MDF 898.048.000 $ ile
diger tiim tiriinlerin toplamindan daha fazla bir miktara sahiptir. Onu 25.029.000 $ ile melaminli
yonga levha ve 17.455.000 $ ile ham yonga levha ve 9.693.000 $ ile kontrplak izlemektedir.
Digerleri ise olduk¢a az miktarlarda kalmistir.

[ran’dan yapilan ithalat toplamda 119.000 $ gibi az bir rakam olsa da OSB ve gimentolu
yonga levha disindaki diger tiim OEL iiriinlerin ithalat belirli miktarlarda yapilmistir. Iran’dan
2010-2019 arasinda yapilan OEL iriinlerinin ithalatina ait veriler Cizelge 6°da
gosterilmektedir. Tiirkiye'nin Iran’dan yaptizi OEL ithalatinda en yiiksek oranmn %68 ile
MDEF’ye ait oldugu goriilmektedir. Onu %14 ile melaminli yonga levha, %10 ile kontrplak ve
%8 ile ham yonga levha izlemektedir. Cizelge 6’ya goére Tiirkiye, Iran’dan en fazla MDF
(81.000 $), en az ise ham yonga levha 10.000 $) satin almigtir. OSB ve ¢imentolu yonga levha
ithalati ise yapilmamustir.

Cizelge 6.Tiirkiye’nin iran’dan OEL ithalat: (ITC, 2020)

Uriin Ad1 Bin$
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Toplam

Kontrplak 0 0 0 11 0 0 0 0 1 0 12
Ham YL 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10
Melaminli YL 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 16
MDF 1 0 0 0 0 20 8 42 10 0 81
0SB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cimentolu YL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3.6 Tiirkiye israil OEL Dis Ticareti

Tiirkiye ile Israil arasindaki diplomatik iliskiler zaman zaman gerilse de zamanla
normallesmeye yonelmektedir. Ticari iliskiler ise genellikle ¢ok fazla etkilenmemektedir.
Nitekim yapilan bir ¢alismada Tiirkiye ile Israil arasindaki dis ticaretin gelisimi incelenmistir.
Bu calismaya gore 2001-2018 yillar1 arasinda ihracatta siirekli bir artis gozlenirken; ithalatta
dalgalanmalar olmustur. Toplam dis ticaret hacmi ise diizenli olarak artmistir (Sariaslan, 2019).

Yukarida bahsedilen arastirmaya paralel olarak Tiirkiye’den Israil’e OEL iiriinlerinin tiim
cesitlerinden ihracat yapildig: tespit edilmistir. Cizelge 7, Israil’e yapilan ihracat rakamlarini
icermektedir. Buna gére MDF 10.869.000 $ ile basi ¢cekerken; ham yonga levha ile melaminli
yonga levha birbirine yakin tutarlarda ihracat degerine ulagsmustir. En az 5.000 $ ile OSB ihracat1
yapilmugtir.
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Cizelge 7. Tiirkiye’den Israil’e OEL ihracat: (ITC, 2020)

Uriin Ad1 Bin $

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  Toplam
Kontrplak 15 34 23 135 11 131 14 44 36 73 516
Ham YL 51 880 0 0 2.768 838 1.044  1.957 6 26 7.570
Melaminli YL 0 15 66 0 556 996 730 1096 1335 2525 7.319
MDF 70 42 55 159 149 44 200 944 2496 6.710 10.869
0oSB 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Cimentolu YL 288 182 0 0 0 72 15 52 104 141 854

3.7 Turkiye Libya OEL Dis Ticareti

Arastirmaya konu edilen diger ilkelerle oldugu gibi Tiirkiye’nin Libya ile de siyasi,
sosyal, kiiltiirel ve ticari anlamda uzun bir ge¢misi bulunmaktadir. Arap Bahari hareketlerinin
basladigr 2011°de kesintiye ugrasa da Libya’ya yapilan genel ihracat 2000-2013 arasinda
stirekli artig gostermistir (GOger ve Cinar, 2015). Bu durumla uyumlu olarak Libya’ya yapilan
OEL ihracati da ozellikle MDF ve melaminli yonga iirlinlerinde siirekli artmistir. Diger
kalemlerde ise dalgali bir ihracat seyretmistir.

Cizelge 8. Tiirkiye’den Libya’ya OEL ihracat1 (ITC, 2020)

Uriin Ad1 Bin $

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  Toplam
Kontrplak 1.743 209 177 295 282 116 200 312 47 56 3.437
Ham YL 5 1 6 6 9 60 9 12 24 169 301
Melaminli YL 329 81 668 938 1015 598 1.124 3.418 3561 7.508 19.240
MDF 1722 241 2573 4255 4728 3285 2869 3418 3.625 10.774 37.490
0SB 117 91 20 30 51 0 0 0 5 0 314
Cimentolu YL 98 1 16 9 16 1 1 0 0 4 146

Cizelge 8’de Libya’ya yapilan OEL urunleri toplam ihracati iginde en yiiksek tutarin
37.490.000 $ ile MDF’ye, daha sonra sirasiyla 19.240.000 $ ile melaminli yonga levhaya,
3.437.000 $ ile kontrplaga ait oldugu; ham yonga levha ile OSB ihracat rakamlarinin birbirine
¢ok yakin, ¢cimentolu yonga levha ihracat rakaminin ise en az (146.000 $) oldugu goriilmektedir.

3.8 Tiirkiye Misir OEL Dis Ticareti

Turkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligi (T.C.T.B.)’a gore Afrika kitasinda iilkemizin en
fazla ihracat yaptigi lilke olan Misir ile tilkemiz arasindaki toplam dis ticarete iliskin 2000-2018
arast veriler incelendiginde Misir ile olan dis ticaret hacmimizin artis egiliminde oldugu
gozlemlenmektedir (T.C.T.B, 2020). Bu genel durumla ortiisen bir sekilde Tiirkiye nin Misir’a
OEL ihracati da 6nemli bir yer tutmaktadir.

Cizelge 9. Tiirkiye’den Misir’a OEL ihracati (ITC, 2020)

Uriin Adi Bin$

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  Toplam
Kontrplak 84 109 36 103 167 78 266 67 453 565 1.928
Ham YL 7 923 908 20 4,726 0 547 691 420 11 8.253
Melaminli YL 10 16 26 60 31 5 110 956  1.437 1.365 4.016
MDF 239 164 360 281 932 1.352 1.713 6.207 9.497 11686 32.431
0SB 0 0 0 0 2 0 0 17 0 0 19
Cimentolu YL 125 1 0 0 1 0 0 0 0 0 127
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Cizelge 9°da 2010-2019 arasinda Tiirkiye’den Misir’a ihrag edilen OEL {iriinlerine iliskin
veriler gorilmektedir. Cizelge 9, Misir’a yapilan OEL ihracati iginde diger tirtinlere gére buyuk
farkla en fazla (32.431.000 $) MDF’nin oldugunu gostermektedir. Onu 8.253.000 $ ile ham
yonga levha, 4.016.000 $ ile melaminli yonga levha, 1.928.000 $ ile kontrplak izlerken; OSB
ve ¢imentolu yonga levha ihracat1 digerlerine nazaran ¢ok ¢ok az gergeklestirilmistir.

3.9 Turkiye Suriye OEL Dis Ticareti

Bir arastirmada Suriye’nin, Tirkiye’nin Orta Dogu ticareti i¢in gegis kapisi durumunda
oldugu; bu Ulkede yasanan olumsuzluklarin, Tirkiye ekonomisini olumsuz etkiledigi
bildirilmistir. Ayrica, TUrkiye ve Suriye arasinda 2000 sonrasi donemde iyice hizlanan
ekonomik iliskiler, Suriye’de yasanan kriz sonrasi donemde hizla bozulmaya bagladig: ifade
edilmistir. Aragtirmadaki veriler incelendiginde; Suriye ile Tiirkiye arasindaki ticari iliskilerin
2005- 2010 doneminde ihracat ve ithalatin artis gosterdigi fakat 2011 yilinda bu iilkede
baslayan karigikliklarla birlikte, biitlin ticari iliskilerin, 6nemli 6l¢iide olumsuz etkilendigi
goriilmektedir. Ayni ¢alismada 2012 yilinda Suriye’ye yapilan ihracatin %69, bu iilkeden
yapilan ithalatin da %80 oraninda diistiigii; 2013 yilinda ihracat ve ithalatta bir miktar ylikselme
goriildigi belirtilmistir (GOger ve Cinar, 2015).

Cizelge 10. Tiirkiye’den Suriye’ye OEL ihracati (ITC, 2020)

Uriin Ad1 Bin$

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Toplam
Kontrplak 19 19 0 1 4 10 34 103 57 90 337
Ham YL 11 36 0 0 0 45 0 0 0 0 92
Melaminli YL 1973 1677 228 256 114 0 86 57 210 0 4.601
MDF 735 297 28 1 23 38 33 1459 3.655 5.337 11.606
0SB 6 0 0 0 0 0 0 2 1 0 9
Cimentolu YL 82 63 0 0 0 0 0 0 0 0 145

Cizelge 10’a gore Tiirkiye’nin OEL iiriinleri ihracatinda en biiylik pay sahibi olan MDF
(11.606.000 $) ve melaminli yonga levha (4.601.000 $) ihracatinin yukarida bahsedilen
caligmadaki tespitlere paralel olarak 2012-2013 yillarindan itibaren azalmaya basladigi; bu
azalmanin melaminli yonga levhada devam ettigi; MDF’de ise 2017 yilinda toparlanarak
yiikseldigi goriilmektedir. Uglincli en fazla ihracati yapilan kontrplak olup; onu sirastyla
cimentolu yonga levha, ham yonga levha ve OSB takip etmektedir.

3.10 Turkiye Tunus OEL Dis Ticareti

Yayimlanan bir raporda Tunus, 2010-2011 déneminde Ekonomi Bakanlig: tarafindan
oncelikli ulkelerden birisi olarak belirlendigi; Turkiye ile Tunus arasindaki ticari iliskiye
bakildiginda, ticaretin {ilkemiz lehine ger¢eklestigi goriilmektedir. Raporda 2005-2008 yillar
arasinda Tiirkiye’nin Tunus’a olan ihracatinin siirekli arttigi;; 2009 yilinda kiiresel finansal
krizin etkisiyle %16 oraninda azaldigi; 2010 yilinda %10 oraninda arttig1 belirtilmektedir.
Rapora gore 2011 yilinda Tunus’ta yasanan toplumsal olaylara ragmen ihracatimiz %12
oraninda artarak 802 milyon $ olmustur (Firat Kalkinma Ajansi, 2020).

Cizelge 11°de Tunus’a yapilan OEL ihracati durumu yukarida bahsedilen Tunus’a
thracatin genel tablosuyla uygunluk gostermektedir. Verilere gore 2013 yilindan itibaren
melaminli yonga levha ve MDF ihracati diizenli ve hizli olarak artmistir. Kontrplak ihracati
2014’ten itibaren dalgali bir yiikselis gostermis; 2019°da ise Onceki yillara gore sigrama
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yapmistir (401.000 $). Ham yonga levha ihracatinda 2017 ve 2018’de artmigsa da 2019’da
yeniden diisiis goriilmiistiir. OSB ve ¢imentolu yonga levha ihracati gecen on yilda toplamda
yok denecek kadar az olmustur. Tiirkiye, son on yilda Tunus’tan herhangi bir OEL iiriinii ithal
etmemistir.

Cizelge 11. Tiirkiye’den Tunus’a OEL ihracat1 (ITC, 2020)

Uriin Ad1 Bin $

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Toplam
Kontrplak 1 2 0 0 1 46 24 45 38 401 558
Ham YL 0 0 0 0 0 0 0 156 443 59 658
Melaminli YL 0 0 0 106 463 589 662 1.244  1.868 1.931 6.863
MDF 0 0 30 143 532 698 905 6.561 22412 24.257 55.538
0SB 0 0 0 0 0 11 0 0 0 6 17
Cimentolu YL 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 9

Turkiye 2010-2019 arasinda bu on Ulkeyle toplamda 1.813.788.000 $’lik dis ticaret
gerceklestirmis; bunun %52°lik kismini Iran, %26°lik kismim Irak, %7°lik kismin1 Cezayir,
%4’liik kismin1 Tunus, Misir ve Libya %3’liik oranlari, Suriye ve Israil %1°lik oranlari
meydana getirmistir. Filistin’le olan dig ticaret hacmi ise 13.000 $ olarak tespit edilmistir.

Istek ve ark. (2017) odun esasli levha ihracatinda ilk sirada iran’m yer aldigini; bunu Irak,
Gurcistan, Azerbaycan ve Tiirkmenistan izledigini; ayrica Romanya, Ingiltere, Italya,
Yunanistan gibi Avrupa iilkeleri ile Misir, Cezayir, Libya gibi Dogu Afrika tilkelerine de ihracat
yapildigini belirtmislerdir. Calismamizda iilkelerin Tiirkiye’nin OEL iiriinleri dis ticaretiyle
ilgili sonuglarinda da iran’m en yiiksek dis ticaret hacmine sahip iilke oldugu goriilmiistiir.
Diger taraftan Orta Anadolu Ihracat¢1 Birlikleri’nin hazirladig: bir rapora gore Tiirkiye nin
levha ihracatindaki en énemli pazarlara bakildiginda, Iran’in 2014 yilinda 1. siraya yerlestigi
goriildiigii belirtilmistir. 2010 yilindan 2014 yilina kadar ihracati siirekli artis gdsteren diger
pazarlar Aym rapora gore Tiirkiye’nin levha ihracatindaki 2. biiyiik pazar Irak’tir. (OAIB,
2015). Bu bilgiler yaptigim arastirmanin sonuglartyla bire bir 6rtiismektedir.

Cizelge 12. Tiirkiye’den bolge tilkelerine OEL ihracati (ITC, 2020)

. Bin $

OEL Uruna . . . . . .

Cezayir  Fas  Filistin _ Irak Iran  Israil Libya Misir Suriye Tunus Toplam
Kontrplak 3732  2.357 3 22.266  9.693 516  3.437 1.928 337 558 44.827
Ham YL 5.617 748 0 793 17455 7570 301 8.253 92 658 41.487
Melaminli YL ~ 57.877 17.038 0 16.148 25029 7.319 19.240 4.016 4.601 6.863 158.131
MDF 56.490 28952 10 427.078 898.048 10.869 37.490 32.431 11.606 55.538 1.558.512
(O8]=) 84 14 0 1533 1.305 5 314 19 9 17 3.300
Cimentolu YL 1.125 251 0 1.781 270 854 146 127 145 9 4.708
Toplam 124.925 49360 13 469.599 951.800 27.133 60.928 46.774 16.790 63.643 1.810.965

Cizelge 12’ye gore Tiirkiye’nin bolge tilkelerine en ¢ok sattigi OEL iirtinii 1.558.512.000
$ ile MDF olmus; onu 158.131.000 $ ile melaminli yonga levha izlemistir. Ham yonga levha
ile kontrplak ve OSB ile ¢cimentolu yonga levha ihracat tutarlar1 birbirine yakin gerceklesmistir.
Kara ve ark. (2019)’nin yaptiklar1 ¢alismada Turkiye’nin lif levha {iretiminde Avrupa’da 1.,
diinyada 2. sirada yer aldigi belirtilmektedir. MDF’nin en ¢ok ihracati yapilan OEL {iriinii
olmasi bu tespitle ortiismektedir. Bayram ve ark. (2018) calismalarinda Tiirkiye nin odun esaslh
levha ihracatinda lif levha bakimindan giiclii oldugu; kontrplak ve OSB ihracatinin ise
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gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdi. Cizelge 12°de verilen bilgiler bahsedilen arastirmadaki
tespitleri desteklemektedir.

Cizelge 13. Bolge iilkelerinden Tiirkiye’ye OEL ithalat1 (ITC, 2020)

. Bin $
OEL Urini . L . . . .
Cezayir Fas Filistin _Irak Iran Israil Libya Misir Suriye Tunus Toplam

Kontrplak 0 916 0 3 12 28 0 1.638 0 0 2.597
Ham YL 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 10
Melaminli YL 0 0 0 1 16 0 0 0 0 0 17
MDF 0 0 0 114 81 0 0 0 0 0 195
OsB 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Cimentolu YL 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Toplam 0 916 0 118 119 32 0 1.638 0 0 2.823

Cizelge 13’te gorildiigi gibi bolge iilkelerinden Tiirkiye’nin en ¢ok ithal ettigi OEL
urind 2.597.000 $ ile kontrplak olmus; onu 195.000 $ ile MDF izlemistir. 17.000 $’lik
melaminli yonga levha, 10.000 $’lik ham yonga levha ve ikiser bin $’lik OSB ile ¢imentolu
yonga levha ithal edilmistir. istek ve ark. (2017) yaptiklar1 bir ¢calismada, Tiirkiye’de 2010-
2015 yillar arasinda ahsap esasli levhalarin ithalatinda; MDF/HDF ile yonga levha ithalatinin
kaplama levha ithalati, kontrplak ithalati ve OSB ithalatina gore ¢ok diisiik oldugunu;
Tiirkiye’de gerceklesen kaplama levha tiretiminin yaklasik yarisi, kontrplak iiretiminin yaklasik
iki kati, OSB firetiminin ise dort katindan fazla ithalat yapildigin1 rapor etmislerdir.
Calisgmamizin bir sonucu olarak bolge iilkelerinden en ¢ok ithalati yapilan OEL iiriiniiniin
kontrplak olmasi bahsedilen ¢alismay1 destekler bir sonu¢ dogurmustur.

4 Sonuglar ve Oneriler

Bu arastirmada elde edilen verilere gore Cezayir, Fas, Filistin, Irak, Iran, Israil, Libya,
Misir, Suriye ve Tunus ile 2010-2019 yillar1 arasinda gergeklesen odun esasli levha tirtinleri dis
ticaretine iliskin ulasilan sonuglar asagidaki gibidir:

e Tirkiye’nin 2010-2019 arasinda bolge iilkeleriyle 1.813.788.000 $’lik OEL drlinleri dis
ticaret hacminin1.810.965.000 $’lik kismi ihracat, 2.823.000 $’lik kismi ise ithalat olarak
gerceklesmistir. Bu durum, Tiirkiye’de OEL sektoriiniin bolge lkelerine gore Uretim kapasitesi
ve satig pazarlama bakimindan oldukga gii¢lii bir yapiya sahip oldugunun bir gostergesi olabilir.
e Tiirkiye OEL iiriinleri dis ticaretinde en ¢ok Iran (951.919.000 $), en az ise Filistin (13.000
$) ile aligveris yapmistir. Durumun bdyle olmasinda Iran’da siyasi, sosyal ve iktisadi agilardan
digerlerine kiyasla daha istikrarli durumun olmasi; Filistin’in ise i¢inde bulundugu uluslararasi
kisitlamalar ve imkansizliklarin olmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

e Tirkiye’nin bolge iilkeleriyle 6zellikle 2013°ten itibaren yiikselis egilimindeki MDF ve
melaminli yonga levha ihracatini koruyarak artirmasi ve diger tiim OEL Urlinlerine de
genisletmesi Tiirkiye’ nin lehine olacaktir.

e Tirkiye’nin soz konusu tiim iilkelere yaptigi OEL 0rtnleri ihracati icinde en yuksek pay
MDF’nin (1.558.512.000 $), en az ise OSB’nin (3.300.000 $) olurken; Turkiye’nin en ¢ok ithal
ettigi OEL {irtinii kontrplak (2.597.000 $), en az ithal ettigi iki tirtin ise 2000 $’lik tutarlarla
OSB ¢imentolu yonga levha olmustur.
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Ayous odununun baz teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve 1s1l islemden
sonra renk ve parlaklik ozellikleri

Umit Ayata*

Oz

Egzotik agag tiirlerine ait keresteler, Tiirkiye’de de ¢esitli alanlarda (mobilya, parke, kap1
ve pencere, kaplama, dis mekanda, vb.) kullanilmaktadir. Bu agag tiirlerinden bir tanesi de
Ayous kerestesidir. Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum) agacinin gerek kerestesi
gerekse diger kisimlari (kabuk, k&k, vb.) 6nemli alanlarda degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada,
Ayous odununda janka sertlik degeri, ylizey piriizliliigi, shore - D sertlik, @vi tutma direnci
ve 1s1l islem uygulamasindan sonra meydana gelen renk ve parlaklik Ozelliklerindeki
degismeler arastirilmistir. Elde edilen arastirma sonuglarina gore, 1s1l islem uygulamasi sonrasi
renk parametreleri ile parlaklik degerlerinin degistigi gortilmistiir. Shore - D sertlik 37.65, hava
kurusu yogunlugu 384 kg/m3, Janka sertlik degerleri teget, radyal ve enine yonlerde sirasiyla
21.01 N/mm?, 17.87 N/mm? ve 28.69 N/mm?, ¢ivi tutma direnci degeri ise teget, radyal ve enine
yonlerde sirasityla 4.69 N/mm?, 4.39 N/mm? ve 4.41 N/mm? olarak belirlenmistir. Y (zey
pUzlU el sonuglarina gore zimpara numarasinin artmast ile piiriizliiliik degerlerinin azaldig
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Ayous, renk, parlaklik, janka sertlik, Shore - D, @vi tutma direnci

Determination of some technological properties in Ayous wood and its color
and glossiness properties after heat-treatment

Abstract

Timber of exotic tree species, various areas in Turkey (furniture, flooring, doors and
windows, cladding, outdoors, etc.) are used. One of these tree species is Ayous. Both timber
and other parts (bark, root bark, etc.) of the Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum) tree
are evaluated in important areas. In this study, janka hardness value, surface roughness, shore -
D hardness, nail holding resistance and color and glossiness properties of Ayous wood after
heat treatment were investigated. According to the research results obtained, it was observed
that the color parameters and glossiness values changed by heat treatment. Shore - D hardness
air dry density Janka hardness values in tangential, radial and transverse directions, 37.65, 384
kg/m?, 21.01 N/mm?, 17.87 N/mm? and 28.69 N/mm?, respectively. Nail holding resistance
value in tangential, radial and transverse directions 4.69 N/mm?, 4.39 N/mm? and 4.41 N/mm?,
respectively. According to the results of surface roughness, it was concluded that the roughness
values decreased with increasing sanding number.

Keywords: Ayous, color, glossiness, janka hardness, Shore - D, nail holding resistance
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1 Giris

Ayous agaci, Nijerya cografyasinin orta kisimda bulunurken, Orta Afrika
Cumhuriyeti’nin gliney-bati kisminda, Gabon ve Ekvator Ginesi’nin kuzey dogu kisminda
yaygin bulunmaktadir (Hall ve Bada 1979). Ayous, 65 m yiiksekligine kadar ulasabilen ve 2 m
capinda, yaprak doken orman agacidir. Sterculiaceae ailesine aittir. Palmately loblu yapraklar
ve kanatli meyveleri ile ormanda kolayca taninabilmektedir. Agacin hem yapraklart hem de
meyveleri Avrupa ve Kuzey Amerika’nin ak¢aagaglarina ve ¢inar agaglarina benzemektedir
(Keay 1989). Aylik maksimum sicakligin 37.5°C’ye kadar yiiksek olan ve minimum sicakligin
16.0°C kadar diistik oldugu ortamlarda by Uyebilmektedir (Hall ve Bada 1979). Baz pH degeri
yiksek topraklarda yetismektedir (Hall ve Swaine 1981). Nemli ve kuru ¢orak ormanlari tercih
etmektedir (Swaine 1996).

Nijerya’ya ait kereste pazarinda “Obeche” olarak bilinmesinin yani sira, farkli iilkelerde
cesitli ticari isimlerle de bilinmektedir (Keay 1989). Endiistriyel kontrplak iiretimi icin
Nijerya’da 6zel olarak yetistirilen 6nemli yerli tiirlerden biri olmaktadir. Bu nedenle ahsabi i¢
dograma, ¢cekmece ve dolap astarlarinda ve i¢ kaplama olarak kullanildig1 kontrplak imalatinda
daha fazla kullanilmaktadir (Ogunsanwo ve Onilude 2000; Okunomo 2010). Kontrplak, lif ve
sunta levhalari, i¢ dograma, paneller, kaliplama, mobilya, kutular ve kasalar, heykeller, kibritler,
kalemler, soyulmus ve dilimlenmis kaplamalar i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Ev yapimu,
kirisler, direkler ve kalaslar i¢in biiyiik 6nem tasir ve ayni zamanda ¢at1 i¢in de kullanilmaktadir.
Payandalardan gelen ahsap kapilar, tabaklar, kaseler, sandaletler ve kanolar1 kazmak igin
kullanilir (Louppe ve ark., 2008).

Kaplama ve kontrplak iiretimi i¢in basarili bir ekim tiirii olarak ekilmis olmasina ragmen,
Obeche de Nijerya’da iyi bir ¢evre agaci olarak diigiiniilmektedir (Adedeji ve ark., 2018).
Ingiltere’de “ayous” kerestesi kalip yapiminda, pervaz, mobilya ve raf yapiminda
degerlendirilmektedir. lyi cila almaktadir. Firinlanmadan énce kullanilmamalidir (Boulton ve
Price 1931). Kereste hafif bir malzeme olmasina ragmen, sahip oldugu agirligindan dolay1
mukavemet degerleri iyi olmaktadir (Bosu ve Krampah 2005). Ayrica, Ayous ait odun
hamurunun da orta kalitede kagit iretmek i¢in kullanilabilecegi bildirilmistir (Louppe ve ark.,
2008).

Ayous odunu kovan yapiminda da kullanilmaktadir. Ancak kovanlar bocekler, termitler
ve karincalarin saldirisina karsi olduk¢a savunmasiz olmaktadir (Adedeji ve ark., 2014,
Aiyeloja ve ark., 2014). Kerestenin dayanikliligi mantar saldirilarina ve farkl tiirdeki boceklere
kars1 hassas oldugu i¢in toprakla temas eden yerlerde kullanilmamali ve hava kosullarina maruz
birakilmamalidir (Bosu ve Krampah 2005). Mantarlarin, 6zellikle mavi renklenmeye karsi
olduk@ hassastir ve dayaniksiz olarak siniflandirilmistir (Anonim 1956). Kabuk kultbelerin
catilar1 i¢in malzeme olarak kullanilmaktadir (Abbiw 1990). Kabugu, 6zellikle birgok Nijeryali
seker hastalar1 tarafindan diyabetik durumlar i¢in tedavi amagli olarak kullanilmaktadir (Prohp
ve ark., 2006; Prohp ve ark., 2008). Hamile kadinlara 6dem hastaligi zamanlarinda kok kabugu
kaynatilarak verilmektedir (Irvine 1961, Mshana ve ark., 2000). Yapilan onceki ¢alismalarda,
farkli arastirmacilar tarafindan, Ayous (Triplochiton scleroxylon) odununun belirlenmis olan
bazi 6zellikleri (kimyasal, fiziksel, mekanik, biyolojik, vb.) Cizelge 1°de verilmistir.

Bu ¢aligmada, Ayous odununda shore-D sertlik, janka sertlik, @vi tutma direnci, yizey
puriizliliigii ve 1s1l islemden sonra meydana gelen renk ve parlaklik 6zellikleri arastirilmastir.
Yapilan literatiir aragtirmasi tarafindan, Ayous agag tiirli i¢in daha dnce bu testlerin yapilmadigi
g&uUmektedir. Elde edilen sonuglarin Ayous agag tiirli igin literatiire katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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Cizelge 1. Ayous (Triplochiton scleroxylon) odununun belirlenmis olan bazi1 6zellikleri

Ozellik Kaynak
Kurutma stresi indeksi 0.541
Taze hal agirhig 528 kg/m®
Taze hal rutubeti %76 Lavers (1983)
Hacim yogunluk degeri 0.300 g/cm®
Odun yogunlugu 372.46 kg/m®
Egilme direnci 30.87 N/mm?
Egilmede elastikiyet modiilii 3937.5 N/mm? Jamala ve ark., (2013)
Hacmen genisleme %6.44
Hacmen daralma %6.90
SelUoz %40.40
Pentozan %17.00
Silika %0.019
Lignin %32.40 Géard ve ark., (2019)
Kiil miktart %2.19
Ekstraksiyon suda %2.28
Ekstraksiyon ethanolde %1.99
Pentozan %19.36
Sicak su ¢oziiniirligii %7.09
Alkali ¢ozlintirligi %17.19
l\jzlt;]sszn ZZ‘; 5684 Findlay ve Pettifor (1939)
SelUozda pentozan %6.96
Lignin %33.00
Ligninde metoksil %5.94
Liflere paralel basing direnci 24 - 43 N/mm?
Egilme direnci 52 - 110 N/mm? Louppe ve ark., (2008)
Egilmede elastikiyet modiilii 4800 - 9200 N/mm?
Agirlik kaybi (Poria placenta) %42
Aglfllk kaybi1 (Gloeophyllum trabeum) %24 Nzokou ve ark., (2003)
Agirlik kaybi (Trametes versicolor) %61
Agirlik kaybi (Irpex lacteus) %56
C i¢in firnda kuru odunda element kiitlesi %45.42
H i¢in firinda kuru odunda element kiitlesi %6.02
N i¢in firinda kuru odunda element kiitlesi %0.28 Lucas ve Fuwape (1984)
O i¢in firinda kuru odunda element kiitlesi %43.39
Kiil i¢in firinda kuru odunda element kitlesi %4.89
Agagta kabuk hacmi %3.3 Lucas (1975)
Hidroliz 0.0561 1U/ml Solomon ve ark., (1990)
Is1 iletkenlik degeri 0.14 W/m.K Géard ve ark., (2017)
Taze hal rutubeti %65 Mackay (1946)

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal
Bu ¢aligmada, Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum.) agag¢ tiiriine ait keresteler
Mersin’de bulunan bir ticari kereste sirketinden satin alma yontemi ile 15 cm x 15 cm x 100

cm boyutlarinda olacak sekilde temin edilmistir. Daha sonra bu malzemeler {izerinde
iklimlendirme islemleri (2022°C ve %65 bagil nem sartlar1) yapilmistir (ISO 554, 1976).

2.2 Metot
2.2.1 Isil islem Uygulamasi

Renk ve parlaklik 06zelliklerinin belirlenmesi i¢in deney Ornekleri iizerinde
ThermoWood metoduna g&re 212°C’de 2 saat 1s1l islem uygulanmistir (Anonim 2003).
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2.2.2 Hava kurusu yogunlugunun belirlenmesi

Hava kurusu yogunlugu TS 2472 (1976) standardina gore 20 x 20 x 30 mm (radyal x
teget x boy yonde) dlgiilerine sahip 15 adet 6rnek iizerinde belirlenmistir. Olgiileri belirlenen
deney numunelerinin agirliklar1 0.01 gr duyarlikli hassas terazide belirlenen hava kurusu
yogunlugu asagida verilmis olan formiil (1) ile hesaplanmustir.

d12: (M12/ V12) (g/cm3) 1)

Bu esitlikte;
812: Hava kurusu yogunluk (g/cm®),
M12: Hava kurusu haldeki agirlik (g),
V12: Hava kurusu haldeki hacmi (cm®) degerlerini ifade etmektedir.

2.2.3 Statik sertlik degerinin belirlenmesi

15 adet 50 x 50 x 50 mm boyutlarinda hazirlanmis kiip bi¢imindeki deney Ornekleri
tzerinde TS 2479 (1976) standardina gore radyal, teget ve enine kesitlerde janka sertlik
degerleri belirlenmistir (Sekil 1A ve 1B). Sertlik degerleri 2 no’lu formiil ile hesaplanmustir.

HJ =KX Pmax (N/mmz) (2)

Burada: Pmax: ylikleme ucunun deney pargasinin igrisine girmesi sonunda olusan yik (N),
K: yiikleme ucunun 5.64 mm derinlige girmesi halinde 1’e, 2.82 mm derinlige girmesi halinde
ise 4/3’e esit olan bir katsayidir.

2.2.4 Y ey piiriizliiliigii 6zelliklerinin belirlenmesi

100 x 100 x 9 mm boyutlarinda planya ve ¢esitli numarali zzimparalar (120, 180 ve 220
no’lu) uygulanmig deney orneklerinin ylzey pUrizlUikleri (Rs, R; Ve Rq) Mitutoyo Surftest
SJ-210 Portatif ylizey piirtizliliik 6l¢iim cihazinda (Sekil 1G) ISO 4287 (1997) standardi
kullanilarak belirlenmistir. Ol¢iim isleminde liflere dik yonde, érnek uzunlugu 2.5 mm ve
ornek uzunluk sayis1 (cut-off) 5 olacak sekilde yapilmistir. Ortalama piiriizliiliik degeri, Ra, On
nokta puriizliligi ortalama degeri, R;, ortalama pUtzlUik karelerinin karek&kid = Rq
degerleri olarak bildirilmistir (Ozel ve Baydar 2016).

2.2.5 Shore - D sertlik ¢zelliklerinin belirlenmesi

Y Ceey sertligi Shore - D sertlik cihazinda 5 kg’lik yiik uygulamali olacak sekilde ASTM
D 2240 (2010) standardina gore 20 6l¢iim alinarak yapilmistir (Sekil 1C).

2.2.6 Civi tutma direncinin belirlenmesi

Enine, radyal ve teget yilizeyler igin ¢ivi tutma direnci deneyi TS EN 13446 (2005)
standardina gore yapilmistir. Calismada, 3 mm ¢apinda ve 60 mm boyunda giviler kullanilmis,
ahsap malzemeye 30 mm’lik derinlige yerlestirilmistir (Sekil 1D). 3 no’lu formiil ile ¢ivi tutma
direnci hesaplanmustir.

f=[(Fmax) / (d X Ip )] N/mm? (3)

Burada; f: Civinin ¢ekilmeye kars1 gosterdigi direng (N/mm?), Ip: Baglayicinin girme derinligi
(mm), d= @p (mm), Fmax: En biiyiik geri ¢ikma yiikii (N).

25



Ayata, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3(1), 22-33

2.2.7 Renk cxelliklerinin belirlenmesi

Is1l islem gérmemis ve gormiis deney 6rneklerinin renk 6lgiimleri ASTM D 2244-3, (2007)
standardina goére renk 6lgiim cihazi (X Rite Ci62 Series Portable, Grand Rapids, MI, USA)
(Sekil 1E) kullanilarak tespit edilmistir. Renk alaninda L* koordinati1 dikey (y) ekseni, a*
koordinati yatay (x) eksenini, b* koordinati ise diisey (z) eksenini olusturmaktadir. CIEL* a*
b* renk sisteminde, iki renk arasindaki farki hesaplamak i¢in 4 no’lu formiil kullanilmaktadir
(Hunt 1995).

AE* = [(AL¥)2+ (Aa%)2+ (AD*)F2 @

Burada; Aa*: a*isil islem gormiis - a*referans,
Ab* : b*1s1l islem gormiis - b*referans,
AL*: L*1s1l islem gérmiis - L*referans, degerlerini g&stermektedir.

2.2.8 Parlaklik cxelliklerinin belirlenmesi

Isil iglemli ve islemsiz deney 6rneklerinin parlaklik degerleri ISO 2813 (1994) standardina
g&e 20°, 60° ve 85%de liflere dik (L) ve paralel (/) olacak sekilde bir parlaklik 6l¢tim (Poly
gloss GL0030 TQC BV, Neuss, Germany) (Sekil 1F) cihazi kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Sekil 1. Janka statik sertlik deneyini yapilis1 (A-B), Shore-D sertlik cihazi (C), ¢alismada
kullanilan ¢ivi (D), renk d@m cihazi (E), parlaklik cihazi (F), yiizey piirizliliigi cihazi (G)

2.2.9 istatistiksel analiz

SPSS 17 (Sun Microsystems, Inc., Santa Clara, CA, USA) istatistiksel analiz programinda
varyans analizleri, homojenlik gruplari, standart sapmalari, minimum degerleri, ortalama
sonuglari, maksimum degerleri ve varyasyon katsayilar1 hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ayous odununa renk, parlaklik, yiizey piriizliligi, janka sertlik degeri ve ¢ivi tutma
direncine ait testler i¢in varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Bu sonuglara gore
Q@vi tutma direncinde test yiizey yonii anlamsiz olarak belirlenirken, diger bUiUn testlere ait
faktorler anlamli olarak elde edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama F
Test Kay)rllagl Toplam Derecesi Kare Degeri <0,05
Isiklilik Isil Islem 4552.955 1 4552.955 63582.835 0.000*
(L) Hata 1.289 18 0.072
Toplam 75002.694 20
Kirmizi Is1l Islem 87.923 1 87.923 4432.691 0.000*
Renk Hata 0.357 18 0.020
Tonu (a*) Toplam 1741.678 20
Sar Renk Isil islem 230.663 1 230.663 5333.903 0.000*
Tonu (b¥) Hata 0.778 18 0.043
Toplam 10896.297 20
120 de Isil islem 2.812 1 2.812 2025.000 0.000*
Parlaklik Hata 0.025 18 0.001
Toplam 11.950 20
60°°d Isil Islem 15.138 1 15.138 1273.290 0.000*
el Hata 0.214 18 0.012
Toplam 119.320 20
859°d Isil Islem 1.105 1 1.105 32.432 0.000*
Foiied Hata 0.613 18 0.034
Toplam 24.830 20
1120% de Is1l Islem 2.664 1 2.664 515.710 0.000*
Parlaklik Hata 0.093 18 0.005
Toplam 11.870 20
1160 de Is1l Islem 19.602 1 19.602 360.773 0.000*
Parlaklik Hata 0.978 18 0.054
Toplam 166.380 20
1185 de Isil Islem 1.405 1 1.405 11.852 0.003*
Parlaklik Hata 2.133 18 0.119
Toplam 41.350 20
Janka Test Yizey Y&U 929.875 2 464.938 22.196 0.000*
Sertlik Hata 879.768 42 20.947
Toplam 24640.420 45
Civi Test Yizey Y&hU 0.807 2 0.403 0.726 0.490**
Tutma Hata 23.316 42 0.555
Direnci Toplam 933.934 45
Y Leey Yiizey Islemi 470.629 3 156.876 161.850 0.000*
PUrlelUik Hata 73.665 76 0.969
Ra Degeri Toplam 4259.014 80
Y teey Yiizey Islemi 645.475 3 215.158 71.860 0.000*
PUrlelUik Hata 227.554 76 2.994
Ry Degeri Toplam 7760.645 80
Y Ceey Yiizey Islemi 14781.219 3 4927.073 29.085 0.000*
PUlelUk Hata 12874.648 76 169.403
R, Degeri Toplam 264939.177 80

*: Anlamli, **: Anlamsiz

Ayous odununda renk ve parlaklik degerlerine ait sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelge 3’e gore, 1s1l islemden sonra L*, b*, 20° ve 60”de liflere paralel ve dik parlaklik
degerleri azalirken, a* ile 85%de liflere paralel ve dik parlaklik degerlerinin arttig1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica AL* degeri -30.18, Aa* degeri 4.19, Ab* degeri -6.79 ve toplam renk farki
(AE*) degeri 31.22 olarak elde edilmistir. Yapilan diger 1s1l iglemli ¢alismalarda da, 1s1l
islemin renk parametrelerini ve parlaklik degerlerini degistirdigi bildirilmistir (Ayata ve ark.,
2018a; Sahin ve Ayata 2018; Cavus ve ark., 2018a,b). Isil islemden sonra ahsaptaki renk
degisiminin nedeni olarak hemiseliilozlarin bozunma reaksiyonlarindan dolay1 kaynaklandigi
seklinde bildirilmistir (Poncsak ve ark., 2006; Esteves ve ark., 2008).

Hava kurusu yogunluk degeri, shore-D sertlik degeri, janka sertlik ve @vi tutma direnci
degerlerine ait sonuglart Cizelge 4’de verilmistir. Ortalama Shore-D sertlik 37.65 ve hava
kurusu yogunluk degeri 384 kg/m?® olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Janka sertlik degerleri
teget, radyal ve enine yonlerde sirastyla 21.01 N/mm?, 17.87 N/mm? ve 28.69 N/mm? olarak
elde edilmistir. Enine ylizeye ait janka sertlik degerinin radyal ve teget yiizeylere ait janka
sertlik degerlerinden yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir. Literatiirde sertligin agagtan agaca biiyiik
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farklar gosterdigi seklinde bildirilmistir (Sanivar ve Zorlu 1980) ve sertlik lizerine yapilan bazi
calismalar Cizelge 5°de verilmistir. Civi tutma direnci degeri ise teget, radyal ve enine
yonlerde sirasiyla 4.69 N/mm?, 4.39 N/mm? ve 4.41 N/mm? olarak tespit edilmistir (Cizelge
4). Elde edilen sonuglara gore, yiizeyler birbirine ¢ok yakin olarak sonuglar vermistir. Cizelge
6’da ¢ivi tutma direnci iizerine yapilan bazi 6nceki calismalar karsilastirmali olarak verilmistir.
Yiizey piiriizliliigi degerlerinde ise planya uygulamasina sahip deney Gneklerinin pUrtzld ik
degerleri zimpara uygulamasina sahip 6rneklerden yiliksek elde edilmistir. Ayrica zzimpara
numarasinin artmasi ile piiriizliilik degerlerinin azaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4). Varanda
ve ark., (2010), Tiburcio (2009) ve Ors ve Demirci (2003) tarafindan yapilan galismalarinda
da benzer sonuglara ulasilmistir. Yapilan bagka bir aragtirmada ise daha kii¢iik zimpara tanecik
blyiikliigline sahip zimparalarin kullanilmasinin ylizey kalitesinin arttirilmasina katkida
bulundugu bildirilmistir (Ratnasingam ve ark., 2002).

Cizelge 3. Renk parametreleri ve parlaklik degerlerine ait sonuglar

Test islem N Ortzlam SS HG Minimum Maksimum COV
L* Kontrol 10 74.44 0.27 A* 73.97 74.70 0.36
Isil iglemli 10 44.26 0.27 B 43.83 44,75 0.61
ax Kontrol 10 7.00 0.18 B 6.71 7.28 2.57
Is1l iglemli 10 11.19 0.07 A* 11.11 11.37 0.63
b* Kontrol 10 26.49 0.25 A* 26.06 26.86 0.94
Is1l iglemli 10 19.70 0.15 B 19.45 19.99 0.76
1200 Kontrol 10 1.05 0.05 A* 1.00 1.10 4,76
Is1l iglemli 10 0.30 0.00 B 0.30 0.30 0.00
160° Kontrol 10 3.15 0.14 A* 2.90 3.30 4.44
Is1l iglemli 10 1.41 0.07 B 1.30 1.50 4.96
1.85° Kontrol 10 0.84 0.26 B 0.60 1.20 30.95
Is1l iglemli 10 1.31 0.03 A* 1.30 1.40 2.29
1120° Kontrol 10 1.04 0.07 A* 0.90 1.10 6.73
Isil iglemli 10 0.31 0.07 B 0.20 0.40 22.58
1/60° Kontrol 10 3.69 0.16 A* 3.50 3.90 4.34
Is1l iglemli 10 1.71 0.29 B 1.30 2.10 16.96
//85° Kontrol 10 1.11 0.07 B 1.00 1.20 6.31
Is1l iglemli 10 1.64 0.48 A* 1.00 2.20 29.27

N: Olgiim Sayisi, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayist, *: En yiiksek deger

Cizelge 4. Hava kurusu yogunluk, shore-D sertlik, janka sertlik ve ¢ivi tutma direnci degerleri

Test N Ortalama SS HG Minimum Maksimum cov
Janka Teget 15 21.01 3.67 B 16.40 29.10 17.49
Sertlik Radyal 15 17.87 4.52 B 12.60 25.60 25.28
Degeri (N/mm?) Enine 15 28.69 5.38 A* 22.90 39.20 18.74
Givi Tutma Teget 15 4.69 0.76 A* 3.58 6.01 16.20
Direnci Radyal 15 4.39 0.64 A 3.46 5.50 14.58
(N/mm?) Enine 15 441 0.82 A 3.20 5.74 18.59
Planya 20 10.71 1.53 A* 7.75 13.69 14.29
. 120 nolu 20 6.90 0.69 B 5.49 8.02 10.00
MM 180 nolu 20 5.30 0.67 c 411 6.60 12.64
220 nolu 20 436 0.80 ) 3.02 5.79 18.35
Planya 20 14.00 2.44 A* 9.70 20.00 17.43
. 120 nolu 20 8.92 0.93 B 7.05 10.19 10.43
am 180 nolu 20 7.48 1.42 C 5.42 9.90 18.98
220 nolu 20 6.71 1.78 c 3.90 9.74 26.53
Planya 20 77.62 16.30 A* 50.99 116.49 21.00
. 120 nolu 20 50.53 6.55 B 41.11 60.65 12.96
21 180 nolu 20 45.94 12.58 B 28.32 67.87 27.38
220 nolu 20 43.75 1452 B 23.60 79.81 33.19
Hava kurusu yogunlugu (kg/m?®) 15 384 31.09 - 319 423 8.09
Shore - D sertlik 20 37.65 2.30 - 33.00 41.00 6.11

N: Olgiim Sayisi, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek deger
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Cizelge 5. Baz1 agag tiirlerinde belirlenmis olan janka sertlik degerleri

. - . Janka Sertlik Degeri (N/mm?)
Agag Tiirii (Latince Ady) Teget Y Uzey |Radyal Y Czey | Enine Y ey Kaynak
Pavlonya (Paulownia elongata) 10.81 10.48 19.81 Bektag ve ark., (2012)
Yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Monench) 12.26 13.76 26.34 Aytin (2013)
Ayous (Triplochiton scleroxylon) 21.01 17.87 28.69 Tespit
Sedir (Cedrus libani A. Richard) 27.21 27.45 54.38 Avyata ve ark., (2018b)
Toros sediri (Cedrus libani A. Richard) gencodun 28.70 26.40 49.20 Bal ve ark., (2012)
Toros sediri (Cedrus libani A. Richard) olgun odun 30.50 31.10 53.60 Bal ve ark., (2012)
igde (Elaeagnus angustifolia L.) 40.23 40.10 58.74 Ayata ve Bal (2019d)
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 42.39 40.99 61.86 Avyata ve ark., (2018b)
Karabiber (Piper nigrum L.) 45.13 44.22 56.63 Avyata (2019)
Dogu ¢iar1 (Platanus orientalis L.) 45.87 41.22 62.63 Avyata ve ark., (2018b)
Tespih (Melia azedarach L.) 54.75 60.14 72.83 Ayata (2019)
Disgbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) 70.88 66.63 105.86 Sahin (2013)
Dut (Morus Sp.) 77.69 73.24 93.71 Ayata ve ark., (2018b)
Amerikan ceviz (Juglans nigra L.) 89.38 85.53 101.94 Ayata ve Bal (2019a)
Turung(Citrus aurantium L.) 80.09 76.48 82.25 Ayata ve ark., (2019)
Erik (Prunus domestica L.) 103.24 103.28 124.31 Ayata (2019)

Cizelge 6. Baz1 agag tiirlerinde belirlenmis olan ¢ivi tutma direnci degerleri

Civi Tutma Direnci (N/mm?)

Agac Tirii (Latince Adi) Teget Yiizey | Radyal Yirey | Enine Yirzey Kaynak
Kizilagag (Alnus barhata C. A. Mey) 3.96 5.68 3.87 Ayata ve Bal (2019c¢)
Ayous (Triplochiton scleroxylon) 4.69 4.39 441 Tespit
Turung(Citrus aurantium L.) 13.62 20.24 17.94 Ayata ve ark., (2019)
Amerikan ceviz (Juglans nigra L.) 15.33 18.65 13.92 Ayata ve Bal (2019a)
Kayi1s1 (Prunus armeniaca L.) 16.05 21.07 21.83 Ayata ve Bal (2019b)

4. Sonudar ve Oneriler

Bu caligmada, Ayous (Triplochiton scleroxylon) odununda yiizey piiriizliiligi, janka
sertlik degeri, shore-D sertlik, @vi tutma direnci ve 1s1l islemden sonra meydana gelen renk
ve parlaklik 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara g&re;

e Odunun 1s1l islemle muamelesi {izerine yapilan onceki c¢aligmalarda oldugu gibi, bu
aragtirmada da 1s1l islem ile L*, a* ve b* parametreleri ile parlaklik degerlerinin degistigi

gorilmiistiir.

« Civi tutma direncinde radyal, teget ve enine yiizeyler birbirine ¢ok yakin olarak sonugar

vermistir.

o Janka sertlik degeri en yiiksek enine yiizeyde ol¢lilmiistiir. Teget ylizeyde dlgiilen sertlik
degeri radyal yilizeyde 6l¢iilenden daha ytiksektir.
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Y Uzey tabaka yongalarimin mikser igerisinde bekletme siiresinin yonga
levhanin vida tutma direnci iizerine etkisi

Sinan Metin"’| Alperen Kaymakci?

Oz

Bu c¢alismada, ylzey tabaka yongalarinin mikser igerisinde bekleme siresinin yonga
levhalarin vida tutma direnci tizerine etkisi aragtirilmistir. Yonga levhalarin iiretiminde %40
karacam, %25 mese ve %35 kavak odunu kullanilmistir. Ortalama %10 {ire formaldehit (UF)
tutkal1 kullanilarak Uctabakali yonga levhalar tiretilmistir. Deneme levhalarinin tiretiminde alt-
iist tabakalar1 olusturan yongalarin mikser igerisinde farkli bekleme siirelerinin levhalarinin
vida tutma direnci Ceerine etkisi tespit edilmistir. Vida tutma direncinin belirlenmesi amaciyla
TS EN 13446 ve TS EN 325’de belirlenen esaslara gore deney numunelerinin boyutlari
belirlenmis ve her bir levhadan 75x75 mm boyutlarinda 3’er tane olmak {izere ornekler
kullanilmigtir. Deney &nekleri %65 £ 5 bagil nem ve 20 + 2 °C sicaklik sartlarindaki
iklimlendirme dolabinda, degismez agirliga ulasincaya kadar kondisyonlanmistir. Ust-alt
tabaka yongalarinin mikser icerisinde bekleme siiresinin artmasi yonga levhalarin vida tutma
direncini olumsuz yonde etkilemis oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonu@ara g&e; alt-Ust
tabaka yongalar1 i¢in mikser igerisinde optimum bekleme siiresi 30 saniye oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yonga levha, mikser, yirey tabakasi, vida tutma direnci.

Effect of holding time of surface layer chips in the mixer on the screw
holding resistance of the particleboard

Abstract

In this study, the effect of the holding time of the surface layer chips on the screw holding
resistance of the particleboards was investigated. 40% black pine, 25% oak and 35% poplar
wood were used in the production of particleboards. Three-layer particle boards were produced
using an average of 10% urea formaldehyde (UF) glue. In the production of sample boards, the
effects of the different holding times surface layer chips on the screw holding resistance of the
particleboards was determined. In order to determine the screw holding resistance, the
dimensions of the test samples were determined in accordance with the principles determined
in TS EN 13446 and TS EN 325, and 3 samples of each size of 75 %75 mm were used from
each board. The test samples are conditioned in the air conditioning cabinet at 65 £5% relative
humidity and 20 =2 <C until they reach constant weight. It has been determined that the
increase of holding time of the surface layer chips in the mixer has adversely affected the screw
holding resistance of the particleboards According to the results; It was determined that the
optimum holding time in the mixer for the surface layer chips is 30 seconds.

Keywords: Particleboard, mixer, surface layer, screw holding resistance.

Makale tarihgesi: Gelis:07.06.2020, Kabul:25.06.2020, Yayinlanma:29.06.2020, *e-posta: sinan_metin23@hotmail.com

IKastamonu Entegre, Kastamonu/T Urkiye
2Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kastamonu/Tiirkiye

Auf: Metin, S., Kaymakei, A. (2020), Y Czey tabaka yongalarinin mikser i¢erisinde bekletme siiresinin yonga levhanin vida
tutma direnci Ueerine etkisi, Mobilya ve Ahsap Malzeme Aragtirmalart Dergisi, 3(1), 34-41. DOI: 10.33725/mamad.749115

34



https://orcid.org/0000-0001-6211-8934
https://orcid.org/0000-0002-8009-7775

Metin ve Kaymakc:, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3 (1), 34-41

1 Giris

Agac malzeme, tarihin baglangicindan bu yana cesitli alanlarda ve c¢esitli maksatlarla
kullanilmis, bugiin ise hizla gelisen teknoloji ve ¢evreye olan duyarliligin artmasi ile birlikte
kullanim alani g¢esitlilik kazanmistir. Ayrica bu egilimin artarak devam etmesi beklenmektedir.
Yapacak ve yakacak amagli olarak da kullanilmakta olan agag malzeme genis bir kullanim alani
ile insan hayatinda ¢ok Onemli bir yer olusturmaktadir. Giiniimiizde hem masif ve masif
odundan elde edilen Crinler gk farkli diizeylerde ve amaglarda kullanim alani1 bulabilmektedir.

Diinyanin endiistriyel gelisme ile es zamanli olarak aga¢ malzeme kullaniminda dengesiz
bir artis meydana gelmistir. Bu dengesiz artis birtakim ¢evre problemlerini beraberinde
getirmistir. Odun UrUnlerine artan talep neticesinde hammadde odun iiretiminde darbogazlar
yasanmasina sebebiyet vermistir. Hammadde odun talebinin karsilanmasina yonelik birtakim
tedbirler alinmig olsa da ihtiyaci yeteri diizeyde karsilama hususunda yetersiz kalmigtir. Bu
hususta yapilan ¢alismalar son 30 yilda biiyiik bir ivme gostermis ve bu ¢alismalar hammadde
odunun ¢esitli yontemlerle islenerek alternatif iiriinlere doniistiiriilmesi noktasinda
yogunlagmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalarin esas ¢ikis noktasini kit kaynaklarin ekonomik
ve rasyonel bir sekilde degerlendirilmesi olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda cesitli
y&itemler uygulanarak odun ham maddesinin farkl: tirtinlere dontistiiriilmesi odun kompozitleri
teriminin baglangi¢ noktasi olmustur. Odun kompozitler genel olarak odunsu materyalin odunsu
bir materyal ya da baska bir materyal ile yapistirilmasi ya da birlestirilmesiyle elde edilen
malzeme grubunu ifade etmektedir. Odun kompozit terimi yalnizca levha iiriinlerini degil ayn1
zamanda kalipla sekillendirilmis {iriinleri ve odun ve diger malzemelerin kombinasyonu ile
olusturulan tirtinleri de ifade etmektedir (Giiller, 2001; Karakus, 2007; Yeniocak, 2008).

TS 180 (1978) ve TS 1617 (1974)’ ye gore yonga levhayi; odun veya odunlasmis farkli
lignoseliilozik hammaddelerden faydalanilarak olusturulmus kurutulmus yongalarin sentetik
yapistiricilar ile basing ve sicaklik yardimiyla yapistirtlmasi ve sekillendirilmesi sonucunda
elde edilen levhalar olarak tanimlamak miimkiindiir. Yonga levha, ¢ok fazla kullanim yeri ve
amaci i¢in yeterli fiziksel ve mekanik cxelliklere sahiptir. Y (eeyleri diegindur, istenilen
kalinliklarda tiretimi miimkiindiir. Homojen bir yapiya sahiptir. Vida, tutkal veya ¢ivilerle farkli
malzemeler ile birlestirme islemi yapilabilir, Ust ylzey islemleri rahatlikla yapilabilir. Biyiik
boyutlarda {retilebilir olmasi isgilik maliyetlerini diisiirmektedir. Yongalarin hidrofobik,
yanmayi1 geciktiren ve koruyucu maddelerle islem g&dmesi ile agag malzemeye g¢ok farkli
ozellikler kazandirilabilir. Ayrica masif aga¢ malzemelerde bazi kusurlari bulundurmazlar ve
masif malzemeye g&e daha ucuzdur (Akbulut,2000).

Yonga levhalarin 6zellikleri agag tiirii, aga¢ malzemenin 6zgiil agirligi, yonga boyutlari
ve geometrisi, tutkal tiirli, presleme sartlari, tutkal tiirii ve miktari, levhanin 6zgiil agirligi ve
taslak yapisi gibi bircok faktor etkilemektedir. Kullanim yerlerinin isteklerine uygun kalitede
levha Uretilebilmesi ign bu fakt&rlerin levha ¢eellikleri Ueerine olan etkisinin bilinmesi bUytk
onem tagimaktadir (Goker ve ark. 1993). Bu sayede kullanim yerlerine uygun levhalarin tiretimi
gerceklestirilebilecektir.

Bu caligmanin amaci, yilizey tabaka yongalarmin mikser igrisinde bekleme stresinin
yonga levhanin vida tutma direnci iizerine etkisinin belirlenmesidir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Bu ¢aligma kapsaminda, alt-iist tabaka yongalarin mikserde bekleme siirelerinin yonga
levhalarin vida tutma direnci iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu amagla, Kastamonu Entegre
AS. Kastamonu Yonga Levha Fabrikasi’nda 18 mm kalinliginda, 600 kg/m? yogunlugunda ve
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2100 > 2800 mm (genislik x uzunluk) ebatlarinda yonga levhalar iiretilmistir. Uretilen bu
levhalar1 olusturan alt ve iist tabaka yongalari mikserlerde kontrollii olarak belirli siirelerde
bekletilerek serme ve presleme islemi sonrasinda elde edilen levhalar, TS EN 325 (2009)
standartlarina uygun olacak sekilde, istenilen boyutlarda ornekler kesilmistir. TUm levha
gruplarindan alinan numuneler Czerinde standartlara uygun deneyler gergeklestirilmistir.

2.1.1 Deneme Levhalar:

Bu arasgtirmada, deneme levhalar1 iiretiminde yonga levha is akigina bagli olarak
yongalama, kurutma, eleme, tutkallama, serme, On presleme, sicak presleme, Klimatizasyon,
ebatlama, zimparalama ve depolama islemleri gerceklestirilmistir. Deneme levhalarinin
tiretilirken Kastamonu Entegre Aga¢ Sanayi ve Ticaret A.S. Yonga Levha fabrikasinin tiretim
sartlarina bagli kalinarak, karigik olarak ¢cam odunlari (Karagam (Pinus nigra), Kizilgam (Pinus
brutia)), mese odunu (Sapsiz mese (Quercus petraea)) ve kavak odunu (Ak kavak (Populus
alba)) karisim halinde kullanilmistir. Kaba yongalama makinesi czelliklerine uygun olarak
ortalama rutubetleri %50-120 ve c¢aplari 10-40 cm arasi odunlardan kaba yongalama
makinesinde yongalar elde edilmistir. Silolarin ¢ikislarinda bosaltma helezonlar1 vasitasiyla
yongalar; %40 @m yongasi, %25 mese yongasi Ve %35 kavak yongasi karisimiyla dozajlanarak
diskli elege gonderilmistir. Yongalar, arzu edilen kalinlik miktarina gelince, kesici ring
bicaklar1t GAP araligindan gecgerek makinelerin altinda bulunan zincirli tasiyict ile Sekil 1°de
g&Gterilen kurutma besleme silolarina taginmuastir.

NEATE s
Iy e S I

B ‘
> i

Sekil 1. Kurutma besleme silolar1
Sonra yongalar d&ner silindirli kurutucu yardimi ile %1,0-1,5 rutubet derecesine kadar

kurutulmustur. Daha sonra tasnif edilen yongalarin Sekil 2’ de gosterilen sarsintili elek
vasitastyla eleme islemi gergeklestirilmistir.
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Sekil 2. Yonga/talag tasnif elekleri

Orta tabaka (OT) ve Ust tabaka (UT) yongalari kuru silolardan dozajlanarak alimnan
~%1,0-1,5 rutubet arasindaki yongalar ve talaslar ayr1 ayr1 OT ve UT tutkallama makinelerinde
pulverize seklinde piiskiirtiilen tutkal g¥eltisi ile mikserler yardimiyla karigtirtlmistir. Bu
amacla kullanilan UF tutkalinin dzellikleri Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Ure formaldehit czellikleri

Ayrmtilar Birim oT uT
Kati madde % 62 57
Viskozite Cps 280 75
Akma zamani Sn 60 18
pH - 8.3-8.5 8.3-8.5
Yogunluk glem?® 1.27 1.25
Serbest formaldehit orani % max 0.14 0.077
Jellesme zamani Sn 44-45 -

Tutkallanan yongalar nakil bantlar1 yardimi ile serme makinelerine taginmistir. Alt tabaka
yongalar1 SL1, ist tabaka yongalari SL2 ve orta tabaka yongalart CL serme makineleri
bunkerine gonderilmistir. Serme esnasinda serme dozaj bant hizlari ile levhanin yogunlugu 600
kg/m3ve OT talas oran1 %38, UT talas oran1 %62 olarak serme yapilmistir. Soguk presleme ve
sicak presleme islemi sonrasinda tiretilen levhalar klimatizasyon islemi i¢in y1ldiz sogutuculara
taginmistir. Sonrasinda Uetimi gerceklestiren deneme levhalar1 Sekil 3’de goriilen zimpara
makinalarindan gecirilmistir. Bu amaga 10 kafa zimpara makinasinda, 40-50-60-80-100 kum
zimpara bantlar1 kullanilarak kalinlik kusurlar ortadan kaldirilmistir.
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Sekil 3. Zimpara makinesi

2.2 Metot
2.2.1 Vida tutma direncinin belirlenmesi

Vida tutma direncinin belirlenmesi amaciyla TS EN 13446 ve TS EN 325’de belirlenen
esaslara g&e deney numunelerinin boyutlar1 belirlenmis ve her bir levhadan 75x75 mm
boyutlarinda 3’er tane olmak {izere 6rnekler kullanilmigtir. Parglar %65 +5 bagil nem ve 20
+ 2 °C sicaklik sartlarindaki iklimlendirme dolabinda, degismez kiitleye ulasincaya kadar
kondisyonlanmis ve buradan c¢ikarildiktan sonra 1 saat igerisinde deneyi yapilmustir.
Deneylerde, vida anma boyutu 4,2 <38 mm olan diisiik karbon ¢elikli vidalar kullanilmistir.
Deney orneklerinde kenarlara pilot delikleri acilarak vidalama islemi gerceklestirilmistir.
Ornekler levhalarin hem yiizeyinde hem de kenarlarinda test edilmistir.

3  Bulgular ve Tartisma

Yonga levhalarda st tabaka yongalarinin mikserde bekleme siirelerinin levhanin vida
gkme direnci Uzerine etkisi Cizelge 2.’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Levhalarin vida tutma direng degerleri

Gruplar Vida Tutma Direnci (N)
Kontrol 719
A (OT: 50sn, UT: 30sn) 723
B (OT: 50sn, UT: 40sn) 643
C (OT: 50sn, UT: 50sn) 458
D (OT: 50sn, QT: 60sn) 322
E (OT: 50sn, UT: 70sn) 302
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Cizelge 2. incelendiginde orta ve alt-Ust tabaka yongalarmin mikserde bekleme siiresinin
degismesi ile en yiiksek vida tutma mukavemeti degeri OT50-UT30 saniyesinde 728 N olarak
gerceklesirken, en diisiik vida tutma mukavemeti degeri ise OT50-UT70 saniyesinde 376 N
olarak gergeklesmistir. Ust-alt tabaka yongalarinin mikser icerisinde bekleme siiresinin artmasi
yonga levhalarin vida tutma direncini olumsuz yonde etkilemis oldugu tespit edilmistir (Sekil
4). Alt-Ust tabaka yongalarmin mikserde bekleme siiresi arttikca levha vida tutma
mukavemetleri degerinde diisiisler meydana geldigi gézlemlenmistir. Vida tutma direncine
iliskin referans degeri olarak, bu konuda yapilmis bir arastirmada (Gtinsel, 2004) maksimum
deger olarak 572 N ve minimum deger olarak 310 N sonuglar1 bulunmustur. Alt-Ust tabaka
yongalarinin mikserde bekleme siiresi 60’den sonra <310 N oldugu gozlemlenmistir. Vida
tutma mukavemetindeki bu diisiisler Alt-Ust tabaka yongalarinin mikserde bekleme siiresinin
artmasiyla birlikte levha taslak yiizey rutubetinde diisiisler meydana geldigi diistiniilmektedir.
Rutubetin diismesi ile birlikte levha pisirme siirecinde gerekli olan 1s1 iletiminin yeterli
olmamasindan kaynakli levha egilme mukavemet degerlerinde diisiis oldugu diistiniilmektedir.
Konu ile ilgili yapilan dnceki ¢aligmalarda yonga rutubetinin az olmasi halinde tutkal yongalar
tarafindan absorbe edilecegini ve ylizeylerde yapisma igin gerekli tutkal kalmayacagini
belirtmislerdir (Lynam, 1969; Hus 1979).

800
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Vida Tutma Direnci (N)
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Sekil 4. Yonga levha gruplarina gore vida tutma direnci test sonuglari

Cizelge 3’de alt-iist tabaka yongalarmin mikser igrisinden bekleme stCresi (zerine vida
tutma direnci etkisinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen Varyans analizi testi sonuglari
g&eterilmektedir. Cizelge 3’ te verilen Varyans analizi sonuglarina gére yonga levha gruplarda
Alt-Ust tabaka yongalarinin mikserde bekleme siirelerinin vida tutma mukavemeti degeri
tizerine (p=0.000) %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Bekleme siresinin vida tutma direncine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Kareler Toplami| df Kareler Ortalamasi F Onem Dikeyi
Gruplar Arasinda 969548.567 4 193909.713 1500.462 0.000
Gruplar Iginde 3101.600 9 129.233
Toplam 972650.167
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Alt-Ust tabaka yongalarinin mikserde bekleme siiresinin yonga levhalarin vida tutma
mukavemeti degeri lizerine etkisine iliskin, gruplar arasi farkliliklarin belirlenmesi amaciyla
Duncan testi yapilmis ve sonuglari Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’de ki Duncan testi
sonuglart incelendiginde, alt-Ust tabaka yongalarinin mikserde bekleme strelerinin vida tutma
mukavemeti (zerine 6nemli etkilerinin oldugu goriilebilmektedir.

Cizelge 4. Duncan testi sonuglari

Alt Gruplar = 0.05
Fakt&r N 1 2 3 4 5

6.00 5 302

5.00 5 322

4.00 5 458

3.00 5 643

1.00 5 719

2.00 5 723
Onem Dizeyi 1.000 1.000 1.000 1.000 .602

4  Sonudar ve Oneriler

Yonga levha lretiminde alt ve list tabaka yongalarimin mikser icerisinde bekleme
suresinin vida tutma direnci Czerine etkisinin belirlenmesi baslikli bu ¢aligmada;

e Alt ve iist tabaka yongalarinin mikser igrisinde bekleme siiresinin levhanin vida tutma
direnci iizerine 6nemli derecede etkisinin oldugu tespit edilmistir.

e Alt ve lst tabaka yongalariin mikser i@risinde bekleme siiresinin artmasiyla levhanin
vida tutma direncinde ciddi azalmalar belirlenmistir.

¢ Orta tabaka yongalar1 i¢in mikser icerisinde bekleme siiresinin 50 sn olarak sabit
tutuldugu bu ¢alismada, alt ve Ust tabaka yongalar1 i¢in bu bekleme siiresi 30, 40, 50, 60 ve 70
sn olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, en iyi vida tutma direnci sonugari, alt ve Ust tabaka
yongalarinin mikser igerisinde bekleme siiresinin 30 sn oldugu gruplarda tespit edilmistir. Bu
calismanin daha farkli siirelerde ve levhanin diger 6zellikleri tizerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir.
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Ofis ve ofis mobilyalarmin ergonomik kriterler agcisindan degerlendirilmesi
Leerine bir arastirma: Usak Universitesi akademik personel Grnegi

Abdurrahman Karaman”

Oz

Ofisler; yapilan organizasyonel faaliyetlere gore Ozellesmis, kullanicilari tarafindan
gereksinim ve beklentiler dogrultusunda sekillenen, sonradan degistirilmesi zor olan fiziksel
durumlar1 gbéz Oniine alindiginda kisilerin isteki performanslarini etkileyen c¢alisma
mekanlaridir. Bu calisma da Usak Universitesi akademik personeline ait ofisler ile ofis
mobilyalarinin ve ekipmanlarinin ergonomik yonden calisma kosullarma uygunlugunun
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma evrenini Usak Universitesinde calisan akademik
personel olusturmaktadir. Calisma yapildigi 2017-2018 bahar déheminde Cniversitede toplam
720 akademik personel c¢alismaktadir. Calisma kapsaminda akademik personelin tiimiine
ulasilmasi hedeflenmis, ancak 300 akademik personele ¢alisma anketi ulagtirllmistir. Calisma
kapsaminda 182 akademik personelden anketler geri alinabilmistir. Elde edilen anket formlar1
daha sonra SPSS paket programi yardimiyla istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Akademik
personelin  %79.1°’i c¢alistiklar1 ofisler de ek olarak 6zel aydinlatmaya ihtiyag
duymadigini, %83.5’1 ofislerde kullanilan mobilyalarin ¢alisan sagligi dikkate alinarak
diizenlenmesinin ¢aliganin verimi tizerinde etkisi olduguna, %85.7’sinin ¢alisma sirasinda belli
araliklarla mola verdiklerini bildirmislerdir. Katilimeilarin %78.6’s1 ¢alisma masalarinin
kenarlarini oval olmasinin, kendisini ruhsal ve fiziksel olarak etkilemedigini, %68.1°1 ¢alisma
sandalyelerinde sirt aparat1 olmadigi veya takmadigini belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: Ofis, Ergonomi, Akademik personel, Ofis mobilyalari.

A research on the evaluation of office and office furniture by ergonomic
criteria: Usak university academic staff example

Abstract

Offices are work spaces, where are tailored to organizational activities, are shaped by the
users in the direction of need and expectations, and affect the performance of the attendees
when they are taken into account in their physical situations. In this study; It is aimed to
determine the suitability of office furniture and equipment belonging to Usak University
academic staff to ergonomic working conditions. The research population consists of academic
staff working at Usak University. In the spring semester of 2017-2018, totally 720 academic
staff work at the university. Within the scope of the study, it was aimed to reach all academic
staff, but 300 academic staff were sent a survey. Surveys were received from 182 academic
staff within the scope of the study. The questionnaire forms obtained were then evaluated
statistically with the help of SPSS package program. 79.1% of the academic staff do not need
special lighting in addition to the offices they work in, 83.5% of the furniture used in the offices
is based on the health of the employees, 85.7% of them have a break during the study
periodically reported. 78.6% of the participants stated that the edges of the work tables are oval,
did not affect themselves physically and physically, and 68.1% stated that they did not have or
have a back apparatus on the work chairs.

Keywords: Office, Ergonomic, Academic staff, Office furniture.
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1 Giris
Ofisler, biinyesinde bir ya da daha fazla birey barindiran, kullanicilarin dogrudan ve pasif

etkilesim igerisinde oldugu, farkli fiziksel boyut ve konumdaki ¢alisma birimleri olarak
tanimlanmistir (Altinok ve Tuncel, 2012)

Ofis ergonomisi kavrami, kisaca ¢alisma ortamini ¢alisana uygun hale getirme bilimi
olarak tanimlanabilir. Ergonomik kosullar cer¢evesinde bir ¢aligma birimi; fiziksel ¢evreyi,
masa ve koltuk tasarimini, ekran ve klavyenin masaiistii konumunu, dokiimanin raf diizenini,
ofis aydinlatmasinin yerinin ve siddetinin dikkate alinmasiyla olusturulur. Ofis ergonomisi
kapsaminda ¢alisanin ekranli araglarla masa basinda uzun siire calismasina bagli olarak yanlis
postiir duruslar1 sonucunda; boyun, omuz, sirt ve bas agrilari, karpal tiinel sendromu, vb. gibi
saglik sorunlarinin yasanmasi 6nlenebilir (Baslo, 2002).

Mobilya, icmekan yasam alanlarindaki diizenin saglamasi1 amaciyla tasarlanan ve cesitli
gereksinimleri karsilayan dgedir. Insan yasammin igerisinde yer alan mobilyalar ¢cogunlukla
ahsap mobilyalardir. Konut ve ¢esitli ofis donatilarinda kullanilan masa, kitaplik, dolap sira, vb.
mobilyalar ahsap malzemelerden Uretilmektedir. GCnUmUkde ise mobilya yapiminda kullanilan
ahsap malzemeler disinda ¢elik, aliminyum, cam ve plastik gibi diger malzemelerde tercih
edilmektedir (Ust, 2015). I¢ mimarinin énem kazandigi modern ofislerde; dolaplar, masalar,
sandalyeler ve calisanlarin verimliligini artirict diger mobilya bilesenleri (tabureler, askilar,
kasalar vb.) ilk akla gelenler arasindadir. Ofislerin vazgecilmez bir pargasi olan masalar, is
fizyolojisi agisindan c¢alisanin masaiistii ¢alismalarina uygun tasarimda Uretilmelidir.
Ergonomik tasarima sahip masalarin kullanilmasi, ¢alisanin performansina da olumlu etki
yaratacaktir. Ozetle ofislerde tercih edilen masalar, sandalyeler vd. bilesenler ¢alisma ortaminin
amagclarina ve statik ve dinamik antropometrik dg@lerine uygun nitelikte olmasi1 gerekmektedir
(Tengilimlioglu ve ark., 2008).

Calisma ortaminda kullanilan mobilyalar, bir makine-insan-gvre sistemi etkilesimi
olarak ele almmalidir. Insanlarin anatomik czelliklerini, antropometrik karakteristiklerini,
fizyolojik kapasite ve toleranslarint g&& &inde tutarak, endistriyel is ortamindaki tUm
faktcrlerin etkisi ile olusabilecek, organik ve psiko-sosyal stres karsisinda, sistem verimliligi
ortaya konulmalidir. Cevre kimligi olusumunda etkili olan simgesel Ozellikler, psikolojik
etkiler, malzeme, doku ve renk 6geleri, donatilar, tanitict 6geler, dogal dengeler ve buna benzer
psikolojik ve biyolojik agidan insana huzur ve mutluluk veren bir¢cok eleman ve 6zellikler
mekanlarin kalitesini artirmaktadirlar (Suher ve ark., 1996). Cevre kalitesinin artirilmasi ya da
mekansal standartlarin yiikseltilmesine yonelik istem ve toplumsal baskilarin olusumu;
dogrudan bilgi birikimi, ekonomik gii¢, sosyal ve kiiltiirel kimlik gibi dengelerinin kurulmasina
baglidir. Donati elemani tasarimi, iiretimi, pazarlamasi ve alana yerlestirilmek {izere se¢iminde;
cevre bilinci, gorsel ve mimari bitiinlik, insancil yaklasimlarin yani sira; ekolojik
farklilagmalari tolere edecek malzeme kullanimi, toplumsal gereksinmeleri karsilamaya yonelik
cok yonlii durum degerlendirmelerinin yapilmasi, uygulamanin basarist i¢in gerekmektedir
(Basal, 2002).

Calisma masasinin yiiksekliginin, genisliginin uygun 6l¢iilerde ve ayn1 zamanda sandalye
ile is hareketlerini engellemeyecek sekilde olmasi, ergonomi ifadesinin bir baska boyutunu
olusturmaktadir. Literatiir incelemesi sonucunda ergonomik ac¢idan ¢alisma masalarinin fiziksel
Olgiileri su sekilde ifade edilmistir; Calisma masasinda aktif ylrey alaninin ara sira kullanilan
materyallerin 6n kol mesafesindeki aktif alana uzaklhigimin 50 cm, siklikla kullanilan
materyallerin ise &n kol mesafesine uzakligmin 25 cm olmast Ozok (1997) tarafindan
Gerilmektedir. Telli ve Senol (2013) ofis g¢alisma masasinin yiiksekliginin 68,4 cm,
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uzunlugunun 121.5 cm, genisliginin 61.4 cm, ayak boslugu yiiksekliginin 58.4 cm, ayak
boslugu genisliginin 58.4 cm ve ayak boslugu derinliginin 58.4 cm olmasini arastirma
sonugarinda belirtmislerdir. Calisma masasi diizenlemesinde, G&al (2007) yapmis oldugu
calismada, ¢aligma masasinin yiiksekliginin 58.4 — 73.6 cm araliginda, ekrana bakis mesafesi
40.6 — 73.1 cm araliginda, masa kalinliginin 2.5 ¢cm, ¢alisma alani genisliginin en az 71.3 cm
olmasimi vurgulamistir. Ayrica ekran goz iligskisinde ekran tepe noktasi goz hizasinda ve bakis
acisinin 15 — 30 derece araliginda, sandalye oturma genisliginin en az 51 cm, diz — masa
mesafesi en az 38.1 cm olarak ayarlanmaya calisiimasi 6nerilmektedir.

Ofislerdeki vazgecilmez mobilyalar arasinda yer alan sandalye kullaniminin temel amaci
ise; caliganin minimum enerji kaybi ile yorulmadan konfor ortamina uygun sekilde ¢alismasini
saglamaktir. Bunun i¢in sandalyenin ozellikleri ve ¢alisanin antropometrik 6l@leri arasinda
yiiksek diizeyde bir iliski vardir (Dilik ve ark., 1994). Sandalye ve ergonomi arasindaki en
Gremli baginti, bireyin oturus bigimidir. Oturus bigmi, ¢alisanin sandalye Czerinde vitudunun
aldig1 durus pozisyonu olarak tanimlanabilir (Ozok, 1997). Calisanin oturma yiiksekligi
erkeklerde 38 cm, kadinlarda 35 cm olarak genel kabul edilen bir goriistiir. Oturma y(eeyinin
acisinin yatay ya da dik olmasi rahatsiz edicidir. Oturma yiizeyi, kal@dan 6ne dogru bir itis
olusturur. Bundan dolay1 oturma yi{eeyinin agisal pozisyonu geriden baglayarak 3 ya da 5
derecelik bir egimle yiikselmelidir (Haslegrave, 2000). Oturus bi¢iminde kollarin rahat bir
sekilde olmasi i¢in sandalye ve koltuklarina alt kol destegi ilave edilerek dirsek yiiksekligi
oOl¢iisti dikkate alinmalidir (GUney, 2005). Telli ve Senol (2013) tarafindan gergeklestirilen bir
caligmada; ofis sandalyesi oturma yiiksekliginin 40.4 cm, oturma derinliginin 47.8 cm, oturma
genisliginin 36.7 cm ve kolgak yliksekliginin 24.7 cm olmasi onerilmistir.

Ofis ortaminda calisan bireylerin, ayakta durarak, dik durarak, oturarak, farkl
pozisyonlarda ¢aligmalarina olanak saglayan ofis tasarimi yapilmasinda; 6zellikle koltuk ve
sandalye kolgaklarinin ayarlanabilir olmasi, monitdrlerde bireylerin antropometrik 6l¢iilerine
uyum saglayacak sekilde kayar sistemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Gerek tek basina
kullanilan ofislerde gerekse grup halinde takim c¢alismalarina oncelik veren yeni is anlayisi
acisindan, bireylere caligma ortamini istedigi yonde ve sekilde ayarlama firsati sunabilmesi
acisindan, calisana istedigi yonde ve yerde kullanabilecegi calisma ortami sunabilmesi
acisindan, modiiler ¢alisma istasyonlarinin kurulmasi1 ve kurulurken bireyler arasindaki
biyolojik ve fiziksel farkliliklar dikkate alinarak esnekligin 6n plana alinmasi1 gerekmektedir
(Altmok ve Tuncel, 2012).

Dolaplar ve diger ofis tipi mobilyalarinin, galisanlarin fiziksel 6l¢iilerine uygun olarak
tasarlanmasinin yaninda rahat bir ¢caligma ortami saglayarak iiretkenligi ve verimliligi artirict
Ozellikte olmasi gerekmektedir. Ofisteki ¢alismalarin bUyiik bir kismi masaiistii islemleri
oldugu icin, ofis mobilyalarinin ve bilesenlerinin is akisina, ¢calisma ortamina, is akisindaki
yogunluga ve diger ofis araggeregerine uyumlu ve uygun dizayn edilmesi gerekmektedir
(Ghosh, 2001).

Calismanin amaci, akademik personelin galistiklar1 ofisin fiziksel ¢evre kosullarinin
ergonomisi ve ofis mobilyalarmin ergonomisi ile ilgili goriislerini ortaya koymaktir.

2  Yotem

Arastirmada veri toplama araci olarak anket yGntemi kullanilmistir. Arastirmanin
evrenini Usak Universitesi (UU) akademik personeli, G&neklemini ise merkez kampiiste ¢alisan,
rastgele seg@len akademik personeller olusturmaktadir.

Anket sorulari olusturulurken daha 6nce yapilmis ¢alismalardan (Armagan, 2003, Giiney,
2005; Kirag, 2005; Tiftik, 2016) yararlanilmistir. Veri toplama araci iki boliimden olugmaktadir.
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Anketin birinci boliimiinde; kullanicilar ile ilgili genel sorular (yas, cinsiyet, egitim durumu,
akademik unvan, hizmet siiresi ve ofis de ¢aligma siiresi) ve ikinci boliimiinde; katilimcilarin
calistiklar1 ofisin fiziksel ¢evre kosullarinin ergonomisi ve kullandiklar1 ofis mobilyalarmin
ergonomisi ile ilgili evet/hayir segenekli sorular bulunmaktadir.

2017-2018 egitim 6gretim y1l1 bahar ddoneminde merkez kampiisteki akademik personelin
tiimiine ulasilmas1 hedeflenmis ve anketlerin uygulanmasi i¢in Usak Universitesi Banaz Meslek
Yiiksekokulu I¢ Mek&n Tasarimi programi dgrencilerinin destegi ile tiim akademik personele
Mayis 2018 doneminde anket ulastirilmistir. Anketlerin uygulanmasindan once, katilimcilara
calismanin amaci, kapsami ve yontemi hakkinda genel bilgiler verilmistir. Anket uygulamasi
sonrasinda 182 akademik personelden geri doniis olmustur.

Ornek biiyiikliigii asagidaki formiile (1) gore belirlenmistir.

N.t%2 p.q
n=———— 1
(N-1).d%+t%2.p.q ( )

Burada: N: Hedef Kitledeki (evrendeki) kisi sayis1 (670)
P: incelenen olayin hedef kitlede bulunma olasilig1 (%50)
Q: incelenen olayin hedef kitlede bulunmama olasilig1 (1-p) (%50)
T: %95 giiven seviyesinde t tablosuna gore bulunan deger (1,96)
D: Kabul edilen 6rnekleme hatas1 (%10)

Yukaridaki formiile goére drneklem biiylikligii 85 olarak hesaplanmis olup, veri setinin
giivenirligine ve gecerligine zarar verebilecek anket formlarinin c¢ikarilabilme olasiligi
degerlendirildigi i¢in uygulama 182 katilimciyla gergeklestirilmistir. Arastirmada kullanilan
anket formunun givenirlilik analizi sonucu Cronbach Alpha degeri 0.766 ¢ikmustir.

Anketlerin Uygulanmas1 ign Usak Universitesi Rektorliiginden, resmi izin talebinde
bulunulmus, 10.10.2011 tarih ve B.30.2.DZC.0.26.00.00/044-1024 sayil1 izin alinmastir.

2.1 Veri Analizi

Anket verilerinin analizi SPSS 25 (Statistical Packages for the Social Sciences) paket
programi kullanilarak yapilmistir. Arastirmaya katilan katilimeilarin anket formundaki sorulara
verdikleri cevaplar veriler haline getirilerek sonuglar frekans (f) ve yiizde (%) olarak verilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsamina alinan personelin cinsiyet, yas, akademik unvan, kurumda ¢aligsma
siireleri ve ¢alistiklar ofislerde ¢alisma stireleri Cizelge 1’ de verilmistir. Cizelge 1° de yer alan
bilgiler incelendiginde arastirmaya katilan akademik personelin %62,6' sin1 erkek, %37.4' tnU
ise kadin akademik personelin olusturdugu goriilmektedir. Akademik personelin %42.3* Unin
25-34, %25.3' Un(n 35-44, %19.8' inin 45-44 yas araliginda, %12.6’ sinin ise 55 yas ve lizerinde
oldugu belirlenmistir. Arastirmaya katilan akademik personelden %35.2’sinin arastirma
gdevlisi, %29.1° inin doktor &gretim iiyesi, %17,6’sinin dgretim gorevlisi, %8.2’sinin
dognt, %5.5’ inin doktor 6gretim gorevlisi %4.4” iiniin ise profesor oldugu tespit edilmistir.
Arastirma kapsaminda goriisleri alinan akademik personelin gorev siireleri incelendiginde ise
kidemlerinin %40.1" inin 1-5 yil, %34.1" inin 6-10 yil, %12.1" inin 11-15 y1l arasinda, %8,2’
sinin 1 yildan az ve %5.5’ inin ise 16 y1l ve {lizeri oldugu belirlenmistir. Katilimeilarin su anki
ofisinizde kag¢ yildir ¢alisiyorsunuz sorusuna %61’ inin 6-10 yil, %18.1” inin 1-5 yil, %13.2’
sinin 1 yildan az, %4.9° unun 11-15 y1il ve %2.7’ sinin 20 y1l ve iizeri cevap verdigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 1. Katilimcilarin demografik 6zelliklerine ait bulgular

Demografik Ozellikler Frekans %
Cinsiyet Erkek 114 62.6
Kadin 68 374
25-34 77 42.3
Yas 35-44 46 25.3
45-54 36 19.8
55 ve Ceeri 23 12.6
Aragtirma Gorevlisi 64 35.2
Ogretim Gorevlisi 32 17.6
Akademik Unvan Dr. Ogretim Gorevlisi 10 5.5
Dr. Ogretim Uyesi 53 29.1
Dognt 15 8.2
Profes& 8 4.4
1 yildan az 15 8.2
Bulundugunuz 1-5 Yil 3 40.1
Kurumda Calisma 6-10 Y1l 62 34.1
Yili
11-15 Y1l 22 12.1
16-Y1l ve iizeri 10 5.5
1 yildan az 24 13.2
1-5 Y1l 33 18.1
Bulundugunuz Ofis
de Cahisma Yili 6-10 Y1l 111 61.0
11-15 Y1l 9 4.9
16-Y1l ve iizeri 5 2.7

Katilimcilarin  ¢alistiklar1  ofisin  fiziksel ¢evre kosullarinin ergonomik agidan
ozelliklerine iligkin ifadelere katilma dereceleri ile ilgili bulgular Cizelge 2’ de verilmistir.
Cizelge 2’ye gore “Ofisinizdeki genel aydinlatmaya ek olarak 6zel aydinlatmaya ihtiyag
duyuyor musunuz?” sorusuna katilimcilarin %79.1° 1 hayir cevabini vermislerdir. “Ofisinizin
bagli bulundugu koridorda giiriiltii olustugunda ¢alismanizi olumsuz etkiliyor mu? sorusuna
katilimcilarin %69.8° 1 evet cevabin1 vermislerdir. “Ofislerde kullanilan mobilyalarin ¢alisan
saglig1 dikkate alinarak diizenlenmesinin ¢aliganin verimi iizerinde etkisi olduguna inaniyor
musunuz?” sorusuna %83.5” 1 evet cevabini verirken, %16.5” 1 ise hayir cevabin verdikleri
goriilmektedir. “Ofis mobilyalarinda renk seciminin, c¢alisganin performansini etkiledigini
diistinliyor musunuz?” sorusuna %74.2’ si evet cevabini vermislerdir. “Calisma sirasinda belli
araliklarla mola veriyor musunuz?” sorusuna %85.7’ si evet cevabin1 vermislerdir.
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Cizelge 2. Katilimcilarin galistiklart ofisin fiziksel ¢evre kosullarinin ergonomik agidan
ozelliklerine iligkin ifadelere katilma dereceleri ile ilgili bulgular

Evet Hayir

Ofisin Ozellikleri
Frekans % Frekans %

Ofisinizdeki genel aydinlatmaya ek olarak o&zel 38 20.9 144 79.1
aydinlatmaya ihtiya¢ duyuyor musunuz?

Ofisinizin bagli bulundugu koridorda giiriiltii olustugunda 127 69.8 55 30.2
calismanizi olumsuz etkiliyor mu?

Ofisinizde baska c¢alisan var ise, bu durum sizin 57 31.3 125 68.7

¢alismanizi olumsuz etkiliyor mu?

Ofislerde kullanilan mobilyalarin ¢alisan sagligi dikkate alinarak
diizenlenmesinin c¢alisanin verimi iizerinde etkisi olduguna 152 83.5 30 16.5
inaniyor musunuz?

Sizce ofis mobilyalar1 iireticileri ergonomik kosullari 95 52.2 87 47.8
dikkate aliyor mu?

Ofis mobilyalarinda renk se¢iminin, ¢alisanin 135 74.2 47 25.8
performansini etkiledigini diisiiniiyor musunuz?

Calisma sirasinda belli araliklarla mola veriyor musunuz? 156 85.7 26 14.3
Calisma sirasinda belli araliklarla ofis egzersizleri yapiyor 47 258 135 74.2
musunuz?

Katilimcilarin  ¢alistiklar1  ofisin  fiziksel ¢evre kosullarinin ergonomik agidan
ozelliklerine iligkin ifadelere katilma dereceleri ile ilgili bulgular Cizelge 3 de verilmistir.

Cizelge 3. Katilimcilarin ¢alisma masasi ve ekipmanlarin ergonomik agidan yeterlilik
durumlarina iligkin ifadelere katilma dereceleri ile ilgili bulgular.

Calisma Masasi ve Ekipmanlarin Ozellikleri Evet Hayir
Frekans | % Frekans %

Masanizin yilikseklik ayar1 olmamasi ¢aligmalarinizi 97 53.5 85 46.7

olumsuz y&nde etkiliyor mu?

Klavye bilek desteginizin olmamasi ¢aligmalarinizi 112 61.5 70 38.5

olumsuz ycnde etkiliyor mu?

Mouse Dbilek desteginizin olmamast ¢aligmalarinizi 111 61 71 39

olumsuz ycnde etkiliyor mu?

Portatif ayak desteginizin olmamasi ¢alismalarinizi 114 62.6 68 37.4

olumsuz y&nde etkiliyor mu?

Masanizda farkli isleri / evraklari birbirinden ayirabilmek 101 55.5 81 44.5

ign yeterli alan var mi?

Caligma masanizda bulunan monitoriin iist seviyesi goz 106 58.2 76 41.8

hizasinda m1?

Calisma masasinda monitér ekrani ile géz mesafesinin 94 51.6 88 48.4

minimum 50 cm olmasina dikkat ediyor musunuz?

Calisma masanizda keskin hatlar (diiz kenar ve keskin 132 72.5 50 27.5

koseler) var mi?

Calisma masaniz keskin hatlara sahipse bu sizi ruhsal ve 51 28.0 131 72

fiziksel olarak etkiliyor mu?

Calisma masaniz yuvarlatilmis hatlar (kavisli kenar ve oval 61 335 121 66.5

koseler) var mi1?

Calisma masaniz yuvarlatilmis hatlara sahipse bu sizi 39 21.4 143 78.6

ruhsal ve fiziksel olarak etkiliyor mu?
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Katilimcilarin %53.5° i ¢alistiklar1 masada yiikseklik ayariin olmamasi, %61.5’ i klavye
bilek desteginizin olmamasi, %61.0’ i Mouse bilek desteginizin olmamasi, %6.6” s1 portatif
ayak desteginin olmamasi, ¢alismalarin1 olumsuz etkiledigini ifade etmektedirler. Calisma
masalarinda hem keskin hem oval kdseler oldugu halde, katilimcilarin %27.5” i keskin hatlarin
olmadigini, %66.5* i ise oval koselerin olmadigini belirtmislerdir. Katilimcilarin %72’ si
masasindaki keskin hatlarin, %78.6° s1 ise masasindaki oval hatlarin, kendilerinde ruhsal ve
fiziksel etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Insanlarm antropometrik karakteristikleri
birbirinden farklidir. Boy, kol-bacak, kilo dgleri gibi farkliliklardan dolay1 bilgisayar
monitoriniin  yiiksekligi, sandalye yiiksekligi, calisma masas1 diizeni ve ofisteki tUm
mobilyalarin ¢alisana gore ayarlanmasi gerekmektedir (Morkogve Okcu, 2017). Katilimcilarin
yarisindan fazlasinin bilgisayar ekrami ile goz mesafesine dikkat ettikleri goriilmektedir.
Bilgisayar ekrani ile g6z mesafesinin korunmasi konusunda akademik personelin bilingi
oldugu soylenebilir.

Katilimcilarin ¢aligma sandalyesinin ergonomik agidan yeterlilik durumlarina iliskin
ifadelere katilma dereceleri ile ilgili bulgular Cizelge 4’ de verilmistir. Katilimeilarin %54.9’u
sandalyelerde arkalik ayarinin oldugunu belirtirken, yarisindan fazlasinin sandalyelerde sirt
aparatt olmadigin1 belirtmislerdir. Ayrica katilimcilarin % 57.7’si kullandiklar1 sandalye
arkaliginin sirt1 tam desteklemedigini, %65.9’u sandalye yiizeyinin yumusak oldugunu
belirmislerdir.

Cizelge 4. Katilimcilarin ¢alisma sandalyesinin ergonomik agidan yeterlilik durumlarina
iligkin ifadelere katilma dereceleri ile ilgili bulgular.

. Evet Hayir

Calisma Sandalyesinin Ozellikleri
Frekans % | Frekans %

Sirt boliimii 6ne-arkaya ayarlanabiliyor mu? 100 54.9 82 45.1
Sandalye arkaligi sirtiniza tam destek oluyor 77 42.3 105 S7.7
mu?
Sandalyenize ilave sirt aparat1 taktiniz mi? 58 31.9 124 68.1
Sandalyenizin yiizeyi yeterince yumugak m1? 120 65.9 62 34.1

Katilimcilarin kullandiklar1 dosya dolaplarinin ergonomik agidan yeterlilik durumlarina
iliskin ifadelere katilma dereceleri ile ilgili bulgular Cizelge 5° de verilmistir. Akademik
personelin %63.2°si ¢aligma mekanlarinda kullandiklar1 dosya dolaplarin tam boy ve kapakl
olmasini, %63.2’si kilitli olmasini, %63.2’sinin ise dolap derinliginin ve raf ayriminin yeterli
oldugunu bildirmiglerdir. Akademisyenlerin ¢ogunlugu yarim kapakli dolap kullanmay1 tercih
etmis, bunun sebebi kitap ve dosyalara kolayca erisim saglamalari ihtiyacindan kaynaklanabilir.
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Cizelge 5. Katilimcilarin kullandiklar1 dosya dolaplarinin ergonomik agidan yeterlilik

durumlarina iliskin ifadelere katilma dereceleri ile ilgili bulgular

o e Evet Hayir

Calisma Sandalyesinin Ozellikleri
Frekans % Frekans %

Dolabiizin tam boy ahsap kapakli olmasini 115 63.2 67 36.8
tercih ediyor musunuz?
Dolabimizin  kilitli olmasmi tercih ediyor 115 63.2 67 36.8
musunuz?
Dolabinizin yar1 ahgap kapakli, yar1 cam kapakli 90 495 92 50.5
olmasini tercih ediyor musunuz?
Dolabinizin yar1 ahsap kapakli, yar1 kapaksiz 58 31.9 124 68.1
olmasini tercih ediyor musunuz?
Dolaplarinizda evraklarinizi depolayacak yeterli 109 59.9 73 40.1
alan var m1?
Dolaplarinizin dolap derinligi yeterli mi? 115 63.2 67 36.8

4  Sonudar ve Oneriler

Bu calismada, Usak Universitesi akademik personelin ¢alistiklar1 ofisin fiziksel ¢evre

kosullarinin ergonomisi ve ofis mobilyalariin ergonomisi ile ilgili arastirilmistir.

Katilimcilarin gogunlugu, caligtiklar1 ofislerde ek olarak bir aydinlatmaya ihtiyag
duymadiklarini ifade etmislerdir Katilimcilarin iicte ikisinden fazlasinin g¢aligma
sirasinda belli araliklarla mola verdiklerini, biiylik bir ¢cogunlugunun ise ofislerde
kullanilan mobilyalarin ¢alisan sagligi dikkate alinarak diizenlenmesinin ¢alisanin
verimi lizerinde etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Katilimcilarin biiyiik bir boliimii,
ofis mobilyalarinda renk seciminin, c¢alisanin performansim1  etkiledigini
diistinmektedirler.

Katilimcilarin %72’ si masasindaki keskin hatlarin, %78.6° s1 ise masasindaki oval
hatlarin, kendilerinde ruhsal ve fiziksel etkisinin olmadigimi belirtmislerdir.
Katilimeilarin yarisindan fazlasiin bilgisayar ekrani ile géz mesafesine dikkat
ettikleri goriilmektedir. Bilgisayar ekrani ile g6z mesafesinin korunmasi konusunda
akademik personelin bilingli oldugu sdylenebilir.

Aragtirmaya katilan akademik personelin yaklasik yarisinin, kullandiklar1 sandalye
arkaliginin sirt1 tam desteklemedigi yoniinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir.
Sandalye arkaliginin sirti tam destekleyecek ve esnekligi saglayacak sekilde
tasarlanmasi ile sirt rahatsizliklarinin Onlenebilecegi diisiiniilmektedir. Arastirma
&nekleminde yer alan katilimcilarin %63.2” si; ¢alisma alaninda kullandiklar dosya
dolaplar1 i¢in tam boy ve kapakli olmasini, kilit olmasini, dolap derinliginin ve raf
ayriminin yeterli diizeyde bulduklarini belirtmislerdir. Ayrica katilimcilarin yarisindan
fazlasinin evraklarin1 depolayacak yeterli alanin oldugunu ifade etmislerdir. Bu
sonuglar dogrultusunda ofislerde kullanilan dolap ve ekipmanlarinin standart tek tip
iretilmesinden ziyade c¢alisanlarin istek ve talep dogrultusunda kisiye o6zel
tasarlanmasi gerekliligi sOylenebilir.
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e Akademik personelin kullandigi ofis mobilyalarinin her agidan ergonomik
kullanimlara uygun malzemelerden yapilmasi gerekmektedir. Yeni ofis tasarimlari
ig@n akademik personelin goriis ve Onerilerinin alinmasi, personelin iiretkenligini ve
calismalarinin  etkinligini  artiracaktir.  Universitelerde  ¢alisan  bireylerin
performanslarinin ve lretkenliklerinin artirilmasina yonelik ¢alisma ortamlarinin
ergonomik yonden diizenlenmesine ve calisanlarin fiziksel olgiilerine uygun bir
sekilde tasarlanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda akademik personelin daha
etkin ¢alismalar yapabilmesi adina {liniversitelerin siirekli degisim ve gelisim ignde
olmalar1 gerekmektedir.

e Ofis mobilyas: Creticileri, projelerinde hizmet sunulan hedef kitleye entegreli olarak
dogru planlar ¢ercevesinde kaliteli iiriinler tasarlamasi, gii¢lii haberlesme kanallar
sunmasl, farkli sanayi kollarina karli is potansiyelleri yaratmasi, tinlii tasarimcilar ve
mimarlarla birliktelik saglayarak isletme amacina paralel olarak yansitilan kiiltiirel
motiflerin baskin oldugu estetik ve sanatsal degerlere sahip ¢ikmasi ayr1 bir dnem
tasimaktadir.

e Yeni iiriin gelistirme kararlarinda misteri katilimi kapsaminda incelenen c¢alismada
mobilyanin sadece ahsaptan ibaret olmadigi, yeniligin, dayanikliligin, konforun,
gorselligin ve ergonominin {riin‘hizmet kavrami igerisinde belirleyici oldugu
belirlenmistir. Bu ¢erceve 1s1ginda mobilya sektoriinde yeni iiriin kavrami farkli
renklerin ve malzemelerin modern ve klasik ¢izgide harmanlandigi, kisiye ozel
tasarimlarin belirginlik kazandigi, sosyal statiiniin ayricalikli olma hissiyatiyla
saglandigi, teknoloji ile uyum becerisi g&teren nitelikli bir nesne olarak
tanimlanmaktadir.

e Benzer bir arastirmanin, Usak iiniversitesi idari personeli kapsayacak sekilde
yapilmast ve sonuglarinin karsilastirilmasi, ayrica Tiirkiye’de farkl illerde bulunan
Universitelerin akademik ve idari kadrosunda bulunan personelleri kapsayacak sekilde
yapilmasi ve sonuglarin karsilastirilmasi 6nerilebilir.
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Teknolojik yeniliklerin pencere sistemleri ve Uretimi Ceerindeki etkilerine
yonelik bir arastirma
Tuncer Dilik”

Oz

Teknolojik yenilikler ¢ercevesinde gelistirilen ahsap ve diger malzemelerle kombine
edilerek iiretilen pencerelerin avantajlari siralanirken, emsallerine gore gerek liretici agisindan
gerekse kullanic1 agisindan ahsabin {istiin 6zelliklerinden ne kadarmin saglandigi veya
sakincalariin ne kadarimin giderildigi bir CstUnlik olarak vurgulanmaktadir. GUnUmikde, bu
amagla gelistirilmis olan ve lizerinde ¢alisilan birgok pencere tiirii ve sisteminin belirlendigi bu
calismada, sadece tilkemizde patent ve marka hakkini tescil ettirmis olan kompozit pencere
sistemlerinin bazilar1 hakkinda bilgiler verilmektedir. Calismada, @nek pencere sisteminin
hava gecirgenligi sinifi A3, su gegirgenligi (sizdirmazlik) sinifi ise RA7 olarak belirlenmistir.
Bu sonudara g@e, ilgili standart degerlerde belirtilen en yiiksek kalite ve performans siifinin
A4 ve RA9 oldugu gbéz Oniine alinacak olursa woodcom pencerelerin oldukga yiiksek
performans kalitesini sagladigr goriillmektedir. Kompozit pencere sistemlerinin, pencere
sekt@inde en son gelistirilen sistemler olarak, farkli model ve tasarimlarla ahsabin diger
malzemelere olan UstCn cxellikleri ile PVC veya alUminyumun dayanikliligini, montaj ve
kullanim kolayligin1 kombine eden avantajlariyla pencere pazarinda bulunduklar1 ve pazar
paylarini arttirmakta olduklar1 goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Pencere sekt&( pencere teknolojisi, pencerelerin g&evleri

A research on the effects of technological innovations on window systems
and production

Abstract

As stating advantages of these composite window profile systems producing by
developing technological innovations on the other hand to which extend obtained superior
characteristics and eliminated disadvantages of wood material thinking as manufacturers and
customers point of view compared to other materials used were emphasized. Many window
profiles which were developed according to technological innovations in Turkey and on which
dealers still have been studying; also, application areas were determined in this study. In the
research, it was found that the air permeability class of the sample window systems was A3 and
the water tightness class was RA7. According to these results, considering that the highest
quality and performance class specified in the relevant standard values are A4 and RA9, it is
seen that woodcom windows provide very high-performance quality. Finally, knowledge about
some composite window profile systems which registered their patent right and brand in Turkey
were presented. Lastly developed composite window profile systems with various types and
designs which undertake superior characteristics of wood material compared to PVC and
aluminium in the point of view such as superior strength properties, assembling and usage
easiness were determined to take part and increase their demand ratio in window market.

Keywords: Window sector, window technology, functions of windows.
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1 Giris

Teknolojik gelismelere paralel olarak diinyada pencerelerin iiretimi, miktar1 ve nitelikleri,
ozellikle gelisen mimari kavramlar ve insaat teknikleri, ekonomik, sosyal-kiiltiirel degerler ve
ekolojik yaklasimlar nedeniyle degismektedir. Bu degisimlere 6rnek olarak, pencere iiretiminin
geleneksel ve vazgecilmez malzemesi olan ahsap malzemenin kullaniminin, alternatif
malzemelere (plastik, aliminyum ve kompozit malzemelere) karsi kaybetmis oldugu
tstlinliiglinii teknolojik yenilikler sayesinde gelistirilen pencere sistemleri ile yeniden
kazanmaya baglamasi gosterilebilir. Zira, akilli ahsap teknolojileri kapsaminda gelistirilen
tasarimlar ile kompozit (PVC+Ahsap, Aliminyum+Ahsap, PVC+AlUminyum+Ahsap)
malzemelerden Tliretilen pencerelerin avantajlar1 siralanirken emsallerine gore gerek iiretici
acisindan, gerekse kullanici agisindan ahsabin iistiin 6zelliklerinden ne kadarinin saglandigin

veya sakincalarinin ne kadar giderildigi bir ayricalik olarak vurgulanmaktadir (Sekil 1) (Dilik
ve Kurtoglu, 2019; URL 1, 2020).

a b

Sekil 1. Smart Wood Technology patentli tasarim ornekleri; a- PVC ahsap pencere sistemi, b-
AlUminyum ahsap pencere sistemi (URL 1, 2020).

Giiniimiizde malzeme tercihlerinde oldugu gibi ¢esitli faktorlerin (ekonomik, teknolojik
ve ekolojik yaklasimlar vb.) pencerelerden olan beklentileri etkiledigi goriilmektedir. Son
zamanlarda, pencereler {izerindeki bu faktorlere yonelik literatiir ve aragtirma-gelistirme
caligmalarimin yogunlugu bu durumu agiklamaktadir (Dilik ve Kurtoglu, 2019). Bu grgvede,
pencerelerden olan beklentilerin ve pencere tiretimindeki gelisimin asagida belirtilen 6zelliklere
sahip oldugu goriilmektedir. Bunlar;

1. Giliniimiiziin yiikselen yasam standartlar1 ¢ergevesinde, ortak yasam alanlarinin
sekillenmesinde, insanlara daha kaliteli ve farkli tercihleri segme olanag: tanimalidir.

2. Yapilardaki hava, 151k, ses, gorsel iliski ve dis mekanlar ile baglantiy1 saglama islevleri
gibi temel gorevlerini yerine getirirken, konfor saglamanin disinda yalitim, giivenlik
ve denetim gibi bir¢ok hayati ihtiyaci da birlikte yerine getirmelidir.
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3. Pencerelerin gorevleri ile ilgili olarak belirtilen fonksiyonlar1 yerine getirirken sicaga
ve soguga, asir1 glines 1sinlarina karsi koruma saglama, ses iletimini azaltma, estetik
olma, kolayca temizlik ve bakim yapilabilmesi ve ekonomik olmasi gibi Giemli
cxelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

4. Giliniimiizde kullanilan biitiin malzemeler ¢evre sagligina etkilerinin olumlu veya
olumsuz olmasi ile degerlendirilmektedir. Bu nedenle, iiretilen ve kullanima sunulan
pencerelerin de ekolojik profile uygun ve geri doniistimlii bir malzemeden iiretilmis
olmas1 gerekmektedir.

Bu gerekgelerle, pencerelerin tasariminda, malzeme se¢iminde ve iiretiminde kullanim
amaclarina uygun Ozelliklerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Ahsap pencerelerin bu
ozellikleri ile ilgili olarak, tarihi binalarda bakimsizliklarina ragmen uzun yillar saglam kalmasi
ve hala iglevlerini yerine getirebiliyor olmalari, tasarimi, malzeme se¢imi ve bakiminin dogru
yapildig1 takdirde ahsap malzemeden {iretilen pencerelerin uzun siire dayanikliligini
koruyabilecegine iliskin en giizel gostergedir. Buna karsin, orman varliginin azalmasi ve
pahalilagsmasi, aga¢ malzemenin Onemini daha da arttirarak rasyonel kullanimi zorunlu
kilmaktadir.

Bu calismanin amaci, teknolojik yeniliklerin pencere sistemleri ve Uretimi Czerindeki
etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi olup, tiim endiistriyel tiretimlerde oldugu gibi pencere iiretiminde
de kullanilan biitiin malzemelerin yararli ve sakincali yonlerini gdzeten ve kombine eden
tasarimlarin arastirilmasidir. Bu baglamda gelistirilmis olan, woodcom pencere sistemlerinin
hava gecirgenligi ve su gegirgenligi (sizdirmazlik) testleri Uzerinden kalite ve performans
denemeleri yapilarak degerlendirmelerde bulunulmustur.

2 Materyal ve Metot

Bu aragtirmada, teknolojik yenilikler g¢er¢evesinde, pencere iiretiminde kullanilan
malzemelerin giiniimiizdeki tercih durumlari ile bu tercihler {izerindeki etkileri sonucu
gelistirilmis olan pencere sistemleri incelenmistir. Bu amagcla, gelistirilmis olan pencere
sistemlerine yonelik olarak literatiir taramast ile bu alanda patentli bir tasarim olan woodcom
pencere sistemi arastirilmistir.

Arastirmada, woodcom pencereler (eerinde kalite ve performans denemeleri olarak
sadece hava gecirgenligi ve su gecgirgenligi (sizdirmazlik) testleri, 100x100 cm boyutlarina
sahip agilir tek kanatli bir pencere numunesi tizerinde yapilmistir. Bu denemeler, TS EN 1026,
2002; TS EN 1027, 2003 standartlarina gére uygulanmaistir.

Bu kapsamda, elde edilen verilere g&e woodcom sisteminin pencerelerden olan
beklentileri karsilama durumu belirlenmeye caligilarak, pencere sekt&tne y&nelik bir genel bir
degerlendirme yapilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma
3.1 Pencere Uretiminde malzeme tercihleri

Dograma ve 6zellikle pencere iiretiminde ilk kullanilan malzeme ahsaptir. Daha sonra
sanayinin gelismesine paralel olarak demir, alUminyum, PVC ve kompozit malzemeler
dograma iiretiminde kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle ahsap, PVC ve alUminyum pencere
Uetiminde kullanilan malzemelerin tamamina yakin kismini (% 95) olusturmaktadir. Asagida
pencere iiretiminde kullanilan malzemelere ait 6nemli teknik 6zellikler karsilastirma amaciyla
verilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Pencere iiretiminde kullanilan malzemelerin karsilastirilmasi (Isik, 1994).

Teknik ceellikler Ahsap Plastik (PVC) Metal
(Aliminyum Alasimlari)
Is1 gecis katsayist () 0.14 W/mK 0.16 W/mK 201 W/Mk
Genlesme katsayisi(K-1) 4x10-6 80x10-6 22x10-6
Elastikiyet modU i 11000 N/mm= 2600 N/mm= 70000 N/mm=
Egilme direnci 50-130 N/mm= 60-80 N/mm= 150-300 N/mm=

Ahsap malzeme, hammadde ve malzeme olarak teknolojik, fiziksel ve mekanik bakimdan
sahip oldugu iistiin 6zellikleri, daha da 6nemlisi yenilenebilir bir kaynak olmasi nedeniyle, uzun
yillardan beri vazgecilmeyen bir malzeme olarak pencere iiretiminde kullanilmaktadir. Ancak,
son yillarda pencere iiretiminde ahsabin kullanimi, giderek azalan orman kaynaklar1 ve artan
ekonomik sorunlarla beraber, kalite ve performans ¢elliklerindeki olumsuzluklar sonucu
o6nemi ve kullanimi, PVC ve aliiminyum alasimlarina karsilik giderek azalmistir.

Dinyadaki gelismelere paralel olarak, nitelikleri siirekli degismekte olan pencerelerin ve
pencerelerden olan beklentilerin bugiin, 6zellikle gelisen mimari kavramlar ve ingaat teknikleri,
degisen ekonomik, sosyal-kiiltiirel degerler ve ekolojik yaklagimlar nedeniyle malzeme
tercihlerinin degigsmekte oldugu goriilmektedir. Bu yaklasimlar c¢ercevesinde pencere
sektorlinilin, diinyada oldugu gibi iilkemizde de modern {iretim teknigini kullanan ve toplam
kalite anlayis1 icerisinde endiistriyel {iretim yapan bir sektor haline geldigi goriilmektedir. Bu
gelismeler, ozellikle plastik ve aliiminyum malzemeden pencere Uetiminde gerek Cretim
miktari, gerekse dis ticaret hacmi bakimindan bariz bir sekilde kendini gosterirken, ahsap
pencere Uetiminde de hala atdyelerde geleneksel y&ntemlerle Cretim yapan sekt&
konumundan ¢ikmis endiistriyel iiretim yapan bir sektor haline gelme cabasi icinde biiyiik
atilimlar yaptig1 goriilmektedir. Pencere sektoriindeki bu gelisme ve atilimin iilkemiz agisindan
da gegerli oldugunu, Tiirkiye Istatistik Kurumunun verilerine gore Tiirkiye ahsap, plastik ve
metal dograma endiistrisinin tiretim ve dis ticaret degerlerine bakarak s@ylemek mUmkindUr
(Dilik ve Kuscuoglu, 2008).

Diger taraftan, literatiir arastirmalarina dayanarak bu malzemelerin sektorel arastirmalar
cergevesinde belirlenmis olan tercih durumlarina dayanak olmasi agisindan dograma iiriinleri
icin belirli bolgelerdeki pazar paylarinin gelisimi incelendiginde; gelismis Avrupa iilkelerinde,
PVC’nin 1990’11 yillarda (%45-52) olan orani, son yillardaki teknolojik gelismeler ve ekolojik
yaklasimlar nedeniyle 2000’li yillarda (%37-38), ahsabin1990’11 yillarda (%32-38) olan oranm
2000’1i yillarda (%33-36), alUminyumun ise 1990’11 yillarda (%20-22) olan oran1 2000’1li
yillarda (%19-20), kompozit olarak (ahsap + aliiminyum) 1990’larda %3.5-4 iken 2000’li
yillarda %6,5-7 de oldugu goriilmektedir. Bu duruma g&e, PVC nin ve aliminyum malzeme
tercihinin yavasladigi, ahsap ve kompozit malzemelerin tercihinin ise arti§ trendinde oldugunu
s@ylemek mUmkUnddr. (Anonim, 1998; Sakarya, 2003; Anonim, 2005; Dilik ve Kuscuoglu,
2008; Dilik ve Kurtoglu 2019).

Ancak, burada pencere iiretimindeki malzeme tercihinde ve pazar paymda Ukelerin
bolgesel konumlarinin etkili faktorlerden biri oldugu sdylenebilir. Ornegin, iskandinav
tilkelerinde aliiminyum giydirmeli ahsap pencere kullaniminin %72 gibi oldukca yiiksek bir
oranda oldugu belirtilmektedir. Buna karsin Japonya’ da ise pencere pazarmmin %95' ini
aliminyum alasimlarinin olusturdugu goriilmektedir (Dilik ve Kurtoglu, 1998).
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3.2 Teknolojik yenilikler gergvesinde Uretilen pencere sistemleri

GUnUmikde pencere Uretimindeki malzeme tercihleri ve pencerelerden olan beklentiler
giris boliimiinde belirtildigi gibi teknolojik gelismisligin gostergesi olarak tiim endiistriyel
Uetimlerde etkilidir. Bu kapsamda, pencere iiretiminde de kullanilan biitiin malzemelerin
yararli ve sakincali yonlerini gozeten ve bunlari kombine eden tasarimlarla ¢alismanin énemi
ortaya ¢ikmaktadir (Dilik, 1999).

Pencerelerde olusan 1s1 kayiplarinin oniine gegmek, bir nevi pencere miihendisligi
gerektirmektedir. Dogru seri, dogru cam, evin konumu ve cografi konum gibi fakt&ler, %80’
lere kadar pencereden kacan 1s1 kayiplarinin Oniine gegebilir. Biiylik oranda disa bagiml
oldugumuz enerji kaynaklarinin verimli kullanilarak {ilke ekonomisine pozitif katk1 saglanmasi
amaciyla, pencere iireticilerinin termal kamera sistemlerini kullanan PENESKOP uygulamasini
baslatmis olduklar1 g&Umektedir. Bu sayede, aliiminyum, ahsap ve degistirme zamani gelmis
PVC pencerelerdeki 1s1 kayiplarmi termal kameralar ile dgerek ihtiyaca uygun gxuUmler
sunulabilmektedir. Ozellikle degistirme pazarinda yasanabilecek 1s1 kayiplarini minimuma
indirmek, olumsuz miisteri geri bildirim oranlarini diisiirmek ve marka degerini korumak igin
sektcrde ilk defa sertifikali montaj egitimlerinin yapilmakta oldugu goriilmektedir (URL 2).

Son zamanlarda, bu revede tasarlanan ve Uretilen pencere tUrlerinin kompozit
sistemler seklinde iiretildigi ve 6zel isimlerle (Nirvana, RAU-FIPRO X, Woodcom, Alkosan,
Aluwood vb. gibi) piyasaya sunuldugu gériilmektedir. Ulkemizde akilli ahsap teknolojileri
kapsaminda gelistirilen ve iiretilmekte olan bu pencere sistemlerinden bazilarini asagidaki gibi
kisaca aciklayabiliriz.

Nirvana Premium pencere sistemi, UstUn enerji verimliligi ile essiz 1s1, ses, toz, hava ve
su yalitimi1 sayesinde yasam alanlariniz nefes alsin, diinyanin karmasasi evinizin disinda kalsin
sloganiyla tasarlanmis patentli bir PVC pencere sistemi tasarimidir (URL 3).

RAU-FIPRO X pencere sistemi, fiber takviyeli kompozit malzemenin pencerelerde ilk
kez kullanildigi PVC ve cam elyafindan iiretilen yiiksek performansl bir malzemeye sahip
tasarimdir (URL 4).

Aluwood Pencere Sistemi, dis tarafinda alUminyum i¢ tarafinda masif ahsap profil
bulunan kompozit bir tasarim firiiniidiir. Dis taraftaki aliiminyum profiller izolasyonlu ve
izolasyonsuz olarak konstriikte edilebildigi gibi i¢ kisimda da genis kapsamli ahsap kaplama
se@neklerini kullanma olanagi veren dolayisiyla ahsabin dogalligi ile aliiminyumun
dayaniklilig1 ve saglamligini bir araya getiren teknolojik ve ekolojik bir {irlindiir.

Alkosan Pencere Sistemi, ahsap gegcmeli aliiminyum pencere sistemi olarak gelistirilmis
olan bu pencerelerde ahsabin dogallig1 ile aliminyumun dayanikliligi ve saglamligini kombine
eden teknolojik ve ekolojik bir Grinddr.

AlUminyum-Ahsap kombineli bir kompozit tasarimi olarak belirtilen her iki pencere
sistemi arasindaki en 6nemli fark, alUminyum (kerine ahsap kaplamanin yani baglanti
konstriikksiyonudur. Aluwood’da baglanti 6zel klipslerle ve adaptorlerle saglanirken,
Alkosan’da ahsabin aliiminyumun {izerine iki kanal vasitasi ile gectigi ve dis hava kosullarina
dayanikli 6zel regineli yapistiricilar ile preslenerek tutturuldugu goriilmektedir.

Woodcom Pencere Sistemi, pencere sektoriinde en son gelistirilen bir sistem olarak,
ahsabin diger malzemelere olan Ustin (xellikleri ile PVC’nin dayanikliligini, montaj ve
kullanim kolayligim1 kombine eden teknolojik, ekolojik ve ekonomik cxelliklere sahip patentli
bir pencere sistemidir (Sekil 2).
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Sekil 2.Woodcom ismiyle gelistirilmis pencere sistemi 6rnegi (AG Holzmann, 2009)

3.3 Teknolojik bir pencere sistemi érnegi iizerinde incelemeler

Pencerelerden beklentiler grgevesinde, teknolojik, ekonomik ve ekolojik gelismelere
paralel olarak gelistirilmis olan ve ilizerinde calisilan birgok pencere tiirii ve sistemlerinin
bulundugu 3.2 basligi altinda belirtilmis ve agiklanmaya ¢alisilmistir. Bu ¢alismada, sadece
deneme olanagi bulunmus olan woodcom pencere sistemleri lizerinde yapilan inceleme ve test
sonuglarinin degerlendirilmesi yapilmigstir.

Arastirmada, woodcom pencerelerde kalite ve performans testlerinden sadece hava
gecirgenligi ve su gecirgenligi (sizdirmazlik) testleri yapilmis olup, bu denemelerle elde edilen
ilgili standart degerleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmektedir.

Cizelge 2. Hava gegirgenligi testi igin belirlenmis pencere smiflart ve olmasi gereken
hava kagaklar1 (TS EN 1026:2002).

Pencere | Verilen en bivik Pencere birim Kullanmilan conta birim
simify basin (Pg alamindaki kacak uzunlugundaki kacak
¢ (mh) (m#h)
A0 100 x>50 x>12,5
Al 100 25<x<50 6<x<12,5
A2 300 18<x<67 4<x<14
A3 600 10<x<30 2,5<x<7,5
A4 600 x<10 X<2,5

Arastirma cergevesinde yapilan denemelerde, ornek pencerenin hava gecirgenligi
sinifinin A3, su gecirgenligi (sizdirmazlik) sinifinin ise RA7 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara
gde, Cizelge 2°de goriilecegi gibi ilgili standartta belirtilen en yiiksek Kalite ve performans
siifi olarak hava gecirgenligi sinifinin A4 oldugu, su gecirgenligi sinifinin ise Cizelge 3’de
g@riilecegi gibi RA9 oldugu g6z oniine alinacak olursa, woodcom pencerelerin olduk@ yiksek
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performans kalitesine sahip oldugu goriilmektedir. Diger taraftan, bu sonuglarin masif ahsap ve
PVC’den fiiretilmis pencereler iizerine yapilmis olan farkli bir arastirma sonuglariyla
kiyaslamasi yapilacak olursa, masif ahsap pencerelerden daha ytksek, PVC’den daha diisiik
performans kalitesini sagladig1 goriilmektedir. Zira, ad1 gegen aragtirmada hava gecgirgenligi
smifi, masif ahsap pencerelerde Al ve A3, PVC pencerelerde ise A4 olarak belirtilirken, su
gecirgenligi sinifi, masif ahsap pencerelerde RA3 ve RA6 olarak, PVC pencerelerde ise RA9
olarak belirtilmistir (Dilik ve Altun, 2007).

Cizelge 3. Su gecirgenligi testi igin belirlenmis pencere smiflar1 (TS EN 1027:2003).

Pencere Basin¢ miktaria gore su kacaklari
sinifi
RAO Basing yokken Su kagag1 var
RAl Basing yokken kagak yok 50 Pa’da su kagagi var
RA2 50 Pa’da su kagagi yok 100 Pa’da su kagagi var
RA3 100 Pa’da su kagagi yok 150 Pa’da su kagagi var
RA4 150 Pa’da su kagag1 yok 200 Pa’da su kagagi var
RAS 200 Pa’da su kagagi yok 250 Pa’da su kagagi var
RAG 250 Pa’da su kagagi yok 300 Pa’da su kagagi var
RA7 300 Pa’da su kagagi yok 450 Pa’da su kagagi var
RAS8 450 Pa’da su kagagi yok 600 Pa’da su kagagi var
RA9 600 Pa’da Su kagag1 yok

Ahsap ve PVC kombineli bir kompozit tasarimi olarak iretilmis olan bu pencere
sisteminin belirlenen avantajlarini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir (Dilik ve Ark., 2009).

1.  Woodcom pencereler, normal masif ahsap pencerelere gére hacmen %358 daha
az masif ahsap kullanarak malzemenin tasarruflu ve rasyonel kullanimini
saglamaktadir. Boylece, masif aga¢ malzemenin en ¢ok kullanildig1r alan olarak
bilinen ahsap pencere liretimindeki sarfiyat1 diinya dlgeginde goz Oniine alindiginda
agac malzeme tiiketimine ve rasyonel kullanimina 6nemli miktarda olumlu bir katkida
bulunacagi goriilmektedir.

2.  PVC ve ahsap kombineli malzeme 6zelligi ile dis hava kosullarina karsi olan
direnci sayesinde mantar, bocek vb. biyolojik zararlilara karst olan dayanikliliginin
da olduk@ yiksek olabilecegi sdylenebilir. Zira, ahsap kisim dis hava kosullarina
acik degildir ve i¢ kisitmda PVC iizerine gegme kaplamali olarak bulunmaktadir. Bu
nedenle, emsallerine gore daha da uzun kullanim Omiirlerine sahip olacagi n
g&debilir.

3. Kendine 0zgii tasarim Ozellikleri nedeniyle sahip olduklar1 hava kanallari
sayesinde mekandaki havalandirma gorevini dogal olarak yerine getirmekte olup,
giiniimiizde pencerelerden olan beklentilerin en 6nemlilerinden birisi olarak saglikli
ortamlarin olusturulmasi 6zelligine katkida bulunabilmektedir.

4. Masif ahsap kombineli plastik teknolojisiyle birlestirilmis 6zel malzemeden
yapilmis olmasi nedeniyle firtinaya, darbelere vb. mekanik etkilere kars1 olan direnci
olduk@ ytkselebilmektedir.
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5. Biitiin kompozit {riinler i¢in sorunlu ve riskli bolge olarak goriilen birlesme
noktalarindaki rijitligin saglanmast hususu, woodcom pencerelerde, profil
kesitlerinde de goriilecegi ilizere serbest hareket teknolojisi sayesinde genlesme
katsayis1 farkli olan plastik ve ahsabin birlesim noktalarindaki zit yonlii uzantilar
iceren 6zel bir konstriiksiyon ile ¢dziime kavusturulmustur.

6. Bu sistemin gerek dis cephede gerckse i¢ cephede saglamis oldugu normal
yalitim degerlerine (is1, ses, toz, hava ve su yalitimi) hacmen %65 PVC ve %35 masif
ahsap oranmi ile ulasmis bulundugu goriilmektedir. Ahsap sayesinde ortamda
elektrostatik bir etkilesim icinde olmadigindan plastik pencere gibi toz
gkmemektedir.

7. Her tirlii mekanizma ve aksesuar kullanimina uygun konstriiksiyon 6zellikleri
sayesinde, yliksek 1s1, ses, toz, hava ve su yalitimi ile kolay temizlik ve bakimi
saglayarak kullanicilarina konforu ve tasarrufu beraberinde sunabilecegi
g&Umektedir.

8. Ayrica, arastirma verilerine ve literatlr bilgilerine dayanarak, woodcom
teknolojisiyle iiretilmis pencere maliyetinin, ayn1 boyutlardaki PVC’ ye g&e birkag
kat daha ytksek oldugu belirlenirken, masif ahsap ve aliiminyum pencereye gé&e daha
diisiik ve ekonomik oldugu g&Umektedir.

4 Sonudar ve Oneriler

Bu calismada, teknolojik pencere sistemleri olarak woodcom pencere sistemi 0zelinde
yapilan inceleme ve bulgular dogrultusunda asagidaki sonuclara ulasilmistir.

e Teknolojik yenilikler kapsaminda iiretilen pencere sistemlerinin, kalite ve
performans testlerinden hava gecirgenligi ve su gegirgenligi (sizdirmazlik)
denemelerinde A3 ve RA7 olarak olduk yiksek performans kalitesine sahip
olduklar1 goriilmektedir.

e Pencere Uetim sekt&U ign woodcom pencere sisteminin, ahsabin diger
malzemelere olan Usttn cxellikleri ile PVC’nin dayanikliligini, montaj ve
kullanim kolayligin1 kombine eden, teknolojik ve ekonomik ozelliklere sahip
olma amaciyla tasarlanmis oldugu goriilmektedir. Ancak, ekonomik 6zellikleri ile
ilgili boyutu, bu ¢alisma g¢erg¢evesinde arastirilmamis olup, ekonomik 6zellikleri
ile ilgili avantajlari, sadece liretici isletme bilgileri ile sinirli kalmistir.

e Pencereler i¢gin geleneksel iiretim malzemesi olan ahsap malzemenin pencere
uretimindeki alternatif malzemelere (PVC ve alUminyum) karsi kaybetmis oldugu
istlinliigilinii, teknolojik yenilikler ¢ergevesinde gelistirilen sistemler ile yeniden
kazanmasinin olast oldugu ortaya c¢ikmistir. CUnk{} pencerelerden olan
beklentileri karsilayacak sekilde, saglikli, giivenli, estetik ve ekonomik bir
pencere liretmek amaciyla tasarlanmis kompozit pencere sistemlerinin hemen
hepsinde ahsabmn Ustinlik ve avantajlarmin vurgulandigi ve ileri sCrdmekte
oldugu goriilmektedir.

e Sahip oldugu form, renk ve konstriiksiyon olarak her tiirli mimari projeye
uygulanabilir cxellikleri ile gerek pencere sekt&Unin gelisiminde gerekse
sektorel rekabet listlinliigiliniin saglanmasinda akilli ahsap teknolojilerine yonelik
pencere sistemi tasarimlarina yonelmenin 6nemi ortaya ¢ikmistir.
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