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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin STEM etkinliklerine yonelik goriislerini belirlemektir.
Bu amag¢ dogrultusunda STEM etkinlik uygulamalar1 6grencilerle gerceklestirilmis ve sonrasinda etkinliklere
yonelik 6grenci goriigleri alinmigtir. Uygulama siirecindeki etkinlikler STEM alanlar1 kapsaminda seg¢ilmis ve
miihendislik tasarim siireci c¢ercevesinde uygulanmustir. Calismada nitel arastirma deseni kullanilmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda bir devlet ortaokulunda 6grenim goéren toplam
50 sekizinci sinif 6grencisi olugsmaktadir. Caligma “Bilim Uygulamalari” dersinde ii¢ haftalik bir siirecte dokuz
ders saatinde yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak; grencilerin etkinliklere yonelik goriislerini ortaya
¢ikarmak icin “Etkinlik Goriis Formu” kullanilmistir. Goriis formuna 6grencilerin verdikleri yazili agiklamalar
nitel veri analiz tekniklerinden icerik analizi ile degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda o6grencilerin
cogunlugunun yapilan etkinliklerde basarili olduklart ve motivasyonlar1 yiiksek olarak etkinliklere katilim
sagladiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler; genel olarak etkinliklerde grup icinde yaptiklar isbirliginin onlar1 basariya
gotlirdiiklerini belirterek, etkinliklerde istekli olduklarini vurgulamislar ve etkinliklerin ilgi ¢ekici ve etkinlik
tasarimlarinin kendilerine 6zgiin oldugunu ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, STEM etkinlikleri, mithendislik tasarimi, ortaokul 6grenci goriisleri

OPINIONS OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS ABOUT STEM ACTIVITIES

ABSTRACT

This study aims to determine the opinions of middle school eighth-grade students on STEM activities.
Accordingly, with this purpose, STEM activity practices were carried out with students, and then students' opinions
about the activities were received. Activities in the implementation process were selected within the scope of
STEM fields and implemented within the framework of the engineering design process. In this study, qualitative
research approach was used. The research group consists of a total of 50 eighth grade students studying in a state
middle school in the 2018-2019 academic year. The study was carried out in nine-lesson hours in three weeks in
The Applications of Science course. As a data collection tool in the study; “Activity Opinion Form” was used to
reveal students' opinions about the activities. Written answers of the students to the Activity Opinion form were
analyzed by content analysis, which is one of the qualitative analysis methods. As a result of the study, it was seen
that the majority of students were successful in the activities and they participated in the activities with high
motivation. Students; in general, have stated that their collaboration within the group led them to success. The
students emphasized their willingness in the activities and stated that the activities are interesting and the designs
of the activities are unique.

Keywords: Science education, STEM activities, engineering design, middle school student' views

*Bu c¢alisma birinci yazarin doktora tezinden iiretilmistir.
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GIRIS

Son zamanlarda degisen egitim felsefeleriyle beraber geleneksel egitim felsefelerinin
aksine, 6grencilerin bireysel farkliliklarini 6n plana ¢ikaran ve 6gretim siireglerinde aktif rol
alabilecegi 0gretim ortamlarinin 6nemi vurgulanmaktadir (Bishara, 2013; Fletcher, 2005).
Boyle aktif 6grenme ortamlar1 6grenenlerin; yeni ve farkli bakis acilariyla problemlere ¢6ziim
iiretebilmelerine, elestirel diisiinebilmelerine, disiplinler arasi c¢alisabilmelerine firsatlar
sunarak yirmi birinci ylizyil becerilerinin kazandirilmasina da katkilar saglar (NRC, 2011;
Wang, 2012; Yilmaz, 2016). Son yillarda bu becerilerin kazandirilmasina yonelik olarak STEM
egitimi uygulamalar1 dikkat ¢ekmektedir (Hsieh, Cho, Liu ve Schallert, 2008). STEM egitimi
farkl disiplinlerin (fen bilimleri, teknoloji, miihendislik, matematik) birlikte biitiinlesik olarak
kullanilmasina imkan saglamakta ve 6grenenlerin yeni ve farkli problemleri anlamlandirarak

etkili ¢oziimler iiretmelerini desteklemektedir (Akgiindiiz, 2016; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018).

Gilinimiizde STEM egitiminin yansimalari, okul dncesinden yiliksekdgrenime kadar her
yas grubunda uygulamalarla karsimiza ¢ikmaktadir (Berlin ve Lee, 2005; Bryan, Moore,
Johnson ve Roehrig, 2015; Bybee, 2010; Moore ve Richards, 2012). STEM uygulamalarinin
ozellikle 6grencilerin ¢oklu ve farkli bakis agisi kazanmalarina, iletisim, problem ¢6zme,
yaraticilik ve tasarim becerilerinin gelisimlerine katkilart alan yazinda vurgulanmaktadir
(Berlin ve White, 2001; Sanders, 2008; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Wai, Lubinski ve
Benbow, 2010). Bu nedenle ogretim programlarinda yer alan bilgi ve becerilerin
kazandirilmasinda 6gretim ortamlarinda 6grenci merkezli STEM etkinlik uygulamalar1 son

derece dnemlidir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

STEM etkinliklerinde ogrenciler grup arkadaslariyla birlikte gilinlik yasamda
karsilasabilecekleri  problemlere ¢Ozlimler {iretirken, etkinlikler farkli  alanlarin
birlestirilmesiyle olusturuldugu i¢in hem bu alanlar hakkinda bilgi edinirler hem de bu alanlara
yonelik motivasyon ve ilgileri de artar (Ceylan, 2014; Pekbay, 2017; Niess, 2005). Ozellikle
yapilan etkinlikler tasarim temelli ve gercek yasam problemlerine yonelik ¢oziimleri igcerdigi
zaman Ogrencilerin planlama, deneme, verileri yapilandirma, yorumlama ve analiz etme gibi

becerileri de gelisir (Wang, 2012; Hernandez vd., 2014; Katehi, Pearson ve Feder, 2009).

Bununla birlikte alan yazinda yer alan STEM etkinliklerinde miihendislik disiplini
dikkat c¢ekmektedir (Daugherty, 2012). Miihendislik disiplini bireylerin ihtiyaclarma ve
problemlerine ¢6ziim bulmak i¢in fen ve matematik disiplinleriyle yaraticiligi entegre ederek

¢Ozlim lretme siireci olarak tanimlamistir (Wulf, 1998; Simon, 1996: NAE, 2010). Ayrica
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arastirmacilar miithendislik tasarim siirecini farkli asamalarla agiklamislardir (Brunsell, 2012;
Hynes vd., 2011; MDOE, 2010; Mentzer, 2011; NRC, 2012; Wendell vd., 2010). Bunlarin
icerisinde en ¢ok dikkat ¢eken Hynes ve digerleri (2011) tarafindan ortaya koyulan miithendislik
tasarim stirecidir. Bu modelde, asamalar arasindaki gecislerde herhangi bir asamadan digerine
gecisin olabilecegi dogrusal olmayan bir dongiisli vardir. Bir¢ok alanda kullanilan bu model
STEM etkinlikleri siirecinde de kullanilmaktadir. Boyle uygulamalar 6grencilerin miithendislik
tasarim becerinin gelisimine katkilar saglamasinin yanisira Ogrencilerin aktif katilimiyla
birlikte Ogretimin kalitesini ve niteligini de arttirmaktadir (Wendell 2010; Cavas, Bulut,
Holbrook ve Rannikmae, 2013; MEB, 2018).

Ulkemizde de STEM egitiminin dgretme-6grenme siireci icerisinde dahil edildigi goz
Oniine alinarak ogrencilerin egitim ortamlarinda aktif katilimlarinin saglamasi icin 6zellikle

tasarim odakl etkinliklere ve performanslara acik olunmalidir (MEB, 2018).

Bu nedenle bu calismanin amaci ortaokul sekizinci sinif 6grencileriyle miihendislik
tasarim siirecini kapsayan STEM etkinlik uygulamalarint gergeklestirmek ve sonrasinda

etkinliklere yonelik 6grencilerin goriislerini belirlemektir.

Bu kapsamda c¢alismadan wulasilan sonuglarin iilkemizde STEM egitiminin
uygulanabilirligine yonelik olarak program hazirlayicilara ve 6gretmenlere yol gosterecegi

distiniilmektedir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Ortaokul sekizinci sinif 6grencileriyle yapilan STEM etkinlik uygulamalarina iliskin
Ogrencilerin goriislerinin belirlendigi bu ¢alismada nitel arastirma deseni kullanilmistir. Nitel
arastirmalar bir veya birden fazla durumun derinlemesine incelenmesine imkan saglar (Yildirim
ve Simsek, 2008). Ayrica nitel ¢alismalarda incelenen ortamlar veya durumlar; planl ve
sistematik bir bigimde ortaya koyularak, verileri toplanir, analiz edilir ve sonuglar tartisilir

(Davey, 1990; Merriam, 1988).
Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 egitim-68retim yilinda bir devlet
ortaokulunda 6grenim goren, toplam 50 sekizinci sinif 0grencisi olugmaktadir. Calismada
amagh ornekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme ile ¢alisma grubu belirlenmistir. Amach

3
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ornekleme, zengin bilgi elde edebilmek i¢in derinlemesine ¢alisilmay diisiiniilen durumlarda

kullanilir (Patton, 1997).
Uygulama Siireci

Calisma, ortaokul sekizinci sinifin “Bilim Uygulamalar1” dersinde li¢ haftada dokuz
ders saatinde gergeklestirilmistir (MEB, 2018). “Teleskop Yapalim”, “Hava Kirliligini
Olgelim” ve “Mikroskop Yapalim” STEM etkinlikleri bilim uygulamalari dersinin kazanimlari
dogrultusunda belirlenmis olup, arastirmacilar tarafindan miihendislik tasarim temelli 6gretimi
karsilayacak sekilde diizenlenmistir. Etkinliklerin uygulanmasi siirecinde gerekli malzemeler

arastirmacilar tarafindan temin edilmistir.

Uygulama siirecinin basinda 6grencilere detayli bir sekilde bilgilendirme yapilmustir.
Uygulama siirecinde etkinlikler; Wendell ve digerleri (2010)’nin miihendislik tasarim temelli
dongiisiinii de kapsayan Hynes ve digerlerinin (2011) miihendislik tasarim siirecine yonelik
dongiisii kapsaminda uygulanmistir. Hynes vd. (2011)’nin miihendislik tasarim siirecine
yonelik dongilisiiniin basamaklari her bir etkinlikte ayr1 ayr1 uygulanmis olup, 6grenciler her bir
etkinligin problem senaryosundaki gorevlere gore etkinligi gerceklestirmislerdir. Hynes vd.

(2011)’nin tanittig1 dongiiniin basamaklari;

e Problemin tanimlanmasi

e Probleme yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi
e Olasi ¢ozlim Onerilerinin gelistirilmesi

e En iyi ¢ozlimiin belirlenmesi

e Prototipin yapilmasi

e (CoOzilimii test edilmesi ve degerlendirilmesi
e (oziimiin sunulmasi

e Yeniden tasarlama/revize etme

e Tasarimin tamamlanmasi olmak {izere dokuz asamadan olusmaktadir.

Her bir etkinlik siirecinde ogrenciler gruplar olusturarak isbirligi i¢inde c¢alismislardir.
Ogrenciler uygulama siirecinin planin1 ve grup icindeki is boliimiinii yaparak kendi
sorumluluklarim1 almislardir. Verilen problem senaryosuyla etkinliklerin problemlerini
tanimlamiglar ve ilgili problem senaryosuna yonelik ihtiyaclari belirlemislerdir. Daha sonra
verilen problemi ¢ézmeye yonelik olarak ¢oziim Onerileri gelistirmislerdir. Bu siirecte grup
iiyeleri beyin firtiasi yapmis ve olas1 ¢dziim dnerileri gelistirmislerdir (Saban, 2000; Ozden,

2003). Grup i¢inde yapilan tartismanin sonucunda en iyi ¢6ziim belirlenmis sonrasinda problem
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senaryosuna yonelik olarak etkinlik iirtin tasarimi1 yapilmistir. Tiim bu siireclerde arastirmacilar
gruplara rehberlik gorevi yapmustir. Daha sonra yapilan tasarimlar grup iyeleri ve
arastirmacilarla birlikte test edilmistir. Test sonrasinda basarisiz olan iirlinlerin basariya
ulagmas1 i¢in diger gruplarla birlikte ¢oziim Onerileri tartisilmistir. Tasarimlar yeniden
diizenlenerek son hali olusturulmus ve sinifta sunulmustur. Her etkinlik sonunda 6grencilerden
etkinliklere yonelik goriisleri alinmistir. Uygulama siirecinde yapilan etkinliklere yonelik igerik

bilgileri Tablo 1- 3 de verilmistir:

Tablo 1. Teleskop Yapalim Etkinligi
Etkinligin Ad1 Teleskop Yapalim

Bu etkinligin amact: &grencilerin teleskop tasarimi yaparken; teleskobun ne ise

Etkinligin Amac1  yaradigini ve kullanim alanlarini, bliimlerini ve ¢alisma mekanizmasini 6grenmeleridir.
Ogrenciler grup arkadaslariyla birlikte giinliik hayatta kullanilan malzemelerle teleskop
tasarim1 yapacaklardir. Olusturulan teleskoplar uzakta bulunan bir gorintiyi
denemelerle test edeceklerdir. Siire¢ sonunda her grup tasarimlarini sinifta sunacak ve
kendi tasarimlarryla diger gruplarin tasarimlarini karsilastiracaklardir (Astronomi Diyart,
2016).

“Bilimsel yontemler kullanir.”
“Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini bilir.”
“Bilim, teknoloji ve miihendislik arasindaki iliskiyi kavrar.”
*Etkinlik “Merceklerin teknolojideki kullanim alanlarini fark eder.”
Kazanimlar: “Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.”
“Bir iiriiniin mekanik tasarim 6zelliklerini dikkate alarak ulasilabilir malzemelerle
yeniden tasarlar.”
“Uriin gelistirme siirecinde miihendislik projesinin igerdigi siiregler olan planlama,
prototip olusturma, tasarim, ytiriitme, kalite kontrol agamalarin1 uygular.”
“Icatlarin ve buluslarin ortaya ¢ikis siirecine yonelik farkindalik olusturur.”
“Uriin tasariminda geometri sekillerin dzelliklerini dikkate alarak tasarimini olusturur.”
“Uriinii tasarlama siirecinde oran, orant1 hesaplar1 yapar.”
“Maliyet hesabi yapar.”

*(MEB, 2018)
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Tablo 2. Hava Kirliligini Olgelim Etkinligi

Etkinligin Ad1

Hava Kirliligini Olcelim

Etkinligin Amaci

Bu etkinlikte Ogrenciler hava kirliligini tespit etmek icin kullanilan cihazlara
odaklanmaktadir. Ogrenciler grup arkadaslariyla birlikte giinliik malzemeler kullanilarak
hava kirliligi 6lgme araci olusturacaklardir. Ogrenciler hava kirliligi Slgme araci
tasarlamak i¢in miihendis gruplar1 gibi ¢aligirlar. Tasarim sonrasinda hazirladiklari 6lgme
aracini test eder ve tasarimin maliyetini hesaplarlar (Try Engineering, 2018).

*Etkinlik
Kazanimlari

“Giinliik hayatta karsilastig1 bir probleme yonelik ¢dziim 6nerisi gelistirir ve gelistirdigi
Oneriye yonelik uygulamalar yapar.”

“Yakin ¢evresindeki ¢evre sorununun farkina varir ve ¢ézlimiine iliskin Oneriler sunar.”
“Arkadaslariyla isbirligi yaparak hava kirliligini 6l¢mek icin bir hava kirliligi 6l¢me
araci gelistirir.”

“Miihendislik tasarim siirecini kullanir.”

“Hava kirliligi 6l¢me arac1 tasarlar.”

“Uriin tasarim sonuglarindan elde ettigi veri gruplarina ait aritmetik ortalamay1 hesaplar
ve yorumlar.”

Uriiniin tasarimu siirecinde ve maliyet hesabini yaparken tamsayilarla dort islem
kullanir.”

“Hava kirliligi aracinin verilerinin degerlendirir.”

*(MEB, 2018)

Tablo 3. Mikroskop Yapalim Etkinligi

Etkinligin Ad1

Mikroskop Yapalim

Etkinligin Amaci

Bu etkinlikte 6grenciler bir mikroskop tasarimi yaparken mikroskobun ne ise yaradigini,
kullamim alanlarimi, bdliimlerini ve ¢alisma mekanizmasim 6greneceklerdir. Ogrenciler
grup arkadaslariyla birlikte, gilinliik hayatta kullanilan malzemeleri kullanarak mikroskop
yapacaklardir. Ogrenciler mikroskobun tasarim siirecinde bir miihendis grubu gibi
caligmalar yapacaklar ve mikroskoplarini olusturduktan sonra farkli malzemeler
kullanarak mikroskoplarinin goriintiisiinii test edecekleridir (Science in School, 2012).

*Etkinlik
Kazanimlari

“Bilimsel bilgiyi olusturma siirecinde bilimsel yontemler kullanir.”
“Mikroskopun tarihsel siire¢ i¢erisindeki gelisimini kavrar.”
“Mikroskopun islevini bilir.”

“Merceklerin teknolojideki kullanim alanlarinin fark eder".”
“Mikroskop tasarimi yapar.”

“Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varligini gézlemler.”

“Uriinii olusturma siirecinde; planlama yapar, prototipini olusturur, ¢oziimii test ederek
miihendislik asamalarini uygular.”

“Uriin tasariminda geometri sekillerin dzelliklerini dikkate alarak tasarimini olusturur.”
“Uriinii tasarim siirecinde oran, orant1 hesab1 yapar.”

“Maliyet hesabi yapar.”

*(MEB, 2018)
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Veri Toplama Araclan

(Calismada veri toplama araci olarak; siire¢ icerisinde etkinlikler uygulandiktan sonra
Ogrencilerin etkinliklere yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in “Etkinlik Goriis Formu”
kullanilmistir. Etkinlik goriis formu yapilandirilmis 4 sorudan olusmaktadir. Formda bulunan
sorularmin kapsam gecerliligi i¢in, iki fen egitimi alan uzmani ve bir 6lgme degerlendirme
uzmaninin goriisleri alinmistir. Uygulama siirecinde bu form, her etkinlikten sonra dgrenciler

tarafindan doldurulmustur.

“Etkinlik Goriis Formu™ her etkinlik stireci sonunda 30 dakikalik siirede 6grencilere

uygulanmigtir.

Etkinlik goriis formu icerisinde yer alan sorular:

e Etkinliginizde olusturdugunuz tasarimda basariya ulastiniz mi1? Eger basarili/basarisiz
olduysaniz sizce nedeni nedir?

e Etkinlige ait tasariminiz1 tekrar diizenlediginizde hangi boliimlerini, nasil
degistirdiniz? Nedenini aciklayiniz.

e FEtkinlige ait sizin tasarimimizin diger gruplarin tasarimlarindan farkli oldugunu
diisiinliyor musunuz? Eger farkliysa hangi 6zellikleri bakimindan fakliydi?

e Etkinlik siirecinde en begendiginiz boliim hangisidir? Agiklayniz.

Verilerin Analizi

Bu calismada 6grencilerin, goriis bildirim formu olan “Etkinlik Goriis Formu” na
verdikleri yazili agiklamalar nitel veri analiz tekniklerinden igerik analizi ile degerlendirilmistir.
Arastirmada, etkinlik goriis formunda yer alan sorulara gore temalar belirlenmistir.
Arastirmanin temalar1; etkinligin basarili olmasi, etkinligin basarisiz olmasi, tasarimda
degisiklik yapma, farkli tasarimlar, benzer tasarimlar ve siirecte en begenilen bdliimdiir.
Uygulama siirecindeki her etkinlik i¢in O6grencilerin goriisleri, bu temalara gore analiz
edilmistir. Her bir temaya iliskin her katilimcinin birden fazla goriisii bulunabilmektedir. Bu
gorlsler icerik analizine tabi tutularak anahtar kelimeler belirlenmis ve katilimcilarin bu
gortsleri tekrar etme sikligina gore frekans degerleri verilmistir. Anahtar kelimeler, veriler
arasinda yer alan anlaml boliimlere (bir sdzciik, climle, paragraf gibi) ve olaylara verilen addir
ve icerik analizinde temel analiz birimini olustururlar (Yildirim ve Simsek, 2008). “Anahtar
kelimeler” olarak ifade edilen bulgularin hangi baglamda kullanildigini belirtmek adina ifadeler
uzun tutulmus ve tablolarda en yiiksek frekans degerinden en diisiigline dogru siralanmustir.

Ogrencilerden elde edilen kodlar yorumlanmasi igin frekans degerlerine gdre tablolar
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olusturulmustur. Arastirmada igerik analizine tabi tutulan veriler, arastirmacilar tarafindan
farkli zamanlarda puanlandirilmistir. Yapilan puanlamalar arasinda iki aylik bir siire
bulundurulmus olup, puanlamalarin Miles-Huberman (Miles and Huberman, 1994) giivenirlik
degeri 91.84 olarak hesaplanmistir. Bu caligmada, arastirma temalarina gore goriisme
formundan elde edilen verilerden dogrudan alintilama yapmak suretiyle bulgular elde
edilmistir. Ogrencilere ait bu alintilanmalarda 6grencilere ait bilgilerinin ortaya ¢tkmamast igin,

ogrenciler O1, Oz, Os,... seklinde kodlanmustir.

BULGULAR

Arastirmada Ogrencilerle gergeklestirilen her bir etkinlik uygulamasi sonrasinda
Ogrencilerin yazili olarak doldurduklarn etkinlik goriis formundan elde edilen veriler
degerlendirilmis ve bulgular belirlenen temalar altinda incelenerek Tablo 4-6 da sunulmustur.

Ayrica arastirmaya katilan 6grencilerin goriislerinden dogrudan alintilara da yer verilmistir.

Tablo 4. Teleskop Yapalim Etkinligi Kodlar ve Frekanslar

Tema Kod Frekans
Goriintii netligi 9
Grup caligmasi 7
Etkinligin basarili olmast (23)  Uygun malzeme segimi 5
Mercekleri dogru ayarlanmasi 4
Calisma mekanizmasi 4
Etkinligin bagarisiz olmasi (15) Zaman yetersizligi 15
Yapisal degisiklik 11
Saglamlastirilabilir 9
D1s goriiniisii 8
Tasarimda degisiklik Higbir yerini degistirmezdim 6
yapma(39) Netlik ayar1 4
Her yerini degistirmek 4
Calisma mekanizmasi 2
Goriintii netligi 14
Di1s goriinisii 11
Farkli tasarimlar (35) Her acidan farkli 6
Kullanilan yontem 5
Diizenek fakli 4
Islev bakimindan 2
Benzer tasarimlar (7) Tasarim ayniydi 4
Tasarimlar benzerdi 3
Yapim agamasi 22
Tasarimi hazirlama 13
En begenilen boliim (39) Tasarimin sonucu 10
Biitiin boliimler 10
Planlama agamasi 7
Denemeler 3

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Kahraman, E. & Dogan, A. (2020). STEM etkinliklerine yonelik ortaokul dgrencilerinin goriisleri, Anadolu Ogretmen
Dergisi, 4(1), 1-20.

Tablo 4’te “Teleskop Yapalim Etkinligi” ile ilgili olarak 6grencilerin biiylik cogunlugu
(23) etkinligin basariya ulastigim ifade etmislerdir. Ogrenciler bu durumu; net goriintiiyii
bulma, tasarimlarina uygun malzeme kullanma ve uyumlu grup c¢alismasi olarak ifade
etmislerdir. Bu diisiincelerini sdyle gerek¢elendirmislerdir: (O1); “Etkinligimiz basartya ulast.
Ciinkii dogru malzemeleri sectik ve tasarimimizi olusturduk. En net goriintiiyii elde ettik”, (Oas);
“Bizim tasarimimiz basariya ulasti. Ciinkii biz tasarimimizin mekanizmasint olustururken
dogru malzemeleri dogru yerde kullandik. Bu yiizden diger gruplara gére daha net goriintii
elde ettik ve birinci olduk. A¢ikcast bu keyif almama yetti.” ve (Os); “Bence basariya ulast:
¢linkii uzaktaki objeleri net bir sekilde gozlemledik. Grup arkadaslarimizla birlikte planimizi
cok iyi olusturdugumuz ve herhangi bir hata yapmadigimiz icin basardik. Cok eglenceliydi.”

“Teleskop Yapalim Etkinligi” basariya ulagsmayan 6grenciler (15) ise bu durumun
nedenini zaman yetersizligi olarak belirtmislerdir. Etkinligin basartya ulasmamasina gerekce
olarak: (Ow); ‘Tasarimimiz yetismedi. Samrim zamam iyi kullanamadik, daha ¢ok zaman
verilmesini isterdim’ ve (Oso); ‘Zaman yetersizliginden dolayr tasarmimizi yapamadik,
sonuglandiramadik. Grup arkadaslarimizla ders sonrasinda da tasarimimiza devam
edecegiz...” seklinde aciklamiglardir. Etkinlik siirecinde 6grenciler tasarimin degistirilmesi i¢in
firsat sunuldugunda biiyiik c¢ogunlugunun (39) tasarimlarini degistirdiklerini de ifade
etmislerdir. Ogrenciler daha c¢ok yapisal degisiklikler yapacaklarini, dis goriiniisiinii ve
tasarimlarini daha da saglamlastirdiklarin1 vurgulamiglardir. Tasarimlarinda yaptiklari
degisiklige yonelik olarak (Oss); “Tekrar diizenlemek icin firsat verildiginde daha cok
stislemeler yaparak dis gorselligini degistirdim. En giizel teleskobun bizim olmasini isterim. *

ve (Ow); ‘Firsat verildiginde ilk olarak teleskobumuzu daha saglam yapmaya 6zen gosterdim,

govde boliimiine destek yaparak gelistirdim” seklinde aciklamalar yapmiglardir.

Bu etkinlikle ilgili olarak o6grencilerin ¢ogunlugu olusturduklar1 tasarimin diger
tasarimlardan farkli oldugunu kendilerine 6zgii oldugunu (35) vurgulamislardir. Ogrenciler
tasarimlarinda farkli olma sebebini olarak dis goriiniis ve goriintii netligi olarak belirtmislerdir.
Buna gerekce olarak: (Oas); “Bizim tasarmmmiz diger tasarimlardan farkliydi. Ciinkii
yaptigimiz teleskopta digerlerinden daha net goriintii elde ettik. En net goriintiiyii elde ettik ve
birinci olduk”, (O2); “Tasarimimiz farkliydi. Ciinkii biz tasarimimizda govde béliimiinii farkly
olusturduk ve malzemelerin yerini farkl kullanmistik” ve (O1); “Bizim tasarimimizin her yeri
diger tasarimlardan farklydi, biz ait bir tasarim oldu ve birinci olduk” seklinde goriis

bildirmistir.
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Teleskop yapalim etkinliginde 6grencilerin en begendikleri bolim yapim birlestirme
asamasi olarak dikkat cekmektedir (22). Ogrenciler sonucunu gézlemlemeyi de begendiklerini
vurgulamislardir. Yapim asamasina yonelik olarak: (O1); “Yapim asamasi. Ciinkii bu béliimde
cok keyif adim tasarim yapmaktan. Teleskobu olustururken, olusturduktan sonra gozlem

vapabilecek miyiz diye ¢ok merak ediyorduk...” seklinde goriislinli agiklamistir.

“Hava Kirliligini Olgelim” etkinligi ile ilgili 6grencilerden elde edilen bulgularin

sonuclar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Hava Kirliligini Olgelim Etkinligi Kodlar ve Frekanslar

Tema Kod Frekans
Grubun motivasyonu 11
Tasarimin yapisinin farklilig
Grup ¢aligmasi
Etkinligin basarii olmasi (38) Verimli siire¢
Tasarimin dayaniklilig
Uygun malzeme
Denemeler
Dayanikl1 degildi
Zaman yetersizligi
Etkinligin basarisiz olmasi (12)  Eksik malzeme kullanim
Tasarimmin yapisi
Dis goriiniisiinii
Higbir yerini degistirmezdim
Tasarimda degisiklik yapma Saglamlagtirilabilir
“1) Yapisal degisiklik 10
Malzeme eklenmesi 8
Yeniden tasarim 5

)
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Di1s gortiniisii 17
Daha saglam 13
Caligma mekanizmasi 11
Yaratici

Farkl tasarimlar (37) Her a¢idan farkli
Islev bakimindan
Diizenek fakl
Farkli malzeme kullanimi

Benzer tasarimlar (7) Olusturulan tasarim digerleriyle ayniydi
Yapim agamasi
Tasarmmi hazirlamak

En begenilen boliim (38) Tiim asamasi
Dis goriiniisii diizenleme
Malzeme yerlestirme
Planlama asamasi

~N (N B~ o

—_ N
(SN

N W L O

Tablo 5’e gore dgrencilerinin biiylik ¢ogunlugu (38) etkinligin basariya ulastigini ifade
etmiglerdir. Buna gerek¢e olarak ogrenciler; grup icindeki tasarim yapmaya yonelik
motivasyonlarinin yiliksek olmasini ve isbirligi icinde ¢alismalarini gerekce gostermislerdir.

Ayrica uygulama siirecinde farkli tasarimlar ortaya koyduklar1 i¢in basarili olduklarini
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belirtmiglerdir.  Baz1 &grenciler bu durumu sdyle ifade etmislerdir: (Ou); “Grup
arkadaslarimizla birlikte ¢ok calistik. Heyecanliydik. Bu tasarimi ¢ok daha iyi olmast igin
malzemelerin secimine dikkat ettik. Bu etkinlikte daha ¢ok keyif aldim. Etkinligi basardik¢ca
ders zevkli geliyor.” ve (Oz); “Etkinlik basariya ulasti. Ciinkii grup arkadaslarimizla birlikte
gecen hafta yaptigimiz hatalar: yapmadik. Birlikte tartisarak tasarimi olusturduk. Grup icinde
herkes ¢ok istekliydi. Kesinlikle birlikte tasarim yapmak igin ¢ok istekli olmamiz ¢ok etkiledi.’
seklinde goriis bildirmislerdir.

Ayrica hava kirliligini 6l¢elim etkinliginde Ogrenciler ¢ogunlugu tasarimlarinda
degisiklik yapmak istediklerini belirtmislerdir. Ozellikle dis gériiniisiinii (21), tasarimlarini
saglamlastirilabileceklerini (14) ve yapisal degisiklik (10) yapilabileceklerini belirtmislerdir.
Ogrenciler tasarimin degistirilmesine yonelik goriislerini; (Ous); “Tasarimimda degisikli
malzeme ekleyerek yapardim. Tasarimin dis boliimiine pogset gegirirdim, boylelikle daha
riizgardan, dis etmenlerden daha korunakli ve saglam bir tasarim yapardim” ve (O);
“Tasarimimin giizeldi, ama yine de eklemek istedigim malzemeler oldu. Ornegin tasarimin en
alt kismini daha da saglamlastirirdim.” seklinde goriis bildirmislerdir. Tasarimlarinda
degisiklik yapmak istemeyen (17) 6grencilerden bazilar1 buna gerekge olarak: (O1); “Bence
hem saglam hem de goriiniis olarak harika bir tasarim yaptik. Degistirmezdim, birinci de olduk.
Niye degistireyim ki?” ve (0O12); “Bize 6zgii oldu degistirmek istemeyiz” seklinde goriis
bildirmistir.

Ogrenciler tasarimlarinda; dis goriiniis (17), saglamlik (13) ve calisma mekanizmasini
(13) gerekge gostererek farkli tasarimlar yaptiklarini belirtmislerdir. Tasarimlarin farkliligina
yonelik olarak ogrenciler: (Oss); “Tasarmmimiz diger tasarimlara gére dis etkenlere daha
dayanikliydr ve goriiniis olarak diger gruplardan daha renkli ve giizeldi”, (Ou); “Bizim
tasarimimiz etkili ¢alisti ve ¢evrede bulunan tozu daha ¢ok tutma ozelligine sahipti. Ayrica
gorselligi diger tasarimlardan ¢ok daha giizeldi” ve (O1); “Malzemeleri diger gruplarin
kullandiklar: béliimlerden farklt béliimlerde ve yerlerde kullandik” seklinde goriis

bildirmislerdir. Bununla birlikte sadece 7 6grenci benzer tasarimlar yaptiklarini belirtmistir.

Ogrenciler her asamadan (9) keyif alsa da tasarim siirecinde 6zellikle yapim siirecinde
parcalar birlestirme asamasindan (24) daha ¢ok keyif aldiklarini belirtmislerdir. Buna yonelik
olarak (Qs); “Siirecin her asamasindan keyif alsam da en ¢ok eglendigim parcalar: birlestirme
asamast oldu. Biz bu boliimde verilen malzemeleri kestik, yapistirdik ve birlestirerek
tasarmmimizi yaptik”, (Ow); “Tasarimin dis boliimiinii siislemek. Yani dis béliime farkl

malzemeler eklemek, birlestirmek, renklendirmek” ve (O2); “Yapim asamasi tabi ki. Ciinkii bu
11
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boliimde planladigimiz tasarimi ortaya olusturuyoruz. Bence en keyifli boliimii harekete

gecmek yani tasarimi olusturmak...” seklinde goriis bildirmislerdir.

“Mikroskop Yapalim” etkinligi ile ilgili 6grencilerden elde edilen bulgularin sonuglar

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Mikroskop Yapalim Etkinligi Kodlar ve Frekanslar

Tema Kod Frekans
Diizenli ¢aligma 18
Grup ¢aligmasi 14
Etkinligin bagarili olmast (40) Uygun malzeme segimi 12
Goriintii netligi 9
Mercekleri ve 15181 dogru ayarlama 8
Dogru mekanizma 7
Yapilan denemeler 3
Etkinligin basarisiz olmasi (4) Zaman yetersizligi 4
Higbir yerini degistirmezdim 25
Netligi diizeltilebilir 7
Tasarunda degisiklik yapma Saglamlagtirilabilir 4
(44) Dis goriiniisiinii 4
Her yerini 3
Caligma yontemini 1
Dis goriiniisii 16
Netligi 13
Farkli tasarimlar (38) Islev bakimindan 12
Her agidan farkl 8
Kullanilan yontem 5
Diizenek fakli 4
Benzer tasarimlar (5) Olusturulan tasarim digerleriyle ayniydi 3
Tasarimlar benzerdi 2
Yapim agamasi 28
Hepsi 14
En begenilen boliim (42) Mikroskobu birlestirme 6
Mikroskopta inceleme 5
Planlama asamasi 2

Tablo 6’ya gore Ogrencilerinin ¢ogunlugu (40) etkinlikte basariya ulasarak bir

mikroskop tasarimi yaptiklarini ifade etmislerdir. Tasarimlarinin basariya ulasma gerekcelerini

(Os6); “Tasarimi planlarken dogru malzemeleri sectik ve yapim asamasinda da dogru yerde

kullandik. Dolayisiyla en net goriintiiyii bulduk. Kegke tiim fen deneylerini bu sekilde yapilsa,

siire¢ cok eglenceli geciyor.” ve (0s); “Grup arkadaslarimla tasarim icin gerekli malzemeleri

se¢meye dikkat ettik. Ayrica grup iiyeleri iizerine diisen gorevleri ¢ok iyi yapti. Hepimiz ne

vapmamiz gerektigini biliyorduk ve basardik.” seklinde goriis bildirmislerdir.

Ogrenciler tasarimlarinin degistirilmesi i¢in firsat verilmis olsa da degistirmediklerini

(25) ifade etmislerdir. Buna gerekce olarak tasarimlarinin islevsel ve goriiniisiiniin ¢ok giizel

oldugunu dolayisiyla hi¢bir yerini degistirmeyeceklerini ifade etmislerdir. Buna yonelik olarak
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(Oss); “Cok ugrastik, emek verdik ve basardik. Bize ait bir tasarim oldu. Tasarimimiz hem ¢ok
giizel oldu hem de net goriintiiyii bulduk, ¢alistyor bu yiizden degistirmek istemiyoruz” seklinde
gorls bildirmistir.

Bu etkinlikte 6grenciler tasarimlarinin dis goriiniis (10) ve incelemedeki netlik (7)
acisindan ¢ogu tasarimin birbirlerinden fakli oldugunu (38) ifade etmislerdir. Buna yonelik
olarak (0O2); “Tasarmmmiz farklydi. Mercegin ve 1sigin yeri bizim tasarummizda diger

tasarimlara gore farkliydi. Bu yiizden goriintiiyii daha net bulduk” seklinde goriis bildirmistir.

Ogrenciler mikroskobu birlestirme ve yapim asamasini en ¢ok keyif alinan béliim (22)
olarak belirtmislerdir. Yapim asamasina yonelik olarak (O21); “Yapim asamasi en keyif aldigim
boliimdii. Ciinkii tasarimi par¢a parc¢a olusturduk ve boliimlerin yapimi bitince birlestirdik.
Iclerinde en keyif aldigim yer ise mikroskobu strafor iizerine yerlestirme oldu” seklinde goriis

bildirmistir.

SONUC, TARTISMA VE ONERIi

Bu calismada ortaokul sekizinci sinif 6grencileriyle STEM etkinlik uygulamalari
gergeklestirilmis ve sonrasinda etkinliklere yonelik 6grenci goriisleri alinmistir. Uygulama
stirecinde yapilan her etkinlik sonrasinda 6grencilerden alinan goriisler analiz edilmis olup, elde

edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglar asagida tartisilmistir.

Aragtirma bulgularindan elde edilen bilgiler dogrultusunda &grencilerin ¢ogunun
yapilan “Teleskop Yapalim”, “Hava Kirliligini Olgelim” ve “Mikroskop Yapalim”
etkinliklerinde basarili olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin etkinliklerde motivasyonlarmin
yiiksek oldugu ve siireg igerisinde verilen gilinliilk yagamla ilgili problem senaryolarina basarili
¢Oziim Onerileri getirdikleri goriilmiistiir. Baz1 calismalarda egitim-6gretim ortamlarinda
yapilan STEM uygulamalarinin 6grencilerinin motivasyonlarint olumlu ydnde etkiledigi
ozelikle vurgulanmaktadir (Fortus ve Vedder-Weiss, 2014; Kong ve In-Cheol, 2014; Vedder
Weiss ve Fortus, 2010).

Calismada Ogrenciler her etkinlikte grup ici isbirliginin de biiyiikk 6nem tasidigini
belirtmislerdir. Alanyazinda yapilan calismalar STEM temelli uygulamalarin isbirlikli
o0grenmeye tesvik ettigini ve 0grencilerin etkili iletisim becerileri gelistirdigini belirtmektedir
(Ceylan, 2014; Choi ve Hong, 2013; Cepni, 2017; Eroglu ve Bektas, 2016). Sahin, Ayar ve
Adigiizel (2014) okul dist STEM etkinliklerinin 6grenciler {izerine etkisini arastirdigi
caligmasinda 6grencilerin igbirligi yaptigi icin birbirlerinden etkilendiklerini, birbirlerinin
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gelisimine katki sagladiklarin1 belirtmistir. Bu c¢alismada da isbirliginin, Ogrencilerin

etkinliklerde basarili olmalarinda etkili oldugu sdylenebilir.

“Teleskop Yapalim” etkinliginde Ogrenciler teleskobun tasarim siirecinde kendi
fikirlerine ortaya koyarak her grup birbirinden farkli tasarimlar olusturduklart i¢in keyif
almiglardir. Ogrenciler olusturduklari tasarimlarin sonuglarmi gézlemlemisler ve siire¢ sonunda
eksik veya hatalarinin farklina varmiglar ve zaman planlamasinin 6nemini de fark etmislerdir.
Benzer sekilde “Hava Kirliligini Olgelim” etkinliginde de dgrenciler; verilen malzemelerle

ozellikleri birbirinden farkli, 6zgiin tasarimlar olusturmuslardir.

“Mikroskop Yapalim” etkinliginde 6grencilerin gogunlugu yaptiklar: tasarimin basariya
ulasti1 icin degistirmek istemediklerini belirtmislerdir. Ogrenciler buna gerekce olarak;
olusturduklar1 tasarimlarin c¢alisma mekanizmasini iyi anladiklarin1 ve tasarimda ihtiyag
duyacaklar1 malzemeleri dogru sectiklerini ifade etmislerdir. Yani 6grenciler yaptiklari
tasarimlarin amaca uygun olarak tasarladiklarimi gordiiklerinde, kendileri de tasarimlarinin
basarili olduguna karar vermektedirler (Bayat, 2010; Boud, 1995; Gardner, 2000; Noonan ve
Randy, 2005). Boylelikle 6grenciler kendi sorumluluklarini alarak siireci planlamislar ve
etkinlik uygulamalarin1 gerceklestirerek kendileri 6§renmelerini gergeklestirmislerdir (Mistar,
2011). Bununla birlikte 6grenim siireglerinde mikroskoba asina olmalar1 da bu duruma katki

saglamis olabilir.

Calismada o6grenciler verilen malzemelerle farkli, 6zgilin ve islevsel {iriinler ortaya
koymay1 basarmislardir. Uygulama siirecinde 6grencilerin gruplarina ayni problem senaryosu
ve malzemeler verilmis olsa da 6grenciler yapilan tasarimlarin birbirinden farkli olmasinin
sebeplerini; tasarimlarini yaparken malzemeleri tasarimda farkli yerde kullanmis olma, yapilan
tasarimlarin degisik yap1 ve gorsellige sahip olma, olusturulan mekanizmanin veya diizenin
farkl1 olmas1 gibi durumlarla iligkilendirmislerdir. Bu nedenle 6grenciler tiim etkinliklerde
yapilan tasarimlarin birbirine benzemedigini yenilik¢i tasarimlar ortaya koyulduklarinm
belirtmislerdir. Bununla birlikte 6grenci gruplari etkinliklerde tasarimlarini basariya ulastirsalar
bile tasarimlarinda eklemeler yaparak eksiksiz bir tasarim yapmak istemislerdir. Ciinkii diger
gruplarin tasarimlartyla kendi tasarimlarini karsilastirdiklarinda kendi tasarimlarii yetersiz
bularak yeni dzellikler ekleme geregi duymuslardir. Ogrenciler tasarimlarmi gelistirmek ve
yeni uygulamalar yapmak istemislerdir (Deveci ve Cepni, 2014). Bu sekilde 6grenciler
hedefleri dogrultusunda girisimcilik becerilerini ortaya koyarak somut bir basari elde
etmislerdir (Gelen, 2017). Bu beceriye sahip 0grenciler yasam boyu 6grenme konusunda da

kararli olmaktadirlar (Partnership for 21st Century Learning, 2019; Yal¢in, 2018).
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Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu biitiin etkinliklerde; tasarimlarni yaparken yapim
asamasindan en ¢ok keyif aldiklarini, ilgi c¢ekici oldugunu ifade etmislerdir. Alanyazinda
yapilan arastirmalarda da benzer sekilde Ogrenciler i¢in STEM temelli uygulamalarin ilgi
cekici, eglenceli oldugunu belirtilmistir (Cinar, Pirasa ve Sadoglu, 2016; Ozbilen, 2018;
Karigan ve Yurdakul, 2017; Mataric, Koenig ve FeilSeifer, 2007). Bu nedenle bu calismada
yapilan STEM etkinlikleri eglenceli bir 6gretim ortami yaratarak O6grencilerin dikkatlerini
cekmis ve Ogrenciler siireci devam ettirmek istemislerdir. Uygulanan STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin kendilerine o6zgii fikirlerle, farkli ¢6ziim Onerileri getirmelerini sagladig ve

ogrencilerin yaraticiliklarini ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.

Yapilan ¢alismalarda da STEM uygulamalarinin ortaokul 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini ve yaraticiliklarint gelistirdigi bununla birlikte STEM alanlarma yonelik
Ozglivenlerinin arttig1 da belirtilmektedir (Akgilindiiz vd., 2015; Giilen, 2016; Moore vd., 2015;
Naizer, Hawthorne ve Henley, 2014; Wendel, 2008). Ayrica Gokbayrak ve Karisan (2017) da
caligmalarinda 6grencilerle yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin zihinsel gelisimine katki
sagladigimi vurgulamistir. Bu nedenle 6gretim ortamlarinda yapilan etkinliklerin 6grencilerin

disiplinler arasi iliskiler kurmasina firsat verici, 6gretici etkinlikler olmasi son derece 6nemlidir.

Uygulanan tiim etkinlik siirecinde 6grenciler bir bilim insan1 gibi ¢alismis ve d6grenci
grubundaki her bir 6grenci kendi sorumluluklarini alarak aktif bir sekilde siirece katilmis ve bir
problemin ¢6ziimiine yonelik olarak alan bilgilerini kullanmislardir (Cepni, 2017). Bu sekilde
Ogrencilerin aktif olarak siirecte yer aldigi uygulamalarda Ogrenciler, yaparak yasayarak
ogrenme ve deneyim kazandig icin bilgiyi kendileri yeniden yapilandirir (Daniel, 1993; Filick,
1993; Jones vd., 2003; Wheatley, 1991). Ogrenciler gruplardaki arkadaslariyla beyin firtiasi
yaparak ve kendi bilimsel bilgileriyle gruplarina katkida bulunmus ve etkinliklerini
gerceklestirmislerdir. Bu sekilde Ogrenci-6grenci etkilesimli akran temelli interaktif bir

ortamda kendilerinin anlamli 6grenmelerine de katkilar saglamislardir (Hodson, 1993).

Yapilan arastirmamizin sonuglar1 dikkate alindiginda; 6grencilerin aktif olarak rol
alabilecegi o6gretim ortamlarinda onlar1 motive eden, yaraticilik gibi ¢esitli kisisel ve sosyal
becerilerinin de gelisimine katkilar saglayan giinlilk yasanti ile iligskili deneyimlerini
tetikleyebilecegi ve onlarm bireysel yeteneklerini gelistirecek uygulamali etkinliklere ihtiyag
oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda STEM egitimi ¢ercevesinde hazirlanan etkinliklerle
ders igeriklerinin zenginlestirilmesi ve 6gretim silirecinde boyle uygulamali ¢alismalarin

arttiritlmasi Onerilebilir.
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OZET

Viriislerle ilgili bilinglenme ve viral hastaliklarla miicadelede, egitimin etkili olabilmesi ve 6gretim amaglarmin
yiiksek diizeyde gergeklestirebilmesi igin, okullarda uygulanan 6gretim programlarinin 6nemi yadsinamaz. Bu
arastirmada ortadgretimde viriis konusunun, biyoloji ve saglik bilgisi Ogretim programlarindaki yerinin
incelenmesi amaglanmigtir. Bu baglamda viriis konusunun yer aldig1 ortadgretim biyoloji ve saglik bilgisi dersi
ogretim programlar1 sinif diizeyi, ders saati, igerik ve kazanimlar agisindan degerlendirilmistir. Arastirma nitel
yontemlerden dokiiman incelemesi ile gerceklestirilmistir. Dokiiman olarak, Milli Egitim Bakanligi’nca
uygulanmakta olan biyoloji ve saglik bilgisi dersleri 6gretim programlari ele alinmis ve icerik analizine tabii
tutulmustur. Calismadan elde edilen sonuglara gore, ortadgretim biyoloji ve saglik bilgisi dersi 6gretim
programlarinda viriislere iliskin kazanim sayisinin ve ayrilan siirenin ¢ok az oldugu, ayrica genelde viriisler
konusunun dénem sonuna tekabiil etmesinin konunun dgrenilmesinde dezavantajli durumlar yaratabilecegi ortaya
¢ikmaktadir. Sonuglarimiza gore viral etkenli pandemilerin yasandig giiniimiizde, insan saglig1 ve hayatina 6nemli
etkileri olan virtislerle ilgili olarak, tiim lise dgrencilerinin sadece 9. smifta oldukg¢a ylizeysel bilgiler almakta
oldugu goriilmektedir. Ayrica 11 ve 12. Siniflarda sadece biyoloji dersini secerek alabilen 6grencilerin viriislerle
ilgili bazi st bilgilere ulasabildigi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Viriis, biyoloji, saglik, 6gretim programi, ortadgretim.

INVESTIGATION OF VIRUS TOPIC IN SECONDARY EDUCATION
IN TERMS OF CURRICULUMS

ABSTRACT

For awareness about viruses and in defense against viral diseases, effective of education and for the teaching
objectives to be achieved at a high level, the importance of the curriculum applied in schools cannot be denied. In
this study, aimed to examine of virus topic, in biology and health curriculums of secondary education. In this
context, biology and health lessons curriculums in secondary education, in which the topic of virus is included,
has been evaluated in terms of grade level, course hour, content and acquisitions. Research, it was done by
document analysis from qualitative methods. As a document, the curriculums of biology and health lessons, which
are being implemented by the Ministry of National Education, have been considered and content analysis was
done. According to the results obtained, it was determined that the acquisitions amount and duration of viruses in
the secondary education biology and health education curriculum is very low. In addition, viruses is processed at
the end of the period, which creates disadvantageous situations in learning. With the results of our study, today
when viral pandemics are experienced, that have significant effects on human health and life, all high school
students receive very superficial information only in the 9th grade regarding viruses. Only In the 11th and 12th
grades, students who can take biology lessons, can access some more information about viruses.

Key Words: Virus, biology, health, curriculum, secondary education.
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GIRIS

Gelisen diinyada, viriislerin pozitif ve negatif olarak barindirdiklar1 potansiyellerin,
gittikce daha fazla ortaya ciktig1 gozlenmektedir. Nitekim, viral etkenli pandemilerin
goriinmeye baslandig1 giinlimiizde viriise dair bilinglenme ve sebep olduklar1 hastaliklarla
miicadele yontemleri giinlik hayatimizdaki en 6nemli konulardan biri haline gelmistir. Bu
durum o6rgiin egitim igerisinde, viriislerle ilgili egitimin etkili olabilmesi ve viriislere iliskin
Ogretim amaglarinin yiiksek diizeyde gerceklesebilmesi icin, okullarda uygulanan 6gretim
programlarinin  6nemini arttirmaktadir. Gliniimiizde viriislerle ilgili yasanan gelismeler,
biyoloji ve saglik bilgisi Ogretimi adina gergeklestirilen egitim-0gretim faaliyetlerinin,

kapsamli sekilde gozden gegirilmesini ve degerlendirilmesini gerektirmektedir.

Biyoloji alaninda yer alan 6nemli kavramlardan biri olan viriis; saglik, tarim, ¢evre, gen
teknolojisi vb. gibi pek ¢ok farkli alanda sik sik karsimiza ¢ikmaktadir. Viriislerin farkl
canlilar1 enfekte etme, hastalik durumu yaratma ve tedavi siirecinde as1 olarak kullanilmalari,
onlar1 canlilar i¢in olduk¢a dnemli hale getirmektedir. Ayrica biyolojik silah veya genetik
miithendisligindeki kullanim alanlar1 da dikkatleri ¢ekmektedir (Topal, 2006). Bu nedenlerle
Ozellikle giinliik hayatimizda ¢ok sik karsimiza ¢ikan viral hastaliklarla ilgili olarak hayatimizi
kolaylastiracak ve saglikli kilacak bilgilerin giincelliginin siirekli gozden gecirilmesi ve gerekli

goriildiikge egitim sistemlerine dahil edilmesi 6nem tagimaktadir.

Aragtirmacilara gore saglik, ¢evre gibi hayati 6nem tasiyan konularda bireylerin biling
kazanmasi1 ancak etkili, zamanin sartlarina uygun, yenilenebilen bir biyoloji egitimi programi
ile miimkiindiir (Cetin & Basbay, 2015). Bu amagla biyoloji bilgilerini igeren Ogretim
programlarinin yenilenip kapsam, etkililik ve kullanilabilir bilgi acilarindan aktif hale
getirilmesi kagmilmaz bir gereklilik olarak goriilebilmektedir. Cesitli arastirmalarda 6gretim
programlarina iligkin dile getirilen igerik, ders saati, uygulama, Ogretim etkinlikleri,
degerlendirme ve hizmet i¢i egitimlerle ilgili genis beklentiler oldugu bildirilmektedir
(Yesilyurt & Giil, 2008; Aydogdu, 2010; Horasan, 2012). Bu beklentilerin karsilanabilmesi
icin, oOncelikle varolan ogretim programlarinin incelenmesi ve gelistirilmesine yonelik

Onerilerin aci8a ¢ikartilmasi gerekmektedir.

Teknoloji ve bilimin insanin ihtiyaglar1 dogrultusunda gelismesine paralel olarak, bu
bilgilerin topluma aktarilmasinin nitelikli egitim programlariyla miimkiin olabilecegi agiktir.
Dolayistyla 6gretim programlarinin ¢agin gereklerine ve toplumun istek, ihtiyaclarina gore

gbzden gecirilmesi ve yenilenmesi gerekmektedir. Ertiirk (1972), esasen bir denence oldugunu
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belirttigi tim 6gretim programlarinin degerlendirilmesinin zorunlulugunu dile getirmistir. Buna
gore, programlar uygulanma asamasinda iken, siirekli olarak degerlendirilmekte ve program
hedeflerinin ne derecede gercgeklestirildigi; temel sorunlarinin ve eksikliklerin neler oldugu
sorgulanmaktadir (Erden, 1992; Varis, 1996). Uzun ve Saglam da (2003) ¢alismalarinda, lise
biyoloji 6gretim programinin, zamanin getirdigi gelismeler ve gilinlimiiziin kosullarina uygun
olacak sekilde, her yil {iniversiteler ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) isbirligi ile gézden

gecirilerek gelistirilmesi gerektigini bildirmislerdir.
Viriislerin Ogretimi

Bireylerin hayatlarim1 devam ettirebilmesi i¢in gerekli yasamsal bilgilere ulasabilmek
adma biyoloji okuryazarliklarinin arttirilmast gerekmektedir. Bu nedenle tiim diizeylerdeki
okullarda biyoloji ve saglik konularini igeren programlar dikkatle hazirlanmali ve bu derslerin
icerigi gliniin ihtiyaglaria gore siirekli yenilenmelidir. Milli Egitim Bakanligi’miz (1998) da
biyoloji 6gretim programinda, biyolojideki evrensel gelismelerin geng bireylere aktarilabildigi

Olciide gelecekte basarili, saglikli ve mutlu bir toplum olabilecegimizin alt1 ¢izilmektedir.

Viriislerin gezegenimiz lizerinde en bol ¢esitlilige sahip organizmalar arasinda yer aldigi
ve her tiirlii hiicresel organizmay1 enfekte edebildigi bilinmektedir. Bu durum 6zellikle viriis
aragtirmalarin1 ve bu dogrultuda yapilmasi gerekenleri ilging kilmaktadir. Ayrica viriislerin
biyoteknolojik ¢aligmalardaki potansiyelleri (gen ekspresyonu ve gen terapisi gibi), hiicresel
olaylardaki genetik etkinlikleri, biyokimyalar1 ve viral hastaliklarin olusumu bilim insanlarinin
ve toplumun viriisler konusundaki bilgilenme isteklerinin nedenleri arasinda sayilabilir
(Madigan & Martinko, 2012). En carpict parazitler olarak karsimiza ¢ikan ve mikroskobik
patojenleri olusturan viriislerin insanlarda olusturdugu hastaliklar ¢ok c¢esitli olup bazilar
oldukca yaygin olarak bilinmektedir ( sugicegi, kizamik, kuduz, grip, sarilik gibi ) (Lodish,
Berk, Kaiser, Krieger, Scott, Bretscher, Ploegh & Matsudaira, 2011).

Ogretimi agisindan bakildiginda, viriis konusu, Tiirkiye’de 2005'te uygulanmaya
baslanan 6gretim programlariyla ilkdgretim kurumlarinda fen ve teknoloji dersi kapsaminda ve
6. sinifta biyoloji alanina iligkin konular igerisinde yer almigtir (MEB, 2005). Buna karsin en
son uygulanan ilkogretim kurumlar (ilkokullar ve ortaokullar) 3 - 8. sinif fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda viriislere iliskin bilgiye yer verilmemektedir (MEB, 2013a). 2013
programindan Onceki donemlerde Ogrenim goren Ogrenciler ilkdgretimde edindikleri bu

bilgilerle su an ortadgretimde 6grenim gormektedirler. Ortadgretimde 2013 yilindan itibaren
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uygulanan 6gretim programlarinda ise viriis konusu hem biyoloji (MEB, 2013) hem de saglik

bilgisi dersinin kazanimlarinda karsimiza ¢ikmaktadir (MEB, 2012).

Aragtirmalarda viriislerin, farkli yapilar1 nedeniyle anlagilmalarinin zor oldugu, viriis ve
bakteri kavramlarinin birbirine karistirildigi ve viriisler hakkindaki konularin 6grencilerde sik
sik alternatif kavram olusturacak sekilde ve kavram yanilgilart ile karsimiza ¢iktigi ifade
edilmektedir (Uzunkaya, 2007; Giirler & Onder, 2014). Bu kapsamda Uzunkaya (2007),
caligmasinda 6. sif 6grencilerinin mikroorganizmalar konusunda; mikroorganizmalarin
bulunduklar1 ortamlari, etkileri, viicudumuzda varolan mikroorganizmalari, viriislerin ve
bakterilerin canlilik 6zellikleri, mikroorganizmalarin enfekte etme yollari, dogal ve yapay
bagisiklik, asinin hastaliklara karsi koruyuculugu ve antibiyotik kullanimi gibi konularda
kavram yanilgilar1 oldugunu belirlemistir. Dumais ve Hasni (2009) lise 6grencileriyle yaptiklari
bir arastirmada, 6grencilerin gribin hiicreleri etkileme yollart ve durumuyla ilgili yanlis
anlamalara sahip olduklarini tespit etmislerdir. Kurt ve Ekici (2013) de biyoloji 6gretmen
adaylariin viriislerin yapilar1 hakkinda yeterli bilissel yapilarinin olusmadigini ve viriisler

hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymuslardir.

Giinliik hayatimizi ve sagligimizi biiyilik ol¢iide etkileyen viriisler 6zellikle ortadgretim
diizeyindeki dgrenciler igin ayr1 bir énem tasimaktadirlar. Insan Immiin Yetmezlik Viriisii
(Human Immunodeficiency Virus-HIV, Acquired Immune Deficiency Syndrome-AIDS)
vakalarinin yas dagilimlarina bakildiginda, bu hastalarin beste birinin yirmili yaslarda oldugu
ve 15-24 yas grubunun oliim nedenleri arasinda AIDS hastaligimin 6nemli bir yer tuttugu
goriilmektedir (American Association for World Health (AAWH), 1994; Ekuklu & Tokuc,
2009). Arastirmalara gore ergenlerin riskli cinsel davraniglart bu hastalik i¢in en Snemli
etkenlerden oldugundan ergenlere yonelik AIDS egitiminin zorunlu oldugu diisiincesi 6n plana
cikmaktadir (Harvey & Spigner, 1995; Katz, Mills, Singh & Best, 1995; Fisher & Roffman,
1992; Ekici & Kurt, 2014; Elkin, 2015). Cok (1998), arastirmasinda 6zellikle ergen grubunu
tehdit eden AIDS hastaliginin 6nlenmesinde en 6nemli yolun egitim oldugunu, ancak yeni
caligmalarda egitimin, bilgi diizeyinin yiikselmesi yerine, davranis degisikligi olarak

degerlendirildigi durumda etkisinin azaldigini1 gosterdigi sonucuna varmaistir.

Bu c¢alisma, Ortadgretim biyoloji ve saglik bilgisi programlarinin viriis konusu ag¢isindan
ele alinip, bu konuya iliskin kazanimlarin degerlendirilmesi ve programdaki yerinin ortaya
cikarilmasi daha sonra yapilacak olan ¢aligmalar i¢in katki saglayacak bir arastirma olarak
Oonem tasimaktadir. Viriis salginlarimin giinliik hayata etkisi, viral hastaliklarin yarattig

tehlikeler, asilama onlemleri, biyoteknolojik potansiyelleri diisiiniildiigiinde, okullarin bu
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konulara iligkin 6grenmelerimize katkisinin dnemi ve yapilan c¢alismanin alan yazinina

saglayacag katkilar ortaya ¢ikmaktadir.

Viriislerin, insan hayatt i¢in O0nemi ve hizla de§isen yapilari g6z Oniinde
bulunduruldugunda 6gretim programlarindaki yerlerinin de degerlendirilmesi kaginilmaz bir
gerekliliktir. Bu arastirmada ortadgretim biyoloji ve saglik bilgisi dersi 6gretim programlarinda
yer alan viriis konusunun sinif diizeyi, ders saati, icerik ve kazanimlar agisindan incelenmesi
amaclanmistir. Boylelikle ortadgretimde viriislerin ele alisina dair yap1 ortaya ¢ikarilmaya ve
biyoloji/saglik bilgisi Ogretim programlarina katkida bulunularak, potansiyel revizyon

caligmalarina destek saglanmaya ¢aligilmistir.

YONTEM

Bu aragtirmada viriis konusunun 6gretim programlarindaki yeri inceleneceginden nitel
arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Dokiiman incelemesi,
arastirtlmasi istenen konu hakkinda bilgi veren kitap, program (miifredat) yonergeleri, okul i¢i
ve dis1 yazigmalar, toplanti tutanaklari, 6gretmen dosyalari, resmi belgeler, vb. analizinin
yapildig1 bir veri toplama bigimidir (Bogdan ve Biklen 1992; Goetz ve Le Compte, 1984. Akt.
Yildirim ve Simsek, 2011). Farkli bilim insanlar1 tarafindan incelenebilen dokiimanlar, varilan
sonuclarin ne denli gegerli oldugunun sorgulanmasini ve/veya daha once ulasilan sonuglardan
degisik sonuglara ulasilmasini da saglayabilirler. Boylelikle, nitel arastirmalarin tekrar
edilebilir aragtirma 6zelligi de saglanmis olabilir (Marshall ve Rossman, 1995. Akt: Yildirim
ve Simgek, 2011). Bailey’e gore (1994) sosyal bilim aragtirmalarinda siklikla karsilagilan bir
yontem olan dokiiman incelemesinin gii¢lii yonleri arasinda yiiksek maliyetli olmayisi, uzun
siireli analize olanak saglamasi gibi durumlar sayilabilmesine ragmen, olasi yanlilik,
ulasilabilirlik, orjinallik kotrolii ve belli bir formata sahip olmamas1 gibi zayif yonleri de
bulunmaktadir (Akt: Cetinkaya & Tasar, 2017). Bu arastirmada veri toplama siireci, dokiiman
incelemesinin izledigi yol olan, incelenecek dokiimana ulagilmasi, dokiimanin anlagilarak

verilerin analiz edilmesi ve verilerin raporlastirilmasi seklinde yapilmastir.
Veri Toplama Siireci

Ortadgretimde ¢alisma yapildigr sirada uygulamasina devam edilen mevcut biyoloji ve
saglik bilgisi dersleri 6gretim programlarina (uygulanmakta olan 5 farkli program) internet

tizerinden Milli Egitim Bakanlig1’nin resmi sitesinden erigim saglanmistir.
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Veri Toplama Araclan

Arastirmada dokiiman olarak, virilisler konusunun ortaggretim programindaki yerini tespit
etmek amaciyla biyoloji ve saglik bilgisi ortadgretim programlar1 incelenmistir. Arastirmada
dokiiman olarak, 2016 yilinda ¢alismanin basladigi donemde Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan en son yaymlanan <2012 Saghk Bilgisi Dersi Ogretim Programi™ ve 2013
Ortadgretim 9., 10., 11. ve 12. siif Biyoloji Dersi Ogretim Program1’’; ¢alismanin devam ettigi
2019 yilinda ise <’2017 Ortadgretim Saglik Bilgisi ve Trafik Kiiltiirii Dersi Ogretim Program1’’,
2018 Ortadgretim Saglk Bilgisi ve Trafik Kiiltiirii Dersi Ogretim Programi’ ve 2018

Ortadgretim 9., 10., 11. ve 12. simif Biyoloji Dersi Ogretim Programi’’ incelenmistir.
Verilerin Analizi

Calismada elde edilen dokiimanlar incelenirken icerik analizine tabii tutularak analiz
edilmislerdir. Calismada igerik analizi ortadgretim biyoloji ve saglik bilgisi dersi 6gretim
programlarinda yer alan viriis konusunun sinif diizeyi, ders saati, igerik ve kazanimlar agisindan
incelenmesi seklinde gerceklestirilmistir. icerik analizindeki temel amag elde edilen verileri
belirli cer¢evede diizenlemek ve bu verileri agiklayabilecek kavramlara ulasmaktir (Yildirim &
Simsek, 2011). Cohen, Manion ve Morrison (2007, s.475)ise igerik analizini en basit haliyle,
yazili verilerin 6zetlenmesi ve raporlanmasi siireci olarak tanimlanmaktadir. (Akt: Cetinkaya

& Tasar, 2017).

Bu calismada dokiiman incelemesinde arastirmacilar tarafindan c¢alismanin basladigi
yillar ve ¢alismanin tamamlandigi yillardaki giincel 6gretim programlari igerik analizine tabii
tutulmustur. Arastirmacilar tarafindan dokiimanlar incelenirken 6gretim programlarinin igerik
analizi, viriislere iligkin kazanimlarin, viriislere ayrilan siirenin (ders saati), viriislerin ele
alindig1 sinif diizeyi ve zamanlamanin (dénem basi/dénem ortasi/donem sonu ), viriislerle ilgili

kazanimlar ve ele alindig1 iinitelerin tespit edilerek kategorize edilmesi seklinde yapilmustir.
Gecerlik ve Giivenirlik

Calismanin gecerlik ve giivenirligi saglamak icin arastirmacilar, aragtirma yontem ve
asamalarini acik bir bicimde anlatmisglar ve siireci net sekilde paylasmislardir. Biiylikoztiirk ve
arkadaslarina gore (2014), arastirmacilarin tarafsizligi arastirma gegerliginin saglayan en
onemli faktorlerdendir. Bu nedenle bu calismada yanliligi en aza indirmek icin veriler iki
arastirmaci tarafindan analiz edilerek belirlenen 6zelliklere gore incelenmistir. Bunun yani sira,
arastirmanin bagka arastirmacilar tarafindan tekrar edilebilmesi i¢in bu ¢alismada incelenen

Ogretim programlar1 kaynakca boliimiinde web adresleri ile birlikte bildirilmistir.
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Veri analizinde yanlili§i en aza indirgemek i¢in analiz iki aragtirmaci tarafindan
gerceklestirimistir. Bagimsiz iki arastirmacinin tarafindanbenzer kodlar1 “Goriis Birligi”, farkl
kodlar1 ise “Goriis Ayrilig1” seklinde diisiiniilerek, ¢eliskili kodlarda arastirmacilarin uzlagsmasi
yoluna gidilmis ve kodlamaya son hali verilmistir. Kodlamalarda giivenirlik, Miles ve
Huberman’1n, (1994) “Goriis birligi/(Goriis birligi+Goriis ayriligi) x 100” formiilii kullanilarak,

hesaplanmistir. Buna gore, kodlayicilar arasinda uyum %92 olarak tespit edilmistir.

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde ¢aligmanin bagladigr yillar ve ¢alismanin tamamlandig: yillardaki giincel
biyoloji ve saglik bilgisi dersleri 6gretim programlarinda viriisler hakkinda yapilan analiz
sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur. Bu bulgular, 6gretim programlarinda viriislere
iliskin kazanimlarm, viriislere ayrilan siirenin, virtslerin ele alindigi smif diizeyinin ve

viriislerle ilgili kazanimlarin yer aldig: linitelerin tespit edilmesi seklinde ele alinmustir.
Ortabgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programinda Viriisler

Calismamizin bu kisminda biyoloji 68retim programlar1 baz alinarak o6zellikle son
yillarda revize edilen programlar degerlendirmeye alinmistir (Tablo 1). 2016 yilinda baslanilan
bu calisma i¢in oncelikli olarak MEB tarafindan 2013 yilinda yayinlanan ortadgretim biyoloji
dersi 6gretim programi degerlendirilmis, ardindan bu siire¢ igerisinde yeni yayinlanan 2018

Ogretim programi da ele alinmistir.

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin 2013 yilinda yayinladigi
Ogretim programi incelenerek viriislere iliskin konularin ele alindigi sinif diizeyi, konu igin
ayrilan ders saati, kazanimlar, ele alinan {inite basliklar1 ve donemsel olarak (donem basi/sonu)
bulundugu yer tespit edilmeye calisilmistir. Bu baglamda viriisler konusu 9. siniflarda “’Canli
Alemleri ve Ozellikleri’” iinitesinde ele alinmistir. Burada viriislerin genel 6zellikleri, viral
hastaliklar, viral hastaliklarin bulagma yollar1 ve bu hastaliklardan korunma yollarinin kazanim
olarak ele alindig1 saptanmustir. Viriisler konusu ikinci donemin ortasina denk gelecek sekilde
yer almaktadir. Konu i¢in 2 ders saati siiresi ayrilmistir. Bu baglamda 6gretim programinda

viriislere iligkin yer alan kazanimlar su sekildedir:

9.2.3.3. Viriislerin biyolojik simiflandirma kategorilerinden herhangi biri iginde yer almamasinin
nedenlerini ve saglik iizerine etkilerini tartisir.

a. Viriislerin ozellikleri, viriis kaynakl hastaliklarin insan hayatina etkileri temelinde tartisilir.

b. Viriislerin sebep oldugu herpes, AIDS, kuduz, hepatit, grip vb. hastaliklarin bulasma ve bu hastaliklardan
korunma yollari irdelenir (MEB, 2013).
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Ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programinda 10. Sinif kazanimlarinda virtislere iligskin

konulara rastlanmamastir.

Viriisler konusuna iliskin alt basliklardan viral hastaliklara 11. Siniflarda ’Dolasim
Sistemi’’ iinitesinde deginilmistir. Konu ikinci dénemin ortalarinda ve 1 ders saatine yakin
siirede ele alinmaktadir. Unite icerisinde lenf dolasimi bashig altinda viriisler konusuna yer

verilen kazanimlar asagidaki gibidir:

11.2.5.4. Bagisiklik cesitlerini bilir, viicudun dogal koruma mekanizmalarinin bulundugunu fark eder.

a. Bagisiklik, antijen, antikor, asi, serum, interferon vb. kavramlar iinite icerisinde yeri geldikce
degerlendirilir.

b. Hastalik yapan organizmalar ve yabanci maddelere karsi viicudun olusturdugu tepkiler ornekler (deri,
tiikiiriik, mide dzsuyu, mukus ve gozyasi) tizerinden iliskilendirilir.

c. AIDS, Kirim-Kongo Kanamali Atesi, grip gibi viriitik hastaliklar ve alerji gibi bagisiklik sistemi
rahatsizliklary arastiritlir (MEB, 2013).

Viriisler konusu dolayli olarak 12. Siiflarda ise “’Genetik Sifre ve Protein Sentezi’’
tinitesi altinda genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalar1 konusunda ele alinmistir.
Zamanlama olarak birinci donemin basinda ve yaklasik olarak 1 ders saatine yakin siirede
islenmektedir. Viriislere iliskin interferon {iretimi, kanser tedavisi gibi basliklara yer verilmistir.

Bu baglamda yer alan kazanimlar su sekildedir:

12.1.2.4. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarmin saghk ve ekonomiye katkilarint irdeler.
a. Asi, antibiyotik, insiilin, interferon iiretimi, kanser tedavisi uygulamalar: aragtirilir.

b. Gen terapisi arastirilir.

c. Klonlama ¢alismalar: ve genetigi degistirilmis organizmalarin olasi sonuglart degerlendirilir.

¢. Biyogiivenlik ve biyoetik konular: arastirtir ve tartisilir (MEB, 2013).

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 2018 yilinda yayimladigi
ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programi incelendiginde viriisler konusu 9. siiflarda ©’Canli
Alemleri ve Ozellikleri’’ {iinitesinde ele alinmaktadir. Konuya zamanlama olarak ikinci
dénemin sonunda ve yaklasik 1-2 ders saati igerisinde yer verilmektedir. Viriisler konusuna
iliskin olarak viriislerin genel ozellikleri, insan sagligina etkileri, viral hastaliklar, bu
hastaliklara kars1 alinabilecek 6nlemler ve genetik miithendisligi acisindan avantajli yonlerine
yer verildigi tespit edilmistir. Ogretim programinda konuya iliskin yer alan kazanimlar su

sekildedir:

9.3.2.3. Viriislerin genel ozelliklerini aciklar.

a. Viriislerin biyolojik simiflandirma kategorileri i¢ine alinmamasinin nedenleri iizerinde durulur.

b. Viriislerin insan saghgu iizerine etkilerinin kuduz, hepatit, grip, ucuk ve AIDS hastaliklar: iizerinden
tartistimasi saglamr. Viriitik hastaliklara karst alinacak dnlemler vurgulanir.

c. Viriislerin genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢alismalar icin yeni imkanlar sundugu vurgulanir
(MEB, 2018).

Biyoloji dersi 6gretim programinda 10. simiflarda viriislere iliskin  kazanim

bulunmamaktadir.
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11. siniflarda viriisler konusu “’Dolagim Sistemi’” iinitesinde ele alinmaktadir. Ogretim
programina gore viriislere iligkin konulara birinci donemin sonlarinda ve 1 ders saati siiresince
yer verilmektedir. Bagisiklik ¢esitleri ve viicudun dogal savunma mekanizmalar1 konusu altinda
virilislere dolayl1 olarak ¢ok az yer verildigi saptanmistir. Konuya iliskin 6gretim programinda

yer verilen kazanimlar asagidaki gibidir:

11.1.4.5.Bagisiklik ¢esitlerini ve viicudun dogal savunma mekanizmalarini agiklar.

a. Hastalik yapan organizmalar ve yabanci maddelere karsi deri, tikiiriik, mide 6z suyu, mukus ve
gozyasmin viicut savunmasindaki rolleri drneklendirilir.

b. Enfeksiyon ve alerji gibi durumlarin bagisiklik ile iliskisi ornekler tizerinden agiklanir.

c. Immiinoglobulinler verilme:z.

¢. Asilanmanin onemi iizerinde durulur. Bazi agsilarmm zaman icerisinde degistirilmesinin nedenleri
arastirilir.

d. Hastalik yapan organizmalarin genetik yapilarinin hizly degisimi nedeniyle insan saghgina siirekli bir
tehdit olusturdugu vurgulanir (MEB, 2018).

Viriisler konusuna 12. Siniflarda ise “’Genden Proteine’’ iinitesinde genetik sifre ve
protein sentezi konusu baglaminda deginilmektedir. Zamanlama olarak birinci donemin basina
denk gelmektedir ve bu konu icin yaklasik olarak 1 ders saati ayrilmaktadir. Genetik
miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisi baslig1 altinda viriislere

deginilen kazanimlar su sekildedir:

12.1.2.4. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini degerlendirir.

a. As1, antibiyotik, insiilin, interferon iiretimi, kanser tedavisi ve gen terapisi uygulamalari kisaca agiklanir.

b. Klonlama ¢alismalarinin ve organizmalarin genetiginin degistirilmesinin olasi sonuclar: belirtilir. lan
Wilmut 'un klonlama ile ilgili calismasina deginilir.

c. Biyogiivenlik ve biyoetik konularinin tartisilmasi saglanir.

¢. Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel baglamin, biyolojinin gelisimini etkiledigi vurgulanir (MEB, 2018).

MEB tarafindan 2013 ve 2018 yillarindan itibaren uygulanan biyoloji 6gretim
programlarinin, siif ve zamanlama, linite, kazanim ve ders saati seklinde kategorilendirilmis

hali ile yapilan karsilastirmali igerik analizinin sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmektedir.
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Tablo 1. 2013 ve 2018 Yillar1 Biyoloji Ogretim Programlarmin (BOP) Viriis Konusuna Iliskin

Icerik Analizi Sonuglari

2013 2018 2013 2018 2013 2018 2013 2018
BOP BOP BOP BOP BOP BOP BOP  BOP
Simf ve Zamanlama Unite Kazanim Siire (Ders saati)
9 9 Canh Canh 9.2.3.3. Viriislerin 9.3.2.3. Viriislerin genel 2 1-2
Alemlerive  Alemleri ve biyolojik siniflandirma ozelliklerini agiklar.
2.D6énem  2.Ddnem Ozellikleri Ozellikleri kategorilerinden herhangi  a. Viriislerin biyolojik
Ortas1 Sonu biri iginde yer suniflandirma kategorileri igine
almamasinin nedenlerini alinmamasinin nedenleri
ve saglik iizerine etkilerini  iizerinde durulur.
tartisir. a. Viriislerin b. Viriislerin insan saghgi
ozellikleri, viriis kaynakl tizerine etkilerinin kuduz,
hastaliklarin insan hepatit, grip, ucuk ve AIDS
hayatina etkileri temelinde  hastaliklart tizerinden
tartisilr. tartisilmast saglanir. Viriitik
b. Viriislerin sebep oldugu  hastaliklara karsi alinacak
herpes, AIDS, kuduz, onlemler vurgulanir.
hepatit, grip vb. c. Viriislerin genetik
hastaliklarin bulagma ve miihendisligi alaminda yapilan
bu hastaliklardan calismalar igin yeni imkanlar
korunma yollar irdelenir sundugu vurgulanir.
10 10 - - - - - -
11 11 Dolagim Dolagim 11.2.5.4. Bagisiklik 11.1.4.5.Bagisiklik gesitlerini 1 1
Sistemi Sistemi cesitlerini bilir, viicudun ve viicudun dogal savunma
2.D6nem  1.Dénem dogal koruma mekanizmalarin agiklar.
Ortas1 Sonu mekanizmalarinin a. Hastalik yapan
bulundugunu fark eder. organizmalar ve yabanci
a. Bagisiklik, antijen, maddelere karsi deri, tiikiiriik,
antikor, asi, serum, mide 6z suyu, mukus ve
interferon vb. kavramlar gozyaginin viicut
tinite igerisinde yeri savunmasindaki rolleri
geldikge degerlendirilir. orneklendirilir.
b. Hastalik yapan b. Enfeksiyon ve alerji gibi
organizmalar ve yabanci durumlarin bagisiklik ile
maddelere karsi viicudun iligkisi ornekler iizerinden
olusturdugu tepkiler agiklamr.
ornekler (deri, tiikiiriik, c. imml’jnoglabulinler verilmez.
mide dzsuyu, mukus ve ¢. Asilanmanin 6nemi iizerinde
gozyasi) tizerinden durulur. Bazi agilarin zaman
iliskilendirilir. icerisinde degistirilmesinin
c. AIDS, Kirim-Kongo nedenleri arastirilir.
Kanamal Atesi, grip gibi d. Hastalik yapan
viriitik hastaliklar ve alerji ~ organizmalarin genetik
gibi bagisiklik sistemi yapuarmin hizli degisimi
rahatsizliklar: arastirilir. nedeniyle insan saglhgina
stirekli bir tehdit olugturdugu
vurgulanir.
12 12 Genetik Genden 12.1.2.4. Genetik 12.1.2.4. Genetik miihendisligi 1 1
Sifre ve Proteine miihendisligi ve ve biyoteknoloji
1.Dénem 1. Dénem  Protein biyoteknoloji uygulamalarimin insan
Bas1 Bas1 Sentezi uygulamalarimn saghk ve  hayatina etkisini degerlendirir.

ekonomiye katkilarin
irdeler.

a. Asi, antibiyotik, insiilin,
interferon tiretimi, kanser
tedavisi uygulamalari
aragstirilr.

b. Gen terapisi arastirilir.
c. Klonlama ¢alismalart ve
genetigi degistirilmig
organizmalarin olast
sonuglar degerlendirilir.
¢. Biyogiivenlik ve biyoetik
konulart arastirilr ve
tartislr.

a. Asi, antibiyotik, insiilin,
interferon tiretimi, kanser
tedavisi ve gen terapisi
uygulamalari kisaca agiklanir.
b. Klonlama ¢alismalarinin ve
organizmalarin genetiginin
degistirilmesinin olasi
sonuglart belirtilir. lan
Wilmut 'un klonlama ile ilgili
calismasina deginilir.

c. Biyogiivenlik ve biyoetik
konularimin tartisiimasi
saglanir.

¢. Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
baglamin, biyolojinin

gelisimini etkiledigi vurgulanir.

Ortaégretim Saghk Bilgisi ve Trafik Kiiltiirii Dersi Ogretim Programinda Viriisler

Saglik bilgisi dersi kapsaminda viriisler, viral hastaliklar ve viral agilara iligkin
kazanimlara yer verilmistir. Saglik bilgisi dersi dgretim programinda &grencinin katiliminm
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gerektiren uygulamalara yer verilmistir. Bunlar, bireysel farkliliklara duyarli ve bagimsiz
ogrenmeyi tesvik eden 6gretim tekniklerini okul digina da tasiyan niteliktedir (Aydin, 2014).
Program, ogrencilere saglikla ilgili tutum ve becerileri kazandirmanin yaninda, onlarin yeni
bilgiler edinme ve sorunlara ¢oziim iiretmeyi aligkanlik haline getirmelerini de amacglamaktadir.
“Saglik Bilgisi” dersinde, ders dgretmeninin de gosterecegi duyarlilik ile saglik konusunda
Ogrencilerin yanlis inanig, tutum ve davramiglarinin degistirilmesi; saglhigini koruyabilmesi
boylece saglik konusunda dogru davranis becerisi kazanmis saglikli bireylerin topluma ve

tilkeye kazandirilmasi hedeflenmistir.

Saglik bilgisi dersi Ogretim programinda biyoloji alanina iligkin kazanimlara yer
verilmesi ve viral hastaliklar1 ele almasi bakimindan hem Ogrenciler hem de &gretmenler
acisindan gerekli goriilmektedir. Biyoloji konulari ile iligkili olarak olusturulan ve ortadgretim
okullarinda uygulanan saglik bilgisi dersi 6gretim programlar1 da giinlimiize kadar bir¢ok kez
revize edilmistir. Bu revizyonlarin giiniin ihtiya¢lara uygun olarak yapilmasi gerektigi agiktir
ve incelenmeyi gerektirmektedir. Bu ¢alismanin oncesinde 2012 yilinda yayinlanan ve o
donemlerde uygulanmakta olan 6gretim programindan sonra giiniimiize kadar 2017 ve son

olarak 2018 yillarinda 6gretim programinda degisikliklere gidilmistir (Tablo 2).

Milli Egitim Bakanligi Mesleki ve Teknik Egitim Genel Miidiirliigii’niin 2012°de
yayinlanan ortadgretim saglik bilgisi dersi 6gretim programinda viriislere iligkin konularin
zamanlama olarak ikinci donemin sonlarina dogru ve yaklasik olarak 9 ders saati yer verildigi
tespit edilmistir. 2012 y1l1 ortadgretim saglik bilgisi dersi 6gretim programinda viriislere iliskin
konulara dolayli olarak yer verildigi saptanmistir. 9. siniflarda yer alan saglik bilgisi dersinde
viriisler konusuna °’Aile Hayat1 ve Ana-Cocuk Sagligi’’ iinitesinde as1 takvimi konusunda
dolayli olarak deginilmistir. Bu konuya iliskin 6gretim programinda yer alan kazanim su
sekildedir:

11. Cocukluk dénemi hastaliklarini énlemede asi yaptirmanin Gnemini agiklar (MEB, 2012).

Ayrica “’Hastaliklarla Tlgili Temel Kavramlar ve Ilkeler’’ {initesinde de viral hastaliklar
ve bu hastaliklarin bulasma yollarina deginildigi tespit edilmistir. Ilgili konuya 6gretim

programinda su kazanimlar ile yer verilmektedir:

1. Kanserde erken tani ve erken basvurunun onemini agiklar.

2. Kanserden korunma yollarin siralar.

7. Bulasici hastaliklarla ilgili kavramlarini agiklar.

8. Bulasict hastaliklarin bulagma yollarimi siralar.

11. Temas yolu ile bulasan hastaliklarin genel zellikleri ve korunma yollarini agiklar.
12.Vektorlerle bulasan hastaliklarin genel ozellikleri ve korunma yollarini agiklar.

13. Hayvanlardan insanlara bulasan hastaliklarin genel ézellikleri ve korunma yollarini agiklar.
14. Cinsel yolla bulasan hastaliklarin genel ozellikleri ve korunma yollarini agiklar (MEB, 2012).
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2017 yilinda Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Genel Miidiirliigii’nlin yayinladig:
ortadgretim saglik bilgisi ve trafik kiiltiirii dersi 6gretim programinda viriislere iligkin konulara
yer verildigi saptanmistir. 9. Siiflarda uygulanan 6gretim programinda viriislere iligkin
konulara birinci donemin basinda yer verildigi ve 2 ders saati siire ayrildigi tespit edilmistir.
Dolayl olarak ele alinan viriisler konusuna “’Kisisel ve Toplumsal Saglik’’ {initesinde yer
verildigi goriilmektedir. Ogretim programinda bulasici hastaliklar konusu altinda yer verilen

viriislere iliskin kazanimlar su sekildedir:

1.1.8. Bulasict hastaliklardan korunma yollarint agiklar.

a. Bulagsici hastaliklardan genel korunma yollar: agiklanir.

b. Bagusiklik ve as1 kavramlari agiklanir.

c. Hayvanlardan insanlara bulasabilecek hastaliklarin genel ozelliklerine ve bu hastaliklardan korunma
yollarina deginilir.

¢. Kene isirmast durumunda yapilmasi gerekenler iizerinde durulur. Kirim-Kongo Kanamali Atesi’nin
belirtilerine deginilir (MEB, 2017).

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018 yilinda yayinlanan ortadgretim saglik bilgisi ve
trafik kiiltliri dersi 6gretim programinda ise viriisler konusu ile ilgili 2017 yilinda yayinlanan
Ogretim programi ile benzer kazanimlara yer verildigi saptanmistir. Viriislere iliskin konularin
dolayl olarak ele alindig1 kazanimlara ‘’Kisisel ve Toplumsal Saglik’’ iinitesinde yer verildigi,
zamanlama olarak birinci donemin baginda ve 2 ders saati siiresince yer verilmektedir. Viriislere
iliskin konulara 9. Siniflarda uygulanan 6gretim programinda yer verilen kazanimlar asagidaki
gibidir:

1.1.8. Bulasict hastaliklardan korunma yollarini agiklar.

a. Bulagsici hastaliklardan genel korunma yollar: agiklanir.

b. Bagisiklik ve as1 kavramlari agiklanir.

c. Hayvanlar ve insanlarda ortak goriilen bulasict hastaliklarin (zoonoz) genel ozelliklerine ve bu
hastaliklardan korunma yollarina deginilir. Zoonozlardan kuduz, brusella ve kus gribi kisaca agiklanir.

¢. Kene isirmasi durumunda yapilmas: gerekenler iizerinde durulur. Kirim-Kongo Kanamalr Atesi’ nin
belirtilerine deginilir (MEB, 2018).

2018’de yaymnlanan Ogretim programinda 2017 yilinda yaymlanan Ggretim
programindaki kazanimlara ilave olarak kuduz, kus gribi gibi viral hastaliklarin eklendigi tespit

edilmistir (MEB, 2018).

MEB tarafindan 2012, 2107 ve 2018 yillarindan itibaren uygulanan saglik bilgisi 6gretim
programlarinin  (SBOP), smif ve zamanlama, iinite, kazamm ve ders saati seklinde
kategorilendirilmis hali ile yapilan karsilastirmali igerik analizinin sonuglar1 Tablo 2’de

gosterilmektedir.
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Tablo 2. 2012, 2017 Ve 2018 Yillar1 Saglik Bilgisi Ogretim Programlarinin (SBOP) Viriis
Konusuna liskin Igerik Analizi Sonuglari

2012 2017 2012 2017 2012 BSOP 2017 SBOP ve 2012 2017
SBOP  SBOPve  SBOP  SBOPve 2018 SBOP SBOP  SBOP ve
2018 2018 2018
SBOP SBOP SBOP
Simif ve Zamanlama Unite Kazamm Siire (Ders saati)
9 9 Aile Kisisel 11. Cocukluk dénemi 1.1.8. Bulasict hastaliklardan 9 2
Hayative ve hastaliklarini onlemede asi korunma yollarini agiklar.
2.Dénem 1.Dénem  Ana- Toplums  yaptirmanin énemini agiklar.  a. Bulasici hastaliklardan
Sonu Bas1 Cocuk al Saghik genel korunma yollart
Sagligt 1. Kanserde erken tani ve agiklanir.
erken bagvurunun onemini b. Bagisiklik ve agi
Hastalikl agiklar. kavramlary agiklanr.
a Ilgili 2. Kanserden korunma ¢. Hayvanlardan insanlara
Temel yollarni siralar. bulasabilecek hastaliklarin
Kavramla 7. Bulasict hastaliklarla ilgili  genel ozelliklerine ve bu
rve kavramlarin agiklar. hastaliklardan korunma
Ilkeler 8. Bulagict hastaliklarin yollarina deginilir.

bulagma yollarini siralar.
11. Temas yolu ile bulasan

(c. Hayvanlar ve insanlarda

hastaliklarin genel ozellikleri ortak goriilen bulasict
ve korunma yollarint agiklar. tlasta.llkla.rln (zoonoz) genel
12.Vektorlerle bulasan 6zelliklerine ve bu
hastaliklarin genel ozellikleri hastaliklardan koggqma

yollarma deginilir.

ve korunma yollarint agiklar.
13. Hayvanlardan insanlara
bulasan hastaliklarin genel
ozellikleri ve korunma
yollarni agiklar.

14. Cinsel yolla bulasan
hastaliklarin genel ozellikleri
ve korunma yollarin agiklar.

Zoonozlardan kuduz, brusella
ve kus gribi kisaca agiklanir.
2018 SBOP)*

¢. Kene isitrmast durumunda
yapilmast gerekenler
tizerinde durulur. Kirim-
Kongo Kanamali Atesi 'nin
belirtilerine deginilir.

*Bu kazanim 2018 yilt programinin, 2017 yili programindan farkli olarak igerdigi tek kazanimdir.

SONUC VE TARTISMA

Bu caligmada gilinlimiize degin yenilenen dgretim programlar1 temel alinarak o6zellikle

son yillarda revize edilen biyoloji ve saglik bilgisi 6gretim programlart viriislere iliskin
kazanimlarin, viriislere ayrilan siirenin (ders saati), viriislerin ele alindigi simif diizeyi ve
zamanlamanin (donem basi/dénem ortasi/donem sonu ), viriislerle ilgili kazanimlar ve ele
alindig initelerin tespit edilerek kategorize edilmesi seklinde degerlendirmeye alinmustir.
Oncelikli olarak MEB tarafindan 2013 yilinda yayinlanan ortadgretim biyoloji dersi 6gretim
programi degerlendirilmis, ardindan 2018’de yayinlanan biyoloji dersi 6gretim programi ele
alinmistir. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 2013 yilinda
yayinladigi biyoloji dersi 6gretim programi incelenerek viriislere iliskin konularin ele alindigt
smif diizeyi, konu icin ayrilan ders saati, kazanim, kazanimlarin ele alindigi {niteler ve

donemsel olarak (donem basi/sonu) bulundugu yer tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Biyoloji 6gretim programinda viriislere iligkin konularin 9. siniflarda bir kazanim ile ele

alindig1, bu kazanimda da viriislerin genel 6zellikleri, viral hastaliklar, bu hastaliklarin bulagsma
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ve korunma yollarindan bahsedilmektedir. Zamanlama olarak viriisler konusu ikinci dénemin
ortalarina dogru denk gelmekte ve 2 ders saati kadar siire ayrilmaktadir. Ogrencilerin ergenlik
cag1 ve viral hastaliklarin tehlikesi g6z oniinde bulunduruldugunda viriisler konusu i¢in ayrilan
siirenin oldukga yetersiz oldugu goze carpmaktadir. Bunun yam sira kazanim sayisinin
azligindan dolayr detaylara ve virlislerin giindelik hayatla baglantisinin kurulmasma imkan
verilmedigi dikkati cekmektedir. Unite olarak ‘’canli alemleri ve zellikleri’’nde yer almasi,
virlislerin canli/cansiz olup olmamalar1 konusuna agiklik getirebilmek adina uygun oldugu
diistiniilmektedir. Zamanlamaya iliskin olarak ikinci donemin ortalarinda ele alinmasi
ogrencilerin hiicre gibi bazi konulara en azindan hakim olmas1 gerekliliginden dolayr uygun
oldugu diistiniilmektedir.

10. siniflarda viriisler konusuna ait hi¢gbir kazanim yer almamaktadir. Viriislere iligskin
konulara deginilmeksizin “hiicre boliinmeleri”, “ekoloji” gibi iiniteler 6gretim programinda ele

alinmaktadir.

11. simiflarda “dolasim sistemi” {initesinde as1, interferon gibi kavramlar ile AIDS, grip
gibi viral hastaliklara iligkin sadece bir kazanim yer almaktadir. Zamanlama olarak ikinci
donemin ortalarinda ve 1 ders saatinde ele alinmaktadir. “Bagisiklik sistemleri” ile ilgili olarak
ele alan interferon, as1 iliretimi ve viral hastaliklar i¢in iinite baslig1 ve zamanlama olarak
ikinci donem ortasinda yer almasinin uygun oldugu diistiniilmektedir. Fakat kazanim sayisinin
az ve ayrilan siirenin de yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu kisitlamalardan 6tiirii interferon gibi

onemli kavramlarin daha yiizeysel ge¢ildigi diisiiniilmektedir.

12. siniflarda ise “genetik sifre ve protein sentezi” ilinitesi altinda genetik miithendisligi ve
biyoteknoloji uygulamalar1 konusunda viriislere iligkin bir kazanim yer almaktadir. Viriislere
iliskin as1, interferon iiretimi, kanser tedavisi gibi konu basliklar1 ele alinmaktadir. Bu konular
zamanlama olarak birinci dénemin basinda ve 1 ders saati siiresince islenmektedir. Unite bashg
derslerde viriislerin dezavantajlarinin yani sira avantajlarina da deginebilmek adina uygundur.
Viriislerin biyoteknolojik uygulamalarda kullanim alanlarina yer verilebilir ve 6grenciler igin
viriisler konusu daha da ilgi ¢ekici hale getirebilir. Fakat kazanim ve siire yetersizliginden
dolayi yiizeysel olarak konunun islenmek zorunda kalindig: diisiiniilmektedir. Bu konuda Cetin
ve Bagbay (2015)’1n yaptig1 ¢alismada 2016-2017 egitim 6gretim yilindan itibaren uygulanacak
olan yeni 12. siif biyoloji dersi dgretim programinda icerigin degismesine paralel olarak
haftada 3 saat i¢in toplam 29 adet kazanim bulunmaktadir. Kazanim sayisinin azalmas: hem
tiniversite sinavina hazirlanan 6grenciler hem de programi yetistirmekte zorlanan 6gretmenler

acisindan olumlu bir gelisme olarak goriilebilir.
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2018 yilinda yaymlanan ortadgretim biyoloji dersi O6gretim programinda konu
iceriklerinin azaltilmasi, tinitelerin yerlerinin sinif diizeyinde degistirilmesi ve bazi konularin
cikarilmasi agisindan birtakim farkliliklar oldugu goze ¢carpmaktadir. Yapilan calismalarda da
bu duruma iliskin benzerlikler goriilmektedir (Asci, Bastiirk, Cebi, Delice, Kabapinar,
Kabapar, Kaptan, Glivendi Kaptan, Kilig, Mozakoglu, Oral & Yangin, 2005; Baran, 2006).
Fakat viriisler konusu baglaminda 2018 yilinda revize edilen programin, 2013 yilindaki
programa benzer oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bununla beraber 2018’de en son yayimlanan
Ogretim programinda giincel olaylara ve konularin giindelik hayat ile iliskilendirilmesine daha

cok dikkat edilmistir (MEB, 2018).

Biyoloji 6gretim programi incelendiginde viriislere iligskin konularin 9. siniflarda “canli
alemleri ve 6zellikleri” iinitesinde bir kazanim ile ele alindig1 ve 1-2 ders saati slirenin ayrildigi
anlasilmaktadir. Zamanlama olarak viriislere iliskin konularin ikinci donemin sonlarma denk
geldigi goriilmektedir. 2013 yilina gore virlislerin dezavantajlarinin yani sira kismen
avantajlarina da yer verildigi dikkati ¢ekmektedir. Dolayisiyla 2018 yilindaki Ogretim
programinda genetik miithendisligi alaninda viriislerin kullaniminin ele alindig1 goriilmektedir

(MEB, 2018).

10. siniflarda ise eski programdaki (2013 y1li ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programi)
gibi viriislere konusuna iligskin kazanim yer almamaktadir (MEB, 2013a). “Hiicre boliinmeleri”,
“kalittm ve ekosistem ekolojisi” iinitelerinin ele alindigi 10. siniflarda viriisler konusuna

rastlanmamuistir.

11. siniflarda “dolasim sistemi” iinitesinde bagisiklik konusunda bir kazanim ile 1 ders
saati siiresince ele alinmaktadir. Zamanlama olarak birinci donemin sonlarinda islenmektedir.
Asilanmanin 6nemi ve asilarin siirekli degistirilmek zorunda olundugu iizerinde durulmaktadir.
Bunun yani sira hastaliklara sebep olan organizmalarin hizli bir sekilde mutasyona ugramalari
dolayisiyla insan sagligini tehdit etmelerine deginilmektedir. 2013 yilinda yaymlanan 6gretim
programinda interferon ve AIDS, grip gibi viral hastaliklar daha yogun bir sekilde ele alinirken,
2018 yilinda yaymlanan O&gretim programinda daha c¢ok hastaliklara sebep olan
mikroorganizmalarin siirekli yap1 degistirmeleri tizerinde durulmustur. Dolayisiyla viriislere
iliskin interferon gibi O6nemli kavramlara bagisiklik sistemi konusunda deginilmedigi
anlasiimaktadir. Sicaker ve Oz Aydin (2015)’e gore de interferon kavrami “viriislerin genel
ozellikleri” initesinde anlatilsa bile bu kavramin zor olarak degerlendirilmesi gec¢mis
konulardan bilgi aktarimmin olmadigmi kanitlar niteliktedir. Ogrenciler igin anlamli

O0grenmenin gerceklesebilmesi icin Ogrenecekleri kavramlar ile halihazirdaki mevcut
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bilgilerinin iligkilendirilebilmesi gerekmektedir (Ausubel, Novak & Hanesian, 1968). Kazanim
sayist ve ders saati agisindan 2013 ve 2018 yili Ogretim programlarinda farkliliklar
saptanmamistir (MEB, 2013a; 2018). Efe ve Efe (2018)’de aymi sekilde iki &gretim
programinda da kazanimlarin anlama, uygulama ve ¢oziimleme biligsel boyutlarda da farkl
olmadiklarini dile getirmislerdir. S6nmez (2018)’de biyoloji 6gretim programlari revize edilse
de, ders saatlerinin yetersiz oldugu fakat bu durumun degismedigini ve bu konuda istikrarl
olundugunu belirtmektedir. Yapilan c¢alismalarda da biyoloji 6gretmenlerinin &gretim
programini uygulamada zamanin yetersiz oldugunu dile getirmislerdir (Cerrah, 2002; Kurt &
Yildirim, 2010). Viriislere iliskin konular zamanlama olarak 2013 yilindaki 6gretim
programinda ikinci donem ortalarinda ele alinirken 2018 yilindaki 6gretim programinda birinci
donemin ortalarinda ele alinmaktadir. Viriislere iliskin konulara 12. smiflarda “genden
proteine” iinitesi altinda genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinda bir kazanim
ile yer verilmektedir. Zamanlama olarak birinci donemin basinda ve 1 ders saati siiresince ele
alinmaktadir. Gen terapisi, kanser tedavisi, interferon iiretimi ve ast gibi konular baglaminda
virlisler islenmektedir. Kazanim sayisi, zamanlama olarak birinci donem basinda ve 1 ders
saatinde ele aliniyor olmasi agisindan 2013 ve 2018 yilinda yayinlanan 6gretim programlari

arasinda fark gortilmemektedir.

2013 ve 2018 yillarinda yaymlanan ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programlarinin
degerlendirilmesiyle varilan sonuglardan biri viriisler konusuna iligkin yeterli kazanim sayisinin
olmamasidir. 9, 11 ve 12. siniflarda birer kazanim bulunmakta, 10. siniflarda ise viriislere iligskin
hi¢ kazanim bulunmamaktadir. Dolayisiyla virtisler hakkinda aktarilmak istenilen bilgi i¢in
kisitlayict bir unsur olarak kazanim sayisinin yetersizligi goriilebilir. Kazanimlarin say1
bakimindan yetersizliginin disinda literatiire bakildiginda 2013 ve 2018 biyoloji Ogretim
programlarinda kazanimlarin acik ve anlasilir oldugu ifade edilmektedir (Aydogdu, 2010;
Ergin, 2010; Kogakoglu, 2016). Bunun disinda 6zellikle viriisler hakkinda en temel bilgilerin
aktarilacagi 9. smiflarda konunun ikinci dénemin sonlarina denk gelmesi konunun aktarilmasi
acisindan dezavantajli bir durum yaratmaktadir. Dezavantaj yaratmasinin sebebi ise donem
sonlarina dogru 6grencilerin genellikle motivasyonlarinin diigsmesi, konularin yetistirilememesi
gibi durumlardir. Akkaya, Tezcan, Karaca ve Seylim (2011)’in de yaptig1 ¢alismalarda dile
getirildigi gibi fotosentez ve virlisler gibi bazi konularin yerlerinin degistirilmesi
gerekebilmektedir. Virlisler konusuna ayrilan siirenin 1-2 ders saati olmast da konuyu
Ogrenciye aktarmak agisindan oldukga yetersiz goriinmektedir. Cevik ve Atic1 (2015) da yaptigi
caligmada biyoloji 6gretmenlerinin  biyoloji  dersi 6gretim  programinin  igeriginin,
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kazanimlarinin uygulanabilmesi i¢in siirenin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Literatiirde
birgok aragtirmada da ozellikle 9. smiflarda biyoloji dersi haftalik ders saati yetersiz
bulunmustur (Aydogdu, 2010; Ayyildiz, 2010; Ergin, 2010; Karal, 2010; Kurt & Yildirim,
2010). Bunlarin yanmi sira ozellikle 2013 yilindaki 6gretim programinda viriislere iliskin
konularin oldukga ylizeysel kazanimlarla yer aldig1, insan sagligina etkileri bakimindan 6nem
tasiyan viral hastaliklarin tedavi yontemlerinden bahsedilmemesi dikkati cekmektedir. Ayrica
virlislerin sadece dezavantajlarindan bahsedilerek genetik miihendisligi ve biyoteknolojide
kullanim alanlarma deginilmemektedir. Oysa ki Berkant (2005) calismasinda 6zellikle gen
tedavisinde virlis gibi vektorlerin kullanarak hatali genlerin dogru kopyalarmi konakgilara
aktarmada kullanilabildigini ifade etmektedir. Sicaker ve Oz Aydin (2015) da calismalarinda
Ogretmenlerin biyoteknoloji konusunda uygulamali ¢alismalarla dersi desteklemesi gerektigini
diistinmektedirler. MEB’in 2018 yilindaki Ogretim programlarina bakildiginda ise viral
hastaliklarin tedavi siireclerine deginilmedigi fakat kazanim agiklamalarina bakildiginda az da
olsa genetik miihendisligi alanindaki c¢aligmalarda virlislerin yeni imkénlar sundugundan
bahsedildigi goriilmektedir. Literatiire bakildiginda Ozatl (2018), 2018 &gretim programinin,
2013 ogretim programina gore daha sade ve saglik sorunlarina, bilim insanlarinin ¢alismalarina

yer vermesi agisindan dogru bir yaklasimda oldugunu belirtmektedir.

9. smiflarda yer alan ve genellikle biyoloji 6gretmenleri tarafindan anlatilan saglik bilgisi
ve trafik kiiltiiri dersi Ogretim programlar1 da igerik acisindan Onem teskil ettigi i¢in
incelenmistir. Bu caligsmanin yazim stiresince 2012, 2017 ve 2018 yillarinda yayinlanan
ortadgretim saglik bilgisi ve trafik kiiltiirii dersi 6gretim programlar1 kazanim sayisi, konu
basligi, zamanlama ve siire olarak degerlendirilmistir. 2012 yilinda Milli Egitim Bakanlig:
Mesleki ve Teknik Egitim Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan ortadgretim saglik bilgisi
dersi Ogretim programinda “aile hayati ve ana-¢ocuk sagligi” iinitesinde yer verilen bir
kazanimla viriislere deginilmistir. Hastaliklar1 6nlemede asimin Oneminin ele alindigi
kazanimda viral hastaliklarin da yer aldig1 diigiiniilmektedir. Bunun yani sira “hastaliklarla ilgili
temel kavramlar ve ilkeler” iinitesinde viriislere iliskin konulara dolayli olarak deginilen 8
kazanim yer almaktadir. Bu kazanimlarda genel olarak viriis kokenli hastaliklarin genel
ozellikleri, bulasma ve korunma yollar1 ele alinmaktadir. Bu kazanimlar zamanlama olarak
ikinci donemin sonlaria denk gelmekte ve kazanimlar igin yaklagik olarak 9 ders saati ayrildigi
goriilmektedir. Saglik bilgisi dersi agisindan viral hastaliklar i¢in ayrilan ders saatinin yeterli

oldugu ancak zamanlama olarak ikinci donem sonuna denk gelmesinin konularin yetismemesi
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ve Ogrenci motivasyonunun diismesi acisindan dezavantajli  bir durum yarattgi

distiniilmektedir.

2017 yilinda Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Genel Miidiirliigii’nce yayinlanan
ortadgretim saglik bilgisi ve trafik kiiltiirti dersi 6gretim programinda “kisisel ve toplumsal
saglik” iinitesinde bulasict hastaliklardan korunma yollarinin agiklandigi bir kazanim ile
viriislere iligkin konulara dolayli olarak yer verilmektedir. Burada bulasic1 hastaliklardan
korunma yollari, as1 ve bazi viral hastaliklarin belirtilerine yer verilmektedir. Zamanlama olarak
birinci donemin basinda yer almasi avantajli bir durum yaratsa da bu 6gretim programinda
viriislere iliskin konular i¢in yaklasik olarak 2 ders saati siire verilmesi dezavantajli bir durum
yaratabilmektedir. 2012 yilinda yaymlanan 6gretim programina kiyasla viriislere iliskin
kazanimlarin oldukga azaltildig1 dikkati ¢cekmektedir. Buna sebep olarak 2012 yilinda dersin
adinin saglik bilgisi iken 2017 yilinda saglik bilgisi ve trafik bilgisi olmasi1 gosterilebilir. Ciinkii
2017 yilinda trafik kiiltiiriiniin eklenmesi ile saglikla ilgili konularin oldukca azaltildig:

goriilmektedir.

2018 yilinda ise Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan ortadgretim saglik bilgisi
ve trafik kiiltiirti dersi 6gretim programinda ise 2017 yilindaki 6gretim programinda oldugu gibi
“kisisel ve toplumsal saglik” {initesi altinda bir kazanimla viriislere iliskin konulara yer
verilmektedir. Zamanlama olarak birinci donemin basinda ve yaklasik 2 ders saati siiresince
virlisler konusuna yer verilerek bu baglamda 2017 yilindaki 6gretim programi oldukca
benzesmektedir. 2017°deki 68retim programina ek olarak kuduz, kus gribi hayvandan insana
bulasabilecek viral hastaliklara yer verilmektedir. Fakat saglik bilgisi dersi agisindan oldukca
onem tagiyan viriisler konusunun bu denli az kazanimla ve yetersiz ders saati ile ele alinmast
insan sagligini tehdit edebilecek veya genetik miithendisligi agisindan yarar saglayabilecek bir
konu olmasi agisindan sakincali bir durum olarak goriilmektedir. Literatiire bakildiginda
Saglam (1996), ortadgretimde biyoloji 6gretmenleri tarafindan verilen saglik bilgisi dersinin
Ozenli bir sekilde hazirlanmasina ragmen ogretmenler ve Ogrenciler tarafindan yetersiz
bulundugunu tespit etmistir. Bunun nedeni olarak Ogretmenlerin bu ders hakkinda bilgi
eksiklikleri, biyoloji konular1 ile ayni oldugu i¢in konularin tekrara girmesi, deneysel

caligmalarin yetersizligi ve teorik bilgilerin uygulamaya dokiilmemesi gosterilmektedir.

Ogretim programlarinim incelendigi bu ¢alismada yillar icerisinde programlarin siirekli
revize edildigi goriilmektedir. Basaran (1987)’a gore, okullarda uygulanan egitim programlari
bircok sebeple ¢ok sik degistirilmekte, fakat ¢ok az gelistirilmektedir. Cansaran (2004) da

Tirkiye’de 6gretim programlarinin iyilestirilmesinin ¢ok yavas oldugunu, fakat programlardaki
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degisimlerin ¢ok hizli oldugunu belirtmektedir. Kogakoglu (2016) bu baglamda 6gretim
programi gelistirme ve yenileme c¢aligmalarinda ihtiyag analizi ve eski 6gretim programlarinin
incelenmesiyle elde edilen sonuclar1 dikkate alarak hareket edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Kabadere (2010) ise 6gretim programi degerlendirme siirecinde aksakliklarin

hemen diizeltilip iyilestirme yoluna gidilmesi gerektigini ifade etmektedir.

Calismamizda, hayatimiza etkileri giin gectikge artan viriislerin, 6rgilin egitim araciligiyla
Ogretimi hakkindaki glincel durum ve buna bagli olarak 6niimiizdeki yillarin lise mezunlarinin
bilgilenme kaynaklar1 agiklanmistir. Buna gore, iilkemizde viriisler hakkinda verilen genel
bilgilenmenin, tiim lise dgrencilerinin ortak bir egitim-6gretim programini takip ettikleri 9.
smifta oldugu; sadece 11 ve 12. siniflarda biyoloji dersini segen 6grencilerin viriislerle ilgili

bazi st bilgilere ulagabilecegine dikkat ¢ekilmektedir.

ONERILER

Gilinlimiizde insan hayatinda gerek hastaliklar ve gerekse salginlarin genis etkileriyle oldukg¢a
onemli hale gelen viriislerin 6gretim programlarindaki yerini ele alan ¢alismamizdan elde

edilen sonuclara gore asagidaki oneriler gelistirilebilir:

- Biyoloji dersi 0gretim programlarinda viriislere iliskin konulara ait kazanim
sayis1 ve ders sliresi miimkiin oldugunca arttirilmalidir.

- Kazanimlar, viriisler konusunun giinliik hayattaki yerini kapsayacak sekilde
detaylandirilmalidir.

- Tim ortadgretim Ogrencilerinin 9. smifta biyoloji ve saglik bilgisi dersini
zorunlu olarak almalar1 nedeniyle, kazanimlar Ozellikle giiniimiizde yasanan ve
yasanabilecek salgin hastaliklardan korunma onlemlerine yer verecek sekilde revize
edilmelidir.

- Biyoloji 6gretim programinda viriisler konusu 9. simiflarda ikinci donemin
sonuna denk geldigi i¢in tam olarak ele alinamadigindan, 6gretim programinda viriisler
konusunun yeri degistirilerek, viriislerin genel 6zelliklerinin anlatildigi konunun 9.
sinifta donem ortasi veya donem basina gelecek sekilde konulabilir. 10. siniflarda ise
ozellikle “mayoz boliinme” {initesinin devaminda eseyli iireme konusunda viriislere

iliskin hastaliklara yer verilmesi onerilebilir.
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- Ogretim programlarinin  uygulayicilar1 olan 6gretmenler igin viriislerin
Ozellikleri/potansiyelleri ve etkili 6gretim yontemlerinin agiklandigi hizmet ici egitimler
diizenlenebilir.

- Viriislerin  sagligimiz ve hayatimiza etkilerinin bundan sonra giderek
artabilecegi goz Oniine alinarak, toplumdaki farkli 6rneklem cesit ve biiyiikliiklerinde,
virlislerle ilgili bilgi ve davraniglarimizi gelistiren yeni ve detayli arastirmalarin
uygulanmasi onerilebilir.

- Ozellikle suan yasanmakta olan giincel viral hastaliklar gibi énceden de salgin
seklinde yasanmis olan hastaliklar 6rnek olarak 6gretim programlarinda yer alabilir.
Boylece 0grenciler agisindan konunun énemi daha iyi kavranabilir.

- Ogretim programlarinda konu anlatimlarinin yam sira ilgi ¢ekici, ¢arpict okuma
metinleri ile zenginlestirilebilir.

- Yogun bir sekilde giindemimizi olusturan virlisler konusunu tiim yonleriyle
Ogretim programlarinda ele almanin yani sira animasyonlar, videolar veya filmler ile

destekleyerek 6grenciler i¢in akilda kaliciligr arttirilabilir.

Viriis konusunun insan hayatina etkileri géz 6niinde bulunduruldugunda, bu konunun
programda ele alinig1 incelenerek giiniin sartlarina gore diizenlenmesi 6nemli bir gereklilik
haline gelmektedir. Gergekten de hayati ve sagligimizi 6nemli derecede etkileyen bir konuya
O0grenim yasantimizda yer verilmesi, gelismeler ve ihtiyaclar dogrultusunda yeniden
diizenlenmesi veya Ogrencilere olumlu yansiyan kisimlarinin degerlendirilerek ele alinmasi

topluma faydali sekilde yansiyacaktir.
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OZET

Arastirma; Tiirkiye nin Ii¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan bir ildeki bir Anadolu lisesinde gorev yapan 22 dgretmen
ile gerceklestirilmistir. Katilimeilarin %13,63’ii kimya %22,72’si edebiyat %9,09’u biyoloji %9,09’u ingilizce
%9,09’u matematik %9,09’u felsefe %4,54’1 fizik alanindandir. Bu ¢alismada, 6gretmenlerin argiimantasyona
dayali 6gretime yonelik goriisleri incelenmistir. Bu arastirmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada
veri toplama araci olarak “Argiimantasyona Yonelik Gorligme Formu” kullanilmistir.

Arastirmada veriler yiizylize goriisiilerek yar1 yapilandirilmig yazili gériisme formu ile elde edilmistir. Verilerin
analizi sirasinda igerik analizi kullanilarak katilimci 6gretmenler alanlarina gére gruplanip her birine tek tek kodlar
verilmistir. Arastirmada katilimer 6gretmenler, argiimantasyonun derse ilgi uyandirdigini, elestirel diistinme

becerilerine katki sagladigini ve kalic1 6grenme sagladigini diistinmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, Egitim, Ogretmen Gériisleri

TEACHERS’ VIEWS ON ARGUMENTATION

ABSTRACT
In this study, the opinions of prospective teachers about argumentation based education were examined. The
research; located in one of Turkey's Central Anatolia province was carried out by 22 teachers working in an
Anatolian high schools. Participants are in the field of 13.63% chemistry, 22.72% literature, 9.09% biology, 9.09%
English 9.09% mathematics 9.09% philosophy 4.54% physics. In this research, case study, which is one of the
qualitative research methods was used. In the research, “Interview Form for Argumentation” was used as data
collection tool. In the research, the data were obtained through face-to-face interviews and a semi-structured
written interview form. During the analysis of the data, the participant teachers were grouped according to their
fields using content analysis and each of them was given individual codes. In the study, the participant teachers
think that argumentation arouses interest in the lesson, contributes to critical thinking skills and provides

permanent learning.

Keywords: Argumentation, Education, Teachers’ Views
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1. GIRIS

Egitim alaninda yapilan diizenlemeler sonucunda klasik anlayistan uzaklasilarak
bilimsel okuryazarlik egitimin merkezine konmustur. Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik
diizeyine ulagmasi icin de smif i¢inde 6gretmenin rolii degismistir. Benimsenen strateji ve
yontemlere gore Ogrenciyi temel alan problem, proje, argiimantasyon, is birligine dayali
ogrenme ortamlarinda derslerin islenmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de egitim sisteminde
bilginin anlamh ve akilda kalic1 olarak 6grenilebilmesi igin sinif ve okul i¢i hatta okul dis1
ortamlarda arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme felsefesi gelistirilmelidir (Milli Egitim

Bakanligi (MEB), 2018).

Arglimantasyon; birbiri ile uyum icinde olan, kanitlanmis bilgilerin savunma
mekanizmasi iginde olmasi (Toulmin, 1958), s6z konusu etkinliklerin bilimin 1s18inda
desteklenmesi, c¢iiriitiilmesi ya da benimsenmesi gibi siire¢ zinciri olarak ele alinmasidir

(Toulmin vd., 1984).

Argiimantasyon siirecine katilanlar, yapilan etkinlik ve c¢alisma esnasinda
argiimantasyon siireci i¢cinde ortaya koyduklar1 savlar ve gerekgeler ile kendi diisiincelerini agik
sekilde ifade etme imkam elde ederler (Chi ve VanLehn, 1991; Bell ve Linn, 2000).
Arglimantasyon siirecinde Ogrenci olabildigince bilimsel verilerden yararlanmali ve
aciklamalarini bilimsel olarak kullanmalidir. Ayrica olugan bu argiimantasyon siirecinde ortak
anlayis olusturmak i¢in farkli bakis acilarinin da degerlendirme siirecine katilmasi ile anlamli
O0grenme ve kavramsal degisim gerceklestirilmis olacaktir (Alexopoulou ve Driver, 1996; Bell

ve Linn, 2000; Zohar ve Nemet, 2002).

Toulmin (1958) argiimantasyon modelinde, argiimantasyonun bilesenleri olarak iddia,
veri, gerekce, destekleme, ciiriitme ve niteleyiciler ad1 altinda 6 baslikta ifade edilmistir. iddia,
goriisiin, savin, sonucun ya da fikrin agiklanmasi; veri, iddiay1 destekleyen gercgekler; gerekce,
verinin iddiay1 nasil desteklediginin a¢iklamasi; destekleme, bir gerekcenin otoriterligini ya da
kabul edilebilirligini destekleyen genel sartlar; cliriitme ve destekleyiciler ise argiimanlarin
giiciinii sarsan sira dig1 veya istisnai kosullar ve iddianin gegerli olmadigin1 agiklamaktadir.
Egitimde sik sik kullanilan Toulmin argiimantasyon modeli; iddia (claim), kanit (evidence-
data), gerekceler (justification), niteleme (modal qualifiers) ve cliriitme (rebuttal)

basamaklarindan olusmaktadir.

Bu model ortaya atilan bir iddia, bu iddiay1 destekleyen veriler, iddia ve veri arasindaki
iliskiyi gosteren gerekceler, gerekceleri giiclendiren destekleyici ve sinirlayicilar, iddianin
gecersiz oldugu durumlari ortaya koyan ¢iiriitiiciilerden olusur (Erduran vd., 2004).
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Toulmin argiimantasyon modeli 6grencilere tartisma siirecini, siireci yonetmeyi ve
asamalarini, ortaya atilan iddialarin elestiriler 15181nda yeniden diizenlenebilecegini ve yapilan
elestirilerin bir diigmanlik gostergesi degil siirecin bir pargasi oldugunu 6gretmektedir (Giil vd.,

2018).

Arglimantasyon yontemiyle O0grenme Ogrencilere; arastiran — sorgulayan, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, karar verme, yaratici diisiinme, nedensellik kurma, analitik diisiinme
ve derinlemesine diisiinme gibi beceriler kazandirir. Ogrencilerin konuyu kavramalarmi
saglama, dersi daha verimli hale getirme, d6grencinin derse katilimini arttirma, sosyo-bilimsel
konularda farkindalik gelistirme, kavram yanilgilarin1 giderme, 6gretmenin 6grencileri gézlem
yaparak degerlendirmesi ve ogrencilerin eksik oldugu noktalar1 daha iyi gérmesi gibi

avantajlar vardir.

Her yontemde olabilecegi gibi arglimantasyon yonteminde de bazi dezavantajlar
bulunmaktadir. Ogrencinin kendi diisiincesi iizerinde ¢ok fazla 1srar etmesi, siirenin yetersiz
gelmesi, konunun ¢ok dagilmasi, dgrencilerin birbirlerine saygili davranmamasi, 6gretmenin
siirece hakim olmakta sikint1 yasamasi, 6grenci seviyesinin tartisma yapmaya yetersiz kalmasi
argiimantasyon yonteminin  sirhiliklart  arasinda  gosterilebilir.  Fen  derslerinde
arglimantasyonun kullanilmast ile kavramsalligi yerlestirme, elestirel diislinme ve
diistincelerini serbestge sdyleme becerilerini gelistirme, fen okur-yazarligini gelistirme, bilim
dilinde okuma ve yazma, bilimsel kiiltiir uygulamalarinda i¢inde bulunulan kiiltiiriin davranis
biciminin benimsenmesi, akil yiiriitme becerileri ve akilci kriterler gelistirme katkisi elde

edilmektedir (Jiménez-Aleixandre ve Erduran, 2007).

Ayrica literatlir incelendiginde arglimantasyon egitimi konusunda bir¢ok aragtirma
oldugu tespit edilmistir (Giinel vd. 2012; Yildirir ve Nakiboglu, 2013; Tokdemir ve Hayta,
2014; Aydm ve Kaptan, 2014; Cinici vd. 2014; Aktamis ve Higde, 2015; Demirel, 2016;
Karaer, 2016; Aktamis ve Atmaca, 2016; Higde ve Aktamis, 2016; Erkol vd. 2017; Kutluca ve
Aydin, 2017; Memis, 2017; Eymur ve Cetin, 2017; Aktas ve Dogan, 2018; Cetinkaya ve Tasar,
2018; Uluay ve Aydin, 2018; Yapicioglu ve Kaptan, 2018). Bu arastirmada arglimantasyon
stirecinin 0gretmenler tarafindan nasil algilandigini belirlemek amaclanmistir.  Bu calisma,
arglimantasyonun dgretmenler tarafindan nasil algilandigini incelemek i¢in ger¢eklestirilmistir.
Arglimantasyon yontemiyle O0gretimde ogrencilere saglanacak avantajlar distiniildiigiinde

Ogretmenlerin bu konudaki bilgileri ve deneyimlerinin belirlenmesi oldukc¢a 6nemlidir.
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2. YONTEM
Bu arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum calismast kullanilmistir. Nitel
arastirmalar kisilerin deneyimlerini duygularint ve diisiincelerini daha 1yi anlayabilmek

amaciyla yapilan arastirmalardir (Ekiz, 2009; Neuman, 2012).

2.1. Arastirma Grubu

Bu c¢aligma kolay ulasilabilir olmasi nedeniyle 2018-2019 egitim Ogretim yilinda
Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer alan bir ildeki bir Anadolu lisesinde gorev yapan 22
ogretmen ile gerceklestirilmistir. Katilimcilarin %63°1 kadin %’37’si erkektir. Arastirmaya
katilan 6gretmenlerin %54,54°1 20 yil ve iizeri %31,81°’1 20 yil ve alti kideme sahiptir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerden %31,81°1 egitim fakiiltesi %36,36°s1 fen edebiyat fakiiltesi
%31,81’1 diger (ilahiyat, DTCF) mezunudur. Katilimecilarin %13,63’1 kimya %22,72’si
edebiyat %9,09’u biyoloji %9,09°u Ingilizce %9,09°u matematik %9,09°u felsefe %4,54’ii fizik

alanindandir. Katilimcilara ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Katihmcilara ait bilgiler

Ogretmenlerin  Cinsiyet Meslekteki  Brans Mezun olunan
kod ad1 yul fakiilte
01 Erkek 29 Fizik Fen Fak.
02 Erkek 26 Kimya Egitim Fak.
03 Kadm 25 Kimya Fen Fak.
04 Kadm 22 Kimya Fen Fak.
05 Erkek 20 Biyoloji Fen Fak.
06 Erkek 31 Biyoloji Egitim Fak.
07 Kadmn 11 Ingilizce Egitim Fak.
08 Kadmn 15 Ingilizce Egitim Fak.
09 Erkek 17 Matematik Belirtilmemistir
010 Erkek 21 Matematik ~ Egitim Fak.
011 Kadin - Felsefe D.T.CF
012 Kadin 21 Felsefe Fen Fak.
013 Erkek 25 Cografya D.T.CF
014 Kadin 16 Bilisim Egitim Fak.
015 Erkek - Tarih Belirtilmemistir
016 Kadm 31 Din k. [lahiyat Fak.
017 Kadin 22 Almanca Belirtilmemistir
018 Kadm 19 Edebiyat Belirtilmemistir
019 Kadm 9 Edebiyat Egitim Fak.
020 Kadmn 21 Edebiyat Fen Edebiyat Fak.
021 Kadmn - Edebiyat Fen Edebiyat Fak.
022 Kadm 19 Edebiyat Fen Edebiyat Fak.
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2.2. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak “Arglimantasyona Yonelik Goriigme Formu”
kullanilmistir. Ozcan (2016) tarafindan gelistirilen formunda; katilimc1 gruptaki 6gretmenlere
uygulanan sorgulayict 68renmeye yonelik hazirlanmis yar1 yapilandirilmis 13 maddelik
sorulardan olugmaktadir. Goriisme siirecinde §gretmenlere argiimantasyon ve bilimsel tartisma

ile ilgili anlasilir bir dille hazirlanmig sorular yoneltilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi
Arastirmada veriler ylizylize gorisiilerek yar1 yapilandirilmis yazili gériisme formu ile
elde edilmistir. Goriisme formlari, gozlemcinin gozlem siiresini istedigi Olgiide ayarlamasi

incelenen durumun ayrintilarina ulasmayi kolaylagstirmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

2.4. Verilerin Analizi

Nitel veri analizi aragtirmacinin verilerini diizenledigi, analiz birimlerine ayirdig
sentezledigi ortaya ¢ikarildigi 6nemli degiskenleri belirledigi bir siirectir (Bogdan ve Biklen,
1992).

Verilerin analizi sirasinda igerik analizi kullanilarak katilimc1 6gretmenler alanlarina
gdre gruplanip her birine tek tek kodlar verilmistir. icerik analizinde arastirmaci arastirma
konusu ile 1ilgili kategorileri belirler. Arastirmacilarin kategori gelistirirken diger
arastirmacilarinda ayni sonuglara ulasabilecegi kategorileri belirlemesinde fayda olacaktir
(Silverman, 2001). Strauss ve Corbin (1990) nitel veri analiz siirecini “kodlama” olarak
tanimlamaktadir. Katilimcilarin agik uglu sorulara verdikleri cevaplar tek tek incelenmistir.
Arastirmada, her bir soruya her bir 6gretmenin verdigi cevaplar iki bagimsiz arastirici
tarafindan tek tek incelenerek degerlendirilmistir. Farkli kodlayicilarin ayni verileri
aragtirmalari, aragtirmanin tutarliligi acgisindan onemlidir. Farkli kodlayicilar birbirinden
bagimsiz olarak ayni1 metni kodlayarak tutarliligi kontrol etmis olur (Neuman, 2012). Bireysel
giivenirligin saglanmasi i¢in arastirmacinin kodlayicilar1 belirlerken segici olmasi gerekir.

Kategori giivenirligin de ise kodlayicilar arasinda goriis birligi saglanabilir (Ogiilmiis, 2016).
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3. BULGULAR

3.1. Ogretmenlerin Argiimantasyon / Tartiyma / Bilimsel Tartisma Hakkindaki Bilgi ve

Goriisleri

Katilimcilarla yapilan goriismeden elde edilen bulgular tablo seklinde sunulmustur.
Katilime1 6gretmenlerin  arglimantasyonun tanimi sorusuna verdikleri cevaplar1 analiz

edildiginde 6gretmenlerin farkli cevaplar verdigi belirlenmistir (Tablo 1).

Arastirmada katilimcilar argiimantasyon tanimi ile ilgili bilimsel tartigma, dayanak
gosterme bilimsel arastirma ve sav gibi fikirler yiiriitmiislerdir. Katilimc1 6gretmenlerin konuya

iliskin verdikleri cevap/cevaplar asagidaki gibidir (Tablo 1).

Tablo 1. Ogretmenlerin argiimantasyon tanimu ile ilgilinin goriislerinin analizi.

. Ogretmen . o R
Kategori Kod Kodu Ornek Ogretmen goriisii
Bilimsel tartisma 01 "Arglimantasyon bilimsel tartisma, bilimsel ¢aligsma
demektir."
Argiimantasyon Dayanak gosterme 03, 05, 08 "Argiimantasyon, delil, kaynak ve dayanak
gosterme olarak tanimlanir.”
Tanimi Arastirma yapmak 09 "Argilimantasyon diislinceyi belirler ve ispatlar ile
sunmaktir."
Sav 02,011 "Argiimantasyon, tez sav demektir."

O1 "Argiimantasyon bilimsel tartisma, bilimsel ¢alisma demektir."
05 "Argiimantasyon, delil, kaynak ve dayanak gdsterme olarak tanimlanir."

O11 "Argiimantasyon, tez sav demektir."

Katilimc1 6gretmenlerin argiimantasyonda yer alan kavramlar bakimindan cevaplari
incelendiginde; argiimantasyon da yer alan kavramlar1 farkli sekilde tanimladiklari

belirlenmistir (Tablo2).

Tablo 2. Ogretmenlerin argiimantasyon kavramu ile ilgili goriislerinin analizi.

Ogretmen ..
Kat . K 5ret T
ategori od Kodu Ogretmen goriisii

Ispat, tartisma, delil 02 "Argiimantasyon tartigma, ispat, delil, soru
cevaptan olusur."

Tez, antitez, sentez O11 "Arglimantasyon tez, antitez, sentez

. kavramlarindan olusur."
Arglimantasyon  veri gerekge, delil ve 04,9, 010 "Veri, gerekge, delil ve iddiayr ¢iiriitme
Kavrami iddia argiimantasyonda yer alan
) ) kavramlardandir."

Analitik diigiinme 020, 022 "Argiimantasyon bilimsel diisiinme, soru
sorma, sorgulama, karar verme, analitik
diisiinme basamaklarindan olusur."
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02 "Argiimantasyon tartisma, ispat, delilden olusur."
010 "Veri, gerekge, delil ve iddiay1 ciiriitme argiimantasyonda yer alan kavramlardandir.”
O11 "Argiimantasyon tez, antitez, sentez kavramlarindan olusur."
020 "Argiimantasyon analitik diisiinme becerisi gerektirmektedir."
Arastirmada Ogretmenlerin tartisma nedir sorusuna verdigi cevaplar incelenmistir.

Ogretmenler farkli gériislerin, farkli fikirlerin sunulmasi, hipotezin kanitlanmasi, iddialarmn

cliriitiilmesi bi¢ciminde cevaplar vermislerdir (Tablo 3).

Tablo 3. Ogretmenlerin tartiyma ile ilgili goriislerinin analizi.

Kategori Kod Ogretmen Kod Ogretmen goriisii
Farkl goriisleri 08 "Herhangi bir konuda taraflarin farkli goriisleri
Savunma savunmalar1 tartigmadir."
Hipotezin 03,09, 013 "Tartigma ortaya atilan hipotezin kanitlanmasi ya da
kanitlanmasi cirtitiilmesidir."
Tartigsma w .- . . - .
04,010 "Bilimsel bir olgu {izerinde bilimsel verilerle

iddial riitilmesi
ddialarm giriitalmesi karsilikli  olarak iddialar1 ¢iiriitmeye yonelik

tartigmadir. Dogrunun bulunabilmesi ag¢isindan
onemlidir."

08 "Herhangi bir konuda taraflarmn farkli gériisleri savunmalari tartigmadir."
09 "Tartisma ortaya atilan hipotezin kanitlanmas1 ya da ciiriitiilmesidir."
010 "Bilimsel bir olgu iizerinde bilimsel verilerle karsilikli olarak iddialar ¢iiriitmeye yonelik

tartismadir. Dogrunun bulunabilmesi agisindan dnemlidir."

Katilimer 6gretmenlerin derslerinde tartisma yapmaya yonelik cevaplart incelenmistir.
Katilimcilarin yanitlar1 degerlendirildiginde; bazi 6gretmenlerin tartisma yapmadigini ifade
ettigi belirlenmistir. Ogretmenler derse, konuya ilgiyi arttirmak, dgrenciyi aktif hale getirmek
ve derse ilgiyi artirmak icin konu wuygunsa yaptiklarini, Ogrencilerin seviyelerinin

arglimantasyon uygulamaya uygun olmasi gerektigini belirtmislerdir (Tablo4) .

Tablo 4. Ogretmenlerin tartiyma kullanma sebepleri ile ilgili goriislerinin analizi.

Kategori Kod Ogretmen Kod Ogretmen goriisii
Neden sonug 01, 04, 05, 06 L neden sonug iliskisini olusturmada
Tartisma iliskisi kurma kullanirim"
Kullanma  Derse ilgiyi artirma 01, 06,04, 05,012  "Dersine olan ilgiyi artirmada kullanirim."
Sebepleri  Ogrenciyi aktifhale  01,02,019 "Ogrenciyi aktif hale getirmede kullanirim."
getirme
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06 "Daha énceki yillarda tartismayi ders islemede bir metot olarak kullaniyordum ama artik
tartisma kapasitesi yliksek Ogrenci liselere gelmiyor" seklinde goriis belirterek 6grenci

seviyesinin dnemine dikkat ¢ekmistir.

Derste bilimsel tartigmayr destekleyecek materyal kullanimina iliskin soruyu
arastirmaya katilan 6gretmenlerin biiyiik bir kismi bos birakmiglardir. Katilimc1 6gretmenler
dergiler, bilimsel yayinlar, gorsel materyaller, akilli tahta, etkilesimli tahta, internet, kiire, harita

seklinde materyaller kullandiklarin1 yazmislardir (Tablo 5).

Tablo 5. Ogretmenlerin tartismay1 des"tekleyecek materyaller ile ilgili goriislerinin analizi.

Ogretmen

Kod

04,07,08  "Argiimantasyon uygulamalarinda kiire, harita gibi
materyallerden yararlantyorum."

Kategori Kod Ogretmen goriisii

Gorsel materyal

Tartismayi e . 09,013 "Argiimantasyon uygulamalarinda bilisim
Bilisim sistemleri . .
Destekleyecek sistemlerinden yararlaniyorum."
Materyal Etkinlik 05, 06 "Argiimantasyona yonelik etkinlikler diizenliyorum."
Basili materyal 03 "Derslerde basili her tirlti materyalden
yararlantyorum."

09 "Konuya gore degisiklik gdsteriyor Genelde bilisim sistemlerini kullaniyor"

013 "Bunun icin ¢ocuklarin bilimsel makaleler vb. tarzda yaymlar1 okumalar1 gerekiyor.

Herkese ayni1 kitab1 okutup lizerinde tartisma yaptiriyorum.

Calismaya katilan Ogretmenlere bilimsel bir tartismaya tiim siifin etkin katilip
katilmadig1 soruldugunda; 6grencilerin derse hazirlikli gelmisse, ilgi duyuyorsa katilabilecegini
belirtmis olup ¢ekimser kalip fikir beyan edemeyen 6grencilerin de oldugunu eklemislerdir.
Katilimc1 6gretmenler 6grencilerin derse katilma durumlarimi farkl etkinliklerin varligi, hazir

bulunusluk ve sinav sisteminin etkiledigini belirtmektedirler (Tablo 6).

Tablo 6. Ogretmenlerin 6grencilerin bilimsel tartismaya katilma durumunu etkileyen faktorler ile ilgili
goriislerinin analizi.

Kategori Kod Ogretmen Kod Ogretmen goriisii
08 " ....Ogrenciye farkli gelen bir etkinlik ilgilerini
Farkli gekiyor. Dersin giinliik rutinini kirarak, fikirlerini
Bilimsel etklln}lklerln paylagabilecekleri rahat bir 6grenme ortami
varlhigi
Tartismaya yaratiyor."
Katilma
Durumunu 03,013,015 L Sinayv sisteminden dolay1 biiyiik boliimii
Ekilfs.yen Sinav sistemi diisiinmek yerine ezbere dayal1 bir 6grenmeyi tercih
Faktorler .
etmelerinden dolay1."
Hazir bulunusluk 020, O21 "Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyeleri etkilidir."
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08 "Ogrenciye farkli gelen bir etkinlik ilgilerini gekiyor. Dersin giinliik rutinini kirarak,

fikirlerini paylasabilecekleri rahat bir 6grenme ortami yaratiyor."

013 "Konuya ilgisi olan az sayida 6grenci tartismaya katiliyor. Smav sisteminden dolayi biiyiik

boliimii diisiinmek yerine ezbere dayali bir 6grenmeyi tercih etmelerinden dolay1."

020 "Biiyiik bir cogunlugu katilryor. Her tartismada elbette herkes tartismaci degildir. Kimi

ogrenciler de dinleyicidir. Bu durum zaman zaman degisiklik gosterir."

Arastirmada katilimeir Ogretmenler bilimsel tartisma siirecinde kabul edilmeyen
iddialarin kabul edilmeme gerekgesini agiklar misiniz? seklinde sorulan soruya ogretmenler
bilimsel tartigma siirecinde kabul edilmeyen iddialarin kabul edilmeme gerekgelerini
Ogrencilerine dayanaklarin yeteriz olmasi, modern bilime ters diismesi, ispata dayanmamasi,
bilimsel temellere dayanmamasi seklinde agikladiklarmi bildirmislerdir. Ogretmenler bir
bilginin, iddianin kabul edilmesi i¢in bilimsel verilere dayanmasi gerektiginin farkindadir ve

Ogrencilerine de bunu yansitmaktadirlar (Tablo 7).

Tablo 7. Ogretmenlerin égrencilerin tartisma siirecinde kabul edilmeyen iddialarin gerekceleri ile ilgili
goriislerinin analizi.

Kategori Kod Ogretmen Kod Ogretmen goriisii
Dayanaklari o7 " Dayanaklarin yeteriz oldugunu."
yetersiz olmasi
Iddialarin Ispata dayanmamas1  O1, 04, 06 " Ispata dayanmadign "
Kabul

Edilmeme Modern bilime ters 05, 022 Tartisma siirecinin modern bilime ters diismesi.

Gerekgeleri ~ dismesi

"

Bilimsel temellere 05 " Bilimsel temellere dayanmamasi sebebiyle. "
dayanmamast

07 "Bilimsel tartisma siirecinde bir iddianin kabul edilebilmesi i¢in kanita ihtiyag vardir. Eger

elimizde kanit yoksa iddianin kabul edilebilmesi miimkiin degildir."

Katilimc1 6gretmenlerin cevaplar1 incelendiginde Ogretmenler derslerinde bilimsel
tartisma  uyguladiklarini  ve uyguladiklar1 metodun bilimsel tartisma  oldugunu
diistinmektedirler. Katilimcilar, derste bilimsel tartisma yontemini bir problem ya da soru
ortaya atip nedenlerini tartisarak, iki farkli grubu karsilikli tartistirarak, fikirlerini ortaya

koymalarini saglamak bigiminde uyguladiklarini belirtmislerdir.

Bunlarin disinda katilimct bir 6gretmen "Son yillarda bilimsel tartisma yapabilecek

yetkinlikte 6grenci ¢ok az geliyor, derslerde bu konular1 uygulamada zorluklar yasiyoruz. (test
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¢Oziimii yiizlinden)" seklinde goriis belirtmistir. Katilimcr 6gretmenlerin derslerinde bilimsel
uygulama sekillerine iliskin goriisleri incelendiginde 6gretmenler soru cevap yontemiyle, farkli
grup tartismalar1 yaparak, problemin nedenlerini tartisarak ve arastirma yaptirarak seklinde

cevaplar verdikleri tespit edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Ogretmenlerin derste bilimsel tartisma uygulama sekli ile ilgili goriislerinin analizi.
Kategori Kod Ogretmen Kod Ogretmen goriisii

"Bilimsel tartigmay1 ders siirecinde ve
sonunda soru cevap seklinde kullanirim "
2 . 612, 019, 021 Iki farkl gruvbun aralarinda tartisma
Siirecleri  tartigmalar1 yaparak yapmasini saglarim."
Problemin nedenlerini 01,02, 03, 05, 06, O8 Prvoblerfl orta}ia k(?yup (')gren.cﬂefden
tartigarak dogruluguna yonelik fikirler isterim."
Arastirma yaptirarak 010 "Ogrencilere arastirma yaptirarak.”

Bilimsel Soru cevap yontemiyle 04, 08, O11, O15

Tartisma  Farkli grup

3.2. Ogretmenlerin Argiimantasyonun Avantaj ve Dezavantajlarina Yonelik Goriisleri

Arastirma sirasinda derste bilimsel tartisma yapmanin avantajlari konusunda

Ogretmenlerin gorisleri ¢esitli kodlar altinda degerlendirilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Ogretmenlerin derste bilimsel tartisma yapmanin avantajlari ile ilgilinin goriislerinin analizi.

Kategori  Kod Ogretmen Kod Ogretmen goriisii
Elestirel 6. O21 " Argiimantasyon dgrencilerin farkli
Ogrenme  diisiinmeyi 6gretme ’ diisinmelerine yardimci olur"
Siireci F“ivkirlerini sunmay1 01,02, 05, 07, 08; O17 "Ogrenci{evr arg'ﬁf'nantasyonla fikirlerini
Ogrenme sunmay1 dgrenir.
Derse ilgivi . ) .
erse eyl 04,012,013, 016 "Ogrencinin derse ilgisi uyamr."
arttirma
Kaihc1 O0grenme 03,05, 07, 014, O13 Bllgllern} Ogrencilerin zihninde kalici
Kavramsal saglama olmasi saglanir."
Anlama Ogrencinin bilgi

. 011 " Ogrencilerin Bilgi seviyesi artar "
seviyesini arttirma

Ogretmenler, derste bilimsel tarisma yapmanin &grencilerin  derse ilgisini
uyandirdigini, fikir sunmay1 6grendiklerini, 6grencilerin elestirel diistinme becerilerine katki
sagladigini, 6grencilerin bilgisinin artacagini ve kalic1 6grenme sagladigini diistinmektedirler
(Tablo 9). Bunlarin disinda bir katilime1 6gretmen "Ogrenci iizerinde bilimsel tartisma etkili
olmakta, karsisindakini daha bilgili farz etmekte daha 6zenle dinlemelerini saglamaktadir."
seklinde goriis belirtmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cevaplari incelendiginde derste bilimsel tartisma
yapmanin dezavantajlar1 konusunda 6gretmenler; kavram yanilgisi olusturabildigini, konuya

yabanct olanlarm ilgisiz kaldigini, zaman kaybi olabilecegini, konunun ¢ok dagilabilecegini,
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smif i¢i kontroliin kaybolabilecegini, sinif yonetiminde sikintilar olabilecegini, amactan
uzaklagilabilecegini diistinmektedirler (Tablo 10). Derste bilimsel tartisma yapmanin
dezavantaj1 olarak hazir bulunusluk seviyesinin uygun olmamasini géren 6gretmenlerin sayisal
alanlardan oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada 6gretmenler tartisma silirecinde 6grencilere
rehberlik yaptigini ve tarafsiz olduklarmni ifade etmislerdir. Ogretmenin tarafsiz olmasi
gerektigini yanli davranmamasi gerektigini belirtmislerdir. Arastirmaya katilan tiim

ogretmenler 6grencilere rehberlik yaptiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 10. Ogretmenlerin derste bilimsel tartisma yapmanin dezavantajlani ile ilgilinin goriislerinin analizi

Kategori Kod Ogretmen Kod Ogretmen goriisii
Sinif Sinif i¢i kontroliin o i "...sinif i¢i kontroliin kaybolmasina neden
Yonetimi saglanamamast 07,012,010 olabilir."
Amagctan uzaklasma ‘Amagctan uzaklagmaya sebep olabilir
Kavram yanilgisi o1 "Ogrencilerin kavram yanilgisina diisebilmesine
neden olur."

Hazir bul luk .
azir briunusiu "Ogrenciler konuya yabanci olduklarindan dolay1

. SCVIYESIIIT tygun 03,04, 06 dersten kopmalarina neden olur."
Ogrenme olmamasi
e o "k stinliizi I ¢
Siireci Konunun dagilmasi 02,08, 013 onu bii .u.n igii bozulup amagtan
uzaklasilabilir."
(':')‘, 1 . 1.. . .
grenctiel atast soziu 05 "...derste sozlii atismalar olabilir."
atisma
Siire sikintisi 09, 015, 019 "...zaman olarak sikint1 yaratabilir."

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calismada farkli alanlardan &gretmenlerin argiimantasyona yonelik diisiinceleri
incelenmigtir. Elde edilen bulgular sonucunda 6gretmenlerin diisiincelerinde farkliliklarin
oldugu ortaya ¢ikmistir. Katilimer 68retmenler argiimantasyon kelimesini ve arglimantasyon
yontemini tam olarak agiklayamasalar da birtakim goriisler belirtmislerdir. Egitim siirecinde
cok yaygin kullanilmamasindan dolayi arglimantasyonu basamaklariyla bilen ve uygulayan ¢ok
sayida 6gretmen tespit edilememistir. Ogretmenler daha ¢ok soru cevap yaptirma, neden sonug
buldurma gibi yontemleri argiimantasyon olarak degerlendirmektedirler. Argiimantasyonun
basamaklarina (iddia, gerekgeler, destekleyici bilgiler, niteleme, c¢iiriitme) uyarak tam bir
argiimantasyon yontemini benimseyen Ogretmen tespit edilememistir. lgili caligmalar
incelendiginde arglimantasyon konusunda egitim almamis Ogretmen adaylariyla yapilan
calismada Ogretmen adaylarinin zengin bir tartisma ortami1 olusturamadiklarini

bildirmektedirler (Ozsevgeg ve Altun, 2014).
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Katilimer 6gretmenler tartigma ve bilimsel tartisma hakkinda farkli goriislerin, karsit
fikirlerin sunulmasi, fikir aligverisi, diisiincelerini savunmak, bilginin kanitlanmasi ve
ispatlanmasi, kesin bilgilere dayanarak bilimsel tartisma yapmak, bilimsel verilere dayanarak

konusmak seklinde fikirler yliriitmiislerdir.

Ogretmenler argiimantasyona yonelik materyal olarak dergiler, bilimsel yayinlar, gorsel
materyaller, akilli tahta, etkilesimli tahta, internet, kiire, harita seklinde kullandiklari
materyalleri yazmislardir. Ogretmenler tarafindan belirtilen materyaller ders materyali olarak
degerlendirilmektedir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerin biliylik ¢ogunlugu tartigmay1
destekleyecek materyal kullanimina iligkin soruyu bos birakip cevap vermedikleri gériilmiistiir.
Katilimcilar deney ve goézlem yapma, video ve gorsellerden yararlanma gibi bir imkanlar

olmadigi i¢in derslerini materyal kullanmadan igleyebilmektedirler.

Ogretmenler bilimsel bir tartismaya tiim sinifin  derse hazirhkli  gelmisse
katilabilecegini, ilgi duyuyorsa katilabilecegini belirtmis olup ¢ekimser kalip fikir beyan
edemeyen 6grencilerin de oldugunu eklemislerdir. Yapilan farkli calismalarda, fen derslerinde
O0gretmenin roliinii ve smif ici etkilesimi inceleyen c¢alismalarda 6gretmenlerin dgrencilere
kendilerini ifade etme, farkli diisiinceler sunma ve bunlar1 kanitlarla desteklemeleri igin firsat
sunmadigi goriilmektedir (Geddis, 1991; Newton vd., 1999; Jimenez-Aleixandre vd., 2000). Bu

sebeple sozel derslere sayisal derslerden daha ¢ok katilim saglaniyor olabilir.

Bu arastirmada O6gretmenler tartigma siirecinde Ogrencilere rehberlik yaptigini ve
tarafsiz  olduklarmi ifade etmislerdir. Ogretmenin tarafsiz olmasi gerektigini yanl
davranmamasi gerektigini belirtmislerdir. Alan yazin incelendiginde argiimantasyon siirecinin
Ogrencilerde merak uyandirdigi ve tartisma ortaminin baslamasi ile sorularin soruldugu, bu
stirecin her asamasinda dgrencilere rehberlik yapilmasinda 6gretmene dnemli gorevler diistiigii
seklinde bulgulara rastlanmistir (Ozcan vd., 2018). Etkili bir argiimantasyon uygulamasi i¢in
Ogrencilere yorumlarinin ve goriislerinin  degerli oldugunu hissettirecek bir ortam
olusturulmalidir. Ogrencilerin argiiman olusturma, fikir éne siirme konusunda tesvik edilmesi

ve yeterli firsatlarin sunulmasi oldukc¢a 6nemlidir

Arastirmada; 6gretmenler bilimsel tartisma siirecinde kabul edilmeyen iddialarin kabul
edilmeme gerekcelerini 6grencilere dayanaklarin yetersiz olmasi, modern bilime ters diismesi,
bilim ve ispata dayanmamasi, bilimsel temellere dayanmamasi seklinde acikladiklarini
belirtmislerdir. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6gretmenler, 6grencilerin iddialarini veri ve
akil yiiriitmelere dayandirmalarini istemektedir. Arglimantasyon siirecinin agamalarinda nasil
davranmlmas1 gerektigini 6gretmenler ¢ok iyi bilmelidir (Ozcan vd., 2018)
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Bu caligmadaki katilimci 6gretmenlerden bazilar1 6grencilerin bilimsel bir dil kullanip
kaynak gosteremedigini, sayisal alanlar ise bilimsel bir dil kullanabildiklerini ifade etmistir.
Literatiirdeki caligmalarin  argliimantasyon modelinin 6grencilerde bilimsel argiiman

kurmalarini ve bilimsel dil kullanimini sagladigi tespit edilmistir (Koseoglu vd., 2008).

Calismada katilimer 6gretmenler genel olarak derste bilimsel tartisma yapmanin derse
ilgi uyandirdigini, elestirel diisiinme becerilerine katki sagladigini, 6grencilerin bilgisinin

artacagini ve kalic1 6grenme sagladigini diistinmektedirler.

Derste bilimsel tartisma yapmanin elestirel diisiinmeyi 6grettigini ve diisiinen derste
bilimsel tartisma yapmanin derse ilgiyi arttirdigini diisiinen 6gretmenler bulunmaktadir. Derste
bilimsel tartisma yapmanin kalict 6grenme sagladigini diisiinen Ogretmenler sayisal
alanlardandir. Ogrenilmesi zor sayisal derslerin bilimsel tartisma yontemiyle daha kolay
Ogrenilip, daha kalici olmasindan dolay1 olabilir. Benzer bir sonu¢ Tiimay ve Kd&seoglu
(2010)’nun yaptig1 caligmada argiimantasyon modeli ile 6grencilerin derse aktif olarak katilim
yaptigin1 diislinme ve sorgulama kabiliyetlerinin arttigin1 tespit etmistir. Bu model ile
ogrenciler ile daha demokratik sinif ortaminin saglanmasi, 68rencilerin birbirlerinin fikirlerine
saygili oldugu, empati kurduklar1 da goriilmektedir (Hasangebi, 2014).  Tartismanin her
konuda o&zellikle sosyobilimsel konularin Ogretiminde etkili 6grenme yontemi oldugu
dgretmenler tarafindan ifade edilmektedir. Ozellikle sosyobilimsel konulardaki duyarlilik igin
onemli bir arag olarak kullanilabilir (Domag, 2011; Soysal, 2012; Jimenez-Aleixandre ve

Erduran, 2007; Oztiirk, 2013).

Derste bilimsel tartisma yapmanin kavram yanilgisi olusturabildigini, konuya yabanci
olanlarin ilgisiz kaldigini, zaman kaybi olabilecegini, konunun ¢ok dagilabilecegini, siif ici
kontroliin  kaybolabilecegini, smif yonetiminde sikintilar olabilecegini, amagtan
uzaklagilabilecegini diigiinmektedirler. Etkili ve tam bir sinif yontemiyle bu sorunlar ortadan
kaldirilabilir. Arglimantasyon yontemi tam olarak uygulandiginda ve o6grencilerin dikkati
yogunlastirildiginda bdyle problemler ortaya c¢ikmamaktadir. Derste bilimsel tartisma
yapmanin dezavantaji olarak hazir bulunusluk seviyesinin uygun olmamasini goren
Ogretmenlerin sayisal alanlardan oldugu goriilmektedir. Sayisal derslerde bir konu hakkinda
fikir ylirtitmek i¢in bir 6nceki ya da birkag donem 6nceki konu hakkinda bilgi sahibi olmak
gerekmektedir. Bu da hazir bulunusluk seviyesinin uygun olmasini gerektirmektedir. Hazir
bulunus seviyesi uygun olmayan 6grenciler bilimsel tartismaya katilim saglayamazlar. Yapilan
baska bir ¢alisma da 6gretmenler dezavantaj olarak konu kapsami disina ¢ikilmasi, miifredatin

zamaninda yetismemesi, tartigma ortami saglayan fikir ayriliklarinin olusmasi, sinif diizeninin
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bozulmasi gibi etkenleri gostermektedir. (Ozcan vd., 2018). S6z konusu parametreler sinif igi
argiimantasyon uygulamalarmi zorlastirdigr da bir gercektir (Polat, 2014). Ogretmenler
argiimantasyonun faydali oldugunu disiincelerde 6zellikle disiplin sikintilarinda dolay1 ¢ok

yanasmadiklar1 tespit edilmistir (Tiimay, 2008).

Arglimantasyona dayali bilim egitimini saglikli sekilde uygulayabilmek i¢in 6ncelikli
olarak egitimin her basamaginda sorgulamayi bilen bireylerin bulunmasi sarttir. Egitim
sisteminin tim basamaklarindaki uygulayici olan 6gretmenlerin bu konuda bilgi sahibi olmalar1
saglanmaldir. Ogretmen yetistiren kurumlarin miifredatlarinda bu konunun ayrintili ve
uygulamali olarak 6gretilmesi, hizmetici egitim ya da lisans {istii egitimde bu eksikliklerin
giderilmesi esastir. Bu konuya yeterince dnem verilmesi durumunda uzun vadede sorgulayici

bireylerin yetistirilmesi lilkemizin her alanda kalkinmasi agisindan faydali olacaktir.
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Okul dis1 6grenme ortamlari, planli-programli, kazanimlarla iliskilendirilmis ve 6gretim programi baglaminda
olusturulmus birgok etkinlik ve alani ifade etmektedir. Sosyal medya, Web 2.0 araglari, egitsel igerikli Web
sayfalari, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) vb. portallar, sanal/arttirilmig gerceklik uygulamalari, sanal siniflar, sanal
laboratuarlar ve sanal miizeler gibi dijital/sanal ortamlar okul dis1 6grenme ortamlar1 olarak kullanilmaktadir.
Bilim radyosu da dijital okul dis1 6grenme ortamlar1 icerisinde yer almaktadir. Dijital bir bilim radyosunu
olusturmadan/okul dig1 6grenme ortami olarak kullanmadan 6nce ortaokul 6grencilerinin bilim radyosu ile ilgili
algilari, istekleri, ihtiyaclarmin vb. tespit edilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada bunu saglamak icin ortaokul
ogrencilerinin bilim radyosuna yonelik goriislerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
ogrencilerin “bilim radyosu algilar1”, “bilim radyosunun derslerle iliskilendirilmesi”, “bilim radyosunun
kazanimlara etkisi” ve “bilim radyosuna katilimlarinin ve takip durumlarmin” tespiti igin yar1 yapilandirilmis
gorisme formu olusturulmustur. Amach drneklem ¢esitlerinden olan maksimum gesitlilik drneklemine dayali
olarak; farkli simif diizeyleri, farkli cinsiyet, farkli akademik basari diizeyleri ve farkli okul tiplerinden 6grencilerle
goriismeler yapilmistir. Goriismelerden toplanan veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bu baglamda elde edilen
verilerle kategoriler olusturulmustur. Bu ¢alismanin sonucunda 6grencilerin bilim radyosu algilarina yonelik
cesitli fikirler ortaya ¢ikmustir. Birgok dgrencinin bilim radyosunu fen dersi ile ilgili bir radyo ve astronomi
konularinin anlatildig1 radyo olarak degerlendirdigi gériilmiistiir. Ogrenciler boyle bir bilim radyosunu her zaman
ya da siklikla dinleyeceklerini belirtmislerdir. Besinci, altnci, yedinci ve sekizinci siniflarda 6grenim gérmekte
olan &grencilerin bilim radyosunu telefonla dinlemek istedikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
internet destekli radyolarin okul dis1 ortamlarda kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Bilim radyosu, fen bilimleri dersi, okul dig1 6grenme ortamlari, ortaokul 6grencileri, 6grenci
goriisleri

USE OF SCIENCE RADIO IN SCIENCE COURSE AS AN OUTDOOR LEARNING
TOOL: OPINIONS OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS

ABSTRACT

Outdoor learning environments refer to many activities and areas that are planned-programmed, associated with
achievements and created within the context of the curriculum. Social media, Web 2.0 tools, educational web
pages, Education Information Network (in Turkish, EBA) etc. digital/virtual environments such as portals,
virtual/augmented reality applications, virtual classrooms, virtual laboratories and virtual museums are used as
outdoor learning environments. Science radio is also included in digital outdoor learning environments. Before
creating a digital science radio/using it as an outdoor learning environment, the perceptions, wishes, needs, etc. of
secondary school students about science radio. needs to be determined. In this study, it is aimed to determine the

* Uluslararas1 Siif Disi Ogrenme Sempozyumu’nda (11-14 Eyliil 2018) sozlii bildiri olarak sunulmustur.




Duman, H. & Karademir, E. (2020). Okul dis1 6grenme aract olaqu Fen Bilimleri Dersinde Bilim Radyosu kullanimi:
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views of middle school students towards science radio. For this purpose, a semi-structured interview form was

nn

created for the students' perceptions of science radio, "associating science radio with lessons", "effect of science
radio learning outcomes" and "determination of their participation and follow-up status in science radio". Based
on the maximum diversity sample which is one of the purposeful sample types; Interviews were made with students
from different grade levels, different genders, different academic achievement levels and different school types.
The data collected from the interviews were subjected to content analysis. In this context, categories were created
with the data obtained. As a result of this study, various ideas about students' perceptions of science radio have
emerged. It has been seen that many students consider science radio as a radio related to science lesson and radio
that discusses astronomy topics. The students stated that they would listen to such a science radio always or often.
It was determined that the students studying in the fifth, sixth, seventh and eigth grades want to listen to the science
radio by telephone. In line with the data obtained, it is suggested that internet supported radios can be used in
outdoor environments.

Keywords: Outdoor learning environment, science lesson, science radio, secondary school students, students’
opinions

GIRIS

Hizla degisen ve gelisen teknoloji ile egitim-0gretim ortamlar1 artik siniflarin hatta
okullarmn disina tasmaktadir. informal egitimde bireylerin yasantilar igerisinde kendiliginden
ortaya c¢ikan amacli ve planli olmayan, rastgele 6grenmeler meydana gelirken; okul dis1
Ogrenme etkinlikleri kazamimlarla iliskilendirilmis planli ve &gretimle iliskili dgrenmeleri
kapsamaktadir (Karademir, 2018). Okul dis1 6grenme ortamlari; televizyon, radyo, gazete,
dergi, internet, sosyal aglar, dijital araglar gibi kitle iletisim araglarmi, spor merkezlerini,
hayvanat bahgelerini, botanik parklarini, herbaryumlari, miizeleri, kiitliphaneleri, akvaryumlari,
doga merkezlerini (magaralar, goller, akarsular, sahil alanlar1 vb.), kamplari, fabrikalari, evleri
ve daha sayamayacagimiz bir¢ok alani kapsamaktadir. (Bozdogan, 2016; Hannu, 1993; Howe
ve Disinger, 1988). Okul disinda yapilan fen egitimi 6grencilerin derse olan ilgilerinde ve
akademik basarilarinda olumlu yonde degisiklige neden olmaktadir. (Bostan Sarioglan ve

Kiigiikozer, 2017; Dori ve Tal, 2000; National Research Council, 2009).

Sarag (2017) okul dis1 6grenme ortamlarina iligkin ulusal alanda 2007-2016 yillari
arasinda yapilan caligsmalar1 incelemis ve arastirmalarin en fazla gezi/doga etkinlikleri ve
miize/bilim merkezleri alanlarinda yapildigini belirlemis ancak mobil cihazlar Web 2.0 ve e-
O0grenme ortamlari ile ilgili galigmalarin diger alanlara gére daha az oldugu sonucuna ulagsmastir.
Karademir (2018) sosyal medya, Web 2.0 araglari, egitsel icerikli web sayfalari, Egitim Bilisim
Ag1 (EBA) vb. portallar, sanal/arttirilmis gergeklik uygulamalari, sanal simiflar, sanal
laboratuarlar ve sanal miizeler gibi dijital/sanal ortamlarin okul disi 6grenme ortamlarinda

kullanilabilecegini belirtmistir.

Bu calisma ile dijital teknolojinin okul dis1 ortamlarda kullanimina yonelik bir alan
olusturulmasi1 hedeflenmektedir. Gilintimiizdeki 6grenciler artik dijital teknoloji ile i¢ ice

bliylimektedirler ve buna bagli olarak da internet, bilgisayar veya tasinabilir aygitlar1 daha ¢ok
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kullanmaktadirlar (Giilsegen vd., 2010; Nataatmadja ve Dyson, 2008). Akilli telefon,
bilgisayar, tablet vb. araclar1 egitim 6gretim siirecinde kullanmak ve bu siireci planlamak
teknolojinin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in 6nemli hale gelmektedir. Teknolojinin gelismesi
ile 6nemli hale gelen Web 2.0 uygulamalar1 ile dijital araglarin internet kullanimindaki rolii
degiserek, 0grencilerin var olan igeriklere katki saglamasi ile 6grenme daha etkilesimli hale
gelmistir (Atict ve Yildirim, 2010). Web 2.0 kavrami O’Reilly ve MediaLive International
arasindaki bir konferansta beyin firtinas1 sonucu ortaya ¢ikmis olup ilk olarak Tim O’Reilly
tarafindan ifade edilmistir (O’Reilly, 2005). Web 2.0 genel bir kavramdir ve uygulamalar ile
uygulamalari kullanmay1 saglayan araclar saglamaktadir (Horzum, 2010). Web 2.0 teknolojisi;
kullanicilarin bilgiyi hazir aldiklar1 ortamdan, bilgiyi kullanan, iireten ve paylasan konuma
geldigi ve kullanicinin siirecte bulundugu internet ortam ve araglarini igermektedir. Ornegin
giinlimiizde sik¢a kullanilan Facebook, Twitter, Youtube vb. sitelerde kullanicilar birbirlerini
takip edebilirler ve paylasimlarda bulunabilirler (Karademir, 2017). Ogrencilerin internet
kullanimina bakildiginda bloglar, podcast’ler, ¢cevrim i¢i radyo, vikiler, Facebook, MySpace,
SoundCloud, Youtube, sosyal ag ve paylasim siteleri gibi Web 2.0 uygulamalarindan
faydalandiklar1 goriilmektedir (Geng, 2010). Hizla degisen internet teknolojisi ile yenilenen,
onceden sadece isitsel bir ara¢ iken sosyal medya ile hem isitsel hem de gorsel bir yapiya
biirlinen radyolar tekrardan sokaklarda, evlerde, is yerlerinde ve sosyal hayat i¢inde kendine
yer bulmustur (Yilmaz, 2017). Internet ile birlesen radyonun egitim ve dgretim alaninda

kullanilmasinin 6grenciler agisindan olumlu karsilanmasi beklenmektedir.

Internet radyo, dijital ses dosyalarinin pargalar halinde kullanicilara internet {izerinden
ulastirilan ve programlar1 giiniimiiziin bilinen radyolar1 seklinde diizenlenen yayin yapma
islemidir (Coskun ve Demirkan, 2016). internet ortaminda kurulmasi planlanan dijital bilim
radyosu ile 6nceden kaydedilmis veya canli yayin seklinde kazanimlara gore diizenlenmis konu
anlatimi, bilim insanlartyla sohbet etme, bilgi yarigmalar1 gibi programlarin yayinlanmasi ile
Ogrencilere okul disinda Ogrenme ortami olusturulmast diisiiniilmiistiir. Bu sekilde
olusturulacak mobil §grenme ortami ile yasam boyu 6grenme, farkinda olmadan 6grenme,
ihtiya¢ aninda 6grenme, zaman ve mekandan bagimsiz 6grenme, yer ve sartlara gore ayarlanan

O0grenme gibi avantajlar1 olmasi beklenmektedir (Bulun, Giilnar ve Giiran, 2004).
Calismanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 6grencilerin okul dis1 zamanlarinda fen bilimleri dersine yonelik
kazanimlarin pekistirilmesinde, dijital bilim radyosuna yonelik ihtiya¢ analizinin yapilmasidir.

Bu c¢alisma sayesinde Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda Ogrencilerin “bilim radyosu
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algilar1”, “bilim radyosunun derslerle iliskilendirilmesi”, “bilim radyosunun kazanimlara

etkisi” ve “bilim radyosuna katilimlarinin ve takip durumlariin” tespiti hedeflenmektedir.

YONTEM

Bu caligma nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgubilim (fenomenoloji)
yontemine gore desenlenmistir. Olgubilim yontemi derinlemesine bilgi sahibi olmadigimiz
olgu ve kavramlar inceler. Fenomenolojik arastirma, bir olgu veya kavrami deneyimleyen
kisilerin, ortak bir sekilde birlestikleri noktalarin tanimlanmasina odaklanir ve bu tanimlama
“neyi”, “nasil” tecriibe ettiklerinden olusmaktadir (Creswell, 2018). Bu calismada ortaokul

ogrencilerinin “bilim radyosuna yonelik algilar1” olgusu iizerinde odaklanilarak derinlemesine

elde edilen veriler ile bir ¢gerceve plan ortaya koyulmustur.

Katihmeilar

Bu aragtirmanin c¢aligma grubunu amaglh orneklem c¢esitlerinden olan maksimum
cesitlilik drneklemine dayali olarak Konya’nin Altinekin Ilgesinde farkli mahallelerde bulunan
iki tane imam hatip ortaokulu ve bir tane ortaokul olmak tizere {i¢ farkli ortaokuldan, sinif
listelerinden segkisiz olarak belirlenmistir. Maksimum c¢esitlilik 6rnekleme, genelleme kaygisi
olmadan kendi i¢inde benzer alt gruplarin ortak 6zelliklerini ortaya koymak ve problemin daha

genis bir agidan betimlenmesidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009).

Tablo 1. Ogrencilerin smiflara gore dagilimi

Kadin Erkek Toplam
5. Smif 10 10 20
6. Stif 17 13 30
7. Sif 15 15 30
8. Sinif 16 14 30
Toplam 58 52 110

Tablo 1’e gore, katilimcilar1 besinci sinifta 6grenim gérmekte olan 20 dgrenci, altinci
sinifta 6grenim gérmekte olan 30 dgrenci, yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan 30 dgrenci,
sekizinci simifta 6grenim goérmekte olan 30 &grenci olmak {iizere toplamda 110 Ogrenci
olusturmugtur. Tablo-1’de Ogrencilerin 6grenim gormekte olduklar1 sinif diizeylerine ve
cinsiyetlerine gore dagilimlar gosterilmekte olup, arastirmanin sonuglarinin cinsiyet degiskeni
tarafindan etkilenmemesi icin katilimcilarin belirlenmesinde cinsiyet bakimindan esit
dagilmasina dikkat edilmistir.
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Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak ilgili alan yazin ayrintili olarak taranarak, uzman
gorlsleri dogrultusunda yar1 yapilandirilmis goriisme formu gelistirilmistir. Olgulara iliskin
deneyim ve anlamlar1 ortaya ¢ikarmada goriisme teknigi arastirmacilara etkilesim, esneklik ve
sondalar yoluyla irdeleme olanaklar1 sunar (Yildirim ve Simsek, 2008). Verilerin toplanmasi
ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen agik uc¢lu dokuz sorudan olusan yari1 yapilandirilmis
goriismeler ile gerceklestirilmistir. Goriisme yapilmadan 6nce Ogrencilere sozlii veya yazili
olarak goriislerini bildirebilecekleri sdylenmistir. S6zlii olarak goériisme yapilan 6grencilerin
goriisleri kayit altina alinmistir. Goriislerini yazili olarak bildirmek isteyen 6grencilerden yazili
goriigme formunu doldurmalari istenmistir. Goriigmeler ortalama 15 dakikada gergeklestirilmis

ve kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Toplanan verilerin analizinde icerik analiz yontemi kullanilmistir. Icerik analizi,
gozlem, goriisme, resmi ve kisisel belge, gazete vb. yazili ve sozlii metinlerin igeriginin
incelenerek olusturulan kategorilere gore analiz edilerek ¢ikarimda bulunma teknigidir (Ekiz,

2017).

Veriler analiz edilmeden Once iki farkli aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilip
karsilagtirmalar yapilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formundaki agik uglu sorulara
verilen cevaplara gore temalar ve kategoriler olusturulmustur. Elde edilen veriler uygun
kategorilere yerlestirilerek frekans hesaplamalar1 yapilmistir. Ogrencilerin birden fazla
kategoriye karsilik gelecek cevaplarmin her biri degerlendirmeye alinmistir. Bulgularin
sunulmasinda herhangi bir yoruma yer vermeden okuyucunun anlayabilecegi sekilde dogrudan
alintilara yer verilmistir. Alintilar tirnak isaretiyle sunularak, yapilan alintilara iliskin
kisaltmalar kullanilmistir. Kisaltmalar 68renci sayis1 dikkate alinarak ve cinsiyete gore ayrim
gosterilerek yapilmistir. Kadin 6grenciler K1, K2... seklinde, erkek 6grenciler ise E1, E2...

seklinde kisaltma yapilarak siralanmgtir.

BULGULAR
Bu boliimde ortaokul 6grencilerinin okul dis1 6grenme ortami kapsaminda fen bilimleri
dersinde dijital bilim radyosu kullanimina yonelik agik uclu sorulara verdikleri cevaplarin

analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 2. Ogrencilerin “bilim radyosu algilarma” ait bulgular

Kategoriler 5.Smf 6.Smif 7.Smf 8. Smif Toplam
Bilim insanlarinin hazirlayip sundugu 1 3 4 0 2
radyo programi
Teknoloji ile ilgili radyo 1 0 1 5 7
Bilimsel miizik** 4 2 0 2 8
Bilimle ilgili haberler 3 0 3 3 9
Bilgi yarigmasi 6 0 1 2 9
Bilimsel bilgilerin anlatildig1 ve merak

. . 4 9 11 8 32
edilen sorularin cevaplarinin verildigi radyo
Biitiin derslerin anlatilmasi 2 4 0 0 6
Astronomi ile ilgili radyo 1 4 7 4 16
Fen dersi ile ilgili radyo 0 4 2 4 10
Derslerle alakal1 bilimsel sohbetler 0 0 0 6 6
Belgeseller 0 0 0 1 1
Bilim fuarlarinin yaymlanmasi 0 0 0 1 1
Deneylerin anlatildig1 radyo 0 3 4 2 9
Yapilan bilimsel ¢alismalar ve buluslar 1 3 6 2 12

Toplam 23 32 39 40 134%*

*Gorisler toplamini belirtmekte olup bir katilimemin birden fazla goriisii olmasi sebebiyle toplam fazladir.

**Bilimsel miizik: Ogrencilerin agiklamasina gore popiiler bazi sarkilarin sozlerinin degistirilerek derslerle ilgili konulara uyarlanmasidir.

Okul dis1 6grenme ortamlar1 kapsaminda 6grencilerin bilim radyosu deyince akillarina
gelenler sorusuna gesitli fikirler belirtmislerdir. Ogrenciler bilimsel bilgilerin anlatildig: ve
merak edilen sorularin cevaplarinin verildigi bir radyo fikrini en sik olarak belirtmistir. Bilim
radyosu deyince astronomi konularinin anlatildigr bir radyo da siklikla akillarina gelmistir.
Ogrenciler yapilan bilimsel calismalar ve buluslarin bahsedildigi bir radyo fikrini de
belirtmislerdir. Okul dig1 6grenme kapsaminda bilim radyosu deyince fen bilimleri dersi ile de
baglantil1 bir radyo oldugunu belirtmislerdir. Ayrica deneylerin anlatildig, bilgi yarigmalarinin
yapildigi, bilimle ilgili haberlerin verildigi, bilim insanlarinin sundugu sorular sordugu, bilimsel
Ogretici miiziklerin dinletildigi, bilimsel sohbetlerin yapildigi, teknolojiden konusulan,

derslerin anlatildig: gibi fikirler de bir¢cok kez belirtilmistir.

Dikkat cekici cevaplardan sekizinci smifta 6grenim gérmekte olan E23” iin bilim
radyosu deyince aklina gelenin “Bilimsel konularin tartisiimasi, uzay hakkinda canli yayinda
bilgi verilmesi ve bilim fuarlarinmin anlatilmasr” oldugunu sdylemesi olmustur. E24 ise bilim
radyosunu “Bilim haberleri yapan, giinliik hayattaki onemli bilim olaylarini anlatan radyo

aklima geliyor.” seklinde ifade etmistir.

Yedinci smif ogrencilerinden K2 “liging bilgiler, diinyamizin  bilmedigimiz

ozelliklerinin anlatildigi radyo geliyor aklima” olarak agiklamistir. K8 bilim radyosunu “Eski
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tarihte neler icat edilmis?, ne?, neden?, nasil bulundu? Bilim insanlarinin sozlerinin soylendigi

radyodur.” olarak ifade etmistir.

Altinc1 siif 6grencilerinden K19 “Bilim ile alakali yanls bildiklerimizi anlatan bilim
adamlarmmin oldugu bir radyo” seklinde ifade etmistir. K10 ise “Genellikle fen ile ilgili

oldugunu diigiiniiyorum” ifadesini kullanmistir.

Besinci smif 6grencilerinden E17 “ Astronominin anlatildig: radyo olabilir mi?”
seklinde ifade etmistir. E10 ise “Bilgi yarismasimin yapildigi, telefonla sorulara cevap

verdigimiz ve hediyeler kazandigimiz radyo” seklinde ifade etmistir.

Tablo 2’de bulunan bulgular 6grenim durumlarina gore ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
ise besinci sinifta 6grenim goren dgrencilerin en ¢ok bilim radyosunu bilgi yarigmasi olarak
ardindan bilimsel miizik ve bilimsel bilgilerin anlatildig1 ve merak edilen sorularin cevaplarinin
verildigi radyo olarak algiladiklar1 goriilmektedir. Altinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin en
cok bilim radyosunu bilimsel bilgilerin anlatildigi ve merak edilen sorularin cevaplarmin
verildigi radyo ardindan biitiin derslerin anlatildig1 radyo, astronomi ile igili radyo ve fen dersi
ile ilgili radyo olarak algiladiklar1 goriilmektedir. Yedinci sinifta 6grenim géren 6grencilerin en
cok Bilimsel bilgilerin anlatildigi ve merak edilen sorularin cevaplarinin verildigi radyo
ardindan astronomi ile igili radyo, yapilan bilimsel ¢alismalar ve buluslarin anlatildigi radyo ve
bilim insanalarinin hazirlaylp sundugu radyo olarak algiladiklar1 goriilmektedir. Sekizinci
sinifta 6grenim goren Ogrencilerin en c¢ok bilimsel bilgilerin anlatildigi ve merak edilen
sorularmn cevaplarinin verildigi radyo ardindan derslerle alakali bilimsel sohbetler, teknoloji ile
ilgili radyo ve astronomi ile ilgili radyo olarak algiladiklar1 goriilmektedir.

Tablo 3. Ogrencilerin dijital bilim radyosu algilarina yénelik “bilim radyosunu
iliskilendirdikleri derslere” ait bulgular

Kategoriler Ssmmf  6.s1mf 7.Smf 8. Smf  Toplam
Fen Bilimleri 14 29 30 27 100
Miizik 1 3 0 2 6
Ingilizce 1 1 0 4 6
Matematik 4 8 3 9 24
Sosyal Bilgiler 6 7 3 9 25
Teknoloji Tasarim 0 0 2 1

Bilisim 4 1 1 1

Tiirkce 7 3 3 4 17
Toplam 37 52 42 57 188*

*Goriisler toplamini belirtmekte olup bir katilimeimin birden fazla goriisii olmasi sebebiyle toplam fazladir.
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Ogrencilerin dijital bilim radyosu algilarina ydnelik bilim radyosunu daha ¢ok Fen
bilimleri dersi ile iligkilendirdikleri belirtilmistir. Sosyal bilgiler ve Matematik  dersini
de siklikla belirtmislerdir. Ogrenciler, dijital bilim radyosunun Tiirkce, Bilisim, Ingilizce ve
Miizik dersi ile de iliskili olabilecegini bir ¢cok kez belirtmislerdir. Ayrica Teknoloji ve Tasarim

dersini belirten yedinci sinif ve sekizinci sinif 6grencileri de bulunmaktadir.

Ogrenciler bilim radyosunu iliskilendirdikleri dersin sebebini ise su sekilde ifade
etmislerdir. Besinci sinif 6grencilerinden K1: “Tiirkce ve fen dersiyle iliskili ¢iinkii giinliik
hayatla ilskili oldugu icin.” olarak ifade etmistir. K3: “fen bilimleri dersi ile ilgili konular

merak ettigim icin.” seklinde sOylemistir.

Altinc1 sinif 6grencilerinden K13 : “Fen dersiyle ¢iinkii fen dersindeki konularin daha
uygun oldugu icin.” olarak soylemistir. E27: “Fen c¢iinkii bilim deyince aklima fen dersi

geliyor.” seklinde sdylemistir.

Yedinci sinif 6grencilerinden K6: ““ Fen dersi, bilim deyince aklima ilk fen dersi geldigi
icin.” olarak ifade etmistir. E21: “Ciinkii hayatim boyunca en ¢ok ilgilendigim ve en ¢ok bilgi
edindigim ders fendir. Fen hayattir.” Seklinde sOylemistir.

Sekizinci sinif 6grencilerinden E9: “ Matematik ve fen dersi ile iliskilendiririm Ciinkii
anlamadigim konular: tekrar etmek igin.” olarak ifade etmistir. K29: “Fen ve sosyal dersi ile

iligkili ¢tinkii bilim ge¢mis ve gelecekle alakali oldugu icin” seklinde sdylemistir.

Tablo 4. Ogrencilerin “bilim radyosu dinleme sikliklarma” ait bulgular

Kategoriler S.simf  6.smmif 7. Simf 8. Simif  Toplam
Her zaman 15 17 4 12 48
Siklikla 0 10 17 9 36
Bazen 3 2 5 3 13
Ara sira 0 0 2 2 4
Toplam 18 29 28 26 101*

*Gdriisler toplamu belirtmekte olup dokuz katilimeinin bilim radyosunu dinlemek istememesi sebebiyle toplam eksiktir.

Ogrenciler en ¢ok dijital bilim radyosunu her zaman dinleyeceklerini belirtmislerdir.
Karsilasilan cevaplardan bir digeri de dijital bilim radyosunu siklikla dinleyecekleri olmustur.
Bilim radyosu dinleme sikligi olarak bazen dinlerim cevabim1 veren Ogrencilerde
bulunmaktadir. Sinif diizeyleri karsilagtirildiginda bilim radyosunu ara sira dinleyecegini

belirten 6grenciler sadece yedinci ve sekizinci siniflardan ¢ikmistir. Ayrica besinci siniflardan
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iki kisi, altinct siniflardan bir kisi, yedinci siniflardan iki kisi, sekizinci siniflardan ise dort kisi

olmak iizere toplamda dokuz kisi bilim radyosunu dinlemeyeceklerini belirtmislerdir.

Besinci simiflardan E9: ““ Radyo dinlemeyi sevmiyorum.”, E12 ise “ Radyo ve fen dersini

sevmiyorum.” diyerek radyo dinlemek istemediklerinin sebeplerini de paylagsmiglardir.

Altinct siniflardan E28 : “ Televizyonlarda hem duyacagimiz hemde gorecegimiz

kanallar var o yiizden radayoya ihtiyacim yok.” olarak sebebini belirtmistir.

Yedinci siniflardan E17: “Dinlemek istemedigim icin.”, E20 ise “Ilgimi cekmedigi igin.”
olarak sebeplerini belirtmislerdir.

13

Sekizinci smiflardan E1 ve E2: “ [igimi ¢ekmiyor dinlemem.”, E8 ve K11 ise
sevmiyorum o yiizden dinlemem.” diyerek bilim radyosunu dinlemek istemediklerini dile
getirmislerdir. Bu verilere dayanarak bilim radyosunu dinlemek istemeyen dokuz kisiden

sekinizin erkek birinin kadin olmasi dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin “internet erisim durumlarina ve internete ulasim sekillerine” ait bulgular

Internet Internet Evde o
e . . e . . . Mobil internet
erisimi var erisimi yok internet
&.Smif 29 1 7 26
7.Smif 29 1 10 22
6.Smif 30 0 9 25
5.Smif 20 0 3 19
Toplam 108 2 29 92

Elde edilen veriler dogrultusunda aragtirmaya katilan ogrencilerden sadece iki
ogrencinin higbir sekilde internet baglantisinin olmadigi, Internet erisimi olanlardan da
bazilarmin hem evde internet hemde mobil internet baglantisinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica

grencilerin internete en ¢ok mobil internet ile erisim sagladiklar1 goriilmektedir.

Tablo 6. Ogrencilerin “dijital bilim radyosuna ulagim yollarna” ait bulgular

Kategoriler Sssimf  6.simmif 7. Smmf 8. Simf  Toplam
Telefon 12 23 23 17 75
Bilgisayar 4 3 1 2 10
Televizyon 0 1 2 3 6
Tablet 1 3 5 1 10
Yerel radyo (Miizik seti, araba vs..) 4 2 9 7 22
Toplam 21 32 40 30 123*

*Goriisler toplamini belirtmekte olup bir katilimemin birden fazla goriisii olmas: sebebiyle toplam fazladir.
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Ogrencilerin dijital bilim radyosunu dinleyecekleri birgok arac ortaya ¢ikmustir. Tiim
smif diizeylerinde en sik olarak telefon ile dinleyeceklerini belirtmislerdir. Ogrenciler bilim
radyosunu siklikla yerel radyodan (miizik seti, araba vs..) dinleyeceklerini belirtmislerdir.
Bilgisayar, tablet gibi araclardan da dinleyeceklerini belirten birgok 6grenci bulunmaktadir.
Nadir de olsa dijital bilim radyosunu televizyondan dinleyecegini belirten 6grenciler olmustur.
Tablo-5 den de elde edilen veriler dogrultusunda mobil internet erisiminin fazla olmasi bilim
radyosunu dinleme noktasinda neden telefon ile dinleme se¢eneginin daha ¢ok tercih edildigini

acgiklamaktadir.

Tablo 7. Ogrencilerin “interneti kullanma amaglarma ait” bulgular

Kategoriler Sssimf  6.smmif 7. Sif 8. Simf  Toplam
Odev ve arastirma yapiyorum. 11 19 20 19 69
Soru ¢oziiyorum. 0 1 0 4 5
Gilindemi takip ediyorum. 0 1 0 0 1
Miizik dinliyorum. 0 0 5 0 5
Yemek tariflerine bakiyorum. 0 0 1 1 2
Oyun oynuyorum. 12 10 11 1 34
www.eba.gov.tr sitesine giriyorum. 0 3 2 0 5
Aligveris yaptyorum. 0 2 0 1 3
E-okul sitesine giriyorum. 5 0 4 2 11
Derslerle ilgili video izliyorum. 3 1 1 2 7
Yabanci dilden ¢eviri yapmak i¢in 0 0 | 1 )
kullaniyorum.

Spor igeriklerini takip ediyorum. 0 0 1 1 2
Ilging videolar izliyorum. 0 0 0 2 2
Film izliyorum. 2 1 1 2 6
Sosyal medya kullantyorum. 6 14 19 26 65
Toplam 39 52 66 62 219*

*Gorisler toplamini belirtmekte olup bir katilimemin birden fazla goriisii olmasi sebebiyle toplam fazladir.

Farkli sinif diizeylerinde okumakta olan 6grenciler interneti kullanim durumlarina gére
cesitli fikirler belirtmislerdir. Ogrenciler en sik olarak interneti ddev ve arastirma yapmak
amacl kullandiklarimi belirtmislerdir. Siklikla karsilasilan cevaplardan biri de sosyal medya
kullanimi1 olmustur. Oyun oynama amacl internet kullandigini belirten 6grencilerin de oldukga
fazla oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler interneti e-okul sitesine girme amach kullandiklarin da
belirtmislerdir. Ogrenciler derslerle ilgili video izleme, film izleme, soru ¢dzme, miizik
dinleme, aligveris yapma, yabanci dilden ¢eviri yapma, ilging videolar izleme gibi birbirinden

farkli amaclarla da interneti kullandiklarini belirtmislerdir. Baz1 6grencilerin verdikleri ilging
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cevaplarda dikkat ¢cekmistir. Altinct simif diizeyinde 6grenim gérmekte olan E29 “giindemi
takip etme amaciyla internet kullaniyorum.” olarak belirtmistir.Yedinci sinifta 6grenim goren
K8 ve sekizinci sinifta 6grenim goren K11 “yemek tariflerine bakmak igin internete giriyorum”
ifadesini kullanmistir. Yine yedinci sinifta 6grenim goérmekte olan E22 ve sekizinci simifta
O0grenim goérmekte olan El11 “spor iceriklerini takip ediyorum™ olarak ifade etmislerdir.
Arastirma pandemi (Covid-19) siirecinden 0nce gerceklestirildiginden dolay1 EBA (eba.gov.tr)

adresinin 0grenciler tarafindan kullanim1 toplamda bes kisi olarak goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismadan elde edilen sonuglarda okul dis1 6grenme ortami kapsaminda fen
bilimleri dersinde dijital bilim radyosu kullanimina ydnelik ortaokul 6grencilerinin gesitli
fikirleri oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin bir bilim radyosu deyince aklina gelen fikirlerden
en ¢ok bilimsel bilgilerin anlatildig1 ve merak edilen sorularin cevaplarinin verildigi bir radyo
fikri etrafinda toplanilsa da g¢esitli fikirlerde ortaya atilmigtir. Birgok Ogrencinin bilim
radyosunu fen dersi ile ilgili bir radyo ve astronomi konularinin anlatildigir radyo olarak
degerlendirdigi de goriilmiistiir. Ogrencilerin dijital bilim radyosu algilarina yénelik bilim
radyosunu fen bilimleri dersi ile daha cok iliskilendirmislerdir. Ogrenciler boyle bir bilim
radyosunu her zaman ya da siklikla dinleyeceklerini belirtmislerdir. Besinci, altinci, yedinci ve
sekizinci siniflarda 6grenim gérmekte olan 6grenciler bilim radyosunu telefonla dinlemek
istediklerini belirtmislerdir. Cok sayida 6grenci internet kullanma amaglarindan bahsederken
sosyal medya kullanimi, 6dev yapma, arastirma ve oyun oynama amagli internet kullandiklarini
belirtmislerdir. Ogur (2016) ortaokul 6grencilerinin internet kullanim amaglarini 6dev yapmak
ve oyun oynamak oldugunu belirlemistir. Benzer bir calismada Sar1 ve Kunt (2014) arastirmaya
katilan ortaokul 6grencilerinin %70,9’unun bilgisayarinin bulundugunu bunlardan %69’unun
evinde internet erigsiminin bulundugunutespit etmis olup ailenin aylik gelirinin, anne ve babanin
Ogrenim durumuna gore bilgisayar ve internet erisimine sahip olma durumunun yiikseldigi
sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica internet kullanim amaclarin1 sinif diizeyine gore incelemeleri
sonucunda altinci siniftan yedinci sinifa dogru oyun oynama orami azalirken sekizinci sinifta
sohbet etme ve oyun oynama diizeyinin artti§1 goriilmiistiir. Tercan, Sakarya ve Coklar (2012)
ogrencilerin internet kullanimu ile ilgili profillerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari caligmada
siif diizeyleri ayirt edilmeksizin 6grencilerin birgogunun haftada bir kez internet kullandig,
internet eglence ve egitim amaciyla kullandiklar1 yaklasik iki saat ve daha c¢ok oyun
oynadiklarini tespit etmistir. Ayrica internete en ¢ok evden baglandiklarini belirtmistir. Yildiz
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ve Abdiisselam (2016) ortaokul dgrencilerinin internete baglandiklari cihazlarin basinda cep
telefonlarinin geldigini, interneti arastirma yapmak ve miizik dinlemek amagli kullandigin
belirtmistir. Durak ve Seferoglu’nun (2018) ortaokul dgrencilerinin akilli telefon kullanimlari
ve bagimhilik diizeyleri ile ilgili yaptiklart caligma da ortaokul besinci ve altinci sinif
ogrecilerinden caligmaya katilanlarin yaklasik yarisi hergiin bir saatten az akilli telefon
kullanirken, iicte biri akilli telefona iki-li¢ saatte bir bakmaktadir. Ayrica akilli telefonu
kullanim amaglarma bakildiginda en ¢ok “oyun oynama”, “miizik/ radyo dinleme” ve
“Iinternetten bilgi arama” oldugu tespit edilmis olup caligmaya katilanlarin yarisindan fazlasi
“Bagimlilik Gosteren” grubunda yer almislardir. Yapilan g¢alismalardan da yola ¢ikarak
ogrencilerin cep telefonunu siklikla kullandiklari, internet erisimlerini bir sekilde sagladiklari
ve egitim ortamlarnin dijital ortamlara doniigmesinin kacinilmaz bir ger¢ek oldugu
gorilmektedir. Nitekim Gokdas ve Ak’in (2019) Ortaokul 6grencilerinin gelecegin okullarina
iligkin hayalleri adli arastirmasi bu diisiinceyi desteklemektedir. Arastirmada ortaokul
Ogrencilerine “Hayalindeki Okul” baslikli kompozisyon yazdirilmis ve elde edilen veriler
dogrultusunda okulu tablet, akilli sira, robot Ogretmen ve okulsuz egitim olarak
betimlemislerdir. Toraman ve Usta (2018) yaptiklar1 ¢alismada Presnky’nin belirttigi gibi
ortaokul 6grencilerinin biiyiik ¢ogunlugunun “dijital yerli” olduklarini ve 6gretmenlerin, egitim
ortamlarinin 6grencilerin dijital yerli 6zelliklerine hazir hale getirilmesi amactyla 6grencilerin
en cok kullandiklar1 cep telefonu, internet gibi araclar ile kullanilabilecek ders i¢i ve ders dis1
etkinliklerin planlanmasi1 gerektigini 6nermektedirler. Benzer ¢alismalardan elde edilen
sonuglar ve arastirmanin sonuglarinin benzer veriler icerdigi goriilmektedir. Hayatin
dijitallesmesi ile paralel bir sekilde yol alan egitim ortamlarinin dijitallesmesi dontigiimiine

dijital bilim radyosunun 6nemli bir katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu calismanin sonuglarindan yola ¢ikarak asagidaki onerilerde bulunulmustur. Yapilan
goriismelere gore ortaokul Ogrencilerinin dijital bilim radyosu algilarinin yiliksek oldugu
gorilmistiir. Okul dis1 6grenme ortami kapsaminda fen bilimleri dersinde gelecekte
kurulabilecek olan dijital bilim radyosunun icerigine 151k tutacak veriler elde edilmistir. Boyle
bir bilim radyosu kurularak egitime entegre edilebilir. Bu ¢aligmanin 15181nda 6grencilerin bilim
radyosunda program yapma istekleri, dinleme saatleri, program igerikleri, fen dersi
kazanimlarina ve akademik basarilarina etkisi belirlenerek bu uygulamanin kapsami
belirlenebilir. Fen bilimleri dersine yonelik olmasinin yaninda diger disiplin alanlart ile ilgili
dijital radyolar kurulabilir. Evde egitim goren, hastanede tedavi goren ya da herhangi bir

sebepten oOtiirii derse gelemeyen 6grencilerin dinleyebilecegi, katilip sorular sorabilecegi bir
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bilim radyosu olusturulabilir. Ogrencileri bos vakitlerinde dijital araglar ile internetteki zararh
iceriklerden korumak amaciyla bdyle bir bilim radyosunu dinlemeleri bilim sohbetlerine
katilmalar1, merak ettigi konularda sorularina cevap bulabilmeleri, giincel bilim ve teknolojiyi

takip etmeleri tesvik edilebilir.
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OZET

Bu aragtirmada ilkokul fen egitiminde biyoloji konularinin modelleme yoluyla &gretilmesinin biligsel yap1
tizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmigtir. Arastirma modeli olarak nicel aragtirma yontemlerinden 6n test son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirma deseni geregi deney grubunda modelleme temelli
ogretim verilirken kontrol grubunda 6gretmen merkezli kitaba bagl diiz anlatim ger¢eklestirilmistir. Aragtirma
calisma grubu olarak 2018-2019 egitim &gretim yilinda Erzincan merkezde belirlenmis olan 39 ilkokul 4. siif
ogrencisinden olugmaktadir. Arastirmada On test ve son test olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan agik
uclu sorular deney ve kontrol grubuna uygulanmustir. Olgme aracina yonelik elde edilen verilerin degerlendirilmesi
amaciyla arastirmaci tarafindan analitik puanlama rubrigi gelistirilmistir. Arastirma sonucunda modelleme yoluyla
6gretimin 6grencilerin anlamli 6§renmeleri noktasinda kontrol grubuna gore anlamli bir fark olusturdugu goériilmiis
olup, son testte daha az anlamsiz kelime daha fazla anlamli kelime kullandiklar1 goriilmiistiir. Aragtirma sonucunda
modelleme temelli 6grenmenin biligsel yapida anlamli degisiklige yol actig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: {lkokul Fen Ogretimi, Biyoloji Ogretimi, Modelleme,

THE EXAMINATION OF THE LEARNING PROCESES BY MODELING THE
BIOLOGY SUBJECT OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS

ABSTRACT

This study aims to investigate the effects of learning biology through modeling on primary school fourth-grade
students’ cognitive structures. An experimental design with the pretest-posttest control group was used in the
study. The participants of the study consisted of 39 primary school students. While the control group received a
teacher-centered education, in the experimental group teaching was performed by modeling-based learning. Open-
ended questions developed by the first researcher were applied to both groups at the beginning and end of the
application. An analytical scoring rubric was developed to analyze the data. Findings showed that there was a
significant difference between the experimental and control groups in favor of the experimental group, and the
students in the experimental group used more meaningful concepts and less meaningless concepts in the post-test
than the control group. Findings also indicated that modeling-based learning in the experimental group led to a
significant change in the cognitive structures of the students.

Key Words: Primary School Science Teaching, Biology Instruction, Modeling

* Bu calisma ilk yazarin Erzincan Binali Y1ldirim Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde tamamladig yiiksek lisans tezinden
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GIRIS

Gilinlimiiz egitim sisteminde etkin olan yapilandirmact yaklasima gore bilginin aktif
katilimla, bireysel olarak yapilandirildigi kabul edilmektedir. Buradan hareketle bireysel
farkliliklar avantaj olarak goriilmekle birlikte her Ogrenciye Ogrenme sansi verilmesi
bakimindan 6gretimde kullanilan yontem, teknik ve materyallerde cesitliligin artirilmasi dnem
kazanmistir. Bu noktada 6grencilerde bilimsel bilginin verimli 6grenilip, kavram yanilgilarini
ve olusabilecek mantiksal bosluklar1 en aza indirebilecek 6gretim yontem ve yaklagim arayisi
artmistir. Bu baglamda modeller ve modelleme bilimsel bilginin gelismesi ve uygulanmasinda
kullanilan iyi tanimlanmis araglar ve sistemli siiregler olarak fen alanlariin 6gretiminde de ise
kosulmaktadir. (Bat1, 2014; Quillian ve Thomas, 2015; Halloun, 1996).

Model, genis yelpazeli kullanim alanina sahip olan bir kavramdir. Bu sebeple bilim
insanlar1 modelin tanimin1 yapmaktan ziyade Ozelliklerinin belirlenmesinin daha dogru
olacaginm1 savunmuslardir (Giilgicek ve Giines, 2004; Halloun, 2006; Unal, 1993). Arslan'a
(2013) gore modeller olgu, kavram ya da olaylar1 agiklamak ve buna bagli tahminlerde
bulunabilmek veya bunlar iyilestirmek icin somutlastirilmis yaratici 6zel temsiller, ve bilgi
anlayisimizin degismesini saglayan araclardir. Temel anlamda modellerin ¢ogu, orijinalini
bir¢ok agidan basitlestirmek amaciyla iiretilmislerdir. Yani modelleri insan zihninin sinirlarini
zorlayan, anlagilmasi, hayal edilmesi zor olan olgular1 temsil eden ve bircok duyu organina ayni
anda hitap edebilen materyaller olarak gormek de miimkiindiir (Frigg ve Hartmann, 2006).
Model kavrami c¢ogu kaynakta temsili sistemler olarak tanimlanmistir. Bu noktada
anlagilmayan1 anlagilir hale getirmede Onemli bir alternatif olusturmaktadir. Siireci daha
eglenceli ve sistemli bir hale getiren; ayn1 zamanda tahmin ve agiklama aract olan modeller
gelisen ve degisen diinya anlayisiyla paralel olarak degisip gelisirler. Bilim tarihinde bir¢ok
ornegi olan bu durum, modellerin bilimin dogasina uygun olarak degisen bilgi ile birlikte
siirekli bir yenilenme, degisim siireci yasadigin1 gostermektedir (Cokelez, 2015; Halloun,
2006). Bu durum modellerin sorgulayict ve elestirel bir yaklagimin {riinii olduklarmi
gostermektedir. Bu sebeple birgok bilimsel modelin ¢ok iyi tanimlanmis araclar oldugu
sOylenebilir (Schwarz vd., 2009).

Siiflamaya yonelik farkli ¢alismalari bulunan (Clement, 2000; Hestenes, 2006; Ornek,
2008; G. Unal, 2005) modeller farkli olgiitlere gore gruplanmaktadir. Alan yazininda
modellerin siiflandirilmasi dogrultusundaki calismalarda modellerin kullanim alanina,
yapisina, islevine bagl o6zelliklerinden yola ¢ikarak yapilmis pek c¢ok siniflamalara

rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismalardan Unal Coban'a gore (2009) agik modeller hedef

76
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Giilcii, M. & Tasci, G. (2020). Ilkokul 6grencilerinin biyoloji konularini modelleme ile 6grenme siireclerinin incelenmesi,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(1), 75-97.

kazanimlar ile analojik modeller arasinda kurulan bag aracilig1 ile 6gretimi gergeklestirmeyi
hedeflemektedir. Hedefi mikroskobik, makroskobik ve sembolik diizeyde temsil eden agik
modeller bulunmaktadir. Zihinsel modeller ise bilginin insan zihninde farkinda olarak ya da
olmayarak yapilandirildigi modellerdir. Bu noktada zihinsel modeller modelle 6grenmenin
temelini olusturmaktadir. Hestenes'e gore (2006) zihinsel modellerin kigiye 6zgli bilgiler
oldugu, kavramsal modellerin ise anlamlandirilmig zihinsel modellerden olusan bilimsel
bilgiler oldugu ifade edilmistir. Kavramsal modeller ayn1 zamanda gergek diinyada var olan
nesne ve siireclerin sembolik formda kodlanmis yorumlanmis temsilleri olarak goriilmektedir.
Zihinsel modeller ise fiziksel diinyadaki varligin kavranmasinda ve sinirsel aglarda
olusturulmasinda gorev almaktadirlar. Frigg ve Hartmann (2006) caligmalarinda bilim
insanlariin modelleri ayirmis olduklari kategorileri yaklasik 21 farkli model isimlendirmesi ile
ele almaktadir. Quillin ve Thomas, (2015) ise bu model tiplerini ilgili literatiire dayal1 olarak;
sozel, matematiksel, gorsel, dinamik ve fiziksel modeller olarak 5 temel grup altinda
Ozetlemektedir.

Modelleme, modellin gelistirilme siireci olarak anlasilmaktadir. Bu siirece iliskin
literatiirde ¢esitli Oneriler yer almaktadir. Clement'in (1993) “Model Kurma Ddngiisii”
modelleme siirecini modellenecek olan kavram hakkinda gozlem, anoloji ve model 6gelerinin
yardimiyla baglangi¢ modelini olusturma, olusturulan modelin deneysel olmayan yollarla
kontrol edilmesi ile tanimlamaktadir. Hestenes'in (2006) “Modelleme Teorisi” (Modeling
Theory) tiim basamaklar1 birbiriyle karsilikli iligki igerisinde ve her basamak bir digerinden
etkilenen niteliktedir. Modelleme Teorisi kazanimlarin nasil belirlenecegi, egitimin ne sekilde
verilecegi, kullanilacak Ogretim yontemlerini belirlemek ve degerlendirmek i¢in bir teorik
uygulama niteligindedir. Halloun'un (2006) “Modellerin Spiral Gelisimi” isimli 5 asamali
dongiisiinde modellerin kapsami tercihen makro boyuttan mikro ve astronomik boyutlara kadar
genisletilebilecegi, islevselligi betimleme ve aciklama ciftinden yeni fiziksel gergeklerin
kesfine kadar spiral olarak ilerleyebilecegi vurgulanmaktadir. Justi ve Gilbert'in (2002)
modellemenin olusum asamalarini gosteren calismalarinda tiim modellerin bir amagla
basladigini yapilan deneylerin karsilikli etkilesimi sonucunda zihinsel modellerin kabul ya da
ret edildigi bir siire¢ tanimlanmaktadir. Bu cerceveye gore modelin temsil bi¢imi belirlenir,
olusan temsili test etmek icin deneyler yapilir ve sonu¢ olumsuz ise mental model ret edilerek
model i¢in kaynagin belirlendigi basamaga tekrar doniiliir. Buckley’e gore (2012) ise model
tabanli 6grenme 0grenen tarafindan siirekli zihinsel modellerin gelistirilip sekillendirilmesidir.

Cogunlukla dinamik olgular halinde olan zihinsel modeller yine dinamik olgularin olusmasinda
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diizenleyici olarak kullanilmaktadir. Bat1 (2014) modelleme siirecini belirlenen bir problem
durumuna uygun zihinsel etkinlikler yoluyla olusturulan, zihinsel modellerle baslatmis olusan
farkli modellerin paylasildigi, ortak goriislerle belirlenen modeller ve modellerin
kullanigliliginin bireysel olarak sinandig1 sorgulama boliimiiyle sonlandirmistir.

Incelenen semalarin tiimiinde modelleme siireci bilimsel bir siire¢ olarak goriiliip
varsayimsal is ve islemlerle baslayarak elde edilen sonug farkli sekillerde sinanarak ortaya
cikan modelin islevselligi test edilmis uygunlugu dogrultusunda siire¢ sonuclandirilmis ya da
islemler tekrarlanmistir. Bu siireclerde 6grenenlerin aktif, bilimsel arastirma ve sorgulama
yaptiklart  goriilmektedir. Incelen calismalar &gretimde modellerin  bir arag olarak
kullanilmasina vurgu yaparken, modellemenin sorgulayici ve 6greneni aktif kilan bir 6grenme
yaklagimina isaret ettikleri goriilmektedir.

Tiirkiye’deki Fen Ogretim Programlar1 (MEB, 2005, 2013, 2018) fen egitimi ile bilimsel
stire¢ becerilerine hakim, bilimin dogasindan haberdar, bilim okuryazari ayn1 zamanda ¢agin
bilimsel ve teknolojik gelismelerine katki saglayabilen ¢ok boyutlu diislinebilen, olaylara
varsayimsal yaklasmasini bilen bireylerin yetismesini hedeflemektedir. Fen 6gretiminde
modelleme bu sebeple biiyilk onem tasimaktadir. Modelleme siireci O68renciyi yaratict
diisiinmeye yonlendirmekle birlikte cocuklara bilimsel siire¢ becerileri ile bir bilim insan1 gibi
caligma deneyimi yasatmaktadir. Ogrenciler modellerle galismalar1 boyunca bilimin dogasina
uygun olarak bilimi bir siire¢ ve bilimsel bilgiyi gelisimsel bir calisma olarak gormeye
baslamaktadir (Brewe,2008). Ayrica modelleme semalar1 6gretmenlere de derslerini planlama
ve degerlendirme asamalarinda faydalar saglamaktadir (Giilgicek ve Gilines,2004). Bilimsel
stire¢ becerileri bilimsel bilgiyi elde etme siirecini kapsayan sistemli diisiinme aktivitelerinden
olusur. Bu becerileri kazanmis olan bireyler ¢evresinde gergeklesen olaylar1 dogru sekilde
okuyup anlamlandirabilen, bir bilim insani titizliginde verileri isleyen kisilerdir. Fen 6gretimi
ise bilimsel stlire¢ becerilerini  kullanarak karsilagilan sorunlara ¢ozlimler sunmayi
amaglamaktadir (Aydogdu, 2006). Baska bir agidan fen egitiminde modelleme teorisinin amaci
bilimsel standartlar yoluyla giivenilir ve objektif olarak tanimlanabilen bilimsel bilginin
gelismesine izin veren kurallar ve normlarin gelismesine yardim etmektir (Coban, 2009). Bu
acidan bilim tarihinde giines sistemi modeli, DNA modeli, kromozom ¢ifti, 1518in pargacik
modeli, diinya modeli gibi 6rnekler diisliniildiigiinde bilimi modelsiz diisiinmek, modelsiz bir
fen kitab1 gérmek zordur (Matthews, 2007). Bu yargiy1 destekleyen, modelleme temelli
O0grenmelerin biyoloji konular1 iizerindeki etkililigini sinayan ¢alismalar mevcuttur. Bu

caligmalarda, modellemenin biyolojik olgularin algisal gelisimini destekledigi, iist diizey
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cevaplar vermeyi sagladigi, kavramsal gelisim ve. ayn1 zamanda isbirlikli {ist diizey 6grenme
sagladig1, sosyal ve biligsel bakis agisinda gelismeler sagladigi, 6grenmeyi kolaylastirdigi,
basariy1 artirarak model tasarlama becerisinde gelisim sagladigr gibi sonuglar bildirilmektedir.
(Bierema, Schwarz, ve Stoltzfus, 2017; Boulter, Buckley, ve Walkington, 2001; Cardona vd.,
2004; Cuperman ve Verner, 2013; Dauer, Momsen, Speth, Makohon-moore, ve Long, 2013;
Gozmen, 2008; Harris vd., 2009; Mulder, Bollen, Jong, ve Lazonder, 2016; Ornek, 2010;
Reinagel ve Speth, 2016; Speth vd., 2014; Trujillo, Anderson, Pelaez, ve Lafayette, 2015).

NRC, (2012a) raporunda STEM o6gretim yaklagimina yonelik olarak bilim ve miihendislik
uygulamalarinda model gelistirme ve kullanma bir beceri olarak yer almaktadir. Brewe, (2008)
caligmasinda modelleme teorisinin uygulanmasini modelleme 6gretimi olarak ele almaktadir.
Bu kapsamda modelin gelistirilmesi ve model ile problem ¢oziilmesi dngoriilmektedir. Fizik
Ogretimine yonelik olarak yapilan bu calismaya paralel olarak NRC, (2012b) raporunda
modelleme ve modeller bilim ve miihendislik uygulamalar1 i¢in 6grenenlerde kavramsal
anlama, kavramsal degisim, problem ¢6zme ve uzamsal diisiinme i¢in ele alinan gorsel 6gretim
yaklasimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Quillin ve Thomas, (2015) tarafindan modelleme ve
simiilasyonun biyoloji 6grenme i¢in de ana yeterlik oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica biyoloji
ile ilgili yapisal, stire¢ ve iliskiler ile ilgili farkli tiplerdeki gorsellestirme ve modellemelere
dikkat ¢ekilmektedir. Ayni ¢aligmada modellerin yeni Ogrenenlerde duragan, ger¢eginin
kopyasi, yiizeysel goriildiigiine dikkatle 6gretimde farkli degiskenlerin kontrolii ile modelleme

surecine odaklanilmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismada, ilkokul diizeyinde biyoloji konularinin 6gretiminde modelleme ile
Ogretimin uygulanmasi, 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ve etkinlik temelli 6grenmeleri
bakimindan o6nemli goriilmektedir. Diger alanlarin oldugu gibi biyoloji Ogretiminin de
baslangic1 okul oncesi ve ilkokul egitimine dayanmaktadir. Bu noktada 6grencilerin biyoloji
konularinin 6gretiminde yapilandirilmis arastirma incelenme siireci olarak modellemeye dayali
O0grenme siirecinin incelenmesi ve biligsel yap1 bakimindan etkililigin test edilmesi ¢alismanin
onemini olusturmaktadir. Buradan hareketle yapilan bu ¢alismada “Ilkokul grencilerinin
biyoloji konularin1 modelleme ile 6grenmelerinin biligsel yapilarina etkisi var midir?”” sorusuna

cevap aranmaktadir.
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YONTEM
Arastirma Deseni

Arastirma deneysel desenlerden On test son test kontrol gruplu desen olarak
tasarlanmistir. Deney ve kontrol grubunda 6gretim programinin gerektirdigi siirelerde esit

olarak ders islenmistir. Tablo 1’de arastirma deseni sunulmaktadir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

Grup On test Islem Son test
Deney Grubu Acik Uglu Sorular Modellemeye Dayali Ogretim Acik Uglu Sorular
Kontrol Grubu Acik Uglu Sorular Ogretmen Merkezli Diiz Anlatim Acik Uglu Sorular
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yili Erzincan Merkez’inde
bulunan bir devlet ilkokulunda 6grenim goren 39 dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu
Ogrencilerin 19°u deney grubunu 20’si ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Uygulamanin
yiiriitiilmiis oldugu okul ve simiflar segkisiz olarak belirlenmistir. Ogrencilerin deney ve kontrol
gruplarina atanmalar1 siniflarin ayrilmasi miimkiin olmadigindan mevcut dordiincii sinif
subelerinden iki tanesinin rastgele sec¢ilmesi ve bunlarin yine birinin deney digerinin kontrol
grubu olarak rastgele se¢imi ile olusturulmustur. Tablo 2’de 6rneklemde yer alan 6grencilerin

cinsiyete gore dagilimlari ve fen dersine yonelik duygu durumlari gosterilmektedir.

Tablo 2. Orneklemde Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyet ve Fen Dersine Yonelik Duygu Durumlariin

Dagilimi
Grup Cinsiyet Frekans Yiizde Fen Dersine Yonelik Duygu Frekans Yiizde
) (%) Durumlari ® (%)
Kiz 7 36 Fen derslerinde mutsuz olurum 0 0
Deney Erkek 12 63 Fen derslerini severim 15 79
Fen derslerini merakla beklerim 4 21
Kiz 9 45 Fen derslerinde mutsuz olurum 2 10
Kontrol Erkek 1 55 Fen derslerini severim 12 60
Fen derslerini merakla beklerim 6 30
Kiz 16 41 Fen derslerinde mutsuz olurum 2 5
Toplam Erkek 23 59 Fen derslerini severim 27 69
Fen derslerini merakla beklerim 10 26

Tablo 2’deki verilere gore 39 kisiden olusan arastirmanin 6rnekleminin %41’ini kiz
ogrenciler olusturuyor iken %59’unu erkek O6grenciler olusturmaktadir. Modelleme temelli
egitimlerin verildigi deney grubunun %36’s1 kiz Ogrenciler, %63’ erkek Ogrencilerden
olusuyorken, kontrol grubunun %45’ini kiz 6g8renciler %55’ini  erkek Ogrenciler

olusturmaktadir. Tabloya duygu durumlar1 agisindan bakildiginda deney grubunda yer alan
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Ogrencilerin higbiri “fen derslerinde mutsuz olurum” isaretlemezken, %79’u “fen dersini
severim”, %21°1 “fen derslerini merakla beklerim” demislerdir. Kontrol grubunda yer alan
ogrenciler% 10’u “fen derslerinde mutsuz olurum”, %60°1 “fen derslerini severim”, %30’u ise
“fen derslerini merakla beklerim” seklinde goriislerini bildirmislerdir. Buna gore deney ve
kontrol gruplarinin fen dersine yonelik duyugsal bakimdan asir1 bir farkliliga sahip olmadiklari

anlagilmaktadir.

Tablo 3. Orneklemde Yer Alan Ogrencilerin Ogrenme Tercihleri

Grup Ogrenme Tercihi Frekans (f) Yiizde (%)
Gorerek 3 15.8

Deney Grubu Isiterek 3 15.8
Dokunarak 3 15.8
Yaparak 10 52.6
Gorerek 2 10
Isiterek 8 40

Kontrol Grubu Dokunarak 0 0
Yaparak 10 50

Tablo 3°de yer alan verilere gore deney grubu ogrencilerinin %15’inin gorerek,
%15’1nin isiterek, %15’inin dokunarak, %52 sinin yaparak yeni bir bilgiyi 6grenmeyi tercih
ettikleri goriilmektedir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin %10’u gorerek, %40°1 isiterek,
%50’s1 yaparak 6grenme tercihinde bulunduklart belirtmislerdir. Bu analizlerde deney grubu
ve kontrol grubu 6grencilerinin 6grenme tercihlerinde yaparak dgrenmenin agirlikta oldugu

benzer bir dagilim goriilmektedir.

Veri Toplama

Arastirma konusunun se¢imi i¢in dordiincii sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinin
yapist detayl bir sekilde incelenmis ve modelleme temelli 6grenmeye uygun bir konu oldugu
diisiiniilen “Besinlerimiz” {initesinin “Canlilar ve Yasam” konu alani secilmistir. Unite, 6

kazanim i¢cermekte ve 18 ders saati siire Onerilmektedir. Besinlerimiz tinitesinin;

“1.Canli yagami ve besin igerikleri arasindaki iliskiyi agiklar. 2. Su ve minerallerin biitiin
besinlerde bulundugu ¢ikariminit yapar” (MEB, 2018). kazanimlari se¢ilmis olup 6 ders saatlik
bir siireyi kapsamaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda dersler arastirmaci tarafindan

gergeklestirilmistir.
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Yiiriitiilen Siirec

Deney grubu ile yiiriitiilen modelleme temelli 6grenme siireci dncelikle planlanmig

gerekli materyaller iiretilmistir. Bunun igin sirasiyla asagidaki islemler yapilmstir:

1.

Bu akis s

Ders kitabt konu igeriginin incelenmesi, kavram ve Onemli bilgilere iliskin
kullanilacak modelleme siireglerine karar verme

Derste siirecin uygulanmasi ve takibini kolaylastirmak i¢in bir kitap¢ik hazirlanmasi
Kitapgikla paralel olarak siniftaki 6grenci aktivitesini yonetebilmek i¢in istasyonlar,
modelleme materyalleri ve malzemelerinin olusturulmasi

Besin igeriklerinin bilimsel olarak hazirlanmasi i¢in http://www.turkomp.gov.tr/main

kaynaginda 10 tane besinin (Patates, et, yumurta, siit, zeytin,balik, portakal, elma,
su,tuz) ve Tiirkiye’ye Ozgii Besin ve Beslenme Rehberi'nden (2015) yararlanilarak
insan modelinin i¢erikleri uygun malzemeden hazirlanmistir

Modelleme ve bilimsel isimlendirmelerin yapilabilmesi icin bilgi tablolarinin
olusturulmasi

Modelleme siirecindeki farkindalik, sorgulama siireclerini takip edebilmek igin

uyarict maddelerin olusturulmasi

rasiyla deney grubu 6grencileri ile yiirtitiilecek siiregte yapisal ve zihinsel modeller

olusturmalart i¢in gerekli malzemeler ve “Besin Modeli Yapiyorum” &grenci kitapgigt

hazirlanmistir. Bu kitapg¢igin igerigi Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Besin Modeli Yapiyorum Uygulama Kitapgig1 igerigi

Besin icerik Ve insan Zihinsel Model
Modeli . Kavram Kavram Oku
Iliskilendirme Genisletme ma
icerik

*YOnerge *YoOnerge *Bilgi Metni *YoOnerge
*Model Resmi *Sorular *YoOnerge *Model okuma:
*Besin igerik Oranlari * Cizim Alan *Zihinsel Modelin
*Modelleme (Cizim Ve Model betimlenmesi
Isimlendirme) Tamamlama

*Besin Iceriklerini Fark Etme

*Modelin

Dogrulugunu Sorgulama

Arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan deney grubu Ogrencilerine yonelik “Besin

Modeli yapiyorum” 6grenci kitapcigi’nda 6grencilerin yapacaklart modellere dair 6rnek

resimler bulunmaktadir. Ayrica modelleme siirecini nasil yoneteceklerini anlatan yonergeler,

gerek g0
yaklasik

Anadolu O

rilen konularin aydinlatilmasi i¢in bilgi metinleri, modellenecek olan besine ait

besin igerik oranlar1 yer almaktadir. Siirece yonelik ¢izim kutucuklari, siireci
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degerlendirmeleri icin sorularla birlikte zihinsel modelleme kismi icin gerekli kutucuklar da
kitapcikta yer almaktadir.

Uygulama esnasinda yasanilacak karisikliklarin oOniine gegmek amaciyla deney
grubunda yer alan 19 6grenci 5 gruba ayrilmis ve istasyon teknigi ile ayni anda farkl
istasyonlarda her 6grenci grup i¢i tartigmalar yaparak verilen gorevleri kendi kitapgiklarina
bireysel olarak yapmustir. Ogretmen siirecin saglikli akisim saglamis bir bilgi aktarim
olmamustir.

Kontrol grubunda ise 20 kisi ile 6gretmen merkezli anlatim, soru — cevap teknigi ile ders

kitab1 kullanilarak ders islenmis 6gretim programinin yeterlikleri yerine getirilmistir.

Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada anket; agik uglu sorular ve “Besin Modeli Yapiyorum Ogrenci
Kitapg1g1” veri toplamak i¢in kullanilmastir.

Deneysel calismanin bir geregi olarak orneklemin sonucu etkileyebilecek olasi
degiskenler bakimindan daha detayli betimlenebilmesi i¢in anne egitim durumu, baba egitim
durumu, yeni bir konuyu o6grenme yolu, fen dersine karsi diisiince ve duygu yapisinin
sorgulandig1 5 adet sorudan olusan anket formu aragtirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Bu
formun hazirlanmasinda literatiirden yararlanilmig bir uzman goriisii alinmistir. Hazirlanan
anket, 6grencilerin demografik yapilar1 hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla deney ve kontrol
gruplarina uygulanmustir.

Aragtirmanin hipotezlerini test edebilmek icin aragtirmacilar tarafindan Bloom
Taksonomisine gore hazirlanmis ve secilen 2 kazanimi kapsayan 7 adet acik uclu sorudan
olusan bir 6lgme araci hazirlanmistir. Agik Uglu Sorular bir uzman tarafindan alan bilgisi,
icerigi kapsam, anlasilirlik bakimindan kontrol edilmistir. Ayrica farkli bir uzman ile bilissel
alan taksonomisi bakimindan kontrol edilmistir. Bu sorular bir sinif 6gretmeni ve bir dordiincii
siif 6grencisi ile goriisiilerek anlasilir uygulanabilir olduguna iliskin son karar verilmistir. Bu
sorulardan elde edilen puanlar {izerinden giivenirlik ¢alismalar1 veri analizi bashigi altinda
acgiklanmaktadir.

Besin Modeli Yapiyorum kitap¢igi kullanilarak hem siire¢ yonetilmis hem de siirece
iligkin farkindalik, sorgulama, kavramsal gelisim, modelleme, model okuma konular ile ilgili

es zamanli veri toplanmustir.
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Veri Analizi

Elde edilen veriler betimsel istatistikler, icerik analizi ve t testi ile analiz edilmistir. A¢ik
Uglu sorular aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 5 farkli diizeyden olusan (0:Soruya higbir
cevap vermeme; 4: Soruyu dogru kavram ve bilgiler ile uzun ya da kapsaml ifadelerle veya
kisaca cevaplama) bir analitik rubrik araciligi ile iki farkli puanlayict tarafindan
degerlendirilmistir. Ogrenciler rubrik ile degerlendirme sonucunda 0 ile 28 arasinda degisen
puanlar alabilmektedir. Veri analizinde iki puanlayicinin verdikleri puanlarin ortalamalari
kullanilmistir. Giivenirligin hesaplanmasinda puanlayicilar arasi tutarligit Pearson Momentler
Carpim1 Korelasyon Katsayisiyla hesaplanmigtir (Baykul, 2015). Daha sonra i¢ tutarlilik
Sperman Brown tahmin formiilii ile hesaplanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin ortalama rubrik puanlarmm analizi Iliskisiz (Bagimsiz)
orneklemler ve iliskili orneklemler t-Testi ile yapilmustir. Istatistiksel analizler yapilirken
anlamlilik degeri 0.05 olarak alinmistir. Bu analiz i¢in SPSS 22.0 (Statistical Packet For Social
Science) paket programi kullanilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlar ayrica kavram igerikleri
bakimindan igerik analizi ile frekans analizine tabi tutulmustur. Demografik bilgiler ve

deneysel siirece iliskin verilerde frekans analizi ve rubrikler ile incelenmistir.

Arastirmanin Giivenilirligi, Gegerliligi ve Etik

Deneysel desen ile yiiriitiilen bu ¢alismada degiskenler arasinda nedensel sonuclara
ulasilmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in ilk olarak deney ve kontrol gruplarina ayni 6gretmen
tarafindan esit siirelerde ders islenmesi, konu islenisinde 6grencilerin kendi siniflarinda kalarak
ogrencilerin dogal sinif ortamlar1 korunmustur. Ogrencilerin deney ve kontrol gruplarina
seckisiz atanmalart miimkiin olmadig1 i¢in mevcut dordiincii sinif subelerinden rastlantisal
olarak secilen deney ve kontrol gruplar1 demografik ozellikleri bakimindan incelenmis
aralarinda sosyal, kiiltiirel, 6grenme aliskanliklar1 ve duyussal degiskenler bakimdan asir1 bir
farklilik olmadig: tespit edilmistir (Tablo 2, Tablo 3). Arastirma hipotezinin test edilecegi
degiskenler bakimindan kullanilan desen geregi gruplarin baslangic diizeyleri istatistiksel
olarak test edilmistir. Deney ve kontrol grubunda esit siirelerde ders islenmis ve 6grencilere
ders dis1 gorevler verilmemistir. Bu yolla sonuglarin Ogretim siirecine odaklanmasi
giiclendirilmistir. Deney grubunda yliriitiilen siiregte ise siire¢ i¢i es zamanl veri toplanarak

deneysel uygulama nicel bulgulari derinlestirilmistir. Kullanilan 6l¢me araglarinin gecerlik ve

giivenirlik ¢alismalar1 yapilmis ve istatistiksel islemler i¢in 6nkosullar stnanmastir.
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Arastirmanin uygulanabilmesi i¢in Il Milli Egitim Miidiirliigiinden ve ilgili okuldan izin
ve onay alinmistir (24.10.2018 - E.20155976). Calisma ile ilgili okul idarecilerine, sinif
Ogretmenlerine bilgi verilmis 6grenci velilerinden Onam Formu ile izin alinarak g¢alisma
gontliilik esasina gore yiiritiilmiistir. Calisma bulgularinda kisisel bilgiler kesinlikle

kullanimamis ve anonimlestirilmistir.

BULGULAR
Puanlayici Giivenirligine Iliskin Bulgular

Tablo 5’e bakildiginda iki farkli puanlayici tarafindan deney ve kontrol grubuna ait 6n
test ve son test puanlarinin ortalamalarina yonelik korelasyon katsayilari hesaplanmistir.

Puanlayicilar arasinda pozitif ve yiiksek oranda korelasyon oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Puanlayicilar Arasindaki Korelasyon Katsayilari ve Giivenilirlik Tahminleri

Puanlayicilar Aritmetik Standart Sapma n r Giivenilirlik
Ortalama
1. Puanlayici_ontest 9.51 2.163 39 0.765" 0.86
2. Puanlayic1 Ontest 9.18 1.805 39
1. Puanlayici _sontest 13.64 4.738 39 0.920" 0.95
2. Puanlayic1 _sontest 12.49 4.310 39
*:p<.05

Puanlayicilar arasindaki giivenilirlik orani tahminlerinin yapildigi Pearson iliskili
katsayilarindan Sperman Brown giivenilirlik tahmini formiiliiyle elde edilen gilivenilirlik
sonuclar yiiksek diizeyde tutarlilik olusturmaktadir. Sonuglara gore arastirmamizda kullanilan
verilerin iki farkli puanlayicisi arasinda yeterli diizeyde tutarlilik vardir. Bu sonuglar yapilan
Oleme isleminin giivenilir oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarmin ayri ayri

degerlendirmelerindeki tutarlilik sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. Puanlayicilar Arasindaki Korelasyon Katsayilari ve Giivenilirlik Tahminleri

Puanlayicilar Aritmetik Standart n r Giivenilirlik
Ortalama Sapma

1. Puanlayic1 Ontest 1 9.26 2.40 19 0.874" 0.93

2. Puanlayic1 ontest 1 9.68 2.00 19

1. Puanlayic1 Ontest 2 9.75 1.94 20 0.772" 0.87

2. Puanlayic1 _Ontest 2 8.70 1.49 20

1. Puanlayic1 _sontest 1 16.00 4.74 19 0.889" 0.94

2. Puanlayic1 _sontest 1 14.53 4.33 19

1. Puanlayic1 _sontest 2 11.40 3.58 20 0.909" 0.95

2. Puanlayic1 _son test 2 10.55 3.36 20

*:p<.05
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Tablo 6’ya bakildiginda iki farkli puanlayici tarafindan degerlendirilen 6n test ve son
test korelasyon katsayilarinin her iki test i¢in yiliksek ve pozitif yonlii bir korelasyon oldugu
gorilmektedir. Puanlayicilar arasindaki giivenilirlik orani tahminlerinin yapildig1 Pearson
iliskili katsayilarindan Sperman Brown giivenilirlik tahmini formiiliiyle elde edilen giivenilirlik
sonuglar1 da 6lgme isleminin yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu gdstermektedir. Buna gore
arastirmada toplanan verilerin puanlanmasinda iki farkli puanlayici arasinda yeterli tutarlilik
oldugunu gostermektedir. Bu durum yapilan 06lgme isleminin giivenilir oldugunu

gostermektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular

Tablo 7’ye gore deney ve kontrol grubuna ait 6n test rubrik puanlarinin ortalamalari
arasinda fark olup olmadiginin sinandigr iliskisiz 6rneklemler t-testine ait bulgular gruplarin
baslangi¢ seviyesinde birbirlerine esit basar1 diizeyine sahip oldugunu gostermistir (tz7) =

0.412; p>0.05).

Tablo 7. Deney Ve Kontrol Grubu Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglari

Gruplar n } SS Sd t p
Ontest  Deney 19 9.47 2.13
Sontest Deney 19 12.84 3.10

Tablo 7°de yer alan deney ve kontrol grubuna ait son test rubrik puanlar1 arasinda
iliskisiz 6rneklemler t-testine ait bulgularda anlamli bir fark olustugu goriilmistiir (t37) = 3.323.
p<0.05). Deney grubunun son test rubrik puan ortalamalariin 12.84; kontrol grubunun rubrik
puan ortalamasi ise 10.05’dir. Bu durum deney grubu Ogrencilerinin daha yiiksek bir

ortalamaya ulastigini ve biligsel yapilarinda anlamli bir etki olusturdugunu gostermektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarimin On ve Sontest Sonuclarina Iliskin Bulgular

Tablo 8’e gore 19 kisilik deney grubu 6grencilerinin “Besinlerimiz” {initesinin se¢ilmis
2 kazanimina yonelik modelleme temelli 6gretim dncesinde yapilmis olan acik uglu sorulara
dayali on testin rubrik puanlarinin ortalamasi 9.47 iken, son test rubrik puanlamalarinin
ortalamas1 12.84’e yiikseldigi ve artisin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir (t(s) =

-8.47, p<0.05).
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Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubuna Yénelik Bagimh Orneklemler t-Testi Sonuclari

Gruplar n } SS Sd t P

Deney On test 19 9.47 2.13 18 -8.47 0.00
Son test 19 12.84 3.10

Kontrol On test 20 9.23 1.62 19 -1.970 0.64
Son test 20 10.05 2.08

Bu bulgu, yapilan uygulamanin deney grubu 6grencilerinin biligsel yapilarinda anlamli
bir etkisinin oldugunu yani modelleme temelli 6grenmenin deney grubu Ogrencilerinin
bilgilerinde olumlu yonde bir artis sagladigin1 gostermektedir. Tablo 8’e gore 20 kisilik kontrol
grubunun geleneksel yontemle ders islenisi dncesinde uygulanan agik uglu sorulara dayali 6n
test puanlariin ortalamasi 9.23 olup, son test rubrik puanlarinin ortalamasi 10.05’e yiikselmis
ancak bunun istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi anlasilmistir (ti9) = -1.970,
p>0.05). Bu durum geleneksel yolla islenen derslerin kontrol grubu 6grencilerinin baslangig
seviyelerindeki bilgilerinde istatistiksel olarak anlamli bir degisiklige yol ag¢madiginm

gostermektedir.

Acik Uclu Sorulara iliskin icerik Anilizi Bulgular

Tablo 9°da yer alan aragtirma kapsaminda kullanilan 6l¢gme araci olan agik uglu sorulara
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin vermis olduklar1 cevaplar yer almaktadir. igerik analizi
ile olusturulmus olan kavram frekanslarma gore deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu

ogrencilerinin On testte benzer kavramlar1 yaklasik degerlerde kullandiklar1 goriilmektedir.

87

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Giilcii, M. & Tasci, G. (2020). Ilkokul 6grencilerinin biyoloji konularini modelleme ile 6grenme siireclerinin incelenmesi,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(1), 75-97.

Tablo 9. Olgme Aracina Yonelik Kazanimla iliskili Kavram Frekanslari

Son
Gup  Kavam R s G Kavamo R ekans
s
Biiylime 1 0 Besin 10 6
Besin 4 5 Beslenme 9 4
Beslenme 1 1 Bitkisel® 0 3
Bitkisel® 0 8 Biiyiime® 0 1
Canli 6 8 Canli 4 2
Dengeli beslenme?® 0 2 Enerji® 0 3
Enerji 1 2 Gida? 0 2
Enerji kaynag® 0 1 Hastalik 2 1
Gida? 0 1 Hayvan 1 3
Deney  Hastalik 2 3 K‘(’)‘l‘tr Hayvansal® 0 3
Hayvan 1 2 insan® 0 1
Hayvansal* 0 8 Karbonhidrat 2 7
Insan 3 4 Mineral 1 6
Karbonhidrat® 0 15 Protein 4 9
Mineral 3 17 Saglik 10 8
Protein 4 16 Su 3 10
Saglik 10 9 Vitamin 7 16
Su 1 17 Yag 1 8
Vitamin 10 16
Yag 1 16

a: On testte olmayip son testte olusturulan kavramlar

Deney grubu dgrencilerinin 6n testte kullanmadiklar1 “bitkisel, dengeli beslenme, enerji
kaynagi, gida, hayvansal, karbonhidrat” kavramlarim1 kullanmaya basladiklar1 goriilmiistiir.
Kontrol grubu 6grencilerinin de 6n testte kullanmadiklar1 “bitkisel, bliyiime, gida, hayvansal,
insan” kavramlarin1 kullanmaya bagladiklar1 goriilmiistiir. Bu durum uygulama sonucunda her
iki grubun 6grencilerinde siirecin sonucunda kavramsal gelisim saglandig1 fakat deney grubu
ogrencilerinin kavram sayisinin ve bu kavramlarin kullanilma sikliginin daha fazla oldugunu
gostermektedir. Tablo 10’ da deney ve kontrol gruplarindaki anlamsiz kelime sayilari

verilmektedir.

Tablo 10. Olgme Aracina Yénelik Deney Ve Kontrol Grubu Anlamsiz Kelime Sayilart

Grup On Test Son Test
Deney 89 44
Kontrol 73 56
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Tablo 10 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin 6n testte kullandiklar1 anlamsiz
kelime (Abur cubur, biber, dis, havug, vb.) sayilariin 89 oldugu fakat bu sayisinin uygulama
sonrasi yapilmis olan son testte (agac, armut, hayat, ilag, vb) yaris1 olan 44’e diistiigii
gorilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte kullanmis olduklar1 anlamsiz kelime
(agag, ekmek, fabrika, limonata, vb) sayisinin ise deney grubu 6grencilerininkinden az ve 73
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencileri de 6gretmen merkezli uygulama yonteminden
sonra kullanmis olduklar1 anlamsiz kelime sayisini azaltarak 73’ten 56’ya diisiirmiislerdir. Bu
durum her iki grupta yapilmis uygulamalar sonrasinda 6grencilerin biligssel yapilarinda
meydana gelen degisimle birlikte kavramsal gelisim saglandigin1 fakat deney grubu
ogrencilerinin anlamsiz kelime sayilarinda %50 azalma goriiliirken, kontrol grubu
ogrencilerinin anlamsiz kelime sayilarinda %23 azalma goriilmesi deney grubu 6grencilerin

kavramsal gelisiminin daha anlamli oldugu ve nicel arastirma bulgusunu desteklemektedir.

Deneysel Siirece iliskin Bulgular

Deney grubunda uygulanan model tabanli 6grenme kapsaminda hazirlanan
“Besinlerimiz Modelleme Yapiyorum” 6grenci kitapc¢iginda bulunan yapisal model boliimiiniin
birinci soru olan “Yapmis oldugun modelinde hangi besin igeriklerinin oldugunu fark ettin mi?”

sorusuna ait bulgular Tablo 11°de verilmektedir.

Tablo 11. Yapisal Model Besin I¢eriklerini Fark Etme Frekanslari

Patates Et/Yumurta / Siit Bahk/Zeytin Portakal/ Elma Su/Tuz IPsan
Viicudu
Evet 17 18 17 16 19 18
Hayir 2 1 1 3 0 1
Fikrim Yok 0 0 1 0 0 0

Tablo 11 incelendiginde 6grencilerin kendileri i¢in hazirlanmis yar1 yapilandirilmis modelleri

olustururken besin igeriklerinin farkinda olarak modeli olusturduklarin1 gérmekteyiz.

Tablo 12. Yapisal Modelin Dogrulugunu Sorgulama Frekanslari

Patates  Et/Yumurta/Siit Balik/Zeytin Portakal/Elma  Su/Tuz I}lsan
Viicudu
Evet 18 17 17 17 19 19
Hayir 1 2 2 2 0 0
Fikrim Yok 0 0 0 0 0 0
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Ogrenci kitapgiginda yapisal modelleri olusturduktan sonra cevaplamalari istenilen
ikinci soru olan “Sence modelin dogru oldu mu?” sorusuna yonelik Tablo 12’ de yer alan
frekans dagilimlarindan 6grencilerin yapmis olduklari modelin dogru oldugunu diisiindiikleri

gorilmektedir.

Tablo 13. Yapisal Model Cizim ve Isimlendirme Frekanslari

Patates Et/Yumurta/Siit Balik/Zeytin Portakal/Elma Su/Tuz Ipsan
Viicudu
Cizim Yok 0 0 0 0 0 0
Orta 19 18 19 19 19 19
Iyi 0 1 0 0 0 0

Ogrenci kitapgiginda yapisal modellerini olusturmalarmin arkasindan “Olusturdugunuz
modelinizi ¢iziniz ve isimlendiriniz” Onciiliiniin yer aldigt kendileri i¢in bos birakilmis
dikdortgen igerisine olusturduklar:t modeli ¢izmeleri ve besin iceriklerinin isimlerini yazmalari
istenmistir. Tablo 13’de yer alan frekanslardan 6grencilerin tiimiiniin ¢izim yaptig1 fakat
cizimlerin orta diizeyde olduklari goriilmektedir. Ogrenci kitapgigmin zihinsel modelleme
boliimiinde yer alan “Yapmis oldugunuz besin modelleri ve insan modellerinden yola ¢ikarak
asagidaki sorulart diisiiniip tartisarak asagidaki kutucuga zihinsel modelinizi olusturunuz.”

Boliimiinde yapmis olduklari zihinsel modellemelere iliskin sonuglar Tablo 14’de verilmektedir

Tablo 14. Zihinsel Modelleme Frekanslar:

Cevap Kavram iliskilendirme Yeni Kavramlarla Genisletme
Cizim Yok 0 0
Orta 0 17
Tyi 19 2

Tablo14’de verilen frekanslara gore deney grubu 6grencilerinin tamaminin kavramlari
iliskilendirme bakimindan “iyi” diizeyde, yeni kavramlar ile genisletme bakimindan genel
olarak orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogrenci kitapgigmin ikinci zihinsel modelleme
etkinliginde 6grencilere kazanimlar1 6zetleyen bir bilgi metni verilmistir. Yapmis olduklari
besin ve insan modelleri ve bilgi metninin yardimiyla bir onceki zihinsel modellemelerini
“beslenme ve insan” kavramlarini diislinerek genisletmeleri istenmistir. Tablo 14’de yer alan
frekanslara gore 6grencilerin zihinsel modellerini yeni kavramlarla genisletme diizeylerinin 17
orta, 2 iyi oldugu goriilmektedir.

Ogrenci kitapgiginda yer alan son zihinsel modelleme etkinliginin “Bir &nceki etkinlikte

olusturmus oldugunuz zihinsel modelinizin ne anlattifin1 asagidaki kutucuga agiklaymniz”
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yonergesi kapsaminda Ogrencilerin okuma diizeyleri ii¢ basamakli olarak Tablo 15°te

degerlendirilmistir.

Tablo 15. Zihinsel Model Okuma Frekanslari

Cevap Okuma Frekanslari
Aciklama Yok 0
Orta 14
Iyi 5

Tablo 15’te yer alan zihinsel model okuma frekanslarina gore agiklama yazamanyan 6grenci

olmadigi, 14 orta, 5 iyi diizeyede agiklama oldugu goriilmektedir.

TARTISMA SONUC VE ONERILER

Bu calismada, ilkokul 4. Sinif 6grencilerinin biyoloji konularint modelleme yoluyla
O0grenmelerinin biligsel yapilarina etkisinin arastirilmast amaglanmastir.

Aragtirmada 4. Smif “Besinlerimiz” tinitesi “Canlilar ve Yagam” konu alan1 kapsaminda
sec¢ilmis olan ilk iki kazanim dogrultusunda deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test ve son
test ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Ortalamalar arasinda ve gruplarin kendi igerisinde ve
birbirlerine gore almis olduklar1 6n test-son test puanlari istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Bunun sonunda deney ve kontrol grubunun 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
bulunmazken (t37=0.412, p>0.05), son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml1 bir fark oldugu
gorilmistiir (t37=3.323, p<0.05). Bu bulgudan yola ¢ikarak deney grubu 6grencileri {izerinde
uygulanmis olan modellemeye dayali 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin biligsel yapilari
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir.

Calismada gruplarin kendi igerisindeki 6n test ve son test basarilarini incelemek
amaciyla bagimh gruplar t-testi yapilmistir. Deney grubunun 6n testi ile son testi arasinda
anlamli bir fark var iken (t(18) = -8.47, p<0.05), kontrol grubunun 6n testi ilen son testi arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir (t37)=3.323, p<0.05). Bu durum deney grubunda yapilmis olan
modelleme yoluyla egitim uygulamalarinin 68rencilerin baslangi¢ seviyesindeki bilgilerinde
olumlu yonde bir gelisme sagladigini gostermistir. Bu baglamda modelleme temelli
O0grenmenin yeni bilgilerin 6grenilmesinde, kodlanarak akilda tutulmasinda, hatirlanmasinda
biiylik 6nem tasidigi literatiirde de ifade edilmektedir (Ugak ve Giizeldere, 2006). Bu noktada
modelleme siirecinin soyutluk ve somutlamalar1 beraber bilinyesinde barindirdigy, stire¢ olmakla

birlikte ayn1 zamanda {iriinde olabilen, sadece iist siniflarda kullanilabilecek bir yontem teknik
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olmaktan ziyade her kademede Ogrencilerin biligsel gelisimine katki sagladigi sdylenebilir
(Bati, 2014). Yapilan bu ¢aligmada modelleme ile 6grenciler yapisal ve zihinsel modeller
tasarlayarak etkin katilimda bulunmuslardir. Bu yolla deney ve kontrol grubu o6grencileri
arasinda 6grenme siirecinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusmustur. Bu bakimdan
caligma literatiirde yer alan modellemenin etkililigi bulgusuna ulasan farkli degiskenler
acisindan farkli 6rneklemlere uygulanmis calismalarla benzer sonuglar vermistir (Acher vd.,
2007; Arslan, 2013; Bati, 2014; Bilal, 2010; Dogru ve Arslan, 2014; Giimiis; Demir, Yavuz;
Kocak, Emek; Kaya, Yunus; Kiric1, 2008; Sarikaya, 2007; Unal Coban, 2009; Unal, 2005).
Arastirmanin agik uglu sorularina verilen cevaplara yonelik icerik analizlerine gore
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte kullanmadiklar1 kavramlar1 kullanmaya
basladiklar1 goriilmiistiir. Bu durum uygulama sonucunda her iki grubun 6grencilerinde siirecin
sonucunda kavramsal gelisim saglandig1 fakat deney grubu 6grencilerinin kavram sayisinin ve
bu kavramlarin kullanilma sikliginin daha fazla oldugunu gostermektedir. Calismadan elde
edilen bu bulgu modelleme temelli 6grenme ortamlari zor kavramlarin 6grenilmesi, kavramsal
gelisim ve basari diizelerinin artirmasi bulgularini iceren ¢alismalarla benzerlik géstermektedir
(Ciltas, 2011; Dogru ve Arslan, 2014; Coban, 2009; Unal, 1993; Yilmaz, 2012). Icerik analizi
bulgular1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin iliskisiz kavram sayilarinin son testte azaldigi,
fakat deney grubunun daha yiiksek oranda azalttiklarin1 gostermektedir. Bu iki bulgu
istatistiksel olarak ulasilan sonugta Ogrenciler arasidan biligsel yap1 farkinin etkili olduguna
isret etmektedir. Deney grubu 6grencileri 6nbilgilerindeki iliskisiz kavramlari daha fazla oranda
azaltarak, daha fazla yeni kavram yapilandirmistir. Bu durum model temelli 6grenme
ortamlarinin 6grencilerde 6grenmeyi olumlu etkileyerek anlamli 6grenmelerin gerceklestigi,
modellerin basariyi artirarak konularin daha iyi kavranmasini sagladigi ve kavram yanilgilarini
engelledigi bulgularia ulasan ¢aligmalarla uyumlu sonuglar vermistir (Acher vd., 2007; Arslan,
2013; Bebek, 2016; Bilal, 2010; Demir, 2017; Dogru ve Arslan, 2014; Glimiis vd., 2008;
Halloun, 1996; Justi ve Gilbert, 2002; Justi, 2009; Unal Coban, 2009; Unal, 2005).
Modelleme temelli egitim uygulamalarini iceren aragtirmada ders akisi esnasinda
kullanilan ve dersin sistemli bir sekilde ilerlemesini saglayan “Besinlerimiz Modelleme
Yapryorum” kitap¢igi ile toplanan denysel siirece iligkin bulgular yer almaktadir. Bulgularda
Ogrencilerin yapisal modelleri olusturduktan sonra cevaplandirmalarinin istendigi “besin
iceriklerini fark ettin mi” ve modellerinin dogru olusup olusmadigini1 sorguladiklar1 “sence
modelin dogru oldu mu” sorularina tamamina yakinin evet cevabinmi verdikleri gorilmiistiir.

Fakat olusturmus olduklar1 yapisal modelleri ¢izerek igeriklerini isimlendirmelerinin istendigi
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boliimde ise dgrencilerin orta diizeyde kaldiklar1 goriilmiistiir. Uygulama kitapgiginin zihinsel
modelleme boliimiinde yer alan zihinsel modelleme yolu ile kavramlari iligkilendirmelerinin
istendigi boliimde iyi diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Fakat bir sonraki basamak olan
olusturduklar1 zihinsel modeli yeni kavramlarla genisletme basamaginda 17 6grencinin orta
diizeyde 2 6grencinin iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu durum bu basamakta yer alan
kazanimin biraz daha iist diizey beceri olabilecegi gibi 6grencilerin bireysel farkliliklarindan
kaynaklaniyor olabilecegini diisiindiirmiistiir. Baska bir acidan fark etme ve sorgulama
bulgular ile birlikte diisiiniildiiglinde ise iist bilissel farkindaliklar1 ve 6z diizenleyici 6grenme
stratejilerinin zayiflig1 akla gelmektedir. Bu anlamda modelleme caligmalarinda 6grenenlere
iist biligsel 6grenme destegi saglanmasinin siirecin etkisini artiracagi dngoriilmektedir. Zihinsel
modelleme boliimiiniin son uygulamasi olan 6grencilerden bir 6nceki basamakta genislettikleri
zihinsel modellerini okuyup anlamlandirmalari istenmistir. Ogrencilerin 14’{iniin orta diizeyde
5’inin ise iyi diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin hazir verilmis olan ya da
kendilerinin olusturmus olduklar1 bir zihinsel modeli ne oranda anlamlandirabildiklerine dair
bilgi vermekte olup Ogrenciler de zihinsel modeller konusunda son etkinlie dogru bir
asinaligin olusmaya basladiginin basariin giderek artmaya basladiginin bir gostergesi olarak
goriilmiistiir.

Genel anlamda deney grubu ogrencilerine yonelik hazirlanmis olan Ogrenci
kitapcigindan elde edilen nitel veriler 1s18inda yapilan analizlerde ise O0grencilerin yapisal
modelleme siirecinde basar1 elde ettikleri fakat zihinsel modelleme boliimiinde orta diizeyde
kaldiklar1 goriilmiistiir. Sonug olarak “Besinlerimiz” konusuna yonelik yapisal modellerin ve
konuya 6zgii hazirlanmis 6rnek zihinsel modellerin etkili 6grenmelerin gerceklesmesinde ve
Ogrencilerin biligsel yapilarinda olumlu istendik degisikliklerin meydana gelmesinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica modellerin, farkli 6§renme alanlarinda da kullanilabilecek islevsel
gorsellestirme ve somutlama araclari oldugu soylenebilir. Modelleme siirecinin, 6grencilerin
soyut ve karmagik olarak tanimlayarak 6grenmekte zorlandiklar1 konular1 onlarin seviyelerine
indiriyor olmas1 hem egitimciler hem de 6grenciler agisindan bir avantaj olarak goriilebilir. Bu
durumun Ogrenenlerin derse iligkin olumlu tutum gelistirmelerini de sagladigi uygulama
esnasinda oOgrencilerin eglenerek katilimlarindan yola ¢ikarak sdylenebilir. Literatiirde
modellerin kullanilmama sebepleri arasinda tasarlanmalarinin zaman aliyor olmasi, maliyetli
olmasi, Ogreticiler tarafindan nasil kullanilacaginin bilinmiyor olmasi, kalabalik siniflarda
kullaniminin zor olmasi dgretmen is yiikiinii artirmasi, her konuya ve her 6grenciye uygun

olmamasi gibi pek ¢cok neden siralanmaktadir (Brewe, 2008; Harman, 2012). Fakat modeller
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maliyetli malzemelerden yapilabilecegi gibi geri doniisiim malzemelerinden de dgrencilerle
birlikte siirecte tasarlanabilirler (Sarikaya, 2007). Ayrica tasarlanmis olan bir model pek ¢ok
sinifta tekrar tekrar kullamilabilir. Ogretmen siirecte sadece bir rehber olarak yer alip
ogrencilerin kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmalarimi saglayarak 6grenme siirecini
kolaylastirabilir. Yapilan ¢calismada kullanilan 6grenci kitapgigi, istasyonlarda 6grenme siirecin
daha rahat yonetilmesini saglarken sunulan ¢izim ve sorulara yonelik kii¢lik grup tartigsmalart
ogrenmeyi olumlu etkilemistir. Ogrenenlere farkli modelleme olanaklarmin sunulmasi, dnce
Ogrenci tarafindan modelin olusturulmasi daha sonra ¢izim ve adlandirmalar, yapma, siiregte
bilgiyi zihinsel modeler ile tartisma olanaklar1 6grenmeyi olumlu etkilemistir. Siirecin
yapilandirilmis bir modelleme siireci olarak yiiriitiilmesi 6gretmene simnif i¢in uyglamada
olumlu katkilar saglarken, 6grencilerin bireysel farkliliklardan dolay1 geri kalmasimi da

azaltmistir.
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OZET

Her ne kadar diinyanin %71°1 sularla kapli olsa da, son yillarda artan niifus ve ¢evre sorunlar1 nedeniyle suya
ulasim ve kisi basina diisen kullanilabilir su azalmistir. Bu durumun 6niine gegmek isteyen toplumlar, bilingli
bireylerin yetistirilebilmesi i¢in egitimin 6nemine vurgu yapmislardir. Bilingli ve ¢evre dostu bireylerin
yetistirilmesine katki saglamak i¢in insanin diger canlilarla uyumlu bir sekilde yasam siirdiiriilebilmesine yonelik
bakis agis1 kazandiracak ekosentrik anlayisin merkeze alinarak 6gretim programlarinin yeniden yapilandirilmasi
gerektigi disiiniilmektedir. Bu noktadan hareketle, mevcut calismada farkli 6gretim programlarinin su ile ilgili
kazanimlar agisindan incelenmesi amaglanmistir. Dokiiman analizi yontemi ile gerceklestirilen ¢alismada, Fen
Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji 6gretim programlari ele alinmstir. Elde edilen bulgulara gore, su ile ilgili en
fazla kazanima Fen bilimleri dersinde, en az kazanima Biyoloji dersinde yer verilmistir. Programlar
incelendiginde, kazanimlarin her bir ders icin daha cok bilgi temasi altinda toplandigr goriilmiistiir. Bununla
birlikte, tutum temasi altinda herhangi bir derse ait kazanim tespit edilmemistir. Davranis temasi altinda sadece
fen bilimleri dersine ait iki kazanimin yer aldigi belirlenmigtir. Halbuki ¢evre egitimi biligsel, duyussal ve
davranigsal agidan doniisiim ile bir biitiin olarak ele alinarak basariya ulasabilecektir. Bu noktada ¢evre egitimi
altinda ele alinan ve disiplinler arasi bir kavram olan suyun kazamimlara araciligiyla daha fazla 6gretim
programlarinda yer almasi ve 6zellikle bu kazanimlarin tutum ve davranig boyutunda ele alinmasi gerektigi
diisiinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Su, Su egitimi, Ogretim Programi, Kazamim

INVESTIGATION OF DIFFERENT CURRICULUMS IN TERMS OF WATER-
RELATED LEARNING OUTCOMES

ABSTRACT

Although 71% of the world is covered with water, in recent years, access to water and per capita usable water has
decreased due to increasing population and environmental problems. Societies want to prevent this situation have
emphasized the importance of education in order to raise conscious individuals. In order to contribute to the
cultivation of conscious and environmentally friendly individuals, it is thought that the echocentric understanding,
which will give a perspective to sustain life in harmony with other living creatures, should be centered and the
curriculum should be restructured. From this point of view, in the current study it is aimed to examine different
curriculums in terms of water-related learning outcomes. The study carried out with document analysis method,
Science, Physics, Chemistry and Biology curriculums were discussed. According to the findings, while the most
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water-related learning outcomes included in Science course, the least learning outcomes were in Biology. When
curriculums were examined, it is seen that water-related learning outcomes were gathered more under the theme
of knowledge for each course. However, no attendance for any course was identified under the theme of attitude.
Besides this, it was determined that there were only two water-related learning outcomes related to science under
the behavioral theme. However, environmental education will be successful in terms of cognitive, affective and
behavioral transformation as a whole. At this point, it is thought that water, which is considered as an
interdisciplinary concept under environmental education, should be included in more curriculums through learning
outcomes and especially these outcomes should be addressed in the attitude and behavior dimension.

Keywords: Water, Water education, Curriculum, Learning outcomes

GIRIS

Diinyanin olusumuyla birlikte ortaya ¢ikan su, yeryiiziinlin ligte ikisini kaplayan,
bilesiminde ¢bzelti ya da asilti halinde ¢esitli maddeler bulunan sivi bir maddedir (Ulusoy,
2007). Yeryliziindeki canlilar i¢in yerine bagka bir seyin koyulamayacagi dogal bir kaynak
olarak su, insan hayati i¢in oksijenden sonra gelen en dnemli 6gedir (Ozsoy, 2009).

Yer kiirenin biiyiik bir boliimiiniin sularla kapli olmasi, var olan suyun tiim canlilara
yetecek kadar oldugu diisiincesini olusturabilir. Ancak yapilan hesaplamalara gore diinyadaki
toplam 1,4 milyar km® suyun yaklasik %97,5°i okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak,
yaklasik %2,5°1 ise nehir, gol ve yer alt1 kaynaklarinda tatli su olarak bulunmaktadir. Bu kadar
az olan tatli su kaynaklariin da yaklasik %99’u ise kutuplarda ve yeraltinda hapsedilmis olarak
bulunmaktadir. Bu nedenle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverigli tath su
miktarinin oldukg¢a smirli oldugu anlagilmaktadir. Bunun yaninda insanlar bulunduklari
cografyanin sartlari nedeniyle de su kaynaklarindan esit bir sekilde yararlanamamakta ve diinya
tizerindeki yaklagik 1,2 milyar insan gilivenilir igme sularindan yoksun yasamaktadirlar
(Cankaya ve Iscen, 2017).

Diinya niifusunun hizli artisina bagli olarak artan ihtiyaglarin karsilanmasi igin
sanayilesme ve tarim gibi insan faaliyetlerindeki artis, hava kirliligi, atiklar, kiiresel 1stnma gibi
cevre sorunlarinin ortaya c¢ikmasina neden olmus ve diinyadaki su kaynaklarinin asiri
tiiketilmesinin yaninda ayni zamanda kirletilmesine ve temiz su kaynaklarmin iizerindeki
baskinin her gecen giin daha da artmasina yol agmistir (Bilir ve Giindiiz, 2012). Bu durum
dikkatlerin su kaynaklari iizerine yogunlagmasina neden olmustur (Tomanbay, 2008). Gelecek
nesillere temiz ve igilebilir su birakilabilmesi i¢in su kaynaklarinin iyi korunmasi ve etkili bir
sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Bu diisiinceyi ger¢eklestirebilme yolunun ise bilingli
bireylerin yetistirilmesi gerektiginden gectigi herkesin ortak fikri haline gelmistir. Orr (1992),
bilingli bireylerin yetistirilmesi noktasinda ekolojik bilgilerin egitim sistemlerinde merkeze
alinarak 6gretim programlarinin yeniden yapilanmasi gerektigini ve bdylelikle cevreyle uyumlu

ve etik davranan bireyler yetistirebilmesinde onemli bir agamanin gerceklestirilebilecegini
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belirtmistir. Bu noktada “Bireyin ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve
toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek™ ve
“Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek” seklindeki amaclari
icinde barindiran iilkemiz Fen Bilimleri Ogretim Programi ile ¢evresel hedefler baglaminda
bireylerde biling, farkindalik, ilgi ve tutumlarimi gelistirmeye yonelik adimlar atildig:
goriilmektedir (MEB, 2018). Bunun yaninda Birlesmis Milletler Kalkinma Programina
baktigimizda siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 i¢erisinde su ile ilgili ‘Temiz su ve sanitasyon’
ile ‘Sudaki yasam’ seklinde dogrudan iki, dolayli olarak ise Saglik ve kaliteli yagam, Erigilebilir
ve temiz enerji gibi beg amacin yer aldig1 gortilmektedir. Bu da suyun egitimde yerini almasinin
ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha gostermektedir (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi,
2016).

Su egitiminin en yaygin olarak verilebilecegi yerlerden biri 6rgiin egitim kurumlari
olan okullardir. Su egitimiyle 6grencilerin suyu taniyan, suyu etkin sekilde kullanan ve koruyan
bireyler olarak yetismeleri ve birer su okuryazari olmalar1 amaglanmaktadir (Alas, Glirbiiz,
Kisogulu ve Tung, 2009; Ergin, 2008). Nasr (1998) su egitiminin amacini bireyi suya karsi
sorumlu yapmak, su problemlerine karsi1 duyarli kilmak, jest ve davranislarini suyun korunmasi
yoniinde degistirmek olarak tanimlamaktadir. Auriault (1998) ise su egitiminin amacint
bireylere, su kaynaklari, su kullanimi, su kirliligi, suyun korunmasi ve yonetimi gibi konularda
bilgi, tutum ve davranislar kazandirmak; su kaynaklarmin korunmasi ve kirliligin azaltilmasi
tizerine kisisel ve toplumsal sorumluluk kazandirmak ve bireylerin suyun siirdiirtilebilirligi ile
ilgili etkinliklere katilimini saglamak seklinde ifade etmistir. Bu dogrultudan bakildiginda,
tilkemiz 6gretim programlarinin bu amagclart gergeklestirmek icin ilgili kazanimlara ne kadar
yer verildiginin ortaya konulmasi, bilingli bireylerin yetistirilmesinde kademeli olarak
gergeklestirilecek programlarin etkililigi noktasinda genel bir akis agis1 olusturacaktir. Bu
nedenle bu ¢alismada, farkli 6gretim programlarinin kazanimlarinin incelenmesi amacglanmig
ve programlarda yer alan su ile iliskili kazanimlarin bilgili ve duyarli ve hatta birer su
okuryazari bireylerin yetistirilmesi noktasinda ne durumda olduklar tartisilmaya ¢alisilmistir.
Bu baglamda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir.

1. Farkli 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin tematik dagilimi nasildir?
a. Fen Bilimleri 6gretim programinda su ile iliskili kazanimlarin dagilimlari nasildir?
b. Fizik 6gretim programinda su ile iligkili kazanimlarin dagilimlar1 nasildir?
c. Kimya 6gretim programinda su ile iliskili kazanimlarin dagilimlar1 nasildir?
d. Biyoloji 6gretim programinda su ile iliskili kazanimlarin dagilimlari nasildir?
2. Farkli 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin siniflara gore dagilimi nasildir?
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YONTEM

Bu arastirma, nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan ve basilt ve elektronik
materyallerin ~ belirli bir arastirma problemi dogrultusunda gbézden gecirilmesi,
degerlendirilmesi ve analizini kapsayan sistematik bir siire¢ten olusan dokuman analizi
(Bowen, 2009; Yildirnm ve Simsek, 2016) yontemi kullanilarak yiiriitiilmiis betimsel bir
caligmadir. Bu baglamda 2018 yili Fen Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji Dersi Ogretim
Programlari incelenmistir (MEB, 2018).

Veri Kaynagi

Bu ¢aligmanin veri kaynagini hem basili hem de elektronik olarak bulunan 2018 yil1 Fen
Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji Dersi Ogretim Programlari olusturmaktadir. Bu baglamda
caligmanin veri kaynagi bu Ogretim programlarinda yer alan su ile ilgili kazanimlardan

olusmaktadir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Verilerin toplanmast 2018-2019 yili Giiz doneminde gerceklestirilmistir. Elde edilen
veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Bu analizde ilk olarak Fen Bilimleri, Fizik, Kimya ve
Biyoloji Dersi Ogretim Programlari incelenerek su ile ilgili kazanimlar belirlenmistir. Bu
kazanimlar oncelikle ders bazinda incelenmis, sonrasinda sinif diizeylerine gore ayrilmistir.
Daha sonra kazanimlarin 6gretim programlarinda yer aldiklar1 konu basliklar1 kategorileri
isimlendirmede kullanilarak temalarin belirlenmesinde Roth’un (1992) cevresel okuryazarlik
bilesenleri olarak belirledigi bilgi, tutum, beceri ve davranis seklindeki 4 boyut kullanilmistir.
Bu noktada Hui-Shuang’in (2018) su okuryazarligini, su bilgisi, su tutumu ve su davraniginin
bir bilesimi seklinde tanimlanmasindan da yararlanilmistir. Ayrica her bir tema ve kategoride
yer alan kazanimlarin basit frekanslandirma yontemi ile ders ve sinif diizeyi bazinda frekans
analizi yapilarak tablolar araciligiyla gdsterilmistir. Ornegin, ‘F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki
kara ve sularin kapladigir alanlar1 model iizerinde karsilastirir.” seklindeki kazanim Fen
Bilimleri dersi {iglincii sinif diizeyinde ‘Diinyanin Yapis1’ konu baghig altinda yer almaktadir.
Bu kazanim ‘diinyanin yapis1” adli kategori ve doganin yapisi ve isleyisine yonelik bir bilgiyi
gerektirmesi nedeniyle bilgi temasi altina yerlestirilmistir.

Biitiin 6gretim programlari analiz edildiginde toplam 59 kazanim belirlenmistir. Bu
kazanimlara her bir ders kapsaminda bulgular boliimiinde detayli bir sekilde yer verildigi i¢in
ayrica bu baglik altinda tekrar gosterilmemistir. Verilerin analizi iki arastirmaci tarafindan

yapilmistir. Bagimsiz bir arastirmaci ile paylasilan bulgulardan geri doniit alinmistir. Kodlama
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giivenirliginin hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen formiil
kullanilmustir. Iki arastirmaci tarafindan bagimsiz yapilan degerlendirmeler iigiincii bir
arastirmacinin  goriisine sunulmustur. Bu degerlendirme sonucunda Kimya Ogretim
Programinda yer alan 9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve c¢evre igin
onemini agiklar kazanimini bir arastirmacit Maddenin Fiziksel Halleri temasi altinda yer almasi
gerektigini diisiiniirken, diger arastirmact Su ve Hayat temas1 altinda yer almasi gerektigi
gorlsiinii belirtmistir. Goriis ayrilig1 yasanan bu kazanima, son olarak {i¢ arastirmacinin birlikte
degerlendirmesi sonucu belirlenen tema altinda yer verilmistir. Bu siirecte iki arastirmaci
kazanimlar belirlenen temalar altina yerlestirirken goriis birligi ve goriis ayriligini ifade eden
(+) ve (-) isaretlerini kullanarak isaretlemeler yapmislardir. Daha sonra art1 ve eksiler sayilarak
[Goriis Birligi (+)/ (Gortis Birligi (+) + Goriis ayriligi (-) x100] formiiliinde yerine konmustur

ve islemin sonucunda kodlama uyumunun ortalamasi .98 bulunmustur.

BULGULAR

Dokiiman analizi sonucunda su ile ilgili kazanimlarin dagilimin1 géstermek amaciyla
her bir 6gretim programi i¢in ayr1 bir tablo hazirlanmistir. Son olarak ise tiim programlarin yer
aldig1 genel bir tablo ile mevcut durum ortaya konmaya calisilmistir.

Fen Bilimleri dersi kapsaminda yer alan su ile ilgili kazanimlar Tablo 1°de

gosterilmistir. Tabloda tema, kategori, siif diizeyi ve kazanimlar verilmistir.

Tablo 1. Fen Bilimleri dersi su ile ilgili kazanimlarin dagilimi

FEN BILIMLERI
Tema Kategori Simif Kazanim
diizeyi
F.3.1.2.1. Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularm yer aldigini
Diinya’nin 3 kavrar.
Yapisi F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig1 alanlar1
model iizerinde karsilastirir.
F.4.2.1.1. Canl1 yasam1 ve besin igerikleri arasindaki iliskiyi agiklar.
Besinler ve 4 a. Protein, karbonhidrat, yag, vitamin, su ve minerallerin ayrmntili
Ozellikleri yapisina girilmeden yalnizca dnemleri vurgulanir.
F.4.2.1.2. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikarimini
yapar.
Maddeyi 4 F.4.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel
Bilgi Niteleyen ozellikleri agiklar.
Ozellikler Maddeyi niteleyen; suda yiizme ve batma, suyu emme ve emmeme

ve miknatisla ¢ekilme gibi o6zellikleri konusu islenirken duyu
organlarini kullanmalar1 saglanir.

Bilingli Tiiketici 4 F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniigiimiin
onemini fark eder.
Su, besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir.
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Yogunluk

F.6.4.2.4. Suyun kati ve siv1 hallerine ait yogunluklari kargilastirarak
bu durumun canlilar i¢in 6nemini tartigir.

Enerji
doniisiimleri

*F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir
arag tasarlar.

a. Hava veya su direncinin farkli tagitlarin tasarimindaki etkisine
deginilir.

F.8.6.2.1. Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin Onemini fark
eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildig1, besin ve oksijen
iiretildigi vurgulanir. Kimyasal denklemine girilmez.

F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili ¢ikarimlarda
bulunur.

Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktari, 151k siddeti ve sicaklik
vurgulanir.

Madde
Déngiileri ve
Cevre Sorunlari

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema lizerinde gostererek agiklar.

**F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi
sonuglarini tartigir.

b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda g¢evre sorunlarinin
Diinya'nin gelecegine ve insan yagamina nasil bir etkisi olabilecegi
sorgulanir.

d. Diinya iilkelerinin kiiresel iklim degisikligini 6nlemek icin
aldiklar1 6nlemlere (6r. Kyoto Protokolii) deginilir.

Anadolu Ogretmen Dergisi

Asitler ve **4*F 8.4.4.7. Asit yagmurlariin Onlenmesine yonelik ¢oziim

Bazlar Onerileri sunar.

Asit yagmurlarinin olugum sebepleri ve sonuglarina deginilir.
Toplam=13
Tutum Toplam=0

Insan ve Cevre F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun

Tliskisi ¢Oziimiine iliskin Oneriler sunar.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre
sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur.

Enerji *F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir

doniistimleri arag tasarlar.

b. Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, {i¢ boyutlu bir {irline
dontistiiriilmez.

Asitler ve ***F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin Onlenmesine yonelik ¢ozim

Bazlar Onerileri sunar.

Beceri Madde **F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi

Dongiileri ve sonuglarini tartigir.

Cevre Sorunlar1 c. Cevre sorunlarinin diinyanin gelecegine nasil bir etkisinin
olabilecegine yonelik Ongoriileri sanatsal yollarla ifade etmeleri
istenir.

Stirdiiriilebilir F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina y6nelik proje tasarlar.

Kalkinma F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamast durumunda
gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri
sunar.

Toplam=7
Davranmis  Bilingli Tiiketici F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
gosterir.
a. Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu kullanilmasinin
onemi vurgulanir.
b. Yeniden kullanmanin dnemi iizerinde durulur.

Siirdiiriilebilir F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen

Kalkinma gosterir.

Toplam=2
* #% ye *x%: [ki farkli tema altinda yer alan kazanimlar1 gostermektedir.
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Tablo 1°de Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ve dogrudan su
kavramini i¢inde barindiran ve barindirmayan ancak su ile iligkili oldugu belirlenen
kazanimlara yer verilmistir. Buna gére Fen Bilimleri Ogretim Programinda toplam 20 kazanim
tespit edilmistir. Her sinif seviyesinde kazanima yer verildigi; en fazla kazanimin 8. sinifta (f:9),
en az kazanimin ise 6 ve 7. sinifta (f:1) oldugu belirlenmistir. Her sinif seviyesindeki kazanimin
hangi konu baslig1 altinda yer aldig1 da Tablo 1’de gosterilmistir. Fen 6gretim programinda su
ile iliskili 11 farkli kategoride kazanimlara yer verilmistir. Her bir kategoride yer alan kazanim
sayisi en fazla 3 ve en az 1 olacak sekilde dagilmistir. Bu kazanimlar ¢evresel okuryazarligin
boyutlart olan bilgi, tutum, beceri ve davranis temalar1 altina yerlestirilerek her bir temaya ait
toplam frekanslar verilmistir. Buna gore, en ¢ok kazanim bilgi boyutunda yer alirken tutum
boyutunda hi¢bir kazanim yer almamistir. Bazi kazanimlarin iki farkli tema altinda yer aldig
goriilmektedir. Bu durum kazammlarin kapsamindan kaynaklanmistir. Ornegin yedinci sinif
diizeyindeki ‘Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.” seklindeki
kazanim altinda ‘Hava veya su direncinin farkl tasitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.” ve
‘Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, {i¢c boyutlu bir iirline doniistiiriilmez.” olmak iizere iki
aciklama yapilmistir. Birinci agiklama daha ¢ok bilgi boyutuna yonelik iken, diger aciklama
beceri boyutuna yonelik olarak degerlendirilmistir.

Fizik dersi kapsaminda yer alan su ile ilgili kazanimlar Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Fizik dersi su ile ilgili kazanimlarin dagilimlar

FiZIK
Tema Kategori Sinif diizeyi Kazamim
Yapisma ve 9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarini
Birbirini Tutma 9 orneklerle agiklar.

a) Yiizey gerilimi ve kilcallik olayinin yapisma ve birbirini tutma
olaylar1 ile agiklanmasi ve giinliik hayattan Ornekler verilmesi

saglanir.

b) Yiizey gerilimini etkileyen faktorlerin, giinliikk hayattaki 6rnekler

ile agiklanmas1 saglanir.

Genlesme 9 9.5.5.1. Kat1 ve sivilarda genlesme ve biiziilme olaylarinin giinliik

hayattaki etkilerini yorumlar.

b) Su ve buzun 6zkiitle, 6z 1silar1 karsilastirilarak giinliikk hayata

etkileri tizerinde durulur.

Bilgi Kaldirma Kuvveti 10 10.2.2.1. Durgun akigkanlarda cisimlere etki eden kaldirma

kuvvetinin basing kuvveti farkindan kaynaklandigini agiklar.

a) Archimedes Ilkesi agiklamir. Yiizme, askida kalma ve batma
durumlarinda kaldirma kuvveti ile cismin agirhigmin biiyiikliikleri

karsilagtirtlir.

10 10.3.3.1. Dalgalarn ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga ¢ukuru
kavramlarini agiklar. Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalari

baglaminda ele alinir.

10 *10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini

analiz eder.
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Su Dalgast

b) Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden
yansimasi dikkate alinir.

c) Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi dikkate
alinir, parabolik engelden yansimasinda ise sadece odak noktas1 ve
merkezden gonderilen dalgalar dikkate alinir.

10

10.3.3.3. Ortam derinligi ile su dalgalarmin yayilma hizim
iliskilendirir.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla ortam
derinliginin dalganin hizina etkisini incelemeleri ve dalga boyundaki
degisimi gdzlemlemeleri saglanir.

b) Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile
ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Stroboskopun dalga boyu 6l¢liimiinde kullanildigindan bahsedilir,
matematiksel hesaplamalara girilmez.

10

*%10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirilma hareketini analiz eder.
b) Dairesel su dalgalarinin kirilmasi konusuna girilmez.

c¢) Su dalgalarmin kirtlma hareketi ile ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.

Yansima

10

10.43.1. Isigin yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla
iliskilendirir.

Kirilma

10

10.4.6.1. Isigin kirilmasini, su dalgalarinda kirilma olayr ile
iliskilendirir.

Dalgalarda
Kirmim ve
Girisim

12

12.3.1.1. Su dalgalarinda kirmim olaymimn dalga boyu ve yarik
genisligi ile iligkisini belirler.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayin1 agiklar.

Toplam=11

Tutum

Toplam=0

Beceri Su dalgalar1 10

10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini
analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su
dalgalarmin yansima hareketlerini ¢izmeleri saglanir.

10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirilma hareketini analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su
dalgalarimin kirilma hareketlerini ¢izmeleri saglanir. Su dalgalarinin
mercek seklindeki su ortamindan gegisi ile ilgili kirilma
hareketlerine girilmez.

Toplam=2

Davranis

Toplam=0

* ye **: [ki farkli tema altinda yer alan kazanimlar1 gdstermektedir.

Tablo 2’ye goére Fizik Ogretim Programinda toplam 11 kazanim belirlenmistir.

Dokuzuncu, 10. ve 12. sinif seviyesinde su ile ilgili kazanimlar tespit edilmis ancak 11. sinif

seviyesinde herhangi bir kazanim tespit edilmemistir. En fazla kazanima 10. siifta (f:7), en az

kazanima ise 9. ve 12. sinifta (f:2) yer verilmistir. Tiim sinif seviyesindeki kazanimlarin hangi

kategori ve tema altinda yer aldig1 da Tablo 2°de gosterilmistir. Fizik dersinde su ile iligkili 7

farkli kategori yer almaktadir. En fazla kazanima sahip kategori Su dalgasi’dir (f:4). Bununla

birlikte tiim kazanimlarin bilgi temasi altinda toplandig1 ve bilgi temasindaki iki kazanimin ayn1

zamanda beceri temasi altinda yer aldig1 belirlenmistir. Diger temalar olan tutum ve davranis

temalarinda ise herhangi bir kazanim tespit edilmemistir.

Kimya dersi kapsaminda yer alan su ile ilgili kazanimlar Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Kimya dersi su ile ilgili kazanimlarin dagilimlar

KIMYA

Tema Kategori

Smif diizeyi

Kazanim

Maddenin
Fiziksel Halleri

Bilgi

9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasmnin canlilar ve g¢evre igin
Onemini agiklar.

a. Suyun fiziksel hallerinin (kati, sivi, gaz) farkli islevler sagladigi
vurgulanir.

9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi etkileyen faktorleri agiklar.

c. Farkli sicakliklarda su, gliserin ve zeytinyaginin viskozite
deneyleri yaptirilarak elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi
saglanir.

9.4.3.4. Dogal olaylar1 aciklamada sivilar ve ozellikleri ile ilgili
kavramlar1 kullanir.

a. Atmosferdeki su buharinin varliginin nem kavramiyla ifade
edildigi belirtilir.

Su ve Hayat

9.5.1.1. Suyun varliklar i¢in 6nemini agiklar.
Su kaynaklarmin ve korunmasinin 6nemi agiklanir.

*9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarimin korunmasina yonelik
¢Oziim Onerileri gelistirir.

Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandagin iilkesine ve diinyaya
karg1 sorumlulugu/gdrevi oldugu vurgulanir.

9.5.1.3. Suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini agiklar.

Cevre Kimyasi

9.5.2.1. Hava, su ve toprak Kkirliligine sebep olan kimyasal
kirleticileri agiklar.

b. Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar, organik
stvilar, agir metaller, piller ve endiistriyel atiklar {izerinde durulur.

Homojen ve
Heterojen
Karisimlar

10

10.2.1.2. Coziinme siirecini molekiiler diizeyde agiklar.

c. Farkli maddelerin (sodyum kloriir, etil alkol, karbon tetrakloriir)
suda ¢dziinme deneyleri yaptirilir.

¢. Farkli fiziksel haldeki maddelerin suda ¢oziinme siireglerinin
aciklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,
video vb.) yararlanilir.

10.2.1.3. Coziinmiis madde oranini belirten ifadeleri yorumlar.

c. Yaygin sulu ¢ozeltilerde (¢esme suyu, deniz suyu, serum, kolonya,
sekerli su) ¢ozlinenin kiitlece ve/veya hacimce ylizde derisimlerine
ornekler verilir.

Asitler ve Bazlar

10

10.3.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 0Ozelliklerini molekiiler
diizeyde aciklar.

a. Asitler su ortamida H30 + iyonu olusturma, bazlar ise OH - iyonu
olusturma 6zellikleriyle tanitilarak basit rnekler verilir.

b. Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO2, SO2 ve N20OS5
maddelerinin ¢ozeltilerinin neden asit gibi davrandigi; NH3 ve CaO
maddelerinin ¢dzeltilerinin de neden baz gibi davrandigi bu
tepkimeler lizerinden agiklanir. Lewis asit-baz tanimina girilmez.

Gaz Karigimlari

11.2.4.1. Gaz karisimlarinin kismi basinglarim1 giinliik hayattan
orneklerle agiklar.

Swvilarin  doygun buhar basinglar1 kismi basing kavramiyla
iligskilendirilerek su iizerinde toplanan gazlarla ilgili hesaplamalar
yapilir.

Gergek Gazlar

11

11.2.5.1. Gazlarin sikisma/genlesme siirecinde gergek gaz ve ideal
gaz kavramlarin karsilagtirir.

b. Karbon dioksitin ve suyun faz diyagrami agiklanarak buhar ve gaz
kavramlar1 arasindaki fark vurgulanir.

c. Suyun farkl kristal yapilarin1 gosteren faz diyagramlarina
girilmez.

Koligatif
Ozellikler

11

11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri arasinda
iligki kurar.
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c. Ters osmoz yontemiyle su aritimi hakkinda kisaca bilgi verilir.
¢. Saf suyun ve farkli derigimlerdeki sulu ¢ozeltilerin kaynama
noktasi tayini deneyleri yaptirilir.

Sulu Cozelti
Dengeleri

11

11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarim1 suyun oto-iyonizasyonu
ilizerinden agiklar.

11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini su ile
etkilesimleri temelinde agiklar.

b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz gibi davranan anyonlarin su
ile etkilesimleri lizerinde durulur.

11.6.3.9. Sulu ortamlarda ¢6ziinme-¢cokelme dengelerini aciklar.

Elektroliz

12

*#12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis
siirecini agiklar.
Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.

Toplam=17

Tutum

Toplam=0

Maddenin
Fiziksel Halleri

9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.
c. Saf suyun hal degisim deneyi yaptirilarak su grafiginin
cizdirilmesi saglanir.

Su ve Hayat

Beceri

*9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina yonelik
¢Oziim Onerileri gelistirir.

Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasin iilkesine ve diinyaya
karg1 sorumlulugu/gorevi oldugu vurgulanir.

Elektroliz

12

**12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis
siirecini agiklar.
Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.

Toplam=3

Davranis

Toplam=0

* ye **: [ki farkli tema altinda yer alan kazanimlar1 gdstermektedir.

Tablo 3’te Kimya dersi 6gretim programinda yer alan su ile ilgili kazanimlara yer

verilmistir. Buna gére Kimya Ogretim Programinda toplam 18 kazanim tespit edilmistir. En

fazla kazanima 9. sinifta (f:8), en az kazanima ise 10. sinifta (f:3) yer verilmistir. Tim smf

seviyesindeki kazanimlarin 12 farkli kategori altinda yer almaktadir. En fazla kazanima sahip

konu kategori ‘Maddenin halleri’ (f:3)’dir. Temalar incelendiginde, bilgi temasi altinda toplam

17 kazanim yer alirken, beceri temasi altinda 3 kazanimin yer aldig1r goriilmiistiir. Bununla

birlikte tutum ve davranis temalar1 altinda kazanim bulunmamustir.

Biyoloji dersi kapsaminda yer alan su ile ilgili kazanimlar Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Biyoloji dersi su ile ilgili kazanimlarin dagilimlari

BIYOLOJI
Tema Kategori Simf Kazanim
diizeyi
9.1.2.1. Canlilarin yapisin1 olusturan organik ve inorganik bilesikleri
aciklar.

Canlilarin 9 a. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlarin canlilar i¢in 6nemi belirtilir.

Yapisindaki 9.1.2.2. Lipit, karbonhidrat, protein, vitamin, su ve minerallerin saglikli

Temel Bilesikler beslenme ile iliskisini kurar.
10.3.2.1. Giincel g¢evre sorunlarinin sebeplerini ve olas1t sonuglarini
degerlendirir.

a. Giincel g¢evre sorunlari (biyolojik cesitlili§in azalmasi, hava kirliligi,

Giincel Cevre 10 su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari,

Sorunlar1 ve Insan kiiresel iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat alanlarinin tahribi ve

Bilgi orman yanginlart) dzetlenerek bu sorunlarin canlilar {izerindeki olumsuz
etkileri belirtilir.
b. Cevre sorunlar1 nedeniyle ortaya ¢ikan hastaliklara vurgu yapilir.

Dogal 10 10.3.3.1. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin dnemini agiklar.

Kaynaklarin a. Dogal kaynaklarn siirdiiriilebilirligi i¢in Tiirkiye genelindeki basarili

Siirdiiriilebilirligi uygulamalar 6rneklendirilerek ¢evre farkindaliginin 6nemi vurgulanir.

b. Gelecek nesillere yasanabilir saglikli bir diilnya emanet edebilmek igin
dogal kaynaklarin israf edilmemesi gerekliligi vurgulanir.

Komiinite 11 11.2.1.1. Komiinitenin yapisina etki eden faktorleri agiklar.

Ekolojisi Komiinitelerin icerdigi biyolojik ¢esitliligin karasal ekosistemlerde
enlem, sucul ekosistemlerde ise suyun derinligi ve suyun kirliligi ile
iligkili oldugu vurgulanir.

Fotosentez 12 12.2.2.2. Fotosentez siirecini sema tizerinde aciklar.

b. Suyun fotolizi belirtilir.
12.3.2.1. Koklerde su ve mineral emilimini agiklar.
Bitkilerde Madde 12 a. Su ve minerallerin bitkiler i¢in 6nemi vurgulanir.
Tasinmasi 12.3.2.2. Bitkilerde su ve mineral tasinma mekanizmasini agiklar.
a. Suyun taginmasinda kohezyon gerilim teorisi, kok basinci, adhezyon ve
gutasyon olaylart agiklanir. b. Suyun taginmasinda stomalarin roliine
deginilir.
Toplam=8
Tutum Toplam=0

Giincel Cevre 10 10.3.2.2. Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliinii

Sorunlar1 ve insan sorgular.

a. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izi ile ilgili uygulamalar
Beceri yaptirilir.

b. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izini kii¢tiltmek i¢in

¢Oziim Onerileri gelistirmesi saglanir.

Bitkilerde Madde 12 12.3.2.4. Bitkilerde su ve madde tasinmasi ile ilgili deney tasarlar.

Tasimmasi

Toplam=2
Davranis Toplam=0

Tablo 4’te Biyoloji dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlara yer verilmistir. Buna gore
Biyoloji Ogretim Programinda su ile ilgili toplam 10 kazamm tespit edilmistir. En fazla
kazanima 12. sinifta (fi4), en az kazanima ise 11. smifta (fi1) yer verilmistir. Tiim sinif
seviyesindeki kazanimlar ilgili kategori altinda Tablo 4’te gosterilmistir. Biyoloji dersinde su

ile iliskili 7 farkli kategori yer almaktadir. En fazla kazanima sahip kategori Canlilarin
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Yapisindaki Temel Bilesikler, Giincel Cevre Sorunlari ve Insan ile Bitkilerde Madde
Tasinmasidir (f:2). Temalara bakildiginda Bilgi ve beceri temalar1 altinda sirasiyla 8 ve 2
kazanim yer alirken; tutum ve davranis temalarinda higbir kazanim yer almamaistir.

Fen Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerinin siiflara ve temalara gore kazanimlarin
dagilimi gostermek ve tiim programlardaki su ile ilgili kazanimlarin dagilimimin genel bir

resmini ¢izmek amaciyla Tablo 5 olusturulmustur.

Tablo 5. Kazanimlarin derslere ve temalara gore dagilimlari

DERSLER
FEN BILIMLERI FiziK KIMYA BiYOLOJi
\ SINIF 3 4 5 6 7 819 10 11 129 10 11 12| 9 10 11 12 §
TEMA | &
Bilgi 2 4 - 1 1 512 7 - 216 3 6 1|2 2 1 3148
Tutum e
Beceri - - 2 - 1 41- 2 - -12 - - 1]- 1 - 1114
Davranig -1 - - - 1 - - - - - - - - - - - - 2
Toplam 2 5 2 1 2 102 9 o 2|8 3 6 1]l2 3 1 4
Genel Toplam 22 13 18 10

Tablo 5 incelendiginde su ile ilgili kazanimlarin biitiin derslerde ve hemen hemen her
diizeyde bilgi temas1 altinda toplandig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte tutum temas: altinda
herhangi bir 6gretim programinda veya smif diizeyinde higbir kazanimla karsilagilmazken,
davranig temasi1 altinda sadece fen bilimleri dersi kapsaminda 4. ve 8. sif diizeyinde

karsilagilmistir.

TARTISMA SONUC VE ONERILER

Insanoglunun sahip oldugu “doga yalnizca kendisi i¢in yaratilmistir” inancinin yanina
bugiin bir yenisi olan “su hi¢ bitmeyen bir dogal kaynaktir” inanci eklenmistir (Beekman,
2010). Her ne kadar su miktarinin milyonlarca yil 6nce ne ise bugiin de ayni oldugu bilinen bir
gercek olsa da su tiikenmek tehlikesi ile degil, bilingsiz kullanim tehlikesiyle kars1 karsiyadir.
Bilingsiz kullanim da kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
dogru kullaniminin ve yonetiminin yalnizca yoneticiler veya hiikiimetler tarafindan degil
bireysel olarak da iyi bilinmesi gerekmektedir. Bireylere su ile ilgili dogru ve bilimsel bilgilerin
sistematik, diizenli ve tutarl1 bir sekilde verilmesi suyun gercek degerini anlagilmasina yardimei
olabilir. Bu bilgilerin en iyi organize edildigi dokiimanlardan birinin ise 6gretim programlari
oldugu diistinilmektedir. Farkli 6gretim programlarimin su ile ilgili kazanimlar agisindan
incelendigi bu calismada, su ile ilgili bilimsel bilginin edinilmesi agisindan yeterli miktarda
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kazanima yer verildigi disiiniilmektedir. Yapilan arastirmalarda da ozellikle su
okuryazarligiin gelistirilmesinde benzer konulara yer verildigi belirlenmistir (Otaki, Sakura &
Otaki, 2015; Su, Chen & Wang, 2011; Wheeler, 2012).

Su disiplinler aras1 bir kavram olmasinin yaninda en fazla Biyoloji dersi kapsaminda ele
alimmustir (Brody, 1993). Ancak bu caligmada sayisal olarak su ile iligkili en fazla kazanima
Fen Bilimleri 6gretim programinda yer verildigi, en az kazanima ise Biyoloji dersinde yer
verildigi belirlenmistir. Bu noktada, Biyoloji dersin kapsaminda ele alinan ekoloji konularinda
su ile ilgili daha fazla kazanima yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Cevreye duyarli bireylerin ve dolayisiyla suya duyarli bireylerin kiigiik yaslarda
edinecekleri bilgileri zamanla yasama big¢imine doniistiirmeleri, farkindalik ve toplumsal
bilince sahip 6zellikle suyu taniyan, suyu etkin bir sekilde kullanan ve koruyan bireyler
yetistirmenin kapilarin1 agacaktir (Ergin, 2008; Ursavas ve Aytar, 2018). Bu acgidan
bakildiginda, su ile iligkili kazanimlara Fen Bilimleri dersi 3. sinif seviyesinden itibaren
rastlamak miimkiindiir. Ozellikle bilgi boyutu kapsaminda yer alan kazanimlara ilerleyen sinif
seviyelerinde beceri ve davranis boyutlarindaki kazanimlarin da eklendigi belirlenmistir. Ancak
her ne kadar en fazla kazanimin Fen 6gretim programinda yer aldigi belirlense de tutum
boyutunda herhangi bir kazanimin yer almayisi su okuryazarligin gelistirilmesi acisindan Fen
Ogretim programinin yetersiz oldugunu gostermektedir (He, 2018). Bunun yaninda Fen 6gretim
programinda en fazla kazanimin 8. smif diizeyinde yer aldigi belirlenmistir. On kazanimin
yarist bilgi ve diger yarisi da beceri ve davraniglardan olugsmaktadir. Ancak bu kazanimlarin
LGS (Liseye Gegis Sinavi) sinavinda sorulan konular arasinda yer almamasi nedeniyle sinava
hazirlanan 6grenciler tarafindan goz ardi edilebilecegi diisiiniilmektedir. Cilinkii sekizinci sinif
Ogrencileriyle gerceklestirilen bir ¢alismada 68rencilerin sinava hazirlik asamasinda sorumlu
olduklar1 konularin yetistirilmesinde kaygi yasadiklar1 belirlenmistir (Zayimoglu Oztiirk ve
Aksoy, 2014). Su ile yakindan iliskili oldugu diisiiniilen ¢evre okuryazarliginda da 6zellikle
sekizinci smif ogrencilerinin okuryazarlik seviyelerinin beklenilen seviyede olmadigi
belirlenmistir (Sahin ve Uzun, 2017). Bu durum Fen Bilimleri dersi alan bu 6grencilerin 6nceki
siif seviyelerinde edinmis olduklar1 bilgilerin yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
kazanimlarin daha erken yas seviyelerine ¢ekilmesi, basitten karmasiga dogru gidilerek sarmal
bir yap ile birbirini desteklemesinin daha etkili olacag: diisiiniilmektedir. Bunun yaninda su ile
ilgili konularin da smav kapsamina alinmasi 6grencilerde daha kalict 6grenmelere katki

saglayabilir.
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Su ile ilgili toplumsal bilincin kalic1 hale gelmesinin ilkdgretim seviyesinde elde edilen
kazanimlarin ilerleyen smif seviyelerinde de devam etmesiyle daha etkili olacagi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda, bireylerde su okuryazarliginin gelistirilmesi, okuryazarligin alt
boyutlar ile ilgili yapilacak ¢aligsmalarla miimkiindiir. Bilgi, tutum, beceri ve davranis boyutlar1
acisindan bakildiginda Fizik, Kimya ve Biyoloji dersi 6gretim programlarinin bilgi agisindan
yeterli sayida kazanima sahip oldugu goriilmektedir. Ancak tutum boyutunda herhangi bir
kazanima rastlanmazken, davranis boyutundaki kazanimlarin ise ilerleyen sinif seviyelerinde
yer almadig1 belirlenmistir. Hepimizin hemfikir oldugu bir nokta var ki ¢evresel okuryazarlik
veya su okuryazarliginda bilmenin ve taninmanin 6tesinde ¢evreyi korumak i¢in olumlu tutum
ve davranislar sergilenmesi ¢evre egitiminin odagmi olusturmaktadir (Ozdemir, 2016). Bu
nedenle ¢evresel okuryazarligin basaris1 6zelde su okuryazarligin basaris1 bilissel boyuttan
duyussal ve davranigsal boyuta taginmasi ile iliskilidir. Daha yasanilir bir diinya icin
insanoglunun g¢evreye olan bakis acisinin insan merkezcil (antroposentrik) anlayistan ¢evre
merkezci (ekosentrik) anlayigsa doniismesi gereklidir (Kocaeren, 2016).

Fizik, Kimya ve Biyoloji dersi Ogretim programlari beceri boyutunda yer alan
kazanimlar baglaminda incelendiginde, beceri boyutundaki kazanim sayisinin bilgi
boyutundaki kazanim sayist ile tutarlt olmadigi belirlenmistir. Bu agidan degerlendirildiginde,
bu li¢ 0gretim programinin da su okuryazarlifinin gelistirilmesi agisindan yetersiz oldugu
belirlenmigtir. Tiim programlar biitiinciil bir yaklagimla ele alindiginda bile birbirini
destekleyerek su okuryazari bireylerin gelistirilmesine katki saglamada yetersiz oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Su tiim disiplinler icerisinde yer alan ve canli yasami i¢in énemi diger molekiillerle
karsilastirilinca benzersiz olan bir kavramdir (Ada, Baysal ve Sahenk Erkan, 2017). O nedenle
su ile ilgili kazanimlarin bu ¢aligma kapsaminda yer alan derslerden farkli dersler kapsaminda
da incelenmesi bu kavramin daha iyi anlagilmasi ve giinlimiiz ¢evre sorunlarina ¢oziim
tiretmede disiplinler arasi bir yaklasimin benimsenmesini saglayabilir. Su egitiminin etkili
olmasinda programlarda yer alan kazanimlara yonelik 6gretmenlerin kullanimina sunulabilecek
etkinliklerin gelistirilebilecegi calismalara yer verilebilir. Bireylerin su okuryazar1 olarak
yetistirilmelerinde 6gretim programinin etkililiginin belirlenmesinde gelisimsel ¢calismalara yer

verilebilir.
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OZET

Bu arastirmanin amaci, dgretmen ve Ogretmen adaylarinin fen bilgisi 6gretiminde teknolojinin kullanimi
hakkindaki fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasidir. Arastirma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda 6zel bir ortaokulda fen
bilgisi 6gretmenligi yapan dért dgretmen ve Denizli Pamukkale Universitesi 4. simifinda okuyan bes fen bilgisi
ogretmen aday1 olmak {iizere toplam dokuz kisi ile yiiriitilmiistiir. Caligmada nitel aragtirma yontemlerinden
durum calismasi, arastirma deseni olarak secilmistir. Katilimeilar ile tek tek goriigmeler yapilmis ve yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Mevcut 6gretmenler kendilerine hizmet 6ncesinde bilgisayar,
internet, ogretim amacgli teknoloji kullanimi konusunda yeterli bilgi ve beceri kazandirilmadigimi &zenle
belirtmektedirler. Bu nedenle problemin kaynagi 6gretmen adaylarinin, fakiilte yillarinda aldiklart egitim-
ogretimle iligkili denilebilir. Bu amagla 6gretmen adaylarmin, 6gretimde teknoloji kullanmaya iliskin dzgiiven ve
beceri diizeylerine dair goriislerinin saptanmasi 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: fen egitimi, teknoloji kullanimi, 6gretmen goriisleri, dgretmen aday1 goriisleri.

SCIENCE TEACHERS’ AND PRE-SERVICE TEACHERS’ OPINIONS
ABOUT THE USE OF TECHNOLOGY

ABSTRACT

The aim of this study is to reveal the ideas of teachers and prospectivet eachers about the use of technology in
science teaching. The research was carried out in 2015-2016 academic year with nine teachers, four of whom were
science teachers in a private school and five of those who were in the fourth grade of Denizli Pamukkale
University. In this study, case study was selected as one of the qualitative research methods. Individual interviews
were conducted with the participants and a semi-structuredinterview form was used. Existing teachers especially
emphasizet hat they do not have sufficient knowledge and skills about computer, internet and instructional
technology. Therefore, thesource of the problem can be said to be related to the education and training of
prospective teachers during the faculty years. For this purpose, it is important to determine the opinions of
prospective teachers about self-confidence and skill levels related to using technology in teaching.

Key Words: science education, use of technology, teachers’opinions, pre-service teachers' opinions.
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GIRIS

Giliniimiiz diinyasinda egitim ve egitimde teknoloji kullanimi, birbirinden bagimsiz
diisiiniilemeyen iki kavram olmustur (Simon, 1983; McCannon ve Crews, 2000; Komis vd.,
2007). Teknoloji, teknik bilginin yasama geg¢irilmesini éngdren tiim toplumsal ve ekonomik
etkinlikleri ve drgiitlenmeleri kapsayan bir alandir. Iyimser bir tanimla teknoloji bilimsel ilke
ve yeniliklerin, sorunlarin ¢éziimiine uygulanmasi ve yasamin kolaylastirilmasidir. Aym
zamanda, bilgi alanlar1 ve disiplinler arasindaki iligkileri degistirmekte ve bilginin artmasina
etki etmektedir (Goetsch, 1984; Middlehurst, 1999; Williams ve Kingham, 2003). Toplumlarin
gelecegi acisindan teknolojinin kullanildigi en 6nemli alanlardan biri de egitim ve 6gretimdir.
Bu nedenle basta gelismis iilkeler olmak tiizere, biitlin toplumlar teknolojiyi kullanarak kaliteli
bir egitimi bireylerine kazandirmagabasindadirlar (MEB, 2018).

Iletisimde, bilgi alis verisinde ve teknolojide kiiresel boyutlarda ¢ok hizli degisimin
oldugu, bilginin katlanarak arttig1 ve her gegen giin yeni teknolojilerin {iretildigi ve iilkeler
arasinda ¢ok yonlii rekabet ortaminin oldugu bir ¢agda yasiyoruz (MEB:2000;1001). Bu ¢agda
tilkeler, insanlarinin daha mutlu bir yasam siirmeleri ve diger iilkelerle yarisabilmeleri igin,
egitimin en 6nemli unsur oldugunu kavramislar ve bu alanda birbirleriyle yarigmaktadirlar. Bu
yarista iilkemizin On siralarda yer almasi, diisiinen, arastiran, problem ¢ozebilen, yaratici ve
iiretken, teknoloji ve bilimdeki gelismelere ve yeniliklere ayak uydurabilen ve yasam boyu
Ogrenen bireylerin yetistirilmesiyle saglanabilir. Bu bireylerin yetistirilmesinde bilindigi gibi
ilkdgretim temel teskil etmektedir.

Egitim kurumlar1 ve Ogretmenler her giin bilgisayar, internet, video, CD ve
ceptelefonlar1 gibi teknoloji araglarini kullanan 6grenci kesimiyle kars1 karsiya olduklarindan,
mevcut teknoloji liriinlerini kullanma becerilerini gelistirmedikleri takdirde, onemligiigliikler
ile karsilagsmalar1 kaginilmazdir (Aksoy, 2003; Reiner, 2009). Bu agidan teknolojiiiriinlerinin
egitim kurumlarinda kullanilmasi, o6gretmen yetistiren kurumlarin program igeriklerini
etkilemektedir (Slowinski, 2000). Ciinkii yiiksek 6gretimde derslerin yogunsekilde teknolojiye
dayali olmasi, 6gretmen adaylarinin teknoloji kullaniminda donanimliolarak mezun olmasini
saglayacaktir. Egitim teknolojisinin egitim ve &gretimde roloynamasi, 6gretmen adaylarinin
teknoloji kullanma bilgi ve becerisine sahip olusuylailgilidir. Dersin amacina uygun materyal
secimi, 0grencilerin dersi anlama seviyelerini vebilginin kaliciligini etkilemektedir (Collier vd.
1971; Alkan vd., 1995; Fisher, 2000). Ogretmen adaylarinin mesleki hayatlarinda istenilen

basartya ulasabilmeleri icin Oncelikleteknolojinin egitimdeki roliinii kabullenmeleri ve
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kullanma becerisine sahip olmalarigerekmektedir. Ciinkii 6gretmen adaylart goreve
basladiklarinda teknoloji ile i¢ ice olandgrenci grubu ile karsilasacaktir.

Yapilan arastirmalarda 6gretmenlerin cogu, 6gretimde teknoloji entegrasyonu i¢in ¢ok
1yi bir sekilde hazirlanamadiklarini; entegrasyonun sikici ve zaman 6ldiiriicii bir islem oldugunu
vurgulamaktadirlar (Arslan, 2006; Levin, 1996; European Commission, 2001; National Science
Board, 2002; Christanse, 2002). Ogretmen yetistiren kurumlarda yeni teknolojiler etkin sekilde
kullanilmadan, 6gretilmeden, miifredat programlarina ve ders planlarina koymakla benzer
onyargilar yikilamaz. Ogretmenlerin 6zgiiven ve yeterliliklerinin teknoloji kullanmayi
etkiledigi (Oral, 2008), 6gretmen yetistiren kurumlarda akademik personelin teknolojiyi
kullanmada, yeteri kadar model olamadiklar1 ve &grencileri teknoloji kullanmaya zorunlu
tutmadiklar1 bilinmektedir (Deubel, 2003; Crowther, Keller &Waddoups, 2004). Buna bagl
olarak Ogretmen adaylarinin teknoloji entegrasyonundaki kaygi nedenlerinden biride
teknolojiyi egitimleri siirecinde yeterli sekilde kullanilmadig: diistincesidir. Egitim siirecinde
teknoloji ve bilgisayar kullanmaya daha fazla 6zen gosteren ve zaman ayiran bireylerin
kendilerine giiven ve yeterliliklerinin olumlu oldugu bilinmektedir (Rugayah, Hashim ve Wan,
2004).

[Ikdgretimde fen konular1 yaparak yasayarak &grenildigi i¢in hem &grenci hem de
ogretmenler icin, fen bilgisi dersi en c¢ok ilgi ¢eken, merak ve &grenme istegi uyandiran
derslerin basinda gelir (Howe, Jones, 1998). Fen bilgisi dersinde 68retmen, 68rencilerin okulun
ve c¢evrenin olanaklarina gore egitsel degeri olan her tiirlii arag-gere¢ ve etkinligi kullanarak
tinite i¢erigini ve kazanimlarini 6grencilere edindirmelidir. Bunun i¢in, cagdas 6gretim yontem
ve teknikleri ilebirlikte 6grencilerin yaraticiliklarini ortaya ¢ikaracak ve bilimsel yontemi
kullanmaya firsat taniyacak, yeterli diizeyde kaynak, arag-gerecg, deney, gezi-gbzlem, arastirma,
inceleme, proje ve uygulamalardan yararlanilmalidir. Ayrica 6grenciler, internet dahil her tiirlii
teknolojik kaynaklardan fen ile ilgili bilgilere ulasmak i¢in gerekli becerilerle donanmali,
bunun gerekliligine inanmali ve caligmalarinda daha degisik kaynaklardan etkin olarak
yararlanmalidir (MEB, 2018).

Egitim Teknolojisinin “Degisik bilimlerin verilerini, 6zel hedefler, yontem, arag-gereg,
Olcme, degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda uygulamaya koyan, uygun maddi ve
manevi ortamlarda insan giiciinii en iyi sekilde kullanmasini, egitimin sorunlarinin ¢6ziilmesini,
kalitenin ylikseltilmesini saglayan bir sistemler biitiini” olarak (Riza, 2000, s.30)
tanimladigimizda, yukarida belirttigimiz 6zelliklerin tamaminin egitim teknolojisiyle ilgili

oldugunu sodyleyebiliriz. Fen bilimleri derslerinde belirtilen genel ve 6zel amaglara varabilmek
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icin egitimteknolojisinin her tiirlii 6gesinin fen derslerinde verimli ve etkili bir sekilde
kullanilmasi gerekmektedir.

Fen bilimleri dersinde yakin cevreden elde edilen arag-gereglerin, cesitli 6gretim
materyallerinin (maket, model, vb.) ve teknolojinin kullanilmasi, hem 6grencilerin 6grendikleri
bilgilerin giinliik hayatla iliskisini kurmalarina yardimci olacak, hem de teknolojiyi 6grenme
imkani saglayacaktir. Egitim teknolojisinin fen derslerinde ¢ok yonlii kullanilmasi ile birlikte
Ogrencilerin fen’e karst var olan ilgi ve meraklar1 daha da artacak ve bir¢ogu birer bulusgu
olmaya yonelik olumlu tutum sergilemeye baslayacaklardir.

Fen egitimi, olabildigince deneye dayali 6grenme seklinde verilmezse, dgrencilerin
canliyl, fiziksel ve kimyasal olaylari, hayatin biyolojik temelini anlamalar1 zor olacaktir. Bugiin
oldugu gibi biyoloji, hatta kimya ve fizik dersleri 6grenciler tarafindan ezber ders olarak
algilanacaktir (Cakmak, 1999). Ozellikle ilkdgretim cagindaki 6grencilerin soyut kavramlar
ogrenmede zorlandiklar diislintildiiglinde, bu kavramlarin 6grenci seviyesine uygun bir sekilde
somutlastirilmasinda ve adeta canli bir sekilde sunulmasinda, derinlemesine 6grenilmesi ve
tekrar tekrar olaylarin gézlemlenmesinde egitim teknolojisi araglar1 ve bu araglardan 6zellikle
bilgisayarlar ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Bununla birlikte bilgisayarlar, fen derslerinde
laboratuvarda yapilmasi tehlikeli deneylerin yapilmasinda, verilerin dogru, hizli sekilde elde
edilmesinde, islenmesinde ve aninda geri bildirim saglamada da 6nemli bir rol oynamaktadir.
Cartier ve Stewart, bilgisayar simulasyonlar1 ve araglarinin, 6grencilere birer bilim adami gibi
diisiinmelerine olanak saglayabilecegini belirtmislerdir (Soderberg ve Price, 2003). Ayrica
kaynak ¢esitliligi, kaynaklara hizli erisim, bilgi paylasimi gibi durumlarda internet ve
multimedya araglar1 ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir.

Egitim teknolojisinin degisik boyutlarmin 6gretimde uygulanmasi ile ilgili yapilan
arastirmalar, egitim teknolojisi uygulamalarinin 6grenci basarilarinda ¢ok yonlii olumlu bir
etkiye sahip oldugunu gdostermektedir. Bununla ilgili olarak; ¢esitli 6gretim materyallerinin
(oyun, analoji, 6rnek olay, deney, model) (Akpinar ve Ergin, 2002), model yoluyla 6gretimin
(Sahin, Oztuna ve Saglamer, 2001), bilgisayar destekli materyallerin (Akdeniz ve Yigit, 2001;
Kibos, 2002; Yumusak ve Aycan, 2002) 6grencilerin basarilarini arttirdigi tespit edilmistir.

FATIH (Firsatlar1  Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesinin
uygulanmasiyla beraber siniflar akilli tahtalar ile donatilmig, Milli Egitim Bakanlig biinyesinde
EBA (Egitim Bilisim Ag1) gibi platformlar olusturulmus ve bu platformlar sayesinde
Ogretmenler c¢esitli dokiimanlara ulasabilme imkani yakalamistir. Siniflarin akilli tahtalarla

donatilmasi bu projenin en 6énemli kazanimlari arasindadir. Yapilan aragtirmalara bakildiginda
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akilli tahtanin 6grenci basarisi, tutum ve motivasyonlar: lizerine olumlu etkilerinin oldugu
goriilmektedir (Akcayir, 2013; Akdemir, 2009; Sakiz vd., 2014; Sar1 ve Giiven, 2013; Erduran
ve Tataroglu, 2009; Yorganct ve Terzioglu, 2013). Ancak akilli tahtanin bahsedilen olumlu
Ozelliklerine ulagilabilinmesi i¢in Ogretmenlerin teknoloji kullanimima hakim olmalar
gerekmektedir. Smif ortaminin akilli tahta kullanimi i¢in uygun olmamasi, akilli tahta
kalibrasyonunda yasanan sorunlar ve en baslarda gelen yetersiz hizmet ici egitim olumsuz
etkiler olarak sayilmaktadir (Erduran ve Tataroglu, 2009; Sad ve Ozhan, 2012; Sanl1, Altun ve
Tan, 2015; Tiirel, 2012). Ogretmen ve dgretmen adaylarinin teknoloji destekli materyalleri smif
ortaminda etkili kullanabilmeleri i¢in bilmeleri gerekmektedir. Eksiklikler, 6gretmenlerin
goriisleri alinarak giderilebilir.

Giliniimiizde egitim igerisinde sik sik teknolojilerin kullanilmasi gerektigi vurgulanirken
asil bunlan kullanacak ogretmen ve adaylarin goriislerine bagvurulmasi asamasi eksik
kalmaktadir. Uygulamalar1 yaparak egitim icerisinde teknolojiyi dahil etmesi istenen asil
kitlenin goriisleri ¢ok onemlidir. Buradan hareketle ¢alismanin amaci; 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin fen bilimleri 6gretiminde teknolojinin kullanimi hakkindaki fikirlerinin ortaya

cikarilmasi olarak belirlenmistir. Bu genel amag¢ dogrultusunda;
“Ogretmen ve dgretmen adaylarmnin teknoloji kullanimi hakkindaki gériisleri nelerdir?

“Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimi hakkindaki gériislerinde ne gibi

farkliliklar vardir? sorularina cevap aranmaktadir.

YONTEM

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenleri ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknoloji
kullanim1 hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarabilmek i¢in nitel arastirma desenlerinden durum
calismast kullanilmistir. Nitel yontemler, i¢cinde bulundugu cevreye bagli olarak insan
davraniglarini arastirmayi planlar ve ortama gore ¢cok yonlii anlamaya g¢alisir. Nitel arastirma
yontemlerinden biri olan durum caligsmasi, ‘nasil’ ve ‘ni¢in’ sorularini sorarak giincel bir olgu,
durum veya gruplar iizerine odaklanip onlar1 derinlemesine inceleme firsat1 sunar (Yildirim ve
Simsek, s.315, 2013). Cepni’ye (2007) gore durum ¢alismalari ‘nasil’, ‘nigin’ ve ‘ne’ sorularina
cevap aramak i¢in arastirma problemlerinin daha derinlemesine ve kisa siirede ¢alisilmasini
saglayan bir yaklasimdir. Yin’e (1984) gore ise durum ¢aligsmasi giincel bir olguyu kendi gercek
yasam cercevesi i¢inde calisan, olgu ve i¢cinde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin kesin

hatlarla belirgin olmadig1 ve birden fazla veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan
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bir arastirma yontemidir (akt: Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmalarda durum c¢aligmalarinin
secilmesinin nedenlerinden biri bir fenomen ile ilgili ya da bagka yollarla erisilmesi miimkiin
olmayan bilgileri agiga ¢ikarmadaki benzersizligidir (Merriam, 2013). Bunun yaninda diger
yontemlerle gozden kacirilabilecek bilgilerin derinlemesine analizine de imkan saglar (Punch,
2014). Katilimeilar ile kisilerin kendi ciimlelerini i¢eren, tanimlayici bilgiyi bir araya getirmek
tizere (Bogdan ve Biklen, 1998) bireysel goriismeler yapilarak veriler toplanmistir. Bu nedenle
caligmamizda Ogretmen ve O6gretmen adaylarinin egitimde teknolojinin kullanimi iizerine

gortsleri belirlenirken durum caligmasi arastirma deseni olarak seg¢ilmistir.
Calisma Grubu

Verilerin toplanmasi i¢in kullanilacak calisma grubu se¢iminde amacl Srnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rneklem kullanilmistir. Bu yontem nitel aragtirmanin
felsefesini destekleyen, diisiik maliyete sahip ancak zengin bilgiye ulagsmada yardimei ve
genellemeler yapmada kullanilabilecek bir yontem olmasit bakimindan tercih edilmektedir

(Patton, 1987; Yildirim ve Simsek, 2013).

Aragtirma 2015-2016 egitim-O6gretim yilinda 6zel bir ortaokulda fen bilimleri
ogretmenligi yapan dort 6gretmen ve Denizli Pamukkale Universitesi 4. siifinda okuyan bes
fen bilgisi 6gretmen adayr olmak iizere toplam dokuz kisi ile yiiriitilmistiir. Arastirmaya
katilan 6gretmenlerin demografik o6zellikleri Tablo 1°de verilmistir. Arastirmaya katilan

O0gretmen adaylarinin demografik bilgileri de Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Ogretmenlerin Genel Bilgileri

Ogretmen No Cinsiyet Deneyim  Yas Caligtigt Kurum Brang1
Ogretmen A Kadin 7 32 Ozel Okul Fen
Bilimleri
Ogretmen B Erkek 18 48 Ozel Okul Fen
Bilimleri
Ogretmen C Kadin 2 26 Ozel Okul Fen
Bilimleri
Ogretmen D Kadin 24 56 Ozel Okul Fen
Bilimleri
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Tablo 2. Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Genel Bilgileri

Ogretmen No Cinsiyet Yas Bransi

Ogretmen Aday1 A Kadmn 22 Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ogretmen Aday1 B Erkek 20 Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ogretmen Aday1 C Kadin 19 Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ogretmen Aday1 D Erkek 25 Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ogretmen Aday1 E Kadmn 23 Fen Bilgisi Ogretmenligi

Veri Toplama Araglar

Arastirmada yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir. Sorular literatiir

taranarak iki aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Aragtirma disindaki iki 6gretmene ¢aligma

oncesinde sorular sorulmus, anlagilmayan ya da eksik goriilen yerler yeniden diizenlenmistir.

Aragtirmaamaci ve problemine cevap aramak ic¢in hazirlanan sorular asagida verilmistir:

“Hangi teknolojik ara¢ ve gerecleri kullanabiliyorsunuz?”

“Teknoloji ve egitim kavramini yan yana koydugunuzda aklinizda beliren kavramlar

nelerdir?”
“Egitimde teknoloji kullanim1 mutlaka gerekli midir?”
Eger gerekli ise neden?
Eger gerekli degil ise neden?
“Bir konu belirleyiniz ve bunu teknoloji kullanarak nasil anlatirsiniz?

Teknoloji kullanmadan nasil anlatirsmiz?” (Ogretmenler igin dersinden &rnek

verilmesi istendi, 6gretmen adaylar i¢in ise tasarim yapilmasi istendi).

Teknoloji kullanilan ve kullanilmayan bu derslerden hangisi sizde daha ¢ok etki birakt1?
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Veri Toplama Siireci

Yartyapilandirilmig goriisme formundaki sorular literatiirden yararlanilarak (Akdeniz
ve Yigit, 2001; Kibos, 2002; Yumusak ve Aycan, 2002; Dargut ve Celik, 2014; Y1lmaz, Uredi
ve Akbasgli, 2015; Simsek, 2015) iki uzman arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Hayatimizin
her alaninda yer edinen, derslerde kullanilmas1 Onerilen teknolojinin acaba giinliik hayattaki
derslerdeki kullanimi, 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin bu konu hakkindaki goriisleri
nelerdir? Arastirma problemi olarak bu ifadeden yola cikilmistir. Ogretmen adaylarinm
derslerde teknoloji kullanimini destekledigi, ancak giinliik hayatta okullarda gorev aldiklarinda
buna ne kadar imkanlariolduklart merak konusudur. Bu karsilastirmayr yapmak {izere
ogretmenler ve Ogretmen adaylari olarak iki farkli grup katilimci seg¢ilmistir. Boylece
desteklenen teknoloji kullaniminin katilan 6gretmen ve 6gretmen adaylari ile karsilastirilmasi
saglanmistir. Katilimcilar ile tek tek goriismeler yapilmis ve yar1 yapilandirilmis goriisme

formu kullanilmistir. Goriigsme siireleri 30 ile 45 dakika arasindadir.
Verilerin Analizi

Arastirmanin temel veri toplama kaynagimi goriismeler olusturmaktadir. Gorlismeler
sirasinda arastirmaci tarafindan notlar alinmis ve dokiimanlar olusturulmustur. Diger yandan
goriismelerden elde edilen veriler ses kayit cihazindan bilgisayar ortamina aktarilmistir. Elde
edilen verilerin yaziya aktarilmasi ve ¢oziimlenmesi sirasinda katilimcilarin ifadeleri tizerinde
herhangi bir degisiklige gidilmemis, kullandiklar1 kelimeler aynen muhafaza edilmistir. Tiim
bu kayitlar tek tek okunarak degerlendirilmistir. Transriptlerin ¢dziimlenmesi sirasinda

aragtirmacinin goriisme anindaki anlik notlar1 da destekleme amaciyla kullanilmigtir.

Nitel verilerin analizi siirecinde farkli teknikler kullanilmaktadir. Siireci daha basit hale
getirmek amaciyla daha ¢ok betimsel analiz, i¢erik analizi (Strauss ve Corbin, 1990; Yildirim
ve Simsek, 2013) ve stirekli karsilastirilmali veri analizi (Strauss ve Corbin, 1990; Ekiz, 2003)
teknikleri kullanilmaktadir. Betimsel analiz; frekans ve yiizdelere bakilarak elde edilen
bulgulardan sik sik alintilar yapilarak, bulgularin diizenlenmesi ve yorumlanmasi ile okuyucuya
sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 256). Icerik analizi; kategori olusturma siireci, elde
edilen verileri boliimlere ayirmayi, incelemeyi, karsilastirmayi, kavramsallastirmayr ve
iliskilendirmeyi gerektiren bir siiregtir (Strauss ve Corbin, 1990). Simsek ve Yildirim’in (2013)
belirttigi iizere g¢aligmalarda iki yontemin ortak kullanilmasi, gegerlilik ve gilivenirliligi
arttirmaktadir. Bu nedenle arastirmamizda, verilerin analizinde betimsel ve igerik analizinden

ortak olarak yararlanilmistir. Verilerin hangi temalar altinda toplanacagi, diizenlenecegi ve
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sunulacagini belirlemek iizere iki uzman arastirmaci, tiim veriyi incelemis tema ve kodlari
olusturmustur. Gerekli yerlerden dogrudan alintilar yapilarak veriler desteklenmistir. Elde
edilen veriler biitiin halinde analiz edilmis ve 6gretmen adaylar ile 6gretmenlerin teknoloji
kullanim1 iizerine goriisleri belirlenmistir. Yar1 yapilandirilmis form, arastirmacinin goriisme
sirasinda tuttugu anlik notlari sonucu elde ettigi veriler (Maxwell, 1992; LeCompte ve Preissle,
1993; Lincoln ve Guba, 2000; Merriam, 2013) yazarlarinin 6nem verdikleri gegerlik ve
giivenirlik dlgiitleri dikkate alinarak analiz edilmistir. I¢ gecerlik veya inandiricilik igin; 6zenle
ve dikkatle veriler toplanmistir. Arastirmaci, goriisme sirasinda notlar alarak katilimci ile
birebir etkilesim i¢ine girmistir. Aninda analiz yapmis, ¢ikan sonuglari zaman zaman katilime1
sorgulamasi ile denetlemistir. Boylece siireci ve kendisini elestirme imkani1 bulmustur. Sik sik
uzman goriisiine basvurulmus, veriler seffaflik ve anlasilirlik icerisinde sunulmustur. Dig
gecerlik veya aktarilabilirlik i¢in; ayrintili betimlemeler yapilmais, diizenli olarak her asamadan
bahsedilmistir. i¢ giivenirlik (P degeri) veya tutarlilik i¢in; uzman incelemesi ve siirecin agik
bir sekilde anlatilmasini dneren denetleme teknigi uygulanmistir. Ayni zamanda aragtirmanin
hatlarida bu yontemle belirlenmistir. Dis giivenirlik veya teyit edilebilirlik i¢in; benzer
caligmalar ile kiyaslamalar, ham verilerin karsilastirilmasi ve arastirmacinin her basamagi not
ederek saklamasi veya sunmasi ile saglanmistir. Verilerde tekrarli ifadelere rastlandiginda,
doyum noktasina ulasildiginda, ¢aligma sonlandirilmigtir. (Creswell, 2014; Denzin, 1970;
Yildirim ve Simsek, 2013).

Yart yapilandirilmis formda iki arastirmacimin betimsel ve igerik analizleri ile inceledigi
veriler i¢in tutarlhilik yiizdesi (P) hesaplanmistir (Karasar, 2000). Analizler, dogrudan alintilar
ile desteklenmistir. Tutarlilik degerleri birbirlerine yakin degerler vermis ve arastirmada

giivenirlik saglanmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Tutarlilik yiizdesi (P)= % Na: Ayni kodlanan madde sayis1 (uzmanlar ve arastirmaci)

Nt: Bir formdaki madde sayis1
Goriisme formu tutarlik ylizdesi: .83

Gozlemler arasi uyusma ylizdesi - giivenirlik degeri: .89
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BULGULAR

Arastirmanin amaci dogrultusunda 6gretmen ve O6gretmen adaylarinin fen bilimleri
ogretiminde teknolojinin kullanimi1 hakkindaki fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Bulgular, sirasi ile sorulara gore verilmektedir.
Katiimcilarin Kullandig: Teknolojik Araclara iliskin Bulgular

“Hangi teknolojik ara¢ ve geregleri kullanabilir sunuz? seklinde yoneltilen sorular i¢in

verilen cevaplardan elde edilen frekanslar su sekildedir:

Tablo 3. Ogretmenlerin Kullanabildigi Teknolojik Araglar

Ogretmen No Deneyim Yas Kullanabildigi teknolojik
araglar

Ogretmen A 7 32 Telefon, bilgisayar, akilli tahta
programlari

Ogretmen B 18 48 Telefon, bilgisayar, zorlukla

akilli tahta

Ogretmen C 2 26 Telefon, bilgisayar, bilgisayar
programlari,  akilli  tahta
programalari, sanal gergeklik
uygulamalari

Ogretmen D 24 56 Telefon

Tablo 4. Ogretmen Adaylarmin Kullanabildigi Teknolojik Araglar

Ogretmen No Yas Kullanabildigi teknolojik ara¢

Ogretmen Aday1 A 22 Telefon, bilgisayar

Ogretmen Aday1 B 20 Telefon, bilgisayar,
projeksiyon cihazi

Ogretmen Aday1 C 19 Telefon, bilgisayar, bilgisayar
programlari

Ogretmen Aday1 D 25 Telefon, bilgisayar,
projeksiyon cihazi, akill tahta
programlari

Ogretmen Aday1 E 23 Telefon, bilgisayar,

projeksiyon  cihazi, slayt

sunum cihazi
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Bulgulara gore ogretmenlerde mesleki deneyime bagli olarak teknolojik arag
bilgilerinin azaldigi belirlenmistir. En c¢ok telefon ve bilgisayar kullanabilen &gretmenler
icinden yas bakimindan en kii¢iik olan 6gretmen farkli teknolojik araclari bildigini ifade

etmektedir.

Elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin en ¢ok telefon, bilgisayar ve slayt
sunum cihazlarin1  kullanabildikleri tespit edilmistir. Akilli tahta uygulamalarini

deneyimlemedikleri i¢in bilgilerinin az oldugu goriilmiistiir.

Katihmcilarin Teknoloji ve Egitim iliskisine Yonelik Diisiinceleri

“Teknoloji ve egitim kavramini yan yana koydugunuzda aklimizda beliren
kavramlarnelerdir?” seklinde yoneltilen sorular icin verilen cevaplardan elde edilen tema ve

kodlar 6gretmen ve 6gretmen adaylari i¢in birlikte tabloda verilmektedir.

Tablo 5. Teknoloji ve Egitim Kavrami I¢in Belirlenen Tema ve Kodlar

Temalar Kodlar Frekans Yiizde
. 0 (%)
Isleri kisa yoldan halletmeyi saglar. 5 55,5
Hayat1 kolaylastirir. Daha az caba 6 66.6
Kullanmay1 6grenmek zor 2 22,2
Bozulabilir, hassas cihazlar 3 33,3
Zorluk ¢ikarir. Elektrik ve internet kesintisi 4 44 4
Kullanim1 kabiliyet meselesidir 2 22,2
Yagslilarin teknolojiden az anlamasi 3 333
Sosyallik 6 66,6
Insanin gelisimine katki Mutluluk verir 6 66,6
saglar. Bilgiye ulagma, kendini gelistirme imkant1 7 77,7
[fade etme giicii 5 55,5
Ogrenme daha zevkli 7 77,7
. Ogrenmede kalicilik 5 55,5
Egitimde kolaylik Derse karsi ilgi artar 6 66,6
Her tiirlii bilgiye ulagim saglar. 6 66,6
Ogrenci artik her seyi teknolojiden 6greniyorsa 5 55,5
Teknoloji eger 6gretmenin
roliinii alirsa iyi olmaz Ogretmenin anlatimina gerek kalmiyorsa 3 333
¢ok ayrmtili ve giizel olan gosterimler 6ne 3 333

c¢ikarsa 0gretmeni baskilar

Katihmcilarin Egitimde Teknoloji Kullamimina Iliskin Diisiinceleri

“Egitimde teknoloji kullanim1 mutlaka gerekli midir? sorusu ile elde edilen bulgulardort
dgretmen ve bes dgretmen aday1 icin degerlendirilmistir. Ogretmenlerden iicii, teknolojinin
egitimi destekleyen bir yaninin oldugunu ve gerektigi zamanlarda mutlaka kullanilmasi

gerektigini ifade ederken bu ek olarak ii¢ 6gretmen aday1 da teknoloji kullaniminmi gerekli
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gordiiglint ifade etmislerdir. Bu 6gretmenlere gore, egitime katki sagladigi gz ardi edilemez
ve bazi konularin teknolojiden destek alinmadan anlatiminin ¢ok zor oldugu vurgulanmistir.
Ayrica 6gretmen adaylar1 da egitimde teknolojiyi 6grencinin 6grenmesini kolaylagtirmak,
dikkat ¢cekebilmek, kalic1 6grenmeyi saglamak ve soyut kavramlar1 somutlastirmak i¢in bir arag
olarak kullanmay1 diisiindiiklerini belirtmiglerdir.Bir 6gretmen ve iki 6gretmen adayi ise,
teknolojinin mutlaka gerekli oldugunu diisiinmemektedirler. Her konunun 6gretmen tarafindan
Ogrenciye en basitinden diiz anlatim ile aktarilabilecegi diisiincesini savunmaktadirlar.
Teknolojinin gelismedigi, televizyonun bile olmadigi zamanlarda, egitimin yinede basarili

oldugunu ifade etmislerdir.

OC: “... bazi konular: sozel olarak ifade etmekte, égrencinin kafasinda bir sekil olusturmada ¢ok
zorlantyorum. Iste o zaman bir gorsel ile dersimi desteklemek isimi kolaylastirtyor. Mesela hiicre
béliinmeleri konusunu anlatirken bazi evrelerin ¢izimleri yetersiz oluyor. Videoda béliinme evrelerini

>

izleyen ogrenci igin konu daha ilgi ¢ekici oldu.’

OD: “Ben ilk okuldayken bilgisayar yoktu. Hepimiz konular: gayet de iyi 6grendik. Simdiki gibi hemen

projeksiyon veya video agalim demiyorduk. Ogrenmedik mi? Eee ogrenmesek burada olmayiz...”

OAC: “Mutlaka gerekli degildir. Yerine gore kullanilmast daha verimli olur. Swnif imkanlarinda
ogrencinin ulasamayacagi, bizlerin saglayamadigi bazi seylerde mesela.. Ancak teknoloji kullanacagim
diye 6grenciyi ve dgretmeni pasiflestirip bir ekrana bagimli hale getirmemeli.”

OAA: “Egitimde heralanda teknolojinin kullamldigim diigiiniiyorum.Ozellikle giiniimiizde. Teknoloji

1l

egitim ve égretimde olmazsa olmaz. Bilgiye daha rahat ulagmamizi sagladigi i¢in gereklidir...’

Katilimcilarin Teknoloji Kullanarak Tasarladiklar1 Konu Anlatimlari

“Bir konu belirleyiniz ve bunu teknoloji kullanarak nasil anlatirsiniz? Teknoloji
kullanmadan nasil anlatirsiniz? Sizde en ¢ok hangisi etki birakt1? sorusuna verilen cevaplar

her bir 6gretmen ve 6gretmen adayi icin tek tek ifade edilmistir.

OA:” bir kere derste sivilarin kaynama noktast iizerine bir konu isledik. Oncelikle teorik bilgiler verdim.
Her sivimin  kaynama sicakhgmn farkli oldugunu, bunun sebeplerini anlattim. Deney yaptik ancak
kullanabilecegimiz sivilar kisitly idi. Yinede ogrencilerin ilgisini ¢eken bir konu idi. Dersin son 10 dakikasinda ise
bu konu ile ilgi bir video gisterimi yaptim. Videoda bir siirii sivi vardi ve deney malzemeleri son teknoloji idi.
Daha ayrinti iceriyordu ve miizikler ile duyu organlarina da destek veren bir sistem vardi. Dersime katki
sagladi. Ama beni en ¢ok etkileyen bizzat i¢inde oldugum, 6grenciye rehberlik yapip deneylerini kontrol ettim ve

teknolojiyi kullanmadigim ders anlatim sekli idi.”

OB: “... dolasim sistemini anlatiyordum ve ¢ocuklara konu ile ilgili bilgileri verdikten sonra hemen
egitici videolar: agtim ve izlemelerini sagladim. Bu tarz insanlardaki sistemler konusu karmagsiktir ve hemen
anlasilmast zordur. Ama bir kere ole giizel videolar varki. Artik isimiz ¢ok kolay. Renkli, hareketli, ilgi ¢ekici

videolart izlettirip iizerinden anlatim yaptim ve teknoloji bu konuda beni destekledi. Isime yaradi. Dersimi tek
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diizelikten kurtardi. Bazi videolarin gérselligi yani teknolojinin yardimi beni kuru ders anlatimindan daha ¢ok

etkiledi. Hatta 6grenci olsam da ayni seyi derdim. Bide onlara sormak lazim bu sorulari... *

OC: " ashinda teknoloji kullammu ders tiiriine gore degisirken, ders icindeki iinitelere giore bile degisir.
Bazi konularda sadece diiz anlatim ve birkag 6rnek vermek yeterli iken bazi konularda bol bol gérsellik,
projeksiyon kullanimi, akilli tahta kullanimi gerekir. Yani ézel olarak beni bu etkiledi diyemem, bazi durumlarda
teknoloji ile desteklemek bir sey ifade etmez ve 6grenciler ile tartisarak isledigim dersten zevk alirim. Ama bazi
durumlarda ise teknoloji olmadan yapamayacakmisim gibi gelir. Iste o zaman da uzun arastirmalar sonucunda

>

buldugum videolarla ders iglemek baska zevk verir.’

OD: “su ana kadar hi¢ teknoloji kullanmadim derste. Tabi benim teknolojiden anladigim iste slayt yap
projeksiyonda géster gibi bir hazirciliktir. Ogretmen ders anlatmakla ugrasmasin, hazir bilgileri versin gegsin.
Olmaz oyle, tabi ogrencilerim yeni nesil olunca hemen videolar var hocam bakalim mi diyorlar. Ehh istiyorsaniz
izleyin diyorum. Beni de kandwriyorlar dersi kaynatip videoyu agryorlar. Ozaman bende bakiyorum bazen onlarla
ama iste o zaman kafamda sekillendirdigim o biiyiilii bilgiler diinyast yok oluyor. Hayal giiciim gidiyor gibi

sanki...”

OAA: “Mesela hiicre béliinmesini (mitoz ve mayoz béliinme) posterler kullanarak anlatabilivim.
Teknoloji kullanmadan. Ama akilli tahtada bu boliinmelerin videolarini izleterek daha anlasilir hale

gelmesini saglayabilirim...”

OAB: “Sindirim sistemi organlarin Ogretilmesi konusunda akilli tahtada flash ile organlarin
eslestirilmesi ve konu ile ilgili bir video izlemek konunun somutlastirilmasinda ve kavramada
kullanmlabilir. Teknoloji 6grencinin birden ¢ok duyusuna hitap etmektedir. Akilli tahta ile dersin daha

’

kalict oldugunu diisiiniiyorum.’

OAC: “Ozellikle biyoloji konularinda videolar, animasyonlar ¢ok faydali olur. Dolasim sistemi konusunu
swmifta en verimli dolasim animasyonu izleterek isleyebiliriz. Teknolojiyi kullanmadan drama yontemiyle
islenebilir. Egitim-ogretim hayatim boyunca kendi kendime ogrendigim her sey su an hala aklimda.
Ogrenmeyi kisi kendisi istemelidir. Bizlerin gorevi, 6grencilerin 6grenmek istemesini saglamak, merak
duygusunu tetiklemek olmalidir. Merak eden 6grenci teknoloji ile ya da teknolojisiz tutku ile égrenir ve

’

bu ogrenme kalict olur. Bu ¢izgiden sasmadan paraleli durumlarda teknoloji kullanilmalidir.’

OAD: “Ornegin kulag: anlatirken teknoloji kullanmadan sadece model iizerinde gosterilir. Teknoloji
kullanmilarak ise isitme olayinin nasil gergeklestigini gosteren videolar, simiilasyonlar egitici oyunlar ile

>

ogrencinin dikkatini ¢ekerek, 6grencileri eglendirerek kalici 6grenme saglanir.’

OAE: “Fen bilgisi dersinde ornegin kati-sivi-gaz hal ile ilgili ozellikler, taneciklerin hareketliligi,
hareketliligin 1s1 verildikce artmasi animasyonlarla ya da video igerikleriyle daha iyi anlatilabilir.
Tanecikler goriilebiliyvormus gibi gosterimlerle hareketler ve hareket tarzlar diiz anlatimdan daha zevkli
anlatilir. Bir deneyi sinif ortaminda gerceklestirmenin bazen zor oldugu durumlarda kullanilabilir. Daha
once yapilmis bir deneyin videosu izletilerek dersin iglenisi kolaylastirilabilir. Teknolojiyi kullanmadan
tahtadan kendimiz resimler ¢izerek anlatmaya ¢alisacaktik ancak hareketlilik olmadig icin ¢ok da etkili
ve dikkat ¢ekici olmayacaktir. Tabi ki hareketli gésterimler 6grenmede daha etkili, yeni egitim

teknolojileri kullanilarak yapilan ders anlatimlart daha etkili ve kalict.”
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SONUC ve TARTISMA

Ogretmen ve ogretmen adaylan ile yiiriitiilen calismada fen bilgisi &gretiminde
teknolojinin kullanimi1 hakkindaki fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Elde edilen
bulgulara gore mevcut Ogretmenlerin teknolojiyi kullanmak istedikleri ancak teknoloji
kullaniminda eksiklerinin oldugunu diisiindiikleri gériilmiistiir. Ogretmenler kendilerine hizmet
oncesinde teknoloji kullanimi konusunda yeterli bilgi ve beceri kazandirilmadigini
belirtmektedirler. Problemin kaynaginin fakiilte yillarinda aldiklar1 egitim-6gretimle iliskili
oldugu soylenebilir. Ayrica teknoloji kullaninmin1 Onemseler bile zaman zaman uygun
kosullarm olmadigin vurgulamislardir. Ogretmen adaylari ise teknolojinin dnemli oldugunu ve
mesleki  yasantilarinda  kullanacaklarim1  belirtmisglerdir.  Ancak nasil  zorluklarla
karsilasacaklarini bilmediklerini eklemislerdir. Bu amagla arastirma, 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin, 6gretimde teknoloji kullanmaya iliskin 6zgliven ve beceri diizeylerine dair

goriiglerinin dnceden saptanmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Son yillarda yapilan calismalarda, Ogretmenlerin teknolojiyi egitim ve ogretim
siirecinde 6grenmeyi artirici bir ara¢ olarak gordiigii ifade edilmektedir (Erbil ve Kocabas,
2019). Egitimde teknoloji kullaniminin gesitli yararlar getirdigini belirtmisler, fakat fiziksel
altyapr eksikligi, hizmet i¢i egitim yetersizligi (Banoglu vd., 2014) gibi yapisal konulara da
dikkat edilmesi gerektigini vurgulamislardir. Benzer bulgulara ¢alismamizda ve Yildiz,
Saritepeci ve Seferoglu’nun (2013) ¢alismasinda da goriilmiistiir. Alan yazin incelendiginde,
caligmadaki bulgular1 destekleyecek sekilde teknolojinin 6grenciler agisindan olumlu etkilere
sahip oldugu ve cocuklarin 6grenme yasantisini destekledigi sonucuna ulasilmistir (Major ve

Hennessy, 2016).

Bu acidan o6gretmenlerin teknolojiyi mesleklerinde etkin kullanabilmeleri igin,
tiniversite yillarinda teknoloji kullanma bilgi ve becerisi kazandirilmalidir. Bu nedenle
Ogretmen yetistiren fakiiltelerde ders igeriklerine uygun teknoloji iiriinlerinin (bilgisayar,
internet, projeksiyon araglarivs. ) egitimde yaygin kullanilmasi ve adaylarin bu dénemde daha
nitelikli yetistirilmesi onem kazanmaktadir. Calismamizda da oldugu gibi géreve yeni baslayan
ogretmenler de, hizmet 6ncesi verilen egitim derslerinde, teknoloji ve bilgisayar kullanma bilgi-
becerisini yeterli diizeyde alamadiklarmi ve hizla gelisen teknolojiyi takip edemediklerini

belirtmektedirler (Akkoyulu ve Kurbanoglu, 2003).

Ogretmenlerin 6gretimde bilgisayar ve teknolojiyi kullanmamalari halinde, amaglanan

hedefin ger¢eklesmesi miimkiin degildir (Akkoyulu ve Kurbanoglu, 2003). Arastirmamizda da
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belirtildigi gibi 6gretmenlerin  egitim fakiiltelerinde iken Oncelikle yetistirilmeleri
gerekmektedir. Ogretmenlerin smifta teknolojiyi kullanmalari, &grencilerin basarilarinin
yiikselmesine neden olacaktir. Ogretmen adaylar1 géreve baslayinca teknolojiyi kullanmaya
yonelik  tutumlart  ve Ozgiivenleri, teknolojiyi smif i¢i uygulamalarda kullanip
kullanmamalarinda, 6grenci basarisinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Christanse, 2002;

McGrail, 2005).

Ogretimde bilgisayar ve teknolojinin etkili kullanimi, bilgili ve teknolojiyi kullanma
konusunda iyi yetismis ogretmenlerle miimkiindiir (Ozden ve Cagiltay, 2004). Ik ve
ortadgretimde teknolojinin etkin kullanimi, 6gretmen adaylarina teknolojiyi verimli kullanma

bilgi ve becerisi kazandirilarak gergeklesebilir.

Mevcut Ogretmenler literatiirdeki calismalarda ve arastirmamizdaki bulgularda
kendilerine hizmet Oncesinde bilgisayar, internet, Ogretim amaglh teknoloji kullanimi
konusunda yeterli bilgi ve beceri kazandirilmadiginm 6zenle belirtmektedirler. Ogretmenlerin
bu sekilde bilgi teknolojilerini kullanmada yeterli diizeyde 6zgiivene sahip olmayislarinin ve
teknolojik gelismeleri takip edemediklerinin nedenini 68rencilik donemlerinde aldiklar1 egitim
ogretimle, iliskilendirdikleri anlasilmaktadir. Bu nedenle problemin kaynagi Ogretmen
adaylarinin, fakiilte yillarinda aldiklar1 egitim-6gretimle iliskili denilebilir. Bu amagla 6gretmen
adaylarinin, 6gretimde teknoloji kullanmaya iliskin 6zgliven ve beceri diizeylerine dair
gorlslerinin saptanmasi 6nem tagimaktadir. Ayrica bu calisma benzer konularda arastirma
yapacak olan diger arastirmacilara Onciiliik yapmasi noktasinda Onem tasimaktadir.
Arastirmanin sonug¢ ve Onerilerinin benzer problemlere ¢ozliim iiretmede yardimci olmast

beklenmektedir.

ONERILER

Ogretmenlerin egitsel teknoloji kullanim yeterlik diizeylerini artirmak i¢in hizmet ici
egitimlerin verilmesi, okullarin fiziksel altyapi eksikliginin giderilmesi, teknolojiye dayali
Ogretim yontemlerinin (tersine ¢evrilmis sinif, mobil 6grenme, harmanlanmis 6grenme vb.)
Ogretim programlarinda yer almasi, 6gretim programlarinin teknolojik yeniliklere uygun hale
getirilmesi, okul ve simiflarin teknolojik altyapilarinin iyilestirilmesi arastirma sonucunda,

bulgu, yorumlar ve literatiirdeki ¢caligmalar 1g181nda ortaya ¢ikan dnerilerdir.
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OZET

Bu ¢alismanin amaci, 6zel yetenekli 6grencilerin, yasadigi ortamda bulunan bocekleri tanimasina yardimei olmak,
biyolojiyi sevdirmek, teknolojinin de katkistyla tiir teshisinin daha kolay ve anlasilir yapilmasini saglamak i¢in bir
mobil uygulama gelistirmek ve uygulamanin etkililigini incelemektir. Arastirma iki asamada yiiriitiilmiistiir. {1k
asamada tasarim tabanli arastirma yoluyla mobil uygulama tasarlanmistir. Ikinci asama ise, nitel arastirma
yontemlerinden durum g¢aligmasina uygun olarak gelistirilen uygulamanin kullanimi1 ve 6grenci goriislerinin
alinmasi seklindedir.

Bu calismada, Adobe Animate CC program ile AS3 kodlama dili kullanilarak bdcekleri takim diizeyinde teshis
eden mobil uygulama gelistirilmistir. Mobil uygulamanin, kullanim ve uygulanabilirligini belirlemek igin
ogrencilere yonelik bir calisma yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, Aksaray Bilim ve Sanat Merkezinde
egitim goren devlet ve 6zel okula devam eden 6. siniftan 14, 7. siniftan 25 ve 8. siniflarda 31 olmak iizere toplamda
35 kiz, 35 erkek 70 dgrenciden olusmaktadir. Ogrencilere konu ile ilgili ders anlatimmin ardindan uygulama
hakkinda bilgi verilerek, drnek bocekler lizerinden teshis yapmalari istenmistir. Ayrica mobil uygulamay1 kullanan
ogrencilerin %10’una karsilik gelen 7 &grenciyle goriisme yapilmistir. Goriigmeden alinan cevaplar dogrudan
alint1 yapilarak igerik analizinden yararlanilarak Miles ve Huberman goriis birligi katsayist kullanilarak
degerlendirilmistir.

Ogrenci goriismelerinde verilen cevaplara gore ¢alismamin giivenilirlik katsayist % 85 bulunmustur. Buda
calismanin kendi icinde giivenilir ve tutarli oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin % 77,1 inin teshis yapmada
zorlanmadiklari, %22,9’inin ise teshis yapmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. % 85,7’sinin mobil uygulamay1
olumlu bulduklari ve % 14,3’iiniin olumsuz bulduklar1 goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak; arastirmanin giivenilir oldugu, 6grencilerin % 77,1’inin mobil uygulamayla teshisi kolay
yapabildikleri ve % 85,7’sinin mobil uygulamayi olumlu bulduklar1 anlagilmigtir. Ayrica O6grencilerin
uygulamadan keyif aldiklari, uygulamayi rahat kullanabildikleri ve sikilmadan gerceklestirebildikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ozel yetenekliler, tiir teshisi, mobil uygulama, Adobe Animate CC programi

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF MOBILE APPLICATION
DEVELOPED FOR IDENTIFICATION OF INSECTS IN ORDER LEVEL WITH
REGARD TO GIFTED STUDENTS

ABSTRACT

This study aims to determine the effect of mobile application that can be used in species identification on learning
especially gifted students advancing towards becoming a scientist at a young age with the lack of academic
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knowledge of species identification. This study also aims to identify living things in their environment; endear
biology; make the identification easier and understandable with the contribution of technology.

With the selected identification key, mobile application using AS3 coding language with Adobe Animate CC
program has been developed.

After the training, a study has been conducted for the students to determine the usage and applicability of the
mobile application. Working group of the study, a total of 70 students (35 girls, 35 boys) of 6,7 and 8 classes
attending the public and private schools in Aksaray Science and Arts Center have been informed about the
application and asked to make a identification on a sample insect. To prevent students from being influenced by
each other each student has been taken to the study environment one by one and they have been provided to
perform the application alone. At the end of the application, students identified and unable to do so have been
enlisted with their gender. In addition, face-to-face interviews have been conducted with 7 students corresponding
to %10 of the students using the mobile application. The answers from the interview were directly quoted and
evaluated using the Miles and Huberman consensus coefficient using content analysis.

It has been ascertained that %77.1 of the students have no difficulty in making the identification and %22.9 have
difficulty in making the identification. It has been ascertained that %71.4 of the girls and %82.8 of the boys make
it easy to identify a species taken from the environment. According to the answers given during the student
interviews, the reliability coefficient of the study was found to be 85. This shows that the study is reliable and
consistent in itself. The answers given in the student interviews have been grouped as positively and negatively.
% 85.7 of the students state that the application is positive.

As a result; It was understood that the research was reliable, 77.1% of the students were able to easily diagnose
with the mobile application and 85.7% of them found the mobile application positive. In addition, it was seen that
the students enjoyed the application, were able to use the application comfortably and they could perform it without
getting bored.

Keywords: Gifted, Species identification, Mobile Application, , Adobe Animate CC Program

GIRIS

Insanlar, cesitli zeka diizeyinde ve yeteneginde dogarlar. Bilimsel ¢alismalarla ortaya
konulmus test ve Olgiitlerle, baz1 c¢ocuklarin {iistiin zekali oldugu belirlenebilmektedir.
Akranlarina gore iist diizey performans gosteren ya da gizilgilice sahip olan, yaraticilik yani
giiclii olan basladig1 isi tamamlama ve iistesinden gelmede yliksek gorev anlayist bulunan
kisiler olan (Ataman, 1998) iistiin yetenekli ¢ocuklarin dogdugu andan itibaren gereksinimleri
normal c¢ocuklardan farklidir (Karakus, 2010). Ustiin yetenekliler, karmasik bilgileri hizli
ogrenir ve kavrarlar. Ogrendikleri konulari derinlemesine arastirirlar. Cevresinde olup bitenleri
stirekli sorgulamaya ihtiya¢ duyarlar. Ayrica bir konuda bagimsiz c¢alisma istegi, sonuca
ulasincaya kadar uzun siireli ¢calisma, daha biiylik yastakilerle iletisim kurma 6zelliklerine de
sahiplerdir (Marrylland, 2008). Ustiin yetenekli ¢ocuklarin bu ihtiyaclarmi karsilamak igin ilgi
ve yeteneklerini ortaya koyup gelistirecekleri, esnek ve yaratic1 organizasyonlar iginde
calisabilecekleri ve onlar1 katilmaya davet eden bir sinif ortaminda ¢alisacaklar1 firsatlar
sunulmas: gerekmektedir (Koshy, 2002). Orgiin egitim verilen ortaokullarda Fen bilgisi
Ogretim programi i¢inde bulunan biyoloji konular1 miifredati igerinde tiir teshisi konusu
islenmemektedir. Buna karsilik, 6grencilerin bilimsel diisiince ve davraniglarla estetik degerleri

birlestiren, iiretken, sorun c¢ozen, kendini gerceklestirmis bireyler olarak yetismeleri,
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yetenekleri ve yaraticiliklarini erken yasta fark ederek en iist diizeyde kullanmalar1 saglamak
amactyla kurulan Bilim ve Sanat Merkezleri, farklilastirilmis ve derinlestirilmis egitim

uygulanarak biyoloji dersi islenmektedir (BILSEM, 2016).

Gelismelere acik, yeni bilgiler 1s18inda ilerleyen ve hayatin her alaninda olan bir bilim
olan biyoloji ve uygulamalari, insanlarin giinliik hayatini, toplum ve ¢evreyi dnemli 6l¢iide
etkilemektedir (Ersoy ve Merter, 2012). Bireyler, her gecen giin bitkilerin, hayvanlarm ve
insanlarin Ozelliklerini, yetenek ve becerilerini, birbirleriyle ve diger canlilarla olan yasam
bi¢cimlerini inceleyen biyolojinin (Ergezen, 1996), yasamin anlasilmasina sagladig katkilari
fark etmektedir (Ersoy ve Merter, 2012). Bu yiizden giinlimiizde biyoloji 6gretimi, egitim
bilimleri ve teknolojilerinin gelismesine paralel olarak kendini yenilemektedir. Biyoloji
Ogretimi arastirmalarinda ¢ogunlukla yeni 6gretim yontemleri gelistirmek amaclanmaktadir

(Asilioglu ve Aytag, 2002).

Diinya tizerinde yaklasik 8,7 milyon tiiriin bulundugu tahmin edilmektedir (Mora vd.
2011). Uluslararas1 Diinya Koruma Birligi (IUCN)’in son verilerine gore diinyamizda var olan
tiirlerden yaklasik olarak 1.740.330 tiiriin tanimlandig1 bilinmektedir (T.C. OSIB, 2013).
Diinyada ki ¢ok biiylik sayidaki bu canlilar1 taniyabilme ve ortak bir bilimsel dille anlatabilme,
sistematik biyolojinin ugrast alanidir. Bu nedenle tiim canlilar benzerlik oranlarina ve
filogenetik akrabaliklarina gore belirli bir diizene gore dizilirler. Bu dizilimde en biiyiik
kategori alem, en kiiciik kategoride tiirdlir. Yeni bulunan ve bu kuralla adlandirilan bir tiir
bilimsel ismini almis olur (Demirsoy, 1991). Dogada bir tiir bulundugunda bulunan tiirii
tanimlamada, canliy1 teshis i¢in gerekli olan ayirt edici ve birlestirici karakterleri 6zel bir yol
takip ederek gdsterme araci olan teshir anahtarlar1 6nemli yer tutmaktadir (Bitki ve Hayvan
Teshisi, 2019). Her canli grubuna ait 6zel teshis anahtarlar1 bulunmasia ragmen tiir teshisi
yapmak oldukc¢a zordur. Bu zorluklar yasamimizin hemen her alanina girmis olan bilisim
teknolojileriyle birlikte (Armbrust, Fox, Griffith, Joseph, Katz, Konwinski, Lee, Patterson,
Rabkin, Stoica ve Zaharia, 2010) gelisen teknolojik araglarla daha kolay ve kullanigli hale
getirilebilmektedir. Egitimde her seviyeden 6grenciler ¢esitli teknolojik aletleri kullanmaya

istekli ve ilgilidir (Prensky, 2001).

Teknolojik gelismelerle birlikte bilgisayar kullaniminin artmasi ve uygulama alanlarinin
daha da yayginlastirilmasi diislincesi, bilgisayarin egitim sistemi igerisine girmesini saglamistir
(Erglin, 1998). Egitim alaninda kullanilabilecek teknolojik araglarin basinda masaiistii
bilgisayar ve diziistii, tablet, mobil vb. taginabilir bilgisayarlar gelmektedir (Ayas, Cepni ve

Akdeniz, 1993). Bu teknolojik araglardan mobil teknoloji kullanimi; kolay tasinabilmesi, yer,
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zaman sinirlamasimin olmamasi, her tiirlii bilgiye her yerde ulasilabilmesi nedeniyle son
zamanlarda artmigtir (Girgin, Kiyic1 ve Tanyeri, 2008; Stinson, 2010). Ayrica mobil
cihazlarinda 6grenme igeriklerinin kolay, cabuk hazirlanabilmesi ve uygulanabilmesi kullanimi

artirmaktadir (Ostashewski ve Reid, 2010).

Giliniimiizde hayat1 kolaylastiran bilgisayar ve mobil uygulamalar1 (Aric1 ve Giiner,
2017), tiir teshisinde de kullanilmaktadir. Canlilarin ¢esitliligi diisiiniildiiglinde tiirlerin teshis
edilmesi olduk¢a zor bir islemdir. Bu islemi kolaylastirmak i¢in mobil uygulamalar
kullanilabilir. Boylece bu alanda uzman olmayan kisiler de tiirleri daha kolay taniyabilirler.
Cevremizde bizimle birlikte yasayan canlilarin tiirlerini 68renme, bilgisayarlar ve mobil
cihazlar i¢in yapilacak yazilimlarla birlikte daha kolay ve hizli saglanabilmektedir (Sarisakal

ve Aydin, 2003).

Biyoloji alaninda da mobil uygulamalarla ilgili ulusal ve uluslararasi caligmalar

yapilmustir. Ulusal yapilan ¢aligmalar:

Kibar (2006)’da, 6. sinif fen bilgisi dersinde yer alan “Canlinin i¢ Yapisma Yolculuk”
{initesindeki “Hiicre” konusuyla ilgili bilgisayar destekli gretimin (BDO) yazilim1 gelistirerek
BDO niin, 6grenci basarisina olan etkisi {izerine tez ¢alismas1 yapmustir. Arastirma sonucunda;
bilgisayar destekli fen 6gretiminin, geleneksel 0gretim yontemine gore Ogrenci basarisini

arttirmada daha etkili oldugu saptamistir.

Kayabas1 (2016)’da, 4D mobil uygulamalarin fen egitiminde etkisinin degerlendirmek
icin 6. smif fen bilgisi dersinde yer alan “Diinya Giines Ay” {initesi islenirken SE 6gretim
yonteminin agiklama basamaginda space 4D adli mobil uygulama kullanilarak basariya ve
Ogrenci tutumlarina etkisi iizerine tez ¢aligmasini yapmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
deney ve kontrol gruplari1 arasinda son test puanlarinda anlamli bir fark gézlenmemistir. Ancak
Ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgi ve tutumlar1 space 4D adli uygulamanin etkisiyle arttigini

belirtilmistir.

Yapict ve Karakoyun (2017)’de, Biyoloji Ogretiminde Oyunlastirma: Kahoot
Uygulamast Ornegi isimli ¢aligmalarinda; Kahoot kullanimina yénelik dgretmen adaylarinin
gorlslerini ve bir oyunlastirma ortami olan Kahoot kullaniminin 68retmen adaylarmin
motivasyon diizeylerine etkisini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda; kahoot kullaniminin

Ogretmen adaylarinin basarisini arttirmada etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde biyoloji dgretiminde mobil uygulamalarin
az gelistirildigi ve kullanildig1 goriilmektedir. Tiir teshisi i¢in gelistirilen mobil uygulamayla

ilgili ¢alismalarin bulunmadig: goriilmiistiir.
Uluslararasi alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde;

Jeno, Grytnes ve Vandvik (2017)’de, “Bir mobil uygulama aracmin biyoloji
Ogrencilerinin tiir tanimlamasindaki motivasyon ve basarilarina etkisi” isimli ¢alismalarinda,
mobil uygulamanin tiir teshisinde 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu artirdigini gérmiiglerdir.

Thomas ve Fellowes (2017)’de, “Alan tabanli tanimlama becerilerinin 6gretiminde
mobil uygulamalarm etkinligi” isimli ¢aligmalarinda geleneksel kitap iizerinden teshis yapilan
yontem ile hazir mobil uygulamayla kuglarin tanimlanmasini iki ayr1 guruba uygulamislardir.
Arastirma sonucunda kus tanimlamada guruplar arasinda anlamli bir fark olmadigin1 ancak
Ogrencilerin uygulama sirasinda kendi telefonlarmi kullandiklar1 i¢in kendilerini iyi
hissettiklerini tespit etmislerdir.

Stagg ve Donkin, (2017)’de, “Anjiyospermler icin mobil uygulamalar: Ingiltere kir
cicegi ve kis agaci tanimlamasi i¢in mobil bilgisayarlarin ve basili alan kilavuzlarinin
kullanilabilirligi” isimli ¢alismalarinda, geleneksel kitap iizerinden teshis yapilan yontem ile
hazir mobil uygulamayla kir ¢igekleri ve agik tohumlu yaprak doken agaclarin tanimlanmasinda
uygulamiglardir. Kir ¢igeklerinin teshisini geleneksel yontemden mobil uygulamayla daha

kolay yaptiklarini, ancak acik tohumlu yaprak doken agaglarin teshisini diisilk oranda

yapabildiklerini belirlemislerdir.

Diinyada farkli bolgelere ait olusturulmus geleneksel yazili kaynaklarda bulunan ve
geleneksel olmayan bilgisayar ve mobil uygulama ile gelistirilmis teshis anahtarlar
bulunmaktadir. Diinya iizerinde boceklerin teshisinde kullanilan mobil uygulamalardan birkagi;

Diinyanin bocekleri (https://www .kaefer-der-welt.de/) ( Kaefer der Welt - Beetles of the World,

2006), Dipterlerin teshisinde (http://www.nku.edu/~dahlem/ForensicFlyKey/ families.htm)
(Cutter, 2014), Avrupa Dboceklerinden Histeridae teshisinde (http://www.coleo-
net.de/coleo/texte/histeridae.htm) (Kéfer Europas Histeridae, 2015), Polanya’da Coleoptera
teshisinde (http://coleoptera.ksib.pl/kfp.php?l=en) (Coleoptera Poloniae, KFP Base - archival
page, 2015) verilebilir.

Tiir teshisinde kullanilan mobil uygulamalarin bazilar1 teshisi yapilacak canlinin
resminin ¢ekilip uygulamaya yiliklenmesiyle belirlenebilmektedir. Ancak bu uygulamalar

dogrudan canli tiirliniin ismini verdigi i¢in teshis anahtarinin kullanimin1 §gretmemesinin

136
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Karatas, D. & Solak, N. E. (2020). Bocekleri takim diizeyinde teshise yonelik gelistirilen mobil uygulamanin ézel yetenekli
ogrenciler agisindan etkililiginin degerlendirilmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(1), 132-150.

yaninda, kullananlar1 hem hazirciliga itmekte hem de ¢ekilen resme gore tanimlandigi igin

yanligliklarda olabilmektedir (Sekil 1).

Q Answers

Garden Answers
Identify your Plant Instantly

Sekil 1. Mobil uygulama 6rnegi (http://www.gardenanswers.com/).

Tiir teshisi icin yapilan bilgisayar ve mobil uygulamalari incelendiginde, konunun
uzmani olmayan ya da konuyu az bilen bilim insan1 olma yolunda ilerleyen 6grenciler i¢in
karisik ve anlamasi zor oldugu goriilmektedir. Tiir teshislerinin kolay yapilmasina yonelik
uygulamasi kolay ve tiir teshis basamaklarini daha basit ve anlasilir olan uygulamalara ihtiyag

duyulmaktadir.

Bu calismada, kiigiik yastaki 6grenciler icin Adobe Animate CC program ile AS3
kodlama dili kullanilarak bocekleri takim diizeyinde teshis eden mobil uygulama

gelistirilmistir.

Bu calismanin amaci, 6zel yetenekli 6grencilerin, yasadigi ortamda bulunan bocekleri
tanimasina yardimci olmak, biyolojiyi sevdirmek, teknolojinin de katkisiyla tiir teshisinin daha
kolay ve anlagilir yapilmasini saglamak icin bir mobil uygulama gelistirmek ve uygulamanin

etkililigini incelemektir.
Problem

Ozel yetenekli ortaokul 6.7. ve 8. smflarda okuyan &grencilerin biyoloji dersi “tiir
teshisi” konusunun o6gretiminde Adobe Animate CC program ile AS3 kodlama dili ile

gelistirilen mobil uygulamanin uygulanabilirligi ve 6grenmeye etkisi nedir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Arastirma iki asamada yuriitiilmustiir. Arastirmanin amaci dogrultusunda, bir mobil

uygulama gelistirmek ve bu mobil uygulamanin takim diizeyinde tiir teshisini gerg¢eklestirmek
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oldugundan mobil uygulama gelistirme asamasinda tasarim tabanli arastirma, degerlendirme

asamasinda da durum caligmasi tercih edilmistir.

[k asamada tasarim tabanli arastirma yoluyla mobil uygulama tasarlanmistir. Tasarim
tabanl arastirmada, katilimcilar ve arastirmacilar belli asamalar1 olan dongiisel bir siireci
kullanilarak isbirligi halinde g¢alisirlar ve baglama uygun olarak sistematik ve esnek bir
caligmayla egitim uygulamalarmin iyilestirilmesini saglarlar (Wang ve Hannafin, 2005).
Tasarim tabanli arastirmalarda, kuramsal g¢alismalarla ve egitimsel uygulamalar bir araya
getirebilmektedir. Tasarim tabanli arastirma egitsel kuram, uygulama ve yapay tasarim
arasindaki iligkileri ortaya koyan bir arastirma tiiriidiir (Kuzu, Cankaya ve Misirli, 2011).

Tasarim tabanli arastirmanin asamalar1 Sekil 2'de sunulmustur:

Veri toplama

/

Tasarimin
uygulanmasi

N

Veri analizi ve
tasarim planlamasi

Analiz sonuglarinin
tasarima

yansitilmasi

Sekil 2. Tasarim tabanl arastirma (Yaman, Dénmez, Avci ve Kabake¢1 Yurdakul, 2016)

Tasarim tabanli arastirma siirecinde, Oncelikle problem durumuna uygun olarak
verilerin toplanmasiyla ¢aligma baglar. Toplanan veriler analiz edilerek gergeklestirilecek olan
tasarim planlanir. Bu caligmada, 6grencilerin takim diizeyinde tiir teshisi yapabilmelerini
kolaylagtirmak amaciyla bir tasarim planlanmistir. Tasarim planlamast yapildiktan sonraki
asamada veri analizinde elde edilen sonuglar tasarima yansitilir ve tasarimin uygulamasi

gergeklestirilir. Bu ¢alisma baglaminda da mobil bir uygulama gelistirilerek uygulanmustir.

Aragtirmanin ikinci asama ise, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢aligmasina uygun
olarak gelistirilen uygulamanin kullanim1 ve 6grenci goriislerinin alinmasi seklindedir. Durum
caligmasi, arastirilan konunun derinlemesine incelenmesine olanak saglayan, kuramlari
aydinlatma amaciyla da kullanilabilen, ne, nasil ve ni¢in sorularina cevap bulmaya calisan bir
arastirma tiiriidir. Bu yoOntemde arastirilan durum veya olay kendi dogal baglaminda,
gerceklestigi yer ve zamanla sinirlandirilarak arastirilmaktadir (Kaleli Yilmaz, 2014).
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Mobil Uygulama Aracimin Gelistirilmesi

Mobil uygulamay1 gelistirme calismalari, Egitim Fakiiltesinde Biyoloji Egitiminde
gorevli uzmanlarin ortaokul 6.7. ve 8. smiflara yonelik kaynak belirlenmesiyle baslamistir.
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisinin 2017 Ekim ay1 137. saymin eki (Kandemir, 2009) olarak
verilen Bocek Teshis Anahtar1 kitap¢igi teshis anahtari olarak seg¢ilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Bocek teshis anahtari kitap¢igi (TUBITAK Bilim Cocuk Dergisinin 2017 Ekim ay1 137. sayimn eki )

Bu ¢alismalardan sonra egitim teknolojisi uzmanlariyla goriisiilerek bu kitapgikta
verilen teshis anahtarinin hangi uygulamayla yapilabilecegi degerlendirilmistir. Adobe
Animate CC program ile AS3 kodlama dili ¢oklu ortam yazma ve bilgisayar animasyon
uygulamasinin uygun program olduguna karar verilmistir. Adobe Animate CC program ile AS3
kodlama dili uygulamanin kullanimi bilindigi i¢in mobil uygulama kullanilan kaynak kitaba
gore yazilarak tasarimlar kitaptaki fotograflara gore olusturulmustur (Sekil 4). Boylece yazi ile
anlagilamayan bir 6zelligi gorsel desteklemektedir. Teshiste her basamak kolay ve anlasilir

sekilde diizenlenmistir.

Agz1 gagaya benziyor ve besinleri B b ce gln kallaﬂ arl var.

pargalamaya uygun.
Yukaridaki tanim veya agsagidaki gorsel

Yukaridaki tanim veya asagidaki gorsel famil diBimn1z bices 9
familyasini aradigimiz bécege uyuyor mu? Amilyasinl aradiginiz bocege uyuyor mu:

e () e EES

Sekil 4. Yapilan mobil uygulamaya yonelik bilgilerin gorsellerle desteklenmesi.
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Teshis edilecek bocegin gosterdigi fiziksel 6zelliklere gore, asamali ve segenekli olacak
sekilde ilerlenmektedir. Teshisin son asamasinda tanimlanan bdcek takimlarina iligkin

Ozellikler tanimlanan tiir hakkinda bilgi edinebilmek i¢in tek tek yazilmistir (Sekil 5).

SINEKLER

En biiyiik bocek gruplarindan biridir. Bilinen
100.000'e yakin tiirii vardir. Gelismis 6n
kanatlariyla ugar. Diger kanat ¢ifti "halter”
adi verilen kiigiik, ucu top seklinde denge
organlarina doniismiistiir.

Sekil 5. Yapilan mobil uygulamaya iliskin takimlarin &zellikleri.

Yapilan tasarimlar, tasarim temelli arastirma yontemi ¢ergevesinde kullanilabilirlik
arastirmalart ile iyilestirilmistir. Kullanilabilirlik arastirmalari, gelistirilen {irtiniin daha iyi
performans gdstermesi i¢in yapilan ¢calismalardir (Tullis ve Albert, 2013). Kullanilabilirliginin
degerlendirilmesinde farkli ol¢iitler bulunmaktadir. Nielsen’a (1994) gore kullanilabilirlik,
anlagilabilirlik, kolay kullanim, bilgileri hatirlama, az hata yaparak kullanimdan memnun kalma
olarak belirtilmektedir. Gelistirilen uygulamanin kullanilabilirlik c¢aligmast 7. siniftan bir
ogrenci ile yapilmistir. Kullanilabilirlik ¢alismasindan sonra iyilestirme agsamasina gegilmistir.
Bu asamada tasarim tabanli arastirma yontemiyle gerceklestirilmistir. Bu asamada 6 ve 7.
siniftan iki 6grenciyle gerceklestirilmistir. Iyilestirme asamasida ciimlelerin anlasilabilir ve

uygulamanin kullanilabilir haline bakilarak son hali verilmistir.

Gelistirme, iyilestirme ve kullanilabilirlik ¢alismalarindan sonra, gelistirilen mobil
uygulama nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasina uygun olarak kullanimi ve 6grenci
goriiglerinin  alinmas1 seklinde degerlendirilmistir. Durum c¢aligmasi nitel arastirma
yontemlerinden biridir. ilgili durum, topluluk, grup, bireysel ¢aligmalar ya da kurumlar olabilir.
Toplanan veriler katilimcilarin bakis agisini yansitmaktadir (Gall, Gall ve Borg, 1999). Bogdan
ve Biklen’e (1998) gore durum caligsmasi, inceleme yapilacak konunun ayrintili incelenmesidir.
Creswell (2012), durum c¢alismasini arastirilacak konunun derinlemesine kesfi olarak

tanimlamaktadir.
Calisma Grubu

Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigiine bagl
Bilim ve Sanat Merkezleri i¢inde yer alan Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programi (BYFP)

140
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Karatas, D. & Solak, N. E. (2020). Bocekleri takim diizeyinde teshise yonelik gelistirilen mobil uygulamanin ézel yetenekli
ogrenciler agisindan etkililiginin degerlendirilmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(1), 132-150.

ortaokul diizeyinde (5. 6. 7. ve 8. sinif) Ogrencilere egitim vermektedir. Biyoloji dersi 6gretim
programinda “Canlilart Taniyalim” {initesi bulunmaktadir. Bu iinite kapsaminda canlilarin
adlandirilmasinda kullanilan tiir teshisi anlatilmaktadir. Gelistirilen mobil uygulamanin
uygulanmasindan 6nce omurgasiz canli gruplarindan bécekler ve teshis anahtari ile ilgili ders
islenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubuna, belirlenen teshis anahtarina uygun oldugu
diistiniilen 2018-2019 egitim ve 6gretim yilinda Aksaray Bilim ve Sanat Merkezinde egitim
goren devlet ve 6zel okula devam eden 6.7. ve 8. siiflarda okuyan 35 kiz, 35 erkek olmak tlizere

70 6grenciden olugsmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Calisma grubunda bulunan 6grenci sayilari ve siniflara gére dagilimlari

Okudugu Suf - ot
6. Sinif 8 6
7. Sif 13 12
8. Smif 14 17
TOPLAM 35 35

Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analiz edilmesinde nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmasina uygun olarak gelistirilen uygulamanin kullanimi ve 6grenci goriislerinin alinmasi
seklindedir. Ogrencilerin farkli bakis agilarini yansitmasi ve her bireyin duygu, diisiincelerini
saglikli ve dogru aktarabilmesi i¢in goriisme teknigi kullanilmistir (Karasar, 2011).
Ogrencilerin verdikleri cevaplar betimsel analiz ile incelenmistir. Betimsel analiz, arastirmada
elde edilen sonuglarin Onceden belirlenen temalara gore Ozetlendigi ve yorumlandig
yaklagimdir. Betimsel analizde, kisilerin goriislerini agik olarak yansitabilmek i¢in, dogrudan
alintilara yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu ¢alismada da 6grenci goriismelerden alinan
cevaplar kavramsal olarak dogrudan alinti yapilarak igerik analizi teknigiyle

degerlendirilmistir.

Goriismelerde alinan cevaplar degerlendirildiginde “olumlu” ve “olumsuz” iki tema
olusturulmustur. Temalar, analizin ayn1 boyutunu temsil edecek sekilde siniflandirilmistir. Tim
veriler; temalar dogrultusunda uzmanlardan iki farkli zamanda alinan goriislere gore
belirlenerek giivenilirlik katsayis1 hesaplanmistir. Veri analizi Miles ve Huberman’in (1994)
giivenilirlik formiiliiyle hesaplanmistir. Gilivenirlik katsayisi=Goriis  Birligi / (Goriis

Birligi+Gortis Ayrilig)x100” formiili kullanilmis ve sonu¢ % 85 olarak bulunmustur.
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Analizlerde giivenirlik katsayis1 % 70'in iizerindeyse, ¢alisma i¢in giivenilir ve tutarli oldugu

kabul edilir (Miles ve Huberman, 1994).

BULGULAR

Mobil uygulamanin, kullanim ve uygulanabilirligini belirlemek i¢in Aksaray Bilim ve
Sanat Merkezinde egitim goren devlet ve 6zel okula devam eden 6.7. ve 8. smiflarda okuyan
35 kiz, 35 erkek olmak iizere 70 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulamaya katilacak tiim
Ogrencilere once “Canlilar1 Taniyalim” iinitesinde omurgasiz canli gruplarindan bocekler ve
teshis anahtar ile 4 saat iki hafta ders islenmistir. Ugiincii hafta uygulamanin nasil kullanildig1
hakkinda bilgi verilerek, 6rnek bdcek takimlari iizerinden teshis yapmalari istenmistir.
Aragtirma laboratuvarinda masa {izerinde stereo mikroskop, klasik kaynak kitap teshis anahtari,
uygulamanin yliklendigi tablet ve bilgisayar, teshis yapilacak bocekler (Insecta) sinifina ait;
Kin kanatlilar (Coleptera), Kelebekler (Lepidoptera), Sinekler (Diptera) ve Yarim kanatlilar
(Hemiptera) takimlarinmn drnek tiirleri bulunmaktadir. Ogrencilerin birbirinden etkilenmemesi
icin, her 6grenci tek basina alaninda uzman uygulayici esliginde laboratuvara alinarak
uygulamay1 yalniz yapmalar1 saglanmistir. Uygulayici tarafindan klasik takim diizeyinde tiir
teshisi yazili kaynak kitab1 ile teshisin dogru yapilip yapilmadigi her 6grencinin mobil
uygulamayla buldugu sonuca gore ayr1 ayr1 aninda kontrol edilmistir. Uygulama sonucuna gore,
teshiste takim diizeyinde dogru canliyr bularak yapabilenler basarili, teshiste dogru canliy1
bulamayanlar basarisiz olarak kabul edilmistir. Uygulama sonunda teshisi yapan ve yapamayan

ogrenciler (Tablo 2)’de, cinsiyetleri ile birlikte belirlenerek kayit altina alinmistir (Tablo 3).

Tablo 2: Teshisi yapabilen ve yapamayan 6grencilerin sayisi.

Degisken Ogrenci

f %
T'esh1s1.yapabllen 54 77,1
ogrenci sayisi
'Ffshlsl.yapamayan 16 22,9
ogrenci sayisi
TOPLAM 70 100

Ogrencilerin % 77,1’inin teshis yapmada zorlanmadiklar;, %22,9’inin ise teshis

yapmakta zorlandiklar1 gérilmiistiir.
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Tablo 3: Uygulamay1 kullanan 6grencilerin sayis1 ve 6zellikleri.

Degisken Kiz Erkek
f % f %
Tf,shm‘ yapabilen 25 71.4 29 82.8
o6grenci sayisi
TfshlSl. yapamayan 10 28.6 6 1.2
o6grenci sayisi
TOPLAM 35 100 35 100

Cevreden alinan bir tiirlin teshisini, kizlarin % 71,4’iinlin erkeklerin ise % 82,8’inin
kolay yaptig1 goriilmistiir. Teshis yapamayan 6grencilerin mobil uygulamanin kullanimi
kavrayamadiklarindan kaynaklandig1 goriilmiistiir. Erkeklerin, kizlardan daha basarili oldugu
ve takim diizeyinde teshisi daha kisa siirede yapabildikleri goriilmiistiir. Bunun nedeni

erkeklerin teknolojik araglar1 kullanma yatkinligindan kaynaklaniyor olabilir.

Mobil uygulamayr kullanan o6grencilerin %10’una karsilik gelen 7 Ogrenciyle
uygulamay1 degerlendirmelerine yonelik bir soru sorulmustur. Soruda sondalar kullanilmstir.
Soruda 6grencilerin uygulamayi begenip begenmemelerinin nedenleri sorulmustur. Mobil
uygulamay1 dogru kullanabilen ve sonuca dogru ulasan 4 6grenci ve mobil uygulamay1 dogru
kullanamayan ve sonuca dogru ulasamayan 3 6grenci olmak tizere toplamda 7 6grenci amaglh
orneklem (Yildirrm ve Simsek, 2008) yoluyla secilmistir. Arastirma bulgulari olumlu ve
olumsuz diisiinenler olarak iki tema altinda toplanmistir. Gériismede ogrenciler “Ogrenci
1(O1), dgrenci 2 (02)” seklinde kodlanmstir. 5 ile 10 dakika arasinda siiren goriismeler
dogrudan alint1 yapilarak Tablo 4’de yazilmstir.

Tablo 4: Uygulamay1 kullanan katilimcilarin uygulamayla ilgili goriismeleri

Sorular Verilen Cevap Ogrenci goriisleri

“Evet begendim. Cok keyifliydi.

Olumlu Sikilmadan basamaklar1 kolayca ilerleyebildim.”(O1).

“Once zorlandim.

Olumlu Nasil yapildigim anladigimda zevk aldim.” (02)
5 ) Oluml “Miithisti.
Kullandigimiz mobil i Her agamada ne gikacagimi heyecanla bekledim.” (03)
uygulamay1 begendiniz ”
e Olumsuz Zorlandim. Anlayamadim. )
Daha 6nce boyle bir sey yapmadim.”(04)
Olumlu “Cok giizeldi. Keyif aldim.”(05)
Olumlu “Giizeldi. Kendimi oyun oynuyor gibi hissettim”(O6)
Olumlu “Alistlmis dis1 bir uygulama oyun gibi.” (07)
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Yapilan 6grenci gorligmelerinde belirlenen temalar, dogrultusunda giivenilirlik katsayist
hesaplanmistir. Giivenirlik katsayis1 85 olarak bulunmustur. Ayrica 6grencilerin % 85,7 sinin
6 tanesinin mobil uygulamaya iliskin olumlu yonde goriis bildirerek uygulamay1 begendikleri
ve kullanabildikleri goriilmiistiir. Begenme nedenlerini; eglenceli, keyifli, zevkli, oyun gibi,

bulmacaya benzer ve alisilmis dis1 bir ¢aligma oldugu seklinde belirtmislerdir.

Olumsuz yonde goriis bildiren; 6grencilerin % 14,3’iiniin mobil uygulamaya iliskin
olumsuz yonde goriis bildirerek uygulamay1 kullanamadiglr ve begenmedigini gorilmiistiir.
Kullanamama ve begenmeme nedeni olarak; daha once boyle bir uygulama yapmadigini,

zorlandigini ve anlayamadigi bu yiizden uygulamay1 yapamadigini belirtmistir.

Ogrencilerin genel olarak mobil uygulamadan keyif aldiklar1 anlagilmistir. Bu durum,
teknolojinin, cevrede yasayan canlilar1 tanimada yol gdsterici olarak bulmaca seklinde

oyunlastirma kurgusu halinde mobil uygulamayla eglenceli hale getirmesi 6nemlidir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Teknolojik gelismeler, bilimin ve hayatin her alaninda gelisime ve degisime yol
acmaktadir. Bu ¢alismada, giiniimiizde, insan hayatinin her alaninda kullanilabilir hale gelen
mobil uygulamanin, uzmanlik gerektiren takim diizeyinde flora ve fauna teshisinin 6zel
yetenekli ortaokul 6grencileri agisindan kullanilabilirligi arastirilmastir.

Diinyada yapilan caligmalarla bu calisma karsilastirildiginda; Jeno ve digerleri,
(2017)°’de, “Bir mobil uygulama aracinin biyoloji 6grencilerinin tiir tanimlamasindaki
motivasyon ve basarilarina etkisi” isimli ¢alismalarinda, mobil uygulamanin tiir teshisinde
Ogrencilerin ilgi ve motivasyonunu artirdigin1 gérmiislerdir. Bu calismada da 6grencilerin
uygulamay1 gerceklestirirken keyif alarak yaptiklar1 belirlenmistir. Calismalarin sonuglarinin
bu noktada ortiistiigli sOylenebilir. Thomas ve Fellowes (2017)’de, “Alan tabanli tanimlama
becerilerinin 6gretiminde mobil uygulamalarin etkinligi” isimli caligmalarinda geleneksel kitap
tizerinden teshis yapilan yontem ile hazir mobil uygulamayla kuslarin tanimlanmasini iki ayri
guruba uygulamiglardir. Arastirma sonucunda kus tanimlamada guruplar arasinda anlamli bir
fark olmadigin1 ancak 6grencilerin uygulama sirasinda kendi telefonlarini kullandiklari igin
kendilerini 1yi hissettiklerini tespit etmislerdir. Bu calismada da Ogrencilerin uygulamayi
gerceklestirirken keyif aldiklari, eglendikleri ve kendilerini rahat hissettikleri goriilmiistiir.
Calismalarin sonuglarinin bu noktada Ortilistiigli sOylenebilir. Stagg ve Donkin, (2017)’de,
“Anjiyospermler i¢in mobil uygulamalar: Ingiltere kir ¢icegi ve kis agaci tanimlamasi igin

mobil bilgisayarlarin ve basili alan kilavuzlarimin kullanilabilirligi” isimli ¢alismalarinda,
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geleneksel kitap tlizerinden teshis yapilan yontem ile hazir mobil uygulamayla kir ¢igekleri ve
acik tohumlu yaprak doken agaglarin tanimlanmasinda uygulamislardir. Kir ¢igeklerinin
teshisini geleneksel yontemden mobil uygulamayla daha kolay yaptiklarini, ancak agik tohumlu
yaprak doken agaclarin teshisini diisliik oranda yapabildiklerini belirlemislerdir. Bu ¢alismada
da 6grencilerin uygulamay1 gerceklestirebildikleri goriilmiistiir. Calismalarin sonuglarinin bu
noktada ortiistiigii soylenebilir.

Arastirmaya yonelik yapilan ulusal alandaki literatiir taramasinda ortaokul seviyesinde
ki 6grenciler i¢in mobil uygulama gelistirme ¢alismalarmin az oldugu goriilmiistiir. Yapilan
literatiir taramasinda, calismaya yakinlik gdstermesi agisindan Kibar (2006)’nm, “Ilkdgretim
Diizeyi Fen Bilgisi Ogretiminde Yiiksek Etkilesimli BDO Yazilimlarinin Ogrenci Basarisina
Etkisi” tez ¢alismasi ve Kayabasi (2016)’nin “4D Mobil Uygulamalarin Fen Egitiminde
Basariya ve Ogrenci Tutumlarina Etkisinin Degerlendirilmesi” tez ¢alismasi karsilastiriimistir
(Tablo 5).

Tablo 5: Yapilan g¢alismanin Kibar, Z. (2006) ve Kayabasi, A. (2016) c¢alismalariyla
karsilastirilmast.

. Mobil Mobil Mobil
Mobil Uygulamaya | Uygulamanin Uygulam
Uygulam | 5 tlan Yapidign it | Gelistirilen ayla Calismalardan Elde Edilen
Cahsmalar anmin . . . .. | Uygulama :
< Ogrenci ve Okul Tiirii A Islenen Sonuclar
Yapildig: Tiiri b
Sayisi Unite ve
Smmiflar
Konu
Ogrencilere 6n test ve son
test uygulanarak ANCOVA
analiziyle degerlendirilmistir.
Son testten aldiklar1 puanlarin
) aritmetik ortalamasi x Deney
. Izmir il Canlinin = 12,13 ve kontrol grubunda
Kibar, Z. . . _ -
merkezinde _ icyapisina | X Kontrol = 13,57 olarak
(2006) . Bilgisayar
bulunan bir ; yolculuk anlamli fark bulunmustur. t
Tarafindan | 6. Siif 46 katilime1 NS destekli Lo . .
ilkogretim . iinitest, testi sonucuna gore anlaml
Yapilan Ogretimin .. .
1 okulunda hiicre fark olmadig: goriilmiistiir.
Calisma uygulanmustir. konusu. Bilgisayar destekli fen
Ogretiminin, geleneksel
Ogretim yontemine gore
dgrenci basarisini arttirmada
daha etkili oldugu
saptanmuigtir.
Ogrencilere 6n test ve son
test uygulanarak Mann
Whitney U testiyle
Kayabast, Ordu ili Unye d.egerlendlrllmlstlvr. Anlamli
o . bir farkin olmadigi
A. (2016) ilcesinde . Diinya N o
. Mobil . goriilmistiir. Ogrencilerin fen
Tarafindan | 6. Smif 100 katilimer | bulunan 3 kéy giines ay o .
uygulama S bilimlerine olan tutumlart
Yapilan okulunda iinitesi. 4D adl 1
Calisma uygulanmustir space D adli uygulamanin
’ etkisiyle basariy1
etkilemedigi ancak derse
ilgilerinin arttig1
belirlenmistir.
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Nitel aragtirma
yontemlerinden durum
caligmasina uygun olarak
gelistirilen uygulamanin
kullanimi ve 6grenci
goriislerinin alimasi
seklinde veri analizi Miles ve
Huberman goriis birligi

6. Smf Aksaray il Canlilan katsay1st kullanilarak
merkezinde tantyalim 9 S
.. . L degerlendirilmistir.
Yapilan bulunan Bilim | Mobil initesi, M
7. Sif 70 katilimet . Arastirmanin giivenirlik
Calhisma ve Sanat uygulama teshis
. katsay1s1 85 olarak
Merkezinde anahtarlar1 o —
8. Smif bulunmustur. Ogrencilerin %
uygulanmistir konusu.

77,1’inin mobil uygulamayla
teshisi yapmada
zorlanmadiklar1 ve %
85,7’sinin mobil uygulamay1
olumlu bulduklar1
belirlenmistir. Boylece
uygulamanin uygulanabilir
oldugu goriilmiistiir.

Kibar (2006) tarafindan yapilan c¢alismada, nicel arastirma yontemi kullanilarak
ANOVA ve t testi ile degerlendirilmistir. Uygulamaya katilan 6grencilere 6n test ve son test
uygulanmistir. On test X Deney = 5,39 ve kontrol grubunda x Kontrol = 10,13 olarak
bulunmustur. Gruplarin basar1 ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadig t testi
ile kontrol edilmis ve iki grubun Ogrencilerinin Ontest basar1 puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir degisimin oldugu saptanmustir (t=4,52 p<0.001). Ogrencilerin
son testten aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasi x Deney = 12,13 ve kontrol grubunda x
Kontrol = 13,57 olarak bulunmustur. Ontest basar1 puan ortalamalar1 arasindaki anlaml
farklilik nedeniyle; gruplarin onteste gore diizeltilmis sontest ortalama puanlar1 arasindaki
farkin anlamliligt ANCOVA analiziyle test edilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
Onteste gore diizeltilmis sontest ortalama puanlar1 arasindaki farkin ise anlamli olmadigi
bulunmustur (F=3,265 p>0.05). Bilgisayar destekli fen Ogretiminin, geleneksel Ogretim

yontemine gore 6grenci bagarisini arttirmada daha etkili oldugu saptanmustir.

Kayabas1 (2016) tarafindan yapilan ¢calismada, nicel aragtirma yontemi kullanilarak 6n
test ve son test uygulanmistir. Mann Whitney U testiyle veriler degerlendirilmistir. Space 4D
adli mobil uygulama ile ders islenen deney grubu ile Space 4D adli mobil uygulama
kullanilmadan ders islenen kontrol grubu arasinda 6n testler bakimindan istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulunmamistir. Arastirmada Space 4D adli mobil uygulama ile ders islenen
deney grubu ile Space 4D adli mobil uygulama kullanilmadan ders islenen kontrol grubu
arasinda son testler bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Space 4D

adli mobil uygulama 6grencilerin basarilarin1 anlamli diizeyde artirmadigini1 gostermistir. Bu
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uygulama ile 6grencilerin derse karsi ilgi ve tutumlari arttirdiini, uygulamayla 6grencilerin

derse aktif katildiklarini ve uygulamanin eksik yonlerini ortaya koymustur.

Yapilan bu c¢alismada ise takim diizeyinde tiir teshisine yonelik gelistirilen mobil
uygulamayla, arastirmanin giivenirlik katsayist 85 olarak bulunmustur. Ogrencilerin %
77,1’inin teshisi yapabildikleri ve % 85,7’sinin mobil uygulamayt olumlu bulduklar
goriilmiistiir. Basarinin yiiksek olmasinin nedeni 6zel yetenekli 6grencilerin kolay anlama,
cabuk kavrama, karmasik bilgileri hizli 6grenme oOzelliklerinin yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Yapilan c¢alismayla diger calismalar karsilagtirildiginda tiim Ogrencilerin ortaokul
seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Mobil uygulamanin uygulandigi il, islenen iinite ve konularin
farkli olmasina ragmen bilgisayar ve mobil uygulamalar1 olan tiim ¢alismalarin kullanilabilir
oldugu ve Ogrenci basarini veya ilgisini artirdigr goriilmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri’'ndeki benzer arastirmalarda da, dgrencilerin derslerdeki bagarilarini, teknolojik
uygulamalar sayesinde geleneksel Ogretim metotlariyla karsilastirildiginda, matematik
derslerinde 3 kat, biyolojide ise 2 kat daha fazla artirdiklar1 tespit edilmistir (Sen, 2001).

Calismanin sonucunda; arastirmanin giivenilir oldugu, 6grencilerin mobil uygulamadan
keyif aldiklari, uygulamayi rahat kullanabildikleri ve oyun oynuyor gibi sikilmadan
gerceklestirebildikleri goriilmiistiir. Calismalarin basinda zorlanan az sayida 6grencilerin de
uygulamay1 6grendikten sonra kolayca gergeklestirebildikleri belirlenmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore; mobil uygulamanin kullanilabilir oldugu
sonucuna varilmaktadir. Uzmanlik gerektiren tiir teshisinde kullanilan teshis anahtarinin, mobil
uygulamasiyla daha hizli ve dogru kullanilabilirligi anlasilmistir. Boylece genelde insanlarin
0zelde 6grencilerin dogada bulunan canlilar1 daha kolay taninmasinin yolu agilacaktir. Bu
caligmalarla birlikte bilim okuryazarligi artacak, gelecegin bilim insanlarinin farkli uygulama
alanlarin1 taniyarak genis ufuklu yetismelerine de olanak saglayacaktir.

Bilgi teknolojilerinin egitim hayatinda daha fazla kullanilabilirligini arttirmaya ve mobil
uygulamalarin dogrudan sonug¢ verme yerine 6grenmeye ve dgretmeye yonelik uygulamalarin
gelistirilmeli ve sayilari arttirnllmalidir. Ayrica bu c¢alismalarin, egitim sistemindeki

metodolojisinin ve katkilarini inceleyen akademik ¢aligmalarin yapilmasi gerekir.
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