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oz

Tekstil ve konfeksiyon sektoriinde son yillarda ortaya ¢ikan hizli moda akiminin etkisi insanlart hizli
bir sekilde giysi degistirmeye tesvik etmektedir. Bu akimin etkisi ile ¢ok fazla miktarda kullanilmayan
giysi ortaya ¢ikmaktadir. Bu giysilerin bir kismu tiiketiciler arasinda farkl sekillerde el degistirirken,

bir kismi ise ¢ope atilmaktadir. Siirdiiriilebilir tasarimlar i¢in, i¢inde bulunulan dénemde kullanilmayan
giysiler farkli form ve sekillere uyarlanarak farkli bigimlerde kullanilabilir.

Bu ¢alismanin amaci, kullanilmayan kadin giysilerinin kalip formlar1 {izerinde gerekli diizeltme
ve degisiklikler yapilarak yeni bir giysi kalibt olusturulmast ve bu sayede tekstil ve konfeksiyon
sektoriinde siirdiiriilebilir tasarim ¢alismalar1 kapsaminda bir geri doniisiim Ornegi sunarak ¢evreye
katki saglamaktir.

Calisma kapsaminda, {ilkemizde kullanilmakta olan beden 6lgiilerine gore, 54 beden temel etek
kalibinin 34 beden pantolon etege, 40 beden tam pilili etek kalibinin 34 beden koni etege, 38 beden
temel pantolon kalibinin 34 beden kalem etege, ve 38 beden yandan fermuarli etek 34 beden alt1
pargali etege doniisiimil i¢in gerekli kalip formu uygulamalari yapilmistir.

ABSTRACT

The fast fashion trend in the textile and garment industry in recent years has been influencing and
encouraging people to replace clothes too frequently. A large number of unused clothes are left behind
with the influence of this trend. Some of such clothes change hands among consumers in different
ways, while others are thrown away. For sustainable designs, clothes that are not used in the current
period can be used in different ways by adapted to the different forms and shapes

This study was carried out to create new clothing patterns by making adjustments and modifications
on patterns of a number of unused women’s clothing, thereby to contribute to the environment by
offering an example of recycling within the context of sustainable design studies in the textile and
garment industry.

Within the scope of this study, according to Turkish clothing size, pattern design studies were carried
out to transform a size 54 basic skirt pattern to size 34 culottes, a size 40 full pleated skirt pattern to
a size 34 conical skirt, size 38 basic trousers pattern to a size 34 pencil skirt, and size 38 side zipper
skirt to a size 34 six-piece skirt.

Kaynak Gésterimi: Utkun E, Unal N, 2020.“Tekstil ve Konfeksiyon Sektériinde Siirdiirilebilir Tasarimlar icin Kalip Formu Uygulamalari

(Kadin Giysileri Ornegi)’, TJFMD, 2020, 2 (1): 37-46

How to cite: Utkun E, Unal N, 2020."Tekstil ve Konfeksiyon Sektériinde Siirdiiriilebilir Tasarimlar icin Kalip Formu Uygulamalari (Kadin

Giysileri Ornegi)’, TJFMD, 2020, 2 (1): 37-46

37



Utkun ve Unal

1. GIRIS

Giyim, bir kisinin kimligini olusturmasinda énemli bir yere sahiptir, kiginin kim oldugunu anlatmaya ve
cevresindeki insanlar1 tanimaya yardimci olan etmenlerden bir tanesidir (Goksel ve Yanmaz, 2012; Pektas ve
Dengin, 2012). Ilk ¢aglarda insanlar korunma ve rtiinme sebebi ile giyinirken, zamanla dikkat ¢ekmek, sosyal
pozisyonunu gdstermek ve toplum igerisinde taninmak gibi farkli nedenleri de goz 6niine alarak giyinmislerdir.
Giyinmenin zaman icerisinde degismesi ve gelisimi ile moda kavrami olugsmustur. Moda kavraminin tiiketici
talepleri, teknoloji ve yogun rekabet gibi birgok etken karsisinda siirekli degismesi ve kendini yenilemesi
sonucu siirdiiriilebilir moda kavrami ortaya ¢ikmistir. Moda, “Belirli zamanlarda, ¢esitli alanlarda meydana
gelen, kitleler tarafindan benimsenen yenilik ve stillerdir” seklinde tanimlanirken, siirdiiriilebilir moda, geri
doniistiiriilebilir moda akimi olarak tanimlanabilir (Yiicel ve Tiber, 2018).

MADE-BY tarafindan 2013 yilinda yapilan bir ¢aligmada, hazir giyim sektoriinde en ¢ok kullanilan
konvansiyonel iiretim yontemleri ile elde edilen dogal ve sentetik lifler ile geri doniistiiriilmiis veya organik
iiretim yontemleri ile elde edilen liflerin ¢cevreye olan etkileri karsilastirilmistir. Yapilan ¢alismanin sonunda,
konvansiyonel {iretim yontemleri ile elde edilen dogal ve sentetik lif ¢esitlerinin siirdiiriilebilirlik agisindan
gerilerde yer aldig1, geri donistiiriilmiis ya da organik tiretim yontemleri ile elde edilen liflerin ise ¢evreye
daha duyarli oldugu ortaya ¢ikmistir (Eser ve Ark., 2016).

Kipoz (2013) bir ¢aligmasinda, yavag modanin daha insancil ve etik olmasi i¢in yapilan arastirmalarin,
iiretilecek olan iirlinlerin uzun omiirlii, dayanikli, geleneksel, ¢evre dostu triinlerin dikkatli ve hassas bir
sekilde yerel zanaatkarlar tarafindan iiretilmesini ve kullanici-liretici ve tasarimer arasinda agik ve seffaf
bir iletisim gergeklesmesini sagladigini belirtmistir. Bernardes vd. (2018) ise, yavas moda akimindan ilham
alinarak gelistirilen ikinci el giysi kiralama sistemini incelemis ve ¢alisma sonunda olumlu cevaplar aldiklarini
belirtmislerdir.

Tekstil ve hazir giyim sektoriinde moda akimlarinin siirekli degismesi ve teknolojinin de etkisi ile birgok
sorun ortaya ¢ikmaktadir. Tekstil sanayinde, iiretim siirecindeki temel sorunlarin basinda, kullanilan su
miktariin fazla olmasi ve atik sularin tagidigi kimyasal maddeler gelmektedir. Diger 6nemli sorunlari ise, hava
emisyonu, enerji tiikketimi, kat1 atiklar, atik gazlar, kokular ve giiriiltii kirliligidir (Yavascaoglu, 2012). Tekstil
sektoriinde, liretim sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikan atiklarin yok edilmesi 6nemli konulardan bir tanesidir.
Tekstil atiklar1; tiiketim Oncesi, tiikketim sonrasi ve sanayi sonrasi atiklar olarak 3 ayr1 grupta siniflandirilabilir.
Her yil tonlarca agirliktaki tekstil {irtinleri evsel atiklarla birlikte ¢op alanlarina gonderilmektedir. Tiirkiye’de
bir kisi basina diisen tekstil atigi, kisi bagina diisen toplam atigin %1,14’linii olusturmaktadir. Evlerden
copliiklere gonderilen tekstil atig1 yaklasik 500.000 ton civarindadir. Yapilan tahminlere gore ¢ope atilan
tekstil atiklarinin yaklasik %95°1 tekrar giyilerek veya kullanilarak geri dontistiiriilebilir.

Bu c¢aligmanin amaci, kullanilmayan kadin giysilerinin kalip formlar1 {izerinde gerekli diizeltme ve
degisiklikler yapilarak yeni bir giysi kalib1 olusturulmasi ve bu sayede tekstil ve konfeksiyon sektoriinde
stirdiiriilebilir tasarim ¢alismalar1 kapsaminda bir geri donilisiim 6rnegi sunarak gevreye katki saglamaktir.

2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE SURDURULEBILIR MODA

Moda endiistrisi, kiiresel bir endiistri olup, insanlar lizerinde oldugu kadar ¢evre iizerinde de biiyiik
etkilere sahiptir. Giiniimiizde teknoloji, pazar kosullari, tiretim gerekleri ile tiiketici beklentileri ve talepleri
karsisinda stirekli bir degisim igerisinde olan modada, isletmeler, tiiketiciler ve ¢evresel etkiler agisindan
stirdiiriilebilirlik kavrami giderek 6nem kazanmaya baglamistir. Siirdiiriilebilir moda; tasarim, iiretim, lojistik,
perakende, kullanim ve imha dahil tiim asamalar1 dikkate alan yasam dongiisiidiir. Burada, {iriiniin birden
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fazla yasam dongiisiine sahip olmas1 ve tasarim asamasinda iriiniin ilk yasam dongiisii tamamlandiginda
ne sekilde kullanilabileceginin belirlenmesi 6nemlidir. Cevresel agidan degerlendirildiginde en iy1 se¢enek
iriiniin oldugu haliyle kullanilmas; ikinci en iyi se¢enek kendisinden kii¢lik modifikasyonlar ile yeni bir {iriin
tasarlanmasi; tiglincili secenek ise malzemelerin geri doniistiiriilmesidir (Niiniméki, 2013).

Stirdiiriilebilirlik, toplumun ekonomik, sosyal, kurumsal ve ¢evresel yonlerinin siirekliligi ile ilgili sistemik
bir kavramdir (Curteza, 2012). Siirdiiriilebilirlik, bir kurumun, ekonomik, sosyal ve ¢evresel dinamikleri
g6z onilinde bulundurarak, bu ii¢ dinamigin birbiriyle etkilesiminde ekonomik kalkinmayi, insan yasantisini
ve cevresel dengeyi olumlu yonde etkileyecek adimlar atarak ilerlemesidir (Toksdéz, Mezarci6z, 2013).
Stirdiirtilebilirlik ile ilgili en bilinen tanim ilk olarak Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(Bruntland Komisyonu) tarafindan hazirlanan “Ortak Gelecegimiz” (Our Common Future) baslikli raporda
yer almaktadir. Bu rapora gore stirdiiriilebilirlik; “bugilinlin gereksinimlerini gelecek kusaklarin kendi
gereksinimlerini karsilamalarini engellemeyecek bigimde karsilayabilmektir” olarak tanimlanmistir (Ayanoglu
ve Agac, 2017). Bir giysinin, elyaf ham maddesinin hasadi, giysi tiretim siireci, giysi tasarimi, giysi kullanimi ve
kullanim 6mrii dolduktan sonraki biitiin kullanim siiresi boyunca siirdiiriilebilirliginin gelismesini amaclayan
“Siirdiiriilebilir Giysi Yol Haritas1” Ingiltere’de ilk kez 2007 yilinda hazirlanmistir (Y1ildirim, 2017).

Moda endiistrisinde tekstil ve hazir giyim sektorii, diinyanin en biiyiik ve en eski sanayi sektorlerinden
biridir. Proseslerinde tarim disinda diger tiim endiistrilerden daha fazla su kullanir ve ¢evreye ¢cok miktarda
toksik kimyasal maddeyi dogaya birakir. Kiiresel diizeyde toplam tekstil ve hazir giyim iiretimi hacminin yilda
30 milyon tondan fazla oldugu tahmin edilmektedir ve bu nedenle bu endiistrinin ¢evresel etkileri de oldukca
onemlidir (Chen ve Burns, 2006). Son yillarda sik¢a duyulan ‘Ekolojik Tasarim’ kavrami, siirdiiriilebilir ve
yukiimli bir gelecek i¢in, tasarimin rolii, niceligin yerine niteligin konulmasi bakimindan énemlidir (Kipdz,
Atalay, 2015). Ekolojik tasarim kavrami beraberinde ekolojik tekstil kavramini da glindeme getirmistir.
Ekolojik tekstil; insan ve ¢evre sagligina zarar vermeden {iretilip, kullanilabilen ve kullanildiktan sonra yok
edilebilen tekstil iirlinleri olarak tanimlanmaktadir (Koca, Cagman, 2012) Siirdiiriilebilir modanin baslangi¢
noktasi da ekolojik tasarimdan ge¢gmektedir ve konu, literatlirde de aragtirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir.

Diinyada olusan kiiresel 1sinma ile birlikte gelecek nesiller i¢in yasanabilir bir ¢evre arayisinin giindeme
gelmesinin ardindan bilimsel bulgular, veriler ve kavramlar 6nemli olmaya baslamistir. Yesil tekstiller,
organik tekstiller, ekolojik tekstiller, ekolojik tasarim, ¢evre icin tasarim, siirdiiriilebilirlik, karbon ayak izi,
Yasam Dongiisii Degerlendirmesi-YDD (Life Cycle Assessment-LCA), Siirdiiriilebilir Tasarim (Design for
Sustainability-D4S) bu yeni kavramlardan bazilaridir. Tekstil iiretiminde ¢cevresel etkilerin degerlendirilebilmesi
icin lif, iplik, dokuma-6rme-dokusuz yiizey, giysi liretimi gibi siireclerin ve liretim sonrast islemlerin yeniden
cevreye olan etkisinin incelenmesi gerekmektedir (Ismal, Yildirim, 2012 ve Enes, Kipoz, 2019). Bunlara
ek olarak, tliretim ekolojisi kavrami g¢ercevesinde, tekstil ve hazir giyim iretiminde kullanilan iglemlerin,
hammaddelerin ve kimyasal maddelerin ¢evre dostu bir anlayisla secilmeleri ve teknolojik olarak miimkiin
olan tiim agsamalarda aritma yontemleri kullanilmalidir (Oral, Dirgar, Erdogan, 2012).

Stirdiirtilebilir moda kavraminin Oniindeki sikintilardan bir tanesi “hizli moda” akimidir. Hizli moda
olarak bilinen iiretim seklinde bir iirliniin tasarim ve {Uriin gelistirme asamasi yaklasik on iki giin stirmektedir.
Gec¢mis yillarda firmalar yilda sadece iki koleksiyon hazirlarken, bugiin neredeyse her ay farkl bir koleksiyon
hazirlamaktadirlar. Hizli moda kavrami ilk kez 1980 yillarinda Amerika’da ortaya ¢ikmis ve buradan tiim
diinyaya yayilmistir. Bu cercevede iiretim yapan firmalara Benetton, GAP, H&M ve Zara Ornek olarak
verilebilir. Hizli moda kavramina, hazir giyim ve tekstil sektoriine siirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda,
bir tehdit olarak goriilmektedir. Hizlt moda kavramina karsilik yavas moda felsefesi siirdiiriilebilir tasarim ve
iretim imkan1 sunmaktadir. Stirdiriilebilir temelli ekolojik tasarim ve {liretim yapan firmalara 6rnek olarak,
Levi’s, Nike, Adidas, Asics, Esprit, Puma verilebilir. Ulkemizde ise bu akimi benimseyen firmalar, markalar
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ve modacilar olarak Yesim Tekstil, Bossa, Akin, Zorlu, Soktas, Nej, Mavi, Tiisa, Nejla Giiveng, Goniil Paksoy
ornek gosterilebilirler (Can ve Ayvaz, 2017).

Cevre dostu-ekolojik moda iiriinlerini ve bu kavrami pazarlama stratejilerine dahil etmek isteyen cesitli
moda markalar1 vardir (Vuruskan, Fréhlich, 2012). Isvegli moda zinciri Lindex, birgok iiriiniinii geri doniisiimlii
ve siirdiirtilebilir materyaller kullanarak piyasaya sunmaktadir (Giirler ve Giillii, 2017; Tiirkmen, 2015)

Ikinci el giysi kullanimmin ekonomik sebeplerle baslayip bir tarza doniismesine drnek olarak Junky
Stili verilebilir. Geg ergenlik donemlerinde kuliiplere gitmek i¢in kendilerine ikinci el giysilerden giysiler
hazirlayan Annika Sanders ve Kerry Seager, 1997 yilinda Junky Stil olarak bir tarz yaratmislardir. Bu stilde
kaliteli ikinci el giysiler sokiiliip, tekrar kesilip yeniden sekillendirilerek tamamen yeni bir formda giysilere
dontstiiriilmektedir. Bu yontemle giyilmis, atil durumdaki ikinci el giysiler ham malzeme olarak ele alinip,
cesitli form ve detaylar iizerinde ¢alisilarak yeni bir giysi olarak ¢ikmaktadir (Yildirim, 2017).

Stirdiiriilebilirligin etkin kullanilabilmesi i¢in iretici ve tliketici gruplarin 3R veya 4R konseptlerine
odaklanmas1 gerekmektedir. 3R konsepti;

— Yeniden kullanma (Reuse)

— Azaltma (Reduce) ve

— Geri dontisiim (Recycle) olmak tizere 3 temel kavrami igermektedir.
4R konsepti ise 3R konseptine

— Yeniden satin alma (Rebuy)

boyutunu da dahil etmektedir. Bu konsept geri doniistiiriilmiis veya geri kazanilmis malzemelerden tiretilen
iiriinlerin yeniden satin almmasinin énemi vurgulanmaktadir (Uner ve Basaran, 2016; Altun, 2019; Ayvaz,
2018). Diinyada ikinci el giysi pazari, kiiresel bir ticaret ve tiiketim pazari olusturmaktadir. Batida i¢ ve
dis pazarlarda ikinci el giysi ticareti, kar amaci giitmeyen kuruluslar ve tekstil atik degerlendirme sirketleri
tarafindan yapilmaktadir (Pektas, Dengin, 2012).

3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada siirdiiriilebilir tasarimlar icin, kullanilmayan ikinci el giysilerin kalip formlar1 iizerinde
degisiklikler yapilarak farkli giysi modelleri elde edilmistir. Elde edilen kalip degisim formlari su sekildedir:

54 beden kadin temel etek kalib1 a¢ilim ¢izimi {izerinden 34 beden temel kadin pantolon etek kalibina
dontistim ¢izimleri

40 beden kadin tam pilili etek kalib1 agilim ¢izimi iizerinden 34 beden kadin koni etek kalibina doniigiim
cizimleri

38 beden temel kadin pantolon kalib1 ag¢ilim ¢izimi lizerinden 34 beden kadin kalem etek kalibina doniistim
cizimleri

38 beden yandan fermuarh etek kalib1 acilim ¢izimi {izerinden 34 beden kadin alt1 parcali etek kalibina

donilistim ¢izimleri

Calismada kullanilan temel etek, tam pilili etek ve temel pantolon kaliplarinin teknik ¢izim goriintiileri
Sekil 1.’de goriilmektedir.
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Sekil 1. a. Temel Etek b. Tam Pilili Etek ¢. Temel Pantolon d. Yandan Fermuarli Etek
Figure 1 a. Basic Skirt b. Full Pleated Skirt ¢. Basic Pants d. Side Zippered Skirt

PSSR
Sekil 2. a. Pantolon etek b. Koni Etek ¢. Kalem Etek d. Alt1 Pargal1 Etek
Figure 2. a. Trouser skirt b. Cone Skirt c. Pencil Skirt d. Six Piece Skirt

Temel kaliplar iizerinde degisiklik yapilarak elde edilen yeni giysi modellerinin teknik ¢izimleri ise Sekil
2.’de verilmistir.

Kalip diizeltmeleri ¢caligsmalari sirasinda kullanilan ¢izgilerin anlamlari asagidaki gibidir.
— Baz Alinan giysi modellerinin Temel Kalip Cizgileri (Sekil 1a., 1b., Ic., 1d.)
— Dontlistimii Yapilan Modelin Yardime1 Kalip Cizgileri (Sekil 2a., 2b., 2c., 2d.)

— Doniistimii Yapilan Modelin Ana Kalip Cizgileri (Sekil 2a., 2b., 2c., 2d.)
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Cizelge 1. Baz Model Giysi ve Déniisiimii Yapilan Giysi Model Kalip Cizimi Olgii Tablosu
Chart 1. Base Model Garment, and Transformed Garment Model Mold Drawing Size Chart

Olgiiler 34 Beden 38 Beden 40 Beden 54 Beden
Bel Genisligi (cm) 64 cm 70 cm 74 cm 110 cm
Kalca Genisligi (cm) 87 cm 94 cm 98 cm 132 cm
Kalga Diistikligii (cm) 18,5 cm 19 cm 19 cm 23,5 cm
Oturus Yiiksekligi (cm) 25 cm 26 cm 26,5 cm 30,8 cm
Model Boyu (cm) 60 cm 60 cm 60 cm 60 cm

Calismada kullanilan baz model giysi kaliplar1 ve doniisiimii yapilan giysi model kalip tasarim ¢izimi igin
gerekli olan ol¢iileri Cizelge 1.’de verilmistir.

Pens hesaplama formiilii su sekildedir;

Pens pay1 = 1/2 x Kalga - 1/2 x Bel = Toplam pens pay1
On pens = Pens pay1 x 1/5

Arka pens = Kalan pens pay1 x 1/3

Yan pensler = Kalan pens pay1 x 1/2 (MEB, 2011).

Calismada kullanilan temel kaliplarin tiimii sablonlu olarak ¢izilmis ve doniistimii yapilan model ¢izimleri
sablon pay1 verilerek gdsterilmistir.

4. BULGULAR

Kalip diizeltme caligsmalari sirasi ile asagidaki sekillerde verilmektedir.

4.1. 54 Beden Temel Etek Kalibinin 34 Beden Pantolon Etege Doniistiiriilmesi (Sekil 1a. Modelinin
Sekil 2a. Modeline Doniistiiriilmesi)

54 beden temel etek kalibin1 34 beden pantolon etege doniistiiriilmesi icin 6n ve arka etek kalibinda 34
bedene ait kalca viicut 6l¢iisii 87 cm’nin % kadar (21,75 cm ) yan dikislerden 6n ve arka ortasina dogru
isaretlenerek yeni on etek orta hat (kumas kati) ve arka etek orta hat ¢izgisi olusturulmustur. Olusturulan yeni
on ve arka etek kalib1 lizerinde pens hesaplamalar1 yapilmistir. Yapilan pens hesaplamalarina gore yeni ¢izilen
On etek orta ¢izgisi dikkate alinarak yan dikisten igeriye 6n etek bel hatt1 iizerinden bel 1/3 6l¢iisii isaretlenmis
ve toplam On pens miktar1 saga ve sola esit olacak sekilde dagitilarak yeni 34 beden 6n etek pens ¢izimi
yapilmistir. Arka etek orta cizgisi dikkate alinarak yan dikisten iceri dogru arka etek bel hatt1 tizerinden bel
72 Olglisii isaretlenmis ve toplam arka pens miktar1 saga ve sola esit olacak sekilde dagitilarak yeni 34 beden
kadin arka etek pens ¢izimi yapilmistir. 34 bedene ait kalca diisiikliigii 6l¢iisii (18,5cm), arka orta bel hattindan
asag1 dogru oOlgiilerek belirlenmis ve yeni kalga hatt1 ¢izgisi ¢izilmistir. 34 bedene gore belirlenen 6n ve arka
etek orta ¢izgilerinden disar1 dogru 6n pantolon etek ve arka pantolon etek kalip formlari ¢izilmis ve kemer
iizerinde gerekli olan 46cm kiigiiltme islemleri yapilarak kalip doniisiim ¢aligmalari tamamlanmigtir (Sekil 3.).

4.2. 40 Beden Tam Pilili Etegin 34 Beden Koni Etege Doniistiiriilmesi (Sekil 1b. Modelinin Sekil 2b.
Modeline Doniistiiriilmesi)

40 beden tam pilili etegin 34 beden koni etege doniistiiriilmesi i¢in, tam pileli etek 6n orta ¢izgisi lizerinden
gerekli hesaplamalar (bel 2 = 32 cm) yapilarak koni etek sag yan dikis hatt1 iizerinden 1 noktasindan agagi
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dogru bel genisligi dlciisiiniin yaris1 kadar inilmis ve pergel yardimiyla bel kavisi ¢izilmistir. 2 noktasindan
asag1 dogru kalga diigiikliigli dl¢iisti kadar inilmistir ve bulunan noktaya 3 noktasi denilmistir. 2 ve 3 noktasi
arasinin %2 Olclisii hesaplanmis ve bulunan hat iizerinden kalga genisligi 1/2 art1 0,5 cm= 47,5cm Olciisii
saga dogru pergel yardimiyla kavisli bir sekilde ¢izilmistir. 2 noktasindan asagi dogru model boyu 60cm
isaretlenmistir. Cizilen yan dikis hattina gore koni etegin 6n ve arka orta etek hatti ¢izilmis bu hatta gore de
sol yan dikis hatt1 ¢izilmis ve kemerde bel dl¢iisiine gore gerekli kiigiiltme islemleri (10 cm) yapilmistir. Mavi
kesik hat {izerinde yan pens 6l¢iileri saga ve sola dogru isaretlenerek kalca kavisi ¢izilmistir (Sekil 4.).

mals

Sekil 3. 58 Beden Temel Etek Kalibin1 34 Beden Pantolon Etege Doniistiiriilmesi
Figure 3. Converting Size 58 Basic Skirt Pattern to Size 34 Pants
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Sekil 4. 40 Beden Tam Pilili Etegin 34 Beden Koni Etege Dontistiiriilmesi
Figure 4. Converting 40 Size Full Pleated Skirt into 34 Size Cone Skirt
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4.3. 38 Beden Temel Pantolon Kalibinin 34 Beden Kalem Etege Doniistiiriilmesi (Sekil 1¢c. Modelinin
Sekil 2c. Modeline Doniistiiriilmesi)

38 beden temel pantolon kalibinin 34 beden kalem etege doniistiiriilebilmesi icin, ilk olarak belde gerekli
hesaplamalar yapilmis ve 6n ve arka pantolon bel hatt1 tizerinde 34 beden bel 6lgiisiine gore toplamda 3cm
kiigiiltme ¢izim islemi yapilmistir. Olusturulan yeni bel hatt1 lizerinde pens yerleri tespit edilerek 6n etekte
pens yan dikisten baslanarak bel 1/3 noktasindan gececek sekilde ve arka etekte pens bel 2 noktasindan
gececek sekilde ¢izimleri yapilmistir. Arka ve 6n pantolon bel orta ¢izgisinden asagi dogru 34 beden kalca
disikligii (18,5 cm) ve model boyu (60cm) Slgiisii alinarak yeni kalga hatti ile model boyu ¢izim islemi
yapilmigtir. Kalem etek formu verilebilmesi i¢in pantolon yan dikislerinden iceri dogru 2cm girilerek kavisli
yan dikis hatti ¢izim islemi yapilmis ve kemer iizerinde gerekli olan 6¢cm kiigiiltme islemleri yapilarak kalip

doniisiim islemleri tamamlanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. 38 Beden Temel Pantolon Kalibinin 34 Beden Kalem Etege Doniistiiriilmesi
Figure 5. Conversion of 38 Body Basic Trousers Pattern to 34 Size Pencil Skirt

4.4. 34 Beden Temel Etek 38 Beden Alt1 Parcali Etege Doniistiiriilmesi (Sekil 1a. Modelinin Sekil 2d.

Modeline Doniistiiriilmesi)

34 beden yandan fermuarli etegin 38 beden alt1 parcali etege doniistiiriilebilmesi i¢in; ilk olarak 34 beden
toplam bel ve kalga Sl¢iisii altrya boliinerek alt1 pargali etegin bir parcasinin dlgiileri hesaplanmistir. Buna gore
bel bir par¢a genisligi 10,6 cm kalca bir parga genisligi 14,5 cm olarak hesaplanmistir. Bu 6l¢tiler yardimiyla 6n
etek yan dikis hattindan 6n ortasina dogru kalca hatti iizerinde 14,5 cm 06l¢ii isaretlenmis ve bulunan noktadan
bel ve model boyuna mavi yardimci bir hat ¢izilmistir. 38 beden yandan fermuarli etegin pens genislik dl¢iileri
ise alt1 parcal1 etek ¢iziminde olusturulan bel kavis hatlarindan atilarak ¢ikartilmigtir (Sekil 6.).
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Sekil 6. 38 Beden Yandan Fermuarli Etegin 34 Beden Alt1 Parcali Etege Doniistiiriilmesi
Figure 6. Conversion of 38 Size Side Zippered Skirt into 34 Size Six Piece Skirt

5. TARTISMA ve SONUC

Tekstil ve konfeksiyon sektoriinde son yillara ortaya ¢ikan hizli moda akiminin etkisi insanlari hizli bir
sekilde giysi degistirmeye tesvik etmektedir. Bu akimin etkisi ile ¢cok fazla miktarda kullanilmayan giysi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu giysilerin bir kismu tiiketiciler arasinda farkli sekillerde el degistirirken, bir kismi
ise ¢ope atilmaktadir. Cope atilan, kullanilmayan giysiler, atik degerlendirme ve tekstilde geri doniisiim gibi
ekolojik kavramlarin yeterince farkina varilamadiginin bir géstergesidir. Siirdiiriilebilir tasarimlar i¢in, iginde
bulundugumuz déonemde kullanmadigimiz giysilerimizi farkli form ve sekillere uyarlayarak farkli bicimlerde
kullanabiliriz.

Bu c¢aligsma kapsaminda, ¢esitli nedenlerle giyilemeyen, atik duruma diismiis ikinci el giysilerin kaliplar
iizerinde degisiklikler yapilarak farkli giysi model kaliplar1 elde edilmistir. Boylece atik durumundaki giysiler
degerlendirilerek tekstil ve konfeksiyon sektdrii i¢in 6rnek bir geri doniisiim uygulama ¢aligmasi yapilmistir.
Bu calismanin, sektérdeki ekolojik uygulamalara katki saglamasi ve ¢evre duyarliligi gelistirmesi bakimindan
onemli oldugu ve farkindalik yarattig1 diistiniilmektedir.
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oz
Konfeksiyon iiriinlerinde marka; tirtiniin taninmasi ve fark edilmesine olanak saglar. Bir konfeksiyon

markasinin tiriinlerinin, hizla degisen moda akimlar igerisinde sekillenen degisimler ile tiiketici istek
ve gereksinimlerine cevap verebilmesi gerekir.

Bu calisma kapsaminda; bir 6rme ¢anta markasi olan Tullaa incelenmistir. Calismada Tullaa markasinin
ortaya ¢ikisi, pazara girigi, modellerin tasarim ozellikleri, mevcut miisteri kitlesinin 6zellikleri ve
miisterilerin memnuniyeti ve iiriinle ilgili beklentileri anket yolu incelenmistir.

Yapilan anket sonuglarinin degerlendirilmesi sonucu; tiiketicilerin genel olarak bir ¢anta iiriiniinde
model, renk, kullanim rahatlig: igin Uriinii tercih ettikleri goriilmiistiir. Tullaa markas: ile ilgili
olarak yanitlar incelendiginde markanin genel olarak tiiketicilerin iiriin beklentilerini karsiladig1
belirlenmistir.

ABSTRACT

Brand in ready-made products; allows recognition and realisation of the product. The products of
a garment brand must be able to respond to consumer demands and requirements with the changes
shaped in rapidly changing fashion trends.

Within the scope of this paper; Tullaa, a knitted bag brand, was studied. In the study, the emergence
of the Tullaa brand, its entry into the market, the design features of the models, the characteristics of
the current customer mass and the satisfaction of the customers and their expectations regarding the
product were examined.

As aresult of the evaluation of the survey results; It was observed that consumers generally prefer the
product for their model, color and ease of use. When the answers about the Tullaa brand are examined,

it is determined that the brand meets the product expectations of the consumers in general.
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1. GIRIS

Isletmeler kar elde etmek igin kurulurlar ve hayatlarinin devam etmesi iirettikleri iiriinlerin pazarda basarili
olmasina dogrudan baglidir. Bunun i¢in, iiriinle ilgili kararlarin alinmas1 ve gerekli olan islemlerin yapilmasi
isletme icin ¢ok onemlidir. Alinan bu kararlarin ve faaliyetlerin amaci, iirlinlere miisteri ihtiya¢ ve isteklerini
karsilayacak ozellikler kazandirilarak onlarin bu tiriinleri tercih etmesini saglamaktir.

Marka, iirlinleri ya da bir satic1 veya satict gruplarinin hizmetlerini tanimlayan ve bu iirlin ve hizmetleri
rakiplerinden farklilastiran ayirt edici isim ve semboldiir (Elitok, 2003). Marka yaratmak karmasik bir siirectir
ve iiretimden son miisteriye kadar tiim asamalarin ayrmtili olarak incelenmesi gerekir. Uriiniin miisteriye
dogru bir sekilde sunulmasi énemlidir.

Ozellikle hazir giyim sektériinde konfeksiyon iiriinlerinde tiiketicinin fonksiyonel, tasarim ozellikleri
gibi beklentilerinin tatmin edilmesi gerekir. Basarili bir markanin bu beklentilere cevap vermesi, o markanin
tiiketicinin kullanim amacina uygun, belirli kalite 6zelliklerini, model ve renk gibi moda taleplerini kargilamasi
anlasilmaktadir. Bu calismada, 6rme canta iirlinleri tasarlayan Tullaa markasi ele alinmistir. Tullaa markasi
ile markanin tiiketici profili ve miisterilerinin Tullaa markasindan ve iiriinlerinden beklentileri incelenmistir.

2. TULLAA MARKASI

Tullaa Hint dilinde “akan su” anlamina gelmektedir. Tullaa markas: 2011 yilinda Tiilay Arslan ve Beliz
Firtina tarafindan kurulmustur. Tullaa markasinin hedefi farkli materyaller ve renkleri harmanlayarak giinliik
kullanima uygun tamamen el isi ¢antalar iiretmektir. Uriinler 100% el isi iiretimidir (Sekil 1. ve Sekil 2.).

Sekil 1. Tullaa marka ¢anta modelleri
Figure 1. Tullaa brand bag models
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Tullaa markas1 6zellikle ev hanimlarinin istthdamini arttirmaya 6zen gosteren bir marka olarak pazarda
on plana ¢ikmaktadir. Uretim yaklasik 65 ev hanimiin katkisi ile devam etmektedir. TULLAA fiiriinleri gok
iyi bir iscilik, basarili eller ve iyi bir imalat ile birlesmesi ile ortaya ¢ikan sonu¢ dogal olarak kisiye 6zel,
dogal ruhu olan ve sicak iirlinlerdir. Markanin kisiye 6zel tasarimlart markanin ana temasini olusturmaktadir.
Koleksiyonlarda yer alan iiriinlerin her biri farkli ekipler tarafindan tiretilmektedir. Bu da markanin iiriinlerinde
minimal farkliliklar ortaya koymaktadir.

Sekil 2. Tullaa marka omuz ¢antas1 modelleri
Figure 2. Tullaa brand shoulder bag models

TULLAA’nin ¢1kis noktasi olan malzemesi, ortami ve grubunun dogasinda naturellik yatmaktadir. Tullaa’nin
dokusu farkli materyaller ve renkleri harmanlayarak giinliik kullanima uygun ¢antalar {iretmek {lizerinedir.

MATERYAL VE METOT

Bu caligmada, arastirma yontemi olarak var olan TULLAA markasi iizerinden yola cikilarak, tiretimi,
tasarim siireci, miisteri kitlesi ve sonucunda olusturulmus bir tasarim {iriiniiniin miisteriye ulagincaya kadar
olan siirecin incelenmesi i¢in TULLAA {iriinli satin alan katilimcilara 14 sorudan olusan anket ¢alismasi
uygulanmistir. Yapilan anket ¢alismasi, Tullaa markasini kullanan tiiketicilere online olarak uygulanmistir.

Tullaa markasinin tasarim siireci, miisteri kitlesi ve {liriiniiniin 6zelliklerinin incelenmesi i¢in {iriinii satin
alan miisterilere kapali uclu 14 sorudan olusan anket e-posta yoluyla gonderilmistir. Anket calismasina
katilan Tullaa markasini kullanan katilimcilardan 30 katilimcinin cevaplart degerlendirilmistir. Yapilan anket
caligmasinda; Tullaa markasini kullanan tiiketicilerin demografik 6zellikleri, {iriinii kullanma sikliklari, {iriin
icin pazarda 6demeyi goze aldiklar1 fiyat, markayi tercih nedenleri, diger markalar ile fiyat fayda iliskisine
gore yine de tercih edebilirlikleri, markadan memnuniyet dereceleri, lirlinde aradiklar1 6zellikler, markay1
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satin almalarini etkileyen etkenler, markada satin alma tercihlerini etkileyen tasarim o6zellikleri, markanin
beklentilerini karsilayip karsilamadigi, markanin miisteriye geris doniis hizindan memnuniyet dereceleri,
orme cantay1 tercih etme nedenleri, Tullaa tiiketicinin markasi ile ilgili beklentileri ve tiiketici agisindan
tyilestirmeye agik yonleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan anket ¢alismasi istatistiki olarak degerlendirilmis
ve tiiketici memnuniyeti ile beklentilerinin karsilanmasi agisindan tiiketicilerden de gelen cevaplar dahilinde
Oneriler sunulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI

Ankete katilanlarin %36,7°s1 18-24, %16,7°si 25-44, %46,7’s1 45-64 yas araliginda yer almaktadir ve 65-
84 yas araliginda katilime1 bulunmamaktadir. Tullaa iirlinlerini daha ¢ok 45-64 yas araligindaki grubun tercih
ettigi gorilmiistiir.

Katilimeilarin irtintin kullanim sikligini degerlendirildiginde %27,6’sinin her giin, %27,6’sinin ayda bir,
%41,4’inin haftada bir ve %3,4’liniin yilda bir kullandig1 tespit edilmistir. Buna goére katilimcilar Tullaa
iirlinlerini cogunlukla haftada bir siklikla kullanmaktadir.

Katilimeilarin 9%33,3’4 100-300 TL, %40,0’1 300-750 TL, %23,3’4 750-1.500 TL, %3,3’i 1.500 TL
ve lizeri 6demeye hazir oldugunu belirtmistir. Bu yanitlara bakildiginda Tullaa {iriinleri i¢in katilimcilarin
cogunlugunun 300 TL ile 750 TL arasinda bir iicret 6deyerek iirlinleri almaya hazir olduklarini belirtmislerdir.

Katilimeilar, markanin renk ve tasarimini begenmeleri, kalitesini almaya deger bulmalari, Fiyatin
uygunlugu, kullanim rahathig1 saglamasi ve tiriiniin kullanim émriiniin uzun olmasi sebebiyle tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Katilimcilarin %79,3°1 diger markalarin fiyat1 daha uygun olsa bile yine de Tullaa markasini
sececegini ifade etmistir.

Tullaa iriinlerine karst memnuniyetlerini degerlendirildiginde, katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu cok

memnun oldugunu belirtmis, higbiri memnun degilim dememistir. Verilen cevaplar Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Miisterilerin memnuniyet diizeyleri
Chart 1. Customers’satisfaction levels

Memnun ogunlukla ogunlukla ok
degilim me?nngun degilim Icrjle;gnnunum Memnunum men?nunum
Fiyat 1 11 10 8
Kalite 6 9 15
Miisteri hizmetleri 1 1 3 12 13

Ankete katilanlarin %48,3’1i arkadaslarindan duyarak, %13,8’1 ailesinden gorerek, %10,3’1 ¢esitli medya
araglarinda ¢ikan reklamlardan 6grenerek, %27,6’s1 tavsiye iizerine iirlinli tercih ettiklerini belirtmislerdir.
Yiizde degerlerine gore kisilerin ¢ogunlukla arkadaslarin marka deneyimlerinin etkisi ile tercih ettikleri
gorlilmektedir.

Katilimeilarin Tullaa markasini hangi tasarim 6zelliklerinden dolay1 satin aldiklarinin sorulmasi tizerine
cevaplari sdyle olmustur; %3,4 {irliniin boyutlarinin ¢esitliligi, %72,4’1i tarzin1 begendikleri, %13,8’li renkleri
hosuna gittigi, %27,6’s1 rahathigi, %20,7’s1 iiriin ¢esitliligi, %24,1°’1 modaya uygunlugu sebebiyle satin aldigini
belirtmistir. Tiiketicilerin ¢gogunlugunun Tullaa markasini, tarzin1 begendikleri i¢in satin aldiklari anlagilmistir.
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Katilimeilarin %89,7°si mevcut hali ile Tullaa markasi iiriinlerinin bir gantada olmasi gereken tiim 6zellikleri
kapsadigini diisiinmektedir.

Hizmet kalitesi agisindan yapilan degerlendirmede katilimcilarin tamami Tullaa markasinin sundugu
hizmetlerden ve siparislere geri doniis hizindan memnun oldugunu belirtmistir.

Katilimcilarin Tullaa 6rme ¢antalarini dokuma kumas ¢antalara tercih etmeleri ile ilgili acik uclu soruya
verdikleri cevaplar soyledir;

* Cantanin goriiniimiiniin sicakligi

» Sik olusu

* Dogal materyallerden, el is¢iligi ile liretilmis olmasi
« Kalite ve tarz

« Kullanim kolaylig1 ve dayaniklilik

» Tasarim ve tarzi

 Farkli modelleri

+ Kagit iplikten iiretilmesi

+  Ozgiin olmas1

» Renkleri

Katilimcilarin Tullaa markasindan beklentileri ve iyilestirmeye yonelik onerileri sunlardir;

» Daha uygun fiyath {iriinlerin de sunulmast

* Mevcut ¢alisma sekli ve hizmet anlayiginin devam ettirilmesi

» Kig modellerinin de olmasi

* Daha farkli modeller de sunulmasi ve {iriin ¢esitliliginin artmast

» Renk cesitliliginin artmasi

* C(Ciizdan / el ¢cantas1i modellerinin arttirilmasi

* Yeniliklere agik olmasi

* Ayni kalitede devam etmesi ve giiniin sartlarina gore fiyatlarin dengede tutulmasi
» Acma / kapama i¢in daha gii¢lii miknatis kullanilmasi

« Uriinlerin daha cok satis noktasinda bulunabilmesi

SONUCLAR

Bu c¢alismada, ele alinan Tullaa markasindan kisinin goziine hitap eden tasarimlar, renk, model, konfor,
fonksiyonellik ve iyi bir hizmet servisi beklendigi saptanmustur.

Yapilan anket ¢alismasina gore Tullaa miisterileri, cantalar1 kullanirken hem rahat etmek hem de tarz
goriinmek amaci ile bu iiriinii kullanmaktadirlar. Uriiniin tasarim &zellikleri miisterilerinin beklentilerini
biiylik oranda karsilamaktadir. Miisterilerin ileriye doniik olarak {iriinle ilgili beklentileri ve iyilestirmeye
yonelik diisiinceleri ortaya ¢ikarilmistir. Miisteri memnuniyetinin devami ve markanin gelisip biiyiimesi i¢in
bunlarin dikkate alinmasi 6énemlidir.
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oz
Endiistrideki iiretim siirecinin dijital diinya ile biitiinlestirilerek tiretimin her asamasinda teknolojinin

kullanilmas1 yeni bir endiistri devriminin baglamasina yol agmustir. Endiistri 4.0 kavraminin dogusunda,
artan kiiresel rekabet ve gelisen teknolojiyle meydana gelen dijitallesmenin etkisi oldukga biiytiktiir.

Oniimiizdeki giinlerde 4. Endiistri Devrimi ayni diger endiistri devrimleri gibi, diinyadaki biitiin
sektorleri kapsayacak 6nemli degisimlere sebep olacaktir. Degisimin yasanacag: sektorlerden biri de
tarih boyunca insanligin yasamini etkileyen dnemli sektorlerden biri olan moda sektoriidiir.

Gergeklestirilen ¢alismada Endiistri 4.0 kavrami, kavramin diger endiistri devrimleriyle beraber
tarihsel siireci, yapisi ve ilkeleri agiklanarak, moda sektoriindeki uygulamalar1 anlatilmigtir.

ABSTRACT

The use of technology at every stage of production, by integrating the production process in the industry
with the digital world, cause to the start of a new industrial revolution. Increasing global competition
and occurring digitalization by developing technology have great impact on the emergence of the
Industry 4,0 Concept.

In very near future, the 4th Industrial Revolution, like other industrial revolutions, will cause
significant changes in all sectors in the world. One of the sectors where change will take place is the
fashion sector, which has been one of the important sectors that have influenced the life of humanity
throughout history.

In this study, the concept of Industry 4.0, the historical process, structure and principles of the concept
along with other industry revolutions have been explained and its applications in the fashion industry

have been explained.

Kaynak Gésterimi: Sen C, Sen Kilic A, Ondogan Z., 2020.“Endiistri 4.0 ve Moda Sektdriindeki Uygulamalari’, TJFMD, 2020, 2 (3): 53-65
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1. GIRIS

Son yillarda kiiresel pazarda isletmelerin varliklarini stirdiirebilmeleri i¢in artan tiiketici beklentilerine hizli
cevap vermeleri, tiriin esnekligini arttirmalari ve kitlesel kisisellestirilmis liretim yapmalar1 gerekmektedir.

Diinyanin siirekli olarak hizla degismesi ve gelismesi tiim aktorleriyle birlikte bir¢ok sirketin tedarik
zincirlerinin tamamini etkilemistir. Bu dinamik degisim sirketlere, yapilarina en uygun olan is siireclerini
yeniden tasarlama konusunda baski yaratmis ve bu nedenle karmasik stiregleri yonetmek icin cesitli
teknolojilerin ve entegre kurumsal ¢oziimlerin kullanilmasin1 gerektirmistir (Majeed ve Rupasinghe, 2017).
Bu durum Endiistri 4.0 kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Endiistri 4.0 kavrami, sistem ve {irlin tasarimi, tiretimi ve dagitiminda bir dizi teknoloji dontlisiimii ve
iletisim teknolojileri ile cihazlarina dayanan iiretken siire¢ organizasyonunu tanimlamak i¢in kullanilmaktadir
(Kabukcu, 2018). Endiistri 4.0 kavrami ayni zamanda, endiistrideki liretim silirecinin dijital diinya ile
biitiinlestirilebilmesi ve bunun sonucunda akilli bir iirlin gelistirilmesi, verimliligi arttirilmis tiretim, yiiksek
ve siirekli miisteriler ile lojistik agdan olusan ¢ok boyutlu bir sistemin ifadesidir (Ozkan vd.,2018).

Moda, bireysel ve toplumsal etkilesimler goz oniine alindiginda sosyal bir olgu olarak kabul edilebilen bir
kavram olup, var oldugundan beri her donem dikkat ¢ekmekte, etkilenilmekte, takip edilmekte ve bir sekilde
yayginlik kazanmaktadir. Bu nedenle de moda sektorii toplumsal, ekonomik, siyasal, kiiltiirel ve teknolojik
gelismelerden etkilenen bir alandir. (Eymen, 2017).

Moda sektorii, modern diinyanin en dinamik tedarik zincirlerinden biri olmasi nedeniyle, bir¢ok zorluk
icermektedir. Moda sektorii kiiresellesirken, tiim diinyadaki tiiketiciler bu hizli ve siirekli gelisen sanayiden
etkilenmistir (Majeed ve Rupasinghe, 2017). Giinliimiizde teknolojinin giyim {iriinlerinde de kullanilmaya
baslanmasi, giyim ve moda sektoriinde koklii degisimler ve yonelimler meydana gelmesine yol agmustir.

Biiyiik teknolojik gelismelerin oldugu hizla kiiresellesen gilinlimiiz is diinyasinda, moda sektoriinde yer alan
giyim TUreticilerinin rekabetci olarak kalabilmeleri i¢in en giincel bilgi teknolojileri uygulamalarina yatirim
yapmalar1 gerekmektedir. Calisanlarin verimliligini arttirmak ve iiretim maliyetlerini azaltmak i¢in bilgi
teknolojilerine yatirim yapmanin iyi bir strateji oldugu, ayrica bu durumun rekabet edebilirlik ve siirdiiriilebilir
iyilesme icin de gerekliligi gortilmiistiir (Gokalp vd., 2019). Dolayisiyla Endiistri 4.0 kavrami moda sektorii
icin de onemli bir kavram haline gelmistir.

Bu ¢alismada Endiistri 4.0 kavram1 hakkinda bilgi verilerek, bu kavramin moda sektoriindeki uygulamalar:
incelenmistir.

2. ENDUSTRI 4.0’IN TARIHCESI

Ekonomi tarihine bakildiginda, toplumlarin yasamini koklii degisime ugratan ve ekonomik performansini
artirarak biiylimeyi saglayan iki 6nemli degisim goriilmektedir. Bu degisimlerden ilki tarim devrimi, ikinci
degisim ise endiistri/sanayi devrimidir (Ozsoylu, 2017).

Insanlarm M.O 10.000 yilina kadar avcilik yapip avladiklar1 hayvanlar tiiketerek hayatlarini siirdiiriip,
avcilik-toplayicilik donemini yasadiklari diisiiniilmektedir. Bu donemden sonra insanlar yasam sekillerini
degistirip, hayvan yetistiriciligine ve mahsul ekip bicmeye baslayarak, yerlesik hayata ge¢mislerdir. Bu
degisiklik, insanlik tarihinin ilk ve en énemli devrimlerinden biri olan tarim devriminin baglamasina neden
olmustur. Bu gelisme o doneme kadar sadece tiiketici konumundaki toplumlar1 ayn1 zamanda tiretici toplumlar
haline doniistiirmiistiir (Ozkan vd.,2018).
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Insanlik tarihi incelendiginde, tarim devriminden endiistri devrimine gegisin olduk¢a uzun bir siireg
icerisinde yasandig1 goriilmektedir. Fakat 18. yy’da baglayan Birinci Endiistri Devrimi ile yasanan gelismelerin
¢ok daha hizl bir sekilde gerceklestigi ve giiniimiizde de halen devam ettigi sdylenebilmektedir (Ozkan vd.,
2018) (Sekil 1.).

2011
Endistri 4.0

1969 : ‘
ilk Programlanabilir ¥
4
-

Uretim Sisterni

. & 1)

1870 '
ilk Uretim Hath 4 Endiistri
Devrimi
1551 ®.
ilk Dikis Makinesi Add 3-Endstri T
Devrimi o] ™

-
1785 | | . 2 Endiistri u Siber Fiziksel Sistemler

il Mekanik Dokuma Devrimi
Makinesi a Otomasyan
1712 Ji |
ilk Buharh Motor |;q} ® 1.Endistri
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Q;D O Mekanik

Sekil 1. Endiistri Devrimleri Semasi (Gokalp vd., 2018)
Figure 1. Industrial Revolutions Chart

Birinci Endiistri Devrimi’nin baslangici olarak 1712 yilinda Thomas Newcomen’in bir buhar makinesini
icat etmesi gosterilmektedir (Ozkan vd., 2018). Bu biiyiik devrim demiryollarmin insa edilmesi ve buhar
makinelerinin kullanilmasiyla mekanik iiretimin gergeklesmesine olanak vermistir (Ozkan vd., 2018). Bu
donem, tiretimde kullanilan enerji esas alinarak Buhar Cag1 olarak isimlendirilmektedir (Dil ve Esmer,
2020).

Birinci Endiistri Devrimi ile birlikte el ve beden giiciiniin yerini makine giicli almistir. {lk mekanik dokuma
tezgahi, 1785°te Ingiliz mucit Edmund Cartwright tarafindan gelistirilmistir (Gékalp vd., 2019). Buharli
makinelerin icadinin ardindan Ingiltere’de pamuk iiretiminde ¢ir¢ir makinelerinde kullanilmaya baslamasiyla
birlikte buharla ¢alisan ilk tekstil fabrikalar1 faaliyete baslamis ve verimlilik yaklasik 15 kat civarinda
artmustir (Ozsoylu, 2017; Yosumaz ve Ozkara, 2019). Uretimde atdlye tipi iiretimin yerini fabrikalar almaya
baslamistir. Onceleri bir elbisenin tamammi dikebilen terziler hazir giyim fabrikalarinda elbisenin belli
béliimlerini dikebilen is¢iler olarak yerlerini almislardir (Yosumaz ve Ozkara, 2019). Bu devrim siiresince
tekstil sektoriinde gergeklesen ilerlemeler, tekstil tiikketiminin, Maslow’un sonradan acgiklayacagi gibi temel
bir ihtiya¢ olarak benimsenmesinin temellerini olusturmustur (Gokalp vd., 2019).

Bu nedenle endiistri devrimini baglatan en 6nemli unsurlarin buharli makinelerin icadi, tekstil ve demir
madeninin iiretimi ve kullanimmnin yayginlasmas1 oldugu kabul edilmektedir. ingiltere’de baslayan endiistri
devrimi kisa siirede Avrupa ve ABD’ye yayilmis, sanayilesen iilkelerde zenginlik ve refah seviyesi giderek
artis gostermistir. Sanayilesme siireci tarimla ugrasan niifusun biiyiik bir boliimiinii tarim ve hayvanciliktan
ayrilarak, sanayi ve hizmet sektdrlerinde iiretim yapar duruma getirmistir (Ozsoylu, 2017).

Ikinci Endiistri Devrimi, 19. yiizy1lin sonlarinda elektrigin iiretimde kullanilmas1 ve elektrik giiciiniin montaj
hatlarin1 yonlendirmesi ile ortaya ¢tkmistir (Ozkan vd., 2018). ikinci Endiistri Devrimi’nin baslamasinda Ford
Motor fabrikalarinda kurulan elektrik sistemlerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu sistemler sayesinde
seri tiretim ilk defa 1910°1u yillarda Henry Ford tarafindan gergeklestirilerek giindeme gelmistir (Gokalp vd.,
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2019). Bu durum iiretim hacminin artmasiyla birlikte maliyetlerin ve fiyatlarin diigmesini saglamistir. ikinci
Endiistri Devrimi; elektrigin, bilim bazli kimyasallarin, telgrafin yayilmasi ve telefonun kesfedilmesiyle
iletisim teknolojilerinin yayilmasina da neden olmustur. Bu endiistri devriminde, ilk endiistri devriminden
farkli olarak bilimin 6nemi ortaya ¢ikmis ve kullanilmaya baslanmistir (Ozkan vd., 2018).

Ikinci Endiistri Devrimi’nin hazir giyim sektdriindeki etkisi dikis makinesinin seri bir sekilde iiretilmeye
baslanmasi ile goriilmiistiir. Daha 6nceden kesfedilmesine ragmen Isaac Singer ilk dikis makinesinin patentini
1851 yilinda almis ve bu gelisme ile giysi liretimi ve tiiketimi biiylik bir ivme kazanmigtir. Dikis makineleri
sonraki yillarda ayakkab1 gibi bagka iiretim alanlarinda da kullanilmaya baslanmistir (Gokalp vd., 2019).

Bilimsel bilginin daha aktif olarak kullanilmasiyla birlikte 1968 yilinda gelistirilen programlanabilir
makineler, Uciincii Endiistri Devrimi’nin baslamasina neden olmustur (Ozkan vd., 2018). 20. Yiizyilin
ortalarina gelindiginde, otomasyon ve mikro elektronik teknolojilerinin iiretime girmesiyle birlikte Endiistri
3.0 hayat bulmustur. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ilerlemesi iiretim yontemlerinin degisiminin merkezinde
yer almistir. Kiiresellesme olgusunun etkisi ile bu degisim diinyaya yayilmistir. Bilgi cagi olarak isimlendirilen
Uciincii Endiistri Devrimi’nde bilgisayarlar giinliik hayata kadar girmis, bilgisayarin kontroliindeki iiretim
robotlar1 iiretim mantiginda kokli degisiklikler meydana getirmistir. Artik tasarimdan iiretime kadar
dijitallesmis, bir iiretim ortami anlayis1 yerlesmistir (Dil ve Esmer, 2020).

Aynizamanda Dijital Devrim olarak da adlandirilan Ugiincii Endiistri Devrimi ile bilgi ve iletisim teknolojileri
endiistride kullanilmaya baslanmis ve mikroislemciler, yazilim, fiber optik kablolar ve telekomiinikasyon
alanlarinda gerceklesen gelismeler 1s18inda elde edilen entegre sistemler sayesinde analog yapidan dijital
teknolojiye gecis saglanmistir (Gokalp vd., 2019).

Ugiincii Endiistri Devrimi’nin belirleyicileri olan bilgisayar donamimlari, yazilim, aglar ve dijital
teknolojilerin gelismesi ve biitiinlesik hale gelmesi, tarim devrimi ve endiistri devrimleri sonrasinda oldugu
gibi toplumlarda ve ekonomide doniisiim meydana getirmistir. Bilgi teknolojilerinin ve otomasyonun
yayginlagmast ile siber fiziksel sistemler, dinamik veri isleme ile deger zincirlerinin birbirine baglandig1 yeni
bir asamaya gelinmistir (Ozsoylu, 2017).

Ucgiincii Endiistri Devrimi’nin elektronik olarak kontrol edilen iiretim sistemi, moda endiistrisinde de
kiiresellesmeyi hizlandirmada kilit bir faktor olmus ve CAD-CAM sistemlerindeki standart yazilim dilleri ile
veri aligverisi gergeklestirilmistir (Jayatilake ve Suren, 2016).

Endiistri 4.0 kavraminin dogusunda iki temel neden bulunmaktadir. Nedenlerden ilki, kiiresel rekabetin
giderek artmasi, ikincisi ise teknolojinin gelisimi ve dijital doniisiim ile birlikte verimlilik potansiyelinin
olugmasidir. 2000’11 yillara gelindiginde endiistriyel iiretimin basta Cin olmak {izere Dogu iilkelerine kaymasi,
Bati’daki sanayi lideri lilkelerin yeni dnlemler almas1 gerekliligini glindeme getirmistir. Dogu’nun ucuz isgiicii
ve lretim kapasitesiyle rekabet etmenin en mantikli yolunun gelisen teknolojiyi iiretim ve sanayide faydaya
doniistiirmek, akilli is siiregleri ve nesnelerin interneti ile fabrikalarda verimliligi artirmak seklinde olacagi
diisiniilmiistiir. Bunun i¢in yeni bir sanayi devrimine ihtiya¢ duyuldugu ortaya ¢ikmistir. Bu konuda ilk adim
atanlardan biri Almanya olmustur (Kili¢ ve Alkan, 2018).

Endiistri 4.0 olarak isimlendirilen Dordiincti Endiistri Devrimi, 2011 yilinda Hannover Fuari’nda Alman
Federal Hiikiimeti tarafindan ilk defa glindeme getirilmistir (Grieco vd., 2017). 2000’1i yillarda ortaya ¢ikan
bu devrim, dijitallesme temelleri {izerinde yogunlagmaktadir. Dijitallesme iiretim siirecinde tam olarak
kullanilmasa da mobil aglarin ve internetin hizla yayginlagsmasi, yapay zeka ile makinelerin kullanilmasi ve

bunlarin ¢ok daha fazla gelisip biitiinlesmesi Dordiincti Endiistri Devrimi’nin baslamasina neden olmustur
(Ozkan vd., 2018).
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Dordiincii Endiistri Devrimi ile, yeni nesil birbiriyle iletisim kurabilen teknolojilerin yer aldigi akilli
fabrikalar araciligiyla daha esnek, daha diisiik maliyetli, daha hizli ve verimli iiretim yapilmasi amaglanmaktadir
(Kili¢ ve Alkan, 2018).

[1k ii¢ endiistri devriminin ana sebebi ve etkisi maliyeti diisiirmek noktasinda faydalar saglarken Dérdiincii
Endiistri Devrimi maliyet ve miisterinin kontrol edilmesi ile pazarin ihtiyaclarinin dogru tanimlanmasinda da
etkili olmaktadir. Bu gelismelerle miisteri aliskanliklar1 da artik daha kolay tespit edilebilmektedir.

Endiistri 4.0 /Sanayi 4.0 olarak da adlandirilan bu devrim kapsaminda, nesnelerin interneti ile siber-fiziksel
sistemler birbirleriyle ve insanlarla gercek zamanli olarak iletisime ge¢ip isbirligi i¢cinde ¢alisabilmektedir. Bu
sisteme gore, fiziksel islemler siber-fiziksel sistemlerle izlenip, fiziksel diinyanin sanal ortamda bir kopyasi
olusturularak, merkezi olmayan kararlarin makineler tarafindan verilmesi saglanmaktadir. Bu durumda
verimlilik, tiretkenlik, seffaflik, sistemlerin izlenmesi ve arizanin kolayca tespit edilmesi, maliyetlerin azalmasi
ve esnekligin artmasi saglanarak, yeni hizmet ve is modellerinin gelistirilmesi amag¢lanmaktadir (Gokalp vd.,
2019).

3. ENDUSTRI 4.0’IN YAPISI VE iILKELERI

Endiistri 4.0 kavrami, genel olarak siber fiziksel sistemlerin yapisi, nesnelerin interneti ve hizmetlerin
interneti olmak tizere li¢c temel yapidan olusmaktadir (Sekil 2.).

0o—e

5 oo

Siber
Fiziksel
Sistemler

Nesnelerin
Interneti

Sekil 2. Endiistri 4.0’1n Temel Yapi1 Taslar1
Figure 2. Basic Blocks of Industry 4.0

Nesnelerin Interneti; herhangi bir nesneden iiretilen verilerin, bir ag araciligiyla baska sistemlere aktarilmasi
olarak tanimlanmaktadir. Nesnelerin internetini, ¢esitli fiziksel cihazlar, makineler ve ¢esitli elektronik donanim
iceren nesnelerin veri iletisimini saglamak igin kurmus olduklar1 ag sistemleri olusturmaktadir (Ozkan vd.,
2018). Diinyada bulunan nesnelerin birbirleriyle haberlesmesini saglayarak insan hayatin1 kolaylastirmaya
yonelik uygulamalarin gelistirilmesi nesnelerin interneti kavraminin temel ¢ikis noktasini olusturmustur
(Giindiiz ve Das, 2018).

Nesnelerin interneti, gelismis bir otomasyon ve analitik bir sistem olup, bir iiriin veya hizmetin
gerceklestirilmesi i¢in eksiksiz sistemler sunmak iizere ag olusturma, algilama, biiyiik veriler ve yapay zeka
teknolojisinden yararlanmaktadir. Bu sistemler herhangi bir sektoére uygulandiginda yapilan {iretim veya
hizmet i¢in daha fazla seffaflik, kontrol ve performans saglanmaktadir (Aslan ve Tosun, 2019).
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Siber Fiziksel Sistemler; iletisimi, fiziksel siire¢leri ve biligsel mekanizmalar1 enformasyon teknolojisinden
yararlanarak ydneten ve izleyen sistemlerdir (Ozkan vd., 2018). Endiistri 4.0’1n énemli bir bileseni, fiziksel
ve sanal diinyanin birlesip, kaynagmasidir ve bu birlesme, siber-fiziksel sistemler ile miimkiin olmaktadir
(Hermann vd., 2015). Endiistri 4.0’1n en 6nemli kavramlarindan biri olan siber fiziksel sistemler medikal
izleme, otonom tasit hizmetleri ve robotik cihaz gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Siber fiziksel sistemler,
akilli fabrikalar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sistem, liretimde sadece otomasyon teknolojisini gelistirmemekte,
ayn1 zamanda karar alma siireglerini ve gdzlem kabiliyetini de gelistirmektedir (Ozkan vd., 2018).

Hizmetlerin interneti ise; hizmet saglayicilarin hizmetlerini internet {izerinden sunmalarin1 saglamaktadir
(Hermann vd., 2015). Hizmetlerin interneti, hizmetlerin sunulabilmesi i¢in is modellerinden ve hizmet
altyapilarindan olusmaktadir (Ozkan vd., 2018).

[k ii¢c sanayi devrimi mekanizasyon, elektrik ve bilgisayar teknolojilerinin bir sonucu olarak ortaya
cikmistir. Nesnelerin ve hizmetlerin internetinin liretime entegrasyonu ise Ddordiincli Endiistri Devrimi’ni
baslatmistir (Kagermann vd., 2013).

Endiistri 4.0, 6 temel ilke tizerine kurulmustur. Bu ilkeleri asagidaki sekilde agiklamak miimkiindiir:

e Karsihkh Cahisabilirlik: Bu ilke, insanlarin, fabrikalarin, araglarin birbiri ile karsilikli iletisim kurarak
caligabilmesi prensibine dayanmaktadir (Y1ldiz ve Agdeniz, 2019). Bu ilke, siber fiziksel sistemlerin yetenegi
ile nesnelerin interneti ve hizmetlerin interneti iizerinden insanlarin ve akilli fabrikalarin birbirleriyle iletisim
kurmasini igermektedir (Kagermann vd., 2013, Ozkan vd., 2018 ).

e Sanallastirma: Bu ilkenin anlami, ger¢ek hayatta olan fiziksel tiim nesnelerin sayisallagtirilmasi diger
bir degisle dijitallestirilmesidir. Gorsellestirme ile siire¢lerde seffaflik artacak ve siireglerde meydana gelen
darbogazlara eg zamanli olarak miidahale edilebilecektir (Yildiz ve Agdeniz, 2019). Bu yap1 akilli fabrikalarin
sanal bir kopyasi olarak agiklanabilmektedir. Sistem, sensor verilerinin sanal tesis ve simiilasyon modelleri ile
baglanmasiyla olusmaktadir (Ozkan vd., 2018).

e Ozerk Yonetim: Siber-Fiziksel sistemlerin akilli fabrikalar iginde kendi kararlarim1 kendi
verme yetenegidir (Ozkan vd., 2018). Bu ilke dogrultusunda, degisen miisteri taleplerinin zamaninda
karsilanabilmesinin makinelerin kendi kendilerine zamaninda karar verebilmeleri ile miimkiin hale gelecegi
distintilmektedir (Y1ldiz ve Agdeniz, 2019).

e Gercek Zaman Kabiliyeti: Bu ilke, verilerin toplanma ve analiz etme yetenegini ifade etmektedir
(Ozkan vd., 2018). Endiistri 4.0’da tiim iiretim faaliyetleri, sistemde gergeklesen hatalarin bulunabilmesi,
gerekli diizenlemelerin yapilabilmesi ve bu diizenlemeler sonucunda karar alinabilmesi i¢in gercek zamanl
olarak izlenmektedir (Y1ldiz ve Agdeniz, 2019).

e Hizmet Odakhlik: Bu ilke, hizmetlerin interneti iizerinden siber-fiziksel sistemler, insanlar ve akilli
fabrika servislerinin sunulmasini ifade etmektedir (Ozkan vd., 2018).

e  Modiilerlik: Bu ilke, bireysel modiillerin degisen gereklilikleri i¢in akilli fabrikalara esnek adaptasyon
sistemi saglamast iizerine yapilanmistir (Ozkan vd., 2018). Giiniimiizde gevre sartlarinin siirekli degismesinden
dolay1 gereksinimlere kolaylikla uyum saglanabilmesi agisindan modiiler sistemler 6nemli bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Modiilerlik, degisen miisteri istek ve ihtiyaclarinin karsilanmasinda ve mevsimsel
dalgalanmalarda iiretimin daha esnek olmasini saglamaktadir (Yildiz ve Agdeniz, 2019).

Endiistri 4.0’1n yiikselisi, bircok teknolojinin ilerlemesi ile desteklenmektedir (Sayar ve Yiiksel, 2018).
Bu teknolojiler arasinda biiyiikk veri ve analizi, otonom robotlar, simiilasyonlar, yatay ve dikey sistem
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entegrasyonlari, endiistriyel internet / nesnelerin interneti, siber giivenlik, bulut sistemler, eklemeli iiretim
(3 boyutlu [3B] yazicilar / 4 boyutlu [4B] yazicilar), arttirllmis gerceklik, mobil araglar, akilli sensorler,
gelismis insan-makine arayiizleri yer almaktadir. Uretimde verimliligin arttirilarak endiistrilerin bilyiimesinin
saglandig1 bu gelismeler 15181inda; daha hizli, hata orani diisiik, yiiksek kalitenin daha az maliyetle erisildigi
bir liretim yapist olusturulmaya baslanmistir. Dijitallesme ile birlikte degisen miisteri istek ve ihtiyaglarinin
isletmeler tarafindan daha hizli ve verimli karsilanmasina olanak taniyan bu teknolojiler sayesinde iiriin ve
hizmetlerin daha da kisisellestirildigi goriilmektedir (Ovaci, 2017). Bu teknolojiler tiim is birimlerinin birbiri
ile etkilesimli sekilde ¢alisabilmelerine imkan vermektedir (Yildiz ve Agdeniz, 2019).

4. MODA SEKTORUNDE ENDUSTRI 4.0 UYGULAMALARI

Glinlimiiz diinyasinda yer alan teknolojik gelismeler moda sektoriinii 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Endiistri
4.0, yiiksek teknolojinin rekabet avantajina donlismesini saglayacak ii¢ ana unsur iizerinde gelismektedir.
Bunlarin ilki bir liriinii pazara ¢ok hizli ¢ikarabilmektir. Hizli inovasyon dongiileri bunu miimkiin kilmaktadir.
Ikinci unsur kisiye 6zel iiretim yapabilmektir. Giiniimiiz tiiketim kiiltiirii, bireyselligi 6n plana ¢ikaran, kisiye
0zgii hazirlanmais tirtinleri el Uistiinde tutmaktadir. Ayni iiretim bandindan, kisisellestirilmis tirtinleri ayn1 hizda
cikarmay1 saglayacak, dijitallestirilmis ve kompleks is siire¢leri Endiistri 4.0’ en 6nemli yeniliklerinden biri
olarak one ¢ikmaktadir. Sonuncu unsur ise dijital doniisiim nedeniyle iiretim tesislerine biiytik bir verimlilik
getirmesidir (Kili¢ ve Alkan, 2018). Endiistri 4.0’ 1n bu ana unsurlari, moda endiistrisi i¢in de dnemli unsurlardir.
Bu nedenle, Endiistri 4.0 uygulamalarinin moda endiistrisinde trend tahmini, tiiketici arastirmasi, tasarim, iiriin
geligtirme, satin alma, iiretim, satis ve dagitim asamalarini igeren tiim tedarik zincirinde uygulanabilecegi
distintilmektedir (Wang, Jung HA Brookshire, 2018).

Endiistri 4.0’1n teknolojik bilesenlerinin moda endiistrisi tedarik zincirinde kullanimi incelendiginde, akilli
fabrika yaklagimlar1 karsimiza ¢ikmaktadir.

Akilli fabrika konseptinde, kablosuz sensor agi, siber fiziksel sistemler, nesnelerin interneti, RFID teknolojisi,
biiylik veri, robot teknolojisi, sanal ger¢eklik, arttirilmis gergeklik, bulut bilisim, 3 boyut algilama teknolojisi,
goriintii isleme, makine 6grenimi ve siber giivenlik gibi Endiistri 4.0’1n bir takim teknolojik bilesenleri yer
almaktadir (Gokalp vd., 2019). Endiistri 4.0’1n bu teknolojik bilesenlerinden, akilli konfeksiyon fabrikasi
konseptinde miisteri tarafindan siparigin alinmasi, prototip modelin yapilmasi, miisteri tarafindan onayin
alimmasi, gerekli kumas ve malzemenin tedarik edilmesi, iretim planlama, kurumsal kaynak yonetimi, ¢alisan
performans yonetimi ve liretim yonetimi aktiviteleri i¢in yararlanilabilmektedir (Gokalp vd., 2018).

Moda endiistrisinde liretim agamalar1 incelendiginde dncelikle bir koleksiyonun hazirlanarak, prototiplerin
misteriye sunulmasi agamasi yer almaktadir. Akilli fabrika konsepti ¢ergevesinde bu siirecte, Endiistri
4.0’1n teknolojik bilesenlerinden olan sanal gergeklik teknolojilerinin kullanildig: {i¢ boyutlu sanal giydirme
programlariile tasarlanan giysi modelleri istenilen tekstil materyalleri ile sanal mankenlere giydirilebilmektedir.
Bilgisayar destekli kalip tasarimi sistemlerinde olusturulan kalip pargalarinin, bu sistemler yardimiyla ii¢
boyutlu hale getirilmesiyle giydirme islemi gerceklestirilmektedir. Boylece iiriiniin sanal prototipi hazirlanarak,
giyim igletmelerinin zaman, iggiicli ve kumas tasarrufu yapmalar1 saglanmaktadir (Kilig, 2011).

Akill fabrika konsepti ¢er¢evesinde siparis alimi gergeklestikten sonra, satin alma departmani tarafindan
iretimde kullanilacak malzemelerin tedariginde, en uygun tedarik¢inin tespiti i¢in, Onceki sipariglerdeki
verilerin analizini yapan yapay zeka uygulamalari kullanilabilir. Deponun diizenlenmesi i¢in de RFID barkod
teknolojisinden yararlanilabilir. RFID barkod teknolojisi, nesnelerin interneti teknolojisinin temel bilesenleri
arasinda yer alan, kii¢iik boyutlarda tasarlanip kablosuz aga baglanma &zelligi olan, insan ve objeleri
tanimlayabilmek i¢in kullanilan bir veya daha fazla okuyucu ve etiketten olusan bir sistemdir. Depoya girisi

59



Sen Kilig ve ark.

yapilan kumas ve aksesuar gibi hammaddelerin {izerine yerlestirilen RFID etiketlerinde, hammaddenin hangi
siparisin Uretimi i¢in kullanilacagi ve siparis verilerek gelen malzemenin depolanmasina iliskin diger tim
bilgiler saklanabilir. Uretim esnasinda da gerekli tiim malzemeler insan etkisi olmadan robotlar ve/ya siber
fiziksel sistemler araciligi ile kumas ve malzemeler otomatik olarak depodan getirilebilir (Gokalp vd., 2019).

Uretimdeki énemli departmanlardan biri olan modelhanede akilli fabrika konsepti gercevesinde {iriin
modelinin dijital olarak ii¢ boyutlu modellenmesi/¢izilmesi, iki boyutlu ve {i¢ boyutlu bilgisayar destekli
tasarim sistemlerinde sanal gergeklik ile {iriiniin dijital ortamda incelenerek giysi kaliplarina son halinin
verilmesi ve olusturulan giysi kaliplarinin kesim sistemlerine bulut teknoloji altyapist kullanilarak, dijital
ortamda kablosuz ag aracilig1 ile gonderilmesi saglanabilmektedir. Uriiniin kesim siirecinde; kumasin depodan
almarak kesimhaneye getirilmesi ve serim ve kesim islemleri siber-fiziksel sistemler ve robotlar aracilig
ile gerceklestirilebilir. Uriiniin dikim siirecinde; iiriinlerin iizerlerine yerlestirilen radyo frekans1 kullanarak
nesneleri tekil ve otomatik olarak tanima yontemi olan RFID etiketlerine islem akisiyla ilgili liretim i¢in
gerekli bilgiler eklenebilir. Daha sonra is istasyonlarina RFID okuyuculart yerlestirilip sistem ile entegre
edilerek triiniin dikilmek tizere ilgili is istasyonlarina gonderilmesi saglanabilir (Gokalp vd., 2019). Makine
operatorleri dikis makinesindeki ayarlar1 otomatik olarak yeniden yapilandiran farkli kumas demetlerindeki
RFID etiketlerini kullanarak is akislarini optimize edebilirler. Bu islem biiyiik bir zaman ve emek tasarrufu
saglar. Dijital otomasyon dikis makinelerinin koduna entegre edilerek, fabrikadaki her makinenin ayarlari
hizla giincellenebilir. Boylece dikim siirecinde maliyetler azaltabilir ve genel verimlilik arttirilabilir (www.
cgsinc.com, 2020).

Akilli fabrika konsepti cercevesinde kalite kontrol siirecinde de Endiistri 4.0’ 1n teknolojik bilesenlerinden
gelismis goriintili isleme yontemleri kullanilarak yapilan islem hizlandirilip, kalitenin arttirilmasi saglanabilir.
Ayrica lretim ile ilgili verilerin diizenli olarak toplanmasi i¢in makine 6grenimi yaklagimlart kullanilarak
son lriin lizerinde olusabilecek kalite sorunlar1 giderilebilir. Giysi iiretiminin son agamasi olan paketleme
islemi de RFID etiketinde yer alan bilgiye gore, siber fiziksel sistemler ile insan etkilesimi olmayacak sekilde
gergeklestirilebilir (Gokalp vd., 2019).

Kisiye 6zel liretim ve moda taleplerine hizli yanit verme gereksinimini karsilayacak Sayisal Tekstil Mini
Fabrika (Digital Textile Micro Factory) yaklasimiyla akilli fabrikalarin ilk 6rnegi Texprocess 2017 fuarinda
sunulmustur. Bu yaklasimda sayisallasma ve otomasyona biiyiik dnem verilmistir (Ilhami, 2019).

2017 yilinda Amazon, tiim deger zincirinde akilli giyim fabrikasi i¢in patent bagvurusunda bulunmustur.
Amazon’un tam otomatik akilli giyim fabrikasinin kisisellestirilmis siparisleri tek tiklamayla aligveris kadar
kolay bir sekilde islemesi beklenmektedir. Boyle bir sistemde, tasarim ve montaj i¢in artirilmis gerceklik ve
bilgisayar vizyonu, iiretim i¢in 3B yazici, atolye operasyonlari i¢in bilgisayar vizyonu ve yapay zeka, lojistik
icin makine 6grenimi ile paketleme ve dagitim i¢in robotik teknolojilerinin kullanilmasi planlanmaktadir
(www.cgsinc.com,2020).

Akilli fabrikalar verimliligin artmasi, operasyon maliyetlerinin azalmasi, kalitenin artmas, siparis siiresinin
azalmas1 ve miisteri memnuniyetinin artmasi gibi faydalar saglayacaktir. Ancak giiniimiiz kosullarinda,
akilli fabrikalar1 kurmanin ilk yatirrm maliyetinin yiiksekligi, gizlilik ve giivenlik problemleri, belirtilen
teknolojilere hakim c¢alisan sayisinin yetersiz olusu ve bu teknolojilerin yeni teknolojiler olmasi nedeniyle
uygulama orneklerinin az olmasi gibi teknik zorluklar1 da beraberinde getirecegi de dngdriilmektedir (Gokalp
vd., 2019). Oniimiizdeki yillarda akilli fabrika uygulamalarina bircok sektdrde oldugu gibi moda sektdriinde
de kademeli olarak gecilecegi diisiiniilmektedir.

Endiistri 4.0 uygulamalar1 iiriin acisindan degerlendirildiginde oncelikle giyilebilir teknoloji {irtinlerini
incelemek gerekmektedir. Cagimizda varolan tiiketim kiiltiirii i¢erisinde moda takipgileri seri iiretime dayali
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olan moda sektoriinde siirekli yenilik ve degisim beklemektedirler. Moda takipgilerinin bu arayislarina
giyilebilir teknoloji tiriinleri, fonksiyonel tasarimlart ile hitap etmektedir. Giyilebilir teknoloji tirtinleri, viicuda
uyumlu, rahatlikla giyilebilen ve kisilerin glindelik is ve aktivitelerine entegre olan elektronik ya da bilgisayar
teknolojileri ile donatilmig triinlerdir (Eymen, 2017). Giyilebilir teknolojiler; veri toplayan, etkinlikleri
izleyebilen ve kullanicilarin istek ve ihtiyaglarina gore o6zellestirilebilen cihazlardir. Bir aga bagli olmasi
gereken bu cihazlar mikrogipler, sensorler ve kablosuz iletisim yetenekleri ile donatilmistir (Kilig, 2017).
Giyilebilir teknoloji tiriinleri ¢esitli sekillerde haberlesmeye, giyen kisinin gercek zamanl olarak bilgilerine
ulasabilmeye ve elde ettigi verileri dahili belleginde depolayabilmeye olanak saglamaktadir (Eymen, 2017).

Giyilebilir teknoloji tirlinleri aksesuar veya giysiler lizerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasina
yonelik olarak tekstiller ile birlestirilerek kullanilmaktadir. Bir life, kumasa veya giysiye bilgi ve iletisim
teknolojilerinin entegre edilmesi giyilebilir sistemlerin gelistirilmesinde énemli bir hedef olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu tiriinlerde amag, ¢evre degiskenlerini algilama teknolojisiyle, insan ve bilgisayar arasinda bir
ara yiizey olusturmaktir. Giyilebilir teknoloji {irlinlerinde kullanilan tekstiller, kumaslara anti-statik madde
emdirilmesi, kumaslarin ve dokusuz yiizeylerin iletken malzemelerle kaplanmasi ve iletken ipliklerin iletken
olmayan ipliklerle kaplanmalar1 gibi bir¢ok farkli yontemle elde edilmektedir (Yalginkaya ve Yilmaz, 2011).

Gilinlimiizde tasarim, miihendislik ve bilimin bulustugu giyilebilir teknolojiler beden algisinda énemli bir
doniisiim vadetmektedir. Teknoloji iiriinii tekstiller, moda tirtinleri giysileri yeniden tanimlamakta; taginabilir
teknolojiler ile internet agina ulasim kolayliklari, modern insanin ¢ok kullandig1 bu teknolojileri giysileri ile
beraberinde tasimasina imkan vermektedir (Yetmen, 2017).

Giyilebilir teknoloji iiriinlerinin artmast ile moda endiistrisinin teknoloji endiistrisinden pay almaya
basladig1 bugiinlerde, yeni tiriinler sadece teknoloji etkinliklerinde degil moda etkinliklerinde de tanitilmaya
baslanmistir. Giiniimiizde giyilebilir teknoloji alaninda ¢alisan moda tasarimcilar1 ve bu alanda tasarim yapan
markalar bulunmaktadir. Hiiseyin Caglayan, Ryan Genz, Francesca Rosella ve Anouk Wipprecht, teknoloji
ile etkilesimli moda tasarimlar1 bulunan {inlii tasarimcilara 6rnek olarak verilebilmektedir (Yetmen, 2017).
Ryan Genz ile Francesca Rosella’nin kurucu ortaklar1 oldugu 2004 yilinda kurulan CuteCircuit, diinyanin
ilk giyilebilir teknoloji moda markasidir. Bu alanda bir 6ncli olan CuteCircuit markasinda, sadece giizel
goriinmekle kalmayip ayni zamanda etkileyici interaktif yeteneklere sahip tasarimlar olusturmak i¢in tasarlanan
iiriinler yeni teknolojiler ve akilli kumaslarla birlestirilmektedir. Inovasyon alanindaki ¢alismalar1 devam eden
markanin 3 boyutlu mekansal ses, artirilmis gerceklik i¢in Haptikler, interaktif aydinlik giysiler, multimedya
giyilebilir telekomiinikasyon cihazlar1 ve sensor gelistirilmis kumas konstriiksiyonlar1 gibi giyilebilir teknoloji
alaninda bir dizi patenti bulunmaktadir (cutecircuit.com, 2020). Fotograf 1.’de markaya ait tasarimlardan
ornekler sunulmustur.

Fotograf 1. Cutecircuit Markasina Ait Interaktif Tasarim Ornekleri

Photo 1. Interactive Design Examples of Cutecircuit Brand
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Giyilebilir teknoloji iirlinleri ve kullanimi hakkindaki gelismeler incelendiginde gelecekte, dijital
diinyaya adapte olmus tasarimcilarin ve ireticilerin bu pazarda oldukca 6nemli bir paya sahip olacagi
ongoriilmektedir (Kilig, 2017).

Teknik ve elektronik tekstillerin yani sira ii¢ boyutlu (3B) yazici teknolojisi iirlinii giysiler de giyilebilir
teknoloji tasarimlarinin konusu igerisinde yer almaktadir (Yetmen, 2017). Endiistri 4.0’1n teknolojik
uygulamalarindan biri olan eklemeli liretim olarak da 3B yazici teknolojisi ile bir dijital bilgisayar
modelinden istenilen sekilde ii¢c boyutlu kat1 nesneler yapilabilmektedir (Fonda, 2013). Bu nesneler ii¢
boyutlu verileri i¢eren dijital bir dosyanin 3B yazici tarafindan kullanilmasiyla olusturulur (Valtas and Sun;
2016).

Giintimiizde 3B yazicilar taki, ayakkabi, canta ve giinliik kullanimda heniiz ¢ok yayginlagmamasina
ragmen giysi iiretiminde de kullanilabilmektedir. Moda ve tekstil alanlarinda 3B yazicilar, malzeme, tasarim
ve lretim silireclerini birlestiren bir teknolojik yenilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Eymen, 2017).

3B yazic1 teknolojisi gibi 6nemli teknolojilerin giysi tiretiminde kullanilmas1 moda tasariminda ve hazir
giyim sanayinde yeni ufuklarin ag¢ilmasina neden olmakta ve farkli amaglarla kullanim alan1 bulmaktadir
(Kurtoglu Necef vd.,2017). 3B yazic1 teknolojileri giysinin bir biitiin olarak tiretilmesinde kullanilabilecegi
gibi, farkli baglant1 sekilleriyle elde edilen dokuma ve 6rme kumaslara alternatif yiizeylerin iiretilmesi
asamalarinda da kullanilabilmektedir (Yildiran, 2016).

Bu teknoloji ile tiretilen ilk giyilebilir {irtin 2000 y1linda endiistri miithendisi Jiri Evenhuis ve endiistriyel
tasarimc1 Janne Kyttdnen tarafindan hazirlanan “Siyah Drape Elbise” olmustur (Fotograf 2.) (Kuhn ve
Minuzzi, 2015).

2010 Amsterdam Moda Haftasinda, Crystallization koleksiyonu ile Hollandal1 tasarimci Iris Van Herpen
3B yazic1 teknolojisini podyumda sunan ilk modaci olmustur (Fotograf 3.) (www.irisvanherpen.com, 2020).

Fotograf 2. Siyah Drape Elbise: Freedom of Creation tarafindan hazirlanan farkli yilizeyler

Photo 2. Black Drape Dress: Different surfaces prepared by Freedom of Creation
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Fotograf 3. Crystallization koleksiyonuna ait 3B yazic1 teknolojisiyle {iretilen iiriinler
Photo 3. Products of 3D printing technology belonging to Crystallization collection

5. SONUC

Endiistri devrimlerinin dordiinciistiniin baglamasinin en biiyilik nedenleri arasinda giiniimiiziin i diinyasinda
kiiresel rekabetin yiikselisi ve teknolojinin gelisimiyle olusan verimlilik potansiyel artis1 gosterilebilmektedir.

Moda sektorii, yiizyillardir kitleleri pesinden siiriikleyen ve siirekli degisen dinamik yapisi sayesinde
insanlik tarihi boyunca tiiketime ivme kazandiran bir sektér olma 6zelligini korumustur. Moda sektoriinde
Endiistri 4.0 teknoloji uygulamalar1 sayesinde prototip hazirliginin sanallastirilmasi ile stoklarin ve atiklarin
azaltilmas1 saglanirken, liretimde yapay zeka teknolojilerinin kullanilmasi ile zaman, enerji ve malzeme
kullanimi agisindan verimliligin ve ayni zamanda kalitenin de arttirilmasi saglanacaktir. Ayrica giyilebilir
teknoloji ve 3B yazici teknolojisi gibi 6nemli teknolojilerin giysi iiretiminde kullanilmasi moda sektoriinde
yeni ufuklarin agilmasina neden olacaktir.

Buna karsilik Endiistri 4.0’1n dezavantajlar1 degerlendirildiginde, niteliksiz isgiicli ihtiyacinda azalmaya
neden olacag1 disiiniilmektedir. Ancak Endiistri 4.0’ teknolojik alt yapisinin kullanilmasi i¢in nitelikli
isgiicline olan ihtiyag artacak ve gerekli bilgi alt yapisina sahip isgiicli daha ytiiksek iicret alma sansina sahip
olacaktir.

Ulkemizin gerek moda sektoriinde gerekse diger sektdrlerde kiiresel ekonomide diger iilkelerle rekabet
edebilmesi i¢in Endiistri 4.0’a gecis yolunda gerekli teknolojik ve egitim alt yapisinin olusturulmasi ve ar-ge
caligmalarina ihtiyaci olan kaynak saglanarak 6nem verilmesi gerekmektedir.

Teknolojinin toplumlar tarafindan bir tehdit olarak degil, bir yardime1 olarak algilanip, hayatin igine
yardimci sifatiyla dahil edilmesi gelecekte yasanabilir bir diinya konsepti igin biiyiik bir yatirim yapilmasini
saglayacaktir.
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Giinlimiizde hizli niifus artiginin yani sira teknoloji ve sanayideki gelismeler sonucunda diinyadaki
dogal kaynaklar bilingsizce tiikkenmeye baslamistir. Diinyanin en biiyiik sektorleri arasinda yer alan
moda endiistrisi de hizli iiretim ve dolayisiyla hizli tiikketim ile bu duruma katki saglamaktadir.

Bireylerin farkindaliklarinin artmaya baslamasiyla siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmis ve bu
durum da, devletleri ve {ireticileri bu alanda girigimler yapmaya itmistir.

Gergeklestirilen bu ¢alismada moda endiistrisinde uygulanan siirdiiriilebilirlik stratejilerine dair
orneklere geri doniisiim, yeniden kullanma ve azaltma (3R) stratejileri ¢cevresinde yer verilmistir.

ABSTRACT

Today, as a result of rapid population growth as well as developments in technology and industry,
natural resources in the world have begun to be unconsciously depleted. The fashion industry, which
is among the largest sectors of the world, contributes to this situation with its rapid production and
therefore rapid consumption. With the increase in individuals’ awareness, the concept of sustainability
emerged, which pushed states and manufacturers to take initiatives in this field.

In this study, examples of sustainability strategies applied in the fashion industry are presented around
recycle, reuse and reduce (3R) strategies.
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1. GIRIS

Teknoloji ve sanayideki gelismeler ile diinya niifusunda meydana gelen artis tiiketimin hizla artmasina
ve de yeterli olmayan dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmasina yol agmustir. Diinyanin en eski ve en
biiyiik sektorlerinden biri olan tekstil ve moda endiistrisinde de tliiketim dongiisii ¢ok hizli hale gelmistir.
Gilinlimiizde diinyada her alt1 kisiden biri moda veya moda ile baglantili sektorlerde ¢alismaktadir (Lee, 2016;
Anonim, 2020a). Kiiresel karbon emisyonunun %10’undan sorumlu olan tekstil ve moda endiistrisi, diinyay1
ve cevreyi kirleten ayn1 zamanda en ¢ok su tiiketiminde bulunan ikinci sektordiir (Lee, 2016). Sadece 1 adet
pamuklu tisort tiretimi i¢in 2.700 litre suyun gerekli oldugu diisiintildiiglinde bu sonucun kaginilmaz oldugu
goriilmektedir.

Her y11 21 milyar ton tekstil atig1 olustugu tahmin edilmektedir ve bu deger giin gectikce artmaktadir (Bee,
2016). Kiiresel hazir giyim iiretim adetleri son 20 yilda %36’dan fazla artig gostermis (Muraccioli, 2019),
boylece giysilerin giyilme adetleri de yediye diismiistiir (Anonim, 2015). Tiiketiciler ya kilo aldiklar1 i¢in
giyemediklerini ya da giysileri gecici bir heves ile aldiklarini belirtmistir (Anonim, 2015). Daha ¢ok iiriin
satin alabiliyor olmak, tiiketicilerin kendilerini daha zengin hissetmelerini saglamistir. Bunun farkinda olan
iireticiler ise ucuza tirettikleri diistik kaliteli lirtinleri daha ¢ok pazara sunmuslardir ve daha ucuza tiretebilmek
icin de ucuz isgiicii arayigina girerek sosyal ve ¢evresel faktorleri gbz ardi etmislerdir.

Biitiin bu veriler goz 6niinde bulunduruldugunda siirdiiriilebilir moda kavramimin 6nemi bir kez daha
ortaya ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir moda yalnizca bir trend degil aksine gelecegin kendisidir. Bu kapsamda
one ¢ikan terimlerden biri de yavas modadir. Yavas modanin amaci tekstil ve hazir giyimi yavaslatmak
degil daha siirdiiriilebilir bir tiretim zinciri plani, liretim kaynaklarinin etkin kullanimi ve tiiketici egitiminin
saglanmasidir (Mangir, 2016).

Tiiketicilerin farkindaliginin artmasi sektorel olarak da iireticileri bu alanda ¢aligmalar yapmaya itmis, olusan
tekstil atiklarinin etkili yonetimi konusunda 3R (azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiim) uygulamalar
one ¢ikmistir. 3R yaklagimda amag, {iriinlerin dmiirlerinin uzatilmasi ve bu iriinlerden maksimum fayda
saglanmasidir (Yiicel ve Tiber, 2018).

Markalar giderek siirdiiriilebilirlige 6nem vermekte ve yatirimlarini buna gore yapmaktadirlar. Sosyal
ve cevresel etkiyi de dikkate alarak yapilan siirdiiriilebilirlik ¢aligmalar1 markalara pazarda rekabet giicii
yaratirken, doga ile de uyumlu koleksiyonlarin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

2. SURDURULEBILIRLIKTE 3R KAVRAMLARI
2.1. Reduce (Azaltma)

Kaynak kullanimini yani tiiketimi azaltmak olarak tanimlanmaktadir (Yiicel ve Tiber, 2018). Uretilen
atik miktarini azaltabilmek i¢in iirlinlin dikkatli se¢ilmesi ve miimkiin oldugunca uzun siire kullaniminin
saglanmasi onemlidir. Artan harcanabilir gelir seviyeleri, dikis ve tamir becerilerinin kayb1 ve daha ucuz
tekstil iiriinlerinin sunulmasiyla bu kavram giiniimiizde tiiketiciler arasinda daha az degerlendirilmektedir.

Genel olarak bakildiginda Reduce (Azaltma) stratejisi “atiklar1 yonetmenin en iyi yolu onu iiretmemektir”
prensibine dayanir. Bu da, ancak dikkatli bir sekilde aligveris yaparak ve birka¢ noktaya dikkat edilerek
yapilabilir:

— Toplu iiriin satin almak,

— Asiri paketlenmis iirlinlerden kaginmak,
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— Tek kullanimlik tirtinlerden kaginmak,

— lyi veya garantili dayanikli mallar satin almak,

— Artik almak istenmeyen malzemelerin posta listelerinden adini kaldirmak,

— Tek kullanimlik malzemeler yerine siirekli kullanilabilecek malzemeler tercih etmektir (Anon., 2020c).

2.2. Reuse (Yeniden Kullanma)

Uriinlerin aym kullanim amaciyla, yeniden degerlendirilmesidir ve cevresel acidan onemli tasarruflar
saglamaktadir (Eser vd, 2016). Yeniden kullanim, giysilerin pratik émriinii uzatmanin en iyi yollarindan biridir.

Unlii ikinci el online satis sitesi olan Thred Up’in yayinladigi rapora gére son ii¢ yilda ikinci el satislari
perakende hazir giyim pazaria gore 21 kat artmistir ve ikinci el giyim pazarmin 2023 yilina kadar 51 milyar
dolara ulagmasi beklenmektedir (Sekil 1.) (Saunders, 2019).

Ikinci El Giyim Pazan

50 Milyar S| 51 Milyar S

40 Milyar S

30 Milyar S —

24 Milyar $

20 Milyar S

10 Milyar $

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
ikinci EI Satglar - ikici EI Alisverisler ve Bagislar m Toplam ikinci El Giyim Pazar

Sekil 1. ikinci el giyim pazarina ait satis verileri (Saunders, 2019)
Figure 1. Sales datas of second hand clothing bazaar

Uriinleri yeniden kullanmak ekonomiktir ve ¢evresel agidan énem tasir. Uriinleri yeniden kullanabilmek
icin baz1 kurallara uymak gerekir:

— Uriinleri ayn1 amagla tekrar kullanmak,

— Uriinleri farkl sekillerde tekrar kullanmak,

— Ikinci el satislar1 yapmak,

— Tek kullanimlik tiriinler yerine siirekli kullanilabilecek tirtinler kullanmak,

— Poset yerine bez ¢anta kullanmak,

— Ambalajlar1 yeniden kullanmaya uygun sekilde siniflandirmaktir (Anon., 2020c).
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2.3. Recycle (Geri Doniisiim)

Malzemelerin geri doniistiiriilerek tekrardan yeni malzeme olarak kullanilmasidir. Tekstil atiklarinin geri
dontstiiriilmesinde tekstil {iriinii parcalanmakta ve bilesenleri yeni iirlinler i¢in kullanilmaktadir (Yiicel ve
Tiber, 2018). Sekil 2.’de uluslar aras1t marka olan Uniqlo markasinin siirdiiriilebilirlik stratejiler kapsaminda
yuriittiigii geri doniisiim programinda yer alan geri doniisiim zinciri yer almaktadir (Uniqlo, 2019).
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Sekil 2. Uniqlo geri doniisiim programi (Uniqlo, 2019).
Figure 2. Uniqlo recycling program

Geri doniisiim, kullanilmis bir malzeme ve islemleri alan, yeniden {ireten ve yeni bir iiriin olarak satan bir
dizi adimdir. Evde ve is yerinde geri doniisiime baslamak i¢in yapilmasi gerekenlerden bazilari:

— Geri doniistiiriilmiis malzemeden yapilan tirlinler satin almak,

— Geri doniistimi kolaylastirmak icin, atiklar: geri doniislim numarast veya 6zzelligine gore siniflandirip
geri doniisiime gondermek,

— Magaza yoneticileriyle konusup, doniistiiriilmiis {irlinler veya fazla paketlenmemis iiriinler gibi atiklar
azaltmaya yardimci olan {iriinler ve ambalaj istemek,

— Kuyafetlerde geri doniisiimlii olanlara Oncelik tanimak, kiyafetleri geri doniistiiriilebilecek sekilde
vermektir. (Anonim, 2020c).

3R stratejileri ters bir piramit seklindedir. Buna gore; ne kadar atik azaltilirsa, o kadar daha az yeniden
kullanim gerektirir ve ne kadar atik yeniden kullanilirsa o kadar daha az geri doniisiim gerektirir (Anonim,
2020b) (Sekil 3.).
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Sekil 3. 3R Stratejilerinin Dongiisii
Figure 3. 3R Strategies Cycle

Bu donglide 6ne ¢ikan, iireticilerin kaliteli driinler iireterek kullanim siirelerinin uzatilmasma katki
saglamalar1, bununla birlikte de tiiketicilerin farkindaliginin artmasiyla ihtiyaglar1 kadar {riinleri alarak
miimkiin oldugunca uzun siire kullanmaya ¢alismalaridir.

Ilk olarak, iiriin yeniden kullanilmak iizere iiretilir, gereksiz satin almalar kaldirilir. ikincisi, geri
dontstiiriilmiis olanlar1 kullanilabilir hale getirmek i¢in onarim iglemi ile onararak bir¢ok kez kullanilabilir.
Boylece, yeni iiriin iiretmek yerine mevcut {iriin yeniden kullanilabilir hale gelir. Malzeme tiiketimi ve
maliyet azaltilmis olur. Uciincii olarak, bozulana kadar iiriin yapisina uygun sekilde bir veya birkag kez geri
dontstiiriiliir (Bhanushali, 2020).

3. MARKALARIN SURDURULEBILIRLIK STRATEJILERINE ORNEKLER

Moda sektoriinde siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi adina tasarimcilarin ve firmalarin etkisi oldukga
onemlidir (Yilmaz Ege ve Oztiirk, 2019). Son yillarda diinyaca {inlii markalarin ve tasarimcilarin moda
endiistrisinde siirdiiriilebilirlik anlaminda birgok ¢alismalar1 bulunmaktadir.

H&M Markasmin Siirdiiriilebiliklik Stratejisi

Isve¢ menseli hizli moda markasi olan H&M firmasi siirdiiriilebilirlik yaklasimi ile ilgili birgok ¢alismasi
bulunmaktadir. H&M firmasinin hedefinde 2030 yilina kadar tiim iriinlerinin geri doniistiiriilmiis veya
diger siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilmis materyaller kullanarak iiretilmesi yer almaktadir. Cikardigi
“Doga Dostu (Conscious)” koleksiyonu ile organik pamuk, Tensel ve geri doniistiiriilmiis polyester gibi en
az %50 oraninda siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilmis materyaller kullanmistir (H&M, 2020).

H&M markasi “Kullan-at” modeli yerine Sekil 4.’de goriildiigii gibi kapali1 dongii (closed loop) modelini
tercih etmektedir. Bu dongiiyle kiyafetlerin geri doniistiiriilmesi veya yeniden kullanilmasi planlanmaktadir.
Hammadde se¢imi ile baslayan dongiiniin kapatilmasi i¢in tiiketicinin atacagi kiyafetlerin geri kazanilmasi,
geri doniistiiriilmesi ve tekrar kullanilmasi hedeflenmektedir. Bu dongiiyii kapatabilmek i¢in firma tiiketicileri
geri kazanim, geri doniisiim konularinda bilgilendirerek onlarla igbirligi yapmaktadir (Wang, 2018).
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Sekil 4. H&M kapal1 dongii modeli (Wang, 2018).
Figure 4. H&M closed loop model

Inditex Grubunun Siirdiiriilebilirlik Stratejisi

Biinyesinde Zara, Massimo Dutti, Bershka, Oysho gibi markalarin ana sirketi, Diinya’nin en biiyiik tekstil
zincirlerinden olan Inditex grup biinyesinde siirdiiriilebilirlik iizerine birgok proje bulunmaktadir. Inditex
grup, Uriinlerinde belirli oranlarda geri doniisiimlii pamuk, keten, poliester gibi hammaddeler kullanmakta,

2025 yilina kadar %100 oraninda geri doniisiimlii hammaddeler veya yenilenebilir kaynaklar kullanmay1
hedeflemektedirler (Sekil 5.) (Inditex, 2019).
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Sekil 5. Join—Life Model (Inditex, 2020)
Figure 5. Join—Life Model

72



Moda Endiistrisinde Uygulanan Siirdirilebilirlik Stratejilerine Ornekler

Sekil 5.’den de goriildiigii gibi, Join Life Standard, ¢evresel 6zellikleri 3 farkli kategoride siniflandirir:
— Lif bakimi (Care of Fiber): Siirdiiriilebilir bir hammadde iceren tiriinler.

— Su Azaltimi (Care of Water): En az bir {iretim siirecinde su tiiketimini azaltan bir teknoloji ile tiretilen
uriinler.

— Gezegeni Koruma (Planet Care): En az bir iiretim siirecinde yenilenebilir enerjiyle veya Deri Calisma
Grubu protokolii ile Altin dereceli tabaklanmig deri ile iiretilen {iriinler.

Uriinler birden fazla mesajla etiketlenebilir.

Zara 2019 yilinda ¢ikardig1 Join—Life koleksiyonunda pamuk teleflerinin ve agag¢ seliillozunun/hamurunun
bir araya getirilmesinden olusan Refibra elyafi kullanarak yeni bir koleksiyon hazirlamistir (Inditex, 2019)
(Fotograf 1.).
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Fotograf 1. Zara Siirdiiriilebilirlik Stratejisi 2019
Photo 1. Zara Sustainabilty Strategy 2019 (Zara, 2019)

Patagonia Markasimin Grubunun Siirdiiriilebilirlik Stratejisi

Stirdiiriilebilirlik konusunda 6ncii olan Patagonia markasi uzun siire dayanan, basit iiriinler konusunda
ve daha az tiiketim odakli olarak ¢alismaktadir. 1993 yilindan bu yana geri doniistiiriilmiis plastik siselerden
gelistirdigi giysiler ile geri doniisiim konusunda calismalar yapmaktadir (Odabas1, 2016). Urettigi iiriinlerin
dayaniklilig1 ve tamir edilebilir olusuna 6nem veren firma %100 organik pamuklu spor giysiler iiretmektedir.
Geleneksel olarak iiretilen pamuga kiyasla, organik olarak tiretilen pamuk ile %45 oraninda CO, salinimi
azalmakta, %87 oraninda su tiiketimi azalmaktadir (Patagonia, 2020). Tiiketim ¢ilginligina dikkat ¢cekmek
amaciyla “Bu ceketi almayin” baskisi ile hazirladigr ceket (Fotograf 2.), daha az tiiketmenin doganin
tiikkettigimizin yerini alabilecegi bir diinyaya izin verdigini aciklamak i¢in iiretilmistir (Armstrong Soule and
Reich, 2015).
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Fotograf 2. Patagonia markasinin farkindalik i¢in hazirladig1 reklam (Armstrong Soule and Reich, 2015).
Photo 2. Advertisement that prepared by Patagonia brand for awareness.
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Stella McCartney Markasimin Siirdiiriilebilirlik Stratejisi

Tasarimc1 Stella McCartney baslangi¢ noktasinin artik tasarim olmadigini, siirdiiriilebilirlik oldugunu
belirtmistir (Altintag, 2020). Birgok farkli siirdiiriilebilirlik projesi igerisinde olan Stella McCartney, geri
doniistiiriilmiis plastik siselerden tiretilen polyester kumaglari kullanarak siirdiiriilebilir moda konusunda 6ne
¢ikan tasarimcilardan olmustur (Yildirim, 2017).

“Modanin gelecegi insanlara dayanir. Kiyafet yapan insanlar, malzemelerimiz, calisanlarimiz ve
miisterilerimiz i¢in ekin yetistiren ¢ift¢iler gibidir. Bagimli oldugumuz herkes ve karsiliginda bize bagimlh
olanlar i¢in olumlu bir etki yaratmak istiyoruz” diyerek sosyal siirdiiriilebilirlikte ¢aligmalarini yiiriiten
McCartney, tedarik zincirindeki herkese saygi ve haysiyetle davranilmasi gerektigini sdylemektedir. Yine
herkesin adil bir licret almasi gerektigine inandigini, igleri yapan, insanlarin becerilerini gelistiren, ¢calisanlarin
seslerini giiclendiren ve savunmasiz gruplarin savunuculugunu yapan modern ve esnek tedarik zincirleri
olusturmaya ¢alistigin1 belirtmektedir. McCartney’e gore; insan haklarmi korumak, saygi gdstermek, yerine
getirmek ve asamali olarak gerceklestirmek hiikiimetlerin birincil gdrevi olmakla birlikte, insan haklarim
savunmanin da insanlarla baglamaktadir. Bu nedenle dokunduklar1 insanlarin yasamlarin iyilestirmeyi ve
gelistirmeyi hedef almistir (McCartney, 2020) (Fotograf 3.).
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Fotograf 3. Stella McCartney Siirdiiriilebilirlik Stratejisi
Photo 3. Stella McCartney Sustainability Strategy

Adidas Markasmin Siirdiiriilebilirlik Stratejisi

Tasarimci, Adidas i¢in tasarladig tisortde boyama islemi sirasinda hi¢ su kullanmadan gergeklestirmistir.
Boyama isleminde su yerine basingli CO, kullanilmus, tiretilen 50.000 adet tisort i¢in yaklagik 12.000.000 It
su tasarruf edilmistir. Boylelikle biiylik miktarda su tiikketimi azaltilmis, daha az kimyasal kullanilmig ve daha
az enerji harcanmistir (Anonim, 2014) (Fotograf 4.)
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Fotograf 4. Adidas Siirdiiriilebilirlik Stratejisi
Photo 4. Adidas Sustainability Strategy

Levi’s Markasiin Siirdiiriilebilirlik Stratejisi

Levi’s hazir giyim sektoriinde stirdiiriilebilirlige olduk¢a 6nem veren, bu konuda ilk faaliyete gegen
firmadir. Levi’s markasinin iiretmis oldugu kot pantolonlar %29 oraninda tiiketici sonrasi olusan atiklardan
geri dontistiiriilmiis PET sise igermektedir (Yiicel ve Tiber, 2018). Levi’s “Su<Az Teknolojisi” ile (Fotograf
5.) susuz kot liretiminde harcanan ortalama suyu %28, yeni modellerinde ise %98 e kadar diistirmiistiir (Aslan
Cetin, 2018). Levi’s ayn1 zamanda “Elenmis Kimya” projesi ile her formiilasyonu tedarik zincirine girmeden
Once tarayarak tehlikeli maddeleri ortadan kaldirabilmektedir. Baska bir proje olan “Authorized Vintage
denim” projesinde ise eski kotlarin kullanimini tesvik etmektedir. Boylelikle, eski denim giymek, bir denimin
omrii boyunca kullanilan suyun %65’ inden fazlasindan tasarruf etmeyi saglamaktadir (Levi’s, 2020).
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Fotograf 5. Levi’s Water<Less Siirdiiriilebilirlik Stratejisi Koleksiyonu
Photo 5. Levi's Water<Less Sustainability Strategy Collection
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Yine Levi’s, 2014 yilinda LS&Co. Water Recycle/Reuse Standard isimli “Su Yonetimi” standardini
olusturmustur. Standardin amaci; suyun yeniden kullanimi/geri doniisiimiinii saglayarak tatli su kaynaklarin
korumaktir. Bu, Su Geri Doniisiimii/Yeniden Kullanimi1 Standardi, Levis koleksiyonlarini diken biitiin
isletmelerde uygulanmaktadir.

Levi’s en siirdiiriilebilir koleksiyonu olarak WellThread koleksiyonunu gdostermektedir (Fotograf 6.).

LEVIS® WELLTHREAD™

OUR MOST SUSTAINABLY
DESIGNED COLLECTION

DESIGMED FOR A BETTER
IS LEVI'S* W

Fotograf 6. Levi’s WellThread Siirdiiriilebilirlik Stratejisi Koleksiyonu
Photo 6. Levis WellThread Sustainability Strategy Collection

Levi’s bu koleksiyonunu dort temel ilke lizerine tasarlamis ve modellemistir: malzemeler, insanlar, ¢evre
ve siireg. Malzeme olarak dogal yagmurlarla sulanmis pamuk, daha az teknoloji ve daha az su, is¢i sagligi
ve gilivenligi saglanmig iiretim tesisleri ve miimkiin oldugunca ¢ok sayida geri doniistliriilmiis malzeme.
Koleksiyonda her is pargacigi siirdiiriilebilirlik agisindan geri dontistiiriilmek iizere tasarlanmistir (yakinda bu
koleksiyondaki herhangi bir seyi degistirmek de gerekmeyecektir).

Global markalara bakildiginda giinii kosullar1 dogrultusunda baska markalar da siiriidiiriilebilirlik
caligmalarina O0rnek olarak verilebilir. Siirdiiriilebilirlik stratejisi markalara pazarda art1 deger kazandirdigi
icin, 6zellikle global markalar siirdiiriilebilirlik stratejisine 6nem vermektedir.

4. SONUC

Gilinlimiizde yasanan en 6nemli ve en biiyiik sorun hizli iiretim ve hizli tiiketim sonucunda olusan dogal
kaynaklarin hizli titkenmesi sorunudur (Yiicel ve Tiber, 2018). Moda endiistrisi bu hizli tiiketim ve tiretimden
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yiiksek oranda etkilenmektedir. Moda endiistrisindeki uygun fiyath {irtinler, tiiketim ¢ilginligini arttirmakta,
tiiketiciler ihtiyaclari olmadigi halde fazladan giysiler satin almaktadir. Tiiketim fazlaliginin sonucunda atiklar
artmakta, dogal kaynaklar hizla tiiketilmektedir. Bu gelismeler siirdiiriilebilir moda kavramin1 dogurmustur.

Gelecek nesillere daha iyi bir ¢evre birakabilmek i¢in, siirdiirtilebilirlik anlayisini benimseyen bilingli bir
toplumun olmasi gerekmektedir (Yilmaz Ege ve Oztiirk, 2019). Siirdiiriilebilirligin hayata gecirilmesi igin
insanoglunun 3R veya 4R konseptlerine odaklanmasi gerekmektedir. Popiiler 3R konsepti yeniden kullanma,
azaltma, ve geri doniislimii kapsamakta iken, 4R konsepti buna yeniden satin alma (rebuy) boyutunu da dahil
etmektedir. Bu konsept geri doniistiiriilmiis ya da geri kazanilmis malzemelerden tiretilen {iriinlerin yeniden
satin alinmasinin énemine vurgu yapmaktadir (Eser vd., 2016).

Son yillarda diinyaca iinlii markalarin ve tasarimcilarin moda endiistrisinde siirdiiriilebilirlik anlaminda
birgok ¢alismas1 bulunmaktadir. Moda sektoriinde bu galismalarin artmasinin tiiketicilerin de stirdiiriilebilirlik
kavrami konusunda bilinglenmelerine yardimci olacagi diistiniilmektedir. Moda endiistrisinde tliketimdeki
davraniglarin degismesi, geri doniisiimlii veya yenilenebilir hammaddelerin kullanimlarinin arttirilmast,
atiklarin tekrar kullanilmasi, tliketimin azaltilmasi gibi yaklagimlar stirdiiriilebilirlik konusunda 6nemli
katkilar saglayacaktir.
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