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Abstract

Facile synthesis of Pt@PVF-PANI catalyst for electrooxidation of formic acid was
described. Influence of experimental conditions, i.e. polymer film thickness, Pt loading and
reduction time and potential, on the performance of the catalyst system was studied via cyclic
voltammetry of formic acid solution in acidic medium. The catalyst prepared under optimum
conditions was physically characterized using Scanning Electron Microscopy and elemental
mapping. Electrochemical characterization was performed by electrochemical impedance
spectroscopy

Anahtar kelimeler: PVF-PANI composite; Pt nanoparticles; Formic acid oxidation;
Electrocatalysis

PVF-PANI kompozit destekli Pt nanokatalizorii kullamlarak formik

asitin elektrokatalitik yiikseltgenmesi

Oz

Bu c¢alismada Pt@PVF-PANI katalizor sisteminin sentezi ve formik asitin
elektroytikseltgenmesi i¢in kullanimi anlatilmaktadir. Deneysel kosullarin katalizor
sisteminin performansi iizerine olan etkisi, asidik ortamda formik asit ¢ozeltisinin
dontisiimlii voltamogramlar1 kaydedilerek saptanmistir. Optimum kosullarda hazirlanan
katalizoriin fiziksel karakterizasyonu icin taramali elektron mikroskobu ve elementel
haritalama ile gergeklestirilmistir. Elektrokimyasal karakterizasyon i¢in ise elektrokimyasal
empedans spektroskopisi yontemi kullanilmastir.

Keywords: PVF-PANI kompozit ; Pt nanopartikiilleri ; Formik asit yiikseltgenmesi ;
Elektrokataliz

1. Introduction

Recently, polymer electrolyte membrane (PEM) fuel cells are accepted as candidates for
current batteries especially in portable devices (Pekmez & Sonmez Celebi, 2017). Despite
being the most preferred fuel cells, there are still some limitations of hydrogen or methanol
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fueled systems. It is these limitations of hydrogen and methanol that have in recent years
increased interest in direct formic acid fuel cells. Formic acid is safe and shows low toxicity
compared to methanol; it is even used as a food addictive (Ong et al., 2017). Compared with
methanol, formic acid possesses some benefits such as allowance for high feed concentration
of formic acid, high transportation of electron and proton within anode compartment and
safety to human.

One of the most important factors to have higher cell efficiency in direct formic acid fuel
cells is the activity of the anode material. Pt and Pd based catalysts display enhanced catalytic
activity in formic acid electro-oxidation reactions (Hsieh et al., 2015; Ramirez et al., 2017).
Catalytic activity of the catalyst depends on the support material used for incorporation of
Pt and Pd particles and the surface properties of the catalyst. Metal particles supported on
functional materials have many advantages over unsupported particles (Mutlu Sénmez
Celebi, 2016).

Because of their high accessible surface area, low resistance, and high stability together with
their conductive and stable 3D structure, conducting polymers can be used as suitable
supports for low-temperature fuel cells (Sharma & Pollet, 2012). The main advantage of
conducting polymers as catalyst supports is improved catalytic activity due to high specific
area as well as tolerance to CO formed during fuel oxidation. Polyaniline (PANI) is one of
the most widely used conducting polymers for fuel cell catalyst preparation are heteroatom
containing conjugated polymers (Lemos et al., 2015; Nagashree & Ahmed, 2008; Zhu et al.,
2008).

Poly(vinylferrocenium) (PVF) is a redox type conducting polymer which is preferred as a
mediator in many catalytic reactions (Akgiil et al., 2012; M. S. Celebi et al., 2008; Mutlu
Sonmez Celebi et al., 2008; Tian et al., 2015). Electrode surfaces can simply be modified
with a PVF film via physical or electrochemical methods such as dip coating, droplet
evaporation, oxidative deposition or cyclic voltammetric deposition. Combining redox
polymers, with a conjugated conducting polymer overcomes limitations associated with the
relatively low conductivity of the redox polymer compared to its conjugated analogue
(Celebi & Nur, 2018).

In this study, we performed electrooxidation of formic acid on Pt nanocatalyst supported on
PVF- PANI composite immobilized on pencil graphite electrode (PGE). Influence of
experimental conditions on the performance of the catalyst system was studied via cyclic
voltammetry of formic acid solution in acidic medium. The Pt@PVF-PANI catalyst prepared
under optimum conditions was physically characterized using Scanning Electron
Microscopy (SEM). Electrochemical characterization of the catalyst system was also
realized with electrochemical impedance spectroscopy (EIS).

2. Materials and Methods

Poly(vinylferrocene) was obtained from Polysciences Inc. and aniline was purchased from
Sigma-Aldrich. Tetra-N-butyl ammonium perchlorate (TBAP), methylene chloride (HPLC
grade), sulfuric acid (H2SQs), perchloric acid (HCIO4) and formic acid (HCOOH) were
obtained from Sigma-Aldrich and used as-received. Hydrazine solution was diluted from
80% hydrazine hydrate solution in water (Merck). All solutions were prepared using triple
distilled water and purged with high purity nitrogen gas in order to remove the dissolved
oxygen. All experiments were performed at ambient temperature.

Electrochemical experiments were recorded with CHI 600E electrochemical workstation. A
three-electrode system glass cell was used with a pencil graphite electrode (PGE) as the
working electrode. The connector of the PGE (0.5 mm HB Tombow) was a Tombow pencil.
Silver/silver chloride (Ag/AgCl) and saturated calomel electrodes (SCE) were used as
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reference electrodes in methylene chloride and aqueous media respectively. A platinum (Pt)
wire was used as the counter electrode. Scanning electron microscopy (SEM) images were
recorded with catalyst samples prepared on disposable pencil graphite electrodes (PGE)
using JEOL model JSM-7001F. Electrochemical impedance spectroscopy studies were
carried out using IVIUM Pocketstat (Ivium Technologies, Netherlands).

3. Results and Discussion

The preparation route of the Pt@PVF-PANI catalyst system involved three steps: (i)
electrochemical formation of PVF-PANI composite film on the electrode surface, (ii)
dispersion of PtCls* complex to the polymer composite matrix via cyclic voltammetric scans
from aqueous solution, (iii) chemical or electrochemical reduction of the platinum complex.
In order to get the best performance from the catalyst system, optimum experimental
conditions were determined by recording the cyclic voltammograms (CVs) of 0.5 M
HCOOH solution containing 0.5 M H2SO4 and comparing the formic acid oxidation peak
current values. A representative CV recorded with the catalyst system prepared under
optimum experimental conditions (15 cyclic voltammetric scans during polymer coating, 60
cyclic voltammetric scans during Pt loading, 30 minutes chemical reduction in hydrazine
solution) is presented in Figure 1.
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Figure 1. CV of 0.5 M HCOOH solution containing 0.5 M H2SO4 recorded with Pt@PVF-
PANI catalyst prepared under optimum conditions. Scan rate: 50 mV s

PVF-PANI composite film was electrochemically immobilized onto the working electrode
by cyclic voltammetry according to the method described before (Kavanoz & Pekmez,
2012). For this purpose, cyclic voltammetric scans were applied to PGE in methylene
chloride solution of PVF (1.00 mg mLt) and aniline (100 mM) containing HCIO4 (33.0 mM)
and TBAP (100 mM). The potential window was between +0.2 V and +1.80 V vs. Ag/AgCl
in this solution. In order to determine the optimum film thickness to get the best performance
from the catalyst, polymer films prepared using cycle numbers between 5 and 25 have been
prepared, loaded with PtCls> complex (via 70 cyclic voltammetric scans in 2 mM K2PtCly)
and treated with aqueous hydrazine solution for 30 min. Figure 2 presents influence of
polymer composite film thickness on the oxidation peak current values of formic acid. As
clearly seen from the figure, a PVF-PANI composite film prepared using 15 cycles is
optimal.
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Figure 2. Influence of polymer composite film thickness on the oxidation peak current
values of formic acid.

Amount of the Pt complex immobilized into the polymer composite film is an important
parameter influencing the performance of the Pt@PVF-PANI catalyst system. After coating
the working electrode with the polymer composite film, the amount of Pt was controlled by
number of cycles during cyclic voltammetric deposition of the complex from K:PtCls
solution. In this step, aqueous solution of KoPtCls was used without supporting electrolyte
in order to avoid accumulation of any ionic species other than the Pt complex into the
polymer matrix. Polycyclic voltammogram of the composite coated PGE in 2.0 mM K2PtCl4
solution is given in Figure 3(a). Influence of the number of cycles in K2PtCls solution on the
oxidation peak current of formic acid is given in Figure 3(b) and maximum current was
obtained with an optimal cycle number of 60.

For reduction of the Pt complex immobilized into the polymer composite film, we performed
and optimized both electrochemical and chemical reduction methods. Electrochemical
reduction was performed by constant potential electrolysis method in 0.5 M H2SO4 solution.
Experimental studies revealed that the optimum reduction potential was - 0.1 V vs. SCE and
the maximum oxidation peak current for formic acid oxidation was obtained for 20 min
electrolysis. Hydrazine was used as the reducing agent for the chemical reduction of the Pt
complex and the reduction was carried out by simply holding the PtCls? incorporated PVF-
PANI composite film in stirred 0.1 M hydrazinium hydrate solution. The optimum reduction
time for chemical reduction process was 30 min. When the two reduction methods were
compared, chemical reduction was preferred according to the oxidation peak current values
for electrooxidation of formic acid.
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Figure 3. (a) Polycyclic voltammogram of PVF-PANI coated PGE recorded in 2 mM
K2PtCly solution (Scan rate: 100 mV s2). (b) Influence of Pt loading on the oxidation peak
current values of formic acid. (Other experimental conditions are 15 cycles during polymer
coating and 30 minutes chemical reduction time.)

After determining the optimum experimental conditions for Pt@PVF-PANI catalyst system,
we characterized the modified electrode using AC impedance spectroscopy. In the Nyquist
plot of impedance spectra, the diameter of the semicircle represents the charge-transfer
resistance (Rct) at the electrode surface (Kuralay et al., 2013; Lin et al., 2013). Reduction of
the Rct value as the result of a modification indicates that the electron transfer has been easier
due to the increase in the conductivity. Figure 4 presents the impedance spectra of uncoated,
PVF-PANI coated and Pt/PVF-PANI modified PGE at different magnifications. As clearly
seen from the spectra, coating the surface with the PVF-PANI composite results in
significant decrease in the R¢t value. A further decrease is observed in the R¢t value when the
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composite film is decorated with the Pt particles. Therefore, it can be concluded that, as
expected, the conductivity of the film is increased as a result of the modification.
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Figure 4. Impedance spectra of uncoated PGE (+), PVF-PANI coated PGE (A) and Pt/PVF-
PANI modified PGE (o) at two different magnifications.

In order to further characterize the catalyst, SEM images of the Pt@PVF-PANI catalyst has
been recorded. In Figure 5, SEM images of uncoated PGE, PVF-PANI coated PGE and
Pt@PVF-PANI catalyst prepared on PGE are presented. It is seen from the SEM images
that, PVF-PANI coating has been formed on the electrode surface and the Pt loading is well
dispersed on the polymer composite film.
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Figure 5. SEM images of uncoated PGE (a), PVF-PANI coated PGE (b) and Pt/PVF-PANI
modified PGE (c) at different magnifications.

As an indication of even dispersion of the polymer composite film and the Pt in the catalyst
system, elemental mapping of the Pt@PVF-PANI catalyst is given in Figure 6. The
elemental mapping reveals that the catalyst system has an even distribution and the Pt
nanoparticles and the polymer composite film has been well dispersed on the PGE surface.

4. Conclusions

Pt@PVF-PANI catalyst system was prepared and used for electrooxidation of formic acid
in acidic medium. Three simple steps were followed during the preparation route:
electrodeposition of the polymer composite film onto PGE, incorporation of Pt complexes
into the polymer matrix from KzPtCl4 solution, and reduction of Pt complexes. Optimum
experimental conditions were determined according to the performance of the catalyst
towards electrochemical oxidation of formic acid. The catalyst system prepared under
optimum conditions were characterized with electrochemical impedance spectroscopy and
scanning electron microscopy techniques.
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Figure 6. Elemental mapping of Pt@PVF-PANI for Pt,C, Fe, and N atoms.

Acknowledgement
This work was supported by the Scientific Research Projects Coordination Department of
Ordu University (ODUBAP) with grant number: AP-1701.

References

1. Akgiil E, Giilce A & Gilce H (2012). Electrocatalytic oxidation of methanol on
poly(vinylferrocene) modified Pt electrode. Journal of Electroanalytical Chemistry 668: 73-82.



M.S. Celebi, S.K. Kara, N.C. Kurt | Electrocatalytic oxidation of formic acid using Pt nanocatalyst supported on PVF-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PANI composite

Celebi M S & Yilmaz A N (2018). PVF - PPy Composite as Support Material for Facile Synthesis
of Pt @ PVF - PPy Catalyst and Its Electrocatalytic Activity Towards Formic Acid Oxidation.
Journal of New Materials for Electrochemical Systems 162: 157-162.

Celebi M S, Pekmez K, Ozyoriik H & Yildiz A (2008). Electrochemical synthesis of Pd particles
on poly(vinylferrocenium). Catalysis Communications 9(13): 2175-2178.

Celebi M S (2016) in Advanced Electrode Materials, Edited by A. Tiwari, F. Kuralay, and L.
Uzun, Wiley-VCH, Weinheim, pp. 397-434.

Celebi M S, Pekmez K, Ozyériik H & Yildiz A (2008). Preparation and physical/electrochemical
characterization of Pt/poly(vinylferrocenium) electrocatalyst for methanol oxidation. Journal of
Power Sources 183(1): 8-13.

Hsieh C T, Hsiao H T, TzouD Y, Yu P Y, Chen P Y & Jang B S (2015). Electro-oxidation of
methanol and formic acid on platinum nanoparticles with different oxidation levels. Materials
Chemistry and Physics, 149: 359-367.

Kavanoz M & Pekmez N O (2012). Poly(vinylferrocenium) perchlorate-polyaniline composite
film-coated electrode for amperometric determination of hydroquinone. Journal of Solid State
Electrochemistry 16(3): 1175-1186.

Kuralay F, Erdem A, Abac1 S & Ozyériik H (2013). Electrochemical characterization of redox
polymer modified electrode developed for monitoring of adenine. Colloids and Surfaces B:
Biointerfaces, 105: 1-6.

Lemos H G, Santos S F & Venancio E C (2015). Polyaniline-Pt and polypyrrole-Pt
nanocomposites: Effect of supporting type and morphology on the nanoparticles size and
distribution. Synthetic Metals, 203: 22-30.

Lin H, Yang J, Liu J, Huang Y, Xiao J & Zhang X (2013). Properties of Pd nanoparticles-
embedded polyaniline multilayer film and its electrocatalytic activity for hydrazine oxidation.
Electrochimica Acta, 90; 382—392.

Nagashree K L & Ahmed M F (2008). Electrocatalytic oxidation of methanol on Pt modified
polyaniline in alkaline medium. Synthetic Metals, 158(15): 610-616.

Ong B C, Kamarudin S K & Basri S (2017). Direct liquid fuel cells: A review. International
Journal of Hydrogen Energy 42(15): 10142-10157.

Pekmez K & Sonmez Celebi M (2017). Electrooxidation of Formic Acid Using Pt Nanoparticles
Supported on Conducting Poly(Vinylferrocene) Polymer Support. Hacettepe Journal of Biology
and Chemistry, 3(45): 351-358.

Ramirez M R A, del Valle M A, Armijo F, Diaz F R, Angélica Pardo M & Ortega E. (2017).
Enhancement of electrodes modified by electrodeposited PEDOT-nanowires with dispersed Pt
nanoparticles for formic acid electro-oxidation. Journal of Applied Polymer Science 134(16): 1-
7.

Sharma S & Pollet B G (2012). Support materials for PEMFC and DMFC electrocatalysts - A
review. Journal of Power Sources, 208: 96-119.



M.S. Celebi, S.K. Kara, N.C. Kurt | Electrocatalytic oxidation of formic acid using Pt nanocatalyst supported on PVF-
PANI composite

16. Tian W, Mao X, Brown P, Rutledge G C & Hatton T A (2015). Electrochemically
Nanostructured Polyvinylferrocene/Polypyrrole Hybrids with Synergy for Energy Storage.
Advanced Functional Materials, 25(30): 4803-4813.

17. Zhu Z Z, Wang Z & Li H L (2008). Functional multi-walled carbon nanotube/polyaniline

composite films as supports of platinum for formic acid electrooxidation. Applied Surface
Science 254(10): 2934-2940

10



Ordu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi / Ordu University Journal of Science and Technology

Ordu Univ. Bil. Tek. Derg., 2020; 10 (1): 11-22
Ordu Univ. J. Sci. Tech., 2020; 10 (1): 11-22 Arastirma Makalesi / Research Article

e-ISSN: 2146-6459

Karlihgin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma
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Oz

Bu arastirmada; Kirsehir ili Kaman il¢esinde ceviz yetistiriciligi yapan tarim isletmelerinin
yatirimin analizi ve karliligin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirmada kullanilan veriler
Kaman ilgesinde ticari amagli kapama ceviz yetistiriciligi yapan 46 adet isletmeden yiiz yiize
anket yontemiyle elde edilmistir. incelenen isletmelerde Net Bugiinkii Deger, Fayda Masraf
Orani ve I¢ Karlilik Oranlar1 hesaplanmistir. Ceviz yetistiriciligine iliskin % 10.06 indirgeme
oraninda net bugiinkii deger 6.961.93 TL da ve fayda masraf oran1 1.63 ve i¢ karlilik orani
% 22.27 tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen bilgilere gore; Kirsehir ili Kaman
ilgesinde ceviz yetistiriciligine yapilan yatirrmin karli oldugu ve ekonomik agidan gelir
kaynagi1 olusturdugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, Kaman, Yatirim Analizi

A Research on Investment Analysis of Walnut Growing and
Determination of Profitability of Kaman District of Kirsehir Province

Abstract

In this study; It is aimed to analyze the investment of walnut farms in Kaman district of
Kirsehir and to determine the profitability. The data used in the study were obtained by face-
to-face questionnaire method from 46 farms that were cultivated for commercial purposes
in Kaman district. Net Present Value, Benefit Cost Ratio and Internal Profitability Ratios
were calculated in the investigated enterprises. The net present value of walnut cultivation
at a reduction rate of 10.06 % was determined as TL 6.961.93 ha, the benefit / expense ratio
was 1.63 and the internal profitability rate was 22.27 %. According to the information
obtained from the research; It was determined that the investment in walnut cultivation in
Kaman district of Kirsehir is profitable and constitutes a source of income in economic
terms.

Keywords: Investment Analysis, Kaman, Walnuts.
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1. Giris

Ceviz, ekolojik olarak genis cografyada yetistirilmektedir. Karpat daglarinin giineyi, iran,
Giiney Rusya, Himalaya daglar1 ve Tiirkiye yogun olarak yetistirilen alanlardir (Akga 2001).
Tiirkiye’nin ise bircok bdlgesinde yetistirilmekte ve ceviz agaclari bolge adlari ile
bilinmektedir. Kaman, Niksar, Yalova, Sebin, Bilecik, Adilcevaz, Kahramanmaras cevizi bu
orneklerden bazilaridir (Keskin 2012).

Diinya’da ve Tiirkiye’de yatirimcilar agisindan tarim, gelecege yon verecek sektorler
arasinda olmakta ve bu alanda siirdiiriilebilir tarim politikalar1 ger¢evesinde yatirimlara
ihtiyag duyulmaktadir. Tarim igerisinde yer alan ve bir¢ok iriin yelpazesini iginde
bulunduran meyve yetistiriciligi, ekonomide ve insanlarin besin ihtiyaglarini karsilamada
onemli bir yere sahiptir. Meyve yetistiriciliginde yatirim analizinin yapilmasi, mevcut durum
ve potansiyelin belirlenmesi, pazarlanmaya uygun kaliteli iiriinler elde etmek icin karliligin
belirlenmesi gerek bolgesel ve gerekse ulusal ekonomik kalkinma agisindan olumlu katki
saglayacaktir.

Diinya genelinde degisik iklim ve toprak kosullarina uygun olabilecek meyve ¢esitlerin
tercih edilmesi, farkli amaglara hizmet verebilecek alternatifler olusturmaktadir (Giilcan et
al 2000). Uretimi yapilan meyveler, bircok sektdre hammadde temin etmekle birlikte
insanlarin gida ihtiyaglarin1 da karsilamaktadir. Nitekim saglikli beslenme i¢in protein, yag
ve karbonhidrat gibi zengin bilesenlere sahip olan sert kabuklu meyvelerin iiretimi ve
tilketimi her gecen giin artmaktadir. Sert kabuklu meyve yetistiricilii igerisinde ceviz,
findik, badem, antepfistig1 ve kestane meyveleri daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu meyve
tiirlerinin yetistirilmesi gerek diinyada gerekse meyve yetistirme potansiyeli yiiksek olan
Tirkiye’de tarim sektorii agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Sert kabuklu meyve iiretim alan1 diinyada yaklasik 5 milyon ha olup, iiretim miktar1 10.5
milyon ton civarinda gerceklesmistir. Bu deger igerisinde ceviz iiretimi % 35 pay ile ilk
sirada yer almaktadir. Ceviz iiretiminin yogun oldugu iilkeler arasinda ise Cin, ABD, Iran
ve Tiirkiye gelmektedir. Uretim miktar1 agisindan ise Cin % 50, ABD % 15, iran % 9 ve
Tiirkiye % 5 paya sahiptir (FAO 2017).

Tiirkiye, genis ve verimli tarim alanlarma sahip olmakla birlikte ekolojik o6zellikleri
agisindan tarim sektoriinde soz sahibi olan iilkelerden biridir. Tiirkiye’nin tarimsal tiretimde
kullanilan toplam islenen tarim alani yaklasik 19.7 milyon hektar (ha) olup, bu alan
icerisinde meyve bahgeleri iiretim alan1 % 17.8’lik paya sahiptir. Meyve bahgeleri iiretim
alan1 igerisinde ceviz agac sayis1 2018 yilinda yaklasik 18.7 milyon adet olup, ceviz iiretim
miktar1 215.000 ton olarak gerceklesmistir (TUIK 2019).

Ceviz yetistiriciligi icin yapilan arastirmalarda kaliteli ve verimli, bolge sartlarina uygun
olan ceviz gesitleri ve tipleri tercih edilerek ve asili ceviz fidanlar1 bu tiplerle iiretilerek
kapama ceviz bahgeleri kurulmaktadir (Giil Yavuz 2012). Kirsehir ili Kaman ilgesi; ceviz,
lizlim, elma, badem agac1 varlig1 agisindan ilin 6nemli bir il¢esidir. Kaman il¢esinde ceviz
dikim alani, Kaman ilgesi toplam meyvelik alanlarinin % 67.37’sini olusturmaktadir (TUIK
2019). Tirkiye’de tarim politikalarinin uygulanmasiyla beraber Kirsehir ili Kaman il¢esinde
ireticilere kapama ceviz bahgelerinin tesisine yonelik verilen tesvikler, ceviz yetistiriciligine
yonelik yatirimlar i¢in cazip hale gelecektir. Nitekim Kirsehir ili Kaman ilg¢esinde
yetistiriciligi yapilan ve seleksiyon ¢alismalari sonucunda elde edilen Kaman 1 ve Kaman 5
ceviz tiirleri bliyiikliigii ve lezzeti bakimindan kaliteli olup, iireticiler ve tiiketiciler agisindan
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daha fazla tercih edilmesi i¢in her yil tanitim ¢erg¢evesinde “Ceviz Kiiltiir ve Sanat Festivali”
diizenlenmektedir.

Bu arastirmada; Kirsehir ili Kaman ilgesinde ceviz yetistiriciligi yapan tarim isletmelerinin
yatirimin analizi ve karliligin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma bolgesi olan Kaman’da
ceviz Uretimi ile ilgili alinacak olan yatirim kararlarinin degerlendirilmesinde bdlgesel
kalkinmaya katk1 saglayacaktir.

2. Materyal ve Yontem

1.1. Materyal

Calismanin ana materyalini birincil ve ikincil veriler olusturmaktadir. Birincil veriler
Kirsehir ili Kaman ilgesinde tarim dis1 meslek sahibi olup ticari amagli ceviz yetistiriciligi
yapan 46 iireticiden yiiz yiize anket yontemiyle elde edilmistir. ikincil verilerde ise konu ile
ilgili kurum/kuruluslarin istatistiklerinden ve raporlarindan yararlanilmigtir.

1.2. Yontem

Calisma kapsaminda Kirsehir ili Kaman il¢esinde ticari amagh ceviz yetistiriciligi yapan
isletmeler ana g¢erceveyi olusturmustur. Caligmada isletmelerden elde edilecek bulgularin
dogrulugunu arttirmak ve popiilasyondaki farkli boliimlerin yeterince temsil edebilmesini
saglamak icin ana c¢erceveden Ornek c¢ekmede tabakali tesadiifi Ornekleme ydntemi
kullanilmistir. Ornek hacminin belirlenmesinde ise % 5 hata pay1 ile % 95 giiven simirlari
igerisinde ¢alisilmistir (Yamane 1967).

_ % (Nh. Sh)?
"~ N2.D2 + X (Nh.Sh?)

n D2 = d?/z2

Formiilde;

n : Ornek sayisi, N : Popiilasyondaki isletme sayist,

Nh : h’mnc1 tabakadaki isletme sayisi, Sh : h’inci tabakanin varyansi,

d : Popiilasyon ortalamasindan izin verilen hata pay1,

z : Hata oranina gore standart normal dagilim tablosundaki z degerini ifade etmektedir.

Belirlenen 6rnek hacminin tabakalara dagitilmasinda asagidaki formiil kullanilarak, 6rnek

. - . Np, Sp*
hacim agag sayilaria gore tabakalara ayrilmistir (Yamane 1967).n = th—hsn
h Sh
Cizelge 1. Agag¢ Sayilarina Gore Tabakalar
Agac Ornege
sayl!'arma Nh Sh Nh. Sh (Sh)? Nh . (Sh)? .Qlkan
gore isletme
tabakalar sayisi
0-70 140 16 2.192 245 34.333 6
71-200 175 37 6.458 1.362 238.282 18
201+ 68 117 7.927 13.589 924.022 22
Toplam 383 169 16.577 15.195 1.196.637 46

Caligma bolgesindeki ceviz yetistiriciliginde kullanilan finansman yapisinin incelenmesi
amaciyla net bugiinkii deger, fayda masraf orani1 ve i¢ karlilik orami analizleri yapilmistir
(Erkus et al 1995; Cicek 1996). Ceviz ¢ok yillik bitkisel iiretim oldugundan tesis donemi 6
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yil, tesis masraflarinin amortisman payini hesaplamak i¢in ise ekonomik émiir 80 y1l olarak
dikkate alinmistir (Anonim 2018a).

Net bugiinkii deger; yapilacak yatirirmin ekonomik omrii boyunca saglayacagi net nakit
giriglerinin 6nceden belirlenmis bir faiz orani iizerinden projenin bugune indirgenmis
toplamu ile yatirimin nakit ¢iktilar1 arasindaki fark olarak tanimlanir ( Erkus et al 1995).

t=n m
NBD = Z O, th Z e
- Nt N Nt
[ @A+t A+90) o (1+10)
NBD: Net bugiinkii deger
Gt: Projenin t yilindaki geliri, It: Projenin t yilindaki yatirim tutari

m: Projenin tamamlanma siiresi, n: Projenin yararli 6mrii
i: Indirgeme orani, Hi: Projenin yararli dmrii sonundaki hurda degeri

Ary + Ay,
ry = —
0 A
Ay A,
k1:7 k2:7 ‘r'0=k1*T'1+k2*7‘2
1o: Ortalama sermaye maliyeti 7: Oz sermaye maliyeti 7,: Yabanci sermaye maliyeti
A: Yatirim projesi toplam sermayesi Ai. Oz sermaye A Oz sermaye

ki: Oz seryamenin toplam sermaye igindeki orani
k2: Yabanci seryamenin toplam sermaye igindeki orani

Ceviz yetistiriciligi yapan isletmelerin maliyetleri diislirmek ic¢in avantaj saglamada
kullanilan 2018 yili siibvansiyonlu kredi faiz oran1 % 9.27 ve siibvansiyonsuz kredi faiz
orani ise % 22 olarak alinmistir (Anonim 2018b)

Fayda/Masraf orani, bir projenin ekonomik dmrii igerisinde saglayacagi yararlarin bugiinkii
degerlerinin toplaminin maliyetlerinin bugiinkii degerleri toplamina oranidir (Albayrak
2009).

e Fayda Masraf Oran1 >1 ise yapilan projenin geliri yatirim masraflarindan biiytik oldugu
i¢in karli kabul edilir.

e Fayda Masraf Oran1 =1 ise yapilan proje basabas noktasinda olup projenin geliri
yatirimina esittir.

e Fayda Masraf Oranmi <I ise ise yapilan projenin geliri yatirim masraflarindan kiigiik
oldugu i¢in zarar kabul edilir.

H
F (Zf m+1(1+1)t+(1+i)t)

M~ t=m __It
t=0 (1+i)t

F/M: Fayda/Masraf orani

Gt: Projenin t yilindaki yarari (nakit girdileri)

H: Projenin hurda degeri It: Projenin t yilindaki maliyeti (nakit ¢iktilarini)
m: Projenin tamamlanma siiresi n: Projenin ekonomik émrii i: indirgeme oran

I¢ karlilk oram, bir projenin ekonomik omrii boyunca saglayacag nakit girislerin
toplaminin, proje i¢in gerekli nakit ¢ikislarina esit kilan faiz oranidir. Bir projenin kabul
edilebilmesi i¢in i¢ karlilik oraninin yatirimcinin kabul ettigi asgari indirgeme oranindan
biiyiik olmas1 gerekmektedir. I¢ karlilik orani, net bugiinkii degeri pozitif yapan indirgeme
oranindan biiyiik, negatif yapan indirgeme oranindan ise kiigiiktiir ( Erkus et al 1995).
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m+n  NNG, m I,
L Yy
t=m+1 (1L + 1) t=0 (1 +i;)
IKO: I¢ karlilik orani

NNG:t: t yilindaki net nakit girisi (artik deger hari¢) It: t yilindaki yatirim tutari
n: Tesisin ekonomik émrii m: Projenin inga siiresi  ir: I¢ karlilik orani

Ceviz yetistiriciliginde i¢ karlilik oranin1 hesaplamada net bugiinkii degeri pozitif yapan en
son indirgeme orani % 22, net bugiinkii degeri ilk negatif yapan indirgeme oran1 % 23 olarak
dikkate alinmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

1.3.  Kapama Ceviz Bahcesi Tesis Donem Maliyeti

Ceviz yetistiriciligi ¢ok yillik bitkisel iiretim igerisinde oldugu i¢in verim donemi bahge
kurulduktan bir siire sonra baslamaktadir. Kapama ceviz bahgesinin tesis doneminde; ilk
yilda toprak hazirlik masraflariyla birlikte fidan dikim masraflari, bakim islerinde kullanilan
materyaller, kullanilan is gilicii ve ¢eki giicli masraflarinin da iginde bulundugu degisen
masraflar bu boliimde yer almaktadir.

Tesis doneminde yapilan genel idare gideri, ¢iplak arazi degeri faizi ve yatirimin cari yil
faizi sabit masraflar icerisinde yer almaktadir. Genel idare gideri hesaplanirken degisen
masraf toplaminin % 3’0 ¢iplak arazi degeri faiz orani olarak ve yatirimin cari yil faizi
hesaplanirken ise % 5 reel faiz orani olarak kullanilmistir. Bu donemin sonunda toplam tesis
maliyetinin, ceviz bahgesinin ekonomik 6mriine boliinmesiyle tesis masraflari amortisman
pay1 belirlenmistir. Tesis doneminde yapilan bu masraflar normal iiretim doneminde; tesis
masraflar1 amortisman1 ve tesis masraflart faizi olarak {iretim masraflarina dahil
edilmektedir (Bayramoglu 2013).

Kapama ceviz bahgesi donemine ait fiziki girdi kullanim1 ve maliyet bilgileri Cizelge 2’de
verilmistir. Kapama ceviz bahgelerinde tesis doneminin ilk yilinda yapilan islem, toprak
hazirligr yapilarak bahgenin dikime hazir hale getirilmesidir. Ceviz bahgelerinin tesis
déneminde ilk yildan sonra bakim dénemi baslamaktadir. Bu dénemler igerisinde fidan
aralarinin siiriimt, giibreleme, ilaglama, budama ve sulama islemleri uygulanmaktadir.
Ceviz fidanlarinin yaglar1 biiytidiikge ihtiyag duydugu bakim masraflart yillar itibariyla
yiikselmektedir. Incelenen kapama ceviz bahgelerinde dikim ve fidan masraflarinin yiiksek
olmastyla degisen masraflarin birinci yilda toplam tesis masraflari icerisinde % 65.98’lik
paya, ikinci yilda % 41.13’liikk paya, ti¢lincii yilda %49.70’lik paya ve sonraki yillarda %
50.81’lik paya sahip oldugu hesaplanmustir.

Kapama ceviz bahgelerinin dekara ortalama toplam tesis maliyeti 2.385.42 TL da olarak
tespit edilmistir. Toprak hazirligi déneminde toplam masraf degeri 793.34 TL da olup, bu
donem igerisinde degisen masraflarin toplami1 523.38 TL da olarak hesaplanmstir. Ilk
yildaki degisen masraflarin toplami igerisinde dikim masrafi % 65.85 ile en yiiksek masrafi
olusturmustur. Nitekim toplam tesis maliyetinin i¢erisinde en yiiksek tesis masraf grubunu
% 33.26 ile toprak hazirlig1 olusturmaktadir. Bolgede daha once yapilan benzer ¢aligmada
(Uzun 2006), tesis donemi igerisinde en fazla yapilan masraf kalemini 316,44 TL/da
degerindeki toprak hazirligi ve bakim masraflarinin olusturdugunu tespit etmistir. Kapama
ceviz bahgesi tesis donemi ile ilgili yapilan bagka bir caligmada, incelenen isletmelerin tesis
masraflari toplamini 1.404,84 TL/da olarak hesaplamistir (Bostan 2012). Bu ¢alismadan elde
edilen tesis donemi igerisinde en fazla yapilan masraf kalemlerinin ilk yillarda yapilan toprak
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hazirligr ve bakim masraflarindan olustugu tespiti onceki ¢alisma sonuglar ile paralellik
gostermektedir.

Cizelge 2. Kapama Ceviz Bahgesi Tesis Donemi Maliyeti (TL/da)

Yillar
Masraf Unsurlar1 1 > 3 y
TOPRAK HAZIRLIGI
a. Derin sliriim 20,43 0,00 0,00 0,00
b. ikileme 17,44 0,00 0,00 0,00
c¢. Dikim yeri isaretleme 8,00 0,00 0,00 0,00
d. Cukur Agma 47,86 0,00 0,00 0,00
e. Dikim 344,63 0,00 0,00 0,00
f. Glibreleme 40,48 0,00 0,00 0,00
g. Sulama 43,94 0,00 0,00 0,00
BAKIM 0,00 0,00 0,00 0,00
a. Kuru Fidan Yenileme 0,00 3,9 0,00 0,00
b. Ara siiriim 0,00 16,56 65,58 65,58
¢. Giibreleme 0,00 59,56 25,55 25,55
d. ilaglama 0,00 66,92 108,67 112,47
e. Sulama 0,00 51,26 69,68 82,81
f. Capalama 0,00 0,00 1,11 1,11
A-Degisken Masraflar Top. 523,38 198,21 270,58 287,51
a. Genel Idare Gideri (Ax%3) 15,7 5,95 8,12 8,63
b. Ciplak Arazi Degeri Faizi (%5) 228,1 228,1 228,1 2281
¢. Yatirimin Cari Y1l Faizi (%)5) 26,17 9,91 13,53 14,38
d. Yatirimin Bilesik Faizi (%5) 0,00 39,67 24,09 27,22
B-Sabit Masraflar Toplami 269,97 283,62 273,84 278,32
C-Tesis Masraflar1 Top. (A+B) 793,34 481,83 544,42 565,83
Toplam Tesis Maliyeti (TL) 2.385,42
Ekonomik Omiir (Y1l) 80
Tesis Masraflart Amortisman Pay1 29,82

1.4.  Kapama Ceviz Bahgesi Uretim Donem Maliyeti

Ceviz bahgelerinin iiretim doneminde, degisen masraflar bakim ve hasat islemlerinden
olusmaktadir. Yapilan bakim islemleri igerisinde ara siiriim, giibreleme, ilaglama, capalama,
sulama ve budama islemleri bulunmaktadir. Ceviz agacinin budama sekli diger meyve
agaglarma gore biraz farklhidir. Tesis doneminde sadece boyunlu gozler kesilerek goz
budamas1 yapilirken, ilerleyen yillarda sadece ceviz agaclarimin 6lii ve kuruyan dallar
temizlenir (Ferhatoglu 2001).

Ceviz yetistiriciligi yapilan bahgelerin iiretim donemindeki fiziki girdi ve kullanim
maliyetleri Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore ceviz iiretim alaninin birim bagina 1.635.63
TL da iiretim masrafi oldugu hesaplanmistir. Ceviz bahgesindeki iiretim masraflarinin %
47.18’ini degisen masraflar ve % 52.82°sini sabit masraflar olusturmaktadir. Degisen
masraflar igerisinde bakim masrafi % 53.70 paya sahiptir. Bakim masraflar1 arasinda
giibreleme masrafi % 27.11 pay ile en yiiksek masraf kalemini olusturmaktadir. Incelenen
isletmelerde hasat, siniflandirma ve pazara tagima islemlerinin yapildigi toplam masraflar
236,87 TL da olarak hesaplanmis olup, degisen masraflar i¢indeki payr % 30.70 olarak
belirlenmistir. Yapilan diger bir calismada incelenen isletmelerde findik iiriin toplama iglemi
icin yapilan is¢ilik maliyetini liretim donemi ortalamasinda Carsamba ovasi i¢in %47,16 ve
Terme ovast icin ise %51,23 olarak tespit etmislerdir (Oztiirk & Akgay 2011). Diger bir
calismada; incelenen isletmelerde dekara yapilan ortalama seftali iiretim masrafi 396.159 TL
da olarak hesaplamiglardir. (Engindeniz & Cukur 2003).
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Cizelge 3. Kapama Ceviz Bahcesi Uretim Dénemi Maliyeti (TL/da)

Uretim Islemleri Topla(r_lr]Ll\)/lasraf
BAKIM
a. Birinci Siiriim 15,11
b. Giibreleme 112,33
c. ilaglama 84,78
d. Capalama 36,38
e. Budama 76,44
f. Sulama 89,28
HASAT
a. Hasat 150,33
b. Siniflama ve Ambalajlama 82,42
c. Pazara Tasima 4,12
DONER SERMAYE FAIZI 120,47
A-DEGISKEN MASRAFLAR TOPLAMI 771,67
a. Genel Idare Gideri (A x %3) 23,15
b. Ciplak Arazi Degeri Faizi (%5) 228,04
c. Tesis Masraflart Amortisman Pay1 29,82
d. Tesis Sermayesi Faizi (%5) 119,27
e. Alet Makine Sermayesi Amortismani 309,11
f. Alet Makine Sermayesi Faizi 154,56
B-SABIT MASRAFLAR TOPLAMI 863,95
C-URETIM MASRAFLARI TOPLAMI(A+B) 1.635,63
1.5.  Ceviz Yetistiriciliginin Yatirnm Analizi

Dikimi yapilan ceviz fidanlarin ekonomik 6mrii 80 yil olup, 6. yildan sonra verime
baslamaktadir. Incelenen isletmelerde ceviz bahce tesis dénemi boyunca ara tarim
yapilmamaktadir. Ceviz ¢ok yillik bitkisel {iretim icerisinde yer aldigindan; yillar itibariyla
cevizden elde edilecek gelirler ile yapilan masraflar degiskenlik gosterecektir. Tarimsal
tiretimde kullanilan girdi ile elde edilen iiretim miktar1 arasindaki iliski, azalan verim kanunu
ile ilgilidir (Oguz & Bayramoglu 2014). Incelenen isletmelerde yillar itibartyla ceviz
yetistiriciliginden elde edilen gelir durumu Cizelge 4’de verilmistir. Arastirma bdlgesindeki
kapama ceviz bahgelerinde ortalama ceviz satis fiyat1 24 TL kg, normal iiretim doneminde
agac basina ceviz verimi ortalama 10.86 kg olup, elde edilen iiretim degeri 3.688.92 TL
olarak hesaplanmistir. Bolgede yapilan benzer bir ¢aligmada; incelenen isletmelerin %
52.10’unun yillik ceviz iiretim gelirinin 5.000.00 TL ve {izerinde, % 32.75’inin yillik ceviz
tiretim gelirinin 2.000.00 TL ve altinda, % 20.4’iiniin ise yillik ceviz iiretim gelirinin
2.000.00 TL ile 5.000.00 TL arasinda oldugu belirlenmistir (Kizilaslan & Erdemir 2017).

Ceviz yetistiriciligi yapan isletmelerin ekonomik faaliyet doneminde gergeklesen nakit giris
ve ¢ikislarinin izlenebilmesi i¢in net nakit akim tablosu Cizelge 5’te verilmistir. Nakit akim
tablosu isletmelerin siirdiiriilebilirligi acisindan nakit ihtiyaglarinin tahmin edilmesinde
kullanilmaktadir. Paranin zaman degeri ve projenin ekonomik 6mrii dikkate alinarak yatirim
uygulanmasinda, proje gelir ve giderlerinin ekonomik émiir i¢erisinde gosterilecegi bir nakit
akim tablosunun hazirlanmasinin gerekli oldugu ifade edilmektedir (Erkus et al 1995).
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Cizelge 4. Ceviz Yetistiriciliginde Gelir Durumu

Verim Toplam Ortalama Briit
Dénemler Yas Agac bagma (kg) Toplam (kg) ag?é:ds:t))flsl llr}ll_lll_ /fl-l(}éatl ‘ :gr::;r;L
1 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00
Tesis 3 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 14,00 0,00 0,00
7 3,26 46,11 14,00 24,00 1.106,68
Artis 8 5,43 76,85 14,00 24,00 1.844,46
9 8,15 115,28 14,00 24,00 2.766,69
Normal Uretim 10-76. 10,86 153,71 14,00 24,00 3.688,92
77 9,77 138,33 14,00 24,00 3.320,03
Azahs 78 9,23 130,65 14,00 24,00 3.135,59
79 8,69 122,96 14,00 24,00 2.951,14
80 8,15 115,28 14,00 24,00 2.766,69

Arastirma kapsaminda ceviz yetistiriciligi tesis donemi, verim artis dénemi, normal {iretim
donem ve son olarak verim azalis donemlerine ayrilmistir. Kapama ceviz bahge tesis
doneminde yillar itibariyle yapilan masraflarin yiiksek olmasi sebebiyle net nakit akislar
negatif degerlere sahip oldugu, artis doneminde net nakit akisin pozitif degere gegmesiyle
birlikte, normal {iretim dénemi icinde yillik 3.688.92 TL degerinde elde edilen gelirlerden
yillik 1.635.63 TL degerinde yapilan masraflar ¢ikartildiginda net nakit akisin 2.053.29 TL
oldugu hesaplanmistir. Nitekim isletmelerdeki ceviz agaclarindan verim elde edilmeye
baslandig1 yildan itibaren net nakit akislar pozitif degerlere sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5. Ceviz Yetistiriciliginde Net Nakit Akim Tablosu (TL/da)

Donemler Yas Yillik Gelirler (TL/da) | Yilik Masraflar (TL/da) | Net Nakit Akislar (TL/da)
1 0,00 793,34 -793,34
2 0,00 481,83 -481,83
Tesis 3 0,00 544,42 -544,42
4 0,00 565,83 -565,83
5 0,00 565,83 -565,83
6 0,00 565,83 -565,83
7 1.106,68 1.004,48 102,2
Artig 8 1.844,46 1.181,74 662,72
9 2.766,69 1.390,28 1.376,41
Normal Uretim 10-76. 3.688,92 1.635,63 2.053,29
77 3.320,03 1.635,63 1.684,40
Azahs 78 3.135,59 1.635,63 1.499,96
79 2.951,14 1.635,63 1.315,51
80 2.766,69 1.635,63 1.131,06

Tarim isletmelerinde yatirim projelerinin etkinligi yoniinden degerlendirme yapilmasi ve
ekonomik dmiir igerisinde elde edilen gelirler ile yapilan giderlerin net bugiinkii degerlerinin
karsilastirilmast i¢in yatirimin uygulanabilirligi hesaplanmistir. Net bugiinkii degerlerin
bulunmasi i¢in paranin zaman degeri dikkate alinarak, gelecekte elde edilecek gelir ve
yapilacak masraflarin simdiki zamana indirgenmistir (Erkus et al 1998).

Incelenen isletmelerde % 10.06 indirgeme oram kullamlarak hesaplanan net bugiinkii deger
ile fayda/masraf orani analizine iliskin bilgiler Cizelge 6’da verilmistir. Yatirimin kabul
edilebilirligi acisindan fayda masraf oraninin en az 1’e esit olmasi istenilir (Cigek 1996).
Incelenen isletmelerin % 10.06 indirgeme oraninda ceviz yetistiriciligi siiresince elde
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edecegi net bugiinkii deger 6.691.93 TL da ve fayda masraf orani 1.63 olarak tespit edilmis
olup, arastirma kapsaminda ceviz yetistiriciligine yapilan yatirimin; sermaye maliyetini
karsiladig1 ve gelir elde edildigi tespit edilmistir. Nitekim yapilan diger ¢alismalarda benzer
sonuglar saptanmustir (Oztiirk & Akgay 2011).

Cizelge 6. Ceviz Yetistiriciliginde Net Bugiinkii Deger ve Fayda Masraf Orani

Yl!llk Yilhk indirgeme indirgenmis Indirgenmis
Donemler Yas Gelirler Masraflar Orani Gelir (TL/da) Masraflar
(TL/da) (TL/da) (%10,06) (TL/da)
1 0,00 793,34 0,909 0,00 720,83
2 0,00 481,83 0,826 0,00 397,78
Tesis 3 0,00 544,42 0,75 0,00 408,36
4 0,00 565,83 0,682 0,00 385,63
5 0,00 565,83 0,619 0,00 350,38
6 0,00 565,83 0,563 0,00 318,35
7 1.106,68 1.004,48 0,511 565,74 513,49
Artis 8 1.844,46 1.181,74 0,464 856,71 548,89
9 2.766,69 1.390,28 0,422 1.167,60 586,73
Normal Uretim 10-76. 3.688,92 1.635,63 4,188 15.449,21 6.850,01
77 3.320,03 1.635,63 0,001 2,07 1,02
Azals 78 3.135,59 1.635,63 0,001 1,78 0,93
79 2.951,14 1.635,63 0,001 1,52 0,84
80 2.766,69 1.635,63 0,00 1,29 0,76
Toplam 18.045,92 11.083,99
NBD (TL/da) 6.961,93
F/IM 1,63
Cizelge 7. Ceviz Yetistiriciliginde I¢ Karlhilik Oran1 (%)
Net Nakit . . . .
.. Indirgeme Indirgenmis Indirgeme Indirgenmis
Dénemler | Yas ?rl:_l%zr) Oram %%22) Deger giTL/da) Oram %%23) Deger g(TL/da)
1 -793,34 0,82 -650,28 0,81 -642,61
2 -481,83 0,672 -323,73 0,66 -318,01
Tesis 3 -544.42 0,551 -299,81 0,54 -293,98
4 -565,83 0,451 -255,41 0,44 -248,96
5 -565,83 0,37 -209,36 0,36 -203,7
6 -565,83 0,303 -171,6 0,29 -164,09
7 102,2 0,249 2541 0,23 23,51
Artis 8 662,72 0,204 135,04 0,19 125,92
9 1.376,41 0,167 229,88 0,16 220,23
Normal Uretim | 10-76. 2.053,29 0,759 1.558,80 0,68 1.396,24
77 1.684,40 0 0 0 0
Azalis 78 1.499,96 0 0 0 0
79 1.31551 0 0 0 0
80 1.131,06 0 0 0 0
Toplam 38,93 -105,47
iKO (%) 22,27

I¢ karlilik oranmn, yatirrmin ekonomik agidan kabul edilebilmesi i¢in sermaye piyasasin da
gecerli olan faiz oranina esit veya biiyiik olmasi beklenir (Inan 2000). i¢ karlilik orani (IKO)
hesaplanirken, belirli bir indirgeme orani kullanilmamaktadir. indirgeme orani; yatirrmda
kullanilan sermayenin baska bir yatirim alternatif alani ile karsilastirilarak elde edebilecegi
karliliga gore belirlenir. Bunun i¢in sermaye piyasasinin siilbvansiyonsuz tarim kredilerinde
uygulanan faiz orani, hesaplamalara dahil edilmistir (Anonim 2018b). Ceviz
yetistiriciliginde i¢ karlilik oram1 % 22.27 hesaplanmis ve yapilan yatirimin sermaye
maliyetinin Ustiinde kar elde ettigi tespit edilmistir. Arastirma bdlgesindeki ceviz
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yetistiriciligine yapilan yatirimin karl oldugu ve ekonomik acidan gelir kaynagi olusturdugu
belirlenmistir (Cizelge 7).

Benzer bir calismada incelenen isletmelerin i¢ karlilik oranini %24 olarak hesaplanmis ve
seftali bahgesi i¢in yapilacak yatirinmin karli oldugunu saptamislardir. (Gozener & Karkacier
2009). Daha once yapilan bir ¢alismada ise incelenen isletmelerin ceviz yetistiriciligi
yatirnmina iliskin i¢ karlilik oram1 %39,04 olarak belirlenmis ve yatirnmin uygulanabilir
oldugu tespit edilmistir (Cigek et al 1995).

4. Sonuc ve Oneriler

Tarimsal iiriin yetistiriciliginde yatirim yapilmadan 6nce kurulus asamalarinda gerekli olan
kaynaklarin ve maliyetlerin belirlenmesi, karliligin tespit edilmesi, iirlinii pazarlama
olanaginin arastirilmasi dogru karar verme agisindan 6nemlidir.

Kirsehir ili Kaman ilgesinde ceviz yetistiriciliginin tesis edilmesi i¢in yapilacak yatirimin
karlilik agisindan yapilan analiz sonucuna gore; kapama ceviz bahgesinin ekonomik dmrii
80 yil olup, 6 yil sonra ceviz fidanlar1 verim vermektedir. Aga¢ basina ortalama verim
normal iiretim doneminde 10.86 kg belirlenmis ve iiretim degeri ise 3.688.92 TL olarak
hesaplanmustir. Incelenen isletmelerde % 10.06 indirgeme oraninda net bugiinkii deger
6.961.93 TL da ve fayda masraf oran1 1.63 olarak hesaplanmistir. Fayda masraf oraninin
1°den biiyiik olmas1 yapilan yatirrmin ekonomik oldugunu gostermistir. isletmelerin kapama
ceviz bahgelerinin i¢ karlilik orani incelendiginde net bugiinkii degeri en son pozitif yapan
% 22 indirgeme oran1 ve net bugiinkii degeri ilk negatif yapan % 23 indirgeme oranina gore
i¢ karlilik oram1 % 22.27 olarak gergeklesmistir. Incelenen isletmelerin ceviz yetistiriciligi
yatirimina iligkin yatirim analizi degerlendirildiginde, yapilan yatirimin ekonomik yonden
uygulanabilir ve karli oldugu tespit edilmistir.

Arastirma alanindan elde edilen bulgular dogrultusunda Kirsehir ili Kaman il¢esinde ceviz
yetistiriciliginin sorunlari;

Ceviz yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Kaman ilgesinde iireticilerin tesis ve liretim
donemlerinde varliklarii yonetmelerindeki bilgi eksikligi maliyetlerin artmasina sebep
olmaktadir.

Kaman cevizinin reklam ve tanitim ¢alismalarinin yetersiz olmasi 6zellikle bolgedeki ceviz
ireticilerinin gelirini azaltmaktadir.

Bolgede ceviz yetistiriciligi yapan isletmelerin birgogunun ilgili dernek veya birliklere
tiyeligi bulunmamaktadir. Isletmelerin bireysel faaliyet gostermesi gerek iiretimi gerekse
ceviz fiyatint olumsuz yonde etkilemektedir.

Elde edilen bu sorunlar ise birtakim 6nerilerle giderilebilir. Bunlar;

Bolgeye uygun sertifikali ceviz fidanlarinin kullanimi yayginlastirilmalidir.

Kapama ceviz bahgelerinin yayginlagsmasi i¢in {ireticileri bilgilendirme ¢aligmalarinin
yapilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de ve Kaman’da yetistiriciligi yapilan ceviz iiretim miktarmin ve ceviz lretici
gelirinin artirtlmasi igin, ceviz lireticilerinin orgiitlenerek dernek ve birliklere iiye olmalari
gerekmektedir. Bu durum cevizin pazarlanmasinda ve girdi temininde faydali olabilir.
Ceviz yetistiriciliginde budama basta olmak ftizere diger bakim ve hasat konularinda
tireticilere egitim ve tanitim i¢in yayim ¢aligmalarinin genisletilmesi gerekmektedir.
Tirkiye Ceviz Eylem Plani ¢er¢evesinde uygulanacak projelerin ilgili sektdr paydaslari
tarafindan benimsenerek yliriitiilmesi ceviz yetistiriciliginin gelismesine katki saglayacaktir.
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Bu aragtirma, 2018 ve 2019 yillarinda iki yil siire ile tesadiif parselleri deneme deseninde
yapraktan artan dozlarda iire uygulamasi yapilarak yiiriitiilmiistiir. Cakildak findik ¢esidine
yapraktan farkli (0, % 0.125, % 0.25 ve % 0.50) dozlarda iire uygulamasi yapilmis olup
mineral besin elementleri ve verim {izerine etkisi belirlenmistir.

Ure uygulamalarmin yaprak N konsantrasyonlarinda istatiksel olarak énemli farkliliklar
olusturdugu saptanmistir. Buna gore, kontrol uygulamasinda iki yilin ortalamasi olarak
yapraklarin N konsantrasyonu % 1.58 iken % 0.25 iire uygulamasiyla yapraktaki toplam N
konsantrasyonu % 2.01 diizeyine yiikselerek % 27 oraninda artig sagladigi ve bu artigin
istatistiki olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Ure uygulamalarma bagli olarak yapraklarm K, Ca, Mg, Mn ve Zn konsantrasyonlarinda
onemli farkliliklar oldugu bulunmustur. Ornegin, iki yilin ortalamasi olarak yapraklarm K
konsantrasyonu % 0.40 iken yapraktan % 0.25 {ire uygulamasi sonucunda K konsantrasyonu
% 0.80 diizeyine yliselerek 2 kat artis sagladigi saptanmistir. Yapraktan iire uygulamalarinin
kontrol grubuyla kiyaslandiginda verimde artiglar olusturdugu ve bu artiglarin da istatistiki
olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunda findik verimi
157 kg da? elde edilmesine karsmn yapraktan 3 kez % 0.25 iire uygulamasiyla 205 kg da™*
diizeyine yiikselerek % 30.6 oraninda artis sagladigi belirlenmistir.

Bu arastirma sonuglarina gore, lirenin yapraktan 3 kez % 0.25 oraninda piiskiirtiilerek
uygulanmasi yapraklarin N beslenmesini ve findik verimi arttirmasi i¢in onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Cakildak Findik, Ure, Verim, Yaprak Giibrelemesi

Effect of Foliar Application Urea on Mineral Nutrition Elements and

Yield of Hazelnut
Abstract

This research was carried out as foliar application of urea with increasing doses in a
completely randomized design for a two-year period in 2018 and 2019 years. Increasing
doses (0, 0.125 %, 0.25 % and 0.50 %) of foliar application of urea was carried out and its
effect on nutrient elements and yield was determined.

It was determined that foliar application of increasing doses of urea was resulted in
statistically significant differences in leaf N concentrations. Accordingly, leaf nitrogen
concentration, as a two-year average, was 1.58 %, while it increased up to the level of 2.01
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% with the application of 0.25 % urea by a statistically significant increase of 27 % at p<0.01
level. It was found that there were significant difference in K, Ca, Mg, Mn and Zn
concentrations of leaves in accordance with increasing urea application. For example, leaf
K concentration was 0.40 % as a two-year average whereas it reached up to 0.80 % level
with a two-fold increase with the foliar application of 0.25 % urea. The foliar urea
applications produced increases in yield as compared to control group and these increases
were statistically significant at P<0.001 level. While hazelnut yield in the control group was
157 kg da’!, it enhanced to 205 kg da™* level as increasing 30.6 % increase with the foliar
treatment of 0.25 % urea three times.

According to the results of this study, the foliar spray application of 0.25 % urea three times
is recommended in order to increase leaf N nutrition and yield of hazelnut.

Keywords: Cakildak Hazelnut, Urea, Yield, Leaf Fertilization
1. Giris

Tiirkiye 706.667 hektarlik tiretim alaniyla diinya findik tiretiminin % 70’ini karsilamaktadir
(TUIK 2019). Tiirkiye’den baska 6nemli iiretici iilkeler arasinda italya, Azerbaycan, Iran ve
Giircistan yer almaktadir (FAO 2017). Tiirkiye’de yiliksek miktarda iiretim yapan iller
arasinda Ordu, Samsun, Giresun, Sakarya ve Diizce gelmektedir. Bu illerin findik
tiretimindeki paylar dikkate alindiginda ilk sirada % 28’lik bir oran ile Ordu ili yer almakta
olup bunu sirasiyla Samsun, Sakarya, Diizce, Giresun illeri takip etmektedir (TUIK 2019).
Tiirkiye’de 2010-2019 yillarini kapsayan ortalama verim, 78 kg da™* iken Ordu ili 69 kg da”
! ile Tiirkiye ortalamasindan daha diisiik miktarda findik elde etmektedir (TUIK 2019). Ordu
ilinde findik veriminin diisiik olmasmin bir¢ok nedeni bulunmaktadir. Findik verimini
sinirlayan nedenler arasinda; arazinin engebeli olmasi, topraklarin ¢ok sig olmasi ve
lireticilerin yanlis uygulamalar1 gelmektedir. Ureticilerin yanlis uygulamalar1 arasinda ise
budamada yapilan yanligliklar, dip siirgiin temizligine gereken dnemin verilmemesi, yabanci
ot temizliginin yapilmamasi ve giibrelemede yapilan yanliglar olarak sayilabilir. Findik
tiretiminde en fazla kullanilan giibreler arasinda azotlu giibreler gelmektedir. Ordu ilinde en
yaygin kullanilan giibreler arasinda azotlu giibreler kullanilmaktadir. Ordu ilinde kullanilan
giibreler arasinda % 90.1 azotlu (N), % 4.31 fosforlu (P), % 5.48 kompoze ve % 0.11 orani
ile potasyum (K)’lu giibre kullanildig: bildirilmistir (GTHB 2017). Findik tariminin yogun
olarak yapildigi alanlarda en fazla azotlu giibreler kullanilmasina ragmen arazilerin engebeli
olmasi nedeniyle ylizey akisla azot kayiplarinin fazla olmasi nedeniyle yapraklarin yeterince
beslenmedigi belirlenmistir. Ornegin Ozkutlu et al (2016) yapmus olduklari calismada Ordu
ilinde 95 lokasyondan toplanan toprak ve yaprak analizleri sonucunda yapraklarin % 94
oraninda azot bakimindan yetersiz beslendigi belirlenmistir. Bu durum {ireticilerin azotlu
giibrelerin yeterince dogru kullanilmamasiyla iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Genellikle,
findik {reticileri azotlu giibreleri serpme yontemiyle uygulamaktadir. Azotlu giibrelerin
serpme olarak uygulandiginda kullanilan giibrelerin formuna bagli olarak ya gaz seklinde ya
da ylizeyden yikanarak uzaklagsmaktadir. Bunun sonucunda da yapraklar N bakimindan
yetersiz beslenmekte ve buna bagl olarak istenilen yiiksek verim elde edilememektedir.
Azot kayiplarin1 Onlemenin Onemli yollarindan birisi yapraktan destek giibrelemesi
gelmektedir. Bu amagla, topraga verilen giibreyi desteklemek ve giibre kullanimin1 daha
etkin hale getirebilmek i¢in yaprak giibreleri arasinda en yaygin olarak iire kullanilmaktadir.
Ure giibresinin énemli avantajli yonii arasinda ¢ogu kiiltiir bitkisinin yapraklar: tarafindan
hizli ve kolay bir sekilde alinmasidir. Yapraktan iire uygulamasiyla daha etkin giibre
kullanim1 saglanabilmekte ve bunun sonucunda da yer alti sularindaki nitrat kirliligi
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azalmasina katki saglayarak ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde yardimci olabilmektedir. Ure
giibresinin yapraktan uygulanmasiin bir diger avantajli yonii arasinda soguk ve don
zararlanmalarina karst mukavemet olusturmasidir. Bu arastirmada, yapraktan iire
uygulamasinin mineral beslenme ve verim iizerine etkisi belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Ordu ili Golkoy il¢esinde; 37T X:383060 ve Y:4503790 koordinatlarinda 900
m rakimh ¢iftci bahgesinde gergeklestirilmistir. Arastirma, tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Arastirma, Cakildak findik ¢esidinin oldugu bahgede 2017-
2018 ve 218-2019 iiretim yillarinda olmak tizere iki yil siireyle yapilmistir. Arastirma, 4
yaprak dozu x 5 tekerriir = 20 findik ocaginda yapilmistir. Yaprak dozlar1 olarak; kontrol,
% 0.125, % 0.25 ve % 0.50 Ure i. Sonbahar hasattan hemen sonra (Eyliil sonu), ii. [lkbaharda
yaprak olusumundan sonra ve iii. Meyve olusum donemi basinda olmak {izere 3 kez
uygulanmustir. Yaprak Ure uygulamalar1 aksam saatlerinde giin batimima dogru hazirlanan
cozeltiye % 0.03’liik yapistirict (Tween20) ilave edilmis ve yapraklarin alt ve {istleri
islatilacak sekilde yapilmistir. Deneme topraginin analiz degerlerine gore hesaplama
yapilarak temel giibreleme olarak; Tripl Siiperfosfat (% 42-44 P,0s) giibresinden 20 kg da’
1. Potasyum Siilfat (% 48-52 K20) giibresinden 15 kg da™*; Etidot67 (% 20.8 Bor) giibresinde
de 700 g da! denemenin her iki yilinda da uygulanmistir.

2.1. Yaprak ve Meyve Analizleri

Yapraktan 3 donemde verilen iire giibrelemesinden sonra Bergmann W (1992) tarafindan
belirttigi sekilde hasattan oOnce yaprak Ornekleri alinmustir. Yapraklar kurutulup
ogiitiildiikten sonra mineral elementleri belirlenmistir. Yapraklar ve meyvede toplam azot
(N) Kjeldahl (Bremner 1965) yonteminde, toplam fosfor (P) vanadomolibdat fosforik sar1
renk (Kitson & Mellon 1944) yonteminde spektrofotometrede ve toplam K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Zn ve Mn (Kacar ve Inal 2008) tarafindan bildirildigi sekilde (Atomik Absorbsiyon
Spektrometresi; AAS’de) dl¢lilmiistiir.

2.2. Findik Meyve Orneklerinin Toplanmasi ve Verim

Findik ocaklarinda 8 dal iizerindeki findiklar toplandiktan sonra tartimi yapilmis ve ardindan
kapsiillii findiklar hava kurusu ortaminda meyvedeki nem % 12’ye diisiiriilene kadar
kurutulmustur. Dekar basina verim hesaplamasinda bir dekar arazide 50 findik ocaginin
oldugu kabul edilerek (kg da™) olarak hesaplama yapilmistir (Cetiner 1976; islam 2000).
Aragtirmada elde edilen sonuglar; “SAS” istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizi teknigine gére degerlendirilmistir (Ikiz et al 2000).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yapraktan Ure Uygulamalarinin Mineral Elementler Uzerine Etkisi

Artan dozlarda yapraktan {ire uygulamalarinin yaprak ve meyvede N konsantrasyonlar
arasinda onemli farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin istatistiki olarak
P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Cakildak Findik Cesidinde Yapraktan Ure Uygulamasinin Yaprak ve Meyve Azot
Konsantrasyonu Uzerine Etkisi

Yaprak Yaprak N Konsantrasyonu, % Meyve N Konsantrasyonu, %
Ure
Uygulamalari LYil 1I. Yil Ort. LYl 1I. Y1l Ort.
Kontrol 1.34C 1.82C 158C 141C 2.06 B 1.74 B
% 0.125 Ure 1.68 B 1.89B 1.79B 2.24B 245 A 2.35B
% 0.25 Ure 1.95A 207 A 201 A 249 A 243 A 246 B
% 0.50 Ure 1.67B 210 A 1.89 A 237 A 2.13B 2.25B
LSD 0.11 LSD 0.05 LSD 0.12 LSD0.13

Arastirmada I. y1l ve II. yil hasattan sonra yapraklar dokiilmeden, ilkbaharda yapraklar
olustuktan sonra ve findik meyvelerinin ilk olusum doneminin basinda olmak iizere
toplamda 3 kez yapraktan artan dozlarda ( 0, % 0.125, % 0.25 ve % 0.5 ) iire giibresinin
uygulanmasi sonucunda her iki yilda da yapraklardaki en yiiksek N konsantrasyonu % 0.25
iire uygulamasinda elde edilmistir. Kontrol uygulamasi yapilan findik ocak’larinda
yapraktaki N konsantrasyonu iki yilin ortalamasi olarak % 1.58 iken % 0.25 iire
uygulamasiyla yapraktaki toplam N konsantrasyonu % 2.01 diizeyine yiikseldigi
saptanmigtir. Kontrol uygulamasma goére % 0.25 iire uygulamasiyla yaprak N
konsantrasyonu % 27 oraninda artis sagladigi ve bu artis istatistiki olarak P<0.001 diizeyinde
onemli oldugu bulunmustur. Jones et al (1991) findik yapraklarinda kritik simnir degerler
olarak N konsantrasyonu % 2.0 ile % 2.29 arasinda oldugunda ‘az’ ve % 2.30 ile % 2.60
arasinda oldugunda yeterli oldugu bildirilmistir. Yapilan arastirmada findikta bir yillik
tiretim periyodunda 3 kez % 0.25 diizeyinde iire uygulamasiyla yapraktaki %2.30
konsantrasyonuna yaklastigi belirlenmistir. Yapraktan % 0.25 uygulamasiyla kritik sinir
degere yakin bir deger % 2.01 diizeyine geldigi saptanmustir. Ozkutlu et al (2018) tarafindan
Ordu ilinde findikta tarama galismasi yaparak 130 farkli bahgeden toplanan yapraklarin
analizleri sonucunda N konsantrasyonunun % 0.86-2.39 arasinda degistigini ve ortalama %
1.91 oldugu agiklanmistir. S6z konusu arastirmada toplam oOrneklerin % 97’sinin N
bakimindan yetersiz beslendigi belirlenmistir. Findikta Bor giibrelemesiyle ilgili olarak
Tarak¢ioglu et al (2008) tarafindan yapilan arastirmada palaz findik ¢esidinde yapraklarin N
iceriginin % 1.94 ile % 2.14 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Beyhan et al (1998)
tarafindan artan diizeylerde N uygulamasiyla findik yapraklarin toplam N igeriginin ¢esitler
arasinda farkli oldugunu ve yapraklardaki N konsantrasyonunun Haziran-Eylil aylar
arasinda azalma egiliminde oldugu bildirilmistir.

S6z konusu literatiir bilgileriyle tarafimizdan yapilan aragtirmanin sonuglarinin uyumlu
oldugu belirlenmistir. Yapraklarin N bakimindan yetersiz olmasimin nedenleri arasinda;
findik yetistirilen arazilerin ¢ogunlukla engebeli olmasi, uygulanan azotlu giibre miktarmin
yetersiz verilmesi ve azotlu giibrelerin serpme yontemiyle uygulanmasi nedeniyle uygulanan
N’un ¢ok biiylik kisminin kayiplarla uzaklastig1 degerlendirilebilir. Bu nedenle topraktan
verilen azotlu giibre miktarina ilave olarak yapraktan iire gilibrelenmesiyle bitkinin N
ihtiyacinin karsilanabilecegi goriilmektedir.

L. ve I1. yilin findik meyvesi analiz sonuglarinda ise, N konsantrasyonu % 1.41-2.49 arasinda
degistigi belirlenmis olup, en yiiksek olan N konsantrasyonunun goriildiigii uygulama %
0.25 iire uygulamasidir. Kontrol uygulamasina goére % 76 artisin meydana geldigi
belirlenmistir. Hi¢ iire uygulanmayan grupta N konsantrasyonu % 1.41 olarak bulunurken
diger uygulamalarda sirastyla % 2.24, % 2.49 ve % 2.37 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
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II. y1l meyve analiz sonuglarina gore doz miktar: arttikca meyvede N konsantrasyonu da %
0.125’lik grupta en fazla artis gostermis ve iire dozunun artirilmasiyla N konsantrasyonu
tekrar azalma egilimine girmis olup degerler % 2.06-2.45 arasinda degisiklik gdstermistir.
Hi¢ iire uygulanmayan grupta N konsantrasyonu % 2.06 olarak bulunurken diger
uygulamalarda sirasiyla % 2.45, % 2.43 ve % 2.13 olarak belirlenmistir. Kontrol gurubu ile
kiyaslandiginda biitlin uygulamalarda N konsantrasyonu artmistir. Ancak en fazla N
konsantrasyonu artisinin % 0.125 iire uygulamasinda meydana geldigi saptanmistir ve
kontrole kiyasla bu artisin % 19 oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). Findikta benzer sekilde
Sentis et al (2004) yaprak analizleri sonucunda, findikta ortalama % 2.5 N; Kahraman’a gore
ise, (2016) yapraklardaki ortalama olarak N oraninin, % 2.1 N, oldugunu agiklamustir.

Yapraktan artan ( 0, % 0.125, % 0.25, % 0.5 ) dozlarda iire uygulamalarinin yapraklarin P,
K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn ve Fe konsantrasyonlar1 arasinda énemli farklilik olusturdugu ve bu
farkliliklarin istatistiki olarak P<0.001 diizeyinde énemli oldugu saptanmistir. Her {iretim
yilinda 3 kez olmak iizere iki yil siireyle toplamda 6 kez yapraktan iire uygulamalarinin
sonucu olarak kontrol ocaklarina goére yapraklarin K, Ca, Mg ve Mn konsantrasyonu artan
dozlarda iire uygulamasina bagl olarak s6z konusu elementlerin konsantrasyonlarinda artis
oldugu belirlenmistir. iki yilin ortalama degerleri incelendiginde kontrol uygulamasinda
yapraklarin K konsantrasyonu % 0.40 iken yapraktan % 0.25 iire uygulamasi sonucunda K
konsantrasyonu % 0.80 diizeyine yliselerek 2 kat artis sagladig1 saptanmistir (Cizelge 2).
Yapraklardaki N konsantrasyonunda iyilesme olmasi1 sonucunda potasyumun fazla miktarda
alim1 bitki membranlarinin potasyumu daha fazla ge¢irmesinden kaynaklanmaktadir. Bu
durum bitki membranlarinda yiliksek miktarda iyonofor bulunmasi ile agiklanmaktadir
(Kacar et al 2002). Yapilan birgok aragtirmada, bitkilerin azot beslenmesinin iyilesmesine
bagli olarak K konsantrasyonlarinda da artis sagladigi belirlenmistir (Heidarpour et al 2007;
Bedbabis et al 2010). Nar da (Hasani et al 2016) yaptig1 ¢alisma ile K konsantrasyonunun
arttigin1 belirlemistir.

Cizelge 2 incelendiginde 1. ve II. yil alinan yaprak orneklerinde ortalama P, Ca ve Mg
konsantrasyonlarinin sirastyla % 0.20-0.21, % 1.86-2.09 ve % 0.37-0.43 arasinda degistigi
ortalama Fe, Cu ve Mn konsantrasyonlarinin ise 37.8 ile 66.8 mg kg™, 9.3-14.1 mg kg ve
51-79 mg kg* arasinda degistigi belirlenmistir. Findikta benzer sekilde Sentis et al (2004)
yaprak analizleri sonucunda, findikta ortalama % 0.11 P, % 0.67 K, % 0.20 Mg oldugunu ve
bu oranlarin O6zellikle N, P ve K’un kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugunu
aciklanmistir. Adiloglu ve Adiloglu (2005) findik yapraklarindaki makro element
igeriklerini N, P, K, Ca ve Mg sirastyla % 2.05-2.96, % 0.09-0.59, % 0.50-2.14, % 0.56-1.75
ve % 0.16-0.50 arasinda degistigini belirtmisglerdir.

Aragtirmada onemli bulgulardan bir digeri de yapraklarin Zn konsantrasyonunda olusan
farkliliklardan ileri gelmektedir. Arastirmanin ilk yilinda kontrol uygulamasinda yapraklarin
Zn konsantrasyonu 32 mg kg iken % 0.25 iire uygulamasi sonucunda 28 mg kg diizeyine
geriledigi goriilmiistiir. Bu gerileme denemenin ikinci yilinda daha carpici olmus ve ilk yila
gore daha da azalarak 26 mg kg™ diizeyine geriledigi saptanmustir (Cizelge 2). Bu durum,
bitkilerin N beslenmesi arttigindan bitki gelismesinin pozitif olarak etkilenmesine bagl
olarak Zn’nun seyrelmesine neden olmasiyla agiklanmaktadir. Marschner (1995) tarafindan,
azotlu glibrelemeyle bitki biomas iiretiminin artigsina bagli olarak bitki dokusunda bulunan
herhangi bir besin elementinin seyreltilmesi nedeniyle bazi elementlerin dokudaki
konsantrasyonun azalmasinin miimkiin oldugu agiklanmstir.
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Cizelge 2. Cakildak Findik Cesidinde Yapraktan Ure Uygulamasimin Yapraklarin Mineral
Elementlerinin Konsantrasyonu Uzerine Etkisi

Yaprak
Uygulamalari P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
LY1l (%) (mg kg™t

Kontrol 0.23a 0.40b 3.1a 0.6b 55.9a 5.54a 32a 23b
% 0.125 Ure 0.22b 0.42b 3.3a 0.7a 37.7b 4.42b 30b 28a
% 0.25 Ure 0.23a 0.57a 3.4a 0.6b 31.2b 4.24b 28b 5la

% 0.5 Ure 0.22ab 0.44a 3.2a 0.7a 32.1b 3.64ab 35a 27a
LSD 2018 poz 0.02 0.13 0.53 0.05 16.32 1.03 14.10 25.00
Yaprak
Uygulamalari P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
IL.Y1l (%) (mg kg™)

Kontrol 0.18a 0.78b 0.61c 0.13a 35.4ab 13b 22b 78b
% 0.125 Ure 0.18b 0.74b 0.72b 0.12a 37.9ab 15b 18c 81b
% 0.25 Ure 0.16ab 1.02a 0.77b 0.16a 54.3b 1l4a 26a 107a

% 0.5 Ure 0.18a 1.00a 0.89a 0.16a 101.4a 14b 20b 89a
LSD 2018 poz 0.02 0.20 0.10 0.05 59.70 3.15 7.13 22.90
iki Yilin
Ortalamasi P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (mg kg™)

Kontrol 0.21a 0.40b 1.86b 0.37b 45.7b 9.3b 27a 51b
% 0.125 Ure 0.20b 0.42b 2.01a 0.41a 37.8b 9.7b 24b 55b
% 0.25 Ure 0.20b 0.80a 2.09a 0.38b 42.8b 14.1a 27a 79a

% 0.5 Ure 0.20b 0.44a 2.05a 0.43a 66.8a 8.8b 28a 58a
LSD 2018 0oz 0.02 0.13 0.53 0.05 38.01 2.09 1062 2395

3.2. Yapraktan Ure Uygulamalarimin Verim Uzerine Etkisi

Yapraktan artan dozlarda {ire uygulamalarimin kontroldeki verim degerleriyle
kiyaslandiginda artan dozlarda iire uygulamasi sonucunda verimde artiglar olusturdugu ve
bu artiglarin da istatistiki olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Yapraktan
artan dozlarda iire uygulamasiyla her iki yilda da verim {izerine etkisi pozitif olmustur.
Aragtirmanin birinci yilinda kontrol grubunda verim 152.6 kg da™ elde edilmesine karsin
yapraktan % 0.25 iire uygulamasi sonucunda verim degeri 216.4 kg da™* yiikselerek % 42
oraninda artis saglamistir. Denemenin ikinci yilinda da verim {izerine yapraktan % 0.25
dozunda iire uygulanmasiyla kontrole gore karsilastirildiginda verim 162 kg da™®’dan 193 kg
da!a yiikselerek % 19 oraninda bir artis meydana getirdigi saptanmustir (Cizelge 3). Her iki
yilin ortalamasinda kontrol grubunda dekar basina 157 kg verim elde edilmisken yapraktan
her y1l 3 kez % 0.25 iire uygulamasiyla 205 kg diizeyine yiikselerek % 30.6 oraninda artis
olusturmustur.

Cizelge 3. Cakildak Findik Cesidinde Yapraktan Ure Uygulamasimin Verim Uzerine Etkisi

Yapraktan Ure Uygulamasi 1.Yil II. Yil Ortalama
Dozlar (kg da™)
Kontrol 153B 162B 157AB
% 0.125 Ure 173 B 180AB 177B
% 0.25 Ure 216A 193 A 205A
% 0.5 Ure 165B 176AB 170B
LSD 316 LSD 19.2
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Findik bitkisinin iyi bir sekilde gelismesi ve yliksek verim almanin 6nkosullar1 arasinda
kiltiirel uygulamalarin yapilmasi ve noksan olan tiim elementlerin optimum diizeyde
uygulanmasina baglidir. Findik bitkisi azota yiiksek miktarda ihtiya¢ duymaktadir. Ancak,
literatiirde yapilan c¢aligmalarin birgogunda azotlu giibreleme yapilmasina karsin
yapraklardaki N noksanlik belirtileri goriildiigii belirtilmektedir. Findikta azotlu gilibreleme
i¢cin yapilan bir ¢calisma, Siray et al (2012) tarafindan yapilmistir. S6z konusu arastirmaya
gdre Subat-May1s donemlerinde 55 kg da™* kalsiyum amonyum nitrat (CAN) (% 26 N) giibre
uygulamasinin verimde biiyiik oranda artis saglayacagini ifade etmektedir.

Son yillarda, Azotlu giibreler icerisinde {ire giibresinin yiiksek oranda azot igermesi ve suda
kolay c¢Oziinmesi gibi istiinliiklerinin olmasiyla yaprak giibrelemesi olarak kullanimi
artmaktadir. Azotlu giibrelerin yaygin olarak topraktan verilmesi en etkili yontem olmasina
karsin arazilerin ¢cok engebeli oldugu durumlarda azotun bir kisminin yiizey akis ile yitmesi
miimkiindiir. Bu nedenle, findigin azot beslenmesinin optimum olabilmesi i¢in yapraktan
giibrelemeyle desteklemek gerekmektedir. Findigin azot ihtiyacini karsilamada yapraktan
tire uygulamasi1 ekonomik ve etkili olmaktadir. Bundan baska, yapraktan giibrelemeyle
yapraklarda noksanlik belirtileri hizli bir sekilde giderilebilir. Sonug olarak, yapraktan iire
verilmesi topraktan uygulanan azotlu giibrelemenin tamamlayicist olmakta ve olasi verim
kayiplarinin 6niine gegilmesini saglamaktadir. Ure giibresinin yapraktan uygulanmasinda
dikkat edilecek 6nemli husus igerdigi bilire oranin % 1 veya daha diisiik olmasidir. Eger
yiiksek biiire iceren giibreler kullanilirsa yapraklarda yanmalara sebep olmaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Findikta yiiksek verim almanin temelinde kiiltiirel islemlerin zamaninda yapilmasi ve
eksiksiz bir gilibreleme yapilmasi yer almaktadir. Azotlu giibreler findigin gelisiminin
stirdiiriilebilmesi ve verimligini devam ettirmesi i¢in mutlak gereklidir. Azotlu giibrelerin
topraktan uygulanmasi ideal bir yontemdir. Ancak, azotlu giibrelerin uygulanan miktarinin
yetersizligi, uygulama zamanlarinin ve yontemlerinin hatali yapilmasi nedeniyle bitkinin
azot ihtiyact tam olarak karsilanmamaktadir. Yapraktan % 0.25 iire uygulanmasiyla
bitkideki noksanlik semptomlari hizli bir sekilde giderilmekte ve verimi de pozitif
etkilemektedir. Sonug¢ olarak yaprak giibrelemesiyle diisiik veriminde Oniline gecilmesi
saglanmig olacaktir. Yapraktan iire giibrelemesinin 6nemli katkilarindan bir digeri de fazla
azotlu giibrelemeden kaynaklanan ¢evre sorunlarinin 6nlenmesini saglamasidir.
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Bu c¢alisma Ordu ili Ulubey il¢cesinde yetistirilen *Tombul’ ve ‘Palaz’ findik ¢esitlerinde
bitki morfolojik ozellikleri ile verim ve bazi meyve kalite parametreleri arasindaki
iliskileri ortaya koymak i¢in 2016 yilinda yiiriitiilmistiir. Deneme, tesadif parselleri
deneme desenine gore ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Calismada bitki ve meyve
ozelliklerine ait toplam otuz alt1 karakter arasindaki iligkiler korelasyon ve path analizi
ile incelenmistir. Calisma sonuglar1 verim ve kalitenin bir¢ok faktérden dogrudan veya
dolayl olarak etkilendigini gostermistir. Zuruf ve yaprak 6zellikleri ve bitki gelismesine
ait ozellikler ile verim ve kalite ozellikleri arasinda bazi énemli iliskiler belirlenmistir.
Bunun yaninda verim ile dal boyu (0.609**), gévde ¢evresi (0.769**), toplam ¢otanak
sayisi (0.639%*), toplam meyve sayisi (0.928%*), bos meyve orani (-0.764**), meyve
hacmi (0.522%*), meyve yogunlugu (-0.582%), i¢ sekil indeksi (0.574%), i¢ hacmi (0.491%*)
ve i¢ yogunlugu (-0.597**) arasindaki iligkilerin 6nemli oldugu belirlenmistir. Verim
tizerine en yliksek dogrudan etkiye sahip olan 6zellikler, sirasiyla toplam meyve sayisi
(1.048) ile meyve yogunlugu (0.723) olmustur. Dolayl: etkilere bakildiginda, dal boyunun
(0.683), govde cevresinin (0.766), toplam ¢otanak sayisinin (0.700), bos meyve oraninin
(-0.688) ve i¢ sekil indeksinin (0.712) toplam meyve sayisti lizerinden verime olan dolayl
etkileri; meyve hacminin (-0.662), i¢ hacminin (-0.548) ve i¢ yogunlugunun da (0.630)
meyve yogunlugu iizerinden verime olan dolayli etkileri dogrudan etkilerinden daha
yiiksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Findik, Kalite, Korelasyon, Morfoloji, Path analizi, Verim

Relationships between plant morphological traits, nut yield and quality

traits in hazelnut
Abstract

This study was carried out to determine the relationships among the plant morphological
traits, yield and nut quality traits in ‘Tombul’ and ‘Palaz’ hazelnut cultivars grown in
Ulubey district of Ordu province (Turkey) in 2016. The experimental design was planned
according to completely randomized plots with three replicates. Total thirty six traits of
plant and fruit characteristics were evaluated for correlation and path analysis. The results
showed that yield and quality were influenced by direct and indirect effects of many
different traits. Some highly significant correlations were found between husk and leaf
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traits and plant growth traits with yield and quality traits. In addition, highly significant
correlations were determined between yield-brunch length (0.609**), yield-trunk girth
(0.769**), yield-total number of cluster (0.639**), yield-total nut number (0.928**),
yield-blank nut raito (-0.764**), yield-nut volume (0.522%*), yield-nut density (-0.582%),
yield-kernel shape index (0.574%*), yield-kernel volume (0.491%*) and yield-kernel density
(-0.597**). Total nut number (1.048) and nut density (0.723) had highest direct positive
effects on yield, respectively. Indirect effects of brunch length (0.683), trunk girth
(0.766), total number of cluster (0.700), blank nut raito (-0.688) and kernel shape index
(0.712) via total nut number on yield were more higher than direct effects, and indirect
effects of nut volume (-0.662), kernel volume (-0.548) and kernel density (0.630) via nut
density on yield were more higher than direct effects.

Keywords: Correlation, Hazelnut, Morphologhy, Path analysis, Quality, Yield
1. Giris

Fagales takiminin, Betulaceae familyasinin, Coryleae alt familyasinin, Corylus cinsine
giren findigin 12 tiirii bulunmasina ragmen, C. avellana (adi findik), C. colurna (Tiirk
findig1) ve C. maxima (lambert findig1) meyvecilik ve ekonomik yoniinden 6ne ¢ikan
tirlerdir ve yabani tiirlerin yayilma alani genis olmasina ragmen kiiltiir kaynagini
Karadeniz bolgesinin dogu kisimlari olusturmaktadir (Ozbek, 1978). Findikta meyve
sekli ve meyve boyutlar1 ayni tiir i¢indeki ¢esitler ve formlarda, hatta ayni bitkide bile
onemli dlciide varyasyon gosterebilmektedir. Iklim &zelliklerinin dar bir alanda bile
degisebildigi Karadeniz cografyasinda bu degisik ekolojik kosullardan birine daha iyi
uyum gostermis bir ¢esidin o yorede genis Slgiide yetistiriciligi ve yine ayni nedenle,
baska bir yerde diger bir ¢esidin daha yaygin oldugu goriilebilmektedir (Ayfer ve ark.,
1986).

Findik tiirleri i¢cinde ekonomik 6neme sahip olan ve kiiltiir ya da Avrupa findig1 olarak
da bilinen Corylus avellana tiirti, tilkemizde ve diinyada ticari yetistiriciligi yapilan Tiirk,
Italyan, Ispanyol, Amerikan, Giircistan ve Azeri findik cesitlerini de icerisinde
barindirmaktadir (Balik ve ark., 2016).

Findikta girdi maliyetlerinin artisina ve pazar egilimlerine bagl olarak 1slah amaclar1 da
degismektedir. Bu durum dikkate alindiginda, yeni bir findik ¢esidinin 1slahinda, yiiksek
verim, randiman ve i¢ kalite, yuvarlak sekil, erken olgunlagma, en az diizeyde liflilik,
kiiciik gobek boslugu, lezzet, uzun raf 6mrii, kolay isleme 6zellikleri, kusursuz meyve ve
i¢, hastalik ve zararlilara dayaniklilik gibi 6zellikler aranmaktadir. Diger taraftan, i¢
findik ticareti i¢in ince kabukluluk, orta irilik, yuvarlak sekil, yiiksek aroma, kiiclik gobek
boslugu, iyi zar atma ve iyi depolama kalitesi ile birlikte burusmaya da dayanikli olmasi
arzu edilmektedir. Kabuklu findik ticaretinde, irilik, yiiksek albeni, kii¢iik gobek boslugu,
diisiik burusma ile, 6zellikle toptancilar ile tiiketiciler agisindan, ince kabukluluk arzu
edilmekte fakat kus ve kemirgen zarar1 ile mekaniksel olarak kirilmalar nedeniyle de ince
kabukluluk tireticiler tarafindan arzu edilmemektedir. Cok amacli kullanim i¢in gesitlerin
orta biiytikliikte olmasi, miimkiin oldugunca birgok istenen karakteristik 6zelliklere sahip
olmas1 ve ayn1 zamanda tozlayici olarak da gorev yapabilmesi istenilir (Lagerstedt, 1975;
Mehlenbacher, 1991; Thompson ve ark., 1996).
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Islah ¢alismalarinda, bir¢ok karakter tarafindan etkilenen 6zellikle verim gibi karmasik
Ozelliklerde es zamanli olarak birden fazla 6zelliklerin aragtirilmasi gerekli olmaktadir.
Bu durum, farkli genler tarafindan kontrol edilen 6zelliklerin fizyolojileri ile bagh
iliskilerinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, seleksiyon islah1 programlarinda farkl
ekonomik karakterler arasindaki korelasyonlara ait bilgiler onem arz etmektedir. Iki veya
daha fazla 6zellik arasindaki pozitif korelasyon birden fazla degiskenin ayni anda 1slahini
miimkiin kilarken, negatif korelasyon ise arzu edilen karakterler arasinda bir baglantiya
ihtiya¢c duyuldugunu gosterir. Bir 1slahgi, herhangi bir ¢evre kosullarinda verimdeki
degiskenlik nedenlerini tanimlamalidir. Verimi etkileyen parametreler birbirleriyle
karmasik bir iligski igerisindedir. Korelasyon analizi de degiskenler arasindaki iligki
derecesinin belirtilmesinde faydali olan bir yontemdir. Basit korelasyon farkli
genotiplerin farkli ¢evre kosullarma farkli derecelerde duyarli olmalarindan dolay1
yetersiz kalabilmektedir. Fenotipik ve genotipik korelasyon tahminleri, kalitim
tizerindeki cevresel etkiyi anlamaya yardim eder. Bu analiz, Ozellikler arasindaki
karmasik iliskileri anlamak i¢in kullanilmaktadir Korelasyon katsayilari sadece karsilikli
iligkiyi gosterirken, path analizi degiskenler arasindaki sebep-sonug iligkilerini ve
nedenlerini belirlemekte ve her bir nedenin goreceli olarak 6nemini ve degiskenler
arasinda mevcut olan iligkileri tamamlayici bilgileri de ortaya koymaktadir (Usha ve ark.,
2018). Degiskenler arasindaki iliski diizeyinin belirlenmesinde korelasyon katsayilari, bu
iligkileri fonksiyonel olarak agiklamada regresyon denklemleri ve degiskenler arasindaki
dogrudan ve dolayli etkilerin belirlenmesinde ise path analizi yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Path analizi tekniginin en biiyiik avantaji, bagimsiz degisken olarak ele
alian sebep degiskeni ile bagimli degisken olarak ele alinan sonug¢ degiskeni arasindaki
iliskiyi, iliskiyi olusturan unsurlara gére daha ayrintili analiz edebilmesidir (Orhan ve
Kasiket, 2002).

Son yillarda findikta 6zellikle verim ve verimi etkileyen faktorler ilizerinde yapilan
calismalar yogunlasmis durumdadir. Bu calismada da, onceki c¢alismalardan farkli
olarak, onemli ticari ¢esitler olan ‘“Tombul’ ve ‘Palaz’ findik ¢esitlerinde bitki morfolojik
ozellikleri ile verim ve meyve kalite 6zellikleri arasindaki iliskiler korelasyon ve path
analizi ile arastirllmistir. Elde edilen sonuglarin findikta yapilacak 1slah ¢aligmalarina ve
bu konudaki literatiire katki yapmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Arastirma bahcesinin genel 6zellikleri

Bu ¢aligma, 2016 yilinda Ordu ilinin Ulubey il¢esine bagli Uzunmahmut Mahallesinde
Mehmet YAYGIN’a ait iiretici bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma alaninin sahile
uzaklig1 36 km ve denizden yiiksekligi 500 m’dir. Bahge ‘Tombul’ ve ‘Palaz’ ¢esitleri
ile ocak dikim sisteminde ve 70 y1l 6nce tesis edilmistir.

Ocak dikim sistemine gdre kurulmus bahcede ocaktaki dal sayisi 6-10 arasinda, ocaklar
aras1 mesafe 3-4 metredir. Bahcede her y1l budama, dip siirgiinii temizligi, giibreleme ve
ilagclama yapilmaktadir. Calisma alanina 4 yilda bir kire¢ ve hayvan giibresi
uygulanmistir.

Arastirmada kullanilan cesitlerin 6zellikleri

‘Tombul’: Sinonimi Yagl findik ve Giresun yaglisi olan ‘Tombul’ ¢esidi yaygin olarak
Giresun’da yetistirilmektedir. Yiiksek yag ve beyazlama orani ile ¢erezlik ve sanayilik
degeri ile 6ne cikan bu ¢esit halihazirda mevcut gesitler icerisinde en kaliteli olandir.
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Tozlayicilari ‘Palaz’, ‘Mincane’, ‘Kalinkara’ ve ‘Fosa’’dir. Meyve biiyiikligii 16.59 mm,
i¢ biiytkligi 12.56 mm, meyve agirligr 1.78 g, i¢ agirhigr 0.97 g, kabuk kalinligr 0.90
mm, gobek boslugu 1.51 mm, i¢ oran1 % 54.4, bos meyve oran1 % 2, burusuk i¢ orant %
3, abortif i¢ oran1 % 2, kiiflii ve kurtlu i¢ oran1 % 0, ¢ift i¢ oran1 % 0.5, ¢itlak meyve orani
% 1, beyazlama oran1 % 94.2, protein oran1 % 17.07, yag oran1 % 59.8 ve lifsizdir (Balik
ve ark., 2016). Agaci yayvan, orta kuvvetli-kuvvetli bir gelisme gostermekte, erkek ve
disi ¢igekler orta mevsimde agmakta, protogeni-homogami 6zellik géstermekte, verimli,
iklim kosullarina, 6zellikle de ilkbahar ge¢ donlarina duyarh bir ¢esit olup zuruflari uzun,
uca dogru genis ve agik ve yirtmaglh 6zelliktedir (Ayfer ve ark., 1986).

‘Palaz’: Yaygin olarak Ordu ve Samsun illerinde yetistirilen ‘Palaz’ ¢esidinin uzun ve
yirtmaglh zuruf yapist ve kalin yaprak dokusu karakteristiktir. Tozlayicilar1 ‘Tombul’,
‘Fosa’, ‘Mincane’ ve ‘Kalinkara’’dir. Meyve biiytikligi 17.48 mm, i¢ biiyiikligii 13.65
mm, meyve agirhigr 2.10 g, i¢ agirhigr 1.12 g, kabuk kalinlig1 0.95 mm, gobek boslugu
3.25 mm, i¢ oran1 %51.4, bos meyve oran1 % 4.5, burusuk i¢ oranm1 % 7, abortif i¢ orant
% 2.5, kiiflii ve kurtlu i¢ oran1 % 0, ¢ift i¢ oran1 % 1, ¢itlak meyve oran1 % 1.5, beyazlama
orani % 92.5, protein oran1 % 17.36, yag oran1 % 61 ve lifsizdir (Balik ve ark., 2016).
Agaci yuvarlak ve orta kuvvetli bir gelisme gostermekte, erkek ve disi ¢igekler orta
mevsimde a¢cmakta, protogeni-homogami Ozellik gostermekte, orta derecede verimli,
‘Tombul’ dan daha erken olgunlasan, iklim kosullarina, 6zellikle de ilkbahar donlarina
duyarli bir ¢esit olup zuruflar1 uzun, ucu uzun ve sik disli ve yirtmagli 6zelliktedir (Ayfer
ve ark., 1986).

2.2 Yontem

Calismada her bir tekerriirdeki bitkilerde meyvelerin hasadi 10.08.2016 tarihinde
yapilmustir. Bitkideki biitiin ¢otanaklar elle toplanmis ve harman yerinde 6n kurutmaya
alinmistir. 2 giin silireyle 6n kurutma isleminden sonra zuruflarindan elle ayiklanan
findiklar giineste 5 giin boyunca kurutulmustur.

incelenen ozellikler

Incelenen parametrelerden yaprak sayisi, yan dal sayisi, toplam gotanak sayisi, toplam
meyve sayisi, saglam i¢ sayisi, kiigiik meyve sayisi, bos meyve sayisi ve kusurlu i¢ sayist
her bir dalin biitiin 6rnekleri degerlendirilerek belirlenmis ve yine her dalda dal boyu,
govde ¢evresi, verim ve verim etkinligi de incelenmistir.

Incelenen diger parametreler olan zuruf boyu (ZB, mm), zuruf taban kalinlig1 (ZTK, mm),
cotanaktaki meyve sayis1 (CMS), yaprak alan1 (YA, cm?), yaprak eni (YE, cm), yaprak
boyu (YB, cm), yaprak kalinlig1 (YK, mm), yaprak sap1 uzunlugu (YSU, mm), yaprak
sap1 kalinligi (YSK, mm), ortalama yan dal uzunlugu (OYDU, c¢m), yan daldaki ortalama
siirgiin say1s1 (YDOSS), meyve agirhg (MA, g), meyve iriligi (MI, mm), meyve sekil
indeksi (MSI), meyve hacmi (MH, ml), meyve yogunlugu (MY, g/1), kabuk kalinlig1 (KK,
mm), i¢ agirhig (1A, g), ic oram (10, %), i¢ iriligi (II, mm), i¢ sekil indeksi (iSI), i¢ hacmi
(IH, ml), i¢ yogunlugu (1Y, g/1) ve gébek boslugu biiyiikliigii (GBB, mm) tesadiifi olarak
secilen 25 ornek degerlendirilerek belirlenmistir.

Agirlik Olclimlerinde 0.01g’a duyarli hassas terazi; en, boy ve kalinlik dl¢limlerinde
0.0lmm’ ye duyarh dijital kumpas; yan dal uzunlugu, dal boyu ve gévde cevresinin
Olclilmesinde de mezura kullanilmastir.

Findik ¢esitlerinde incelenen parametrelerin belirlenmesinde Ayfer ve ark. (1986),
Bostan (1995), Bostan (1997a), Bostan (1997b), Bostan (2019), Islam (2000) ve Koksal
(2002) tarafindan izlenen yontemler ile Descriptors for Hazelnut (Corylus avellana L.)
(Bioversity International and FAO) (Anonim, 2008)’den yararlanilmistir.
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Zuruf boyu (ZB, mm): Zurufun en alt ve en ist kisimlar1 arasindaki mesafenin
Olclilmesiyle belirlenmistir.

Zuruf taban kalinhgi (ZTK, mm): Kabuklu meyvenin bazal kisminin oturdugu zurufun
taban kisminin orta yerindeki kalinligin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

Yaprak alam (YA, cm?): Yaprak alani el tipi lazer yaprak alan 6lger (Handheld Laser
Leaf Area Meter) (Marka: Bio-Science, Model: C1-203) aletiyle belirlenmistir.

Yaprak eni (YE) ve boyu (YB) (cm): Yaprak boyu yaprak ayasmin en iist ve en alt
kisimlar1 arasindaki mesafenin, yaprak eni ise en genis kismi arasindaki mesafenin
Olciilmesiyle belirlenmistir.

Yaprak kalinhg (YK, mm): Yaprak ayasinin orta kismindan 6lgiilmiistiir.

Yaprak sap1 uzunlugu (YSU) ve kalinhg1 (YSK) (mm): Yaprak sapinin u¢ kismi ile
yaprak ayasi ile birlestigi yer arasindaki uzunlugun, yaprak sap1 kalinlig1 yaprak sapinin
orta kisminin dlgiilmesiyle belirlenmistir.

Yaprak sayis1 (YS): Daldaki biitiin yapraklarin sayilmasi ile belirlenmistir.

Dal boyu (DB, m): Dalin topraga birlestigi yer ile en u¢ kismi arasindaki mesafenin
Olciilmesiyle belirlenmistir.

Govde cevresi (GC, cm): Dalin toprak yiizeyinden 40 cm yukarisindaki ¢evresinin
Olciilmesiyle belirlenmistir.

Yan dal sayis1 (YDS): Dalin iizerinde bulunan ve gévdeden ¢ikan biitiin yan dallarin
satilmasiyla bulunmustur.

Ortalama yan dal uzunlugu (OYDU, cm): Dalda bulunan biitiin yan dallarin
uzunlugunun 6l¢iilmesi ve bulunan degerin yan dal sayisina boliinmesiyle belirlenmistir.
Yan daldaki ortalama siirgiin sayis1 (YDOSS): Dalda bulunan biitiin yan dallardaki
slirglin sayilar1 sayilmis ve bulunan deger yan dal sayisina bdliiniip ortalamasi alinarak
belirlenmistir.

Cotanaktaki meyve sayis1 (CMS): Cotanaklardaki saglam meyvelerin sayilmasi ve
ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir.

Toplam cotanak sayis1 (TCS): Dal {izerinde bulunan biitiin ¢otanaklarin sayilmasiyla
belirlenmistir.

Verim (V, g/dal): Daldaki toplam saglam meyve sayisi ile ortalama kabuklu meyve
agirhig1 degeri carpilarak belirlenmistir.

Verim etkinligi (VE, g/cm?): Dalin toplam veriminin, toprak seviyesinin 40 cm
yukarisindaki Olglimle hesaplanacak govde kesit alanina (GKA) oranlanmasiyla
belirlenmistir (g/cm?). Bunun igin énce 40 cm yiikseklikte kuzey-giiney ve dogu-bati
dogrultusunda 2 cap 6l¢timii yapilip ortalamasi alinmistir (R). Bulunan degerin yaris1 (1)
m*r? formiiliinde yerine koyulup govde kesit alan1 hesaplanmustir.

Toplam meyve sayis1 (TMS): Daldaki saglam ve kusurlu olan biitiin meyvelerin
sayilmasiyla belirlenmistir.

Saglam meyve orani (SMO, %): Daldaki kabuklu kii¢iik meyve, bos meyve ve kusurlu
iclerin disindaki saglam icli meyveler sayilip toplam meyve sayisina oranlanarak
belirlenmistir.

Kiiciik meyve orami (KUMO, %): Daldaki kabuklu kiiciik meyvelerin (Normal
biiyiikliikteki kabuklu meyvenin 2/3’sinden daha kii¢lik olan kabuklu meyveler) sayilip
toplam meyve sayisina oranlanmasiyla hesaplanmistir.

Bos meyve oram1 (BOMO, %): Daldaki, kabuklu kii¢iik meyvelerin disinda, normal
bliytikliikte olup da i¢i bos olan meyvelerin sayilip toplam meyve sayisina oranlanmasiyla
belirlenmistir.
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Kusurlu i¢ oram (KUIO, %): Daldaki, kabuklu kii¢iik meyvelerin disinda, normal
bliytikliikte olup da ig¢i kiiflii, ¢ift, kurtlu, burusuk, siyah u¢lu ve normal i¢in 2/3’sinden
kiigiik olan meyvelerin sayilip toplam meyve sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir.
Meyve agirhgr (MA, g): Kabuklu saglam meyvelerin ortalama agirliklariyla
belirlenmistir.

Meyve iriligi (MI, mm): Kabuklu saglam meyvelerin en, boy ve kalinlik dlgiilerinin
aritmetik ortalamasinin alinmasiyla hesaplanmaistir.

Meyve sekil indeksi (MHI): Kabuklu meyvede 6lgiilen meyve eni, meyve boyu ve
meyve kalinligr degerlerinin (ME, MB ve MK) “MB/(ME+MK)/2)” formiiliinde
yerlerine koyulmasiyla hesaplanmustir.

Meyve hacmi (MH, ml): Kabuklu meyvelerin igerisinde 100 ml saf su bulunan 6l¢ii
silindirine koyulmasi ve tagan miktarin hesaplanmasiyla belirlenmistir.

Meyve yogunlugu (MY, g/l): Kabuklu meyve agirlig1 degerinin kabuklu meyve hacmi
degerine boliinmesiyle hesaplanmistir.

Kabuk kahnh@ (KK, mm): Sert kabugun meyvenin yanak kisminin orta yerinden
olgulmesiyle belirlenmistir.

Ig: agirhg (IA, g): Saglam iglerin ortalama agirliklariyla belirlenmistir.

I¢ oram (10, %): Saglam meyvelerde belirlenen i¢ agirliginin kabuklu meyve agirlhigina
oranlanmastyla hesaplanmistir.

I¢ iriligi (I, mm): Saglam iclerin en, boy ve kalinlik &lgiilerinin aritmetik ortalamasinin
alinmasiyla hesaplanmistir.

I¢c sekil indeksi (ISI): i¢ meyvelerde olgiilen eni, boy ve kalinhigi (IE, iB ve IK)
degerlerinin “IB/(IE+iK)/2)” formiiliinde yerlerine koyulmasiyla hesaplanmustir.

I¢c hacmi (iH, ml): i¢ meyvelerin icerisinde 100 ml safsu bulunan 6l¢ii silindirine
koyulmasi ve tagan miktarin hesaplanmasiyla belirlenmistir.

i¢ yogunlugu (IY, g/M): I¢ agirhigi degerinin i¢ hacmi degerine boliinmesiyle
hesaplanmuistir.

Gobek boslugu biiyiikliigii (GBB, mm): Gobek boslugu eni ve boyu degerlerinin
aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Deneme deseni ve istatistiksel analizler

Deneme deseni tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii (3 ocakta 3 dal)
olarak diizenlenmistir. Once ‘Tombul’ ve ‘Palaz’ gesitlerine ait iicer ocak belirlenmis ve
sonra her ti¢ ocakta da 3 dal segilerek deneme Oncesinde etiketlenmistir.

Denemede ele alinan 6zellikler bakimindan en diisiik ve en yiiksek degerler ortalamalar
ve standart hatalar ile varyasyon katsayilar1 ile ozellikler arasindaki ikili iliskilere ait
korelasyon analizi JMP13, incelenen parametrelerin dal verimine dogrudan veya dolayli
etkileri gosteren path analizi de TARIST programinda yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. incelenen parametrelere ait tammlayici istatistikler

Bu ¢alismada incelenen 6zelliklere ait en diisiik, en yiiksek, ortalama ve standart sapma
degerleri ile her bir 6zellige ait varyasyon katsayilar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Calismada incelenen 6zellikler arasinda en yiiksek varyasyon gdsterenleri, kii¢liik meyve
oranti, kusurlu i¢ orani, bos meyve orani ve yan dalda siirgiin sayis1 6zellikleri olmus ve
bu 6zelliklerde varyasyon %30’larin iizerinde belirlenmistir. En diisiik varyasyon ise ici
iriligi, i¢ oran1 ve meyve iriliginde goriilmiis ve bu 6zelliklerde varyasyon degeri %4 lerin
altinda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Findikta incelenen 6zelliklere ait tanimlayici istatistikler

Standart Varyason
incelenen Ozellikler N Endiisiik En yiiksek Ort. sapma Katsayisi (%)
Zuruf Boyu (mm) 18 31.82 43.68 38.75 3.17 8.17
Zuruf Taban Kalinlig1 (mm) 18 1.16 1.94 1.65 0.24 14.52
Yaprak Alani (cm?) 18 42.92 95.29 59.66 10.62 17.80
Yaprak Eni (cm) 18 5.43 12.87 8.73 1.36 15.60
Yaprak Boyu (cm) 18 7.31 8.92 8.08 0.44 5.41
Yaprak Kalinlig1 (mm) 18 0.06 0.14 0.11 0.02 17.44
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 18 7.80 11.11 9.22 0.80 8.66
Yaprak Sap1 Kalinligi (mm) 18 0.84 131 1.14 0.13 11.14
Yaprak Sayist 18 214.00 630.00 420.11 119.53 28.45
Dal Boyu (m) 18 2.50 4.45 341 0.60 17.46
Govde Cevresi (cm) 18 10.00 16.00 12.83 1.95 15.18
Yan Dal Sayis1 18 4.00 7.00 5.33 0.97 18.19
Ortalama Yan Dal Uzunlugu (cm) 18 64.00 128.71 94.40 16.90 17.90
Yan Daldaki Ortalama Siirgiin Say1s1 18 5.00 15.00 8.05 2.45 30.48
Cotanaktaki Meyve Sayisi 18 2.20 3.90 3.09 0.47 15.22
Toplam Cotanak Sayisi 18 21.00 40.00 26.22 4.43 16.88
Verim (g/dal) 18 95.89 202.02  141.16 30.30 21.47
Verim Etkinligi (g/cm?) 18 5.02 11.33 7.84 1.89 24.06
Toplam Meyve Sayist 18 55.00 117.00 75.06 16.74 22.30
Saglam Meyve Orani (%) 18 73.68 89.23 81.06 4.30 5.30
Kiigiik Meyve Orani (%) 18 0.00 10.00 5.33 3.35 62.79
Bos Meyve Orani (%) 18 341 13.79 7.84 3.20 40.81
Kusurlu I¢ Oran1 (%) 18 2.86 14.04 6.02 2.69 44.70
Meyve Agirhigi (g) 18 2.15 2.52 2.33 0.11 4.93
Meyve Iriligi (mm) 18 15.38 18.91 17.33 0.69 3.97
Meyve Sekil indeksi 18 0.89 1.83 1.06 0.21 20.03
Meyve Hacmi (ml) 18 1.75 2.55 2.22 0.24 10.86
Meyve Yogunlugu (g/1) 18 0.89 1.24 1.06 0.12 11.08
Kabuk Kalmnligr (mm) 18 0.95 1.23 1.06 0.08 7.47
Ic Agirhgi (g) 18 1.03 1.23 1.12 0.06 5.19
I¢ Oran1 (%) 18 45.40 52.70 48.16 1.67 3.47
I¢ Iriligi (mm) 18 12.83 14.17 13.33 0.32 2.42
I¢ Sekil Indeksi 18 0.90 1.18 1.03 0.10 9.98
I¢ Hacmi (ml) 18 0.90 1.30 1.13 0.10 9.28
I¢ Yogunlugu (g/1) 18 0.89 1.20 1.00 0.08 7.60
Gobek Boslugu Biiyiikligi (mm) 18 2.76 4.09 3.42 0.42 12.18

Caligsmada belirledigimiz degerleri Giresun’da 6 farkli rakimda yetistirilen ‘Tombul’ ve
‘Palaz’ findik cesitlerinde yapilan diger bir calisma sonuglart ile (Bostan, 2001) ile
karsilagtirdigimizda, yaprak alani, yaprak sapi kalinligi, meyve iriligi ve i¢ orani
degerlerindeki varyasyonun benzer oldugu goriilmiistiir. Hindistan’da yapilan bir
calismada da varyasyon degerinin govde ¢apinda % 9.74, verimde % 28.11, verim
etkinliginde % 31.89, yaprak sap1 uzunlugunda % 4.45, yaprak alaninda % 3.60 oldugu;
bu degerin yetistiricilik bolgelerine gore degistigi ve ¢otanaktaki meyve sayisinda 8.61-
10.95, meyve boyunda 1.94-2.52, meyve eninde 1.56-2.33, meyve kalinliginda 2.18-2.70,
i¢ boyunda 1.90-2.07, i¢ eninde 1.44-2.40, i¢ kalinliginda 3.40-3.67, meyve agirliginda
3.03-11.25, i¢ agirhginda 3.72-9.32, randimanda 1.83-12.43 ve kabuk kalinliginda da
4.59-6.49 arasinda degistigi belirlenmistir (Sharma, 2003). Bu calisma sonuglarina gore,
calismamizdaki yaprak alani, yaprak sapi uzunlugu, gévde cevresi, ¢cotanaktaki meyve
say1si, kabuk kalinlig1 ve meyve iriligine ait varyasyon katsayilarinin daha yiiksek; verim,
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verim etkinligi, meyve agirligy, i¢ agirlig1 ve i¢ oranina ait varyasyon katsayilarinin daha
diisiik ve i¢ iriliginin de benzer oldugu s6ylenebilir. Bu arada incelenen parametrelerdeki
degisim tlizerine genotiplerin yani sira, ¢evre kosullar ve kiiltiirel-teknik uygulamalar ile
yillarin etkisinin yadsinamaz diizeyde olabilecegi de gbz ard1 edilmemelidir.

3.2. incelenen parametreler arasindaki korelasyon katsayilari

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, incelenen parametrelerin bir¢ogu arasindaki
karsilikli iligkilerin 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir (Cizlege 2).

Caligsma kapsaminda bitki morfolojik 6zellikleri (zuruf boyu, zuruf taban kalinlig1, yaprak
alani, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak kalinligi, yaprak sapit uzunlugu, yaprak sapi
kalinlig, yaprak sayisi, dal boyu, gévde ¢evresi, yan dal sayisi, ortalama yan dal uzunlugu
ve yan daldaki ortalama siirgiin sayisi) ile verim, verim parametreleri (verim etkinligi,
cotanaktaki meyve sayisi, toplam ¢otanak sayisi, toplam meyve sayisi, saglam i¢ sayisi,
kiigiik meyve sayisi, bos meyve sayisi ve kusurlu i¢ sayis1) ve kalite 6zellikleri (meyve
agirhigl, meyve iriligi, meyve sekil indeksi, meyve hacmi, meyve yogunlugu, kabuk
kalinligi, i¢ agirligy, i¢ orani, i¢ iriligi, i¢ sekil indeksi, i¢ hacmi, i¢ yogunlugu ve gobek
boslugu biiylikliigii) arasindaki korelasyon katsayilar1 degerlendirilmistir.

Zuruf boyu ile ¢otanaktaki meyve sayist (-0.626**), kiicliik meyve orani (0.597**), bos
meyve orani (-0.482%*), meyve sekil indeksi (0.531%), i¢ iriligi (0.480%*) ve i¢ sekil indeksi
(0.760**) arasindaki; zuruf taban kalinlig1 ile kii¢ciik meyve orani (0.716**) ve i¢ sekil
indeksi (0.547%*) arasindaki iligkilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Yao ve
Mehlenbacher (2000) findikta fenotipik ve basit korelasyonlarin yillara ¢ok
degismedigini, zuruf uzunlugunun meyve iriligi, meyve agirligt ve i¢ agirhig ile olan
iligkilerinin pozitif ve dnemli, meyve sekil indeksi ile olan iliskinin de 6nemsiz oldugunu
bulmuslardir. Calismamizda ise hem kabuklu hem de i¢ meyveye ait sekil indeksi
degerleri ve ic iriligi ile zuruf boyu arasindaki iliskiler pozitif ve dnemli ¢ikmustir. i¢
agirhginin i iriligi ile pozitif iliskili oldugunu diisiindiigiimiizde, bu bakimdan sonuglarin
paralel oldugu sdylenebilir. Sekil degeri sonuglari bakimindan farkliliklarin da incelenen
genotiplerin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Yaprak eni ile toplam meyve sayist (-0.503%*) arasindaki; yaprak kalinlig1 ile ¢otanaktaki
meyve sayisi (-0.544%*), kiigiik meyve orani (0.629**), meyve sekil indeksi (0.503*) ve
i¢ sekil indeksi (0.639**) arasindaki; yaprak sap1 kalinlig ile i¢ sekil indeksi (0.549%)
arasindaki ve yaprak sayisi ile verim etkinligi (-0.529*) arasindaki iligkilerin 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Mohammedzedeh ve ark. (2014) da findikta yaprak
ozellikleri ile kabuklu ve i¢ meyve boyutlar1 ve agirliklar ile dnemli korelasyonlar
gosterdigini belirtmislerdir.

Calismamizda bitki boyu ile verim (0.609**), toplam meyve sayis1 (0.652**), kiiciik
meyve orani (0.493%*), bos meyve orani (-0.505*), meyve sekil indeksi (0.505%), i¢ sekil
indeksi (0.500%*) ve i¢ yogunlugu (-0.587%*) arasindaki; govde cevresi ile yaprak alani
(0.506"), yaprak sayis1 (0.536"), bitki boyu (0.5617), toplam cotanak sayis1 (0.687"),
verim (0.769™), verim etkinligi (-0.553"), toplam meyve sayis1 (0.7317") ve bos meyve
oram (-0.512") arasindaki; yan dal sayisi ile verim etkinligi (-0.473%) ve ic iriligi (-
0.480%*) arasindaki; ortalama yan dal uzunlugu ile meyve hacmi (0.537*) ve meyve
yogunlugu (-0.543*) arasindaki ve yan dalda ortalama siirglin sayisi1 ile ¢otanaktaki
meyve sayisi (0.490%) arasindaki iliskilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Findikta yapilan onceki ¢alismalarda siirgiin uzunlugu ile siirgiindeki cicek yogunlugu
arasindaki iligkinin negatif ve 6nemli oldugu ve bu durumun ¢esitlere gore degistigi
belirtilmistir (Santos ve ark. 2001; Tombesi ve Farinelli, 2014). Calismamizda ise yan dal
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uzunlugu ile verim arasindaki iligki 6nemsiz (0.363) ¢ikarken, dal boyu ve govde ¢evresi
ile verim arasindaki iligkilerin pozitif ve 6nemli oldugu goriilmiistiir. Yine calismamizda
govde cevresi ile verim, verim etkinligi ile yaprak alani arasindaki iliskiler Sharma
(2003)’nin sonuglari ile ortiismektedir.

Verim ile incelenen diger biitlin parametreler arasindaki korelasyon katsayilar
incelendiginde; verim ile dal boyu (0.609**), gdvde ¢evresi (0.769**), toplam ¢otanak
sayis1 (0.639**), toplam meyve sayisi (0.928**), bos meyve orani (-0.764**), meyve
hacmi (0.522%*), meyve yogunlugu (-0.582%*), i¢ sekil indeksi (0.574%), i¢ hacmi (0.491%)
ve i¢ yogunlugu (-0.597**) arasindaki iliskilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.2). Sharma (2003) da findikta gévde gevresi ve dal boyu ile verim arasinda pozitif
iligkilerin oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, Ak¢in (2010) verim ile toplam ¢otanak
sayis1 arasinda; Bozkurt ve Bostan (2018) da verim ile toplam meyve sayisi arasinda,
calismamizda oldugu gibi, pozitif onemli iligkiler belirlemislerdir. Yine ¢alismamizda
oldugu gibi, Bozkurt ve Bostan (2018)’1n ¢alismasinda da bos meyve orani ile verim
arasinda negatif iliski belirlenmistir.

Cevizde yapilan calismada, ¢alismamizda oldugu gibi, verimle gdvde cap1 ve toplam
meyve sayist arasinda pozitif iligki belirlenirken, verimle siirgiin uzunlugu arasindaki
iliski de 6nemsiz ¢ikmistir (Bayazit, 2012). Yine cevizde yapilan bagka bir ¢calismada,
sonuglarimiza benzer sekilde verimle bitki boyu ve govde cevresi arasinda pozitif
iligkiler, verimle siirglin uzunlugu arasindaki ilsikinin ise nemsiz oldugu ifade edilmistir
(Dogra ve ark., 2018).

3.3. Findikta verime etki eden parametrelerin path analizi

Verim lizerine etkili parametreler ile verim arasindaki toplam korelasyon katsayilari ile
bu korelasyon katsayilar1 igerisinde dogrudan ve dolayl etkilere ait path katsayilar
Cizelge 3’te verilmistir.

Verim iizerine en yiiksek dogrudan etkiye sahip olan 6zellikler toplam meyve sayisi
(1.048) ile meyve yogunlugu (0.723) olmustur. Diger taraftan bu iki 6zelligin verime
etkisi pozitif olmus yani dalda toplam meyve sayisi ile meyve yogunlugu arttik¢a verim
de dogrudan artmistir.

Dolayli etkilere bakildiginda, dal boyunun (0.683), gévde ¢evresinin (0.766), toplam
¢otanak sayisiin (0.700), bos meyve oraninin (-0.688) ve i¢ sekil indeksinin (0.712)
toplam meyve sayis1 iizerinden verime olan dolayli etkileri; meyve hacminin (-0.662), i¢
hacminin (-0.548) ve i¢ yogunlugunun da (0.630) meyve yogunlugu lizerinden verime
olan dolayl etkileri yiiksek bulunmustur. Diger bir ifadeyle, dal boyu, gdvde cevresi,
toplam ¢otanak sayis1 ve i¢ sekil indeksi toplam meyve sayisi artisina bagl olarak verime
olumlu etki ettigi, bos meyve oran1 da toplam meyve sayisinin azaligina bagl olarak
verime olumsuz etki ettigi; meyve hacmi ve i¢ hacmi meyve yogunlugu azalisina bagh
olarak verime olumsuz etki ettigi ve i¢ yogunlugu da meyve yogunlugu artigina bagh
olarak verime olumlu etki ettigi sdylenebilir.

Diger calismalarda verim iizerine toplam c¢otanak sayisi, burusuk i¢ orani, bos meyve
orant ile dolgun (saglam) meyve oraninin (Akgin, 2010) ve saglam meyve orani, kiiclik
meyve orani ve bos meyve oraninin (Bozkurt ve Bostan, 2018) dogrudan etkilerinin daha
yiiksek oldugu bildirilmistir. Calismamizda da o6zellikle toplam meyve sayisinin
dogrudan etkisinin fazla olmasi diger caligmalarla benzerlik arz etmektedir. Diger taraftan
Akgin (2010)’in ¢alismasindaki bir¢ok parametrenin toplam g¢otanak sayisi {izerinden
verime dolayli etkisi de ¢aligmamizdaki toplam meyve sayist lizerinden olan dolayl
etkilerle benzerlik arz etmektedir. Sharma (2003) Hindistan’in farkli bolgelerinde
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Cizelge 2. Findikta incelenen 6zellikler arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari

ZB ZTK YA YE YB YK YSU YSK YS DB GC YDS OYDU YDOSS CMS TCS V VE TMS

ZTK 0.698™

YA 0.134 0.110

YE -0.225 -0.077 0.207

YB 0.033 0.143 0.467 0.410

YK 0.726™ 0.672™ 0.011 -0.450 -0.124

YSU 0.052 0.297 0.241 0.589° 0.188 -0.059

YSK 0.851"™ 0.607"" 0.326 -0.293 0.144 0.715™ 0.026

YS -0.175 -0.065 0.375 -0.023 0.321 -0.128 -0.102 -0.152

DB 0.281 0.290 0.083 -0.501" -0.271 0.371 -0.133 0.254 0.547"

GC 0.354 0.408 0.506" -0.131 0.442 0.101 0.019 0.353 0.536" 0.561"

YDS -0.196 -0.275 0.474* -0.109 0.106 -0.218 0.081 -0.011 0.648™ 0.519" 0.405

OoYbDU -0.220 -0.345 0.160 -0.170 0.243 -0.366 -0.364 -0.207 0.292 0.023 0.241 0.099

YDOSS -0.626"-0.508" 0.174 -0.024 0.284 -0.567" -0.184 -0.478"0.508" -0.037 -0.026 0.455 0.618™

CMS -0.626™ -0.425 0.187 0.313  0.359 -0.544" -0.028 -0.337 0.001 -0.422 -0.117 0.174 0.378 0.490"

TCS 0.081 0.157 0.077 -0.370 0.390 0.152 -0.087 0.170 0.322 0.455 0.687" 0.283 0.304 0.077 0.050

\ 0.363 0.158 0.297 -0.361 0.129 0.241 -0.317 0.294 0.368 0.609™ 0.769™ 0.206 0.363 -0.119 -0.311 0.639™

VE 0.162 -0.323 -0.208 -0.093 -0.303 0.062 -0.225 0.103 -0.529" -0.386 -0.553" -0.473°0.188 -0.078 -0.197 -0.411 -0.115

TMS 0.427 0.255 0.133 -0.503" 0.077 0.344 -0.314 0.399 0.323 0.652" 0.731™ 0.180 0.283 -0.174 -0.396 0.667 0.928™ -0.166

SMO -0.172 -0.387 0.298 0.433 0.177 -0.359 0.103 -0.322 0.087 -0.070 0.137 0.082 0.343 0.125 0.112 0.093 0.380 0.239 0.074
KUMO 0597 0.716™ -0.152 -0.372 -0.203 0.629" 0.054 0.350 0.054 0.493" 0.327 -0.286 -0.091 -0.455 -0.729"™ 0.202 0.379 -0.115 0.525"
BOMO -0.482" -0.252 -0.110 0.243  0.055 -0.194 0.141 -0.255 -0.158 -0.505" -0.512" 0.058 -0.328 0.132 0512 -0.331 -0.764™ -0.186 -0.656™"
KUioO 0.027 0.006 -0.140 -0.210 -0.011 -0.090 -0.159 0.282 -0.021 0.012 -0.008 0.121 -0.093 0.125 0.196 -0.011 -0.194 -0.065 -0.051
MA -0.163 -0.074 0.189 0.117 -0.092 -0.055 -0.177 -0.152 -0.001 -0.095 -0.118 -0.090 0.009 0.085 0.274 -0.200 -0.131 0.110 -0.419
Mi 0.249 0.043 -0.105 -0.137 -0.152 0.074 -0.266 0.262 -0.019 -0.004 -0.101 -0.166 0.312 0.089 -0.085 -0.243 -0.019 0.448 0.026
MSi 0.531" 0.437 -0.024 -0.208 -0.168 0.503" -0.325 0.301 0.340 0.505" 0.288 -0.085 -0.054 -0.339 -0.515" -0.060 0.433 -0.139 0.462
MH 0.229 0.168 0.024 -0.283 -0.177 0.031 -0.435 0.205 0.078 0.371 0.351 -0.151 0.537° 0.044 -0.052 0.134 0.522" 0.203 0.460

MY -0.277 -0.159 0.071 0.326 0.181 -0.023 0.354 -0.234 -0.071 -0.427 -0.389 0.092 -0.543" -0.011 0.163 -0.211 -0.582" -0.173 -0.628""
KK 0.390 0.181 0.216 -0.311 0.085 0.417 -0.311 0.297 0.184 0.188 0.205 -0.133 0.124 -0.037 -0.339 0.071 0.410 0.305 0.279
iA -0.012 0.013 0.207 0.042 0.065 -0.007 -0.289 0.025 -0.040 -0.167 -0.009 -0.299 0.206 0.120 0.100 -0.129 0.051 0.372 -0.177
io 0.200 0.117 0.001 -0.123 0.168 0.051 -0.164 0.260 -0.051 -0.077 0.121 -0.293 0.298 0.089 -0.262 0.053 0.225 0.416 0.326
I 0.480" 0.255 0.183 -0.030 -0.065 0.185 -0.293 0.394 -0.303 -0.141 0.140 -0.480°0.210 -0.330 -0.186 -0.213 0.294  0.490" 0.180
isi 0.760™ 0.547" -0.005 -0.434 -0.190 0.639" -0.186 0.549" 0.058 0.500" 0.381 -0.126 -0.074 -0.457 -0.800"" 0.131 0.574" 0.099 0.679"
iH 0.198 0.107 0.027 -0.206 -0.130 0.077 -0.465 0.141 0.155 0.357 0.269 -0.126 0.427 0.103 -0.120 0.068 0.491" 0.280 0.367
iy -0.260 -0.099 0.122 0.284 0.250 -0.086 0.380 -0.157 -0.186 -0.587" -0.337 -0.067 -0.389 -0.032 0.214 -0.181 -0.597" -0.124 -0.579"

GBB -0.123 -0.204 0.315 -0.144 -0.122 -0.173 -0.319 0.014 -0.055 0.047 0.028 0.178 0.249 0.252 0.408 -0.116 0.076 0.094 -0.113
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Cizelge 2. Findikta incelenen 6zellikler arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari (devami)

SMO KUMO BOMO KUIiO MA Mi MSi MH MY KK iA io ii isi iH iy
KUMO -0.284
BOMO -0.427 -0.465
KUIO -0.544° -0.305 0.114
MA 0.280 -0.347 -0.014 -0.013
Mi -0.117 0.071 -0.124 0.247  0.051
MSi -0.130 0.605™ -0.445 -0.078 -0.057 0.270
MH 0.153 0249 -0.634™ 0.149 0.222 0.580" 0.375
MY -0.078 -0.373 0.641™  -0.139 0.180 -0.554" -0.382 -0.916"
KK 0.126 0.148 -0.469" 0.073 0410 0219 0.337 0321  -0.143
iA 0.282 -0.179 -0.174 -0.040 0.788™ 0.355 -0.083 0.473° -0.140 0.548"
io -0.034 0.247 -0.227 0.007 -0.308 0.533" -0.044 0424 -0525" 0.177 0.337
ii 0.196 0.194 -0.413 -0.073 0316 0.596™ 0.301 0.675™ -0.534" 0.413 0.643™ 0.494"
isi -0.126 0.798™ -0.562° -0.210 -0.366 0.341 0.709"™ 0.363  -0.499"  0.327 -0.092 0.402 0.444
iH 0.276 0.136 -0.588" 0.061 0.380 0587 0.354 0.903™ -0.758" 0.526° 0.656™ 0.457 0.655" 0.343
iy -0.211 -0.258 0.653  -0.105 0.026 -0.495" -0.475" -0.838" 0.876™  -0.281 -0.155 -0.316 -0.392 -0.479° -0.842™
GBBU 0.166 -0.437 -0.159 0.307 0.618™ -0.106 -0.118 0.358  -0.122 0.300 0.407 -0.308 0.188 -0.359 0.346  -0.203

*:0.05 seviyesinde dnemli, **: 0.01 seviyesinde onemli
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Cizelge 3. Findikta verime etki eden 6zelliklere ait path analiz sonuglari

Ozellik  Verim Dogrudan Dolayh etkiler

etki DB GC TCS TMS BMO MH MY isi iH 1Y Toplam
DB 0.609**  -0.154 -  0.078 -0.042 0.683 0.113 0.154 -0.299-0.068 0.008 0.137 0.763
GC 0.769%* 0.138 -0.086 - -0.064 0.766 0.115 0.146 -0.276-0.052 0.006 0.076 0.717
TCS 0.639**  -0.093 -0.070 0.095 - 0.700 0.074 0.056 -0.147-0.018 0.002 0.041 0.802

TMS 0.928** 1.048 -0.100 0.101 -0.062 - 0.147 0.191 -0.446-0.093 0.008 0.133 -0.020
BMO -0.764**  -0.224 0.078 -0.071 0.031 -0.688 - -0.263 0.461 0.077 -0.013 -0.152 -0.618
MH 0.522* 0.415 -0.057 0.049 -0.012 0.483 0.142 - -0.662 -0.049 0.020 0.196 0.164

MY -0.572* 0.723 0.064 -0.053 0.019 -0.647 -0.143 -0.381 - 0.067 -0.017 -0.205 -1.358
isi 0.574* -0.136 -0.077 0.053 -0.012 0.712 0.126 0.151 -0.357 - 0.007 0.108 0.788
iH 0.491* 0.022 -0.055 0.037 -0.006 0.385 0.131 0.375 -0.548-0.047 - 0.197 0.524
1Y -0.584* -0.235 0.090 -0.045 0.016 -0.594 -0.145 -0.346 0.630 0.063 -0.018 -  -0.439

yetistirilen findik genotiplerinde inceledigi parametrelerden verim etkinligi ile govde
capinin verim iizerine dogrudan etkilerinin daha fazla oldugunu belirlemistir. Calismamizda
verim etkinligi ile verim arasindaki dnemli bir korelasyon belirlenmezken, govde ¢evresinin
verim {lizerine toplam meyve sayisi lizerinden olan dolayl etkisi daha yiiksek bulunmustur.
Cevizde yapilan diger bir calismada da toplam meyve sayisinin verime olan dogrudan etkisi
dolayl etkilerinden daha fazla bulunmustur (Bayazit, 2012).

4. Sonuc ve Oneriler

Findikta yiiksek verimlilik nemli 1slah amaglarindan birisi oldugundan, 1slah ¢alismalarinda
verimi dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen faktorlerin dikkate alinmasi gerekli
olmaktadir.

Daha o6nce benzer konuda iilkemizde yapilan galismalarin genel olarak meyve Kkalite
ozelliklerinin kendi i¢indeki iligkilere, verim ile meyve kalite 6zellikleri arasindaki iligkilere
ya da verime etki eden rakim, yoney, iklim, ocaktaki dal sayisi, ¢icek 6zellikleri, dikim yas1
gibi parametrelere odaklandigs; yurt disinda yapilan ¢aligsmalarda da yukaridakilere ilaveten,
verim ile siirgiin gelisimi, govde gelisimi, bazi ¢igek ve yaprak ozellikleri, dallanma siklig1
gibi parametrelere odaklandig1 goriilmiistiir. Bu calismada da findikta verime ve 6nemli
kalite parametrelerine etkisi olabilecegi diisliniilen ve daha 6nce incelenmeyen bazi bitki
morfolojik 6zellikleri ile bunlarin etkileri de korelasyon ve path analizi ile arastirilmistir.

Calisma sonuglar1 incelenen temel kriterler olan verim ve kalitenin bir¢ok faktérden
dogrudan veya dolayli olarak etkilendigini gostermistir. Buna gore, zuruf 6zelliklerinden
zuruf boyu ile zuruf taban kalinhig arttikca kiiclik meyve orani ile i¢ sekil indeksi
degerlerinin artt1g1 ve ayrica zuruf boyu arttik¢a i¢ iriliginin arttig1, cotanaktaki meyve sayisi
ile bos meyve oraninin azaldigi; yaprak Ozelliklerinden yaprak eni ve yaprak kalinlig
arttikca toplam meyve sayisinin ve ¢otanaktaki meyve sayisinin azaldigi; yaprak kalinligi
arttikca kiiclik meyve orani, meyve sekil indeksi ve i¢ sekil indeksi degerlerinin arttig1 ve
ayrica yaprak sapt kalinligi arttikca da i¢ sekil indeksi degerinin arttii; bitki gelisme
ozelliklerinden dal boyu arttik¢a verim, toplam meyve sayisi, kiigilk meyve orani, kabuklu
ve i¢ meye sekil indeksi degerlerinin arttig1; bos meyve orani ve i¢ yogunlugu degerlerinin
azaldigi; gévde gevresi arttikca toplam g¢otanak sayisi, toplam meyve sayisi ve verimin
artt1g1, bos meyve oraninin da azaldigi; yan dal sayis1 arttik¢a verim etkinligi ve i iriligi
degerlerinin azaldi8i; ortalama yan dal uzunlugu arttikga meyve hacminin arttigi, meyve
yogunlugunun azaldigi; yan dalda ortalama silirgiin sayis1 arttikga c¢otanaktaki meyve
sayisinin arttigi; verimin dal boyu, govde cevresi, toplam c¢otanak sayisi, toplam meyve
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sayis1, meyve hacmi, i¢ sekil indeksi ve i¢ hacmi degerlerinden olumlu; bos meyve orani ile
kabuklu ve i¢ meyve yogunlugu degerlerinden olumsuz etkilendigi; toplam meyve sayisi ile
meyve yogunlugunun verim iizerine dogrudan etkilerinin daha 6nemli oldugu; verimle
iliskisi 6nemli olan diger 6zelliklerin ise verim iizerine dolayli etkilerinin daha fazla oldugu
sOylenebilir.

Sonu¢ olarak yukarida belirtilen iligkilerin, 6zellikle de verim {izerine etkili olan
parametrelerin, findikta yapilacak gesit 1slah1 galismalarinda dikkate alinmasi 6nerilebilir.
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Oz

Kentler kiiltiirel c¢esitliligin ve sosyal yasamin merkezi olarak giliniimiiziin vazgecilmez
yasam ve yerlesim alanlar1 olmustur. Ancak kentlerin yogun yapilagmis ortamlar1 ve giinliik
karmasasi i¢inde insanlar zaman zaman fiziksel ve ruhsal olarak sikilmakta ve kacis olarak
kendilerini dogaya ve ac¢ik alanlara atmaktadirlar. Kent parklari bu alanlarin en
onemlilerindendir. Bu alanlar kentlerdeki sosyal iletisimin ve dogayla etkilesimin en giiclii
oldugu alanlardir. Arastirma alam Istanbul ili Uskiidar ilgesinde yer alan Kiigiik Camlica
Korusu’dur. Kii¢iik Camlica Korusu Istanbul kent tarihinin yesil alan dokusu i¢in konumu
ve biiyiikligii ile 6nemli bir yer tutmaktadir. Glinlimiizde ise alan kent parki olarak islevini
stirdiirmektedir. Calisma kapsaminda alan kullanimlari, yapisal ve bitkisel tasarimlar1 ve
donat1 elemanlar: irdelenmistir. Farkli mevsim ve giiniin farkli saatlerinde yerinde gézlem
yapilmustir. Alandaki peyzaj tasarimlari ve alan kullanimlariyla ilgili goriislerini almak {izere
384 kisiyle 16 sorudan olusan anket yapilmistir. Anket cevaplart analiz edilmis ve Kiiciik
Camlica Korusu’nun kullanict memnuniyeti belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Peyzaj tasarim, kent parki, Kiigiik Camlica Korusu, Uskiidar, istanbul

An Evaluation On the Landscape Design and User Satisfaction of the
Kucuk Camlica Guard

Abstract

Cities have become indispensable living and settlement areas of today's life as the center of
cultural diversity and social life. However, people get bored from time to time physically
and spiritually because of the structural environments and daily chaos of the cities and so
they escape into nature and open spaces. Urban parks have the most important open spaces
for these purpose. The social communication and interaction with nature the strongest in
these areas. The study area is Kucuk Camlica Grove in Uskudar District of Istanbul Province.
Kucuk Camlica Grove has an important place with its location and size for the green area
texture of Istanbul city history. Today, the area is used as an urban park. Within the scope of
the study, the vegetative designs, structural designs and land uses of the park were examined.
On-site observations were made at different seasons and at different times of the day. A
questionnaire consisting of 16 questions was made with 384 people in order to get their
opinions about landscape designs and land uses in the area. The questionnaire answers were
analyzed and the user satisfaction of Kucuk Camlica Grove was determined.

*Sorumlu Yazar / Corresponding Author: nkocan@bartin.edu.tr, (© https://orcid.org/0000-0001-9433-7007
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1. Giris

Kentin karakterini mimari yapilar, agik yesil alan sistemleri ve bunlarin birbirleriyle olan
iliskileri belirlemektedir. Agik yesil alanlar, bozulan insan ile doga iliskisini dengelemekte
ve kentlerdeki yasam sartlarinin iyilestirilmesinde 6nemli bir konuma sahiptir. Bu sebeple
gelismis iilkelerde medeniyetin ve yasam kalitesinin gdstergesi agik-yesil alanlarin nitelik
ve nicelikleri olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda bir ¢ok gelismis iilke, insan yasami
icin uygun kent mekani ve ekolojisini planlama ve/veya olusturma cabasina yonelerek
insanlarin zihinsel ve fiziksel ihtiyaglarini karsilamay1 hedeflemislerdir (Emiir & Onsekiz
2007).

Agik yesil alan sistemleri kentlerin fiziksel yapisini olusturan ve sekillendiren ana kullanim
alanlarini birlestirerek aralarindaki dengeyi olusturan unsurlardir (Giil & Kiigiik 2001). Bir
biitiin i¢inde yer alan yesil alan sistemleri birbirlerini tamamlayarak kamusal dis mekanlari
olusturmaktadir. Kent i¢inde ve yakin ¢evrelerinde bulunan kent ormanlari, mesire alanlari,
farkli karakterdeki parklar, milli parklar ve korular kentin yesil alan varligini olustururken
barindirdig1 agaglar, agacciklar, calilar gibi bitki dokusu ile yollar, oyun alanlari, havuzlar
gibi cesitli yapilarla olusturulan peyzaj tasarimlari ile kullanicilarina dinlenebilecekleri ve
farkl aktiviteleri gerceklestirebilecekleri ortam sunarlar (Pamay 1997).

Yesil alan sistemleri dogay1 sembolize etmeleri nedeniyle 'yesil' kavramini, islevselligi ile
hayatin ve sosyal alanlarin bir parcasi olmalar1 nedeniyle kentsel yasamin 'kalite' kavramin
arttirmalar1 bakimindan 6nemlidir (Emiir & Onsekiz 2007). Parklar kentlere huzur veren,
rahat, fonksiyonel ve estetik alanlardir. Kentlerin dogal ve kiiltiirel 6zellikleri agisindan
zengin olan kent parklar1 her yastan insanlar icin aktif ve pasif rekreasyon etkinlikleri ve
tesis olanaklarin1 biinyesinde barindirmaktadir. Bu alanlar kentlilere koruma, kullanma,
saglik ve egitim imkanlar1 sunarken ayni zamanda yasami da diizenleme imkani
saglamaktadir (Onal & Sagir 2018).

Kent parklariin kent sistemine ekolojik, ekonomik ve estetik agidan olumlu etkileri vardir.
Kentin mimart biitiinliigli arasinda yer alan ekolojik koprii niteligindeki bu yesil dokular
temiz hava sirkiilasyonu olusturarak kentteki hava kirliligini engeller. Kent sistemleri
arasinda yesil duvar niteligi gorerek giiriiltii kirliligini engeller. Kent i¢inde peyzaj
tasarimlar1 yapilan bu alanlar sehrin sert dokusuna harmanlanarak yap1 kitlelerine gorsel
nitelik kazandirirlar. Kentlilerin sosyallesme ihtiyaciyla, dogal peyzaj dokusunu bozmadan
kentin kalkinmasini saglayacak yonde de yapilan peyzaj ¢alismalart alanlara kent sembolii
niteligi kazandirir (Basalma et al 2017).

Peyzaj mimarinin en 6nemli gorevlerinden biri kentlerde yogunlasmis mimari yapilarin
arasina nefes aldiran koprii niteliginde ulagilabilir agik yesil alanlar tasarlayarak hem kent
ekolojisini hem de yasam kalitesini arttirmaktir. Kent parklar1 tasarimlari ile sehrin estetigine
katki saglarlar. Yapilan tasarimlarin uygulama ve bakim asamasinda is istthdamina olanak
saglarlar. Kent parklarinin ekonomik ve erisebilir olmasi kentlileri spor yapma, yiiriiylis gibi
fiziksel aktivitelere tesvik ederek toplum sagligina fayda saglarlar. Peyzaj tasarimi, alan
kullanim kararlarina ve peyzaj planlama eylemine dayali yapilan c¢alismalardir. Peyzaj
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tasarim ilkeleri ile yapilan ¢alismalar estetik ve islevsellik kaygis1 giidiilerek kentlinin rahat
kullanabilecegi, her yastan kullaniciya hitap eden, ergonomik donatilarin kullanildigi, dogal
peyzaj 6gelerinin korundugu bir yaklasimi temel almalidir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Calisma Istanbul ili Uskiidar ilgesinde yer alan Kii¢iik Camlica Korusu'nda
gerceklestirilmistir. Calismada kent parki olarak kullanilan alanda yapilan yapisal ve
bitkisel peyzaj diizenlemelerini degerlendirmek, alandaki kullanim durumunu kent
parklarinda bulunmasi gereken 6gelerle karsilastirarak kullanict memnuniyetini belirlemek
ve gelistirmek bu sayede alanin kentsel acik yesil alan sistemine olan katkisini artirmak
hedeflenmistir. Calismada konuyla ilgili daha 6nce yapilmis calismalardan elde edilen
literatiirler yardimec1 materyal olarak kullanilmistir.

Uskiidar, Istanbul’un Anadolu yakasimin en eski ilgesidir. Kuzeyden Beykoz, kuzeydogudan
Umraniye, dogudan Atasehir, giineyden Kadikdy ilgeleri ve batidan istanbul Bogazi’yla
cevrilidir. Istanbul Bogazi’na olan sahil uzunlugu 12 kilometredir (Sekil 1). Kii¢iik Camlica
Tepesi’nin yiikseltisi 227 metredir. Uskiidar iklim yéniinden Marmara Bolgesi'nin
karakteristik 6zelligini gosterir. Yazlari sicak ve kurak; ilkbahar, sonbahar ve kis aylar1 ise
genellikle yagmurlu geger. Yillik ortalama sicaklik 15 derecedir. Yillik ortalama yagis
miktar1 metrekare basina 650-700 kg'dir. Ortalama nispi nem %75'tir (URL-1).

ISTANBULILLILCE SINIRLARE HARITASH

Sekil 1. Uskiidar'in konumu ve alan sinir

Uskiidar Istanbul’un Avrupa yakasindan Anadolu yakasina gecisteki merkez noktada yer
almaktadir. Bogaz Kopriisii ve baglant1 yollarinin merkezinde bulunmasi sebebiyle karayolu
ulagiminda da aktiftir. Bu sebeplerle alana erisim kolay olmakta ve oldukca fazla ziyaretci
cekmektedir.

2.2 Yontem

Calisma alan1 farkli mevsim, giin ve saatlerde ziyaret edilerek yerinde gézlenmis ve
fotograflar cekilmistir. Alanda yapilan peyzaj diizenlemeleri, kent parki kullanimlar1 ve
tasarim ilkeleri acisindan irdelenmistir. Kullanicilarin  alanda yapilan peyzaj
diizenlemelerini ne sekilde ve ne siklikta kullandigi, alandan beklentileri ve
memnuniyetlerini dlgmeye yonelik bir anket calismasi yiiriitiilmiistiir. Uskiidar'm niifus
verilerine gore anket yapilacak kisi sayisi belirlenmistir. 2018 yili ilge TUIK verilerine gore
Uskiidar'mn niifusu 529.145 kisidir (URL-2). Anketlerin uygulanmas1 kisminda érneklem
biiyiikliigii Newbold 1995'e gore Oransal Ornek Hacmi Formiiliinii veren asagidaki formiil
kullanilarak belirlenmistir (Esitlik 1). % 95 giiven aralifinda ve % 5 hata pay1 goz oniine
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alinarak, yerel halktan en az 384 kisiyle anket uygulanmas1 gerektigi tespit edilmistir (URL-
3). Anket 2019 yili Nisan ve Mayis aylarinda tesadiifi 6rnekleme yontemiyle yapilmustir.
Ankette kisilere konu ile ilgili 16 soru yoneltilmistir.

Ankette alana iligkin 12 adet coktan seg¢meli soru sorulmustur. Demografik yapiy1
belirlemeye yonelik ise 4 soru sorulmustur. Anket farkli yas, cinsiyet ve sosyal statiideki
kisilerin alan1 kullanma durumlari, alandan beklentileri ve memnuniyetlerini belirlenmeye
yoneliktir.

+ n: Orneklem biiyiikligii
* N: Ana kiitle biiytikliigli (Calisma alaninin toplam niifusu 529.145)
*  Q3,: Oranmn Varyansi (0.0255102)

* p: Oran (p: 0.5)

He Np (1-p)
(N—-1)Qz, +p(1—p)
n = 384.
Esitlik 1. Oransal Ornek Hacmi Formiilii
3. Bulgular

3.1 Alanin Kent Parki Kullanimlar1 ve Peyzaj Diizenlemeleri Acisindan Irdelenmesi
Kiigiik Camlica Korusu Uskiidar’in 4 km dogusunda, 227 m yiiksekligindeki Kiigiik
Camlica Tepesi lizerinde yer alir. 271.443 m? yiizolglime sahiptir (Sekil 2). Alanda 4 adet
cocuk oyun alani, 2 adet aletli spor alani, 1 adet siis havuzu, 1 adet golet ve sosyal tesis
bulunmaktadir.

X Y '_:."'\j"p'

Sekil 2. Kii¢iik Camlica Krus uydu goriintiisii

Alan ile ilgili yapilan degerlendirmeler Kiigiik Camlica Korusu 1:1000 6lgekli halihazir
haritasi iizerinden belirtilmistir (Sekil 3);
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Sekil 3. Kiiciik Camlica Korusu 1:1000 Olcekli halihazir haritas:

1. bolge alanin giris kapist ve otoparkin oldugu alandir. Giristen ¢ikilan yol st

kotlardaki sosyal tesislere kadar hem ara¢ hem de yaya gegisine uygun genisliktedir.

* 2. bolgede su koskii vardir. Su koskiiniin Oniinde bulunan golet, alani
vurgulamaktadir. 1. bolgeden 2. bolgeye gegis alaninda piknik i¢in ayrilan yesil alan
bulunmaktadir. Yesil alandaki ¢gesme alani simgelemektedir.

* 3. bolge sosyal tesislerin bulundugu alandir. Bu alanda yapilan bitkisel diizenleme
ve 1siklandirma alanin goriiniimiinii giizellestirmektedir. Sosyal tesisin Oniinde
bulunan kameriyeler arasindaki yol ziyaret¢ileri mescide yonlendirmektedir.

* 2. ve 3. bolge arasindaki gecis bolgesinde park alanlari vardir. Yol alanin
cevresinden dolasarak iist kottaki sosyal tesislere kadar devam etmektedir. Bu da
alan boyunca hareketliligin oldugunu gostermektedir. Alanlar arasindaki heykeller
ve yol cevresindeki bitkisel diizenlemeler doku ve renkleri ile alanlar
vurgulamaktadir.

* 1. 2. ve 3. bolgeler arasindaki yollarin alanin gevresinden dolagsmasi alanin dogal

dokusunu bozmadan geg¢isini ve alanlar arasindaki etkilesimin bozulmadan dinamik

bir sekilde devam etmesini saglamaktadir.

Marmara Denizi ve Bogaz manzarasi ile yazin lalelerle renklendirilen Kiigiik Camlica
Korusu Uskiidar’in yogun kent yasaminda insanlarim yesil alan ihtiyacim karsilamakta ve
kent parki islevleriyle kentlilere bir gok aktivite imkani saglamaktadir. Istanbul'un peyzajia
hakim manzarasi, alan icerisindeki dogal yapinin bozulmamis olmasi, yiliksek konumu ve
sik agaclan ile kiiciik bir orman havas1 vermesi, Uskiidar merkezden rahatca ulasimin
olmasi gibi bir ¢ok neden alan1 farkli kilmaktadir (Sekil 4, 5).

Sekil 4. Kiigiik Camlica Korusu'ndan bir gérinim (URL-4).
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Sekil 5. Kiigiik Camlica Korusu bitkisel diizenlemelerden bir goriiniim

Sosyal tesis alanin en yliksek noktasinda konumlandirilmistir. Bu durum gelen ziyaretgilere
manzara esliginde yemek yeme alternatifi sunmaktadir. Alanin girisinde ziyaretgileri
karsilayan yol kenarlarinda bitkilendirme c¢alismalar1 yapilmis ve kullanilan kiigiik
heykellerle alanin girisine vurgu yapilmistir. Boylece alana estetik bir goriintii
kazandirilmistir (Sekil 6).

Kiiciik Camlica Korusu’nda yonlendirme levhalari agik ve okunaklidir. Alandaki koskler
restore edilerek sosyal tesis haline getirilmistir. Kosklerin oniindeki kii¢iik erguvan agaglari
yesil zemin tlizerindeki kosklerin dokusuna renk katmaktadir. Alanda mesire alani olarak
kullanilan boliimde mermer malzemeden yapilmis olan ¢cesme ziyaretgileri karsilamaktadir
(Sekil 6). Cesmenin biraz yukarisinda teknik olarak ahsap ve plastik materyalden yapilan
farkli yas gruplarina hitap eden ¢ocuk oyun alani ile biraz ilerisinde siis havuzu ve su koskii
bulunmaktadir (Sekil 7).

Sekil 7. Kiigiik Camlica Korusu Su koskii ve siis havuzundan bir gériiniim

Alan igindeki tarihi kdsklerin korunmasi ve sonradan beton yapilanmanin olmamasi alanin
tarihi imajim1 korumaktadir (Sekil 8, 9).
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Sekil 9. Kiiciik Camlica Korusu kamelyalar ve mescidden bir gdriiniim

Alanin etrafindan dolasan ana yol sisteminde beton kiip tas kullanilmistir. Yollar hem yaya
yolu hem de ara¢ yolu olarak kullanilmaktadir. Yol kenarindaki bitkilendirmeler yolun
kavisli yapisim1 vurgulamaktadir. (Sekil 10). Korunun genel aga¢ oOrtiisii fistikgamu,
karagam, kizilgam, servi, ¢inar, gilirgen, siis erigi, erguvan ve thlamurdur. Simsir, mazi,
taflan, yayilic1 ardig, berberis gibi cali gruplartyla lale, begonya, menekse, kadife gibi
mevsimlik ¢igekler de kullanilmigtir. Alanin orta kisminda kalan yesil alan genel olarak
mesire alani olarak kullanilmaktadir. Alanda bulunan erguvan agaglari bahar mevsiminde
actig1 ciceklerle yol boyunca ziyaretcilere eslik etmektedir (Sekil 11). Yazin mesire alani
olarak kullanilan alanda mevsimlik ¢iceklerle cesitli desenler olusturulmustur. Yapilan
bitkilendirmeler yesil alanlarin diiz yapisina canlilik kazandirmakta ve monotonlugu
kirmaktadir. Yiiriiyiis yollarinda aga¢ golgelerinden yararlanildigi gibi yer yer agikliklar da
bulunmaktadir. Alandaki bitkisel tasarim karisik tiirlerin bir araya gelmesiyle olusmustur.
Alanda mesire alani, seyir terasi ve diger oturma alanlarinda ahsap oturma birimlerine yer
verilmistir. Ancak 6zellikle belirli saatlerde ve mevsimlerdeki kullanict yogunlugu dikkate
alindiginda oturma gruplarinin yetersiz kaldigi goriilmektedir. Alandaki ¢op kutusu,

aydinlatma birimi ve yénlendime levhalari gibi donatilar yeterli sayida bulunmaktadir.

Sekil 10. Kii¢iik Camlica Korusu yol kenar1 bitkilendirmelerinden bir gériiniim
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Sekil 11. Kiiciik Camlica Korusu yol ¢evresinde bulunan kullanimlardan bir goriiniim

3.2 Anket Cahismalari

Yapilan anket calismasinda asagidaki sonuglara ulagilmistir. Alanmi ziyaret eden
kullanicilarin % 41.16%s1 18-25, % 25.52’s1 26-35, % 7.03°1 36-55, % 24.73°1 56-65, %
1.56’s1 66 ve lstii yas araligindadir. Yiriitiilen ankette alan1 en ¢ok ziyaret eden bireylerin
18-25 yas araliginda, en az ziyaret eden bireylerin 66 ve {istii yasta olduklar1 goriilmektedir.
Ziyaretgilerin egitim durumuna bakildiginda ankete katilan bireylerin % 28.92’s1 ilkogretim
mezunu, % 31.79’u lise mezunu, % 36.45’1 iiniversite mezunu ve % 2.84°1 lisansiistii
mezunudur. Alani kag kere ziyaret ettiniz sorusuna verilen yanitlar Tablo 1’de, alana haftada
kac kez gidersiniz sorusuna verilen yanitlar Tablo 2’de ve alan1 ziyaret amaciniz sorusuna
verilen yanitlar Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 1. Alanlarin Kullanim Analizi

Ziyaret Sayis1 1 1-5 5 Den Cok
N 130 117 137
% 33.87 30.46 35.67

Tablo 2. Alanlara Gidis Siklig1 Analizi

Ziyaret Haftada 1 .
Sikhg Haftada 1 Den Eazla Ayda 1 Yilda 1 Hig
N 74 58 91 151 10
% 19.27 15.12 23.69 39.32 2.60
Tablo 3. Alanlarin Ziyaret Amaci Analizi
Ziyaret Yeme Dinlenme Fotograf Eglenme Yiriiytlis Diger
Nedeni fcme Cekme
N 7 70 68 73 64 32
% 20.08 18.22 17.70 19.01 16.66 8.33

Ziyaretgilerin alandaki peyzaj tasarimi, alan kullanimlari, donatilar ve bitkisel tasarima
iliskin goriisleri Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 4. Kii¢iik Camlica Korusu Durum Analizi

Spor tesisi yeterli mi? Evet Hayir Kismen
N 109 128 147
% 28.39 33.33 38.28
Dinlenme alanlar1 yeterli mi? Evet Hay1r Kismen
N 144 113 127
% 37.51 29.42 33.07
Bitkisel diizenleme yeterli mi? Evet Hayir Kismen
N 133 109 142
% 34.63 28.39 36.98

Tablo 5. Kiigiik Camlica Korusu Donati Elemanlari Durum Analizi

Durumu Yeterli Yetersiz

N-% Durumu N % N %
Aydinlatma ogesi 270 70.31 114 29.69
Oturma birimi 163 42.44 221 57.56
Cop kovasi 252 65.62 132 34.38
Pano 155 40.36 229 59.64
Yonlendirme levhasi 122 3177 262 68.23
Oyun alani birimi 260 67.70 124 32.30

Tablo 6. Kiiciik Camlica Korusu Eksiklik Analizi

Durumu Yeterli Yetersiz
N-% Durumu N % N %
Otopark 85 22.13 299 77.87
Acik dinlenme alani 71 18.48 313 81.52
Kapali dinlenme alan1 93 24.21 201 75.79
Ulagim 70 18.22 314 81.78
Diger 65 16.96 319 83.04

4. Tartisma ve Sonug¢

Uskiidar yesil alan envanteri icerisinde genis yesil alan miktarma sahip olan calisma alani
degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulasilmistir. Kii¢iik Camlica Korusu'nun kent parki
islevlerine gore degerlendirilmesi Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Kii¢iik Camlica Korusu'nun kent parki islevlerine gore degerlendirilmesi

Kent Parki Islevlerine Gére Degerlendirme
Ekonomik Rekreasyon
Islevi Islevi

Ekolojik
Islevi

Egitim | Kiiltiirel
Islevi Islevi

Var
Yok
Kismen

+  Alanda ziyaretgilerin gogunlugunu istanbul'da ikamet eden bireyler olusturmaktadir.
Bu alanin yeterince bilinmedigini gdstermektedir.

* Alan icindeki yollarin tiim mekanlara ge¢isi sagladigi ve yeterli oldugu
goriilmektedir.

* Alanimm en ¢ok yeme-igme amaci i¢in tercih edilmesinin nedeni sosyal tesislerin
manzarali alanlara konumlandirilmis olmasidir.

* Sosyal tesislerin mevcut kosklerin doniistiiriilmesi ile yapilmis olmasi alanda
sonradan insa edilen bir yap1 olmadigini ve alanin tarihi peyzajinin korundugunu
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gostermektedir.

* Alanda yapilan diizenlemelerin mevcut dogal yapi ile uyumlu olmasi alanin
kompozisyonunun bir biitiin i¢inde tasarlandigini1 gostermektedir.

* Alanda ekonomik faaliyetlerin fazla sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerin daha az oldugunu
goriilmektedir.

* Spor tesislerinin kismen yeterli olmasi alanin sosyal ve saglik islevini olumsuz
etkilemektedir.

» Bitkisel diizenlemelerin yetersiz oldugu kisimlar alanin ekolojik islevini olumsuz
etkilemektedir.

* Dinlenme alanlarinin yeterli olmasi alana daha c¢ok ziyaret¢i gelmesini saglamakta
ve alanin sosyal ve kiiltiirel iglevini olumlu yonde etkilemektedir.

* Aydinlatma 6gesi, ¢cop kovasi ve oyun alani birimlerinin yeterli olmasi alanin
rekreasyon islevini olumlu etkilemektedir.

* Yonlendirme levhalari, pano ve oturma birimlerinin yetersiz olmast alanin
rekreasyon ve sosyal islevini olumsuz etkilemektedir. Alan icerisindeki pano ve
oturma birimlerinin artirilmasi1 gerekmektedir.

* Alana genellikle 6zel arac¢ ile ulasim saglanmaktadir. Alandaki yolun alanin
etrafindan dolanarak gecmesi alanin ekolojik islevini olumsuz etkilerken rekreasyon
islevine olumlu katk1 saglamaktadir.

* Alan igerisinde piknik yapmaya miisait yerler olmasi alanin sosyal islevini olumlu
yonde etkilemektedir.

* Alandaki sosyal tesisin manzaraya hakim olmas1 alanin ekonomik islevini olumlu
yonde etkilemektedir.

* Alandaki kullanimlarin birbirini gorecek sekilde olmasi alanin sosyal ve kiiltiirel
islevine olumlu katki saglamaktadir.

*  Yaya yolunun aym zamanda ara¢ yolu olarak kullanilmasi yiirliyiis olanagini
kisitlamakta boylece alanin saglik ve gilivenlik islevini olumsuz yo6nde
etkilemektedir.

* Alanda her yas grubundan, her cinsiyetten ve farki egitim durumuna sahip
ziyaretcilerinin olmasi ve alanin her mevsim yilda 5'den ¢ok ziyaret edilmesi alanin
erisilebilir oldugunu ve rekreasyonel olanaklarinin yeterli oldugunu gostermektedir.

* Alanda donatilarin, sosyal tesis alanlariin ve bitkilendirmelerin kismen yeterli
olmasi1 alanin konforunu kismen olumsuz etkilemektedir. Bitkisel diizenlemelerin ve
spor tesislerinin artirilmasi gerekmektedir.

* Alana toplu ulasimin zor olmasi ziyaret sikligin1 olumsuz etkilemektedir ve bu da
bazi ziyaret¢iler tarafindan alanin kismen ulasilabilir oldugunu goéstermektedir.
Alana toplu tasima ile ulagim sorunu ¢oziilmelidir.

* Alana bir¢ok amagcla ziyaretcilerin gelmesi alanin sosyal oldugunu gostermektedir.
Alana tiyatro salonu, kiitiiphane gibi kiiltiirel ve egitici alanlarin getirilmesi alanin
egitim ve kiltiirel islevini artiracaktir.
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Bu aragtirma, 2018 ve 2019 yillarinda iki yil siire ile tesadiif parselleri deneme deseninde
yapraktan artan dozlarda iire uygulamasi yapilarak yiiriitiilmiistiir. Cakildak findik ¢esidine
yapraktan farkli (0, % 0.125, % 0.25 ve % 0.50) dozlarda iire uygulamasi yapilmis olup
mineral besin elementleri ve verim {izerine etkisi belirlenmistir.

Ure uygulamalarmin yaprak N konsantrasyonlarinda istatiksel olarak énemli farkliliklar
olusturdugu saptanmistir. Buna gore, kontrol uygulamasinda iki yilin ortalamasi olarak
yapraklarin N konsantrasyonu % 1.58 iken % 0.25 iire uygulamasiyla yapraktaki toplam N
konsantrasyonu % 2.01 diizeyine yiikselerek % 27 oraninda artig sagladigi ve bu artigin
istatistiki olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Ure uygulamalarma bagli olarak yapraklarm K, Ca, Mg, Mn ve Zn konsantrasyonlarinda
onemli farkliliklar oldugu bulunmustur. Ornegin, iki yilin ortalamasi olarak yapraklarm K
konsantrasyonu % 0.40 iken yapraktan % 0.25 {ire uygulamasi sonucunda K konsantrasyonu
% 0.80 diizeyine yliselerek 2 kat artis sagladigi saptanmistir. Yapraktan iire uygulamalarinin
kontrol grubuyla kiyaslandiginda verimde artiglar olusturdugu ve bu artiglarin da istatistiki
olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunda findik verimi
157 kg da? elde edilmesine karsmn yapraktan 3 kez % 0.25 iire uygulamasiyla 205 kg da™*
diizeyine yiikselerek % 30.6 oraninda artis sagladigi belirlenmistir.

Bu arastirma sonuglarina gore, lirenin yapraktan 3 kez % 0.25 oraninda piiskiirtiilerek
uygulanmasi yapraklarin N beslenmesini ve findik verimi arttirmasi i¢in onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Cakildak Findik, Ure, Verim, Yaprak Giibrelemesi

Effect of Foliar Application Urea on Mineral Nutrition Elements and

Yield of Hazelnut
Abstract

This research was carried out as foliar application of urea with increasing doses in a
completely randomized design for a two-year period in 2018 and 2019 years. Increasing
doses (0, 0.125 %, 0.25 % and 0.50 %) of foliar application of urea was carried out and its
effect on nutrient elements and yield was determined.

It was determined that foliar application of increasing doses of urea was resulted in
statistically significant differences in leaf N concentrations. Accordingly, leaf nitrogen
concentration, as a two-year average, was 1.58 %, while it increased up to the level of 2.01

*Sorumlu Yazar / Corresponding Author: fozkutlu@odu.edu.tr ©© https://orcid.org/0000-0002-8651-3346;
Tugba KEBAPCI: D https://orcid.org/0000-0003-0432-6844,
Ozlem ETE AYDEMIR: ®https://orcid.org/0000-0002-6055-4908
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% with the application of 0.25 % urea by a statistically significant increase of 27 % at p<0.01
level. It was found that there were significant difference in K, Ca, Mg, Mn and Zn
concentrations of leaves in accordance with increasing urea application. For example, leaf
K concentration was 0.40 % as a two-year average whereas it reached up to 0.80 % level
with a two-fold increase with the foliar application of 0.25 % urea. The foliar urea
applications produced increases in yield as compared to control group and these increases
were statistically significant at P<0.001 level. While hazelnut yield in the control group was
157 kg da’!, it enhanced to 205 kg da™* level as increasing 30.6 % increase with the foliar
treatment of 0.25 % urea three times.

According to the results of this study, the foliar spray application of 0.25 % urea three times
is recommended in order to increase leaf N nutrition and yield of hazelnut.

Keywords: Cakildak Hazelnut, Urea, Yield, Leaf Fertilization
1. Giris

Tiirkiye 706.667 hektarlik tiretim alaniyla diinya findik tiretiminin % 70’ini karsilamaktadir
(TUIK 2019). Tiirkiye’den baska 6nemli iiretici iilkeler arasinda italya, Azerbaycan, Iran ve
Giircistan yer almaktadir (FAO 2017). Tiirkiye’de yiliksek miktarda iiretim yapan iller
arasinda Ordu, Samsun, Giresun, Sakarya ve Diizce gelmektedir. Bu illerin findik
tiretimindeki paylar dikkate alindiginda ilk sirada % 28’lik bir oran ile Ordu ili yer almakta
olup bunu sirasiyla Samsun, Sakarya, Diizce, Giresun illeri takip etmektedir (TUIK 2019).
Tiirkiye’de 2010-2019 yillarini kapsayan ortalama verim, 78 kg da™* iken Ordu ili 69 kg da”
! ile Tiirkiye ortalamasindan daha diisiik miktarda findik elde etmektedir (TUIK 2019). Ordu
ilinde findik veriminin diisiik olmasmin bir¢ok nedeni bulunmaktadir. Findik verimini
sinirlayan nedenler arasinda; arazinin engebeli olmasi, topraklarin ¢ok sig olmasi ve
lireticilerin yanlis uygulamalar1 gelmektedir. Ureticilerin yanlis uygulamalar1 arasinda ise
budamada yapilan yanligliklar, dip siirgiin temizligine gereken dnemin verilmemesi, yabanci
ot temizliginin yapilmamasi ve giibrelemede yapilan yanliglar olarak sayilabilir. Findik
tiretiminde en fazla kullanilan giibreler arasinda azotlu giibreler gelmektedir. Ordu ilinde en
yaygin kullanilan giibreler arasinda azotlu giibreler kullanilmaktadir. Ordu ilinde kullanilan
giibreler arasinda % 90.1 azotlu (N), % 4.31 fosforlu (P), % 5.48 kompoze ve % 0.11 orani
ile potasyum (K)’lu giibre kullanildig: bildirilmistir (GTHB 2017). Findik tariminin yogun
olarak yapildigi alanlarda en fazla azotlu giibreler kullanilmasina ragmen arazilerin engebeli
olmasi nedeniyle ylizey akisla azot kayiplarinin fazla olmasi nedeniyle yapraklarin yeterince
beslenmedigi belirlenmistir. Ornegin Ozkutlu et al (2016) yapmus olduklari calismada Ordu
ilinde 95 lokasyondan toplanan toprak ve yaprak analizleri sonucunda yapraklarin % 94
oraninda azot bakimindan yetersiz beslendigi belirlenmistir. Bu durum {ireticilerin azotlu
giibrelerin yeterince dogru kullanilmamasiyla iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Genellikle,
findik {reticileri azotlu giibreleri serpme yontemiyle uygulamaktadir. Azotlu giibrelerin
serpme olarak uygulandiginda kullanilan giibrelerin formuna bagli olarak ya gaz seklinde ya
da ylizeyden yikanarak uzaklagsmaktadir. Bunun sonucunda da yapraklar N bakimindan
yetersiz beslenmekte ve buna bagl olarak istenilen yiiksek verim elde edilememektedir.
Azot kayiplarin1 Onlemenin Onemli yollarindan birisi yapraktan destek giibrelemesi
gelmektedir. Bu amagla, topraga verilen giibreyi desteklemek ve giibre kullanimin1 daha
etkin hale getirebilmek i¢in yaprak giibreleri arasinda en yaygin olarak iire kullanilmaktadir.
Ure giibresinin énemli avantajli yonii arasinda ¢ogu kiiltiir bitkisinin yapraklar: tarafindan
hizli ve kolay bir sekilde alinmasidir. Yapraktan iire uygulamasiyla daha etkin giibre
kullanim1 saglanabilmekte ve bunun sonucunda da yer alti sularindaki nitrat kirliligi
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azalmasina katki saglayarak ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde yardimci olabilmektedir. Ure
giibresinin yapraktan uygulanmasiin bir diger avantajli yonii arasinda soguk ve don
zararlanmalarina karst mukavemet olusturmasidir. Bu arastirmada, yapraktan iire
uygulamasinin mineral beslenme ve verim iizerine etkisi belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Ordu ili Golkoy il¢esinde; 37T X:383060 ve Y:4503790 koordinatlarinda 900
m rakimh ¢iftci bahgesinde gergeklestirilmistir. Arastirma, tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Arastirma, Cakildak findik ¢esidinin oldugu bahgede 2017-
2018 ve 218-2019 iiretim yillarinda olmak tizere iki yil siireyle yapilmistir. Arastirma, 4
yaprak dozu x 5 tekerriir = 20 findik ocaginda yapilmistir. Yaprak dozlar1 olarak; kontrol,
% 0.125, % 0.25 ve % 0.50 Ure i. Sonbahar hasattan hemen sonra (Eyliil sonu), ii. [lkbaharda
yaprak olusumundan sonra ve iii. Meyve olusum donemi basinda olmak {izere 3 kez
uygulanmustir. Yaprak Ure uygulamalar1 aksam saatlerinde giin batimima dogru hazirlanan
cozeltiye % 0.03’liik yapistirict (Tween20) ilave edilmis ve yapraklarin alt ve {istleri
islatilacak sekilde yapilmistir. Deneme topraginin analiz degerlerine gore hesaplama
yapilarak temel giibreleme olarak; Tripl Siiperfosfat (% 42-44 P,0s) giibresinden 20 kg da’
1. Potasyum Siilfat (% 48-52 K20) giibresinden 15 kg da™*; Etidot67 (% 20.8 Bor) giibresinde
de 700 g da! denemenin her iki yilinda da uygulanmistir.

2.1. Yaprak ve Meyve Analizleri

Yapraktan 3 donemde verilen iire giibrelemesinden sonra Bergmann W (1992) tarafindan
belirttigi sekilde hasattan oOnce yaprak Ornekleri alinmustir. Yapraklar kurutulup
ogiitiildiikten sonra mineral elementleri belirlenmistir. Yapraklar ve meyvede toplam azot
(N) Kjeldahl (Bremner 1965) yonteminde, toplam fosfor (P) vanadomolibdat fosforik sar1
renk (Kitson & Mellon 1944) yonteminde spektrofotometrede ve toplam K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Zn ve Mn (Kacar ve Inal 2008) tarafindan bildirildigi sekilde (Atomik Absorbsiyon
Spektrometresi; AAS’de) dl¢lilmiistiir.

2.2. Findik Meyve Orneklerinin Toplanmasi ve Verim

Findik ocaklarinda 8 dal iizerindeki findiklar toplandiktan sonra tartimi yapilmis ve ardindan
kapsiillii findiklar hava kurusu ortaminda meyvedeki nem % 12’ye diisiiriilene kadar
kurutulmustur. Dekar basina verim hesaplamasinda bir dekar arazide 50 findik ocaginin
oldugu kabul edilerek (kg da™) olarak hesaplama yapilmistir (Cetiner 1976; islam 2000).
Aragtirmada elde edilen sonuglar; “SAS” istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizi teknigine gére degerlendirilmistir (Ikiz et al 2000).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yapraktan Ure Uygulamalarinin Mineral Elementler Uzerine Etkisi

Artan dozlarda yapraktan {ire uygulamalarinin yaprak ve meyvede N konsantrasyonlar
arasinda onemli farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin istatistiki olarak
P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Cakildak Findik Cesidinde Yapraktan Ure Uygulamasinin Yaprak ve Meyve Azot
Konsantrasyonu Uzerine Etkisi

Yaprak Yaprak N Konsantrasyonu, % Meyve N Konsantrasyonu, %
Ure
Uygulamalari LYil 1I. Yil Ort. LYl 1I. Y1l Ort.
Kontrol 1.34C 1.82C 158C 141C 2.06 B 1.74 B
% 0.125 Ure 1.68 B 1.89B 1.79B 2.24B 245 A 2.35B
% 0.25 Ure 1.95A 207 A 201 A 249 A 243 A 246 B
% 0.50 Ure 1.67B 210 A 1.89 A 237 A 2.13B 2.25B
LSD 0.11 LSD 0.05 LSD 0.12 LSD0.13

Arastirmada I. y1l ve II. yil hasattan sonra yapraklar dokiilmeden, ilkbaharda yapraklar
olustuktan sonra ve findik meyvelerinin ilk olusum doneminin basinda olmak iizere
toplamda 3 kez yapraktan artan dozlarda ( 0, % 0.125, % 0.25 ve % 0.5 ) iire giibresinin
uygulanmasi sonucunda her iki yilda da yapraklardaki en yiiksek N konsantrasyonu % 0.25
iire uygulamasinda elde edilmistir. Kontrol uygulamasi yapilan findik ocak’larinda
yapraktaki N konsantrasyonu iki yilin ortalamasi olarak % 1.58 iken % 0.25 iire
uygulamasiyla yapraktaki toplam N konsantrasyonu % 2.01 diizeyine yiikseldigi
saptanmigtir. Kontrol uygulamasma goére % 0.25 iire uygulamasiyla yaprak N
konsantrasyonu % 27 oraninda artis sagladigi ve bu artis istatistiki olarak P<0.001 diizeyinde
onemli oldugu bulunmustur. Jones et al (1991) findik yapraklarinda kritik simnir degerler
olarak N konsantrasyonu % 2.0 ile % 2.29 arasinda oldugunda ‘az’ ve % 2.30 ile % 2.60
arasinda oldugunda yeterli oldugu bildirilmistir. Yapilan arastirmada findikta bir yillik
tiretim periyodunda 3 kez % 0.25 diizeyinde iire uygulamasiyla yapraktaki %2.30
konsantrasyonuna yaklastigi belirlenmistir. Yapraktan % 0.25 uygulamasiyla kritik sinir
degere yakin bir deger % 2.01 diizeyine geldigi saptanmustir. Ozkutlu et al (2018) tarafindan
Ordu ilinde findikta tarama galismasi yaparak 130 farkli bahgeden toplanan yapraklarin
analizleri sonucunda N konsantrasyonunun % 0.86-2.39 arasinda degistigini ve ortalama %
1.91 oldugu agiklanmistir. S6z konusu arastirmada toplam oOrneklerin % 97’sinin N
bakimindan yetersiz beslendigi belirlenmistir. Findikta Bor giibrelemesiyle ilgili olarak
Tarak¢ioglu et al (2008) tarafindan yapilan arastirmada palaz findik ¢esidinde yapraklarin N
iceriginin % 1.94 ile % 2.14 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Beyhan et al (1998)
tarafindan artan diizeylerde N uygulamasiyla findik yapraklarin toplam N igeriginin ¢esitler
arasinda farkli oldugunu ve yapraklardaki N konsantrasyonunun Haziran-Eylil aylar
arasinda azalma egiliminde oldugu bildirilmistir.

S6z konusu literatiir bilgileriyle tarafimizdan yapilan aragtirmanin sonuglarinin uyumlu
oldugu belirlenmistir. Yapraklarin N bakimindan yetersiz olmasimin nedenleri arasinda;
findik yetistirilen arazilerin ¢ogunlukla engebeli olmasi, uygulanan azotlu giibre miktarmin
yetersiz verilmesi ve azotlu giibrelerin serpme yontemiyle uygulanmasi nedeniyle uygulanan
N’un ¢ok biiylik kisminin kayiplarla uzaklastig1 degerlendirilebilir. Bu nedenle topraktan
verilen azotlu giibre miktarina ilave olarak yapraktan iire gilibrelenmesiyle bitkinin N
ihtiyacinin karsilanabilecegi goriilmektedir.

L. ve I1. yilin findik meyvesi analiz sonuglarinda ise, N konsantrasyonu % 1.41-2.49 arasinda
degistigi belirlenmis olup, en yiiksek olan N konsantrasyonunun goriildiigii uygulama %
0.25 iire uygulamasidir. Kontrol uygulamasina goére % 76 artisin meydana geldigi
belirlenmistir. Hi¢ iire uygulanmayan grupta N konsantrasyonu % 1.41 olarak bulunurken
diger uygulamalarda sirastyla % 2.24, % 2.49 ve % 2.37 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
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II. y1l meyve analiz sonuglarina gore doz miktar: arttikca meyvede N konsantrasyonu da %
0.125’lik grupta en fazla artis gostermis ve iire dozunun artirilmasiyla N konsantrasyonu
tekrar azalma egilimine girmis olup degerler % 2.06-2.45 arasinda degisiklik gdstermistir.
Hi¢ iire uygulanmayan grupta N konsantrasyonu % 2.06 olarak bulunurken diger
uygulamalarda sirasiyla % 2.45, % 2.43 ve % 2.13 olarak belirlenmistir. Kontrol gurubu ile
kiyaslandiginda biitlin uygulamalarda N konsantrasyonu artmistir. Ancak en fazla N
konsantrasyonu artisinin % 0.125 iire uygulamasinda meydana geldigi saptanmistir ve
kontrole kiyasla bu artisin % 19 oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). Findikta benzer sekilde
Sentis et al (2004) yaprak analizleri sonucunda, findikta ortalama % 2.5 N; Kahraman’a gore
ise, (2016) yapraklardaki ortalama olarak N oraninin, % 2.1 N, oldugunu agiklamustir.

Yapraktan artan ( 0, % 0.125, % 0.25, % 0.5 ) dozlarda iire uygulamalarinin yapraklarin P,
K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn ve Fe konsantrasyonlar1 arasinda énemli farklilik olusturdugu ve bu
farkliliklarin istatistiki olarak P<0.001 diizeyinde énemli oldugu saptanmistir. Her {iretim
yilinda 3 kez olmak iizere iki yil siireyle toplamda 6 kez yapraktan iire uygulamalarinin
sonucu olarak kontrol ocaklarina goére yapraklarin K, Ca, Mg ve Mn konsantrasyonu artan
dozlarda iire uygulamasina bagl olarak s6z konusu elementlerin konsantrasyonlarinda artis
oldugu belirlenmistir. iki yilin ortalama degerleri incelendiginde kontrol uygulamasinda
yapraklarin K konsantrasyonu % 0.40 iken yapraktan % 0.25 iire uygulamasi sonucunda K
konsantrasyonu % 0.80 diizeyine yliselerek 2 kat artis sagladig1 saptanmistir (Cizelge 2).
Yapraklardaki N konsantrasyonunda iyilesme olmasi1 sonucunda potasyumun fazla miktarda
alim1 bitki membranlarinin potasyumu daha fazla ge¢irmesinden kaynaklanmaktadir. Bu
durum bitki membranlarinda yiliksek miktarda iyonofor bulunmasi ile agiklanmaktadir
(Kacar et al 2002). Yapilan birgok aragtirmada, bitkilerin azot beslenmesinin iyilesmesine
bagli olarak K konsantrasyonlarinda da artis sagladigi belirlenmistir (Heidarpour et al 2007;
Bedbabis et al 2010). Nar da (Hasani et al 2016) yaptig1 ¢alisma ile K konsantrasyonunun
arttigin1 belirlemistir.

Cizelge 2 incelendiginde 1. ve II. yil alinan yaprak orneklerinde ortalama P, Ca ve Mg
konsantrasyonlarinin sirastyla % 0.20-0.21, % 1.86-2.09 ve % 0.37-0.43 arasinda degistigi
ortalama Fe, Cu ve Mn konsantrasyonlarinin ise 37.8 ile 66.8 mg kg™, 9.3-14.1 mg kg ve
51-79 mg kg* arasinda degistigi belirlenmistir. Findikta benzer sekilde Sentis et al (2004)
yaprak analizleri sonucunda, findikta ortalama % 0.11 P, % 0.67 K, % 0.20 Mg oldugunu ve
bu oranlarin O6zellikle N, P ve K’un kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugunu
aciklanmistir. Adiloglu ve Adiloglu (2005) findik yapraklarindaki makro element
igeriklerini N, P, K, Ca ve Mg sirastyla % 2.05-2.96, % 0.09-0.59, % 0.50-2.14, % 0.56-1.75
ve % 0.16-0.50 arasinda degistigini belirtmisglerdir.

Aragtirmada onemli bulgulardan bir digeri de yapraklarin Zn konsantrasyonunda olusan
farkliliklardan ileri gelmektedir. Arastirmanin ilk yilinda kontrol uygulamasinda yapraklarin
Zn konsantrasyonu 32 mg kg iken % 0.25 iire uygulamasi sonucunda 28 mg kg diizeyine
geriledigi goriilmiistiir. Bu gerileme denemenin ikinci yilinda daha carpici olmus ve ilk yila
gore daha da azalarak 26 mg kg™ diizeyine geriledigi saptanmustir (Cizelge 2). Bu durum,
bitkilerin N beslenmesi arttigindan bitki gelismesinin pozitif olarak etkilenmesine bagl
olarak Zn’nun seyrelmesine neden olmasiyla agiklanmaktadir. Marschner (1995) tarafindan,
azotlu glibrelemeyle bitki biomas iiretiminin artigsina bagli olarak bitki dokusunda bulunan
herhangi bir besin elementinin seyreltilmesi nedeniyle bazi elementlerin dokudaki
konsantrasyonun azalmasinin miimkiin oldugu agiklanmstir.
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Cizelge 2. Cakildak Findik Cesidinde Yapraktan Ure Uygulamasimin Yapraklarin Mineral
Elementlerinin Konsantrasyonu Uzerine Etkisi

Yaprak
Uygulamalari P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
LY1l (%) (mg kg™t

Kontrol 0.23a 0.40b 3.1a 0.6b 55.9a 5.54a 32a 23b
% 0.125 Ure 0.22b 0.42b 3.3a 0.7a 37.7b 4.42b 30b 28a
% 0.25 Ure 0.23a 0.57a 3.4a 0.6b 31.2b 4.24b 28b 5la

% 0.5 Ure 0.22ab 0.44a 3.2a 0.7a 32.1b 3.64ab 35a 27a
LSD 2018 poz 0.02 0.13 0.53 0.05 16.32 1.03 14.10 25.00
Yaprak
Uygulamalari P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
IL.Y1l (%) (mg kg™)

Kontrol 0.18a 0.78b 0.61c 0.13a 35.4ab 13b 22b 78b
% 0.125 Ure 0.18b 0.74b 0.72b 0.12a 37.9ab 15b 18c 81b
% 0.25 Ure 0.16ab 1.02a 0.77b 0.16a 54.3b 1l4a 26a 107a

% 0.5 Ure 0.18a 1.00a 0.89a 0.16a 101.4a 14b 20b 89a
LSD 2018 poz 0.02 0.20 0.10 0.05 59.70 3.15 7.13 22.90
iki Yilin
Ortalamasi P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (mg kg™)

Kontrol 0.21a 0.40b 1.86b 0.37b 45.7b 9.3b 27a 51b
% 0.125 Ure 0.20b 0.42b 2.01a 0.41a 37.8b 9.7b 24b 55b
% 0.25 Ure 0.20b 0.80a 2.09a 0.38b 42.8b 14.1a 27a 79a

% 0.5 Ure 0.20b 0.44a 2.05a 0.43a 66.8a 8.8b 28a 58a
LSD 2018 0oz 0.02 0.13 0.53 0.05 38.01 2.09 1062 2395

3.2. Yapraktan Ure Uygulamalarimin Verim Uzerine Etkisi

Yapraktan artan dozlarda {ire uygulamalarimin kontroldeki verim degerleriyle
kiyaslandiginda artan dozlarda iire uygulamasi sonucunda verimde artiglar olusturdugu ve
bu artiglarin da istatistiki olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Yapraktan
artan dozlarda iire uygulamasiyla her iki yilda da verim {izerine etkisi pozitif olmustur.
Aragtirmanin birinci yilinda kontrol grubunda verim 152.6 kg da™ elde edilmesine karsin
yapraktan % 0.25 iire uygulamasi sonucunda verim degeri 216.4 kg da™* yiikselerek % 42
oraninda artis saglamistir. Denemenin ikinci yilinda da verim {izerine yapraktan % 0.25
dozunda iire uygulanmasiyla kontrole gore karsilastirildiginda verim 162 kg da™®’dan 193 kg
da!a yiikselerek % 19 oraninda bir artis meydana getirdigi saptanmustir (Cizelge 3). Her iki
yilin ortalamasinda kontrol grubunda dekar basina 157 kg verim elde edilmisken yapraktan
her y1l 3 kez % 0.25 iire uygulamasiyla 205 kg diizeyine yiikselerek % 30.6 oraninda artis
olusturmustur.

Cizelge 3. Cakildak Findik Cesidinde Yapraktan Ure Uygulamasimin Verim Uzerine Etkisi

Yapraktan Ure Uygulamasi 1.Yil II. Yil Ortalama
Dozlar (kg da™)
Kontrol 153B 162B 157AB
% 0.125 Ure 173 B 180AB 177B
% 0.25 Ure 216A 193 A 205A
% 0.5 Ure 165B 176AB 170B
LSD 316 LSD 19.2

28



F. Ozkutlu, T. Kebapci, O.E. Aydemir | Findikta Yapraktan Ure Uygulamasinin Mineral Besin Elementleri ve Verim
Uzerine Etkisi

Findik bitkisinin iyi bir sekilde gelismesi ve yliksek verim almanin 6nkosullar1 arasinda
kiltiirel uygulamalarin yapilmasi ve noksan olan tiim elementlerin optimum diizeyde
uygulanmasina baglidir. Findik bitkisi azota yiiksek miktarda ihtiya¢ duymaktadir. Ancak,
literatiirde yapilan c¢aligmalarin birgogunda azotlu giibreleme yapilmasina karsin
yapraklardaki N noksanlik belirtileri goriildiigii belirtilmektedir. Findikta azotlu gilibreleme
i¢cin yapilan bir ¢calisma, Siray et al (2012) tarafindan yapilmistir. S6z konusu arastirmaya
gdre Subat-May1s donemlerinde 55 kg da™* kalsiyum amonyum nitrat (CAN) (% 26 N) giibre
uygulamasinin verimde biiyiik oranda artis saglayacagini ifade etmektedir.

Son yillarda, Azotlu giibreler icerisinde {ire giibresinin yiiksek oranda azot igermesi ve suda
kolay c¢Oziinmesi gibi istiinliiklerinin olmasiyla yaprak giibrelemesi olarak kullanimi
artmaktadir. Azotlu giibrelerin yaygin olarak topraktan verilmesi en etkili yontem olmasina
karsin arazilerin ¢cok engebeli oldugu durumlarda azotun bir kisminin yiizey akis ile yitmesi
miimkiindiir. Bu nedenle, findigin azot beslenmesinin optimum olabilmesi i¢in yapraktan
giibrelemeyle desteklemek gerekmektedir. Findigin azot ihtiyacini karsilamada yapraktan
tire uygulamasi1 ekonomik ve etkili olmaktadir. Bundan baska, yapraktan giibrelemeyle
yapraklarda noksanlik belirtileri hizli bir sekilde giderilebilir. Sonug olarak, yapraktan iire
verilmesi topraktan uygulanan azotlu giibrelemenin tamamlayicist olmakta ve olasi verim
kayiplarinin 6niine gegilmesini saglamaktadir. Ure giibresinin yapraktan uygulanmasinda
dikkat edilecek 6nemli husus igerdigi bilire oranin % 1 veya daha diisiik olmasidir. Eger
yiiksek biiire iceren giibreler kullanilirsa yapraklarda yanmalara sebep olmaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Findikta yiiksek verim almanin temelinde kiiltiirel islemlerin zamaninda yapilmasi ve
eksiksiz bir gilibreleme yapilmasi yer almaktadir. Azotlu giibreler findigin gelisiminin
stirdiiriilebilmesi ve verimligini devam ettirmesi i¢in mutlak gereklidir. Azotlu giibrelerin
topraktan uygulanmasi ideal bir yontemdir. Ancak, azotlu giibrelerin uygulanan miktarinin
yetersizligi, uygulama zamanlarinin ve yontemlerinin hatali yapilmasi nedeniyle bitkinin
azot ihtiyact tam olarak karsilanmamaktadir. Yapraktan % 0.25 iire uygulanmasiyla
bitkideki noksanlik semptomlari hizli bir sekilde giderilmekte ve verimi de pozitif
etkilemektedir. Sonug¢ olarak yaprak giibrelemesiyle diisiik veriminde Oniline gecilmesi
saglanmig olacaktir. Yapraktan iire giibrelemesinin 6nemli katkilarindan bir digeri de fazla
azotlu giibrelemeden kaynaklanan ¢evre sorunlarinin 6nlenmesini saglamasidir.
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