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DUNYA KABUBUNU TESKIL EDEN KAYALARDA
RHEOLOJIK SEKIL DEGISMELER

Tacettin Ataman
Orta-Dogu Teknik Universitesi, Ankara

GIRIS

Kayalarin mekanik ozellikleri Gizerinde inceleme ve arastirma-
larin basladigi ve ilerledigi son elli sene iginde, kayalardan alinmig
olan numunelerin laboratuvarlarda denenmesiyle basliyan etiidler
sonunda varilan neticelerle, sonradan, yeraltinda, «in situ» olarak
yapilan deneylerin sonuglar arasinda biiyiik farklar bulunmustur.
KARMANN ve MULLER'in 1911 yilinda yapmis olduklari ilk ii¢ ek-
senli kompresyon deneylerinde ne kadar 6nemli oldugunu ispat-
lamistir. Diger taraftan sicaklik derecesinin, derinlere gidildikce
artmasi dolayisi ile, laboratuvarda deney yapilirken numunenin si-
cakhk derecesinin artirlmasi, kompresyon esnasinda tasin plastik-
lestigini intag ettigi goriilmektedir.

Bu iki faktore bir de zaman faktori katilinca, kayalarinin ayni
basing altinda, deforme olmaya devam ettigi goriilmektedir, O hal-
de uzun zaman siireleri zarfinda kayalarda viskoz (viscous) dedi-
gimiz bir sekil degistirmesi meydana gelmektedir. O halde, Jeolojik
devirlerden birinde bir tag tabakasi tesekkidil ettikten sonra, gesitli
yuklere maruz kalmasi sonucu once: Elastik bir deformasyon: A
sonra plastik bir deformasyon: A  ve en sonra da zaman ile orantil
bir viskoz (viscous) deformasyon: A, meydana gelmistir.

Halen yapilmakta olan yer kabugu deformasyon dlgmelerinde,
arz kabugunun deforme olmaya devam ettigi ve bu deformasyon
hizinin bolgeden bdlgeye farklar arzettigi tesbit edilmektedir.

DUNYA KABUGUNUN BUGUNKU SEKIL DEGISTIRMELERI VE
BUNLARIN OLGULMES;

Dirac (1) ve Brans ile Dicke (2) ye gore, halen diinyamizin yer
¢ekimi kuvvetinin, gcok yavas ta olsa, senede 10'° luk bir élglide
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azalmakta oldugu bir hakikattir. Creer (3) de baska bir yoldan ayni
sonuca ulagmistir

Diger taraftan, diinyanin bazi bélgelerinde, yer kabugunun daha
yiiksek bir hizla sekil degistirmekte oldugu goriilmektedir. Ornegin,
Japonya'da bu sekil degistirmesi yilda 10-%, (4), Kaliforniya'da 10,
(5), New Jersey'de ise 107, (6) oldugu tesbit edilmigtir. Bu defor-
masyonlarin farkh degerlerde olmasi, adi gegen bélgelerde tekto-
nik, faaliyetlerin degisik olgiilerde oldugunu ifade eder.

Halen ay ve gilinesin cazibelerinin etkisi altinda, diinyamizin
kabugu bir kag saatten bir haftaya kadar siireli periyodlarla defor-
me olmaktadir (earth tide). Budeformasyonun applitiidii 102
civarindadir. Diger faktorlere gore bu etki en kuvvetlisidir.

Bundan sonra gelen en énemli faktor, diinya kabugunu saran
atmosfer tabakasinin agirligidir. Bu etki altinda ve yerkabugu igin-
de sicakligin degismeleri neticesinde bir takim deformasyonlar
meydana gelmektedir.

Bunlarin disinda, en biiyiik deformasyonlar zelzelelerden dog-
maktadir. Deniz sularinin hareketi ve riizgarlar da mikro sismik de-
nilen ve 107" mertebesindeki deformasyonlara sebep olmaktadir,
Zelzelelerde deformasyonun amplitlidii 10" mertebesindedir.

Bu deformasyonlarin dl¢ililmesi, hatti gerilmelerin dlgiilmesile
yapilir. iki ayri ve belli nokta arasindaki | uzakliginin degismesi bir
|, standart uzaklik ile mukayese edilerek, bu deformasyonlar élgil-
mektedir:

A(l-1) /1=¢ M
Burada Al_= 0 kabul edildigi igin | = degismez) (1) denklemi =
Al/lolur.
e= Al/l"idlgmek igin iki metot kullanilmaktadir :

A — Dogrudan dogruya | uzakhgini belli bir zaman arahgr ile iki
veya daha ¢ok kez 6lgcmek:

=1,-1,/1,= A/ 2
Burada = |, son dlgiilen iki nokta arasindaki mesafe,
I, ilk 6lgllen ayni noktalar arasi mesafedir.
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B — Al'yi yani | uzakhginin belli bir siire igindeki degismesini
olgme.

Bu metodlardan birincisi standard jeodezik 6lgme metodudur.
Ayrica daha da gelismis elektromanyetik 6lgme metodu da uygu-
lanmaktadir.

ikinci metoda gelince, zemine saglamca kakilmis iki kaziktan
birine saglam olarak tesbit edilmis bir gubuk 6tekine kadar uzatihr
(9). I, standart uzakhg, yaklasik olarak | uzakligina esit kilinir. Bu
suretle (I — | ) degismesi elektromanyetik ve optik aletlerle (trans-
ducer) olgldr.

Yer kabugunun o civardaki deformasyonu 6lgmek igin, kullani-
lan 6lgi aletinin, lizerinde bulundugu kayalarin kiigiik dl¢iideki ho-
mojen olmamalarinin etkilerini cok azaltacak derecede uzun kollu
olmasi gerekir.

Ornegin: Bu deformasyon dlgme aletlerinin 102 metrenin birkag
kati (800-1000 metre) kol uzunlugunda olmasi yeter. Bu takdirde,
uzunluk standardinin termik ve mekanik stabilitesini saglamak ge-
rekir.

Kuvars kristallerinin termik ve mekanik 6zellikleri bu yonden
miikemmeldir. Kuvars kristallerinin termik genlesme kat sayisi 5 x
10°7/C* dir. Boyle bir kuvars kristalinin 10°'° yaklasik derecesiyle bir
uzunluk stabilitesini saglayabilmek i¢in 2X10 C°hk bir duyarlikla,
sicaklik derecesini degismez kilmak gerekmektedir.

LASER Strainmetresi

Kol uzunlugu 1000 metre olan LASER interferometreleriyle, yer
kabugunun, élcii yapilan yerdeki deformasyonlarini basari ile dlg-
mek miimkiin olmustur. Bir standard Michelson interferometresi-
nin 1s1k kaynag ile huzme bdliicisu bir kazik tizerinde ve reflektori
ise oOteki kazik lizerinde tesbit edilirse, «fringe pattern: tayf sekli»
elde edilir. Bu tayfin hareketi ise, iki kazik arasindaki uzakhgin de-
gistigini ifade eder. Boylece bu iki kazik arasindaki mesafenin de-
gisme mikdari: A I, LASER 1siginin dalga uzunlugu (A) cinsinden
Olcllmiis olur.

Gorullyor ki LASER 1s1ginin yer kabugu deformasyonlarinin 6l-
¢lilmesinde uygulanmasiyle 10°'° mertebesindeki reformasyonlar:
Zelzele ve atom bombasi patlatiimasi gibi olaylarin yer kabugunda
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meydana getirdigi titresimleri (periyodik olan deformasyonlari) 6lg-
mek miimkiin olmaktadir.

Bu aletin kalibre edilmesine de liizum yoktur. (800 metrelik LA-
SER strainmetresi).

Bu sayede, deformasyonlari ayni olan noktalarin birlestirilme-
siyle «iso strain» egriler gizilerek, yer yiiziiniin yiiksek ve algak de-
formasyonlara maruz bélgeleri meydana gikarilmaktadir.

DUNYA KABUGUNUN JEOLOJIK DEVIRLERDEKI
DEFORMASYONLARI

Jeolojik devirlerde yer kabugunu teskil eden kaya kitlelerinin,
tektonik faktorlerin etkileri altinda deforme olduklari, bugiin yapilan
miisahedelerin ve incelemelerin 15101 altinda, goriilmektedir.

KARMAN ve MULLER'in yirminci asrin baslarinda, cesitli kayalar
tzerinde yapmisg olduklari yan basingli kompresyon denemeleri ile,
¢ok sonra, ornegin H. C. Heard'in 1960 yilinda yapmis oldugu «So-
lenhofen» kalkeri tizerindeki 25°C, 150°C, 300°C ve 400°C sicaklikta
ve degisen yan basing altindaki kompresyon deneyleri neticesinde:

Kayalarin, yiiksek yan basing ve isi derecelerinde plastiklestik-
leri anlasilmistir. Bu ¢ok kisa siireli deneylerde zaman faktorii he-
saba katilmamistir. Son yillarda yapilmis olan «Creep» deneyleri ile
maden ocaklarinda birakilmis olan topuklar tizerinde yapilmis olan
gozlemler ve dlgmeler gdstermistir ki kayalar ¢cok uzun zamanlar
hesaba katilirsa yiik altinda Viscous bir karakteri haizdirler.

Jeolojik devirlerde, yiik altinda ve yiiksek sicaklik derecelerine
maruz kalmis olan kaya kitleleri énce ve zaman faktorii hesaba
katilmadan yani ani bir elastiko - plastik deformasyondan sonra,
zaman ile orantili olan bir viskoz deformasyona maruz kalmisglardir.
Jeolojik devirlerin milyonlarca sene ile ifade edilen siireleri diistinii-
lirse bu kayalarin viskoz deformasyonlari yaninda, elastiko - plastik
deformasyonlarinin gok kiigiik kaldigi anlagilir. iste bu diisiinceden
hareket eden CAREY (13) 1953 yilinda, gok uzun zaman siirelerinin
kayalarin deformasyonlari tizerindeki etkilerini incelemistir. Kaya-
larin, degisen yan basing, sicaklik derecesi ve diger sartlari altin-
da, milyonlarca sene zarfinda birikmis olan deformasyonlarini, o
kayanin o sartlar altindaki elastik deformasyonunun 1000 kati ile
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mukayese etmistir. Toplam deformasyonun, elastik deformasyo-
nun 1000 katina ulagmasi igin gegen zaman siiresine Rhedity time
adini vermis ve bu kayalarin bu sivi karakterine de R h e i d sifatini
takmistir. Bu anlayisa gore asagidaki diyagram ile yer kabugu olay-
larini agiklamaya calismistir. CAREY'e gore yer kabugunun temeli
2700-3000 km'dir. Y ekseninde zaman faktorii logaritmik dlgekle, X
ekseninde ise yer kabugu ve altindaki temel normal 6lgekle, derinlik
olarak alinmigtir. Zelzele ve diinyanin ay ve giines etkisi altindaki
periyodik sekil degistirmeleri elastik deformasyonlar olarak kabul
edilmistir. 3000 km den 6teki kiitle ise zelzele titresimlerinde bir sivi
gibi davranmaktadir.

Cok uzun zaman siirelerinde ise (tektonik yiikler siiresi) kayala-
rin viskoz deformasyonlari RHEID materyel alani olarak kabul edil-
mistir.

SONUG

Kayalarin, jeolojik devirlerde, tesekkiil ettiklerinden bu yana
cesitli yiiklere, yan basinglara ve sicaklik derecelerine maruz kal-
malari neticesi degisen ve zamanin tabii olan bir deformasyon hizi
ile deforme olduklar goriilmektedir. Bu zamanla degisen defor-
masyon hizini ile gosterirsek de/dt bu fonksiyon, her kaya kitlesi
icin, ona 6zge bir fonksiyondur ve zamanin tabii olarak bir egri ile
gosterilebilir. Ornegdin bir karbon devri kayasi igin:

ZAMAN
77777777 7 777 7= —— IS
150 200 250 300 10y
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Boyle bir egri disiniilebilir. Bu egriyi dakik olarak gizmeye
imkan yoktur. Ancak A alaninin o kayaya ait toplam deformas-
yona esit olmasi gerekir.
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YERALTISUYU GALISMALARINDA KUYU JEOFiZiGININ
YERi VE METODLARI

(The place and the methods of borehole geophysics in
groundwater studies)

Oktay Dogan
DSI Yeraltisulari Dairesi, - Ankara

OZ : Yeraltisuyunun arastirilmasi, planlanmasi, isletilmesi ve islet-
meden sonra gelismenin kontrolii gayesiyle yapilan galisma-
larin timiinde, kuyu jeofizigi metodlarinin uygulanmasinin
onemli bir yeri vardir.

Kuyu jeofizigi, sondaj kuyusu iginde yapilan jeofizik olglerini
kapsar. Su temini gayesiyle agilan sondaj kuyularinda yapilan
jeofizik ¢aligmalarda uygulanan &lgi teknigi, 6lgliniin prog-
ramlanmasi ve degerlendirme, diger Petrol ve Maden kuyusu
jeofiziginden ayr ozellikler tagirlar.

Makalede, bu 6zelliklerin 1s1§1 altinda kuyu jeofizigi metotlari-
nin tatbikatlari incelenmistir.

ABSTRACT : The application of the methods of borehole geophysics
has diagnostic importance in groundwater studies which in-
cludes groundwater investigations, planning, production, pro-
duction control.

Borehole geophysics comprises all geophysical measure-
ments applied in boreholes. The measuring technic of geo-
physical work, log programing and interpretation in water wells
exhibit distinguished characteristics from those oil and mining
borehole geophysics.

In the article, the application of borehole geophysical methods
have been outlined in the light of those characteristics.

GIRIS
Yeraltisuyu calismalarinda istenen hidrolojik, jeolojik, ve
arastirma jeofizigi bilgilerinin, kuyuda yapilan jeofizik élgilerle
¢oziiminin aranmasi igin yapilan ¢alismalar glin gegtikge art-
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maktadir. Onceleri kuyu jeofizigi petrol kuyularinda tatbik edil-
mis; ekonomik nedenler ile siiratle gelismistir. Yeraltisulari aras-
tirmalarindaki tatbikati iyi neticeler vermis; metodlarin yararlilig,
objektif ve ekonomik olusu nedeni ile, hidrojeolog veya su kuyu-
su mihendisinin glivendigi bir sistem olmustur. Bunlara ilaveten
yeraltisuyu arastirmasi gayesiyle yapilan jeofizik etiidler, kuyu-
lardan elde edilen jeofizik parametrelerle giivenilir hale gelirler.
Arastirmaci, jeolojik ve hidrojeolojik bilgilerin objektif olmasini
ister. Kuyu jeofizik olgileri objektif olmalarindan baska ayni za-
manda su tagiyan tabakanin yakin civarinda yapilmalari nedeni
ile dnem kazanirlar. (in - situ)

FiZIKSEL PARAMETRELER

Kuyu icinde yapilan odlglilerle elde edilen fiziksel parametre-
ler, yeraltisuyu terimleri yoniinden tefsir edilerek, akiferin kalinlk,
uzanim, yapl, porozite, permeabilite, nem miktari, suyun kalitesi,
verim ve kuyu ingaasi hakkinda bilgiler verirler. Parametrelerin
aciklanmasinda, hidrolojik ve jeolojik 6n verilere gereken 6nemin
verilmesi jeofizik dl¢iilerin yararhlik sinirlarini tayin eder. Bu para-
metreleri elektriki, radyoaktif ve termal olarak ii¢ grupta toplaya-
biliriz. Olgii metodlarinda bu parametreler agiklanacaktir,

KUYU JEOFIZiGININ TATBIKATI

Yeraltisuyu ¢aligmalarinda, kuyu jeofiziginin tatbikati i¢ ana
bolimde incelenebilir. Bu boliimler birbiri ile yakin iligkilidir.

1 — Yeraltisuyu arastirmasi (jeolojik veya jeofizik)

2 — Yeraltisuyunun isletilmesi esnasinda ortaya ¢ikan prob-
lemler (Akiskan iligkileri, akiferler arasindaki iliski vs.)

3 — Techizden sonra kuyunun kontroli

OLGU METOTLARI

Bu U¢ ana bélimde yapilan tatbikatlarda kullanilan 6l¢li me-
todlari soyledir.

1 — Elektriki olguler
a) Rezistivite
b) Akiskan kondiiktivite
c) Self Potansiyel
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2 — Radyoaktif dlgiiler
3 — Temperatiir olgiileri
4 — Diger yardimci teknikler

Elektriki Olgiiler

Rezistivite: Elektrot sayisina ve 6l¢ii araligina gore isimlendi-
rilir. (Tek nokta, normal 16, normal 64)

Olctiigii deger: Zahiri rezistivite, ohm - m cinsinden

Ozelligi ve gayesi: Tabaka sinirlar, relatif permeabilite, litolo-
jik karakter, korrelasyon, tuzluluk, gimentolanmayi verir. Self Po-
tansiyel ile birlikte kullanilr.

Akiskan Kondiiktivite: Olctiigii Deger: Kuyudaki suyun veya
¢amurun mikromhos/cm. cinsinden elektriki iletkenligi (kondiik-
tivitesi)

Ozelligi ve gayesi: Kuyularda zamanla tuzluluk degisimi, ar-
tezyen kuyularda tuzlu su kagaklari, gamur tuzlulugunun kaydj,
rezistivite ol¢ileri igin kantitatif hesaplamalarda gamur tuzlulugu
kaydi.

Self Potansiyel: Formasyonlar ile gamur arasindaki rezistivite
farkindan dogan elektrokimyasal potansiyelin kaydi.

Olctiigii deger: Milivolt olarak dlgiiliir

Ozelligi ve gayesi: Porosite indikatorii, rezistivite ile birlikte
litoloji karakter ve korrelasyon, kalitatif su analizi, 6zel hallerde
kantitatif analiz (Akiferdeki suyun rezistivitesinin tayini) (Bak.
Ref. 6). Kalkerli formasyonlarda Gamma Ray ile birlikte catlak
tesbiti, Muhafaza borusu kaynak yerleri tesbiti, te¢chizden sonra
korozyon ¢alismalari.

Radyoaktif ol¢iiler
iki ana bolimde toplanir.
A — Tabii radyoaktivitenin 6l¢iilmesi Gamma Ray
B — Radyoaktif kaynagin formasyondaki tesirlerinin élglilmesi

Gamma Ray -Tabii Radyoaktivite Olctiigii Deger: Formasyon-
larin tabii radyoaktivite kaydi milirontgen saat veya cps.

Ozelligi ve Gayesi: Kil tabakalarinin ayirim, killi kalkerde kali-
tatif kil orani, litolojik karekter ve korrelasyon, ¢imentolu zonlar-
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da SP ile birlikte gatlak porositesi tesbiti, isletme gelistirmesinde
kontrol dlglisii

B — Radyoaktif kaynaklara gore iki boliimde toplanir.

1 — Gamma

2 — Neutron

Kaynaklarin formasyonun gonderdigi radyoaktif iginlarin kay-
dedilmesine gore oOl¢li cinsleri soyledir.

Gamma - Gamma

Olgtiigui deger: Suni gamma radyasyon kaydini, puls sayisi
olarak (cps) verir.

Ozelligi ve Gayesi : Puls sayisi N = N, e%, gore d yogunlugu-
nun logaritmik fonksiyonudur.

N : Sayacin tesbit etligi puls sayisi

N, : Kaynak siddeti

d : Bulk yogunluk

¢ : Zaman sabiti (TC)

s : Dedektor kaynak arahgi
glduguna gore olgiiler dogrudan dogruya bulk yogunlugu verir.
Olguinuin diger bir adi da yogunluk logudur.

P=d,—d,/d, —difadesinden porosite hesaplanabilir.

P : Porozite d_ : Dane yogunlugu d, : Bulk yogunluk d, : Suyun
yogunlugudur. Su tablasi altinda permeabilite hesaplanabilir. Li-
tolojik karekter ve korelasyonda kullanilir. Cimentolu formasyon-
larda, volkanik zonlarda igletme geligtirmede faydalidir.

Neutron - epithermal Neutron veya Neutron - Gamma

Olctiigii deger: Neutron kaynagi radyasyonunun, neutron veya
gamma isini cinsinden cps- puls sayisi olarak kaydidir.

Ozelligi ve Gayesi: Hidrojen, neutronun kiitlesine esittir. Ka-
yacin hidrojen muhtevasinin yani suyun direkt fonksiyonudur.
Doygun zonlarda permeabiliteyi verir. Diger adlari hidrojen veya
porozite logudur. Muhafaza borulu kuyuda su tablasi listiindeki
asili su zonunu teghis eder. (Bak. Ref 5) Su satlirasyonunu kanti-
tatif olarak verir. Litolojik karakter ve korelasyonda gammaray ile
birlikte kullanilir; isletme gelistirmesinde ¢ok faydalidir.
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Temperatiir Olgiileri

Kuyu boyunca temperatiir gradienti derece cinsinden odlgulur
ve devamli olarak kaydedilir.

Ozelligi ve gayesi: Akifer ayirimi, kuyuya suyun giris yerlerinin
tesbiti, faydan beslenmede veya termal sularda akifer korrelas-
yonu, kantitatif hesaplamalar icin kuyudaki temperatiir degerini
verir. Genel olarak akigkan logu oldugundan kondiktivite ile bir-
likte kullanilir.

DigerYardimci Teknikler
Kaliper: Kuyu ¢apinin élgilmesidir. Birimi inch veye cm.'dir.
Ozelligi ve gayesi: Gimentolu formasyonlarda, volkanik sah-

relerde catlak tesbiti, korrelasyon, radyoaktif loglarin kantitatif
analizinde, techiz borusu kontrolunda kullanilr.

CCL- Techiz kontrol logu:

Ozelligi ve gayesi: Su kuyulari i¢in 8zel yapilir. Olgii hassasi-
yeti fazladir. Borunun et kalinhgini verecek kadar hassas yapi-
labilir. Boru birlesme yerleri, filitreler, teghiz borusunda zamanla
meydana gelen korozyonun tesbitinde kullanilir. Hassas bir CCL
ozel log cinsi halen DSi yeraltisulari jeofizik laboratuvarinda ya-
pilmis olup, gelistirilimektedir.

Flowmetre:

Olgtiigu deger: Kuyudaki suyun diisey hizi

Ozelligi ve gayesi: Kaliper logu ile birlikte debi hesaplamala-
rinda kullanihir. Ol¢l prensibi Termal veya mekanik olabilir. Petrol
kuyulariigin gelistirilmis olup radyoaktif deteksiyona dayanan bir
sistem su kuyularinda ancak ¢ok 6zel problemlerde kullanilabilir-
se de aletin kalibrasyonu igin arastirmaya ihtiyag gosterir. (Bak.
Ref. 5)

TEFSIR VE PROGRAMLAMA

Genel anlamda metodlarin ana prensibi akifer zonlarin teshisi,
incelenmesi ve ekonomik olarak suyun teminidir. Jeolojik yapi,
kuyu dlgdlerinin tefsirinde iki boliimde incelenir.

1 — Cimentolanmamis kayaglar. (Kil, silt, kum, ¢cakil).
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2 — Cimentolanmis kayaclar (Konglomera, Kumtasi, kalker),
volkanik ve metamorfik kayaglar.

Bu tefsir boliimlemesine gore genel programlama sdéyle ola-
bilir. Cimentolanmamis kayaglarda: Elektriki Rezistivite - Self Po-
tansiyel Gamma Ray, Akistan kondiktivitesi, Temperatiir loglari

Cimentolanmis kayaclarda: Elektriki Rezistivite - Self Potan-
siyel Gamma ray, Neutron (Epithermal), Gamma gamma akigkan
kondiiktivitesi, Temperatiir, Kaliper Flowmetre

Bu programlama 6zel litolojik sartlarda ayri ayri veya birlikte
tatbik edilebilir. Teghizat, 6l¢li hassasiyeti, kuyu sartlari, kuyudaki
geometrik faktorler loglarin tercih sebebi olabilir.

Netice olarak, kuyu jeofizigi metotlarinin yeraltisuyu aras-
tirmalarinda yararh olarak kullanilmasinin, Jeoloji, hidrojeoloji,
arastirma jeofizigi, ve geokimya ile kurulan yakin iligkilere bagli
oldugu ifade edilebilir.
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PRESENCE de DIPLOPORA dans le CARBONIFERE
(DESCRIPTION d'une NOUVELLE ESPECE d'une VISEEN du MAROC)

Nicole Chanton — Giiveng
Centre de Recherches sur les Zones Arides, Paris, France
M.T.A., Ankara, Turquie

SOMMAIRE :Présence, pour la premiére fois dans le Carbonifere, du
genre Diplopora Schafhautl, algue calcaire dasycladacée, est
montrée; description de D. tulayae n. sp., du Viséen du Maroc
(Afrique du Nord) est donnée.

Oz :Diplopora Schafhautl, dasycladkalker alginin Karbonifer'de varlig
ilk defa gosterilmis ve Fas (Kuzey Afrika) Vize yaginda yeni bir tii-
riin D. tulayae sp. nov. nin tanimlanmasi verilmistir.

L'étude de la microfaune et de la microflore du Viséen du Maroc
(Afrique du Nord) nous a montré une riche flore d'algues. Parmi
les 15 genres d'algues découverts durant cette étude, la présence
dans le ViséendugenreDiplopora, connu surtout comme un
fossile du Trias et récemment décrit dans le Permien de la You-
goslavie (Kochansky & Herak 1960), du Japon (Endo 1961) et de la
Turquie (Gliveng 1965, 1969), mérite une attention particulieére du
point de vue stratigraphique et systématique. Dans cet article nous
donnons la description de I'espéce marocaine D.tulayae n. sp.

Genre Diplopora Schafhautl 1863

1863-Diplopora Schafhautl (p. 324-327, pl. 65 e, fig. 5, 6, 9-15,
16-18)

Espéce-type: Diplopora annulata Schafhautl 1863 (Lethaea, p.
324, pl. 65 ¢, fig. 6).

L'espece - type de ce genre a été décrite, pour la premiere
fois, par Schafhautl en 1853, sous le nom de Nullipora annula-

ta, puis reprise ultérieurement par I'auteur ( en1863) qui a créé fe
genre Diplopora, avec comme espéce - type Diplopora annulate

Schafhautl 1863.
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Ensuite, le genre et I'espéce-type ont été décrits sous plusieurs
noms par d'autres auteurs: Gastrochaera annulata Stoppani 1857,
Chaetetes annulata Gilimbel 1861, Gyroporella annulata Giimbel
1972, Pia, en 1912, définit le genre et décrit plusieurs especes de
Dasycladacées, dont certaines sous le nomdeDiplopora,
puis dans ses travaux ultérieurs, il les a classées sous différents
noms. Dans son ouvrage de 1920, Pia nous donne une clef de dé-
termination des espéces de ce genre ou il crée plusieurs groupes
d'especes de Diplopora. Mais tous ces auteurs n'ont étudié que les
especes triasiques et ce genre a été considéré longtemps comme
un fossile caractéristique du Trias. Les auteurs récents, Johnson
(1942, 1951), Endo (1952, 1956, 1957, 1961), Kochansky et Hérak
(1960), Gliveng (1985, 1969) ont étudié des fragments de Dasycla-
dacées du Permien et ont créé 7 especes permiennes du genre.

J. Poncet (1965, 1967) a observé des Diplopora dans le Dé-
vonian inférieur du Gotentin (France) et a créé deux nouvelles es-
péces.

Mais ce genre n'a pas été révisé et différents auteurs ont placé
les mémes especes dans des genres différents d'ou la confusion
existant dans la définition du genre.

La définition de Pia (1912) ne peut plus s'appliquer aux espéces
décrites ultérieurement par lui et les autres auteurs. En 1920, Pia
définit de nouveau ce genre comme une Dasycladacée métaspon-
dyle (mais il s'agit toujours exclusivement d'espéeces triasiques).
Ceci représente un concept trop large pour définir un genre,
compte-tenu des définitions des autres genres de Dasycladacées.
De plus, les espéces paléozoiques ne correspondent plus a cette
définition, du moins dans les descriptions et les illustrations don-
nées par les auteurs.

Parmi les espéces permiennes, seules Diploporapusilla
Kochansky et Hérak 1960, Diplopora alta Endo 1961 (1961, p. 105,
pl. 16, fig. 5; pl. 17, fig. 4), Diplopora sp. (Gliveng, 1965, p. 244, pl.
A 8, fig, 8) et DiploporaanatolianaGiiveng 1969 (p. 450, pl. X,
fig. 5-8, text-fig. 3), sont indubitablement des espéces métaspon-
dyles et ce sont les seules qui puissent étre conservées, parmi les
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espéeces permiennes dans le genre Diplopora tel qu'il a été défini
par Pia (1920, p. 56.)

Les espéces dévoniennes, D. constantini Poncet 1965 et D.
praehexaster Poncet 1967, décrites dans I'Ouest de la France par
Poncet, sont, elles aussi, des especes métaspondyles.

Répartition stratigraphique: Dévonien inférieur, Viséen supé-
rieur, Permien, Trias. Distribution géographique: Japon, Yougosla-
vie, France, Turquie, Maroc... etc..

Description systématique de la nouvelle espece
Diplopora tulayae n. sp.

Holotype:PM. 134/69; Ph. 1.

Description: L'Algue se présente sous forme de tubes calcaires
présentant des étranglements donnant 'aspect des éléments el-
lipsodaux soudés. Le diameétre externe (D) de ces tubes varie de
450 a 625 microns, le diamétre interne (d) de 250 a 300 microns,
I'épaisseur de la paroi (E) de 100 a 175 microns. Les rameaux pri-
maires sont cylindriques; ils ont un diameétre de 20 a 25 microns;
ils sont disposés en faisceaux de 6 rameaux. ils sont ramifiés; les
rameaux secondaires, de forme conique, ont un diamétre d'environ
40 microns. Les pores sont ouverts vers l'extérieur.

Le squelette est constitué par un calcaire cristallin de teinte
claire et transparente. A I'intérieur de la paroi calcaire, entre celle-
ci et les sédiments remplissant la cavité centrale, on observe une
mince couche sombre.

Niveau stratigraphique: Viséen supérieur (zones moyenne et
supérieure).
Localisation géographique: Maroc: Bassin de Jérada (Coupe

de I'Oued Bellédéne), Khénifra (Coupe du Tabainout), Azrou (Coupe
de I'Akerchi).



Présencede Diplop oradans le Carboniféere 17

Fig. 1 — Diplopora tulayae n. sp. Fig. 2 — Diplopora tulayae n. sp.

Coupes longitudinale oblique et Coupe transversale oblique
transversale oblique (X26) montrant les branches
P. M. 134/69. métaspondyles (X53). P. M. 134/69.

Fig. 3 — Diplopora tulayae n. sp. Fig. 4 — Diplopora tulayae n. sp.
Coupes transversale oblique Coupes transversale oblique
(X45) P. M. 134/69. passant par I'étranglement

(X70) P. M. 148/67.
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Association: Plectogyra bradyi (Mihailov),
Plectogyra ornphalota (R.—C. &Reitl.) subsp, mi-

nima R. — C.&Reitl. Plectogyra prisea (R. — C.
& Reitl.), Eostaffella parastruvei R. — C, Me-
diocris mediocris (Viss.)) Archaediscus karreri
Brady, Archaediscus krestovnikovi R. — C., Dvi-
nellacomata Hvorova, Ungdarella ur a |l i ¢ a

Maslov, Cuneiphycus texana Johnson.

Rapports et différences: L'espéce D. tul ay a e n. sp. différe
des espéces permiennes par la forme du squelette calcaire pré-
sentant des étranglements, ainsi que par ses dimensions infé-
rieurs. Ses rameaux ressemblent a ceux de D.anatoliana Giiveng
1969, mais I'espece marocaine ne présente pas d'articulations.

Fig. 5 - Reconstitution de Diplopora tulayae n. sp.

en haut : coupe longitudinale
au milleu : coupe transversale partielle
en bas : vue externe

On trouvera dans le tableau ci - dessous, les mesures des es-
peces permiennes métaspondyles et celles de nos spécimens du
Maroc.
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Le genre Diplopora Schafhault 1863 n'était connu que du Trias
et du Permien supérieur. La présence de ce genre dans le Carbo-
nifere inférieur indique que I'évolution des Dasycladacées avait
débuté beaucoup plus tot que I'on croyait. Les études ultérieures
montreront leur présence dans les étages plus anciens. Les es-
péces dévoniennes de Diplopora (Poncet 1965, 1967) sont des

Fig. — 6 Reconstitution du rameau verticillé métaspondyle de
Diplora tulayae n. sp.

Dasycladacées métaspondyles, mais different des formes vi-
séennes, permiennes et du Trias. Nous croyons que la révision du
genre est actuellement nécessaire.
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UN NOUVEAU GENRE d'ALGUE CALCAIRE
du PERMIEN EMBERGERELLA N. G.

Tuncer Giiveng
Université d'Ege, Bornova
M.T.A., Ankara

ABSTRACT : Descriptions of a new Permian genus of dasyclad Algae
Embergerella gen. nov. and the type species Embergerella anato-
liana sp. nov. are given.

OZ : Yeni bir perm dasyclad alg Embergerella gen. nov. ve tiir tipi Ember-
gerella anatoliana sp. nov.'nin tanimlanmasi verilmistir.

Durant I'étude du Permien des Taurus, nous avons rencontré
une algue calcaire que nous avions décrite comme Dasyclada-
cea Indeterminatae sp. 1 (Gliveng 1965). Le matériel récolté,
durant 1960-1964, ne nous a pas permis de faire une description
suffisante. Pendant nos recherches en 1966, 1968 et 1970 dans
les différentes régions des Taurus, nous avons rencontré plusieurs
exemplaires parmi le matériel récolté (Giiveng 1969, fig. 1).

Les exemplaires de plaques minces que nous possédons actu-
ellement proviennent du méme niveau stratigraphique c'est-a-dire
Permien inférieur terminal (Darvazien) et Permien supérieur basal
(Mourgabien) et nous permettent de donner une description valab-
le de ce genre. Le matériel d'étude provient de Cevizli prés d'Akseki,
Vallée de Dikenli Dere pres de Goksu et de Magara - Katarasi prés
de Pinarbasi (Gliveng 1969, Fig. 1).

Description systématique du genre
Tribu Cyclocrineae

Genre Embergerella n. g.

Derivatio nominis: Genre dédié a Monsieur le Professeur J. Em-
berger, Bordeaux.

Espéce-type: Embergerellla anatoliana n. g., n. sp.
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Diagnose du genre: Le thalle est composé de plusieurs articles
sphériques communicants entre eux. Le squelette calcaire est min-
ce, généralement peu calcifié. La cavité centrale a la méme forme
que les éléments; elle est presque toujours remplie par le ciment.

Les branches sont uniquement primaires, de forme ellipsoidale,
disposées alternativement, ayant des ouvertures vers I'extérieur et
la cavité centrale.

L'Algue est de type endospore; les sporanges sont trés peu cal-
cifiés.

Répartition stratigraphique : Permien Inférieur terminal et Per-
mien Supérieur basal (Darvazien, Mourgabien).

Distribution géographique: connu actuellement dans les Tau-
rus, régions de Dikenli Dere (Goksu), Cevizli (Akseki), Magara -
Katarasi (Pinarbasi), Gazi Pasa (Alanya).

Remarques : Ce genre est uniquement connu dans le méme
niveau «Calcaires a Dasycladacées» au-dessous de la biozone a
Afghanella-Yangchienia des Taurus.

L'Algue ayant une paroi assez mince, il est rare de trouver des
éléments entiers, mais en débris on la rencontre abondamment.

Rapports et différences: Ce genre differe du genre Epimasto-
pora Pia 1922 et Pseudoepimastopora Endo 1961, par la forme du
squelette calcaire composé de plusieurs éléments sphériques, par
la finesse de la paroi et par la forme des pores. Il differe égale-
ment des genres Mizzia Schubert 1907, Eogoniolina Endo 1953 et
Permoperplexella Elliott 1968, par la forme des branches et par la
présence d'endosporanges.

Description systématique de la nouvelle espéece
Embergerella anatoliana n. g., n. sp. (Fig. 1, 2)

Derivatio nominis: de I'Anatolie, Turquie d'Asie.
Holotype : P. M. TG. 401, Fig. 1.

Diagnose de I'espéce: Le squelette calcaire est composé d'élé-
ments sphériques communicants entre eux. lls sont fragiles. La
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paroi est mince, peu calcifiée, d'épaissur constante, traversée par
des branches primaires de forme ellipsoidale, assez réguliéres.
Les branches sont disposées alternativement. Ceci est bien visible
dans les sections tangentielles.

Fig. 2 —Embeaergaearaella
anmatollana n g, n sp
Coupa tangentielle montrant la
disposition des poros (x55).
PM. TG-401.

Flg.1{1=—Emhbhergerellan
anatollan n g, n sp. Coupe
transversale montrant les deux
éléments [x26). P.M. TG -401; ! : ‘
Halotype. Flg. 3 —Embergeralla

anatoellana n g.n sp

Coupe de | parol caleaire (x34).
P.M. TG-401,

Les sporanges se trouvent dans la cavité centrale pres de la
paroi; ils sont peu calcifiés.

La cavité centrale, les sporanges et les branches sont remplis
par le ciment.
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Mesures (en mm) : Diamétre externe: 1,5-2; diameétre interne:
1,28-1,85; diametre d'ouverture des éléments: 0,750; épaisseur
de la paroi : 0,12; diametre des pores : 0,054; hauteur des pores :
0,048; dimensions des sporanges : 0,168 X 0,144.

Répartition stratigraphique: Permien Inférieur (P1) terminal et
Permien Supérieur (Pn) basal.

Localité : Phototype provient de la vallée de Dikenli Dere, du
sommet des «Calcaires a Dasycladacées» du Permien inférieur
terminal.

Rapports et différences: Le genre a une seule espéce, a I'heure
actuelle. Tous les exemplaiters rencontrés se rapportent a E. ana-
tolianan. Sp.

Association: Pachyphloia sp., Nodosaria sp. Sp., Schubertella
sphaerica Sulejmanov 1949, Schubertella sp., Ungdarella karagozi
Gilveng 1966, Permocalculus dikenliderensis Giiveng 1966, Atrac-
tyliopsis sp.

Avec le genre Embergerella n.g., les algues calcaires du Per-
mien présentent 64 genres, a I'heure actuelle, a I'exception des
Stromatolithes et des Characées. Parmi ces 64 genres, nous avons
rencontré 25 genres dans les Taurus dont nous avons déja discuté
la valeur stratigraphique (Gliveng 1971).
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ABSTRACT : The studied area is located at the southern boundary
of the izmir-Ankara geosyncline, to the west of Kiitahya. The
maparea of Budagan Dag is cut into two segments by an WNW
trending steep fault, the Great Fault (hew name). On the opposite
sides of the Great Fault the rock assemblages are different and
the stratigraphie sequences are formed independently.

At the north of the Great Fault the following rock sequence oc-
curs, in descending order :

—Aphanitic limestone (Budagandag limestone).

—Shale and graywacke associated with exotics (Karagali forma-
tion).

—Diabasic deriviatives associated with exotics, which are differ-
entiated into 'exotic zones’;

—Diabasic lava, tuff, bedded chert and recrystallized limestone
(Ovacik group).

—Lawsonite - albite schist (Kiziltepe formation)

—Ultrabasic

Except the lawsonite - albite schist unit, the others are free of
metamorphism. All the boundaries between the rock units repre-
sent the erosional Stages.

At the south of the Great Fault the rock sequence, in descending
order, is as followed:

—Aphanitic limestone, tectonic marble (Budagan limestone)
—Metasedimentites (Uyiicek formation)
—Quartz-albite-muscovite-chlorite schist (ikibagh formation)
The Budagandag limestone covers the Great Fault and has suf-
fered local dinamometamorphism into a zone reflecting the re-
activation of the Great Fault.

The lawsonite - albite schist is restricted to the northerly lying
depositional site, as an earlier cycle of sedimentation on the ult-
rabasic basement. The present criteria eliminate the possibility
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of an origin of sedimentary overburden or of thrust tectonic. Cer-
tain evidences exist for interstitial circulation, resembling a me-
tasomatic process.

On the ultrabasic plus lawsonite - albite schist basement, the
Ovacik group shows marked overstep southwards, so that the
uppermost part of the group on the extreme southern margin lies
directly on the metamorphic sucession. The Karagall formation
abruptly decreases in thickness toward the south. To the refe-
rence horizon of Budagan Dag limestone, at least, 1300 m thick
stratigraphie column is lacking at the south of the Great Fault.

It could be argued that tensional movements developed in the
crust just after the emplacement of the ultrabasic as an upper
mantel portion. The tensional forces might, at least, have played
a role during or to the end of the ultrabasic emplacement as the
component of the driving forces at depths.

The isostatic and tectonic rearrangement of the ultrabasic yiel-
ded a continuously mobile, linear depression. In this trough a
rhythm of eugeosynclinal and miogeosynclinal conditions occu-
red.

In the area vertical gravity tectonic is predominating. The sound-
ly established thrust faults are younger than the deposition of di-
abasic material and also that of the younger units. The available
ages are Maestrichtian and Late Senonnian for the Budagan li-
mestone and Karagali formation, respectively.

Galisma alani, izmir-Ankara Kretase jeosonklinalinin giiney ke-
narinda yer alir. Yaklasik WNW gidigli ve diisey Biiylik Fay, alani
birbirinden bagimsiz olugsmus kaya topluluklarini kapsayan iki
kesime ayirir.

Biiylik Fayin kuzeyinde, listten alta, kaya istifi : Afanitik kiregtasl
(Maestrihtien); seyl - kumtasi (Senonien Basl); diabazik tirevler,
tabakali ¢ort rekristalize kiregtasi ve daha yasli birimlerden tiire-
mis eksotikler (Senonien Oncesi ve Jura Sonrasi); lavsonit-albit
sist (Jura?); ultrabazik. Biitlin birimler aginma yiizeyleri ile ayril-
mistir. Temel ultrabaziktir. Ultrabazik, lavsonit-albit sist birimini
tektonige bagl olmadan altlar. Diabazik tiirevler ve ¢okelim esde-
gerleri, kuzeyden giineye, ultrabazik tizerine transgressif agmali-
dir. Seyl-kumtas! birimi, ayni yénde, Biiylik Faya dogru ani incelme
gosterir.

Biiyiik Fayin glineyinde, Ustten alta, kaya istifi : Afanitik kirectasi
(Maestrihtien); metasedimentitler (Jura!); kuvars-albit-musko-
vit- klorit sist (Paleozoik!). Birimler arasinda kiigik agili uyum-
suzluklar yer alr.
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Miracaat yiizeyi olarak alinabilecek Maestrihtien yash afanitik
kiregtasi birimine gore Biyiik Fayin kuzeyindeki en az 1300 m
kalinhginda lavsonit-albit sist + diabazik tiirevler ve ¢okelim es-
degerleri + seyl - kumtasi toplulugundan yapih bir kesit glineyde
eksiktir. Bu durum, gerilim tektonigi cercevesinde, Biiylik Fayin
kuzeyinde duraysiz ¢okelme alaninin, giineyinde durayli beslen-
me alaninin yer almis oldugunu yansitir. Ultrabazigin tist manto
pargasi olarak yerlesmesinden sonra, gerilim tektoniginin gelis-
tigi ve temelini ultrabazigin teskil ettigi gizgisel bir ¢okiintii ala-
nina yol agtigi varsayilabilir.

Jeosenklinalin Tavsanl yoresindeki bu kenar 6zellikleri, benzer
sekilde Domanig gevresindeki kuzey kenar igin de gecerlidir. Dar
deniz gegiti 6jeosenklinal, miojeosenklinal ve gok sayida asinma
donemlerinden gegmistir.

Lavsonit-albit sist birimi, Blylk Fayin kuzey kesimine rastlar;
ultrabazik ile yer bakimindan siki baglanti gosterir. Birimin olu-
sumunda tortul agiri gomiilmesi ve bindirme tektonigi yoniinde
veriler elde edilememistir.

GIRIS

Konu ve amag.— Giiniimiize kadar 'ofiolit’ toplulugunun biiti-
ni veya bilesenlerinin tanimi, olusumu, jeotektonik ¢ati igindeki
anlami ve dagilimi lzerine degisik yorum ve varsayimlar ortaya
konmustur. Bu sorunlar, 6zellikle Turkiye ile ilgili cephelerden ha-
reket eden Colin ve Holzer (1957), Borchert (1958) Kaaden (1963),
Ketin (1961, 1966), Brinkmann (1971, baskida) tarafindan sinif-
lanmisg ve tartisiimigtir.

Tiirkiye'de, Steinmann (1906) tanimina gore 'ofiolit’ en yaygin
kaya topluluklarindan biridir. Yersel ¢alismalar, cogunlukla, degi-
sik okullarin uygulamasi seklinde yonlenmis, ¢esitli ayrinti dere-
cesinde ve farkli sonuclara erigilmistir. Bu sonuglar, iki ortaklasa
goriis etrafinda toplanmaktadir : (a) 'ofiolit' gelisimi yer, zaman
ve bigim bakimindan farklidir; (b) 'ofiolite’ ait saha gézlemlerinin,
yer kabugu ve yer mantosu arasindaki bagintilara ait aktualistik
gozlemlerle karsilastirllmasi gereklidir.

Sunulan galismanin amaci, bu goriis noktalarindan hareket
ederek, ofiolit tartismasina katkida bulunabilecek bazi yersel ana
cgizgilerin ¢ikanimasidir.
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Ofiolitin kaya toplulugu olarak kuzey bati Anadolu'da tarih-
cesi.— Turkiye'nin kuzeybati kesiminde ofiolit sorunu dort yonde
gelisir. Birincisi Steinmann'in (1906) tipik, metamorfik olmayan
Uclustiniin uygulamasidir. Blumenthal (1941), Bolu gevresinde,
«Mesozoik yasli, karmakarisik vaziyette muhtelif sedimenter ve
eruptif (serpantinler, andezitler v.b.g.)» kaya yiginlarini «karisik
tektonik fasies» adi altinda toplar. Yazara gore «karisik tektonik
fasies» bliyik dlgekte bir «<bres» olugugu gibidir. 1948'de, yaklasik
ayni kaya toplulugu icin, Blumenthal, sedimenter yoruma daya-
nan «karisik fasies» terimini 6n gorir. «Karisik fasies» kirmizimsi,
yesilimsi «marnlar» ayni renklerde veya beyaz «kalker veya mar-
no-kalker», bunlarin «sileks seritli» tiplerini; kirmizimsi ve yesi-
limsi «radiolaritieri»; yesilimsi, kirmizimsi «<konglomeratik greleri»
kapsar. Bu renkli gokellere gabro, serpantin v.b.g. bazik pliskiriik
kayalar katilir. Bailey ve McCallien (1953), «Ankara melanji» adi
altinda. Mesozoik yasli kiregtasi, seyl ve grovak ile istirakli Stein-
mann Uglisiini toplarlar Akkus (1982) «<mermer», kiregtasi, spilit,
serpantin, radiolarit» toplulugunu «ofilitik seri» seklinde meta-
morfiklerden ayri tutar. Brinkmann (1968), yukaridaki fasieslerle
kargilastirdigi toplulugu, «radiolarit-ofiolit-istifi» seklinde niteler.

ikinci yon, ofiolit kavramini kiigiik 6lgekli harita birimi sek-
linde genellestirmek olmustur. Wijkerslooth (1941), «Ofiolit kaya
gurubu» olarak ultrabazik, yesil sistleri, glaukofan sistleri, gabro,
«diabaz-seyl-kumtasi-grovaklari» belirtir. Holzer ve Colin (1957),
Kalafatgioglu (1962), ayni magmatik, metamorfik ve piroklastik
kayalar yanisira sedimenter olusuklar da «karisik seri» terimi al-
tinda, ofiolite sayarlar.

'Ofiolit’ sorununun Ugilincii yani, kapsami igine girdigi veya
istirakli oldugu metamorfik birimler veya topluluklardir. Kaaden
(1959, 1966), kuzeybati Anadolu'da, iki metamorfik birim ayirt
eder: «Varistik déncesi eski kristalin gekirdekler» ve «Permien On-
cesi epidinamometamorfik, glokofanlagmis Varistik Jeosenklinal
cokelleri». Yazara gore, Varistik dagolusumu «spilitik lav, peridoti-
tik kayalarin yerlesmesi ve kromit mineralizasyonu» ile istiraklidir.
Kaaden (1959) Paleozoik ofiolit lerinden ayri olarak Kretase dev-
rinde yersel «spilitik-keratofirik» lavlarin Kuzeybati Anadolu'da yer
aldigini belirtir.
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Cogulu (1967), Mihalligcik bolgesinde, Paleozoik yasl «grafit
sist» ve Mesozoik yasl «glokofan sist» topluluklarini kaydeder.
Yazara gore, «glokofan sist», ilksel litoloji tiplerine gore diabazik
volkanitleri, gabro, «serpantin» ve radiolaritleri» kapsar. Ayrica
metamorfizmaya ugramamis «radiolarit», «<grovak serisi» ve «vol-
kanik elementli gre» ayni alanda yayilmis olarak bulunur. Ozko-
¢ak (1969), Orhaneli gevresinde, iki metamorfik seri ayirt eder. «Alt
metamorfik seri : grafit sist, mermer, eski flis, seyrek glokofanli
yesil sist fasiesi; Uist metamorfik seri: merceksel kiregtasi, mer-
mer, bazik, ultrabazik (yesil sist ve serpantinit), kirmizi radiolarit,
eski Mesozoik yasli ofiolit serisi (glokofan ve klorit mevcut)» gibi
birimlerden yapilidir. Lisenbee (1971), Orhaneli kuzeyinde, «Pale-
ozoik yash ofiolit istifi: Radiolarial ¢ort, spilitik lav ve tiif, mermer»
ve «Ust Kretase ofiolitleri: diabaz lavlari, Radiolariali ¢ort, kirmizi
kiregtasi ve seyl» seklinde, metamorfik olan ve olmayan iki top-
luluk ayirt eder. Yazar, «ultramafik-gabro kitleyi» ofiolit toplulugu
icine, Kretase Sonunda veya Paleosende, itki faylari ile yerlesmis
disindr.

'Ofiolit’ sorununun dordiinci gelisim sekli, klasik tglinin
icinde bilesen kaya birimlerini ayirt etmek, yeriisti yayilslarinin
bagimsizliklarini ortaya koymak olmustur. ilk olarak Blumenthal
(1948) «greli-alaca fasiesi» iginde kumtasi-geyl seviyelerini «kari-
sik fasies» den ayirir. Bailey ve McCallien (1953), «grovak ve sey-
lin» «Ankara melanji» igindeki yerini tartisirlar ve «grovagin» ha-
kim oldugu bir seviye ayirirlar. Kupfahl (1954), Eskisehir batisinda,
Cogulu (1967), Mihalligcik'da, sinirin niteligini belirtmemekle
beraber, «radiolaritin» ultrabazik tizerinde dogrudan durdugunu
kaydederler. Brinkmann (1968) «radiolarit-ofiolit jeosenklinalle-
ri» disinda tutulabilecek ultra - baziklerin varligina deginir. Yazar,
Uste gelebilen «radiolarit-ofiolit -istifine» ait kayalarla ultrabazik
arasinda «petrografik boslugun» bulundugunu belirtir; ancak, ult-
rabazik ve dogrudan Uiste gelen diabaz arasinda, diisey ve yanal
yonde belirli litoloji ilgilerinin yer alabilecegine isaret eder.

Calismanin vardigi sonug.— Dordiincli yoni tamamlayici ni-

telikte olan bu galismada, ofiolitin jeoloji ve terminoloji kapsami
indirgenmis, ancak kiigiik 6lgekli harita birimi olarak pratik bir
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anlam tasiyabilecegi sonucuna varilmistir. Calisma alaninda 'ofi-
olit' olarak adlandirilan kaya toplulugu bir karmasik (‘complex’)
veya kurala baglanamiyan, diizensiz bir 'karisik birim' degildir ilgili
kaya birimlerinin problemleri (litoloji, fasies, tektonik v.b.g.) diger
olagan kaya ve fasies birliklerinden (resif, flis, molas, asidik veya
notr volkanitler v.s.) 6tede degildir.

Topluluk yeriistii dagilislarina gore aralarinda zaman boslugu
bulunabilen stratigrafi birimleri ve bagimsiz kaya olusuklarindan
yapilidir.

Calisma alaninin Jeoloji konumu.— Calisma alani, Brinkmann
(1966) tarafindan ortaya konulmus, Kretase yasl «izmir-Ankara
jeosenklinalinin» (Sek. 1) Kiitahya batisina rastlayan giiney kena-
rinda yer alir.

iZMIiR -KRETASE- JEOSENKLINALI

Maestrihtien 3ncesl Ana kaya topluluklar
(M2A 1500 oo Nritamoa dpererokls

Seyl ve kumtasr
Diabazik mravlz.r.':an:l:aallinz:ir:t
= uwravazic

masifine alt ? |

 Jura, Jura<dnces) sedimentitier

Sekil 1. izmir-Ankara Kretase jeosenklinali ve galigma alaninin
Jeoloji konumu.

izmir-Ankara jeosenklinal kugagina ait ana kaya topluluklar: :

(a) ultrabazik, bazik derinlik, bazik yari-derinlik taslari, (b) algak
Is1-yliksek basing mineralleri kapsiyan metamorfitler, (c) bazik de-
nizalti lav, piroklastik ve diger tiirevleri, rekristalize kiregtasl, taba-
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kali ¢ort, (d) kumtasi, kiregtasidir. Jeosenklinal, glineyden Mende-
res Masifi ile, kuzeyden yersel kraton elementleri ile sinirlanir.

Calisma bolgesi. — Arastirmanin yogun oldugu alan , Kiitahya
ili Tavsanli ilgesinin giineyindeki Ovacik, Bagkdy, Ikibagh, Uyiicek
koyleri arasindadir; 1 : 25.000 dlcekli | 22-¢3, | 22-dI, | 22-d2, J
23-al paftalarinda yer alir, Sek. 2. Bu alanin 1 : 12.500 dlgekli, 140
km2 harita alimi yapilmis, 'Budagan Dag cevresi jeoloji haritasi’ adi
altinda sunulmustur, Sek. 3. Ayrica Asagi Mah., Artiranlar ve Golciik
koylerinde 1:12.500 o6lgekli, toplam 6 km2 yersel harita alimi yapil-
mis; Emet, Gediz, Dursunbey, Orhaneli, Mihalligcik, Bozoyiik ilgeleri
cevresinde konuyla ilgili gozlemlerde bulunulmustur.

HARMAMCH(

TAVHHHLY

o Cakilly

Sekil 2. Calisma bilgesine ait yer haritasi. Harita alimmin yapildigi yerler
cizgilerie taranmistir.

Morfoloji.— Caligma alani, kuzeyden ortalama 600 m. yiiksek-
likte Tavsanh ovasi ile gevrilidir. Topografya, glineye dogru, 1250
m.'ye kadar dereceli ylikselir. Bu, yaklasik olarak Kayaardi Tepe ile
Baskoy glineyi arasindaki basamaga kadar devam eder. Topograf-
ya basamagi, 70 m'ye varabilen bir yiiksekligi gosterir; su kaynak-
lari, orman kuzey sinir, sirt gizgisi ile belirgindir; bir fay cizgisi sevi-
ni karsilar. ilgili fay, yaklasik diisey, ortalama WNW gidislidir. 'Biiyiik
Fay' olarak isimlendirilmistir.
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Topografya glineye dogru dereceli olarak azalir. Budagan Dag,
N-S uzanimhdir; 1811 m. yiikseklige erisir.

Metamorfik birimlerin yaygin oldugu yerler orman ve siirilmis
tarlayla ortiltidir. Magmatik kokenli birimlerin bulundugu alanlar
maki, kaya dokiintiisui ve tagli tarlalar ile kaphdir.

Uygulamalar.— Saha materyeli optik ve rontgen diffraktomet-
re yoluyla, birlikte iki incelemeden gegirilmistir. Ozellikle plajioklas,
amfibol ve piroksenler igin tiniversal tabla kullanilmigtir.

Nimuneler once kitle toz preparati halinde réntgen diffrak-
to-metresine kosulmus; sonra agat pulverizatorde 64giitiilerek, sulu
eleme ile 0.200-0.063 mm. arasinda, atterberg silindirleri ile 0.020
ve 0.002 mm. etrafinda olmak lizere kisimlara ayrilmigtir. 0.200-
0.063 mm. numuneler icinden magnetitler kismen alinmis ve ma-
teryel Franz magnetik separatoriinden gegcirilmis, mimkiin oldugu
kadar tek veya az mineral kangimlarn elde edilmege calisiimistir.
Bazi numuneler binokuler altinda elle ayiklanarak saflastiriimis,
serpantin ve bazi metamorfik kayalar agir sivilarla ve asitle islen-
mistir. Elde edilen degisik orandaki mineral karigimlarn ve tek mi-
neral yigisimlarindan amaca uygun réntgen difraktometre kayitlari
yapilmistir.

Kil buyukliglindeki tozlardan cam Uzerine ¢okeltme ile yonli
preparatlar hazirlanmis, bunlarin normal sartlarda, etilen glikol bu-
harinda bekletildikten sonra, 300°, 500° ve gerektiginde daha ylik-
sek sicaklikta isitildiktan sonra olmak (izere en az dort ayri rontgen
diffraktometre kaydi yapilmistir. illit-muskovit, klorit minerallerinin
ayirimi i¢in normal sartlarda toz preparatlar kullaniimistir.

Metasedimenter kayalarin taniminda, S, tabakalanma; S,, yar
yatay, S, diisey veya diigeye yakin durumlu diizlemlerdir. S ile ben-
zer indislenmek Uizere, B, kiviim eksenidir. Stratigrafi birimlerinin
ayrit edilmesinde Stratigrafi Adlamasi Kanun Kitabi'na (A.C.S.N.,
1961) uyulmustur. Kaya renklen 'Rock Color Chart'a (R.C.C.C, 1951)
goredir. Tabaka kalinhigi igin Bokman'in (1957) geometrik dizi 6l-
¢egi kullanilmistir, Kumtasi siniflamasinda Folk (1954), kiregtasi
siniflamasinda Folk (1965) ve Wolf (1963) gozetilmistir.

Tesekkiir.— Calismanin hazirlanmasina gesitli yonlerde katki-

lari olan Prof. Dr. R. Brinkmann'a (izmir), Prof. Dr. i. Ketin'e (istan-
bul), Prof Dr. G. Miiller'e (Heidelberg), Prof Dr. G. v. d. Kaaden'e
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(Heidelberg), Prof Dr. E. Fliigel'e (Darmstadt), Prof. Dr. P. Paulits-
ch'e (Darmstadt), M. Serdaroglu’'na (Ankara), Dr. T. Glivencg'e (An-
kara), Dr. G. Irion'a (Heidelberg), M. Gastner'e (Heidelberg), E. Vu-
ral'a (izmir), E. Atay'a (Kiitahya), A. Aybar'a (izmir) ve M. Ozoktay'a
(izmir) tesekkdirlerimi sunarim.

Bu calisma, Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu ta-
rafindan desteklenmistir, Laboratuvar g¢aligmalari ayni Kurumun
Nato bursu cergevesinde, Heilderberg Universitesi, Mineraloji ve
Petrografi Enstitlislinde yuritilmustir. Adi gegen kuruluslarin il-
gililerine tesekkiir ederim.

STRATIGRAFi

Calisma alani ve yakin gevresinde ayrit edilen kaya birimle-
ri jeokronoloji ¢atisi iginde, Sek. 4'de sunulmustur. Gézlenebilen
stratigrafi ilgileri ve fosil bulgularina gore bir kisim kaya biriminin
kesin stratigrafi konumlari saptanmis, bir kisminin ¢okelim, me-
tamorfizma veya son yerlesmelerine ait bagil yaslarina variimistir.

Ozellikle, Kiziltepe ile Uyiicek ve Kayaardi formasyonlari ara-
sindaki stratigrafi konumu varsayimlidir.

iKIBASLI FORMASYONU

Tanim ve dagihim.— Alt siniri belirsiz, Gistten bir aginma yiizeyi
ile sinirlanmis baslca kuvars-albit-klorit-muskovit subfasiesin-
deki kaya toplulugu ikibasl yesilsist birimi olarak ayirt edilmistir.
Birime ait miiracaat kesitleri Ucahlatca Sr., Yanik Tp.,ve Hacimet-
¢al Tp. gizgisi lizerinden verilebilir.

Birim, Kocamezarlk Tp., Kocakoru Tp., Sirakaya Tp., Kapakl
Tp. ¢izgisinin glineyinde yayilim gosterir.

Onceki ¢aligmalar.— Holzer (1954), bolgedeki toplam epizo-
nal metamorfik kayalar igcin Mesozoik Oncesi rejyonal bir meta
metamorfizma ileri siirer. Kalafatgioglu (1962), altta serisit-albit
gnays ve dereceli olarak liste gelen epizonal metamorfik sistler
den yapih bir cmetamorfik seri» ortaya koyar. Yazara gore, hakim
yap! Hersinden kalitsaldir; Alp orojenezi metamorfik seriler tizeri-
ne «kratonik» etkiler géstermistir. Akkus (1962) birime alt litolo-
jileri kapsiyan epizonal bir toplulugu Paleozoik olarak yaslandirir.
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Yazara gore, ilksel jeosenklinal sedimentleri bélgesel metamor-
fizmaya ugramiglar ve «horizontal deformasyon» gegirmislerdir.
Norman ve Arpat (1962) tarafindan Paleozoik yasli sistler toplulu-
gunun bileseni olarak verilen kalsitli kuvars-muskovit-klorit sist,
birimi karsilayabilir. Borchert ve Uzkut (1967), yer belirtmemekle
beraber, bolgede birime ait olabilecek litoloji tiplerini kaydederler;
«rejyonalpetrografik» goriis cergevesinde bolgedeki biitiin epizo-
nal metamorfitleri «kKambrosiliirien ve Siliirien» yasinda ele alirlar.

Codulu (1967) ve Ozkogak (1969), Paleozoik yasl yesil sistleri
belirtirler. Bunlar, yash temeli teskil etmeleri bakimindan ikibas-
I formasyonu ile benzer stratigrafi konumuna sahip goriinirler.
Lisenbee (1971), Orhaneli gevresinde, metamorfik temeli, taban-
dan itibaren, «(a) grafitik mika ve kuvars-mika sist, (b) muskovit
ve kuvars-muskovit sist, (c) masif gri-beyaz mermer» seviyelerine
ayirir. Yazara gore bu topluluk Karbonifer Oncesine aittir.

Stratigrafi siniflamasi ve litoloji.— Birime ait yaygin seviyeler,
Ustten alta, Tablo I'de verilmistir. Birimin dlgilebilen en fazla ka-
hinhgi 805 m.'dir.

Tablo 1. ikibash Formasyonun Stratigrafi ve Mineraloji Siniflamasi

It Digamla sist Kuvars-albit-muskovit-klorit 520 m.
Kuvars-albit-oligoklas-muskovit-klorit - kalsit

Metakonglomera Kuvars-albit- (oligoklas)-muskovit 290—0
Kuvars-albit-muskovit-klorit

Talk sist (Kuvars)- (albit)-talk-muskovit-klorit 25—0

| DGgamli sist Kuvars-albit-muskovit-klorit 60

Kuvars-albit-klorit

Duigiimlii sistler.— Sistler yesilimsi renkte, orta ile ¢ok iyi ara-
st dilinimlidir. Digim seklinde nitelenen porfiroblastlar, 0.5 cm.
uzunluga varabilen kuvars, albit ve seyrek olarak oligoklastan ya-
pilidir. Taneler, gogunlukla donme gegirmislerdir. Kuvarslar, bazi
numunelerde, beta forma gére psoydomorf alfa fazindadir; kuv-
vetli olmayan dalgali sobnme gosterir; ¢ceperleri magnetit ile si-
vanmis tane igi bosluklar kapsar ve tane donmesine ugramadigi
yerlerde aradolgu ile kesin sinirhdir. Algak 1s1 albit ve oligoklas-
lar ¢ogunlukla ikizlenmis (albit, karlsbad, az olarak periklin) ve
Ohedral taneler halindedir; dilinim ¢atlaklarinda, basing golgele-
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rine rastlayan klorit ve beyaz mika ile sinirlarinda tane biiylimesi
gecirmislerdir. izole kalsit tanelerine yersel olarak rastlanir. Mus-
kovit (2M) ve klorit (farkli tiirleri ile) S, yiizeyine paralel: 6zellikle
klorit basing ve dénme gdlgelerinde ve S 'e aykiri ylizeyler boyun-
ca gelisik bulunur. Magnetit, porfiroblastlar icinde veya kenarinda
bilylik taneler ve yigisimlar halinde, klorit ve beyaz mika lamina-
larinda gelisik, ara dolguda serpilmis bulunur. Hematit, donlisiim
urlini olarak, kii¢iik taneler seklinde magnetit dagilimina eslik
eder. Aradolgu, baslica, diizensiz sinirli, uzamis kuvars, albit mo-
zayiginden yapilidir; klorit, beyaz mika pullan kapsar. Genellikle
tane biytkligi bimodaldir.

Montmorillonite ayrismis sistlerde rastlanabilir. Bakir hidro
slilfit ve barit —Tersiyer yagli— mineralizasyonlari olagandir.

I diiglimli sist, tasin koyu yesil rengi ile beliren fazla klorit,
porfiroblastlarin azligi ve kii¢likliigl, kaba kaya dilinimi ve litoloji
homojenligi gibi 6zellikleriyle Il digimli sistten ayrilir. 11 dGgumli
sistler yersel olarak, 30 cm'yi agmayan kalinlkta, bazik bilesim-
de, gozenekli,-denizalti-lav mercekleri kapsar. Talk sist, digimli
sistlerin muskovit, klorit ve talk¢a zengin gesididir.

Metakonglomera.— Konglomera, beyazimsi renklerde, gogun-
lukla ortaile yi, yersel kotli boylanmig, masif ve direnglidir. Taneler
orta ile iyi yuvarlaklasmistir; ince gakilcik (4-8 mm) ve ince gakil
(3-6 cm) etrafinda toplanir; baslica beyaz kuvars, asidik pliskiriik
kaya kirintilari, An . bilesiminde plajioklas, pembe ve siyah ¢ort,
kuvarsit, az miktarda kalsitten yapilidir. Aradolgu ayni materyeli,
ozellikle beyaz mikayi kapsar.

Mermer.— Mermerler renklerine gore orta gri ile agik kirmizimsi
olarak iki ¢ceside ayrilabilir. Her iki tip, orta ile kaba taneli, kalin ta-
bakali ile masif ve i¢ yapisizdir; gesitli 6lgeklerde mercekseldir.

Stratigrafi bagintilar.— Calisma alani ve yakin gevresinde, iki
bash formasyonunun alt siniri gézlenememistir. Ust sinir bir asin-
ma ylzeyidir.

Birime ait seviyelerin korrelasyonu, miiracaat kesiti olarak
alinan Ust aginma yiizeyine gore, Sek. 5'de verilmistir, Talksist,
diigimli sist seviyeleri arasinda kismen anahtar seviye olarak
belirir; diisey ve yanal yonde cevreleyen kayalara derecelenir.
Metakonglomera, Il diigiimli sist seviyesinin Ust kismini karsilar.
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Arada giriftilk ve arakatkili derecelenme yer alir. Mermer mercek-
leri, metakonglomera oncesi ve sonrasi olmak lizere, iki es-zaman
¢okelim devresini yansitir. Birimin alt kesitinde orta gri, beyaz, Uist
kesitinde beyaz ile agik kirmizimsi mermerler hakimdir.

Ortamsal yorum.— |l diigimli sist seviyesi igcinde yer alan
ince diabazik arakatkilar, formasyonun denizel kdkeni lehindedir.
Ana-gizgilerde, metakonglomera asidik piroklastik ve epiklastik bir
litosom olarak ayirt edilebilir.

Birimin farklilagsmasi.— Birim, hakim mineral topluluguna gére
en alcak dereceli Barrovian tipi metamorfik subfasiesdedir (Wink-
ler, 1967). Birinci ve esas kristalizasyon, anacizgileriyle, sintektonik
(paratektonik) ozellikler tagir: diizgiin yiizeyli ve yarihml S, kaya
dilinimi ile istiraklidir.

Birimin ikinci bir farklilagma gecirdigine ait agagidaki gézlemler
ve yorumlar ortaya konulabilir :

1. Birim Uste gelen Uyiicek metagrovak biriminin 'anchiemeta-
morphic' karakterine, arada bir diskordansin varligina gore en az iki
kath bicim degistirmeye ugramistir.

2. S, ile 30°- 45° arasinda ag! yapan diizensiz kiriklar olugmus,
bunlar boyunca ve stres golgelerinde klorit gelismistir. Kloriti iz-
leyerek, S, yonlerinde ve mineral dilinimlerinde albit biytimesi yer
almigtir.

Yesilsistlerin yapisal sadeligi daha ¢ok diigsey tektonik hare-
ketlere ugradiklari lehindedir. Bu yondeki veriler sunlardir :

1. Birim, ¢calisma alaninda ¢ok agik bir dom ve bir senklinale
gore bigim degistirmigtir, Tabakalanma ve S, kaya dilinimi ylizey-
lerinin egimi 30°yi nadiren geger.

2. B,- tektonitlerine rastlanmamistir. Kiiglik 6lgekli tektonik
yapilar : S, eksen diizlemli agik kiviimciklar, S, kink yiizeyleri ve
kirilma klivajlidir.

3. ikibasli formasyonunu diskordan olarak istleyen Uyiicek
metagrovak birimi ve Ust Kretaseye ait Budagan kiregtasi birimi
arasinda 45°yi agmayan, genellikle kiiglik bir acisal fark vardir.

Yas.— ikibasli formasyonu icinde herhangi bir organik kalintiya
rastlanilmamistir. Birimin ¢okelimine ait bir yas tahmininde asagi-
daki noktalar g6z oniine alinabilir :
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1. Formasyon tektonik sadelik tasir; kii¢iik acili diskordansla,
muhtemelen Jura ve Ust Kretase birimleri tarafindan iistlenir. Yakin
ve uzak cevrede Triasa yorulabilecek bir seviye bulunmamaktadir
(Prof. R. Brinkmann'la s6zlii goriisme).

2. Birim, kalinhk, litoloji bilegenleri, yersel denizalti volkanik ara-
katkilari gibi dzellikleriyle, Ust Paleozoige ait «Orhanlar grovak» bi-
riminin (Brinkmann, 1966, 1968) metamorfik esdegeri olarak diisi-
nilebilir.

3. Fosilli, Ust Permiene ait kiregtasi gakillari, galisma alaninda,
Kampanien yasli seviyelerde bulunmaktadir. ikibasli bakimindan,
bu c¢akillarin simdiki halde asinmis yakin bir beslenme alanindan
gelme ihtimali, Permien Oncesi; en yakin Bursa gevresinden tasin-
mis olma ihtimali ise Mesozoik Basi lehine sayilabilir.

Yukaridaki yénlerden, birimin Ust Paleozoik veya daha yasli
olma ihtimali konu edilebilir.

ilk ve kuvvetli metamorfizma, Jura yasinda olabilecek Uyiicek
formasyonuna gore Jura Oncesidir.

ULTRABAZIK BiRiMi

Tanim.— Calisma alaninda, ultrabazik birim, alt siniri gdzlene-
miyen Ustten baslica lavsonit-albit sist, diabazik tiirevler, tabakal
¢ort, rekristalize kiregtasi seviyeleri ile diskordan olarak ¢evrili bas-
lica serpantin, peridotit ve diinit toplulugundan yapihdir.

Onceki galismalar.— Philipson (1910-1915: Holzer ve Colin'den,
1957) bolgedeki ultrabazik kayalar, «ofiolit» toplulugu icinde Pa-
leozoik olarak yaslandirir. Yazar, bu sonuca, Paleozoik yasinda ele
aldigi «<mermer ve kiregtaslarinin ofioliti tstler» durumda olmasi
yoluyla varir. Wijkerslooth'a (1941) gore, bolge «Varistik ofiolit» ku-
sadi icine diser. Arni (1942) Balikesir ve Kiitahya arasindaki «ofi-
olit» icin «Permotriassik» yasini ileri siirer. Holzer (1954) ¢alisma
alanindaki ultrabazikleri Alt Kretase olarak verir ve ultrabazik ile
Uste gelen «kiregtasi ve mermerler» arasinda «tektonik bir tema-
sin» varligina isaret eder. Holzer ve Colin (1957), «ofiolit» gergevesi
icinde ultrabazikler igin «Ust Jura ve Ust Kretase» arasinda bir za-
man araligi kabul ederler. Kaaden (1959), ultrabazik masifin Doma-
ni¢ gevresindeki devamini Alt Paleozoige dahil eder. Kalafatgioglu
(1962), calisma alani igindeki ultrabazikleri «Ust Kretase (Maest-
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rihtien)» olarak verir. Akkus (1962), ultrabazikleri, Paleozoik lize-
rinde diskordan durumlu Mesozoik kesiti icinde kaydeder. Borchert
ve Uzkut (1967), Harmancik gevresinde, ultrabaziklerin asagidaki
stratigrafi konumuna varmiglardir: «<Kuzeye» ve batiya uzanan bu
peridotit masifinin tabani, sahanin en yash ve mikasist, serisitik fil-
lat ve bunlara katilmis kalkerler ile yari mermerlerden tesekkdl eden
ve kristalin subasman adi ile anilan kayaglardan meydana gelmis-
tir. Durum Artiranlar Kéyu yakininda bulunan bir mostrada gori-
lebilmektedir. Bu kayaglarin petrografik terimlerinden de, kristalin
subasmanin epizonal metamorfik karakteri belli olmakta ve bu du-
rum buton arastiricilar tarafindan da hakikat olarak kabul edilmis
bulunmaktadir. Yazarlar, bélgedeki Ust Kretase kiregtaslarini, altina
ultrabazik sokulmasinin yer aldigi tavan taslari olarak kabul ederler
ve Ketin'ede (1966) dayanarak «peridotitik magma intruzyonunu»
yaklasik «Kretase-Tersier donemi» iginde ele alirlar. Norman ve Ar-
pat (1962) birimi, Kretase yash «serpantin, dolerit, gabro» toplulu-
gu seklinde ayirirlar. Yazarlara gore bunlar sedimentitleri kesmekte
veya sil seklinde onlarla arakatkili olarak bulunmaktadir.

Litoloji.— Gorlinlir ozelliklerine gore ultrabazik kayalar li¢ gu-
ruba ayrilmistir.

| Tip : Ultrabazikler, blogumsu ayrismaya ugramislardir. Dis
yuzey grimsi kirmizi ile zeytuni gri arasinda degisir. Zeytuni gri
olanlarda doniisuim safhalar, blok gevresine paralel zonlar halin-
de, peklesmis kabuklar meydana getirir. Bu tip, genellikle perido-
titleri temsil eder. Bilesim yoniinden, calisma alani i¢ginde harzbur-
git hakimdir.

Il Tip : Ultrabazikler, diizgiin eklem sistemleri ile bélliinmiis,
acik ile koyu yesil arasinda, muhtemelen ilksel laminasyon ihtiva
edebilen dinitlerdir.

Il Tip : Ultrabazikler veya serpantin, yesilimsi, cilali, diizensiz
kayma ylizeyleri ile sinirlanmis, breslenmis, ufalanabilir 6zellik-
tedir. Bu kayalarda, ¢okluk sirasina gore lizardit, krizotil tirleri,
antigorit ve ortoserpantin ana bilegenlerdir. Serpantinlesme yan
urlinii olarak, magnetit, talk, dolomit yaygin olarak bulunur.

Degisik blyiklikte kromit kafalar, daima kayma yiizeyleri

ile sinirlanmis sekilde, daginik olarak bulunur. Hakim kromit tipi
pikrokromittir. Kromitlerde kemmererit ve uvarovit olagandir.
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Serpantinlerde silislesme ve opal olusumu serpantinlegsme
sonrasidir. Talklasma, genellikle ultrabaziklerin ileri derecede de-
formasyonuna bagli goriindir.

Jeoloji bagintilan; alt sinir.— Ultrabazik toplulugun altinda yer
alan bir birim veya buna ait oldugu aciklikla yorumlanabilecek
anklav tipinde olusuklar gdzlenememistir.

Ultrabazikler diabazik tiirevler, tabakali ¢ort, kiregtasi gibi Ova-
citk gurubunun bilesenlerini ve Kiziltepe lavsonit-albit sist birimi-
ne ait seviyeleri geng tektonige bagli olarak Ustler. Fay verileri yani
sira, durum asagidaki nedenlerle tiriimsel degildir.

1. Bolgede, 6zellikle bu birimleri etkileyen NW'e dogru bir tek-
tonik tasinma yer alir. Tavsanli-Ovacik Koyl yolu ve gevresine
rastliyan bu yapisal ¢izgide ultrabazik bitiintyle Il tiptedir ve
¢ogu yerde ileri derecede talklagmistir.

2. Ultrabazik ve alta gelen birim arasinda bir mineraloji bagin-
tisi kesinlikle yoktur. Sinirlarda kayalarin kitle mineralojisine ait bir
dereceli degisim gozlenememistir.

3. Ultrabazik ve farkh kaya birimleri arasinda birden fazla is-
tiiste tekrarlanma yer almamaktadir. Bahis konusu birimler biri-
birleri igcinde gizgisel devamlilik géstermez.

Ust sinir.— Ultrabazik iizerinde, (1) Kiziltepe lavsonit-albit sist
birimi, (2) Ovacik gurubuna ait seviyeler dogrudan oturur. Arada
cok incelmis Ovacik gurubu olmak lizere, (3) Kretase Sonu yash
Karacgall seyl ve kumtasl birimi ve (4) Budagan kiregtas! ultraba-
zik masifi dolayl olarak iistler. Uste gelen birimler ve ultrabazik
arasinda bir tiirimsel (mineraloji, petroloji) gegislilige, tektonik
yerlesmeye, magmatik sokulmaya, ait veriler kesinlikle yoktur.
Aradaki sinir, 6zelliklerini cogu yerde korumustur. Siniri etkileyen
bicim ve yerdegistirmeler bolgesel bir 6rneklik iginde, ¢esitli dere-
celerde ve sekillerde, yersel olarak gelismislerdir.

Ultrabazik iginde c¢izgisel (500 m. kadar) dizilis gosteren ya-
banci tas bloklar yer alir (Tilkicebasi Sr. bati yamaci), Bunlar Vu-
agnat'ya (1953) gore 'ophispherit’ olarak tanimlanabilir. Asagidaki
ozellikler 'ophispherit’ lerin ultrabazikten eski bir seviyeye ait ola-
bilecekleri lehinde degildir :

1. Bloklar breglesmis, yersel magnesit damarcikli ve talka do-
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nigmis serpantin ile gevrilidir, Materyel, ultrabazikte az egimli itki
faylari ve kaya dilinimleri ile istiraklidir.

2. Yabanci kayalara aitbir kisim litoloji es degerleri liste gelen
Ovacik gurubu iginde bulunur. Bununla beraber, Ovacik gurubu on-
cesi silinmis, benzer bir birimin varhgi da bahis konusu edilebilir.

Yanal sinir.— Ultrabaziklerin, yanal komsuluk gdsterdikleri li-
toloji topluluklari ile olan sinirlarini agsagidaki sekilde siralamak
mimkiinddr :

1. Kayaardi kirectasi birimi ile olan dogrudan sinir,

2. Uyiicek metagrovak birimi ile olan dogrudan sinir,

3. Kiziltepe lavsonit-albit sist birimi ile olan dogrudan sinir,

4. ikibagl formasyonu ile olabilecek sinur.

1. Kayaardi kiregtas! birimi ve ultrabazik arasindaki sinir, Ka-
yaardi Tepe'nin kuzeybatisinda yer alir. Sinir NNE gidisli bir faydir
(Buyiik Fay); 200 m. topografya yiikseklik farki igcinde diisey ko-
numludur; yersel dolerit dayklari ile istiraklidir. Ultrabazik, sinirda
talk ve serpantin ile temsil edilir, kiregtas! sinirda litoloji farkhihg
gostermez.

Ultrabazik lizerinde Ovacik gurubuna ait diabazik tiirevler ve li-
tosomal ¢ortlii kirectasi uyumsuz olarak oturur (Sek. 6). Ozellikle
¢ortli kiregtasinin sinira dogru kalinlikga artisi, Kayaardi kiregtasini
ortmis olacagi lehindedir. Buna gore fay daha yasli bir tektonikten
kalitsal olabilir.

2. Uyiicek metagrovak birimi ve ultrabazik arasindaki sinr,
yamag¢ dokiintiisl, yogun bitki ortlisii ve daha geng o6rtii birimleri
dolayisiyle agik degildir. Sinir, bu 6zelligiyle yaklasik EW gidislidir.
Ultrabazik, bu faya paralel gidigli, —liste gelen— Ovacik gurubunu
kateden faylar boyunca yukari taginmistir; metagrovak biriminin
10-25 m. kadar yakininda gozlenebilir (Kocamezarlik Tepe kuzeyi).
Bu yan faylar boyunca ultrabazik, breglesmis, talka donligmiis ser-
pantin ile temsil edilir. Doguya dogru, daha genis ultrabazik gori-
nileri, metagrovak birimi yakininda yer alir.

Sinirin (Biyik Fay) glineyinde ultrabazige ait bir kalinti, kuze-
yinde ise Uyiicek metagrovak birimine ve ikibasli formasyonuna
ait bir goriiniiye rastlanmamistir. Uste gelen Ovacik grubunun,
Kocamezarlik Tepe gevresinde, taban seviyesi ile ultrabazik ve
metagrovak lizerinde —ayni topografya yiiksekliginde— bulunu-
su, fayin daha onceden var olabilecegine isaret eder.
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3. Kiziltepe lavsonit-albit gist birimine ait seviyeler ultraba-
zik Ustlinde bir kenariyla veya bir kismiyla faylarla ¢okmiis ada-
lar halinde bulunur. Faylar, yersel ve diiseydir; degisken kalinlikta
som epidot-kuvars, gabroik dayklar ve 125 m.'ye varan genislik-
te silislesmis serpantin bresi zonlari ile istiraklidir. Ultrabazik ve
sistlerde mekanik deformasyon kuvvetlidir. Ovacik gurubuna ait
olabilecek diabazlar fayli sinirda sikismis olarak bulunur. S6z ko-
nusu komsu kaya birimleri arasinda kitle mineralojisi bir degisim
gostermez.

Baslica diabazik tiirevlerden yapili Ovacik gurubu, ultrabazik
ve Kiziltepe lavsonit-albit sist birimi arasindaki diisey faylarin bir
kismini transgressif agmali olarak orter (Cardakli Tepe glineyba-
tisi ve glineydogusu). Buna gore, bu yersel faylar en azindan Kre-
tase Sonu oncesi olusmuslardir.

4. Ultrabazik ile ikibash formasyonunun herhangibir komsu-
luguna rastlanilmamistir. Bununla beraber, ikibash formasyonun
Uyiicek metagrovak birimi ile ve bu birimin altinda kuzeye dogru
izoklinal olusu, derinlerde ortak bir fayla (Biyiik Fay) ultrabaziige
komsu oldugunu disglindiirir.

Ultrabazik birimin yerlesmesi.— Birimin Jeotektonik ¢ati igin-
deki anlami Tartismada verilmistir.

Kiziltepe formasyonu

Tanim.— Alttan ultrabazik ile sinirlanmis, —deneysel olarak—
yiksek basing altinda olusabilen mineral parajenezini tasiyan,
basglica lavsonit-albit sistten yapili metamorfik kaya toplulugu
Kiziltepe formasyonu olarak ayirt edilmistir Birime ait miiracaat
kesitleri Kiziltepe giineyi Omarcik Dere'de yer alir.

Bu calismada genis anlamh ‘mavi sist' (Bailey, 1961) veya
glokofan-lavsonit sist (Turner, 1968) terimi yerine lavsonit-al-
bit sist (birimi, toplulugu veya fasiesi) adlamasi kullanilmistir.
Lavsonit-albit sist teriminin segiminde Winkler (1967), Brothers
(1970) izlenmis ve asagidaki sonuglara dayanilmistir :

— Bolgedeki yiiksek basing minerallerini tasiyan iki kaya bi-
rimi bulunur. Bunlardan birincisi lavsonit, glokofan, yadeit v.b.qg.
mineralleri tasir; ikincisi yesil sist fasiesinde, karakteristik olarak,
yalniz glokofan kapsayan topluluktur. Lavsonit, her iki kaya biri-
mini ayirtedici bir mineral olarak 6nemlidir.
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— Lavsonit petrojenik anlamlilik tagimaktadir. Glokofan veya
esdeger Na-amfibollerin duraylilik (stabilite) alani daha genistir

(Ernst 1963).
— Albit toplulugun her kesiminde yer almaktadir.

— Na-amfibollerine ¢ogunlukla krossit ve ribekit fazlarinda
rastlanmaktadir. Dolayisiyle 'glokofan-lavsonit-albit’ sist adla-
masi birime uygun diismemektedir.

—Na-amfiboller, yadeit, pumpellit, granat, v.d., ancak lavso-
nit-albit sist toplulugunu mineral birliklerine ayirmaya hizmet
edecek dagilim niteligindedir.

Dagilim. — Lavsonit-albit sist biriminin, Blyilik Fay ¢izgisinin
kuzeyinde, ultrabazik masifle yer bakimindan beraberlik gostere-
cek sekilde bir dagilimi vardir. Birimin en giiney goriiniigii Karabol
Dere'de yer alir; gliney kesimindeki yesil sist-metagrovak toplu-
luguna Biyiik Fayla komsu durumdadir. Birime ait tipik goriiniiler
Kizil Tepe ve gevresinde, Kumcadiiz Sr. kuzeydogusunda; Har-
mancik yakini Artiranlar Koyi gevresinde; Harmancik-Dursunbey
yolu lizeri Golciik Kdyli'nde incelenmistir.

Birime ait olagan olmayan litoloji esdegerleri Findikcak De-
re'de, Tilkicibasi ve Kumlugedik sirtlari arasinda yer alir. Ozellikle
Findikcak Dere'de birimin batiya dogru yayilimi, bitki ortiisii dola-
yisiyle kesin degildir.

Onceki ¢aligmalar.— Holzer ve Colin (1957), Kiitahya batisin-
da, «serpantin» masiflerinin kenarlarinda glokofan sistlerin yer
aldigina igaret ederler ve «ofiolit» gergevesi iginde sistleri «Ust
Jura-Ust Kretase» olarak verirler. Kalafatgioglu (1962), mavi me-
tamorfik kayalarin varligini Ust Kretaseye ait «karisik seri» igcinde
kaydeder. Cogulu (1965) Mihalligik ¢cevresinde, lavsonit-glokofan
ve glokofanitik yesil sist metamorfizmasinin ultrabazik yerlesme-
si veya sokulmasi, diabaz-spilit pliskiirmesinden kati olarak daha
sonra meydana geldigini ileri sirer. Yazar, lavsonit-glokofan fa-
siesinden, glokofanitik yesil sist fasiesine dereceli bir degisime
isaret eder. Kaaden (1966), Ovacik Koyu yakinlarinda, «peridotit-
leri kalkerlerden ayiran sarriyaj zonunda, glokofan kayacinin» var-
hgini belirtir. Yazara gére, Bati ve i¢c Anadolu'da «lavsonit, gloko-
fan fasiesi» ve «glokofanitik yesil sist fasiesinin» rnetamorfizmasi
Paleozoik yashdir; Varistik jeosenklinal dolgusunun asin kalinhgi,
ilgili parajenezin olugsumu igin gerekli deneysel algak isi ve yiiksek
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basing sartlarina yol agmigtir. Borchert ve Uzkut (1967), Artiranlar
Koyl ve gevresindeki birime ait seviyeleri epizonal «kristalin su-
basman» iginde toparlar; Borchert'e (1963) gore, «fillatl kristalin
sistleri» «Sillirien ve Kambrosiliirien» yasinda ele alirlar.

Litoloji.— Alansal yayilim iginde, birime ait ana kaya bdltimleri
asagida siralanmistir :

Deneysel olarak yiiksek basingta olusan sodyumlu mineraller-
den yapili sistler. Bu boliimdeki kayalar bolgesel ve alansal yanal
devamlilik gbsterir; alttan Uste :

1. Laminali lavsonit-albit-Na amfibol-aktinolit sist
2. Porfiroblastik lavsonit-albit-Na amfibol-klorit-sist

3. Porfiroblastik granat-beyaz mika-klorit sist olarak ayrilabilir.
Bu li¢ ana kaya tipi arasinda, verilen sira iginde alttan tste derece-
lenme yer alir.

Bu seviyeler icinde, sodyumlu mineralleri tasimiyan veya belir-
li tdrlerini tagiyabilen kayalar, alansal 6nemde, arakatkilar halinde
bulunur, bunlar :

4. Kirmizimsi metakuvarsit
5. Mermer
6. Metacortddir.

1. ve 2. tip kayalar iginde, ilksel litolojiye baglanamiyan som mi-
neral olusuklari yer alir. Sahada gozle ayirt edilebilenler :

7. Na-amfibol

8. Epidot C—kuvars) damarlaridir.

Calisma alaninda, birimin yiiksek basing minerallerini kismen
kapsiyan litoloji esdegerleri :

9. Sleyt

10. Metagrovak

11. Beyazimsi metakuvarsitler

1. Amfibol sist, koyu gri, ¢ok ince diizensiz laminalidir; iyi ge-
lismemis kaya dilinimi fakat gelisik kirnlma klivaji dolayisiyle kiigiik
dilimler halinde pargalanir. Tas fiziksel 6zellikleriyle siyah tabakal
cortlere benzerlik gosterir. ince kesitlerde, bilesen mineraller her-
hangibir deformasyon izi tagsimaz.

Amfibol, albit ve epidot topluluklarinin bolluk gosterdikleri sevi-
yeler lamina olarak ayirt edilebilir. Bunlar degisik kalinlkta, aralikta,
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diizende veya eksikli olarak bulunur. Amfibol laminalannda akti-
nolit ve barroisit esas yapi unsurudur. Na-amfiboller, bazik amfi-
bollerin ¢evresinde, dilinim ve eklemlerinde doniisiim riind olarak
bulunur. Cokluk sirasina gore, yan mineraller klorit, pistazit, sfen,
apatit, granat, metamorfik kalsit ve kalinti piroksendir. Kristallerin
uzun eksenleri biribirlerine ve S, yilizeyine paralel yonlenmiglerdir.

Albit laminalari granoblastik dokudadir ve kalinhkg¢a degisken-
dir. Albitler An bilesiminde, ikizlenmesiz veya albit kanununa gore
ikizlenmeli, T mm.'yi agmayan biiyiikliikte, subhedral, diiz sénmeli,
inkluzyonsuz ve kiriksizdir. Lavsonit, albit laminalarinin genisledigi
yerlerde, 6hedral gubuklar halinde; laminalarin daralan yerlerinde
mozaik seklinde bulunur. Az miktarda kuvars albit laminalari ile ig-
tiraklidir.

2. Porfiroblastik albit-klorit sist, koyu yesil ile grimsi renklerde,
kahverengi ayrisma renklidir; porfiroblastlara gore yersel lamina-
lanma gdsterebilir. Sistlerde kaya dilinimi yersel olarak ince ve S,
ylizeyine paralel gelismistir.

Porfiroblastlar, baslica albitten, az miktarda kuvarstan yapihdir.
Albit porfiroblastlar anhedral ve subhedral olarak iki tipte, ortalama
An, , bilesiminde, ¢ogunlukla ikizlenmemis, diiz sénmeli ve kirik-
sizdir.

Lavsonit, daginik iri taneli yigisimlar, yersel olarak, albit porfi-
roblasti kenar zonunda girikler ve inkluzyonlar halinde bulunur.

Zemin, baslica, klorit (ripidolit), aktinolit, yadeitten (egirinyadeit)
yapilidir. Aktinolit yersel Na-amfibollere degismistir. Pistazit, klino-
zoisit, sfen, beyaz mika, metamorfik kalsit, anomali gosteren gra-
nat, magnetit, tek bir ince kesitte, stilpnomelan yan minerallerdir.
Kalinti piroksene rastlanabilir.

3. Porfiroblastik granat-mika-klorit sist, agik gri ile kirmizimsi
gri renkler arasindadir; kapsadigi filosilikatlar ve granatlar dolayi-
siyle dayanimsiz ve kaba yarihmlidir. Yarilim, iri granat tanelerini
de kesmek lizere, S, ylizeyine paraleldir.

Porfiroblastlar biiyiik kismiyla spessartinden yapilidir; biyiik-
likge 0.5 cm.'yi asabilirler; belirgin bir donme veya ezilme gds-
termemektedirler. Zemin, esas olarak, 2M muskovit, phologopite
kloritten (ripidolit) yapihdir. Kuvars, kalsit, sfen, pistazit yan mi-
nerallerdir. Kuvars ve mika granat ¢atlaklarinda ikincil olarak yer
alabilir.
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4. Metakuvarsit, pembemsi ile agik kirmizi arasinda renklidir;
kalin tabakali ile masif arasinda ve mercekseldir. Kaya dilinimi ta-
bakalanmaya paraleldir. Cevreleyen kayalarla olan kontakt ¢ok dar
bir aralik iginde derecelidir.

Kuvars ve az miktarda albit, tagin esas granoblastik dokusunu
teskil eder. Tane biiyikligli T mm.'yi gegmeyen bu mozaik iginde
tulit ve piedmontit, uzun eksenleriyle S 'e paralel yonlenmis ola-
rak bulunurlar; bolluk bakimindan yersel yagisimlar teskil ederler.
Magnetit ve granat kiiglik taneler halinde serpilmis bulunur, 2M
muskovit ve klorit kaya dilinimine paralel olarak yer alir.

5. Mermer, beyaz ile agik gri arasinda renkli, orta ile gok kaba ta-
neli, kalin tabakal ve masiftir. Klorit ve beyaz mika olagan bilesen-
lerdir. Mermerler mercekseldir; 20 m. kalinhk i¢inde budinaja ugra-
mis olarak 1, 2 km. yanal devamlilik gosterebilir (Kizil Tepe giineyi).

6. Metacort olarak tanimlanan olusuklar, baslica beyaz ince ta-
bakali, kiviimh ve taginmis blok goriiniisiindedir; yanal devamlilik
gostermemektedir. Cort, baslica es buiyikliikte kuvars mozayigin-
den yapilidir; tabaka sinirlarinda pistazit, beyaz mika ve yersel klo-
rit kapsar.

7. Som Na-amfibol damarlar kaya dilinimine paralel veya aykiri
ve 3 cm. kalinliga erismis bulunur. ignemsi Na-amfibol kristalleri
damar yiizeyine dike yakin seklide yonlenmigtir. Damar kenarlarin-
da, Na-amfibol ve klorit, damar ylizeyine paralel yonlenmis olarak
bulunur.

8. Epidot (pistazit), 6zellikle 1. tip kayalar i¢inde, diizensiz sinirli,
5 cm.'ye erigebilen kalinlikta damarlar halindedir. Kuvars ve man-
gan oksit yan bilesenlerdir.

9. Sleyt, taze goriiniilerinde, koyu yesilimsi gri, laminalidir; kaya
dilinimi, alttan Uste, artar. Bilesen mineraller ¢okluk sirasina gére
klorit (leuchtenbergite), 2M, TM illit, 2M muskovit, albit, kuvars, di-
opsid, klinoenstatit, olivin (fayalit % 89.50) kirintilaridir. Bunlardan
ayr olarak albit, lavsonit, Na-amfibol 6zellikle ultrabazige yakin
taban kesitinde yer alir. Albit damarciklar ve diizensiz laminalar
halinde, Na-amfibol bazik amfibol kenar ve uglarinda yer alir. Am-
fibol kristalleri klastik olamayacak kadar uzun ve 6hedraldir.

10. Metagrovak olarak nitelenebilecek sleytimsi kumtaslari ye-
silimsi gri, kuvvetli S, kaya dilinimlidir; doku, kinntil 6zelligi yan-
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sitmaktadir. Bilesen 6nemli mineraller klorit, albit, aktinolit kuvars
pistazittir. Aktinolitler gevresinde, Na - amfibole donisiine yersel
olarak rastlanabilir.

11. Metakuvarsit, beyaz, ince taneli ve i¢ yapisizdir; kuvvetli S,
dilinim ylizeylerinde beyaz mika kapsar.

Jeoloji bagintilar; alt sinir.— Birim, bircok yerde agiklikla gozle-
nebilecek sekilde ultrabazik tizerinde oturur. Alt sinira Tartismada
da deginilmistir. Aradaki sinira ait saha 6zellikleri sunlardir:

1. Sinir alansal olarak yatay ve az egimli bir ylizeyi temsil eder.
Bolgesel olarak Kiziltepe formasyonu ultrabazigi, baslica, laminali
lavsonit-albit-Na amfibol-aktinolit sist seviyesi ile drter. Buna gore,
bu kaya tipi Kiziltepe formasyonunun taban seviyesi olarak ayirt
edilebilir.

2. Taban seviyesinin ve daha Ust kesitlerin ilksel tabakalagsmasi,
S, yuzeyleri, sinira paralellik tagir. Sinir araliginda, lavsonitalbit gist
biriminin ilksel tabakalasmasi, mineral laminasyonu, kaya dilinimi
birbirlerine paraleldir.

3. Ultrabazik ve lavsonit-albit sist seviyeleri arasinda herhangi
bir mineraloji veya petroloji devamlihgi yer almamaktadir.

Yanal sinir.— Lavsonit-albit sist, tektonik ¢izgilere bagh olarak,
ultrabazik ve Ovacik gurubuna ait degisik seviyelere yanal komsu-
luk gosterir. Faylar diiseydir; birimler arasinda kesin sinir meydana
getirir.

Ust sinir.— Ovacik gurubu, bélgede birimi transgressif olarak
orter. Ultrabazik tizerindeki yayilimlan dikkate alindiginda, lavso-
nit-albit sist goriindileri ve Ovacik gurubunu (diabazik tiirevler v.
b.g.) tabani arasinda dagihm bakimindan bir benzerlik vardir Buy,
dogrudan, lavsonit-albit sist izole kitlelerinin diabazik materyel or-
tiisi altinda daha sonraki aginma safhalarindan korunmus olmala-
riyla ilgilidir. Ultrabazik tizerinde Ovacik gurubu asinarak geriledik-
¢e, kenarlarda lavsonit-albit sist adalar agiga ¢cikmaktadir.

Korrelasyon, yas ve olusum.— Kiziltepe formasyonunun genel-
lestirilmis stratigrafi stitunundaki yeri ve olusumu Tartismada ve-
rilmistir.

UYUCEK FORMASYONU

Tanim ve dagilim.— Baslica, metagrovak, sleyt, az miktarda ki-
rectasindan yapil, alttan ikibasl formasyonu, iistten Kayaardi ki-
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regtasi birimi ile sinirflanmis stratigrafi seviyesi Uyiicek formasyo-
nu olarak ayirt edilmistir. Birime ait miiracaat kesitleri Uyiicek koyii
kuzeyindedir (13.4:65.8 ile 13.4:66.3 arasi), Sek. 5.

Uyiicek formasyonu, Biiyiik Fayin giineyinde, batidan doguya
dogru yayginlagarak yer alir.

Onceki galismalar.— Uyiicek formasyonu, muhtemelen, Nor-
man ve Arpat (1962) tarafindan belirtilen, iginde fosil bulunabilecek
derecede az matemorfik «plaket kayaglari» karsilar.

Stratigrafi siniflamasi ve litoloji.— Birim, ¢alisma alanindaki
genellestirilmis kesitine gore, listten alta, asagidaki seviyelere ay-
rilabilir :

1. Metagrovak, sleyt (760 m.'den fazla)
2. Kiregtasl, kalkerli seyl (65-0 m.)
3. Kuvarsit (25-0 m.)

1. Metagrovak: Yesilimsi gri, yersel agik kirmizimsi, sarimsi
kahverengi ayrisma renklidir; tabakalanma ince ile kalin arasi, la-
minalanma olagandir; S, kaya dilinimi kuvvetli geligmistir. Doku ve
bilesim bakimindan, metagrovak kesiti birorneklik gosterir. Boylan-
ma ve yikanma kéti ile orta arasidir; bilesim grovak ile feldispath
grovak arasina diiser; yersel, ayni bilesimde ¢akilcikli ve ince gakilli
seviyeler, kalker ¢cimento kapsar.

Bilesen taneler arasinda basing erimesine bagli stirli sinirlar,
kuvars ve feldspatlarda dalgali snme, kiriklar olagandir. Tane bile-
simi, baslica megakuvars polikristalin (metamorfik ve granoblastik
dokulu) kuvars, mikrokristalin kuvars, albit, kalsit, kaya kirintilari,
magnetitdir. Ara madde olarak, 2M, 1M illit ve muskovit» klorit ha-
kimdir.

2. Kiregtasl : Birime ait kiregtaslari iki boliim iginde toplanmistir
: (a) algli kirectasi, (b) krinoidli kiregtasi.

Algli kiregtasi, agik, orta, koyu gri renklerde; ince ile kaba ara-
si taneli, algak derecede rekristalizedir. Kiregtasi alt sinirlarinda
bol bioklastli, masif, ilksel olarak biosparudit bilesimindedir; iist
kesitlerinde laminal, ilksel olarak biomikritten yapilidir.

Krinoidli kiregtasi orta gri ile beyaz, orta ile gcok kaba arasi
taneli, rekristalizedir.
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3. Kuvarsit: Cogunlukla kirmizimsi, pembemsi renklerdedir;
silis cimento ve tane bliylimesiyle baglanmis, ¢ok ince ile orta
taneli kuvarstan yapilidir. Tabakalanma orta ile masiftir. Ayni
renk sinirlari iginde, sleyt ince aratabakalar halinde bulunur.

Stratigrafi bagintilari; alt sinir.— Uyiicek formasyonu degisik
seviyeleri ile ikibasli formasyonu Uizerinde diskordan konumlu-
dur. Birime ait seviyelerin diskordansa yorulabilecek 6zelliklerde
veya agiklikla diskordan olarak bulunduklari yerler asagida sira-
lanmigtir (Sek. 5) :

— Tuf/Dugimli sist
Camadil Sirti (ikibash Koyii kuzeyi)
Kurt Tepe cevresi (ikibasli Kéyii giineyi)
— Kuvarsit/Digimli sist
Madenlik Dere (Baskoy glineyi)
Karakiraz Dere {Baskoy giineyi)
Camagil Sirti
Asadgikalayci Dere
Sirakaya Tepe (Uyiicek Kdyii kuzeyi)
Kocakoru Tepe (Uyiicek Kdyii kuzeyi)
— Algli kiregtasi/Dugimli sist
Madenli Dere - Kuru Dere kaynak kesimleri arasi
— Krinoidli kiregtasi/Dugumlu sist
Haciahmetcal Tepe cevresi (Uyiicek Kdyi giineyi)
Dolasan Pinar gevresi (Uyiicek Koyt giineyi)
Egnek Tepe glineybatisi 1371 m. yiikseltili tepe gevresi
— Krinoidli kiregtasi/Metakonglomera
Egnek Tepe glineyi 1342 m. yiikseltili tepe gevresi
— Sleyt, metagrovak/Digimli sist
Karakiraz Dere kaynak kesimi
Ucahlatca Sirti (Uylicek Koyii kuzeyi)
Katran Dere (Uyiicek Kdyii kuzeyi)



1ssiAed adal  Ijnjesynk

Neanikpn 9 fikezmy nhey jeo-nff ‘s f(isese €99 : pEl Of 8 ¢

nsnfBopAazy nkoy ijseqiy] ‘2 ‘(7’49 : &9) 1keunb oda} Ipj
Joy iAeznk 1eeoeany ‘uejuoAsejorioy  pelbiesls papulsalned

‘w gpel KeunbB odey yeuby 'L feda] Seiescy nsnfop Aounb nhoy

p'€L) fikezmy nkoy yeandq ‘v ‘eds) eheng ‘g :(y'¥9 : 2'8)
edey °} : [op4ah Jse)| “AIpsueploysip DPjepuisete wiliq DI

feq uebepng ululejuofsewdoy Hseqpj| oa jeonAn cinfes

I
|
Hl

|




52 0. KAYA

Diskordans igin veriler sunlardir :

1. Sinirda litoloji ve metamorfizma derecesi ani olarak degisir.
ikibash formasyonunun kesitindeki litoloji birérnekligine karsilik,
Uyiicek formasyonu taban araligi heterojen bir topluluktur.

2. Uylicek birimi tabanda kirmizimsi renkte ve gok iyi yilkanmis
kuvarsit seviyesi, fosilli (6zellikle algli) kiregtaslari ile temsil edilir.
Bu litoloji tipleri ikibash formasyonu igin yabancidir.

3. Bolgesel tektonik konum farklidir. ikibasl formasyonunun
bdlgesel antiklinal ve senklinaline karsilik Uyiicek birimi yataya ya-
kindir; tektonik sadelik tasir.

Taban konglomerasina rastlanilmamasi, Budagan Dag ¢evre-
sinde, sinirin yaklasik 1400 m. konturu boyunca uzanmasi, transg-
resyon oncesi morfolojik olgunluga erismis bir topografya ile agik-
lanabilir.

Ust simir.— Formasyon Ovacik gurubu (diabazik tiirevler, ta-
bakall ¢ort, rekristalize kiregtasi toplulugu), Karagal formasyonu
(seyl, kumtasi birimi) ve Budagan kiregtasi (kiregtasi ve taban kum-
tasi) tarafindan diskordan olarak ortiiliir. En gelisik 6rtli Budagan
kiregtasidir.

Yan sinir.— Uyiicek formasyonu, Biiyiik Fay yoluyla Ovacik gu-
rubu ve ultrabazik tarafindan kuzeyden sinirlanmistir.

Ozellikle Ovacik gurubu, ultrabazik temel iizerinde yersel olarak
yaklasik 50 m.'ye kadar incelmis sekilde oturur (Katranl Tepe gev-
resi). Buna gére Uyiicek formasyonu ve Ovacik gurubu arasindaki
yanal komsuluk, gergekte Uyiicek formasyonu ile ultrabazik ara-
sinda olan fay ile kararlanmistir.

Birim, Karabol Dere baslangicindan Kapakh Tepeye kadar Bu-
dagan kiregtasi ortiisti altinda kalir. Buna gore, Karabol Dere'deki
lavsonit-albit sistin, Budagan kirectas értiisii altinda, Uyiicek for-
masyonuna bir fayla komsu bulundugu diisiiniilebilir.

Ortamsal yorum.— Kuvarsit, ikibasli formasyonu asinma yiize-
yi Uzerinde ani bir sinirla baslar. Merceksel sekilli olan kuvarsitler,
Uste gelen merceksel kiregtaslari (biohermler) ile yer bakimindan
cakisir. ileri derecedeki dokusal olgunluk, cevreleyen kayalarla ani
sinir, kanal dolgusu olabilecekleri lehindedir.

Algli kirectaslari, Budagan Dag dogusunda, yassi litosom dizi-
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si halinde bulunur. Kiregtasinin kuvarsiti tstledigi yerlerde, gegis
arahg kirmizimsi, bol bioklastl kiregtasi ve kalkerli seyl ile temsil
edilir; tabakalarima ince ile kalin arasindadir. Kiregtasi ve kuvarsit
merceklerinin yer bakimindan gakigmasi kuvars kumu birikiminin
bioherm olugsumuna elverdigini diistindiirir. Biohermlerin 300 m.
kadar biyikliikte olabilmeleri, algal flora bakimindan zenginligi,
dogrudan ikibasl birimi iizerinde oturabilmeleri kiy1 acigi sublitto-
ral ortama isaret eder.

Budagan Dag batisinda, kiregtasi goriiniiste yanal devamlilig
sagliyacak sekilde sik biohermlerden yapilidir. ikibasli formasyonu
Uzerinde kuvarsit ve kalkerli seyl ¢okelimi yersel olarak kiregtasini
onceler. Kirectasinin yayihmi, dogrudan ikibasl formasyonu iize-
rinde oturabilmesi, kiyi yakini sublittoral bir kugak lehindedir.

Krinoidli kiregtasi, kendisine 6zgli dagilimi ve stratigrafi konu-
muna gore, algli kirectasi ile yasit gériinmektedir. Uyiicek biriminin
diger seviyeleri ile baglantisiz olusu gegerli bir ortamsal yoruma
imkan vermemektedir.

Budagan Dag batisinda, metagrovak dar bir gecis araligi ile ki-
rectasi Gizerinde baglar. Kesitin tabaninda bol krinoidil ince kiregta-
s1 mercekleri, karbonat ¢okelimini izleyen ani bir litotop kaymasina
isaret eder.

Budagan Dag dogusunda, yersel olarak, metogrovak kesiti dog-
rudan ikibasl gurubu iizerinde oturur. Biohermlerin yanal karsi-
hklar, kumtasi kesitinin tabaninda ince ile kalin tabakali kiregtasi
arakatkilar seklinde belirir. Metagrovak, st kisminda gesitli bii-
yikliikte — fosilsiz— rekristalize kiregtasi mercekleri ihtiva eder.

Harita sinir disinda, doguya dogru artmak Uizere, birim yersel
kirmizimsi, kahverengimsi kumtasi, sleyt ve kalkerli seyl kapsar.

Farklilagma derecesi.— Uyiicek formasyonu litoloji dzelliklerine
gore 'anehimetamorphic’ bir istif olarak nitelenebilir.

Birim, yayihs alani i¢cinde mineraloji degisimi veya ozellikleri
kapsamamaktadir. Tek goriiniir degisken, glineyden kuzeye dog-
ru artan kaya dilinimi derecesidir. Bu, ultrabazik temel, Kiziltepe ve
Ovacik gurubu ile olan fayh sinira bagh dinamometamorfizma ile
aciklanabilir :
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1. Kuzeye egimli izoklinal istifin kuzey sinira yakin geng kiregta-
si seviyeleri, glineye diisen yasli kiregtasi seviyelerine karsilik daha
ileri derecede kaya dilinimine ve rekristalizasyona (strese bagh)
ugramisglardir. Ayni yonde bir farklihk metagrovak ve sleyt igin de
s0z konusudur.

2. Uyiicek birimini drten, Maestrihtien yasli Budagan kiregtasi-
nin taban kesitleri ayni derecelerde kaya dilinimi ve rekristalizasyon
gecirmiglerdir. Budagan kiregtasinin, ultrabazik temel ile olan faya
paralel ve ayni gidisli bu deformasyon kusagi, dinamometamorfiz-
manin Uyiicek formasyonu baskalasimindan biiyiik ¢apta sorumlu
oldugunu ortaya koyar.

Calisma alaninda birim yatay bir deformasyona isaret edebile-
cek tektonitleri kapsamamaktadir.

Yas.— Birimi Ustleyen en yasli seviye Senonien Sonuna ait Ka-
racall formasyonudur. Uyiicek formasyonunun tabaninda yer alan
kirectasi seviyesi kuvvetli rekristalizasyona ugramis algler kapsar.
Flora, Prof. Dr. E. Fliigel tarafindan Jura lehinde yorumlanmistir.

KAYAARDI KIREGTASI

Tamim ve dagilim.— Alttan Uyiicek formasyonu ile sinirl, bag-
lica kiregtagindan yapih stratigrafi birimi Kayaard kiregtasi olarak
ayirt edilmistir. Birime ait tipik kesit Kayalibogaz Mvk.'de (25.1 : 70
ile 25.3 : 69.4 arasi) verilebilir, Sek. 6.

Birime ait goriiniiler Kayaardi Tepe kuzeydogusu ve glineybati-
sinda yer alir.

Litoloji.— Kayaardi kiregtasinin ol¢ilebilen kalinligi 150 m.'dir.

Kiregtasi, koyu gri ile acik gri, beyaz arasinda renkli, orta ile gok
kaba taneli, rekristalizedir; yersel tanimlanamayan bioklasth sevi-
yeler kapsar. Tabakalanma gogunlukla orta ile gok kalindir.

Tipik kesitin tabaninda, 5 m.'ye erisebilen kalinlikta, beyaz ile
pembemsi kiregtasi konglomerasi yer alir. Konglomera orta boy-
lanmis 10 cm.'ye kadar biiyiikliikte ¢cakilli, baslica kiregtasi bilesen-
lidir; seyrek olarak grovak cakilciklari kapsar.

Stratigrafi bagintilari; alt sinir.— Birim, tipik yer ve gevresinde
Uyiicek formasyonuna ait seyller {izerine gelir. Sinir arahi§i asagi-
daki ozellikleri tagir :
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Sekil 6. Kayaardi Tepe gevresinin jeoloji haritasi ve kesiti, ilgili
topografya haritasi J23-al.

1. Her iki birimin tabaka tektonik konumlari aynidir.

2. Uyiicek formasyonunun iist kesiti kiregtagi arakatkil kalkerli
seylden yapilidir.

3. Kirecgtasi ile Uyiicek formasyonu arasindaki sinir anidir; Ka-
yaardi kiregtasl, tabanda yersel kiregtasi konglomerasi kapsar.

Buna gore, her iki birim arasinda karasal asinma gegcmemis, fa-
kat kirectasi ¢cokelimine elveren tektonik bir ayarlanma olmustur.

Ust simir.— Ovacik gurubu, birimi diskordan olarak iistler ko-
numdadir.

Korrelasyon. — Kayaardi kiregtasl, glineybatidan kuzeybatiya dog-
ru kalinlikca artar. Birim, batiya dogru, kismen Uyiicek formasyonu
metagrovak kesitine derecelenir; gesitli 6lcekte mercekler teskil eder.
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Tanim.— Ovacik gurubu, anagizgileriyle, tiif, tiiffit, aglomera,
lav seklinde diabazik tiirevler; bunlarla aratabakali veya arakat-
kil bulunan tabakali ¢ort, kiregtasi ve seylden yapilidir; bilegen
seviyeler arasinda kesiklikler olagandir. Birimin ismi, gevresinde
yaygin bulundugu ve stratigrafi bagintilarinin taninabildigi Ovacik
Koyi'nden alinmistir,

Birimin ayirt edilmesinde yas, ¢okelimini kontrol eden tekto-
nik bir sartlanma ve ortam tipi, dngoriilmemis olmasina ragmen
sonugsaldir. Birim diizenli stratigrafi heterojenligi gosterir; 'kari-
sik’ (‘'mixed, mélange' veya 'brouille’) veya karmakarigik degildir.

Toplulugun gurup asamasindan bir kaya birimi i¢inde toplan-
masi asagidaki 6zgiil sorunlari dolayisiyle 6ngorilmistir : (a) bi-
lesen kaya birimleri arasinda dogal ilgiler, (b) 1:12 500'den biyiik
olcekli olmayan harita alimi ve terminolojisi gerekliligi, (c) bilesen
birimler arasindaki sinir niteliginin (stratigrafi kesikliligi, devam-
hlig1 gibi) ve benzer litolojideki 'hypabyssal’' kayalarin heryerde
ayirt edilememesi. Stratigrafi Adlamasi Kanununa gore gurup
icin «ortaklasa onemli litoloji sekilleri» gerekliligi yerine getiril-
memekle beraber bahis konusu kaya topluluklarinin gurup olarak
nitelenmesi, uygulamasi miimkin bir sonu¢ saglamaktadir.

Onceki calismalar.— Holzer (1954), calisma alaninda, gurubu
kargilayan kaya toplulugunu 'serpantin’ seklinde haritalamistir.
Holzer ve Colin'in (1957), galisma alaninda, 'ofiolit’ terimi altinda
inceledikleri bir kisim kayalar Ovacik gurubunu karsilar. Yazarla-
ra gore 'ofiolit’, «ultrabazik ana kitle, gabroid tasar, glokofan sist,
serpantin katkili diabaz ve spilit, mermer lameller, kirmizi radiola-
rit, cortll kiregtasi (Hornsteinkalk)» kapsar. Kalafatgioglu (1962),
Maestrihtien yash kiregtaslari lizerinde «karisik seri» olarak ad-
landirdidi «flig» ve «ofiolit seri» toplulugunun yer aldigini kaydeder.

Norman ve Arpat (1962), kismen birimi karsilayacak bir «<kum-
tasi, marn, kalker, radiolarit gurubu (flig)» ayirt ederler; gurubun
Paleozoik yasli «gistler» {izerinde transgressif olarak bulundugu-
nu belirtirler.

Litoloji ve stratigrafi siniflamasi.— Birime ait seviyelerin ol¢ii-
lebilen toplam kalinligi 1297 m.'den fazladir.

Bilesen kaya tipleri, gurubun temsil ettigi stratigrafi araliginin
cesitli seviyelerinde bulunabilir; diisey ve yanal olarak tekrarlana-
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bilir. Calisma alaninda (yaklasik 140 km?), yiizeysel dagihima gore,
kaya tiplerinin yaklasik ylizdeleri Tablo II'de verilmistir.

Tablo Il. Ovacik gurubunun kaya bilesimi

Agglomera, taffit (allokton-otokton) % 64.2
Lav, tif (otokton) 21.8
Tabakali ¢ort (otokton) 3.1
Tabakali c¢ort (allokton) 2.6
Gri rekristalize kiregtasi (otokton) 15
Gri rekristalize kirectas: (allokton) 59
Kirmizi rekristalize kirectast (allokton) 0.3
Kumtast (allokton) 0.1
Resifal kirectast (allokton) W R]
Metamorfik kaya, v.s. (allokton) 0.4

Gurup, kaya birimleri yoniinden, otokton ve allokton toplulukla-
ra bolliinmustir, Otokton topluluk, ortamsal gelisime bagh olusuk-
lardan yapihdir. Allokton topluluk, biitliniiyle veya bir kisim bilesen-
leri ile, ortamsal devamlihgi temsil etmeyen olusuklardir; baslica,
tekrar islenmis (reworked) havza ici diabazik tiirevler, tabakali ¢ort,
kiregtasi ve havza digindan saglanmis ayni veya degisik kayalari
kapsar. Diabazik materyel (6zellikle, agglomera ve tiiffit) igcinde ta-
sinmig ve yer degistirmis olarak bulunan kaya parcalari (tabakal
¢ort, kiregtasi v.b.g.) eksotik' olarak isimlendirilmistir.

Ovacik gurubunun genellestirilmis stratigrafi siniflamasi, tistten
alta, Tablo lllI'de gosterilmigtir.

Stratigrafi bagintilari; alt sinir.— Ovacik gurubu, ultrabazik, ba-
zik ve metamorfik kayalara herhangi bir derecelenme izi tagima-
makta, ilgili derinlik kayasi girmelerinden veya metamorfizma olay-
larindan etkilenmemis bulunmaktadir. Diger bir anlatimla, Ovacik
gurubu 6ncesi sogumus —0oll — bir ultrabazik masif, tamamlanmig

bir gabro ve diorit girmesi, gesitli fakat yasli metamorfizma olaylari
bahis konusudur.

I) Yazarn literatiir taramasindan vardigi sonug, eksotik teriminin daha gok
depolanma alani iginden veya disindan tasinmis, ortama yabanci mater-
yal igin; olistolit teriminin, gogunlukla depolanma alani iginden saglanan,
tasinmis veya yer degistirmis materyel igin kullanildigi yoniindedir. Ekso-
tik teriminin segiminde bu kullanilis farklari g6z 6niine alinmistir.
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Tablo Ill. Ovacik grubunun genellegtirilmis stratigarfi siniflamasi

Nitel kaya birimleri

Seviye En fazla o
No. FOITARSY N kalinhk Otokton Allokton )
D8 125 M cecarerccnnecnscansances Tabakali ¢ort eksotik
zonu
D7 995  eeeececisassessescecvsne Kiregtasi-tab. ¢art
eksotik zonu
D6 200  ceeeeeneireiieneccineins Tabakali ¢ort eksotik
zonu
GELBIRTEPE FM. 380 ceereeceecncenenrnennes Tabakali ¢ért yigisim
zonu
D5 155  eeierenecnieinninnenenns Kiregtasi eksotik zonu
D4 711 SRR . Tabakali ¢cort eksotik
zonu
D3 105 ceeeeenereeniaiiienans Agglomera-tiffit
D2 175 ceeeeeerieenneaeeis Kiregtag: eksotik zonu
GOLCUK FM. 55 Kirectagi-seyl
nobetlesmesi
PIRNALLI FM. 130 Tabakali ¢ért-
kiregtasi
D1 DEGIRMENDERE 150 Homojen diabaz
FM. (lav-tif)

Yanal ve diisey litoloji heterojenligi dolayisiyle, Ovacik gurubu
degisik taban seviyeleri ile ultrabazik, bazik ve metamorfik (yesil
sist ve lavsonit-albit sist fasieslerinde) kayalar tistler. Bu birimlere
ait eksotikler Ovacik gurubunun gesitli seviyelerinde yer alir. Sinir,
yersel olarak, ¢esitli derecelerde tektonik gegirmis ve serpantinlerin
diapirik bigim degistirmelerinden etkilenmistir.

Ust sinir.— Ovacik gurubu, iistten flis fasiesinde bir seyl-kum-
tas! birimi (Karagali formasyonu) ile ortilir, Seyl-kumtasi birimi,
Ovacik gurubunu diskordan olarak (istler; guruba ait materyeli ek-
sotikler seklinde kapsar.

Yas.— Gurup, alttan fosilli Uyiicek formasyonu ve iistten Kara-
cali formasyonu ile gevrili olusuna gore, Jura veya Juradan daha
geng, Kampanienden yaslidir.

DEGIRMENDERE FORMASYONU

Tanim.— Ovacik gurubunun taban seviyesini teskil eden, diaba-
zik lav ve tiif birimi Degirmendere formasyonu olarak ayirt edilmis-
tir. Birime ait miracaat kesitleri, Ovacik Koyl glineydogusu Degir-
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men Dere'de (15,3:68.8 gevresi) ve Tavsanl-Ovacik yolu lizerinde
(12.0: 73.0 gevresi) yer alir.

Litoloji. — Birim, bdlgesel ve yersel olarak litoloji birornekligi
gosterir. Lavlarda, yastik yapilari yersel gelisiktir. Baslica spilitik
Ozellikte olan diabazlar iki ana geside ayrilir: (1) albito-kloritik dia-
baz, (2) ojitli diabaz.

1. Albito-kloritik diabaz, yesilimsi gri, sarimsi kahverengi ayris-
ma renkli, cok ince taneli ve intersertal dokuludur. Albit prizmalari
0.50 mm'den kiigiik ve ikizlenmistir. Klorit albit prizmalarinin veya
prizma kimelerinin arasini doldurur. Az miktarda lokoksene rast-
lanr.

2. Ojitli diabazda doku intersertal yersel porfiroiddir. Albit, An_
bilesiminde, ikizlenmis, T mm.'yi asabilen uzunlukta prizmalar sek-
lindedir. Monoklinal piroksenler (6zellikle ojit) idiomorf, iri kristaller
halindedir. Yan mineraller 16koksen, olivin, taneler arasini veya vo-
kuolleri dolduran klorit, kalsit ve kuvarstir,

Stratigrafi bagintilari; alt sinir.— Degirmendere formasyonu ve
tzerinde bulundugu birimlerin sinir ve sinir kesitlerine ait 6zellikler
sunlardir :

1. Ultrabazik ile olan sinir: Birim, dogrudan ultrabazik {izerin-
de yatay konumla oturur (Kumlugedik Sirti, Kayaardi Tepe kuzeyi);
yersel olarak, taban kesitinde kirmizi ¢ort eksotigi kapsar (Tilkice-
basi Sirti).

Degirmendere ve ultrabazik arasinda yaklasik 10 m. kalinh-
ginda, yersel bir seyl kesiti yer alabilir (Kumlugedik Sirti dogrusu).
Seyl kesiti, ultrabazik, rekristalize kiregtasi, diabaz, diorit eksotikleri
kapsar.

2. Kiziltepe lavsonit - albit sist birimi ile olan sinir; Degirmende-
re formasyonu lavsonit-albit sist Gizerinde yatay durumludur. Sinir
acik olmamakla beraber, farkh litolojide dokintiilerin ¢evrede yok-
lugu, birimin dogrudan lavsonit-albit sist Gizerine geldigine isaret
eder (Cardakli Tepe glineyi).

3. Gabro - piroksenit-ultrabazik ile olan sinir: Birim, Kiziltepe
formasyonu ve ultrabazik arasindaki bir fay zonu dolgusu olan
gabropirokseniti az bir egimle transgressif olarak orter (Cardakli
Tepe giineybatisi).
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Degirmendere formasyonunun farkli yasta ve kdkende birimleri
ortmesi, —ultrabazik disinda— bunlara ait materyeli eksotik olarak
kapsamasi, ultrabazik kayalarla mineraloji ve petrografi bagliligi
gostermemesi, alt sinirin bir aginma yiizeyi olduguna ait kesin ve-
rilerdir.

Ust sinir.— Formasyon, listten, Ovacik gurubunun farkl seviye-
leri ile ortilur.

Ortamsal yorum.— Formasyon iginde, vokuollii ve yastik yapi-
sinda lavlar yaygin degildir. Moore ve Fiske'a (1969) gore yastik lav-
larinin 500 m.'den daha az derinlikte bulunusu, formasyonun ¢éke-
limi sirasinda ve oncesinde, bu deger etrafinda batimetrik sartlarin
olustugu disindlebilir.

PIRNALLI FORMASYONU

Tanim ve dagihm.— Alttan Degirmendere diabaz birimi, listten
Ovacik gurubunun diger seviyeleriile cevrilmis, tabakali ¢ort ve rek-
ristalize kiregtasi birligi Pirnalli formasyonu olarak ayirt edilmistir.
Birime ait miiracaat kesitleri Pirnalli Tepe dogusu Turnagézii De-
re'de (11.6:72.9 gevresi), Karslyaka Tepe gilineydogusunda (11.0 :
71-7) yer alir.

Stratigrafi konumlarina gore, birimle esdeger tutulabilen taba-
kal ¢ort goriinileri, Kumcadiiz Sirti ve Kiilliice Dere gevresinde bu-
lunur.

Litoloji.— Birime ait ana litoloji bilegenleri tabakali ¢ort, rekris-
talize kiregtasi ve seyldir. Bunlar arasindaki olagan nobetlesmelere
gore birim, (a) tabakali ¢ort, (b) rekristalize kiregtasi, (c) tabakali
¢ort ve rekristalize kiregtasl nobetlesmesi ve (d) seyl seviyelerine
aynilabilir.

Tabakaligort:

Bu litoloji tipi, kirmizi ve yesil renklerde tabakali ¢ortlerin ayni
renk sinirlan igindeki seyllerle degisik dlgcekte nobetlesmesinden
yapilidir. Cortler, genellikle 3-6 cm, arasinda diizgiin tabakali ve
laminalidir; sedimentasyon birimleri teskil eder. Kirmizi ¢ortlerde
kotl korunmus Radiolaria iskeletleri ve spikiller rastlanabilen or-
ganik izlerdir. Mikrofosiller, mikrokristalin kuvars ile doldurulmus ve
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cogunlukla ilksel yapilarini kaybetmislerdir. Cortlerle istirakli olan
seyller, cevreleyen ¢ortlerle ayni renklerde olabilir veya olmayabilir
Renk ve bilesim bakimindan, seyl ile ¢ort arasinda derecelenme ku-
ralsal degildir. Seyller cokluga gore 1M, 1Md illit, aratabakali klorit-
vermikulit, montmorillonit, mikrokristalin kuvarstan yapildir.

Tabakali ¢ortler, ¢ort/seyl orani, kalinlik ve renk arasindaki ba-
gintilara gore asagidaki litoloji tiplerine ayrilbailir:

I Homojen tabakali ¢ort

Il a, b Tabakali ¢ort-seyl nobetlesmesi

1] Seyl-tabakali ¢ort nobetlesmesi

\" Som ¢ort

I. Homojen tabakali ¢ort : Seyl bileseni ince laminali veya pratik
olarak yok; tabakalanma diizgiin, 3-6 cm. arasinda, en fazla 20 cm.
dir. Renk biiylik gogunlukla (orta-koyu) kirmizimsi kahverengi ile
(orta-koyu) kirmizi; yersel olarak, acik yesilimsi gri; yalniz bir yerde
mavimsi gridir.

Mangan, olusum bakimindan, bu kirmizimsi tabakali ¢ortlerle
istiraklidir. ileri derecede manganlasma —veya mangan varligi—
¢ortte tabakalanmanm silinmesine, rengin beyaza dogru soluklas-
masina yol acgar. Yesilimsi tabakali ¢ortlerle mangan iliskisine ait
bir goriinliye rastlanmamistir.

Ila. Kalin tabakali ¢ort-seyl nobetlesmesi : ¢ort ve seyl tabaka-
lari diizenli nobetlesme gosterir, ¢ort-seyl kalinlik orani 'I' civarin-
dadir; kalinlik 3-6 cm, arasinda, ¢ort i¢in en fazla 12 cm.'dir. Blyik
cogunlukla, ¢ort kahverengimsi gri, seyl grimsi kirmizidir; yersel
olarak, ¢ort agik yesilimsi gri, grimsi kirmizidir.

lIb. ince tabakali ¢ort ve seyl nébetlesmesi : Noébetlesme lamina
ile cok ince tabaka kalinhgi arasindadir. Laminali kesitlerde, mer-
ceksel dalgall tabakalanma, sedimenter kopma yapilari olagandir.
Biiylik gcogunlukla ¢ort yesilimsi gri; seyl yesilimsi gri, grimsi kirmi-
zidir.

lll. Seyl-tabakali ¢ort nébetlesmesi : Tabakali ¢ort, seyl icinde
diizenli aratabakali veya arakatkihdir. Cort/seyl kalinlik orani 1/2
veya daha kiigiik, seyl 3-24 cm. arasinda, ¢ort 2-6 cm. arasindadir.
Cort her kalinlikta dalgah tabakalanma gosterebilir. Bliylik cogun-
lukla, seyl grimsi kirmizi, tabakal ¢ort beyazimsi ile agik yesilimsi
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gridir; yersel olarak, seyl ve ¢ort birlikte grimsi kirmizi, yesilimsi gri-
dir.

IV. Som ¢ort : Renk ¢ogunlukla agik kirmizimsi, tabakalanma
kaln ile masiftir.

Rekristalize kiregtasi :

Bu calismada, 'rekristalize kiregtas!’ seklinde nitelenen ki-
rectaslari gri renklidir. Kirmizi-kahverengi rekristalize kiregtas-
lar gogunlukla kalin tabakali ¢ort istifi ve gri rekristalize kireg-
taglari arasinda gegis araliklarini temsil eder; yerseldir.

Kirectasi orta griile beyaz arasi, ince ile gok kaba taneli, kalin
ile masif tabakaldir; herhangibir organik iz kapsamamaktadir.
Gort, yan bilesen olarak, beyaz ile agik kirmizi renklerde, yum-
ru, diizensiz yama, band ve tabaka yapisinda kiregtasina istirak
edebilir. Cortlin renk koyulagsmasi ve yapi diizgunliigi derecesi
belirli bir yonde artar.

Kiregtasi ve tabakali ¢ort nobetlesmesi :

Kiregtasi orta kirmizi, kirmizimsi gri, kaba taneli rekristali-
zedir. Tabakal ¢ort, baslica, kirmizimsi kahverengi, az olarak,
pembemsi renklerdedir. Tabakalanma diizglin, yersel olarak,
sedimentasyon birimleri teskil etmek Uizere ¢ok ince laminali-
dir. Diizglin dizilmis ¢ort lentil ve yassi yumrularina rastlanabilir.
Nobetlesme ¢ogunlukla 6-12 cm. kalinlik sinirlari igindedir.

Karsiyaka Tp. miiracaat kesitinin litoloji tanimi.— Karsiya-
ka Tepe miiracaat kesitine ait litoloji tipleri, ilk gorliniis sirasina
gore asagida verilmistir, Sek. 7 :

1. Seyl: Grimsi kirmizi, kalkerli, merceksel veya laminali ki-
regtasi istirakli : kiregtasi, grimsi kirmizi, ince taneli, laminal
rekristalize.

2. Seyl : Yesilimsi gri, agik renkli taginmis ¢ort pargalarn kap-
sar; orta tabakali grimsi kirmizi seyi arakatkil.

3. Tabakali ¢ort : Orta ile koyu kirmizimsi kahverengi, orta
kirmizi, diizglin tabakali, tabaka kalinhgr 5 cm.'ye kadar; ¢ok
yersel olarak, ¢ok ince ile ince taneli; 5 cm.'ye kadar kalin, soluk
kirmizi rekristalize kiregtasi mercekleri; ¢ort ile ayni renk sinirlari
icinde, ince lamina dlgeginde seyi aratabakalari.
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4. Kiregtasi-¢ort nobetlesmesi : Kiregtasi acik gri ile beyaz, so-
luk kirmizi orta ile kaba taneli, rekristalize; ¢ort orta pembe, orta
kirmizi, yumru dizileri, bandlar ve tabakalar halinde; nébetlesme,
ortalama 8 cm. kiregtasi, 4 cm. ¢ort seklinde, en fazla kalinhk kireg-
tasiicin 25 cm. ¢ort igin 8 cm.

5. Kiregtas! : orta gri ile kiril beyaz arasi, kaba ile ¢ok ¢ok kaba
taneli, her yerde rekristalize, ¢gok kalin tabakali ile masif; ¢ort yan
bilesen olarak mevcut.

Kiregtasi neomorfizmi.— Tabakali ¢ort ile istirakli olan gri kireg-
tasi, otokton ve allokton biitiin kesitlerinde rekristalizedir. Asagida-
ki veriler bu yonde degerlendirilebilir :

1. Kiregtasi genellikle T mm.'den biiyiik psoydospar mozayigin-
den yapilidir. Bu mozaik i¢inde, 10 cm.'ye varan biyiiklikte, daha
kiiclik ve diizensiz kalsit romboederlerini iz ('ghost’) olarak kapsi-
yan dev kalsitler yer alabilir.

2. iskeletsel kalint, ilksel tabakalarima veya ¢ékelim yapilarina
kirectasi icinde rastlanilmamistir.

Stratigrafi bagintilari; alt sinir.— Caligma alaninda tabakali ¢ort
ve gri rekristalize kiregtaslar ultrabazik ve Degirmendere formas-
yonlarini Gstler durumdadir. Bu jeoloji ilgisinin gozlenebildigi yerler
asagida verilmistir.

— Tabakal ¢ort/ultrabazik + Kiziltepe fm.

Cingenealani Tepe gevresi
— Tabakali ¢ort/ultrabazik
Kocanuri Tepe dogusu (16.3:70.6)
Tilkicebasi Sirti kuzeyi (16.5:69.7)
— Rekristalize kgt/Uyiicek fm.
Kocaburnu Tepe kuzeyi (13.8 : 66.2)
— Tabakali ¢ort/Degirmendere fm.
Pirnalli Tepe kuzeydogusu
Turnag6zii Dere
Karsiyaka Tepe kuzeydogusu (11.0:71.7)
Kumcadiiz Sirti kuzeyi (14.5:70.1)
Kumcadiiz Sirti glineyi (14.4 : 69.2)
Kocanuri Tepe kuzeybatisi
Pirnalli Tepe (17.3:71.4)
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— Rekristalize k¢t/Degirmendere fm.
Pirnalli Tepe kuzeyi (11.3:73.3ile 11.8 : 73.0 arasl)
Pirnalli Tepe giineyi (11.2:72.2 ile 11.8:72.7 arasl)
Karsiyaka Tepe dogusu (11.0:71.8 ile 11.8:71.8 arasi)

Ultrabazik ve tabakali ¢ort arasindaki sinir genellikle agik degil-
dir. Ancak, tabakali ¢ort seviyesinin ultrabazik ile gevrili izole kitle
halinde bulunusu veya hig bir deformasyon izi tasimadan ultraba-
zige birkag metre yakin olusu (Kocanuri Tepe dogusu) sinirin nor-
malligi lehindedir.

Tabakali ¢ort ve rekristalize kiregtaslari ile Degirmendere dia-
baz birimi arasindaki sinirlar agiktir.

Pirnalli formasyonu ile utlrabazik ve Degirmendere formasyonu
arasindaki sinirin bir asinma yiizeyi oldugu asagidaki nedenlerle
ongorilmistir.

1. Ultrabazik ile tabakali ¢ort seviyesi arasinda yesilimsi gri,
yersel rekristalize kirectasi, tabakali ¢ort cakil ve bloklari kapsiyan
seyller yer alir.

2. Kisa mesafeler iginde, ayni tabakal ¢ort seviyesi ultrabazigi
ve Degirmendere diabaz birimini Ustler.

3. Degirmendereden tabakali ¢ort veya kiregtagsma (6rnegin
seyl yolu ile) bir derecelenme yer almamaktadir. Tabakal ¢ort ve
kiregtasinin, yakin mesafe iginde, yanyana Degirmendere formas-
yonu Uzerinde bulunusu, arada en azindan bir diastemin varligina
isaret edebilir.

Ust sinir.— Pirnalli formasyonunun dist sinin agik degildir. For-
masyonun yanal devamsizligina, listleyen birimler igcinde tasinmig
materyel olarak bulunusuna gore, lst sinir bir aginma yiizeyini
temsil eder.

Kiregtaginin ortamsal yorumu.— Gri rekristalize kiregtaslan
doku ve bilesim yeknasakligi gosterir; tabakalanmadan veya i¢ ya-
pidan yoksundur; —rekristalizasyona ragmen korunmus— herhan-
gi bir makro - veya mikrofavnal elemen kapsamaz. Bu 6zelliklere
gore, ilksel sekliyle kiregtagl karbonat gamurunu (ooze) yansitir.
Kiregtasinin tabakal ¢ort, ince diabazik tiif veya bundan tliremis
seyllerle lamina ve ince tabaka 6lgeginde aratabakali veya arakat-
kil bulunusu pelajik ¢okelim sartlarina isaret eder.
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Birime ait otokton kesitlerde, tabakali ¢ort ve gri rekristalize ki-
recgtaslarinin stratigrafi konumu ¢ok kisa mesafeler igcinde degisir.

Aradaki sinirlarin arahqg, kiregtasinda kalinh@in genislige orani-
nin biiylik olmasi, her iki kaya ¢esidinin sinirda litoloji homojenligi,
kiregtaslarinin bu durumlarda, tiirbidit karbonat gamuru oldugu le-
hindedir.

Tabakali ¢ort ortamsal yorumu.— Tabakali ¢ortlerin hakim ol-
dugu kesitlerde asagidaki 6zellikler taninabilir :

1. Diigey ve yatay yonde tabakali ¢ort tipleri (renkf kalinlk, seyl
ile nébetlesme) degiskendir; sedimentasyonla yasit oturma kiviim-
lari olagandir.

2. Yesilimsi renklerde, tabakali ¢ort ve kiregtasi kirinti ve gakil-
lar kapsayan diabazik tiiffit seviyeleri arakatkilar halinde bulunur.
Bu seviyeler akinti ¢okelimine ait 6zellikleri tasir.

Bunlara gore, tabakali ¢ort ¢okelimi sirasinda ani ortamsal de-
gisimler ve denizalti topografyasinda egimlenmeler yer almistir.

Tabakali ¢ort-rekristalize kiregtasi birliginin ¢okelim derinligi
konusunda asagidaki 6zellikler tizerinde durulabilir:

1. Diizglin tabakalanmis (yersel olarak lamina dlgeginde) taba-
kali ¢ort, kiregtasi ve seyl nébetlesmeleri formasyonun taban kesi-
tinde bulunmaktadir.

2. Kiregtaslari, genellikle birimin alt yarisinda gelisiktir.

3. Birim, aginma yiizeylerini (ultrabazik, homojen diabaz v.b.g.)
dogrudan- iistelemektedir. Birimi bir aginma devresi izler.

Radiolariali kirmizi gamurlarin aktualistik olusum derinligi de
goz oniine alindiginda, depolanma alaninin ortalama 5000 m ye
kadar ani olarak ¢okmis ve ¢ort ¢okelimini baglatmis oldugu on-
gorilebilir.

GOLCUK FORMASYONU

Tanim ve dagilim.— Ovacik gurubunun baslica kiregtasi ve seyl
nébetlegsmesinden yapili stratigrafi kesiti Golciik formasyonu ola-
rak ayirt edilmistir. Birime ait miiracaat kesitleri Golciik Koyl dogu-
sunda (Sek. 8) yer alir.
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% Golcik fm. HIH:II[] Metasedimentit
Diabaz (aggl., tif) Eo ] Mermer
@ Lavsonit - albit sist

— Goleik K.
— Kintir D

Sekil 8. Goleiik Koyii cevresinin jeoloji haritasi. Diabaz (agglomera, tiif) sevi-

yesi Degirmendere ve Gelbirtepe formasyonlarini; lavsonit-albit sist Kiziltepe

formasyonunu karsilamaktadir. Golciilk formasyonu taban konglomerasi haritada

ayirt edilmemistir. Metasedimentitler, ozellikle litoloji yoniinden, Uyiicek formas-
yonu ile korrele edilebilir. ilgili topografya haritas: i22.dl.
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Formasyonun litoloji ve stratigrafi konumu bakimindan esde-
geri Ovacik Koyl giineydogusunda (15.2:69.4 ve 15.4: 69.1 de) bu-
lunur.

Litoloji.— Golciik Koyl gevresinde, birim altta yaklasik 6 m ka-
hinhga erigen konglomera, listte en az 60 m kalinlikta kiregtasi-seyl
nobetlesmesinden yapildir.

Konglomera polimiktik, cakil ile ufak blok arasi diabazik tiirev-
ler, metamorfik kayalar, beyaz ile yesilimsi gri ¢ortten yapilidir; ta-
neler koseli ile orta yuvarlaklagmis arasidir.

Kirectasi - seyl nobetlesmesinde, kiregtasi pembemsi gri, beyaz
ince ile kaba taneli, rekristalizedir. Tabakalanma, genellikle, lamina
sinirlari iginde yersel yumrulu goriiniistedir; sedimentasyon birimi
teskil eden kalin tabakali nobetlegsmeler birimin iginde tesadiifi da-
gilmhdir. Seyl, zeytuni gri, sarimsi gri, sarimsi kahverengi ayrisma
renklidir; ¢ogunlukla lamina ve ince tabakalar halindedir; yersel
olarak iyi yarihmhdir.

Ovacik Koyu giuineydogusunda, birim iki kesit tGizerinden genel-
lestirilmigtir. Alttan Uste ilk goriiniis sirasina gore, asagidaki litoloji
cesitleri yer alir, Sek. 9.

1. Tuffit ve diabazik materyel bilesenli grovak: yesilimsi gri, yer-
sel laminali; kirmizimsi ¢ort, kirmizimsi ve grimsi rekristalize kireg-
tasi ve diger diabazik tiirevlere ait gakil biyikligiine kadar eksotik
parcal.

2. Seyl : yesilimsi gri, zeytuni gri, sarimsi gri ayrisma renkli, yo-
gun; yersel bazik kaya kirintilarindan yapili, ince tabakali, kumtasi
arakatkili, beyaz renkte ayrigmis serpantin blok (25x110 cm) ve tiif-
fit cakilli.

3. Konglomera, gakill seyl : Konglomera polimiktik, koti boylan-
mis; taneler 10 cm biiyiikllige kadar, biiyiik kismiyla gabro, beyaz
¢ort, kiregtasindan yapil; gabro cakilcigi miktar tGiste dogru azalr;
bitlin taneler streyne ugramis.

4a. Seyl - kumtagl nobetlesmesi: Seyl grimsi zeytuni, yesi-
limsi gri, grimsi kirmizi; kumtasi yesilimsi gri, orta kaba taneli,
kot boylanmis, ¢ort ve diabazik tirevlere ait kirintilar kapsar;
nobetlesme lamina ile ince tabakali arasi; sedimentojenik otur-
ma yapilari olagan.
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4b. Seyl - kiregtagl nobetlegsmesi: Seyl sarimsi gri, kalkerli; ki-
rectasi yesilimsi gri, agik kahverengimsi gri, grimsi kirmizi, ince ile
orta taneli, rekristalize ve laminali; nébetlesme lamina ile kalin ta-
baka arasi; tabaka ici kivrimlar olagan.

5. Gortli kiregtasi : altta, kiregtasi soluk kirmizi, ince taneli; ¢ort
beyaz, grimsi pembe, orta kirmizi, diizensiz yumrulu ve 8 cm ye
kadar kalinlikta bantlar halindedir. Ustte, kirectasi zeytuni gri, agik
kahverengimsi gri, ince taneli, rekristalize, kalin tabakali ile masif,
¢cort beyaz ile agik-kirmizi renklerde, 5 cm ye kadar kalinlikta dii-
zenli bandlar seklinde.

6. Kiregtasi konglomerasi : polimiktik, taneler yuvarlaklagmis,
ortalama 25 cm biiyiikltige kadar, grimsi, kirmizimsi renklerde rek-
ristalize kiregtaslarindan yapili; taneler arasi grimsi, kirmizimsi ki-
rectasl ile doldurulmus. Gok az, ince gakilciga kadar ¢ort kirintilari.

7. Seyl : grimsi kavunigi ayrisma renkli, siltli; yersel orta kirmi-
zimsi, orta rekristalize kiregtasi mercekli; baslica karadan tiiremis.

8. Bioklasth kirectasi : orta gri, orta taneli, algak derecede rek-
ristalize; yersel laminal.

Stratigrafi bagintilari; alt sinir.— Golciik formasyonu asagidaki
birimleri tGstler konumda bulunmakta veya goriinmektedir :

1. Golcilik fm./ultrabazik - metasedimentit - (?) Degirmendere
fm...

Golciik Koylinde, formasyon degisken kalinhkta taban kong-
lomerasi ile ultrabazik ve Golciik metasedimentit birimi {izerinde
bulunur. Gakillar, baglica Degirmendere formasyonu veya litolojik
olarak esdeger bir seviyeden gelmistir.

2. Golciik fm./ultrabazik ve diorit- Degirmendere fm.

Ovacik glineybatisinda, Golciik formasyonu seyl ve tiiffitge zen-
gin bir kesitle, Degirmendere formasyonu Uizerinde baslar. Birim alt
seyl kesitinde baslica serpantin, diorit, diabaz, rekristalize kiregta-
si bloklari; gabro cakilciklarindan yapili merceksel konglomeralar
kapsar. Ayni yerin 300 m kadar giineydogusunda, formasyon daha
geng seviyeleri ile ultrabazik tizerine gelir.

3. Golciik fm./Pirnalli fm.

Ovacik glineybatisinda, birimin Ust kesitinde, kirmizimsi ta-
bakali ¢ort, gri ¢ortlii rekristalize kiregtasi, grimsi kirmizi rekrista-



70 0. KAYA

lize kiregtasi gibi Pirnalli formasyonundan tiiremis biiyiik ekso-
tikler bulunur.

Formasyonun karadan tireme bilesenleri, degisik seviyeleri
ile degisik birimler izerine gelmesi, eksotiklerin gesitliligi, Golciik
formasyonu oOncesi bir asinmanin gegtigi lehindedir. Pirnalli ve
Degirmendere formasyonlari yersel olarak aginmis, asinma ult-
rabazik temele kadar inmistir.

Ust sinir.— Golciik ve Ovacik Kdyleri gevresinde birimin st
siniri gézlenememistir. Ovacik Koyi giineybatisinda (15.0: 68.8)
birime ait (15.2: 69.2) den tiiremis seyl-kiregtasi ve seyl-kum-
tasindan yapili bir eksotik Gelbirtepe formasyonu icinde yer alir.
Eksotik litoloji ve sedimenter yapisi yoniinden tiiredigi kesitle ay-
nilik tasir. Buna gore, Golciik formasyonunu, genellestirilmis istif
gercevesinde, Gelbirtepe formasyonu izler. Gelbirtepe formasyo-
nunun, ¢evrede, ultrabazik lizerine transgressif olarak oturuguna
ve Golciik formasyonunun g¢ok yersel bulunusuna gore, Goélciik
sonrasi yaygin bir asinma devresi gegmistir.

Ortamsal yorum.— Birimin ortamsal degerlendirilmesinde
asagidaki 6zellikler gozontine alinabilir :

1. Golciik formasyonu, karadan tiireme bilesenlerinin goklu-
gu ile 6zgiil bir topluluktur. Ovacik gurubunun diger seviyeleri bu
derecede (veya hig) karadan tiireme malzeme kapsamamaktadir.

2. Seyl kesitleri, yersel olarak, renk ve laminali yapi bakimin-
dan Pirnalli formasyonuna benzerlik tagir. Buna karsilik, seyller
kapsadiklar fosil (iri gastropod), fizyolojik izler ve tabakal ¢ort
yoklugu yoniinden Pirnalli formasyonundan ayrilir.

3. lyi yuvarlaklasmis gri rekristalize kirectaslarindan yapili
polimiktik konglomera (eksotik halinde), gabro taneli konglomera
(merceksel) depolanma alani ¢evresinde bir 6rnek materyal biri-
kimlerini (accumulation’), yansitir.

4. Birimin Ust kesiminde, volkanik materyel katkisiz seyller ve
merceksel bioklastli rekristalize kiregtaslari yer alr.

Sonug olarak, birim, cok engebeli (Ovacik Kéyi gevresi), ol-
dukga diiz ve yaygin (Golciik Koyl cevresi) batimetriye sahip bir
self kusaginda ¢okelmis olabilir. Golciik formasyonu Ovacik gu-
rubu icinde miojeosenklinal bir ¢okelim devresini temsil eder.
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Yas .— Birim iginde yas tayinine elverisli bir organik kalinti bu-
lunamamistir.

Kupfahl (1954), Eskisehir gevresinde, birime benzer bir kesiti
Kretase Ortasi olarak yaslandirir.

GELBIRTEPE FORMASYONU

Tanim ve dagilim.— Ovacik gurubunun Ust kesitini tegkil eden
baslica diabaz bilesiminde piroklastikler ve bunlarla istirakli ek-
sotiklerden yapili topluluk Gelbirtepe formasyonu olarak ayirt
edilmistir. Birime ait genellestirilmis miiracaat kesiti, Gelbir Te-
pe'den gecmek lizere, Karagali Tepe ve Kizil Tepe arasinda yer
ahr.

Gelbirtepe formasyonu, biiylik kismiyla Biyiik Fayin kuzeyin-
de yayilim gosterir. Kocaburun Tepe glineyindeki diabaz goériinii-
sli muhtemelen, birime aittir (eski allivyona ait bir diabaz yigisimi
olduguna ait verileri agik olarak kapsamaktadir).

Eksotik zonlari.— Taginmis veya yer degistirmis, gakildan bii-
yik belirli bir materyel veya materyeller, agglomera ve tiiffit icinde
yanal yayilimlarina gore stratigrafi seviyeleri olarak ayirt edilebil-
mektedir, Sek. 10. Bu seviyeler eksotik zonlari olarak isimlendi-
rilmis ve hakim eksotik litolojisine gore nitelenmistir (6rnegin,
tabakall ¢ort eksotik zonu : Dg¢). Zonlarin diisey siralanmasi bir
sayl ve hakim eksotik litolojisinin ilk harfi (6rnegin, D4¢) ; yanal
degisime gore siralanmasi ise harfin degistiriimesiyle (6rnegin,
D4k) saglanabilir.

Calisma alaninda, ana bilesenlerine gore : (a) tabakal ¢ort,
(b) gri - kiregtasi, (c) tabakali ¢ort-kiregtasi, (d) kirmizimsi kireg-
tasi eksotik zonlari, gizgisel, kesikli, merceksel seviyeler halinde
yer alir. ilk {i¢ tip eszaman alt ve iist sinirlari yansitir. Kirmizimsi
kirectasi eksotik zonlar kiigiik mercekler seklinde diger zonlar
icinde bulundugundan haritaya alinmis fakat siniflanmamistir.

Eksotik zonlan arasinda girigsim (6rnegin, kirmizimsi kiregtasi

mercekleri), eksotik tagimayan agglomera-tiiffit seviyesine veya
farkli eksotik zonuna degisim olagandir, Sek. 11.
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OVACIK GURUBU
GELBIRTEPE FM. KORRELASYONU ‘

*]

Sekil 11. Gelbirtepe formasyonu eksotik zonlarinin korrelasyonu

Depolanma havzasi iginden ve disindan saglanmis bloklarin
birarada bulunusu, bloklarin asamali olarak yer degistirdigine
isaret eder. Cogu eksotikleri tiiredikleri otokton birimin yakininda
bulmak mimkindir. Eksotik zandan kopmus bir blok (diabazik
materyel ve eksotikten yapili) daha geng bir zon iginde yer ala-
bilir. Bitiin zonlarda, bloktan biiyiik eksotikler halinde diabazik
tirevlere rastlanabilir.

Eksotikler, genellikle ilksel tabakalasmalarina paralel olarak
durulmuslardir, Blok uzun eksenleri birbirlerine ve eksotik zonu
sinirlarina paralel yonlenmistir. Eksotik bollugu, bilesimi ve bii-
yukliigl zon iginde kuvvetli yanal degisim gosterebilir.

Tabakali ¢ort yigisim zonu.— Zon, baslica yerdegistirmis ve
taginmis tabakali ¢ortlerden yapilidir. Genellikle, tabanda ince bir.
otokton tabakali ¢ort seviyesi yer alir. Uste gelen biiyiik kisimda,
¢ortler, yanal ve diisey yonde litoloji bagimsizligi gosteren havza
ici eksotiklerdir (olistolit).

Galisma alaninda, muhtemelen yasit, iki tabakali ¢ort yigisim
zonu yer almaktadir : Findicak Dere ve Kiitllice Dere yi1gigim zon-
lari.

Findicak Dere yigisim zonuna ait korrelasyon Sek. 12'de veril -
mistir. Milracaat seviyesi, tabanda yer alan, yaklasik es kalinlikta
ve litolojide otoktan tabakali ¢orttiir (kesitler arasinda noktalarla
baglanmistir). Cort kesitlerinde yanal devamsizliklar, diger ek-
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sotik zonlar ile griftik agiktir. Gosterilmemis olmasina ragmen,
gortlerde tabaka igi kivrimlar (oturma yapilari) olagandir. Eksotik
zonlarindan farkl olarak, ¢ortler biiyiik dilimler halindedir.

Eksotik olusa, ait veriler (6rnek, tabakali ¢ort). — Yerdegis-
tirmis otokton tabakali ¢ortlere ait — kiregtaslari igin de gegerli
olabilecek— veriler sunlardir:

1. Allokton olarak nitelenen tabakali ¢ort goriindlerinin genis-
lige karsi kalinliklari fizikokimyasal-organik ¢okelim birimi olduk-
lari lehinde degildir; cevreleyen diabazik tiirevlerle bir giriftlik yer
almamaktadir; sinir diizensizdir.

2. Tabakal ¢ort dizileri budinajla aciklanabilecek litoloji ve
kalinlik benzerligi gostermemekte, goriiniler arasinda uygun bir
aralik bulunmamaktadir.

3. Gort tabakalanmasi gevreleyen diabazik materyelle uyum-
suzdur. Cort ile igtirakli olan manganez damar ve yumrulari, ki-
rectasi arakatkilari gevreleyen kayalar igcinde devam etmez.

4. Tabakali ¢ort goriiniilerinin kenar kisimlarinda renk soluk-
lasmasi, kuvars dolgulu eklemler yer alir.

5. Yabanci kayalar (kiregtasi, diorit, lavsonit- albit sist v.s.) ta-
bakali ¢ort goriiniileri arasinda veya onlarla harmanlasmis olarak
bulunur.

6. Gorlindler faylarla kontrol edilmemistir.

Litoloji.— Birim, baslica (I) diabaz bilegsiminde agglomera, tiif-
fit ve seylden, (Il) eksotiklerden yapilidir.

I. 1. Agglomera (volkanik konglomera ve bres) : Genellikle,
yesilimsi gri renklerde, kotii boylanmisg, kot yikanmistir; taneler
bilesim yoniinden polimiktiktir. Bilesen taneler spilitik, vitrik lav
ve tif; tlftit, agglomera; gri ve yesilimsi, kirmizimsi ¢ort ve ayni
renklerde silisli seyllerdir.

2. Tiffit : Cogunlukla yesilimsi gri, yersel kirmizimsi gridir.
Bilesim baslica monoklinal, az miktarda rombusal piroksenler,
olivin, albit, klorit, magnetit, Iokoksen ve diabazik kaya kirintila-
rindan yapihdir; doku klastiktir. Tabakalanma diizensiz, masif ve
mercekseldir.

3. Seyl : Genel olarak, yesilimsi gri, silisli, kloritge zengindir;
silt veya kum biyikliglinde mineral kinntilari (piroksen, olivin v.
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b.g.) tasir. Karadan tiireme seyllerden fark, yarilmanin giigliigii ve
mika yoklugudur. Silis, gogunlukla daginik mikroorganizma ka-
hintilarina baghdir; yersel olarak, Radiolaria yigisimlar gri renkte
¢ort merceklerine yol acgar. Tuffit ve seyl arasinda derecelenme
olagandir.

Il. Eksotikler, bolluklarina gore, asagida siralanmistir :

1. Kirmizi tabakali ¢ért : Pirnalli formasyonunda belirtilen ta-
bakali ¢ort gesitleri, ¢ortli seyl, ¢ort ve kiregtasi arasindaki n6-
betlegsmeler.

2. Cortli grimsi kiregtasi : Pirnalli formasyonunda belirtilen
kiregtasi gesitleri. Cort, beyaz, pembemsi, yumru, diizensiz band-
lar halindedir; laminasiz ve i¢ yapisizdir. Kiregtasi ve ¢ort arda-
lanmasi veya nobetlesmesi diizensizdir; yersel olarak, kiregtasi
100 cm, ¢ort 15 cm kalinliga erisebilir; ¢ort yumru ve bandlari 20
cm'yi gecgen kalinlkta olabilir. Kiregtasi yersel dolomitlesmistir.

3. Diabazik tirevler: Kirmizimsi, yesilimsi renkte, vokuol-
[ lavlar; parlak yesilimsi, gok ince taneli vitrik lavlar; tif, tiiffit,
agglomera.

Vitrik diabaz lavlari, kiregtasi ile nobetlesme gosterebilir.
Kiregtasi kahverengimsi kirmizi, agik gri renklerde, kaba taneli,
rekristalizedir; 25 x 400 cm boyutlarda olabilir. Vokuolli diabaz
lavlar pembemsi, orta taneli rekristalize kiregtasi lentil ve ince
tabakalari kapsiyabilir.

4. Cortld kirmizimsi, grimsi kiregtasi : Kiregtasi orta taneli,
laminali, rekristalizedir; yersel, killi kiregtasi ve laminal kalkerli
seyl kapsar. Cort kirmizimsi renklerde, lentil, band, tabaka halin-
dedir; kirectasi ile degisik 6lcekte nobetlesme meydana getirir.
Nobetlesmelerde, kiregtasi 30 cm, ¢ort 5 cm kalinliga erisebilir.
Kiregtasi ve ¢ort kalinhklari gok ince laminaya kadar inebilir.

Bu kiregtasina ait otokton bir seviye ¢alisma alaninda bulu-
namamistir. Kliglik 6lgekte, benzer kiregtasi, seyi ¢ort nobetles-
meleri Pirnalli formasyonu iginde kiregtasi ve ¢ort derecelenme
aralklarinda yer alir.

5. Kirmizimsi kiregtasi : Kiregtasi grimsi kirmizi, grimsi kirmi-
zI mor, kirmizimsi kahverengi renklerde, orta ile ¢ok kaba taneli,
rekristalizedir; i¢ yapisiz, masif, cogunlukla ¢ok diizensiz ince
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eklemlidir — bresimsi goriiniis kazanmistir-.

Kiregtasi, a) sik kalsit ¢atlak dolgulu, (b) beyaz kuvars ¢atlak
dolgulu, (c) eklem dolgusu klorit ve granatli gesitlere ayrilabilir.
Sonuncusu gabro yerlesmesi sirasinda kontakt rnetamorfizmaya
ugramis yersel otokton, bir kiregtasl seviyesinden (Cardakli Tepe
dogusu 14.9 : 732) saglanmistir.

6. Yogun kirmizimsi kiregtas! : Kiregtasi, soluk kirmizi, orta
kirmizi, kahverenglmsi gri renklerde, ince orta taneli, rekristalize,
yersel dolomitlidir; cogunlukla, dokusal bir 6rneklik gésterir. Ender
olarak kirmizimsi ¢ért yamalari yer alir.

Calisma alani ve yakin gevresinde, eksotik miktarinin yansit-
tig1 kalinhk veya biiyiikliikte otokton bir seviye bulunmamaktadir.
Daha kiiglik 6lgekte, benzer kirectaslari kirmizimsi tabakali ¢ort
kesitlerinde merceksel olarak bulunabilmektedir. Diger bir ihtimal,
bunlarin, kismen (5) deki kiregtaglar ile yasit, fakat farklilagma-
mis olduklardir.

7. Yesil tabakali ¢ort: Cort yesilimsi gri, 3-6 cm kalinhkta, du-
zensiz tabakali, seyl ile nobeti esmeli, yersel kirmizimsi tabakali
¢ort arakatkilidir. Seyl ayni renklerde, cogunlukla ¢ortten ince veya
az kalinhktadir.

Yesil tabakali ¢orte ait otokton bir goriinii bulunamamistir.

8. Lavsonit-albit sist: Kiziltepe formasyonuna ait, 6zellikle 1.,
2., 3. tip kayalar.

9. Mermer : Beyaz ile koyu gri renk bandli, cok kaba taneli, ma-
sif; yersel olarak beyaz mikal.

Muhtemelen Kiziltepe formasyonundan saglanmistir.

10. Albitit : Bu isim altinda toplanan kayalar, beyazimsi renkte
An . bilesimindedir; i¢ kisimlar tek mineralli, yogundur, Eksotigin
dis ceperinde, kaya dilinimlerine paralel eklemler kuvarsla dol-
mus, feldispat ayrigma uriinii olarak beyaz mika olugmustur.

Kuvarsin ve mikanin ikincil 6zelligi, eksotik buyiklikleri g6z
oniine alindiginda tasin albitlesmis anortosit olabilecegi varsayi-
labilir. Calisma, alani ve ¢alisma ile ilgili gozlemlerin yapildigi yer-
lerde yerli, bir goriiniiye rastlanilmamistir.

11. Epidosit, gabro: Kiziltepe formasyonu ve ultrabazik arasin-
daki diisey fay dolgularindan tiiremistir.

12. Resifal kiregtasi - grovak : Kiregtasi, orta gri, kaba taneli,
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bitlinlyle rekristalizedir; mercanlara ait izler belirgindir. Grovak
kotl boylanmis, tabakasizdir.

Birim iginde, tek fosilli (gok kotli korunmus) materyel olan bu
kiregtasi ¢calisma alaninda ve yakin gevresinde yerli olarak bulu-
namamistir.

13. Sleyt : Findicakdere formasyonundan saglanmistir.

14. Diorit : Tavsanl kuzeyinde ultrabazik igine yerlesmis bir
dioritten saglanmis olabilir.

15. Laminali kiregtasi ve seyl nobetlesmesi : Golciik formas-
yonundan saglanmistir.

16. Cort bresi : Bres baslica beyaz, pembemsi, acik kirmizi,
kahverengimsi kirmizi ¢ort pargalarindan ve ayni cins yersel ara
dolgudan yapildir. Yersel olarak beyaz kiregtasi, ¢ort bandli ki-
regtasi pargalarina rastlanir. Taneler ortalama 3 - 6 cm arasinda-
dir, i¢ yapisizdir.

Bres daha once olusmus ve eksotikler halinde taginmistir.
Yerli bir goriindye rastlanilmamigtir.

Stratigrafi bagintilari; alt sinir.— Gelbirtepe formasyonu ken-
disinden yasl biitlin birimleri transgressif olarak kaplar. Farkh
yasta, farkh birimleri ayni bir seviye ile ortiisline gore, birim bir su
Ustl asinmasini izlemistir.

Ust sinir.— Formasyon, Uistten karadan tiireme seyl ve kum-

tasindan yapili Karagali formasyonu ve Budagan kiregtasi ile or-
taludur.

Ortamsal yorum.—

I. Eksotik zonlari

1. Birim, kuzeyden giineye transgressif agmali bir istiftir. Simdi-
ki goriiniilere gore, Gelbir Tepe gevresi depolanma alaninin en gok
¢Okel kabul eden kesimidir. Ultrabazigin gliney siniri ve Biyiik Fay
gevresi en az ¢okelin bulundugu kesimdir.

2. Eksotik zonlari arasindaki sinirlarin kesinligi ani ortamsal de-
gisimlere isaret eder. Buna gore, transgressif agsma basamaklidr.

3. Birimin tabanda (D2) ve diger eksotik zonlarinin kenarlarin-
da daha iri materyel kapsamasi, karaya dogru kayan kiyi gizgisini
yansitir. Zonlardaki eksotik heterojenligi, alttan liste, havza kena-
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rindan igine dogru azalir.

4.Belirli eksotiklern aszonlar ('subzone’) teskil edebilmeleri
(kirmizimsi kiregtasl, albitit, vitrik diabaz lavi v.b.g.) ve zonlarda
eksotik heterojenligi beslenme alaninin yakin etkisini yansitir.

5. Eksotik materyelin, 6zellikle, ultrabazik tizerinde bulunan
kaya birimlerinden saglanmis olusu (Kiziltepe, Degirmendere,
Golciik, Pirnalli formasyonlari ve diorit gibi) ana beslenme hav-
zasinin kuzey, bati ve doguda olduguna isaret eder.

Sonug olarak, formasyon, muhtemelen en derin kesiminin bu-
lundugu Gelbir Tepe'ye gore kuzeyde simetrigi bulunabilecek bir
¢ukur dolgusudur.

II. Tabakali ¢ort y1gisim zonlan

Yigisim gukurlan olarak nitelenebilecek kesimlerde, baslan-
gigta otokton tabakali ¢ort gokelmistir. Uste gelen allokton taba-
kali ¢ortlerin homojen bir birikim meydana getirmeleri, otokton
tabakali ¢ort seviyesinin gevreden kayarak veya koparak belirli
bir cukurlukta toplanmasi seklinde yorumlanabilir. Bu sekildeki
yigisima elveren gukurluklar, denizalti profilinin, tortullagma ile
yasit bicim degistirmesi sonucu olusmustur.

Buna gore, Gelbirtepe formasyonunun depolandigi gukurluk
tabakali ¢ort ¢cokelimine elverigli, kaba materyele karsi kapan-
lanmig dizliikler kapsamaktaydi. Eksotik ve tabakali ¢ort yigi-
sim zonlari, gukurlugun tektonige bagh olarak devamli bigim de-
gistirdigini gosterir. Zonlarin tektonik sadeligi, diizgiin ve yonliu
kalinlik degisimi, depolanma alanini yaklasik EW ve NS gidisli,
diisey tektonigin sekillendirdigi lehindedir.

Eksotik zonlarinin izgiil bilesenleri. — Olagan kaya bilesen-
leri yanisira, zonlarin kapsadigi ayirtman litoloji ¢esitleri sunlar-
dir:

D2: Albitit, lavsonit - albit sist, epidosit
D3: Grovak, rekristalize resifal kiregtasi
D5: Lavsonit - albit sist, gabro, diorit, ultrabazik (?)

D6: Vitrik diabaz lavi, Golciik formasyonuna ait laminali ki-
restasi ve seyl nobetlesmesi
D7 : Karadan tiireme grovak ve seyl, kirmizi ¢ért kumtasi ve
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konglomerasi

D8 : Cort bresi

Eksotik zonlarinin stratigrafi ozellikleri.— Calisma alani iginde,
eksotik zonlarinin yayilimlarindan asagidaki sonuglar gikarnlmistir:

D2 : Yersel gelismistir, diger zonlara gore ileri derecede hete-
rojendir.

D3: Eksotik miktari bakimindan kuvvetli yonlii degisim gosterir.

D4 : Merceksel durum, ¢izgisel akintilardan veya daha az bir
ihtimalle, asinmadan ileri gelmis olabilir.

D5 : Eksotik miktarinda kuvvetli yanal degisim yer alir. Zon for-
masyonun ilk yaygin seviyesidir. D5 sonrasi otokton tabakali ¢ort
¢okelimi, yersel olarak, gelismistir.

D6 : Otokton tabakali ¢ort ¢okelimini izler. Tabakali ¢ortlerin
yigisma zonu ve eksotikler halinde uzaklara tasinmasi ile yasittir.

D7 : Yash D6 zonunu kesmesi, kirmizi ¢ort kumtasi ve konglo-
merasi kapsamasi, yersel karadan tiireme grovak ve seyl bilegen-
leri bir transgressif agsma lehindedir.

D : Yasli temel (ultrabazik, Uyiicek formasyonu) iizerinde trang-
ressif; olarak bulunur; transgressif agsmanin gozlenebilen son ba-
samagidir.

Kirmizimsi kiregtasi eksotik zonlari mercekseldir; cogunlukla
diger zonlarin sinirlarinda yer alir; tabakal ¢ort yigisim zonu, D6
(ve bir kisim D5 ile) giriftir.

KARACALI FORMASYONU

Tanim ve dagilim.— Baslica seyl, az olarak grovak bilegimin-
deki kumtaslarindan yapil, alttan Ovacik gurubu, tistten —Ust
Kretase— Budagan kiregtasi ile gevrili topluluk Karagall formas-
yonu seklinde ayirt edilmistir. Birime ait tipik kesit Karagali Tepe
kuzey yamacindan (13.6:71.4 ile 13.6:71.7 arasi) g¢ikariimistir,
Sekil. 13. Birime ait miiracaat kesitleri Kayaca Tepe kuzey yama-
cinda, Ovacik Koyt giineyinde, Baskdy glineydogusunda bulunur.

Birim, anacizgilerde, Biiylik Fayin kuzeyinde kalan kesimde
dagilim gosterir.
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Sekil 13. Karagali formasyonunun tipik kesiti. Kesit yeri Karacal Tepe
kuzeyidir (13.6 : 71.4 ile 13.6 : 71.7 arasi). Ustten, yaklasik 84. metrede
kalkerli seyl ve merceksel kiregtasi seviyesi yer almaktadir.
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Onceki calismalar.— Holzer (1954), ve Colin (1957), birimi
'ofiolit’ bilesenleri arasinda ele alirlar. Kalafatgioglu (1962), muh-
temelen birimi kargilayan «flig» toplulugunu «karigik seri» igcinde
inceler. Yazara gore, «flig» «Jura - Ust Kretase» yasl kiregtasinin
tzerine gelir.

Kaya siniflamasi ve litoloji.— Tipik bilesik kesitte birim 356 m
kalinhga erisir.

Tipik yer ve Ovacik Koyu gevresindeki genellestirilmis istifine
gore Karagali formasyonu, alttan liste asagidaki seviyeleri kapsar :

. Seyl ve tiiffitli seyl

. | eksotik zonu

. I kumtasi arakatkili seyl
. Il eksotik zonu

—_—

. Yogun kalkerli seyl, merceksel kiregtasi (otokton)
. I kumtasi arakatkili seyl

. Seyl

. Seyl, biylik kismiyla yesilimsi gri ile zeytuni gri arasi, yersel
kirmizimsi renklerde ve sarimsi gri ayrismalidir. 2 mikrondan kii-
cuk bilesenler TM illit, klorit, klorit-vermikulit, montmorillonit, 2M
serisit; tali bilesenler kuvars, kalsit, magnetitdir. Yersel silttasi ve
kumtasi ince mercekleri, bilesime bagli renk laminalar yer alr.
Tuffit bilesenli taban kesitinde, seyl yogundur, beyaz, biitiliniiyle
ayrismis asidik piskiirik olabilecek kaya kirintilarini kapsar. Ki-
rintilar ezilmistir ve uzunlukga 6 cm'ye varabilir.

~N o ok ON

—_—

2,4. | ve ll. eksotik zonlan, seyl iginde yer alan, asagidaki ta-
sinmis veya yer degistirmis bloklar kapsar :

a) Grovak ve seyl ile baglanmis kiregtasi konglomerasi. Ki-
regtasi taneleri 32 cm biiyiikliige kadar, farkli doku ve bilegimde,
bazilari mikro fosillidir.

b) Oolitli, pizolitli agik gri kiregtas!
c) Ostrakodlu beyaz, gri afanitik kiregtasi

d) Diabaz, kirmizi ve yesil ¢ort taneleri kapsayan, algli foraml
kirintil kiregtasi

e) Ust Permiene ait, bol fosilli koyu gri kiregtasi
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f) Rekristalize, beyaz, gri, kirmizimsi, yersel ¢ortli kiregtasi

g) Silislesmis kiregtasi

h) Grovak, kuvars - kumtasi

i) Yesil tabakali ¢ort, kirmizi tabakali ¢ort ve seyl nobetlesmesi
k) Amigdaloid diabaz lavi, yersel kiregtasi arakatkili diabazik tiif
I) Kuvars-albit-klorit sist

m) Metagrovak

n) Diorit

| eksotik zonu, 6zellikle, Ovacik gurubundan tiiremis depo-

lanma havzasi disi eksotikleri; Il zon, bunlar yanisira, depolanma
havzasina dahil (olistolitler) olan a-d bilesenlerini kapsar.

3. Kumtaslari, biyilik kismiyla grovaktan, az miktarda ku-
vars kumtasindan yapilidir, Grovaklarda taneler orta ile iyi arasi
boylanmis, koseli ile yan yuvarlaklagmis arasidir. Dalgal ve diiz
sonme gosteren kuvars, metamorfik dokulu ve granoblastik po-
likristalin kuvars, fillitik kirintilar, albit, ¢ort, bazik kaya kirintilari,
kiregtasi, bazi numunelerde % 5'e varan magnetit taneleri ola-
gandir. Taneler, klorit-vermikulit, klorit, 2M muskovit, 2M, 1M illit,
montmorillonit, trioktahedral illit, kalsit ve kuvars biiylimesiyle
baglanmistir. Kumtaslari, cogunlukla, budinaja ugramis mercek-
sel olusuklar halindedir; tane derecelenmesi ve yiik kalibi diginda
sedimenter yapilar cok enderdir. izole kumtasi bloklarinin litoloji
yoniinden yerli olanlara uygunlugu, kismen denizalti oturmalari
ile tagindiklari lehindedir. Kumtasi, formasyon iginde, alttan lste
artan bir bolluk gdosterir.

5. Kalkerli seyl ve kirectasi seviyesi, Karacal Tepe kuzeyinde,
birimin alttan yaklagik 270 m Ustiinde yer alir; 6 m kalinliga eri-
sir. Mavimsi gri, yogun, TM illit, klorit kuvarsdan yapil seyl, yersel
karbonat zenginlesmesi gosterir; kirintili taneler kapsamaktadir.
Afanitik, koyu gri kirectasi, 30 cm'yi asmiyan kalinlikta ve mer-
cekseldir.

Stratigrafi bagintilarn; alt sinir.— Karacgali formasyonu, Ova-
ctk gurubunu tiffitli seyl taban seviyesi ile Ovacik Koyl gliney-
dogusunda: (12.8: 69.5 ve 13.0:69.3) ve Karacgall Tepe kuzeyinde
orter. Birim, Miyklatas Tepe cevresinde Uyiicek formasyonu iize-
rinde kumtasi seviyesi ile diskordan olarak bulunur..
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Alt sininn bir aginma yiizeyi oldugunu gdsteren veriler sun-
lardir :

1. Ovacik gurubu, Karagali formasyonu altinda kuvvetli kalin-
ik degisimi gosterir,

2. Ovacik Koyt glineydogusunda, birim, en altta kirmizi ve ye-
sil ¢ortten yapili kumtasi ve konglomera kapsar.

3. Ovacik gurubu lzerinde, Karagali formasyonu biitliniiyle
karadan tlireme materyelden yapilidir; sinir anidir. Formasyon
icinde ilk kumtasi tabandan 6.m’'de gdriiliir. ilk kumtaslarinin ta-
sinmis ¢akil (25 X 50, 10 X 20 cm) olusu, bilesimlerinde Ovacik
gurubundan paylar kapsamasi bir transgresyona isaret eder.

4. Formasyonun degisik seviyelerinde Ovacik gurubundan
yasli seviyelere ait eksotiklerin bulunusu (diorit, metamorfik kaya
gibi) derine inmis asinma yiizeyi lehindedir.

Ust sinir. — Karacali formasyonu Maestrihtien yash Budagan
kirectasi birimi tarafindan diskordan olarak ustlenir.

Ortamsal yorum.— Formasyon, Biiylik Fay ¢izgisinin kuzeyin-
de, kuzeye dogru, kalinlikga ve yayginlikga ani olarak artar. Birim,
bu cizgi lizerinde pratik olarak, giineyden Uyiicek metagrovak
birimi ile sinirlanmistir. Buna gore, Karagali formasyonu, gliney
sinin NW gidisli bir gukurlukta ¢okelmistir.

Formasyonun alt kesitinde kuvars kumtasi, litik kumtasi ek-
sotiklerinin varligi, bir ilk yaygin transgressif ¢okelimi yansitir. Bu
eksotiklere ait yerli kesitlerin bulunmamasi, kumtasi eksotikleri-
nin Uste dogru artan bollugu, 6zellikle havza disi beslenmeye ait
bilesenleri kapsiyan | eksotik zonu, depolanma alani kiyi gizgisin-
de salinimlara isaret eder. Birimin Uiste yakin kesitinde, 1l ekso-
tik zonunu teskil eden ostrakodlu afanitik kiregtasi, ¢ort kirintili,
algli ve neritik foraminiferli kiregtasi, oolitik kiregtasi ve bunlara
ait konglomeralar regressif sartlar lehindedir. Mavimsi gri seyl ve
kiregtasi seviyesi, karadan tlireme materyelin erisemedigi algak
enerjili ortamda ¢okelmistir. Ust kumtasi kesiti, litoloji birdrnekli-
giyle yeniden bir deniz yayginlagmasina isaret edebilir.

Miyklatas Tepe kuzeyinde, birimin kapsadigi kirmizi seyl ve

kumtasi seviyeleri karasal sartlarin etkiledigi sig su depolanmasi
tahindedir.
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Sonug olarak, Karagal formasyonu, beslenme alaninin yakin
kontrolii altinda, miojeosenklinal istif 6zelligini tasir. Birim alta
gelen Ovacik gurubunun 6jeosenklinal ¢okellerinden kesinlikle
ayrilan bir stratigrafi seviyesidir.

Yas. — Karagali formasyonu iginde gakillar halinde bulunan
bir kisim kirectaslari hentiz tanitlanmasi yapilamiyan Siderolites
sp. kapsar. Literatiire gére Sidero lite sigin alt yas siniri Turo-
nien - Kampanien arasidir.

Birim iginde, Dr. T. Gliveng'e gore Permien Sonu yasinda olan
kirectasi cakillari asagidaki mikrofavnayi kapsar. Agathammina
sp., Glomospira sp., Glomospirella sp., Nankinella sp., Ammodis-
cus sp., Paleonubeclaria sp.

BUDAGAN KIRECTASI

Tanim ve dagilim. — Alttan Karagali formasyonu ve daha yas-
I birimlerle sinirlanmig tst siniri goézlenemeyen karbonat kesi-
ti. Budagan kiregtasi olarak ayirt edilmistir. Birime ait miiracaat
kesiti, Ovacik Koyl ile Karabol Dere arasindaki patika boyunca
verilebilir (12.0 : 69.4 ile yaklasik 11.7 : 68.2 arasi).

Formasyon, esas olarak Budagan Daqi yikseltisini meydana
getirir;, Budagan Dag cevresinde, diisey faylarla bolinmiis gesit-
li buytkliikte izole kitleler halinde bulunur. Bunlardan dnemlileri
Karagal Tp.f Katranh Tp. ve Gobel kaplicalar giineyinde yer alir.

Onceki calismalar. — Wijkerslooth (1946)f birimi Paleozoik
yash «kalker mermer» geklinde ele alir. Holzer ve Colin'e (1957
gore, «serpantin ile olan sinirin yaklasik 2 km giineyinde az kris-
talin» kiregtaslari Maestrihtien yasindadir, Kalafatgioglu (1962),
birimi «<metamorfik seri» lizerine diskordansli kabul eder; alt kesi-
tini «kmuhtemel Jura» Uist kesitini Maestrihtien olarak yaslandirir.

Stratigrafi siniflamasi ve litoloji. — Formasyona alt élgtilebi-
len en fazla kalinlik 180 m'dir. Budagan kiregtagi birimi, tUstten
alta, asagidaki seviyelere ayrilir :

—Kiregtasi
— Taban kumtagi (Karabagyayla lyesi)

Kiregtasi, orta ile koyu gri, agik kahverengimsi gri renklerde
mikrit, foraminiferal, algal biomikritten yapilidir; yersel psoydos-
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parit, psoydomikrosparit kapsar. Kiregtasi bitiin yayilisi iginde
doku, renk ve bilesim birornekligi gésterir. Tabakalanma, birimin
alt kesitlerinde, orta ile ¢cok kalindir; Gist kisimda masif ve gcogun-
lukla belirsizdir.

Formasyonun Ovacik Koyl ve Karagali Tepe gevresindeki ta-
ban kesitinde kalinhgi yaklasik 30 m'ye varan bir seyl seviyesi yer
alir. Seyl orta kirmizimsi turuncu, grimsi turuncu ayrisma renkli,
kalkerli, bilesim yoniinden homojendir; gesitli 6lgcekte merceksel
mikrit kapsar.

Karabasyayla iiyesi. — Tipik kesitte, alttan Uste, ilk goriinis
sirasina gore asagidaki kaya gesitleri yer alir, Sek. 14.

Orta, soluk kirmizi/Moderate, pale red
Grimsi, kirmizimsi mor/Grayish, reddish purple
Koyu gri/Dark gray

Grimsi yesil/Grzyish green
Acik, orta gri/ Light, medium gray
Sekil 14. Karabasyayla iiyesine ait tipik kesit.

1. Arkoz : morumsu gri

2. Tektonik mermer: siyah, streyn rekristalizasyonu gegirmis,
merceksel

3. Sleytimsi kumtasi: Grimsi ve kirmizimsi renklerde, litik, mikali,
yersel cakil ve gakilcikh; seyl ile lamina, ince tabaka kalinligi
icinde nébetlegmeli

4. Sleyt : morumsu gri
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5. Sleyt : yesilimsi gri, kirmizimsi, yersel kalkerli,

6. Tektonitik mermer : beyaz, acgik ile koyu gri, ince ile orta ta-
neli, merceksel; kuvvetli gelismis kaya dilinimi ve bunlara
bagl lineasyonlari kapsar.

7. Tektonitik mermer: beyaz, pembemsi ile kirmizimsi gri; ince
taneli; kuvvetli gelismis kaya dilinimi.
Karbonat kaya neomorfizmasi (postjenetik).— Birim neomor-
fik karbonat kaya tiplerini kapsar: (1) Bres dokulu rekristalize ki-
recgtasli (2) Tektonitik mermer (3) Dolomit.

1. Bres dokulu rekristalize kiregtasi : ilksel cok ssk kalsit da-
marcik ve damarlari yoluyla kaba, ¢ok kaba taneli, beyaz mermer
goriniisiinde kalsit yigisimina dontismustiir. Rekristalizasyon
fay yakininda ve tektonik bloklarda ileri derecededir. Bu tip ka-
yalar Erecep Mvk. ile Bekirkirdigi Sr. arasindaki mozaik tektonik
zonunda yer alir.

2. Tektonitik mermer : Mermer beyaz, agik gri ile agik kirmi-
zimsi renklerde, ince ile orta tanelidir; yapisiz ve kuvvetli kaya
dilinimli olmak Uizere iki tiptir. Kaya dilinimi derecesi, renk ve
tane dilinimi biyukligiine bagh olarak lamina kalinliginda ikincil
bandlanma kazanmistir. Tektonitik mermer, diisey ve yatay yon-
lerde ilksel afanitik kiregctasina derecelenme gosterir; bu kireg-
taglarina ait kalinti yamalar kapsayabilir.

3. Dolomit: Dolomit, agik-orta gri, orta ile kaba taneli, sakko-
roid goriintisli, homojendir; ilksel doku veya yapi 6zelliklerini ta-
simaz. Kiregtasi ile sinir diizensiz ve yersel, olarak faylarin kont-
rolundadir. Dagilim bir kurala baglanamiyacak izolasyon gosterir.
Dolomitin rekristalizasyon gecirmis ve gecirmemis kiregtaslarina
olan ortak baghligi, dolomitlesmenin en gen¢ neomorfik olay ol-
dugunu gdsterir. Genis dolomit yamalari, ikibash Kodyii kuzeyinde,
Karabol Dere ile ordek Tepe arasinda, Eskdy Tepe glineyinde ve
Budagan Dag'dadir.

Kirmizi renklenme. — Kiregtaglarinda iki renklenme c¢esidi
ayirt edilebilir: (1) Tektonitik mermer seviyelerinde rastlanabilen,
bu olaya bagli, agik kirmizi ile pembe renklenme. (2) Farklilagmis
kirectasinda eklem yiizeylerinden baslayan konsantrik boyanma
(Liesegang).
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Stratigrafi bagintilan; alt sinir. — Budagan kiregtasinin alt siniri,
birimin ¢ farkh stratigrafi konumunu yansitir; .

1.a) Kiregtasl, Karagali formasyonunu taban seyli ile Ustler
(Ovacik Koyl giineyi). Her iki birime ait tabakalarin tektonik duru-
mu benzerdir. Buna karsilik, arada bir litoloji derecelenmesinin yok-
lugu, paralel diskordans ('disconformity’) lehindedir.

b) Budagan kiregtasl, Karagali formasyonunu taban kumtasi
ile Ustler (Kapakh Tepe gevresi). Sinir acik degildir. Bu yerde, taban
kumtasi (Karabagyayla yesi) yersel kirmizimsi rengi, kaba taneli
orta yikanmis olusu, killi kiregtasi ve kiregtasi mercekleri ile Kara-
¢ali formasyonundan ayirt edilebilir. Birimin, Karagali formasyonu
yanisira Uyiicek metagrovak birimini diskordan olarak ortiisii, Ka-
ragali ile de arada bir uyumsuzluk olacagi lehindedir.

2. Budagan kiregtasi, bir kumtasi - seyl kesiti ile Ovacik guru-
bunu Ustler (Katranl Tepe kuzey etegi). Kumtasi kalinlikga 75 m'ye
erisir; Karagali formasyonu igin olagan olmayan seviyede ve lito-
lojide merceksel kiregtasi kapsar. Buna gore, Kumtasi - seyl kesiti,
kalinlagmis Karabasyayla lyesi ve Karacal formasyonunu birlikte
temsil eder; aradaki sinir ayirt edilememektedir.

Ovacik gurubu, ¢ok incelmis, yaklasik olarak toplam 50 m'lik bir
kesitle ultrabazik lizerindedir. Burada, pratik olarak Budagan kireg-
tasinin ultrabazigi dolayli Uistleyecegi bahis konusu edilebilir. Ova-
cik gurubu Karagali ve Budagan formasyonlari oncesi iki aginma
gegirmistir.

3. Kiregtasl, Budagan Dag ¢evresinde, Uyiicek metagrovak biri-
mi lizerine diskordansla gelir. Sinirin agik oldugu yerlerde Budagan
kirectasi ve Uyiicek formasyonu arasinda, Karacali formasyonuna
baglanabilecek bir seviye yer almamaktadir.

Ortamsal yorum. — Budagan kiregtasinin ¢okelim ortami ile il-
gili, asagidaki 6zellikler ileri sirilebilir :

1. Kiregtasi, gcogu yerde, es kalinlkta bir taban kumtasi veya ta-
ban seyli ile baslar. Taban kumtagi (Karabasyayla liyesi) Biyiik Fa-
yin giineyinde ve Ustlinde; taban seyl kesiti Biiyiik Fayin kuzeyinde
yer alir. Taban kesitlerinde merceksel afanitik kiregtasglari olagandir.

2. Kiregtasl, taban kesitleri lizerinde ani olarak gelisir; mevcut
kahnhgr iginde, karadan tiireme materyel kapsamadan devam eder.

3. Birimin taban yiizeyi oldukga diizgiindiir. Buna gore, ¢okelme
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alani diizgiin bir batimetriye sahiptir.

4. Budagan kiregtasi, biitiiniiyle afanitik ve i¢ yapisizdir. Cokel-
me alaninin her yerindeki es ortamsal sartlarin varligi kiyidan uzak-
hga bagh goriindr. Birim, dzellikle taban kesitinde, bol alg, forrami-
nifer bioklastlar kapsar.

Sonug olarak, Budagan kiregtasi, yash birimlerin aginmasiy-
la meydana gelmis eski bir penepleni bolgesel olarak ortmiistiir.
Muhtemelen, Bliyiik Fay sevi, neritik sinir iginde, glineyden kuzeye
ani bir derinlik farki yaratmistir.

Kirectagi neomorfizmasinin anlami. — Tektonitik mermerle-
re yol agan streyn rekristalizasyonu, Budagan kiregtasinin tabana
yakin kesimlerinde yaygindir. Rekristalizasyon, 6zellikle, Karabol
Dere gliney yamacindaki paralel faylar arasindaki zonlarda, Kara-
basyayla Sirti gevresinde kuvvetlidir; kuzey batiya dogru azalir. Bu
yerlerde, streyn rekristalizasyonu kiregtasi istiflenmesine paralellik
gosterir; alttan Uste, siddet ve yayginlikga azalir. Yonli artis, Koca-
basyayla Uyesi igindeki kiregtagli merceklerinde en fazladir.

Rekristalizasyon zonu, kiregtasinin Bliyik Fayr orttligli veya
Faya yakin yerlerde gelismistir. Buna gore, rekristalizasyonun, ki-
rectasinda bir tektonik egimlenme ('tilting') ile bagladigi ve Karabol
Dere icinde izlenebilen faylarla bittigi ileri siiriilebilir. Olayin, bagil
yasi icin yeterli veriler bulunmamakla beraber, depolanmayla yasit
devreleri olabilecegi diigliniilebilir.

Yas. — Budagan kiregtasinin, bol bioklasth taban kesitleri, M.
Serdaroglu tarafindan tanitlanan Sid ero | it e s calcitropoides
(d'Archiac) Orbitoides media lamarck, Lepidorbitoides social is
(Leymerie) mikrofavnasina gore Maestrihtien yasindadir. Birimin
st biiyiik kismi taninabilir bir favnal bilegen kapsamamaktadir.

YAPISAL JEOLOJI

Calisma alani biiyiik litoloji birliklerine gore, (a) kuzey, (b) gii-
ney kesimlerine ayrilir. Ozellikle kuzey kesimde, asagidaki biiyiik
yapisal elementler ayirt edilmistir, Sek. 15.

Biyuk fay
itki fayl zonu
Mozaik fay zonu
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BUDAGAN DAG GCEVRESINE AIT
TEKTONIK BOLUMLER ve CiZGILER

1km
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~—-+—— Dlsey, yaklasik disey faylar
—— tki fay!

m itki faylari ile yerdegistirmis ultrabazik (Se)

O Eklem ve fay y(zeyi 6lcim yerleri

D:D Yesilsist « Metagrovak fkretose Sony cokelleri dikkote almmadan)

Sekil 15. Budagan Dag cevresine ait tekionik boliimler ve cizgiler. Kuzey kesim,

temelde ultrabazik olmak iizere Kiziltepe formasyonu, Ovacik gurubu, Karacall

formasyonu ve Budagan kirectasindan; giiney kesim, temelde ikibash fm. olmak
iizere, baslica, Uyiicek formasyonu ve Budagan kirectasindan yapihidir.
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Biiyiik Fay. — Fay, giineyde yer alan koklii metamorfik istif (iki-
basli ve Uyiicek) ile, kuzeyde yer alan ultrabazik, Kiziltepe, Ovacik,
Karacal birimleri toplulugunu ayirir. Budagan kiregtasi, fayi ort-
mekle beraber, faydan etkilenmistir. Fay, boélgesel olarak, E-W, NW-
SE, yersel olarak, NE-SE bilesenlidir; topografyada bir esik meydana
getirir. Fay c¢izgisi, kuzeye akan derelerin kaynak kesimini karsilar;
giineydeki ormani sinirlar; su kaynaklari, mineralizasyon (Tersiyer
yasl) zonlari ile igtirakli bulunur.

Fay, yaklasik 20 km izlenebilir ve her yerde diisey ¢ekim (gra-
vity) tektonigine ait 6zellikleri kapsar (eklem sistemleri, topografik
sekilleri diiz bir ¢izgi halinde kesis, fay boyunca yiikselmis doleritik
dayklar, paralel gidisli diger diisey faylar, bloklarin bagil stratigrafi
konumlari v.b.g.).

Biiylik Fayin 6zelligini ve geng birimler {izerindeki kontroliini
yansitan, iki yersel mezoskopik inceleme Ovacik Koyl batisini ve
Karabol Dere kaynak kesiminde yapilmistir, Sek. 16. Bu yerlerin
segimi, 6zgil sorunlari ve olgiime elverisli kayalan (Budagan kgt.)
kapsamalarindan ileri gelmektedir. Diagramlarin, saha gozlemi ile
birlestiren yorumu Sek, 17'de verilmistir.

Kizil Tepe itki fayl zonu .— Fay, Kizil Tepe'den Karsiyaka Tepe
dogusuna kadar, Kiziltepe formasyonu ve Ovacik gurubu igine, ta-
bani teskil eden ultrabazigin sokulmasindan yapilidir. Fayla yiikse-
len ultrabazik, 6zellikle, Ovacik gurubunun eksotik zonlarini etki-
lemis; bu zonlara ait dayanikl eksotikler veya seviyeler ultrabazik
icine gomiilu kalmiglardir.

Fayin, Kizil Tepe gilineyine diigsen kesimine ait kaya dilinimi ve
fay ylizeyleri ile ilgili esalan diagram Sek. 18'de verilmistir. Serpan-
tin iginde kaya diliniminin dagilimi, serpantin litoloji 6zelligine bagl
olarak, 32 E/60 SE, ile 50 E/66 SE degerleri arasinda degisir. Kaya
diliniminin iliskili oldugu yersel siirlinme kivrimlari, tektonik tagin-
manin SE den geldigine isaret eder. Kaya dilinimi, stirime kivrimlari,
magnesit dolgulu eklemler, hareketin basamakl oldugu lehindedir.
16 W/72 SW yiizeyi, daha geng, genis aralikli eklemleri karsilar.

Kitliice Dere gevresinde, belirli bir itki fayina bagh olmadan, ult-
rabazigin kapsadigi kaya dilinimleri Sek. 19'de gosterilmistir.
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Sekil 17. Biiyilk Faya paraiel durumlu yersel deformasyon zonlarinda, eklem ve
ilgili fay sistemlerinin bagil yaslarn.
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Sekil 18. Kizl Tepe giineyinde Kiziltepe formasyonu icine itki faylan ile
yerlesmis ulirabazige ait eklem esalan diagrami.
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Sekil 19. Kiitliice Dere gevresinde, ultrabaziklere ait eklem esalan diagrami

Mozaik fay zonu. — NNE-SSE gidisli, yaklagik 500 m genislikte,
sik gelismis diisey faylardan yapilidir; 6zellikle, Budagan, Karagali
ve Ovacik birimlerini kapsar. Zon, kuzeye dogru dereceli olarak be-
lirsizlesir; giineyde, 'Biiyuk Fayla' ani olarak sinirlanmistir.

Biiyiik Fayin tektonik anlami. — Fayin kuzeyinde bulunan gesitli
yastaki birimlerin kapsadigi tektonik gizgiler ve birimlerin stratig-
rafik dagihmlari gliney bloguna gegmemektedir. Kuzeydeki kaya bi-
rimlerinin glineye dogru incelmesi ve transgressif agmali bulunma-
s1, 'Buyuk Fayin' eski bir reze gizgisini karsiladigi lehindedir. Buna
gore, Biiyiik Fay en yash birimler olan ultrabazik ile ikibasli formas-
yonu arasindaki eski sinirdan kalitsaldir.

Bliylik Fayin bolgesel uzanimi, kuzeybati Anadolu'da ultrabazi-
gin yaklasik E-W uzanimina paralellik gostermektedir. Bu yonden,
ultrabazik zaman igcinde daha ¢ok depolanmanin yer aldigi gizgisel,
duraysiz bir ¢okiintl alani olarak belirtilebilir.
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itki fay1 zonunun tektonik anlami.— Ultrabazik blokta, itki fay-
lari (Kizil Tepe - Karglyaka Tepe, Kocamezarlik Tepe kuzeyi, Tilki-
cebasi Sirti batisi 'ophispherite’ zonu) genellikle, 'Biiyiik Fay' ile ay-
kiri gidiglidir. Bu tip faylar, gerilim tektonigine bagh oynak ¢okiintii
bloklarinda enine olarak geligmis bulunur (Prof. N. L lllies ile s6zlii
goriisme).

Diisey faylarin (mozaik fay zonu v.d.) tektonik anlami. — Di-
sey tektonik, degisik yasta ve konumdaki birimler arasinda yer alir;
Tersier ve Kuvaterner iginde de etkin kalmistir. Bolgedeki, bu uzun
sireli gerilim tektonigi kaya birimlerinin olusumunu, yayihmini ve
korunmasini kontrol etmistir.

Yasli ve geng faylar, paralel veya ¢cakismis olarak, yaklasik E-W
gidiglidir; gizgisel ultrabazik ¢okiintii alanina paraleldir. Buna gore,
gerilim tektoniginde hakim stres yonlerinin, yaklagik N ve S oldugu
diigtinilebilir.

TARTISMA
I. Ultrabazik yerlesmesi

Ultrabazik kaya toplulugunun yerlesmesine ait bir varsayima iki
yoldan yaklasilmaya c¢alisiimistir. Birincisi, ultrabazik ve mietamor-
fik kayalar arasindaki dagihm ilgileri, ikincisi, Budagan kiregtasinin
yansittigi jeotektonik 6zelliktir.

Metamorfik birimlerin dagilimi. — Cesitli derecelerde metamor-
fik kaya topluluklari, kendi, aralarinda ve ultrabazik ile olan ilgilerine
gore iki istiflenme sekli gosterirler. Her iki istif, bdlgesel Biyiik Fay-
la birbirinden ayrilr.

Glineydeki metamorfik kesit, toplam olarak en az 1800 m kali-
nliktadir; ana gizgilerde bir yesil sist toplulugudur. Uyiicek formas-
yonunda, ultrabazik ile olan sinira dogru dinamometamorfizma de-
recesi artar. Temeli teskil eden ikibasli formasyonu, yanal ve diisey
yonlerde metamorfizma derecesi bakimindan bir degisim goster-
memektedir. Derinde, muhtemelen Menderes Masifine ait gnays yer
almaktadir (en yaygin gnays goriiniisii yaklasik 50 km giineydedir).

Kuzeydeki metamorfik kesit, 300 m'ye erigen Kiziltepe lavsoni-
talbit sist biriminden yapilidir. Calisma alani disinda glokofan kap-
siyan metasedimentitler lavsonit - albit sist birimini Gstler.
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SONUC : 'Bliylik fay’, gliney ve kuzey kesimlerindeki metamorfik
birimlerin kalinlik, litoloji, stratigrafi konumu ve tektonik davranig-
larini sinirlamaktadir. Her iki kesim bagimsiz birer bloktur.

Miiracaat seviyesi olarak Budagan kiregtasi. — Budagan kireg-
tasinin, Ustledigi birimlerle olan Ui¢ gesit stratigrafi ilgisi Sek. 20 de
gosterilmistir.

Giiney kesimde, Budagan kirectasi, paralel dikordansla Uyiicek
formasyonu iizerine gelir. Bu kesimde, yalnizca diisey hareketlerin
gectigine isaret eden tektonik bir sadelik yer alir.

Kuzey kesimde, Budagan kiregtasli, karadan tiireme, volkanik
kokenli materyelden yapili —6jeosenklinal ve miojeosenklinal —
bir havza dolgusunu uyumsuz olarak orter. Ultrabazik lizerinde,
her geng birim, yash birimleri ve ultrabazigi —dolayl veya dogru-
dan — transgressif olarak Ustler. Biitiin birimler, kuzeyden giineye,
transgressif agmal bir istif meydana getirirler. Transgressif asma
kesiklidir.

SONUC : 'Buyik Fay' gliney ve kuzeydeki bitlin birimler arasin-
da ani bir sinir teskil eder. Giiney kesimde, Budagan kiregtas! ve
metamorfik kesit arasinda, kuzey kesimde bulunan en az 1.3 km'lik
bir stratigrafi araligi eksiktir.

Giiney ve kuzey kesimlerin karsilastiriimasi. —

Giiney kesimi Kuzey kesimi
— ikibasli fm. temeldir — Ultrabazik temeldir
— Diisey tektonik — Diisey ve yatay tektonik
— Yapisal sadelik — Yersel yapisal karigiklik
— Tektonik durayhhk — Tektonik duraysizlik (De-
— Genellikle, deniz alti veya vamli relief veya batimetri
su st topografya yiik- degisimi)
seltisi — Genellikle, deniz alti gukur-
— Ultrabazige ait hic bir ka- lugu
linti veya iz yok. — ikibasli fm. na ait bir kalinti

bulunmamaktadir.
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Ultrabazik temele ait mevcut veya aranilmis olan o6zellikler.—
Calisma alani ve uzak gevresindeki gozlemlere dayanarak asagida-
ki 6zelliklere varilmigtir:

1. Ultrabazik, sivi olarak yerkabugu igine sokulmus veya yer
kabugu lizerine tagmis degildir.

2. Ultrabazik yerlesmesine bagli olarak yan kayalarda yiiksek
basing (veya isi) fazlarinda mineralleri kapsiyan metamorfizma ku-
saklar mevcut degildir.

3. Ultrabazik ve giineydeki yesil sist toplulugu arasindaki si-
nirlara paralel veya istirakli olarak gelismis bir itki fayi sistemi yok-
tur.

4. Ultrabazik masif bir yerkabugu pargasini agiklikla igine al-
mis ve i¢ etmis degildir.

5. Ultrabazigin, bir grabenin ¢okmiis blogunun yerini aldigina
ait bir veri bulunamamustir.

6. Ultrabazigin bir horsta bagli yiikselmis olabilecegi lehinde
jeoloji ve topografya verisi yoktur.

SONUG : Gozlemler gergevesinde, ultrabazik (soguk veya kati)
yerlesmesi yer kabugunda es hacimsal bir yer degistirme olayi de-
gildir.

7. Ultrabazik topluluk dunit ve peridotit arasinda litoloji degisi-
mi gosterir. Her iki ug litoloji ve farkhlasmis esdegerleri arasindaki
sinirlar dereceli gorinmemektedir.

8. Diorit, gabro ve dolerit gibi bazik tiirevler ultrabazik iginde
yer alir. Bunlar derinlerde bir farklilagsmanin gegtigini, yukari dogru
plastik bir hareketin var oldugunu gosterir.

9. Ultrabazigin Uste gelen, 6jeosenklinal gokelleri ile (Ovacik gu-
rubu) mineraloji ve petroloji bagliligi yoktur.

10. Bugiinkii durumuyla dahi, yeryiiziine erigsmis, yer kabugu ile
ayni seviyede bulunan ultrabazigin izostatik duraylihgi bahis konu-
sudur. Ultrabazigin tekrar bitlinliyle gokmemis olusu, ylizeye ¢ik-
mis kismin yerini derinlerde isgal eden yeni ultrabaziklerin varligini
gerektirebilir.

11. Ultrabazigi altlayan bir birim ¢alisma alani ve yakin gevre-
sinde bulunamamistir.
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SONUG : Ultrabazik yerlesmesi bir defada olmamistir. Yerles-
me az egimli sinirlar tagimamaktadir; tanjansial degildir. Muhte-
melen, glineydeki Bliyiik Fay, yer yiiziine dogru en fazla diklesen
eski ultrabazik yerlesme sinirindan kalitsaldir.

12. Yalniz ultrabazik lizerinde bulunan lavsonit- albit sist fa-
siesindeki seviyeler, cokelim, metamorfizma veya korunma baki-
mindan ultrabazigin bir ¢okiintii alani teskil ettigi lehindedir.

13. Ovacik gurubu ve Karagali liyesi, temelini ultrabazigin
teskil ettigi bir ¢okiintli havzasinda depolanmislardir.

14. Glineydeki yesil sist toplulugunun ultrabazige dogru
izoklinal durumu Maestrihtien Oncesi kazanilmis ve giiniimiize
kadar korunmustur.

15- Gineydeki yesil sist toplulugu iginde, gidisi yaklasik Bii-
yiik Faya paralel bir doleritik dayk yer alir. Ultrabazik ile yanyana
duran birimler (Uyiicek, Kayaardi) arasinda doleritik dayklar ola-
gandir.

16. Ultrabazik ve Kiziltepe lavsonit- albit sist birimi arasinda-
ki yersel faylar boyunca gabro sokulmasi olmustur.

17. Tavsanh kuzeyinde ultrabazik i¢ine yaygin diorit sokul-
malari yer alir.

SONUG : Ultrabazik, yerkabugunda hiikiim siirmis bir geri-
lim tektoniginin etkisi altinda kalmistir. Muhtemelen, bu gerilim
tektonigi ultrabazik yerlesmesinin son safhalarinda da islemis
olabilir.

18. Biyuk Fayi karsilayan, ultrabazik ile yesilsist toplulugu
arasindaki giiney sinir, EW dogrultusunda ve ¢ogunlukla dike
yakindir. Anadolu’'nun kuzeybatisinda, ultrabazik goriinilere ait
cizgisel dizilis, Eskisehir ve Balikesir arasinda, EW dogrultusun-
dadir.

(1 : 500 000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi, MTA, Ankara).

SONUG : Calisma alanini da igine alan yerkabugu kesimi, en
azindan ultrabazik yerlesmesi sonrasi NS dogrultulu bir gerilim
tektonigi gegirmistir.

19. Tersier yasli tektonik gizgiler, mineralizasyon zonlari, Ter-
sier Sonu veya Kuvaternere ait termal kaynak dizileri, topografya
lineasyonlari, Tavsanli ovasinin giiney siniri; galisma bolgeli gii-
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neyindeki Gediz ve Simav grabenleri 'Biiylik fay’ gizgisi Gizerinde
veya ona paralel gidislidir.

SONUGC: Calisma alanini da kapsiyan yerkabugu kesimi, Kre-
tase Sonu Sonrasinda da eski tektonikten kalitsal deformasyon
gegirmistir.

Calisina alanina ait ultrabazik yerlegsmesi ile ilgili sonuglarin,
bu konudaki varsayimlarla karsilagtirllmasi.— Gerekli olmadigi
duramlarda, varsayimlarin tekrarlanilmasindan kacginilarak yal-
niz karsitliklar belirtilmistir.

A — Plutovolkanik Hipotez (Dubertret, 1955)

KARSITLIK : Yer Ustu gorindleri gergevesinde ultrabazik ile
bazik derinlik ve piiskirik kayalari arasinda bir bilesim derece-
lenmesi mevcut degildir. Litolojiler arasinda teorik magma fark-
llagsmasini yansitacak bir diizenlilik gézlenememistir. Bazik ka-
yalarla ultrabazik arasinda zaman bosluklari vardir.

B — Volkanik Hipotez (Bailey ve McCallien, 1953)

KARSITLIK : Ultrabazik, akma yapilari, farklilasma, gevreye
sicaklik etkisi gibi 6zellikler tagimamaktadir. Diabazik tiirevler ve
ultrabazik arasinda bir aginma safhasi gegmistir.

C — Lakolit Hipotezi (Borchert, 1953)

KARSITLIK : Ultrabazik «kristalin bir subasman» tizerinde bu-
lunmamaktadir. Uste gelen biitiin birimler ultrabazikten genctir.

D — Transformist Hipotez (Sorensen, 1953)

KARSITLIK : Sedimentlerin veya metamorfik kayalarin meta-

somatik degisim ile ultramafiklere yol actigina ait, dogrudan ve
dolayl bir veri g6zlenememistir.

E — Yerkabugualti Hipotezleri
l. Ultrabazik pluton pargasidir (Hiessleitner, 1952)

Ultrabazigin orojenez sirasinda yerkabugunun Ust kesimi-
ne yerlesmis bir tektonik bir mercek ('slice’) oldugunu gosteren
veriler yoktur. Mevcut itki faylar (ultrabazigin bolgesel olarak
EW cizgisel gidisine karsilik) EW yoniinde bir yerdegistirmeye
aittir. Bu yerdegistirme kesin olarak, ultrabazik yerlesmesinden
gengtir.
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Il Ultrabazik tist manto pargasidir,

1. Ultrabazik yerlesmesi 6jeosenklinal gokelimini izleyen de-
formasyonun ilk safhalari sirasinda yer alir (Irwin, 1960; Talia-
fero, 1943).

2. Ultrabazik yerlesmesi jeosenklinal deformasyonun ilk
safhalari sirasinda yer alir (Hess, 1955; Roever, 1957).

KARSITLIK : Calisma bdlgesinde, Jeoloji olaylarinin bagil si-
rasl, yaslidan gence dogru su sekildedir :

— Yerkabugu igine ultrabazik yerlegsmesi

— Ultrabazik tizerine lavsonit - albit sist birimlerinin ilksel
¢okelimi, diabazsk tiirevlerin, tabakali ¢ort ve kiregtaslarinin de-
polanmasi.Budjeosenklinalistiflenme dncesi ve sirasin-
da su Uistli aginmasi ve sig su ¢okelim safhalari gegmistir.

— Asinma

—Miojeosenklinalcgokelim

— Ultrabazik, metamorfijk, 6jeosenklinal ve rniojeosenklinal
¢okeilerin diisey tektonikle bigim degistirmesi.

Calisma alani ve gevresine ait ultrabazigin yerlesmesi ile il-
gili sonug. — Varsayim «yerkabugualti hipotezlerinin» bir tipidir.
Yerylizi kesiminde, ultrabazik yerlesmesi gerilim tektonigi ile
bicimlendirilmistir. Yerkabugu derinliklerinde, ultrabazik yerles-
mesinin baslangi¢ sekline deggin bir veri heniiz elde edileme-
mistir.

Ultrabazigin izostatik olarak meydana getirdigi gizgisel ¢o-
kiintli 6nce 6jeosenklinal sonra miojesenklinal ¢okellerin depo-
landigi bir alan olmustur. Depolanma siiresince ve sonrasi ult-
rabazigin bu yerlesme sekli ve gelisimi etkin kalmistir.

Il. KIZILTEPE VE UYUCEK FORMASYONLARININ BAGIL YASI;
DEDEBALI MERMER VE GOLCUK METASEDIMENTIT BIRIMLERI
Tavsanh bolgesinde yersel yayilim gosteren iki kaya birimi,
heniiz kesinlikle saglanamamis stratigrafi konumlari dolayisiyla
burada verilmistir.

Dedebali mermer birimi. — Dedebali Koyl batisinda, beyaz,
kaba ile gok kaba taneli, rekristalize — yersel mermerlesmis? —
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Diabaz (tif, aggl.)
HHI]M]M}H Tabakali ¢ort
E Mermer

“M Lavsonit - albit sist

i Ultrabazik

Sekil 21. Dedebali Kdyii cevresinin jeoloji haritasi. Diabaz (tiif, agglomera) De

girmendere formasyonu ile esdeger olabilir. Lavsonit-albit sist Kiziltepe for

masyonunu karstlar. Harmancik yolu iizerinde, lavsonit - albit sist biriminin [ tip

kaya ile ultrabazigi istler durumu aciktir. Yersel asidik damar taslari Tersiet
yashdir, ilgili topografya haritasi i22-dl.
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masif bir kiregtasi seviyesi yer alir, Sek. 21, Kalinhk, 60 ile T00 m
arasindadir.

Kiregtasi seviyesi, gevresindeki birimlerle bagintilarina gore
lavsonit - aibit sist birimini ve ultrabazigi tistler durumdadir.

Golciik metasedimentit birimi. — Seviye epizonal metamor-
fik 6zelliktedir; grimsi ile kirmizimsi renklerde sleyt, kuvars, klo-
rit-serisit sist, kirmizimsi metagrovak, sedimenter ve notr pis-
kiiriik kaya eksotiklerini kapsar.

Metasedimentitler, ani bir kontaktla, Golciik Koyl kiregtasi
seviyesi Gizerinde yer alir; Gstten, Ovacik gurubunun Golciik for-
masyonu ile diskordan olarak ortiiliir, Sek. 8.

Golciik metasedimentitleri. Kiziltepe formasyonundan asin-
dirllmis olabilecek gakil ve bloklar kapsar (lavsonitli metagort,
som aktinolit gibi).

Korrelasyon.— Artiranlar Dedebali, Golciik Koyleri gevresin-
deki kaya birimleri Sek. 22'de oldugu gibi diizenlenebilir.

Artiranlar Dedebali Goleuk
Kayd Koyl Kéyd

Golciik metasedimentit
— birimi

Dedebali kgt birimi'

Lavsonit-albit sist .

Ultrabazik

Sekil 22¢ Artiranlar, Dedebali, Golcik kdyleri cevresindeki kaya blriinierinin
korrelasyonu.

Kiziltepe ve Uyiicek formasyonlarinin bagil yasi.— Kizilte-
pe ve Uyiicek formasyonlar tipik litolojileri ile, Karabol Dere'de
Budagan kiregtasi ortlist altinda varsayimh bir yanal komsuluk
gosterir. Her iki birimin bagil yaslarinin ¢ikarilmasina asagidaki
mimbkiin stratigrafi ilgilerinin yoklanmasi ile yaklasilabilir.
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1. Kiziltepe formasyonu, ikibasl gurubunun farklilasmis taban
kesitidir.

2. Kiziltepe formasyonunun ¢okelimi Uyiicek formasyonunu iz-
ler.

3. Kiziltepe ve Uyiicek formasyonlari ayni ¢okelim birimidir;
Uzerinde bulunduklari temelin 6zelliklerine gore farkhlagmiglardir.

4. Uyiicek formasyonunun ¢okelimi Kiziltepe formasyonunu iz-
ler.

Calisma alani ve gevresindeki yerlere ait stratigrafi ilgileri, lito-
loji 6zellikleri gbzoniine alindiginda, Kiziltepe ve Uyiicek formas-
yonlarinin bagil yasi konusunda, dordiinci alternatif ongoriilebilir,

Budagan Dag gevresinde, Uyiicek ve ikibash formasyonlari ara-
sinda Kiziltepe lavsonit-albit sist birimine yorulabilecek bir seviye
yer almamaktadir.

Golciik metasedimentit birimi stratigrafi konumu ve litoloji
yonlerinden, Uyiicek formasyonu metagrovak ve s | ey t kesitine
benzerlik tasir; Uyiicek formasyonundan fark eksotiklerin varhgidr.
Uyiicek formasyonun taban rekristalize kirectasi, Dedebal ile kar-
silastinlabilir.

Kupfahl, 1954 ve Erol, 1953 (Kaaden'den, 1966) kuzeybati Ana-
dolu'da Lias konglomeralarinin ultrabazik lizerinde ve 'glokofan
sist’ cakilli oldugunu kaydederler.

Sonug olarak genellestirilmis stratigrafi istifinin, Ustten alta,
asagidaki sekilde diizenlenmesi ongoriilebilir :

— Uyiicek fm. (metagrovak, sleyt + Gélciik Kdyii metasedimen-
tit birim)

— Dedebali kiregtasi birimi (Uyiicek fm. taban kirectasi ile es-
deger)

— Kiziltepe fm.

IIl. KIZILTEPE LAVSONIT-ALBIT SiST BiRIMININ OLUSUMU

ilgili boliimde verilenlere ek olarak asagidaki 6zellikler belir-
tilebilir.

Saha verileri (gozlemsel) .—

1. Lavsonit-albit sist ultrabazik lizerinde stratigrafik konum-
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ludur. Birimin ¢okelimi ve baskalagimi ultrabazik yerlesmesi ve
sonrasidir. Onemli bir 6zellik birimin, yaklasik her yerde, 1. tip la-
minali lavsonit-albit-Na amfibol - aktinolit sist ile ultrabazik lize-
rinde baslamasidir.

2. Lavsonit-albit sist, Ovacik gurubu i¢inde toplanan diabazik
tirevler, tabakali ¢ort, rekristalize kiregtasi toplulugundan; Kara-
¢ali formasyonu icinde toplanan seyl ve kumtagi seviyelerinden
yaslidir. Bu birimler diskordansla lavsonit-albit sisti Uistler.

Golciik ve Dedebali Kdyleri gevresinde mermer ve Golciik me-
tasediment birimleri lavsonit-albit sisti orterler.

3. Birimin en giliney goriinlisi ultrabazik ve metagrovak sini-
rinda (Karabol Dere) yer alir. Burada 1. tip kayayla temsil edilen
birim ve gilineyindeki metagrovaklar arasinda ani bir bilesim fark-
hligr vardir.

4. Lavsonit-albit sist birimi, yersel dinamometamorfik etkiler
disinda, girisim tektonigi kapsamamaktadir.

5. 3 cm kalinhga varan, som Na- amfibol damarlari goriiniirde
tabakalanmaya paralel halde bulunmaktadir. 2 cm'ye varan bi-
yukliikte ve kssmen Na-amfibol istirakli aktinolit yigisimlari mer-
cekler ve diizensiz olusuklar halinde sistler iginde yer alir.

Mineraloji verileri. —

1. Na-amfibol fazlari Ca-amfibol fazlan ile bir aradadir. Yanal
olarak, bu amfibol tiirleri kaya iginde bollukga degisir veya hakim
olur. Na - amfibolleri, bazik amfibollerin kenarlarinda, dilinim ve
kirk yiizeylerinde gelismis bulunur. iki amfibol tiiriinii kapsiyan
zonlu bir yapi veya bazik amfibollerin sodik amfibollerden tiiredi-
gine isaret eden bir dokusal ilgi g6zlenememistir.

2. Na - amfibolleri kaya dilinimi ve mineral laminalarina ayki-
ri durumdaki eklemciklerin geperlerinde de gelismis bulunur. Bu
eklemcikler boyunca lavsonit kristali yer alir.

3. Birimin bilesen minerallerinde, genel olarak, kirikli yapi,
dalgali sbnme, tek kristal ayrismasi, porfiroblastlarda tektonik
donme veya ilgili basing golgeleri yer almamaktadir. Cogunlukla
albit, kuvars ve daha gen¢ damar dolgusu tek mineraller granob-
lastik doku teskil etmektedir.
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4. 2. tip kaya iginde, yadeit kristalleri, daha 6nce var olan bir
kristal icinde gelismistir. ilksel bilesimi belli olmayan kristal izi
(‘'ghost') herhangi bir tektonik bigim degistirme yansitmamakta-
dir.

5. 1. tip kayay altliyan serpantin temel iginde aktinolit, lav-
sonit yigisimlarn goriiniiste damar dolgusu olarak yer alr. Ser-
pantin, damar gevresinde silislesmistir; aktinolit, lavsonit higbir
deformasyon izi tagimamaktadir.

Teorilere gore gerekli saha verileri. —

1. Na-amfibol, lavsonit, kuvars birligi i¢in 6ngoriilen litostatik
basing degisik yazarlara gore 4-8 kb, 1s1 200 - 300°C arasinda-
dir (Bailey ve digerleri, 1964; Ernst, 1963; Bloxam, 1968; Kaaden,
1969). Brace, Ernst ve Kallberg (1970) az bir sediment kalinhginin
(yaklasik 4 kb veya 15 km), stres altinda artan bir basing saglayabi-
lecegini ('tectonic overpresure') deneysel olarak ileri siirerler.

KARSITLIK : En az 4 kb.'lik bir sediment siitunu, ¢alisma alani ve
¢evresinde bulunmamaktadir. Kiziltepe lavsonit-albit sist biriminin
metaformizmasi Ovacik gurubu ©oncesi, kesin olarak tamamlan-
mamistir. Dolayisiyla Ovacik gurubu ve daha Uste gelen seviyeler
metamorfizmadan sorumlu degildir. Ovacik gurubu oncesi, 15 km
kalinhga varan ve aginmis bir birime ait izler bulunamamistir (6rne-
gin, eksotik, Kiziltepe formasyonu ile derecelenme v.b.g.).

Kiziltepe lavsonit-albit sist birimini {stler durumda bulunan
Dedebali mermer ve Golclik metasedimentit birimlerinin toplam
kahnhg, 1,5 km'yi gegmemektedir. Metasedimentitler Kiziltepeden
tasinmis materyeli kapsadigina gore, lavsonit-albit sist olusumunu
etkilememistir.

Bati Anadolu'nun bu kesiminde, stratigrafi birimlerinin dagilimi
ve paleocografya sonuglarina (Prof. R. Brinkmann'la sozlii goriis-
me) gore kalin bir birikim ('sedimentary overburden') bahis konusu
degildir.

2. Blake, Irwin ve Coleman (1969), «<mavi sistlerin» biitlin diin-
yada ultrabaziklerle istirakli dar tektonik kusaklarda bulundugunu
belirtirler. Yazarlara gore, ultrabazik itki fayinin tabani boyunca alt-
ta kalan sediment iginde anormal ylikseklikte bir su basinci olusur.
Bu tane arasi su, hidrostatik basinci, yeni silikatlarin yapisi igin ge-
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rekli suyu (6rnegin, lavsonit) ve ultrabaziklerin serpantinizasyonu-
nu sonuglar.

KARSITLIK : Calisma sahasi ve gcevresinde lavsonit- albit sist ve
ultrabazik arasindaki biitiin itki faylari Ovacik gurubundan gengtir;
faylar, daima Ovacik gurubunu etkilemistir. Bolgesel olarak, ult-
rabazik ve lavsonit-albit sistler arasinda bir fay yoktur; bu yonde
degerlendirilebilecek dokusal ve yapisal 6zellikler bulunmamistir.

Sonug.— Lavsonit- albit sist biriminin baskalasimini anagizgi-
lerde, iki agsamali olarak ele almak miimkiinddir: (1) epizonal meta-
morfizma ve aktinolit olusumu, (2) —deneysel— sodyumlu yiiksek
basing minerallerinin olusumu.

1. Epizonal bir metamorfizmanin ge¢gmis oldugu, yiiksek basing
minerallerinin post-tektonik kristalizasyonlari ile belirir. Aktinolit
olusumu bolgesel yayginlik gosterir; 6zellikle 1. ve 2. tip kayalarin
bilesenleri arasindadir,

2. Sodyumlu yiiksek basing minerallerinin olusumu yersel ve
jeolojik ozelliklere baghdir. Ultrabazikten diisey ve yanal uzaklik
onem tasir goriinmektedir. Veriler bu olusum safhasinin en geng
oldugunu, sodyumun ve diger gerekli elementlerin kaya iginde si-
vilarla tasindigini gosterir.

Lavsonit-albit sist 1. tip kayasini althyan serpantin iginde akti-
nolit, lavsonit yigisimlarinin damar seklinde bulunusu, sorunu dis-
tan bir elementsel katki olabilecegi seklinde yonlendirir.

Calisma sahasi ve gevresindeki gozlemlere dayanan bu so-
nug, 6zellikle Talieferro (1943) tarafindan gelistirilen metasomatik
olusum hipotezine ve bunun yanisira Davis ve Pabst (1960), Borg
(1956) tarafindan yapilan gozlemlere uygunluk gosterir.

Metasomatizma varsayimi ile ilgili diger agik bir sonug, lavso-
nit-albit sist birimini althyan ultrabazigin bu olaydan bdtiiniyle
sorumlu olmadigidir. Yersel olarak ultrabazigin, aktinolit, lavsonit
ile kat edilmis olmasi, bu ultrabazigin '6li' bulundugunu ve daha
derinde bagil olarak daha geng ultrabazik sokulmalarinin yer aldi-
gini diistindiirdir. Bu sokulmalarin ve mineralojik farkhlagmanin yer
aldigini, ultrabazik iginde, geng diorit, gabro, piroksenit yerlesme-
leri destekler. Ayni zamanda, derindeki yeni sokulmalarin ylizeye
vuran (hendiz tizerine bir yorum yiritiilemeyecek) yersel etkilerinin
lavsonit -albit sistin bolgede korunmus yersel direngli kiimelere
yol actigi diistiniilebilir.
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MESOZOIK

Kk Kirectas
Limestone
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BiR ALUVYON KONISINiN GEOMETRISININ JEOELEKTRIK
METODLA TESBITI

(The determination of the geometry of an alluvial cone
by geoelectrical methods)

Hayri Tezel
Jeofizikgi, DSI Yeraltisulari Dairesi

OZ : Yurdumuzda bir kag aliivyon konisinde yapilan jeofizik rezistivite
etliid sonuglarini genellemek miimkiin olmustur.

Ozellikle Aksaray, Kochisar ve Merzifon aliivyon konilerine ait
rezistivite kesitleri, Elektrigi log ve satihtan olgllen rezistivite
degerlerinin mukayesesi yapilmistir. Aliivyon konilerinin meyda-
na gelis sebeplerine gore, yapilarinin ve kalinhklarinin degistigi-
ne isaret edilmistir.

Aksaray allivyon konisi mihendislik yoniinden de oldukga
onemlidir. Jeofizik etiid sonucu, adi gegen sahada yapilacak
suni beslenme problemi en iyi sekilde ¢oziimlenmistir. Merzifon
aliivyon konisinde de yiginti malzemesinin ¢ok kalin olmasi, ya-
kin zamana kadar aktif olan faylara baglanmistir.

Makalede genel olarak, aliivyon konilerinin geometrik yapilarinin
¢tkartilmasinda jeoelektrik metodun yararhgi ortaya konmustur.

ABSTRACT : It has been possible to generalize the results of geop-
hysical resistivity survey, to a distinctive classification, of few
alluvial cones in our Country. The correlation of resistivity cros-
section values and resistivity values derived from field cur-
ves obtained nearby the wells, and electrical logs, of Aksaray,
Kog-hisar, and Merzifon alluvial cones have been made. it has
been pointed out that the structure and thickness of the alluvial
cones, has been found different due to the principal of sediman-
tation of alluvial cones.

It has known that Aksaray alluvial cone is also Important from
the engineering point of view. Results of geophysical survey has
been provided the best available and efficient data for the arti-
ficial recharge problem of the area. The cause of the exceeding
thickness of iinconsolidated material of Merzifon alluvial cone



110 H. TEZEL

have been attributed to the occurences of recent faulting.
Generally, in the article, it has been given emphasize to the effi-
ciency of geophysical resistivity surveys, in the determination of
the geometry of alluvial cones.

GIRIS
Aksaray allivyon konisinin ve civarinin Mamasun barajinin in-
sasindan sonra Uluirmagin suyunun azalmasi ve adi gegen ba-
rajdan gelen suyun sulama igin kanallara verilmesi sonucu; ye-
raltisuyundan istifade imkanlarinin arastinlmasi gayesiyle, su
problemlerin ¢ozimii igin, bir jeofizik rezistivite etlidii yapiimistir.

1— Allivyon konisinin geometrik yapisinin belirlenmesi,

2 — Tuzlu zonlarin ve tuzlu - tath su girisim sinirlarinin tesbiti,
3 — Muhtemel gomidili faylarin tesbiti,

4 — Akifer seviyelerinin belirlenmesi.

ETUT SAHASININ TANIMI
a) Cografya: Aksaray allivyon konisi, Nigde - Aksaray ilge mer-
kezinin gliney ve bati civarinda yer alir. Koni genel olarak Uluirmak
vadisinin ovaya acildigi yerdedir. Ortalama kot 975-1150 m. civa-
rindadir. Arazi dogu - bati yoniinde algalmaktadir.

b) Jeoloji: Aliivyon konisi ve gevresinde tersiyer ve kuvaternere
ait formasyonlar hakimdir. Uluirmagin ovaya acildigi yerde genis
bir aliivyon konisi meydana gelmistir. Uluirmak vadisi boyunca
konglomera ve kumtaslari aflére olmustur.

Ovanin kenarinda Oligosenin konglomera tabakasi yuvarlan-
mis cakillar halinde dioritler, granitler ve lav akinti elemanlarini
ihtiva etmektedir. Aksaray ilgesinden itibaren ovay sinirlayan sev
kenari boyunca jipsli seriler yer alir.

Tersiyer; Oligosenle baslar. Pliosen formasyonlari ile son bulur.
Oligosen; Gre, konglomera, Marn ve jipsli formasyonlarla belirlenir.
Neojen Oligosene diskordan volkanik tiiflerle temsil edilir.

Pliosen; yamagclarin ve tepelerin eteklerinde killi ve ¢akilh, bir
formasyondur. Kalinhigr 20 m. civarinda olup ovaya dogru incelir.
Ince ve sert dokulu kalkerler de pliosen yasindadir.

Kuvaterner; eski ve yeni aliivyon olmak {izere iki guruptur. Eski
altivyon koninin uglarinda, yeni aliivyon ise vadilerde konglomera-
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larin asinmasi sonucu meydana gelmistir.

Ornek olarak aldigimiz bu aliivyon konisi etiidiinde Wenner Re-
zistivite metodu ve 6zel fay tahkiki sistemi kullanilmistir. Akimin
penetrasyon derinligi 200-250 m, olarak segilmistir. Fiziki rezisti-
vite 6zelligine gore ayinini yapilan seviyelerin tefsiri; mevcut jeo-
lojik donelere ve agilan sondaj kuyularinin jeolojik deskripsiyonla-
riyla jeofizik SP ve tek nokta rezistivite loglarina gore yapiimistir.

Etlid sahasinda jeolojik etlid sirasinda tesbit edilen ve allivyon
konisinin kuzey ucundan gegen SE - NW yoniindeki fay ile jeofizik
etlid sonucu allivyon konisinin gliney bati ucundan gegen ikinci bir
fay tesbit edilmigtir. Bu duruma gore etiid sahasi, iki kenarindaki
faylarla ¢okmiis bir graben goriinimiindedir,

Rezistivite degerlerine; gore tesbit edilen formasyon guruplari
sunlardir:

1—Killi kum 8-22 Ohm.m.

2—Kil, kum, gakil 13-30 Ohm. m.

3—Kalker bantli killi kumlu seviyeler 24-100 Ohm .m.

4—Tuzlu veya akifer olmayan seviyeler  7-14 Ohm. m.

5 — Kesin olarak tuzlu seviyeler 3-8 Ohm. m.

Bu formasyon guruplari tesbit edilirken fiziki 6zelliklerden zi-
yade egri karakterleri dikkate alinmistir. Agilan sondaj kuyularinda
SP (Self-potansiyel) ve R (Tek nokta rezistivite) loglari alinmistir.
Sondaj kuyusu iginde alinan bu jeofizik loglardan — R — tek nok-
ta rezistivite logu diisey rezistivite degismelerini gosterir. — SP
— (Self - potansiyel) logu ise formasyon suyunun konsantras-
yonunun sondaj ¢amuru konsantrasyonuna oraninin logaritmik
fonksiyonudur.

Etlid sahasinda agilan 2 adet sondaj kuyusundan alinan — SP
— loglarini incelersek su neticeye varabiliriz. 9551 No: lu sondaj
kuyusunda 37,8 - 94 m. ler arasinda; 9552 No: lu sondaj kuyusun-
daise 34,3 - 49 m. ler arasinda — SP — logu ist seviyelere nazaran
bariz bir baz degismesi gostermektedir. Bu durum, isaret edilen
alt seviyelerin ihtiva ettigi yeraltisuyundaki toplam ¢oziinmiis ka-
tilarin cins ve miktarinin tst seviyelerden farkh oldugunu gosterir.
Sonug olarak Uist seviyelerin allivyon, alt seviyelerin Oligosen'e ait
oldugu anlasilabilir.

Bu sekilde belirlenen 6zellikler satih rezistivite etlidi ile tesbit
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edilen neticeleri dogrulamistir. (Ek kuyu loglar korelasyonu, D — D'
ve B — B' kesitleri)

Yukarida belirtilen neticelere gore, etiid sahasinda genel olarak
aliivyon kalinligi 0-45 m. arasinda degismektedir. Aliivyon konisi
genel olarak bir yelpaze goriinimiindedir. U¢ kisimlara dogru git-
tikge incelir. Koninin kalinligr Uluirmagin eski yatagi civarinda 40
m. kadardir. Y1ginti malzemesi detayl olarak ekte verilen lokasyon
haritasindaki Jeofizik kesitler boyunca incelmek suretiyle kalker-
lere gegis gosterir.

Koni malzemesinin ucuna yakin kisimlarda, alt tarafinda pli-
osen kalkerleri mevzii olarak goziikiir. Bu kalkerlerin tabani tuz-
lu yeraltisuyu ihtiva eden formasyonlarla temas halindedir. Etiid
sahasinda muhtemel tuzlu ve kati olarak tuzlu yeraltisuyu ihtiva
eden tabakalari ve tuzlulugun sinirini tesbit etmek mimkin ol-
mustur. Jeofizik etlid sonucu belirlenen ikinci gémiild fay hattinin
disen blokunda tuzluluk satihtan oldukga derinde olmasina rag-
men (100 - 150 m.); Yiikselen blokta tuzluluk satha gok yakindir.
(20 - 100 m.). Bu yiikselen blokta sondaj kuyusu agilmasindan ke-
sinlikle kaginilmasi tavsiye olunmustur. Diisen blokta agilan higbir
sondaj kuyusundan tuzlu su alinmamistir.

Aliivyon kalinlik haritasinin gizilmesi sonucunda Uluirmagin
eski gomiilii yatagi tesbit edilmistir. Bu eski gomiili yatak civa-
rinda altivyon kalinliginin gevreye nazaran daha fazla oldugu go-
rilmustir. Bu koni Ustiinde verilen lokasyonlarda, jeofizik etiid so-
nucu belirlenen allivyon kalinhgi % 90 a yakin bir kesinlikle tahkik
edilmistir.

Koni ucundaki gomiilii fayin mevcudiyetini kesinlestirmek igin
sabit elektrot aralikli fay etiidii yapilmigtir. Ana sulama kanali bo-
yunca ince bir aflorman vermis olan kalkerlerin diisen blokta go-
rilmesi de bu kanimizi saglamlastirmistir.

Etlid sonucunda su tavsiyelerde bulunulmustur,

1 — Acilmasi disiinilen isletme sondaj kuyularinin lokasyon
yerlerinin iki fay arasinda segilmesi.

2 — Aliivyon konisinden su alinmasi diisiiniildiigiinde koninin
ekte verilen geometrisi ile birlikte hidrojeolojik faktorlerinde g6z6-
nine alinmasi.

3 — Oligosen seviyelerine inecek sondaj kuyularinda lokasyon
yerinin Oligosenin 20 ohm. m. rezistivite degerinden yliksek yerle-
rinin segilmesi.
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4 — Acgilacak sondaj kuyularinda ekteki kesitlerde goriilen tuzlu
zonlar dikkate alinarak; tuzlulugun alttan ve yandan giris limitleri-
nin devaml olarak kontrol edilmesi.

Diger bir altivyon konisi etlidii Ankara Vilayetine bagh Serefli-
kocghisar aliivyon konisinde yapilmigtir. Bu etiid sonucu aliivyon
konisinin genel olarak killi kum, siltli ¢cakil, ¢akil dizilimi seklinde
oldugu goriilmistdr. Koninin en kalin oldugu yer 50 m. civarinda-
dir. Burada da koni malzemesinin altinda muhtemel tuzlu su tasi-
yan bir zon tesbit edilmistir. Koninin, genel yapisini en iyi sekilde
10,5 Km. uzunlugundaki 1 No. lu profil gostermektedir. Bu koni igin,
Aksaray konisine benzer isletme tavsiyelerinde bulunulmustur. En
onemli olarak tuzluluk giriglerinin kontrolii 6ngoériilmistdr.

Merzifon — Glimiishacikoy havzasi rezistivite etlidiinde, Mer-
zifon allivyon konisi ayrilir; tinite olarak etiid edilmistir. Bu alivyon
konisi onceki iki aliivyon konisinden oldukga farkli bir yapi gos-
termektedir. Burada koniyi kuzey - bati yoniinde kesen oldukga
fazla atimli bir gomdli fay mevcuttur. Bu fayin kuzey ucu hava
fotograflari ile tahkik edilebilmistir. Burada diisen blok koni yiginti-
sinin meydana geldigi ve fayin dogusunda kalan kisimdir. Merzifon
altivyon konisinin ¢ok kalin olmasi, (100-225 m.); adi gegen fa-
yin yakin zamanlara kadar aktif oldugunu gosterir. Diigey hareke-
tin devaminca yiikselen bloktan asinma mahsulii olan elemanlar
yiginti konisi hasil etmislerdir. Fay hareketinin devami siiresince;
faya yakin yerlerde iri moloz ve blok elemanlari, daha uzak kisim-
larda normal boylanma ameliyesine uygun olarak daha kiigik ele-
manlar toplanmistir. Bu koninin alisilmadik sekilde kalin olmasi bu
sekilde izah edilmistir.

Koninin faya yakin kisimlarinda acgilan sondaj kuyularinin ¢ok
iri elemanlar katetmesi ve statik seviyenin oldukg¢a diisiik olmasi
(40 m. civarinda) bu goriisiimiizii dogrulamistir.

Koni, genel olarak Ustte ince bir kil, altinda moloz, ¢akil, daha
altta da killi gakilli kum miinavebesi seklindedir. Allivyon konisi
u¢ kisimlarinda kil ile kapanmaktadir. Diistik kotlar artezyen ka-
rakterindedir.

Sonug olarak; jeolojik durumu iyi bilinen allivyon konisi etiid-
lerinde jeoelektrik metodlarin ¢ok kullanigh oldugu, akifer seviye-
lerinin belirlenmesi ve yeralti jeolojik yapisinin tesbitinde biyik
basari sansi bulundugu soylenebilir.
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