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Zonguldak Sehrinin Kémiire Bagh Tarihi ve Talihi Uzerine Bir inceleme
A Study on the Coal Related History and the Fate of Zonguldak

Ahmet Apaydin'
! Giresun Universitesi Insaat Miihendiligi Boliimii, 28200 Giresun,
e-posta: ahmet.apaydin@giresun.edu.tr

Ozet

Tagkomiirii havzasinin merkezi olan Zonguldak kenti, iilkemizde emegin bagskenti olarak
bilinmektedir. Zonguldak, Osmanli déneminde 1860’lardan itibaren demiryolu aginin gelis-
mesi ve donanma filosunun giiclenmesinde énemli rol oynayarak iilkede Sanayi Devrimi’nin
lokomotifi olmustur. Zonguldak kdmiirii, ayrica Cumhuriyet doneminde Eregli ve Karabiik’te
iki adet demir gelik fabrikasinin kurulmasini saglamis ve bunlari ilke sanayiinin 6énemli bir
parcast haline getirmistir. Kurulus sertiveni 18001 y1llarin sonunda kdmiire bagli olarak bas-
layan Zonguldak kenti hep komiirle i¢ ice yasamis, hala da komiirle birlikte yasamaktadir. Ana
kent ve ona bitisik olarak gelisen Kozlu, Kilimli, Catalagz1 ve Gelik yerlesimleri bir biitiindiir
yasam bi¢imi benzerdir. Ancak her bir kent parcasi digeriyle ve merkez Zonguldak ile siki
baglantili olsa da, komiir ocaklar1, komiir isleme ve dagitim yerleri, yonetim binalari, is¢i ve
memur lojmanlari ile kendine 6zgii bir kimlige sahip olmustur. 1980’lere kadar Gelik, Karadon,
Kilimli, Zonguldak, Kozlu’da ayr1 ayr1 olmak iizere Eregli Komiirleri Isletmesine (EKI) bagh
ozel ilkokullar, is¢i sinemalar1 (ayn1 zamanda tiyatro salonu), ig¢i barinma evleri (pavyonlar),
bakimli lojmanlar ve lojmanlar arasi bahgeler (is¢i ve memur siteleri), bir yandan inga edilen
gecekondular, ekonoma denilen satisg kantinleri vb. mekan ve yapilariyla Zonguldak ve Zon-
guldak halki kendine 6zgii bir yasam stirmekteydi. Bu yasam bi¢imi 6zellikle son 20 yilda
epeyce gerilese de, giinlimiizde komiir ocaklar1 ve komiire bagli sanayi Zonguldak’ta genglerin
hala ekmek kapist durumundadir. Buna karsilik Zonguldak halki komiiriin zararlarindan da
nasibini fazlasiyla almaktadir. Grizu patlamalari, gociikler, baska is kazalar1 nedeniyle dliimler,
yaralanmalar, sakat kalmalar, hava kirliliginin olumsuz etkileri ile de birlikte yasamak duru-
mundadir. Yani Zonguldak’ta giinliik hayat hep komiirle i¢ icedir.

Anahtar Kelimeler: Kentlesme tarihi, tagkomiirii, kent yasam1, Zonguldak

Abstract

Zonguldak, the center of the coal basin, is known as the capital of labor in our country. Zongul-
dak played an important role in the development of the railway network and the strengthening
of the navy force from the 1860s onwards during the Ottoman period and became the locomo-
tive of the Industrial Revolution. Zonguldak coal also established two iron and steel mills, one
in Eregli and the other in Karabiik, during the Republican period, making them an important
part of the country's industry. The establishment of Zonguldak, which started its adventure at
the end of the 1800s, has always lived with coal and still lives with coal. The main city and the
adjacent settlements named Kozlu, Kilimli, Catalagzi and Gelik are a whole and the way of life
is similar everywhere. However, although each part of the city is closely linked to the other and
the center Zonguldak, it has a unique identity with coal mines, coal processing and distribution
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sites, administrative buildings, workers and officer houses. Until the 1980s, there were private
primary schools, workers 'cinemas (also theater halls), workers' housing houses (pavilions),
well-kept housing units gardens (workers and civil servant sites), shanty houses, so-called sales
canteens, etc. Residents of Zonguldak lived a unique life with their places and structures. Alt-
hough this lifestyle has declined considerably in the last 20 years, the quarries and coal-bound
industry are the favorite employment opportunity for young people in Zonguldak. On the other
hand, the people of Zonguldak are under the negative effect of the coal mining. They have to
live together with firedamp, collapse, other occupational accidents, deaths, injuries, disabili-
ties, and the negative effects of air pollution. In other words, daily life in Zonguldak is always
intertwined with coal mining.

Keywords: Urbanization history, coal, urban life, Zonguldak

1. Giris

Tarihi ge¢misi ¢ok eskilere giden sehirler ¢oktur iilkemizde. Ozellikle Anadolu tarihinin ¢ok
eskilere dayanmasi ve bu cografyanin farkli uygarliklara besiklik etmesi nedeniyle kurulusu
binlerce y1l 6ncesine kadar uzanan bircok sehir bulunur iilkemizde. Bu sehirlerin bir kismi
yikilmis ve giiniimiize ancak tarihi kalintilar1 miras olarak kalmais, bazilar1 ise kesintisiz olarak
geligsmesini siirdiirmiis ve gliniimiize kadar gelmistir. Ancak giiniimiizde 6yle kentler vardir
ki kent tarihi bir asr1 bile bulmaz. Bunlar ¢ogunlukla madencilige veya sanayiye (¢cogunlukla
devlet tarafindan kurulan fabrikalara) bagli olarak dogan ve biiyiiyen kentlerdir. Ornegin, 1925
yilinda oniki haneli bir kdy olan Kirikkdy’iin Kirikkale’ye dontiserek yavas yavas kentlesmesi
1925’lerde top ve mithimmat fabrikalarinin kurulmasindan itibaren gerceklesmistir. Kirikkale
1929°da belediyelik, 1944’de ilge olmustur. 1989 yilinda il yapilan Kirikkale 95 yilda oniki
hanelik ¢ok kii¢iik bir kdyden bugiin iki yiizbin niifuslu bir kent haline gelmistir.

Karabiik, Safranbolu'ya bagli Oglebeli Kdyii'niin 13 haneli bir mahallesi iken 1934 y1linda agi1lan
Ankara-Zonguldak demiryolu ile 6nem kazanmistir (karabuk.ktb.gov.tr). Kara ¢ali anlamina
gelen Karabiik, demiryolunun agilmas ile birlikte istasyon adi olarak ilk kez Devlet Demir-
yollar1 haritasinda goriilmeye baglamigtir. Demiryolu ile tagima imkaninin varligi ve kdmiir
yataklarinin yakinlig1 nedeniyle, burada bir demir ¢elik fabrikasi kurulmasi kararlastirilmistir
(www.karabuk.gov.tr). 3 Nisan 1937°de Demir-Celik fabrikalarinin temeli atilmis ve Karabiik
bu tarihten itibaren iilkenin sanayilesme siirecinde yerini almistir. Karabiik’te belediye teskilati
1939 yilinda kurulmusg, 1941 yilinda Safranbolu ilgesine bagli bucak (nahiye) olan Karabiik
1953 yilinda Zonguldak iline bagl bir ilge haline gelmistir. Karabiik, 1995 yilinda Cankirr'dan
Ovacik ve Eskipazar ilgeleri ile Zonguldak'tan Eflani, Safranbolu ve Yenice ilgelerinin birlesti-
rilmesiyle Tirkiye'nin 78. ili ve kent ise o ilin merkezi olmugtur. 2018 sayimina gore Karabiik
merkez ilgenin niifusu 130 bine ulagmis olup, (tuik.gov.tr.), sehir merkezinin niifusu ise 110
binin biraz iizerindedir.

Tiirkiye’nin 67 plakali vilayetinin merkezi olan Zonguldak sehrinin ge¢misi Kirikkale ve Kara-
biik kadar yeni olmasa da ¢ok eskilere gitmez. Bilinen biitiin yazili kaynaklar, kentin bulundugu
yerde yerlesimin en fazla 1800’1 yillarin ortalarina kadar, yani tagkOmiirii iiretiminin basladig:
yillara kadar indiginde hemfikirdir. Bagka bir ifadeyle Zonguldak, tagkdmiirii ile dogmus ve
taskomiirii ile var olmustur. Boyle giderse de kentin kaderinin tagkomiiriine bagl olarak geli-
secegi agikardir. Zonguldak sehrinin tarihini incelerken dncelikle tagkomiirii tarihine bakmak
gerekir. Dogal olarak, il merkezi Zonguldak’a birer banliyo gibi bagli olan batidaki Kozlu,
dogudaki Kilimli, Catalagz1 ve Gelik yerlesimlerinin tarihi ve kaderi Zonguldak’a gobekten
baglhidir. O nedenle Zonguldak’in dogusunu ve her yoniiyle yani, yerlesim, ulasim, endiistri,
BM T Bilimse!”
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ekonomi, sosyal, kiiltlirel, egitim vb. gelisimini ve asil dnemlisi de gelecegini ¢evresindeki
yerlesimlerle bir biitiin olarak ele almak gerekir. Bu ¢alismada, yazili kaynaklardaki giivenilir
bilgilere gore, kentlesme siireci en fazla 130 yil geriye gidebilen ve her seyi taskdmiirii iire-
tim siireglerine bagl olan karaelmas diyar1 Zonguldak bu sekilde incelenmistir. Erisilebilen
kaynaklar (Catma 1997, 1998; Aytekin 2017; Barutcu ve Ozdemir 2017), genellikle havzadaki
komiir tarihi, yogun emek ve isci eylemleri tizerinedir. Ancak 6rnegin Catma (2006) ¢alisma-
sinda bunlar tarihsel bir bakis acisiyla ele alindig1 gibi, az da olsa Zonguldak kent tarihiyle
ilgili bilgilere de yer verilmektedir. Ancak kentin kurulusu ve ilk yillardaki gelisimi konusunu
ele alan bir ¢alismaya erisilememistir, biiyiik ihtimalle de boyle bir ¢aligma heniiz yoktur. Bu
calisma, erisilebilen kaynaklardan alinan bilgiler ve 1970’1li yillardan itibaren Zonguldak’ta
yasamanin verdigi tecriibelerle birlestirilerek kaleme alinmistir. Kente ve komiir liretimine ait
bircok eski fotografin EKI (Eregli Komiirleri Isletmesi) ve onun devami olan TTK (Tiirkiye
Tagkomiirii Kurumu) arsivlerinden alindig1 (Orhan Ceylan; sozlii goriisme) ve ayni fotogra-
fin birden ¢ok kisi ve kuruluslar tarafindan gorsel basina ve sosyal medyaya farkli kanallarla
aktarildigi gériilmektedir. Oyle ki cogu fotografin asil kaynagi belli olmayip artik anonim hale
geldigi goriilmektedir. Anlasilan odur ki, bu tiir fotograflarin kullanilmasinda telif hakki konu-
sunda herhangi bir sorun yasanmamuis, bir hosgorii ortaminda ¢esitli kanallara servis edilmistir.
Metin iginde kaynak gosterilmeyen renksiz fotograflarin tamami komiir isletmesinin arsivle-
rinden sosyal medyaya ve degisik internet sayfalarina aktarilan fotograflardir.

2. Zonguldak Taskomiirii Tarihine Kisa Bir Bakis

Bilindigi gibi tagskdmiirii, antrasitten sonra komiiriin en kalitelisi, daha dogrusu kalorisi, yani
enerjisi en yiiksek olanidir. Avrupa’da 1700’lerin sonlarinda baglayan ve 1800’lerde hizlanan
Sanayi Devrimi’yle birlikte trenler ve buharli gemiler icin kdmiir bilyiikk 6nem kazanmustir.
Sanayi Devriminden itibaren ticaret gemileri gibi savas gemileri de buharla calisiyor ve buhar
da komiiriin yanmasi ile elde ediliyordu. Osmanlr’da ise tagkomiiriiniin 6nemi 1800’lerin orta-
larina dogru epeyce anlasilmis goériinmektedir.

Zonguldak havzasinda tagkomiiriiniin bulunmasi veya kesfedilmesi konusunda farkli goriisler
bulunmaktadir. Herkesce kabul géren hikaye, Eregli'nin Kestaneci kdyiinden bahriye erlerinden
Uzun Mehmet tarafindan bulundugudur. Bu hikayeye gore, Uzun Mehmet Koseagzi mevkiinde
maden kdmiiriinii bulur ve Istanbul’a saraya gétiiriir. ZTSO (1933)’e gore bu olay 1829 yilinda
gerceklesmistir. Komiiriin bulunusu ile ilgili olarak az bilinen benzer bir hikaye daha vardir.
Buna gore Filyos’un Elvan kdyiinden Karahiiseyin, 1840 veya 1841°de torbasina doldurdugu
komiirleri simdiki Zonguldak’in bulundugu yerdeki Tahta Iskelesine gétiiriip, burada Tersane
icin tahta ve kereste nakli islerinde calisan gorevlilere gdstermis, komiir 6rneklerinin Istanbul’a
ulagmasindan hemen sonra Amasra’ya ve Eregli’ye yabanci fen heyetleri gelmistir. Bu olay-
dan kisa bir siire sonra bolgedeki komiirleri arastirma ve igletme siireci baslamistir (Catma
2006). Zonguldak kémiiriiniin Ingiltere komiirii ile ayn1 kalitede oldugu anlasilmis ve Ingiliz
Mr. Brown tarafindan yapilan etiitler sonucunda havza artik aktif hale gelmistir. Muhtemelen
havzada isletmeye agilan ilk ocak Amasra Dokiik mevkiindeki ocaktir. Nitekim, Ingiliz asill
baz1 Galata sarraflarinin 1840’larda kurduklari kumpanya, Amasra’da “Ingiliz Bacalari” ad1
verilen ilk ocaklar1 faaliyete gecirmis ve bdylece Ingiltere adina bir éncelik kazanmay1 basar-
mistir (Sakaoglu, 1987).

Zonguldak komiir havzasinda komiiriin ilk bulunusu ile ilgili olarak Sakaoglu (1987) tarafindan
ileri siiriilen farkli bir goriis bulunmaktadir (Catma, 2006). Buna gore, kdmiiriin isletilmeye
baslamasindan epeyce sonraki yillarda St. Barbe Yortusu'nu (bayramini) bir komiir bayrami
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olarak kutlamalar1 Zonguldak Tiirk aydinlarinin onuruna dokunmus, maden yoneticilerinin bu
yortuyu benimsememeleri i¢in Uzun Mehmet adina uydurulan bir 6ykii ile kdmiiriin bir Tiirk
tarafindan kesfedildigi ileri siiriilerek yortunun yerlesmesi onlenmeye ¢alisilmistir (Sakaoglu,
1972, 1984). Ancak Catma (2006) tarafindan Tiirkiye Tas Komiirii Kurumu Insangiicii Egitim
Midiirliigii arsivlerinde yapilan incelemelerde yapilan aragtirmalarda Uzun Mehmet’in ailesine
ait baz1 belgelere ulasiimistir. Bu belgelerden birinde, 1932 yilinda Havza-i Fahmiye Umum
Miidiirliigii'nden Is Bankasi Miidiirliigii'ne gonderilen yazida “Koémiir kasifi Uzun Mehmet
torunlar1 i¢in bankaniza teslim edilen 68 lira 95 kurusun Halkevi tarafindan bu nama agilan
hesaba cariyeye nakledilmesini rica ederim” ibaresi bulunmaktadir. S6z konusu arsivlerde Uzun
Mehmet’in torunlarina maddi yardim konusunda bagka yazisma belgeleri de bulunmaktadir.
Catma (2006)’ya gore Tiirk Maden Miihendisleri Cemiyeti’nin yayinladig1 dergide, bolgedeki
komiirle ilgili olarak her giin birka¢ numune alan Istanbul, bu durum karsisinda bir kol agasinin
baskanlig1 altinda ii¢ zabiti Eregli’ye gondermistir. Bu heyet, Eregli’de 20 giinden fazla kala-
rak halk tarafindan gosterilen numuneleri incelemis, sdylenen mevki isimlerini harita tizerine
isaretlemistir. Koseagz1 mevkiinden doguya dogru ilerleyen ve yayilan bu mevkiler Armutguk,
Kofalik, Teflenli, Yeniharman, Kozlu, Giirgen, Kopekyalagi, incirlik, Inciivez, Domuzini,
Inagzi, Kilimlibaba idi. Biitiin bu ve buna benzer hikayeler ve kayitlar bir yana, Uzun Mehmet,
tagkomiirii havzasinda komiirii bulma konusunda herkesce kabul goren bir figiir olup, Zongul-
dak sehir merkezinde anitlasmis bir kahraman durumundadir.

Komiiriin ilk kesfi ile ilgili olarak yazilan ve sdylenen hikayelerdeki bazi farklar olmakla bir-
likte, Zonguldak havzasinda komiiriin ilk isletildigi tarih konusunda genel olarak hemfikir
olunan zaman 1843 yilidir. Isletmeciligin baslangi¢ dénemi olarak da 1843-1848 arasi kabul
edilir (www. zonguldak.gov.tr). Resmi kayitlara gore bolgede komiir 1848-1850 yilindan bu
yana kullanilmaktadir (Catma, 2006; Barut¢u ve Ozdemir 2017; Aytekin 2017).

Zonguldak tagkomiirli havzasinda iiretimi ve yonetimi genel olarak birkag ana evreye ayir-
mak miimkiindiir. Bunlar; Isletmeciligin Baslangi¢ Evresi (1843-1848), Hazine-i Hassa dénemi
(1848-1865), Bahriye Idaresi Donemi (1865-1908), Mesrutiyet Hiikiimetleri Dénemi (1908-1920),
Cumbhuriyet Dénemi i1k Dénem (1920-1940), Biiyiik Yatirim ve Uretim Dénemi (1940-1980),
son olarak da 1980 Sonrast Donemdir (son donem Devlet yatirimlarinin azaldigi ve 6zelles-
tirmelerin yapildig1 donemdir). Komiir ocaklar1 1840’larin sonlarinda tiretime baslamasindan
1940 yilinda tamamen devletlestirilene kadar, yani kabaca 100 y1l boyunca ¢ogunlukla yabanci
sirketler tarafindan isletmistir. Bu dénemin degisik evrelerinde denetim, kontrol ve yonetim
Devletin farkli kurumlari tarafindan gergeklestirilmistir.

Osmanli doneminde bolgede faaliyet gdsteren Fransiz, Ingiliz, Alman, Yunan, Rus sirketler-
den en fazla iz birakan1 Fransizlardir. Aslinda, Zonguldak havzasinda komiir iiretimi ilk 30-35
yilda ¢ok fazla olmamistir. Havzanin ve liretimin merkezi olan Zonguldak ¢evresinde once
1860’larin sonlarinda, daha sonra ise 1890’11 yillarin basinda biiyiik bir hareketlenme ve iire-
timde artis baslamistir. Ikincisinde etkili olan en 6nemli gelisme, Eregli Sirket-i Osmaniyesi
(Societe d’Heraclee) olarak bilinen Fransizlar eliyle Zonguldak limaninin ve kdmiir ocaklarin-
dan limana komiir nakliyesini saglayan raylarin insa edilmesidir. 1896’yilindan itibaren nak-
liyatin kolaylasmasi ve iiretimin artmaya baslamasiyla bolgede Eregli Sirket-1 Osmaniyesi'nin
uzun yillar siirecek damgasi vurulmaya baslamistir. Oyle ki, kisa zamanda diger kiigiik sirket-
ler yavas yavas iiretim sahnesinden ¢ekilmeye baslamis ve Fransizlar bolgede en 6nemli gii¢
haline gelmislerdir. Fransizlar sadece komiir tiretimiyle degil, olusturduklar: kent burjuvazisi
ile de Zonguldak’1 uzun yillar (Cumhuriyet 6ncesinde 30 y1l) etkisi altina almislardir.
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Cumbhuriyet donemine girildiginde Maden Koémiirii Havzasinda hizli bir toplumsal degisme
siireci yasanmaktayd. ilin i¢ bélgelerinde ise toplumsal kiiltiirel yapi, geleneksel dzelliklerini
koruyordu. Cumhuriyetin ilk yillarinda {ist yapida gerceklestirilen doniistimler, Zonguldak’ta
kiltiir degigmesi siirecini hizlandirmistir. Zonguldak kentinde yasam komiir tiretimiyle biitiin-
lesmisti. 1930’larin sonunda Karabiik Demir-Celik Fabrikasinin igletmeye agilmasiyla yeni bir
gelisme daha ortaya ¢ikmistir. 1940’lardan itibaren de niifus toplamaya ve bilyiimeye baslamis-
tir. 1964’te isletmeye agilan Eregli Demir-Celik Fabrikasi sayesinde bolgede kdmiire olan talep
daha da artmistir. Bu da, daha fazla {iretim ve daha fazla is¢i demekti. Havza atmishi-yetmisli
yillarda 6zellikle dogu Karadeniz bolgesinden yogun is¢i gogiine sahne olmustur. Bu gog,
bir yandan Zonguldak’ta komiir iiretimi, sevkiyati, satig1 gibi alanlarda etkili olurken, diger
yandan Zonguldak’ta kozmopolit, ancak Zonguldak’a 6zgii bir kiiltiir ve sosyal yasam iliskileri
olusturmustur.

Zonguldak havasinda devletlestirmenin tamamlandig1 1940 yilindan itibaren kurulan Eregli
Komiirleri Isletmesi uzun yillar komiir iiretiminde (Amasra bolgesi harig) s6z sahibi olmus-
tur. 1983 yilinda ise kurum kapatilarak Tiirkiye Tag Komiirii Kurumu (TTK) kurularak biitiin
ocaklar bu kuruma baglanmustir. Halen Kuruma bagli Armutguk, Kozlu, Uziilmez, Karadon ve
Amasra Miiesseseleri olmak iizere 5 miiessese bulunmaktadir.

3. Zonguldak Adinin Kokeni Hakkinda Goriisler

Bilindigi kadariyla 19. Yiizyilin ortalarina kadar Zonguldak veya ona benzer bir kelimenin
gectigi bir tarihi belgeye heniiz rastlanmamistir. Zonguldak isminin verilisi ¢esitli rivayetlere
dayanmaktadir. Buna gore sazlik ve kamislik anlamina gelen “zongalik”tan, sitmanin titre-
mesini tarifen” zonklamak”tan ve bir baska rivayete gore de, sisli bir havada gemisiyle buraya
giren kaptanin sis kalktiktan sonra burasi “zongalik”m1s demesinden, semer otu’na (kemer otu,
kindira otu) “zongura” denmesinden, Zonguldak isminin verildigi sdylenmektedir. Komiiriin
kesfinden Once, hatta belki de liretim baslayana kadar bugiinkii kentin bulundugu yerde her-
hangi bir yerlesim yoktu ve sadece Siitlegen Iskelesi ve Tahta Iskele adiyla iki tomruk iskelesi
bulunuyordu. Eski kayitlarda Sandrake olarak gegen Uziilmez Deresi'nin denizle bulustugu
mevkiye de Siitlegen mevkii deniyordu. Bugiinkii Caydamar’in bulundugu yerde ise hizar
bulundugundan buraya Hizaryani denirmis. Burada kesilip diizeltilen tomruklar mavnalara
(giivertesiz, biiyiik yiik teknesi) yliklenerek iskeleye tasinir, oradan da gemilere yiiklenirmis
(Catma 2000).

Sakaoglu (1987)’na gore (Catma 2006), daha ¢ok simdiki Zonguldak’in bulundugu yerde ocak-
lar acan Fransiz girisimciler yorelerinin ¢ok engebeli ve sik ormanlik olusu sebebiyle buralara
Jungle (Cangil) adin1 vermisler, buna yerli halkin orman anlaminda kullandiklar1 dav-dag
kelimesi de eklenince zamanla Zonguldak bi¢imini alacak olan "Jungle-Dag" ismi dogmustur.
Ancak Fransizlarin bolgeye gelisi 19. Yiizyilin sonlarinda, Zonguldak isminin kayitlarda gectigi
zamandan sonradir. Ustelik Tiirkge’de dag anlamina gelen Jungle Ingilizce bir kelimedir. Bunu
bélgenin komiir jeolojisini ¢alisan Ingilizlerin sdyleyerek buradan Zonguldak’a doniismesi ¢ok
zor bir ihtimaldir.

Zonguldak ismi ile ilgili olarak en giiclii ve yeni goriis ise kentin bulundugu mevkii adinin
komiir madeninden geldigidir. Buna gore, bugiinkii Zonguldak’in glineyinde bulunan yiiksek
bir mevki olan Goldagi'nin (glinlimiizde tabiat parkidir) nirengi noktasi alinmasi sonucu, o bol-
gedeki (bugiinkii Uziilmez-Asma bolgesini i¢ine alan) kémiir zonuna Goldagi Zonu anlamina

~999

gelen “Zon Goldag’™in yabancilar tarafindan (muhtemelen 1935-1940’larda komiir arastirma-
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lar1 yapan yabanci heyetlerce) yazilan “Zone Ghuel Dagh”in Tiirk¢e okunusundan almistir.
Cok giiclii bir ihtimal olan bu goriisiin, eski bir harita, jeolojik kesit, rapor veya baska bir yazili
metne dayandirilarak kanitlandigina dair bir aragtirma veya yayina rastlanmamastir.

Catma (2006), DOGU (1944)yden alint1 yaparak Zonguldak isminin bugiin bilinen adiyla
Kindira denen Zongira otunu kastederek “burasi zongiralikmig” demesinden sonra bolgeye
bahriyeliler gelince Zonguldak ismine doniistiigiine isaret etmektedir. Halkin dilinden kaleme
alinan bu hikaye ¢ok ger¢ekei olmasa da tizerinde durulmasi gereken konu, Zonguldak adinin
bahriyeliler geldikten sonra verilmesi veya soylenir olmasidir. Bu da biiyiik bir ihtimalle havza
komiir idaresinin Bahriye Nezareti’ne verilmesi ile olmalidir. Dolaysisiyla bu ismin 1867’lerden
sonra sekillendigini sdylemek pek de yanlis olmaz. Oysa ki, Kutluk (1937)a gore 1853 yili
Mart ayindaki yazigma belgelerinde Zonguldak ismi gegtigi belirtilmektedir.

Zonguldak adinin Ermenice’den geldigine dair de bir iddia vardir. Umar (1993)e gore,
Ermenice’de Zankhul (gizli, sakli) ve dag (altta) 6gelerinden tiireyen Zonkuldak, Tiirk agzinda
Zonguldak’a donlismiistiir. O’na gore boyle bir ad, yerlesim alaninin altinda gizli olan tas
komiirl tabakalarina isaret etmektedir. Bunun dogru olmasi demek, Zonguldak’ta komiiriin
bugiin tarihi belgelerde yazilanlara gore daha dnceden yerel halk tarafindan biliniyor olmasi
demektir. Aslinda, tas komiiriiniin Zonguldak ¢evresinde gecmiste yiizeye ¢ok yakin oldugu,
hatta yiizeyde oldugu, isletildik¢e derinlere inildigi dogrudur. Cogunlukla derinlerde gémiili
olan komiir tabakalarinin yer yer faylanma-kivrimlanma veya aginma ile yiizeye ¢ikmis olmasi
ve komiir pargalarinin akarsu yataklarina dogru tasinarak yer degistirmesi son derece normal-
dir. Bu nedenle o zamanlar komiiriin bolgede tamamuyla yer altinda gizlenmesi ve yeryiiziinde
hi¢ goriilmemesi s6z konusu degildir. Uzun Mehmet’ten 6nce yore halkinin bu siyah tasa hig¢
rastlamamis olmasi veya yanici bir madde oldugunu anlamamis olmasi pek gercekei degildir.
Atesi kontrol eden veya i¢ine hapseden sobanin heniiz icat edilmeden 6nce komiiriin kirsal
kesimdeki evlerde bacasi olan tag ve toprak zeminde yakilan atesle yemek pisirilen ve kisin
1sinilan eski ocaklarda yakit olarak kullanilmaya uygun olmamasi (dumanu, isi ve kokusu agir,
tozu fazla) nedeniyle belki de bir degeri yoktu. Hikaye dogruysa, belki de komiiriin ¢cok 6nemli
bir yeralt1 zenginligi oldugu ve donanma gemileri i¢in ¢ok biiyiik bir ihtiya¢ oldugu askerlere
anlatilinca bu bilgiyi ilk alan Uzun Mehmet’in tagkomiiriiniin kasifi olarak kahramanlasma-
sin1 saglamistir. Yoksa diinyada neredeyse 3000 yildir bilinen kémiiriin Zonguldak havzasinda
1830’1ara kadar yanici bir madde olarak bilinmiyor olmasi akla pek yatkin degildir. Ancak,
Bat1 Karadeniz bolgesinde komiiriin varliginin o yillarda Osmanli Devlet yetkilileri tarafindan
bilinmiyor olmas1 ve askerlerden yardim istenmesi de ayr1 bir soru isaretidir.

Zonguldak komiir tarihi iizerine arastirmalar yapan Catma (2006)’ya goére Zonguldak ismi-
nin kokeni ile ilgili olarak sdylenen tezlerin veya varsayimlarin hangisinin dogru oldugunu
kabul etmek i¢in Zonguldak’ta komiirden once yerlesim olup olmadigina bakmak gerekmek-
tedir. O’na gore Zonguldak’in yerlesim tarihi komiirden 6nceye gitmektedir ve yazdiklarindan
cikarabilecegimiz sonug, Zonguldak isminin daha eskilerden, belki de Ermeni’lerden gelmis
oldugudur. Catma’ya gore bugiinkii On Temmuz mahallesinin eski adinin Ermeni Mahallesi
olmasi bu tezi desteklemektedir. Ancak yazar bunun arastirilmasi ve kanitlanmasi gerektigine
isaret etmektedir; ¢linkii Ermenilerin oraya isim verecek kadar yaygin olduklarindan yazarin
stiphesi bulunmaktadir.

Sonug olarak, Zonguldak isminin kokeninde giiclii iki tezden biri, ismin komiirden nceden
gelmis olabilecegi, ikincisi de Goldag Zonu anlamina gelen Zone Ghule Dagh’in komiir arasti-
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ricisi veya ireticisi yabanci uzmanlar tarafindan Zonguldak olarak sdylenmesidir. Tagkdmiirii
havzasina ait jeolojik kayitlar veya haritalarda bdyle bir zon veya bdlge isminin yazilip yazil-
madig1 TTK’nin eski arsivlerinden ¢ikarilabilir. Ancak bugiine kadar yazilan kitaplarda veya
makalelerde bdyle bir kayittan s6z edilmemektedir. Bagka bir ifadeyle bu tez belgelendirilmeye
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Basgbakanlik Osmanli Arsivi Maliye Varidat Temettii Defterlerinin tasnifine gére (Catma 2006),
Virangehir (eski Safranbolu) Sancagi olarak gegen bolgenin bir kismi bugiinkli Zonguldak ve
ilgelerini kapsamaktadir. 1840-1846 yi1li Havza-i Fahmiye’deki Kaza Merkezleri ve Bagli koy-
ler listesinde, kaza olarak Benderegli, Hisaronii (bugiinkii Filyos), Samako (bugiinkii Alapli),
Sehabettin, Ova, Persembe, Tefen (Gokcebey), Devrek, Carsamba (bugiinkii Caycuma) yerle-
simleri bulunmaktadir. Carsamba kazasina baglh karyeler yani koyler bugiinkii Zonguldak’a
yakin yerlesimlerdir, ancak listede Zonguldak ad1 gegmemektedir.

Cok eski donemlerde (Yilmaz, 2018’ gore en azindan 1450’lere kadar) Zonguldak’in bulundugu
yere veya bugiinkii Uziilmez Deresi’ne Sandareke ad1 verildigine gére burada bir yerlesimin
olmasi giiclii bir ihtimaldir. Ancak bunun kémiir {iretim seriivenine kadar birbirini alan toplu-
luklarca devam ettigini sdyleyebilmek miimkiin degildir; ¢linkii komiir iiretimi 6ncesinde, hatta
komiir iiretiminin ilk yillarinda dahi buna dair izler yoktur. Aslinda 50-60 y1l 6ncesine kadar
dere veya g0l kenarlarinin ve batakliklarin sitma-veba gibi hastaliklar yaydig1 ve bu nedenle
insanlarin buralardan uzak durdugu, ayrica giivenlik nedeniyle yerlesimlerini daha ytiksek-
lere kurduklar1 bilinen bir gergektir. Zonguldak’ta durumun biiyilik ihtimalle bdyle oldugu ve
gerek antik yerlesimlerin ve gerekse 19. Yiizyilin ortalarina kadar yakin tarih yerlesimlerinin
bugiinkii Zonguldak canaginda degil de daha yiiksek bolgelerde ¢ok kiiciik yerlesimler halinde
devam etmis olabilecegini sdylemek yanlis olmaz. Bugiinkii Zonguldak’in komiirle birlikte
ilk kuruldugu yer, Uziilmez deresi aliivyon diizliigii ve onun sag ve sol yamaclaridir. Uziilmez
vadisi ve denizle birlestigi delta ovasinin sazlik-bataklik olmasi ve sitma basta olmak {izere
cesitli hastaliklar yoniiyle insanlarin yerlesim kurmak i¢in uzak durmus olmasi akla yatkin bir
ihtimaldir. Ancak Sandarake ger¢egine ek olarak, bugiin ana kentin doguya dogru uzantisi olan
Kilimli’de eski Yunanca’da “Pinarcik™ anlamina gelen Crenides, daha dogudaki Catalagzi'nda
agag biti veya karniyarik otu anlamina gelen “Psylla” ve “Psyllium” anlamina gelen (Yilmaz,
2018) antik yerlesimlerin olmasi, buralarin tamamen bos olmadigina isaret etmektedir.

4. Zonguldak Kentinin Dogusu ve Gelisimi

4.1. Kentlesme Oncesi Durum

Tarihi belgelerde 1200-1204 yillar1 arasinda yapilan Dordiincti Hagli Seferi’nden sonra bugiinkii
Zonguldak’in etrafindaki eski 6nemli yerlesimlerden Amasra (Amastris) , Filyos (Tios) ve
Eregli’de (Heraklia, Heraklee) Ceneviz siteleri kurduklar1 ve Karadeniz ticaretine hakim
olduklar1 belirtilmektedir. 13. ylizyi1lda Amasra hari¢ olmak tizere bu bolgede tekrar Tiirklerin
hakimiyeti ger¢eklesmis, 1291 yilinda Candarogullar1 Beyligi bagsehrini Eflani’de kurmus, daha
sonra bagkenti Kastamonu’ya tasimistir. Candarogullar’nin devami olan Isfendiyarogullar: daha
sonra 1326 yilinda Safranbolu’yu da fethetmislerdir. 13. Yiizyilin sonunda Osmanli Devleti'nin
kurulup topraklarini genisletmesinden sonra 1392 yilinda Yildirim Bayezid Han zamaninda
bugiinkii Zonguldak ve Kastamonu bdlgesini hakimiyetine gegirmistir. Ancak Osmanli Devleti
ile Cenevizliler arasinda dostluk devam ettiginden, Eregli ve Amasra Cenevizlilerin elinde
kalmistir. Bundan 67 yil sonra 1459°da Fatih Sultan Mehmed Han Amasra’y1 Cenevizliler’'den
alarak Osmanli topraklarina katmistir. Bugiinkii Zonguldak, Bartin ve Karabiik’iin topraklari
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icinde Osmanli devrinde higbir sancak yoktu, biitiin bolge Anadolu Beylerbeyligine bagh 14
sancaktan biri olan Bolu’ya bagli idiler (Catma 2006). Tanzimatla (Osmanli Imparatorlugu’nda
1839 yilinda Tanzimat Fermani olarak bilinen Giihane Hatt-1 Humayun’un okunmasi ve ilan
olunmasiyla baslayan modernlesme ve yenilesme hareketi) birlikte bu bolge Kastamonu eyale-
tine baglanmistir. 1700’1l yillarin ikinci yarisindan sonraki donemde batidaki bugiinkii Sile’den
dogudaki bugiinkii Cide’ye kadar olan bolgede, Karadeniz sahilinde bir¢ok iskele bulunuyordu
ve iskelelere “hatab iskelesi”, buglinkii anlamiyla “odun iskelesi” adi veriliyordu. Bunlardan
belli baslilar1 Karasu, Eregli, Filyos, Bartin, Amasra ve Cide’de bulunuyordu. Bugiinkii Zon-
guldak sehrinin bulundugu yerde Eregili’ye bagl tahta iskelesi ve etrafinda kereste depolar1
bulunuyordu. Baska bir ifadeyle, 17 ve 18. Yiizyilda bugilinkii Zonguldak il merkezinde bir
yerlesim kurulmadigi gibi, Zonguldak adi heniiz kayitlara gegmemisti. 1800°lii yillarin son
ceyregine kadar da Uziilmez Deresi agzinda bulunan bu tahta iskele islevini siirdiirmiistii. Halig
Tersanesi’ne buradan gemi yapimi i¢in kereste gonderilmekteydi. TMMC (1936)’ya gore Uzun
Mehmet Koseagzi'nda komiirii buldugu zaman (1829), Eregli’den Amasra’ya kadar sahilde mes-
kun bir nokta bile yoktu. Hatta bugiin vilayet merkezi olan Zonguldak’ta Siitliyen mevkiinde 2
tane kayike¢i kuliibesi bulunup, bundan bagka bu kiyilarda bir coban dami bile bulunmuyordu
(Catma, 2006).

1864’de Osmanli tasra yonetimindeki yapilanma ile eyalet, sancak, kaza ve aga yerine vilayet
(vali), sancak (mutasarrif), kaza (kaymakam), Nahiye (miidiir) ve KOy (muhtar) idari diizeni
getirilmistir (Ortayli 1994). 1867 tarihli tiim vilayetleri kapsayan "Vilayet Nizamnamesi"ne
gore Kastamonu Vilayetinin Merkez, Sinop, Cankir1 ve Bolu olmak tizere 4 sancagi, 21 kazasi
ve 30 nahiyesi bulunmaktaydi. Bolu Sancaginin; Merkez, Goyniik, Diizce, Eregli, Bartin ve
Gerede olmak iizere 6 kazasi ve 30 nahiyesi bulunmakta, Amasra nahiyesi de, 58 koyii bulunan
Bartin kazasina baglanmisti. Bu nizamname ile yapilan diizenlemede heniiz Zonguldak ismi
nahiye olarak bile gegmemektedir.

Uretimin arttirilmasi igin isgii¢ii ve tasima eksikliklerinin giderilmesi amaciyla Bahriye Neza-
retine (bugiinkii Deniz Kuvvetlerine) devredilen tagkomiirli havasinda Bahriye Nezareti tara-
findan 26 Nisan 1867 tarihinde, "Eregli Maden-i Hiimayun Idaresinin Nizamnamesi" adiyla
bir diizenleme yapilmistir (Eregli Maden-i Humayun Idaresi kurulmustur). Amiral Dilaver
Pasa’nin hem Eregli Kaymakami, hem de komiir havzasinin yoneticisi olarak atanmasi nede-
niyle “Dilaver Pasa Nizamnamesi” olarak bilinen bir diizenlemeyle, taskomiirii havzasi i¢inde
bulunmalar1 nedeniyle Bartin ve Amasra Eregli sinirlar1 i¢ine dahil edilmistir. 1869 Kasta-
monu Vilayet Salnamesi'nde (Osmanli’da Salname, eyaletlerin-vilayetlerin resmi kayitlaridir)
Eregli Komiir Maden-i Hiimayun’undan bahsedilirken Kozlu, Kilimli, Alacaagzi ve Devrek’le
birlikte Zonguldak kdyiiniin ad1 komiir madeni ¢ikarilan ocaklardan birisi olarak gegmekte-
dir. Bu salname, biiyiik bir ihtimalle Zonguldak adinin gectigi, ilk belgelerden biri olmalidir.
Ancak Kutluk (1937)a gore 1853 yil1 Mart ayinda Havza ile ilgili yazismalarda Zonguldak
isminin telaffuz edildigi ifade edilmektedir. Yine, yazara gore 1854 yili Mart ayinda Havzaya
gelen Ingiliz Amiral Spatt, Zonguldak, Uziilmez, Baglik isimlerini telaffuz etmis ve buralar-
daki komiir damarlarindan bahsetmistir (Sekil 1). Uziilmez ve Baglik mevkileri bugiinkii Zon-
guldak sehri i¢indedir.
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KARADEMNI|Z

Sekil 1. 1869 Kastamonu Salnamesi’nde Zonguldak ve yakin gevresinde ad1 gegen yerlesimler ve bugiinkii bilgilere gére Zonguldak

Taskomiirii Havzasinin konumu (havza sinirlart www.unece.org, Ali Baltag’tan alinmigtir)

4.2 Kentlesme Siirecinin Baslangici

1840’lardan itibaren tagkdmiiriiniin isletilmeye baslamasi ve yiizyilin son ¢eyreginde iiretimin
artmaya baglamasi ile Zonguldak 6nce Elvan kdyiine bagli bir mahalleye doniismiis, daha sonra
da biiyiimeye, kalabaliklagmaya baglamistir. Oyle ki, 1800’lii yillarin sonunda iig-bes yilda
kiiciik bir kent goriiniimii kazanan Zonguldak, 1899 yilinda kaza merkezi yapilmistir. Ug-bes
yil gibi kisa bir siire gercekeidir, ¢linkii Zonguldak, ¢evresindeki diger yerlesimlerden farkli ola-
rak nahiye yapilmadan dogrudan kaza yapilmistir. Kaza yapildig1 yildan bir y1l 6nceki (1898)
Kastamonu Salnamesinde (salname, Osmanlida 6nemli olaylarin veya durumlarin kaydedildigi
resmi yilliklardir) Bolu sancagina bagli olan Eregli, Bartin, Hamidiye (Devrek) kaza, Carsamba
(Caycuma), Mengen nahiye olarak kayitlarda gecmesine ragmen Zonguldak adi gegmemekte-
dir. Aslinda 19. Yiizyilin ikinci yarisinda komiir tiretim bolgesinin merkezi olarak uzun bir siire
Kozlu olarak diistintildiigii, ancak sonradan merkezin Zonguldak’a kaydirildig1 anlagilmakta-
dir. 1890’11 y1llarin basinda limanin insa edilmesi ve limana kdmiir naklini saglayacak raylarin
dosenmesi ile merkez Zonguldak olmus, ¢ok gecmeden de, 1909 yilinda, yabanci kdmiir sir-
ketlerinin Kozlu’da bulunan yonetim merkezleri buraya nakledilmistir. Kaza merkezi yapildigi
yil (1899) Zonguldak’ta belediye teskilati da kurulmustur. Bu donemde bugiinkii Zonguldak
vilayeti, Kastamonu eyaletine bagli, Kastamonu merkez sancag1 ve Bolu sancagi sinirlar1 icinde
bulunuyordu.

Yukaridaki gelismelerden anlasilacag: {izere, buglinkii Zonguldak kentinin ge¢cmisi en fazla
19. Yiizyilin son ¢eyregine kadar gitmektedir. Zonguldak’taki niifus dbeklesmesinin kentles-
meye doniismesi 1898 yilinda Salnamede (8 Agustos 1898 tarihli Kastamonu Salnamesi, su
satirlarla ifade edilmektedir: “Maden Nezaretine Eregli Osmanli Sirketi tarafindan insa olunan
binalar girketin liman, ocaklar, simendifer memuru ve amelenin ihtiyacina yeterli olarak yapil-
mis, gerek liman iizerinde ve gerek ocaklar civarinda bulunan baraka usuliindeki hanelerin
ekseriyetinde ikiser ve licer aile iskan ettirilmistir. Binalarin tiimiiniin nizamnameye gore insa
olduklar1 Nezarete bildirildigi gibi, Zonguldak mevkii birka¢ haneden ibaret kiigiik bir kdyce-
giz oldugundan aileleriyle beraber olan sirket memuriyeti, ustabaslar1 ve amelelerin iskanina
mahsus yeteri kadar hane bulunmadigindan bazi mahallerde bina ingaatina mecbur kalinmis,
bu binalar dahilinde bagka bir bina bulunmadig1 tahkik olunmustur (Catma 2016). Bundan 13
yil sonra Maden Miihendisi Hiisrev Giileman 1911 yilinda gordiigli Zonguldak’1 su sekilde
anlatmaktadir: “1911°de Istanbul'dan bindigim vapur, giizel bir yaz sabah1 Zonguldak 6niine
vardi. Zonguldak dar, genis bir takim vadilerle yekdigerinden ayrilmis goriinen yemyesil dag
yamaglarina serpilmis kii¢iik kiiclik meskenleriyle uzaktan cidden goz aldatici ve resim gibiydi.
Yalniz Balkaya’yla Soguksu vadisi arasindaki yerler simdiki gibi mamur olmayip, bombos
kalmis taglhik ve caliliklardan ibaretti. Sahilde direk harmani olarak kullanilan pis bir kum-
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luk arkasinda Eregli Sirketi’nin eski kok firinlartyla ¢alisan lavvarlar1 goriiniiyordu. Limanda
nihayetlenen Uziilmez demiryolu giizergahi, kasabanin yegane ana caddesini teskil eder gibi
goriiniiyordu. Deniz tarafinda Eregli Sirketi’nin idare merkezinden baska enteresan hig bir bina
yoktu. Caddenin kara tarafindaysa limandan itibaren sakin manzarali bes, on kuliibe ve salas
ile aralarinda bazen dokiintii gibi goriilen ufak, tefek bir takim ahsap veya kagir yapilar géze
batiyordu (Giileman, 1938).

Komiir nakliyat1 konusunda konum olarak Zonguldak komiir havzasi ¢ok uygundu, ¢iinkii;
Karadeniz’in, batidaki Eregli’den dogudaki Cide’ye kadar olan sahil seridi komiirce zengindi. O
zamanki bilgilere gore sahile en uzak komiirler kuzeyden gilineye dogru bir veya iki kilometre
mesafede, en yakini da zaten denizin altindayd: (Bugiinkii bilgilere gore komiir yataklar1 sahil-
den geriye 25 km kadar girmektedir, komiiriin bir kism1 ise Karadeniz’in altindadir). Deniz
kiyisinda miisait olan yerlerde iskeleler ve komiir yiikleme oluklar1 yapilarak denizin sakin
oldugu zamanlarda yiikleme yapilabiliyordu. Ancak buharlt harp gemilerine olagandan ¢ok
fazla ve acil komiir yliklenmesi gerektigi anlarda, havanin firtinali olmasi halinde ¢ok biiytik
sorunlar yasaniyordu. Ayrica, bu tip yliklemeler komiiriin nakliyat fiyatini fazla miktarda artir-
digindan, Havza’nin komiirii ekonomik agidan cazibesini kaybediyordu. Bu nedenle bolgeye bir
liman gerekiyordu (Catma, 2006).

Sekil 2. Zonguldak limanindan 20. Yiizyilin baslarindan (solda) ve ortalarindan (sagda) goriinti

3 Mart 1877 Tarihinde Mehmet Pasa tarafindan hazirlanan ve Zonguldak Kenti'nin dogusunu
belirleyen Havza’y1 1slah layihasinda (planinda) sunlar yaziliydi:

Madde 10: Komiir indirilen agizlardan en birincisi, Zonguldak agzi olup, biraz vakitten sonra
agza liman yapilmasi liizumu oldugu goriilmektedir.

Madde 13: Kozlu ve Kilimli agizlar1 ortasinda bulunan Zonguldak agzina liman insaat1 halinde,
Kozlu ve Kilimli mevkilerinden tiinel agilarak bunlarin komiiriiniin dahi Zonguldak limanina
nakli imkan1 olup, bu tiinellerin agilmasinda pek ¢ok komiir damarina tesadiifle, agilmasina
harcanacak para ¢ikarilacak komiiriin parasina denk geleceginden, hazineden az bir yardim
yapilinca, madenci tarafindan sirket kurulup yapilmasina miisaade edilecektir.

Madde 18: Uziilmez namindaki dagin bir ucu, Zonguldak mevkiine ve digeri Catalagz1 mahal-
line mensup olup, Zonguldak demiryolu Catalagzi'na kadar uzatildig: takdirde, Catalagzi’na
dahi demiryolu dosenip, s6z konusu daglara da ocak agilmasina kolaylik sagladig: gibi, agila-

BM T Bilimse!”
10



Zonguldak Sehrinin Komiire Bagl Tarihi ve Talihi Uzerine Bir Inceleme

cak ocaklarin kumpanya teskiliyle ortak calistirilmalar1 madenciler tarafindan olumlu goriil-
mektedir. Bunun biran 6nce yapilmasi elzemdir”.

Yukaridaki ii¢ maddede belirtilen hususlarla aslinda Zonguldak kenti ve ona bitisik diger
yerlesimlerin dogusuna karar veriliyor ve genel yerlesim plani yapiliyordu. Islah layihasinin
hazirlanmasindan sonra maddi olanaksizlik nedeniyle ¢alismalar hemen baslayamamissa da
kentlesmenin ilk niiveleri olan 6beklesmeler Zonguldak, Kozlu ve Kilimli’de kendini goster-
meye baslamisti (Catma, 2006).

Zonguldak’ta kasabalagma-kentlesme siirecinin ilk yillarindaki yerlesimin durumu hakkinda
Salname veya bazi yazigmalardan goreceli de olsa bazi bilgiler elde edilebilmektedir. 1905
Kastamonu Vilayet Salnamesi’ne goére Zonguldak Kazasi’nda 1 hiikiimet konagi, 1 cami, 2
kilise, 1 hastane, 1 postane, 3 han, 120 diikkan, 4 atdlye, 5 otel ve 250 hane tasinmaz mal
bulunmaktaydi. Ayrica, Zonguldak’taki ilkokul egitim durumu asagidaki tablodaki sekilde
anlatilmaktadir (Catma, 2006).

Tablo 1. Kastamonu Salnamesi’ne gore 1905 yilinda Zonguldak kentindeki ilkokul durumu

Adet Talebe Muallim

Islam Iptida-i 1 30 1
Rum Iptida-i 1 20 1
Kiz Iptida-i 1 30 Muallime 2
Fransiz Erkek Iptida-i |1 25 2
Fransiz Kiz iptida-i 1 20 1

Zonguldak’ta kentsel Obeklesmenin gelisimini yapilan camilerden de anlasilabilmektedir.
Camiler ya ocaklara yakin bolgelerde veya yiikleme oluklari civarinda insa edilmistir. Diger bir
obeklesme ise Zonguldak limanina gelen en uzun demiryolu hattinin giineyden kuzeye dogru
uzanan) baslangicinda kendini gostermistir. Zonguldak sehir merkezi baslangici i¢in kuliibe ve
okul yapilmastyla ilgili yazili ilk miisaade; “Komisyon Baskanligi'na: Zonguldak mevkiinde
olan ahali kuliibe ve mektep inga etmek istemektedir. Gereginin bildirilmesi babinda, 1 Agus-
tos 1878 Seklinde gerceklesmistir (Catma 2006). Bu yazigsma belgesinden 1878 yilinda sehrin
yeni kurulmaya baslandig1 anlagilmaktadir.

Kent i¢inde maden iiretimiyle ilgili biitiin tesisler ve diger kent binalar1 kentin tam ortasin-
dan gecen demiryolunun iki tarafina konuslanarak, bir maden kenti olusumunun gostergesi
olmustur. Bu konum limanin insasindan sonra, limanli bir maden kenti veya limani da olan
bir sanayi kentine doniismiistiir (Catma 2006). Tablo’1 de gdsterilen durumun kayitlara gegtigi
zamandan 11 yil sonra, 1916 yilina ait Kastamonu salnamesinde Zonguldak Kenti “Zonguldak
ve Kozlu kasabalarinda Rum cemaatine mahsus iptida-i derecesinde erkek ve kizlara ait mek-
tepler olmakla beraber Fransizca okutulur. iptida-i derecesinde bir de Fransiz mektebi vardir”
seklinde anlatilmaktadir.

Yukarida anlatilan biitiin olaylar, durumlar ve gelismeler, Zonguldak’in yerlesim birimi ola-
rak 1800’lerin sonlarindan daha eskiye gitmedigini ve kentin belediye teskilat1 kurularak kaza
yapilacak hale gelmesi siirecinin ¢ok hizli bir sekilde gelistigini giiclii bir sekilde gostermekte-
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dir. Bagka bir ifadeyle Zonguldak kenti, kendiliginden 6nce mezra, sonra mahalle ve koy, daha
sonra da Nahiye yapilmig bir yer degildir. Komiir liretimi, nakliyesi ve yonetimi i¢in hizl bir
sekilde kurulmustur. Bolgeye Fransizlarin gelmesi ve Eregli Sirket-i Osmaniyesi (Eregi Societe
d’Heraclee) sirketine verilen genis yetkilerle kent sekillenmis ve bitisiginde yeni kii¢iik kentler
olusacak sekilde genislemistir.

Ailit Mwresi wr Zoagalisk Geliin Merkezi 1904

Sekil 3. 20. Yiizyilin baslarinda Zonguldak’tan goriintiiler (sol tist fotograf sonradan renklendirilmis olmalidir)

3.3. Kentlesmeyi Olusturan ve Etkileyen Siirecler

Zonguldak’ta kentlesmeyi saglayan yegane neden komiir tiretimi ve nakliyesidir. Ancak 19.
Yiizyilin neredeyse sadece son 10 yilinda bir kdyden, hatta bir mahalleden kasabaya doniisen ve
1899 yilinda kaza merkezi yapilarak belediye teskilat1 kurulan kasabada kentlesmenin hizlan-
masinda birkag¢ ana neden etkili olmustur. Aslinda yasal diizenlemelerle havza niifusuna kayitl
ve yeraltinda ¢alisacak komiir is¢ilerinin dortte ligliniin miinavebeli/gruplu ¢alisma esaslarina
dahil edilmesi nedeniyle ¢caligma disinda dinlenmesi gereken bu insanlar, kentlesmede de etkin
olamamis, kdytine gidip gelmistir. Genel olarak, havza disindan gelen ve hafif islerde “daimi
is¢1” ad1 verilen yeralt1 hazirlik iscileri ve yeriistii iscileriyle kente ticaret amaciyla gelip yer-
lesenler kentin olusumunda etkili olmustur. Diger bir ifadeyle, kentlesmede disaridan goglerle
Zonguldak’a gelenler daha etkin olmustur. Birtakim beklentilerini ger¢eklestirmek igin sosyal,
kiiltiirel ve siyasi konularda s6z sahibi olmaya calisan bu insanlar yerel yonetimlerde de gorev
alarak kentlesmenin i¢inde yer almislardir (Koca, 2005).

Zonguldak, batisinda Armutcuk, ve hemen yakin batisinda Kozlu, hemen giineyinde Uziilmez,
yakin dogusunda Kilimli ve Karadon’daki ocaklarin yaklasik agirlik merkezinde bulunuyordu.
Kozlu’ya gére avantaji ise Uziilmez deresinin olusturdugu vadi ve delta diizliigiiniin Kozlu’dan
daha genis olmasidir. Bu topografik avantaj Zonguldak’1 bir adim 6ne ¢ikarmistir. Bu nedenle
BM T Bilimse!”
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kent merkezi batidaki Kozlu’dan Zonguldak’a cekilerek liman buraya, Uziilmez Deresi agzina
yapilmaya karar verilmistir. Zonguldak ¢ok kisa zamanda limanin yapilmasiyla (1894-1896),
komiir havzasinin nakliyat ve idare merkezi konumuna geldigi i¢in gelismesi de bundan sonra
hizlanmistir.

Kentlesmede 1900’1l yillarin bagindan itibaren yabancilarin, 6zellikle Fransizlarin Eregli Sir-
keti eliyle kurmaya ¢alistigi kent burjuvazisi de etkili olmustur. Oyle ki, kentin ¢evresinde,
madenciligin yonetim binalari, lojmanlar, dinlenme-eglenme-spor tesisleri insa edilmistir.
Fransizlar komiir havzasinda kolonileserek sadece merkezde degil, bitisik yerlesimlerde de
iz birakmislardir. Giiniimiizdeki EKI lojmanlarinin bulundugu mahalle Fransizlar tarafindan
kurulmustur.

...'._
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Sekil 4. Zonguldak’ta is¢i lojmanlarindan eski goriintiiler

Lojman ve diger tesislerin ¢ogu sadece Zonguldak kent merkezi yakininda degil, 1960’11 y1llarin
baslarinda komiir ocaklarinin bulundugu diger yerlesimlerde de yapilmis, bdylece her isletme
bolgesinde yeni kentler (Kozlu, Kandilli, Kilimli, Karadon, Gelik) olusmustur. Ayrica, termik
santralin yapimiyla Kilimli’'nin dogusunda Catalagzi kenti dogmustur. Kandilli hari¢, diger
kiiciik kentler bir banliyé gibi Zonguldak ile karayolu veya hem karayolu hem de demiryolu
ile baghdir. Zonguldak ve yakin ¢evresinde kentlesmeyi gelistiren ve genisleten en 6nemli ve
son hamle 1940’lardan itibaren is¢i alimlarinin ¢ogalmasi ve il disindan is¢i alimiyla kente ve
yakin ¢evresine yogun isci gogiidiir. Bu ig¢i gocli 1970°1i yillarin sonuna kadar artarak devam
etmis, artan niifus kentleri kirsala dogru genisletmistir. Cogunlukla da gecekondulasmaya
neden olmustur.

1920 yilina kadar kaza merkezi olan Zonguldak, TBMM Hiikiimeti tarafindan 14 May1s 1920’de
de mutasarriflik (vilayet ile kaza arasi bir yonetim merkezi) haline getirilerek, Kaza Kayma-
kam1 Ahmet Cevdet Bey mutasarrif vekili olarak gorevlendirilmistir. Zonguldak, 23 Nisan
1920°de kurulan TBMM nin ilk mutasarriflik yaptig1 kaza olarak tarihteki yerini almistir.

1 Nisan 1924 tarih ve 491 sayili Teskilat-1 Esasiye Kanunu’nun 60. maddesine gore sancaklar
kaldirilinca, Zonguldak bagimsiz mutasarrifligi, Vilayet yapilmistir. Hatirlanacagi tizere, Cum-
huriyetle birlikte uzun yillar Zonguldak iline bagli birer ilge olan Bartin ve Karabiik, sirasiyla
1991 ve 1995 yilinda il yapilarak Zonguldak’tan ayrilmiglardir. 1991 yilinda Bartin il olurken
Amasra, Ulus, Kurucasile ilgeleri, 1995 yilinda da Karabiik il olurken Eflani, Safranbolu ve
Yenice ilgeleri Zonguldak’tan ayrilmistir. 2020 yili itibariyle Zonguldak ili merkez ilge ile bir-
likte Eregli, Devrek, Caycuma, Alapli, Kozlu, Kilimli ve Gokgebey ilgelerinden olusmaktadir.

BAM T Bilimse!”
13



Apaydin

Sekil 5. Zonguldak’tan giincel goriintiiler

Komiir ocaklarinin devletlestirildigi 1940 yilinda Zonguldak kent niifusu 27972 iken, 1950°de
35631’¢ ulasmistir. Ulkemizde kentlere gogiin hizla artmastyla birlikte, Zonguldak niifusu
1955°’de 48000°¢, 1960°da 54010, 1965°de ise 60865’ yiikselmistir (Zonguldak 1967 11 Yillig).

1980 yilina gelindiginde Zonguldak merkezinin niifusu 109 bine ulagmistir. Ayni yil niifus
hemen dogudaki Kilimli’de 34353’¢, hemen batidaki Kozlu’da 32121’e ulasmistir. 1980°den
sonra havza yavas yavas cazibesini kaybetmeye baslamis, ozellikle 2000°li yillarda artan
ozellestirmeler nedeniyle havzada calisan is¢i sayis1 1970’lerdeki 40 binlerden 20 binin altina
diigsmiistiir. Bu durum dogal olarak kentlesmeyi ve kent niifusunu da etkilemistir. Kmiir tireti-
mindeki 6zellestirme ve havzadaki devlet yatirimlarinin azalmasi ve daha dogrusu belirsizlik,
bir¢cok yonden bolgeyi olumsuz etkilemistir. Belki de bu nedenle Zonguldak kenti yapilagsma
ve ulasim yoniiyle kendini yenileyememistir. Elbette ki bunda kentin cografik konumunun ve
topografyasinin da etkisi bulunmaktadir. Sehrin kurulusunda planli bir kentlesme yapilamadigi
gibi, sonrasinda kayda deger bir diizelme gerceklesememistir.

Aslinda baglangicta planli bir kentlesmenin yapilabilmesi ¢ok zordu. Zonguldak merkezini
olusturan cars1, Uziilmez deresinin agzindaki diizliikte kurulmustur. Topografya engebeli,
yamaglar dik ve kismen de dagliktir. Mahalleleri tepelerin yamaglarina serpilmistir. Sehir ¢arsi
icinde baslar ve basamaklar halinde yamaglara dogru yiikselmistir. Ana caddeleri harig, ara
sokaklarin ¢cogunu merdivenler olusturur. Kismen daglik olan bu sehir 10 m ile 510 m kotlar1
arasinda degisen bir engebelige yayilmistir (Tiirk ve Tiirk 1982).

Zonguldak’ta planli kentlesmenin yapilabilmesi i¢in engel sadece topografik giicliikler degil-
dir, iki ana sorun daha vardir. Bunlardan birincisi, kent alanin tamaminin komiir yataklar1
tizerinde olmasi, ikincisiyse Osmanli donemi diizenlemelerinden kalma miilkiyet sorunudur.
Komiir yatag: lizerinde olmast ve miilkiyet sorunlar1 i¢ ige gegmistir. Zonguldak’in biiyiik bir
BM T Bilimse!”
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bolimii, 1910 tarihli 289 sayili1 Tezkere-i Samiye’yle hazine miilkiyetine gecirilmistir. 1940’
yilinda biitiin ocaklar 3867 sayili kanun hiikiimlerine gére Eregli Komiirleri isletmesi adina
satin alinmis ya da istimlak edilmistir. Kentsel yerlesim alanlarinin kanunlarla kisitlanmis
olmasi, hazine ve belediye arazileri lizerinde gecekondu yapimini kacinilmaz kilmastir.

Sekil 6. Karadeniz iizerinden Zonguldak limani ve sehrin goriintiisii (foto: Kemalettin Cengiz)

5. Zonguldak: Emek, Sanayi, Kalkinma

Zonguldak komiir havzasinin, Tiirkiye’de is¢i sinifi miicadelesinde ayr1 bir yeri vardir. 1946
yilinda Zonguldak maden iscileri, Zonguldak Maden Koémiirii Havzas: Iscileri Sendikasini
kurmus, bir y1l sonra 1947 yilinda ise is¢i ve igveren sendikalarinin kurulmasi ve faaliyetleri ile
ilgili yasal diizenlemeler yapilmistir. Bundan sonra iilke ¢apinda sendikalagsma siireci hizlan-
mistir. 1948 Eskisehir Devlet Demir Yollar1 Iscileri Sendikast kurulmustur. 1949 yilinda Sivas,
[zmir ve son olarak 1951 yilinda Haydarpasa Devlet Demir Yollar: Iscileri Sendikas1 kurulmus-
tur. 1950 yilinda simdiki adiyla Petrol-Is olan Istanbul Yakit Iscileri Sendikasi kurulmustur.
[llerde degisik meslek alanlarina gore kurulan sendikalar iizerinden 1952 yilinda Tiirk-Is kurul-
mus, daha sonraki yillarda DISK, HAK-IS gibi birlik sendikalar1 kurularak emek diinyasinda
yerlerini almiglardir.

Zonguldak bolgesi tilkemizde bir¢ok yonden ilklere imza atmistir. Diger yerlerdeki is kollarina
nazaran uzun ge¢mise (Zonguldak komiir havzasinda sendikalar kurulana kadar neredeyse
yiz yillik bir tiretim hikayesi vardir), yasanmisliklara sahip olmasi nedeniyle sinif bilincinin
dogmasinda ve isci sinifinin  gelismesinde Oncili olmustur. Kémiir {iretiminin baslamasindan
bir siire sonra is¢i eylemleri ve talepler sayesinde Devletin ¢alisanlara bazi haklar verdigi bilin-
mektedir (Catma 2006). Bunlardan ilki, daha 19. Yiizyilin sonlarindan itibaren is¢ilere saglik
yoniinden Devletin bazi iyilestirme saglamaya baslamasidir. Baska bir ifade ile kii¢lik adim-
larla da olsa 1863 isci eylemlerinden baslayarak Osmanli’nin is¢i sinifina sosyal devlet yakla-
stm1 baslamistir. Ornegin, iscilere barinmak icin mekanlar insa edilmesi konusunda sirketlere
Devletge baskilar yapilmistir. Daha sonra is¢i lojmanlari insa edilmistir.

1860’lardan itibaren demiryolu agindaki gelisme ve donanma filosunun giiglenmesinde tasko-
miirii {iretimi basrolii oynamistir. Thtiyaci karsilamayan komiir iiretimini arttirmak igin Bahriye
Nezareti doneminde (1865’lerden sonra) kdylerden zorla is¢i toplandigi ve asker nezaretinde zorla
ocaklara sokuldugu bilinmektedir. Ayn1 zorlama Ikinci Diinya Savasi sirasinda da yapilmistir.
BAM T Bilimse!”
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Ciinki her iki donemde de tas komiirii iilke i¢in ¢ok onemlidir. Ve bunun i¢in Zonguldak halki
biiyiik bir bedel 6demistir. Ayrica, komiir liretiminin baslamasindan itibaren ocaklarda gociik,
grizu ve baska tiirlii is kazalarindan hayatini kaybeden, sakat kalan veya meslek hastaligina
yakalanan ¢ok¢a emekei bardir. Osmanlr’da Sanayi Devrimi’nde basrol oynayan Zonguldak,
sadece iirettigi komiirle buharli gemi ve trenlere yakit saglamamis, ayni zamanda Cumhuriyet
doneminde biri Eregli’de, digeri de Karabiik’te iki adet demir ¢elik fabrikasinin kurulmasini
saglamis ve bunlar1 iilke sanayiinin 6nemli bir parcasi haline getirmistir. Biitiin bu gelismeler
Zonguldak’1 sanayinin Onciisii ve emegin baskenti yapmaistir.

Zonguldak’in {ilke madenciligi agisindan diger bir énemi de 1924 yilinda Yiiksek Maden
Miihendis Mektebi’nin kurularak 6gretime baglamasidir. Bu okul, hem bdolgeye, hem de iilkeye
miihendis ve teknik eleman yetistirmis, nitelikli is giicli olusturmaya énemli katkilar yapmastir.
Bu okul bir siire sonra kapatilarak yerine Maden Meslek ve Bascavuslart Okulu agilmistir. Bu
okul 1949 yilinda liseden {iistiin seviyede Maden Teknik Okulu haline getirilmistir.

Sekil 7. Zonguldak Yiiksek Maden Miithendis Mektebi’nin kuruldugu ilk yillardaki goriintiisii (sag tarafta, kenarindan yol gegen diizliik
bugiinkii Zonguldak Sehir Stadinin bulundugu yerdir)

6. Zonguldak’ta 1970’li Yillar’dan Bugiine Komiire Bagh Yasam

Daha 6nce belirtildigi gibi, Zonguldak komiir havzasinda Eregli ve Amasra hari¢ olmak {izere
diger yerlesimler komiire bagli olarak kurulmus ve kdmiire baglh olarak gelismistir. Komiir
havzasinin merkezi olan Zonguldak, onun birer uzantilar1 olan Kozlu, Kilimli, Catalagz1 ve
Gelik ile bir biitiindiir. 1940 y1linda kdmiir havzasinin devletlestirilmesi ve is¢i aliminin hizlan-
masiyla go¢ almaya baslayan Zonguldak 1950 sonrasinda sanayi sehri héaline gelmistir. 1950-
1955 arasinda Zonguldak’a go¢ edenlerin beste biri Trabzon, onda biri ise Kastamonu’dandi.
1955-1960 doneminde il i¢i gocte % 195 artis olmustur. Komiir iiretim alaninda gelisen sosyal
imkanlarla is¢i ticretlerinin siirekli artisi, gruplu calisan iscilerin TTK’den aldiklar1 ticretin
onemli kismin1 sehir merkezindeki esnaflara birakarak koylerine donmeleri, esnafliga yatkin
olan kisilerin Zonguldak’a goclerini de hizlandirmistir (Koca 2005). 70°li yillar kdmiir havzasi-
nin ve onun merkezi durumdaki Zonguldak’in en parlak donemi olarak tarihteki yerini almistir.
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Zonguldak merkez dahil olmak {izere, biitiin uzantilar aslinda hep bir is¢i kenti olmustur. Her
bir kent parcas1 digeriyle ve merkez Zonguldak ile siki baglantili olsa da, komiir ocaklari,
komiir isleme ve dagitim yerleri, yonetim binalari, is¢i ve memur lojmanlar1 ile kendine 6zgii
bir kimlige sahip olmustur. Hele hele 1980’lere kadar Gelik, Karadon, Kilimli, Zonguldak,
Kozlu’da ayr1 ayr1 olmak iizere Eregli Komiirleri Isletmesine (EK1) bagh 6zel ilkokullar, isci
sinemalar1 ve tiyatro salonlari, ig¢i barinma evleri (pavyonlar) bakimli lojmanlar ve lojmanlar
arasi bahgeler, ekonoma denilen satis kantinleri vb. mekan ve yapilartyla Zonguldak ve Zongul-
dak halki kendine 6zgii bir yasam siirmekteydi. 1980’lerden sonra kentte yavas yavas gerileme
donemi baslamistir.

Barutcu ve Ozdemir (2017)’ye gére giiniimiiz yore halki ile yapilan sdylesilerde gegmise hep
0zlem duyuldugundan s6z edilmektedir. Gegmis hayat genellikle “temizlik”, “diizen”, gelis-
mislik”, tam istthdam” kelimeleri ile tanimlanmaktadir. Eski donemlerdeki spor aktiviteleri
de Zonguldak’in nostaljik kimlik 6zelliklerinden sayilmaktadir. Koémiire bagli hayatin en canli
oldugu 1970’1 yillardan giiniimiizde hatirlanabilen ve bazilar1 giiniimiizde de var olan diger
onemli izler; lizerine branda gerilmis, naylon pencereli ve tahta koltuklu amele ve 6grenci servis
araclari, raylar lizerinde lavvarlara komiir tasiyan veya ise yaramaz kaya ve toprak malzemeyi
tumbalara (komiir harici malzemenin dokiildiigi stok sahalar) tastyan vagonlar, varageller (dik
yamaclara kurulmus rayl asansérler), EKi’ye bagli dispanserler (saglik evleri), isci sinemalars,
acik hava gosteri mekanlari, ahirlarla ocaklar arasinda gidip-gelen ve bogazinda numaralanmis
katirlar, dar sokaklar ve dik merdivenler, kivrimli ve bozuk yollardir.

Zonguldak’ta 1980’lerden itibaren is¢i alimi yavaslamis, disa goc¢ baslamistir. Emekli olan-
lar kenti terketmeye baslamistir. Doksanlardan itibaren 6zellestirmeler baglamistir. Once 6zel
ocaklar agilmis, daha sonra 2004 yilindan itibaren TTK’nin elindeki baz1 ocaklar 6zellestiril-
mistir. Ozellestirmelerle kentin ve yakin ¢evresinin cazibesi kaybolmaya baslamistir. Ciinkii
Zonguldak i¢in 6zellestirme demek daha az i¢i ¢alistirmak, daha az ekonomik ve sosyal imkan-
lar, daha az kiiltiir, daha az egitim, hatta daha az iletisim demekti. Biitiin bunlarin sonucunda,
1927 yilinda 12 binden 1990°da 118 bine ¢ikan Zonguldak merkez niifusu, 2000’de 104 bine
diismiistiir. Son yillardaki is¢i alimlariyla bu diisiis durma egilimine girmistir. Kent niifusu
2008 yilinda 106729a, 2009 yilinda 112369’a ¢ikmaistir. Son on yilda niifus yine biraz azalmig-
tir. 2016 sayimina gore 108180 olan Zonguldak kent niifusu 2018’e gelindiginde 105529’¢ diis-
miistiir (www.zonguldak.gov.tr, TUIK, 2018). 1980°li yillarin sonunda kirkbin olan is¢i sayisi
2000’li yillarda on binin biraz iizerine kadar inmistir.

Zonguldak’in cazibesinin kaybolmasinda halkin genel goriisti dort olayda birlesmektedir. Bun-
lar; 1991 yilindaki biiyiik is¢i eyleminden (Ankara’ya yiiriiyiis) sonra Devletin goziinden diis-
mesi (bazilar1 bunu cezalandirma olarak da ifade etmektedir), Zonguldak’in idari olarak Bartin
ve Karabiik Vilayetlerine boliinerek kiiclilmesi, lilkeye doksanli yillardan itibaren ithal kodmii-
riin girmesi, evlerde dogalgazin yayginlagmasi ile tas kdmiiriine olan ihtiyacin azalmasidir.
Eregli ve Karabiik Demirgelik fabrikalar1 ile Catalagzi’ndaki termik santrallar ise tagkdmiirii
sektoriinii ve biitlin yagami biiyiik 6l¢iide taskomiiriine bagli olan Zonguldak’ simdilik ayakta
tutmaktadir. Ancak son 30 yilda yasanan gerileme siireci, kent yasaminda bir¢ok yonden eski-
leri aratir duruma getirmistir.
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Sekil 8. Sehirde eskilerden hatira birakilan yiikleme iskelesi (Sarjoman rapid) ve lavvar tesisinin kalintilar1

5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Taskomiiriiniin isletilmesiyle bilinen ve kentlesme tarihi en fazla 130 yil onceye giden Zon-
guldak, komiirle i¢ ice yagamaya devam etmektedir. Uzun yillar boyunca raylar, vagonlar ve
lokomatifler, limanda yiikleme tesisi (sarjoman rapid), lavvarlar gibi komiir iiretimi ve nakli-
yesini yapan unsurlar kentin i¢inde idi. Daha sonra raylar ve yiikleme tesisi sokiilmiis, lav-
var ile limandaki yiikleme tesisinin ana govdesi birer anit olarak korumaya alinmistir. Ancak
kentin hemen giineyinde Uziilmez bélgesinde, yine Kozlu, Kilimli-Karadon bdlgesinde kdmiir
ocaklar1, yonetim binalari, lavvarlar kentlerin icinde veya kenarindadir. Nakliye giizergahlari
karayolu ve demiryolu olarak yerlesimlerin i¢cinden gegmektedir.

Komiir, evlerde yakit olarak kullanilmaya devam etmektedir. Komiir ocaklar1 ve komiire bagh
sanayi Zonguldak’ta genclerin hala ekmek kapis1 durumundadir. Buna karsilik Zonguldak halki
komiirlin zararlarindan da nasibini fazlasiyla almaktadir. Son yillarda ¢okca tartisilan Cata-
lagz1 termik elektrik santrali yerlesim alaninin kenarindadir. Zonguldak; grizu patlamalari,
gociikler, bagka is kazalar1 nedeniyle 6liimler, yaralanmalar, sakat kalmalar, meslek hastaliklar1
ve hava kirliliginin olumsuz etkileri ile birlikte yasamak durumundadir. Ciinkii Zonguldak’ta
hayat komiirle i¢ icedir. Hatta yerlesimlerin alt1 da komiirdiir. Yani yerin altinda da yiizlerce
caddeleri, sokaklari, yollar1, merdivenleriyle daha biiyiik bir sehir yatmaktadir.

2010 yilinda hazirlana Meclis Arastirma Komisyonu Raporunda (TBMM 2010) “Tiirkiye’de
tas komiirli arama ve {liretim tekelini elinde bulunduran TTK, siirekli zarar eden bir yapidadir.
TTK’ye her y1l Hazine Miistesarlig1 tarafindan, zararlarini, personel ve cari giderlerini karsi-
lamak amaciyla 300—400 milyon TL civarinda sermaye transferi yapilmaktadir. Siireklilik arz
eden bu durum, Hazineye yillar itibariyla kiimiilatif olarak milyarlarca TL’ye varan ciddi ve
agir mali yiikler getirmektedir. Siyasi miilahazalar sonucu olusan asir1 istihdam yiikii, istthdam
carpikligi, olumsuz jeolojik sartlar, mekanizasyona uygun olmayan tektonik yapi ve buna bagl
emek, yogun calisma zorunlulugu ve diger yapisal sorunlar TTK’yi mevcut durumda Tiirkiye
ekonomisi ve kamu maliyesi tizerinde bir kambur haline getirmistir. Bu yapinin acilen degis-
tirilmesi ve TTK’nin zarar eden yapisina son verilmesini teminen, Kurumun halen yiiriitiilen
yeniden yapilandirma ¢alismalarina hiz verilmesinde ve bir an dnce gerekli tedbirlerin alinma-
sinda fayda gortilmektedir” tespiti bulunmaktadir. Bu tespit, Zonguldak’in bugiin getirildigi
noktanin siyasilerin algisina gore fotografidir. 1920’lerdeki yoneticiler ve siyasilerin bakist ve
niyeti ile bugiinkiilerin bakis1 arasindaki bariz fark ise dikkat ¢ekicidir.

Not: Bu calisma 3. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansi Bildirileri kitabinda yer almistir.
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Osmanli Doneminde Tas Komiirii Madenciliginin Baslamasi
Start of Coal Mining in the Ottoman Empire Era
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Ozet

Bu ¢alismada Osmanli imparatorlugunun Zonguldak'ta tas komiirii madenciligine baslama
tarihcesine kisaca deginilmistir. Osmanli komiiriin teknolojik ve ekonomik agidan Diinya'da
onem kazanmis oldugu 19. yiizyilda madenlerini verimli isletme konusunda ge¢ kalmistir. Bu
gec kalis sanayilesme yarisinda Osmanli Imparatorlugunu geride birakan énemli nedenlerden
olmustur. Komiiriin ¢agin gerektirdigi yontemler ve yliksek kapasite ile iiretilmeye baslamasi
yabanci sirketlere verilen imtiyazlar neticesinde saglanmistir. Modern madencilik yatirimlari
icin biitce ve teknik personel eksikligi sebebi ile, devrin gelismis iilkelerindekiler ile yarisabi-
lecek Osmanli sirketleri kurulamamaistir.

Anahtar Kelimeler: Osmanli madencilik tarihi, Komiiriin bulunusu, Zonguldak tas komiirii

Abstract

History of the start of Ottoman coal mining was briefly investigated within this study. Ottomans
were late to start effective coal mining in the 19th century which is the era for coal to become
worldwide important in terms of technology and economy. The late start of coal mining was
a notable reason to prevent proper industrialization of Ottoman Empire. The effective mining
operations for Ottoman coals could be carried out by concession agreements for foreign com-
panies. Due to the lacks of technical people and budget needed for modern mining applications,
Ottoman mining companies were not competitive with those in other developed countries.
Keywords: Ottoman mining history, Exploration of coal deposits, Zonguldak coals
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1. Giris

Diinya’da kémiir kullanimi {izerine bulgular M.O. yillara dayandirilsa da, ilk sistematik ve
kurumsal komiir madenciliginin 17. yiizyilda Ingiltere’de basladigina dair bilgi mevcuttur
(OKD, 2019). 17. yiizyilda iiretilen komiir 1sitma amacli kullanilmaktaydi ve heniiz yaygin-
lasmis degildi. Komiiriin yayginlagmasi ve tarihte ekonominin belirleyici unsuru olmasi
arkasindaki temel dinamik, 18. yiizyilda baslayan ve 19. yiizyilda hizlanarak ilerleyen Sanayi
Devrimidir. 18. yiizyilda bulunan buhar makinalar1 komiir talebindeki sigrama konusunda en
onemli sebep olarak degerlendirilebilmektedir (Cimen, 2014). Insanoglu sanayilesiyordu, maki-
nelere giic saglayabilmek, elektrik iiretebilmek ve 1sinma amagl komiir kullanimi 19. yiizyil
boyunca her yil daha da artarak devam etmistir. Kémiir sanayilesme ve ekonomik ilerleme i¢in
son derece onemliydi ve gelismis iilkeler 19. ylizyil boyunca yogun olarak kdmiir madenciligi
yapmaliydilar. Nitekim, devrin 6nde gelen Ingiltere, ABD, Almanya, Fransa gibi iilkelerinde
cok sayida komiir madeni isletilmekteydi. Bu iilkelere ait madencilik firmalar1 sadece kendi
iilkelerinde degil, diger farkl iilkelerde de komiir madenciligi faaliyetlerinde bulunuyorlardi
(Komiirli, 2018a).

Komiiriin, Diinya’da tiiketilen enerji kaynaklar1 i¢erisindeki pay1 hizla artmis ve 19. yiizyilin
ortalarina kadar %20’nin altindayken 20. ylizyilin baslarinda %60’lar diizeyine kadar ¢ikmistir
(Tamzok, 2014). Ulastirma ve demir-gelik basta olmak {izere pek ¢ok endiistrinin vazgecilmez
girdisi haline gelmis, giderek 1stnmada da ¢ok daha yogun olarak kullanilmistir. Ulkelerin
makinelesme silirecinde geri kalmamasi i¢in pek cok tarihgi tarafindan Sanayi Devrimi’nin
merkezine yerlestirilen komiire ihtiyaglar1 vardi. Komiir 6zellikle 19. yiizyilda ve 20. yiizyilda
petrol devreye girene kadar diinya ekonomisi iizerinde belirleyici bir rol oynadi ve giiniimiiziin
gelismis tlkelerinin ytikseligleri biiyiik 6l¢tide komiire bagimliydi.

Diinya boyle bir durumdayken Osmanli’nin kdmiir madenleri bulmasi ve isletmesi elzemdi.
Avrupa 18. yiizyilda sanayilesmede, bilimsel ve askeri alanlarda hizla ilerliyor ve ekonomisi
biiyiiyordu, Osmanl1 ise geride kaldigini heniiz farkedermiyordu. Avrupa’da yasanan ¢ogu yeni-
lik gibi sanayilesme de malesef Osmanlr’ya ge¢ gelebilmistir. O donemim en 6nemli ekonomik
unsuru olan kdmiiriin Osmanli tarafindan verimli ¢ikarilamiyor olmasi Osmanli’nin Bat1 kar-
sisinda ekonomik, siyasi, askeri ve bilimsel agidan geride kalmasi i¢in 6nemli bir nedendi. Bu
makalede Osmanlr’nin kémiire olan ihtiyacini anlayabilme durumu ve kdmiir madenciligine
baslama hikayesi kisaca incelenecektir.

2. Osmanlr’nin Tas Komiirii Madenciligine Baslamasi

Bir tarim toplumu olan Osmanli Imparatorlugu’nun kémiire olan ilk talebi 19. yiizyilm ilk yari-
sinda yelkenden buhar makinalarina gegmekte olan donanmasinin ihtiyacindan kaynaklanda.
Daha sonra tophane, darpane, tersanelerde de ihtiyaglar olustu. Komiir ihtiyacinin ithalat ile
karsilanmasi Osmanli ekonomisinde biiyiik yiik olusturmaktaydi. Bu sebeple Osmanli’nin
kendi kdmiir madenlerini isletmesi gerekiyordu.

Imparatorlugun ilk kémiirii Sultan I. Mahmud zamaninda Fransiz asilli Humbaraci Ahmet Pasa
tarafindan 1731 yilinda Saraybosna’da bulunmustur. Daha sonra, Sultan III. Mustafa zama-
ninda, yine Fransiz kokenli Baron Frangois de Tott tarafindan 1774 yilinda Istanbul’a yakin
Yedikumlar mevkiinde komiir bulundu. Bulunan her iki olusum da diisiik kalorili linyit komii-
riiydii. Ithal edilen ve ihtiya¢ duyulan ise yiiksek kalorili tas komiirleriydi. Osmanli donanma-
sindaki askerler Osmanli sinirlar1 icerisinde tas komiirii bulabilmek i¢in haberler gonderdi ve
arama yaptilar.
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Yaygin bilinen bilgi Osmanlrda ilk tag komiiriiniin 1829 yilinda Uzun Mehmet tarafindan
bulundugudur. Farkl1 bir bilgiye ise 1944 yilinda Ozeken tarafindan ve 1968 yilinda Topkaya ve
Bircan tarafindan yazilan bir makalelerde denk gelinmistir. S6z konusu makalelerde Osmanlr’da
ilk tas komiirtiniin 1822 yilinda Eregli Livasinin Kestaneci koyiine bahriyeden terhis edilmesi
sebebi ile donen Hac1 Ismail tarafindan bulundugu yazmaktadir. Hac1 Ismail tarafindan bulu-
nan tas komiiriiniin Istanbul’a getirildigi, Padisah 2. Mahmut’un bu konuda bilgi aldig1 da yine
s6z konusu makalede gecmektedir (Topkaya ve Bircan, 1968; Ozeken, 1944). Haci Ismail’in
Istanbul’a gotiirdiigii komiirler uzmanlarca incelenerek tas komiirii oldugu tespit edilmistir.
Osmanlrda ilk tas komiiriiniin 1822 yilinda Hac1 Ismail tarafindan bulundugu 1916 yili tarihli
Zonguldak Kaymakami1 Ahmet Cevdet'in Raporu’nda da yazmakta oldugu bilinmektedir. 1822
yilinda tas kémiiriinii bulan Hac1 Ismail 2. Mahmut tarafindan “Ihsan-1 sahane” ile ddiillendi-
rilmistir.

Uzun Mehmet’in kdmiirii bulma hikayesi ise kisaca soyledir: Uzun Mehmet, bir giin Neyren
koyii civarindaki degirmene gider, dere kenarinda dolastig1 sirada siyah taslar bulur ve askerde
kendisine gosterilen siyah tas (yanan tas) aklina gelir. Bunlardan biraz toplayarak degirmende
yanan ocaga atar. Taslarin yandigini goriince ertesi giin ayni yere tekrar gider ve daha kapsamli
bir arama yapar. Uzun Mehmet, ¢uvala koydugu komiir numunelerini Istanbul'a gétiiriir. Bulusu
sebebi ile Padisah 2. Mahmut Uzun Mehmet'i 50 altinla édiillendirmistir (Ogretmen, 2007).

[1k tas komiirii isletmesi yalnizca donanmanin ihtiyacini karsilayabilmek amagh kiigiik iiretim
miktarlari ile amatdrce 1848 yilinda baslamistir. I1k tas komiiriiniin Zonguldak’taki varligindan
1822 yilinda haberi olan devlet yonetiminin burada madencilige baglamak i¢in 26 y1l beklemesi
ve bu gegen 26 yilin ardindan donem kosullar1 i¢in bile ilkel ve verimsiz madencilik yapmasi
giinlimiizde halen etkileri devam eden bir ge¢ kalmisliktir. Profesyonel bir Osmanli madencilik
sirketi olmadig1 i¢in pek¢ok kez ¢esitli devlet kurumlarinca (Bahriye Nezareti, Evkaf Nezareti,
Hazine-I Hassa Nezareti) ve kuyumcu, banker gibi sermaye sahiplerince madenler isletilmistir.
Devlet 1849 yilinda Zonguldak havzasi taskomiirii madenlerinin isletme hakkini Galatali sar-
raflara devretmistir. 1861 yilindan 6nce, yabanci sirketler bir nevi taseronluk gibi yerli sirketler
iizerinden kira vererek madenlerde iiretim yapabiliyorlardi. Zonguldak’ta ilk iiretim yapan
yabancilar Ingilizlerdi ve 1849 yilinda Galatali sarraflarin iizerinden y1llik sadece 30000 kurus
0deme yaparak maden ¢ikardilar (Cetin, 2017). O donemde 30000 kurus 15 memurun yaklasik
bir yillik maas1 kadar bir paraydi (Keles, 2005). 1861 yilinda gerceklestirilen “Maadin Nizam-
namesi” ile madenleri yabanci sirketlerin isletmesi kolaylasmistir. Osmanlr’da ilk profesyonel
ve ¢ag kosullar1 i¢in modern tas komiirii madenciligi 19. yiizyil sonlarinda Fransiz sermayeli
bir sirket tarafindan gerceklestirilmistir. Daha 6nce Ingiliz gruplar tarafindan donemsel olarak
toplam 8 yil siireyle isletme yapilmistir (Tiirkiye Taskomiirii Kurumu, 2019).

19. yiizyilin son yillarindan itibaren Osmanlr’da komiir isletmeciligi yapan Fransiz sermayeli
Eregli sirketinin Zonguldak’a girmesi ile maden isletmeciliginde teknolojik agidan 6nemli 1yi-
lesme yasanmuistir. Bu sirket Osmanli’nin en biiyiik biitceli madencilik sirketi ve imparatorluk-
taki en bilyiik ikinci is veren durumundaydi (Aytekin, 2007). Zonguldak’ta Fransizlarin disinda
Italyan, Ingiliz sirketlerde caligmistir, ancak en cok iiretimi yapan ve iz birakan Fransizlar
olmustur.

3. Tartisma ve Sonug¢
Osmanli imparatorlugu devrin gelismis devletleri ile rekabet edebilecek madencilik faaliyet-
lerini kendi imkanlar1 ile gergeklestirememis ve komiiriin bulunusu sonrasinda imparatorluk
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hizl1 bir refleks gosterememistir. Bu durum etkileri giiniimiizde de devam eden imparatorlugun
sanayilesmede geride kalmas1 agisindan 6nemlidir. Giiniimiizdeki petrol gibi, 19. yiizyilda iilke-
lerin ekonomik giicleri a¢isindan en énemli kaynaklarin basinda komiir gelmekteydi. Boyle bir
donemde Osmanli kdmiir madenlerinden yeterli dlclide fayda saglayamamistir. Verimli maden
cikarma faaliyetleri komiir bulunabildikten yaklasik 90 y1l sonra ve yabanci sirketlerce gercek-
lestirilebilmistir (Tak, 2001).

Osmanli Dénemi’ndeki iscilerin ¢alisma kosullar1 iizerine 6nemli ¢aligmalar yapan Donald
Quataert’e gore Osmanl iscilerinin isle ilgili yaralanma ve 6liim oranlar1 Bati Avrupa’daki
ya da ABD’deki muadillerinden bes ila yirmi bes kat daha fazladir. Buna ragmen is gilivenligi
denetimleri neredeyse yoktur (Quataert ve Ziircher, 2017). Osmanli imparatorlugunda maden
miihendisi yetistiren kurumlarin olmayisi neticesinde kendi madenlerimiz verimli olarak isle-
tilemedi ve yabanci sirketlere devredildi. Osmanli tag komiirii madenlerinde teknik personeller
genellikle yabanci kisilerdi. Bir donem Bati’nin ¢ok ilerisinde teknolojik ve ekonomiye sahip
Osmanli 19. ve 20. yiizyilda kendi madenlerini igletecek miithendis yetistiremiyordu.

1810 yilinda yiiriirliige giren Fransiz Maden Kanunundan esinlenerek 1861 yilinda kabul edilen
“Maadin Nizamnamesi” geregince her vilayette en az bir adet Maden Miihendisi bulundurmak
gerekiyordu. Ancak Osmanli Devletinde bir Maden Miihendisli vardi ve o da 1838 yilinda Fran-
s1z Madencilik okulu “Ecole des Mines’tan mezun olan, Sadrazam Ibrahim Edhem Pasa’yd.
Bu sebeple her vilayete yabanci Maden miihendisi alinmistir (Meydan, 2019).

Osmanli Imparatorlugu 17. ve 18. yiizyillarda Avrupa’daki bilimsel ilerlemelere kars1 kendi-
sini kapali tutmustur. Kendini Avrupa’ya gore listiin gérmiis ve geride kaldigini kabul etme-
mistir. Bu sebeple, Avrupa’dan ¢ok sonra miihendis yetistirebilecek kurumlar kurmustur.
Madencilik agisindan bakildiginda, Ibrahim Edhem Pasa’nin kisa siireli bir girisimi olsa da
Osmanli Imparatorlugu’nda maden miihendisi yetistirebilecek bir kurum olmamustir. Ulke-
mizde ilk maden miihendislerini yetistiren okul 1924 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan
Zonguldak’ta kurulmustur. Ulkenin kalkinmasi i¢in kendi maden miihendislerimizi yetistire-
bilmemiz Tirkiye Cumhuriyeti tarafindan énemsenmistir (Komiirlii, 2018b)

Osmanli Imparatorlugunun 18. yiizyilda Avrupa’daki yeniliklere kulagini kapama politikasi
sanayilesmenin Osmanlrda ge¢ kalmasini tetiklemistir. Avrupa’daki bilimsel gelismelerin
sanayilesme ve ekonomik kalkinma lizerinde 6nemli etkileri mevcuttur. Avrupa’da 17. yiizyilda
yasanan bilimsel devrim ve 18. yiizyilda hizlanan bilimsel gelismeler karsisinda, Osmanli Fen
ve Miihendislik alaninda yeni bilgi liretmiyor ve literatiirdeki gelismeler ¢ok kisith sayida kisi
tarafindan takip edilebiliyordu. Osmanli'nin kdmiirii olmasi tek basina bir sey ifade etmemek-
tedir. Onemli olan Osmanlr'nin kendi kdmiiriinii verimli olarak isletebiliyor olmasidir. Ancak,
Osmanli kendi komiiriinii isletmek yerine ¢cogunlukla gelismis iilkelere imtiyaz vermeyi ter-
cih etmistir. Ciinkii imparatorlukta Ortagcag’dan kalma yontemlerin disina ¢ikabilecek, maden
planlama ve tiretimi yapabilecek teknik personel yoktu.

Osmanlrda ilk bilim dergisi 1862 yilinda yayin hayatina baslamis “Mecmua-i Funun” dergi-
sidir. Bu dergi genel Fen Bilimleri iizerine yayin yapmakta bazen ekonomi, tarih ve edebiyat
makalelerini de yayinlamaktaydi. Yer Bilimleri, Madencilik alanlarinda yayin yapan bir dergi
ve akademik bir cemiyet yoktu. Osmanli bilimsel yarista Darulfiinun’un ¢ok kisitli imkanlar1
ile ¢cok yavas ilerliyor ve Avrupa ile arasindaki fark aciliyordu. Osmanli matbaay1 Avrupa’dan
274 yil sonra kullanmaya baslayabilmistir. Bu gecikme 6nemli bir boliimii Avrupa’da bulunan
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bir imparatorluk i¢in ¢arpicidir. Bu durum agisindan 6zellikle 17. yiizyilda Avrupa’y1 kiigtim-
seme ve gelismelere kulak tikama siyaseti onemli bir sebeptir. {1k kurulan matbaa Ibrahim
Miiteferrika’nin vefatindan sonra durmustur. Osmanli’nin ikinci matbaasi 1797 yilinda kurulan
Miihendishane Matbaasidir. Ad1 Miithendishane matbaasi olsa da burada ilk 30 yil icerisinde
yayinlanan toplam 66 kitaptan 21 tanesi din, 21 tanesi dil iizerinedir. Bu kitaplar arasinda Fen
ve Miihendislik iizerine basilan teknik kitaplarin sayisi1 14 adettir. Bu teknik kitaplar cogun-
lukla temel matematik, geometri ve top atis teknikleri iizerine kitaplardir (Bahadir, 2012).

Avrupa komiiriin 6nemini anladig1 ve sanayilesmeye basladigi siralarda modern bilimin etki-
lerinden yararlanmaktaydi. Osmanlr’da modern bilimin etkileri kisitli da olsa anca 19. yiizy1l
sonlarinda hissedildi, ancak bu tarih gelismis Avrupa iilkeleri ile kiyaslandiginda yaklasik 200
yillik bir fark oldugunu gozler 6niine sermektedir. Madencilik te gelisen yeni yontem, olanak ve
ekipmanlar sebebi ile 18. ve 6zellikle 19. ylizyilda hizla gelisti. Osmanli’nin madencilik anlayis1
ise 17. yiizyildaki hali ile muhafaza ediliyordu (Ugiinciioglu ve Komiirlii, 2016). Bu sebeple,
biiyiik iiretim yapabilecek bir Osmanli sirketi yoktu ve devletin kendisi de ytiksek tiretim kapa-
sitesi ile komiir madenlerini isletemiyordu. 19. yilizy1l madenlerde kazi, tahkimat, havalandirma
ve nakliyat agisindan devrim niteliginde yeniliklerin yasandigi bir yiizyil olmustur. 19. yiiz-
yilda madencilikte makinelesme yasanmis ve Ortagag’dan kalan madencilikten uzaklagilmistir
(Komiirlii ve Kesimal, 2016).

Osmanl 17. yiizyildan baslayarak Avrupa’daki gelismelere ayak uydurabilse ve ilgili teknik
kurumlarin1 zamandi kurabilseydi Zonguldak kémiirlerini Fransiz, Ingiliz, Rus, italyan hatta
Yunan sirketlerine vermek durumunda kalmazdi. Cagin getirdigi yenilikleri kullanarak profes-
yonel kdmiir madenciligine baslayabilir ve yabanci sirkete imtiyaz vermek zorunda olmazdi.
Tas komiiriin bulunusundan sonra “ilkel kazma-kiirek madenciligi” ile iiretime baslamak i¢in
bile yaklasik 30 y1l beklenmistir. Ancak, komiiriin ekonomimiz ve askeriyemiz agisindan 6nem
kazandig1 o donemde bir yil bile beklenmemesi gerekiyordu. Osmanli tag komiirlerinin yillik
15 memur maas1 kadar bir para karsiliginda Ingilizlerce isletilmesi 19. yiizy1ilin ortasinda halen
potansiyelin anlagilmadigin1 gostermektedir.

Kisaca, Osmanli komiirlerini isletmeye almak i¢in yeterli bir refleks gosterememis ve gecik-
mistir. Bu gecikmenin altinda yatan sebep ¢ag1 takip edememek ve gelismelere ayak uydura-
mamaktir. Bu durumun etkilerini azaltmak i¢in Tiirkiye Cumhuriyeti doneminde Zonguldak’ta
Yiiksek Maden ve Sanayi Mektebinin agilmasi, MTA’nin kurulmasi, madenlerin yerliles-
tirilmesi, yabanc1 sirketlerin iilkeden génderilmesi ve TKI gibi devletin maden isletmeciligi
yapan kurumlarinin olusturulmasi gibi 6nemli adimlar atilmigtir. Ayrica, glinlimiizde gelismis
madencilik iilkeleri ile yarigabilir yetkin 6zel madencilik kuruluslarimizin olmasi da cum-
huriyet doneminde atilan adimlarin sonucudur. Nitekim Osmanlr’da Avrupa madenciligi ile
rekabet edebilecek yerli bir sirket olmamuistir. Sirketlerin biitgeleri Avrupa sirketleri ile kiyasla
kiiciiktiir. Diinya sanayi devrimi ile hizla donlismiistiir, yiizlerce ¢alisani olan biiyiik sirketler
kurulmus, biiyiik sermayelerle iiretimler gerceklestirilmistir. Diinya en az eskisi kadar hizl
degisiyor ve gelisiyorken gelismelere kapali kalinmamalidir ve madencilik kaliplasmis diizende
degil, yeniliklere acik bir yaklagim ile daha profesyonelce yapilmalidir. Osmanlr’nin yaptigi
glizel islerden gurur duymak gibi, eksik yanlarini da bilmek kendimizi daha iyi tanimamizi ve
daha basarili olmamizi saglayacaktir.

Not: Bu ¢aligma 3. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansi Bildirileri kitabinda yer almigtir.
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Ozet

Osmanli Imparatorlugu déneminde gerek kapitiilasyonlar gerekse yetersiz sanayi kuruluslari
sebepleriyle madenler iilke hesabina kullanilamadi. Kapitiilasyonlardan yararlanan Avrupa-
lilar, Tirk madenlerini kendi fabrikalar1 i¢in kullanma imkani buldular. Tiirk madenlerinin
Tiirkiye’nin sanayilesmesinde kullanilmasi fikri 17 Subat-4 Mart 1923 yilinda Izmir’de topla-
nan Tiirkiye Iktisat Kongresinde ele alindi. Nitekim burada alinan kararlar daha sonraki yil-
larda uygulamaya konuldu. Atatiirk doneminde kredi saglayacak olan bankalarin kurulmasi,
MTA’nin kurulmasi, kiikiirt, komiir ve bakir madenlerinin yabanci sermayede olan hisselerinin
satin alinmasi, maden c¢ikartilan bolgelere demiryolu/liman yapimlarina baslanmasini, Kara-
biik Fabrikalarinin temellerinin atilmasini madencilik alaninda yapilan faaliyetler arasindadir.
Atatiirk’iin 10 Kasim 1938’deki 6liimiiniin ardindan cumhurbaskani secilen Ismet Inonii’niin
Atatiirk doneminde yapilan faaliyetleri devam ettirmeye calistig1 goriilmektedir. Ancak Ikinci
Diinya Savasr’nin baslamasi bazi olaganiistli uygulamalar1 beraberinde getirdi. Milli Koruma
Kanunu, Varlik Vergisi bu kapsamdadir. 26 Ocak 1940’ta yiriirlige giren Milli Koruma
Kanunu ile Zonguldak Kémiir Havzasinda bulunan Is Bankasr'na ait Maden Komiirii Isleri,
[talyan sermayeli Tiirk Kémiir Madenleri ve diger kiigiik isletmeler birlestirilerek Etibank
Eregli Komiir Isletmelerinin yonetimi altinda birlestirildi Ayrica “Eregli Kémiir Havzasindaki
Ocaklarin Devletge Islettirilmesi Hakkinda Kanun” yiiriirliige girdi. Boylece kémiir havzasi
devletlestirildi. 1939-1945 yillar1 arasinda madencilik alaninda gergeklesen en biiyiik ilerleme
Raman’da ekonomik olarak isleyecek degere sahip petrol bulunmus olunmasidir. Bakir maden-
lerinin iiretime gegmesi, krom iiretiminin arttirilmasi 6zellikle savas ekonomisi i¢inde Tiirkiye
icin doviz kaynagi olarak kullanilmasina sagladi. Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 da yine
bahsi gecen yillar i¢inde iiretim faaliyetine basladi. Maden sevkiyatinin kolaylastirabilmesi
icin nakliye isleri kolaylastirilmaya, maden is¢ilerinin beslenme/barinma sorunlari ¢éziilmeye
caligildi.

Anahtar Kelimeler: Ikinci Diinya Savasi, Kémiir, Bakir, Raman, Krom, Demir

Abstract

During the Ottoman Empire, mines could not be used for the country's account either due
to capitulations or insufficient industrial establishments. Taking advantage of capitulations,
Europeans had the opportunity to use Turkish mines for their own factories. Turkish mines in
Turkey's industrialization in the 17 February to 4 March 1923, the idea was discussed in Using
Economic Congress held in Izmir, Turkey. As a matter of fact, the decisions taken here were put
into practice in the following years. The establishment of the banks that will provide loans du-
ring the Atatiirk period, the establishment of the MTA, the purchase of shares of sulfur, coal and
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copper mines in foreign capital, the construction of the railway / port construction in the mining
areas, and the foundation of the Karabiik Factories are among the activities carried out in the
mining field. After the death of Atatiirk on November 10, 1938, Ismet Indnii, who was elected
as president, tried to continue the activities carried out during Atatiirk's period. But the start of
World War Il brought with it some extraordinary practices. The National Protection Law and
Wealth Tax are within this scope. With the National Protection Law, which entered into force
on January 26, 1940, Mining Coal Works of Is Bank located in Zonguldak Coal Basin, Italian
Coal Turkish Coal Mines and other small enterprises were merged under the management of
Etibank Eregli Coal Enterprises. Furthermore, “the law on the state operation of the quarries
in the Eregli coal basin" came into force. The greatest progress in the mining sector between
1939 and 1945 was the discovery of oil of economic value in Raman. To start production of
copper mines, increasing the production of chromium have provided particularly to be used as
a source of foreign currency for Turkey in the war economy. Karabiik Iron and Steel Factories
also started production in the mentioned years. In order to facilitate the transportation of the
mine, the transportation works were facilitated and the nutrition / shelter problems of the mine
workers were solved.

Keywords: World War II, Coal, Copper, Raman, Chrome, Iron
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1. Giris

Madenlere ait olan tiim arama, rezerv tespiti ve isleme isleri ise madencilik olarak adlandirilir
(Web 1). Genel olarak toplumlarin refah ve gelismislik diizeyleri ile madencilik faaliyetleri ara-
sinda ¢ok yakin bir iliski oldugu gézlenmektedir. Nitekim gelismis olarak kabul edilen tilkeler,
madenlerini 16. yiizyildan itibaren etkin sekilde iirettiler. X VIII. yiizyilda Sanayi inkilabinin
gerceklesmesiyle madenlere duyulan ihtiyag artt1. (Onal, 2015) Bunun temel sebebi ise buharli
makinelerde komiiriin kullanilmasidir.

Ayn1 zaman dilimi i¢inde, Osmanl1 Devleti'nin Sanayi Inkilabin1 gerceklestirememis olmasi
ve kapitiilasyonlarin varligi sebepleriyle iilke madenleri yabanci sermayenin denetimine girdi.
Ozellikle kapitiilasyonlardan yararlanan Avrupali devletler, Tiirkiye madenlerini kolayca kendi
sanayileri i¢in kullanarak yiiksek karlar elde etmeye basladilar. Bunun i¢in de sahillere paralel,
nakliyat1 kolay olan madenleri islemeyi tercih ettiler (Ete, 1947). Osmanli Devleti, 17 Temmuz
1861°de Sultan Abdiilaziz Déneminde (1861- 1876) “Maadin Nizamnamesi” ¢ikard1 (Yorulmaz,
1994). Bu nizamnameyle, toprak miilkiyetinden bagimsiz bir "maden isletme hakki" getirilerek
madenlerdeki ruhsat ticareti sinirlanmaya ¢alisildi (Zarakoglu, 1958). Ayrica 29 Kasim 1868’de,
1810 tarihli Fransiz Maden Yasasindan yararlanilarak 98 maddelik yeni bir “Maadin Nizam-
namesi” yayinlandi (Tez, 2011). Mesrutiyet doneminde 1850’lerden itibaren uygulanmakta olan
imtiyaz usulii, 23 Haziran 1910 tarihinde kabul edilen “Menafii Umumiyeye Miiteallik imtiyazat
Hakkinda Kanun”la diizenlendi (Esirgen, 2011). Ancak ¢ikartilan kanunlara ragmen Osmanl
sanayisi iiretilen madenlerin yurt i¢inde kullanmasini saglayacak kadar gelisme gostermedigin-
den tiretimi yapilan madenler Avrupa’ya ihrag edildi. Yabanci sermayenin Tiirkiye’deki maden
iiretimindeki pay1 1902-1911 yillar1 arasinda %75’ yiikseldi. Ozellikle Avrupa sanayisi i¢in
gerekli olan simli kursun ve ham borasit gibi madenler yabanci sermaye tarafindan islendi
(Okgiin, 1971a). Birinci Diinya Savasi sirasinda Osmanli madenleri ¢ogu zaman Almanlarin
hesabina kullanilda.

Mondros Miitarekesi (30 Ekim 1918)’nin ardindan Anadolu cografyasinin isgale ugramasi Tiirk
Kurtulus Savasinin baglamasiyla sonuclandi. Heniiz Milli Miicadele Donemi sona ermemisken
17 Subat-4 Mart 1923’te izmir’de toplanan Tiirkiye Iktisat Kongresinde, goriisiilen konulardan
biri de Tiirk madenciliginin sorunlar1 ve gelecekteki durumudur. Alinan kararlara bakildiginda
ilk olarak madenlerin rezervlerine gore birka¢ havzaya ayrilmasi gerektigi tizerinde duruldu.
Ayrica isletilmeyen madenlerin milli sermayeye devredilmesi, yabanci maden kdmiirlerine
kars1 Tiirk komiirlerinin ve kiikiirtiin korunmasi, zimpara madeninin isletilmeye agilmasi,
Eregli-Zonguldak, Soma ve diger komiir ¢ikartilan yerlerde 1slahatlar yapilmasi, tren iicretleri,
Zonguldak Limani1 vergilerinin indirilmesi ve Tiirk komiiriiniin yurt i¢indeki tiikketiminin 6zen-
dirilmesi konular1 bulunmaktadir (Okgiin, 1971b).

Bu makalenin amac1 Ismet Indnii’niin cumhurbaskanliginin ilk yillarina tesadiif eden Ikinci
Diinya Savasi donemindeki Tiirkiye’de madencilik alaninda yasanan gelismeleri ortaya koy-
maktir. Literatiirde bdyle bir ¢aligmaya rastlanmamis olmasi makaleyi 6nemli kilmaktadir.
Calismada doneme ait Cumhuriyet Arsivi belgeleri, TBMM Zabit Cerideleri ana kaynak
olarak kullanilmistir. Makalenin ilk bolimiinde Atatiirk Doneminde madencilik alaninda
yapilan ¢alismalara deginilmis; ikinci kismindaysa makalenin ana konusu olan Ikinci Diinya
Savasi yillarinda madencilik alaninda yapilan diizenlemeler, sorunlar ve agilan isletmeler ele
alinmastir.
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2. Atatiirk Doneminde Madenciligin Gelisimi

Atatlirk Doneminin belirleyici 6zelliklerinden biri madenlerin kullanilarak Tiirkiye’nin sana-
yilesmesinin saglanmaya calisilmasidir. Bu donemde ekonomik bagimsizligi saglamak ve milli
ihtiyaclar1 yerli iiretimle karsilamak amagland: (Rifki, 1934). Ozellikle kapitiilasyonlarin, 24
Temmuz 1923 tarihinde Lozan Antlasmasinda kaldirilmis olmasi bu amaci kolaylastiran etmen-
lerden biridir. Ancak iilkede yeterli sermaye birikimin olmamasi tasarlanan diisiinceleri hayata
gecirmeyi zorlastird1. 11k nce Tiirkiye Iktisat Kongresinde alinan kararlara uygun olarak yerli
sanayiye kredi tesviki saglamak amaciyla 1925’te Sanayi ve Maadin Bankas1 kuruldu. Sanayi ve
Maadin Bankasinin yaninda Tiirkiye Is Bankas1 da madencilik alaninda faaliyet gdsterdi. 9 Mart
1927 yilinda Tiirkiye’deki madenlerin ve petroliin arastirilarak bir devlet kurumu tarafindan
isletilmesine ve gerekli olan sermayeninse s Bankasi tarafindan saglanmasi kabul edildi (BCA,
YN: 030.18.1.1, YN: 23.15.09, s.1). Is Bankasi tarafindan maden isletmek amaciyla 1924-1926
yillar1 arasinda "Maden Komiir Isleri TAS" ve "Kozlu Komiir Isleri TAS", 1929 yilinda "Kilimli
Komiir Madenleri TAS" ve 1935 yilinda ise "Kireclik Maden Komiirleri TAS" olusturuldu (Tam-
zok, 2008). Isletme imtiyazi1 Tiirkiye Is Bankasinda olan Eregli Kémiir Havzasi Kozlu Uretim
Merkezi 1926 yilinda yine bir Is Bankast sirketi olan Kozlu Kémiir Isleri TAS a satilmasina izin
verildi (BCA, FK:30.18.1.1, YN:22.78.10, s.1). Fakat 14 Haziran 1935’te Etibank’in kurulmasiyla
birlikte madencilik sektoriinde devletin lehine gelismeler yaganmaya baslandi. Zira devlete ait
olan Etibank’in goérevleri arasinda maden arama, maden isletme hak ve imtiyazlari, tasocagi
ruhsat1 alma, kullanma, kiralama, kiraya verme ve gerektigi durumlarda devir islemlerini ger-
ceklestirmek bulunmaktadir. Ayrica madencilikle ilgili ticaret, ithalat, ihracat, tahliye ve nakliye
isleri yapmak, madencilik firmalarina madencilik kredisi saglayarak yurt i¢i ve yurt dis1 taahhiit
islerini yapmak bulunmaktadir. Boylece devlet bankacilik yoluyla sanayilesme hamlesine hiz
kazandirmaya ¢alist1 (Karavar, 2019). Bankacilik faaliyetlerinin yaninda Tiirkiye’deki maden
aramalarinin saglikli olarak ytriitiilebilmesi i¢in 14 Haziran 1935’te Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisii agcildi. MTA’nin gorevleri arasinda yeralti servetlerini agiga ¢ikartmak, isletilen maden-
leri verimli hale getirecek teknik incelemelerde bulunmak ve madenlerin kimyasal analizlerini
yaparak dokiimanlar hazirlamak vardir. Béylece MTA ve Etibank sayesinde ilkel yontemlerle,
daginik olarak isletilen madenlerin merkezi denetimi saglandi (Karavar, 2019).

Ikinci olarak maden yasalar1 diizenlenmeye calisildi. Ekim 1925°te petrol, Ocak 1926°da demir
ve komiir isletmeleriyle ilgili yasa tasarilar1 olusturuldu. 1906 tarihli Maadin Nizamnamesinde
1926 yil1 iginde diizenlemeler yapildi (Tamzok, 2008). Ancak Atatiirk doneminde madencilik
alaninda asil degismeler 1929 Diinya Ekonomik Bunalimindan sonra yasandi. Ozellikle 17
Nisan 1934’te uygulamaya konulan Birinci Bes Yillik Sanayi Kalkinma Planinda madenlerin
ne amagla kullanilacagi belirtildi. Bu plana gore Tiirkiye’deki madenlerle iilkenin hammadde
ve yakit ihtiyacini karsilamak, tagkomiirii ile linyit kullanimin1 Avrupa seviyesine ¢ikartmak
bulunmaktadir. Ulagim tasitlarinda ve sanayi isletmelerinde kullanilan hammadde ve yakitin
milli kaynaklardan karsilamak amacglandi. Krom, bakir, kursun gibi madenlerin iiretimini art-
tirmak i¢in sistemli bir program hazirlanmasina karar verildi. Yine ayni planda iiretilen maden
tirtinlerinin, Tirkiye i¢in gerekli olan malzemelerin ithalatinda takas/doviz kaynagi olarak kul-
lanilmasina yer verildi (Cumhuriyetin {1k Yillar1 1945, 246-247). Ikinci Bes Yillik Sanayi Kal-
kinma Planindaysa madencilik konusu daha genis kapsamli olarak ele alind1. Projeler arasinda
Guleman Krom Madenin isletilmesi ve kapasitesinin 100.000 tona ulastirilmasi; Zonguldak
Havzasindaki iiretimin 4 buguk milyon tona ¢ikartilmasi; Kiitahya Linyit tiretiminin 1 milyona
ulastirilmasi; Ergani, Kuvarshan ve Murgul’daki bakir isletmelerinden 1.200 ton saf bakir iire-
tilmesi bulunmaktadir. Ayrica Ikinci Sanayi Kalkinma Planinda madencilik programinda, iig
temel esas alind1 (Karavar, 2019)

BM T Bilimsel
30



ITkinci Diinya Savast Yillarinda Tiirkiye 'de Madenciligin Durumu (1939-1945)

“Ozel Tiiketim Bakimindan: Tiirk madenleri ilk dnce iilkedeki hammadde ve yakit ihtiyacini
karsilamalidir. Maden komiiriiniin yakit olarak kullanilmasi tesvik edilerek niifus basina diisen
tiiketimin diger iilkelerdeki tiikketim seviyesine ¢ikartabilmek.

Sanayi Tiiketimi Bakimindan: Tiirk madenleri gelistirilerek milli sanayi isletmelerinin yakit
ve hammadde ihtiyacina karsilik verebilmelidir. Bu sebeple ilk dnce komiir ve demir; ikinci
olarak bakir, kursun, ¢inko ve son olarak atese dayanikli malzeme ile demir ve c¢elik tiriinle-
rinde kullanilan krom ve manganez gibi madenlerle ilgili programlar uygulanacaktir.

Madenlerin Déviz Kaynag Olarak Ele Alinmasi: Disaridan alinacak olan makine ve diger
onemli malzemenin alinmasinda takas olarak kullanilabilecegi gibi satilarak tilkeye doviz girisi
saglayabilecektir. Boylece devamli ihrag maddesi olan maden cevheri iklime gore degisiklik
gosteren tarim tiriinlerinin eksik kaldig1 noktalarda dis ticarette tamamlayici gorevi lstlene-
cektir.”

Sonug itibariyle Atatiirk Doneminde yapilan kalkinma planlar1 gergevesinde 1933’te Italya’nin
kiikiirt imtiyazi feshedildi, 1936’da Almanya’nin elinde bulunan Ergani Bakir Madeni hisseleri
yine ayni yil Fransiz sermayeli Eregli sirketinin hisseleri satin alindi. Ayrica ulasim, maden
sahalardaki is¢i, liretim vb sorunlar ¢ozililmeye ¢alisildi; Karabiik Demir Celik Fabrikasinin
temelleri atild1.

3. ismet inénii Donemi Madenciligin Gelisimi

3.1. ikinci Diinya Savas1 Oncesinde Madencilik Sektoriiniin Durumu

Mustafa Kemal Atatiirk’iin 10 Kasim 1938°de 6liimiiniin ardindan cumhurbaskani olarak Ismet
Inénii secildi. Bu dénemde de Atatiirk doneminde oldugu gibi yeralt1 kaynak kullanim, ikti-
sadi kalkinma planinin ve hazinenin énemli konusu olarak goriildii (Neziroglu, 2013) Ikinci
Diinya Savasi 6ncesinde Zonguldak Komiir Havzasinda {iretimin arttirilmasi igin iki mesele
tizerinde duruldu. Bunlardan ilki is¢i temini ile ilgilidir. Zonguldak Komiir Havzasinda ¢aligan
isciler Zonguldak civarinda yasayan koyliilerden olup topraklarina ve kdylerine oldukg¢a bagl
olmalar1 problem yaratti. Ciinkii komiir havzasinda 15-20 giin ¢alistiktan sonra kdylerine don-
meleri sonucunda havzadaki isci eksigi %40-45 dolaylarina yiikseldi. Bu da komiir {iretimine
olumsuz olarak yansidi. 1939 yilina gelindiginde heniiz daimi maden isgileri grubu olusmus
degildi. Iscilerin daimi hale getirilebilmesi igin aileleriyle birlikte yasayacaklar1 4-5 bin civa-
rinda ev yapilmasi gerektigi tizerinde duruldu. Diger bir sorunsa havzadaki igletmelerin elinde
olan ruhsatlarin ayni toprak iizerinde farkli tabakalarla ilgili olmasidir (TBMM Zabit 1939a).
1939 yilinin Mayis ayina gelindiginde komiir ihracati 2 milyon 500 bin tonu buldu. Zongul-
dak Komiir Havzasindaki iiretimin yillik 500 milyon tona ytikselebilmesi i¢in yapilacak olan
tesisat, demiryolu ve liman masraflarinin 37 milyon lira tutarinda olacagina dair ¢aligmalar
yapildi. Nitekim demiryolu Zonguldak’a ulastirildi (TBMM Zabit 1939a).

Insaat ve tesisat1 subatta biten Ergani Bakir Madenleri Isletmesi, Mart 1939°da hizmete girerek
sekiz ay iginde 3.603 ton kiilgce bakir iiretildi (Demir, 2010) Ergani Bakir Madeni isletme-
sinin senelik 8-10 bin ton civari kapasiteyle ¢alisacagi tahmin edildi. Murgul Bakir Isletme-
sinin ise 1940 yil1 i¢inde agilmasi planlandi. Ayrica Guleman Krom Isletmesindeyse senelik
100-120 bin ton kapasiteyle isletme basladi (TBMM Zabit 1939a). Cikan bakir cevheri kaliteli
oldugu i¢in dis piyasada miisteri bulabilecegi ve senelik 500 bin Ingiliz sterlinlik gelir getire-
cegi hesaplandi. Ayrica isletme sosyo-ekonomik olarak da bulundugu ¢evreyi kalkindiracagi
diisiiniildii. Guleman’da 600, Ergani’de ise 1000-1200 civarinda kisi bu donemde ¢aligmaktadir
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(Cumbhuriyet 1939a). Subat 1939°da Murgul Bakir Madeni yolunun yapimu ile ilgili planlar
yapildi. Murgul yolundaki kopriilerin harap oldugu, Murgul’dan ti¢ km, Arhavi tarafindan iki
km kisminin tamir edilmesi halinde, tekerlekli arabalarin gecebilecegi seviyeye getirilebilecek
diizeyde oldugu gorildii (BCA. 030.10.155.92.4, 1). Ayrica yapilan tetkiklerde Murgul Bakir
Fabrikasinin ihracat iskelesi icin Hopa yerine Arhavi limaninin kullanilmasinda fabrika i¢in
mahsur olmadig1 anlasildi. Ancak Arhavi’ye giden yolun insa halinde olmasi ve yolun bazi
kisimlarinin dar, virajlarinin da keskin olmasinin sorun olabilecegi vurgulandi. Yolun tamiri ve
kullanilabilir hale getirilmesi i¢in mevcut kisimlarin kilometresine 5000 lira, yapilacak kilomet-
resine ise 10.000 lira hesapla 190.000 liraya ihtiya¢ duyuldugu hesaplandi. Arhavi’nin Hopa’ya
gore liman ingasina daha miisait olmasi, sinirdan uzak olmast ve Murgul’un bu yolla denize
yakinlastirilmasi uygun goriildii. (BCA. 030.10.155.92.4, 4-5). Bunlara ek olarak Hopa-Murgul
arasi 68 km; Arhavi-Murgul aras1 28 kmdir. Arhavi deresi biiylik oldugundan iki ii¢ fabrikaya
yetecek su bulunmaktadir. Arhavi’nin denizi, 6zellikle firtinali havalarda siginak olarak kul-
lanilmas1 da Hopa yerine Arhavi’nin tercih edilmesini kolaylastirdi (BCA. 030.10.155.92 4, 8).

6 Haziran 1939 tarihinde Karabiik Demir ve Celik Fabrikasinin elektrik santrali, 27 Temmuz
1939°da Birinci Kok Fabrikasi, 9 Eyliil 1939’daysa birinci yiiksek firini isletmeye agild1 (Kog,
2011) . 10 Eylil 1939°da iiretime gegen Karabiik Demir ve Celik Fabrikasinda “Fatma” adi
verilen ilk yiiksek firindan elde edilen sivi demirle 10 kg agirliginda hatira plaketi dokiildi
(Kiitiik¢tioglu, 2009). Bu fabrikanin agilmasiyla birlikte demir madenlerinin rezerv durumu ile
ilgili calismalar yapildi. Sonug olarak Divrik Demir Madenleri rezervinin 25 milyon ton oldugu
yoniinde raporlar geldi. Burada kurulacak bir tesisle yarim milyon tonluk iiretimin yapilabile-
cegi belirtildi (TBMM Zabit 1939a).

Atatiirk doneminde petrol icin aramlar yapilsa da isletme maliyetine degecek derecede petrol
rezervi bulunamamist1. Ismet Inénii doneminde de petrol aramalar1 devam etti. Raman Daginda
Muyvon Bogazi denilen mevkide arama caligmalarina baslanmasina karar verildi. Divrik
madenleri, S6giitdzii madenleri, Seyit Omer linyit, Degirmisaz madenleri, Erzurum Balkaya
Linyit Madenlerinde etiid ve sondaj ¢alismalar1 yapildi (TBMM Zabit 1939a, 315).

3.2 ikinci Diinya Savas1 Yillarinda Madencilikte Yasanan Gelismeler

(1 Eyliil 1939-2 Eyliil 1945)

3.2.1 Refik Saydam Hiikiimetleri Doneminde Madencilik (25.01.1939-9 Temmuz 1942)

1 Eyliil 1939°da Almanya’nin Polonya’y1 isgaliyle birlikte Ikinci Diinya Savasi basladiginda
Tiirkiye’de Ikinci Refik Saydam Hiikiimeti (3 Mart 1939-9 Temmuz 1942) iktidarda bulun-
maktaydi. Basbakan Refik Saydam, 11 Eylil 1939°da yaptig1 meclis konusmasinda i¢ ve dis
siyasetteki gelismeler hakkinda milletvekillerine bilgi verdi. Devlet madenlerinin islenmesine
hiz verildigi, komiir tiretiminin arttirilmasi i¢in ¢aligmalar yapildigini ve kdmiir havzasinin
devletlestirilmesi i¢in tesebbiislere girisildigini beyan etti (TBMM Zabit 1939b). Bu konus-
madan birkag¢ ay sonra Milli Koruma Kanunu (26 Ocak 1940) yiiriirliige girdi. Bu kanunun 7,
8,9, 10 ve 11. maddeleri sanayi ve maden isletmeleri ile alakalidir. 7. maddesine gore, hiikii-
met sanayi ve maden isletmelerini halkin ve milli miidafaanin ihtiyaglarini saglayabilmeleri
icin kontrol edebilecektir. 8. maddede sanayi ve maden isletmelerinin liretimlerini hiikiimet
belirleyebilir. 9. maddede bu isletmelerin istenilen diizeyde iiretim yapabilmesi amaciyla is¢i
kadrosu ve uzman elemanlar1 temin edecektir. 10. madde sanayi ve maden isletmeleri ¢ali-
sanlarinin bulunduklar1 yerleri terk edemeyecekleri tizerinedir. 11. maddede ise hiikiimetin
sanayi ve maden igletmelerinin iiriinlerini maliyeti tlizerine belirli bir kar ilave ederek satin
alabilme hakki tanimaktadir (Resmi Gazete, 1940). Ayrica kanunun 16. maddesiyle hiikiimet,
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sahislar elinde bulunan madenlerden azami cevher elde edebilmek amaciyla bunlar1 birlestire-
rek isletebilme hakkina sahip oldu (Tekeli, 2016). 1 Aralik 1940’tan sonra Zonguldak Komiir
Havzasinda bulunan Is Bankasr'na ait Maden Komiirii Isleri, italyan sermayeli Tiirk Komiir
Madenleri ve diger kiigiik isletmeler birlestirilerek Etibank Eregli Koémiir Isletmelerinin yone-
timi altinda birlestirildi (Tekeli, 2016). Nitekim 5 Haziran 1940°da “Eregli Komiir Havzasindaki
Ocaklarin Devletge Islettirilmesi Hakkinda Kanun” yiiriirliige girdi (Aydin, 2019). Kanunda
Eregli Komiir havzasi sahasinin Amasra (Amasra dahil) ve Eregli kasabalar1 arasindaki kism1
kiraya verilmis olsun olmasin, imtiyazi feshedilmis ocaklarin tamaminin devletge isletilmesi
bulunmaktadir (BCA. 030.18.01.02, YN: 92.99.7, 1). Bu kanunla Bakanlar Kurulu, Eregli komiir
havzasindaki ocaklarin bir boliimiiniin ya da tamaminin devletce islettirilmesine karar verici
hale getirildi. Ayrica deger tespiti, kamulastirma ve ddemelerle ilgili ayrintili diizenlemeler
yine bu kanunla sagland1 (Tiirk, 1979). 1940 yilinin Ocak ayina gelindiginde Eregli Komiir
Havzasindaki ocaklarda direk olarak kullanilmak iizere yurtdisindan getirilecek kerestelerden
alian vergi indirimi TBMM’de goriisiildii. Trabzon milletvekili Mitat Aydin, Ziraat Vekaleti-
nin elinde bulunan Zonguldak’a 120 km uzaklikta bulunan Karadere ormanlarindaki kerestesi
clirlirken yurtdisindan kereste getirtilmesini uygun gérmedi. Ayrica maden ocaklarinda kulla-
nilmasi i¢in betonarme direk ve kolonlar yapilmasi 6nerisinde bulundu (TBMM Zabit 1940a).

fkinci Diinya Savasrnin baslamasinin akabinde Etibank bir anlamda devletin madencilik
alanindaki resmi kurumu oldu. Etibank, Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 basta olmak tlizere
Tirkiye’de faaliyet gdsteren tiim sanayi kuruluglarinin, demiryollarinin ve ordunun kémiir ihti-
yacini karsilamaya calist1 (Tamzok, 2008). Dolayisiyla komiir iiretimi biiylik 6nem kazandi.
Maden ocaklarinda calisan {icretli miikellef iscilerin beslenmesi ile ilgili olarak Zonguldak
Valisi Halit Aksoy tarafindan arastirma yapildi. Bu arastirmay1 yaptirma sebepleri ise Ismet
Inénii’niin, ocaklarda ¢alisan iscilerin sagliklarin1 koruyacak ve randimanlarini arttiracak
derecede gida verilmesini emretmesi, ocaklarda calisan iscilerin yemekleri az verildigi i¢in a¢
kaldiklarina dair yaptiklar1 sikayettir. Ocak g¢alisanlarinin yemekten almalar1 gereken kalori
miktar1 bir kilo ekmek ilave edilerek 3500 olarak hesaplandi. Ancak listelerde belirtilen erzaga
ragmen mutfaktan belirtilen kaloriyi karsilayacak yemegin ¢ikmamasi lizerine 1800 is¢inin
yemek yedigi Kilimli, 2500 is¢inin yemek yedigi Gelik, 1800 is¢inin yemek yedigi Kozlu’daki
Ihsaniye ve 400 iscinin yemek yedigi Zonguldak Kokaksu yemekhanelerine saglik ekipleriyle
birlikte habersiz gidildi. Yemege heniiz baglanmadan pisirilmis tiim yemeklerden numune
alindi. Yapilan incelemede Asma, Kilimli, Kokaksu, Gelik ve fhsaniye yemekhanelerinde
is¢iye eksik yemek verildigi tespit edildi. Erzak ambarlarindaki gida maddelerinin ise diisiik
kalitede olduklar1, boceklenmis ve gida degeri azalmis delikli fasulye, mercimek ve kokusmus
bulgurlar oldugu goriildii; tahlil edilmek tizere Hifzissihhaya gonderildi. Belgeye gore is¢ilerin
calisma saatlerine bakildiginda saat bes buguktan ona kadar ocak islerinden ¢iktiktan sonra
sabah ¢orbasini; saat on iki on dort arasinda iki 6gilinde gosterilen yemegi bir seferde yedikten
sonra kesintisiz sekiz saat ocakta calisiyorlardi. Gece yarisi ocaktan ¢iktiktan sonra ise yemek
verilmezdi. Ayn1 sey ikinci vardiyada calisan isciler i¢in de gegerliydi. (BCA. 030.10, YN:
161.160.3, 5-8).
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Gilin Sabah Corbasi Ogle Yemegi/Aksam Yemegi
Pazar Unlu Bulgur Etli Nohut, Bulgur Pilavi, Hosaf
Pazartesi Unlu Mercimek Etli Fasulye, Bulgur Pilavi, Hosaf
Sal1 Unlu Bulgur Etli Nohut, Bulgur Pilavi, Hosaf
Carsamba Unlu Fasulye Etli Mercimek, Bulgur Pilavi
Persembe Unlu Mercimek Etli Fasulye, Bulgur Pilavi, Hosaf
Cuma Unlu Bulgur Etli Nohut, Bulgur Pilavi, Hosaf
Cumartesi Unlu Fasulye Etli Mercimek, Bulgur Pilavi

Tablo 1. 1941 yil1 Haftalik yemek ¢izelgesi (BCA. 030.10 YN: 161.160.3, 17).

Atatiirk doneminde temelleri atilan Karabiik Demir ve Celik Fabrikasinin ¢elikhanesi 9 Ocak
1940’ta, haddehanesi/ham demir madenin eritildigi firin 3 Nisan 1940 tarihinde isletmeye a¢ild1
(Kog, 2011). ikinci Diinya Savasi devam ederken Karabiik Demir-Celik Fabrikasinda i¢ piya-
sanin ihtiyaci olan demir, demir ¢ubuk ve ¢ivi liretimiyle ilgili atilimlar yapilmaya c¢alisildi.
Yurtdisina, ¢ivi iiretimi i¢in gerekli tesisatin alinmasiyla amaciyla siparis verildi. Ancak savas
devam ettiginden siparisler Tiirkiye’ye ulasamadi. Bu sebeple Istanbul’daki 6zel demir fabrikala-
rinda ve Karabiik fabrikasinda 12,16 milimetrelik demirleri ¢ivi teline ¢evirmek i¢in ¢alismalar
yapildi. Yine Kirikkale’deki fabrikada dokme pargasi yapilmaya calisildi (TBMM Zabit 1941a,
245). 1941 yili igerinde Karabiik Fabrikasinda Tiirkiye’de ihtiya¢ duyulan ¢ubuk demir imaline
basland1 (BCA 030.10.52.229.5, 2). Karabiik’te 1940 yil1 i¢ginde 130 bin ton ham demir iiretilirken
90 bin ton demir islendi. Su borularinin imal edilecegi bir sube agilmasi planlandi (Cumhuriyet
1941a). 1941 yilinin ocak ayina gelindiginde Karabiik Fabrikasinda yiiksek firinlardan yalnizca
biri faaliyetteydi. Buna ragmen pik demir, sac, insaat demiri yaninda hayvan nali, araba teker-
legi demiri, katran, kok komiirii tiretimi yapildi (Cumhuriyet 1941b, 5). Ayn1 yil i¢inde Karabiik
Fabrikasinda calisan Safranbolu iscileri Safranbolu-Karabiik arasinda isleyen otobiis iicretleri
hakkindaki sikayetlerini gazeteye yazdilar. Buna gore, ig¢ileri tagimak i¢in ucuza benzin ve las-
tik almalarina ragmen Karabiik’e gidis-doniis iicreti olarak kisi bas1 50 iicret aliyorlardi. 100-150
kurus yevmiye alan ¢alisanlarin bir kismi Safanbolu-Karabiik arasinda isleyen otobiislerden bir-
kac1 bagka yerlerde calistirilmak i¢in gonderilip son kalan otobiisiin ise birkag giine satilacagini
ogrenen is¢iler vasita probleminin ¢oziilmesini istediler (Cumhuriyet 1941c).

Ingiltere’yle yapilan anlasma geregince, Karabiik Demir ve Celik Fabrikasinin miidiirliik islet-
mesinin Ingilizler tarafindan yapilmasi, 31 Aralik 1940 tarihine kadar siirdii. Bu tarihten sonra
askeri gerekgelerle fabrikanin idaresi Tiirk yetkililere devredildi. Ingiliz Tuggeneral Witham,
“Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 Hakkinda” rapor hazirladi. Bu raporda ingiliz miihendisle-
rin yetkisizlestirilmelerinin ve Tiirk idarecilerle olan idari anlasmazliklarin fabrikanin iireti-
minin aleyhine oldugunu belirtti. Fabrikanin beklenen verimi gosterememesinin sebebi olarak
tecriibesiz is¢i ve idarecileri sorumlu tutarak fabrikalarin hasara ugradig: lizerine dikkatleri
cekti (Kiitlik¢lioglu, 2009). Nitekim sonraki yillarda TBMM’de fabrika hakkinda yapilan
degerlendirme Witham’in 1942’de yazdig1 raporun igerigini dogrular niteliktedir. 1932’de faa-
liyete gecen Kirikkale Celik Dokiim ve Haddehanesi, ilk is olarak ray imalatina baslamisti.
1937’ye kadar senede 50-55 kilometre olmak iizere ii¢ yilda 180 kmlik ray1 demiryollarina
teslim ederken her bir kilosunu 11-12 kurusa mal etti. Askeri fabrikalar, Karabiik fabrikasina
yardim ederek ray imal edilmesini saglamaya ¢alisti. Fakat Karabiik’{in buna ragmen senede
ancak 3 bin ton ray demiri verebilecegi belirtildi ki bu da 37 kilometreye karsilik gelmektedir
(TBMM Zabit 1945a). Ayrica fabrikanin ¢elikhane ve haddehanesi iyi durumda olmadigi i¢in
¢ivi, igne, tel gibi ihtiyag maddeleri iiretilemedigi kayitlara gecti (TBMM Zabit 1945a).
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Savas yillarinda karsilasilan bir diger sorun akaryakit ihtiyacidir. Bu amagla Tiirkiye’nin ¢esitli
yerlerinde petrol aramalar1 baslatildi. Hatay’in Arsus mevkiinde petrol arama caligmalar1 igin
sondaj yapildi. Raman Daginda yapilan sondaj ¢alismasinda 1.050 metrede petrol bulundu
(TBMM Zabit 1940b). Raman’da bulunan petroliin iiretime elverisli olmasi Tiirkiye’de sevingle
karsilandi. Clinkii 1937°de petrol ve motorin ithalat1 125 bin ton, 1938’de 160 bin ton ve 1939°da
180 bin tona yiikseldi. Tiirkiye’nin yildan yila petrol ihtiyacinin artmis ve savas zamaninda
petrol ithalat zorlasmistir (Cumhuriyet 1940b, 2). i1k agilan kuyudan giinde 15 ton iiretilebile-
cegi anlagildi. Tiirkiye’nin giinliik petrol ihtiyaci 500 ton oldugu i¢in 30 kuyu acilmasina karar
verildi. MTA, petrol sahasinin genigligi ile ilgili arastirmalar yaparken kuyu sondaj yerlerini
belirlemeye ¢alisti (Cumhuriyet 1940c). Raman’da bulunan petroliin rezerv olarak ¢ikartilmaya
elverigli oldugu MTA tarafindan tetkik edildi. Petrol bulunan mevkiinin tren yolu giizergahina
yakin olmasi, arazinin akitma tesisatiyla petroliin istasyona kadar indirilmesini miimkiin kil-
mast1 liretimin kisa siirede yapilmasina olanak verecegi anlasildi (Cumhuriyet 1940a). Arama
faaliyetlerine ek olarak Ingiliz ve Amerikan sirketlerinin, ikinci Diinya Savasi nedeniyle
yeterli akaryakit saglayamamas tlizerine (Tekeli, 2016), Milli Korunma Kanunu kapsaminda
18 Subat 1941°de Petrol Ofisi kuruldu. Ofisin gorevleri arasinda her tiir petrol iiriinii ve petrol
satin almak, gerektiginde stoklamak, liriinlerin fiyatlarini belirlemek ve iirtinlerin sevkiyatini
gerceklestirmek bulunmaktaydi (Aydin 2019, 419

1939-1945 arasinda bakir iiretimine onem verildi. Zira ikinci Diinya Savasi sirasinda dis
piyasada bakira duyulan ihtiyac artti. Basta Almanya olmak iizere merkezi Avrupa’da bakira
duyulan ihtiya¢ Tiirk bakirlarint kiymetlendirdi. Savas sirasinda yapilan ticari anlagsmalarla
bakir ¢ok kar birakan fiyatlarla satilabildi. Ornegin 9 Ekim 1941 tarihli Tiirk-Alman Ticaret
Anlasmastyla Almanlara taahhiit edilen 12 bin ton bakirin tonu 900 liradan satildi. Ozellikle
1943 yilinin basindan itibaren harp imalat1 dolayisiyla bakira ihtiya¢ daha da artinca bakirin
ton satig fiyat1 1.600 liraya kadar ¢ikti. Ancak Agustos 1944’te Almanya ile olan tiim iliski-
lerin kesilmesi bakir ihracatinin durmasina sebep oldu (BCA. 30.18.01.02, YN: 109.78.8, 1-2).
15 Ekim 1938 tarihinde Tiirk-Italya hiikiimetleri arasinda Ticaret Antlasmas1 imzalamist1. Bu
antlagmaya bagl olarak Tiirkiyenin Italya’ya vermesi gereken krom ve komiir madenlerinde
savasin baslamasi lizerine sikint1 yasandi. 1940 yilinda Tiirkiye, belirtilen miktarlarda maden
sevkiyat1 yapamayacagini Italya’ya bildirildi. italya, taahhiit edilmis olan krom kontenjaninin
tamami1 olmasa bile bir kisminin verilmesinde 1srarci olunca 31 bin ton olarak taahhiit edilen
kromun 7 bin tona indirilmesine karar verildi (BCA. 30.18.1.2, YN: 91.65.17, 10). Ayrica Ingi-
lizlere yapilan krom taahhiidiiniin yerine getirilmesi i¢in Guleman madeninden Mersin’e 100
bin ton cevherin taginmasinin saglanmasi talep edildi. Gerekli tedbirler alinarak Subat 1942°de
6300 ton ve mart ay1 iginde 4327 ton krom tasindi. Mersin’de 12 bin ton krom birikti ve karadan
krom naklinin giinliik 250 tona ¢ikarilmasina ¢aligildi (BCA. 030.10, YN: 169.176.14, 1). 1940
yili i¢inde Ergani Bakir Madeninde, askeriye i¢in gerekli olan saf bakirin iiretilmesinde bagar1
gosterildi. Kegiborlu Kiikiirt Madenlerinin tesisatlar1 genisletildi. Divrik demir, Murgul bakir,
Bolgardagi ve Keban kursun madenlerinin tesisatlarinin yapimina devem edildi (TBMM Zabat
1940b). 14 Nisan 1941°de Murgul Bakir Fabrikasinin, elektrik baraji tiinelinde patlama meydana
geldi. Patlama esnasinda tiinelde calismakta olan biri Ingiliz olmak iizere yedi kisi ve onlari
kurtarmak i¢in tiinele giren ekipten dokuz kisi 6ldii. Patlamanin sebebinin sabotaj olup olma-
diginin arastirilmasina karar verildi (BCA. 030.10.101.652.22, 3-4). 60.000 kilovatlik Catalagzi
santralinin ihalesi yapilarak insasina baslandi (TBMM Zabit 1940b, 5-6).

Ikinci Diinya Savasi yillarinda madencilikle ilgili yapilan bir diger 6nemli faaliyet maden
kanunun genis olarak ele alinmasidir. Maadin nizamnamesi ilk kez 1907°de son kez 1924’te
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eski harflerle basildi. Mesrutiyet devrinde iki kez, Cumhuriyet devrinde alt1 kez diizenleme
gecirdi. Ancak en genis kapsamli yapilan diizenleme May1s 1942 tarihinde baslandi (TBMM
Zabit 1942a). 17 Haziran 1942°de “Madenlerin Aranma ve Isletilmesi Hakkinda Kanun” kabul
edildi. Boylece Osmanli Imparatorlugu zamaninda kabul edilen ve Cumhuriyet doneminde de
uygulanan maden kanunu yeniden ele alind1 (ileri, 2009). Bu kanunun iiciincii maddesiyle kes-
fedilen madenlerin ihale edilmesi icin gerekli olan kosullar belirlendi. Isletilecek olan maden-
lerin ihalesi Icra Vekilleri Heyeti kararina birakildi. icra Vekilleri Heyeti eger madeni devlet
miiessesine ihale ederse madeni bulan kisiye “bulma hakkir” 6denmesine karar verildi. Besinci
maddesiyle ayn1 yerde bulunan ayni cins madenlerin birlestirilme karar1 yine Icra Vekilleri
Heyetine verildi (Resmi Gazete 1942).

3.2.2 Sarac¢oglu Hiikiimetleri Doneminde Madencilik (9 Mart 1942-7 Temmuz 1946)
Bagbakan Refik Saydam, Temmuz 1942°de vefat edince Birinci Saragoglu Hiikiimeti (9 Mart
1942-7 Temmuz 1946) kuruldu. Refik Saydam’dan farkli olarak Saracoglu “devletci” anlayis
yerine “piyasact” anlayisini benimsendi. Tarim ve gida iiriinleri {izerindeki devlet denetimini
en aza indirdi. Bu durum fiyatlar1 arttird: (Oztiirk, 2013). Artan fiyatlar karsisinda énlem
almak isteyen hiikiimet, memurlara ve dar gelirlilere narh lizerinden odun ve kdmiir satmaya
karar verdi. Memurlar i¢in 40 ton komiir; halk i¢in 5 bin ton komiir ayrildi. Ayrilan komiirler
Mahrukat Ofisi tarafindan Bulgaristan’dan komiir getirterek kisin komiirsiiz kalinmamasi igin
onlem alinmaya ¢alisildi (Cumhuriyet, 1945b). Zira Tiirkiye, 1941 kisina 250 bin tonluk stokla
girmisken 1942 y1l1 stoku 50 bini bulamamuist1. Ozellikle tren yolu tastmaciliginin artmasi, fab-
rikalarin gece-giindiiz ¢alismasi, komiir liretim aletlerinin eskimesi stoklar1 azaltan nedenler
arasindadir (Cumhuriyet 1942c). Ek olarak 1942 yilinin sonbaharinda Karadeniz’de bir 6nceki
seneye gore daha ¢ok firtina olmasi yiik gemilerinin seferlerini aksatti. Bayram giinlerinde is¢i-
lerin ailelerinin yanlarina gitmesi de komiir liretimini azaltan sebepler arasindadir (Cumhuriyet
1942¢). Is kazalarinin en ¢ok yasandig1 yerler %55 oraniyla maden ocaklaridir (Tekeli, 2006).
Ornegin Ocak 1942’de Zonguldak’ta bulunan Camli ocaginda yasanan grizu patlamastyla ilk
belirlemelere gore altmis ii¢ is¢i hayatini kaybetti. Hayatini kaybeden is¢ilerin ailelerine hiikii-
metce tazminat verilmesine karar verildi (Cumhuriyet 1942a).

Tablo 2 Eregli Kémiir Havzasinda Is Kazalarinin Durumu (Tekeli, 2006)

Yil Olii Sayisi Yarali Sayis1
1938 82 2714
1939 130 2.819
1940 125 3.444
1941 75 3.274
1942 108 3.154
1943 72 4.039
1944 83 3.817
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Zonguldak maden isletmesinin zarar etmeye baglamasi lizerine hiikiimet komiir fiyatlarina zam
yapmaya karar verdi. Devlet isletmelerine tonu 14 liraya, 6zel isletmelere ise 9 liraya verilirken
fiyatin 21 liraya c¢ikartilmasi uygun goriildii. Isinmak i¢in kullanilan kok komiiriine ise zam
yapilmadi (Cumhuriyet 1942¢, 5). Ekim 1942°de Istanbul’da stoklarda komiir kalmadig: i¢in
satislar durdu. Bunun iizerine Sakarya Vapuruyla, Zonguldak’tan 3200 ton kok komiir Istanbul’a
gonderildi. Daha fazla komiir ¢ikartmak i¢in Zonguldak’taki is¢i sayist 22 bine yiikseltildi
(Cumbhuriyet 1942d). 1943 yilina gelindiginde askeri birliklerin yer degistirmeleri, demiryolu
yiik ve yolcu tasima talebinde artisa neden olmasi maden komiiri tiiketimini arttirdr (Tekeli,
2016). Ancak artan bu talebi tiretim karsilayamadi. Komiir iiretimi 1941°de 3 milyon tonu biraz
gecti. 1942°de ise liretim ancak 2,5 milyon ton civarinda gerceklestirdi. 1943 yili biitgesine
komiir ihtiyacinin karsilanabilmesi amaciyla Garp Linyitlerinin kullanilmasina karar verildi.
Isletme igin gerekli olan yatirimin yapilmasi amaciyla biitce ayrildi (TBMM 1943a). Linyi-
tin nakliyesinin kolaylastiracak olan Tavsanl’nin tren hattina baglanmasi i¢in 12 kilometrelik
yolun 1943 Eyliil’iine kadar bitirilmesi planland1 (TBMM 1943c¢). Ek olarak iiretilen komiiriin
nakledilememesi sorun oldu. Nakliye sorunun ¢oziilebilmesi i¢in motor insasina 6énem verildi.
Elde bulunan vapurlar tamir edilmeye baslandi (TBMM 1943b). K&miir iiretimin istenilen sevi-
yeye gelememesinin bir diger sebebi ise komiir havzasinda kalifiye is¢inin bulunmamasidir.
Ozellikle miihendis ve is¢iler arasinda bir teknik eleman sinifi olmadigindan ¢avus yetistirme
okulu vasitasiyla bu sorun ¢oziilmeye ¢alisildi (TBMM 1943c¢). Ingiltere senede 200-300 mil-
yon ton komiir ¢ikartirken Tiirkiye’de ancak 3 milyon ton ¢ikartildi. Ingiltere’de bir is¢i 3-4 bin
ton komiir ¢ikartirken Tiirk is¢isi topragiyla birlikte ancak yarim ton komiir ¢ikartabilmisti.
Kalifiye eleman i¢in ihtiyarlik sigortasi yapilmasi 6nerildi (TBMM Zabit 1945a)

Tek sorun komiir iiretiminde degildir. Kiikiirt ve bakir madenlerinde ise standardizasyon
sorunu vardi. Ozellikle harp sanayisinde kullanilan bakir, temizlenmeden Tiirk harp sanayi-
sinde kullanilma imkan1 bulamadi. Benzer bir sorun Kegiborlu’da iiretilen kiikiirt madeni i¢in
de gegerliydi. Kara barut ve dumansiz barut imalinde Tiirkiye, Italya’dan ithal edilen kiikiirtii
kullanmak zorunda kaldi. Ayrica savas sirasinda Amerika’dan kiikiirt ithal etti. Amerika’dan
patlayict yapiminda kullanilan kiikiirtiin ithal edilememesi olasiligina kars1 Kegiborlu kiikiirt-
lerinin harp sanayisinde kullanilabilecek Ol¢iide temizleme ve ayristirmaya tabi tutulmasi
istendi (TBMM Zabit 1944a). 1ki madenin de piyasada pahali olmasi sikayetleri beraberinde
getirdi. Ornegin Zirai donatim kurumuna gonderilen Kegiborlu kiikiirtleri kurum tarafindan
bagcilara torbasi 11 liraya satildi. Bakirin tonu 450 liraya mal olurken nakliye masrafinin 350
lira olmasi, bakirin iskenderun’da 800 liradan satilmasina sebep olduguna dair sdylentiler ¢ikti
(TBMM Zabit 1945a).

1943 yili iginde ¢esitli yerlere ihrag edilecek olan 40.000 ton kromun zamaninda sevki i¢in de
tedbirler alindi1 (TBMM 1943b). Ikinci Diinya Savas: sirasinda krom ihtiyaci 6zellikle Alman
silah sanayisi i¢in ihtiya¢ haline gelmistir. Tiirkiye ile Almanya arasinda yapilan, Clodius
Anlasmasi olarak anilan sézlesmeyle Tiirkiye, 1943-1944 yillarinda Almanya’ya 90 bin ton
krom satmay1 kabul etti (Ozduman, 2008). 1944 yilinin ilk iki ayinda Tiirkiye’nin Almanya’ya
yaptig1 krom ihracati artarak 46.783 tona ulast: (Dogan, 2014). Savas harp sanayisi i¢in onemli
olan krom madeninin Almanya’ya ¢ok miktarda gitmesi Ingiltere tarafindan hos karsilanmad.
Times gazetesinde, konuyla ilgili ¢ikan bir haberde Almanya ile Tiirkiye arasinda yapilan tica-
retin durdurulmasinin miittefikler agisindan 6nemli oldugu sodylendi (Cumhuriyet 1944a).

1943 yilina gelindiginde Raman’da dort kuyuda sondaj yapildi, 1 ve 5 numarali kuyularda
petrol bulundu. Ayrica giinde 400 litre petrol iiretilebildi. 6 numarali bir kuyu daha agilarak
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1300 metreye kadar sondaj yapilmasi diisiintildii. Bu kuyudan alinacak neticeye gére Raman
Daginda aramalara devam edilip edilmeyecegi kararina varilmasi planlandi. Ingiliz bir uzman
davet edilerek arama ¢alismalarinin dogru yapilip yapilmadigi inceletildi. Ayrica bir Amerikali
uzman da ayni amacla davet edildi (TBMM Zabit 1943c). Mart 1945’te Raman’daki petrol
arama kampinda kullanilan patlayict maddelerin ates almasi {izerine patlama meydana geldi.
Kazada bir Amerikali uzman, bir ustabasi ve is¢i 6ldii (Cumhuriyet, 1945a).

15 Haziran 1944’te Karabiik Demir ve Celik Fabrikasina bagli olarak siilfiirik asit ve siiper
fosfat fabrikasi agild1 (Kiitiikgiioglu, 2009). Boylece Stimerbank kanaliyla kurulan fabrika 50
milyon liraya mal oldu (Cehreli, 1966). Raman’da 1945 yilinda giinde bes ton iiretime olanak
veren petrol rezervine ulasildi. 1947°de “Inénii” ad1 verilen dokuzuncu kuyudan giinde 60 bin
ton petrol iiretilmeye baslandi1 (Tekeli, 2016).

Ergani Bakir Isletmelerinin sermayesi Etibank ve Is Bankasinin elindedir. 31 Ekim 1944’te
cikartilan 376/8 ve 381/5 say1li kararlarla bazi sahislarin ve Is Bankasinin elinde olan hisselerin
tamami satin alinarak tiim sermayesi Etibank’a devredildi (Demir, 2010). ikinci Diinya Savast
yillar1 i¢inde Tiirkiye’de 1939’dan sonra demir iiretiminin tamami, 1941 yilinda tag komiiri
iiretiminin tamami, 1945 yilinda linyit kdmiird tiretiminin %811, krom iiretimin %57’si ve
kiikiirt iiretiminin %91’1 devlet eliyle yapildi (Tamzok, 2008).

4. Sonug¢

Karabiik Demir ve Celik Fabrikasi, Ergani Bakir isletmesinin temelleri Atatiirk Déneminde
atilmis, Ismet Inonii Déneminde isletme faaliyetlerine baslamustir. Tkinci Diinya Savast yil-
larinda madenciligin temel sorunlar1 arasinda kalifiye ig¢inin olmamasi, iiretilen iiriinlerde
standart yakalanamamis olmasi, nakliyenin zor olmasi vardir. Uretilen madenlerinin sevkini
kolaylastirmak icin yeni liman ve yol yapimina énem verilmis, ¢alismalar yapilmistir. Ancak
yeterli olmamistir. Raman’da petrol rezervinin bulunmasi, bu sahadaki arastirmalarin artma-
sina olanak saglamistir.

Milli Koruma Kanunu kapsaminda komiir ve bakir isletmelerinin denetimi/iiretimi devlet eliyle
yapilmaya basland1. Ikinci Diinya Savasi yillarinda, Etibank bir anlamda devletin madencilik
alanindaki resmi kurumu oldu. Etibank, Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 basta olmak tlizere
Tiirkiye’de faaliyet gdsteren tiim sanayi kuruluslarinin, demiryollarinin ve ordunun kdmiir
ihtiyacin1 karsilamaya calist1. Bakir ve krom, ikinci Diinya Savasi sirasinda énem kazaninca
Tirkiye doviz girdisi elde etmek amaciyla bu iki madeni dis piyasaya ihra¢ etmistir.

17 Haziran 1942°de “Madenlerin Aranma ve Isletilmesi Hakkinda Kanun” kabul edildi. Boy-
lece Osmanli Imparatorlugu zamaninda kabul edilen ve Cumhuriyet déneminde de uygulanan
maden kanunu yeniden ele alind1. ikinci Diinya Savasi yillar1 i¢inde Tiirkiye’de 1939’dan sonra
demir tiretiminin tamami, 1941 yilinda tas komiirii tiretiminin tamami, 1945 yilinda linyit
komiirii iretiminin %81’1, krom {iretimin % %357’si ve kiikiirt iretiminin %911 devlet eliyle
yapild1.

Maden is¢ilerinin ise hem beslenme hem de ulagimla ilgili sorunlar1 vardi. Yine isgiler i¢in
“ihtiyarlik sigortas1” yapilmasi giindeme getirilmistir. Ancak incelenen donem icerisinde bu
sorunlarin giderildigi veya iyilestirildigine dair bir belgeye rastlanmamistir. Bagka caligma-
larda bu donem is¢ilerinin sorunlari ve ¢oziimii ile ilgili aragtirma yapilabilir.

Sonug olarak savas yillarina tesadiif eden bu donemde madenlerin {iretilmesinde istenilen stan-
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darda ve randimana ulagilamamis olmasina ragmen 6zellikle Almanya basta olmak iizere Orta
Avrupa llkelerine maden ihrag¢ edilerek doviz girdisi saglanmistir.

Not: Bu caligma 3. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansi Bildirileri kitabinda yer almistir.
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Ozet

Osmanli Devleti doneminde madenler isletilmis ancak calisan iggilere uzun bir donem yasal haklari
verilmemistir. XIX. yilizyilin ortalarindan itibaren yasal diizenlemelere gidilebilmis ve Eregli komiir
havzasinda ¢alisan is¢iler i¢in Dilaver Pasa Nizamnamesi ile birtakim haklar verilmistir. Cumhuri-
yet donemine kadar bu nizamnameden baska isciler hakkinda fazla bir calisma yapildig1 sdylene-
mez. TBMM nin a¢ilmasindan sonra madenlere ve maden is¢ilerine 6nem verilmis, hem verimlilik
acisindan hem tiretimin artmasi noktasinda maden iscilerinin haklarinin iyilestirilmesi konusunda
yasal diizenlemelere gidilmistir. Calisma konumuz olan Eregli Komiir Isletmesi ve Ergani Bakir
Isletmesi’nde calisan iscilere saglik, giivenlik ve mali haklar konusunda birtakim diizenlemeler yapi-
larak onlarin daha iyi kosullarda ¢alismasina imkan saglanmistir. Bu iki maden isletmesinde isgile-
rin ¢alisma siirelerinin kisaltilmasi, bekar iscilere ii¢ 6&iin yemek verilmesi, is¢ilerin barinabilecegi
yatakhaneler insa edilmesi, isyerinde alinacak olan giivenlik 6nlemleri gibi konularda is¢i haklari
iyilestirilmistir. Bu ¢alismada planl kalkinma dénemine kadar Eregli Komiir isletmesi ve Ergani
Bakir Isletmesi’nde ¢alisan iscilerin ne gibi haklar1 olduguna deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Barinma, Eregli Komiir isletmesi, Ergani Bakir Isletmesi, Isci giivenligi,
Maden iscileri

Abstract

Mines were also operated during the Ottoman Empire, but the workers were not given legal
rights for a long time. Legal arrangements have been made since the mid-19th century and a
number of rights have been granted to the workers working in the Eregli coal basin with the
Dilaver Pasha Regulations. It cannot be said that much work has been done about workers ot-
her than this arrangement until the Republican period. After the opening of the Turkish Grand
National Assembly, importance was given to mines and mining workers, and legal arrangements
were made to improve the rights of mining workers in terms of productivity and increase in pro-
duction. Workers working in Eregli Coal Enterprise and Ergani Copper Factory, which are our
working areas, have been made possible to work in better conditions by making some regulati-
ons on health, security and financial rights. In these two mining factories, workers' rights have
been improved on issues such as shortening the working hours of the workers, giving three meals
to unmarried workers, building dormitories for workers, and security measures to be taken in
the workplace. In this study, the rights of workers in Eregli Coal Enterprise and Ergani Copper
Factory will be mentioned for period up to the planned development period.

Keywords: Housing, Ervegli Coal Enterprise, Ergani Copper Factory, Worker safety, Mining workers
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1. Giris

Ulkelerdeki maden varliklarinin ¢esidi ve miktar1 kadar madenlerin ¢ikarilip islenmesi de bir o
kadar tilkelerin gelismisligi i¢in 6nemlidir. Cogu maden rezervi yer alt1 is¢iligi ile gilin yiiziine
cikartilmaktadir. Bu sebeple maden ocaklarinda ve igletmelerinde ¢alisanlarin yani kisaca is-
cilerin haklarinn iyi olmas1 gerekmektedir (Ileri, 2019). XIX. yiizy1lda Osmanli Devleti’nde-
ki maden isletmeciliginde yabanci egemenligi hakim olup Eregli komiir yataklarinda ¢alisan
is¢iler i¢in ilk kez Dilaver Pagsa Nizamnamesi ile yasal diizenlemeye gidilmistir. 1867 yilinda
yirtirliige konulan Dilaver Pagsa Nizamnamesi ile Miisliiman is¢ilere iki dini bayramda, Hiristi-
yan is¢ilere paskalya gilinlerinde tatil yapma imkani saglanmistir. Ayrica is¢ilere namaz kilma,
Cuma giinii en yakin mescide gitme ve Hiristiyanlar i¢in Pazar ayinlerine katilabilme izinleri
verilmistir. Ayrica 24 saatlik siire icerisinde iki vardiya ilizerinden istirahat disinda on saat ¢alis-
ma zorunlulugu, iscilerin barinmalar1 i¢in gerekli olan koguslarin yapilmasi, hasta olan isgilere
maden havzasindaki doktor tarafindan muayene ve tedavilerin uygulamasi da diizenlemeler
arasinda yer almistir (Ulkekul, 2019). Bunun disinda iscilerin ocak disinda calistirilmasi ya-
saklanmigtir. Mecburi durumlarda 10 kurus giindelik hesabiyla ocak disinda is¢i ¢alistirilabi-
lecegi belirlenmistir. Ancak diger maden ocaklarindaki giinliik is¢i ticreti diisiniildiigii zaman
Eregli’de ocak disinda 10 kurus giindelik ile is¢i calistirmanin maliyetli oldugu anlagilmaktadir
(Varlik, 1981)". Bunun yaninda nizamnamede sadece erkeklerin calisabilecegi belirtilmesine
ragmen kadinlarin da madenlerde ¢alistirildigi ifade edilmektir (Yiiksel, 2017).

Eregli komiir havzasindaki yasal diizenleme ile madenlere arag-gere¢ ve isci akist diizenlene-
rek siireklilik saglanmaya calisilmistir. Havza civarinda yasayan ve 13-50 yas arasindaki biitiin
erkekler de ocaklarda istihdami lazim gelen is¢i sinifindan kabul edilmistir. Ayrica askerlik
cagina gelip de komiir madeninde calistirilanlar askerlik hizmetini yerine getirme amaciyla is-
tihdam edilmistir. Kisaca yukarida ifade edilen esaslar dogrultusunda tanimlanan hususlar 1921

yilinda yapilan yasal diizenlemeye kadar devam etmistir (Quataert, 2009).

2. Yeni Tiirk Devleti’nde Maden Iscilerinin Haklarim Belirlemeye Yonelik ik
Calismalar

TBMM’nin ag¢ilmasiyla beraber {ilkenin yeniden yapilanmasi i¢in yasal diizenlemeler yapi-
lirken bir yandan da isgalci giiclerle savas hali devam etmekteydi. Buna ragmen madenlerde
calisan iscilerin haklarin1 ve ¢alisma kosullarini yeniden diizene sokmak meselesi meclis giin-
demine getirilmistir (ileri, 2019). 2 Mayis 1921 giinii meclis giindemine gelen maden is¢ilerinin

hukuki durumunu ele alan kanunun gerekcesinde sunlar ifade edilmistir (Zabit Ceridesi, 1921):

'Dilaver Pasa Nizamnamesi’ne gore Zonguldak kémiir ocaklarinda ¢alisan bir is¢i ocak disinda 10 kurus yevmiye ile ¢alistirilirken, ayni
donemde 1873 yilinda Ergani Bakir Ocagi’'nda bir is¢i giinde 5 kurus, 1911 yilinda giinde ise 6,5 kurus ortalama ile ¢alistirilmistir. Bu
da gostermektedir ki ocak disinda is¢i calistirmak isverene ekstra bir yiik, is¢iye ise normal mesaisi disinda daha fazla gelir elde etme

anlamina gelmektedir. (Rakamlar i¢in bkz. Varlik: 1981)
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- Sermayedarlara servet kazandiran ancak daima ezilmis ezilmeye mahkum bulunmus maden
iscilerinin maden sahiplerine karst haklarini korumak ve daha insani bir hayat gegirebilmele-

rini saglamak i¢in bir kanun sureti kaleme alinmistir.

Kanunun gerekcesinden de anlasilabilecegi gibi yasanin amaci maden is¢ilerinin haklarini hu-
kuki anlamda koruma altina almaktir. Bu sebeple 10 Eyliil 1921 tarihinde mecliste kabul edilen
151 sayil Eregli Havza-i Fahmiye Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun, maden
is¢ilerinin ¢alisma kosullarina iligskin yeni Tiirk devletindeki ilk yasal diizenleme olarak kabul
edilir. On bes maddeden olusan bu kanun iscilerin calisma yasi, calisma siireleri, mesleki egi-
timleri, saglik durumlari, kaza durumunda yapilmasi gerekenler gibi konular1 barindirmaktadir
Bu kanuna gore, madenlerde calisan isgilerin ihtiyaci i¢in yatakhane ve hamam yapilmasi zo-
runlu tutulmustur. Maden is¢ilerinin zorla ¢alistirilmasi ve 18 yasindan kiiciik is¢ilerin ocak-
larda caligtirilmasi yasaklanmistir. Hasta ve kaza gegirmis olan is¢ilerin tedavi edilebilmesi
icin igverenler, maden civarinda hastane, eczane ve doktor bulundurmaya mecbur tutulmustur.
Kanuna gore ocaklarda giinliik ¢alisma siiresi sekiz saate diisiiriilmiis, bir is¢inin bu siireden
fazla ¢alismaya zorlanamayacagi kabul edilmistir. Mesai disinda is¢i ¢alistiran isverene, giinliik

yevmiyenin iki katin1 vererek is¢i ¢alistirabilmesine imkan verilmistir (Distur, 1929).

Eregli Havza-1i Fahmiye Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun ile Dilaver Pasa
Nizamnamesi’nde yer alan zorunlu ¢aligmaya dair uygulama son bulmustur. 151 sayili kanunla
Dilaver Pasa Nizamnamesi’ndeki eksiklikler giderilmeye calisilmistir (Yiksel, 2017). Bu ka-
nun, dogrudan koruyucu sosyal politika dnlemlerini olusturmasi bakimindan 6nem tasir. Yani

asil amaci iscilerin ¢alisma sartlarimi diizenleyip, haklarmi korumaktir (Ozdemir, 1998).

151 sayili kanuna dayanarak 22 Temmuz 1923°te* Amele Birligi adiyla bir teskilat kurul-
mustur. Bu kurum TBMM tarafindan kurulan ilk sosyal yardim kurumu olmasi bakimindan
Oonem tagir. Amele Birligi iscilerin ¢ikarlarin1 gdzetmek, isveren ve isci arasindaki sorunlarin
cozlimiinde is¢i temsilcisi olarak hareket etmek, gerektiginde is¢ilere yardimda bulunmak gibi
konularda sosyal yonden isci haklarin1 savunmustur (ileri, 2019). Amele Birligi, iscilere giin-
delik yardim, 6len is¢ilerin defin masrafi, hastalik yada malul hallerde isten ayrilanlara verilen
son yardim, dogum yardimi, saglik harcamalarina yardim, iscilere ikraz (faizsiz borg para)
gibi destekler vererek calismalarda bulunmustur (Karakok, 2011). Amele Birligi'nin faaliyete
gecmesinden sonra ise Zonguldak kdmiir havzasinda faaliyet gosteren cogu yabanci sermayeli
komiir kumpanyalar1 Birlige cephe almiglardir. Bunun sebebini ise isverenlerin sandiklar i¢in
prim ddemek zorunda olmalar1 olusturmustur. Iscilere yapilacak yardimlar ise nakdi yardim

ve tedavi yardimi seklinde verilmistir. Isciye ve ailesine dogrudan para ile yardimi yapilmakla

’Baska bir kaynaga gore Amele Birligi’nin 1923’ten 6nce kuruldugunu gosteren deliller bulunmaktadir. 1338 (Eyliil 1922) tarihli yevmiye
defterinde Amele Birligi Teaviin Sandig81 i¢in yapilan bir kesintiden bahsedilmektedir. “Amele Birligi Teaviin Sandig1 Eyliil 338 zarfinda
zikr-i ati hesaplara ber vech-i zir amele istihkaki olarak tahakkuk eden...” seklindeki ifadeye gore Amele Birligi’nin 1923 6ncesinde var

oldugunu, ancak tam olarak hangi tarihte kurulduguna dair bir neticeye varilamadigini belirtmekte fayda bulunmaktadir (Aytekin, 2007).
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beraber, is¢i ve ailesinin saglik harcamalari i¢in hastane ve yol masraflar1 birlik tarafindan kar-
stlanmistir (Yelek, 2017).

Lozan Baris Antlasmasi gdriismelerinde yasanan kesinti déneminde Izmir’de diizenlenen Ik-
tisat Kongresi’yle ekonomiyi ilgilendiren alanlarda énemli kararlar alimmistir. Is¢i kesiminin
temsilcilerinin de Onerileriyle genel anlamda is¢i sifatiyla ¢alisan sektorlerde is¢i haklarinda
diizenlemelere gidilmistir. Buna gére maden is¢ilerini ilgilendiren hususlar Izmir Iktisat Kong-

resi kararlarinda su sekilde yer almistir (Inan, 1982);

- (Madde 5) Ziraattan baska sanayi is¢ileri ve biitiin is¢iler icin bir saat istirahat hari¢ ¢alisma

stiresi sekiz saat olarak belirlenmigstir.

- (Madde 7) Maden ocaklarinda ¢alisan isciler igin alti saatlik ¢alisma bir giindelik olarak ka-

bul edilmistir. Ayrica on sekiz yasin altinda olanlarla, kadinlarin ¢alistiriimas: yasaklanmistir.

- (Madde 21) Maden ocaklart ve orman isletenler fabrika civarinda bir hastane ve maden ocak-

larinda is¢iler icin mutlaka bir parasiz hamam yapmaya mecbur tutulmustur.

- (Madde 24) Sirket, maden, tuzla ve orman isletenler fabrikalarin yakininda is¢iler igin sihhi
ev yapmaya mecbur tutulmustur. Ev yapmayanlar is¢ilerin tutacaklari evler igin kira yardimi

vermekle yiikiimlii tutulmustur.

Izmir iktisat Kongresi kararlarinda da goriilmektedir ki maden iscilerinin haklar1 konusunda
giiniimiizde bile gz oniinde bulundurulmayan hususlar giindeme getirilmistir. Maden ocakla-
rinda ¢alisan iscilerin sekiz saat yerine alt1 saat olarak ¢alisacak olmalari, bu sektoriin yorucu
ve oldukca zahmetli bir iskolu oldugunun en agik kanit1 sayilabilir. Bu kararlar géstermektedir

ki is¢i haklar1 Yeni Tiirk Devleti’nin 6nemsedigi konularin basinda gelmektedir.

3. Planh Sanayi Déneminde Maden Iscilerinin Haklarina Yénelik Diizenlemeler

Cumbhuriyetin ilk donemlerinde daha ¢ok komiir ocaklarindaki iscilerin haklarina yonelik dii-
zenlemeler yapilmistir. Fakat 1930’1u yillara gelindiginde bagimsiz ekonomi politikasi dogrul-
tusunda ortaya konan ¢aligsmalar sonucunda sanayi planlar1 yapilarak milli iktisat diisiincesiyle
sanayi tesisleri kurulmaya baslamistir. Maden, kimya, dokuma gibi alanlarda agilan fabrikalarda
calisan ig¢ilerin haklari i¢in yeni diizenlemeler devreye konmustur. 1936 yilinda maden isgileri-
nin haklarini belirlemeye yonelik 6nemli diizenlemelere gidilmistir. Bunlardan ilki 17 Kanun-1
Sani (Ocak) 1936’da Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren Eregli komiir havzast
maden ocaklarinda ¢alisan amelenin sihhi ihtiyaclarinin teminine dair nizamname’dir.
Cumbhurbaskani1 Mustafa Kemal Atatiirk’{in imzasiyla yiiriirliige giren kararname 10 maddeden
olugmakta olup hasta olan ve kazaya ugrayan isciler ile isci ailelerinin tedavisi seklinde iki bo-
liime ayrilmistir (BCA. 030.18.01.02/60.100.16). Nizamnameye gore olusturulacak dort kisilik
saglik komisyonunun karar1 dogrultusunda ne kadar hasta evi, revir, eczane ve nerede ne kadar

hekim bulundurulacagi belirlenecektir. Eregli komiir havzasinda calisan is¢ilerden hasta olan-
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larla kazaya ugrayanlar bu tedavi yerlerinde iicretsiz tedavi olacak, ilaglarini iicretsiz olarak
alacaktir. Isci ailelerinden de havza dahilinde oturan ve kendi geciminde olan ailelerin tedavi-
leri iicretsiz olarak yapilacaktir. Ayrica tedavi karsiligi olarak Amele Birligi tarafindan komis-
yona bedel ddenecektir (Resmi Gazete, 1936a). 3811 sayili kararnameden anlasildig1 kadartyla
Eregli komiir havzasinda calisan is¢ilerin saglikli bir sekilde ¢alisabilmeleri ve tedavileri i¢in

gereken diizenleme is¢i sagligina biiyiik onem verildigini gostermektedir.

1936°daki ikinci diizenleme ise 8 Haziran 1936°da kabul edilen ve 15 Haziran 1936’da Resmi
Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige giren 3008 Sayili fs Kanunu’dur. Is Kanunu, madencilik
sektoriinde ¢alisan iscilerin haklarini belirlemeye yonelik diger bir yasal diizenleme olmustur.
Kanunun ¢esitli maddelerinde dogrudan madencilik sektoriinii ilgilendiren hususlar bulunmak-
la beraber, isletme bazinda degil de genel anlamda maden is¢ilerinin haklarina deginilmistir.
Kanunun 3. maddesinde “her tiirlii maden yada herhangi bir maddeyi topraktan ¢ikarma ve
tas ocaklart igleri” sanayi kolundan sayilarak isci haklari is kanununa gore belirlenmistir. Ka-
nunun 40. Maddenin (a) bendinde madenlerde, tasocaklarinda yada her ne tiirlii olursa olsun
yer altinda veya su iistiinde ¢alisilacak islerde is¢ilerin kuyu, dehliz yada asil yerlerine inmeleri
ve girmeleri, ayrica bu yerlerden ¢ikmalarinda gegcen zamanlar giinliik kanuni ¢alisma siireleri
icinde sayilacaktir. Bu sebeplerden dolayi isci licretlerinde eksiltmeye gidilemeyecegi de isve-
renlere bildirilmistir. 49. maddede ise maden ocaklari, kanalizasyon ve tiinel insaat1 gibi yer
altinda veya su altinda calisilacak islerde 18 yasini doldurmamis erkeklerin ve her yastaki kiz

cocuklart ile kadinlarin ¢aligtirilmasi yasaklanmistir (Resmi Gazete, 1936b).

1937°den itibaren Eregli komiir havzasinin devletlestirilmesiyle beraber iscilerin sosyal ya-
samlarmin iyilestirilmesine iliskin devlet¢e ¢alismalar da baslatilmistir. ik olarak yiiz kisilik
ii¢ yatakhane insa edilmis, 1940 yilinda havzada ¢alisan is¢ilerin % 62’sine yerlesme imkani
saglanmistir. Sosyal yardim servisi olusturularak aylik dort lira karsiligina 3500 kalori besin
degeri tasiyan giinde ti¢ 6glin yemek ve bir kilo ekmek verilmistir. 1939 yil1 sonunda bu hizmet-
ten faydalanan kisi sayis1 2318’e ulasmistir. Ancak yapilan denetimlerde is¢i yemekhanelerinin

hijyen acisindan sikintili oldugu ifade edilmistir (Tuna, 2002).

Ikinci Diinya Savasi yillarinda yiiriirliige giren Milli Korunma Kanunu geregince 16 yasin-
dan biiyiik erkek cocuklarinin maden islerinde calistirilmasina gerekge olusturan kararname
18 Ocak 1941 tarihinde yiiriirliige girmistir (BCA. 030.18.01.02/94.13.1). Bu tarihten itibaren
Eregli Komiir Sirketi ve Ergani Bakir Isletmesi’nde 16 yasin1 doldurmus erkekler de ¢alismaya

baslamistir.

Dénemin Sihhat ve I¢timai Muavenet Vekili Ahmet Hulusi Alatas tarafindan 1941 yilinda Ereg-
li kdmiir havzasinda calisan is¢inin iage, barinma ve as1 vaziyetleri hakkinda Basvekalete bilgi
verilmistir. Sorun olarak goriilen hususlarda ¢6ziime gidilmesi ve gerekenin yapilmasi i¢in ba-
kan tarafindan talepte bulunulmustur. Ayrintili bir sekilde sunulan belgede 6zetle su hususlara
yer verilmistir;
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Iase noktasinda yapilan kontroller sirasinda isgilere giinliik verilen gidalarin 3500 kaloriden
eksik oldugu, kullanilan yaglarin asit oranlarinin fazla olmasindan dolay1 tagsise (hile) sebep
olundugu anlasilmistir. Igme suyu noktasinda ise uygun olmayan sartlarda sularin temin edil-
mesinden dolay iscilerin susuz kaldigi tespit edilmistir. Barinma kosullarinda da sobasiz, kar-
yolasiz, zemini toprak barakalarda is¢ilerin kalmak zorunda oldugu, hatta kigin ayni1 yatag: 2
bazen 3 amelenin kullandigi, is¢i binalarinin ¢ogunda hamam ve banyo olmadigi icin iscilerin
diizenli olarak yikanamadigi ve kirli kaldig1 ifade edilmistir. Yeni iscilerin ise girerken asi-
lanmalar1 konusunda sorumlu kisilerin sorumlulugunu yerine getirmemesinden dolayi tifo ve
cicek asis1 gibi asilart yapilmadigindan karahumma (tifo) hastaliginin ocaklarda devam ettigi
dikkat ¢ekmistir. Hatta temizlik konusunda havzadaki olumsuzluklar ve is¢i asilanmalarinda
gosterilen aksakliklar Safranbolu, Devrek, Eregli ve Bartin bolgelerine uyuz hastaliginin yayil-
masina yol agmistir (BCA. 030.10.0.0/167.160.5).

1941-1942 yillarinda Iktisat Vekili olan Sirr1 Day, 9 Eyliil 1941°de Basvekalet’e gonderdigi
yazida Etibank ve Stimerbank’a ait isletmelerde calisan iscilerin saglikli ve verimli bir sekilde
calisabilmeleri i¢in yapilmasi gereken uygulamalar konusunda talepte bulunmustur. Isletmeler-
de sunulan yemeklerin ciizi miktarda da olsa licretli olmasi sebebiyle iscilerin yemek yemedigi,
bunun da iscilerin takatlerinin diismesine yol actig1 ifade edilmistir. Iscilere iicretsiz yemek
verilmesi ve is elbisesi verilmesi konularinda vergi kanununa aykirilik olusturmadan ihtiyagla-
rinin giderilmesi hususunda yapilacak ¢aligmalarin {iretimi arttirmaya da yarayacagini sdyleyen

Sirr1 Day, bu konudaki engellerin kaldirilmasi i¢in ¢alismalarin yapilmasini istemistir (BCA.
030.10.0.0/167.160.6).

Zonguldak komiir havzasinin 1940°ta tamamen devletlestirilmesiyle Etibank’a baglanan Eregli
Komiir Isletmesi, daha elverisli bir isletmecilik anlayisiyla yonetilmistir. Devlet biitcesinden
yararlanmak ancak bu sekilde miimkiin olabilmistir. Savas doneminde ¢evre kdylerden ve il-
lerden yilda 15 asker gelip daha sonra kdylerinde geri donerken, devletlestirme siirecinden
sonra artik komiir havzasina yerlesmis, devamli is¢i sistemine gecilmistir. Bu sekilde is¢i bulma
sikintis1 da giderilmistir. Isci saglhig1 ve beslenmesine azami derece dnem gosteren Etibank, loj-

man ve tesislerin kurulmasini saglamis, kendi is¢ilerine yemek vermistir (Ulutan, 1987).

Tanin Gazetesi yazarlarindan Galip Fuad, 1943 yilinda Zonguldak Komiir Havzasi’n1 ziya-
retinde gordiiklerini gazete sayfasinda paylasarak iscilere yonelik calismalar ve iscilerin ne
gibi haklar1 olduguna dair énemli bilgiler vermistir. Galip Fuad, 180 yatakli tam tesekkiillii
bir hastanede saglik hizmeti alan is¢ilere iicretsiz bakildigini, buna karsilik maaglarindan % 1
oraninda kesinti yapildigini ifade etmistir. Amele Birligi’nden 1 Eyliil 1942°de Eregli Komiir
Isletmesi’ne devredilen hastanede bir yilda 5019 kisi yatarak, 30207 kisi de ayaktan tedavi
gérmiistiir (Fuad, 1943).
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4. ikinci Diinya Savasr’ndan Sonra Isci Haklarim Diizenlemeye Yonelik Calismalar
Ergani Bakir Isletmesi’nde 1940’11 yillarda memurlar dahil giinde {i¢ vardiya iizerinden 1900-
2000 isci calismustir. Ergani Bakir Isletmesi’nin yer iistii islerinde giinde 3 saate kadar fazla me-
sai yapilabilmesi Koordinasyon Heyeti Reisligi’nin 16 Temmuz 1942 tarihli tezkere teklifiyle
1 Agustos 1942 tarihinde kabul edilerek yiirtirliige konmustur (BCA. 030.18.01.02 / 99.67.9).

Ergani Bakir Isletmesi’nde ¢alisan memur ve isciler, yakacak, barinma, yedirme, giydirme ve
tasima gibi yardimlarindan faydalanmislardir. Ergani Bakir Isletmesi ile Bakir Maden Iscileri
arasinda yapilan Toplu Is S6zlesmesi’nde, “tesis ve montaj iscilikleri hari¢ olmak iizere bu is
yerinde c¢alisan iscilerin hepsi bu sdzlesmenin hiikiimleri kapsamindadir” denilerek iscilerin

haklar1 giivence altina alinmistir (Toplu Is Sézlesmesi, 1964).

Etibank’1n Eregli Komiir Isletmesi’ni devralmasindan sonra komiir havzasini ziyaret eden Ger-
hard Kessler, buradaki calisma kosullarini yerinde gozlemleyerek onemli bilgiler vermistir.
Kessler’e gore Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra kémiir havzasinda 119 ikamet kislas1 insa edil-
mistir. Bu yatakhanelerde ranza seklinde konulan 23.000 yatak mevcut olup ortalama her is¢i
yatakhanesinde 200 yatak bulunmaktadir. Yatakhanelerin yaninda toplamda 902 adet dus bolii-
mi mevcuttur. Evli olan daimi is¢iler i¢in isletme tarafindan insa edilmis evler vardir. Gergek-
te mesken meselesi Eregli-Zonguldak havzasmin en basta gelen meselesidir. isletmede biitiin
iscilere, en yiiksegi yer altinda ¢alisanlara giinde 3000-4000 kalori hesabiyla yemek verilmek-
tedir. Ekmek, et, makarna, pilav, nohut, fasulye, sebze gibi yiyeceklerden olusan {i¢ 6&iin sicak
yemek iscilere sunulmaktadir. Iscileri spora ydnlendirmek igin spor sahalar1 insa edilmistir.
En ¢ok futbol ve voleybol oynanmakla beraber giires de ragbet gormektedir. Spor karsilagsma-
larinda galip gelenlere kumas, kundura ve yiyecek gibi miikafatlar verilmektedir. 214 yatakl
hastane disinda, komiir havzasinin bes bolgesinde 79 yatagin bulundugu ve 9 doktorun ¢alistigi
revirler de bulunmaktadir. Isciler tarafindan haklarimi savunmalari icin bir birlik kurulmussa da

Zonguldak’ta hakiki manada maden is¢ileri sendikas1i mevcut degildir (Kessler, 1949).

Kessler’in ifade ettigi isci birligi 1946’da kurulmustur. 17 Kasim 1946°’da 99 maden is¢isi
bir araya gelerek Cemiyetler Kanununa gore Eregli Komiir Isletmeleri Havzas1 Maden Iscileri
Dernegi isimli bir teskilat kurmustur. Bu tesekkiiliin amaci, Eregli Komiir Havzasinda ¢alisan
isciler arasinda tam bir birlik ve diizenlik yaratmak, her bakimdan kalifiye is¢iler olmaya yara-
yacak kurslar ve yayinlar yapmak, dernek {iyelerinin 6liim, hastalik, maldlliik ve ihtiyarlik gibi
hallerinde geride kalanlarina veya kendilerine para yardiminda bulunabilecek bir biriktirme
ve yardim sandig1 kurmak, dernege liye iscilerin kanun ¢ergevesi i¢inde her sahada haklarini
ve sagligini korumak seklindedir. Dernegin faaliyet siiresi bes ay siirmiis, 20 Subat 1947°de
yiiriirliige giren 5018 say1l Isci ve Isveren Sendikalar1 Kanunu geregince dernegin sendika ha-
line doniismesi gerektigi i¢in, 9 Nisan 1947°de dernek sendika haline getirilmistir (Alpdiindar,
1965).
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Sanayi tesislerinde calisan iscilerin haklarini savunmak i¢in sendikalagsma ¢abalarina da gi-
rilmistir. Bu dogrultuda 1950 yilinda kurulan Elazig Maden Iscileri Sendikasi baskanligina
usta ve bekgibasi gorevlerinde bulunan Mustafa Cavus getirilmistir. Sendikaya {iye olmak i¢in
baslangicta giris bedeli adinda bir para alinmamuistir. 1948 yilindan itibaren 9 saat esasi lizerine
calisan iscilerin durumu Is Kanunu’na aykirilik teskil ettigi i¢in bir saatlik ek c¢alisma icreti-
nin 6denmesi i¢in sendika tarafindan mahkemeye basvurulmustur. Dava kazanilmasina ragmen
yalnizca sendika iiyelerinin bu haktan yararlanabilecegi dogrultusunda bir karar verilince {i¢
giin i¢inde 1700 civarinda is¢i sendikaya iiye olmustur. Bu duruma gore sendikalar is¢ilerin
ozliik haklarin1 savunmada onlarin gilivenceleri haline gelmistir. 1950’11 yillarda Ergani Ba-
kir Isletmesi’nde revir ve doktorun bulundugu, toplu is sézlesmesi olmadan iscilere ii¢ d6giin
yemek, yilda iki kat elbise ve iki ayakkabi verildigi, doktordan raporla istirahat alanlarin iic-
retlerinde kesintiye gidilmedigi, yakin kdylerde ¢alisanlar i¢in igletme servisi bulundugu ifade
edilmektedir (Kog, 1996).

1947°de sendika haline gelen Eregli Kémiir Isletmesi Maden Iscileri Dernegi, 1948°de iiye
sayisini oldukga arttirarak 4149 iiyeye sahip olmustur. Sendika iiyesinin ilk defa evlenmesi
halinde yiiz lira, ¢cocugunun diinyaya gelmesi halinde 30 lira, {iyesinin 6liimii halinde kanuni
miras¢ilarina bin lira, sendikada ii¢ senelik kidemi bulunan tiyenin ihtiyarlig1 sebebi ile isinden
ayrilmasi halinde {i¢ilincii seneden sonraki her sene i¢in iiyeye 50 lira 6denmistir. Bu yardimlar

1948’in sonuna dogru yapilabilmistir (Alpdiindar, 1965).

Iscilerin haklar1 yalnizca dzliik noktasinda olmamistir. Saglik ve giivenlikleri de koruma altina
alinmaya c¢alisilmistir. Bu dogrultuda 28 Mayis 1953°te kabul edilen “Maden Isletmelerinde
Alimacak Emniyet Tedbirleri Hakkinda Nizamname” 18 Agustos 1953’te ylirtrliige girmistir.
Nizamname ile biitiin maden igletmelerinde gilivenlik konusunda uyulmasi gereken kurallar
belirlenmistir. 486 madde olarak yiiriirliige giren bu nizamname oldukga ayrintil bir sekilde ha-
zirlanmistir. Nizamname biitiin maden isletmelerini kapsadig1 i¢in hem Eregli Komiir Isletmesi
hem de Ergani Bakir Isletmesi’nde yer alt1 ve yer iistiinde ¢alisan biitiin is¢ileri ilgilendirmek-
tedir (Resmi Gazete, 1953).

Nizamnamenin 6. maddesi geregince ocaklarda ise alinacak olan is¢ilerin saglik yoniinden sag-
lam olmalar1 gerekir. Ancak ¢aligsmaya bagladiktan sonra bedent, akli veya ruhi yonden rahatsiz-
liga ugrayan is¢iler ¢alisabileceklerine dair rapor almalar1 halinde sadece yer lstlinde tehlikesiz
yerlerde calistirilabileceklerdir. 8. maddede ifade edildigine gore iscinin sahsi sagliginin ve
hayatinin korunmastyla ilgili biitiin giyim ve koruyucu malzeme ile techizatlar1 igveren tarafin-
dan temin edilmek zorundadir. Maden galerilerinde nakliyat yapmak tizere gorev alan is¢ilerin
88. madde geregince giivenlikleri i¢in arabalar1 pes pese kullanmalar1 yasaklanmistir. Zaruri
hallerde iki araba arasinda en az 15 metre mesafe olmasi1 gerektigi belirtilmistir. 151. maddede
icinde is¢i bulunan arabalarda ayni1 zamanda malzeme tasinamayacagi, arabalarin i¢inden disa-

riya tagacak hicbir sey bulunamayacagi ifade edilmistir. Bunlarin yaninda 209. madde geregin-
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ce biitiin yer alt1 igyerlerinde iscilerin saglikli bir sekilde ¢aligmasini temin etmek i¢in grizu ve
diger gazlar tahliye etmek adina havalandirma sartlarmi giivenlik gereklerine gore saglamak
zorunludur. 280. maddede, yasanacak olasi bir maden yangininda bir giinde 50 is¢iden fazla
is¢inin c¢alistif1 ocaklarda bir yangin ekibinin kurulmasi gerektigi belirtilmistir. Ocaklardaki
yaralanmalara miidahale etmek ve ilk yardim gereken durumlarda gérev almak {izere ¢alisan
is¢i saysinin en az % 5°1 kadar is¢inin ilk yardim kursuna tabi tutularak yetistirilmesi 428. mad-
dede aciklanmistir. Yangin yada patlama durumunda iscilerin hayat ve sagliklarini kurtarmak
icin gerekli tedbirleri almaya 435. madde geregince isveren mecbur tutulmustur. Dikkati ceken
bir nokta 453. maddede belirtildigi iizere kuyu tamirati islerinde iscilerin miinferit olarak ca-
listirillmasi yasaklanmistir (Resmi Gazete, 1953). Kisaca bu nizamname ile maden ocaklarinda
calisan iscilerin giivenlik ve sagliklari i¢in genis bir diizenleme yapilmistir. Basta Eregli Komiir

Isletmesi olmak iizere Ergani Bakir Isletmesi’nde de bu nizamnamenin esaslar1 uygulanmistir.

1950’11 yillarda Eregli komiir havzasinda komiir ocaklarinda ¢alisma kosullarinin agir olmasi
sebebiyle her yi1l ortalama 500 is¢i hastalanarak is géremez raporu almistir. Caligma Bakani Sa-
met Agaoglu 10 Aralik 1952°de Anadolu Ajansi’na yaptig1 agiklamada saglik durumlarinin bo-
zulmasi nedeniyle isten ayrilmak zorunda kalan is¢ilere 6dedikleri prim oraninda 1953 yilindan
itibaren bakanlik ile Is¢i Sigortalar1 Kurumu tarafindan yardim yapilmasina karar verildigini,

gereken ddenegin ise kurum biitgesine konuldugunu bildirmistir (Yurtoglu, 2016).

Ergani Bakir Isletmesi’nde yazili onay alinmadan isgi iicretlerinden hicbir kesinti yapilmamis-
tir. Isveren ay sonunda verecegi miktar1 hesaba sayarak ayda bir defaya mahsus olmak iizere
onceden talep edilmek sartiyla is¢ilere ¢alistiklart miiddet g6z oniinde tutularak avans vermistir
(Toplu Is Sézlesmesi, 1964). Miiesseseye almacak iscileri igin ise belirli sartlar konulmustur. Ilk
defa alinacak is¢ilerin 45 yasindan biiylik olmamalari, ancak is yerinin ihtiyaci bulunan alanlar-
da zanaatkar is¢ilerle uzmanlarin bu sartin disinda kaldigi belirtilmistir. Ceza alarak i yerinden
ayrilan iscilerin tazminat haklar1 korunmus ama sonradan yeniden ige alinmast miimkiin olma-
mistir. Ancak kendiliginden isten ayrilan isgiler tekrardan ise bagvuru yapip gerekli belgeleri
tamamlamak kosuluyla yeniden ise alinabilmistir (Is Yeri Dahili Talimatnamesi, 1956).

Ergani Bakir Isletmesi’nde ¢alisan bekar isciler i¢in 750 gram ekmek dahil olmak iizere giinliik
3500 kalori hesab1 lizerinden yemek verilmistir. Ailesi ilgede yasayan is¢i bunu muhtarliktan
alacagi ilmiihaberle belgeledigi takdirde yine 3500 kalori hesabi iizerinden 750 gram ekmek
dahil olmak tizere ¢igden erzak alabilmistir. Ancak bekar is¢iler bir yolunu bulup da muhtarlik-
tan aldig1 ilmiihaberle kendisini ¢ig erzak listesine dahil ederse, hem pismis yemek hem de ¢ig
erzak aldig1 tespit edildigi takdirde ihbarsiz ve tazminatsiz olarak isine son verilmistir. Iscilere
isi alindiklar1 andan itibaren 15 giin i¢inde bagvurmalar1 halinde isten ¢ikti§1 zaman geri verme

kosuluyla bir ¢ift bot ve bir kat tulum verilmistir (Sosyal Isler Talimatnamesi, 1954).

Ergani Bakir Isletmesi’nde giinliik fiili calisma siiresi 8-12 saat arasinda degismistir. Sekiz saat

esasina gore calisan is¢iler arasinda maden ocaginda, izabehanede, flotasyon servisinde, enerji
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santralinde, tamir bakim islerinde ve laboratuarda ¢alisanlar bulunmaktadir. Bu is¢ilerin ilk
grubu sabah 6:00 ile 14:00, ikinci grubu saat 14:00 ile aksam 22:00, ti¢lincii grubu da saat
22:00 ile sabah 6:00 saatleri arasinda mesai yapmislardir. Ancak disarida tek vardiya iizerinden
calisan iscilerin kis ve yaz mesai saatleri farkli olmustur. Ornegin Insaat servisinde c¢alisanlar
yazin sabah 8:00°dan 17:00’a kadar, kisin da saat 07:00°dan 16:00’a kadar ¢alismistir. Giinde
on saat esasina gore calisanlar arasinda hazirlayici, temizleyici, basteknisyen, bascavus, cavus,
stirveyan (kontrol elemani) ve postabasi gibi calisanlar bulunmaktadir. Bu kisiler ¢alistiklari
vardiyadan bir saat 6nce ise baslayip bir saat sonra bitirmek tizere gérev almislardir. On iki saat
izerinden ¢alisanlar arasinda ise kontroldrler, tezgahtarlar, makam arabalar1 soforleri, ascilar,
bulasikeilar, bekgiler, hademeler, garson, berber, itfaiyeci gibi is¢iler bulunmaktadir. Talimat-
namelere aykir1 hareket eden ¢alisanlara yazili ihtar ve bir giinliik licret kesintisinden baglamak
lizere, sucun ne olduguna bakilarak isten ¢ikarmaya kadar cezalar verilmistir. Ancak yil iginde
servis sefinden bir takdirname alanin ihtar cezasi, iki takdirname alanin bir yevmiye para ceza-
s1, miidiirden bir takdirname alanin iki yevmiye cezasi, iki takdirname alanin ii¢ yevmiye para

cezasi kaldirilmustir (Is Yeri Dahili Talimatnamesi, 1956).

Toplu Is Sozlesmesi’nde gociik, yangim gibi olaganiistii bir durumda fedakarhig: ve iistiin ¢abasi
goriilen iscilere amirinin teklifi dogrultusunda igveren tarafindan primle miikafat verilecegi belirtil-
mistir. S6zlesmede belirtilen esas dogrultusunda yatakhane disinda kendi evlerinde ikamet eden is-

cilere y1lda yarim ton iicretsiz olarak komiir verilmesi kabul edilmistir (Toplu Is S6zlesmesi, 1964).

Isci haklarini diizenlemek i¢in hiikiimetlerin takip ettigi politikalar ve buna bagli olarak yapi-
lan diizenlemeler, maden is¢ilerinin ¢alisma kosullar1 ve ekonomik durumlarinin iyilestirilmesi
amaciyla yapilmistir. Basta is giivenligi olmak iizere emniyet tedbirlerinin alinmasi, is¢ilere gi-
yim-kusam ve gida yardiminin yapilmasi, cocuklarin ve kadinlarin madenlerde ¢alistiriimalari-
nin yasaklanmasi, ¢caligma saatlerinin diisiiriilmesi, yardim sandiklarinin kurulmasi gibi yapilan

birgok diizenleme is¢ilerin daha miireffeh bir hayat siirmelerini saglamak icindir (ileri, 2019).

5. Sonug¢

Insanlik var oldugundan beri yasamin iginde yer alan madenler, ¢ogu zaman hayati1 kolaylas-
tirmak icin kullanilmis bazen de maddi kaynak olarak goriiliip devletlerarasi savaslara sebep
olmustur. Ancak bir ger¢ek vardir ki madenleri ¢ikarip islemek i¢in mutlaka insan giiciine ih-
tiya¢c duyulmustur. Osmanli Devleti zamaninda maden ocaklarinda ¢alisan maden is¢ileri i¢in
neredeyse mesrutiyet yillarina kadar kayda deger bir yasal diizenlemeye yer verilmemistir. Bu
donemden sonra yavas yavas maden is¢ilerinin haklarinda iyilestirmeye gidilerek, maden ¢1-
kariminda asil pay sahibi olan maden iscilerinin daha yasanabilir bir hayat siirmelerine destek
olunmustur. Cumhuriyet yillartyla beraber Tiirkiye Cumhuriyeti devletinin 6nemsedigi konula-
rin basinda madencilik gelmis, Etibank gibi madencilikte dncii kuruluslarin kurulmasiyla mo-
dern usullerle maden ¢ikarimi ve islenmesine geg¢ilmistir. Yine de unutulmayan bir sey vardir ki

o da maden iscilerinin ¢alisma kosullarin1 ve haklarini diizenlemektir.
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Cumbhuriyet doneminde ¢ikarilan kararnameler, kanunlar, yonetmelikler sonucunda daha 6nce
elde edemedikleri haklara ulasan maden iscileri giinde 12 saat yerine, 8 saat ¢alismaya basla-
mis; kendilerine konaklama imkani1 saglayacak is¢i pavyonlarinda (yatakhane) uyumus, giinde
lic 6glin sicak yemege sahip olmustur. Biitiin bunlarin hepsi “is¢i, hayatindan memnunsa verim-
li olabilir” anlayis1 dogrultusunda yapilmigtir. Madenlerde is¢i glivenligi de dnemsenen konular
arasinda yer almis, yeraltina inen madencinin sag sekilde yukari ¢ikabilmesi i¢in gerekli yasal
diizenlemeler yapilmistir. Ancak iiziilerek belirtmeliyim ki aradan gecen uzun yillara ragmen
giintimiizde bile (y1l 2020) gilivenlik konusunda hala zaafiyetlerin oldugu goriilmektedir. Netice
itibariyle Cumhuriyetin ilk yillarindan baglayarak planli kalkinma dénemine kadar gegen sii-
recte cumhuriyet hiikkiimetlerinin maden is¢ilerinin haklarin1 koruma konusundaki ¢alismalari

dikkate sayandir ancak maden isg¢ileri tarafindan bu haklar yeterli goriilmemistir.

Not: Bu ¢alisma 3. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansi Bildirileri kitabinda yer almistir.
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Cumbhuriyet Donemi Maden Aramalarinda Tarihi Kayitlardan
Faydalanildigina Dair Ornekler

Examples of Using Historical Records in Mineral Exploration in the Republican Era
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Ozet

1930’Iu yillarin basinda ekonomide devlet¢iligin uygulamaya ge¢cmesiyle birlikte Tiirkiye’de
sanayilesme hamlesi baslatilmig, demiryolu yapimi ve madenlerin isletilmesine hiz verilmistir.
Insa edilen demiryollariyla birlikte yeni madenlerin isletilmesi giindeme gelmistir. Bu asa-
mada yetkililer yiizyillar dnce isletilip terk edilen madenlerin incelenmesinin faydali olacagini
diisiinmiislerdir. Iktisat ve Nafia Vekaletleri, Basvekalet (Basbakanlik) kanaliyla Hazine-i Evrak
Midiirliigiine (Devlet Arsivleri Miidiirliigli) miiracaat ederek Osmanli madenleri hakkinda
bilgi istemislerdir. Arsiv gorevlileri Kitab-1 Cihanniiméa ve Tarih-i Cevdet gibi eserlerin yani
sira arsiv vesikalarindan madenlerle ilgili bilgiler derleyerek gerekli yerlere ulastirmislardir.
Bu makalede Cumhuriyet doneminde madencilik alaninda tarihi kayitlarin kullanildigina dair
ornekler incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Cumhuriyet Donemi, Madencilik Tarihi, Kitab-1 Cihanniima, Tarih-i
Cevdet.

Abstract

In the early 1930s, railway constructions and operations of mines have been speeded up with
the passing of the statehood practition and the industrialization launched in Turkey. With the
built railways, the operation of new mines has come to the agenda. At this stage, the authorities
thought it would be useful to examine the mines that were operated and abandoned centuries
ago. The Ministry of Economy and Public Works applied to the Directorate of State Archives
and asked for information about the Ottoman mines. Archive officers compiled works such
as Kitab-1 Cihdnniima and Tarih-i Cevdet, as well as information about mines from archive
documents and delivered them to the necessary places. This article will examine examples of
historical records used in mining in the Republican Period.

Keywords: Republican Period, Mining History, Kitab-1 Cihanniimad, Tarih-i Cevdet.
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1. Giris

Demir, bakir, altin ve kursun gibi bir¢cok madenin tarihte ilk defa Anadolu’da kullanildig: bilin-
mektedir. (Topkaya ve Bircan, 1968). insanoglunun medeniyet kurmaya basladig1 eski ¢aglar-
dan itibaren Anadolu’da yasayan insanlar harp aletleri yapmak i¢in bakir, kursun, demir; siis
esyalar1 yapmak icin de altin ve glimiis ¢ikarmiglardir. 19. yiizyilda kol giiciliniin yerine buhar
gliclinlin kullanilmasiyla iiretimde makineler etkin hale geldi. Osmanli Devleti (1299-1922) bu
stirece gerektigi gibi uyum saglayamadigindan bircok maden ocagi kapanmak zorunda kaldi.
Islerini kaybeden madenciler basarisizliklarinin nedenini iiretim teknolojisinde ¢agdaslarindan
geri kalmalarina degil, maden yataklarinin fakirlesmesine baglayarak daha zengin yataklar ara-
maya basladilar. Yeni maden yataklar1 arayisina giren madenciler bulduklari cevher numuneleri
tizerinden hiikiimetten maden haklar1 aldilar. Yeni kesfettikleri madenlerin sirf kazma giicii,
odun komiirli, demirci koriigiiyle isletilemeyecegini fark eden madenciler iliretimde modern
teknolojiyi uygulayabilen yabanci sermayeli grup ve miiesseselere maden haklarini devretmeye
basladilar. (Ali Iktisat Meclisi Raporlar1, 1933; DABCA, 30.1.0.0.39.233.12.11, 1931).

Bu suretle 19. ylizyilin sonlarindan Birinci Diinya Savasrnin (1914-1918) baslangicina kadar
maden aramalar1 ve maden haklarini alip satmada biiyiik bir hareketlilik ortaya ¢ikti. Hazineye
kaynak sagladigi icin bu hareket devlet adamlarinca desteklendi. Cok karli oldugu zannedi-
len bu hareketin % 99’u basarisizlikla sonuglandi. Boylece binlerce maden arama ve yiizlerce
maden isletme hakki verildi. (Ali Tktisat Meclisi Raporlar1, 1933).

Milli Miicadele’yi (1919-1923) kazanan kadro ancak iktisadi kalkinmayla gercek kurtulusun
miimkiin olacagina inanmaktaydi. Bunun i¢cin daha Lozan Antlasmasi (24 Temmuz 1923)
oncesinde, 17 Subat-4 Mart 1923 tarihleri arasinda Iktisat Vekaletinin dnciiliigiinde Izmir’de
bir Iktisat Kongresi toplandi. Burada iilkenin dért bir yanindan gelen cesitli meslek grupla-
rinin fikirleri alinarak uygulanacak ekonomi modeli belirlenmeye calisildi. Ayn1 zamanda
baris goriismelerinde etkili olacag: diisiiniilerek yabanci sermayeye belirli giivenceler saglandi.
(Turan, 1983).

Kongrede ele alinan konulardan biri de diinyadaki emsallerinden oldukga geri kalmis olan Tiir-
kiye madenciligiydi. iktisat Vekaletinin gorevlendirdigi arastirma heyetine gore Tiirk sanayisi
bireysel, daginik ve kuvvetsiz bir haldeydi. Bu sekliyle toplu, uzmanlasmis ve giiclii Bat1 ve
Amerika sanayisiyle yarigmasi miimkiin degildi. Bunun i¢in sanayide bireysellikten topluluga
ve birlige dogru gidilmesi gerekiyordu. Bu “sanayi kooperatiflerinin”, “sanayi kredi miiessese-
lerinin” ve “sanayi gayesi ile tesekkiil edecek olan anonim sirketlerin” kurulmasiyla miimkiin
olacakti. Bunun yaninda devlet, fertlerin, kooperatiflerin ya da anonim sirketlerin {istesinden

gelemeyecegi biiyiik sanayi kuruluslarini tesis ederek onciiliik etmeliydi. (Okgiin, 1997).

Kongre sonunda madencilikle ilgili alinan baslica kararlar sdyleydi; miimkiin mertebe yerli
miihendislerin istthdami saglanacak, madenler milli menfaate gore isletilecek, jeoloji arastir-
malar1 yapilarak haritalar ¢izilecek ve madenler iizerine diizenli istatistiki bilgiler yayinlana-
cakt1. (Okgiin, 1997).

Osmanli déneminde madenciligi olumsuz etkilemis olan maden haklar1 aligverisinden ibaret
olan maden hareketi Cumhuriyet doneminde tekrardan canlandi. Ancak cumhuriyet hiikiimet-
leri bahsedilen maden hareketinin 6niine gegerek hakiki bir madencilik politikasini hedefledi.
Bunun i¢in bir madenin isletilip isletilemeyecegine dair gerekli arastirmalar ve yatirimlar yapi-
larak iiretim gerceklestirilmeye calisildi. Zonguldak’taki yeni komiir ocaklarinin agilmasi ve
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Ergani Bakir Madeni icin yapilmak istenen demiryolu hep bu amag¢ ugruna gerceklesmisti.
Hazineye gelir elde etmek amaciyla hazirlanmis olan Maadin Kanununu degistirmek icin ¢alis-
malar yapildi. (Ali Iktisat Meclisi Raporlari, 1933).

Izmir iktisat Kongresi kararlar1 dogrultusunda uygulamaya konulan 10 yillik siirede dzel giri-
sim temel sanayilerden ¢ok, tliketim mallar1 sanayilerine yoneldi. Bat1 tipi sanayi burjuvazisi
yerine ticaret burjuvazisi gelisti. Ozel girisim, biiyiik yatirrmli ve kisa siirede kar getirmeyen,
riskli girisimlerden olan madencilikten uzak durdu. Agir sanayinin kurulabilmesi i¢in 1932
yilindan itibaren ekonomide devletcilik ilkesi uygulanmaya baslandi. Maden Tetkik Arama
Enstitiisii (1935) ve Etibank (1935) gibi 6nemli maden isletmeleri bu yillarda kuruldu. Birinci
(1934-1938) ve Ikinci Bes Yillik Sanayi Planlarinda (1938-1942) madencilik yatirimlar1 énemli
bir yer tutarak uygulamada basarili oldu. Her iki planda da madencilige 6nem verilmesinin
baslica sebepleri; demir-celik ve yakit ihtiyacinin artmasiyla, krom ve bakir gibi madenlerin
ihrag edilerek doviz saglanmastydi. (Turan, 1983).

1936 yilinda gerceklesen ikinci Sanayi Plani toplantilarinda metal madenleri iki gruba ayril-
mist1. Birinci grupta isletme tesisatina girisilmis veya girisilmesi miimkiin olan madenler; ikinci
grupta ise etlitleri heniliz bitmemis olmakla beraber bes sene i¢inde isletilmeye baslanilabile-
cek olan madenler bulunmaktaydi. Birinci grupta; Ergani, Kuvarshan bakir ve Guleman krom
madenleri, ikinci grupta ise Bulgardagi, Keban, Glimiishacikdy, Giimiishane, Akdagmadeni ve
Denekmadeni gibi simli kursun ve ¢inko kompleks madenleri bulunmaktaydi. Eski zamanlarda
ilkel olarak isletilmis olan bu madenler yeniden ¢agdas usullere gore isletilmesi amaclandi.
Buralardaki kursun ve ¢inko yataklarinin verimli bir surette isletilip isletilemeyecegini kestir-
mek zordu. Madenlerin degerli ya da degersiz olacagini metodik hafriyat gosterecekti. Sonuglar
olumlu ¢ikarsa buralardan senede 10.000 ton kursun ve bir o kadar da ¢inko ¢ikarilmasi bek-
lenmekteydi. Bes sene boyunca maden aramalarina devam edilecekti. Daha 6nceki zamanlarda
varligina sahit olunmus antimonu, civa, molibden ve magnezitin bulunacagi umulmaktaydi.
Ayrica nikel, kobalt, vanadyum, aliiminyum gibi daha 6nce mevcudiyeti bilinmeyen ancak
kesfedilmesi imkan dahilinde olan madenlerin isletilmesi i¢in de kredi ayrilmist1 (Inan, 1989).
1930’1u yillarda madencilik politikasi incelendiginde eskiden isletilmis madenlere bir yonelis
oldugu goriilmektedir. Madencilikte yasanan gelismeler yeni maden ocaklari agma istegini
kamgilamistir. Bu donemde yetkililer Devlet Arsivleri ¢alisanlarindan eski madenlerle ilgili
bilgiler istemislerdir.

2. Maden Aramalarinda Tarihi Kayitlardan Faydalanma

Tiirk madencilik tarihinde {lizerinde yeterince durulmayan konulardan birisi de madenlerin
nasil kesfedildikleridir. Ergani bakir veya Zonguldak komiir madenleri gibi Osmanli done-
minde igletilip Cumhuriyet donemine kadar kullanimda kalmig olan madenler varlig: bilinip
Cumbhuriyet doneminde isletilen baslica madenlerdir. Ergani bakir madenlerinin zaman zaman
kesintiye ugrasa da eski ¢aglardan beri kullanimda oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda Gule-
man krom madeninin kesfinde oldugu gibi uzmanlarin cevher 6rneklerine rastlayip, bolgeyi iyi
bilen kisilere numuneler gostererek basarili kesifler yaptiklari bilinmektedir.! (Guleman, 1938).

'Abdullah Hiisrev Guleman 1915 yilinda Ergani Bakir Madeni’nde miidiirliik gérevini ifa ederken krom cevherine tesadiif etmis ve
bolgeyi iyi tantyanlara krom numunelerini gostererek bolgede bu taslarin bulundugu yerlere gétiirmelerini istemistir. Yapilan arastirma

sonucunda Guleman koyii yakiindaki ana yataklar kesfedilmistir. Bkz. (Guleman, 1938).
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Madenlerin iilke ekonomisi i¢in énemli bir kaynak olmasi, madenlere olan talebin artmasi
bunun yaninda maden kesiflerinin oldukg¢a zor olmas1 gibi faktdrler cumhuriyet hiikiimetle-
rinde Onceden igletilmis tarihi madenleri bulma istegini dogurmustur. Eskiden isletilip terk
edilen madenlere ise ancak tarihi kayitlarla ulasmak miimkiin olmustur.

Arkeologlarin, definecilerin ve maden arayicilarinin tarihi kayitlara miiracaat ederek basariya
ulagtiklarinin bir¢ok 6rnegi bulunmaktadir. Yiizyillar 6nce yasamis bir uygarligin kalintila-
rina, birakmis olduklar1 degerli madenlere ya da maden arayicilarinin daha onceden isletilmis
maden yataklarina ulasmada tarihi kayitlar rehberlik etmislerdir. Bunlarin en bilinenlerinden
bir tanesi Heinrich Schliemann’in (1822-1890) Homeros’un yazmis oldugu ilyada ve Odysseia
destanlarindan faydalanarak Troia antik kentini bulma cabasidir. (Duchéne, 2005; Homeros,
1975). Bunun yaninda Evliya Celebi’nin Seyahatnamesi?, Katip Celebinin Kitab-1 Cihanniimasi®
ve Ahmet Cevdet Pasa’nin Tarih-i Cevdet’i* gibi eserler tarihi madenler hakkinda bilgi veren
baslica eserler olarak sayilabilir.

Demiryolu ve madencilik isletmeciligi faaliyetleri birbirini destekleyen iki sektordiir. Her iki
sektoriinde hayatta kalmasi birbirine baglidir. Madenler ancak demiryolu sebekesinin kendile-
rine yaklasmasiyla dnem arz etmektedirler. Ister ¢ikarildig: yerde isterse baska bir yerde islen-
sin bir madenin isletilebilmesi i¢in nakliye maliyetinin diisiik olmasi gerekmektedir. Maden
yerinde islenecekse cevherin ergitilmesi i¢in gerekli komiiriin isletim sahasina, bagka bir yerde
islenecekse cevherin islenecegi fabrikaya ucuz bir sekilde nakledilmesi 6nemlidir.’> Bunun
yaninda madenler demiryolu tagimaciliginda dnemli bir paya sahiptirler. Yani demiryollarinin
karli bir sekilde igletilmesi de madenlere baglidir. Bundan dolay1 demiryolu giizergahlarinin
maden ocaklarinin yakinlarindan ge¢mesi zorunluluktur. Cumhuriyet hiikiimetleri hem maden-
leri isletebilmek, hem ulasimi kolaylastirarak ticareti gelistirmek hem de vatan savunmasini
gergeklestirebilmek i¢cin demiryolu yapimina 6nem vermislerdir.

Tiirkiye Cumhuriyeti devletinin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk (1881-1938) iilkenin biran
once demir aglarla oriilmesini arzuluyordu. Kurulan hiikiimetler de bu hedef dogrultusunda
calismislardir. Basbakan Ismet Inénii 1929 Diinya Ekonomik Krizi’nde bile demiryolu hat
yapimini durdurmamaistir. 1930 yilinda acilan Serbest Cumhuriyet Firkasi, halka agir vergiler
yiikledigi icin Ismet Pasa’nin (1884-1973) demiryolu politikasini elestirmistir. Tiim elestirilere
ragmen hiikiimet bu politikadan vazgegmemistir. 1930’1u yillarin 6nemli hedeflerinden birisi
de ilk defa yerli miiteahhit ve sermaye ile tamamlanacak olan Sivas-Erzurum demiryolu hat-
tinin tamamlanmasiydi. Bu hattin giizergahi tartisma konusu olmustur. Yetkili miihendisler
hattin glizergahi i¢in iki segenek sunmustular. Bunlardan birincisi Sivas-Zara-Erzincan-Erzu-

’Seyahatname; Evliya Celebi (1611-1684) tarafindan 10 cilt olarak yazilmistir. Seyahatname; Evliya Celebi’nin 1630-1681 yillar1 arasinda
Osmanli topraklariyla komsu tilkelere yaptig1 seyahatleri igermektedir. Eserde gezilen yerlerin genis bir cografi panoramasi verilmistir.
Bkz. (Tezcan, 2009).

3Kitab-1 Cihanniima; Katip Celebi (1609-1657) tarafindan 1648 yilinda yazilmaya baglamistir. Katip Celebi’nin asil adi Mustafa’dir.
Ulema arasinda Katip Celebi, Divan-1 Himayun mensuplari arasinda Haci Halife olarak bilinmektedir. Kitab-1 Cihanniima, Osmanl
iilkelerinin ilk sistematik cografya kitabidir. Bkz. (Gokyay, 1993).

“Tarih-i Cevdet; Ahmet Cevdet Pasa (1823-1895) tarafindan 12 cilt olarak yazilmistir. Eser 30 yilda (1854-1884) tamamlanmistir.
Tarih-i Cevdet, 1774 Kiigiik Kaynarca Antlagsmasi’ndan 1826’da Yenigeri Ocagr’nin kaldirilmasina kadar ki olaylar1 igermektedir.
Déneminin tarih¢ilerinden farkli olarak Avrupa tarihine onemli bir yer ayirmistir. Ayrica dili sadedir. Donemi anlatan en 6nde gelen
kaynaklardandir. Bkz. (Arikan, 2011).

*Nakliye imkansizligindan dolay1 kapanmak zorunda kalan Ergani bakir madeni i¢in Bkz. (Zengin, 2018).
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rum; ikincisi ise Sivas-Divrigi-Erzincan-Erzurum giizergahlariydi. Divrigi giizergahinda arazi
sarp ve kayalik olmas1 dolayisiyla Nafia Vekaleti, Zara istikametinden hattin gecisini uygun
bulurken Genel Kurmay Baskan1 Maresal Fevzi Cakmak (1876-1950) askeri kaygilarla hattin
daha giineyden, Divrigi istikametinden gegmesini istiyordu. Hatlarin glizergahi belirlenirken
eskiden beri ekonomik bakis acisiyla askeri diislince catigmakta ve sonunda askeri kaygilar hep
galip gelmekteydi. 1930-1933 yillar1 arasinda Nafia Vekili bulunan Hilmi Uran (1886-1957)
hatiralarinda Genel Kurmay Baskani1 Maresal Fevzi Cakmakla hattin glizergahi tizerine yaptig1
konusmay1 su sekilde aktarmaktadir;

“Hi¢ unutmam, son karari vermesi i¢in bir giin giizergah haritalarin ve bana verilen rakam-
larla liizumlu malumati alarak merhum Fevzi Cakmak'a gitmis ve iki ayri giizergahin muhtemel
maliyetlerini insa kolaylik ve zorluklarini kendilerine harita iizerinde anlatmistim. Merhum
beni siikiinetle ve sabirla sonuna kadar dinlemekle beraber, hattin giiney istikametinden geg-
mesi gerektigini ifade etmisti. Anlasiliyordu ki, bu hususta kararliydi ve fikrini degistirmek
kabil degildi. Ben de kendisini dinledikten sonra, hattin giineyden gecirilecegini soyledim ve
ayrilmak iizere haritalar: derleyip toplamaya basladim. Bu sirada Maresal yanima sokuldu ve
kendisine has olan negeli ve keyifli haliyle bana, ‘Hig tereddiit etme, bu hat giineyden ge¢mekle
goreceksin ¢ok daha ekonomik olacaktir; ben Cihanniima’da okudum, o taraflarda demir
madeni varmis’ dedi. Hakikaten hat, bugtiin araliksiz Karabiik'e tasinan Divrigi demir madeni-
nin yamndan ge¢mis bulunuyordu.” (Uran, 2008).

Hilmi Uran’in vermis oldugu bilgiler Cumhuriyet donemi madencilik faaliyetlerinde tarihi
kayitlarin dikkate alindigin1 ortaya koymaktadir. Tarih suuruna sahip bir devlet adam1 olan
Maresal Fevzi Cakmak hakli ¢ikmis ve demiryolu giizergahini belirleyen memur heyetleri
Divrigi’de mithim bir manyetik gayri tabilik mevcudiyetini tespit etmislerdi. 1937 baharinda
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii V. Kovenko’nun basinda bulundugu bir heyeti bolgede aras-
tirma yapmak {izere gorevlendirdi. Heyetin yapmis oldugu c¢alismalar sonucunda o tarih i¢in
Tiirkiye’nin bilinen en biiyilik demir yataklar1 kesfedildi. (Kovenko, 1937).

16 Temmuz 1936 tarihinde Devlet arsivlerinde ¢alisan Tasnif Heyeti Baskani Fethi Umar “Maden
arayan heyetlere ve iilkeye bir faydasi olacagi diistincesiyle” Bagvekalet Makamina Kigr'da
bulunan demir madeni hakkinda bilgi verdi. F. Umar sundugu yazida; “7 Temmuz 1817 tarihli
bir evrakta Erzurum’a bagli Kig1 kazasinda bir demir madeninin bulundugunu, bu madenden
alian érneklerin tahlil sonuglarinin isveg ve Samakocuk’taki® demir madenlerinden daha zen-
gin oldugunu belirtmekteydi. Osmanli Devleti buray1 dogu bolgesindeki kale ve istihkamlarda
bulunan toplarin mithimmat ihtiyacini1 karsilamak i¢in isletmeye agmisti. Buraya amele, usta
ve gerekli alet-edevat hazirlanip gonderilmis, kaliplar i¢in Ergani’de bulunan madenden bakir
istenmisti. Ancak Kigrda ortaya ¢ikan bazi karisikliklar neticesinde iiretim kismen sekteye
ugramisti. Kirkkili civarinda bulunan ve Demirci kdyii olarak anilan bu madenden elde edilen
demirle tersane ve kalelerin ihtiyaglar1 temin edilmisti. Burada calisan usta, kimyager gibi
personelin tamaminin Tiirk olmasi da ayrica dikkat ¢ekmekteydi.”

°Samakocuk Kirklareli, Demirkdy’iin 4 km giiney dogusunda bulunmaktadir. Samakocuk, 17. Yiizyilin sonlarinda demir iiretmek,
ordu ve donanmasinin yuvarlak (humbara) ve giille ihtiyacini karsilamak i¢in kurulmustur. Bkz. Danigsman, H. Giinhan ve dig., 2012).
1838-1839 yilinda Ingiltere’den uzman getirilerek burada demir iiretiminde modernlesme saglanmaya ¢alisilmistir. Bkz. (Yildiz, 2009).
Ancak istenilen basar1 saglanamamistir. 1877-1878 Osmanli-Rus-Harbi’nde maden tahrip edilmistir. 1899 yilinda Dominik Faven
isimli miithendisle birka¢ memur dékiimhanenin yeniden faaliyete gegmesi igin gorevlendirilmigse de bu tesebbiisten de bir sonug

alinamamistir. Bkz. (Zengin, 2015).
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Vesikalarda bahsedilen maden bulunup isletmeye uygun oldugu tespit edildigi takdirde doguya
dogru uzanmakta olan Fevzipasa-Diyarbakir tren hatt1 i¢cin gerekli olan raylar, traversler ve
diger demir aksamin bu madenden elde edilen demir cevherinden {iretilebilecegi ve made-
nin isletilmesiyle bolge halkinin burada istthdam edilebilecegi ifade edilmekteydi. Ayrica
Fethi Umar ge¢miste Erzincan’da gorev yaptigi donemde Tercan’da petrol, Erzurum’da ise
komiir madenlerinin bulundugunu isittigini Bagvekalet Miistesarligina bildirdi. (DABCA,
30.10.00.00.176.276.5, 1936).

1955 tarihinde Bagbakanlik Osmanli Arsivi ¢alisanlari Kitab-1 Cihanniima ve Tarih-i Cevdet’ten
Divrigi, Kurugay, Keban madenleriyle ilgili alintilar yaparak Bagvekalet’e sundular (DABCA,
30.1.0.0.106.665.8.11, 1955). Cihanniima’dan Divrigi demir madenleriyle ilgili bilgilerin 1955
yilinda derlenip sunulmasini anlamlandirmak oldukga giictiir. Bilgiyi veren memurun Divrigi
madenlerinin 1938 yilindan beri isletildigini bilmemesinin imkan1 olmadig: diisiiniildiigiinde
Divrigi’de kesfedilmemis yeni yerlerin olabilecegi diislincesiyle sunulmus olabilecegi hatira
gelmektedir. Arsiv gorevlileri Katip Celebi tarafindan yazilmis olan Cihanniima adli eseri
inceleyerek Divrigi’de bulunan demir ve miknatisli ¢elik madeni hakkinda su bilgileri vermis-
lerdir; (DABCA, 30.1.0.0.106.665.8.11, 1955; (Katip Celebi, 2009).

“Bu nehir tarafinda olan dag mukabilinde olan dag kemerinde bir eski harap kal’a vardir ki
sehir kala’as1 hizasina yakindir ve ol dagin ardinda canib-i sarkisinde Kesme’ nam bir kafir
karyesi vardir ve dagin ol canibi safi demir cevheridir. Yer yer hafr (kazma) edilip firavan (bol)
demir hasil olur, begler mahsuliidiir. Ve onda garp ve simalde yine ana mukabil ve karip (yakin)
bir cebelde (dagda) miknatist haceri madeni vardir. Ali miknats olur...”

Buna gore nehir kenarinda bulunan ve sehir kalesine yakin olan eski kalenin dogusunda Kesme
isimli gayrimiislim kdyl civarinda demir madeninin bulundugu, burasi kazildiginda bol mik-
tarda demir cevherine ulasilacagi, bat1 ve kuzeyde ise miknatis madeni bulundugu bildirilmek-
tedir.

Yine Cihanniima’dan derlenen bilgilerle Erzincan’in Kurugay vadisi Ranik Urla kazasina iki
saatlik bir mesafede giimiis madeninin bulundugu, buraya Glimiishane de denildigi, burada
altin, giimiis ve bakirin ¢ikarildigi, buranin bir emin tarafindan idare edildigi bildirilmekteydi.
(DABCA, 30.1.0.0.106.665.8.11, 1955) ; (Katip Celebi, 2009).

Cevdet Pasa’nin yazmis oldugu Tarih-i Cevdet isimli eserden yapilan alintilarda ise Keban
madenlerinin dogru isletildigi takdirde buradan ¢ikarilan altin ve giimiigiin hazineye sagladigi
biiytik katkiya dikkat ¢ekilmekteydi (DABCA, 30.1.0.0.106.665.8.11, 1955).

Belgede; 1. Abdiilhamid (1774-1789) doneminde yasanan Osmanli-Avusturya-Rusya harplerinin
devleti biiytlik bir mali sikintiya diisiirdiigii ifade edilmekteydi. Bu donemde Keban Madeninde
30-40 seneden beri goriilmemis bir sekilde altin cevherinin ¢gikarilmaya baglandigi, cevher isle-
yen firinlarin birkag kat arttirildig1 ve devlet hazinesine 6énemli bir katki sundugu bildirilmek-
teydi (DABCA, 30.1.0.0.106.665.8.11, 1955; Ahmet Cevdet Pasa, 1972).

’Osmanli Devleti’nin 1548 yilinda yaptigi tahrire gore Divrigi’de bulunan Kesme koytinde 10 demir firin1 bulunmaktaydi.

Bkz. (Giilsoy, 1991).
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Yapilan bagka bir alintida ise Osmanli Devleti’nin madenlerden yeterince faydalanamadigi vur-
gulanarak madenlerin kotii idaresi hakkinda bilgiler verilmistir. Belgede; Osmanli Devleti’nde
her tiirlii kiymetli madenin bol bulundugu ancak bunlarin kotii yonetimi dolayisiyla kapan-
maya mecbur kaldig1 bildirilmekteydi. Eski zamanlardan beri madenler civarinda bulunan koy
ahalisinin odun, komiir temin etmek gibi yiikiimliiliikkleri/angaryalar1 bulunmaktaydi. Koylii
yukiimliiliiklerine karsilik Maden Emini’ne belli bir miktar bedel 6demekteydi. Maden Emin-
leri, madenleri usulii dairesinde isletmek yerine ahaliden fazla miktarda bedel alip iiretime
onem vermemekteydi. Bu durum ahalinin sikayetine sebep olmaktaydi. Maden emini mer-
keze diisiik oranli giimiis ve altin yollayarak madende iiretim yapmanin karsiz bir ig oldugunu,
harcinin borcunu kurtarmadigini ileri siirerek madenin kapanmasi gerektigini ileri siirmek-
teydi. Ergani, Keban, Glimiishane, Bereketli, Bozkir madenleri bu sekilde kapanmaya yiiz
tutmustu. Madenlerin isletilmemesi sonucunda Darphane sikkenin vezin ve ayarini diistirmek
zorunda kaliyordu. Madenlerin isletilmemesinden kaynaklanan olumsuz duruma bir¢ok devlet
adamu itiraz ederek yiikiimli reayanin ezilmeden madenlerin isletilmesini istediler. Devletin
topragindaki altin ve giimiisii ¢ikardigr takdirde giiclenecegi ifade edilmekteydi. (DABCA,
30.1.0.0.106.665.8.11, 1955; Ahmet Cevdet Pasa, 1972).

Tarih-i Cevdet’ten yapilan baska bir alintida da; Maden-i Hiimayun kazalarinda Omerkanl
asiretinin ahaliye zulmettigi ve bundan dolay1 biiyiik gelir saglanan madenlerin isletilemedigi,
bunun i¢in Palu ve Egil hakimlerine, Kig1 beyine, Carsancak ve Capakgur voyvodalarina ve
Ergani zabitine emir verilerek Omerkanl1 asiretinin zorbaligina son verilmesi isteniyordu.
(DABCA, 30.1.0.0.106.665.8.11, 1955; Ahmet Cevdet Pasa, 1972).

3. Sonug¢

1930’lara kadar ekonomide uygulan liberal politikanin beklenen basariy1 saglayamamasi ve
1929 Diinya Ekonomik Bunalimr'nin yarattig1 etkiyle ekonomide devlet¢ilik politikasi uygu-
lanmaya baglamistir. Devletcilik politikastyla geng Cumhuriyet sanayilesme hamlesini baslat-
mistir. Bu donemde demiryollarinin ve madenciligin gelistirilmesi hiikiimetler i¢in 6nemli bir
hedef olmustur. Hem demiryollarinin hem de madenlerin karl bir sekilde isletilmesi bunlarin
birbirlerine yakin olmalarini zorunlu kilmaktaydi. Bundan dolay1 demiryolu giizergahlarinin
belirlenmesinde maden yataklar1 belirleyici olmustur. Cumhuriyet biirokrasisi demiryolu
giizergahini belirlerken tarihi kayitlar1 dikkate almigtir. Sivas-Erzurum demiryolu giizergahi
belirlenirken hattin daha ekonomik olan Zara’dan degil de Divrigi’den ge¢cmesi ve burada o
zaman i¢in Tiirkiye’nin en zengin demir yataklarinin bulunmasi Katip Celebi’nin 17. ytlizyilda
yazmis oldugu Cihanniima isimli eseri vasitasiyla ger¢eklesmistir.

1930’Iu yillarda madencilik alaninda yapilan atilim yetkilileri ge¢cmiste isletilmis maden-
leri arastirmaya sevk etmistir. Iktisat ve Nafia Vekaletleri zaman zaman Hazine-i Evrak
Midiirliigii'nden (Devlet Arsivleri Miidiirliigii) Osmanli doneminde isletilmis madenler hak-
kinda bilgiler istemistir. Yapilan arastirmalar sonucunda Kigr’'da bir demir madeninin eskiden
isletildigi belirtilerek bu madenin Fevzipasa-Diyarbakir demiryolu hattinin insasi i¢in gereken
demiri saglayabilecegi ve bolge halkina is imkani sunabilecegi bildirilmistir.

Arsiv gorevlileri Kitab-1 Cihanniima ve Tarih-i Cevdet gibi eserlerden alintilar yaparak eskiden
isletilmis Kurucay, Keban, Divrigi madenleri hakkinda bilgiler vermislerdir. Keban madenlerinin
dogru isletildigi takdirde hazineye gegmiste biiyiik katki sagladigi, madenlerdeki kotli yonetimin
madenciligi bitme noktasina nasil getirdigi, madenlerin isletilmemesinin ekonomide ortaya ¢ikar-
dig1 biiylik zarar ve madenler isletilmeden devletin giiclenemeyecegine dair bilgiler verilmistir.
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Kitab-1 Cihanniima, Tarih-i Cevdet, Seyahatname ve diger kaynaklarda Tiirkiye madenleriyle
ilgili daha baska bilgilerin de bulundugu dikkate alindiginda taramalarda tesadiif edemedigimiz
bu tarz belgelerin var olabilecegini ileri siirebiliriz. Bunun yaninda dikkat ¢eken bir diger husus
ise tespit edilen belgelerde yapilan alintilarin Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki madenler hakkinda
olmasidir. Bu ise 1930’lar’da Dogu Anadolu’da demiryolu hatlarinin insasi sonucunda bolge
madenlerinin igletilme imkaninin saglanmasiyla aciklanabilir.

M.O. 7.000’li yillardan 20. yiizyila kadar Anadoluda cesitli medeniyetler tarafindan bir¢ok
maden ocag isletilmistir. Her medeniyet kendisinden 6nceki medeniyetin madencilik tecrii-
belerinden faydalanmistir. Erken Cumhuriyet doneminde, yapilan sanayi atilimiyla ge¢miste
isletilmis madenlere ilgi artmustir. Incelenen dénemde biirokrasinin yeni kesifler yapmak igin
gecmisteki madencilik tecriibelerini dikkate aldiklar1 agik bir sekilde izlenebilmektedir.

NOT: Bu c¢alisma 3. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansi Bildirileri kitabinda yer almistir.
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Belge-1: Tasnif Heyeti Baskani’nin Kig1 Madenleri Hakkinda Bagvekalete Sundugu Bilgi.
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Ozet

Ates kurma yontemi insanoglunun kesfettigi ilk sistematik sert kaya kazi yontemidir ve yaklagik
olarak 7000 y1l boyunca kullanilmistir. ilk olarak Bulgaristan’da bulunan Ai Bunar madeninde
kullanildig: tespit edilen bu yontem kullanilarak acilan ilk kuyu ise Nigde’de bulunmaktadir.
Bu calismada, oncelikle bu yontemin uygulanis biciminden bahsedilmistir. Ardindan, yonte-
min kaya kazi mekanizmasi ve etkili olan parametreler agiklanmistir. Buna ilave olarak, ates
kurma ile acgilan yeralt1 yapilarina ve tag ocaklarindaki uygulamalarina deginilmistir. Diinya
literatiiriinde 6nemli bir yere sahip olan Nigde/Kestel madenine 6zel bir boliim ayrilmistir ve
Oonemi vurgulanmigtir. Son olarak da genel bir degerlendirme yapilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Sert kaya kazisi, ates kurma, madencilik tarihi, De Re Metallica

Abstract

The fire-setting is the first systematic hard rock excavation method discovered by the mankind
and it had been used for ca. 7000 years. While the method was firstly used in the Ai Bunar mine
in Bulgaria, the first shaft was excavated in Nigde using the fire-setting. In this study, applicati-
on procedure of the method was described as an initial step. Secondly, the hard rock excavation
mechanism was explained along with the significant parameters active in the method. Further-
more, applications of the fire-setting in underground and quarry excavations were emphasized.
A special reference was given to the Nigde/Kestel mine which has a significant role in the lite-
rature and its importance was accentuated. Finally, a general evaluation was proposed.
Keywords: Hard-rock excavation, fire setting, mining history, De Re Metallica

BM T Bilimsel
67



Yasar

1. Giris

Insanoglu var oldugundan beri cesitli amaclar icin yerkiireyi kazma isi ile ugrasmaktadir. i1k
caglarda, keskin kenarlar1 olan el aletleri yapiminda kullanilmak {izere hammadde arayis1 ile
bu seriiven baslamistir. Daha sonralari, kayalarin iginde bulunan metaller kesfedilmis ve bunla-
rin ¢ikarilmasi i¢in yerkiire kazilmistir. Ayrica, suyun bir bolgeden baska bir bdlgeye taginmast
amactyla tiinel agilmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir ve yerkiire bu sefer tiinel agimi i¢in kazilmaistir.
Ronesans’in ardindan gelisen bilim ve teknoloji ile daha yeni kaz1 yontemleri kesfedilmistir. Ve
gliniimiizde ise mekanize kaya kazi ekipmanlar1 tiim diinyada tiinel ve madencilik kazilarinda
kullanilmaktadir.

Insanoglunun kazi seriiveni ilk olarak Sekil 1’de goriilen ilkel el aletleri ile basladi ve bu el
aletleri geyik boynuzlarindan ve kemik kalintilarindan yapilmaktaydi. Bu el aletleri yumusak
zemin kazisinda kullanildi ve kazilarin 6ncelikli amaci el aleti yapabilmek i¢in cakmaktasi ve
obsidyen gibi maddelerin bulunabilmesiydi. Obsidyen ve ¢cakmaktasina olan bu ilginin sebebi,
bu maddelerin konkodial kirilma gdstermesinin kesfedilmesiydi. Konkoidal kirilma sayesinde
cok sivri ve keskin kenarlar1 ve koseleri olan cisimler elde ediliyordu. Sonrasinda ise bu cisim-
ler avlanmak ya da giinliik hayatin i¢inde kullanilmak {izere el aleti yapiminda kullaniliyordu.
Ancak, beklenildigi gibi bu tip kaz1 aletleri (Sekil 1) ancak zemini kazmak hususunda yeterli
olmaktaydi. Daha sonralar1 giinlimiizde madenciligin sembolil olan kama ve ¢ekic yardimai ile
dayanimi diisiik ve siireksizlik igeren kayalar kazilabilmistir. Ancak, sert kaya kazisinda bu
tip bir kaz1 aletleri ile kazi yapilmasi olanaksizdi. Bundan dolay1, yeni bir yontem kesfedilmesi
gerekiyordu. Insanoglu doga ile ilk biiyiik miicadelelerinden birini sert kaya kazisin1 gergekles-
tirebilmek i¢in verdi ve ilk kez bilimsel yontemi kaya kazisina uyguladi. Sonug olarak da ates
kurma (the fire setting) yontemini kesfetti.

2. Ates Kurma ile Kaya Kazis1

Ates kurma yonteminin tam olarak ne zaman kesfedildigi ve nerede uygulandigi ile alakali bir
net bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak, insanoglunun kullandig: ilk sistematik kazi yontemi
olan ates kurmanin binlerce yillik bir gegmise sahip oldugu net bir bigimde bilenmektedir. Cok
eski bir yontem olmasi nedeniyle, nasil uygulandigina dair hakkinda yazili bilgi edinmek konu-
sunda giiliikler yasanmaktadir. Bu yontem ile ilgili ilk yazili bilgilere Incil’de yer verilmistir.
Daha sonra Livy ve Pliny bu yontemden bahsetmistir. Ayrica, Kartacali komutan Hannibal’in
Alpleri bu yontem ile astig1 iddia edilmektedir (Weisberger ve Willies, 2000).
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Sekil 1. Geyik boynuzu ve kemik kalintilarindan yapilan ilkel kazi aletleri (Clark and Piggott, 1933).

Ates kurma yontemi ile sert kaya kazisi, yazili bir metinde acikga ilk kez mineralojinin babasi
olarak da bilinen Agricola (1556) tarafindan madencilik ve metaliirji ile alakali yazilmis ilk
kitap olan De Re Metallica’da yer bulmustur. Bu yontem Agricola tarafindan Sekil 2(a)’daki
gibi resmedilmistir. (1) numara ile isaretlenen bolgede kazi yapilacak olan ayna oniine yigin
halinde dizilen odunlar goriilmektedir. Bu odunlar (5) numara ile isaretlene bolgedeki ustalar
tarafindan hazirlanmaktadir ve yakilmak {izere yeraltina gonderilmektedir (2). Ates kurma
sirasinda bogucu ve zehirli gazlar ortaya ¢iktigindan dolay1 kaziy1 yapan madenci bundan etki-
lenmektedir ve (3) sekilde goriildiigli gibi madenci dumandan etkilendigi i¢in yiizlinii kapat-
makta ve ¢ikisa dogru yonelmektedir. Ortaya ¢ikan dumanlar ise havalandirma kuyusundan
(4) disar1 atilmaktadir. Sekil 2 (b)’de ise yeraltinda arkeologlar tarafindan gerceklestirilen ates
kurma denemelerinden bir goriintii bulunmaktadir.
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Sekil 2. (a) Ates kurma yontemi (1) Kazi aynast dniinde kurulan ates (2) Yakilmak tizere hazirlanan odunlar (3) Dumandan etkilenen

madenci (4) Havalandirma kuyusu (5) Odun hazirlayan ustalar (Agricola, 1556) (b) Yeraltina ates kurma denemeleri (Py ve Ancel, 2006).

Ayrica, yontemin detaylar1 Agricola (1556) tarafindan detayli bir bigimde izah edilmistir. Tarihi
degeri olmasi nedeniyle bu yontem birebir ¢eviri yapilarak degistirilmeden buraya aktarilmistir:
“Daha once de soyledigim gibi, ates en sert kayayt bile parampar¢a eder, ancak bu yontem
o kadar kolay degildir. Eger, cevher sert bir kaya i¢inde bulunuyorsa ve bu kaya sertligin-
den dolayr yontulamiyorsa, kurutulmus odunlar yigilir ve atese verilir; ve eger galeri ya da
tiinel algaksa tek bir yigin yeterliyken, eger tiinel ya da galeri yiiksekse iki adet odun yiginina
ihtiya¢ bulunmaktadur ki iki odun yigini birbirinin tizerine yerlestirilir ve atesin odunlari tiiket-
mesi beklenir. Bu kuvvet tiim damar: yumusatmaya yetmez, yalnizca yiizeye yakin bir kisim
yumusatilir. Eger, demir keskiler tavan ya da taban tasinda ¢alisabiliyor ancak cevher hala
bu keskilerle sokiilebilir degil ise tavan ve taban tast oyulur. Boylece, cevher ates yardimi ile
yerinden sokiiliir, ancak her zaman aymi yontem kullanmilmaz. Eger agilacak bosluk ¢ok biiyiik
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ise olabildigince fazla odun yigilir, ancak eger bosluk kiiciik ise az sayida odun yeterli olmakta-
dwr. Bu yontemin biriyle, yiiksek miktardaki ates cevheri tavan ve taban tasindan aywir ve digeri
ile de az miktardaki ates az miktardaki cevheri kayadan soker, ama ates ¢ok dar bir alana
stkistirddigi icin cevheri biiyiik oranda kayadan soker. Dahasi, eger kazi al¢aksa, bir yigin
yerlestirilmektedir ve eger yiiksek ise iki yigin yerlestirilmektedir ve alttaki yigin iistteki yigini
tutusturmaktadir. Ve kaya ne kadar sert olursa olsun, cevher éniinde yakilan ates onu yumusat-
maktadir ve kolaylikla kirdabilir hale getirmektedir. Eger damar kalay damarlarinda oldugu
gibi ¢ok genisse, madenci aynay: seritler halinde kazar. Bir tarafi ince olacak sekilde traslanan
kuru odunlari sik araliklarla ve yan yana ayna oniine yerlestirilir ve bir ucu sivri olmasi nede-
niyle kolay bir bicimde alev alan odunlar yanlarindaki diger odunlari da tutustururlar. Isitilan
kaya ve cevherler kétii kokulu duman ¢ikardiklar: ve tiineller ve kuyular dumani disart attigi
icin, bu dumanlar madenciye zarar vermesin diye ve agik¢ast onlart 6ldiirmesin diye asagiya
inmezler. Ates isleminin ardindan kiitleden ayrilan cevher ve kaya, bir levye yardimi ile yerin-
den sokiilmektedir. Eger, sokiilen malzeme hala bir miktar sertse, madenciler daha kiiciik bir
levyeyi ¢atlaklara bastirip bu sekilde kayayt ve cevheri kirarlar. Eger bu sekilde kirilamiyorsa,
madenciler ¢ekic yardimi ile kaziy1 gerceklestirirler. Kirildiktan sonra kaya yere yuvarlandir,
eger hala yerindeyse bu sefer kama ve ¢eki¢ yardimi ile yerinden sokiiliir.”

Ates kurma yontemi, ¢cogunlukla tek basina uygulanmamaktaydi. Yardimci olarak g¢eki¢ ve
kama tipi kazici aletler vasitasiyla kaya zayiflatilmaktaydi. Ozellikle kiigiik 6lgekli madenlerde
ates kurma ve keski yordama ile kazi en ¢ok kullanilan yontemdi. Ates kurma yonteminin etkili
bir bicimde kullanilabilmesi i¢in odun yapiminda kullanilabilecek ormanlik alanlara ihtiyag
duyulmaktaydi. Bundan dolay1 da kama ve ¢eki¢ yardimina genellikle bagvuruluyordu. Ancak
Norveg ve Isve¢ gibi agaclik alan sikintist yasanmayan bolgelerde bu ydntem tek basina da
basarili ve ekonomik olarak uygulanabilmekteydi (Weisberger ve Willies, 2000).

3. Ates Kurma ile Kaz1 Mekanizmasi

Yontemin nasil ve kim tarafindan kesfedildigi bilinmemektedir. Kazara kesfedilmesi olas1 olan
bu yontemde kayalarin zayiflatilmasi ya da tamamen yerinden sokiilmesinde etkili olan belirli
mekanizmalar bulunmaktadir. Bunlar su sekilde siralanabilir:

Isil genlesme,

Isil gradyan,

Bosluk suyu buharlagmasi,

Minerallerin kimyasal olarak bozulmasi,

Isil sok,

Var olan zayifliklarin agilmasi (Weisberger ve Willies, 2000; Heldal and Storemyr, 2015).

Bilindigi tizere kayaglar farkli minerallerden meydana gelmektedirler. Bilinen 4000’ yakin
mineral olmasina ragmen az sayida mineral kayaglarin icinde bulunmaktadir ve bunlara da
kayag yapici mineraller ad1 verilmektedir. Az sayida olmalarina ragmen bu minerallerin 6zellik-
leri birbirlerinden ¢ok farklidir. Ates kurma ile kazi yonteminde en ¢ok etkili olan mekanizma
minerallerin farkli 1s1l genlesme 6zelliklerine sahip olmalaridir. Kaya 1sitildiginda mineraller
genlesmekte ve farkli mineraller farkli oranlarda genlestigi i¢in kaya i¢inde i¢ kuvvetler yaratil-
maktadir ve sonugta kayanin i¢inde halihazirda olan ¢atlaklara ek olarak ¢atlaklar yaratilmak-
tadir ve bu sayede kayagclar zayiflatilarak kazilmasi kolaylastirilmaktadir. Tablo 1’de kayaclarin
icinde siklikla bulunan minerallerin 20-400 C° arasindaki hacimsel 1s1l genlesme katsayilar1
gosterilmistir ve bu genlesme katsayilar1 Esitlik 1’dek formiil vasitasi ile hesap edilmektedir
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(Robertson, 1988). Mineraller, farkli kristal yapilar1 gosterdikleri i¢in farkli yonlerdeki 1sil
genlesme Ozellikleri de farkli olabilmektedir (Sincock, 1984). Tablo 2’de ise ¢esitli kayalarin
hacimsel 1s1l genlesme katsayilar1 verilmistir.

“= () G 0

Burada o hacimsel 1s1l genlesme katsayisi, VO ilk hacim, AV hacimdeki degisim, AT ise sicaklik
degisimidir. Tablo 1 ve Tablo 2’de dikkat c¢eken ilk husus kuvarsin en yiiksek 1sil genlesme
katsayisina sahip mineral, kaya tuzunun ise en yliksek katsayiya sahip olan kaya olmasidir. Isil
genlesmeye ilave olarak, 1s11 gradyan da kayacin zayiflamasinda etkili olmaktadir. Kayanin 1s1-
tilmasi ile kayanin ¢esitli bolgelerinde farkli sicakliklar ortaya ¢ikmaktadir ve bu sicaklik fark-
liliklarindan ortaya ¢ikan gerilmeler de kayaci zayiflatmaktadir (Heldal and Storemyr, 2015).
Kayalar 1sitildiklarinda belirli bir sicakligin iizerine cikarildiklarinda ¢atlamaya baglarlar, bu
sicaklik, 6rnegin, bazalt i¢in 550 C°’dir (Sincock, 1984).

Tablo 1. Belli bagli minerallerin hacimsel 1s1l genlesme katsayilar1 (Robertson, 1988).

Mineral a (10) C° basina
Kuvars 498
Ortoklas (Feldspat) 1,54
Mikrolin (Feldspat) 1,79
Forsterit (Olivin) 3,26
Fayalit (Olivin) 2,84
Enstatit (Piroksen) 2,77
Kalsit 2,01

Tablo 2. Cesitli kayalarin hacimsel 1s1l genlesme katsayilar1 (Robertson, 1988).

Kaya a (10) C° basina
Granit/Riyolit 2,4
Diyorit/Andezit 2,1
Gabro/Bazalt 1,6
Kumtas1 3,0
Kaya tuzu 13,83
Kuvarsit 33
Kiregtasi 2,4
Mermer 2,1
Sleyt 2,7
BM T Bilimsel
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Bu parametreler ilave olarak, kaya i¢indeki bosluklarda bulunan suyun sicaklik ile buharlagmasi
da kayay1 zayiflatan diger bir parametredir (Kinnunen, 1988). Diger taraftan, sicakligin artmasi
ile birlikte mineralin kimyasal yapis1 da bozulabilmektedir. Ornegin, kiregtaslarinda yiiksek
sicakliklarda kalsinasyon olarak da adlandirilan olay meydana gelmektedir ki bu kayanin ve
mineralin kimyasal yapisin1 degistirmektedir (Weisberger ve Willies, 2000). Kimi uygulama-
larda, kayalarin ates kurma yontemi ile 1sitilmasinin akabinde, su ya da baska sogutucu sivilar
ile 1511 soka maruz birakildig1 ve bu sayede ates kurma yonteminin etkinliginin arttirildigi
tarihi kaynaklarda bildirilmektedir. Ornegin, Hannibal’in Alpleri gecerken kayalar1 kirmak
icin ates kurma yontemine ilave olarak sirkeyi sogutucu sivi olarak kullandigi rivayet edilmek-
tedir (Weisberger ve Willies, 2000).

4. Ates Kurma Uygulamalari

Ates kurma cesitli kazi uygulamalarinda kullanilmaktaydi. Bu uygulamalar kuyu agma, kat
kazisi, bas asagilar, galeri agimi, tavan arinli iiretim yontemi ve tas ocaklaridir. Sekil 3’te bu
yontemlerin bazilar1 sematik olarak gosterilmistir. Kuyu agma, en az karsilasilan ve ates kur-
manin en zor uygulamalarindan biridir ve Gatzschmann (1846) tarafindan detaylica incelen-
mistir. Kuyu agmada, kuyunun havalandirmanin kalitesinin arttirilabilmesi i¢in aga¢ bir duvar
tarafindan ikiye bolinmesi gerekmektedir. Ayrica, yakilan atesin iizeri 1sil enerjinin tabana
yayilabilmesi i¢in kaplanmalidir (Weisberger ve Willies, 2000). Bu uygulamaya ait 6rnekler
Nigde’de bulunan Kestel madeninde ve Ozbekistan’da bulunan Karnab madeninde tespit edil-
mistir. Ayrica, daha yeni olarak Hindistan’da Zawar Mochia madeninde bu yonteme ait kalinti-
lar tespit edilmistir. Kat kazisinda (Sekil 3a) ise yine Kestel madeninden ve Yunanistan’da bulu-
nan Agios Sostis madeninde ates kurma yontemine ait uygulamalara rastlanmistir. Genellikle
dairesel ya da oval kesitli bosluklar bu yontemle agilmaktayd: ve bunlarin ¢aplar1 genellikle
70-80 cm arasinda degismekteydi (Weisberger ve Willies, 2000). Desandre (Sekil 3b) olarak
da adlandirilan egimli giris galerileri de ates kurma yontemi ile ag¢ilmistir. Bazi durumlarda
tek bir desandre acilirken, kimi durumlar da ise ayni anda iki desandre birden siirtilmiistiir.
Desandrenin bir tanesi genellikle havalandirma maksadiyla kullanilmistir.

Giliniimiizde metal madenciliginde de siklikla kullanilan tavan arinli tiretim yontemi ilk kez
ates kurma yontemi yardimi ile kullanilmistir (Sekil 3c). Ates yakildiginda alevler yukar1 dogru
yukseldiginden dolay1, tavan arinli iiretim yontemi ates kurmanin dogal sonucu olarak olugmus
bir iiretim yontemi olarak degerlendirilebilir (Weisberger ve Willies, 2000). Sekil 3c’den de
goriilebilecegi gibi cevher asagidan yukar1 dogru seri bir bicimde yerlestirilen odun yiginlar1
yakilarak zayiflatilip kazilmaktadir. Kazilip zayiflatilan malzemenin iistiine ¢ikilarak yeni bir
kaz1 arin yaratilip kazi iglemi siirdiiriilmektedir. Callon (1876) yontemi su sekilde tarif etmek-
tedir:

“Odun yiginlar1 cumartesi sabahi yerlestirilmelidir ve en iistteki sira oncelikle yakilmalidir.
Maden pazartesi giiniine kadar kendi haline birakilmalidir ve atesin sonmesinin ardindan
madenciler yeraltina inerek gerekli diizenlemeleri yapip madeni bir sonraki cumartesi giiniine
hazwr hale getirmelidirler.”
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Sekil 3. Ates kurma ile gesitli kazi uygulamalar1 (a) Kat kazisi (Klose, 1918) (b) Desandre kazisi (Zschocke ve Preuschen, 1932) (c) tavan

arinli Gretim yontemi (Callon, 1876).

Yeralt1 kazilarina ilave olarak, ates kurma yontemi tas ocaklarinda da antik caglarda kulla-
nilmistir (Engelbach, 1923; Heldal ve Storemyr, 2015). Tas ocaklarindaki uygulamalarda, ates
kurma yontemi yardime1 bir yontem olarak kullanilmaktayd: ve kesilecek olan blogun yerin-
den kolay c¢ikarilabilmesi i¢in ¢ekicleme yontemine ek olarak kullanilmaktaydi. Bu yontem
sasirtict bir bicimde Hindistan’da giiniimiize ¢ok yakin zamanlarda bile bazi tas ocaklarinda
kullanilmaktaydi (Craddock, 1996).

5. Ulkemizden Bir Ornek: Kestel Kalay Madeni

Ulkemiz Nigde ili siirlar1 igerisinde yer alan Kestel madeni, ates kurma yontemi agisindan
literatiirde 6nemli bir yere sahiptir. Yaklastk M.O. 2900 tarihinde isletildigi belirtilen Toroslarin
yakinlarinda bulunan Kestel madeni, uzun seneler boyunca kalay iiretimi amaciyla kullanildi.
Bolgenin jeolojik birimleri arasinda mermer, amfibolit, kuvarsit, gnays ve granitlerden olugmak-
tadir ve kalay minerali olan kasiterit (SnO,) bu birimlerin bazilarinin igerisinde bulunmaktadir
(Yener vd., 1989). Bu bolgedeki ilk arkeolojik aragtirmalar 1987 yilinda baslatilmistir (Yener
vd., 1989). Bu madenin en 6énemli 6zelligi ates kurma yontemi ile agilmis olan ilk kuyuya ev
sahipligi yapiyor olmasidir. Galeri ya da kat kazisinda bu yontem daha 6nceleri baska bolgelerde
uygulanmis olsa da kuyu agma isleminde ilk kez Kestel madeninde kullanilmistir (Weisberger
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ve Willies, 2000). Kestel’deki kuyu basarili bir bicimde agilmistir. Sekil 4’te Kestel madeninin
listten ve kesit goriiniimii gosterilmektedir.

=z| Kuvars-Hematit

— Fay

Sekil 4. Kestel madeninin (a) Ustten (b) Kesit gériiniimii (Yener vd., 1989).

Kuyu ac¢imina ilave olarak galeri siiriilmesinde de ates kurma yontemi Kestel madeninde
kullanilmistir. Sekil 5’te Kestel madenindeki ates kurma ile siiriilen bir agikligin goriintiisi
bulunmaktadir. Ates kurma yontemi Kestel’de ¢cok basarili bir bigimde kullanilmistir. Burada,
madenciler belirlenen bolgenin kazisi i¢in gerekli olan atesi ¢cok ustaca yonlendirerek tam ola-
rak istenilen boyutlarda bosluklar olusturmuslardir. Agilan yatay bosluklar, yaklasik 70 cm
genisligindeydi (Weisberger ve Willies, 2000). Kalintilar i¢cinde az sayida biiyiik ¢ekic bulunur-
ken, ¢ok sayida da kii¢lik ¢ceki¢ bulunmustur (Craddock, 1992). Bu da ates kurma yontemine
cekicleme ile kazinin da eslik ettigi seklinde yorumlanmaktadir.
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Sekil 5. Kestel madeninde ates kurma ile siiriilen bir agiklik (Craddock, 1992).

6. Ates Kurma Yonteminin Tespit Edilmesi

Binlerce yi1l onceden kalan bu yontemin tespit edilebilmesi birtakim zorluklar icermekte-
dir. Yontemin tek basina kullanildig1 yerlerde tespit nispeten daha kolay olmaktadir ancak,
cekicleme yontemi de ates kurmaya eslik ediyorsa yontemin tespiti bir hayli zor olmaktadir.
Duvarlarin yiizeyi genellikle piiriizsiizdiir ve kazi yonteminin neticesi olarak yapraklanarak
dokiilme sonucu olusan pargalar dairesel kesittedir. Galeri genellikle kavisli bir profile sahiptir
ve tabanda genellikle atesin yakildigi ¢ukurlar bulunabilmektedir. Cevredeki kaya formasyonu
yakilan atesin etkisiyle isle kaplanabilmektedir. Sekil 6’da ates kurma ile kaz1 yapilan eski bir
maden isletmesinde kaya yiizeyinde olusan is goriilmektedir. Tabanda ise kdmiirlesmis odun
pargalar1 ve yuvarlak kesitli ince kaya kalintilar1 bulunabilmektedir (Weisberger ve Willies,
2000).

Sekil 6. Cekya’da bulunan eski bir madende ates kurma ile kazi sonrasi tavanda olusan is (Lednicka ve Kalab, 2016; Fotograf: Lednicka).
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7. Genel Degerlendirme

Bir kaz1 yontemi i¢in Oncelikli sart ekonomik ve hizli olmasidir. Ates kurma yontemi de ¢ok
uzun bir ddnem boyunca ekonomik ve hizl1 oldugu igin uygulands. ilk uygulamanin ne zaman
yapildig1 tam olarak bilinmemekle birlikte tespit edilen ilk uygulamanin M.O. 5. binyilda isle-
tilen Bulgaristan’daki Ai Bunar madeninde oldugu bildirilmektedir (Craddock, 1992). 1627
yilinda Kaspar Weindl tarafindan patlayicilarin madencilikte ilk kez kullanilmasinin ardindan
(Gregory, 2001) ates kurma yontemi ekonomikligini ve popiilerligini Avrupa’da yitirmeye bas-
lad1. Ancak, bu yontem 1800’lerin sonunda kadar Norveg¢’te hala kullanilmaktaydi. Bunun en
biiyiik sebebi ise Iskandinavya’nin ormanlik alan agisindan ¢ok zengin olmastydi (Craddock,
1992). Elde edilen arkeolojik bulgulara dayanarak, yaklasik 7000 y1l boyunca kullanildig: kabul
edilebilecek olan bu yontem insanoglunun kullandigi ilk sistematik sert kaya kazi yontemidir.
Bilimsel yontem ilk kez bu kazi1 yonteminde kullanilmistir ki belki de sert kaya kazisindaki
en biiyilik kilometre taglarindan birisi oldugu rahatlikla iddia edilebilir. Elde edilen bulgulara
dayanarak haftada 1 m ilerleme saglanabilen bu yontemden (Weisberger ve Willies, 2000),
gilinlimiizde insanoglu teknolojik gelismelerin neticesinde tam cephe tiinel agma makinelerinin
yardimu ile glinliik 172,4 m kazi hizlarina ulagabilmistir (URL-1, 2020). Bu baglamda bakil-
diginda insanoglunun kat ettigi yol inanilmaz boyutlardadir ve giiniimiizde insanoglu sert ve
asindirici kayalarin derin madencilik kosullarinda kii¢iik makineler ile kazilmasi ile ilgili yeni
kaz1 teknolojileri gelistirmenin esigindedir. En umut vadeden yontemlerden bir tanesi mik-
rodalga enerjisi ile kayalarin zayiflatilmasidir. Mikrodalga enerjisi ile muamele edilen kaya-
lar, minerallerin farkli 1s1l genlesme ozellikleri géstermesinden dolay1 zayiflayip daha kolay
kazilabilir hale gelmektedir (Hartlieb ve Grafe, 2017). Temel olarak bakildiginda, mikrodalga
enerjisi ile kayalarin muamele edilmesi ile ates kurma yontemi ayn1 prensiplere sahiptir. Bun-
dan dolay1, ates kurma yonteminin insanligin yerkiireyi kazma miicadelesindeki 6nemi daha
da artmaktadir.

Not: Bu caligsma 3. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansi Bildirileri kitabinda yer almistir.
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Ozet

Manyas Golii'niin (Bandirma, Balikesir) giineydogu kiyisinda bulunan Daskyleion’un, yerlesim
alanina ek olarak dogu ve giineyinde iki de nekropol alan1 bulunmaktadir. Bu nekropol alanlari,
Daskyleion’un farkli donemlerine ait ¢esitli tip ve biiylikliiklerde mezarlar1 barindirmaktadr.
Bu mezarlar arasinda, Kaya Mezar1 II olarak tanimlanan mezar, anakayaya oyulmus uzun bir
dromos ve mezar odasindan olusmaktadir. Mezarda 2014 yilinda yapilan kazi ¢alismalarinda,
anakayaya islenmis iki kline ile ¢esitli tiir ve bicimlerde 6lii hediyeleri agiga ¢ikartilmigtir.
Calismaya konu olan buluntu, bu klinelerden biri tizerine defnedilmis olan bireye mezar hedi-
yesi olarak birakilmis ¢elikten yapilmis bir hangerdir. Kiniyla birlikte ve in situ olarak giinii-
miize kadar korunagelmis olmasi, bu hangere Anadolu ve bolge arkeolojisi agisindan ender
bir buluntu niteligi kazandirmaktadir. Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, Tarihi Malzeme
Koruma ve Arastirma Laboratuvari (MAKLAB) biinyesinde arkeometrik yonden incelenen
hancer lizerinde XRF, X-151n1 radyografi, metalografi, SEM-EDX ve LIPS analizleri yapilmis-
tir. Analizlerden elde edilen veriler 15181nda, hangerin kimyasal kompozisyonu, {iretim siireci
ve olas1 hammadde kaynagi hakkinda bilgilere ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeometaliirji, Daskyleion, LIPS, metalografi, SEM-EDX, X-1s1n1 radyografi.

Abstract

Dascyleum is located on the southeast coast of Lake Manyas (Bandirma, Balikesir/TURKEY).
In addition to the settlement, Dascyleum has two necropolis areas in the east and south. These
necropolis areas contain various types and sizes tombs, from different periods of Dascyleum.
Among these tombs, the tomb which is defined as the Rock-cut Tomb I, consists of a long dro-
mos and a burial chamber cut into the bedrock. During the excavations at the tomb in 2014, two
klines carved into the bedrock with grave goods various types and forms has been revealed. The
subject of the study is a dagger made of steel left as a grave good for the individual buried on
one of these klines. Owing to the still in its sheath and well preserved in situ, this dagger serves
as a rarely encountered archaeological find in terms of Anatolian and regional archeology. On
the dagger that archaeometrically examined at the Ankara Hact Bayram Veli University, His-
torical Material Conservation and Research Laboratory (MAKLAB), XRF, X-ray radiography,
metallography, SEM-EDX and LIPS analyzes were performed. As a result of the data obtained
from the analysis, informations about the chemical composition of the dagger, its production
process and possible raw material source has been reached.

Keywords:Achaeometallurgy, Dascyleum, LIPS, metallography, SEM-EDX, X-ray radiography.
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1.Giris

Daskyleion, Manyas Goli’niin giineydogu kiyisinda, Balikesir’in Bandirma il¢esine bagli Er-
gili Kdyii yakinlarinda yer alan ve Hisartepe ad1 verilen mevki ile yakin ¢evresini kapsayan bir
arkeolojik alandir (Sekil 1). Bu alanin dogusunda, Dogu Nekropol olarak adlandirilan bir nek-
ropol mevcuttur. Nekropol icerisinde, kayaya oyulmus mezarlar tespit edilmistir. Tespit edilen
mezarlardan, 2014 yilinda kazis1 yapilan ve Kaya Mezar1 II (Sekil 2) olarak tanimlanan mezar,
soyulmamis ve tahrip edilmemis olmast bakimindan Daskyleion’da kesfedilen diger mezarlar-
dan ayrilmaktadir (iren ve Kasar, 2016).

= ; 7 o
- i : ‘?ﬁf Haracabey
LA " Manyas (Kug) Gali |

. . Manyas =

Kaya Mezan I T
" Susurluk
& B 5 Mok
: Lk : Wﬂ?‘.‘l.’-hmly KARATAK I o

Sekil 1. Daskyleion ve Kaya Mezar1 II'nin konumu

Calismaya' konu olan anakayaya oyulmus mezar (Sekil 2a), MO 3. yiizyilin ortalarina tarih-
lenmektedir ve kuzeybat1 duvar1 10,14 m, glineybati duvart 9,90 m uzunlugunda bir dromosa
ek olarak, 3,20x2,80 m dlgiilerinde bir mezar odasina sahiptir. Mezar odasi igerisinde ise yine
anakayaya oyulmus, kuzeybati-giineydogu ve kuzeydogu-giineybati uzantili olmak tizere iki
adet kline (Sekil 2b) bulunmaktadir (Iren ve Kasar, 2016).

'Bu galigma Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Anabilim Dal1 biinyesinde yapilan Daskyleion
Arkeolojik Alan1 Dogu ve Giiney Nekropollerinden Ele Gegen Bir Grup Metal Buluntu Uzerine Arkeometrik Incelemeler baslikli yiiksek
lisans tezinden (Karatak, 2018) gelistirilerek iiretilmistir. Calismaya konu olan hangerin de yer aldig1 bir grup metalin 6n ¢alismalari,
daha 6nce 32. Uluslararas1 Arkeometri Sempozyumu’nda Daskyleion Arkeolojik Alan1 Metal Buluntular1 Uzerine Arkeometrik On

Calismalar baslhigiyla bildiri olarak sunulmus ve ayn1 baslikla sempozyum bildirileri kitabinda yayimlanmistir (Karatak ve ark., 2017).
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Sekil 2. Kaya Mezar1 II'nin distan (a) ve i¢ten (b) goriiniimii (Daskyleion kaz1 arsivi)

1.1. incelenen Hanger

Calismaya konu olan hancer, kuzeydogu-giineybati uzantili kline iizerine defnedilmis bir bire-
yin diz hizasina birakilmistir (Sekil 3a). Olii hediyesi olarak birakilan ve in situ halde ele gegen
bu hanger (Sekil 3b), kin1 igerisinde giiniimiize kadar ulagabilen ender 6rneklerden biri olmasi
bakimindan oldukca énemlidir (iren ve Kasar, 2016; Karatak, 2018).

Sekil 3. Kline ve hangerin in situ gériiniimii (a) (Daskyleion kazi arsivi) ile hangerin mekanik temizlik sonras: goriiniimi (b)

Hangerin demir (III) oksit-hidroksit goriiniimiiyle uyumlu renk ve dokularda korozyon taba-
kastyla kapli oldugu goriilmiistiir (Sekil 3b). Bunun yaninda, namlunun tamaminin iginde
bulundugu kin iizerinde pseudomorfoz ahsap izleri de tespit edilmistir. Bu kisimlarda yiizey-
sel analizlere baslamadan once, hangere temel diizeyde mekanik temizlik ve hangerin yapisal
biitiinliiglini giiclendirmeye yonelik konservasyon iglemleri uygulanmistir?. Bu islemler dnce-
sinde ise hangerin namlu kismindan koptugu anlasilan ve M1d kodu verilen par¢a metalografik
inceleme i¢in ayrilmistir’.

?Hangerin mekanik temizligi ve yapisal biitiinliigiiniin giiclendirmesine yonelik ¢alismalar, Gazi Universitesi (giiniimiizde Ankara Hact Bayram
Veli Universitesi), Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Béliimii’'nden Ogr. Gor. Serap Ozdemir ve gozetimindeki ekip tarafindan yapilmustir.
*Metalografik analizlerde metalin mikroyapisini tanimlamak amaciyla alinan 6rnekler, metalik gévdenin tamamini dogru olarak temsil
edecek nitelikte olmalidir (ASTM International, 2007: 6). Ayrica kesici bir aleti veya silah1 dogru bir bigimde tanimlayabilmek igin gerekli
olan en uygun metalografik 6rnekler, namlunun kesici kenarindan baglayarak, gévdenin tamamini icerecek sekilde alinmalidir (Blakelock,
2012: 85). Ancak envanterlik (miizede sergilenmeye deger) nitelikte ve oldukga nadir bir arkeolojik eser {izerinde yapilacak boylesi bir
ornek alma islemi, kiiltiir varliklarini korunmasina yonelik etik ilkelere aykiridir. Bu nedenle; metalografik incelemelerin yeni bir drnek

alinmadan, kisitli da olsa bazi tanimlamalar1 yapmaya olanak saglayabilecek s6z konusu parcayla (M1d) yapilmasina karar verilmistir.
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2. Analizler ve Bulgular
Hanger lizerinde yapilan test, ol¢iim ve incelemelerin genel bilgileri ile bunlardan elde edilen
bulgular, islem sirasina gore asagida sunulmustur.

2.1. X-Isim1 Floresans (XRF) Spektrometrisi

X-Isin1 floresans spektrometrisi (X-Ray fluorescence spectrometry-XRF) ya da daha bilinen
adiyla XRF analizi; bir maddenin element kompozisyonunun belirlenmesi i¢in kullanilan isgal-
siz (non-invasive) bir yontemlerden biridir. Bu yontem; 6rnege yiiksek enerjili X-Isinlarinin
gonderilmesinin ardindan, 6rnekten geri salinan 1sinlarin (floresans) uygun bir detektorle algi-
lanarak element kimliginin tanimlanmasi esasina dayanir (Ataman, 2012).

Hangerin mikro XRF o6l¢timleri, SPECTRO marka MIDEX-M model enerji dagilimli masatistii
XRF spektrometresiyle yapilmistir*. Bunun yaninda hangerin 2 ve 4 nolu noktalarinin 6lgiimii,
Olympus marka Innov-X DS-2000 Delta model el tipi enerji dagilimli XRF spektrometresiyle
gerceklestirilmistir®. El tipi XRF olgimleri, Alloy Plus (Turkish Museum) modunda, 40 kV
giiciindeki 1s1nla 45’er saniyelik atimlar seklinde yapilmistir.

Hanger iizerinde, toplamda 6 noktadan (Sekil 4) yapilan XRF 6lglimlerinin 4 tanesi (Nokta 1,
2, 4 ve 5), kabza ve kina ait pseudomorfoz iiriinlerin bulundugu boélgelerden alinmistir. Mikro
XREF spektrometresinin yani sira el tipi XRF ile Alloy Plus Turkish Museum ve Soil modlarinda
yapilan 6lgiimler neticesinde, bu kisimlardaki genel yapinin hafif element (LE) oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, kin gévdesine denk gelen bu bolgelerdeki malzemenin (pseudomorfoz
gorlintiiyle ortlisen bir bigimde) ahsap olmasi gerektigi seklinde yorumlanmistir. Namlu kis-
mindaki metalik bolgeden alinan Slgiimde (Nokta 3) %98,33¢ oraninda, kinin u¢ kismindaki
metalik bolgeden alinan 6l¢limde (Nokta 6) ise %97,97 demir (Fe) tespit edilmistir. Bu nokta-
larda Fe yaninda eser miktarda (%0,002-0,273) baska elementler de tespit edilmistir (Karatak,
2018: Ek-2d).

Mokta 6

Sekil 4. Hangerden XRF 6l¢limii alinan noktalar

2.2. Radyografik incelemeler

Radyografi, X-1s1n1 gériintiilemesi veya daha yaygin olarak bilinen adiyla rontgen; X-1sinlarinin
penetrasyon 0zelligi yardimiyla madde, obje veya herhangi bir canlinin igyapisinin goriintiistinii
elde etme teknigidir. Bu teknikte 6rnek, belli bir siire ve siddette radyasyona maruz birakilarak;
acik ve koyu tonlarda degisen (kontrastlr) bir goriintii elde edilir. Radyasyona maruz kalan
ornegin yogunluk veya kalinliklar1 degisen bdolgelerinin radyasyon sogurma kapasiteleri de

‘Mikro XRF (u-XRF) lgiimleri, Ankara Universitesi, Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde (YEBIM) yapilmistir.
SEl tipi XRF (HH-XRF) 6l¢timleri, Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvari’nda yapilmistir.
®Metinde ve tablolar i¢erisinde verilen tiim sayisal deger ve ortalamalar, virgiilden sonra iki ondalik basamak olacak sekilde

yuvarlanmistir.
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degiskenlik gosterdiginden; elde edilen goriintiide farkli tonlarla birbirinden ayrilan bolgeler
veya noktalar olusur. Boylelikle de radyografik goriintiisii elde edilen 6rnege dair ¢esitli yorum-
lamalar yapilabilmesi miimkiin hale gelir (Tugrul, 2012).

Radyografik goriintiileme ¢alismalari, Hitex marka HI-150 model X-Isin1 goriintiileme ciha-
ztyla, 0,9 mA’lik 70 kV giiciindeki 1sinla ve 50 cm mesafeden gergeklestirilmistir’.

Hangerin negatif radyografik goriintiileri® (Sekil 5) incelendiginde; kabza, namlu ve kin gibi
boliimlere ait detaylar (Sekil 5a) hakkinda bilgi veren anomali alanlarinin varligi goriilmiistiir.

Bu alanlarin daha tanimlayici ve ayirt edilebilir olmasi i¢in bu alanlar kirmizi renkli kesik ¢iz-
gilerle belirtilmistir (Sekil 5b). Boylelikle radyografik goriintiide izlenen kabza, namlu, kin ve
kin1 olusturan parcalarin islevsel detaylarinin yaninda, tipolojik detaylar da ortaya ¢ikarilmis-
tir. Eldeki bu goriintiiden, hangerin kabzadan uca dogru incelen, tek kenardan keskinlestirilmis,
i¢c blikey bir namlusu oldugu anlasilmigtir. Ayrica koyu renklerle karakterize olan malzeme
kalinlig1, i¢biikey tarafinin (agi1z) keskinlestirildigi, disbiikey tarafin (sirt) ise kiit birakildigini
gostermistir.

Sekil 5. Hangerin radyografisi (a) ve kirmizi ile isaretlenen anomali alanlar (b)

2.3. Metalografik Incelemeler

Metalografi, metal veya alasimlarin mikroyapisinin incelenmesi amaciyla bir dizi hazirlik
isleminden gecen 6rneklerin; drnek yiizeyine iistten 151k vererek, yansiyan 11k demetleri saye-
sinde goriintli alan optik metal mikroskobu yardimiyla incelenmesi olarak 6zetlenebilecek bir
malzeme inceleme yontemidir. Bu yontemle yapilan incelemelerde, 6rnegin mikroyapisina dair
tiim detaylar1 gorebilme ve olabildigince dogru tanimlama yapabilme olanagi alinan drnegin
niteligi ve parlak kesit hazirlik siirecinin (kaliba alma, zimparalama, parlatma ve daglama)
basaristyla dogru orantilidir (Salman ve Giilsoy, 2004).

"Radyografik incelemeler, Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvari’nda yapilmistir.

SHangere ait radyografik goriintiiler, (bu 6rnek 6zelinde) detaylarin daha iyi goriilebilmesi i¢in negatif yani renkleri ters ¢evrilmis olarak
alinmistir. Standart bir radyografik goriintiide (pozitif); izlenen agik renkli alanlar, malzeme kalinlig1 veya yogunlugunun fazla oldugu
alanlari, koyu renkli alanlar ise malzeme kalinli§1 veya yogunlugunun az oldugu alanlar: temsil etmektedir (Tugrul, 2012: 370). Negatif
radyografik goriintii i¢in ise bu durum tam tersidir. Yani koyu alanlar malzeme kalinlig1 veya yogunlugunun fazla oldugu, a¢ik alanlar

ise malzeme kalinlig1 veya yogunlugunun az oldugu alanlari temsil etmektedir.
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Metalografik 6rnek hazirlamada arkeolojik ve tarihi metallerde izlenen standart metalografik
ornek hazirlama prosediirii (Scott, 1991) referans alinmistir. Ornek hazirlanmasinda, kaliba
alma islemi icin ATM marka, OPAL 460 model sicak kaliplama cihazi, zimparalama ve par-
latma islemi icin ATM marka, SAPHIR 330 model zimparalama-parlatma cihazi kullanilmistir.
Hazirlanan parlak kesitten goriintii alma islemi i¢in ise Leica marka, DMI5S000 M model ters
metal mikroskobu kullanilmistir®.

M1d kodu verilen, hangere ait 6rnegin (6rnek almadaki etik sinirliliklardan kaynakli olarak)
tane yapisina dair istenilen diizeyde tanimlayici veriler sunan bir goriintiisii elde edilememis-
tir. Ancak buna ragmen, parlak kesitten alinan optik mikroskop (OM) goriintiisiinde (Sekil 6)
korozyon akintilar1 ve korozyon katmanlarina dair temel diizeyde bilgi edinilmistir. Buna gore
MI1d kodlu 6rnekte mermerimsi bir goriintii (marbling/marbled aspect) olusturan ¢ok sayida
katman oldugu goriilmiistiir.

Bakalit kahp

Sekil 6. M1d kodlu 6rnegin parlak kesitinin OM goriintiisii

2.4. Taramali Elektron Mikroskopisi (SEM) ve Enerji Dagilimh X-Isim1 (EDX) Olciimii
Taramali elektron mikroskobu (scanning electron microscope) ya da daha yaygin kullanilan kisa
adiyla SEM veya SEM analizi; yiiksek vakum ve voltaj ortaminda 6rnegin yilizeyine gonderilen
odaklanmuis bir elektron demeti vasitasiyla, 6rnek yiizeyinin taranmasina dayali bir goriintii elde
etme yontemidir. Ornek yiizeyine uygulanan elektron taramasi sonucunda elde edilen gériintii,
ylizeyin optik goriintiisii degil morfolojik bir goriintiisiidiir. Gortintii elde etmek i¢in yapilan
elektron taramasinda agiga ¢ikan fotonlarin, SEM’e baglanacak uygun dedektor(ler) tarafindan
algilanmasi esasina dayanan ve EDS, EDX, EDXS veya XEDS kisaltmalariyla anilan enerji
dagilimli X-151n1 spektroskopisi (energy dispersive X-ray spectroscopy) yardimiyla da drnegin
element igerigi belirlenebilmektedir (Ataman, 2012).

M1d kodlu 6rnegin SEM goriintiilemeleri ve EDX 6l¢timleri, JEOL marka, JSM-6060LV model
K tipi tungsten filaman elektron kaynakli cihazla, HV (High Vacuum) modunda yapilmistir'®.

‘Metalografik 6rnek hazirlig ve goriintii alma islemleri Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi
Boliimii, Metalografi Laboratuvari’'nda yapilmistir.
WSEM gbriintiilemeleri ve EDX 6l¢iimleri, Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii, SEM

Laboratuvari’'nda yapilmistir.
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Parlak kesitinin OM goriintiilemesi tamamlanan 6rnek, SEM incelemesi ve EDX 0Ol¢iimiine
alinmustir. Ornegin mermerimsi doku sergileyen baska bir boliimii (Sekil 7a), SEM’de de gériin-
tiilenmistir (Sekil 7b). SEM goriintiilemesi sonucunda farkli renk ve doku 6zellikleri gésteren
alanlardan, noktasal ve bolgesel EDX ol¢timleri alinmistir.

Sekil 7. M1d’nin parlak kesitinin OM (a) ve EDX 6l¢iimii yapilan alanlarinin isaretlendigi SEM goériintiisii (b)

EDX ol¢iimlerinden elde edilen sonuglar (Tablo 1) incelendiginde; agik renkte ince bir katman
seklinde goziiken 2 nolu nokta disindaki tiim 6lgiimlerde, beklenildigi tizere kompozisyondaki
ana elementin ortalama %63,76 oranindaki Fe oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda, tiim 6l¢iim
bolge ve noktalarinda %4 tizerinde kursun (Pb) varliginin yaninda, ¢esitli miktarlarda volfram/
tungsten (W), kobalt (Co), galyum (Ga), ¢inko (Zn), bakir (Cu), niyobyum (Nb), antimon (Sb) ve
molibden (Mo) gibi agir elementler ile bu agir elementlerle birlikte olusabildigi bilinen antimon
(Sb) (Miller, 1973) tespit edilmistir.

Tablo 1. M1d kodlu érnegin EDX sonuglar1 (agirlikga >%]1 elementler).

Bolge/
Nokta
1 (Bolge) |61,20 8,88 |7,08 7,29 (1,65 | 1,62 (0,94 (0,83 |1,620,84]0,73 |0 0
3 (Bolge) | 58,88 8,58 |7,40(6,32 (0,96 |0,74 | 1,27 10,08 |0,460,52]0,74 |0 0
4 (Nokta) | 71,19 4,36 |4,14 14,45 (1,58 | 1,40 (1,12 (0,26 | 1,01 [ 1,11 |0,64]0,03 [0
Ortalama | 63,76 10,61 | 6,21 6,02 | 1,40 [ 1,25 [ 1,11 [0,39 [1,03 0,82 [0,70 [ 0,01 [0

2 (Nokta) | 6,10 |0 5,42 12,20 10,69 0,40 10,29 |63,65]0,35|1,49 | 1,27 (9,34 | 5,52

Fe 0] Pb |W |Co |Ga |(Zn |Ba Cu |[Nb |Sb |S Mo

Acik renkli ince katmandan yapilan 2 nolu noktasal 6l¢iim, diger li¢ 6l¢limdeki degerlerden
oldukc¢a farkli degerler vermistir. Bu nokta disindaki 6lglimlerde ortalama %10,61 oraninda
oksit/oksijen (O) goriiliirken, korozyona ugrayan demir esaslt malzemelerde goriilmesi bekle-
nilen oksidin 2 nolu noktada goriilmemesi dikkat ¢ekicidir. Ayrica bu noktada yalnizca %6,10
oraninda Fe saptanmistir. Buna ek olarak, diger ii¢ 6l¢iimde goriilen ortalama %0,39 oranindaki
baryum (Ba) varliginin, 2 nolu noktada diger olgiimlerden oldukca yiiksek diizeyde, %63,5
oraninda oldugu belirlenmistir. Yine bu noktada, diger dl¢limlerin ortalamalarindan oldukga
fazla olan siilfiir/kiikiirt (S) varlig1 da dikkat ¢ekmektedir. Diger 6l¢iimlerde ortalama %0,01
seviyesinde oldugu goriilen S, 2 nolu noktada %9,34 seviyesindedir.

2.5. Lazerle Olusturulan Plazma Spektroskopisi (LIPS)

[zabe siirecinde demir oksitlerin indirgenmesinde (Yalg¢in, 2000), isleme siirecinde ise yapiya
baglanarak celik olusmasinda (Giider, 2015) yani daha agik bir ifadeyle demirin eldesinde ve
iistiin nitelikler kazandirilmasinda asil ve en onemli etmen karbondur. Demirler, i¢erdikleri
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karbon (C) miktarina gore demir, diisiik karbonlu ¢elik, orta karbonlu ¢elik, yiiksek karbonlu
celik ve dokme demir olarak siniflandirilmaktadir (Uzun, 2012). Dolayisiyla demir esaslt
buluntularda, yapidaki karbonun ve miktarinin (agirlikca yiizde) tespit edilmesi oldukca 6nem-
lidir. Ancak karbonun X-1s1n1 floresans degeri oldukea diisiiktiir (Mantler, 1992). Bu nedenle de
bir Fe-C alasimi olan ¢eligin, yapisindaki alasim yapici karbon elementinin miktarini standart
bilesenli bir X-Isin1 floresans spektrometresiyle belirlemek miimkiin degildir (Nicolosi ve ark.,
1986; Anzelmo ve Boyer, 1986; Weber ve ark., 1992). Buradan hareketle, M1d kodlu 6rnegin
yapisindaki karbon miktarini belirlemek i¢in karbon deteksiyonu yapilabilen yontemler ince-
lenmistir. Bu yontemler arasindan da hangerden bagska bir 6rnek almaya ve yeni bir 6rnek hazir-
lama siirecine gerek olmadan, mevcut metalografik 6érnek (M1d) iizerinde uygulanabilecek bir
yontem olmasiyla 6ne ¢ikan LIPS yontemi tercih edilmistir.

Yaygin kullanilan kisa ad1 LIPS (laser-induced plasma spectroscopy) olan lazerle olusturulan
plazma spektroskopisi, farkli kaynaklarda LIBS (laser-induced breakdown spectroscopy) veya
LSS (laser spark spectroscopy) kisaltmalariyla da ifade edilmektedir. Bu yontem, bir lazer
yardimiyla olusturulan plazmanin 6rnege gonderilerek 6rnek ylizeyinin kiiclik bir alaninin
gaz haline getirilmesinin ardindan, gaz haline gelen serbest atomlarin uygun bir detektorle
algilanmas1 ve bdylelikle de element kimliginin tanimlanmasi esasina dayanir (Cremers ve
Radziemski, 2013).

Hangerin (M1d) LIPS 6l¢timleri SciAps marka Z-200 model el tipi LIPS cihaziyla yapilmis-
tir'!, El tipi (HH) LIPS 6l¢iimleri, Carbon App'? (karbon ¢eligi 6l¢iimii) modunda, 5.5 mJ/atim
giiclindeki 1064 nm lazer ile 50 Hz tekrarlama frekansinda ve 5’er saniyelik ii¢ 6l¢iim yapilarak
gerceklestirilmistir.

HH-LIPS cihaziyla yapilan 6l¢iim sonuglar1 incelendiginde; M1d kodlu 6rnegin %96,20 (+
%0,76) oraninda Fe icerdigi tespit edilmistir. Bu oran namludan alinan XRF Ol¢iimii sonu-
cuyla (%98,33 Fe) da yakin bir deger gostermektedir. Ek olarak ise M1d’nin yapisinda %0,59 (£
%0,18) oraninda karbon (C) saptanmistir.

3. Degerlendirmeler

Hangere (M1d) ait HH-LIPS sonuclar1 degerlendirildiginde; yapisinda bulunan %0,59 (+ %0,18)
oranindaki karbon (C) varligindan dolay1, hangerin celikten (Fe-C) tiretilmis oldugu anlasil-
mustir. Fe-C alagimlarinin, yapisindaki C miktar1 9%0,2 ila %0,5 arasinda oldugunda orta kar-
bonlu ¢elik, %0,5 ila %2 arasinda oldugunda ise yiiksek karbonlu ¢elik olarak siniflandirildig:
bilinmektedir (Uzun, 2012). Ancak HH-LIPS sonuglari, hangerin orta ila yiiksek karbonlu ¢elik
ayriminin yapildigt sinir C degerlerinde oldugunu gdstermistir. Hangerin kompozisyonunda
ortalama” %>5,06 miktarinda oldugu saptanan volframin (W), yapidaki karbonla birleserek
(Fe;sWC) ¢eligi karbonsuz birakabildigi bilinmektedir (Yildiz, 2010: 221). Bu nedenle C baki-

LIPS o6lgtiimleri igin gerekli el tipi LIPS cihazi Denge Teknik Cihazlar San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan saglanmisg, 6l¢iimler ise Ankara
Haci Bayram Veli Universitesi, Tarihi Malzeme Koruma ve Arastirma Laboratuvart (MAKLAB) biinyesinde yapilmistir.

2LIPS yontemiyle yapilacak kantitatif analizler i¢in LIPS cihazinin, bilesimi bilinen standart numuneler (SRM) ile kalibre edilmesi
gerekmektedir (Grant ve ark., 1991: 701). Ozellikle demir esasli arkeolojik buluntular igin yerinde analiz imkan1 saglayan taginabilir
analiz cihazlar1 repertuarina eklenebilecek bu cihazin, karbon gelikleri i¢in 6zel olarak kalibre edilmis Carbon App modundaki karbon
deteksiyon limitinin 0,12 (35), dogrulugunun (accuracy) %0,1 ve hassasiyetinin (precision) ise + %0,035 oldugu (iiretici firma tarafindan)
ifade edilmektedir (SciAps, 2017).

BEDX 6l¢limlerinin tamaminin (4 dl¢lim) aritmetik ortalamasi verilmistir.
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mindan sinir degerlerde oldugu goriilen hangerin, tiretildigi donemdeki C igeriginin agirlikca
ylizdesi kesin olarak bilinmemekle birlikte; yiliksek karbonlu ¢elik sinifinda oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ancak ¢elikte sertligi ve kesme kabiliyetini artirdigi bilinen volframin (Yildiz,
2010), hangerin iiretiminde bu 6zellikleri i¢in bilingli olarak kullanilip kullanilmadig1 hakkinda
kesin bir yorum yapmak miimkiin degildir.

Radyografik gortintiiler (Sekil 5) dikkate alindiginda, hangerin sap kismiyla birlikte tek parga
halinde imal edildigi anlasilmaktadir. Kabzay1 olusturan iki parca ahsabin ise sapin her iki
yuziine karsilikl olarak ti¢ adet per¢inle sabitlendigi goriilmektedir (Sekil 5a). Yogun korozyon
sebebiyle sap ile baglantis1t kopmus halde ele gecen ii¢ adet demir kabara bagindan (Karatak,
2018: 69, 101, Ek-1/18), perginlerin bir tarafinin kabara bagli oldugu, ancak sapin diger tarafina
gelen kisimlarinin yayma teknigiyle genisletilerek kabzanin ahsaplarin birbirine ve sapa sabit-
lendigi anlasilmistir. Kabzanin namluyla birlestigi kisimda ise demirden (¢celik?) bir balgak
yapildig1 goriilmiistiir (Sekil 5, 8a-b).

Pseudomorfoz ahsap izlerinden (Sekil 8a) anlasilacagi iizere, kin gévdesinin iiretiminde ahsap
kullanilmigtir. Buna gore iki parca ahsabin hanger namlusunun igine oturacagi bigcimde oyul-
dugu distiniilmektedir. Adindan, U kesitli ince birer demir par¢anin kinin iki pargali ahsap
kabugunu bir arada tutacak sekilde alt ve iist kenarina gecirildigi anlasilmistir. Radyografik
gortimytiilerde kinin ucunda, disarida kalan kismi kiire, kinin i¢inde kalan kismai ise dik tiggen
bicimli masif demirden (¢elik?) baska bir par¢anin daha oldugu tespit edilmistir. Bu parganin,
gorece daha zayif olan u¢ kisminin olas1 diismelere veya darbelere karsi kinin mukavemetini
artirmak amaciyla kullanildigi tahmin edilmektedir. Bu par¢a da dahil olmak iizere, kinin tiim
ana parcalarinin birlestirilmesinin ardindan; s6z konusu parcalarin birlesim noktalarini 6rtecek
genislikteki demir bir seritle sarilmasiyla kinin u¢ kismina son halinin verildigi anlasilmistir.
Kinin diger zayif noktalarinin da yine ayni bicimde ancak daha ince 4 adet demir seridin ara-
liklarla sarilmasiyla saglamlastirildig: tespit edilmistir (Sekil 8c)!.

Sekil 8. Hanger (a) ve olas1 otantik goriinimiiniin restitiisyonu (b-c)

Yapilan korumaya yonelik incelemede, hangerin namlu kismini kaplayan pseudomorfoz olu-
sumlarin, namlu yiizeyinde koruyucu etkisi olan bir tabaka olusturdugu ve hanger namlusunun
ileri derecede bozulmasini 6nledigi goriilmiistiir. Hangerin kabza ve namlu kisminin demir
(IIT) oksit gortiniimiiyle uyumlu ince bir kahverengi korozyon katmaniyla kapli oldugu, gov-
denin tamaminda ¢ukurcuk (pitting) ve namluda ise hem ¢ukurcuk hem de kabarcik (tubercle)

“Hanger ve kinin iglem zincirinin tamaminin gorsel canlandirmasi i¢in bkz. Karatak, 2018: Ek-4b.
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korozyonu bolgelerinin varlig1 saptanmigtir (Sekil 5, 8a). Metalin icerisine dogru ilerleyen/
biiyliyen ¢ukurcuk korozyonun (Yal¢in ve Kog, 1997: 2-8; Landolt, 2007: 12) aksine, kabar-
cik tipi korozyon metalin hem igerisine hem de disarisina dogru biliyiimektedir (Herro, 1998:
278/2). Kabarcik tipi korozyonun, yapida olusan demir hidroksitin oksijen i¢eren suya maruz
kaldiginda hizla ferrik hidroksite oksitlenmesiyle olusan kabugun altinda iki yonlii olarak
gelistigi bilinmektedir (Herro, 1998: 278/2). Mezar odasi icerisine, anakayadaki biiyiik yapisal
catlaktan (Sekil 2b) kaynaklandig1 diisliniilen ve zamani belirlenemeyen bir su girisinin oldugu
goriilmistiir. Kline iizerinde goriilen, kuruma sonrasi ¢atlakli bir goriinlim kazanmis tortul
birikimiyle de (Sekil 3a) dogrulanan bu durumun, bahse konu korozyon davranisina sebep
oldugu anlasilmistir. Bunun yaninda, kinin ahsap kabugunu sabitleyen metalik dis kisimla-
rinin demir (1) oksit gériinlimilyle uyumlu siyah renkte ince bir homojen dagilimli korozyon
(tiniform korozyon) tabakasiyla kapli oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda, kinin ucunu sag-
lamlastirmak i¢in eklendigi degerlendirilen ve serit kaplamanin altinda kalan masif kiiresel
parcada, sar1 renkli demir hidroksit tabakasinin derin ¢ukurcuk korozyonu olusturdugu tespit
edilmistir. Ayn1 gdmii kosullarinda, ayn1 malzemeden (demir) tiretilmis farkli parcalarin, farkl
korozyon davranisi sergilemesinin; kinda ve hangerde kullanilan malzemenin gosterdigi yapi-
sal ve teknik anlamdaki farkliliktan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Zira iyi kalitedeki
bir ¢elikten imal edilmis bir hanger ile kinin yapiminda kullanilan demirin (gelik?) iscilik ve
malzeme kalitesi bakimindan ayni olmamasi muhtemeldir.

SEM-EDX sonuglarinda Fe disinda, miktar bakimindan agirlikca %1 ve iizerinde ¢ok cesitli
oran ve tiirde agir element (Pb, W, Co, Ga, Zn, Ba, Cu, Nb ve Mo) oldugu goriilmiistiir (Tablo
I). Metalik demirin yapisinda goriilen gesitli elementlerin, izabe (cevherden demir elde etme)
isleminde kullanilan cevherden gelerek ve yapida kaldigi bilinmektedir (Yalgin 2004: 98).
Bunun yaninda, hangerde (M1d) varlig1 saptanan bu agir elementlerin kullanilan cevherden
kaynakli olarak yapida bulunabilecegi de ifade edilmektedir (Erdal, 1976; Yildiz, 2010). Hange-
rin (M1d) element kompozisyonunda goriilen agir elementlerin, tiir ve oran bakimindan ¢esit-
lilik gbstermesinin; bir¢cok agir element ve/veya agir element icerikli mineralin farkli dogal
yollarla birikmesiyle olusan, plaser tipi demir yataklariyla iliskili olmasi kuvvetle muhtemeldir
(Giimtis, 1979; Yalciner, 1992; Yagmurlu ve ark., 2017). Buna ek olarak, iiretim artig1 olarak
tanimlanan ac¢ik renkli ince tabakada (2 nolu noktasal EDX o6l¢iimii) %63,65 oraninda goriilen
baryumun (Ba) da cevher kaynakli oldugu degerlendirilmistir. Zira bu ince tabaka izabe ve
ocaktaki isleme siireclerinde yapidan ayristirilamayan gang mineralleriyle iliskili olmalidir.
Ayrica demir esasli buluntularda goriilen yiiksek Ba varliginin bataklik veya gol yataklariyla
iliskili oldugu da ifade edilmektedir (Buchwald, 2005). Bunun yaninda, s6z konusu nokta-
dan alinan EDX sonuglarinda goriilen %9,34 oranindaki siilfiir/kiikiirt (S) de dikkat c¢ekici
bir diizeydedir. Burada goriilen Ba ve S oranlari, Anadolu’da yaygin zuhurlar1 bulunan (Barit
Arastirma Grubu, 1976) ve Biga Yarimadasi’'nda da varlig1 bilinen (Alpan, 1968) barit (baryum
siilfat, BaSO4) minerali ile uyusmaktadir. Eldeki tiim bu veriler birlestirildiginde ise hangerin
hammaddesinin gang minerali barit olan, plaser tipi bir yataktan gelmis olabilecegini sdylemek
miimkiindiir.

Bat1 Anadolu’daki ¢esitli dlgekteki demir yatak ve zuhurlar1 arasinda Ayvalik’ta (Balikesir)
Ayazmant (Altinova), Havran’da (Balikesir) Eymir (Egmir), Soke’de (Aydin) Cavdar, Torbalr’da
(Izmir) Yazibas1 (Hortuna) demir yataklar1 bolge icin en denmli yataklar olarak gdsterilmek-
tedir (Cihnioglu, 1994). Yazibasi (Hortuna) ve Cavdar demir yataklarinin diisiik tendrlii olmast
nedeniyle antik teknoloji ile isletilemeyeceklerine yonelik goriis, yazarlarin bagka bir ¢aligma-
sinda ortaya konulmustur (Karatak ve ark., 2019). Yazibasi (Hortuna) ve Cavdar demir yataklar1
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disinda, Daskyleion’un yakin ¢evresinde bulunan ve 6nemli yataklar arasinda sayilan Ayazmant
(Altinova) demir yataginin da hem yataklagma tiirii hem de gang mineralleri bakimindan (Cih-
nioglu, 1994) mevcut verilerle uyusmadig goriilmiistiir. Bunlara ek olarak, ¢esitli donemlerde
eski Anadolu madencileri tarafindan da isletildigi bilinen, Tiirkiye’nin en biiyiik ve en 6nemli
kursun-giimiis sahasi niteligindeki Balya’da (Sayar, 1955; Wagner ve ark., 1984) bulunan demir
yataklar1 da incelenmistir. Ancak Balya’daki hi¢bir demir yataginin da hangerden elde edilen
verilerle ortiismedigi goriilmiistiir.

Ancak Bat1 Anadolu’nun 6nemli demir ayaklar1 arasinda sayilan Eymir (Egmir) demir yatagi-
nin, yataklagma tiirii ve gang minerali bakimindan eldeki verilerle uyumlu 6zellikler sergile-
digi gortilmiistiir (Cihnioglu, 1994). Dasyleion’un kus ugumu 90 km giineybatisinda, Havran
ilge sinirlar1 igerisinde yer alan ve bir gol cukurunda birikmis oldugu ifade edilen (Giimiis,
1979) Eymir (Egmir) demir yatagi, Biliyiik (Ana) Eymir ve Kiigiik Eymir olmak tizere iki
farkl1 yataktan olusmaktadir. Kii¢iik Eymir demir yataginin, Biiyiik Eymir’in erozyonu sonucu
olusmus bir plaser oldugu ifade edilmektedir (Cihnioglu, 1994). Kiiclik Eymir’deki hematitli
cevherin, ana yatak (Bliyiikk Eymir) ile benzerlik gostermesine (Cagatay 1979) ragmen, Biiyiik
Eymir’den farkli olarak bu yatagin gang mineralinin barit oldugu ifade edilmektedir (Cihni-
oglu, 1994). Eymir demir yatagi hakkinda jeolojik calismalar (Kaya, 1974; Ersecen ve Ersecen,
1979) bulunmasina ragmen, bu yatakla ilgili detayli bir arkeolojik veya arkeometaliirjik calis-
maya ulasilamamaistir. Arkeoloji literatiirine Eymir ile ilgili ulasilabilen tek atifta ise 6nemli
bir demir yatagi oldugu ve barindirdigi arsenik (As) safsizligi (Muhly ve ark., 1985: 77) disinda
bir bilgiye rastlanmistir. Bilyiik ve Kiiciik Eymir demir yataklari, Antik Dénem’de Mysia ve
Aeolis (Aeolia) olarak bilinen bolgelerin (Umar, 2006: 1) sinirinda sayilabilecek bir noktada yer
almaktadir. Kii¢iik Eymir demir yataginin yakin ¢evresinde yapilan ve sonuglar1 yayimlanan
arkeolojik yiizey arastirmalarinda (Kokten, 1949; French, 1969; Ozdogan, 1989; Beksag, 2004;
Yalgikli, 2019) ise yatagin yakin ¢evresindeki magaralarda ¢alisma yapan 1. K. Kdkten (1949)
ve sonraki yillarda Kdkten’e yapilan atiflar disinda, arkeolojik dokuya dair detayl1 bir veriye
rastlanmamastir.

Ancak Kii¢iik Eymir demir yatagi, Propontis’ten (Marmara Denizi) giineye indigiifade edilen ana
yolun (Dumankaya 2019) ¢ok yakininda bulunmaktadir. S6z konusu yol ile Daskylitis Limne’den
(Manyas Golii) giineye, Tarsios Nehri (Kocagay) boyunca devam edilerek Ergasteria’ya'
(Balya) ve oradan da Pergamon’a (Bergama) ulasildig ifade edilmektedir (Dumankaya, 2019).
Roma Doénemi’nde ise bu bolgede Hadrianuthera’dan (Balikesir), Adramytteion’a (Burhaniye,
Eski Edremit) giden dogu-bati1 istikametli bir yolun daha oldugu 6nerilmektedir (French, 2014;
French, 2016). Roma Doénemi i¢in Onerilen Hadrianuthera-Adramytteion gilizergahi, giinii-
miizdeki D230 Karayolu (Edremit-Kiitahya yolu) ile de biiylik oranda ortiismektedir. Bunun
yaninda, Kii¢clik Eymir demir yataginin D230 Karayolu’nun, Edremit yoniinden 11. kilometre-
sinden sola saparak girilen Egmir Koyt yolunun 8. kilometresinde oldugu ifade edilmektedir
(Cihnioglu, 1994). Buradan hareketle yapilan kus ugumu mesafe dl¢iimii, Kiiciik Eymir demir
yataginin, Hadrianuthera-Adramytteion yolunun (French, 2014; French, 2016) ve ayni topog-
rafik Ozelliklerden faydalanilarak yapilmis giliniimiizdeki D230 Karayolu'nun yaklagik 3 km
kuzey-kuzeybatisinda kaldigin1 géstermistir.

“Bu yerlesmenin birgok arastirici tarafindan tinlii madencilik sehri Pericharaxis ile eslestirildigi bilinmektedir (Dumankaya, 2019: 581).
Ancak bu metinde Pericharaxis veya Pericharaxis/Ergasteria yerine, yerlesmenin en énemli iglevine dogrudan vurgu yapan, adlagsmis

sifat niteligindeki Ergasteria’nin kullanilmasi uygun gorilmistiir.
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Ancak dogu-bati aksinda Adramytteion’a, kuzey-giiney aksinda ise Daskylitis Limne’ye (Man-
yas GoOlii) giden ayr1 ayri yollar oldugu ifade edilmesine ve bu yollarin birbiriyle ¢akigsmasina
ragmen; Adramytteion’dan, Daskylitis Limne’ye ve dolayisiyla Daskyleion’a giden bir antik
yola/giizergaha dair somut verilere ulagilamamistir. Fakat eldeki veriler, bahse konu alanda
kuzeydogu-giineybat1 aksinda bir ara gilizergahin daha olmasi gerektigini gostermistir. Bu
nedenle, bolgenin yiikselti (elevasyon) verilerinin cografi bilgi sistemleri (ESRI ArcGIS) yar-
dimiyla sayisallastirilmasiyla bir topografik harita olusturulmus (Sekil 9) ve s6z konusu alanin
degerlendirilmesine topografik veriler de dahil edilmistir.
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Sekil 9. Adramytteion-Ergasteria-Daskyleion antik giizergahi onerisi (French, 2016 ve Dumankaya, 2019’dan uyarlanmaistir)

Buna gore Daskyleion’dan baslayip, Tarsios Nehri havzasindan giineybat1 yoniinde
Adramytteion’a kadar diisiik kotlardaki arazi boyunca devam eden yaklasik 125 km uzunlu-
gundaki dogal bir gecisin varligi gorsel olarak belgelenmistir. Belgelenen dogal gegis ile mevcut
arkeolojik ve epigrafik verilerin ¢akistirilmasiyla da s6z konusu alan i¢in bir giizergah 6nerisi
ortaya ¢ikmistir. Harita lizerine iglenen bu Oneriye gore; Adramytteion’dan baslayip Tarsios
Nehri havzasina, oradan da Daskyleion’a baglanan'® 125 kilometrelik bu giizergdhin tam orta-
sinda (63. km) ise prehistorik donemlerden giiniimiize kadar madencilik aktivitelerinin devam
ettigi bilinen (Pernicka ve ark., 2003) Ergasteria (Balya) yer almaktadir. Onerilen giizergahin
varlig1 kabul edilecek olursa; Adramytteion’un 28 km kuzeydogusunda, Ergasteria’nin ise 35
km giineybatisinda kalan Kiigiik Eymir demir yataginin da bu gilizergah iizerinde sayilabilecek
kadar yakin bir noktada yer aldig1 goriilmektedir. Bu durumda da Kiiciik Eymir demir yata-
ginin hem Adramytteion’a hem de Ergasteria’ya yiik hayvanlariyla veya yaya olarak kabaca
bir giinliik mesafede bulundugu sunucuna ulagmak miimkiindiir. Dolayisiyla da yakin zamana
kadar isletilmekte olan bir giinliikk mesafedeki bu yatagin; antik madenciler tarafindan da kul-
lanilmis olmas1 kuvvetle muhtemeldir. Ancak Kii¢iik Eymir demir yataginin antik madenciler
tarafindan isletilmis olabilecegini ve hangerin hammaddesinin kdkeninin burasi olabilecegini
ifade etmek, hangerin hammaddesinin izabe edildigi firinin ve iiretildigi isligin tam olarak
neresi oldugu gibi sorular1 cevaplamak i¢in yeterli degildir.

*Harita tizerinde 6nerilen giizergaha sadece bu ¢aligsma igerisinde atif yapilan arkeolojik alanlar islenmis, ¢alisma kapsami1 disinda kalan
arkeolojik alanlara yer verilmemistir.

BM T Bilimsel
90



Daskyleion Dogu Nekropolii Kaya Mezari Il Buluntusu Hangerin Arkeometrik Analizleri

5. Tartisma ve Sonuclar

Daskyleion Dogu Nekropolii, Kaya Mezar1 II’den ele ge¢en hangerin yiiksek karbonlu, kesici-
ligi yiiksek ve iyi kalitede bir celikten yapildig1 anlasilmistir. Uzerinde goriilen bozulma tiirleri
ve olas1 nedenleri agiklanmis ve otantik goriiniimiiniin bilgisayar destekli restitiisyonu olustu-
rulmustur. Ayrica hangerin igyapisinda goriilen iiretim artiginin barit olmasi gerektigi ve bu
mineralin de Kii¢iik Eymir demir yatagiyla iliskili oldugu 6ne siiriilmiistiir. Buradan hareketle
de hangerin hammadde kokeninin Kii¢iik Eymir demir yatagiyla iliskilendirilebilecegi ifade
edilmis, bu goriis olusturulan topografik harita ve antik giizergah onerisiyle de desteklenmeye
calisilmistir.

Yapidaki elementlerin bilinmesi, o elementlerin mineralin kristal yapisinda oynadigi rolii veya
rolleri tam olarak agiklamamaktadir (Koksoy, 1991). Bu nedenle iiretim artiginin yapisinda
gorililen Ba ve S oranlar1 {izerinden yapilan barit (baryum siilfat, BaSO,) ve Kii¢iik Eymir
demir yatag1 yorumu tartismaya aciktir. Fakat 6rnek miktarinin olusturdugu teknik sinirlama
ve yeni bir 6rnek alimindaki etik kisitlardan kaynakli olarak; hangere ait parganin (M1d) kristal
yapisinin belirlenebilmesine dair bir analiz (XRD) i¢in gerekli olan asgari miktarda (5g) 6rnek
elde edilememistir. Bu nedenle, mineral yorumlamasi bu sinirliliklarin el verdigi dl¢iide, ayrin-
tiya inilemeden ve topografik ve epigrafik verilerle desteklenerek yapilmistir. Hem arkeome-
taliirjik hem arkeolojik hem de epigrafik verilerle dayanarak incelenen hangerin Kiigiik Eymir
demir yatagi ile olan iliskisi, Kiiglik Eymir demir yatagiyla Daskyleion iliskisini “kesin” olarak
ortaya koymamaktadir. Zira olusturulan antik gilizergahin tam ortasinda (63. km), prehisto-
rik donemlerden giiniimiize kadar madencilik aktivitelerinin devam ettigi bilinen (Pernicka
ve ark., 2003) Ergasteria (Balya) yer almaktadir. Ergasteria’nin, kelime olarak “isleme yeri”
veya “maden isleme yeri” anlami tasidigi da bilinmektedir (Umar, 2006). Yataktan/ocaktan
¢ikarilan maden cevherinin, izabe islemleri i¢cin daha elverisli olan ormanlik alanlardaki akarsu
kenarlarina tagindig1 ve cevherin bu elverisli alanlardaki isliklerde islendigi (Belli, 1986: 367-
369) g6z oniinde bulunduruldugunda; Antik Dénem’de bugiin bile goriilen yogun orman ortiisii
(karacam, kizilgam ve mese) ve orman tiriinleri (terebentin ve kereste) ile de tinlii olan (Duman-
kaya, 2019), ayn1 zamanda da Tarsios Nehri kiyisinda'” bulunan Ergasteria’nin izabe ve isleme
faaliyetleri icin gerekli tiim kosullara sahip oldugu anlasilmaktadir. Ismiyle miisemma bir
yerlesme olan Ergasteria’da, basta kursun ve glimiis olmak iizere ¢ok ¢esitli madenlerin islen-
digi (Pernicka ve ark., 2003) diisiiniildiigiinde, bir giinliik mesafedeki biiyiik 6l¢ekli bu demir
yataginin Ergasteriali madenciler tarafindan da kullanilmasi akla yatkin gelmektedir. Ayrica
baska bir caligmada (Karatak, 2018) MO 570-530 yillarina tarihlenen Tepecik Tiimiiliisii’'ndeki
(Iren ve ark., 2014) bir kursun akitmanin kdkeninin Balya ile iliskili olabilecegi ifade edilmistir.
Dolayisiyla Kiiciik Eymir demir yatagi, Balya ve Daskyleion iliskisinin kesin olarak ortaya
konuldugu bir ¢alisma olmadan, hangerin hammaddesinin izabe edildigi ve hancerin islendigi
isligin yeri hakkinda kesin bir bilgi vermek miimkiin degildir. Bu konuda kesin sonuglar ¢ikara-
bilmek i¢in bolgedeki maden yataklar1 ve antik donemde isletildigi bilinen maden galerileri ile
Daskyleion’dan alinacak ¢ok sayida 6rnekle birlikte yapilacak uzun erimli bir ¢calismaya ve ileri
diizey jeokimya analizlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Zira arkeolojik bir arkeolojik buluntunun
hammadde kokeni ve liretim yeri hakkindaki “kesin” sonuglardan bahsedebilmek igin bahse
konu yatagin ve kontekst verileri tanimlanmis ¢ok sayida arkeolojik materyalin parmak izinin
¢ikarilmasi elzemdir.

"Balya’da halihazirda faaliyet gosteren kursun-¢inko isletmesine ait maden havuzu da Tarsios Nehri’nin eski sekileri tizerindedir. Bu

kesim olasilikla antik madenciler tarafindan da benzer bir islev igin kullanilmistir.
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6. TesekKkiir

Yazarlar, bu arastirmada incelenen hancgerin ¢alisilmasi i¢in gerekli izinleri veren Daskyleion
Arkeolojik Kazis1 Baskani ve Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji
Boliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Kaan Iren’e, koruma-onarim calismalarindaki katkilar1 igin
Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Béliimii’'nden
Ogr. Gér. Serap Ozdemir’e, radyografik goriintiileme ve el tipi XRF dl¢iimlerinin yapilabilme-
sindeki isbirligi ve katkilar1 icin Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvari'ndan
Cengiz Ozduygulu ve Latif Ozen’e, mikro XRF &l¢iimlerinin yapilmasi konusundaki isbirlik-
leri i¢in Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Miidiirii
Prof. Dr. Yusuf Kagan Kadioglu ve Dr. Ogr. Uyesi Kiymet Deniz’e, metalografik rnek hazir-
lama ve SEM-EDX analizlerinin yapilabilmesi konusundaki isbirlikleri i¢in Gazi Universitesi,
Teknoloji Fakiiltesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii Baskani Prof. Dr. Ramazan
Citak, Dr. Meryem Polat Goniillii ve Ars. Gor. Yasemin Aksu’ya, el tipi LIPS dl¢timlerinin
yapilabilmesi konusundaki katkilari i¢in Denge Teknik Cihazlar San. ve Tic. Ltd. Sti.’den meta-
liirji ve malzeme miithendisi Burak Cigdas’a tesekkiir ederler.
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Ozet

Bu calismada, Trabzon Sehir Gegisi Kanuni Bulvari projesi kapsaminda planlanan ve toplam
uzunlugu 292 m olan Cukurcayir-2 Tiineli destek sisteminin tasarimi amaglanmistir. Cukurca-
yir 2 tlineli 3 seritli ve ¢ift tiip olup, proje kapsaminda sag tiip Km:12+726 - 12+934 arasinda, sol
tiip ise Km:12+748 - 13+000 arasinda yer almaktadir. Tiinel glizergah1 tamamen kil, siltli kumlu
kil, kil/cakil ve killi ¢akilli kum birimleri igerisinde kalmaktadir. Tiinel 6rtii kalinlig1 en fazla
25 m olup, s1g tiinel 6zelligindedir. Ayrica tiinel giizergahi boyunca yiizeyde konutlar bulun-
maktadir. Tinelin sikisabilen ve sisen killer i¢cinde agilmasi sebebi ile destek sistemi tasarimi
acisindan ciddi dneme sahiptir. Bu tiir killi ve kumlu birimlerde en 6nemli stabilite sorunlarinin
ayna ve tavan stabilitesi olacagi bilinmektedir. Buna ek olarak tiinelin uzun dénemde, zeminin
sikisabilme Ozelliklerine bagli olarak destek sisteminin gdsterecegi davranis da ayr1 bir Gneme
sahiptir. Bununla birlikte, tiinelin zemin i¢inden ge¢gmesi ve ortii yiiksekligin s1§ olmasi sebebi
ile uzun donem stabilitesi de bu ¢calisma kapsaminda degerlendirilmektedir. Sonug olarak, tiinel-
cilik acisindan 6zel problemlere sahip olan Cukurgayir — 2 Tiinelinin tasarimi sirasinda karsila-
silan glicliikler ve bunlara iligskin ¢6ziim 6nerileri bu ¢alisma kapsaminda sunulmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Sig ortii, biiyiik aciklikli tiinel, NATM, zayif zemin

Abstract

In this study, it was aimed to design Cukur¢ayir-2 Tunnel support system, which is planned
within the scope of Trabzon City Crossing Kanuni Boulevard project and whose total length is
292 m. Cukur¢aywr 2 tunnel has 3 lanes and double tubes, the right tube is between Km: 12 +
726 - 12 + 934, and the left tube is between Km: 12 + 748 - 13 + 000. The tunnel route is comp-
letely in clay, silty sandy clay, clay / gravel and clay pebbly sand units. The tunnel overburden
thickness is at maximum 25 m and it is a shallow tunnel. There are also residences on the sur-
face along the tunnel route. It is of great importance in terms of support system design, as the
tunnel opens in squeezing and swelling ground conditions. It is known that the most important
stability problems in such clay and sandy units will be face and ceiling stability. In addition, the
behavior of the support system, depending on the squeezing characteristics of the ground in the
long term of the tunnel, has a special importance. However, since the tunnel passes through the
soil ground and the cover thickness is shallow, long-term stability is also evaluated within the
scope of this study. In conclusion, the difficulties encountered during the design of the Cukur-
cayir - 2 Tunnel, which has specific problems in terms of tunneling, and solutions for them are
presented within the scope of this study.

Keywords: Shallow overburden, wide tunnel, NATM, weak ground
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Aygar ve Gokceoglu

1. Giris

Potansiyel olarak en ciddi sorunlarin yasanmasi muhtemel olan tiineller, yogun yerlesmin bu-
lundugu ortamlarda ve zayif zeminlerdeki si1g tiinellerdir. Bu tiinellerde yasanan en biiytik so-
runlarin baginda yilizeydeki yapilarda tasmanlardan kaynaklanabilecek hasarlar gelmektedir.
Ayrica, tlinel tavaninda ve tiinel aynasinda olusabilecek yenilmeler tiinel stabilitesi agisindan
cok onemli hale gelmektedir. Zira tlinel aynasinda ve tiinel tavaninda meydana gelebilecek asir1
deformasyonlarin veya aynada olusabilecek yenilmelerin etkisi dogrudan yiizeye yansiyacaktir.
Bu durum ayrica tahkimatlarda yenilmelere sebebiyet verebilecektir. Boyle bir durum hem bek-
lenmeyen zaman kayiplarina hem de asirt maliyet artislarina sebep olmaktadir. Bununla birlik-
te, sisebilen ve sikigabilen zemin ortamlarinda tiineliciligin giicliiklerini tanimlayan Aksoy vd.
(2012), bu tiir ortamlar i¢in destek tiirli, destegin performansi, destek elemani, kaya parametre-
leri, kaya yapisinin durumu ve uygun bir destek stratejisi olusturma gibi dikkate alinmasi gere-
ken birgok faktoriin varligindan s6z etmislerdir. Aygar ve Gokceoglu (2020) tarafindan yapilan
calismada sig tiinellerde ayna stabilitesinin ve tavan stabilitesinin 6nemi ortaya konulmustur.
Bu tiir olumsuzluklarin bertaraf edilmesi i¢in tiinel i¢cinde ¢ok ciddi bir deformasyon 6l¢iim ve
takip sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sanayilesmeye bagli olarak giintimiizde kentler oldukca
hizl1 ve bu hiza bagl olarak kontrolsiiz biiytimektedir. Devaminda bir zorunluluk haline gelen
ulagim aginin kent ortaminda yapilmasi gibi 6nemli bir sorunu ortaya ¢ikarmaktadir. Kent orta-
minda ingaa edilen metro tiinelleri cogunlukla tiinel delme makineleri (TBM) ile gergeklestiril-
mektedir. Ancak goreceli olarak ¢ok genis ve kisa tiinellerin TBM teknigi ile insa edilmesi ol-
dukea zor ve yliksek maliyetlidir. Bu nedenle kisa ve ¢ok genis tiineller, kent i¢inde ingaa edilse
dahi, Yeni Avusturya Tiinel Agma Yontemi (NATM) ile yapilmaktadir. Bilindigi gibi NATM,
tiinellerde belirli bir miktar deformasyona miisaade ederek daha esnek ve dolayisiyla daha eko-
nomik bir ¢6ziim yontemi sunmaktadir (Rabcewicz, 1964a, 1964b ve 1965; Rabcewicz and
Golser, 1973). Ancak bu tiir bir yaklagim s1g ve sehir igerisinde agilan zayif zeminlerdeki tii-
nellerde uygulamasi tiinel i¢i deformasyonlarin yiizeyde tasmana sebep olmasi sebebi ile ciddi
sorunlar yaratabilmektedir. Zayif zeminlerde acilan tiinellerde esnek bir dis kemer ilkesinin
cogu zaman gergekei olmadigt da bilinmektedir (Aygar, 2000). Ayrica, Aygar (2007) ile Aygar
ve Gokgeoglu (2019a ve 2019b) tarafindan ¢alismalarda zayif zeminde ve fay zonlarinda agilan
tiinellerde zemin sisme ve sikisma 6zelliklerinin tiinel desteklerine olan etkisi incelenmis ve
bu tlir zeminlerde rijit bir destek sisteminin gerekli oldugunu ortaya koymuslardir. Aksoy vd.
(2016) zayif kaya ortamlarinda agilan tiineller i¢in deforme olmayan tahkimat sistemi 6nererek
bir yiiksek hizli tren tiinelinde basari ile uygulamiglardir. Komu vd. (2020) TBM ile agilmakta
olan uzun bir demiryolu tiinelinin belirli bir kesiminde yer alan heyelanla olan etkilesimini 3
boyutlu niimerik analizlerle ortaya koymus ve tiinelin emniyetli bi¢imde tamamlanabilmesi
icin gerekli miithendislik ¢oziimlerini tanimlamistir. Bununla beraber sehir tiinelciliginde yasa-
nan sorunlar ve ¢oziim Onerilerini Assis (2013) ve Gupta (2018) incelemislerdir. Ayrica, Hoek
(2000 ve 2012) ile Hoek ve Guevera (2009) tarafindan ¢ok zayif birimlerde agilan tiinellerde

karsilasilan sorunlar incelenmis ve uygun destek sistemlerini tanimlamiglardir. Buna ek olarak,
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Schubert (1996) ile Hoek (2007) zayif zeminlerde yliksek basing altinda sikismaya bagli olarak
ortaya c¢ikabilecek sorunlari tanimlayarak, buna iliskin ¢6ziim 6nerilerini ortaya koymuslar ve
celik iksalar lizerinde deformasyon bosluklarinin (deformation slots) projelendirilmesinin uy-
gun olacagini belirtmislerdir. Bir¢ok aragtirmaci (Rubiralta vd., 2019; Astore ve Pradella, 2009;
Kovari ve Ramoni, 2004) sehir i¢inde a¢ilan uzun metro tiinellerindeki ¢alismalar1 incelemisler
ve tlinel kazis1 sirasinda karsilagilan sorunlar ve ¢6ziim Onerilerini tiinelcilik literatiiriine kazan-
dirmislardir. Bu vakalardan elde edilen sonuglar daha sonra insa edilecek olan tiinellerde kar-
silasilmas1 muhtemel sorunlarin 6nceden goriilmesi ve projelerde gerekli dnlemlerin alinmast

acisindan oldukca 6nemlidir.

Yukarida bazi ornekleri kisaca verilen dnceki calismalar dikkate alindiginda, tiinelcilik agi-
sindan biiyiik capli ve s1g tiinellerin 6zel vakalar oldugu, ayrica bunlarin sehir ortamlarinda
acilmasi halinde sebep olacagi tasmanlar agisindan daha da 6nemli hale gelecegi aciktir. Bu
nedenle, bu ¢alismada, 6rtii kalinlig1 en fazla 25 m civarinda ve tamamen kil, kum ve ¢akil bi-
rimleri i¢cinde agilacak olan Trabzon sehir merkezindeki Cukurgayir-2 Tiineli destek sisteminin
tasarlanmasi amac¢lanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ayrica, tiinelin kisa ve uzun dénemdeki
stabilitesi nlimerik analizlerle ayr1 ayr1 incelenmekte, s1g tiinellerde i¢ kaplama beton tasarimi

icin de yapilan degerlendirmeler ve elde edilen sonuglar tartisilmaktadir.

2. Cukurcayir — 2 Tiinelinin Genel Ozellikleri

Trabzon Sehir Gegisi Kanuni Bulvari projesi yaklasik 23 km uzunlugunda olup toplam 10 adet
tiinel insaasini igermektedir. Bu tiinellerden biri olarak proje giizergahindan a¢ilmasi planlanan
Cukurcayir-2 tilineli, 3 seritli ve ¢ift tiipli olup sag tiip Km:12+726 — 12+934 ve sol tiip ise
Km:12+748 — 13+000 arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Proje gilizergahinda yaklasik 280 m
kotu ile tiinele girilip, yaklagik 292 m kotlarinda tiinelden ¢ikilmaktadir. Tiinel tip kesitine gore
(Sekil 2), genislik 12.5 m ve tiinel ytliksekligi ise 8.4 m’dir. Tiinel seritlerinin her biri 3.5 m ge-
nigliginde olup, tiinelin her iki tarafinda 1.0 m genisliginde banketler yer almaktadir. Tiinel kaz1
kesiti ise toplam 16.5 m ye kadar ve kazi yiiksekligi ise 13.5 m’ye kadar ulagmaktadir. Buna
gore toplam kazi alan1 186 m? civarindadir. Cukurgayir-2 Tiineli, Yeni Avusturya Tiinel Agma
Yontemine (NATM) gore projelendirilmistir (Rabcewicz, 1964a, 1964b ve 1965; Rabcewicz
and Golser, 1973).
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Sekil 1. Cukurgayir-2 tiineli yerbulduru haritasi
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Sekil 2. Tiinel tip kesiti (Fugro Sial, 2015a)
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3. Zemin Ozellikleri

Cukurcayir-2 tlinelinin i¢inden gececegi zeminlerin incelenmesi i¢in derinlikleri 30 ila 55 m
arasinda degisen toplam 7 adet karotlu sondaj Fugro Sial (2015b) tarafindan gergeklestirilmis-
tir. Sondaj caligmalarinin yan1 sira Cukurgayir-2 tiinel giizergahinin mithendislik jeolojisi hari-
tas1 yapilmuis, jeolojik- jeoteknik profili hazirlanmistir (Fugro Sial 2015b). Yapilan sondajlardan
elde edilen 6rnekler lizerinde zeminleri tanimlamak amaciyla gerekli zemin mekanigi deneyleri
Fugro Sial (2015b) tarafindan yapilmis olup deney sonuglar1 Cizelge 1’de verilmektedir. Bu
calisma kapsaminda ise tiim bu veriler kullanilarak ortamin jeolojik ve jeoteknik o6zellikleri
ayrintili bicimde yeniden degerlendirilmis ve tasarima temel olacak 6zellikler ve parametreler
dikkate alinmistir.

Cizelge 1. Deney Sonuglar Ozet Tablosu (Fugro Sial, 2015b)

Sondaj No/Derinlik c(kPa)| O (°) | PI
Dogrudan makaslama (CD) [ TSK-32/34.50-35.50 5 27 NP
TSK-54/29.00-32.00 67 5 27
TSK-54/52.00-53.50 4 28 NP
TSK-57/6.00-7.50 35 8 29
Dogrudan makaslama (CU) [ TSK-32/20.00-22.00 34 9 25
TSK-54/12.00-15.00 48 7 25
TSK-54/37.00-40.00 3 23 NP
TSK-54/47.00-48.00 50 7 22
TSK-56/14.50-15.00 24 10 28
Ug Eksenli (UU) TSK-32/3.10-3.50 52 5 25

Cukurcayir-2 tiineli glizergahi boyunca yiizeyde hakim olan birim, Kabakdy formasyonuna
ait kirmizimsi kahverengi ile sarimsi - bej kil/kumlu siltli killerden olusmaktadir. Yapilan tiim
jeolojik- jeoteknik degerlendirmeler sonucunda, tlinelin tamamiyle kil/kumlu siltli kil ile kum/
cakilli kum/kumlu ¢akil birimlerinden ge¢cmekte oldugu anlasilmistir. Alt seviyelerde ise zayif
- orta dayanimli, az bozunmus yer yer orta derecede bozunmus kumtasi — kiltas1 — tiif ardalan-

masi ile orta dayanimli yer yer zayif, az bozunmus konglomeralar bulunmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Cukurgayir-2 tiinelinin jeolojik kesiti (Fugro Sial, 2015b)
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Yapilan ¢aligmalar sonucunda tiinelin tamaminin sisme ve sikigsma 6zelligine sahip kil ile ¢akillt
killi kum birimlerden gectigi tespit edilmistir (Sekil 3). Yiizey gozlemleri ve sondaj verileri ile
yerinde ve laboratuvar deney sonuglar1 kullanilarak, glizergah boyunca karsilasilacak litolojik
birimler i¢in jeoteknik parametreler tespit edilmistir.

Killi seviyeler i¢in Cizelge 1’de sunulan ii¢ eksenli basing (UU) deney sonuglarina gore ortala-
ma drenajsiz kayma dayanimi degeri cu=~65 kPa olarak elde edilmektedir. Deney numunele-
rinin doygun olmamasi ve az da olsa 6rselenmis olmasi nedeniyle bu degerin bir miktar tutucu
kaldig1 soylenebilir. Sondajlarda kil birimler igerisinde gerceklestirilen standart penetrasyon
(SPT) deney sonuglarinda ise darbe sayilart N=12~R araliginda degisiklik gostermistir. Bu so-
nugclar dikkate alinarak, ortalama N degeri 20 kabul edilmis ve buna gore diizeltilmis SPT dege-
11 Ngo=0,75*20=~15 olarak belirlenmistir. Kil birimler {izerinde yapilan Atterberg deneylerinde

elde edilen plastisite indisi degerleri ortalamasi ise PI=~27% olarak elde edilmektedir.

Stroud ve Butler (1975) tarafindan 6nerilen ampirik yaklagima gore, Ny=15 ve PI=27 deger-
leri yardimiyla drenajsiz kayma dayanimi degeri kisa donem igin, cu= f*PI=4,8 x 15 = 72 kPa
olarak elde edilmistir. Kohezyon degeri ise yapilan ii¢ eksenli deney sonuglar1 dikkate alinarak
yaklasik 5 kPa olarak belirlenmistir. Bununla beraber, deneylerden elde edilen PI (%) degerleri
kullanilarak kil birimler i¢in uzun dénem parametreleri, Terzaghi vd. (1996), Skempton ve
Henkel (1953), Karlsson ve Viberg (1967) tarafindan onerilen ampirik iligkilerle belirlenmis-
tir. Glizergah boyunca ortalama PI degeri %27 olarak belirlenmis olup, Terzaghi vd. (1996)
tarafindan Onerilen iliski kullanilarak efektif kayma agis1 degeri tespit edilmistir. Buna gore PI
degeri %27 iken efektif kayma agis1 (@) yaklasik 30° olarak belirlenmistir. Kohezyon degeri ise
yaklagik 5 kPa olarak dikkate alinmistir.

Deformasyon modiilii ise kil birimleri i¢in Onerilen drenajsiz kayma dayanimi kullanilarak
P1<30 kosulunda;

E=500c, — 1500c, iliskisinden (Bowles, 1997);

E=500*%72 — 1500*72= 36 000 — 108 000 kPa= 36 - 108 MPa araliginda kaldig1 tespit edil-
mistir. Bu durumda deformasyon modiilii degeri kil birimi i¢in ortalama 70 MPa olarak belir-
lenmistir. Poisson orani ise kilde doygun (drenajsiz/kisa donem) durum i¢in 0,45 ve doygun

olmayan (drenajli/uzun dénem) durum i¢in ise 0,2 olarak alinmistir.

Kum/Cakilli Kum/Kumlu Cakil seviyeler seviyelerde ise Fugro Sial (2015a) tarafindan Orse-
lenmis numuneler lizerinde yapilan kesme kutusu (CD) deney sonuglarina goére kohezyon dege-
ri yaklasik 5 KPa ve igsel siirtiinme agis1 28° olarak elde edilmistir. Sondajlarda ¢akilli kumlu
seviyeler icerisinde gergeklestirilen standart penetrasyon (SPT) deney sonuclarinda ise darbe
sayilart N=Refii olarak belirlenmistir. Ortalama N degeri 50 kabul edilirse diizeltilmis SPT
degeri Ng=0,75*50=~38 elde edilecektir. Bu birim i¢in deformasyon modiilii Ng, degeri ile
Kulhawy ve Mayne (1990) tarafindan onerilen bagint1 kullanilarak hesaplanmistir.
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Buna gore Onerilen
E=500*N,, kN/m? bagitisina gore (Kulhawy ve Mayne, 1990);
E=500*38=19000 kN/m? = yaklasik 20 MPa olarak belirlenmistir.

Poisson orani ise kumlu ¢akilli seviyeleri i¢in durum i¢in 0,35 olarak alinmistir (Bowles, 1997).
Neticede, tiinel seviyesinde karsilasilan tiim birimler i¢in belirlenen parametreler Cizelge 2’de

toplu olarak verilmektedir.

Cizelge 2. Cukurcay1r-2 tiineli kil ve ¢akili kumlu birimler i¢in niimerik analizlerde kullanilan jeoteknik parametreler

Birim hacim Kohezyon, ¢ Igsel Elastisite Poisson
Birim agirhik, y PI (%) (kPa) > [slirtiinme | modiilii, Ei orani. v
(kKN/m?) acist, O(°) | (MPa) ’
Kil seviyelerinde | 20 27 5 30 70 0,20
(uzun dénem)
Kil seviyelerinde | 20 - 72 5 70 0,45
(kisa donem)
Cakalli kumlu 20 - 5 28 20 0,35
seviyeler

Tiinel seviyesinin altinda kumtasi-kiltasi-tiif ardalanmasi ve konglomeralar bulunmaktadir. Bu
birimler Liitesiyen yash Kabakdy formasyonuna (Koéroglu ve Kandemir, 2017) ait oldugu i¢in
analizlerde genellestirilerek tek birim olarak dikkate alinmistir. Bu birimlere ait laboratuvar
deney sonuclarina kullanilarak Fugro Sial (2015b) tarafindan hesaplanan kaya kiitle paramet-
releri Cizelge 3’de; Sekil 6°da ise tlinelden alinan jeolojik en kesit verilmektedir. Eklemli kaya
kiitleleri i¢in Hoek ve Brown (1980) tarafindan yenilme kriteri 6nerilmistir. Bu yenilme kriteri
daha sonra Hoek ve Brown (1997) tarafindan jeolojik dayanim indeksini (GSI) temel alan bigi-
me doniistiirilmiistiir. Devaminda ise Sonmez ve Ulusay (1999) tarafindan sayisal GSI abagi
onerilmistir. Bu ¢alismada ise GSI belirlenirken S6nmez ve Ulusay tarafindan onerilen sayisal
GSI abagi kullanilmistir. Buna gore GSI degeri 35 hesaplamis ve diger parametreler ise Hoek

ve Diederichs (2006)’da verilen abaklar ve esitlikler kullanilarak hesaplanmistir.

Cizelge 3. Kiltasi - Kumtasi — Tif Ardalanmasi ve Konglomera i¢in belirlenen kaya kiitle parametreleri

Tek eksenli|Jeolojik|K a y a|Elastisite[B i r i m|Kohez-|Igsel Defor-
sitkisma daya- |dayanim|malze-|modiilii,|h a ¢ i m|yon, c|[silirtinme|masyon
nimi, UCS|indeksi,|m e s i|Ei(GPa) [agirlik, y|[(kPa) |acisi, ©|modiili,

(MPa) GSI sabiti, mi (kKN/m?) ) Em (GPa)
15 35 17 14 23 697 31 1,588
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103



Aygar ve Gokceoglu

Sekil 6. Km :12+820’ye ait jeolojik kesit (Fugro Sial, 2015b)

3. Destek Sisteminin Secimi ve Niimerik Analizler

Tiinel destek sistemlerinin belirlenmesinde temelde 3 temel yaklasim bulunmaktadir. Bunlar
ampirik, analitik ve niimerik yaklasimlardir. Ampirik yaklasimlara 6rnek olarak Kaya kiitle si-
niflama sistemi, RMR (Bieniawski, 1973, 1976 ve 1989), Kaya Kiitle Kalitesi Sistemi, Q (Bar-
ton vd., 1974 ve 1980; Grimstad ve Barton, 1993), Kaya Yiikii Siniflama Sistemi (Terzaghi,
1946) verilebilir. Nliimerik analiz yontemleri ise se¢ilen tiinel destek sistemlerinin performasni-
nin incelenmesi i¢in kullanilan baslica yontemdir (Kockar ve Akgiin, 2003; Akgiin vd., 2014;
Zou vd., 2019; Moussaei vd., 2019). Ayrica nlimerik analiz yontemleri sonlu elamanlar, ayrik
elemanlar ve sonlu farklar gibi yaklasimlar1 da igermektedir. Bu yaklasimlar arasinda sonlu
elemanlar yontemi anizotrop ve nonlineer ortamlar i¢in en yaygin kullanilan yontemlerin ba-
sinda gelmektedir (Das vd., 2017). Bununla birlikte, yiliksek sisme 6zelligi gosteren ortamlarda
destek tasarimi, deformasyona izin veren pasif bir yaklasim veya deformasyona izin vermeyen
aktif bir yaklasim kullanilarak yapilabilir Uyar ve Aksoy, 2018). Cukurcayir — 2 Tiinelinde ise

miimkiin oldugunca deformasyona izin vermeyecek sekilde tasarimin yapilmasi hedeflenmistir.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen niimerik analizler elastik-plastik ¢6ziime gore yapilmis ve
analiz sonuglar1 yorumlanarak nihai destek sistemi belirlenmistir. Phase 2D v 8.0 (RocScience,
2020) programinda malzeme yumusamasi (material softening) kullanilarak NATM prensipleri
tam olarak hesaplama asamalarina yansitilmistir. Modelleme agamalar1 yapilirken, tiinel kazisi
yapildig1 anda tiinele gelen ytikiin, tlinel lizerindeki tiim ortii yiikii olmadig1 bilinmelidir. Boy-
le bir yaklasim ile yapilacak olan destek sistemi tasarimi ciddi bir sekilde ¢ok fazla kaplama
kalinliklar1 ile beraberinde tahkimat elemanlarinin asir1 artmasina neden olacaktir. Boyle bir
durumun ekonomik ve miihendislik agisindan uygulanabilir olmayacag: aciktir. Bilindigi gibi
NATM’1n temel felsefesi, tiinel etrafindaki zeminin yiik tagiyan bir eleman gibi diistiniilmesidir.
Zemin reaksiyon egrisine bakildiginda, tiinel en optimum destek sistemine tiinel etrafinda belli
bir deformasyona izin verilmesi ile ulasilmaktadir. Bu amacla yapim asamasinda da tiinelde

gerekli olan deformasyon ol¢timleri yapilarak degerlendirilmeli ve destek sistemlerinde ihti-
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ya¢ halinde revizyonlar yapilabilmektedir. Analizlerde, kaz1 yapildiktan sonra gevseme degeri
olarak %60 kaya yiikii 6ngoriilmiis, destek yerlestirilmesi ile beraber %40°’lik bir kaya yiikii
dagilimi da tahkimatlara verilmistir (FHA, 2019). Sismik yiik olarak caligilan bdlgenin deprem
haritasinda 4. Bolgede yer almasi sebebiyle yatay ivme degeri 0.10g ve diisey ivme degeri ise
0.033g olarak se¢ilmis (KGM, 2014) ve uygulanmistir. Analizlerde zemin 6zelliklerinin ¢ok
zayif olmasi sebebiyle, tiinel iist yarisi, alt yarisi ve invert kazilar1 ikiye boliinerek yapilmaistir.
Analizlerde kisa donem parametreleri ile ¢oziim yapildiktan sonra son asamada uzun dénem
drenajli parametreler kullanilarak analizler gergeklestirilmistir. Bu agsamada modelden ¢elik
iksa, piiskiirtme beton ve bulonlar kaldirilmis olup, i¢ kaplama modele yerlestirilmistir. En
son asamada ise, modele deprem ivme degeri uygulanmistir. Calismada kullanilan modelleme
asamalar1 Cizelge 4’de, niimerik analizde kullanilan model ise Sekil 7°de verilmektedir. Tiinel
giizergahinin tamami killi-kumlu-¢akilli birimler i¢inden ge¢gmesi nedeniyle NATM tiinel kaya
sinifi olarak C3 ve C4 olarak (GeoConsult, 1993; ONORM, 1994; KGM, 2013) siniflandirila-
bilir. Buna gore, C3 kaya sinifi ¢ok baskili kaya kiitlesi olarak adlandirilmakta olup, yiiksek ve
hizl1 deformasyonlar meydana gelir (KGM, 2013). C4 kaya sinifi ise akici zemin olarak sinif-
landirilmakta olup, ¢ok az kohezyon ve siirtiinme, zeminin desteksiz birakilmasin halinde tiinel

icine dogru malzeme akisina neden olmaktadir (KGM, 2013).

VAAASEATAT Ty v o
ST RS N R sy
AV N e NV v

" t \ o\ ‘1"
P e =
: : b Xl Biim (Kosa Donem) | [0
Kum-Cakil =]
Gl Birim Ugun Dinem, | ]
A Kiluaje-Kumiag Ardatanman | [

Sekil 7. Tiinel analizlerinde kullanilan Phase2d modeli
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Cizelge 4. Niimerik modelleme asamalar1

Asama Asamalar

No

1 Yerinde gerilmelerin olusturulmasi

2 Siirenlerin yerlestirilmesi

3 Sol tiinel tist yar1 ilk kademe kazis

4 Sol tiinel {ist yar1 ilk kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

5 Sol tiinel {ist yar1 ikinci kademe kazisi

6 Sol tiinel tist yar1 ikinci kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

7 Sol tiinel alt yar1 ilk kademe kazis1

8 Sol tiinel alt yar1 ilk kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

9 Sol tiinel tist yar1 ikinci kademe kazisi

10 Sol tiinel {ist yar1 ikinci kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

11 Sol tiinel invert ilk kademe kazis1

12 Sol tiinel invert ilk kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

13 Sol tiinel invert ikinci kademe kazisi

14 Sol tiinel invert ikinci kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi-sag tiinel
siirenlerin yerlestirilmesi

15 Sag tiinel iist yar1 ilk kademe kazisi

16 Sag tiinel {ist yar1 ilk kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

17 Sag tiinel {ist yar1 ikinci kademe kazisi

18 Sag tiinel {ist yar1 ikinci kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

19 Sag tiinel alt yar1 ilk kademe kazisi

20 Sag tiinel alt yar1 ilk kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

21 Sag tiinel {ist yar1 ikinci kademe kazisi

22 Sag tiinel {ist yar1 ikinci kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

23 Sag tiinel invert ilk kademe kazis1

24 Sag tiinel invert ilk kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

25 Sag tiinel invert ikinci kademe kazisi

26 Sag tiinel invert ikinci kademe destek sistemlerinin yerlestirilmesi

27 Sag tiinel invert desteklerinin tamamlanmasi

28 Killi birimlerde uzun dénem parametreler gecis-i¢ kaplamanin yerlestirilmesi-
Tahkimatin (¢elik iksa-bulon-shotcrete) modelden kaldirilmasi

29 Deprem yiikiiniin modele uygulanmasi

Cizelge 4’de verilen asamalara gore gerceklestirilen niimerik analiz sonuglari alt bagliklar al-
tinda Ozetlenmektedir. Analizlerde ilk asamada sol tiinelin kazisinin tamamlanmasindan sonra
meydana gelen deformasyonlar incelenerek, ikinci asamada deformasyonlar sifirlanmis, sag
tiineldeki deformasyonlar kontrol edilerek ayrica sag tlinel kazisi sirasinda sol tiinelde meydana
gelen deformasyonlara gore sol tiinelin ne kadar etkilendigi de ayrica incelenmektedir. Ayri-

ca ylizeyde olusan deformasyon degerleri de bu tiinel bulundugu lokasyon agisindan oldukca
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onemlidir. Tiim kazi agamalarindan sonra ise, uzun donem parametrelerine gore i¢ kaplamada

olusan degisimler incelenmektedir.

3.1. Sol Tiipte Kazinin Tamamlanmis Durumunun Analizi

Sol tlinelde kazi ve desteklerin tamamlanmasinda sonra meydana gelen deformasyonlar Sekil
8 ve Sekil 9 da verilmektedir. Burada diisey deformasyonlar en fazla 13 cm (Sekil 8) civarinda
meydana gelmis olup, yiizeydeki en yiiksek oturma miktar1 ise 9.96 cm (Sekil 9) mertebesine
kadar ulasmustur.

Total
Displacenent
w

0.00e+000
1.30e-002
2.602-002
3.90e-002
5.20e-002
6.50e-002
7.60e-002
9.10e-002
1.04e-001
1.17&-001

1.302-001

Sekil 8. Sol tiinelde meydana gelen diisey deformasyonlar

Vercical
ispl

I acement -8 96 2002
=
-1.35e-001

-103e-00

-1.05e-001

a -7.50e-002 1 D
~4.50e-002

-1.50e-002 -1 05

1.50e-002
3

4.50e-002
7.50e-002 1 160
1.05e-001

1.352-001
1.55e-001
1292001

- 1.35e-001

Sekil 9. Sol tiinel kazisinin tamamlanmasindan sonra ylizeyde meydana gelen diisey deformasyonlar

3.2. Sag Tiipte Kazinin Tamamlanmis Durumunun Analizi

Sol tiipte tiinel kazisinin tamamlanmasindan sonra, sag tiip tlinel kazisina baslanmistir. Bu asa-
mada modeldeki yerdegistirmeler sifirlanmistir. Sag tiinelde meydana gelen deformasyonlar
incelendiginde, tiinel tavaninda 13.6 cm civarinda bir diisey deformasyon, sol alt yarida 15.2

cm, sag alt yarida 10.4 cm ve tabanda ise 11.2 cm deformasyon meydana gelmektedir. Sag tiinel
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kazis1 sirasinda sol tiinelde ise, tiinel tavaninda 2.4 cm, sol alt yarida 1.60 cm, sag alt yarida
3.2 cm ve tabanda da 1.6 cm diizeyinde deformasyon meydana gelmektedir (Sekil 10). Analiz
sonuclarindan da goriilecegi gibi, sag tiipteki en biiylik deformasyon sol tiip tarafindaki alt yar1
kesiminde meydana gelmektedir. Ayrica sag tiip kazisi sirasinda da sol tiipiin etkilendigi goriil-
mekte olup, kaplamada 3.0 cm diizeyinde ek deformasyonlar olusmaktadir. Yiizeyde ise 11 cm
diizeyinde oturmalar gozlenmistir (Sekil 10). Ayrica yatay yonde meydana gelen yer degistir-
meler ise tiinel ¢evresinde en fazla 3.0 cm diizeyinde olusmustur (Sekil 11).
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Sekil 11. Sag tiinel kazisin tamamlanmasinda sonra meydana gelen yatay deformasyonlar

3.3. Uzun Dénem Tiinel Stabilitesi ve I¢ Kaplama Analizi

Killi birimlerinin uzun dénemde drenajin etkisi ile beraber parametrelerine uzun déneme do-
niistiigli dikkate alinarak analizler bu duruma gore yinelenmistir (Sekil 12). Bu analizlerde,
uzun donemde tahkimatin korozyona bagli olarak gorevini yapamadig: diisiiniilerek modelden
cikarilmistir. Ek olarak 29. Asamada ise modele deprem ivme degeri girilmis ve sismik sart-

108



Zayif Zeminlerde Agilan Biiyiik Capli Bir Tiinelin Destek Sistemi Tasarimi (Gukur¢ayir-2 Tiineli, Trabzon)

lar da degerlendirilmistir (Sekil 13). Deprem esnasinda 6zellikle s1g tlinellerde (Hashash vd.,
2001) hasarin ve etkinin fazla oldugu bilinmektedir (Li, 2012; Roy ve Sarkar, 2017). Buna ek
olarak zayif zonlarda ve fay zonlarinda ise i¢ kaplama tasarimi ise sismik derz gibi 6zel uygu-

lamalar ile tasarlandig1 da bilinmektedir (Aygar, 2000 ve 2007; Tokgozoglu ve Isik, 2002; Isik
ve Ozben, 2007).
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Sekil 13. Deprem ivme degerinin modele uygulanmasi- Asama 29
Uzun donem ve deprem ivme degerlerinin modele uygulandigi durumda, tiinelde toplam 16.2
cm’ye varan deformasyonlar meydana gelmistir (Sekil 14). Ayrica yatay deformasyonlarda ise
deprem aninda 6.0 cm’lik bir artis oldugu (Sekil 15) tespit edilmistir. Buna ek olarak i¢ kapla-
ma betonunda deprem aninda olusan kesit tesirleri incelendiginde, eksenel kuvvet -1.90 MN,
moment ise 0.5 MNm olarak tespit edilmis olup, bunlarin tiinel ¢evresindeki dagilimlart Sekil

16 ve Sekil 17°de gosterilmektedir.
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Sekil 15. Uzun dénemde deprem durumunda meydana gelen yatay deformasyonlar
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Sekil 16. Kaplamada olusan moment degerleri
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Sekil 17. Kaplamada olusan eksenel kuvvet degerleri

Kesit tahkiki analizlerinde beton sinifi C30/37, tasarim beton basin dayanimi fcd=20 MPa ve

donatilarin minimum akma dayanimi fyk=365 MPa olarak alinmistir.

Yapilan analizlerde i¢ kaplama betonu modele “liner” olarak eklenmis olup, 50 cm kalinliginda
ve 32 mm demir donatilar, 15 cm araliklarla modele girilmistir. Analiz sonuglarinda i¢ kaplama
betonuna gelen moment ve eksenel kuvvetler incelenmis ve kesit tahkiklerinde kesitin yeterli
geldigi belirlenmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Eksenel kuvvet-moment etkilesim diyagrami

4. Sonuc ve Oneriler

Tiinelcilik agisindan en zor sartlar sehir ortamlarinda agilacak sig ve zayif zemin tiinelleridir.
Bu caligma kapsaminda bu tiir tiineller i¢in bir 6rnek teskil eden Trabzon sehir merkezinde
acilacak olan Cukurcayir 2 Tiinelinin tahkimat sistemi niimerik analizlerle incelenmistir. Tiinel-
cilik agisindan ilgi ¢ekici bir vaka olan Cukurcayir 2 Tiineline iliskin yapilan arastirma sonucu

elde edilen bulgular ve oneriler asagida sunulmaktadir.
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a) S1g ortii kalinligina sahip zayif zeminlerde agilan tiinellerde kisa ve uzun donem analizle-
rin mutlaka yapilmasi gerekmektedir. Cilinkii bu tiir tiinellerdeki tahkimat sistemlerinin kisa
ve uzun donemdeki davraniglart 6nemli farkliliklar gostermektedir. Kisa donemde stabilitesi
saglanmis olan tiinel uzun donemde drenajin etkisi ile stabilitesini kaybetme ihtimali bulun-
maktadir. Bu sebeple, zemin tiirii birimlerde agilan tiinellerde uzun donem parametrelerine gore

tahkimat tasarimi yapilmalidir.

b) Zayif zeminlerde agilan s1g tlinellerde depremin etkisi ciddi boyutlara varmaktadir (Hashash
vd., 2001; John ve Zaharah, 1987). Bu sebeple uzun dénem deprem etkisini de gbz oniine ala-
rak i¢ kaplama kesinlikle donatili olarak yapilmalidir. Dolayisiyla ¢alisma kapsaminda bu tiir
kaplama sistemi segilerek analizler gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda C30/37 siifinda

donatili beton kaplama ile depremlerden kaynaklanacak olumsuz etki giderilmistir.

¢) Si1g ve zayif birime sahip tiinellerde (h<25m) kesinlikle yiizeyde herhangi bir yapilagsmaya
izin verilmemelidir. Cilinkii zemin davranisini1 degistirebilecek herhangi bir miidahale ile tahki-

mat sistemine zarar verilmesi ihtimali bulunmaktadir.

d) Eger yiizeyde mevcut yapilasma var ise tiim destek sistemleri buna gore tasarlanmalidir.
Yiizeydeki yapilarin zarar gormemesi i¢in tiinel ¢ok rijit bir kaplama boyutuna sahip olmali ve

yapilacak olan i¢ kaplama da bu duruma gore projelendirilmelidir.

e) Zayif zeminlerde agilan tiinellerde en 6nemli faktoriin tiinel ayna stabilitesi ile tavan stabili-
tesi oldugu bilinmektedir. Bu sebeple tiinel aynasina fiberli kendinden delgili bulonlar ile tiinel
tavaninda da minimum 3.0” c¢apinda siirenler kullanilarak ilerlenmelidir. Siirenlerin ve fiber
ayna bulonlarinin en az bindirmesi 2/3 oraninda olmalidir. Bu ¢alisma kapsaminda, bu husus

dikkate alinarak tasarim yapilmis ve gerekli stabilite saglanmuistir.

f) Bu ¢alisma kapsaminda incelenen tiinellere benzer vakalarda, tiinel mutlaka kademeli olarak
acilmalidir. Gerekirse tiinel {ist yarisi, alt yarisi ve invertte kendi i¢inde kademelere ayrilmali-
dir. Ayrica, tiinel destek sistemleri miimkiin olan en kisa siirede tamamlanmalidir. Ust yari, alt

yar1 ve invert arasi mesafe en az diizeyde birakilmali ve ring hemen kapatilmalidir.
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Kat1 Atik Depolama Alaninlarinda Sev Stabilitesinin ve Depolama
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Ozet

Ulke ekonomisinin gelismesinde biiyiik katki sahibi olan madencilik sektorii, dogru miihen-
dislik teknikleri ve ¢evre duyarliligiyla siirdiiriilebilirligi miimkiin hale getirebilecek potansi-
yele sahiptir. Dogal ¢evre ve yer kabugu ile etkilesimi géz oniine alindiginda yer kabugundan
ham madde iireten maden sirketlerinin sorumlulugu oldukg¢a fazladir. Giiniimiizde teknolojinin
ilerlemesi ile birlikte madencilik alaninda kaydedilen gelismeler gorece daha diisiik tendrlii
cevherlerin ekonomik olarak iiretilebilmesini miimkiin kilmistir. Bununla beraber s6z konusu
cevherin tenoriiniin diisiik olmasi dogal olarak atik yiizdesinin artmasina sebep olmaktadir. Yer
kabugundan elde edilen tiivenan cevherin degerli kisminin kazanilmasi ve elde kalan degersiz
kisminin atik olarak ele alinip, dogal dengeyi bozmayacak sekilde degerlendirilip, tehlikeyi en
aza indirecek sekilde depolandirilmasi gerekmektedir. Depolanacak atik miktar1 arttikca saha
hacminin artmasi, gerek cevresel olarak gerekse ekonomik olarak negatif etki yaratmaktadir. Bu
caligsmada, bir maden isletmesinin cevher hazirlama ve zenginlestirme tesisi atiginin serildigi
kuru atik depolama sahasinin depolama kapasitesinin artirilmasi i¢in, malzemenin dayanim
ozelliklerinin iyilestirilmesine ve sev stabilitesinin artirilmasina yonelik ¢aligsmalar yiiriitiilmiis-
tur.

Anahtar Kelimeler: Sev stabilitesi, tek eksenli basing dayanimi, ,KAD, kuru atik depolama

Abstract

The mining sector, which has a great contribution to the development of the country's economy,
has the potential to make sustainability possible with the right engineering techniques and envi-
ronmental awareness. Considering its interaction with the natural environment and earth crust,
mining companies producing raw materials from earth crust are highly responsible. At the
present time, with the advancement of technology, the developments in the mining field made it
possible to produce relatively low grade ores economically. In addition to this, the lower grade
of ore causes naturally to increase the percentage of waste. Depending on the increase in the
amount of waste to be stored, the increase in the required storage volume has a negative im-
pact on the environment and economy. In this research, studies were carried out to improve the
strength properties of the tailing material and increase the slope stability in order to expand the
storage capacity of the Dry Tailings Storage Facility

Keywords: Slope stability, uniaxial compressive strength, dry tailings storage facility, DTSF
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1. Giris

Gecmisten glinlimiize yumusak zeminlerin sev stabilitesi olduk¢a 6enmli bir ¢alisma konusu
olmustur. Bu baglamda yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya konan bir¢ok yontem mevcuttur.
Yontemin uygunlugu zeminin 6zelliklerine gore degismekle birlikte genel olarak uygunlugu
kabul goérmiis yontemlerden bazilari sunlardir; malzemeye ugucu kiil karistirarak stabiteyi artir-
mak, yapay donatilar ekleyerek stabiliteyi artirmak, kimyasal madde ekleyerek malzeme 6zel-
liklerinin iyilestirmek vb. yontemlerdir. Okagbue, C.O. ve Yakubu, J.A. (2000) yaptig1 ¢alis-
ma kaya mekanik 6zelliklerinin kalker kiilii atiklari ile 1yilestirilebilecegini ortaya koymustur.
Buna ek olarak , komiir ugucu kiiliiniin stabiliteyi arttirma yontemi olarak kullanilip malzemede
kohezyon ve igsel siirtiinme agis1 degerlerini iyilestirdigi ortaya konmustur. (Shaneen S.M.,
ve ark.,2014). Alternatif yontem arayisinda farkli bir ¢alisma da ucucu kiil, polipropilen ve
kopolimer fiberlerin yiizeysel zemin stabilizasyonu ¢alismalarinda alternatif yontemler olarak
kullanilabilecegini gostermistir (Cetin, A.Y. 2011).

Bu arastirmanin ana amaci, bir maden igletmesindeki Cevher Hazirlama ve Zenginlestirme te-
sisinde uygulanan prosesin son asamasi olan Kat1 Atik Depolama (KAD) alaninin depolama
kapasitesinin artirilmasi ve isletmeye ekonomik ve giivenli bir tasarim ortaya koymaktir. Bu
asamada, KAD alanina konacak malzeme miktarinin arttirtlmasi i¢in dncelikle malzemenin
dayanimini arttirmak ve dolayisiyla sev stabilitesine pozitif etki yapmak diisliniilmiistiir. Labo-
ratuvar ol¢ekli, pilot dlgekli ve endiistriyel dlgekli olmak tizere 3 asamali olarak planlanan bu
caligmanin ilk asamasi olan laboratuvar 6lgekli aragtirmalar bu makale kapsaminda verilmek-
tedir. Laboratuvar 6l¢ekli ¢alismada atik malzemenin dayanimi ve kohezyonunun ekonomik
sekilde arttirilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalar asagida verilmektedir.

Cevher Hazirlama ve Zenginlestirme tesisinden ve prosesin son asamasi olan KAD alanindan
alian numuneler ile gergeklestirilmistir.
[k asamada kullanilan numunelerin alindig1 lokasyonlar asagida verilmistir.

e Detox iinitesinden ¢ikan hattan alinan ¢gamur numune

e Filtrasyon linitesi besleme tanki ¢ikisi ile pres filtre girisi arasindaki hattan alinan (Coagu-
lant iceren) gamur numune

e Elek ile susuzlandirilmis kek numune

e Pres Filtre ile susuzlandirilmis kek numune

Laboratuvar ortamina getirilen numunelere standart test yapilabilecek bir sekil verebilmek ama-
ctile PVC borulardan ¢ap1 45 mm ve yiiksekligi 100 mm olacak sekilde kaliplar hazirlanmistir.
Atik malzemesi, tarafimizca gelistirilen ve tamamen dogal malzemelerden olusan, hi¢bir kim-
yasal icermeyen ve AJAN olarak adlandirdigimiz malzeme karisimi kullanilmistir.

2. Laboratuvar Deneyleri

KAD alanina atilan malzeme yaklasik olarak %10-20 oraninda nemlidir. Bu atik malzemedeki
nem miktar1 igletmelerin olanaklar1 dahilinde tamamen giderilememektedir. Bu nedenle, her
ne kadar serme ve sikistirma iglemleri yapilsa da, stabilite agisindan yeterli kohezyona sahip
hale getirilememektedir. Bu durum diinyadaki bircok isletmede ayni sekildedir. Oncelikle atik
malzemenin daneleri arasinda daha siki bir bag kurulmasi, dolayisiyla kohezyonun arttirilmast
ve ayni zamanda nemin danelerden uzaklastirilmasi diisiiniilmistiir.
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Bu amagla, laboratuvar ortamda bazi deneyler planlanmistir. Bu deneylerden en 6nemlisi Tek
Eksenli Basing Dayanim1 Deneyleridir. Bu deneyler vasitasi ile orijinal numune ve farkli oran-
larda ajan karistirilmis numunelerdeki dayanim ve kohezyon degisimleri incelenmistir.

2.1. Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi Deneyi i¢cin Numunelerin Hazirlanmasi

Deneyin yapimi asamasinda her bir numune kendi igerisinde 4 farkli kimyasal ajan derigimi ile
hazirlanmistir. Test amaglh orijinal numuneler ve kiitlece derisim %1, %2, %3 olacak sekilde
camur haldeki numuneler ve filtre edilmis kek malzemelerin her birine ayn sekilde ele alin-
mistir.

Plastik kaliplara dokiilmek iizere belli bir miktar malzeme hassas tartida tartildiktan sonra,
hedef derisime ulagmak i¢in {izerlerine ajan eklenmistir (Sekil 1). Bir spatula veya el ile karig-
tirilarak, miimkiin oldugunca homojen hale getirilen malzemeler, 6nceden hazirlanmis plastik
kaliplara doldurulur, bir sis yardimi ile karistirilarak ve iist agikliklarindan kuvvet uygulanarak
miimkiin olan mertebede sikistirilmasi saglanmistir. Numuneler farkli siire zarflarinda kuru-
maya birakilmaktadir. Bu sayede ajan ile karistirilmis olan numunelerin derisim farkliligina ve
gecen slireye bagl olarak davranisi incelenmesi amaglanmaistir. Ayrica her bir test i¢in kontrol
verisi elde etmek i¢in numunelerin orjinal halleri kimyasal ilavesi olmaksizin kaliplara dokmek
iizere hazirlanmig ve tartilmistir.

Sonrasinda kurumasi i¢in agik havaya birakilan numuneler 1 giin 7 giin ve 28 giinliik bekleme
stiresinden sonra 6zelliginin kaybetmeyen numunelere Tek Eksenli Basing Dayanimi Deneyi
uygulanmistir. Numunelerden bazilarimin kaliplardan ¢ikarma islemi esnasinda biitiinliigiinii
koruyamadigi goriilmiistiir. Genellikle detox ve tank ¢ikislarindan alinan camur numunelerde
bu durum sz konusudur. Bu gibi 6rselenme ve benzeri durumlarin yasandigi numuneler i¢in
numune hazirlama islemleri bastan yapilmistir. Deney asamalarina ait fotograflar asagida sekil-
lerde verilmistir.

Sekil 1. Camur numune ile ajanin homojen karigimi
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Sekil 3. Camur halindeki malzemenin kaliplara doldurulmasi

Sekil 4. PVC borudan kaliplarda bekletilen numuneler
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Sekil 6. Deney i¢in uygun olmayan numuneler

Sekil 7. Kaliptan ¢ikartma islemi esnasinda zarar gormiis numuneler
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Sekil 8. 1 giin siire ile test i¢in yeterli sekilde kurumayan bazi numuneler

Sekil 9.1 giin bekletilen ve Tek Eksenli Basing Deneyi igin yeterince saglam olan numuneler
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Sekil 10. 7 giin bekletilen ve Tek Eksenli Basing Deneyi igin yeterince saglam olan numuneler

Sekil 11. 28 giin bekletilen ve Tek Eksenli Basing Deneyi i¢in yeterince saglam olan numuneler

2.2. Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi Deneyi

Deneyi yapabilmek i¢in silindir seklinde PVC borulardan kaliplar hazirlanmistir. Bu kaliplar-
dan ¢ikacak numunelerin L/D oran1 ASTM standartlarina uygun olarak 2-2.5 olacak sekilde
ayarlanmugtir.

44 mm i¢ cap1 olan borularin boyu 100-110 mm civarinda kesilmistir. Besmak Basing test
presi ve bunun bagli oldugu bir bilgisayar ile numuneler testlere tabii tutulmustur. Presin alt
tablasinin merkezine konan numunelerin malzeme 6zellikleri programa tanitildiktan sonra, test
prosediirii olarak yiikleme hizinin 0.1 kN/s olarak ayarlanmasiyla birlikte numunelere yiik uy-
gulanip yenilmeye ugradiklar1 maksimum yiikler incelenmistir. Deneyler 1 giinliik 7 giinliik
ve 28 giinliik numunelerin tiimiine ayn1 sekilde uygulanmistir. Yapilan testlerde, Detox ¢ikist
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ve Pres filtrenin Feed tank ¢ikigsindan alinan numuneler Tek Eksenli Basing Dayanimlari i¢in
diizgiin sonu¢ alinamamistir. Birka¢ denemeden sonra ¢amur numunelerin istenilen 6zellikleri
saglamadigi anlasilip yalnizca filtrasyon iglemi iiriinii olan ve KAD alanindan alinan kek numu-
neler ile deneylere devam edilmistir. Asagida deneyden baz1 fotograflar verilecek olup deney
sonuglari tablo seklinde sunulacaktir.

Sekil 12. 1. giin sonunda %2 ve %3 liik derrick elek tiriinii kek malzeme

Sekil 13. 7 giinliik %1, 2, 3 derisimli Feed Tank sonrasi camur numunelerinin TEBD deneyi (orj. uygun sekilde katilagsmadi)
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Sekil 14. 1 giinlik Filtre keki numuneleri, derisimler sirasiyla %0, %1 ve %3
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Sekil 15. 1 haftalik filtre numuneleri ile yapilan deney fotograflar (derisimleri sirasiyla %1, %2,%3 ve %0)
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Sekil 16. Etiivde 1 giin kurutulan kek numuneler (derisimleri sirasiyla %1, %2.,%3 ve %0)
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Tablo 1. l1giinliik filtre numunelerinin Tek Eksenli Basing Dayanimi deneylerinden alinan sonuglar

Deney Adi | Numune %Derisim Maksimum Yiik (kN) | Maksimum Stres (MPa)
Filtre 0 0 1.410 0.93

L Giin Filtre 1 1 1.878 1.24
Filtre 2 2 1.812 1.19
Filtre 3 3 1.746 L.15

Tablo 2. 7 giinliik filtre numunelerinin Tek Eksenli Basing Dayanimi deneylerinden alinan sonuglar

Deney Adi | Numune %Derisim Maksimum Yiik (kN) | Maksimum Stres (MPa)
Filtre 0 0 1.506 1.24
. Filtre 1 1 2.148 1.41
N T 2 2.079 1.37
Filtre 3 3 1.878 1.24

Tablo 3. 28 giinliik filtre numunelerinin Tek Eksenli Basing Dayanimi deneylerinden alinan sonuglar

Deney Adi | Numune %Derisim Maksimum Yiik (kN) | Maksimum Stres (MPa)
Filtre 0 0 1.811 1.19
. Filtre 1 1 2.754 1.81
28.Gn - e 2 2 2217 1.46
Filtre 3 3 2.415 1.59

Yukarida verilen deneyler sonrasinda elde edilen sonuglari bir grafik halinde incelersek asagi-
daki sonugclar elde edilmektedir (Sekil 18).

FARKLI DERISIMDEKI NUMUNELERIN ZAMANA BAGLI
DAYANIMLARI
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Sekil 18. Derisime gore dayanim-zaman grafigi
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Kiitlece %Ajan derisimlerine gore tek eksenli basing dayanimlarinin zamana bagl degisimi
yukarda verilmistir. Buna gore ajan ile karistirtlmis numunelerin dayanimlari orijinal kek nu-
munesine (%0) gore daha yliksek sonuglar vermistir. Bu farkli derisimler arasinda en iyi sonug
verenlerin ise kiitlece %1°lik ajan ile hazirlanan numuneler oldugu gortilmiistiir.

3. Sonug¢

Kati atik alaninda depolanan malzemenin hacminin arttirilmasi, dolayisiyla Kat1 Atik Depola-
ma alanlarindan daha fazla yararlanmak, ayni zamanda atik malzemenin dayanimini arttirmak
suretiyle sev durayliligina katki koymak tizere laboratuvar deneyleri yapilmistir. Yapilan testler
icinde, numunelerdeki gelisim, dayanim agisindan incelendiginde, testlerde en basarili sonucu
%1 ajan katkili numuneler vermistir. Bu orandaki karigimdaki 1 giinliik dayanim artis1 orjinal
numuneye oranla % 33 oraninda artarak 1.24 MPa olmustur. 7 giinliilk numuneler degerlendi-
rildiginde % 1 ajan katkili numune orjinal numuneden %13.7 oraninda daha saglam ¢ikmis ve
nihai dayanimi 1.41 MPa olmustur. 28 giin bekledikten sonra %1 ajan katkili numune orjinal
numuneden %52 oraninda daha saglam ¢ikmis ve nihai dayanimi 1.81 MPa olmustur. Bu ana-
lizlrde 6nemli bir durum tespit edilmistir. Orjinal numunede de ilk giinlerde zaman igerisinde
bir dayanim artis1 olurken, zamanla birlikte 28 gilinlilk dayanim degerinin diismesi 6énemli bir
isarettir. Bu durum, zamanla nem ve havanin etkisiyle orjinal numunenin taneler arasindaki ba-
ginin zayifladiginin bir gostergesi olabilir. Diger taraftan, %1 Ajan katkili numunede bdyle bir
durum goriilmemis ve ilk giinden sonra 28. Giin sonunda dayanim toplam olarak %46 artmistir.
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Ozet

Bilindigi gibi, patlatma kaynakli titresimlerin l¢iilmesinde sismograflar kullanilir. Her patlat-
madan sismografla 6l¢iim alinamayan durumlarda, patlatma kaynakli titresimleri tahmin etmek
icin 1960’11 yillarda gelistirilen ve giiniimiizde halen yaygin olarak kullanilan PPV (en yiiksek
parcgacik titresim hiz1)- SD (6l¢ekli mesafe) kurami kullanilmaktadir. Patlayict miktarini kisit-
lama temelli, en yiiksek pargacik hizi-6lgekli mesafe iliskilerinin belirlendigi klasik yaklagimla,
1960’11 yillarin bilgi ve teknolojisi ile titresimlerin en aza indirilmesinde basarili sonuclar elde
edilirken; giiniimiizde 6zellikle yakin yerlesim yerleri ve maden sahasindaki sevlerde titresimi
en aza indirme konusunda yetersiz kalmaktadir. Bunun sebebi, bu formiiliin titresim minimizas-
yonunda en 6nemli paramatre olan “frekans” i¢eriginin olmamasi; dalga hiz1 ve sogrulma para-
metrelerini igermemesi; en az 30 patlatma verisi ile elde edilen gorgiil bir formiile dayanmasi ve
formasyon degistigi zaman gegerliligini tamamen kaybetmesi ve formiilii yenilemek i¢in tekrar
en az 30 patlatma verisine ihtiya¢ duymasi; sadece patlayict madde kisitlamasina dayali olmasi
ve en Onemlisi, patlatma grubuna yakin mesafelerde (sevlerin bulundugu 50-100m mesafelerde),
tabiatin dogrusal olmayan davranislar1 hakim oldugu i¢in, gorgiil formiille hesap edilen titresim
hizlarinin dogru olamamasidir. Bu olumsuzluklardan dolayi, patlatma kaynakli titresimleri tah-
min etmek icin yeni bir ydntem 6nerilmektedir: Sismik Kalite Faktorii, Q, Yardimi ile Patlatma
Kaynakli Sismik Enerji Hesaplanmasi. Onerilen iliskiler bir formiil degil yontemdir. Ciinkii
patlatma kaynakl titresimlerin hesaplanmasinda verilerin elde edilis ve islenis yolunu da goster-
mektedir. Bu yontemle tahmin edilen patlatma kaynakli pargacik hizlari, sahada sismograflarla
kaydedilen gergek patlatma kaynakli titresim hizlar1 ile karsilastirilmis ve sonuglar biribiri ile
olduk¢a uyumlu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Patlatma, patlatma kaynakli titresim, sismik kalite faktorii

Abstract

It is known that, seismographs are used to measure blast vibrations. PPV (peak particle
velocity)-SD (scaled distance) theory, which was developed in the 1960s and is still widely used
today, is used to estimate blast-induced vibrations in cases where measurements cannot be ta-
ken by seismograph fro every blasts. While the classical approach in which the highest particle
velocity-scale distance relations are determined based on restricting the amount of explosives,
successful results are obtained in minimizing the vibrations with the knowledge and technology
of the 1960s, today, it is insufficient to minimize vibration, especially in nearby settlements and
slopes in the mines. The reason for this is that there is no “frequency” content, which is the
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most important parameter in the vibration minimization of this formula; not include wave velo-
city and absorption parameters, it is based on an empirical formula obtained with at least 30
blasting data and when the formation changes, it loses its validity completely and needs at least
30 blasting data again to renew the formula, it is based only on explosive restriction, and most
importantly, the distances to the blasting group (at 50-100m distances with slopes), because the
nonlinear behavior of nature prevails, the velocity calculated by the empirical formula cannot
be correct. Due to these disadvantages, a new method is proposed to estimate blast-induced
vibrations.: Seismic Quality Factor, Q, Calculation of Blast-Induced Seismic Energy. The pro-
posed relationships are methods, not a formula. Because it also shows the way of obtaining and
processing the data in the calculation of vibrations caused by blasting. The blast-induced par-
ticle velocities estimated by this method were compared with the actual blast-induced vibration
rates recorded by seismographs in the field and the results were found to be quite compatible
with each other.

Keywords: Blasting, blast induced vibration, seismic quality factor

1. Giris

Patlatma kaynakli oluisan titresimlerin en aza indirilmesinde, patlayict miktarini kisitlama te-
melli, en yiiksek pargacik hizi-6l¢ekli mesafe iliskilerinin belirlendigi klasik yaklagim, 1960
yillardan giiniimiize dek yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. 1960’11 yillarin bilgi ve teknolojisi
ile titresimlerin en aza indirilmesinde basarili sonuglar elde edilen bu yaklagim, giiniimiizde
yerlesim yerlerine ¢ok yakin yapilan patlatmalarda, karmasik jeolojik yapilarin el vermedigi
durumlarda tatminkar sonuglar vermemektedir. Bu da, yapilan ¢aligmalara ragmen patlatma
titresimlerinden sikayetlerin devam etmesinden anlagilmaktadir. Bu yaklagim, gliniimiiz bilgi
ve teknolojisi ile ¢ozlimlenebilecek olan bazi olumsuzluklar icermektedir. Bu olumsuzluklar
sOyle siralanabilir:

i) Klasik yontemde degerlendirmeler, yalnizca en biiyiik parcacik hizina (PPV) dayandirilmak-
ta; dalga bi¢imi, frekans igerigi ve titresim siireci dikkate alinmamaktadir.

ii) Patlayic1 miktaria kisit getirilmekte, isletmenin madencilik faaliyetleri yavaslamaktadir.

iii) Gorgiil formiiliin gecerli oldugu giizergah degistiginde, yeniden arazi katsayilarini belirle-
mek tizere en az 30 verinin elde edilecegi patlatmalarin yenilenmesi gerekmektedir.

iv) Patlatma kaynakli dalgalarin yayilma mekanizmalarini etkileyen bazi fiziksel ve jeolojik
olaylar karsisinda klasik yontem yetersiz kalmaktadir. Bunlardan biri, kdmiir damar1 gibi, ken-
disinden daha yiiksek sismik hiza sahip katmanlar arasinda yer alan yapilar igerisinde ilerleyen
patlatma titresimlerinin, komiir damar1 igerisinde kanal dalgalar1 haline doniismeleri ve ¢ok
uzak mesafelere iletilebilmeleridir. Bir digeri, patlatma titresim analizlerinde zemin biiylitme-
sinin temel kaya etkilesimi ile iligkisidir. Bagka bir olay, patlatmaya ¢ok yakin (ilk 100m)
mesafelerde patlatma titresimlerinin dogrusal olmayan davranis sergilemesinden kaynakli, bu
mesafelerdeki hedeflerin korunmasinda klasik yontemin yine zayif kalmasidir.

Bu olumsuzluklar1 igeren klasik yontemin alternatifi olarak, patlatma kaynakli olusan titresim-
lerin en uygun gecikmelerle hedef noktada sondiiriilmesi prensibine dayanan; sadece PPV nin
degil, frekans, siire parametrelerinin de goz oniine alindig1 yontemler bulunmaktadir ( Uyar ve
Ecevitoglu, 2008). Ancak, cevre yerlesim yerlerine ve en ¢ok da maden sahasindaki sevlere
verilecek titresimlerin, siirekli 6l¢iim yapilamayan durumlarda tahmin edilmesi amacli, klasik
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yontemin getirdigi olumsuzluklari igermeyen, sismik kalite faktoriine bagli olarak bu ¢calismada
gelistirilen yontem, oldukea pratik ¢6ziim sunmaktadir.

Gergekten de, madenlerde yapilan patlatmalar, kontrol edilmezlerse kendi sev durayliliklarina
biiylik zarar verebilirler. Madenlerde siirdiiriilebilir, giivenli ve ekonomik madencilik kosullari-
nin olusturulmasina dair en 6nemli ¢alismalardan biri sev durayliliginin saglanmasidir.

Sev duraylilig1 analizleri ve siirdiiriilebilir madencilik faaliyetlerini bir piramid olarak diisii-
niirsek, biitiinciil sev stabilitesi analizi 1) limit denge yontemi, 3B sonlu elemanlar yontemi,
jeolojik smiflandirma yontemi ile sistemi tanima; 2) hidrojeoloji, kiitlesel davranis modeli, ma-
dencilik operasyonlar1 ve geometri modelinin olusturulmasi, jeofizik ¢aligmalar, yapisal siirek-
sizliklerin modellenmesi ve izleme calismalarindan olusmaktadir. Patlatmalarin kontrollii hale
getirilmesi ve patlatma kaynakli sismik dalgalarin siirekli izlenmesi de bu piramidin 6nemli bir
pargasidir (Sekil 1).

Clinkii patlatmalarin yaratacagi deplasman hareketi ve sismik hareketlilik, sev durayliligini et-
kileyen oldukga 6nemli dinamik parametrelerdir. Her giin delme-patlatma yapilan bir madende
sevlerin maruz kalacag titresim etkisi, duraylilik analizlerine dinamik olarak katilmalidir. Bu
sebeple, patlatma kaynakl1 olusacak titresimlerin, degisen formasyon ve jeolojik yapi icin, her
zaman Ol¢iilemeyen degerlerini tahmin edebilmek amagcli, klasik PPV-SD yonteminin olumsuz-
larin1 bertaraf eden ve izleyen boliimde ayrintilart verilen, sismik kalite faktoriine bagli olarak
patlatma titresimlerini tahmin etme yontemi gelistirilmistir.

h

Sekil 1 Bitiinciil sev stabilitesi analizinin pargalar:

2 Sismik Kalite Faktorii Yardimiyla Patlatma Kaynakh Titresimlerin Tahmin Edilmesi
Yontemi

Sismik Kalite Faktorii Q, 1940 yilindan beri bilinen (Ricker, 1940) ve deprem-zemin iliskisi
hakkinda 6nemli bilgiler saglayan bir parametredir. Q-Faktorii, deprem dalgalarinin kat ettigi
zeminlerin ne kadar sogurgan olduklar1 hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir. Q-Faktoriiniin
diisiik oldugu zeminlerde, deprem dalgalari, elastik enerjilerinin bir boliimiini, plastik defor-
masyon seklinde kat ettikleri zemine birakirlar. Bu kadar 6nemli bilgiler verebilme potansiyeli-
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ne sahip olmasina ragmen, 6l¢iimiindeki zorluklar nedeniyle popiilerlik kazanmamustir.

Patlatmalar depremlerle ayni sismik dalgalari liretirler. Patlatmalarin yarattig1 sismik etkilerin
kayaclarla iligkisi Q faktorii kullanilarak yorumlanabilir. Normalde, Q 6l¢iimleri zor olmakla
beraber, patlatma titresimlerini dl¢tiiglimiiz diizenekle, Q hesaplamalar1 yapmak miimkiindiir.

Ayni1 hat iizerine yerlestirilen sismograflardan elde edilen sismik dalgalarin mesafeyle sogrul-
mas1 prensibinden yararlanarak ortamin sogrulma faktorii ve yiizey dalga hizlarini 6lgerek sis-
mik kalite faktorli hesaplanabilir. Boylece, bolgesel Q degisim haritas1 hazirlanabilir.

Q-Faktoriiniin diisiik oldugu ortamlarda, patlatma kaynakl1 dalgalar, elastik enerjilerinin bir bo-
liimiint, plastik deformasyon seklinde kat ettikleri ortama birakirlar. Patlatma kaynakli dalgalar
gecerken, ortamda, denge konumlar1 civarinda titresen parcaciklar, dalgalar gectikten sonra
tekrar eski denge konumlarina geri donerlerse (elastik davranig), az bir tahribat olacaktir. Bu
tiir ortamlar yiliksek Q-Faktorii degerlerine sahiptirler. Q-Faktoriiniin 6l¢iilmesindeki zorluk,
hesaplamalarin frekans ortaminda yapilmasi gerektigine dayanmasidir. Patlatmalarda bekle-
nen kaya¢ davranisini ifade eden yer tepkisi, aletsel kayitlardan (sismograf) elde edebilinir. Bu
amagla, patlatma ile ayni hat iizerine, yakin ve uzak istasyon olarak adlandirdigimiz en az iki
noktaya yerlestirilen sismograflardan elde edilen patlatma kaynakli titresim kayitlarinin genlik
spektrumlarinin oraniin dogal logaritmasi alinir. Elde edilen egri iizerine bir dogru pargasi
yerlestirilir. Bu dogru pargasinin egiminden Sismik Kalite Faktorii Q hesaplanir. Elde edilen
egrinin giiriltii olmasi, egri lizerinde bir 6n yumusatma islemi yapilmasini gerektirmektedir.

2.1. Patlatma Kaynakh Dalga Fazlari ve Q-faktorii

Sogrulma olay1 tiim patlatma kaynakli dalga fazlarinda etkili olmaktadir. Biz genelde, patlat-
malardaki en tahripkar dalgalar olan, yiizey dalgalarinin (6zellikle Rayleigh dalgalarinin) sog-
rulmasi iizerinde durmaktayiz. Cisim dalgalarinin sogrulmasi da o6l¢iilmektedir. Bu durumda
zaman analiz penceresinin, ilgili cisim dalgas1 lizerine yerlestirilmesi gerekir. Q-Faktorii hesa-
b1, yakin ve uzak istasyonlardaki yolculuk siiresinin de bilinmesini gerektirmektedir.

Sismik kayitlarda, cisim dalgalarinin (6zellikle P-fazinin) varis zamanlarim1 6l¢mek kolay ol-
dugu halde, ylizey dalgalarinin varig zamanlarini belirlemek zordur. Yiizey dalgalar1 dispersif
(sismik hizin frekans bagimli olmasi) olduklart i¢in ilk gelen yiizey dalgasina ait faz hizinin 61-
clilmesi zordur. Bir baska zorluk da, ylizey dalgalarindan 6nce gelen cisim dalgalarinin sismik
kayitlar1 kalabaliklastirarak, yilizey dalgalarina ait varis zamani okumalarini gii¢lestirmesidir.

2.1.1 Yakin —Uzak Istasyon Spektral-Oran Yontemi

Yakin-Uzak Istasyon Spektral-Oran Yontemi (Sekil 2), ilk olarak Borcherdt tarafindan Nevada
bolgesinde niikleer patlatmalari kullanarak, San Francisco Korfezi yakinlarindaki 37 farkli nok-
tadaki biiylitme degerlerinin belirlenmesinde, Standart Spektral Oran (SSR) yontemi ismiyle
kullanilmistir (Borcherdt, 1970).

Zemin biiylitme oranlarinin, jeolojik zemin 6zelliklerine bagl olarak degistigi belirlenmistir.
Bu yontem daha sonraki yillarda farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan kullanilmistir
(Field and Jacob, 1993, Yalcinkaya and Alptekin, 2005, Gok, 2011).
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Yakin Istasyon

Y(f)

Uzak istasyon
U(f)

Deprem

F(f)

Sekil 2. Yakin-uzak istasyon spektral-oran yontemi

Sekil 2’de Y(f) ile gosterilen yakin istasyon fonksiyonu Formiil 1 ile, U(f) ile gosterilen uzak
istasyon fonksiyonu Formiil 2 ile, AR(f) ile gosterilen yakin istasyon/uzak istasyon spektral
oran fonksiyonu Formiil 3 ile verilmistir.

Y(f)=F(DR(f) (1
UN=F(/)R(S)AR(S) @)
AR() =y 5
f : Frekans
Fo : Deprem kaynak fonksiyonu
Y :Yakin istasyon fonksiyonu
Uy : Uzak istasyon fonksiyonu
R() :Deprem ile yakin istasyon arasindaki yol fonksiyonu
AR(f) : Yakin istasyon ile uzak istasyon arasindaki yol farki

Sismik Q (sismik kalite faktorii) hesaplanmasinda, sismik hizin da bilinmesi gereklidir. Tahmi-
ni bir hiz verip Q degerinin hesaplanmasi da miimkiindiir ama bu ¢alismada, hiz bilinmezligini
¢ozmek i¢in Sismik Q ile Hiz arasinda bir deneysel formiil 6nerilmistir.

Asagidaki boliimde bu formiiliin ¢ikarilisi anlatilmaya ¢aligilmistir:

Yolculuk mesafesi (m)
Hiz (m/s)

Sismik kalite faktorii
Egim (s)

Frekans (Hz)

Yakin istasyon fonksiyonu
Uzak istasyon fonksiyonu

S~ N

I3
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Sogrulma denklemi

77:xf
U(f)=Y & =y(fNHe
(N=Y(f)e (Ne @

olarak verilir. Burada egim

X

“ov 5)

a

seklinde tanimlanir. Yakin ve Uzak istasyon fonksiyonlar1 oraninin dogal logaritmasindan

Y(f) =#x
In——=—f=a
U(f) QVf 4 (6)

bulunur. Buradan:

73’1')6

0= ™

elde edilir. Waters (1981) deneysel formiiliinden

Q=10‘6(L] V:m/s)

0=10°V> (V:fi/s) 03048 v =304.8./0
X X ’ 1 ’
_mx _ _ X 1 3 _ X
= a304.8,/0 o (a304.8] 0 e [a304.8)
2/3 2/3 2/3
0- TX (7 x
@304.8} (304.8] [a)
2/3
Q=0.04736(fj ®)
a
bulunur.

2.1.2 Sismik Kalite Faktorii (Q)’niin Hesaplanmasina Dair Bir Uygulama

S6z konusu uygulama TKI Can Linyitleri Isletmesi Ocaginda yapilmustir. Sekil 3’de komiirde
yapilan Patlatma (P1) ve patlatma ile ayn1 hat {izerine konumlandirilmis sismograflar (sismik
kayit 6lger) Micro ve 14465 goriilmektedir.
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Sekil 3. Sismik Kalite Faktorii, Q, dl¢iim diizenegi

Sekil 4 ve 5, sirasiyla yakin (Micro-mavi) ve uzak (14465-kirmiz1) istasyonda kaydedilen sis-
mik genliklerin zamana ve frekansa bagl degisimini gostermektedir. Sekil 6 , uzak ve yakin
istasyondan alinan sismik dalgalarin spektral oranlarinin egiminden hesaplanan Q degerlerini

-
40 - Micra (P1-Near)
en 14485 [P1.Far)
A
i, v
- 20
E 40 <
.
L) T T T T T T T T T T T T T d
L] a5 1 15 2 25 3 25 45 5 55 65 75 a a5 L] 85 10
& Tome j5)
Micse (F1-Near)
40 4 14485 (F1-Far)
i |
& LA
£° i
B
=40
b T T T T T T T T T
L] ) 1 13 2 2% 3 s 45 H L] {1 74 1] ns 9 93 "
Tire (6
0 -
Warg (P1-Mear)
in 14485 (P1-Far)
£
.
od
2
g-iﬂ .
=40 o
0 T T T T T T T T T T T 1
1] 15 z z5 3 s 45 5 55 L 1] T s a as L] s L]
Tiee iy

Sekil 4. Patlatma-1: 3 bilesende Uzak-Yakin sismograf genlik zaman grafigi
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Sekil 5. Patlatma-1: 3 bilesende Uzak-Yakin sismograf genlik frekans grafigi
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Sekil 6. Uzak-Yakin istasyon spektral oran grafigi ve 3 bilesende hesaplanan Q degerleri




Patlatma Kaynakl Titresimlerin Tahmininde Sismik Kaite Faktorii Kullanimi

Can linyit sahasinda komiirde yapilan patlatmalar (A sahasi) ile yapilan Q hesaplamalari, de-
kapaj yapilan B sahasindaki patlatmalarla tekrarlanmis ve B sahasinda da Q hesaplamalar1
benzer deney diizenegi ve hesaplari ile yapilmistir. Sekil 7 ve 8, A ve B sahasinda, bdlgesel Q
degisimlerini gostermektedir.

Sekil 8. B sahasinda (dekapajda) bolgesel Q degerleri

Sekil 7 ve 8, komiirde ve dekapajda yapilan patlatmalarla etkilenen Q farkliligin1 géstermektedir.
Ayrica, Sekil 8'de Q degerlerinin kuzey ve giiney boliimde neredeyse yar1 yariya degismesi, bu
bolgelerde yapilacak patlatmalarin tasariminda degisiklik yapilmasinin maliyet, titresim ve dola-
yistyla sev stabilitesi acisindan olumlu etkiler yaratacagini gostermektedir. Q degerinin 10-15
bandinda oldugu bélgede yapilacak patlatmalar ile, daha diisiik olan yerlerde yapilacak patlat-
malarda tasarimlarda kaya faktoriinii (rock factor) degistirerek olumlu degisiklikler yapilabilir.

Q-Faktorii degerinin diisiik olmasi, iginde yol aldig1 zeminin anelastik 6zelliklerinin 6nemini
vurgular. Bu anelastik ozellikler kayag tiirlerine bagl oldugu kadar, fay ve ezilme zonlarini,
yeralt1 su seviyesinin yiiksekligini, ortamdaki ¢atlak-kirik ve heyelan durumunu, zeminin
stvilagma potansiyelini, aliivyal ve bataklik zeminlerini, insan yapis1 dolgu ve atik alanlarini
gosterebilir.

Bolgesel olarak hesaplanan Q degerleri ve yine ayni dl¢iim diizenegi ile hesaplanan patlatma
kaynakli olusan dalga hizlar1 kullanilarak, jeofizik biliminde kullanilan sogrulma formiillerine
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benzer bir formiil gelistirilmis ve mesafeye bagli degisen patlatma kaynakl titresim hizlari
tahmin edilmistir. Q degerinin hesaplanmasi ile yukarida bahsedildigi iizere dalganin gectigi
jeolojik formasyonlarin 6zellikleri, zaman ve frekans parametreleri formiiliin i¢ine girmis ve
hesaplanan titresim hizlar1 bu parametrelerin bir fonsiyonu olarak hesaplanmis olacaktir. Bu
durumda, hesaplanan titresim hizlar1 (PPV), maden sahasinda Q degerine bagli bir fonksiyon
olacaktir.

Olgiim yapilan alanda, 3 bilesende Q degeri yaklasik 9 ¢cikmustir. Bu deger, dl¢iim yapilmayan
durumlarda sismik dalgalarin yaratacagi parcacik hizlarini tahmin etmekte kullanilabilir.
Patlatma kaynakli sismik dalgalarin yayilacagi kayaglarin sismik kalite faktort, yiizey dalgala-
rinin kayaclarda ilerleme hizi, kaynakta olusan sismik dalga frekansi ve mesafeye bagl olarak
asagidaki formiil gelistirilmistir.

T
"

1/2

ppv =% ®)

Bu formiilde;

PPV: Titresim, En yiiksek tanecik hizi (peak particle velocity)

Q: Sismik kalite faktorii

V: Patlatma kaynakli olusan yiizey dalgalarinin kayagcta ilerleme hizi, m/s

f: Sismik dalga frekansi

R: Patlatma yeri ile, titresimin en aza indirilmesi hedeflenen yer arasindaki mesafe, m

Formiil 9 yardimu ile patlatmalardan kaynakli sismik dalgalarin degisik mesafelerde yaratacagi
parcacik hizlar1 (PPV), bir baska deyisle titresimler hesaplanarak Cizelge 1’de gosterilmistir.
Formiil 9°daki sismik kalite faktorii Q, , degeri , yukaridaki hesaplamaya gore 9.11 alinmistir.
Formiil 9°daki V, yiizey dalga hiz1 da, yine tarafimca gelistirilen Seisblast yazilimi kullanila-
rak, ayni1 hat {izerindeki iki sismografdan alinan sismik veri yardimi ile 600 m/s olarak belir-
lenmistir.

Frekans ise, 100 m mesafe icin verilerin genelinde goriilen sismik dalgalarin ortalama hakim
frekansi olan 24 Hz alinmistir. Bundan sonraki mesafelerde, yilizey dalgalar1 dispersif 6zellik
gosterdigi icin, yani frekans hiza bagl degistigi icin ve giderek diisiik frekanslar goriilmeye
baslandigi i¢in, sirastyla 20, 15, 12 ve 10 Hz alinmustur.

Cizelge 1. Can linyit Isletmesinde B sahasi patlatmalarindan kaynaklanan titresimlerin mesafeyle degisimi

Patlatmaya olan mesafe, m Parcacik hizi, mm/s
100 12,327
200 2,159
300 1,139
400 0,759
500 0.570
AMT.Bilimsel
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Sismik kalite faktorii hakim frekanslar , ylizey dalga hizlar1 yardimi ile hesaplanan titresimlerin,
20 Eyliil 2019 grup patlatmasinda ayni1 mesafelerde (100 m, 200 m) dlgiilen PVS (peak vektor
sum, vektdrel toplam bileske) titresim degerleri ile uyumlu oldugu goriilebilir ( Cizelge 2).

Cizelge 2. Can linyit [sletmesinde B sahasinda patlatmalardan kaynaklanan titresimlerin Q Faktorii ile hesaplanan ve 20 Eyliil 2019

tarihindeki grup patlatmasindan 6l¢iilen degerleri

Patlatmaya olan mesafe, m | Pargacik hizi Parcacik hizi

(6lgiilen), mm/s (Q faktorii ile hesaplanan), mm/s
100 12,07 (sismograf 14465) 12,327
200 2,338 (sismograf 12270) 2,159

3.Tartisma ve Sonug¢

Gelistirilen formiiliin halihazirda kullanilan formiile gore avantajlar1 soyle siralanabilir:
Patlayicit miktarini kisitlama temelli, en yiiksek parcacik hizi-6lgekli mesafe iliskilerinin belir-
lendigi klasik yaklagim, 1960’11 yillardan giiniimiize dek yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
1960’11 y1llarin bilgi ve teknolojisi ile titresimlerin en aza indirilmesinde basarili sonuglar elde
edilen bu yaklagim, glinlimiizde 6zellikle yakin yerlesim yerleri ve maden sahasindaki sevlerde
titresimi en aza indirme konusunda yetersiz kalmaktadir (Uyar GG ve Aksoy CO, 2019). Bunun
sebebi, bu formiiliin titresim minimizasyonunda en 6nemli paramatre olan “frekans” i¢eriginin
olmamasi; dalga hizi ve sogrulma parametrelerini icermemesi; en az 30 patlatma verisi ile
elde edilen gorgiil bir formiile dayanmasi ve formasyon degistigi zaman gegerliligini tama-
men kaybetmesi ve formiilii yenilemek i¢in tekrar en az 30 patlatma verisine ihtiya¢ duymasi;
sadece patlayict madde kisitlamasina dayali olmasi ve en onemlisi, patlatma grubuna yakin
mesafelerde (sevlerin bulundugu 50-100m mesafelerde), tabiatin dogrusal olmayan davranislari
hakim oldugu i¢in (Uyar GG, 2017; Uyar GG 2010; Uyar GG 2010; Uyar ve Ecevitoglu, 2008),
gorgiil formiille hesap edilen titresim hizlarinin dogru olamamasidir (bu formiil, tabiatin artik
dogrusal davranis gostermeye basladigi uzak mesafelerde dogru titresim tahmini yapmaktadir).

Yeni onerilen formiilde ise, bir patlatmadan kaynakli, ayni hat {izerindeki iki-li¢ sismografdan
aliacak sismik verinin analizi ile sismik dalgalarin sogrulma ve soniimlenme 6zelligi, frekans
icerigi, olusacak yiizey dalgalarinin hizlar1 dikkate alinacak olup, patlatmaya yakin mesafede
alinabilecek iki sismik veri sayesinde yakin mesafede de titresim hizlar1 dogru tahmin edile-
bilecektir. Halihazirda uygulanan formiiliin aksine, degisen formasyonda tekrarlanacak sadece
bir tek pilot delik (6nceki formiilde grup patlatmasi yapilmak zorunda) patlatma ve iki-ii¢ sis-
mografa ihtiya¢ duymaktadir. Komiir sahasindan alinan verilerle gelistirilen formiil, metalik
maden sahalar1 ve tas ocaklarinda da uygulanarak gelistirilecektir. Patlatma kaynakli dalgala-
rin yayillma mekanizmalarini etkileyen bazi fiziksel ve jeolojik olaylar karsisinda halihazirda
uygulanan yontem yetersiz kalmaktadir. Bunlardan biri, komiir damar1 gibi, kendisinden daha
yliksek sismik hiza sahip katmanlar arasinda yer alan yapilar igerisinde ilerleyen patlatma titre-
simlerinin, komiir damari igerisinde kanal dalgalar1 haline doniigsmeleri ve cok uzak mesafelere
iletilebilmeleridir (Uyar GG ve Babayigit E., 2016). Bir digeri, patlatma titresim analizlerinde
zemin biiyiitmesinin temel kaya etkilesimi ile iliskisidir (Can A.Z., 2008). Bunun gibi fizik-
sel ve jeolojik olaylar karsisinda formiiliin cevabi arastirilacak ve metalik ve metalik olmayan
sahalar, komiir ve tas ocaklari i¢in formiilde bu sahalara 6zel sabitler eklenecektir.

BM T Bilimsel
143



Aksoy ve Aksoy

Diger titresim hizi tahmin formiillerinde sahaya 6zel en az 30 grup patlatma (grup patlatmalar1
en az 40-50 delikten olusur) verisi gerekirken, dnerdigimiz yontemde sadece kaynak olarak sis-
mik sinyal olusturacak bir tek pilot delik patlatmasi ve iki sismograf yeterlidir (Hatta patlatma
izinleri alinmamig sahalarda, isletme yeni agilirken, sadece kaynak olarak agirlik diisiirme,
yere agir cisimle vurma bile olabilir (Uyar GG, 2016).

Bu makalede, normalde jeofizik yontemlerle hesab1 zor ve zaman alict olan Sismik Kalite
Faktorii (Q)’niin; patlatma kaynakli yiizey dalga hizlarinin ve frekansin birarada kullanildigi
yeni bir 6l¢lim ve hesaplama yontemi dnerilmistir. Sahada uygulanabilirligi ¢ok kolay olan bu
yontem sayesinde hem cevre yerlesim yerlerine verilecek titresim etkileri mesafeye bagli olarak
kolaylikla tahmin edilebilecek, hem de sev duraylilig1 analizlerinin, gercek dinamik etkileri
yansitan bir sekilde yapilabilmesi ve boylece glivenli madencilik kosullarinin yerine getirilmesi
gergeklesecektir.

TesekKkiir

Bu ¢alismada, TKI Can Linyit Isletmesi Sev Durayliligi Ve Siirdiiriilebilir Madencilik Faaliyet-
lerinin Saglanmasi Projesi Kapsaminda Patlatmali Kazi Faaliyetlerinin yiiriitiildiigii Can Linyit
sahasinda yapilan patlatma verileri kullanilmistir. Bu sebeple, yazarlar, TKi Can Linyitleri
yonetimine tesekkiirlerini sunarlar.
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Ozet

Yeralti maden havalandirmasinda en 6nemli amag ocak i¢inde sagliga uygun solunabilir havanin
devamliliginin saglanabilmesidir. Ocak i¢i parametrelere uygun havalandirmanin yoksunlugu
genellikle iscilerin ¢aligma konforunu ve iiretimin verimliligini diistirmekte bunun yani sira is
kazalariin oranini yiikseltmektedir. Kalin kdmiir damarlarinda uygulanan, tavan kdmiiriiniin
ayak arkasindan gogertilerek tretilmesi ilkesine dayanan uzunayaklar, gociik icerisine iiretile-
meyen bir miktar komiiriin karigmasina olanak saglamaktadir. Bu bolgelerde oksijenin varligi
komiir ile temas halinde baslayan oksidasyon olayinin ger¢eklesme riskini artirmakta ve insan
saglig1 ve is giivenligini tehdit etmektedir. Panolarda ana galerilerde ve tiretim ayaklarinda sag-
lanan hava kalitesinin yan1 sira ayak arkasinda birakilan gogertilmis bolgeye sizabilecek olan
ocak havasinin da dikkatle incelenmesi gerekmektedir. Bu calismada, gociik ortaminda meydana
gelen oksidasyon olayinin bir iiriinii olan karbon monoksit gazinin, gociik igerisindeki hareketi
ve ocak havasina tesirini gézlemlemek i¢in bir yeralt1 kdmiir ocagir modellenmistir. Havanin
hizi, gazin izledigi yol ve ocak igine yayilmast ANSYS® Fluent® yazilimi i¢erisinde Hesaplamali
Akigkanlar1 Dinamigi yontemi kullanilarak incelenmistir. Calisma sonucunda, karsilasilabile-
cek olan tehditlerin goz o6niine alinmasini ve isletmelerin havalandirma planlamalarinda benzer
calismalarin yapilmasina tesvik yaratmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gociik, Havalandirma, Yeralti Madenciligi, Uzunayak, CFD, Hesaplamali
Akiskanlar Dinamigi, Oksidasyon, Kendiliginden yanma, Karbon monoksit

Abstract

The most important and essential object of underground mining ventilation is to provide respi-
rable and healthy air and keeping ventilation continuously. Lack of convenient air in terms of
parameters generally effects the main production efficiency, at the same time it decreases the
working comfort of workers and leads to more vital accidents. The longwall method, which is
applied in thich coal veins, are based on the principle that coal on cailing is produced by caving
from behind the face, it allows the mixing of a quantity of coal which cannot be produced into
the gob. In these areas, the presence of oxygen increases the risk of oxidation which starts resul-
ting from contact of the air and the coal and also this incident threaten human health and work
safety. In addition to providing air quality in panel, main road and longwall, the air which can
leak into goaf behind longwall should be analyzed very carefully. In this study, underground
coal mine is designed to observe the movement of the carbon monoxide gas caused by oxidation
in the goaf. The speed of the air, the movement of the gas and spreading into the mine is rese-
arched by the help of ANSYS® Fluent® computational fluid dynamics (CFD). As a result of the
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study, it is aimed to take into consideration the threats that may be encountered and to create
encouragement for enterprises to carry out similar studies in ventilation planning.

Keywords: Gob, Ventilation, Underground mining, Longwall, LTCC, CFD, Computational
Fluid Dynamics, Oxidation of Coal, Carbon monoxide

1.Giris

Yeralt1 komiir madenciligi genellikle zor ¢alisma kosullar1 ve tehlike arz eden ¢aligma ortamla-
rinin varligi ile bilinmektedir. Bu kosullar komiir rezervinin yapisal 6zelliklerine bagli olarak
her ocakta farkli 6zellikler gosterebilmektedir. Diinya madencilik tarihine bakildiginda yeralt1
komiir isletmelerinde iiretim veya hazirlik esnasinda karsilasilan tehlikeler ytliziinden ¢ogun-
lugu o6liimle sonuglanan ¢ok sayida kaza oldugu goriilmektedir. Trajik can kayiplarinin yani
sira, gerekli tedbirleri almayan bazi komiir isletmeleri ¢esitli ekonomik sorunlarla da karsi kar-
stya kalmaktadirlar. Bu kazalarin ¢ok ¢esitli sebepleri olmakla beraber, biiylik cogunlugunun
metan (CH4) , karbon monoksit (CO) vb. gibi kdmiirden kaynakli tehlikeli gazlarin komiiriin
1sinmast veya alev almasi sonucu ocak havasina karigmasi ve gaz konsantrasyonunun aniden
artmasi ile insan saglig1 ve is glivenligini tehdit eden durumlar yaratmasi olarak bilinmektedir.
Kendiliginden 1sinma-yanma 6zelligi yliksek olan komiirlerde bu durum yavas yavas ve fark
ettirmeden seyredebilmekte ve maalesef koruyucu onlemleri almaya firsat vermeden biiytik
zararlar dogurabilmektedir. Komiir yanginlari sonucunda ¢ikan gazlardan calisanlarinlarin
hayati tehlikeye girebilmekte ve 6liimler olabilmekte bunun yani sira ciddi miktarda rezerv
kayb1 meydana gelebilmektedir.

Ulkemizde yeralt: komiir madenciliginde yaygin olarak kullanilan uzunayak madenciligi, yatay
olarak yataklanmis olan kdmiir veya orta sertlikteki cevherlerin, iki damar igi galerisi arasinda
kalan, uzun, dar ve dogrusal bir arin boyunca tiretildigi bir yeralt1 {iretim yontemidir (Sekil
1.1). Uzunayak panolari, kesitler ve ¢alisilan makineler diisiiniildiigiinde oldukga dar ve bir¢ok
tehlike kaynaginin bir arada oldugu bolgelerdir (Sekil 2).(Ozfirat vd. ,2016)

—_Tavan yolu

Ayak ilerleme

- N
Dogrultu yonu B

Sekil 1. Uzunayak iiretim yontemi (Simsir, 2015)

Sekil 2. Tam mekanize bir uzunayaktan gériiniim (Ozfirat vd., 2016)
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Geri doniimlii gdgertmeli uzunayak iiretim yonteminde, tavan kdmiirii ayak arkasindan goger-
tilerek kazanilir ve ayak arkasinda bulunan zincirli konveyor yardimi ile nakliye edilir, bu
yontemde gogiik bolgesinde goz ardi edilemez miktarda komiir kagagi s6z konusu olmaktadir.
Uretim devam ettikge, ayak arkasinda kalan tekrar kazanilmasi miimkiin olmayan farkli tane
boyutlarindaki komiir pargalari, patlatilarak gocertilmis tavan kayacinin pargalarinin aralarina
girer ve tavanin oturmast ile gociik kiitlesi icinde varligini siirdiiriir.

Ayaga gonderilen bol oksijen oranina sahip temiz ocak havasi ayak arkasindaki bosluklardan
sizarak bu komiirlere ulastiginda iki tehlikeli durum s6z konusudur. Bunlardan ilki gociik ige-
risindeki ara bosluklarda biriken metan gazinin ocak havasina karisarak ayak icerisine tagin-
masidir. Ikinci durum ise komiir ile oksijenin temasi ile baslayan oksidasyon (kendiliginden
yanma) olayidir.

Aragtirma-gelistirme c¢alismalarin bu konuda iizerine yogun ilgisi mevcuttur, gelisen tekno-
loji sayesinde ulasilan ¢esitli yenilikler ile yeralti komiir ocaklarinda yasanabilecek tehlikeli
senaryolar lizerinde detayli ¢alismak miimkiindiir. Kémiir damarinin sahip oldugu 6zellikler
g0z Oniine alinarak, liretim ve havalandirma planlarinin heniiz tasarim agamasinda ¢esitli simii-
lasyon ve nlimerik analiz programlari yardimi ile uygunlugu test edilip, gerekli hesaplarda
emniyet katsayilarinin dogru tespit edilmesi ve giivenlik 6nlemlerinin artirilmast miimkiin
hale gelmistir. Bu iyilestirmeler 6zenli ve dogru sekilde uygulandiginda gerek can giivenligi-
nin artiritlmasi, gerek yapilan yatirimlarin korunmasi gerekse ulusal ekonomik kaynaklarimiz
olan cevherlerin miimkiin oldugunca kayip vermeden kazanilmasi miimkiindiir.

Bu kapsamda yeni bir bakis acist kazanmak iizere yapilan bu ¢alismada, gogiik ortaminda
meydana gelen oksidasyon olayinin bir iiriinii olan karbon monoksit gazinin, gociik icerisindeki
hareketi ve ocak havasina tesirini gozlemlemek i¢in bir yeralti1 kdmiir ocagir modellenmistir.
Havanin hizi, gazin izledigi yol ve hava icerisindeki konsantrasyonu ANSYS® Fluent® yazi-
lim1 igerisinde Hesaplamali Akiskanlar1 Dinamigi yontemi kullanilarak nicel ve nitel olarak
ortaya koymaya ¢aligilmigtir.

Genel olarak Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi, her tiirlii akiskan ve akisin degisik kosul-
lardaki analizini yapmaya yarayan bir yontemdir. Bu yontemde temel olarak ii¢ ana denklem
(stireklilik, momentum ve enerji denklemleri) esas alinir ve bu denklemler sayisal ¢oziilerek
akis i¢cindeki basing, hiz ve sicaklik dagilimlar1 ve bu parametrelere bagh olarak bir¢ok veriye
ulasilir (MMO Tesisat Miihendisligi Dergisi, 2006).

1.1. Literatiir Arastirmasi
Bilgisayar yazilimi esasl arastirmalara bakilirsa yeralt1 havalandirmasi ile ilgili yapilan bazi
ulusal ve uluslararasi ¢alismalar sunlardir :

Yalcin (1999), yaptig1 ¢alismada; giris ve ¢ikis verilerinin Imperial birim sisteminde hazir-
landigt PCVENT yazilimini, SI birim sisteminde hazirlanan verilerle yeniden diizenlemistir.
Diizenlenen yazilimi 6rnek bir maden ocagina uygulamistir. Calismada oncelikle ocaga giren
havanin ocak i¢inde serbest dagilimi sonucunda kollardan gegen hava miktarlari, basing diisiis-
leri gibi bilgiler elde edilmistir. ikinci asamada ise ocaga giren havanin ocak icinde kontrollii
olarak dagilimi sonucunda kollardan gecen hava miktarlar1 ve diger 6zellikler elde edilmistir.
Calisma sonucunda her iki yonteme gore elde edilen verilerin karsilastirmasi yapilmistir.
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Dalgi¢ (2001), yapmis oldugu ¢alismada; yeraltt maden ocaginda toz konsantrasyonunun azal-
tilmasi ve rahat bir ¢aligma ortami saglamak amaciyla, maden ocaginin ihtiyaci olan hava mik-
tarin1 gerceklestirecek havalandirma tasarimini yapmistir. Bu amagla tasarimda VnetPC2000
paket programini kullanmistir. Calisma sonucunda, yeraltt maden ocaginda sorun teskil eden
havalandirma yetersizligi ve toz konsantrasyonu i¢in optimum degerler belirlenmistir.

Daloglu (2017) ¢alismasinda tali havalandirma sistemleriyle havalandirilan ve TTK Kozlu
miiessesinde bulunan bir galeri igindeki metan ve hava hizi durumlarinin CFD ile modelle-
mesini yapmistir. Calisma yapilan bacadan alinan metan konsantrasyon ve hava hizi degerleri
CFD tabaninda ¢alisan Ansys® 12.00 programi ile k-€ tiirbiilans modelleme teknigi kullanilarak
incelenmistir. Elde edilen verilere gore dl¢iim ve modelleme verilerinin arasinda istatistiksel
olarak yakin degerli bir iligski oldugu sonucuna ulasilmistir. Boylece, modellemede kullani-
lan veri setinin giivenilir oldugu, ocagin diger kisimlarindaki ¢alismalar i¢inde uygulanabilir
oldugu kanitlanmastur.

Literatiir incelemesi sonunda yapilan ¢aligmalara bakildiginda 6zellikle ulusal alanda yapilan;
glincel yazilimlarla yeralti madenciliginde havalandirma hesaplarinin yapilmasi ve {i¢ boyutlu
tasarim ile irdelenmesi konusunda calismalar yeterli degildir. Yeraltt madenlerinde karsilasila-
bilecek tehlike durumlarinin biiyiik ¢ogunlugu havalandirma konusu ile baglantilidir, dolayi-
styla bu alandaki havalandirma hesaplar1 6nem arz etmektedir. Yazilimsal analizler karmagsik
ocak havalandirma sebekelerinde ¢oziimlerin kolaylagtirilmasini saglayacaktir. Hesap ve tasa-
rim hatalarinin 6niine gegilerek dogru degerlere ulasilmasi kolaylasacak ve gorsellestirilerek
detaylar tizerinde yogunlasilmasi saglanabilecektir.

2. Ansys® Fluent® Yaziliminda izlenen Adimlar

Porous media (gézenekli ortam) modellemesi ve Geometrinin olusturulmasi asamasinda orta-
min gecirimlilik katsayilarini hesaplayabilmek i¢in ilk olarak ANSYS paket yazilimi i¢indeki
Space Claim Direct Modeler® kullanilarak gogilik ortamini temsil edecek bir geometri hazirlan-
mistir. Bu geometri gociik bolgesinde tavanin oturmasindan sonra taslarin bulundugu bir bol-
geyi baz almistir. Ayn1 domainden farkli boyutlarda kesitler alinip yapilan denemeler gézenekli
ortamda karakteristik 6zelliklerin o ortamin her yerinde pratik olarak ayni 6zellikte oldugunu
anlamamizi saglamistir (Bilgin, 2020). Icinden cesitli debilerde hava gonderip basing diismesi
degerlerini aradigimiz geometri Sekil 3’de verilmistir.

. ANSYS

Sekil 3. Olusturulan hava koridoru
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Sekil 4. Havanin bosluklarindan sizarak ilerleyecegi gegirimli yap1

Porous media i¢in gerekli olan gecirimlilik katsayilarini hesaplayabilmek i¢in geometri olustu-
rulduktan sonra 6nce Ansys® Mesh programi kullanilarak, geometriye ¢dziicii programda kul-
lanilmak {izere mesh islemi uygulanmis, sonrasinda Ansys® Fluent® programinda ¢éziimleme
yapilmistir. Bu islemlerde hava farkli hizlarda olusturulan geometrideki taglarin arasindan
gegecek sekilde tanimlanip, ¢oziimleme sonunda basing diismeleri gdzlemlenmistir. Bu sayede
elde edilen Hava hizi-Basing diismesi grafigi ile olusturulan egriden elde edilen 2. Dereceden
polinomun katsayilar1 hesaplanmistir. Bu katsayilar Darcy yasasi ve atalet modelini veren bir
sablona uygulanmis ve gociik bolgesini temsil eden gdzenekli ortamin atalet direnci faktorii ve
permeabilite katsayis1 matematiksel olarak tanimlanmistir (Bilgin E, 2020).

Darcy modeli, Henry Darcy tarafindan Darcy’nin ‘Dijon su kaynaginin hidrolojisi’ lizerine
yaptig1 arastirmalar sirasinda kazandigi deneyimleri sonucu Onerilmistir (Bejan A.,2000).
Darcy esitliginin matematiksel ifadesi;

1)

Burada, Ap basing diismesi, 1 borunun uzunlugu, V ortalama hava hizi, p dinamik viskozite
ve o ortamin gecirgenligidir. Gegirgenlik, ortamin akiskan 6zelliklerine ve geometrik 6zellik-
lerine gore farklilik gosterir.

C

AP:E.V.An+22.p.V2.An 2)

a

Burada C, atalet direnci faktorii, 1/0 permeabilite katsayisidir

velocity m/s pressure Pa
o1 0.2003 m/s - Pascal
0,2 0,5977
0,3 1,1439
0,4 1,8313
0,5 2,5768 -
0,6 3,4603 E
0,7 4,4465 [
0,8 5,3688
0,9 6,6101

velocity

1,0 7,8646

Sekil 5. Hava hizi/ Basing grafigi ve egrinin denklemi
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Darcy's Law & Inertia Model
AP= (M- V- An+ C2/2+ p - VA2 - An)

Resistance Coefficient formula
p/a - An= 2,96710
C2/2 - p - 2n= 5,06230

Calculation Conditions

p= 1,789400E-05 kg/m.s
p= 1,225000E+00 kg/m*3
An= 6,500000E-02 m

Result
1/a= 2,551005E+06 1/m*2
C2= 1,271535E+02 1/m

Sekil 6. Atalet direnci faktorii ve permeabilite katsayisi hesaplama (Excel)

Gociik bolgesinin gecirimlilik katsayilari elde edildikten sonra, Space Claim Direct Modeler®
programinda olusturulan yeralt1 kdmiir ocagi modelinin 6zellikleri asagida verilmistir;

Uretim yontemi olarak, geri déniimlii gdcertmeli uzunayak ydntemi kullanilan bu modelde,
ayak uzunlugu 100 m, galeri ytiksekligi Sm, galeri genisligi Sm, gogiik bolgesinin yiiksekligi
30 m, yatay kalinlig1 20 m olarak se¢ilmistir. Ayrica go¢iik geometrisinde tabanda kendiligin-
den yanmanin meydana gelecegi yeri temsil edecek sekilde kiigiik bir bolge olusturulmustur.

Qutline

Filter: Name -

Bad>Ea il
& Project
= @] Model (C3)
& /&P Geometry
,-:‘Q] Materials
v~ Coordinate Systems

11-H-3

]
8
3

,m. Body Sizing 2
« A Inflation

= @) Named Selections
) inlet-air
+ ) outlet
B fluid_tunnel
./. fiuid_gob
<0 wal
~0) inlet-1
+ ) inlet-2

Sekil 7. Mesh kisminda tanimlanan sinirlar
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[ te+3 4e+07 {em)
]

Sekil 8. Mesh yapisinin goriintiisii

Problemin tanimlanim ¢dziimlemenin yapilacagi Fluent programina, ag yapist (mesh) yiik-
lendikten sonra, ¢oziicii programinda sonlu elemanlar yontemi ile Hesaplamali Akiskanlar
Dinamigi metodu’na uyarlamak icin yapilmasi gereken kabuller ve ayarlamalar kisaca asagida
verilmistir.

HAD metodu, bilindigi {izere genel olarak Navier-Stokes denklemlerinin ¢oziilmesi ile ¢alis-
maktadir. Navier-Stokes denklemleri 6zellikle viskoz etkileri modellediginden bu denklemler
cogunlukla ticari yazilimlarin ana denklemleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akbulut,2010).

Bu denklemler; akiskan icerisindeki birim kiitleye etki eden momentum (ivmelenme) degisim-
lerinin, basing degisimleri ve siirtiinme kayiplarina neden olan viskoz kuvvetlerin (siirtiinmeye
benzer) toplamina esit oldugunun dogrulugunu ortaya koymaktadir. Bu viskoz kuvvetler mole-
kiiller arasi etkilesimlerden meydana gelmekte ve akiskanin akmaya ne kadar direngli (viskoz)
oldugunu gostermektedir. Boylece, Navier-Stokes denklemlerinin, verilen akiskanin herhangi
bir bolgesindeki kuvvetler dengesinin dinamik ifadesi oldugu sdylenebilir (Fefferman, C.,
20006).

Bununla beraber, yapilabilen bazi kabuller ile dogru sonuca ulasmak miimkiin olmaktadur. Ilk
olarak denklemler ¢6ziilmemis olsalar bile akigkanin hareketini diizenleyen temel boyutsuz
parametreleri ortaya c¢ikarirlar. Daimi akis ve sikistirilamaz akis kabulleri yapilirsa 6nemli
sayida yararli ¢oziimler elde edilebilir.

Bir diger kabul ise siirtiinmesiz akis kabuliidiir ve Bernoulli denklemini gegerli kilar bu sayede
ideallestirilmis akigskan veya ideal akiskan, muhtemel ¢6ziimleri saglar. Akiskan hareketlerini
analiz etmek i¢in kullanilan akiskanlar mekaniginin temel diferansiyel denklemleri sunlardir.
Kiitlenin korunumu denklemi;

ap
U+ V.(pU) =0 3)
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Sonsuz kiiclik bir denetim hacmi i¢in kiitlenin korunumu, yogunluk ve hizin siirekli fonksi-
yonlar olmasi disinda baska bir kabul gerektirmedigi i¢in siklikla siireklilik denklemi olarak
adlandirilir. Yani akis daimi ya da daimi olmayan, siirtiinmeli ya da siirtiinmesiz, sikistirilabi-
lir ya da sikistirilamaz olabilir.

Momentumun korunumu denklemi;

au
po+U.VNU=-Vp+pg+ uviu @)

Momentum korunumu herhangi bir akiskanin genel hareketi igin gecerli olup 6zel akigkanlar,
0zel viskoz gerilme terimleri ile karakterize edilir.

Reynold say1st;
Reynolds sayisi, atalet kuvvetlerinin viskoz kuvvetlere oranini dlger ve asagidaki gibi
belirlenir:

Re = — 5)

Burada, U ve L, ilgilenilen bolge i¢cin uygun hiz ve uzunluk 6l¢iileri karakteristigi, v ,dinamik
viskozitedir.

Reynolds sayisinin yiiksek oldugu yiiksek hizlarda, biiyiik uzunluk dl¢eklerinde ve diistik vis-
kozitede tiirbiilans olusur.

Bunlarin yani sira yapilan diger kabuller: Sikistirilamaz akis, zamana bagli olmayan daimi
akis, isotermal akig (1s1 transferi dahil olmayan akig) ve tiirbiilansh akis kabulleridir. Ayaga
gonderilen havanin debisi 8- 48,18 m?/s arasinda degistirilerek ¢oziimlemeler yapilmistir. Gogiik
icerisinde 8metre yatay derinlikte ve tabanda karbon monoksit kaynagi tanimlanmis ve kesit
alan1 biiytlik oldugu i¢in 0.5 m/s velocity inlet olarak tanimlanmistir. Céztimleme algoritmasi
olarak SIMPLE tercih edilmistir.
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Viscous Model

Model Model Constants
(O Inviscid C2-Epsilon
O Laminar [19

() Spalart-Allmaras (1 eqn)

@ k-epsilon (2 eqn)

() komega (2 eqn)

() Transition k-kl-omega (3 eqn)
(O Transition SST (4 eqn) ILZ
() Reynolds Stress (7 eqn) Energy Prandtl Number
O Scale-Adaptive Simulation (SAS) |[0.85

(O Detached Eddy Simulation (DES) | \wall Prandtl Number
(O Large Eddy Simulation (LES)

TKE Prandtl Number
[1
TDR Prandtl Number

[0.85
k-epsilon Model Turbulent Schmidt Number
() standard laz
(O RNG
@ Realizable User-Defined Functions
Mear-Wall Treatment Jurbulent Viscosiy,
@ sStandard Wall Functions [none
() Scalable wall Functions Prandtl Numbers
O Non-Equilibrium Wall Functions TKE Prandtl Number
(O Enhanced Wall Treatment |nnne
() Menter-Lechner TDR Prandtl Number
(O user-Defined Wall Functions Inone
Options Energy Prandtl Number
[] viscous Heating [none
D Full Buoyancy Effects Wall Prandtl Number
|:| Curvature Correction |n0ne

[T Production Limiter Turbulent Schmidt Number

Sekil 9. Segilen tiirbiilans modeli realizable k-epsilon

Species Model %
Model

(O off Mixture Properties

@ Species Transport Mixture Material

O Non-Premixed Combustion |carbon-mnnnxide-air LI

(O premixed Combustion
(O Ppartially Premixed Combustion

() composition PDF Transport Number of Volumetric Species

‘ Import CHEMKIN Mechanism... |

Reactions

[] volumetric

i i | Select Boundary Species |
[] 1nlet Diffusion

Diffusion Energy Source | Select Reported Residuals |

[] Full Multicomponent Diffusion
[] Thermal piffusion

|Apply | ‘ Cancel ‘ | Help |

Sekil 10. Species Transport modeli ayarlari
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B create/Edit Materials x
’ Order Materials by
Name Material Type @ N
ame
|rbonrmonmddsrair ”m'rxture :I O Chemical Formula
Chemical Formula Fluent Mixture Materials

| J Icafbon—monmude—alr ;I Fluent Database...
Inur-e ;l 2 =

Mixture Species|name5 :I
| |

Density (kg,fm3)| incompressible-ideal-gas ﬂ

| |

Cp (Specific Heat) [jfhg-k)|mbdng-law LI
| |

Properties

Ed\t,‘..‘

Thermal Conductivity (wfm-k)|constnnt ;” Edit... ‘
|0.0454 |

Viscosity (kg!rrrs)|consmnt LI \Ed\_t‘

[1.72e-05 |

Mass Diffusivity (mﬂs)] constant-dilute-appx _'_I
[2.88e-05 |

Change/Create

Sekil 11. Karbon monoksit- hava karigiminin 6zelliklerinin seg¢ilmesi

T -
Trdvaadnnn weing vhe Erkasd snicislicsvice mvhad

amnr H IEE]
~This snin has ik (Rlsis § eebleis

~Figddeds LEDIIMALLOE 16 Bf sESLLlils & DL DOSRIaiLes.
Cdds WOLI OF LOLTLALIISE wiDl COONLADT [I4ddise

LTET wreker-d

i - FEERER
a B dB NI Re -
] B BEAE R I
4 4. 1403
5 4

: |
2

)

¥

]

FLAIE GRLCLALLENLLOE 14 SEs.

Sekil 12. Coziimleme baslangi¢ kosullarina getirilmesi

(Coziimleme yakinsadiktan sonra elde edilen veriler ve raporlar CFD-Post programinda goz-
lemlenmistir. Elde edilen hava hiz1 es ¢izgileri, karbon monoksit konturlari, gaz dagilimi asa-
g1da verilmistir.
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Sekil 13. Gogiik igerisinde ve hava yolu igerisinde hava hizi ¢gizgileri

ANSYS

Sekil 14. Gaz kaynagindan baslayarak dagilan karbon monoksidin ocak i¢inde dagilimi
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L] o -

Sekil 15. CO gazinin gogiikte ve ayak igerisinde muhtemel hacimsel goriintiisii

ANSYS
HLl

Sekil 16. Oksijenin ara bosluklardan sizarak gogiik icindeki bulunabilecegi muhtemel yerler

3.Sonug¢

Yeralt: komiir madenlerinin en 6nemli sorunlarindan biri olan tehlikeli gazlarin davranisi bu
calismadaki uygulanan senaryoyu bir arastirma konusu haline getirmistir. Senaryoya gore
onceki boliimlerde anlatildig: iizere, kazanilan komiir ile birlikte ayak ilerledikge ilerleyen
gociik bolgesinde kazanilmast miimkiin olmayan ve goclikte biriken kayip kdmiiriin kendili-
ginden yanma 6zelligi sayesinde bir karbon monoksit kaynagi olarak davranmasi durumunun
ocak havasina etkisi incelenmistir.
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Calisma sonucunda Ansys Fluent ve CFD-Post yazilimlarindan alinan verilere gore, ocak
havasinin goglikteki ara bosluklarda hareketi ve gogiikteki karbon monoksit gazinin yayilimi
izlenmistir. Bunun yani sira komiiriin oksidasyonu icin gerekli ve yeterli olan oksijen varligi ve
1s1 artigt bir bolgeden tepkimeye baglayarak ve yavasca genisleyerek oniline gecilemez bir tehdit
olusturmaya yatkin oldugu anlasilmistir.

Yukarida verilen gorsellerden de anlasilacagi iizere ocak havasi rahatlikla gogiik igerisine
niifuz edebilir, diislik konsantrasyonlarda da olsa kendiliginden yanmay tetikleyebilmekte ve
bir noktadan yayilmaya baslayan tehlikeli gazlar1 ayak arkasindan ocak icine tastyabilmektedir.
Madencilik sektorii 6zelinde bu gibi niimerik analiz programlar1 yardimiyla her ocak planlama
ve isletme asamalarinda kendi 6zelligine gore olusturulan senaryolar ile stnanmali ve ortaya
cikan sonuglara gore itina ile ve vakit kaybetmeden gerekli dnlemler alinmalidir. Bu sayede
karsilasilmasi muhtemel tehlike ve saglik tehditlerinin henliz meydana gelmesine engellenmesi
miimkiin olacaktir. Ve durum belki bir¢ok insan hayatinin ve milli ekonomik degerlerimiz olan
cevherlerin korunmasini saglayacaktir.
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MT Bilimsel

Yer Alt1 Kaynaklari Dergisi | Journal of Underground Resources

Makale Yazim Kurallar

1.Dergi Hakkinda

MT Bilimsel, Tirkiye’nin ilk ve tek madencilik ve yer bilimleri dergisi olan Madencilik
Tiirkiye Dergisi’nin yayinci sirketi MAYEB Madencilik ve Yerbilimleri Basim Yayin Dagitim
Ltd. Sti. tarafindan ¢ikarilmaktadir.

MT Bilimsel’de yaymlanmasi i¢in hazirlanan makaleler daha o6nce yayinlanmamis 6zgiin
yazi, derleme yazi, teknik notlar ve tartisma yazilari niteliginde olmalidir. Yazinin MT
Bilimsel’e gonderilmesi, daha once basilmamis veya baska bir yerde incelemede olmadiginin
kabulii anlamina gelmektedir.

Maden, petrol, dogal gaz, jeotermal gibi her tirlii yer alti kaynaklari konusunda ve alt
dallarinda; ilk kez yazar tarafindan agiklanan teorik ve pratik ¢alismalar: igeren yazilar 6zgiin
yazi, daha 6nce yapilmis ¢alismalar1 elestirel bir yaklasimla derleyip o konuda yeni bir goriis
ortaya koyan yazilar derleme yazisi, devam eden bir ¢alismanin 6n notlari, nceden yapilmis
bir calismanin uzantisi, smirli bir ¢alismanin tam anlatimi, 6zel bir uygulamanin ya da
uygulanan deneysel bir islemin tanitim1 seklinde ¢aligilan bilimsel igerikli yazilar teknik not,
dergide daha 6nce yayimlanan yazilara okurlardan gelen elestiriler, katkilar ve bu elestirilere
yazar tarafindan verilen yanitlari igeren yazilar da tartisma yazisi olarak adlandirilir.

2.Yazlarin Telif Haklan

MT Bilimsel’de yaymlanan makalelerin telif haklari MAYEB’e aittir. Yazinin yayina
kabuliiniin ardindan Yayin Idare Merkezi (YiM) tarafindan sorumlu yazara elektronik ortamda
“telif hakk: devir s6zlesmesi” gonderilir. Bu sozlesme ile dergide yayinlanan yazilar, yazarlari
adina koruma altina alinmis olur ve baska bir yayin organinda yaymlanamaz. Telif hakkinin
devredildigine iliskin bu belgenin imzalanarak YiM’e gonderilmesiyle makale yaym igin
hazirlanir. Sézlesme YIM’e ulasmadan, makale kabul edilmis olsa bile dergide yayinlanmaz.

3.Yazilarin Hazirlanmasi

MT Bilimsel Tiirk¢e ve ingilizce yaynlar1 kabul etmektedir. Yazarlarin ana dillerinin Tiirkce
olmamasi durumunda, yazilarin bashgi, 6zeti, ¢izelge ve sekillerin agiklamalar1 editorlikge
Tiirkge'ye gevrilir.

Makalelerin MS Word formatinda ve asagida verilen diizen gergevesinde hazirlanmasi
gerekmektedir.

3.1 Makale Boliim Siralamasi
Makaleler asagidaki baslik siralamasina uygun bir bigimde hazirlanmalhdir.

Ozet
Abstract
Giris

Ana Baslik
Alt Basliklar



Sonuglar ve Tartisma
Katk: Belirtme ve Tesekkiir
Referanslar

3.1.2 Bashk

Yazinin bashgi, olabildigince kisa ve ¢alismanin igerigini net bir sekilde yansitmalidir.
Basligin mutlaka Ingilizcesi de bulunmalidir. Tiirkge bashik 14 punto, koyu (bold), satir aras
tek ve yalmzca kelimelerin ilk harfleri biiyiik harf olacak sekilde; ingilizce bashk ise 11
punto, italik, satir aras1 tek ve yalnzca kelimelerin ilk harfleri biiyiikk harf olacak sekilde
yazilmalidir. Ingilizce hazirlanmis yazilarda ise yukarida belirtilenlerin tersi uygulanmalidar.

3.1.2 Yazarlar

Yazarlarin ad - soyadlar1 agikca ve yalnizca ilk harfler biiyiik olacak sekilde yazilmali,

calisilan kurulus isimleri, yazar soyadinin sonuna konulacak bir numara ile bir alt satirda
italik olarak belirtilmelidir. Birden fazla yazar bulunan makalelerde “Sorumlu Yazar”
soyadinin sonuna konulacak “ * > isareti ile belirtilmelidir. Yazarlarin elektronik posta
adresleri de italik olarak belirtilmelidir.

Sorumlu Yazar: Birden fazla yazara sahip makalelerde YIM ile iletisimde kalacak kisidir.
Ozellikle belirtilmediyse, yaymna kabul asamasinda Yyazismalar hangi yazar ile
gerceklestirildiyse, o kisi sorumlu yazar olarak kabul edilir. Sorumlu yazarin telefon, faks
elektronik posta adresi ve posta adresi YiIM’e bildirilmelidir. iletisim bilgilerinin, sorumlu
yazar tarafindan giincel tutulmasi gerekir.

Bu bolimdeki tiim karakterler 11 punto biyiikliginde, tek satir arasi birakilarak
hazirlanmalidir. Yalnizca belirtegler islii olarak yazilmalidir. Ornek yazar adi yazimi asagidaki
sekildedir:

C. Okay Aksoy™*, Biilent Kaypak®
'Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miih. Bolimii, [zmir

2Ankara Universitesi, Miikendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miih. Béliimii, Ankara
* Sorumlu Yazar: okay.aksoy@deu.edu.tr

3.1.3 Ozet, Abstract ve Anahtar Kelimeler

Ozet ve Abstract boliimiiniin toplami 400 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, arastirmanin amacini
ve baslica sonuglar1 belirtmelidir. Ozette kaynaklara atifta bulunulmamalidir. Ayrica, standart
olmayan ya da seyrek kisaltmalardan kag¢inilmalidir. Kisaltma kullanilmasi zorunlu ise 6zetin
icinde tanimlanasi gerekir.

Tiirkee hazirlanmis yazilarda “Ozet’ten sonra "Abstract (ingilizce Ozet)" yer almalidir.
Abstract italik olmalidir. Ingilizce makalelerde Abstract once, italik yazilmis Tiirkge Ozet
sonra yer almahdir.

Anahtar kelimeler/Key words, 6zetin ve abstract’in ayr1 ayri hemen altinda yer almalidir. En
az iki en fazla alti kelime kullaniimalidir. Ozet icin Tiirkge, Abstract icin ingilizce olarak
verilmelidir. Yalnizca alamyla direkt ilgisi olan anahtar kelimeler uygun olabilir. Anahtar
kelimeler, alfabetik sirayla, kii¢iik harfle (ilk anahtar kelimenin ilk harfi biyiik) yazilmali ve
aralarina virgiil konmalidir. Teknik not ve tartisgma tirii yazilarda anahtar kelimelerin
verilmesine gerek yoktur.
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3.2 Makalenin Ana Govdesi

A4 kagidi boyutlarina (21,0 x 29,7 cm) ayarlanmis MS Word sayfasi tizerindeki yazi alani,
tim kenarlardan 2,5 cm bosluk birakilarak diizenlenmelidir. Yalnizca yazinin bashiginin ve
yazar isimlerinin bulundugu ilk sayfada tistten 5,0 cm, sag, sol ve alt kenarlardan yine 2,5 cm
bosluk birakilmalidir. Bu sekilde ayarlanan ilk sayfaya baslik, yazar isimleri, ¢alisilan kurum,
iletisim bilgileri, 6zet, abstract (6zet ve abstract toplam 400 kelimeyi ge¢memelidir) ve
anahtar kelimeler sigmis olmalidir. Yazarlara kolaylik olmasi agisindan bu ilk sayfa ana
yazidan ayrica hazirlanarak gonderilebilir.

Makale yaziminda, Times New Roman yazi karakteri kullanilmalidir. Karakterler 12 punto
buyiikligiinde, satir araliklart 1 nk olmahdir. Sayfa yapisi tek kolon, yazi sayfanin her iki
tarafina yaslanmis sekilde kaydedilmelidir. Ayrica tim sayfalara numara verilmelidir.

3.2.1 Bashklar ve Boliim Numaralandirmalar

Metinde kullanilan degisik tiirde basliklar asagidaki sartlarda ve tiim basliklar sayfanin sol
kenarinda verilmelidir. Tim bashiklar yalnizca ilk harfleri biiyiik ve koyu (bold) olarak
yazilmalidir,

Makale, agik¢a tanimlanmis ve numaralandirilmis boliim ve alt boliimlere ayrilmalidir. Alt
boliimler 1.1 (1.1.1, 1.1.2, ...), 1.2, vb. sekilde numaralandirilmalidir. Ozet, numaralandirilmis
boliimlere dahil edilmemelidir. Herhangi bir alt boliime kisa bir baslik verilebilir. Her baslik
kendi basina ayr1 bir satir tizerinde gortinmelidir.

3.2.2 Giris
Giris bolimi, arastirmanin amaci ve konu ile ilgili gegmis ¢alismalarin sunuldugu, yaziyi
okumaya hazirlayan ve yazinin genelinin anlasilmasini kolaylastiran bilgilerden olusmalidir.

3.2.3 Gereg ve Yontemler )
Calismanin tekrarlanabilmesi igin yeterli ayrintiyr saglayan bolimdiir. Onceden yaymlanmis
yontemler referans olarak belirtilmelidir.

3.2.4 Tartisma ve Sonuglar
Bu boliimde ¢alismanin sonuglar: ve 6nemi tartisilarak agiklanmalidir.

3.2.5 Ekler

Birden fazla ek varsa, bunlar A, B, vb. sekilde belirtilmelidir. Formiil ve denklemler i¢in ayri
bir numaralandirma yapilmalidir: Es. 1, Es. 2 vb. Aymi islem tablo ve resimler iginde
yapilmalidir: Tablo 1; Sekil 1, vb.

3.2.6 Katki Belirtme ve Tesekkiir

Katki belirtme ve tesekkiir boliimi, makalelerin ilk génderiminde belirtilmemeli, ¢alisma
yayina kabul edildikten sonra son diizenlemeler vyapilirken eklenmelidir. Tesekkiir,
referanslardan 6nce, makalenin sonunda ayr1 bir bolim olarak toparlanmalidir. Tesekkiir,
arastirma sirasinda yardim saglayan (makaleyi okuma, yazma, dil yardimi vb.) bireylere
ve/veya kuruluslara, olabildigince kisa ve 6z bir sekilde belirtilmelidir.

3.3 Kaynaklar ve Atiflar

3.3.1 Metin i¢inde Atif

Metin olarak gosterilen her referans, ayn1 zamanda referans listesinde de bulunmalidir (veya
tam tersi). 'Baskida’ gibi bir referans, atifin yayina kabul edildigi anlamina gelmektedir.



3.3.2 Referans Sekli
Metin iginde atifta bulunulan tiim yaymnlar, metni takip eden referans listesinde sunulmalidir.

3.3.3 Metin
Metin i¢inde her referansta bakilmalidir:
1. Tek Yazar: yazarin soyadi ve yayn yili;
2. ki yazarl: iki yazarm soyadlar ve yaymn yili;
3. U¢ ya da daha ¢ok yazarli yayinlarda ilk yazarm soyadindan sonra "ve ark.” ve

yayin yilu.

Atiflar dogrudan (ya da parantez) icinde yapilabilir. Kaynak gruplart ilk olarak alfabetik
sirayla, sonra kronolojik olarak listelenmis olmalidir.

Ornekler olarak; (Aksoy, 1999; 2004a; 2008b; Aksoy ve Kése, 1995; Genis ve ark., 2010;
Kramer ve ark., 2000).

3.3.4 Kaynaklarm Listelenmesi

Kaynaklar alfabetik olarak, gerekirse daha sonra kronolojik siraya goére dizilmelidir. Ayn1 yil
ayni yazar (lar) 'dan birden fazla referans yayinlandiginda, yayinlandig: yildan sonra konulan
"a", "b", "c", vb. harfleri ile gosterilmelidir. Kaynakca igin bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Basilmis Dergiye Referanslar
Aksoy, C.0., 2008b. Chemical injection application at tunnel service shaft to prevent ground
settlement induced by ground water drainage: a case study. International Journal of Rock
Mechanic and Mining Sciences. 45(3), 376-383.

Kitaba Referanslar
Hoek, E., Kaiser, P.K., Bawden, W.F., 1995. Support of Underground Excavations in
Hardrock. Rotterdam, Balkema.

Diizenlenmis Bir Kitaptaki Boliime Referans
ISRM The complete ISRM suggested methods for rock characterization, testing and
monitoring: 1974-2006. Ulusay R, Hudson JA, editors. Ankara: Kozan Ofset; 2007.

Raporlar ve Tezler
Demirok, Y, 1978. Mugla-Yatagan Linyit Sahalar: Jeoloji ve Rezerv On Raporu. MTA
Derleme N0:6234, 17 s (yayinlanmamis).

Tuna, K., 2011. Stratejik ve Kritik Madenlere Iliskin Kiiresel Politikalar Cercevesinde
Tirkiye’deki Stratejik ve Kritik Madenlerin Ulusal Giivenlige Etkileri. Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Uluslararas: iliskiler Anabilim Dal1, Canakkale,
Yiiksek Lisans Tezi, 240 s (yaymlanmamas).

Kisisel Goriisme
Aksoy, O., 2005. Kisisel goriisme. Dokuz Eyliil Universitesi, Maden Miihendisligi Béliimii,
Izmir, Tiirkiye

Internet Kaynaklari
USGS, Chromium Statistics and Information, 2011.
www.minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/chromium/ (Erisim Tarihi: 01.01.2012)
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4.Dikkat edilmesi Gereken Diger Konular

4.1 Kisaltmalar

Alaninda standart olmayan kisaltmalar, makalenin ilk sayfasinda yerlestirilmek tizere bir
dipnot olarak tanimlanmalidir. Kisaltmalarda metin icinde tutarli olunmasi gerekmektedir.

4.2 Birimler
Uluslararas1 kabul gormiis kurallar1 ve gelenekleri izlenmelidir. Uluslararasi birimler sistemi
(S1 kullanilmalidir. Diger birimler belirtilmisse, liitfen SI birim sistemine esitligini veriniz.

4.3 Matematik Formiiller

Mevcut basit formiillerde, normal metin iginde kiiciik Kesirli kosullar icin yatay bir ¢izgi

yerine “solidus” (/) kullanilmalidir. Ornegin, (X / Y). Prensiplerde, degiskenler italik olarak
sunulur. e’nin kuvvetleri (exp) kullanilarak belirtilmelidir. Herhangi ardisik sekilde
numaralandirihp atif yapilmis denklemler metinden ayri bir sekilde belirtilir. Esitliklerde
kullanilan alt ve st indisler belirgin sekilde ve daha kiigiik karakterle yazilmalidir (6rnegin;

COy, X3).

4.4 Dipnotlar
Dipnotlar gerekmedikge kullanilmamalidir. Makale boyunca sirayla tistsimge numaralar
kullanarak siralayiniz.

4.5 Tablo Dipnotlar
Bir tabloda her bir dipnotu tist simge kiiciik harf ile belirtiniz.

4.6 Sekil, Cizim ve Fotograflar

Tek tip yazi ve boyutlandirma kullanilmalidir. Metin ¢alismanin igine grafik olarak
kaydedilmelidir. Sadece resimlerde belirtilen yazi tipini kullanilmalidir; Arial, Courier, Times
New Roman, Sembol. Cizimlerin metin iginde siralandirilmasi gerekir. Calisma dosyalar
mantiksal bir adlandirma kurali i¢inde adlandirilmalidir. Cizimler igin ayr1 ayr1 baslik
verilmelidir. Her sekli ayr1 bir dosya olarak gonderilmelidir.

Cizim, grafik ve fotograf gibi tiim sekiller yiiksek kalitede basilmig olarak "Sekil” baslig
altinda ve metin i¢inde anildiklar1 sirayla numaralandirilarak verilmelidir. Sekil numaralar
sayfanin sag iist kosesine Yyazilmali, ayrica sekiller kiciltiliip biyitilebilecek halde
sunulmalidir.

Sekiller i¢in en biiyiik boyut, sekil bashigini da igerecek bigimde 15,8 cm (genislik) x 22,5 cm
(uzunluk) olmalidir. Tim sekillerin Dergi'nin tek kolonuna sigacak boyutlarda hazirlanmasi
onerilir. Ozellikle haritalar, araziyle ilgili cizimler ve fotograflar, sayisal 6lcek (1:25000 vb.)
yerine, metrik sisteme uygun cubuk o6lgekle verilmelidir. Tim haritalarda kuzey yonii
gosterilmelidir. Bolgesel haritalarda, uygun oldugu takdirde, ulusal grid veya enlem/boylam
degerleri verilmelidir. Harita agiklamalari, sekil bashgiyla birlikte degil, seklin iizerinde yer
almalidir. Fotograflar, cizimler veya bunlarin birlikteliginden olusan sekiller (a), (b) vb. gibi
gruplar halinde verilebilir. Sekillerde agik, golge ve tonlarindan kagmilmali, 6zellikle
bilgisayar programlarindan elde edilen grafiklerde bu hususa dikkat edilmelidir. Tiim sekiller,
Sekil 1 veya Sekil 1 ve 2 (birden fazla sekle deginiliyorsa) gibi ve metinde anildiklar: sirayla
numaralandirilmalidir.



Fotograflar miimkiin oldugunca net ve aydinlik olmahdir. Fotograflar ilk basvuruda normal
¢oziniirliikte ve yazi igerisinde ilgili yerlerine yerlestirilerek gonderilmelidir. Makale yayina
kabul edildikten sonra tiim fotograflar en az 300 dpi kalite ile makaleden ayr1 bir sekilde
gonderilmelidir.

4.7 Sekil Bashklar:

Her sekil ve resimde bir baslik olmalidir. Basliklar, sekillerin kaynagindan ayri1 olmahidir. Bir
baslik, kisa bir baslik ve seklin bir agiklamasini igermelidir. Kullanilan tiim semboller ve
kisaltmalar1 agiklanmalidir.

4.8 Tablolar
Tablolar, ardisik sekilde numaralandirilmalidir. Dipnotlar, tabloya gomiilmeli ve st simge
kiiciik harfler ile belirtilmelidir. Dikey yazimdan kaginilmalidir.

5. Makalelerin Dergiye Gonderilmesi

Yazilar ikinci bir duyuruya kadar asagidaki editorlere elektronik posta yoluyla
gonderilecektir.

Bas Edit C. Okay Aksoy (Dokuz Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii)
o,
0.aksoy@mtbilimsel.com

Madencil ik Tirki ye D er gisi Temsi Icisi : Onur Aydin (Madencilik Tirkiye Dergisi)
onur@mtbilimsel.com

6.Yayima Kabul Edilen Makaleler Hakkinda

Makalelerin yayma kabul edilmesi halinde editérliik tarafindan yazarla iletisime gegilecektir.
Calismanin yayina kabuliiniin yazara bildirilmesinin ardindan yazarlar, editorliik tarafindan
belirtilen stire igerisinde, makalelerinin bu yazim kilavuzuna goére diizenlendigi ve editérya
tarafindan istenen diger diizenlemelerin yapildig: son kopyasini1 YIM’e géndermelidir.
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Article Writing Norms

1. About Journal

MT Scientific is published by Turkey“s first and only mining and earth sciences journal
Mining Turkey*s publisher company MAYEB, Mining and Earth Sciences Publication
Release Distribution Co. Ltd.

Articles which are prepared to be published in MT Scientific should be unpublished, research
articles, edited articles, technical notes and discussion articles. Sending a paper to MT
Scientific means the recognition that the paper has never been published or reviewed before in
any other magazine.

Papers about any underground resources like mine, petrol, gas, geothermal or about their
subfields; articles including theoretical and practical studies firstly mentioned by the author
are called Original Research Article, articles editing earlier studies with a critical approach
and giving new insights about the subject are called Review Articles, pre-notes of an ongoing
study, extensions of earlier studies, whole presentation of a limited study, articles as an
introduction of a specific application or an applied scientific operation are called Technical
Notes and articles including critics or contributions made by readers on a paper published in a
magazine and responses given by the author about those critics are called discussion articles.

2. Copyrights of Articles

Copyrights of the papers published in MT Scientific are owned by MAYEB. After the
acceptance of the paper for publication, Publication Management Center (PMC) sends a
“copyright transfer contract” to responsible author in electronically environment. With this
contract, articles published in magazine are put under protection on behalf of the author and
cannot be published in an another media organ. With signing this document, indicating the
transfer of the copyright and sending it to PMC, the article is prepared for publication. Even if
the article is accepted for publication, if the contract is not got through to PMC, the article
cannot be published.

3. Preparation of the Articles

MT Scientific accepts papers written in Turkish and English. If the authors are not native
Turkish speakers, headline of the article, summary, presentations of the tables and shapes are
translated in Turkish by the editorship.

Avrticles should be written in MS Word format and within the scope of the orders given below.
3.1 Article Outline

Summary

Abstract

Introduction

Main Topic

Subtitles

Conclusion and Discussion



Contributions and Thanks
References

3.1.2 Headline

Main headline should be as short as possible and should identify the content transparently.
Headline should also be able to be translated into English. Turkish headline should be written
in 14 font size, bold, single-spaced and only the word™s first letters capitalized; English
headline should be written in 11 font size, italics, single-spaced and only the word*s first
letters capitalized. In English articles, vice versa should be done.

3.1.2 Authors

Author“s name and surname should be clearly written and first letters should be capitalized,
firms worked in should be stated after authors surname with a number in low line with italics.
If there are multiple authors, “Responsible Author” should be indicated by adding « * ”
symbol after his/her surname.

Responsible Author: In articles with multiple authors, he is the one who communicates with
PMC. If not indicated specifically, the author with whom correspondences are made during
the publication acceptance phase is considered responsible author. Responsible author*s phone
and fax number, e-mail address and postal address should be informed to PMC. Contact
information of the responsible author should be kept up-to-date.

All characters in this section should be in 11 font size, single-spaced. Only the indicators
should be written exponentially. Sample writer name and orthography should be as below:

C. Okay Aksoy'*, Biilent Kaypak®
'Dokuz Eylil University, Engineering Faculty, Department of Mining Engineering, /zmir

?Ankara University,, Engineering Faculty, Department of Geophysical, Ankara
* Responsible Author: okay.aksoy@deu.edu.tr

3.1.3 Summary, Abstract and Key Words

Summary and abstract part shouldn“t consist of more than 400 words as a whole. Summary
should indicate the authors aims and primary results. In summary, references shouldn“t be
addressed to. Non-standard and scarce abbreviations should also be avoided. If an abbreviation
is compulsory, it should be identified.

In Turkish articles, after the “Summary”, there should be an “Abstract”. Abstract should be
written in italics. In English articles, Abstract should be placed before Turkish Summary and
be written in italics.

Key words should be placed just below the summary and abstract separately. There should be
at least two and at most six keywords. Keywords should be in Turkish for summary and
English for abstract. Only the subject related keywords can be appropriate. Keywords should
be written in alphabetic order with lower case (first word®s first letter is in upper case) and
there should be a comma between them. In technical notes and discussion articles there is no
need for keywords.
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3.2 Outline of the Article

Writing field on MS Word page which is adjusted as an A4 paper (21,0 x 29,7 cm) should be
organized with 2,5 cm margins from all sides. Only the first page on which the headline and
the author names are written has 5,0 cm margin from the top and 2,5 cm margins from the
other sides. Headline, authors® names, firms worked in, contact information, summary,
abstract (summary and abstract should not exceed 400 words as a whole) and keywords
should be fitted into this organized page. For convenience, the author can send this first page
early on, separately from the main article.

Times New Roman font should be used for articles. Characters should be 12 font sized and
line spacing should be 1 pt. Page setup should be single columned, and should be saved
justified to both sides. Each page should be given a number as well.

3.2.1 Headings and Numbering the Sections

Diverse headings in an article should be given as below order and left justified. All headings
should be written bold with only their first letters in upper case,

Avrticle should be cut into transparently identified and numbered sections and sub-sections.
Sub sections should be numbered as 1.1 (1.1.1, 1.1.2, ...), 1.2, etc. Summary should not be
attached to these numbered sections. Any sub-section can be given a short heading. Each
heading should stand on it“s own line separately.

3.2.2 Introduction

Introduction part should include information about the aim of the author and earlier studies on
same subject and moreover should prepare the reader for the article by giving some general
clues about the subject.

3.2.3 Instruments and Methods

This part supplies adequate detail to make the study quotable. Earlier published methods
should be stated as reference.

3.2.4 Discussion and Conclusions

In this section conclusions and importance of the study should be mentioned argumentativly.
3.2.5 Appendixes

If there are multiple appendixes, those should be indicated as A, B, etc. Formulas and
equations should be numbered separately: Eq. 1, Eq. 2 etc. Same should be done for tables
and images too: Table 1; Image 1, etc.

3.2.6 Contributions and Thanks

Contributions and thanks section should not be attached to article at first post but after the
acceptance of the article, it should be attached to article by making post normalizations.



Thanks should be stated separately at the last of the article before references. Thanks should
be sent to aide (reading, writing and language help etc.) people or firms as short as possible.

3.3 Resources and References
3.3.1 Internal references in article

All internal references should be indicated in reference list as well (or vice versa). A reference
as ,,In-print™ means the article is accepted for press.

3.3.2 Form of Reference
All internal references should also be indicated in reference list as well.
3.3.3 Text

These points should be taken into account at every internal reference:
1. One Author: author*s surname and print year;
2. Two authors: two author*s surnames and print year;
3. If there are three or more authors in an article, after the first author*s surname “et
al.” and print year.

References can be done directly (or in brackets). Resource groups should firstly be listed
alphabetically, then chronologically.

As a sample; (Aksoy, 1999; 2004a; 2008b; Aksoy ve Kose, 1995; Genis et al., 2010; Kramer
etal., 2000).

3.3.4 Listing of Resources

Resources need to be listed firstly alphabetically, then chronologically. If there are multiple
author*s quoted articles in same year, those should be indicated with “a”, “b”, “c”, etc. letters
after print year. Some samples for resources are listed below.

References Printed To Magazine
Aksoy, C.0., 2008b. Chemical injection application at tunnel service shaft to prevent ground
settlement induced by ground water drainage: a case study. International Journal of Rock
Mechanic and Mining Sciences. 45(3), 376-383.

References Printed To Book
Hoek, E., Kaiser, P.K., Bawden, W.F., 1995. Support of Underground Excavations in
Hardrock. Rotterdam, Balkema.

References To An Edited Part Of A Book
ISRM The complete ISRM suggested methods for rock characterization, testing and
monitoring: 1974-2006. Ulusay R, Hudson JA, editors. Ankara: Kozan Ofset; 2007.

Reports and Thesises
Demirok, Y, 1978. Mugla-Yatagan Lignite Fields Geology and Reserve Pre-Report. MTA
Compilation N0:6234, 17 p (unpublished).



Tuna, K., 2011. Turkey“s Strategical and Critical Ore*s Effects on National Security within
the Frame of Politics Related to Strategical and Critical Ores. Canakkale Onsekiz Mart
University, Instute of Social Sciences, Department of Internal, Canakkale, Postgraduate
Thesis, 240 p (unpublished).

Personal Dialogue
Aksoy, O., 2005. Personal Dialogue. Dokuz Eyliil University, Department of Mining
Engineering, Izmir, Turkey

Internet Resources
USGS, Chromium Statistics and Information, 2011.
www.minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/chromium/ (Erisim Tarihi: 01.01.2012)

4.0ther Points to Take into Account

4.1 Abbreviations
Non-standard abbreviations should be placed at first page, defined as footnotes. Abbreviations
should be coherent with the text.

4.2 Scales
Internationally accepted rules and customs should be followed. The International System of
Units (S1) should be used. If there are different scales, please mention their SI equivalents.

4.3 Mathematical Formulas

In present basic formulas, for fractional expressions in text, “solidus” (/) should be used rather
than a horizontal line. For example, (X/Y). In principles, variables are presented in italics. e*s
powers should be given with the use of (exp). Any referred, sequentially numbered equations
are indicated seperately from the text. Subscripts and superscripts used in equalities should be

indicated explicitly and in lower character fonts (for example; CO,, X°).

4.4 Footnotes
Footnotes shouldn“t be used if unnecessary. List the footnotes in the course of article with
superscript numbers.

4.5 Table Footnotes
In a table indicate each footnote with a superscript letter.

4.6 Image, Drawing and Photos

Writing font and size should be monotype. Text should be saved into article as a graph. Only
the typefont mentioned in the image should be used; Arial, Courier, Times New Roman,
Symbol. Drawings should be numbered in text. Working files should be named within a
logical naming rule. Drawings should be headlined separately. Each graph should be sent as
different files.

Images such as drawings, tables and photos, printed in high quality should be given under the
title of “Image” and should be given according to their cited numbers in text. Image numbers
should be written at the right top of the page, in addition images should be given shrinkable
and extendable.


http://www.minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/chromium/

Maximum size for images with heading should be in 15,8 cm (width) x 22,5 cm (length). It is
suggested that all images are prepared to be scaled-to-fit to a single column of the magazine.
Especially the maps and drawings and photos of the lands should be given with linear scale
suitable with metric system rather than numerical scale (1:25000 etc.). Northern direction
should be indicated in all maps. In regional maps, if possible, national grid or
latitude/longitude units should be given. Map explanations should be given above the image
separately from image heading. Photos, drawings or images composed of each can be given as
groups like (a), (b) etc. Toning the images with tinting and shading should be avoided,
especially for the images generated from computers; this should be taken into account. All
images should be numbered as cited in the text as Image 1 or Image 1 and 2 (if more than one
image is mentioned).

Photos should be as explicit and bright as possible. Photos should be sent in normal quality
and placed in it“s related section at the first application. After the acceptance of the article for
publishing, all photos should be sent separately from the article with at least in 300 dpi
quality.

4.7.1mage Headings

Each image and picture should have a heading. Headings should be different from the image*s
resources. A heading should include a short heading and an explanation of the image. All
symbols and abbreviations used should be identified.

4.8 Tables
Tables should be named sequentially. Footnotes should be embedded into tables and should
be mentioned with superscript lower case letters. Vertical writing should be avoided.

5. Posting the Article to Magazine
Articles should be sent to editors below with e-mail till further notice.

Editor in Chief: C. Okay Aksoy (Dokuz Eyliil University Department of Mining Engineering)
0.aksoy@mtbilimsel.com

Madencil ik Tiirki ye Ma gaz ine Agent : Onur Aydin (Madencilik Tiirkiye Magazine)
onur@mtbilimsel.com

6.About the Articles Accepted for Printing

Editorship communicates with the author if the article is accepted for printing. After the
acceptance of the article for the publication, the author should prepare the article according to
this spell check, in time given by the editorship and send the last copy to PMC after doing
other edittings according to the other requirements of the editorship.
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