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Selekte Edilen Bazi Erik Genotiplerinin Monroe Seftali ve Aprikoz
Kayisi Cesidi ile Asi Uyusma Durumlarinin Belirlenmesi

ibrahim GUR*', Hakki KOCAL", Emel KACAL", Melih AYDINLIY, Bilal YALGIN?,
Omer Faruk KARAMURSEL", Hasan Cumhur SARISU?, ismail DEMIRTAS"

1 Meyvecilik Aragtirma Enstitiisiit Miidiirligi, Egirdir/ISPARTA
*igur03@hotmail.com (Sorumlu Yazar)

Ozet

Bu ¢alisma 2018-2020 yillan arasinda Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisiinde yiiriitillmustiir.
Bu calismada Egirdir Meyvecilik Aragtirma Enstitiisii'nde yiiriitillen “Seleksiyon Yolu ile Yeni
Klonal Erik Anaglarinin Gelistirilmesi” isimli Tagem projesi kapsaminda selekte edilen P. cerasife-
ra Ehrh. tiiriine ait 8 erik genotipinin “Aprikoz” kayisi ve “Monroe” seftali ¢esitleri ile a1 uyusma
durumlari incelenmistir. Asilamadan 6 ay sonra alinan as1 6rnekleri makroskabik ve mikroskobik
olarak degerlendirilmistir. “Aprikoz” kayisi ¢esidi ile olan tiim as1 kombinasyonlarinda hem arazi
hem de mikroskobik incelemelerde herhangi bir uyusmazhik belirtisine rastlanmamistir.
“Monroe” seftali ¢esidi ile olan as1 kombinasyonlarinda sadece “Sph 4” genotipinde uyusma tespit
edilmistir. Diger genotiplerde ise hem arazi gozlemlerinde hem de mikroskobik incelemelerde
yogun uyusmazlk belirtileri gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: P. cerasifera, Genotip, Anag, Asi Uyusmasi

Determination of Grafting Compatibility of Some Selected Plum Genotypes
with Monroe Peach and Aprikoz Apricot Varieties

Abstract

This study was carried out in Egirdir Fruit Research Institute between 2018-2020. “Aprikoz”
Apricot and “Monroe” peach varieties of 8 P. cerasifera Ehrh plum genotypes of their grafting
compability were evaluated in tagem project named “Breeding New Clonal Plum Rootstocks by
Selection” in this study. Grafting samples taken after 6 months and grafting compabilities were
evaluated macroscopically and microscopically. In all grafting combinations with “Aprikoz” apri-
cot variety, no signs of incompatibility were evaluated in both field and microscopic examinati-
ons. In grafting combinations with “Monroe” peach cultivars, only the “Shp 4” genotype was fo-
und to be compatible. In other genotypes, mostly signs of incompatibility were determined in
both field observations and microscopic examinations.

Keywords: P. cerasifera, Genotype, Rootstock, Grafting Compability

1. Giris

as1 uyusmasl, kallus ve yeni vaskiiler dokunun olus-

Meyve agaclarinin yasaminda en énemli roli iistle-
nen kokler agacin tutunmasi, besin maddelerinin
depolanmas1 gibi 6nemli gorevleri yerine getirir.
Anaglar meyve agaclarinin sekline, biiyiikliigiine,
erken meyveye yatmalarina, meyve kalitesine, farkli
ekolojik kosullara uymalarina, hastalik ve zararlila-
ra dayanmalarina etki eder (Giilcan, 1991; Biiytik-
yllmaz ve 0z, 1994; Erbil ve Burak, 1999; Bolat ve
fkinci 2019).

iki bitki parcasinin tek bitkiymis gibi kaynasip,
biiytimelerine devam edecek sekilde birlestirilme-
sine asilama denir (Gergekcioglu ve ark, 2012;
Goldschmidt, 2014; Baron ve ark,, 2019). As1 mey-
vecilikte kullanilan vejetatif bir cogaltma sekli olup
iletim dokulari arasinda meristamatik 6zellikteki
vaskiiler kambiyuma sahip bitkiler arasinda yapil-
maktadir (Yilmaz, 1992; Yentiir, 1995). Basarili bir

turulmasi ile as1 yiizeyi boyunca aktif bir vaskiiler
sistemin gelisimi gibi ¢esitli biyokimyasal ve yapisal
prosediirlere baghdir (Reig ve ark, 2019). Asilama-
dan 10 giin sonra, olusan kallus hiicreleri yeni kam-
biyum hiicrelerini olusturacak sekilde farklilasir.
(Errea ve ark, 1994). Bu doku i¢indeki kambiyal
boéliinmeler iki kambiyumu birlestirir. Olusan yeni
kambiyum daha sonra sekonder vaskiiler dokulari
meydana getirir (Yentii, 1995; Pina ve Errea,
2005).

Uyusmazlik, asilanan farkl iki bitkinin birlikte or-
tak tam bir doku olusturamamasi ve saglikl tek bir
bitki halinde gelisme gdsterememesi olayina denir.
(Gergekcioglu ve ark., 2012; Azimi ve ark, 2015).
As1 uyusmazhigl genellikle vaskiiler baglantilar
olustugunda as1 gelisiminin erken asamalarinda
ortaya ¢ikar. Bununla birlikte govde ¢apindaki fiz-



yolojik farklhiliklar nedeniyle bitki gelisiminin geri
kaldig1 durumlarda ileriki asamalarda da uyusmaz-
lik belirtileri goriilebilir. (Baron ve ark., 2019). Pru-
nus tiirlerinde oldugu gibi bazi meyve agaclarinin
asilamadan yillar sonra uyusmazlik belirtileri gos-
terebilmesi nedeniyle, uyusmazlik belirtilerinin
olabildigince erken tespit edilmesi biiytik 6nem
tasimaktadir (Balbi ve ark., 2019).

Asillamalardan sonra anag ile kalem arasinda mey-
dana gelecek nekrotik alanlar, kallus olusumu, kal-
lus koprisiiniin kurulmasi, kambiyal farklilasma,
kambiyal devamlilik ve yeni vaskiiler dokular izle-
nerek kombinasyonun uyusur veya uyusmaz olaca-
g1 belirlenebilmektedir (Unal ve Tanrisever, 1986;
Seferoglu, 1995; Kankaya ve ark, 1999; Balbi,
2019). Kombinasyonlarda yan ve st birlesme yer-
lerinde kambiyal devamliligin saglanamamasi, yo-
gun parankimatik dokularin varhigr ve vaskiiler
dokularda baglantinin olmayis1 asi uyusmasinin
mimkiin olmadigim1 goéstermektedir (Kankaya ve
ark., 1999).

Agacin dis yiizeyinde belirlenen anormallikler
uyusmazlik hakkinda kesin karar vermek i¢in yeter-
li degildir. Asilamadan birkag y1l sonra as1 noktasin-
da meydana gelen kirilmalar ve kirilma yiizeyinin
diizgiin olmasi uyusmazhgin kesin belirtisi olarak
goriilmektedir (Ozyigit ve ark., 2003). Anag ve ka-
lem caplar1 arasindaki benzerlik uyusma diizeyi ile
orantili olsa da as1 uyusmasi ¢ok iyi olan baz tiir-
lerde bile govde caplarinda farkliliklar goriilebil-
mektedir (Fadel ve ark., 2019).

Calismamizda uyusma durumlar: incelenen geno-
tiplerin dahil oldugu P. cerasifera Ehrh. diinyada ve
tilkemizde eriklere anag olarak kullanilan ve 6nemli
erik cesitleri ile uyusmasi iyi olan bir tiirdir
(Hartmann ve ark., 1990: Saridas ve ark., 2016).

Ozellikle yeni 1slah edilen anaglarin piyasaya siiriil-
meden Once iizerine asilanacak cesitlerle uyusma
durumlarinin bilinmesi, daha sonra uyusmazlik
nedeni ile meydana gelecek kayiplarin 6nlenmesi
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu c¢alisma-
da Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii'nde yi-
riitiilen “Seleksiyon Yolu ile Yeni Klonal Erik Anagla-
rinin Gelistirilmesi” isimli Tagem projesi kapsamin-
da selekte edilen P. cerasifera Ehrh. tiiriine ait 8
erik genotipinin odun celikleri ile ¢ogaltilan klonal
anaglar iizerinde Isparta bolgesinde yogun yetisti-
riciligi yapilan “Aprikoz” kayis1 ve “Monroe” seftali
cesitlerinin as1 uyusma durumlarinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

ri ile cogaltilmis bitkileri ana¢ materyali olarak
kullanilmistir. Selekte edilen genotipler ve selekte
edildigi yerler Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1'de verilen genotipler {lizerine “Aprikoz”
kayis1 ve “Monroe” seftali cesitleri asilanmistir.

Cizelge 1. Selekte edilen genotipler
Table 1. Selected genotypes

Genotip Ad1 Selekte edildigi yer
Gdz 3 Kiitahya

Gdz 7 Kiitahya

Kpl1 Isparta

Gdz 4 Kiitahya

Sph 4 Kiitahya

Kpl 10 Isparta

Kpl 15 Isparta

Glc1 Isparta

Aprikoz (Salak) : Sofralik kayisi ¢esididir. Yay-
van tagh ¢ok kuvvetli agaclar meydana getirir. Agag-
lar1 ¢ok verimlidir. Meyve sekli eliptiktir. Meyve et
ve kabuk rengi saridir. Meyve tatli ve meyve et
dokusu serttir. Cekirdekleri uzun sekilli, tath ve
meyve etine yapisik degildir. Egirdir sartlarinda
Temmuzun 1-2. haftasinda olgunlasir.

Monroe: Egirdir kosullarinda Redhaven’den 44
giin sonra olgunlasir. Ortalama meyve agirligi 300 g
olan bu gesit ¢cok sulu, az eksi-tatli, etsi-gevrek ve
aromalidir. Meyve et rengi saridir. Meyve basik yu-
varlak sekillidir. Sar1 zemin iizerine sivama koyu
kirmizi renklidir. Cekirdek etten ayridir. Agaci yay-
gin ve kuvvetli gelisir, verimlidir.

2.2. Metot

Asilar T goz asis1 teknigi ile 2018 y1li agustos ay1
icerisinde yapilmistir. 2019 y1li ocak ayinda 3’er as1
ornegi as1 noktasinin 3 cm altindan ve iizerinden
kesilerek laboratuvar ¢alismalarina kadar formalin
aseto alkol (FAA) c¢ozeltisi icerisinde bekletilmistir.
Histolojik incelemeler Egirdir MAREM Histoloji
Laboratuvarinda yapilmistir. Alinan 6 aylik as1 or-
neklerinin kesitleri mikrotomla 25-35 p kalinligin-
da olacak sekilde kesilerek boyama islemi baslayin-
caya kadar % 70’lik etil alkolde bekletilmistir. Boya-
ma isleminde safranin kullanilmistir. Boyanan or-
nekler mikroskopta daha iyi incelenebilmesi i¢in
alkol serilerinden gegirilmistir (Cizelge 2). Son ola-
rak entellan damlatilmis lam {izerine konularak
lamelle kapatilmistir. Hazirlanan 6rnekler mikros-
kopta incelenerek fotograflanmistir.

Arazi gozlemlerinde ise kallus olusumu, kalem ve

Cizelge 2. Daimi preperat hazirlama evreleri (Vural, 2004).
Table 2. Permanent sampling preparation process (Vural, 2004)

Safranin
2.1. Materyal

Calismada daha onceden anaglik
ozellikleri bakimindan seleksiyon
yolu secilen ve timitvar bulunan 8
adet erik genotipinin odun celikle-

Ksilol

NOUl S WN =

% 70 etil alkol
% 80 etil alkol
% 90 etil alkol
% 100 etil alkol

2dk
Fazla boya yikanincaya kadar
Fazla boya yikanincaya kadar
Fazla boya yikanincaya kadar
5 dk

Entellan ile kapatma
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anacin gelisme durumlari, gévde ve yapraklarda
meydana gelen renk degisimleri izlenmistir.

3. Bulgular

Gediz 3 / “Monroe” seftali ¢esidi kombinasyonu-
na ait incelemeler

Bu kombinasyona ait as1 6rneklerinde, laboratuvar-
da yapilan incelemeler sonucunda yogun nekrotik
tabakalar oldugu gozlemlenmistir. Bununla birlikte
bazi 6rneklerde kambiyal devamliligin saglanabildi-
8i, ancak yeni gelisen dokularin zayif ve sinirh oldu-
gu gorilmiistir. Yine bazi orneklerde kambiyal
devamliligin kismen saglanabildigi ancak yeni geli-
sen dokularin zayif ve siirl oldugu gézlenmekte-
dir. Arazide yapilan goézlemlerde de uyusmazlik
belirtileri net bir sekilde goriilmistiir (Sekil 1).
Sonugta bu genotip iizerine asili “Monroe” ¢esidinin
uyusmazlik kapsaminda degerlendirilebilecegi ka-
naatine varilmistir.

Sekil 1. Gediz 3/Monroe seftali cesidi kombinas-
yonu uyusmazlik belirtileri
Figure 1. Gediz/Monroe graft affinity

Sekil 2. Gediz 3/Aprikoz kayisi ¢esidi kombinas-
yonuna ait enine kesit
Figure 2. Gediz 3/Aprikoz graft cross section

Sekil 3. Kpl 1/Monroe seftali ¢cesidi kombinas-
yonuna ait enine kesit
Figure 3. Kpl1l/Monroe graft cross section

Gediz 3 / “Aprikoz” kayisi ¢esidi kombinasyonu-
na ait incelemeler

Kombinasyona ait makroskobik incelemeler netice-
sinde as1 bolgesinde 6zellikle yan birlesme yerlerin-
de lokalize olmus nekrotik tabakalar olmakla birlik-
te vaskiler baglantinin tamamlanmis oldugu goriil-
mektedir. Yeni iletim dokularinin gelisimi saghkhdir
(Sekil 2). Uyusmazlik olarak degerlendirilebilecek
belirtiler bulunmamaktadir.

Sekil 4. Kpl 1/Aprikoz kayisi ¢esidi kombinasyo-
nuna ait enine Kesit
Figure 4. Kpl 1/Aprikoz graft cross section

Kpl 1/Monroe seftali ¢cesidi kombinasyonuna ait
incelemeler

Yapilan incelemeler sonucunda yogun nekrotik
tabakalar gozlemlenmistir. Kambiyal devamliligin
zaylf ve siirli bir sekilde olustugu gorilmiistir.
Arazi gozlemlerinde de uyusmazlik olarak deger-
lendirilebilecek belirtilere rastlanmistir (Sekil 3).
Bu genotip lizerine asili “Monroe” ¢esidinin uyus-
mazlik kapsaminda degerlendirilebilecegi kanaati-
ne varimigtir.

Kpl 1/Aprikoz kayisi ¢esidi kombinasyonuna ait
incelemeler

Kesitler incelendiginde kambiyal gelisme ve buna
baglh olarak vaskiiler dokularin durumu tat-
minkardir. Kambiyal gelismede herhangi bir olum-
suzluk gozlenmemektedir. As1 ylizeyinde, anag ksi-
leminde asilama sirasinda meydana getirilen yara-
lamalar yogun nekrotik alanlar olarak gozlenmekte
ancak gelisen ksilem dokusu icerisinde lokalize
olmus bir durum sergilemektedir (Sekil 4). Uyus-

B g
f %’j& 't Z:/"{ % ;mmmm i ‘-{il
Sekil 5. Sph 4/Monroe seftali ¢esidi kombinasyonu-
na ait enine kesit
Figure 5. Sph 4/Monroe graft cross section



Sekil 6. Sph 4 /Aprikoz kayisi ¢esidi kombi-
nasyonuna ait enine kesit
Figure 6. Sph 4 /Aprikoz graft cross section

RETTL | A A

Sekil 7. Glc 1/Monroe seftali ¢cesidi kombinasyonu-
na ait enine kesit
Figure 7. Glc 1/Monroe graft cross section

i “
Sekil 8. Glc 1/Aprikoz kayisi ¢esidi kombi-
nasyonuna ait enine kesit
Figure 8. Glc 1/Aprikoz graft cross section

mazhiga iliskin herhangi bir olumsuz gelismeye
rastlanilmamistir.

Sph 4/Monroe seftali ¢esidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Aliman enine kesitlerde kambiyal gelisme ve buna
baglh olarak vaskiiler dokularin gelisiminde prob-

Sekil 9. Kpl 15/Monroe kombinasyonu
Figure 9. Kpl 15/Monroe

lem yoktur. Asilama sirasinda yogun bir bicimde
ortaya ¢ikmis olan nekrotik tabakalar halen mevcu-
diyetlerini korumaktadir. Ancak ksilem dokusu
icerisinde lokalize olmus bir durum sergilemekte-
dirler. incelenen diger tiim “Monroe” seftali kombi-
nasyonlarinda 6zellikle arazi gézlemlerinde yogun
bir sekilde uyusmazlik belirtileri gézlenirken bu as1
kombinasyonunda uyusmazliga iliskin herhangi bir
olumsuz gelismeye rastlanilmamistir (Sekil 5).

Sph 4/Aprikoz kayis1 ¢esidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Kesitler incelendiginde, kambiyal gelisme ve vaskii-
ler dokularin durumunun iyi oldugu, kambiyal ge-
lismede herhangi bir problemin olusmadig1 goriil-
mektedir. Ksilemde asilama sirasinda olusan yara-
lanmalarin yogun nekrotik alanlara neden oldugu,
fakat bunun uyusmazliga neden olmayacak sekilde
ksilem dokusu icerisinde lokalize kaldig1 belirlen-
mistir (Sekil 6). Uyusmazliga iliskin herhangi bir
olumsuz gelismeye rastlaniimamistir.

Glc 1/Monroe seftali cesidi kombinasyonuna ait
incelemeler

Asillamadan 6 ay sonra alinan Kkesitlerde yapilan
mikroskobik gozlemlerde diger uyusmaz seftali
kombinasyonlarinda oldugu gibi ¢ok yogun nekro-
tik tabakalar gozlenmistir. Vaskiiler dokularin her
seviyesinde bu nekrotik alanlar bulunmaktadir.
Bununla birlikte bazi 6rneklerde kambiyal devamli-
Iigin saglanabildigi, ancak yeni gelisen dokular zayif
ve sinirl kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica arazi gozlem-
leri de bunu desteklemektedir. Bu genotip lizerine
asili “Monroe” cesidinin uyusmazlik kapsaminda
degerlendirilebilecegi kanaatine varilmistir (Sekil
7).

Glc 1/Aprikoz kayisi ¢cesidi kombinasyonuna ait
incelemeler
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Sekil 10. Kpl 15/Aprikoz kayisi ¢esidi kombinas-
yonuna ait enine kesit
Figure 10. Kpl 15/Aprikoz graft cross section

Sekil 11. Gdz 7/Monroe seftali cesidi kombinas-
yonuna ait enine kesit
Figure 11. Gdz 7 /Monroe graft cross section

Kombinasyona ait kesitlerde yapilan makroskobik
incelemeler as1 bolgesinde lokalize olmus nekrotik
tabakalar goriilmesi ile birlikte vaskiiler baglanti-
nin tamamlanmis oldugu goriilmektedir. Yeni iletim
dokularinin gelismesinde bir sikint1 olmayip, uyus-
mazlik olarak degerlendirilebilecek belirtilere de
rastlanmamistir (Sekil 8).

Kpl 15/Monroe seftali ¢esidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Kesitlerde yapilan mikroskobik gézlemler sonucun-
da bu seftali kombinasyonunda da uyusmazliga
neden olan yogun nekrotik tabakalar gézlenmistir.
Her ne kadar bazi 6rneklerde sinirl derecede kam-
biyal devamlhiligin saglanabildigi goriilse de yeni
gelisen dokular zayif kalmistir. Bu kombinasyonun
arazi gozlemleri de bunu desteklemektedir (Sekil
9). Bu genotip lizerine asili “Monroe” ¢esidinin
uyusmazlik kapsaminda degerlendirilebilir.

Kpl 15/Aprikoz kayisi cesidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Kesitler incelendiginde, kambiyal gelisme ve vaskii-
ler dokularin durumunun iyi oldugu, kambiyal ge-

) : e M boid

Sekil 12. Gdz 7 /Aprikoz kayisi ¢esidi kombinasyonu-
na ait enine kesit

Figure 12. Gdz 7 /Aprikoz graft cross section

Sekil 13. Kpl 10 /Monroe seftali cesidi kombinas-
yonuna ait enine kesit
Figure 13. Kpl 10/Monroe graft cross section

lismede herhangi bir problemin olmadigi belirlen-
mistir. Ksilemde asilama sirasinda olusan yaralan-
malarin az miktarda nekrotik alanlara neden oldu-
gu tespit edilmistir. Fakat bu alanlarin ksilem doku-
su icerisinde lokalize kaldigi gorilmiistir (Sekil
10). Uyusmazlhga iliskin herhangi bir olumsuz ge-
lismeye rastlanilmamistir.

Gdz 7/Monroe seftali ¢cesidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Asllamadan 6 ay sonra alinan kesitlerde yapilan
mikroskobik gozlemlerde olduk¢a fazla miktarda
nekrotik alanlar gozlenmistir. Vaskiler dokularin
her seviyesinde bu nekrotik alanlar bulunmaktadir.
Kambiyal devamliligin azda olsa saglanabildigi an-
cak bunun uyusmay1 saglayacak diizeyde olmadigi
tespit edilmistir (Sekil 11). Arazide yapilan gozlem-
lerde de uyusmazlik belirtileri gézlemlenmis olup,
bu kombinasyonun uyusmazlik kapsaminda deger-



i kombinas-

Sekil 14. Kpl 10/Aprikoz kayisi ¢esid
yonuna ait enine kesit
Figure 14. Kpl 10/Aprikoz graft cross section
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Sekil 15. Gdz 4/Monroe seftali cesidi kombinas-
yonuna ait enine kesit
Figure 15. Gdz4 /Monroe graft cross section
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Sekil 16. Gdz 4 /Aprikoz kayisi ¢esidi kombinasyo-
nuna ait enine kesit
Flgure 16. Gdz 4/ Aprikoz graft cross section

lendirilebilecegi kanaati olusmustur.

Gdz 7/Aprikoz kayis1 ¢esidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Kesitler incelendiginde kambiyal gelisme ve buna
baglh olarak vaskiiler dokularin durumunda sikinti

goziikmemektedir. Kambiyal gelismede herhangi
bir probleme rastlanmamistir. As1 yiizeyinde, asila-
ma sirasinda meydana gelen yaralamalar yogun
nekrotik alanlara neden olmustur, fakat bunlar
lokalize olmus durumdadir (Sekil 12). Uyusmazliga
iliskin herhangi bir olumsuz gelismeye rastlanilma-
mistir.

Kpl 10/Monroe seftali ¢esidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Yapilan mikroskobik gdzlemler neticesinde bu asi
kombinasyonunda uyusmazlik belirtileri gozlem-
lenmistir. Kambiyal devamlihigin basladig1 fakat
yeterince gelisemedigi tespit edilmistir. As1 bolge-
sinde vaskiiler dokularda yogun bir sekilde nekro-
tik tabakalar belirlenmistir (Sekil 13). Bu genotip
tizerine asili “Monroe” ¢esidinin uyusmazlik kapsa-
minda degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Kpl 10/Aprikoz kayisi ¢esidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Kombinasyona ait kesitlerde yapilan mikroskobik
incelemelerde as1 bolgesinde lokalize olmus nekro-
tik tabakalar goriilse de vaskiiler baglantinin sorun-
suz bir sekilde tamamlanmis oldugu goériilmektedir.
Yeni iletim dokularinin gelismesinde olumsuzluk
olmayip uyusmazlik olarak degerlendirilebilecek
belirtilere de rastlanmamistir (Sekil 14).

Gdz 4/Monroe seftali kombinasyonuna ait ince-
lemeler

Asllamadan 6 ay sonra alinan kesitlerde yapilan
mikroskobik gozlemler sonucunda ¢ok yogun nek-
rotik tabakalar gozlenmistir. Vaskiiler dokularin her
seviyesinde bu nekrotik alanlar bulunmaktadir. As1
orneklerinin yan birlesme yerlerinde kambiyal
devamlilifin kismen saglanabildigi goériilmektedir.
Ancak bu uyusmanin meydana gelmesi icin yeterli
degildir. Arazi gozlemlerinde de uyusmazlik belirti-
leri net bir sekilde tespit edilmistir (Sekil 15). Bu
genotip lizerine asili “Monroe” ¢esidinin uyusmaz-
Iik kapsaminda degerlendirilebilecegi kanaatine
varimistir.

Gdz 4/Aprikoz kayisi1 ¢esidi kombinasyonuna
ait incelemeler

Kesitlerde incelendiginde kambiyal gelisme ve vas-
kiiler dokularda problemin bulunmadigi, kambiyal
gelismede herhangi bir olumsuzlugun meydana
gelmedigi belirlenmistir. Ksilemde asilama sirasin-
da yaralanmalarin az miktarda nekrotik alanlara
neden oldugu fakat bunlarin ksilem dokusu igeri-
sinde lokalize kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 16). Uyus-
mazliga iliskin herhangi bir belirtiye rastlanilma-
mistir.

4. Tartisma

Calismamizda, P. cerasifera Ehrh. tiiriine ait 8 erik
genotipinin odun gelikleri ile ¢ogaltilan klonal anag-
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lar1 tlizerinde “Aprikoz” kayisi1 ve “Monroe” seftali
cesitlerinin as1 uyusma durumlar1 incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore “Monroe” seftali ¢esidi
ile olan as1 kombinasyonlarinda sadece “Sph 4”
genotipinde uyusma tespit edilmistir. Diger geno-
tiplerde ise hem arazi gozlemlerinde hem de mik-
roskobik incelemelerde yogun uyusmazlik belirtile-
ri gozlemlenmistir. Bu belirtiler sunlardir:

Yapraklarin kivrilmasi, erken sararmasi ve kizar-
masl, bilylimenin belirli bir asamadan sonra
durmasi,

Anacla kalemin vegetatif gelismeyi farkli zaman-
larda baslatmasi veya durdurmasi,

As1 yerinde yogun nekrotik tabakalarin olusmasi
ve kambiyal gelismenin ve devamliligin yeter-
siz olusu

Bu belirtilerin bir ka¢inin bir arada goriilmesi ile
ortaya ¢ikan tasinir (translocated) uyusmazlhk de-
nir (Reig ve ark, 2018). Asi bilesenlerinin birinden
digerine bazi toksinlerin gecerek uyusmazliga ne-
den oldugu uyusmazlik tipinin ¢alismamizda uyus-
mazlik belirtisi gosteren kombinasyonlarda da
meydana geldigi kanaatine varilmistir. Bu uyusmaz-
Iikta karbonhidratlar asi yerinin st kisminda biri-
kerek alt kisma gecememektedir. Yapraklarda sa-
rarma, kok sisteminde bozulma, geriye dogru dliim
gibi belirtiler goriilmektedir. Uyusmaz kombinas-
yon olarak bilinen “Myrobolan B” erik anaci iizerine
asili “Hale’s Early” seftali asilarinda her ikisiyle de
uyusan “Brompton” erigi kullanilsa bile uyusmazl-
gin engellenemedigi bircok arastirici tarafindan
bildirilmigtir. (Ozcagiran, 1974; Moing, 1987; Errea,
1998; Giilen, 2003). “Marianna 2624” erik anaci
lizerine asilanan bir¢ok seftali ve badem cesitlerin-
deki as1 uyusmazliginda yogun olarak floem dejene-
rasyonu goriilmekte ve ara ana¢ kullanimi bu soru-
nu ¢dzmede yetersiz kalmaktadir. Demirsoy ve
Bilginer 2006, seftali/erik as1 kombinasyonlarinda
yapmis oldugu anatomik ¢alismalarda uyusmaz
kombinasyonlarda kallus hiicrelerinin 6nemli bir
kisminin farklilasmadigini, asidan sonraki bir ay
icerisinde baz1 bolgelerde kambiyumun kismen
olustugunu, fakat asidan 4 ay sonra vaskiiler farkli-
lasmanin tam olarak meydana gelmedigini ve nek-
rotik tabakalarin arttigini bildirmislerdir. Bir¢ok
seftali cesidi, bazi erik anaglarina asilandiginda as1
uyumsuzlugu sergiler (Moreno ve ark., 1994; Zar-
rouk ve ark. 2006) Seftali / erik uyusmazlik belirti-
leri genellikle asilamadan sonraki yaz aylarinda
ortaya ¢ikar. Bazen semptomlar daha sonraki yillar-
da da goriilebilir (Moreno ve ark. 1993).

“Aprikoz” kayisi ¢esidi ile olan as1 kombinasyonla-
rinda ise hem arazi hem de mikroskobik inceleme-
lerde herhangi bir uyusmazlik belirtisine rastlan-
mamistir. Kesitlerde yapilan incelemelerde kambi-
yal gelisme ve vaskiiler dokularin durumunun iyi
oldugu belirlenmistir. Ksilemde asilama sirasinda

yaralanmalarin az miktarda nekrotik alanlara ne-
den oldugu tespit edilmistir. Fakat bu alanlarin ksi-
lem dokusu igerisinde lokalize kaldig1 goriilmiistiir.
Kogal ve Pirlak 2011, “Myrobolan 29 C” erik anaci
lizerine asil “Alyanak” ve “Roksana” kayisi ¢esitleri-
nin 6 ay sonra alinan kesitlerinde yapmis olduklari
makroskobik ve mikroskobik incelemelerde uyus-
mazlik belirtilerinin goriilmedigini saptamiglardir.
Bas ve Paydas (2000), yaptiklar1 c¢alismada,
“Kabaas1”/ “Myrobolan GF-31”, “Aprikoz”/
“Myrobolan GF-31”kombinasyonlarni iyi uyusan
asilar olarak tespit etmislerdir. Coskun (2012),
“Cadaman”, “GN 15", “Myrobolan 29C", “GF 677",
“Pixy” ve kontrol olarak ¢6glir anaclarin tizerine
“Tokaloglu”, “Precoce de” “Tyrinthe” ve “Ninfa” ka-
yisl ¢esitlerini asiladigl calismada uyusmazlik belir-
tilerine rastlamadiklarini bildirmislerdir.

Fizyolojik, anatomik ve biyokimyasal ¢alismalar as1
uyusmazligini 6nceden belirlemede yetersiz kal-
mistir. Son yillardaki ¢alismalarda ise as1 uyusmaz-
Iiginin erken belirlenmesi i¢in biyokimyasal ve mo-
lekiiler ¢alismalar yapilmaktadir (Mng'omba ve ark,
2008; Giigli ve Koyuncu, 2012; Azimi. 2015; Pina
ve ark,, 2017; Guglii 2019).

5. Sonug¢

Bu ¢alismada, “Yeni Klonal Erik Anaclarinin Gelisti-
rilmesi” isimli Tagem projesi kapsaminda selekte
edilen P. cerasifera Ehrh. Tiiriine ait # erik genotipi-
nin “Aprikoz” kayis1 ve “Monroe” seftali cesitleri ile
as1t uyusma durumlar1 incelenmistir. Seftali asili
kombinasyonlardan “Sph 8” disindaki diger geno-
tiplerin uyusmazlik kapsaminda degerlendirilebile-
cegi kanaatine varilmistir. Kayisi asili kombinasyon-
larda ise herhangi bir uyusmazlik belirtisi goériilme-
mistir. Bu ¢alisma ile ortaya konulan sonuglar 6
aylik érnekler igin gegerlidir. Bu ¢alismada as1 uyus-
masinda problem gostermeyen tiirlerin ileriki do-
nemlerde de ayni sekilde olacag: sdylenemez. Labo-
ratuvar incelemelerinde uyusmazlik belirleneme-
yen tiirlerin ileriki donemlerde gecikmis uyusmaz-
ik dedigimiz durumu gosterebilecegi de unutulma-
malidir. Calismamizda oldugu gibi laboratuvar ca-
lismalarinin arazi gozlemleri ile kombine edilmesi
daha net sonuglarin ortaya konulmasinda faydal
olacaktir.
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Ozet

Degisiklik, ortaya ¢ikan yeni bir hal anlamina gelir. iklim degisikligi eskiyle baglantili yeni
bir durumdur. Meyve agaglarinda fenolojik donemin bagslangici ve sonu iklim ile baglantili-
dir. Bu nedenle, iklimdeki herhangi bir degisiklik meyveciligin gelismesini etkiler ve lire-
timde degisikliklere neden olur. Meyve agaglarinin verimi, ¢igek tomurcuklarinin miktari ve
meyve orani ile dogrudan orantihdir. iklim degisikligi ile birlikte, bitkilerin gelisme safhala-
r1 degisecektir.

Tarim sektoriiniin stratejik bir sektdér oldugu ve degisen diinya ticaret diizeninde biiyiik
sermaye sahiplerinin bu sektore girdigi ve diinyanin farkli yerlerinde meyve bahgesi yati-
rimlar1 yapildigi bilinmektedir. Bu yatirimlar, iklim degisikligi ile birlikte, meyve yetistirici-
ligi icin uygun bélgelere dogru genisleyecektir. iklim degisikliginin meyvecilik sektdriine
olumlu etkileri oldugu kadar, olumsuz etkileri de olacaktir. Meyvecilikte, ¢esidin genetik
ozellikleri iklim degisikligi ile birlikte ekolojik kosullarin degismesiyle, farklilagabilir. Boy-
lece bitkilerin soguklama stireleri, su ihtiyaglari, verimleri, kaliteleri, hasat tarihleri degise-
cektir. Soguk zarariyla miicadele i¢in alinabilecek dnlemler, zararin biiytikliigiine bagh
olarak egitim faaliyetleri ile birlikte ciftcilere bildirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Tarim sektorii, meyvecilik sektoérii, soguklama siireleri, verim,
hasat tarihleri

Effects of Climate Change on Cold Damage in Fruit Trees

Abstract

A change means a new case. Climate change is a new situation linked to the old. The begin-
ning and end of the phenological period in fruit trees is related to climate. For this reason,
any change in climate affects fruit growing and causes changes in production. The effici-
ency of fruit trees is directly proportional to the amount of flower buds and the fruit ratio.
Along with climate change, the development stages of plants will change.

It is known that the agricultural sector is a strategic sector and with the changing world
trade order, large capital owners entered this sector and fruit garden investments were
made in different parts of the world. Together with climate change, these investments will
expand towards suitable areas for fruit growing. Climate change will have positive effects
on fruit sector as well as negative effects. In fruit growing, the genetic characteristics of the
variety may change with the change of ecological conditions along with climate change.
Thus, the chilling times of plants, water needs, yields, qualities, harvest dates will change.
Measures that can be taken to combat cold damage should be reported to farmers, together
with training activities, depending on the size of the damage.

Keywords: Agricultural sector, fruit sector, chilling times, yield, harvest dates

1. Giris

liretimin planlama asamasinda uzun yillarin ve son

iklim degisikligi etkilerinin en yogun goriildiigii
tarimsal faaliyet meyveciliktir. Son yillarda meyve
iretimi ve kalitesini etkileyen durumlardan biri
meyve agaclarinin kis dinlenme, c¢iceklenme, to-
murcuk olusumu ve meyve doneminde meydana
gelen ekstrem hava kosullaridir (Sahin vd., 2015).
Tarimdan gecimini saglayan Kkisiler, meteorolojik
olaylar1 diistinerek, ekonomik olan bazi teknik ve
kiilttirel 6nlemler almak zorundadirlar. Bu nedenle
tarimsal lretimde tim asamalarda iklim paramet-
relerine ait verilere ihtiya¢ vardir. Giiniimiizde

10

yllarin ortalamalarina, hava durumuna ve kisa
stireli hava tahminlerine dikkat edilmelidir (Asar
vd., 2007).

Sicaklik diisiisiiyle ilistime ve don zarari meydana
gelir. Usiime zarari, suyun donma noktasi (0°C)
civarindaki sicaklik derecelerinde; don zararn ise
suyun donma noktasinin altindaki sicaklik derece-
lerinde ortaya ¢ikar. Don zarari sicakliklarin 0°C’ye
yavas bir sekilde diismesi ile hiicreler arasi bosluk-
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larda buz kristallerinin olusmasi, bu durumun pro-
toplazmadan su kaybina neden olmasiyla hiicre
6limi ile meydana geldigi gibi, ani sicaklik diisiis-
lerinde hiicre icerisinde buz kristallerinin olusmasi
ve hacim artisi ile organellerin parcalanmasi sonu-
cu hiicre dliimleri seklinde de meydana gelmekte-
dir (Askin, 1989; Andig, 1993; Erdem vd., 2016).

Soguklardan en fazla etkilenen organlar ¢icek to-
murcuklaridir ve agmaya basladiklar1 donemlerde
soguklara ¢ok duyarlidirlar. Bitkilerin icindeki me-
tabolik degisimlerden dolay, ¢cicek tomurcuklarinin
soguklara dayanikliligi, bulunduklar: gelisme peri-
yoduna bagh olarak degismektedir. Dinlenme ha-
lindeki hiicrelerde seker oranmin ve proteinlerin
artigl, hiicre igcindeki buz olusumunu azaltarak do-
na mukavemeti arttirmaktadir (Kiiden vd., 1998;
Aslantas vd., 2010).

Don zarari, sicakligin derecesine ve diisme hizina,
sogugun siiresine, bitkinin yasina, gelisme dénemi-
ne ve diisiik sicakliklara adaptasyon yetenegine
gore tiirler ve cesitler arasinda degisik etkiler gos-
terir. Meyve tiirleri arasinda erken cicek acan ba-
dem, kayisy, erik ve seftali i¢ bolgeler ile gecit bolge-
lerinde daha sik olmak iizere, bir¢ok bolgede ilkba-
har ge¢ donlarindan zarar gérmektedir. Bu tiirlerde
tlm ciceklerin ayn1 zamanda a¢masi, zararlanma
oranini arttirmaktadir. Elma ve armut, yukarida
belirtilen tiirlere gére daha gec¢ ve periyodik olarak
daha uzun siirede ¢icek agtiklarindan, ilkbahar geg
donlarindan daha az zarar goriirler. Sonbahar er-
ken donlari, 6zellikle I¢ ve Dogu Anadolu Bélgele-
rinde heniiz tam olarak olgunlagsmamis iiriinlere ve
sirgiinlere zarar verebilmektedir. Bu bolgelerde
ilkbaharda ge¢ cicek agan, iriinlerini olgunlastir-
mak i¢in daha diisiik sicaklik toplamina ihtiyag
duyan (soguklama ihtiyaci diisiik olan) meyve tiir
ve cesitleri yetistirilmelidir (Agaoglu vd., 1995).

Kisin, soguk nedeniyle kokler tarafindan suyun
aliminin azalmasi, tiim y1l boyunca yesil bitkilerde
transpirasyonla kaybedilen suyun karsilanmama-
siyla doku kurumalarina sebep olur. Yetistiricilikte,
ozellikle ciceklenme donemindeki 10°C'nin altinda-
ki diisiik sicakliklarda meyvelerde, meyve tutumu
sorunlariyla karsilasilir. Ciinkii bu sicakliklarda
tozlanma ve déllenme igin gerekli olan ¢icek tozla-
rinin gelisememesi veya disicik tepesinin ¢icek
tozlarini kabul etmemesi gibi nedenlerle déllenme
sorunlar1 goriiliir. Hatta ddllenme meydana gelse
bile meyvelerin irilesememesiyle verim ve kalite
diiser. Meyvenin olgunlagmasi sirasindaki diisiik
sicakliklar, rengin yeterince olusamamasina, kabuk
veya yapraktaki kiitikula tabakasinin kalinlasmasi-
na neden olarak kalitenin diismesinde tesirli olur.
Gec don tehlikesi olan yerlerde, ocak ve subat ayla-
rinda havalarin normalin iizerinde sicak oldugu
yillarda, tomurcuklar zamanindan o6nce aktif hale
gectiklerinden, ¢iceklenme doneminde zararlanma

olasilig1 artmaktadir (Agaoglu vd., 1995).

Meyve agaglarinin soguga dayanimlar tiirlere gore
degisiklik gostermektedir. Elma ve visne gibi mey-
ve tiirleri soguklara daha dayanikli olduklar: halde,
kayis1 ve badem gibi meyve tiirleri soguklardan
zarar gormektedir. Bitkilerin soguklardan zarar
gormesinde icerisinde bulunduklar1 ddnemler,
diisiik sicakligin derecesi, diisme hiz1 ve siiresi gibi
faktorler etkilidir. Soguga dayanimda hem tiirler
arasinda hem de c¢esitler arasinda farkliliklar bu-
lunmaktadir (Aslantas, 2008; Aslantas vd., 2010).

2. Dondan Korunma Yontemleri

llkbaharda daha ge¢ cicek acan tiir ve cesitlerin
yetistirilmesi, soguk havanin akip gitmesi icin sira-
larin diizgiin olusturulmasi, agaglarin yiiksekten
taglandirilmasi, meyve bahgelerinin ¢ukur alanlar
yerine meyilli arazilerde ve kuzeye bakan yonlerde
kurulmasi, ilkbahar ge¢ don zararinin 6nlenmesi
veya etkilerinin azaltilmasi bakimindan oldukca
etkili kiilttirel 6nlemlerdir (Agaoglu vd., 1995).

Soguklama ihtiyaci, bitkilerin tomurcuk olustura-
bilmesi i¢in belirli bir siire diisiik sicaklik degerleri-
nin (6rnegin 0°C ile 7.2°C arasinda) altinda gegir-
mesi gereken siiredir. Soguklama ihtiyacini karsila-
yan meyve agaclar1 daha fazla tomurcuk olusturdu-
gu icin verimleri ve kaliteleri yiiksek olacaktir. So-
guklama ihtiyaci meyve tiirlerine ve cesitlerine
gore farkhhk gostermektedir. iklim degisikligiyle
birlikte artan sicakliklar nedeniyle, diinyanin bazi
boélgelerinde bazi meyve tiirlerinde soguklama ihti-
yacinin karsilanamamasi nedeniyle verim ve kalite
kayiplari ile ilgili sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Sonbahar erken donlari, eyliil, ekim ve kasim ayla-
rinda meydana gelir. Sonbahar ve kis aylarinda
goriilen don zarari sinirhdir. Yaz mevsimi sonunda
hasadi geciken meyve tiirleri, sonbaharin ilk ayla-
rinda meydana gelen don olaylarindan etkilenir
(Asar vd., 2007).

[Ikbahar ge¢ donlar en fazla zarar yapan, tiim bitki-
ler icin ¢cimlenme, tomurcuklanma ve cigeklenme
mevsimi olan ilkbaharin son aylarinda meydana
gelen donlardir. [sinmaya baslayan hava durumun-
dan etkilenen bitkilerin ¢ogu subat, mart ve nisan
aylarinda uyanmaya baslar. Yasanan bir gecelik
don olay cicek, siirgiin ve yapraklar: kurutur, man-
tar hastaliklarinin kolayca salgin yapmasina neden
olur. Ulkemizde genellikle Dogu Anadolu’da hazi-
ran, Ege ve Marmara Bolgelerinde nisan, Akdeniz
sahillerinde ise subat ay1 sonlarina kadar don olay1
goriilmektedir (Asar vd., 2007). ilkbahar ge¢ donla-
rindan korunma, dengeli bir sulama ve azotlu giib-
releme uygulamak suretiyle ve sonbahar erken
donlarindan korunmak i¢in uygulanan yontemlerin
kullanilmasiyla miimkiin olabilmektedir (Agaoglu
vd., 1995).
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Don zararindan korunmak i¢in pasif ve aktif yon-
temler kullanilmaktadir.

Pasif yontemler; yer se¢imi, dayanikli anac¢ gesit
secimi, bitkide kiiltiirel islemler, baz1 organik ve
inorganik maddelerin kullanilmasiyla soguk zarari-
nin olumsuz etkisini azaltmak, toprak yiizeyini
dolayisiyla bitki koklerini korumak icin yapilan
muamelelerden olusmaktadir (Asar vd., 2007).

Pasif yontemler, don gecesinden dnce uygulanan
yontemleri icerir. Genellikle aktif yontemlerden
daha az maliyetlidir ve ¢ogu aktif yontemlerden
yararlanma ihtiyacini ortadan kaldirmak i¢in yeter-
lidir. Agaclar, ¢alilar, toprak hoyiikleri, saman y1gin-
lar1 ve citler bazen tarim alanlari etrafindaki hava
akisini kontrol etmek i¢in kullanilir ve uygun yer-
lestirme don hasar1 potansiyelini etkileyebilir. So-
guk hava drenaj akis modeli bilindikten sonra, sap-
tirma engellerinin diizgiin yerlestirilmesi yiiksek
derecede koruma saglayabilir. Soguk havanin asagi
egim tahliyesini engelleyen tiim engeller kaldiril-
malidir. Bu engeller, citler, saman balyalar1 veya
tarlanin asag tarafinda bulunan yogun bitki ortiisii
olabilir. Bir mahsulden yukar1 egimli alanlarda ¢im
ve bitki anizlar1 havay1 daha soguk hale getirebilir
ve bir mahsuliin i¢ine soguk hava drenajin artira-
bilir. Sagliksiz agaclar don hasarina daha duyarhdir
ve giibreleme ile bitki saghig iyilesebilir. Sonbaha-
rin sonlarinda narenciye budamasi, kis don mevsi-
minde daha fazla fizyolojik aktiviteye yol acar. Na-
renciye budamasi1 don mevsiminden ¢ok o6nce ta-
mamlanmalidir. Toprak isleme, toprakta hava bos-
luklar1 olusturur ve donmaya egilimli donemlerde
kaginilmalidir. Hava zayif bir 1s1 iletkendir ve diisiik
ozgiil 1siya sahiptir. Bu nedenle daha fazla hava
bosluguna sahip topraklar, daha az 1s1 aktarma ve
depolama egilimindedir (Snyder vd., 2005).

AKktif yontemler; ylizey sulamayla, yagmurlayi-
cilarla, sislemeyle su uygulamalari, ¢igceklenmeyi
geciktirme uygulamalari, 1siticilarla direk hava ve
bitki 1sitilmasi, 1s1 yalitimy, riizgar etkisi yapan ma-
kineler ile havanin karistirilmasi gibi uygulamalar-
dan olusmaktadir (Asar vd., 2007).

Radyasyon yoluyla yeryiiziinden atmosfere giden
151 kaybinin 6nlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biri uygun i1sitma ekipmanlarinin
kullanilmas1 veya kiiciik atesler yakilmasidir. Bu
yontemle meyve bahgelerindeki sicakliklar, belirli
meyve tiirleri ve/veya cesitleri i¢in kritik sicaklik
degerlerinin tizerinde tutulabilir. Isiticilar arazinin
daha soguk kesimlerinde riizgarin gelis yoniine
daha fazla 1sitic1 yerlestirilmesi dikkate alinarak,
biitliin araziye etkili olacak sekilde (75-200 adet/
ha) dagitilmalidir. Yag ve gaz 1siticilar1 havay: kon-
veksiyon (1sinarak yiikselme) yoluyla 1sitirlar, fakat
1siticinin tipine bagh olarak ekipmanlarin sicak
ylizeyleri tarafindan meyve bahgelerine yayilan 1si,
toplam 1sinin % 10-30’unu olusturmaktadir. Fazla
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sayida yakilan kiiciik atesler, az sayidaki biiyiik
ateslere gore havayi 1sitmada daha etkilidir. Bir
mevsim boyunca 2-3 defadan fazla don olay1 goriil-
meyen bolgelerde 1sitma yontemi uygun ve ekono-
miktir. [Ikbaharda meydana gelen son don olaylari-
nin sik goriildiigii bolgelerde, meyve agaglarinin
ciceklenme doéneminde don olayindan fazla zarar
goriilmemesi icin c¢iceklenmenin geciktirilmesi
amaciyla agac dipleri 1 m ¢apinda agilarak kar veya
buz kaliplari koyulabilir (Asar vd., 2007).

3. Sicakliklardaki Beklenmedik Degisimlerin
Etkileri

iklim degisikliginin etkileri iilkeler icin ve hatta
tilkelerin icindeki her bolge icin ayn1 olmayacaktir.
Bu etkilerin miktarinin belirlenmesine yonelik ca-
lismalar 6nem tasimaktadir. Gelecekte verimli top-
raklarin ve tath su kaynaklarinin azalmasiyla ve
iklim degisikligi ile birlikte karsilasilan yeni tehdit-
lerin artmasiyla, kiiresel gida arzinin artirilmasi
ihtiyaci, 6nemli zorluklarla karsi karsiya kalacaktir.
Bununla birlikte yeni biyoteknolojiler, ¢evresel
degisikliklerin etkilerini azaltacak, ekonomik ve
sosyal cevresel risklere yanit veren modern tarim
sistemlerinin tesvik edilmesi i¢in firsatlar saglaya-
caktir (Elena, 2019). Biyoteknolojiden yararlanir-
ken, ekolojideki dengenin bozulmamasi i¢in detayli
bir sekilde etki degerlendirmesi yapilmalidir.

Son yillarda yapilan arastirmalarda Kaliforniya'da-
ki iklimin dnemli o6l¢lide degisti§ine dair 6nemli
kanitlar sunmaktadir ve bu degisikligin gelecekte
de devam etmesi beklenmektedir. Tarim iizerinde-
ki etkiler arasinda diisiik soguklama saatleri, {iriin
verimi disiisleri, artan zararli ve hastalik baskisi,
artan sulama suyu talepleri, yilhik ve ¢ok yillik
tirtinlerin degisen fenolojisi gézlenmektedir. iklim
degisikligine hassas iiriinlerin gelecekteki siirdiirii-
lebilirligi belirsizdir. Her triin iklime farkl tepki
verdiginden, tarimin tiim paydaslariyla birlikte
iklim adaptasyonu arastirmasi bolgesel olarak ya-
pilmali ve uygulanmasi icin tesviklerle desteklen-
melidir (Pathak vd., 2018).

Kiiresel sicaklik ve kis soguk birikiminin degisme
orany, iklimin bazi yonlerinin modeller tarafindan
onerilenden ¢ok daha hizli degistigini gdstermekte-
dir. iklim degisikligi sadece meyvelerin kis sogukla-
ma ihtiyacin1 karsilama durumunu degil, ayni za-
manda fizyolojik bozukluklarin goriilme sikliinda
artislari, tozlasma yetmezligini ve fenoloji gibi di-
ger unsurlari da etkiler. Kiiresel 1sinmanin kaginil-
maz oldugu diisiintildiigiinden 1liman iklim meyve
tirlerinin soguklama gereksinimlerini ¢esitli yol-
larla karsilamak icin c¢aba gosterilerek, degisen
iklimin olumsuz etkileri azaltilabilir (Rai vd., 2015).

Insan faaliyetlerinin, sanayi dncesi déneme kiyasla
(0.8°C ile 1.2°C araliginda), yaklasik 1.0°C kiiresel
1sinmaya neden oldugu tahmin edilmektedir. Gele-
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cekteki iklim ile ilgili riskler 1si1nma hizina, zirve
noktasina ve siiresine baghdir. 1.5°C ile 2°C arasin-
daki 1sinmanin etkileri, biiylik farkhliklar yansit-
maktadir. Kiiresel 1sitnmanin 2100 yilina kadar 1.5°
C'yi agmasi halinde (yaklasik 2°C oldugunda), bazi
ekosistemlerin kaybi uzun siireli veya geri dondii-
rilemez olabilir (IPCC, 2019). Atmosferdeki
CO2'nin son 1 milyon y1l boyunca 172 ila 300 ppm
arasinda degistigi bilinmektedir. insanlik tarihinde
atmosferik CO2'nin 300 ppm'yi astig1 ilk kez Tita-
nik'in Kuzey Atlantik Okyanusu'nda (1912 yil)
battigt doénemde gerceklesmistir. Diinyamiz son
yillarda, 400 ppm iizerindeki CO, konsantrasyonla-
rina ge¢mistir (CO2.Earth, 2015).

2100 yilina kadar sicaklik tahminlerinin 1.4'ten
6.4°C'ye yiikselecegi ongoriilirken, CO; konsant-
rasyonunun 850 ppm'ye yiikselecegi beklenmekte-
dir. Bu durum, kag¢inilmaz olarak meyve tretimini
degistirecektir. Diinyanin cesitli bolgelerinde daha
erken ciceklenme ve daha erken hasat zaman gibi
belirtiler zaten gorilmeye baslamistir. Kiiresel
1sinma nedeniyle iklimin meyve agaglarini gerekli
kis soguklama ihtiyacindan yoksun birakmasi en
sik bildirilen degisikliklerdendir. Uygun cesitlerin
kullanimi, baz1 kimyasallarin uygulanmasi su an
kullanilan yontemlerdendir. Devam eden sicaklik
artis1 egilimine karsi koymak icin yeni stratejiler
olusturulmalidir (Hribar ve Vidrih, 2014).

flkbahar donlar1 meyve agaclarini soguga en duyar-
I1 olduklarinda etkiler ve tomurcuklara, ¢iceklere,
kiiciik meyvelere ve taze yapraklara zarar vererek
verimin diismesine neden olur (Mertoglu vd.,
2019).

Soguk zarari, ABD’'nin Okanagan vadisinde meyve
tretimini kisitlayan en o6nemli sorundur. 1916-
2006 yillar1 arasinda 16 defa siddetli odldiiriicii so-
guk zarar1 meydana gelmistir. Bu donem, iiriinlerin
soguk zararina en fazla maruz kaldig1 4 aylik do-
nem olmasina ragmen, tiirlere ait risk iceren do-
nemler degisiklik gostermektedir. Iklim degisiklik-
leri devam ederse, bu bolgedeki iiziim, elma ve
kiraz tiretiminde azalma beklenirken, armut, kayisi
ve seftali liretim alanlarinda ise genisleme olabile-
cegi ongorilmektedir (Quamme vd. 2010; Sahin
vd, 2015).

Isparta’nin 6nemli meyvecilik tiretim bolgelerinden
olan Senirkent ve Uluborlu ilgelerinde kayisi ve
kiraz yetistiriciligi ticari olarak yapilmakta olup
farkl yillarda ve vejetasyon donemlerinde diisiik
sicakligin olumsuz etkileri goriilebilmektedir. 2013
yilinin ocak ayinin ilk yarisinda gercgeklesen sicak-
Iiklar, kayisi1 ve kiraz ¢icek tomurcuklarina zarar
vermistir. 8-11 Ocak tarihleri arasinda siirekli ola-
rak sicakliklar -5°C'nin altinda gézlenmistir. Ortala-
ma minimum sicakliklar -6.32°C’ye kadar diismiis,
10 Ocak tarihinde Senirkent’'te en diisiik -12°C,
Uluborlu’da ise en diistik -11.7°C olarak 6l¢iilmiis-

tiir (MGM, 2013; Erdem vd., 2016).

Isparta’da 2013 yili ocak ay1 igerisinde -12¢C'ye
kadar diisen sicakliklar, kayisi ve kirazin ¢igek to-
murcuklarinda énemli zararlanmalar olusturmus-
tur. 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde tomurcuk zarar
oranlar1 %13.63-56.77 arasinda degismistir. Seker-
pare kayisi cesidinde ¢icek tomurcuklari ortalama
%43.93 oraninda zarar goriirken, Hacihaliloglu
kayis1 ¢esidinde %66.70 oraninda daha yiiksek
olarak gerceklesmistir. Agaclarin farkl yon ve ytik-
sekliklerinde farkl oranlarda tomurcuk zarari olus-
mustur. Kayis1 ve kiraz yetistiriciliginin basari ile
yapilabilmesi i¢cin meyve ftreticileri, yil icerisinde
degisik vejetasyon donemlerinde pasif ve aktif ko-
ruma yontemlerini uygulamahdirlar (Erdem vd.,
2016).

Bazi seftali, kayisi ve kiraz cesitleri dona dayanim
derecelerinin belirlenmesi amaciyla subat ve mart
aylarinda 6-8 saat siireyle -10°C ve -15°C’deki si1-
cakliklara maruz birakilmiglardir. Calisma sonu-
cunda, -10°C’de seftali tomurcuklarinin tamaminin,
kayis1 tomurcuklarinin %88.8’nin ve kiraz tomur-
cuklarinin %96’sinin zararlandig1 tespit edilmistir
(Kiiden vd., 1998; Aslantas vd., 2010).

Giines (2006), baz1 kayisi cesitlerinin c¢iceklenme
déneminde dona dayanimlarini arastirdigl calisma-
sinda; ayni kosullarda Kabaasi, Sekerpare ve Alya-
nak cesitlerinin ¢igcek tomurcuklarinin, Hacthalilog-
lu ve Cataloglu’'na gore daha yiiksek dayanimlari
oldugunu belirtmistir.

Subtropikal karakterli olan zeytin agaglar1 asiri
soguk sartlara karsi hassastirlar ve -52C sicaklikta
agacin nazik dokularinin éliime kadar uzanan ciddi
hasarlara ugrayabilmektedirler. Daha da diisiik
sicakliklarda zeytinde zararlar meydana gelebilir.
Once yapraklar, sonra siirgiinler ve dallar, sonra-
sinda da gdvdede donmalar gozlenir. Zeytin agaci -
72C’ye kadar olan disiik sicakliklara dayanabil-
mektedir. Bu durum agacin ¢esidine, don olayinin
siddetine, frekansina bagll olmasinin yaninda
riizgar hizina, havanin nem durumuna, bakiya, top-
rak nemine, toprak sicakligina ve daha bir¢ok de-
giskene baghdir. Bu zararlar yaprak doékiimii, yillik
stirgiinlerin kahverengiye doénmesi, kabuklarda
catlamalar ve hatta kurumalar seklinde goriliir. -
109C gibi daha da asir1 soguklarda (zeytin ¢esitleri-
ne gore degisebilir) tim agacin 6limiine kadar
uzanan tehlikeler ortaya ¢ikabilir (Ayaz ve Varol,
2015).

Mabhsiilstiz aga¢ mahsiilliiden, kalin piskin kabuklu
olanlar ince ve piskinlesmemis olanlardan, hafif
budanmiglar agir budanmis agaglardan daha az
zarar gorirler. Don zarari olan yerlerde dncelikle
zarar gormis sirgiinler temizlenmelidir. Orta kuv-
vetli zararlarda siddetli budama yapilmamalidir.
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Zarar hafif ise agacin budanmasi yerine bakirl ilag-
lama yapilabilir. Sulama, azotlu giibreleme uygula-
malarinin yapilmasi 6nemlidir. Soguk siddeti yiik-
sekse iskelet budamasina gidilmelidir. Dondan
zarar gormiis agaclarin yenilenmesi i¢in yapilan
her budamada kesim yerlerine katran siiriilmeli,
kabaklama ve dal kesimlerinde agikta kalan yerlere
kirec stiriilmelidir (Aykas, 2004; Ozen, 2004; Ayaz
ve Varol, 2015).

Bitkiler don stresinden korunmak i¢in degisik me-
kanizmalar gelistirebilmektedirler. Bu mekanizma-
larin biyofiziksel, biyokimyasal ve molekiiler olarak
arastirilmasiyla, diisiik sicakliklara daha dayaniklh
bitki tiir ve cesitleri tespit edilebilecektir (Aslantas
vd., 2010).

Aslantas (1999) ve Aslantas vd. (2010), Erzincan
ekolojisinde bazi yerli ve yabanci orijinli badem
cesitlerinin suni don testlerinde dona dayanim
bakimindan farklihik gosterdigini ve ge¢ uyanan
genotiplerin daha avantajli oldugunu belirtmisler-
dir. Calismada, ¢icek tomurcugunun dona dayanik-
Iihiginin kuru madde ve Ca igerigi ile pozitif, Cu ice-
rigi ile negatif koreldsyona sahip oldugu belirlen-
mistir.

Findikta soguk zarari, ilkbahar doneminde mevsim
normallerinin altindaki sicakliklarda fotosentezin
yavaslamasiyla ve enzim aktivitesinin azalmasiyla
yaprak ve siirgiin gelismesinin yavaslamasi seklin-
de ortaya ¢ikmaktadir. ilkbahar donlarinin sik ol-
dugu bolgelerde ge¢ uyanan findik gesitleri ya da
soguk zararina dayanikli cesitler tercih edilmelidir.
Dondan korunmak amaciyla alinabilecek énlemler-
le ilgili treticilerimiz egitilmelidir. Don olayinin sik
sik yasandig alanlarda uzaktan algilama ve cografi
bilgi sistemlerinden yararlanilarak yapilan uyarila-
rin sikligl arttirilmal ve liretim desenleri ekonomik
getirisine, stratejik iiriin olmasina gore yeniden
degerlendirilmelidir (Beyhan vd., 2007).

4. Sonug

iklim degisikligi diinya bitki genetik kaynaklarinin
korunmasini, gida giivenligini, toplumsal refahi ve
toplum saghgini ciddi bir sekilde tehdit etmektedir.
Yasamin siirdiiriilebilirligi, bitki genetik kaynakla-
rinin sirdiirilebilirligine baghdir. Bu nedenle bitki
genetik kaynaklarinin korunmasi aslinda uluslara-
ras1 bir zorunluluktur. Iklim degisikligi ile birlikte
tlim canlilarin yasam evreleri degismektedir. Ya-
sam evrelerinin degismesi de diinyada mevcut olan
yasam dengesinin bozulmasi demektir. klim degi-
sikliginin nedenleri ve etkileri konusunda toplu-
mun bilincini arttiracak ¢alismalar arttirilmalidir.

Meyve yetistiriciligi ¢ok yillik bitkilerle yapildigin-
dan, mevcut bahgelerde iklim degisikligine gore
iriin desenlerinin yildan yila degistirilmesi olduk¢a
zordur. Kiiresel 1sinma bazi kuzey bélgelerde mey-
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ve yetistiriciligini olumlu etkileyecegi gibi diger
bélgelerde olumsuz etkilere sebep olabilir. iklim
degisikligi nedeniyle meyve agaclarinda goriilen
erken ciceklenme, ge¢ don zararm artirabilir.
Urtinlerin kalitesinde diismeler meydana gelebilir.
iklimdeki degismeden kaynaklanan sicaklik artisla-
r1 nedeniyle ilk birka¢ yil erken hasat meydana
gelse de meyve agaclar1 soguklama ihtiyacini tam
karsilayamadigl icin sonraki yillarda hasat tarihle-
rinde gecikmeler goriilebilir. Iklim degisikligi ile
ilgili yapilan modelleme calismalar1 6nemlidir. An-
cak hasat tarihlerini 6nceden belirleme ve verim
tahminleri ile ilgili modelleme ¢alismalarinin daha
dogru sonuglar vermesi icin yazilimlar her yil veri
girisleriyle giincellenmelidir.

[Ikbaharin ge¢ donlari bazi meyve tiirlerinde zarara
sebep olabilir. Zarar biiyiikse, iriinlerin kalitesi
diisecegi icin ireticilerin ekonomik zarar1 fazla
olacaktir. Ancak zarar kii¢iikse seyreltme yapmaya
gerek duymadan iiriin kalitesi iyi bir seviyede tutu-
labilir. iklim degisikliginin meyve tiirlerinin geli-
simleri iizerine etkilerini tahmin etmek i¢in fenolo-
jik modeller gelistirmeye yonelik ¢calismalar arttiril-
malidir. Tarimsal iiretim sistemleri iklim degisikli-
ginin beklenmedik etkilerine uyum saglayabilecek
sekilde gelistirilmelidir. Meyve genetik kaynaklari-
mizin degerlendirilmesiyle, yiiksek sicakliklara ve
diisiik sicakliklara dayanikli meyve tiirlerine ait
cesitler secilerek yapilacak i1slah ¢alismalariyla,
iklim degisikliginin meyve lreticilerine olan olum-
suz etkilerini azaltabiliriz. Tarimda kiiresel deger
zincirine, degisen iklim kosullar1 nedeniyle yeni
halkalarin (faaliyetlerin) eklenmesi durumu, yakin
gelecekte gerceklesebilir. Tarim sektdrii sanayi ve
turizm gibi bir¢ok sektére hammadde saglayan
stratejik bir sektérdiir. iklim degisikliginin tarim
sektoriiniin ve tarimdan hammadde saglayan sek-
torlerin ihracatini etkiledigi bilinmektedir. Sanayi
sektoriiniin gelismesi, kalkinma hizimizin artmasi,
tarim sektoriiniin gelismesine baghdir. iklim degi-
sikliginin diinyanin farkl bolgelerindeki bitkilerin
gelisimleri iizerindeki etkileri, bitkilerin bu degi-
simlere kars1 gosterecekleri adaptasyonlarin etkile-
ri tahmin edilmekle birlikte, tam olarak bilinme-
mektedir. Sicaga ya da soguga dayanikli meyve
tirlerini ya da cesitlerini bolgelere gore yeniden
belirlemeli ve yeni kurulacak bahgeler bu hususlar
dikkate alinarak planlanmaldir. Degisen iklimin
etkileri nedeniyle karsilasilabilecek yeni hastalik ve
zararlilar1 ile miicadelede i¢cin ¢evre dostu yeni
calismalar yapilmahdir. iklim degisikligi ile miica-
dele ederken, tarimin siirdiirtilebilirligi icin yapilan
her yatirim, iilkemizin gelecegine yatirimdir.

Bilgi Notu

Bu makalenin bir bsliimii Kiiresel iklim Degisikligi-
nin Meyve Agaclarinda Soguk Zarar: Uzerine Etkile-
ri adiyla, 8-10 Nisan 2019 tarihlerinde Marmaris’te
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Ozet

Pas, meyve gelisiminin erken déneminde epidermal ve hipodermal hiicre tabakasinda bagslayan fiziksel
bir kusur olarak tanimlanir. Pasli meyvelerin pazar degeri bulunmamaktadir. Bu ¢alisma, ¢6gir anag
tizerine agili Starkspur Golden Delicious elma ¢esidinde GA4+7 + BA uygulamalarinin pas olusumu
lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiritilmistiir. Calismada ti¢ farkl1 GA4+7 + BA (21, 42 ve 84 mg
L-1) dozu kullanilmistir. Uygulamalar tam ¢iceklenme déneminden itibaren 10’ar giin arayla ti¢ kez
yapilmistir. Uygulamalarin yapildig her iki yilda da uygulama dozu ve pash meyve orani ile uygulama
dozu ve pas skala degeri arasindaki iliski 6nemli bulunmugtur. Deneme siiresince en diisiik pasli meyve
orani 84 mg L-1 uygulamasindan elde edilmis, yillar arasinda pasli meyve oraninda farkliliklar ortaya
¢ikmistir. Uygulamalara goére pasli meyve orani 2015 yilinda %75.59 (kontrol) - %26.90 (84 mg L-1),
2016 yilinda ise %78.85 (kontrol) - %45.39 (84 mg L-1) arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Malus x domestica, fizyolojik bozukluklar, bitki biiyimesini diizenleyiciler,
meyve kalitesi

Effect of Different GA;,; + BA Doses on Russet Formation in Starkspur
Golden Delicious Apple Variety

Abstract

Russet is defined as a physical defect that begins in the epidermal and hypodermal cell layer during the
initial stages of fruit development. Russeting fruits have no market value. This study was carried out to
detect the effect of GA4+7 + BA on the formation of russeting on Starkspur Golden Delicious apple varie-
ty grafted on seedling rootstock. Three different GA4+7 + BA (21, 42 and 84 mg L-1) doses were used in
the study. Applications were made three times for in 10-day intervals from the full bloom period. In both
seasons, the relationship between application dose and russeting fruit ratio and application dose and
russeting scale were found to be important. During the trial, the lowest fruit russeting rate was acquired
from the application of 84 mg L-1, and the rusty fruit rate difference appeared between the years. As
regards to the applications, the ratio of fruit russeting changed between 75.59% (control) - 26.90 (84
mg L-1) in 2015 and 78.84% (control) - 45.40 (84 mg L-1) in 2016.

Keywords: Malus x domestica, physiological disorders, plant growth regulators, fruit quality

1. Giris

ve pas gibi fizyolojik bozukluklar, meyvenin ihracat

Elma, Diinya’da muzdan sonra en fazla iiretilen
meyvelerden biri olup Diinya ticaretinde dnemli bir
yer tutmaktadir (FAO, 2020). 2018 yilinda Diin-
ya'da 4.904.305 ha’lik alanda 86.142.197 ton elma
tretimi gergeklestirilmistir. Cin (39.233.400 ton),
Amerika (4.652.500 ton), Polonya (3.999.523 ton),
Tiirkiye (3.625.960 ton) ve Iran (2.519.249 ton)
elma iiretiminde ilk siralarda yer alan iilkelerdir
(FAO, 2020).

Elmada estetik kalite (renk, sekil, biiyiikliik, meyve
kabugunun kusursuz olmasi), tiiketicilerin satin
alma davranisini ve ¢esidin pazardaki yerini etkile-
yen onemli bir faktordiir. (Miller vd., 2005). Renk-
siz, ¢ok biiyiik veya ¢ok kiiciik ve sekilsiz meyvele-
rin pazar degerleri diisiiktiir. Bunlarin yaninda
hastalik veya zararlilarin meyve kabugunda neden
oldugu fiziksel zararlar ile ac1 benek, i¢ sulanmasi

sansinl ortadan kaldirdig: gibi i¢ pazarda degerin-
den daha disiik fiyata satilmalarina neden olmak-
tadur.

Elmada yaygin olarak goriilen fizyolojik bozukluk-
lar arasinda yer alan pas, tam ¢igeklenmeden son-
raki 40-45 giinlik stirede, ¢esit ve iklim kosullarina
bagl olarak meyve kabugunda meydana gelir
(McArtney vd., 2006). Pas belirtileri, mantar doku
kuruyuncaya kadar goriilmez (Kushad, 2007). Mey-
veler, gelismenin erken dénemlerinde, ge¢ gelisme
donemine gore pasa daha ¢ok hassasiyet gosterir-
ler (Knoche vd., 2011). Bu periyottan sonra hassa-
siyetin azalmasi, tam ¢iceklenmeden sonra ilk sekiz
hafta boyunca kalin bir kiitikula tabakasinin olusu-
muyla iliskilendirilmistir (Miller, 1982).

Yapilan calismalar, pas olusumunda pek ¢ok fakto-
riin etkili oldugunu gdstermektedir. Genetik yapi,
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agac saghgi (Kushad, 2007), ciceklenme doneminde
meydana gelen diisiik sicakliklar (Simons ve Chu,
1978), yiiksek nispi nem, ¢ig, yagmur ve hafif don-
lar (Roper, 2005; McNall, 1998), 1s1klanma kosulla-
r1 (Noe ve Eccher, 1996) ve kiilleme gibi bazi hasta-
lik etmenleri (Goffinet vd., 2002), Rhodotorula glu-
tinis, Sporidiobolus pararoseus ve A. pullulans
(Gildemacher vd., 2006), meyve gelisim doneminde
yapilan herbisit uygulamalari, baz1 bitki koruma
iriinleri ve yaprak giibreleri (Kushad, 2007; Sanc-
hez vd., 2001) meyve kabugunda pas olusturabilir.

Elma cesitleri pas olusturma egilimi bakimindan
farkliliklar gosterir. Diinya elma ticaretinde dnemli
cesitlerden biri olan ve Tirkiye elma iiretiminin %
24.37’sini (TUIK; 2020) olusturan Golden Delicious
elma cesidi, pasa hassastir. McNall (1998), Golden
Delicious c¢esidinde meyve kabugunun amorf bir
kiitikulaya sahip olmasinin pas olusumunda etkili
oldugunu, pas olusturma egilimi diisiik olan cesit-
lerde ise kiitikulanin diizenli kristal platelet 6zellik
gosterdigini bildirmektedir.

Meyve kabugundaki pas, meyve gelisiminin baslan-

Cizelge 1. Uygulama zamani, siklig1 ve kullanilan dozlar
Table 1. Application time, frequency and doses

anag Uzerine asili Starkspur Golden Delicious elma
cesidinde pasin azaltilmasi lizerine etkilerinin be-
lirlenmesi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alisma, Meyvecilik Arastirma Enstitiisi
(Egirdir, Isparta) Serpil Isletmesi'nde, 5x5 m mesa-
felerle dikilmis, ¢ogiir anag iizerine asili Starkspur
Golden Delicious elma cesidinde iki yil tekrarl ola-
rak yiritilmistir. Deneme agaglarinin se¢iminde
agac saghgl ve cicek durumu dikkate alimmistir.
Deneme bahgesi toprag, Killi-tinh ve hafif alkali
ozelliktedir. Calismanin yiriitildaga her iki yilda
da toprak ornekleri alinmis ve analiz sonuglarina
gore giibreleme yapilmistir. Deneme alaninin su-
lanmasinda, damla sulama sistemi kullanilmistir.

Uygulama alanina ait iklim verileri, Meteoroloji
Genel Midiirligiinden temin edilmistir. Uygulama
tarihindeki sicaklik ve % nem degerleri ise arazi
tipi sicaklik ve nemolger yardimiyla anlik olarak
belirlenmistir.

Deneme siiresince uygulama zamaninin tespit edil-

Uygulama Doz (mg L1) Uygulama zamani
Kontrol Sadece su piiskiirtiilmistiir
21 1. Uygulama: Tam ¢igeklenme donemi
GAs.r+ BA 42 2. Uygulama: Tag yapraklarin dokildigi donem

84

3. Uygulama: Tag yaprak dokiimiinden 10 giin sonra

Cizelge 2. Pas degerlendirmesinde kullanilan 1-4 skalasi
Table 2. Russet evaluation with 1-4 scala

1 Pas yok (%0)

2 Hafif pash (meyve ylizeyinin %1-10'nu pasla kapl)
3 Orta pash (%11-33)

4 Cok pash (>%33)

gicinda gibberellin metabolizmasindaki bir degisi-
min sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Pasa daya-
nim, bazi arastiricilar tarafindan pasa hassasiyetin
yiiksek oldugu donemdeki GA4/GA7 oranui ile iligki-
lendirilmistir (Eccher ve Hajnajari, 2006). Nitekim,
Eccher vd. (2008), pasa hassasiyeti az olan elma
cesitlerinde GAs miktarinin, hassas olanlara gore
daha ytiksek oldugunu bildirmistir.

Dissal giberellin uygulamalar: pas1 azaltmada etkili
olmakla birlikte, bazi ¢alismalarda GAs+7'nin etkin-
ligi, GAs'e gore daha fazla bulunmustur
(Barandoozi ve Talaie, 2009; Bound, 1995). Taylor
ve Knight (1986), GAs:7 uygulamalarinin, meyve
kabugu esnekligini %25 artirdigini, meyve ylizey
alanindaki hiicre sayisini azalttigini, epidermal ve
hipodermal hiicrelerin ise biiylimesine neden oldu-
gunu bildirmislerdir. Wertheim (1982) yaptig1 ¢a-
lismada, GAs'lin pasi azaltmada etkili olmadigini
belirlemistir.

Bu calismada, farkli GAs+7 + BA dozlarinin ¢6giir
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mesi amaciyla agaclarda uyanmadan dinlenmeye
kadar gecen tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patla-
masy, ilk ¢ciceklenme, tam ¢igeklenme ve tag yaprak-
larin doékiilmesi gibi fenolojik gelisim ddnemleri
takip edilmistir.

Calismada, GA4+7 + BA’in 3 farkli dozu kullanilmistir
(Cizelge 1). Kontrol agaglarina ise su uygulanmistir.
Uygulamalarda kullanilan suyun pH’si, uygulama
Oncesi 5-7 arasinda olacak sekilde ayarlanmistir.
Uygulamalarda yayici yapistirict kullanilmamistir.

Pas degerlendirmeleri, her uygulama i¢in agacin
farkli yonlerinden tesadiifi olarak alinan 200 adet
meyvede gerceklestirilmistir. Pasin degerlendiril-
mesinde 1-4 skalasi (Cizelge 2) kullanilmistir (Jong
ve Maas, 2008).

Meyveler, uygulamalarin aci benek, i¢ sulanmasi ve
yaslanma bozuklugu gibi fizyolojik bozukluklar
lizerine etkilerinin olup olmadiginin belirlenmesi
bakimindan da degerlendirilmistir.
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Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerrirlil ve her tekerriirde 4 agag olacak sekilde
kurulmustur. Elde edilen veriler, regresyon analizi ile
degerlendirilerek uygulamalar ve pas arasindaki
iliski belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bitki biliylime orani ve gelisimi, bitki cevresindeki
sicakhigin etkisiyle degisebilmektedir (Hatfield vd.,
2011). Nitekim ¢alismada, iklim kosullarina bagh
olarak yillara gore uygulama tarihleri farkhilik gos-
termistir. 2015 yilinda ilk uygulama 02 Mayzis tari-
hinde, 2016 yilinda ise 15 Nisan’'da gergeklestiril-
mistir. Her iki y1l arasinda ilk uygulama zamani
bakimindan 17 giinliikk bir fark ortaya ¢ikmistir.
2015 yilinda 1. uygulamanin yapildig tarihte uygu-
lama sirasinda olgiilen sicaklik ve nem degerleri
sirasiyla 20.4 °C, %50; 2016 yilinda 21 °C, %25
olarak kaydedilmistir (Cizelge 3).

altindaki diistik nispi nemde ise uygulama yapilma-
masi 6nerilmektedir (NUFARM, 2013). Cline (2017)
calismasinda, serin havanin 6BA ve GAs:7'nin akti-
vitesini azaltabilecegini ancak uygulamadan hemen
sonra hava sicakliginin artmasiyla (25 °C'nin iizeri-
ne ¢ikmasi) GAs+7 + BA'nin yapraklar tarafindan
aliabildigini bildirmistir. Ancak ¢alismamizda
kaydetmis oldugumuz sicaklik degerleri 25 °C'nin
altinda seyretmistir. Fogelman vd. (2009) ise sicak
ve kurak iklim kosullarinda GA4.7 + BA uygulamala-
rinin pasi azaltmada yetersiz kaldigin bildirmisler-
dir.

Uygulamalarin yapildig1 her iki yilda da uygulama
dozu ve pasli meyve orani ile uygulama dozu ve pas
skala degeri arasindaki iliski 6nemli bulunmustur.
2016 yilinda pasli meyve orany, bir 6nceki yila gore
artis gostermistir. Curry (2012), MM106 {izerine
asili Golden Delicious ¢esidinde, 15 ve 30 mg L1

Cizelge 3. Uygulama zamanindaki anlik sicaklik ve nem degerleri

Table 3. Temperature and humidity on application time

2015 2016
Tarih Sicaklik °C Nem% Tarih Sicaklik °C Nem%
1. uygulama 02.05.2015 20.4 50 15.04.2016 21 25
2. uygulama 12.05.2015 17 20 25.04.2016 17 49.5
3. uygulama 22.05.2015 23.6 41 05.05.2016 24 41.3

GA4+7 + BA uygulamalarinin pash meyve orani iize-
rine etkisi, yillara gore farklilik géstermistir. Yillar
arasinda ortaya ¢ikan bu farkin, uygulama done-
mindeki sicaklik ve %
nem miktarindaki degi-
simlerden kaynaklandigi 218 -
diisiiniilmektedir. 2015 - sl
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Sekil 1. Calismanin yiiriitiildiigii bolgeye ait baz1 meteorolojik veriler
Figure 1. Some meteorological datas in trial region
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Sekil 2. Uygulamalarin pasli meyve orani iizerine etkileri (%)

Figure 2. The effects of applications on russet (%)

yilinda pas olusumunu etkilemedigini, ikinci yil ise
uygulamalarin ¢icek cukurundaki pasi sirasiyla %
40 ve %83 oraninda azalttigini bildirmistir. Yillar
arasindaki bu farkliligin iklimden kaynaklanabile-
cegi ifade edilmistir.

En yiiksek pasli meyve orani, 2015 (%75,59) ve
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GA4+7uygulamalarinin pasin azaltilmasinda oldukga
etkili bulundugunu, Knoche vd. (2011) ise 10 mg L-
1 GA4+7 dozunun pas1 azalttigini bildirmislerdir.
GA4+7 + BA'in 84 mg L-lik en yiiksek dozu, kontrol
ve diger dozlara gore her iki yilda da pash meyve
oranin1 azaltmada en etkili uygulama olmustur
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Sekil 3. Uygulamalarin pas (1-4 skalasina gore) iizerine etkisi
Figure 3. The effects of applications on russet with 1-4 scala

2016 (%78,85) yillarinda kontrol grubunda belir-
lenmistir (Sekil 1). 2015 yilinda GA4.7 + BA dozla-
rindaki artis ile beraber pasli meyve orani azalir-
ken uygulamalar arasinda en yiiksek pasli meyve
orani 24 mg L1 GA47 + BA uygulamasindan elde
edilmistir. 2016 yilinda ise pasli meyve orani, 24
mg L1 GA4+7+ BA ve 42 mg L1 GA4+7 + BA dozlarin-
da en yiiksek degere ulasmistir. Benzer olarak Cline
(2017), Bud 9 anaci iizerine asili Gala cesidinde 5.5,
11 ve 21 mg Lt GAs+7 + BA uygulamalarinin; Baxter
(1997) Red Fuji elmasinda GA uygulamalarinin
pasin azaltilmasinda etkili olmadigini bildirmisler-
dir. Buna karsin McArtney vd. (2007), Golden Deli-
cious elma ¢esidinde, ta¢ yapraklarin dokiilmesiyle
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(Sekil 2; Sekil 3; Sekil 4). Eccher (1978), 200 mg L-1
GA4+7 uygulamasinin Golden Delicious’da diizenli
epidermal hiicre olusumunu tesvik ederek pasi
onemli derecede azalttigini belirlemistir. Buban vd
(1993), Golden Delicious ¢esidinde GA4+7 uygula-
malar1 ile %48; Dolunay vd. (2009), 70 ml/100L
GA4+7 + BA uygulamalarinin pash meyve oranini %
59-62 oraninda azalttigini bildirmislerdir. Bu ¢alis-
mada, passiz meyve orani 2015 yilinda %73.1, pash
meyve oraninin yiiksek oldugu 2016 yilinda ise %
54.6 ile GAs:+7 + BA'in 84 mg L-! dozunda elde edil-
mistir. Buna karsin Pesteanu (2015), Golden Delici-
ous cesidinde 4 kez 5 mg L-! GA4+7 uygulamasi ile %
74.3 (%25.7 pash) oraninda passiz meyve elde
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Sekil 4. GA4.7 + BA dozlarinin kontrole gore pas iizeri-
ne etkileri

Figure 4. The effects of GA4.7 + BA doses on russet
comparison with control

etmislerdir. Calismalardaki bu farkliliklar, cesit
hassasiyetleri, doz ve iklimsel faktorlerden kay-
naklanmis olabilir.

Calismamizda 1-4 skalasina gore 2015 ve 2016
yillarinda doz artisina bagh olarak pashi meyve
miktar1 azalis gostermis, uygulama dozu ve pas
arasindaki iliski 6nemli bulunmustur. Doz artisina
gore 1. gruba giren meyve orani da artis goster-
mistir (Sekil 3). 2015 yilinda pas skala degeri 1.3
ile 2.2, 2016 yilinda ise 1.47 ile 20.5 arasinda degi-
sim gostermistir. Her iki yilda en yiiksek skala
degeri sirasiyla 1.8-2.0 ile 24 mg L1 GA47 + BA
uygulamasindan elde edilmistir. Ayn1 sekilde Ba-
randoozi ve Talaie (2009), Golden Delicious gesi-
dinde 20 mg L! GAs:7 uygulamasinda pas skala
degerini 2.1; Fioravango vd. (2010) ise 2 ml L1
GA4+7 + BA uygulanan Royal Gala elma c¢esidinde
ise bu degeri 3.42 olarak belirlemislerdir.

Pas olusum yerleri bakimindan meyve érneklerin-
de yapilan degerlendirmelerde, pasin genellikle
sap ¢ukuru olmak tlzere kaliks ve yanaklarda da
yogunluk kazandig1 gézlenmistir (Sekil 4). Deneme
sliresince incelenen meyve o6rneklerinde, ac1 be-
nek, i¢ sulanmasi ve yaslanma bozuklugu vb. her-
hangi bir fizyolojik bozukluk gézlenmemistir. Ayri-
ca aga¢ saghg bakimindan da bir olumsuzluga
rastlanmamistir.

Pasin pek ¢ok faktore bagli olarak meydana gelme-
si, yapilan calismalarin sonuglarinda da farklilikla-
rin gorilmesine neden olabilmektedir. Ozelikle
pas olusumu {iizerine iklim kogullarinin 6nemli
etkilerinin bulunmasi, her ekoloji i¢in ¢alismalarin
yuritiilmesini gerekli kilmaktadir. Sonug olarak,
Egirdir kosullarinda yapilan bu ¢alismada, GA4+7 +
BA uygulamalarinin hi¢ uygulama yapilmayan
meyvelere gore pas oranini 6nemli dl¢lide azalttig1
belirlenmis ve en yiiksek passiz meyve orani 84
mg L-1 GA4+7 + BA uygulamasinda elde edilmistir.
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Ozet

Ceratitis capitata (Wiedemann), basta turunggiller olmak tizere birgok meyve tiiriinde 6nemli bir dis
karantina zararlhisidir. Bu ¢alisma, 2016-2019 yillar1 arasinda Canakkale’de ytiritiilmiistiir. Akde-
niz meyve sineginin popiilasyon degisimlerini tespit etmek amaciyla seftali bahgelerine Trimed-
lure igceren delta tipi feromon tuzaklar yerlestirilmistir. Calisma sonucunda, Akdeniz meyve sine-
ginin popiilasyonunun 2016 ve 2018 yillarinda yiiksek seviyelerde, 2017 ve 2019 yillarinda ise
diistik degerlerde oldugu belirlenmistir. Calismada, Akdeniz meyve sineginin 2016 yilinda tem-
muz-aralik aylarinda, 2017 yilinda eyliil-kasim aylarinda, 2018 yilinda temmuz-kasim aylarinda,
2019 yilinda ise agustos-kasim aylarinda popiilasyonu goézlenmistir. Akdeniz meyve sinegi,
12.9.2016 tarihinde tuzak basina 850 ergin, 19.9.2017 tarihinde tuzak basina 5 ergin, 5.9.2018
tarihinde tuzak basina 605 ergin, 5.9.2019 tarihinde ise tuzak basina 14 ergin ile tepe noktasi
olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata, feromon, popiilasyon, seftali

Studies on Population Development of Mediterranean Fruit Fly
Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) in Peach
Orchards

Abstract

Ceratitis capitata (Wiedemann) is an important external quarantine pest in many species of fruits,
especially citrus. This study was carried out in Canakkale between 2016-2019 years. In order to
determine the population changes of the Mediterranean fruit fly, pheromone traps containing
Trimedlure have been placed in the peach orchards. As a result of the study, it was determined
that the population of the Mediterranean fruit fly was at high levels in 2016 and 2018, and low in
2017 and 2019. In the study, the population of the Mediterranean fruit fly was observed in july-
december in 2016, in september-november in 2017, in july-november in 2018, and in august-
november in 2019. The Mediterranean fruit fly has formed a peak with 850 adults per trap on
12.9.2016, 5 adults per trap on 19.9.2017, 605 adults per trap on 5.9.2018, and 14 adults per trap
on 5.9.2019.

Keywords: Ceratitis capitata, Mediterranean fruit ly, peach, pheromone, population

1.Giris

Tiirkiye’de 64 ¢esidi bulunan seftalinin Gretim mik-

Seftali (Prunus persica L.) Rosaceae familyasindan
olup, ekvatorun giliney ve kuzeyinde 25-45 enlem
dereceleri arasinda yetisebilmektedir. Seftali yetis-
tiriciligini sinirlayan faktorler, diisiik kis sicaklikla-
r;, soguklanma ihtiyaci, ilkbahar ge¢ donlar ve
diisiik yaz sicakliklaridir. Anavatani Orta Asya’dir.
Orta Asya lizerinden go¢ yoluyla Anadolu’ya yayil-
mistir (Lurie vd. 2005; Bassi vd. 2008; Cantin,
2009). Diinyada ytizy1ili agkin siiredir 1slah ¢alisma-
lar1 yapilmasina karsin, iilkemizde bu konudaki
calismalar yurt disindan getirilen gesitlerin adap-
tasyonundan ileri gitmemis ve melezleme 1slahina
yeterince dnem verilmemistir. Yapilan calismalar
1994 yilinda Gukurova Universitesi, Ziraat Fakiilte-
si Bahge Bitkileri Boliimii'nde ve 2008 yilinda Ata-
tirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitii-
si'nde yiiriitilen iki melezleme 1slah1 calismasiyla
sinirh kalmistir (Ozdemir-Eroglu ve Misirli, 2012).

tar1 830 bin ton’dur. Ulkemizde en fazla seftali iire-
ten il Canakkale’dir (TUIK, 2019). Seftali, yas meyve
ve meyve suyu olarak tiiketilmektedir. Genis alan-
larda yetistiriciligi yapilan, i¢ tiilketim ve ihracati-
miz icin dnemli bir yere sahip olan seftali agaclarin-
da zarara sebep olan 35 zararh tiir bulunmaktadir
(GTHB, 2011). Bu zararhlar igerisinde Ceratitis
capitata dis karantinaya tabi olmasi agisindan
onemlidir. Ceratitis capitatanin ekonomik zararlh
tlir olmasinda en biiyiik faktor polifag bir zararl
olmasidir. Canakkale’de yapilan c¢alismada, yaz
aylarinda mandalina, seftali, kayis1 ve erikte yiiksek
popiilasyon olusturan C. capitata'nin, sonbaharda
nektarin, elma, ayva ve armut bahgelerine gectigi
bildirilmistir (Tiftikci, 2017). Yunanistan’da yapilan
calismada, C. capitata’'nin haziran ve temmuz ayla-
rinda kayis1 ve seftalide, eyliil ayinda elma ve ar-
mutta, agustos ayinda kiraz ve erikte saptandigi
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belirtilmistir (Papadopoulos vd., 2003). Zararl,
tropik ve subtropik bolgelerde biiyiik epidemiler
olusturmaktadir. Yapilan ¢alismalarda zararlinin
ekonomik kayiplara sebep oldugu bildirilmistir
(Demirdere, 1961; fleri, 1961; Zimreoglu, 1979;
Ozkan, 1993; Baspinar vd., 2009). Zararli, Akde-
niz’e kiyisi olan tlkelerde ekonomik zararlar mey-
dana getirmektedir (Papadopoulos vd., 1998). Ul-
kemizde C. capitata ilk kez 1939 yilinda Ankara'da
seftali ve kayisida, 1958 yilinda Kayseri’de armutta,
1960 yilinda ise Ankara’da armutta saptanmistir
(Bodenheimer, 1951; ileri, 1961). Canakkale’de Gan
ve Yenice ilgeleri disinda toplam 34 bin da alanda
seftali yetistiriciligi yapilmaktadir (CKS, 2019).
Daha fazla ve kaliteli iiriin elde etmek icin seftalide
hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele 6nem
arz etmektedir (GTHB, 2011). Dogal ve dogal olma-
yan orman alanlari, tarim alanlari, meyve bahgeleri
ve yerlesim alanlarinda BioLure tuzaklari ile yiik-
sek yogunlukta C. capitata yakalandigi, ancak bu
tuzaklarin hedef dis1 yararh ve zararh tiirleri de %
20 oraninda c¢ektigi belirtilmistir (Leblanc vd,
2010). Ceratitis capitata’'nin popiilasyon yogunlugu
parametrelerinin saptanmasinin miicadelede basa-
11 sansini arttirdigl onceki ¢calismalarda ifade edil-
mistir (Tiftikci, 2017). Bu nedenlerden dolay1 bu
calismada, seftalide C. capitata’nin popilasyon dal-
galanmalarinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2016-2019 yillan1 arasinda Canakkale’de
yuritilmistiir. Akdeniz meyve sineginin seftalide
popiilasyon dalgalanmalarini belirlemek amaciyla
enlemi 26°15.32.45, boylam1 39°54.57.08 ve yiik-
seklik degeri 13 m olan deneme parseline tuzaklar
asimistir. Calismanin yiiritiildiigi parselde, tuzak
olarak delta tipi tuzaklar ve Trimedlure iceren fero-
mon kapsiilleri kullanilmistir. Akdeniz meyve sine-
ginin poptilasyon dalgalanmasinin takibi i¢in tuzak-
lar 10 da seftali bahgesinin orta kismina zararlinin
yogunluguna gore dekara 1-5 adet tuzak olacak
sekilde yerlestirilmistir. Denemenin gergeklestiril-

Cizelge 3. Canakkale ili 2016, 2017, 2018 ve
2019 yillarina ait toplam yagis degerleri

Toplam Yagis (mm)

Aylar 2016 2017 2018 2019
Ocak 110 156 87 94
Subat 89 56 132 69
Mart 53 23 57 64
Nisan 15 15 17 86
Mayis 27 20 32 5
Haziran 40 35 19 57
Temmuz 0 17 16 20
Agustos 0 0 0 11
Eyliil 2 10 72 1
Ekim 9 49 33 35
Kasim 209 118 93 19
Aralik 17 146 98 32
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Cizelge 1. Canakkale ili 2016, 2017, 2018 ve 2019
yillarina ait ortalama sicaklik degerleri

Ortalama Sicaklik (°C)

Aylar 2016 2017 2018 2019
Ocak 7 4 8 8
Subat 11 8 9 7
Mart 11 11 12 11
Nisan 16 13 16 13
Mayis 18 19 20 20
Haziran 25 24 23 26
Temmuz 27 27 27 27
Agustos 27 27 27 28
Eyliil 23 22 22 23
Ekim 17 16 17 19
Kasim 13 13 13 18
Aralhk 5 11 8 11

Cizelge 2. Canakkale ili 2016, 2017, 2018 ve 2019
yillarina ait ortalama nem degerleri

Ortalama Nem (%)

Aylar 2016 2017 2018 2019
Ocak 73 77 77 76
Subat 78 75 81 76
Mart 74 74 77 69
Nisan 68 64 68 69
May1s 70 65 70 65
Haziran 62 64 64 59
Temmuz 55 56 60 52
Agustos 59 54 57 53
Eyliil 60 58 64 54
Ekim 66 67 73 68
Kasim 71 75 76 72
Aralik 69 73 78 72

digi Royal Glory cesidi seftali agaclar1 14 yasinda
olup, sira arasi 6 m ve sira lizeri 6 m mesafededir.
Haftalik kontroller esnasinda, deneme parselinde
bulunan tuzaklardaki Akdeniz meyve sinegi ergin-
leri sayilmis ve toplami alinmistir. Tuzaklarda haf-
talik olarak yakalanan toplam birey sayisi tuzak
sayisina boéliinerek ortalama tuzak basina ergin
birey sayisi hesaplanmistir. Delta tipi tuzaklar,
agaclarin taglanma yapilar1 dikkate alinarak agacla-
rin gliney-dogu kismina, hakim riizgdr yoniinde
yerden 1.5 m ylikseklikte, ta¢ iz diislimiiniin %’ liik
kismina yerlestirilmistir. Feromonlar 4 haftada bir
yenileri ile degistirilmistir. Asilan tuzaklar ocak
ayindan baslayip aralik aymnin sonuna kadar her
hafta kontrol edilmistir. Ayrica haftalik kontroller
esnasinda bahgeler rasgele ¢caprazlama dolasilarak
agac uzerindeki vuruklu meyveler kontrol edilmis,
miicadelesinde Deltamethrin veya Malathion tercih
edilmistir. Calismalar siiresince iklim verileri Ca-
nakkale Meteoroloji Istasyonu’'ndan saglanmistir
(Cizelge 1, 2, 3).

3. Bulgular ve Tartisma

Akdeniz meyve sineginin popiilasyon dalgalanma-
larini belirlemek amaciyla 2016 yilinda seftali agag-
larina asilan tuzaklarda temmuz ayinda tuzak basi-
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o> Ceralitis capitata

caklik degerleri 27°C, ortalama nem %
60 ve yagis 16 mm'’dir. Calisma siiresin-
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ce en yiiksek birey sayisi seftali parse-
linde ekim ayinda tuzak basina ortala-
ma 1480 ergin olmustur. Ekim ay1 orta-
lama sicaklik degerleri 17°C, ortalama
nem %73 ve yagls 33 mm’dir. Son er-
ginler ise kasim ayinda tuzak basina
ortalama 292 ergin olarak belirlenmis-
tir (Sekil 3). Kasim ay1 ortalama sicaklik
degerleri 13°C, ortalama nem %76 ve
yagls 93 mm’dir. Calismanin son yil
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, olan 2019 yilinda, seftali agaglarina
asilan tuzaklarda agustos ayinda tuzak
basina ortalama 16 ergin C. capitata

popiilasyon dalgalanmalari

Sekil 1. Canakkale’de seftalide 2016 yilinda C. capitata’'nin

yakalanmistir. Agustos ayr ortalama
sicaklik degerleri 28°C, ortalama nem %
53 ve yagis 11 mm’dir. Calisma siiresin-
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ce en yiiksek birey sayisi seftali parse-
linde eyliil ayinda tuzak basina ortala-

IS [}

C.capitata/Tuzak

N

ma 29 ergin olmustur. Eyliil ay1 ortala-
ma sicaklik degerleri 23°C, ortalama
nem %54 ve yagis 1 mm’dir. Son ergin-
ler ise kasim ayinda tuzak basina orta-
lama 21 ergin olarak belirlenmistir
(Sekil 4). Kasim ay1 ortalama sicaklik
degerleri 18°C, ortalama nem %72 ve
yagis 19 mm’dir.
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Akdeniz meyve sinegi, 2016 yilinda ilk
K olarak temmuz ayinin son haftasi tuzak-
larda ortalama 1 ergin olarak saptan-

Sekil 2. Canakkale’de seftalide 2017 yilinda C. capitata'nin

popiilasyon dalgalanmalari

na ortalama 1 ergin C. capitata yakalanmistir.
Temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri 27°C, orta-
lama nem %55’dir. Calisma stiresince en yiiksek
birey sayisi seftali parselinde ekim ayinda tuzak
basina ortalama 2172 ergin olmustur. Ekim ay1
ortalama sicaklik degerleri 17°C, ortalama nem %
66 ve yagis 9 mm'’dir. Son erginler ise aralik ayinda
tuzak basina ortalama 9 ergin olarak belirlenmis-
tir (Sekil 1). Aralik ay1 ortalama sicaklik degerleri
5°C, ortalama nem %69 ve yagis 17 mm'’dir. Calis-
manin ikinci yili olan 2017 yilinda, seftali agaglari-
na asilan tuzaklarda eylill ayinda tuzak basina
ortalama 9 ergin C. capitata yakalanmistir. Calisma
siiresince en yiiksek birey sayisi seftali parselinde
eyliil ayinda tuzak basina ortalama 9 ergin olmus-
tur. Eylil ay1 ortalama sicaklik degerleri 22°C,
ortalama nem %58 ve yagis 10 mm’dir. Son ergin-
ler ise kasim ayinda tuzak basina ortalama 1 ergin
olarak belirlenmistir (Sekil 2). Kasim ay1 ortalama
sicaklik degerleri 13°C, ortalama nem %75 ve ya-
g15 118 mm’dir. Calismanin ti¢iincii yili olan 2018
yilinda, seftali agaglarina asilan tuzaklarda tem-
muz ayinda tuzak basina ortalama 196 ergin C.
capitata yakalanmistir. Temmuz ay1 ortalama si-

mistir. Sonraki haftalarda popiilasyon
artmistir. Eylil ayinin ikinci haftasinda
en yiiksek deger olan tuzak basina orta-
lama 850 ergin tespit edilmistir. Birey sayisi son-
raki haftalarda azalmistir. Tuzaklarda yakalanan
son sinekler ortalama 3 ergin olarak aralik ayinin
ticlinct haftasinda kaydedilmistir. Akdeniz meyve
sinegi 2017 yilinda, eyliil ayinin ikinci haftas1 tu-
zaklarda ortalama 3 ergin olarak saptanmistir. Bir
sonraki hafta en yiiksek degeri olan tuzak basina
ortalama 5 ergin tespit edilmistir. Sonraki hafta-
larda popiilasyon artan ve azalan degerlerde degi-
sim gostermistir. Tuzaklarda yakalanan son sinek-
ler ortalama 1 ergin olarak kasim ayinin ilk hafta-
sinda belirlenmistir. Akdeniz meyve sinegi 2018
yilinda, temmuz ayinin ilk haftas1 tuzaklarda orta-
lama 2 ergin olarak saptanmistir. Sonraki haftalar-
da popiilasyon artmistir. Eyliil ayinin ilk haftasin-
da en yiiksek deger olan tuzak basina ortalama
605 ergin tespit edilmistir. Ekim ayina kadar po-
piilasyon azalmistir. Ekim ayinda birey sayisi artis
gostermis, kasim ayinda ise azalmistir. Tuzaklarda
yakalanan son sinekler ortalama 1 ergin olarak
kasim aymin iglncii haftasinda belirlenmistir.
Akdeniz meyve sinegi 2019 yilinda, agustos ayinin
ikinci haftas1 tuzaklarda ortalama 2 ergin olarak
saptanmistir. Eyliil aymin ilk haftasinda en yiiksek
deger olan tuzak basina ortalama 14 ergin tespit
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edilmistir. Sonraki haftalarda popii-
lasyon artan ve azalan degerlerde

o> Ceralifis capilata

degisim  gostermistir. Tuzaklarda
yakalanan son sinekler ortalama 1
ergin olarak kasim ayinin son hafta-
sinda kaydedilmistir.
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Canakkale’de seftali agaglarinda 2016
-2019 yillarinda Akdeniz meyve sine-
ginin popiilasyon dalgalanmalarini
belirlemek amaciyla yiiriitilen c¢als-
manin sonuglarina gore, 2016 ve
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2018 yillarinda popiilasyon yogunlu-
gu yiiksek, 2017 ve 2019 yillarinda
ise popiilasyon yogunlugu diisiik de-
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gerlerde saptanmistir. Calismalarin
birinci yilinda, Akdeniz meyve sinegi

temmuz ayinda popiilasyon olustur- I

Sekil 3. Canakkale’de seftalide 2018 yilinda C. capitata'nin popii
asyon dalgalanmalari

maya baslamis, aralik ayinin sonuna
kadar popiilasyonu gozlenmistir.
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ikinci yil cahsmalarinda, Akdeniz
meyve sinegi eyliil ayinda popiilasyon
olusturmaya baslamis, kasim ayinin
ilk haftasina kadar popiilasyonu goz-
lenmistir. Ugiincii y1l ¢alismalarinda,
temmuz ayinda popiilasyon olustur-
maya baslamis, kasim ayinin sonuna
kadar popiilasyonu gozlenmistir.
Calismalarin dérdiincii yilinda, Akde-
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niz meyve sinegi agustos ayinda po-
piilasyon olusturmaya baslamis, ka-
sim ayinin son haftasina kadar popii-

.
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lasyonu gozlenmistir. Tuzaklarda
yakalanan toplam birey sayis1 2016
yilinda ortalama 4652 birey, 2017
ylinda ortalama 18 birey, 2018 yilinda ortalama
4242 birey, 2019 yilinda ortalama 89 birey olmus-
tur. Ispanya’da C. capitata’min Maxi tuzaklarda eyliil
-ekim aylarinda tepe noktasi olusturdugu, son er-
ginlerin aralik ayinda belirlendigi ve iklim faktorle-
rinin popiilasyon artisinda etkili oldugu bildirilmis-
tir (Escudero-Colomar vd., 2008). italya’da ise Tri-
medlure iceren feromon tuzaklarda C. capitata'nin
eyliil-ekim aylarinda tepe noktasi olusturdugu be-
lirtilmistir (Sciarretta ve Trematorra, 2011). Bu
calisma, Akdeniz meyve sineginin erkenci seftali
cesitlerinde zarar olusturmadigl kanisini ortaya
cikarmaktadir. Zararlinin popiilasyonunun yillara
gore degiskenlik gdstermesinin iklim verilerinin
farkliligindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Feromon tuzaklar1 temin eden Adana Biyolojik
Miicadele Arastirma Enstitiisii'ne tesekkiir ederim.
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Makale Hazirlama ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirkce veya Ingiliz-
ce olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tlirii makaleleri kabul
eder. Makalelerin daha 6nce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarinin verilmemis
olmasi gerekir. Yayinlanmak tizere gonderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editér kurulu tarafindan
yayina uygun olma sartlari aranir. Editor kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi ma-
kaleleri hakemlere géndermeden iade karari verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik agisindan

her tiirli sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikh, her
yonden 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmalidir.

Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.
Yazar ad(lar)i agik olarak yazilmali ve unvan belirtiimemelidir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tzere iki ana bélimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tirkce ve ingilizce basliklari ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tird (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.

Ayrica sorumlu yazar ve tim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Bashk, ingilizce Bashk, Tirkce "Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce “Abstract”
ve "Keywords", Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkdr (varsa), Kaynaklar, Se-

kil ve Cizelge bolimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bolimleri yerine
konuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” bolimu sekil ve cizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.

Makale Bashgi

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gecmemeli ve kelimelerin ilk harfi biylik olmak Gzere kiglk
harfle ve koyu yazilmalidir. Ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yaziimalidir.

Ozet ve Anahtar Soézciikler

Tiirkge “Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini 6zetlemelidir. Ozetin bir satir altina mimkinse baslikta bulunmayan, calismanin igerigi ile
dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozctk yazilmahdir.

Makale Metninde Bashiklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkir” bolimleri hari¢ tim ana ve alt basliklar numaralandiriimalidir. Ana bashk-
larda ve 1. derecede alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi

buylk yazilmalidir. Tum basliklar koyu yazilmalidir.

Girig: Bu bolimde; calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan ilis-
kili dnceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Gretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip calisma

ile iliskilendirilmelidir. Son olarak calismanin amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu bdlimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan
yontemler, degerlendirilen dlcltler, uygulanan deneme desenleri veya 6rnekleme yontemleri ile istatis-
tiksel analizler ve glven sinirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acik ve net bicimde anlatil-

malidir. Bu amacla gerektiginde alt baslik kullaniimalidir.

Bulgular: Bu bélimde calismada elde edilen bulgular sekil ve ¢izelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayal olarak agik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve cizelgelerdeki tim verilerin metin
icinde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan cimle ve ifadelerden kaginiimali-



dir.

Tartisma ve Sonug: Bu bélimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik acisindan dnceki ¢alismalarla
karsilastirimali, doldurdugu bilgi agigi vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekra-
rindan kaciniimalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde
bolimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonuc¢” seklinde diizenlenmesi mimkiin ve yazar(lar)a bag-

hdir.

Tesekkiir: Gerekli ise bu bélimde calismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtiimelidir.

Sekiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak ad-
landiriimalidir.

Tum sekil ve ¢gizelgeler kendi iclerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan buyik punto kullanilmamalidir. Sekil ve cizelgelerin enleri 8
c¢m veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlar en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6zinurlikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka so-
nuglarin aciklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.
Basim icin kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklari sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmaldirlar.

Cizelgelerde dikey ¢izgi kesinlikle bulunmamali, istatistiksel dnemliliklerin belirtiimesinde miimkin ol-
dugunca P degerleri verilmeli veya “*" gibi sembollerin aciklamasi mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel kar-
silastirmalar icin kiicik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildigi ve
onem duzeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar ve aciklamalari kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve

Tirkce ve Ingilizce yazilmalidir.
Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar aciklanmalidir.
Parcalardan olusan sekiller gruplandiriimali veya yiiksek kalitede TIF formatina dondstirilmelidirler.

Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d'Units) birim sistemi kullaniimalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullanilmalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 7.5

kg/ha degil, 7.5 kg ha™"; 21.5 g/cm? degil, 21.5 g cm->; 2.3 pmol/s/m? degil, 2.3 pmol s m?).

Kisaltmalar ve Semboller

Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullaniimamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-

larina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gérmus
kisaltmalar kullanilmalidir. Tim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili

non

alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dw.", " M. communis...".

Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, calisma konusu gerektirmedikce ve zorunlu olunmadikca ticari ad-
lariyla verilmemelidir.



Formiiller

Makalelerde formuller “Esitlik” olarak adlandiriimali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formu-
Iin yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira
(cift situnda 8 cm) sigdirimalidir.

Kaynaklar

Metin icinde verilen her kaynak, kaynaklar béliminde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanlis atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir baska yayindan alinan sekil veya cizelge kul-
lanilacaksa, sekil veya ¢izelgenin agiklamasinda da mutlaka kaynak gosterilmelidir. Kaynaklar bolimin-
de, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin

soyadlarina gore) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir.

Metin icerisindeki tek yazarl yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. Iki yazarli yayinlarda yazarla-
rin soyadlari arasina "ve" baglaci yazilmalidir. Ikiden fazla yazarl yayinlar kaynak olarak gosterildiginde
ilk yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullaniimaldir. Birden fazla kaynak gos-
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