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Ozet

Bu c¢alisma, ¢iftcilerin traktor se¢imi ve marka tercihlerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, ¢alisma
alan1 olarak Konya ili Cumra ilgesi secilmistir. Calismada
kullanilan veriler, “Oransal Ornekleme Teknigi” ile
belirlenen 116 isletmeden anket yontemiyle toplanan
verilerden olusmus olup, bu veriler traktor yas gruplarina
gore; 1 (<10), 2 (10,1-21) ve 3 (21,1>) li¢c gruba ayrilarak
analiz edilmis ve yorumlanmistir. Toplam traktér varligi
igcerisinde tglincii grup isletmelerin oran1 %45,6 olarak
belirlenmis olup, yeni nesil traktorlerin bu isletmeciler
tarafindan tercih edildigi tespit edilmistir. Traktor basina
diisen arazi miktar1 ortalamasi 176,7 dekar, traktoriin yillik
calisma siiresi 545,4 saat olarak belirlenmistir. Ureticilerin
traktor marka tercihleri siralamasinda ilk ii¢ siray1 %36,8 ile
TUMOSAN, %23,9 ile Massey Ferguson ve %16,2 ile Fiat
aldig1 belirlenmistir. Maliyeti yiiksek olan yatirimlar i¢cinde
onemli yer tutan traktoriin rantabl kullanim1 6zendirilmeli,
kimyasal kalint1 problemi olan {irlin yetistirilen isletmelere

daha fazla egitim verilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Traktor Sec¢imi, Marka, Cumra,
Traktor Sahipligi, Tarim Makinasi




Abstract

This study was carried out to determine the
tractor selection and brand preferences of
farmers. For this reason, Cumra district of
Konya province was chosen as a research area.
The data used in the study consisted of collected
data from 116 farms by using “Proportional
Sampling Technique” through survey method.
These data are according to tractor age groups;
1 (<10), 2 (10.1-21) and 3 (21.1>) were divided
into three groups, analyzed and interpreted. The
share of third group farms in total tractor assets
is determined as 45.6%, and new generation
tractors are preferred by these operators. The
average amount of land per tractor was 176.7
decares, the annual working time of the tractor
was 545, 4 hours. It was determined that the top
three ranks in the list of tractor brand preferences
of the producers were TUMOSAN (36.8%),
Massey Ferguson (23.9%) and Fiat (16.2%).
The profitable use of the tractor, which has an
important place in the investments with high cost,
should be encouraged, and more training should
be given to the farms that produce products with

a chemical residue problem.

Keywords: Tractor Selection, Brand, Cumra,

Tractor Ownership, Agricultural Machinery

1.Giris

Tarim politikalarinda gida gilivenliginin
saglanmasi, birim alandan daha fazla iiriin elde
edilmesi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanilmast  devletlerin  6ncelikli hedefleri
arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte
bu hedeflere ulasmak, daha yiliksek diizeyde

tarimsal liretim mekanizasyon diizeyine ulagsmak
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ile mimkiin olmakta ve siirdiiriilebilirlik
kazanmaktadir. Diger yandan gelismekte olan
iilkelerde tarimsal sanayi altyapist gelisim
siirecinde bulunmakta olup, s6z konusu bu
sanayinin itici giiclerinden birisi de tarim
makinalar1  sektoriidiir.  Tiirkiye’de  benzer
bir siire¢ yasanmaktadir. Bu baglamda, Tiirk
tarim makinalar1 alt sektorii (22 alt makine
sektorii arasinda); 2,6 Milyar $’lik diiretim
degeri, 2,9 Milyar $’lik i¢ pazar hacmi, 18.747
calisani, 1.161 firma ve 331 adet patent veya
faydali model basvurusu ile oncii sektér olma
ozelligini siirdiirmektedir. Ayrica 423 Milyon
$°1 traktor olmak tizere toplam 830 milyon $
ihracat hacmiyle iilkemize doviz kazandiran
baslica sektor olma o6zelligini de tasimaktadir.
S6z konusu bu ihracat pazarlari olarak ABD,
Italya, Azerbaycan, Irak, Ozbekistan, Sudan,
Bulgaristan, Cezayir, Avustralya ve Sirbistan
onde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir
(Anonim, 2019a).

Tiirkiye’de sektoriin sahip oldugu giiclii
altyapt ve karsilagtirmali avantajin yaninda
yurtiginde de tarim makinalar1 ve 6zellikle de
traktor talebi cesitli nedenlerle artarak devam
etmektedir. Nitekim yillik traktdr satis adedi
bakimindan Tiirkiye, Diinya’nin besinci biiyiik
traktor pazari konumundadir. Bu siiregte tarim
sektorliniin giderek daha profesyonellesmesi,
tarim arazilerinin  birlestirilmesine  yonelik
politikalar hem daha yiiksek beygir giiciine hem
de daha sofistike iiriine artan talep, tarim aletleri
ve diger ekipmanlarina verilen dnemin artmasi
ile bag-bahge ve Ozellikli traktorlerin satiginda
gorlilen artis ile tarimsal mekanizasyonda
finansman kaynaklarinin artisi bu doniisiim

ve degisim siirecinin baslica etmenleri olarak

—gy—



(Anonim, 2019Db).
1998-2018 donemi itibariyle traktdr sayisi

siralanabilir Tiirkiye’de
incelendiginde 1998 yilinda 655 bin adet olan
traktor sayisinin %103 oraninda artarak 1.332
bin adede yiikseldigi goriilmektedir (Sekil 1).
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traktorler, iilke toplam traktorlerinin %5,4 iini
olusturmaktadir. Konya ilinde 1000 ha alana
diisen traktor sayist 65.72 adet; bir traktore
diisen islenen alan 15.21 hektardir (Oguz vd.,
2017). Konya yiizyillardir diiz, genis arazisiyle

Titrkiye'de Traktér Durumun (1998-2018)
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Sekil 1. Tiirkiye’de Traktor Durumu (1998-2018)

Tirkiye’nin mevcut traktor parkinda yer
alan traktorlerin yas ortalamasi 24 olup, 25 yas
ve lizerinde ortalama yas1 39,7 olan toplam 870
bin traktér bulundugu, diger yandan yaklagik
600 bin traktoriin ise 35 yasin iizerinde oldugu
tahmin edilmektedir (Anonim, 2019a). Traktor
fiyatlarina bakildiginda ise son yillarda kiiresel
diizeyde yasanan krizler tiim sektorleri oldugu
gibi traktor imalat sanayisini de etkilemis
hammadde, enerji, is¢ilik maliyetindeki artiglar
55 BG bir
traktoriin tilkemizdeki satis fiyat1 2013 yilinda
ortalama 54 bin 105 TL iken, 2018 yilinda
%42.,3 artisla 77 bin TL seviyesine yiikselmistir
(Anonim, 2019c).

Konya ili Tiirkiye’nin tarim alanlarinda

traktor fiyatlarina yansimistir.

onemli bir yer tutmakta olup, ilde toplam traktor
sayist 72.432 adet olup, bu saymin %42’sini
51-70 BG, %27’sini 70 BG’den fazla olan
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ve toprak iglemesi, hasadi kolay kilan topografik
yapisiyla avantajli bir hububat iiretim alani
olmustur. Tarih boyunca halkin beslenmesinde
temel girdi olan hububatin iiretim merkezi olarak
tanimnmistir. Yem bitkileri ekilisi son yillarda
bolgede hizla yayginlagmakta ve hayvancilik
yatirimlart 6zellikle biiylikbag hayvancilikta
Olcek ekonomisine daha uygun seviyelere dogru
yonelim i¢indedir. Bu siirecte de bolgede traktor
talebi artig gostermekte ve traktdr secimi ve
marka tercihleri konusunda da yeni arastirmalara
ithtiya¢ duyulmaktadir.

Konuyla ilgili daha Onceden yapilan
calismalara bakildiginda bircok ¢alismaya
rastlanmistir. Bunlar kisaca 6zetlenir ise; Goksu
vd. (2005), Konya ili Cumra ve Karapiar
ilcelerinde tarim alet ve makinelerinin kullanim
etkinligini ol¢tiikleri ¢caligmalarinda, 2001-2003

yiltiiretimdonemineait 102 isletmede traktorlerin




yillik toplam kullanim saati iyi bir kullanim i¢in
en az 500 saat olarak alinmis ve isletmelerde
kullanilan alet ve makineler i¢in toplam yillik
kullanim siirelerinin olmas1 gereken degerlerin
altinda oldugu belirlenmistir. Cankurt vd. (2009)
ise yaptiklar1 caligmalarinda, Aydin ilinde
traktorlerin fiyat, dayaniklilik, yakat tiiketimi ve
marka Ozelliklerinin ¢iftcilerin tercihleri lizerine
etkili oldugunu tespit etmislerdir. Saglam
ve Cetin (2017)’de yaptiklar1 bir caligmada,
Kayseri yoresindeki c¢iftgilerin traktdr se¢imi
ve satin alma davraniglarini etkileyen faktorleri
belirlemistir. Calismada, fiyat, gii¢ ve markanin
traktor satin alirken ¢iftcilerin satin alma
davraniglarint  en ¢ok etkileyen faktorler
oldugu belirlenmistir. Yine Oguz vd. (2017)’de
yaptiklar1 arastirmalarinda Konya ili genelinde
107 isletme ile anketler yapmis, Konya ilinin
mekanizasyon kullanim diizeyinin Tiirkiye
ortalamasinin lizerinde bir degere sahip ¢iktigini
belirlemislerdir. Evcim ve Ertugrul (2010)
yilinda yaptiklar1 caligmalarinda ise Tiirkiye
tariminda kullanilmakta olan traktorlerin yillik
kullanim stirelerinin {ilke geneli, iller, tarim
havzalar1 ve traktdr giic gruplarn itibariyle
belirlemeye calismislardir. Calisma sonucunda,
traktdrlerin yillik kullanim stireleri ortalamasinin
443 saat oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
traktdrlerin motor giicii arttik¢a yillik kullanim
stirelerinin de arttig1 goriilmektedir.

Ciftcilerin traktor satin alma tercihleri
ve davranislar iizerine yapilan ¢esitli ¢aligmalar
bulunmakla birlikte traktér sahipliligi ve
ozellikle yeni nesil traktorleri (20 yas alt1) tercih
eden ¢iftcilerin sosyo-ekonomik ozellikleri
ile ilgili ilge bazli herhangi bir c¢alismaya

rastlanilmamistir. Bu ¢alismada, Konya ilinde
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tarimsal tiretim faaliyeti gerceklestiren ciftcilerin
traktor secimi, marka tercihleri ile diger
sosyo-ekonomik  0Ozelliklerinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amacla Konya ili Cumra
ilcesinde traktor sahibi olup, tarimsal faaliyet
gerceklestiren isletmelerden elde edilen veriler
analiz edilmis ve frekans dagilimi ve ¢izelgeler

ile aciklanarak oneriler gelistirilmistir.

2.Materyal ve Yontem
2.1.Materyal

Arastirmada kullanilan birincil veriler
Konya ili Cumra ilgesinde Oransal Ornekleme
teknigi ile belirlenen 116 isletmeden anket
yontemi ile 2017 yilinda toplanmistir. Ayrica
konu ile ilgili ikincil veriler ve daha 6nce yapilan
arastirma sonuclarindan da yararlanilmistir.
Elde edilen veriler yorumlanmis ve Oneriler

gelistirilmistir.
2.2. Yontem

Calismanin ana materyalini olusturan
birincil verilerin toplanmasi i¢in gerekli olan
ornek sayisint hesaplamak ic¢in arastirma
bolgesi gayeli olarak secilmis, 6rnek hacminin
belirlenmesinde “Oransal Ornekleme Metodu”
kullanilmistir. Konya ili Cumra ilgesinde ¢iftci
kayit sistemine kayitli bulunan, mazot ve giibre
desteginden yararlanan toplam isletme sayisi
5.867 adet olup, calisma kapsaminda ylizyiize
goriigiilen isletme sayis1 oransal 6rnek hacmi

formiilii kullanilmustir.

Tarimsal ~ mekanizasyon  diizeyinin

gelisimini gosteren en Onemli kriter traktor sayisi

—gy—
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ve traktorlerin nitelikleridir. Bu baglamda elde
edilen verilerin analiz ve degerlendirilmesinde
ise traktdor yas gruplart dikkate alinmis, 10
yasindan kiiciik traktorler birinci grup, 10,1-21
yas aras1 traktorler ikinci grup, 21,1 ve lizeri yas
grubuna ait traktorler ise iiglincii grup olarak
degerlendirilmistir. Toplam traktdr varlig
icerisinde birinci grup %28, 1, ikinci grup %26,3

ve lgiincii grup ise %45,6 oranindadir.
3.Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Isletmecilere ait yas, hane genisligi
ve tarimsal deneyim Ozellikleri alet makine,
Ozellikle traktor kullanimi agisindan Onem
tagimaktadir. Arastirmaya katilan iireticilerin yas
ortalamasi1 42,3 yil olup, birinci grupta 39,8 iken,
ikinci grupta 39,5 ve lg¢iincii grupta 45,1°dir.
Dolayisiyla da 21 yas iizeri traktor sahibi olan
iireticilerin ortalamanin iizerinde yasa sahip
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bolgede
hane genisligi birinci grupta 5,7, ikinci grupta
5,8 ve liclincli grupta ise 5,6 kisi olup, ortalama
5,7 kisidir. Ayrica tarimda deneyim siiresi
ortalama 25,2 yil olup, gruplar arasinda 6nemli
bir farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 1).

Aragtirma yapilan bolgede isletme
yoneticilerinin egitim durumlar1 Cizelge 2’de
%1,8’1
okur-yazar olmasina karsin herhangi bir okul
bitirmeyen, %63.,4’1 ilkokul, %17,1’1 ortaokul,

%13,5’1 ise lise, %3,67s1 yiiksekokul ve tiizeri

verilmistir. Buna gore, {reticilerin

egitim goren bireylerden olusmaktadir. Traktor
yas gruplarina gore incelendiginde; ilkokul
mezunu olan

isletmecilerin  oran1 iigiinci

grup isletmelerde (%71,2), ortaokul mezunu

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

isletmecilerin orani, ikinci grupta (%17,9) ve
yliksekokul ve iizeri egitime sahip isletmecilerin
genellikle birinci grupta (%6,5) olmasi yeni nesil
traktorlerin bu kitle tarafindan tercih edildigini
gostermesi  Onemlidir. Bu sonuglara gore,
bolgede, ilkokul mezunu olan isletmecilerin
agirlikli olarak tarimsal iretimi gerceklestirdigi
gorlilmektedir.

Isletmecilerin tarim dis1 gelir durumuna
bakildiginda;

disinda bagka bir isi bulunmadigi, %34,2’sinin

ireticilerin  %65,8’inin  tarim

tarim/ciftcilik disinda baska isleri bulundugu

Cizelge 1. Isletmecinin Yas1, Hane Genisligi ve

Deneyim Siiresi (Y1l)
Traktor Hane Tarimsal
Yas1 e .
Grubu Genisligi Deneyim
1 39,8 5,7 24,1
2 39,5 5,8 24,0
3 45,1 5,6 27,5
Ortalama 423 5,7 25,2
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gorliliirken incelenen isletmelerin ¢ok az bir
boliimiinde (%20,2) tarimsal egitim goren
isletmeci bulunmaktadir. Genel olarak egitim
konular1 arasinda budama ve aricilik (%23.5),
hayvancilik (%11,8), pilverizator kullanimi
(%5,9) ve tibb1 aromatik bitkiler yetistiriciligi
(%5,9) goriilmektedir. Diger yandan 21 yas
ve Tlzeri traktore sahip isletmelerin daha
fazla tarimsal egitim aldig1 goriiliirken, en az
egitimi alanlarin ise 10 yas ve alt1 traktor sahibi
isletmeler oldugu belirlenmistir. Bu baglamda
ozellikle otomatik diimenleme, otomasyon,
GPS veya benzeri teknolojileri iceren yeni nesil
traktor sahibi igletmecilerin egitim ihtiyacinin
devam ettigi sdylenebilir.

Nitekim traktér bakim egitimi alan
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Cizelge 2. Isletmecinin Egitim Durumu (%)

Traktor | Okur-Yazar . ] Yiksekokul ve
Ilkokul Ortaokul Lise . Toplam
Grubu Olmayan lizeri
I
6,5 61.3 16,1 9,7 6.5 100,0
2
- 53,6 17,9 25,0 36 100,0
3
. 710 17,3 9,6 19 100,0
Ortalama
18 64.0 17,1 13,5 36 100,0

isletmelerin %23 oraninda iken, bu oran en
fazla %46,9 ile birinci grupta, en diistik %11,8
ile tiglincli grupta yer almaktadir. AB siirecinde
uygulamaya sokulan Bitki Koruma Uriinii (BKU)
uygulama egitimi/belgesi alan isletmecilerin ise
%39,8 oraninda oldugu goriilmektedir. BKU
belgesi alan isletmecilerin orani en fazla %56,9
ile birinci grupta, en diisiik %33,3 ile ikinci
grupta yer almaktadir (Cizelge 3). Bu baglamda
ozellikle kimyasal kalint1 problemi olan {irtinler
yetistirilen isletmelerde bu egitim diizeyinin
arttirilmasina ihtiyag duyulmaktadir.
Isletmecilerin arazi varlig1 incelendiginde
ortalama 212 dekar araziye sahip olundugu ve
bu arazilerin %19,3’{iniin ise daglik bolgelerde
bulundugu tespit edilmistir. En fazla arazi
genisligi 309,6 dekar ile birinci grupta yer

alirken, bu durum ayni zamanda beygir giicii

Cizelge 3. Isletmecilerin Egitim Durumu (%)

daha yiiksek traktor ihtiyacini dogurmaktadir.
Bununla birlikte o6zellikle 21 yas ve iizeri
traktor varhigi olan isletmelerde ortalama
arazinin digsiikliigiine (103,7 da) ragmen daglik
arazi oranmin yiiksekligi traktdor amortisman
maliyetlerinin artmasma neden olabilir. Uriin
deseni olarak tarla tarimi1 %83, meyvecilik %2,3
ve hayvancilik ise %14,8 oranindadir (Cizelge
4).

Ureticilerin Traktor Marka Tercihleri

Arastirma alaninda ortalama traktor
sayis1 1,2 adet olup gruplar arasinda fark
olmadig1 goriilmekle birlikte, traktor basina
diisen arazi miktar1 ortalama 176,7 dekar olup,
bu say1 238,2 da ile en yiiksek birinci grupta,
151,3 da ile en diisiik ikinci gruptadir. Ayrica

traktor yasi ortalama 19,5 y1l olup, tigiincii grupta

) Traktér Bakim Egitimi BKU Belgesi
Traktor Grubu
Evet Hayir Evet Hayir
1 46,9 53,1 56,9 43,1
2 16,7 83,3 333 66,7
3 11,8 88,2 39,2 60,8
Ortalama 23,0 77,0 39,8 60,2
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bu oran 34,4 yildir. Beygir giicti olarak ortalama
74,9 olan giic, en yiiksek birinci grupta (84,4), en
diisiik ise li¢lincii grupta (63,8) bulunmaktadir.
Bununla birlikte bolgede traktorlerin yillik
ortalama g¢aligsma siiresi 545,4 saat belirlenmistir
(Cizelge 5). Ulkemizdeki traktor bagina ortalama
calisma zamani 500 saat/yil olup, arastirmada
545,4 saat/y1l olarak hesaplanmistir. Bolgede
yapilan baska bir caligmada traktoriin yillik
ortalama kullanim saati isletmeler ortalamasi
olarak 196,9 saat olarak tespit edilmistir (Goksu
vd., 2005).

Mevcut traktoriin isletmede kullaniminda
yeterli olup olmadig1 konusunda isletmecilerin
%78,1°1 yeterli, %21,9’u ise yetersiz oldugunu
diistinmektedir. Gruplar itibariyle bakildiginda
ozellikle 10 yas alt1 traktorlerin yeterli oldugunu
diistinenlerin oran1 %87,5 gibi yiiksek bir

orandadir.
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oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla %15,4
oranla Fiat, %13,8 oranla New Holland, %12,3
oranla TUMOSAN, %5.4 oranla Case IH, %4.6
oranla Ford, %]1,5 oranla Same, Universal,
Claas, Ls ve %0,8 oranla John Deere, Deutz,
Hurlimann, Hars, Kioti ve Erkunt izlemektedir.
Diger yandan Tiirk traktor kullanicilar tizerinde
yapilan baska bir calismada ciftgilerin %64,5°1
Tiirk Fiat ve %19,5’1 Massey Ferguson markasini
tercih etmistir (Saglam ve Cetin, 2017; Aytug
ve Karadibak, 1998). Kahramanmaras yoresi
icin ise en fazla tercih edilen traktér marklari
Massey Ferguson (%31,2) ve Ford (%22,2)
olarak tespit edilmistir (Saglam ve Cetin, 2017).
Bolgede {ireticilerin traktdr marka tercihleri
incelendiginde 6zellikle belirli markalarin tercih
edildigi goriilmektedir. Bununla birlikte sadece
4 markanin (Tiimosan, Massey Ferguson, Fiat

ve New Holland) lireticilerin %82,9’u tarafindan

Cizelge 4. Isletmelerin Arazi Varlig1 ve Uretim Deseni

Trakttr Gruby Arazi Varlig1 (da) Uretim Deseni (%)
Daglik | Ovalik | Toplam | Tarla | Meyve | Hayvancilik | Toplam
1 55,6 254,0 309,6 82,1 1,7 16,2 100,0
s - 196,7 196,7 86,1 1,7 12,2 100,0
. 26,2 103,7 129.,8 80,8 33 15,8 100,0
Ortalama 40,9 184,8 212,0 83,0 2,3 14,8 100,0

——————— g p—

Traktor edinimi ve marka tercihleri
konusundayapilanbir¢ok ¢caligmabulunmaktadir.
Saglam ve Cetin, (2017) tarafindan yapilan bir
calismada, Kayseri yoresinde traktorlerin marka
dagilimlar1 incelendiginde Massey Ferguson

%37,7 oranla en fazla tercih edilen marka
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tercih edildigi belirlenmistir. Bununla birlikte
pazarda %36,8 ile TUMOSAN ilk sirada yer
alirken, %23,9 ile Massey Ferguson, %16,2 ile
Fiat, %6 ile New Holland ve %5,1 ile John Deere
ve %2,6 ile Ford takip etmektedir (Sekil 2).

Isletmelerin makine parki incelendiginde,




Cizelge 5. Isletmelerin Traktor Varlig:
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Traktor Traktor Arazi Traktor Beygir Calisma
Grubu (adet) (da/traktor) Yas1 (y1l) Giicu Stiresi (saat/y1l)
I 1,3 2382 7,5 84,8 666,3
2 1,3 151,3 16,7 76,1 4953
3 1,1 118,0 34,4 63,8 4746
Ortalama 1,2 176,7 19,5 74,9 545.,4

isletmelerde ortalama 1,04 adet pulluk, 1,67 adet
romork, 0,77 adet mibzer, 0,74 adet kazayagi,
0,70 adetpiilverizator bulundugu tespitedilmistir.
Ayrica ortalama piilverizator kapasitesinin ise
253,11 litre oldugu belirlenmistir (Cizelge 6).

Incelenen isletmelerde bulunan
traktorlerin =~ %65,8’inin ~ vizesi  varken,
%34,2’sinin ~ vizesinin  bulunmadig1 tespit

edilmistir. Bununla birlikte en yliksek vize
yaptirma orani %84.,4 ile birinci grupta, %70
ile ikinci grupta ve %51,9 ile de {i¢iincii grupta
bulunmaktadir. Ozellikle iigiincii grupta yer alan
traktorlerde vize yaptirmama oraninin %48, 1 gibi
ylksek bir oran olmasi, yani her iki traktdrden
birisi hem is giivenligi hem de is kazalarinin
olma olasiliginin daha yiiksek olmasina neden
olarak gosterilebilir.

Bolgede ayni traktor parki sabit olma

Cizelge 6. Isletmelerde Makine Parki (Adet)

sarttyla, eger isletme genisligi artarsa, ayni
traktor parkiyla ortalama 116,3 dekar daha fazla
arazi islenebilecegi, 8,9 adet biiyiikbas hayvana
bakilabilecegi tespit edilmistir. Bununla birlikte
daha fazla arazi isleme miktar1 6zellikle birinci
grupta 123,2 dekar, ikinci grupta 110,8 dekar ve
ticlincii grupta ise 114,7 dekardir. S6z konusu
bu traktorlerin tam kapasitede kullanilmadig,
isletme Olgeginden kaynakli yapisal sorunlarin
bulundugu goriilmektedir.

Traktorlerin isletme disinda gelir amagh
%11,4

bagkalarmin isinde kullanildigr goriilmektedir.

kullaninmi1  incelendiginde oraninda
Traktorlerin, ortalama olarak yilda 27,5 giin
isletme disinda calisma karsiliginda yaklasik
10.611,1 TL’lik gelir getirdigi belirlenirken, 10
yas alt1 traktorlerin bu amagcla kullanimin en az

oldugu goriliirken, daha fazla 10-20 yas aralig1

Traktor _ Capa . Piilverizator .
Pulluk | Romork | Mibzer | Kazayagi , Piilverizator . Diger
Grubu Makinasi Kapasite (It)
1 1,09 1,91 0,91 0,81 0,81 0,63 228,13 0.13
2 1,03 1,60 0,73 0,77 0,83 0,73 253,33 0.33
3 0,98 1,50 0,67 0,63 0,60 0,73 277,88 0.3
0,23
Ortalama 1,04 1,67 0,77 0,74 0,75 0,70 253,11
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Sekil 2. Ureticilerin Traktér Marka Tercihleri

traktdrlerin bu amacla kullanildig1 belirlenmistir.

Tiirkiye’de traktor kredilerinde teminat
olarak “ara¢ rehini” %75 gibi bir oranda
kullanilmakta olup, satiglarin %60 seviyelerinde
Ziraat Bankasi kanali ile siibvansiyonlu
krediler araciligiyla yapildigr gortilmektedir.
Ziraat Bankasinin toplam tarimsal krediler
icerisinde mekanizasyona ayrilan payin %15
iken, mekanizasyon kredileri icinde de traktore
aktarillan payin ise yaklasik %85 seviyesinde
oldugu goriilmektedir. Traktor pazarinda Ziraat
Bankasi’nin %60, diger 6zel bankalarin ise
yaklasik %40 pay aldigi tahmin edilmektedir
(Anonim, 2019a).

Bolgede isletmelerin traktdr edinme
sekline bakildiginda; %350,4’tintin  geliri ile
pesin, %20,9’unun geliri ile taksitli sekilde alim
yapildigi goriilmektedir. Ayrica %22,6’sinin
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banka kredisi ve %5,2’sinin ise miras yoluyla
traktor edindigi goriilmektedir (Sekil 3). Gruplar
itibariyle bakildiginda ise mirasin %9,6 ile 21
yas ve lizeri traktorlerde, banka kredisinin %57,6
ile 10 yas ve alt1 traktorlerde, gelir ile pesin
alimlarin %65,4 ile 21 yas ve iizeri traktorlerde,
gelir ile taksitli alimlarin ise %36,7 ile 10-20 yas
aralig1 traktorlerde yogunlastigi belirlenmistir.
Kirsal

tarimsal faaliyet i¢cin degil farkli amaclarla da

alanlarda  traktér  sadece
kullanilmaktadir. Bolgede traktorlerin hangi tiir
islerde kullanildig1 incelendiginde, isletmelerin
%78,9’u bitkisel, %10,1°1 hayvansal iiretimde,
%5,7’si baskasmin islerinde, %5,3’1 traktorii
ulasim  amaghh  kullandigi  belirlenmistir.
Baskasinin isinin iicret karsiligi yapilmasi ve
ulasim amagh traktor kullanimimnin 6zellikle

iiclincli grupta oransal olarak daha fazla oldugu
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Sekil 3. Traktor Edinme Sekli (%)

goriilmektedir (Cizelge 7).

Traktorle isletme disinda yapilan islerin
niteligi olarak; %52,3 oraninda hasat, %?23,4
oraninda nakliye, %5,4 oraninda toprak isleme,
%9,9 oraninda ilagclama, %9 oraninda ise
giibreleme islerinde kullanilmaktadir. Ozellikle
birinci grupta yer alan traktorlerin nakliye
islerinde daha az kullanilirken, toprak isleme,
ilaclama ve giibrelemede daha fazla kullanildig1

goriilmektedir (Cizelge 8).

Isletmelerde iiretim deseninin
cesitlenmesi  halinde ise dogacak makine
ithtiyacinin hangi yolla karsilanacagi konusunda

ise isletmelerin %18,1°1 kiralama, %66,7’si

Cizelge 7. Traktorle Yapilan Islerin Dagilimi (%)

Crelir e Prsin

Crelir T]r‘T1|.'F.I'I"|I TEDE vh Hihe

satin alma, %15,2’si ise 6diing alma yoluyla bu
ihtiyacin1 temin edebilecegini belirtmislerdir.
Kiralama yoluyla teminin ikinci grupta (%20,7),
satin almanin birinci grupta (%78,1) ve 6diing
almanin ise ikinci grupta (%20,7) daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 9). Bununla
birlikte makina satin alinmasi ve arag/makina
gerekmesi durumunda alinacak makinanin
ka¢ yilda kendini amorti etmesi konusunda
isletmecilerin beklentisi ortalama 3,3 yildir.
Calismada, isletmelerde yer alan mevcut
traktorlerin dogabilecek herhangi bir kazaya
kars1 sigorta durumlart incelenmis ve elde

edilen sonuglar ¢izelge haline getirilmistir. Bu

Traktor Grubu | Bitkisel Uretim | Hayvansal Uretim | Baskasmn Isi | Ulasim | Toplam
1 79,0 10,6 4.8 5,6 100,0
2 82,5 8,9 5,1 3,5 100,0
3 75,3 10,8 7,1 6,8 100,0
Ortalama 78,9 10,1 5,7 53 100,0
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sonuglara gore traktorlerin %75,2’sinde sigorta,
%27,9’unda  kasko %75,2’sinde

ise koruyucu barmm yer aldigi belirlenmistir.

sigortast,

Bununla birlikte birinci grupta %93,8 ile sigorta,
%65,6 ile Kasko, %90,6 ile koruyucu barin yer
alirken, ikinci grupta bu oranlar %80,8, %24,1

Cizelge 8. Traktorle Isletme Disinda Yapilan Isler (%)
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%13,3 ile ikinci grupta ve %43,1 ile iiclincii
gruptadir. Bununla birlikte mevcut makinasini
kooperatife kiralamay1 kabul edebilecegini
belirtenlerin oran1 %13,3 tiir.

Bolgede yeni traktore ihtiya¢ durumunda
isletmecilerin  %37,2’si bunu kredi yoluyla

Traktor Grubu | Hasat | Nakliye | Toprak Isleme [laglama Glibreleme Toplam
1 47,1 8,8 11,8 17,7 14,7 100,0
2 53,1 31,3 6,3 3,1 6,3 100,0
3 55,6 28,9 - 8,9 6,7 100,0
Toplam 52,3 23,4 5.4 9,9 9,0 100,0

ve %93,3’tlir. S6z konusu bu ii¢ degiskende
en az oranlara ise {lglincli grupta yer alan
traktorlerin sahip oldugu goriilmektedir. Ugiincii
grupta %60,8 ile sigorta, %6 ile Kasko, %54,9
ile koruyucu barin bulundugu goriilmektedir
(Cizelge 10). Ayrica nispeten daha yasli olan
bu traktorlerin nakliye, ulasim vb. amaglarla
da kullanildig1 dikkate alindiginda olas1 trafik
veya is kazalarinda daha fazla hasara maruz
kalabilecegi goriilmektedir.

Ortak alet-makine parki kullanimi ve
buna yonelik ¢aligsmalar mekanizasyon kullanim
etkinliginin arttirilmas1 agisindan 6nemlidir.
Ancak bu yonde bolgesel veya isletme diizeyinde
kismen basarili ¢alismalar bulunsa da istenen
Bolgede

isletmecilerin buna istekliligine bakildiginda ise

diizeyde olmadig1 goriilmektedir.

alet makina kooperatifi kurulmasi halinde gorev
almak isteyen isletmecilerin orani1 %37,2 iken, bu

oran en yiiksek %50 ile birinci grupta, en diisiik
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finansman saglamay1 diislintirken, bu oran birinci
grupta %43,8; ikinci grupta %26,7; liclincii
grupta %39,2 olarak tespit edilmistir. Banka
kredisi kullanmamasinin temel nedeni olarak
faiz konusu gelmektedir. Bu baglamda %?21,4
ile faiz ytiksekligi ilk sirada gelirken inanglari
geregi faizin haram oldugunu diislinenlerin
orani ise %21,4’tlir. Ayrica sermaye yetersizligi
%?21,4, borctan korkma %7,1, gerekli durumda
kullanilabilecegini  diisiinenlerin  oran1 ise
%7,1’dir. Banka kredisine ihtiyag ve paray1
bankada

bulundugu goriilmektedir. Diger yandan yeni

degerlendirmek isteyenlerin  de
traktor edinim nedenleri olarak %77,2 ile ihtiyag,
%17,8 ile prestij, %5 ile de yatirrm amaci 6n
plana ¢ikmaktadir (Cizelge 11).

[sletmecilerin devlet tarafindan
uygulanan yakit destegi konusundaki gortisleri
incelendiginde  ise, yakit fiyatlarindan

memnuniyet orant %4,4 iken, traktdr gruplar
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Cizelge 9. Ihtiya¢ Halinde Makine Temini (%)

. Temin Sekli
TraktSr Grubu Kiralama Satin Alma Odiing Alma Toplam
1 15,6 78,1 6,3 100,0
2 20,7 58,6 20,7 100,0
3 18,2 63,6 18,2 100,0
Toplam 18,1 66,7 15,2 100,0

itibariyle memnun olmayanlarin orani birinci
grupta %93,9 iken, ikinci ve Tlgiincii grupta
sirastyla %87,5 ve %90,7°dir. Diger yandan

devlet tarafindan uygulanan yakit desteginin

Konya ili Cumra ilgesi, Tirkiye ortalamasinin
iistiinde genis arazilerde bitkisel liretim faaliyeti
yapilan bir bdlgedir. Isletmelerin biiyiik olmasi

daha tasarruflu traktor modellerinin kullanimini

Cizelge 10. Traktor Sigorta ve Kasko Durumu (%)

Traktsr Grubu Sigorta Kasko Traktorde Koruyucu Bar
Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir
1 93,8 6,2 65,6 34,4 90,6 9,4
2 80,0 20,0 24,1 75,9 93,3 6,7
3 60,8 39,2 6,0 94,0 54,9 45,1
Toplam 75,2 24,8 27,9 72,1 75,2 24,8

yeterli olup olmadig1 konusunda; isletmecilerin

%7,1°1 destegin yeterli oldugunu diistinmektedir.

4.Sonuc ve Oneriler

Tarim sektoriinde liretimi yonlendirmek
icin en etkili yontem tarimsal {iretime yapilan
desteklemelerdir. Buamagla ¢alisan kurumlardan
birisi olan TKDK, %50 oraninda hibe seklinde
isletmelere  projeler  kapsaminda  traktor
katkist verdigi donemlerde traktdr varliginda
birlikte

tarim makinalarinin kullanim bilincinin distk

onemli artislar olmustur. Bununla
oldugu ve artirilmasi gerektigi agiktir. Ayrica,
iiriin desenine gore en etkili kullanilabilecek
model genel ve bolgesel olarak belirlenmel,
isletmenin arazi sartlarinda en verimli ve

giivenli olabilecek tasarimlar tercih edilmelidir.
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tesvik etmektedir. Traktor sahipleri lojistik
destek ve bilinirlik kriterlerini ilk planda goz
oniinde bulundurmaktadir. Yerli {iretim altyapisi
olan, dayaniklili§i ve az bakimiyla one ¢ikan

markalarin yaygin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 11. Yeni Traktor Edinim Amaci (%)

Traktor | . . .| Yatirim
Ihtiyag | Prestij Toplam
Grubu Amagh
1 80,0 20,0 - 100,0
2 75,0 21,4 3,6 100,0
3 76,7 14,0 9,3 100,0
Toplam | 77,2 17,8 5,0 100,0
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e Sonuglar maliyeti yiliksek yatirimlar
icinde Onemli yer tutan traktdriin rantabl
ozendirilmesi

kullanimin gerektigini

gostermektedir.  Ayrica, arazi islerinde
en dayanikli ve verimli olanlar tercih
edilmektedir.

* Almanya’da

faaliyet gOsteren ve

uygulamali tarimsal egitim sisteminin
oldukca basarili bir modeli olan DEULA
“Bundesverband der Deutschen Lehranstalten
fiir Agrartechnik gibi modeller 6rnek alinarak
uygulamali egitimle yeni makinelerin
nasil kullanilacagi Tirk c¢iftgisine daha iyi
Ogretilebilir.

e Tirkiye’de de yerli ve yenilenebilir
enerji ile calisan traktdr ve is makinelerine
ihtiya¢ bulunmaktadir. Yerli {iretim yiizdesi
yiiksek traktorlerin satin alimimin tesviki
sanayi sektoriinii giiclendirecektir. Sanayi
ve motorlu tasitlar arastirma gelistirme
ekiplerinin tarimda kullanimi pratik ve
enerji gideri diisiik ve c¢evreci prototipleri
gelistirmesi tesvik edilmelidir.

e Traktor ve tarim alet makinelerin veri
altyapis1  olusturulmalidir.  Uretici  elinde
bulundurdugu makine ve traktér varligini
ortak bir sisteme islemelidir. Veri girisini
kolaylastirict altyapisi olan bu sistem ¢iftciler
tesvik edilerek giincel tutulmalidir. Kiralama
icin hizl iletisim saglayacak sanal altyapili
sistemler olusturulmalidir.

* Bitki

belgesi tarzindaki egitim yeterlilik baglami

koruma iriinleri uygulayici
bulunan uygulamalar artirilmalidir. Glivenli
ve giivenilir gidanin {iretimi i¢in bilingli
iireticilerin altyapist olacak tarimsal yayim

calismalari projeli olarak yiiriitiilmelidir.
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Corek Otu Tariminda Uretici Davranislarinin Belirlen-
mesi, Sorunlar ve Coziimler: Usak Ili Ornegi

Determination of producer behaviors, problems and solutions in cultivation of black cumin:
Example of Usak province

OZET

Bu ¢alisma, Usak ilindeki tireticilerin ¢orek otu tarimina
olan yaklasimi, kullandiklar1 teknikler, iiretici uygulamalari
ve sorunlarin belirlenmesi amaciyla yapilmisti. Bu
cercevede arastirma, Usak ilinde ¢orek otu yetistiriciliginin
yogun olarak yapildigi 5 koyde (Yoncali, Susuzodren,
Stikraniye, Kokez ve Hacim) yiirlitiilmiistiir. Aragtirmada
kullanilan veriler ¢érek otu tarimi yapan 73 adet isletmeden
anket yontemiyle elde edilmistir. Veriler, 2019 yil1 {iretim
sezonunu kapsamaktadir. Arastirma sonuglarmma gore,
ireticilerin en biiylik sorunlarin1 yabanci ot miicadelesi,
pazarlama ve desteklemelerin yetersizligi olusturmaktadir.
Ayrica yore ciftgisinin ¢orek otu yetistiriciligi konusunda
onemli bilgi eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Bolgedeki
¢orek otu tarimimin siirdiiriilebilmesi agisindan yabanci
ot miicadelesinde arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin
yapilarak iireticiye yol gosterilmesi gerekmektedir. Ayrica
iireticilerin piyasada birlikte hareket edebilecegi bir birligin
(kooperatif, iiretici birligi vb.) tesis edilmesi, s6zlesmeli
tarimin uygulanmasi ve iyi tarim uygulamalari destegi gibi
tarimsal desteklerin makul seviyelerde devam ettirilmesi

gerektigi diistiniilmektedir.
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Anahtar kelimeler: Corek otu, Nigella sativa
L., tiretici davranislari, sorunlar ve ¢oziimler,
Usak

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the approach
of producers to cultivation of black cumin, the
techniques they use the producer’s practices and
problems in Usak province. The research was
carried out in 5 villages (Yoncali, Susuzoren,
Siikraniye, Kokez and Hacim) in the city of
Usak, where cultivation of black cumin was
carried out intensely. The data used in the study
were obtained from 73 black cumin farmers with
the survey method. The data covers the 2019
production season. -According to the results
of the research, weed struggle, marketing and
insufficient of supports are the biggest problems
of the producers. In addition, it was determined
that the local farmers had important information
deficiencies in the cultivation of black cumin.
In order to maintain black seed farming in the
region, it is necessary to guide the producer by
conducting research and development studies in
the weed control. In addition, it is considered that
establishment of a union (cooperative, producer
union etc.) where producers can act together
in the market, implementation of contracted
agriculture and agricultural supports such as
support of good agricultural practices should be

maintained at reasonable levels.

Keywords: Black cumin, Nigella sativa L.,
producer behavior, problems and solutions,
Usak.
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GIRIS

Tiirkiye, cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi,
tarimsal potansiyeli, genis yiizol¢limii sayesinde
tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde dnde gelen
iilkelerdenbiridir (Bayramvd.,2010). Ttirkiye’de
tibbi ve aromatik bitki olarak degerlendirilen
yaklasik 500 bitki tliri bulunmakta (Karik ve
Oztiirk, 2009) olup yaklasik 30 bitki tiiriiniin ise
kiiltiirii yapilmaktadir (Sahin, 2013). Tiirkiye’nin
2015 yilinda tibbi ve aromatik bitkiler ihracati
yaklasik olarak 280 milyon dolar, ithalat1 ise 254
milyon dolar olarak ger¢eklesmistir (Temel vd.,
2018).

Corek otu (Nigella sativa L.), Ranunculacea
familyasina ait, Glineybati Asya ve Akdeniz
Bolgesi’nde dogal olarak yetisen tek yillik otsu
bir bitkidir (Toncer ve Kizil, 2004). Corek otu
tohumlar1 protein, alkaloidler (nigellisin ve
nigelledin), saponin (a-hederin) sabit ve ugucu
yag icermektedir (Ozel vd., 2009). Tiirkiye
florasinda 12 ¢orek otu tiirii bulunmakla
(Tiirkozi ve Yildirim, 2007) birlikte, Nigella
sativa tirli yaygin olarak yetistirilmektedir
(Baydar vd., 2001).

Corek otu, Tiirkiye’de unlu mamullerde (ekmek,
kek, biskiivi vb.) ve bazi peynirlerde (siizme
peynir vb.) yogun olarak kullanilmakta, lezzet ve
koku verici 6zelligi sebebiyle, tohumlar1 baharat
ve c¢esni olarak degerlendirilmektedir (Akgiil,
1993). Corek otu tohumu ve tohumundan elde
edilen preparatlar, asirlardir halk hekimliginde;
soguk alginligi, bas agrisi, astim, idrar
sOktiiriicli, sarilik, cesitli romatizma ve iltihap
hastaliklar1 vb. bir¢ok hastaligin tedavisinde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Randhawa,
2008). Corek otunun ihtiva ettigi timokinon ve

nigellon adi1 verilen tibbi bilesenler anti-tiimor,
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anti-enflamatuar ve anti-diyabetik 6zellik
gostermektedir (Woo vd., 2012).

Corek otunun yapilan arastirmalarda kanser,
astim ve kronik bobrek hastaligi gibi hastaliklara
kars1 etkili oldugu belirtilmistir (Khan vd.,
2011). Ayrica Nigella sativa’nin kan sekeri
seviyelerini diisiirdiigli ve antioksidan etkiler
gosterdigi rapor edilmistir (Kaleem vd., 2006).
Baska bir calisma ise Nigella sativa tiirinlin
antidiyabetik  Ozelliklere sahip  oldugunu
gostermistir (Kanter vd., 2004). Corek otunun
belirtilen bu faydalarinin yanm sira “Su ¢orek
otunu kullanmaya devam edin, zira onda
oliimden baska her hastaliga sifa vardir” temal
hadisler nedeniyle Islam toplumlari tarafindan
corek otuna Ozel bir yer verilmis bu suretle
ozellikle misliiman toplumlarda ¢orek otunun
poplilaritesinde artis meydana gelmistir. Bu
itibarla, ¢orek otu Asya, Afrika, Avrupa ve
Amerika’nin bazi bolgelerinde yetistirilmekte,
Hindistan, Sri Lanka, Banglades, Afganistan,
Pakistan, Misir, Iran, Irak, Suriye, Tiirkiye ve
Etiyopya baglica iretici llkeler arasinda yer
almaktadir (Sultana vd., 2018).

Tiirkiye’de ¢orek otu iiretimi 2012 yilinda
(2.299 dekar) 161 ton iken, 2019 yilinda (37.085
dekar) 3603 tona yiikselmistir. Corek otu dis
ticaret verileri incelendiginde ise Tiirkiye’de
2019 yilinda 592.4 ton (1.23 milyon $) ¢orek
otu ihracatina mukabil ayni yil 2647.5 ton
ithalat (2.53 milyon $) yapildig1 goriillmektedir
(Anonim, 2019a). Tiirkiye’de ¢orek otu iiretimi
en fazla Burdur, Usak, Konya, Antalya, Corum
ve Bursa illerinde yapilmaktadir. Tiirkiye ¢orek
otu Uretiminde Usak ili Burdur ilinden sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Nitekim Usak ilinde

2019 yili kayitlarina gore 8.735 dekar alanda
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777.4 ton c¢orek otu iiretimi gerceklestirilmistir
(Anonim, 2019b). Usak ilinde son yillarda
ozellikle antraknoz hastaligi vb. etkisi ile
nohut ekiminden vazgecen cift¢ilerin alternatif
iriin olarak ¢orek otu tarimma yoneldigi
gorlilmektedir.

Bu ¢alisma; ¢orek otu tarirminda mevcut durumun
tespiti, karsilagilan giicliikler, sorunlar ile tiretici
davranislarinin belirlenmesi, ¢érek otu tarimini
tyilestirmeye ve gelistirmeye yonelik uygulama
ve politikalara alt yapt olusturmasi amaci ile

yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

(Calisma materyalini tarim isletmelerinden anket
yolu ile temin edilen bilgiler olusturmakta
olup elde edilen arastirma verileri 2019 yilina
aitti.  Calismada, anketlerden elde edilen
veriler ile birlikte ¢esitli aragtirmacilarin yaptigi
caligsmalara ve diger literatiir bilgilerine de yer
verilmistir.

(Calisma yeri olarak Usak ilini temsilen Merkez
ilceye bagli Yoncali, Susuzdren ve Siikraniye
kdyleri ile Sivasli ilgesine bagli Kokez ve Hacim
koyleri gayeli olarak secilmistir. Zira 2019 yili
Ciftei Kayit Sistemi (CKS) verilerine gore Usak
ilinde ¢orek otu ekim alanmin % 73.59’unu
bu kdyler olusturmaktadir. Se¢ilen bu 5 koyde
CKS verilerine gore 91 adet isletmenin ¢orek
otu ekimi yaptig1r belirlenmigtir. Tam sayim
yontemi kullanilarak bu isletmelerin tamama ile
anket yapilmasi hedeflenmis ancak bazi igletme
sahiplerine ulasilamamasi vb. nedeniyle 73 adet
iiretici ile anket yapilabilmistir.

Anket formunda iireticilere, sosyo-ekonomik
durumlari, ¢o6rek otu tarimindaki teknik

uygulamalar1 ve pazarlama usullerine yonelik




olmak tizere toplam 24 adet soru yoneltilmistir.
Bu amacla isletmeler ¢orek otu ekim alanina
gbre 3 gruba ayrilmis, 1-49 dekar ekim alanina
sahip isletmeler I. grup, 50-99 dekar ekim
alanina sahip isletmeler II. grup, 100 dekar ve
tizeri ekim alanina sahip isletmeler ise I1I. grupta
degerlendirilmistir.

Corek otu dreticilerinden anket yontemi ile
elde edilen veriler istatistik paket programi
kullanilarak kodlanmis ve frekans dagilimlari
ortaya konulmus, c¢orek otu gruplan ile
mukayesesi yapilmistir (Parlak vd., 2015).
Verilerin analizinde; ireticilerin vermis oldugu
cevaplara gore anket calismasini tanimlayici
istatistikler (aritmetik ortalama, frekans tablolari,

yiizde (%) hesaplamalari) kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada iireticilerin tamaminin kuru tarim
sartlarinda, yazlik ¢orek otu ekimi yaptigi
belirlenmistir. Ayrica bolgede higbir {iretici
sOzlesmeli ¢orek otu iiretimi yapmamaktadir.
Calismada oncelikle ireticiler ile ilgili genel
bilgiler (sosyo-ekonomik vb.) tespit edilmis olup
elde edilen sonuglar Cizelge 1°de verilmistir.
Tarimsal {retimi cesitli sekillerde etkileyen
unsurlardan biri de ireticilerin yas durumudur
(Koksal, 2009). Bu nedenle ¢alismalarda yer
alan treticilerin yas durumunun tespit edilmesi
onem arz etmektedir. Buna gore ankete katilan
tireticilerin % 27.40 oraninda 18-40 yas arasinda,
% 43.84 oraninda 41-60 yas arasinda ve % 28.77
oranindaise 60yasiizerinde oldugubelirlenmistir.
Corek otu iireticilerinin cogunlugunun (% 72.60)
40 yas tlizerinde bulundugu goriilmektedir. En
geng grubun ekseriyetle en az ¢orek otu ekimi

yapan grupta yer aldig1 (I. Grup) en yasl grubun
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cogunlugunun ise en fazla ekim yapan grupta
(ITL.grup) yer aldigr goriilmektedir (Cizelge
1). Ilkdogan (2012) yaptig1 arastirmada benzer
olarak kirsal alanda iireticilerin % 72.5 oraninda
38 yas iizerinde oldugunu rapor etmistir.

Egitim diizeyi kisilerin davraniglar1 tizerinde
etkili olmaktadir (Koksal, 2009). Ozellikle
yeniliklerin ve daha etkin tarimsal uygulamalarin
iireticilere benimsetilmesinde egitim diizeyi
onemli bir faktordiir. Anket sonuglarina gore
yetistiricilerin % 38.36’s1 ilkokul, % 35.62’s1
ortaokul, % 24.66°s1 lise ve % 1.37’si liniversite
mezunudur (Cizelge 2). Isletme gruplariitibariyle
iiniversite mezunlarinin sadece birinci grupta
(%4.00), lise mezunlarinin ise en fazla tigiincii
grupta (% 32.00) oldugu belirlenmistir (Cizelge
1.) Yapilan benzer caligmalarda da kirsal alanda
bulunan {reticilerin en fazla ilkokul, en az ise
tiniversite mezunu olduklar1 bildirilmistir (Bal,
2005; Ilkdogan, 2012).

Incelenen isletmecilerin % 83.56 oraninda 100
dekar tizerinde, % 16.44 oraninda ise 100 dekar
altinda tarim arazisi isledigi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Tirkiye’de ortalama isletme
biiylikliigiiniin 59 dekar oldugu (Kiisek vd.,
2015) dikkate alindiginda calismada yer alan
isletmelerin Tiirkiye ortalamasinin tizerinde
isletme biiyiikliigline sahip oldugu sdylenebilir.
Ankete katilan isletmeler % 38.36 oraninda ¢esitli
sebeplerden dolayr CKS’ye kayitli olmayan
arazi islemektedirler. Bu sebepler arasinda tapu
intikallerinin yapilmamis olmas1 (halen 6lmiis
kisilerin iizerinde tapu kayitlarinin bulunmasi),
kiralanan arazilerin destegini araziyi isleyenin
degil miilk sahibinin almasi gibi sebepler yer
almaktadir.

Ankete katilan ¢orek otu Treticilerinin %

)| e—
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73.97’sinin igledigi tarim arazisinin 10°dan fazla
parcali ve daginik oldugu goriilmektedir (Sekil
1 ve Cizelge 1). Tirkiye tarim arazilerinin
ortalama 11 par¢a oldugu (Kiisek vd., 2015)
dikkate alindiginda {ireticilerin ortalamanin

iizerinde parcali arazi isledigi tespit edilmistir.

80,00 13,97
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

19,18

6,85
0,00 0,00

lparcal  2-3parcali  45parcall  6-10parcall 10'dan fazla
parcall

Sekil 1. Ureticilerin isledigi arazilerin pargalilik

durumu

Isletmelerin {iriin deseninde % 56.16 oraninda
hububat-hashas-corek otuyeralmaktadir. Bunu %
31.51 oraninda hububat-¢orek otu takip etmistir.
Ureticilerin sadece % 2.74’iiniin iiriin deseninde
yemeklik baklagil bitkisi olan nohuta yer verdigi
belirlenmistir (Sekil 2 ve Cizelge 1). Bolgede en
uygun miinavebe seklinin, capa bitkisi-hububat-
baklagil oldugu bilinmektedir. Ancak, isletmeler
daha ¢ok hububat-¢apa bitkisi diizenini tercih
etmislerdir. Benzer olarak Erzurum ili Pasinler
ilcesinde yapilan bir arastirmada da iireticilerin
en ¢ok hububat-¢apa bitkisi seklinde miinavebe
uyguladig1 belirlenmistir (Akay Tuvang ve
Dagdemir, 2009). Ayrica ¢orek otunun ekim
nobetinde en uygun olarak capa bitkilerinden

sonra gelmesi gerektigi bildirilmistir (Ceylan,
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Anket yapilan ireticilerin % 30.14 oraninda
her hangi bir kooperatife iiye olmadig1 tespit
edilmistir. Bununla birlikte % 27.40 oraninda
sadece Tarim Kredi kooperatifine iiye oldugu,
% 42.47 oraninda ise hem Tarim Kredi hem
de Pancar Ekicileri kooperatifine iiye oldugu
belirlenmistir. Herhangi bir kooperatife iiye
olmayan lireticiler % 72.73 oraninda kooperatife
liye olma geregi duymamakta, % 22.73 oraninda
ise faydasina inanmamaktadir (Cizelge 1).

Incelenen isletmelerin % 32.88’i toprak analizi
yaptirmakla birlikte % 67.12°si toprak analizi
yaptirmamaktadir. Toprak analizi yaptiranlarin
bir kism1 kdylerinde uygulanan Catak projesi
kapsaminda destek alabilmek i¢in toprak analizi
yaptirdigint ifade etmistir. Toprak analizi
yaptirmayan treticilerin % 59.18°1 arazilerinin
¢ok parcali olmasi, bu pargalarin 50 dekar altinda
olmasi nedeniyle toprak analiz desteginden
faydalanamadiklari i¢in analiz yaptirmadiklarini
belirtmislerdir. Incelenen gruplar icinde daha
fazla tarim arazisine sahip olan III. grubun en
fazla oranda (% 48.00) toprak analizi yaptirmasi
bu gerekceyi dogrulamaktadir (Cizelge 1).

Ankete katilan ireticilerin % 34.25 oraninda
tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi sertifikasina

sahip oldugu, % 65.75 oraninda bu sertifikaya

60,00 56,16
50,00

40,00 31,51

30,00

20,00

10,00 2,74 2,74
0,00 = = 1

Sekil 2. Ureticilerin yetistirdigi iiriin gruplar
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Cizelge 1. Ankete katilan tireticiler ile ilgili genel bilgiler

Ureticiler ile ilgili genel bilgiler

%

1. Grup I1. Grup III. Grup Toplam
) 18-40 32.00 21.74 28.00 27.40
Ure“1°11e““ yas 41-60 52.00 47.83 32.00 43.84
gruplarma gore
dagilimi >60 16.00 30.43 40.00 28.77
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
flkokul 20.00 47.83 48.00 38.36
L Ortaokul 56.00 30.43 20.00 35.62
Ureticilerin egitim — [F5 2 20.00 21.74 32.00 24.66
durumlari -
Universite 4.00 0.00 0.00 1.37
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
<50 dekar 8.00 0.00 0.00 2.74
50-100 dekar 32.00 8.70 0.00 13.70
Ureticilerin isledigi | 101-250 dekar 40.00 3478 20.00 31.51
toplam arazi miktart | 251-400 dekar 12.00 30.43 20.00 20.55
>400 dekar 8.00 26.09 60.00 31.51
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Kayitsiz arazim yok 68.00 47.83 68.00 61.64
Ureticilerin CKS'ye <10 dekar 8.00 0.00 8.00 5.48
kayith olmayip 10-50 dekar 20.00 30.43 0.00 16.44
isledigi arazi 51-100 dekar 4.00 13.04 4.00 6.85
miktar >100 dekar 0.00 8.70 20.00 9.59
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00
2-3 0.00 0.00 0.00 0.00
Ureticilerin igledigi [473 20.00 0.00 0.00 6.85
arazilerin pargalilik
durumu 6-10 40.00 8.70 8.00 19.18
>10 40.00 91.30 92.00 73.97
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Tahil+Cérek otu 40.00 21.74 32.00 31.51
i Tahil+Nohut+Corek otu 8.00 0.00 0.00 2.74
Ureticilerin Tahil+Yem bitkisi+Corek otu 0.00 8.70 0.00 274
yetistirdigi tirlin -
gruplari Tahil+Hagshas+Corek otu 52.00 69.57 48.00 56.16
Tahil+Yem bitkisi+Hashas+Corek otu 0.00 0.00 20.00 6.85
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Uye degil 40.00 21.74 28.00 30.14
Ureticilerin Tarim Kredi Kooperatifi 20.00 30.43 32.00 27.40
herhangl'blr" . Pancar Ekicileri Kooperatifi 0.00 0.00 0.00 0.00
kooperatife iiyelik
durumlari Tarim Kredi+Pancar Ekicileri Kooperatifi 40.00 47.83 40.00 42.47
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
) Faydasina inanmiyor 30.00 0.00 28.57 22.73
Ureticilerin - Gerek duymuyor 60.00 100.00 71.43 72.73
kooperatife iiye — -
olmama nedenleri Diger sebepler (babasi iiye vb.) 10.00 0.00 0.00 4.55
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
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Ureticilerin toprak Yaptiriyor 28.00 21.74 48.00 32.88

analizi yaptirma Yaptirmiyor 72.00 78.26 52.00 67.12

durumlan Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

) Arazi pargal1 ve 50 da altinda oldugu i¢in 55.56 55.56 69.23 59.18

Ureticilerin toprak [ Gerek ogrmemis 38.89 27.78 30.77 32.65

analizi yaptirmama —

nedenleri Diger sebepler (yasgliyim vb.) 5.56 16.67 0.00 8.16
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

Ureticilerin tibbi Evet 32.00 34.78 36.00 34.25

tik bitki

ve aroma O Hayir 68.00 65.22 64.00 65.75

yetistiriciligi

sertifikasina sahip | Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

olup olmadig1

sahip olmadig1 goriilmektedir. Ayrica en fazla
corek otu ekimi yapan III. grubun diger gruplara
nazaran daha fazla oranda (%36.00) tibbi ve
aromatik bitki yetistiriciligi sertifikasina sahip
oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin bu boliimiinde iireticilerin ¢orek
otu tarimina yonelik teknik uygulamalari, elde
ettikleri Uirlinli pazarlama usulii ve sorunlar ile
ilgili hususlar belirlenmis olup sonuglar Cizelge
2’de verilmistir.

Buna gore yetistiricilerin % 34.25’1 c¢orek
otu tarimini 1 yildir yapmakta bunu % 21.92
oraninda 2 yildir yapanlar takip etmektedir. %
19.18’lik kesim ise 5 yil ve lizerinde ¢orek otu
{iretimini  siirdiirdiigiinii belirtmistir. Ik defa
corek otu lretimine baglayan {reticilerin %
83.48 oraninda 100 dekar altinda bu ige basladigi
goriilmektedir (Cizelge 2).

Ureticilerin ¢orek otu tarimima baslamasma %
91.78 oraninda etrafinda bu isi daha 6nce yapan
ciftcilerin sebep oldugu goriilmektedir. Bunu
% 6.85 ile tarim teskilatindan Ogrenenler ve
% 1.37 ile televizyon/internet kanaliyla bu ise
basladim diyenler takip etmektedir (Cizelge 2).
Yapilan goriismelerde bir iireticinin alternatif
irliin arayist icinde internet taramasi sonucu

corek otu iiretimini kesfederek iiretime bagladigi
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zaman i¢inde bu Ornek c¢iftgiyi goren diger
ireticilerin de ¢orek otu tarimina yoneldigi tespit
edilmistir. Ayrica tarim teskilatinin alternatif
iriinlere yonelik egitim/yayim calismalarindan
esinlenerek  {liretime  baslayan ciftcilerde
bulunmaktadir.

Anket yapilan tireticiler ¢orek otu tohumunu en
cok (% 39.73) etrafinda ¢orek otu yetistiriciligi
yapan diger ciftcilerden temin etmektedir.
Bunun % 35.62 ile il disindaki ciftgilerden
temin etme, % 23.29 ile de kendi tirettigi {irliniin
tohumunu kullanma takip etmektedir. Corek
otunda Tiirkiye’de yerli tek ¢esit Eskisehir Gegit
Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan
tescil edilen Cameli ¢esididir. Bu ¢esidi kullanan
reticiler ise sadece % 1.37 oranindadir. Ayrica
¢orek otu ekim alan1 arttikga bir baska ifade ile
I. gruptan (% 8.00) III. gruba (% 48.00) dogru
gidildik¢e kendi iirettigi Uriiniin tohumlugunu
kullanma oran1 da artmaktadir (Cizelge 2).
Calismada gortstilen ireticilerin  ¢orek otu
tariminda giibre kullanim durumuincelendiginde,
bliyiik bir gogunlugunun (% 86.30) sadece ekimle
birlikte taban giibresi kullandig1 goriilmektedir.
Geriye kalan iireticilerin yarist (% 6.85) ¢orek
otu yetistirirken taban giibresi yaninda (ist

giibreleme de yapmakta diger yarisi da (%




6.85) tiretimde kimyasal giibreleme ile birlikte
Corek

otu ekim alani arttikca taban giibresi yaninda

ciftlik giibresine de yer vermektedir.

ist giibreleme ve c¢iftlik gilibresi de kullanan
tireticilerin oraninda artis oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2). Oysa ki ¢orek otu tariminda azotun
yarisinin ekimle birlikte, kalan yarisinin ise
iist giibreleme yapilarak ¢ikistan sonra bitkinin
dallanma déneminde veya bitki 15 cm oldugunda
verilmesi tavsiye edilmektedir (Kara vd., 2015;
Kosar ve Ozel, 2018). Ayrica ¢orek otu bitkisi
ciftlik giibresine hassas oldugundan dogrudan
verilmemesi bir Onceki {irline verilmesinin
uygun olacagi bildirilmistir (Ceylan, 1987).
Corek otu tibbi ve aromatik bir bitkidir ve
dogrudan insan tiiketimine sunulan bir tiriindiir.
Bu itibarla, liriiniin olabildigince organik/dogal
kosullarda tiretilmesi saglik agisindan 6nemlidir.
Bolgedeki ireticilerin ¢orek otu tariminda
kimyasal ilag¢ kullanim durumu incelendiginde,
tireticilerin tamamina yakini (% 91.78) ¢orek otu
tariminda karsilastig1 yabanci otlarla miicadelede
kimyasal ila¢ kullandigin1 bildirmistir (Cizelge
2). Gergekten de c¢orek otu yetistiriciliginde
yabanci otlarla miicadele biiylik bir problemdir.
Corek otu tarlasi istila eden yabanci otlarin
% 60-85 oraninda {iirlin veriminde azalmaya
sebep oldugu bildirilmistir (Ahmad ve Ghafoor,
2004). Corek otu tariminda yorede hali hazirda
goriilen bir hastalik ve zararli olmadigi igin
bu amagla kimyasal ila¢ kullanilmamaktadir.
Higbir sekilde kimyasal ila¢ kullanmayanlar bir
baska ifade ile yabanci ot miicadelesini mekanik
miicadele ile yapanlar ise sadece % 8.22 oraninda
bulunmaktadir (Cizelge 2).

Ureticiler % 41.10 oraninda ¢érek otu

yetistirirken sadece mazot-giibre desteginden
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faydalanmakta, % 58.90 oraninda ise
mazot-glibre desteginin yani1 sira iyl tarim
uygulamalar1 desteginden de faydalanmaktadir.
Bolgede heniiz hicbir iireticinin organik tarim
mevzuatina uygun yetistiricilik yapmadigindan
organik tarim desteginden faydalanamadigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Ureticiler organik
tarim mevzuati kosullarini saglamanin iyi tarim
uygulamalar1 mevzuat1 kosullarini saglamaktan
daha zor oldugu goriisiindedirler. Ayrica organik
tarim kosullarinda tretilen {irlinlin daha yiiksek
fiyatta satilma garantisi olmadigindan organik
tarim yapma egilimi goriilmemektedir.

Ankete katilan {ireticilerin % 32.88 oraninda
corek otundan dekara 51-75 kg arasi verim
aldiklar1 belirlenmistir. Bunu % 31.50 oraninda
dekara 25-50 kg aras1 verim alanlar ve % 21.92
oraninda dekara 76-100 kg arasi verim alanlar
takip etmektedir. Dekara 100 kg ve iizeri verim
alanlar ise sadece % 13.70 oranindadir. Buna
gore lreticilerin sadece % 35.62°sinin dekara
75 kg tzerinde verim aldig1 goriilmektedir
(Sekil 3 ve Cizelge 2). ilisulu (1992), ¢érek otu
tohum veriminin dekara 80-200 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir. Bolgede verimlerin
ortalamadan diisiikk olmas1 06zellikle yabanci
otlarla etkin miicadele yapilamamasi ve tescilli
cesit kullanilmamasi ile izah edilebilir. Corek
otu bitkisinde tohum veriminin belirlendigi
caligmalarda; Beyzi (2018) ortalama 71.84 kg/
da, Tektas (2015) 71.90-118.77 kg/da arasinda,
Kilig ve Arabacit (2016) 28.07-92.35 kg/da
arasinda verimin degistigini belirlemislerdir.
Ayrica kosullarinda
calismada Ali vd. (2015) ¢orek otunda tohum
verimini 140-230 kg/da arasinda elde ettiklerini

Banglades yapilan

rapor etmislerdir.
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Cizelge 2. Ureticilerin ¢orek otu tarrminda gosterdigi davranislar

Ureticilerin ¢orek otu tariminda (%)
gosterdigi davraniglar I. Grup IL. Grup HI. Grup | Toplam
1yl 40.00 43.48 20.00 34.25
2 yil 12.00 34.78 20.00 21.92
Ureticilerin ¢orek otu | 3 y1l 20.00 8.70 20.00 16.44
tarimi yapma stireleri | 4 yi] 8.00 8.70 8.00 8.22
5 yil ve tizeri 20.00 435 32.00 19.18
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Tarim teskilati 8.00 0.00 12.00 6.85
Ureticilerin ¢rek otu [ gy daki diger ciftgiler 88.00 100.00 88.00 91.78
tarimina baglamasina - -
neden olan kanallar Televizyon/Internet 4.00 0.00 0.00 1.37
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Kendi tirettigim iiriinden 8.00 13.04 48.00 23.29
Ureticilerin ¢orek otu Etraftaki diger cift¢ilerden 48.00 43.48 28.00 39.73
tohumunu temin etme | Il disindaki diger ¢iftgilerden 40.00 43.48 24.00 35.62
kanallart Tescilli gesit kullantyorum 4.00 0.00 0.00 1.37
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
) Sadece taban giibresi 96.00 86.96 76.00 86.30
Ureticilerin gorek Taban giibresi+ist giibreleme 0.00 8.70 12.00 6.85
otu tariminda giibre — - - —
kullanim durumu Ciftlik giibresi+taban giibresi+iist giibreleme 4.00 4.35 12.00 6.85
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
) Kullanmiyorum 8.00 8.70 8.00 8.22
Ureticilerin grek ot ['vapancy of miicadelesi iin kullaniyorum 92.00 91.30 92.00 91.78
tariminda kimyasal
ila¢ kullanim durumu Hastalik ve zararlilara kars1 kullantyorum 0.00 0.00 0.00 0.00
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Corek otu ile ilgili Mazot-giibre d.estegl 40.00 56.52 28.00 41.10
tarimsal desteklerden | Mazot-giibre+lyi tarim uygulamalar: destegi 60.00 43.48 72.00 58.90
hangisinden Mazot-giibre+organik tarim destegi 0.00 0.00 0.00 0.00
?
faydalantyorsunuz? Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
25-50 kg arasi 28.00 47.83 20.00 31.50
Cérek otu tariminda 51-75 kg arast 20.00 39.13 40.00 32.88
ireticilerin elde ettigi | 76-100 kg aras1 40.00 8.70 16.00 21.92
verim (da) >100 kg 12.00 435 24.00 13.70
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Sortex makinasinda temizletip sattyorum 60.00 69.57 68.00 65.75
. On eleme yaptirip satiyorum 20.00 26.09 28.00 24.66
Ureticilerin hwas.a t Bigerdoverden alindig1 gibi satiyorum 20.00 4.35 4.00 9.59
sonrasi yaptig1 iglemler
Yagini ¢ikarip yag olarak satryorum 0.00 0.00 0.00 0.00
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
) Toptanci-tiiccara satig 72.00 73.91 60.00 68.49
Ureticilerin ¢drek Sanayiciye direk satis 20.00 21.74 40.00 27.40
otunu pazarlama =
kanallart Heniiz satamadim 8.00 4.35 0.00 4.11
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

—————
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3-6 TL arast 9.09 36.36 12.00 18.84
. 6-7 TL arast 59.09 36.36 20.00 37.64
Ureticilerin gorek otu - 570 ™ g 2273 18.18 8.00 15.94
satis fiyati (kg)
8-9 TL arast 9.09 9.09 60.00 27.54
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Pazarlama sorunu 32.00 43.48 16.00 30.14
Yabanci1 ot miicadelesi sorunu 28.00 34.78 36.00 32.88
Corek otu tarimi ile Girdi maliyetleri yiiksek 0.00 0.00 0.00 0.00
ilgili en 6nemli sorun | Desteklemeler yetersiz 28.00 21.74 36.00 28.77
sizce nedir? Diger sorunlar (bicerdéver kaybi vb.) 8.00 0.00 8.00 5.47
Sorun yok gayet memnunun 4.00 0.00 4.00 2.74
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Ureticilerin bir sonraki | Evet 60.00 60.87 80.00 67.12
yil ¢drek otu tarmimnt | oy, 40.00 39.13 20.00 32.88
stirdiirme
durumu Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Pazarlama sikintis1 var 20.00 2222 0.00 16.67
Verim diistikliigiinden 0.00 11.11 40.00 12.50
. Uriinden zarar ettim 20.00 33.33 0.00 20.83
Corek otu tarimindan
vazgegenlerin Deneme amagl ektim ve memnun kalmadim 60.00 33.33 60.00 50.00
gerekgeleri
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

Corek otu bolgede bigerdoverle hasat edilmekte
ancak icinde yabanci maddeler (yabanci ot
vs.) kalabilmektedir. Bu itibarla pazarlamadan
once birtakim islemlerden geg¢irilmektedir.
Ureticiler % 65.75 oraninda Sortex makinasinda
(renk esasmma gore calisan eleme makinasi)
tirtinlerini temizletip satmaktadirlar. Bu yontem
ayn1 zamanda ilave maliyet getirdiginden bazi
ureticiler (% 24.66) daha az maliyetli olan
selektor benzeri bir makinada 6n eleme yaptirarak
riinlerini  pazarlamaktadirlar. Bigerdoverden
hasat edildigi sekilde {irlinlinli pazarlayanlar az
da olsa (% 9.59) bulunmakla birlikte calisma

bolgesinde iirliniin yagini ¢ikarip yag olarak
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pazarlayan {iretici bulunmamaktadir (Cizelge 2).
Ankete katilan Treticilerin % 68.49 oraninda
27.40

oraninda ise sanayiciye direk pazarladig tespit

uriniini  toptanci-tiiccara  sattigl, %
edilmistir. Ureticilerin ¢cok az kismimin (% 4.11)
ise heniiz {rlinlini satamadigi belirlenmistir.
Urettigi iiriinii sanayiciye en ¢ok pazarlayan
kesimin ¢orek otu ekim alanmi en fazla olan III.
grup (% 40.00) tireticiler oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Ureticilerden {iriiniinii satanlarin satis fiyat1 (TL/
kg) da degiskenlik gostermektedir. Buna gore, %
37.68 oraninda iireticiler tirlinlinii 6-7 TL/kg aras1
sattigini bildirmistir. Bunu % 27.54 ile 8-9 TL/kg
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35,00 31,50 32,88
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

21-50 kg/da 51-75 kg/da

76-100 kg/da

21,92

13,70

>100 kg/da

Sekil 3. Ureticilerin ¢orek otu tariminda elde ettigi verim (kg/da)

arasi satanlar izlemektedir. Corek otu ekimini en
fazla yapan III. grubun ¢ogunlugunun (% 60.00)
iiriiniinii bolgenin en yiiksek fiyatindan (8-9 TL/
kg arasi) sattig1 goriilmektedir (Cizelge 2).

Calismada {reticilerin ¢orek otu tariminda
karsilastig1 sorunlarda tespit edilmistir. Buna
gore iireticilerin % 32.88°1 ¢orek otu tariminda

en Onemli sorunun yabanci ot miicadelesi

oldugunu ifade etmislerdir. Bunu % 30.14 ile
pazarlamay1 sorun olarak gorenler ve % 28.77 ile
desteklemelerin yetersiz oldugunu ifade edenler
takip etmektedir (Sekil 4 ve Cizelge 2). 1. grup
ve II. Grupta yer alan iireticilere gore pazarlama
sorunu en énemli sorun iken III. grupta yer alan
iireticilere gore ise yabanci ot miicadelesi birinci

sorun olarak goriilmektedir. Ankete katilan

35 32,88
30
25
20
15
10
5
0

Pazarlama  Yabanciot Desteklemeler Diger sorunlar  Sorun yok
sorunu miicadelesi yetersiz memnunum
sorunu

Sekil 4. Ureticilerin ¢orek otu tarimu ile ilgili sorunlar
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tireticilerin tamami ¢orek otu tariminda girdi
maliyetlerinin yiiksek olmadigin1 bu nedenle
sorun olarak gdrmedigini belirtmistir (Cizelge
2).

Ankete katilan ireticiler % 67.12 oraninda bir
sonraki liretim sezonunda (2020 yil1) ¢érek otu
ekimine devam edecegini, % 32.88 oraninda ise
corek otunu bir sonraki donem ekmeyecegini
bildirmislerdir. III. grup isletmelerin ¢orek
otu iiretimini slirdiirme orani % 80.00 olarak
belirlenmistir. Bir bagka ifade ile ¢orek otu
ekim alani arttikca ¢orek otundan memnuniyet
diizeyi artmaktadir. Calismada ¢orek otu
tarimindan vazgectigini ifade eden {ireticilere
vazgecme gerekcesi de sorulmus, iireticilerin
% 50.00’si deneme amacl ¢orek otu ektigini
ve memnun kalmadigini bildirmislerdir. Ayrica
ireticilerin % 20.83 oraninda {irlinden zarar
ettigi, % 16.67 oraninda ise pazarlama sikintisi
oldugundan dolay1 artik ¢orek otu tarimi yapmak

istemedikleri tespit edilmistir (Cizelge 2).

SONUC VE ONERILER

Usak ili Ege bolgesinde sanayi ve
ticaretin yani sira tarim ve hayvancilikla ge¢imini
saglayan bir ilimizdir. Ilde su kisitlig1 sebebiyle
genellikle kuru tarim yapilmakta, bugday, arpa
gibi tahillarin yaninda nohut ve hashas ana
tirtinleri olusturmaktadir. Son yillarda 6zellikle
antraknoz hastaliginin etkisi vb. nedenlerle
nohut trilinline alternatif {irlin olarak bolgedeki
ciftciler tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligine
yonelmislerdir. Zira tibbi ve aromatik bitkilerilag,
kozmetik ve gida sanayinde giin gectikge artan
oranda kullanilmasi ile birlikte alternatif {irtin
olarak tarimsal, endiistriyel ve ekonomik olarak

onem kazanmaya baslamistir. Bu kapsamda,
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Usak ilinde alternatif bir {iriin olarak 6nemli tibbi
bitkilerden ¢orek otu tarimi 6ne ¢ikmistir. Ancak
tibbi ve aromatik bitkiler geleneksel {irlinlere
nazaran daha 0zel yetistiricilik uygulamalari
gerektiren bir iirlin grubudur. Bu nedenle, bu
calismada yore ciftcisinin ¢orek otu tarimindaki
teknik uygulamalar1 ve karsilastigi sorunlar
belirlenmis olup, tespit edilen sorunlara yonelik
¢Oziim Onerileri asagida aciklanmustir.

Bolgede

sonucunda, tarimsal arazilerin miras yoluyla

yapilan anket c¢alismalar
cok sayida kiiclik pargalara ayrilmis oldugu
(10 adet pargadan fazla) ve % 38.36 oraninda
dreticilerin CKS’ye kayith olmayan arazi
isledigi belirlenmistir. Tiirkiye tariminin dnemli
yapisal problemleri bulunmaktadir. Bu yapisal
problemlerden birisi de {reticilerin isledigi
arazilerin kiiciik, parcali ve dagmik olmasidir.
Parcali arazi sayisi arttikga isgiicli, zaman ve
maliyet kaybi1 artmakta bu ise c¢ift¢i gelirini
azaltmaktadir. Ayrica CKS’ye kayith olmayan
ve kayit dis1 arazilerin halen islenmesi de
ayrt bir sorundur. Tiirkiye’de CKS bitkisel
dretimin kayit altina alinmasi agisindan son
derece dnemli bir sistemdir. CKS disinda kalan
dretimler kayit dis1 iiretim oldugundan tespit
ve takibi zorlagsmaktadir. Tiirkiye’de bitkisel
iretime yonelik tim tarimsal destekler CKS
iizerinden o6dendiginden araziyi isleyen degil
miilk sahibi destek alabilmekte bu ise iiretenin
yeterli destegi almasma engel olmaktadir.
Bu gibi yapisal problemlerin ¢oziimi igin
toplulastirma  ¢alismalarinin  hizlandirilmast
ve ekilen tiim arazilerin kayit altina alinarak
desteklendigi hukuki diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir.

Bu calisma ile ortaya c¢ikan Onemli
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sonuclardan birisi de, yoredeki ¢orek otu

ireticilerinin -~ miinavebe, toprak  analizi
yaptirma, tescilli ¢esit kullanma, giibreleme ve
yabanci ot miicadelesi hususlarinda 6nemli bilgi
eksikliklerinin oldugudur. Ornegin iireticilerin
hemen hemen tamaminin miinavebede baklagil
bitkisine yer vermemesi, hububat-capa bitkileri
agirhiklt  yetistiricilik ~ yapmast  topraklarin
gelecegi agisindan kaygi vericidir. Ayrica
iireticilerin biiylik oranda verimli tescilli cesit
kullanmadig1, verim {izerinde dnemli bir etken
olan tist glibreleme yapmadigi, etkin bir yabanci
ot miicadelesi yapamamasi yorede corek otu
veriminin azalmasma neden olan baslica
etmenler oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda
¢Oorek otu treticilerinin hedef kitle alinarak
ciftcilerin konu ile ilgili bilgi ve tecriibelerini
artiracak yayim caligmalarinin (tarla giinleri,
koy toplantilar, ¢iftci kurslar1 vb.) uygulamaya
konulmas1 biliyllkk o6nem arz etmektedir.
Tiirkiye’de son yillarda tibbi ve aromatik bitkiler
grubu bitkilerde cesit gelistirme caligmalar1 hiz
kazanmistir. Ancak bu grup bitkilere yonelik
yapilan ¢alismalar yeterli degildir. Bu noktada
ozellikle belli bir potansiyeli olan iiriinlerde
ihtiyag duyulan nitelikte cesitlerin (6rnegin
corek otunda kislik cesit gibi) gelistirilerek tescil
edilmesi saglanmalidir. Bununla birlikte tescil
edilen ¢esitlerin tohumlugunun yeterli miktarda
ve uygun kosullarda {ireticilere ulastiracak
kurumsal altyapinin olusturulmasi biiyiikk 6nem
arz etmektedir.

Ankete katilan dreticiler c¢orek otu
tariminda en Onemli sorunu yabancit ot
miicadelesi olarak  gormektedirler. Bunu
pazarlama ve desteklemelerin yetersizligi

sorunlar1 izlemektedir. Yabanci otlarla mekanik
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ozellikle

iicretlerinin fazla olmasi ¢iftcileri kimyasal

miicadelede iscilik  (capalama)
miicadele yapmaya sevk etmektedir. Tibbi ve
aromatik bitkilerde hastalik, zararli ve yabanci
ot kontroliinde esas olan elbette biyolojik
kontroldiir. Bununla birlikte ¢érek otu tariminda
kullanilabilecek herbisit

bulunmamasi, triinlerde

heniiz  ruhsath
dreticileri  farkli
ruhsathi herbisit kullanmaya yoneltmektedir.
Bu noktada, en azindan ruhsatsiz herbisit
kullanmaktan ise kimyon tariminda oldugu gibi
corek otu tariminda da kullanilabilecek ruhsatli
herbisitlerin (¢ikis sonrasi) gelistirilmesi yerinde
olacaktir.

Calisma sonuglart ve bolgede elde
edilen izlenimlere gore, ortaya ¢ikan en 6nemli
sonuglardanbiride¢orek otununpazarlanmasinda
karsilasilan sorundur. Incelenen bélgede, iiretilen
iiriinler en ¢ok toptanci-tiiccara veya dogrudan
sanayiciye satilmaktadir. Corek otu sektoriinde
fiyatlar, diger bir¢ok tarimsal iirlinde oldugu gibi
cok sayida kiiclik ve orgiitsiiz bir {iretici kesim
ile az sayida ve ozellikle fiyat konusunda birlikte
davranan alic1 kesimin kars1 karsiya geldigi bir
piyasada olusmaktadir. Ureticilerin iirettigi
iriiniin fiyatinti az sayida alici belirlemekte,
ozellikle hasat sonrasi acil nakit ihtiyaci olan
iireticiler belirlenen fiyattan tirlinlerini satmak
zorunda kalmaktadirlar. Bu durum iireticilerin
magduriyetine sebep olmaktadir. Uretimde ve
yetistirmede ne kadar basarili olunursa olunsun
pazarlama problemleri ¢oziilmedikge, etkili bir
pazarlama sistemi ile istikrarl bir piyasa diizeni
saglanmadig1 siirece slirdiiriilebilir bir tiretim
cok miimkiin goriilmemektedir. Bu noktada
oncelikle {reticilerin birlikte hareket ettigi

ve ihtisaslagmig bir birlik altinda toplandigi




(kooperatif, iiretici birligi vs.) kurumsal altyapi
tesis edilmelidir. Bununla birlikte 06zellikle
sanayicinin ihtiya¢ duydugu tiriinleri karsilamak
ve liretici magduriyetini 6nlemek i¢in sézlesmeli
tiretim modeli uygulanmalidir. Ancak iiretici ile
sanayici arasinda yapilan soézlesmeler bireysel
degil kooperatifier/iiretici orgiitleri {izerinden
gerceklestirilmelidir. Bu birlik ¢atis1 altinda, elde
edilen irlinden ayni zamanda sabit yag/ugucu yag
vs. elde edilerek katma deger olusturulmalidir.
Tibbi ve aromatik bitkilerde iirlin ihtisas
borsalarinin  olusturulmasinin ~ ve  lisansh
depoculugun gelistirilmesinin de ¢orek otu
pazarlamasinda etkili olacagi diistiniilmektedir.
Ayrica ¢orek otu gibi lilkemizin degisik ekolojik
bolgelerinde {iretilebilen iirlinlere yonelik dis
ticaret politikalar1 {reticiyi koruyacak sekilde
yiriitiilmelidir.

Ankete katilan {reticilerin ifade ettigi
bir diger sorun, ¢orek otu tliretiminde desteklerin
yetersizligi sorunudur. Ulusal tarim politikalar1
belirlenirken bolgesel ve {iriin bazinda politikalar
g6z ard1 edilmemelidir. Esasen tarim politikalari
icinde desteklemeler tiretimi yonlendirme ve
piyasa istikrari i¢in ¢ok 6nemli bir aractir. Bu
aracin ¢ok iyi kullanilmas1 gerekmektedir. Bolge
ciftcisi, tarimsal destekleme politikalarinda
onemli yeri olan mazot-giibre destegini
benimsemis durumdadir. Anket yapilan isletme
sahiplerinin tamami, mazot-giibre desteginden
faydalanmakla birlikte, bu destegi isledikleri tim
araziler icin almak istedikleri, desteklerin arazi
sahibine degil iiretimi yapan kisiye verilmesi
konusunda hem fikir olduklar1 belirlenmistir.
Miinavebe tarimsal {retimin verimliligi ve
stirdiiriilebilirligi agisindan son derece Onemli

bir uygulamadir. Miinavebenin teknigine uygun
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olmas1 halinde beklenen fayda alinabilecektir.
Bu cergevede hali hazirda “ayni tek yillik bitki
arka arkaya ti¢ kez ekilirse, tiglincii iiretim i¢in
bitkisel tiretim destekleme 6demeleri yapilmaz”
seklindeki destekleme uygulamasi yerinde bir
uygulama olmakla birlikte yeterli degildir. Zira
bu uygulamada O6rnegin iki y1l bugday i¢iincii
yil arpa ekildiginde (her iki bitki de serin iklim
tahilidir) yine destekleme alinabilmektedir. Esas
olanbuuygulamaninfarkligruptayeralanbitkileri
icerecek sekilde (6rnegin hububat-baklagil-¢apa
bitkisi gibi) revize edilmesi daha uygun olacaktir.
Corek otu tariminda oOzellikle 2018 yili iyi
tarim uygulamalar1 destegi bedelinin (bireysel
sertifikasyon 100 TL/da ve grup sertifikasyonu
50 TL/da) 2019 yilinda distiriilmesi (bireysel
sertifikasyon 30 TL/da ve grup sertifikasyonu
15 TL/da) bolge iireticileri tarafindan olumsuz
karsilanmistir. Zira {reticiler verilen destegin
ITU sertifika bedelini karsilamayacagindan
artik cazip olmadigini ifade etmislerdir. Ayrica
2019 yih Bitkisel Uretime Destekleme Odemesi
Yapilmasina Dair Teblig’de “2016 yuindan
baslamak iizere araliksiz olarak ii¢ yil ITU (Iyi
tarim uygulamalari) desteginden yararlananlar,
2019 iiretim yili ITU desteginden faydalanamaz”
seklinde diizenleme yapilmas: iireticiler
tarafindan ifade edilen bir diger olumsuzluktur.
Daha 6nce de belirtildigi gibi tibbi ve aromatik
bitkilerin miimkiin mertebe organik/dogal
iiretilmesi esas olmakla birlikte en azindan iyi
tarim uygulamalar1 kapsaminda tiretilmesi 6nem
arz etmektedir. Bu kapsamda tibbi ve aromatik
bitkilerin {iretiminin yayginlagmasi siirecinde
iyi tarirm uygulamasi desteginin  Onceki
yillarda oldugu gibi daha makul seviyelerde

stirdiiriilmesi yerinde olacaktir. Esasen tibbi ve

o 3| e—



——————

aromatik bitkilere yonelik havza bazli {iretim
bolgelerinin  belirlenerek bu bolgelere 6zel
destekleme mekanizmalarinin uygulanmasi tibbi
ve aromatik bitkilerin {iretiminin artmasinda

onemli katki saglayacaktir.
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yuriitiilmistir. Ekmeklik bugday c¢esitlerinin farinograf
parametreleri (gelisme siiresi, su absorbsiyonu, stabilite,
10. ve 12. dakika yumusama degeri) incelenmistir. Kuru
ve sulu kosullarda yetistirilen gesitler arasindaki farklar
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Farinograf gelisme
Gonderilme Tarihi : 9 Mart 2020 siiresi (p<0.001), su absorbsiyonu (p<0.001), stabilite
Kabul Tarihi : 10 Mayis 2020 (p<0.001), 10. dakika yumusama degeri (p<0.001) ve 12.
dakika yumusama degeri (p<0.001) arasindaki farklar
onemli bulunmustur. Giin-91, Bozkir ve Konya-2002
cesitlerinde incelenen farinograf 6zellikleri acisindan her

iki yetistirme kosulunda da yiiksek degerler belirlenmistir.

Sulu kosullarda gelisme siiresi, su absorbsiyonu ve stabilite
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degerlerinin kuru kosullarda elde edilen
10. ve 12. dakika

yumusama degerlerinin ise daha diisiik oldugu

degerlerden daha yiiksek,

belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Bugday, reoloji, farinograf,

su absorbsiyonu, kuru ve sulu kosullar

Abstract

This study was carried out to determine the
effects ofrainfed and irrigated growing conditions
on farinograph traits of 14 bread wheat varieties
(Giin-91, Sonmez-2001, Bezostaya-1, Tosunbey,
Pehlivan, Demir-2000, Bayraktar-2000, Requ-
79, Karahan-99, Yunus, Ahmetaga, Konya-2002,
Bozkir, and Eraybey) in 2014-2015 growing
period  according to randomized block
designed with two replications in Bahri Dagdas
International Agricultural Research Institute.
Farinograph parameters (development time,
water absorption, stability, 10™ and 12" minute
softening value ) of bread wheats varieties were
examined. The differences between the varieties
cultivated in rainfed and irrigated conditions
were evaluated statistically. The differences
between farinograph development time (p
<0.001), water absorption (p <0.001), stability (p
<0.001), 10th minute softening value (p <0.001)
and 12th minute softening value (p <0.001) were
found significant. High values were determined
in both growing conditions in terms of the
examined farinograph traits in Giin-91, Bozkir
and Konya-2002 varieties. It was determined
that the development time, water absorption and
stability values were higher and the softening
values at 10th and 12th minutes were lower in

irrigated conditions than rainfed conditions.
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Key Words: Wheat, rheology, farinograph,
water absorption, rainfed and irrigated

conditions

Giris

Bugday en c¢ok diretilen ve tiliketilen {iriin
olmasindan dolay1 diinya ticaretinde Onemli
bir yere sahiptir. Bugday bilhassa insan
beslenmesinin ana temelini olusturmasindan
dolay1 diinyada ve iilkemizde artan niifusa
bagli olarak ihtiyagta artmakta, buna bagh
olarak ekim alanlar1 ve birim alandaki tane
verimimin artirilmas1  gerekmektedir. Artan
ihtiyaca bagl olarak 1slah ¢aligmalar1 hizlanarak
amaca uygun yeni ¢esitler gelistirmektedirler.
Ulkemizde de son yillarda yiiksek verimli ve
iyi kalite Ozeliklerine sahip ekmeklik bugday
cesitleri gelistirilmis ve {reticilerin hizmetine
sunulmustur. iklim, cevre kosullar1 ve toprak
ozellikleri bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel,
kimyasal ve teknolojik 0Ozelliklere Onemli
etkisi bulunmaktadir (Ath, 1999). Ekmeklik
bugdaylarda unun protein orani, su kaldirma
kuvveti ve yogurma toleransinin yiiksek olmasi
arzu edilmektedir (Ertugay, 1985). Ekmek
hacmi protein kalitesine bagli olup, ayn1 protein
icerigine sahip unlarda bile farkli performans
gostermektedir. Bu nedenle bugday unu kalitesi
son iriine islenmesine gore tanimlanmalidir
(Carson ve Edwards, 2009). Dinamik bir test olan
farinograf testi; unun su absorbsiyonu, hamurun
gelisme siiresi, stabilite siiresi ve yumusama
derecesi gibi parametreleri analiz edebilmekte
ve hamur davraniglarinin 6Slgiimiinde Onemli
bir yere sahiptir. Ekmeklik kalitesi iyi olan

bir unda; su alma kapasitesi, hamurun
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gelisme siiresi ve stabilite siirelerinin uzun ve
yumusama derecelerinin ise diisiikk olmasi arzu
edilmektedir. Hamurun gelisme siiresinin uzun
olmas1 durumunda yogurma siiresi ve stabilite
siresi de uzamakta, hamur elastikiyeti ve
islenmeye uygunlugu yiiksek olmakta ve buna
bagl olarak ekmek hacimleri de olumlu yonde
etkilenmektedir. Yumusama derecesinin yiiksek
olmast unun islenmeye karsi toleransinin az
ve hamurun fermantasyon siiresinin olmasina,
hamurun uzun fermantasyona dayanamasina
(Altan, 1996). Kalite

ozellikleri ¢eside ait bir 6zellik olsa da yetistirme

neden olmaktadir
kosullar1 ve iklim faktorlerinden Onemli
derecede etkilenmektedirler. Bu calisma ile
farkli yetistirme kosullarinin ekmeklik bugday
cesitlerinin farinograf 06zelliklerine etkisinin
tespit edilmesi ve cesitlerin performanslarinin

belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisgma boélgemizde ekimi yapilan 14
ekmeklik bugday ¢esidinin 2014-2015 yetistirme
doneminde Konya merkez lokasyonunda kuru
ve sulu kosullarda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 2 tekerriirlii olarak yiriitiilmiis
ve kalite calismalarinda her tekerriir i¢in 200
g un kullanilmigtir. Bugday ornekleri, AACC
metod 26-95’e gore (% 14.5 rutubet olacak
sekilde) tavlanarak, AACC metod 26-50’ye
gbre Brabender Junnior degirmende belirlenen
randimanda 6gitiilmistlir (Anonymous, 2000).
Kuru kosullar i¢in tescil edilen 8 ¢esit (Glin-91,
Sonmez-2001, Demir-2000, Bayraktar-2000,
Gerek-79, Karahan-99, Bozkir ve Eraybey)

ve sulu kosullar icin tescil edilen 6 ¢esit
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(Bezostaya-1, Tosunbey, Pehlivan, Yunus,
Ahmetaga, Konya-2002) kullanilmistir. Kuru
kosullarda (550 adet! m?) tohum ekilerek taban
giibresi olarak 3.5 kg N da"' ve 6.9 kgP,0.da"
ve lst giibre olarak da 4 kg N da' (toplamda
7.5 kg N da') verilmistir. Sulu kosullarda (450
adet' m?) tohum ekilerek ekimle birlikte 3.5 kg
¥ da' ve 9 kg P,O,da’ uygulanmus, bitkilerin
kardeslenme (3.5 kg N da') ve sapa kalkma
(2.5 kg N da') donemlerinde amonyum nitrat
seklinde gilibreleme yapilmistir.  Yetistirme
doneminde toplam 398.70 mm yagis alinmis ve
sulu kosullarda iki defa ek sulama yapilmistir.
Birinci ek su bitkilerin sapa kalkma déneminde
(Nisan sonu) 70 mm, 2. ek su ise ¢i¢ceklenme
oncesi (Mayis) 70 mm sulama yapilmis ve
denemeler 20 Temmuz da hasat edilmistir.
Arastirmada c¢esitlerden elde edilen unlarin
farinograf gelisme siiresi, su absorbsiyonu,
stabilite, 10. ve 12. dakika yumusama degerleri
AACC 54-21 metoduna gore Farinograf-AT
Brabender Germany cihazi ile belirlenmistir
(Anonymous, 2000). Denemelerden elde edilen
veriler JMP 11 istatistik programinda varyans
analizine tabi tutulmus elde edilen ortalama
degerler arasindaki farkliliklar, student g¢oklu
karsilastirma testi kullanilarak % 5 Onem
seviyesinde karsilastirilmistir
2014).

(Anonymous,

Bulgular ve Tartisma

Farinograf gelisme siiresi

Farinograf gelisme siiresi; hamurun yogrulmasi
sirasinda yogurucu paletlere gostermis oldugu
direnci dakika olarak belirtmekte olup, kuru

kosullarda gesitlerin gelisme siiresi aralig1 2.30




dk. ile 6.46 dk. arasinda degismis, en yliksek
deger Bozkir, en diisiik deger ise Sonmez-2001
cesidinden elde edilmistir. Denemede yer alan
Tosunbey, Ahmetaga, Giin-91, Eraybey ve
Yunus ¢esitlerinde deneme ortalamas1 (4.37
dk.) iizerinde gelisme siiresi elde edilmistir.
Sulu kosullarda yetistirilen cesitlerin gelisme
stiresi 1.70 ile 14.7 dk. arasinda degismis,
en yiiksek deger Giin-91, en diisiik deger
ise Bayraktar-2000 c¢esidinde belirlenmistir
(Cizelge 1). Gelisme siiresi zayif unlarda 2
dk.’dan az, orta kuvvetli unlarda 2-3 dk., kuvvetli
unlarda 3-5 dk. ve ¢ok kuvvetli unlarda 5-12
dk. olarak bildirilmistir (Anonymous, 2000).
Farinograf gelisme siiresi ortalama degerleri
karsilastirildiginda, sulu kosullar kuru kosullara
gore 1.27 dk. daha ytiksek oldugu belirlenmistir.
Gelisme siiresinin  sulu kosullarda yiiksek
olmasmin tane olum donemindeki ek sulama
ve c¢esit Ozelliginden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Tane dolum doneminde uygun
sartlarin olusmasi tanede protein birikiminin
uzamasina ve protein kalitesinin artmasina
neden olmaktadir. Benzer bir ¢alismada Sahin
ve ark. (2017), ekmeklik bugdaylarda sulu
kosullarda farinograf gelisme siiresi ortalama
degerini 6.0 dk. olarak belirlemisler, en yiiksek
degeri Tosunbey (11.33 dk.), en diisiik degeri ise
Gerek-79 cesidinde (3.03 dk.) tespit etmislerdir.
Aydogan ve ark. (2018), farinograf gelisme
stiresi ortalama degerinin 5.0 ile 15.1 dk. sulu
kosullarda 4.0 ile 11.1 dk. arasinda degistigini,
belirlemislerdir. Her iki kosul ortalamasina gore
gelisme siiresi 2.35-10.0 dk. arasinda degismis,
en yiksek deger Giin-91 c¢esidinde, en diisiik
deger ise Gerek-79 cesidinde elde edilmistir.
Giin-91, Bozkir, Tosunbey, Ahmetaga, Yunus ve
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Bezotaya-1 c¢esitlerinde deneme ortalamasi 5.00
dk. tizerinde farinograf gelisme siiresi degerleri
belirlenmistir (Cizelge 1). Farinograf gelisme
siiresi bakimindan ¢esitler arasinda ve c¢esit x
kosullar arasindaki farkin (p<0.01) diizeyinde
istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Aydogan ve ark. (2007), Sahin ve
ark. (2009), kuru ve sulu sartlarda ekmeklik
bugdayda yiiriittiikleri caligmalarda cevre
etkisinin verim ve kalite 6zelliklerinde farklilik

olusturdugunu belirlemislerdir.

Farinograf su absorbsiyonu
Su absorsiyonu belirli bir kivamda hamur
elde edebilmek i¢in una katilmasi gereken su
miktar1 olup, ekmek yapiminda kullanilacak
su miktarinin yliksek olmasi arzu edilmektedir.
Arastirmada kuru kosullarda ¢esitlerin farinograf
suabsorbsiyonu deneme ortalamasi % 59.28 olup,
degerler % 54.35 ile % 61.93 arasinda degismis,
en yiiksek deger Konya-2002, en diisiik deger
ise Bayraktar-2000 c¢esidinde belirlenmistir.
Demir-2000,  Sonmez-2001,

Bozkir, Yunus ve Tosunbey ¢esitlerinde deneme

Bezostaya-1,

ortalamasi (% 59.29) iizerinde su absorbsiyon
degeri elde edilmistir. Aydogan ve ark.
(2013), kuru kosullarda ekmeklik bugdayda
yaptiklar1 benzer bir calismada farinograf su
absorbsiyonunun % 52.60 ile % 65.90 arasinda
degistigini, deneme ortalamasinin % 61.20,
en yiiksek su absorbsiyonunun % 65.90 ile
Dagdas-94, en diisiik su absorbsiyonunun ise
% 52.60 ile Seval cesidinde oldugunu tespit
etmislerdir. Sulu kosullarda yetistirilen ¢esitlerin
su absorbsiyonu % 53.50-61.60 arasinda
degismis, deneme ortalamasi % 59.38 olmus,

en yiiksek deger Konya-2002, en diisiik deger
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Cizelge 1. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf gelisme siiresi degerleri
Farinograf Gelisme Siiresi (dk.)

Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 5440 7.08b 6.26 be 1.64
Bayraktar-2000 4.55d 1.70 h 3.13 def 2.85
Bezostaya-1 436¢ 6.19 ¢ 5.27 bed 1.83
Bozkir 6.46 a 7.39b 6.93b 0.93
Demir-2000 238 f 341°¢f 2.90 ef 1.03
Eraybey 524 ¢ 6.40 ¢ 5.82 bc 1.16
Gerek-79 2.38 f 233 ¢ 2.35f 0.05
Giin-91 525¢ 14.7 a 10.0a 9.51
Karahan-99 4.57d 5.44d 5.00 bede 0.87
Konya-2002 436¢ 4.11¢ 4.23 cdef 0.25
Pehlivan 233 f 4.02¢ 3.17 def 1.69
Sénmez-2001 230f 351f 2.90 ef 1.21
Tosunbey 6.39 a 7.18b 6.78b 0.79
Yunus 5.15¢ 548d 5.32 bed 0.33
Ortalama 4.37 5.64 5.00 1.27
DK, 7.90 3.54 3.00

AOF 0.85 0.95 0.20

(0.05)

Cizelge 2. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf gelisme siiresine ait
birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam F Degeri P
Cesit 13 230.67837 775.4352 <.0001**
Kosullar 1 22.69504 991.7747 <.0001**
Tekerriir 1 0.00540 0.2361 0.6310
Cesit*Kosul 13 90.97993 305.8329 <.0001**
Hata 27 0.6178 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)

—————— T

ise Bayraktar-2000 c¢esidinde belirlenmistir.
Demir-2000, Pehlivan, S6nmez-2001, Tosunbey
ve Bozkir gesitlerinde deneme ortalamasi (%
59.38) flizerinde su absorbsiyonu degeri elde
edilmistir. Yetistirme kosullarinin ortalamalarina
gbre su absorbsiyonu % 53.93-61.76 arasinda
degismis, en yiiksek deger Konya-2002, en diisiik
deger Bayraktar-2000 ¢esidinde elde edilmistir
(Cizelge 3). Al-Saleh ve Brennan (2012),
ekmeklik bugday genotipleri ile sulu kosullarda
yapmis olduklari1 bir ¢alismada su absorbsiyon
degerinin % 56.30 ile % 64.05 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Sahin ve ark. (2017),
sulu kosullarda yaptiklar1 benzer bir ¢alismada

su absorbsiyon ortalama degerini % 60.21 olarak
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belirlemisler, en yiliksek degeri Dagdas-94
(% 66.1), en disiik degeri Bayraktar-2000
cesidinde (% 54.4) tespit etmislerdir. Kegeli ve
ark. (2017), ekmeklik bugday genotiplerinde
farinograf su absorbsiyon ortalama degerinin %
46.6-66.8 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Sulu kosullarda su absorbsiyon ortalama degeri
kuru kosullardakinden % 0.10 daha ytiksek
olmustur (Cizelge 3). Protein orani ve kalitesi
yiiksek unlarda farinograf gelisme siiresi ve
stabilite degerinin yiiksek olmasi, yumusama
derecesinin ise diisiik olmasi beklenmektedir
(Unal, 1983, Dikici ve ark., 2006, Aydogan
ve ark., 2012). Varyans analizinde cesitler
arasindaki fark (p<0.01), c¢esit x kosullar
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Cizelge 3. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf su absorbsiyonu

degerleri
Farinograf Su Absorbsiyonu (%)

Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 58.81 ef 58.89 bed 58.78 fg 0.08
Bayraktar-2000 5435¢g 53.50e 53.931 0.85
Bezostaya-1 60.56 bed 60.02 abc 60.29 bede 0.54
Bozkir 59.92 de 60.22 abc 60.07 cdef 0.3
Demir-2000 61.75 ab 61.45a 61.60 ab 0.3
Eraybey 58.87 ef 59.32 bed 59.09 fg 0.45
Gerek-79 55.56 ¢ 57.25d 56.41h 1.69
Giin-91 58.50 £ 59.91 abe 59.20 fg 1.41
Karahan-99 58.82 ef 5932 cd 59.07 g 0.5
Konya-2002 6193 a 61.60 a 61.76 a 0.33
Pehlivan 60.25 cd 61.25 ab 60.75 abed 1
Sénmez-2001 61.17 abc 61.11 ab 61.14 abc 0.06
Tosunbey 59.6 def 60.32 abed 59.96 defg 0.72
Yunus 59.91 de 57.15d 5853 ¢g 2.76
Ortalama 59.28 59.38 59.22 0.10
le(%) 4.96 3.26 1.5

AOF 0.91 1.25 1.28

0.05)

Cizelge 4. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf su absorbsiyonuna

ait birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 230.62091 20.9968 <.0001**
Kosullar 1 0.25650 0.3036 0.5862
Tekerriir 1 1.86150 2.2032 0.1493
Cesit*Kosul 13 15.74312 1.4333 0.0177*
Hata 27 22.8121 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)
arasindaki fark ise (p<0.05) diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4). Karaduman (2013)
yapmis oldugu bir ¢alismada farinograf su
absorbsiyon degerinin sulu kosullarda kuru

kosullardan daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Farinograf 10. dakika yamusama degeri

Farinograf yumusama degerinin diisiik olmasi
arzu edilen bir durum olup, hamurun kalitesine
bagl olarak yogurucu paletlerin vermis oldugu
durum olarak bilinmektedir. Yumusama degerleri
diisik olan unlarin Brabeender Unit (BU)
degeri 151 den biiyiik, orta kuvvetli unlarin 30-

140 arasinda ve kuvveti unlarin 30 dan kiigiik,
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cok kuvveti unlarin ise “0” olmalar1 gerektigi
2000). Kuvvetli

gluten yapisina sahip unlarin yumusama degeri

bildirilmistir (Anonymous,

diisiik olmaktadir. Arastirmada kuru kosullarda
cesitlerin 10. dk. yumusama degeri 12.5 ile 89.0
BU arasinda degismis, en yiiksek yumusama
degeri Demir-2000, en diisiik deger ise Giin-
91 c¢esidinden elde edilmistir. Aydogan ve ark.
(2013) kuru kosullarda 10. dk, yumusama
degerinin 3.00 ile 31.00 BU arasinda degistigini,
en disik degerin 3.0 BU ile S6nmez-2001,
en yiiksek degerin 31.00 BU ile Siizen-97
Sulu

cesidinde oldugunu belirlemislerdir.
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kosullarda yetistirilen ¢esitlerin farinograf 10.
dk. yumusama degeri 3.00-48.00 BU arasinda
degismis, en yiiksek deger Demir-2000,
en diisik deger ise Giin-91 cesidinde elde
edilmistir. Farinograf 10. dk. yumusama degeri
bakimindan yetistirme kosullarinin ortalama
degerleri karsilastirildiginda, kuru kosullarda bu
degerin suluya gore yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Yetistirme kosullarinin ortalama
degerlerine gore 10. dk. yumusama degeri 7.60-
68.5 arasinda degismis, deneme ortalamasi
32.93 BU olarak tespit edilmistir. Hem sulu hem
de kuru kosullarda en diisiik 10. dk. yumusama
degeri Gilin-91 ¢esidinde belirlenmis, yetistirme

kosullarive cesitlere gore yumusama degerlerinin

degistigi tespit edilmistir. Cesitler arasindaki
fark (p<0.01), cesit x kosullar arasindaki fark
ise (p<0.01) diizeyinde istatistiki olarak dnemli

bulunmustur (Cizelge 6).

Farinograf 12. dakika yumusama degeri

Kuru kosullarda ¢esitlerin 12. dk. yumusama
degeri 27.5 ile 130 BU arasinda degismistir.
Deneme ortalamast 71.75 BU olup, en yiiksek
deger Demir-2000 ¢esidinde, en diisiik deger
ise Bozkir ¢esidinde Dbelirlenmistir. Sulu
kosullarda yetistirilen c¢esitlerin farinograf 12.
dk. yumusama degeri 15.5 ile 124 BU arasinda
degismis, deneme ortalamasi 50.96 BU olarak
tespit edilmistir. En yiiksek deger Gerek-79,
en diisiik deger ise Bayraktar-2000 cesidinde

Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf 10. dakika yumusama

degerleri
Farinograf 10. dakika Yamusama(BU)

Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 31.0 efg 16.0 fg 23.5¢cd 15
Bayraktar-2000 30.5 fg 125¢g 21.5¢cd 18
Bezostaya-1 37.0 def 7.50 h 22.2¢cd 29.5
Bozkir 13.0h 14.0¢g 13.5d 1
Demir-2000 89.0a 48.0b 68.5a 41
Eraybey 225¢ 21.0 de 21.7cd 1.5
Gerek-79 445d 41.5a 43.0 a 3
Giin-91 12.5h 3.001 7.60 d 9.5
Karahan-99 30.5 fg 19.0 ef 24.7 bed 11.5
Konya-2002 39.5de 38.8 ¢ 39.15 be 0.7
Pehlivan 53.5¢ 38.0c 45.7b 15.5
Sonmez-2001 67.5b 25.0d 46.2b 42.5
Tosunbey 27.0¢g 21.0 de 24.0 cd 6
Yunus 38.5 def 19.0 ef 28.75 bed 19.5
Ortalama 38.32 23.21 32.93 15.11
DK, 8.6 6.75 8.36

AOF . 4.02 4.08 4.38

Cizelge 6. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf 10. dakika yumusama

degerine ait birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 27150.857 145.8997 <.0001**
Kosullar 1 6048.643 422.5443 <.0001**
Tekeriir 1 31.500 2.2005 0.1495
Cesit*Kosul 13 10825.357 58.1719 <.0001%**
Hata 27 386.500 - -
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elde edilmistir. Yetistirme kosullarinin 12.
dk. yumusama degeri bakimindan ortalama
degerleri karsilagtirildiginda, kuru kosullarda
bu degerin suluya gore 20.79 BU yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7). Yumusama
degerinin yiiksek olmasi gluten kalitesinin diistik
olmasinin bir gostergesi olarak kabul edilmekte
ve yogrulma sirasinda hamurun yogurucu
paletlere gostermis oldugu direng diisiik
olmaktadir. Mikos ve Podolska (2012) yiiksek
yumusama derecesinin diisiik hamur stabilitesini
gosterdigini bildirmislerdir. Karaduman (2013),
gluten kuvvetini gosteren degerler ile farinograf

yumusama degeri arasinda negatif korelasyon
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ortalamasina gore 12. dk. yumusama degeri
deneme ortalamas1 61.36 BU olup, her iki
kosulda en yiiksek deger Demir-2000 c¢esidinde
elde edilmis, varyans analiz sonuglarina gore
cesitler ve c¢esit x kosullar arasindaki fark
(p<0.01) diizeyinde istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Varga ve ark. (2003), yapmis
olduklar1 bir c¢aligmada farinograf 12. dk.
yumusama degerine yil, cesit ve yilxcesit
interaksiyonunun etkisinin (p<0.05) diizeyinde

onemli bulundugunu bildirmislerdir.

Farinograf Stabilite

Kuvvetli 06zellikteki unlarin hamur gelisme

oldugunu belirlemistir. Yetistirme kosullarinin siiresi ve stabilitesinin  yliksek  olmasi,

Cizelge 7. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf 12. dakika yumusama

degerleri
Farinograf 12. dakika Yumusama(BU)
Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 63.5f 46.0 def 54.7 cde 17.5
Bayraktar-2000 515¢g 155¢ 33.5ef 36.0
Bezostaya-1 87.5d 40.0 ef 63.7 cd 47.5
Bozkir 27.51 385fF 33.0ef 11.0
Demir-2000 130 a 78.0b 104 a 52.5
Eraybey 47.0¢g 54.5 cd 50.0 def 7.5
Gerek-79 76.0 ¢ 124 a 100 ab 48.0
Giin-91 34.0h 200 g 27.0 f 14.0
Karahan-99 63.5f 45.0 def 54.2 de 18.5
Konya-2002 96.5 ¢ 60.5 ¢ 78.5 be 36.0
Pehlivan 75.0 ¢ 59.5¢ 67.2 cd 15.5
Sonmez-2001 104 b 42.5 ef 732 cd 61.5
Tosunbey 67.5f 48.5 de 58.0 cd 19.0
Yunus 80.5¢e 41.0 ef 60.7 cd 39.5
Ortalama 71.75 50.96 61.36 20.79
DI__((%) 4.05 7.12 6.11
AOF 2.88 9.84 5.34

0.05)

Cizelge 8. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf 12. dakikadaki yumusama
degerlerine ait birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 27150.857 145.8997 <.0001**
Kosullar 1 6048.643 422.5443 <.0001%**
Tekeriir 1 31.500 2.2005 0.1495
Cesit*Kosul 13 10825.357 58.1719 <.0001**
Hata 27 386.500 - -
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yumusama derecesinin  diisiik olmast ile
karakterize edilmekte, zayif unlar ise hizlica
zayiflamakta ve sonucta yiliksek yumusama
derecesine sahip olmaktadirlar (Shahzadi ve
ark., 2005). Hamur stabilite siiresinin, zayif
unlarda 4 dk.’dan az, orta kuvvette unlarda 4 ile
7 dk., kuvvetli unlarda 7 ile 14 dk., ¢ok kuvvetli
unlarda ise 14 dk.’dan uzun olmas1 gerektigi
belirlenmistir (Anonymous, 2000). Arastirmada
kuru kosullarda c¢esitlerin farinograf stabilite
degeri 3.96-13.6 dk. arasinda degismis, en
yiksek deger Giin-91, en diisilk deger ise
Demir-2000 ¢esidinde tespit edilmistir. Cesitleri
genel olarak inceledigimizde Bayraktar-2000,
Eraybey, Giin-91, Ahmetaga, Tosunbey ve
Karahan-99 gesitlerinde deneme ortalamasi 8.66

dk. lizerinde stabilite elde edilmistir. Aydogan ve

ark. (2013), kuru kosullarda farinograf stabilite
degerinin 2.35 dk. ile 20 dk. arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Sulu kosullarda yetistirilen
cesitlerin farinograf stabilite degeri 5.37-19.0
dk. arasinda degismis, deneme ortalamast 11.38
dk. olarak belirlenmistir. Sulu kosularda en
yiiksek deger Giin-91 ¢esidinde elde edilmistir.
Cesitleri genel olarak inceledigimizde Bozkir,
Ahmetaga, Karahan-99, Yunus, Bezostaya-1 ve
Tosunbey ¢esitlerinde deneme ortalamasi 11.38
dk. lizerinde stabilite degeri elde edilmistir. Sulu
sartlarda ortalama farinograf stabilite degerinin
kuru sartlara gore 2.72 dk. daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 9). Cesitler ve c¢esit x
kosullar arasindaki farkin (p<0.01) diizeyinde
istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmigtir

(Cizelge 10). Her iki kosul ortalamasina gore

Cizelge 9. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf stabilite degerleri

Farinograf Stabilite (dKk.)

Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 1l.1¢c 14.8 ¢ 129b 3.73
Bayraktar-2000 129b 7.77 £ 10.3 bed 5.2
Bezostaya-1 7.59 ¢ 12.7d 10.1 bed 5.15
Bozkir 825¢e 16.8 b 12.5b 8.63
Demir-2000 3.961 6.52 fg 524 f 2.56
Eraybey 11.0¢ 10.8 ¢ 10.9 be 0.28
Gerek-79 640 g 537¢g 5.88 ef 1.03
Giin-91 13.6 a 19.0a 16.3 a 5.34
Karahan-99 10.2d 13.7 cd 119b 345
Konya-2002 853 e 8.06 f 8.30 cde 0.47
Pehlivan 5.09h 7.11f 6.10 ef 2.02
Sonmez-2001 4.151 10.8 ¢ 7.47 def 6.65
Tosunbey 9.81d 12.4d 11.1 be 2.63
Yunus 8.39¢ 13.2d 10.8 be 4.83
Ortalama 8.66 11.38 10.02 2.72
DK » 3 5.32 5.4

AOF 1.25 1.57 0.76

Cizelge 10. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf stabilitesine ait birlestirilmis

varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 506.26117 129.5555 <.0001**
Kosullar 1 103.22430 343.4049 <.0001**
Tekeriir 1 0.50730 1.6877 0.2049
Cesit*Kosul 13 165.56437 42.3690 <.0001**
Hata 27 8.11595 - -
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stabilite degeri 10.02 dk. olup, en yliksek deger
Giin-91 ¢esidinden elde edilmistir. Sulu ve
kuru kosullarda Giin-91, Bozkir, Ahmetaga,
Karahan-99, Eraybey, Yunus, Bezostaya-1 ve
Tosunbey ¢esitlerinde deneme ortalamasi 10.02

dk. tzerinde stabilite degerleri belirlenmistir
(Cizelge 9).

Sonu¢
Bu c¢alismada ekmeklik bugday cesitlerinin
farinograf  Ozelliklerinin  farkli  yetistirme
kosullarindaki (kuru ve sulu) degisimi ve
denemede yer alan ¢esitlerin performanslari
tespit edilmeye calisilmistir. Caligsma sonucunda;
sulu kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinde farinograf gelisme siiresi, stabilite
ve su absorbsiyonu bakimindan daha yiiksek
degerler elde edilmistir. 10.ve 12. dk. yumusama
degerleri ise kuru kosullarda daha yiiksek
olmustur. Yetistirme kosullarinin ortalama
degerlerine bakildiginda; farinograf gelisme
stiresi ve stabilite degerleri bakimindan Giin-
91, su absorbsiyonu bakimindan Konya-2002
cesitlerinde en yiiksek deger elde edilmistir. 10.
dk. ve 12. dk. yumusama degerleri bakimindan
en diisiik deger Giin-91 cesidinde belirlenmistir.
Kuru ve sulu yetistirme kosullarinin farinograf
ozelliklerini olarak
etkiledigi

ozellikleri cesit 6zelligi olsa da iklim ve cevre

dogrudan ve dolayh

gorlilmiistiir.  Cesitlerin  kalite
faktorlerinin bugday kalitesine Onemli etkisi
bulunmaktadir. Konya yoresi i¢in hem kuru
hem de sulu yetistirme kosullarinin ortalama
degerleri incelendiginde farinograf ozellikleri
bakimindan Giin-91, Bozkir, Konya-2002
cesitlerinin yiiksek deger verdigi tespit edilmistir.

Bu ¢esitlerde her iki kosulda ytiksek degerlerin
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elde edilmesi ile bolgede ekiminin yapilmasinin
uygun olup, sanayicinin ve firincilarin istenen
kalite degerlerine ulagmasi konusunda yardimci

olacag: diisiiniilmektedir.
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OZET

Bu calismada, Mersin Ilinde 6rtii altinda yetistirilen domates,
biber, patlican, hiyar, kabak ve fasulye liretiminin maliyet
ve karlilhik gostergelerinin hesaplanmasi amaglanmustir.
Aragtirmada sebzelerin maliyet, briit kar, net kar ve nispi
kar gostergeleri hesaplanmistir. Arastirma verileri 2019
yilina aittir. Yapilan hesaplama sonucunda 2019 yilinda
domates, biber, patlican, hiyar, kabak ve fasulye maliyetleri
sirastyla 0,81 TL/kg, 3,06 TL/kg, 1,79 TL/kg, 0,88 TL/kg,
2,07 TL/kg ve 1,06 TL/kg olarak hesaplanmustir. Incelenen
iirtinlerin karliliklarinin karsilastirilmasi, briit kar, net kar
ve nispi kar hesaplanarak yapilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, Mersin Ilinde iiretimi yapilan domates, biber, patlican,
hiyar, kabak ve fasulyenin ciftciye sagladiklar1 net gelir
ve diger karlilik gostergeleri bakimindan tercih edilebilir

iirtinler oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Maliyet, Briit Kar, Karlilik, Ortiialt:

Tarim, Mersin
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Abstract: In this study, it is aimed to calculate
the cost and profitability indicators of tomato,
pepper, eggplant, cucumber, pumpkin and
bean production grown under cover in Mersin
Province. In the research, cost, gross profit, net
profit and relative profit indicators of vegetables
were calculated. Research data belongs to 2019.
As a result of the calculation, costs of tomato,
pepper, eggplant, cucumber, pumpkin, and bean
were 0.81 TL/kg, 3.06 TL/kg, 1.79 TL/kg, 0.88
TL/kg, 2.07 TL/kg and 1.06 TL/kg, respectively,
in 2019. A comparison of the profitability of the
examined products was made by calculating
gross profit, net profit, and relative profit.
According to the results of the research, it has
been determined that tomato, pepper, eggplant,
cucumber, zucchini and bean are preferred
products in terms of net income and other

profitability indicators in Mersin.

Keywords: Cost, Gross Profit, Profitability,

Greenhouse, Mersin
1.GIRiS

Tarim sektorii, gerek insan beslenmesi ve
gerekse diger sektorlere hammadde ve sermaye
aktarimi bakimindan tiim diinyada oldugu
gibi Tirkiye’de de oOnemli bir sektordiir
(Dinler, 2014). Tarim ve gida sektoriinde
fiyat olusumu, Ozellikle son zamanlarda, son
derece Onem tasir hale gelmistir. Tarim ve
gida irilinlerinin fiyat olusumunda, tarimsal
iriinlerin maliyet yapilariin ortaya konulmasi
ve ireticinin karhilik diizeyinin belirlenmesi
onemlidir. Tarimsal iriinlerinin maliyetlerinin

hesaplanmasinda ise iiretim siirecinde kullanilan
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iretim faktorlerinin bir dekar icin harcanan
miktarlarinin parasal karsiliginin tespit edilmesi,
satis fiyatinin olusumunda 6nemli bir Slgiittiir
(Kiral ve ark, 1999). Bu calismada, Tiirkiye’de
ortii alt1 tarimda Onemli bir yer tutan Mersin
Ilinde yetistirilen en &nemli tarimsal iiriinler
olan domates, biber, patlican, hiyar, kabak ve
fasulyenin maliyet ve karliliklarinin saptanmasi
amaclanmistir. S0z konusu iirlinler, Mersin
[linde &rtii alt1 tariminda en fazla {iretimi yapilan
sebzelerdir. Tiirkiye’de 2019 yili itibariyle
ortli altinda yetistirilen toplam sebze iretimi
7.814.543 tondur. Mersin, 2.357.381 ton Ortii
alt1 sebze iiretimi ile Tirkiye’nin en Onde
gelen illerinden biri konumundadir (TUIK,
2020). Arastirma kapsamina alinan sebzeler ise
Mersin’de en fazla yetistiriciligi yapilan Ortii
alt sebzelerdir. Emek ve bilgi istegi yogun olan
ortii alt1 tarimi, olusturdugu istihdam olanaklari
ile de Mersin i¢in 6nemli bir gecim kaynagi
durumundadir. Bu sebeple, ortii alti tariminda
yetistirilen baslica iirlinlerin maliyetlerinin ve
karliliklarinin hesaplanmasi bolge icin yapilacak
planlamalar basta olmak iizere pazarlama aginin
gelistirilmesi, bolge tariminin yatay ve dikey
entegrasyonunun saglanmasi i¢in alinabilecek
onlemlerin gelistirilmesi gibi ekonomik ve

sosyal politikalara yol gdsterici olabilir.

Dengeli bir beslenme icin vazgegilmez bir
gereklilik olan sebze iiretiminde, kaynaklarin
etkin  kullaniminin  saglanabilmesi  hem
tilketici hem ireticiler agisindan Onemlidir.
Tarimsal verimliligi artirmak ve/veya girdi
kullaniminin optimizasyonu i¢in kaynaklarin
ne derece etkin kullanildiginin belirlenmesi

gerekmektedir. Bu konuda yapilmasi gereken




en Onemli c¢aligmalardan biri ise, bolgelere
gbre iiretim maliyetlerinin ve karhliklarinin
ortaya konulmasidir. Tiirk tarimi  genel
olarak incelendiginde, yas meyve ve sebze
iretiminde dretim planlamas1 eksiklikleri,
girdi fiyatlarindaki dalgalanmalar, uluslararasi
standartlara gore dereceleme ve standardizasyon
eksiklikleri, dis talepte yasanan dalgalanmalar,
etkin bir pazarlama agnin kurulamamis
olmasi, ciftgilerin yeterince Orgiitlii hareket
edememesi gibi temel problemlerin yasandigi
goriilmektedir (Adanacioglu ve ark, 2019;
Kazak ve ark, 2018; Ozkan, 2016; Uysal and
Cinemre, 2013). Bu sorunlarin ekonomik hayata
yansimasi, ¢ift¢iler agisindan maliyet, tiiketiciler
acisindan ise yliksek fiyat seklinde olmaktadir.
Bu durum, tarimsal {irlinlerde maliyet ve
karlilik analizlerinin 6nemini gostermektedir.
Tarimsal {iiretimde maliyet ve karhlikla ilgili
ve bu ¢alismada da yararlanilan bazi ¢alismalar

asagida Ozetlenmistir.

Aydogan ve ark. (2020), caligmalarinda Samsun
Ili Vezirkoprii ilcesinden kenevir iiretiminin
maliyet ve karliligini belirlemislerdir. Aragtirma
sonuclarina gore soyulmamis sap maliyet
ortalama 1,8 TL/kg, tohum maliyet 30,00 TL/kg
ve lifmaliyet 22,80 TL/kg olarak tespit edilmistir.
Ayrica kenevir liretiminde toplam masraflarin
%90,60’1m1n degisken masraflardan, %9,40’1nin
ise sabit masraflardan olustugu bildirilmistir.
Hasat sonrasi lif elde etme islemlerinin bu amaca
yonelik gelistirilmis makineler ile yapilmasi
durumunda lif maliyetlerinin %34,60 oraninda
azaldig1 ortaya konulmustur.

(2017)

Choudhary et al, Hindistan’da
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yirittiikleri calismalarinda bezelye, lahana,
fransiz fasulyesi ve domates i¢in karlilik
analizleri yapmislardir. Arastirmada her bir
sebze i¢in maliyetler ve getiriler analiz edilmis
ve bezelye, lahana, domates, fransiz fasulyesinin
nispi kar1 sirasiyla 1,56, 1,25, 1,20 ve 1,10 olarak
bildirilmistir.

Hasan et al., (2014) Banglades’de yaptiklari
calismalarinda bazi Onemli sebzeler i¢in
fayda-maliyet oranlarmi1  hesaplanmislardir.
Arastirmada degisken maliyeti dikkate alan
fayda-maliyet oranlari, kabak, brinjal ve
salatalik i¢in sirasiyla 2,83, 4,88 ve 4,57 olarak
bildirilmistir. Ayrica arastirmada, Banglades’te
sebze yetistiriciliginin Oniindeki en Onemli
engeller sermaye eksikligi, sebzelerin diisiik
fiyati, girdilerin yiiksek fiyati, fiyat dalgalanmasi,
hastalik, girdinin kitlig1 ve depolama tesislerinin

eksikligi olarak tespit edilmistir.

Semerci ve ark. (2014) caligmalarinda, Hatay
Ilinde siit sigir1 yetistiren isletmelerin briit kar
analizlerini yapmuslardir. Incelenen isletmelerde
bir tliretim donemi icin sagilan inek basina
degisken masraflar 1.568 §$, briit kar 2.984 § ve
1 kg siitten elde edilen briit kar 0,53 $ olarak

bulunmustur.

Semerci ve Celik (2019) arastirmalarinda, Hatay
[linde pamuk iiretiminin ekonomik analizini
yapmislardir. Arastirmada pamuk iiretim maliyeti
538,46 $/ton olarak hesaplanmistir. Ayrica
arastirmada tarimsal destekleme 6demelerinin,
pamugun briit kar, net kar ve nispi karlari iizerine

onemli derecede etki ettigi bildirilmistir.
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Engindeniz ve Cukur (2003) arastirmalarinda
Izmir ilinde seftali iiretiminin maliyet ve karlilik
gostergelerini  hesaplamiglardir.  Arastirma
sonuclarina gore seftali {lretiminin, Uretim
donemi masrafi ortalama 396,16 TL/da, net gelir
85.35 TL/da, agag basina diisen net gelir ise 1,91

TL olarak bildirilmistir.
2.MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmanin ana materyalini Tarim ve Orman
Bakanlig1 Mersin 11 Miidiirliigii’nden elde edilen
ikincil veriler olusturmaktadir. Arastirmanin
amagclarma uygun olarak ortii altinda tretilen
Onemli sebzelere ait, 2019 iiretim dOonemine
ait, il ortalamasini yansitan maliyet, verim ve
fiyat verileri Tarim ve Orman Bakanligi Mersin
Il Midiirliigii kayitlarindan elde edilmistir
(Anonim, 2020). Ayrica konu ile ilgili daha
once yapilmis caligmalar ile gesitli kurum ve
kuruluslarin istatistik ve diger yayinlarindan da
yararlanilmistir.

Aragtirma kapsaminda ortii altinda
gerceklestirilen domates, biber, patlican, hiyar,
kabak ve fasulyenin iiretimine iliskin gayrisafi
tiretim degerleri, net kar, briit kar ve nispi kar
degerleri hesaplanmistir. Gayri safi iiretim
degeri, verim ile satig fiyatinin ¢arpimi; briit
kar, GSUD’nden toplam degisken masraflarin
cikarilmasi, net kar, GSUD’nden toplam
iretim masraflarin ¢ikarilmast ve nispi kar
ise GSUD’nin toplam iiretim masraflarna

boliinmesiyle hesaplanmistir (Inan, 2006).

Incelenen {iriinler icin degisken masraflar,

sabit masraflar ve toplam masraflar asagidaki
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kalemlerden olusmaktadir:

* Degisken masraflar; sliriim giderleri,
cizgi ¢cekme (masura agma), fide dikimi
ve bedeli, can suyu, kaymak kirma-kok
kabartma, ¢apalama-ot alma, sulama ve
is¢iligi, zirai miicadele ve is¢iligi, ciftlik
giibresi, suni giibre ve glibreleme isciligi,
hasat (makine veya elle), nakliye-
pazarlama,

e Sabit masraflar'; bilinmeyen masraflar,
idarecilik gideri ve tarimsal kredi faizi

* Toplam masraflar; degisken ve sabit
masraflarin toplamidir.

3.ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

3.1. Tiirkiye’de arastirma kapsamina alinan

sebzelerin iiretimi

Tiirkiye ekolojik ve iklim kosullar1 sayesinde bir
cok sebze ve meyvenin iiretiminde avantajli bir
konumdadir. Tarim sektorii icerisinde yas meyve
ve sebze sektorii, onemli alt1 sektorlerden biridir.
Tiirkiye’nin ortii alt1 sebze liretiminde domates
ilk swray1 almaktadir. Yeterlik orant %100’tin
iizerinde olan domates (TUIK, 2020) 2019 yili
itibariyle 4 milyon tonu asan iiretim hacmiyle,
Tiirkiye’de en fazla ortii alt1 yetistiriciligi yapilan
tiriindiir. Tiirkiye’de 2015 yilinda toplam domates
tiretimi yaklasik 3,4 milyon ton olup, 2019 yilina
gelindiginde %20,30’luk artis ile yaklasik 4,01

1 Ara toplama %10 bilinmeyen masraflar (am-

ortisman, vergi, stopaj, kira, sigorta vb. gibi), %3 idare-
cilik masraflar1 (iiretim degerinin %3’ii) ve zirai sermaye
faizi (T.C. Ziraat Bankasi tarimsal kredi faizi; tek yillik
bitkilerde 6 aylik, cok yillik bitkilerde 12 aylik) eklenmek
suretiyle toplam maliyet bulunur.




milyon ton olmustur. Ayni1 donemde Mersin’de
gerceklestirilen domates iiretimi de benzer
sekilde %19,17 artis gostermistir. Tipki tiretim
miktar1 gibi Ortii alt1 tiretim alan1 da 2015-2019
doneminde hem Tiirkiye’de hem Mersin’de
diizenli bir artis gostermistir. Ayn1 donemde
ortii alt1 sivri biber tiretimi hem Tiirkiye’de hem
Mersin’de az bir diislis gostermis; Mersin’de
dretim alanlarinin yaklasitk %1 azalmasia
karsin tiretim miktar1 %7,64 oraninda artmustir.
Bu durum Mersin’de sivri biber iiretiminde girdi
kullanim etkinliginin iyilestiginin ve/veya teknik
ilerleme gerceklestiginin  gostergesi olabilir.
Tipk1 domates gibi sivri biberde de Tiirkiye’nin
yeterlik oran1 %100’iin lizerindedir (Cizelge 1).
2015-2019 déneminde ortii alt1 hiyar ve patlican
iretimi hem Tirkiye genelinde ve hem de
Mersin’de artis gostermistir. Tiirkiye’de 2015
yilinda hiyar {retimi yaklasitk 1,08 milyon
ton iken, 2019 yilinda %7,11 oraninda artis
gbstermistir. Mersin Ilinin hiyar {iretimi de ayn1

donemde % 23,34 oraninda artmugstir. Tiirkiye nin
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patlican tiretimi ise 2015 — 2019 doneminde %
29,04 oraninda artis, Mersin Ilinde bu oran ise
% 31,60 seviyesinde gerceklemistir (Cizelge 2).
Tiirkiye’nin yeterlik derecesi her iki tirlinde de
%100’{in iizerindedir (TUIK, 2020).

Tiirkiye’ nin yeterlik derecesi %100’{in lizerinde
olan ortii alt1 fasulye ve kabak iiretimi, 2015-
2019 doneminde hem Tiirkiye’de ve hem de
Mersin’de artis gostermistir. Tiirkiye’de 2015
yilinda toplam 39.049 da alandan fasulye
iretimi gerceklestirilirken, 2019 yilinda fasulye
iretim alani %24,81 oraninda artig ile 59.293
olarak gergeklesmistir. Bu artisa paralel olarak
Mersin’de de ayni donemde fasulye {liretim
alanlar1 %19,49 oraninda artmistir. 2015-2019
yillar1 arasinda, hem {retim alan1 ve hem de
verimlilik artis1 ile Tiirkiye ve Mersin’de fasulye
tretim miktari, Giretim alanlarindan daha fazla
oranda artig gostermistir. Ele alinan diger tiriinler
gibikabak iiretimide,2015-2019 doneminde hem
Tiirkiye ve hem de Mersin’de artig géstermistir.
2015-2019 doneminde Tiirkiye’de kabak {iretim

Cizelge 1. Tiirkiye’de ve Mersin’de ortii alti domates ve sivri biber iiretimi

Uriin Domates Sivri Biber
Mersin Tiirkiye Mersin Tiirkiye

Yillar

Alan Uretim Alan Alan Uretim Alan Uretim

(da) (ton) (da) | Uretim (ton) | (da) (ton) (da) (ton)
2015 |25.937 |341.432 |258.031 |3.394.447 29.531 |190.111 51.804 |385.548
2016 |25.797 |344.441 |273.228 [3.614.472 29.531 |199.806 |53.857 |414.058
2017 |26.852 [404.555 |281.476 |3.829.831 28.568 | 198.818 |[52.596 |394.756
2018 |28.905 |394.268 |280.805 |3.888.555 28.845 [201.018 |[51.847 |382.029
2019 |29.652 |406.880 |293.775 |4.083.681 29.245 |204.642 |48.874 |367.224

Kaynak: TUIK (2020)
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Cizelge 2. Tiirkiye’de ve Mersin’de ortii alt1 hiyar ve pathican tiretimi

Uriin Hiyar Pathican
Mersin Tiirkiye Mersin Tiirkiye
Yillar Alan Uretim Alan Uretim Alan | Uretim | Alan Uretim
(da) (ton) (da) (ton) (da) (ton) (da) (ton)

2015 14.269| 173.892 81.302 | 1.080.213| 10.441 74.290 | 30.198 250.311
2016 14.283 | 185.135 79.919| 1.077.783| 10.611 98.306| 31.963 291.314
2017 17.794| 213.865 84.281| 1.121.625| 11910 119.005| 36.315 344.620
2018 17.002| 214.993 84.199| 1.134.182| 11.009| 113.156| 33.986 332.742
2019 16.969 | 214.471 85.133 | 1.156.997 9.633 97.769 | 33.211 323.009

Kaynak: TUIK (2020)

alanlarindaki artis %23,30, tiretim miktarindaki
artis da %74,81 olmustur. Mersin’de de ayni
donemde kabak iiretim alami %98,80 oraninda
artarken, Uretim miktarindaki artis %264,21

olmustur.

3.2. Arastirma kapsamina alinan sebzelerde

maliyet ve karhilik analizi

Buarastirmada, Mersin Ilinde 6rtii alt1 iiretiminde
Oonemli bir yer tutan domates, biber, patlican,
hiyar, kabak ve fasulye sebzelerine iligkin maliyet
ve karlilik degerleri hesaplanmistir. Arastirma
sonuclarina gore, en disiik birim maliyet
domates tretiminde (0,81 TL/kg), en yiiksek
birim maliyet ise biber iiretiminde (3,06 TL/kg)

gerceklesmistir. Uretim miktarma bagli olarak

artis ya da azalis gosteren degisen masraflar ise

Cizelge 3. Tiirkiye’de ve Mersin’de Ortii alt1 fasulye ve kabak iiretimi

Uriin Fasulye (Taze) Kabak (Sakiz)
Mersin Tiirkiye Mersin Tiirkiye
Yillar Alan Uretim Alan (da) Uretim Alan Uretim Alan Uretim
(da) (ton) (ton) (da) (ton) (da) (ton)

2015 1.693 2.017 13.236 39.049 5.959 34781 22.425 121.250
2016 1.713 3.212 13.622 45.879 6.259 53.612| 23.481 143.150
2017 2.035 3.600 14.415 47936 14.552( 126.046| 31.797 219.304
2018 2.031 3.598 16.102 57.421( 13.959| 153.751| 30.464 242218
2019 2.023 3.606 16.520 59.293( 11.489| 126.676| 27.650 211.953

Kaynak: TUIK (2020)
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Cizelge 4. Arastirma kapsamina alinan sebzelerin maliyet ve karlilik degerleri

Gostergeler Uriinler
Domates | Biber Pathcan | Hiyar Kabak Fasulye
DM (TL/da) 8.409,24 | 8.713,55| 7.53537| 8.241,54| 7.309,95| 4.390,15
SM (TL/da) 1.324,46| 1.612,01 1.394,05| 1.524,69| 3.015,61| 3.012,18
TM (TL/da) 9.733,70 | 10.325,56| 8.929,42| 9.766,23 | 10.325,56| 7.402,33
Verim (kg/da) 12.000,00| 3.375,00| 5.000,00| 11.150,00| 5.000,00| 7.000,00
BM (TL/kg) 0,81 3,06 1,79 0,88 2,07 1,06
Fiyat (TL/kg) 2,83 5,19 2,52 1,76 2,52 3,78
GSUD (TL/da) 33.960,00 | 17.499,38 | 12.600,00 | 19.624,00| 12.600,00| 26.425,00
Briit Kar (TL/da) 25.550,76 | 8.785,83 | 5.064,63| 11.382,46| 5.290,05| 22.034,85
Net Kar (TL/da) 24.226,30| 7.173,82| 3.670,58| 9.857,77| 2.274,44| 19.022,67
Nispi Kar 3,49 1,69 1,41 2,01 1,22 3,57

DM: Degisen masraflar, SM: Sabit masraflar, TM: Toplam masraflar, BM: Birim masraflar, GSUD:

Gayrisafi liretim degeri

en fazla biber liretiminde (8.713,55 TL/da), en
diisiik ise fasulye tiretiminde (4.390,15 TL/da)
belirlenmistir. Toplam masraflarda da benzer
bir durum go6zlenmistir. En yiiksek toplam
masraf biber iiretiminde (10.325,56 TL/da), en
diistik de fasulye iiretiminde (7.402,33TL/da)
goriilmistir (Cizelge 2). Arastirma kapsamina
alinan sebzelerde degisken masraflarin toplam
masraflar igerisindeki oran1 %60,00 ile %86,00
arasinda degismektedir. Bunun yani sira ele
alinan sebzelerde isgilicli masraflar1 toplam
masraflar igerisinde en yiliksek orana sahip
masraf kalemi olarak gdzlenmektedir. Incelenen
iiriinlerde en yiiksek GSUD domates iiretiminde
(33.960,00 TL/da), en diisiik GSUD ise kabak
iiretiminde (12.600,00 TL/da) gerceklesmistir.

GSUD’den degisken masraflarin ¢ikarilmastyla
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hesaplanan briit kar, iiretim faaliyetlerinin
bir
Olclttlir. Buna gore en yiiksek briit kar domates
iiretiminden (25.550,76 TL/da), en diistik briit
kar ise patlican tiretiminden (5.064,63 TL/da)

elde edilmistir. Briit kirm GSUD’ye orani en

karsilagtirilmasinda  kullanilan  6nemli

yliksek fasulye iliretiminde (%83,39), en diisiik
ise kabak tretiminde (%41,98) hesaplanmstir.
Bir iiretim faaliyetinin GSUD’den toplam
masraflarin ¢ikarilmasiyla elde edilen net kar,
ekonomik kari1dahaiyibirsekilde yansitmaktadir.
Incelenen sebzelerde net kar, en yiiksek domates
iiretiminden, en diisiik ise patlican tiretiminden
elde edilmektedir. Nispi kar ¢ift¢inin 1 TL’lik
masrafa karsilik, ne kadar gelir elde ettigini
gostermektedir. Incelenen sebzelerin tamaminda
nispi kar 1’in tizerindedir. En yiiksek nispi kar

fasulyede (3,57) go6zlenirken, onu sirasiyla
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domates (3,49), hiyar (2,01), biber (1,69),
patlican (1,41) ve kabak (1,22) izlemektedir
(Cizelge 4). Banglades’te hiyar iiretiminde
nispi kar 2,40 (Hasan et al, 2014), Hindistan’da
domates tiretimde 1,20, fasulye iiretiminde
1,10 olarak (Choudhary et al, 2017) olarak
bildirilmistir.

4.SONUC

Bu caligsmada, tarimsal {iriin fiyat olusumunun en
onemli unsuru olmasi nedeniyle, Mersin’de Ortii
altindan yaygin olarak yetistirilen sebzelerin
maliyet ve karlhiliklarinin analizi yapilmistir.
Bu amagcla, 2019 yilina ait, Tarim ve Orman
Bakanligi Mersin i1 Miidiirliigii kayitlarindan
elde edilen girdi maliyetleri, ortalama verim ve
ortalama fiyat verilerinden yararlanilarak Ortii
altindan yetistirilen domates, biber, patlican,
hiyar, kabak, fasulyenin GSUD, briit kar, net kar
ve nispi kar degerleri hesaplanmistir. Incelenen
iriinler arasinda, en diislik birim maliyet domates,
en yiiksek ise biber liretiminde gerceklesmistir.
En diisiik degisken masraf ise fasulye, en yiiksek
biber liretiminde gézlenmistir. Toplam masraflar
icerisinde degisken masraflarin orani incelenen
tiriinler itibariyle oldukga yiiksektir. Incelenen
triinlerin karlilik analizlerine gore, en yiiksek
GSUD domates, en diisiik ise patlican ve kabak
iretiminde gergeklesmistir. Hem briit kar ve
hem net kar1 en yiiksek olan iiriin domatestir.
Nispi kér ise incelenen {iriinlerin tamaminda

1’den biiytiktiir.

Bolgede ve Tiirkiye genelinde maliyet ve karlilik
analizlerinin uygun iretim faaliyetleri arasinda

secim yapmak ve kaynaklar1 etkin kullanmak
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icin yol gosterici olacag: diislintilmektedir. Ele
alinan tiriinlerin tamaminda, Tiirkiye’nin yeterlik
derecesinin 1’in lizerinde olmas1 nedeniyle, bu
tirtinlerin tiretiminin plansiz bir sekilde artmasi
halinde ciddi fiyat dalgalanmalar1 yasanabilir. Bu
tirlinlerin, tiretim miktarlarinin artirilmasina ve bu
tirtinlerin yetistiriciliginin yayginlagtirilmasina
yonelik alinacak onlemlerde, piyasa talebindeki
olast degisiklikler, ilgili tarimsal ve gida
sanayinin durumu ve ihracat olanaklar1 g6z 6niine
alinmalidir. Ayrica, incelenen iriinlerde daha
sonra yapilacak caligmalarin, iiretim miktarinin
artirtlmasindan ¢ok, girdi kullaniminda tasarruf
saglayacak onlemlere odaklanmasi daha uygun
olacaktir. Ozellikle hastalik ve zararlilara kars1
aliacak onlemler ile tarimsal ila¢ kullaniminin
online gecilmesi ¢iftci gelirinin  artiracak

sonuglar verebilir.
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The Current Status of Hazelnut (Corylus avellana) Aphids in Diizce

Ozet

Bu c¢alisma findik (Corylus avellana) yaprakbitleri,
Myzocallis coryli Goeze ve Corylobium avellanae Schrank
(Hemiptera: Aphididae)’nin  Diizce’deki  durumunun
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Farkli yiikselti
araliklarina sahip 29 findik bahgesinde Mayis-Ekim
periyodu boyunca inceleme ve sayim yapilmistir. M. coryli
ve C. avellanae’nin yayginlik oranlari sirasiyla %100
ve %96.55 olarak bulunmustur. M. coryli’'nin ocak ve
stirgtindeki bulunma oran1 Haziran-Eyliil donemi i¢in %100,
Mayis ay1 icin %96.90 ve %94.77, ve Ekim ay1 i¢in %76.55
ve %68.28 olarak hesaplanmustir. Corylobium avellanae’de
ise ocak ve siirgiindeki en yiiksek bulunma oranlari
%38.97 ve %31.38 ile Haziran ayinda belirlenmistir. Diger
aylardaki bulunma oranlar1 ise %25.86-31.38 ve %17.77-
%27.82 arasinda degisiklik gostermistir. Myzocallis coryli
ve C. avellanae’nin yogunluklarinin Haziran ayinda zirveye
ulastii, Temmuz ayindan itibaren de kademeli bir sekilde
azaldig1 gorilmiistiir. Siirglin ve yaprak basina diisen en
yliksek zararli yogunlugu Haziran ayinda kaydedilmis ve M.
coryli i¢in 49.22 ve 10.8 adet, C. avellanae igin ise 8.92 ve
1.96 adet olarak hesaplanmistir. Yalnizca Eyliil ayinda artan

rakima bagli olarak M. coryli’nin yogunlugunda istatistiksel




acidan onemli bir azalma gortilmistiir. Siirgiin
ve yaprak basia diisen yogunluk 0-249 m icin
strastyla 30.57 ve 6.51 adet iken bu yogunluk
500 m ve iizerinde sirasiyla 13.65 ve 3.13
adete kadar gerilemistir. Her iki tiirlinde
yogunlugunun ekonomik zarar esiginin altida
kaldig1 belirlenmistir.

Anahtar

Corylobium avellanae, Yaygmhk, Bulunma

Kelimeler:  Myzocallis  coryli,
orani, Zararli yogunlugu

Abstract

This study was carried out to determine the
current status of hazelnut (Corylus avellana)
aphids, Myzocallis coryli Goeze and Corylobium
avellanae Schrank (Hemiptera: Aphididae) in
Diizce province. Total 29 hazelnut orchards
from different altitudes were regularly checked
and aphids were counted during the May-
October. The prevalence rates of M. coryli and C.
avellanae were 100% and 96.55%, respectively.
The incidence of M. coryli was recorded as
100% in June-September, 96.90% and 94.77%
in May, and 76.55% and 68.28% in October for
hazelnut trees and terminal shoots, respectively.
The highest incidence values were recorded as
38.97% and 31.38% in June for C. avellanae,
respectively. These values varied between 25.86-
31.38% for trees and 17.77-27.82% for terminal
shoots in other months. The population density
of M. coryli and C. avellanae peaked in June
and gradually decreased since July. The highest
densities per terminal shoot/leaf were calculated
as 49.22/10.8 for M. coryli and 8.92/1.96 for
C. avellanae in June. In only September, a
significant decrease was observed in M. coryli
depending on the increasing altitude. While the

densities per terminal shoot/leaf were 30.57/6.51
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for 0-249 m, these rates decreased to 13.65/3.13
for 500 m and above. The population densities
for both species were below than economic
threshold.

Keywords: Myzocallis coryli, Corylobium

avellanae, Prevalence, Incidence, Pest density

Giris

Findik, Corylus avellana L. (Fagales: Betulaceae)
zengin besin igeriginden dolay1 olduk¢a degerli
bir tarim tirlintidiir. Diinyadaki tiretim ve tiiketim
miktarlar dikkate alindiginda findik sert kabuklu
meyveler igerisinde bademden sonra ikinci
sirada yer almaktadir (Anonymous, 2019). Uzun
yillardir findik yetistiriciligi yapilan ve koklii bir
meyvecilik kiiltiiriine sahip olan iilkemiz findik
iiretimi ve ihracatinda diinyada ilk sirada yer
almakta ve diinya findik iiretiminin %65-75’1n1
tek basina karsilamaktadir (Saruhan ve Tuncer,
2010; Karaborkli ve Altin, 2018; Giilsoy vd.
2019). Her yil yaklasik 100°den fazla iilkeye
ithrag edilen findik iilkemiz ekonomisine 6nemli
doviz girdisi saglamaktadir (Ogurlu vd. 2016).
Tiirkiye’de 2014-2018 yillar1 ortalama findik
rekoltesi 541.200 ton olarak gerceklesmistir
(TUIK, 2019). Tiirkiye iiretim alan1 ve iiretim
miktart acisindan ilk sirada yer almasina
ragmen findik veriminde istenilen seviyeye
ulasamamis ve diger onemli findik {ireticisi
iilkelerin gerisinde kalmistir (Aydinli  vd.
2018). 2014-2018 yillarina ait ortalama veriler
dikkate alindiginda dekara findik veriminde ilk
sirada 235.8 kg ile ABD yer almakta olup bu
iilkeyi 204.6 kg ile Cin ve 202.7 kg ile Fransa
takip etmektedir. Son bes yillik verilere gore
Tiirkiye’deki ortalama verim ise 96.2 olarak

kaydedilmistir (Anonymous, 2019). Diizce’deki
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ortalama findik verimi ise ililke ortalamasina
oranla kismen daha iyi olup 2014-2018 yillar
icin 102 kg/da olarak gerceklesmistir. Diizce
ili 2018 yil1 tiretim verileri dikkate alindiginda
52.686 ton iiretim ile Tiirkiye findik iiretiminin
%10’unu karsilayarak findik {iretiminde 4.
siraya yerlesmistir (Aydinli, 2019).

Findikta zarar olusturan bocek ve akarlar tiretim
ve verim kaybina sebebiyet veren en Onemli
etmenler arasinda gosterilmektedir (Tuncer,
2009). Birgok iilkede ¢ok sayida zararli bocek
ve akar tilirliniin findik {iretim alanlarinda yayilis
gosterdigivebazitiirlerin findiktaonemlidiizeyde
ekonomik zarar olusturdugu bildirilmistir (Isik
vd. 1987; Messing ve AliNiazee, 1989; loachim
ve Bobarnac, 1997; Gantner, 2001; Milenkovic
ve Mitrovic, 2001; Tuncer, 2009; Aydinl vd.
2018; Miller vd. 2019). Diinya genelinde
yillara, yetistirme kosullar1 ve miicadele
yaklagimlarina baglh olarak degismekle birlikte
bu findik zararhilarinin meydana getirdigi
verim kayiplarinin %20-50 arasinda degisiklik
gosterdigi rapor edilmistir (AliNiazee, 1997).
Findikta verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen
bocekler arasinda findik yaprakbiti, Myzocallis
coryli Goeze ve findik yesil afidi, Corylobium
avellanae Schrank (Hemiptera: Aphididae)
tirlerinin de oldugu rapor edilmistir (Messing
ve AliNiazee, 1989; Tuncer ve Ecevit, 1997;
Tuncer; 2009; Miller vd. 2019; Aqaverdi ve
Inqilab, 2019). Bu iki tiiriin birgok iilkede yay1lis
gosterdigi ve zarar olusturdugu bilinmektedir
(Viggiani 1984; Gantner, 2001; Tuncer ve
Mennan, 2002; Walton vd. 2009a; Rovira vd.
2019). Yaprakbitleri bitki dokularindan 6zsu
emmek ve fumajin olusturmak suretiyle bitkide

zarar olusturmaktadir (Tuncer ve Mennan, 2002).
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Yaprakbitlerinin ayrica findik zuruflarinda da
beslendigi ve meyvede de zarar olusturdugu
bildirilmistir (Walton vd. 2009a). Ayrica
poplilasyon yogunlugunun arttigt donemlerde
stirglinlerin gelisemedigi ve kurudugu da rapor
edilmistir (Tuncer ve Ecevit, 1997).

Bu calisma, Diizce ili findik bahgelerinde

yayilis  gosteren  findik  yaprakbitlerinin
yaygimnliklarinin, bulunma oranlarinin  ve
poplilasyon  yogunluklarinin  belirlenmesi

amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Ornekleme Cahismalar:

Diizce ili findik ekilis alanlar1 g6z 6niine alinarak
toplam ekilis alanimmin yaklasik 9%0.1’inde
(1/1000) tesadiifi olarak ornekleme yapilmistir
(Cizelge 1).

Ornekleme calismalart Diizce merkez ve
ilgelerinden farkli yiikseltilere sahip (0-249 m,
250-499 m ve 500 m ve lizeri) toplam 29 bahgede
gerceklestirilmistir.  Findik  yaprakbitlerinin
preparasyonu ve teshisinde Tuncer ve Mennan
(2002) tarafindan belirtilen prosediirler takip
edilmistir.

2.2. Yayginlik ve Bulunma Oranlarinin Tespiti
Zararhilarin  Diizce ili  ve ilgelerindeki
yayginlik oranlarinin belirlenmesi amaciyla
farkli lokasyonlarda bulunan toplam 29
findik bahcesinde gozlem yapilmistir. Findik
bahgelerindeki ocaklarda zararlilarin bulunma
findik
bahgelerinin biiyiikliigline gore 1-10 da icin
10, 10-20 da i¢in 20, ve 20 da iizeri i¢in ise 30
findik ocaginda gozlem yapilmistir (Cizelge

oranlarinin  belirlenmesi  amaciyla

1). Siirglinlerdeki bulunma oranlarinin tespiti
icin ise her bir findik ocagindan farkli yon

ve ylikseltilere sahip 3’er adet ug¢ siirgiin
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Cizelge 1. Yayginlik, bulunma oran1 ve popiilasyon takibinin yapildigi lokasyonlar

Incelenen Ocak

Say1  Lokasyon Koordinatlar Rakim (m) Dekar Alan Sayisi
1 Akgakoca/Tahirli 41°03°43.27K; 31°03°01.5”D 83 28.600 30
2 Akcakoca/Hemsin 41°01°50.07K; 31°01°53.6”D 294 16.406 20
3 Akgakoca/Kurukavak 40°57°23.37K; 31°01°08.2”D 555 18.410 20
4 Cumayeri/ Oren 40°52°10.47K; 30°55°49.4”D 165 11.100 20
5 Cumayeri/Yenitepe 40°55°55.67K; 30°58°23.8”D 295 23.984 30
6 Cumayeri/Akpinar 40°56°04.87K; 30°58°19.6”’D 350 14.383 20
7 Cumayeri/Sirtpmar 40°53°29.67K; 30°54°58.2”D 500 4.818 10
8 Cumayeri/Hamascik 40°56°16.57K; 30°56°53.0”"D 538 8.734 10
9 Cilimli/Yukarikarakéy  40°52°50.7”K; 31°00°31.7°D 152 20.669 30
10 Cilimli/Yesil 40°54°13.47K; 31°03°56.9”D 290 19.678 20
11 Cilimli/Kirkharman 40°56°59.37K; 31°00°25.4”D 472 8.847 10
12 Giimiisova/Elmacik 40°49°42.87K; 30°59°39.4”D 151 10.906 20
13 Gilimiisova/Dedediizii 40°53°24.67K; 30°51°36.0”D 583 11.550 20
14 Golyaka/Aksu 40°45°36.47K; 30°58°36.6”D 150 7.926 10
15  Golyaka/Aksu Taglik 40°45°21.87K; 30°58°55.7°D 300 8.700 10
16  Golyaka/Bakacak 40°44°22.17K; 30°58°48.3”’D 719 9.360 10
17  Golyaka/Bakacak 40°44°16.87K; 30°58°57.1”’D 800 13.320 20
18  Kaynasl/Uckoprii 40°47°46.37K; 31°14°34.6”D 218 4.328 10
19  Kaynasli/Cele 40°46°38.17K; 31°17°15.9”D 275 3.803 10

20  Kaynasl/Eskikdy 40°45°53.87K; 31°19°30.1”’D 485 12.403 20
21 Kaynasli/Tavak 40°44°07.7°K; 31°18°01.0”D 600 10.350 20
22 Merkez/Arapgiftligi 40°52°25.67K; 31°09°44.0”D; 150 16.400 20
23 Merkez/Konuralp 40°54°10.87K; 31°09°12.3”’D 210 3.450 10
24 Merkez/Nasirli 40°54°54.97K; 31°12°57.2”D 352 39.060 30
25  Merkez/Nasirlt 40°55°46.57K; 31°13°49.6”’D 533 3.748 10
26  Merkez/Samandere 40°41°41.17K; 31°15°55.0”"D 716 19.861 20
27 Yigilca/Geris 40°56°23.17K; 31°20°34.1”’D 260 7.636 10
28  Yigilca/Traslar 40°57°56.77K; 31°25°59.0”"D 460 1.341 10
29  Yigilca/Gokgeagac 40°56°08.27K; 31°25°49.7°D 720 6.761 10
incelenmistir. ~ Gozlemler Mayis ayindan bulunan tamamen agilmis yapraklar, ug siirgiin

baslayarak Ekim ayina kadar aylik periyotlar
halinde yiiriitiilmiistiir.

2.3. Popiilasyon Yogunlugunun Belirlenmesi
Yayginlik tespiti calismalarinda oldugu gibi
ayni bahgeler kullanilmistir. Bu bahgelerdeki
ocak ve ug siirgiinler incelenmis ve sayim
yapilmistir. Findik yaprakbitleri, Myzocallis
coryli ve Corylobium avellanae’nin popiilasyon

yogunluklarinin belirlenmesinde ug siirgiinlerde
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govdeleri ve zuruflardaki ergin ve nimfler
sayllmigtir (Walton vd. 2009b; Anonim, 2017).
Yaprak ve siirglin basma diisen ortalama
zararli sayisi1 her bir ocak, bahge, yiikselti
araligr ve lokasyon i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis
ve il genelindeki durum ortaya c¢ikarilmistir.
Popiilasyon yogunlugu c¢alismalart Mayis-
Ekim aylar1 arasinda aylik periyotlar halinde

gerceklestirilmistir.
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2.4. Istatistiksel Analiz

Yayginlik oranlarinin ~ ve poplilasyon
yogunluklarimin  karsilagtirilmasinda ~ SPSS
17.0 (SPSS Inc. Chicago, IL, USA) istatistik
programi kullanilmis ve veriler varyans analizine
(ANOVA) tabi tutulmustur. Ortalama verilerin
karsilastirilmasinda %95°lik giiven araliginda

Tukey-Kramer HSD post-testi uygulanmistir.

3. Bulgular

3.1. Yayginlik Oranlar

Myzocallis coryli ve Corylobium avellanae
tirlerinin Diizce ili ve ilgelerindeki yayginlik
durumu arastirtlmis ve Sekil 1°de sunulmustur.
Incelenen bahgelerin tamaminda M. coryli
tiiriine rastlanilmis ve zararlinin Diizce ili ve
ilcelerindeki yayginlik oranm1i %100 olarak
bulunmustur. Corylobium avellanae ise 29
bahg¢eden 28’inde goriilmiis ve yayginlik orani
Diizce ili i¢in %96.55 olarak hesaplanmistir.
Cilimli ilgesindeki yayginlik orant %66.67 iken
Merkez ve diger ilgelerdeki yayginlik oranlari
%100 olarak belirlenmistir (Sekil 1). Yayginlik
oranlarinin oldukga yiiksek oldugu, lokasyonlar
arasinda ise istatistiksel agidan 6nemli bir fark
olmad1g1 belirlenmistir (Sekil 1) (P> 0.05).

Yiikselti faktoriiniin M. corylive C. avellanae’nin
yayginliklar lizerindeki etkisi de arastirilmistir
(Sekil 2). 0-249, 250-499 ve 500 m ve iizeri
ylikseltiye sahip bahgeler incelendiginde
yiikselti faktoriiniin M. coryli ve C. avellanae
tirlerinin  yayginligt tiizerinde Onemli bir
etkisinin bulunmadigi belirlenmistir (P> 0.05).
Myzocallis  coryli’nin  biitiin  yiikseltilerde
%100 yayginliga sahip oldugu belirlenmistir.
Corylobium avellanae’nin ise 500 m ve iizeri
yiikseltiye sahip bahgelerde %90.91 oraninda
yayginlik  gosterdigi, diger yiikseltilerde
ise %100 oraninda yayginlia sahip oldugu

belirlenmistir (Sekil 2).

B Myzocallis coryii

Yaygmhik (%)
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Sekil 1. Findik yaprakbitlerinin Diizce’deki yayginlik durumu
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Sekil 2. Findik yaprakbitlerinin Diizce’deki yayginliginin yiikseltiye bagh degisimi. aAynm kiiclik
harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan dnemli bir farklilik bulunmamaktadir (P>0.05).

Cizelge 2. Findik yaprakbitlerinin aylara bagli olarak ocaklardaki ve siirgiilerdeki bulunma oranlar1

Ocaklardaki/Siirgiinlerdeki Bulunma Oranlar1 (%)

Mayis
Lokasyonlar Myzocallis coryli Corylobium avellanae Birlikte Bulunma Oram

Akgakoca 100.00/100.00 66.67/51.11 66.6751.11
Cumayeri 100.00/98.67 18.00/16.67 18.00/16.67
Cilimli 100.00/100.00 0.00/0.00 0.00/0.00

Golyaka 97.50/85.00 7.50/4.17 5.00/1.67

Gilimiisova 100.00/100.00 40.00/33.34 40.00/33.34
Kaynasl 97.50/97.50 40.00/28.34 37.50/25.84
Merkez 86.00/82.67 14.00/12.00 14.00/9.33

Yigilca 100.00/100 40.00/19.77 40.00/26.67
Genel 96.90/94.37 25.86/19.77 25.17/18.62

Haziran
Lokasyonlar Myzocallis coryli Corylobium avellanae Birlikte Bulunma Oram

Akcakoca 100.00/100.00 63.33/56.67 63.33/56.67
Cumayeri 100.00/100.00 18.00/14.67 18.00/14.67
Cilimli 100.00/100.00 13.33/13.33 13.33/13.33
Golyaka 100.00/100.00 17.50/14.17 17.50/14.17
Glimiisova 100.00/100.00 65.00/60.00 65.00/60.00
Kaynagl 100.00/100.00 57.50/41.67 57.50/41.67
Merkez 100.00/100.00 34.00/27.33 34.00/27.33
Yigilca 100.00/100.00 70.00/48.89 70.00/48.89
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Genel 100.00/100.00 38.97/31.38 38.97/31.38
Temmuz

Lokasyonlar Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae Birlikte Bulunma Orani
Akcakoca 100.00/100.00 43.33/34.44 43.33/34.44
Cumayeri 100.00/100.00 22.00/14.67 22.00/14.67
Cilimli 100.00/100.00 10.00/10.00 10.00/10.00
Golyaka 100.00/100.00 20.00/15.83 20.00/15.83
Glimiisova 100.00/100.00 50.00/35.00 50.00/35.00
Kaynash 100.00/100.00 42.50/24.17 42.50/24.17
Merkez 100.00/100.00 24.00/16.67 24.00/16.67
Yigilca 100.00/100.00 56.67/48.89 56.67/48.89
Genel 100.00/100.00 31.38/22.99 31.38/22.99

Agustos

Lokasyonlar Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae Birlikte Bulunma Oram
Akgakoca 100.00/100.00 40.00/32.22 40.00/32.22
Cumayeri 100.00/100.00 22.00/21.33 22.00/21.33
Cilimli 100.00/100.00 10.00/10.00 10.00/10.00
Golyaka 100.00/100.00 27.50/26.67 27.50/26.67
Gilimiisova 100.00/100.00 50.00/48.33 50.00/48.33
Kaynasl 100.00/100.00 37.50/33.33 37.50/33.33
Merkez 100.00/100.00 30.00/27.33 30.00/27.33
Yigilca 100.00/100.00 40.00/33.33 40.00/33.33
Genel 100.00/100.00 30.69/27.82 30.69/27.82

Eyliil

Lokasyonlar Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae Birlikte Bulunma Oram
Akgcakoca 100.00/100.00 53.33/40.00 53.33/40.00
Cumayeri 100.00/100.00 26.00/21.33 26.00/21.33
Cilimli 100.00/100.00 10.00/8.89 10.00/8.89
Golyaka 100.00/100.00 15.00/14.17 15.00/14.17
Glimiisova 100.00/100.00 10.00/8.33 10.00/8.33
Kaynasglh 100.00/100.00 20.00/16.67 20.00/16.67
Merkez 100.00/100.00 24.00/21.33 24.00/21.33
Yigilca 100.00/100.00 56.67/48.89 56.67/48.89
Genel 100.00/100.00 26.55/22.30 26.55/22.30

Ekim

Lokasyonlar Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae Birlikte Bulunma Orani
Akgakoca 76.67/74.44 40.00/33.33 20.00/15.56
Cumayeri 88.00/81.33 16.00/10.00 12.00/3.33
Cilimli 83.33/77.78 23.33/18.89 16.67/13.33
Golyaka 62.50/65.83 27.50/20.00 12.50/10.00
Gilimiisova 70.00/51.67 30.00/18.33 15.00/10.00
Kaynash 62.50/46.67 35.00/25.00 5.00/2.50
Merkez 82.00/65.33 34.00/16.00 36.00/10.67
Yigilca 83.33/78.89 36.67/28.89 20.00/14.44
Genel 76.55/68.28 29.66/20.34 17.59/9.66
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3.2. Bulunma Oranlan

Zararhlarin findik ocak ve siirgiinlerindeki
bulunma durumlar1 incelendiginde M. coryli
tiriniin C. avellanae tiriine oranla oldukga
yiksek bulunma oranlarina sahip oldugu
goriilmiistiir. Findik ocaklarindaki aylik bulunma
oranlari incelendiginde M. coryli tiiriiniin May1s-
Ekim periyodu i¢in Diizce ilindeki bulunma
oranlarinin %76.55 ila %100 arasinda degistigi
goriilmiistiir (Cizelge 2).

Myzocallis coryli tiriiniin ocaklardaki bulunma
orant Haziran-Eylil doénemi i¢in %100
olarak belirlenmistir. Lokasyonlar acisindan
degerlendirildiginde ise
%62.50 ile Ekim aymda Cilimli ilgesinde tespit

edilmistir. Corylobium avellanae tiriiniin findik

en disik deger

ocaklarindaki bulunma orani incelendiginde
Diizce ili i¢in en yiiksek deger %38.97 ile
Haziran ayinda goriilmiistiir. Diger aylardaki
bulunma oranlarmin ise %25.86 ila %31.38
arasinda degistigi gorlilmustiir. Lokasyonlar
bazinda degerlendirildiginde ise en yiiksek deger
%70.00 ile Haziran aymnda Yigilca ilgesinde
goriilmiistiir. Myzocallis coryli ve C. avellanae
tiirlerinin biiyiik 6l¢lide ayni findik ocaklarini
paylastiklart ve ocak ayrimima gitmedikleri de
belirlenmistir. Zararlilarin findik stirgiinlerindeki
bulunma oranlart degerlendirildiginde yine
M. coryli tiriniin C. avellanae tiiriine oranla
olduke¢a yiiksek bulunma oranina sahip oldugu
gorlilmiistiir (Cizelge 2). Myzocallis coryli
tiiriiniin siirglinlerdeki bulunma oranlar1 Diizce
ili i¢in degerlendirildiginde Haziran-Eyliil
doneminde %100 oldugu, Mayis ve Ekim
aylarinda ise sirasiyla %94.77 ve %68.28

oldugu belirlenmistir. Lokasyonlar acisindan
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degerlendirildiginde ise en diisiik bulunma orani
Ekim ayinda Kaynasl ilgesinde %46.67 olarak
kaydedilmistir. Corylobium avellanae tiiriiniin
ise daha diistik bulunma oranina sahip oldugu
ve en yiksek bulunma oraninin %31.38 ile
Haziran ayinda gergeklestigi goriilmiistiir. Diger
aylardaki siirgiinde bulunma oranlar ise %17.77
ila %27.82 arasinda degisiklik gostermistir.
Mpyzocallis coryli ve C. avellanae tiirlerinin ayni
findik siirgiinlerini de biiyiik oranda paylastiklar1
goriilmiistiir. Yalnizca Ekim ayinda belirgin bir
farklilik ortaya ¢ikmistir. Corylobium avellanae
tiriiniin Ekim ayinda siirgiinde bulunma orani
%20.34, her iki tiirin birlikte bulunma orani
%09.66, C. avellanae tirinilin yalniz bulunma
orani ise %10.68 olarak bulunmustur (Cizelge
2).

3.3. Popiilasyon Yogunlugu

Mpyzocallis coryli ve C. avellanae tlirlerinin
siirgin ve yaprak basina diisen popiilasyon
yogunluklar1 Diizce ili ve ilgeleri ig¢in
hesaplanmistir (Cizelge 3). Myzocallis coryli
tirlinlin siirgiin ve yapraklardaki popiilasyon
yogunlugunun Haziran ayinda en yiiksek
seviyeye ulastigi, Temmuz ayindan itibaren
gerilemeye basladigi ve ekim ayinda ise en
diistik seviyeye geriledigi belirlenmistir. Siirgilin
basina diisen zararli yogunlugu Haziran ay1 i¢in
49.22 adet olarak hesaplanmisken (P< 0.05) bu
deger Ekim ay1 i¢in 2.05 adete kadar gerilemistir.
Stirglin ~ basina diisen zararli  yogunlugu
lokasyonlar bazinda incelendiginde en yiiksek
deger 76.33 adet ile Haziran ayinda Akcakoca
ilcesinde kaydedilmistir (P< 0.05). Yaprak

basina diisen M. coryli yogunlugu siirgiinlerdeki
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gibi benzer bir egilim gdstermis ve en yiiksek
ortalama zararli yogunlugu 10.84 adet ile
Haziran ayinda kaydedilmistir (P< 0.05). Yaprak
basina kaydedilen en diisiikk zararli yogunlugu
ise 0.55 adet ile Ekim ayinda kaydedilmistir.
Lokasyonlar bazinda ise en yliksek yogunluk
Haziran ayinda 16.32 adet ile Akc¢akoca ilgesinde
kaydedilmistir. Diger aylarda ise yaprak basina
diisen zararli yogunlugu 3.73 (Agustos) ile 8.34
adet (Temmuz) arasinda degisiklik gostermistir.
Mpyzocallis coryli tirii ile karsilastirildiginda C.
avellanae tiirliniin ¢ok daha diisiik popitilasyon
yogunluguna sahip oldugu gortilmiistiir (Cizelge
3). Diizce’de siirglin basina en yiiksek C.
avellanae yogunlugu Haziran’da 8.92 adet
olarak kaydedilmistir. En diisiik yogunluk
ise Ekim’de 0.58 adet olarak gerceklesmistir.
Lokasyonlar bazinda siirgiin basma en yiiksek
yogunluk 16.53 adet ile Giimiisova ilgesinde
kaydedilmistir. Yaprak basina en yiiksek zararli
yogunlugu da yine ayni1 ayda 1.96 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3).

Myzocallis coryli ve C. avellanae tiirlerinin
popiilasyon yogunlugunun ylikseltiye bagl
olarak degisimi de arastirilmistir (Cizelge
4). Mpyzocallis coryli tirliniin popiilasyon
yogunluklarinda artan yiikseltiye bagli olarak
azalmalar gorlilmesine karsin genel olarak bu
farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi
(Eylil ay1 disinda) goriilmiistiir (P> 0.05). En
yiiksek yogunlugun yasandigi Haziran ayinda
M. coryli tiriiniin 0-249 m yiikseltiye sahip
bahcelerdeki siirgiin ve yapraklardaki ortalama
yogunlugu sirasiyla 61.56 ve 13.25 adet iken bu
oranlar 500 m ve iizeri i¢in 41.98 ve 9.30 adet
olarak kaydedilmistir (P> 0.05).
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Ancak M. coryli tiriiniin Eylil aymdaki
popiilasyon yogunlugunun yiikseltiye bagh
olarak istatistiksel agidan Onemli diizeyde
azaldig1 goriilmistiir (P< 0.05). Eyliil ayinda
zararlimin siirglin ve yapraklardaki yogunlugu
0-249 m yiikselti aralig1 i¢in ortalama 30.57 ve
6.51 adetiken bu oranlar 500 m veiizeriigin 13.65
ve 3.13 adete gerilemistir (P< 0.05). Corylobium
avellanae tiriinde ise artan ylikseltiye bagl
olarak popiilasyon yogunlugunda azalmalar
goriilmesine karsin bu farkliliklar istatistiksel
acidan onemli ¢ikmamustir (P> 0.05). Siirgiin
ve yapraklardaki en yiiksek ortalama yogunluk
Haziran ayinda 0-249 m i¢in 12.36 ve 2.61 adet
iken bu oranlar 500 m ve iizeri i¢gin 6.88 ve 1.51
adete diigmiistiir (P> 0.05) (Cizelge 4).

4. Tartisma ve Sonug¢

Mpyzocallis coryli ve Corylobium avellanae
tilkemizde yayilis gosteren ve findikta zarar
olusturan bocekler arasinda yer almaktadir.
Yaptigimiz ¢alisma sonucu her iki tiiriinde Diizce
ilinde yiiksek yayginlik oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Myzocallis coryli ve C. avellanae
tiirlerinin Diizce’deki yayginlik oranlari sirasiyla
%100 ve %96.55 olarak bulunmustur. Bu iki
tirtin lilkemizde olduk¢a yaygin olduklar1 ve
findik yetistirilen biitiin alanlarda bulunduklar1
belirtilmistir (Lodos, 1986; Tuncer ve Mennan,
2002). Benzer sekilde bu iki tiire Italya, Polonya
ve Azerbaycan’daki findik yetistirilen alanlarda
stkea rastlanmildigini  belirtilmistir  (Viggiani,
1984; Gantner, 2001; Aqaverdi ve Inqilab,
2019). ABD’de Myzocallis coryli tiiriiniin
yaygin oldugu, C. avellanae tiiriiniin ise istilact

bir tiir olarak kabul edildigi ve yaygmligimnin
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Cizelge 3. Findik yaprakbitlerinin aylara bagl olarak popiilasyon yogunlugu degisimi
Popiilasyon Yogunlugu (Ortalama adet + SH)

Mayis Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae

Lokasyonlar Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk

Akgcakoca 54.96+1.90b 12.27+0.42b 8.07x0.46b 1.80+0.17b
Cumayeri 7.11+0.38a 1.57+0.08a 2.36=0.19ab 0.52+0.03a
Cilimli 14.91+1.19a 2.92+0.22a 0.00+0.00a 0.00+0.00a
Golyaka 1.50+0.08a 0.37+0.02a 0.40+0.03a 0.10+0.00a
Giimiisova 22.22+2.10ab 4.88+0.59ab 4.52+0.57ab 0.99+0.05ab
Kaynash 20.96+1.66ab 4.77+0.40ab 3.17+0.24ab 0.72+0.05ab
Merkez 27.19+1.66ab 5.59+0.33ab 0.91+0.03ab 0.19+0.01a
Yigilca 15.82+0.23a 3.13+0.03a 2.31+0.23ab 0.60+0.06ab
Genel 19.41+0.48AB 4.21+0.12AB 2.52+0.14A 0.55+0.02A
Haziran Myzocallis coryli Corylobium avellanae
Lokasyonlar Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk
Akcakoca 76.33+1.64b 16.32+0.24b 12.94+0.76ab 2.77+0.25ab
Cumayeri 36.51+0.80a 8.12+0.17a 4.17+0.33ab 0.93+0.06a
Cilimli 44.87+0.59ab 9.64+0.13a 6.08+0.56ab 1.31+0.12ab
Golyaka 31.38+1.14a 7.23+0.29a 1.59+0.10a 0.37+0.02a
Giimiisova 70.08+2.58b 15.69+0.77b 16.53+0.71b 3.70+0.39b
Kaynash 54.10+2.02ab 11.70+0.49ab 15.42+0.51b 3.33+0.26b
Merkez 58.54+1.86ab 13.05+0.42ab 8.79+0.30ab 1.96+0.07ab
Yigilca 35.46=1.01a 7.60+0.17a 8.49+0.74ab 2.54+0.20ab
Genel 49.22+0.77B 10.84+0.16B 8.92+0.12B 1.96+0.03B
Temmuz Myzocallis coryli Corylobium avellanae
Lokasyonlar Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk
Akgakoca 61.30+0.37b 12.77+0.06a 3.30+0.29a 0.69+0.06a
Cumayeri 34.91+0.81ab 7.24+0.18a 1.59+0.12a 0.33+0.02a
Cilimli 49.57+0.62ab 10.70+0.06a 5.44+0.47a 1.18+0.11a
Golyaka 34.38+1.33ab 7.09+0.26a 2.23x0.11a 0.46+0.02a
Giimiisova 48.00+1.67ab 10.25+0.64a 7.00+0.79a 1.49+0.17a
Kaynash 32.60+1.57ab 7.14+0.33a 3.26x0.12a 0.71x0.06a
Merkez 27.57+0.89a 6.29+0.19a 2.41+0.20a 0.55+0.04a
Yigilca 40.66+0.83ab 8.61+0.17a 3.42+0.07a 1.47+0.05a
Genel 39.00+0.50AB 8.34+0.10AB 3.55+0.14AB 0.76+0.02AB
Agustos Myzocallis coryli Corylobium avellanae
Lokasyonlar Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk
Akcakoca 25.98+1.26a 5.37+0.27a 2.68+0.17a 0.55+0.04a
Cumayeri 11.60+0.59a 2.39+0.13a 1.63+0.09a 0.34+0.03a
Cilimli 27.21+0.89a 5.19+0.17a 0.83+0.05a 0.16+0.01a
Golyaka 14.94+0.71a 3.27+0.16a 1.37+0.10a 0.30+0.02a
Glimiisova 22.28+x1.62a 4.52+0.32a 2.40+0.13a 0.49+0.03a
Kaynagh 23.98+0.88a 4.90+0.16a 1.63=0.11a 0.33+0.02a
Merkez 11.19+0.59a 2.52+0.15a 0.78+0.03a 0.18+0.01a
Yigilca 15.89x1.04a 3.11+0.20a 1.51+0.04a 0.42+0.02a
Genel 17.98+0.34AB 3.73+0.07AB 1.58+0.05A 0.33+0.01A
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Eyliil Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae |
Lokasyonlar Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk
Akgakoca 25.03+0.59a 5.35+0.12a 2.66+0.28a 0.57+0.06a
Cumayeri 16.87+0.76a 3.67+0.16a 1.33+0.09a 0.29+0.02a
Cilimli 21.49+0.95a 4.96=0.20a 0.42+0.03a 0.10+0.01a
Golyaka 15.78+0.97a 3.55+0.21a 0.60+0.05a 0.13+0.01a
Giimiisova 23.40+2.86a 5.22+0.60a 0.63+0.03a 0.14+0.01a
Kaynasl 18.51+0.58a 3.73x0.11a 0.94+0.08a 0.19+0.01a
Merkez 23.07+0.63a 4.94+0.11a 1.89+0.14a 0.41+0.03a
Yigilca 26.11+0.93a 6.03+0.21a 1.65+0.05a 1.26+0.11a
Genel 20.74=0.31AB 4.52+0.07AB 1.70+0.05A 0.37+0.01A
Ekim Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae
Lokasyonlar Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk Siirgiindeki Yogunluk Yapraktaki Yogunluk
Akgakoca 3.99+0.32a 1.00+0.08a 1.31+0.02a 0.33+0.01a
Cumayeri 2.85+0.15a 0.73+0.04a 0.45+0.03a 0.11+0.01a
Cilimli 3.39+0.32a 0.85+0.08a 0.34+0.03a 0.09+0.01a
Golyaka 1.08+0.11a 0.29+0.03a 0.45+0.04a 0.12+0.01a
Giimiisova 1.42+0.20a 0.37+0.05a 0.80+0.10a 0.21+0.01a
Kaynagh 0.58+0.02a 0.16+0.00a 0.56+0.02a 0.15+0.01a
Merkez 1.16=0.04a 0.32+0.01a 0.27+0.02a 0.08+0.00a
Yigilca 2.64+0.16a 0.73+0.04a 0.55+0.01a 0.23+0.00a
Genel 2.05+0.06A 0.55+0.02A 0.58+0.02A 0.15+0.00A

“Farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli farklilik bulunmaktadir (P<0.05).
AFarkl biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli farklilik bulunmaktadir (P<0.05). SH: Standart hata.

giderek arttig1 bildirilmistir (Walton vd. 2009a).
Yiikselti faktoriiniin M. coryli ve C. avellanae
yayginligi
onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

tirlerinin ~ Diizce’deki tizerinde
M. coryli tirliniin biitiin ytkseltilerde %100,
C. avellanae tiriiniin ise 500 m altinda %100,
500 m ve tizerinde ise %90.91, yayginliga sahip
oldugu belirlenmistir. Myzocallis coryli ve
C. avellanae tiirlerinin ocak ve siirgiinlerdeki
bulunma oranlar1 incelendiginde tiirler arasinda
onemli farklilik goriilmiistiir. M. coryli’nin ocak
ve slirgiindeki bulunma orant Haziran-Eyliil
donemi icin %100 olarak kaydedilmistir. Mayis
ay1 i¢in ocak ve siirgiindeki bulunma oranlari
sirastyla %96.90 ve %94.77, Ekim ay1 i¢in ise
%76.55 ve %68.28 olarak hesaplanmigtir. C.
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avellanae da i1se ocak ve stirgiindeki en yiiksek
bulunma oranlar1 %38.97 ve %31.38 ile Haziran
ayinda goriilmiistiir. Diger aylardaki bulunma
oranlar1 ise sirastyla %25.86-31.38 ve %17.77-
%27.82 arasinda degisiklik gostermistir.

Myzocallis coryli ve C. avellanae tiirlerinin ayni
findik ocaklarini ve siirgiinlerini paylastiklari,
ocak ve silirglin ayrimina gitmedikleri de
belirlenmistir. Ulkemizdeki findik yetistirme
alanlarinda bu iki tiirlin bir arada bulunabildigi
bildirilmistir (Tuncer ve Mennan, 2002). Her
ne kadar bu iki tiir aym siirglinii paylassa da
cogunlukla farkli beslenme alanlarna sahip
olduklar1 gozlemlenmistir. Yapilan goézlemler
sonucu M. coryli tiriiniin yapraklarin alt

ylzeylerinde yogun olmakla birlikte siirgiin
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Cizelge 4. Findik yaprakbitlerinin popiilasyon yogunlugunun yiikseltiye bagl degisimi

Popiilasyon Yogunlugu (Ortalama adet + SH)

Mayis Myzocallis coryli Corylobium avellanae

Yiikselti (m) Siirgiindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk  Siirgiindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk
0-249 27.87+8.43a 5.68+1.63a 4.43+0.89a 0.84+0.24a
250-499 18.19+£5.01a 3.83x1.06a 1.97+0.48a 0.46+0.13a
500- 13.48+3.08a 2.92+0.69a 1.75+0.41a 0.38+0.09a
Haziran Myzocallis coryli Corylobium avellanae

Yiikselti (m) Siirgiindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk  Siirgiindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk
0-249 61.56+7.76a 13.25+1.60a 12.36+3.65a 2.61x0.72a
250-499 45.71+4.54a 9.96+0.97a 7.96+2.19a 1.72+0.48a
500- 41.98+7.68a 9.30x1.61a 6.88x1.73a 1.52+0.41a
Temmuz Myzocallis coryli Corylobium avellanae

Yiikselti (m) Siirgiindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk Siirglindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk
0-249 42.67+4.79a 8.91+0.94a 5.89x1.61a 1.21x0.31a
250-499 42.08+4.43a 8.92+0.91a 2.46x0.74a 0.52+0.17a
500- 33.47+4.80a 7.31+1.03a 2.54+0.69a 0.55+0.15a
Agustos Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae

Yikselti (m) Siirgiindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk Siirglindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk
0-249 18.92+3.21a 3.88+0.66a 2.33+0.72a 0.47+0.14a
250-499 16.88+3.56a 3.49+0.72a 1.07+0.35a 0.22+0.07a
500- 18.11+3.16a 3.76x0.61a 1.39+0.37a 0.29+0.07a
Eyliil Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae

Yiikselti (m) Siirgiindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk Siirglindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk
0-249 30.57«1.57a 6.51+0.41a 2.20+0.60a 2.20+0.60a
250-499 19.60+2.11ab 4.17+0.45ab 1.77+0.57a 0.38+0.11a
500- 13.65+1.81b 3.13+0.41b 1.22+0.32a 0.29+0.06a
Ekim Mpyzocallis coryli Corylobium avellanae

Yikselti (m) Stirgtindeki Yogunluk  Yapraktaki Yogunluk Stirgtindeki Yogunluk ~ Yapraktaki Yogunluk
0-249 3.27+0.78a 0.83+0.19a 0.81x0.18a 0.21+0.05a
250-499 2.49+0.54a 0.64+0.14a 0.64+0.11a 0.17+0.03a
500- 0.71+0.08a 0.20+0.02a 0.33+0.08a 0.09+0.02a

“Farkl kiiclik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli farklilik bulunmaktadir

(P<0.05). SH: Standart hata

ve zurufta da beslendigi, C. avellanae tiiriin
ise siirglin ve zurufta yogun olmakla birlikte
yapraklarda da  beslendigi  goriilmiistiir.
Myzocallis coryli tiiriiniin 6zellikle yapraklarin
1982), C.

avellanae tiirliniin ise siirgiinlerde ve yaprak alt

alt yiizeyinde beslendigi (Kurt,

ylzeyinde beslendigi rapor edilmistir (Lodos,
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1986). Corylobium avellanae tiiriniin findik
zuruflarinda da beslendigi bildirilmistir (Walton
vd. 2009a). Corylobium avellanae tiriiniin
genellikle meyve siirgiinlerini tercih ettigi de
rapor edilmistir (Agaverdi ve Inqilab, 2019).

Myzocallis coryli ve C. avellanae tiirlerinin

popiilasyon yogunlugunun Diizce’de Mayis

o (5 e—
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ayindan itibaren arttig1, Haziran ayinda zirveye
ulastig1, Temmuz ayindan itibaren kademeli bir
sekilde azaldig1, Eyliilde tekrar bir miktar arttig1
ve Ekim ayinda da en diisiik seviyeye ulastigi
goriilmiistiir. Benzer bir sekilde Samsun’da M.
coryli popiilasyonunun Mayis ayindan itibaren
arttigl, Haziran’da zirveye ulastigi, Temmuz
ayindan sonrada azalmaya basladigi, son
baharda da bir miktar artti§i rapor edilmistir
(Tuncer vd. 1997; Tuncer ve Saruhan, 2001).
Azerbaycan’da yiiriitiilen bir caligmada ise M.
coryli’nin popiilasyon yogunlugunun Mayis ve
Haziranda aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigi
bildirilmistir (Agaverdi ve Ingilab, 2019).
Polonya’da da bu zararlinin Haziran ayinda
en yilksek yogunluga ulastigi belirlenmistir
(Sadej vd. 2010). Bununla birlikte Pakistan’da
ise zararlinin findik bahgelerinde Mayis’tan
Eylil’e kadar var oldugu, Temmuz ayinda ise
popililasyonun en yiiksek seviyeye ulastigi rapor
edilmistir (Naeem ve Compton, 2000). En ¢ok
zararin popiilasyon yogunlugunun en yiiksek
oldugu aylarda gergeklestigi rapor edilmistir
(Rovira vd. 2019). Diizce’de siirgiin basina
diisen M. coryli yogunlugu Haziran ayinda
49.22 adete kadar ¢ikmis iken bu deger ekim
ayinda 2.05 adete kadar gerilemistir. Yaprak
basina diisen yogunluk Mayis ayinda 4.21 adet
olarak hesaplanmistir. Yaprak basina diisen en
yiiksek yogunluk 10.84 adet ile Haziran ayinda,
en diisiik yogunluk ise 0.55 adet ile Ekim ayinda
kaydedilmistir. Agustos ayinda ise yaprak
basina diisen zararl yogunlugu 3.73 adet olarak
hesaplanmistir. Samsun’da yapilan c¢alismada
ise yaprak basina diisen M. coryli yogunlugunun
Mayis ayinda 6.8, Haziran ayinda ise 12.6 adet
oldugu Tuncer vd. (1997) tarafindan rapor
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edilmistir. Agustos ayinda yaprak basina diisen
zararli yogunlugunun ise 0.2 adete kadar
geriledigi aymi arastirmacilar tarafindan rapor
edilmistir. Tuncer vd. (1997) ile uyumlu olarak
Eyliil ayindaki yaprak basma diisiin zararh
yogunlugu 4.52 adet ile Agustos ayinin bir miktar
tizerine ¢ikmustir. Corylobium avellanae’de ise
poplilasyon yogunlugunun M. coryli’ye gore ¢ok
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Siirglinlerdeki
ortalama zararl yogunlugu Diizce’de en yiiksek
degere 8.92 adet ile Haziran ayinda ulasmuistir.
En diisiik yogunluk ise ekim ayinda 0.58 adet
olarak gerceklesmistir. Yaprak basina en yiiksek
zararli yogunluguna ise 1.96 adet ile Haziran
ayinda ulasilmistir.

Ulkemizde C. avellanae tiiriiniin popiilasyon
yogunlugunun M. coryli tiirline oranla daha
diisiik oldugu Kurt (1982) tarafindan da rapor
edilmistir. Polonya’da M. coryli tiiriiniin
popiilasyon yogunlugunun C. avellanae tiiriine
oranla daha yiiksek oldugu Gantner (2001)
tarafindan rapor edilmistir. Benzer bir durum
Azerbaycan’da yiiriitiilen bir caligmada da
belirlenmistir (Aqaverdi ve Inqgilab, 2019). M.
coryli ve C. avellanae tiirlerinin popiilasyon
yogunluklarinda  yiikseltiye bagli  olarak
azalmalar goriilmesine karsin genel olarak
bu farkliliklarin istatistiksel ac¢idan Onemli
olmadig1 goriilmiistiir. Yalnizca Eylil ayinda
artan yiikseltiye bagli olarak M. coryli’nin
poplilasyon yogunlugunda oOnemli diizeyde
azalma goriilmistiir. Ekim ayinda zararlinin
siirglin ve yapraklardaki yogunlugu 0-249 m
ylikselti aralig1 i¢in ortalama 30.57 ve 6.51 adet
iken bu oranlar 500 m ve iizeri i¢in 13.65 ve 3.13
adete gerilemistir.

Sonug olarak findik yaprakbitleri M. coryli ve




C. avellanae’nin Diizce’de olduk¢a yaygin
olduklar1 belirlenmistir. M. coryli’nin findik
ocaklart ve siirgiinlerde yiiksek oranda
bulundugu, C. avellanae’nin ise daha diisiik
bulunma oranma sahip oldugu belirlenmistir.
M. coryli tiriiniin C. avellanae tiiriine oranla
cok daha yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip
oldugu goriilmiistiir. Her iki tiirde de her ne kadar
bahce diizeyinde miinferit olarak ekonomik
zarar seviyesine yaklasan zararli yogunluklari
tespit edilmis olsa da genel yogunluklarinin
ekonomik zarar esigi altida kaldig belirlenmistir.
Ulkemizde popiilasyon yogunlugunun ekonomik
zarar esiginin altinda seyretmesi dolayisiyla
bu iki zararliya fazla odaklanilmamistir. Ancak
ileriki yillarda ekonomik zarar esigi agisindan
iklim kosullar1 da dikkate alinarak popiilasyon
yogunlugunun yakindan takip edilmesi faydali

olacaktir.
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Ecological Conditions

OZET

Bu ¢alisma, Diyarbakir ili ekolojik kosullarinda Thymbra
spicata var. spicata, Satureja hortensis L. ve Origanum
sp. kekik tiirlerinin agronomik ve ugucu yag degerlerinin
belirlenmesi amaci ile yapilmisti. Deneme 2017-2020
yillar1 arasinda Dicle Universitesi Tibbi ve Aromatik bitkiler
Aragtirma ve Uygulama Merkezi Midiirliigii uygulama
alaninda yiiriitilmiistiir. Calismada bitki boyu (cm), bitki
cap1 (cm), yesil herba verimi (kg da'), drog herba verimi
(kg da'), drog yaprak verimi (kg da'), drog yaprak/sap
orani (%), ugucu yag orani (%) ve ucucu yag miktari (1 da-
1 6zellikleri incelenmistir. Diyarbakir ekolojik kosullarinda
Satureja hortensis L. tiirliniin, Origanum sp. tiirline gore
daha kii¢lik habitusa sahip olmasina ragmen daha yiiksek
drog, yaprak verimleri, yag orami ve yag verimlerine
sahip olmasi, bu tiirlin Diyarbakir ekolojik kosullarinda
yetistirilmesinin énemli oldugunu gostermistir. Ugucu yag
verim ve agronomik Ozellikler arasindaki korelasyonlarin
onemli oldugu ancak korelasyon sonuglari ile dogrudan ve
dolayl etkiler arasinda farkliliklar olmadigi bulunmustur.
Bu durumda, korelasyon ¢alismalarinda dogrudan ve dolayl
etkilerin dikkate alinmamasi gerektigi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Origanum, Satureja, Thymbra,




Diyarbakir, Ugucu yag verimi, path analizi.
ABSTRACT

This study was carried out to determine the
agronomic and essential oil values of Thymbra
spicata var. spicata, Satureja hortensis L. and
Origanum sp. species in Diyarbakir ecological
conditions. The experiment was carried out in
the field of application area Dicle University
Medicinal and Aromatic Plants Research and
Application Center between 2017-2020. The
plant height (cm), plant diameter (cm), green
herbal yield (kg da'), drug herbal yield (kg
da'), drug leaf yield (kg da'), drug leaf / stem
ratio (%), essential oil ratio (%) and essential
oil yield (I da') properties were examined in
the study. Although Satureja hortensis L. has
smaller habitus than Origanum sp., it has higher
drug, leafyields, essential oil ratio, and essential
oil yields in Diyarbakir ecological conditions.
This showed that it is important to grow this
species in Diyarbakir ecological conditions.
Correlations between essential oil yield and
agronomic properties are important, but there
were no differences between correlation results
and direct and indirect effects. For this reason,
it is suggested that direct and indirect effects
should be taken into consideration in correlation
studies.

Key Words: Origanum, Satureja, Thymbra,
Diyarbakir, essential oil yield, path analysis.

1. GIRIS
Giin gectikee bitkiler, ilag ham maddesi olarak
kullanilmast ile ¢ok 6nemli bir konumda yer
Insanlarin  biling

almaktadir. seviyelerinin
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artmasma paralel olarak sentetik ilaglardan
beklentilerin azalmasi ve sentetik ilaclarin neden
oldugu yan etkiler dolayisiyla bitkisel kaynakli
ilaclara olan egilimin artmasi, zamanla bitki

kaynakli ham maddelere olan ilgiyi artirmaktadir.

Farkli iklim ekolojilerine ve ¢ok zengin bir
floraya sahip olan ililkemiz, diinyanin ¢ok 6nemli
gen merkezlerinden biridir. Florasinda bulunan
10.754 adet bitki tiirli ve bu bitkilerin % 34.8’in
endemik olmasi nedeni ile Avrupa’nin en gozde
iilkesidir (Sehirali vd., 2005). Tiirkiye florasinda
1000 kadar tibbi amac ile kullanilan bitki
bulunmakta olup, lilkemiz ekolojisi bu bitkilerin

yetistirilmesi i¢in ¢ok uygundur (Baytop, 1984).

Bitkiler, ¢evresel kosullara uyum saglama,
savunma, hayatta kalma, neslini siirdiirme
ve ekosistemle iliskilerini diizenlemelerinde
yardimci olan sekonder metabolit denilen
maddeler iretirler. Bu sekonder metabolitlerin en
onemli gruplarindan biri ugucu yaglardir. Bugiin
dogada yetisen 300’e yakin bitki familyalarinin
iicte biri kadari, ucucu yag igermektedir.
Ucucu yag iceren bitkiler daha ¢ok sicak iklim
bolgelerinde yetismektedirler.

Ulkemizi de icine alan Akdeniz Bolgesi ise
ucucu yag igeren bitkiler yoniinden en zengin
bolgelerden birini  olusturmaktadir (Ceylan,
1996). Giineydogu Anadolu Bolgesi floristik
yonden Tiirkiye’nin kendine 6zgii bolgelerinden
biridir. Zohary’ye gére bélge Iran-Turan
floristik bolgesinin Mezopotamya alt bdlgesine
aittir. Bolgedeki bitki ortiisiiniin %36’sin1 Iran—
Turan bolgesi, %32’sini (Dogu) Akdeniz kdkenli
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bitkiler olusturmaktadir (Zohary, 1966). Bolgede
bulunan endemik takson sayis1 304’tiir. Bu
bolgeye 0zgii 73 endemik takson belirlenmistir
(Saya vd., 1993; Kitik1 ve Padulos 1997; Saya
vd., 2001).

Tiirkiye’de her y1l 20 bin ton civarinda kekik
iretilmekte olup, diinya kekik {iretiminin
yaklasik olarak %70’ni karsilamaktadir (Baser,
2002; Trumpy, 2012). Tiirkiye, 2019 yilinda 108
iilke ve serbest bolgeye 54 milyon 40 bin dolarlik
kekik ihra¢ etmistir. Bu iilkelerin basinda,
Amerika Birlesik Devletleri (10 milyon 522 bin
$), Almanya (5 milyon 39 bin $), Hollanda (1
milyon 557 bin $) yer almaktadir. Ulkemizde
2016 kekik tiretim verilerine bakildiginda,
Denizli (% 85.74), Manisa (% 5.62), Usak
(% 1.78), Hatay (% 1.27), Aydin (% 1.12), ve
Antalya (% 0.22’nin bagslica kekik {iretilen iller
oldugu goriilmektedir (Tunca ve Yesilyut, 2017).
Ulkemizden dig satimi yapilan kekigin dogadan
toplanma orani1 daha onceki yillarda %95 iken,
bu oran giiniimiizde ise % 20 civarina kadar

azalmstir.

Kekik, biitliin diinya genelinde aroma ve ¢esni
elde edilebildigi i¢in baharat olarak kullanilan 60
farkli tiir bitkiye verilen genel birisimdir. Butiirler
arasinda ozellikle Thymus, Origanum, Satureja,
Thymbra ve Coridothymus cinsleri hem yayilis
olarak hem de ekonomik olarak biiyiik 6nem
tasimaktadir (Bager, 1994). Anadolu’da kekik
adwyla bilinen; Origanum, Thymus, Satureja,
Coridothymus ve Thymbra cinslerin tiirlerinin
bazist dogadan toplanirken, bazilarinin ise

tartmi1 yapilmaktadir. Ulkemizde ticareti yapilan
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onemli kekik tiirlerinden biri de Satureja cinsine
ait olan tiirlerdir. Bu tiirlerin yayilis alanlar1 ve
populasyonlarinin dogadaki durumlar1 hakkinda
yeterli bilgi bulunmamaktadir (Satil vd. 2002).
Ulkemizde Thymus cinsinden 38 tiir (%52’si
endemik), Origanum cinsinden 23 tir ve 27
takson (% 65’1 endemik), Satureja hortensis
L. Satureja cinsinden 14 tiir (%28’1 endemik),
Thymbra cinsinden 2 tiir ve Coridothymus
cinsinden 1 tiir farkli bolgelerinde yayilis
gostermektedir (Baser, 1993; Baser, 1994;
Baydar, 2005; Baydar ve Arabaci 2013). Biitiin
Origanum siniflandirmasiin %601 Tiirkiye’de
yetistirilebildiginden,  Tirkiye  Origanum
cinsinin anavatant durumundadir (Kintzios,

2002).

Thymbra spicata L. bitkisi iilkemizde, Istanbul
basta olmak iizere Sakarya, Zonguldak, Amasya,
Samsun, Ankara Nevschir, Sivas, Erzincan,
Adiyaman, Adana, Diyarbakir, Samsun, Tokat
ve Erzurum illerinde yayilis gostermektedir
(Davis, 1982; Zeybek 1960). Bu bitki halk
arasinda “Karabas kekik”, “Kara kekik”
(Baytop, 1999; Akdogan vd., 2014), “Sater”,
“Zater”, “Zahter”, “Zature”, “Cahtiri” (Baytop,
1999), “Zaatar” (United Nations, 2010) gibi
isimlerle bilinmektedir. Thymbra spicata L., hem
baharat hem de ila¢ olarak antik ¢aglardan beri
kullanilmakta olan ve dolayisiyla yaygin olarak
bilinen bir bitkidir (Kizil ve Tonger, 2003; Akin
vd., 2010). Tiirkler, Yunanlilar, Misirhlar ve
Romalilarin geleneksel tip sistemlerinde astim
ve bronsit tedavisinde (Daneshvar-Royandezagh
vd., 2009), glinlimiizde ise soguk alginligi, astim,

bronsit, oksiiriik, kolik ve ishal rahatsizliklarinda




bitkisel cay olarak kullanilmaktadir (Dirican
vd., 2012; Kaya vd., 2013). Kurutulmus toprak
istli kisimlarindan baharat ve bitkisel cay
(zahter) elde edilirken, taze siirgilinleri ise salata
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Su buhari
distilasyonu ile elde edilen ugucu yaga ‘kekik
yagr’, arta kalan yag alt1 suya ise ‘kekik suyu’
denmektedir (Baytop, 1999; Kizil ve Tonger,
2003; Kilig, 2006; Sekeroglu, 2010).

Satureja diinyada 235 tiirle temsil edilirken,
Tiirkiye’de ise tek veya ¢ok yillik olan 14 tiirii
bulunmaktadir (Davis, 1982; Zeybek, 1960).
Tek yillik ve otsu olan Satureja hortensis L. bu
kekik tiirlerden birisidir (Alizadeh, 2017; Baser
vd., 2004). Ulkemizde, Istanbul basta olmak
tizere Sakarya, Zonguldak, Amasya, Samsun,
Ankara Nevsehir, Sivas, Erzincan, Adiyaman,
Adana, Diyarbakir, Samsun, Tokat ve Erzurum
illerinde yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de
“Dag kekigi”, “Cipriska”, “Cibrika”, “Yer
Kekigi”, “Cam Kekigi”, “Karanfil Kekigi”,
“Dag Anugu”, “Ebem Kekigi”, “Cay otu”,
“Cay kekigi”, “Zahter”, “Sater” ve “Kekik” gibi
isimlerle bilinmektedir (Baser vd., 2004).

Origanum cinsi, lilkemizde 23 tiirii ve 27 taksonu
dogal olarak yetismekte olup, diinyada ise 41 tiir
ve 52 taksonu bulunmaktadir (Davis, 1982; Giiner
vd., 2000; Oflaz vd., 2002). Tiirkiye’de bulunan
Origanum tirlerinin 16 tanesi endemiktir.
Ulkemizde, Amasya, Ardahan, Artvin, Aydin,
Balikesir, Bitlis, Bolu, Bursa, Canakkale, Cankiri,
Edirne, Giresun, Giimiishane, Isparta, Icel,

[stanbul, Izmir, Karabiik, Kastamonu, Kirklareli,
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Konya, Kiitahya, Malatya, Mugla, Nigde, Rize,
Sakarya, Sinop, Sivas, Tekirdag, Tunceli, Van,
Zonguldak illerinde yayilis gostermektedir
(Davis, 1982; Zeybek, 1960). Ulkemizde
kekik, Izmir kekigi, giivey otu, ak kekik, peynir
kekigi, tas kekik olarak bilinmektedir. Kekik
olarak ticareti yapilan 6nemli tiirler Origanum
onites(Izmir kekigi), Origanum vulgare ssp.
hirtum (Istanbul kekigi), Origanum vulgare ssp.
vulgare, Origanum minutiflorum’dur (Ozhatay
ve Koyuncu, 1998; Baydar, 2007). Tim bu
tirlerin ortak ozelligi yiiksek miktarda ugucu
yag icermeleridir. Bu yaglar, kekigin kendine
0zgl kokusunu veren maddelerdir (Baser vd.,
1993; Baser, 2001; Ozgﬁven ve Kirici, 2001).

Bu calismanin amaci, Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yetistirilen Thymbra spicata L.
ve Satureja hortensis L. popiilasyonu fideleri
ile Isparta ilinden tedarik edilen Origanum sp.
populasyonlarinin agronomik ve ugucu yag
verim degerleri yonilinden performanslarinin

belirleyerek karsilastirmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Dicle Universitesi Tibbi ve
Aromatik bitkiler Arastirma ve uygulama
Merkezi miidiirliigli deneme alaninda 2017-
2020 yillarinda kurulmus ve yiirtitiilmistiir.
Arastirmanin bitkisel materyalini, Diyarbakir
ili Dicle-Hani-Lice ilgesinde floradan toplanan
Thymbra spicata var. Spicata, Satureja hortensis
L. fideleri ile Isparta ilinden temin edilen
Origanum sp. fideleri olusturmustur.

Bu arastirmada hasadin yapildigi 2019 yih
ve uzun yillara (UY:1981-2010) ait sicaklik
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Sekil 1. Uzun yillar ve 2019 yili sicaklik degisimi (°C) ve yagis degisimi (mm) (Meteoroloji 15. Bolge

Miidiirliigii-Diyarbakir Verileri)

degisimleri ve yagis degisimleri verileri, Sekil
1’de verilmistir.

2019 yili sicaklik degerlerinin uzun yillara
gore yiiksek oldugu goriilmektedir. En yiiksek
sicaklik degerlerinin Temmuz-Agustos aylarinda
40 °C oldugu goriilmektedir (Sekil 1). 2019 yili
yagis degerleri incelendiginde 6zellikle ilkbahar
yagislarinin uzun yillar yagislarina gore yiiksek
oldugu goriilmektedir (Sekil 1).

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine
olarak 2018 yilinda

kurulmustur. Denemelerde parsel boyutlar1 3 m

gore 3 tekerriirli

x 1.6 m = 4.8 m? olarak alinmis ve parseller 4

siradan olusturulmustur.
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Denemede ilk y1l (2018 y1l1) bi¢cim yapilmamus,
yaz kurakliklarina kars1 diizenli olarak damlama
yontemi ile sulama ve yabanci ot temizligi
yapilmigtir. Arastirmada her parselin ilk ve son
stralari ile siralarin her iki ucundan 0.5 m kenar
tesiri olarak degerlendirme dis1 birakilmistir.
Hasat 2019 yilinda parsellerdeki bitkilerin
% 40-50’sinin ¢icek agtigi donemde makasla
toprak yilizeyinden 10 cm yiikseklikten bigilerek
yapilmigtir (Katar vd. 2011).

Yas bitkiler 35 °C’de 3 giin siireyle etiivde
kurutulmustur. Her bir parsele ait drog
orneklerinde ucucu yag oranlarn siiper kritik
CO, ekstraksiyon ile 200 bar basing ve 35 °C’de

belirlenmistir.




Calisma kapsaminda bitki boyu (cm), bitki ¢ap1
(cm), yesil herba verimi (kg da'), drog herba
verimi (kg da'), drog yaprak verimi (kg da™),
drog yaprak/sap orant (%), ugucu yag orant
(%) ve ugucu yag verimi (I da') ozellikleri
incelenmistir. Ugucu yag verimi degerleri, drog

herba verimine gore hesaplanmistir.

Calismakapsamindaincelenendzellikleriginelde

edilen veriler, F testi ile incelenmis; ortalamalar,
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3. SONUCLAR VE TARTISMA
Materyali olusturan kekik tiirlerinin incelenen
ozellikler yoniinden ortalama degerleri ve olusan

gruplar, Cizelge 1’de verilmistir.

Bitki boyu, bitki c¢api,

orani, ucucu yag orami Ozellikleri yoniinden

drog yaprak/sap

karsilastirildiginda tiirler arasindaki farkliliklar
%1 diizeyinde; yesil herba verimi, drog herba

verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag verimi

Cizelge 1. Materyali olusturan kekik tiirlerinin incelenen 6zellikler yoniinden ortalama degerleri ve
olusan gruplar

Drog Drog Ucucu | Ucucu
Bitki Bitki | Yesil Herba | Herba Yaprak Yag Yag
Boyu Capr Verimi Verimi Verimi Drog Yaprak/ | Oram | Verimi
Tiirler (cm) (cm) (kg da) (kgda™) | (kgda') |Sap Oram (%)| (%) (1da™)

Origanum sp. 4779 |a| 38.81|a|1277.28 |b [485.96|a | 187.50 (b 38.63|b 1.86|c | 9.00(|b

Satureja hortensis L. | 34.66 |b | 29.44 | b [ 179433 |a | 482.00 |a|337.00 | a 69.10 | a 3.56[a | 1729 |a

Thymbra spicata L. 1 27.00 | c | 18.00|c | 1367.50 [ab | 320.50 | b | 231.50 | b 72.04 | a 299|b| 9.53|b
Genel Ort. 36.48 28.75 1479.70 429.49 252.00 59.93 2.80 11.94
Prob. 0.0001 | <0.0001 0.05 0.05 0.05 <0.0001 <0.0001 0.02
CV (%) 8.54 3.54 15.30 15.65 14.20 7.45 7.17 14.52
LSD (%5) 7.07 2.31 513.27 152.41 98.27 9.59 0.45 5.02

LSD (%S5) testi uyarinca gruplandirilmistir.
Calismada ugucu yag oranii etkileyen diger
ozellikler ile dogrudan ve dolayh ikili iligkiler
saptanmustir. Istatistiki analizler, JMP 5.0.1
(Copyright © 1989-2002 SAS Institute Inc.)
ve TarPopgen (Ozcan 1999) paket programlari

yardimi ile yapilmstir.
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ozellikleri yoniinden karsilastirildiginda ise bu
tirler arasindaki farkliliklar %5 diizeyinde ve

istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge

1.

Calismadaki tiirlerin bitki boylar1 incelendiginde
bitki boylar1 27.00-47.79 cm arasinda degisim
gostermis,

ortalamanin 36.84 cm oldugu
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(34.66
cm) ve Thymbra spicata L. (27.00 cm) tiirii

saptanmustir.  Satureja  hortensis L.

kekiklerin Origanum sp. (47.79 cm) tiiri
kekiklerin bitki boylarina gore daha kisa oldugu
saptanmustir. Incelenen tiirlerin bitki caplar
karsilastirildiginda, 18.00-38.81 cm arasinda
degisim gosterdigi ve ortalamanin 28.75 cm
oldugu saptanmistir. Bu tiirlerden Satureja
hortensis L. (29.44 cm) ve Thymbra spicata L.
(18.00 cm) tiirii kekiklerin Origanum sp. (38.81
cm) tirli kekiklerin bitki ¢aplarma goére daha
dar oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Bu durum,
Satureja hortensis L. ve Thymbra spicata L. tiirti
kekiklerin Origanum sp. tiri kekiklere gore
habitiis itibari ile daha kiiglik oldugunu bitki
boyu ve bitki ¢aplari ile ortaya koymaktadir.

Kargilagtirilan tiirlerin yesil herba verimleri
incelendiginde; 1277.28-1794.33 kg da' arasinda
degisim gosterdigi, ortalamanin 1479.70 kg
da' oldugu saptanmustir. Satureja hortensis
L. (1794.33 kg da') ve Thymbra spicata L.
(1367.50 kg da') tirti kekiklerin yesil herba
verimlerinin Origanum sp. (1277.28 kg da™) tiirti
kekiklere gore daha yiiksek oldugu saptanmuistir.
Drog herba verimleri incelendiginde 482.00-
485.96 kg da' arasinda degisim gosterdigi,
ortalamanin 429.49 kg da' oldugu saptanmustir.
Bu tiirlerden, Satureja hortensis L. (482.00 kg
da) ile Origanum sp. (485.96 kg da™') tiirlerinin
herba verimleri istatistiki olarak birbirinden
farksiz ve en yiliksek deger elde edilirken,
Thymbra spicata L. tiirii kekiklerin drog herba
verimlerinin (320.50 kg da') oldukga diisiik
oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda, incelenen
Satureja hortensis L. (337.00 kg da™) tiirii drog
yaprak verimlerinin, Thymbra spicata L. (231.50
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kg da') ve Origanum sp. (187.50 kg da') tiirii
drog yaprak verimlerinden istatistiki olarak daha
yiiksek degerde oldugu saptanmistir (Cizelge 1).
Satureja hortensis L. tiirii kekigin yesil herba,
drog herba ve yaprak verimleri diger tiirlere
nazaran daha yiiksek olmasina ragmen habitus
yoniinden Origanum sp. tiirlinden sonra
gelmektedir. Satureja hortensis L. (%69.10)
ve Thymbra spicata L. (%72.04) tiirlerinin
Origanum sp. (%38.63) tiiriine gore drog/
sap oranindan ¢ok daha yiiksek olmasi bunu
destekler niteliktedir.

Yag orani (%) ve yag verimi (I da') ozellikleri
incelendiginde; en yiiksek yag orani (%3.56) ve
yag veriminin (17.29 1 da’') Satureja hortensis
L. tiriinden elde edildigi ve bu degerlerin en
yiiksek yag orani (%3.56) ve yag verimini
(17.29 1 da") saglayarak Thymbra spicata L. ve
Origanum sp. tirlerine kiyasla istatistiki olarak

farklilik olusturdugu goriilmiistiir.

Calisma sonuglarimiza gore, Satureja hortensis
L. tlrinln, Origanum sp. tiriine gore daha
kiigiik habitus sahip olmasma ragmen daha
yiiksek drog, yaprak verimleri, yag orani ve yag
verimlerine sahip olmasi, bu tiiriin Diyarbakir
ekolojik kosullarina adaptasyonunun daha iyi
oldugunu ve bu kosullarda yetistirilmesinin
onemli oldugunu gdstermektedir. Ayrica
verilerimiz, gerek herba, drog ve yaprak verimi
ozellikleri yoniinden ve gerekse yag orani ve yag
verimleri yoniinden popiilasyon ve ekolojinin

oldukg¢a etkili oldugunu ortaya koymustur.

Elde ettigimiz yesil herba verimi degerleri,
Danalou (2018)(1304-1671 kg da'), Katar ve




Katar (2016) (1072.2-1624.3 kg da') degerleri
ile benzerlik gosterir iken; Jadczak (2007)
(192.7-606.0 kg da'), Ding (2014)(251.3-332.3
kg da'), Kacar vd., (2017) (489.80-544.37 kg
da') bulgularindan daha yiiksek degerler; Katar
(2018) (1286.80-3765.33 kg da') ve Coban,
(2019) (1394.50-3059.25 kg da') bulgularindan
daha diisiik degerler elde edilmistir.

Drog herba verimi yoniinden elde ettigimiz
degerler, 345.4-455.7 kg da’' elde ettigini bildiren
Asc1 (2009) degerleri ile benzerlik gosterirken,
425.0-610.21 kg da' elde ettigini bildiren
Danalou (2018) degerlerinden daha diisiik;
359.24-327.61 kg da' elde ettigini bildiren
Katar (2015), 183 kg da elde ettigini bildiren
Kizil ve Tonger (2001)’in, 125.6-166.1 kg da’!
elde ettigini bildiren Ding (2014) degerlerinden
daha yiiksek olmustur.

Ucgucu yag orani (%) yoniinden elde ettigimiz

DYSO -0,32

BB 0,35
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degerler, Katar (2018) (%2.90-4.48), Kizil ve
Tonger (2001) (%3.25); Baser ve ark. (2004)
(%1.28-4.75) ve Coban, (2019) (% 2.65-2.88)
elde ettigi degerler benzerlik gostermistir.
Ancak, Tans1 ve Tonger (1999) (%1.23-1.43)
degerlerinden daha yiiksek degerler elde

edilmistir.

Ugucu yag verimi (I da') yoniinden elde
ettigimiz degerler, Coban (2019) (9.7-16.17 1 da
" ve Katar (2018) (6.54-20.65 1da") degerleri ile
ortiisiirken, Ase¢1 (2009) (5.97- 9.20 1 da!), Ding
(2014) (1.61-3.86 1 da'), Katar (2015) (6.27-
8.73 1 da') degerlerinden daha yiiksek degerler
elde edilmistir. Bu farklilik bitkisel materyal ve
cevre kosullarinin farkliligindan kaynaklanmis

olabilecegi diistintilmektedir.

Ucucu yag verimi 6zelligi ile incelenen diger
ozellikler korelasyon katsayilar, Sekil 2’de;

ucucu yag verimi Ozelligi ile incelenen diger

DYV 0,86
DHYV 0,75

YHYV 0,83

-1,00 -0,75 -0,50 -0,25 0,00

0,25 0,50 0,75 1,00

Sekil 2. Ugucu yag verimine incelenen 6zellikler arasi korelasyon katsayilari
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Sekil 3. Ucucu yag verimine incelenen 6zelliklerin dogrudan ve dolayli etkilerine iligkin path katsayilari
(BB: Bitki Boyu; BC: Bitki Capi, YHV: Yesil Herba Verimi; DHV: Drog Herba Verimi; DYV: Drog
Yaprak Verimi; DYSO: Drog Yaprak / Sap Orani; UYO: Ugucu Yag Orani; UYV: Ugucu Yag Verimi)

ozellikler aras1 direkt ve dolayl ikili iliskiler
(path) analiz sonuglart ise Sekil 3’de verilmistir.
Ugucu yag verimi ve bitki boyu arasinda olumlu
(r=+0.35) ve Onemsiz ikili iliski saptanmasi
(Sekil 2) ile birlikte dogrudan etkinin de olumlu
(r=+0.93; %33) oldugu belirlenmistir. Bitki
boyu lizerinden ugucu yag verimine drog herba
verimi (r=+0.38; %14), drog/sap orani (r=+0.22;
%8) ve yaprak herba verimi (r=+0.04; %]1)
olumlu dolayli etki olustururken, bitki ¢ap1 (r=-
0.57; %20), drog yaprak verimi (r=-0.11; %4) ve
ucucu yag orani (r=-0.54; %19) olumsuz dolayl
etki olusturmustur (Sekil 3).
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Ugucu yag verimi ve bitki ¢cap1 arasinda olumlu
(r=+0.35) ve onemsiz ikili iliski saptanmasina
ragmen (Sekil 2), dogrudan etkisinin olumsuz
(r=-0.60; %?22) oldugu belirlenmistir. Bitki
capt lizerinden ugucu yag verimine yaprak
herba verimi (r=+0.03; %1), drog herba verimi
(r=10.39; %]15), drog/sap orani (r=+0.22; %38)
olumlu dolayli etki saptanirken, drog yaprak
verimi (r=-0.11; %4) ve ugucu yag orani (r=-
0.46; %17) olumsuz dolayli etki saptanmistir
(Sekil 3).




Ugucu yag verimi ve yaprak herba verimi
arasinda olumlu (r=+0.83) ve Onemli ikili
iliski saptanirken (Sekil 2), dogrudan etkisinin
olumsuz (r=-0.63; %27) oldugu belirlenmistir.
Yaprak herba verimi {iizerinden ugucu yag
verimine, drog herba verimi (r=+0.25; %]l1),
drog yaprak verimi (r=+0.72; %32) ve ugucu
yag orant (r=+0.54; %23) olumlu dolayl etki
saptanirken, drog yaprak/sap orani (r=-0.03;
%1) olumsuz dolayl etki saptanmistir (Sekil 3).

Ucgucu yag verimi ve drog herba verimi arasinda
olumlu (r=+0.75) ve 6nemli ikili iligski saptanmasi
ile birlikte (Sekil 2), dogrudan etkisinin de olumlu
(r=10.48; %18) oldugu belirlenmistir. Drog
herba verimi iizerinden ugucu yag verimine,
drog yaprak verimi (r=+0.32; %12) ve drog
yaprak/sap orani (r=+0.17; %6) olumlu dolayli
etki saptanirken, ugucu yag orani (r=-0.13; %#4)

olumsuz dolayl etki saptanmustir (Sekil 3).

Ugucu yag verimi ve drog yaprak verimi
saptanmast ile birlikte (Sekil 2), dogrudan
etkisinin de olumlu (r=+0.76; %31) oldugu
belirlenmistir. Drog yaprak verimi iizerinden
ucucu yag verimine, ugucu yag orant (r=+0.58;
%24) olumlu dolayli etki saptanirken, drog
yaprak/sap orani (r=-0.05; %1) olumsuz dolayl
etki saptanmustir (Sekil 3).

Ucgucu yag verimi ve drog yaprak/sap orani
arasinda olumsuz (r=-0.32) ve Onemsiz ikili
iliski saptanmasi ile birlikte (Sekil 2), dogrudan

etkisinin de olumsuz (r=-0.23; %7) oldugu
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belirlenmistir. Drog yaprak/sap orani lizerinden
ucucu yag verimine, ugucu yag orani (r=+0.54;
%18) olumlu dolayl etki saptanmistir (Sekil 3).

Ucgucu yag verimi ve ugucu yag orani arasinda
olumlu (r=+0.39) ve Onemsiz ikili iliski
saptanmast ile birlikte (Sekil 2), dogrudan
etkisinin de olumlu (r=+0.78; %25) oldugu

belirlenmistir.

Elde ettigimiz bulgular, ugucu yag miktarina
en fazla etki eden drog herba verimi (%46),
en ylksek dolayli etki ise yesil herba (%55)
oldugunu bildiren Erdal (1995); ugucu yag
ile bitki boyu arasinda olumu (r=+0.5) iliski
oldugunu belirten Tekin (2005) bulgular ile
benzerlik gosterir iken drog yaprak verimi ile
bitki boyu arasinda olumsuz (r=-0.2) iliski
oldugunu bildiren Tekin (2005) ile farklilik
gostermektedir. Bu farklilik bitkisel materyal ve
cevre kosullarinin farkliligindan kaynaklanmis

olabilecegi diistintilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Diyarbakir ekolojik kosullarinda denenen 3
farkli tlire ait kekiklerin gerek herba, drog
ve yaprak verimi Ozellikleri ydniinden ve
gerekse yag orani ve yag verimleri yoniinden
popiilasyon ve ekolojinin oldukga etkili oldugu,
Diyarbakir ekolojik kosullarinda  Satureja
hortensis L. tiriinlin, Origanum sp. tlirline gore
daha kii¢iik habitus sahip olmasina ragmen daha
yiiksek drog, yaprak verimleri, yag oran1 ve yag
verimlerine sahip olmasi, bu tiiriin Diyarbakir

ekolojik kosullarinda yetistirilmesinin onemli
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oldugunu gostermistir.

Ucucu yag verim 6zelligi ile bitki boyu, bitki
capi, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog
yaprak verimi, ugucu yag orani arasinda olumlu,
drog yaprak / sap orami (r=-0.31) ozelligi
arasinda ise olumsuz ikili iligski oldugu sonucuna
vartlmisti.  Bu  kekik tiirlerinde yapilacak
olan 1slah ¢alismalarma 1s1k tutmasi agisindan
verim ve kalite arasindaki korelasyonun 6nemi
oldugu ancak korelasyon sonuglari ile dogrudan
etkiler farkliliklarin

bulundugundan dogrudan ve dolayli etkilerin

ve dolayl arasinda

dikkate alinmasi Onerilmektedir.

Tesekkiir: Bu calisma, Dicle Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
(DUBAP) FEN.17.024

nolu proje ile finansal olarak desteklenmistir.
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OZET

Giliniimiizde, c¢evre dostu etkileri sebebiyle, tarim
uygulamalarinda faydali mikroorganizmalar etkin sekilde
kullanilmaktadir. Bu mikroorganizmalar, bitki besin
elementi igerigini arttirmasi sayesinde meyve kalite
ozellikleri ve verim {izerine olumlu etki saglamaktadir.
Bu baglamda, 3 farkli donemde, yapraktan mikrobiyal
giibre (EM.A ve EM.5) uygulamalarinin ‘Chandler’
ceviz cesidinde, verim ve bazi meyve Ozellikleri iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Demirci/Manisa’da
2018 ve 2019 yillar arasinda yiiriitiilen ¢calismada, iki yilin
ortalamasi dikkate alindiginda, meyve agirligi (12.62 g), eni
(33.60 mm) ve yiikseklik (41.13 mm) bakimindan EM.A
uygulamasi ilk sirada yer almistir. Her iki yararli mikrobiyal
glibre uygulamasi ile a* degerinde artis, C* degerinde
azalis gozlenmistir. Genel olarak, meyvede, linoleik asit
(%62.74 ile EM.5) diizeyi yliksek olurken bunu sirasiyla
linoleinik (%16.21 ile kontrol) ve oleik asit (%13.22 ile
EM.A) izlemistir. Aga¢ basina en yiiksek verim EM.5
uygulamasinda (2.52 kg/agac), en diisiik verim ise uygulama

yapilmayan agaclarda (0.78 kg/agac) saptanmistir.
Anahtar kelime: Juglans regia L., mikrobiyal giibre,
meyve 0zelligi, yag asidi, verim




Abstract: Nowadays, beneficial microorganisms
are used effectively in agricultural applications
due to its environmentally-friendly effects.
These microorganisms, used in different areas,
provide a positive effect on quality properties
and yield by increasing the amount of plant
nutrients. In this context, it was aimed to
determine the effects of foliar microbial fertilizer
applications (EM.A and EM.5) on yield and
some fruit characteristics for ‘Chandler’ walnut
variety in 3 different periods. The study was
carried out in Demirci/Manisa district between
2018 and 2019, EM.A application ranked the
first in terms of fruit weight (12.62 g), width
(33.60 mm) and diameter (41.13 mm). In both
beneficial microbial fertilizer applications, a
* value increased and C * value decreased. In
general, the level of linoleic acid (EM.5 with
62.74%) was high in fruit, was followed by
linoleinic (control with 16.21%) and oleic acid
(EM.A with 13.22%), respectively. The highest
yield was determined in EM.5 application and
the lowest was found in untreated trees (0.78 kg/

tree).
Keywords: Juglans regia L., microbial fertilizer,
fruit characteristics, fatty acid, yield

Giris

Artan diinya niifusunun gida  ihtiyacim
karsilayabilmek amaciylayogun vebilingsiz girdi
kullanimi insan sagligini1 olumsuz etkilemekte ve
ekosistem dengesi lizerine dnemli zararlaraneden
olmaktadir. Zira, verimlilik, besin elementlerinin
toprakta dagilimi, formu ve yarayishligia etki
eden faktorlere bagli olarak, bitki tarafindan
yeterli miktarda alinimina baglhdir (Zaman vd.
2014). Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik agisindan

cevre dostu tarim uygulamalar1 genis capta
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kullanilmaktadir. Bu bilincin 6n plana ¢iktig
glinlimilizde, kimyasal giibreye karsi ¢oziim
alternatifleri arasinda yer alan yesil giibreler ve
mikrobiyal kokenli giibrelerin kullanimi 6nem
tasimaktadir (Welbaum vd. 2004; Dede 2013;
Mertoglu vd. 2018).

Yararli mikroorganizmalar insan ve ¢evre sagligi,
gida isleme ve kalitesi, genetik miihendisligi ile
biyoteknoloji gibi alanlarda kullanilmaktadir
(Higa ve Parr 1994). Bitki gelisimini iyilestirici
etkiye sahip olan bu mikroorganizmalarin
fizyolojik etkileri 20. yy’in basindan itibaren
dikkat cekici bulunmustur (Parewa vd. 2014;
Ruzzi ve Aroca 2015; Bona vd. 2016). Bu
mikroorganizmalarin {irettikleri aktif maddeler
ile meyve tiirlerinde vejetatif gelisme, meyve
ozellikleri, besin elementi igerigi, hastaliklarin
kontrolii ve verim iizerine olumlu etki yaptig
belirlenmistir (Ertiick vd. 2012; Karlidag vd.
2013; Ipek vd. 2014; Giines vd. 2015; Thakur
vd. 2015; Rostamikia vd. 2016; Shakeel ve
Hassan 2018). Kisa silirede sonuca ulagilan
ve Uriin miktar1 tizerinde direkt etkili olan bu
uygulamalar, toprak, yaprak ve ciceklere teksel
ya da kombine seklinde gergeklestirilmektedir
(Esitken vd. 2010; Atilgan vd. 2019). Bu grubun
icinde fotosentetik ve laktik asit bakterileri,
mayalar, funguslar ve etkili enzimler yer
almaktadir.
Mikroorganizmalarin ~ etkileri ~ konusunda
bircok meyve tilirlinde verim ve kalite {izerine
calisma yapilmis olmasina ragmen, cevizde
biyolojik miicadele, fidan gelisim ve verim ile
kalite etkilerini kapsayan sinirli sayida calisma
bulunmaktadir (Liu vd. 2014; Shakeel ve Hassan
2018). Diger yandan, tiikketim talebinin her gecen

glin arttig1 giiniimiiz sartlarinda, besin degeri
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ve Ozellikle farkli yag asitleri kompozisyonu
icermesi nedeniyle fonksiyonel gidalardan olan
ceviz, beslenme programlarinda ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir (Sen 2017). Bu tiirde, ozellikle
‘Chandler’ ¢esidi ile yeni bahgeler tesis edilmis,
iiretim alanlar1 genislemistir. S6z konusu ceviz
cesidinde planlanan bu g¢alismada, mikrobiyal
giibrelerin kullanim ile bazi kalite parametreleri
ve verime olan etkilerinin belirlenmesi
amagclanmustir.

Materyal ve Yontem

Manisa ili Demirci ilgesinde (39°02°39”N
28°35’56”E, yikseklik 740 m), 2018 ve
2019 yillarinda yiirlitilen bu calismada,
2012 yilinda tesis edilen iiretici bahgesindeki
‘Chandler’ ceviz c¢esidi bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. ABD’de Pedro X 56-244
kombinasyonunun bir melezi olarak elde edilen
bu cesit, orta kuvvette biiyiliyerek yar1 dik tag
olusturur. Soguklama ihtiyact 700 saat olup,
yapraklanmas1 ve ciceklenmesi ge¢ donemde
olmaktadir. Yan dallarda meyve verimi ytiksektir
(%80-90). Kendine verimli olan bu g¢esidin
meyveleri iri, oval, kabugu piiriizsiiz, zayif ve
kirilgandir. Meyve i¢ agirligi 6.5 g, i¢ orani ise
%49°dur. Meyveleri orta mevsimde olgunlagir
(Ozgagiran vd. 2014). Denemenin yiiriitiildiigii
bah¢ede sulama damla sulama yontemi ile
yapilmis olup, kiiltiirel uygulamalar diizenli
olarak gerceklestirilmistir. Ayrica maksimum
ve minimum sicaklik degerleri Cizelge 1’de

verilmistir.

Cizelge 1. Aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)
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Agriton firmasina ait EM.A ve EM.5 mikrobiyal
giibreler ceviz agaglarina erkek ¢icekler agmadan
once, erkek cicekler agtiktan sonra ve meyveler
findik biiyiikliigline ulastiginda olmak {izere,
plilverizator ile yapraktan {li¢ farkli donemde
puskiirtiilmiistiir. Denemede, kontrol grubu
agaclarina ise su piskiirtiilmiistiir. Mikrobiyal
giibrelere ait igerik ve uygulama dozu bilgileri
Cizelge 2°de yer almaktadir.

Hasat edilen meyveler yesil kabuklarindan
ayrilarak golgede kurutulmus ve Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri Boliimii’'nde
analiz edilmistir. Ortalama meyve ve i¢ agirligi
hassasterazide (0.01 g)tartilmis vebudegerlerden
yararlanarak i¢ randimani (%) hesaplanmistir.
Dijital kumpas ile (0.01 mm) meyve eni, boyu,
yliksekligi ve kabuk kalinligi (mm) 6l¢tilmistiir
(Sen 1980). Meyve i¢ rengi Minolta renk Slger
(CR-400, MinoltaCo, Japonya) ile CIE L*,
a*, b* olciilerek bu degerlerden kroma (C* =
[a*2 + b*?]'?) ve hue ac¢is1 (h°= tan! [b*/a*])
degeri hesaplanmistir (McGuire 1992). Hasat
zamaninda, her agacta toplam verim (kg)
kaydedilmis ve tekerriirlerin aritmetik ortalamasi
almarak, bitki basma verim hesaplanmistir.
Soxholet metodu ile ekstrakte edilen yagdan,
yag orani (%) belirlenmistir. Ornek kartuslarina
10 g ogiitiilmiis ceviz konularak, ¢oziicii hekzan
ile yag ektrakte edilmistir. Sonrasinda ortamdan
coziicli uzaklastirilarak, ham yag elde edilmistir.
Ham yag miktarindan formiille yag miktari

hesaplanmistir [ Yag miktar1 (%) = (Ham yag (g)/

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Arahk

2018 Max 9.3 11.6 15.0 23.1 24.7 27.5 30.3 314 27.2 22.1 16.1 8.3
Min 2.9 5.2 6.9 12.4 14.3 16.7 19.2 20.1 16.8 12.1 8.6 2.0
2019 Max 6.7 11.0 14.7 16.5 23.2 27.6 29.8 32.1 28.1 242 18.8 10.7
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Cizelge 2. Mikrobiyal giibre ve icerikleri.

Mikrobiyal giibre

icerigi

Uygulama dozu

EM.S

Laktik asit bakterisi (Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus rhamnous, Lactobacillus casei),
Mayalar (Saccharomyces cerevisiae)

Fotosentez bakterileri (Rhodopseudomonas palustris)

2 cc/lt

EM.A

Laktik asit bakterileri (Lactobacillus fermentum, Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus rhamnous, Lactobacillus casei,
Lactobacillus delbrueckii),

Mayalar (Saccharomyces cerevisiae)

2 cc/lt

Digerleri

Fotosentez bakterileri (Rhodopseudomonas palustris)

Ornek miktar1) x 100]. Meyvedeki yag asitleri
oranlari, soguk ekstraksiyon ile elde edilen ham
yag orneklerinin esterlestirilmesi ile elde edilen
fazin gaz kromotogafisinde okutulmasi ve ¢ikan
grafigin yorumlanmasi ile (%) hesaplanmistir.
Yag asidi ve verim degerleri denemenin ilk

yilinda hesaplanmuistir.

tesaduf  bloklarinda

parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii

Deneme boliinmiis
ve her tekerriirde 3 agac olacak sekilde
planlanmistir. Her tekerriirde 10 meyve Ornegi
degerlendirilmistir. Elde edilen verilere SPSS 20
istatistik programi kullanilarak, varyans analizi
yapilmis ve Duncan testi (P<0.05) ile ortalamalar

arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

‘Chandler’ ceviz ¢esidine ait incelenen meyve
Ozelliklerine iligkin bulgular Cizelge 3’de
verilmistir. 1ki yilin ortalamasma gére meyve
agirhigl, eni ve yiiksekligi uygulamalara gore
istatistiksel diizeyde farklilik gostermistir. Buna
gore, meyve agirligt bakimindan en diisiik

deger kontrol grubunda olgiiliirken (11.53 g),

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

uygulamalarin bu o6zellik bakimindan olumlu
etkiler gosterdigi ve meyve agirhiginin EM.A
ve EM.5 uygulamalar1 sonucu sirasi ile 12.62 g
ve 12.41 g diizeylerine ¢iktig1 tespit edilmistir.
Benzer durum meyve eni ve yiiksekliginde de
gozlenmistir. Buna gére, meyve eni ve yliksekligi
bakimindan kontrol (32.68 ve 39.75 mm) ve
EM.A (33.60 ve 41.13 mm) uygulamalar ile
sinir degerleri elde edilmistir. Diger yandan,
meyve agirliginda ilk yilda, kabuk kalinligi ve
meyve yiiksekliginde ise ikinci yilda istatistiksel
diizeyde farklilik saptanmistir. Meyve agirligi
bakimindan, 2018 yilinda, en yiiksek deger
12.85 g ile EM.A uygulamasinda saptanirken
bunu 12.47 g ile EM.5 ve 11.98 g ile kontrol
uygulamasi izlemistir. Denemenin ikinci
yilinda, uygulamalara bagli degisim araliginin
kabuk kalinliginda 1.53 (EM.A, EM.5) - 1.83
mm (kontrol) ve meyve yliksekliginde ise 39.75
(kontrol) — 41.13 mm (EM.A) oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak, her iki mikrobiyal giibre
uygulamasi ile kabuk kalinlig1 azalirken, meyve
agirhigr ve yiiksekliginde artis kaydedilmistir.
Zira bu degerler tiiketici kalite kriterleri arasinda

ilk siralarda yer almakta ve mikrobiyal giibrenin

Q7 e—



Oonemini vurgulamaktadir.

Cevizde, besin maddesini kullanilabilir forma
doniismesini  saglayan yararli bakterilerin
(Pseudomonas fluorescens), meyve boyutlari
etki  gosterdigi  ifade
edilmektedir (Acarsoy Bilgin vd. 2018). Diger
yandan, s0z konusu ticari mikrobiyal giibre
uygulamas1 (EM.5 + EM.FPE) ile zeytinde

yiriitiillen bir diger ¢aligmada, kontrole kiyasla

uzerinde olumlu

meyve ve ¢ekirdek agirligi, meyve eni ve boyu
artis  kaydedildigi
bildirilmektedir (Acarsoy Bilgin 2019). Meyve

tiirlerinde, verim, kalite ve bitki gelisimini tesvik

bakimindan istatistiksel

edici mikrobiyal preparatlarin kullamildig1 ¢ok
sayida ¢alisma bulunmasina ragmen, cevizde ise
bu durum fidan gelisimi ve fungal hastaliklara
kars1etkinlik ¢aligmalariiizerinde yogunlagmistir
(Liu vd. 2014; Shakeel ve Hassan 2018).

Ulkemiz topraklarinda goriilen bitki besin
maddesieksikliginin(Solmaz2014),6nlenmesine
yonelik 6zellikle organik ve mikrobiyal kokenli
kullanilmasinin

giibrelerin yayginlagsmasi

gerektigi  vurgulanmaktadir (Mordogan vd.
2013). Diger yandan, meyve kalite 6zellikleri

ve verimin ekolojik kosullara gore degiskenlik
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gosterdigi bilinmektedir (Forde 1975; Ramos
1998; Mertoglu ve Evrenosoglu 2017). Nitekim,
rakimi yiiksek olan Demirci ekolojisinde yaz
sicakliklarmin diisiik olmasi (Cizelge 1) meyve
ic agirligimi tam dolduramamasi ve uygulama
yapilmayan agac¢larda meyve agirliginin nispeten
az olmasina yol agmistir.

Uygulamalara gore Olglilen meyve renk
parametreleri Cizelge 4’de gosterilmistir. iki y1lin
ortalamasina gore yatay eksende (+) kirmiziyi,
(-) yesili ifade eden a* degeri ve parlakligi-
matlhig! ifade eden ve C* degerleri istatistiksel
bakimdan 6nem tasimamaktadir. EM.A (8.34) ve
EM.5 (8.16) uygulamasi ile ‘Chandler’ ¢esidinin
a* renk degeri kontrol (7.11) uygulamasina
gore daha yliksek bulunmustur. Buna karsilik,
C* degerinde EM.A (73.84) ve EM.5 (74.35)
(76.42) kuyasla

azalmasi doygunluk degerinin azalmasina isaret

uygulamalarinin  kontrole
etmektedir.

a* ve C*
degerlerinde uygulamalara gore istatistiksel
farklilik ortaya ¢ikmistir. Meyvede, agik
koyulugu ifade eden L* degerleri, 48.78 (EM.5)

- 55.81 (kontrol) sinirlarinda degisim gostermis

Denemenin ikinci yilinda L*,

Cizelge 3. Uygulamalarin meyve 6zelliklerine etkisi

Meyve i¢ ic Kabuk Meyve Meyve
s . - Meyve N -
agirligy agirligi randimant kalinlig1 eni (mm) boyu yiiksekligi
(2 (2 %) (mm) (mm) (mm)
EM.A | 2018 12.85A 5.99 46.66 1.70 33.11 34.48 41.24
2019 12.40 6.28 51.25 1.53A 34.09 32.48 41.02A
Ortalama | 1262 a 6.14 48.96 1.62 33.60 a 33.48 41.13 a
EM.5 | 2018 12.47 AB 5.83 46.73 1.68 32.84 33.98 40.99
2019 12.34 5.79 46.90 1.53A 33.98 32.99 40.03 AB
Ortalama | 12-41ab 5.81 46.81 1.61 33.41 ab 3348 40.51 ab
Kontrol | 2018 11.97B 5.98 49.99 1.51 32.33 34.45 40.11
2019 11.09 5.54 50.13 1.83 B 33.03 32.89 39.38 B
Ortalama | 11-33b 5.76 50.06 1.67 32.68b 33.67 39.75b

Istatistiksel olarak; uygulamalara ait ortalama degerler kiigiik harf, yillara ait degerler ise biiyiik harfler ile gosterilmistir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin meyve renk parametrelerine etkisi

L* a* b* h° C*
EM.A 2018 54.07 7.97 28.51 29.61 74.40
2019 5041 B 871 A 28.99 30.27 73.28 B
Ortalama 52.24 834a 28.75 29.94 73.84b
EM.5 2018 56.07 7.39 28.79 29.73 75.61
2019 48.78 B 893 A 29.35 30.68 73.09 B
Ortalama 52.43 8.16 a 29.07 30.20 74.35Db
Kontrol 2018 53.91 7.32 28.99 29.92 75.87
2019 55.81A 6.90 B 29.84 30.63 76.97 A
Ortalama 54.86 711D 2941 30.27 76.42 a

Istatistiksel olarak; uygulamalara ait ortalama degerler kiiciik harf, yillara ait degerler ise biiyiik harfler ile gdsterilmistir.

olup kontrol grubunda daha agik renkli cevizler
elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda, a*
ve C* degerinde, iki yilin ortalamasina benzer
durum go6zlenmistir. Her iki yararlt mikrobiyal
giibre uygulamasi ile a* degerinde artig, C*
degerinde azalis goze carpmaktadir. Ceviz
meyvesinin L*, a* ve C* degerlerindeki bu
farkliliklar, miktobiyal giibre uygulamalarinin
kontrole gore kismen de olsa meyve rengini
koyulastirdigi-matlagtirdigini -~ gostermektedir.
Ozellikle mikrobiyal giibre uygulamasi yapilan

cevizlerde meyve L* ve C* degerlerinin birlikte

azalis gostermesi bunu dogrulamaktadir.
Bakteri uygulamalari ile h®’da degisim olmamast
Atilgan vd. (2019)’min Salihli

bulgularina benzerlik gostermektedir. Diger

kirazindaki

yandan, Esme ayva c¢esidinde bitki biiylimesini
tesvik edici rizobakteri uygulamasinin meyve
renk degerleri {lizerine etkisi gdzlenmemistir
(Gergekgioglu vd. 2018).

‘Chandler’

palmitoleik, margarik, heptadedanoik, stearik,

ceviz  ¢esidinde;  palmitik,
oleik, linoleik, linolenik, arasidonik ve gadoleik

asit saptanmistir (Cizelge 5). Linoleik asidin

Cizelge 5. Uygulamalara gore yag asidi kompozisyonlar (%)

Yag asidi EML.A EM.5 Kontrol
Palmatik(C16:0) 5.83b 6.36a 5.75b
Palmitoleik(C16:1) 0.06 a 0.04 b 0.05a
Margarik(C17:0) 0.05b 0.06 a 0.05b
Heptadesanoik(C17:1) 0.05 0.05 0.06
Stearik (CI8:0) 2.95 2.89 3.12
Oleik (CI8:1) 13.22 12.90 12.49
Linoleik (C18:2) 61.76 62.74 62.02
Linoleinik (C18:3) 15.83 14.75 16.21
Arasidik (C20:0) 0.05 0.04 0.05
Gadoleik (C20:1) 0.20 0.17 0.20
TDY yagasidi 8.88 9.35 8.97
TDM yagasidi 91.12 90.65 91.03
TTDM yagasidi 13.53 13.16 12.8
TCDM yagasidi 77.59 77.49 78.23
TDY/TCDM orani 0.11 0.12 0.12

TDY: Toplam doymus yag asidi, TDM: Toplam doymamis yag asidi, TTDM: Toplam tekli doymamis yag asidi, TCDY:
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baskin asit oldugu gozlenmistir. Benzer bulgu
bir¢ok arastirici tarafindan da ifade edilmektedir
(Simsek 2016; Ojeda-Amador vd. 2018; Olut
ve Kafkas 2018; Cittadini vd. 2020). Ayn1 ¢esit
ile Menemen ekolojisinde yiiriitiilen ¢aligmada,
linoleik asit toplam yag asitlerinin %60.20’ni
olustururken (Bilgin vd. 2018), Demirci
ekolojisinde kontrol grubu agaclarda bu oran
%62.02 olarak belirlenmistir. Linoleik asidi
linolenik (%16.21) ve oleik asitler (%12.49)
izlemistir. Diger yandan, palmitik, palmitoleik
ve margarik asit kompozisyonunda istatistiksel
farklilik saptanmistir. EM.5 uygulamasi ile
palmitik ve margarik asit oraninin yiikseldigi
buna karsilik, palmitoleik asit oranmnin diistigu
belirlenmistir. Uygulamalar ile toplam doymamis
yag asidi ve toplam tekli doymamis yag asidi
miktar1 artarken, toplam c¢oklu doymamis yag
asidinde azalma tespit edilerek yag kalitesinin
arttig1 kanaatine varilmistir. Cevizdeki yag asidi
miktarinin genotip ve ¢evrenin yani sira sulama,
giibreleme ve hasat gibi kiiltiirel uygulamalara
gore de degisim gosterdigi Simsek (2016)
tarafindan ifade edilmektedir.

Agac basina en yiiksek verim 2.52 kg ile EM.5
uygulamasindan elde edilirken, bunu ayni
istatistiksel grupta yer alan EM.A uygulamasi
2.27 kg ile izlemistir (Sekil 1). Uygulama
yapilmayan agaglarda ise verimin diisiik
bulunmasi (0.78 kg/agac) dikkat cekmektedir.
Bakterilerin, bircok meyve tiirlinde; toplam
verimi arttirdigr tizerine bulgular degisimleri
ortaya konmustur (ipek vd. 2014; Thakur vd.
2015). Acarsoy Bilgin vd. (2018)’de yaptiklari
calismada, aymi ceviz ¢esidinde Pseudomonas
fluorescens bakteri irki kullanilarak uygulama

yapilan agacglarda (31.64 ve 27.58 kg/agac)
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yapilmayanlara goére (21.97 kg/agag) verim
miktarinin daha ytiksek oldugunu bildirmislerdir.
Mikrobiyal giibrelerin kullanildigi diger bir
calismada 10 yashh Gemlik zeytin cesidinde
verim miktarmin yaklasik iki kat arttig1 ifade
edilmektedir (Acarsoy Bilgin 2019).

3.00
kg/agdc 2,52a

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00
EMA EM.5

Kontrol

Sekil 1. Uygulamalara gore verim degerleri (kg/

agac)

Sonug¢
Insan ve cevre saglig bilincinin
yayginlagsmasiyla, kimyasal girdi kullanimini
azaltmaya yonelik uygulamalarin gelistirilmesi
giderek daha oOnemli hale gelmektedir. Bu
baglamda, biyolojik giibre olarak kullanilan
yararli mikroorganizmalarin dogrudan ve dolayl
etkileri sayesinde bahge bitkileri iirlinlerinde
ozellik

bulunmaktadir. Demirci ekolojik kosullarinda

bir¢ok lizerine  olumlu etkileri
ylriitiilen bu calismada, ‘Chandler’ ceviz
cesidinde mikrobiyal giibre uygulamalarinin
meyve agirligl, eni, yiiksekligi ve bazi renk
parametreleri bakimindan iyi sonu¢ verdigi
belirlenmistir. Yag asidi kompozisyonunun
mikrobiyal sonucu

uygulamalar tyilestigi




gozlenmistir. Onemli bir parametre olan
verim degerinde, her iki mikrobiyal giibre
uygulamas1 ile kontrol agaglarina kiyasla
ciddi bir artis saglanmistir. Meyve Kkalite
ozellikleri bakimindan EM.A mikrobiyal giibre
uygulamasi, verim degeri bakimindan ise EM.5
uygulamas1 dikkat ¢ekmektedir. Diger yandan,
meyve kalitesinin bir¢ok faktdre bagl degisim
gostermesi; farkli doz ve uygulama sekli ile
calismanin  genisletilerek  siirdiiriilmesinin
faydali olacag diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Arastirtlmanin yiriitiilmesine olanak saglayan
Saym Kerem Kinci, EM Agriton dogal iiriinler
Genel Miidiirii Sayin Alper Akman ve Sayin

Kevser Tiire’ye tesekkiir ederiz.
Kaynaklar

Acarsoy Bilgin, N., Sen, F., Yagmur, B., Ozaktan,
H., Akbaba, M. 2018. The First Findings
to Fruit Characteristics of Nutrient and
PGPR Applications on Chandler Walnut
Variety. 2nd International Conference on
Agriculture, Forest, Food Sciences and
Technologies (ICAFOF) 2-5 April, 2018
Cesme-Izmir/Turkey. 769-775.

Acarsoy Bilgin, N. 2019. Yapraktan Giibre

Gemlik

Cesidinde Verim ve Kalite Uzerine

Uygulamalariin Zeytin
Etkileri. International Agean Symposium
On Innovative Interdisciplinary Scientific
Researches. 449- 453.

Atilgan, H., Misirli, A., Ozaktan, H., Sen, F.,
Acarsoy Bilgin, N. 2019. Bakteri ve
Kompost Cayr Uygulamalarinin Salihli
Kiraz Cesidinde Meyve Ozellikleri, Verim

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

ve Besin Elementi Iceriklerine Etkileri.
Ege Univ. Ziraat Fak. Derg. 2019, 56 (4):
409-416.

Bilgin, S., Sen F., Ozeker E. Acarsoy Bilgin, N.
2018. Baz1 Ceviz Cesitlerinin Menemen
Ekolojisinde Morfolojik ve Pomolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi. COMU Zir.
Fak. Derg. 6 (1): 31-39

Bona, E., Lingua, G., Todeschini, V. 2016.
Effect of bioinoculants on the quality of
crops In Bioformulations: For Sustainable
Agriculture. Arora N.K., editor; Mehnaz
S., editor; and Balestrini R., editor. (eds).
New Delhi: Springer India, Private Ltd.,
pp. 93—-124.

Cittadini, M.C., Martin, D., Gallo, S., Fuente,
G.,Bodoira, R., - Martinez, M., Maestri, D.
2020. Evaluation of hazelnut and walnut
oil chemical traits from conventional
cultivars and native genetic resources in
a non-traditional crop environment from
Argentina. European Food Research and
Technology. 246:833—843  https://doi.
org/10.1007/s00217-020-03453-8

Dede, A. 2013. Bitki Biiylime Diizenleyici
Bakterilerin Karakterizasyonu. Anadolu
Universitesi, Biyoloji Anabilim Dal,
Yiiksek Lisans Tezi.

Ertiirk, Y., Ercisli, S., Cakmakci, R. 2012.
Yield and growth response of strawberry
to plant growth promoting rhizobacteria
inoculation. Journal of Plant Nutrition,
35(6): 817-826.

Esitken, A., Yildiz, H.E., Ercisli, S., Donmez,
M.FE., Turan, M., Giines, A. 2010. Effects of
plant growth promoting bacteria (PGPB)

on yield, growth and nutrient contents of

O e—


https://doi.org/10.1007/s00217-020-03453-8
https://doi.org/10.1007/s00217-020-03453-8
https://doi.org/10.1007/s00217-020-03453-8
https://doi.org/10.1007/s00217-020-03453-8
https://doi.org/10.1007/s00217-020-03453-8
https://doi.org/10.1007/s00217-020-03453-8
https://doi.org/10.1007/s00217-020-03453-8
https://doi.org/10.1007/s00217-020-03453-8

—————

organically grown starwberry. Scientia
Horticulturae, 124: 62-66.

Forde, H.I. 1975. Walnuts. In: Editors Janickand
J, Moore JN. Advances in Fruit Breeding.
439-455.

Gergekcioglu, R., Ertiirk, A., Oz Atasever, O.
2018. Bitki Biiytimesini Tesvik Edici
Rizobakteri  (PGPR)
Esme Ayva Cesidinde (Cydonia vulgaris

Uygulamasinin

L.) Verim ve Meyve Ozellikleri Uzerine
Etkileri. Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 35 (3), 209-216.

Giines, A., Karagoz, K., Turan, M., Kotan, R.,
Yildirim, E., Cakmakci, R., Sahin, F.
2015. Fertilizer efficiency of some plant
growth promoting rhizobacteria for plant
growth. Research Journal of Soil Biology,
7:28-45.

Higa, T., Parr. J.F. 1994. Beneficial Effective
Microorganisms  for a  Sustainable
Agriculture Environment. International
Nature Farming Research Center Atami,
Japan. 25s.

Ipek, M., Pirlak, L., Esitken, A., Dénmez, M.F.,
Turan, M,. Sahin, F. 2014. Plant growth-
promoting rhizobacteria (PGPR) increase
yield, growth and nutrition of strawberry
under high calcareous soil conditions.
Journal of Plant Nutrition, 37:990— 1001.

Karlhidag, H., Yildirim, E., Turan, M., Pehluvan,
M. 2013. Plant

rhizobacteria

growth-promoting

mitigate deleterious
effects of salt stress on strawberry plants
(Fragaria X ananassa). Hort. Science,
48(5): 563-567.

Liu, F.C., Xing,S.J.,Ma,H.L.,Du, Z.Y.,Ma, B.Y.
2014. Effects of inoculating plant growth-

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

promoting rhizobacteria on the biological
characteristics of walnut (Juglans regia)
rhizosphere soil under drought condition.
The journal applied ecology. 25(5):1475-
82.

Mcguire, R.G. 1992. Reporting of Objective
Color  Measurements.
27:1254-1255.

Mertoglu, K., Evrenosoglu, Y. 2017. Ates
Yaniklig1 (Erwinia amylovora) Hastaligina
Dayaniklilik Islahinda,
Kargi Testlenmis F1 Melez Armut
Popiilasyonunun Fenolojik ve Meyve
Ozellikleri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi. 14 (03): 104-115.

Mertoglu, K., Ileri, O., Altay, Y. 2018. Aqueous

leaf extracts effect of some apple cultivars

Hortscience

Hastaliga

on growth characteristics of the green
manure legumes via allelopathy. Fresenius
environmental bulletin, 27(6): 4052-4060.

Mordogan, N., Ceylan, S., Delibacak, S.,
Cakici, H., Giinen, E., Pekcan, T., Colak,
B. 2013. Organik giibrelemenin zeytin
yetistirilen kumlu-tinl1 topraktaki besin
element icerigine etkisi. Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi.
10(1): 7—-13.

Olut, M.B., Kafkas, E. 2018. Chandler’ X
‘Kaplan-86° F1 Ceviz Populasyonunun
Meyvelerinde Yag Asidi ve Tokoferol
Iceriklerinin Karakterizasyonu. C.U Fen
ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Y11 2018
Cilt: 36(8): 53-66.

Ojeda-Amador, R.M., Desamparados Salvador,
M., Gomez-Alonso, S., Fregapane, G.
2018. Characterization of virgin walnut

oils and their residual cakes produced



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu FC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu FC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu FC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu FC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu FC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Xing SJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Xing SJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Xing SJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Xing SJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Xing SJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma HL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma HL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma HL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma HL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma HL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Du ZY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Du ZY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Du ZY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Du ZY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Du ZY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma BY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma BY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma BY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma BY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ma BY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25129951

from different varieties. Food Research

396-404.  doi.
org/10.1016/j.foodres.2018.03.066

Ozcagiran, R., Unal, A., Ozeker, E.,
Isfendiyaroglu, M., 2014. Iliman iklim
Meyve Tiirleri, Sert Kabuklu Meyveler
Cilt III, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1, No:566.

Parewa, H.P., Yadav, J., Rakshit, A., Meena,
V.S., Karthikeyan, N. 2014. Plant growth

promoting rhizobacteria enhance growth

International. 108:

and nutrient uptake of crops. Agric Sustain
Dev., 2(2):101-116.

Ramos, D.E. 1998. Walnut Production Manual.
University of California. Division of
Agriculture and Natural Resources.
Publication 3373. 319p

Rostamikia, Y., Tabari, M., Asgharzadeh, A.,
Rahmani, A. 2016. Effect of Plant Growth
Promoting Rhizobacteria (PGPR) and
Cold Stratification on Seed Germination
and Early Growth of Corylus avellana

L. Austrian Journal of Forest Science. 4:

337-352.
Ruzzi, M., Aroca, R. 2015. Plant growth-
promoting rhizobacteria act as

biostimulants in horticulture. Scientia
Horticulturae, 196:124—134.

Shakeel, S., Hassan, D.G. 2018. In
vitro Bioefficacy of Rhizobacteria,
Isolated from Walnut (Juglans regia L.)
Rhizosphere in North-Western Himalayas,
against Five Fungal Phytopathogens.
Applied
20(3):234-243.
4517.2018.00032.0

Solmaz, Y. 2014. Tekirdag ilindeki Ceviz

Biological Research.

doi:10.5958/0974-

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Bahgelerinin  Beslenme  Durumlariin

Yaprak Belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Anabilim Dali.

Sen, S.M. 1980. Kuzeydogu Anadolu ve Dogu

Karadeniz Bolgesi cevizlerinin (Juglans

Analizleriyle

regia L.) seleksiyon yoluyla islahi tizerinde
arastirmalar, Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
(Doktora Tezi), Erzurum.

Sen, S.M. 2017. Cevizin Besin Degeri ve
Saglikli Beslenmedeki Onemi. Bahge 46
(Ozel Say1 2): 1-9.

Simsek, M. 2016. Chemical, mineral, and

fatty acid compositions of various types

Bolimii

of walnut (Juglans regia L.) in Turkey.
Bulgarian Chemical Communications,
48(1): 66-70.

Thakur, S., Mehta, K., Sekhar, R.S. 2015. Effect
of GA3 and plant growth promoting
rhizobacteria (PGPR) on growth, yield
and fruit quality of strawberry, Fragaria X
Ananassa Duch Cv Chandler. International
Journal of Advanced Research, 3(11):312
-317.

Welbaum, G., Sturz, A.V., Dong, Z., Nowak, J.
2004. Fertilizing soil microorganisms to
improve productivity of agroecosystems.
Crit Rev Plant Sci 23: 175-193.

Zaman, M., Kurepin, L., Cattoa, W., Pharisc, R.
2014. Enhancing crop yield with theuse of
N-based fertilizers co-applied with plant
hormones or growth regulators. Published

on line in Wiley On line Library.

03 m—


https://www.sciencedirect.com/science/journal/09639969
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09639969
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09639969
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09639969
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09639969
http://dx.doi.org/10.5958/0974-4517.2018.00032.0
http://dx.doi.org/10.5958/0974-4517.2018.00032.0

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Aragtirma Makalesi

Ziraat Miihendiligi (370), 94-103
DOI: 10.33724/zm.730807

Etlik Pili¢ Karma Yemlerinde Farkli Yag Kaynag:
Kullaniminin Biiyiime Performanst ve Serum Lipit Kon-
santrasyonuna Etkisi*

Influence of Different Sources of Oil on Growth Performance and Serum Lipid Profile in

Broilers
Ozet
o et T )
Ahmet Engin TUZUN Bu ¢alisma, karma yemlere farkli yag kaynagi kullaniminin
Aydin Adnan Menderes Universitesi, Kogarli . . . oo L
Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal etlik pili¢lerin biiyiime performans1 parametreleri ile
Uretim Boliimii, Aydin serum trigliserit, total kolesterol, yiiksek yogunluklu

atuzun@adu.edu.tr y i (HDL diisiik vosunlukly li i (LDL
0000-0003-3493-1623 ipoprotein ( ) ve diislik yogunluklu lipoprotein ( )

konsantrasyonlari etkilerini belirlemek amaci ile yapilmustir.
Alp Onder YILDIZ Denemede toplam 640 adet giinliik yasta ve karisik cinsiyette

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni etlik civciv (Ross 308) kullanilmistir. Denemede; aygicek
Boliimi, Selguklu, Konya

aoyildiz@selcuk.edu.tr
0000-0002-3274-7710 yag) ve bu yaglarin esit oranlarda karistirilmasindan (%25

yag1, kanola yagi, sigir i¢c yag1 (%50 don yag + %50 ¢oz

*Sorumlu yazar aycicek yagi + %25 kanola yag1 + %25 don yag + %25 ¢6z
yag) olusan mix yag olarak adlandirilan 4 farkli muamele
grubu olusturulmustur. Muameleler sekiz tekerriirlii ve her
tekerriirde 20 civciv olacak sekilde rastgele dagitilmistr.
Misir-soya esasli baslangi¢ (1-21.giin; % 23 HP, 3000 kcal/
kg ME) ve bitis (22-42.gilin; % 20 HP, 3200 kcal’kg ME)

yem karmalarina sirasiyla %5 ve %?7.5 oraninda ilgili yag

Gonderilme Tarihi : 2 Mayis 2020 kaynaklar1 ilave edilmistir. Deneme boyunca yem ve su ad
Kabul Tarihi + 24 Mayis 2020 libitum olarak verilmistir. Deneme sonuglarma gore etlik
*Bu makale doktora tezinden pilic karma yemlerine farkli yag kaynaklar1 kullaniminin
iretilmistir. canli agirhik artist {izerine etkisi onemli bulunmamistir

(P>0.05). Aygicek yagi ilaveli yem ile beslenen piliclerin

yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani kanola yagi ilaveli
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yem ile beslenen piliglerle benzer, i¢ ve mix
yag ilaveli yem ile beslenen pili¢clerden 6nemli
seviyede diisiik olmustur (P<0.05). Etlik pili¢
karma yemlerine farkli yag kaynaklar1 ilavesinin
serum trigliserit, total kolesterol, HDL ve LDL
konsantrasyonu iizerine etkisi onemli olmamistir
( P>0.05). Ancak erkek pili¢lerin serum total
kolesterol, HDL ve LDL konsantrasyonlar1 disi
piliclerden daha yiiksek olmustur (P<0.05). Etlik
pilic rasyonlarinda ay¢icegi yagir kullaniminin
performanst diger yag kaynaklarma gore
tyilestirdigi ve hayvansal yaglarin bitkisel
yaglar ile karisim olarak kullanilmasinin daha
iyi oldugu ve yag kaynaklarinin serum lipitlerini
etkilemedigi goriilmiistiir.

Anahtar Kkelimeler: Etlik pili¢, performans, yag
kaynagi, HDL, LDL

Abstract

This study examined the effect of different oil
sources use on the growth performance blood
serum lipid profile of broilers. In the experiment,
a total of 640 1-day-old unsexed broiler chicks
were used. The dietary treatments were sunflower
oil (SO), canola oil (CO), tallow (T) and the
mixture of these oils in equal proportions. Thus,
chicks were randomly distributed four dietary
treatments with eight replications each has 20
chicks. The oil sources were supplemented to
corn-soybean meal based starter (1 to 21 d; % 23
CP, 3000 kcal ME/kg) and finishing feeds (22 to
42 d; % 20 CP, 3200 ckal ME/kg) at inclusions
levels of 5% and 7.5%, respectively. During the
six-week trial, feed and water were given as ad
libitum. As a result of the experiment, the use
of different fat sources in broiler feed has no

significant effect on body weight gain (P>0.05).
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The feed intake and feed conversion ratio of
the chickens fed with sunflower oil supplement
was similar to the chickens fed with canola oil
supplemented feed, and significantly lower than
the chickens fed with feedstuff and mixed oil
supplement (P<0.05). The addition of different
fat sources to broiler feeds had no significant
effect on serum triglyceride, total cholesterol,
HDL and LDL concentrations (P>0.05).
However, the total cholesterol, HDL and LDL
concentrations of male broilers were higher than
the female broilers (P<0.05). It is concluded that
the use of sunflower oil in broiler diets improves
performance over other fat sources without no
significant effect on serum lipid profile. It is data
from the present experiment also suggest to use
animal fats in mixtures with oils to increase
their metabolizibility rather than theirs single
use in the fed.

Keywords: Broiler, performance, oil source,
HDL, LDL

GIRIS

Hizli biliylime ve yiiksek et verimi igin
gelistirilen modern etlik pili¢ hibritlerinin enerji
ihtiyacin1 karsilamak amaci ile yaglar karma
yemlerde enerji kaynagi olarak kullanilirlar.
Ciinkli yaglarin enerji degeri karbonhidrat ve
proteinlerden en az iki kat daha yiiksektir (NRC,
1994). Ancak yaglarin enerjisinden yararlanma
etkinligi tlizerine birgok faktor etki etmektedir.
Bunlar serbest yag asitleri igerigi, yapisinda
bulunan yag asitlerinin zincir uzunluklar ve ¢ift
bag sayilari, yagin ilave edildigi karma yemin
yapist ve yagin katilma diizeyi, hayvanin yasi,
yaglarin ekstra dinamik ve metabolik etkileridir

(Kirkpmnar vd., 1999).Yaglar karma yemlerde
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enerjiihtiyacini karsilamanin yani sira lezzetlilik,
tozumay1 Onleme, kullanilan ekipmanlarin
asinmasint  Onleme ve yagda c¢Oziinen
vitaminlerin daha iyi emilimini saglamak gibi
faydalar da saglar (Firman vd., 2008). Ayrica,
yaglar besinlerin sindirim sisteminden gecis
hizim1 yavaslatarak besin maddelerinin emilimi
artirir (NRC, 1994). Bu amagla, etlik pili¢ karma
yemlerine bitkisel ve hayvansal yaglar ile yag
sanayi yan triinleri ve geri kazanilmis kizartma
yaglar1 kullanilabilmektedir (Ravindran vd.,
2016). Yaglarin ana bileseni yag asitleridir.
Bitkisel ve hayvansal yaglarin yag asidi bilesimi
farklilik  gosterir. Doymamis yag asitleri
bakimindan zengin bitkisel s1v1 yaglarin doymus
yag asitleri bakimindan zengin hayvansal don
yaglara kiyasla sindirim ve absorbsiyonu daha
yiiksektir (Scaife vd., 1994; Crespo ve Esteva-
Garcia 2002). Bitkisel ve hayvansal yaglar
karma yemlerde karisim halinde kullanildiginda
ise sinerjik etki olusturarak sindirim ve
absorbsiyonu artirmaktadir (Baido ve Lara,
2005). Etlik piliglerde karma yemde kullanilan
yag kaynagi serum lipit konsantrasyonunu
etkilemektedir (Donaldson, 1979; Tepperman,
1981). Etlik pili¢ karma yemlerinde kullanilan
doymamis yaglar doymus yaglara gore serum
LDL konsantrasyonunu azaltip serum HDL
konsantrasyonunu arttirmaktadir (Kinsella vd.,
1990; Duraisamy vd., 2013). Yiiksek serum
LDL konsantrasyonu ise adipoz dokularda
yag depolanmasini arttirmaktadir (Zammit
vd., 2001). Ayrica karma yemlerde kullanilan
yag kaynagi serum lipit konsantrasyonunu
etkileyerek pili¢ etinin organoleptik 6zellikleri
ve kalitesi tizerinde etkili olmaktadir (Zollitsch

vd., 1997).
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Bu calisma etlik pilic karma yemlerinde
kullanilan aycicek yagi, kanola yagi, sigir
ic yag1 ve bu yaglarin karisimindan olusan
yag kaynaklarinin etlik piliclerin biliylime
performanst ve serum lipit konsantrasyonuna
etkisini belirlemek amaci ile yapilmaistir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada hayvan materyali olarak 640 adet
giinliik yasta ve karisik cinsiyette etlik civeiv
(Ross 308) kullanilmistir. Denemede; aygigek
yag1, kanola yagi, sigir i¢ yagi [(%50 don yag
(iskembe etrafindaki yag) + %50 ¢0z yag
(bagirsak etrafindaki yag)] ve bu yaglarin esit
oranlarda karistirilmasindan (%25 ayg¢igek yagi
+ %25 kanola yag1 + %25 don yag + %25 ¢oz
yag) olusan mix yag olarak adlandirilan 4 farkli
yag kaynagi kullanilmistir. Hayvanlar 4 farkli
karma yemle yemlenecek sekilde her biri sekiz
tekerriirlii 4 gruba ayrilarak her alt grupta 20
hayvan olmak tizere 32 alt gruba ayrilmistir.
Baslatma yemi (0-21.giin; % 23 HP, 3000 kkal
ME/kg) %5 ve bitirme yemi (22-42.giin; (% 20
HP, 3200 kkal ME/kg) %7.5 seviyesinde dort
farkli yag kaynagindan ilave edilerek misir-
soya kiispesi agirlikli, denemede kullanilan
hibridin besin madde ihtiyaglarin1 iceren
katalog degerleri dikkate alinarak izokalorik
ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir (Cizelge
1). Denemede, “23 saat 151tk — 1 saat karanlik”
aydinlatma programi uygulanmis, yem ve su
ad-libitum verilmistir. Denemede hayvanlar
21. ve 42. giinlerde grup tartimi yapilarak canl
agirliklar tespit edilmis ve bu rakamlardan canl
agirlik artislart (CAA) hesaplanmistir. Gruplara
yemler tartilarak verilmis ve yemlikte kalan
ve dokiilen yemler toplam yemden ¢ikarilarak
21. ve 42. ginlik yem tiiketimi (YT) tespit
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Cizelge 1. Deneme karma yemlerinin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

Baglatma Bitirme
Hammaddeler 1 2 3 4 1 2 3 4
Misir 4890 4890 51.25 51.25 5150  51.50 53770 52.70
SFK (%47.6) 39.00 39.00 37.00 37.00 32.80 32.80 33.20  33.00
Misir gluteni 1.50 1.50 3.00 3.00 - - - -
Bugday kepegi 1.85 1.85 - - 5.00 5.00 2.36 3.60
Aycicek yagi 5.00 - - - 7.50 - - -
Kanola yag1 - 5.00 - - - 7.50 - -
Sig1r i¢ yagi - - 5.00 - - - 7.50 -
Mix yag 5.00 7.50
Mermer tozu 1.31 1.31 1.31 1.31 1.40 1.40 1.39 1.37
DCP 1.62 1.62 1.64 1.64 1.07 1.07 1.12 1.10
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Vit. ve Min. 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Premiksi®
Metiyonin 0.22 0.22 0.20 0.20 0.13 0.13 0.13 0.13
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Hesaplanmis Besin Madde Kompozisyonu

ME, kcal/kg 3016 3016 2997 3012 3201 3201 3199 3202
Ham protein, % 23.05 23.05 2299 2299 20.00  20.00  20.00  20.00
Ham yag, % 7.48 7.48 7.54 7.54 10.09  10.09 10.07  10.08
Kalsiyum, % 1.00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.89 0.90 0.89
Kull.fosfor, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.35 0.35 0.35 0.35
Lisin, % 1.23 1.23 1.18 1.18 1.06 1.06 1.06 1.06
Metiyonin, % 0.51 0.51 0.51 0.51 0.38 0.38 0.38 0.38
Met.+ Sis., % 0.97 0.97 0.94 0.94 0.78 0.78 0.78 0.78

*Vitamin ve Mineral Premiksi 1 kg yem karmasina; 120001U Vit A, 1500IU Vit D3, 30mg Vit E , 5mgVit K, 3mg Vit B1,
6mg Vit B2, 5Smg Vit B6, 0.03mg Vit B12, 40mg Nikotin amid, 10mg Kalsiyum DPantotenat,0.75mg Folik asit, 375mg
Kolin Klorid Vitaminleri, 10mg Antioksidant, 100mg Manganez,60 mg Demir, 10 mg Bakir, 0.20 mg Kobalt, Img Iyot ve

0.15 mg Selenyum saglamaktadir.

edilmistir. Yemden yararlanma oran1 (YYO)
ise YT/CAA formiililyle hesaplanmistir. Kan
degerleri ile ilgili verileri ise deneme sonunda;
her bir alt gruptan ortalama canli agirhiga en
yakin rastgele se¢ilen 2 erkek ve 2 disi piligten
kanat damarindan tiiplere 10 cc kan 6rnekleri
alinmistir. Kan 6rnekleri 3000 devir/dakika’da 10
dakika santrifiij edilerek serumlar1 ¢ikarilmistr.
Serum biyokimyasal analizleri (Trigliserit, Total
kolesterol, HDL ve LDL) I-LAB 300 marka
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biyokimya otoanalizoriinde ayn1 firmanin kitleri

kullanilarak yapilmistir.

Istatistik analiz

Muamelelerin incelenen parametrelere
etkilerinin 6nemli olup olmadigini tespit etmek
icin toplanan performans ve serum parametreleri
(SAS, 2002)
kullanilarak varyans analizi uygulanmistir. Grup

ortalamasi arasindaki farkliliklar LSD testi (The

istatisttk ~ paket  programi
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Cizelge 2. Karma yemlerinde kullanilan farkli yag kaynaklarinin etlik pili¢lerin biiyiime performansina

etkisi

Donemler Aycicek Kanola I¢ Mix yag SHO! P
yagi yagi yag degeri

1-21.gilin

Baslangi¢ canli agirlig 38.06 39.58 39.43 38.08 0.310 0.873

CAA® 752°% 7952 789° 796 10.30 0.020

YT 1218° 1289* 1267 1268* 22.59 0.018

YYO 1.63 1.62 1.61 1.60 0.034 0.916

22-42.giin

CAA 1625* 1587 1552° 1596 17.63 0.050

YT 3072¢ 31165¢ 320348 32484 34.22 0.005

YYO 1.89¢ 1.96" 2.06* 2.044 0.021 0.001

1-42.giin

CAA 2377 2381 2341 2391 23.37 0.476

YT 4290° 4405® 4470° 4516° 48.76 0.020

YYO 1.81¢ 1.858¢ 1.914 1.8948 0.019 0.006

—————— T

‘CAA:Canl agirlik artisi (g); YT:Yem tiiketimi (g/pili¢); YYO:Yemden yararlanma oram (g YT/g CAA).
“"a-c: Aymi satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir (P<0
* A-C"Aynu satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0 D).

'Standart hata ortalamalari.

Least Significant Difference) ile belirlenmistir.
Incelenen kan 6zelliklerinin higbiri icin grup x
cinsiyet interaksiyonu Onemli c¢ikmadigindan

modele dahil edilmemistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Performans

Muamelelerin performans parametrelerine etkisi
Cizelge 2’de gosterilmistir. Baslangic canl
agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki
farklilik olmamasi civceivlerin gruplara diizgiin
dagitildigini gostermesi bakimindan dnemlidir.
Karma yemlerde farkli yag kaynagi kullaniminin
etlik piliclerin CAA’na denemenin birinci (1-21.
giinler) ve ikinci (22-42. giinler) periyotlarinda
etkisi onemli olurken (P<0.05), deneme boyunca
(1-42. gilin) bu etki gdzlenmemistir (P>0.05).
Denemenin birinci déneminde aycicek yagi
ilave edilen yemle beslenen etlik pili¢lerin

CAA degeri diger muamele gruplara gore

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

onemli derecede diisiik bulunmustur (P<0.05).
Denemenin ikinci periyodunda ise en yiiksek
CAA birinci periyodun aksine aygicek yagi
ilave edilen yemle beslenen etlik piliclerde elde
edilmis olup, CAA bakimindan aycicek yagi ve i¢
yag gruplari arasindaki farklilik 6nemli olurken
diger gruplar ile arasinda farklilik olmamustir.

Crespo ve Esteve-Garcia (2001) etlik pili¢c karma
yemlerinde don yagi, zeytin yagi, aycicek yagi
ve keten tohumu yagini %6 ve %10 seviyesinde
kullanarak yaptiklar1 bir ¢aligmada farkli yag
kaynaklar1 ve yag seviyesinin CAA {izerine
onemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Benzer sekilde De Witt vd. (2009), etlik pili¢
karma yemlerinde %3 ve %6 seviyesinde ay¢icek
yagi, yliksek oleik asitli aycicek yagi, balik yagi
ve don yagi ilavesinin CAA’na yag kaynaginin
herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmiglerdir.
Bu sonuglar ile mevcut denemeden (1-42.

giin) elde edilen sonuclar arasinda bir uyum




s0z konusudur. Denemenin birinci (P<0.05) ve
ikinci (P<0.05) periyotlar1 ile deneme boyunca
(P<0.05) muamelelerin YT ye etkisi istatistiki
olarak oOnemli olmustur. Denemenin biitiin
periyotlarinda en diisiik YT ayc¢icek yagi ilave
edilen grupta elde edilmis ve bu grup ile birinci
periyottakanolayagiilave edilen grup arasindaki,
ikinci periyot ve tiim deneme boyunca i¢ yag
ve mix yagl ilave edilen gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli olmustur (P<0.05). Aymi
zamanda ikinci periyotta kanola yagi ve mix yag
arasindaki farklilik da istatistiki olarak 6nemli
olmustur (P<0.05). Crespo ve Esteve-Garcia
(2001) etlik piliglerde farkli yag kaynaklari ile
yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda, rasyona
zeytin yagi, aycicek yagi ve keten tohumu
yag1 ilave edilen gruplarin YT lerinin don yag
ilave edilen gruptan 6nemli seviyede diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Newman vd. (2002);
Crespo ve Esteve-Garcia (2002); Ferrini
vd. (2008) ve Smink vd. (2010) yaptiklar
calismalarinda yaglarin etlik pilicler tarafindan
kullanim etkinliginin, doymus yag asitleri
oranina bagli oldugunu ve etlik piliclerin enerji
ihtiyaglarini karsilamak i¢in artan doymusluk
orani ile birlikte yem tiiketimlerinin de arttigini
bildirmislerdir. Mevcut denemede kullanilan
karma yemlerin izokalorik ve izonitrojenik
olarak hazirlandig1 g6z oniinde bulundurulursa
aycicek yagi ilave edilen grubun diisiikk YT ine
ragmen etlik piliglerin enerji gereksinimlerini
i¢c yag ve mix yag gruplarina gore daha iyi
karsiladigr  sOylenebilir. Birinci periyotta
YYO muamelelerden etkilemezken (P>0.05),
ikinci periyotta ve deneme boyunca YYO
muamelelerden O6nemli derecede etkilenmistir

(P<0.01). Denemenin ikinci periyodunda en iyi
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YYO aygicek yagi ilave edilen grupta olmus
ve diger gruplar ile arasindaki farkliliklar
onemli bulunmugtur. Yine kanola yagi ile diger
gruplar arasinda YYO bakimindan farkliliklar
onemli olurken, i¢ yag ve mix yag arasindaki
YYO benzer bulunmustur. Denemenin 1-42.
giinlerinde en diisiik YYO aycicek yagi ilave
edilen grupta elde edilmis ve bu grup ile i¢
ve mix yag ilave edilen gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli olmustur (P<0.05). Velasco
vd. (2010) etlik pilic karma yemlerinde palmiye
ve aycicek yaglarinit %9 seviyesinde kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada, aycicegi yagi ilave edilen
yemle beslenen gruplarin YYO bakimindan
palmiye yagi1 ilave edilen gruba gore deneme
boyunca daha iyi oldugunu bildirmislerdir.
Zollitsch vd. (1997), Sanz vd. (2000), Crespo
ve Esteve-Garcia (2001), Villaverde vd.
(2004), De Witt vd. (2009); karma yemlerde
yag kaynaginin doymamishk derecesi arttikga
yemlerin sindirilebilirliginin artigin1 ve sonug
olarak da YYO’nin iyilestigini bildirmislerdir.
Etlik civcivler ilk hafta yetersiz safra sekresyonu
ve diisiik lipaz aktivitesine sahip olduklar1 igin
ozellikle doymus yag asitlerinin sindirilebilirligi
olumsuz etkilenmektedir (Mossab vd. 2000).
Ancak De Witt vd. (2009) karma yemlerde yag
seviyesi azaldik¢a doymus yag iceren gruplarda
YYO’nun iyilestigini  bildirmistir. Mevcut
denemenin ilk periyodunda YYO’nun gruplar
arasinda Onemsiz olmasinin muhtemel nedeni
baslatma yemlerinde kullanilan yag kaynagi
seviyesi (%5) olabilir. Ancak denemenin ikinci
periyodunda karma yemlerde artan yag seviyesi
(%7.5) ile birlikte muamele gruplar1 arasinda
onemli farkliliklar olusmus ve bu durum deneme

sonucuna da yansimistir. Noy ve Sklan (1996)
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doymamis yag asitlerinin etlik piliglerde ilk
hafta yetersiz olan safra sekresyonu ve lipaz
aktivitesini  tesvik ettigini  bildirmislerdir.
Mevcut denemede artan yag seviyesi ile birlikte
safra sekresyonunun ve lipaz aktivitesinin artmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica doymamis
yaglarin B-oksidasyon hizinin doymus yaglara
kiyasla daha yiiksek oldugu (Sanz vd., 2000) ve
doymamis yaglarin endojen yag asidi sentezini
azalttig1 bildirilmektedir (Chen ve Chiang 2005).
Bahsedilen metabolik siiregler mevcut denemede

de goriildiigii gibi etlik piliclerde doymamis yag
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etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Karma yemlerde
farkli yag kaynagi kullaniminin etlik piliglerde
serum lipit konsantrasyonuna etkisi Onemsiz
olmustur (P>0.05). Ancak erkek piliclerin
total kolesterol, HDL ve LDL degerleri disi
piliclerden daha yiiksek olmustur (P<0.05).
Cinsiyetin serum trigliserit konsantrasyonuna
etkisi ise 6nemsiz olmustur (P>0.05).

Ozdogan ve Aksit (2003), rasyon yag asitleri
bilesiminin serum total trigliserit seviyesini
etkilememesine ragmen; serum kolesterol, HDL

ve LDL konsantrasyonlarini onemli seviyede

Cizelge 3. Karma yemde kullanilan farkli yag kaynaklarinin etlik pili¢lerin serum lipit konsantrasyonuna

etkisi

Gruplar Trigliserit Total Kolesterol HDL LDL

Aycigek yagi 54.97 99.53 76.22 3241
Kanola yag1 58.53 96.16 78.31 32.69
I¢ yag 5844 100.09 77.28 36.44
Mix yag 59.19 101.12 77.25 36.44
SHO! 2.61 3.45 1.82 1.66

P degeri 0.376 0.202 0.126 0.296
Cinsiyet

Erkek 59.92 103.00? 79.69° 36.48°
Disi 55.64 95.45° 75.09° 32.50°
SHO! 1.84 2.40 1.26 1.20

P degeri 0.105 0.029 0.011 0.019

" o farkch - b frictrhrictr-Srremmtict a5t

'Standart hata ortalamalari.

kaynaklarindan (ay¢igek ve kanola yagi) elde
edilen enerjinin metabolik amaglar i¢in kullanim
etkinliginin doymus yag kaynaklarindan daha

yiiksek olmasina sebep olmus olabilir.

Serum Lipit Parametreleri
Etlik pili¢ rasyonlarinda farkli yag kaynaklarinin
serum trigliserit, total kolesterol, HDL ve LDL
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degistirdigini; bitkisel kaynakli tekli ve ¢oklu
doymamis yag asitlerince zengin rasyonlarin
serum HDL konsantrasyonlarini artirip LDL
konsantrasyonunu azalttigini; hayvansal i¢
yagin ise serum HDL konsantrasyonunu azaltip
LDL konsantrasyonunu arttirdigini bildirmistir.
Burlikowska vd. (2010), etlik pili¢ rasyonlarina

farkli yag kaynaklari (soya yagi, bitkisel karisim




yag ve domuz yag1) ilavesinin performans ve
serum total kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL
degerlerine Onemli bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Yine ayni sekilde, Monfaredi
vd. (2011) diisiik enerji igeren etlik pilic karma
yemlerine %2 ve %4 seviyelerinde ilave edilen
farkli yag kaynaklarmin (soya yagi ve sigir i¢
yag1) total kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL
degerlerine herhangi bir etkisinin olmadigini
ifade etmislerdir. Mevcut denemeye ait sonuglar
ile Burlikowska vd. (2010) ve Monfaredi vd.
(2011)’nin yapmis olduklar1 calismalar arasinda
uyum s6z konusudur. Bu durumun karma
yemde kullanilan yag kaynagi seviyesinden
kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir. Ayrica,
erkek etlik piliclerin serum trigliserit, HDL ve
LDL degerleri disi piliclerden 6nemli diizeyde
yiiksek olmustur. Demir ve Oztiirkcan (1991)
ve Hassan vd. (2007) erkek piliclerin serum
total kolesterol ve LDL degerlerinin disi
piliclerden daha yiiksek oldugunu; Musa vd.
(2006) da cinsiyetin serum trigliserit ve LDL
konsantrasyonunu etkiledigini, erkek pili¢lerde
serum trigliserit ve LDL diizeyinin daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Robertson ve
Cumming (1985), C-peptit oranlar1 ile serum
lipoprotein konsantrasyonu arasindaki iligkinin
cinsiyete gore farklilastigini, erkek piliclerde
C-peptit oraninin daha yiiksek oldugunu bunun
sonucunda da erkek pili¢lerin serum lipoprotein
konsantrasyonlarinindisipiliglerden daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Mevcut denemeden
elde edilen serum total kolesterol, HDL ve LDL
sonuclarinin erkek piliclerde anlamli sekilde
daha ytiksek olmasinin nedeninin C-peptit orant

oldugu soylenebilir.
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SONUC

Etlik pili¢ karma yemlerinde farkli yag kaynagi
kullanim1 canli agirhik artisini 6nemli olarak
etkilememistir. Doymamis yag asidi igeren
yag kaynaklar1 (aycicek ve kanola yagi) etlik
pilic karma yemlerine ilave edildiginde yem
tilketimi azalmis yemden yararlanma orani ise
iyilesmistir. Ayrica doymamis yag kaynaklari
(aycicek ve kanola yagi) ile doymus yag
kaynagi (sig8ir i¢ yag) karisim halinde karma
yemlere ilave edildiginde etlik pili¢lerin yemden
yararlanma orani iyilesmistir. Denemenin ilk
periyodunda (1-21.giin) karma yemlerde diisiik
diizeyde (%5) kullanilan i¢ yag ilave edilen
yemin etlik pili¢ler tarafindan kullanim etkinligi
diger muamele gruplar1 ile benzer olmustur.
Buna dayanarak doymus yag asidi iceren i¢
yaglarin etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilme
diizeyinin doymamis yag kaynaklarindan daha
diisitk olmasi gerektigi sonucu ¢ikarilabilir.
Ayrica, serum lipitlerine cinsiyetin etkisi farkli
yag kaynaklarmin ve seviyelerinin kullanildig1

baska ¢alismalarla arastirilmalidir.
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Tuz Golii (Aksaray)’'nde Bazi Katyon ve Anyon

Degerlerinin Belirlenmesi

The Determination of Some Anions and Cations of Tuz Lake (Aksaray)

Ozet

Tuz Go6li’'nde, baz1 anyon ve katyonlarin diizeyinin ortaya
konmasinin amaclandigr calisma, Mart-Temmuz 2014
tarihleri arasinda, goliin batisinda bir, goliin dogusunda
secgilen dort istasyonda yiiriitiilmiistlir. Arastirma stiresince
aylik olarak belirlenen bazi katyon (Sodyum-Na’,
Magnezyum-Mg?*, Kalsiyum-Ca?*, Potasyum-K*) ve anyon
(Kloriir-Cl, Siilfat-SO42', Bikarbonat-HCO,") ortalama
degerleri arasindaki farkliliklar aylara ve istasyonlara
gore istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0,05). Tuz
Goli’nde baskin katyon Na' olup, bunu sirasiyla, Mg?,
Ca*, K", anyonlardan ise Cl'baskin olup, sirasiyla, SO,*,
HCO;, izlemistir.

Bu calismada goliin anyon ve katyon degerleri, ge¢mis
yillarda belirlenen diizeye gore belirgin bir degisim
gostermemistir.  Bu  baglamda, goldeki  Artemia
populasyonunun kaybolmasinda goliin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik agidan uzun dénemli izlenmesi 6nem arz

etmektedir.

Anahtar sozciikler: Tuz Golii, anyonlar, katyonlar, Artemia




Abstract

The study aimed at revealing the level of some
anions and cations in Tuz Lake, was carried
out between March and July 2014, in stations
selected one station from the west region and
four stations from the east region of the lake.
Differences in the average values of some cation
(Sodium-Na®, Magnesium-Mg2*, Calcium-Ca,,
Potassium-K*) and anion (Chloride-CI, Sulfate-
SO,*, Bicarbonate-HCO,") determined monthly
during the study were found to be statistically
significant (p <0.05). The dominant cation is Na
*in Tuz Lake, followed by Mg?*, Ca*", K*, and
CI' is the dominant anion, followed by SO,*,
HCO,, respectively.

In this study, the anion and cation values of the
Lake did not show a significant change compared
to the level that determined in previous years. In
this context, physical, chemical and biological
monitoring of the Lake in long-term is important
to determine the causes the disappearance of the

Artemia population.
Key words: Tuz Lake, anions, cations, Artemia

Giris

Tuz Goli kapladigr genis su alam ile su
kuslar1 i¢in Onemli bir kiglama alani1 olup,
biyocesitliligin  korunmast agisindan biiyiik
onem tagtyan ve RAMSAR sozlesmesine gore A
siifina giren bir sulak alandir (Anonim, 2004).
Tuz Goli iilkemizin ikinci biliylik golii olup,
disartya akintis1 olmayan kapali havza goliidiir.
Tuzluluk oram1 %32 civarindadir ve diinyanin
en tuzlu golii olan Lut Golii’nden sonra tuzluluk

orant acisindan ikinci sirada yer almaktadir.
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Tuz Goli’nde yer alt1 su seviyesindeki azalma,
golii besleyen ylizey sularin azalmasi ve iklimin
kurak gitmesi ile gdlde yaklasik %60 oraninda
kiigiilme belirlenmistir, son yillarda ortaya
cikan kiiresel 1sinma ile birlikte goli tehdit
etmektedir (Anonim, 2007). Tiirkiye’nin en s1g
golii olarak bilinen gol kuruma, endiistrilesme,
dogal kaynaklarin  kullanilmasi,  kentsel
faaliyetlerinden ve iyi korunmamasindan dolay1
su yiizey alan1 siralamasinda Beysehir Goliinden
sonra liclincli siraya diismiistiir (Koyld, 2017).
Tuz Golii tuz liretimi agisindan 6nemli bir dogal
kaynak olup, iilkemizin tuz ihtiyacinin %70’ ni

karsilamaktadir (Kili¢ ve Uyanik, 2001).

Tuz Go6li'nlin su kalitesi, ¢evresinde bulunan
yerlesim alanlarindan, gesitli faaliyetlerden ve
iklim degisikliginden 6nemli olgiide etkilenir.
Tuz Goli’ne dokiilen bilhassa Konya gibi
biiylik bir sehre ait evsel, bunun disinda ¢evrede
yapilan tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan
tarimsal atiklarin zaman igerisinde kontrol altina
alimmamasi, bolgeyi kirlilik agisindan olumsuz
yonde etkilemektedir (Ormeci ve Ekercin, 2005).
Tuz Goli'niin ekonomik ve ekolojik agidan
onemli olmasinin yaninda iklim degisikligi ve
cevresel kirlilik agisindan olumsuz etki altinda
olmasi arastiricilar: gole yonelik cesitli alanlarda
caligmalara yoneltmistir. Tuz GOli’niin, diger
tuz gollerinde oldugu gibi, baslica zooplanktonu
olan ve tuz kristallerin kalitesini etkileyen
Artemia’yailiskin son yillarda ¢esitli arastirmalar
yapilmaktadir (Basbug, 1994, 1999a,1999b,
Basbug and Demirkalp, 1997, Kirkagac et al.,
2017, Eskandari and Saygi 2019,Yokus and
Kirkagac 2019).
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Tuz Goli'nde  Artemiapopulasyonlariin
dagiliminda yillar itibar1 ile farkliliklar
gozlenmistir. Ozellikle, Kirkagag et al. (2017),
yaptiklar1 arastirmada Arfemia sp.’nin dogal
tehlikesi

bir sonraki yil yapilan arastirmada Artemia

alanindan  kaybolma oldugunu,
bollugunun arttig1 bildirilmistir (Yokus and

Kirkagac 2019).

Tuz Goli’nde 1994-2017 yilinda yapilan

calismalarda belirlenen Artemia sp.

populasyonlarindaki ~ dalgalanmada  basta
iklimsel olmak iizere, iyon kompozisyonu,
pH, hidrolojik kosullar gibi bir¢ok faktor
etkilidir. Bu calismada, Tuz Golii’'ndeki iyon
kompozisyonunun durumunun ve Artemia
populasyonunun yok olma tehlikesinin belirdigi
2014 yilinda etkili olup olmadiginin ortaya

konmas1 amag¢lanmuistir.

Materyal ve Metot

Tuz golii, i¢ Anadolu Bélgesinde yaklasik 7400
km?*’lik alan1 ile Konya ve Aksaray Illerini de
kapsayarak 4 227 841 ile 4 337 443 N kuzey
enlemleri ve 470 089 ile 586 433 E dogu boy-
lamlar1 arasinda yer almaktadir. Bakanlar Ku-
rulu karari ile 2000 yilinda Ozel Cevre Koruma
Bolgesi olarak ilan edilmis ve koruma altina
alimmistir. Goliin genisligi 35 km, uzunlugu 90
km ve yaklagik alan1 1700 km?’dir. Golii besle-
yen akarsular doguda Sereflikochisar’dan gecen
Pecenek Suyu, giineyde Ballica ve Kirkdelik Su-
lar1 ve Esmekaya Deresi, glineybatida Tersakan
Suyu ve batida Cihanbeyli’den gelen insuyu’dur
(Anonim, 2007).
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Arastirma, Tuz Goli’'nde, Mart-Temmuz 2014
tarithleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Gole ulasila-
bilen noktalardan, golii temsil edecek, gdliin
batisinda bir, goliin dogusunda dort istasyon
secilmistir (Sekil 1). Su o6rnekleri istasyonlar-
dan 15 giinliik periyodlarla alinmistir. Temmuz
ayinda mevsime bagli olarak su ¢ekilmesi ne-
deniyle ilk ii¢ istasyondan su 6rnegi alinama-
mistir. Su 6rneklerinde; Sodyum-Na*, Magnez-
yum-Mg?*, Kalsiyum-Ca?*, Potasyum-K*, Klo-
riir-Cl, Siilfat-SO >, Bikarbonat-HCO,™ analiz-
leri, titrimetrik yontemle APHA (1980)’e gore
Tarim ve Orman Bakanlig1, Toprak-Giibre ve Su
Kaynaklar1 Merkez Arastirma Laboratuvart Su
Analizleri Laboratuvarinda yapilmistir. Degerler

aylik ortalama olarak hesaplanmastir.

Sekil 1. Tuz Go6lii ve 6rnekleme istasyonlari

Tuz GoOli’nde, Mart-Temmuz 2015 tarihleri
arasinda, su sicakligt 0,84+0,05 °C ile
30,60+0,55 °C, ¢Oziinmiis oksijen 1,63+0,13
mg/l ile 6,91+0,08 mg/l, pH 7,53+0,02 ile
7,89+0,01, tuzluluk 40510 g/1 ile 217+7 g/,




elektrik iletkenligi 118+1 mS/cm ile 214+1 mS/
cm arasinda degigmistir. Su derinligi, s1g bolgede
3+1 cm ile 28+1cm, derin bolgede ise 8+1cm ile
20 £1lcm arasinda Olciilmiistiir (Kirkagag et al.,
2017).

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi (SPSS
17 paket programi) kullanilmistir ve istatistiki
hesaplamalar Kesici ve Kocabas (2007)’nin

belirttigi esaslara gore yapilmistir.

Bulgular

Tuz Goli'nde Mart-Temmuz 2014 tarihlerinde
anyonlardan; kloriir, siilfat ve bikarbonat
degerleri belirlenmis, sonuglar 6rnek alinan
1’de

aylara ve istasyonlara gore Cizelge

verilmistir.
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Arastirma siiresince ortalama kloriir, siilfat ve
bikarbonat degerlerinin istasyonlardaki aylik
degisimleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,05). Kloriir degerleri
en disik Mart ayinda bulunmustur. Bununla
birlikte, arastirma siiresince genel olarak en
yiiksek degerler 2. istasyonda ol¢iilmiistiir. En
yiiksek siilfat degerleri arastirma siiresince 1.
istasyonda belirlenmistir. Bikarbonat degerleri
ise istasyonlarda Haziran ve Temmuz aylarinda
alinan 6rneklerde daha yiiksek bulunmustur.

Arastirma siiresince ortalama kloriir, siilfat ve
bikarbonat degerlerinin aylik ortalamalarina
bakildiginda; Kloriir degerleri Mayis ayindan
sonra bir yiikselme gostermektedir. Temmuz
ayinda ise hafif bir azalma goriilmektedir, ancak

gblde su ¢ekilmesine bagli olarak ortalama

Cizelge 1. Tuz Goli’nde ortalama klortir, siilfat ve bikarbonat degerleri aylara ve istasyonlara baglh

degisimi, g/l (Ortalama+standart sapma) (*“-

I3

istasyonlarda su bulunmamastir)

Ay | Parametre Istasyon
1 2 3 4 5
Kloriir 119,64+1,0D*e** | 166,36+0,0Da | 126,2+0,0Cc 125,38+0,0Ed 128,3+0,0Eb
T | Siilfat 30,43+0,0Ba 16,07+0,0Ce 23,88+0,0Bb 16,53+0,0Ed 20,0+0,0Dc
= Bikarbonat 0,179+0,0Cab 0,118+0,0Dd 0,13+0,0Dc 0,188+0,0Ca 0,17+0,0Eb
Kloriir 174,62+1,0Cd 184,38+0,0Aa | 173,73+0,3Be 180,24+0,0Bb 176,19+0,0Cc
é Siilfat 28,55+0,0Ca 13,21+0,0De 20,68+0,0Ac 17,66+0,0Dd 23,17+0,0Cb
# | Bikarbonat 0,166+0,0Cc 0,183+0,0Cab | 0,188+0,0Aa 0,186+0,0Ca 0,176+0,0Db
Kloriir 182,75+0,0Aa 182,75+0,0Ba 181,93+0,0ABb 181,11+0,0Ac 181,38+0,0Ac
% Siilfat 25,96+0,0Da 21,01+0,0Bd 19,35+0,0De 22,85+0,0Cc 23,62+0,0b
= Bikarbonat 0,29+0,0Ba 0,20+0,0Bb 0,181+0,0Bc¢ 0,193+0,0Ce 0,191+0,0Cd
- Kloriir 179,4+0,0Ba 179,47+0,0Ca 166,8+0,0Ba 174,55+0,0Da | 181,11+0,0Ba
g Stilfat 58,22+0,0Aa 37,04+0,0Ab 20,67+0,0Cd 32,66+0,0Bc 19,48+0,0Ee
T Bikarbonat 0,68+0,0Aa 0,33+0,0Ab 0,15+0,0Be 0,23+0,0Bc 0,21+0,0Bd
N Kloriir 179,47+0,0Ca 174,554+0,0Db
g Siilfat 40,7+0,0Aa 38,45Ab
= Bikarbonat 0,28+0,0Aa 0,27+0,0Aa

* Ayni slitunda farkl biiyiik harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).

**Ayni satirda farkli kiiciik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).
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degerler sadece iki istasyondan elde edilmistir.

Arastirma  siliresince  ortalama  sodyum,

Ortalama siilfat degerleri ise aylar itibariyla potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerlerinin

artis gostermistir. Ortalama bikarbonat degerleri istasyonlardaki aylik degisimleri arasindaki

artarak Mayis aymda pik yapmis, sonra farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
azalmistir (Cizelge 2). (p<0,05) (Cizelge 3).
Cizelge 2. Tuz Goli’nde arastirma siiresince ortalama toplam kloriir, siilfat ve bikarbonat degerlerinin
degisimi (g/1)
Anyon Ay
Mart Nisan May1s Haziran Temmuz

Kloriir 145,87+0,0 177,83+0,0Da 181,98+0,0Cc 181,78+0,0Ed 177,01+0,0Eb

Siilfat 21,38+0,0Ba 20,65+0,0Ce 22,55+0,0Bb 33,61+0,0Ed 39,55+0,0Dc

Bikarbonat 0,157+0,0 0,179+0,0 0,817+0,0 0,211+0,0 0,28+0,0Eb

* Ayni siitunda farkli biiyiik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).
**Ayni satirda farkli kiiciik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).

Cizelge 3. Tuz Golii'nde ortalama sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerlerinin aylara
ve istasyonlara bagli degisimi, g/l (Ortalamatstandart sapma) (“-“ istasyonlarda su

bulunmamastir)
Ay Parametre Istasyon
1 2 3 4 5

Sodyum 85,1+0,2D*c¢** 110,4+0,1Da 88,5+0,0Db 82,8+0,0Ce 83,5+0,0Dd

Potasyum 0,82+0,0Da 0,58+0,0Dd 0,50+0,0De 0,70+0,0Ec 0,71+0,0Eb
5 Kalsiyum 1,27+0,0Aa 0,85+0,0De 1,06+0,0Cb 0,93+0,0Bd 1,00+0,0Dc
= Magnezyum | 2,8140,0Da 2,17+0,0Dd 1,79+0,0De 2,73+0,0Ec 2,75+0,0Eb

Sodyum 96,57+1,5Cc 117,3+0,1Ca 112,1£0,0Cb 117,3+£0,0Aa 117,3+£0,0Ba
_ | Potasyum 0,95+0,0Cc 0,97+0,0Cb 1,09+0,0Ca 0,85+0,0De 0,89+0,0Dd
g Kalsiyum 1,05+0,0Bd 1,23+0,0Cb 1,27+0,0Aa 1,14+0,0Ac 1,27+0,0Ba
~ Magnezyum | 4,05+0,0Ca 3,65+0,0Cb 3,34+0,0Cd 3,45+0,0Dc 3,35+0,0Dd

Sodyum 117,3+£0,2Ac 119,44+0,4Ab 117,49+0,0Ac 117,3+0,0Ac 119,98+0,0Aa
" Potasyum 1,95+0,0Ba 1,2+0,1Bb 1,23+0,0Ab 1,01+£0,0Cc 1,05+0,0Cc
2 Kalsiyum 1,04+0,0Bd 1,43+£0,0Aa 1,12+0,0Bc 1,13+0,0Ac 1,17+0,0bc
= Magnezyum | 6,15+0,0Ba 3,75+0,0Be 4,24+0,0Bc 5,01+£0,0Cb 3,84+0,0Cd

Sodyum 112,12+0,6Be 118,34+0,0Ba 116,13+0,0¢ 115,57+0,0Bb 116,43+0,0Cc
§ Potasyum 5,01+£0,0Aa 2,45+0,0Ab 1,18+0,0Bd 1,32+0,0Bc¢ 1,15+0,0Be
3 Kalsiyum 0,97+0,0Cc 1,27+0,0Ba 1,03+0,0Db 1,1+£0,0Cb 1,2+0,0Ba
= Magnezyum | 15,08+0,0Aa 7,53+0,0Ab 5,07+0,0Ad 6,08+0,0Bc 4,53+0,0Be

Sodyum - - - 117,3+£0,0Aa 117,3+£0,0Ba
é Potasyum - - - 2,184+0,0Aa 1,83+0,0Ab
£ Kalsiyum - - - 0,85+0,0Db 1,484+0,0Aa
= | Magnezyum - ; - 8,79+0,0Aa 6,25+0,0Ab

* Ayni stitunda farkl biiyiik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (p<0,05).
**Ayni satirda farkli kiigiik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).

— () —
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Arastirmada, sodyum degerleri Mart ayinda
en disik bulunmustur. Bununla birlikte,
arastirma siiresince genel olarak en yliksek
degerler 2. istasyonda Ol¢iilmiistlir. Potasyum
degerleri arastirma siiresince Nisan ay1 disinda
l.istasyonda  yiliksek  bulunurken,  biitiin
istasyonlarda aylar itibariyla artis gdstermistir.
Magnezyum degerleri ise aragtirma siiresince en
yiiksek 1.istasyonda bulunmus, aylar itibariyla
istasyonlarda artmistir.

Arastirmasiiresince ortalama sodyum, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum degerlerinin aylik
ortalamalarina bakildiginda; ortalama potasyum
ve magnezyum degerleri artis gosterirken,
ortalama sodyum ve kalsiyum degerlerinin artis1

sinirli olmustur (Cizelge 4).
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anyon ve katyon ortalama degerleri aylara
ve istasyonlara gore istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05).

Diinyada kloriir igeren tuz golleri yaygindir.
Tuz Goli'nde dominant anyon olarak kloriir
119,64+1,0 ile 184,38+0,0 g/l

arasinda degismistir. Istasyonlarin ortalamasi

derisimleri

alindiginda ise arastirma siiresince goliin kloriir
derigsimi 145,87 ile 181,98 g/l arasinda olmustur.
Degerler genel olarak Mayis ayina dogru artis
gostermis ve Haziran ayinda (166,8ile 181,11 g/1)
nisbeten azalmistir. Uygun ve Sen (1978) 1976
ve 1977 yillarinda goliin kloriir derisimlerini
121 ile 192,5 g/l arasinda Ol¢gmiisler, en diisiik
deger May1s 1977°de en yiiksek deger ise Kasim
1976°da kaydedilmistir. Artemia’nin bulundugu

Cizelge 4. Tuz Goli’nde aragtirma siiresince ortalama toplam sodyum, potasyum, kalsiyum ve

magnezyum degerlerinin degisimi (g/1)

Katyon Aylar

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Sodyum 90,06+0,2Dc 112,14+0,1Da 118,29+0,0Db 115,69+0,0Ce 117,3+0,0Dd
Potasyum 0,52+0,0Da 0,95+0,0Dd 1,28+0,0De 2,22+0,0Ec 2,00+0,0Eb
Kalsiyum 1,02+0,0Aa 1,2140,0De 1,174£0,0Cb 1,11+0,0Bd 1,16+0,0Dc
Magnezyum 2,45+0,0Da 3,56+0,0Dd 4,59+0,0De 7,65+0,0Ec 7,57+0,0Eb

*Ayni stitunda farkl biiyilik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).
**Ayni satirda farkli kiiclik harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).

Tartisma

Tuz Goli'nde bir yil silireyle yapilan bir
arastirmada ¢esitli katyon ve anyonlarin
mevsimsel degerleri ortaya konmus ve golde
bir esik ile birbirinden ayrilmis, sular1 farkl
bilesimde iki bolge tespit edilmistir (Uygun ve
Sen, 1978).

Bu arastirmada, Tuz Golii’'nde Mart-Temmuz

2014 tarihlerinde aylik olarak belirlenen bazi
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derin bolgede kloriir derisimi Mayis ve Haziran
aylarinda sirasiyla 40,9 g/l ve 46 g/l olarak
bulunmustur. Camur ve Mutlu (1995), Nisan-
Temmuz aylar1 arasinda si1g bolgede kloriir
derisimi 173,10 g/l -172,71 g/l olup haziranda
pik yapmistir, derin bolgede ise Mayis-Temmuz
aylar1 arasinda 40,0 g/l - 91,50 g/l olmus ve
artis egilimi gostermistir Eskandari (2014),
Kasim 2009-Ekim tarihleri arasinda yiiriittiikleri
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calismada Haziran ayinda kloriir derisimini
160 g/l civarinda belirlerken, gdlde Subat ve
Ekim aylar1 arasindaki ol¢timler 120-190 g/l
olmustur. Bu ¢alismada deger araliklar1 nisbeten
diger arastirmalarla benzer olmustur. Ancak
Artemia’nin bulundugu istasyonlarda May1s ve
Haziran aylarinda degerler sirasiyla 181,28 g/l
ve 177,83 g/l bulunmustur. Bu degerler Uygun ve
Sen (1978)’e gore oldukga yiiksektir. Budurumun
yagislara bagl olarak iklimsel degisimlerden
kaynaklandig1r  distiniilmektedir. Tuz Golu
Havzasi’nda 1975-2015 yillar1 verilerine gore
yillar itibartyla sicaklik verilerinin yiikseldigi,
yagis verilerinin ise azaldigi rapor edilmistir
(Akin 2019). Bununla birlikte, kloriirce zengin
sularda Artemia populasyonunun yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Litvenenko et al., 2007).

Tuz Golii’nde siilfat derisimi aragtirma siiresince
istasyonlara gore 16,07+0,0 g/l ile 58,22+0,0
g/l arasinda degismistir. Tuz GOli'niin genel
stilfat derisimi ortalamasi ise 20,65+0,0 g/l ile
39,55+0,0 g/l arasinda olmustur. Uyanik ve
Sen (1978) golde siilfat derisiminin 4,7-44,5 g/l
arasinda degistigini bildirmislerdir. Mayis ve
Haziran aylar1 goliin derin bolgesinde sirasiyla
7,6 g/l ve 6,4 g/l dlciilmiistiir bu degerler si1g
bolgede 3,5 g/l ve 5,6 g/l olmustur. Camur ve
Mutlu (1995), Nisan-Temmuz aylar1 arasinda
s1g bolgede siilfat derisiminin 6,6 g/l -19,09 g/l,
derin bolgede ise Mayis-Temmuz aylar1 arasinda
2,6 g/1-6,10 g/l arasinda degistigini ve aylara
bagl artis egilimi gosterdigini bildirmislerdir.
Eskandari (2014), siilfat derisimlerini en diisiik
Maysis ayinda 3,125 g/, en yliksek Ekim ayinda
8,872 g/l Olgmiistiir. Bu g¢alismada saptanan

stilfat degerleri, arastirmacilarin bildirdikleri
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deger araliklarinin iizerinde olup, genel olarak
aragtirma siiresince her iki bdlgede saptanan
stilfat degerleri birbirine yakin olmustur. Buna
gore siilfat degerleri son yillarda artmis olup,
Akin (2019)’1n bildirdigi gibi bunun iklimsel ve
cevresel faktorlerden kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Suyun dogal anyonlarindan
olan siilfatin, dogal sularda biyolojik verimin
artmasi i¢in bulunmasi gerekir. Siilfatin ortamda
yeterince bulunmamasi fitoplankton gelisimini
engeller ve bitkilerin biiylimesini yavaslatir.
Dogal gollerin siilfat degerleri 3-30 mg/L
arasindadir (Atict ve Obali, 1999). Bununla
birlikte, Vanchaecke et al. (1984), Artemia
bollugunun siilfat iceren sularda, kloriir igeren

sulara gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Tuz Goli'nde bikarbonat ortalama degerleri
arastirma siiresince istasyonlarda 0,118+0,0 g/l
ile 0,680+0,0 g/l arasinda degismistir. Golde
arastirma siiresince bikarbonat degerlerinin
genel ortalamasi 0,157 g/l ile 0,280 g/1 arasinda
olmustur. Degerler Mayis ayina kadar ytikselme,
sonrasinda azalma egilimi gostermistir. Uyanik
ve Sen (1978) golde bikarbonat derisiminin 0,09-
0,360 g/l arasinda degistigini bildirmislerdir.
Mayis ve Haziran aylarinda sirasiyla derin
bolgede 0,128 g/1 ve 0,09 g/l,
0,123 g/l ve 0,134 g/l olarak Sl¢lilmiistiir. Bu

arastirmada ise derin bdlgede mayis ve haziran

s1g bolgede ise

ayilarinda bikarbonat ortalamasi sirasiyla 0,192
g/1ve 0,22 g/l, s1g bolgede ise sirastyla 0,22 g/l ve
0,38 g/l olmustur. Eskandari (2014), bikarbonat
derisimlerini en diisilk kasim aymda 0,095
g/1, en yiiksek agustos ayinda 0,226 g/l olarak
bildirmislerdir. Bikarbonat degerlerine iliskin

sonuclar diger ¢caligmalarla benzer bulunmustur.




Bikarbonat degerleri, ilkbahardan yaz aylarina
ilkbaharda

karbonat ¢okelmesinden kaynakli bikarbonatin

geciste artis gOstermis olup,

gegici olarak azalma gosterdigi bildirilmektedir
(Uygun ve Sen 1978). Bununla birlikte, Artemia
bikarbonat igeren sularda bulunup, karbonatl
sularda rastlanmamaktadir (Cole and Brown,
1965).

Tuz Goli’nde dominant katyon olarak kalsiyum
derigimleri istasyonlarda 0,85+0,0 ile 1,48+0,0
g/l arasinda degismistir. Tuz Golii’niin ortalama
kalsiyum derisimiise 1,02 g/lile 1,21 g/l arasinda
olmustur. Uygun ve Sen (1978) golde kalsiyum
degerlerini 0,140-1,130 g/, Eskandari (2014)
0,99-3,25 g/l olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada
elde edilen ortalama kalsiyum degerleri Uygun
ve Sen (1978) ile benzer olmustur. Uygun ve Sen
(1978) ve Camur ve Mutlu (1995), derin bolgede
kalsiyum degerlerinin ana bolgeye gore diisiik
(0,30-0,40g/1) oldugunu, bildirmislerdir. Bu
calismada da derin bolgenin kalsiyum degerleri
nispeten diisiik bulunmusg, ancak belirgin bir

farklilik gézlenmemistir.

Tuz Go6li'nde sodyum derisimleri 82,2+0,0
g/l ile 119,4+0,0 g/l arasinda degismistir. Tuz
Goli’nilin ortalama sodyum derigimi ise 90,06
g/l ile 118,29 g/l arasinda olmustur. Uygun ve
Sen (1978), golde sodyum degerlerini 73,3 g/l
ile 115,0 g/l arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Mayis ve Haziran aylarinda derin bolgede
sirastyla 28 g/l ve 56,5 g/1, s1g bolgede ise 101,25
g/l ve 111,2 g/l oldugu kaydedilmistir. Camur
ve Mutlu (1995), ayn sekilde Nisan Temmuz
aylarinda s1g bolgede ortalama Na degerini

106,7 g/1, derin bolgede ise 40 g/l civarinda
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bildirmislerdir. Eskandari (2014), sodyumun
Tuz Goli’nde 70 g/1-110 g/l arasinda degistigini
kaydetmislerdir. Bu c¢alismada elde edilen
veriler diger calismalarla karsilastirildiginda,
deger araliklarimin benzer oldugu, golde
bahar aylarinda nisbeten diisiik olan sodyum
derisiminin yaz aylarinda daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, bu ¢alismada
s1ig ve derin bolgeler arasinda belirgin bir

farklilik kaydedilmemistir.

Tuz Goli'nde potasyum derisimleri 0,50+0,0
g/l ile 5,01+£0,0 g/l arasinda degismistir. Tuz
Goli’nilin ortalama potasyum derigimi 0,52+0,0
ile 2,2240,0 arasinda olmugtur. Uygun ve Sen
(1978), golde potasyumun 0,8 g/l ile 3,3 g/l
arasinda degistigini bildirmislerdir. Mayis ve
Haziran aylarinda derin bolgede sirasiyla 0,3
g/l ve 0,85 g/1, s1g bolgede ise 1,2 g/l ve 0,65
g/l oldugu kaydedilmistir. Camur ve Mutlu
(1995), aym sekilde Nisan -Temmuz aylarinda
s1g bolgede ortalama K* degerini 1,64 g/1, derin
bolgede ise 0,48 g/l civarinda bildirmislerdir.
Eskandari (2014), potasyumun Tuz Goli’nde
0,75-3,73 g/l arasinda degistigini kaydetmistir.
Bu arastirmanin sonucglarma goére mart ay1
disinda s13 bolgede potasyum degerleri derin

bolgeye gore daha yiiksek olmustur.

Tuz Goli’'nde magnezyum derisimleri 1,79+0,0
g/l ile 15,08+0,0 g/l arasinda degigmistir.
Tuz GOli'niin ortalama magnezyum derigimi
2,45+0,0 ile 7,57%0,0 arasinda olup, aylara bagl
artis gostermistir. Eskandari (2014), magnezyum
degerlerinin goélde 2,202-6,136 g/l arasinda
bildirmistir. Uygun ve Sen (1978), goldeki iki
yillik ¢aligmalarinda magnezyumun 1,6 g/l ile
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25,3 g/l arasinda degistigini bildirmislerdir.
Mayis ve Haziran aylarinda derin bolgede
sirastyla 3,3 g/l ve 2,4 g/, s1g bolgede ise 2,1
g/l ve 1,9 g/l oldugu kaydedilmistir. Camur ve
Mutlu (1995), ayni sekilde Nisan -Temmuz
aylarinda s1g bolgede ortalama Mg degerini 4,90
g/1, derin bolgede ise 1,56 g/ civarinda oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, elde edilen veriler
Eskandari (2014) ile benzerlik gostermis ancak
derin ve s1g bolgelerdeki ortalama magnezyum
degerleri Uygun ve Sen’e gore farklilik
gostermektedir. Derin bolgedeki magnezyum

derisimi diigiiktiir.

Tuz gollerinde, iyon kompozisyonu biyota
kompozisyonunu etkilemektedir (Williams,
1998). habitati, sodyum kloriir

baskinligr olan sularla karakterizedir (Cole and

Artemia

Brown, 1965). Ayrica Artemia habitatlarinin
iyon kompozisyonu degiskenlik gostermekle
birlikte, Artemia’da morfolojik farkliliklara da
neden oldugu bildirilmektedir (Hontoria and
Amad, 1992). Iyon konsantrasyonunun yiiksek
oldugu sularda, bitkiye rastlanmaz ve tiir
cesitliligi diisiiktiir (Arora and Mehda, 2009).

Tuz Golii'nde, 1994 yilindan giiniimiize kadar,
Artemiapopulasyonunun durumunailigkin gesitli
arastiricilar tarafindan c¢aligmalar yapilmastir.
Bagbug (1994), Artemia populasyonunun sadece
g6liin dogu yakasinda, yer alan Devekonagi ve
Caloren arasindaki 10 km’lik kiyr seridinde
yayilim gdosterdigini, arastirmanin yapildigi
yil (birey sayisinin ise 6-468 birey/m?®) iireme
donemlerinin Nisan-Temmuz aylar1 arasinda
oldugunu ve populasyonun iki kusak ile temsil

edildigini bildirmigtir.
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Tuz Goli'nlin bazi anyon ve katyonlarinin
arastirildigt bu calisma ile es zamanli olarak
Kirkagac et al. (2017) tarafindan, Artemia
sp.populasyon yapist arastirilmig, goliin diger
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de ortaya
konulmustur. S6z konusu aragtirma kapsaminda
orneklerde kiste rastlanmazken, Artemia sp.
sadece bir kez Mart ayindaki ikinci 6rneklemede
goliin derin bolgesinde bulunan 5. istasyonda
metanauplius formunda (3,67x10° birey/m?)
bulunmustur. Arastirma siiresince, Ozellikle su
sicakligi, ¢o6ziinmiis oksijen ve tuzluluk degerleri
son 20 yila iliskin verilerle karsilastirildiginda
artig gdstermis, su derinligi ise goliin tamaminda

azalmstir.

Sonu¢

Bu calisma, Tuz Goli'nde Artemia sp.’nin
dogal alanindan kaybolma tehlikesi gosterdigi
2014 yilinda yapilmis olup, goliin s1§ ve derin
bolgelerinde belirlenen bazi1 anyon ve katyonlarin
Artemia populasyonlarmin varligini etkileyici
bir unsur olup olmadigini ortaya koyacak
bir 6n c¢alisma niteligindedir. Bu calismada,
goldeki baz1 anyon ve katyon degerlerine iliskin
bulgular, Uygun ve Sen (1978)’in bulgular
ile karsilastirlldiginda, yaklasik son 40 yilda
sozii edilen iyon degerlerinde belirgin bir
degisim olmadigini gostermektedir. Gollerde,
iyon kompozisyonu, pH, hidrolojik kosullar,
cografi konum, biyolojik etkilesim ve ozellikle
insan etkileri gollerde canli topluluklarinin
belirleyicileridir. Bu baglamda, gdlde bu
stirecte Artemia populasyonuna rastlanmamasi

konusunda anyon ve katyon diizeylerinin 6nemli




bir pay1 olmadig1, ancak Tuz Golii’niin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik agidan uzun donemli

izlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Ozet

Bu calisma, Pinova ¢esidi kullanilarak, elmada, iiretici veya
tiikketici agisindan 6nem arz eden bazi 6zelliklerin birbirleri
ile olan iliskilerini belirlemek amaci ile yuriitiilmistir.
Aragtirma  bulgular1  dogrultusunda;  verim, tam
cigeklenmeden hasada gecen siire (TCHGS), meyve eni,
boyu, agirligi, sertligi, L, a, b, suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM), titre edilebilir asit (TEA) ve pH degerlerinin
sirasi ile ortalama olarak, 21.65 kg agag¢™', 144.00 giin,
66.87 mm, 58.01 mm, 133.63 g, 7.73 kg cm™!, 43.51, 26.57,
16.07, %11.40, %0.51 ve 4.39 degerlerinde oldugu tespit
edilmistir. Verim artisi, SCKM, TEA, meyve boyutlari
ve agirhigr ozelliklerinde diisiise sebep olurken, kabuk
iist a degeri bu ozellikler ile pozitif korelasyon icerisinde
bulunmustur. Meyve boyutlart ve agirhigr ozellikleri
kendi aralarinda yiiksek diizeyde pozitif iliski gosterirken,
meyve eti sertligi ile tersi iligki igerisinde tespit edilmistir.
pH ile yiiksek seviyede negatif iliski icerisinde bulunan,
TEA'nin, SCKM birikimini tetikledigi tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglarin, yetistiricilikte kiiltiirel islemlere yon

verebilecegi diistiniilmektedir.
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Anahtar kelimeler: Elma, korelasyon, meyve

kalitesi, verim, Pinova

Abstract: This study was conducted with the
aim of determining the relationships of some
characteristics that are important for the producer
or consumer in apple using the Pinova cultivar.
According to results; average values of yield,
day from full bloom to harvest (DFBH), fruit
width, length, weight, hardness, L, a, b, soluble
solid content (SSC), titratable acidity (TA) and
pH properties were 21.65 kg tree’!, 144.00 days,
66.87 mm, 58.01 mm, 133.63 g, 7.73 pounds,
43.51, 26.57, 16.07, 11.40%, 0.51 and 4.39,
respectively. Yield increase led to decrease in
SSC, TA, fruit sizes and weight characteristics,
while the over a value was positively correlated
with these characteristics. Whereas fruit sizes
and weight properties showed a high level of
positive relationship between themselves, fruit
flesh hardiness was inversely correlated with
these properties. It was determined that TA,
which has a high level of negative relation with
pH, triggered the accumulation of SSC. It is
thought that obtained results may lead to cultural
processes in cultivation.

Keywords: Apple, correlation, fruit quality,

yield, Pinova

Giris

Tiirkiye, jeopolitik konumu sayesinde farkli iklim
tiirlerini bir arada barindirmakta olup, zengin tiir
ve cesit potansiyeli gosteren iilkelerden biridir.
Genetik tabani ¢ok genis olan elma, ekolojik
zenginligi yliksek olan {ilkemizin, her bolgesinde

yetistirilse de, Orta Anadolu ve Akdeniz Bolgesi
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tarimi ve ticaretinde 6ne ¢ikmaktadir (Cennet ve
Karacayir, 2009).

Ulkemiz, elma tiiriinde, iiretici iilkeler arasinda
olmasina ragmen, ticaretinde potansiyelinin
oldukga gerisindedir (Ozcatalbas ve ark., 2009).
Bu sebeple, tiretimin biiyiik bir kismi i¢ piyasada
taze olarak tiiketilmekte, kurutularak veya
islenerek farkli sekillerde degerlendirilmektedir
(Cennet ve Karacgayiwr, 2009). Arzin fazla,
ithracatin diisiik diizeyde seyretmesi ise fiyatlarin
diisiik diizeyde kalmasina sebep olarak, cift¢iyi
elma tarimindan uzaklastirmaktadir. Bu durum,
iiretilen tiriinde standardizasyonun yakalanmasi
yoluyla iyilestirilebilir. Nitekim, {riiniin nitel
ve nicel kalitesinde eksiklikler bulunmasi
nedeniyle giimriiklerden donen {iriin miktar:
azimsanamayacagi gibi alici iilkelerin, iilkemize
bakis agilar1 ve gelecek projeksiyonunda ticari
iliskileri de kétiimser olabilmektedir (Ozgatalbas
ve ark., 2009).

Uretimin ekonomik, siirdiiriilebilir ve kaliteli
olmasinda en 6nemli kistas ekolojiye uygun cesit
ve ana¢ secimi, olmasina ragmen, uygulanan
kiltiirel islemlerinde bu parametreler iizerine
olan etkileri olduk¢a 6nemlidir (Li ve ark., 2012;
Tays1 ve Celik, 2017). Bu noktada, ¢ift¢inin,
dogru miidahaleler ile yetistiriciligi yonetmesi

son derece onemlidir.

Meyve tutum miktarmin yiikselmesi, verim
artisin1  saglamasina ragmen, pomolojik ve
kimyasal 6zelliklerde diisiise sebep olmaktadir
(Reig ve ark., 2016; Mertoglu ve ark., 2019). Bu
durumda, seyreltmenin Onemine deginilebilir.
Sik  dikimin tercih

edilmesi durumunda,




ozellikle

artisa sebep olurken, hava sirkiilasyonunun ve

fungal hastaliklarin epidemisinde
giines 151¢min etkin kullanimini azalttigindan,
renklenme problemlerine sebep olabilmektedir.
Renklenmede  meydana  gelen  noksan,
meyvelerin fiziksel Ozelliklerinde de diisiise
sebep olmaktadir. Budama sekli bu faktorler
iizerine etki eden diger bir unsur olup, goble
budamanin bu noktada daha iyi sonuclarin
alinmasina zemin hazirladig: ifade edilmektedir.
Dogru giibreleme, mal¢ kullanimi veya su kisit
gibi uygulamalar, meyvelerin biyokimyasini
iyilestirmede alternatif olarak  kullanilan
yontemlerdir (Tustin ve ark., 2001; Li ve ark.,

2012; imrak ve ark., 2019).

sekli

kompozisyonu iizerine ekolojik faktdrlerin (151k,

Tarimsal {retimde, Urliniin nihai ve

nem, sicaklik, toprak biinyesi ve faunast vb.)

ve kiiltlirel uygulamalarin etkisi (yetistiricilik

Cizelge 1. Arastirma alanina ait ekolojik veriler
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sistemi, sulama, gilibreleme vb. ) kiimiilatif
olup, birbiriri ile interaksiyon halinde olan
tim ozellikler bu durumdan etkilenmektedir.
Bu calisma, M9 bodur elma anaci iizerine asili
‘Pinova’ c¢esidinin fenolojik, pomolojik ve
kimyasal 6zelliklerinin birbirleri ile nasil bir

etkilesim halinde oldugunun tespit edilmesine

Materyal ve metot

Materyal

Calisma,2017ve2018yilindalspartaUygulamali
Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri béliimiine ait elma deneme parselinde
ylriitiilmiistiir. Materyal olarak, M9 anacina
asili halde, 2004 yilinda, 3.5 x 1 m sira aras1 ve
sira tizeri mesafe olacak sekilde dikilen ‘Pinova’
¢esidi kullanilmistir. Deneme alaninda, damla
sulama yontemi kullanilmakta olup, kiiltiirel

islemler her iki deneme yilinda da diizenli

Arastirma alanina ait iklimsel 6zellikler

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Uzun yillar 2017 2018 Uzun yillar 2017 2018  Uzunyillar 2017 2018
Mart 59 7.3 9.2 59.1 74.4 69.3 66.0 64.1 659
Nisan 10.7 10.6 14.2 52.9 25.6 6.3 61.5 59.6 51.0
Mayis 15.4 14.9 16.8 56.7 1495 629 59.2 63.7 623
Haziran 19.8 20.1 20.0 33.6 30.9 69.4 52.5 589 624
Temmuz 23.4 25.2 243 16.3 13.1 4.1 45.7 419 469
Agustos 23.2 23.8 243 14.3 20.4 14.2 46.4 52.1 47.6
Eylil 18.8 21.0 20.7 18.8 5.7 1.6 52.3 45.1 47.6
Arastirma alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Organik  Elverisli
Toprak Tuzluluk o -
Tekstiirii pH %) CaCo, (%) Ma;dde PO, (kg/  Elverisli K,O (kg/da)
(%) da)
Killi-Tnlt 8.07 0.02 22.2 2.7 4.8 72.0
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sekilde yapilmistir. Arastirma alaninin rakimi
1009 metre olup, deneme parseline ait ekolojik

ozellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Deneme yerinin toprak yapisi, orta derece alkali
karakterde olup, kireg igerigi yiiksektir. Organik
madde miktar1 orta diizeyde olan deneme yerinin,
ekstrakte edilebilen P igerigi ve toprak tuzlulugu
diisik, K icerigi ise yeterli diizeyde tespit
edilmistir (Jackson, 1962). Calisma alanina ait
iklimsel verilerde ise, aylara ait 6l¢iilen ortalama
sicaklik degerlerinin, kiiresel 1sinmanin etkisi
ile genel olarak uzun yillara nazaran yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Yagis miktar1 bakimindan,
uzun yillar verileri incelendiginde, mevsimlerin
aylar1 arasinda tutarlilik oldugu goriiliirken,
calismay1 kapsayan yillarda diizensiz yagislar
ve kurak donemler gozlemlenmistir. Hava
oransal neminde ise, uzun yillara gore 6zellikle
yaz doneminde bir artis egilimi oldugu tespit

edilmistir.

Fenolojik gozlemler

Cicek tomurcuklarinin % 70-80 oraninda ¢igek
actif1 evre, tam ¢igeklenme zamani olarak
kaydedilmistir. Meyvelerin hasat edilmesinde;
renk, absisyon tabakasi olusumu ve tat kriter
olarak dikkate alinmistir. Tam ¢i¢eklenme tarihi
ile hasat tarihi arasinda gecen toplam giin sayisi
bulunarak, tam c¢iceklenmeden hasada kadar
gecen siire (TCHGS) hesaplanmistir (Karagali,
2012).

Pomolojik ozellikler
Hasat edilen meyveler, bekletilmeden pomolojik
Olclimler icin laboratuvara getirilmistir. Meyve

agirhig,, 0.001 g’a duyarli elektronik terazi

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

(Vibra, AJH-420CE), meyve eni ve boyu ise
0.01 mm’ye duyarhh dijital kumpas yardimi
ile Ol¢iilmistiir. Meyve eti sertligi dijital el
penetrometresi (FT-327) ve kabuk iist renk
degerleri ise renk oOlcer (Minolta CR-400)

vasitasi ile belirlenmistir (Karacgali, 2012).

Kimyasal o6zellikler

Kimyasal  0Ozellikler, meyve  sularinda
Ol¢iilmiistiir. Bu amac¢ dogrultusunda, meyveler,
kat1i meyve suyu sikacagi araciligi ile meyve
suyuna doniistiiriilerek, Whatman kagitlar1 ile
stizilmiistiir. Suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM), dijital refraktometre (Hanna,
HI 96801) araciligi ile 6l¢iilmiis ve sonuglar
ylizde (%) olarak verilmistir (Karacali, 2012).
Titre edilebilir asitlik tayininde, meyve sulari,
fenolftalein indikatorliigiinde, 0.1 N Sodyum
hidroksit ¢ozeltisi ile titre edilmis, renk
degisiminin geri donmedigi noktada okunan
sarfiyat degeri, Karacali (2012) tarafindan
belirtilen formiile goére uyarlanarak, hakim
asit olan, malik asit cinsinden, % olarak ifade

edilmistir.

Istatistiksel yontem

Aragtirma, tesadiif parselleri deneme desenine
(agac)
yuriitiilmustir. Pomolojik 6zelliklerde, her

gore tasarlanarak, on tekerriirli
tekerriirde, agacin dort tarafindan toplanan
yirmiger meyve lizerinde Ol¢limler yapilmistir.
Kimyasal analizler icin, pomolojik Ol¢iimleri
tamamlanan meyveler, kati meyve suyu sikacagi
vasitast ile meyve suyuna doniistiiriilerek,
analizlerde kullanilmistir. Incelenen 6zelliklere
istatistikler ~ ve

ait  tanitici korelasyon

katsayilarinin elde edilmesinde, Minitab-17




paket programindan faydalanilmis, sonuglar iki

yili kapsayacak sekilde verilmistir (Zar, 2013).

Bulgular ve Tartisma

Pinova c¢esidinin, Isparta ekolojisinde, yeme
olumuna gelebilmesi i¢in, tam c¢igeklenmeden
hasada 144 giine ihtiyag duydugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Ayn1 ¢esit i¢in bu siirenin
Makedonya’da 158 giin oldugu bildirilmektedir
(Kiprijanovski, 2007). Legave ve ark. (2008),
bitkinin fenolojik seyrine etki eden en 6nemli
faktoriin sicaklik oldugunu ve bu siirenin,
sicaklik artist ile kisaldigi, serin seyreden
iklim sartlarinda ise uzadigi bildirilmektedir
(Mertoglu ve Evrenosoglu, 2017). Ayrica,
uygulanan kiiltiirel islemler, anag, meyve tutum
miktar1 ve yetistiricilik yapilan alanda hiikiim
stiren ekolojik faktorler de, fenolojik 6zellikler

iizerine oldukc¢a onemlidir.
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Arastirmada, aga¢ basmna verim 21.65 kg
agac' olarak bulunmustur (Cizelge 2). Farkli
caligmalarda, ayni ¢eside ait verim degerlerinin
yillar bazinda farklilik gosterdigi belirlenmis
olup, bu degerin yillara gore 25.1 ve 31.1 kg
agac™! (Kiprijanovski, 2007), 12.3, 12.5 ve 14.9
kg agac (Czynczyk ve ark., 2005) diizeylerinde
degisim gosterdigi bildirilmektedir. Calismadan
elde edilen verim degerleri, literatiir sinirlar
icerisinde  belirlenmis  olup, c¢alismadan
calismaya farklilik gbsteren bu deger iizerine,
agacin igerisinde bulundugu fizyolojik durum
(yas) ve tercih edilen yetistiricilik sisteminin
(bodur - yar1 bodur - geleneksel gibi) etkisi

oldukca 6nemlidir.

Sofralik

yetistiriciliginde, tiiketici tercihini yonlendiren

tilkketime yonelik meyve

pomolojik 6zelliklerin, iistiin olmasinda yarar

Cizelge 2: Incelenen 6zelliklerin degisim araliklari ve ortalama degerleri

Minimum Maximum Ortalama
TCHGS (giin) 140.0 148.0 144.00+2.29
Verim (kg/agag) 19.05 27.90 21.65+2.86
Meyve eni (mm) 50.58 81.88 66.87+6.15
Meyve boyu (mm) 43.15 72.13 58.01+5.61
Meyve agirlig (g) 59.05 227.87 133.634+35.64
Sertlik (kg cm-1) 6.00 10.20 7.73+£0.82
L 30.33 67.88 43.51+7.83
A -4.67 35.64 26.57+8.88
B 9.52 26.42 16.07+3.44
SCKM (%) 9.60 14.10 11.40+1.15
TEA (%) 0.38 0.68 0.51+0.10
pH 4.26 4.56 4.39+0.09
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vardir. Bubaglamda, meyve eni, boyu, agirligi ve
sertligi 6zelliklerinin sirasi ile 50.58-81.88 mm,
43.15-72.13 mm, 59.05- 227.87 g ve 6.0-10.20
kg cm? sinirlar igerisinde degisim gosterdigi
tespit edilmistir (Cizelge 2). Ust kabukta dlciilen
L, a ve b degerleri ise sirasi ile ortalama olarak
43.51, 26.57 ve 16.07 degerlerinde bulunmustur
(Cizelge 2). Fishcer ve Fishcer (2002)
tarafindan yapilan calismada, Pinova cesidine
ait meyvelerin orta irilikte (70 mm ¢apinda
ve 130-150 g agirhiginda) oldugu, meyve eti
sertliginin ise ortalama 9.5 kg cm? oldugu
bildirilmistir. Ayn1 ¢esit lizerine ylriitiilen farkli
calismalarda, ortalama meyve agirliginin 118.7
g (Szklarz, 2004) ve 151.9 g (Kiprijanovski,
2007) oldugu bildirilmektedir. Solomakhin ve
Blanke (2010), Pinova c¢esidinde, gdlgeleme
amagch kullanilan farkli renkteki tiillerin, meyve
eti sertligi lizerine degisimlere sebep oldugunu
(8.4 —10.2 kg cm™) ve tat olusumunun, optimum
7.5 - 8.5 kg cm? araliginda ortaya g¢iktigini
bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada, {ist kabuk L, a
ve b degerlerinin siras1 ile 21.9 — 41.7, 42.3 —
51.5 ve 36.8 — 46.8 araliklarinda oldugu rapor
edilmistir. Szklarz (2004) tarafindan ise hasat
edilen Pinova meyvelerinin %71’inde kirmizi
renk olusumunun, meyve ylizeyinin %350’
sinden daha fazla alanda meydana geldigi ifade
edilmistir (Szklarz, 2004).

Kimyasal 6zellikler, bitki biinyesinde ¢ok farkl
fizyolojik olaylar icerisine dahil olmakta olup,
tiriiniin duyusal oOzelliklerinden, hasat sonrasi
fizyolojisine kadar bir¢cok 6zellik iizerine etki
ediyor olmalar1 bakimindan 6nem tagimaktadir.
Calismada incelenen kimyasal o6zelliklerden;
suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre
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edilebilir asit (TEA) ve pH 6zelliklerinin siras1
ile % 9.60 - 14.10, % 0.38 - 0.68 ve 4.26 -
4.56 arasinda oldugu saptanmistir. Fishcer ve
Fishcer (2002), tarafindan ise bu aralik sirasi ile
%12.3 -14.9, % 0.35 - 0.55 ve 3.5 — 3.8 olarak
tespit edilmistir. Qing ve ark. (2008), bu ¢eside
ait SCKM degerini ortalama %11.2 olarak
bulduklarim1 bildirirken, Mika ve ark. (2016)
ise farkli seyreltme uygulamalar1 neticesinde,
bu ozelligin %13.4 — 16.7 smurlar igerisinde

degisim gosterdigini rapor etmislerdir.

Calismadan elde edilen sonuclar genel olarak
literatlir ile uyumlu tespit edilmistir. Ancak,
yetistiricilikte ekolojik faktorlerin ve yetistirici
tarafindan tercih edilen kistaslarin (hasat
zamani, yetistiricilik sistemi, kiiltlirel islemler
vb.) bu 6zellikler iizerine olan etkileri géz ardi
edilmemelidir. Meyve tutum doneminde, serin
seyreden hava kosullarinin, biiylime konilerinde
sentezlenen sitokinini arttirmak = siiretiyle
hiicre sayisim arttirdigt ve hiicre genislemesi
sonrast bu yorelerde yetisen meyvelerin daha
biiylik boyutlara ve agirliga sahip oldugu ifade
edilmektedir. Yetistirme sezonunun devaminda
havasicakliklar yiiksek ise, meyvelerde yuvarlak
yapinin olusmasina sebep olan oksin, diisiik ise
meyve eksenini uzatan giberellik asit daha fazlaca
sentezlenir (Sherman ve Beckman 2002). Bu
durum hasat edilen meyvelerin, basik veya uzun
sekilli olmasi iizerine oldukca etkilidir. Ozellikle
hasada yakin donemde, gece ve giindiiz sicaklik
farki, 1s1k miktar1 ve kalitesi ile nem, renklenme
lizerine oldukca onemlidir. Hastalik ve zararli
kontrolii meyve biyokimyasi bakimindan énemli
olup, epidemi artigina paralel, 6zellikle organik

ve fenolik asitler, kars1 savunma ajani olarak




artis gostermektedir (Gunen ve ark., 2005).
Hasat, klimakterik meyve tiirlerinde, yeme
olumuna dogru kaydirilirsa, pektin par¢alanmasi
sebebiyle meyve eti sertliginde, organik asit
parcalanmasi sebebiyle ise TEA’da diislis ve
pH’da yiikselme meydana gelir (Colak ve ark.,
2019). Meyve tutum miktarinin yiiksek olmasi
durumunda, pomolojik ve kimyasal 6zelliklerin
miktarinda gerilemeler goriilir (Mertoglu ve
ark., 2019; Eskimez ve ark., 2020). Sik dikim,
giines 1smlarmin daha etkin kullanimina engel
olurken, goble budamanin tercih edilmesi bu
bakimdan avantaj saglamaktadir (Ozkan ve
Kiiciiker, 2009). Gilines 15181, hava sirkiilasyonu,
tac sicakligl, nem ve hastalik ile zararl lizerine
etki eden bu faktorler, liriinlerin son hali {izerine
onemli etkiler gdstermektedir (Usanmaz ve ark.,
2018).
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Meyve  agaglart  uzun  Omiirli  olup,
yetistiriciliginde, bitkinin fizyolojik verim ¢cagina
ulagsmas1 genel olarak 5-10 yil siirmektedir.
Yetistiriciligin ~ stirdiiriilebilir ve ekonomik
olmasi, bah¢e kurulumuna karar verildigi andan
itibaren dogru tercihlerin (anacg/cesit tercihi,
dikim sikligi, budama sekli vb.) yapilmasi ile
miimkiindiir. Bu noktada, 6zelliklerin birbirini
nasil etkiledigi olduk¢a dnemli olup, tercihleri
sekillendirmektedir. ~ Calismada  incelenen
ozelliklerin birbiri ile olan iligkileri Cizelge 3’te

verilmistir.

Cift cenekli bitkilerde, asimilasyon iirlinleri

biiylime konilerine ay1rt etmeksizin
taginmaktadir. Calismada meyve eni ile meyve
boyu arasinda tespit edilen yiiksek pozitif iliski

(0.87***) bu durum ile paraleldir. Hacimce

Cizelge 3: Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilart

En Boy Agirhik  Sertlik L b SCKM  pH TEA Verim
Boy 0.87""
Agirhk 097 0.90 ™
Sertlik -0.44™  -0.41" -0.46™"
L -0.40™  -0.26""  -0.39""  0.16"
a 0.43™ 0.30"" 0.43™" -0.22" -0.85™
b -0.31™  -0.20" -0.31™  0.12 0.91™ -0.82""
SCKM  0.13™ 0.17* 0.15° -0.06™ -0.06"™ 0.07" -0.05™
pH 0.03™ 0.04" 0.04" -0.15" 0.10" -0.03™ 0.14" -0.09
TEA 0.04" 0.02m 0.03m 0.11m -0.16" 0.05m -0.16" 0.15 -0.78"

Verim -0.60""  -0.51""  -0.56""  -0.20" 0.40™ -0.46™  0.37™ -0.17 0.07" -0.07m
TCHGS 0.05™ 0.04" 0.06™ -0.03 -0.08" 0.05™ -0.05m 0.02" 0.04" -0.01m -0.06"

*:p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001
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artis1 saglayan meyve boyutlar ise agirligini
arttirmaktadir. Bu baglamda meyve agirhig ile
meyve eni ve boyu arasinda sirasi ile (0.97%*%*)
ve (0.90***) diizeylerinde kuvvetli pozitif iliski
tespit edilmistir. Belirtilen 6zellikler arasindaki
yiiksek pozitif iligki, elmanin da dahil oldugu
birgok meyve tiirtinde rapor edilmistir (Saridas ve
ark., 2017; Kahya ve Selguk, 2019; Eskimez ve
ark.,2020). Ayni zamanda meyve iriliginin, hiicre
biiylimesinden ziyade korteksteki hiicre sayisinin
artmastyla iliskili oldugu belirtilmistir (Byers,
2003). Iri meyveler ile daha kiigiik boyuttaki
meyveler incelendiginde, iri meyvelerdeki hiicre
boliinmesinin fazla olmasi sebebiyle hiicre
sayisinin da fazla oldugu bilinmektedir (Atay
ve ark., 2009). Bu durum, seyreltme isleminin,
cok siddetli olmamakla birlikte hiicre cogalmasi
evresine kaydirilmast ile meyve iriliginin

artacag seklinde yorumlanabilir.

Meyve hacminde meydana gelen artig, hiicreler
aras1 boslugun artmasina da sebep oldugundan,
meyve eti sertligi ile meyve eni (-0.44™"), boyu
(-0.417) ve agirhgr (-0.46™") arasinda yiiksek
diizeyde negatif iligki tespit edilmistir. Benzer
sonuglar, Eskimez ve ark. (2020), tarafindan
da bildirilmistir. Bu durum, meyve iriliginin
yiikselmesine zemin hazirlayan uygulamalarin
yapilmasi durumunda hasadin geciktirilmemesi
gerektigi ve muhafaza bakimindan oncelikli
olarak kullanilmamasi (yiiksek pektinaz enzim
aktivitesi ve icsel etilen {iretimi sebebiyle)
gerektigi seklinde yorumlanabilir. Nitekim
Johnston ve ark. (2002), tarafindan iri elma
meyvelerinde, kalite parametreleri kaybinin
daha hizli goriildiigi bildirilmektedir.

EETS

Verim ile meyve boyutlar: (meyve eni -0.60™,
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meyve boyu -0.517"), meyve agirligi (-0.56™)
ve SCKM (-0.17") arasinda negatif yonli iligki
tespit edilmis olup, tim bu durumlara, verim
artis1 ile birlikte asimilasyon iirlinlerinin, daha
fazla meyveye paylastirilmis olmasit sebep
olmus olabilir. Fotosentezde, sekonder {iriin
olarak sentezlenen antosiyaninlerin de verim
artisindan olumsuz etkilenip (-0.46™"), daha
fazla meyveye paylastirilmasina bagli olarak
azalis egilimi gosterdigi tespit edilmistir.
Antosiyanin birikiminin azalmas1 ile meyve
parlakligi  ve

zemin rengi hakimiyetini

artmaktadir. Bu sebeple, a degeri ile parlakligi

Kok

temsil eden L (-0.85™") ve sarilig1 temsil eden
b (-0.82"") degerleri arasinda gii¢lii ve negatif
korelasyon bulunmustur. Elde edilen sonuglar,
iretimde standardizasyonun saglanabilmesi i¢in
iriin yilikiinlin ne derece 6dnemli oldugunu isaret
etmektedir. Bu sebeple, seyreltme isleminin,
yetistiricilikte mutlak suretle uygulanmasi
gerekmektedir. Meyve tutumunun fazla olmasi
durumunda, meyve iriligini ve renklenmesini
arttiran uygulamalarin hassasiyetle yapilmasi
gerekmektedir.

madde miktarinin, verim artis1 ile diisiisi,

Meyvelere  tasinan  kuru

meyvelerde kompakt yapmnin olusumunu
sekteye ugrattigindan, verim ile sertlik arasinda
da negatif yonli iliski tespit edilmistir (-0.20™).
Verim artisinin, meyvenin  pomolojik ve
kimyasal oOzelliklerini, ¢alisma sonuglar1 ile
benzer sekilde degistirdigi bildirilmektedir
(Oztﬁrk ve ark., 2012; Mertoglu ve ark., 2019;
Yehia ve ark., 2019; Eskimez ve ark., 2020).

Toplam organik asitlerin, hakim asit cinsinden
hesaplanmis hali olan TEA ile pH o6zellikleri
arasinda kuvvetli ve negatif yonli iligki

(-0.78"™") tespit edilmistir. pH ile TEA




arasindaki negatif iligski, elmada, Mertoglu
ve Evrenosoglu (2019), tarafindan -0.817""
olarak benzer sekilde bildirilmektedir. Tam
ciceklenmeden hasada gecen siirenin uzamast,
meyvelerde organik asitlerin pargalanmasini
arttirarak, pH’y1 yiikseltir. Ayrica TCHGS nin
uzamasli, meyvelerde, pektin ve nisastanin suda
eriyebilir sekerlere donilisiimiinii arttirir (Ingle
ve ark., 2000). Calismada, TCHGS ile agiklanan
ozellikler arasinda ayni egilim goriilmesine
ragmen, istatistiksel dilizeyde  Onemlilik
saptanmamisti. Bu duruma, calismada elde
edilen TCHGS siirelerinin, dar bir aralikta tespit

edilmis olmasinin sebep oldugu diistiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Ulkemiz elma {iretimi bakimindan iyi bir
konumda olmasina ragmen, ihracatta arzu edilen
diizeye heniiz ulagilamamistir. Bu baglamda,
ekolojiye uygun tiir ve g¢esitlerin dogru
secimine ilave olarak, iirlin kalitesine yon veren
uygulamalarin da yetistiricilikte, zamaninda ve
dogru sekilde yapilmasi gerekmektedir.
Aragtirmada  kullanilan  Pinova  ¢esidinin,
Isparta ekolojik sartlarina uygun oldugu tespit
edilmistir. Ozelliklerin birlikte ele alinmasi
bakimindan, titre edilebilir asitlik ve iist kabuk a
degerleri 6nemli bulunmus olup, bir¢cok 6zellik
ile etkilesim halinde olduklar: tespit edilmistir.
Ekolojiye ve yetistirici sartlarina bagimli olarak
degisen bu 6zelliklerin, yetistiricilikte, pratik ve
kolay uygulamalar ile kaliteyi arttiric1 sekilde
yonlendirilmesi gerektigi sdylenebilir. Benzer
calismalarin, farkli tiir-gesit ve ekolojilerde
periyodik olarak tekrar edilerek, kiiresel
iklim degisikligi altinda etkilerinin ortaya

¢ikarilmasina devam edilmelidir.
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