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Dergimiz Hakkinda/ About Our Journal

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi / Journal of Agricultural Faculty of Uludag University yayin
hayatina 1982 yilinda baslamistir. Resmi Gazetenin 18.05.2018 tarih ve 30425 sayili biilteninde yayimlanarak
yiiriirliige giren Kanun uyarica Universitemizin adinin Bursa Uludag Universitesi olarak degismesi nedeniyle,
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin yayime1 ve dergi ismine “Bursa” ibaresi eklenerek dergimizin
ismi Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi olarak degismistir.

Journal of Agricultural Faculty of Uludag University started its publication in 1982. The name of our university
has been changed as Bursa Uludag University due to the legislation published at the official gazette with the
issue 30425 on 10.05.2018. Therefore the name of our journal was also changed as Journal of Agricultural
Faculty of Bursa Uludag University.

Amac/Aim )
Tarim ve yasam bilimleri ile ilgili alanlardaki arastirma ve derlemelerin Tiirk¢e ve Ingilizce dillerinde
yayimlanarak bilginin ulusal ve uluslararasi diizeyde paylasimi amaclanmaktadir.

It is aimed to publish the research and reviews in the fields of agriculture and life sciences in Turkish and
English, and to share the knowledge at national and international level.

Kapsam/Scope

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi eski adiyla Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Haziran ve Aralik olmak tizere yilda iki sayr olarak basilan hakemli, akademik, bilimsel, uluslararasi1 bir
dergidir. Dergi; bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyosistem mithendisligi, dogal kaynaklar, genetik,
gida mithendisligi, gida bilimi ve teknolojisi, peyzaj, siis bitkileri ve doga koruma, su iriinleri ve balik¢ilik, siit
teknolojisi, tarim ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri,
toprak bilimi ve bitki besleme, topraksiz yetistiricilik ve zootekni gibi tiim ziraat alanlar ile ilgili 6zgiin
arastirma makalelerini ve sinirli sayida derlemeleri kabul etmektedir.

Sunulan makaleler 6zgiin olmali ve Tiirkge ya da Ingilizce yazilmahdir. Sunulan makaleler bagka hicbir yerde
yayimlanmamis olmalidir. Ancak, bir kongre ya da sempozyumda sadece 6zeti yayimlanan makaleler dergiye
sunulabilir. Dergide yayimlanan tiim yazilarin sorumlulugu yazarlarina aittir. Yayimlanan yazilar, yayimcinin
izni olmadan ¢ogaltilamaz. Yazilardan alinti yapilmasi durumunda mutlaka referans gosterilmelidir. Dergimize
yaptigiiz atiflarda “Bursa Uludag Univ. Ziraat Fak. Derg.” kisaltmas1 kullanilmalidir.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University, formerly known as Journal of Agricultural
Faculty of Uludag University, is a refereed, academic, scientific, international journal published twice a year,
in June and December. Garden plants, plant protection, bioenergy, bio system engineering, genetics, natural
resources, food science and technology, animal husbandry, landscaping, ornamental plants and nature
conservation, aquaculture, agricultural economics, agricultural machinery, agricultural biotechnology,
agricultural structures and irrigation, field crops, soil science and plant nutrition, soilless culture, are the general
topics of the journal. Research articles are primarily included in the journal and a limited number of reviews are
accepted. Articles submitted must be original and written in Turkish or English. The submitted articles should be
unpublished elsewhere. The submitted articles should not be published anywhere else. However, abstract only
articles previously published in a congress or symposium may be submitted as full text.

All articles published in the journal are the responsibility of their authors. Manuscripts may not be reproduced
without the permission of the publisher. All rights to article published in this Journal are reserved by Agriculture
Faculty of Bursa Uludag University. Permission must be obtained for reproduction in whole or in part in any
form. The title of the journal should be cited as “Bursa Uludag Univ. Ziraat Fak. Derg.”
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Determination of Some Toxic Element (Cr, Cd, Cu and Pb)
Levels in Cumin and Cinnamon Aromatic Plants Frequently
Used as Foodstuff®

Hacer Sibel KARAPINAR", Fevzi KILICEL?

Abstract: Aromatic plants are repositories of various elements in a wide concentration range with significant
negative or positive health effects. It is known that there are more than twenty elements with physiological
activity in mammals and humans. Elements like copper, nickel, cobalt and chromium are necessary ingredients
of biological structures. Such elements may be toxic at concentrations above the limit values required for their
function. In many biochemical reactions, elements such as lead, cadmium and arsenic have toxic effects. In this
study, the amounts of some toxic elements in cumin and cinnamon samples were determined. Elemental amounts
of Cr, Cd, Cu and Pb in 8 samples were analyzed with flame atomic absorption spectrometry (FAAS) method.
According to the results, Cr element was found to be higher in the studied samples. Cu, Pb and Cd elements
were found to be normal. In addition, the analytic method was confirmed by detection limits, accuracy, linearity

and recovery experiments, sufficient values were obtained in each case.

Keywords: Toxic elements, cumin, cinnamon, flame atomic absorption spectrometry.
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Gida Maddesi Olarak Sikca Kullanilan Kimyon ve
Tarcin Aromatik Bitkilerindeki Baz1 Toksik Element (Cr, Cd, Cu ve Pb)

Seviyelerinin Belirlenmesi

Oz: Aromatik bitkiler énemli olumlu veya olumsuz saglik etkileri olan genis bir konsantrasyon araliginda gesitli
elementlerin depolaridir. Yirmiden fazla element insanlarda ve diger memelilerde bilinen fizyolojik aktivitelere
sahiptir. Kobalt, bakir, krom ve nikel gibi elementler biyolojik yapilarin temel bilesenleridir, ancak iglevleri igin
gerekli sinirlarin tstiindeki konsantrasyonlarda toksik olabilmektedirler. Arsenik, kursun ve kadmiyum gibi
diger elementlerin ¢esitli biyokimyasal reaksiyonlarda iyi bilinen toksik rolleri vardir. Eser elementlerin tayini
icin kullanilan bir¢gok metod bulunmaktadir. Bu g¢alismada kimyon ve tar¢in Orneklerindeki bazi toksik
elementlerin miktarlar1 belirlenmistir. Toplam 8 6rnekte Cr, Cd, Cu ve Pb element miktarlar1 alevli atomik
absorpsiyon spektrometresi (FAAS) metodu ile belirlenmistir. Bulunan sonuglara goére ¢alisilan 6rneklerde Cr
elementi yapilan ¢alismalara gore yiliksek bulunmustur. Cu, Pb ve Cd elementlerinin normal seviyelerde oldugu
tespit edilmistir. Ayrica analitik yontem dogrusallik, tespit limitleri, dogruluk ve geri kazanim deneyleri ile

dogrulanmis, her durumda tatmin edici degerler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toksik elementler, kimyon, tar¢in, alevli atomik absorpsiyon spektrometresi.

Introduction

Aromatic plants are examined worldwide as medicinal plants due to macro and micro elements (Subramanian et
al., 2012). According to the World Health Organization, developing countries use spices in aromatic plants as
traditional herbal medicine (Basgel and Erdemoglu, 2006; Zhang and Li, 2018). These aromatic plants contain
large amounts of minerals, fats, proteins and carbohydrates that are necessary for humans and animals (Pferschy-
Wenzig and Bauer, 2015). Spices are widely used all over the world. Since spices contain various elements in a
wide concentration range, they show positive or negative health effects on the human body (Khan et al., 2014).
Some of the elements of micro nutrient category which are required to be taken in small amounts by the human
body are manganese, chromium, cobalt, vanadium, zinc, copper and selenium etc. (Karadas and Kara, 2012).
Elements such as nickel, chromium, copper and cobalt which are the main ingredients of biological structures,
can be toxic at concentrations above the required limit values (Fraga, 2005). Cadmium, lead and arsenic have

toxic effects on various biochemical reactions (Karadas and Kara, 2012; Fraga, 2005).

Many aromatic plants in Turkey and worldwide has been widely used in our daily diet. To give an example
to some of these plants, obesity and sugar regulator (cinnamon), dementia fighting forces (cumin), the fight
against cancer (turmeric) are frequently used (Khan et al., 2014). Although much study has been made on the
bioactivities and organic ingredients of aromatic spices little care has been paid to trace and minor element
contents.
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Different techniques are used to detect trace elements in the world. These can be listed as stripping
potentiometry (Mufoz and Palmero, 2004), flow injection spectrometric methods (de Araujo Nogueira, 1998),
flame atomic absorption spectrometry (Kondyli et al., 2007), inductively coupled plasma mass spectrometry
(Llorent-Martinez et al., 2012; Khan et al., 2013), inductively coupled plasma optical emission spectrometry
(Kira and Maihara, 2007). Of these techniques, FAAS is easier to use, more cost effective, and analysis is

performed in less time (Gondim et al., 2017).

In this study, the amounts of some toxic elements in cumin and cinnamon samples were determined.
Elemental amounts of Cr, Cd, Cu and Pb in 8 samples were analyzed with flame atomic absorption spectrometry
(FAAS) method. According to the results, Cr element was found to be higher in the studied samples. Cu, Pb and
Cd elements were found to be normal. In addition, the analytic method was confirmed by detection limits,

accuracy, linearity and recovery experiments, sufficient values were obtained in each case.

Materials and Methods

A total of 24 samples were collected from 6 different locations in Karaman markets during the winter and
summer months and brought to the laboratory. Samples were prepared for analysis by a wet burning method. For
this purpose, dried samples were extracted and purified from impurities. It was ground by mechanical treatment
with a grinder and sieved in suitable sieves. Moisture was removed from the samples by keeping it in a
controlled manner in the oven at 105 °C for 50-60 minutes. The samples (1 g) were placed in a solution with 16
ml of HNOs (65%, w/w, Merck) for 1 day. Then, 4 ml of HCIO4 (70-72%, w/w, Merck) was placed and heated
slowly in the heater for 4-5 hours, the acid was removed. After cooling the samples, 5 ml of H202 (30%, w/w,
Merck) was added and the solution was heated until clear. The cooled samples were filtered with filter paper and

then filled to 15 ml with distilled water and stored at 4 °C until analysis.

The metal contents were detected using a flame atomic absorption spectrometry (AAnalyst Pinaccle 900T,
Perkin Elmer) method. All elements hollow cathode lamps and air-acetylene burner (2.1-2.3 Lmin™) were used.
The most precision lamp currents (mA) and wavelengths (nm) used for analysis; Cr (25, 357.9), Cd (..), Cu (15,
324.8) and Pb (440, 217.0). Reference solutions (Cd, Cr, Cu and Pb) were prepared with the appropriate
dilutions of stock solutions containing 1000 mgL™ * (Merck) of each metal to create analytical calibrations.
Validation of FAAS based measurements; linearity of the calibration graph, precision, accuracy, detection
(LOD) and quantity limit (LOQ). Linearity was evaluated by correlation coefficients. Quantification (LOQ) and
detection (LOD) limits were calculated using Equations (1, 2) (Thomsen et al., 2003).

LOD =x +3S 1)
LOQ = x+ 10S 2)

Where; ‘x’is the mean blank and ‘S’ is a standard deviation ofblank responses.
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Results and Discussion

Trace elements assessed by the World Health Organization Expert Committee's Elements of Human Nutrition
(FAO/WHO, 1996) are reserved into three groups in terms of nutritional importance in humans: (1) potentially
toxic elements (Sr, Pb, Al, Sh, Cd, Sn, Li, and Ba); (2) the elements possibly required (Si, Co, Mn, B, V and Ni);
and (3) basic elements (Se, Zn, Cu, Fe, Cr and Mo), some have low levels of basic functions.

Concentrations of cumin samples collected in winter and summer months are given in Table 1, Fig. (1, 2).

Analytical method validation parameters are listed in Table 2.

Table 1. Average concentrations of heavy metals in cumin and cinnamon (mgkg™) (SD: Standard Deviation)

Cr Cu Pb Cd Cr Cu Pb Cd

0.715 5.35 0.176 0.219 1.399 458 0.215 0.289

0.724 5.47 0.170 0.215 1.403 453 0.215 0.222

x o 0.729 5.43 0.168 0.284 x5 1.432 4.09 0.196 0.271
L,l_J S 0.791 5.23 0.195 0.285 = <§z 1.368 452 0.206 0.271
§ 3 0.772 4.42 0.189 0.262 § Z 1.396 4.87 0.181 0.269
0.794 4.63 0.199 0.252 5 1.407 4.65 0.184 0.270

0.715 4.05 0.189 0.255 1.403 4.98 0.189 0.225

0.767 4.13 0.196 0.239 1.519 4.67 0.196 0.237

0.753 4.23 0.187 0.298 1.456 4.65 0.180 0.295

0.782 4.27 0.172 0.206 1.457 4.86 0.183 0.207

@ 0.707 478 0.182 0.212 x5 1.398 6.87 0.192 0.285
g g 0.731 4.67 0.184 0.215 § <§z 1.397 7.11 0.194 0.296
:§) 3 0.765 4.23 0.195 0.239 % Z 1.516 5.59 0.210 0.246
) 0.756 453 0.199 0.239 ? 5 1.515 5.71 0.219 0.257
0.745 4.65 0.195 0.249 1.277 477 0.199 0.258

0.754 4.75 0.195 0.247 1.372 4.97 0.200 0.254

Average 0.749 4.675 0.187 0.244 | Average 1.422 5.086 0.198 0.260
+SD £0.023 | +0.479 +0.011 |+0.028 | +SD +0.056 £0.861 +0.013 +0.026

The range concentration of Cd, Cr, Cu, Pb were determined as 0.206 to 0.298, 0.707-0.794, 4.05 to 5.47,
0.168 to 0.199 mgkg™ in cumin samples, and 0.207 to 0.296, 1.277 to 1.519, 4.09 to 7.11, 0.180 to 0.219 mgkg™

in cinnamon samples, respectively.
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Figure 1. Concentrations of cumin (a) and cinnamon (b) samples collected in winter and summer months
(mgkg™) (1-8 WINTER; 9-16 SUMMER)
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Figure 2. Average concentration of samples (mgkg™) (A: Cinnamon. B: Cumin)

Copper is an indispensable element for plants, animals and humans, but excessive intake is reported to cause
health problems. To protect cardiovascular health, the copper deficiency must be prevented although the intake
of excess copper to the human body has a potentially detrimental effect (Katz et al., 2011). Daily intake of 2.5
mg Cu can meet the daily need of adults. In general, the copper concentration of plants was determined to be
between 4-20 mgkg™ (Mengel and Kirkby, 2004). The copper content determined in this study was found to be
compatible with the literature data. The data dedicated in Table 1 indicate that the cadmium concentration in
entire samples is under the maximum permissible limit in nutrients (0.3 mgkg™) (FAO/WHO, 1996). Chromium
is an important trace element. The toxicity of trivalent chromium is low and the detrimental effects of over-
intake of this species are not readily apparent. There is hexavalent chromium, which shows a much more toxic
effect than trivalent chromium. In addition to acute poisoning, chromium toxicity by oral intake is not of great
significance to humans (FAO/WHO, 1996). Daily dietary Cr intake of human is advised as 60 pg by WHO
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(Krejpcio, 2001). Based on WHO data for chromium, the maximum allowable level in foods is 0.05 mgkg™
(Bilal, et al., 2019). The acceptable daily intake of Pb for adults is 0.21-0.25 mg/day (WHO, 2011). In addition,
when the maximum Pb levels (10 mgkg™) recommended by the US Food and Drug Administration were

examined, Pb concentrations in all samples were found to be below these values (FDA, 2006).

For this study, calibration graphics were created by injecting 1000 mgkg™ CRM standard in 6 different
concentrations and three replicates into the device. The analysis of the lowest concentration of analysis solution
used in the calibration line and the certified reference standard substance of the analytical parameter was
performed at least 6 times using the relevant analytical technique. Determined on the results, LOD and LOQ
values were calculated. Also, at least 6 parallel samples were prepared by adding standard solution recovery
samples containing analytes. The prepared samples were given to the device three times and the recovery values

were determined from the results obtained (Table 2).

Table 2. Linear range (ugkg™), correlation coefficient, LOD (ugkg™), LOQ (ugkg™), certified reference material
(mgkg™) (NIST), recovery, for the element analyzed

Element  Linearrange R? LOD LOQ Certified Found Recovery (%) CRM NIST No
Cd 0.1-5.0 0994 32 103 - - - -
Cr 0.1-5.0 0.997 10 314 2+0.4 1.98+0.01 99.0 3112a
Cu 0.1-5.0 0.996 10 314 2+0.4 1.99+0.02 99.5 3114
Pb 0.1-5.0 0.998 33 106 20+4 19.96+0.02 99.8 3128
Conclusion

This is even more important since the contamination of food by toxic metals (especially Cd, Pb) shows toxic
effects even at very low concentrations. This is because when heavy metals get into the biological system, they
cause great problems for human health and the environment as they do not have any degradation or destruction
(Dorak et al., 2019). Heavy metals infect our foods from many sources and threaten our health more and more
every day. Therefore the transmission of heavy metals to food is an important problem. In order to prevent heavy
metal pollution the sources of contamination should be well defined and these resources should be eliminated

and traceability of environmental exposure and hazards should be ensured.
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Siis Bitkilerinin Gelisim Parametreleri Uzerine

Bitki Gelisimini Tesvik Eden Bakterilerin Etkisi”

Isik SEZEN"", Elif AKPINAR KULEKCI?

Oz: Bazi bitkilerin iiretiminde giicliiklerle karsilasilmaktadir. Her bitki tohumunun ¢imlenme veya fidesinin
koklenme orani esit degildir. Uzun yillardan beri bitkilerin ¢imlenme, kdklenme ve gelisim gii¢liiklerini
gidermek i¢in oksin gibi kimyasal kdkenli hormonlarin kullanildig: bilinmektedir. Fakat bu hormonlarin hem
maliyetleri yiiksek, hem de kimyasal kdkenli olduklar1 icin ¢evreye zarar verdikleri bir gercektir. Yapilan
aragtirmalar bitki biiylimesini tesvik eden bakterilerin dogal kokenli ve c¢evreye zarar vermediklerini
gostermektedir. Son yillarda koklenmesi ve {iretimi zor olan meyve, sebze tiirlerinde bitki biiyiimesini tesvik
eden bakterilerin yaygin olarak kullanildigi, siis bitkilerinde ise kullanimi oldukga sinirh oldugu goriilmiistiir. Bu
aragtirmada {liretimi zor olan siis bitkileri ve siis bitkilerinin geligim parametreleri iizerine etkili olan biiylimeyi
tesvik eden bakteriler materyal olarak kullanilmis ve literatiir tarama metodu ile diinyada siis bitkilerinin gelisim
parametrelerini etkileyen biiylimeyi tesvik eden bakterilerin kullanimi {izerine yapilan g¢aligmalar tespit
edilmistir. Arastirmanin sonucunda; hangi siis bitkileri iizerine caligmalar yapildigi ve hangi bakterilerin
kullanildig: belirlenmis, siis bitkileri iiretim sektoriinde dogal kokenli, cevreye zarar vermeyen biiylimeyi tesvik

eden bakterilerin kullanimin yayginlagtirilmasinin 6nemi vurgulanmustr.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler, gelisim parametreleri, siis bitkileri, tiretim.
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Effects of Plant Growth Promoting Bacteria on The Growth Parameters of

Ornamental Plants

Abstract: Some difficulties can be encountered in propagation of some plant species. Germination of each plant
seed or rooting of each shooting are not at the same rates. It has been known for years that chemical originating
hormones like auxins are used to remove difficulties in the germination, rooting and growth of plants. However,
it is a fact that these hormones have costs and harm their environment because of their chemical origin.
Literature shows that bacteria that promote plant growth are of natural origin and do not harm the environment.
It was seen that in recent years, the bacteria promoting plant growth in the fruit and vegetable species which are
hard to root and produce have widely been used and their use in ornamental plants is quite limited.In this study,
growth-promoting bacteria that are effective on the growth parameters of ornamental plants and ornamental
plants which are difficult to produce were used as material and the literature search method was used to
determine the studies on the growth-promoting bacteria affecting the growth parameters of ornamental plants in
the world.As a result of the study, the studies conducted on ornamental plants will be determined and the
bacteria they used will be detected and the importance of spreading the use of bacteria that stimulate growth
which does not harm the environment with natural origin in the ornamental plant production sector will be

emphasized.

Keywords: Plant growth promoting bacteria, growth parameters, ornamental plants, propagation.

Giris

Tarimsal tiretimi gelistirme zorunda olan iilkeler, bitki biiyiime hormonlarini yogun olarak kullanmaktadirlar.
Hormon ve diger kimyasal maddelerin kullanimi ¢evre sorunlarina da yol agmaktadir. Yarilanma 6miirleri uzun
oldugu i¢in toprakta ve bitkiler iizerinde kaldigindan besin zinciri yoluyla insanlara kadar ulasmaktadir.
Uriinlerin miktar ve kalitesini arttirmak maksadiyla tarimda kullanimi tercih edilen, sentetik kimyasallarin ve
bitki gelisimini diizenleyicilerin kontrol dis1 ve bilingsizce kullanimi sonucunda iiriinlerde olusan kalintilar insan
ve gevre iizerinde bir takim zararli etkilere sebep olmaktadirlar. Ozellikle bitki gelisimini diizenleyiciler canli
sistemden tamamen uzaklasmayip islev bozukluklarini ortaya c¢ikarmaktadir (Yilmaz ve Yiksel, 2002;
Morsinbul ve ark., 2010).

Yogun tarim, ¢ok fazla giibre kullanilmasimi gerektirmektedir. Verimin fazla olmast i¢in yogun girdi
kullanmak zorunda olan tarim sistemleri ¢evre kirliligi ve dogal kaynaklarin yok olmasina neden olmaktadir.
Hastalik sebebi olmayan toprak kdkenli mikroorganizmalar bitki gelisimini tesvik etmekle beraber hastaliklar: da
baskilarlar. Bitki gelisimine faydali olan kok bakterilere bitki gelisimini aktive eden bakteriler ad1 verilmektedir.

Bakteriler bitki gelisimine hastalik sebebi organizmalarin tehlikeli etkilerini onleyerek, bakteri tarafindan
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iiretilen bilesikler bitkiye faydali olarak, ya da ¢evreden besinlerin gegisini kolaylastiran bir bilesigi bitkiye
saglayarak etkili olmaktadirlar (Bayrak ve Okmen, 2014).

Toprakta ¢ok ¢esitli mikroorganizmalar bulunmaktadir. Bu mikroorganizmalar arasinda bitki kokleri ile
etkilesimli olan bakteriler kok bakterileridir. Bu bakterilerin bitki kokleriyle iligkileri géz 6niine alindiginda bir
kismi faydali, bir kismi da zararli etki gdstermektedir. Faydali etkide bulunan kok bakterilerinin bir kismi
bitkilerde gelismeyi uyarmaktadir. Veya biyokontrol ajani gibi rol oynamaktadir. Bazen her iki sekilde de
davranarak bitkilere faydali olmaktadir (Romerio, 2000; Bayrak ve Okmen, 2014). Bu kok bakterilerine bitki
gelisimini  (bliylimesini) tesvik eden kok bakterileri (Plant Growth Promoting Rhizobacteria: PGPR)
denilmektedir. Bu terim 1978 yilinda ilk olarak kullanilmistir (Kloepper ve Schroth, 1978; Bayrak ve Okmen,
2014). Bu kok bakterilerinin uyarici etkilerinin yanisira hastaliklara, toprak kaynakli patojenlere karsi savasta
etkili olduklar1 bilinmektedir (Kloepper, 1993; Lucas ve ark., 2000; Lemanceau ve ark., 2000; Parmar ve
Dudarwal, 2000; Bayrak ve Okmen, 2014).

Ozellikle bitki kok gelisiminde oksin grubu hormanlarin etkili oldugu bilinmektedir (Siddiqui ve Hussain
2007; Sezen ve ark., 2014). Fakat oksin hem g¢evre kirliligine yol agmakta, hem de maliyeti ¢ok yiiksektir. PGPR
ise hem ¢evreye dosttur hem de dogal oksin kaynagidir (Kaymak, 2008; Bulut, 2013; Sezen ve ark., 2014).

Kotan ve ark. (2009) ve Kotan ve ark. (2010) bu bakterilerin Tiirkiye’de yetisen yabani ve kiiltiir bitkilerinin

toprak iistii aksamindan veya kok bdlgesinden izole edilebildigini belirtmektedir.

Bitki gelisimini (biiyiimesini) tesvik eden kok bakterileri (PGPR), farkli bitkilerde %50-70 verim artigina
neden olmustur (Lucy ve ark.,, 2004). Son yillarda, tarimin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli olan bu
mikroorganizmalarin bitki gelisimimini tesvik ettigini ve biyogiibre olarak kullanildigin1 belirten aragtirmalarin
sayist artmigtir (Antoun ve Prevost, 2006). indol Asetik Asit (IAA) iireten Agrobacterium, Bacillus,
Streptomyces, Pseudomonas ve Alcaligenes cinslerinde olan bazi bakteri tiirleri odun ¢eliklerinde koklenmeyi
tesvik etmektedir. Bu bakterilerle birlikte digaridan IBA uygulamasi da koklenmeyi artirmaktadir (Esitken ve
ark., 2003; Kinik ve Celikel, 2017)

Bitki kokiinii ve rizosfer topragini yasam mekani olarak kullanan bu bakteriler bitki gelisimini hem direk
hem de indirek etki mekanizmalariyla tesvik etmektedir. Direk etkileri; atmosferdeki serbest azotu baglamak,
fosforu ¢6zmek, enzim ve fitohormon iiretmek, indirek etkileri; bitkide sistemik dayanikliligi (ISR) artirmak, yer
ve besin yarisi ile patojen gelisimini baskilamak, olusturdugu bazi sekonder metabolitler ile patojenin gelisimini

inhibe etmektir (Imriz ve ark., 2014).

Bitkilerin gelisim parametrelerine etkili olan bakterilerin kaynaklar1 ¢im, bugdaygil, ¢avdar, kamis, elma,
armut gibi bitkiler ve topraktir (Girgin, 2019). Bu bakteriler, Tiirkiye topraklarinda da yabani ve kiiltiir
bitkilerinin kok rizosferinden izole edilmektedir (Karakurt ve ark., 2010; Karakurt ve ark., 2011; Ates ve ark.,
2011; Karag6z ve ark., 2012; C1g ve ark., 2014; Turan ve ark., 2014; Giines ve ark., 2015; Ekinci ve ark., 2014;
Sahin ve ark., 2015; Karag6z ve ark., 2016; Samancioglu ve ark., 2016; Ekinci ve ark., 2017). Universitelerde
bakteriyoloji laboratuarindaki mikrobiyal kiiltiir kolleksiyonlarinda muhafaza edilmektedir. Dondurulmusg bakteri

izolatlar kiiltiirleri besi ortamlarinda bekletilerek bakteri kiiltiirleri elde edilmektedir.
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Girgin (2019)’un belirttigi gibi tamamen organik maddelerden olusan tasiyict sivi hazirlanmaktadir. Her bir
bakteriden 1 ton siviya 10 litre bakteri olacak sekilde karistirilarak asilama yapilmaktadir. Bu formiilasyonun
igeriginde; su, ¢esitli organik maddeler ve igerigindeki bakteri izolatim1 koruyucu ve homojenizasyonunu
saglayici maddeler bulunmaktadir. Bakteri konsantrasyonu 72 saatin bitiminde steril kosullarda otomotik sivi
dolum makinesi ile paketlenmekte ve sicakligi 5 °C olan odada muhafaza edilmektedir. Bitki geligim
parametreleri {lizerine bakterilerin etkisini saptamak i¢in segilen bitki parcalar (6zellikle celikleri) bakteri

sollisyonuna daldirilarak 1 saat bekletildikten sonra dikim gergeklesmektedir.

Bu arastirmanin amact; {iretimi zor olan siis bitkilerinin gelisim parametrelerini etkileyen bilyiimeyi tesvik
eden bakterilerin kullanimi {izerine yapilan c¢aligmalar1 tespit etmek ve siis bitkileri iiretim sektoriinde dogal
kokenli, cevreye zarar vermeyen bilyiimeyi tesvik eden bakterilerin kullanimin yayginlastirilmasinin 6nemini

vurgulamaktir.

Materyal veYontem

Arastirma materyalini liretimi zor olan siis bitkileri ve siis bitkilerin gelisim parametreleri iizerine etkili olan
biiylimeyi tesvik eden bakteriler olusturmaktadir. Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi
(literatiir tarama) kullanilarak diinyada siis bitkilerinin gelisim parametrelerini etkileyen biiyiimeyi tesvik eden

bakterilerin kullanimi iizerine yapilan ¢alismalar incelenmistir.

Bulgular

Bitki Biiyiimesini Tesvik Eden Rizobakteriler ve Bitkilerde Kullanimi

Bitki gelisimini (biiyiimesini) tesvik eden rizobakterilerin tarimsal gelisim platformunda &nemli bir yeri
bulunmaktadir (Singh, 2018). Bitki gelisimini tesvik eden bakteriler (Plant Growth Promoting Rhizobacteria=
PGPR) c¢oginlukla Acinetobacter, Achromobacter, Aereobacter, Agrobacterium, Alcaligenes, Artrobacter,
Azospirillum, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter, Erwinia, Flavobacterium, Microccocus, Pseudomonas,

Rhizobium, Serratia ve Xanthomonas cinslerine aittir (Cakmakgi, 2005).

Birkag elma ¢esidinde, Agrobacterium rubi, Bacillus subtilis, Burkholderia gladioli,Pseudomonas putida
bakteri izolatlar1 ile yapilan uygulamalarin aga¢ basina verimi arttirdigi goriilmiistiir (Karakurt, 2006). Esitken
ve ark. (2003)’na gore; dogal visne geliklerinde en yiiksek koklenme Agrobacterium rubi uygulamasinda
gerceklesmistir.

Agrobacterium, Bacillus, Burkholderia, Pseudomonas bakterilerinin kdklenmeyi artirdigin1 Egitken ve ark.
(2003)’nin visne, Ercisli ve ark. (2003)’min kivi, Ercisli ve ark. (2004)’nin kusburnu, Kaymak ve ark. (2008)’nin
nane lizerine yaptig1 arastirmalar ortaya ¢ikarmaktadir. Kayin ve ark. (2015) Bacillus subtilis’in Triticum

aestivum L. (Bugday) bitkisinin verim, protein ve gluten miktarina etkisi lizerine bir aragtirma yapnustir.
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Siis Bitkilerinde PGPR Kullaninm

Son yillarda, kusburnu, kivi gibi kdklenmesi zor olan meyve tiirlerinde bitki bilyiimesini tesvik eden bakteriler

(PGPR) yaygin olarak kullanilmaktadir. Siis bitkilerinde ise kullanim1 oldukg¢a siirhdir.

Yapilan literatiir taramasinda siis bitkilerinde PGPR’nin kullanildig1 bitkiler arasinda Vaccinium myrtillus
(De Silva ve ark., 2000); Anthurium andreanum Lind. (Padmadevi ve ark., 2004), Rosa canina (Ercisli ve ark.,
2004), Rosa sp. (Orhan ve ark., 2006), Pelargonium graveolens (Mishra ve ark., 2010), Forsythia x intermedia
(Kir, 2010), Rosa canina (Kinik, 2014), Ficus benjamina (Sezen ve ark., 2014); Tulipa gesneriana L.
(Parlakova, 2014), Calendula officinalis L. (Arab ve ark., 2015), Euphorbia pulcherrima L. (Parlakova, 2018),
Cyclamen persicum (Girgin, 2019) oldugu gériilmiistiir.

Padmadevi ve ark. (2004) Anthurium andreanum Lind. (Sekil 1) bitkisi tizerine yaptigi Azospirillum sp. ve

fosfat ¢ozlicl bakterinin uygulamasinda bitkinin ¢i¢ek 6zelliklerini iyilestigini belirtmistir.

Sekil 1. Anthurium andreanum Lind.

Ercigli ve ark. (2004)’min Rosa canina (Kusburnu) iizerine yaptiklari aragtirmada IBA ile birlikte

Agrobacterium rubi (A-16, A18) uygulamasi yan kok olusumunu ve geligimini tegvik etmisgtir.

Orhan ve ark. (2006)’nin farkl1 giil gesitlerinde IBA ile birlikte Agrobacterium rubi uygulamalarinin yan kok
say1si, yas ve kuru kok agirliginda 6nemli artig sagladigr goriilmiistiir.

Mishra ve ark. (2010) Kasimpati (Chrysanthemum cineraefolium)’nin rizosfer topragindan aldiklari
PGPR’larin iki izolatt MA-2 ve MA-4 olarak belirlemis ve biyokimyasal analizin yan sira kiiltiirel dayanimli
olarak Bacillus subtilis ve Pseudomonas fluorescens olarak tamimlamiglardir. Bu bakteriler Pelargonium
graveolens’in verimliligi {izerinde ¢ok basarili sonug vermis, sirasiyla %9 ve %27,6 oraninda kontrole gére bitki
verimini arttirdig1 gézlenmistir.

Kir (2010), Forsythia x intermedia (Altinganagi) bitkisinden alinmis olan odun ¢eliklerinin
koklendirilmesinde kullanilan Agrobacterium rubi ve Serratia liguefaciens bakterilerinin kok yas ve kuru

agirhigimin artiginda 6nemli Slgiide etkili oldugunu belirtmistir.

Kinik (2014)’1n Rosa canina lizerine yaptig1 arastirmada en ylksek koklenme oraninin Bacillus megaterium,

Pseudomanas flourescens bakterilerinin uygulamasinda oldugu gériilmiistiir.

13



Sezen & A. Kiilekg¢i

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Agrobacterium rubi, Pseudomonos putida ve Basillus subtilus bakteri turlerinin Ficus benjamina L.
celiklerinin koklenmesi Uzerine etkileri tespit edilmistir. Ficus benjamina L. bitkisinden alinan g¢eliklerin
koklendirilmesinde Basillus subtilusun diger bakteri tiirlerine gore ¢ok daha etkili oldugu belirlenmistir (Sezen
ve ark., 2014). Ficus benjamina L. celiklerinin koklenmesi {izerine etkileri bazi PGPR’lerin etkisi Sekil 2’de

verilmigtir.

b g
8=

3
1l

*RdEa;
1

Pseudomonas  Bacillus
~ pulidea (BA-8) subtilus (BA-142)

BEERRLBLEaRBRE5888

B

Sekil 2. Ficus benjamina L. ¢eliklerinin kéklenmesi iizerine etkileri bazi PGPR ’lerin etkisi

(Sezen ve ark., 2014).

Parlakova (2014) Tulipa gesneriana L. (Sekil 3) cesitlerinin bitkisel 6zellikleri {izerine bakterilerin etkilerini
arastirmak amacrtyla gerceklestirdigi arastirmasinda; uygulamalar ve g¢esitlerin arasinda farklarmm oSnemli

oldugunu saptamustir. Arastirmanin sonucunda; bakteri uygulamalarinin sogan sayisint ve kalitesini artirdigini

tespit etmistir.

Sekil 3.Tulipa gesneriana L (Parlakova, 2014).

Arab ve ark. (2015)’nin Calendula officinalis L. {izerine yaptig1 arastirmada biyolojik giibrelerin

kullaniminin ya da kimyasal giibreler ile kombinasyonun, bitkinin fizyolojik dzellikleri tizerinde olumlu etkileri

oldugunu ve kimyasal giibrelerin siirekli kullanimi yerine biyolojik giibrelerin kullaniminin tarimin

siirdiiriilebilirligini saglayacagini ve {irlin kalitesini artiracagini belirtilmistir.
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Parlakova Karagéz (2018) bitki gelisimini tesvik edici rizobakteri (PGPR), kimyasal giibre ve
kombinasyonlarinin, 6nemli bir siis bitkisi olan Euphorbia pulcherrima Willd.ex Klotzsch (Atatiirk ¢icegi)
tiirline ait iki farkli gesidin (Christmas Feelings ve Christmas Eve) fenolojik, morfolojik, kalite parametreleri ve
besin elementi igerikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismasinda; kullanilan PGPR'larin iki
Atatiirk ¢icegi cesidinin bitki gelisimi ve kalite parametreleri acisindan onemli etkiler sagladigi saptamistir.
Ayrica, yaprak, kok ve yetistirme ortaminin besin element igerigine de 6nemli etkilerinin oldugunu tespit

etmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Euphorbiapulcherrima Willd.ex Klotzsch (Parlakova Karagdz, 2018).

Girgin (2019) Cyclamen persicum (Sekil 5) bitkisinin gelisim parametreleri tizerinde PGPR’nin etkisi lizerine
yaptigt arastirmada, c¢igekli kalma siiresinin uzamasinda; Pseudomonas fluorescens, Bacillus subtilis,
Rhodococcus erythropolis, erken ciceklenmede; Pantoea agglomerans, Pantoea agglomerans, Pseudomonas
fluorescens, en yiiksek bitki boyu, en uzun ¢igek sapi, en fazla yaprak eni ve yumru boyu olusumunda;
Paenibacillus polymixa, Achromobacter xylosoxidans, Pseudomonas putida en fazla ¢igek sayisi ve en biiyiik
cicek sap1 kalinliginda; Pantoea agglomerans, Pantoea agglomerans, Pseudomonas fluorescens, bitki tac
genigligi artisinda; Brevibacillus brevis, Bacillus megaterium, Bacillus megaterium bakterilerinin etkili oldugu

gorilmiistiir.

Sekil 5.Cyclamen persicum(Girgin, 2019)

Tartisma ve Sonug

Son yillarda bitkisel iiretimde kullanimi yayginlagsan biiylimeyi tesvik eden bakteriler dogaya zararli olan

kimyasal giibre kullanimiin azaltilmasini saglayacaktir. Nitekim Girgin (2019)’in de belirttigi gibi bitkisel
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iiretimde kullanimi yayginlagan biiyiimeyi tesvik eden bakteriler dogaya zararli olan kimyasal giibre kullanimin

azaltacaktir.

Kimik ve Celikel (2017)’in de belirttigi gibi; cevreye dost olan kok bakteri uygulamalarmin bitkilerdeki
fizyolojik etkileri yaninda, kdklenme iizerinde de olumlu etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle kullanimlarinin
tesvik edilmesi gerekmektedir. Ote yandan, deneme asamasinda olan bakteri izolatlarinin ticarilestirilmesi ve
tireticilerin hizmetine sunulmasi i¢in siirecin hizlandirilmasi ve gerekli tesvikler saglanmasi onem arzetmektedir.

Tarimin siirdiiriilebilirligi icin bu ve benzeri ¢evreye dost uygulamalar son derece dnemlidir.

PGPR kullanimi ile ¢evre sorunu olusturan pestisitlerin ve kimyasal giibrelerin tehlikelerin 6nlenmesi
yaninda, hastalik ve zararlilarin kontroliiniin saglanmasi, besinlerin bitkiler tarafindan alimiminin kolaylasmasi,
biyotik/abiyotik faktorlerin etkisiyle bitkide olusan stresin azaltilmasi gibi ¢ok sayida yarar saglanmaktadir.
Imriz (2014)’in de belirttigi gibi cevre sorunlarina neden olan pestisitlerin ve kimyasal giibrelerin tehlikeli
etkilerinin yok edilmesi, hastalik ve zararli kontroliindeki etkileri, besinlerin bitki tarafindan aliniminin
artmasi,biyotik/abiyotik faktorlerin bitkide yarattig1 stresi azaltmasi gibi pek ¢ok faydasi ile bitki lehine ¢alisan
PGPR'ler {izerinde yapilan arastirmalarin sonuclart umut vericidir. Bununla birlikte, biyo-preperatlarin
kullanimindaki artigla tarimsal iretimde kullanilan sentetik kimyasallarin girdisi azaltilacak, dogru orantili

olarak tiretim maliyeti de diisecektir.

Sonug olarak; son yillarda PGPR’ler iizerine yapilan arastirmalar artis gostermesine ragmen oOzellikle
iilkemizde sayis1 halen sinirhdir. imriz (2014)’in de ifade ettigi gibi PGPR'ler tarimsal iiretimde kimyasal
iiriinlerin yerini biiyiik oranda alacagi igin bu arastirmalarin sayis1 artirilmalidir. Uretimde verim ve kaliteyi
yiikseltmek i¢in ¢evreyi koruyan, siirdiiriilebilir tarima uygun biyo-preperatlarin gelistirilmesi ve kullanimiyla,
kimyasal uygulamalar sifira indirilmese de onemli Olclide azaltilabilir. Ayrica, siis bitkileri yetistiriciliginde
PGPR kullanimi iizerine neredeyse yok denecek kadar az bilimsel arastirma bulunmaktadir. Bu nedenle; siis
bitkilerinde de bilimsel arastirmalarin sayisinin artirilmasi, siis bitkileri yetistiriciligi ile ilgilenen ve arastirmalar

yapan kisi ve kuruluslarin PGPR kullanimina 6nem vermeleri gerekliligi vurgulanmaktadir.

Bilgi Notu
Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak

hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir c¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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Acer sempervirens’in Gorsel ve Morfolojik Ozellikleri ve

Bu Ozelliklere Ekolojik Faktorlerin Etkileri*

Selma KOSA", Osman KARAGUZEL?

Oz: Bitki tiirlerinin gorsel ve morfolojik 6zelliklerini ve bu ézellikleri iizerine ekolojik faktorlerin etkilerini
belirleyen arastirmalar, genetik ¢esitlilik ve korunmalarina yonelik yapilacak diger ¢caligmalara katki saglayacak
nitelikte olmalar1 agisindan 6nemlidir. Ayrica bu calismalar, farkli gorsel ve renksel 6zelliklerdeki genotipleri
belirleme olanagi sunarak, bitkisel tasarimlarda istenilen goérsel ve morfolojik oOzelliklere sahip bireylere
ulagsmay1 sagladiklar1 i¢in oldukca gerekli calismalar olmaktadir. Bu kapsamda calismanin amaci,
Acersempervirens’in Antalya’daki yogun yayilis alanlarinda gorsel ve morfolojik 6zelliklerinin ve bu dzellikler
tizerine ekolojik faktorlerin etkilerinin belirlenmesidir. Calismanin materyalini, Antalya ili Kemer ilgesi Ulupinar
koyii ve Ulupmar-Cirali yiiriiyiis giizergahindadogal olarak yayilis gosteren 4. sempervirens tiiriiniin iki farkli
populasyonu olusturmaktadir. 2013-2014 yillarinda gergeklestirilen arastirmada, Ulupinar kdyiinde 20, Ulupinar-
Cirali yiiriiytis giizergahinda 30 olmak iizere toplam 50 genotip iizerinde gozlem ve oOlctimler yapilarak A.
sempervirens’in gorsel ve morfolojik Ozellikleri belirlenmistir. Gorsel ozelliklerin belirlenmesinde, bitki
boyutlari, bliylime sekli ve renk oOzellikleri (yaprak, meyve, cicek ve govde kabuk renkleri); morfolojik
ozelliklerin belirlenmesinde ise siirgiin, yaprak, ¢icek, meyve ve tohum oOzellikleri incelenmistir. Gorsel ve

morfolojik 6zellikleri tizerine rakim, iklimsel faktorler ve toprak 6zelliklerinden olusan ekolojik faktorlerin etkisi

A Bu ¢alisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirmalari Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen

2011.03.0121.012 numarali Doktora Tez Projesi’nin bir bolimidir. Yapilan bu ¢aligma etik kurul izni

gerektirmemektedir.

Sorumlu yazar/Corresponding Author: ' Selma KOSA, Akdeniz Universitesi, Mimarhk Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig:

Bolimil, Antalya, Tiirkiye, selmakosa@akdeniz.edu.tr, OrcID0000-0002-9562-0856

2 Osman KARAGUZEL, Akdeniz Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhg Bolimi, Antalya, Tiirkiye,
okaraguzel@akdeniz.edu.tr, OrcID0000-0002-8549-688X

Atif/Citation: Kosa, S. ve Karagiizel, O. 2020. Acer sempervirens’in Gorsel ve Morfolojik Ozellikleri ve Bu Ozelliklere
Ekolojik Faktorlerin Etkileri. Bursa Uludag Univ. Ziraat Fak. Derg., 34(Ozel Say1), s. 21-44.

21



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Kosa & Karagiizel

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

incelenmistir. A. sempervirens tiriiniin bitki boyutlari, yaprak, meyve, cicek, siirglin 6zelliklerinde 6lgiilen
degerlerin ¢ogunlugunun diisiik rakimda bulunan Ulupinar-Cirali populasyonunda daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ancak populasyonlar arasindaki bu farkliliklarin gogunlukla istatistiki agidan Snemli olmadig:
belirlenmistir. Populasyonlarkigenotiplerde olgun yaprak iist yiizii renkleri, sonbahar yaprak renkleri, ¢icek
renkleri ve meyve renk tonlarinda farkliliklar gdzlensede populasyonlar arasindaki bu renk farkliliklarmin
istatistiki agidan Onemsiz oldugu saptanmistir. 4. sempervirens’in gorsel ve morfolojik 6zellikleri {izerine

cogunlukla toprak 6zelliklerinin etkisinin istatistiksel anlamda dnemli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acer sempervirens, gorsel 6zellik, morfolojik 6zellik, ekolojik faktor.

Visual and Morphological Characteristics of Acer Sempervirens and Effects of

Ecological Factors on These Characteristics

Abstract: The studies that determine the visual and morphological characteristics of plant species and the effects
of ecological factors on these properties are important in terms of their contribution to other studies to be carried
out for genetic diversity and conservation. In addition, these studies provide the opportunity to identify
genotypes with different visual and color characteristics, and they are necessary studies since they provide access
to the desired visual and morphological characteristics in planting designs. The aim of this study is to determine
the visual and morphological characteristics of Acer sempervirens in the intensive distribution areas of Antalya
and the effects of ecological factors on these features. The plant materials of the study were two different
populations of A. sempervirens, which are native to Ulupinar village and Ulupinar-Ciral: walking route of Kemer
district of Antalya province. The study was carried out in 2013-2014 period, visual and morphological
characteristics of 4. sempervirens were determined by observations and measurements on 50 genotypes-20 of
genotypes from Ulupmar village and 30 of genotypes from Ulupinar-Cirali walking route. In the study, plant
sizes, form and color (leaf, fruit, flower and trunk bark) were used as visual characteristics. Morphological
characteristics included shoot, leaf, flower, fruit and seed characteristics. The effect of ecological factors, which
were consist of climatic factors and soil characteristics, on the visual and morphological characteristics, were
investigated. The majority of the measured values of A. sempervirens characteristics such as plant sizes, leaves,
fruits, flowers, shoots were found to be higher in the Ulupinar-Cirali population at low altitude. However, the
differences in these characteristics between populations were mostly not statistically significant. Also, non
significant differences were recorded between populations related to values of mature leaf, autumn leaf, flower,
and shoot, and fruit colors. It was finally found that the most of visual and morphological characteristics of A.

sempervirens were significantly affected by physical and chemical properties of the soil.

Keywords: Acer sempervirens, visual characteristics, morphological characteristics, ecological factors.
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Giris

Dogal bitki tiirlerinin goérsel ve morfolojik 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalardan elde edilen sonuglar,
hem genetik cesitliligi belirlemeye yonelik ¢aligmalara yardimei olmakta, hem de bitki tiirlerinin morfolojik
Ozelliklerine gore tercihin 6n planda oldugu siis bitkileri sektorii ve siis bitkilerini yaptiklar tasarimlarda
kullanan Peyzaj Mimarlig1 meslegi i¢in olduk¢a dnemli olmaktadir. Gorsel ve morfolojik 6zellikleri bakimindan
stis degeri olan dogal bitki tiirlerinin peyzaj tasarimlarinda kullanilmasi, tiiriin dogal ortami disinda korunmasi ve

neslini devam ettirmesi icin alternatif bir yontem olabilmektedir.

Peyzaj tasarimlarinda bitkilendirme ¢alismalarinda siis bitkilerinde istenen gorsel 6zellikleri, dekoratif ¢igek,
yaprak, gévde, meyve ve form ozellikleri olustururken, sonbahar yaprak renkleri tasarimcilara mevsimsel olarak
farkli algilanma 6zellikleri olan bitkisel tasarimlar yapma firsatini sundugu i¢in daha 6n planda yer almaktadir.
Sonbaharda yaprak renk degisimi, yaygin olarak iliman kusakta yer alan yaprak doken agac tiirlerinde
goriilmekte ve akgaagaglar bu 6zelligin tipik olarak ortaya ¢iktig1 tiirler arasinda yer almaktadir. Biiyiik bolimii
yaprak doken bu tiirlerin yapraklari, sonbaharda sari, turuncu, kirmizi ve mor renge dontiserek bulunduklari
ortama farkli renksel oOzellikler katmakta ve farkli bir sonbahar renk diizeni olusturabilmektedirler.
Akgaagaclarin kiiltiire alinmalari ilgi ¢ekici 6zellikleri (¢igek, govde ve sonbahar renkleri) i¢in gerceklesmistir

(Van Gelderen ve ark., 2001).

Asya, Avrupa, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’da dogal olarak yaklasik 200 kadar tiirii bulunan Acer cinsi
Aceraceae familyasina aittir (Xu, 1998). Tirkiye’de 22 taksonu bulunan akcaagaglarin Antalya’da Acer
tataricum, A. platanoides, A. sempervirens, A. hyrcanumsubsp. sphaerocaryum ve A. monspesulanumsubsp.

monspessulanum olmak {lizere 5 adet akgaagag taksonu dogal olarak bulunmaktadir (Anonim, 2010).

A. sempervirens,yaprak doken veya kismen yar1 herdemyesil ¢cali veya 5(-12) m’ye kadar biiyiiyen kiigiik
agactir. A. sempervirens’in diger isimleri A. orientale, A. creticum, A. willkommii’dir. Geng siirgilinler tiiylii, daha
sonra olgunlukta tiiysiiz kizil kahverengidir. Yaprak ayas1 deriye benzer, genelllikle yariya kadar veya daha az
olarak ii¢ loblu, nadiren tam, 1.5-2.5 x (1-)2.5-3.5 cm boyutlarinda, yaprak tabani yuvarlak veya kalp seklinde,
loblar oval ti¢ koseli, dik genis, tam degil veya tirtikli-disli kenarli, her iki yilizii de tiiysiizdiir. Yaprak sap1
genellikle tiiysiiz, 4-15 mm uzunlugunda ve koparilinca siitsiizdiir. Cicekler dik, salkimlar ¢cok kisa saplidir.
Neredeyse paralel olan ve dis kenarlar1 arasindaki ag1 25-120° olan meyve kanatlarina sahip olan meyvelerin
boyutlar1 13-18 x 4-8 mm’dir, basik olmayan ¢ekirdekler oval, tiiysiiz, i¢ kismi da tiiyslizdiir. Ci¢eklenme
zamani ilkbahar olup, 100-1100 m yiiksekliklerde kire¢ tasli yamacglarda ve bogazlarda bulunur. Bu tiir
Tiirkiye’de, Izmir’de Samsun Dag Sarikaya Deresi'nde, Mugla’da Baba Dag 1050 m’de, Antalya’da
Kag’danSiitlegen’e kadar olan boélgede 100-1000 m’de, Elmali’dan Kag’a kadar olan Cerceli ormaninda,
Antalya’da Kemer Kesme Bogazi’nda dogal olarak bulunmaktadir (Davis, 1967).

Yaltirik (1971)’a  gore,4. sempervirens’in  morfolojik ve dendrolojik o&zellikleri asagidaki gibi
tanimlanmaktadir: Genellikle gayri muntazam gdvdeli, 5-12 m boylanabilen, sik dalli, kisin yapragimi doken

veya yar1 herdem yesil kiigiik bir agactir. 20-22 yaslarma kadar diiz kabuklu, piiriizsiiz, parlak ve agik kiil
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renginde oldugu halde daha ileri yaglarda boyuna ve enine ¢atlaklar olugturmakta ve pullu goriinlis almaktadir.
Geng siirgilinleri ince, kirmizimtirak esmer renkli, 6nceleri tiiylii sonradan ¢iplaktir. Daha yasl siirgiinler parlak
kiil rengindedir. Yaprak sap1 ¢iplaktir ve koparilinca siit akmaz. Yaprak sap1 uzunlugu 4-15 mm’dir. Yaprak
ayas1 deri gibi sert, genellikle ii¢ loblu, nadiren yumurta bigiminde (oval)’dir. Yaprak ayasi kenarlar1 tam veya
cok kiigiik, dikensi dislidir. Yaprak ayasi, 1.5-2.5 cm boyunda, 2.5-3.5 cm genisligindedir. Yaprak ayasinin her
iki yiizii de ¢iplak olup iist yiizii koyu yesil, alt yiizii gri yesildir. Cigek kurulu, 7-27 ¢igeklidir (bunlardan 2-8
adedi disi cigektir), cok kisa sapli, yukar1 dogru dik duran, boyu denisligine esit bilesik yalanci semsiye halinde
bulunur. Kurullarin ortalama uzunlugu 6 cm kadardir. Cigek ekseni ve ¢icek saplar1 ¢iplaktir. Cigekler yapraklar
ile beraber goriiliir; mart sonu, nisan basinda agar. Ta¢ ve ¢anak yapraklar ile filamentler giplaktirlar. Cicek
kurulunu teskil eden yalanci semsiyeciklerin her birinde yan ve alt ¢igekler erkek ¢igeklerdir. Filamentler uzun
olup, disaridan gorilirler. Disi ¢igeklerde etaminler ¢ok kisa saplidir, disaridan goriilmez. Stigmalar oldukga
uzundur. Cigcek kurulunu teskil eden yalanci semsiyecigin orta ¢igekleri disi ¢igeklerdir. Meyveler ig
bi¢imindedir. Perikarp ince, dis yiizii ve i¢ yilizli ¢iplaktir ve lizerindeki damarlar belirgindir ve kolay agilir.
Meyve kanatlar1 cogunlukla uca dogru genisler, 13-18 mm uzunlugunda ve 4-8 mm genisligindedir. Kanatlar
birbirine paralel veya aralarinda 25-120 derecelik bir a¢1 vardir. Toplam 1000 meyvenin kanatl agirligi 17.06 g,
kanatsiz agirlig1 13.21 g ve sadece kanatlarin agirlig: 3.85 g’dur.

Bu caligmanin amaci, Acersempervirens’in Antalya’daki yogun yayilis alanlarinda gorsel ve morfolojik

ozelliklerinin ve bu 6zellikler {izerine ekolojik faktorlerin etkilerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin materyalini, Antalya ili Kemer ilgesi Ulupinar kdyili ve Ulupmar-Cirali yiiriiyiis giizergahinda dogal
olarak yayilis gosteren A. sempervirens tiriniin iki farkli populasyonu olusturmaktadir. Ulupmar koyi
populasyonunun rakimi 513-625 m, Ulupinar-Cirali populasyonunun rakimi ise 155-250 m’dir. 2013-2014
yillarinda gerceklestirilen arastirmada, Ulupinar kdyiinde 20, Ulupinar-Cirali yiiriiyiis giizergahinda 30 olmak
iizere toplam 50 genotip lizerinde gdzlem ve Ol¢iimler yapilarak bu tiiriin goérsel ve morfolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Gorseldzelliklerin belirlenmesinde, bitki boyutlari, biiyiime sekli ve renk ozellikleri (yaprak,
meyve, ¢icek ve govde kabuk renkleri); morfolojik 6zelliklerin belirlenmesinde ise yaprak, siirgiin, ¢igek, meyve
ve tohum Ozellikleri incelenmistir. Gorsel ve morfolojik dzellikleri iizerine rakim, iklimsel faktdrler ve toprak

ozelliklerinden olusan ekolojik faktorlerin etkisi incelenmistir.

Yontem
Ekolojik faktorlerin belirlenmesi

Iklimsel verilerin elde edilmesi meteoroloji istasyonlar1 araciligiyla saglanmistir. Topografik veri olan rakim

GPS kullanilarak populasyonlarin bulundugu alanlarda tespit edilmistir. Toprak ozellikleri, belirlenen her
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populasyon i¢in bulundugu alanin 3 farkli noktasindan 30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analiz

edilmesiyle tespit edilmistir. Toprak 6rnegi alma islemi sonbahar aylarinda gerceklestirilmistir.

Gorsel ve morfolojik ézelliklerin belirlenmesi

2013 yil1 Mart ay1 ile 2014 yili Mayis aylar1 arasinda A. sempervirens tiiriiniin bitki boyutlari, biyiime sekli ve
renk ozellikleri (yaprak, meyve, ¢icek ve gdvde kabuk renkleri) dl¢timleri arazi kosullarinda gerceklestirilirken;
yaprak, siirgiin, ¢igek, meyve ozelliklerine ait morfolojik dl¢limleri araziden toplanan bu organlarin laboratuvar

kosullarinda 6lgiilmesi ile belirlenmistir.

A. sempervirens’ in gorsel 6zelliklerinin belirlenmesinde, bitki boyutlar1 kapsaminda degerlendirilen bitki
boy ve tac cap1 Olgiileri Haziran ay1 igerisinde dl¢iilmiis ve bu 6l¢iimler sonucunda populasyonlardaki bireylerin
agac, agagcik ve cali olma durumlar1 belirlenmistir. Renk 6zelliklerine iliskin verilerden gévde kabuk rengi
arazide sonbahar-kis aylarinda, diger organlar populasyonlarin oldugu alanlarda arazi kosullarinda Minolta CR-
200 renkmetre (colorimetre) kullanilarak; ¢igek ve geng siirgiin renkleri ilkbahar aylarinda, meyve renkleri
sonbahar aylarinda, yaprak renkleri yaz ve sonbahar aylarinda belirlenmistir. Yaprak, ¢icek ve meyve renk
Olgtimlerinde CIELAB L*, a* ve b* koordinat degerlerinden yararlanilmistir. L* (parlaklik degeri) dogrudan
kullanilmus, renk doygunluk degeri (chroma) (a** +b*?) % fomiilii, renk agis1 (hue) ise derece cinsinden tan™
b*/a* formiili ile hesaplanmistir (Banon ve ark., 2002).Gorsel zelliklere ait degerlendirmeler yapilirken Kosa

(2015)’in kulland1g1 yontemden yararlanilmistir.

A. sempervirens tiiriiniin morfolojik 6zelliklerin belirlenmesinde; yaprak, siirgiin, ¢igek, meyve ve tohum
ozellikleri incelenmis ve 6lgtimleri yapilmistir. Kemer bolgesindeki Ulupmar Koyt populasyonunda 10 ve 10
olmak tizere 2 tekerriirli olarak toplam 20 Dbirey Tlizerinde ve Ulupmnar-Cirali yiirliyls
giizergahindakipopulasyonda 10, 10 ve 10 birey olmak iizere ii¢ tekerriirlii olarak 30 birey iizerinde gézlem ve
Olciimler yapilmistir. Populasyonlarda yer alan her bireyden 15 ser adet yaprak, siirgiin, ¢igek, meyve ve tohum
temin edilmistir. Yaprak, siirgiin, ¢igek ve meyve ornekleri agacin orta ve dis kisimlarindan ve agacin etrafini
120° agilarla iice bolecek sekilde belirlenen 3 noktasindan 5 er adet alinmasi seklinde saglanmistir. Ozelliklerin
degerlendirilmesinde, uzunluk ve kalinlik 6lgiimlerinde cetvel ve kumpas, agirlik dlgiimlerinde hassas terazi ve
alan dlgiimlerinde ise yaprak alam dl¢iim cihazi kullamlmustir. Olgiimler, siirgiin ve yaprak dzellikleri igin yaz
aylari, cicek ozellikleri igin ilkbahar aylari, meyve ve tohum o6zellikleri i¢in sonbahar aylarinda toplanarak buz

kutularina konulup laboratuvar ortamina getirilen drnekler tizerinde laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmistir.

Yaprak, siirgiin, ¢icek, meyve ve tohum olmak iizere morfolojik 6zelliklerin 6lgiilmesinde izlenen yontemin
belirlenmesinde Késa (2015)’in kullandig1 yéntemden yararlanilmistir. Olgiilen yaprak dzelliklerinin sayist 9
adet olmak iizere, yaprak uzunlugu, yaprak eni, sol lob eni, sag lob eni, orta lob derinligi, yaprak kalinlig1,
yaprak alam ve yaprak sap1 uzunlugu 6zelliklerini kapsamaktadir. Olgiilen siirgiin 6zellikleri sayis1 3 adet olmak
lizere, siirgiin uzunlugu, siirgiin kalinlig1 ve bogum arasi uzunlugu ézelliklerini kapsamaktadir. Olgiilen ¢igek
ozellikleri sayis1 9 adet olmak {izere, cicek salkimi boyu ve eni, bir ¢icek salkimindaki ¢icek sayisi, ¢icek

salkimindaki erkek cicek sayisi, ¢igek salkimindaki disi ¢igek sayisi, ¢igek salkimi sapi uzunlugu, cicek sapi
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uzunlugu, tag yaprak genisligi, tac yaprak boyu ve genc¢ siirgiin ilizerinde ¢icek salkimi sayist 6zelliklerini
kapsamaktadir. Olgiilen meyve ve tohum o6zellikleri sayis1 8 adet olmak iizere, meyvede kanatlar arasi agi,
meyve kanat uzunlugu, meyve kanat eni, tohum uzunlugu, tohum eni, meyve agirligi, tohum agirligr ve kanat

agirhig 6zelliklerini kapsamaktadir.

Veri analizi

Tiirlerin morfolojik &zellikleri arasindaki ve morfolojik 6zellikleri ile ekolojik 6zellikler arasindaki iliskilerin
saptanmasinda SPSS 13.0 istatistik programinda korelasyon analizi uygulanmis, populasyonlardaki bitkilerin
morfolojik &zellikleri arasindaki farklarin saptanmasinda ise ayni programda varyans analizlerinden

yararlanilmig ve 6zelliklere ait ortalamalar %5 6nem diizeyinde Duncan testiyle karsilagtirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Ekolojik Faktorlerin Belirlenmesi
Iklimsel veriler

Populasyonlarin bulundugu alanlardaki yillik ortalama sicaklik dereceleri, yagis miktarlari, nispi nem oranlari ve
giineslenme siireleri incelendiginde tiim bu meteorolojik Sl¢iim degerlerinden sadece yillik ortala sicaklik
derecesinin daha diisiik rakim olan Ulupinar-Cirali populasyonu alaninda daha yiiksek oldugu, diger verilerin ise
her iki populasyon alaninda da esit oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). 4. sempervirens tiriiniin yillik ortalama
sicaklik degerleri 14°C ve 16 °C olan yerlerde tespit edilmesi ve ¢alismanin bu alanlarda yapilmasi, bu tiiriin
en iyi gelisim gosterdigi yerlerin yillik sicaklik ortalamasinin 14-15 © C derece oldugu (Efe ve ark., 2014)
bilgilerini desteklemektedir.

Cizelge 1. Populasyonlarin bulundugu alanlarda uzun yillar ortalamalarina gore ortalama meteorolojik dl¢iimler

(1980-2000)

. Alanlar
Meteorolojik Olciimler
Ulupinar Koyt Ulupmar-Crralt
Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 14 16
Yillik Ortalama Toplam Yagis Miktar1 ( kg/cm?) 1000 1000
Yillik Ortalama Nispi Nem Orant (%) 62 62
Y1illik Ortalama Toplam Giineslenme Siiresi (saat/y1l) 3000 3000

Populasyonlarin bulundugu alanlarda aylara gore ortalama sicaklik dereceleri, ortalama nispi nem orani,
ortalama toplam yagis miktar1 ve ortalama toplam giineslenme siireleri Cizelge 2’de sunulmustur. Populasyon
alanlarinda aylara gore ortalama sicaklik dereceleri incelendiginde en diisiikk ortalama sicaklik derecelerinin

Ulupmar Koyii'nde 2 °C ile, Ulupinar-Cirali’da ise 9 °C ile ocak ve subat aylarinda oldugu belirlenirken, en
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yiiksek ortalama sicaklik degerleri ise Ulupinar Kdyii’'nde 24 °C ile Ulupmar-Cirali’da ise 26 °C ile temmuz ve
agustos aylarinda belirlenmistir (Cizelge 2). Populasyon alanlarinda aylara gore ortalama nispi nem oranlari
incelendiginde en diisiik nispi nem oranlarinin her iki alanda da %52 ile temmuz ayinda, en yiiksek nispi nem
degerlerinin ise iki alanda da %70 ile aralik ayinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Populasyon alanlarinda
diizenli bir yagis rejimi bulunmamaktadir. Aylara gore ortalama yagis incelendiginde en diisiik degerlerinin her
iki alanda da 3 kg/m’ ile temmuz ve agustos aylarinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek ise 225 kg/m® ile ocak
aymda her iki alanda da esit olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Populasyon alanlarinda aylara gore ortalama
giineslenme siiresi incelendiginde en diisiik degerlerin her iki alanda da 145 saat/ay ile aralik ayinda oldugu, en

yiiksek degerlerin her iki alanda da ise 365 saat/ay ile temmuz ayinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Populasyonlarin bulundugu alanlarda aylara gore ortalama sicaklik, nispi nem orani, toplam yagis

miktar1 ve toplam gilineslenme stiresi

Aylik Ortalama Sicaklik ~ Aylik Ortalama Nispi Nem  Aylik Ortalama Toplam A}gil;ngsrlt:rllﬁas]lji(r)g;?m
Degerleri (°C) Orani (%) Yagis Miktar1 ( kg/m2) (saat/ay)

Ulupmar Ulupinar- Ulupiar Ulupmar- Ulupmar Ulupinar- Ulupmar Ulupinar-
Aylar Koyt Cirali Koyt Crrali Koyt Crrall Koyt Crrall
Ocak 2 9 68 68 225 225 158 158
Subat 2 9 66 66 150 150 162 162
Mart 6 11 66 66 75 75 212 212
Nisan 10 14 64 64 40 40 240 240
Mayis 17 19 60 60 20 20 300 300
Haziran 20 23 54 54 10 10 345 345
Temmuz 24 26 52 52 3 3 365 365
Agustos 24 26 54 54 3 3 345 345
Eyliil 16 22 56 56 5 5 295 295
Ekim 14 18 60 60 50 50 245 245
Kasim 8 13 66 66 100 100 180 180
Aralik 6 10 70 70 200 200 145 145
Toprak ozellikleri

A.sempervirens populasyonlarinda toprak ozellikleri iki alan (rakim) arasinda kiyaslandiginda, pH, kireg, kil,
mil, P ve K igerikleri diisiik rakim olan Ulupinar-Cirali’da daha yiiksek bulunurken, EC, kum, organik madde,
Ca ve Mg icerigi ise yiiksek alan (rakim) olan Ulupinar Kdyii’nde daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3). Toprak
ozellikleri degerlendirildiginde, toprak pH’sinin 4. sempervirens’in bulundugu Ulupinar Koyii’nde 7,30 ile zayif
alkali ve Ulupmar-Cirali’da 7,73 ile zayif alkali ozellikte oldugu, organik madde igeriginin ise Ulupmar
Koyi'nde %11,45, Ulupnar-Cirali giizergahinda ise %9,37 ile ¢ok kuvvetli olarak siniflandirilmistir.
Topraklarin alkali ve asit tamimlarindaki derecelendirmesi ve organik madde simiflandirmasit Scheffer ve
Schachtschabel (2007)'in pH ve organik madde smiflandirmasina gore yapilmistir. A.sempervirens
populasyonlarinda toprak &zelliklerine rakimin etkisi istatistiksel anlamda degerlendirildiginde, mil ve kalsiyum

icerigi bakimindan iki alan (rakim) arasindaki farkliliklar istatistiksel acidan 6nemli bulunmazken diger toprak
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ozellikleri bakimindan iki alan (rakim) arasindaki farkliliklarin istatistiksel acidan 6nemli oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. A. sempervirens populasyonlarinda toprak 6zelliklerinin alanlara (rakimlara) gore degisimi

Alan (Rakim) - o1
Toprak Ozellikleri Ulupmnar Kaoyii Ulupinar-Cirah (PO ]I)l:g]el;:;l;i)
(513-625m) (155-250m)
pH 7.30 b” 7.73 a 0.003
EC 58433 a 229.00b <0.001
Kireg (%) 1.82b 3.85a 0.004
Kum (%) 72.00 a 56.00b 0.016
Kil (%) 1.00 b 1227 a 0.003
Mil (%) 27.00 a 31.73 a 0.151
Organik Madde (%) 11.45a 9.37b 0.001
P (mgL™") 16.67b 48.00 a <0.001
K (mgL-1) 341.67b 425.67 a <0.001
Ca (mg L-1) 8186.00 a 6569.67 a 0.064
Mg (mg L-1) 360.33 a 238.00b <0.001

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Topografik ozellikler

A. sempervirens populasyonlarinin bulundugu alanlarm enlem ve boylam degerleri Ulupinar Kdyii i¢in enlemin
36° 28’19 - 36° 28’43, boylamin ise 30° 25’02 - 30° 25’11 oldugu, Ulupmar-Cirali giizergahi i¢in ise enlemin
36° 26°21 - 36° 26’ 46, boylamin 30° 26’16 - 30° 26’50 oldugu tespit edilmistir. A. sempervirens
populasyonlarinin bulundugu Ulupinar Koyt 513-625 m rakim aralig1 ile yiiksek rakimi, Ulupinar-Cirali ise 155-
250 m rakim aralig1 ile en diisiik rakimi temsil etmektedir.Bu sonuglar, A. sempervirens tiirtiniin 100-1350 m

yiiksekliklerde yetistigi (Yaltirik, 1970; Efe ve ark., 2014) bilgilerini desteklemektedir.

Gorsel Ozelliklerin Belirlenmesi
Bitki boyutlari ve biiyiime sekli

Ulupiar Koyii populasyonundaki bireylerin boy ortalamast 4.85 m, ta¢ capt ortalamasi ise 3.77 m olarak
belirlenirken, Ulupimar-Cirali populasyonunda ise boy ortalamast 4.52 m, ta¢ ¢ap1 ortalamasi ise 3.62 m olarak
belirlenmistir. Populasyonlar boy ve tac capi ortalamalarina gore incelendiginde, her iki populasyonda da
ortalamalar Ellison (2002)’un agaccik tanimlamasindaki 3-6 m boy araliginda bulundugundan bu populasyonlar
“agaccik” formlu olarak degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda tespit edilen bitki boyu ortalamasi Yaltirik
(1971)’in A. sempervirens icin belirttigi boy degerlerine (5-12 m) benzerlik gostermektedir. Bu sonuca benzer
sekilde Efe ve ark. (2014), Balikesir ili Burhaniye ilgesi Kuyucak K&yii Golkirigr tepesinde 475 m yiikseklikte

bulunan 4. semperviren sanit agacinin yaklasik 250 yasinda oldugunu ve 13 boy, 16 m tag¢ ¢ap1 degerlerine sahip
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oldugunu tespit etmislerdir. Rakim ile bitki boyutlar1 arasindaki iligski degerlendirildiginde yiiksek rakimlarda
bulunan bireylerin daha biiyiik boyutlarda oldugu tespit edilmistir.

Bitki form ve tag yapilar1 degerlendirildiginde, her iki populasyonu da A. sempervirens tiiriiniin hem agagcik
formunda hem de kiiciik ve boylu ¢ali formunda bireyler olusturdugu tespit edilmistir. Bu iki populasyondaki
bireylerin daha ¢ok geng bireyler oldugu, ¢ali formundakilerin genellikle ¢ok govdeli ve dagimik tag yapisina
sahip oldugu, agaccik formundakilerin ise genellikle 1-2 govdeli ve yuvarlak ta¢ yapisina sahip oldugu tespit

edilmistir.

Renk ézellikleri

Cigek rengi

A. sempervirens’in gigek renk ozellikleri tizerine farkli rakimlarin etkisi istatistiksel agidan degerlendirildiginde,
alanlarin (rakimlarin) ¢igek renk o&zelliklerinde yarattigi farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadig:
belirlenmistir (Cizelge 4). Diislik rakim olan Ulupinar-Ciral1 giizergahinda aydinlik degeri (L) daha diisiik, buna
kargin renk doygunluk degeri (chroma) ise daha yiiksek belirlenmistir. Ancak farkli rakimlarda bulunan iki 4.
sempervirens populasyonunda da ¢igek renk tonlarmnin birbirine ¢ok yakin oldugu ve agik sar1 renkte oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 4. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) ¢igek rengi dzelliklerine etkisi

Alan (Rakim) o Tk
Cicek Rengi Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupmnar-Ciral P ]I)l:g]e;l;ri)
(513-625m) (155-250m)
@) 60.73 a* 58.10a 0,061
(a*) -11.18 a -12.76 a 0,104
(b*) 39.73 a 41.15a 0,326
Chroma 4131 a 4312 a 0,208
Hue (°) -1.30a -1.27a 0,270

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Meyve kanat ve tohum rengi

A. sempervirens’in meyve kanat renk Ozellikleri iizerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel acidan
degerlendirildiginde; alanlarin (rakimlarin) renk 6zelliklerinde yarattigi farkliliklarin istatistiksel agidan dnemli
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 5). Renk doygunluk degeri (chroma) ve aydinlik degeri (L) yiiksek rakim olan
Ulupinar Koyii’nde daha yiiksek belirlenmistir. A. sempervirens populasyonlarinda meyve kanat renk tonlarmin

birbirine ¢ok yakin ve agik kahverengi oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge S. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) meyve kanat rengi 6zelliklerine etkisi

Alan (Rakim) .
A — . (0] lilik
Meyve Kanat Rengi Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Cirah P ]l)lzgle;lleri)
(513-625m) (155-250m)
L) 48.81 a” 46.88 a 0,262
(a%) 6.68 a 4.58a 0,408
(b*) 2598 a 2280 a 0,312
Chroma 26.90 a 2330 a 0,325
Hue (°) 133 a 1.38a 0,474

y : SatirlardaDuncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

A. sempervirens’in meyve tohum renk ozellikleri {izerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel agidan
degerlendirildiginde; alanlarin (rakimlarin) renk 6zelliklerinde yarattig1 farkliliklarin istatistiksel agidan dnemli
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 6). Renk doygunluk degeri (chroma) ve aydinlik degeri (L) yiiksek rakim olan
Ulupinar Koyii’nde daha yiiksek belirlenmistir. A. sempervirens populasyonlarinda meyve tohum renk tonlarinin

birbirine ¢ok yakin ve kahverengi oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 6. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) meyve tohum rengi 6zelliklerine etkisi

Alan (Rakim) . .
Meyve Tohum Rengi Ozellikleri Ulupinar Kaoyii Ulupinar-Cirah (PO Sz;eliizl;i)
(513-625m) (155-250m)

(L) 37.74 2 34.40 a 0,540
(a*) 4.96a 3.38a 0,143
(b%) 18.50 a 15.76 a 0,450
Chroma 19.19 a 16.16 a 0,410
Hue (°) 130a 137a 0,302

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Olgun yaprak én yiizii rengi

A. sempervirens’in olgun yaprak 6n yiizii renk 6zellikleri lizerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel agidan
degerlendirildiginde; renk ozelliklerinde ortaya c¢ikan farkliliklarin istatistiksel acidan 6nemli olmadig: tespit
edilmistir (Cizelge 7). Olgun yaprak 6n yiizii renk 6zellikleri her iki rakimda da birbirlerine ¢ok yakin degerlerde
belirlenmistir. 4. sempervirens populasyonlarinda olgun yaprak 6n yiizii renk tonlariin birbirine ¢ok yakin ve
yesil oldugu tespit edilmistir. Bu calisma sonucunda tespit edilen yaprak rengi, Yaltirik (1971)’ 1 bulgularina

benzerdir.
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Cizelge 7. A. sempervirens populasyonlarinda rakimin yaprak 6n yiizii rengi 6zelliklerine etkisi

. Alan (Rakim) .
Olgun Yaprak On Yiizii Rengi . Onemlilik
Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Ciral (P Degerleri)
(513-625m) (155-250m)
@) 38.69 o’ 3831a 0,675
(a%) -16.21a -16.50 a 0,741
(b¥) 20.73 a 2131 a 0,705
Chroma 2634 a 2697 a 0,716
Hue (°) -0.90 a -091a 0,625

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Sonbahar yaprak rengi

A. sempervirens’in sonbahar yaprak renk ozellikleri {izerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel agidan
degerlendirildiginde; alanlarin (rakimlarin) renk 6zelliklerinde yarattig1 farkliliklarin istatistiksel agidan dnemli
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 8). Sonbahar yaprak renk ozellikleri her iki rakimda da birbirlerine yakin
degerlerde belirlenmistir. A. sempervirens populasyonlarinin her ikisinde de sonbahar yaprak renkleri sar
tonlarinda belirlenmistir. Ancak sonbahar yaprak rengi Ulupmar-Cirali glizergahinda biraz daha yesilimsi sari,

Ulupinar Kdyii’'nde ise daha parlak sar1 tonlarinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 8. A. sempervirens populasyonlarinda rakimin sonbahar yaprak rengi 6zelliklerine etkisi

Alan (Rakim) .
. 2 . . (0] lilik
Sonbahar Yaprak Rengi Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Cirah ® ]I)l:gle;llri)
(513-625m) (155-250m)

S2a S6a R
(L) 66.52 a¥ 63.56 0,089
a -1.84a -2.76 a S
(a*) 1.84 2.76 0,586
(b*) 60.83 a 57.35a 0,241
Chroma 61.13 a 57.72 a 0,268
Hue (°) -0.26 a -0.58 a 0,410

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Govde kabuk rengi

Ulupinar Kdyii'nde bulunan A. sempervirens populasyonundaki bireylerin ¢ali formunda ve geng agagcik
formunda olanlarinin gévde renkleri genellikle kahverengi tonlarinda, yash agagcik formunda olanlarinin gévde
kabuk renkleri ise kahverengi veya gri tonlarinda desenli olduklar1 ve geng¢ olanlarin piiriizsiiz bir dokuya yaslt
olanlarmn ise dikine catlaklara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ulupinar-Cirali giizergahinda bulunan A.
sempervirens populasyonundaki bireylerin ¢ali formunda ve gen¢ agaccik formunda olanlarinin gévde renkleri
genellikle kahverengi ve gri tonlarinda, desenli veya desensiz bir renge ve piiriizsiiz bir dokuya sahip iken, yash

agaccik formunda olanlarmin gévde kabuk renklerinin ise kahverengi veya gri tonlarinda desenli veya desensiz
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renklere ve dikine yariklara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu ¢aligma sonucunda tespit edilen gévde kabuk

rengi Yaltirik (1971)’1n bulgularina benzerdir.

Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
Yaprak ozellikleri

A. sempervirens tiriiniin yaprak Ozellikleri, yaprak boyu 2.98 cm, yaprak eni 3.64 cm, yaprak boyunun
genisligine oran1 0.82, yaprak sap1 uzunlugu 1.41 cm, orta damar yan damar arasi ac1 47, sol lob eni 1.17 cm, sag
lob eni 1.11 cm, orta lob eni 1.53 cm, orta lob derinligi 1.35 cm, yaprak alam 8.28 cm® ve yaprak kalmlig 0.33
mm olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, Yaltirik (1971)’1n bu tiir igin tespit ettigi yaprak 6zellikleri, yaprak boyu
1.5-2.5 cm, yaprak eni 2.5-3.5 cm, yaprak sap1 uzunlugu 0.4-1.5 cm, yaprak kalinligi 0.19 mm ile ¢ok fazla

benzerlik géstermemektedir.

A. sempervirens’in yaprak Ozellikleri iizerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel acidan
degerlendirildiginde alanin (rakimin) yaprak ozellikleri tizerinde yarattig: farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli
olmadig tespit edilmistir (Cizelge 9). A. sempervirens populasyonlarinda yaprak 6zelliklerinin dl¢iim degerleri
alana (rakima) gore degerlendirildiginde Ulupmmar Kdyii populasyonuna gore daha diisiik rakima sahip olan
Ulupinar-Cirali populasyonunda orta damar-yan damar arasi ag1 ve yaprak sap1 uzunlugu degerleri digindaki
diger tiim yaprak oOzellikleri 6l¢iim degerleri daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 9). Her iki
populasyonda da yaprak eninin yaprak boyundan, yaprak orta lob eninin de yaprak sag ve sol lob eninden daha
biiyiik oldugu belirlenmistir. Yapraklarda orta damar yan damar arasi ag1 degerlerinin degisken oldugu ancak her

iki populasyonlarda da bu degerlerin ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 9. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) yaprak ozellikleri iizerine etkisi

Alan (Rakim) . .
Yaprak Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Cirah (PO Il)lzg]el::;l;i)
(513-625m) (155-250m)
Yaprak Boyu (cm) 2.75 @ 322a 0.130
Yaprak Eni (cm) 336a 392a 0.241
Sol Lob Eni (cm) 1.11a 1.23a 0.288
Orta Lob Eni (cm) 145a 1.61 a 0.107
Sag Lob Eni (cm) 1.04 a 1.18 a 0.272
Orta Lob Derinligi (cm) 1.20 a 1.50 a 0.126
Orta Damar-Yan Damar Aras1 Ag1 (°) 4747 a 47.04 a 0.794
Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm) 145a 1.37a 0.668
Yaprak Alant (cm?) 7.16 a 9.40 a 0.141
Yaprak Kalinlig1 (mm) 0.30a 0.35a 0.051

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Siirgiin ozellikleri

A. sempervirens’in siirgiin 6zellikleri tizerine farkli rakimlarin etkisi istatistiksel agidan degerlendirildiginde
sirgiin kalinlig1 degerleri arasindaki farkin istatistiksel agidan %35 diizeyinde 6nemli oldugu, ancak alanin
(rakimin) Olgiilen diger siirglin 6zellikleri iizerinde yarattigi farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadig:
tespit edilmistir (Cizelge 10). A. sempervirens populasyonlarinda siirgiin &zelliklerinin 6l¢iim degerleri rakima
gore degerlendirildiginde; aralarinda istatistiksel agidan fark olmaksizin Ulupinar Koyii'ne gore daha diisiik
rakima sahip olan Ulupinar-Cirali glizergahinda tiim siirgiin 6zellikleri 61¢iim degerleri daha yiiksek olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 10. A4. sempervirens populasyonlarinda rakimin siirgiin 6zellikleri {izerine etkisi

Alan (Rakim) .
Siirgiin Ozellikleri oyii Onemlilik
g Ulupinar Koyii Ulupinar-Cirah (P Degerleri)
(513-625m) (155-250m)
Geng Siirgiin Uzunlugu (cm) 247 a¥ 270 a 0.827
Bogum Arasi Uzunlugu (cm) 243 a 274 a 0.494
Siirglin Kalinlig1 (mm) 1.03b 1.15a 0.025

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Cicek ozellikleri

A. sempervirens tiriniin ¢icek Ozellikleri, ¢igek kurulu boyu 4.41 cm, ¢icek kurulu eni 4.34 cm, bir ¢icek
kurulundaki ¢igcek sayis1 8 adet, ayni ¢igek kurulundaki erkek ¢igek sayis1 6 adet, ayni ¢igek kurulundaki disi
cicek sayis1 2 adet, cicek kurulu sap1 uzunlugu 0.71cm, cicek sap1 uzunlugu 3.71 cm, tag yaprak genisligi 0.34
cm, ta¢ yaprak boyu 0.34 cm, geng siirgiin iizerindeki ¢i¢ek kurulu sayisi 3 adet olarak belirlenmistir. Yaltirik
(1971), A. sempervirens tiriniin ¢igek dzelliklerini, ¢i¢cek kurulu boyunu ¢igek kurulu enine esit olarak 6 cm, bir
cicek kurulundaki c¢icek sayisini 8-12 adet, ayni ¢igek kurulundaki disi ¢icek sayisini 2-8 adet olarak

belirlemistir.

A.sempervirens’in  ¢igek  Ozellikleri iizerine alanlarin  (rakimlarin) etkisi istatistiksel acidan
degerlendirildiginde; rakimin g¢icek Ozellikleri {izerinde yarattig1 farkliliklarin istatistiksel agidan OSnemli
olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 11). 4. sempervirens populasyonlarinda ¢igek dzelliklerinin 6l¢iim degerleri
rakima gore degerlendirildiginde; aralarinda istatistiksel agidan fark olmamasina kargin ¢igek kurulu boyu, ¢icek
kurulu eni, aym ¢icek kurulunda disi ¢igek sayisi, ayni ¢igek kurulunda ¢igek kurulu sap1 uzunlugu, ayni ¢icek
kurulunda ¢icek sap1 uzunlugu, ta¢ yaprak boyu ve ta¢ yaprak eni degerleri diigiik rakim olan Ulupinar-Ciralt
giizergahinda daha yiiksek belirlenirken, ¢icek kulunda cicek sayisi, ayni ¢icek kurulunda erkek cicek sayist ve
geng siirgiin {izerinde ¢igek kurulu sayisi yiiksek rakim olan Ulupmar Koyili'nde daha yiiksek olarak tespit
edilmistir (Cizelge 11). A. sempervirens populasyonlarinda g¢iceklenmenin mart ay1 sonunda nisan ay1 basinda

yapraklanma ile birlikte basladig1 ve yalanci semsiye seklinde bir ¢igek kuruluna sahip oldugu, ¢icek kurullarmin
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siirglinler ilizerinde asagtya dogru sarkik veya dik olarak durdugu, disi ¢iceklerin ¢icek kurulunun genellikle

merkezinde bulundugu tespit edilmistir.

Cizelge 11. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) ¢igek 6zellikleri iizerine etkisi

Alan (Rakim) . .
Cicek Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Ciral (PO ]I)l:g]el::;l;i)
(513-625m) (155-250m)

Cigek Kurulu Boyu (cm) 435 2" 446a 0.390
Cigek Kurulu Eni (cm) 429a 439a 0.381
Bir Cigek Kurulundaki Cigek Sayisi (adet) 7.56 a 7.51a 0.755
Ayni Cigek Kurulundaki Erkek Cicek sayisi (adet) 5.68 a 5.57a 0.174
Ayni Cigek Kurulundaki Disi Cigek Sayisi (adet) 1.88 a 1.94 a 0.615
Ayni Cicek Kurulundaki Cigek Kurulu Sap1 Uzunlugu (cm) 0.70 a 0.71a 0.640
Ayni Cicek Kurulundaki Cigek Sap1 Uzunlugu (cm) 3.66 a 3.75a 0.460
Tag Yapraklarin Genisligi (cm) 0.33a 0.34a 0.052
Tag Yapraklarin Boyu (cm) 0.33a 0.34a 0.555
Geng Siirgiin Uzerinde Cigek Kurulu Sayis1 (adet) 3.07a 3.03a 0.829

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Meyve ozellikleri

A. sempervirens tiriiniin meyve 6zellikleri, meyve kanat uzunlugu 1.23 cm, meyve kanat eni 0.60 cm, meyvede
kanatlar arasi a¢1 8(¢°, tohum uzunlugu 0.49 cm, tohum eni 0.38 cm, meyve agirligi 0.030 g, tohum agirlig
0.025g ve kanat agirligt 0.005 g olarak tespit edilmistir. Bu sonuclardan meyve kanat uzunlugu Yaltirik
(1971)’1n elde ettigi meyve kanat uzunlugundan (1.3-1.8 cm) daha diisiik bulunurken, meyve kanat eni Yaltirik
(1971)’1n elde ettigini meyve kanat enini (0.4-0.8 cm) degeri ile benzer, meyve, tohum ve kanat agirlig: degerleri
Yaltirik (1971)’mm elde ettigini meyve agirhigr (0.017 g), tohum agirligr (0.013 g) ve kanat agirligr (0.004 g)

degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.

A. sempervirens’in  meyve Ozellikleri iizerine alanlarin (rakimlarm) etkisi istatistiksel acidan
degerlendirildiginde; alanin (rakimin) meyve Ozellikleri tizerinde yaratti1 farkliliklarin istatistiksel agidan
onemli olmadig tespit edilmistir (Cizelge 12). A. sempervirens populasyonlarinda meyve 6zelliklerinin 6l¢giim
degerleri rakima gore degerlendirildiginde meyve kanat uzunlugu, meyve kanat eni ve kanat agirlig1 degerleri
diisiik rakim olan Ulupmar-Cirali giizergahinda daha yiiksek belirlenirken, meyvede kanatlar arasi ag1, tohum
uzunlugu ve tohum eni yiiksek rakim olan ulupinar Kdyii’'nde daha yiiksek olarak belirlenmistir. Meyve agirlig

ve tohum agirligt degerleri ise her iki rakimda da esit olarak belirlenmistir (Cizelge 12).
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Cizelge 12. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) meyve dzellikleri iizerine etkisi

Alan (Rakim) . .
Meyve Ozellikleri Ulupinar Kéyii Ulupinar-Ciral (PO ]I)l:g]el:tl;i)
(513-625m) (155-250m)
Meyve Kanat Uzunlugu (cm) 1.234 a¥ 1.225a 0.919
Meyve Kanat Eni (cm) 0.586 a 0.616 a 0.490
Meyvede Kanatlar Arasi Aci (°) 87.690 a 72.340 a 0.348
Tohum Uzunlugu (cm) 0.515a 0473 a 0.085
Tohum Eni (cm) 0.381a 0.373 a 0.725
Meyve Agirligi (g) 0.029 a 0.031 a 0.363
Tohum Agirligi (g) 0.023 a 0.026 a 0.416
Kanat Agirligi (g) 0.005 a 0.005 a 0.121

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

A.sempervirens populasyonlarinda meyve dzellikleri incelendiginde her iki populasyonda da meyve kanat
uzunluklarinin meyve kanat eninin yaklasik iki katt kadar daha biiyilk oldugu, meyve kanatlarinda ug
kisimlarinin genellikle yuvarlak oldugu, kanatlarda en genis kismin orta noktasinda veya u¢ kisma yakin noktada
bulundugu ve kanatlarin ¢izgili bir yaprya sahip oldugu belirlenmigtir. Tohumlarin yuvarlaga yakin ve hafif basik
yapida oldugu, meyvede kanatlar arasi a¢1 degerlerinin ayn1 bireylerde veya farkli bireylerde degisken oldugu ve

dar aginin hakim oldugu tespit edilmistir.

Ekolojik Ozellikler ile Biiyiime Ve Morfolojik Ozellikler Arasindaki iliskiler
Ekolojik ozellikler ile yaprak ézellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile yaprak ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 13’de
verilmistir. Toprak pH’s1, toprak kil icerigi ve toprak potasyum (K) icerigi ile yaprak kalinlig1 arasinda %5
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyonlar saptanmistir. Buna karsin toprak ozelliklerinden elektiriksel iletkenlik
(EC), toprak kum igerigi ve toprak kalsiyum (Ca) igerigi ile yaprak kalinlig1 arasinda %5 diizeyinde 6nemli
negatif korelasyon hesaplanmistir. Rakim, sicaklik, yagis, toprak kireg icerigi, mil, organik madde, fosfor (P) ve
magnezyum (Mg) igerigi ile yaprak ozellikleri arasindaki iliskilerin istatistiki agidan &nemli olmadig1 tespit

edilmistir (Cizelge 13).
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Cizelge 13. A. sempervirens populasyonlarinda yaprak ozellikleri ile alanlarin ekolojik &zellikleri arasindaki

iligkiler

Ekolojik

Ozellikler YB YE SOLE OLE SALE OLD ODYDA YSU YA YK
Rakim 0.767 0.644  0.597 0.796  0.613 0.772 -0.163 -0.264 0.754 0.877
Sicakhik” 0.767 0.644  0.597 0.796  0.613 0.772 -0.163 -0.264 0.754 0.877
Yagis” () () () () () () .(a) .(a) .(a) .(a)
pH 0.692 0.539  0.520 0.741  0.550 0.717 -0.185 -0.047 0.657  0.891(%)
EC -0.787 -0.668 -0.623 -0.816  -0.641 -0.797 0.169 0.246 -0.772  -0.883(*)
Kirec 0.560 0.446  0.354 0.577  0.364 0.570 0.057 -0.416  0.567 0.690
Kum -0.625 -0.451 -0.441 -0.647 -0.406 -0.494 0.463 0.462 -0.620 -0.888(*)
Kil 0.727 0.575  0.551 0.748  0.529 0.633 -0.393 -0.442  0.723  0.916(%)
Mil 0.275 0.073  0.102 0.298  0.038 0.072 -0.567 -0.441  0.270 0.683
Organik Madde -0.707 -0.607 -0.531 -0.731  -0.559 -0.752 -0.017 0.270 -0.700 -0.773
P 0.791 0.682  0.629 0.817  0.650 0.809 -0.135 -0.256  0.778 0.863
K 0.837 0.730  0.693 0.866  0.717 0.857 -0.195 -0.188  0.817  0.895(%)
Ca -0.781 -0.639 -0.716  -0.827 -0.718 -0.717 0.659 -0.089 -0.730  -0.944(*)
Mg -0.723 -0.622 -0.546  -0.741 -0.561 -0.739 0.040 0.362 -0.723 -0.789

YB: Yaprak Boyu, YE: Yaprak Eni, SOLE: Sol Lob Eni, OLE: Orta Lob Eni, SALE: Sag Lob Eni, OLD: Orta Lob
Derinligi, ODYDA: Orta Damar-Yan Damar Arasi A¢1, YSU: Yaprak Sap: Uzunlugu, YA: Yaprak Alani, YK: Yaprak
Kalinlig.

*: Korelasyon 0.05 olasilik diizeylerinde 6nemli.

Z: Uzun yillarin ay ortalamalart kullanilmugtir.

.(a): Yagus degerleri sabit oldugu igin program tarafindan hesaplananamamastir.

Ekolojik ozellikler ile cicek ozellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile ¢igek Ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 14’de
verilmistir. Toprak elektriksel iletkenlik (EC), organik madde, fosfor (P) ve potasyum (K) igerigi ile tag
yapraklarin genigligi arasinda % 5 diizeyinde 6nemli pozitif korelasyonlar saptanmistir. Toprak kalsiyum (Ca)
icerigi ile ¢igek kurulu boyu ve ¢icek kurulu eni arasinda ise %1 diizeyinde Onemli negatif korelasyon
belirlenmistir. Rakim, sicaklik, yagis, toprak kireg igerigi, kum, kil, mil ve magnezyum (Mg) igerigi ile ¢igek

ozellikleri arasindaki iligkilerin ise istatistiki agidan 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 14).
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Cizelge 14. A. sempervirens populasyonlarinda ¢igek Ozellikleri ile alanlarm ekolojik 6zellikleri arasindaki

iliskiler

Ekolojik

Ozellikler CKB CKE CKCS CKECS CKDCS CKCKSU CKCSU TYG TYB GSUCKS
Rakim 0.5 0.509 -0.193 -0.716 0.307 0.286  0.439 0.875 0.357 -0.134
Sicakhik* 0.5 0.509 -0.193 -0.716 0.307 0.286  0.439 0.875 0.357 -0.134
Yagis” (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a)
pH 0.519 0.517 -0.043 -0.691 0.490 0.380 0.440 0.877 0.170 -0.362
EC -0.522  -0.531 0.185 0.703 -0.308 -0.255  -0.466 -0.884(*) -0.352 0.150
Kireg 0.199  0.212 -0.427 -0.851 0.100 0380  0.127 0.810  0.549 0.129
Kum -0.538  -0.538 -0.091  0.477  -0.500 -0.605 -0.419  -0.544 -0.089 0.113
Kil 0.567 0.572 -0.012 -0.551 0.420 0.470 0.471 0.668  0.204 -0.094
Mil 0.384 0.370 0332 -0.222 0.622 0.850 0.225 0.154 -0.210 -0.143
Organik Madde -0.354  -0.367 0369  0.818  -0.152 -0.218  -0.308 -0.919(*) -0.509 0.021
P 0.502  0.513 -0.228 -0.719 0.263 0.218  0.453 0.896(*) 0.394 -0.117
K 0.585  0.594 -0.150 -0.655 0.318 0.169  0.542 0.897(*) 0.323 -0.204
Ca -0.898(*) -0.887(*) -0.493 0.126 -0.762 -0.245  -0.836 -0.551  0.317 0.652
Mg -0.375  -0.390 0.355 0.785 -0.144 -0.243  -0.324 -0.874 -0.512 -0.034

CKB: Cigek Kurulu Boyu, CKE: Ci¢ek Kurulu Eni, CKCS: Bir Cigek Kurulunda Cigek Sayisi, CKECS: Ayni Cigek
Kurulunda Erkek Cigek Sayisi, CKDCS: Ayni Cigek Kurulunda Disi Cigek Sayisi, CKCKSU: Ayni Cigek Kurulunda Cigek
Kurulu Sapt Uzunlugu, CKCSU: Ayn1 Cigek Kurulunda Cicek Sapt Uzunlugu, TYG: Tag¢ Yapraklarin Genisligi, TYB: Tag
Yapraklarin Boyu, GSUCKS: Geng Siirgiin Uzerinde Cigek Kurulu Says1.

*: Korelasyon 0.05 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalari kullanilmustir.

(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamistir.

Ekolojik ozellikler ile meyve dzellikleri arasindaki iligkiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile meyve 6zellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 15°de
verilmistir. Toprak pH’s1 ile tohum uzunlugu arasinda %S5 diizeyinde 6nemli negatif korelasyon hesaplanmistir.
Toprak mil igerigi meyve kanatlart arast agi arasinda %1 diizeyinde 6nemli negatif korelasyon saptanmustir.
Rakim, sicaklik, yagis, toprak elektriksel iletkenlik (EC), toprak kireg igerigi, organik madde, fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) icerigi ile meyve 6zellikleri arasindaki iliskilerin ise istatistiki

acidan 6nemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 15).
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Cizelge 15. A. sempervirens populasyonlarinda meyve 6zellikleri ile alanlarin ekolojik 6zellikleri arasindaki

iligkiler
Ekolojik Ozellikler MKU MKE MKAA TU TE MA TA KA
Rakim 0.064 0.413 -0.539 -0.826 -0.218 0.526 0.478 0.778
Sicakhik” 0.064 0.413 -0.539 -0.826 -0.218 0.526 0.478 0.778
Yagis” () () () () () .(a) .(a) .(a)
pH 0.015 0.278 -0.539 -0.881(%) -0.439 0.311 0.269 0.612
EC -0.082 -0.414 0.523 0.819 0.227 -0.511 -0.457 -0.768
Kirec -0.171 0.316 -0.491 -0.840 0.021 0.669 0.692 0.831
Kum -0.243 -0.618 0.873 0.625 0.279 -0.594  -0.513 -0.812
Kil 0.231 0.608 -0.780 -0.682 -0.233 0.619 0.537 0.849
Mil 0.234 0.549 -0.969(*%) -0.388 -0.350 0.441 0.377 0.595
Organik Madde 0.080 -0.310 0.408 0.862 0.088 -0.558 -0.548 -0.774
P 0.066 0.405 -0.488 -0.818 -0.188 0.526 0.477 0.775
K 0.137 0.416 -0.476 -0.791 -0.260 0.456 0.385 0.727
Ca -0.519 -0.491 0.628 0.472 0.706 -0.042 0.127 -0.381
Mg 0.023 -0.393 0.472 0.820 0.048 -0.630 -0.609 -0.833

MKU: Meyve Kanat Uzunlugu, MKE: Meyve Kanat Eni, MKAA: Meyve Kanatlar1 Aras1 A¢i, TU: Tohum Uzunlugu, TE:
Tohum Eni, MA: Meyve Agirligi, TA: Tohum Agirligi, KA: Kanat Agirlig.

*, #*: Korelasyon sirastyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalari kullanilmustir.

.(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamustir.

Ekolojik ozellikler ile biiyiime ve siirgiin ézellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik ozellikler ile biliyiime ve siirgiin 6zellikleri arasindaki iliskiler
Cizelge 16°da verilmistir. Rakim, sicaklik, toprak kil ve fosfor (P) igerigi ile siirgiin kalinlig1 arasinda %5
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyon saptanmistir. Buna karsin toprak elektriksel iletkenlik (EC), kum, organik
madde ve magnezyum (Mg) igerigi ile siirgiin kalinlig1 arasinda %5 diizeyinde dénemli negatif korelasyonlar
hesaplanmistir. Toprak kire¢ igerigi ile siirglin kalinligi arasinda %1 diizeyinde Snemli pozitif korelasyon
saptanmis, yagis, toprak pH’s1, mil ve potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) igerigi ile biiylime 6zellikleri (boy ve ¢ap)

ve siirgiin 6zellikleri arasindaki iligkilerin ise istatistiki agidan dnemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 16).
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Cizelge 16. A. sempervirens populasyonlarinda biiylime ve siirgiin 6zellikleri ile alanlarin ekolojik 6zellikleri

arasindaki iliskiler

Ekolojik Ozellikler BOY CAP GSU BAU SK
Rakim -0.223 -0.189 0.136 0.409 0.924(*)
Sicakhk” -0.223 -0.189 0.136 0.409 0.924(*)
Yags” (a) (a) (a) (a) (a)
pH -0.029 -0.031 0.022 0.262 0.846
EC 0.193 0.155 -0.099 -0.379 -0.909(*)
Kirec -0.48 -0.495 0.468 0.699 0.985(**)
Kum 0.418 0.366 -0.281 -0.425 -0.910(*)
Kil -0.378 -0.316 0.224 0.427 0.939(*)
Mil -0.453 -0.436 0.379 0.356 0.698
Organik Madde 0.271 0.262 -0.228 -0.514 -0.928(%)
P -0.204 -0.165 0.108 0.397 0.908(*)
K -0.103 -0.049 -0.014 0.283 0.855
Ca -0.29 -0.388 0.466 0.286 -0.487
Mg 0.35 0.324 -0.270 -0.550 -0.955(%)

BOY: Bitki Boyu, CAP: Bitki Ta¢ Cap1, GSU: Geng Siirgiin Uzunlugu, BAU: Bogum Aras1 Uzunlugu, SK: Siirgiin Kalinlig1.
* *%*: Korelasyon sirasiyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalar1 kullanilmgtir.

.(a): Yagis degerleri sabit oldugu igin program tarafindan hesaplananamamastir.

Ekolojik ozellikler ile yaprak renk ozellikleri arasindaki iligkiler
A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile yaprak on ve arka yiizli renk 6zellikleri arasindaki
iligkiler Cizelge 17°de verilmistir. Ekolojik 6zellikler ile yaprak renk ozellikleri arasindaki iliskilerin istatistiki

acidan 6nemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 17).

Cizelge 17. A. sempervirens populasyonlarinda olgun yaprak on yiizii renk ozellikleri ile alanlarm ekolojik

ozellikleri arasindaki iliskiler

Ekolojik Ozellikler L* a* b* Chroma Hue(°)
Rakim -0.258 -0.205 0.234 0.225 -0.299
Sicakhk” -0.258 -0.205 0.234 0.225 -0.299
Yags” (a) (a) (a) (a) (a)
pH -0.06 -0.309 0.351 0.339 -0.428
EC 0.23 0.242 -0.27 -0.262 0.332
Kireg -0.503 0.13 -0.088 -0.101 -0.019
Kum 0.447 -0.047 0.046 0.046 -0.04
Kil -0.412 -0.051 0.056 0.054 -0.072
Mil -0.464 0.284 -0.293 -0.29 0.314
Organik Madde 0.303 0.134 -0.175 -0.161 0.27
P -0.241 -0.239 0.268 0.259 -0.333
K -0.143 -0.352 0.376 0.369 -0.427
Ca -0.249 0.646 -0.636 -0.641 0.585
Mg 0.383 0.079 -0.111 -0.101 0.192
L*: Aydmlik Degeri, a*; kirmizi/yesil degeri, b*:sar/mavi degeri, Chroma; Renk Doygunluk Degeri, Hue (°); Renk Aci
Degeri

*, **: Korelasyon sirasiyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
“: Uzun yillarin ay ortalamalar1 kullanilmgtir.
(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamistir.
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Ekolojik ozellikler ile sonbahar yaprak rengi ozellikleri arasindaki iligkiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile sonbahar yaprak rengi 6zellikleri arasindaki iligkiler
Cizelge 18’de verilmistir. Toprak kum icerigi ile sonbahar yaprak rengi aydinlik (L) degeri arasinda %l
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyon saptanmuig, toprak kil ve mil igerigi ile sonbahar yaprak rengi aydinlik (L)
degeri arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif korelasyon saptanmis, diger ekolojik 6zellikler ile sonbahar

yaprak rengi 6zellikleri arasindaki iliskilerin ise istatistiki agidan dnemli olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 18).

Cizelge 18. A. sempervirens populasyonlarinda sonbahar yaprak rengi 6zellikleri ile alanlarin ekolojik 6zellikleri

arasindaki iligkiler

Ekolojik Ozellikler L* a* b* Chroma Hue(®)
Rakim -0.821 -0.331 -0.644 -0.616 -0.483
Sicaklhik” -0.821 -0.331 -0.644 -0.616 -0.483
Yagis” () () (a) .(a) .(a)
pH -0.768 -0.135 -0.628 -0.609 -0.285
EC 0.8 0.309 0.613 0.584 0.463
Kirec -0.866 -0.491 -0.809 -0.785 -0.627
Kum 0.976(**) 0.565 0.794 0.775 0.648
Kil -0.945(*) -0.527 -0.737 -0.713 -0.636
Mil -0.902(*) -0.572 -0.814 -0.813 -0.578
Organik Madde 0.772 0.327 0.648 0.619 0.487
P -0.784 -0.312 -0.599 -0.569 -0.469
K -0.736 -0.239 -0.517 -0.486 -0.397
Ca 0.542 -0.026 0.227 0.212 0.069
Mg 0.82 0.419 0.676 0.646 0.571

L*: Aydinlik Degeri , a*;kirmizi/yesil degeri , b*:sari/mavi degeri, Chroma ; Renk Doygunluk Degeri, Hue(°) ; Renk Aci
Degeri

*, **: Korelasyon sirastyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalar1 kullanilmgtir.

.(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamustir.

Ekolojik ozellikler ile meyve renk ozellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile meyve kanat rengi ve meyve tohum rengi 6zellikleri
arasindaki iligkiler Cizelge 19°da verilmistir. Toprak kum igerigi ile meyve tohum rengi (a*) degeri arasinda %1
diizeyinde dnemli pozitif, toprak mil ve kil igerigi ile meyve tohum rengi (a*) degeri arasinda ise %5 diizeyinde
onemli negatif korelasyon saptanmigtir. Diger ekolojik 6zellikler ile meyve renk 6zellikleri arasindaki iligkilerin

istatistiki agidan 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 19).
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Cizelge 19. A. sempervirens populasyonlarinda meyve renk oOzellikleri ile alanlarin ekolojik o6zellikleri

arasindaki iliskiler

gl;glll(;{(ill;r MKR-LL MKR-a MKR-b MKR-CH MKR-H MTR-LL MTR-a MTR-b MTR-CH MTR-H
Rakim -0.622  -0.484 -0.574 -0.561 0.427 -0.37 -0.751 -0.448 -0.483 0.583
Sicakhk” -0.622  -0.484 -0.574 -0.561 0.427 -0.37 -0.751 -0.448 -0.483 0.583
Yagis” (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a)
pH -0.459  -0.377 -0.454 -0.443 0.342  -0.196 -0.691 -0.27 -0.311 0.656
EC 0.598 0.462 0.548 0.536  -0.406 0.347 0.729 0.42 0.455 -0.581
Kire¢ -0.793  -0.744  -0.823 -0.813 0.686  -0.651 -0.798  -0.709 -0.735 0.398
Kum 0.749  0.343  0.507 0.484  -0.247 0295 0.962(**) 0.5 0.549 -0.808
Kil -0.739  -0.388  -0.535 -0.515 0.298  -0.333 -915(*) -0.503 -0.548 0.748
Mil -0.66 -0.176  -0.359 -0.334 0.081 -0.153 -.932(*) -0.416 -0.468 0.831
Organik

Madde 0.643 0.619 0.68 0.672 -0.573 0.5 0.69  0.531 0.558 -0.424
P -0.603  -0.485 -0.566 -0.555 0.431 -0.375 -0.711  -0.437 -0.47 0.543
K -0.519  -0.384  -0.463 -0.452 0.333  -0.268 -0.662  -0.331 -0.365 0.579
Ca 0.118 -0.243  -0.129 -0.147 0.289  -0.358 0.515 -0.206 -0.155 -0.876
Mg 0.709 0.618 0.697 0.687  -0.558 0.528 0.748 0.584 0.611 -0.456

MKR-L: Meyve Kanat Rengi Aydinlik Degeri (L*), MKR —a: Meyve Kanat Rengi (a*), MKR -b: Meyve Kanat Rengi (b*),
MKR -CH: Meyve Kanat Rengi - Chroma(Renk Doygunluk Degeri), MKR -H: Meyve Kanat Rengi - Hue (Renk Aci
Degeri), MTR-L: Meyve Tohum Rengi Aydinlik Degeri (L), MTR -a: Meyve Tohum Rengi (a*), MTR -b: Meyve Tohum
Rengi (b*), MTR -CH: Meyve Tohum Rengi- Chroma (Renk Doygunluk Degeri), MTR -H: Meyve Tohum Rengi- Hue
(Renk Ag1 Degeri).

* *%*: Korelasyon sirasiyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalari kullanilmustir.

.(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamustir.

Ekolojik ozellikler ile cicek renk ozellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik ozellikler ile ¢icek renk ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 20°de
verilmistir. Toprak kire¢ igerigi ile ¢icek rengi aydinlik (L) degeri arasinda %1 diizeyinde onemli negatif
korelasyon saptanmuigstir. Toprak organik madde ve magnezyum (Mg) igerigi ile ¢igek rengi aydinlik (L) degeri
arasinda %S5 diizeyinde 6nemli pozitif, toprak kalsiyum (Ca) igerigi ile ¢igek rengi (b*) degeri ve gicek rengi
renk doygunluk (chroma) degeri arasinda ise %5 diizeyinde dnemli negatif korelasyonlar belirlenmistir. Diger
toprak Ozellikleri ile ¢igek renk o&zellikleri arasindaki iliskilerin istatistiki agidan Onemli olmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 20).

A. sempervirens’de populasyonlar arasindaki bitki &zellikleri arasindaki farkliliklar {izerinde iklimsel
faktorlerin ve yiikseklik farklarmimn etkisinin olduk¢a az oldugu, farkliliklar iizerinde toprak ozelliklerinin
etkisinin daha ¢ok oldugu yapilan analizler sonucunda tespit edilmistir. 4. sempervirens populasyonlarinin
rakimlar1 arasinda yaklasik 250 m fark olmasina ragmen, aralarinda yaklasik 5 km’lik bir mesafe olmasi,
dolayisiyla sicaklik ve yagis degerleri arasinda farkliliklarin olmamasi sonucunda bu ekolojik faktorlerin
populasyonlar arasinda morfolojik diizeydeki genetik cesitliligi ¢cok az etkiledigi tespit edilmistir. Bu sonuca

benzer sekilde, Betulamaximowicziana populasyonlarinin genetik cesitliligi tizerinde ¢ografi yapinin (Tsuda ve
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ark., 2010), Castaneasativa populasyonlarinda genetik ¢esitliligi iizerinde iklimsel ¢evre kosullar1 ve insan
etkilerinin (Martin ve ark., 2012), Quercus engelmannii populasyonlarinin genetik cesitliligi iizerinde yerel iklim
kosullarinin (Ortego ve ark., 2012), Quercus ilex populasyonlarmin genetik c¢esitliligi lizerinde g¢evresel ve
iklimsel faktorlerin (Vernesi ve ark., 2012), Acaciamellifera’nin genetik ¢esitliligi lizerinde populasyonlar arasi
mesafelerin ve yiiksekliklerin (Guajardo ve ark., 2010), Brassicanapus’un verimleri arasinda goriilen farkliliklar

tizerinde ekolojik kosullarin da (Dolgun ve ark., 2019) etkisi oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 20. A. sempervirens populasyonlarinda ¢icek renk 6zellikleri ile alanlarin ekolojik 6zellikleri arasindaki

iligkiler

Ekolojik Ozellikler L* a* b* Chroma Hue(®)

Rakim -0.86 -0.8 0.561 0.679 0.615
Sicakhik” -0.86 -0.8 0.561 0.679 0.615
Yags” (a) (a) (a) (a) (a)
pH -0.754 -0.648 0.695 0.77 0.404
EC 0.843 0.806 -0.585 -0.703 -0.611
Kirec -0.981(**) -0.734 0.258 0.385 0.665
Kum 0.796 0.71 -0.383 -0.498 -0.593
Kil -0.84 -0.799 0.449 0.577 0.659
Mil -0.565 -0.381 0.159 0.225 0.34
Organik Madde 0.906(*) 0.783 -0.469 -0.59 -0.633
P -0.852 -0.818 0.568 0.69 0.63
K -0.782 -0.813 0.657 0.77 0.59
Ca 0.3 0.547 -0.890(*) -0.932(*) -0.222
Mg 0.928(*) 0.824 -0.42 -0.554 -0.695

L*: Aydmlik Degeri, a*; kirmizi/yesil degeri , b*:sari/mavi degeri, Chroma; Renk Doygunluk Degeri, Hue(°); Renk Agi
Degeri

* **: Korelasyon sirasiyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalari kullanilmustir.

(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamistir.

Sonu¢

Bu calisma sonucunda, 4. sempervirens’in gorsel ve morfolojik o6zelliklerinin belirlenmesi sonucunda elde
edilen bilgiler degerlendirildiginde, bu tiiriin bitkisel peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecek ilgi ¢ekici estetik
ozelliklere sahip genotiplerinin oldugu belirlenmistir. Bu tiirde, bitkilerin sahip oldugu renk, doku, 6l¢ii ve form
gibi tasarim 6gelerine gore degerlendirildiginde; vurgu, tekrar, ¢izgi ve denge gibi bitkisel tasarim ilkelerine gore
kullanim potansiyeline sahiptirler. Renk 6zelligine gore, ilkbahar aylarinda sahip olduklar1 agik sari renkli
cicekler, yaz aylarinda yesil yaprak ve sonbahar aylarinda ise sar1 sonbahar yaprak renkleri ile vurgu, tekrar ve
cizgi elemani olarak kullanimlar1 uygundur. Olgii 6zelliklerine gore agaccik olan bu tiiriin, yuvarlak ta¢ formu ve
sahip oldugu estetik govde dokular1 ile vurgu ve denge elemani olarak kullanimlari uygundur. Bu calisma

kapsaminda bu tiiriin budanmaya ve yogun hayvan otlanmasina dayanikli olmalarinin belirlenmis olmasi peyzaj
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tasarimlarinda budanarak ¢it bitkisi olarak kullanilabileceklerini ve islevsel olarak sinirlandirma ve yonlendirme
eleman1 olarak kullanilabileceklerini gostermektedir. Ayrica sahip oldugu form ve dSlciilerinden dolay1 peyzaj
tasarimlarinda goriintii ve giiriiltii perdesi olarak kullanilabilecek bir tiirdiir. Bulunduklar1 alanlarin genellikle
kayalik ve toprak varliginin az oldugu alanlar ve dere kenarlar1 olmasi bu tiiriin kaya bahgelerinde ve su
kenarlarinda kullanilabileceklerini ve ayni zamanda erozyon kontrolii bitkisi olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Ayrica bu g¢alisma sonucunda, 4. sempervirens tirtine ait ok farkli morfolojik 6zelliklerin tespit
edilmesi, Peyzaj Mimarlig1 ¢alisma alaninda istenilen gérsel ve morfolojik &zelliklere sahip bireylere ulagilmast

acisindan oldukg¢a dnemlidir.
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Giiney Anadolu Bolgesinde Bulunan Bazi Dogal Lupinus varius L.

Popiilasyonlarinin Morfolojik Ozellikleri”

Ayse DURAKY, Osman KARAGUZEL?

Oz: Son yillarda mevsimlik ¢igek sektorii ve bitkisel peyzaj tasariminda dogal tiirleri kullanma egilimi gittikce
artmaktadir. Lupinus varius L. mevsimlik ¢i¢ek olarak kullanilabilecek dogal tiirler arasinda yer almaktadir. Bu
tiiriin dogal popiilasyonlarina ait morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi hem kullanim hem de
1slah ¢aligmalari agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma, Antalya’min Gazipasa ve Serik ilgelerinde yer alan
L. varius popiilasyonlarinin dogal yayilis alanlarindaki bazi morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu
ozelliklerin toprak ozellikleri ile iligkilerinin saptanmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Her iki popiilasyona ait
bitkilerde gévde ¢api, bitki boyu, ikincil dal sayis1 ve uzunlugu ile ana dal ¢igek salkimi uzunlugu ve ikincil dal
cicek salkimlarinin uzunluk, kalinlik (¢ap) ve cicek sayilari belirlenmistir. Ayn1 zamanda segilen alanlardan 0-30
cm derinlikten alinan toprak orneklerinde tekstiir, pH, kire¢, EC, organik madde, P, K, Ca ve Mg icerikleri
belirlenmistir. Sonuglar L. varius popiilasyonlarinin incelenen 6zellikler agisindan birbirlerinden 6nemli 6lgiide
farkliliklar gosterdiklerini ve Gazipasa popiilasyonunun bir¢ok morfolojik 6zellik agisindan daha iistiin oldugunu
ortaya koymustur. Yorelerin toprak ozellikleri de farklilik gostermis ve bazi toprak ozellikleriyle morfolojik
ozellikler arasinda 6nemli pozitif ve negatif iliskiler saptanmustir. Ancak Gazipasa yoresi popiilasyonunun iistiin

Ozelliklerinin tiimiiniin toprak ozellikleri ve diger cevresel kosullardaki farklarla agiklanmasinin miimkiin

Yapilan bu galisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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olmadig1 degerlendirilmis ve popiilasyonlar arasinda 6nemli genetik varyasyonun da var olabilecegi sonucuna

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiylime ve Cigeklenme, Ekolojik kosullar, Lupinus varius.

Morphological Characteristics of Selected Lupinus varius L. Populations

native to Southern Anatolia

Abstract: In recent years, interest in the use of native plant species in bedding plant industry and planting design
has been increasing. Lupinus varius L. is one of the native species with high potential for use as ornamental
plant. However, determination and evaluation of the morphological characteristics of the natural populations of
this species is crucial for both usage in planting designs and breeding studies. The aims of this study were to
determine some morphological characteristics of two natural populations of L. varius grown in Gazipasa and
Serik districts of Antalya, Turkey and investigate the relationship between soil and plant morphological
characteristics. Stem diameter, plant height, number and length of secondary branches and length, diameter and
flower number of main and secondary branch spikes of selected plants within each population were determined.
The soil samples were taken from the top 30 cm of soil profile where genotypes were grown and texture, pH,
lime, EC, organic matter, P, K, Ca and Mg contents were determined. The results indicated that there were
significant differences in morphological characteristics between two L. varius populations and Gazipasa
population were superior to Serik for most of the morphological characteristics. Soil characteristics of the
districts also significantly differed and significant positive and negative relationships were found between some
of the soil and plant morphological characteristics. However, it was not possible to explain all of the superior
characteristics of the population of Gazipasa district by differences in soil and ecological characteristics. Thus, it

was concluded that there might be significant genetic variations between the two populations.

Keywords: Growth and Flowering, Ecological Conditions, Lupinus varius.

Giris

Lupinus cinsi baklagiller familyasindan zengin tiir ¢esitliligi ile cografi olarak yaygin cinslerden biridir (Wolko
ve ark., 2011). Lupinus tiirleri Kuzey ve Giiney Amerika, Akdeniz bolgesi ve Kuzey Afrika’da dogal olarak
bulunmakta, Akdeniz bolgesi énemli Lupinus genetik kaynaklarini barindirmaktadir (Cowling, 2001; Wolko ve
ark., 2011).

Gida ve yem bitkisi olarak kullaniminin yani sira Lupinus tiirleri siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir.

Yapilan ¢aligmalar siis bitkisi iiretiminin giderek arttigini ortaya koymaktadir (Akat ve ark., 2013). Bu artig iiriin
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¢esitlendirme ihtiyacim1 dogurmakta ve dogal tiirler bu kapsamda degerlendirilebilmektedir. Sahip oldugu
ekolojik avantajlar ve bitkisel tasarimda stirdiirebilirligin kilit unsurlar1 olarak goriilmeleri dogal tiirlere olan ilgi
ve talebi beklenenden biiyiik boyutlara ulagtirmistir (Heywood, 2003; Brzuszek ve Harkess, 2009; Karagiizel,
2010; Mondal, 2011).

Ulkemiz Giiney Anadolu bdlgesinde dogal popiilasyonlarimin oldugu belirlenen Lupinus varius L.,
ciceklenmeden 6nceki estetik formu ve sonrasinda mart ayindan baslayarak 4 ay kadar siiren ¢iceklenmeleri ve
adaptasyon yetenekleri nedeniyle siis bitkisi olarak degerlendirilme potansiyeline sahiptir (Karagiizel ve ark.,
2003a). Mavi renkte cicekleri 8-15 cm uzunlugundaki salkimlarda yer alan L. varius tek yillik bir bitkidir. Bu
tiir, canlilarda temel yapi taglarindan biri olan azot besin elementini bulunduklar1 alanlarda dogal yollardan
(biyolojik azot fiksasyonu ile) (Chatel, D.L., 1982; Karaguzel ve ark., 2003a; Merbach ve ark., 2008)

saglamaktadir.

Halihazirda, siis bitkisi kapsaminda L. varius tiiriiniin ekim derinligi (Wilson ve Thurling, 1996), ¢cimlenme
ozellikleri (Horn ve Hill, 1974; Karagiizel ve ark., 2002; Karagiizel, 2003; Karagiizel ve ark., 2004), yetistirme
kosullar1 (Karagiizel ve ark., 2003a), ekim zamanlar1 (Karagiizel ve ark., 2003a; Karagiizel ve ark., 2005), giin
uzunlugu (Karagiizel ve ark., 2003b; Karagiizel ve ark., 2005), baz1 biiylime diizenleyicilerine tepkileri
(Karagiizel ve ark., 2004) ve kesme ¢igek olarak kullanim olanagina (Karagiizel ve ark., 2001) iligkin ¢aligmalar

yapilmis ve olumlu sonuglar alinmistir.

Antalya Gazipasa yoresinde bulunan L. varius tiriiniin siis bitkisi olarak kullanimma iliskin yapilan
calismalardan olumlu sonuglar alinirken Serik yodresinde bulunan popiilasyon ile ilgili sinirli sayida ¢aligma
yapildig1 saptanmustir. Serik ve Gazipasa ilgelerindeki dogal yayilis alanlarindaki bitkilerde dnemli morfolojik
farklar gozlenmistir. Bunun nedeninin ekolojik kosullar ile genetik 6zelliklerden ortaya ¢ikabilecegi ve bitki
biliytime 6zellikleri ve ekolojik 6zellikler arasindaki iligkilerin saptanmasi ile 6nemli ¢iktilarin elde edilebilecegi

sonucuna varilmustir.

Tirlerin dogal olarak yetistigi alanlarin ekolojik ozelliklerinin bilinmesi ve bu kosullarda gosterdikleri
performansinin ortaya konmasi, kiiltiir kosullarinda ihtiya¢ duyduklari kogullarin anlagilmasini saglanmakta ve
islah ¢aligmalarina yon verebilmektedir (Karagiizel ve ark., 2006). Dogal L. varius popiilasyonlarinin bazi
morfolojik 6zellikleri ve bunlarin arasindaki iliskilerin saptanmasi, bu kaynaklardan farkli amaclarla
yararlanilabilmesine yonelik bulgular elde edilmesinin ilk asamasini olusturmakta ve 6zellikle 1slah ¢aligmalari

acisindan 6nem tagimaktadir.

Belirtilen sebeplerden 6tiirii bu calismada, Antalya’nin Serik ve Gazipasa ilgelerinde dogal olarak yayilis
gosteren L. varius popiilasyonlarinin dogal yetisme ortamlarindaki bazi temel morfolojik dzelliklerinin tespiti ve

bu dzelliklerin toprak 6zellikleri ile iligkilerinin saptanmasi amaglanmustir.
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Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda, bitkisel materyal olarak Antalya Serik ve Gazipasa ilgelerinde dogal olarak bulunan L.
varius tiiriiniin popiilasyonlart kullanilmistir. Popiilasyonlarin yer aldigi rakimin Serik ilgesinde 19 m, Gazipasa
ilcesinde ise 450 m oldugu saptanmuistir.

2017 yilinin Nisan ayinda, Serik (36° 58'12,4"N 30° 55'47,9"E) ve Gazipasa’da (36° 06' 52,8"N 32° 30'
58,5"E) secilen birer adet popiilasyonda asagida belirlenen dlgiim ve gozlemleri yapmak iizere 3x3 m (9 m?)
boyutlarinda tesadiifi olarak ger parsel isaretlenmistir (Karagiizel ve Cakmake¢i, 2008). Ardindan bu
parsellerden rastgele se¢ilmis 10 bitkide tam ¢iceklenme asamasinda gévde ¢api, bitki boyu, ana ¢igek salkimi
capi, ana ¢igek salkimi1 uzunlugu ve cicek sayisi, yan dal sayisi, yan dal uzunlugu, yan dal ¢igek salkimi ¢api, yan
dal cicek salkimi uzunlugu ve yan dal ¢igek salkimi ¢igek sayilar1 Karagiizel ve ark. (2001)’nin tanimladigi
sekilde saptanmistir. Ayn1 zamanda her bir parselden 0-30 cm derinlikten toprak érnekleri alinarak, Bat1 Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii laboratuarlarinda Tiirkiye Cumbhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi toprak ve
yaprak analizi standartlarina uygun olarak toprak érneklerinin pH, EC, kire¢, kum, kil, mil, organik madde, P, K,

Ca ve Mg icerikleri belirlenmistir.

Bitki morfolojik 6zellikleri ile toprak ozelliklerine iligkin verilerin analizi igin SPSS 17 programindan
yararlanilmig, popiilasyon diizeyinde farkliliklari i¢in varyans analizi (ANOVA) yontemi, bitki morfolojik
oOzellikleri ile toprak Ozellikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi igin ise korelasyon analizi yOntemleri
kullanilmistir. Popiilasyonlara ait ozelliklerin ¢oklu karsilagtirmast % 5 6nem diizeyinde Duncan testi

kullanilarak yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak analizi sonuglari, Serik’teki lokasyonun toprak pH’sinin (7.8), Gazipasa’daki lokasyona gore daha
yiiksek oldugunu ve her iki lokasyonun toprak ornekleri elektriksel gegirgenlik ve kireg¢ degerleri arasinda ise
istatistiksel anlamda fark olmadigini ortaya koymustur (Cizelge 1). Cizelge 1°de goriildiigi gibi kum, kil ve mil
miktarlar1 farklilik gostermekle birlikte Gazipasa ve Serik’deki alanlarin toprak tekstiirii kumlu tin simifindadir.
Organik madde miktari, almabilir fosfor, kalsiyum ve magnezyum degerlerinin Gazipaga’daki topraklarda daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Buna karsin Serik’teki topraklarin potasyum igerigi daha yiiksektir (Cizelge 1).
Karagiizel ve Cakmaket (2008)’nin 11 sene dnce Gazipasa popiilasyonunda gergeklestirdikleri ¢aligmada elde
ettikleri toprak 6zellik verileri, gecen bu siiregte topragin tekstiir 6zelliginin degismedigini, pH degerinin 7.7’den
7.5’ diistiigiinii, organik madde iceriginin % 1.6’dan % 4.2’ye yiikseldigini, fosfor igeriginin 33.7 ppm’den 13.3
ppm’e, potasyum igeriginin ise 96.6 ppm’den 61.3 ppm’e diistiigiinii gostermektedir. Esasen ayn1 yore toprak
ornekleri analizlerindeki bu farkliliklarin 6rnek alinan arazi farkliliklarmi da barindirdigr gézden 1rak

tutulmamalidir.
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Cizelge 1. Dogal L. varius populasyonlarinin bulundugu lokasyonlarin toprak 6zellikleri

Kireg Kum Kil  Mil (?arc?de P K Ca Mg
) 6 (%) ) o (ppm) (M) (ppm)  (ppM)
Gazipasa- Zeytinada 75bY 209.0a 1l4a 573b 10.7b 32.0a 42a 133a 613b 2393.3a 2623a
Serik-Abdurrahmanlar  7.8a  194.3a 18a 69.3a 133a 173b 21b 57b 351.7a 1357.0b 115.3b

Onemlilik (P degerleri)
Lokasyon: 0.003 0.682 0.466 0.006 0.047 0.007 0.002 0.007 <0.001 <0.001 <0.001

Lokasyon pH? EC

%: Fiziksel ve kimyasal ozellikler, Batt Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinda Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim
ve Orman Bakanlig1 toprak ve yaprak analizi standartlarina uygun olarak analiz edilmistir.
Y: Siitunlarda Duncan testine gore % 5 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Govde caplart popiilasyonlara gore onemli farklilik (P<0.005) gostermis, Gazipasa’da yetisen bitkilerin
govde caplarin daha kalin olduklari belirlenmistir (Cizelge 2). Gazipasa’da yetisen bitkiler ortalama 10.54 mm
govde ¢apina sahip iken, Serik’teki bitkilerde bu deger 5.95 mm olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Dogal L. varius populasyonlarinda bitki biiylime ve ana ¢igek salkimi 6zellikleri

o Ana ¢igek salkimi
Govde Capi Bitki Boyu -
(mm) (cm) Cap Uzunluk Cicek sayist
Popiilasyon (mm) (cm) (adet/salkim)
Gazipaga-Zeytinada 10.54 a* 81.92 a 528 a 4429 a 51.06 a
Serik-Abdurrahmanlar 595D 50.45 b 3.27Db 22.12b 2750 b
Onemlilik (P degerleri)
Popiilasyon: 0.005 0.001 0.003 0.001 <0.001

% Siitunlarda Duncan testine gore % 5 énem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gdsterilmistir.

Gazipasa’da yetisen bitkilerin Serik’te yetisenlere kiyasla daha uzun olduklar1 belirlenmistir. Cizelge 2°de
goriildiigii gibi ortalama bitki boyu Gazipasa’da yetisen bitkilerde 81.92 cm iken bu deger Serik’te yetisen
bitkilerde 50.45 cm olmustur. Davis (1965) L. varius tiiriiniin Antalya Serik arasinda Kumkéy’de bulundugunu
ve 15-50 cm boyunda oldugunu ve ¢igeklerinin 8-15 cm uzunlugundaki kurullarda yer aldigini bildirmistir. Bu
bilgiler calismamizdan elde edilen sonuglar ile kiyaslandiginda Serik popiilasyonunun bu 6zelliklere daha yakin

oldugu gorilmektedir.

Popllasyonlarda dlctilen ana ¢igek salkimi ¢ap (P<0.003), uzunluk (P<0.001) ve ¢igek sayilar1 (P<0.001)
onemli diizeyde farklilik gostermistir (Cizelge 2). Yapilan Olclimlere gore; Gazipasa’da yetisen bitkilerde
ortalama ana ¢icek salkimi ¢ap1 5.28 mm, ana cicek salkimi uzunlugu 44.29 cm ve ana ¢icek salkimi ¢icek sayist
51.06 adet/salkim’dir. Serik popullasyonunda ise bu ozellikler sirasiyla ortalama 3.27 mm, 22.12 cm, 27.50

adet/salkim olarak saptanmustir (Cizelge 2).

Karaglizel ve ark. (2006)'nin da belirttigi tizere tiirlerin farkli amag¢l kullanimlara uygunlugu agisindan

onemli olan biiylime 6zelliklerinden yan dal sayis1 (P<0.039), yan dal uzunlugu (P<0.023), yan dal ¢i¢ek salkimi1
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sap kalinlig1 (P<0.003), yan dal cicek salkimi ¢igek sayilar1 (P<0.002) popiilasyonlara gore dnemli farkliliklar
gostermistir (Cizelge 3). Gazipasa da yetisen bitkiler bitki bagina ortalama 46.04 cm uzunlugunda 3 adet yan dal
olugtururken, Serik’te yetigen bitkilerde bu degerler 33.40 cm yan dal uzunlugu ile 2.47 adet/bitki’dir. Cizelge
3’de goriildiigii tizere Gazipasa’da yetisen bitkilerde ortalama yan dal ¢i¢ek salkimi ¢apt 3.33 mm, yan dal ¢igek
salkimi uzunlugu 11.98 cm ve ¢igek sayisi 32.50 adet/salkim iken, bu degerler Serik popilasyonunda sirasiyla

2.19 mm, 11.57 cm ve 19.09 adet/salkim olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Dogal L. varius populasyonlarinda yan dal ve yan dal ¢igek salkimi 6zellikleri

) Yan dal sayis Yan d%| Yan dal ¢igek salkimu .
Lokasyon (adet/bitki) uzunlugu Cap Uzunluk Cicek sayist
(cm) (mm) (cm) (adet/salkim)
Gazipaga-Zeytinada 3.00a? 46.04 a 3.33a 11.98a 32.50a
Serik-Abdurrahmanlar 247D 33.40D 219D 1157 a 19.09 b
Onemlilik (P degerleri)
Popiilasyon: 0.039 0.023 0.003 0.775 0.002

% Siitunlarda Duncan testine gére % 5 énem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

Karagiizel ve Cakmakg¢1 (2008) biiyiime ve ¢igeklenme 6zellikleri ve bu 6zelliklere bitki sikliginin etkisini
aragtirdiklar1 ¢alisma kapsaminda Gazipasa L. varius popiilasyonlarinda benzer 6lgiimler gerceklestirmistir.
Calismamiz kapsaminda incelenen biiylime oOzelliklerinden ana ¢igek salkimi ¢igek sayilari Karagiizel ve
Cakmake1 (2008)’nin elde ettigi verilerle benzerlik gosterirken diger 6zellikler birbirine yakin olmakla beraber
bazi farkliliklar icermektedirler. Bu durumun o6ncelikle 6l¢iim yapilan alan, alandaki dogal bitki siklig: ile
degisen toprak dzelliklerine bagli olarak ortaya ciktig1 diigiiniilmektedir. Cizelge 4 incelendiginde, pH ile bitki
boyu, ana ¢icek salkimi capi, ana ¢icek salkimi uzunlugu, yan dal ¢icek salkimi cap1 ve yan dal ¢igcek salkimi
cicek sayisi arasinda P<0.01 diizeyinde, govde ¢ap1, yan dal sayisi ve uzunlugu arasinda ise P<0.05 dlzeyinde
onemli negatif korelasyonlar oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Diger bir anlatimla pH arttik¢a bu &zelliklerin
degeri azalmistir. Ding ve ark. (2018) yaptiklari ¢alisma sonucunda yiiksek pH’mn Lupinus tirlerinin kok
bliyimesini engelledigini akabinde bazi besin maddelerinin aliminin ve siirgiin biiylimesinin kisitlandigini
bildirmistir. Benzer sekilde Peiter ve ark. (2000) yiiksek pH’nin Lupinus turlerinin kok gelisimine zarar verdigini

belirtmistirler.

Populasyonlarin bulundugu her iki alandaki EC degerleri ile yan dal ¢igek salkimi uzunlugu arasinda 0.05
diizeyinde 6nemli negatif korelasyon saptanmustir (Cizelge 4). Ancak, bu tiirde bu iliskinin tatigilabilmesini
saglayabilecek onceki ¢aligmaya ulasilamamuistir.

Korelasyon analizleri, L. varius bitkilerinin bilyiime ve ¢igeklenme Ozellikleri ile toprak tekstiirii arasinda
onemli iligkiler oldugunu gostermistir (Cizelge 4). Toprak kum igerigi ile govde ¢api, bitki boyu, ana gicek
salkim1 ¢api, ana ¢igek salkimi uzunlugu, ana cicek salkimi cicek sayisi ve yan dal ¢icek salkimi capi arasinda

P<0.01 diizeyinde, yan dal sayisi, yan dal uzunlugu ve yan dal ¢igek salkimi ¢igek sayis1 arasinda ise P<0.05

50



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Durak & Karagiizel

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

diizeyinde 6nemli negatif iligkiler belirlenmistir. Toprak kil i¢erigi ile yan dal ¢igek salkimi ¢ap1 arasinda P<0.05
diizeyinde 6nemli negatif iligkiler saptanmistir. Toprak mil igerigi ile gdvde capi, ana ¢igek salkimi capi, ana
cicek salkimi uzunlugu, ana ¢igek salkimi ¢igek sayisi arasinda P<0.01 diizeyinde, bitki boyu, yan dal sayisi, yan
dal uzunlugu, yan dal ¢icek salkimi ¢igek sayisi arasinda ise P<0.05 diizeyinde 6nemli pozitif iligkiler ortaya
cikmustir (Cizelge 4).

Toprak organik madde icerigi ile gévde ¢ap1, bitki boyu, ana ¢icek salkimi ¢api, ana ¢icek salkimi uzunlugu,
ana ¢icek salkimi ¢icek sayisi ve yan dal gigek salkimi gapi arasinda P<0.001 6nem diizeyinde, yan dal sayisi,
yan dal uzunlugu ve yan dal ¢igek salkimi ¢igek sayisi arasinda P<0.01 énem duzeyinde pozitif korelasyonlar
Cizelge 4’de gorilmektedir. Van Kessel ve Hartley (2000), Pampana ve ark. (2016) ve Namvar ve Sharifi
(2011)’nin Lupinus gibi havanin serbest azotundan faydalanan baklagil tiirlerinin ilk tesisi agamasinda toprakta
yer alan azotun (yaklasik 50kg.ha™), geng bitkinin gelismesi ve bakteri ile iliski kurmasi agisindan énem
tagidigim belirtmigtirler. Bu sonuglar L. varius’un yetistiriciliginin ilk asamasinda toprak organik madde ve azot

iceriginin Onemini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4. Dogal L. varius popiilasyonlarinda biiyiime ve ¢igceklenme ozellikleri ile toprak 6zellikleri arasindaki
ikili iligkiler

Toprak Buyume ve ¢gigeklenme 6zellikleri

Ozellikleri GC BB ACSC ACSU ACSCS YDS YDU YDGSC YDCSU YDGCSCS
pH -0.905*  -0.941** -0.924** -0.937** -0.946** -0.851* -0.897* -0.942** -0.190 -0.923**
EC -0.022 -0.014  -0.051  0.018 0.167 -0.296 -0.268 -0.069 -0.823* -0.038
Kireg (%) -0.173 -0.351  -0.253 -0.298  -0.365 -0.092 -0.224 -0.249 0544  -0.324
Kum (%) -0.930** -0.927** -0.933** -0.935** -0.940** -0.886* -0.907* -0.936** -0.229 -0.909*
Kil (%) -0.787 -0.785  -0.786  -0.792 -0.788 -0.766 -0.784 -0.834* -0.312 -0.765
Mil (%) 0.917**  0.914* 0.919** 0.922** 0.925** 0.877* 0.897* 0.931** 0.250 0.895*
Org. Madde (%)  0.978*** 0.969*** 0.978*** 0.979*** 0.971*** 0.928** 0.943** (0.984*** (0.343  0.961**
P (ppm) 0.849*  0.907* 0.876* 0.897* 0.917** 0.786 0.847* 0.900* 0.092  0.885*
K (pmm) -0.912*  -0.948** -0.924** -0.952** -0.987*** -0.781 -0.829* -0.921** -0.038 -0.936**
Ca (ppm) 0.944** 0.969*** 0.954** 0.975*** 0.997*** 0.835* 0.875* 0.953** 0.130  0.959**
Mg (ppm) 0.942**  0.964** 0.949** 0.972*** 0.994*** 0.824* 0.863* 0.952** 0.144  0.956**

GC: Govde capi, BB: Bitki boyu, ACSC: Ana ¢icek salkimi ¢api, ACSU: Ana ¢icek salkimi uzunlugu, ACSCS: Ana ¢igek
salkimi ¢igek sayisi, YDS: Yan dal sayisi, YDU: Yan dal uzunlugu, YDCSC: Yan dal ¢igek salkimi ¢ap1, YDCSU: Yan dal
cicek salkimi uzunlugu, YDCSCS: Yan dal cigek salkimi ¢igek sayisi.

*, ** ye ***: Korelasyon, sirastyla 0.05, 0.01 ve 0.001 olasilik diizeylerinde 6nemli.

Gazipasa ve Serik il¢elerinde L. varius popiilasyonlarinin dogal olarak bulundugu lokasyonlarin toprak fosfor
icerikleri arasinda onemli farklarin oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Korelasyon analizleri ise toprak fosfor
icerigi ile ana ¢igek salkimi ¢igek sayisi arasinda P<0.01 diizeyinde, gdvde capi, bitki boyu, ana cicek salkimi
¢api, ana ¢igek salkimi uzunlugu, yan dal uzunlugu, yan dal ¢i¢ek salkimi ¢api ve yan dal ¢igek salkimi gigek
sayis1 arasinda ise P<0.05 diizeyinde 6nemli pozitif iligkiler ortaya ¢iktigin1 gostermektedir (Cizelge 4). Sonuclar

fosfor igerigi yiliksek topraklarin bitkilerde biliylime ve ¢igeklenme &zelliklerini olumlu yonde etkiledigini
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gostermekte ve benzer sekilde Thorpe ve ark. (2013) yaptiklart calisma sonucu baklagillerin fosfor
glbrelemesine genel olarak olumlu tepki verdigini bildirmiglerdir. Ayrica simbiyotik azot fikse eden tiirlerde

azot fiksasyonunun fosfor noksanlig: tarafindan sinirlandirildigini belirtmistirler.

Korelasyon analizleri, toprak potasyum igerigi ile L. varius bitkisinin blyime ve ¢iceklenme ozellikleri
arasinda negatif iligkiler oldugunu gostermektedir (Cizelge 4). Toprak potasyum icerigi ile ana ¢igek salkimi
cicek sayist arasinda P<0.001 6nem diizeyinde, bitki boyu, ana ¢icek salkimi ¢api, ana ¢igek salkimi uzunlugu,
yan dal ¢igek salkimi ¢ap1 ve yan dal ¢igek salkimi ¢igek sayisi arasinda P<0.01 6nem diizeyinde, govde ¢ap1 ve
yan dal uzunlugu arasinda ise P<0.05 onem diizeyinde negatif iliskiler oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Bu
iligkilerin L. varius i¢in kesinliginin tartisilmasini saglayabilecek 6nceki ¢aligma olmamasina ragmen Karagiizel
ve ark. (2006)’1 Akdeniz bolgesinin diger bir dogal tiiriiyle (Consolida orientalis) yaptigi ¢alismada benzer
sonuglar elde etmigler ve potasyum elementinin bitki beslenmesindeki dnemi ve yol agabilecegi antogonistik

(karsit) etkiler ile bu durumu agiklamiglardir.

Toprak kalsiyum ve magnezyum igerikleri ile ana ¢i¢ek salkimi uzunlugu ve ana gigek salkimi ¢igek sayilar
arasinda P<0.001 diizeyinde, gévde ¢api, bitki boyu, ana ¢icek salkimi gapi, yan dal sayisi, yan dal uzunlugu,
yan dal ¢icek salkimi ¢ap1 ve yan dal ¢icek salkimi ¢icek sayisi arasinda ise P<0.05 ile P<0.01 diizeyinde
degisen 6nemli pozitif iligkiler oldugu belirlenmistir.

Ancak, L. varius tiiriiniin Gazipasa ve Serik popiilasyonlarmm morfolojik 6zellikleri arasindaki farklarin
biiyiikliigii dikkate alindiginda bu farklarin yalnizca toprak ozelliklerindeki iligkilerle agiklanmasi giic olmakta
ve esasen popiilasyonlar arasindaki 6nemli genetik farklarin da varliginin dikkate alinma zorunlulugu ortaya
ctkmaktadir. Bu kabul tiim Tiirkiye popiilasyonlarint inceleyen ve gelecekteki islah ¢aligsmalar: i¢cin ¢cok daha

kesin bilgilerin edinilmesini saglayacak arastirmalara ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Sonug

Bu ¢aligma, L. varius popiilasyonlarinin Antalya ili, Gazipaga ve Serik ilgelerinde dogal olarak bulunduklar
lokasyondaki ekolojik 6zelliklere ve toprak ozelliklerine tepkilerinin saptanmasi ile tiiriin kiiltiir kosullarinda
yetistirilmesi amaciyla gerceklestirilecek arastirmalar i¢in Onemli verilerin elde edilmesini saglamistir.
Morfolojik ozellikler baglaminda popiilasyonlar arasindaki onemli farklarmn genetik farklilik ve dolayistyla
cesitliligin yiiksek ihtimalli delilini olusturdugu degerlendirilmistir. Bu hususta daha kesin bilgiler icin

aragtirmalarin siirdiiriilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar ¢alismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar ¢atismasi

bulunmamaktadir.
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Farkli Su Stresi Diizeylerinde Siklamenin Fizyolojik ve Morfolojik

Ozelliklerindeki Degisimin Belirlenmesi”

Kiirsad DEMIREL"", G. Rumeyse CATIKKAS? Beyza KESEBIR®,

Giokhan CAMOGLU*, Hakan NAR®

Oz: Ulkemizde, siis bitkilerinde su stresine karsi bitkilerin verdigi tepkilerin belirlenmesi iizerine yapilan
calismalar yetersiz kalmistir. Bu nedenle, farkli siis bitkilerinde veya ayni bitkilerin farkli ¢esitlerinde yapilacak
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirma, 2018 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Terzioglu
Yerleskesinde bulunan Ziraat Fakiiltesi Bitki Stresi Izleme ve Termografi Laboratuvarinda (BISITLAB)
yiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada, iki farkli siklamen ¢esidinin (kirmizi ve pembe ¢igekli) bitki su tiikketimi (ET),
bitkisel 6zellikleri, yaprak sicakligi, stoma iletkenligi, klorofil okumalari ve NDVI degerlerindeki degisimlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada (7 gilin aralikla saksilarda tiiketilen su miktarinin tamamimin uygulandig:
(kontrol/%100) ve kontrol seviyesine uygulanan su miktarinin %751, %50°si, %25’inin verildigi ii¢ farkli su

stresi dilizeyi olmak iizere) dort farkli sulama seviyesi olusturulmustur. Laboratuvar kosullarinda 16/8 saat

A Yapilan bu caligma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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fotoperiyot uygulamasi yapilmistir. Deneme boyunca ortam sicakligi 20°C olarak tutulmustur. Her sulamadan
once tiim bitkilerde fizyolojik ve morfolojik dl¢iimler yapilmistir. Calisma sonucunda, su stresinin dl¢iilen tiim
verileri olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Kirmizi ve pembe ¢icekli siklamen ¢esitlerindeki ET degerleri sirasiyla
2.07-2.89 mm g[]n'1 ve 1.70-2.75 mm g[]n'1 olarak bulunmustur. Pembe ¢icekli siklamen ¢esidinin ET degeri,
kirmiz1 gigekli olana oranla daha diisiik oldugu i¢in kurakliga daha dayanikli oldugu sdylenebilir. Pembe ¢igekli
siklamende sulama diizeylerindeki azalisa baglh olarak bitki boylarinda da bir azalma s6z konusu iken, kirmiz1

cigekli siklamende bdyle bir sonuca varilamamustir.

Anahtar Kelimeler: Bitki su tiikketimi, Cyclamen persicum, su kisiti, siis bitkisi.

Determination of Changes in Physiological and Morphological Properties of

Cyclamen in Different Water Stress Levels

Abstract: In our country, studies on the determination of the reactions of plants against water stress in
ornamental plants were insufficient. Therefore, studies are needed in different ornamental plants or in different
varieties of the same plants. This research was conducted in 2018 at Canakkale Onsekiz Mart University,
Terzioglu Campus, Faculty of Agriculture, Plant Stress Monitoring and Thermography Laboratory
(COSMOTLAB). In this study, it was aimed to determine the changes in plant water consumption (ET), plant
characteristics, leaf temperature, stomatal conductance, chlorophyll readings, and NDVI values of two different
cyclamen varieties (red and pink flowering). In the study (four different irrigation levels, including the total
amount of water consumed in the pots at 7 days intervals (control/100%) and three different water stress
treatments, 75%, 50%, 25% of the water applied to the control) was formed. 16/8-hour photoperiod was applied
in laboratory conditions. The ambient temperature was maintained at 20 °C throughout the trial. Physiological
and morphological measurements were performed in all plants before each irrigation. As a result of the study, it
was seen that water stress negatively affected all measured data. ET values of red and pink flowering cyclamen
varieties were found to be 2.07-2.89 mm day™ and 1.70-2.75 mm day, respectively. It can be said that the color
of pink flowering cyclamen ET is more resistant to drought because of its lower ET value. Pink flowering
cyclamen decrease in plant sizes due to a decrease in irrigation levels. However, such a conclusion could not be

reached in red flowering cyclamen.

Keywords: Plant water consumption, Cyclamen persicum, water deficit, ornamental plants.
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Giris

Geofitlerin yani diger adiyla soganl bitkilerin gelisim siirecindeki 6nemli goriilen faktorler, diger bitki tiirlerine
kiyasla farklilik gostermektedir. Bundan &tiirii geofit tiirleri lizerine yapilan arastirmalardan yeterli derecede bilgi
ve verilere sahip olunamamustir. Bu bitki tiirleri kok ve siirglin sistemi agisindan farkli bir govde yapisina
sahiptir. Geofitler, kok kisimlari sogana benzeyen ve besin elementleri igeren, iki veya daha ¢ok yillik 6zellesmis
govdeli bitkilerdir. Gelisim doneminden sonra soganlar dormansi donemine geger (Ergun ve ark., 1997; Akgal,
2012). Ulkemiz, birgok geofit tiirii barmdirmaktadir. Bu tiirler insan tahribinden dolayr koruma altinda
tutulmaktadir. Diinyada toplam 22 tiir ile var olan siklamenin, Tiirkiye’de 10 tiirli yayilis gostermektedir (Grey-
Wilson, 2002; Yal¢in Mendi ve Ciiriik, 2017). Siklamen, yazlar1 toprak altinda ve uyku halinde olan, yaprak
formlar kalp sekline benzeyen, koyu ve agik yesil yaprak renkli ve uzun petallere sahip ¢igek yapisiyla ilgi
odag olan bitkilerdendir. Siklamenin ilkbahar ya da sonbahar aylarinda ¢i¢eklenen tiirleri mevcuttur. Kremden
kirmizi ve tonlarma kadar degisebilen renkleri bulunur. Siklameni diger geofit tiirlerinden ayiran en 6nemli
ozelliklerden birisi, govde ve organlarint korumak i¢in iginde olusturdugu savunma mekanizmasidir. Farkli
donemlerde ¢igek agabilen tiirleri olmast dolayisiyla siis bitkisi olarak da karsimiza ¢ikan siklamen, zamk, seker
vb. biyokimyasal maddelerden dolayi ilag ve kimya sektoriinde de hammadde olarak kullanildigi belirlenmistir

(Gokgeoglu ve Sukatar, 1985; Mathew ve Ozhatay, 2001; Miiftiioglu ve ark., 2006; Akcal, 2012).

Diinyada ve iilkemizde siklamen bitkisiyle ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda; Miiftiioglu ve ark. (2009),
Cyclamen hederifolium gelisimi iizerinde farkli miktarda azot, fosfor ve potasyum uygulamalarinin etkilerini
incelemiglerdir. Goto ve ark. (2011), yaptiklari c¢alismada, bahge tipi siklamenin, yaz mevsimi siiresince
polietilen saksida, giinliik ve genel sulamasi yapilarak, buharlastirici sogutma kosullarinda biiylime ve
ciceklenmesini incelemislerdir. Sonug olarak, polietilen icermeyen saksida yetisen siklamenlerde ortalama bitki
sicakliginin azalarak bitki gelisiminin artti§int belirtmislerdir. Beeks ve ark. (2013) Cyclamen persicum’un
biyobozunur kaplarda gelismesini incelemislerdir. Plastik, biyoplastik, kati piring, oluklu piring, kagit, turba, siit
giibresi, odun lifi, piring saman1 ve hindistancevizi lifi kaplar1 kullanilmistir. Plastik kaplarda yetistirilen bitkiler,
diger ortamlarda yetistirilenlere gére daha diisiik kuru siirgiin agirhigma sahip oldugu belirtmislerdir. Ayrica,

plastik kap haricinde tek olumsuz sonucu odun lifi kab1 verdigini bildirmislerdir.

Kuraklik, bitkinin strese girmesine ve bu yiizden veriminin azalmasina hatta bitkinin 6lmesine neden olan en
o6nemli faktorlerden biridir. Dogal bir stres faktorii olan kuraklik, kullanilabilir tarim alanlari igin stres faktorleri
incelendiginde %26 ile en biiyiik pay1 almaktadir (Blum, 1986; Erdogan Bayram, 2018). Kuraklik ve buna bagh
olarak su stresi, diinyadaki tarimsal faaliyetler yaninda peyzaj alanlarinda kullanilan bitkilerini etkileyen en
onemli stres etmenlerinden birisidir. Buna ragmen, su stresinin siklamen tiirleri tUzerine etkilerini inceleyen
calismalar yetersiz kalmistir. Bu calismada, su stresi kosullari altinda yetistirilen iki farkli siklamen ¢esidinin

(kirmiz1 ve pembe ¢igekli) fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerindeki degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir.
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Materyal veYOntem

Deneme Kurulumu

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Terzioglu Yerleskesinde bulunan Ziraat Fakiiltesi Bitki
Stresi [zleme ve Termografi Laboratuvarinda (BISITLAB) yiiriitiilmiistiir. Oda sicaklig1 20°C de sabit tutulmus
ve 16/8 saat fotoperiyot uygulanmistir. Cyclamen familyasina ait Persicum cinsi igerisinde yer alan iki farkli

siklamen ¢esidi (kirmizi ve pembe ¢igek renkli) bitkisel materyal olarak kullanilmigtir (Sekil 1a, 1b).

Sekil 1a. Cyclamen persicum var. ‘Pembe’  Sekil 1b. Cyclamen persicum var. ‘Kirmiz1’

Her iki siklamen ¢esidi i¢in biiyiikligii ve hacmi esit olan (6 litre) saksilar segilmistir. Yetistirme ortami
olarak 1:1 torf + perlit karigim1 kullanilmustir (Sekil 2). Deneme, dort farkli sulama seviyesinde (7 giin aralikla
saksilarda tilketilen su miktariin tamamimin uygulandigi kontrol/%100 (ly00) grubu ve kontrol grubuna
uygulanan su miktarmin %75’i(l7s5), %50°si(lsp), %25%inin (l5) verildigi ti¢ farkli su stresi diizeyi) ve (g
tekerriirlii olacak seklinde kurulmustur (Sekil 3). Deneme 6ncesinde her bir saksinin saksi kapasitesi (tarla
kapasitesi) belirlenmistir. Bu islemden 6nce, denemede kullanilacak tiim saksilarin darasi, bitki ve yetistirme
ortami agirliklar1 g6z oniine alinip tiim saksilarin agirliklar: esitlenmistir. Tiim saksilar suyla birkag¢ kez doygun
hale getirilmis ve sonrasinda tizerleri buharlagsmay1 6nleyici bir 6rtii ile kaplanmigtir. Saksilarin altindan su akigt
bittigi an saksilarin agirliklar1 tartilarak saksi kapasiteleri belirlenmistir (Camoglu, 2003). Saksilar dikimle
birlikte saks1 kapasitesine ¢ikacak sekilde biitiin konulara esit olarak uygulanmustir. ilk olarak biitiin saksilara
esit miktarda su verilmistir. Su kisitina gegildikten sonra haftalik olarak I;o0 grubuna uygulanan suyun %75’i,

%50’si ve %25°1 alinarak diger seviyelerdeki sulamalar yapilmistir.
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Sekil 3. Deneme deseni

Bitki su tiiketiminin belirlenmesinde Esitlik 1°den yararlanilmistir (James, 1988). Deneme kontrollii sartlarda
yapildig1 i¢in yagmur, yiizey akis ve derine sizma ihmal edilmistir.
ET=I+P-D+R+As @
Esitlikte; ET = Evapotranspirasyon (mm), | = Sulama suyu miktar: (mm), P = Yagis (mm), D = Derine

sizma(mmy), R = Yiizey akisi (mm), As = iki ornekleme arasindaki nem degisimi (mm).

Fizyolojik Olgtimler

NDVI (Normalize Edilmis Vejetatif Degisim Indeksi): NDVI 6lcimleri SRS-NDVI sensorleri (Decagon SRS-
Nr NDVI) araciligiyla ile belirlenmistir. Cihaz NIR, RED ve VIS bolgedeki yansimalari 6lgerek Esitlik 2 ile
NDVI (Penuelas ve ark., 1997) degerlerini dogrudan vermektedir (Sekil 4). NDVI degerleri, farkli sulama
seviyeleri i¢in 7 giin araliklarda, sulama 6ncesinde her saksidan her bir bitki i¢in belirlenmistir.

NDVI = X820-RE80 100 )
R800+R680
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Sekil 4. NDVI 6l¢imu

Yaprak Sicaklhigi: Yaprak sicakliklar1 Fluke 574 Infrared Termometre ile Slgiilmiistiir (Sekil 5). S6z konusu
Olcimler, farkli sulama seviyeleri i¢in 7 giin araliklarda, sulama Oncesinde her saksidan rastgele segilen bir

yaprakta yapilmistir.

Sekil 5. Yaprak sicaklig él¢iimii

Klorofil Okumalart: Siklamen yapraklarinin klorofil miktart FieldScout CM 1000 yardimiyla 6l¢iilmiistiir. S6z
konusu 6lgtumler, farkli sulama seviyeleri icin 7 giin araliklarda, sulama 6ncesinde her saksidan rastgele secilen

bir yaprakta yapilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Klorofil okumalar
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Stoma Iletkenligi: Stoma iletkenligi, difiizyon yaprak porometresi (Decagon SC-1) ile 6lgiilmiistir. S6z konusu
Olgtimler, farkli sulama seviyeleri igin 7 giin araliklarda, sulama oncesinde her saksidan rastgele secilen bir

yaprakta yapilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Stoma iletkenligi 6l¢iimii

Morfolojik Olgiimler

Bitki Boyu (cm): Saksidaki ortam yiizeyi ile bitkinin en ist noktasi arasinda kalan kisim cetvelle 6l¢lilmiis ve

ortalama deger hesaplanmuistir.
Bitki Capi (cm): Belirlenen yone gore x ve y dogrultularinda 6l¢iiliip ortalamalar1 alinmistir.
Cicek Sayist (Adet): Deney siresince olusan ¢icek sayilari belirlenip ortalamalari alinmustir.

Cigek Sap Uzunlugu (cm): Toprak seviyesi ile ¢igek tablasi arasindaki uzunluk cetvel ile 6l¢iilmiis, ortalama

deger hesaplanmustir.

Cigek Sap Capt (mm): Cigek sapinin orta kismi belirlenerek kumpas kullanilarak 6l¢iim yapilmustir.

Cicek Capt (cm): Isaretlenen cicekler, belirlenen yone gére x ve y dogrultularinda 6lgiiliip ortalama degerleri
hesaplanmustir.

Yaprak Kalinligi (mm): Isaretlenen yapraklarin kumpas kullanilarak kalinlig 6l¢tilmiistiir.

istatistik Analiz

Calismada yapilan uygulamalarin sonucunda elde edilen verilerin (gigek sayisi harig) arasindaki farkin énemli
olup olmadig1 (p=0.05) tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) ile belirlenmistir. Farkin énemli olmasi1
durumunda, sulama seviyeleri arasindaki farkliligi belirlemek i¢in Duncan testi kullamilmstir. Cigek sayisi
verilerinin analizinde parametrik olmayan Friedman testi (Friedman, 1937) ve gruplar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde Bonferroni ¢oklu karsilagtirma testi (Dunnett, 1964) kullanilmistir. Denemede kullanilan ¢igcek
tiirlerinin karsilastirtlmasi igin Independent T-Testi kullanilmistir. Tiim istatistiki verilerin degerlendirilmesinde

SPSS 19.0 paket programi kullanilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Sulama Suyu ve Bitki Su Tiketimi

Calisma, 9 Ekim 2018 ile 23 Kasim 2018 tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir. Sulama uygulamalar1 deneme
bitiminden bir hafta 6nce sonlandirilmistir. Deneme boyunca 7 giin araliklarla, sulama oncesi olmak iizere
toplam 6 Slgiim yapilmistir. Tiim sulama seviyelerinde denemenin sonuna kadar dl¢iimler yapilmistir. Sulama
seviyelerine gegildikten sonra farkli gesitlere uygulanan sulama suyu miktar1 (ml) Cizelge 1’de gosterilmistir.

Sulama uygulamalar gegilinceye kadar tiim saksilara 500 ml su verilmistir.

Cizelge 1. Farkli su seviyeleri i¢in uygulanan sulama suyu miktarlari (ml)

Toplam Sulama

Sulama DSGyo DSG 7 DSG 54 DSG 3 DSG 35 Suyu

Seviyesi

Pembe |Kirmizi| Pembe | Kirmizi | Pembe | Kirmizi | Pembe | Kirmizi | Pembe | Kirmizi | Pembe | Kirmizi

1100 350 510 | 520 400 396 490 298 372 422 460 2486 2732

I75 260 446 | 390 300 297 389 223 279 316 346 1986 2260

Iso 170 534 | 260 200 198 246 149 186 211 231 1488 1897

P 80 470 125 100 99 123 75 93 105 115 984 1401
DSG= Dikimden Sonraki Giin

Pembe ve kirmizi siklamen gesitlerine uygulanan toplam sulama suyu miktarina bagli olarak gelisme
donemindeki bitki su tiiketim degerleri sirasiyla 78.2 — 126.5 mm ve 95.2 — 132.9 mm arasinda hesaplanmistir
(Cizelge 2). Her iki gesitte en yiiksek bitki su tiiketimi degerleri l1g9 seviyesinden elde edilmistir. Tiim sulama
seviyeleri incelendiginde kirmizi renkli siklamen g¢esidinde pembe renkliye gore bitki su tiiketimi degeri daha

yiiksek bulunmustur.

Cizelge 2. Farkli sulama diizeylerinde siklamen gesitlerindeki bitki su tiikketim degerleri

L. Cyclamen persicum ‘Pembe’ Cyclamen persicum ‘Kirmiz1’
Sulama Seviyesi
(mm) (mm)
1100 126.5 132.9
I75 117.3 125.1
Iso 100.3 116.8
s 78.2 95.2

Fizyolojik Olgiimler
Deneme siiresince NDVI (Normalize Edilmis Vejetatif Degisim Indeksi) disinda diger tiim seviyelerde yaprak

sicakligl, klorofil okumalart ve stoma iletkenligi degeri olmak iizere 7 giin araliklarla DSGy ve DSGys arasinda
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toplam 6 Ol¢iim yapilmistir. Sadece NDVI konusunda sensoérlerde meydana gelen sikinti nedeniyle DSGyq ve

DSGg; arasinda toplam 4 dl¢tim yapilmustir.

NDVI

Pembe siklamende DSGi;’de 5 seviyesinde en disiik deger Olgiiliirken, li9 seviyesinde en yiiksek deger
Ol¢lilmistiir (Sekil 8a). DSGy,’de 1o seviyesi hari¢ diger seviyelerde yakin degerler belirlenmistir. Sekil 8b’ye
bakildiginda, kirmizi siklamende DSGyy’da lps seviyesi en yiiksek degerini almistir. Sonrasindaki ti¢ haftalik
stiregte degerlerde diisiis gozlemlenmistir. DSGopg’'te ise ls ve lsg, ligo Ve l75 seviyelerinde yakin degerler

Olciilmiistiir (Sekil 8b).

Sekil 8.a. Pembe siklamen NDVI degerleri Sekil 8.b. Kirmizi siklamen NDVI degerleri

Yaprak Sicaklhig

Her iki renkte de biitiin seviyeler i¢in en diisiik deger DSGi;’de Olgiilmiis, en yiiksek deger ise Iy Seviyesi

olmustur. Iki renk i¢inde seviyeler arasindaki farklilik benzer egilim gostermistir (Sekil 9).

Sekil 9.a. Pembe siklamen yaprak sicakligi degerleri  Sekil 9.b. Kirmizi siklamen yaprak sicakligi degerleri
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Klorofil Okumalar:

iki cicek rengi icin de l,5 seviyesinin en diisiik degeri DSG3g’de, en yiiksek deger 75 seviyesinde, DSGys'te ise 175
ve |y seviyelerinde yakin degerler saptanmigtir (Sekil 10).

Sekil 10.a. Pembe siklamen klorofil okumalari Sekil 10.b. Kirmiz: siklamen klorofil okumalar:

Stoma Iletkenligi

Pembe siklamende en yiiksek deger Iso seviyesinde iken, kirmizida ise l+5 seviyesindedir. Her iki renkte en diisiik
degerin lp5 seviyesinde oldugu tespit edilmistir. DSGgg ile DSGys arasinda iki renk i¢in de Isg ve o seviyeleri
benzer ivmelerde degiskenlik gostermistir (Sekil 11). Sulama seviyelerine gore ortalama NDVI, yaprak sicakligi,

klorofil okumalari, stoma iletkenligi degerleri Cizelge 3’te gosterilmistir.

Sekil 11.a. Pembe siklamen stoma iletkenligi degerleri Sekil 11.b. Kirmizi siklamen stoma iletkenligi degerleri

NDVI degerleri seviyelere gore incelendiginde, pembe renkli gesitte 1199 Seviyesi ile I;5 ve ls seviyesinde
istatistiksel olarak bir fark bulunmamasina ragmen, Iy Ve lp5 seviyeleri arasindaki fark onemlidir (Cizelge 3).
Kirmiz1 renkli gesitte ise benzer durum gegerli olup, farkli olarak ;o9 Ve l75 Seviyesi s seviyesi ile farklilik
gostermektedir. Ayni sulama seviyelerinde pembe ve kirmizi renkli ¢esitlere gore NDVI incelendiginde, yalnizca

I75 seviyesindeki kirmizi renkli ¢esidin NDVI degeri pembe renkliye gore daha fazla 6nem tasimaktadir. Yaprak
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sicaklign degerlerine bakildiginda, pembe renkli ¢esitte sulama seviyeleri arasinda fark onemli ¢ikmamustir.
Kirmizi renkli de ise lys seviyesi ile diger seviyeler arasinda fark istatistiksel olarak énemli oldugu ve bununda
stresin bir gostergesi oldugu sdylenebilir. Pembe ve kirmuzi renkli ¢esitlerin yaprak sicakligi degerleri

bakimindan kiyaslandiginda tiim sulama seviyelerinde istatistiksel olarak onemli fark tespit edilmemistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Sulama seviyelerine gore ortalama NDVI, yaprak sicakligi, klorofil okumalari, stoma iletkenligi

degerleri
NDVI Yaprak Sicaklig1 Klorofil Okumalar1 Stoma Tletkenligi

SS:VIi/ne]:I Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi

X FS5x X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5%
l100 0.8+0.02Ans 0.8+0.01Ans | 21+0.04NSns | 21+0.07Bns | 248+9Ans | 223+8ABns | 166+2NSns 155+7Ans
I7s 0.7+0.002ABb 0.8+0.01Aa | 21+0.1INSns | 21+0.07Bns | 223+15ABns | 236+2Ans 218+1NSa 149+11Ab
Iso 0.7+0.02ABns |0.8£0.01ABns| 21+0.03NSns | 21+0.09Bns | 223+10ABns | 203+8Bns | 150+17NSns | 115+3Bns
I2s 0.7+0.04Bns 0.7£0.03Bns | 21+0.1NSns | 21+0.08Ans | 200+8Bns 200+£7Bns 99+17NSns 120+8Bns

“Aymi siitunda farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir ve seviveler arasmdaki farklihig:
gostermektedir. Aym satirda her bir ézellik icin farkl kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir ve
cesitler arasindaki farkliligi gostermektedir ( p<0.05).

Klorofil degerleri bakimindan, pembe renkli gesitte 119 Seviyesi ile I;5 ve sy seviyelerinde istatistik olarak
fark bulunmamasina ragmen, ligp Ve lo5 seviyeleri arasinda fark 6nemli ¢ikmistir. Kirmizi renkli gesitte ise Is5
seviyesi ile lsy ve |y seviyeleri arasinda istatistiksel fark bulunmasina ragmen, ligy Seviyesi ile fark yoktur.
Klorofil degerlerine bakildiginda, sulama seviyelerine gore renkler arasinda farklarin Snemli olmadigt
goriilmiistiir (Cizelge 3). Stoma iletkenligi degerlerinde, pembe renkli siklamende sulama seviyelerine gore
degerler arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir. Aym zamanda, kirmizi renkli siklamen igin lyoq ile 175,
Isg ile 1,5 seviyeleri arasinda istatistik olarak 6nemli fark tespit edilmemistir. Bununla birlikte, I;99 Ve l75 Sulama
seviyeleri ile sy ve 155 seviyeleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Farkli bitkilerde
su stresinin verimi

yapilan ¢aligmalarda, azalttigi ve fizyolojik Olgiimlerle su stresinin etkilerinin

belirlenebilecegi bildirilmistir (Demirel ve ark., 2010; Camoglu ve ark., 2019).

Morfolojik Olgiimler

Bitki boyu, bitki ¢api, gicek sayisi, ¢igek sap uzunlugu, ¢igek sap ¢api, ¢igek capi, yaprak kalinligi olmak iizere
toplam 7 adet morfolojik ozellik Olciilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4a ve Cizelge 4b’de
gosterilmistir. Yaprak kalinligi ve ¢icek sap ¢api parametrelerinde 5 Olglim, diger parametrelerde 6 olgiim

yapilmustir.
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Cizelge 4a. Sulama seviyelerine gore bitki boyu, bitki ¢ap1 ve yaprak kalinligi degerleri

Bitki Boyu Bitki Cap1 Yaprak Kalinlig
Sulama (cm) (cm) (mm)
Seviyesi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi
X Fs5x X Fs5x X Fsx X Fs5x X Fs5x X Fsx
l100 21.0+0.5Ans | 18.7£0.7NSns 26.7+0.7NSns 23.1+1NSns 0,6+0.02Bns 0.7+0.03Ans
l45 19.0+0.4Bns | 19.3+0.9NSns 25.3+1.7NSns 22.5+0.5NSns 0.7+0.02Ans 0.7+0.04ABns
I5o 15.9+0.2Cns | 20.7+0.3NSns 27.4+1.5NSns 22.9+0.4NSns | 0.7£0.02ABns | 0.6+0.01ABns
Ios 12.0+0.4Dns | 19.3t0.3NSns | 24.6£0.06NSns | 23.4+0.3NSns 0.5+0.01Cns 0.6+0.01Bns

Cizelge 4b. Sulama seviyelerine gore ¢igek sap capi, gigek ¢api, ¢igek sayisi ve ¢igek sap uzunlugu degerleri

Cicek Sap Cap1 Cicek Cap1 Cicek Sayist Cicek Sap Uzunlugu
Sulama (mm) (cm) (Adet) (cm)
Seviyesi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi
X T 5% X T S5x X T S5x XTS5 X T 5% X T 5% X T 5% XTS5
1100 3.1+0.1ABns | 3.0+0.1NSns | 6.740.9NSa | 6.6+0.1Ab | 15+1NSns| 20+1Ans |19.9+0.4Ans|16.4+0.8Ans
l75 3.4+0.1ABns | 3.1+0.0NSns | 6.5+0.3NSns | 6.1+0.4ABns | 20£#5NSns | 22+1Ans | 17.5+0.1Ba | 16.3+0.5Ab
I5o 3.4+0.0Aa | 3.0+0.0NSb | 5.5+0.2NSns | 6.2+0.4ABns | 1845NSns | 22+1Ans |15.3+0.4Cns|15.5+0.8Ans
los 2.920.1Bns | 3.0£0.1NSns | 5.5+0.2NSns | 5.1+£0.2Bns | 18+2NSns | 12+2Bns |12.7+0.3Dns|12.7+0.5Bns

“Aymi siitunda farkly biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir ve seviveler arasindaki farklihg
gostermektedir. Aymi satirda her bir ozellik icin farkl kii¢iik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir ve
cesitler arasindaki farkliligi gostermektedir (p< 0.05).

Bitki boyu incelendiginde, pembe renkli siklamen cesidinde tiim sulama seviyeleri birbirleri arasinda
istatistiksel anlamda farklilik gostermistir. Kirmizi renkli ¢eside bakildiginda ise sulama seviyeleri arasindaki
farkin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4a). Bitki cap1 bakimindan, pembe ve kirmiz1 renklerde seviyelerin
arasindaki farklilik 6nemsiz olmakla birlikte, renkler arasindaki sulama seviyelerine gore farkliliklar da 6nemsiz
bulunmustur. Bu sonugla, su stresinin siklamenin bitki ¢apimi etkilemedigi sdylenebilir. Yaprak kalmlig:
degerleri bakimindan, pembe renkli gesitte, lso seviyesi hari¢ diger sulama seviyeleri arasindaki fark dnemlidir.
Ayrica, lgg seviyesi ile lygp Ve l75 seviyeleri arasinda fark bulunmamigtir. Kirmuzi renkli gesitte ise, lyo9 SEViyesi
hari¢ diger sulama seviyelerinin birbirleri arasinda fark istatistiksel olarak onemli ¢ikmamigtir. 109 SEViyesinin,

I75 seviyesi ile arasinda fark bulunmazken, I,5 seviyesi ile arasinda fark bulunmustur.

Cigek sap c¢ap1 degerleri incelendiginde, pembe renkli ¢esitte ljgo, l75 Ve lgg seviyeleri arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nem degilken, sy Ve 155 seviyeleri arasinda farkin dnemli oldugu goriilmiistiir. Kirmizi renkli
siklamende ise cicek sap capi sulama seviyelerine gore farklilik gostermemektedir. Pembe ve kirmizi renkli
cesitler ¢icek sap cap1 degerleri bakimindan kiyaslandiginda, sadece |5 Seviyesinde pembe renkli gesidin ¢icek
sap cap1 degerinin kirmiz1 renkliye gore daha fazla oldugu ve bu farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Buna gore

bitkinin su stresi arttik¢ca ¢icek sap capmin da ls seviyesine dogru arttigi, fakat fazla su stresinde ise tekrar
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azaldig1 soylenebilir. Cigek ¢ap1 degerleri incelendiginde, pembe renkli gesitte sulama seviyeleri arasinda fark
Oonemsiz ¢ikmustir. Kirmuzi renkli ¢esitte g0 Seviyesi ile l5 ve lso seviyeleri istatistik olarak bir fark
bulunmamasina ragmen, l;oo V€ lp5 seviyeleri arasinda istatistik olarak fark bulunmustur. Cicek sayisi, kirmizi
renkli ¢esitte sadece su stresinin en yogun uygulandig l,5 seviyesinde azaldigi ve bu farkin 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Buradan, siklamen bitkisinin normal su stresi kosullarinda ¢icek sayisinda bir azalma meydana
getirmedigi belirlenmistir. Cigek sap uzunlugu degerleri incelendiginde, pembe renkli c¢esitte sulama
seviyelerinin birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Kirmizi renkli ¢esitte ise, ls
seviyesi ile 1o, I75 Ve Isg seviyeleri arasindaki fark onemli ¢ikmustir. lygg, l75 Ve l5g seviyeleri arasinda ise fark
bulunamamuistir. Bitki boyu, bitki ¢ap1, cicek sayist ve yaprak kalinlig1 parametrelerinde, pembe ve kirmizi renkli
siklamen arasinda kiyas yapildiginda, tiim sulama seviyeleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Farkli siis bitkilerinde yapilan su stresi ¢alismalarinda; Yildirim ve ark. (2009) yaptiklar
calismada, Cyclamen hederifolium’daki su kisitinin bitkinin morfolojik ve fizyolojik faktorler Gzerindeki
degisimlerini arastirmislardir. Calisma sonucunda, yaprak alanmi indeksi (LAI), suyun etkin kullanimi ve en
uygun sogan gelisiminin Isy sulama diizeyinde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, 114 mm’den daha az sulama
suyunun verilmesi bitkinin morfolojik ve fizyolojik faktorlerini negatif yonde etkileyebilecegini belirtmislerdir.
Akcal (2012), 3 siklamen turt (C. hederefolium, C.cilicium, C.coum) iginde farkli sulama seviyelerine bagl
olarak ¢igek sayisinin azaldigi, yaprak sayilart icin ise %75 ve %100 seviyeleri arasinda farkin onemli
olmadigin1 belirtmistir. Akgal ve ark. (2017), farkli glaydl gesitlerinde (White prosperity, Peter pears, Red
balance ve Priscilla) su stresinin etkilerini incelemislerdir. Caligma sonucunda, %25 oraminda yapilan bir su
kisitinin genel olarak tiim ¢esitlerde Olciilen bitkisel 6zellikleri olumsuz yonde etkilemedigini belirtmislerdir.
Demirel ve ark. (2019), zinya (Zinnia elegans) bitkisinde farkli su kisiti uygulamalarinda bitkideki fizyolojik ve
morfolojik &zellikleri incelemislerdir. Calisma sonucunda, su stresinin bitkisel 6zellikleri (¢i¢ek sap uzunlugu,
cicek cap1 ve cicek sap ¢apt vb.) olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir. Buna ilaveten, ¢alismada &lgiilen
fizyolojik ozelliklerin de (yaprak oransal su igerigi ve stoma iletkenligi, klorofil okumalar1 vb.) aym sekilde

etkilendigini bildirmislerdir.

Sonug

Bu calismada, Cyclamen persicum tiiriine ait pembe ve kirmizi renkli iki siklamen c¢esidine 4 farkli sulama
seviyesi uygulanmistir. Calismada, sulama kisitina gore genel olarak tim fizyolojik ve morfolojik
parametrelerde azalmalar gergeklestigi gézlemlenmistir. Pembe renkli siklamende sulama miktarindaki azaliga
bagl olarak bitki boyu ve ¢icek sap uzunlugu gibi morfolojik 6zelliklerde azalmalar ger¢eklesmistir. Bununla
birlikte, kirmizi renkli siklamende 6l¢iilen morfolojik 6zeliklerden hicbirinde sulama seviyeleri net bir sekilde
ayrilmamistir. Siis bitkilerinde cigek kalitesini etkileyen en 6nemli parametrelerden cicek sayisi, ¢igek capi ve
bitki ¢ap1 degerleri pembe renkli siklamen g¢esidinde farkli sulama seviyeleri altinda etkilenmedigi goriilmiistiir.

Buna ilaveten, bitki su tiiketim degerleri bakimindan iki ¢esit karsilastirildiginda, pembe renkli siklamenin
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kirmiziya gore daha az su tiikettigi belirlenmistir. Caligma sonucunda, pembe renkli siklamenin kirmiziya oranla
su stresine daha fazla dayanikli oldugu belirlenmistir. Morfolojik 6zelliklere ek olarak ¢aligma kapsaminda
Olciilen fizyolojik 6zelliklerden yaprak sicakligi ve stoma iletkenligi degerleri de bu sonucu desteklemektedir.
Sonug olarak, fizyolojik 6l¢iim parametrelerinin de siklamen bitkisinde su stresini ayirt edebilme potansiyelinin

yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Calismada kullanilan bitkilerin temininde yardimci olan Giilsa Cicekgilik/Canakkale firmasina tesekkiir ederiz.
Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etiine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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Iskenderun (Hatay) Kenti Ev Bahgelerinde Kullanilan Bitkisel Materyalin
Peyzaj Mimarhgi Calismalar1 Acisindan Saglayabilecegi Katkilar®

Elif BOZDOGAN SERT", Giilay TOKGOZ?, Niliifer YOLCU?

Oz: Giiniimiizde betonlagsmanin artmasiyla kentlerde yesil alanlar azalmakta; bu nedenle yerel yonetimler
tarafindan yesil odakli alternatif ¢6zlim arayislart devam etmektedir. Tarih boyunca insanoglu i¢in énemli bir
mekan olarak kabul edilen ev bahgeleri bu ¢6ziimiin bir pargasidir. Tarihi ve kiiltiirel olarak énemli bir birikime
sahip bu mekan; sinirlar belirli, bakimi yapilan, korunakli bir alan olmasi ve sahip oldugu bitki tiir ¢esitliligi
nedeniyle olduk¢a degerlidir. Ev bahgeleri ile bahgelerde kullanilan bitkiler, kusaktan kusaga aktarilmasi
nedeniyle insanoglu tarafindan korunmasi gereken bir kiiltiir mirasi olarak 6nem tagimaktadir. Bu c¢alisma ile
Iskenderun (Hatay) kenti belediye smirlar1 igerisindeki ev bahgelerinde kullanilan bitkilerin peyzaj mimarlig
meslek disipliniagisindan saglayacagi katkilarin estetik ve fonksiyonel agilardan degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Caligma, Mart-Nisan 2019 tarihleri arasinda kentin farkli konumlanmis 9 mahallesinde tesadiifi
olarak belirlenen 175 ev bahgesinde yiiriitilmiistiir. Bu kapsamda ev bahgelerindeki odunsu (agag-cali) ve yari
odunsu/otsu (tek yillik-cok yillik) tiirler tespit edilmis; tiirlerin peyzaj mimarligr ¢aligmalarina saglayacagi

katkilar estetik ve fonksiyonel 6zellikler agisindan degerlendirilmistir. Sonug olarak, Iskenderun kenti belediye

Yapilan bu ¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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siirlari igerisinde yiiriitiilen bu ¢alismada belirlenen toplam 188 tiirlin hem estetik hem de fonksiyonel 6zelikleri

ile peyzaj mimarlig1 meslek disiplini agisindan pek ¢ok fayda sagladigi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ev bahgesi, bitkisel materyal, peyzaj mimarligi.

Contributions of the Plant Species Used in House Gardens of Iskenderun

(Hatay) for Landscape Architecture Studies

Abstract:Nowadays, with the increase of concretisation, green areas has been decreasing. For this reason, the
local governments continue to search for alternative green solutions. House gardens, which have been accepted
as an important place for human beings throughout history, are the part of this solution. This place, which has a
significant historical and cultural background, is valuable because of its boundries, being well-kept and
protectected area, and plant species diversity. The transfer of house gardens and plants from generation to
generation is important as a cultural heritage that must be protected by mankind. In this study, it is aimed to
evaluate the contribution of the plants used in the house gardens of Iskenderun (Hatay) in the context of
landscape architecture in terms of aesthetic and functional characteristics. The study was carried out between
March-April 2019 at 9 different districts of 175 house gardens which are randomly determined in the
neighborhoods. At this stage woody (tree-bush) and semi-woody/herbaceous (annual-perennial) species were
identified.As a result, it was revealed that a total of 188 species determined in this study conducted within the
municipal boundaries of the city of Iskenderun provide many benefits in terms of both aesthetic and functional

features and landscape architecture profession discipline.

Keywords: House garden, plant material, landscape architecture.

Giris

Giintimiizde betonlagsmanin artmasiyla kentlerde yesil alanlar azalmakta; bu nedenle yerel yonetimler tarafindan
yesil odakli alternatif ¢6ziim arayiglari devam etmektedir ( Bozdogan ve Sogiit, 2015; Ender ve Uslu, 2016).
Tarih boyunca insanoglu i¢in dnemli bir mekan olarak kabul edilen ev bahgeleri bu ¢6ziimiin bir pargasidir.
Bahcelerde kullanilan canli ya da cansiz tim materyaller uluslarin yasam bi¢imi ve birikiminin bir yansimasi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tarihi ve kiiltiirel olarak 6nemli bir birikime sahip bu mekan; sinirlart belirli,
bakimi yapilan, korunakli bir alan olmasi ve sahip oldugu bitki tiir ¢esitliligi nedeniyle olduk¢a degerlidir. Bu
durum, ev bahgeleri ile bahgelerde kullanilan bitkilerin kusaktan kusaga aktarilmasi ve insanoglu tarafindan bir
kiiltlir miras1 olarak korunmasi gerektiginin bir gostergesidir (Kus Sahin ve Erol, 2009; Tazebay ve Akpinar,

2010; Bozdogan Sert ve ark., 2018).
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Bahgelerin genel karakteristiginin korunarak yasatilmasi, gelecek nesillere aktarilmasi toplumsal birlikteligi
arttiran bir faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Tarihi ve kiiltiirel bir birikimin sonucu olan bahgelerin
karakteristik olarak kamusal alanlarda uygulanmasi siirdiiriilebilirliginin saglanmasina da katki koymaktadir
(Tazebay ve Akpinar, 2010).Bahgelerde yer alan odunsu ve otsu bitki tiirleri ¢cevrede farkli algilar yaratarak
simgesel o6zellik gostermekte; bu durum degerinin artmasina neden olmaktadir (Yiicel Besim, 2007). Bahge
kiiltiirii; tarihsel siire¢ igerisinde genel olarak bati toplumlari igin seyir amagli, dogu toplumlari i¢in ise i¢inde
yagsama fikri ile gelismistir. Toplumlar kendi sosyo-kiiltiirel yapilar1 dogrultusunda bulunduklar1 cografyanin
ekolojik ozelliklerini de goz Oniinde bulundurarak bahge olusturmuslardir. Tiirklerde bahge anlayist yalniz
estetik degil fonksiyonel 6zellikleri de igermektedir. Bu nedenle yaban hayatinin beslenme ve barinmasina katki
saglayan meyve agaglar1 bahgelerin vazgegilmez elemani olmustur. Agac tiirlerinin kullaniminda golge
olusturma, koku ve renk 6zellikleri onemli olmustur. Cinar (Platanussp), disbudak (Fraxinus sp.), thlamur (7ilia
sp.), karaaga¢ (Ulmus sp.), ¢itlembik (Celtis sp.), mese (Quercus sp.), defne (Laurus sp.), erguvan (Cercis sp.)ve
ahlat (Pyrus sp.) en fazla kullanilan tiirler arasinda yer almaktadir. Ayrica, dut (Morus sp.), erik (Prunus sp.),
badem (Amygdalus sp.), kayis1 (Prunus armaniaca), seftali (Prunus persica), kiraz (Prunus avium), nar (Punica
granatum) ve yenidiinya (Eriobotrya japonica)ise meyve agaci olarak tercih edilmistir. Cigekli olan tiirlerin
kullaniminda da koku ve renk 6zelligi 6n planda olup; tek renk ya da tiir kullanimi goriilmektedir. Bahgelerde
giil (Rosasp.), nergis (Narcissus pseudonarcissus), karanfil (Dianthus caryophyllus), sebboy(Matthiola incana,
ful (Jasminum sambac), sardunya (Pelargonium sp.) tercih edilmistir. Sarilici-tirmanict olarak ise liziim (Vitis
vinifera), hanimeli (Lonicera caprifolium) , yasemin ( Jasminum sp.), mor salkim (Wisteria sinensis) ve sarmagik
giilsiklikla kullanilmistir (Kus Sahin ve Erol, 2009; Cimar ve Kirca, 2010; Tazebay ve Akpinar, 2010). Otsu
nitelikteki soganli tiirlerin ev bahgelerinde kullanilmasi da tarihi ve kiiltiirel agidan 6nem arz etmektedir
(Kiligarslan ve Doénmez, 2016). Ev bahgeleri olusturdugu yesil doku ile bireylerin rekreasyon ihtiyacini
kargilarken, estetik ve fonksiyonel 6zellikleri ile kentsel dlcekte de kentsel yesil alan miktarini arttirarak yarar
saglamaktadir (Ozer ve ark., 2014). Bitkiler, estetik acidan kent ortanmindaki yapilarin kati ve keskin hath
olusumlarint yumusatmakta; farkli sekil ve tekstiirleri ile etkileyici goriinimler yaratmaktadir. Soliter
kullanildiklarinda ise vurgu ve odak noktasi olusturmaktadir. Dekoratif goériiniimleri, farkli formlari-dallanma
tipleri, yaprak-¢gicek-meyve renkleri ve yaprak rengindeki mevsimsel degisimlerle kent peyzajina estetik olarak
katki saglamaktadirlar (Dirik, 2008). Bitkiler, fonksiyonel olarak da hava kalitesini arttirmasi, su akisin
onlemesi, iklimi diizenlemesi, biyolojik ¢esitlilige katki, gida eldesi ve manevi-kiiltiirel degerlere katki saglamasi

nedeniyle kentsel yasam kalitesini arttirmaktadir (Dirik, 2008; Bozdogan Sert ve ark., 2018).

Bu caligma ile Iskenderun (Hatay) kenti ev bahgelerinde kullanilan bitkisel materyalin peyzaj mimarlig
calismalar1 kapsaminda saglayacag: katkilarin estetik ve fonksiyonel agilardan degerlendirilmesi hedeflenmistir.
Bu caligmadan elde edilecek sonuglarin kent peyzajinda siis bitkileri se¢imi, liretimi, anaglik olusturma, ¢esitli
diizeylerde nesli tehlike altindaki peyzaj bitkilerinin koruma altina alinmasi, peyzaj mimarlig1 ¢aligmalarinda
estetik ve fonksiyonel tim katkilarin belirlenmesi asamalarinda destek olmasi hedeflenmistir. Ayrica, sahip
oldugu tiir ¢esitliligi ile ev bahgelerinin korunmasi gereken bir alan olarak kabul edilmesi gerektigi hususuna

dikkat ¢ekilmistir.
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Materyal ve Yontem

Calisma, Hatay ilinin 2. biiyiik ilgesi olan Iskenderun kent merkezinde belediye sinirlarinda yer alan ev
bahgelerinde Mart-Nisan 2019 tarihleri arasinda yuriitilmiistiir. 36° 43” 43> - 36° 21” 35’ kuzey enlemleri ile
36° 21’ 34 - 36° 16° 137 dogu boylamlari arasinda konumlanan ilgenin niifusu 2018 yili verilerine
gore248.335 dir(iskenderun Kaymakamligi, 2019). Toplam 45 mahalleden olusan ilgenin yiizlgiimii 247 km®
*dir (HGK, 2014). Iskenderun, Amanos Daglari ile Akdeniz arasinda konumlanmis bir liman kentidir
(iskenderun Kaymakamligi, 2019). Kentte Akdeniz ikliminin hiikiim siirmesi nedeniyle egzotik bitki tiirleri dahil

olmak tizere pek c¢ok bitki tiirii kentsel yesil alanlarda siklikla goriilmektedir.

Uc asamali olarak yiiriitiilen caliyma kentteki bitkisel materyalin ortaya konulmasi igin bir 6n calisma
niteligindedir. Caligmanin ilk asamasi literatiir taramas: ve g¢aligma alanlarinin belirlenmesi asamasidir. Bu
kapsamda calisma alani olarak, belediye sinirlar1 igerisinde bahgeli evlerin en yogun bulundugu 9 mahalle (Piri
Reis, Sariseki, Numune, Bekbele, Bitisik, Buluttepe, Yunus Emre, Meydan, Sakarya) seg¢ilmistir. Mahallelerden
3’1 (Sariseki, Bekbele ve Bitisik) kent merkezinden 0-12 km arasinda degisen uzakliklardaolup kirsal yapinin
daha agirlikli goériilmesi nedeniyle tercih edilmistir (Sekil 1). Mahallelere ait bazi bilgiler ise Cizelge 1’de yer
almaktadir.Calismanin ikinci asamasi mahallelerde tesadiifi olarak segilen 175 ev bahgesinde bulunan bitki
tiirlerinin belirlenmesidir. Bu asamada odunsu ve yar1 odunsu/otsu tiirler tespit edilmistir. Calismanin {igiincii
asamasi ise belirlenen tiirlerin peyzaj mimarlig1 caligmalarina saglayacagi katkilarin estetik ve fonksiyonel
ozellikler agisindan degerlendirildigi asamadir. Bu asamada estetik ozellikler renk ve form, fonksiyonel
ozellikler ise ekolojik ve kiiltiirel degerler(iklimi diizenleme, hava kalitesini diizenleme, su akig kontroli,
biyolojik ¢esitlilik,gida eldesi, manevi-kiiltiirel degerler)agisindan degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
1s1¢1nda ev bahgelerindeki bitki tiirlerinin peyzaj mimarligr meslek disiplini agisindan saglayacagi katkilar kent

6lceginde degerlendirilerek oneriler ortaya konulmustur.
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Sekil 1.Calisma alaninin konumu

Cizelge 1. Calisma alani olarak se¢ilen mahallelere ait bilgiler

Ilge Merkezine Niifus Cahiyma Kapsamindaki Ev
Mahalle Ads Mesafe (km) (TUIK, 2018) Kat Sayis: Saylspl (adet)
Piri Reis - 8611 2-4 70
Sariseki 12 3550 1-3 28
Numune - 9504 3-5 18
Bekbele 6 7754 1-3 13
Bitigik 10 1035 1-3 10
Buluttepe - 5302 1-3 10
Yunus Emre - 10712 5-6 10
Meydan - 4757 1-3 8
Sakarya - 15601 3-5 8
Bulgular

Mart-Nisan 2019 tarihleri arasinda Iskenderun ilgesi ev bahgelerinde kullamlan bitkisel materyalin estetik ve
fonksiyonel katkilar1 ile kent peyzaji agisindan dnemini ortaya koymay1 hedefleyen ¢alisma sonucunda toplam
188 bitki tiirii (99 odunsu; 89 yart odunsu/otsu) tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler, bulunduklari1 bahge sayisi
ve bulunma oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore odunsu tiirlerin 52°si (% 52,52) agag-agaceik, 32’si (%
32,32) ¢ali, 15’1 (% 15,15) de sarilict tiirlerden; yar1 odunsu/otsu tiirlerin ise 71’1 (% 79,77) ¢ok yillik, 18’1 (%
20,22) tek ve iki yillik tiirlerden olusmustur.
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Cizelge 2. Arastirma alaninda belirlenen tiirlerin bulunduklar1 bahge sayilar1 ve bulunma oranlar1

Odunsu Tirler

Yar1 Odunsu/Otsu Tiirler

i) jo)
e - 25| oo
5% | 22 I
No Latince Ad1 P \5 R Latince Ad1 P \; _g» =
< Z 5 8 S = 5 g
£z | ®0 EZ| =0
A A
1 |Punica granatumL. 119 68,0 |Rosa hybrida L. 93 53,1
2 |Eriobotrya japonica Lindl. 90 51,4  |Pelargonium zonale(L.) L'Hér. 28 16,0
3 Citrus limon (L.) Burm.f. 87 49,7  |Hippeastrum equestre (Aiton) Herb. 26 14,8
4 |Olea europea L. 77 44,0 |Zantedeschia aethiopica(L.) Spreng. 25 14,2
5 Vitis vinifera L. 75 42,8 |Schefflera arboricola(Hayata) Merr. 19 10,8
6 |Citrus sinensis (L) Osbeck 66 37,7 |Rosmarinus officinalis L. 18 10,2
7 Ficus carica L. 52 29,7 |Kalanchoe blossfeldianaPoelln. 16 9,1
8 Cestrum noctornum L. 38 21,7 |Calendula officinalis L. 15 8,5
9 |Prunus armeniaca L. 38 21,7 |Chrysanthemum x grandiflorum Ramat. 14 8,0
10 |Hibiscus rosa- sinensis L. 36 20,5 |Antirrhinum majus L. 13 7.4
11 |Myrtus communis L. 35 20,0  |Ocimum basilicum L. 13 7.4
12 |Morus alba L. 27 15,4  |Lilium candidum L. 12 6,8
13 |Prunus persica Batsch. 27 15,4  |Oxalis pes-caprae L. 11 6,2
14 |Citrus reticulata Blanco. 23 13,1 Viola odorata L. 11 6,2
15 |Melia azedarach L. 20 11,4  |Oxalis articulata Savigny 10 5,7
16  |Bougainvillea glabra L. 18 10,2 |Ruellia brittoniana Leonard ex Fernald 10 5,7
17 |Cycas revoluta Thunb. 17 9,7  |Dianthus caryophyllus L. 9 5,1
18  |Diospyros kaki L. 17 9,7  |Matthiola incana (L.) R. Br. 9 5,1
19  |Ficus benjamina L. 17 9,7 Chlorophytum comosum (Thunb.) Jacq. 8 4,5
20  |Prunus cerasifera Ehrh. 17 9,7 Yucca elephantipes Regel ex Trel. 8 4,5
21 |Juglans regia L. 14 8,0 Canna generalis L.H. Bailey 7 4,0
22 |Malus domestica L.Borkh 14 8,0  |Mirabilis jalapa L. 7 4,0
23 |Persea americana Mill. 13 7.4  |Pelargonium graveolens L'Hér. 7 4,0
24 |Lonicera caprifolium L. 13 7.4 |Russelia equisetiformisSchltdl. & Cham. 7 4,0
25  |Musa acuminata Colla. 12 6,8 Sansevieria trifasciata Prain 7 4.0
26  |Rosa odorata (Lindl.) 12 6,8 Tradescantia pallida(Rose) D.R.Hunt 7 4,0
27 |Washingtonia filifera Wendl 12 6,8 Dracaena marginata Lam. 6 34
28  |Campsis radicans L. 11 6,2 |Narcissus pseudonarcissus L 6 3,4
29  |Cupressus sempervirens L. 10 5,7 |Begonia semperflorens Kanca. 5 2,8
30 |Hibiscus syriacus L. 10 5,7  |Fragaria vesca L. 5 2,8
31 |Lantana camara L. 10 5,7 |Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser. 5 2,8
32 |Morus rubra L. ‘Pendula’ 10 5,7 Iris germenica L. 5 2,8
33 |Jasminum nudiflorum Lindl. 9 5,1 Nephrolepis exaltata (L.) Schott 5 2.8
34 |Jasminum sambac (L.) Aiton 9 5,1 Pelargonium peltatum (L.) L’ Herex Aiton 5 2,8
35  |Yucca filamentosa L. 9 5,1 Agave americana L. 4 2,2
36 |Elaeagnus angustifolia L. 8 4,5  |Aglaonema modestum Schott ex Engl. 4 22
37 |Nerium oleander L. 8 4,5 Aspidistra elatior Blume 4 2,2
38  |Rubus fruticosus L. 8 4,5 Chrysanthemum maximum L. 4 2,2
39 |Cupressus macrocarpa Hartw. ‘GoldCrest’ 7 4,0  |Dimorphotheca ecklonis DC. 4 2,2
40  |Ficus retusa-nitida (Thunb.) Miq. 7 4,0  |Impatiens walleriana Hook. 4 22
41  |Jasminum officinale L. 7 4,0 Tagetes patula L. 4 22
42 |Laurus nobilis L. 7 4,0 Tropaeolum majus L. 4 2,2
43 |Ligustrum vulgare L. 7 4,0  |Aloevera (L.)Burm.f 3 1,7
44 |Pinus pinea L. 7 4,0  |Beloperone guttata Brandegee 3 1,7
45 |Plumeria alba L. 7 4,0 Coreopsis grandiflora Hogg ex Sweet 3 1,7
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Cizelge 2. (Devam)

46 |Citrus paradisi Macfad. 6 3,4 |Cyperus alternifolius L. 3 1,7
47  |Euonymus japonica L. 6 3,4 |Freesia hybrida Bulbs 3 1,7
48  |Pyrus communis L. 6 3,4  |Fuchsia hybrida hor.ex Siebert&Voss 3 1,7
49  |Cydonia oblonga Mill. 5 2,8 |Gazania hybrida 3 1,7
50 |Tilia tomentosa Moench. 5 2,8 |Hipeastrum vittatum ( L'Her ) 3 1,7
51 |Brugmansia suaveolens Bercht. et Presl. 4 2,2 |Oxalis triangularis A.St.-Hil. 3 1,7
52 |Celtis australis L. 4 2,2 |Senecio tamoides DC. 3 1,7
53  |Cestrum elegans Schltdl. 4 2,2 |Tradescantia x andersoniana 3 1,7
W.Ludw.&Rohweder
54 |Euphorbia pulcherrima Willd. 4 2,2 |Argyranthemum frutescens (L.)Sch.Bip 2 1,1
55 |Ficus elastica Roxb. ex Hornem 4 2,2 |Aloe arborescens Mill. 2 1,1
56  |Phoenix canariensis Chabaud. 4 2,2 |Begonia erythophylla 2 1,1
57  |Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch 3 1,7 |Bryophyllum daigremontianum 2 1,1
(Raym.-Hamet et. Perrier) A.Berger

58 |Bougainvillea spectabilis Willd. 3 1,7 |Dianthus chinensis L. 2 1,1
59 |Ceratonia siliqua L. 3 1,7 |Mentha piperita L. 2 1,1
60  |Fortunella margarita (Lour.) Swingle 3 1,7 |Monstera deliciosa Liebm. 2 1,1
61  |Malvaviscus penduliflorusDC. 3 1,7 |Thymbra spicata L. 2 1,1
62 |Pinus pineasterAiton 3 1,7 |Solanum muricatum Aiton. 2 1,1
63 |Rosa banksiae R.Br. 3 1,7 |Stapelia grandiflora Masson. 2 1,1
64 |Thevetia peruviana (Pers.)K. Schum 3 1,7 |Strelitzia reginae Banks 2 1,1
65  |Wisteria sinensis (Sims) Sweet 3 1,7 |Zephyranthes grandiflora Lindl. 2 1,1
66 | Viburnum opulus L. 3 1,7 |Aeonium arboreum (L.)Webb&Berthel 1 0,5
67 |Araucaria heterophylla (Salisb.) 2 1,1 |Alcea rosea L. 1 0,5
68 |Callistemon viminalis(Sol. Ex Gaertn.) G.Don 2 1,1 |Aptenia cordifolia (Lf) Schwantes 1 0,5
69  |Cydonia japonica (Thunb) Pers. 2 1,1 |Arundo donax L. 1 0,5
70  |Juniperus sabina L. 2 1,1 |Aster novi-belgii L. 1 0,5
71 |Phoenix dactylifera L. 2 1,1 |Capsicum frutescens L. 1 0,5
72 |Pittosporum tobira (Thunb.) W.T. Aiton 2 1,1 |Carpobrotus edulis (L.)NEBTr. 1 0,5
73 |Platanus orientalis L. 2 1,1 |Cuphea hissopifolia Koehne 1 0,5
74 |Pyracantha coccinea Roem. 2 1,1 |Delphinium consolida L. 1 0,5
75 |Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem. 2 1,1 |Epiphyllum oxypetalum (DC.) Haw. 1 0,5
76 |Viburnum tinus L. 2 1,1 |Euphorbia trigona Mill. 1 0,5
77 |Ziziphus vulgaris Lam. 2 1,1 |Ipomea purpurea (L.)Roth 1 0,5
78  |Amygdalus communis 1 0,5 [Physalis peruviana L. 1 0,5
79  |Brachychiton populneus L. 1 0,5 |Plectranthus australis R.Br. 1 0,5
80  |Buxus microphylla Siebold et. Zucc 1 0,5 |Primula vulgaris Huds. 1 0,5
81 |Callistemon citrinus Stapf. 1 0,5 |[Santolina chamaecyparissus L. 1 0,5
82 |Carica papaya L. 1 0,5  [Schlumbergera truncata (Haw.) Moran 1 0,5
83 |Cercis siliquastrum L. 1 0,5 |Senecio maritimus L. 1 0,5
84 |Crateagus monogyna Lindm. 1 0,5 [Solanum tuberosum L. 1 0,5
85 |Cupressus arizonica Greene. 1 0,5  |Syngonium podophyllum Schott 1 0,5
86 |Hedera helix L. 1 0,5 |Tagetes erecta L. 1 0,5
87 |Justicia athatoda L. 1 0,5 |Verbena hybrida Groenl&Rumpler 1 0,5
88 |Kerria japonica (L.) DC. 1 0,5 |Viola tricolor L. 1 0,5
89 |Lagerstroemia indica L. 1 0,5 |Zinnia elegans L. 1 0,5
90  |Magnolia grandiflora L. 1 0,5

91  |Philadelphus coronarius L. 1 0,5

92 |Phoenix roebelenii O'Brien 1 0,5

93 |Populus alba L. 1 0,5

94 |Psidium guajava L. 1 0,5

95  |Robinia pseudoacacia L. 1 0,5

96 |Rubus idaeus L. 1 0,5

97 |Spiraea vanhouttei (Briot)Zabel 1 0,5

98  |Solanum rantonettii Carriere 1 0,5

99  |Weigela florida (Bunge ) A.DC 1 0,5
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Calisma kapsaminda ev bahgelerinde bulunma yogunlugu g6z 6nlinde bulunduruldugunda odunsu tiirlerden
Punica granatumL.% 68’lik oran ile;yar1 odunsu/otsu tiirlerden Rosa hybridal. % 53,1’lik oran ile en yiiksek
yogunlukta kullanilan tiirlerdir. Arastirma alanindaki bitkiler {ilkemiz florasinda bulunma durumu agisindan
degerlendirildiginde; 23 odunsu, 8 yari odunsu/otsu olmak iizere toplam 31 tiiriin iilkemiz florasinda dogal
olarak yetisen tiirler arasinda yer aldigi goriilmektedir. Caliyma alaninda tespit edilen 11 tiiriin tim
mabhallelerdekullanildigr belirlenmistir. Bu tiirlerin 9’u odunsuPunica granatum L., Eriobotrya japonica Lindl.,
Citrus limon(L.) Burm. f., Olea europeal., Vitis vinifera L., Citrus sinensis (L.) Osbeck, Ficus carica L.,
Cestrum noctornum L., Prunus armeniaca L., 2’si yar1 odunsu/otsu (Rosa hybrida L, Schefflera arboricola

L.)yapidadir.

Calisma Alaninda Tespit Edilen BitkilerinEstetik Katkilar

Renk: Renkler, cevre hakkinda onemli bilgiler vererek diinyay:r hissetmemize yardimci olmasi nedeniyle
onemlidir. Yaslanarak renk degistiren yapraklar kirmizi, turuncu, kahverengi ve sari renk ile agaglarin gorsel
degerini arttirmaktadir. Kiiltiirel gevre i¢in dnemli olan renk, mevsim degisiminin belirleyicisi olarak kabul
edilmektedir. Bu 6zellikleri ile insan-peyzaj iliskisinin belirlenmesinde énemli bir olgudur (Bozdogan, 2016a).
Calisma kapsaminda degerlendirilen ev bahgelerinde odunsu tiirlerin 71’1 (% 71,7) yaprak rengi, 42’si (% 42,4)
cicek rengi, 26’s1 (% 26,2) da meyve rengi ile etkilidir. Yaprak rengi ile etkili odunsu tiirler arasinda Elaeagnus
angustifolia L., Hedera helix L. veParthenocissus quinquefolia (L.) Planch; ¢igek rengi ile etkili tiirler arasinda
Cydonia japonica (Thunb) Pers, Lagerstroemia indica L, Kerria japonica (L.) DC.; meyve rengi ile etkili tiirler
arasinda  Crateagus monogyna Lindm, Phoenix canariensis Chabaud.,,  Pyracantha coccinea
Roembulunmaktadir. Yar1 odunsu/otsu tiirlerin ise 59’u (% 66,2) ¢igek, 35’1 (% 39,3) yaprak, 3’1 (% 3,3) meyve
rengi ile etkilidir. Yaprak rengi ile etkili yar1 odunsu/otsu tiirler arasinda Aspidistra elatior Blume, Senecio
maritimus L. ve Tradescantia x andersoniana W.Ludw.&Rohweder; ¢igek rengi ile etkili tiirler arasinda Aloe
arborescens Mill.,Schlumbergera truncata (Haw.) Moran ve Strelitzia reginae Banks; meyve rengi ile etkili
tiirler arasinda Capsicum frutescens L.,Chlorophytum comosum (Thunb.) Jacq. ve Schefflera arboricola(Hayata)
Merr.,0rnek olarak verilebilir.Aragtirma kapsaminda degerlendirilen odunsu tiirler yaprak rengi, yar1 odunsu/otsu
tiirler ise ¢igek rengi ile daha yogun bicimde etkinlik gostermektedir. Yaprak rengi ile etkin tiirlerin artmasinda

sonbahar yaprak rengi degisen tiirler katki saglamaktadir.

Form: Bitkiler, dekoratif goriiniimleri, degisik formlar1 ve dallanma tipleri ile kent peyzajina estetik olarak
katk: saglarlar (Dirik, 2008). Caligma kapsaminda degerlendirilen ev bahgelerinde formu ile etkin 33 odunsu (%
33,33) ve 17 yari-odunsu/otsu (% 19,1) tiir bulundugu belirlenmistir. Formu ile etkin odunsu tiirler arasinda
Ficus carica L.,Melia azedarach L. ve Lagerstroemia indica L.; yari-odunsu/otsu tiirler arasinda ise Yucca
elephantipes Regel ex Trel., Dracaena marginata Lam. veAgave americana L. Ornek tiirler arasinda yer

almaktadir.
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Cahisma Alaninda Tespit Edilen Bitkilerin Fonksiyonel Katkilar

iklimi diizenleme: Diinyada iklim iizerinde olumsuz degisikliklerin oldugu bilimsel olarak belirgin bigimde
ortaya konulmustur. Kentler, kirsal alandan farkli olarak yasami tehdit eden bazi olumsuzluklart biinyesinde
barindirmaktadir. Tiirkiye de bu olgudan uzak degildir ve aylik ortalama sicakliklarin 2070°li yillarda 2-3 °C
artacagl, Adana-Samsun hattinin batisinda kalan kesimde her on yilda bir yogun kurakliklarin yasanacag ifade
edilmektedir (Sogiit ve ark., 2019). Agaclar kentsel peyzajda iklim kontrolii agisindan olduk¢a 6nemli islevler
iistlenmektedir. Is1 adasia dontisen kentlerde perdeleme ve gdlgeleme etkileri ile iklimi dengeleyip u¢ degerleri
azaltmaktadir (Dirik, 2008). Agaclarin kentsel dokuda artirilmasinin iklim degisikligine karsi etkili bir yol
olacag bir¢ok ¢alismada vurgulanmaktadir (S6giit ve ark., 2019). Bu kapsamda calismada tespit edilen 52 adet
agac-agaceik formundaki tiir ile 32 adet ¢ali formundaki tiiriin olusturdugu yesil doku kentsel yesil alan

miktarma dnemli bir katki saglayarak iklimin diizenlenmesinde etkili olacaktir.

Hava Kkalitesini diizenleme: Agaclar basta olmak {izere ¢ali formundaki pek ¢cok odunsu ve otsu (yer Ortiicii)
tir kentsel alanda gesitli kirleticileri biinyesine alarak ¢evre kalitesini artirmalari nedeniyle kullanilmaktadir
(Nowak ve ark., 2006). Bitki yapraklar1 toz partikiillerini absorbe ederek hava kalitesinin artmasina katki
saglamaktadir. Bitki olan caddelerde %10-15 oraninda daha az toz goriilmektedir (Jonston ve Newton, 2004).
Kent i¢inde agag, c¢ali ve otsu bitkilerle olusturulan alanlar kentsel alanda O,/CO, dengesinin olusmasi
bakimindan 6nemlidir (Sogiit ve ark., 2019). New York’ta tespit edilen yetigkin 680 785 agacin 640 ton hava
kirleticisini temizledigi, her yil 621 299 ton CO, azalttig1 belirtilmektedir (New York City Street Tree Map,
2018). Kent yollarinda kullanilan agaglar, yapraklar: basta olmak iizere diger tiim organlarinda cesitli seviyelerde
agir metal biriktirmektedir (Anicic ve ark., 2011; Feng ve ark., 2011). Kentsel alanda yapilan bitkilendirmeler
kirliliklerin giderilmesinde, dolayisiyla hava kalitesinin arttirilmasinda onemli bir alternatif olarak kabul
edilmektedir (Bozdogan, 2016b). Aksoy ve Oztiirk (1996), Aksoy ve Sahin (1999), Rossini Oliva ve Mingorance
(2006), Yasar ve ark. (2010), Oztiirk ve Bozdogan (2015), Bozdogan (2016b) ve Bozdogan ve ark. (2019)
tarafindan yapilan ¢alismalarda agir metalleri (Pb, Cd, Cu, Ni ve Zn) biinyesine alarak hava kalitesinin artmasina
katki saglayabilen tiirler ortaya konulmus olup; bu tiirler (Cercis siliquastrum, Cupressus sempervirens,
Elaeagnus angustifolia, Melia azedarach, Nerium oleander, Pinus pinea,Phoenix dactylifera,Platanus orientalis,
Prunus cerasifera, Pyracantha coccinea, Robinia pseudoacacia, Rosmarinus officinalis, Tilia tomentosa)

calisma alaninda bulunmaktadir.

Su akis kontrolii: Kentsel alanda toprak yiizeyinin azalmasi, geg¢irimsiz sert tabakalarin daha fazla olmasi
yagis sularinin belirli bir yone dogru yonlenmesine ve kontrol edilemeyen bir duruma gelmesine neden
olmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte yagis rejimindeki diizensizlikler bir bdlgeye belirli donemde
yagan yagmur miktarinin artmasina neden olarak, ylizey akisina gecen su miktarinin da artmasini saglamakta,
drenajim zorlagtirmaktadir (Bozdogan ve Sogiit, 2015). Ornegin, New York’ta yapilan caligmada yetiskin 680
785 agacin 414 000 tondan fazla yagmur suyunu tutulabildigi belirtilmistir (New York City Street Tree Map,
2018). Bu nedenle agag, ¢ali ve yer ortiicii niteligindeki tiirler yagmur sularinin toprak yiizeyine ulagsmadan

hizin1 keserek ve kok bolgesinde suyu tutarak bu suyun akisa gegmesini engellemektedir. Calismada tespit edilen
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52 agag-agaceik, 32 cali tiirii ve yer Ortiicii niteligindeki tiirler suyun akisa ge¢cmesini dnlemede 6nemli katki
saglayabilir.

Biyolojik cesitlilik: Kentleri olusturan yesil dokunun sahip oldugu tiir ¢esitliligi bu alandaki yaban yasamina
cok onemli katkilar saglamaktadir. Kullanilan tiirler dogal ya da egzotik olabilir. Kent ekosistemi acisindan
dogal tiirler tercih edilse de ¢ogu zaman egzotik tiir kullamimi daha fazladir. iskenderun kenti ev bahgeleri igin de
durum degismemistir. Arastirma alanindaki bitkiler iilkemiz florasinda bulunma durumu agisindan
degerlendirildiginde; yaklasik % 17°lik orana sahip oldugu goriilmektedir. Ev bahgelerindeki dogal tiirlerin 24’
odunsu (Olea europea, Myrtus communis, Prunus ceracifera, Juglans regia, Cupressus sempervirens, Elaeagnus
angustifolia, Nerium oleander, Rubus sanctus, Laurus nobilis, Ligustrum vulgare, Juniperus sabina, Pinus
pinea, Cydonia oblonga, Tilia tomentosa, Celtis australis, Ceratonia siliqua, Viburnum opulus, Platanus
orientalis, Pyracantha coccinea, Ziziphus vulgaris, Amygdalus communis, Cercis siliquastrum, Hedera helix,
Populus alba; 8’1 ise yar1 odunsu/otsu (Rosmarinus officinalis, Calendula officinalis, Lilium candidum, Oxalis
pes-caprae, Viola odorata, Iris germenica, Thymbra spicata, Primula vulgaris) olup; bu tiirler icerisinde
Akdeniz Bolgesi dogal bitki ortiisiinde yer alan tiirler de tespit edilmistir. Akdeniz havzasinin 6nemli
bitkilerinden olan Olea europeal.. da bunlardan biridir. Bitki, kirsal ve kentsel peyzajin 6nemli bir 6gesidir.
Bunun yani sira bazi tiirler [UCN standartlari bakimindan ¢esitli koruma statiilerine sahiptir. Bu kapsamda ev
bahgelerinde tespit edilen dogal ve egzotik tiirlere ait koruma statiileri Cizelge 3°te verilmistir. Caligma alaninda

bulunan 18 dogal, 30 egzotik tiiriin ¢esitli diizeylerde korunmasi gerekmektedir.

Gida eldesi: Caligma alaninda elde edilen odunsu tiirlerin 36’s1, yar1 odunsu/otsu tiirlerin 12’si gida olarak
kullanilmaktadir. Bu tiirler meyve agac ya da galilar1 olup bahgelerde soliter degil fazla sayida kullanilmaktadir.
Bu tiirlerin meyveleri dogrudan tiiketilebildigi gibi farkl1 amaglarla da kullanilabilmektedir. Ornegin eksi yapimi
(Punica granatum ve Vitis vinifera), zeytinyagl yapimi (Olea europea),recel yapimi (Citrus sinensis, Ficus
carica, Fragaria vesca, Myrtus communis, Rubus fruticosus), sabun yapimi (Laurus nobilis), cay yapimi
(Mentha piperita, Ocimum basilicum, Rosmarinus officinalis, Thymbra spicata, Tilia tomentosa) vb diger
amaclarla kullanilmaktadir.Bu ylizden tiirlerin tercih edilmesinde de gastronomik etkenlerin olabilecegi

diisiinilmektedir.

Manevi-kiiltiirel degerler: Cicek ya da yaprak kokusu ile etkili tiir sayis1 16 odunsu, 13 yar1 odunsu/otsu
olarak belirlenmistir. Ulkeler ya da sehirler kendi manevi ve kiiltiirel degerlerini yasatmak isterler ve kent igin
onemli baz1 degerler festivallere doniisiir. Bu kapsamda Adana Portakal Cicegi Festivali “¢igek kokusu’ndan
yola c¢ikilarak kutlanan nadir festivallerden biridir. 2013’ten itibaren her yil Adana’da Nisan ayinda
kutlanmaktadir. Bu donemde Adana kent yollarinda ve ev bahgelerinde yogun kullanilan turung, portakal ve
limon agaglarinin ¢igek kokusu tiim kente yayilmasi nedeniyle ge¢misten bu yana aslinda yerli ve yabanci
turistler i¢in tercih nedeni olmustur. Calisma alaninda ev bahgelerinde rastlanan Laurus nobilisde
Iskenderun/Hatay bélgesi i¢in dogal olmasi, yapraklarinin kokusu ve ekonomik olarak da kullanimi nedeniyle 6n

plana ¢ikarilmas1 gereken bir tiir olarak kabul edilebilir.
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Cizelge 3. Iskenderun kenti ev bahgelerinde bulunan dogal tiirlerin koruma statiileri (IUCN, 2019)

Kor}.mjz:f Odunsu Bitki Tiirleri Yar1 Odunsu/Otsu Bitki Tiirleri
Statiisii
DD Platanus orientalis L. -
=
% Celtis australis L., Ceratonia siliqua L., Cercis siliquastrum L.,|Rosmarinus officinalis L., Viola
E Cupressus sempervirens L., Elaeagnus angustifolia L., Hedera|odorata L.
)go LC helix L.. Juglans regia L., Juniperus sabina L., Laurus nobilis
=) L., Myrtus communis L., Nerium oleander L., Pinus pinea L.,
Populus alba L., Tilia tomentosa Moench, Viburnum opulus L.
DD Prunus cerasifera Ehrh., Carica papaya L.
Ficus carica L., Morus alba L. Melia azedarach L.,|Zantedeschia aethiopica (L.)
Bougainvillea glabra Choisy, Cycas revoluta Thunb., Ficus|Spreng., Cyperus alternifolius L.,
benjamina L. , Persea americana Mill., Musa acuminata Colla,|4loe arborescens Mill., Arundo
LC Pyrus communis L., Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch, |donax L., Capsicum frutescens L.,
5 Phoenix canariensis Chabaud, Araucaria heterophylla (Salisb.)|Epiphyllum oxypetalum (DC.) Haw.
= Franco, Viburnum tinus L., Cupressus arizonica Greene,
E Lagerstroemia indica L., Magnolia grandiflora L. Psidium
z guajava L., Robinia pseudoacacia L.
N
2 VU Araucaria heterophylla (Salisb.)Franco Schlumbergera truncata (Haw.)
Moran
EN Bryophyllum daigremontianum
(Raym.-Hamet&Perrier) A.Berger
EwW Brugmansia suaveolens Bercht et Presl
NT Washingtonia filifera Wendl.

*Koruma Statiisii; DD: Yetersiz Verili, LC: Diisiik Riskli, VU: Duyarli, EN: Tehlikede, EW: Dogada Tiikenmis, NT: Tehdite
Agik

Tartisma ve Sonug¢

Ev bahgeleri olusturdugu yesil doku ile kentsel yesil alan miktarina énemli diizeyde katki saglamaktadir. Bu
alanlarda kullanilan bitkisel materyaller hem estetik hem de g¢evre kalitesini arttirma vb fonksiyonel katki
sunarak yarar saglamaktadir (Ozer ve ark., 2014). Iskenderun kenti belediye sinirlari icerisinde yiiriitiilen bu
calismada belirlenen toplam 188 tiiriin hem estetik hem de fonksiyonel 6zelikleri ile peyzaj mimarlig1 meslek

disiplini agisindan pek ¢ok fayda sagladigi ortaya konulmustur.
Buna gore;

* Ev bahgelerinde kullanilan bitkiler estetik olarak renk katkisi sunmaktadir. Bu kapsamda odunsu tiirler

cogunlukla yaprak, yart odunsu/otsu tiirler ise ¢igek rengi ile estetik katki saglamaktadir.

* Ev bahgelerinde kullanilan bitkiler dekoratif goriiniimleri ile estetik olarak katki sunmaktadir. Bu tiirler

icerisinde odunsu tiirler genelde daha fazla yer almaktadir.

* Ev bahgelerinde kullanilan bitkiler iklimin diizenlenmesine katki saglamaktadir. Bu tiirler icerisinde odunsu

(52 agag-agaccik ve 32 c¢al) tiirler genelde daha fazla katk: saglamaktadir.

* Ev bahgelerinde kullanilan bitkiler hava kalitesinin arttirilmasina katki saglamaktadir. Calisma alaninda

belirlenen odunsu bazi tiirler agir metalleri biinyesine alabilmesi nedeniyle bu kapsamda degerlendirilmektedir.
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* Ev bahcelerinde kullanilan bitkiler kentsel alanda biyogesitliligin artmasina katki saglamaktadir. Bu
kapsamda caligma alanindaki bitkilerin yalniz 31°i iilkemiz florasinda bulunan tiirlerdir. Bu tiirler arasinda
Ceratonia siliqua ve Platanus orientalis’e ait popiilasyonlarin tim diinyada azalma egiliminde olmasi
korunmalar1 gerektiginin bir gostergesidir. Calisma alaninda toplam 48 tiir ¢esitli diizeylerde korunmasi gereken

tirler arasinda yer almaktadir.

* Ev bahgelerinde kullanilan bitki tiirleri gida elde edilmesinde kullanilmaktadir. Alanda belirlenen 48 tiir

gida olarak ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir.

* Ev bahgelerinde kullanilan bitkiler kent i¢cin 6nemli bir festivale konu olabilirler. Alanda bulunan ¢icek ya

da yaprak kokusu ile etkili 29 tiir kent kimligi ve kiiltiirel degerleri acisindan dnemsenmesi gereken tiirlerdir.

Benzer bir calisma Bozdogan Sert ve ark. (2018) tarafindan Antakya kenti tarihi dokusunda yer alan 200 adet
ev bahgesinde yiiriitilmistiir. Calismada otsu ve odunsu bitkisel materyal tespit edilmis; en yogun kullanilan
odunsu tiirlerin genel olarak meyve agaci oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda en yogun bulunan tiirler Vitis
vinifera (% 44), Eriobotrya japonica (% 39) ve Citrus limon (% 24)’dur. Bu veriler Iskenderun kenti ev
bahgelerinde yiiriitiilen ¢alismada elde edilen verilerle benzerlik gostermektedir. Buna gore, bahgelerde tespit
edilen 99 odunsu tiirlin 36’s1 meyve agacidir. Benzer veriler Askan ve Yilmaz (2016)’nin Erzincan kent
merkezindeki agik yesil alanlar kapsaminda bahgeli evlerde bulunan bitkisel materyalin bilyiik kismin1 meyve
agaclarinin olusturdugunu belirledigi ¢alisma sonucunda da elde edilmistir. Yine benzer veriler Ozer ve ark.
(2014) tarafindan Erzurum Dag Mahallesi’ndeki 49 ev bah¢esinde bulunan tiirlerin belirlendigi ¢alisma ile ortaya
konulmugstur. Calismada, ev bahgelerinde tespit edilen 19 odunsu bitki tiirtiiniin 11°1 (Malus domestica, Prunus
cerasus, Prunus avium, Pyrus comminus, Morus alba, Juglans regia, Prunus domestica, Prunus armeniaca,
Prunus persica, Ribes aureum ve Rosa canina) meyve agacidir. Bu tiirlerden 9°u Iskenderun ev bahgelerinde de
goriilmektedir. Yilmaz ve Irmak (2004) Erzurum kent merkezinde yaptiklari ¢alismada 50 ev bahcesinde
bulunan bitkisel materyali de tespit etmis; Prunus cerasus, Malus communis, Ribes aureum, Rosa canina, R.
foetida, R. hybrida, Syringa vulgaris, Juniperus sabina, Amphelopsis quinquefolia, Thuja orientalis tiirlerine
rastlandigimi belirtmistir. Sezen ve ark. (2011) Erzurum kent merkezine bagh 4 farkli semtteki miistakil ev
bahgelerindesiis bitkilerinin kullaniminda kadinin roliinii belirlemek amaciyla yiiriittiikleri caligmada bahgede

kullanilan tiirlerle kadinlarin yas, gelir, evin yeri ve konumu arasinda yakin bir iligki oldugunu ortaya koymustur.

Bitkisel materyalin sagladigi fonksiyonel katkilarin iklim degisikligi ile miicadelede &nemi goéz Oniinde
bulundurulmali, yaganabilir ve saglikli bir kent olmay1 hedefleyen yerel yonetimler i¢in dnemli bir kaynak olarak
kabul edilmelidir. Bu kapsamda yerel yonetimler tarafindan halkla biitiinlesik bir program olusturulmasi
saglanmalidir. Ozellikle dogal tiirlerimizin korunmasi ve cogaltilmasi hususu, kamu kurumlari, yerel yonetimler
ve Universiteler tarafindan onem verilen bir konu olmalidir. Ev bahgelerinin bir kiiltiir miras1 oldugu
unutulmamali ve korunmasi1 konusunda hassasiyet gosterilmelidir. Ev bahgeleri sahip oldugu bitkisel materyalin
cesitliligi, bu tiirlerin gesitli diizeylerde nesli tehlike altinda olanlarinin koruma altina alinmasi, sahip oldugu
dogal tiirler, belirli bitkilerin gen kaynagi olabilmesi, vb nedenlerle korumaci yaklagimla siirekliligi saglanan

alanlar olmalidir. Kentsel yesil alanlarda kullanilacak bitkisel materyalin se¢iminde ev bahg¢elerinde kullanilan
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tirler tercih edilerek bireylerin kendini rahat ve giivende hissetmesi ve sosyal iletisim olanagi elde etmesi

saglanacaktir.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir c¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.

Kaynakc¢a

Aksoy, A. ve Sahin, U. 1999. Elaeagnus angustifolia L. as a biomonitor of heavy metal pollution. Turkish
Journal of Botany, 23: §3-87.

Aksoy, A. ve Oztiirk, M. 1996. Phoenix dactylifera as a biomonitorn of heavy metal pollution in Turkey. J. of
Trace and Microprobe Techniques, 14: 605-614.

Anicic, M., Spasic, T., Tomasevic, M., Rajsic, S. ve Tasic, M. 2011. Trace elements accumulation and temporal
trends in leaves of urban deciduous trees (desculus hippocastanum and Tilia ssp.), Ecological Indicators, 11
(3): 824-830.

Askan, G. ve Yilmaz, H. 2016. Erzincan kenti agik-yesil alanlarinda kullanilan bitkisel materyalin belirlenmesi.
Erzincan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9(1): 57-74.

Bozdogan, E. ve Sogiit, Z. 2015. Green solution suggestions within the concept of sustainability in Eastern
Mediterrenean cities: Tourism, Environment and Sustainability, Editorler:Avcikurt, C., Dinu, M., Hacioglu,
N., Efe, R., Soykan, A., St. Kliment Ohridski Univ. Press, Sofia, s: 468-485.

Bozdogan, E. 2016a. Monitoring the autumn color change in leaves of Amphelopsis quinquefolia. Asian Journal
of Science and Technology, 7 (1): 2198-2202.

Bozdogan, E.2016b. Heavy metal concentration in leaves of Melia azedarach as a biomonitor of traffic-related
air pollution. Oxidation Communications, 39 (I-11): 756-764.

Bozdogan Sert, E., Tiimay Caglayan, T. ve Giiler, S. 2018. Landscape elements and usage properties in the
atrium of traditional Antakya (Hatay/Turkey) houses:Science, Ecology and Engineering Research in the
Globalizing World, Editorler: Christov, 1., Strauss, E., Gad, A., Curebal, 1., St. Kliment Ohridski Univ. Press,
Sofia, s: 490-501.

Bozdogan Sert, E., Turkmen, M. ve Cetin, M. 2019. Heavy metal accumulation in rosemary leaves and stems
exposed to traffic-related pollution near Adana-iskenderun highway (Hatay, Turkey). Environmental

Monitoring and Assessment, 191: 553-564.
Cmar S. ve Kirca, S. 2010. Tiirk kiiltiiriinde bahgeyi algilamak. Journal of the Faculty of Forestry, 60 (2): 59-68.

83



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Bozdogan Sert & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Dirik, H. 2008. Plantasyon (Bitkilendirme ve Dikim) Teknikleri. Istanbul Universitesi Yayin No: 4729, Orman
Fakiiltesi Yayin No: 490, Istanbul Universitesi Basim ve Yaymevi Miidiirliigii, istanbul, 542 S.

Ender, E. ve Uslu, C. 2016. Mahalle parklarinin etkin hizmet alanlarmin belirlenmesi-Bursa ili Niliifer ilgesi
ornegi. U.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 30 (1): 13-20.

Feng, J., Wang, Y., Zhao, J., Zhu, L., Bian, X.ve Zhang, W. 2011. Source attributions of heavy metals in rice
plants along highway in Eastern China.Journal of Environmental Sciences, 23 (7): 1158-1164.

HGK 2014. Harita Genel Komutanligy, i1 ve Ilge Yiiz Olgiimleri.
http://www.hgk.msb.gov.tr/images/urun/il_ilce alanlari.pdf (Erisim Tarihi:16.10.2019)

TUCN 2019. The IUCN Red List of Threatened Species. https://www.iucnredlist.org

Iskenderun Kaymakamhigi 2019. iskenderun Sahil Koridoru. http://www.iskenderun.gov.tr/iskenderun-sahil-
kordonu (Erigim Tarihi:16.10.2019)

Jonston, J. ve Newton, J. 2004. Building green. a guide to using plants on roofs, walls and pavements. Greater
London Authority, City Hall, London.121 S.

Kiligaslan, N. ve Donmez, $. 2016. Goller bolgesinde dogal olarak yetisen soganli bitkilerin peyzaj
mimarliginda kullanimi. Turkish Journal of Forestry, 17(1): 73-82.

Kus Sahin, C. ve Erol, U. E. 2009. Tiirk bahgelerinin tasarim &zellikleri. Siileyman Demirel Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, Seri: A, Say1: 2, s: 170-181.

New York City Street Tree Map 2018. https://tree-map. nycgovparks.org/

Nowak, D.J., Crane, D.E. veStevens, J.C. 2006. Air pollution removal by urban trees and shrubs in the United
States, Urban Forestry and Urban Greening, 4: 115-123.

Ozturk, S. ve Bozdogan, E. 2015. The Contribution of urban road trees on improving the air quality in an urban
area. Fresenius Environmental Bulletin, 24 (5a): 1822-1829.

Ozer, S., Kulozii, N. ve Demir, M. 2014. Gecekondu Bahgelerinde kullanilan bitkisel materyal ve tercihleri
etkileyen faktorlerin belirlenmesi: Erzurum kenti Dag (Gaziler) Mahallesi 6rnegi, Alinteri, 26 (B): 9-17.

Rossini Oliva, S. ve Mingorance, M.D. 2006. Assessment of airborne heavy metal pollution by aboveground
plant parts. Chemosphere, 65: 177-182.

Sezen 1., Akpinar Kiilek¢i, E., Demircan, N. ve Yilmaz, S. 2011. Miistakil ev bahgelerinde siis bitkilerinin
kullaniminda kadinin rolii: Erzurum &rnegi. Inénii Universitesi Sanat Tasarim Dergisi, 2: 939-946.

Sogiit, Z., Bozdogan Sert, E., Senol, D. ve Satar, M. 2019. Akdeniz kenti Adana’da bitkilendirmelerin kiiresel
iklim degisikligi kapsaminda degerlendirilmesi: Iklim Degisikligi ve Kentler Yapisal Cevre ve Yesil Alanlar,
Editor: Aksoy, Y., Ozgiir Oztiirk Dakam Yayinlari, Istanbul, s: 619-640.

Tazebay, 1. ve Akpmar, N. 2010. Tiirk Kiiltiiriinde Bahge. Bilig, 54: 243-254.

Yasar, U., Ozyigit, 1.1. ve Serin, M., 2010. Judas tree (Cercis siliquastrum L. subsp. siliquastrum) as a possible
biomonitor for Cr, Fe and Ni in Istanbul (Turkey). Romanian Biotechnol. Letters,15 (1): 4979-4989.

84



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Bozdogan Sert & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Yilmaz, H. ve Irmak, M.A. 2004. Erzurum kenti acik-yesil alanlarinda kullanilan bitki materyalinin
degerlendirilmesi. Ekoloji, 13 (52): 9-16.

Yiicel Besim, D. 2007. Ozgiin kentsel mekanlarin okunmasi ve belirlenmesi iizerine analitik bir calisma: Bodrum
Tiirkkuyusu 6rnegi. Doktora Tezi, Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim

Dali, Ankara, 221 S.

85






BURSA ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISi
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University
e-ISSN 2651-4044
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bursauludagziraat
http://www.uludag.edu.tr/ziraatdergi
Eyliil/2020, 34 (Ozel Say1/Special Issue), s. 87-98.

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE
Gelis Tarihi (Received): 22.10.2019

Kabul Tarihi (Accepted): 12.06.2020

Yetistirme Ortamlarmin Celtis australis L. (Citlembik) Genotiplerinin
Cikis Ozelliklerine Etkileri”

Ayse DURAKY, Osman KARAGUZEL?

Oz: Bu calisma Antalya’nmin Serik ilgesinde dogal yayilis gosteren Celtis australis genotiplerinin ¢ikis
ozelliklerine yetigtirme ortamlarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amacgla bes
genotipten (GT1, GT2, GT3, GT4 ve GT5) alman tohumlar, igerisinde 4 farkli yetistirme ortami bulunan
saksilara ocak ayinda 6n islem uygulamasi yapilmadan ekilmistir. Denemede yetistirme ortami olarak torf+kum
(2:1 hacimsel), torf+perlit (2:1 hacimsel), tinl1 toprak+giftlik giibresi+kum (2:1:1 hacimsel) ve mantar kompost
atigitkum (2:1 hacimsel) karigimlart kullanilmigtir. Sonuglar ¢ikig 6zelliklerinin genotipler ve yetistirme
ortamlarma gore istatistiksel anlamda 6nemli farklar gosterdigini ortaya koymustur. Deneme sonucunda en
yiiksek ¢ikis orant (% 83.33) torf+perlit (2:1 hacimsel) yetistirme ortamina ekilen GTS genotipi tohumlarinda

saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Celtis australis, karigim, perlit, torf, mantar kompost atig.
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Effects of the Growing Media on Seedling Emergence of Celtis australis L.

(Mediterranean Hackberry) Genotypes

Abstract: This study was carried out to determine the effect of growing media on seedling emergence
characteristics of Celtis australis genotypes native to Serik district of Antalya province. For this purpose, seeds
of five genotypes (GT1, GT2, GT3, GT4 and GT5) were sown in pots filled with 4 different growing medium in
January without pre-sowing treatment. In the experiment, loamy soil+well fermented manure+sand (2:1:1 by
volume), peat+perlite (2:1 by volume), peat+sand (2:1 by volume) and spent mushroom compost+sand (2:1 by
volume) mixtures were used as growing medium. Results indicated that there were significant differences in
emergence characteristics with respect to genotype and growing medium. The highest emergence rate (83.33%)

was determined in the seeds of GT5 genotype sown in peat + perlite (2: 1 volumetric) mixture.

Keywords: Celtis australis, mixture, perlite, peat, spent mushroom compost.

Giris

Bitki genetik kaynaklarindan diger bir ifade ile dogal bitki tiirlerinden farkli ihtiyaglar diizeyinde daha fazla
yararlanmak yaklagimi, bu yolla genetik kaynaklarinin Ex Situ muhafazasina da 6nemli katkilar saglanacag: fikri
ile bitinleserek son kirk yilda kabul gormils ve yaygimlagsmistir (Pistorius, 1997; Karagiizel ve ark., 1999;
Hawkes ve ark., 2000; Engels ve ark., 2008). Siis bitkileri sektoriinde iiriin ¢esitlendirme ve ticari tiir ve cesitler
icin genetik varyasyon kaynagi olusturma amacina ek olarak, ekolojik avantajlari dogal tiirleri 6n plana
cikarmaktadir. Ayrica bitkisel tasarimda siirdiirlilebilirligin kilit unsurlar1 olarak goriilmeleri de dogal tiirlere
olan ilgi ve talebi beklenenden biiyiik boyutlara ulastirabilmistir (Weiss, 2002; Heywood, 2003; Brzuszek ve
Harkess, 2009; Karaguzel, 2010; Mondal, 2011; Shrestha ve Lubell, 2015).

Ulkemiz dogal bitki ortiisiinde yaygin bulunan Celtis australis, ¢inar, sigla ve disbudak gibi yaprak doken
tirlere alternatif olusturabilecek heybetli bir dogal agac tiiriidiir. Citlembik Cannabaceae (eskiden Ulmacea)
familyasindan (Kaltenhauser ve ark., 2010; Ak, 2014), kisin yapragmi doken, yuvarlak tepeli, 20-25 metre
boylanabilen bir agagtir (Yiicedag ve Giiltekin, 2008; Singh ve ark., 2009; Mamikoglu, 2011). Adaptasyon
kabiliyetinin yiiksek olmasi, kurakliga, hastalik-zararlilara kars1 dayanikliligi, zarif ve gdlge saglayan tag yapisi
ile kentsel alanlar i¢in uygun oldugu diistiniilmektedir (Dirr, 1998; Singh ve ark., 2006; Singh ve ark., 2009;
Kaltenhauser ve ark., 2010; Simchoni ve Kislev, 2011; Ak, 2014; Ikinci ve ark., 2018).

Fidan iiretiminde tohumlardan tekdiize ¢ikisin elde edilmesi iirlin programlama agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Kullanilacak tiirlin genetik yapisinin yani sira tohumun ekilecegi yetistirme ortami gibi g¢evresel
faktorlerin de tohum ¢imlenme ve ¢ikig 6zelliklerini etkiledigi bilinmektedir (Karakurt ve ark., 2010; Ede ve
ark., 2015). Singh ve ark. (2006) Hindistan’da farkli yiikseltilerde yetisen C. australis genotiplerinden toplanan
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tohumlarin 6zelliklerini ve bu tohumlarin fidanlik kosullarinda ekilmesi sonrast ¢ikis ve biiylime &zelliklerini
arastirdiklar1 ¢alismada, inceledikleri 6zellikler agisindan 6nemli farklar saptamiglardir. Pipinis ve ark. (2018) ise
acik alan kosullarinda gergeklestirdikleri ¢alismada farkli ekim zamanlarinin (kasim ve aralik) C. australis
tohumlarinin ¢ikis 0Ozelliklerine etkisini incelemisler ve Onemli farkliliklar belirlemislerdir. Daha Once
tarafimizdan gergeklestirilen bir ¢alisma sonucunda Antalya ili Serik ilgesindeki C. australis genotipleri
tohumlarinin soguklama ihtiyaci niteligindeki fizyolojik dormansiye sahip oldugu, bu nedenle katlama
(stratifikasyon) uygulanmadan nispeten yiiksek toprak sicakligi sartlarina yapilan ekimlerden tatmin edici
diizeyde gimlenme oranlarinin elde edilmesinin ¢ok gii¢ oldugu saptanmistir (Durak ve Karagiizel, 2020). Ayrica
laboratuvar kosullarinda gergeklestirilen deneme sonucunda 6n islem uygulanmayan tohumlarda c¢imlenme
gerceklesmezken, en yiiksek ¢cimlenme orant ise (%74.66) 90 gun sureyle +4°C’de katlamaya alinan tohumlarda
gorilmiistiir.

Onceki caligmalar arasinda diinyanin farkli bolgelerinin dogal bitki ortiisiinde bulunan C. australis
popiilasyonlarinin tohum ¢imlenme ve ¢ikis 6zelliklerine iligkin farkli ¢alismalar oldugu goériilmektedir (Singh
ve ark.,, 2006; Giiney ve ark., 2018). Ancak oOzellikle Akdeniz Bolgesi kiyr kesimi populasyonlarinda
genotiplerin ve yetistirme ortamlarinin tohum ¢ikis 6zelliklerine etkisiyle ilgili olduk¢a sinirli sayida galigma
bulunmaktadir. Bu sebeple bu ¢aligmanin temel amacin1 Antalya {li Serik ilgesinde yetismekte olan C. australis

genotiplerinin tohum ¢ikis 6zelliklerine, yetigtirme ortamlarinin etkisinin belirlenmesi olugturmustur.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada Antalya’min Serik ilgesi kirsal alaninda belirli bir lokasyon igerisinde ve C. australis tiirtiniin tipik
form ve morfolojik ozelliklerine uygun olarak secilen, saglikli 5 genotipten hasat edilen tohumlar ve

tohumlardan elde edilen fidanlar bitki materyali olarak kullanilmustir.

Deneme igin tohumlar, kasim ay1 sonunda 5 genotipten (GT1, GT2, GT3, GT4 ve GTS) toplanmustir.
Hasattan ekime kadar olan siiregte, meyve etleri ayiklanan tohumlar karanlik, sicakligi ortalama 23.4+1.8°C
(dijital termometre ile &lgiilmiistiir) olan bir ortamda muhafaza edilmistir. Calisma Antalya ili, Dosemealt:
ilgesindeki a¢ik alanda yiiriitiilmiistiir. Denemenin gergeklestirildigi 2014 yili Ocak, Subat, Mart ve Nisan ayi
ortalama minimum ve maksimum sicaklik degerleri sirasiyla 4.85/15.68°C, 4.13/16.51°C, 6.15/18.30°C,
8.52/21.03°C olarak 6l¢tilmiistiir.

Denemede yetistirme ortami olarak; torf+kum (T-+K) (2:1 hacimsel), torf+perlit (T+P) (2:1 hacimsel), tinl
toprak+ciftlik glibresi+kum (TT+G+K) (2:1:1 hacimsel) ve mantar kompost atigi+kum (MK+K) (2:1 hacimsel)
karigimlart kullanilmigtir. Deneme baglangicinda yetistirme ortamlarindan 6rnek alinarak, Laben Tarimsal
Analiz laboratuarinda Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanlig1 toprak ve yaprak analizi standartlarina
uygun olarak analizleri yaptirilmigtir. Tohumlar, igerisinde farkli yetistirme ortamlar1 bulunan 3 litrelik saksilara,
1.25 cm derinliginde 4 delik agilarak, her bir saksiya 4 adet tohum olmak iizere 15 Ocak 2014 tarihinde

ekilmistir. Tohum ekimi sonrasinda sulama ihtiya¢ duyuldukga el ile yapilmistir.
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Deneme, faktorleri genotip (GT1, GT2, GT3, GT4 ve GTS) ve yetistirme ortamindan (torf+kum, torf+perlit,
tinli toprak-+giftlik giibresitkum ve mantar kompost atigi+kum hacimsel karigimi) olusan iki faktorli 3
yinelemeli tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus ve her yineleme igine 4 tohum ekilmis 20 saksidan

olusmustur.

Deneme siiresince her gilin tohum c¢ikislart kaydedilmistir. Ruan ve ark. (2002) ve Karagiizel ve ark.
(2004)’nin yaptig1 ¢calismalardaki yaklagim esas alinarak ¢ikis orani= Ekimden 105 giin sonra yetistirme ortami
yiizeyine ¢ikan fidanlarmn ekilen tohum sayisina oranlanmast ile saptanmistir. Ayn1 kaynaklardan yararlanilarak;
cikig giicii, ekimden sonraki 65, 75, 85, 95 ve 105’inci giinlerde ¢ikis yapan fidan sayilari kullanilarak, ‘gikis
glici= ¢1kig yapan tohum sayis/ilk sayimdan gecen giin sayisi+ ¢ikis yapan tohum sayisi/ikinci sayima kadar
gecen siret...+ ¢ikig yapan tohum sayisi/son sayima kadar gegen siire formiili, ¢ikis hizi ise ¢ikis hizi=
(ekimden 73 giin sonra ¢ikis yapan tohum sayisi/ekimden 105 giin sonra ¢ikis yapan tohum sayisi) x 100
formiilii ile hesaplanmustir. Ortalama ¢ikig siiresi (MET) (Mean Emergence Time) ise (MET) = >'Ti Ni/YNi
esitligi ile hesaplanmistir (Ruan ve ark. 2002; Karagiizel ve ark. 2004). Burada Ti: ekimden sonraki kacinct
giinde gozlem yapildigini, Ni: gdzlemin yapildig1 giinde ¢ikis yapan fidan sayisini ifade etmektedir.

Deneme stresince elde edilen verilere iliskin grafikler Microsoft Office Excel ortaminda olusturulmus,
varyans analizleri (ANOVA) SPSS 17 programinda gergeklestirilmis ve ortalamalarin karsilagtirilmasi i¢in % 5

onem diizeyinde Duncan testi kullanilmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerine iligkin veriler Cizelge 1°de
sunulmustur. Yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikler agisindan birbirinden istatistiksel anlamda
onemli farkliliklar gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 1). En yiiksek hacim agirligi degeri TT+G+K yetistirme
ortaminda, en yiiksek besin elementi (N, P, K, Ca, Mg) degerleri ise MK+K yetistirme ortaminda saptanmigtir
(Cizelge 1). T+P yetistirme ortaminin makro gozenek, toplam goézeneklilik ve su tutma kapasitesi agisindan
yiiksek degerlere, hacim agirli§1 acisindan ise denemede kullanilan yetistirme ortamlar icinde en diisiik degere

sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yetistirme Ortami T+K MK+K T+P TT+G+K
Hacim agirhg (g.cm)? 0.88¢cY 1.09 b 0.35d 1.33a
Makro Gozenek (%) 31.89b 27.29 ¢ 37.15a 27.98 ¢
Mikro Gozenek (%) 68.11b 72.71 a 62.85 ¢ 72.02 a
Toplam Goézeneklilik (%) 87.80b 78.03 ¢ 97.87 a 71.58d
Su tutma kapasitesi (%) 164.67 b 89.00 ¢ 782.00 a 80.33 ¢
pH 8.la 75¢c 7.3c¢C 7.8b
EC (uS/cm) 151.17d 2495.00 a 245.00 ¢ 450.33 b
Organik madde (%) 13.00 b 13.00 b 71.67 a 8.33b
N (%) 0.14b 0.65a 0.28b 0.23b
P (ppm) 0.52¢c 27.09 a 1390 b 522 ¢
K (ppm) 37.78 c 132750 a 138.65b 115.75b
Ca (ppm) 92.35¢ 791.00 a 64.48 ¢ 166.20 b
Mg (ppm) 444 b 120.90 a 5.99b 21.42b

T+K: Torf+ Kum (2:1 hacimsel), MK+K: Mantar Kompost Atigi+Kum (2:1 hacimsel), T+P: Torf+ Perlit (2:1 hacimsel),
TT+G+K: Tinli Toprak+Ciftlik Giibresi+Kum (2:1:1 hacimsel).

Z: Fiziksel ve kimyasal ozellikler, Laben Tarimsal Analiz laboratuarinda Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligt
toprak ve yaprak analizi standartlarina uygun olarak analiz edilmistir.

Y Her 6zellik (satir) i¢inde farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gére birbirinden
farklidir.

Varyans analizi sonuglari, genotip (P<0.001), yetistirme ortamu (P<0.001) ve genotip x yetistirme ortami
interaksiyonunun (P<0.001) ¢ikis oranlari tizerinde dnemli etkileri oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 2). Cikis
oranlart ana etkiler diizeyinde incelendiginde; ortalama en yiiksek ortalama ¢ikis oraninin GT4 genotipinin
tohumlarindan elde edildigi ve bunu GT3 ve GT5 genotiplerinin takip ettigi goriilmektedir (Sekil 1). Bunun yani
sira ¢ikis oranlar1 yetistirme ortamlara goére de onemli diizeyde farklilik gostermis, en yiliksek ortalama gikis
oran1 T+P yetistirme ortaminda, en diisiik ortalama ¢ikig oran1 ise TT+G+K yetigtirme ortaminda belirlenmistir
(Cizelge 2, Sekil 2). ikili interaksiyon diizeyinde en yiiksek ortalama ¢ikis oram (%83,33) T+P yetistirme
ortamina ekilmis GT5 genotipinin tohumlarindan elde edilmis, bu genotipi %80.42 ortalama ¢ikis oraniyla

MK-+K yetistirme ortamina ekilen GT4 genotipi tohumlari izlemistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. C. australis tohumlarinin ¢ikig 6zelliklerine genotip ve yetigtirme ortaminin etkisine iligkin varyans

analizi (ANOVA) sonuglar1

Hata kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynagi SD

Cikis oran1 (%) Cikis glicti Cikis hiz Ortalama ¢ikis siiresi (giin)
Genotip (GT) 4 1201.146*** 3.676%** 1934.167*** 236.752***
Yetistirme ortami (YO) 3 1740.651*** 3.286*** 2840.307*** 204.942%**
GTxYO 12 145.816*** 0.243** 247.324** 13.751°
Hata 40 39.766 0.078 90.188 7.135
Genel 59

OD, *, ** ***: Onemli degil, sirastyla P< 0.05, 0.01 ve <0.001diizeyinde nemli.
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Cikis giiciiniin, genotip (P<0.001), yetistirme ortami (P<0.001) ve bu iki faktoriin interaksiyon (P<0.01)
etkisiyle énemli farkhiliklar gosterdigi saptanmistir (Cizelge 2). incelenen genotipler arasinda digerlerinden
istatistiksel anlamda farklilik gdosteren GT4 genotipinin tohumlarinin daha yiiksek ortalama ¢ikis giiciine sahip
oldugu, GT1 ve GT2 genotiplerinin tohumlarinin ise aralarinda istatistiksel anlamda fark olmaksizin en diisiik
ortalama ¢ikig giicli degerlerine sahip olduklar1 Sekil 1°de goriilmektedir. Analiz sonuglari, ¢ikis giicii agisindan
yetistirme ortamlar1 arasinda da onemli farklar bulundugunu gostermektedir. En yiliksek ortalama ¢ikis giicii
degerleri aralarinda 6nemli farklilik olmaksizin MK+K ve T+P yetistirme ortamlarina ekilen tohumlarda
saptanmugtir (Sekil 2). TT+G+K yetistirme ortamina ekilen tohumlarin ise en diisiik ortalama ¢ikis giicii degerine
sahip oldugu Sekil 2’de goriilmektedir. Sonuglar ikili interaksiyon diizeyinde incelendiginde; uygulamalarda
cikig giicii degerlerinin 0.57 ile 3.05 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3). MK+K yetistirme ortamina
ekilen GT4 genotipinin digerlerine kiyasla daha yiiksek ortalama ¢ikis giicii degerine sahip oldugu belirlenmistir.
En disiik ortalama c¢ikis giici degeri ise TT+G+K yetistirme ortamina ekilen GT2 genotipinin tohumlarinda

saptanmustir (Cizelge 3).
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Sekil 1. C. australis tohumlarinin ¢ikis ozelliklerine genotipin ana etkisi. Her bir ozellik grafiginde farkl
harflerle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gére birbirinden farklidir.

Cizelge 2°de goriildiigi gibi ¢ikis hizi iizerine genotip (P<0.001) ve yetistirme ortaminin (P<0.001) etkisinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Cikis hiz1 ayrica genotip x yetistirme ortami interaksiyon
etkisine (P<0.01) bagli olarak da onemli farkliliklar gostermistir. Cikis hizina genotiplerin ana etkisi
incelendiginde; ortalama ¢ikis hizinin genotiplere gore 6nemli diizeyde farklilik gdsterdigi, en yiiksek ortalama

cikis hizinin GT4 genotipinin tohumlarindan, en diisiik ortalama ¢ikis hizinin ise aralarinda istatistiksel fark
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olmaksizin GT1 ve GT 2 genotiplerinin tohumlarindan elde edildigi goriilmektedir (Sekil 1). Yetistirme ortami
ana etkisi baglaminda MK+K ve T+P yetistirme ortamlarina ekilen tohumlarin en yiiksek, TT+G+K yetistirme
ortamina ekilen tohumlarin ise en diisiik ortalama ¢ikis hizina sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Genotip x
yetistirme ortamu ikili interaksiyonu diizeyinde, en yiiksek cikis hiz1 71.15 degeri ile MK+K yetistirme ortamina
ekilen GT4 genotipinin tohumlarinda, en diisiik ¢ikis hizi ise 4.81 degeri ile TT+G+K yetistirme ortamina ekilen

GT2 genotipinin tohumlarinda tespit edilmistir (Cizelge 3).

3.0
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Sekil 2. C. australis tohumlarinin ¢ikis ozelliklerine yetigtirme ortaminin ana etkisi. Her bir ozellik grafiginde

Jarkly harflerle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden farklidir.

C. australis tohumlarinin ortalama g¢ikis siiresine genotip ve yetigtirme ortaminin etkilerine iligkin veri ve
istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 2, Sekil 1, Sekil 2 ve Cizelge 3’de sunulmustur. Cizelge 2’de goriildiigii gibi
ortalama ¢ikis siiresine genotip (P<0.001) ve yetistirme ortamlarinin (P<0.001) etkilerinin istatistiksel anlamda
6nemli, bu faktorlerin interaksiyon etkisinin ise 6nemli olmadigi1 saptanmustir. Genotip ana etkisi baglaminda;
Sekil 1’de genotipler arasinda ortalama ¢ikis siiresi agisindan istatistiksel anlamda 6nemli farklilik oldugu ve en
uzun ortalama ¢ikis siiresine GT2 genotipinin, en kisa ortalama ¢ikis stiresine ise GT4 genotipinin sahip oldugu
gorliilmektedir. Yetigtirme ortamn ana etkisi diizeyinde ise T+P ve MK+K yetistirme ortaminda bulunan
tohumlarin diger ortamlarda bulunanlardan daha kisa siirede ¢ikis yaptigi belirlenmistir (Sekil 2). Sonuglar
genotip x yetistirme ortami ikili interaksiyonu diizeyinde incelendiginde ise uygulamalarda ortalama ¢ikis
stiresinin 68.26 ila 90.61 giin arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3). TT+G+K yetistirme ortamina ekilen

GT2 genotipi tohumlarinin digerlerine kiyasla daha uzun siirede ¢ikis yaptig1 belirlenmistir. En kisa ortalama
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cikis siiresi ise 68.26 gilin ile MK+K yetistirme ortamina ekilmis olan GT4 genotipi tohumlarinda saptanmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. C. australis tohumlarinin ¢ikig 6zelliklerine genotip ve yetistirme ortamlarinin interaksiyon etkisi.

Azellik . Genotip
zellik  Yetistirme Ortami GT1 GT2 GT3 GTa GT5

Cikis orani (%)
T+K 57.50 B*¢” 62.08 ABbc 73.75 Aa 79.58 Aa 71.25 Bab
MK+K 52.08 Bb 51.25 Bb 76.25 Aa 80.42 Aa 69.17 Ba
T+P 70.42 Ab 74.17 Ab 77.08 Aab 72.50 Ab 83.33 Aa
TT+G+K 32.50 Cc 35.83 Cc 55.00 Bb 71.67 Aa 55.42 Cb

Cikis giicii
T+K 1.45 ABb 1.42 Ab 1.96 Ab 2.59 Aba 1.93Cb
MK+K 1.34Bb 1.12Bb 2.54 Ab 3.05 Aa 2.35Bb
T+P 1.82 Acd 1.65 Ad 2.09 Abc 2.39 ABb 2.93 Aa
TT+G+K 0.63 Cc 0.57 Cc 1.22Bb 191 Ba 1.38 Dab

Cikis hizi
T+K 21.25 ABb 19.06 Ab 27.57 Bab 44.88 BCa 24.05 Bab
MK+K 31.41 Ab 15.75 ABb 56.33 Aa 71.15 Aa 53.05 Aa
T+P 32.52 Ab 27.34 Ab 33.50 Bb 55.32 Aba 62.93 Aa
TT+G+K 13.00 Bab 4.81 Bb 18.00 Bab 25.17 Ca 19.69 Bab

Ortalama ¢ikis siiresi (giin)
T+K 82.00 Aba 83.72 Bab 80.51 Aa 74.53 ABb 79.74 Aab
MK+K 81.86 Ba 84.91 Ba 73.73Bb 68.26 Bc 73.60 Bb
T+P 81.06 Ba 82.11 Ba 79.60 Aba 74.53 ABb 72.42 Bb
TT+G+K 87.24 Aab 90.61 Aa 84.84 Abc 80.05 Ac 81.60 Ac

T+K: Torf+ Kum (2:1 hacimsel), MK+K: Mantar Kompost Atigi+Kum (2:1 hacimsel), T+P: Torf+ Perlit (2:1 hacimsel),
TT+G+K: Tl Toprak+Ciftlik Giibresi+Kum (2:1:1 hacimsel) karigimi.

% Her genotip (siitun) altinda ve her ézellik iginde farkli BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem diizeyindeki Duncan
testine gore birbirinden farklidir.

Y. Her ozellik altinda ve her bir yetistirme ortamu (satir) iginde, farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem
diizeyindeki Duncan testine gére birbirinden farklidir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin ¢ikis 6zelliklerine etkileri ile ilgili sonuglar
paylasilmistir. Sonuglar ¢ikis o6zelliklerinin genotiplere ve yetistirme ortamlarma bagli olarak degistigini

goOstermektedir.

Calismada incelenen hemen tiim ¢ikis 6zelliklerinde genotipten kaynaklanan 6nemli farkliliklarin oldugu
belirlenmis, c¢ikis 6zellikleri agisindan en iyi ortalama sonuclar GT4 genotipinde Slclilmistiir. Ayrica GT4
genotipinin ¢ikig orani yetistirme ortamlarina bagli olarak dnemli bir fark gostermezken diger genotiplerde
Onemli farklar saptanmigtir. Durak (2015)’in ayni genotipler ile laboratuvar kosullarinda gerceklestirdigi
¢imlenme testlerinde de genotipler agisindan ¢ikiglara benzer sonuglar alinmistir. Her haliikarda dogrudan temsil

etmese bile ¢ikis 6zelliklerinin de genetik farkliliklara gore degiskenlik gosterebilecegi anlasiimaktadir.
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Yetistirme ortamlarma bagli olarak incelenen C. australis genotiplerinin tohumlarinda ¢ikis ozellikleri
acisindan onemli farklarin oldugu saptanmistir. Tohum ¢ikis 6zelliklerinin yetistirme ortamlarina bagli olarak
degisim gostermesi Ede ve ark. (2015), Larson ve ark. (2018) ve Mendes ve ark. (2018)’nin farkl: tiirler tizerinde
yaptiklar ¢aligmalarda elde ettikleri sonuglar ile de uyusmaktadir. Ancak Jeromini ve ark. (2018) bu sonuglarin
aksine Plukenetia volubilis tiirii ile gergeklestirdigi ¢alismada bu tiiriin tohum ¢ikiginin yetistirme ortamindan
etkilenmedigini bildirmistir.

Durak (2015) denemede kullanilan Antalya ili Serik Ilgesindeki C. australis genotipleri tohumlarinin
soguklama ihtiyaci niteligindeki fizyolojik dormansiye sahip oldugunu bildirmistir. Tohumlarin ocak ayinda
ekildigi ve ilk ¢ikislarin mart ayinda kaydedildigi géz oniine alindiginda, 68.26 ile 90.61 giin arasinda degisen
ortalama c¢ikis siiresine tohumun ihtiya¢ duydugu soguklama siiresinin dahil oldugu géz ardi edilmemelidir.
Benzer sekilde Pipinis ve ark. (2018) kisin yapilan tohum ekimlerinde kis sicakliklarinin dormansiyi kirdigini ve
takip eden bahar mevsiminde tohumlarin ¢ikis yaptigini bildirmistir. Bu yaklagimin 6n bilgisi olarak Hartmann
ve ark. (2002) Celtis tiirlerinin birgogunda kullanilan tohumlarin sonbaharda on islemsiz ekildigini, ilkbaharda
yapilacak ekimlerde ise iki ya da ii¢ ay katlama (+4°C) yapilmasi gerektigini, Dirr ve Heuser (2006) ise Celtis
tirlerinin tohumlarinda 3 ay katlama yapmanin faydali olacagini belirtmislerdir. Yine Giiney ve ark. (2018) bu
bulgu ve Onerilerle paralellik gosteren sonuglar elde etmiglerdir. Takos ve Efthimiou (2002)’nun erken kis
mevsiminde Kum+torf (3:2) yetistirme ortamina yaptiklart tohum ekimleri sonucunda takip eden bahar
mevsiminde % 79 oraninda ¢ikis kaydedildigini saptamistirlar. Bu sonu¢ ¢alismada elde edilen ortalama ¢ikis

oranlar1 (en diisiik %32.50, en yliksek %83.33) sinirlar1 dahilindedir.

Incelenen tohum c¢ikis 6zellikleri agisindan en iyi degerler T+P yetistirme ortaminda kaydedilmistir ancak bu
ortamda iyi sonuglarin alinmasi fidan yetistiriciliginde kullanilmasini gerekli kilmamalidir. Ciinkii ortamlarin
tercihinde bitkilerin yetigtirme ortaminda gosterdigi biiylime ve gelisme 6zelliklerinin daha 6nemli olabilecegi
gozden 1rak tutulmamalidir. Durak (2015)’1n ayni genotipleri kullanarak yiiriittiigii ¢alismada biiylime 6zellikleri

esas alindiginda M+K (2:1) ve TT+G+K (2:1:1) yetistirme ortamlarinin daha 6n plana ¢ikabildigi gérilmektedir.

Sonug olarak tim uygulamalar i¢inde C. australis tohumlarimin en yiiksek ¢ikis oranmi %83.33 ile T+P
yetistirme ortamina ekilen GT5 genotipinde saptanmugtir. Bu ¢aligma ile saglanan bilginin C. australis tlriniin
Akdeniz Bolgesi kiyr kesimi populasyonlarinda tohum ¢ikis ozellikleri ile ilgili tiim sorulara cevap
verebildiginin s6ylenmesi miimkiin degildir. Ayrica mevcut bilginin fidan biiylime ve daha sonra elde edilen
bitkilerin alan performans dzellikleri ile biitiinlestirilip daha etkin ve siirdiiriilebilir sonuglara varilmasina ihtiyag

olacaktir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar ¢alismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar ¢atismasi

bulunmamaktadir.
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Ankara Kenti Acik Yesil Alanlarinda Kullamlan Meyve Turlerinin
Belirlenmesi ve Peyzaj Mimarhginda Siis Bitkisi Olarak

Degerlendirilme Olanaklar”

Hande ASLANY

Oz: Kentlerde insanlarin, rekreaktif faaliyetlerini gerceklestirebilecekleri agik yesil alan tasarimlarina duyulan
ihtiyag giin gectikge artmaktadir. Yasam kalitesinin iyilestirilmesine yonelik olarak tasarlanan bu mekanlarda
bitkiler ¢ok dnemli bir tasarim materyalidir. Yer ortiicii, perennial, mevsimlik gibi tiirlerin kullaniminin yani sira;
cicek, meyve, yaprak formu, dokusu ve yapraklarin sonbahar renklenmesi gibi estetik dzellikleriyle meyve
tirlerinin de peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda kullanimi miimkiindiir. Meyve agaglar1 ve ¢alilarinin da oksijen
dretimi, iklimsel konfor saglama, erozyon kontrolii, perdeleme, yon gosterme gibi islevlere sahip oldugu
diistintiliirse, bitkilendirme tasarimlarinda meyve tiirlerini gérmek gerekliligi daha da énem kazanmaktadir. Bu
calismada Ankara kent merkezindeki bazi 6nemli kent parklari, resmi kurum bahgeleri, yol kenarlari, refiijler ve
degisik semtlerdeki konut bahgelerinde bitki materyali degerlendirilmis, kullanilan meyve tiirleri belirlenmistir.
Bu meyve tiirlerinin kullanim yeri ve yogunlugu belirlenmis ve kullanim amagclar1 incelenmistir. Ankara
kentinde siis bitkisi olarak kullanilabilecek meyve tiirleri listelenmis, bu tiirlerin peyzaj mimarlig1 agisindan
degerlendirme olanaklar1 belirtilmistir. Meyve tiirleri ile yapilabilecek bitkilendirme tasarimlar igin Oneriler
gelistirilmistir. Ankara kenti acik yesil alanlar1 degerlendirildiginde, 6zellikle konut bahgelerinde soliter veya

kiiciik gruplar halinde meyve tiirlerinin kullanildigi, kent parklarindaysa meyve kullaniminin yogun olmadigi,

A Yapilan bu galigma etik kurul izni gerektirmemektedir.

*  Sorumlu yazar/Corresponding Author: ! Hande ASLAN, Ankara Universitesi Kalecik Meslek Yiiksekokulu, Peyzaj
ve Sus Bitkileri Programi, Ankara, Turkiye, handeaslan@ankara.edu.tr, OrcID0000-0002-2659-3604

Atf/Citation: Aslan, H. 2020. Ankara Kenti A¢ik Yesil Alanlarinda Kullanilan Meyve Tiirlerinin Belirlenmesi ve Peyzaj
Mimarhgimda Siis Bitkisi Olarak Degerlendirilme Olanaklari. Bursa Uludag Univ. Ziraat Fak. Derg., 34(Ozel Say1), s. 99-
114,

99



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi H. Aslan

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

daha ¢ok meyvelerin kiiltiir formlarinin tercih edildigi gozlenmistir. Meyve tiirleri, ¢icek-meyve ozellikleri,
sonbahar renklenmeleri gibi estetik 6zellikleriyle acik yesil alanlara estetik katkilar saglamalarinin yani sira,
golgeleme, yonlendirme, odak olusturma gibi islevleri de gerceklestirirler. Meyve tiirlerinin siis bitkisi olarak
kullanimiyla taze gidaya dogrudan ulasan mekéan kullanicilarinin mekéna ilgisi artacak, 6zellikle ¢ocuklarin
meyvelerin olusum siirecini takip edebilmesine imkan saglanacak, diger canlilara da yasam alani sunarak ve

yaban hayvanlarina gida teskil ederek kent ekosistemine katki saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Agik yesil alan, meyve tiirleri, peyzaj mimarligi, siis bitkisi.

Determination Of Fruit Species Used In Open Green Areas In The City Of Ankara

and Their Use As Ornamental Plants In Landscape Architecture

Abstract: The need for open green space designs where people can perform their recreational activities is
increasing day by day in the cities. In these places, designed to improve the quality of life, plants are a very
important design material. In addition to the use of species such as groundcover, perennial, annual; it is possible
to use fruit plants in landscape architecture studies with its aesthetic features such as flower, fruit, leaf form,
texture and autumn coloration of leaves. Considering that fruit plants have functions such as oxygen production,
climate comfort providing, erosion control, hiding and direction, the necessity of using fruit plants in planting
designs becomes even more important. In this study, some important city parks, public gardens, road trees and
residential gardens in different districts of Ankara city, have been evaluated and the fruit plants used have been
determined. The location and using density of these fruit plants, and their purposes of use have been
investigated. Fruit species that can be used as ornamental plants in Ankara city have been listed and their usege
as ornamental plants in landscape architecture has been defined. Recommendations have been developed for
planting designs which can be made with fruit species. When the open green areas of the Ankara city were
evaluated, it was observed that fruit species are used solely or in small groups especially in the residential
gardens, and the use of fruit plants in urban parks is not intense, but rather culture forms are preferred. In
addition to providing aesthetic contributions to open green areas with its aesthetic features such as flower- fruit
features and autumn colorations, fruit plants also perform functions such as shading, direction and focusing.
With the using of fruit species as ornamental plants, the interests of the place users who reach directly to fresh
food will increase, especially children will be able to follow the fruit formation process and it will be contributed

to the urban ecosystem by offering a living area to other creatures.

Keywords: Open gren areas, ornamental plants, fruit species, landscape architecture.
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Giris

Kentlerde niifusun barinma ihtiyacini karsilamaya yonelik olarak artan yapilasma hizinin tersine yesil alan
miktarlart sinirli kalmaktadir. Yogun ve hizli bir kent hayati yasayan kentlilerin, rekreaktif faaliyetlerini
gerceklestirebilecekleri agik yesil alanlara olan ihtiyaci giin gectikge artmaktadir. Insanlarin doga ile en yakin
temas halinde olabilecegi yerler olarak parklar, 6zel ya da kamusal yapilarin bahgeleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Yasam kalitesinin iyilestirilmesine yonelik olarak tasarlanan bu mekanlarda bitkiler olduk¢a 6nemli bir tasarim

materyalidir. Clinkii bitkiler; estetik, islevsel ve ekolojik 6zellikleri ile kent peyzajina ciddi katkilar sunarlar.

Habitiis, yaprak, ¢igek, meyve ve yapraklarinin mevsimsel renk degisimi gibi estetik dzellikleriyle hosa giden
cekici alanlar yaratirken, yapilarin keskin hatlarini yumusatmasi, diger nesnelere arka fon olusturmasi,
istenmeyen gorlntiilerin gizlenmesi, siirlama, yon gosterme, dikkat ¢ekme ve odak olusturma, mekan
olusturma, perdeleme, erozyon kontrolii ve topragin stabil hale getirilmesi gibi islevsel bir takim 6zellikleri ile de
bitkiler, peyzaj tasarimlarinin en 6nemli materyalidir. Bitkiler estetik ve islevsel 6zelliklerinin yani sira, ekolojik
Ozellikleriyle de kent ekosistemine katkida bulunurlar. Gliniimiizde kullanicinin ihtiyaglarini karsilamaya yonelik
islevsel ve estetik mekanlar yaratilirken, ekoloji temelli bir tasarim yaklagiminin da gittikge 6nem kazandigim
sOylemek miimkiindiir. Bu a¢idan degerlendirildiginde bitkilerin; karbondioksidi absorbe ederek ortama oksijen
vermesi, hava nemini arttirmasi, riizgar hizin1 ve giiriiltisiinii azaltmasi, giines 1ginlarini kontrol ederek hava
sicakligin1 dengelemesi, tozu tutarak hava kirliligini azaltmasi, topragin islahi, diger canlilara yasam alam
sunarak habitat olugturmasi gibi pek ¢ok ekolojik islevi vardir. Yapilan ¢alismalar tiim bu bahsedilenleri kanitlar
niteliktedir. Ornegin Atay (1988) ‘a gore, kentlerde geceleri agag altindaki sicaklik agik alanlara oranla 5 ila 8 °C
daha yiiksektir. Federer (1989), 21 m boyundaki yaprakli bir agacin giinde 400 It su ag¢iga cikardigini ifade
ederek, bitkilerin hava nemini arttirdigini agiklamistir. Fang ve Ling (2003), uygulama ilkeleri dikkate alinarak

bitkilerle tesis edilen giiriiltii perdesinin, giiriiltilyii 10 dBA kadar azalttigini belirtmistir.

Bahsi gecen ozellikleri dikkate alindiginda, agik yesil alanlarin tasariminda ¢ogunlukla bazi siis agag, agageik
ve c¢alilari, perennial bitkiler, mevsimlik ¢igekler tercih edilmektedir. Cigek, meyve, yaprak formu, dokusu ve
yapraklarin sonbahar renklenmesi gibi estetik 6zellikleri ve diger islevsel ve ekolojik Ozellikleriyle meyve
tiirlerinin de peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda kullanimi miimkiindiir. Ancak, ilgili okullarda meyve tarlerinin sis
bitkisi olarak tanitilmamis olmasi, meyve tiirlerinin peyzaj ¢caligmalarina nasil dahil edilebileceginin bilinmemesi
sorunsalini dogurmustur. Meyvelerini dokecek tiirlerin yol kenari, otopark gibi yerlerde uygunsuz kullanim
sonucu yaratacag kirlilik ya da egzoz gazlari veya yapilardan salinan kirletici gazlara maruz kalacagi ve
tiketilmesi durumunda insan sagligina zarar verecegi diisiincesinden 6tiirii, meyve tiirlerinin siis bitkisi olarak
degerlendirilmedigi, kamusal alanlarda ve parklarda pek tercih edilmedigi sdylenebilir.

Oysaki son yillarda, kentlerin karsilastiklar gevresel ve fiziksel olumsuzluklardan arindirilmasi konusunda
insan ve doga iligkisinin etkilesimine 6nem veren ekolojik yaklagimlar 6n plana ¢ikmaktadir ve meyve tiirlerinin
peyzaj tasarimlarindaki onemi bir kez daha anlasiimaktadir. Insanin doga ile uyumlu bir cevrede yasamini

siirdiiriilebilir kilmayr hedefleyen, kentsel tasarim agisindan 6nemi giderek artan yaklasimlardan biri de
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permakiiltiirdiir. Permakiiltiir bakis acist ile acik yesil alanlarin verimli, iiretken ve siirdiiriilebilir tasarimi
miimkiin kilinirken, gerek kent ekolojisine, gerekse topluma ve yerel yonetimlere katki saglanabilir
(Najafidashtape ve Hamamcioglu, 2018). Permakiiltirde doga ile uyum iginde sebze meyve yetistiriciligi
yapilarak kent ortaminda iiriin yetistirilmesi yaklagimi vardir (Kiper vd. 2017). insan1 kentsel alanlarda tiiketici
konumundan iiretici olma konumuna getiren permakiiltiir i¢in de meyve tiirlerinin tasarimlara dahil edilerek
kullanimi 6nem arz etmektedir.Bu baglamda, peyzaj ¢aligmalarinda meyve tiirlerinin kullaniminin, insanlarin
taze meyveye dogrudan kendisinin ulagmasinin saglanmasinin ve bunun dolayl yararlarinin irdelenmesi yerinde

olacaktir.

Meyve Tiirlerinin Peyzaj Calismalarindaki Onemi

Botanik o6zellikleri dikkate alindiginda, meyve tiirleri odunsu bitkiler olup, ¢ali veya aga¢ formunda gelisim
gostermektedirler. Meyve tiirlerinin iilkemizde genellikle ekonomik anlamda yetistiriciligi ve plantasyonu
yapilmaktadir. Oysaki meyve tiirlerinin ¢ogu ¢igeklenme dénemindeki ilgi ¢ekici goriintiileriyle, ¢igeklerinin hos
kokusuyla, meyve rengiyle, habitlis 6zellikleriyle ve hatta sonbahar yaprak renklenmeleri ile de oldukca

estetiktirler.

Onlarin da birer bitki oldugu diisiiniildiigiinde kent ekosistemine katkilari da diger siis bitkileriyle benzerdir.
Meyve tirleri de oksijen Uretir, hava nemini artirir, hava sicakliklarin1 dengeler ve riizgdr hizin1 azaltirlar.
Biyolojik gesitliligin siirdiiriilebilmesini saglarlar. Cigeklenme donemlerindeki dikkat ¢ekici goriintiileri ile ya da
sonbahar renklenmeleri ile fon bitkisi olarak degerlendirilebilir, odak olusturabilirler. Benzer sekilde sinirlama,

perdeleme, golgeleme gibi islevleri iistlenebilirler.

Peyzaj tasarimlarinda hedef, insanlarin fiziksel ve psikolojik olarak rahat edebilecekleri, ihtiyaglarim
karsilayabilecekleri, kentsel ekolojik yasam kalitesinin artmasina katki saglayan, estetik mekanlar yaratilmasidir.
Meyve tiirleri, cicek ve meyve giizelligi gibi Ozellikleriyle insanlar1 estetik olarak memnun ederken, meyveyi
toplama, yeme, meyve agacinin yaninda veya altinda oturma dinlenme gibi faaliyetleri gerceklestiren kisilerin
fizik ve ruh saglig: lizerine de olumlu yonde etki edecektir. Meyvelerin tasarimlarda kullanilmasi ile insanlarin
bitkiyle ve dogayla daha fazla ugragmasi saglanarak, sosyal a¢idan dayanisma ve giliven temelli iligkiler
kurulmasina katki saglanirken, dogal bir deneyimleme ortami yaratilabilecektir. Bireylerin &zellikle de
cocuklarin meyveyi tanima, gelisim siirecini takip etme ve 6grenmesi miimkiin olabilecektir. Cocuklarin oyun
alanlarinda en ¢ok tercih ettikleri gevresel ozellikler; dogadaki renkler, agaglar, ormanlik alanlar, degisen
topografya, golgeli alanlar ve cayrrlardir (Uskiiplii ve Polat, 2019). Bu baglamda; cocuk oyun alanlar1 ile meyve
agaglart veya calilarin entegre edilmesinin ¢ok yonlii faydalari da olacaktir. Meyve tlrlerine peyzaj
calismalarinda yer verilmesiyle, taze meyveye dogrudan kendisi ulasan mekan kullanicilarinin mekéana ilgisi
artacaktir. Bu da dolayli olarak kullanicilarin mekani kullanmasi, sahiplenmesi ve korumasi anlamina

gelmektedir.
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Meyve tiirleri estetik ve islevsel katkilarinin yani sira, 6zellikle meyvelerinin yenilebilir olmasi sebebiyle
diger siis bitkilerinin saglayamadigi bir imkan sunarlar. Bu da meyve tiirlerine peyzaj ¢alismalarinda yer
verilmesi gerekliliginin en temel sebebini olusturmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken husus, meyve
tiriiniin 6zellikle meyve ve diger habitiis 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve bu dogrultuda peyzaj tasarimlarinda
uygun sekilde degerlendirilmesi gerekliligidir. Meyvelerini kolayca déken Morus alba (akdut) gibi bir tiriin
otopark bitkilendirmesinde, bir ¢ocuk oyun alaninda veya bir oturma elemam igin gdlge agaci olarak
kullanilmas1 uygun olmayacaktir. Fakat meyveleri ile etkili olan Rubus fruticosus (bogiirtlen), ¢ok iyi bir sinir
elamani olabilir, hatta dikenli bir ¢ali olmasi nedeniyle erisimin engellenmesinin istendigi mekanlarda sinirlayict
bir tiir olarak kullanilabilir; Pyrus communis (Armut) sonbaharda turuncu renkli yapraklar ile ¢ok etkili olup,
odak noktasi olusturabilir, vurgu bitkisi olarak kullanilabilir. Bu 6rnekleri artirmak miimkiindiir. Daha detayli

bilgi ilerleyen bélimlerde verilecektir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmada Ankara kent merkezindeki bazi 6nemli kent parklari, resmi kurum bahgeleri, yol agacglart ve

degisik semtlerdeki konut bahg¢elerinde bitki materyali degerlendirilmis, kullanilan meyve tiirleri belirlenmistir.

Bu baglamda Ankara kenti acik yesil alanlarindaki meyve ftiirlerinin kullaniminin genel bir
degerlendirilmesinin yapilabilmesi igin, Ankara’nin merkez ilgelerindeki en biiyiik parklar — ki ¢ogu kent park

niteligindedir- belirlenerek meyve tiirlerinin kullanimi incelenmis ve bir envanter hazirlanmistr.

Merkez ilgeler Altindag, Cankaya, Etimesgut, Golbasi, Kec¢iéren, Mamak, Pursaklar, Sincan ve Yenimahalle
olarak belirlenmistir. Altindag’da Altinpark, Cankaya’da Dikmen Vadisi, Etimesgut’ta Goksu Parki, Golbasi’nda
Mogan Park, Kecidren’de Esertepe Vadisi, Mamak’ta Kartaltepe Kent Parki, Pursaklar’da Recep Tayyip
Erdogan Parki, Sincan’da Harikalar Diyar1 ve Yenimahalle’de ise Haydar Aliyev Parki degerlendirmeye
almmustir (bkz.Sekil 1).
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Sekil 1. Ankara merkez il¢elerinde degerlendirmeye alinan parklar

Yine ayni merkez ilgelerin diizenli yerlesim plani olan mahallelerinden rastgele segilen birer cadde veya
sokak degerlendirmeye alinmistir. Bu cadde veya sokaktaki ev ve/veya toplu konut bahgeleri ve yol agaglari

incelenmistir.

Giimriik Miistesarlig1, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kampiisii, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlik Yerleskesi, Ankara Universitesi Ibni Sina Hastanesi, Ali Ersoy Kresi,
Ahiler Ortaokulu, resmi kurumlarin peyzaj tasarim yaklagimlarinda meyve tirlerinin tercihini incelenmek

adina, ornek alanlar olarak belirlenmistir.

Belirlenen parklarm proje ve lejantlari incelenerek, kullanilan meyve tiirleri listelenmistir. Diger 6rnek
alanlara, meyve kullanimlarinin irdelenmesi igin ziyaretlerde bulunulmus, meyve bitkilerinin tiirleri, sayilar1 ve
yogunlugu degerlendirilmistir. Bitkilerin kullanim amac1 yerinde yapilan incelemelerle belirlenmistir. Bitkilerin
kullanim yogunlugu; nadir: 1-10, az: 11-100, orta: 101-500, yaygin: 501-1000 ve ¢ok yaygin: 1001 ve iizeri
olarak belirlenmistir. Alan fotograflari ¢ekilerek bu tiirlerin kullanim sekline yonelik 6rnek veriler elde edilmesi

amaglanmistir.

Ankara kenti acik yesil alanlarinda meyve tiirlerinin kullanim sekli, amaci, yogunlugu gibi veriler elde edilip
tablolar halinde sunulmus, bu meyve tiirlerinden Ankara kenti ekolojik kosullarina uyum saglayabilecek ve siis
bitkisi olarak degerlendirilebilecek olanlar listelenerek, peyzaj calismalarinda degerlendirilme olanaklari

belirlenmis ve tasarim Onerileri gelistirilmistir.
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Bulgular

Ankara kenti acik yesil alanlarinda yapilan incelemelerde toplam 29 farkli meyve tiiriine rastlanmistir. Bu tiirler
meyvesi yenilen, ticari meyve tirleri olup Cizelge 1’de verilmistir. Bunlardan sayica en ¢ok olanlar1 Viburnum

opulus (Gilaboru), Cornus mas (Kizilcik), Elaeagnus angustifolia (igde) “dir.

Parklarda genel olarak 4 veya 5 farkli meyve tiirtiniin birlikte kullanildig1 goriilmistiir. Bu bakimdan parklar

meyve tlirleri bakimindan gesitlilik arz etmemektedir.

Konut bahgelerinde gogunlukla meyve tiirleri kullanilmig olup, diger siis bitkilerine ¢it bitkisi olarak veya
soliter agag¢ olarak yer verildigi gorilmiistiir. Konut bahgelerinde en sik rastlanan tiirler Prunus armeniaca
(Kayisi), Vitis vinifera (Asma), Morus sp. (Dut), Prunus sativa (Erik) ve Juglans regia (Ceviz)’dir. Hemen
hemen her konut bahgesinde Vitis vinifera (Asma)’larin kullanimi s6z konusudur. Asmalar sarilict tirmanici
Ozelliginden yararlanilarak tercih edilmis, daha ¢ok kapi girislerinde veya otoparklarin {ist Ortiilerinde,
kameriyelerde, bahge duvarlarinda ya da bina duvarlarinda sardirilmistir. Binanin hemen her katina ulasan
asmalar, hem eskimis bina goriintiisiinii gizlemekte, hem de bina sakinlerine iiziim sunmaktadir. Bina sakinleri
sozlii beyanlarinda hem balkonlarindan dahi rahatlikla meyveye ulasabildiklerini, hem de yapragindan

yararlanabildiklerini aktarmustir.

Cadde ve sokaklarda yol agaci olarak meyvelerin kullanimi s6z konusu degildir. Sadece diizensiz sekilde
baz1 sokaklarda birkag Juglans regia (ceviz) ve Morus sp. (Dut)’ un kaldirimlarda yol agaci olarak kullanimina
rastlanmistir. Go6lbasi ilgesinde ise Morus platanifolia yani ‘meyvesiz dut’ veya ‘peyzaj dutu’ olarak bilinen

tiirtin kullanimi s6z konusudur.

Resmi kurumlarin bahgelerinde yapilan incelemelerde ise meyve tiirlerinin sayis1 daha azdir. Ozellikle kres,
okul gibi kurum bahcelerinde meyvelere rastlanmamustir. Okullarda daha ¢ok genis yaprakl siis agaglarina yer

verilmistir.

Ankara kenti merkez ilgelerinde incelen 9 parkta toplamda 23 tiir meyve kullanimina rastlanmistir. 7 ayr
parkta kullanilan Elaeagnus angustifolia (Sultan igdesi) en ¢ok tercih edilen meyve tiirii iken, yine 4 ayr1 parkta
kullanilan Viburnum opulus (Gilaboru) ve Prunus amygdalus (Badem) diger ¢okea tercih edilen tiirler olmustur.

Bunu, Juglans regia (Ceviz), Cornus mas (Kizilcik) ve Morus sp. (Dut) gibi meyve tirleri izlemistir.

Parklardaki meyve tiirlerinin sayica degerlendirmesi yapildiginda, Viburnum opulus (Gilaboru) ‘un sayica en
fazla kullanilan meyve tiirii oldugu anlagilmistir. Viburnum opulus (Gilaboru)’u Rubus fruticosus (Bogiirlen),
Cornus mas (Kiziletk) ve Elaeagnus angustifolia (Igde) gibi tiirler izlemektedir. Bunda gilaboru ve

bogiirtlenlerin ¢ali formlu olusu, ¢oklu gruplar halinde ya da ¢it bitkisi olarak kullanilmasinin etkisi vardir.
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Cizelge 1. Ankara kenti agik yesil alanlarinda kullanilan meyve tiirlerinin kullanimimin degerlendirilmesi

Latince adi Tiirkge ad1 Yaygin Kullanim Kullamm. Klfllanlljl
Alani amacy/sekli yogunlugu

1 Cornus mas Kizileik Park Tek Cok yaygin
Resmi kurum
Konut

2 Corylus colurna Agag findik  [Park Tek Az
Konut

3 Corylus maxima Lambert Park Tek Orta

findig1 Resmi kurum

4 |Cydonia oblonga Ayva Park Tek Az
Resmi kurum
Konut

5 Elaeagnus angustifolia igde Park Grup Cok yaygin
Resmi kurum Yol agaci
Konut
Cadde/Sokak

6 Eriobotrya japonica Yenidinya Konut Tek Az

7  |Ficus carica Incir Konut Tek Az

8  |Juglans regia Ceviz Park Tek Orta
Resmi kurum Yol agact
Konut
Cadde/sokak

9 Laurocerasus officinalis (syn: Prunus  |Karayemis Park Grup Cok yaygin

laurocerasus) Resmi kurum Cit

Konut Sinirlama

10 |Malus domestica Elma Park Tek Az
Resmi kurum
Konut

11 |Morus sp. Dut Park Tek Orta
Resmi kurum Yol agaci
Konut
Cadde/sokak

12 |Prunus amygdalus Badem Park Tek Yaygimn
Konut

13 |Prunus armeniaca Kayisi Park Tek Orta
Resmi kurum
Konut

14 |Prunus avium Kiraz Park Tek Az
Konut Grup

15 |Prunus cerasus Visne Park Tek Az
Resmi kurum Grup
Konut

16 |Prunus domestica Erik Park Tek Orta
Resmi kurum
Konut

17  |Prunus mahaleb Mahlep Park Tek Az
Resmi kurum
Konut

18 |Prunus persica Seftali Park Tek Az
Resmi kurum
Konut

19 |Punica granatum Nar Park Tek Nadir
Konut
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Cizelge 1. (Devami)

20 |Pyrus elaeagnifolia Ahlat Park Tek Az
Konut
21 |Pyrus communis Armut Konut Tek Az
22 |Ribes aureum Frenk Gzimi  [Park Grup Orta
Resmi kurum
Konut
23 |Rosa canina Kusburnu Park Tek Orta
Resmi kurum
24 |Rubus fruticosus Bogiirtlen Park Grup Cok yaygin
Cit
25 |Sambucus nigra Mdrver Park Tek Yaygin
Grup
26  |Viburnum opulus Gilaboru Park Tek Cok yaygin
Resmi kurum Grup
Konut
27 |Vitis vinifera Uziim Resmi kurum Sinirlama Orta
Konut Sarilici
28 |Olea europea Zeytin Konut Tek Nadir
29 |Ziziphus zizyphus Hiinnap Konut Tek Nadir

Incelenen parklarda meyvelerin kiiltiir formlarmin veya ‘siis kizilcig, siis elmasi, siis erigi’ gibi siis ismi ile

nitelenen, siis bitkisi olarak gelistirilen, kimi meyve baglamayan kimi de ufak meyveli bitkilerin, ticari meyve

tirlerinden hem tiir bazinda hem de bitki adedi olarak daha ¢ok kullanildig: goriilmiistiir. Bu bitkiler Cizelge 2’

de verilmistir. Bu tiirlerin veya kiiltiir formlarinin sayis1 37 olup, bu tiirler arasinda toplamda kullanilmis olan

bitki sayis1 da kullanilan ticari meyve tiirlerinin sayisinin iki katindan fazladir. Bu bitkilerden sayica en ¢ok

kullanilan Cornus alba (Siis kizilcigi) bitkisidir. Onu Cornus alba ‘Sibirica’ (Sis kizilcigi), Cydonia japonica

(Siis ayvasi) ve Prunus laurocerasus ‘Otto Luyken’ (Karayemis) izlemektedir. Parklarda Morus sp. (Dut)

bitkisinin de sarkik formlu kiiltiir formlarinin tercih edildigi goriilmiistiir.

Parklarin ¢ogunda kullanilan ortak tiirler ise, Cydonia japonica (Siis ayvasi), Cornus alba ‘Variegata’

(Alacali siis kizileigr), Malus floribunda (Siis elmasi), Prunus cerasifera ‘Pissardii Nigra’ (Kirmizi yaprakli siis

erigi) ve Prunus serrulata ‘Kanzan’ (Sis kirazi)’dir.
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Cizelge 2. Segilen parklarda kullanilan siis bitkisi 6zelligi tagiyan meyveli tiirler ve kiiltiir formlari

Latince Ad1 Tiirkge Adi

1 Cydonia japonica Siis ayvast

2 Cornus alba

3 Cornus alba 'Eleganttissima’

4 Cornus alba 'Sibirica’

5 Cornus alba 'Variegata' Siis kizileigt

6 Cornus alba ‘Aurea 'Variegata'

7 Cornus florida 'Rubra’

8 Cornus sanguinea

9 Cornus sanguinea 'Winter Beauty’

10 Corylus maxima var. Atropurpurea Kirmiz: yaprakli lambert findig1
11 Crataegus sp.

12 Crataegus crus-galli

13 Crataegus monogyna Siis alic1

14 Crataegus oxyacantha

15 Crataegus oxyacantha 'Pauls Scarlet'

16 Elaeagnus pungens 'Maculata Aurea’

17 Elaeagnus reflexa 'Aurea’ igde

18 Elaeagnus x reflexa

19 Malus floribunda Siis elmasi

20 Musa ornata Sis muzu

21 Prunus 'Accolade’ Melez Akkolade kirazi
22 Prunus cerasifera 'Atropurpurea’

23 Prunus cerasifera 'Pissardii Nigra' Siis erigi

24 Prunus cerasifera var. Pissardii

25 Prunus divaricata Kiraz erigi

26 Prunus laurocerasus 'Etna’ Karayemis

27 Prunus laurocerasus 'Otto Luyken' Bodur karayemis
28 Prunus serrulata 'Kanzan' Siis kiraz1

29 Prunus serrulata 'Shidare Sakura '

30 Pyrus calleryana 'Chanticleer’ Siis armudu

31 Rhus thypina ‘Laciniata’ Boyact sumag
32 Rhus typina

33 Sambucus nigra 'Aurea’ Sar1 alacali miirver
34 Sorbus aucuparia

35 Sorbus intermedia Uvez

36 Sorbus thuringiaca 'Fastigiata’

37 Viburnum opulus 'Sterile' Kartopu

Meyve Tiirlerinin Peyzaj Mimarhginda Siis Bitkisi Olarak Degerlendirilme Olanaklar:

Ankara kenti acik yesil alanlarinda siis bitkisi olarak kullanilabilecek meyve tiirleri, bu tiirlerin peyzaj

mimarlhiginda degerlendirilme olanaklari ve tasarim onerileri Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Ankara kenti agik yesil alanlarinda meyve tiirlerinin siis bitkisi olarak degerlendirilme olanaklart ve

tasarim Onerileri

. ESTETIK . .. .. . .

BITKI ADI OZELLIKLERI DEGERLENDIRILME OLANAKLARI TASARIM ONERISI
Cornus mas (Kizileik) Cicek, Meyve, Kiziletk genel olarak yabani formlar|Erken ilkbaharda acan sar
Sonbahar halinde daghk alanlarda ve dere|gicekleri ve sonbahar
renklenmesi yataklarinda bulunmaktadir (Mert ve|renklenmesi g6z oniinde
Soylu, 2006). Bu yoniiyle kirsal peyzaj|bulundurularak, tasarimda 6n

caligmalarinda, genis alanl kaya bahgesi
uygulamalarinda tercih edilebilir.Sar1
renkli yogun ¢icekleri ve sonbaharda
kizaran yapraklart ile wvurgu bitkisi
olabilir. Meyveleri ile kuslari {iizerine
ceker, bu ozelligi ile tema parklarinda
tercih edilebilir. Erozyonu onleme ve
riizgar perdesi olusturmada kullanilabilir.

planda tutulmalidir.

Corylus colurna (Turk
Fmdig1)

Habitls, Kaligrafik
6zelligi, Sonbahar
renklenmesi

Tek veya gruplar halinde park ve
bahgelerde kullanilabilir. Yol agact
olarak kullanima uygundur. Alle agact
olarak  kullanildiklarinda cadde ve
sokaklarda etkili goriiniimler olusturur
(Kaya Sahin vd. 2020). Yapraksizken
sundugu kaligrafik ozelligiyle oldukea
dikkat cekicidir. Sonbaharda sararan
yapraklar1 ile vurgu bitkisi olabilir.
Giiriiltii perdesi tesisinde kullanilabilir.

Tek ve diizgiin gévde olugturan
Tiirk findiginin yol agact olarak
kullanimi yayginlagmalidir.

Cydonia oblonga (Ayva)

Cicek, Meyve

Tek veya gruplar halinde kullanilabilir.

Elaeagnus angustifolia
(igde)

Yaprak rengi,
Koku, Meyve

Riizgar perdesi olarak degerlendirilebilir.
Kumul stabilizasyonunu saglar.
Meyveleri ile kuslart iizerine ceker, bu
ozelligi ile tema bahgelerinde
kullanilabilir. Kurake1l peyzaj
diizenlemeleri i¢in uygundur (Baykan ve
Birisgi, 2013; Corbaci vd. 2011).

Dallart ve geng siirglinleri
dikenli oldugundan ¢ocuk oyun
alanlarinda tercih edilmemelidir.

Eriobotrya japonica
(Yenidiinya)

Yaprak, Meyve

Iri ve dokulu yapraklar ile soliter olarak
acik yesil alanlarda kullanilabilir. Fon
bitkisi olarak degerlendirilebilir.

Tijli formda terbiye edilerek
park ve bahcelerde odak bitkisi
olarak kullanilabilir.

Juglans regia (Ceviz)

Habitls, Kaligrafik
ozelligi

Yol agact ve golge agaci olarak
kullanima uygundur. Golge saglama,
gorsel perdeleme, rlzgar ve glriltl
perdesi islevleri vardir. Soliter kullanima
uygundur.

Uzun boy ve genis tepe tact
olusturdugu igin cevizler genis
acik  yesil alanlarda tercih
edilmelidir. Simrli alana sahip,
kiglik  konut  bahgelerinde
mekanin daha ufak
hissedilmesine neden olur.

Laurocerasus officinalis
(Karayemis) (syn: Prunus
laurocerasus)

Cicek, Meyve

Herdemyesil cit bitkisi olarak
kullanilabilir. Budanarak form verilebilir,
tek veya gruplar halinde kullanilabilir.
Sik dokusu ile istenmeyen goriintiileri
gizleme/perdeleme  gorevi  gorebilir.
Kurak¢1l peyzaj diizenlemeleri igin
uygundur (Baykan ve Birigci, 2013;
Corbaci vd. 2011).

Mahremiyetin istendigi yerlerde
sik araliklarla dikilmeli ve boylu
¢it olarak kullanilmalidir.

Malus domestica (Elma)

Cicek, Meyve

Tek veya gruplar halinde kullanilabilir.
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Cizelge 3. (Devam)

Morus sp. (Dut) Meyve Genis acik yesil alanlarda tek veya|Meyvelerin dokiilmesinden
gruplar halinde kullanilabilir. Kurake1l |6tiiri, yol kenarlarinda,
peyzaj duzenlemeleri icin uygundur|otoparklarda ya da oturma
(Corbaci vd. 2011). birimlerinin ~ Uzerinde  golge

agact olarak kullanilmamalidir.
Agag altinin c¢iplak birakilmasi
veya kisa bicime uygun ¢im ile
kaplanmasi uygundur. Genis
actk yesil alanlarda tercih
edilmelidir.

Prunus amygdalus Cicek, Koku Erken ilkbaharda yapraklanmadan &6nce|Yapraklanmadan dnce

(Badem)

acan cigekleri ile oldukga estetiktir.
Vurgu bitkisi olarak  kullanilabilir.
Sicaga, soguga ve kurakliga dayanikli
olusu ile sert iklime sahip yerlerde tercih
edilebilir.

ciceklenen diger bitkilerle (6rn;
Forsythia intermedia, Cydonia
japonica...) birlikte kullanimi
saglandiginda  daha  ¢ekici
mekanlar olusturmak
mumkindur.

Prunus armeniaca (Kayist) |Cigek, Koku,
Meyve

Tek veya gruplar halinde kullanilabilir.
Yapraklanmadan once ciceklenen
kayisilar, gruplar halinde kullanilarak
vurgulama yapilabilir, fon olusturabilir.

Genis acik yesil alanlarda
kullanilmast  daha uygundur.
Kicuk alanlarda ise tek

kullanilmalidir.

Prunus avium (Kiraz) Cicek, Meyve,
Govde kabugu,
Sonbahar

renklenmesi

Sonbahar renklenmesi ile vurgu bitkisi
olarak; uzun boyu ve genis tepe tact ile
gblge agact olarak kullanilabilir. Kurakeil
peyzaj dizenlemeleri icin uygundur
(Corbaci vd. 2011).

Fazla olgunlasan meyvelerin
agactan uzaklastirilmast
saglanmali, bu sebeple
erigilebilir alanlara dikilmelidir.

Prunus domestica (Erik)  [Cicek, Meyve

Tek veya gruplar halinde kullanilabilir.
Perdeleme igin uygundur.

Kiiglik agaglarin altinda oturma
birimleri
konumlandirilmamalidir.

Prunus cerasus (Visne) Cicek, Meyve

Golge agacit olarak kullanilabilir. Fon
bitkisi olabilir.

Asirt  olgunlasan  meyvelerin
dokilme  ihtimaline  karsin,
bitkinin oturma birimlerine cok
yakin  konumlandirilmamasina
dikkat edilmelidir.

Prunus mahaleb (Mahlep) [Habitus, Cigek

Golge agaci olarak kullanilabilir. Otopark
bitkilendirmesi icin uygundur. Sevlerin
stabilizasyonunda, bozuk ekosistemlerin
rehabilitasyonunda kullanilabilir.

Punica granatum (Nar) Cicek, Meyve Iri ve gosterisli ¢igekleriyle park ve|Tam giines alan  yerlerde
bahcelerde tek veya gruplar halinde kullaniimalidir.
kullanilabilir.  Gorsel perdeleme ve
sinirlama yapar. Fon olusturur.
Pyrus elaeagnifolia (Ahlat)|Cicek, Meyve Kurakliga ve soguga karst dayaniklidir.|-
Kirsal peyzaj uygulamalarinda ve kirsal
alanlarin agaglandirmasinda  tercih
edilebilir. Erozyon kontroliinii saglar.
Pyrus communis (Armut) |Cigek, Meyve, Vurgu bitkisi olarak kullanilabilir. Giiglii|Bol ~ giines  alan  yerlere
Sonbahar kok sistemleri ile erozyonu ©nleme|dikilmelidir.
renklenmesi fonksiyonu iistlenebilir. Kuraga

dayanimlar1 sebebiyle kurakcil peyzaj
diizenleme ¢alismalarinda kullanilabilir
(Baykan ve Birisci, 2013).
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Cizelge 3. (Devami)

Ribes aureum (Frenk
tzlm)

Cicek, Meyve,
Sonbahar
renklenmesi

Sar1 renkli cicekleri ile yonlendirme ve
sinirlama fonksiyonu iistlenebilir,
sonbahar renklenmesi ile vurgulama
yapabilir. Cit bitkisi olarak kullanilabilir.
Kurak¢1l peyzaj diizenlemeleri igin
uygundur (Corbaci vd. 2011).

Gruplar halinde kullanildiginda
daha yogun etki elde edilebilir.
Yaya yollarinin kenarlarinda
yonlendirme  fonksiyonundan
yararlanilmalidir.

Rosa canina (Kusburnu)

Cicek

Tek wveya gruplar halinde ¢icek
parterlerinde, yol kenarlarinda ve erozyon
kontrol ¢alismalarinda kullanilabilir. Kar
siperi olarak kisin kar firtinasina maruz
kalan alanlarda (Yamankaradeniz, 1983)
ve canli ¢it olusturmada tercih edilebilir.
Karayollar1 orta reflij bitkilendirmele-
rinde kullanilabilir (Arslan vd. 1996;
Bekg¢i vd. 2010; Yamankaradeniz, 1983).
Sinirlama ve ydnlendirme fonksiyonu
tstlenebilir. Derine giden kok sistemi
olusturdugu  i¢in  peyzaj  onarim
calismalari, karayollari sev stabilizasyonu
(Uzun vd. 1982; Yilmaz ve Yilmaz,
2009) ve kurak bolge bitkilendirmeleri
icin uygundur.

Ekstrem kosullara dayanikli olan
kusburnu bitkisi karayolu peyzaj
diizenlemelerinde, sevlerde ve
erozyon kontrol sahalarinda
daha sik kullanilmalidir. Kentsel
acik yesil alanlarda kullanilirken
dikenlilik  ozelligi  dikkate
alinmali, ¢ocuk parklarinda
tercth  edilmemelidir. ~ Aymi
donemde ¢igeklenen aga¢ ve
agacgcik gruplari ile
kompozisyon halinde
kullanilmalidur.

Rubus fruticosus
(Bogiirtlen)

Cicek, Meyve

Cit bitkisi olarak kullanima uygundur.
Sinirlama ve yonlendirme fonksiyonu
ustlenebilir.

Dikenli olusundan 6tiiri gocuk
parklarinda tercih edilmemelidir.

Sambucus nigra (Mrver)

Cicek, Meyve

Giiriiltli perdesi tesisinde kullanilabilir
(Erdogan ve Yazgan, 2007). Kurakeil
peyzaj dizenlemeleri icin uygundur
(Baykan ve Birisci, 2013; Corbact vd.
2011).

Meyvelerinin boyama ozelligine
dikkat edilmeli, kullanim yerleri
ona gore secilmelidir.

Viburnum opulus
(Gilaboru)

Cicek, Meyve,
Sonbahar
renklenmesi

Sonbahar renklenmesi ile vurgu bitkisi
olarak kullanilabilir. Cit bitkisi olarak
kullanilabilir.

Vitis vinifera (Uziim)

Yaprak, Meyve

Sarilict bitki olarak duvar ve pergola gibi
yapilara sardirilabilir. Istenmeyen obje ve
goruntuleri  gizler. Smirlandirma  ve
perdeleme iglevi gorebilir.

Sarilict 6zelligi dikkate alinarak
sardirtlacak objeye 20-30 cm
uzaklikta dikilmelidir. Diizenli
budama ile kullanim alanlarina
olan miidahalesi kontrol altinda
tutulmalidir.

Tartisma ve Sonug

Ankara kenti agik yesil alanlar1 degerlendirildiginde, meyve tiirlerinin daha ¢ok konut bahgelerinde tercih

edildigi, bu bahgelerde herhangi bir proje ve tasarim uygulamasi olmadan kullanildiklar1 goriilmistiir. Konut

bahgelerinde farkli meyve tiirlerinden genellikle birer adet kullanilarak tiir g¢esitliligi saglanmistir. Bunda

bireylerin sevdikleri ya da yemek istedikleri her meyve tiiriine kolaylikla ulagsma isteginin rolii muhtemeldir.

Meyveler, park ve kamusal yapilarin peyzaj alanlart gibi tasarima konu olan agik yesil alanlarda genellikle

kullanilmamaktadir. Bunun gerekgeleri su sekilde siralanabilir;

— Meyveye ulagmak isteyen bireylerin basina gelebilecek kaza riskleri (agaca ¢ikma-diisme, yaralanma, dal

ve diken kesikleri gibi),
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— Bilingsizce bitkiye verilebilecek zararlar (dal kirma, kesme, ¢igeklerin koparilmasi gibi),

— Meyvelerini doken tiirlerin ¢evreyi kirletecegi, dokiilen ¢liriimiis meyvelerin kotii kokacag: diistincesi,

— Bazi meyveli tiirlerin daha fazla kus, ar1 ve kelebek ¢ekmesi,

— Budama ve bakim gibi gereklilikler,

— Baz aligilagelmis, kaliplagmusg bitki ve tasarim tercihleri,

—  Ogzellikle kamusal alanlarda meyveli tiirlerin kullammimin yayginlasmasi sonucu, meyvesi zehirli olan
tiirlerin de yenilebilen meyvelerle karigtirilarak yenilmesi ve zehirlenme riski,

— Meyvelerin kirletici gazlara maruz kalmasi sonucu, insan saghgina zararli olmasi, toksik etki yaratmasi
diisiincesi,

— Meyvelerin sis bitkisi olarak kabul edilmemesi,

— Peyzaj mimarlig1 egitimi veren okullarda meyvelerin siis bitkisi olarak 6gretilmemesi,

— Meyve tirlerinin estetik ve fonksiyonel 6zelliklerinin iyi bilinmemesidir.

Bircok meyve tiirti, diger siis bitkileri kadar estetik ve fonksiyonel 6zelliklere sahiptir. Peyzaj tasarimlarinda,
kentsel ve kirsal alanlarin planlamasinda, sorunlu alanlarin iyilestirilmesinde meyve tiirlerine bagvurulabilir.
Meyve tiirleri de oksijen iretir, hava nemini artirir, hava sicakliklarini dengeler ve riizgar hizim azaltirlar.
Biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilmesini saglarlar. Meyve tiirlerinin ¢cogu ¢igeklenme donemindeki ilgi ¢ekici
gorintuleriyle, ciceklerinin hos kokusuyla, meyve formu ve rengiyle, habitlis 6zellikleriyle ve hatta sonbahar
yaprak renklenmeleri ile de oldukca estetiktirler. Meyve tiirleri peyzajda, sinirlama, perdeleme, golgeleme gibi
islevleri istlenebilirler. Meyve tiirleri estetik ve islevsel katkilarinin yani sira, diger siis bitkilerinden farkli

olarak meyveleri ile de 6n plana ¢ikarlar.

Kentsel acik yesil alanlarda meyve tiirlerinin 6zellikle de meyve agaclarini kullanmanin bazi olumsuz yanlari
olabilir. Bunlardan biri 6zellikle ¢ocuklarin, meyveye ulasmak i¢in agaca tirmanmasi, diserek kendilerini
yaralama ve sakatlama ihtimalleridir. Olgun vd. (2018), parklarda yenilebilir tiirlerin kullanimina y6nelik olarak
yaptiklar1 bir anket ¢calismasinda, katilimeilarin %50,5'lik bir kismimin meyveli tiirlerinin parklarda bulunmasinin
¢ocuklar i¢in tehlike olusturabilecegini diigiindiigiinii ortaya koymustur. Fakat katilimcilarin %53,5' inin ise
parklarda bulunan bu tiirlerin, bireylerin o parklari tercih etmesinde bir tercih sebebi olacagini diisiindiigii de
belirtilmektedir. Bu gibi sorunlar, kaza risklerini minimuma indirecek 6nlemlerin alinmast ve iyi bir park
yonetim sistemi ile zamanla c¢oziilebilecek, ilerleyen siiregte halkin bilinglenmesi ile de en aza
indirgenebilecektir. Ornegin;

— Park ve bahgelerde, zirai ilaglamalardan miimkiin oldugunca kagmilmasi saglanabilir ve meyvelerin
ozellikle gerekli temizlik islemleri uygulandiktan sonra tiiketilmesi konusunda, yeterli ve etkili diizeyde
bilin¢lendirme ¢aligmalar1 yapilabilir, uyar1 levhalar1 asilabilir.

— Kullanilan meyveleri tanitici- egitici faaliyetler ve haftalar diizenlenerek bireylerin bu konuda
bilinglenmesi saglanabilir.

— Bireylere yeni bir hobi/ugras kazandirilmasina olanak taninabilir.

112



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi H. Aslan

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

— Bitkilerin bakimi, budanmasi gibi kiiltiirel islemlere ve meyvelerin hasadina halkin da dahil edilmesi ile

kisilerin hem bitkiyi tanimas1 saglanabilir hem de is¢ilik maliyetleri azalabilir.

Meyveye dogrudan ulasan halkin mekana ilgisi ve mekan kullanimi artarak, mekani sahiplenmesi ve
korumasi s6z konusu olacaktir. Korunan ve kullanilan acgik yesil alanlarda su¢ ve olumsuz vakalarin meydana
gelme riski de azalacaktir. Gelecek nesillerin dogadan kopuk bir hayat yasamasinin 6niine gegilerek, kentlerde
cocuklarin bir yandan oyun oynarken, bir yandan doganin dongiisiinii dgrenebilecegi, bitki, aga¢c ve meyve
hakkinda egitilebilecegi ortamlar yaratilabilecektir. Meyve tiirleri, kentlerdeki hayvanlar ve bitkiler i¢in bir

ekosistem, yagam ve beslenme alani olusturarak, kentsel biyogesitliligi gelistirecektir.

Meyve tirlerinin peyzaj tasarimlarinda kullaniminin, kentlerin siirdiiriilebilir yesil altyapt sistemlerinin
olusturulmasida biiyiik 6nem tasidig1 sdylenebilir. Fakat iilkemizde bu konuya yonelik olarak uygulamaya
rehber olusturacak nitelikte bilimsel kaynaklar ve arastirmalarin sayisi yetersizdir.

Trafigin ve sanayinin yarattig1 ¢evre kirliligine bagli olarak bitkilerde (6zellikle de yenilebilen meyvelerinde)
insan sagligina zararli olan seviyelerde agir metal birikimi olabilecek olan tiirlerin belirlenmesi ve bu tiirlerin bu
alanlarda kullanim tercihlerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Siis bitkisi olarak degerlendirebilecek meyve
tirlerinin kent ici alanlarda g¢evre kirliliginden etkilenme diizeylerinin arastirildigi ¢aligmalarin arttirilmast
gerekmektedir. Bu dogrultuda meyve tiirlerinin peyzaj mimarligi ¢alismalarinda nerede, ne sekilde ve hangi

fonksiyonuyla kullanilabilecegi sekillendirilmelidir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak

hazirlanmistir.

Kaynakca

Arslan, M., Percin, H., Baris, E. ve Uslu, A. 1996. I¢ Anadolu Bélgesi Iklim Kosullarina Uygun Yeni Bazi
Herdem Yegsil Bitki Cesitlerinin Saptanmasi Uzerine Bir Aragtirma. A. U. Ziraat Fak. Yayinlari, Ankara, s:58.

Atay, 1. 1988. Kent Ormanlar1 ve Cevre ile Etkilesimleri. /.U.Orman Fakiiltesi Dergisi, B (40): 1-5.

Baykan, N.M. ve Birisci, T. 2013. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahgesi Orneginde Siirdiiriilebilir Peyzaj
Tasarimi Yaklagimiyla Xeriscape. V. Siis Bitkileri Kongresi, 6-9 Mayis 2013, Yalova, s: 523-528.

Bekei, B., Dinger, D., Var, M. ve Yahyaoglu, Z. 2010. Trabzon ve Yoresinde Dogal Olarak Bulunan Bazi
Meyveli Bitkilerin Yetisme Teknikleri ve Peyzaj Mimarliginda Degerlendirilmesi. III. Ulusal Karadeniz
Ormancilik Kongresi, 20-22 Mayis 2010, Artvin, s: 1456-1466.

113



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi H. Aslan

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Corbaci, O.L., Ertekin, M. ve Ozyavuz, M. 2011. Kurak ve Yar:1 Kurak Alanlarda Peyzaj Mimarlig1
Uygulamalari. Kurak ve Yar1 Kurak Alan Yonetimi Calistay1, 5-8 Aralik 2011, Nevsehir, s: 269- 280.

Erdogan, E. ve Yazgan, M.E. 2007. Kentlerde Trafik Giiriiltiisii Sorununu Azaltmada Peyzaj Mimarlig1
Caligmalari: Ankara Ornegi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4(2): 201-210.

Fang, C.F. andLing D.L. 2003. Investigation of thenoisereductionprovidedbytreebelts. Landscapeand Urban
Planning, 63: 187-195.

Federer, C. 1989. Treesmodifythe urban microclimate. Journal of Arboriculture, 2 (7):121-127.

Kaya Sahin, E., Bekar, M. ve Giineroglu, N. 2020. Tiirk Findig1 (Coryluscolurna L.)’nin Peyzaj Mimarliginda
Kullanim Olanaklar1. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 22(1): 91-99.

Kiper, T., Korkut, A. ve Ustiin Topal, T. 2017. Kentsel Alanlarda Ekolojik Bahge Tasarim Anlayislari. 5th
International Symposium on Innovative Technologies in Engineering and Science, 29-30 September 2017,
Bakd, 5:1016-1025.

Mert, C. ve Soylu, A. 2006. Baz1 Kizilctk (Cornus mas L.) Cesitlerinin Déllenme Biyolojisi Uzerine
Arastirmalar. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2 (21): 45-49.

Najafidashtape, A. ve Hamamcioglu, C. 2018. Sorumlu Uretim ve Tiiketim Baglaminda Permakiiltiir ve Kentsel
Acik ve Yesil Alan iliskisi. Stleyman Demirel Universitesi Mimarlik Bilimleri ve Uygulamalart Dergisi,
3(1):1-17.

Olgun, R., Yilmaz, T. ve Tiirk, S. 2018. Parklarin Bitkisel Tasariminda Yenilebilir Tiirlerin Kullanim1 Uzerine

Kullanic1 Gériislerinin Antalya-Konyaalti Orneginde Arastirilmasi. Tiirkive Peyzaj Arastirmalart Dergisi, 1
(1): 42-48.

Uzun, G., Atlan, T. ve Giiltekin, E. 1982. Otoyol Peyzaj Planlama Ilkeleri ve Tarsus-Pozanti Otoyolu Peyzaj
Planlama Uygulamalar: Uzerine Bir Arastirma. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Adana,

s:14.
Uskiiplil, E. M. ve Polat, Z. 2019. Permakiiltiir Cocuk Oyun Alanlari. ADU Ziraat Dergisi, 16(2): 245-252.
Yamankaradeniz, R. 1983. Kusburnu Degerlendirme Olanaklari. Gida Dergisi, 8(4): 157-162.

Yilmaz, H. ve Yilmaz, H. 2009. Karayolu Sevlerinde Dogal Olarak Yetisen Odunsu Bitkilerin Kullanim
Alanlarmin Irdelenmesi; Erzurum-Uzundere Ornegi. Stleyman Demirel Universitesi Orman Fakiltesi
Dergisi, 1: 101-111.

114



BURSA ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University
e-ISSN 2651-4044
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bursauludagziraat
http://www.uludag.edu.tr/ziraatdergi
Eyliil/2020, 34(0zel Say1/Special Issue), s.115-122.

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Gelis Tarihi (Received): 24.10.2019
Kabul Tarihi (Accepted): 12.06.2020

Protea’da Morfolojik, Verim ve Cicek Kalite Ozellikleri
Arasindaki iliskiler”

Fulya UZUNOGLU ", Ferhat AVCI 2, Oguzhan CALISKAN®

Oz: Bu calisma, protealarda bazi morfolojik, verim ve ¢icek kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri degerlendirmek
icin yapilmistir. Bu amagcla morfolojik 6zelliklerden toplam siirgiin sayisi, sprey siirgiin sayisi, kor slirgiin sayisi,
yaprak eni, yaprak boyu, yaprak alan; verim ozelliklerinden pazarlanabilir verim ve dekara verim; ¢icek kalite
ozelliklerinden ¢igek sap1i uzunlugu, ¢igek sapi kalinligi, cicek bas uzunlugu, ¢igek basi genisligi, ¢igek renk
ozellikleri ve vazo omrii arasindaki iliskiler incelenmistir. Pazarlanabilir verim ve dekara verim degerlerinin
bitkiden elde edilen toplam siirgiin sayisi ( sirasiyla, 0.98** ve 0.98**) ve u¢ alinan siirgiin sayist (sirastyla,
0.37%* ve 0.37*%) ile pozitif korelasyon gosterdigi saptanmistir. Bitki basina elde edilen sprey siirgiin sayisi ile
vazo Omrii arasinda negatif korelasyon (-0.35*%*) oldugu belirlenmistir. Yaprak iriligindeki artigin kor siirgiin

olusumunu azalttig1 ve vazo siiresini uzattig1 tespit edilmistir.
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Relationships Among Morphological, Yield, And Flower Quality

Characteristics in Protea

Abstract: This study was carried out to evaluate the relationships among some morphological, yield and flower
quality in Protea. In this study, morphological characteristics such as total number of shoots, number of spray
shoots, number of flowerless shoots, leaf width, leaf length, leaf area, yield characteristics such as marketable
yield and yield per decares, and flower quality characteristics such as flower quality characteristics, flower stem
length, flower stem thickness, flower head length, flower head width, flower color characteristics and vase life
were examined. The marketable yield and decares yield values were correlated positively with the total number
of shoots per plant (respectively 0.98 ** and 0.98 **) and the humber of pinched shoots (0.37 ** and 0.37*%*).
The negative correlation between the number of sprays shoots obtained per plant and vase life (-0.35 **) was
determined. It was found that the increase in leaf size decreased the formation of blind shoots and prolonged the

vase life.

Keywords: Protea, correlation, morphologic characteristics, yield, flower quality.

Giris

Proteaceae familyas1 60'in iizerinde cins ve yaklasik 1400 tiirden olugsmaktadir. Bu tiirlerin 800'den fazlasi
Avustralya ve 400’4 Afrika orijinlidir. Orta ve Giiney Amerika'da yaklagik 90 tiir, Yeni Gine'nin dogusunda
adalarda 80 ve Yeni Kaledonya'da 45 tiir bulunur. Madagaskar, Yeni Gine, Yeni Zelanda ve Giineydogu Asya az
sayida tiire ev sahipligi yapmaktadir (Rebelo 1995; Leonhardt ve Criley, 1999).

Protealarin yaprak ve cicek renklerinin gosterisli olmasi nedeniyle yetistiriciligi yayginlasmaktadir. Ticari
olarak Leucadendron tiirii genellikle ¢icek ve yapraklar igin yetistirilirken, Leucospermum ve Protea tiirleri
cicekleri i¢in yetistirilmektedir. Bununla birlikte protea tiirlerinin ¢igek ve yapraklari taze olarak kullanimi
yaninda kuru olarak da degerlendirilmektedir. Bazi tiirleri gosterisli ¢igeklere sahip olmasi nedeniyle, dzellikle
Avrupa’da gelenk yapiminda, gelin ¢igegi ve kapi siisii olarak kullanilmaktadir. Ayrica, dis mekan siis bitkisi

olarak ev bahgelerinde ve peyzaj alanlarinda da kullanilabilmektedir (Criley, 2007; Avci ve ark., 2016).

Siis bitkilerinde kalite 6zellikleri tiirlere gore degiskenlik gostermekle birlikte, genellikle ¢igeklenme siiresi,
cigek rengi, yaprak rengi, vazo 6mrii, kullanilan anag¢ gibi unsurlara baghdir. Kesme ¢igek iiretiminde vazo
omrii birgok ¢icegin piyasa fiyatini belirlemede 6nemli bir kriterdir. Diinyada iiretilen kesme ¢igeklerin yaklagik
%25’1 tireticiden tiiketiciye kadar olan zincirde farkli nedenlerden dolay1 kayba ugramaktadir. Cigek sapi, yaprak
ve c¢icek organlarindaki kalite kayiplar1 ya iiriiniin pazar degerini diisirmekte ya da {riinlin satigini

engellemektedir. Bu nedenle iireticiden tiiketiciye kadar olan zincirde hem kalitenin korunmasi hem de hasat
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sonrasi kayiplarin dnlenmesi iiretici-tiikketici memnuniyeti agisindan dnemlidir (Kazaz 2015; Golikeii ve ark.,

2017).

Siis bitkilerinde ¢igek ve kalite 6zellikleri ekolojik kosullardan 6nemli diizeyde etkilenmektedir. Boylece,
verim ve verimle iligkili 6zelliklerin belirlenerek bunlarin yetistiricilikte ve islahta degerlendirilmesi oldukca
onemlidir (Ramzan ve ark., 2016). incelenen &zellikler arasindaki dogrusal iliskinin &lgiisii olarak korelasyon
katsayis1 kullanilmakta ve korelasyon katsayis1 yliksek ise iki degisken arasindaki iliskinin yiiksek oldugu ifade
edilmektedir (Efe ve ark., 2000).

Siis bitkilerinde incelenen ozellikler ile verim arasindaki baglantinin belirlenmesi ve bu 6zelliklerin verime
etkisinin tespitinin incelendigi korelasyon ¢aligmalar1 bilgi birikimi bakimidan degerlidir (Kumar ve ark 2012).
Korelasyon ¢aligmalarinin siis bitkilerinde {iriin gelistirme programlarinda istenilen ozellikleri etkileyen
degiskenlerin tanimlanmasinda etkili bir yontem olarak kullanilabilmektedir (Kumar ve ark. 2018). Shivaprasad
ve ark. (2016), siis bitkilerinde verimin ¢ok gen tarafindan kontrol edilen bir 6zellik oldugunu ve bu &zelligi
etkileyen karakterlerin korelasyon ¢aligmalariyla saptanabilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte korelasyon
caligmalarinin incelenen oOzelliklerin ekolojiden etkilenmesiyle olugan farkliliklarin belirlenmesinde yaninda
verimlilik {izerine etkilerinin tespitinin miimkiin olabilecegini bildirmislerdir. Ayrica, verim iizerine olumsuz
etkide bulunan karakterlerin belirlenmesi ile bu &zelliklerin ortadan kaldirilmasi ve verimi olumlu ydnde

etkileyen karakterler tizerinde ¢aligmalar yapilmasina katki saglayacagini ifade etmislerdir.

Bu calismanin amaci, protealarda bazi morfolojik, verim ve ¢igek kalite 6zellikleri arasindaki iligkileri ortaya

¢ikarmaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu aragtirmada, Batoflora Firmasimin Acerkdy/Kirtkhan mevkiindeki (36°23'04"Kuzey, 36°23'38"” Dogu, deniz
seviyesinden yiikseklik 238 m) tinli, az kiregli (%2.0), tuzsuz (%0.01) toprak biinyesine sahip pH’st 6.90 olan
iretim alaninda yetistirilmekte olan ‘Safari Sunset’ ve ‘Gold Strike’ protea (Leucadendron) gesitleri materyal

olarak kullanilmistir. Bu gesitlerin genel 6zellikleri su sekildedir:

Safari Sunset: Yeni Zellanda’da Leucadendron salignum x Leucadendron laureolum melezlemesinden elde
edilmistir. Mevcut durumda protea cesitleri arasindaticari yetistiriciligi yapilan en énemli ¢esittir. Bu ¢esit hem
kesme ¢icek hem dedekoratif amagl: kullanilabilmektedir. Kuzey yarim kiiredeki hasat tarihi ekim-ocakaylari

arasinda degismektedir. Koyu kirmizigigeklere sahiptir (Matthews, 2002).

Gold Strike: Leucadendron laureolum X Leucadendron salignum melezidir. ‘Safari Sunset’ten sonra ticari
yetistiriciligi yapilan en 6nemli cesittir. Hem kesme ¢icek hem de dekoratif amagh kullanilabilmektedir. Hasat

tarihi ekim-ocak aylari arasindadir. Sarigigeklere sahiptir (Ben-Jaacov ve Silber, 2007).
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Yontem

Korelasyon analizleri i¢in morfolojik 6zelliklerden toplam siirgiin sayisi (adet/bitki), coklu (sprey) siirgiin sayisi
(adet/bitki), kor siirgiin sayist (adet/bitki), u¢ alma yapilan siirgiin sayist (adet/bitki), toplam ve siiren g6z sayisi
(adet/siirgiin), uyanan goz yiizdesi, yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm), yaprak alani (cm?); verim 6zelliklerinden
bitki basina verim (adet siirgiin/bitki), pazarlanabilir verim (siirgiin sayisi/bitki) ve dekara verim (adet
siirgiin/da); ve ¢igek kalite ozelliklerinden ¢igcek sapt uzunlugu (cm), ¢igek sapi kalinligi (mm), ¢icek bas

uzunlugu (cm), ¢igek bas genisligi (cm), ¢igek rengi ve vazo dmrii degerlendirmeye alinmustir.

Verilerin degerlendirilmesi

Vazo 6mrii ¢aligmasi 5 yinelemeli ve her yinelemede 4 siirgiinde gergeklestirilirken, diger 6lgtimler 3 tekerriirlii
ve her tekerriirde 10 bitki olacak sekilde gerceklestirilmistir. Bu kapsamda elde edilen verilerin pearson

korelasyon katsayilar1t SAS paket programinda (SAS, 2005) PROC CORR kodu ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Protea cesitlerinin morfolojik, verim ve kalite Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilart Cizelge 1°de
verilmistir. Buna gore, ug alinan siirgiin sayisi arttik¢a, bitki basina elde edilen toplam siirgiin sayis1 (0.42**) ve
kor siirgiin sayis1 (0.32%*) artis gostermistir. Uyanan gbz sayist ve yiizdesindeki artisin kor siirgiin sayisini
arttirdigt (sirasiyla, 0.18* ve 0.31**) belirlenmigtir. Bununla birlikte, kor siirglin olusumu ile yaprak eni (-
0.23**), boyu (-0.28**) ve alami (-0.26**) arasinda negatif korelasyon oldugu saptanmigtir. Stirglinde uyanan
g0z ylizdesi arttik¢a olusan siirglinlerdeki yaprak eni (-0.38**), boyu (-0.47**) ve alaninin da (-0.54**) azaldig1
tespit edilmistir. Gill lizerinde yapilan galigmalarda (Matloobi ve ark., 2008; Costa ve ark., 2016) yaprak alaninin
kiigilmesinin bitkide iiretilen karbonhidrat miktarin1 azaltarak kor siirgiin sayisinda artis meydana getirdigi
bildirilmistir. Protealarda yaprak alani azaldikca kor siirgiin sayisinin arttigia dair bulgularimizin arastiricilarin

sonuglartyla benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Bitki basina elde edilen sprey siirgiin sayisi arttikga, o bitkiden elde edilen tekli siirgiinlerin vazo dmriiniin
azaldig1 (-0.35**) belirlenmistir. Vazo siiresinin siirgiindeki yaprak eni (0.30**), boyu (0.50**) ve alan1 (0.50**)
arttikca uzadig1 saptanmistir. Kumar ve ark. (2018) krizantemde yaptiklar: ¢alismada vazo 6mrii ile bitki basina
diisen ¢icek sayis1 ve bitki bagina diisen sprey sayisinin pozitif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica,
Vikas ve ark. (2011), bitki basina diisen yaprak sayisinin, vazo émrii ile nemli dl¢lide pozitif iliskili oldugunu
bildirmistir. Vazo omrii ile ilgili korelasyon degerleri Kumar ve ark. (2018)’nin sonuglariyla farklilik
gosterirken, Vikas ve ark. (2011)’nin bulgulartyla benzerlik gostermistir. Vazo dmriinde olusan farkliliklarin, tiir,

¢esit, bakim ve yetistirme kosullarindan kaynaklanabilecegi belirtilebilir (Fanourakis ve ark., 2013)

Pazarlanabilir verim ve dekara verim degerleri bitkiden elde edilen toplam siirgiin sayisi ( sirastyla, 0.98** ve
0.98**) ve u¢ alinan siirgiin sayis1 (sirasiyla, 0.37** ve 0.37*%*) ile pozitif korelasyon gostermistir. Shivprasad ve

ark. (2016) farkl giil ¢esitlerinde yiiriittiikleri caligmada, bitki basina diisen siirgiin sayisi ile bitki bagina diisen
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cicek sayisi, yaprak sayisi ve yaprak alani arasinda pozitif iliski oldugunu belirtmislerdir. Patil ve Nagar (2018)
karanfilde cigek capi, sap uzunlugu, taze cigek agirligi, bitki basina diisen cicek verimi ve dekara veriminin
pozitif yonde iliskili oldugunu bildirmislerdir.Bharathi ve ark. (2014) Afrika meneksesinde ¢igek verimi ile bitki
basina ¢icek verimi arasinda pozitif ve anlamli bir korelasyon oldugunu bildirmistir. Verim ile ilgili bulgularimiz

arastiricilarin farkl tiirlerdeki sonuglartyla benzerlikler gostermistir.

Cicek sap1 uzunlugu yaprak eni (-0.41**), boyu (-0.51**) ve alam (-0.63**) ile negatif korelasyona sahip
olmustur. Bu sonuca benzer olarak ¢igek sap1 kalinliginin yaprak eni (-0.34**), boyu (-0.47**) ve alani (-0.42**)
ile negatif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, gigek sap1 uzunlugundaki artisin vazo dmriinii azalttig
(-0.49%*) saptanmigtir. Yaprak alani bitkilerin biiyiime, gelisme, tasima, fotosentez etkinligi, giibreleme ve
sulamaya yanit gibi fizyolojik olaylarmi etkileyebilmekte ve siirglin gelisimine bagl olarak yaprak alanmi
degiskenlik gostermektedir (Rouphael ve ark., 2010). Bu nedenle, yaprak alaninin ¢igcek sap1 uzunlugu ile

negatif korelasyon gostermesi beklenen bir durumdur.

Cigek iriligini olusturan ¢igek bag uzunlugu ve kalinligr arttikga kor siirgiin sayisinin azaldigi (sirasiyla, -
0.18* ve -0.19%) belirlenmistir. Ayrica, yaprak eni (0.46**), boyu (0.32**) ve alan1 (0.39**) arttikca cicek bas
uzunlugunun artig gosterdigi tespit edilmistir. Shivprasad ve ark. (2016) giilde cigek tomurcuk capi ile sap
uzunlugu ve genigligi arasinda negatif iliski oldugunu saptamislardir. Ramzan ve ark. (2016) ise glayol’ de
yaprak sayisi, yaprak alani ve ¢icek uzunlugu arasinda pozitif bir iligski oldugu bildirmislerdir. Protealardan elde
edilen ¢igek sap1 ve uzunlugu ile yaprak 6zellikleri arasindaki korelasyonlarin giilde (Shivprasad ve ark., 2016)

ve glay6lde (Ramzan ve ark., 2016) belirtilen sonuglara paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Cicek parlakligini ifade eden L degeri uyanan goz yiizdesi (-0.66**) ile negatif korelasyona sahip olurken,
yaprak eni (0.59*%*), boyu (0.68**) ve alan1 (0.83*%*) ile pozitif korelasyona sahip olmustur. Bununla birlikte,
cigeklerin parlaklig ile vazo omrii arasinda da pozitif korelasyon (0.51*%) saptanmustir. Bunla birlikte, ¢igekte
kirmizi renk arttik¢a (a degeri) vazo omriiniin azaldigi (-0.55%%*) tespit edilmistir. Sar1 rengi ifade eden rengin
pozitif b degeri ile vazo 6mrii arasinda dogrusal korelasyon (0.54**) belirlenmistir. Ayrica, renk yogunlugunu
gosteren chroma ve hue aci1 degerleri ug¢ alinan siirgiin sayisi (sirasiyla, -0.31** ve -0.25%*) ve uyanan goz
yiizdesi (sirastyla, -0.65 ve -0.67**) ile negatif korelasyon gosterirken, yaprak 6zellikleri ile pozitif korelasyon
gostermistir. Renk yogunlugu arttik¢a vazo dmriiniin de olumlu yonde etkilendigi (sirastyla, 0.54** ve 0.57*%*)

belirlenmistir.

Cigek sap1 kalinligr ile ¢igek sap1 uzunlugu arasinda dogrusal korelasyon (0.59**) saptanmustir. Cigek bas
uzunlugu ile ¢igek sapt uzunlugu (-0.32**) ve ¢igek sap1 kalinlhig1 (-0.32**) arasinda negatif korelasyon oldugu
belirlenmistir. Ayrica, ¢icek bas genisligi ile cicek bas uzunlugu arasinda pozitif korelasyon (0.59*%*)

saptanmustir.

Cigek sap1 uzunlugu ve kalinligr ile ¢igek parlakligi (L degeri), b, C ve h® degerleri arasinda negatif yonde
korelasyon oldugu belirlenirken, ¢icek rengi kirmiziligi (a degeri) ile arasinda pozitif korelasyon oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 1: Protealarda morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri arasindaki pearson korelasyon katsayilari

Degiskenler ~ TSS SP  KOR UCS TGS UGS UGY YE YB YA VS
SP -0.10

K 0.16 -0.08

ucs 0.42** -0.06 0.32**

TGS 0.05 -0.23*  -0.20 -0.01

UGS -0.12 0.12 0.18*  0.04 0.18*

UGy -0.13 0.28** 0.31** 0.06 -0.68**  0.58**

YE 0.01 -0.07 -0.23** -0.38** 0.28** -0.16 -0.38**

YB 0.10 -0.16 -0.28** -0.38** 0.44** -0.13 -0.47** 0.62**

YA 0.09 -0.24**  -0.26** -0.37** 0.44** -0.19* -0.54** 0.73** 0.87**

VS 0.15 -0.35** 0.05 0.02 0.42** -0.04 -0.36** 0.30** 0.50**  0.50**

PV 0.98** -0.08 -0.01 0.37** 0.08 -0.15 -0.18* 0.05 0.15 0.14 0.13
DV 0.98** -0.08 -0.01 0.37** 0.08 -0.15 -0.18* 0.05 0.15 0.14 0.13
CSU -0.03 0.26** 0.25* 0.02 -0.65** 0.12 0.63** -0.41** -0.51** -0.63** -0.49**
CSK -0.15 0.10 0.26** -0.09 -0.48** 0.26** 0.57** -0.34** -0.47** -0.42** -0.35**
CBU -0.03 -0.14 -0.19*  -0.24* 0.36** -0.21* -0.44** 0.46** 0.32** 0.39** 0.24*
CBG 0.06 -0.30** -0.18* 0.06 -0.01 -0.09 -0.04 0.05 -0.08  -0.07 0.16
L 0.11 -0.31** -0.29** -0.28** 0.59** -0.19* -0.66** 0.59** 0.68** 0.83** 0.51**
a -0.09 0.29** 0.34** 0.29** -0.61** 0.20* 0.68** -0.61** -0.72** -0.84** -0.55**
b 0.09 -0.31** -0.32** -0.29** 0.60** -0.19* -0.66** 0.59** 0.70** 0.84** 0.54**
o 0.08 -0.31** -0.32** -0.31** 0.59** -0.19* -0.65** 0.59** 0.71** 0.85** 0.54**

h° 0.10 -0.30** -0.31** -0.25** 0.62** -0.18* -0.67** 0.60** 0.70** 0.83** 0.57**

TSS: Toplam siirgiin sayisi, SP: Sprey siirgiin sayis1, K: Kor siirgiin sayisi, UCS: Ug alinan siirgiin sayist, TGS: Toplam goz
sayisi, UGS: Uyanan goz sayisi, UGY: Uyanan g6z yiizdesi, YE: Yaprak eni, YB: Yaprak boyu, YA: Yaprak alan, VS: Vazo
stiresi, PV: Pazarlanabilir verim, DV: Dekara verim, CSU: Cigek sapt uzunlugu, CSK: Cicek sap1 kalinligi, CBU: Cicek bas
uzunlugu, CBG: Cigek bas1 genisligi

*: %5’de, ve**:%1°de 6nemliligi gostermektedir.

Cizelge 2. (Devam) Proteada morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri arasindaki pearson korelasyon katsayilari

Degiskenler PV DAV CSuU CSK CBU CBG L a b C
DV 1.00**

CSuU -0.06 -0.06

CSK -0.19* -0.19* 0.59**

CBU 0.01 0.01 -0.32** -0.32**

CBG 0.03 0.03 0.19* 0.16 0.59**

L 0.15 0.15 -0.78** -0.52** 0.47 -0.03

a -0.15 -0.15 0.83** 0.55** -0.48 0.08 -0.97

b 0.14 0.14 -0.81** -0.53** 0.47 -0.06 0.99 -0.99

C 0.13 0.13 -0.80** -0.53** 0.48 -0.04 0.99 -0.98 1.00

h° 0.15 0.15 -0.84** -0.54** 0.45 -0.09 0.97 -099 099 098

PV: Pazarlanabilir verim, DV: Dekara verim, CSU: Cig¢ek sap1 uzunlugu, CSK: Cicek sap1 kalinligi, CBU: Cicek bag
uzunlugu, CBG: Cigek basi genigligi
*: %5 de, ve**:%1’dednemliligi gostermektedir.
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Sonu¢

Bu c¢aligma, protealarda bazi morfolojik ozellikler ile ¢igek verim ve kalite Ozellikleri arasinda onemli
korelasyonlar oldugunu gostermistir. Ozellikle protealarda siiren goz sayisi arttikca pazarlanabilir verimin
azaldig1 tespit edilmistir. Yaprak iriligindeki artisin kor siirgiin olusumunu azalttigi ve vazo siiresini uzattigi
tespit edilmistir. Siirglin uzunlugundaki artisin kor siirgiin sayisini artirmanin yaninda vazo siiresini de azalttig1
belirlenmistir. Bununla birlikte, siirglin boyu kisaldik¢a yaprak alaninin arttigi ve cicek basinin irilestigi
saptanmustir. Ayrica, protealarda koyu renkli ciceklerin vazo siiresinin kisa oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar, protealarda verim ve kalitenin birgok 6zellik tarafindan etkilendigini gostermistir. Calisma sonucunda,
protealarin yetistirme teknigi konusunda &zellikle siirgiin uzunlugu ve yaprak iriliginin ¢icek kalitesini etkileyen
onemli oOzellikler oldugu goriilmiistir. Bu sonuglar, hem protea yetistiricileri hem de 1slahgilar1 igin

kullanilabilecek bilgiler icermektedir.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir cikar catigmasi

bulunmamaktadir.
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Antalya Kent Merkezindeki Bazi Alisveris Merkezlerinin i¢c Mekan
ve Teraslarmin Bitki Materyali ve

Bitkisel Tasarim Acisindan Degerlendirilmesi*
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Oz: Giiniimiizde yasanan ekonomik ve sosyal degisimlerle tiiketim hizinin artmasi sonucunda, kentsel alanlarda
aligveris merkezleri sayisinda artis yaganmaktadir. Aligveris merkezlerinin i¢c mekan ve teraslarinda kullanilan
bitkiler, sagladiklar1 ekolojik ve psikolojik yararlar yaninda bir¢ok fonksiyonel gorev iistlenerek i¢ mekan
tasarimlarinin kalitesini artirmaktadirlar. Bu ¢aligmanin amaci, Antalya kent merkezindeki 6 adet aligveris
merkezinde i¢ mekan ve teraslardaki bitki tiirlerinin tespit edilmesi ve bitkisel tasariminda bitkilerin sagladigi
fonksiyonel yararlarin belirlenmesidir. Caligmanin materyalini, Antalya kent merkezinde bulunan 6 adet aligveris
merkezi (AVM) ile bu aligveris merkezlerinin i¢ mekan ve teraslarinda kullanilan bitki tiirleri olugturmaktadir.
Aligveris merkezlerinde yapilan gozlemler ve incelemelerle i¢c mekanda bitkisel tasarimda kullanilan bitki tiirleri
ile bu tiirlerin i¢c mekandaki tasarimlarda iistlendigi fonksiyonel yararlar belirlenmistir. Tespit edilen tiirler,
kullanim alanlar1 ve fonksiyonel yarar iligkileri agisindan incelenmistir. Calisma sonucunda, 6 aligveris
merkezinde i¢ mekéanda tespit edilen toplam tiir sayisinin 36 adet, teraslarda ise 30 adet oldugu belirlenmistir.
Biitiin aligveris merkezlerinde en ¢ok saglanan fonksiyonel yararin vurgulama oldugu saptanmistir. Bitkilerin en

¢ok merdiven ve asansor baslari ile oturma birimleri etrafinda kullanildigi saptanmistir. Aligverig merkezlerinde

Yapilan bu ¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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i¢ mekandaki bitkisel tasarimda belirlenen en 6nemli sorun, kullanilan tiir sayisinin az olmasi ve bitki

kullaniminin yetersiz kalmasi olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alisveris Merkezi, i¢ Mekan, Bitki Materyali, Bitkisel Tasarim.

The Evaluation Of Indoors And Terraces of the Shopping Centers In Antalya City

Center In Terms Of Plant Material And Planting Design

Abstract: As a result of the increase in consumption rate due to economic and social changes, the number of
shopping centers in urban areas is increasing. Plants used in the interior and terraces of shopping centers increase
the quality of the interior designs by undertaking many functional tasks besides the ecological and psychological
benefits they provide. The aim of this study is to determine the plant species in interior and terraces in 6
shopping centers in Antalya city center and to determine the functional benefits of plants in plant design. The
material of the study consists of 6 shopping malls (shopping centers) in Antalya city center and the plant species
used in the interior and terraces of these centers. With the observations and investigations made in shopping
centers, the plant species used in indoor plant design and the functional benefits of these species in interior
design were determined. The identified species were examined in terms of usage areas and functional benefit
relationships.As a result of the study, it was determined that the total number of species identified in 6 shopping
centers in the interior was 36 and 30 in terraces. In all shopping centers, it was found that the most functional
benefit was emphasized. It was determined that the plants were mostly used around stairs and elevator heads and
sitting units. The most important problem identified in the indoor planting design in shopping centers is the low

number of species and insufficient plant use.

Keywords: Shopping Centers, Indoor, Plant Material, Planting Design.

Giris

Sanayi devrimi ile baslayan kentlesme olgusu kent merkezinde ticaret, is ve aligverig alanlarinin yigilmasina
neden olmustur. Teknolojideki gelismelerin de etkisiyle kent merkezinde daha biiyiik ve ¢ok katli ticaret ve
aligveris mekanlari, magazalar olusturulmaya baslanmistir (Sahin, 2001). Aligveris yontem ve aligkanliklari,
diinyanin farkli yerlerine veya farkli tiir yerlesimlere gore gesitlilik gostermektedir. Gegmisten bugiline kadar
yasayan tim toplumlarda bu sosyal paylasimlar ticari aktivitelerle beslenerek kentsel yasami yonlendiren
mekanlar1 olusturmustur (Acar, 2006). Giiniimiizde yasanan ekonomik ve sosyal degisim siireci mekan
kavramini da degistirmistir. Ozellikle tiiketim aliskanliklarindaki degisim, hizli tiiketim, kent yasamnin

yogunlugu ve zaman darligi aligveris mekanlarinin degisimine neden olmustur. Tiiketim anlayisindaki bu
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degisim toplumsal yapida ve sosyal iligkilerdeki degisimle de biitiinlesince aligveris kavrami mekan, zaman ve
anlam olarak degisiklige ugramis ve giiniimiizdeki alisveris merkezlerinin olugsmasina neden olmustur (Bozkurt
ve Ulus, 2014). Son yillarda iilkemizde de ¢ok sayida ingsa edilmekte olan ¢agdas aligveris merkezi, ¢ok sayida
magazayl, bir ya da birka¢ biiyilk magaza, bir siipermarket/hipermarket ve sosyal etkinlik alanlar ile
biitiinlestirerek, yeni kentsel odak noktalar1 olusturan bir yapi tipidir (Birol, 2005). Giiniimiiz aligveris merkezleri
dis mekan ve i¢ mekanin olumlu 6zelliklerini bir arada sunma fikrini tagiyan, aligveris eyleminin yani sira, aile
bireylerinin birlikte ya da ayri ayrn eglenmeleri ig¢in uygun ortamlarin ve segeneklerin sunuldugu, otopark

probleminin olmadig1, kentsel ¢ekim noktalaridir (Acar, 2006).

Bir rekreasyon alani olarak da hizmet veren ve en biiyiik iddias1 kapali bir kentsel mekan yaratmak olan bu
mega aligveris merkezlerine gelen insanlar, sosyal ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in baz1 mekanlara ve psikolojik
olarak rahatlayabilmek i¢in de dogal bir i¢ peyzaja gereksinim duymaktadirlar. Dogal bir i¢ peyzajin
vazgecilmez unsuru ise i¢ mekan bitkileridir (Bozkurt ve Ulus, 2014). I¢ mekan bitkileri; dogal olarak
yetistikleri ekolojik ortamlardan ¢ikarilarak, saksi veya cesitli kaplar icerisinde yapay olarak saglanan, kendi
yetisme ve gelisme ortamlarina benzer i¢ mekanlarda yasamlarini siirdiiriilebilen, ¢icek veya yaprak ya da her iki
ozellige sahip olan bitkilerdir (Yazgan ve ark., 1990; Ulus, 2006). Bu bitkiler formlari, renkleri, ¢igekleri gibi
ozellikleri ile ¢cok hos ve ¢ekici mekanlar olustururlar. Aligveris merkezleri, otel gibi yerlerde insani rahatlatici
ve igyerlerinde ig verimini arttirict etki gosterirler (Seyidoglu ve Zencirkiran, 2009). Cakar (2010), aligveris
merkezlerinde bitkilerin konumlandirilmasimin dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta oldugunu, bitkilerin
magazalarin oniinii kapatmayacak noktalarda kullanilmasi gerektigini ve canli bitkiler igin elverigli olmayan

ortamlarda, yapay bitkilerin tercih edilmesinin de miimkiin olabilecegini vurgulamaktadir.

I¢c mekanda bitkilerle yapilan tasarimda amag; bitkileri mimari birer eleman gibi degerlendirerek bitkilerin
cesitli ozelliklerini kullanmak kosuluyla, bitkiler i¢in yasanabilir ve insanlar i¢in islevsel ve estetik mekénlar
diizenlemektir. I¢ mekanda bitki tasarimi yaparken bitkinin &lgii, sekil, renk ve doku bakimindan mekanin
ozelliklerine uygun olmasi gerekir. Bitki mekanin 6lgiisiine, sekline, mekan: olusturan elemanlarin renk ve
dokusuna uygun olarak se¢ilmeli, ikisi arasinda bir uyum saglanmalidir. Aksi halde estetikten yoksun ve ¢ok
cirkin goriintimlii, insanm1 psikolojik olarak rahatsiz eden bir diizenleme yapilmis olur (Yazgan ve ark., 2003;
Bozkurt ve Ulus, 2014). Ayrica i¢ mekanda kullanilan bitkiler, ortamin giiriiltiisiinii filtre etme, akustik kontrol
saglama, tozu tutma, oksijen iiretme, parlama ve yansimayi onleme gibi amagclar i¢in de kullanilmaktadir
(Bozkurt ve Ulus, 2014). Insanlar, i¢ mekan tasarimlarinda bitkilerle dogaylyasam alanlarma tasimislardir

(Hammer, 1999; Basaran ve Eroglu, 2017).

Aligveris merkezlerinde i¢ mekandaki bitki varligi, tiir cesitliligi, bitkilerin aligveris merkezi igerisindeki
kullanim alanlar1 ve kullanim sekilleri, bulunduklar1 noktalarda fonksiyonel olarak sagladiklari yararlarin tiimii
i¢c mekandaki bitkisel tasarimi etkileyen 6nemli faktorlerdir. Bu nedenle, i¢ mekan bitkilerinin de bu faktorler
g6z oniinde bulundurularak kullanilmalari tasarimi giiglendirerek daha etkili bir hale getirmektedir. Erdogan ve
Zeybek (2019), tasarimin herhangi bir sorunun ¢oziimil igin gelistirilen bir plan ve fikir oldugunu
vurgulamaktadirlar. Aligveris merkezlerinin i¢ mekanlarinda, 6zellikle sirkiilasyondan kaynaklanan sorunlarin

¢Oziilmesinde bitki kullanimi yarar saglamaktadir.
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Aligveris merkezleri konusunda yapilan caligmalar incelendiginde, aligveris merkezlerindeki mekansal
kullanimlar (Uzun ve ark., 2017), i¢ mekandaki bitkilerin organizasyonu ve kullanim parametreleri (Bozkurt ve
Ulus, 2014), aligveris merkezlerindeki peyzaj tasarimi (Acar, 2006), aligveris merkezlerinde tasarim ilkeleri
(Cakar, 2010), dekoratif amagli kullanilan i¢ mekan bitkilerinin kullanim parametreleri (Khabbazi, 2009),
aligveris merkezlerindeki iklimsel tasarim ve yesil bina kriterleri (Karaca, 2017), cagdas aligveris merkezlerinde
rekreasyonel i¢ mekéan organizasyonu onerileri (Giiner Aktag, 2011) gibi ¢aligmalar1 yapildig1 goriilmektedir. Bu

caligmalar, aligveris merkezlerinde i¢ mekanda bitkilerin ve bitkisel tasarimin 6nemini vurgulamaktadir.

Bu caligmada, Antalya kent merkezindeki bazi aligveris merkezlerinin bitki materyali ve bitkisel tasarim

acisindan degerlendirilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini, Antalya ili kent merkezinde en fazla ziyaret edilen 6 adet aligveris merkezi ve buralarda
bulunan i¢ mekan bitkileri olusturmaktadir. Calisma alaninin ve c¢alisma alaninda aligveris merkezlerinin
konumlart Sekil 1’de sunulmustur. Secilen aligveris merkezleri Konyaalti, Muratpasa ve Kepez olmak iizere
birbirlerine komsu {i¢ merkez ilgede bulunmaktadir. Alisveris merkezlerinin bagli bulundugu ilgeler ve

kiralanabilir alan biiyiikliikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Akdeniz

Sekil 1. Calisma alaninin ve alisveris merkezlerinin konumlar

Cizelge 1. Calisma kapsamindaki alisveris merkezlerine ait bazi bilgiler

No Ahsveris Merkezi ismi Bagh Oldugu ilce Belediyesi Biiyiikliik
1 Migros Konyaalt 32.000m’

2 Erasta Kepez 40.000 m?
3 Ozdilek Kepez 38.752m’

4 Markantalya Muratpasa 51.000 m?
5 Terracity Muratpasa 44.200 m*
6 Agora Kepez 75.000 m?
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Calisma alani olarak segilen aligveris merkezlerinde i¢ mekan ve teraslarda kullanilan bitki tiirleri alandaki
gozlemler sonucunda teshis edilmistir. Bitki tiirlerinin teshisinde Oral (1987) ve Ebcioglu (2002kaynaklarindan
yararlanilmistir. Biitlin katlarda ve teraslardaki bitki tiir ve sayisi tespit edilerek, bitkilerin aligveris
merkezlerinde sagladiklar1 fonksiyonel yararlar belirlenmistir. Fonksiyonel yararlar kapsaminda, bitkilerin
siirlama, yonlendirme, vurgulama ve mekanlar1 ayirma yararlar1 degerlendirilmistir. Bitki tiirlerinin aligveris
merkezlerinde kullanildiklar alanlar belirlenmis ve kullanim alanlarina gore iistlendikleri fonksiyonel yararlar
degerlendirilmistir. Avm girisleri, katlar arasi bosluklar, oturma birimleri yani, havuz kenarlari, Avm i¢i market
ve diikkan girisleri, merdiven ve asansor baslart ve agag¢ saksilarinin igi olmak tizere toplam 7 kullanim alaninda
bitki tiirlerinin degerlendirilmesi yapilmistir. Ayrica, bitki tiirlerinin aligveris merkezlerinde kullanim sekilleri

(saksili veya bitki parterinde) incelenmis, kullanim sekillerinin mekanlar ile iliskisi belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Alisveris merkezleri i¢c mekanlarinda kullanilan bitki tiirleri ve bu tiirlerin bitkisel tasarim acisindan

degerlendirilmesi

Alisveris merkezlerinin i¢ mekanlarinda kullanilan bitki tiirleri, bu tiirlerin kullanim alanlari, kullanim sekilleri
ve bitkisel tasarimda sagladig1 fonksiyonel yararlar Cizelge 2’de goriilmektedir. Caligma kapsaminda incelenen
toplam 6 aligveris merkezinin i¢ mekénlarinda 4’i yapay, 32’si canli olmak iizere toplam 36 bitki tiiriiniin
kullanildigr tespit edilmistir. Calisma kapsaminda degerlendirmeye alinan kullanim alanlarindan 3 numarali
kullanim alani1 olan oturma birimleri ¢evresi ve 6 numarali kullanim alani olan asansor ve merdiven baglar1 20 ve
19 farkli tiir kullanimi ile aligveris merkezleri igerisinde bitkilerin en fazla kullanildigi alanlar olmuslardir
(Cizelge 2). En fazla saglanan fonksiyonel yararm vurgulama oldugu, diger fonksiyonel yararlarin ise (sinirlama,
yonlendirme ve mekanlar1 ayirma) esit derecede saglandig goriilmektedir. Cizelge 2°de goriildigii gibi ¢ogu tiir
bir veya iki fonksiyonel yarar1 saglarken, baz: tiirlerin ise ii¢ veya dort fonksiyonel yarar1 bir arada sagladiklar
goriilmektedir. Ornegin, Ficus benjamina ve Schefflera actinopylla tiirleri biitiin fonksiyonel yararlari saglarken,
Bambusa stick (yapay bambu ¢ubuklari), Citrus aurantium, Dracaena marginata, Dracaena reflexa, Ficus

benjamina ‘Starlight’, Sansevieria cylindrica tiirlerisadece vurgulama fonksiyonel yararini saglamaktadirlar.
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Cizelge 2. Aligveris merkezlerinin i¢ mekanlarindaki bitki tiirleri ve bitkisel tasarim agisindan degerlendirilmesi

Bitkisel Tasarim A¢isindan Degerlendirme

Toplam
Bitki isimleri AVM No Kl[;l::ll::m Kullanl.m .Sekll : Fonksiyonel Yarar S]S;tll(s]l
Saksih B‘tk'Dli)liir;f““e S Y V MA (a(fet)
Aglaonema commutatum 5,6 3,4,7 X X X X X 192
f;grz{l;{tlt;i)stlck (vapay bambu 3 3.6 X X 32
Beaucarnea recurvata 6 2,6 X X X 15
Buxus sempervirens 2 3,6 X X X X 11
Chlorophytum comosum 2 4 X X 8
C‘\iz;?;ogpa}tlizfn comosum ’ 4 X X 10
Citrus aurantium (vapay) 5 5 X X 2
Crassula ovata 5 3 X X 108
Cycas revoluta 2 3,4,6 X X X X 10
Dracaena fragrans 3 2,3,6 X X X 8
Dracaena marginata 1 2 X X
Dracenea massengena 1,3,5,6 1,2,3,6 X X X 29
Dracaena reflexa 2 3 X X 1
Dypsis lutescens 4,6 2,4,6 X X X 47
Euonymus fortunei 1 1,6 X X 12
Ficus australis 2,6 2,6 X X X 34
Ficus australis bonzai 2,6 2 X X 4
Ficus benjamina 1,2,3,4,5 1,2,3,4,6 X X X X X X 70
Ficus benjamina ‘Starlight’ 1 1,6 X X 4
Ficus elastica 2 2 X
Ficus maclellandii ‘ Alii’ 2,6 4,6 X
Jasminum nudiflorum 1 1,6 X X 3
Ophiopogon japonicus 1,6 1,4,6 X X X 25
Pelargonium peltatum 2 4 X X X -
Philodendron "Winterbourn' 6 3,7 X X 4
Pittosporum tobira ‘Nana’ 2 3,4 X X X -
Russelia equisetiformis 2 1,3,6 X X X 10
Sansevieria cylindrica 6 3,6 X X 14
Sansevieria trifasciata 5 3,4 X X 35
Schefflera actinopylla 2,4 2,3,5 X X X 36
Spathiphyllum wallisii 3,5,6 2,3,4,6,7 X X X 54
Syagrus romanzoffiana 6 2,6 X X X 20
Thuja sp. (vapay) 3 3 X X X 40
Tradescantia pallida 2 3,4 X X X X 5
Yapay ¢im tiirii 3 3 X X X 40
Yucca elephantipes 1,2 1,2,3,6 X X X X 2

AVM No: 1: Migros, 2: Erasta, 3: Ozdilek, 4: Markantalya, 5: Terracity, 6: Agora; Kullamm Alanlar1:1: Avm girisleri, 2:
Katlar arasi bosluklarda, 3: Oturma birimleri yaninda, 4: Havuz kenarlarinda, 5: Avm i¢i market ve diikkan girisleri, 6:
Merdiven ve asansOr baslarinda, 7: Agag¢ saksilarmnin icinde; Fonksiyonel Yarar: S: Smirlama, Y: Yonlendirme, V:
Vurgulama; M.A.: Mekanlar1 ayirma

(-) isareti ile belirtilen toplam adetler tam olarak tespit edilememistir.
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Calisma kapsaminda bazi tiirler yalnizca bir aligveris merkezinde bulunurken, baz: tiirler ise birkag aligveris
merkezinde birden bulunmaktadir. Omegin, Beaucarnea recurvata, Chlorophytum comosum, Crassula ovata,
Ficus elastica yalmzca bir aligveris merkezinde tespit edilirken, Aglaonema commutatum, Dracenea
massengena, Ficus maclellandii ‘Alii’, Schefflera actinopylla tiirleri ise birden fazla aligveris merkezinde tespit
edilen tiirlerdendir. Ficus benjamina ise incelenen alti aligveris merkezinin besinde tespit edilerek aligveris

merkezlerinde en ¢ok kullanilan tiir olarak belirlenmistir.

Aligveris merkezlerinde bazi alanlarda bitki parterlerine dikim yapilsa da bitkilerin biiyiik bir kismi saksilar
icinde kullanilmustir. Cizelge 2’de bireysel olarak ¢ok sayida goriilen Aglaonema commutatum ve Crassula ovata
tirleri bitki parterlerinde ve 6zel tasarlanmus saksilarda gruplar halinde kullanilmiglardir. Bozkurt ve Ulus
(2014), istanbul Avrupa Yakasi’nda bazi rekreasyonel amach kullanilan aligveris merkezlerinde ic mekéan
bitkilerinin organizasyonu ve kullanim parametrelerini inceledikleri ¢alismalarinda Dracena massengena,
Dracaena reflexa, Ficus benjamina, Sansaveria trifasciata, Pittosporum tobira ‘Nana ‘tirlerinin i¢ mekanda
kullanildigini tespit etmislerdir ve bu bilgiler bu calisma bulgular ile benzerlik gostermektedir. Khabbazi
(2009), yapmus oldugu ¢alismada Ankara ve Istanbul basta olmak {izere Ermenistan’dan da sectigi baz1 aligveris
merkezlerinde i¢ mekanda bitkisel tasarim ve ic mekan bitkilerinin ¢esitlerini inceledigi calismasinda aligveris
merkezlerinde Ficus benjamina, Spathiphyllum wallisi, Dracaena marginata, Sansevieria trifasciata tirlerinin

yogun olarak kullanildigini tespit etmistir ve bu bilgiler bu ¢caligma bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Aligveris merkezleri genelinde bitkilerin en fazla kullanildig1 alanlarin yiirliyen merdiven ve asansor baglari
ile oturma birimleri ve gevreleri oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’de farkli aligveris
merkezlerinden bu kullanim alanlarindaki bitki tiirlerini ve kullanimlarin1 gosteren en iyi 6rneklere ait fotograflar

goriilmektedir.

Sekil 2°de Agora aligveris merkezindeki yiiriiyen merdivenlerin baglangi¢ ve bitis noktalarinda saksilar
icerisinde karsilikli olarak kullanilan Ficus australis ve Syagrus romanzoffiana tirleri merdivenleri
vurgulamaktadir. Bu kullanim seklinde genellikle karsilikli kullanilan bitkilerin ayni tiirler oldugu tespit
edilmistir. Metal saksilar i¢erisinde agag¢ ve otsu tiirlerin beraber kullanilmasi ile olugan goriintii estetik agidan

dikkat cekmektedir.
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Sekil 2. Agora aligveris merkezindeki farkli noktalardan yiiriiven merdivenler ve ¢evrelerine ait goriintiiler

(Orijinal, 2019)

Sekil 3’de farkli aligveris merkezlerinin oturma birimlerinden &rnekler goriilmektedir. Sansevieria cylindrica
ve Bambusa stick (yapay bambu ¢ubuklari) tiirleri oturma birimlerinin ortalarinda saksilar igerisinde tek tiir
olarak fazla sayida kullanildiklar tespit edilmistir. Iki kullammda da renkli oturma birimlerinin vurgulandig
goriilmektedir. Ahsap oturma biriminin arkasinda saksi igerisinde bir adet kullanilan Dracenea massengena tiri

de oturma birimini vurgulamaktadir.

Sekil 3. Farklr aligveris merkezlerinin oturma birimlerinden gériintiiler (Orijinal, 2019)

Sekil 4’de Terracity aligveris merkezinin yeme-i¢cme alaninda farkli oturma gruplart ve bitkilerle olusturulan
tasarimlar goriilmektedir. Aglaonema commutatum ve Crassula ovata tiirlerinin oturma birimleri etrafini saracak
sekilde tasarlanan beyaz saksilar icerisinde sik dikimlerle gruplar halinde kullanildiklari, Spathiphyllum wallisii
tiiriiniin ise yuvarlak masa etrafinda oturma birimlerinin ortasinda kullanildigi belirlenmistir. Kullanilan ¢ tiiriin
de oturma birimlerini vurguladig: tespit edilmistir. Tiirlerin beyaz cakil taslari ile kullanimlari estetik agidan

dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 4. Terracity aligveris merkezinin yemek katindaki oturma birimlerinden goriintiiler (Orijinal,2019)

Alisveris merkezlerinin teraslarinda kullanilan bitki tiirleri ve bu tiirlerin bitkisel acidan degerlendirilmesi

Aligveris merkezlerinin teraslarinda kullanilan bitki tiirleri, bu tiirlerin kullanim alanlar1, kullanim sekilleri ve
bitkisel tasarimda sagladigi fonksiyonel yararlar Cizelge 3’de sunulmustur. Caligma kapsaminda incelenen

toplam 6 aligveris merkezinin teraslarinda hepsi canli olmak {iizere toplam 30 bitki tiiriiniin kullanildig:

tespitedilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Aligveris merkezlerinin teraslarda bulunan bitki tiirleri ve bitkisel tasarim ag¢isindan degerlendirilmesi

Bitkisel Tasarim A¢isindan Degerlendirme

Toplam
Bitki isimleri AVM No Kl[;l::ll::m Kullan'lm' Sekli : Fonksiyonel Yarar SB;)t,i(sil
Saksih BltleIi’la:irI;erme S Y V MA (adet)

Araucaria heterophylla 4 8 X X X 1
Asparagus densiflorus ‘Sprengeri’ 6 7,8 X X X 8
Beaucarnea recurvata 6 3,6 X X 2
Buxus sempervirens 6 3 X X X 9
Carissa sp. 4 3,8 X X 50+
Chlorophytum comosum 6 8 X X 2
Varegam " 0 8 x o8
Citrus limon 4 8 X X 4
Cordyline australis 6 8 X X X 21
Cupressus macrocarpa 4 8 X X X 4
Ficus australis 6 3 X X X X 16
Ficus benjamina 5 8 X X X 4
Ficus benjamina ‘Starlight’ 6 3 X X 3
Ficus maclellandii “‘Alii’ 6 3 X X 3
Ficus retusa ‘Nitida’ 6 8 X X 1
Laurus nobilis 4,6 3,8 X X X X 15
Nephrolepis exaltata 6 8 X X X -
Nerium oleander 6 3,8 X X X 11
Olea europaea 6 3,8 X X X 5
Photinia X fraseri 4,6 3 X X X X 13
Phyllostachys aurea 6 8 X X X X 41
Rosmarinus officinalis 6 8 X X 1
Schefflera actinopylla 6 3 X X X 1
Strelitzia nicolai 6 3 X X

Streletzia reginae 6 8 X X X 6
Trachelospermum jasminoides 4 3,8 X X X 50+
Tradescantia pallida 4 8 X X 50+
Tulbaghia violacea 6 7,8 X X -
Viburnum lucidum 6 3,8 X X X 25
Yucca elephantipes 6 3,8 X X X 3

AVM No: 1: Migros, 2: Erasta, 3: Ozdilek, 4: Markantalya, 5: Terracity, 6: Agora; Kullamm Alanlari:1: Avm girisleri, 2:
Katlar arasi bosluklarda, 3: Oturma birimleri yaninda, 4: Havuz kenarlarinda, 5: Avm i¢i market ve diikkan girisleri, 6:
Merdiven ve asansor baglarinda, 7: Agac saksilariin icinde 8: Yapisal sinir elemani kenarlari; Fonksiyonel Yarar: S:
Sinirlama, Y: Yonlendirme, V: Vurgulama; M.A.: Mekanlart ayirma
(-) isareti ile belirtilen toplam adetler tam olarak tespit edilememistir.

Calisma kapsaminda degerlendirmeye alinan kullanim alanlarindan 8 numarali alan olan yapisal sinir eleman:
kenarlar1 (duvar, tel orgiiler, kolonlar) 21 farkli tiiriin kullanimi ile aligveris merkezleri teraslarinda bitkilerin en

fazla kullanildig1 alan olarak belirlenmistir. 16 farkli tiirtin kullanimi ile en fazla ve esit derecede saglanan
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fonksiyonel yararlarin vurgulama ve mekanlar1 ayirma oldugu tespit edilmistir. Sinirlama fonksiyonel yarari 11
tir ile saglanirken, 10 tiiriin de yonlendirme fonksiyonel yararini sagladig: tespit edilmistir. Bitkilerin cogunun
bir veya iki fonksiyonel yarar sagladigi, biitiin fonksiyonel yararlar1 bir arada saglayan tiiriin bulunmadigi, Ficus
australis, Laurus nobilis, Photinia x fraseri ve Phyllostachys aurea tiirlerinin ii¢ fonksiyonel yarar1 birden
sagladiklar1 Cizelge 3’de goriilmektedir. Calisma kapsaminda incelenen teraslarda Laurus nobilis ve Photinia x
fraseri turleri iki farkli aligveris merkezinde bulundugu, tespit edilen diger biitiin tiirlerin ise yalmzca bir
aligveris merkezinin terasmda bulundugu belirlenmistir. Ornegin, Araucaria heterophylla, Citrus limon,
Tradescantia pallida tiirleri sadece 4 no’lu aligveris merkezinin terasinda, Beaucarnea recurvata, Nephrolepis
exaltata, Yucca elephantipes tiirleri ise sadece 6 no’lu aligveris merkezinin terasinda bulunan tiirlerdendir.

Teraslarda kullanilan bitkilerin hepsinin saksilar icerisinde kullanildig tespit edilmistir (Cizelge 3).

Aligveris merkezlerinin teraslarinda bitkilerin en fazla kullanildigi alanlarm, yapisal smir elemanlariin
(duvar, kolon, tel orgiiler vb.) kenarlar1 oldugu tespit edilmistir. Bu kullanim alanlarindan en iyi 6rnekler Sekil 5
ve Sekil 6’da goriilmektedir. Sekil 5’de Markantalya aligverig merkezinin teraslarinda tel kafes orgiiler arkasinda
farkli tirlerin kullanildigi goriilmektedir. Saksilar icerisinde kullanilan Citrus limon, Laurus nobilis ve

Trachelospermum jasminoides tiirleri sinirlama fonksiyonel yararina katki saglamaktadirlar.

Sekil 5. Markantalya aligveris merkezinin teraslarindan goriintiiler (Orijinal,2019)

Sekil 6°da Agora aligveris merkezindeki farkli teraslardan 6rnekler goriilmektedir. Her iki terasta da duvar
boyunca kullanilan Phyllostachys aurea ve Nerium oleander tiirleri saksilar igerisinde sirali kullanimi ile
yonlendirme yarar1 saglamaktadirlar. Phyllostachys aurea nin duvar boyunca araliksiz kullanilmasi, kesintisiz

bir yesil doku saglayarak betonun sert etkisini kirmig ve alanin estetik degerini artirmistir.
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Sekil 6. Agora aligveris merkezinin teraslarindan goriintiiler (Orijinal,2019)

Sekil 7°de Agora aligveris merkezinin teraslarindan genel goriintiller goriilmektedir. Saksilar igerisinde
kullanilan farkl tipteki bitkilerin mekan ayirma, sinirlama ve yonlendirme fonksiyonel yararlarmi sagladiklar
goriilmektedir. Aym tiirlerin sirali kullanimlar1 yonlendirme fonksiyonel yararina katkida bulunurken, oturma
birimleri aralarinda kullanilan tiirlerin mekanlar1 ayirma ve sinirlama yararlarina katkida bulunduklar

goriilmektedir. Farkli boyut ve renkteki bitki kullanimlari mekanin gorsel kalitesini artirmistir.

Sekil 7. Agora Aligveris Merkezi teraslarindan gériintiiler (Orijinal,2019)

Sonug¢

Calisma sonucunda, incelenen 6 aligveris merkezinde yapilan degerlendirmeler sonucunda i¢ mekanda 36 adet,
teraslarda ise 30 adet bitki tiiriiniin, ¢ogunlukla saksilar icerisinde bireysel olarak kullanildiklar: belirlenmistir.
Aligveris merkezlerinin i¢ mekanlarinda bitkilerin en fazla kullanildig1 alanlarm yiiriiyen merdiven ve asansor
baslar1 ile oturma birimleri ve ¢evreleri olurken, teraslardaki bitkilerin ise en fazla kullanildigi alanin yapisal
simir elemanlarinin (duvar, kolon, tel orgiiler vb.) kenarlari oldugu tespit edilmistir. Bazi alanlarda bitki
parterlerine dikim yapilsa da i¢ mekandaki bitkilerin biiyiik bir kisminin, teraslardaki bitkilerin ise hepsinin

saksilar icerisinde kullanildig tespit edilmistir. Bu durum, bitkilerin i¢ mekan ve teraslarda gerek bireysel olarak
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saksilarda, gerekse bitki parterlerinde gruplar halinde kullaniminin miimkiin olabildigini ve bu kullanimlar ile

bitkisel tasarimlarda ¢esitli fonksiyonel yararlar1 saglayabildiklerini ortaya koymaktadir.

Biitiin aligveris merkezlerinde en ¢ok saglanan fonksiyonel yararin vurgulama oldugu saptanmstir. Ig
mekanda vurgulamay1 takip eden fonksiyonel yararlarin sirasiyla yonlendirme, sinirlama ve mekanlar1 ayirma
oldugu belirlenmistir. Teraslarda ise vurgulama ile mekénlar1 aywrma fonksiyonel yararlari esit derecede
saglanmig, bunlar1 sirasi ile smirlama ve yonlendirme takip etmistir. Bu durum, bitkilerin sagladiklar
fonksiyonel yararlarin i¢ mekan ve teraslarda kullanim amaglar1 dogrultusunda farklilik gosterebilecegini ortaya

koymaktadir.

Saksili bireysel kullanimda en ¢ok kullanilan tiiriin, incelenen 6 aligveris merkezinin 5’inde bulunma ile
Ficus benjamina oldugu, bu tirli ise Dracenea massengena ve Spathiphyllum wallisii tiirlerinin takip ettigi
belirlenmistir. Ayn1 zamanda i¢ mekanda biitiin fonksiyonel yararlar1 bir arada saglayan tiirlerin Ficus benjamina
ve Schefflera actinopylla oldugu,teraslarda ise biitlin fonksiyonel yararlar1 bir arada saglayan tiiriin bulunmadig1
tespit edilmistir. Ancak, teraslarda da Ficus australis, Laurus nobilis, Photinia x fraseri ve Phyllostachys aurea
tiirlerinin, incelenen dort fonksiyonel yarardan tgiinii sagladiklar1 belirlenmistir. Bu durum, aligveris
merkezlerinde i¢ mekanlarda ayni tiiriin birden fazla fonksiyonel gorev iistlendigini, teraslarda ise farkl: tiirlerin

ayni fonksiyonel gorevleri iistlenebildigini gostermektedir.

Biitiin aligveris merkezlerindeki bitkisel tasarimlarda karsilagilan en 6nemli sorunun, tiir ¢esitliliginde ve
bitki kullamimindaki yetersizlik oldugu belirlenmistir. Alisveris merkezlerinde, o6zellikle bazi kullanim
alanlarinda bitki kullamiminin olduk¢a az olmasi, mekanlarda bitkiler tarafindan saglanabilecek fonksiyonel
yararlarin da sinirli kalmasina neden olmustur. Aligveris merkezlerinde dogru yerlerde dogru bitki tiirlerinin
kullanimi, mekéanda yer alan yapisal unsurlarin 6l¢ii, renk, doku ve form ozellikleri ile biitiinleserek, alandan
hem estetik hem de fonksiyonel anlamda maksimum yarar saglamaya olanak saglarken ayni zamanda alan1 etkin

kullanmaya da imkan taniyacaktir.

Aligveris merkezlerinin ¢ikis noktasi bireylerin rahat ve keyifli zaman gegirebilecekleri kentsel alanlara
benzer kapali mekanlar tasarlamaktir. Bu nedenle aligverig merkezlerinde i¢ mekanda yapilan bitkisel tasarimlar
bliyilk 6nem tagimaktadir. Bireylerin aligveris merkezlerinde dogaya ait olan bitkileri gérmesi aligveris
merkezlerinin cazibesini artirmaktadir. Aligveris merkezlerindeki bitki ¢esidi ve sayisinin artirilmasi alandaki
gorsel algiy1 giiclendirecek ve bireylerin daha uzun siire kalmasin1 ve ayni1 zamanda aligveris merkezlerini daha
sik ziyaret etmelerini saglayacaktir. Ayrica, aligveris merkezlerinin gerek i¢ mekanlarinda gerekse teraslarinda
bitkiler konumlandirilirken, bitkilerin gelisimleri géz ardi edilmeden kullanildigi zaman bitkilerde olusabilecek

zararlanmalarin Oniine gecilecek, boylece daha kaliteleri goriintiilerin olusmasi saglanacaktir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak
hazirlanmistir.Yazarlar ¢alismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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Mikrobiyal Giibrenin Baz1 Sicak Iklim Cim Bitkilerinin

Genel Cim Performansi Uzerine Etkileri*

Sinem ZERE TASKIN"', Ugur BIiLGILI?

Oz: Arastirma, bitki biiyiimesini tesvik eden bakterilerin kimyasal azot giibresinin farkli dozlariyla birlikte ¢im
renk ve kalitesi iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2017-2018 yillarinda, Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Aragtirma Merkezi’ndeki Cim Deneme Alaninda yiiriitilmistiir. Deneme
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerrtirlii olarak kurulmus, ana parsellere ¢im
cesitleri, alt parsellere azot dozlar1 yerlestirilmistir. Bitki materyalleri olarak; melez Bermuda ¢imi (Cynodon
dactylon x Cynodon transvaalensis)’nin Tifdwarf, yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers.)’nin Gobi
ve Sydney, Sahil yalanci darisi (Paspalum vaginatum Sw.)’nin Seaspray ve Japon ¢iminin (Zoysia japonica
Steud.) Zenith gesitleri kullanilmistir. Azot dozlari her ay 0, 1, 2 ve 3 gm “olacak sekilde uygulanmustir. Bakteri
uygulamalari ise her yil ii¢ defa 0.54 ccm “olacak sekilde uygulanmustir. Her ay renk ve kalite degerleri gorsel
olarak alinmus, ayrica kuru madde verimi ve dormansi giin sayilar1 belirlenmistir. Iki y1llik arastirma sonuglarina
gore Japon ¢im otu’nun Zenith, melez Bermuda ¢iminin Tifdwarf ve yaygin Bermuda ¢iminin Gobi ¢esitlerinin
dormansiden ilk ¢ikan gesitler oldugu tespit edilmistir. 3 gmfzazot dozu + bakteri en yiiksek renk, kalite
degerlerini ve kuru madde verimini vermistir. Ancak 2 gm > azot dozu + bakteri uygulamasi deneme siiresince

kabul edilebilir renk ve kalite degerleri saglamustir. 0 gm >+ bakteri uygulamalarindan ise kabul edilebilir ¢im

Yapilan bu galisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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renk ve kalite degerleri elde edilememistir. Bakim masraflarinin ve ¢evre kirlili§inin azaltilmasi amaciyla 2

gm “azot dozu + bakteri kombinasyonu, kabul edilebilir bir ¢im kalitesinin elde edilebilmesi i¢in onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Azot, bakteri, renk, sicak iklim ¢im bitkileri, kalite.

Effects of Plant Growth Promoting Bacteria on Turfgrass Performance of

Some Warm-Season Turfgrass Species

Abstract: A 2-year research was conducted to determine the effects of plant growth-promoting bacteria and in
combination with different nitrogen rates on the turfgrass growth and quality. Field experiments were carried out
on turf research plots at Uludag University Agricultural Research Farm, Bursa between 2017-2018 years. The
experimental design was a split plot with turfgrass cultivars as a whole plot, nitrogen (N) doses as the sub plots.
Whole plots consist of 5 cultivars belonging 3 warm-season turfgrass species; hybrid Bermudagrass (Cynodon
transvaalensis x Cynodon dactylon) Tifdwarf, Bermudagrass (Cynodon dactylon L. Pers) Gobi and Sydney,
seashore paspalum (Paspalum vaginatum Sw.) Seaspray and zoysiagrass (Zoysia japonica Steud.) Zenith.
Nitrogen was applied monthly at rates of 0 (control) gm >, 1 gm >, 2 g m “and 3 g m °. Bacteria were used
three times at rates of 0.54 cc m 2 in the growing period. Turf color and quality of each plot were rated visually,
and clipping weight were determined monthly. In addition, dormancy period and color retention were
evaluated.Results of this study showed that Zenith, Tifdwarf and Gobi greened up earlier than rest of the other
turfgrass cultivars in the spring. Applications of 3 g m™>N + bacteria combination had significantly higher ratings
of color, quality and clipping yields. Applications of 2 g m™ N+ bacteria combination provided above the
acceptable turfgrass quality and green color during trial. On the other hand, 0 g m™ N + bacteria applications
gave unacceptable color and quality values. Results indicate that montly 2 g m™ N in combination with bacteria
might be used for sustainable turfgrass management of warm-season turfgrasses under Marmara (Transition)

climatic region.

Keywords: nitrogen, bacteria, turf color, turf quality, warm-season turfgrasses.

Giris

Cim bitkileri; serin ve sicak iklim ¢im bitkileri olmak iizere iki ana gruba ayrilirlar. Sicak iklim ¢im bitkileri en
iyi gelisimlerini toprak sicakliginin 21-32°C, hava sicakligmin ise 27-35°C oldugu iklim kosullarina sahip
bolgelerde yaparlar (DiPaola ve Beard, 1992). Tiirlere bagli olarak degismekle birlikte sicakligin 10°C’nin altina
diismesi sicak iklim ¢im bitkilerinde bitki biiyiimesini durdurur ve kisi dormant halde gegirirler. ilkbaharda

toprak sicakliginin 10-12°C’nin iizerine ¢ikmastyla birlikte dormansi durumu kirilir ve yesil siirglinler goriilmeye
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baslar. Arastirmanin yiriitiildigii Marmara Bolgesi sicak iklim ¢im tiirleri i¢in gegis iklimi niteligindedir. Gegis
iklimi bdlgesinde kisin olusan diigiik sicakliklarla dormansiye giren sicak iklim ¢im bitkilerinde renk sari-
kahveye donmektedir (Bilgili ve ark., 2016). Uzun siiren dormansi periyoduna sahip olmasi nedeniyle sicak
iklim ¢im bitkileri, serin iklim ¢im bitkileri kadar yaygin kullanilmamaktadir. Ancak sicak iklim ¢im bitkileri,
bitki fizyolojisi agisindan C4 bitkileri olup, kurakliga toleranslar1 C3 bitki grubunda olan serin iklim ¢im
bitkilerine gore daha yiiksektir. Ayrica sicak iklim ¢im bitkilerinin genel olarak; daha az bakim gerektirdigi, daha
az suya ihtiyag duydugu ve yiiksek sicakliga serin iklim ¢im bitkilerinden daha fazla dayanikli oldugu
bilinmektedir (Kenny ve ark., 2012).

Gilinlimiizde, Diinya’da oldugu gibi iilkemiz de su kaynaklar1 yoniinden dnemli bir sorunla kars1 karsiyadir.
Ulkemizde ¢ogu bélge kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer almakta, bircok bolgemizde yagislarin yetersiz
olmasindan dolay1 tarimda sulama yapilmaktadir. Su kaynaklarinin etkili ve verimli kullanimi gelecekte igme-
kullanma suyu, sanayinin yogun su ihtiyact ve tarimsal sulama ihtiyacinin karsilanabilmesi agisindan 6nemlidir
(Dorak ve ark., 2019). Yeriistii su kaynaklarimizin %54'tiniin, yeralt1 su kaynaklarimizin ise %21'inin kirli
oldugu, mevcut su kaynaklarmm korunmamasi halinde 2030 yilina varmadan iilkemizin "su fakiri ilke"
kategorisine girmesinin s6z konusu oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2019). Bu nedenle ¢im alanlarda suyu
daha etkili ve verimli kullanan sicak iklim ¢im bitkilerinin tropikal ve subtropikal iklim boélgeleri disinda drnegin
gecis iklim kusaginda tesis edilen ¢im alanlarda kullanim olanaklarinin arastirilip ortaya konmasi 6nemli bir

husustur.

Cim alanlarda kaliteli, saglikli ve nispeten daha koyu yesil renkte bir goriiniim saglamak ancak iyi bir azotlu
giibreleme ile miimkiindiir (Moore ve ark., 1996). Ancak asir1 ve bilingsiz azotlu giibreleme su kaynaklarini
kirletmektedir. Bu nedenle ¢evre sorunlarina yol agmayacak bir giibreleme programinin olusturulabilmesi i¢in

tiir ve hatta cesitler bazinda optimum azot dozlarmin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bitki bilylimesini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) olarak adlandirilan bazi mikroorganizmalarin, bitki
gelisgimini destekledigi ve kimyasal gilibre ihtiyacini azaltmak igin kullanilabilecegi bir¢ok ¢aligmada
bildirilmektedir (Cakmake¢1 ve ark., 2006; Kiiciik ve Giiler, 2009; A¢ikgoz ve ark., 2016). Bitki biiylimesini
tegvik eden rizobakterilerin bitki biiylimesini tesvik mekanizmalari; havadaki azotu baglayarak, c¢oziilemez
formdaki fosforu serbest hale getirerek alinimini arttirmalari, bitkisel fitohormon iiretimini tesvik ederek bitki
gelisimini ve verimini arttirmalari, kokleri patojen saldirilarindan korumalari, daha fazla besin maddesi alinimini
saglamalar1 ve bitki gelisim hormonu gibi davranan metabolitler tiretmeleri olarak siralanabilir (Glick, 1995;
Whipps, 2001; El-Katatny and Idres, 2014). Youguo ve ark. (2004), dort farkli ¢im tiirlinde mikrobiyal giibrenin
(YNEC) etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, mikrobiyal giibrenin uygun dozlarda (2 kg/da/ay) kullaniminin
¢cimin rengini, kalitesini ve kaplama oranini arttirdigini bildirmiglerdir. Jiang (2005), cayir salkimotu (Poa
pratensis L.) + kamigst yumak (Festuca rubra L.)’tan olusan ¢im karigimi iizerinde kimyasal giibre ve
mikrobiyal giibre kaynaklarin1 kombineli olarak kullandig1 arastirmasinda, kimyasal giibrenin ¢im kalitesini ve
kuru madde verimini arttirdigin1 ancak mikrobiyal giibrenin etkisinin ¢ok fazla olmadigini belirtmistir. Hussein

ve Arafa (2009), P. vaginatum’da amonyum nitratin farkli dozlar1 ve Cerealin (Bacillus polymyxa + Azotobacter

141



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Taskin &Bilgili
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

chroococcum) isimli ticari mikrobiyal giibreyi hem yalin hemde kombineli olarak kullanmislardir. Arastiricilar,
genel olarak azot dozlar arttik¢a bitki boyu, yogunluk, yesil ve kuru madde verimi, yapragin pigment igerigi,
toprakalt1 biyokiitlesi, kuru maddedeki toplam karbonhidrat, N, P, K orani gibi ¢ogu parametrenin artis
gosterdigini, bu artisin mikrobiyal giibreyle kombineli uygulamalarda daha belirgin oldugunu ve kimyasal azotlu
giibreyle mikrobiyal giibrenin birlikte kullaniminin, ihtiya¢ duyulan azotlu giibre oranmi %?20-25

azaltabilecegini bildirmislerdir.

Bu aragtirmanin amaci Bursa ekolojik kosullarinda, bitki biiylimesini tesvik eden bakterilerin kimyasal azot
giibresinin farkli dozlariyla birlikte sicak iklim ¢im bitkilerinin genel performansi iizerine etkilerinin

belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’ndeki Cim
Deneme Alani’nda 2017-2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, ana parsellere c¢im c¢esitleri, alt parsellere azot dozlari
yerlestirilmistir. Deneme parselleri 2013 yilinda tesis edilmis olup,ana parsel boyutlar1 6 x 4 = 24 m’, alt parsel

boyutlart ise 2 x 1 =2 m*'dir, toplam alan ise 72 m>’dir.

Bitki materyalleri olarak; melez Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis)’nin Tifdwarf,
yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers.)’nin Gobi ve Sydney, Sahil yalanci daris1 (Paspalum

vaginatum Sw.) Seaspray ve Japon ¢iminin (Zoysia japonica Steud.) Zenith ¢esitleri kullanilmistir.

Azot dozlart her ay 0, 1, 2 ve 3 g/m” olacak sekilde 7 ay boyunca (Nisan-Ekim) uygulanmustir. Azot kaynag
olarak %26°lik amonyum nitrat kullanilmistir. Amonyum nitrat uygulamasi her ayim ortasinda elle serpme olarak
yapilmstir. Mikrobiyal giibre (MG) uygulamalar1 ise mayis, haziran ve temmuz aylarinda birer defa olmak
iizere, toplamda yilda ii¢ defa olacak sekilde uygulanmustir. 0.54 cc/m” olacak sekilde hazirlanan klorsuz su ve
mikrobiyal giibre karigimi, tiim ana parsellere sirt piilverizatorii kullanilarak uygulanmistir. MG uygulamasi igin
Albit isimli ticari biyolojik giibre kullanilmistir. Albit’in etkin maddesi mikrobiyal biopolimer PHB (Poli-B-
hidroksibiitirat)’dir. PHB yararli toprak bakterilerinin dogal depolama bilesigidir. PHB kuru biokiitlesi %77 PHB
iceren toprak bakterisi olan Bacillus megaterium’dan elde edilmektedir. Albit giibre iceriginde PHB’i stabilize
etmek ve etkinligini artirmak ve bitkilerin ilk besin ihtiyacini karsilamak amaciyla, magnezyum siilfat,
dipotasyum fosfat, potasyum nitrat, iire ve makro mikro elementleri bulunmaktadir. Denemede sulama, ¢im

deneme alaninda ki mevcut yagmurlama sulama sistemi kullanilarak diizenli olarak yapilmustir.

Arastirmada, ¢im renk, kalite degerleri alinmis ayrica kuru madde verimi ve ¢im tiirlerine ait cesitlerin
dormansi giin sayilar1 belirlenmistir. Cim renk ve kalitesi 1-9 skalasina gore her iki y1lda da mayis-ekim aylar1
arasinda her ay alinmigtir. Renk skalasinda 1: saman sarisi, 9: koyu yesil olarak kabul edilmistir. Kalite;
iiniformite, siklik, renk ve yabanci ot yogunlugu gibi bilesenler dikkate almarak 1: ¢ok kotii, 9: milkemmel

olacak sekilde alinmiglardir. 2017 ve 2018 yillarinda her yi1l i¢in 4 defa olmak iizere toplam 8 bi¢im yapilmistir.
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Bitkiler 6-8 cm boya eristiginde, 4 cm yiikseklikten bi¢im yapilmistir. Alt parsellerde kenar tesirleri alindiktan

sonra kalan 0.5 m x 1 m= 0.5 m”’lik alandan yesil otlar alinmig, 70°C de 48 saat kurutularak tartilmig ve kuru

madde verimleri bulunmustur (Goatley ve ark., 1994, Bilgili ve ark., 2016). Bitkilerin ‘Dormansi Giin Sayilari’n1

belirlemek amaciyla parsellerde; sonbaharda tam sararma, ilkbaharda ilk yesil siirgiin tarihleri kaydedilmis ve

elde edilen zaman araliklar1 giin olarak belirlenmistir (Salman, 2008; Bilgili 2017a-b).

Aragtirma alanindan alinan toprak &rnekleri Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Boliimi laboratuvarlarinda analiz edilmis olup deneme topraklari; toprak biinyesi tinli yapida olup,

hafif alkali (pH 8.48) reaksiyonludur. Fosfor ve potasyum igerigi yoniinden zengin, organik maddece orta

diizeyde, tuzluluk sorunu bulunmayan, azot igerigi bakimindan fakir, orta kire¢li siifin biraz altinda bulunan

kiregli sinifta yer almaktadir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglar1

% Kum 46.25
% Mil 30.99
% Kil 22.76
Tekstiir Tin

pH 8.48
EC, pS cm’! 468

KDK, meq 100 g™ 15.21
Kireg, % 4.28
Organik madde % 2.091
%N 0.106
Alnabilir P, mg kg™! 30.95
Toplam K mg kg™ 5180

Arastirmanin yuriitiildiigi yillara ve uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri Cizelge 2’de sunulmustur.

Denemenin yiiriitiildiigi yillarda sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasindan yiiksek iken yillik yagis toplamlari

uzun yillar ortalamasindan diisiik kalmistir.
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Cizelge 2. Denemenin yiiriitiildiigii Bursa ili'nde 2017, 2018 ve uzun yillar ortalamas1 (UYO)’na ait sicaklik
(°0), yagis (mm) ve nem (%) degerleri.

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)

2017 2018 UYo* 2017 2018 UYo 2017 2018 UYoO
Ocak 32 6.7 54 96.4 62.4 87.6 75.8 78.3 70.0
Subat 7.4 9.6 6.3 19.9 58.8 74.6 69.3 79.0 68.7
Mart 9.4 132 8.4 17.7 114.6 69.7 75.9 72.2 67.7
Nisan 122 15.8 12.8 38.1 142 63.4 68.8 70.8 66.1
Mayis 17.2 19.9 17.6 333 89.8 443 71.5 76.5 62.0
Haziran 22.1 235 22.1 56.4 59.2 343 70.0 70.1 57.8
Temmuz 24.6 26.1 24.6 18.9 9.6 153 63.0 63.5 56.2
Agustos 24.5 26.4 243 6.3 1.8 15.7 66.4 59.6 573
Eyliil 22.9 21.8 20.1 0.1 29.6 39.5 56.4 67.8 63.8
Ekim 14.4 16.9 15.2 57.6 60.6 68.8 73.2 76.7 68.7
Kasim 10.7 12.3 10.7 34.1 14.8 78.5 80.0 78.8 69.3
Aralik 9.7 6.6 7.4 102.6 85.2 103.4 78.6 81.7 68.7
Toplam - - - 481.4 600.6 695.1 - - -
Ortalama 14.8 16.5 14.5 - - - 70.7 72.9 64.6

*: UYO: Uzun yillar ortalamasi (1950-2015)

Arastirmamiza ait veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore JMP7 bilgisayar
programindan yararlanilarak hesaplanmustir. Onemlilik testlerinde 0.01 ve 0.05 farkli guruplarin belirlenmesinde
ise 0.05 olasilik diizeyi kullanilmstir. Ortalamalar arasi farklilik asgari dnemli fark (Least Significant Difference

- LSD) testi ile 0.05 diizeyinde belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cim ¢esitleri, azot dozlar1 ve ¢im cesitleri x azot dozlar1 interaksiyonlara ait 2017 ve 2018 yillar1 ¢im renk,

kalite ve kuru madde verimlerine ait varyans analiz sonuglari, sirastyla Cizelge 3 ve Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 3.2017 y1l1 ¢im renk, kalite ve kuru madde verim degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

2017
Varyasyon Kaynaklar1 Renk
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
CC*** * kk sk ks ks k3
AD ek ksk ek ek ek ek
CCx AD od od * od od *
Kalite
CC sk kk sk ks ks k3
AD ek ksk ek ek ek ek
CCx AD od od * * od od
Kuru madde
05.06 25.07 03.08 16.09
CC ok od * od
AD ek * ek ksk
CCx AD * od * od

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemlidir, **:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir, ***: CC: Cim

gesitleri, AD: Azot dozlari

Cizelge 4. 2018 yili ¢im renk, kalite ve kuru madde verim degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

2018

Varyasyon Kaynaklari

Renk

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

cC

*

*%

k3k

k3k

AD

&k

kK

&k

kK

ok

kK

CCx AD

6d

6d

*

6d

6d

6d

Kalite

cC

*%

kk

*%

k3k

*%

AD

ok

kK

ok

kK

ok

kK

CCx AD

od

od

ok

od

od

Kuru madde

05.06

25.07

03.08

16.09

cC

k3k

kk

k3k

*%

AD

kK

kK

kK

*

CCx AD

k3k

*

k3k

*

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir, **:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir, ***: CC: Cim

gesitleri, AD: Azot dozlari

Varyans analiz sonuglarina gore, ¢im cesitlerinin her iki yilda da renk ve kalite {izerine etkisi istatistiksel

olarak %] olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur. Cim ¢esitleri arasinda kuru madde verimleri bakimindan

farkliliklar 2017 yilinda bazi aylarda, 2018 yilinda ise tiim aylarda istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Azot

dozlarinin renk ve kalite degerleri ile kuru madde verimi iizerine etkisi ise her iki yilda da tim gdzlemler igin

istatistiksel anlamda dnemli bulunmustur. 2017 ve 2018 yillarinda ¢im gesitleri x azot dozu interaksiyonlarimnin

renk ve kalite degerleri iizerine etkisi ¢ogu gdzlemde Onemsiz bulunmustur. Ote yandan belirtilen bu

interaksiyon kuru madde verimi bakimindan gerceklestirilen 4 Slglim tarihinden 2017 yilinda 2 adedinde, 2018

yilinda ise tiimiinde 6nemli bulunmustur.
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2017 ve 2018 yillarina ait ¢im renk degerleri sirasiyla Cizelge 5 ve 6’da verilmistir. Cizelge 5’te yer alan ¢im
renk degerleri incelendiginde mayis, temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek renk degerlerini ayni istatistiki
grupta yer alan Zenith, Sydney ve Seaspray ¢esitleri vermistir. Haziran ayinda Zenith ve Sydney, Eyliil ve Ekim
aylarinda ise Sydney ve Seaspray gesitleri en yiiksek renk degerlerini vermistir. En diisiik renk degeri ise
Tifdwarf ve Gobi ¢esitlerinden alinmistir. Bu iki ¢esit bazi aylardaki gézlemlerde kabul edilebilir renk degerinin
(kabul edilebilir > 6) altinda bir renk degeri almstir.

2018 yili ¢im gesitleri ve azot dozlarina ait renk degerleri incelendiginde 2017 yili renk degerleri ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Mayis ayinda Zenith en yiiksek degerini vermistir. Temmuz ve agustos aylarinda ise
ayni istatistiki grupta yer alarak en yiiksek renk degerleri Zenith, Sydney ve Seaspray ¢esitlerinden almmigstir. En
diistik renk degeri ise Tifdwarf ve Gobi gesitlerinden alinmis, ekim ayinda ise her iki ¢esitte kabul edilebilir renk
degerinin (kabul edilebilir > 6) altinda bir renk degeri vermistir (Cizelge 6). Elde edilen bulgular bazi
arastirmalarla benzerlik gostermektedir (Coy, 2014; Kloepper ve ark., 2014; Bilgili ve ark., 2017b).

Azot dozlarinin renk iizerine etkisi incelendiginde arastirmanin her iki yilinda da; MG+N3 uygulamasinin en
yiiksek renk degerini verdigi, MG+NO uygulamasinin oldugu parsellerde ise kabul edilebilir seviyenin altinda
renk degerleri elde edilmistir. MG+N1 uygulamasi ise arastirmanin her iki yilimin ekim ay1 haricinde, kabul
edilebilir renk degerleri vermistir (Cizelge 5,6). Oral ve Acikgdz (2002)’e gore ¢cim bitkilerinde azotun yeterliligi
renk ve ¢im Ortiistindeki slirgiin yogunlugu ya da siklik ile yakindan iliskilidir. Genel olarak azotlu giibrelemede
renk bir gosterge olarak kullanilir. Arastirmamizda artan azot dozlartyla birlikte renk degerlerinin arttig1 tespit
edilmistir. Geg ilkbahar ve yaz mevsiminde ¢im g¢esitlerinin daha yiiksek renk degerleri aldigi, sonbahar
mevsiminde ise ¢im renk degerlerinin diistiigii goriilmektedir. Arastirmada ortaya ¢ikan bu bulgular bazi
arastirmacilarin bulgulari ile benzerlik gostermedir (Bilgili ve Agikgdz, 2005; Agikgdz ve ark., 2016; Bilgili ve
ark., 2017a; Bilgili ve ark., 2017b).

Cizelge 5. 2017 ¢im cesitleri ve azot dozlarma ait ¢im renk degerleri

Renk

¢ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

1* 7.0a 7.1a 6.9a 69a 6.6b 5.5b

2 640 62b 57b 5.8b 6.3b 54b

3 63b 6.3b 6.0b 6.0b 64b 55b

4 69a 7.0 a 6.8a 72 a 7.0 a 6.2a

5 6.7 ab 6.5b 6.8a 7.1a 6.8 a 6.0a

LSD (0.05) 0.432 0.367 0.326 0.517 0.394 0.326
AD

MG+NO 4.6d 42d 4.0d 4.0d 44d 3.6d

MG+N1 63c 6.4c 62c 62c 6.5¢ 55¢

MG+N2 730 73b 72b 73b 7.5b 6.5b

MG+N3 84a 8.6a 83a 84a 85a 73a

LSD (0.05) 0.319 0.561 0.358 0.456 0.230 0.257

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre +0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.
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Cizelge 6. 2018 ¢im cesitleri ve azot dozlarmna ait ¢im renk degerleri

Renk

¢ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

1 7.1a 7.1a 7.1a 7.0a 6.7 be 55b

2 6.5¢c 620 59c¢ 6.0b 6.3c 540

3 6.6 be 6.4b 6.4b 63b 6.5¢ 55b

4 7.0 ab 7.1a 7.0a 72 a 7.1a 6.2a

5 6.8 abc 6.5b 7.0a 7.0a 7.1 ab 6.1a

LSD (0.05) 0.455 0.429 0.387 0.503 0.426 0.356
AD

MG+NO 4.6d 43d 42d 42d 4.5d 3.7d

MG+N1 6.6 c 64c 64c 63c 6.6 c 55¢

MG+N2 740 730 7.6b 7.70b 7.6b 6.5b

MG+N3 8.4a 8.6a 85a 8.6a 85a 73 a

LSD (0.05) 0.515 0.520 0.393 0.421 0.290 0.305

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonlarina ait ¢im renk degerleri Cizelge 7°de
sunulmustur. Cim tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonu, 2017 yilinda temmuz ve ekim aylarinda, 2018 yilinda ise
temmuz ayinda istatistiksel olarak 6nemli etkilerde bulunmustur. Diger tiim gézlem tarihlerinde 6nemli etkilerde

bulunmamastir.

Arastirmanin ilk yilinda en yiiksek renk degerleri temmuz ayinda Zenith x MG+N3 ve Seaspray MG+N3
interaksiyonlarindan, ekim ayimda ise Sydney x MG+N3 interaksiyonundan elde edilmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda ise en yiiksek renk degerleri Zenith x MG+N3, Sydney x MG+N3 ve Seaspray x MG+N3

interaksiyonlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 7.2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonlarina ait ¢im renk degerleri.

Renk
2017 2018

CT AD
= o = < <) m = as = < <) m
MG+NO 5.0 4.6 46] 4.6 5.0 40¢ 5.0 4.6 5071 4.6 5.0 4.0
. MG+N1 | 6.6 70 | 66g | 66 60 | 50d| 7.0 70 | 66fg| 6.6 6.0 5.0
MG+N2 | 7.6 80 |7.6de| 7.6 70 | 6.0c | 8.0 80 |83ac| 83 73 6.0
MG+N3 | 8.6 9.0 |[86ab| 86 86 | 7.0b | 8.6 9.0 |[86ab| 86 8.6 7.0
MG+NO | 4.3 40 | 3.01 | 3.3 33 | 26g | 43 40 | 3.01 | 3.3 33 2.6
MG+NI1 6.0 6.0 5.3 5.3 6.3 5.3d 6.3 6.0 53 5.3 6.3 5.3
2 MG+N2 7.0 6.6 7.0 fg 7.0 7.3 63¢c 7.0 6.6 |73d-f| 7.3 7.3 6.3
MG+N3 8.3 8.3 7.6 de 7.6 8.3 7.3b 8.3 83 |8.0b-d| 8.0 8.3 7.3
MG+NO 4.0 4.0 3.6k 3.6 4.0 33f 43 43 43 jk 4.0 43 3.6
; MG+N1 | 6.0 60 | 5.6h | 5.6 63 | 53d | 63 60 |60gh| 6.0 6.6 53
MG+N2 7.0 7.0 6.6 g 6.6 7.3 63c¢c 7.3 7.0 7.0 ef 7.0 7.3 6.3
MG+N3 | 83 83 [80cd| 80 80 | 7.0b | 83 83 |83ac| 83 8.0 7.0
MG+NO | 4.6 46 | 501 | 5.0 50 | 40e | 4.6 46 | 501 | 5.0 5.0 4.0
4 MG+NI1 6.6 7.0 6.6¢g 6.6 7.0 6.0 c 7.0 7.0 6.6 fg 6.6 7.0 6.0
MG+N2 7.6 7.6 7.3 ef 7.6 8.0 7.0b 7.6 7.6 |7.6c¢c-e| 8.0 8.0 7.0
MG+N3 8.6 9.0 8.3 bc 8.6 9.0 8.0a 8.6 9.0 8.6 ab 9.0 9.0 8.0
MG+NO 5.0 3.6 3.6k 3.6 5.0 40¢ 5.0 4.0 4.0k 4.0 5.0 4.3
S MG+N1 | 6.3 63 | 70fg| 7.0 70 | 6.0c | 66 63 |73d-f| 7.0 7.0 6.0
MG+N2 7.3 7.3 7.6 de 7.6 8.0 7.0b 7.3 73 |7.6c-e| 8.0 8.0 7.0
MG+N3 | 83 86 | 9.0a | 9.0 86 | 73b | 83 86 | 9.0a | 9.0 8.6 73
LSD (0.05) od od 0.653 od od 0,653 od od 0.774 od od od

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

2017 ve 2018 yillarina ait ¢cim kalite degerleri sirasiyla Cizelge 8’de ve Cizelge 9’de verilmistir. Mayis
ayimnda Zenith, Haziran ayinda Zenith ve Sydney, Temmuz ve agustos ayinda Zenith, Sydney ve Seaspray, Eyliil

ve ekim ayinda ise Sydney ve Seaspray en yiiksek kalite degerlerini vermistir (Cizelge 8-9).
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Cizelge 8. 2017 ¢im ¢esitleri ve azot dozlarmna ait ¢im kalite degerleri

Kalite

¢ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

1* 69a 6.8a 7.0a 7.0a 6.6 bc 55b

2 54d 58¢ 570 58¢ 6.1d 54b

3 5.6cd 6.0c 6.0b 6.2b 6.3 cd 55b

4 6.5b 6.8 a 7.0a 7.0a 72a 6.2a

5 59¢ 64b 6.7a 6.8a 7.0 ab 6.0a

LSD (0.05) 0.303 0.401 0.289 0.298 0.419 0.364
AD

MG+NO 3.8d 4.0d 4.1d 4.1d 444d 3.6d

MG+N1 59¢ 6.1c 62c 62c 64c 55¢

MG+N2 6.8b 72b 740 740 740 6.5b

MG+N3 7.8 a 82a 82a 84a 84a 73a

LSD (0.05) 0.305 0.346 0.376 0.326 0.382 0.257

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

Cizelge 9. 2018 cim cesitleri ve azot dozlarma ait ¢im kalite degerleri

Kalite

¢ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

1* 69a 6.8a 7.0a 7.0a 6.6 be 55b

2 54d 58¢ 570 58¢ 6.1d 54b

3 57c¢ 6.0c 6.0b 6.2b 6.3 cd 55b

4 6.5b 6.8a 7.0a 7.0a 72a 62a

5 6.0c 6.4b 6.7 a 6.8a 7.0 ab 6.0a

LSD (0.05) 0.317 0.401 0.289 0.298 0.419 0.405
AD

MG+NO 3.8d 4.0d 4.1d 4.1d 4.5d 3.6d

MG+N1 6.0c 6.1c 62c 6.2c 6.4c 55¢

MG+N2 6.8b 72b 7.4b 7.4b 75b 6.5b

MG+N3 7.8a 82a 82a 84a 84a 73a

LSD (0.05) 0.346 0.346 0.376 0.326 0.426 0.305

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

Avcioglu ve Geren (2012) Bornova kosullarinda yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda en yiiksek gorsel ¢im kalite
degerlerini P. vaginatum ve C. dactylon’da tespit etmislerdir. Aragtirmamizda benzer sekilde, P. vaginatum’ un
Seaspray ¢esidi ve C. dactylon’un Sydney ¢esidinden yliksek kalite degerleri alinmistir.

Azot dozlarmin ¢im kalite degerleri {izerine etkisi incelendiginde; MG+N3 uygulamasi en yiiksek ¢im kalite
degerini verirken, MG+NOuygulanan parsellerde ise ¢im kalite degerleri kabul edilebilir seviyenin altinda
kalmistir. MG+N1 uygulamasi 2017 yil1 mayis ve ekim aylari, 2018 yil1 ekim ay1 haricinde kabul edilebilir ¢im
kalite degerleri vermistir (Cizelge 8-9).
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Cizelge 10’da 2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlari interaksiyonlarina ait ¢im kalite
degerleri yer almaktadir. Cim tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonu, her iki yi1lda da haziran ve temmuz aylarinda
istatistiksel olarak énemli bulunmus, diger tiim gdzlem tarihlerinde énemli etkilerde bulunmamistir. Istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin goriildiigii aylarda en yiiksek ¢im kalite degerini Zenith, Sydney ve Seaspray

cesitlerinin MG+N3 uygulamasi vermistir.

Cizelge 10. 2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonlarina ait ¢im kalite degerleri.

Kalite
2017 2018

CT AD
MG+NO 4.6 4.6 46g | 46h 5.0 4.0 4.6 5.0 50f 50f 5.0 4.0
1 MG+N1 6.6 6.3 6.6d 6.6¢ 6.0 5.0 6.6 6.6 6.6d 6.6d 6.0 5.0
MG+N2 7.6 7.6 7.6b | 7.6 bc 7.0 6.0 7.6 7.6 8.0b 80b 7.3 6.0
MG+N3 8.6 8.6 90a 90a 8.6 7.0 8.6 8.6 90a 9.0a 8.6 7.0
MG+NO 3.0 3.3 3.31 33j 3.3 2.6 3.0 3.3 33h | 33h 3.3 2.6
) MG+N1 5.3 5.6 53ef | 531 6.3 5.3 5.3 5.6 5.6¢ 5.6¢ 6.3 53
MG+N2 6.0 6.6 7.0cd | 7.0de 7.3 6.3 6.0 6.6 73 ¢ 73 ¢ 7.3 6.3
MG+N3 7.3 7.6 73bc | 7.6 bc 7.6 7.3 7.3 7.6 7.6bc | 7.6 bc 7.6 7.3
MG+NO 3.6 4.0 4.0h 4.01 4.0 33 4.0 4.3 43g | 43¢ 4.3 3.6
3 MG+N1 5.3 5.6 5.6¢ 56f 6.0 5.3 5.3 5.6 5.6¢ 5.6¢ 6.0 5.3
MG+N2 6.6 7.0 70cd | 73 cd 7.3 6.3 6.6 7.0 7.6bc | 7.6 bc 7.3 6.3
MG+N3 7.0 7.3 73bc | 8.0b 8.0 7.0 7.0 7.6 7.6bc | 8.0b 8.0 7.0
MG+NO 4.3 4.6 5.0fg | 5.0gh 5.0 4.0 4.3 4.6 50f 50f 5.0 4.0
4 MG+N1 6.3 6.6 6.6d 6.6¢ 7.0 6.0 6.3 6.6 6.6d 6.6d 7.0 6.0
MG+N2 7.0 7.3 7.6b | 7.6 bc 8.0 7.0 7.0 7.6 8.0b 8.0b 8.0 7.0
MG+N3 8.3 8.6 8.6a 8.6a 9.0 8.0 8.3 8.6 8.6a 8.6a 9.0 8.0
MG+NO 3.3 3.3 3.6ht | 3.6y 5.0 4.0 3.3 3.3 3.6h 3.6h 5.0 4.0
5 MG+N1 6.0 6.3 7.0cd | 7.0de 7.0 6.0 6.3 6.3 73 ¢ 73 ¢ 7.0 6.0
MG+N2 6.6 7.3 7.6b | 7.6 bc 7.6 7.0 6.6 7.6 8.0b 8.0b 7.6 7.0
MG+N3 7.6 8.6 8.6a 90a 8.6 7.3 7.6 8.6 8.6a 90a 8.6 7.3
LSD (0.05) od od 0.578 | 0.597 od od od od 0.514 | 0.536 od od

1*Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

2017 yili kuru madde verim degerleri Cizelge 11°de ve 2018 yili kuru madde verim degerleri ise Cizelge
12°de yer almaktadir. Cim gesitleri ve azot dozlarina ait kuru madde verimleri incelendiginde her yil 4 bigim,
toplamda 8 bi¢im yapildig: goriilmektedir. 2017 yilinda en yiiksek kuru madde verimini Zenith ¢esidi vermistir.
Azot dozlarinin etkisine bakildiginda, MG+N3uygulamas: en yiiksek kuru madde verimini verdigi
goriilmektedir. En diisiik kuru madde verimini haziran ve temmuz aylarinda MG+NO uygulamasi, agustos ve

eyliil aylarinda ise ayni istatistiki grupta yer alan MG+NO ve MG+N1 uygulamalar1 vermistir.
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Cizelge 11. 2017 yili ¢im gesitleri ve azot dozlarma ait ¢im kuru madde verimleri (g/m?)

Kuru madde verimi
¢ Haziran Temmuz Agustos Eyliil
1* 1373 a 203.1 178.0 a 109.5
2 92.8b 138.5 119.4b 94.3
3 89.7b 131.6 125.7b 96.7
4 95.7b 130.5 1143 b 90.1
5 101.6 b 123.5 1155b 91.5
LSD(0.05) 16.9 6d 17.6 6d
AD
MG+NO 45.6d 76.0d 60.4 ¢ 354c¢
MG+N1 83.1¢ 1302 ¢ 97.1 be 65.6¢
MG+N2 111.6 b 154.6b 1358b 106.8 b
MG+N3 1735a 221.1a 2289 a 177.7 a
LSD(0.05) 26.8 21.9 54.2 39.6

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

Cizelge 12. 2018 yili ¢im gesitleri ve azot dozlarma ait ¢im kuru madde verimleri (g/m?)

CcC Kuru madde verimi
Haziran Temmuz Agustos Eyliil
1* 111.2a 129.6 143.1a 75.3
2 65.6¢ 1242 126.9b 67.1
3 100.1 ab 118.9 126.3b 67.6
4 773 ¢ 143.1 146.0 a 73.4
5 98.8b 136.0 150.0 a 75.3
LSD(0.05) 14.3 od 15.9 od
AD
MG+NO 457 ¢ 80.1¢ 81.5d 41.1d
MG+N1 85.7b 127.8b 126.4 ¢ 63.4c
MG+N2 89.1b 14320 15590 79.6 b
MG+N3 137.8 a 1703 a 190.0 a 1029 a
LSD(0.05) 12.2 23.1 17.4 10.8

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

2018 yil1 verileri incelendiginde ise haziran ayinda en yiiksek kuru madde verimini, ayni istatistiki gruba
girerek Zenith ve Gobi verirken, agustos ayinda ise Zenith, Sydney ve Seaspray cesitleri vermistir. Cizelge 12
incelendiginde MG+N3 uygulamasinin en yiiksek kuru madde verimi elde edilmistir. En diisiik kuru madde
verimi ise MG+NOuygulamasindan alinmigtir. Bermuda ¢iminde siirglin biiylimesinin arttirilmasinda, azotlu
giibrelemenin etkisi bilinmektedir (Snyder ve Cisar, 2000; Stanford ve ark., 2005; Trenholm ve ark., 1998).

Lenzi ve ark. (2013), azotun Bermuda ¢imi {izerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, artan azot dozlartyla
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birlikte kuru agirliginda dogrusal olmayan bir degerle arttigini bildirmiglerdir.Bircok arastiricida yiiriittiikleri
caligmalarindan en yiiksek kuru madde verim degerlerini P. vaginatum ve Z. japonica’dan aldiklarini
bildirmiglerdir (Salman, 2008; Curaoglu, 2008; Bilgili ve ark., 2017b)

Azotlu giibrelemenin ¢im bitkilerinde renk, kalite ve kuru madde verimi {izerine etkilerini inceleyen bir¢cok
calisma bulunsada, mikrobiyal giibrenin ¢im bitkileri iizerindeki etkileri hakkindaki c¢aligmalar sinirlidir.
Acikgoz ve ark. (2016)’nin yiiriittiikleri bir ¢calismada; rakamsal olarak cok biiylik farklar olmamakla birlikte,
sadece kimyasal giibrelemeye oranla, mikrobiyal ve kimyasal giibre (amonyum nitrat) kombinasyonu ile yapilan
giibrelemeden belirgin olarak daha yiiksek renk ve kuru madde degerlerinin elde edildigini dolayisiyla
mikrobiyal giibre ve kimyasal giibre kombinasyonunun N giibrelemenin etkisini artirabilecegini bildirmislerdir.
Kuo (2015), bermuda c¢imi (Cynodon dactylon) iizerinde mikrobiyal giibre (Rhizobium, Azotobacter,
Cyanobacteria, Rhizobacteria ve pseudomonas)’nin etkilerini inceledigi arastirmasinda; mikrobiyal giibre
uygulamasi ile konvansiyonel giibreye esdeger performans elde edildigini, Rhizobium, Azotobacter,
Cyanobacteria’dan olusan uygulamanin kok/siirgiin oranini arttirmadigini, farkli bakterilerden olusan mikrobiyal

giibre uygulamalarinin ise kolorofil miktarini kontrole oranla 3 kat arttirdigini bildirmistir.

2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlari interaksiyonlarma ait ¢im kuru madde verim
degerleri Cizelge 13’de yer almaktadir. 2017 yilinda istatistiksel olarak dnemli bulunan haziran ve agustos
aylarinda, en yiiksek ¢cim kuru madde verim degeri Zenith, Gobi, Sydney ve Seaspray cesitlerinin MG+N3
interaksiyonundan alinmigtir. Haziran ayinda Zenith, Gobi ve Sydney; agustos aymnda ise Zenith, Sydney ve

Seaspray ayni istatistiki gruba girerek en yiiksek kuru madde verim degerlerini vermistir.

2018 yilinda ise, Zenith ve Sydney c¢esitlerinin MG+N3 interaksiyonu tiim aylar i¢in en yiiksek kuru madde
verim degerini vermistir. Artan azot dozlartyla birlikte kuru madde veriminin de arttig1 goézlenmistir. Bigcim
sonrasinda ortaya ¢ikacak olan ot miktarinin yiiksek olmasi, ¢im alanlarda bakim masraflarmi arttiran bir unsur

oldugundan yiiksek kuru madde verimi istenmeyen bir dzelliktir.

En disik kuru madde verimi yalin mikrobiyal giibre uygulamast olan MG+NO giibreuygulamasindan
almmistir. Ancak MG+NO uygulamasiyla arastirma siiresince kabul edilebilir renk ve kalite degerleri elde
edilememistir. MG+NO uygulamasindan sonra en diisilk kuru madde verimleri, 2017 yili haziran ayinda
Tifdwarf x MG+N1 ve Sydney x MG+NI1; agustos ayinda ise Tifdwarf x MG+N1 ve Sydney x MG+N3
interaksiyonlarindan elde edilmistir. 2018 yilinda ise en diisiik kuru madde verim degerleri,istatistiki olarak
onemli bulunantiim aylarda Sydney x MG+N1 interaksiyonundan elde edilmistir. Diisiik kuru madde verimi, ¢im
bitkilerinde bi¢im sikliginin azalmasi dolayistyla bakim masraflarinin diismesi anlamina geldiginden istenilen bir

durumdur.
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Cizelge 13. 2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlari interaksiyonlarina ait ¢im kuru madde

verimleri.
Kuru Madde Verimi
2017 2018
CT AD
g 5 zZ g 5 =
= = < m s = < m
MG+NO | 44.6fg 773 89.0 h-k 44.6 67.6gh | 102.0gk | 81.0g1 | 50.6¢h
1+ MG+N1 132.6 be 128.0 120.3 f-h 60.3 113.0 cd 169.6 de 1353 cd 84.6 cd
MG+N2 106.6 cd 137.0 162.0 cd 78.0 155.0b 232.6 be 186.0 b 103.6 be
MG+N3 161.0 ab 176.0 201.0 ab 118.3 205.0a 3083 a 246.3 a 187.0 a
MG+NO | 440 fg 73.0 74.6 jk 37.6 433 i 65.6j-k | 56.0h-j 33.0 gh
5 MG+NI1 53.6 fg 129.0 118.0 -1 59.0 82.0e-g 123.6 e1 98.6 e-g 61.6d-g
MG+N2 67.0 f 133.3 155.0 c-e 77.6 102.3 de 153.6e-g 122.3 d-f 76.6 c-e
MG+N3 98.0 de 161.6 160.0 cd 94.0 140.3 be 211.0 cd 167.3 be 105.3 be
MG+NO 523 fg 73.0 88.0 1-k 443 70.3 f-h 95.3 h-k 82.0 g1 54.0 e-h
3 MG+N1 71.6 ef 117.3 124.0e-g 62.6 843 d-g 127.0 e-1 101.3d-g 63.3 d-f
MG+N2 114.0 cd 136.0 119.0 f1 69.6 98.3 d-f 147.0e-h 118.0 d-f 73.3 d-f
MG+N3 1623 a 149.3 174.0b-d 94.0 104.6 de 157.3 ef 125.3 de 78.6 c-e
MG+NO 3l6¢g 933 583k 29.6 35.01 52.6 k 42.0] 26.0 h
, | MG 66.3 f 126.6 123.3e-g 61.6 613g1 | 9231k | 73.6gj | 456fg
MG+N2 58.0 fg 159.0 184.0 be 92.6 74.6 e-g 112.3 90.0 f-h 56.0 d-h
MG+N3 153.3 ab 193.3 2183 a 109.6 198.6 a 265.0 ab 2253 a 166.0 a
MG+NO | 560 fg 84.0 97.6 g-j 493 42.6 i 64.3 j-k 51.31j 32.6 gh
s MG+N1 105.0 cd 138.0 146.6 d-f 73.3 85.0d-g 138.6 e-1 119.6 d-f 69.6 d-f
MG+N2 99.6 de 150.6 159.6 cd 80.0 77.6 e-g 127.3 e1 103.3d-g 68.6 d-f
MG+N3 114.6 cd 171.3 196.3 ab 98.6 141.3 be 164.0 d-f 171.3b 131.3b
LSD (0.05) 28.6 od 31.9 od 30.1 53.1 35.1 30.0

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.
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Cizelge 14. Cim Tiirlerinin Yesil Cimle Kapli1 Alan Oranlar1 (%)

2017
Cim Tirleri - N 2

S & | = Z = T & < | & | & ¥, <
1* 0 0 5 80 100 100 100 100 100 80 50 0
2 0 0 0 60 100 100 100 100 100 75 55 0
3 0 0 0 55 100 100 100 100 100 75 55 0
4 0 0 0 55 100 100 100 100 100 70 50 0
5 0 0 0 50 100 100 100 100 100 80 55 0

2018
1 0 0 5 85 100 100 100 100 95 60 50 0
2 0 0 0 80 100 100 100 100 85 60 50 0
3 0 0 5 80 100 100 100 100 85 60 50 0
4 0 0 5 75 100 100 100 100 75 55 50 0
5 0 0 0 60 100 100 100 100 95 70 60 0

1: Japon Cimi (Zoysia japonica Steud., Zenith), 2: Melez Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis,
Tifdwarf), 3: Yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers, Gobi), 4: Yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers.,
Sydney), 5: Sahil Yalanci daris1 (Paspalum vaginatum Sw. Seaspray)

Cim tiirlerinin yesil ¢imle kapli alan oranlart (%) Cizelge 14’de verilmistir.Aragtirmada kullanilan ¢esitlerin
tiimii ki mevsiminde dormansiye girmistir. Her iki yilda da ¢esitlerde yesil renk kaybi ve sararmalar ilk olarak
ekim ayinda goriilmeye baslamistir. Kasim ayinda ise ¢esitlerin, en az %50 oraninda dormansi (uyku) siirecine
girdigi gézlenmistir.

Dormansi giin sayilarina ait veriler ise Cizelge 15’de verilmistir. Arastirmanin ilk yilinda ilk yesil siirgiin
olusumu 08.03.2017 tarihinde (tam sararma tarihinden 81 giin sonra) Zenith ¢esidinde gozlenmis, onu Gobi
cesidi (22.03.2017) takip etmistir. En gec¢ ilk yesil siirgiin olusumu, 31.03.2017 tarihi ile Tifdwarf ¢esidinde
gerceklesmistir. Arastirmanin ikinci yilinda da benzer sonuglar elde edilmis, ilk yesil siirglin olusumu Zenith
cesidinde (03.03.2018) gozlenmistir. Kis dormansisinden ¢ikista Zenith ¢esidini Gobi (16.03.2018) ve Sydney
(16.03.2018) gesitleri takip etmistir. En kisa dormansi periyoduna sahip olan ¢esidin; arastirmanin ilk yilinda 80,
ikinci yilinda 83 giin ile Zenith cesidi oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin yiriitiildiigii her iki yi1lda da Zenith
cesidi (277, 280 giin) en uzun yesil ortli donemine sahip olan ¢im ¢esidi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Diger
arastirmacilarda sonuglarimiza benzer sekilde Z. japonica’nin, kisa siireli dormansi periyoduna sahip oldugunu

ve uzun siire yesil ortii sagladigini bildirmislerdir (Salman, 2008; Bilgili ve ark. 2017a-b).
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Cizelge 15. 2017-2018 Yillarma ait Cim Cesitlerinin Dormansi Giin Sayist

' flk Yesil Siirgiin ile Tam | Tam Sararma Ik Yesil
Cim Cesitleri Tam Sararma Tarihi Ik Yesil Siirgiin Tarihi Sararma Arasi Giin Stirgiin Aras1 Giin
Sayist Sayist
Zenith 18.12.2016 08.03.2017 80
Tifdwarf 13.12.2016 31.03.2017 108
Gobi 13.12.2016 22.03.2017 98
Sydney 11.11.2016 24.03.2017 133
Seaspray 09.11.2016 07.04.2017 142
Zenith 10.12.2017 03.03.2018 277 83
Tifdwarf 04.12.2017 24.03.2018 248 110
Gobi 06.12.2017 16.03.2018 257 102
Sydney 05.12.2017 16.03.2018 253 103
Seaspray 10.12.2017 12.04.2018 263 123
Zenith 08.12.2018 280
Tifdwarf 03.12.2018 254
Gobi 10.12.2018 269
Sydney 10.12.2018 269
Seaspray 08.12.2018 271

1: Japon Cimi (Zoysia japonica Steud., Zenith), 2: Melez Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis,
Tifdwarf), 3: Yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers, Gobi), 4: Yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers.,
Sydney), 5: Sahil Yalanci daris1 (Paspalum vaginatum Sw. Seaspray)

Croce ve ark. (2003), Cynodon sp.,Zoysia sp., P. vaginatum, Stenotaphrum secundatum, Buchleodactyloides
cinslerine ait toplam 31 adet ¢esit {izerinde yiiriittikkleri bir ¢aligmada, kis mevsimi boyunca gézlenen rengin
(sar1-kahverengi) cesitler arasinda genis bir varyasyon gosterdigini ve en kisa dormanside (0-80 giin) kalma
stiresini Z. japonica’nin baz1 gesitleri oldugunu bildirmislerdir. Avcioglu ve Geren (2012), diinyada yaygin
olarak kullanilan 8 degisik (Buchloe sp., Cynodon sp., Distichlis sp., Panicum sp., Paspalum sp., Pennisetum sp.,
Stenotaphrum sp., Zoysia sp.) cinsleBornova kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda; P. vaginatum, S.
secundatum ve Z. japonica’nin kis dormansisinden ilk ¢ikan bitkiler oldugunu bildirmislerdir. Giirbiiz (2010),
Antalya kosullarinda Z. japonica nin, sicak iklim ¢im tiirleri igerisinde kisin diisiik sicakliklara dayanikliligi en
iyi olan tiir oldugunu veyil boyu yesil rengini muhafaza ettigi siirenin diger sicak iklim ¢im tiirlerinden daha
uzun oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada Z.japonica tirtiniin dormansiden ilk ¢ikan ve en kisa dormansi
siiresine sahip tiir oldugunu ortaya koymustur. Avcioglu ve Geren (2012) ise, Izmir kosullarinda yiiriittiikleri

calismalarinda P.vaginatum "un dormansiden ilk ¢ikan tiir oldugunu tespit etmislerdir.

Sonug¢

Arastirma sonuglarina gore; Z. japonica’nin dormansiden ilk ¢ikan ve yil boyunca en uzun siire yesil ¢im dokusu
saglayan oldugu tespit edilmistir. 0 g/m” azot dozu + mikrobiyal giibre uygulamasindan en diisiik ¢im renk ve

kalite degerleri elde edilmistir. 1 g/m*azot dozu + mikrobiyal giibre uygulamasindan elde edilen ¢im renk ve
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kalite degerleri kabul edilebilir degerlerin altinda kalmistir. 2 g/m’azot dozu + mikrobiyal giibre uygulamasi
deneme siiresince kabul edilebilir ¢im renk ve kalite degerlerini saglamistir. 3 g/m*azot dozu + mikrobiyal giibre
kombinasyonu ise en yiiksek ¢im renk, kalite degerlerini vermis, ancak kuru madde verimini asir1 derecede
yiikseltmistir. Arastirma sonucunda; mikrobiyal giibrenin tek basina ¢im renk ve kalitesi lizerine olumlu bir
etkisinin olmadigi, ancak azotlu giibreleme ile birlikte uygulanan mikrobiyal giibrenin kaliteyi artirdig:
goriilmiistiir. Bakim masraflarinin ve ¢evre kirliliginin azaltilmas: amaciyla 2 g/m’azot dozu + mikrobiyal giibre
kombinasyonu sicak iklim ¢im tiirleri ile olusturulmus ¢im alanlarda kabul edilebilir ¢im renk ve kalitesinin elde

edilmesi i¢in Onerilebilir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Bu makale, 1120745 nolu Tiibitak projesinden iiretilmistir. Tiibitak’a vermis oldugu destekten dolay1 tesekkiir
ederiz. Yapilan bu ¢aligma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak
hazirlanmistir.Yazarlar ¢alismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.

Kaynakc¢a

Acikgoz, E., Bilgili, U., Sahin F. and Guillard, K. 2016. Effect of Plant Growth Promoting Bacillus Spp. On
Color and Clipping Yield of Three Turfgrass Species. Journal of Plant Nutrition, ISSN: 0190-4167 (Print)
1532-4087.

Anonim, 2019. Tiirkiye Cevre Sorunlari ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu. T.C. Cevre ve Sehircilik

Bakanligi. Yayin No:40 Ankara, 2018. (Erigim tarihi: 29.09.2019)

Avcioglu, R. ve Geren, H. 2012. Baz1 Sicak iklim Cim Bugdaygillerinin Akdeniz iklimindeki Performanslar
Uzerinde Arastirmalar. ANADOLU Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 22(1), 1-17..

Bilgili, U. and E. Acikgoz. 2005. Year-round nitrogen fertilization effects on growth and quality of sports turf
mixtures. J. Plant Nutr. 28(2): 299-307

Bilgili, U., Cansev, A., Candogan, B.N., Yonter, F. ve Kesici Zengin, M. 2016.Marmara (Gegis) Iklimi
Kusaginda Sulama ve Azotlu Giibreleme Diizeylerinin Baz1 Sicak iklim Cim Bitkisi Tiirlerinin Gelisimi ve

Cim Kalitelerine Etkileri.Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2016, 25 (Ozel say1-2):241-245

Bilgili U., Zere S. and Yonter F. 2017a.Effects of Different Nitrogen Rates on Plant Growing and Turf Quality
of Bermudagrass (Cynodon sp.). DOI:10.18016/ksudobil.348904. KSU J. Nat. Sci., 20 (Ozel Say1),52-59,
2017.

156



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Tagskin & Bilgili
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Bilgili U., Zere S. and Yonter F. 2017b.Effects of Different Nitrogen Doses on Plants Growth and Turf Quality

in Some Warm-Season Turfgrass.The Eurasian Agriculture and Naturel Sciences Congress, 2017.

Coy, R.M. 2014.Potential of plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) as a biological control agent against

warm-season turfgrass pests.Auburn University, Degree of Master of Science, Auburn, Alabama, 2014.

Croce, P., DeLuca, A., Mocioni, M., Volterrani, M., and Beard., J. B. 2003. Adaptability of warm season
turfgrass species and cultivars in a Mediterranean climate, 1* International Conference on Turfgrass

Management & Science for Sport Fields, Athens.

Curaoglu, M. 2008. Cikis 6ncesi ve sonrasi uygulanan bazi herbisitlerin farkli sicak iklim ¢im bugdaygillerinin
degisik ozelliklerine etkisi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali,

[zmir.(Basilmamis Yiiksek Lisans Tezi), 100s.

Cakmake1, R., Dénmez, F., Aydin, A. and Sahin, F. 2006.Growth promotion of plants by plant growth-
promoting rhizobacteriaunder greenhouse and two different field soil conditions. Soil Biology &

Biochemistry 38 (2006) 1482—1487

DiPaola J.M. ve Beard J.B. 1992. Physiological effects of temperature stress. 231262 Waddington D.V. Carrow
R.N. Shearman R.C. Turfgrass. Agronomy Monograph 32Agronomy Society of AmericaMadison, W1

Dorak, S., Asik, B.B. ve (")zsoy, G. 2019. Tarimda Su Kalitesi ve Su Kirliliginin Onemi: Bursa Niliifer Cay1
Ornegi.Bursa Uludag Univ. Ziraat Fak. Derg., 33 (1), 155-166.

El-Katatny, M.H. and Idres, M.M. 2014 .Effects of single and combined inoculations with Azospirillum
brasilense and Trichoderma harzianum on seedling growth or yield parameters of wheat (Triticum vulgaris

L., Giza 168) and corn (Zea mays L., hybrid 310).Journal of plant nutrition, 37(12), 1913-1936.
Glick, B.R. 1995. The enhancement of plant growth by free-living bacteria, Can. J. Microbiol., 41: 109-117.

Goatley, JM., Maddox, V., Lang, DV. and Crouse, KK. 1994. Tifgreen Bermudagrass response to late-season

application of nitrogen and potassium.Agron. J. 86:7-10.

Giirbiiz, E. 2010.Antalya Bolgesinde Bazi Sicak iklim Tiirlerinde Renk Kaybimin Onlenmesine Sonbahar Azot

Giibrelemesinin Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Hussein, M.M.M., Arafa, M.S.A. 2009.Nitrogenous nutrition of paspalum turfgrass grown in sandy soil using

chemical and biofertilizers. Journal of Horticultural Science & Ornamental Plants, 1(3): 100-108.

Jiang, Z. 2005. Macronutrient concentrations 1n turfgrass clippings and groundwater as affected by

fertilizers.International Turfgrass Society Research Journal, 10.

Kenny, N., French, R., Bean, B., McAfee, J. and Bynum E. 2012.Turfgrass Management for the Texas
Panhandle.https://agrilifecdn.tamu.edu/amarillo/files/2010/1 1/Turfgrass-Management-Web-Version%5E4-
16-12.pdf

157



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Taskin &Bilgili
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Kiigiik, C. ve Giiler, I. 2009. Bitki Gelisimini Tesvik Eden Bazi Biyokontrol Mikroorganizmalar Elektronik
Mikrobiyoloji Dergisi TR (Eski adi: OrLab On-Line Mikrobiyoloji Dergisi), 7 (1): 30-42.

Kloepper, J.W., Coy, RM., Held, D.W. 2014.Rhizobacterial Inoculants Increase Root and Shoot Growth in
‘Tifway’ Hybrid Bermudagrass. Journal of Environmental Horticulture: September 2014, Vol. 32, No. 3, pp.
149-154.

Kuo., Y. 2015. Effects of fertilizer type on chlorophyll content and plant biomass in common bermudagrass.

African Journal of Agricultural Research 10(42): 3997-4000.

Lenzi, A., Ada Baldi, A., Nannicini, M., Pardini, A., Tesi, R. 2013. Growth and Nutrient Content of Hybrid
Bermudagrass Grown for Nursery Purposes at Different Nitrogen, Phosphorus, and Potassium Rates

Horttechnology June 2013 23(3)

Moore, RW., Christians, NE. and Agnew, ML. 1996. Response of Three Kentucky Bluegrass Cultivars to
Sprayable Nitrogen Fertilizer Programs. Crop Sci., 36:1296-1301.

Salman, A. 2008. Farkli giibre dozlarinin bazi serin ve sicak iklim ¢imlerinin yesil alan performanslarma etkisi.

Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Izmir.

Snyder, G.H. and J.L., Cisar. 2000. Nitrogen/potassium fertilization ratios for bermudagrass turf. Crop Sci. 40:
1719-1723.

Stanford, R.L., R.H. White, J.P. Krausz, J.C. Thomas, P. Colbaugh, and S.D. Abernathy. 2005. Temperature,
nitrogen and light effects on hybrid bermudagrass growth and development. Crop Sci. 45: 2491-2496.

Oral, N. ve Agikgoz, E. 2002. Cim alanlarin giibrelenmesi. TMMOB Ziraat Miihendisleri Odast Bursa Subesi
Baskanlig1 Yaynlari:2, Bursa, Tirkiye, 44:3.

Trenholm, L.E., A.E. Dudeck, J.B. Sartain, and J.L. Cisar. 1998. Bermudagrass growth, total nonstructural

carbohydrate concentration, and quality as influenced by nitrogen and potassium. Crop Sci. 38:168—174.

Whipps, J. M. 2001. Microbial interactions and biocontrol in the rhizosphere. Journal of Experimental Botany,

52:487-411.

Youguo, W., Jixiong, S., Yuansu, W., Yan, L. 2004. Effect of YNEC bio-fertilizer on the overwintering of four
turfgrass species. Lanzhou City Water Supply Co., Gansu, China, 21(1):43-46.

158



BURSA ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University
e-ISSN 2651-4044
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bursauludagziraat
http://www.uludag.edu.tr/ziraatdergi
Eyliil/2020, 34(0zel Say1/Special Issue), s. 159-172.

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Gelis Tarihi (Received): 04.11.2019
Kabul Tarihi (Accepted): 16.06.2020

Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.) Tohumlarimin Cimlenmesi

Uzerine Baz1 Giberellik Asit ve Skarifikasyon Uygulamalarinn Etkileri”

Deniz HAZARY, Ali Thsan iCOZ?, ibrahim BAKTIR®

Oz: Fabaceae familyasma ait yalanc1 akasya (Robinia pseudoacacia L.) siis bitkisi olarak kullammi yaygin,
kuraklik stresine dayanikli bir agagtir. Bu familyanin birgok tiirii gibi, yalanci akasya tiirlerinin de fiziksel
dormansiye neden olan sert ve gegirimsiz tohum kabuklar1 vardir. Bu nedenle tohum ¢imlenme orani distiktiir.
Mevcut arastirma, yalanci akasyada tohum dinlenmesinin kirtlmasi ve ¢imlenmeyi arttirmak igin en iyi 6n
uygulamayi belirlemek amaciyla yapilmigstir. Arastirmada materyal olarak olgunlagsmis yalanct akasya tohumlari
kullanilmis ve tohumlara giberellik asit (GA3) ve skarifikasyon (termal, kimyasal ve mekanik) 6n uygulamalari
yapilmistir. Tohumlar 24 saat 0, 1000, 2000 ve 3000 ppm GAj, iki saat 60 ve 80°C sicak su, 10 dakika saf
stilfuirik asit (H,S04) ve zimpara kagidi ile muamele edilmislerdir. Kontrol grubu tohumlara higbir uygulama
yapilmamistir. Tohumlar, torf ve perlit karigimi iceren 108 hiicreli tohum ekim kaplari igerisine ekilmistir (3:1;
v/v). Arastirmada, uygulamalarin ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme enerjisi ve ¢imlenme
indeksi degerleri {izerine etkileri belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi degerleri disinda, incelenen tiim
kriterler iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme orant %70 ile

zimpara uygulamasindan en diisiik ¢imlenme orami ise %13.33 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Yapilan bu ¢aligma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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Cimlenme indeksi (0.18) ve ¢imlenme enerjisi (%63.33) bakimindan da en yiiksek degerler zimpara
uygulamasinda saptanmustir. Cimlenme kriterleri yoniinden, mekanik asindirmaya en yakin sonuglar iki saat
60°C termal agindirma uygulamasindan elde edilmistir. Giberellik asit uygulamalarinin skarifikasyon ve kontrol
uygulamalar1 ile kiyaslandiginda ortalama c¢imlenme siiresini kisalttigi, ancak diger ¢imlenme kriterleri
bakimindan basarisiz oldugu tespit edilmistir. Skarifikasyon uygulamalari iginde en diisiik ¢imlenme degerlerine
stilfiirik asit uygulamasi sahip olmustur. Arastirma sonucunda, yalanci akasya tohumlarinda fiziksel dormansiyi
gidermek ve ¢imlenmeyi arttirmak i¢in en iyi on uygulamanin zimpara ile agindirma uygulamasi oldugu

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme orani, GA3, 6n uygulama, Robinia pseudoacacia, skarifikasyon.

Effects of Some Giberellic Acid and Scarification Treatments on Germination of

Black Locust (Robinia pseudoacacia L.) Seeds

Abstract: Black locust (Robinia pseudoacacia L.) belonging to the Fabaceae family is a tree that is widely used
as ornamental plant and resistant to drought stress. Like many species of the legume family, the black locust
species also have hard and impermeable seed coats caused physically dormancy. Therefore the seed germination
rate is low. In the present study, it was aimed to determine the best pre-treatment to break the dormancy and
improve germination of black locust seeds. The mature seeds of black locust were used as research materials and
the seeds were pre-treated with gibberellic acid (GA3) and scarification (thermal, chemical and mechanical). The
seeds were treated with 0, 1000, 2000 and 3000 ppm GA; for 24 hours, with hot water at 60 and 80°C for two
hours, with pure sulfuric acid (H,SO,) for 10 minutes and with sandpaper. For the control, the seeds were sown
without any treatment. Seeds were sowed in plug seed trays with 108 cells containing mixture of peat and perlite
(3:1; v/v). In the research, the effects on germination rate, mean germination time, germination energy and
germination index values of seed pre-treatments were determined. Except for mean germination time values,
the effect of treatments on all the criteria examined was found statistically significant. The highest germination
rate was obtained from sandpaper treatment with 70% and the lowest germination rate was obtained from control
treatment with 13.33%. Also, the highest values in terms of germination index (0.18) and germination energy
(63.33%) were determined in sandpaper treatment.In terms of germination criteria, the closest results to
mechanical abrasion were obtained from 60°C thermal abrasion treatment for two hours. It has been found that
the treatments of gibberelic acid reduce the average germination time compared to the scarification and control
treatments, but fail in terms of other germination criteria. Sulfuric acid treatment had the lowest germination
values among the scarification treatments.As a result of the research, it has been found that the best pre-treatment

to remove physical dormancy and improve germination in black locust seeds is sandpaper treatment.

Keywords: Germination rate,GAs, pre-treatment, Robinia pseudoacacia, scarification.

160



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Hazar & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Giris

Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) Fabaceae (Leguminaceae) familyasindan, Kuzey Amerika orijinli 20-
25 m uzunlugunda uzun boylu bir agag¢ tiiriidiir. Dogal yayilisin1 35°- 45° kuzey enlemleri arasinda yapmaktadir.
Kuzey yarimkiirenin 1liman bdlgelerinin birgok yerinde dogallasmistir (De Gomez ve Wagner, 2001; Barrett ve
ark., 1990). Kuzey Amerika’dan ilk defa 1601 yilinda J. Robin tarafindan Fransa’ya getirilerek siis amaciyla
dikilmis ve buradan Avrupa’ya yayilmistir (Keresztesi,1980). Bu tiir Almanya, Macaristan, Romanya,
Bulgaristan, Sirbistan ve Tiirkiye gibi bircok tilkede ¢ok eski tarihlerden beri yetistirilmektedir. Hizli biiytiidigi
ve odunu kiymetli oldugu i¢in orman agaci, salkim seklindeki giizel renkli ve kokulu ¢i¢eklerinden dolay1 da
park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yogun ilgi gérmektedir. Toprak erozyonu kontrolii, yeniden agaglandirma,
(Dzwonko ve Loster, 1996; Torbert ve ark., 1995; Keresztesi, 1980) ve madencilik alanlarinin 1slahi (Zeleznik ve
Skousen, 1996) amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica odunu yiiksek yakit degerine sahip ve kerestesi
kiymetli olan tiir, hayvancilikta yem olarak, aricilikta bir nektar kaynagi olarak da ¢ok amagli kullanima sahiptir
(Bongarten ve ark., 1992; Barrett ve ark., 1990; Keresztesi, 1980). Bugiin saha olarak, hizli gelisen yaprakli

tirler arasinda okaliptiisten sonra, diinyada ikinci sirada yer almaktadir (Boring ve Swank, 1984).

Yalanci akasya, Tiirkiye’ye Cumhuriyetin ilk yillarinda siis bitkisi olarak getirilmis ve yol kenarlarinda, okul
bahgelerinde, kislalarda, tren istasyonlarinda ve koy agaclandirmalarinda kullanilmistir. Bu nedenle ona
“Cumhuriyet Agac1” ad1 verilmistir. Ulkemizin bazi1 yorelerinde bu tiir; "Diken Agac1" ve "Salkim Agac1" gibi
isimlerle de taninmaktadir (Turna ve Turna, 2000; Kayacik, 1982). Bugiin Kuzey Anadolu’da yayilis gosteren ve
dogallagmis olan tiir, genellikle Karadeniz kiy1 seridinde, ormanlik yerlerde, yol kenarlarinda bulunmaktadir
(Anonim, 2019). Ayrica birgok yerde peyzaj diizenlemelerinde farkli amaglarla siis bitkisi olarak

kullanilmaktadir.

Cevresel strese uyum gosterebilmesi nedeniyle genis alan toleransina sahip olan yalanci akasya, deniz
seviyesinden 1600 m yiiksekliklere kadar yetisebilmektedir. Deniz seviyesinde 300 mm civarinda, yiikseklige
bagl olarak artan miktarlarda ve 1000 m {izerinde 1000 mm’den fazla yagis alan yerlerde gelismesi daha iyi
olmaktadir. Yazlar1 sicak ve kiglar1 sert olan bolgelerde ve kara iklimlerinde yetigebilir ve ayrica donlardan zarar
gormez. Isik istegi yiiksek olan ve hizli bilylime egilimi gosteren tiir, en iyi gelismesini nehir kenarlarinda ve
sulak topraklarda yapmakla birlikte kurakliga da son derece dayaniklidir (Burner ve ark., 2005; Danso ve ark,.
1995). Genis alan toleransina sahip olmasinda dnceleri derine giden ve zamanla etrafa yayilan bir kok sistemine
sahip olmasinin ve koklerinin uclarinda serbest azotu fikse eden mikorizalar bulunmasinin etkisi biiytliktiir. Dort

yagindaki bir yalanci akasya agaci bir yilda yaklagik 25.8 g N’u tutabilmektedir (Danso ve ark., 1995).

Fabaceae familyasinin birgok tiirii gibi, yalanci akasyanin da fiziksel dormansiye neden olan sert ve
gecirimsiz tohum kabuklar1 vardir (Baskin ve Baskin, 2009). Fiziksel dormansi olarak bilinen tohum kabugunun
gecirimsizligi,cimlenmenin ancak fide biiylimesi i¢in elverisli kosullarda meydana gelmesini saglamak igin
diizenlenmis ¢ok onemli bir ekolojik mekanizmadir (Willis ve ark., 2014; Baskin ve Baskin, 2009; Bewley,

1997). Ayrica fiziksel dormansi, mikrobiyolojik enfeksiyonlara kars1 direnci arttirir (Dalling ve ark., 2011),
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tohumlarin 6mriinii uzatir (Mohamed-Yasseen ve ark., 1994) ve toprak tohum bankasini korumaya yardime1
olur (Shen-Miller ve ark., 1995). Dogal kosullar altinda, tohum kabugu ancak diisiik (don) veya yiiksek
sicakliklar (yanginlar) veya toprak mikroflorasinin etkinligi ile zarar gorebilir (Waldron ve ark.. 2007;
Jackson ve Strait, 1987; Cremer ve Mount, 1965; Dunn, 1939). Tohum kabugu zarar gérdiigiinde, su tohuma
girer ve bdylece dinlenmeden ¢ikarak ¢imlenme iglemini baglatir. Bununla birlikte, tohumlar herhangi bir
islem gérmediginde tohum ¢imlenme orani oldukga diisiik olmaktadir. Yalanci akasya tohumlarinda fiziksel
dormansiyi kirmak icin ekonomik ol¢ekte en cok kullanilan ii¢ yontem; mekanik, kimyasal ve termal

skarifikasyondur (Mirzaei ve ark., 2013; Baskin, 2003; De Gomez ve Wagner, 2001; Hanna, 1983).

Cevre kosullarindaki olumsuzluklar da yalanci akasyada tohum c¢imlenmesini olumsuz etkilemektedir.
Ornegin artan su stresi kosullar1 altinda tohumlarmin ¢imlenme oranlar1 azalmaktadir (Giuliani ve ark., 2019).
Baz1 arastirmacilar baska bitkilerde de benzer sonuglar elde etmislerdir (Dolgun ve Cifci, 2018; Yigit ve ark.,
2016). Ozellikle kiiresel 1s1nma sonucu olusacak iklim kaymalarinda gelecekte bu sorun 6nem kazanacagmdan
yalanc1 akasya da dahil olmak {izere birgok bitkide tohum ¢imlendirme konusunda g¢ok yonlii c¢aligmalar

yapilmaktadir.

Giberellik asit tohum ¢imlenmesi sirasinda gorev alan enzimleri uyararak ¢imlenmenin gerceklesmesinde
onemli gdérevi olan bir hormondur. Tohum su alip sistiginde embriyodan salgilanan giberellik asit endosperme
tagmarak o-amilaz enzimini uyarir ve ¢imlenme sirasinda gerekli enerjiyi saglamak i¢in nisastanin sekere
doniismesinde rol oynar (Hartmann ve ark., 1990). Disardan uygulanan giberellik asit endospermdenendo -3-
mannanaz enziminin salgilanmasini uyararak endosperm hiicre duvarlarinin yikilmasimi saglar ve bu sekilde
de ¢imlenmeye yardimer olur (Cantliffe, 2003; Bewley, 1997). Mevcut arastirma, farkli skarifikasyon ve
giberellik asit 6n uygulamalarindan yalanci akasya tohumlarinda ¢imlenme iizerine en etkili yontemi belirlemek

amacryla yapilmstir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Mart 2017 — Mayis 2017 tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiine ait cam serada (GPS koordinatlar: 36° 53° 58.2612" ve 30° 39" 3.3228", deniz seviyesinden
yiksekligi: 43 metre) yiritiilmistiir. Arastirmada bitkisel materyal olarak yalanci akasyanin (Robinia
pseudoacacia L.) olgun, saglikli ve kuru tohumlari kullanilmugtir. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yerleskesinde bulunan 25-30 yasindaki bir yalanci akasya agacindan olgunlagmis meyveler toplanmis (Ocak
ayinda ve meyveler kahverengi renkte iken) ve tohumlar meyve igerisinden c¢ikartilmigtir. Daha sonra bu

tohumlardan ayni biiyiikliik, sekil ve renkte olanlar secilmis ve 48 saat kurumaya birakilmistir.

Arastirmada yalanci akasya tohumlarina ¢esitli 6n uygulamalar yapilmistir. Bu uygulamalar iki ana grupta
toplanmustir: (1) GAz uygulamalari: Tohumlar GA3’iin (CAS 77-06-5) 1000, 2000 ve 3000 ppm’likdozlarinda ve
kontrol grubu tohumlar ise saf su igerisinde 24 saat siireyle bekletilmislerdir. (2)Skarifikasyon uygulamalari:

Tohumlar i) termal ii) kimyasal ve iii) mekanik skarifikasyoniv) kontrol (tohumlara higbir uygulama
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yapilmamis) uygulamalarina tabi tutulmuslardir. Termal skarifikasyonda tohumlar 60 ve 80°C sicak su iginde iKi
saat bekletilmistir. Kimyasal skarifikasyonda tohumlar %90’lik siilfiirik asit (H,SO,) i¢inde 10 dakika
bekletildikten sonra tel siizgecten siiziilmiis ve beser dakikalik siirelerle 3 kez saf sudan gegirilmistir. Mekanik

skarifikasyonda zimparalama iglemine tabi tutulan tohumlar yiizeyleri aginincaya kadar zimparalanmistir.

Cesitli 6n uygulamalar yapilan tohumlar torf ve perlit (3:1; v/v) karisimi iceren 108 hiicreli tohum ekim
kaplari igerisine ve kendi ¢aplar1 kadar derinlige (yaklagik 1-1.5 cm) ekilmislerdir. Tohum ekiminden sonra
tohum ekim kaplar1 ince zerreler halinde su piiskiirten el pompasi ile suya doyuncaya kadar sulanmig ve 70 1t’lik
kapakli, seffaf kutular igerisine yerlestirilmislerdir. Sera igerisine konulan kutularda sulama ¢imlenme ortaminin
nem durumu kontrol edilerek 2 giinde bir yapilmistir. Arastirma siiresince sera ortaminda ortalama sicaklik 25—
30°C ve oransal nem ise % 60-70 olarak 6lgiilmiistiir. Tohumlar ekildikten sonra ilk 15 giin her giin, sonrasinda

deneme sonuna kadar giin asir1 sayim yapilmustir.

Arastirmada tohumlarin ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme indeksi ve ¢gimlenme enerjisi
hesaplanmistir. Cimlenme orami (CO), c¢imlendirme testi siiresi sonunda ekilen ve ¢imlenen tohumlar
oranlanarak bulunmustur. Ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) Ellis ve Roberts (1980)’e gore ve OCS =Yn.D/Yn
formiili kullanilarak hesaplanmigtir (n: D giinde ¢imlenen tohum sayist; D: ekimden itibaren gézlem yapilana
kadar gegen giin sayis1; Y'n: toplam ¢imlenen tohum sayisi). Cimlenme indeksi (Cl) ise Copeland ve McDonald
(2001)’a gore belirlenmis ve hesaplanmasi Ci= Y'n/d (n: ekimden sonraki d giiniinde ¢imlenen tohum sayzsi; d:
ekimden sonraki giin sayisi) formiilii esas alinarak yapilmistir. Cimlenme enerjisi (CE) Karagiizel ve ark.
(2002)’a gore, ¢cimlendirme test siiresinin yarisi olarak kabul edilen 20. giinde ¢imlenen tohumlarin yiizdesi

olarak hesaplanmistir.

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde yirmi tohum olacak
sekilde kurulmustur. Normallik varsayimi ShapiroWilk Testi ile kontrol edilmistir. Veriler normal dagilima
uydugunda ikiden fazla grubun sayisal verileri arasindaki farkin analizinde Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) yapilmis ve anlamli ¢ikan durumlarda ikili karsilastirmalar Bonferroni Testi ile
yapilmustir. Aragtirmada incelenen 6zelliklere ait verilere SPSS 23.0 programindavaryans analizi uygulanarak

ortalamalar %5 6nem diizeyinde Duncan testine gore karsilagtirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cimlenme Orani

Aragtirmada 6n uygulamalarin giberellik asit (GAj), skarifikasyon ve kontrol (skarifikasyon kontrolii ve GA3
kontrolii) grubu seklinde li¢ ana grup olarak istatistiksel karsilastirilmalar1 yapilmis ve yalanci akasya
tohumlarinin ¢imlenme orani tizerine etkileri Sekil 1’de verilmistir. Buna gore, uygulamalarin ¢gimlenme orani
iizerine etkisi istatistiksel olarak p<0.05diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme orani %49.17 ile
skarifikasyon uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu %25 ile kontrol grubu izlemis ve en diisiikk ¢imlenme

orania %20 ile GAz uygulamalari sahip olmustur.
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Yalanci akasya tohumlarmin ¢imlenme orani ilizerine uygulamalarin etkileri Cizelge 1’de gosterilmistir.
Cizelgede de goriilecegi lizere, uygulamalarin ¢imlenme orani iizerine etkisi istatistiksel olarak ©Snemli
bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme oran1 %70 ile zimpara uygulamasi yapilan tohumlardan elde edilmistir. Bu
uygulamayi sirastyla %63.33 ile 60°C sicak su, %43.33 ile 80°C sicak su, %36.67 ile 24 saat su, %26.67 ile
3000 ppm GA3z, %20 ile 2000 ppm GA; ve siilfiirik asit uygulamalari izlemistir. En diisiik ¢imlenme orani ise
%13.33 ile 1000 ppm GA; ve kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.
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Sekil 1. Yalanci akasya tohumlarinin ¢imlenme orant tizerine GAs,

skarifikasyon ve kontrol gruplarimin etkileri

Giuliani ve ark. (2015), arastirmalarinda R. pseudoacasia tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oranini %92 ile
mekanik skarifikasyon (yaralama) uygulamasindan, en diisiik ¢imlenme oranini da %0 ile kontrol grubundan
elde etmisler ve termal skarifikasyon (90°C 30 dakika) uygulamasimin ¢imlenme oranmna etkisini %54
bulmuslardir. Bulgularimiz aragtirmacilarin elde ettikleri bu bulgular ile uyumlu iken, 90 dakika siireyle siilfiirik
asit uygulamasindan (%53) elde ettikleri sonuglar1 ile uyumsuz bulunmustur. Dini-Papanastasi ve ark., (2012) bir
el silindiri ile 75 dakika mekanik skarifikasyon uyguladiklari yalanci akasya tohumlarinda Yunanistan ve
Macaristan orijinli oluslarma bagli olarak sirasiyla %86 ve %81 ¢imlenme orani elde etmislerdir. Singh ve ark.,
(1991) yedi skarifikasyon uygulamasinin ¢imlenme orani iizerine etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda yalanct
akasya tohumlarinda sirasiyla yaralama, siilfiirik asit (3 saat) ve sicak su (tohumlar1 kaynar suya batirdiktan
sonra 24 saat kademeli sogutmaya birakma) uygulamalarini en basarili uygulamalar olarak bulmuslardir.
Jastrzgbowski ve ark. (2017), mekanik skarifikasyon uygulanan tohumlarda ¢imlenme oranini termal
skarifikasyon uygulananlara gore daha yiiksek bulmuslardir. Khadduri ve ark. (2002), bir pndmatik boya
calkalayicis1 kullanarak ve belli siirelerle siirekli tohumu vurdurarak gerceklestirdikleri mekanik skarifikasyonu,
sicak su ve kontrol ile kiyasladiklarinda 5 dakika mekanik skrafikasyondan en yiiksek ¢imlenme oranini elde
etmiglerdir. Bahsi gecen tiim arastirmalarda yaralama seklinde mekanik skarifikasyon uygulamasi diger
skarifikasyon uygulamalarindan daha yiiksek ¢imlenme oran1 ile sonu¢lanmigtir. Bulgularimiz bu

aragtirmalardan elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir. Cabra-Rivas ve Castro-Diez (2016), termal

164



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Hazar & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

skarifikasyon (90°C sicak su/l dakika) uygulamasi yaptiklari iki farkli bolgedeki yalanci akasya
popiilasyonlarinin tohumlarini ¢imlenme orani1 bakimindan kontrolle kiyasladiklarinda ve popiilasyonlar arasinda
farklilik tespit etmiglerdir. Aragtirmacilar ¢gimlenme oranini kontrol ve skarifikasyon uygulamalarinda bir bolge
icin sirasiyla %14 ve %68 bulurken, diger bolge icin %7 ve %92 olarak bulmuslardir. Bhat ve ark. (2014), R.
pseudoacasia tohumlarinda en iyi ¢cimlenme oranlarini sirasiyla sicak su (1 dakika kaynar su), saf siilfiirik asit (1
dakika), soklama (1 saat) ve mekanik skarifikasyon 6n uygulamalarindan elde etmislerdir. En diisiik ¢cimlenme
oranmn1 mekanik skarifikasyon (%26) uygulamasindan elde eden bu arastirma sonuglari ile bulgularimiz

uyumsuzdur.

Karagiizel ve ark. (2004), Fabaceae familyasindan Lupinusvarius tohumlarinda en iyi ¢imlenme oranimi
%100 ile mekanik skarifikasyon ve 24 saat siilfiirik asit uygulamalarindan elde etmislerdir. Arastirmacilar
stilfiirik asidin artan dozlarinda ve kaynar suda 6 dakikaya kadar siire artisinda ¢imlenme oraninin arttigini, 6te
yandan kaynar suda bekleme siiresinin artmasinin ¢imlenme oranini negatif etkiledigini tespit etmislerdir.
Caligmaya ait bulgular ile bulgularimiz mekanik ve termal skarifikasyonlarin etkileri bakimindan benzer iken,

stilfiirik asidin etkisi bakimidan benzerlik gostermemektedir.

Bir¢ok aragtirmaci sonuglarimizdan farkli olarak siilfiirik asidin ¢imlenme orani iizerine etkisini yiiksek
bulmustur. Bu durumun arastirmacilarin tohumlar siilfiirik asit i¢inde daha uzun siire bekletmesinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Bhat ve ark., 2014; Karagiizel ve ark., 2004; Singh ve ark., 1991).

Caligmamizda giberellik asit uygulamasi yapilan tohumlarin ¢imlenme orani siilfiirik asit hari¢ skarifikasyon
uygulamalarinin olduk¢a gerisinde kalmistir. Bostan ve Kilic (2014), ke¢i boynuzu tohumlarina 30 dakika
stireyle %80, 85, 90, 95 saflikta siilfiirik asit 6n uygulamalar1 ve 500, 1000 ve 1500 ppm GAj 6n uygulamalar:
yapmislar ve %85’lik siilfiirik asit en iyi ¢imlenme oranina sahip olmustur. 1000 ppm GAj uygulamasindan %29
¢imlenme orani elde eden arastirmacilar, bulgularimizla ortiisecek sekilde GAj3 uygulamalarinin siilfiirik asit
uygulamalarina gére ¢ok daha diisiikk ¢gimlenme oranina sahip oldugunu rapor etmislerdir. Rout ve ark. (2017),
Fabaceae familyasindan Cassiafistula tohumlarini 700 ppm ile 800 ppm arasindaki 11 farkli GA3 dozu igerisinde

24 saat bekletmisler ve ¢cimlenme oranlarinin %16 ile %56 arasinda bir dagilim gosterdigini bildirmislerdir.

Ortalama Cimlenme Siiresi

Yalanci akasya tohumlarinda hem uygulama gruplari arasinda (Sekil 2) hem de uygulamalar arasinda (Cizelge 1)
ortalama ¢imlenme siiresine etkileri bakimindan istatistiksel bir farklilik saptanamamugtir. Ortalama ¢imlenme
stiresi bakimidan uygulama gruplar1 13.42 giin ile 19.61 giin arasinda degisirken, uygulamalar 11.00 giin ile

25.33 giin arasinda degisim gostermistir.

Kheloufi ve ark. (2018), yalanct akasya tohumlaria 30, 60 ve 90 dakika siilfiirik asit uygulamislar ve 60
dakikalik uygulamadan hem son ¢imlenme yiizdesi (%85) hem de ortalama ¢imlenme siiresi (2.58 giin)
bakimindan en iyi sonucu elde etmislerdir. Cabra-Rivas ve Castro-Diez (2016), iki farkli bolgeden aldiklar
yalanci akasya tohumlartyla yaptiklar1 ¢aligmada birinci bolgedeki tohumlarda hem kontrol hem de skarifikasyon

uygulamalarmin (90°C sicak su) ortalama c¢imlenme siiresini 7 giin bulurlarken, ikinci bélgedeki tohumlarda
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sirastyla 6 giin ve 3 giin olarak bulmuslardir. Youssef ve ark. (2012), sert tohum kabuguna sahip
Cupressusatlantica tohumlarinda dormansiyi kirmak amaciyla g¢esitli On uygulamalari test ettikleri
arastirmalarinda  zimpara ile mekanik skarifikasyon ve bunu takiben de 1000 mgL 'giberellik asit
uygulamalarinin ¢imlenme oranini arttirmak ve ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmak icin en iyi uygulamalar
oldugunu tespit etmislerdir. Bulgularimizda ise istatistiksel olarak bir farklilik belirlememekle birlikte, gruplar
arasinda giberellik asit, uygulamalar arasinda da giberellik asidin 1000 ve 2000 ppm’lik dozlarinin ortalama

cimlenme siiresini kisaltmada daha etkili oldugu bulunmustur.
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Sekil 2. Yalanct akasya tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi tizerine GAs,

skarifikasyon ve kontrol gruplarimin etkileri

Cimlenme indeksi

GA;, skarifikasyon 6n uygulamalari ve kontrol gruplarinin yalanci akasya tohumlarinin ¢imlenme indeksi
tizerine etkileri Sekil 3'de gosterilmistir. Sekilde de goriildiigl gibi, ¢imlenme indeksi iizerine uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Cimlenme indeksi en yiiksek olan grup skarifikasyon 6n
uygulamalar1 (0.12) grubu olmus, bu grubu kontrol grubu (0.06) takip etmistir. GA3 grubu (0.05) ise en diisiik

¢imlenme indeksine sahip olmustur.

Tohumlarin ¢imlenme indeks degeri iizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgede de
gorildiigii iizere, uygulamalarin ¢imlenme indeks degeri tizerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Caligmada en yiiksek ¢imlenme indeks degeri zimpara uygulamasindan elde edilmis ve deger 0.18
olmustur. Bu uygulamay1 0.16 ve 0.11 ¢imlenme indeks degerleri ile sirasiyla 60°C ve 80°C sicak su
uygulamalar1 takip etmistir. En disiik ¢imlenme indeks degeri 0.03 ile 1000 ppm GAjz; ve kontrol

uygulamalarindan elde edilmistir.
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Sekil 3. Yalanct akasya tohumlarinin ¢imlenme indeksi iizerine GAs,

skarifikasyon ve kontrol gruplarimin etkileri

Caligmamizda ¢imlenme orant ile g¢imlenme indeksi arasinda paralellik goriilmektedir. Bagka
arastirmacilarda caligmalarinda benzer sonuglar elde etmisler ve ¢imlenme orani, ¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme
indeksinin uygulamalar arasinda benzer dagilim gosterdigini rapor etmislerdir (Islam ve ark., 2009; Karagiizel ve

ark., 2004).

Cimlenme Enerjisi

GA;, skarifikasyon 6n uygulamalarinin ve kontrol grubunun yalanci akasya tohumlarinin ¢imlenme enerjisi
iizerine etkileri Sekil 4’de verilmistir. Buna gore, uygulamalarin ¢imlenme enerjisi ilizerine etkisi istatistiksel
olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cimlenme enerjisi en yiiksek uygulama %38.33 ile skarifikasyon

uygulamalar1 olmustur. Bu uygulamay: sirasiyla kontrol (%16.67) ve GAs (%14.44) uygulamalar takip etmistir.

Caligmada toplam ¢imlenme siiresi 40 giin olarak kabul edilmis ve 20 giine kadar ¢imlenen tohumlarin orani
g0z oOniine almarak ¢imlenme enerjisi belirlenmistir (Cizelge 1). Uygulamalarin, yalanci akasya tohumlarinin
¢imlenme enerjisi tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme enerjisi, %63.33
ile zzimpara uygulamasindan elde edilirken, bunu %53.33 ile 60°C sicak su, %23.33 ile 80°C sicak su ve 24 saat
suda bekletme uygulamalari takip etmistir. Cimlenme enerjisi en diisiik uygulama ise %10 ile 1000 ppm GAj; ve

hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.
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Sekil 4. Yalanct akasya tohumlarinin ¢imlenme enerjisi iizerine GAs,

skarifikasyon ve kontrol gruplarimin etkileri

Caligmamizda c¢imlenme orant ile ¢imlenme indeksi arasindaki paralellik c¢imlenme enerjisinde de
goriilmektedir. Yani ¢cimlenme orani yiiksek olan uygulamalarin ¢imlenme enerjileri yiiksek, diisiik olanlarininki
de diisiik olmustur. Bulgularimiz incelendiginde, %70°lik ¢imlenme oranina sahip olan zimpara uygulamasinda
9%63.33’liik ¢imlenme enerjisi 20. giinde tohumlarin %90.47 sinin ¢imlendigini isaret etmektedir. Karagiizel ve
ark. (2004), bulgularimizla uyumlu olacak sekilde Lupinusvarius tohumlarinda tiim uygulamalarda ¢imlenme
enerjisinin ¢imlenme orani ile ayni paralellikte oldugunu bildirmislerdir. Aladjadjiyan (2002), yalanci akasya
tohumlarina 6n uygulama olarak 255, 425, 595, 850 W ¢ikis giiciinde mikrodalga 1s1mas1 vermis ve artan 1ginima
bagli olarak ¢imlenme oraninin ve ¢imlenme enerjisinin dogru orantili olarak arttigini bildirmistir. Bulgularimiz
arastirmacinin bulgulari ile uyumludur. Bhat ve ark. (2014), R. pseudoacasia tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme
enerjisini en yiiksek ¢gimlenme oranina sahip olan sicak su uygulamasindan elde etmisler ve diger uygulamalarda

da ¢imlenme orani ile ayni uyumun oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 1. Yalanci akasya tohumlarinin ¢imlenme orani, ortalama g¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi ve

cimlenme enerjisi lizerine farkli skarifikasyon ve giberellik asit uygulamalarinin etkileri

Uygulamalar CO (%) OCS (giin) Ci CE (%)

0 (Saf su) 36.67 bc* 25.33 0.09 bc 23.33b

1000 ppm 13.33¢ 11.33 0.03¢c 10.00 b

GA; 2000 ppm 20.00 ¢ 11.00 0.05¢ 13.33b
3000 ppm 26.67 ¢ 17.93 0.07¢c 20.00 b

Zimpara 70.00 a 13.98 0.18 a 63.33 a

80°C sicak su 43.33 abc 22.36 0.11 abc 23.33b

Skarifikasyon 60°C sicak su 63.33ab 14.54 0.16 ab 53.33a
Siilfiirik asit 20.00c 14.67 0.05¢ 13.33b

Kontrol 13.33¢ 13.89 0.03¢c 10.00 b

Onemlilik ok OD *k sk

z : Her siitunda Duncan testine gore 0.05 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
***P < 0,001, **P < 0.01, OD: Onemli Degil
CO: Cimlenme oram, OCS: ortalama ¢imlenme siiresi, CI: Cimlenme indeksi, CE: Cimlenme enerjisi
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Sonu¢

Tohum ekiminden once yapilan farkli giberellik asit ve skarifikasyon on uygulamalarinin yalanci akasya
tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine etkilerinin arastirildigi bu caligmada, ortalama ¢imlenme siiresi hari¢ tiim
¢imlenme parametreleri bakimindan en iyi sonuglar skarifikasyon uygulamalarindan elde edilmistir. GAj
uygulamalarindan ise ortalama ¢imlenme siiresinde en iyi sonu¢ alinmig ve bu uygulamada tohumlar diger
uygulamalar ve kontrole gore daha kisa siirede ¢imlenmistir. Bu nedenle bundan sonraki c¢imlendirme
calismalarinda yalanci akasya tohumlarinda ¢imlenme siiresini kisaltmada etkili oldugu tespit edilen GAj3’in
skarifikasyon 6n uygulamalariyla kombinasyonlar1 da mutlaka denenmelidir. Bununla birlikte, arastirma
bulgular1 sonucunda ticari dlgekte akasya tohumlarinin ¢imlendirilmesinde 6n uygulama olarak en yiiksek

¢imlenme degerlerinin elde edildigi zimpara ile yapilan mekanik asindirma uygulamasi tavsiye edilmektedir.

Tesekkiir

Calismadan elde edilen verilerin istatistik analizlerini yapan Akdeniz Universitesi Istatistik Danigmanlik
Uygulama ve Arastirma Merkezine tesekkiir ederiz.Yapilan bu caligma etik kurul izni gerektirmemektedir.
Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmigtir.Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve

yazarlar arasinda her hangi bir ¢gikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Baz Giil Tiir ve Cesitlerinde Cicek Tozu Bekletme Siiresinin

Polen Canlilik ve Cimlenme Giiciine Etkileri*

Tugba KILIC", Ezgi DOGAN?, Hilal Beyza DURSUN?, Sinem CAMURCU*,

Hasan Talha UNSALS, Soner KAZAZ®

Oz: Melezleme yoluyla giil 1slahinda meyve basina fazla sayida tohum olusmasi istenmektedir. Tohum olusumu
ancak tozlanma ve déllenmenin basarili bir sekilde ger¢eklesmesi ile miimkiindiir. Déllenmede basart ise polen
canliligl ve ¢imlenme giiciiniin yiiksek olmasiyla dogrudan iliskilidir. Baz1 giil 1slahgilari, oda sicakliginda
muhafaza edilen polenlerin en fazla 2 giin, bazilari ise 4 giine kadar tozlamada kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Bu ¢alisma, farkli giil tiir ve gesitlerine ait olan ve 24°C’de muhafaza edilen polenlerin dort giin boyunca canli
polen ve polen ¢imlenme oranlarmin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada bitkisel materyal olarak, iki
kokulu giil tiirii (Rosa odorata cv. Louis XIV ve Rosa centifolia L.) ile melez ¢ay giilleri olarak bilinen Rosa

hybrida L. tirtine ait iki farkli ticari kesme giil ¢esidinin polenleri (First Red ve Magnum) kullanilmistir.

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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Polenler, 24°C sicaklik ve %60 nem igeren biiylitme kabininde muhafaza edilmis olup, 1. 2. 3. ve 4. giinlerde
iyotlu potasyum iyodiir (IKI) yontemi ile canli polen orani, petride agar yontemi (doymus petri yontemi) ile de
¢imlenme orani belirlenmistir. Calismanin sonucunda; bekletme siirelerine bagli olarak biitiin polenlerde canli
polen ve ¢imlenme oranlarinin azaldigi, 1. ve 3. giin arasinda tiir/geside bagh olarak canli polen oranlarinin

%16.8 ile %32.77, ¢cimlenme oranlarinin ise %32.71 ile %68.95 arasinda bir azalma gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Giil, IKI, 1slah, polen, TTC.

Effects of Pollen Holding Duration in Some Rose Species and

Varieties on Pollen Viability and Germination

Abstract: In rose breeding by hybridization, more seed set are required per fruit. Seed formation is only possible
with successful pollination and fertilization. Fertilization success is directly related to pollen viability and high
germination. Some of breeders stated that pollen stored at room temperature can be used for 2 days, while other
of them reported for 4 days. The present study aimed to determine the viability and germination of pollen during
the 4 days which kept at 24°C. In this study, two scented rose species (Rosa odorata cv. Louis XIV and Rosa
centifolia L.) and two commercial rose varieties (Magnum and First Red) that belong to Rosa hybrida L. species
known as hybrid tea rose pollens were used for experimental material. Pollens were stored in an incubator which
was 24°C and 60% humudity. The pollen viability was tested with IKI (Iodine + Potassium Iodide) and pollen
germination was evaluated on agar-plate method (saturated petri dishes). The results showed that viability and
germination of all pollens used in this study decreased over time. Depending on the species/variety, viability

rates decreased 16.8% - 32.77% and germination rates decreased 32.71% - 68.95% between first and 3rd days.

Keywords: Rose, IKI, Breeding, Pollen, TTC.

Giris

Anavatan1 Kuzey Yarimkiire olan giiller (Zlesak, 2007), siis bitkileri sektdrii yaninda parfiimeri, kozmetik, gida,
tip ve eczacilik alanlarinda da yaygin olarak kullanilan en 6nemli bitki tiirlerinden biridir (Baydar ve ark., 2008).
Diinyada giiniimiize kadar 1slah ¢aligmalari ile 37.000’den fazla giil ¢esidi gelistirilmis (Anonymous, 2019) ve
sektore kazandirilmustir. Giil 1slah¢ilar: her yil tiiketici taleplerini dikkate alarak farkli sekil, tip ve renkte yeni

giil ¢esitlerini gelistirmeye ve pazara sunmaya devam etmektedirler.

Yeni giil ¢esitlerinin gelistirilmesinde seleksiyon, melezleme, haploidizasyon, poliploidizasyon, mutasyon
1slah1 gibi klasik ve modern 1slah yontemleri ile gen aktarimi ve genom diizenleme teknolojileri gibi yeni nesil

bitki 1slaht yontemleri kullanilmaktadir (Leus ve ark., 2018). Bu yontemler arasinda giiniimiize kadar en yaygin
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ve basarili olarak uygulanan yontem, melezleme 1slahidir (Liorzou ve ark., 2016; Datta, 2018). Melezleme
1slahinda tozlama, doéllenme, meyve tutumu, tohum olusumu, meyve hasadi, tohum olgunlagmasi ve tohum
cimlenmesi gibi birgok asama bulunmakla birlikte (Nadeem ve ark., 2013), ilk olarak meyve basina fazla sayida
tohum olusumu beklenmektedir. Tohum olusumu ise tozlanma ve déllenmenin basaril bir sekilde ger¢eklesmesi
ile miimkiin olmaktadir. Her ne kadar uyusmazlik, ploidi seviyelerindeki farklilik, embriyo aborsiyonu gibi
basariy1 etkileyen bircok faktor (Nadeem ve ark., 2015) yer alsa da, canlilifi ve ¢imlenme giicii yiiksek

polenlerin kullanimu ile tozlama ve dollenmede basar1 orani artirilabilmektedir (Farooq ve ark., 2016).

Polenlerin kalite 6zelliklerini gosteren canlilik ve ¢imlenme oranlar1 genotipe gore degismekte, oransal nem
ve sicaklik gibi iklim kosullarindan oldukga etkilenmektedir. Oda sicakliginda ve %50 nemde tutulan polenlerin
canliliklart hizla azalmaktadir (Giovannini ve ark., 2017). Ayn1 zamanda belirli bir siire canliliklarin1 koruma
potansiyeline sahip olduklart da bilinmektedir. Wang ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, iki farkli
giil ¢esidinde, ilk 4 giinde polen canliliginin %50’den fazla oldugu saptanmistir. DeRoo (2016), giil polenlerinin
4 giine kadar, Erbas ve ark. (2015) ise 6 giine kadar canli kalabildigini belirtmislerdir. Baz1 giil 1slah¢ilar1 oda
sicakliginda (20-24°C) muhafaza edilen polenlerin en fazla 2 giin, bazilar1 ise 4 giline kadar tozlamada
kullanilabilecegini bildirmislerdir (Rooijen, 2019; Lim, 2019).

Giil 1slahinda emaskiilasyondan hemen sonra, 1-2 giin igerisinde ya da 5 giine kadar tekrarlanan tozlama
yapildig1 (De Vries ve Dubois, 1983) diisiiniildiigiinde, bu siire icerisinde polen canliliginin bilinmesi tozlama
basaris1 bakimindan olduk¢a 6nem tagimaktadir. Farkli zamanlarda ¢igek agan giil tiir ve gesitleri arasinda
kontrollii tozlama saglanabilmesi icin de polenlerin bekleme siiresi boyunca kalite 6zelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, polenlerde canlili§in ve ¢imlenme oranlarinin oda sicakliginda muhafaza edilerek
kag giin siireyle tozlamada kullanilabileceginin farkli giil tiir ve gesitlerine gore belirlenmesi 1slah ¢aligmalarinda
basar1 sansimi artiracaktir. Bu g¢aligsma, iki farkli kokulu giil tiirii ile iki farkli ticari kesme giil ¢esidine ait
polenlerin oda sicakliginda farkl siirelerde (1, 2, 3 ve 4 giin) bekletilmesinin polen canlilik ve ¢imlenme oranlar1

iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.

Materyal veYontem

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii’ne ait hasat sonrasi fizyolojisi
laboratuvarinda, 30 Mayis - 05 Haziran 2019 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak, iki farkli
kokulu giil tiirii [Rosa odorata cv. Louis XIV (Halfeti giilii, Karagiil) ve Rosa centifolia L. (Okka giilii, Osmanli
giilii)] ile melez cay giilleri olarak bilinen Rosa hybrida L. tiiriine ait kirmizi renkli iki farkli ticari kesme giil
¢esidinin (First Red ve Magnum) polenleri kullanilmistir. Belirtilen tiir ve ¢esitlere ait ¢i¢eklerin polenleri,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait giil 1slah1 serasinda yetistirilen giillerden

temin edilmistir.

Calismada kullanilan giil tiir ve ¢esitlerine ait ¢igek tomurcuklari, ¢igeklerin 1/2-1/31 agtigi donemde hasat

edildikten sonra, laboratuvar kosullarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen ¢igek tomurcuklarinda petaller
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uzaklastirildiktan sonra, anterler (polen keseleri) pens yardimiyla alinarak seffaf cam siselere (iizeri agik)
konulmus; 20°C sicaklik ve %60-65 nem igeren odada bir gece kuru olarak bekletilerek patlamalar1 saglanmistir.
Elde edilen polenler siselerin agz1 kapatilarak, 24°C sicaklik ve %60 nem igeren biiyiitme kabininde 4 giin
boyunca muhafaza edilmistir. Muhafaza edilen polenlerin 1., 2., 3., 4. giinlerde iyotlu potasyum iyodiir (IKI)
yontemi ile canli polen oranlari, petride agar yontemi (doymus petri yontemi) ile de ¢imlenme oranlari
belirlenmistir. Kimyasal canlilik yontemi olan IKI, Eti (1991)’e gore modifiye edilmis; 1 g potasyum iyodiir ve
0.5 g iyot tartilarak 100 ml saf su igerisinde eritilmis ve IKI ¢ozeltisi hazirlanmigtir. Hazirlanan IKI ¢ozeltisinden
lam iizerine 1 damla damlatilarak damla iizerine samur firga yardimiyla polenler serpilmis ve 5 dakika
beklendikten sonra mikroskop altinda sayim yapilmistir. Polenlerin sayiminda Leica DM 1000 model mikroskop
ve goriintiileme sistemi ile x 40 ve x 100 biiylitme giiciindeki objektifler kullanilmistir. Siyah ve koyu
kahverengi boyanan polenler ‘mutlak canli’, agik kahverengi, turuncu ve kirmizi boyananlar ‘yar1 canli’, sar1 ve
renksiz olanlar ise ‘cansiz’ olarak kabul edilmistir (Sekil 1). “Yari canli’ olarak belirlenen polenlerin teorik
olarak %50’sinin canli oldugu kabul edilerek, bu degerin mutlak canli polen miktarina eklenmesi yoluyla ‘canlt’
polen yiizdesi hesaplanmistir. Sayim sirasinda ayrica morfolojik olarak normal gériiniimde olmayan, anormal

sekilli polen miktarlar1 da belirlenmistir.
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Sekil 1: Giil tiir ve ¢esitlerine ait mutlak canli (1), yari canli (2), cansiz (3) ve anormal

(4) olarak kabul edilen polen taneleri

Biyolojik canlilik yontemi olan doymus petri ise Imrak (2010)’a gore modifiye edilmis; %20 sakkaroz ve 10
ppm borik asit katkilt %1°lik agar ¢ozeltisi ile ¢imlendirme ortamlar1 hazirlanmis ve plastik petri kaplarima 2 mm
kalinliginda dokiilmiistiir. Petri kaplar igerisindeki ortam 4 alana ayrilmis ve her alana samur fir¢a yardimiyla
polenler serpilmistir. 8 saat inkiibasyon siiresinin (24°C sicaklik ve %60 nem) ardindan mikroskop altinda sayimi

yapilan polenlerde en az kendi ¢apindan daha uzun ¢im borusu olusturanlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2: Giil tiir ve ¢esitlerinde ¢imlenmis polen taneleri (ok ile gosterilmistir)

Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus, IKI yonteminde her bir giil
tiir ve ¢esidi i¢in 2 lamel ve her lamel {izerinde 4’er alanda sayim yapilmistir. Petride agar yonteminde ise her
petride tesadiifen secilen 2 bolgede 4’er alanda sayim yapilmustir. Her iki yontem iginde her bolgede ortalama
250 adet polen sayilmistir. Canli polen, morfolojik normal polen ve ¢imlenme orant % olarak ifade edilmis; elde
edilen veriler a¢1 transformasyonu uygulandiktan sonra varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalara ait

farkliliklarin belirlenmesinde Duncan testi uygulanmistir.

Bulgular

Gilil tiir ve gesitlerine ait polenlerin farkli bekletme siirelerindeki kalite 6zelliklerinin incelendigi bu ¢aligmada;
tiir/gesit, bekletme siiresi ve tiir/gesit x bekletme siiresi interaksiyonunun canli polen, morfolojik normal polen

orani ve polen ¢imlenme orani iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p < 0.05).

Tiir/cesit x bekletme siiresi interaksiyonunda, en yiiksek canli polen orani 1. ve 2. giinde First Red ¢esidinde
(%54.41) belirlenmistir. En diisiik canli polen orani ise 4. giinde yine First Red ¢esidinde (%29.57) tespit edilmis
olup, ayn1 glindeki diger tiir/cesitlerle arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamaistir. Tiim tiir/gesitlerde
canli polen orani 3. giin itibariyle %50 nin altina diismiistiir (Cizelge 1 ve Sekil 3). 1. giinden 3. giine kadar canli
polen oranlart; R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde %32.77, First Red c¢esidinde %32.37, Magnum c¢esidinde
%30.97 ve R. centifolia L. tiiriinde %16.81 oraninda azalmistir. En yiiksek morfolojik normal polen oram
9%70.13 degeri ile 1. glinde R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde belirlenmis ve First Red ¢esidi (%69.84) ile ayni
istatistik grup i¢inde yer almistir. En diisiik morfolojik normal polen orani ise %53.32 degeri ile 4. giinde yine R.
odorata cv. Louis XIV tiiriinde tespit edilmis olup, istatistiksel olarak First Red ¢esidi ile arasinda 6nemli bir
farklilik bulunamamustir (%54.24) (Cizelge 2). 1. glinden 3. giine kadar morfolojik normal polen oranlari; R.
odorata cv. Louis X1V tiiriinde %21.00, First Red ¢esidinde %13.62, Magnum ¢esidinde %7.50 ve R. centifolia

L. tirtinde %6.20 oraninda azalmistir. Cimlenme orani bakimindan ise en yiiksek deger 1. glinde Rosa
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odoratacv. Louis XIV (%45.25) tiirlinde belirlenirken; en diisitk ¢imlenme orani 4. giinde Magnum (%7.16)
cesidinde saptanmistir. 2. giin itibariyle Magnum cesidinde, 3. giin itibariyle de First Red g¢esidinde polen
¢imlenme oranlar1 %20°nin altina diismiistiir (Cizelge 3). 1. giinden 3. giine kadar ¢imlenme oranlart Magnum
cesidinde %68.99, First Red ¢esidinde %52.52, R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde %46.81 ve R. centifolia L.

tiiriinde %32.71 oraninda azalmastir.

Cizelge 1. Giil tiir/cesitlerinde farkli bekletme siirelerindeki polen canlilik oranlari (%)

Bekletme Siiresi

Tiir / Cesit
1. giin 2. giin 3. giin 4. giin Ortalama
R. odorata cv. Louis XIV 51.17 b* 46.80 ¢ 3440 g 30.88 hi 40.81 B*
R. centifolia L. 51.29b 46.19 ¢ 42.67d 32.12h 43.06 A
First Red 5441 a 53.76a 36.80 f 29.571 43.63 A
Magnum 46.57 c 40.26 ¢ 32.15h 30.88 h1 3746 C
Ortalama 50.86 A 46.75B 36.51C 30.86 D -

*Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir. Bilyiik harfler tiir/cesit ya da bekletme

stiresi, kiigiik harfler ise tiir/gesit x bekletme siiresi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
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R.O: Rosa odorata cv. Louis XIV, R.C: Rosa centifolia L., F.R: First Red, M: Magnum

Sekil 3: Giil tiir/cesitlerinde farkl bekletme stirelerindeki polen canlilik oranlari (%)

Cizelge 2. Giil tiir/cesitlerinde farkli bekletme siirelerine gére morfolojik normal polen orani (%)

Bekletme Siiresi

Tiir / Cesit
1. giin 2. giin 3. giin 4. giin Ortalama
R. odorata cv. Louis XIV 70.13 a* 63.38 ¢ 55.39h 53.321 60.55 B*
R. centifolia L. 67.11Db 62.12 cd 62.06 cd 61.18 de 63.34 A
First Red 69.84 a 69.22 a 60.33 ef 54.24 n 63.40 A
Magnum 62.40 cd 58.74 fg 5772 ¢ 5732 ¢ 59.04 C
Ortalama 67.37 A 63.36 B 59.1C 56.51 D -

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir. Bilyiik harfler tiir/cesit ya da bekletme

stiresi, kiigiik harfler ise tiir/gesit x bekletme siiresi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
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Cizelge 3. Giil tiir/¢esitlerinde farkli bekletme siirelerine gére polen ¢imlenme oranlari (%)

Bekletme Siiresi
Tiir / Cesit

1. giin 2. giin 3. giin 4. giin Ortalama
R. odorata cv. Louis XIV 4525 a* 34.26 cd 24.07 ef 20.06 g 3091 A*
R. centifolia L. 36.99b 32.59d 24.89 ¢ 2235f 2920 A
First Red 36.14 be 2241¢f 17.16 h 12.481 22.04B
Magnum 23.26 ef 17.03 h 7221 7.161 13.66 C
Ortalama 3541 A 26.57B 18.33C 1551D

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir. Biiyiik harfler tiir/cesit ya da bekletme
stiresi, kiigiik harfler ise tiir/gesit x bekletme siiresi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Canli polen orani tiir/cesitler arasinda bekletme siireleri dikkate alinmadan degerlendirildiginde; en yiiksek
ortalama canli polen orani, First Red (%43.63) ve R. centifolia L. (%43.06)’da (Cizelge 1), en yiiksek ortalama
morfolojik normal polen orani ise yine First Red ¢esidi (%63.40) ile R. centifolia L. tiiriinde (%63.34)
belirlenmistir (Cizelge 2). First Red ¢esidi ve R. centifolia L. tiirii arasinda ortalama canli polen ve morfolojik
normal polen orani bakimindan istatistiksel anlamda bir farklilik bulunamamustir. Bekletme siireleri dikkate
almmadan giil tiir/cesitleri arasinda en yiiksek ortalama ¢imlenme orani ise R. odorata cv. Louis XIV (%30.91)
ve R. centifolia L. (%29.20) tiirlerinde belirlenmis olup, her iki tiirde ayni istatistik grup icinde yer almistir
(Cizelge 3). Tiir/gesitler dikkate alinmadan bekletme stirelerine gore bir degerlendirme yapildiginda, en yiiksek
canlt polen orani (%50.86), morfolojik normal polen orani (%67.37) ve ¢imlenme orani (35.41) 1. giinde elde

edilmistir (Cizelge 1-3).

Tartisma ve Sonug¢

Giil 1slahinda basariy1 etkileyen faktorlerin en basinda ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin
fertilitesi gelmektedir. Ana ebeveynlerde yiiksek oranda dollenme, meyve tutumu ve tohum olusturma
beklenirken, baba ebeveynlerde polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlariin yiiksek olmasi istenmektedir. Giil
gibi tlirlerarast melezleme, mayotik anormallikler, heterezigot poliploid ebeveynler ve zararli resesif allellerin
birikimi gibi nedenlerle diisiik fertilitenin goriildiigii tiirlerde (Nadeem ve ark., 2013), basarilt bir tozlama icin
polen canliliklarinin bilinmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir. Farkli giil tiir ve c¢esitlerine ait polenlerin farkli
bekletme siirelerine gore polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin incelendigi g¢alismamizda, canli polen
oranlarmin tiir ve gesitlere gore 1. giinde %46.57-%54.41 arasinda, 2.-4. giinde ise %29.57-%53.76 arasinda
degistigi belirlenmigtir. Ayn1 giil tiir ve gesitlerine ait polenlerin farkli bekletme siirelerine gore ¢imlenme
oranlarmin ise 1. giinde %23.26-%45.25 arasinda, 2.-4. giinde ise %7.16-%34.26 arasinda farklilik gosterdigi
saptanmugtir. Giil tiir ve cesitlerine ait polenlerde kalite 6zelliklerini belirlemeye yonelik bir¢ok arastirmaci
tarafindan farkli caligmalar yiriitiilmiis; Ji¢inskd ve ark., (1976) 8 farkli giil tiiriinde iki farkli yilda alinan

polenlerin canliliklarinin %14.8-%97.3 arasinda; Giines ve ark., (2005) Rosa canina tiiriinde farkli ¢imlendirme

ortamlarinda polen canlilik oranlarinin %66.2-%87.9 ve ¢imlenme oranlarinin ise %0-76.7 arasinda degistigini
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bildirmislerdir. Pipino ve ark. (2011) 11 farkli melez ¢ay giiliinde fertilite seviyelerine gére ¢cimlenme oranlarinin
%0-46.5 arasinda; Nadeem ve ark., (2013) 13 farkli melez ¢ay giiliiniin canlilik oranlarinin %35.0-%70.0 ve
¢imlenme oranlarmin ise %1.3-%46.5 arasinda; Erbas ve ark., (2015) R. damascena Mill tiiriinde farklh
ciceklenme donemlerindeki polen canlilik oranlarinin %32.8-71.5 ve ¢imlenme oranlarinin ise %24.2-%57.0
arasinda; Zuraw ve ark., (2015) 4 farkli giil tiiriiniin polen canlilik oranlarinin %26.7-96.9 arasinda ve
Giovannini ve ark., (2017) ise 44 farkli melez cay giiliinde depolama kosullarina gore ¢imlenme oranlarinin
%6.0-%99.0 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Caligmamizda elde edilen bulgular, yukarida belirtilen
caligmalarda elde edilen sonuglar ile genel olarak benzerlik gostermekle birlikte; alt ve tist sinir degerleri
degismektedir. Bu durumun; polen canliliklarinin genotip, ploidi seviyeleri, kullanilan yontem, iklim kosullari,
bitkinin beslenme durumu, polenlerin toplanma zamani (mevsim, ¢i¢eklenme doénemi, ¢igeklerin gelisme
donemi), muhafaza kosullar ile siiresine bagli olarak farklilik gostermesinden kaynaklandig diistiniilmektedir

(Giines ve ark., 2005; Zlesak, 2009; Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014; Martins ve ark., 2017).

Calismada tiim tiir ve ¢esitlerde bekletme siirelerine bagli olarak polen canliliklart azalmis ve polenlerin
muhafaza siiresine bagli olarak canliliklarinin azaldigi birgok arastirmaci tarafindan da belirtilmistir (Pacini ve
ark., 1997; Tangmitcharoen ve Owens, 1997; Shekari ve ark., 2016). Aym tiir/gesitte kimyasal ve biyolojik
yontemler sonucunda elde edilen canliliklar birbirinden farklilik gdstermis ve IKI yontemi ile elde edilen canlilik
oranlar1 petride agar yonteminden daha yiiksek bulunmustur. Parfitt ve Ganeshan (1989) tarafindan yapilan bir
calismada da, kimyasal yontemlerin biyolojik yontemlerle benzerlik gdstermedigi saptanmistir. Genel olarak,
canlt polen ile ¢cimlenme orani arasinda dogrusal bir iliski olmas1 beklense de (Martins ve ark., 2017), kimyasal
yontemlerde heniiz olgunlasmamis polenler de boyanabildigi icin biyolojik yontemlerle elde edilen sonuglara
gore daha yiiksek canlilik degerleri goriilebilmektedir (Sensoy ve ark., 2003). Morfolojik normal polen ile canli
polen ve ¢imlenme oranlar arasinda da pozitif bir iliski bulundugu bildirilmektedir (Pipino ve ark., 2011;
Ozdemir-Eroglu ve Misirli, 2016) Ancak galismamiz bu bulgu ile kismen uyusma gostermektedir. R. odorata cv.
Louis XIV tiirlinde morfolojik normal polen orani ile ¢imlenme orani arasinda dogrusal bir iliski oldugu
goriilmekle birlikte, ayni iliski First Red ¢esidinde bulunamamistir. Bu durum, giil tiir ve ¢esitlerine gore
polenlerin ¢imlenmesi icin gerekli kosullarmn farklilik gdstermesinden kaynaklaniyor olabilir. Cimlendirme
ortaminin pH’s1, sakkaroz igerigi vb. 6zellikleri polenlerin ¢imlenme oranini etkileyebilmektedir (Mert ve Soylu,

2006; Richer ve ark., 2007; Fragallah ve ark., 2019).

Polenlerin bekletme siirelerindeki canlilik oranlarinin yaninda canliliklarii koruyabilme potansiyelleri de
oldukca 6nem tagimaktadir. Cimlenme orani bakimindan, 1. giinden 3. giine kadar olan canlilik kaybinin R.
centifolia L. ve R. odorata cv. Louis XIV tiirlerinde First Red ve Magnum cesitlerine gére daha az oldugu
belirlenmistir. R. centifolia L. tiirtinde canlilik kayb1 4. giinde hala %50°nin altinda iken, Magnum ve First Red
cesitlerinde 3. giinde; R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde ise 4. giinde %50’nin {izerinde olmustur. R. centifolia L.
ve R. odorata cv. Louis X1V tiirlerine ait polenlerin hibrit giil ¢esitlerine gore ¢imlenme kabiliyetlerini koruma
potansiyellerinin daha iyi olmasi, bu tiirlere ait polenlerin dehidrasyona karsi dayamimlarinin daha yiiksek
olmasindan kaynaklanabilir. Pacini ve Dolferus (2019)’da tiir ve cesitlere bagli olarak polenlerin dehidrasyona

karg1 dayanimlarinin degisebilecegini bildirmistir.
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Sonug olarak, giil tiir ve ¢esitlerine bagli olarak canli polen oranlari 1. ve 3. giin arasinda %16.8 ile %32.77,
c¢imlenme oranlar1 ise yine aym gilinlerde %32.71 ile %68.95 arasinda bir azalma gostermistir. Cimlenme
oranlarinin %20’nin altina diistiigi giinler de dikkate alinarak, Magnum ¢esidinin 1 giin, First Red ¢esidinin 2
gine kadar ve R. centifolia L. ve R. odorata cv. Louis XIV tirlerinin ise 4 giine kadar tozlamada
kullanilabilecegi on goriilmektedir. In vitro kosullarda elde edilen bu bulgularin in vivo kosullarda da test
edilmesi gerekmektedir. Bazi durumlarda in vitro kosullardaki ¢imlenme kabiliyeti in vivo ¢imlenme kabiliyetini

tamamen yansitmayabilir (Pipino ve ark., 2011).

Giil 1slahinda ticari cesit gelistirme sansimin yiiz binde 4-5 oldugu dikkate alindiginda, islah¢ilarin
melezlemelerinde fazla sayida tohum elde etmesi i¢in gen havuzunda polen canliligi ve ¢imlenme giicli yliksek
ebeveynleri kullanmasi zorunluluk haline gelmistir. Bu nedenle baba ebeveyn olarak kullanilacak biitiin
genotiplerin polen canlilik ve ¢imlenme giiclerini ka¢ giine kadar optimum ve lizerinde bir seviyede muhafaza

ettiginin belirlenmesi dnem tasimaktadir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Canli polen ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Sayin Sinan Eti’ye tesekkiir
ederiz.Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir c¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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Abstract: Every city develops an identity according to its geography, nation, culture, and history which builds it.
This identity is the main factor that shapes the collective memory of dwellers and visitors. It is an undeniable
truth that plants which are used in squares, boulevards, and parks contribute a great value to collective memory.
The material of this research consists of the books, dissertations, and articles written about planting design in
urban identity and collective memory. Spaces that harmed or may harm in the future because of the changes in
planting design have been examined and criticized. Besides the structural elements which create urban identity,
plants are one of the main factors that affect the image of the city in the collective memory of people massively.
The plants present in the open and green areas of the cities contribute to the formation of the identity of the city
as much as the structures, and the protection of this vegetation also means protecting the identity of the city. To
carry out research in the planting design and urban identity relationship line, 4 cases are selected. These cases
express a unique example of plants’ existence and space’s identity; and it is registered that planting design
contributes the protection of the space’s identity via collective memory; and makes people feel more attached to

the place.
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Bitkisel Tasarim ve Kent Kimligi ligkisi

Oz: Her kent bulundugu cografyaya, onu insa eden ulusa, kiiltiire, tarihe bagl olarak bir kimlik gelistirir. Bu
kimlik, orada yasayan ve oray1 ziyaret eden insanlarin kolektif bellegini sekillendiren temel unsurdur.
Meydanlarda, bulvarlarda ve parklarda kullanilan bitkilerin de, bu kolektif bellege katkis1 oldugu yadsinamaz bir
gercektir.Bitkisel tasarimin kent kimligi ve toplumsal bellek ile iliskisine dair yazilmis kitaplar, tezler ve
makaleler bu arastirmanin materyalini olusturmaktadir.Bitkisel tasarimin degistirilmesiyle kimligi zarar gérecek
ya da zarar gérmils mekanlar incelenmis ve konu dahilinde elestirilmistir.Bir kentin kimligini olusturan yapisal
elemanlarin yaninda bitki materyali de toplumun bellegindeki kent imajini oldukga etkileyen bir unsurdur.
Kentlerin agik ve yesil alanlarinda var olan bitkiler kentin kimliginin sekillenmesine en az yapilar kadar katki
saglamakta, bu bitkisel varliklarin korunmasi da aymi zamanda kentin kimligini korumak anlamina
gelmektedir.Arastirma kapsaminda bitkisel tasarim ve kent kimligi iliskisi dort mekan {izerinden
irdelenmigtir.Secilen bu alanlar bitki varliklar1 ve mekana kattiklar1i kimlik agisindan 6zel bir yere
sahiptir.Bitkisel tasarimin mekanm kimligini korumaya yonelik katkilar1 bu tasarimlar iizerinden

goriilebilmektedir.Ayrica insanlarin bulunduklar1 mekana daha bagli hissetmelerini saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel tasarim, kent kimligi, kolektif bellek.

Introduction

That people colonies settled down on specific places in the Neolithic era, is a kind of an indicator, which is about
the relationship between humankind and plants were evolving. Discovery of agriculture brings a beneficial and
practical lifestyle between plants and humans. Over time, this relationship has been enriched not just for food
supply, but in terms of aesthetic and functional uses. Not only settled down colonies use plants in settlements for
their function or aesthetic value, but also nomads mark their landings with some special plants to find the exact

location next time. And this marking instinct includes some functional benefits, though.

During the development of civilization, city planning has become an essential profession because of the
increasing number of population and industrialization. The importance of green spaces in human life is
increasing day by day in the fast growing cities due to population growth and housing need (Ender and Uslu
2016). Along with monumental statues, buildings, bridges, etc., green zones, such as parks, boulevards, gardens,
even specific plants that have been used in particular places began branding cities all over the world. Central
Park in New York, Hyde Park in London, Tiergarten in Berlin, Luxembourg Gardens in Paris, Park Giiell in
Barcelona and so on, have become very important destinations of their cities. Besides of all green volumes in the

cities, some plants and planting zones contribute to the exhilaration of urban identity.

A city is a place, a settlement where many technical, economic, social, political, and cultural issues are

concerned. These settlements differ because they consist of various cultural and social structures. Different
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characters of cities are explained by the concepts of city identity, city profile, and city image. Urban identity is
shaped over a long period of time. The city's geographical content, cultural level, architecture, local traditions,
lifestyle, form the town as a mixture of qualities. The profile of the city is an assessment of integration with its
natural form profile, socio-economic profile, and the profile of the space made by human hands (Topgu 2011).
Urban identity is defined by the environment, natural and artificial elements, and socio-cultural characteristics of
the city.

According to the Kaymaz (2013), identity has consistently been a high-ranking research topic for different
disciplines like sociology, philosophy, psychology, anthropology, urban planning, architecture, landscape
architecture, and human geography. Nevertheless, urbanization and globalization processes, which have caused a
rapid change in our environments, have brought the concept of identity to the agenda of planners and designers
in the last few decades. The impact of neoliberalism and globalization on the development of urban areas is very
prominent. This impact inevitably affects the identity of cities. Therefore, it has become an essential aspect of

urban design and planning to manage and conserve local heritage and values.

The identity of a city should be evaluated as a whole with its spatial elements; natural, socio-cultural, socio-
economic and structured environment. For this reason, the components of city identity have been classified as

follows as a result of the literature research conducted within the scope of the study (Figure 1).

Components of urban identity

|
1 1 1 1
Natural environmental Structered Socio-cultural Socio-economic
features environmental features environment features environment features
Geographical On the scale of Functional features of
e formatpns and settlement: == Institutional structure the city:
topographic features .
L ROAdS, borders, regions, employement structure,
focal points, signs income level of the
(symbols), occupancy, dwellers
structures

Climate and vegetation
- =I5
characteristics

== Demographical features

On the scale of
reinforcements

Geological structure Historical and cultural
features features

Figure 1. Components of urban identity (Lynch, 1960; Ocakgi, 1994, Kilingarslan, 1995;
Uniigiir, 1996, Topgu, 2011).
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The urban artificial environment consists of human-made objects shaped by the mutual relations of action

areas resulting from the ongoing human needs in the cities (Ocak¢1 and Southworth, 1995).

Considering that memory is a process of remembering and forgetting, remembering and forgetting are
important tools for the existence and survival of the individual and society; this is never done objectively
(Pérouse 2006) and ‘"consciously" the action appears to contain very important meanings and
information.Because, to what extent the individual and society remember / forget or how they remember their
historical journey towards becoming individuals and society is an important indicator of its cultural structure.For
this reason, it is very important to record and transfer all kinds of events, people, images, places, sounds, odors

and similar items that are accumulated consciously, whether in individual or collective memory (Unlii 2017).

The research on collective memory is an essential component of mental images of the past which takes over
an important role for the people in creating and shaping the space's identity. The landmark structure of a city
links to its identity, through the processes of imagining and recalling that are interconnected and in a way
overlapped. (Roga¢ Mijatovi¢, 2014). The term of identity has its place in a broad content. The concept is more
familiar within social sciences, and it's been used to define the uniqueness of a person, a thing or a place from

very distinctive angles and purposes (Kaymaz, 2013).

The changes in the physical environment of the city also cause the urban memory to change (Ringas et al.
2011). According to Rossi (1982), the city itself is the collective memory of the people living in the city and the
locus of the collective memory.The concept of Locus is defined by Rossi as “the relationship between a certain
place and the buildings within it” and is described as “both singular and universal”.Social relations in Locus
directly affect the identity and character of that place. In this framework, the buildings, streets and other physical
components of the city, together with an urban memory within the locus, provide the formation of an urban
identity.Similarly, Norberg-Schulz (1984) states that any action that takes place cannot be evaluated
independently of its locality. According to Norberg-Schulz, "place" is an integral part of existence and, besides

an abstract position, it adds character to the locality with its form, texture, color and material.

Public spaces, in particular, are areas where social relations are produced, which are very important in the
formation of social memory and urban identity (Boyer 1996). That is why urban landscapes have very crucial
place. Therefore, urban space offers the basic plane that “enables us to discover the past in the present” in the
formation of collective memory and urban identity (Halbwachs 1980).These two following situations could harm
the relationship between planting design and urban identity: changing a solitary plant or planting design, and
removing vegetation. Of course, these two situations can be explained in countless examples. In this paper, the
relationship between planting design and urban identity has been investigated through the conflicts in cities
about redesigning urban landscapes, attempts of changing planting design or removing them completely. To do
so0, 4 cases have been selected to exemplify how this relationship is strong, because of their distinctive facilities

and stories.

188



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 0. Zeybek
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Material and Method

The material of this research consists of previous works about urban landscapes, collective memory, urban
identity, and plants - space relationship. The methodology of this research based on compiling issues about the
relationship between plants and urban identity on the internet, published articles, and books. This relationship is
explained in 4 cases: Konak Square from Izmir, The Avenue des Champs-Elysée from Paris, Bucharest squares
and Mevlana Square from Konya. In Izmir and Paris's example, plant species and space relations have been
examined; how it is difficult offering to change even a single plant with another species. In Bucharest example,
climate and plant selection has been criticized, and in Konya's case, how it'd harm the urban identity removing
an important, well-known green space has been examined. These cases have been selected because of their

unique positions in the context.

Research Findings and Discussion

Urban identity consists of two components: the tangible component is urban spaces, and the intangible

component is collective memory. When these two components overlap, the identity of the city is formed.

People create unique, personal images of their cities in their minds. The creation of those images is all about
individual perception. Yet, no matter how many people perceive the space in their own perception, there are
some common images about cities in dwellers' mind. First example, the clock tower in Izmir, Konak Square, is

completed with two Phoenix canariensis trees around it (Figure 2).

In every picture, every postcard of this square, it is almost impossible to capture clock tower without these
two date palms, which are entirely suitable for space. Those date palms have become like a part of the clock
tower in terms of urban identity over time. In case of any attempt to change that date palms instead of some other
trees, or completely remove them, it becomes a kind of harming behavior to the collective memory about this
square. Because, planting design is an important component of urban identity. Dwellers and visitors know this
scene with date palms. If we change date palms with Magnolia grandiflora (as seen in Figure 2), or with any
other tree, people would easily notice this change. Because there is a considerable difference between these two
photographs in terms of mass—space relation. When date palms let the clock tower to be seen in every angle
around, magnolias block the view from two sides. Aside from the relationship of the mass and space, this square

is defined by these two date palm trees in the minds of people.

189



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 0. Zeybek

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Figure 2. Clock tower in Konak Square, Izmir, with date palms and with magnolias (Original, 2016).

This situation can be explained in another example from Paris with The Avenue des Champs-Elysée, a

prestigious street (Figure 3).

Figure 3. The Avenue des Champs-Elysée with strictly pruned Platanus x acerifolia allee (Original, 2014).

It is one of the most famous streets in the world. The avenue runs for 2 kilometers between the Place de la
Concorde in the east, and the Place Charles de Gaulle in the west, location of the Arc de Triomphe, built by
Napoleon Bonaparte to honor his victories. The Champs-Elysees is a proud boulevard, and it defines a formal
elegance, unmatched, and much noticed and appreciated. The Champs-Elysees, this aesthetically pronounced

allee of magnificence and stately grandeur is lined with the Platanus x acerifolia (London Plane), a storied tree
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worthy of its place in the history of street trees (URL 1, 2019), which looks healthy for the context. However,
one of the most famous landmarks of Paris, Arc de Triomphe, is located at the end of the street and London
Plane is not a columnar tree. To save the visibility of Arc de Triomphe, these trees have been pruning
periodically (Figure 2). Pruning such a big tree like Platanus x acerifolia all the time in the shape of a cube can
be seen like wasting time or a design failure. However, this is the way the street is for years. Those planes could
be changed with some other trees which can grow columnar, not demanding much pruning; but like in the first
example, it means harming the urban identity and collective memory. So, in order to protect urban identity, it has

to be protected with collective memory, as well.

The other example is from Bucharest. According to Tudora et al. (2011), there was a conflict about planting
design and urban identity in Bucharest. As they report the situation in their article, usually, Bucharest's
politicians, counselors, mayors generally prefer southern countries with Mediterranean climate for vacation, and
come back home filled with ideas like pranking out the city with palms and colorful flowers. Without any
consideration about winters in Bucharest feature -20°C and so much of snow, anywise palms made many
dwellers appreciated. Most of the Bucharestian saw the new designs as beautiful and welcome into the city's
landscape. On the other hand, minority of the people, mainly professionals like architects, landscape architects,

urban planners, historians were horrified by the city's new look (Figure 4).
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Figure 4. Planted palms (mostly Chamaerops excelsa) all over the Bucharest (Tudora et. al., 2011).

After some surveys, researchers came up with some research findings of why some people liked the new
landscape designs. Because of economic depression in Romania, the majority of people could not afford a

holiday in southern countries; and they would love to see some exotic implants around the city. However, they
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have no background about collective memory, urban identity, and especially about biodiversity, ecology.

However, in the end, the majority of planted palms could not survive through the winter.

This case shows that sometimes it is hard for people what is right for their city. Conservatory approach about
cities can be sustained with people who live in and can be strengthened with collective memory, and education.
People may not notice that these attempts could help ending up with losing the history of the city.

The last example of this paper, the Mevlana Museum, is the undisputable brand of the city of Konya. It is the

most famous destination for domestic and foreign tourists in this city (Figure 5).

P e y—
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Figure 5. The park in front of Mevlana Museum before and after the renovation in 2012
(Original, 2008 and 2014).

Mevlana Celaleddin Rumi, who left a deep impression on the history of Turkish culture and Sufism, is one of
the cornerstones of Turkish society with his works in this field (Temizel, 2009). Mevlana Museum has been a
museum since 1926; the place was formerly used as dervish lodge. It was the second museum that brings the

most income to the Ministry of Culture after Topkap1 Palace Museum. But entrance is free since 2014.

The architect of the Mevlana Tomb is Bedreddin Tabriz. The tomb building belongs to the Seljuk period; the
other buildings around the tomb belongs to the Karamanid and the Ottoman periods, which are the rulers of the

domain after the Seljuks (Boduroglu Yazict and Keypour, 2017).
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There is a big mosque built next to Mevlana Tomb in 1558, named Selimiye Mosque. Although the mosque
was constructed while Mimar Sinan held the post of chief architect, the building is not listed in any of his
autobiographies. The double-minaret mosque is a typical 16th century Ottoman mosque, and it resembles Fatih

Mosque in Istanbul (Necipoglu, 2005).

These two essential buildings of Konya history, Mevlana Museum and Selimiye Mosque creates a square in
front of them. This square has many full-grown linden, fir and pine trees with an ornamental pool and some
grassland. This park is used frequently by the dwellers around. There was cotton candy, boiled corn sellers at the
corners, and children were playing under the trees, on the lawn. This space has an essential place in the
collective memory. However, this park was transformed into a concrete square during the renovations made
between 2009 and 2012. All the green space is removed, and new so-called square embraces the grandeur of the
Seljuk and Ottoman-style structures around, along with newly planted topiaries, which belongs to the
Renaissance culture. Topiaries have nothing to do within this historic urban landscape. Like in Bucharest
example, this attempt made this square nothing, but kitsch. There is a sad difference between the previous and
next form of this square. Along with the removed trees, the collective memory integrated with this space has also

been damaged.

Conclusion

As can be seen in the examples examined, the contribution of planting design in urban spaces to urban identity
and collective memory is undeniable. Frequent changes in urban spaces can weaken its place in the collective
memory. This may cause difficulties in transferring cultural heritage to future generations, and leads to the

formation of cities without identity, where people do not feel any attachment to the place.

Sometimes, not only removing green spaces all along from a public domain but also changing plant species
may harm the urban identity. First of all, climate of the city matters in this case. Renewing the public green
spaces with exotic species wouldn't be permanent and would be a severe amount of money loss for the
municipality.

Especially in the case of historical cities, municipalities have to be more conservative about urban
landscapes. There is no other way to preserve cultural heritage through the generations. Paris, Prague and Rome,
for instance, have seemingly traversed the centuries without rupturing the continuity of life, despite wars,

revolutions, and great crises.
In this regard, the city administration has great duties. Managers and their ideologies may change. However,
each must remain faithful to the city, and respect its history, identity, and the memory of the society living there.

Urban landscape is a complex structure which is a result of the interaction between human and his
environment. It also involves a social dimension, a cultural dimension and an economic dimension. Urban
landscapes are formed and shaped mainly under the influence of human activities. Therefore, they inherit

communities’ values, beliefs, symbolic meanings which occur and change throughout the time. They change as
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communities change, lifestyles change, and world economy change. Thus, they are the physical reflection of

urban identity.
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Soguksu Milli Parkinda Yer Alan Baz1 Dogal Taksonlarin Siis Bitkisi

Ozelliklerinin Degerlendirilmesi*

Zuhal DILAVER', Mehtap OZTEKIN?, Merve YILMAZ®

Oz: Dogal bitkilerin peyzaj uygulamalarinda kullamlmasina iliskin galismalar uzun yillardir devam etmektedir.
Bu aragtirmanin amaci; Soguksu Milli Parkinda yer alan bazi dogal tiirlerin formu, boyu, ¢iceklenme zamani ve
cicekte kalma stiresi gibi Ozelliklerini degerlendirmek, tiirlerin habitat 6zelliklerini belirleyerek peyzajdaki
kullanim olanaklarimi ortaya koymak ve siis bitkileri sektoriine alternatif tiirler kazandirmaktir. Bu arastirma
kapsaminda Soguksu Milli Parki’nda belirlenen 14 taksonun (Acantholimon venustum, Achillea teretifolia,
Allium olympicum, Astragalus condensatus, Bellevalia speciosa, Campanula rapunculoides, Dianthus
calocephalus, Globularia trichosantha subsp. trichosantha, Lathyrus pratensis, Prometheum sempervivoides,
Rosularia sempervivum subsp. libanotica, Sedum pallidum, Thymus longicaulis subsp. longicaulis,
Ornithogalum umbellatum) bitkisel Ozellikleri irdelenerek peyzaj uygulamalarinda kullanim olanaklar
degerlendirilmistir. Yapilan arazi c¢aligmalart sonucu taksonlarin fotograflari c¢ekilmis, GPS ile nokta
koordinatlar1 alinmis, taksonlara iliskin bilgiler (ciceklenme zamani, boyu, ¢api, habitati, yaprak, ¢igek vb.
ozellikleri) kaydedilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak dogal taksonlarin gelisiminde etkili olan
yiikseklik, egim, baki, toprak ozellikleri ve flora durumuna iligskin haritalar kurumlardan elde edilen veriler

dogrultusunda olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda taksonlarin ¢igekleriyle, yapraklariyla, tohum
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yapilariyla, kokulariyla etkili olma durumu ve yer ortiicii 6zellik tagimalari, nedenleriyle peyzaj calismalarinda
kullanilabilecegi ortaya g¢ikmistir. Ayrica farkli ortamlara uyum saglamis olduklari icin (tashk kayalik
habitatlarda, sarp yamaglarda, orman alti Ortiisiinde) kaya bahgelerinde, tibbi bahgelerde, geofit vb.

koleksiyonlarinda kullanimi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, dogal bitki, peyzajda kullanim, Soguksu Milli Parki.

Assessment of Ornamental Characteristics of Some Natural Taxons in

Soguksu National Park

Abstract: The practice of using natural plants in landscape has been around for many years. The objectives of
this research is to evaluate characteristics of some natural species, such as form of species, length, time of
blooming and how long the blooming, in the Soguksu National Parkto determine habitat characteristics of the
species, to reveal possibilities of use in landscape and to bring potential alternative species to ornamental plant
sector.14 taxons identified in this research within Soguksu National Park (Acantholimon venustum, Achillea
teretifolia, Allium olympicum, Astragalus condensatus, Bellevalia speciosa, Campanula rapunculoides, Dianthus
calocephalus, Globularia trichosantha subsp. trichosantha, Lathyrus pratensis, Prometheum sempervivoides,
Rosularia sempervivum subsp. libanotica, Sedum pallidum, Thymus longicaulis subsp. longicaulis,
Ornithogalum umbellatum) are investigated in terms of plant characteristics to assess whether they can be used
in landscape. The photos of the taxa are taken, point coordinates are identified with GPS, and information about
the taxa are collected (time of blooming, length, diameter, habitat, leaves, flower, etc) in the land survey
activities. Geographical Information Systems are used and the maps about the height, slope, exposure, soil
characteristics and flora regarding the development of natural taxa are created according to data obtained from
the public institutions. As a result, it is deemed that these taxa can be used in the landscaping activities with their
flowers, leaves, seed structures, effectiveness of fragrance and land covering characteristics. In addition to that,
as they are well adjusted to different environments (stony and rocky habitats, steep slopes, underwood cover)

they are suggested to use for the rocky gardens, medicinal garden, geofit etc. collection.

Keywords: Geographical Information Systems, natural plant, use in landscape, Soguksu National Park.

Giris

Tiirkiye floristik agidan zengin iilkeler arasinda yer almaktadir. Bu zenginligin temelinde, cografi 6zelliklerin

cesitliligi ve ii¢ floristik bélgenin de temsil edilmesi yatmaktadir (Avei, 2014). Bu bélgeler Akdeniz, iran-Turan
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ve Avrupa-Sibirya flora bolgeleridir. Her flora bolgesi farkli iklim tiplerinin etkisi altinda bulundugu i¢in farkl
vejetasyon tiplerine sahiptir. Cesitli yasam birlikleriyle temsil edilen bu ortamlar ¢ok sayida tiiriin
yasayabilmesine imkan vermektedir. Ayrica iilkemizin sahip oldugu toprak ve yiikselti c¢esitliligi de tiir
zenginligine katki saglamaktadir. Bu baglamda Tiirkiye Bitkileri Listesine gore; tilkemizde 11.707 bitki taksonu
bulunmaktadir ve bunlarin 3.649’u endemiktir (Giiner ve ark. 2012). Bu say1 tiim Avrupa kitasinda yer alan

12.500 agik ve kapali tohumlu bitki tiirii sayisina neredeyse esit durumdadir (Anonim, 2007).

Bitkisel biyogesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi de biiylik 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda Milli
Parklar orman, step, sulak alan ve kiy1 ekosistemlerindeki biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan 6nemli rol
oynamaktadir. 2873 sayili Milli Parklar Kanununda, milli park kavrami, “bilimsel ve estetik bakimindan, milli
ve milletlerarasi ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip
tabiat pargalar1” olarak tanimlanmistir. Bir alanin milli park statiisiine alinabilmesi i¢in birgok envanter ¢aligmast
yapilmasi1 gerekmektedir. Alana iliskin her tiirlii literatiir ve arazi g¢alismasi ile kaynak degerleri ortaya
cikarilmalidir. Bu envanter ¢aligmalarindan sonra kaynak deger zenginligi, biitiinliigii koruma ihtiyaci, vb.
ozellikler g6z 6niinde bulundurularak bu statii verilmektedir (Ekinci, 1991). Bu baglamda tilkemizdeki milli park
statiisline sahip bir¢ok alanda bitkisel biyogesitliligin envanterine iliskin bir¢cok bilimsel arastirma yapilmaktadir.
Ozellikle botanik bilimi ¢alismalar1 énem kazanmaktadir. Vural ve ark. (1985) ve Duman (1985) tarafindan
gerceklestirilen caligsmalar, Milli park florasini iceren literatiirdeki ilk orneklerdendir. Vural ve ark. (1985)
Afyon Baskomutan Milli Parki vejetasyonunda orman cali ve step formasyonlarma ait 6 bitki birligi temsil
edildigi bilgisini vermislerdir. Duman (1985) Spil Dag1 Milli Parki florasim galisarak floranin zenginligine
dikkat ¢ekmis ve korunmasi gerektigini onemle vurgulamistir. Milli parklardaki flora zenginligi bilim
insanlarinin ilgisini ¢ekmis ve zamanla bu alanlardaki floristik calismalar yogunlagmistir. Eyiiboglu (1991)
Soguksu Milli Parki florasini, Erik ve Mutlu (1997) ¢alismasinda Kizildag Milli Parki Florasini, Algitepe (1998)
Termessos Milli Parki florasini, Kurdoglu (2002) Kagkar Dag1 Milli Parki ve yakin ¢evresi florasini, Pehlivan
(2007) Ilgaz Dag1 Milli Park: florasini, Sekerciler (2010) Kibris-Karpaz Milli Park: florasini, Aktas (2006) ve
Tekebas (2017) Kiire Daglar1 Milli Parki ve yakin ¢evresinin florasini ¢alisarak, Milli parklarin floristik agidan
zenginligini ve bu zenginligin korunmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Bitkisel biyocesitliligin  zenginli§ine ragmen peyzaj uygulamalarinda c¢ogunlukla ithal bitkiler
kullanilmaktadir. Bu durum, dogal bitki Ortiisii iizerinde baski olusturmakta ve ekolojik dengeyi tehdit
etmektedir (Deniz ve Sirin, 2005). Ancak dogal tiirlerin bulunduklari bdlgenin ekolojik sartlarina adapte
olmalarinin kolayligi, bitki ortiisiindeki bozulmalarin onarilmasina ya da azaltilmasina katki saglayabilir (Tuttu
vd., 2019). Dogal bitkilerin peyzajda kullaniminin faydalari; ekstrem iklim kosullarina dayanikli olmasi, kentsel
alanlarda yaban yasamina besin ve barinak saglamasi, toprak verimliligine katkis1 ve erozyonu azaltmasi, giibre
ve sulama ihtiyacinin az olmasi nedeniyle diisiik bakim masraflar1 olarak siralanmaktadir (Ozhatay, 2009).
Ayrica dogal bitkilerin peyzaj uygulamalarinda kullanilmasi ile ekolojik, ekonomik ve estetik fayda
saglanmasinin yaninda ekoloji ile uyumlu peyzaj uygulamalar1 gerceklestirilecek ve basar1 daha yiiksek olacaktir

(Var, 1992; Acar, 1997; Ozyavuz, 2011; Tuttu ve ark., 2019).
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Literatiir caligmalar1 dogrultusunda; peyzaj uygulamalarinda daha fazla ekolojik ve ekonomik faydanin
kazanimi icin tasarimlarda dogal bitkilerin kullanilmasina yonelik yapilan c¢aligmalarin yayginlastiriimasi
gerektigi goriilmektedir. Oncelikli olarak dogal bitkilere yonelik veri alt yapilarimin olusturulmasi, ¢ogaltim

yontemlerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu kapsamda calismanin amaci; bitkisel biyogesitlilik acisindan zengin Ankara Soguksu Milli Parki’nda
dogal olarak yetisen taksonlarin peyzaj dzelliklerinin belirlenmesi i¢in dncelikle taksonun yetistigi dogal ortam
sartlarinin (egim, baki, yiikseklik, toprak, su varligi, iklim vb.) ortaya konulmasi ve taksonlarin sahip oldugu
yaprak tipi, ¢igek rengi, ¢igekte kalma siiresi, habitati, boy-¢ap, dmiir gibi niteliklerin belirlenmesi (Akdogan,
1972; Vural ve ark., 1996; Dilaver, 2001; Arslan, 2010; Erduran ve ark., 2010; Erken, 2011; Giilbag, 2016) ve

peyzajda kullanim alanlarinin 6nerilmesidir.

Materyal ve Yontem

[ran-Turan bitki cografyas: bélgesinde yer alan Soguksu Milli Parki (Ankara- Kizilcahamam) Avrupa-Sibirya
(Karadeniz) bitki cografyasi bolgesinin de gecis noktasinda bulunmaktadir. Milli Park’in bu konumu farkl
vejetasyon tiplerine sahip olmasini ve bitkisel biyogesitlilik agisindan zengin ve degerli olmasint saglamaktadir.
Ayrica Soguksu Milli Parky; yiiksek peyzaj degeri, orman ve dag peyzajlarina, sulak alanlara sahip olmasi ve

botanik turizmi potansiyeline sahip olmasi nedeniyle arastirma alani olarak segilmistir.

Soguksu Milli Parki 1959 yilinda Tarim Bakanlig1 tarafindan kurulmustur. Ankara’ya 80 km uzaklikta olan
Milli Park, Ankara halkinin yogun ilgi gosterdigi bir rekreasyon alanidir. Milli parklar ve tabiat parklart birgok
kaynak degerlerine sahip alanlar olmasi nedeniyle biiyiik peyzaj alanlarini1 korumak ve gelistirmek igin firsatlar
sunmaktadir (Zencirkiran ve ark., 2017). Ayrica yiiriiylis, kamp, kus goézlemciligi, fotografcilik ve botanik

turizmi gibi aktivitelerin gergeklestirilmesine olanak saglamaktadir (DKMP, 2019).

Milli Parkin Géliindoruk Sirt1 ve Kuzcapinari gevresinde 10-12 milyon yi1l 6nceki volkanik faaliyetlerden
dolay1 taglasmis agaclarin oldugu tespit edilmis ve bu 6zelliginden dolayi 2006 yilinda bu bdlge 1. Derece Dogal
Sit Alani ilan edilmistir (Tuncer, 2017).

Arastirma alaninin en 6nemli kaynak degerlerinden birisi biyolojik ¢esitliliktir. Park Alan1 son derece zengin
bir fauna ve floraya sahiptir. Bu baglamda flora agisindan 6nemli Soguksu Milli Parkinda yer alan dogal 14
taksonun, siisbitkisi 6zelliklerinin, kullanim olanaklarinin degerlendirilmesi ve bdylece yapilacak kiiltiire alma

caligmalarina veri saglanmasi amaglanmaktadir.

Arastirma alanina iliskin yapilmig flora ¢alismalarindan ilki Eyiiboglu (1991)tarafindan gerceklestirilmistir.
Eyiiboglu (1991) ¢aligmasinda Soguksu Milli Parkinda 481 tiir teshis etmis ve bu tiirlerin 49’nun Tirkiye i¢in
endemik oldugunu belirtmistir. Adigiizel ve Vural (1995) Milli Parkin vejetasyonunu ¢alismis ve 8 yeni bitki
birligi tamimlamiglardir. Alanda Iran-Turan ile Avrupa Sibirya Bitki Cografyalarina ait tiir sayilarinmn esit
oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum alanin gegis kusaginda yer aldiginin &nemli bir isaretidir. iklimle

baglantili olarak olusmus vejetasyon tiplerinin kiregsiz ana materyale sahip topraklar lizerinde gelistigini tespit
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etmislerdir. Ayrica Uyar (1999) Soguksu Milli Parki karayosunlar1 florasini, Akata (2004) makrofungus florasini

ve Dogan (2007) cigerotlar1 (Hepaticeae) florasini ¢alismistir.

Arastirmanin ana materyalini Soguksu Milli Parkinda yer alan dogal taksonlar yardimer materyalini ise alana
ve konuya iligkin literatiir verisi, arazi ¢aligmalar1 sirasinda elde edilen fotograflar ve arazi kayit formlar

olusturmaktadir. Soguksu Milli Parki lokasyon haritas1 Sekil 1°de verilmistir.

Alanda daha 6nce gergeklestirilen gesitli caligmalarda 481 adet dogal taksonun teshisi yapilmistir. Arastirma
kapsaminda bu taksonlardanCampanula spp., Sedum spp., Sempervivum spp., Prometheum spp., Lathyrus spp.,
Allium spp., Ornithogalum spp., Acanthalimon spp.ve Astragalus spp. taksonlar1 ele alimmustir. Yapilan arazi
calismalarinda Acantholimon venustum, Achillea teretifolia, Allium olympicum, Astragalus condensatus,
Bellevalia speciosa, Campanula rapunculoides, Dianthus calocephalus, Globularia trichosantha subsp.
trichosantha, Lathyrus pratensis, Prometheum sempervivoides, Rosularia sempervivum subsp. libanotica,
Sedum pallidum, Thymus longicaulis subsp. longicaulis, Ornithogalum umbellatum taksonlar1 secilmistir ve

habibat 6zelliklerini belirlemek amaciyla GPS ile koordinatlar1 kayit altina alinmustir.

KONUM

Ankara'nin Kizilcahamam ilgesinde yer alan

Soguksu Milli Parky
Kuzey 40 31 26- 40 34 13 enlemler ile
Dogu 32 35 10-32 39 31 boylamlar arasindadir.

Yiiz 6l¢climii: 1183 ha'dir

T —

\ g -

. v
. y
@ y

— KIZILCAHAMAM (

Kaynak: Orman Genel Mitdiirliigi verileri kullanilarak l:x]u§turulmu;tul:E

Sekil 1: Soguksu Milli Park: lokasyon haritasi

Orman Genel Midirligi ve Tarim Reformu Genel Miidiirliigiinden elde edilen veriler dogrultusunda
Soguksu Milli Parki’nin egim, baki, yiikseklik, toprak ozellikleri ve mesceresine iliskin bilgiler Cografi Bilgi
Sistemleri kullanilarak “ED 1950 UTM Zone 36N” projeksiyon sisteminde analiz edilmistir. Ayrica taksonlarin
siis bitkisi olarak kullanimi i¢in boyu, ¢api, yaprak-cicek 6zelligi, ¢igeklenme zamani-siiresi gibi 6zellikleri tespit

edilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Yontem akis semast

Literatiir Calismasi: Soguksu Milli Parkina iliskin yapilmis flora ve
vejetasyon  c¢alismalart1 ile alan  Ozelliklerine iligkin  literatiir
degerlendirilmis, ayrica Orman Genel Midirligii ve Tarim Reformu
verileri kullanilmistir.

Arazi Cahsmasi:Soguksu Milli Parkina gidilerek taksonlarin fotograflar
¢ekilmis ve yayilig alanlarinin GPS kayitlar1 alinmistir.

Taksonlarmm Belirlenmesi: Literatiir bilgileri ve arazi calismalar
sonrasinda 14 takson belirlenmistir.

Haritalarin Olusturulmasi: Soguksu Milli Parkinin konum, egim, baki,
yiikseklik, toprak, mesgere haritalar1 olusturulmustur.

Yontem Akis Semasi

Sonug: Taksonlarin gorsel degeri yiiksek cigek ve tohum yapisi, yer
ortiici 6zelligi, farkli habitatlara uyum saglama o6zelligi, ¢igekte kalma
stiresi vb. 6zellikleri degerlendirilmis ve kullanim alanina iliskin 6neriler
geligtirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda Soguksu Milli Parkinda 5 ayr1 lokasyonda 14 taksonun (Sekil 2 ve 3) peyzaj
caligmalarinda kullanilmak iizere siis bitkisi 6zellikleri degerlendirilmistir. Arazi ¢alismalarinda taksonlarin
habitat 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in GPS nokta koordinatlar1 alinmistir. Literatiir arastirmalar1 ve arazi
caligmalar1 sonucunda degerlendirilen taksonlarin botanik 6zellikleri “P.H. Davis Flora of Turkey” gore

tanimlanmistir.

Acantholimon venustum var. venustum Boiss.: Plumbaginaceae familyasina ait Kinali kirpiotu (Giiner ve ark.,
2012) haziran-agustos aylarinda pembe renkli ¢iceklere sahip ¢ok yillik otsu bitkidir. Boylanmas1 15 cm olup 30
cm’e kadar cap yapmaktadir. Sik yastiklar seklinde biiyiir, yapraklart puslu yesil renkli, ¢icek durumu gevsek
basit basak seklindedir. Cigeklenme donemi bitmesine ragmen kalici olan, parlak ve 5 pargali ¢anak yapraklar
ile dikkat ¢ekici bir tiirdiir. Cigeklenme doneminde ise pembe-mor renkli gosterigli ¢igeklidir. Aragtirma alaninda
kayalik yamaclarda ve dag bozkirinda rastlanmigtir. Eyliillde ¢i¢ceklenme donemi bitmis olan bu takson, ¢anak
yapraklarinin goriintiisii ile siis bitkisi olarak degerlendirilebilecek niteliktedir. GPS 5. lokasyonda rastlanmustir.

Achillea teretifolia Wild.: Asteraceae familyasina ait Beyazcivanpergemi (Giiner ve ark., 2012) haziran-
agustos aylarinda beyaz-sari renkli ¢igeklere sahip ¢ok yillik otsu bitkidir. Boylanmasi 20-35 cm olup, birey
topluluklar1 20 cm e kadar ¢ap yapmaktadir. Seritsi ve kirilgan, diizensiz pargalanmis yapraklar ile belirgindir.

Cigek topluluklarinin olusturdugu basciklar genellikle 40 adete kadar olmasiyla ¢ok dikkat ¢ekicidir. Her bir
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bascik 3-7 c¢cm eninde olabilir. Ulkemizde bulunan populasyonlarinda gigek rengi sari ve beyaz olabilir.
Arastirma alaninda her iki renginin yan yana yetistigi tespit edilmistir. Bu 6zeligi ile ¢ok gosterisli gruplar
halinde siis bitkisi niteligi tasimaktadir. Endemik iran-Turan elementidir. GPS 5. lokasyonda rastlanmustir.
Allium olympicum Boiss.: Liliaceae familyasina ait Uludag sogani temmuz—agustos aylarinda gigeklenen
geofit tiiriidiir. Govde 50 cm’ye kadar boylanabilir. Yapraklari 2 veya 3 adet olabilen diiz ve sertisidir. Cigek
durumu yar kiiresel basit semsiye seklinde olup, her biri 2-3 cm enindedir. Ci¢ek durumlar sik sekilde dizilmis
pembe renkli ve sarkik cicekleri ile etkilidir. Endemiktir.Orman altt ve yol kenarinda GPS 1. lokasyonda

rastlanmustir.

Astragalus condensatus Ledeb.: Fabaceae familyasina ait Sik geven mayis-temmuz aylarinda gosterissiz
pembe ciceklere sahip yar1 ¢ali formlu bitkidir. Sik sekilde kiime seklinde yastik olusturan gruplar halinde
yetismektedirler. Yaprak eksenlerinin u¢ kisimlar1 batict dikenler ile sonlanmaktadir. Ayrica 1-3 cm olabilen
yaprak boyu ve yaprak renginin puslu beyazims1 goriintiisii ile ¢ok ¢arpici bir tiirdiir. Yapraklarin dip kisminda
bulunan tasiyic1 yaprakgiklar ve ¢igek durumu tastyict yaprakgiklarinin beyaz renkli uzun tiiylii olmasi ve bu
tiiylerin tohum doénemi sonuna kadar kalic1 olmasi ile gok hos goriintii olusturmaktadirlar. Endemik iran-Turan

elementidir. Yer ortiicii 6zelligi ve tliysii tohumlariyla ¢arpicidir. GPS 5. lokasyonda rastlanmistir.

Bellevalia speciosa Woronow ex Grossh.: Asparagaceae familyasina ait Sapli siimbiil nisan-haziran aylarinda
mor-mavi renkli ¢igeklere sahip geofit tliriidiir. Boylanmas: 20-40 cm’dir. Bitki boyundan daha kisa olan
yapraklar1 3-6 adet olabilir. Basit salkim seklinde olan ¢igek durumu ¢ok sayida ¢icek tasiyan gevsek bir yapiya
sahiptir. 2 cm veya daha uzun olabilen her bir ¢icegin sapi, ¢icek agmadan once dik durusludur. Cigekler
tomurcuk halde iken beyazimsi renklidir. Cigek Ortiisii koyu mavi-mor renklidir. Orman alti habitat da

yetismektedir. GPS 1. lokasyonda rastlanmustir.

Campanula rapunculoides L.. Campanulaceae familyasina ait Elmacik temmuz—agustos aylarinda ¢i¢eklenen
cok yillik otsu bitkidir. Cok yillik, tiiysiiz veya az tiiylii tek govdeli veya dallanmis bitkilerdir. Stolon ile toprak
altinda kalin gdvde olusturabildikleri i¢in vejetatif olarak iireme yoluyla ¢ok sayida tek goévdeli gruplar
olusturabilirler. Kalp seklindeki yapraklar testere disli kenarlara sahiptir. Can seklindeki mavi-mor ¢igekleri her
dalin u¢ kisminda tek ve gosterislidir. Her cicekteki gosterisli ta¢ yapraklar yarisina kadar boliinmiistiir.

Arastirma alaninda agac alt1 golge alanlarda rastlanmistir. GPS 2. lokasyonda rastlanmistir.

Dianthus calocephalus Boiss.: Caryophyllaceae familyasina ait Giizel karanfil mayis-eyliil aylarinda pembe
renkli ¢igeklere sahip ¢ok yillik otsu bitkidir. Tek gévdeli 30-70 cm boyunda gosterisli ¢iceklere sahip gosterisli
bir karanfil tiiriidiir. Yapraklar: lineer sekilde ve en ¢ok 4 mm kadar genislikte olabilir. Cigek durumu tasryici
yapraklar1 derimsi yapili yumurtamsi-dikdortgenimsi veya kalp seklinde, ¢igek durumundan daha kisa boyludur.
Cigek ¢anak yapraklart 20 cm boy ve en ¢ok 4,5 mm eninde, 4-6 dislidir. Tag¢ yapraklarin dudaklar1 4-5 mm

olup, kirmizi renklidir. GPS 4. lokasyonda rastlanmistir.

Globularia trichosantha subsp. trichosantha Fisch. & C.A. Mey.:Gosterisli mavimsi mor ¢iceklere sahip
Kose yayilimi isimli tiir; nisan-temmuz aylarinda g¢iceklenmektedir. Cok yillik odunsu dalli, yillik siirgtinleri

otsu, 15 cm ye kadar biiyliyebilen tiirdiir. Taban yapraklart rozet seklinde dizilmistir. Kiiresel mavi top
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seklindeki 1-2 c¢cm eninde ¢icek durumlar1 eksenin tepesindedir. Bu mavi kiiresel ¢igek yapisi ile carpict bir

tiirdiir. GPS 5. lokasyonda rastlanmustir.

Lathyrus pratensis L.: Fabaceae familyasindan mayis-temmuz aylarinda sar1 ¢icek acan Yilan giiriilii isimli
Miirdiimiik tiirti, yer ortiicli 6zelligi yiiksek bitkidir. Tirmanici, ince yapili ve koseli govdesi olan tiir zarif ¢cok
yillik bir bitki 6rnegidir. 20-60 cm boylanabilir. Birlesik yapraklariin her biri tendril ismi verilen siirglin bi¢imli
yapilar ile sonlanmaktadir. Yapraklar1 olusturan yaprakeiklarin her biri 4 cm boy-1 c¢m en ile eliptik-mizraksi
sekildedir. Tasiyict yaprakgiklarin yumurtamsi-mizraks: olup genellikle yaprakgiklardan biiyiik olmasi ile
Baklagiller ailesi igerisinde dikkat ¢ekicidir. 1-1,5 cm boyunda parlak sar1 kelebek seklinde ¢igek yapist ile giizel

bir yer ortiicii siis bitkisi olabilecek potansiyele sahiptir. GPS 3. lokasyonda rastlanmistir.

Prometheum sempervivoides (Fischer ex M.Bieb.) H.Ohba: “Horozlelesi” Tiirk¢e adi ile anilmaktadir.
Sukulent karakterlidir. haziran-agustos aylarinda kirmizi ¢igek acar. Kan kirmizisi renkli ¢igekleriyle etkilidir.
Dik duruslu, hafif kisa tiyli yapidadir. Cigek tasiyan gdvde tabandan rozet bigiminde ¢ikan yapraklarin
arasindan dogar ve yaklasik 7-20 cm boyundadir. Yapraklarin her biri yumurtamsi, diiz ve sivri uglu ve hafif
morumsu-yesil renklidir. Yaklasik 30-150 adet kiigiik ¢icekten olusan ¢icek durumu gevsek yapilidir. Cigeklerin
her biri 5 pargalt ve saplidir. Her bir kirmizi renkli ¢igegin tag yapragi 6-8 mm uzunluktadir. Agiktaslik ve
kayalik yamaglarda yetismektedir.GPS 5. lokasyonda rastlanmustir.

Rosularia sempervivum (M.Bieb.) A.Bergersubsp. libanotica (Labill.): Arap korugu olarak bilinen sukulent
bitkidir. Etli yapraklariyla dikkat ¢ekici ve dayanikli siis bitkisi 6zelligi gosterirler. Yesil ve su depo eden
yapraklari rozet bigiminde tabanda, diiz sekilde birbiri lizerine bindirilmis gériiniimliidiir. Yapraklar salg1 ve kisa
seyrek tliylii ve puslu goriiniimliidiir. Cicek durumu bilesik salkim seklinde olup, salkimlardaki ¢i¢ekler birbiri
iizerine bindirilmis kiiciik yapilardan meydana gelmistir. Her bir ¢igek koyu pembe renklidir. GPS 5. lokasyonda

rastlanmisgtir.

Sedum pallidum M. Bieb.: Koyun 6rmece yerel adi ile bilinen sukulent bitkidir. Tek veya c¢ok yillik olabilen
adaptasyon yetenegi iyi olan dayanikl bir tiirdiir. Cok farkli habitatlarda yasayabilir. Bazen verimsiz siirglinlere
sahiptirler. Cicek tastyan siirgiinler 5-15 cm’dir. Yapraklar etli, yari-yuvarlak lineer ve 6-10 mm uzunlukta
olabilir. Cigek durumu 2-4 adet dalli ve her bir dal 4-8 adet ¢igek tasir. Cigekler 5 pargali, sapli veya sapsiz
olabilir. Cigeklerin ta¢ yapraklart beyaz veya soluk pembe renkli, ortada koyu pembe ¢izgili, mizrak seklindedir.
GPS 5. lokasyonda rastlanmustir.
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Bellevalia speciosa

Dianthus calocephalus

Sekil 2: Soguksu Milli Parkinda belirlenen dogal taksonlar

Thymus longicaulissubsp. longicaulis C.Presl; Lamiaceac familyasindan haziran-agustos aylarinda ¢igekli
hos kokulu yer ortiicii kekik tiirtidiir. Tiirkge ismi As kekigidir. Topraga yakin yar1 odunsu-otsu govdeli doseme
bi¢imli bitkilerdir. Bazi siirgiinleri ¢igekle sonlanir, baz1 siirglinleri ise sadece yaprak ile sonlanir. Cigek tagiyan

ana siirgiinler genellikle 10-15 cm’dir. Yapraklarin hepsi genellikle esit boyutlardadir. Yaprak kenarlari zayif bir
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sekilde ice kivriktir. Yapraklar ¢cok sayda kirmizi renkli salgi damlacigi tasir. Cigeklerin canak yapraklari

morumsu-yesil renkli, tag yapraklari ise leylak-mor renklidir. GPS 4. lokasyonda rastlanmustir.

Prometheum sempervivoides Globularia trichasaniha subsp. trichosantha

Sekil 3: Soguksu Milli Parkinda belirlenen dogal taksonlar (devam)

Ornithogalum umbellatum L.; Sumbal Tirkce ad1 ile bilinenLiliaceae familyasinda beyaz cigek acan mart-
mayis aylarinda etkili geofit tiirlidiir. Cigeklenme donemi gectigi icin arazi ¢aligmalarinda bulunamamuistir.
Ancak baska Ornithogalum sp. tiirlerinin peyzaj ¢alismalarinda kullanilmasina iliskin ¢alismalar (Kiligaslan ve
Doénmez, 2016). olmasi ve kiiltiir ¢esitlerinin sektdrde yer almasi nedeniyle (Asil ve Sarthan, 2010; Kazaz vd.,

2013) Soguksu Milli Parki’nda dogal olarak yetigsen bu takson aragtirma kapsaminda degerlendirilmistir.

Taksonlarin yetistigi rakimin belirlenebilmesi i¢in CBS kullanilarak yiikseklik haritalar1 olusturulmustur.
Milli Parkta kuzey dogudan- giiney batiya dogru arazinin yiikseldigi goriilmektedir ve arazinin en diisiik noktasi

1000 metreyken en yiiksek noktas1 1800 metredir (Sekil 4).
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Arastirma kapsaminda degerlendirilen taksonlarin birgogunun 1500 m- 1800 m arasinda oldugu (7 takson)

1000-1200 m arasinda 4 taksonun, 1300-1400 m arasinda ise 2 taksonun oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Taksonlarin yiikseklige gore dagilimi

1000-1200 m arasi 1300-1400 m arasi 1500-1800 m arasi

Bellevalia speciosa Dianthus calocephalus Prometheum sempervivoides

Allium olympicum Thymus longicaulis Sedum pallidum

Campanula rapunculoides subsp. longicaulis Rosularia sempervivum subsp. libanotica
Lathyrus pratensis Acantholimon venustum var. venustum

Astragalus condensatus
Achillea teretifolia
Globulariatrichosantha
subsp. trichosantha

YUKSEKLIK

—— AKARSU

—— KARAYOLU
D MiLLI PARK SINIRI
DEGER

I 1 cco-1200
B 1:01-1300
I 1.301-1.400
[ 1.401-1500

[ ]1.501-1800

"
s
0 025 05 1

B F——J«ilometers

Kaynak: Orman Genel Madarligi
verileri kullamlarak olusturulmustur.

Sekil 4: Soguksu Milli Park: yiikseklik haritast

Milli park alam1 mevcutta g¢ok yiiksek egim derecelerine sahiptir. Genel olarak sarp yamaglardan

olugsmaktadir. Alanda 80 dereceden biiyiik egimler yer almaktadir (Sekil 5).
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DEGER
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[ ]21-40
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- =80
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0025 05 1
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Kaynak: Orman Genel Miidirlagi
verileri kullanilarak olugturulmugtur.

Sekil 5: Soguksu Milli Park: egim haritast

Arastirma kapsamindaki taksonlardan 0-20 derece egimli alanlarda 10 taksona, 20-40 derece egimli alanlarda

2 taksona, 40-80 derecede 1 taksona rastlanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Egime gore taksonlarin dagilimi

0-20 derece egim 20-40 derece egim 40-80 derece egim
Bellevalia speciosa Dianthus calocephalus Lathyrus pratensis
Allium olympicum Thymuslongicaulis subsp. longicaulis

Campanula rapunculoides

Prometheum sempervivoides

Sedum pallidum

Rosularia sempervivum subsp. libanotica
Acantholimon venustum var. venustum
Astragalus condensatus

Achillea teretifolia

Globulari trichosantha subsp. trichosantha

Soguksu Milli Parkin baki haritas1 incelendiginde diiz, kuzey ve kuzeydogu bakarlarin daha baskin oldugu
goriilmektedir. Taksonlar yogun olarak kuzeydogu ve dogu bakarli alanlarda yer almaktadir. Bellevalia speciosa,
Allium olympicum, Campanula rapunculoides taksonlar1 ise giliney dogu bakarli orman alti ortiisiinde yer

almaktadir (Sekil 6).
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verileri kullanilarak olusturulmustur.

Sekil 6: Soguksu Milli Parki baki haritast

Arastirma alaninda hakim biiylik toprak grubu kahverengi orman topraklaridir (Sekil 7). Populo-Pinetum
sylvestris birliginde yer alan Lathyrus pratensis tinli, kumlu-tinli biinyeye sahip olup organik maddece zengin
topraklarda yer almaktadir (Adigiizel ve Vural, 1995). Trifolium- Qurcetum pubescentis birliginde yer alan
Campanula rapunculoides kum orant en yiiksek toprakta bulunmaktadir. Festuca- Thymetum sipylei birliginde
kumlu-tinli  biinyeye sahip topraklarda Prometheum sempervivoides, Sedum pallidum, Rosularia
sempervivumsubsp. libanotica, Acantholimon venustumvar. venustum, Astragalus condensatusveAchillea

teretifolia gorilmektedir (Adigiizel ve Vural, 1995).

BUYUK TOPRAK
GRUPLARI

——— AKARSU

—— KARAYOLU

[ wiLi park siniri
Kahverengi Topraklar

- Kahverengi Orman Topraklan

0 025 05 1
Kilometers

Kaynak: Tarim Reformu Gen. Miid.
verileri ak olugturulmugtur.

Sekil 7: Soguksu Milli Park: toprak haritasi
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Milli Parkin geneli karagam ormanlarindan olusmaktadir (Sekil 8). Baskin ibreli tlirli Pinus nigra subsp.
pallasiana iken yiikseklere ¢ikildik¢a Pinus sylvestris (Sarigcam) ormanlar1 baglamakta ve Parkin {ist seviyesinde
Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana (Goknar) ile karisik ormanlar bulunmaktadir. Populus tremula
(Titrek kavak) ise gecis bolgelerinde yer almaktadir. Ayrica taksonlarin bulundugu lokasyonlarda Crataegus sp.
(Alg), Rosa canina (Kusburnu), Sorbus umbellata (Uvez), Pyrus sp. (Ahlat) vb. aga¢ vecali gruplarina

rastlanmisgtir.

ORMAN MESCERESI

AKARSU
—— KARAYOLU

Karagam

C mivvi parksivire

"
0 025 05 1 ™

Kilometers

Kaynak: Orman Genel Madrluga
verileri

Sekil 8: Soguksu Milli Parki mescere haritasi

Taksonlar siis bitkisi 6zelliklerine gore ¢icekleriyle etkili, yapraklartyla etkili, yer ortiicli 6zellikleriyle etkili
ve diger ozellikleri ile etkili olmak iizere 4 kategoride incelenmistir. En uzun ¢igekte kalan taksonun Dianthus
calocephalus Boiss. (mayis- eyliil) oldugu gozlemlenmistir. Ornithogalum umbellatum, Allium olympicum ve
Bellevalia speciosa taksonlari ¢iceklenme siiresinin az olmasina ragmen ¢icek dzellikleri ve geofit olmalariyla 6n
plana ¢ikmaktadir. Ozhatay (2009) Allium tiirlerinden bazilarinin gigekleriyle bazilarmin ise yapraklariyla etkili
oldugunu kaya bahgelerinde kullaniminin uygun oldugunu, Bellevalia tiiriiniin ise su kiyisinda kullanabilecegini
ifade etmistir. Acantholimon sp. ve Achillea sp. tirleri, formlart ve ¢icekleriyle, Dianthus sp. ¢igekleriyle,
Astragalus sp. veSedum sp. yapraklariyla dikkat ¢ekmektedir (Caf, 2019). Acantholimon venustum ve Thymus
sp. tirleri Acar (1997) calismasina gore yer Ortiicii olarak kullanilabilecek tiirler arasindadir. Globularia
trichosantha kiire seklinde mavi ¢igek toplulugu ve yogun rozet yapraklariyla dikkat ceken gok yillik bitki olarak
tanimlanmistir (Vural ve ark. 1996) Ancak arazi gdzlemlerine gore daha ¢ok ¢icek 6zellikleriyle (Ekici, 2010) 6n
plana ¢ikmaktadir. Lathyrus pratensis arazi g¢aligmalar1 sirasinda egimli yamaglarda yer oOrtiicii olarak
goriilmiistiir. Buna ek olarak Tiktik (2009) calismasinda Lathyrus pratensis ’in 1slak ve nemli bataklik kosullarda
yasayabilecegini bahgelerde bitkisel kompozisyonlarda kullanilabilecegini belirtmistir. Ayrica arazi gozlemlerine
gore; Acantholimon venustumgiceklenme sonrasi kalici olan ¢anak yapraklariyla, Astragalus condensatus tiiyli
tohumlariyla, Thymus longicaulis subsp. longicaulis ise etkili kokusu ile peyzaj uygulamalarinda tercih edilebilir
(Cizelge 4).
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Cizelge 4. Taksonlarn siis bitkisi olma 6zelliklerine ayrimi

Achillea teretifolia

Globularia trichosantha subsp. trichosantha
Acantholimon venustum var. venustum
Ornithogalum umbellatum

Cicekleriyle etkili tiirler Allium olympicum

Dianthus calocephalus

Campanula rapunculoides

Bellevalia speciosa

Rosularia sempervivum
e e subsp. libanotica
Yapraklariyla etkili tiirler Sedum pallidum
Acantholimon venustum var. venustum
Thymuslongicaulis subsp. longicaulis
Yer ortiicii 6zellikleriyle Astragalus condensatus

etkili tiirler Lathyrus pratensis
Prometheum sempervivoides

| Acantholimon venustum var. venustum
Astragalus condensatus

Diger ozellikleriyle etkili tiirler . . . .
Thymus longicaulis subsp. longicaulis

Arazi gozlemlerine gore taksonlarin yetistigi habitatlar; tashik kayalik habitatlar, orman alt1 ortiisii ve sarp
yamagclar olarak incelenmistir. Taksonlarin bir¢oguna taslik kayalik habitatlarda rastlamistir. Ayrica taslik
kayalik habitatlarda ve sarp yamaglarda yetisen taksonlarin giinesli-agik alanlarda bulundugu, orman alti

ortiistinde yetisen taksonlarin ise yar1 golge ve golge ortam isteklerine sahip oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge S. Taksonlarin habitatlarma gore ayrimi

Achillea teretifolia

Acantholimon venustum

Astragalus condensatus

Prometheum sempervivoides

Rosularia sempervivum subsp. libanotica
Sedum pallidum

Tashk kayahk habitatlar

Allium olympicum
Campanula rapunculoides
Bellevalia speciosa

Orman alt1 ortiisii

Thymus longicaulis subsp. longicaulis
Lathyrus pratensis

Dianthus calocephalus

Astragalus condensatus

Sarp yamaclar
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Sonug¢

Soguksu Milli Parkinda gergeklestirilen arastirmada 14 taksonun siis bitkisi olarak kullanim olanaklari
degerlendirilmistir. Yapilan arazi caligmalar1 ve literatiir taramalarina gore, taksonlarin tiimiiniin kaya
bahgelerinde, Achillea teretifolia, Allium olympicum, Thymus longicaulissubsp. longicaulis gibi tibbi 6zelligi
olan taksonlarin tematik bahcelerde, yer oOrtiicii 6zellikleriyle etkili taksonlarm, toprak tutmasi amaciyla sev
diizenlenmelerinde, sinir olusturmada, ¢igekleriyle etkili taksonlarin peyzaj tasarimlarinda soliter veya gruplar

halinde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Arastirmada verilen 14 taksonun peyzaj Ozellikleri ve habitatlarina iliskin verilen bilgiler géz oniinde
bulundurularak ¢ogaltim protokolleri belirlenmis taksonlarin ¢ogaltiminin saglanmasi, bu konuda bilgi eksigi
olan taksonlar icin de ¢ogaltim protokolleri olusturulmasi gerekmektedir. Bu baglamda arastirma kapsaminda
¢ogaltim denemeleri igin Tiirkiye Milli Botanik Bahgesi iiretim seralarinda denemeler yapilmak iizere; Dianthus
calocephalus tohum 6rnegi, Prometheum sempervivoides, Sedum pallidum ve Rosularia sempervivum subsp.

libanotica taksonlarindan da dikim 6rnegi alinmustir.

Dogal tiirlerin peyzaj tasarimlarinda kullaniminin artmasiyla kurakliga dayanikli, estetik degeri yiiksek
alanlar olusturulmas1 saglanabilecektir. Ayrica siis bitkileri sektoriinde ekonomik kazanimlar elde
edilebilecektir.Endemik tiirlerin ¢ogaltim denemelerinin yapilmasi ile birlikte biyolojik ¢esitliligin korunmasina

katki saglanabilecektir.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir c¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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Tiir Bazh Korumada Yeni Bir Yaklasim: Relikt Endemik Dorystoechas

hastata Tiiriiniin Peyzaj Genetigi Kapsaminda Degerlendirilmesi*

Ceren SELIiM"", Songiil SEVER MUTLU?

Oz: Peyzaj genetigi yaklasimi, popiilasyon genetigi ve peyzaj ekolojisi konularinin teorik ve analitik metotlarin
dikkate alarak peyzaj ve cevresel Ozelliklerin popiilasyonlarin genetik yapisini nasil etkiledigi hakkinda bilgi
iiretmeyi amaglamaktadir. Bir tiirtin genetik varyasyonunun bir peyzajdaki degisimlere nasil tepki verdigini
anlamay ve genetik c¢esitliligin peyzajlar arasinda dagilimini saglayan mikro evrimsel siirecleri inceleme olanagi
saglar. Bu c¢alismanin amaci, peyzaj unsurlarinin relikt endemik Dorystoechas hastata tirii 6zelinde tiiriin
genetik yapisina olan etkisinin ortaya konulmasidir. Bu kapsamda D. hastata tiriiniin dogal yayilis gosterdigi
Antalya ili Kemer-Kumluca-Korkuteli ilgelerinde bulunan alanlardan gesitliligi temsil edecek sekilde belirlenen
15popiilasyondan toplam 56 genotip calisilmistir. Alana ait uydu goriintiisii yardimiyla popiilasyonlar arasindaki
peyzaj unsurlart (ArcGIS 10.1 yazilimi) belirlenmis ve habitat baglantisalligit (CONEFOR 2.6 yazilim) ilgili
indeksler (IIC, PC) ile ortaya konmustur. Popiilasyonlarin arasinda genetik yapisinin belirlenmesi ve ¢esitliligin
ortaya konulmasinda SRAP (Sequence Related Amplified Polymorphism) ve iPBS (interpprimer binding sites)
molekiiler markirlarindan faydalanilmistir.Elde edilen veriler POPGENE bilgisayar paket programinda

degerlendirilmistir. Popiilasyonlara ait belirlenen baglantililik degerleri popiilasyon genetigi veri setinden elde

A Bu calisma “Dorystoechas hastata Boiss. & Heldr. ex Bentham tiiriiniin peyzaj genetigi kapsaminda degerlendirilmesi ve

cogaltim olanaklarmin belirlenmesi” isimli Doktora Tezinden hazirlanmis olup, TUBITAK TOVAG 1150863 no’lu

proje kapsaminda desteklenmistir. Yapilan bu ¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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edilen degerlerle Pearson korelasyon analizine tabi tutulmustur. D.hastata popiilasyonlarinin tamami birlikte ele
alindiginda (tiim allel frekanslar1 iizerinden hesaplandiginda) tiir bazinda ortalama allel sayist (n,)1.97 ortalama
etkili allel say1st (ne) 1.57, Nei’nin gen ¢esitlilik indeksi (h) 0.3324, Shannon indeksi (H,) 0.50, polimorfik lokus
say1st (n,) 346 ve polimorfik lokus orani (P1,) 92,9 olarak tahmin edilmistir. Olduk¢a simirl bir alanda yayilis
gosteren D. hastata tiiriinde, genetik cesitlilik indeksleri agisindanolduk¢a genis bir ¢esitlilik oldugu tespit
edilmistir. Sonuglar D. hastata popiilasyonlarinin habitat baglantililik indeksleri arttik¢a ortalama allel sayisi
(=-0,44), efektif alel sayis1 (=-0,44), Nei’nin gen ¢esitliligi indeksi (r=-0,44) Shannon indekslerinin (=-0,44)
azaldigin1 ve Fgr degerinin ise arttigii (7=0,46), baska bir deyisle genetik farklilasmanin azaldigini ortaya
koymustur. Elde edilen bu sonuglar, D. hastata tiiriiniin ¢aligilan popiilasyonlar1 arasinda olgiilen baglantililik
indekslerinin  popiilasyonlarinin  genetik ¢esitliliginin  belirlenmesinde birer gdsterge oOlglit olarak

kullanilabilecegine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj genetigi, biyogesitlilik, tibbi-aromatik bitkiler, peyzaj ekolojisi, popiilasyon

genetigi.

A new approach on species based conservation: Landscape genetics of

relict endemic Dorystoechas hastata

Abstract: Landscape genetic aims to provide information on how landscape and environmental features
influence population genetic structure by combining theory and analytical methods of population genetics and
landscape ecology. It provides information on how genetic structure of a given species responds to changes in a
landscape and examines the microevolutionary processes driving the distribution of genetic variation across
landscapes. The objective of this research was to investigate the effect of landscape features on genetic structure
of a relict endemic species Dorystoechas hastata from Antalya, Turkey. The 56 genotypes representing 15
populations from natural habitats of the species from Kemer-Kumluca-Korkuteli districts of Antalya province
were studied. Landscape elements among selected populations were determined with the satellite image of the
area using ArcGIS 10.1 software. Habitat connectivity of the selected populations was determined by the related
indexes (IIC, PC) using CONEFOR 2.6 software. The SRAP (Sequence Related Amplified Polymorphism) and
iPBS (interprimer binding site) molecular marker systems were used to determine the variation in genetic
structure within and among populations and the data were evaluated using POPGENE. Habitat connectivity
values of populations were correlated with population genetics data set. When all the populations of D. hastata
are considered together, the average number of alleles per species (n,) was 1.97,the average effective alleles
number (n.) was 1.57, Nei's gene diversity index (h) was 0.3324, Shannon index (H,) was 0.50, the number of
polymorphic loci (n,) 346 and polymorphic locus ratio (P,,y) was estimated to be 92.9.The results of Pearson
correlation analysis between habitat connectivity indexs (IIC and PC) and population genetics data set showed

that when population connectivity indexs was increased, the mean allele number (» =-0.44), the number of
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effective alleles (r=-0.44), Nei’s gene diversity index (r=-0,44), Shannon index (=-0,44) were decreased and
genetic differences of populations (Fsr) was increased, in other words genetic differentiation decreased. Results
from the this study indicates that, the connectivity indexes measured among the D. hastata populations might be

used as an indicator for the determination of the genetic diversity of the populations.

Keywords: Landscape genetics, biodiversity, medicinal and aromatic plants, landscape ecology, population

genetics.

Giris

Biyolojik cesitlilik “Diinya iizerinde yasam” kavramiyla es anlamli olup yasayan organizmalarin sayisi,
cesitliligi ve degiskenligini ifade etmektedir (Hens ve Boon, 2003). Biyolojik cesitliligin kaybina neden olan
temel etmenlerin ¢ogu insan kaynakli faaliyetlerdir. Bunlar asir1 kullanim, istilaci yabanci tiirler, ¢evre kirliligi
ve Ozellikle habitatlarin bozulmasi, par¢alanmasi ve yok edilmesi seklinde siralanabilir (Butchart ve ark., 2010;
Rands ve ark., 2010; Kokko ve Lopez-Sepulcre, 2006; Hens ve Boon, 2003; Manel ve Holderegger, 2013). Bir
tirtin tamamen tiikenmesi ya da yok olmasi biyolojik cesitliligin kaybi sonucu ortaya g¢ikan en garpici
sonuglardan biridir. Ancak bir tiiriin ortadan tamamen yok olmasindan ¢ok daha once genetik ¢esitliligin
halihazirda ciddi oranda etkilenmis olduguna dikkat ¢ekilmekte ve tiire ait belirgin popiilasyonlarin tiiriin yok
olma hizindan 3 kat daha hizli bir sekilde yok oldugu tahmin edilmektedir (Manel ve Holderegger, 2013). Bir
popiilasyonun yok olmast ise intraspesifik (tiir i¢i) genetik ¢esitliligin kaybiyla iligkili bir siirectir ve yapilan
caligmalar kiiresel degisimin tiirler iizerine etkisi arastirilirken intraspesifik cesitlilik seviyesini géz Oniine

almamiz gerektiginin esas oldugunu ortaya koymaktadir (Banta ve ark., 2012).

Bir peyzajin kimligini olusturan bilesenler, temel dogal ve yapay bilesenler olarak tanimlanabilir (Ozhanci ve
Yilmaz, 2018). Dogal ve yar1 dogal habitat alanlarindaki kayiplar ve bozulmalar diinya peyzajlarmi tehdit eden
onemli unsurlardir (Liira ve ark., 2008; Aavik ve ark., 2014). Habitat alanlarinin bozulmasi, popiilasyonlarda
genetik cesitliligin azalmasina ve popiilasyonlar arasinda genetik farklilagmanin artmasina neden olmaktadir. Bu
durum ise popiilasyonlarin uyum giiciinii ve hayatta kalma sansin1 dogrudan etkilemektedir (Aavik ve ark., 2014;
Leimu ve ark., 2006). Cesitli kullanimlar etkisiyle pargalanmis ve izole edilmis/olmus popiilasyonlardaki mevcut
tirlerin, peyzaj karakterindeki farklilasmaya paralel olarak demografik ve genetik yapilari zarar gérmektedir
(Haag ve ark., 2010; Astorga ve ark., 2001). Bu nedenle, boliinmiis habitatlar ve popiilasyonlar arasinda
baglantililigin saglanarak gen akisinin devam etmesine olanak sunulmasi koruma planlamasinin en onemli
amaglarindan birini olusturmaktadir (Aavik ve ark., 2014; Clark ve ark., 2008). Parcalanarak izole olmus
popiilasyonlara sahip Ozellikle nadir ve endemik tiirlerin koruma stratejilerini belirlerken, Oncelikle bu
popiilasyonlarin genetik yapilarindaki farklilagmayi ortaya koymak ve kendilemeyi dnleyecek ve popiilasyonlar
arast genetik baglantiyr saglayacak sekilde peyzaj koruma/kullanim ve yonetim planlarinin olusturulmasi

onemlidir. Popiilasyonlarin genetik yapisi ile habitat kalitesi arasindaki iligkinin varlig1 ve derecesinin ortaya
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konmas1 oOzellikle nesli tehlike altinda olan tiirlerin koruma stratejilerin belirlenmesinde olduk¢a 6nemlidir.
Ancak bu tiirlere yonelik koruma stratejilerin gelistirilmesinde etkin bir ara¢ olarak gosterilen; farkli
popiilasyonlar arasindaki genetik varyasyonu arastiran, peyzaj unsurlarinin bu genetik varyasyona olan
etkilerinin arastirildig1 peyzaj genetigi ¢alismalar1 iilkemizde yok denecek kadar azdir. Giinliimiizde pek c¢ok
Avrupa iilkesinde ve Amerika’da mevcut biyolojik ¢esitliginin korunmasi ve siirdiiriilebilmesi kapsaminda
tiirlerin yok olmasina neden olan faktorler ve etkin koruma stratejilerinin belirlenmesine yonelik c¢aligmalara

agirlik verilmistir.

Bu kapsamda son 25 yilda ortaya ¢ikan yeni bir arastirma konusu olan peyzaj genetigi yaklasimi; peyzaj
ozellikleri ile gen akisi, genetik siiriiklenme ve seleksiyon gibi mikro evrimsel siiregler arasindaki etkilesimler
hakkinda bilgi saglayan bir kavram olarak tanimlanabilmektedir (Manel ve ark., 2003; Hall ve Beissinger, 2014).
Peyzaj ekolojisi ve popiilasyon genetigi kavramlarini bir araya getiren peyzaj genetigi, cografik ve cevresel
ozelliklerin, birey ve popiilasyon 6l¢eginde genetik varyasyonu nasil sekillendirdigini ortaya koyan yeni bir
yaklagimdir (Manel ve ark., 2003; Manel ve Holderegger, 2013). Molekiiler genetik bilgi ile organizmalarin
mevcut dagilimi iizerine peyzaj yapisinin etkisi, bir organizmanin bakis agisindan habitatlarin baglantililiginin

anlagilmasi gibi konularin ¢alisilmasi yeni kavramlardir (Holderegger ve Wagner, 2006).

Bir tiire ait genetik varyasyonun peyzajdaki degisimlere karsi vermis oldugu tepkilerin anlasilmasi, genetik
ve mekansal verinin bir araya getirilerek gelistirilmesiyle ortaya konabilmektedir (Hall ve Beissinger, 2014).
Peyzajin genetik varyasyon iizerine olan etkisi uzun siiredir bilinmekte olmakla beraber (Wright, 1943;
Dobzhansky, 1947; Hall ve Beissinger, 2014), popiilasyon genetigi ve peyzaj ekolojisi kavramlarinin
entegrasyonu ile yeni teorilerin ortaya atilmasi ve peyzaj genetigi kavraminin ortaya g¢ikmasi son yillarda
olmustur (Holderegger ve Wagner 2006; Storfer ve ark., 2010). Uzun yillardir aragtirmacilar tarafindan
iligskilendirilmek istenen iki kavram olan peyzaj ekolojisi ve popiilasyon genetigi, disiplinler aras1 esitsizliklerin
varligindan dolay1 karmagik bir durum olarak karsimiza ¢ikmakta olup bu noktada ihtiyaca cevap veren peyzaj
genetigi kavrami; popiilasyon genetigi, peyzaj ekolojisi ve mekansal istatistik konularinin entegrasyonunu

saglayarak arastirmacilara kolaylik saglamaktadir (Manel ve Holderegger, 2013).

Peyzaj genetigi caligmalar1 oncelikle ayrilmis popiilasyonlarin goriildiigli peyzajlar1 konu almaktadir. Gen
akis seklini ve yerel adaptasyon siireglerinin iizerinde durup genetik devamsizligin belirlenmesini igeren
analizler yaparak, bu devamsizlik ve peyzaj ozellikleri arasinda iligkiler kurulmasi peyzaj genetigi ¢alismalarinin
amaclarindandir (Holderegger ve Wagner, 2006; Latta, 2006) Elde edilen sonuclar tiirlerin korunmasi ve
yonetilmesinde etkin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Balkenhol ve ark., 2009). Calisma kapsaminda biyolojik
cesitliligin korunmasinda popiilasyonlarin genetik yapilarindaki degisimin ortaya ¢ikarilmasi ve bu degisime

habitat kalitesinin ve mevcut peyzaj yapisinin etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir.

Peyzaj genetigi konusunda yapilan ¢alismalari inceleyen Storfer ve ark., (2010) aragtirmalarin %90’ 1nin tek
tiir izerine yapildigini belirlemistir. Ayrica aragtirmalara konu olan tiirlerin %62’sinin omurgalilar, %18’inin
omurgasizlar, %14,5’inin bitkiler, %3’linlin bakteriler, %3’liniin viriisler, %1’inin likenler ve %0,5’inin
mantarlardan olustugunu vurgulamistir. Tiirlere gore kullanilan ¢alisma deseni ve analitik yaklasimlarin farklilik

gosterdigini ve aragtirmalara konu olan tiirlerin ¢gogunun hayvan tiirleri olmasinin bazi nedenleri oldugunu
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belirtmistir. Bu nedenler su sekilde 6zetlenebilir: (1) Tiirlerin genetik yapisini etkileyen gevresel kosullar ve
degiskenlerden yasamlarini sabit sekilde gegiren bitki tiirlerinin hareketli olan hayvan tiirlerine gore etkilenme
derecelerinin daha fazla olmasi, (2) hayvan popiilasyonlarinda kullanilan genetik g¢esitlilik belirleme
yontemlerinin bitki popiilasyonlarinda kullanilan yontemlere gore daha giivenilir, kesin sonuglar vermesidir

(Storfer ve ark., 2010).

Calismaya konu olan Dorystoechas hastata Boiss. & Heldr. ex Bentham tiirii yogun ugucu ve aromatik yag
iceriklerinden dolay1 tibbi ve aromatik ozelliklere sahip bircok bitki tiliriinii icinde barmdiran Ballibabagiller
(Lamiaceae) familyasina ait endemik bir tiir olup, [IUCN Kirmiz1 Liste’de VU (Vulnerable-Hassas) statiisiiyle
korunmaktadir (Ekim vve ark., 2000). Ucucu yag eldesi nedeniyle ekonomik &neme sahip olan (Valant-
Vetschera ve ark., 2003) D. hastata, Lamiaceae familya iiyelerinden monotipik bir cins olan Dorystoechas’a ait
tek tiirdiir. Antalya yoresinde “Calba” olarak bilinmekte ve adagay1 gibi ¢ay olarak tiiketilmektedir (Merigli ve
Merigli, 1986). igerigindeki ugucu yaglarin basta tip ve parfiimeri sanayi olmak iizere kullanim potansiyelinin
yiksek oldugu belirtilirken, tiirliin hem endemik hem de cinse ait tek tiir olmasmndan dolayi, halihazirda
denetimsiz bigimde toplanmasinin bitkinin gelecegini tehlikeye attifina dikkat cekilmektedir (Karagézler ve
ark.,2008; Erkan ve ark.,, 2011). Bu bakimdan bitkinin bir an Once kiiltiire alinarak tariminin yapilmasi
onerilmekte olup (Oztiirk, 1990), tiiriin genetik yapisi ve habitat gereksinimi {izerine yapilmis herhangi bir

calisma ise mevcut degildir.

Bu aragtirmanin amaci; relikt endemik 6zelligi ile sadece Antalya’da Kumluca-Kemer-Korkuteli arasinda
siirl bir alanda yayilis gosteren D. hastata tirliniin peyzaj genetigi kapsaminda ele alinmasidir. Bu kapsamda
tiire ait popiilasyonlar arasindaki habitat baglantisalligini ortaya koymak ve peyzaj yapisiyla sekillenmis olan
habitat baglantisalliginin tiiriin genetik yapisindaki varyasyona etkilerini ortaya koymak hedeflenmistir. Bir
baska ifade ile tiiriin habitatin1 olusturan peyzaj unsurlarinin olduk¢a sinirli bir alanda hapsolmus olan relikt

endemik bu tiire ait popiilasyonlarin genetik yapisini etkileme durumu ortaya konmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Bitki Materyali

Calismanin ana materyalini olusturan Dorystoechas hastata Boiss. & Heldr. ex Bentham tiirii Resim 1 ve Resim
2’de goriilecegi gibi odunsu bir ¢ali olup; yapraklar basit, mizraksi, hastat yapida, stk yumusak tiiyld, piiriizli ve
kenarlarda kiiciik oymalidir. Gergeklestirilen arazi ¢aligmalarina gore tiiriin ¢iceklenmesimart-agustos aylari
arasinda olup, kayalar ve frigana etrafinda, deniz seviyesinden 2000 metre yiikseklik araliginda yayilis gosteren

relikt endemik karakterli bir Dogu Akdeniz Elementi (Hedge, 1982) oldugu bilinmektedir.
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Sekil 1. Dorystoechas hastata Boiss. & Heldr. ex Bentham tiiriiniin ¢icek ve yaprak
yapisina ait genel bir gériiniim (Orj., 2013).

Tiirlin zengin kimyasal igerige sahip olmasi D.hastata ile ilgili farmakolojik agidan yapilmig g¢alismalari
beraberinde getirmistir. D.hastata tiiriniin kampferol (Valant-Vetschera, 2003), 1,8-ko-sineol (Baser, 1994), 6-
OH-luteolin 6-metil ester (Venturella ve ark., 1988), icerdigi ugucu yagin bilesenleri olarak da 1.8-sineol, a-
pinen, borneol, guaiol, kamfen, kafur (Oztiirk, 1990), koklerinde ferruginol, 6,7-didehidrosempervirol 17-
hidroksikriptotansinon, przevakuinon A ve kriptotansinon 17 beta-oik asit (Uluben ve ark., 2004) bilesiklerini
icerdigi bilinmektedir. Karagozler ve ark., (2008)'nin prolin ve antioksidant igerikleri {izerine yapmis olduklari

calismada tiiriin yapraklarinin dogal bir prolin ve antioksidant kaynagi oldugunu belirtmislerdir.

Arastirma Alan

Arastirma Mart 2016- Aralik 2017 yillar1 arasinda yiiriitilmiis olup D. hastata tiriniin Kemer-Kumluca-
Korkuteli-Konyaalt1 ilgelerindeki dogal popiilasyonlarini iceren bdlgeyi kapsamaktadir. Tiiriin yayilis alaninin
biiylik bir kismi Beydaglari Sahil Milli Parki ve Giillilk Dagi (Termessos) Milli Parki i¢indedir. Arastirma
materyalinin temin edilmesi amaciyla segilen 6rneklem alanlari tiiriin daha onceki yillarda tespit edilen yayilis
bolgeleri ve alt-list yiikseklik smirlari géz oOniine alinarak belirlenmistir. Buna bagli olarak tiirin deniz
seviyesinden baslayarak yaklagik 2000 m yiikseklige kadar farkli habitat tiplerinde yayilis gostermesi ekolojik
toleransi agisindan bir avantaj olarak goriilmektedir. Ancak tiiriin yayilig alaninin bolge bazinda smirli olmasi,
ornek popiilasyonlarin/genotiplerin se¢imi acisindan, izolasyon mekanizmalarinin da gozoniine alinmasini
mecbur kilmistir. Tiriin yayilis alan genisligi, yilikseklik alt ve st sinirlari, farkli habitat karakterleri
degerlendirilerek toplam 15 ornekleme alani (lokasyon) belirlenmistir. Her lokasyonda ise en az 3’er ornek
(genotip) belirlenerek toplamda 56 genotip ile ¢aligma yiiriitilmiistiir. Popiilasyonlar i¢inde &rneklenen

genotipler arasindaki mesafe, popiilasyonlara gore 40 m ile 15000 m arasinda varyasyon gostermistir. Caligilan
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lokasyonlar ve her bir lokasyonda 6rneklenen 56 genotipe ait konum bilgileri Sekil 2°de uydu goriintiisii

tizerinde sunulmustur.

{ I 75.01 - 100
[ 100.1 - 200
[ 200.1 - 300
[ 300.1 - 400
[] 400.1 - 500
[ 500,1-600
I 00,1 - 700
I 700.1 - 800
I s00.1 - 900
I 5001 - 1.000
I 1.001 - 1.200
I 1201 - 1.400
[ 1.401 - 1.600
[ 1.601 - 1.800
[T 1.801 - 2.000
[ ] 2001-2200
[ ]2201-2400
[ ]2401-2600
[ ]2601-2800

e

Genotipler @ Bedbi3(BL3) @ Feslkand (F4) @ Gollok 4 (GU4) @ Kesmebogazi 1 (K1) ) Tahtali 2 (T2)
@ Aakri(AL1) @ Beidbid (BL4) @ Golouk 1(GL1) @ Gullok 5 (GUS) @ Kesmebogaz 2 (K2) @ Tahtali 3(T3)
@ Aakr2(Al2) @ Beidbis(BLS) @ Gbicik2(GL2) @ Hacisekiler 1(HC1) #)) Kesmebogazi 3 (K3) 4 Tahtahi 4 (T4)
@ Aakr3(AL3) @ Beycik 1(8Y1) @ Golcik3(GL2) @ Haosekiler 2 (HC2) @) Tunektepe 1 ("N1) ) Ugoluk 1 (UC1)
@ Aakrd (AL4) @ Beycik2(8Y2) @ Goicik4 (GL4) @ Hacisekiler 3 (HC3) @ Tanektepe2 (TN2) M Ogoluk 2 (UC2)
@ Atinyaka 1 (A1) ) Beycik3(BY3) @ Sividag1(S1) @ Hisarcandir1(H1) &) Tonektepe3(TN3) @ Ugoluk 3 (UC3)
@ Atinyska2 (A2) @ Beycik4 (BY4) @ Sivridag2(S2) @ Hisargandir2(H2) @) Sogltcumasi1(SO1) @ Ocoluk 4 (UC4)
@ Atinyaka 3 (A3) @ Feslkan 1 (F1) @ Sivridag3(S3) @@ Hisargandir3 (H3) € Sojitcumasi 2 (SO2)

@ Beldivi1 (BL1) @ Fesikan2(F2) @ Guluk1(GU1) @ Hisargandir4 (H4) @ Soguicumas 3 (SO3)

@ belcibi2 (BL2) @ Fesikan3(F3) @ Guluk2(GU2) @ Hisarcandir5(H5) & Tahtali 1 (T1)

Sekil 2. Calisma alant icin olusturulan sayisal yiikseklik paftasi tizerinde 6rneklenen genotiplerin yerleri

DNA izolasyonu ve Molekiiler Markir Analizleri (SRAP ve iPBS)

Tiirlin yayilis gosterdigi alanlardan gesitliligi temsil edecek sekilde segilen 56 genotipin her birinden yaprak
ornekleri alinmistir. DNA izolasyonu CTAB protokoliine gére yapilmistir (Doyle ve Doyle, 1990). izole edilen
DNA’lar TUBITAK TOVAG 1150863 nolu proje kapsaminda detaylar verilmis olan olan SRAP ve iPBS

Molekiiler markirlari ile analiz edilerek molekiiler veri seti olusturulmustur.
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Molekiiler Verinin Analizi ve Popiilasyon Genetigi Verisinin Elde Edilmesi

Genotiplerin belirlenen markir sistemleri ile taranmasi sonucu olusturulan 357 adet markir verisi (molekiiler veri
seti) popiilasyonlara (lokasyonlara) gore ayrimistir. Hazirlanan molekiiler veri tabani kullanilarak allel
frekanslar1 (P;) karekdk yontemi kullanilarak hesaplanmistir (Nei, 1987). Popiilasyonlarin genetik varyasyon
diizeylerinin tespit edilmesi amaciyla, allel frekanslarindan yararlanilarak her bir popiilasyonda ortalama allel
say1st (n,), ortalama etkili allel sayis1 (n.), Shannon Indeksi (H,) ve polimorfik lokus oram (P,.,) POPGENE
(Yeh ve ark., 1997) bilgisayar paket programi kullanilarak hesaplanmigtir.

D.hastatapopiilasyonlar1 arasindaki mevcut genetik farklilifin ortaya konulmasi amaciyla, ikili genetik
farklilagma (pairwise Fgr) degerleri hesaplanmustir. ikiserli Fsr degerleri popiilasyonlardaki kisa siirede meydana
gelen genetik farkliliklar olarak olgiilmekte olup, popiilasyonlar arasindaki allel frekanslarindan olan
farkliliklarin bir 6lgiisii olarak degerlendirilmektedir (Weir ve Cockerham, 1984). ikiserli Fsr degerlerinin

hesaplanmasinda ARLEQUIN software 3.1 (Excoffier ve ark.,2005) paket programindan yararlanilmistir.

Peyzaj ve Habitat Unsurlarmna Ait Verilerin Elde Edilmesi (Ag Analizi)

Alan kullanimlar1 izerinden sayisallagtirilan uydu goriintiisiinde genotiplerin bulundugu yerleri i¢ine alan habitat
pargalar1 CONEFOR Sensinode 2.6 programinda habitatlarin baglantisalligin1  6lcen bazi indekslerce
degerlendirilmistir (Aavik ve ark., 2014; Pascual-Hortal ve Saura, 2006; Saura ve Pascual-Hortal, 2007b; Saura
ve Pascual-Hortal, 2007a; Saura ve Torne, 2009). Habitatlarin baglantisalliginin 6l¢iilmesinde Grafik teorisini
temel alan birgok baglantisallik indisi mevcut olup bu galisma kapsamina secilen en uygun indeksler (1)

baglantililik indeksinin integrali (IIC) ve (2) baglantililik olasilig1 (PC) olarak belirlenmistir.

Baglantililigin integrali(Integral index of connectivity-IIC), 0 ile 1 arasinda degisen, 1’e yaklastikca
baglantiligin arttigini ifade eden bir metriktir. IIC 1 oldugunda tiim peyzaj yapisinin Olciilen habitat yapistyla
dolu oldugu varsayilir. Baglantililik olasilig1 (The probability of connectivity index-PC) ise baska bir habitat
yamasinin engeline maruz kalmadan iki habitat pargasi arasinda ulagilabilirlik olasiligr seklinde

tanimlanmaktadir (Pascual-Hortal ve Saura, 2006).

Her popiilasyona ait Olciilen IIC ve PC degerleri tiiriin popiilasyon genetigi yapisini ortaya koyan
popiilasyonlara ait n, (ortalama allel sayisi), n. (etkin allel sayisi), h (Nei’nin genetik ¢esitlilik indeksi), I
(Shannon ¢esitlilik indeksi) degerleri ve popiilasyonlara ait bireysel genetik farklilasma (Fgr) degerleri ile
Pearson Koralasyon analizine tabi tutulmustur. Tiim istatistik analizler SAS Istatistik programinda (SAS

Institute, 1999) yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Popiilasyon Genetigi Verilerine Ait Bulgular

Genotiplerin genetik benzerlikleri SRAP ve iPBS yontemleri ile ortaya konulmus olup en ¢ok bant veren 13
SRAP (165 adet) ve 11 IPBS (192 adet) markir sistemleri kullanilarak toplam 357 markir elde edilmistir. Bu
lokuslardan 11 tanesinin monomorfik, 346 tanesinin de polimorfik yapida oldugu tespit edilmistir. Primer basina

elde edilen ortalama polimorfik lokus sayist ise 14,4 (346/24) olarak hesaplanmustir.

Genetik Cesitlilige Ait Bulgular

Calisilan lokuslarda hesaplanan allel frekanslart kullanilarak D.hastata popiilasyonlarini genetik varyasyon
bakimindan karsilastirmak amaciyla hesaplanan ortalama allel sayis1 (n,), ortalama etkili allel say1s1 (n.),Nei’nin
gen cesitlilik indeksi (h), Shannon indeksi (H,), polimorfik lokus sayis1 (n,) ve polimorfik lokus orani (P,y,) gibi
kriterlere ait bulgular Tablo 1 de sunulmustur. D.hastata popiilasyonlarinin tamamu birlikte ele alindiginda (tiim
allel frekanslar lizerinden hesaplandiginda) tiir bazinda ortalama allel say1si(n,)1.97 ortalama etkili allel say1si
(n) 1.57, Nei’nin gen cesitlilik indeksi (h) 0.3324, Shannon indeksi (H,) 0.50, polimorfik lokus sayis1 (n,) 346
ve polimorfik lokus orani (Ppy) 92.9 olarak tahmin edilmistir (Tablo 1).

Popiilasyonlardaki ortalama allel sayisi (n,), Termessos (Giilliikk) orneklerinde en yiiksek (1.56+0.5),
Altinyaka orneklerinde ise en diigiikk (1.17+0.37) hesaplanmistir. Popiilasyonlar ortalamas: 1.38+0.12 olarak
tahmin edilen ortalama allel sayisi, tiim allel frekanslar1 lizerinden (tiir bazinda) 1.97+0.17 olarak bulunmustur
(Tablo 1). Sonuglar D. hastata popiilasyonlar1 arasinda hesaplanan ortalama allel sayilar1 bakimindan farkliliklar
oldugunu ortaya koymaktadir. Dogan ve ark., (2016) Uechritzia armena bitkisinde popiilasyonlarda gézlenen
allel sayisinin (n,) 1,64 ile 1,69 arasinda degistigini ve tiir bazinda n, degerinin 2 oldugunu rapor etmislerdir.
Zhang ve ark., (2009) Ottelia acumianata (Gaghep.) Dandy tiiriinde n, degerininpopiilasyonlara gére 1.84 ile
1.89 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Popiilasyonlardaki ortalama etkili allel sayis1 (n.), Termessos (Giilliikk) 6rneklerinde en yiiksek (1.37+0.38)
Altinyaka orneklerinde ise en diisiik (1.12+0.28) hesaplanmistir. Popiilasyonlar ortalamasi 1.26+0.07 olarak
tahmin edilen ortalama etkili allel sayisi, tiim allel frekanslar1 iizerinden (tiir bazinda) 1.57+0.32 olarak
bulunmustur (Tablo 1). U. armena tiiriinde popiilasyonlar arasinda etkili allel sayisinin (n.) 1,23 ile 1,26 arasinda
degistigi, popiilasyonlar ortalamasinin 1,25 ve tiir i¢in n. degerinin 1,46 oldugu bildirilmistir (Dogan ve ark.,
2016). O. acumianata (Gaghep.) Dandy tiirlinde ise n. degerininin popiilasyonlar arasinda olduk¢a sinirli bir

aralikta (1.75-1.76) degistigi tespit edilmistir (Zhang ve ark., 2009).
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Tablo 1. Calisilan 15 D.hastata popiilasyonuna ait Ortalama Allel Sayist (n,), Ortalama Etkili Allel Sayist (n),
Nei’nin gen ¢esitlilik indeksi (h) Shannon Indeksi (H,), Polimorfik Lokus Sayisi (n,), Polimorfik

Lokus Orani (P,y) ve Standart Sapmalar1

Popiilasyonlar n, n, h H, n, Ppoyy

Altinyaka 1,17£0,37 1,12+0,28 0,07£0.16 0,10+0,22 37 10.36 %
Goleiik 1,43+0,49 1,28+0,38 0,16£0,20 0,24+0,29 139 38,94%
Beldibi 1,49+0,50 1,34+0,41 0,19+0,21 0,28+0,30 161 45,10%
Beycik 1,46+0,50 1,32+0,40 0,18+0,21 0,26+0,30 150 42,02%
Termessos(Giilliik) 1,56=0,50 1,37+0,38 0,21£0,20 0,31£0,29 185 51.82%
Ugoluk 1,40+0,50 1,29+0,40 0,16£0.21 0,23+0,30 130 36,41%
Kesmebogazi 1,28+0,45 1,2140,36 0,12+0,19 0,17+0,28 92 25,77%
Feslikan 1.36:0.48 1.24+0.36 0,14+0.20 0,20+0.28 117 32,77%
Hisarcandir 1,41+0,49 1,27+0,38 0,15£0,20 0,23£0,29 133 37,25%
Tahtalt 1.47+0,50 131£0,38 0,18+0,20 0,27+0,29 152 42,58%
Sivridag 1,27+0.45 1,20+0,35 0,11£0,19 0,16+0,30 90 2521%
Sogiitcumast 1,27+0,44 1,19+0,34 0,1120,19 0,16+0,27 88 24,65%
Tiincktepe 1,27+0 44 1,20+0,35 0,1120,19 0,16+0,27 59 16,53%
Hacisekiler 1,255+0,43 1,19+0,36 0,10£0,19 0,15£0,27 53 14,85%
Alakir 1,37+0,48 1,26+0,38 0,150,20 0,21£0,29 82 27,97%
Tiim Popiilasyonlar 1,37+0,12 1,26£0,07 0,15+0,04 0,2240,06 | 1112 | 2840%
[T]‘Z‘:;lﬁg:; For:tl:l‘:i:“ 1,97+0,17 1,57+0,32 0,33+0,15 0,50£0,20 346 96,92%

Popiilasyondaki beklenen gen ¢esitlilik (farklilik) degeri (h) Termessos orneklerinde en yiiksek (0.21+0.20)
Altinyaka orneklerinde ise en diisiik (0.07+0.16) hesaplanmigstir (Tablo 1). Popiilasyonlar ortalamasi 0.15+0.20
olarak tahmin edilen gen ¢esitliligi degeri, tim allel frekanslar1 iizerinden hesaplandiginda (tiir bazinda)
0.3340.15 olarak bulunmustur (Tablo 1). Bu sonuca bakilarak D.hastata popiilasyonlarindaki genetik
varyasyonun oldukca yliksek oldugu sdylenebilir. Dogan ve ark., (2016) U. armena bitkisinde yapmis olduklar1
calismada popiilasyonlarda Nei’nin gen ¢esitlilik indeksinin 0,166 ile 0,183 arasinda degistigini, popiilasyonlar
ortalamasinin 1,17 ve tiir icin belirlenen h degerin ise 0,19 oldugunu bildirmistir. Zhang ve ark., (2009) O.
acumianata tirinde yiurittiikleri aragtirmada h degerinin 0,26-0,28 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Joeng ve
ark., (2012) ise Saussurea chabyoungsanica tiirtinde popiilasyon seviyesinde h degerinin 0,17 tiir seviyesinde ise
0,35 oldugunu rapor etmistir. Wang ve ark., (2013) Castanopsis fargesiitirinde tiir seviyesinde h degerinin

0,296 oldugu belirlenmistir.

Popiilasyonlarin genel ortalamasi olarak 0.224+0.06 tahmin edilen Shannon genetik ¢esitlilik indeksi, tiim allel
frekanslari iizerinden tiir bazinda 0.50+0.20 olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Sonuglar en yiiksek ve en diisiik
cesitlige sahip olan popiilasyonlarinin sirasiyla, Termessos (Giilliik) (0.31+0.29) ve Altinyaka (0.10+0.22)
popiilasyonlart olduguna igaret etmektedir. Tiim allel frekanslari {izerinden hesaplanan ortalama Shannon indeksi
g6z Oniine alimdiginda D.hastata popiilasyonlarindaki genetik varyasyonun oldukca yiiksek oldugu
anlasilmaktadir.Dogan ve ark., (2016) Uechritzia armena bitkisinde yapmus olduklar1 ¢calismada popiilasyonlarda

Shannon genetik ¢esitlilik indeksinin 0,26 ile 0,299 arasinda degistigini, popiilasyonlar ortalamasinin 0,28 ve tiir
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icin belirlenen degerin ise 0,33 oldugunu belirtmistir. Joeng ve ark., (2012) S. chabyoungsanica tiiriinde
popiilasyon seviyesinde Hg degerinin 0,21, tiir seviyesinde ise 0,45 oldugunu belirtmistir. Wang ve ark., (2013)
Opisthopappus longilobus tirtinde yapmis olduklar1 arastirmada Hg degeri agisindan popiilasyon ortalamasinin
0,395, tiir seviyesinde ise bu oranin 0,52 oldugunu belirtmistir.Opisthopappustaihangensis tiiriinde ise
Hopdegerinin popiilasyon ortalamasinin 0,310, tiir seviyesinde ise 0,504 oldugunu belirtmistir. Quihui ve ark.,
(2002) C. fargesii tiirlinde popiilasyon ve tiir seviyesinde Ho degerlerinin 0,44 ve 0,46 oldugunu belirlemistir.
Zhang vve ark., (2009) O. acumianata tiriinde yirittiikleri arastirmada Ho degerinin 0,40-0,44 arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Elde ettigimiz bu sonuglar olduk¢a sinirl bir alanda yayilis gosteren D. hastata tiiriinde, genetik cesitlilik
indeksleri agisindanoldukca genis bir gesitlilik olduguna isaret etmektedir. Halbuki Hamrick ve ark.,(1979)
genellikle dar yayilisa sahip tiirlerin, genis yayilis alanina sahip tiirlere gore daha diigiik genetik ¢esitlilige sahip
olma egiliminde oldugunu belirtmistir. Dar yayilis alanina sahip tiirlerin, genel olarak, yaygin tiirlere gore
genetik siiriiklenme, kendileme ve diisiik oranda gen akisinin yarattigi etkilere daha fazla maruz kaldiklari
belirtilmistir. Bu hipotezi destekleyen calismalar olmasmin yaninda (6rnegin Ledig ve Conkle, 1983; Ayres ve
Ryan, 1999; Wolf ve ark., 2000; Linhart ve Premoli, 1993), dar yayilis alanina sahip olmasina karsin yiiksek
genetik varyasyona sahip endemik tiirlerin oldugunu belirten ¢alismalar da mevcuttur (6rnegin Karron ve ark.,
1988; Gonzalez-Astorga ve Nunez-Farfan, 2001; Wang ve Yan, 2013; Joeng ve ark., 2012; Dogan ve ark.,
2016).

Popiilasyonlardaki genetik varyasyonun tahmininde kullanilan kriterlerden birisi olan polimorfizm derecesi
ya da polimorfik lokus orani (P,), Termessos (Giillik) popiilasyonunda en yiiksek (%51,8), Altinyaka
popiilasyonunda ise en diigiik (%10,4) hesaplanmistir (Tablo 1). Popiilasyonlarin genel ortalamasi %28,4 olarak
tahmin edilen polimorfik lokus orani, tiim allel frekanslar {izerinden %96,9 olarak bulunmustur (Tablo 1). Tiir
bazinda yiiksek polimorfizm derecesi (%96.9) D. hastata genotiplerinde genetik varyasyonun yiiksek oldugunun
diger bir ifadesidir. Diger bazi endemik tiirlerde de benzer sonuglar bildirilmistir. Joeng ve ark., (2012) S.
chabyoungsanica tiiriinde tiir seviyesinde polimorfizm oraninin %95,2 ve popiilasyonlar ortalamasinin %45,6
oldugunu belirtmistir. Quihui ve ark., (2002) C. fargesii tiiriinde tiir seviyesinde polimorfizm oraninin %40,8
oldugu belirlenmistir. Zhang ve ark., (2009) O. acumianata tiriinde yirittiikleri arastirmada %79,4 oranda
polimorfik bant elde etmislerdir. Polimorfik lokus sayist ve orant acgisindan Dogan ve ark., (2016) U. armena
bitkisinde yapmis olduklart c¢alismada 127 bant elde etmis olup, bu bantlarin 117’si polimorfik olarak
belirlenmistir. Popiilasyonlarin polimorfizm oranlarmnin ortalamasi 63,7 iken tiiriin polimorfizm oram %96,2

olarak belirtilmistir.

Popiilasyonlar Arasindaki Genetik Farklilasmaya Ait Bulgular (ikili Genetik Farkhlasma Katsayisi

(pairwise Fg1))

D.hastata popiilasyonlar1 arasindaki genetik farkliligin ortaya konulmasi amaciyla, ikili genetik farklilagma

katsayis1 (pairwise Fgr) degerlerinden yararlanilmig ve bu veriler popiilasyonlar arasindaki filogenetik
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iligkilerinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmistir. Popiilasyonlar arasinda genetik farklilasmay1 belirlemek iizere
hesaplanan Fgr katsayilarina iliskin dendogram Sekil 2’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde Altinyaka ve
Sivridag popiilasyonlarinin genetik olarak birbirinden en farkli (Fst = 0.76) popiilasyonlar oldugu
anlagilmaktadir. Genetik olarak birbirine en yakin iki popiilasyonun ise 0.15 Fgr degeri ile Tiinektepe ve

Hacisekiler popiilasyonlari oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

0.1
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HISARCANDIR ALNETEER
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KESMEBOGAZI

Sekil 3.D. hastata popiilasyonlar: arasindaki genetik farklilasma katsay: degerleri
(Fsz) ile elde edilen dendogram.

Peyzaj ve Habitat Unsurlarina Ait Bulgular (Ag Analizi)

D.hastata tirline ait incelenen 15 popiilasyon, Graph Teori temelli metriklerle ¢alisan CONEFOR programi
kullanilarak habitat baglantisalligini 6lgen IIC (baglantililik indeksinin integrali) ve PC (baglantililik olasiligr)
metrikleriyle baglantisallilik durumlart agisindan degerlendirilmistir. Bu kapsamda her popiilasyona ait elde
edilen PC ve IIC degerleri Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2 incelendiginde, en yiiksek PC (32,24) ve 1IC (32,17)
degerlerinin Alakir popiilasyonuna ait oldugu goriilmektedir. Analiz sonuglarina goére Alakir ve Kesmebogazi
popiilasyonlarinin tiim peyzaj yapisi icerisinde sirasiyla en yiiksek ve diigiik baglantililik potansiyeline sahip

oldugu séylenebilir.

228



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University

Selim & S. Mutlu
Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Tablo 2. D. hastatapopiilasyonlara ait IIC ve PC degerleri

nc* PC

Popiilasyon (Integral index of connectivity) (Probablty of connectivity)
Altinyaka 0,13 0,16
Golciik 0,13 0,16
Beldibi 0,13 0,16
Beycik 0,13 0,16
Termessos (Giilliik) 0,05 0,10
Ugoluk 0,11 0,20
Kesmebogazi 0,04 0,05
Feslikan 0,03 0,25
Hisargandir 0,14 0,06
Tahtal1 0,05 0,09
Sivridag 0,13 0,13
Soglitcumast 0,13 0,15
Tiinektepe 0,19 0,19
Hacisekiler 0,03 0,06
Alakar 0,32 0,32

Tiim popiilasyon ort. 0,116+0,07 0,149+0,07

*[IC: baglantililik indeksinin integrali ve PC: baglantililik olasiligini ifade eden metriklerdir.

Popiilasyonlara ait belirtilen baglantililik degerleri ile popiilasyon genetigi veri setinden elde edilen ortalama

allel sayis1 (n,), etkili alles sayist (n.), Nei’nin gen cesitlilik indeksi (h), Shannon’un genetik cesitlilik indeksi

(H,) ve genetik farklilik (Popiilasyona 6zgili Fsr) degerleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan Pearson korelasyon

analizisonucu Tablo 3°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore popiilasyonlarin baglantilik degerleri arttik¢a

ortalama allel sayis1 (r=-0,44), efektif alel sayis1 (=-0,44), Nei'nin gen ¢esitliligi indeksi (+=-0,44), Shannon

indekslerinin (r=-0,44) azaldigi, Fsr degerinin ise arttigi (r=0,46) baska bir deyisle genetik farklilagmanin

azaldig1 belirlenmistir.

Tablo 3. Popiilasyonlarin baglantililik durumu ile genetik ¢esitlilik/mesafe indeksleri arasindaki iligkiler

1IC* PC n, n, h H,
PC 0.99
<.0001**
n, -0,44 -0,48
<.0001 <.0001
n, -0,44 -0,48 0,99
<.0001 <.0001 <.0001
H -0,44 -0,47 1,00 1,00
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001
I -0,44 -0,47 1,00 1,00 1,00
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Fgr 0,46 0,49 -0,90 -0,88 -0,90 -0,90
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

*[IC: Baglantililik indeksinin integralini; PC: Baglantililik olasiligini; n,: ortalama allel sayisini; n: etkili allel sayisini: h:
Nei’ nin gen gesitliligi indeksini; H,: Shannon’un genetik ¢esitlilik indeksini ve Fsr.popiilasyonlara ait genetik farklilig: ifade
etmektedir. ** Ilgili parametre ¢ifti arasindaki korelasyona ait P degerini ifade etmektedir.
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Sonug¢

Oldukga sinirli bir alanda yayilis gosteren D. hastata tiiriiniin tahmin edilenin aksine olduk¢a genis bir genetik
cesitlilige sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Kullanilan genetik gesitlilik indeksleri 1s1ginda en yiiksek ve en
diisiik ¢esitlige sahip olan popiilasyonlarinin sirasityla, Termessos (Giillikk) ve Altinyaka olduklar1 tespit
edilmistir. Gelecege yonelik koruma caligmalarinda Termessos gibi ¢ok daha yiiksek genetik ¢esitlilige sahip

bolgeleri temsil eden bireylerin mutlaka genetik koruma havuzuna dahil edilmesi gerekir.

Peyzaj genetigi yaklagimiyla gergeklestirilen ag analizi sonuglarina gore popiilasyonlar arasinda baglantililik
indeksleri (Graph teorisini temel alan IIC ve PC metrikleri) ile popiilasyon yapisini ortaya koyan indekslerle
(poptilasyonlar arasindaki genetik farklilasma, Nei’nin gen cesitliligi ve Shannon genetik cesitlilik indeksi)
arasinda anlamli ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Birbirine daha baglantili popiilasyonlar arasindaki gen
cesitliligi de azalmistir. Bu durum, uzun donemli koruma planlamasi yaparken popiilasyonlar arasi habitat
baglantisalliginin devam ettirilmesinin 6nemine isaret etmektedir. Elde edilen sonuglar, bu yontemle kurgulanan
peyzaj genetigi ¢alismalarmin tiir bazli koruma yaklasimlarma katki saglayabilecegini gostermistir. Bu tiir
Ozelinde elde edilen sonuglar 151¢inda endemik tiirlerin etkin koruma stratejisinin belirlenmesinde, peyzaj
planlanma ve koruma c¢alismalarina peyzaj genetigi sonuclarininda entegre edilmesi 6nerilmektedir.

D. hastata, relikt nitelikli lokal endemik bir tiir olmasina ragmen genetik ¢esitliligini glinimiize kadar
koruyabilmistir. Ancak iki yila yakin arazi gdzlemlerimiz sirasinda gordiigiimiiz iizere yapilasma (yazlik gibi),
bilingsiz ve yogun toplama ve dogal yayilis alanlarinin bir kisminin alternatif kullanima agilmasi gibi
uygulamalar tiire ait genetik cesitliligin daralmasina ve bazi lokasyonlardaki bireylerin tamamen kaybedilmesine
sebep olabilir. Bu bakimdan tiiriin potansiyel siis bitkisi ve tibbi-aromatik bitki olarak kiiltiire alinmasi ve 1slah

programinin baslatilmasinin gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Bu arastirmaTUBITAK TOVAG 1150863 no’lu proje kapsaminda desteklenmistir. Yapilan bu caligma etik
kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaym etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar

calismaya ortak katki saglamig ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.
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Kentsel Yol Agaclandirmalarimin Sagladig: Faydalarin Belirlenmesi:

Antalya Atatiirk Bulvar1 Ornegi*

Ceren SELIM"", Selin ATABEY'

Oz: Teknolojideki gelismelere ve niifus artisina paralel olarak, plansiz ve sagliksiz gelisen kentlerimizde dogaya
olan ozlem giderek artmaktadir. Bu kapsamda, kentsel yesil alanlar ve bu alanlarin en 6nemli ve baskin
elemanlar1 olan agaclar, insan ile doga arasindaki bozulan iligkinin dengelenmesinde ve kentsel yasam
kosullarinin iyilestirilmesinde O6nemli yere sahiptir. Kent agaclandirmalarinda kullanilacak tiirlerin
belirlenmesinde kent ekosistemine saglanan ekolojik, islevsel, estetik, ekonomik, sosyo-kiiltiirel, rekreasyonel
bir¢ok faydanin géz 6niinde bulundurularak teknik ve rasyonel bir sekilde planlanmasi, tasarimi ve yonetilmesi
gerekmektedir. Kent agacglarinin sagladigi faydalarin bilimsel arastirmalarla belirlenmesi ve envanter
calismasinin yapilmasi, verilerin kent bilgi sistemlerine entegre edebilmesini saglayarak gelecege yonelik
stirdiiriilebilir planlama-tasarim, ydnetim, organizasyonuna imkan saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, Antalya ili Konyaalt: ilgesinde yer alan Atatiirk Bulvar1 agaglarinin kente sagladig: faydalarin, islevlerin
belirlenmesi ve bir envanter olusturulmasidir. Calisma kapsaminda 6,3 km uzunlugundaki Atatiirk Bulvar1 orta
refiijiinde var olan 388 agacin tiir teshisleri yapilmus, tiirlerin dogal ve egzotik olma durumlari ve tiirlere ait
Olciimler ve gozlemler (agac yasi, aga¢ boyu, tepe tact genisligi, agac formu, dalsiz govde yiiksekligi, agac

kusurlari, agag¢ sagligi durumu, tag Ortiisiiniin kayip durumu, agacin alt ve {ist yapilarla iligkisi, sagladig islevsel

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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ozellikler, bakim ve korumaya yonelik tedbirler gibi) alinmistir. Elde edilen veriler i-Tree Eco yazilimina
aktarilarak tiir ve agac bazinda toplam biyokiitle degerleri, karbon depolama degerleri hesaplanmistir. Atatiirk
Bulvar orta refiijiinde 9 tiire ait 388 agacta yapilan envanter ¢aligmasina gore; tiirlerin %29,6’sin1 Liquidambar
orientalis, %26,5’1 Phoenix dactylifera, %14,1°1 ise Ficus retusa ‘Nitida’ oldugu belirlenmistir. Dogal ve egzotik
tirlerin bir arada kullanildig1 belirlenmis olup tiirlerin yaklasik %45’inin dogal, %55’inin egzotik tiirlerden
olustugu belirlenmistir. i-Tree Eco yazilimiyla bulvarda yer alan agaglar yaklasik 65.325 m®>lik yaprak alanina
sahip oldugu, toplamda 48,5 ton/yil karbon depolamasi sagladig: tahmin edilmistir. Karbon tutumu agisindan
tirler siralandiinda Robinia preudoacacia ilk sirada yer almakta olup, onu Ficus retusa ‘Nitida’ ve

Liquidambar orientalis’in takip ettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karbon depolama, kentsel agaglandirma, kent agaglari, kentsel biyogesitlilik.

Determination of The Benefits of Urban Road Plantings: A Case Study of

Atatiirk Boulvard (Antalya)

Abstract: In parallel with the developments in technology and population growth, the longing for nature in our
unplanned and unhealthy developing cities is increasing. In this context, urban green areas and trees which are
the most important and dominant elements of these areas are important for balancing the relationship between
human and nature and for improving urban living conditions. The aim of this study is to determine the benefits
and functions and the creation of an inventory of urban trees which were in Ataturk Boulvard in Konyaalti
district of Antalya province. Within the scope of the study, 388 trees in the central refuge of 6.3 km length of
Atatiirk Boulevard were identified. Species were grouped as being natural and exotic. Observations and
measurements (species and age of tree, tree height, crown crown width, tree form, unbranched body height, tree
defects, tree health status, loss of crown cover etc.) were taken. The obtained data werewere transferred to i-Tree
Eco software and total biomass values, carbon storage values were calculated on the basis of species and trees.
According to the inventory study in Ataturk Boulevard central refuge, 388 trees was belonging to 9 species;
29.6% of the species were identified as Liquidambar orientalis, 26.5% as Phoenix dactylifera, and 14.1% as
Ficus retusa “Nitida”. It has been determined that native and exotic species were used together and 45% of the
species is native and 55% is composed of exotic species. It was estimated by i-Tree Eco software that the trees in
the boulevard had a leaf area of approximately 65,325 m’, providing a total of 48.5 tons/year of carbon storage.
when species are listed in terms of carbon storage Robinia preudoacacia takes the first place, followed by Ficus

retusa “Nitida” and Liquidambar orientalis.

Keywords: Urban biodiversity, carbon storage, urban trees, urban afforestation.
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Giris

Sanayi devrimi ile endiistrilesme ve kontrolsiiz biiylimenin etkisi altina giren diinya sehirleri hizli ve plansiz
kentlesme sorunuyla yiiz ylize gelmistir. Cevre faktorii goz ardi edilerek gergeklestirilen endiistrilesme ve
kentlesme siireci gevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasimin yami sira ¢arpik kentlesmeyi beraberinde getirmistir.
Endiistri devrimi ile diinya niifusunun kentlerde yogunlasmasi kentleri beton yigimi haline getirmis, kentleri
dogadan uzaklastirmistir. Bu durum kent igerisinde yasayan bireylerin yasam kalitesini dogrudan etkileyen

kentin temel elemanlarindan biri olan kentsel yesil alanlarin 6nemini ortaya ¢ikarmistir (Ender ve Uslu, 2016).

Kent igerisinde fakli islev ve biiyiikliiklere sahip olan yesil alanlar ekolojik, ekonomik, fiziksel, estetik ve
toplumsal birgok ydnden kent igerisinde yasayan bireylerin hayat standartlarina olumlu ydnden katkilar
saglamaktadir (Tiirkoglu ve Koramaz, 2012). Kent estetigini etkileyen bu alanlar rekreasyon faaliyetlerinin
yerine getirilmesini etkilemektedir (Aydemir, 2004). Kent icerisinde yasayan, c¢alisan bireylerin yogun is
tempolarindan dolayr siirekli kapali mekanlar icerisinde kalmalar1 saglik sorunlarint da beraberinde

getirmektedir. Ancak yesil alanlar bu saglik sorunlarina karsi firsatlar sunmaktadir.

[k peyzaj mimari iinvaninin sahibi Central Park'in mimarlar1 Frederick Law Olmsted, insan sagligmin yesil
alanlar ile dogrudan ilgisi oldugunu belirtmistir. Wentworth (2016) insan sagligini olumsuz yonde etkileyen
birgok fiziksel ve psikolojik hastaligin yesil alanlarin az oldugu kentsel bolgelerde daha sik goriildiigiini
bildirmistir. Kent igerisinde bulunan yesil alanlar kentlerde yasayan bireylerin fiziksel ve psikolojik acgidan
kendilerini daha iyi hissetmelerine yardime1 olmaktadir. Kent i¢erisinde bulunan yesil alanlar 6zellikle bireylerin
stres, gerginlik ve acidan uzaklagsmasina katk: saglamakta oldugu kanitlanmis olup kentlilerin birkag¢ dakikaligina
agaclarin, ¢igeklerin ve suyun oldugu bir manzaraya bakmalar1 igerisinde bulunduklar1 gerginlik, heyecan, agri

ve acinin azalabildigi kanitlanmistir (Ekici, 2012).

Kentsel yesil alanlarin kente sagladigi bir diger katki ise birgok farkli tip kirlilige maruz kalan kentsel
alanlarda hava kirliligini ve giriiltilyli azaltarak, iklimin ilimanlagtirilmasi, kentsel 1s1 adasimin ortadan
kaldirilmast ve gevre kalitesini arttirmasidir (Wentworth, 2016; Aydemir, 2004). Kentsel yesil doku kentin
oksijen ihtiyacini karsilar, havadaki serbest karbondioksiti 6ziimseyerek daha stabil kompleks bilesikler halinde
sabitlemekte ve uzun siire depolanmasini saglamaktadir. Yesil dokunun bu sekilde biinyesinde karbon
depolamasi kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerinin arttig1 giiniimiiz diinyasinda 6nemli bir strateji

haline gelmistir (Tugluer ve Giil, 2018; Giil vd., 2009).

Kentsel yesil alanlarin 6nemli bilesenlerinden biri olan kent i¢i yol agaclandirmalar1 fiziksel ve gorsel
islevleri bakimindan kentsel tasarimin olmazsa olmaz elemanlar1 olarak kabul edilmekte olup beklenen etkileri
yaratmalari i¢in kent ekosistemine uygun tiir se¢imi basta olmak iizere uygun planlama, tasarim, bakim, onarim
ve yonetim ilkeleri dogrultusunda kent planlama ile birlikte diislintilmesi gereken bitkisel uygulamalardir
(Aslanboga, 1986). Kent merkezlerinde karbondioksit saliniminin azaltilmasi, karbon depolama, kentsel yasam
kalitesinin arttirtlmasi, gorsel, estetik, ekolojik iyilesmenin saglanmasi kent agaglarinin 6nemli islevleri

arasindadir (Gil vd., 2009). Bu kapsamda kent agaglarinin yapisal 6zellikleri ve ¢evreye sagladig1 faydalari,
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alanin ve agaglarin fiziksel Ozelliklerine ait envanter verileri ile ilgili kente ait iklim, kirlilik gibi kent
ekosistemini tanimlayan veriler yardimiyla belirleyerek 6lgmek amaciyla Amerika Birlesik Devletleri’'nde
gelistirilen bir model olan UFORE (Urban Forest Effects), bu envanter bilgisini kullanarak agaglarin karbon
depolamalarini, hava filtreleme oranlar1 ve sicaklik degisimlerini hesaplamay: saglamaktadir (Tugluer ve Giil,
2018). Amerika Birlesik Devletleri’nde 50’den fazla sehirde kullanilan bu model, kent agaglara ait yapisal
ozelliklerin Olgiilerek bir sistem iizerine kayit edilmesiyle ve her aga¢ hakkinda bilgi edinilmesini saglar (USDA
Forest Service, 2014; Saunders vd., 2011). UFORE modeli ile kent agaclarinin karbon tutma kapasiteleri,
biyokiitleleri, yaprak ylizey alanlari, agaglarin oksijen iiretimi, yiizey akist engelleme kapasitesi, dogal ve egzotik
tir kompozisyonlari, agaglarin temizledigi hava kirliligi ve ugucu organik bilesik miktarlari, tiirlere gére polen

alerjisi degerlendirmesi ve hastalik zararli potansiyelleri hesaplanmaktadir.

Antalya ili Konyaalt1 ilgesi Atatiirk Bulvari’nda gerceklestirilen bu calismanin amaci, iilkemizdeki kent
agaclarinin yapisal oOzelliklerini ve g¢evreye sagladigi katkilarin belirlenmesi ve 6l¢iilmesi amaciyla ABD
sehirleri i¢in kullanilan i-Tree Eco yazilimmin Antalya ili kosullarinda kullaniminin saglanarak olusturulan
model kapsaminda kent agaclarinin ¢evresel etkileri bilimsel olarak ortaya konulmasi, bdylelikle kentin planlama

ve yonetiminde kullanilabilecek daha etkin verilerin saglanmasidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Alani

Calisma Antalya ili Konyaalt1 ilgesi Atatiirk Bulvari’nda gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda kentin
o6nemli bulvarlarindan biri olan Atatiirk Bulvari orta refiijiinde yer alan yol agaclar1 ele alinmistir. 6276 m
uzunluga sahip bulvarin konumu, aga¢ sayist ve ulasima acildigi tarih itibari ile kullanilan modelin
uygulanabilmesi i¢in uygun sartlara sahip olmasindan dolay: Atatiirk Bulvart ¢alisma alani olarak segilmistir

(Sekil 1).

%7 ATATURKBULVARL

Sekil 1: Antalya ve Atatiirk Bulvar: (Konyaalti) uydu goriintiisii ve Atatiirk Bulvar: genel gériiniisleri

238



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Selim & Atabey
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Envanter formunun olusturulmasi ve arazi calismasi

Arazi ¢aligmalarina baglamadan 6nce verilerin sistematik bir sekilde toplanmasini saglamak adina bir envanter
bilgi formu olusturulmustur. Formun olusturulmasinda Giil vd. (2015), Tugluer (2015), Tugluer ve Giil (2018),
USDA Forest Service (2014) kaynaklarindan yararlanmilmistir. Her bir agacin tiir teshisinin ardindan metre ve
lazermetre yardimiyla ilgili Olg¢iimler yapilmis olup arazi g¢alismalart Ekim 2018-Subat 2019 arasinda
yuriitiilmiistiir. Envanter bilgi formunda, her bir agaca ait kayit tarihi, aga¢ kodu, agacin latince ve tiirkce adi,
koordinatlari, agacin alt {ist yapilarla iliskisi, yas1, aga¢ boyu (m), dalsiz gévde yiiksekligi (m), govde gdgiis capt
(m), tepe tac genisligi (m), govde sayisi, tag Oliim durumu yiizdesi, tacin maruz kaldigi 11k derecesi, tag
ortiisliniin kayip yiizdesi, aga¢ formu, agac i¢in ayrilan toprak alan boyutlari, sagladig islevsel 6zellikleri, agag
saglig1 durumu, aga¢ kusurlari, bakim ve korumaya yonelik tedbirlere ait veriler yer almistir. Envanter ¢aligmast
kapsaminda agaglardan 6lgiilen tiim degerler veri tabanina uygun Microsoft Access dosyasina islenmis ve bu
dosya i-Tree eco yazilimina aktarilmistir. Agag yaprak biyokiiltesi ve yiizeyinin hesaplanmasinda Nowak (1996)
tarafindan gelistirilen model kullanilmistir. Arastirma kapsaminda envanter ¢aligmasi gerceklestirilen agaclarin
tiir, cins ve familya bilgileri (Santamour, 2002) tarafindan belirlenmis 10-20-30 kuralina gore degerlendirilmistir.
Santamour (2000)’a gore peyzaj mimarli§inin gorev sahasi i¢ine giren bitkisel tasarimlarda genis bir bitki tiirii
skalas1 kullanilmasi, hastalik ve zararlilar ve diger faktorler sebepli muhtemel yikimlardan kaginmak agisindan
oldukg¢a 6nemlidir. Bitkisel tasarimlarda, uygulamanin yapilacagi bolgede hem agag tiirleri hem de biyolojik
cesitliligi esit olarak dagitacak sekilde planlanmasi gerektigi onerilmektedir. Bu baglamda yakin ge¢miste "Bir
alan agaglandirilirken kullanilacak her bir agag tiirii, toplam tiir sayisinin max %10 unu olusturmalidir." kurali
ortaya ¢ikmistir (Santamour, 2002). Santamour (2002) tarafindan ortaya atilan bu kural; sehir planlama ve
belediye birimleri calistiklar1 bolgelerde agaclandirma calismalarinda asagidaki maddelerin rehberliginde dikim

ve planlama yapmas1 onerilmektedir. Kural kapsaminda;
-“Kullanilacak her bir agag tiirii, toplam tiir sayisinin max %10’unu olusturmalidir”
-“Kullanilacak her bir aga¢ cinsi, toplam cins sayisinin max %20’sini olusturmalidir”

-“Kullanilacak her bir aga¢ familyasi, toplam familya sayisinin max %30’unu olusturmalidir” seklinde
siralanmugtir. Bu kapsamda %10 kurali, olast bir yabanci iilke kaynakli hastalik ve zararli salginindan en az
zararla ¢ikmak i¢in diigiiniilmiis basit bir mantiktir. "Salgina yakalanmis veya etkilenmis tiirti soktiigiintizde
geriye saglikli bir %90 kalacaktir" climlesi fikrin temelini olusturmaktadir. Ayrica herkes tarafindan ve kentsel
agaclandirmalarda bir tehdit olarak asla unutulmamasi gereken nokta, bitkilerde kayiplara yol acan birgok yerel
zararlinin mevcut oldugudur. Bu hastalik ve zararlilardan bir kismu 6liimciil olmakla beraber, oliimciil
olmayanlar da agaglarin optimal biiyiimelerini engelleyici birer unsur olarak tanimlanmaktadir (Santamour,

2002).
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Bulgular ve Tartisma

Tiir/Cins/Familya Cesitliligi
Atatiirk Bulvari'nda yer alan 388 agac i¢in envanter ¢aligmasi yapilmistir. Bulvar boyunca yer alan agaglar tiir
bazinda degerlendirildiginde; en fazla Liquidambar orientalis (Anadolu Sigla Agaci) 115 adet (%29,64),
Phoenix dactylifera (Hurma) 103 adet (%26,55) agag oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Bu tiirleri Ficus retusa
'Nitida'55 adet (%14,18), Robinia pseudoacacia 54 adet (%13,92), Washingtonia filifera 50 adet (%12,89), Pinus
pinea 4 adet (%1,03), Cupressus sempervirens var. horizontalis (%0,77) ve Citrus aurantium 3’er adet (%0,77)
ve Chorisia speciosa 1 adet (%0,26) olmak {izere toplamda 9 tiire ait 388 adet aga¢ arastirma kapsaminda

calisilmustir.

Atatiirk Bulvari’nda yer alan agaglar cins bilgilerine gore degerlendirildiginde Liquidambar cinsine ait 115
adet (%29,64), Phoenix cinsine ait 103 adet (%26,55), Ficus cinsine ait55 adet (%14,18), Robinia cinsine ait54
adet (%13,92), Washingtonia cinsine ait50 adet (%12,89), Pinus cinsine ait4 adet (%1,03), Cupressus (%0,77)ve
Citrus (%0,77) cinslerineait 3’er adet ve Chorisia cinsine aitl adet (%0,26) olmak iizere toplamda 9 cinsi
icermektedir (Cizelge 1).

Arastirma kapsaminda c¢alisilan agaclar Familya acisindan ele alindiginda ise; Altingiaceae (% 29,64)
familyasina ait 115 agag, Arecaceae (% 39,43) familyasina ait 153 agac, Moraceae (% 14,18) familyasina ait 55
agac, Leguminaceae (% 13,92) familyasina ait 54 agac, Pinaceae (% 1,03) familyasina ait 4 agacg, Cupressaceae
(% 0,77) familyasina ait 3 aga¢, Rutaceae (% 0,77) familyasina ait 3 aga¢ ve Bombacaceae (% 0,26) familyasina

ait 1 agag olmak iizere toplamda 8 familyaya ait tiirlerin alanda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Atatiirk Bulvari'nda Bulunan Agag Tiirlerinin Tiir, Cins, Familya Bilgileri ve Yiizdelik Dagilimu

Familya Cins Tiir

Familyaismi % (Yiizde) Cins ismi % (Yiizde) Tiir ismi Adet % (Yiizde)
Altingiaceae 29,64 Liquidambar 29,64 Liquidambar orientalis 115 29,64
Arecaceae 39,43 Phoenix 26,55 Phoenix dactylifera 103 26,55
Moraceae 14,18 Ficus 14,18 Ficus retusa "Nitida' 55 14,18
Leguminaceae 13,92 Robinia 13,92 Robinia pseudoacacia 54 13,92
Arecaceae 12,89 Washingtonia 12,89 Washingtonia filifera 50 12,89
Pinaceae 1,03 Pinus 1,03 Pinus pinea 4 1,03

Cupressus sempervirens

Cupressaceae 0,77 Cupressus 0,77 . ; 3 0,77
var. horizontalis

Rutaceae 0,77 Citrus 0,77 Citrus aurantium 3 0,77

Bombacaceae 0,26 Chorisia 0,26 Chorisia speciosa 1 0,26

TOPLAM 8 100 9 100 9 338 100

Envanter c¢alismas1 kapsaminda elde edilen Tiir-Cins-Familya verileri Santamour (2002) tarafindan
tanimlanmus tiir, cins ve familya cesitliligindeki 10-20-30 kural1 agisindan incelenmistir. Cizelge 1’de belirtildigi

gibi; Alandaki agaglar Familya bazinda degerlendirildiginde %30 sinirin1 asan bir familyaya rastlanmistir. Bu
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familya %39,43 ile Arecaceae familyasidir. Alandaki agaglar1 Cins bazinda inceledigimizde %20 sinirin1 asan 2
cinse rastlanmaktadir. Bunlar %29,64 ile Liquidambar ve %26,55 ile Phoenix cinsleridir. Alandaki agaclar1 Tiir
bazinda inceledigimizde %10 sinirimi asan 5 bitki tilirline rastlanmaktadir. Bu tiirler %29,64 ile Liquidambar
orientalis %?26,55 ile Phoenix dactylifera, %14,18 ile Ficus retusa 'Nitida', %13,92 ile Robinia pseudoacacia,
%12,89 ile Washingtonia filifera oldugu tespit edilmistir.

Calisilan Alamindaki Tiirlerin Anavatani (Orijin)

Atatiirk Bulvari'nda yapilan envanter ¢alismasinin sonucunda veriler UFORE modelinin i-Tree Eco yazilimi
araciligiyla analiz edilmistir. Yapilan analiz kapsaminda alanda bulunan tiirlerin anavatani Sekil 2’de belirtildigi
oranlarda dagilima sahiptir. Bulvarda yer alan agaclarin %27’sinin anavataninin Kuzey Amerika, %24 {inlin
anavataninin Asya, %21’iinlin anavataninin Afrika ve Asya, %4’iiniin anavataninin Avrupa ve Asya, %?2’sinin

anavataninin Avrupa, %2’sinin anavataninin Giiney Amerika oldugu belirlenmistir.

Sekil 2: Atatiirk Bulvari'nda Bulunan Agaglarin Anavantanlar: Grafiksel Dagilimi

Agac dl¢iimlerine ait bulgular
Atatiirk Bulvari'nda yapilan envanter ¢aligmasi sonucunda agaglarin tiir bazinda boy ortalamalar1 incelenmistir.
Yapilan inceleme sonucunda; en yiiksek boy ortalamasina sahip tiirlerin sirasiyla Pinus pinea (21,48 m),
Cupressus sempervirens var. horizontalis (18,59 m), Liquidambar orientalis (17,02 m) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Agag tac genisliklerine gore degerlendirildiginde; en genis tag genisligine sahip tiirlerin sirasiyla
Robinia pseudoacacia (29,96m), Chorisia speciosa (14,25m), Pinus pinea(9,8m) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Agaclar dalsiz govde yiikseklikleri agisindan yapilan dl¢iimlerin sonucunda; dalsiz govde yiiksekligi
en fazla olan tirler swrasiyla Washingtonia filifera (7,97 m), Phoenix dactylifera (5,2 m), Cupressus

sempervirens var. horizontalis (4,08 m) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2).

Envanter ¢aligmasi sonucunda Atatiirk Bulvari'nda bulunan agaclarin govde gogiis caplart olgiilmiistiir.
Yapilan Ol¢lim tiir bazinda incelendiginde; en genis gévde gogiis ¢apina sahip olan tiir Phoenix dactylifera
(0,64m), Pinus pinea (0,54m), Chorisia speciosa (0,52m) oldugu tespit edilistir (Cizelge 2). Agaclarin ta¢ 6liim

durumu yiizdeleri agisindan ise bakildiginda Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Cupressus
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sempervirens var. horizontalis, Ficus Retusa 'Nitida' ve Robinia pseudoacacia tiirlerinin %11-25 araliginda

oldugundan ta¢ 6liim durumlari orta diizeydedir (Cizelge 2).

Tiirlerin yaprak alanlari, karbon depolama miktarlari, oksijen iiretimi, yiizey akisi engelleme kapasitesi
UFORE modelinin i-Tree Eco yazilimi aracilig ile analiz edilmis olup Atatiirk Bulvarinda yer alan 388 agacin
sahip oldugu toplam yaprak alani 65235,32m’ olarak hesaplanmustir. Phoenix dactylifera tiiriniin toplam yaprak
alam1 20193,81m?% Liquidambar orientalis tiriniin toplam yaprak alam 9145,89 m’, Robinia pseudoacacia
tiiriiniin toplam yaprak alami 129904 m?® Ficus retusa 'Nitida' tiiriiniin toplam yaprak alam 11088,38 m?,
Washingtonia filifera tiriiniin toplam yaprak alan1 8984,02 m’, Pinus pinea tiiriniin toplam yaprak alam
1375,93 m?, Chorisia speciosa tiiriiniin yaprak alani 809,37 m’®, Cupressus sempervirens var. horizontalis
tiirtiniin toplam yaprak alan1 485,32 m” ve Citrus aurantium tiiriiniin toplam yaprak alam 161,87 m” olarak tayin
edilmistir (Cizelge 2).

Atatiirk Bulvarinda yer alan 388 agacin yillik ortalama 48,5 ton karbon depoladig: tespit edilmistir. Bu
kapsamda bu degerim %31,5 gibi bir boliimiiniin Robinia pseudoacaia ve Ficus retusa 'Nitida' tilirlerinin
kargiladig1 sonucu elde edilmistir. Robinia pseudoacacia ve Ficus retusa Nitida' tiirlerinin bireyleri yillik 14 ton,
Liquidambar orientalis tiriiniin bireyleri yillik 6 ton, Phoenix dactylifera tiriinin bireyleri yillik 5 ton,
Washingtonia filifera triiniin bireyleri yillik 3 ton, Pinus pinea tiiriinlin bireyleri yillik 2,5 ton Chorisia speciosa
tiriiniin bireyleri yillik 800 kg, Cupressus sempervirens var. horizontalis tirliniin bireyleri yillik 300 kg ve

Citrus aurantium tiriniin bireyleri yillik 100 kilogram karbon depolamaktadir (Cizelge 2).

Calisma alanindaki 388 adet agacin yillik 114,2302 m’ yiizeysel su akisini engelledigi tespit edilmistir. En
fazla engelleme yapan tiirlerin yillik 33,98 m’ ile Phoenix dactlylifera, 22,65 m’ ile Robinia pseudoacacia, 18,4

m’ ile Ficus retusa 'Nitida' oldugu tayin edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Atatiirk Bulvari’nda bulunan agaglarin tiir bazinda ortalama boy, ortalama ta¢ genisligi, ortalama
dalsiz govde yiiksekligi, ortalama govde gogilis capi, tag Olim durumu, yaprak alani, karbon

depolama miktari (ton/y1l), oksijen iiretim miktar1 (kg/y1l), yiizey akisini engelleme kapasiteleri (m?)

N = Q3 \? —_ —~ —;L E QME

> S I B i = E S B & s = z - Q=

) £ &2 2¢3 20 23 £ fE FEZ EZ ZEg

Tiirler 3 2 R2g ©Og ©OF 2& B = TS 8 B = 5=

E 58 £82 % g S5 S5 S5 SE g2E

© PO 5TE &3 £z TF 4 %3t ©% SE8

= &S >~

= i
Chorisia speciosa 16,54 1425 3,57 052 17 13 80937 08 2997 1,98
Citrus aurantium 4,11 4,51 1,23 0,11 17 0,2 161,87 0,1 10,03 0,56
Cupressus sempervirens var. o sg 444 408 031 17 0,7 485,62 03 2322 1,41

horizontalis

Ficus retusa 'Nitida' 9,34 7,5 1,89 0,3 1491 17 11088,38 14 694,32 18,4
Liquidambar orientalis 17,02 6,51 1,84 0,18 8,9 14 9145,89 6 283,21 15,57
Phoenix dactylifera 11,97 7,01 52 0,64 9,08 31 20193,81 5 36,67 33,98
Pinus pinea 2148 98 291 054 85 2,1 137593 2,5 47,12 2,54
Robinia pseudoacacia 14,14 29,96 2,34 0,28 11,02 20 129904 14 556,39 22,65
Washingtonia filifera 12,77 5,07 797 045 10,88 13,7 8984,02 326,05 14,72
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Agaclarm Ust ve Alt Yapilarla iliskisi

Envanter ¢aliyma kapsaminda Atatiirk Bulvarinda degerlendirilen 388 agacin %84,54'iniin alt {ist yapilarla
iligkisi bulunmamaktadir. Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Cupressus sempervirens var. horizontalis ve
Pinus pinea tiirlerine ait agacglarin alt-iist yapilarla iliskisi bulunmamaktadir. Ficus retusa ‘“Nitida” tlirline ait
bireylerin %54,55’inin alt-list yapilarla bir iliskisinin olmadigi, %40’ mnin ¢itlere olduk¢a yakin konumlanmig
oldugu, %5,45’inin ise tabelalara yakin konumlanmis olduklar1 belirlenmistir. Liquidambar orientalis tiiriine ait
bireylerin %90,43’liniin alt-list yapilarla bir iliskisinin olmadig1, %9,57’sinin tabelalara yakin konumlanmis
olduklar1 belirlenmistir. Phoenix dactylifera tiiriine ait bireylerin %83,50’sinin alt-iist yapilarla bir iliskisinin
olmadigi, %7,77 sinin tabelalara yakin, %8,74’liniin ise ¢itlere yakin konumlandirildigi belirlenmistir. Robinia
pseudoacacia tiiriine ait bireylerin ise %90,74 liniin herhangi bir alt-iist yapiyla iliskisinin bulunmadigi,
%9,26 simin ise tabelalara yakin konumlanmis olduklari tespit edilmistir. Son olarak Washingtonia filifera
tiriine ait bireylerin %96 ’simin  alt-ist yapilarla bir iligkisinin olmadigi, %4’iiniin ise tabelalara yakin

konumlanmis olduklar1 belirlenmistir.

Agaclarin Sagladigi Islevsel Ozellikler

Calisma kapsaminda agaglarin sagladig1 islevsel ozellikleri degerlendirilmistir. Chorisia speciosa tiiriine ait
bireylerin giizel ¢igekleri ve kokusu, vurgu etkisi, anit 6zelligi ve govde o6zellikleri bulundugu sonucu ortaya
cikmistir. Citrus aurantium tiriiniin bireylerinde giizel ¢icekleri ve kokusu, trafik ve sirkiilasyon yonlendirme ve
meyve Ozellikleri ile 6ne ¢cikmaktadir. Cupressus sempervirens var. horizontalis tiirtinlin bireylerinde sinirlayic,
yaprak ozellikleri, trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme, fon olusturma, kamiifle-kapatma etkisi, anit 6zelligi ve
meyve Ozellikli oldugu bilgisi ortaya ¢ikmistir. Ficus retusa 'Nitida' tliriinlin bireylerinde, sinirlayici, riizgari
onleme, trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve ozellikli olmasi ile 6ne g¢ikmaktadir. Liguidambar
orientalis tirliniin bireylerinde smirlayici, riizgari onleme, trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve
ozellikleri bulundugu tespit edilmistir. Phoenix dactylifera tiiriiniin bireylerinde sinirlayn, trafik ve sirkiilasyonu
yonlendirme ve meyve Ozellikli oldugu ortaya ¢ikmustir. Pinus pinea tiriniin bireylerinde sinirlayici, yaprak
ozellikleri, trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve Ozellikleri bulunmaktadir. Robinia pseudoacacia
tiriiniin  bireylerinde giizel cicekleri ve kokusu, sirlayici, yaprak ozellikleri, riizgar1 onleme, trafik ve
sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve oOzellikleri bulunmaktadir. Washingtonia filifera tiriiniin bireylerinde

smirlayici, Trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve 6zellikleri bulunmaktadir.

Agac Kusurlan

Yapilan galigmalar sonucunda Atatiirk Bulvari'nda degerlendirilen agaglardan, Washingtonia filifera, Pinus
pinea, Chorisia speciosa, Citrus aurantium ve Cupressus sempervirens var. horizontalis tirlerinin agaglarinda
herhangi bir kusura rastlanilmamustir. Ficus retusa Nitida' tliriniin bireylerinin %23,53"iiniin kusuru yoktur.
%29,41'inde govde egriligi, %22,06'sinda dengesiz tepe, %23,53"inde gdvde siirgiinii verme, %1,47'sinde kok

siirglinii verme kusurlar1 tespit edilmistir. Liquidambar orientalis tiriiniin bireylerinin %64,75'sinin kusuru yok,
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%10,66'sinda govde egriligi ve %24,59'unda govde siirgiinii verme kusurlar1 vardir. Phoenix dactylifera tiiriiniin
bireylerinin %12,71'inin kusuru yoktur. %87,29'unda kok siirgiinii verme kusurlar1 tespit edilmistir. Robinia

pseudoacacia tiiriiniin bireylerinin %92,59'unun kusuru yoktur. %7,41'inde govde egriligi kusuru vardir.

Agac Saghk Durumlan

Atatiirk Bulvar1 envanter ¢alismasi sonucunda Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Pinus pinea ve Phoenix
dactylifera tiirlerinin bireylerinde saglikli oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Cupressus sempervirens var.
horizontalis tlirliniin bireylerinin %66,67'si saglikli, %33,33"linde is patolojik sorunlar oldugu belirlenmistir.
Ficus retusa 'Nitida' tiiriinlin bireylerinin %16,67'si sagliklidir. Geriye kalan %83,23 oranindaki bireylerin
%29,17'sinde entomolojik sorunlar, %22,22'sinde kovuk olusumu, %38,33"inlin yarali oldugu, %13,89'unda
biiyiime bozuklugu oldugu, %8,33"linde kok ile ilgili sorunlar oldugu, %1,39'unda ise baski etkisi ve
bogulmadan dolay1 saglik sorunlar oldugu ortaya cikmistir. Liquidambar orientalis tiriiniin bireylerinden
%63,41'inin saglikli oldugu goézlemlenmistir. Geriye kalan %36,59 oranindaki bireylerin %4,88'inde kovuk
olusumu, %?2,44'inlin yarali oldugu, %29,27'sinde ise biiyiime bozuklugu oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
Phoenix dactylifera tiiriiniin bireylerinin %0,97'si saglikli, %99,03"inde ise kok ile ilgili oldugu sorunlar oldugu
tespit edilmistir. Robinia pseudoacacia tiriiniin bireylerinin %89,09'u saglikli, %3,64' yaralt %7,27'sinde ise

biiyliime bozuklugu oldugu tespit edilmistir.

Agac Bakim ve Korumaya Yonelik Tedbirler

Yapilan arazi ¢alismalari sonucunda Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Cupressus sempervirens var.
horizontalis, Pinus pinea ve Washingtonia filifera tiirlerinin bireylerine ait herhangi bir bakim ve korumaya
yonelik tedbire gerek olmadig: tespit edilmistir. Liguidambar orientalis tiriiniin bireylerinin %45,14'tinde bakim
ve korumaya yonelik tedbire gerek olmadigi tespit edilmis olup, geriye kalan %54,86 oranindaki bireylerin
%17,14"tinde budama, %?20'sinde gergileme, %17,14'inde temizleme, %0,57'sinde ise govde sarma bakimlarina
ihtiyag oldugu belirlenmistir. Ficus retusa 'Nitida' tiiriine ait bireylerin %10,43"inde bakim ve korumaya yonelik
tedbire gerek olmadigi tespit edilmis olup, %23,48'inde budama, %16,52'sinde gergileme, %25,22'sinde
temizleme, %6,96'sinda kok yayilis alanini genisletme, %17,39'unda ise ilaglama yapilmasi gerekmekte oldugu
belirlenmistir. Phoenix dactylifera tiriniin bireylerinin%35,64'linde budama, %>5,85'inde herekleme,
%50,53"inde temizleme, %2,13'inde kok yayilis alanint genisletme, %3,72'sinde ilaglama uygulamasina ihtiyag
duyduklart belirlenmis olup, %2,13'"linde ise herhangi bir bakim ve korumaya yonelik herhangi bir tedbire gerek
olmadig1 belirlenmistir. Robinia pseudoacacia tiriiniin bireylerinin %7,41'inde gergileme, %1,85'inde govde
sarmaya ihtiya¢ duydugu tespit edilmis olup, %90,74'inde ise herhangi bir bakim ve korumaya yonelik herhangi

bir tedbire gerek olmadig belirlenmistir.
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Sonu¢

Kent icerisinde bulunan agaclar, kent ekosistemine ve kent icerisinde yasayan insanlara onemli katkilar
saglamaktadir. Kent agaclari, hava kalitesini arttirma, erozyona bagli toprak kaybimi azaltma, karbondioksit
olusumunu azaltma, rekreasyonel faaliyetlere 1sik tutarak kent icerisinde yasayan insanlarin sosyal iligkilerini

arttirma ve yaban hayati i¢in yasama ortami saglamaktadir.

Antalya Konyaalt1 Atatlirk Bulvar1 orta refiijiinde gerceklestirilen ¢alismanin en 6nemli agamasi olan
envanter ¢aligmasinda her bir agag i¢in dlgiimler yapilmistir. Bu verilerden aga¢ boyu, dalsiz govde yiiksekligi,
govde gdgiis capi, tepe tag genisligi, tag 6liim durumu yiizdesi, tacin maruz kaldig: 151k derecesi, tag Ortiisiiniin
kayip yiizdeleri Amerika'da gelistirilen UFORE modelinin i-Tree Eco yazilimina aktarilarak her bir agacin
toplam, tiir bazinda ve bireysel olarak ekosisteme katig1 degerler belirlenmistir. Caligma sonucunda Atatiirk
Bulvari'nda bulunan 388 agac 9 tiir, 9 cins ve 8 familyaya dahil oldugu tespit edilmistir. Santamour (2002)
tarafindan tanimlanmis tiir, cins ve familya cesitliligindeki 10-20-30 kurali agisindan incelendiginde %10 sinirini
asan 5 bitki tiiriine rastlanilmustir. Bu tiirler Liquidambar orientalis 115 adet (%29,64), Phoenix dactylifera 103
adet (%26,55), Ficus retusa 'Nitida' 55 adet (%14,18), Robinia pseudoacacia 54 adet (%13,92) ve Washingtonia
filifera 50 adet (%12,89) oldugu tespit edilmistir. %20 sinirint asan 2 cinse rastlanilmistir. Bunlar %29,64 ile
Liquidambar ve %26,55 ile Phoenix cinsleridir. %30 kuralin1 asan familyaya rastlanilmamistir. Toplu tiir
kayiplarinin 6niine gegmek adina bundan sonra yapilacak dikimlerde bu oranlar1 g6z 6niinde bulundurarak,
kurali asan tiir ve cinse ait bitkileri tercih etmeden agaglandirma ¢aligmalar1 yapilmasi 6nerilmektedir. Kent igi
agaclandirmalarinda tek tiirliilik cok tiirlillik dengesi iyi kurulmali yanlis secimlerin énemli sonuglar ortaya
koyacagi bilincinde olunmalidir. Boylece bakim maliyetlerini, ila¢ kullanimlarini en aza indirmek miimkiin

oldugu o6nerilmistir (Santamour 2002).

Calisma alaninda bulunan agaglarin boylar1 incelendiginde en yiiksek boya sahip olan tiirlerin Pinus pinea
(21,48 m), Cupressus sempervirens var. horizontalis (18,59 m), Liquidambar orientalis (17,02 m) oldugu tespit
edilmistir. Agaclarin tepe tact genislikleri incelendiginde en genis ta¢ yapisina sahip tiirlerin Robinia
pseudoacacia (29,96m), Chorisia speciosa (14,25m), Pinus pinea (9,8m) oldugu tespit edilmistir. Atatiirk
Bulvari'nda bulunan agaglarin formlarina bakildiginda en fazla yuvarlak tag yapisina sahip 227 adet (%58,51),
siitiin ta¢ yapisina sahip 153 (%39,43), 5 adet (%1,29) daginik tag yapisina sahip ve 3 adet (%0,77) piramit tag
yapisina sahip olduklari tespit edilmistir. Calisma alaninda bulunan 388 agacin dalsiz govde yiiksekligine
bakildiginda en fazla dalsiz gévde yiiksekligine sahip olan tiiriin Washingtonia filifera (7,97 m), Phoenix
dactylifera (5,2 m), Cupressus sempervirens var. horizontalis (4,08 m) oldugu goriilmiigtiir. Calisma alanindaki
agaclarin gévde gogiis caplari incelendiginde en genis govdeye sahip tiirlerin Phoenix dactylifera (0,64m), Pinus
pinea (0,54m), Chorisia speciosa (0,52m) oldugu tespit edilistir.

Calisma alan1 olan Atatiirk Bulvari'ndaki agaglarin tag 6liim durumlari incelendiginde Chorisia speciosa,
Citrus aurantium,Cupressus sempervirens var. horizontalis, Ficus retusa 'Nitida' ve Robinia pseudoacacia

tirlerinin %11-25 araliginda oldugu ta¢ 6lim durumlarinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Envanter
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calismas1 sonucunda Atatiirk Bulvari'nda bulunan agaglarin %84,54 {iniin alt-iist yapilarla herhangi bir iliskisi
olmadigi tespit edilmistir. Ayrica Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Cupressus sempervirens var. horizontalis
ve Pinus pinea tiirlerinin bireylerinin higbirinin alt-list yapilarla iliskisi yoktur. Atatirk Bulvari'nda
bulunanagaglarin islevsel 6zelliklerine bakildiginda en fazla islevsel 6zelligin trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme

oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Calisma alani olan Atatiirk Bulvari'nda yapilan envanter ¢alismalar1 sonucunda aga¢ kusurlara bakildiginda
agaclarin %66,88'inde herhangi bir kusura rastlanilmamistir. En fazla kusuru olan tiir Ficus retusa 'Nitida' olup
%29,41 govde egriligi igermektedir. Envanter sonuglarina bakildiginda aga¢ sagligi durumu en kritik olan tiiriin
Ficus retusa 'Nitida' oldugu ve entomolojik sorunlar (%29,17) oldugu tespit edilmistir. Calisma alaninda bulunan
388 agacin bakim ve korumaya yonelik tedbirlerine bakildiginda Chorisia speciosa, Citrus aurantium,
Cupressus sempervirens var. horizontalis, Pinus pinea ve Washingtonia filifera tiirlerinin bireylerine ait
herhangi bir bakim ve korumaya yonelik tedbire gerek olmadigi tespit edilmistir. Bakim ve korumaya yonelik en

fazla durumun s6z konusu oldugu tiir Ficus refusa 'Nitida' dir.

Agaglarin yillik iirettigi oksijen miktari, tuttugu karbon miktari, depoladigi karbon miktar1 ve her agacin
kapladig1 yaprak alani hesaplanmistir. Yapilan calisma sonucunda i-Tree Eco programina aktarilan veriler
sonucunda 388 agacin toplam yaprak alaninin 65235,32m’ oldugu tayin edilmistir. En fazla yaprak alani
kaplayan tiiriin 20193,81m” ile Phoenix dactylifera tiirii oldugu sonucu ortaya konulmustur. Calisma alaninda
yapilan envanter caligmalari sonucunda agaclarin yillik irettikleri oksijen miktar1 1707 kg olarak tayin
edilmistir. En fazla oksijen iireten tiirler Ficus retusa 'Nitida' 694,32 kg, Robinia psedoacacia 556,39 kg ve
Ligquidambar orientalis 283,21 kg oldugu sonucu ortaya c¢ikmustir. Calisma alanindaki agaglarin karbon
depolama miktar1 yillik toplam 48,5 ton olarak hesaplanmustir. En fazla karbon depolayan tiirler Robinia
pseudoacacia 14 ton ve Ficus retusa Nitida' 14 ton oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Calisma sonucunda Atatiirk
Bulvari'nda bulunan 388 agacin yillik karbon tutma kapasitesi yillik 640,17 kg oldugu ve en fazla karbon tutan
tiriin Ficus retusa 'Nitida' tiriiniin bireylerinin yillik 260,37 kg oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Calisma
alanindaki 388 adet agacin yillik 114,2302 m’ yiizeysel su akisini engelledigi tespit edilmistir. En fazla
engelleme yapan tiirlerin yillik 33,98 m® ile Phoenix dactlylifera, 22,65 m’ ile Robinia pseudoacacia, 18,4 m’ ile
Ficus retusa 'Nitida'oldugu tayin edilmistir (Cizelge 2).

Bu arastirmanin sonucunda; elde edilen veriler dikkate alindiginda kent i¢i yol agaclandirmalarinda
kullanilacak agag¢ tiirlerinin belirlenmesinde karbon depolama, oksijen iiretim miktarlar1 ve yiizeysel su aksini
engelleme 6zellikleri agisindan avantaj olusturan tiirlerin tercih edilmesi gerektigi anlasilmistir. Tugluer (2015)
tarafindan Isparta'da gerceklestirilen ¢aligma Amerika tarafindan gelistirilen UFORE modelinin i-Tree Eco
yazilimi denemesi Tiirkiye'de bir ilk olarak ©&ne ¢ikmaktadir. Model Antalya ili Konyaalt: ilgesi Atatiirk
Bulvarinda gerceklestirilen bu envanter ¢aligmast kapsaminda kullanilarak alana ait somut veriler sunmasi, her
bir agaca ve tiire ait ekolojik degerin ortaya konmasi agisindan avantajlar icermektedir. Bu durum giiniimiiz
diinyasinin en 6nemli sorunu olan karbon saliniminin azaltilmasinda kent agaclarinin ekosisteme kattig1 faydalari
g0z oOniline sermektedir. Buradan hareketle Amerika’da birgok kentte kullanilan modelin, lilkemiz kentlerinde

uygulanarak aga¢ bilgi sistemi ¢alismalarinin olusturulmasina onciilik edebilecek nitelikte oldugu
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diisiniilmektedir. Kentlerin yasanabilir ve saglikli mekanlar haline gelmesi agisindan, kent agaglarinin ve
ormanlarinin ekosisteme olan etkisinin farkina varilabilmesi i¢in bilimsel ve teknik boyutta somut ¢aligmalar
yapilmasi1 fayda saglayacaktir. Bu ¢aligma ile agaclarin kent ekosistemine ve kent icerisinde yasayan insanlara

onemli katkilar sagladig1 somutlastirilmistir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak
hazirlanmistir.Yazarlar ¢alismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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Abstract: The research was carried out in the experimental fields of Bayindir Vocational Training School at Ege
University between the 2017-2018 vegetation periods. Five different commercial tulip varieties (Canadian
Liberator, Van Eijk, Pink Impression, Carousel, Holland Beauty) were used as plant material. The research was
carried out with three replications of randomized block design with two factors (cultivars, bio fertilizer
application). In this study, first sprouting time, the beginning of flowering time, end of flowering time, flowering

longevity, plant height, stem length and bulb yield values were examined.

According to the data obtained from the research; the first sprouting occurred 49-72 days after planting date,
the beginning of the flowering was in the range of the first week to the last week of March, and the end of
flowering took place in the last week of March and mid-April. The flowering longevity was between 13 and 20
days, plant length was measured between 33.8 - 44.6 cm. Following to this stem length was measured and the
value recorded between 27.3 - 36.2 cm. It was determined that the application of bio fertilizer increased bulb

yield and did not reveal any impact on the other characteristics which was emphasized in this study.

Keywords: Tulip, floristic trait, bulb yield, Mediterranean climate.
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Farkh Ticari Lale Cesitlerinde Biyo Giibre Uygulamasinin Sogan Verimi ve

Floristik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Oz: Arastirma Ege Universitesi Baymdir Meslek Yiiksekokulu deneme tarlalarinda 2017-2018 yillari arasinda
bir vejetasyon doneminde yliriitiilmiistiir. Arastirmada bitkisel materyal olarak bes farkli ticari lale cesidi
(Canadian Liberator, Van Eijk, Pink Impression, Carousel, Holland Beauty) kullanilmistir. Aragtirma iki faktorlii
(cesit, biyo giibre uygulamasi) tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak yiiriitiilmiistiir.
Yiriitiilen ¢aligmada ilk siirgiin ¢ikisi, ¢igeklenme baslangi¢ tarihi, ¢igeklenme bitis tarihi, ¢igekte kalma siiresi,

bitki boyu, sap uzunlugu ve sogan verimi degerleri incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore; ilk siirgiin ¢ikisglarinin sogan dikiminden 49-72 sonra, ilk ¢igeklenme
baslangic1 mart ayinin ilk haftasi ile son haftasi araliginda, ¢igeklenme bitisi ise Mart ayinin son haftasi ile Nisan
ayimin ortasinda gergeklesmistir. Cigcekte kalma siireleri 13-20 giin araliginda, bitki boyu degerleri 33,8-44,6 cm
araliginda ve sap uzunlugu degerleri 27,3-36,2 cm aralifinda farklilik géstermistir. Biyo giibreuygulamasimin

sogan verimi arttirdig1, incelenen diger karakterler {izerine etkili olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz iklimi, Floristik 6zellik, Lale, Sogan verimi.

Introduction

The origin of the tulip is based on Central Asia. The tulip, which has almost produced no floral scent, however,
attracts people with its beauty and charm of its colors. It extends to the Pamir Highlands and Tien-Shan
mountains in the north, 4000 m high mountains in the Kashmir region of India in the south, China in the east and
extending in a wide geography Eastern Anatolia in the west (Hoog, 1973). In the history of Turkey, it cared
enough to give the name of a period in the Ottoman Empire period, not only grown as flowers, but also in the
field of literature, architectural works, tile and fabric patterns, such as living in many different areas (Salman et

al., 2016).

Tulip is a perennial bulbous and herbaceous plant (Hall, 1940) and was historically cultivated by the Turks in
the early 1000s. It is accepted that the tulip came to the Anatolian peninsula with the peoples who migrated from
Central Asia toward the west. Although not as much as the Ottomans, the Seljuks used tulips as well. However,
it is understood from the documents that the development and use of the tulip began with the rise of the Ottoman
Empire. It is also understood from the records that the ruler of the Ottoman Empire, famous for his bans, 4th
Murat as well-known also as a good plant breeder. The king was ordered to cultivate 56 kinds of tulips which
were highly valuable. In history, it was the Turks who first cultivated tulips and started hybridizations among the

tulips initiatives.
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Tulip is a bulbous and perennial plant belonging to Liliaceae family and has 109 species. Most cultivated
tulips belong to Tulipagesneriana and are classified into 15 horticultural groups based on morphological traits
and flowering characteristics (Van Scheepen, 1996). More hybrid varieties and some species are used in cut
flowers, potted plants and landscape design (Menguc and Zencirkiran, 1991). Although tulip can be produced
from seed, the main production is made from the bulb. Seed production of the tulip is used for the method of
breeding study in order to obtain more new varieties and it may take up to 5 years to see the result of the study. It
takes 15-20 years for approaching a new variety to be transformed into commercial production through breeding.
Tulips that are produced from bulbs bloom in spring. Early, middle and late blooms varieties are available. In
most tulip varieties, a single flower may form on the flower stem, while in some varieties more than one flower
(Tulipaturkestanica) can be seen. They are between 10 cm and 71 cm in height depending on their variety and
growing environments. A total of 19 taxa are grown naturally in Turkey as 17 species, 1 subspecies and 1
botanical variety in Tulipa genus. Tulipagesneriana, T. sprengeri, (Amasya tulip), 7. armena, T. cypria (Cyprus
tulip), T. slyvestris, T. julia, T. sintenesii (Mus tulip), T. armena var. armena, T. armenalycila, T sactatixatilis, T.

pyracox, T. aganensis, T. orphaanidae (Manisa tulip) are examples of natural tulip species in Turkey.

Using ecosystem services including natural microorganisms actually knowing as bio fertilizer has been
widely utilizing in various agricultural sectors. Through long-time screening and selectivity of specific microbe’s
species, certain strains cultivate including bacterial soil which producing in lab and marketing with a suitable
carrier. Recently these microorganisms are getting interests among many farmers as become well-known as bio
fertilizer because of its low cost and effective impact of plant health and productivity. It also enhances soil
biological health and reduces using chemical compounds which have been occurred in environmental pollution
for decades (Muraleedharan et al., 2010). Besides, these bio fertilizers enable plant to uptake unavailable water
and better nutrients cycles in terms of developing rhizosphere and strengthen of photosynthesis mechanisms
through environmental stress such as drought and heat (Khalvati et al., 2005). Crop production is strongly
depending on essential macro and micro elements available in soil and fertilizers that farmer input to the soil.
However, using tremendous chemical fertilizer occur immobilizing the most of macro and micro-elements and in
the surface of soil particles. In this situation plants, the nutrient uptake can be limited therefore, the nutrient
exchange could not meet plants need (Chen, 2006). In the actual climate, depressing agriculture should take an
outstanding role in order of using bio fertilizers. Soil should be better control in terms of improving biological
health and physio-chemical properties by replacing chemical fertilizers by bio fertilizers to bring up this fact that
despite chemical fertilizer has higher effectiveness to provide higher yield but in opposite, it damages soil health
and productivity (Anonymous, 2008). For instance, bio fertilizers can be introduced as bacterial such as
Pseudomonas, Bacillus, Azotobacter, Rhizobium and fungus like: ecto and endomycorrhizal fungi, Trichoderma

etc.

In this research, the effects of bio fertilizer application on floristic properties and bulb yields were
investigated in five different commercial tulip cultivars in the Bayindir district, where a Mediterranean climate is

dominant and ornamental plant production is intense.
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Material and Method

The research was carried out over a vegetation period at Ege University, Bayindir Vocational Training School’s
(38°20.12°N - 27°67.14’E, at an altitude of 105 meters) trial fields between 2017 and 2018 to determine the bio
fertilizer application of different commercial tulip cultivars under regional conditions. Five commercial tulip
cultivars (Canadian Liberator, Van Eijk, Pink Impression, Carousel, Holland Beauty) were used as plant
material. The research was carried out with three replications of randomized block design. The site was
examined in terms of the physical and chemical components of soil structure through a soil analysis laboratory
(Table 1). The site was typical of a Mediterranean climate. The relative humidity, average temperature and total
precipitation were obtained from the planting site for 2017 and 2018 when the research was conducted, and for

between 1956 and 2016 for longer-term averages (Table 2).

At the beginning of October, the soil was made by disrupting a vegetable fellow with a moldboard ploughed
at 25 cm deep. Before planting, the research plots were cleared of debris and weeds manually and parcelling was
performed. Accordingly, bulbs from all 5 cultivars were planted in prepared plots on 23 November 2017 in a
randomized block design with three replications. Each of the 30 plots contained 50 bulbs of a single cultivar.
Bulbs were planted at a spacing of 10 x 10 cm and 10 cm deep.Planting was completed by hand on one day and

the bulbs were irrigated. There was no further irrigation until April.

Secofe-NPK and Secofe-M were used as bio fertilizer.Secofe-NPK contains 5% N, 5% P, 5% K%, 20%
organic matter, Rhizobium sp., Azotobacter sp., Pseudomonas sp., Bacillus sp., Aspargillus spp. and the bacterial
colony number is 2°. Secofe-M contains Rhizobium sp., Azotobacter sp., Pscudomonas sp., Bacillus sp., and

Aspargillus spp. and the bacterial colony number is 28

After planting bulbs, bio fertilizerwas applied to one of the blocks in the experimental area and the other was
evaluated as a control block. On 08.12.2017, 13.03.2018 and 30.03.2018 Secofe-NPK (50 cc/m”) and Secofe-M

(50 cc/m?) were applied to the area. The application was made by hand sprayer.

After sprouting 50 kg/da Entec-26 (26% N + 31% S) slow release granular fertilizers (19.02.2018), 20 kg/da
CaNO; fertilizer before flowering (05.03.2018) and after flower picking (17.03.2018) process 20 kg/da KNO;

fertilizer was applied to all plots. After fertilizer application, irrigation was carried out.All bulbs were harvested
on 08.05.2018.

The following measurements were conducted during the trial:

a- First sprouting time (when 20 % of the bulbs had sprouted, in days)

b- Beginning of flowering time (when 20 % of the flowers were present, in days)

c- End of flowering time (when 20 % of the flowers wilting)

d- Flowering longevity: (from tepal coloring to wilting, in days)

e- Plant height: (from ground level to the apex of flower, in the middle of the flowering period, in cm)

f- Stem length: (from the ground level to the base of the pedicel, in the middle of the flowering period, in

cm)
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g- Bulb yield: Planted and harvested 20 tulip bulbs were evaluated according to the bulb size (0-6, 6-8, 8-10,
10-12, 12+ cm), bulb number and weight.

Statistical analysis was applied by using TOTEMSTAT Statistical program (Acikgoz et al., 2004).

Probabilities equal to or less than 0.05 were considered significant. If, TOTEMSTAT indicated differences

between treatments means an LSD test was performed to separate them.

Table 1. Some physical and chemical properties of soil

Sand (%) 79.1 Soluble Total Salt (%) 0.03
Clay (%) 1.8 Organicmaterial (%) 2.27
Silt (%) 19.1 Total N (%) 0.090
Texture loamysand Available P (ppm) 2.54
pH 6.07 Available K (ppm) 40

CaCoO; (%) 0.80 AvailableCa (ppm) 1305

Table 2. Some climatic data of the research period and long years

2017 -2018 1956 - 2016
Months Relative Average Total Relative Average Total
Humidity Temperature Precipitation | Humidity (%) | Temperature (°C) | Precipitation

(%) 4 (mm) (mm)

Nov. 78.7 11.8 64.5 78.5 12.1 55.4
Dec. 85.0 10.3 107.2 70.6 17.4 48.8
January 83.7 7.3 106.5 78.5 12.1 55.4
February 86.7 10.9 103.8 82.3 9.1 93.3
March 75.6 114 90.1 83.1 6.9 108.7
April 62.6 20.0 12.6 79.8 8.3 66.2
May 61.8 232 61.9 73.6 11.1 40.5

Results

First sprouting time: The data obtained from the first sprouting times of the study are shown in Table 3. As it
demonstrated, there was indicated no difference between the first sprouting dates between the plots where bio
fertilizer applied and the control plots (without fertilizer). However, it was determined that there was a difference

between the varieties according to the data obtained.

Furthermore, data reveal that Van Eijk cultivar first sprouting was appeared 49 days after the bulb planting

and alongside it, Holland Beauty variety reached this stage 72 days after the bulb planting.
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Table 3. The values offirst sprouting time, first sprout output range, beginning of flowering time, end of

flowering time and flowering longevity

. . First First beginning of end qf Floweri.ng
cultivars Planting date sprouting time sproutoutpu flowering time ﬂovyermg longevity
trange (days) time (days)

.. |Canadian Liberator 23.11.2017 23.1.2018 61 14.3.2018 27.3.2018 13
E Van Eijk 23.11.2017 11.1.2018 49 7.3.2018 27.3.2018 20
"E Pink Impression 23.11.2017 14.1.2018 52 8.3.2018 25.3.2018 17
.‘ué Carousel 23.11.2017 15.1.2018 53 27.3.2018 12.4.2018 16
& Holland Beauty 28.11.2017 8.2.2018 72 13.3.2018 2.42018 20
Canadian Liberator 23.11.2017 23.1.2018 61 14.3.2018 27.3.2018 13
= |Van Eijk 23.11.2017 11.1.2018 49 7.3.2018 26.3.2018 19
%: Pink Impression 23.11.2017 14.1.2018 52 8.3.2018 25.3.2018 17
© |Carousel 23.11.2017 15.1.2018 53 27.3.2018 12.4.2018 16
Holland Beauty 28.11.2017 8.2.2018 72 13.3.2018 2.42018 20

Beginning of flowering time: The data obtained from the beginning of flowering stage are given in Table 3.
It is seen that bio fertilizer application is not positively effective at the beginning of flowering stage but the
difference between varieties was determined. Varieties reached this stage between the first and last week of
March. Among the varieties, Van Eijk and Pink Impression varieties came to the earliest stage at the beginning

of flowering in 7.3.2018 and 8.3.2018, while Carousel variety came last on 27.03.2018.

End of flowering time: The data obtained from the end of the flowering of five different commercial tulip
varieties examined in the study are given in Table 3. Data shows that bio fertilizer does not effect on the end date
of flowering time compared to control plots. However, at the end of flowering the varieties showed differences
in the last weeks of March and the first weeks of April. The flowering end date was determined at the earliest on

25.03.2018 on Pink Impression and on 12.04.2018 on Carousel.

Flowering longevity: The data on flowering longevity of the tulip varieties are shown in Table 3. Similarly,
it was observed that the application of bio fertilizer did not create a difference according to the control plots in
the investigated character. However, it was noted that there was a difference between the varieties in terms of
flowering longevity. Among the tulip varieties evaluated in the research, the shortest flowering time was found

in Canadian Liberator (13 days) and the longest flowering time was found in Holland Beauty (20 days).

Plant height: The data obtained from the research on plant height are demonstrated in Table 4. According to
the statistical results, findings show that the application of bio fertilizer was insignificant in terms of plant height
however; the interaction between the variety and bio fertilizer variety was statistically significant (table 4). Final
data showed that the average values plant height was 44.0 cm in Pink Impression cultivar and the lowest plant
height value were 34.7 cm in Holland Beauty cultivar. It is seen that the average values of varieties was found in

control plots and bio-fertilizer applied in plots which were in the same statistical group.

254



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Salman & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Table 4. Data of plant height and stem length of different tulip cultivars of bio fertilizer application

cultivars plantheight (cm) stemlength (cm)

control biofertilizer mean control biofertilizer mean
CanadianLiberator 342 ¢ 354d 348 ¢ 27,7d 292 ¢ 28,5d
Van Eijk 39,7b 38,6 ¢ 3920 319¢ 30,5b 31,2 ¢
Pink Impression 448 a 43,1 a 440 a 36,2 a 34,5a 354 a
Carousel 39,5b 39,7b 39,6 b 33,6 b 34,7 a 3420
HollandBeauty 344c¢ 349d 34,7 ¢ 27.4d 28,4 ¢ 279d
Mean 38,5a 38,3 a 31,4a 31,5a
LSD (%) A: 0,72 B: 0,46 AXB: 1,02 A: 0,70 B: 0,44 AXB: 0,99
CV. 1,55 1,85

A: cultivars B: bio fertilizer =~ AXB: cultivars X bio fertilizer interaction

Stem length: The values obtained for the stem length of different commercial tulip varieties are given in
Table 4. According to the statically analysis results, it was found that the application of bio fertilizer was
insignificant despite interaction between the variety and bio fertilizer levels was statistically significant (table 4).
When the average stem length data of the cultivars used in the study were evaluated, it was observed that the
longest stem length value was measured in Pink Impression variety with 35.4 cm and the lowest stem length
value was measured in Holland Beauty (27.9 cm) and Canadian Liberator (28.5 cm) varieties. The average

values of the plots with bio fertilizer and control plot varieties were evaluated in the same statistical group.

Bulb yield: In this study, yield values obtained from different commercial tulip varieties are given in Table
5. According to the results of statistical analysis, cultivar, bio fertilizer application and interaction effects
between the cultivar x bio fertilizer application were shown a significant difference (table 5). The average bulb
yield values of the varieties in the plots treated with bio fertilizer (539.1 g) were higher than the average bulb
yields of the varieties in the control plots (492.6 g). Final results were revealed that the highest bulb yield value
was found to be 723.4 g with Pink Impression and Van Eijk variety had the lowest bulb yield (338.5 g). In
general, the bulb yield values of the cultivars treated with bio fertilizer were higher than the bulb yields of the

cultivars in the control plots (Table 5).

Table 5. Bulb yield values of different commercial tulip cultivars in bio fertilizer application

cultivars bulbyield (g)
control biofertilizer mean

CanadianLiberator 482.0 ¢ 568.6b 5253Db
Van Eijk 3192¢ 3579¢ 3385¢
Pink Impression 700.0 a 746.9 a 7234 a
Carousel 496.0 b 5328 ¢ 5144 ¢
HollandBeauty 466.0 d 489.1d 477.5d
Mean 492.6b 539.1a
LSD (%) A:575 B:3.63 AXB: 8.13
CV. 0.92

A: cultivars B: bio fertilizer =~ AXB: cultivars X bio fertilizer interaction
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The yield increase rate of 20 tulip bulbs planted and harvested in the study is evaluated in Table 6. It was
determined that the yield rate was higher in the varieties treated with bio fertilizer. The highest bulb yield
increase value was obtained from Pink Impression with 358.2% and the lowest was obtained from Van Eijk with

162.9%.

The calibrated data of twenty tulip bulbs harvested in five different commercial tulip varieties evaluated in
the study are presented in Table 7. While 6-8 caliber bulbs are used for bulb production, larger bulbs are used for
sale. When the number of bulbs having 8-10, 10-12 and 12+ caliber values is examined, it is seen that the
productivity is higher in the varieties treated with bio fertilizer. As stated in the previous yield assessments, the
Pink Impression varieties showed a successful performance in terms of bulb caliber data in the varieties treated
with bio fertilizer. Salman et al. (2018) and Fayaz et al. (2018) support the data obtained from the tulip bulb
yield.

Table 6. The yield values of planted and harvested 20 tulip cultivars (%)

control bio fertilizer
. sowin, harvested sowin, harvested
cultivars weight (gg) yield (g) Y weight (gg) yield (g) %

Canadian Liberator 181.4 482.0 265.7 183.4 568.6 310.0
Van Eijjk 219.1 319.2 145.7 219.7 357.9 162.9
Pink Impression 208.9 700.0 335.1 208.5 746.9 358.2
Carousel 181.2 496.0 273.7 181.7 532.8 293.2
Holland Beauty 206.2 466.0 226.0 207.5 489.1 235.7

Table 7. Bulb size values of 20 tulip bulbs harvested

control bio fertilizer

Cultivars yield

<6 | 6-8 | 8-10 | 10-12 | 12+ <6 | 68 | 810 | 1012 | 124 | Vield

(2 (2

anadian 353 | 253 9.3 10.0 0.7 482 36.0 313 10.7 14.0 1.3 569
Liberator

Van Eijk 173 | 93 | 20 60 | 27 | 319 | 187 | 100 | 27 73 33 358
Pink 3271273 | 160 | 140 | 1.3 | 700 | 353 | 313 | 153 14.0 40 | 747
Impression

Carousel 240 | 160 | 100 | 113 | 0.7 | 496 | 220 | 227 8.7 16.0 0.7 533
Holland 133260 | 187 | 27 | 00 | 466 | 167 | 300 | 193 53 0.0 | 489
Beauty

Discussion and Conclusion

Numerous strains of microorganisms are key components of soil where the PGPR-B/M (plant growth-promoting
rhizo bacteria or mycorrhizal) term has been created for was first explained by Kloepper and Schroth in 1978
(Ghumare et al., 2014). Plant growth-promoting rhizobacteria provide a capability to utilize ecosystem services
for plant such as fix atmospheric nitrogen, uptake P and microelements like Fe for plants. Microorganisms

used in bio fertilizers integrate with soil in terms of enhancing nutrients availability. Their role is to enrich and
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provide a suitable biological life with long-term sustainability. Besides, they occur no harmful to the
environment and can be replaced with chemical fertilizers. Using those microorganisms for plant growth can
minimize the application of chemical formulation of nutrients strength soil structure and promote crops
production. Bio fertilizers are cheaper and remarkable in affecting the yield of cereal crops. They play a key role
in maintaining long term soil fertility and sustainability by mobilizing fixed and insoluble P in the soil into
available form to plants, plus increasing their value and availability. In bio fertilizers, beneficial bacteria are
Azotobacter, Azospirillium, Rhizobium, Mycorrhizae which are very essential in crop production it can also

make the plant resistant to unfavourable environmental stresses.

Our results showed the significant positive difference between using bio fertilizer and non-fertilizer in our
study. This is supporting by the recent studies where showing a similar finding (Ali et al., 2014; Fayaz et al.,
2018). Application of bio fertilizers enhances plant height in rose and tulip species where didn’t show significant
different in our study (Singh, 2005). In some studies on the impact of biofertilizers on tulips yield the similar
effects were indicated as our study found the same result (Ullah Khan et al., 2009). This finding supports our

final data in terms of using bio fertilizer enhances tulips yield and quality.

According to the results of the research carried out with different commercial tulip varieties in Bayindir

ecological conditions where the Mediterranean climate is dominant;

There was a difference between the varieties in terms of the characters examined. Bio fertilizer application
had no effect on the other investigated properties except bulb yield. Bio fertilizer application increased the bulb
yield and the amount of commercially available bulbs. In the tulip bulb production to be made in the region
under the influence of the Mediterranean climate, bulb production with bio fertilizer application will provide an

advantage for cut flower production.
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Abstract: Today, the increase of anthropological pressure on Earth dictates that design projects on landscape are
more qualitative. Thus, with this scientific research, a new approach was offered on sculpturing, which is a
valuable component of landscape design in an urban setting. The aim was to conceive ecologically sound and
visually attractive spaces by creating sculptures with plants in place of traditional building materials such as

stone and metal.

The design process of the sculpture involved a variety of steps, resulting in the finished item being realised
through living material. Hence, an iron frame for the sculpture was constructed in agreement with its three-
dimensional volume at the research fields of Ege University, Bayindir Vocational Training School. Following
that, to keep the plant material alive, a geo-textile combined irrigation system was innovatively installed inside
the frame and the outer side of the frame was donned with monofilament textile. The monofilament textile, filled
with propagation material, helped to support the plants and create the realistic fleshy tissue of the sculpture. The
sculpture, at its last stage, in accordance with the concept of the chosen figure, was clad with plant plugs that had

high surface covering traits and a shallow root system.
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This research project can act as a source guide to encourage plant sculpture work in more ecological, visually
distinguishable landscape design projects. Other significant outcomes of the research include rendering new
usage to available materials, which will allow related industries to increase production and employment as well

as decrease dependence on imports.

Keywords: Plant sculpture, living sculpture, mosaiculture, ground cover plants, landscape design.

Turkiye’de Bitkisel Heykellerin Tasarlanmasi1 Uzerine Bir Arastirma

Oz: Giiniimiizde, diinyada yasanan antropolojik baskilarin artisi, peyzaj iizerinde gergeklestirilecek tasarimlarin
daha nitelikli olmas1 gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Buradan yola ¢ikarak, bu bilimsel arastirma
projesi ile, peyzaj tasarimlarinin kentsel ortamdaki degerli bir bileseni olan heykel ¢alismalarina yeni bir
yaklagim sunulmusg; bir heykel tasariminin tas, metal gibi geleneksel malzemeler yerine bitkiler ile
gerceklestirilmesi sonucu ekolojik yonden daha verimli ve estetik yonden daha ¢ekici mekanlarin olusturulmasi

hedeflenmistir.

Heykelin tasarim siireci, sonug iriiniin canli materyal ile ortaya konmasi nedeniyle farkli basamaklardan
olugmaktadir. Bu dogrultuda, Ege Universitesi Bayindir Meslek Yiiksekokulu arastirma alaninda, figiiriin iig
boyutlu hacmi dogrultusunda demirden bir iskelet kurulmustur. Takiben, bitki materyalini canli tutmak
amaciyla, geotekstil ile birlestirilmis yenilik¢i bir sulama sistemi, heykel iskeletinin igine yerlestirilmis ve iskelet
yilizeyi monofilament ortii kullanilarak giydirilmistir. Monofilamentin i¢i gerek bitkiyi destekleyecek gerekse
figliriin gergegine uygun et kalmligim olusturacak bicimde yetistirme malzemesiyle doldurulmustur. Son
asamada heykel, s1§ kok sistemine sahip ve ortme Ozelligi yliksek bitkilerin tapalar halinde yerlestirilmesi

sonucu, konseptine uygun sekilde kaplanmistir.

Bu arastirma projesi ile, benzer bitkisel heykel ¢aligmalarinin arttirilmasi; dolayisi ile ekolojik ve gorsel
yonden daha nitelikli peyzaj tasarimlarinin gergeklestirilmesi igin rehber niteliginde bir kaynak olusturulmustur.
Ayrica, mevcut malzemelere farkli bir kullanim alani kazandirilmas: sonucu ilgili sektdrdeki iiretim ve

istihdamun arttirilmasi ve ithalata olan bagimliligin azaltilmasi da projenin bir diger 6nemli sonucudur.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel heykel, canli heykel, mozaik kiiltiir, yer ortiicii bitkiler, peyzaj tasarimu.

Introduction
Landscape architecture aims to integrate the ecological preservation of nature with human aesthetical values,
particularly within urban landscapes. Thus, the discipline often performs together with plastic arts and an

essential branch of this subject, sculpture. Conventionally, sculptures are formed of stone, clay, wood, metal etc.
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which creates non-living objects that are ecologically dead. Hence, designing sculptures with plants could

generate life into these formations, rendering it a beneficial component of the landscape.

The history of plant sculptures mainly consists of the art of Topiary. The practice of topiary covers both
training and clipping the foliage of trees and shrubs into certain forms. Traditionally, Buxus, Taxus, Ligustrum,
llex, Thuja species are favoured for their small, dense leaves and woody, compact and evergreen structure. These
species, when sculpted on their own are visually limited and lack biological diversity. Whereas, the plant
sculptures studied in this research offer a richer visual variety of plant species and are used in greater numbers
creating a micro-ecosystem in return. The plant sculptures can offer relatively complex yet self-sufficient design

concepts and are transportable to any desired location.

Examples of plant sculpture are relatively new in the world and currently there is no scientific study in this
field, either in Turkey or abroad. In 2016, an international horticultural exposition - Expo was held in Antalya,
Turkey; with the philosophy of ‘Cultivating a Green Life for Future Generations’, with the adopted sub-themes
of biodiversity, sustainability, and green cities (URL-1, 2020). Within this event, ten plant sculptures imported
from Canada, and realised by Mosaiculturesinternationales de Montreal, gained many plaudits among visitors
(URL-2, 2019). However, the financial cost of these plant sculptures was significant. Consideration of both these
outcomes led to the establishment of a dedicated scientific research project in Turkey. Lastly, the benefit of
increasing the number of domestic plant sculptures, both for the welfare of urban population and the local

economy is given consideration.

Material and Method

The materials applied in this research project were composed of industrial items and living materials. Several
sizes of galvanized metal profiles and wires; monofilament fabrics; drip irrigation pipes adorned with geo-
textile; three different types of growing medium together with a slow release fertilizer; a range of succulents and
cover plants made up the components. Additional items included a welding machine, hog rings with a pneumatic

stapler, dibbers, multi-cell plug trays, silicon moulds and casting plaster.

The method of the project covered a set of steps. Firstly, the figure, a horse, was chosen as the sculpture
concept. A small version of the figure was modelled before being proportionally increased to the size of the
enlarged sculpture thus, allowing the total amount and cost of materials to be calculated and obtained
accordingly. The site was prepared for the research which included a greenhouse for the plant material and a
large open space for the construction itself. The remaining steps were, constructing the metal structural frame;
dressing the inner structure with monofilament fabric; setting up the irrigation system with geo-textile; dressing
the outer structure with monofilament fabric and filling it simultaneously with the growing medium. During the
construction of the sculpture, plant materials were raised and prepared. As a final step, the plant materials were

installed as plugs into the sculpture in accord with the design concept.
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Results and Discussion

1. Structural Frame

Constructing the structural frame is the most crucial stage of the plant sculpture, as it carries the plant material,
the growing medium, the monofilament fabric, and the irrigation system together with the geo-textile. The frame
should be sufficiently strong enough to carry all the components, whilst being light enough to minimize the cost

of the purchased material and the weight of the structure, thus enabling the transportation of the sculpture.

In order to prevent oxidation, galvanized metal profiles were used to build the sculpture in three sizes of
contrast. The main structure was constructed with a 2-inch profile and a total of 24 metres was used for this
purpose. The secondary structure consisted of a 1-inch profile using 12 metres total. The purpose of these two
components was to carry the weight of the whole structure. Therefore, they were welded to one another to
establish the skeleton of the sculpture. The third component was 5 mm thick galvanized wire, light and flexible,
it was used to shape the fleshy parts of the sculpture. A total of 1500 metres was utilized for this purpose. The

wires were attached to the main frame through 1.5 mm galvanized loops in 10 kilograms total.

Additionally, metal profiles were positioned underneath the plant sculpture in order to safely transport the

structure to the desired location, using a crane and track.

The face and hooves of the horse figure were cast with silicon moulded plaster (Figure 1).

2. Monofilament fabric

The monofilament fabric helps create the fleshy parts of the sculpture by holding the growing medium in place
while also functioning as the carrier of plant material on the sculpture’s outer shell. Therefore, it is essential that
the chosen fabric should be resistant to rot, and tear caused by the elements and human intervention. The
monofilament fabric used in this sculpture was originally obtained for use as hail protection for plants. It was
woven as a single fibre UV resistant polyethylene filament. Thus, it has high tensile strength and when needed it

is recyclable.

Two densities of monofilament fabric were obtained for the study. The white coded sample was woven to a
density of 72 grams per square metre and was found to be susceptible to wear and tear. On the other hand, the
blue coded sample, which had a weight of 120 grams per square metre, was found to be tear resistant during

stretching and planting.

The monofilament fabric sheet, which was obtained in standard width and length, was cut in fitting shapes
for both the inner and outer shells of the sculpture. Between the two layers of these monofilament shells a
minimum 25 cm distance was established for sufficient root growth. The purpose of using two layers was to
create a gap in the middle of the structure, in order to minimize both the amount of growth material used and the
total weight of the sculpture. The individually cut monofilament sheets were positioned slightly overlapping
each through other and attached to the metal frame hog rings using a pneumatic stapler gun that was utilised to

increase durability and gain construction time. It should be noted that at this stage only the inner layer of the
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monofilament fabric was established to allow the irrigation system to be built (please see section 3). After the
completion of the irrigation system, the outer layer of the sculpture was built, adopting the same steps as the
inner layer. Crucially, where the inner layer is stapled tight and stretched, the outer fabric is left loose where
needed, allowing the fleshy parts of the sculpture to be created realistically. In order to achieve that, the growing

material should be filled simultaneously while attaching the monofilament fabric to the structure (Figure 2).

This fabric was used for plant sculpting for the first time in Turkey, enabling the material to be marketed in a

new way.

3. Irrigation system

The presence of water is essential to keep plants alive. Plant sculptures established in Mediterranean conditions
are in requirement of artificial watering in order to complement the natural levels of precipitation. Conversely, it
is equally important to keep consumption low in areas where water resources are scarce. Additionally, visual
properties of plant sculpture must be taken into consideration. Irrigation carried out through an irrigation system
without the technical specifications creates a non-aesthetic appearance and also causes water to be wasted
(Demirel et al, 2018) With these criteria in mind, it was decided that the irrigation system should be set up inside

the sculpture, unlike the previous examples around the world.

In order to diffuse the irrigation water evenly and prevent leakage, a specially woven, felt like, geo-textile
was chosen. The geo-textile fabric had the density of 250 grams per square metre. The material was cut in the
shape of the parts of the figure and positioned on top of the inner layer of the monofilament fabric and attached

to the galvanised wires with the pneumatic stapler gun.

Two types of irrigation pipes were chosen. Firstly, a 10-metre-long 16 mm naked pipe was positioned
throughout the main structure of the sculpture. One end was covered with a blind plug and the other was attached
to the main water source. Secondly, a total of 20 metres of 16 mm drip pipes were used, stemming from the main
artery in accordance to the shape of the structure and dressed in 250 g/m? density geo-textile. Where it was
required 16x16x16 T and L shaped nozzles, irrigation clamps and blind plugs were used. The distances and
lengths of the pipes were determined to accord with the shape and size of the sculpture in unison with the effect
of gravity (Figure 1).

An automated irrigation unit could be attached to the system to lower water consumption and reduce labour.
This system also allows plants to be watered with hydroponic nutrients directly at the root area to obtain

optimum results.

This under surface, geo-textile, combined, drip irrigation system is the first of its kind to be used in plant

sculpture therefore, rendering the available materials with a new market for usage.
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Figure 1. Structural frame, geo-textile and irrigation system of the plant sculpture (Original, 2017)

4. Growing medium

The growing medium is the essential substance which keeps the plant material alive and healthy. On the other
hand, this medium should be sufficiently light to decrease the total weight of the plant sculpture and enable high
water absorption, with the aid of the preinstalled geo-textile to prevent structural leakage. For these purposes,
30x30x15 cm dimensional boxes were prepared and filled with a variety of perlite, cocopeat and peat mixtures to
assess the weight and water retention. As a result, 60% peat, 30% cocopeat and 10% perlite mixture was found
to be the most efficient for the plant sculpture (Figure 2). The main purpose of including the cocopeat was to
benefit from its fibrous trait and prevent the mixture diminishing through the monofilament fabric. Additionally,
the presence of perlite helps the aeration of the mixture and therefore reduces the weight of the sculpture while
retaining the water and preventing excessive leakage.

A range of sample plants were positioned on these boxes and on a larger prototype sculpture and, observed

for a period of 3 months. It was found that plants developed a healthy root system and upper body.

Figure 2. Growing medium and monofilament fabric of the plant sculpture (Original, 2017)
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5. Plant material

Plant material is the most crucial part of a plant sculpture. The plants that are suitable for a plant sculpture should
have high surface covering properties together with a shallow root system. Also, they should be adaptable to the

ecological conditions of the place where the sculpture is to be located.

Accordingly, in this research, Sedum acre, S. hispanicum, S. reflexum and four cultivars of S. spurium,
‘Dragon’s Blood’, ‘Fuldaglut’, ‘Green Mantle’ and “Tricolour’, were examined, firstly for their suitability. The
other species included in the study were the cultivars of Alternanthera sp. together with Carex petriei and C.
testacea, Festuca glauca, Mesembryanthemum barbatum, Dichondra repens and, lastly, Santolina

chamaecyparissus.

Sedum species and its cultivars were chosen as one of the main plant materials; as succulents, they
demonstrate a rather uniform appearance throughout the year. Sedums also offer a range of colour and texture
which is required for the visual properties of a plant sculpture. Additionally, they are suitable for Mediterranean

conditions and are easily obtainable.

Sedum acre attracts the attention with its bright yellow succulent leaves. On the other hand, the plant blooms
rather quickly and if the light is not sufficient leaf colour tends to turn green, which affects the visual appearance
of the sculpture, and leads to the requirement of maintenance. Also, its leaf texture is relatively coarse, and the
body is long which prevents the plant from covering the surface sufficiently. The observations show that in terms
of the hierarchical order Sedum acre is not particularly dominant over other sedum species, yet it does not allow

the Alternanthera cultivars to grow freely.

Sedum hispanicum ‘Minus’ is distinguishable with its elegantly frosted blue-green succulent leaves, which
render it suitable for delicate design concepts. It has high surface covering properties and is rather dominant over
Alternanthera cultivars. Sedum hispanicum ‘Minus’, with its late and modest bloom, appears to be a low

maintenance plant.

Sedum reflexum is a striking plant with its frosty blue leaves. It demonstrates very similar properties to
Sedum acre in terms of the long and coarse body structure, yet it does not have the same flowering issues. S.

reflexum is dominant over the Alternanthera cultivars.

Sedum spurium, the rose sedum, is widely distinguished from the other sedum species with its rosette
arranged wide leaves. As ‘Dragon’s Blood’, ‘Fuldaglut’, ‘Green Mantle’ and “Tricolour’ cultivars belong to the
same species, spurium, they are mainly differentiable in terms of leaf colour. Accordingly, ‘Dragon’s Blood’ has
red; ‘Fuldaglut’ has greenish red; ‘Green Mantle” has green and “Tricolour’ has green foliage mottled with white.
They all have high surface covering properties with dense foliage. Comparatively, Sedum spurium ‘Dragon’s
Blood’ flowers earlier than the other cultivars; ‘Tricolour’ appears to grow most moderately and ‘Fuldaglut’ is

rather dominant over Carex sp. if used vertically.

Alternanthera species, a broad leaf cover plant, was also observed for this study. Alternantheraoffers a range
of foliage shape and colour; demonstrates high surface enveloping properties. It is a relatively new plant for

Turkey, in demand in the Mediterranean region of the country. Accordingly, the cultivars provided were not
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named accurately but were determined through their foliage characteristics as; narrow red, narrow reddish green,

broad green, broad reddish green and curly broad reddish green.

All the Alternanthera varieties, observed over a period of one year, were found to lack winter hardiness in
Aegean climatic conditions. Alternanthera thrives in constantly warm conditions with moist soil, producing
small white blooms in the summer which do not detract from the visual appearance of the plant sculpture. The

plant was unable to compete with the Sedum species on the sculpture and diminished over time.

Carex petriei and Carex testacea species were examined for this study for their visual characteristics and
ecological requirements. As a member of Cyperaceae family Carex grasses have a stable colour and form
throughout the year which renders them suitable for certain features of a sculpture such as the hair, mane or tail
of an animal figure. It was found that Carex sp. cannot compete with the ground cover plants if used upside

down on a sculpture.

Festuca glauca, as a member of the Poaceae family, is a true grass species. It tolerates most of the ecological
conditions and is readily available on the market. Festuca offers frosted blue grey colour with its upright

compact foliage yet develops haltingly and has low surface covering properties for plant sculpture.

Mesembryanthemum barbatum is an evergreen cover plant which tolerates drought and is winter hardy. Its
small succulent foliage envelops the surface rapidly, yet if used vertically, its long slender stems fail to grab hold
of the surface of a sculpture. The plant could be selected for its visually abundant summer bloom, which also

encourages bee and butterfly activity.

‘Silver Falls’ is a relatively new cultivar of Dichondra repens that exhibits glistening silver hair on its
foliage. With its small but round leaves, the species provides good ground cover when it receives a enough light.
Otherwise, the plant will produce long internodes with few leaves, which require constant maintenance and are

not visually desirable.

Lastly, within the research, Santolina chamaecyparissus was examined for its suitability. The plant is tolerant
of most ecological conditions; also, with its greyish aromatic leaves, is preferable both for its visual and
olfactory properties. Santolina is recommended when it is rather young; otherwise, its woody body becomes

visibly naked which affects the sculpture surface undesirably.

The diversity of plants examined for suitability in plant sculpture could be increased over time, yet as this
was the first project of its kind, a pre-set time frame was adhered to. The most important point is that a plant
sculpture can have a rich variety of plants, if they match the requirements of the landscape, both visually and

ecologically.

The final stage of the research was completed with the installation of the plant material on the surface of the
sculpture. As the concept for this sculpture was a horse figure, it was adorned with only a few species. All the
examined plants were propagated into 35 mm multi cell plug trays with a slow release fertilizer. After sufficient
root development each plant was ready for insertion into the surface of the sculpture in the form of a plug. For
this purpose, a 30 mm dibber tool was used to pierce open the monofilament fabric while allocating a 2 cm

distance between each hole.
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The project was completed by adorning the sculpture with plants in accord with the visual characteristics of
the chosen figure (Figure 3 and 4).

Figure 4. The front view of the final state of the plant sculpture (Original, 2017)

Conclusion

This scientific research entitled ‘A Research on Designing Plant Sculptures in Turkey’ was the first project of its
kind in Turkey. Additionally, other examples from around the world were limited, with no scientific documents

to provide guidance on the subject.
To enable design of sustainable plant sculpture thorough consideration of these steps is recommended:

e The subject of the design should be chosen in accordance with the socio-cultural values of the destination
of the plant sculpture.
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e Similarly, the plant sculpture should be considered in relation to close landscape of its final location and
not as an individual item of design.

e The ecological needs of plants chosen for the design concept should suit the final location of the
sculpture.

e The cost of the construction should be evaluated when the plant sculpture is enlarged to any size.

e The enlarged volume of the plant sculpture should be in harmony with the landscape it will be set in.

e The location of the construction workshop should be viable in order to transport the plant sculpture.

e The maintenance contractor should be identified prior to the transport of the plant sculpture in order to

keep the plant alive and healthy.
The significant benefits of this scientific research project could be summarized as follows:

e The fundamental aspects of designing a plant sculpture were laid down step by step and guidance was
created for those who would like to continue with the subject matter.

e Being able to design plant sculptures in the country enables the Turkish economy to be less dependent on
the imports.

e An ecologically sound and visually attractive landscape component was offered for urban design projects.

e The metal products used in the construction, the monofilament fabric used on the surface, the irrigation
system, the geo-textile and the growing medium used inside and the plant material located over the face
of the sculpture were all rendered with a new utilization as a result of this project, creating further

employment opportunities within Turkey’s manufacturing and horticultural sectors.
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Tiirkiye Milli Botanik Bah¢esi’nde Bulunan Bazi1 Dogal Bitki

Taksonlarmn Siis Bitkisi Kullanim Potansiyelinin Belirlenmesi”

Sahin CIMEN"", Aysel ULUS?

Oz: Yerlesik hayata gegis ile baslayip sehir yasami ile devam eden siiregte kirlardan kentlere go¢ eden giiniimiiz
insani, gecmiste kirsal peyzajlarda gérmiis oldugu erken baharda gigeklenen geofitler ile baslayan ve geg
sonbahara kadar ¢igekte kalan karanfiller ile son bulan renk ciimbiisiine her gegen giin daha fazla 6zlem
duymaktadir. Ozellikle biiyiik sehirlerin landmark noktalarinda yapilan peyzaj diizenlemelerinde, her yil ayni
donemlerde ayni ¢igekler ile yapilan monoton bitkilendirmeler, insanlarin ilgisini ¢ekmemektedir. Halbuki
iilkemizin i¢inde bulundugu iklim kusagi, bir¢ok dogal bitki tiiriiniin birlikte yasamasina imkan sunmaktadir. Su
kisitinin kendisini iyice hissettirdigi giiniimiiz kentsel peyzaj bitkilendirmelerinde, estetik kadar ¢cok hedeflenen;
en az bakim ile yasamini uzun yillar siirdiirebilen bitkisel mekanlarin olusturulabilmesidir. Bu baglamda Tiirkiye
Milli Botanik Bahgesi’'nde dogal olarak yetigen ve siis bitkisi olma potansiyeline sahip 37 takson (4’li endemik)
lizerinde arastirmalar yapilmistir. Bu materyallerden {ilkemizin bulundugu kusakta yasanmasi muhtemel
kurakliga dayanikl tiirlerin tespit edilmesinin yaninda bitki tiirlerinin peyzajda kullanimina etki eden ¢igek
(renk, boyut, ciceklenme ddnemi vb.), yaprak ve hayat formlar1 tek tek tespit edilerek fotograflari ¢ekilmistir.
Bunlara iliskin ¢izelgeler olugturulmus ve bitkilerin peyzajda one ¢ikan unsurlar gozetilerek, kentsel agik-yesil

alanlarda kullanimina iligkin 6nerilerde bulunulmustur.
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The Determination of Ornamental Plant Use Potentials of Some Natural Plant Taxa

that are Located in The National Botanical Garden of Turkey

Abstract: Starting with the transition to settled life and continued with urban life, migrating from rural areas to
cities, people miss to see the flowering geophytes in the early spring longing for the carnations remaining in the
flowers until autumn more and more. Especially in landscaping at the landmark points of big cities, the same
monotonous plantings made with the same flowers during the sameperiod of the year are away from people's
interest and it creates concrete effect in human. However, the temperature zone in which our country is located
allows many plant species to live together. In today's urban landscape planting, where the water constraint makes
itself felt, it is targeted as much as aesthetics; it is the creation of herbal spaces that can last for many years with
minimum maintenance. In this context, scientific investigations has been made on 37 plant taxa (4 of which are
endemic) which have the potential to be ornamental plants that are naturally grown in the Turkey National
Botanical Garden. Of these materials, on behalf of identification of drought resistant species to prevent from
drougt in our climate zone, affecting the use of plant species in landscaping; flower (color, size, flowering period
and such), leaf and life forms were determined one by one and photographed. Tables related to these plants have
been created and suggestions have been made regarding the use of plants in urban open green areas by

considering the prominent elements of the landscape.

Keywords: Ornamental plants, natural plants, flora, The National Botanical Garden of Turkey.

Giris

Dinamik peyzajlarin yapisimi olusturan yapay ve dogal dgelerin (Ozhanci ve Yilmaz, 2018) insan izerinde
olusturdugu karmasik etkiler giin gectikce anlagilmaz hale gelmektedir. Ozellikle kentlerdeki mimari 6gelerin
yasam kalitesinde olusturdugu baskilar, sehir peyzajlarinin siirdiiriilebilirligini etkilemekle birlikte insanlarin

doga ile olan iligskisinde onarilmaz yaralar olusturmaktadir (Zencirkiran ve ark., 2017).

Gilinlimiizde insanlardaki doga 6zlemi, hizla betonlasan biiylik sehirlerde agik yesil alanlarin arttirilmasiyla
giderilmeye ¢alisiimaktadir. S6z konusu alanlarda kullanilan bitki gesitliligi her yerlesim alaninda bulunan kiigiik
veya biiyiik fidanliklardan saglanmaya ¢alisilirken biiyiik sehirlerde ise Italya ve Hollanda gibi i¢ ve dis mekan
slis bitkilerinde sz sahibi tilkelerden getirilen bitkiler ile giderilmeye ¢aligilmaktadir (Haspolat, ve ark., 2016).
Daha ¢ok Ege, Marmara ve Akdeniz gibi sahil kesimindeki fidanliklarda {iretimi yapilan siis bitkileri, bilindik
mevsimlik ¢igekler ile bilindik ¢ali ve agag tiirlerinden olusmakta ve bunun &tesine gegememektedir. Yurt
disindan Tiirkiye’ye Akdeniz sularindan giris yapan ve ¢ogunlukla buinyesinde egzotik ya da kaltir tirlerini
barindiran bitki taksonlarinin teshisi yapilamamakla birlikte {ilkenin zengin florasinda olusturacagi tahrip ve

hastaliklar bilinmemektedir. Kaldi ki yayilict 6zelligi olan bazi tiirler, ireme kolayligi nedeniyle biitiin bir

270



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Cimen & Ulus

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

bolgeyi kapsayabilmekte; dogal tiirlerin yerini alip yok olmasina neden olabilmekte ve ekolojik dengeye biiyiik

zararlar verebilmektedir.

Oudolf (2017, 2019), dogal bitkilerin bir zenginlik oldugunu ve bu zenginligin kesfedilip kullanim alanlarina
gore peyzajlarda degerlendirilmesiyle 6nem kazandigini belirtmistir. Bulundugu alandaki canli-cansiz biitiin
dogaile etkilesim icinde olan bu bitkiler; kendi dogal yasam alanlarinda olduklarindan dolay:1 herhangi bir bakim
gerektirmezler, bulundugu ¢evreyle uyumludurlar ve etraflarindakidoga olaylarina karsi direnglidirler. Faunayla

bir biitlinliik olusturur; onlara yuva ve besin ortami hazirlamak gibi faydalar: bulunmaktadir (Aydogdu, 2018).

Deniz ve Sirin (2005), ekosistemdeki denge ve bu dengenin siirekliligi i¢in doga korumanin yaninda kirsal
peyzajlardaki dogal vejetasyon ile kent peyzaji arasinda yumusak gegislerin olmasi gerektigini ve bu yumusak
gegislerin kentlerde daha fazla dogal bitki tiiriiniin kullanimi ile olabilecegini belirtmistir. Sehirlerde kullanilacak
dogal bitki tiirlerinin yayginlastirilmasi ancak kullanilacak bitki tiirlerinin tasarim 6zelliklerinin bilinmesiyle
miimkiindiir. Bu da 6nceden yapilacak caligmalar ile bitkinin hangi 6zelligiyle siis bitkisi olma potansiyeli

tagidigimin belirlenmesiyle miimkiin olabilmektedir.

Siis bitkileri ¢alismalarinda, Turkiye’nin ihracati agisindan basarili olan bitki taksonlar1 (6zellikle karanfiller)
bulunsa da (Hazar ve Baktir, 2016) daha 6nce yapilmis ¢alismalar sonucu sis bitkileri sektoriine sunulmus olan
dogal bitkilerin sehirlerde olusturdugu peyzajlar siradanlagsmaya baslamis yeni tiirler iizerinde arastirma
yapilmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda; Kiligaslan ve Donmez (2016) sadece dogal soganli bitkiler;
Eroglu ve Acar (2009) sadece alpin bitkilerin peyzaj mimarlig1 ¢aligmalarinda kullanim potansiyelleri {izerinde
calismalar yapmisken; Giiclii (1988), Deniz ve Sirin (2005), Yilmaz ve Yilmaz (2009), Kesici ve ark., (2010),
Kaya ve ark., (2012), Sar1 ve Acar (2015), Deniz ve Yazgan (2016), Sar1 ve Acar (2016), Ozdemir ve Cicek
(2017), Erzurumlu ve Savran (2019) ve Arslan ve Ekren (2018) ise Tiirkiye’ nin farkli bolgelerinde dogal olarak
yetisen bazi bitkilerin tasarim 6zelliklerini tespit ederek hangi bitkisel tasarim 6zellikleri ile siis bitkisi olma
potansiyeli tagidiklarina dair arastirmalar yapmuglardir.

Bu calisma ile kurak iklimde yer alan aragtirma alaninda dogal olarak yetisen 37 taksonun (4’ii endemik)
farkli bitkisel tasarim 6zellikleri (¢igek, yaprak, hayat formu vb.) agisindan siis bitkisi olma potansiyellerinin

ortaya konmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2013-2019 yillar1 arasinda, Tilek ve Baris (2014)’1n da belirttigi kurak iklimde yer alan Ankara ili,
Cankaya ilcesi, Lodumlu mevkiindeki Tiirkiye Milli Botanik Bahgesi’nde yiiriitiilmiigtiir.

Bu ¢alismada; bitkilerin mevsimsel yasam dongiisii géz 6niinde bulundurularak kurakliga toleransli, diisiik
bakim gerektiren ve siis bitkisi olma potansiyeline sahip dogal (Oudolf ve Kingsbury, 2013) 37 takson (4’
endemik) materyal olarak secilmistir (Cizelge 1). Bu materyaller “Tirkiye Milli Botanik Bahgesi Biyotoplar:
Uzerine Arastirmalar” isimli yiiksek lisans calismasi sirasinda toplanmustir (Cimen, 2019). Secilen bitki

tirlerinin peyzajda kullanimina etki eden; ¢icek (¢igek agma donemi, ¢igekli kalma siiresi, renk, boyut), yaprak
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(tekstdr, renk, form) hayat formlar (tek, iki, ¢ok yillik, geofit vb. olmasi) ve yasam alanlar1 (Cimen, 2019) gibi
Ozellikleri arazide tek tek tespit edilmistir. Cicek agma donemi tespit edilirken; arazide tiirlerin ¢igek agma
baslangi¢ tarihi ve ¢igeklenme bitig tarihi not edilmistir. Cigcek ve yaprak renginin belirlenmesi i¢in; Tiirkiye
Tohum Gen Bankasi renk skalasi kullanilmistir (TTGB Herbaryumu, 2014). Bunun i¢in arazi ¢aligmalarinda
taksonlara ait ¢igek renkleri herbaryum 6rnegi toplanirken ¢igekler renk skalasina yerlestirilerek fotograflar:

cekilmistir. Ayni1 islem skala lizerinde bulunan cetvel yardimi ile boyutlari i¢in yapilmistir (Sekil 1).

Cizelge 1: Turkiye Milli Botanik Bahgesi’nde dogal olarak yetisen ve sis bitkisi olma potansiyeline sahip 37

takson (4’0 endemik).

O OB, NO ) R AD
1 SC_138 GladiolusatroviolaceusBoiss.
2 SC_282 AlliumatroviolaceumBoiss.
3 SC_437 Alliumsativum L.
4 SC_162, 217 Alliumscorodoprasum L. ssp. rotundum (L.) Stearn
5 SC_22,77 Ornithogalumorthophyllum Ten.
15 SC_371 BupleurumsulphureumBoiss. & Bal. (endemik)
|7 SC_422 FalcariavulgarisBernh.
|8 SC_165 Malabailasecacul (Mill.) Boiss.
b SC_449 Seselitortuosum L.
10 SC_180 Hypericumperforatum L.
11 SC_129, 222, 250 Crambeorientalissubsp. orientalis L.
12 SC_348 AchilleaarabicaKotschy
13 SC_94, 120 Cyanustriumfettii(All.) DostalexA.Léve&D.Love
14 SC 316 Inulamontbretiana DC.
15 SC 62, 64 Geraniumtuberosum L.
16 SC_468 ConvolvulusgalaticusRostanexChoisy
17 SC_484 Heliotropiumdolosum De Not.
18 SC_85 Moltkiacoerulea (Wild.) Lehm.
19 SC_78 MoltkiaaureaBoiss. (endemik)
20 SC_441 Lythrumsalicaria L.
21 SC_255, 319 Galiumverumsubsp.verum
22 SC_192, 368 PhlomisarmeniacaWilld.
23 SC_226, 363 Salviasclarea L.
24 SC 101 Salviaviridis L.
25 SC_181, 233 Scutellariaorientalissubsp. pinnatifidaJ.R.Edm.
26 SC_176 Lamiumorientale(Fisch. &C.A.Mey.)E.H.L.Krause
27 SC_349 Epilobiumhirsutum L.
28 SC_144 AstragalusplumosusWilld.
29 SC_187, 244 Astragalusvulnerariae DC. (endemik)
30 SC_317 Onobrychistournefortii (Wild.) Desv. (endemik)
31 SC_160, 190 ScabiosarotataM.Bieb.
32 SC_108, 269 Consolidaorientalis (J.Gay) Schrddinger
33 SC_470 Bryoniaaspera Steven exLedeb.
34 SC_238 StipapulcherrimaK.Koch
35 SC_346, 372 Dianthuszonatusvar. aristatus(Boiss.) Reeve
36 SC_232 Vaccariahispanica( Mill. ) Rauschert
37 SC_119 Silene dichotomaEhrh.
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Taksonlara ait yapraklarin tekstiir 6zellikleri, hayat formlar1 ve kok yapilarina (Glner ve ark., 2014) goére
toplanan herbaryum 6rneklerinden tespit edilmistir. Her bir takson i¢in Sekil 1°deki gibi dogal ortamda sistemli
fotograflarigekilmistir. Herbaryum 6rnekleri hazirlanirken; ii¢ adet herbaryum 6rnegi hazirlanacak sayida bitki
toplanmig ve herbaryumlara (Tiirkiye Tohum Gen Bankasi Herbaryum’una, Tiirkiye Milli Botanik Bahgesi
Herbaryumu ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii biinyesindeki Ulusal Gen Bankasi Herbaryumu) bitki
ornekleri gonderilmistir. Taksonlarin ilk ve son ¢igeklenme tarihleri 2013-2019 yillar1 arasindaki bitki vejetasyon
donemleri gozlemleri sonucu olusturulmustur. Cizelge 1'de her bitki drneginin toplayict numarasi yazarin ad ve
soyad kisaltmasinin ardindan verilmistir. Taksonlarin siis bitkisi olma potansiyeli gosteren karakterleri verilirken
cizelgelerden faydalanilmistir. Cizelgelerde bitkilerin ¢icek rengi ve ¢igeklenme donemleri, peyzajda 6ne ¢ikan

unsurlari, yasam alanlar1 ve kullanim alani bulabilecegi yerlere yer verilmistir.

Sekil 1: Herbaryum érneklerinin olusturulmasi ve peyzajda kullanmima etki eden ¢icek, yaprak ve hayat formu
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in her bir bitki i¢cin ayrt ayri ve ayni standartlarda ¢ekilmis sistemli fotograflar

(Moltkia aurea Boiss.).

Bitkilerin teshisinde, Flora of Turkey (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000) ve
Ankara gevresinde dogal olarak yetisen kapali tohumlu bitkilerin teshis anahtari ders notlar1 (Akaydin, 2013) adli
eserlerden yararlanilmigtir. Bitkilerin Latince ve Tiirkge adlari, Tiirkiye Bitkileri Listesi Damarl Bitkiler (Giiner

ve ark., 2012) ve Akaydin (2011)'a gore verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Turkiye Milli Botanik Bahgesi’nde yapilan yazara ait yiiksek lisans tez ¢alismasinda 84 familyaya ait 367 takson
bulunmustur (Cimen, 2019). Tez calismasi sirasinda 367 taksona ait bu makaleye konu olan 6zelliklerin bilgileri
toplanmigtir. Bu ¢alismada, 37 taksonda yapilan peyzaj analizleri ile (gicek, yaprak ve hayat formu) sis bitkisi
olma potansiyeli gosteren ozellikleri degerlendirilmistir. Taksonlara ait ¢igek, yaprak, hayat formlarini igeren
tasarim Ozellikleri ve dogal bitkiler konusundaki calismalarin genel amaglarmdan biri olan dogal tiirlerin

taninmasini saglayacak sistemli ¢ekilmis fotograflar agagida sirayla listelenmistir:

1. Gladiolus atroviolaceus Boiss. (Kirag siiseni): Otsu bir geofittir. Bitkinin boyu yaklagik 60 cm, ¢igekte
kalma siiresi 3 aydir. Baharin ilk aylarinda ¢igeklenir (Sekil 2).
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2. Allium atroviolaceum Boiss. (Tas sarimsagi): Otsu bir geofittir. Yaklagik bir metre kadar boylanan dik
bir govdeye sahiptir. Bordo renkte ¢igekleri vardir. Cigeklenmeden sonra tohumun bulundugu ¢igek
kurulu uzun siire bitki lizerinde kalmaktadir (Sekil 3).

3. Allium sativum L. (Sarimsak): Otsu, geofit bir bitkidir. Beyaz ¢igeklerinin olmasi, geofit hayat formu,

dik ve yaklasik bir metre kadar yiikselici bir gévdeye sahip olmasi, tohumlarin uzun bir siire pinpon topu

seklinde ve renginde durmasi gibi tasarim 6zelliklerine sahiptir (Sekil 4).

Sekil 4: Alliumsativum'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum érnegi.

4. Allium scorodoprasum L. ssp. rotundum (L.) Stearn (Yaban sogani): Otsu bir geofittir. Cigek rengi,

tohum sekli, dik gévde ve geofit hayat formu gibi tasarim 6zelliklerine sahiptir (Sekil 5).

Sekil 5: Allium scorodoprasum'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

5. Ornithogalum orthophyllum Ten. (Akyildiz): Otsu geofit hayat formuna sahip bir bitkidir. Cicekte
kalma siiresinin yaklagik ii¢ ay1 bulmasi, erken baharda giceklenmesi, soganlari vasitasiyla cogalabilmesi

ve goz alic1 beyaz ¢igeklerinin olmasi gibi tasarim 6zellikleri bitkiyi 6n plana ¢ikarmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6: Ornithogalum orthophyllum'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

6. Bupleurum sulphureum Boiss. & Bal. (Tavsan kulagi): Otsu, tek yillik endemik bir bitkidir. Yapraksiz
govde, ¢icek rengi ve kurutuldugunda kaybolmayan ¢igek rengi gibi tasarim 6zellikleri vardir (Sekil 7).

e,

Sekil 7: Bupleurum sulphureum'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum drnegi.

7. Falcaria vulgaris Bernh. (Orak otu): Otsu, ¢ok yillik bitkilerdir. Yapraksiz gévde ile yarim metre
yaricapindaki kartopu seklinde bir habitusu bulunmaktadir (Sekil 8).

Sekil 8: Falcaria vulgaris'in bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

8. Malabaila secacul (Mill.) Boiss. (Koyun ekmegi): Otsu, ¢ok yilliktir. Dik gévde ve meyve/tohum sekli
gibi tasarim ozellikleri ilgi ¢ekicidir (Sekil 9).

— -y e - et
- / 1 4

Sekil 9: Malabaila secacul'un bitkisel tasarum ozellikleri ve herbaryum drnegi.

9. Seseli tortuosum L. (Horozgdzu): Otsu, ¢ok yillik bir bitkidir. Cigek rengi ve durumunun ilgi ¢ekici

olmasi, gec yazda ¢igeklenmesi ve dik govde gibi tasarim &zelliklerine sahiptir (Sekil 10).
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Sekil 10: Seseli tortuosum'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

10. Hypericum perforatum L. (Sar1 kantaron): Otsu, ¢ok yillik bir bitkidir. Altin saris1 goz alici gigeklerinin
olmasi, ¢iceklenmeden sonraki tohum kapsiilii renginin kizila dénmesi, uzun siire bitki tizerinde durmasi
ve dik gdvde gibi tasarim 6zellikleri bulunmaktadir (Sekil 11).

11. Crambe orientalis subsp. orientalis L. (Deniz lahanasi): Otsu, ¢ok yillik bitkilerdir. Tlgi cekici, dbek
halindeki bireyler, parlak beyaz ¢icekler, dik govde ve sik dallanma gibi tasarim ozellikleri ile bitki
kendisini gostermektedir (Sekil 12).

Sekil 12: Crambe orientalis'in bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

12. Achillea arabica Kotschy (Civanpercemi): Otsu c¢ok yillik bitkidir. Altin saris1 gigek rengi ve ¢icek

renginin kaliciligi ile uzun siire ¢igekte kalmasi, ¢igek durumu sapinin uzun olmasi, ébek olusturabilme

ve dik gdvde gibi tasarim ozellikleri bulunmaktadir (Sekil 13).

!“: Py
- <

Sekil 13: Achillea arabica'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum érnegi.
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13. Cyanus triumfettii (All.) Dostal ex A. Léve & D.Léve (Peygamber ¢igegi): Otsu gok yillik bitkilerdir.

Cicekte kalma suresinin uzun olmasi, dik govde, ¢icek rengi ve dizilisi ilgi ¢ekicidir (Sekil 14).

Sekil 14: Cyanus triumfettii'nin bitkisel tasarim ézellikleri ve herbaryum érnegi.

14. Inula montbretiana DC. (Cay1r andiz1): Otsu, geofit hayat formuna sahip bitkilerdir. Cigek biiyiikliigii ve
rengi, geofit ve dik govdeli olma gibi tasarim 6zellikleri bitkiye on plana ¢ikarmaktadir (Sekil 15).

15. Geranium tuberosum L. (Turnagagasi): Otsu, geofit bir bitkidir. Geofit hayat formu, erken baharda
ciceklenme, dik ve yukselici govde gibi tasarim 6zellikleri bulunmaktadir (Sekil 16).

16. Convolvulus galaticus Rostanex Choisy (Boz sarmasik): Otsu ¢ok yillik bir bitkidir. Cigek rengi ve

biiyiikliigii, sarilict ve tirmanici olmasi gibi tasarim 6zellikleri dikkat ¢ekicidir (Sekil 17).

Sekil 17: Convolvulus galaticus'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum drnegi.

17. Heliotropium dolosum De Not. (Sigil otu): Otsu tek yillik bir bitkidir. Kivrik ¢igek yogunlugu ve rengi,

stirtiniicti olmast ve ¢icekte kalma siiresinin uzun olmasi gibi tasarim 6zellikleri vardir (Sekil 18).
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Sekil 18: Heliotropium dolosum'un bitkisel tasarim ézellikleri ve herbaryum érnegi.

18. Moltkia coerulea (Wild.) Lehm. (Mavikesen otu): Otsu, ¢ok yillik bitkilerdir. Goz alic1 tiipseklinde mavi
kiime cicekler ve dik govde gibi tasarim 6zellikleri goze ¢arpmaktadir (Sekil 19).

Sekil 19: Moltkia coerulea'nin bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

19. Moltkia aurea Boiss. (Taskesen otu): Otsu, ¢ok yillik endemik bir bitkidir. G6z alic1 tiip seklinde sari

kiime ¢igekler ve dik govde gibi tasarim 6zellikleri bulunmaktadir (Sekil 20).

Sekil 20: Moltkia aurea'nin bitkisel tasarim ézellikleri ve herbaryum rnegi.

20. Lythrum salicaria L. (Hevhulma): Otsu, ¢ok yillik bir bitkidir. Cigek rengi, ¢igekte kalma siiresi ve

yogunlugu, 1 metreye yaklagan dik gévde ve su kenar bitkisi olma gibi tasarim 6zellikleri ile g6l veya

dere kenarlarinda kullanilabilmektedir (Sekil 21).
~ T

Sekil 21: Lythrum salicaria'nin bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum drnegi.
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21. Galium verum subsp. verum (Yogurtotu): Otsu, ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklanmanin zarif olmasi ve

sar1 renkli kiime seklindeki ¢igek durumu ilgi ¢ekicidir (Sekil 22).

Sekil 22: Gallium verum'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

22.Phlomis armeniaca Willd. (Kuduz adagayi): Otsu, ¢ok yillik bir bitkidir. Cigek rengi ve dudakli yapist,

yaprak sekli ve dik gévde gibi tasarim 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 23).

Sekil 23: Phlomis armeniaca'nin bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

23.Salvia sclarea L. (Tiiylii adagay1): Otsu, ¢ok yillik bitkilerdir. Ozellikle gigegin ganak yapraklari ile
carpict cigekler ve ¢icek durumu, cigekte kalma siiresinin uzun olmasi, dik gévde ve bitki boyunun bir

metreyi gegmesi gibi tasarim 6zellikleri bulunmaktadir (Sekil 24).

Sekil 24: Salvia sclarea'nin bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

24. Salvia viridis L. (Zarifsalba): Otsu, tek yillik bitkilerdir. Uzun ¢icekte kalma siiresi, ¢igek rengi ve dik
govde gibi tasarim ozellikleri bitkiyi onemli kilmaktadir (Sekil 25).
) e B YOS
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Sekil 25: Salvia viridis'in bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum érnegi.
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25. Scutellaria orientalis subsp. pinnatifida J.R. Edm. (Kirbag sirimi1): Yar1 ¢alims1 kok-govde yapisi, yillik

aksaminin ise otsu yapida olan ¢ok yillik bir bitkidir. Fazla sayidaki ¢igek ve meyvelerinin uzun siire

cicekte kalmasi gibi tasarim 6zellikleri bulunmaktadir (Sekil 26).

".’ P*( ’:' '(f‘ ﬁ
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Sekil 26: Scutellaria orientalis'in bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum drnegi.

26. Lamium orientale (Fisch. &C.A. Mey.) E.H.L. Krause (Tiiylii ballibaba): Otsu, tek yillik bir bitkidir.
Pembe, carpici ¢igek rengi ve dik govde ile 6n plana ¢ikmaktadir(Sekil 27).

Sekil 27: Lamium orientale'nin bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

27. Epilobium hirsutum L. (Yakiotu): Otsu, ¢ok yillik bitkilerdir. Cigek rengi, 6bek olusturma basarisi, derin
koklii yapist ve su kenart bitkisi olma gibi tasarim ozellikleri ileg6l ve dere kenarlarndaki cesitliligi

arttiracaktir (Sekil 28).

Sekil 28: Epilobium hirsutum'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum drnegi.

28. Astragalus plumosus Willd. (Geven): Cok yillik yastiks1 ¢alilardir. Cigekte kalma siiresinin uzun olmasi,

cicek rengi ve dikenli olma gibi tasarim 6zellikleri vardir (Sekil 29).

Sekil 29: Astragalus plumosus'un bitkisel tasarum ozellikleri ve herbaryum drnegi.
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29. Astragalus vulnerariae DC. (Sar1 civcivotu): Cok yillik, yari ¢ali endemik bir bitkidir. Obek halindeki

cicek durumu ve civciv seklinde agan sapsari ¢igekleri vardir (Sekil 30).

Sekil 30: Astragalus vulnerariae'nin bitkisel tasarim ézellikleri ve herbaryum ornegi.

30. Onobrychis tournefortii (Wild.) Desv. (Evliya otu): Otsu, ¢ok yillik endemik bitkilerdir. Cigekte kalma
sliresi uzun, ¢icek rengi ve sekli, meyve rengi ve sekli, yaprak durumu, bitki boyu ve habitusu gibi

tasarim Ozellikleri bulunmaktadir (Sekil 31).

Sekil 31: Onobrychis tournefortii'nin bitkisel tasarim ézellikleri ve herbaryum ornegi.

31. Scabiosa rotata M. Bieb. (Uyuzotu): Otsu, tek yillik bir bitkidir. Yuvarlak-kiiresel meyve ve tohum sekli
ve dik govde gibi tasarim 6zellikleri bulunmaktadir (Sekil 32).
32. Consolida orientalis (J.Gay) Schrodinger (Hezaren): Otsu, tek yillik bitkilerdir. Cigekte kalma slresinin

uzun olmasi, dik gévde, cicek rengi ve ebatlar1 gibi tasarim 6zellikleri ile 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 33).

LA S

Sekil 33: Consolida orientalis'in bitkisel tasarim ézellikleri ve herbaryum ornegi.
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33. Bryonia aspera Steven ex Ledeb. (Seytan salgami): Otsu, ¢ok yillik sarilict bir bitkidir. Yaprak sekli,
meyve yapisi ve sarilict olma gibi bitkisel tasarim 6zellikleri ile siis bitkisi olma potansiyeli tasimaktadir
(Sekil 34).

Sekil 34: Bryonia aspera'min bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum érnegi.

34. Stipa pulcherrima K.Koch (Sorgu¢ otu): Otsu ¢ok yillik olan bir bitkidir. Bir metreye kadar boylanmasi

ve basak rengindeki tohumlarin tiiylii yapida olmasi gibi tasarim 6zellikleri bulunmaktadir (Sekil 35).

Sekil 35: Stipa pulcherrima'min bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

35. Dianthus zonatus var. Aristatus (Boiss.) Reeve (Karanfil): Otsu ¢ok yillik bir bitkidir. Pembe ¢izgili

cicek, cicekte kalma siiresinin uzun olmasi ve dik gévde gibi tasarim 6zellikleri vardir (Sekil 36).

Sekil 36: Dianthus zonatus'un bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

36. Vaccari ahispanica (Mill.) Rauschert (Ekin ebesi): Otsu tek yillik bir bitkidir. Dik gévde ve cigek rengi
gibi tasarim Ozellikleri ile sevlerde, tek tiir olarak ve gruplar halinde alanlar1 bulabileceginden siis bitkisi

olabilme potansiyeline sahiptir (Sekil 37).

Sekil 37: Vaccari ahispanica'nin bitkisel tasarum ozellikleri ve herbaryum ornegi.
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37. Silene dichotoma Ehrh. (Nakil): Tek yillik otsu bir bitkidir. Siis bitkisi olabilme nedenleri; ¢i¢ek rengi

ve dik govde gibi tasarim o6zellikleri bulunmaktadir (Sekil 38).

Sekil 38: Silene dichotoma'nin bitkisel tasarim ozellikleri ve herbaryum ornegi.

Secilen bitki tiirlerinin peyzajda kullanimina etki eden; ¢igek rengi ve ¢iceklenme donemleri, yasam alanlari
(biyotoplar1) ve peyzajda one cikan unsurlart Cizelge 2°de verilmistir. Cizelgeden de anlasilacag iizere Ig
Anadolu step vejetasyonunun hakim oldugu bozkir peyzajlarinda daha ¢ok pembe, sar1 ve beyaz renkli ¢igeklerin
bahar ve yazin 3-4 ayinda peyzajlar siisledigi goriilmektedir. Cigeklenme donemi agisindan Dianhus zonatus 5
ay ile en uzun sure cicekte kalan bitki olurken bunu Crambe orientalis, Achillea biebersteinii, Cyanus triumfettii,
Convolbulus galaticus, Heliotropium dolosum, Galium verum, Salvia viridis, Scutellaria orientalis, Epillobium
hirsutum, Astragalus plumosus, Onobrychis tournefortii, Consolida orientalis ve Silene dichotoma 4 ay gibi
gliniimiizde siklikla kentsel agik-yesil alanlarda kullamilan mevsimlik c¢igekler kadar uzun slre cicekte
kalabilmektedir.

Bitkilerin dogal yasam alanlarini (biyotoplar1) dngorebilmek, kentsel agik-yesil alanlarda yapilmak istenen
bitkisel tasarimlarin uygulamalarda olusturacagi olumsuzluklar: en aza indirmektedir. Bu baglamda Cizelge 2’de
de goriilecegi lizere, cizelgede belirtilen bitkiler ile yapilmak istenen bitkisel tasarimlarda; Allium sativum,
Lythrum salicaria ve Epilobium hirsutum tiirlerinin yalnizca sulak alan ve gevresinde, Allium scorodoprasum,
Ornithogalum orthophyllum, Phlomis armeniaca, Salvia sclarea, Scutellaria orientalis, Bryonia aspera ve
Dianthus zonatus tiirlerinin yalnizca golge ve yar1 golge alanlarda, Inula monbretiana, Astragalus vulnerariae,
Onobrychis tournefortii ve Silene dichotoma tiirlerinin ise yalnizca ¢ayir alanlarinda yasam alani bulabilecegi
ongorilmelidir.

Outholf’un “Kahverengi de bir renktir” anlayis1 kapsaminda (Yalgmalp, 2016); bitkilerin ¢igek, yaprak,
meyve, form ve hayat formu gibi peyzajda 6ne ¢ikabilecek tim unsurlari Cizelge 2’de verilmistir. Ayrica bu
bitkilerin peyzajda one ¢ikan unsurlar1 ¢ercevesinde kentsel agik-yesil alanlarda kullanimina iligskin Oneriler

Cizelge 3’te yer almaktadir.
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Cizelge 2: Tirkiye Milli Botanik Bahgesi’nde bulunan bazi dogal bitki taksonlarinin peyzajda 6ne ¢ikan bitkisel

tasarim unsurlari, yasam alanlar1 (biyotoplar1), ¢igek rengi ve ¢igeklenme donemleri.

Cicek Rengi ve Cigeklenme Peyzajda One | Yasam Alanlart
Dénemleri Cikan Unsurlar (Biyotoplar)
NO TUR ADI (LATINCE) E E g, l: %
5 <.l [E]l5 x| 2|5
HHEHEEEHEEHEEIE
e |2|Z|E |52 =E[2[3 8|8 B[S
1 |Gladiolus atroviolaceus Boiss. * * | % * *
2 |Allium atroviolaceum Boiss. * % | % * *
3 |Allium sativum L. %* KA
4 | Allium scorodoprasum L. ssp. rotundum * * % *
5 |Ornithogalum orthophyllum Ten. * * | % %
6 |Bupleurum sulphureum Boiss. & Bal. * * * *
7 |Falcaria vulgaris Bernh. * * * *
8 |Malabaila secacul Banks & Sol. * | % * *
9 |Seseli tortuosum L. * * * *
10 |Hypericum perforatum L. * G || * *
11 |Crambe orientalis L. var. orientalis * * * *
12 |Achillea biebersteinii Afan. ® [ = * G #*
13 |Cyanus triumfertii (All.) _ ® & ® *
14 |Inula montbretiana DC. * * *
15 |Geranium tuberosum L. w | * | * *
16 |Convolvulus galaticus * ® |# *
17 |Heliotropium dolosum De Not. e &5 & &3
18 |Moltkia coerulea (Wild.) Lehm. - © &5 & &3
19 |Moltkia aurea Boiss. * * * *
20 |Lythrum salicaria L. ® *
21 |Galium verum L. subsp. verum * * *
22 |Phlomis armeniaca Willd. w | * *
23 |Salvia sclarea L. wf e x|« * *
24 |Salvia viridis L. 2 x| x| = % %
25 |Scutellaria orientalis L. subsp. pinnatifida w2 9 & &
26 |Lamium orientale (Fisch. & C.A.Mey.) & & ks ]
27 |Epilobium hirsutum L. ® * *
28 |Astragalus plumosus Willd. * * | % * *
29 |Astragalus vulnerariae DC. W Bk *
30 |Onobrychis tournefortii (Wild.) Desv. * w | W
31 |Scabiosa rotata Bieb. * | % * *
32 |Consolida orientalis (J.Gay) Schrédinger _ ® | * * * *
33 |Bryonia aspera Steven ex Ledeb. | k| % w |k %
34 |Stipa pulcherrima K.Koch * * *
35 |Dianthus zonatus Fenzl var, aristatus (Boiss.) = * *
36 |Vaccaria pyramidata Medik var. grandiflora | e gt @ &
37 |Silene dichotoma Ehrh. * w* %
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Cizelge 3: Sis bitkisi kullanim potansiyeline sahip bitkilerin peyzajda one ¢gikan unsurlar1 gozetilerek, kentsel

acik-yesil alanlarda kullanimina iligkin 6neriler.

Gladiolus atreviolaceus Boiss. k| *
Allium atroviolaceum Boiss. IRl A M x| x| x| =
| Allium sativum L. * * | x| x| * * * * * *
Allium scorodoprasum L. ssp. rotundum LA [l I e A ) 6 * x| x| =
Ornithogalum orthophyllum Ten. L3S O T T R S = ®
| Bupleurum sulphureum Boiss. & Bal * x| x| x| x| * * | x| % *
Falcaria vulgaris Bernh. * | x| = | % | = * * * *
Malabaila secacul Banks & Sol. * | = * | % ® | * * *
Seseli tortuosum L. * | % x| %] % * | % *
Hypericum perforatum L. x|x]2]|2]|x]%]= * | N
Crambe orientalis L. var. orientalis * | x| & %] * * LR
Achillea biebersteinii Afan. b [ |55 = | x| F x| * £|+]|%| *
Cyanus triumfettii (All.) ] x| x| % x| = *
Inula montbretiana DC. L N ® | = | = *
> |Geranium tuberosum L. w x| x]|x|= ® [ =] == =
Convolvulus galaticus * ' * | * * | [ | = *
Heliotropium dolosum De Not. LB R * | x| * w | . -
Moltkia coerulea (Wild.) Lehm. s x| x| =] x| ] = = <l = *
) | Moltkia aurea Boiss. Y (B B ] | ] R ® | x| x| =
Lythrum salicaria L. * * x| x| x| = | = [ =] =] =
Galium verum L. subsp. verum B : * | dl=] e =
Phlomis armeniaca Willd. k|| x| x| x| % | %] *
Salvia sclarea L. ERE x| = * s w x| x|
Salvia viridis L. LA E N | | % &
Scutellaria orientalis L. subsp. pinnatifida | % | = | | = | % | = *
26 | Lamium orientale (Fisch, & C.A.Mey.) LR N * | x| x| =
Epilobium hirsutum L. * * E + | = *
| Astragalus plumosus Willd. * | | % | % | x| =
Astragalus vulnerariae DC. sl x| s]=]+ *® | % *
) |Onobrychis tournefortii (Wild.) Desv. 4| * * | %[ * | x| = *
Scabiosa rotata Bieb. BRI A A IR
Consolida orientalis ().Gay) Schrodinger % |- E * x| x| x| x
Bryonia aspera Steven ex Ledeb. = # | x| x| = || x| s] =
Stipa pulcherrima K.Koch * | * L L * [ =] =]*| =
| Dianthus zonatus Fenzl var. aristatus (Boiss.) LI L T I B x| x| *
Vaccaria pyramidata Medik var. grandiflora | x| = % | * * | = *
Silene dichotoma Ehrh. AR | x| =% x| = *
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Ozhan ve Yilmaz (2018), giiniimiizde dinamik peyzajlarin insan {izerinde olumsuz etkiler olusturdugunu;
Zencirkiran ve ark. (2017) da ¢aligmasinda yapilarin sehir peyzajlarmin siirdiiriilebilirligini olumsuz yonde
etkiledigi belirtilmistir. Insanlarin doga ile olan iliskisindeki onarilmaz yaralar, uygulama yapilacak bélgenin
peyzajinda dogal olarak yetisen ve siis bitkisi olma potansiyeli tasiyan; dnceden bu gibi arastirmalar ile tespit

edilmis bitki tiirlerinin tercih edilmesi ile yapilacak bitkisel tasarimlar sayesinde onarilabilecektir.

Doga incelendigi zaman bitki gruplarinin benzer habitatlarda birlikte yasamay1 tercih ettigi goriilmektedir.
Ekosistemin dogal olarak devamliligini saglayabilmesi i¢in kentlerdeki agik-yesil alanlarin parg¢alanmamasina
dikkat edilmelidir. Kent yonetiminde s6z sahibi yoneticiler, miimkiin oldugu kadar yesil alanlar1 biiyiik tutarak
ve bu tiir dogal tiirlerin kullanimini tesvik ederek gelecekte 6nemli bir unsur olmasi beklenen su rezervlerinin
azalmasina kars1 teminat olusturmus olacaktir. Incelenen dogal bitki taksonlarmin I¢ Anadolu Bélgesi gibi kurak
bir iklimde olmasi; siis bitkisi olarak kullanimi agisindan, kiiresel iklim degisikligi nedeniyle Tiirkiye nin
bulundugu kusakta yasanmasi muhtemel kurakliga dayanikli olan tiirlerin sektére kazandirilmasi agisindan

destek saglayacaktir.

Son yillarda insanlarin sehirlerdeki agik yesil alanlarda kullandig: bitkiler; Haspolat ve ark. (2016)’in da
belirttigi gibi yurt disindan ithal edilen yabanci kodkenli (egzotik) bitkilerdir. Bu ¢alismada; kirsal peyzajlarda
herkesin gordiigii dogal taksonlar ile kiside uyandirdigi “orada bulunma istegi” karsilanmis olacaktir. Boylece
yasanilan bolgenin ekosistemindeki ¢evreye uyum saglayan dogal tiirlerden segmek maddi ve manevi olarak ulke

ve bolge ekonomisine biiyiik kazanglar saglayacaktir.

Gegmiste kentlerin agik-yesil alanlarinda yapilmis iilkemiz florasinda bulunmayan bitkisel uygulamalar; son
yillarda Ogrenilen farkli tiirlerden secilen agaglandirma ve peyzaj calismalari ile devam etmektedir. Bu
calismalarla beraber, kiiresel iklim degisikligi nedeniyle olusabilecek kuraklik nedeniyle iist vejetasyon yok
olmaya baslasa dahi, bu bitkilerin arkasindan yesil ortiiyii devam ettirebilecek dogal tiirlerin simdiden
tasarimlarda kulllanilmaya baglanmas1 gerekmektedir. Bu sebeple c¢alismada belirlenen tiirler secilerek

yayginlastirilmas: hedeflenmistir.

Deniz ve Sirin (2005) ekosistem dengesinin devamliligl i¢in peyzajlar arasindaki (kirsal, kentsel vb.)
gegislerin yumusak olmasi gerektigini ve bu gegislerin dogadaki bitkilerin tasarim 6zelliklerinin bilinmesiyle
saglanabilecegini belirtilmislerdir. Bu c¢alismada da Ankara step ekosisteminden secilen dogal taksonlarin
bitkisel tasarim 6zellikleri belirlenmis ve buna dair veriler sunulmustur. Calisilmig taksonlarin peyzaj sektoriinde
(slis bitkileri) yer bulmasi ile kentlerin dogal peyzaj enstriimanlari {izerine insaa edilmesine katkida
bulunulacaktir. Kirlar ile kentler arasinda ekosistem biitiinliigii saglanarak siirdiiriilebilir peyzajlarin olugsmasina
zemin hazirlanmis olacak ve peyzajlar arasinda yumusak gegislerin olusmasi saglanacaktir. Bu bilgiler ekseninde
arastirma alaninda siis bitkisi kullanim potansiyeli tespit edilmis dogal tiirlerin kullanilmasiyla kirsal ve kentsel
peyzajlar arasinda yumusak gegislerin saglanabilecegi ongiiriilmiistiir.

Outholf ve Darke (2017); yasam alanlarinin énemini vurgulamak ile birlikte tasarimda kullanilacak dogal
bitkilerin tiim peyzaj tasarim zelliklerinin bilinmesi gerektigini belirtmis ve yerine gore uygulamalarda bazen

¢icegi yerine sonbahardaki meyvesi veya govde renklenmesinin bir tercih sebebi olabilecegini vurgulamustir.
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Yapilan bu caligmada da, i¢ Anadolu Bolgesi'nde sulak, golgeli veya acik ve bozkir gibi habitatlara uyum
saglayarak kentsel tasarimlarda kullanilabilecek tiirlerin ¢igek, yaprak ve hayat formlari tespit edilmistir.
Avrastirilan taksonlarin, karasal iklim bdolgesinde bulunmasi nedeniyle vejetasyon donemleri kisadir. Bu
baglamda arastirmada; ¢icek, yaprak ve hayat formularmin yaninda bitkinin meyve ve form d&zellikleri
bakimindan etkiliyici olan tiirler de tespit edilmistir. Bu sayede kentsel agik-yesil alanlarda, ¢igeklenmeden sonra
meyve ve form 6zellikleri ile 6ne ¢ikan bitkiler daha ¢ok kullanima yonlendirilmis olacaktir. Gz alic1 altin sarist
cicekleri olan Hypericum perforatum’un ¢icekte kalma siresi 3 ay iken ¢iceklenmeden sonraki tohum kapsuli
renginin kizila dénmesi ve uzun siire bitki lizerinde durmast gibi detaylarin arastirmada verilmesi, Outholf’un

tasarim anlayisiyla ortiigmektedir.

Dogal bitki tiirleri, dogasinda kendi kendine ¢ogalma yetenegine sahip tiirlerdir. Bu kapsamda ozellikle
karayollarinda yesillendirme (bitkilendirme) ¢aligmalarinda siklikla kullanilan sulu veya yapiskanli tohumlama
(hydroseeding) ile yapilacak uygulamalarda; uygulama alanindaki yasam alanlarina uygun dogal tiirlerden
secilmis tohumlar yardimiyla olusturulan karisimlar ile yapilacak peyzaj ¢aligmalari hem daha ekonomik hem de

uygulamalarda basariy1 yiiksek oranda arttiracaktir.

Sonug

Sehirlerde yasayan insanlarin kirlara olan 6zlemini en aza indirme ¢abasi olan bu ¢aligma; McHarg’in doga ile
tasarim veOutholfun “Kahverengi de bir renktir” yaklasimi dogrultusunda Tiirkiye Milli Botanik Bahgesi’nde
dogal olarak yetisen 37 bitki taksonunun siis bitkisi kullanim potansiyeli belirlenmistir. Bu kapsamda her bir
bitkiye ait peyzajda kullanima etki eden ¢igek, yaprak ve hayat formuna ait sistemli fotograflar ¢ekilerek, ¢igek

rengi, ¢igeklenme donemleri ve yasam alanlar1 yerinde tespit edilerek, herbaryum ornekleri olusturulmustur.

Su kisitinin kendisini iyice hissettirdigigiiniimiiz kirsal ve kentsel peyzajlarinda arzulanan; estetik giizellik,
diisik maliyet, az su istegi, kalicilik, bakim gerektirmeyen ve her sene yerinden bitiverme gibi ozellikleri
blinyesinde barindiran bitkilerle olusturulmak istenen peyzajlardir. Dogal bitkiler {izerine yapilan bu tiir
arastirmalardan tespit edilen dogal tiirler ile yapilacak peyzaj planlama ve bitkisel tasarim g¢alismalart ile

arzulanan estetik giizellik, diisiik maliyet, az su istegi ve benzeri gibi tiim istekler karsilanmig olacaktir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Caligmaya katkilarindan dolayr Uzman Biyolog Mehtap Oztekin ve Op. Dr. Mehmet Erol Yildirim’a tesekkiir
ederiz. Yapilan bu ¢aligma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale aragtirma ve yayin etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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Abstract: Landscape architecture is a multidisciplinary branch based on the principle of conservation and / or
re-creation of ecological balance. Landscape design is the fusion of both living and inanimate material based on
this principle. The plant material, which is absolute for ecological balance, is classified hierarchically and used in
the form of trees, shrubs, climbers, groundcovers, and grass groups. Within this structure, ornamental grasses
constitute a group which is relatively new and infrequently used in Turkey. Ornamental grasses - the group of
plants that develop mainly in ground covering or bushy form - are ecologically prominent, due to relatively low

water consumption and design prominent, due to contribution to landscape colour and motion.

In this research, 21 species and its 14 cultivars of 10 grass genera, Acorus gramineus ‘Ogon’ and
“Variegatus’; Carex comans ‘Bronze’; Carex morrowii ‘lce Dance’; Carex oshimensis ‘Everest” and ‘Evergold’;
Carex testacea; Cortaderia selloana ‘Gold Band’ and ‘Silverstar’; Leymus arenarius; Liriope muscari and L.
muscari ‘Variegata’; Miscanthus sinensis ‘Flamingo’ and ‘Zebrinus’; Muhlenbergia capillaris; Ophiopogon
japonicus and O. japonicus ‘Variegatus’; Pennisetum viridescens; Pennisetum setaceum ‘Rubrum’ and P.
villosum with Stipa tenuissima, were observed over a four season period in Aegean climatic conditions; in this

process, the plants’ adaptation to the area together with the visual changes they demonstrated were examined.
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As a result, among the grass group plants sold for the landscape sector in the Bayindir district of Izmir, the
species which provided open field adaptation and avoided visual deterioration were determined. Therefore, a
guiding source has been produced for compatible ornamental grass species and their visual characteristics which

can be used in landscape designs in Aegean and Mediterranean climates.

In this direction, it is aimed to spread the use of these grasses in order increase biodiversity and expand the

visual richness of environmentally friendly landscape designs.

Keywords: Ornamental grasses, groundcovers, landscape design, grasses, xeriscape.

Peyzaj Tasarimlarinda Kullanilabilecek Ege Bolgesine Uyumlu Siis Cimi Tiirleri ve

Gorsel Ozellikleri

Oz: Peyzaj mimarligi, ekolojik dengenin korunmasi ve/veya yeniden olusturulmasi prensibine dayali
multidisipliner bir bransdir. Peyzaj tasarimi ise gerek canli gerekse cansiz materyalin birlikteligini, bu prensibe
oturtarak kurgular. Ekolojik denge icin mutlak olan bitkisel materyal, agag-agagcik, cali, sarilici-tirmanici, yer
ortlicii ve ¢im gruplar1 seklinde hiyerarsik olarak siniflandirilarak kullanilmaktadir. Bu diizen iginde, Tiirkiye
icin goreceli olarak yeni ve siklikla kullanimima rastlanmayan bir grubu ise ss gimleri (ornamental grasses)
olusturmaktadir. Siis ¢imleri, nispeten diisiik su tiiketimleri nedeniyle ekolojik, peyzaja hareket katmalar
nedeniyle de estetik olarak 6n plana ¢ikan; genel olarak yer ortiicii veya ¢alimsi formda gelisen bitki

gruplarindan olugmaktadirlar.

Bu ¢alismada, Acorus gramineus ‘Ogon’ ile ‘Variegatus’; Carex comans ‘Bronze’; Carex morrowii ‘Ice
Dance’; Carex oshimensis ‘Everest’ ile ‘Evergold’; Carex testacea, Cortaderia selloana ‘Gold Band’ ile
‘Silverstar’; Leymus arenarius; Liriope muscari ile L. muscari ‘Variegata’; Miscanthus sinensis ‘Flamingo’ ile
‘Zebrinus’; Muhlenbergia capillaris; Ophiopogon japonicus ile O. japonicus ‘Variegatus’; Pennisetum
viridescens; Pennisetum setaceum ‘Rubrum’ ve P. villosum ile Stipa tenuissima olmak tizere 10 grass cinsine ait
21 tiir ve bunlarin 14 c¢esidinin Ege Bolgesi kosullarinda gecirdigi 4 mevsimlik donem gozlenmis, bu siiregte bu

bitkilerin gosterdikleri alan adaptasyonu ile gorsel degisimleri incelenmistir.

Sonug olarak, izmir Bayimndir ilgesinde, peyzaj sektoriine yonelik olarak satist yapilan grass grubu bitkiler
arasindan, acik alan adaptasyonunu saglayabilen ve gorsel biitiinliigli bozulmayan tiirler saptanmustir.
Dolayistyla, Ege ve Akdeniz iklim kosullarina sahip alanlarda gerceklestirilecek peyzaj tasarimlarinda
kullanilabilecek, uyumlu siis ¢imi tiirleri ile s6z konusu bu tiirlerin gorsel 6zellikleri yoniinden rehber niteliginde
bir kaynak olusturulmustur. Bu dogrultuda, gerceklestirilmesi hedeflenen ¢evre dostu peyzaj tasarimlarinda,
biyolojik ¢esitliligi yiikseltmek ve gorsel zenginligi arttirmak amaglaryla ilgili bitkilerin kullanimini

yayginlastirmak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Suscimleri, yerortiicller, peyzaj tasarimi, grasses, kurakgil peyzaj.
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Introduction

The plants used in landscape design are classified as trees, shrubs, climbers, ground cover plants, turf grasses,
herbaceous plants, and seasonal flowers according to the hierarchy among themselves. Within this classification,
ornamental grasses stand in a relatively new place. Although named as grasses, many of the species available on
the market do not belong to the Poaceae (Gramineae) family and therefore are not ‘true’ grasses. But the term
‘grass’ has become a convenient way to identify a range of plants that share a similar trait: namely, narrow to
strap like leaves (Ondra, 2002). Ornamental grasses commonly include sedges, rushes and cattails in addition to
true grasses. Some common examples of narrow-leaved perennials grown for their foliage include liriopes
(Liriope spp.) and sedges (Carex spp.) (Ondra, 2002). In examples of contemporary landscape design, grasses
are being included in ever increasing numbers. The reasons for this are multiple. Firstly, if they are well chosen
and correctly matched to their environment, they can maintain the same compact visual properties all year round
and enable the design to achieve a state of permanency. Secondly, they require very little maintenance, which in
comparison to other plant types, renders the design more ecologically sound and sustainable. Water consumption
is an especially crucial aspect of planting design. And yet, irrigation is regularly applied irrespective of the water
requirements of the landscape, utilising irrigation systems that are designed without adhering to the existing
water supply, area, vegetation, and soil. This causes a very large amount of water to be wasted (Demirel et al.,
2018). With the right plant-based design healthy ecosystems could be created; after all ecosystems constitute the
environment in which living beings coexist and interact with non-living beings in order to secure the future
generations of natural species (Tiilek and Barig, 2014). Lastly, different ornamental grass species add variety,

particularly in terms of the colour and movement that they bring to the design.

The lack of Turkish literature on the subject has contributed to limited usage of ornamental grasses in
landscape projects in Izmir when it would otherwise have been appropriate to do so. This study’s aim was to
review these ornamental grass species and compile a guide supported by information on the visual field
performance of the plants while exposed to minimal interventions. Therefore, the object was to spread the use of
these grasses to increase biodiversity and expand the visual richness of environmentally friendly landscape
designs.

Material and Method

In this research, 21 species and their 14 cultivars of 10 grass genera, Acorus gramineus ‘Ogon’ and “Variegatus’;
Carex comans ‘Bronze’; Carex morrowii ‘lce Dance’; Carex oshimensis ‘Everest’ and ‘Evergold’; Carex
testacea; Cortaderia selloana ‘Gold Band’ and ‘Silverstar’; Leymus arenarius; Liriope muscari and L. muscari
‘Variegata’; Miscanthus sinensis ‘Flamingo’ and ‘Zebrinus’; Muhlenbergia capillaris; Ophiopogon japonicus
and O. japonicus ‘Variegatus’; Pennisetum viridescens; Pennisetum setaceum ‘Rubrum’ and Pennisetum

villosum with Stipa tenuissima, were used as the plant material in this study. The plants were chosen based on
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their relatively new availability at the nurseries of Izmir therefore their increasing usage in local landscape

projects without any structural knowledge.

The species were obtained in pots and were directly planted onto the site in early September 2017. The
performance of these ornamental grasses was observed over a four-season period in an open field in Ege
University’s Baymdir Vocational Training School which is dominated by Aegean climatic conditions (Figure 1
and 2). The species were watered artificially until the planting adaptation to the field was achieved; then, they
were left to the natural precipitation until April 2018. With the vegetation period taking off the grasses were
irrigated only to prevent excessive drying. If the foreign plants established near the grasses, they were cleared
monthly during spring. No visible diseases or pests detected on any of the plants. There was no cutting or
pruning carried out at any time of the year. Accordingly, there were no other interventions (i.e. fertilizer
applications) involved. During the observation period, the plants’ survival in the area together with the visual

stability they demonstrated were examined once a week.

Figure 1. The species examined in the research field — view 1 (Original, 2018)

Figure 2. The species examined in the research field — view 2 (Original, 2018)
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Results and Discussion

The information provided here firstly covers the general characteristics of the 21 species and their cultivars in
their native environment obtained from previous literature. And then, secondly, how those observed samples
reacted in an open field under the Aegean ecological conditions over a period of one year with minimum

interventions.

1. Acorus gramineus ‘Ogon’ and Acorus gramineus ‘Variegatus’

The plant is in the family Acoraceae; thus, it is not a true grass but a rhizomatous perennial, native to wetlands of
Southeast Asia. The plant is hardy to -15°C in full sun or part shade. As it is a helophyte it thrives in medium to
wet soils and helps to control erosion on water banks. It reaches 15 - 30 ¢cm in both spread and height and
develops yellowish flowers in spring but they are insignificant (URL-1, 2019; URL-2, 2019).

A.gramineus‘Ogon’ features bright yellow leaves with green stripes. All observed samples demonstrated no
visible development including no flower production in June. Leaves drying resulted in a non-uniform colour

structure. The plants were unable to compete with the foreign plants invading 90% of its plot.

A.gramineus ‘Variegatus’ features green leaves with cream coloured stripes. The samples demonstrated no
visible development other than some flower production in June. Leaves drying resulted in a non-uniform colour
structure. The plants were relatively able to compete with a medium rate (60% of the plot) of foreign plant

invasion.

2.Carex comans ‘Bronze’

The plant is in the family Cyperaceae thus it is not a true grass but an evergreen perennial, native to New
Zealand. The plant is hardy to -50 C in full sun or part shade. It thrives in moist but well drained soils. It reaches
10 - 50 cm in both spread and height and develops brown flowers in spring but they are insignificant (URL-3,
2019).

Carex comans ‘Bronze’ features bright bronze coloured leaves. All observed samples demonstrated a fully
healthy appearance yet with there was no flower production in June. The development of the plants is adequate

with no amount of dried leaves. There was no foreign plant invasion among the C. comans ‘Bronze’ individuals.

3. Carex morrowii ‘lce Dance’

The plant is in the family Cyperaceae thus it is not a true grass but an evergreen perennial, native to Japan. The
plant is hardy to -15° C in full sun, part shade or full shade. It thrives in moist but well drained soils. It reaches
10 - 50 cm in both spread and height and develops brown flowers in early summer but they are insignificant
(URL-4, 2019).
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Carex morrowii ‘Ice Dance’ features green leaves with white stripes. All observed samples demonstrated a
fully healthy appearance yet there was no flower production in June. The leaves were inclined to be buried in

soil after a heavy rainfall. There was no foreign plant invasion among the C.morrowii ‘Ice Dance’ individuals.

4. Carex oshimensis ‘Everest’ and Carex oshimensis ‘Evergold’

The plant is in the family Cyperaceae thus it is not a true grass but an evergreen perennial, native to Japan. The
plant is hardy to -200 C in full sun or part shade. It thrives in moist but well drained soils. It reaches 10 - 50 cm in
both spread and height and develops brown flowers in summer but they are insignificant (URL-5, 2019; URL-6,
2019).

Carex oshimensis ‘Everest’ features green leaves with white stripes. All observed samples demonstrated a
fully healthy appearance with some flower production in June. The growth rate of the plants adequate with no

amount of dried leaves. There was no foreign plant invasion among the C. oshimensis ‘Everest’ individuals.

Carex oshimensis “‘Evergold’ features yellowish white leaves with green stripes. One third of all planted
samples died in the field yet those which remained produced some flowers in June. The leaves were inclined to
dry and be buried in soil after a heavy rain fall; there was no foreign plant invasion among the C. oshimensis

‘Evergold’ individuals.

5. Carex testacea

The plant is in the family Cyperaceae thus it is not a true grass but an evergreen perennial, native to New
Zealand. The plant is hardy to -100 C in full sun or part shade. It thrives in moist but well drained soils. It reaches
10 - 50 cm in both spread and height and develops brown flowers in summer but they are insignificant (URL-7,
2019).

Carex testacea features green leaves turning into bright reddish bronze colour. All observed samples
demonstrated a fully healthy appearance yet with no flower production in June. The growth rate of the plants was

adequate with no amount of dried leaves. There was no foreign plant invasion among the C. testacea individuals.

6. Cortaderia selloana ‘Gold Band’ and Cortaderia selloana ‘Silverstar’

The plant is in the family Poaceae and it is an evergreen perennial grass native to South America. The plant is
hardy to -150 C in full sun. It thrives in moist but well drained soils. It reaches 100 - 150 cm in both spread and
height. The plant develops 150 cm tall silver coloured striking flowers in summer (URL-8, 2019; URL-9, 2019).

Cortaderia selloana ‘Gold Band’ (active syn. C. selloana 'Aureolineata’) features serrulate green leaves with
yellow margins. All observed samples demonstrated a fully healthy appearance with few flowers produced in
September. The growth rate of the plants was adequate with every individual demonstrating tillering. There was

no foreign plant invasion among the C. selloana ‘Gold Band’ individuals.
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Cortaderia selloana ‘Silverstar’ features serrulate green leaves with white margins. All the samples
demonstrated a fully healthy appearance with some flower production in September. The growth rate of the
plants was adequate with every individual demonstrating tillering. There was no foreign plant invasion among

the Cortaderia selloana “Silverstar” individuals.

7. Leymus arenarius

The plant is in the family Poaceae and it is an evergreen perennial grass native to Northern Europe. The plant is
hardy to -150 C in full sun. It is both a halophyte and a psammophyte; therefore, thrives in saline sandy habitats.
The plant, which reaches 10 - 50 cm in spread and 50 -100 cm in height, develops 100 cm tall blue coloured
spikes in summer (URL-10, 2019).

Leymus arenarius features striking blue leaves that pale with age. All the samples demonstrated a fully
healthy appearance; each of them with flower production in June. The growth rate of the plants was adequate
with every individual demonstrating tillering. There was no foreign plant invasion among the L. arenarius

individuals.

8. Liriope muscari and Liriope muscari ‘Variegata’

The plant is in the family Asparagaceae thus it is not a true grass but an evergreen perennial, native to the Far
East. The plant is hardy to -100 C in part or full shade. It thrives in moist but well drained soils. It reaches 10 - 50
cm in both spread and height and develops 30 cm tall purple flowers in autumn like the hyacinth plant (URL-11,
2019; URL-12, 2019).

Liriope muscari features glossy green leaves with slightly yellow margins and Liriope muscari ‘Variegata’
features glossy green leaves with wide yellow margins. All the samples demonstrated a stable appearance with
some flower production in September. There were no dried leaves, but they were inclined to get dusty and

muddy. The plants were unable to compete with the foreign plant invasion covering 80% of their plot.

9. Miscanthus sinensis ‘Flamingo’ and Miscanthus sinensis ‘Zebrinus’

The plant is in the family Poaceae and it is an evergreen perennial grass native to the Far East. The plant is hardy
to -15° C in full sun. It thrives in moist but well drained soils. It reaches 50 - 100 cm in spread and 100 - 150 cm
in height (URL-13, 2019; URL-14, 2019).

Miscanthus sinensis ‘Flamingo’ features green leaves and develops 100 cm tall pink coloured spikes in
summer. All the samples demonstrated an erratic appearance with occasional dry leaves and no flower

production in June. There was no foreign plant invasion among the M. sinensis ‘Flamingo” individuals.

Miscanthus sinensis ‘Zebrinus’ features green leaves with horizontal yellow bands and develops 100 cm tall

brown spikes in summer. All observed samples demonstrated a fully healthy appearance yet there was no flower
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production in June. The growth rate of the plants was adequate with every individual demonstrating tillering.

There was no foreign plant invasion among the M. sinensis ‘Zebrinus’individuals.

10. Muhlenbergia capillaris

The plant is in the family Poaceae and it is an evergreen perennial grass native to Central America. The plant is
hardy to -10° C in full sun or part shade. It thrives in moist but well drained soils. It reaches 50 - 100 cm in both
spread and height. Muhlenbergia capillaris features green leaves and develops 100 cm tall pink and striking
spikes in autumn (URL-15, 2019).

All observed samples demonstrated a copious number of pink flowers in autumn. The plants were adversely
affected in winter and showed poor development on site. The leaves were dense, yet weak and occasionally dry.
There was some foreign plant invasion among M. capillaris individuals which the plant was able to compete

with.

11. Ophiopogon japonicus and Ophiopogon japonicus ‘Variegatus’

The plant is in the family Asparagaceae thus it is not a true grass but an evergreen perennial, native to the Far
East. The plant is hardy to -10° C in part or full shade. It thrives in moist but well drained soils, reaches 10 - 30
cm in both spread and height. The plant develops 10 cm tall lilac coloured flowers in summer which turns into
pea size bright blue fruits hidden within the glossy leaves. (URL-16, 2019; URL-17, 2019).

Ophiopogon japonicus demonstrated a stable appearance, yet they all produced flowers in June. The plants
also set fertile seeds. The glossy green leaves were burnt by the sun and inclined to get dusty and muddy. The

plants were unable to compete with the foreign plant invasion covering 90% of their plot.

Ophiopogon japonicus ‘Variegatus’ features narrow green leaves with white margins. All samples
demonstrated a stable appearance with limited flower production in June. The leaves were burnt by the sun and
inclined to get muddy. The plants were unable to compete with the foreign plant invasion covering 90% of their

plot.

12. Pennisetum viridescens

The plant is in the family Poaceae and it is an evergreen perennial grass native to the Far East. The plant is hardy
to -5° C in full sun and thrives in well drained soils that lack clay. It reaches 50 - 100 cm in both spread and
height. Pennisetum viridescens features long green leaves and develops 70 cm tall purple spikes resembling a cat
tail in autumn (URL-18, 2019).

All observed samples were adversely affected in winter and showed poor development on site. The leaves
were weak and occasionally dry. There was some foreign plant invasion among Pennisetum viridescens

individuals which the plant was able to compete with.
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13. Pennisetum setaceum ‘Rubrum’

The plant is in the family Poaceae and it is an evergreen perennial grass native to Africa and the Middle East.
The plant is hardy to 1° C in full sun and thrives in well drained soils that lack clay. It reaches 50 - 100 cm in
spread and 100 - 150 c¢cm in height. ‘Rubrum’features long burgundy leaves and develops 100 cm tall purple

spikes resembling a cat tail in autumn (URL-19, 2019).

All observed samples were adversely affected in winter and no individuals survived to the first spring.

14. Pennisetum villosum

The plant is in the family Poaceae and it is an evergreen perennial grass native to Africa. The plant is hardy to 1°
C in full sun and thrives in well drained soils that lack clay. It reaches 10 - 50 cm in both spread and height.
Pennisetum villosum features long green leaves and develops 50 cm tall yellowish green spikes resembling a cat
tail in summer (URL-20, 2019).

All observed samples were adversely affected in winter leaving the leaves weak and occasionally dry. Yet the
plants showed development on site resulting in full flower production in September. There was no foreign plant

invasion among P. villosum individuals.

15. Stipa tenuissima

The plant is in the family Poaceae and it is an evergreen perennial grass native to Central and South America.
The plant is hardy to -5° C in full sun and thrives in well drained but moist soils. It reaches 10 - 50 ¢cm in spread
and 50 - 100 cm in height. Stipa tenuissima features long green leaves and develops 60 cm tall yellow spikes
resembling a feather in early summer (URL-21, 2019). These spikes together with the leaves catch the wind

easily and successfully insert movement into the landscape.

All observed samples demonstrated a fully healthy appearance with copious amounts of yellow flowers in
June. The growth rate of the plantswas adequate with every individual demonstrating tillering and seeding. There

was no foreign plant invasion among the S. tenuissima individuals.

Conclusion

The suitability of the species for the landscape design in the Aegean climate was determined based on their

survival and maintenance of the visual appearance during the observation period.

e Considering Acorus gramineus ‘Ogon’ and A. gramineus ‘Variegatus’ belong to wetlands they demand
water for a typical Aegean climate. The plants being rather short prevented them competing with the

foreign plant invasion which in return required regular maintenance. Both plants should be used on
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constantly moist environments. Ornamental pebbles or chipped bark etc. could be applied to prevent
foreign plants together with leaves being buried in soil.

Carex comans ‘Bronze’, Carex oshimensis ‘Everest’ and Carex testacea seem suitable for Aegean
conditions as they demonstrated a healthy appearance all year around with no extra maintenance
requirements. Also, C. comans ‘Bronze’ and C. testacea added a colour variety to landscapes. They can
be followed by Carex oshimensis ‘Evergold’ and Carex morrowii ‘Ice Dance’ if the plants are used with
ornamental pebbles or chipped bark etc. to prevent leaves being buried in soil.

Cortaderia selloana ‘Gold Band’ and C. selloana ‘Silverstar’ seem a suitable grass species for Aegean
conditions as both cultivars demonstrated a healthy voluminous appearance all year around and required
no extra maintenance.

Leymus arenarius appears a suitable grass species for Aegean ecological conditions as its adaptation was
total all year around with no extra maintenance requirements. The plant’s striking blue colour added
visual variety to the landscape. On account of being both a halophyte and a psammophyte, makes it suited
to coastal landscapes. Aging plants may require replacement due to colour degradation but on the other
hand the plant producing offspring allowed the fresh blue colour to present continuously.

Liriope muscari and L. muscari ‘Variegata’ could be used with ornamental pebbles or chipped bark etc. to
prevent leaves being buried in soil. Both plants required regular maintenance due to their inability to
compete with foreign plants.

Miscanthus sinensis ‘Zebrinus’ seems a more suitable grass species than Miscanthus sinensis ‘Flamingo’
as its adaptation to Aegean ecological conditions was total with no maintenance requirements. Also, when
the plant failed to produce flowers, the unusual appeal of the horizontal stripes on its leaves added visual
variety to the landscape.

Muhlenbergia capillaris appeared a suitable grass species for three seasons as the plant was adversely
affected in the winter yet demonstrated full recovery the following spring. Nevertheless, its striking pink
and long flowers added significant colour and movement to the landscape.

Ophiopogon japonicus and O. japonicus “Variegatus’ could be used with ornamental pebbles or chipped
bark etc. to prevent leaves being buried in soil. As they were both susceptible to burning from the sun, the
species can only be used in semi/shaded areas and they require regular maintenance due to failing to
compete with foreign plants.

Pennisetum setaceum ‘Rubrum’, with its long burgundy structure, added colour and movement to
landscape yet they failed to survive the winter under Aegean ecological conditions. Pennisetum villosum
and Pennisetum viridescens were unreliable throughout winter with less impressive visual properties.
Stipa tenuissima appeared one of the most suitable grass species for Aegean ecological conditions as its
visual properties remained intact all year around. And its light, long and voluminous structure added great
movement to the landscape. The plant tended to self-seed which may eventually require some

maintenance in its vicinity.
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Oz: Tiirler arasi melezleme ile gelistirilmis hibrit Bermuda ¢imleri [Cynodon dactylon (L.) Pers. xC.
transvaalensis Burtt-Davy] iistiin ¢im karakteristikleri nedeniyle tropikal ve subtropikal iklim boélgelerindeki
yesil alanlarda yaygin kullanilmaktadirlar. Tirkiye Bermuda ¢iminin genetik ¢esitlilik merkezi igindedir.
Akdeniz bolgesi’nden toplanan Bermuda genotipleri yiiksek kuraklik dayanimina sahip kaliteli hibrit Bermuda
¢imi gesit adaylarinin gelistirilmesi agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu ¢alismanin amacit Akdeniz
Universitesinde tiirler arasi melezleme ydntemiyle gelistirilen vejatatif tip hibrit Bermuda ¢imi ‘Survivor’in
genel ¢im performansii ve kuraklik dayanimini iilkemizde de ticarete konu olan ticari ¢esit ‘Tifway’ ile
karsilagtirarak ortaya koymaktir. Tiirkiye’nin ilk hibrit Bermuda ¢esidi ‘Survivor’ ve ¢aligmada kontrol olarak
kullanilan ticari cesit ‘Tifway’ klonal olarak cogaltilarak 2017 yilinda araziye aktarilmigtir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme deseninde ve ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arazi kosullarinda cesitlerin dikim sonrasi
alan kaplama orani (tesis olma hiz1), stolon ve yaprak ozellikleri, ¢im kalitesi ve rengi, ilkbaharda yesillenme ve
sonbahar kig dénemi yesil rengini koruyabilme 6zellikleri 2017-2019 yillar arasinda degerlendirilmigtir. Arazide
tesis olduktan bir yil sonra ise gesitlere 60 giin boyunca kuraklik stresi uygulanmis ve ardindan normal sulama
rejimine gecilerek kendilerini yenilemelerine izin verilmistir. Kuraklik stresi boyunca yaprak yanma orani,
klorofil igerikleri, kanopi sicakligi, ¢im kalite ve rengindeki degisim takip edilerek kuraklik dayanimlari

degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore ‘Survivor’ ort 8.1 skala degeriyle kontrol olarak

A Yapilan bu galigma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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kullanilan ‘Tifway’ den (ort. 7.5) daha iistiin ¢im kalitesi ve daha koyu yesil bir ¢im rengine sahiptir. ‘Survivor’
cesidinin sonbahar-kis doneminde yesil rengini daha uzun siire korudugu ve ilkbaharda da daha erken
yesillenerek daha kisa bir dormansi periyoduna sahip oldugu tespit edilmistir. Kuraklik sonrasi kendini ¢ok daha
hizli yenileyen ‘Survivor’, kuraklik stresi altinda da daha uzun siire yesil dokusunu ve kalitesini koruyarak
kuraklik stresinden daha az etkilendigini ortaya koymustur. Ustiin ¢im performansina sahip ‘Survivor’ Akdeniz

iklim kusaginda siirdiiriilebilir yesil alanlarin olusturulmasi i¢in kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Cynodon dactylon, Cynodon transvaalensis, kuraklik stresi, Tifway.

Drought Resistance and Turf performance of ‘Survivor’:

Turkish Hybrid Bermudagrass Cultivar

Abstract: Interspecific hybrid Bermudagrasses [Cynodon dactylon (L.) Pers. X C. transvaalensis Burtt-Davy]
are widely utilized turfgrasses due to improved turf characteristics throughout tropical and subtropical climates.
Turkey is within the center of diversity of Bermudagrass. The accessions collected from the region possess great
potential for development of hybrid Bermudagrasses with high drought resistance and acceptable turfgrass
performance. The objective of this study was to evaluate the new e interspecific hybrid Bermudagrass cultivar
‘Survivor’ developed by Akdeniz University in comparison to widely used commercially available ‘Tifway’ for
turfgrass performance and drought resistance.The hybrid Bermudagrass cultivar ‘Survivor’, developed via
interspecific cross between C. dactylon and C. transvaalensis, was clonally propagated and transplanted into
field along with commercial Bermudagrass cultivar ‘“Tifway’ in July 2017 at the Akdeniz University, Antalya-
Turkey. The experimental design was a randomized complete block with three replications. Establishment rate,
stolon and leaf characteristics, quality, color, spring green-up and fall color retention were recorded during the
course of the study (2017-2019).0ne year after establishment, the turfs were subjected to drought stress for 60
days, which was followed by resumption of irrigation for recovery of the turf. Percentage of leaf firing,
chlorophyll content, canopy temperature, and turfgrass quality and color under drought stress, and post-drought
stress recovery were recorded. The ‘Survivor’ provided darker green color and significantly better summer
quality (ave. 8.1) than ‘Tifway’ (7.5).Overall, the ‘Survivor’ presented better fall color retention and earlier
spring green-up than ‘Tifway’. Survivor possessed higher drought resistance as evidenced by higher turfgrass
quality and green color under drought stress and faster recovery after drought stress. The new cultivar has

superior turf characteristics that may offer a sustainable turf under Mediterranean climates.

Keywords: Cynodon dactylon, Cynodon transvaalensis, drought stress, Tifway.
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Giris

Bermuda ¢imi (Cynodon (L.) Rich) tropikal ve sicak iliman iklim bdolgelerinde golf alanlari, spor sahalart,
parklar,ev bahgeleri ve diger peyzaj diizenlemelerinde kullanilan hakim ¢im tiiriidir. Bir ¢ok ¢im tiirii ile
kiyaslandiginda ¢ok daha yiiksek kuraklik ve sicaklik toleransina ve daha az sayida hastalik ve zararli
problemine sahip olan Bermuda ¢iminin basilma ve ¢ignenmeye olan dayanimida oldukea iyidir (Beard, 1973).
Ulkemizin basta Akdeniz ve Ege bdlgeleri olmak iizere yesil alanlarinda kullanilabilecek énemli ¢im tiirlerinden
birisidir. Nitekim, Bermuda ¢iminin diger sicak iklim ¢im tiirleri ile Akdeniz iklimi sartlarinda genel ¢im
performanst ve kurakliga dayanim agisindan degerlendirildigi calismalarda en uygun ¢im tiiri oldugu

bildirilmistir (Severmutlu ve ark., 2011a; 2011b).

Poaceae (Gramineae) familyas1 altindaki Cynodon cinsine bagl tiirler genel olarak Bermuda ¢imi olarak
adlandirilir. Temel kromozom sayisi dokuz olan Cynodon cinsi farkli ploidi seviyelerine sahip dokuz tiirden
olusmaktadir (Harlan, 1970). Bu tiirler icerisinde en onemli iki tiir; yabanci dollenen C. dactylon (L.) Pers
(Bermuda ¢imi, kopek disi ayrigi) ve C. transvaalensis Burtt-Davy (Uganda ¢imi veya Afrika Bermuda ¢imi) dir
(Taliaferro, 2003). Bugiin ¢im bitkisi olarak kullanilan ve bu sektorde ekonomik agidan biiyiik bir 6nem arz eden
Bermuda ¢esitleri bu iki tiirden gelmektedir (Taliaferro, 2003). Diploid C. transvaalensis tiirii tetraploid C.
dactylon var. dactylon ile kolaylikla melezlenebilmekte ve fertil bireyler olusturabilmektedir (Taliaferro, 2003).
Morfolojik agidan oldukca genis genetik varyasyona sahip olan C. dactylon (var. dactylon) tiirii ¢im bitkisi
olarak degerlendirilebilecek narin bir tekstlirden, yem bitkisi olarak kullanilmaya uygun, olduk¢a kaba yapida
bitki tiplerini igermektedir (Harlan ve de Wet, 1969). C. dactylonvar dactylon bir Eurasian ¢im varyetesi olup,
Pakistan’dan Tiirkiye’ye kadar uzanan cografik alan ise evrimsel gelisim merkezidir (Harlan ve de Wet, 1969;
Gulsen ve ark., 2009). Bermuda ¢iminin iilkemizde yayilis1 ve genetik ¢esitliligi iizerine yapilan ¢aligmalarda
bdlgenin bu tiir 6zelinde genetik zenginligine isaret etmistir. Tiirkiye’nin giiney kesimi boyunca toplanan
Bermuda ¢imi (C. dactylon var. dactylon) genotiplerinin detayli molekiiler ve sitogenetik karekterizasyonlari
yapilmig ve ¢im bitkileri 6zellikleri ve kuraga dayanim bakimindan degerlendirilmistir (Gulsen ve ark., 2009;
Karagiizel ve ark., 2009). Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar, Akdeniz Bolgemizin Bermuda ¢imi (C. dactylon)
icin diinyanin 6énemli bir gen ve genetik cesitlilik merkezi oldugunu bilim diinyasma kanitlamis ve toplanan
genotipler arasinda morfolojik &zellikler ve kuraklik stresine tolerans bakimindan onemli bir varyasyon

oldugunu ortaya koymustur.

Ulkemiz Bermuda ¢imi (C. dactylon var. dactylon) genetik orijini ve/veya ¢esitlilik merkezi icinde olmasina
ragmen, ticarete konu olan tim Bermuda ¢imi ¢esitleri ABD menselidir. Bu durum iilkemizde Bermuda ¢imi
1slah programinin olusturulmasinda oldukc¢a ge¢ kalinmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Kendi dogal bitki
genetik kaynaklarimizdan yararlanarak kuraga dayanikli 6zgiin ¢im gesitlerimizin gelistirilmesi i¢in yapilacak
1slah caligmalan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Ciinkii yerli gesitler, bdlgede yiizyillardir var olan genotipler
kullanilarak gelistirileceginden daha yiiksek adaptasyona yetenegine sahip olurlar ve hastalik ve zararlilarina
potansiyel olarak daha iyi dayamim gosterirler. Akdeniz bolgesi Bermuda ¢imi 1slah1 yapmak ve kuraklik,

sicaklik ve bolgenin hastalik ve zararlilarina kars1 dayaniklilik gibi 6nemli karakterler icin seleksiyon yapabilme
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acisindan ¢ok elverisli bir iklime sahiptir. 2006 yilinda Akdeniz Universitesinde baslatilan Bermuda ¢imi 1slah
programi kapsaminda Tiirkiye’den toplanan kuraga dayanikli tetraploid C. dactylon (2n=4x=36) genotiplerinin,
yiiksek ¢im kalitesine sahip Giiney Afrika orijinli C. transvaalensis (2n=2x=18) ile melezlemesiyle hibrit
Bermuda ¢imi ¢esit adaylar1 gelistirilmistir. Bu kapsamda gelistirilen ve kuraklik dayanimi ve iistiin ¢im kalitesi
ile 6ne cikan hibrit ¢esit adaylarindan biri olan ‘Survivor® igin 2019 yilinda tescil alinmistir. Bu ¢alismanin
amaci ‘Survivor’ Bermuda ¢iminin arazi kogullarinda genel ¢im performansini, baz1 morfolojik 6zelliklerini ve
kuraklik dayanimini tilkemizde de yaygin olarak kullanilan ticari Bermuda ¢imi ¢esidi ‘Tifway’ ile kiyaslayarak

ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Akdeniz Universitesi’nde gelistirilen Tiirkiye’nin yerli ilk hibrit Bermuda ¢imi cesidi olan ‘Survivor’arastirmada
bitki materyali olarak kullanilmistir. ‘Survivor’ tiirler aras1 melezleme yontemi (C. dactylon x C. transvaalensis)
kullanilarak gelistirilmistir. Gelistirilme yontemini kisaca dzetlemek gerekirse; 2006 yilinda Bodrum’dan Hatay-
Reyhanli’ya kadar uzanan bolgeden, farkli rakimlardan toplanan, Bermuda ¢imi (C. dactylon var. dactylon)
genotiplerinin molekiiler ve sitogenetik analizleri yapilarak ve arazi kosullarinda ¢im performanslari
degerlendirilmistir (Karagiizel ve ark., 2009). Ardindansiradist kuraklik dayanimi ve iistiin ¢im kalitesi nedeniyle
secilen yerel dort adet tetraploid C. dactylon genotipi (2n=2x=36), Gliney Afrika orijinli ¢im kalitesi yiiksek
diploid (2n=2x=18) C.transvaalensis ile melezlenmistir. Bu melezlemelerden elde edilen triploid projeniler
molekiiler markirlar ile taranmig ve hibrit olduklar1 dogrulananlar 6n seleksiyondan gecirilmis ve segilen 273
adedi arazi kosullarinda (2012-2015) kuraklik dayanimi ve ¢im performanslari agisindan karsilastiriimistir.
Caligma sonucunda yiizlerce hibrit aday iginden {iistiin kuraklik dayanimi ve ¢im kalitesi ile one ¢ikan Survivor

(Islah deneme kodu: T4-C3) ve diger 6 adet Bermuda ¢esit aday1 gelistirilmistir.

Survivor’in ¢im performansini ve kuraklik dayanimini iilkemizde de ticarete konu olan ve ¢ok yaygin
kullanilan triploid hibrit Bermuda ¢imi ‘Tifway’ ile karsilastiran bu arastirma 2017-2019 yillar1 arasinda
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi ¢im bitkileri 1slah ve arastirma arazisinde yiiriitiilmiistiir. Cesitler serada
klonal olarak ¢ogaltilmig ve viyollerde biiyiitiilen kokli ¢im fideleri, Sm x 3m boyutlarinda hazirlanan parsellere
4 adet m? dikim sikliginda Haziran 2017°de dikilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilen arastirmada parseller arasinda 1 m bosluk birakilmigtir. Toprak analiz sonuglarina gore dikim
oncesi parsellere net 5 g N m™ oraninda giibreleme (15N-6.6P-12.5K) yapilmustir. Tesis olma siirecinde ise
amonyum siilfat giibresi (21N-OP-0K) iki haftada bir 2.5 g N m oraninda verilmistir. 2018 ve 2019 yillarinda
Mayis- Ekim dénemi boyunca her ay 5 g N m * dozunda giibreleme yapilmistir. Dikimden itibaren bitkilerin su
stresine girmelerini engelleyecek sekilde ihtiyag duyulduk¢a yagmurlama sulama sistemi kullanilarak sulama
yapilmugtir. Cimler 4 cm yiikseklikten bigilmis ve parseller arasina diizenli olarak glyphosate uygulamasi

yapilarak c¢esitlerin birbirine karigmasi engellenmistir.

Araziye aktarildiktan itibaren alan kaplama orani (tesis olma hiz1), ¢im kalitesi ve rengi, sonbahar kis donemi

yesil rengini koruma ve ilkbaharda yesillenme (uyanma) ile stolon ve yaprak 6zelliklerine ait veriler alinmustir.
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Tesis olma hiz1 ve ilkbaharda yesillenme orani gorsel %0-100 skalas1 (%0= yesil ¢im ortiisii yok ve %100= tiim
parsel yesil ¢cim ortiisii ile kapl) kullanilarak iki haftada bir degerlendirilmistir. ilkbaharda yesillenme tiim
parseller %100 yesil dokuya ulagsana kadar mart-mayis déoneminde alinmistir. Genel ¢im rengi bitkilerin stres
altinda olmadig1 ve aktif bilyiidiigii haziran ayinda, sonbahar/kis dénemi yesil rengini koruma ise kasim-ocak
doneminde ¢imlerin %100 dormansi (dinlenme)’ye ulastigi tarihe kadar iki haftada bir gorsel 1-9 skalasi
(1=saman sarist; 6= acik yesil; 9= koyu yesil) kullanilarak alinmistir. Genel ¢im kalitesi, ¢im dokusuna ait renk,
uniformite, yogunluk, doku (tekstiir), yabanci otlara ve biyotik/abiyotik streslere olan tepkinin bir kombinasyonu
olup gorsel 1-9 kalite puanlama skalas1 (1=06lii/¢ok kotii, 6=kabiil edilebilir ve 9= miikemmel/ideal ¢im kalitesi)
kullanilarak degerlendirilmistir (NTEP, 2019). Cim yogunlugu aktif biiyiime doneminde (Haziran 2018)
belirlenmistir. Bu amagla her bir parselden tesadiifii secilen 2 noktadan 10 cm ¢apindaki toprak profil 6rnekleyici
ile rnekler ¢ikarilmus, icindeki toplam siirgiin sayisi belirlenmis ve cm? ye diisen siirgiin adedi hesaplanmustir
Yaprak en, boy ve kanopi boylanma 6zelliklerini belirlemek i¢in eyliil-ekim déneminde her tekerriire ait parselin
yarist bi¢ilmeyerek biiylime ve ¢iceklenmelerine izin verilmistir. Cesitlerin bi¢im uygulanmayan bu kosullarda,
toprak yiizeyinden itibaren vertikal yonde olusturdugu vejatatif aksamin uzunlugu olarak (¢icek basaklar1 dahil
ve harig) tarif edilen kanopi yiiksekligi (cm) her tekerriirden rastgele segilen 20 farkli noktadan ol¢timler
yapilarak belirlenmistir. Yaprak dl¢timleri ise tesadiifii segilen 10 bitki tizerinden yapilmustir. Stolon 6zellikleri
dikimden 3 hafta sonra her tekerriirden tesadiifii secilen 10 adet ¢im fidesi tizerinde belirlenmistir. Segilen
fidelerin her birinde en uzun 3 adet stolon (maksimum uzunluk) belirlenmistir. Ardindan bu stolonlarda; en ugtan
(apikal meristemden) geriye dogru 4. boguma kadar olan mesafe (ort. stolon uzunlugu), 3. iincii ve 4. iinci
bogumlar arasindaki mesafe (bogumlar arasi uzunluk) ve ¢ap (stolon ¢api), ve 4.bogum iizerindeki toplam

siirgiin sayis1 (adet) ile stolon yapraginin eni (mm) ve boyu (cm) belirlenmistir.

Alanda tesis olmus olan gesitlere ikinci yil 60 giin siireyle (20 Haziran-20 Agustos) kuraklik stresi
uygulanarak kuraga dayanimlari belirlenmistir. Kuraklik stresi baslatilmadan hemen once tiim parseller iyice
sulanarak tarla kapasitesine getirilmis ve ardindan 60 giin siiresince sulama yapilmamistir. Bu siiregte kuraklik
denemesini aksatacak herhangi bir yagis gerceklesmemistir. Kuraklik stresi altinda haftalar bazinda % yaprak
yanma/kuruma orani, kanopi sicakligi, bitki klorofil igerigi, ¢im indeks degeri, ¢im kalitesi ve ¢im rengindeki
degisim belirlenmistir. Yaprak Yanma/Kuruma Orani1 (%) 0-100 skalas1 kullanilarak tespit edilmistir. Bu skalada
%0 = Yapraklarda hi¢bir yanma (kuruma) olmadigini, %100= ise parseldeki tiim yapraklarin yandigim
(kurudugu) ifade etmektedir (Beard ve Sifers, 1997). Cim Kanopi Sicaklig1 infrared termometre (IR2-S Infrared
thermometer) ile 6glen 12.00-14.30 saatleri arasinda her tekerriirden 20 adet 6l¢iim alinarak belirlenmistir.
Relatif yaprak klorofil igerigi Klorofil metre (Field Scout CM 1000; Spectrum Technologies, Inc., Plainfield, IL)
ve ¢im indeks degeri ise renk/kalite 6l¢iim cihazi (Field Scout TCM 500 NDVI Spectrum Technologies, Inc., IL)
kullanilarak her tekerriirden 15 adet okuma yapilarak alinmistir. Cim renk/kalite 6lger cihazi alandaki 660 nm
ve 840 nm dalga boyundaki 15181 kullanarak normalize edilmis vejatasyon index degerlerini (NDVI)
hesaplamakta ve bu degerleri kullanarak 1- 9 arasi ¢im indeks degerlerine doniistiirmektedir. Bu sikalada 1= en
kot ¢cim kalitesi olup (6lii/sart ¢im Ortiisii), 9 degeri en yiliksek ¢im kalitesine esdegerdir. Kuraklik stresi

sonunda ise parsellerde sulama yeniden baslatilarak normal sulama rejimi uygulanmistir. Bu dénem boyunca ise
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cesitlerin stres sonrasi kendini yenileme orani (rejenerasyon yetenegi) ve genel ¢im kalitesi ve rengindeki
degisim belirlenmistir.

Arazi gozlemlerinden alinan tiim veriler PROC GLM programi (SAS Institute, 1999) ile varyans analiz
yontemi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Tiim ortalamalar Fisher metoduna gére korunmus en az 6nemli

fark (LSD) testi ile karsilastirilmus ve faktorler diizeyinde LSD (g g5y degerleri hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Kalite, renk ve ilkbaharda yesillenme gibi iki y1l boyunca alinan ¢im performans verileri ile yillar arasinda
onemli bir interaksiyon bulunmadigindan yillar ayri olarak degerlendirilmemistir (Cizelge 1). Analiz sonuglart
incelenen tiim performans Ozellikleri bakimindan ‘Survivor’ ve ‘Tifway’Bermuda ¢imi ¢esitleri arasinda
istatistiki olarak onemli farklarin oldugunu ortaya koymustur. Dikimden itibaren ilk sekiz hafta boyunca
‘Survivor’ alanda daha hizli yerleserek daha fazla ¢im dokusu olusturmustur. Ornegin dikimden alt1 hafta sonra
‘Survivor’ ve ‘Tifway’ ¢esitlerinin alan kaplama oranlar sirasiyla ort. %57 ve %22 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1). Ekim/dikimden sonra alani hizla kapatabilme sadece istenen yesil oOrtiiye kisa zamanda ulagmay1
degil, yiiksek rejenerasyon yetenegi (6rn. kuraklik ya da trafik stresi sonrasi kendini hizli yenileme) ve yabanci
otlart baskilamayaimkani vermesi (6zellikle ilk yerlesme sirasinda) nedeniyle ¢im bitkileri sektdriinde oldukga
arzu edilen bir kriterdir. Bu bakimdan ‘Survivor’in hizli tesis olabilme yetenegi ile Bermuda ¢imi pazar igin

onemli bir avantaja sahip olacagi diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. Hibrit Bermuda ¢imi ‘Survivor’ ve ‘Tifway’ ¢esitlerinin Antalya’da arazi kosullarinda (2017-2019)

genel ¢im performanslari.

Tesis olma hiz1 (%) Cim Rengi (1-9 skalas1)
6. 8. 12. 16. 15 15
Cesitler hafta hafta hafta hafta Yaz Kasim Aralik Sonb.-Kis Ort.
Survivor 57a 70a 80a 100a 8.2a 7.1a 6.1a 6.6a
Tifway 22b 55b 78a 100a 7.0b 5.7b 5.4b 5.6b
Cim Kalitesi (1-9 skalas1)
Ilkbahar Yaz Sonbahar-Kis
. . . - Sonb.-Kis
. 15 Mart 15 Nisan 30 Nisan Ilk. ort. Haz.-Agus. 15Kasim 15 Aralik
Cesitler Ort.
Survivor 4.7a 6.1a 6.8a 5.9a 8.1a 7.0a 6.2a 6.6a
Tifway 3.5b 4.4b 4.8b 4.2b 7.5b 5.3b 4.8b 5.1b
flkbaharda Yesillenme Siirgiin Yaprak Yaprak Kanopi Yiiksekligi
% yogunlugu eni Boyu (cm)

Cesitler 15Mart 30 Mart 20Nisan (Adet cm™) (mm) (cm) Vejatatif Cigekli
Survivor 48a Tla 95a 8.9a 2.8a 7.7a 31.8a 39.8a
Tifway 36b 48b 68b 7.2b 2.4a 6.3a 27.5a 36.4a

Stolon 6zellikleri
Bogum Stolon Stolon Bogumda Stolonda

Ort. Uzunluk U%‘?ﬁﬁk St(;loln arast Yaprak Yaprak Siirgiin bogum

(cm) (cm) (?n%) uzunluk boyu eni sayisi sayisi

Cesitler (cm) (cm) (mm) (adet) (adet)
Survivor 14.7a 115.8a 1.2a 4.6a 2.7a 1.9a 4.6a 21.6a
Tifway 20.1b 107.0a 1.3a 5.3b 2.5a 2.3a 3.0b 22.5a

Her bir 6zellik agisindan ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p <0.05)
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Kalite ve renk ¢im bitkileri 1slahinda 6nemli seleksiyon kriterleri arasindadir. Bermuda ¢imindekalite ve renk
acisindan seleksiyonu miimkiin kilacak 6l¢ekte varyasyonun mevcut oldugu bildirilmektedir (Trenholm ve ark.,
1998; Taliaferro, 2003). Cesitlerin aktif biiyiidiigii ve herhangi bir stres altinda olmadiklar1 yaz dénemi ¢im rengi
sonuglar1 ‘Survivor’ ¢esidinin 8.2 renk skala degeri ile ‘Tifway’den (7.0) daha koyu-mavimsi yesil ¢im rengine
sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 1). Genel ¢im kalitesi agisindan da gesitler arasindaki farklar 6nemli
bulunmus ve deneme siiresince ‘Survivor’ gesidinin Tifway’den daha yiiksek ¢im kalitesi sagladigi tespit
edilmistir. Sonbahar doneminde 0—10 °C arasi diisiik sicakliklar tiim sicak iklim ¢im tiirlerinde oldugu gibi
Bermuda ¢iminde klorofil kaybina, nekrotik lezyonlarin olusmasina, biiylime ve gelismenin durmasina, dinlenme
(dormansi) dénemine girmeye ve yesil rengin kaybina (saman sarisvkahverengine doniligmesine) sebep
olmaktadir (Beard, 1973; DiPaola ve ark., 1982; Youngner ve ark., 1981). Akdeniz gibi subtropik iklimlerde
yetisen Bermuda ¢imi gesitlerinin 0-10 °C aras1 sicakliga olan toleranslarinin iyi olmasi bu sayede gerek renk
kayb1 gerekse biiylime agisindan minimum bir azalma gostermesi arzu edilen bir kalite kriteridir (Taliaferro,
2003). Sonbahar /kig doneminde ‘Survivor’ in yesil rengini ve kalitesini daha uzun siire muhafaza ettigi ve
dormansiye daha ge¢ girdigi tespit edilmistir (Cizelge 1). Nitekim kasim ay1 ikinci yarisi itibariyla dormansiye
giren ‘Tifway’ cesidinin rengi aralik ayinda 5.4 skala degeri ile sarimsi-yesil tona gerilerken ayni tarihte
‘Survivor’ 6.1 skala degeri ile hala yesil rengini muhafaza etmekteydi. Yaz dénemi boyunca ort. 7.5 kalite
saglayan ‘Tifway’ c¢esine kiyasla 8.1 skala degeri ile oldukga iyi ¢im kalitesi saglayan ‘Survivor’ kalitesini
sonbahar/ kis doneminde de siirdiirmiistiir. Nitekim aralik ayinin ikinci yarisinda ‘Survivor’ 6.2 skala degeri ile
hala kabul edilebilir bir ¢im kalitesi saglarken ayni tarihte ‘Tifway’ 4.8 skala degerine diiserek kotii bir ¢im
kalitesi sunmustur. Bermuda ¢imi ¢esitleri arasinda diisiik sicakliklara tepki agisindan 6nemli farkliliklar oldugu
literatiirde bildirilmektedir (Dudeck ve Peacock, 1985; White ve Schmidt 1989;Severmutlu ve ark., 2011b).
Bermuda ¢iminde sonbaharda dormansiye ge¢ girerek yesil rengin ve kalitenin daha uzun siire korunmasi
mekanizmasinin yaprak klorofil igerigi ve karbonhidrat metobolizmasi ile iliskili oldugu belirtilmistir (Zhang ve
ark., 2006; Macolino ve ark., 2012).

[Ikbaharda dormansiden ¢ikma ve yesillenme hizi bakimindan gesitler arasindaki farklar énemli bulunmustur
(Cizelge 1). Survivor ¢esidinin ilkbaharda daha erken uyandigi ve %100 yesil ¢im dokusuna daha hizli ulagtig:
tespit edilmistir. Ornegin mart sonunda ‘Tifway’ ¢esidinin sadece %48 oranminda yesillendigi tarihte Survivor
%71 oraninda yesil ¢im dokusuna ulasmustir. Ilkbaharda dormansiden ¢ikarak yesillenmenin baslatildig1 taban
sicaklik degerleri agisindan, Bermuda ¢iminde genis varyasyon oldugu bildirilmektedir (Unruh veark., 1996;
Madakadze ve ark., 2003). Nitekim c¢alisma sonuglarimiza benzer sekilde ilkbaharda uyanma yesillenme hizi
bakimindan Bermuda ¢esitleri arasinda farkliliklar oldugu literatiirde bildirilmektedir (Croce ve ark., 2001;
NTEP, 2006; Severmutlu ve ark., 2011b). flkbaharda daha erken uyanan ‘Survivor’ hizla kalitesini arttirarak
nisan ayinda kabiil edilebilir ve istii ¢im kalitesine (>6.1) ulagmus, ‘Tifway’ise ort. 4.4skala degeri ile hala koti
bir ¢im kalitesi sunmustur. Ozellikle ge¢ dormansiye giren ve ilkbaharda da erkenden yesillenerek kisa bir
dormansi donemine sahip cesitlerin gelistirilmesi Bermuda ¢esit 1slahinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii
diger sicak iklim ¢im tiirlerinde oldugu gibi erken dormansiye (dinlenmeye) girme ve dormansiden ge¢ ¢ikma

¢imlerin y1l boyu aktif ve fonksiyonel kalma siirelerini kisalttig1 igin arzu edilmez (Beard, 1973). Bu bakimdan
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‘Tifway’ ¢esidine gore daha kisa dinlenme donemine sahip ‘Survivor’ézellikle subtropik iklimlere sahip
bolgelerde daha uzun siire yesil doku saglayacak ¢im alanlarin olusturulmasi igin 6nemli bir potansiyel

sunmaktadir.

Cim yogunlugu Bermuda ¢iminde gelistirilmesi gereken karakterlerden biri olarak gosterilmektedir (Wu ve
ark, 2009). Cim bitkisinin farkli kosullara adapte olabildiginin bir 6l¢iitii olan yogun bir ¢im ortiisii arzu edilen
bir karekter olup, bitkinin yogun miktarda rizom ve stolon iiretebildiginin de gostergesidir (Turgeon, 1999;
Emmons, 2000). Analiz sonuglar1 Survivor Bermuda ¢iminin ‘Tifway’ ¢esidinden daha yogun ¢im dokusuna
sahip oldugunu ve birim alanda ort. %24 daha fazla siirgiin igerdigini ortaya koymustur (Cizelge 1). Genel olarak
birim alanda artan siirgiin sayis1 ¢im kalitesinide yiikselmektedir (Beard, 1973). Nitekim ‘Survivor’ ¢esidinin
¢im yogunlugu acisindan gosterdigi performans, ¢im kalitesi sonuclari ile parellelik gostererek bu trendi
dogrulamaktadir.Sonuglar ‘Tifway’ ¢esidinin yapraklarmin ‘Survivor’dan biraz daha ince (%14) ve kisa (%18)
oldugunu ortaya koymakla birlikte farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 1). Bigim yapilmayan
kosullarda ‘Survivor’Bermuda ¢imi ‘Tifway’ ¢esidine benzer kanopi yiiksekligi olusturarak yaklasik 40 cm
boylanmustir. Genel olarak stolon 6zellikleri, basta tesis olma kabiliyeti olmak iizere, ¢im yogunlugu ve kalitesi,
trafik, hastalik, kuraklik vb stres sonrasi ¢imlerin kendini yenileme kabiliyeti gibi 6zelliklerine etkisi nedeniyle
onemlidir (Beard, 1973). Analiz sonuglart stolon uzunlugu (ugtan geriye 4.boguma kadar), bogumlar arasi
uzunluk ve bogumda ort. siirglin sayist bakimindan cesitler arasindaki farklarin istatistiki olarak onemli
oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 1). Bermuda ¢imi genotip ve varyetelerinin stolon ve yaprak yapisi gibi
bitkinin tekstiiriinii olusturan O6zellikler bakimindan biiyilk oranda varyasyon gosterdigi literatiirde de
bildirilmistir (Taliaferro, 2003). ‘Tifway ‘gesidi ile kiyaslandiginda ‘Survivor’da stolon uzunlugu ve bogumlar
aras1 mesafenin sirasiyla %27 ve %13 oraninda daha kisa oldugu tespit edilmistir. Bogumda (ugtan geriye
4.bogumda) olusan siirgiin sayis1 ‘Survivor’ ¢esidinde ort. % 35 oraninda daha fazla bulunmustur.Genel olarak
bogumdan olusturulan siirgiin sayisinin fazla olmasi demek, potansiyel olarak daha yogun ¢im dokusuna sahip
olabilmek, alan1 daha hizli kapatabilmek ve stress sonrasi yiiksek rejenerasyon i¢in 6nemli bir avantaja sahip
olmak seklinde yorumlanabilir. Nitekim, ‘Survivor’ ¢esidinin tesis olma, ¢im yogunlugu ve kuraklik sonrasi

rejenerasyon oranina iligkin gosterdigi tistiin performans bu goériisii dogrulamaktadir.

Kuraga dayanikli ¢im tiir ve ¢esitlerinin kullanilmasi peyzaj sulamalarina ayrilabilecek suyun kisith oldugu
bolgelerde su tiiketiminin azaltilmasi ve su kaynaklarmin etkin bir sekilde kullanilmasi yoniinde en 6nemli
stratejilerden biridir (Carrow ve ark., 1990). Bu bakimdan yeni gelistirilecek ¢esitlerde kuraklik dayanimi aranan
en Onemli seleksiyon kriterlerinden birisidir. Analiz sonuglar1 kuraklik dayanim ag¢isindan gesitler arasinda
farkliliklar oldugu ve bu farklarin 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Kuraklik stresi siiresince alinan yaprak
yanma/kuruma orani, kanopi sicakligi, bitki klorofil icerigi, ¢im kalitesi, ¢im indeks ve ¢im rengindeki degisim
oranlarina ait analiz sonuglar1 ¢izelge 2 de sunulmustur. Kuraklik stresine tepki olarak yaprak ucu ve
kenarlarinda baglayarak tiim yaprak boyunca ilerleyen sararma ve kahverengiye déonme olarak tarif edilen yanma
(kuruma) arazi kosullarinda kuraklik stresinin en Onemli gorsel oOlgiitlerinden birisidir ve su kaybindan
korunmanin veya yesil yaprak renginin muhafazasinin dlgiistidiir (Carrow 1996; Beard ve Sifers, 1997). Veriler

incelendiginde ilerleyen kuraklik stresi altinda ‘Survivor’ ¢esidinin daha diisiik yaprak yanma orani ile endiistri
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standard: olarak gosterilen ‘Tifway’ ¢esidinden daha iyi kuraklik dayanimi gosterdigi tespit edilmistir. Ornegin
kuraklik uygulamasmin baglatilmasindan 3 hafta sonra, ¢im yapraklarindaki % yanma oranmnin ‘Tifway’
¢esidinde ort. %73 e ulastig1 zamanda bu oran ‘Survivor’da sadece %7 bulunmustur. Kuraklik stresi altinda %90
ve lizeri yaprak yanma orami ‘Tifway’ de 4. haftada gergeklesirken bu oran ‘Survivor’ da ancak 8. haftada

gorilmiistiir

Cizelge 2. Hibrit Bermuda ¢imi ‘Survivor’ ve ‘Tifway’ ¢esitlerinin Antalya’da 8 hafta uygulanan (21 Haziran-20
Agustos 2018) kuraklik stresi altinda genel ¢im performanslari ve stres sonrasi normal sulama rejimi

altinda kendilerini yenileme (rejenarasyon) kabiliyetleri.

Kuraklik Stresi Altinda (8 hafta) Cim Performansi

Yaprak yanma orani (%) Klorofil orani Kanopi sicakligi (°C)
Survivor Tifway Survivor Tifway Survivor Tifway
Stres Oncesi - - 35la 224b 23.9a 31.3a
1.hafta O0a 14 b 352a 196b 24.2a 34.9b
2.hafta 0a 53b 341a 148b 26.5a 41.0b
3.hafta Ta 73b 233a 114b 29.3a 45.0b
4 hafta 18a 93b 179 83b 34.9a 46.0b
5.hafta 43a 99b 127a 76a 38.1a 48.6b
6.hafta 68a 100a 108a 75a 40.5a 51.5a
7.hafta 78a 100a 92a 72a 42.6a 52.6b
8.hafta 94a 100a 90a 69a 51.1a 53.3a
Cim kalitesi (1-9 skalasi) Cim indeks (1-9 skalasi) Cim Rengi (1-9 skalasi)
Survivor Tifway Survivor Tifway Survivor Tifway
Stres 6ncesi 8.8a 7.7b 8.3a 8.0b 9.0a 7.3b
1.hafta 8.9a 6.3b 7.7a 6.9b 9.0a 6.2b
2.hafta 8.8a 4.0b 7.3a 6.0b 9.0a 4.5b
3.hafta 7.8a 3.0b 6.9a 4.5b 7.9a 3.0b
4.hafta 5.8a 1.7b 6.5a 3.9b 7.0a 1.5b
5.hafta 4.2a 1.7b 5.6a 3.8a 5.0a 1.3b
6.hafta 3.0a 1.2a 5.1a 3.7a 3.3a 1.2a
7.hafta 2.3a 1.2a 4.8a 3.8a 2.0a 1.2a
8.hafta 1.2a 1.0a 4.9a 3.6a 1.3a 1.0a
Kuraklik Stresi Sonrasi Cim Performansi
Rejenerasyon Cim Kalitesi Cim Rengi
(Yesil doku) % (1-9 skalasi) (1-9 skalasi)
Survivor Tifway Survivor Tifway Survivor Tifway
1.hafta 80a 29b 6.5a 2.2b 7.5a 2.3b
2.hafta 98a 66b 7.5a 4.6b 8.0a 4.7b
3.hafta 100a 74b 7.6a 5.4b 8.0a 5.5b
4.hafta 100a 78b 7.7a 5.8b 8.2a 6.2b
8.hafta 100a 95b 8.0a 6.1b 8.9a 6.3b

Her bir 6zellik acisindan haftalar bazinda ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p
<0.05)

Kuraklik stresinin bitkide sebep oldugu 6nemli etkilerden biriside klorofil molekiillerinin pargalanmasi ve

kaybidir (Long ve ark., 1994). Bitkinin kuraklik stresine verdigi tepkilerden biri olarak klorofil
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igerigindekidegisimin takibinin, hassas ve kolayca olgiilebilen bir karekter olmasi nedeniyle aragtirmalarda ve
seleksiyonlarda kullanimi 6nerilmektedir (O’Neill ve ark., 2006; Silva ve.ark., 2010; Camoglu ve.ark., 2019).
Analiz sonuglar1 kuraklik stresi altinda her iki Bermuda ¢iminin klorofil i¢eriklerinde degisen oranlarda 6nemli
azalmalar oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 2). Ornegin, kuraklik stresi baslatilmadan hemen énce ort. 351
(Survivor) ve 224 (Tifway) olan klorofil indeks degerleri, stres ilerledik¢e artan yaprak yanma oranina paralel
olarak ortalama %70 oraninda azalarak denemenin sonlandirildig: tarihte (8.hafta) sirasiyla 90 ve 69indeks
degerine diigmiistiir. Bu durum kuraklik stresi sonunda gézlemlenen %90-100 yaprak yanma orani (kuruma) ile
ortigmektedir. Kuraklik siiresi ve siddeti ile orantili olarak ¢im yapraklarinda klorofil miktarinin azaldig1 6nceki
caligmalarda da bildirilmistir (Jiang ve Huang, 2001; He ve Huang, 2010). Ote yandan ‘Survivor’ gesidinin
klorofil igerigini daha iyi ve uzun siire muhafaza ettigi ve stres altinda 5. haftaya kadar ¢esitler arasindaki
farklarin 5nemli oldugu tespit edilmistir. Ornegin, kuraklik stresi altindaki 2. hafta sonunda stres dncesi deger ile
kiyaslandiginda klorofil igeriklerinin ‘Survivor’ ve ‘Tifway’ ¢esitlerinde sirasiyla %3 ve %34 oraninda azaldig1

anlagilmistir (Cizelge 2).

Bitki kanopi sicakligindaki degisimin izlenmesi yoluyla bitkinin kuraklik stresine olan tepkisinin ortaya
konmasi aragtirmalarda kullanilan yontemlerdendir (Gibeault ve Cockerham, 1985; Alkire ve Simon, 1992).
Eger bitkinin alabilecegi su sinirlanirsa, transpirasyon giderek azalir ve absorbe edilen radyasyon nedeniyle bitki
yaprak (kanopi) sicakligi artig goOstererek ortam sicakliginin {stiine ¢ikar (Jackson, 1982). Bu egilim
uyguladigimiz 60 giinliilk kuraklik stresi altinda gortilmiis ve kanopi sicakliklari iki cesittede ancak farkli
oranlarda artarak, stres 6ncesi sicaklik degerlerinin iistiine ¢ikmistir (Cizelge 2). Analiz sonuglari kuraklik stresi
altinda 6. haftaya kadar kanopi sicakligi bakimindan gesitler arasinda goriilen farklarin 6nemli oldugunu ve
‘Survivor’ cesidinin daha diisiik kanopi sicaklik degerlerini siirdiirdiigiinii ortaya koymustur. Ornegin kuraklik
stresi altinda ¢im kanopi sicakligmin ‘Tifway’ de ort. 45 °C’ ye ulastig1 3. hafta sonunda; bu deger ‘Survivor’da
ort. 29 °C olarak saptanmugtir. Kuraklik stresi altindaki bitkilerde, daha diisiik kanopi sicakligim siirdiirebilme,
topraktaki suyu ¢ok daha iyi alabilme ve/veya ¢ok farkli fizyolojik ve morfolojik adaptasyon o6zelliklerini
devreye sokarak bitki su igerigini daha iyi muhafaza edebilme kapasitesinin bir gostergesidir (Blum ve ark.,

1982; Blum ve Pnuel, 1990).

Artan kuraklik stresi farkli diizeylerde olmak iizere ¢esitlerin genel ¢im kalitesi ve rengini diislirmiistiir.
Analiz sonuglar1 renk ve kalite agisindan ¢esitler arasinda goriilen farklarin stres altindaki ilk alti hafta boyunca
istatistiki olarak onemli oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 2). Bu siiregte ‘Survivor’ gesidinin genel ¢im
kalitesini ve yesil rengini daha iyi korudugu tespit edilmistir. Ornegin kuraklik stresi altinda 3.haftay1 geride
birakirken ‘Survivor ‘ort. 7.8 kalite skala degeri ile hala oldukga iyi ¢im kalitesi saglarken ticari ¢esit ‘Tifway’in
kalitesi kabul edilebilir minimum ¢im kalitesi olan 6.0’ ¢ok daha altina diiserek ort. 3.0 skala degerine
gerilemigtir. Benzer sekilde kuraklik stresinin 4. haftasinda Survivor’ ort. 7.0 renk skala degeri ile hala yesil bir
renk ve kabul edilebilir ¢im kalitesi saglarken ayni tarihte ort. 1.5 renk skala degerine gerileyen ‘Tifway’ yesil
rengini kaybederek saman sarisi renge biiriinmiistiir. Kuraklik stresi altinda ¢im indeks (grass indeks) degerleride
Olglilmistiir. Normalize edilmis ve jetasyon indeksi (NDVI) degerlerini ‘¢im indeks’ degerine doniistiiren ¢im

renk olger aleti ¢im kalitesi ve/veya renginin daha objektif alinmasini saglayabilmektedir (Keskin ve ark., 2008).
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Cim indeks degerleri ayni siirecte alinan gorsel ¢im kalite ve renk ile karsilastirildiginda sonuglarin birbirleriyle
uyum i¢inde oldugu anlagilmistir. Nitekim ‘Survivor® kuraklik stresi altinda daha yiiksek ¢im indeks degerlerini
saglayarak ‘Tifway’ c¢esidini geride birakmugtir (Cizelge 2). Bu sonuglar kuraklik dayaniminin ortaya
konmasinda ¢im indeks olgiimlerinin kullanilabilecegine de isaret etmektedir. Onceki calismalarda benzer
sekilde ¢im indeks (NDVI) degerleri ile bitki stres durumu arasinda 6nemli iligkinin varligina dikkat ¢ekmistir

(Fenstermaker-Shaulis ve ark., 1997; Trenholm ve.ark., 1999; Bell ve ark., 2002; Jiang ve ark., 2003).

Kuraklik stresi sonrasi rejenerasyon (kendini yenileyebilme) yetenegi arazi kosullarinda kurakliga
dayanikliligin diger bir olgiisiidiir (Beard ve Sifers, 1997). Rejenerasyon yetenegi kuraklik stresinin sona
erdirildigi 60. giin sonunda %95-100 oraninda yaprak yanma orani ile saman sarisi renge donen cesitlerin
sulamaya tekrar basladiktan itibaren parsellerinde % olarak gelistirdikleri yesil siirglin baglaminda
degerlendirilmistir. Kuraklik stresi sonrasi gesitlerin kendini yenileme orani, genel ¢im kalitesi ve rengindeki
degisimgizelge 2’de verilmistir. Analiz sonuglari iki Bermuda gesidi arasinda kuraklik sonrasi kendini yenileme
hiz1 bakimindan goriilen farklarin 6nemli ve ‘Survivor’ ¢esidinin daha yiiksek rejenerasyon yetenegine sahip
oldugunu ortaya koymustur. Nitekim sulamanin tekrar baglatilmasindan sadece 1 hafta sonra ‘Survivor’ ¢esidinin
ort. %80 oraninda yesil ¢im dokusu gelistirdigi tarihte ‘Tifway’ sadece ort. %29 oraninda kendini yenilemistir.
Sonuglar kuraklik sonrast kalite ve renk degerleri acisindanda ¢esitler arasindaki farklarin 6nemli oldugunu ve
‘Survivor’ gesidinin daha kisa siirede yiiksek ¢im kalitesini sagladigimi ortaya koymustur. Ornegin sulamanin
baslatilmasindan sadece 1 hafta sonra ‘Survivor’ ort. 6.5 skala degeri ile kabul edilebilir ve iistii ¢im kalitesine
ulagarak yesil ¢im dokusu (7.5 renk skala) saglayabilmistir. Ote yandan ‘Tifway’ kabul edilebilir ¢im Kalitesi ve
yesil ¢im dokusuna sulamanin baslatilmasindan ancak dort hafta sonra ulasabilmistir. Kuraklik donemi ve
sonras1 analiz sonuglar1 beraber degerlendirildiginde‘Survivor’ ¢esidinin kuraklik stresi altinda daha diisiik
yaprak yanma orani ve daha yiiksek klorofil i¢erigi ile ¢im kalite ve rengini daha uzun siire korudugu ve kuraklik
sonrasinda ise ¢okdaha hizli bir sekilde kendini yenileyerek daha iyi kuraklik dayanimina sahip oldugu
anlagilmaktadir. Kuraga dayanikli bir tiir olarak bildirilen Bermuda ¢iminde, kuraklik toleranst ve su tiiketimi
(Beard ve ark., 1992; Beard ve Sifers, 1997, Kneebone ve Pepper, 1982) bakimindan tiir i¢inde 6nemli
varyasyona sahip oldugu bildirilmektedir. Ulkemiz gibi subtropikal iklim kosullarina sahip bdlgelerden segilen
Bermuda genotiplerinin kurakliga toleransmin iliman iklimlerden toplananlardan daha iyi olduguna &zellikle
dikkat ¢ekilmektedir (Beard ve Sifers, 1997). Bu galismadan elde edilen sonuglarda Tiirkiye’den toplanan yerel
genotipleri kullanarak gelistirilen ‘Survivor’ ¢esidinin kuraklik stresinden daha az etkilendigini ortaya
koymustur. Benzer sekilde Bermuda ¢imi ile yapilan arastirmalarda, yerel Bermuda genotiplerinin ve bunlardan
gelistirilen ¢esitlerin kuraklik stresi altinda popiiler ticari ¢esitlerden daha iyi performans gosterdiklerini ve
bunlarin kuraklik dayanim i¢in mitkkemmel kaynak olabileceklerini kanmitlamigtir (Hays ve ark., 1991; Zhou ve
ark., 2009, 2012).
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Sonug¢

Akdeniz Universitesinde tiirler aras1 melezleme yontemiyle gelistirilen yerli Bermuda ¢imi gesidi ‘Survivor’in
genel ¢im performansi ve kuraklik dayanimi ‘Tifway’ ile arazi kosullarinda karsilagtirilmistir. Daha koyu yesil
¢im rengine sahip ‘Survivor’ yil boyunca daha yiiksek ¢im kalitesi saglamistir. Sonbaharda daha ge¢ dormansiye
giren ‘Survivor’ Tlkbaharda daha erken uyanarak yesillenmistir. Bu bakimdan ‘Tifway’ cesidine gore daha kisa
dinlenme dénemine sahip ‘Survivor’ 6zellikle subtropik iklimlerde daha uzun siire yesil kalan ¢im alanlarin
olusturulmasi i¢in 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. ‘Survivor’ kuraklik stresi altinda ¢im kalitesini ve yesil
rengini ¢ok daha uzun siire muhafaza etmis ve stres sonrasinda ise hizla kendini yenileyerek yiiksek kuraklik
dayanimina sahip oldugunu kanitlamistir. Sonuglar yerli ilk Bermuda ¢im ¢esidimiz ‘Survivor’mn iistiin ¢im
performansina ve kuraklik dayanimina sahip oldugunu ve Akdeniz iklim kusaginda siirdiiriilebilir yesil alanlarin

olusturulmasi icin kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak

hazirlanmugtir.
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Abstract: The research was carried out over a vegetation period at Ege University, Bayindir Vocational Training
School’s trial fields between 2011 and 2012 to determine the adaptation performance of different commercial
tulip cultivars under regional conditions. The research was carried out with three replications of randomized
block design. Twenty different commercial tulip varieties of 10-12 sizes (Rai, Aladdin, Carnaval De Nice, Monte
Carlo, Rem’s Favorite, White Triumphator, Pink Impression, Monesella, Oxford Elite, Cassini, Dow Jones, Van
Eijk, Yokohama, Golden Apeldoorn, Ali Baba, Los Angeles, Rococco, Salmon Impression, Jan Van Nes,
Wildhof) were evaluated in terms of sprouting time, flowering time, end of flowering time, flowering longevity,

plant height and general bulb yield criteria.

According to the data obtained, it was determined that there was a difference between varieties in terms of
the characteristics examined. According to this; varieties of the first sprout time were observed at the earliest in
January and at the latest in early March, the beginning of flowering was sighted earliest in March and latest in
early April, while the end of flowering occurred between late March and late April. The duration of the
flowering of the varieties ranged between 10 and 29 days and plant height differences were determined between
22.4 cm and 61.3 cm. In terms of bulb yield, cultivars except for Wildhof cultivar provided medium, good or

very good bulb yield.
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Farkh Ticari Lale Cesitlerinin Bayindir Ekolojik Kosullarindaki Floristik Ozellikleri

Oz: Arastirma, Ege Universitesi Bayindir Meslek Yiiksekokulu deneme tarlalarinda 2011 — 2012 yillar1 arasinda
farkli lale gesitlerinin, bolge kosullarindaki adaptasyon performanslarinin belirlenmesi amaciyla bir vejetasyon
doneminde incelenmistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii yiiriitilmiistiir.
Calismanin bitkisel materyalini ¢evre uzunlugu 10-12 cm olan Tulipa gesneriana tiiriine ait yirmi farkli ticari
lale ¢esidi (Rai, Alaaddin, Carnaval De Nice, Monte Carlo, Rem’s Favorite, White Triumphator, Pink
Impression, Monesella, Oxford Elite, Cassini, Dow Jones, Van Eijk, Yokohama, Golden Apeldoorn, Ali Baba,
Los Angeles,Rococco, Salmon Impression, Jan Van Nes, Wildhof) olusturmustur. Siirgiin ¢ikis tarihi,
ciceklenme baslangi¢ tarihi, ¢igceklenme bitis tarihi, gicekte kalma siiresi, bitki boyu ve genel sogan verimi

ozellikleri ele alinarak ¢esitler karsilastirilmistir.

Elde edilen verilere gore incelenen birgok karakter agisindan ¢esitler arasinda farklilik oldugu belirlenmistir.
Buna gore; cesitlerde ilk siirgiin ¢ikislar1 Ocak ve Mart ay1 baslangicinda, ¢igeklenme baslangici Mart ve Nisan
ay1 baslangicinda, ¢igeklenme bitimi Mart sonu ile Nisan ay1 sonlarinda ger¢eklesmistir. Cesitlerin ¢igekte kalma
stireleri 10 ile 29 giin araliginda degisiklik gostermis, bitki boy farkliliklar1 22,4 cm ile 61,3 cm araliginda
belirlenmistir. Sogan kalitesi acisindan Wildhof ¢esidi hari¢ digerleri orta, iyi veya ¢ok iyi seklinde ifade edilen

sogan verimi saglamislardir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz iklimi, adaptasyon, Tulipa gesneriana.

Introduction

Ornamental plants began to gain commercial importance in the early 20th century and became an important
commercial activity in many developed and developing countries after World War II. Today, this is considered
as an effective sector which contributes to the economy of many countries. Plants which exist in all living spaces
including our homes, working areas and social lives are not limited to ornamental consideration and have
become instead an integral part of our lives. Ornamental plants are a general concept that consists of; cut
flowers, indoor (pot) ornamental plants, outdoor ornamental plants and natural flower bulbs (geophytes) which
are examined in four sub-groups (Menguc and Zencirkiran, 1991; Sayin and Sayin, 2004). Geophytes are the
name given to herbaceous plants that store foodstuffs in specialized subsoil organs such as bulbs, tubers and
rhizomes. Flower bulbs contain everything that a plant needs to grow. Examples include tulips, hyacinths, irises,
lilies and daffodils. It is known that flower bulbs, which have a wide distribution area, are especially

concentrated in the Balkan, Caucasus and Anatolia regions (Zencirkiran, 2002).

Flower bulbs are produced in a production area of approximately 43,000 hectares around the world.
Regarding the distribution of flower bulb production areas, the highest production rates were found in the

Netherlands (53.5%), United Kingdom (10.9%), USA (8.4%) and China (4.7%). The most important countries
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producing flower bulbs for commercial purposes are the Netherlands, Chile, Brazil, New Zealand (Anonymous,

2008).

Although Turkey is very rich in terms of natural resources, it is noted that this issue is not given great
importance, even though it is the homeland of many geophyte types. Natural flower bulbs have been removed
and exported from the country’s natural environment for over a hundred years. However, after 1960 export
regulations were updated and exports gradually increased until the 1990s. With the development of
environmental awareness, the idea that nature was being destroyed as a result of bulb exports began to gain
weight. As of 2004 - 2005, the bulb production area in Turkey was 226 hectares of native flowers and

ornamental plants which constituted 6% of the total production (Anonymous, 2008).

Generally, tulips are associated with The Netherlands. However, the primary gene centre of the genus Tulipa
L. is located in the Pamir Alai and Tien Shan mountain ranges in Central Asia (Hoog, 1973). The tulip is a
monocotyledonous plant in the Liliaceae family. The number of species ranges from about 45 (Stork, 1984) to
more than 100 (Hall, 1940, Botschantzeva, 1962). According to the taxonomic classification by Van Raamsdonk
and De Vries (1992, 1995), the genus is divided into two subgenera: Tulipa and Eriostemones. Mostly hybrid
varieties and some species are used in cut flowers, potted plants and landscape design. The most widely used
varieties are derived from Tulipa gesneriana. Tulips can be propagated from seeds and the actual propagation is
made from bulbs. The tulip, which has almost no odour but attracts people with its beauty and the attractiveness
of its colours, was cultivated by the Turks in the early 1000s. They are between 10 cm and 70 cm in plant height
depending on their varieties and growing environments. A total of 19 taxa are grown naturally in Turkey as 17

species, 1 subspecies and 1 botanical variety in Tulipa genus (Eker et al., 2014).

The aim of the research is to examine the adaptation performances of different commercial tulip varieties in

the region and to provide new plant production by sharing the positive results with the growers of the region.

Material and Method

The research was carried out over a vegetation period at Ege University, Bayindir Training School’s (38°20.12°N
- 27°67.14°E, at an altitude of 105 meters) trial fields between 2011 and 2012 to determine the performance of
different commercial tulip cultivars under regional conditions. Twenty different commercial tulip varieties (Rai,
Aladdin, Carnaval De Nice, Monte Carlo, Rem’s Favorite, White Triumphator, Pink Impression, Monesella,
Oxford Elite, Cassini, Dow Jones, Van Eijk, Yokohama, Golden Apeldoorn, Ali Baba, Los Angeles, Rococco,
Salmon Impression, Jan Van Nes, Wildhof) were used as plant material. The research was carried out with three
replications of randomized block design.

The site was examined in terms of the physical and chemical components of soil structure through a soil
analysis laboratory (Table 1). The site was typical of a Mediterranean climate. The relative humidity (%),
average temperature (°C) and total precipitation (mm) were obtained from the planting site for 2011 and 2012

when the research was conducted, and between 1956 and 2016 for longer-term averages (Table 2).
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Table 1. Some physical and chemical components of the research site soil

Sand (%) 79.1 Soluble Total Salt (%) 0.03
Clay (%) 1.8 Organic Material (%) 2.27
Silt (%) 19.1 Total N (%) 0.090
Texture loamy sand Available P (ppm) 2.54
pH 6.07 Available K (ppm) 40

CaCo: (%) 0.80 Available Ca (ppm) 1305

In November, before planting, the research plots were cleared of debris and weeds manually. No chemicals

were used for clearing or fertilization purposes. Accordingly, bulbs from all 20 cultivars were planted in

prepared plots on 15 December 2011 in a randomized block design with three replications. Each of the 60 plots

contained 50 bulbs of a single cultivar. Bulbs were planted at a spacing of 10 x 10 cm and 10 cm deep. 10-12

size tulip bulbs were planted in the study.

Table 2. Climate data of the study period and long term averages

2011 -2012 1956 - 2016
Relative Average Total Relative Average Total
Months Humidity Temperature Precipitation Humidity Temperature Precipitation

(%) 4 (mm) (%) 4 (mm)

December 77.2 8.0 156.9 82.3 9.1 933
January 78.1 5.0 153.4 83.1 6.9 108.7
February 74.8 6.0 82.6 79.8 8.3 66.2
March 65.7 10.2 63.6 73.6 11.1 40.5
April 674 159 38.4 71.0 153 393
May 67.4 19.3 50.2 60.0 20.2 30.7

Planting was completed by hand in one day and the bulbs were irrigated. There was no further irrigation until

April. During the growing period, 3 different fertilizers were applied. When the shoots were 5 cm, 50 kg/da
Entec-26 (%26 N), 20 kg/da CaNOs3 were applied before flowering and 20 kg/da KNO3 after the flower break.

The following nine criteria were recorded:

IS

I

medium, 4- good, 5- very good)

Sprouting time (when 20 % of the bulbs had sprouted in days)
Flowering time (when 20 % of the flowers were present in days)
End of flowering time (when 20 % of the flowers had wilted)
Flowering longevity: (from tepal colouring to wilting in days)

Plant height: (from ground level to the apex of flower in cm)

General bulb yield: Bulb yields were evaluated visually in the range of 1-5 points. (1- very bad, 2- bad, 3-

Statistical analysis was conducted by using the TOTEMSTAT Statistical program (Acikgoz et al., 2004).

Probabilities equal to or less than 0.05 were considered significant. If, TOTEMSTAT indicated differences

between treatments means an LSD test was performed to separate them.
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Results and Discussion

Sprouting Time: The data of the sprouting time and day intervals of the experiment are given in Table 3. It can
be seen from the table that there are differences in the dates of sprouting times among varieties used in the
research. According to the data obtained from the sprouting times, the first sprouts were observed in Monte
Carlo cultivar 22 days after planting (06.01.2012), followed by Dow Jones (29 days), Rococco (30 days) and
Salmon Impression (30 days) varieties. The shoots appeared on the soil surface at least 80 days after planting in
Carnaval De Nice. The sprout times of the other cultivars used in the research were realized 33 to 59 days after
planting. The sprout speed of bulbs affects the variety of bulbs, climatic structure of the region, soil properties

and sowing depth.

Flowering Time: The data on the flowering times and day intervals of the experiment are given in Table 3.
As it can be seen from an examination of the table, there are differences between the flowering times of the
varieties. When the data on the beginning of the flowering is examined, it is seen that Monte Carlo (08.03.2012),
Pink Impression (13.03.2012) and Cassini (14.03.2012) varieties reached this stage first. On the other hand, it
was determined that Carnaval De Nice (04.04.2012), White Triumphator (30.03.2012), Rem’s Favorite
(25.03.2012) and Jan Van Nes (24.03.2012) varieties came to the flowering stage at the latest. Our findings
regarding the beginning of the flowering period show that it generally occurred between the first week of March

and the first weeks of April.

The tulip bulbs planted in autumn pass into the flowering phase when the weather starts to warm up in
spring. The data we obtained on this subject was consistent with the findings of Hessayon (2003), Sonyol (2012),
Salman et al. (2016) and Pala (2006).

End of Flowering Time: The data regarding the end of flowering time of the research is given in Table 3. As
it can be seen from an examination of the table, there are differences at the end of flowering time between the
varieties. This period was determined on 31.03.2012 and 24.02.2012. Salmon Impression (31.03.2012), Wildhof
(02.04.2012) and Monte Carlo (02.04.2012) were the first varieties that lost their flowers in late March and early
April. Carnaval De Nice (24.04.2012) cultivar reached the end of the flowering stage at the latest among the
research varieties. The data obtained from the end of flowering in the study was found to be consistent with the

statements of Salman et al. (2016).

Plant Height: The data of plant height obtained from 20 different commercial tulip varieties used in the
study is given in Table 3. According to the results of the statistical analysis, it was determined that there was a
significant difference between the varieties. The highest data for the examined plant height character were
determined in Salmon Impression (61,3 cm), Jan Van Nes (58,0 cm), Rem’s Favorite (51,0 cm) and Dow Jones
(50,6 cm) varieties. The lowest plant height data were measured in Ali Baba (22,4 cm), Wildhof (33,0 cm) and
Carnaval De Nice (33,0) varieties. Plant height in tulips varies between 10 and 70 cm depending on variety and
growing environment conditions (Salman et al. 2016). It is important to know the plant height at the point of

evaluating the plant as outdoor, potted or cut flower. Since the plant height is over 40 cm in many tulip varieties

323



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Salman & Wallace

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

used in our research, we can say that these varieties are suitable in the production of cut flowers. It will be more
appropriate to evaluate the varieties that are below 40 cm in length as outdoor and ornamental pot plants. The
findings we obtained in the study were consistent with the findings of Salman et al. (2016) and Bhat et al.
(2017).

General Bulb Yield: The data obtained from the bulb yield in the range of 1-5 points are given in Table 3. It
was observed that there were differences between bulb yields of different tulip cultivars grown under the
ecological conditions of the region. As can be seen from Table 3, the best bulb development was determined
with 5 points in Monesella, Dow Jones, Van Eijk and Salmon Impression varieties. Rem’s Favorite, Pink
Impression, Oxford Elite, Cassini, Yokohama, Golden Apeldoorn and Ali Baba were the varieties considered as
having good bulb development and received 4 points. Among the 20 different tulip varieties examined, Wildhof
was the weakest for bulb development. Early harvesting, storage and forcing application of tulip bulbs is an
important step in commercial cut flower tulip production. Therefore, this study, carried out in a region where the
Mediterranean climate is dominant, shows that cultivation of tall varieties with 4 and 5 points bulb yield value is
important in terms of cut flower production. The cultivar, leaf area, growing period, environmental conditions,
sowing time, sowing frequency, soil type, fertilization, climatic conditions, disease and pest status and harvest

time are the factors that affect bulb yields (Le Nard and De Hertogh, 2002).

Conclusion

In this study of 20 different commercial tulip varieties in the Bayindir region, where the Mediterranean climate

dominates, differences between the varieties in terms of their characters were examined.

Knowing the characteristics of the varieties which are used in landscape planning will help in the realization

of design and yield healthy results.

Considering the fact that most of the world’s production of tulip bulbs is made of cut flower production, an
early harvest advantage provided in the studies performed in the region may lead to the formation of a new
sector. The Netherlands, which is the leader in this field, produces in countries like Spain, France and Italy

where the Mediterranean climate allows for early bulb production.

Considering the bulb enlargement study, the preferred 4 and 5 point values — Rem’s Favorite, Pink
Impression, Oxford Elite, Cassini, Dow Jones, Van Eijk, Yokohama, Golden Apeldoorn, Ali Baba, Salmon

Impression, Jan Van Nes - will allow successful results to be achieved.
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Table 3: The data of the characters examined in the research

. First First End of .
Cultivars SoDv;il;g Sprouting Rlz):lye Flowering RIz)lzye Flowering Rlz):lye El(;)rining Ifel imllltt gluelll;
Date g Date g Date g gevity s
Rai 15.12.2011 | 04.02.2012 51 18.3.2012 94 | 07.042012 | 114 20 408h | 3
Alaaddin 15.12.2011 | 26.01.2012 Py 20.3.2012 96 11042012 | 118 22 487d | 3
g?crgavel De 115122011 | 04.032012 80 04.042012 | 111 | 24.042012 | 131 20 3301 | 3
Monte Carlo | 15.12.2011 | 06.01.2012 22 08.03.2012 | 84 | 02.042012 | 109 25 37.2j
Rem’s Favorite | 15.12.2011 | 09.02.2012 56 25032012 | 101 | 10.042012 | 117 16 51.0¢
White 15122011 | 25.01.2012 41 30.03.2012 | 106 | 09.042012 | 116 10 437¢ | 3
Triumphator
Pink 15.122011 | 17.01.2012 33 13.032012 | 89 | 04.042012 | 111 22 470f | 4
Impression
Monesella 15.122011 | 26.01.2012 0 17.032012 | 93 | 08.042012 | 115 22 3901 | 5
Oxford Elite | 15.12.2011 | 09.02.2012 56 23.032012 | 99 | 05.042012 | 112 13 437¢ | 4
Cassini 15.12.2011 | 20.01.2012 36 14.032012 | 90 12.042012 | 119 29 480de | 4
Dow Jones 15.12.2011 | 13.01.2012 29 16032012 | 92 | 04.042012 | 111 19 506¢ | 5
Van Eijk 15.12.2011 | 26.01.2012 0 16032012 | 92 | 07.042012 | 114 22 478¢ | 5
Yokohama 15.12.2011 | 17.01.2012 33 21.032012 | 97 10.042012 | 117 20 37.0j 4
Golden 15.12.2011 | 12.02.2012 59 23.032012 | 99 | 08.042012 | 115 16 433g | 4
Apeldoorn
Ali Baba 15.12.2011 | 25.01.2012 41 23.032012 | 99 10.042012 | 117 18 224h | 4
Los Angeles | 15.12.2011 | 01.02.2012 48 21032012 | 97 11042012 | 118 21 485de | 3
Rococco 15.122011 | 14.01.2012 30 21032012 | 97 | 05.042012 | 112 15 354k | 3
Salmon 15.12.2011 | 14.01.2012 30 17.03.2012 | 93 31032012 | 107 14 613a | 5
Impression
Jan VanNes | 15.12.2011 | 26.01.2012 Py 24.032012 | 100 | 10.042012 | 117 17 580b | 5
Wildhof 15.12.2011 | 25.01.2012 41 18.032012 | 94 | 02.042012 | 109 15 3300 | 2
cv 1.04
LSD (%5) 0.75
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As a result, in accordance with each cultivar, rather different outcomes were demonstrated; the flowering
times were within 48 and 79 days, the flower longevity was between 20 and 44 days. In addition, plant length
24.0 - 64.6 cm, stem lengths varied between 17.75 cm and 54.28 cm, stem diameters were within 0.70 cm and
1.35 cm. The largest flower diameter was measured at 12.1 cm and the highest number of florets counted was 3.
All varieties used in the experiment were different from each other in terms of development speed, color, form
and general appearance. It was concluded that all varieties used in the research could be evaluated as a potted

ornamental plant.

Keywords: Floristic features, Potted ornamental plants, Narcissus.

Ticari Nergis Cesitlerinin Saksih Siis Bitkisi Olarak Degerlendirilmesi

Uzerine Bir Arastirma

Oz: Arastirma, Ege Universitesi Bayindir Meslek Yiiksekokulu’nda sera kosullarinda saksida yetistirilen farkl
nergis cesitlerinin floristik 6zelliklerini incelemek amacryla Aralik 2014 — Haziran 2015 tarihleri arasinda bir
vejetayson doneminde ylirtitilmiistiir. Arastirmada 22 farkli nergis cesidi (Professor Einstein, Téte-a-Téte,
Carlton, Precocious, Furbelow, IceFollies, Strong Gold, Dellan, Carbineer, Tamsyn, Actaea, Golden Harvest,
Cheerfulness, SempreAvanti, ScarlettO’Hara, Monal, Tahiti, Fortissimo, Pink Silk, White Lion, Fortune,
Salome) incelenmistir. Cesitlere ait ilk ¢iceklenme baslangici, ¢igekte kalma siiresi, bitki boyu, sap uzunlugu, sap

kalinligy, ¢igek cap1 ve bir saptaki ¢igek sayisi1 6zellikleri degerlendirilmistir.

Elde edilen verilere gore; ¢iceklenme baglangic siireleri soganlarin dikimden 48 - 79 giin sonrast
belirlenmistir. Cigekte kalma siireleri 20 - 44 giin, bitki boylar1 24,0 - 64,6 cm, sap uzunluklari 17,75 - 54,28 cm,
cicek caplar1 4,2 - 12,1 cm, sap kalinliklar1 0,7 - 1,35 cm ve saptaki ¢i¢ek adedi 1 - 3 adet olarak belirlenmistir.
Denemede kullanilan tiim gesitler gelisme hizi, renk, form, genel goriiniim gibi bircok 6zellik agisindan farklilik
gostermistir. Arastirmada kullanilan tiim cesitlerin saksili siis bitkisi olarak degerlendirilmesinin miimkiin

olacagi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Saksili Siis Bitkisi, Floristik 6zellik, Nergis.

Introduction

The genus Narcissus L. belongs to the Monocotyledon family Amaryllidaceae, to which it contributes some 80
species to its total of about 850 species in 60 genera (Meerow and Snijman, 1998). The taxonomy of Narcissus is
difficult because of the ease with which hybridization occurs naturally, accompanied by extensive cultivation,

breeding, selection, escape and naturalization (Webb, 1980; Kaya, 2014). Narcissus has a mainly Mediterranean
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distribution, with a centre of diversity in the Iberian Peninsula, and the genus also occurs in south-western
France, northern Africa and eastwards to Greece, while Narcissus tazetta is found not only in Spain and North

Africa but also in a narrow band to China and Japan (Grey-Wilson and Mathew, 1981).

Turkey has two native and five naturalized species, of which N. fazetta is the most notable (Alp et al., 2016).
Narcissus tazetta, with strongly scented single and double flowers, is well admired throughout the
aforementioned geography. It is grown as a cut flower in many places in Turkey (Samsun, Ordu, Izmir, Antalya,

and Mersin) due to its characteristic of blooming outdoors in autumn and winter.

With different species and cultivars, bulbous ornamental plants are not only used as cut flowers but also for
landscaping and planting in pots (Menguc and Zencirkiran, 1991; Zeybekoglu, 2010). Narcissus species and its
cultivars have a range of forms, colors, scents and flowering times, and are prominent among bulbous plants
when used with trees, bushes and ground cover plants. Although there has been an effort to increase its usage in

Turkey, it cannot be claimed that the improvement is sufficient.

In countries like The Netherlands, Great Britain and Germany where narcissus production is steadier there
are many types of Narcissus pseudonarcissus with striking trumpet-shaped flowers of many colors, different
habitats and a variety of flowering times (Alp et al., 2016). This richness allows for a wide range of options and

convenience in applications from every sector (floriculture, pot, landscape).

Turkey’s dependence on N. tazetta limits the wider use of narcissus in Turkish horticulture. It is the simplest
way to import bulbs but not the right approach as species will behave diversely in relation to their environment.
Even within the same environment, they may appear different. Determining the developmental and floral
characteristics together with the adaptation capacity of these plants in warmer climates and identifying the

cultivation techniques is an important measure to be taken before starting commercial production.

Flower and bulb production is strongly determined by agronomic and environmental factors. However, there
are not enough studies on plant adaptation (Khan et al., 2013). As an indicator of adaptation and preference,
Narcissus pseudonarcissus ‘Dutch Master’ and ‘Ice Folies’ are the most sought after cultivars in The
Netherlands while ‘Téte-a-Téte’ is the highest-selling narcissus cultivar in the United States (Hanks, 2002). The
first two cultivars have a shorter vegetation period when compared to other narcissus allowing them for example,
to adapt to different, saline environments (Veatch-Blohm et al., 2013) and increase their usage as pot flowers
(Zanjani, 2017). Cantor et al. (2013) indicate through their research in Romania that among cultivars ‘Professor
Einstein’, ‘Salome’, ‘Mount Hood’, ‘Cum Laude’, ‘Fortune’, ‘Golden Harvest’ narcissus cultivars ‘Salome’,

‘Golden Harvest’ and ‘Cum Laude’ are most successful in terms of flower quality, quantities and the bulb yield.

Therefore, in this research, the aim is to determine the morphological and phenological characteristics of
imported narcissus cultivars in Turkey and to identify the optimum usage for production. With this objective, the
study was carried out in the ecological conditions of Bayindir, [zmir where Narcissus tazetta production is
abundant and the Mediterranean climate is dominant to determine alternative narcissus varieties as a pot plant for

similar environments.
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Material and Method

The research was carried out over a vegetation period between December 2014 and June 2015 at Ege University,
Bayindir Vocational School to investigate the floristic properties of different narcissus varieties grown in pots
under greenhouse conditions. 22 different varieties of daffodil (Professor Einstein, Téte-a-Téte, Carlton,
Precocious, Furbelow, Ice Follies, Strong Gold, Dellan, Carbineer, Tamsyn, Actaea, Golden Harvest,
Cheerfulness, Sempre Avanti, Scarlett O’Hara, Monal, Fortissimo, Pink Silk, White Lion, Fortune, Salome)
were examined in terms of sprouting time, flowering longevity, plant height, stem height, stem width, the

diameter of flowers and the number of flowers on a stem.

Plant production was carried out in 12 cm pots with 80% peat + 20% perlite growing mixture. Three bulbs
were planted in pots and represented by 10 pots of all varieties. The top of the bulbs are planted so that 2 cm
remains on the flowerpot. The research was evaluated as a randomized plot design with 3 replications. In order
to maintain the pot moisture, irrigation was performed when necessary. In pots where no additional fertilization
was added, plant development was accomplished in the greenhouse.

The research criteria were based on the following specifications of the cultivars:

1. First flowering time (when 20 % of the perianth segments were showing color in days)

2. Flowering duration (from tepalcoloring to wilting in days)

3. Flower length (from ground level to the apex of flower in cm)

4. Stem height (from ground level to the base of pedicel in cm)

5. Stem width (in cm)

6. Flower diameter (in cm)

7. Number of flowers on each stem

Statistical analysis was conducted by using TOTEMSTAT Statistical program (Acikgdz et al., 2004).
Probabilities equal to or less than 0.05 were considered significant. If, TOTEMSTAT indicated differences

between treatments means an LSD test was performed to separate them.

Results

1. First flowering time: The data on the first flowering time of the research carried out under greenhouse
conditions are given in Table 1. As it can be seen from an examination of the table, differences were found in
terms of flowering start times between the varieties.This period varied from 48 days to 79 days from the bulb
planting (29.12.2014) depending on cultivar characteristics. The first flowering was determined in Téte-a-Téte
and Monal varieties on 15.02.2015, 48 days after planting bulbs. They were followed by Golden Harvest 53 days
after planting and Strong Gold varieties after 54 days. Semper Avanti varieties reached 56 days and Dellan and

Carbineer varieties reached 58 days. Among the varieties evaluated, Precocious cultivar reached the latest

330



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Zeybekoglu & ark.
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

flowering period on 18.03.2015, 79 days after bulb planting. In Actea and Cheerfulness varieties, this period was

determined as 72 days.

One of the first criteria to be addressed for potted Narcissus varieties is early flowering. Early flowering will
shorten the growth period of the plant, the time it will spend in the greenhouse, and economically reduce the
growth inputs. In this respect, varieties with an ability to flower within 60 days (Téte-a-Téte, Charton, Ice Folies,
Strong Gold, Dellan, Carbineer, Tamysyn, Golden Harvest, Sempre Avanti, Monal, Fortissimo, Fortune) may be
the preferred choice for potted daffodil cultivation (Table 1). Ozzambak et al. (2019) found in their study that
‘Professor Einstein’ was the only cultivar to bloom within 60 days while both ‘Ice Folies’ and ‘Golden Harvest’
bloomed within 90 days. This may have been due to the impact of environmental conditions and/or bulbs not

belonging to the same year.

Table 1: The result of flowering start times of different narcissus varieties

Cultivars Sowing Date Flowering Date First flowering times
Professor Einstein 29.12.2014 07.03.2015 68
Téte-a-Téte 29.12.2014 15.02.2015 48
Carlton 29.12.2014 27.02.2015 60
Precocious 29.12.2014 18.03.2015 79
Furbelow 29.12.2014 09.03.2015 70
Ice Follies 29.12.2014 26.02.2015 59
Strong Gold 29.12.2014 21.02.2015 54
Dellan 29.12.2014 25.02.2015 58
Carbineer 29.12.2014 25.02.2015 58
Tamysyn 29.12.2014 26.02.2015 59
Actaea 29.12.2014 11.03.2015 72
Golden Harvest 29.12.2014 20.02.2015 53
Cheerfulness 29.12.2014 11.03.2015 72
Sempre Avanti 29.12.2014 23.02.2015 56
Scarlett O’Hara 29.12.2014 28.02.2015 61
Monal 29.12.2014 15.02.2015 48
Tahiti 29.12.2014 28.02.2015 61
Fortissimo 29.12.2014 27.02.2015 60
Pink Silk 29.12.2014 07.03.2015 68
White Lion 29.12.2014 09.03.2015 70
Fortune 29.12.2014 27.02.2015 60
Salome 29.12.2014 29.02.2015 62

2. Flowering duration: The values of the end of flowering and flowering duration in different daffodil
varieties carried out under greenhouse conditions are given in Table 2. As seen from an examination of the table,
there were differences in terms of flowering end dates and flowering duration. Téte-a-Téte variety reached the
earliest flowering end date on 14.03.2015. Monal (15.03.2015), Golden Harvest (17.03.2015), Ice Follies, Strong
Gold and Dellan (18.03.2015) followed this variety next. The end date of flowering in Precocious variety was
recorded on 15.04.2015 while Cheerfulness and Tahiti were recorded on 10.04.2015.
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When flowering duration was evaluated; the longest period of 44 days was witnessed in Salome, followed by
41 days in Tahiti and 40 days in Sempre Avanti. Among the cultivars used in the research, the shortest duration
of flowering was in Actea at 20 days and Carlton, Dellan and Scarlett O’Hara at 21 days. The duration of the

flowering of other varieties used in the experiment remained between these values.

Long-term flowering in Narcissus and other potted ornamental plants is an important parameter which
increases the marketing elasticity of the product. The varieties that stand out in terms of this criterion are not
early flowering varieties (Tahiti, Salome, Semper Avanti and Cheerfulness). Carbineer has been determined as
the cultivar that harbours both characteristics of moderately early blooming (on the 58th day) and a thirty-three-
day flowering period. Another study conducted in Bornova stated that the flowering period was shorter, and that
flowering was completed within an average of 16.4 days (Ozzambak et al., 2019). In this study, it can be stated

that the mean period of flowering at 27.7 days was a positive outcome.

Table 2: The result of the flowering duration of different narcissus varieties

Cultivars Beginning of flowering date End of Flowering Flowering duration
Professor Einstein 07.03.2015 30.03.2015 23
Téte-a-Téte 15.02.2015 14.03.2015 27
Carlton 27.02.2015 20.03.2015 21
Precocious 18.03.2015 15.04.2015 28
Furbelow 09.03.2015 07.04.2015 29
Ice Follies 26.02.2015 18.03.2015 20
Strong Gold 21.02.2015 18.03.2015 25
Dellan 25.02.2015 18.03.2015 21
Carbineer 25.02.2015 30.03.2015 33
Tamysyn 26.02.2015 24.03.2015 26
Actaea 11.03.2015 31.03.2015 20
Golden Harvest 20.02.2015 17.03.2015 25
Cheerfulness 11.03.2015 10.04.2015 30
Sempre Avanti 23.02.2015 04.04.2015 40
Scarlett O’Hara 28.02.2015 21.03.2015 21
Monal 15.02.2015 15.03.2015 28
Tahiti 28.02.2015 10.04.2015 41
Fortissimo 27.02.2015 25.03.2015 26
Pink Silk 07.03.2015 02.04.2015 26
White Lion 09.03.2015 08.04.2015 30
Fortune 27.02.2015 24.03.2015 25
Salome 01.03.2015 14.04.2015 44

3. Flower length: Data on the plant length of different daffodil varieties grown in pots under greenhouse
conditions is given in Table 3. According to the results of the statistical analysis evaluation, it was seen that the
varieties were statistically different in terms of plant length data. The highest value in terms of plant length
obtained by measuring the highest point of the plant from the soil surface was measured at 64.63 cm in the
Fortune variety followed by the plant length of Fortissimo variety at 63.75 cm and Semper Avanti variety at
62.83 cm. The shortest plant length value was determined in Téte-a-Téte (24 cm) variety. The plant height data

of the other cultivars used in the experiment are as indicated in Table 3.
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Flower length is one of the most important features of potted Narcissus varieties. The stem must be short and
strong for a compact appearance. For this reason, ‘Téte-a-Téte’ with the shortest flower length has been
determined as the most suitable cultivar with an average of 24.0 cm. Professor Einstein (42.0 cm), Ice Folies
(50.0 cm), Cheerfulness (53.6 cm), Dellan (53.7 cm) and Tamysyn (56.03 cm) may be chosen as varieties with
medium suitability for potted daffodil cultivation. In terms of stem length, Ozzambak et al. (2019) identified

‘Professor Einstein’, ‘Ice Folies’ and ‘Yellow Cheerfulness’ as being equally suitable for potting cultivation.

4. Stem height: When the stem height data was examined, the differences between the varieties were
statistically significant and the values obtained were reported in Table 3. The longest stem height values of
different narcissus varieties used in the study were measured in Tahiti (55.05 cm) and Furbelow (54.28 cm)
varieties and they were followed by Fortune (51,75 cm), Carlton (51,60), Precocious (49,10 cm) and Fortissimo
(49,00 cm) varieties. Shortest stem height values were measured at 17.75 cm in Téte-a-Téte cultivar. The stem

height values of the other cultivars were determined between 32 cm and 49 cm.

The stem height values resembled the flower length values. The shortest stem height value was obtained from
the Téte-a-Téte variety, followed by ‘Professor Einstein’, ‘Ice Folies’, ‘Cheerfulness’ and ‘Dellan’. A short
flower length together with a short stem is eye-catching. Similarly, Ozzambak et al. (2019) found ‘Professor

Einstein’ and ‘Ice Folies’ to be short-stemmed cultivars.

5. Stem width: Although stem width values in different daffodil varieties show similar values, differences
were observed in the results of the statistical analysis (Table 3). While the highest value of stem width was
measured in Carbineer (1.35 cm) cultivar, Carlton (1.30 cm), Dellan (1.30 cm), Semper Avanti (1.30 cm) and
Scarlett O’Hara (1,30 cm), Golden Harvest (1,28 cm) and Pink Silk (1,28 cm) varieties followed in the same
statistical group. The lowest stem width values were found in Professor Einstein (0.70 cm) and Téte-a-Téte (0.70
cm) varieties. Tahiti (0.93 cm), Actea (0.93 cm), Ice Follies (0.93 cm) and Precocious (0.88 cm) varieties also
fell into the same statistical category. Stem width values of the other varieties evaluated in the study showed a

value difference between 0.93 cm and 1.28 cm.

The stem width indicates the robustness of the flower in potted cultivation. In the study, varieties with long
flower stalks are shown to have thicker stems, whereas the varieties with short stems tended to have thin stalks.

‘Ice Folies’ was identified as the only cultivar that features a short and relatively thick stem.

6. Flower diameter: Flower diameter data of the different daffodils used in the experiment are expressed in
Table 3. It can be understood from an examination of Table 3, that there are statistical differences between
varieties in terms of flower diameter. Among the varieties, the widest flower diameter values are measured in
Scarlett O’Hara (12.1 cm), Fortissimo (11.3 cm) and Strong Gold (11.0 cm), while the narrowest flower diameter
variety is Téte-a-Téte (4.2 cm) followed by Professor Einstein (9.7 cm). As can be seen in Table 3, flower

diameter values of other varieties were measured between 9.7 cm and 11 cm.

In terms of flower size, ‘Téte-a-Téte’ and ‘Professor Einstein’ bearing small flowers can be stated as a
negative feature of these cultivars. It is obtained from the study that the short cultivars generally have small

flowers.
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7. The number of flowers on each stem: The nature of narcissus tends towards the plant producing one

single flower on each stem. Among the twenty-two cultivars, only two showed otherwise, these being ‘Téte-a-

Téte’ and ‘Cheerfulness’. Both varieties showed up to three flower heads on each stem (Table 3).

All varieties used in the experiment differ from each other in terms of many properties such as development

speed, color, form and general appearance. Veath — Blohm et al. (2013) and Cantor et al. (2013) found in their

research, that cultivars differed in development, flowering and physiological characteristics.

Table 3: The results of flower length, stem height, flower diameter, stem width and number of flowers in a stem

Cultivars Flower Length Li:;h DIZL(;I‘:;etZr Stem Width The r;l;ln;z?:;(;t;gln(l)wers

Professor Einstein 42,00 k 32,00 k 9,7¢g 0,70 h 1
Téte-a-Téte 24,001 17,751 42 m 0,70 h 1-2
Carlton 62,55 abc 51,60 b 11,0 bc 1,30 ab 1
Precocious 55,65 efgh 49,10 ¢ 10,1 ef 0,88 g 1
Furbelow 59,25 bede 5428 a 8,7] 1,00 efg 1
Ice Follies 50,154 39,551 10,2 def 093 ¢ 1
Strong Gold 58,25 cdefg 48,05 cd 11,0 bc 1,10 cde 1
Dellan 53,75 ghi 43,70 gh 10,4 de 1,30 ab 1
Carbineer 59,40 bede 46,75 de 9,2 hi 1,35a 1
Tamysyn 56,03 defgh 46,20 ef 8,2k 1,13 cde 1
Actaea 61,83 abc 46,15 ef 8,81j 093 ¢ 1
Golden Harvest 59,00 abc 47,80 cd 10,6 cd 1,28 ab 1
Cheerfulness 53,63 hi 45,00 fg 491 0,95 fg 1-2-3
Sempre Avanti 62,83 abc 51,25b 10,5 de 1,30 ab 1
Scarlett O’Hara 59,00 cdef 46,25 ef 12,1 a 1,30 ab 1
Monal 59,25 bede 4425 ¢ 9,7¢ 1,13 cde 1
Tahiti 60,33 abed 55,05a 8,81j 093¢ 1
Fortissimo 63,75 ab 49,00 ¢ 11,3b 1,20 bed 1
Pink Silk 46,25 jk 34,55 9,1ij 1,28 ab 1
White Lion 54,63 fghi 42,53 h 9,6 gh 1,08 def 1
Fortune 64,63 a 51,75b 10,4 de 1,20 bed 1
Salome 53,43 jk 44,00 gh 9,9 fg 1,23 abc 1
LSD (%5) 4,60 1,50 0,44 0,13

V.K 5,92 2,37 3,32 8,35

Discussion and Conclusion

The Narcissus cultivars observed in this study are suitable and usable for different purposes. It has been

determined that most of the 22 cultivars can be used both as cut flowers and landscape plants. The most

prominent variety in terms of potted daffodil cultivation is ‘Téte-a-Téte’, but besides its good characteristics in
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terms of early short stem and number of flowers in one stem, negativities such as small flowers and shortness of

flower stalks should be mentioned.

The ‘Professor Einstein’ and ‘Ice Folies’ cultivars, with large showy flowers, relatively short-thick stems,
could be evaluated as a pot daffodil. Similarly, Ozzambak et al. (2019) indicate that together with these cultivars,
‘the Strong Gold’ and ‘Dutch Master’ are also suitable for pot growing. The reason for not choosing ‘Strong
Gold’ and ‘Dutch Master’ as potted varieties was due to this research being conducted in a different ecology
without exposing the bulbs to pre-application in the manner of Ozzambak et al. (2019). Therefore, in future
studies, preparation techniques applied to bulbs through programming as indicated by Acarsoy and Ozzambak
(2006) will provide a more compact plant. It is suggested that in addition to applying plant growth regulators, it
is necessary to focus on the natural varieties and hybridization to develop domestic cultivars and prevent foreign

dependency.
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Peyzaj Tasarim Siirecinde fyilestirme Bahceleri*

Elif AKPINAR KULEKCI", Isik SEZEN?

Oz: Tim diinyada, gecmisten giiniimiize kadar fiziksel ¢evrenin insan sagligi iizerindeki pozitif etkilerini
gosteren pek cok arastirma ve uygulamalar séz konusudur. lyilestirme bahgelerinin, hem i¢ hem de dis
mekanlarda sadece fonksiyonel anlamda faydali olmayip, ayni zamanda, insanlarin ruhsal ve bedensel
sagliklarini da giiclendirdigi ve gelistirdigi bilinmektedir. Uygulama ve planlama agisindan hatali tasarimlarinin
ruhsal yonden insan sagligmma olumsuz etkilerinin yani sira, iyi bir tasarimin insanlarin refahini nasil
etkileyebilecegi konusunda mimarlik, i¢ mimarlik ve peyzaj mimarligt meslek disiplinleri arasinda bilgi ve
farkindalik olusmaya baslamistir. Peyzaj mimarliginda tasarim ve saglik ifadesi tamda bu noktada iyilestirme
bahgeleriyle biitiinleserek, yogun kentlesme ve calisma baskisindan uzaklasmak isteyen bireylerin bu yondeki
ihtiyaglarim1 karsilamaya yonelik diizenlemelerle karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu g¢aligmada iyilestirme
bahgeleri ile ilgili kapsamli bir aragtirma yapilarak, elde edilen veririler tarihi ve kuramsal cergevede
irdelenmistir. Bu kapsamda iyilestirme bahgelerinin genel tarihi siireci, bu bahgelerin tasariminda g¢ocuklar ve
yetigkinler i¢in dikkat edilecek kriterler, iyilestirme bahgelerinin yararlari, bu bahgelerde tercih edilen bitki
tiirleri arastirilmistir. Calisma sonucunda, peyzaj tasarim ve planlama siirecinde sosyal, fiziksel ve ruhsal yonden

iyilestirme bahgelerinin 6nemi vurgulanmistir.
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Healing Gardens in Landscape Design Process

Abstract: There are many researches and applications from past to present all over the world showing the
positive effects of the physical environment on human health. It is known that healing gardens are not only
functional in both indoor and outdoor areas, but also strengthen and improve the mental and physical health of
people. Improper designs in terms of implementation and planning have negative effects on human health in
spirit, in addition, knowledge and awareness among the disciplines of architecture, interior architecture and
landscape architecture have begun to emerge on how good design can affect people's well-being. The expression
of design and health in landscape architecture is precisely in this point of view, design and health expression in
landscape architecture emerges, integrating with healing gardens, intense urbanization and the need to move

away from the pressure of individuals to meet the needs of this direction.

Keywords: Landscape design, physical environment, social environment, healing gardens.

Giris

Tim diinyada, fiziksel ¢evrenin insanlarin ruh ve beden saglig1 tizerindeki etkisini gdsteren arastirma sonuglarina
artan bir ilgi vardir. I¢ ve dis mekanlarda yapilan tasarimlarin, sadece fonksiyonel agidan verimlilik saglamakla
kalmayip ayn1 zamanda insanlarin saglik siireglerini de giiclendirdigi ve gelistirdigi yapilan pek ¢ok calismada
ortaya konulmustur. Biitiin bu ¢alismalar “Tasarim ve Saglik” adli yeni bir mimarlik alanimin (Dilani, 2001;

Marcus and Barnes, 1999) dogmasina yol agmustir.

Son zamanlarda, yapilan iyi bir tasarimin insanlarin refahimi nasil etkileyebilecegi konusundaki bilgi ve
farkindaligm, mimarlar, i¢ mimarlar ve peyzaj mimarlar1 arasinda artig gozlenmektedir. Ozellikle Peyzaj
Mimarlig1 ¢alismalarinda insan saglig1 ve psikolojisine yonelik tasarimlar on plana ¢ikmaya baglamis, iyilestirme

(sifa, terapi) bahgelerin (Sekil 1) tasarimina yonelik pek ¢ok proje ortaya konulmustur.
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Sekil 1. Bangkok Soi Sonvijai lyilestirme Bahgesi’'nden bir gériiniim (Anonim 2019a)

Peyzaj tasariminin temel 6gelerinden olan bahgeler insanlarin his ve duygularina hitap eden énemli aktivite
alanlaridir (Demirel ve ark., 2018; Asur, 2019; Celik Canga ve Yiicesoy, 2019). Genel anlamda, iyilestirme
bahgeleri ise, ergoterapi uygulamalarinin yapildigi, yiiksek oranda mekan organizasyonu ve yasam konforuna
sahip, islevsel ve estetik peyzaj diizenlemeleri iceren, aktif ve pasif kullanim alanlar1 olan, insanlara sosyal,
kiiltiirel ve fiziksel anlamda konfor saglayan, basta psikolojik hastalar olmak iizere, pek ¢ok hasta grubunun
yasamis oldugu yogun stres ve baskiy1 azaltan 6nemli bir bahge cesididir (Kegecioglu, 2014).

Iyilestirme bahgelerinin sosyal ve rekreasyonel anlamda katkilarinin yani sira, genel anlamda insanlarin
refahim1  destekleyen dogal ve bitkisel elemanlarn igerisinde barindirma, bir araya gelen bireylerin
sosyallesmesine imkan saglayan zihinsel anlamda dikkati artirma, hafizay1 giliclendiren ve insanlara hedefleri
dogrultusunda caba sarf etmeleri gerekliligini asilama gibi 6nemli rolleri de s6z konusudur (Ulrich, 1984;

Tenessen ve Cimprich, 1995; Aksu ve Demirel 2012).

Yapilan bu ¢alisma ile iyilestirme bahgeleri ile ilgili kapsamli bir arastirma yapilarak, elde edilen veririler
1s181nda iyilestirme bahgelerinin tarihsel gelisim siireci, bu bahgelerin tasariminda ¢ocuklar ve yetigkinler icin
dikkat edilecek kriterler, iyilestirme bahgelerinin yararlari, bu bahgelerde tercih edilen bitki tiirleri, diinyada ve
Tiirkiye’de iyilestirme bahgelerinin genel durumu arastirilarak, peyzaj tasarim ve planlama siirecinde sosyal,

fiziksel ve ruhsal yonden iyilestirme bahgelerinin 6nemini belirlemek amaglanmaktadir.
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iyilestirme Bahgelerinin Tarihsel Gelisimi

Iyilestirme bahgelerinin kokeninin, Roma, Yunan ve Asya Kkiiltiireline dayanan derin bir ge¢misi sz konusu
oldugu, o donemin el yazmalarinda agik¢a goriilmektedir. Yapisi itibariyle doganin bir pargas: olan insanin
dogayla i¢ ice oldugu tarih boyunca da anlasilmaktadir. Ozellikle Cin’lilerin insanlara yardim etsin diye
iyilestirici tapinaklar yaptig1 ve bu tapinaklarda konaklama, ibadet yapma, iyilesme ve tazelenme gibi sebeplerle

kaldiklar1 bilinmektedir (Larson ve Kreitzer, 2004; Ulrich ve Parsons, 1992).

Ozellikle aromatik bahgelerin agirlikli oldugu Ortagag’daki manastir bahgelerinin de iyilestirme bahgelerinin
ilk Orneklerinden oldugu soylenebilir. Akil ve beden sagligi acisindan hasta olanlarm, yatalak hastalarin
bakimlariin yapildig1 bu bahgelerin hastane islevlerinin oldugu bilinmektedir. Eski Tiirk’lerin, bitkilerle bezeli
acik avlu ve avlunun dort bir etrafindaki odalarda hastalarin rehabilitasyonunu yaptigi, miizikli terapiler

uyguladig1 yine bilinen bilgiler arasinda yer almaktadir (Kegecioglu, 2014).
Ulrich (2002) ve Marcus (2007)’nin bildirdigine goére 1950 ve 1990’11 yillar arasinda XX. yy’daki sosyal

yasamdaki degisikliklerin bah¢e yasamlarina yansidigi, 1. ve II. Diinya savasindan sonra evlerine fiziksel ve
ruhsal acidan yarali donmiis olan hastalarin tedavi ihtiyaglarini karsilamak {izere dogal fiziksel ¢evre ve

elemanlarin kullanildig: bilinmektedir (S6derback ve ark., 2004).

Genel anlamda ge¢misten giinlimiize kadar iyilestirme bahgelerinin tarihine bakilacak olursa, 1990’11
yillardan itibaren 6nemsendigi sdylenebilir. Iyilestirme bahgeleri icin Marcus (2007)’nin yapmis oldugu
aragtirmaya gore, saglik kuruluslarinda yapilan i¢ ve dig tasarimlarda doga ve dogal tasarimlarla i¢ ice olmanin
bireyler iizerinde sakinlestirici ve rahatlatici etkisi olduk¢a fazladir.

Kisacasi, tarih boyunca ¢ocuklar, bakim yerlerinde yasayanlar, yaslilar ve Alzheimer hastalari i¢in tasarlanan
iyilestirme bahgelerine rastlamak miimkiindiir (Selekler, 2010; McBride, 1999; Zeisel ve Tyson, 1999). Cocuklar
i¢in iyilestirme bahgelerinin temeli 1940’11 yillarda ingiliz peyzaj mimar1 Lady Allen tarafindan atildig,
ozellikle ¢ocuklar i¢in, macera ve oyun yerleri, meditasyon bolgeleri, bitki ekim dikim alanlari, su 6geleri,

hayvan figiirleri, hikaye okuma alanlarinin tasarlandigi bilinmektedir (Akin, 2006).

iyilestirme Bahgelerinin Tasarim Yaklasimina Yonelik Teoriler

Iyilestirme bahgelerine yonelik farkl1 bilim insanlar1 farkli teoriler ileri siirerek farkli tasarim yaklagimlari ortaya

koymuslardir. Bunlar sirasiyla (Kegecioglu, 2014; Kaplan ve ark., 1998; Sakic1 ve ark., 2013);

1.Kaplan Teorisi

Kaplan ve Kaplan (1989) iyilestirme bahgelerini, zihindeki yorgunlugu gidermek icin bir ara¢ olarak tanimlamis
ve dogal alanlarin ve dogal elemanlarin bireylerin dikkatini toparlama, zihnini bosaltmada yardimec1 oldugunu

belirtmislerdir. Bu bakimdan insanlarin ¢evreyi anlayabilmeleri i¢in karmasiklik, tutarlilik, okunaklilik ve gizem
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seklinde dort bilgi dinamiginin olmasindan bahsedilen bu teoride iyilestirici ortamlarin karakterlerinin, gergek
alanlar ile zihnin canlandirdigi alanin birlesmesiyle olusan olasiliklarla ilgili oldugunu belirtilmektedir. Bu
yaklasimda 1iyilestirici ortamlarin kriterleri uzaklagma, boyut, cazibe ve uyumluluk olarak dort kisma

ayrilmaktadir.

2. Marcus ve Barnes Teorisi

Marcus ve Barnes (1999) ise iyilestirme bahgelerini duygusal acidan irdelemis ve bu bahgelerde bulunmasi
gerekli 6zellikleri mahremiyet, sosyallik, dogalligin estetigi, egzersiz, giinesli ve golgeli alanlar ve gezinti olarak
siralamistir. Bu aragtirmacilar 2007°de yayimladigi baska bir galismada ise belirtilen bu kriterlere ilaveten
erigebilirlik, sessizlik, goriiniirlikk, konfor, asinalik ve sanatsal 6gelerin de olmasi gerektigini belirtmislerdir

(Marcus ve Barnes, 1999; Marcus, 2007).

3. Ulrich Teorisi

Bu teoriye gore insanlara, hem davranissal, hem fizyolojik hem de hem de psikolojik agidan etki eden en 6nemli
etkenin stres oldugu vurgulanmaktadir. Ulrich’in yapmis oldugu arastirmalara dayanarak ortaya koydugu teoride,
ozellikle stresin insanlarda endise, iiziintii, korku ve depresif hareketlere sebebiyet verdigini vurgulamaktadir.
Arastirmalarin1 genisleten arastirmaci, iyilestirme bahgelerinin stresi azaltici, negatif duygu ve diisiincelerden
uzaklastirici, dikkati toparlayan kisacasi stresi azaltan dogal ortamlar oldugunu belirtmektedir. Yaptig1 pek ¢cok
arastirmayla da destekledigi calismada Ulrich, iyilesmeyi desteklemek, yani stresi azaltmak icin gerekli olan
tasarim kriterlerini, kontrol etme duygusu ve gizlilik, hareket ve egzersiz, dogallik ve son olarak sosyal destek

olarak belirlemistir (Ulrich 1984; Ulrich ve ark., 1991; Ulrich ve Parsons 1992; Ulrich ve ark., 1993).

4. Stigsdotter ve Grahn Teorisi

Stigsdotter ve Grahn ise iyilestirme bahgelerini, genel anlamda hortikiiltiirel terapi okulu, iyilestirme bahgeleri
okulu ve biligsel okul olmak iizere ii¢ grupta toplanmaktadir. Bunlardan iyilestirme bahgeleri okulunda insanin
biyolojik bir birey oldugu ve doga ile i¢ ige olarak hayati ve kendini kontrol edebilecegini savunur. Kisacasi
fiziksel gevre ile ilgili her tiirlii etkilesimin, insanin zihinsel ve algisal gelisimine katki saglayacag: diisiincesini
savunulmaktadir. Hortikiiltiirel terapi okulunda ise, insanlarin hareketli varliklar oldugu, bu yiizden her tiirli
fiziksel aktivite ve bahce islerinde calismanin hastalik ve problemlerin giderilmesinde ve 0z giiven
kazanilmasinda 6nemli rol oynayacagi savunulmaktadir. Son olarak, bilissel odalarda ise dogadaki, renk, doku,
form gibi fiziksel ve bes duyu organina hitap edecek duyumsal 6zelliklerin tamami, bireyin gecmisi ve karakter
yapisina gore artan veya azalan oranlarda etkiledigi, bah¢edeki bu &zelliklerin hastanin kimligini sorgulayan,
aidiyet duygusunu gelistiren karar verme becerisini artiran ve en Onemlisi iyilesmesini etkiledigi
savunulmaktadir. Bu bakimdan hastalarin iyilesmesine katki saglayacak bahge tasarimlarinda bireylerin bilissel
seviyelerini ve taleplerini ¢ok iyi bilmenin gerekliligi {izerinde durulmaktadir. Bir piramitle anlatilan bu teoride,

piramittin en altindan iistiine dogru gidildik¢e hastalarin iyilesme siirecinde artiglar oldugu savunulmaktadir.
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Isveg’teki Alnarp kentinde Peyzaj Planlama Béliimiinde yapilan bir arastirmada belli parklarin ¢ok sik ziyaret
edildigi buna karsin, diger parklarin da kimseyi ¢ekemedigini tespit etmis ve farkli karaktere sahip, hasta ve
korumasiz kisilere hitap eden, farkli iyilestirme odalarna sahip park ve bahgelerin daha popiiler oldugu
sonucuna varmislardir. Bu odalar 8 tip olup bahge karakterleri Cizelge 1’deki gibidir (Grahn, 1993; Berggren-
Barring ve Grahn, 1995; Stigsdotter ve Grahn, 2002; Kegecioglu ve Cengiz, 2013):

Cizelge 1.Stigsdotter ve Grahn Teorisi’ne gore iyilestirme bahgelerindeki oda tipleri

Bahce Odas Tipi Bahce Odasi1 Karakteri

Baris, sessizlik ve huzurun hakim oldugu, riizgar, su, kus ve bocek sesleriyle dolu,
stresten uzak, rahatsiz edici insanlarin olmadig1 oda tipidir.

1. Sakin, Huzurlu, Dingin Oda

Dogaya hayranlik uyandiracak sekilde dogal bitkilerin, kayalarin liken ve yosunlarla

2. Issiz, Tenha, Dogal Oda kapli oldugu ve dogal patika yollarin bulundugu oda tipidir.

3. Tiir Zenginligine Sahip Oda Bitki ve hayvan cesitliligi bakimindan zengin olan oda tipidir.

Insana huzur verici, rahatlatict ve dinlendirici duygular uyandiran manzara seyri

4. Agik Yesil Oda olan oda tipidir.

5. Dinlendirici oda Insanlarda, huzur, sakinlik hisleri uyandiran oda tipidir.
6. Festival Odas1 Festival ve eglenme amaglh bulusma noktalarinin yer aldig1 oda tipidir.
7. Kiiltiir Odas1 Tarihi ve kiiltiirel 6geleri igerisinde barindiran ve hayranlik uyandiran oda tipidir.

iyilestirme bahcgelerinin yararlar soyle siralanabilir (Ulrich, 2002);

1. Fiziksel Yararlar: lyilestirme bahcelerinde fiziksel egzersiz olanaklarmin olmasi farkl tiirdeki kronik
hastalar1 pozitif olarak etkileyerek hastalik risklerini azaltmaktadir. Ayni sekilde acik havada yiiriimenin de kan

basincini ve kalp atig hizini azalttig1, koroner kalp hastaliklarinin olugma riskini azalttig1 bilinmektedir.

2. Ruhsal Yararlar: Bahcedeki bitkilerin habituslari, renkleri ve kokulari bireylere huzur, sakinlik,
rahatlama saglamakta ve o&zellikle yashi bireylerde fiziksel ve ruhsal durumlarindaki bozulmalar
yavaslatmaktadir. Bitkilerde tomurcuklanma, ciceklenme ve meyve verme siirecleri kisilere mutluluk hissi

uyandirmaktadir.

3. Sosyal Yararlar: Kisilerin bahgede bir araya gelmesini sagladigindan sosyal iletisim becerilerinde
gelismeye katkida bulunmaktadir. Bahgede grupca calismalar yapilmasi 6zellikle ¢ocuklarda olumlu etki

yaratmaktadir.

Iyilestirme Bahgelerinin Tasarim ilkeleri
Cogunlukla iyilestirme bahgeleri iyilesme siirecini ve stresten korunmay1 desteklemektedir. Marcus ve Barnes

(1999) tarafindan iyilestirme bahgelerinin stres ve fiziksel hastaliklarin sikayetinde azaltici rol oynadig

belirtilmistir.
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Iyilestirme bahgeleri genel olarak bakim kuruluslarina bagl yerler olup, dzellikle Alzheimer hastalari,
ogrenme giicligii ceken cocuklar ve sizofreni gibi farkli hedef gruplarin ihtiyaglart dogrultusunda
tasarlanmaktadir. lyilestirme bahgeleri icerisinde hastalar yiiriiyiis ve bahcede calisma ile de rehabilite
edilmektedir (Kegecioglu, 2014).

Dogal ¢evrenin ve bitkilerin insan saglig iizerine olan etkilerinin, dogal ¢evre ile iligkisinin tanimlandig
arastirmalari, dogal peyzajin insan psikolojisi iizerine etkilerini iyilestirme bahgesi i¢in uyulmasi1 gereken genel
kriterler soyledir (Akin, 2006; Bulut ve Goktug, 2006; Ulrich, 2002; Pouya and Demirel, 2015; Kececioglu,
2014; Cooper ve ark. 1999; Arslan ve Ekren, 2017):

1. Tasarim Alanimin Cesitliligi: Alan tek ve grup halinde kullanimlara cevap verecek, aynt zamanda farkli
hedef gruplarin ihtiyaglarin1 giderebilecek nitelikte olmalidir. Alan secenekleri sunularak kullanicilarin

streslerini azaltmaya yardimci olunmalidir.

2. Yesil dokunun egemen olmasi: Bitkisel dokunun egemen olmasi psikolojik olarak iyi olma halini
desteklemektedir.

3. Egzersize tegvik etmesi: Bahgenin birimlerini baglayan yolun yiiriiylise tesvik etmesiyle kisinin egzersiz
yapmast saglanmalidir. Bahge igerisindeki sirkiilasyon bahgeyi kullanacak gruplarin durumlarina gore
belirlenmeli ve gezinti yollarinin belirli bir diizeni olmalidir. Bahge igerisindeki boliimlere olan baglanti
birbirinden farkli gruplara ve amaglara yonelik olacak sekilde cesitlendirilmeli, bitki kullanim ve tasarimina

dikkat edilmelidir.

4. Dikkati toparlayacak uyaranlara sahip olmasi: Bitki, ¢icek ve su elemanlarinin bahgede kullanimu stresi
azalttig1 gibi pozitif duygularin harekete gegmesini de saglamaktadir. Dogal elemanlarla bahgedeki bir alam
vurgulayict diizenlemeler yapilmalidir. Ornegin bahgenin meydaninda olusturulan bitkisel bir diizenleme ile

hastalara nerede olduklarinin farkindalig1 yaratilabilir.

5. Cevreden gelen uyaranlarin minimize edilmesi: Bahgede kisinin dikkatini dagitacak dis uyaranlara
kapali olmasi gerekir. Alanin cadde giiriiltiisii, egzoz ve sigara dumani, giiglii yapay aydinlatma gibi negatif

uyaranlardan uzak tutulmasi gerekir.

6. Belirsizligin azaltilmasi: Bahge igerisinde dikkat ¢ekici sanatsal objelerin kullanilmasi énemlidir. Ancak

bu objelerin mesajlar1 net ve pozitif anlamli olmalidir.

Iyilestirme Bahgelerinde Bitki Secimi

Iyilestirme bahgelerinde bitkisel tasarim yapilirken bitkilerin herdem yesil ya da yapragmmi doken tiirlerden
secilmesinin yan1 sira dikkat edilmesi gereken bir diger husus da bitkilerin doku ve renk etkisidir. Yapragini
doken ve kaba tekstiirlii bitkiler peyzaj tasariminda, kullanildiklart mekani daralttigi gibi bireylerin de
psikolojilerini negatif yonde etkiledigi tahmin edilmektedir. Bu bakimdan bu tiir bahgelerde yumusak tekstiirli

ve herdem yesil bitkilerin agirlikli olarak kullanilmasi dnemlidir (Kaufmann ve Lohr, 2004).
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Yapilan arastirmalar sonucu iyilestirme bahgelerinin tasariminda genel olarak bulunmasi gereken kriterler

asagida 6zetlenmistir (Arslan ve Erken, 2017; Stigsdotter ve Grahan, 2002; Bulut ve Goktug, 2006; Harting ve
Marcus, 2007; Akin, 2006; Horowitz, 2012; Pouya ve ark., 2015).

>

Bahce tasariminda estetik kaygilardan ziyade secilen bitki tiirleri bes duyu organima hitap eden, bireylerin

gereksinimini karsilayan tiirler olmasina dikkat edilmelidir.

Zihinsel engelli ve gocuklarin kullanacaklar1 bahgelerde zehirli ve dikenli bitki tiirii segiminden kaginmak

gerekmektedir.

Allerjik reaksiyon gosterebilecek bitki tiirlerinden kaginilmali, 6zellikle tibbi ve aromatik tiirler tercih

edilmelidir.

Kuslar, kelebekler ve diger zararsiz hayvan tiirlerini g¢ekebilecek tiirlerin kullanilmasi iyilestirme

bahgelerinde dogal hayat:1 yasatabilmek adina dnemlidir.
Ar1 ve zehirli bocekleri gekecek tiirleri kullanmamaya dikkat edilmelidir.
Bitkisel hastaliklara ve boceklere karst dayanikli olan dogal bitki tiirlerine agirlik verilmelidir.

Mevsimlik ¢icek ya da kisa boylu bitkiler i¢in bitki kasalar1 kullanilmali ve alanda kot farki yaratacak

sekilde zeminden uygun yiikseklikte konumlandirilmalidir.

Zhang ve ark., (2009) ve Li ve ark., (2012) ise bitki kullanimin1 detaylandirarak iyilestirme bahgelerinde

kullanilabilecek olan bazi bitki tiirlerini iyilestirme 6zelliklerini su sekilde 6zetlemistir:

>

>

>

>

Syringa sp. (Leylak tiirleri): Yazi cagristirir. Saglikli ve giiclii habitusu olanlarini yash bireyler daha ¢ok

sevmektedir.

Hamamelis sp. (Cadi findigy, hazel) ve Sarcococca sp. (Parfiim Kutusu Cicegi): Bu calilar kig sonunda

¢iceklenmekte ve girislerde kullanilmasi hos kokusu sebebiyle etkileyici olabilmektedir.

Rosmarinus sp. (Biberiye): Herdemyesil ve aromatik bir bitki olan biberiye, hos kokusuyla tercih edilen
bir bitkidir.

Acer japonicum (Japon ak¢aagaci): Parlak kirmizi sonbahar rengiyle bireyleri gegmise gotiirmektedir.
Yapilan ayni aragtirmada, icermis olduklar1 alkaloit ve tanenlerdeki alerjik ve zehirli etki sebebiyle
kullanim1 sakincalt olan bitkiler ise Wisteria sp. (Mor salkim), Euphorbia sp. (Siitlegen), Helleborus sp.
(Noel giilii, ¢opleme), Narcissus sp. (Nergis), Aconitum sp. (Kurtbogan otu), Digitalis sp. (Yiiksik otu),
Tulipa sp. (Lale), Crocus sp. (Cigdem) ve Hyacinthus sp. (simbiil) olarak belirlenmistir.

Iyilestirme Bahgelerinde Renklerin Etkisi

Tasarim ¢aligmalarinda 6nemli bir role sahip olan renklerden, dalga boyu diisiik olup, griye ¢ekilme etkisi ve

uzaklik hissi olugturan yesil, mor ve mavi soguk renkler; dalga boyu yiiksek olup, daha cabuk algilanip, gorsel

diizen icerisinde goriinebilir olan ve fiziksel giicii, enerjiyi, dinamizmi artirip, metabolizmay1 hizlandiran

kirmizi, sar1 ve turuncu ise sicak renkler olarak nitelendirilmektedir (Ugar, 2004, Sagocak 2005) Iyilestirme
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bahgelerinde kullanilan sicak ve soguk renklerin kisiler iizerinde psikolojik etkileri siiphesiz yadsinamaz. Li ve
ark., (2012)’nin iyilestirme bahgelerinde renklerin etkisini belirlemeye yonelik yapmis olduklar: bir aragtirmaya
gore, soguk renkler negatif duygularin harekete gecmesine neden olurken; sicak renkler bunun aksine olumlu
duygularin disa vurulmasini saglamaktadir. Kirmizi, sari, yesil, mor ve beyaz renklerin insanlar tizerindeki
psikofizyolojik etkileri farkli oldugunun belirtildigi calismada, yesil, mor ve beyaz stres azaltici, zihinsel durumu
gelistirici etkilere sahipken; kirmiz1 ve sarinin ise sinirleri aktive ettigi belirtilmektedir. Bu nedenle iyilestirme
bahgelerindeki peyzaj tasarimlarinda rekreasyonel alanlarda agirlikli olarak yesil, mor ve beyaz renk etkisine

sahip bitkilerin kullanilmasinin gerekliligi vurgulanmustir.

Cocuklar I¢in Tyilestirme Bahceleri

Bitkilerin sahip olduklari tiim bu o6zellikler ¢ocuklar igin tasarlanan iyilestirme bahgelerine de taginmalidir.
Boylelikle cocuklari iyilestiren bir arag olarak bahgeler; ¢ocuklarin dogayla kurduklart karsilikli etkilesimler ve
oyunlarla diinyayla iliski kurabilmelerini saglamaktadir. Oyun, ¢ocugun sosyal ve fiziksel diinyalar1 arasinda
iliski kurmasinin yolu olarak kabul edilebilmektedir. Cocuk, oyun ve doga arasindaki iliskinin 6nemi hakkinda
yaygin goriisler bulunmaktadir. Insanlarla, dogal nesnelerle ve materyallerle oyunlu etkilesimler sirasinda gocuk;
aklinin, viicudunun ve ruhunun gelismelerini saglayan 6zel smirsiz bir yola basvurmaktadir (Moore 1999,
Anonim 2019a). Moore ve Wong’a (1997) gore gesitli, degisken, ¢ok duygusal ve canli olan ortami sebebiyle
bahgeler ¢ocuklar i¢in oldukg¢a cazip ortamlardir (Akin, 2006).

Iyilestirme bahgeleri, ¢ocugun i¢sel yasaminin dis diinya ile tamamlanabildigi, cocugu motive eden ve
cocuga teselli kaynagi olabilen yerlerdir (Akin, 2006). Cocuklar icin iyilestirme bahgeleri tasarlarken, onlarin
algisal ozellikleri, ruh yapilari, motivasyon kaynaklar1 gozetilerek, farkli mesleklerin bir araya geldigi

multidisipliner tasarim siirecinin yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Cocuklar i¢in iyilestirme bahcelerinde uyulmasi gereken kriterler soyledir (Bulut ve Goktug, 2006;
Akin 2006; Moore, 1999; Marcus and Bornes, 1999; Nygaard-Christoffersen, 1994):

» Bahge girisleri, cocuklarin ilgisini ¢ekecek sekilde cazibeli olmalidir.

» Bahgedeki kullanim alanlar1 ¢ocuklar igin kullanisl olmali, bahgede hem ayr1 ayri kullanim yerleri hem
de sosyallesebilmeleri i¢in ortak kullanim alanlari tasarlanmalidir.

» Bahge cocuklarin bes duyu organma hitap edecek sekilde, gorsel, isitsel ve hissel agidan duygu ve
diistincelerini harekete gecirebilecek nitelikte olmalidir.

» Cocuklarin bahge isleriyle ugrasabilecekleri (bitki ve g¢igek dikimi) bahgede bitki olanaklari
saglanmalidir.

» Bahge tasarlanirken miimkiin oldugunca ¢ok kullanici grubunun ulasabilecegi ve faydalanabilecegi

ergonomik tasarimlara yer verilmelidir.
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» Cocuklarin, dogayla i¢ ice, cevreyle, nesnelerle ve materyallerle siirekli etkilesim igerisinde olacagi, onlar
icin iyilestirici alan olarak tanimlanan fiziksel ve algisal 6zelliklerini harekete gegiren tasarimlara agirlik
verilmelidir.

» Ebeveynler ve ¢alisanlar i¢in de rahat ve sosyal bir ortam diizenlenmelidir.

Diinyadan ve Tiirkiye’den Iyilestirme Bahgeleri

Kokeni Osmanliya dayanan, sifahanelerin yer aldigi cami medrese avlularinin igerisindeki odalarda, ney ve farkli
miizik aletleriyle hastalarin iyilesmesine katkida bulunan terapi bahgelerinin varligi bilinmektedir. Avrupa’daki
iyilestirme bahgelerinin kokeninin ise Ortagagdaki manastir bahgelerine dayandigi tahmin edilmektedir
(Kegecioglu, 2014).

Avusturalya, Isveg, Almanya, Amerika, Kanada gibi pek cok iilkede yaygim olarak kullamlan iyilestirme
bahgelerine yonelik iilkemizde ilk kez bir proje yiiriitiilmektedir. Cigili Bolge Egitim Hastanesi’ne bagh
“Toplum Ruh Sagligi Merkezi” biinyesindeki poliklinigin yanina 150 m®lik bir alanda Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi’nin de katkilarryla lyilestirme (Terapi) bahcesi planlanmaktadir (Anonim, 2019b). Bu projede;

» Toprag: rehabilite eden ve bitki yetistirmeye uygun alanlar (her tasarlanan alanda yaklagik 3-4 hasta
caligabilecek sekilde planlanmis)

» Sosyal iletisime ve doga icerisinde grup terapisine olanak veren oturma alani

\4

Spora elverisli 6zel zemin {izerine yerlestirilmis spor platformu (aletsiz)
» Alanin gesitli bolgelerinde canli renkli ¢iceklerle yapilmis peyzaj tasarimlari yer alacaktir (Anonim

2019b)

Sekil 2. Anne Arundel Medical Center’a ait lyilestirme Bahgesi’'nden bir gériiniim (Anonim 2019b)

346



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Akpinar Kiilekci & Sezen
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Tartisma ve Sonug¢

Doganin insanlarin ruhsal ve fiziksel yapilar1 tizerindeki olumlu etkisini ve sakinlestirici, rahatlatici ve iyilestirici
ozelligini fark edilmesiyle iyilestirme bahgeleri fikri gegmiste farkli sekillerde dogmus ve giliniimiize kadar
ulagmistir. Estetik kaygilarin ikinci plana atildigi bu bahgeler daha g¢ok bireyler iizerinde terapi amacglh
kullanilmaktadir. Esasinda insanlarin, dogayla i¢ ige olmasi, bir ¢igegi koklamasi, topraga dokunmasi, bir agacin

topraga kok saligini izlemesi bile onun hayata siki sikiya baglanmasi agisindan bir farkindalik olusturabilir.

Ozellikle giiniimiizde kentlerin yogun stresli, giiriiltiilii beton yiginlartyla gevrili yasam kosullar1 insanlarin
ruh ve beden sagligini bozmasiyla iyilestirme bahgelerinin peyzaj tasarimlarinda kullanilmas: gerekliligi iyice

ortaya ¢ikmaktadir.

Yurt disinda yaygin olan bu iyilestirme bahgeleri, iilkemizde ise yok denecek kadar azdir. Fakat iyilestirme
bahgesi adi altinda olmasa da pek ¢ok kamu ve devlet kuruluslarina bagl hastanelerin bahgeleri dogal bitki
ortiisli potansiyeli ve ¢esitliligi agisindan oldukg¢a zengindir. Bu bakimdan bu bahgelerin insanlarin ruhsal ve
fiziksel gelisimleri i¢in kullanilarak peyzaj tasarim ilkeleri ¢ercevesinde iyilestirme bahgelerine doniistiirilmesi

hasta, hasta yakinlar1 ve doktorlarin motivasyon ve iyilesme siirecine katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

On bes yildir adin1 hatirlamayan bir Alzheimer hastasmin defne kokusunu alinca “Defne” bu benim adim
demesi, sinir krizi gegirip, sizofreni tanist konulan bir bagka hastanin bahge isleriyle ugrastiktan sonra topluma
uyum saglayan bir birey haline doniigmesi, i¢ine kapanan engelli bir ¢ocugun hayata yeniden baglanmasi ve
tikenmiglik tanis1 konan bir hastanin hayata baglanmasi gibi iyilestirme bahgelerinin ruhsal ve fiziksel
faydalarina yonelik pek cok arastirma yapilmistir (Marcus ve Barnes, 1999; Stigsdotter ve Grahn, 2002).
Cogunlukla dogal bitki tiirleriyle bir bahge tasarlandiginda, doganin kendi kendini bakip biyiittiigli gercegi, bu

bahgelerin yapilmasinin ¢ok da zor olmadiginin bir gostergesidir.

Bugiin 6zellikle yurt disinda iyilestirme bahgeleri lizerine pek ¢ok aragtirmalar ve tasarimlar yapilmaktadir.
Bu bahgeleri tasarlarken dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus, yapilan bu aragtirma ve ¢aligmalar 15181nda
bireylerin algisal 6zellikleri, ruh yapilari, motivasyon kaynaklar1 gozetilerek, farkli mesleklerin bir araya geldigi

multidisipliner tasarim siirecinin yiiriitiilmesidir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar ¢alismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catigmasi

bulunmamaktadir.
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Dogal Bitkilerin Kiiltiire Alinmasi Siireci ve Siis Bitkisi Olarak
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Oz: Yiikselen yasam standard: ve artan kentlesme tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de i¢ ve dis mekanda yeni
siis bitkilerine olan talebi artirmaktadir. Ancak, giiniimiizde kentsel ortamlar, mimari yapilar, kamu parklar1 ve
acik yesil alanlar ile bu alanlarda yetistirtilen siis bitkileri homojenlesmis ve kiiresel kiiltiiriin bir parcasina
doniismiistiir. Artan ve degisen pazar talebi siis bitkileri iiretimini ve 1slahini yeniden giindeme getirmistir.
Anadolu’nun bitki zenginligi, ¢ok sayida arastiriciyr pazar taleplerine uygun yeni tiir ve ¢esidi siis bitkileri
piyasasina kazandirmak i¢in dogal tiirlerden yararlanma ve 1slahina yoneltmektedir.

Bir tiiriin siis bitkisi olarak ele almasinda tarihin ilk donemlerinden beri "ilk bakista agk" benzetmesi gibi
bitkinin; olagan dis1 bi¢imi, ¢igegin 6zel boyutu veya rengi, kokusu ve kolay c¢ogaltilmasi, yetistirilmesi ve
iretilmesi gibi faktorler etkili olmustur. Bitkinin yayilimi, biiylime fizyolojisi, hastalik ve zararlilara kars:
toleransi, farkli kosullarda biiyiime 6zelligi, nakliyeye dayanimi ve piyasanin kabulii gibi diger kriterler de
devreye girmistir. Giiniimiizde estetik kullanimi yaninda mimari, mithendislik ve iklim kontroliine katkilari

dikkate alinarak siis bitkileri 1slah edilmektedirler.

Dogal bitkilerin siis bitkisi olarak sektore kazandirilmasinda, kiiltiire alinmasinda dort agama yer almaktadir.

Bunlar; tiiketici ve piyasa isteklerine gore ticari potansiyeli olabilecek tiiriin belirlenmesi ve teshisi, uygun

Yapilan bu ¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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cogaltim protokoliiniin belirlenmesi, biiyiime ve gelisme fizyolojisine etki eden faktdrlerin belirlenmesi ve son
olarak pazarlama stratejisi ile satig noktalarinin belirlemesidir. Bu agamalara uygun 1slah yontemleri (seleksiyon-
melezleme vb.) ile olusturulacak kiiltiire alma siireci, dogal tiiriin ticari basarisi ve tiiketiciler tarafindan kabul
sans1 artacaktir. Bu galismalarin sonunda da Anadolu’nun topraklarindan diinyaya yayilacak siis bitkisi ¢esitleri

iilkemizin ekonomik kalkinmasina katki saglayacag: gibi, tanitimina da katk: saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Islah yaklagimi, Seleksiyon, Piyasa, Cogaltim, Tanitim.

The Development and Cultivation of Wild Plants and Using as Ornamental Plant

Abstract: The rise of living standards and increase of urbanization enhance the demand for indoor and outdoor
ornamental plants in our country, as in the rest of the world. However, today, urban environments, architectural
structures, public and private parks and urban open-green areas and ornamental plants grown in these areas have
become homogeneous and become part of the global culture. Increasing market demand has made the production
and breeding of ornamental plants the current issue. Anatolia’s plant abundance leads a large number of
researchers to the breeding of natural species to bring new species and varieties to the ornamental plants market
in line with market demands.

Since the early years of history, some factors have been effective to consider a species as an ornamental
plant, such as "love at first sight”, as well as the unusual form of the plant, the special size or color of the flower,
the smell and the reproduction and breeding of the plant. The easy breeding of the plant has been another
promoting factor. Nowadays, other criteria such as the plant's spread, growth physiology, tolerance to pests and
diseases, growth in different conditions, resistance to transport and the acceptance of the market have also been
important issues. Nowadays, they are reformed by taking into consideration the aesthetic use, as well as

architectural, engineering and climate control contributions.

There are four stages in the acquisition and cultivation of natural plants into the sector as ornamental plants
for the sector. These are the identification of the species with commercial potential, determining the appropriate
production protocol, determining the factors affecting the physiology of growth and development, and finally
determining the marketing strategy and sales points. The commercial success of the natural species and the
chance to be accepted by consumers will increase when an appropriate breeding program is developed for these
stages. Varieties of ornamental plants to be spread from Anatolian lands to the World will contribute to the

country's economic development as well as contribute to the presentation of the country.

Keywords: Breeding approach, Selection, Market, Reproduction, Presentation.
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Giris

Insanoglunun giizellik bilincini, duygusal algilarimiz ve nesnelere yonelik kiiltiirel tutumumuz giiglii bir sekilde
etkilenmektedir. Genel olarak bitkiler gorsel olarak giizellik algimizi uyarabilen dogal bir kapasiteye sahiptirler.
Bitkilerin en belirgin uyarim ozelligi ortama renk katmalaridir. Bunu, sadece ¢igeklerin, meyvelerin ve
yapraklarin parlak renk tonlar1 ile degil, ayn1 zamanda yaprak sapi1 ve kabuklarmin renkleriyle de
gerceklestirirler. Insanoglunun yerlesik hayata gectigi ve bahge kurmaya basladigi ilk dénemlerde bitkilerin bu
ozelligini de kullanarak bitkileri kiiltiire aldigi ve ilk siis bitkileri 1slahinin bu sekilde basladigi ifade
edilmektedir (Richards, R., 2001; Perry ve ark., 2008; Kingsbury, 2009).

Insanlik tarihinin en énemli olaylarindan birisi de bitkilerin kiiltiire alinmasi, bitki 1slah1 olgusudur. Bitki
1slahi, insanlik tarihinin ve tarim kiiltiiriin olusmasinda en onemli teknolojik altyapi olarak adlandirilabilir.
Insanlik, aydinlanma dénemine kadar sistematik veya tesadiifi olarak bitkileri 1slah etmis, kendi ihtiyaglari
dogrultusunda yeni cesitler se¢mis, gelistirmis ve bir¢cok konuda oldugu gibi bilimsel olarak bitki islahinin
ardinda yatan dinamiklerin sistematik bir sekilde kesfedilmesinin yolunu agmistir. Aydinlanmanin temel felsefi
diistincesi olan mekanik diinya goriisli, insanin doganin gii¢lerini kontrol etmesi bir anlamda bitki 1slahi ile
nesnellesmis ve bu donemin en 6nemli simgelerin den biri haline gelmistir. 18. ve 19. yiizyillarda ilk basta,
cogunlukla artan niifusun gida ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik yapilan bitki i1slahi g¢aligmalar1 yaninda,
kentlerde kamusal yesil alanlarin olusturulmaya baslanmasiyla siis bitkilerinin 1slahim1 da glindeme getirmistir
(Kingsbury, 2009).

II. Diinya savasindan sonra genel olarak siis bitkilerini degerlendirme kriterleri ve kalite standartlari artmustir.
Artik siis bitkilerinde genel olarak giizellik algis1 degil; 6lgiilebilen, standart hale getirilebilen objektif esaslara

"

dayanan kriterler 6n plana ¢ikmistir. Olugan bu, " siis bitkileri" degerlendirme kriterlerinin ardindan; {iretimi,

gelisimi, tanitimi1 ve kullanimi konular1 da gelistirilmistir.

Basta Avrupa’da olmak tizere 1950°li yillardan sonra yiikselen yasam standardi ve kentlesme, diinyada " siis
bitkileri’ne olan ilgi ve talebi daha da arttirmistir. Bdylece artan ve gesitlenen pazarlarin talebi i¢in diinyanin her
yerinde yeni tiir ve ¢esitlerin kesfedilmesi, toplanmasi, kullanilmasina ve piyasaya siiriilmesine yonelik gerekli

arama ve gelistirmeleri ¢caligmalarina baglanmistir (Hentig, 1998; Kingsbury, 2009).

Kiiresellesmenin getirdigi temel sonuglardan birisi de, kiiltlirlerin ve yasam ¢evrelerinin homojenlesmesi
stirecidir. Giiniimiizde kentsel ortamlar, mimari yapilar, kamu parklar1 ve agik yesil alanlar ile bu alanlarda
yetistirtilen siis bitkileri homojenlesmis ve kiiresel kiiltiiriin bir par¢asina dontismiistiir (Mc Pherson ve Simpson,

2003; Spellenberg ve Given, 2008).

Son yillarda artan siis bitkileri 1slahi ile piyasada gesitlenen siis bitkileri tiir listesine ragmen, kiiresellesme ile
thman iklim kusaginda yer alan {ilkelerde, acik yesil alanlarda kullanilan siis bitki se¢iminde iki temel faktor
etkili olmaktadir. Bunlar; 'kiiresel egilim” ve “ekolojiye uygun bitki” kriterleridir. Bu yilizden Avrupa’da, acik
yesil alanlarda yetistirilen siis bitkisi tiirlerinde yogunlasma bulunmaktadir. Ornek olarak; Picea ssp., Juniperus

ssp., Thuja spp., Betula spp., Prunus spp., Salix spp., Populus spp., Quercus spp., Ulmus spp., Acer spp.,
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Fraxinus spp., Rhododendron spp., Tulipa spp., Narcissus spp., Rosa spp., Dahlia spp. ve Chrysanthemum spp.
trleri ile Chamaecyparis lawsoniana gesitleri verilebilinir. Yetistirilen mevsimlik ¢igekler ise; Tagetes, Petunia,
Viola ve Pelargonium'dur; ¢im bitkilerinde; Lolium perenne, Poa pratensis, Agrostis capillaris, Festuca rubra

ve Festuca pratensis gibi tiirlerin en yaygin tiirler oldugu tespit edilmistir (Ignatieva, 2010).

Gegtigimiz birkag yil iginde, kentsel acik yesil alanlara dikilen siis bitkilerinin; siirdiiriilebilir ortamlarin
tasariminda, Ozellikle kentsel su yoOnetiminde, toksik alanlarin iyilestirilmesinde, enerji tasarrufu ve
strdirdlebilir enerji ile binalarin entegrasyonu ve hava kalitesi konularinda énemli bir rolii {istlendikleri ortaya
cikmustir. (Hobbs, 1997; Akbari ve ark., 2001, Paganova ve ark. 2010). Bunun yaninda; siis bitkilerinde ihtiyag
duyulan yeni renkler ve tonlar, yeni veya ¢ok yonlii kullanimlara uygunluk, mevcut gesitlerde bulunan olumsuz
ozelliklerin giderilmesi, degisen tiiketici ihtiyaclarinin karsilanmasi, vazo Omriiniin uzatilmasi, maliyetlerin
azaltilmasi, sirketler ve arastiricilar arasi rekabet, artan hastalik ve zararlilara dayaniklilik gibi konular basta
kesme ¢icek ve saksili bitkilerde olmak iizere siis bitkilerinde 1slahi tesvik eden diger unsurlar olmustur. Bunun
sonucunda yeni siis bitkisi tiir ve cesitlerinin 1slah1 yaninda, dogal bitkilerin sektdrde dogrudan kullanimi ve

1slahimi da giindeme getirmistir.

Sahip oldugu ekolojik veya biyolojik avantajlart kullanarak siis bitkilerinin {iretimini artiran pek ¢ok iilke
zaman iginde siis bitkileri pazarinda etkin olmustur. Ulkemizin sahip oldugu biyolojik zenginlik, elverisli iklim
kosullar1 ve diisiik isgiicii ve iiretim maliyeti dikkate alindiginda, siis bitkileri pazarinda daha giiglii bir pozisyon
almas1 gerekir (Erken ve Ozzambak 2018). Bunun igin; kiiresellesmenin getirdigi aynilasma baskismni agan,
farklilik yaratan, gelisen ihtiyaglara cevap verecek yeni gesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada,
yeni ¢esitlerin pazarda yer bulabilmesi i¢in dogal bitkilerin kiiltiire alinmasi konusunda takip edilmesi gereken

kiiltiire alma siireci ve 1slah yontemleri konusunda bilgi verilmistir.

Islah asamalari kiiltiire alma siireci /asamalari
Giiniimiizde, ticari amach ¢i¢ek iiretimi i¢in yeni bir cinsin ortaya ¢ikist nadirdir. Ortak bir cins i¢inde, yeni
tirlerin tanittimi daha yaygindir ve kesinlikle bunlardan yeni gesitlerin yayginlastirilmasi: da daha uygundur.

Bunula birlikte, ticari olarak basarili ve karli olabilecek bir taksonun gelistirilmesi ve piyasaya siiriilmesi zordur.

Siis bitkileri iiriin yelpazesinin ¢ok genis olmasi yaninda, yeni iiriinlerin pazara girme olasihigmin yiiksek
veya mindr tiir ve gesitlerin kendi pozisyonlarini biiyiitme olasiliklarmin olmasi "yeni siis bitkisi" 1slahinin temel
motivasyon faktoriidiir. Bu yiizden genel olarak oncelikle "yeni siis bitkisi" 1slahmin, kiiltiire alma siireci
asamalarinin tanimlanmasi 6nem tastyacaktir. Bu tanimlama yapildiktan sonra daha sonra yapilacak hastaliklara,
tuzluluga dayaniklilik gibi 1slah calismalarina gecilebilir. Siis bitkilerinde 1slah dort asamadan olusmaktadir
(Wilkins ve Erwin 1998; Hentig, 1995; Hentig, 1998; Armitage, 1998; Huylenbroeck ve Laere 2008).

Asama I

Bir tiiriin veya tlirlerin ticari potansiyeli tanimlandiktan sonra dogadan toplanacak bitkilerin dogru

simiflandirmasi ve isimlendirmesi ¢ok dnemlidir. Birbirlerine benzeyen ve benzemeyen pek ¢ok bitki bulunmasi
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nedeniyle dncelikle ¢alisma konusu olan bitkinin; familya, cins ve tiirlere gore dogru bir sekilde tanimlanmalidir.
Bu asamada, tiirin yayildig1 alanlarin iklim, toprak o6zellikleri, maruz kaldigi hastalik ve zararlilar, kromozom
say1sl, insan ve hayvan saglig1 agisindan yeri gibi temel biyolojik, fizyolojik ve etnobotanik 6zellikleri hakkinda

bilgi toplanmasi veya ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu temel ¢aligmalar, bitkinin ¢igeklenmesi, ¢igegin olusumu ve gelistirmesi igin temel ¢i¢eklendirme kontrol
mekanizmalar1 siireci (vernalizasyon, fotoperiyod, vb.) gibi konulari igerir. Buna ek olarak, farkli ve kiiltiirel

faktorlerin vejetatif biiytimeyi (beslenme, fotokimyasal etken) nasil etkiledigi ve nasil olacag: belirlenmelidir.

Asama I

Cogaltma sorunlar1 bu asamada ele alinmaktadir. Denemenin ilk Onceligi ilk asamada belirtilen tiirlerin
cogaltilmasinin; en kolay, en hizli, en kaliteli ve en ekonomik yolunu bulmaktir. ilk denemelerde _dikkate
alimmasi gereken yontemler; vejetatif (¢elikle ve asi1 ile) gogaltma ve generatif (tohum ile) gogaltmadir. Ardindan
ise gerekirse doku kiiltiiri (in vitro) ile ¢ogaltma yontemlerinin protokoliiniin belirlenmesi gerekir. Sonugta,

tiirlin piyasaya en kolay ve en az maliyetli sekilde ¢cogalma protokoliiniin belirlenmesi ger¢eklesmelidir.

Asama II1

Bu asamada kiiltiirel (yetistiricilik) ihtiyaglarin incelendigi, tanimlandigi ve anlasildigi kisimdir. Fizyolojik

gereksinimler bu boliimde arastirilmakta, tanimlanmakta ve anlagilmaktadir.

Bitki gelisimini etkileyen bes kiiltiirel faktoriin (151k, sicaklik, beslenme, su iliskileri ve karbon dioksit tepki
seviyeleri), yeni taksonu nasil etkilediginin belirlenmesidir. Bdylece, bir iiretim sisteminin Orgiitlenmesi bu
asamada belirlenir. Bu tiiriin farkli yetisme ortamlarinda reaksiyonlarinin gdzlemlendigi ve kaydedildigi,
biiytime ve gelisme igin en uygun ortami bulmanin hedeflendigi asamadir. Ayrica bitki boyu, bitki ¢api, siirgiin
uzama hizi, ¢igeklenme siiresi ve ¢igeklenme yiizdesi gibi tiirden tiire degisen fenolojik ve morfolojik dlgiimler

yapilir.

Bu asamada, yukarida belirtilen tiirlerin ticari kullanimi, 6rnegin saksi, kesme, yesillik veya mevsimlik bitki
olarak kullanilip kullanilamayacagi tanimlanir. Bunlara ek olarak, bitkilere, biiylime diizenleyicilerinin
kullanimiyla veya yetistirme teknikleri kullanilarak bitkinin bodurlagma gibi degisik yontemler etkisi aragtirilir.
Son olarak, hastalik ve zararlilarin yonetimi sorunlari, hasat ve hasat sonrast isleme dahil tim agamalar bu

doénemde ele alinir.

Asama IV

Bu asama yeni cesitlerin ticarilestirilmesi ve sonugta cesitlerin piyasaya cikarilmasi (serbest birakilmasi)
girisimleriyle iligkilidir. Ticarilesme, cografi yayilma alanlarinin tespit edilmesi, ticari 6zel koruma

olusturulmasi ve pazarlama stratejileri ile satig noktalarinin gelistirilmesi lojistigini igerir.
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Taksonun ticarilestirilmesi ve nihai g¢esitliliginin saglanip serbest piyasaya ¢ikilmasi ticari girisimle
iligkilidir. Farkli cografi bolgelerdeki bitki kullanim basarisinin test edilmesi ve yaygin kullanimi i¢in uygun
kullanim alanlarinin belirlenmesi ¢aligmalari yapilmalidir. Ticarilestirme, cografi yayilim alanlarimi tanimlama,
bitkinin kendi habitatinda korumasinin saglanmasi, pazarlama stratejileri ve satis yerleri gelistirmeyi igeren bir
lojistik destegi kapsamaktadir. Yeni bitki materyallerinin tiretiminin resmi olarak tescili ve islah¢t hakkinin
(royalite) 6denmesi (toplama) stratejisinin gelistirilmesi gerekir. Bitkinin vejetatif hizl1 ¢ogaltma 6zelligi kritik
Onem tasir. Pazarlama caligmalari, tanitim ve {iretim maliyetini tanimlama ve fiyatlandirma, iretici ve
perakendecinin sorumlulugunda olacak sekilde belirlenmelidir. S6z konusu islemlerdeki bir eksiklik bitkinin

yaygin bir sekilde kullanilmasi basarisizliga veya ticari kayba neden olabilir.

Bugilinin bitki Gretim bilgi seviyesi ve g¢evre kontrol sistemleri diinyanin her hangi bir yerinde yeni
gelistirilen bir ¢esidin hizli bir sekilde illegal olarak cogaltilabilmesine neden olmaktadir. Bunun engellenmesi

iilkelerin ve sirketlerin kararliligina ve iilkelerin politik kararlarina baglidir.

Sonug

Siis bitkileri 1slahimin diger kiiltiir bitkilerinden ayrilan temel bir takim farkliliklar bulunmaktadir. Kiiltiir
bitkilerinde 1slah kriterleri, belirlenen ihtiyaglar1 karsilama yeteneginin tasiyan oOzelliklerini barindirmay:
hedeflerken, siis bitkilerinin 1slah kriterlerinde, diger kiiltiir bitkilerinde mevcut olan biyotik ve abiyotik streslere
tolerans ve gelisme potansiyeli yaninda siis bitkilerine &6zgli bir kriter olarak “estetik” parametresi de
bulunmaktadir. Siis bitkilerinde estetik parametresi, diger 1slah kriterleri gibi dl¢tilmesi veya degerlendirilmesi
objektif bir kritere dayanmamaktadir. Ancak bunun objeklestirilmesine yonelik calismalar olsa da bunlar genis
yayginlik kazanmamistir. Dikkate alinacak estetik kalitenin 6zellikleri 1slah edilecek agac, cali, mevsimlik veya

kesme ¢igek gibi 1slah edilecek siis bitkisinin tiiriine baghdir.

Bir arastirmanin sonunda dogal bitkilerden tescil edilen, "orijinal siis bitkisi" nin, fidanliklarda seri iiretim
yapmak tizere yetistirilmesi ve tiiketicilere kadar perakendeciler (cicekeiler) yoluyla ulagmasi seriiveni, dogada
yapilan kesiften baslayan uzun yillar stiren masrafli bir yoldur. Ancak tarif edilen siire¢ ne kadar basarili ve
kararli, sabirli izlenir, tedbirler uygulanir ve mevcut olanaklar saglikli bir sekilde kullanilirsa, daha erken ve

kalict bir basar1 garantisi elde edilecektir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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Yayn Etigi ilkeleri

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi'nde uygulanan yayim siiregleri, bilginin tarafsiz ve saygin bir
sekilde gelisimine ve dagitimina temel teskil etmektedir. Bu dogrultuda uygulanan siiregler, yazarlarin ve
yazarlar1 destekleyen kurumlarin ¢alismalarinin kalitesine dogrudan yansimaktadir. Hakemli caligmalar bilimsel
yontemi somutlastiran ve destekleyen calismalardir. Bu noktada siirecin biitiin paydaslarinin (yazarlar,
okuyucular ve arastirmacilar, yayinci, hakemler ve editorler) etik ilkelere yonelik standartlara uymasi énem
tasimaktadir. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, tiim paydaslarin yaym etigi kapsaminda

asagida belirtilen etik sorumluluklar: tagimasini beklemektedir.

Asagida yer alan etik gorev ve sorumluluklar, agik erigsim olarak Committee on Publication Ethics (COPE)

tarafindan yayinlanan rehberler ve politikalar ile YOK bilimsel arastirma ve yayin etigi yonergesi dikkate

almarak hazirlanmstir.

Hakemli dergide yayin ilkeleri ile ilgili tiim taraflardan (yazar, dergi editorii, hakem ve yayimci kuruluslar)

beklenen genel etik davranislar ve sorumluluklara iligskin tanimlamalar asagida belirtilmektedir.

Yazar(lar)in Sorumluluklari

Kaynakga listesi eksiksiz olmalidir.

Intihal ve sahte veriye yer verilmemelidir.

Ayni aragtirmanin birden fazla dergide yayimlanmasina tesebbiis edilmemeli,
Bilim arastirma ve yayin etigine uymalidir.

Tilim yazarlarin arastirmaya katkis1 bulunmalidir.

Makalede gegen tiim veriler gergek ve orijinal olmalidir.

Tiim yazarlar hatali makalenin geri ¢ekilmesini ve hatalarin diizeltilmesini saglamak zorundadir.

Bilim arastirma ve yayin etigine aykiri eylemler sunlardir:

a) Intihal: Baskalarinin fikirlerini, metotlarmi, verilerini, uygulamalarini, yazilarini, sekillerini veya eserlerini

sahiplerine bilimsel kurallara uygun bigimde atif yapmadan kismen veya tamamen kendi eseriymis gibi sunmak,

b) Sahtecilik: Arastirmaya dayanmayan veriler liretmek, sunulan veya yayinlanan eseri ger¢cek olmayan verilere
dayandirarak diizenlemek veya degistirmek, bunlar1 rapor etmek veya yayimlamak, yapilmamis bir aragtirmayi

yapilmig gibi gostermek,

¢) Carpitma: Arastirma kayitlar1 ve elde edilen verileri tahrif etmek, arastirmada kullanilmayan yontem, cihaz ve
materyalleri kullanilmis gibi gdstermek, ilgili teori veya varsayimlara uydurmak igin veriler ve/veya sonuglarla
oynamak, destek alinan kisi ve kuruluglarin ¢ikarlari dogrultusunda arastirma sonuglarii tahrif etmek veya

sekillendirmek,

¢) Tekrar yayim: Bir arastirmanin ayni sonuglarini igeren birden fazla eseri ayr1 eserler olarak sunmak,
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d) Dilimleme: Bir arastirmanin sonuglarini aragtirmanin biitiinligiinii bozacak sekilde, uygun olmayan bigimde

parcalara ayirarak ve birbirine atif yapmadan ¢ok sayida yayin yaparak ayri eserler olarak sunmak,

e) Haksiz yazarlik: Aktif katkis1 olmayan kisileri yazarlar arasina dahil etmek, aktif katkis1 olan kisileri yazarlar
arasma dahil etmemek, yazar siralamasini gerekcesiz ve uygun olmayan bir bi¢imde degistirmek, aktif katkisi
olanlarin isimlerini yayim sirasinda veya sonraki baskilarda eserden g¢ikarmak, aktif katkisi olmadigi halde

ntfuzunu kullanarak ismini yazarlar arasina dahil ettirmek,

f) Diger etik ihlali tiirleri: Destek alinarak yiiriitiilen aragtirmalarin yayinlarinda destek veren kisi, kurum veya
kuruluglar ile onlarin aragtirmadaki katkilarin1 agik bir bigimde belirtmemek, insan ve hayvanlar {izerinde
yapilan aragtirmalarda etik kurallara uymamak, yayinlarinda hasta haklaria saygi gostermemek, hakem olarak
incelemek lizere gorevlendirildigi bir eserde yer alan bilgileri yaymlanmadan once bagkalariyla paylasmak,
bilimsel arastirma icin saglanan veya ayrilan kaynaklari, mekanlari, imkanlar1 ve cihazlari amag dis1 kullanmak,
tamamen dayanaksiz, yersiz ve kasith etik ihlali suglamasinda bulunmak (YOK Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigi Yonergesi, Madde 8).

Hakemlerin Sorumluluklar:

Hakemlik siireci, bilimsel akademik yayimnciligin basarisinda énemli bir konumda bulunmaktadir. Hakemler bu

stirecin saglikli yiiriitiilebilmesi ve iyilestirilmesine gayret gostermelidir.

Hakemler arastirmayla, yazarlarla ve/veya arastirma fon saglayicilar ile ¢ikar ¢atigmasi/cakigmasi igerisinde

olmamalidir.
Degerlendirmeleri tarafsiz olmalidir.

Degerlendirilen makaleler hakem tarafindan gizli tutulmalidir.

Editoriin Sorumluluklari

Editorler bir makaleyi kabul etmek ya da reddetmek i¢in tiim sorumluluga ve yetkiye sahiptir.

Editorler kabul ettigi ya da reddettigi makaleler ile ilgili ¢ikar ¢atismasi/cakigsmasi igerisinde olmamalidir.
Sadece alana katki saglayacak makaleler kabul edilmelidir.

Hakemlerin ismini degerlendirme tamamlanana kadar sakli tutmalidir.

Makalenin yayimlanmasindan sonra herhangi bir arastirmaci tarafindan bilimsel hata tespit edildiginde ilgili
diizeltme/diizeltmelerin yayimlanmasini ya da geri ¢ekilmesini desteklemelidir.

Yayimcinin Sorumluluklar

Yaymecilik etiginin yayin kurulu tarafindan izlenmesi/korunmas,

Akademik kaydin biitiinligiinii korumak,

Etik standartlardan 6din vermemek,

Gerektiginde diizeltmeleri, agiklamalar1 ve dziirleri yayimlamak,



Okuyucunun dergide yayimlanan bir makalede 6nemli bir bilimsel hata ya da intihal, yinelenen makaleler gibi
konularda herhangi bir uyarisi oldugu zaman zfdergisi@uludag.edu.tr adresine mail atarak editoér kuruluna
bildirebilir. Derginin bilimsel ve teknik yonden gelismesi i¢in bir firsat olacagi bilinci ile, yapacaginiz
uyarilar/elestiriler, editér kurulu tarafindan memnuniyetle karsilanarak hizli ve yapict bir sekilde

iyilestirmelerimiz gerceklestirilmektedir.

Degerlendirme Siireci

Yayimlanmasi i¢in gonderilen eser, yaym ilkeleri dogrultusunda editor tarafindan 6n incelemeye alinir. Editor,
dergide yayimlanabilecek nitelikte bulmadigi makaleleri hakemlere gondermeden yazara/yazarlara iade karari
verme hakkina sahiptir. Ayrica yazim kurallarina uymayan veya anlatim dili yetersiz olan makaleler, diizeltilmek
lizere yazara/yazarlara iade edilir. Degerlendirmeye alinan makaleler, incelenmek iizere en az 2 hakeme
gonderilir. Degerlendirmede ¢ift yonlii kor hakemlik uygulamasi esastir. Hakem degerlendirmesinden gegen
makalelere ait diizeltmeler, diizeltme raporu ile birlikte en kisa siirede sisteme yiiklenmelidir. Editor, hakem
raporlarin1 ve/veya istenilen diizeltmelerin yeterli olup olmamasini dikkate alarak makalenin yayimlanip
yayimlanmamasina yonelik nihai karar vericidir. Makalenin yayimlanmasindan 6nce makalede sayfa diizeni
yapilarak son kontrol i¢in yazarma gonderilir. Yazar makalenin son kontroliinii yaptiktan sonra basim Oncesi
diizeltme istek ve onay formunu imzalayarak sisteme yiikler. Kontrolin diizgiin yapilmamasi sonucunda
olusabilecek baski hatalar1 yazarlarin sorumlulugundadir. islemi tamamlanan eserler kabul tarihi dikkate alinarak

yayimlanir.

Alintilanma Yiizdesi

Dergiye bagvurusu yapilan makalelerin, hakemlik siirecine alinmadan o6nce intihal progranu ile (iThenticate
Plagiarism Detection Software) (http://www.ithenticate.com) taratilmis olmasi gerekmektedir. Tarama
sonucunda Kaynaklar bolimu haricinde, benzerlik oran1 %20 ve asagi degeri tasiyan makaleler bagvuruya kabul

edilmektedir. Makale bagvurusu ile beraber iThenticate raporunun da sisteme yiklenmesi stireg icin gereklidir.

Etik Kurul Onay1

Yazarlar yayimlatmak istedikleri makale ile ilgili olarak gerekli olan etik kurul onayini aldiklar1 kurumu ve onay
numarasini Materyal ve Ydntem boliminde mutlaka belirtmelidirler. Yaymn kurulu gerekli gordiigiinde “Etik
Kurul Onay Belgesini” ayrica isteyebilir. Makalenin etik kurul onay1 gerektirip gerektirmedigi asagida bildirilen

kisimdan yazarlar ve alan editorleri tarafindan mutlaka sorgulanmasi gerekmektedir.

Etik Kurul izni gerektiren arastirmalar asagidaki gibidir.

- Anket, miilakat, odak grup calismasi, gozlem, deney, goriisme teknikleri kullanilarak katilimeilardan veri

toplanmasin1 gerektiren nitel ya da nicel yaklagimlarla yiiriitiilen her tiirlii arastirmalar
- Insan ve hayvanlarin (materyal/veriler dahil) deneysel ya da diger bilimsel amaglarla kullanilmast,
- Insanlar iizerinde yapilan klinik arastirmalar,

- Hayvanlar {izerinde yapilan arastirmalar,



- Kigsisel verilerin korunmasi kanunu geregince retrospektif ¢caligmalar,

Ayrica;
- Olgu sunumlarinda “Aydinlatilmis onam formu”nun alindiginin belirtilmesi,
- Bagkalarina ait 6lgek, anket, fotograflarin kullanimi i¢in sahiplerinden izin alinmasi ve belirtilmesi,

- Kullanilan fikir ve sanat eserleri i¢in telif haklar1 diizenlemelerine uyuldugunun belirtilmesi.

Makale Yazim Kurallar

Makaleler; Ana Baslik, Oz, Ingilizce Baslik, Abstract, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular ve Tartisma (ayr1
olabilir) Sonug, Tesekkiir veya Bilgi Notu (Gerekli ise) ile Kaynaklar boliimlerinden olusmalidir.

Makale iginde metin A4 (210 x 297 mm) formunda beyaz kagida, Microsoft Word formatinda, iist ve alttan, 2
cm; sag ve soldan 2.5 cm bosluk birakilarak 1.5 satir araligi ile 10 punto Times New Roman yazi karakterinde

yazilmali ve metin iki yandan hizalanmis olmalidur.

Ana Baglik haricinde tiim boliim bagliklart sadece ilk harfleri biiyiikk olacak sekilde kiigiik harflerle,
koyulastirilmig, 12 punto yazi karakterinde, sola yasli ve iistten birer bosluk kalacak sekilde yerlestirilecektir.
Ana basliklardan sonra metin ile arasinda birer satir bosluk birakilmali. Ik paragrafta paragraf bast

kullanilmamali izleyen paragraflara ise 0.5 cm igcerden baglayarak devam edilmelidir.
Asagidaki yazim kurallarina uygun hazirlanmis olan makale 25 sayfay1r asmamalidir.
Makalenin hazirlanmas1 asamasinda 6rnek makaleye buradan ulasabilirsiniz. Ornek Makale

Ana Bashk: 14 punto, koyulastirilmis (bold) olarak ve bagliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik olacak sekilde
1.5 satir aralig1 ile yazilmali ve sayfaya ortalanmalidir. Baghigin bittigi en son karakterine yayin bir tezden ya da
bir projeden yapilmus ise iissel atif verilmeli ve sayfa sonunda dip not olarak eklenmelidir. Baglik 20 kelimeyi

agmamalidir.

Yazar Adlari: Yazarlarin agik adlar1 unvan belirtilmeden adlarmmn ilk harfi biiyiik, soyadlarin timd blyik harf
olacak sekilde koyulastirilmis, basliktan sonra bir satir bosluk birakilarak ve sayfaya ortalanarak 12 punto
yazilmalidir. Soyadlarin bittigi en son karakter {izerine iissel olarak rakam ile yazar adresine atifta bulunulmali

ve sayfa sonunda dip not olarak eklenmelidir.

Yazarlara iligkin dipnot olarak verilen bilgilerde sirasiyla 6ncelikle sorumlu yazara ait bilgiler (adres bilgileri, e-
posta ve OrcID) “Sorumlu yazar/Corresponding author’’ ifadesi ile yer almalidir. Alt satirinda sorumlu yazar
disinda kalan yazarlarin makaledeki tissel atif siralamalarina gore adres bilgileri, e-posta ve OrclD bilgilerine yer

verilmelidir.

Bir sonraki alt satirda ise makaleye yapilacak atif bilgilerine; “(Atif/Citation)’’ ifadesi ile yazarlarin Soyad1 ve
Admin ilk harfi, Makalenin yili, Makalenin Bashigi, Derginin Adi, Cilt, Sayi, sayfa numarasi seklinde yer

verilmelidir.


https://www.uludag.edu.tr/dosyalar/ziraatdergi/dergi%202019%20sayfa%20tasar%C4%B1m%C4%B1%20%C3%B6rnek.pdf

Oz: Yazar adlarinin ardindan iki satir bosluk birakilarak, 10 punto olarak yazilmali ve 300 kelimeyi
geememelidir. Paragrafin bitiminde bir satir bosluk birakilarak anahtar kelimeler 10 punto olacak sekilde

alfabetik sira ile yazilmali, sayis1 6’y1 agmamalidir.

Ingilizce Bashik: Anahtar kelimeleri takiben iki satir bosluk kalacak sekilde 12 punto koyulastirilmis olarak

sayfay1 ortalayacak sekilde makalenin Ingilizce baslig1 konulmalidir.

Abstract: Ingilizce bashgmn ardindan bir satir boslugu birakilarak 10 punto olarak yazilmalidir. Paragrafin

bitiminde bir satir bosluk birakilarak 10 punto olacak sekilde Keywords yazilmali sayist 6’y1 agmamalidir.

Makalenin Ingilizce olmasi durumunda Siralama Ingilizce baslhik, yazar adlari, Abstract, Tiirkce baslik, Oz

sirasini izlemelidir.

Giris: Bu boliimde ¢aligmanin bilimsel hipotezi agiklanmali, konu ile ilgili yapilmig diger arastirmalar hakkinda
bilgiler verilmelidir. Caligmanin amaci agik¢a bu bdliimde belirtilmelidir. Giris boliimii ve metinler

“Keywords™’den bir satir bosluk birakilarak 10 punto olacak sekilde yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Bu bolimde ¢aligmada kullanilan tiim materyaller, analitik ve istatistiksel yontemler

aciklanmalidir.

Bulgular ve Tartisma: Bu bolimde elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse sekil ve gizelgelerle desteklenerek
aciklanmalidir. Daha oOnceki literatiir dikkate alinarak elde edilen veriler tartisgilmalidir. Sekil ve Cizelgelere
mutlaka metin igerisinde atifta bulunulmalidir. Cizelge ve Sekiller atiftan sonra gelecek en uygun yere

konulmalidir.
Sonug: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkis1 onerilerle birlikte vurgulanmalidir.
Tesekkiir (Bilgi Notu): Calismaya katkis1 olan kisiler, fon, bagislar vb. makalenin bu bolimiinde belirtilmelidir.

Sekiller ve Cizelgeler: Tiim sekil ve ¢izelgeler numara verilmis sekilde, makalenin i¢inde bulunmalidirlar.
Sekil, ¢izelge ve resimlerin numaralandirmasi ise Sekil 1, Sekil 2. vb. seklinde 10 punto ile koyulastirilarak
verilmelidir. Sekil agiklamalarimin ardindan bir bosluk birakilarak paragraflar arasinda bir bosluk kalacak sekilde
ana metin yazilmalidir. Metin i¢erisinde yer alan ¢izelgelerde cizelge numaralar Cizelge 1, Cizelge 2. seklinde
cizelgenin iizerine yazilmali agiklamalar ise koyulastirilmamis sekilde olmali ve gizelge {ist sinirt ile agiklama

yazist arasinda bogluk birakilmamalidir. Sekiller en az 300 dpi ¢6ziiniirliikte olmalidir.

Tim makalelerde SI (International System of Units) olgi birimleri ve ondalik kesir olarak nokta
kullanilmahidir (1,25 yerine 1.25 gibi). Birimlerde “ / ” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk

verilmelidir (4 m/s yerine 4 m s, 5 kg N ha™ gibi).

Formiiller numaralandirilmali ve formiil numarasi formiiliin yanina saga dayali olarak parantez iginde
gosterilmelidir. Formaller 10 punto olacak sekilde ana karakterler ve degiskenler italik, rakamlar ve
matematiksel ifadeler diiz olarak verilmelidir. Metin igerisinde atif yapilacaksa “Esitlik 17 seklinde verilmelidir

(iliskin model, Esitlik 1°de verilmistir).

Kaynakca: Makale igindeki tiim atiflar, yazar soyadina gore alfabetik sira ile kaynak¢a boliimiinde verilmelidir.



Makale igindeki atiflarda “yazar, y1l” sistemi kullanilmalidir, Smith (2007), ciimle sonunda ise (Smith, 2007). Tki
yazarli ise Smith ve Cash (2007). Ug ve daha fazla yazarli ise “ilk yazar ve ark.” (Smith ve ark., 2007) seklinde
belirtilmelidir.

Kaynakgada bildirilen atiflar ilk yazarin soyadina gére alfabetik sira ile yazilmalidir. iki ya da daha fazla yazarh
atiflarda yazarlar Tiirkge kaynaklarda “ve” Ingilizce kaynaklarda “and” ile ayrilmalidir. Or.1: Seker, M., Yiicel,
Z. ve Nurdan, E. 2004. Or.2: Smith, M., Hill, Z. and Nelson E. 2000.

Ayni yazarin ayni yila ait makalelerini kaynak¢a boliimiinde gosterirken a, b, c, vs. harfleri yilin sonuna

eklenerek gosterilmelidir.

Atiflar kaynakgada alintilanan kaynaga gore Harvard referans sistemi gergevesinde asagidaki gibi gosterilmeli,

karakter biiytikliigii olarak 10 punto kullanilmalidir.

Makaleler:

Soyadi, Admin ilk harfi. ve Soyadi, Admn ilk harfi. Yaymn yili. Makale basligi. Yayinlandig1 Dergi (italik),
Cilt(Say1): Baslangi¢ ve bitis sayfasi. Seklinde olmal

Buragohain, P., Sreedeep, S., Lin, P., Ni, J. and Garg, A. 2019. Influence of soil variability on single and
competitive interaction of ammonium and potassium: experimental study on seven different soils. Journal of
Soils and Sediments, 19(1): 186-197.

Ferraro, A. and Scremin-Dias, E. 2018. Structural features of species of Asteraceae that arouse discussions about

adaptation to seasonally dry environments of the Neotropics. Acta Botanica Brasilica, 32(1): 113-127.

Kitap:

Soyadi, Adinin ilk harfi. ve Soyadi, Adinin ilk harfi. Yayimn yili. Kitabin bashgi(italik). Yaymlayan, Sehir veya
Ulke, Sayfa Sayisi. Seklinde olmalidir.

Gardner, F.P., Pearce, R.B. and Mitchell, R.L. 2017. Physiology of crop plants (No. Ed. 2). Scientific Publishers,
Jodhpur, India. 327p.

Ensminger, M.E., Oldfield, J.E. and Heinemann, W.W. 1990. Feeds and nutrition digest: formerly, Feeds and
nutrition—abridged, The Ensminger Publishing Company, Clovis, CA (1990), 110p.

Kitabin bir boliimii:

Soyadi, Adinin ilk harfi. ve Soyadi, Adinn ilk harfi. Yaym yili. Boliimiin bashgi: Kitabin basligi, Editor(ler):
Editor(ler)in soyads, ilk ad(lar)mnin bas harf(ler)i., Yaymlayan, Sehir veya Ulke, Boliimiin baslangic ve bitis

sayfasi. Seklinde olmalidir.

Primmer, C. 2006. Genetic characterization of populations and its use in conservation decision-making in fish:
The role of biotechnology in exploring and protecting agricultural genetic resources, Ed.: Ruane, J.,
Sonnino, A., FAO, Rome, Italy, pp: 97-104.



Bildiri kitabi:
Soyadi, Adimin ilk harfi. ve Soyadi, Adinin ilk harfi. Yayin Yili. Bildirinin bashigi. Kongre, ssmpozyum vb’nin

ad1, varsa tarihi, Yapildig1 yer, yapildigi il, sayfasi. Seklinde olmalidir.

Susurluk, A., S. Hollmer, U.K. Mehta, R. Han, E. Tarasco, O. Triggian, A. Peters and R.-U. Ehlers. 2003.
Molecular identification of entomopathogenic nematodes from Turkey, India, China, Italy, Norway, Albania
and Germany by PCR-RFLP. 9th European Meeting of the IOBC/WPRS Working Group, 23-29 May 2003,
Schloss Salzau, Germany, p:101-103.

Tez: Soyadi, Adinm ilk harfi., (Yil), Tezin bashigi, Tezin ¢esidi, Universite ve Boliim ad1. Seklinde olmalidr.

Scheffe, H. 1973. Symptotic Theory of Sequential Fixed- Width Confidence Intervals. Unpublished Ph.D.
dissertation, Florida State University, Dept. of Statistics.

Yazarn belirtilmeyen kurum yayinlari:

Anonim 2005. Tarimsal Yapi. T.C. Basgbakanhik Devlet Istatistik Enst. Yaymm No: 1579, Ankara.
http://www.agri.ankara.edu.tr/tarimbilimleri (Erigim tarihi: 12.07.2005).

Internet:

TUBITAK (2008). Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, Tiirkiye Veri Servisi.
http://www.tubitak.gov.tr/tubives (Erisim tarihi: 11.05.2008).
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font, left-justified and a blank space at the top. After the headings, one line should be left between the headings
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The manuscript prepared in accordance with the following rules should not exceed 25 pages.
During the preparation of the article; authors can use the manuscript template from here.

Main Title: Title must be typewritten in bold 14-point font Times New Roman, centred, with 1.5 line space and
title case. If manuscript is prepared from a thesis or a project, it should be referenced by using a superscript
number at the last character of title and should be added as a footnote at the end of the page. Title should not

exceed 20 words.



Name(s) of the author(s): The first letters of the name(s) of the author(s) without a title should be capital in 12-
point font Times New Roman, centered, with one line space with the title. Address(es) of the author(s) should be

indicated with a superscript(s) number(s) and added as a footnote at the end of the page.

In the information given as a footnote to the authors, firstly, the information of the corresponding author
(address information, e-mail and orclD) should be included with the statement "Corresponding author / sorumlu
yazar". The sub-line should include address information, e-mail and OrclD information of the authors other than

the corresponding author in the order.

In the next sub-line, citation information of the article should be given with the statement "Atif / Citation".
This information should include the surnames and the first letter of the authors, the year of the article, title of the

article, Journal Name, Volume, Number, page number.

Abstract: Abstract should be written with two line space between author(s) reference(s) in 10-point font Times
New Roman and must not exceed 300 words. Below the abstract “keywords” should be written with one line

space in 10-point font Times New Roman and must not exceed 6.

Turkish Title: Turkish title should be written with two line space between key words, in bold 12-point font

Times New Roman, centered.

Abstract (in Turkish): Abstract (in Turkish) should be written with two line space between author(s)
reference(s) in 12-point font Times New Roman. Below the abstract Keywords (Anahtar Kelimeler) should be

written with one line space in 10-point font Times New Roman.

Introduction: In this section, the problem should be explained and information about previous studies and
publications should be given. The purpose of the study should be clearly stated in this section. The introduction

section should be written below key words with 10-point font one line space.
Materials and Methods: All materials, analytical and statistical methods should be explained in this section.

Results and Discussion: The findings obtained in this section should be given and, if necessary, supported by
figures and tables. The obtained data from the research should be discussed according to the results of previous
literatures. Figures and tables must be cited in the text. Tables and Figures should be placed in the most

appropriate place after the referral.
Conclusion: The contribution of the results to science and practice should be emphasized with the suggestions.

Acknowledgments (Information Note): The person who contributed to the study, fund and donations should be

mentioned in this part of the article.

Figures and photographs: All Figures and photographs should be numbered, and adjusted by taking into
consideration page margins. The description of the figures should be written in 10-point font Times New
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