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UYGULAMALI BiLIMLER
UNIVERSITESI

Aydmn ili park ve siis bitkilerinde bulunan Diaspididae (Hemiptera:
Coccomorpha) familyasina bagh tiirler

Ozan Ali Giines® ', Biilent Yasar®"

Ozet: Bu calisma Aydin ilinde park ve siis bitkilerinde zararli olan sert kabuklu bit tiirlerini saptamak igin 2017-2019 yillarinda
yapilmustir. Teshisler sonucunda Diaspididac familyasina ait 9 tiir saptanmustir. Bu tiirler; Aonidia lauri (Bouche), Aonidiella
aurantii (Maskell), Chionaspis salicis (Linnaeus), Comstockaspis perniciosa (Comstock), Lepidosaphes ulmi (Linnaeus),
Leucaspis pini (Hartig), Parlatoria oleae (Colvée), Pseudalaucaspis pentagona (Targioni Tozzetti), Unaspis euonymi
(Comstock)’dir. Bu ¢aligmada, Diinya’da Comstockaspis perniciosa’nin Ceratonia siliqua ve Lepidosaphes ulmi’nin ise Viola sp.
tizerinde bulundugu ilk kez ortaya konulmustur. Ayrica Aydin ilinde, Chionaspis salicis’in Populus sp.; Tirkiye’de ise
Aonidiella aurantii’nin, Hedera helix {izerinde bulundugu ilk kez saptanmugtir.

Anahtar kelimeler: Aydin ili, Diaspididae, Siis bitkisi, Park, Kabuklu bit

Species related to the Diaspididae (Hemiptera: Coccomorpha) family found in
park and ornamental plants in Aydin province

Abstract: This study was conducted in 2017-2019 in Aydin province in order to detect armored scale insects that are harmful in
park and ornamental plants. As a result of the determinations, 9 species belonging to the Diaspididae family were identified.
These species are; Aonidia lauri (Bouche), Aonidiella aurantii (Maskell), Chionaspis salicis (Linnaeus), Comstockaspis
perniciosa (Comstock), Lepidosaphes ulmi (Linnaeus), Leucaspis pini (Hartig), Parlatoria oleae (Colvée), Pseudalaucaspis
pentagona (Targioni Tozzetti), Unaspis euonymi (Comstock). In this study, Ceratonia siliqua with Comstockaspis perniciosa,
and Viola sp. with Lepidosaphes ulmi found on them are new record hosts in the world. Also in Aydin province, Populus sp. with
Chionaspis salicis and in Turkey, Aonidiella aurantii, were detected for the first time on which Hedera helix.

Keywords: Aydin province, Diaspididae, Ornamental plant, Park, Scale insect

1. Giris Karsavuran vd., 2001; 2004; Ulgentiirk vd., 2008; Yasar ve
Kiigiikgakal, 2013; Caligkan-Kece ve Ulusoy, 2017;
Diaspididae  familyasi, Coccoidea st familyasi Kaymak ve Yasar, 2017; Isparta ve Yasar, 2020). Daha dnce

icerisinde yer alan 13 familyadan birisidir. Diinyada 418
cins ile 2.595 tiire sahip olan bu familya, Coccoidea tist
familyasinin en biyiik familyasidir (Garcia Morales vd.,
2018). Son yapilan ¢alismalar ile birlikte Tirkiye’de 47
cinse ait 116 tiir bulundugu bildirilmistir (Yasar, 2017a;
2017b). Diaspididae familyasina ait tiirler genellikle, odunsu
bitkilerde dal, govde, meyve ve yapraklarinda beslenirken,
siis Dbitkileri ve otsu bitkiler {izerinde de beslendigi
bilinmektedir (Yasar, 1995).

Aydin, incir tretiminde diinyada, kestane ve zeytin
tretiminde ise Tirkiye’de ilk sirada yer alan ilimizdir.
Aydin’da meyvecilik ve sebzecilik olduk¢a Onemli yer
tutmaktadir. Tarima elverisli olan arazinin neredeyse yarisi
meyve ve sebzecilik tarimi amagli olarak kullanilmaktadir.
Siis bitkileri agisindan bakildiginda ise ¢ok fazla 6nemli
olmamasia karsin, ozellikle turistik alanlardaki otel ve
konutlarda ¢ok degisik bitki tiirleri kullanilmaktadir (TV,
2020).

Simdiye kadar Tiirkiye'de siis bitkilerinde Diaspididae
familyasina ait tiirlerinin saptanmasi i¢in bazi g¢alismalar
yapilmigtir  (Yasar, 1990; Ulgentiirk ve Toros, 1996;

Aydin ilinde genel olarak meyve agaglar iizerinde saptanan
tiirler olmasina karsin, park ve siis bitkileri ile ilgili sert
kabuklu bit tiirlerinin belirlenmesine yonelik ¢ok fazla
caligma olmadig1 goriilmiistiir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Yapilan bu ¢aligmanin ana materyalini, Aydin il merkezi
ve ilgelerine ait, park, okul bahgeleri, mesirelik, mezarlik,
izin alman ev bahgeleri, 06zel isyerlerinin ve kamu
kurumlarimin  bahgeleri, seralardaki siis bitkilerinden
toplanmis olan konukgular ve Diaspididae familyasindaki
tiirler olusturmaktadir.

2.2. Yontem
Calisma 2017-2019 yillarinda Aydin ili ve ilgelerinde

yuritilmistiir. Diaspididae familyasina bagl tiirler, sabit
yasamli bocekler olmasi ve yilin farkli dénemlerinde canli
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olarak dogada bulunmasi, ayrica park ve siis bitkilerinin gok
yillik bitkiler olmasi nedeniyle, arazi ¢ikislari sonbahar ve
kis mevsimlerinde ayda 3-4, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
ayda 8-10 defa yapilmustir. Ustiinde sert kabuklu bit bulunan
bitkilere ait bulagik dal ve yapraklar alinip, orta
biyiikliikteki zarflarin i¢ine konulmus ve bu zarflarin
iizerine; konukgusunun adi, tarih ve yerin koordinatlarini
belirlemek amaci ile GPS konum bulma aleti kullanilmis
olup bu koordinatlar arazi defterine kaydedilmistir.
Eppendorf tiiplerinde %96’lik alkol icerisinde bekletilen
veya taze olarak laboratuvara getirilen Orneklerin
prepararatlar1 Kozstrab ve Kozar (1988)’1n 6nerdigi Wilkey
preparasyon yontemine gore yapilmigtir.

3. Sonuglar ve tartisma

Aydin ili ve ilgelerindeki park ve siis bitkilerinde zararli
Diaspididae familyasina bagli sert kabuklu bit tiirlerinin
saptanabilmesi amaci ile yapilan bu ¢alismada 91 lokalitede
caligilmigtir. Toplanan sert kabuklu bitlerden, 120 preparat
yapilmig ve teshisler sonucunda 9 tiir saptanmigtir. Tiirlerin
ilgelere gore dagilimi Cizelge 1’de verilmistir. Bu tiirler;
Aonidia lauri (Bouche), Aonidiella aurantii (Maskell),
Chionaspis salicis (Linnaeus), Comstockaspis perniciosa
(Comstock), Lepidosaphes ulmi (Linnaeus), Leucaspis pini
(Hartig), Parlatoria oleae (Colvée), Pseudalaucaspis
pentagona (Targioni Tozzetti) ve Unaspis euonymi
(Comstock)’dir.

Aonidia lauri (Bouché, 1883)(Defne kabuklu biti)

Diinyadaki yayilisi ve konukgulari: ABD, Almanya,
Azerbaycan, Azor Adalari, Brezilya, Bulgaristan, Cezayir,
Cekya, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Ingiltere,
Ispanya, Israil, Isvicre, Italya, Kanarya Adalan, Karadag,
Korsika, Liibnan, Macaristan, Madeira Adalari, Malta,
Misir, Polonya, Portekiz, Slovenya, Tunus ve Yunanistan’da
2 familyaya ait 4 bitki cinsi tizerinde saptanmustir (Garcia
Morales vd., 2018).

Tiirkiye’de bulundugu iller ve konukgular:: Adana,
Antalya, Aydin, Balikesir, Izmir, Istanbul, Kilis, Manisa,
Mersin ve Sakarya illerinde Hedera helix L. (Araliaceae),
Laurus nobilis L. (Lauraceae) ve Ficus retusa L.
(Moraceae) tizerinde saptanmustir (Yasar, 2017a; 2017b).

Incelenen materyal: 2 QQ, Laurus nobilis L.
(Lauraceae) (Cine-Sevketiye Parki), N 37° 36" 317, E 28°

03’ 44", 31.V.2019; (Nazilli-Atatiirk Park1), N 37° 54" 57,
E 28° 19" 18", 02.VL.2019 (Toplayan: O.A. Giines).

Aonidiella aurantii (Maskell, 1879) (Turunggil kirmizi
kabuklu biti)

Diinyadaki yayilisi ve konukgulari: ABD, Afganistan,
Almanya, Angola, Arjantin, Avustralya, St Helena Adasi,
Bati Samoa, Bonin Adalar, Brezilya, Cezayir, Cook
Adalan, Cin, Endonezya, Fas, Fiji, Filipinler, Fransa,
Galapagos Adalari, Gine, Giiney Afrika, Giircistan, Haiti,
Hirvatistan, Hindistan, Hong Kong, Ingiltere, fran, Ispanya,
Israil, italya, Japonya, Kambogya, Kanarya Adalari, Kenya,
Kibris, Korsika, Libya, Liibnan, Madagaskar, Madeira
Adalari, Malezya, Malta, Marsal Adalari, Mauritius,
Meksika, Misir, Mogolistan, Mozambik, Myanmar, Nepal,
Niue, Pakistan, Palau, Papua Yeni Gine, Portekiz, Porto
Riko, Vieques Adasi, Rodriques Adasi, Saint Lucia,
Sardunya, Sicilya, Slovenya, Solomon Adalari, Sri Lanka,
Sudan, Suriye, Suudi Arabistan, Sili, Tanzanya, Tayland,
Tayvan, Tonga, Tunus, Tirkiye, Uganda, Vanuatu,
Vietnam, Futuna Adasi, Yeni Kaledonya, Yeni Zelanda,
Yunanistan, Zaire, Zanzibar ve Zimbabve’de 84 familyaya
ait 178 bitki cinsi lizerinde saptanmuigtir (Garcia Morales
vd., 2018).

Tiirkiye’de bulundugu iller ve konukgular:: Adana,
Antalya, Aydm, Balikesir, Hatay, izmir, Mersin, Mugla,
Rize ve Trabzon illerinde Acacia saligna (Labill.)
H.L.Wendl. (Fabaceae), Arenaria sp. L. (Coryophyllaceae),
Ceratonia siliqgua L. (Fabaceae), Chrysanthemum sp. L.
(Asteraceae), Citrus aurantium L. (Rutaceae), C. limon (L.)
Burm. (Rutaceae), C. medica L. (Rutaceae), C. paradisi
Macfad. (Rutaceae), C. reticulata Blanco (Rutaceae), C.
sinensis (L.) (Rutaceae), Euonymus japonicus L. "Argentea"
(Celastraceae), Ficus carica L. (Moraceae), F. elastica
Roxb. (Moraceae), Gleditsia triacanthos L. (Fabaceae),
Hydrangea macrophylla (Thunb.) Seringe (Hydrangeaceae),
Jasminum sambac (L.) Aiton (Oleaceae), Lactuca serriola
L. (Asteraceae), Malus pumila Miller (Rosaceae), Myrtus
communis L. (Myrtaceae), Nerium oleander L.
(Apocynaceae), Olea europaea L. (Oleaceae), Poncirus
trifoliata (L.) Raf. (Rutaceae), Prunus laurocerasus L.
(Rosaceae), Pyrus communis L. (Rosaceae), Punica
granatum L. (Punicaceae) ve Vitis vinifera L. (Vitaceae)
iizerinde saptanmistir (Yasar, 2017a; 2017b).

Cizelge 1. Aydm ilinde ilgelere gore saptanan sert kabuklu bit tiirleri

Tlceler
~ =

Tiirler = s § g ~ & 5 8 E 3

N c 20 < - = @a 5

¢ $ g , 2 B § 4 5 58 8 2 8 2 58 o

2 2 8 & 2 8 & g ¢ g 3 ¢ £ & ¢ £ 3
Aonidia lauri X X
Aonidiella aurantii X X X X X X X
Chionaspis salicis X
Comstockaspis perniciosa X
Lepidosaphes ulmi X X X X X X X
Leucaspis pini X X X
Parlatoria olea X
Pseudalacaspis pentogona X X
Unaspis euonymi X X X
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Incelenen materyal: 2 @@, Hedera helix L. (Araliaceae),
(Kusadasi-Cafer Tombul Parki), N 37° 51° 38", E 27° 15~
56", 17.VI1.2017; (Didim-Meryem Cem Parki), N 37° 21"
20", E 27° 16" 06", 13.V1.2017; 2 99, Rosa sp. L.
(Rosaceae), (Incirliova-Kiiltiirpark), N 37° 51° 17", E 27°
42" 40", 15.VL.2017; (Sultanhisar-100. Y1l Atatiirk Parki), N
37° 537 08", E 28° 09" 197, 27.VI11.2017; (Yenipazar-Camlar
arasi), N 37°49°16", E 28° 11" 44", 27.VIL.2017; (Karpuzlu-
Pazar yeri), N 37° 3325", E 27° 50" 07", 29.V.2017,
(Merkez-Nevzat Biger Parki), N 37° 50°49", E 27° 50" 16",
25.V1.2017 (Toplayan: O.A. Giines).

Bu tiir, tilkemizde ilk defa Hedera helix tizerinde bu
¢alisma ile bulunmustur.

Chionaspis salicis (Linnaeus, 1758) (Kavak kabuklu biti)

Diinyadaki yayilisi ve konukgulari: Almanya, ABD,
Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cezayir,
Cekoslovakya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Fas,
Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Giircistan, Hirvatistan,
Hindistan, Hollanda, ingiltere, iran, irlanda, Ispanya, Isveg,
Isvigre, TItalya, Japonya, Kanada, Kazakistan, Kibris,
Korsika, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Makao, Malta,
Meksika, Mogolistan, Norveg, Pakistan, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Tiirkiye, Yugoslavya ve Yunanistan’da 25
familyaya bagli 48 cinse ait bitki tiirleri iizerinde
saptanmustir (Garcia Morales vd., 2018).

Tiirkiye’de bulundugu iller ve konukgulari: Agri,
Ankara, Afyonkarahisar, Aksaray, Balikesir, Bartin, Bilecik,
Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Cankiri, Edirne, Erzincan,
Erzurum, Hakkari, Igdir, Isparta, Istanbul, Izmir, Kars,
Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kocaeli, Konya, Mersin,
Mus, Nevsehir, Nigde, Sakarya, Sivas ve Van illerinde Acer
sp. L. (Aceraceae), Betula pendula Roth (Betulaceae),
Carpinus betulus L. (Betulaceae), Cornus mas L.
(Cornaceae), Cupressus sempervirens L. (Cupressaceae),
Fraxinus excelsior L. (Oleaceae), Juglans regia L.
(Juglandaceae), Populus alba L. (Salicaceae), P. canadensis
Moench. (Salicaceae), P. nigra L. (Salicaceae), P. tremula
L. (Salicaceae), Salix alba L. (Salicaceae), S. babylionica L.
(Salicaceae), S. cinerea L. (Salicaceae), S. excelsa J. F.
Gmelin (Salicaceae), S. triandra L. (Salicaceae), Tilia sp. L.
(Malvaceae), Ulmus sp. L. (Ulmaceae) ve Vaccinium
arctostaphylos L. (Ericaceae) tizerinde saptanmustir (Yasar,
2017a; 2017h).

Incelenen materyal: 2 @@, Populus sp. L. (Salicaceae),
(Bozdogan-Mustafa Ko¢ Parki), N 37° 51° 08", E 28° 02’
507, 18.V.2019; 2 29, Populus sp. L. (Salicaceae), (Soke-
Ugur Mumcu Parki), N 37° 45" 47", E 27° 25" 00,
18.V.2019 (Toplayan: O.A. Giines).

Bu tiirtin Aydin ilindeki varligi ilk defa bu g¢aligma ile
saptanmistir.

Comstockaspis perniciosa (Comstock, 1881) (San-Jose
kabuklu biti)

Diinyadaki yayilisi: ABD, Afganistan, Almanya,
Angola, Arjantin, Awvustralya, Avusturya, Azerbaycan,
Azorlar, Bolivya, Brezilya, Bulgaristan, Cezayir, Cekya,
Cin, Ermenistan, Fransa, Giiney Afrika, Giiney Kore,
Giircistan, Hawaii Adalari, Hirvatistan, Hindistan, Irak,
Ingiltere, Iran, 1spanya, Isveg, Isvigre, 1talya, Japonya,
Kanada, Kanarya Adalari, Kazakistan, Kuzey Kore, Kiiba,
Libnan, Macaristan, Madeira  Adalari, Meksika,

Mogolistan, Moldova, Nepal, Ozbekistan, Pakistan, Peru,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya, Slovenya,
Sili, Tacikistan, Tayvan, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna,
Uruguay, Venezuela, Vietnam, Yeni Zelanda, Yunanistan,
Zaire ve Zimbabve’de 42 familyaya ait 72 bitki cinsi
tizerinde saptanmgtir (Garcia Morales vd., 2018).

Tirkiye’de bulundugu iller ve konukgulari: Adana,
Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin, Artvin,
Balikesir, Bartin, Bayburt, Bitlis, Burdur, Bursa, Canakkale,
Cankiri, Corum, Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir,
Giresun, Giimiishane, Hakkari, Igdir, Isparta, Istanbul,
Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kocaeli,
Konya, Manisa, Mersin, Mugla, Mus, Nigde, Ordu, Rize,
Sakarya, Samsun, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Yalova ve
Zonguldak illerinde Castanea sativa Miller (Fagaceae),
Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach
(Rosaceae), Citrus aurantium L. (Rutaceae), Cotoneaster
horizontalis Decne (Rosaceae), Crataegus orientalis Pallas
Ex Bieb. (Rosaceae), C. oxycantha L. (Rosaceae), Cydonia
oblonga Miller (Rosaceae), Eriobotrya japonica (Thunb.)
Lindl. (Rosaceae), Juglans regia L. (Juglandaceae),
Maclura pomifera (Rafin. ex Sarg.) Schneid. (Moraceae),
Malus pumila Miller (Rosaceae), Mespilus germanica L.
(Rosaceae), Pittosporum heterophyllum Franch.
(Pittosporaceae), Platanus orientalis L. (Platanaceae),
Poncirus trifoliata (L.) Raf. (Rutaceae), Populus sp. L.
(Salicaceae), Prunus avium (L.) (Rosaceae), P. cerasus L.
(Rosaceae), P. divericata, P. domestica L. (Rosaceae), P.
domestica ssp. insitita (L.) Bonnier & Layens (Rosaceae),
P. dulcis (Mill.) D. A. Webb (Rosaceae), P. laurocerasus L.
(Rosaceae), P. persica L. (Rosaceae), P. spinosa L.
(Rosaceae), Punica granatum L. (Punicaceae), Pyracantha
coccinea M. J. Roem (Rosaceae), Pyrus communis L.
(Rosaceae), P. elaeagrifolia Pall. (Rosaceae), Rosa canina
L. (Rosaceae), Salix alba L. (Salicaceae), Spartium junceum
L. (Fabaceae), Syringa vulgaris L. (Oleaceae) ve Vitis
vinifera L. (Vitaceae) lizerinde saptanmustir (Yasar, 2017a;
2017b).

Incelenen materyal: 2 (@Q, Ceratonia siliqua L.
(Fabaceae), (Cine-Golbast Parki), N 37° 36 43", E 28° 04’
087, 19.X1.2018 (Toplayan: O.A. Giines).

Bu tirtin, Diinya’da Ceratonia siliqua tzerinde
bulundugu ilk defa bu ¢alisma ile saptanmustir.

Lepidosaphes ulmi (Linnaeus, 1758) (Virgiil kabuklu biti)

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: ABD, Almanya,
Arjantin, Avustralya, Avusturya, Brezilya, Bulgaristan,
Cezayir, Cekoslovakya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Fas,
Finlandiya, Fransa, Giiney Afrika, Giiney Kore, Giircistan,
Hindistan, Hollanda, Irak, Ingiltere, Iran, Irlanda, irlanda,
Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, Italya, Japonya, Kanada,
Kanarya  Adalari, Kazakistan, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Macaristan, Madeira Adalari, Makao, Malta,
Meksika, Misir, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sardunya, Sicilya, Suudi Arabistan, Sili,
Tacikistan, Tayvan, Tunus, Turkiye, Tirkmenistan, Yeni
Zelanda ve Yunanistan’da 68 familyaya ait 154 bitki cinsi
tizerinde saptanmistir (Garcia Morales vd., 2018).

Tiirkiye’de bulundugu iller ve konukgulari: Adana,
Afyonkarahisar, Agri, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin,
Balikesir, Bartin, Bilecik, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa,
Corum, Denizli, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giresun,
Giimiishane, Hakkari, Hatay, 1gdir, Isparta, istanbul, izmir,



198 Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 195-200

Kahramanmarag, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale,
Kocaeli, Konya, Malatya, Mardin, Mersin, Mugla, Mus,
Nevsehir, Nigde, Ordu, Sinop, Sivas, Tekirdag, Trabzon,
Tunceli ve Van illerinde Acer negundo L. (Aceraceae), A.
negundo "Flamingo" L. (Aceraceae), A. pseudoplatanus L.
(Aceraceae), Acacia retinoides Schiltdl. (Fabaceae),
Aesculus hippocastaneum L. (Sapindaceae), Bauhinia sp. L.
(Fabaceae), Betula pendula Roth (Betulaceae), Catalpa
bignonioides Walter (Bignoniaceae), Ceratonia siliqua L.
(Fabaceae), Cercis siliquastrum L. (Fabaceae), Corylus
avellana L. (Betulaceae), Cotoneaster horizontalis Decne
(Rosaceae), Crataegus sp. L. (Rosaceae), Cupressus sp. L.
(Cupressaceae), Elaeagnus angustifolia L. (Elaeagnaceae),
Fagus sp. L. (Fagaceae), Ficus carica L. (Moraceae),
Fraxinus excelsior L. (Oleaceae), Gleditsia triacanthos L.
(Fabaceae), Juglans regia L. (Juglandaceae), Ligustrum
vulgare L. (Oleaceae), Malus pumila Miller (Rosaceae), M.
floribunda Siebold ex Van Houtte (Rosaceae), Melia
azedarach L. (Meliaceae), Nerium oleander L.
(Apocynaceae), Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon
(Vitaceae), Pistacia lentiscus L. (Anacardiaceae), Platanus
orientalis L. (Platanaceae), Populus alba L. (Salicaceae), P.
canadensis Moench. (Salicaceae), P. nigra L. (Salicaceae),
P. nigra ‘"ltalica” L. (Salicaceag), P. tremula L.
(Salicaceae), Pinus brutia Ten. (Pinaceae), P. nigra J. F.
Arnold (Pinaceae), Prunus armeniaca L. (Rosaceae), P.
avium L. (Rosaceae), P. domestica L. (Rosaceae), P. dulcis
(Mill.) D. A. Webb (Rosaceae), P. persica (L.) (Rosaceae),
P. mahaleb L. (Rosaceae), Pyrus communis L. (Rosaceae),
Ribes rubrum L. (Grossulariaceae), Rhododendron ponticum
L. (Ericaceae), Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae), Rosa
canina L. (Rosaceae), R. damescena Miller (Rosaceae),
Rubus sp. L. (Rosaceae), Salix alba L. (Salicaceae), S.
babylonica L. (Salicaceae), S. caprea L. (Salicaceae), S.
nigra Marshall L. (Salicaceae), S. mucronata Andersson
(Salicaceae), Sambucus sp. L. (Caprifoliaceae), Spartium
junceum L. (Fabaceae), Symphoricarpos albus (L.) C. Koch
(Caprifoliaceae), Syringa vulgaris L. (Oleaceae), Styrax
officinalis L. (Styracaceae), Tamarix sp. L. (Tamaricaceae),
Ulex sp. L. (Fabaceae), Vinca major L. (Apocynaceae),
Viscum album L. (Santalaceae), Vitis vinifera L. (Vitaceae),
Yucca filamentosa L. (Agavaceae) ve Y. glauca Nutt.
lizerinde saptanmigtir (Agavaceae) (Yasar, 2017a; 2017b).

Incelenen materyal: 2 @9, Nerium oleander L.
(Apocynaceae), (Kusadasi-(S.K.A. Lisesi), N 37° 51" 48", E
27° 157 50" 22.V1.2017, (Didim-Esentepe Cami), N 37° 21’
24", E 27° 16" 017, 29.V1.2017; 2 2%, Rubus sp. L.
(Rosaceae), (Incirliova-Hac1 Ali Obasi Yolu), N 37° 49°
597, E 27° 42" 24", 15.V1.2017, Soke (Kemal Pasa Parki), N
37° 447 58", E 27° 247 05", 13.1V.2017; 2 99, Viola sp. L.
(Violaceae), (Bozdogan (Yazikent Cad.), N 37° 40" 19", E
28° 18 23", 30.VI1.2018, (Nazilli-Cumhuriyet Parki), N 37°
54" 43", E 28° 19" 427, 27.VI1.2017; 2 29, Rosa sp. L.
(Rosaceae), (Kogarli-Sobuca 1.0.0), N 37° 45" 46", E 27°
40" 517, 13.V.2017 (Toplayan: O.A. Giines).

Bu tiir, diinyada ilk defa Viola sp. tizerinde bu ¢aligma
ile saptanmugtir.

Leucaspis pini (Hartig) (Cam kabuklu biti)

Diinya’daki dagilimi ve konukgular::  Almanya,
Avusturya, Bulgaristan, Cekya, Fas, Fransa, Giircistan,
Hirvatistan, Hollanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, Italya,
Liibnan, Liiksemburg, Macaristan, Malta, Misir, Norveg,

Polonya, Portekiz, Romanya, Sicilya, Suriye, Tirkiye,
Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan’da sadece Pinaceae
familyasina bagli 2 cins cinse ait bitki tiirleri iizerinde
saptanmustir (Garcia Morales vd., 2018).

Tiirkiye’de bulundugu iller ve konukgulari: Adana,
Ankara, Antalya, Aydin, Bartin, Burdur, Bursa, Canakkale,
Balikesir, Eskisehir, Hatay, Isparta, Istanbul, Izmir,
Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu, Konya, Manisa,
Mersin, Mugla, Nigde ve Osmaniye illerinde Cedrus libani
A. Rich (Pinaceae), Olea europaea L. (Oleaceae), Pinus
brutia Ten. (Pinaceae), P. halepensis Miller (Pinaceae), P.
nigra J. F. Arnold (Pinaceae) ve P. pinea L. (Pinaceae)
iizerinde saptanmustir (Yasar, 2017a; 2017b; Ulgentiirk vd.,
2019).

Incelenen materyal: 2 99, Pinus sp. L. (Pinaceae),
(Kuyucak-Atatiirk Parki), N 37° 54" 49", E 28° 27" 337,
02.V1.2019; (Merkez-Nevzat Biger Parki), N: 37° 50°49”", E:
27° 50" 16", 02.V1.2019; (Didim-Meryem Cem Parki), N
37° 217 207, E 27° 16" 06", 31.V.2019; (Cine-Camoglu Kir
Diigiin Salonu), N 37° 37" 55", E 28° 02" 29", 31.V.2019
(Toplayan: O.A. Giines).

Parlatoria oleae (Colvée) (Zeytin kabuklu biti)

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: ABD, Afganistan,
Almanya, Arjantin, Avustralya, Azerbaycan, Belgika,
Bolivya, Brezilya, Bulgaristan, Cezayir, Cin, Ermenistan,
Etiyopya, Fas, Fransa, Giircistan, Hindistan, Irak, Ingiltere,
Iran, Ispanya, Israil, Italya, Kanarya Adalar;, Cayman
Adalar1, Kazakistan, Kibris, Libya, Liibnan, Macaristan,
Malta, Meksika, Misir, Ozbekistan, Pakistan, Portekiz,
Romanya, Sardunya, Sicilya, Sri Lanka, Sudan, Suriye,
Suudi Arabistan, Tacikistan, Tayvan, Tunus, Tirkiye,
Tiirkmenistan, ~ Ukrayna,  Urdiin, Yugoslavya ve
Yunanistan’da 60 familyaya ait 112 bitki cinsi {izerinde
saptanmustir (Garcia Morales vd., 2018).

Tiirkiye’de bulundugu iller ve konukgulari: Adana,
Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin, Bilecik,
Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Diyarbakir,
Edirne, Elaz1g, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep, Hakkari,
Hatay, Igdir, Isparta, Izmir, Istanbul, Kahramanmaras,
Kastamonu, Kirklareli, Manisa, Mersin, Mugla, Nigde,
Osmaniye, Sinop, Sakarya, Tekirdag, Trabzon ve Van
illerinde Acacia homalophylla A. Cunn. ex. Benth.
(Fabaceae), Acer negundo L. (Aceraceae), A. rubrum L.
(Aceraceae), Berberis thunbergii "Atropurpurea” DC.
(Berberidaceae), B. vernae C. K. Schneid. (Berberidaceae),
B. wveitchii C. K. Schneid. (Berberidaceae), Catalpa
bignonioides ~ Walter  (Bignoniaceae), = Chorophytum
comosum (Thunb.) Jacques (Asparagaceae), Citrus
aurantium L. (Rutaceae), C. limon (L.) Burm. (Rutaceae),
C. reticulata Blanco (Rutaceae), C. sinensis (L.) (Rutaceae),
Cornus sanguinea L. (Cornaceae), Cotoneaster coriaceus
Franch. (Rosaceae), C. glaucophyllus Franch. (Rosaceae),
C. horizontalis Decne (Rosaceae), C. francetii Boiss.
(Rosaceae), Crataegus sp. L. (Rosaceae), Diospyros lotus L.
(Ebenaceae), Elaeagnus angustifolia L. (Elacagnaceae), E.
pungens C. P. Thunb. ex A. Murray (Elaeagnaceae), E.
pungens C. P. Thunb. ex A. Murray "Maculata” Thunb.
(Elaeagnaceae), E. umbellata C. P. Thunb. ex A. Murray
(Elaeagnaceae), Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
(Rosaceae), Feijoa sellowiana O. Berg (Myrtaceae),
Fraxinus excelsior L. (Oleaceae), Gleditsia sp. L.
(Fabaceae), Juniperus sp. L. (Cupressaceae), llex
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aquifolium L. (Aquifoliaceae), Juglans regia L.
(Juglandaceae), Lagerstroemia indica L. (Lythraceae),
Laurus nobilis L. (Lauraceae), Ligustrum ovalifolium Hassk.
(Oleaceae), L. vulgare L. (Oleaceae), Berberis aquifolium
Pursh (Berberidaceae), Malus pumila Miller (Rosaceae),
Melia azedarach L. (Meliaceae), Mespilus germanica L.
(Rosaceae), Nandina domestica Thunb. (Berberidaceae),
Nerium oleander L. (Apocynaceae), Olea europaea L.
(Oleaceae), Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon
(Vitaceae), Pinus nigra J. F. Arnold (Pinaceae), Pistacia
vera L. (Anacardiaceae), Populus nigra L. (Salicaceae),
Prunus armeniaca L. (Rosaceae), P. dulcis (Mill.) D. A.
Webb (Rosaceae), P. avium L. (Rosaceae), P. cerasus, P.
ceracifera "Atropurpurea” (Jag.) (Rosaceae), P. domestica
L. (Rosaceae), P. dulcis (Mill.) D. A. Webb (Rosaceae), P.
laurocerasus L. (Rosaceae), P. persica (L.) (Rosaceae),
Pyracantha coccinea M. J. Roem (Rosaceae), Pyrus
communis L. (Rosaceae), P. elaeagrifolia Pall. (Rosaceae),
Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae), Rosa damascena
Miller (Rosaceae), Styphnolobium japonicum (L.) Schott
(Fabaceae), Sorbus aucuparia L. (Rosaceae), S. domestica
L. (Rosaceae), Syringa vulgaris L. (Oleaceae), Vibirnum
tinus L. (Adoxaceae), Vinca major L. (Apocynaceae), Vitis
vinifera L. (Vitaceae) ve Yucca filamentosa L. (Agavaceae)
tizerinde saptanmigtir (Yasar, 2017a; 2017b).

Incelenen materyal: 2 @9, Rosa sp. L. (Rosaceae),
(Kuyucak-Atatiirk Parki), N 37° 54" 49", E 28° 27" 33",
20.VIIL.2017 (Toplayan: O.A. Giines).

Pseudaulacaspis
kabuklu biti)

pentagona (Targioni Tozzetti) (Dut

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: ABD, Almanya,
Antigua, Arjantin, Avustralya, Avusturya, Azor, Bahamalar,
Balear Adalari, Barbados, Barbuda, Bat1 Samoa, Bermuda,
Bonin Adalar1, Brezilya, Bulgaristan, Cayman Adalari, Cin,
Dominik Cumhuriyeti, Dominika, Endonezya, Fiji, Fransa
Fransiz Guyanasi, Gana, Grenada, Guadeloupe, Guam,
Guyana, Giiney Afrika, Giiney Kore, Giircistan, Hawaii
Adalar1, Hirvatistan, Hindistan, Hollanda, Honduras, Hong
Kong, Ingiltere, Iran, Ispanya, Israil, Isvigre, Italya,
Jamaika, Japonya, Java, Kamerun, Kanada, Kanarya
Adalar1, Kolombiya, Korsika, Kosta Rika, Kuzey Mariana
Adalar1, Kiiba, Macaristan, Madagaskar, Madeira Adalari,
Makao, Malawi, Malezya, Malta, Martinik, Mauritius,
Meksika, Misir, Mikronezya Federe Devletleri, Montserrat,
Noel Adasi, Norfolk Adasi, Palau, Panama, Papua Yeni
Gine, Peru, Portekiz, Porto Riko ve Vieques Adasi,
Romanya, Rusya, Ryukyu Adalari, Saint Croix, Saint
Helena, Saint Kitts ve Nevis Adalari, Saint Lucia, Saint
Vincent ve Grenadinler, Sao Tome ve Principe, Sardunya,
Seyseller, Sicilya, Singapur, Solomon Adalar1, Sri Lanka,
Surinam, Suriye, Sili, Tanzanya, Tayvan, Tonga, Trinidad
ve Tobago, Tirkiye, Ukrayna, Uruguay, Vanuatu, Vietnam,
Virgin  Adalari, Yeni Kaledonya, Yeni Zelanda,
Yugoslavya, Yunanistan, Zanzibar ve Zimbabve’de 85
familyaya ait 222 bitki cinsi tizerinde saptanmistir (Garcia
Morales vd., 2018).

Tiirkiye’de bulundugu iller ve konukgulari: Adana,
Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bursa,
Giresun, Hatay, Istanbul, Izmir, Kocaeli, Kastamonu,
Kayseri, Manisa, Mersin, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun,
Tekirdag ve Trabzon illerinde Actinidia deliciosa (A. Chev.)
C. F. Liang & A. R. Ferguson (Actinidiaceae), Acacia

saligna (Labill.) H. L. Wendl. (Fabaceae), Fraxinus
excelsior L. (Oleaceae), Aesculus carnea Hayne
(Sapindaceae), Ailanthus altissima  (Mill.)  Swingle
(Simaroubaceae), Buxus sempervirens L. (Buxaceae),

Castanea sativa Miller (Fagaceae), Catalpa bignonioides
Walter (Bignoniaceae), Cornus alba L. (Cornaceae),
Crataegus oxycantha L. "Rosea" (Rosaceae), Cycas
japonica L. (Cycadaceae), Cydonia oblonga Miller
(Rosaceae), Elaeagnus pungens C. P. Thunb. ex A. Murray
(Elaeagnaceae), Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
(Rosaceae), Erythrina crista-galli L. (Fabaceae), Euonymus
japonicus L. (Celastraceae), E. europaeus L. (Celastraceae),
Ficus carica L. (Moraceae), Forsythia intermedia Zabel
(Oleaceae), Fraxinus americana L. (Oleaceae), Fraxinus
excelsior L. (Oleaceae), Hibiscus syriacus L. (Malvaceae),
Jacobaea maritima (L.) Pelser & Meijden (Asteraceae),
Juglans regia L. (Juglandaceae), Koelreuteria paniculata
Laxm. (Sapindaceae), Maclura pomifera (Rafin. ex Sarg.)
Schneid. (Moraceae), Malus pumila Miller (Rosaceae),
Melia azedarach L. (Meliaceae), Mespilus germanica L.
(Rosaceae), Morus alba L. (Moraceae), M. alba L.
"Pendula" (Moraceae), M. nigra L. (Moraceae), Olea
europaea L. (Oleaceae), Paulownia tomentosa (Thunb.)
Steud. (Paulowniaceae), Pelargonium peltatum (L.) L'Hér.
(Geraniaceae), Populus sp. L. (Salicaceae), Prunus
armeniaca L. (Rosaceae), P. dulcis (Mill.) D. A. Webb
(Rosaceae), P. avium L. (Rosaceae), P. ceracifera Ehrh.
(Rosaceae), P. domestica L. (Rosaceae), P. dulcis (Mill.) D.
A. Webb (Rosaceae), P. laurocerasus L. (Rosaceae), P.
persica (L.) (Rosaceae), Pyrus communis L. (Rosaceae), P.
elaeagrifolia Pall. (Rosaceae), Ribes aureum Purch
(Grossulariaceae), Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae),
Rosa sp. L. (Rosaceae), Rubus caesus L. (Rosaceae), Salix
sp. L. (Salicaceae), Symphoricarpos albus (L.) C. Koch
(Caprifoliaceae), Syringa vulgaris L. (Oleaceae), Sophora
sp. L. (Fabaceae), Styphnolobium japonicum (L.) Schott
(Fabaceae), Tamarix sp. L. (Tamaricaceae), Tilia tomentosa
Moench (Malvaceae), Vinca major L. (Apocynaceae), Vitis
vinifera L. (Vitaceae) ve Yucca filamentosa L. (Agavaceae)
tizerinde saptanmigtir (Yasar, 2017a; 2017b; Develioglu vd.,
2018).

Incelenen materyal: 2 @9, Catalpa bignonioides Walter
(Bignoniaceae), (Germencik-Moral1 Yolu), N 37° 51" 12", E
28° 02" 597, 17.1V.2017; (Buharkent-Atatiirk Parki), N 37°
43" 26", E 28° 36" 35", 23.VIII.2017 (Toplayan: O.A.
Glines).

Unaspis euonymi (Comstock) (Taflan kabuklu biti)

Diinyadaki yayilisi ve konukgulari: Almanya, ABD,
Arjantin, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Bolivya,
Bulgaristan, Cezayir, Cin, Ermenistan, Fas, Fransa, Giiney
Kore, Giircistan, Hirvatistan, Hong Kong, Ingiltere, Iran,
Ispanya, Israil, Isvicre, Italya, Japonya, Kanada, Kanarya
Adalari, Macaristan, Makao, Malta, Meksika, Misrr,
Ozbekistan, Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya, Sicilya,
Tirkiye, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan’da 21
familyaya ait 29 bitki cinsi {izerinde saptanmustir (Garcia
Morales vd., 2018).

Tiirkiye’de bulundugu iller ve konukgulari: Adana,
Amasya, Ankara, Antalya, Aydin, Bartin, Bitlis, Bursa,
Igdir, Isparta, Istanbul, Izmir, Kayseri, Manisa ve Rize
illerinde Buxus sempervirens L. (Buxaceae), Euonymus
alatus (Thunb.) Siebold (Celastraceae), E. eurapeus L.
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(Celastraceae), E. japonicus L. (Celastraceae), E. japonicus
L. "Argentea" (Celastraceae), E. japonicus L. "Aureus"
(Celastraceae), E. japonicus L. "Aureo-marginata"
(Celastraceae), E.  japonicus L.  "Aureo-pictus"”
(Celastraceae), E. latifolius (L.) Mill. (Celastraceae), Ficus
benjamina L. "Starlight" (Moraceae), Pistacia lentiscus L.
(Anacardiaceae), Prunus laurocerasus L. (Rosaceae), Rosa
sp. L. (Rosaceae) ve Saintpaulia ionantha H. Wendl
(Gesneriaceae) tizerinde saptanmustir (Yasar, 2017a; 2017b;
Develioglu vd., 2018).

Incelenen materyal: 2 9@, Euonymus japonicus L.
(Celastraceae), (Merkez), N 37° 51" 17", E 27° 50" 407,
26.V1.2017; (Kosk-Manolya Sk.), N 37° 51" 127, E 28° 02’
59", 15.V1.2017; (ADU-Karacasu-MYOQ), N 37° 43" 26", E
28° 36" 357, 30.VI1.2017 (Toplayan: O.A. Giines).

Sonug olarak; Aydin ili ve ilgelerindeki park ve siis
bitkilerinde zararli Diaspididae familyasina ait sert kabuklu
bit tiirlerinin saptanabilmesi igin yapilan ¢alismada 91 farkli
noktadan 6rnek alinip, toplamda 120 preparat hazirlanmustir.
Toplam 9 sert kabuklu bit tiirii, yapilan teshisler sonucunda
saptanmistir. Aydin merkez ilge ve diger ilgelerinde bitki
¢esitliginin az olmast ve genelde kamu kurumlarinin
bahgeleri, parklar, miistakil evlerin bahgelerinde siis
bitkilerinden daha ¢ok meyve ve orman agaglarinin
dikiminin yogun olmasi sonucu yalnizca 9 sert kabuklu bit
tiirll bulunabilmistir. Saptanan tiirler bulunma sayisina gore
sOyle siralanabilir; Lepidosaphes ulmi (8 lokalite),
Aonidiella aurantii (7 lokalite), Leucaspis pini (4 lokalite),
Unaspis enomyi (3 lokalite), Aonidia lauri (2 lokalite),
Chionaspis salicis (2 lokalite), Pseudalacaspis pentogona (2
lokalite), Comstockaspis perniciosa (1 lokalite), Parlatoria
olea (1 lokalite). Bulunan tiirlere en fazla Merkez (4 tiir),
Kusadasi (3 tiir) ve Didim (3 tiir) il¢elerinde rastlanilmistir.
Yapilan caligsmalarda, bu ilgelerdeki park ve siis bitkilerinin
bulundugu alanlarin diger ilgelere gore daha fazla oldugu
gbzlenmistir.

Caligmada bulunan Leucaspis pini’nin ¢am agaglarinin
oldugu alanlarda, Unaspis euonymi ve Parlatoria oleae’nin
da genel olarak park alanlarinda ve 6zel konut bahgelerinde
yogun bir sekilde bulunan tiirler oldugu saptanmustir. Bu ii¢
tiiriin, baz1 konukgu bitkilerinin tizerinde onlar1 kurutacak
kadar fazla bulunduklari goézlenmistir. Ayni zamanda
calismada tespit edilen tiirlerin genellikle orman agaclarinda
bulunmasi, ayni tiirlerin bu caligma alanindaki ormanlik
alanlarda da bulunabileceginin dikkate alinmasi gerektigini
distindiirmektedir.

Diinya’da Comstockaspis perniciosa’nin  Ceratonia
siliqua tizerinde, Lepidosaphes ulmi’nin ise Viola sp.
iizerinde bulundugu ilk kez bu c¢alisma ile ortaya
konulmustur. Ayrica Aydin ilinde, Chionaspis salicis’in
Populus sp. tizerinde; Tirkiye’de ise Aonidiella
aurantii’nin, Hedera helix {izerinde bulundugu ilk kez
saptanmigtir.

Daha once Aydin ilinde park ve silis bitkilerinde
bulunmus olan Aonidia mediterranea (Lindinger),
Aonidiella citrina (Coquillet), Aspidiotus nerii Bouché,
Chrysomphalus dictyospermi (Morgan), Gomezmenoraspis
pinicola Leonardi ve Leucaspis pusilla Low tirleri bu
calismada saptanamamuisgtir.

Bu calisma Aydin ilinde sadece siis bitkileri {izerinde
bulunan sert kabuklu bit tiirlerini saptamak amaciyla
yapilmugtir. fleride yapilacak olan galismalarda kiiltiir ve
orman bitkileri de dahil olmak {izere tim faunanin daha
detayli olarak arastirilmasi faydali olacaktir.
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Tiirkmen Dag1 karacam mescerelerinde dokiim ile ekosisteme giren besin

maddesi miktarlar:

Ertan Seref Koray® ), Doganay Tolunayb'*

Ozet: Bu calismada, Tiirkmen Dagi’ndaki kapalilik ve gelisim ¢aglar1 bakimindan farkli dogal karacam (Pinus nigra Arnold)
megcerelerinde, toprak istii bitkisel kiitle, aga¢ bilesenlerinin (ibre, dal, kozalak, kabuk ve diger) yillik dokiim miktari, yillik
dokiim ile oli oOrtiiye ulagan karbon ve bitki besin elementleri (N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu) miktarlart
belirlenmistir. Caligma Haziran 2012 ve Haziran 2013 tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir. Calisma alaninda ortalama yillik dokiim
miktar 3.449 kg/ha/y1l olarak bulunmustur. Toplam dékiim i¢inde ibre dokiintiilerinin oran1 % 53 olup, ibreleri % 25 ile kozalak,
% 11 ile diger dokintiiler, % 6 ile kabuk ve % 5 ile dal izlemektedir. Dokiim miktarlari mescere tiplerine gére farklilik
gostermektedir ve genel olarak kapalilik ve mescere ortalama capi arttikga dokiim miktarlart da artmaktadir. Dokiim ile
ekosisteme giren yillik karbon ve bitki besin maddesi (N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, Mn, Zn, Cu) miktarlari, sirasiyla 1.744
kg/ha/yil, 10,11 kg/ha/yil; 1,73 kg/ha/yil; 11,41 kg/ha/yil; 25,73 kg/ha/yil; 2,41 kg/ha/yil; 5,99 kg/ha/yil, 307 g/ha, 1.299 g/ha/yil,
309 g/ha/yil, 140 g/ha/yil ve 63,1 g/ha/yil olarak hesaplanmigtir. Caligma ile canli agaglardaki ibre, dal ve kabuklardan yillik
olarak dokiilen miktarlarin tahmininde kullanilabilecek dokiim oranlari da hesaplanmistir. Orman topraklarda depolanan organik
karbon miktarini tahminde bulunan gesitli modellerde kullanilan bu yillik dékiim oranlari ibreler i¢in 0,170, dallar i¢in 0,008 ve
kabuklar igin 0,012 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Pinus nigra, Olii ortii, Bitkisel kiitle, Dokiim orani, Karbon ve besin maddesi stoku

Nutrient inputs by litterfall into ecosystems in Anatolian black pine stands at
Tiirkmendagi

Abstract: In this study, the above-ground biomass, the amount of annual litterfall of tree components (needle, branch, cone, bark,
and other) and the amount of carbon and plant nutrients (N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, Mn, Zn and Cu) passing into the forest floor
by litterfall were determined in different natural black pine (Pinus nigra Arnold) stands in terms of canopy cover and
development stages in Tirkmen Mountain. The study was carried out between June 2012 and June 2013. The average annual
amount of litterfall in the study area was found to be 3,449 kg/ha. The proportion of foliage in the total litterfall is 53%; followed
by 25% for cone, 11% for other material, 6% for bark and 5% for branch. The amount of litterfall varies according to the types of
stands, and as the canopy cover and the average diameter of stand increase, the amount of litterfall generally increases. The
amounts of annual carbon and plant nutritious elements (N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, Mn, Zn, Cu) entering the ecosystem by
litterfall were calculated 1,744 kg/halyear, and 10.11 kg/halyear, 1.73 kg/ha/year, 11.41 kg/halyear, 25.73 kg/halyear, 2.41
kg/halyear, 5.99 kg/halyear, 307 kg/halyear, 1299 kg/ha/year, 309 kg/ha/year, 140 kg/ha/year and 63.1 kg/ha/year, respectively.
With this study, the turnover rates which can be used to estimate the annual amounts of the litterfall of tree components from live
trees were also calculated. These annual turnover rates used in various models to estimate the amount of organic carbon stored in
forest soils were found to be 0.170 for needles, 0.008 for branches and 0.012 for barks.

Keywords: Pinus nigra, Forest floor, Biomass, Turnover rate, Carbon and nutrient stocks

1.Giris

Orman ekosistemlerinde agaglarin 6len ya da canliyken
rliizgar, firtina, ekstrem sicakliklar ya da zararlilar gibi
nedenlerle canli iken kirilarak dokiilen bilesenlerinin
(yaprak/ibre, dal, kabuk, kozalak, ¢i¢ek, tomurcuk vb.) 6lii
ortiye ulagmasi olayr dokiim olarak adlandirilmaktadir
(Bray ve Gorham, 1964). Dokiimle toprak yiizeyine ulagan
materyaller birikerek 6lii ortiiyii olusturmaktadir. Olii
ortliniin orman ekosistemlerinin en 6nemli besin maddesi
kaynagi oldugunu séylemek miimkiindiir. Ciinkii 61 ortii ve
anakayadaki minerallerin ayrigmasi ile ekosistemlere besin
maddesi girdisi saglanmaktadir. Topraklardaki azot gibi

birgok besin maddesinin ve organik karbonun baslica
kaynag1 olii ortiidiir (Berg ve Staaf, 1981). Olii ortiiniin
ayrismasiyla Dbitkiler tarafindan topraktan alinan besin
maddeleri, dokiimle tekrar topraga ulasmaktadir. Olii ortii,
orman ekosisteminde madde dolasiminda belki de en 6nemli
noktadir. Zira o6li Orti ayrigmasinin ¢ok hizli olmasi
durumunda kokler tarafindan alinamayan besin maddeleri
topraktan yikanmaktadir (Lehmann ve Schroth, 2003). Tam
tersi durumda ise Olii Ortii ayrismasinin ¢ok yavas olmasi
sebebiyle topraga az miktarda besin maddesi girisi olmakta
ve bitkiler yeterince beslenememektedir (Kantarci, 2000).
Olii ortiiniin kaynag1 ise dokiimdiir. Bu nedenle dokiim
orman ekosistemlerinde cereyan eden biyojeokimyasal
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dongiiniin en 6nemli parametrelerinden biri olarak kabul
edilmektedir (Pitman vd., 2010). Dokiimiin ekolojik
oneminden dolayr yurt disinda ¢ok sayida arastirma
yapilmugtir. Ulkemizde dokiim ile ilgili ilk ¢aligma Irmak ve
Cepel (1968) tarafindan Belgrad Ormaninda dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky), mese (Quercus sp.) ve karagam
(Pinus nigra Arnold) mescerelerinde gergeklestirilmistir.
Yazarlar bu calismada 5 yil siire ile yillik ibre/yaprak
dokiimiinii ve bunlardaki N, P, K, Ca, Mg, Na miktarlarini
da arastirmislardir. Daha sonra Ozhan (1977) tarafindan
yine Belgrad Ormaninda saf mese ve saf dogu kaym ile
mese+kaym karisik megcerelerinde sadece yaprak dokiimii
olsa da yillik dokiim incelenmistir. Cepel vd. (1988)
tarafindan Antalya’daki kizilgam (Pinus brutia Ten.)
ormanlarinda aralamanin ve yiikseltinin ibre dokiimii
tizerindeki etkileri ve ekosisteme giren besin maddesi
miktarlar1 aragtinlmistir. Ayni tarihte Diindar (1988)
tarafindan Bolu’daki sarigam (Pinus sylvestris L.)
mescerelerinde 5 yil siire boyunca ibre dokiimii takip
edilmistir ve bu yolla topraga ulasan azot miktarlar
belirlenmistir. Anilan bu arastirmalarda ¢alismalarda sadece
ibre/yaprak dokiimii incelenmistir. Daha sonra uzun bir siire
dokiim ile ilgili aragtirmalarin  kesintiye ugradigi
goriilmektedir. Son 20 yil igerisinde yeniden caligiimaya
baglanan orman  ekosistemlerindeki  yillik  dokiim
miktarlarinin belirlenmesi caligmalarinda onceki
aragtirmalardan farkli olarak sadece yaprak/ibre degil diger
dokiintiilerle birlikte toplam dokiim ortaya konmustur.
Bunlara Bafra’daki sagli mese (Quercus cerris L.) (Kutbay
ve Horuz, 2001) ve Artvin’deki dogu ladini (Picea
orientalis (L.) Link.) (Tiifek¢ioglu vd., 2005) ormanlari ile
Bartin’daki  dogu kaymi, Uludag goknar1 (Abies
nordmanniana (Stev.) subsp. bornmulleriana (Mattf.)) ve bu
iki tirlin kanisik olarak  bulundugu mescerelerinde
(Cakiroglu, 2011), Belgrad Ormaninda saf mese ve dogu
kaymmi mescereleri ile mese-dogu kaymi  karisik
mescerelerinde (Cakir ve Akburak, 2017), Siindiken
Daglarindaki saricam (Comez vd., 2019) ve Antalya’daki
kizilgam ormanlarinda (Erkan vd., 2018) yiiriitiilen
arastirmalar Oornek olarak verilebilir. Bu arastirmalarin bir
kisminda dokiim ile 6li Ortiiye ulagan karbon ve besin
maddesi miktarlar1 da belirlenmistir.

Agaclardan dokiilen ibre/yaprak, dal, kozalak, meyve,
kabuk, ¢igek vb. materyaller orman ekosisteminde topraga
ulasan organik karbon ve besin maddesi miktar1 i¢in 6nemli
bir gostergedir (Ukonmaanaho vd., 2016). Agaglardan
dokiim yolu ile topraga ulagan besin maddeleri (Ca, K, Mg,
C, N, P, S) belirlenerek, ormanin beslenme bozukluklar
olup olmadig1 ortaya konmaktadir. Dokiim aragtirmalarinin
son yillarda yeniden yogunlagmasmin nedeni orman
ekosistemlerinin saghiginin izlenmesinde yillik dokiim

miktarlarinin =~ bir  gdsterge  olarak  kullanilmasidir
(Ukonmaanaho vd., 2016). Yaprak, dal, g¢icek gibi
agaclardan dokiilen organik materyallerde gozlenen

degisimler kuraklik, ekstrem sicakliklar, bocek salgini,
riizgar etkisi gibi dogal faktorler yaninda hava kirliligi gibi
olumsuzluklarin ortaya konmasinda kullanilabilmektedir.
Ayrica dokiim mescerenin fenolojik gelisimi hakkinda
sayisal ve gegici bilgiler saglayabilmektedir (Ukonmaanaho
vd., 2016). Ulkemizde 2006 yilinda basglanan “Orman
Ekosistemlerinin izlenmesi Programi” kapsanminda da sabit
Seviye II  o6rnek alanlarinda  dokiimiin  izlenmesi
¢aligmalarina baglanmigtir. Ancak heniiz dokiim ile ilgili bir
degerlendirme yapilmamustir (Tolunay vd., 2014).

Diger yandan karbon yutak alani olarak orman
ekosistemleri iklim degisikligiyle miicadele de onemli bir
yere sahiptirler. Orman ekosistemlerinde karbon canli
bitkisel kiitlede, toprakta, oOli ortii ve Oli odunda
birikmektedir. Bunlardan canli bitkisel kiitlede yillik olarak
biriktirilen karbon miktarlarinin belirlenmesi goreceli olarak
daha kolaydir. Cogunlukla ormanlarda gergeklesen yillik

artimin cesitli katsayilar kullanilarak karbona
doniistiiriilmesiyle hesaplanmaktadir. Yine gesitli
katsayilarla kesimler, yangmnlar ya da zararlilarla

ormanlardan uzaklagtirilan yillik karbon miktarlar1i da
belirlenmektedir. Bitkilerde artimla biriktirilen ve kesim,
yangin gibi nedenlerle uzaklagtirilan karbon miktari
arasindaki fark ise yillik net karbon birikimi olarak kabul
edilmektedir. Orman ekosistemlerinde 6lii  organik
maddelerle topraklarda da karbon biriktirilebilmektedir.
Ancak bunun hesaplanmasi ¢ok daha zordur. Nitekim
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) Sekretaryasina her yil diizenli olarak sunulan
ulusal sera gazi envanterinde Olii organik madde ve
topraklardaki karbon birikimleri hesaplanmamaktadir (NIR
Turkey, 2020). Olii organik madde ve topraklarda depolanan
ya da atmosfere salinan karbon miktarlar cesitli modeller
kullanilarak tahmin edilmektedir. Bunlara YASSOO07,
CBM-CFS3, Century, FBDC modeller 06rnek olarak
verilebilir. Bu modellerin ¢ogunda topraklara giren organik
madde miktar1 ve bunlarin bir y1l i¢indeki ayrigsma oranlari
girdi olarak kullanilmaktadir. Topraklara organik madde
girisi agaclardan dokiim ve kilcal koklerin Slmesiyle
gergeklesmektedir. Ancak topraga organik madde girisinin
o6nemli bir boliimii ¢esitli agac bilesenlerinin dokiilerek olil
ortiiye ulagmasi ile miimkiindiir. Modellerde o6lii ortiiye
dokiim ile katilan organik madde miktar1 olarak arazide 6lii
ortii kapanlari ile toplanan agag bilesenlerinin yillik dékiim
miktarlar1 kullanilabilmektedir. Ancak 6lii ortii kapanlar ile
dokiilen organik maddenin bir yil boyunca toplanmasi
oldukga giictiir. Bu nedenle aga¢ bilesenlerinin dokiilerek
Oli ortliye ulasan miktarlarinin tahmininde katsayilar da
kullanilmaktadir. Dokiim orant (turnover rate; biomass
turnover rate; litterfall rate) ya da Olii Ortli liretim orani
(litter production rate) olarak adlandirilan bu katsayilar 6li
ortii kapanlar1 ile toplanan dokiim miktarlarinin canli
agaclardaki agac bilesenleri kiitlelerine oramdir. Ornegin
kisin yapragini doken tiirlerde sonbaharda tiim yapraklarin
dokiildiigii kabul edilmektedir (Tupek vd., 2015). Ancak
diger agag bilesenleri (dal, kabuk, iireme organlari vb.) ile
herdem yesil tiirlerde yapraklarin sadece bir kismi
dokiilmektedir. Ulkemizde dokiim oranlari konusunda
gergeklestirilmis bir ¢aligmaya rastlanmamis olup, yapilan
birkag modelleme ¢alismasinda yurtdisi arastirmalardaki
dokiim oranlart kullanilmistir (Lee vd., 2016; Lee vd.,
2018).

Sunulan bu g¢alisma ile i) farkli mescere tiplerindeki
dogal karagam ormanlarinda dokiim yolu ile ola ortiye
katilan toplam organik materyal (ibre, kuru dal, canli dal,
kozalak ve diger) miktarinmn, i) ve bu organik
materyallerdeki karbon ve bazi bitki besin elementlerinin
kapsaminin ve iii) karbon modellerinde kullanilan dokiim
oranlarinin belirlenmesi amaglanmigtir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma alan

Caligma, 39° 15" 57°7-39° 31" 51"" kuzey enlemleri ile
30° 20" 36""-30° 42" 52°" dogu boylamlar arasinda yer alan
2 ana mevki iizerinde gerceklestirilmistir. 1k mevki,
Eskisehir Ilinin giineyinde yer alan Tiirkmen Dag1 (Kalabak,
Idrisyayla Koyleri) yéresidir. Bu mevkide 29 6rnek alan
segilmistir. Tkinci mevki ise yine Eskisehir flinin giineyinde,
Tiirkmen Dagi’nin ana kiitlesinin devami durumundaki,
Eskisehir-Afyonkarahisar sehirlerarasi karayolunun
dogusunda ve Seyitgazi Ilgesi yakinlarinda (Saricailyas,
Stikranli Koyleri civarl) kalan yoredir. Bu mevkide ise,
toplam 10 adet ornek alanda cahisilmigtir (Sekil 1).
Yiikseltisi 1826 m olan Tirkmenbaba Tepe, Tiirkmen
Dag1’nin en yiiksek noktasidir. Ornek alanlarim yiikseltisi ise
1010-1635 m arasinda degigmektedir. Calisma alanina en
yakin meteoroloji istasyonu Kiitahya’da olup, bu istasyonun
60 yillik (1954-2013) verilerine gore; yillik ortalama
sicaklik 10,8 °C, yillik ortalama yagis ise 560,1 mm’dir.
Tiirkmen Dag kiitlesinde bulunan baslica anakayalar riyolit
ve dasittir. Topraklar genellikle kumlu balgik ve balgik
tekstiirlindedir. Topraklarin pH degerleri 5-6 civarinda olup,
topraklar luvisol tipindedir (Giiner, 2006).

CAUSMA

Sekil 1. Tiirkmen Dagi kiitlesinin uydu fotogrfl ve calisma
alanlarinin yerleri
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2.2. Arazi ¢calismalart

Arastirmada, 2 ana baki grubu (kuzey (K, KD, D, KB)
ve giiney (G, GD, GB, B) bakilar) ile 3 farkli yeryiizii
seklinde (alt, orta ve iist yamag) bulunan Ckb3, Ckcl, Ckc2,
Ckce3, Ckdl, Ckd2 ve Ckd3 (Ck=karagam; d=mescere orta
cap1; b= 8 cm<d<19,9 cm; ¢= 20 cm<d<35,9 cm; d=36 cm
<d; 1= %11<k<%40; 2= %41<k<70; 3= %71<k<%100;
k=kapalilik) mescerelerinin her birinden bir adet 6rnek alan
olmak tizere toplam 42 Ornek alanda ¢alisilmasi
hedeflenmistir. Ancak Ckcl ve Ckd3 mescerelerinde giiney
baki grubu alt yama¢ konumu i¢in 6rnek alan bulunamamas,
Ckd2 giiney baki grubu {ist yama¢ konumunda tesis edilen
ornek alan ise yerel halk tarafindan tahrip edildiginden
caligmadan ¢ikartilmigtir. Boylece ¢alismada toplam 39
érnek alanda calistlmistir. Ornek alanlar mescere tiplerine
gore farkli boyutlarda secilmistir. Aga¢ sayisinin fazla
oldugu mescerelerde 10 m x 10 m = 100 m® ya da 10 m x 15
m=150 m’ biiyiikliigiindeki ornek alanlarda caligilmigtir.
Agag sayisinin az oldugu d gelisim ¢agindaki mescerelerde
ise 6rnek alan bityiikligii 30 m x 30 m= 900 m® ya da 30 m
x 35 m= 1050 m®ye cikarilmistir. Ornek alanlarin egim,
yiikselti, baki, yama¢ konumu gibi fizyografik ozellikleri
tespit edilmis, gogis yiiksekligindeki ¢ap1 (dy3) 8 cm’den
biiyiik tiim agacglarin d;3 caplart ve boylart dlciilmiistiir.
Omnek alanlarda galip ve en galip 3-5 agacta artim kalemi ile
yas tespit edilmis ve bu agaclarin ortalama yasi
degerlendirmelerde kullanilmigtir. Ornek alanlara dair bazi
bilgiler Cizelge 1’de sunulmustur.

Aragtirmanin amaglarindan biri ibre, dal ve kabuk
bilesenlerinin dokiim oranmin belirlenmesidir. Bu oranin
belirlenebilmesi i¢in agaglarin iizerindeki ibre, dal, kabuk
gibi  bilesenlerin  miktarinin  da  hesaplanabilmesi
gerekmektedir. Bunun ig¢in Ornek alanlarda agag
bilesenlerinin bitkisel kiitlelerini tahminde kullanilacak
denklemler gelistirilmesi amaciyla 6rnek agaclar kesilmistir.
Bu agaclar farkli cap-boy gruplarini temsil edecek sekilde
saglikli, tepesi ve dallar kirllmamuig, baski altinda kalmamig
fertlerden olmak lizere toplam 13 adettir. Kesilen agacin
boyu cm hassasiyetinde Slgiiliip, dip kiitiikte alinan 3-5 cm
kalmligindaki diskte laboratuvar ortaminda yas sayimi
yapilmigtir. Daha sonra, kesilen agacin dallar1 temizlenip,
govde 2 m’lik seksiyonlara ayrilarak her bolimiin kabuklu-
kabuksuz caplar1 birbirine dik ¢ift eksende dlglilmiistiir. Bu
govde bolimlerinin taze agirhiklari arazide tartilmigtir.
Ayrica canli dal, kuru dal, ibre ve kozalaklar ayri ayri
tartilarak taze agirliklar1 bulunmustur.

Govde odunu firin kurusu agirliklarin hesaplanmasinda
kullanilacak nem igeriklerini belirlemek amaciyla her
seksiyonun ortasindan 3-5 cm kalinliginda diskler alinmugtir.
Bu diskler arazide tartilmig ve taze haldeki agirliklar
kaydedilmistir. Benzer sekilde canli dal, kuru dal, ibre ve
kozalaklardan da alt Ornekler alinarak bunlarin da taze
agirliklar arazide belirlenmistir.

Cizelge 1. Ornek alanlarin mescere tiplerine gore gogiis yiiksekligindeki ¢ap, boy, yas ve agag sayilari (ort.=SH)

Mescere tipleri

Ckb3 Ckel Cke2 Cke3 Ckdl Ckd2 Ckd3
Ornek alan sayis1 (n) 6 5 6 6 6 5 5
dy3 (cm) 15,17+1,13 28,30+1,67 27,70+£1,10 25,87+1,74 49,20+4,02 39,72+3,24 46,82+20,01
Boy (m) 8,20+0,67 10,64+1,40 11,45+0,96 14,05+1,48 17,00+1,61 13,96+1,17 20,34+1,28
Yas (y1l) 777 100+£10 102+15 104+6 124+15 131+21 144+16
Agag sayisi (birey/ha) 24334530 423430 685451 9874102 200434 400+14 363455

dy 3 gdgiis yiiksekligindeki (yerden 130 cm) ¢ap
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Agaclardan dokiilen materyallerin miktarin1 belirlemek
amaciyla 15.05.2012-02.06.2012 tarihleri arasinda her
ornek alan igerisine 5 adet 0,50 m x 0,50 m (0,25 m?)
genislikte cercevelere 1 mm gozlii polyester ag gegirilmis
kapanlar kurulmus ve bu kapanlarin etrafi {i¢ sira dikenli tel
ile ¢evrilmistir (Pitman vd., 2010). Kapanlarda biriken
dokiintii materyali, yaklagik 30-40 giinlik donemlerde 2012
yilinda 5 kez (sonuncusu 28.11.2012-29.11.2012
tarihlerinde) toplanmigtir. Hava ve arazi kosullarindan
dolayr Ornekleme yapilamayan kis doneminden sonra,
19/20.04.2013 tarihlerinde 6. periyot ve
31.05.2013/01.06.2013 tarihlerinde de 7. periyot olmak
lizere toplam 7 defa toplanarak, yaklasik bir senelik
dokiilme/ornekleme  donemi  (15.05.2012/02.06.2012-
31.05.2013/01.06.2013) tamamlanmustir. Her bir 6rnekleme
doneminde kapanlarda biriken materyaller toplanmis ve
laboratuvara gotiirilmiistiir.

2.3. Laboratuvar ve biiro ¢calismalart

Her bir 6rnekleme periyodunda kapanlardan alinan ve
laboratuvara getirilen dokiintii 6rnekleri dnce hava kurusu
hale gelene kadar kurutulmustur. Kurutulan dékinti
ornekleri ibre, dal, kabuk, kozalak ve diger (¢igek, tomurcuk
vb.) olarak 5 boliime ayrilmig ve bunlarin her birinin hava
kurusu agirliklart belirlenmigtir. Daha sonra alt &rnekler
almmis ve bunlar 65 °C’de sabit agirhiga gelinceye kadar
firmlarda bekletilmis ve firin kurusu agirliklar bulunmustur.
Ayrica govde odunundan alman kesitler ve diger
bilegsenlerden alinan alt 6rnekler de benzer islemlere tabi
tutulmusg, hesaplanan nem igerikleri kullanilarak agag
bilesenlerinin 65 °C’deki agirliklar belirlenmistir.

Ornekleme yapilan 7 periyottaki her bir dékiim bilesenin
agirliklar1 ayr1 ayri belirlendikten sonra bunlardan karma
ornekler hazirlanmistir. Karma 6rnek hazirlanmasi her bir
dokiintii bileseninin 7 periyottaki miktarlariin o dékiintii
bilesenin  toplam  miktar1  igindeki oranina  goére
gerceklestirilmistir. Daha sonra bu bilesenler ogiitiilerek
analize hazir hale getirilmigtir.

Ibre, dal, kabuk, kozalak ve diger olarak siniflandirilan
dokiintii drneklerinin C, N, P, Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, S, Zn
ve Cu icerikleri belirlenmistir. C, N ve S elementer analiz
yontemiyle LecoTruSpec CHN-S Elemental Analyzer
cihazinda, P, vanadamolibdofosforik sar1 renk metodu ile
Spectronic 20D kolorimetre cihazinda Sl¢iilmistir (Kacar
ve Inal, 2008). Ca, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn, Mn igeriklerinin
belirlenmesi i¢in ibre ve dokiintii ornekleri Once nitrik-
perklorik asit karigimi ile yas olarak yakilmistir. Bu sekilde
elde edilen ¢ozeltilerde Na ve K Jenway PFP 7 flame
photometer cihazi ile Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn ise Perkin-
Elmer 3110 atomic absorption spectrometer cihazi ile
dlgiilmiistiir (Kacar ve Inal, 2008).

Omek alana katilan yillik dékiim (ibre, dal, kozalak,
kabuk, diger) miktari ve analizler ile belirlenen bitki besin
maddeleri miktarlar1 kullanilarak, oli ortiiye yillik bitki
besin maddeleri girisi bulunmus, daha sonra bu degerler 1
hektar alana dondstiirilmiistiir.

Agagc bilesenlerinin dokiim oranlart (DO) (turnover rate)
dokiilen ilgili agac¢ bilesenin canli agactaki kiitlesine orani
olarak asagidaki formiille belirlenmistir (Ukonmaanaho vd.,
2008).

DOi= Ai/Bi @)

Denklemde DO dokiim orani, i agag¢ bilesenleri (ibre,
dal, kabuk), A ilgili aga¢ bileseninin dokiintii i¢indeki
miktar1 (kg/ha/yil), B ilgili aga¢ bileseninin canli agag
tizerindeki bitkisel kiitlesidir (kg/ha).

2.4. Veri analizi

Toprak iistii bitkisel kiitle, mescere tipi, mescerenin yasi
ve capi ile dokiim ve bu yolla 6lii ortiiye katilan bitki besin
maddeleri miktarlar1 arasindaki iligkiler incelenmistir. Bu
kapsamda, dokiim miktarlar1 ile 6li Ortiiye katilan yillik
bitki besin maddeleri miktarlarinin mescere tiplerine gore
fakli olup olmadig basit varyans analizi ile, dokiim miktari
ile cesitli mescere ozellikleri (dy 3, boy, govde odunu hacmi,
yas, vb) arasindaki iligkiler ise korelasyon ve regresyon
analizleri ile incelenmistir.

Varyans analizi ile bulunan farkliliklar i¢in, Duncan testi
uygulanarak benzer gruplar olusturulmustur (Kalipsiz, 1994;
Ozdamar, 2002). Varyans analizinden 6nce verilerin
normallik denetimi Kolmogorov—Smirnov (K-S) testi ile
yapilmig, normal dagilim gostermeyen veriler logaritmik,
karekok dontigiimleri gibi ¢esitli islemlerle normal dagilima
doniistiiriilmiistiir. Daha sonra varyans analizi uygulanmis,
Levene testi ile varyanslarin homojenligi denetlenmistir.
Gruplar arasindaki farklar varyanslarin homojen olmasi
durumunda Duncan testi, varyanslarin homojen olmamasi
halinde Tamhane testi ile denetlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Agag bilesenlerinin kiitleleri

Ornek alanlardan kesilen agaclarin ibre, canli dal, kuru
dal, kabuk ve govde odunu agirliklari Cizelge 2’de
verilmistir. Orneklenen 13 agacta kabuklu gévde odunu
hacmi ve agag bilesenleri kiitlelerinin bagimli degisken d 3
ve d;; ile aga¢ boyunun (h) birlikte kullanildig dlvgzh
degiskenlerinin bagimsiz degisken olarak kullanildig
regresyon denklemleri test edilmistir. Bitkisel kiitle
bilesenlerini tahmin etmek igin gelistirilen iis (power)
denklemlerin Radjz degerleri dogrusal denklemlere nazaran
daha yiiksek, standart hatalari ise daha diisiik bulunmustur.
Ancak kabuklu govde odunu hacmi dogrusal denklem ile
daha dogru tahmin edilebilmektedir. S6z konusu denklemler
Cizelge 3’te sunulmustur. Buna gore; denklemlerde en
yiiksek R,g degeri, kabuksuz gdvde bilesenine ait iken, en
diisiik R, degeri ise 0,879 ile kuru dalda bulunmustur.
Kabuk ve kabuksuz govde bilesenlerinin kiitlesi dlvgzh, diger
bilesen kiitleleri de d;; degiskeni ile daha iyi tahmin
edilmistir.

Cizelge 3’te verilen denklemler kullanilarak hesaplanan
ortalama toprakdistii bitkisel kiitle miktarlar1 en diisiik 78,1
t/ha ile Ckb3 mescerelerinde ve en yiiksek 351,9 t/ha ile
Ckd3 mescerelerinde belirlenmistir. Bagka bir ifadeyle
mescere orta ¢aplart arttikca bitkisel kiitle miktarlar1 da
artmaktadir. Ayni1 ¢ap simiflar iginde ise beklendigi lizere
kapalilikla  birlikte agac bilesenlerinin  kiitleleri de
artmaktadir. Agag bilesenleri igerisinde kabuklu govde
odunu toprakiistii bitkisel kiitlenin 6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Kuru dallar ise en az paya sahiptir (Cizelge
4).
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3.2. Dékiim miktarlart

Tiirkmen Dag1 karagam megcerelerinde ortalama yillik
dokiim miktar1 3.449 kg/ha/yil olarak bulunmustur. Ckc2
mescerelerinde toplam dokiintii miktar1 diger mescerelere
gore istatistiksel acgidan Onemli derecede diistiktlir. “d”
gelisim c¢agindaki mescerelerde ise yillik dokiintii miktar
daha yiiksek olup Ckd3 mescerelerinde 5.620 kg/ha/yil’a

Cizelge 2. Tiirkmen Dagi dogal karagam mescerelerinden
cesitli agac bilesenlerinin kiitleleri
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ulagsmaktadir ve bu sonug istatistiksel agidan da Onemli
bulunmustur. Dokiim iginde ibreler % 53,1 ile 6nemli bir
paya sahiptir. Bunu % 25,1 ile kozalaklar ve % 10,9 ile
cicek, tomurcuk vb. materyallerden olusan diger olarak
adlandirilan materyaller izlemektedir. Mescere gelisim
caglar arasinda sadece dokiilen dal miktarlar arasinda fark
bulunamamistir (Cizelge 5).

orneklenen agaglarin d, 3, boy, kabuklu gévde odunu hacmi ve

Ornek Gogiis Kabuklu ibre Canli dal Kuru dal Kabuk Kapuklu Kat.).UKSUZ TOP ""‘I“ tnoprak
< . .. Boy . - oo oo . govde govde usti kiitle
aga¢  ylksekligi (m) gO\_/de , agirhig agirhig agirhig agirhig agirlig agrhig agirlig
No.  Capi(cm) hacmi (m”)  (kg/agag)  (kg/agag)  (kg/agag)  (kg/agac) (kefagag)  (ke/agac) (ke/agac)
1 14,5 8,6 0,079 34 6,1 0,9 6,5 329 26,4 43,3
2 61,0 20,2 2,645 76,5 564,8 18,4 113,8 1028,1 914,3 1687,8
3 34,0 17,0 0,898 24,3 75,9 19,1 41,9 417,6 375,4 536,9
4 42,0 17,5 1,049 42,4 125,7 9,7 80,4 406,0 324,6 583,8
5 41,0 15,3 1,186 338 302,9 73 69,1 490,1 421,0 834,1
6 39,0 14,8 0,983 35,9 136,3 13,2 54,9 379,7 3248 565,1
7 9,0 6,6 0,026 2,2 24 0,3 2,1 10,4 8,3 15,3
8 21,5 8,7 0,029 12,5 24,7 4,1 9,2 62,8 53,6 104,1
9 36,0 16,6 0,892 32,4 134,9 42 38,2 385,0 346,8 556,5
10 12,0 13,7 0,071 43 4,1 0,7 57 32,0 26,3 41,1
11 29,0 13,7 0,462 16,3 41,5 51 29,9 171,4 1415 2343
12 47,5 20,1 2,036 41,3 228,2 25,6 108,1 767,1 659,0 1062,2
13 24,0 14,8 0,385 11,1 20,8 2,1 28,0 1571 129,1 191,1

Cizelge 3. Tirkmen Dagi dogal karagam mescerelerinde
denklemler

tek agac¢ bilesenlerinin kiitlelerini tahmininde kullanilabilecek

Bitkisel Kiitle Bilesenleri g;;leslj Model a b Radjz St;g‘g:rt De';geri gi?zeg;li
Kabuklu gdvde odunu hacmi 13 V=a+bx(dys™) 0,0608 0,00004 0966 0,148 339,366 0,000
Canl dal 13 Beanupai=axdys® 0,00259  2,96444 0,969 0,306 370,383 0,000
ibre 13 Bisre=axdyd 0,03189  1,88943 0,974 0,175 457,374 0,000
Kabuk 13 Byasuk=ax(dys°h)° 0,00921  0,86097 0,980 0,179 581,257 0,000
Kabuksuz gévde odunu 13 Brxazeovpr=a*(d13?h)° 0,01622  0,98616 0,988 0,159 974,927 0,000
Kuru dal 13 Buurupa=axdys’ 0,00230 2,2881 0,879 0,483 87,824 0,000
Toprak istii 13 Broprakusro=a *dr 3" 0,06551  2,48896 0,983 0,186 704,119 0,000

a ve b: regresyon denklemi katsayilari; Ramz: diizeltilmis R?

Cizelge 4. Ortalama kabuklu gévde odunu hacmi ve gesitli aga¢ bilesenleri kiitlelerinin mescere tiplerine gore degisimi

(ort.=SH)
Mescere tipleri

Ckb3 Ckel Cke2 Ckc3 Ckdl Ckd2 Ckd3
g;f‘!?ma Kabuklu govde odunu 155,500 19904497  3255:647 457241012 32132461 41564881  637,7+100.1
ibre agirhigi (t/ha) 8,8+1,7 8,0+1,2 13,0+1,8 15,3£1,7 9,4+1,0 13,8+1,8 16,5+2,3
Canli dal agirh@ (t/ha) 14,1+2,8 27,3+5,1 40,1+6,3 43,4+7,9 53,5+8,5 65,4+15,6 83,7+14,7
Kuru dal agirhigi (t/ha) 1,940,4 2,304 3,5+0,5 3,9+0,6 3,3+0,4 4,5+0,7 5,3+0,9
Toplam dal agirhg (t/ha) 16,0+3,2 29,6+5.4 43,6:6,8 47,4+8,5 56,8+8,9 69,9+16,4 89,1+15,5
Kabuk agirhg (t/ha) 9,5+1,9 10,842,7 17,7+3,6 24,7454 16,0+2,1 21,6+4,0 31,7+4,8
ﬁ;‘;sz govde odunuagithgr | g g 61,9+17,0 10064214 14274341  108,0£16,0  137,5430,7  215,3+34,1
Toprak iistii kiitle agirligi (t/ha) 78,1+15,3 1103+26,1  1744+33,5 22924496  190,1£26,5  2427+528  351,9+56,6

Cizelge 5. Tiirkmen Dagi dogal karagam mescerelerinde yillik toplam dokiim miktarlari (ort.=SH)
Ibre Dal Kabuk Kozalak Diger Toplam

Mescere tipi (kg/ha/y1l) (kg/ha/yil) (kg/ha/y1l) (kg/ha/y1l) (kg/ha/y1l) (kg/ha/y1l)
Ckb3 1.858+156 ™ 233+153° 106+17° 257+80% 169+342 2.623+356®
Ckel 1.349+1782 924432 1154252 494+136%° 223+60%® 2.2724292°
Ckc2 1.619£173° 1534602 221+85% 2154712 319+73%* 2.527+319%
Cke3 1.994+127% 2424622 257456% 922+332% 38495 2 3.799+526%
Ckdl 1.749+350 % 1754782 190+61%® 1.3524+347% 581+99¢ 4.046+751°
Ckd2 1.873£120® 174+942 172+28% 763+231 % 432+101 3.414+448%
Ckd3 2.411+422° 1224532 329+77° 2.213+5314 54666 © 5.620+743°
Ortalama 1.833+96 173+32 198+23 867+143 377+36 3.449+248
% 53,1 5,0 57 251 10,9 100,0

Siitunlarda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel onemde

fark bulunmamaktadir (p>0,05)
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Olii ortii dokiimiiniin toplandig1 donemlerdeki giin
sayilar1 Dbirbirinden farklidir. Bu nedenle yil iginde
dokiilmenin seyrini agiklayabilmek i¢in giinliik dokiim
miktarlar1  hesaplanmigtir. Ckd3 mescerelerinde ibre
dokiimii Ekim ay1 sonuna kadar artig gostermekte, kis ve
ilkbahar aylarinda azalmaktadir. Ckc2, Ckc3, Ckd1 ve Ckd2
mescerelerinde ise ibre dokiimii Eyliil aymnda en yliksek
degere ulagmakta, daha sonra azalmaktadir. Ckb3 ve Ckcl
mescerelerinde ise en yiiksek ibre dokiimi 4 Temmuz-10
Agustos doneminde bulunmustur (Sekil 2).

Dokiim bilegenleri ve toplam dokiim miktari ile mescere
ortalama ¢ap1 ve boyu, kabuklu gévde odunu hacmi ile agag
bilesenleri arasindaki iliskilerin degerlendirildigi korelasyon
analizi sonuglar1 Cizelge 6’da gosterilmistir. Dokiilen dal
miktar1 ile ¢ap, boy govde odunu hacmi, yas ve agac
bilesenleri kiitleleri arasinda bir iliski bulunamamistir. Buna
karsilik kozalak ve toplam dokiim miktar1 iligkisi sorgulanan
11 parametre arasinda p < 0,05 6nem diizeyinde pozitif
iliski oldugu tespit edilmistir. Megcere ortalama yasi ile
dokiim arasindaki iliskiler de diger parametrelere nazaran
daha zayiftir. Ornek alanlardaki toplam dokiim miktarlart
mescere parametreleri ile en yliksek korelasyon degerlerine
sahiptir (Sekil 3).

3.3. Dokiim bilesenlerinin karbon ve besin maddesi
miktarlar

Dokiim  Dbilesenlerinin - karbon, potasyum, sodyum,
mangan, ¢inko ve bakir igerikleri mescere tiplerine gore
farklilik gostermemektedir (Cizelge 7). Diger olarak
adlandirilan dokiim bileseninin azot, fosfor ve kiikiirt
igerikleri varyans analizi sonuglarina gére mescere tiplerine
gbre 6nemli derecede farkli bulunmustur (p < 0,05). Fosfor
ayn1 zamanda agaglardan dokiilen kabuklarda mescere
tiplerine gore anlamli diizeyde degisim gGstermektedir.
Magnezyum ise dokiilen dallardaki konsantrasyon agisindan
mescere tipleri arasinda farklidir (Cizelge 7). Kalsiyum ve
mangan igerikleri dokiilen dallarda, karbon ve magnezyum
igerikleri ibrelerde, azot, fosfor, potasyum, sodyum, kiikdirt,
demir, ¢inko ve bakir igerikleri ise diger olarak adlandirilan

bilesenlerde bulunmustur. Kabuk ve kozalaklarda ise genel
olarak besin maddesi igerikleri dusiiktiir (Cizelge 7).

Calisma alaninda dokiim ile orman ekosistemine yillik
olarak ortalama 1.744 kg/ha/yil karbon girisi olmaktadir.
Karbon girisinin % 54,2’si (945 kg/ha/yil) ibre ve % 24,7’si
(431 kg/ha/y1l) kozalak dokiilmesiyle gergeklesmektedir.
Gelisim caglar1 arasinda sadece kozalak, dal ile ekosisteme
giren karbon miktarlar1 arasinda fark olusmamustir. Genel
olarak b3, ¢l ve ¢2 mescerelerinde dokiintiilerdeki karbon
miktarlar1 daha disiiktiir. Dokiim ile karbon girisi en fazla
d3 ve d1 mescerelerinde bulunmustur. d1 gelisim ¢agindaki
mescerelerde kozalaklarla giren karbon miktari da yliksektir
(Cizelge 8).

Dokiim  sonucunda topraga wulasan azot miktan
mescereler yaglandik¢a artmakta olup, yillik ortalama 10,11
kg/ha/yil olarak bulunmustur. Bu miktarin 4,67 kg/ha/yil’1
ibre, 31,0 kg/ha/yil’t diger materyallerin dokiilmesiyle
olusmaktadir. Tbre ve dal dékiilmelerinde mescere tiplerine
gore istatistiksel olarak fark yoktur. Ancak kabuk, kozalak
ve diger dokiintiilerle toplam dokiintii yolu ile Slii ortiiye
ulasan azot miktarlar1 p < 0,05 6nem diizeyinde mescere
tiplerine gore farklilk gostermektedir. dl1 ve d3
mescerelerinde  dokiintiilerdeki azot miktarlar1 daha
yiiksektir (Cizelge 8).

Tim gelisim ¢aglarinda dokiim yolu ile gelen toplam
fosfor miktar1 1,73 kg/ha/yil kadardir. Genel olarak ¢apin ve
kapaliligin artmasiyla dokiintiilerdeki fosfor miktarlar
artmaktadir. Bu artiglar ibre, kabuk, kozalak, diger ver
toplam dokiintiilerdeki fosfor miktarlart i¢in p < 0,05
diizeyinde Onemli bulunmustur. Fosfor biitlin gelisim
caglarinda en fazla ibre dokiimiinde bulunmaktadir. Dékiim
yoluyla gelen kozalak ve diger bileseninde fosfor miktarlart
birbirine yakin iken, dal ve kabuk fosfor konsantrasyonlart
distiktiir (Cizelge 8).

Dokiim ile topraga ulagsan toplam potasyum miktari
10,41 kg/ha/yil kadardir. Bunun 6,45 kg/ha/yil’1 ibre ve 3,01
kg/ha/yil’1 ise kozalaklarda bulunmaktadir. Dokiintiilerdeki
potasyum miktarlar1 dal haricinde megcere gelisim caglari
arasinda istatistiksel olarak onemli farklar gostermektedir (p
< 0,05) (Cizelge 8).
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Sekil 2. Dokiim bilegenlerinin farkli gelisim ¢aglarindaki giinliik dokiim miktarlar (1. Dénem (44 giin) (03-04.07.2012); 2.
Dénem (09-10.08.2012) (37 giin); 3. Dénem (20-21.09.2012) (42 giin); 4. Dénem (19-20.10.2012) (29 giin); 5. Donem (28-
29.11.2012); 6. Dénem (19-20.04.2013) (143 giin); 7. Dénem (31.05.2013-01.06.2013) (41 giin)

Cizelge 6. Tirkmen Dag1 dogal karagam mescerelerinde Olgiilen ¢esitli mescere parametreleri ve agag bilesenleri kiitlelerinin
yillik dokiim miktarlari ile iligkilerine ait korelasyon analizi sonuglari (n=39)
Yillik dokiim miktarlari (kg/ha/yil veya g/ha/yil)

Mescere parametreleri

Tbre Dal Kabuk Kozalak Diger Toplam
Ortalama ¢ap (cm) 0,316* -0,083 0,343* 0,584** 0,759** 0,590**
Ortalama boy (m) 0,329* -0,027 0,338* 0,640** 0,634** 0,812**
Ortalama yas -0,055 -0,124 0,201 0,409** 0,265 0,634**
Govde odunu hacmi (m®) 0,352* -0,001 0,379* 0,610** 0,542** 0,601**
Ibre kiitlesi (t/ha) 0,325* -0,006 0,387* 0,397* 0,349* 0,440**
Canli dal ibre kiitlesi (t/ha) 0,378* -0,046 0,431** 0,637** 0,663** 0,644**
Kuru dal kiitlesi (t/ha) 0,331* -0,050 0,432** 0,549** 0,530** 0,554**
Kabuk kiitlesi (t/ha) 0,334* 0,008 0,401* 0,589** 0,535** 0,584**
Kabuksuz govde kiitlesi (t/ha) 0,355* -0,005 0,407* 0,651** 0,603*** 0,637***
Kabuklu govde kiitlesi (t/ha) 0,353* -0,003 0,407* 0,644*** 0,595*** 0,631***
Toprak iistii kiitle (t/ha) 0,363* -0,016 0,421** 0,645*** 0,614*** 0,638***

*0,05 giiven diizeyinde dnemli; ** 0,01 giiven diizeyinde onemli; *** 0,001 giiven diizeyinde 6nemli
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Sekil 3. Tirkmen Dagi dogal karagam mescerelerinde toplam dokiim miktar1 ile ve ortalama gogiis yiiksekligindeki cap,
mescere yasi, kabuklu gévde odunu hacmi ve toprakiistii kiitle arasindaki iliski

Calisma alaninda karbondan sonra dokiim ile topraga
ulasan en yiiksek miktardaki besin maddesi miktar1
kalsiyumdur ve ortalama toplam miktar 25,73 kg/ha/yil
kadardir. Mescere tipleri arasinda sadece dal bilesenindeki
kalsiyum miktarlar1 arasinda fark bulunamamistir (Cizelge
8).

Makro besin maddelerinden olan kiikiirt de 6lii ortiiye en
fazla ibrelerin dokiilmesiyle ulasmaktadir. Olii ortiiye
dokiim yoluyla ulasan kiikiirt miktar1 5,99 kg/ha/yil olup
bunun 3,41 kg/ha/yil  kadart  ibre  dokimii ile
gerceklesmektedir. Ibreleri kozalak ve diger dokiintiiler
izlemektedir. Dokiim bilesenleri ile 6lii ortiiye giren kiikiirt
miktarlar1 dal bileseni hari¢ mescere gelisim c¢aglarina gore
farklilik gostermektedir (p < 0,05) (Cizelge 8).

Yillik toplam dokiim igindeki magnezyum miktar1 2,41
kg/ha/yll  olarak  hesaplanmustir.  fbre  bilesenindeki
magnezyum miktar1 diger bilesenlere goére yine daha
yiiksektir (p < 0,05). Ibre, dal ve kabuk dokiimii ile 6lii
ortiiye ulasan magnezyum miktarlari mescre tiplerine gore
farklilik gostermezken, diger dokiim bilesenleri ve toplam
dokiimdeki magnezyum miktarlar1 arasinda onemli fark
oldugu belirlenmistir (p < 0,05).

Mikro besin elementi olan sodyum, toplam dokiim yolu
ile oliiortitye yillik 307 g/ha/yil geldigi ve bunun yarisi ibre
dokiimi ile gelmektedir. Sodyum miktar1 sadece kozalak ve
diger olarak adlandirilan bilesenlerde mescere tiplerine gore
farklilik gostermektedir (p < 0,05) (Cizelge 8).

Toplam dokiim yolu ile dlidrtiiye ulasan manganin (309
g/ha/yll) %581 (180 g/ha/yll) ibre bileseninde
bulunmaktadir. Dokiilen kozalaklardaki mangan miktar1 da
60 g/ha/yil kadardir. Diger olarak adlandirilan materyallerde

genellikle besin maddesi icerikleri ibrelerden sonraki en
yiiksek degerlerken, mangan miktar1 ise diisiiktiir. Kabuk,
kozalak, diger bilesenler ve toplam dokiim ile olii ortiiye
ulagan besin maddesi miktarlar1 mescere tiplerine goére
p=<0,05 6nem diizeyinde farklidir (Cizelge 8).

Dokiim ile 6lii ortiiye katilan toplam ¢inko miktar: 139,7
g/ha/y1l olarak bulunmustur. Dal ve kabuk dokiimiindeki
¢inko miktarlar1 diger dokiintii bilesenlerine gore diisiiktiir.
Mescere tipleri arasinda dokiimle 6lii oOrtiiye ulasan ¢inko
miktarlar1 agisindan ibre ve dal dokiimiinde istatistiksel bir
fark olusmadigi belirlenmistir (Cizelge 8).

Dokiim sonucunda dliiortiiye ulasan ve en diisiik degere
(63,1 g/ha/y1l) sahip element bakirdir. Dal ve kabuk
dokiimiiyle oli ortiiye katilan bakir miktarlar diger dokiim
bilesenlerine gore oldukca diisiiktiir. Ibre ve dal
dokiimlerindeki bakir miktarlar1 mescere tiplerine gore
farklilik ~ gostermezken, diger bilesenlerdeki sodyum
miktarlar istatistiksel olarak farklidir (p < 0,05) (Cizelge 8).

3.4. Dékiim oranlar

Ortalama olarak her yil canli ibrelerin %17’si
dokiilmektedir. Kabuk ve dallarin ortalama dokiim oranlari
ise swrastyla 0,012/y11 ve 0,008/y1l olarak bulunmustur.
Ibrelerde ve dallarda dokiim oranlari mescere tiplerine gore
farklilik  gostermektedir. Nispeten daha geng Ckb3
mescerelerinde ibre ve dal dokiim oranlari diger mescerelere
gore yiiksek bulunmustur (Cizelge 9).
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Cizelge 7. Tirkmen Dag1 dogal karagam ormanlarinda farkli geligim ¢aglarinda elde edilen dokiim bilesenlerindeki karbon ve
bazi1 bitki besin maddeleri igerikleri

Mescere tipi C N P K Ca Mg Na S Fe Mn Zn Cu
(%) (%) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
Ibre
Ckb3 50,17 0,17 3927 3619° 9078* 697° 104° 1517% 332% 131° 43 15°
Ckel 52,22° 0,23 4517 3732° 6875° 956° 101° 1762° 340° 116° 42? 13
Cke2 51,51° 0,27 4447 3437° 9164° 739 102° 1699° 330° 01 33 25°
Cke3 51,86 0,24 529 3719° 7901% 1100* 96° 1958° 340° 95° 37 142
Ckdl 51,50° 0,29° 498° 3136° 8220° 931° 74 2032? 359° 81° 36° 222
Ckd2 52,62° 0,24 454° 32547 7686° 1093? 79° 1662° 339° 67° 42? 118
Ckd3 51,36 0,27 582 3593 10319 790° 59° 2242° 348° 82? 43 16°
Ortalama 51,57 0,25 477 3496 8476 897 88 1835 341 95 39 17
Dal
Ckb3 48,74 0,23 3237 9432 11382° 280° 124° 1510° 554% 487° 50° 148
Ckel 50,76 0,40% 4747 2276°  13711° 717 187° 2316° 759° 286° 69° 18°
Ckc2 50,76 0,42% 5142 2142°  13847°  484™ 117° 1715° 608° 194 41° 32?
Cke3 49,88 0,47 462° 2141 12970° 5932 132° 1923° 717 188° 557 17
Ckdl 51,12° 0,57 579° 2407° 12582 607 106° 1872° 538° 212¢ 54? 31
Ckd2 51,68 0,55 596° 3334  13851° 670 111° 2197° 688° 123° 67° 18°
Ckd3 51,32 0,53 644 2975 15611 615 81° 2169° 628° 320° 64° 23°
Ortalama 50,61 0,46 513 2310 13399 566 122 1948 640 254 57 22
Kabuk
Ckb3 48,11° 0,15° 241° 814° 13912° 259° 123° 947° 649° 127° 542 17
Ckel 50,00% 0,13 264% 1043 12868° 308° 1137 1289° 628° 114° 56° 16°
Ckc2 49,83 0,17 302 864° 14859° 305% 117° 1365° 661° 73 43 20°
Cke3 49,68 0,14% 268 1130  11185° 318° 109° 1408° 622° 59° 43 15°
Ckdl 50,40°% 0,20° 335° 1013 116447 422° 109° 1333° 662° 79° 450 26°
Ckd2 49,89% 0,22% 278%* 1183*  13775° 393% 117° 1756° 689° 68° 522 17
Ckd3 49,83 0,20% 313" 984 13406° 313% 73° 1793° 651° 125° 46° 21°
Ortalama 49,66 0,17 286 999 13073 331 109 1397 651 91 48 19
Kozalak
Ckb3 49,37° 0,05° 267° 3055° 1278° 228° 83 936° 112° 133° 16° 11°
Ckel 51,17 0,072 341° 2953? 1348° 245° 119° 1233° 108° 79 18° 142
Ckc2 52,41° 0,38 727° 28917 1949° 304° 56° 1316° 160° 62° 257 21°
Cke3 51,33 0,20° 475° 3619° 1070° 349° 108° 1371° 96° 522 20° 16°
Ckdl 50,99% 0,27 442° 3684° 880° 332° 56° 1157° 108° 55° 19° 25°
Ckd2 49,48 0,10% 336° 3513° 1647° 364° 75° 1054° 78° 542 17 17
Ckd3 51,01% 0,12° 423° 2955° 13972 285° 67° 12817 140° 75° 16° 19°
Ortalama 50,88 0,18 439 3251 1362 303 80 1200 115 71 19 18
Diger
Ckb3 47,387 0,44° 603° 3138° 9655° 666° 127° 1336° 881° 54° 08 16°
Ckel 49,82  0,60® 719® 3334 9638° 7952 101° 1550% 871° 28° 1122 30°
Cke2 4730°  0,73% 803%° 3873  15207° 7732 169 2199 923? 38° 79° 26°
Cke3 4753 0,74™ 778%™  4283*  13205° 879° 126° 1864%® 942° 23 88" 20°
Ckdl 49,13 0,97 1079° 4184° 7390° 908* 112° 2766° 808* 20° 88? 30°
Ckd2 51,41°  0,85% 8574 5206°  10161° 935% 141° 2847° 809° 19° 85° 20°
Ckd3 48,39°  0,83% 996™ 3274%  11817° 820° 117° 2055 925° 322 842 29°
Ortalama 48,62 0,74 832 3896 11047 823 128 2083 881 31 90 24

Stitunlarda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel onemde fark bulunmamaktadir (p>0,05)

Cizelge 8. Tiirkmen Dag1 dogal karagam ormanlarinda farkli gelisim c¢aglarinda dokiimle &lii 6rtiiye katilan karbon ve besin
maddesi miktarlar1 (ort.£SH)

Mescere tipi Ibre Dal Kabuk Kozalak Diger Toplam
Karbon (kg/ha/yil)
Ckb3 933+82% 115762 51482 1244392 81177 1304180
Ckel 703+90° 474232 57+12° 244+65% 110429 1161+138°2
Cke2 837+95%® 754292 111+44% 107352 146+30% 1276166
Cke3 1031+£57® 120+30° 126426 458+168° 1794423 19144252 ®
Ckdl 904+186% 90+40° 96+32%° 676171 287+52°¢ 2053+390™
Ckd2 985460 87+452 86+15% 385+119% 219+46"™ 1761+£223%
Ckd3 1241+227° 63+29° 163+37° 1095+255° 264+31° 2826+366°
Ortalama 945+50 87+16 98+12 431+71 183+17 1744+£125
% 54,2 5,0 56 247 10,5 100,0
Azot (kg/ha/y1l)
Ckb3 3,12+0,30° 0,49+0,32% 0,16+0,05° 0,370,152 0,77+0,232 4,92+0,69°
Ckel 2,94+0,49° 0,29+0,092 0,12+0,042 0,75+0,38% 1,52+0,58 % 5,62+0,95%
Cke2 4,35+0,64° 0,490,162 0,40+0,20%® 0,30+0,07° 2,41+0,64%* 7,96+0,94 %
Cke3 4,79+0,352 1,26+0,48° 0,28+0,09%® 1,53+0,61 % 2,92+0,79 % 10,79+1,80%®
Ckdl 6,18+3,08° 1,07+0,47° 0,44+0,22% 2,59+0,88° 6,01+1,55¢ 16,29+5,85°
Ckd2 4,50+0,88° 0,67+0,20° 0,36+0,05 % 1,20+0,28 ** 3,801,124 10,54+1,95%
Ckd3 6,87+2,00° 0,74+0,40° 0,68+0,24" 1,93+1,12% 4,56+0,63% 14,78+2,19"°
Ortalama 4,67+0,56 0,73+0,13 0,35+0,06 1,23+23 3,13+0,42 10,11+1,16
% 46,2 7.2 34 12,2 31,0 100,0
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Cizelge 8. Devamu
Mescere tipi Tbre Dal Kabuk Kozalak Diger Toplam
Fosfor (kg/ha/y1l)

Ckb3 0,72+0,05® 0,060,042 0,030,004 0,07+0,02% 0,11+0,04® 0,99+0,11°2
Ckel 0,60+0,082 0,04+0,01 2 0,03+0,012 0,17+0,05 ** 0,18+0,07% 1,01+0,16°
Cke2 0,72+0,09%® 0,05+0,02° 0,07+0,03 ® 0,09:£0,03 * 0,25+0,05® 1,18+0,18%®
Cke3 1,07+0,17™ 0,11+0,03° 0,07+0,02%® 0,51:+0,28 0,29:0,08 2,06+0,49 %
Ckdl 0,86+0,17% 0,090,042 0,06+0,02% 0,57+0,17% 0,65+0,17¢ 2,24+0,50™
Ckd2 0,87+0,16® 0,08+0,03° 0,05+0,01 ® 0,32+0,17 % 0,35+0,06 ™ 1,66+0,39%®
Ckd3 1,44+0,32°¢ 0,09+0,58° 0,09+0,02° 0,89+0,16¢ 0,59+0,18 % 3,11+0,51°¢
Ortalama 0,89+0,07 0,070,01 0,06+0,01 0,37+0,07 0,34+0,05 1,73+0,17
% 51,4 43 33 21,1 19,9 100,0

. ; Potasyum (kg/haa/yll) ; _ _
Ckb3 6,690,56 0,17+0,09 0,09+0,03 0,77+0,23 0,59+0,24 8,32+0,93
Ckel 4,95+1,00° 0,160,052 0,10£0,02% 1,49+0,43%® 0,70£0,16° 7,40+1,282
Ckc2 5,46+0,46 * 0,190,072 0,224+0,11% 0,910,432 1,19+0,26 % 7,97+1,03°
Cke3 7,47£0,70% 0,44+0,13 2 0,29+0,08" 3,78+1,62°%* 1,56+0,43 *° 13,55+2,46 %
Ckdl 557+1,43%® 0,31+0,13° 0,17+0,05 % 4,97+1,67" 2,35+0,50° 13,38+2,93 %
Ckd2 6,12+0,57 % 0,44+0,20° 0,20+0,02 % 2,86+1,17%* 2,01+0,16™ 11,63+1,56 %
Ckd3 8,97+2,19° 0,48+0,36° 0,31:0,07° 6,58+1,63° 1,77£0,23 ™ 18,12+3,01°
Ortalama 6,45:0,43 0,31%0,06 0,20+0,03 3,01£0,53 1,45+0,15 11,41+0,92
% 56,5 2,7 17 26,4 12,7 100,0

Kalsiyum (kg/ha/y1l)
Ckb3 16,70+2,03™ 2,76£2,08° 1,440,292 0,33+0,12% 1,49+0,24° 22,72+4,11°
Ckel 9,02+1,15% 1,22+0,57° 1,470,302 0,63+0,18° 2,22+0,82° 14,56+1,632
Cke2 14,75+1,87% 2,79+1,51°2 2,95+0,96 % 0,34+0,122 5,45+1,93 26,28+4,82°
Cke3 15,61+2,62% 3,53+1,12° 0,72+0,16® 0,72+0,16° 5,17+1,43% 27,73+4,10®
Ckdl 13,68+1,89%® 2,17+0,97° 2,04+0,49° 1,34+0,51° 4,09+0,59 ®° 23,3243,95°
Ckd2 14,1742,17% 2,68+1,632 2,2140,28% 1,16+0,45° 4,25+1,34 % 24,47+3,66°
Ckd3 25,54+5.75°¢ 1,66+0,55° 4,68+1,32° 3,31%1,06° 6,39+1,10° 41,58+7,32°
Ortalama 15,59+1,18 2,45+0,49 2,47+0,29 1,07+0,22 4,14+0,49 25,73+1,94
% 60,6 95 9,6 42 16,1 100,0
i i Kiikiirt (kg/haﬁyll) i i i
Ckb3 2,71+0,25 0,26+0,17 0,10+0,02 0,24+0,08 0,22+0,04 3,54+0,25
Ckel 2,35£0,36° 0,22+0,13% 0,140,032 0,71+0,31% 0,35+0,10° 3,78+0,48%
Cke2 2,85+0,53 2 0,21+0,07° 0,35+0,19 % 0,23+0,09° 0,83+0,29%® 4,46+0,73 %
Cke3 3,88+0,56 % 0,48+0,16° 0,35+0,08 1,33+0,68 0,77+0,21% 6,81+1,35™
Ckdl 3,62+0,94%® 0,32+0,15° 0,24+0,07 % 1,59+0,48 ™ 1,64+0,40° 7,41+1,56%
Ckd2 3,13+0,332 0,37+0,22° 0,30:£0,05 % 0,90£0,48® 1,26+0,34™ 5,95+1,09 %
Ckd3 5,47£1,10° 0,310,19° 0,52+0,08 ° 2,89+0,79° 1,11+0,13" 10,29+1,59¢
Ortalama 3,41£0,27 0,31£0,06 0,28+0,04 1,10+0,21 0,88+0,12 5,99+0,52
% 57,0 5,2 48 18,3 14,7 100,0
Mescere tipi Tbre Dal Kabuk Kozalak Diger Toplam
Magnezyum (kg/ha/y1l)

Ckb3 1,310,16° 0,04+0,02% 0,030,012 0,06+0,03% 0,12+0,032 1,56+0,11°
Ckel 1,27+0,24° 0,060,032 0,03+0,01° 0,11+0,02%® 0,19+0,06® 1,66+0,26
Cke2 1,214£0,22° 0,05+0,022 0,07+0,042 0,04+0,022 0,24+0,05 1,61+0,27%®
Cke3 2,23+0,35°2 0,140,042 0,08+0,02° 0,32:+0,14" 0,33+0,08 ™ 3,10+0,50°
Ckdl 1,61+0,34° 0,100,042 0,08+0,03 0,44+0,11% 0,54+0,14¢ 2,78+0,60°*
Ckd2 2,08+0,30° 0,11+0,06° 0,07+0,01 0,30£0,11"% 0,40+0,09 > 2,96+0,52 >
Ckd3 2,04+0,65° 0,09+0,05 2 0,09+0,012 0,63+0,18¢ 0,47+0,09 % 3,31%0,73°
Ortalama 1,67+0,14 0,08+0,01 0,06+0,01 0,27+0,05 0,32+0,04 2,41+0,20
% 69,4 3,4 25 11,3 13,4 100,0

a a Sodyum (g/ah aml) ab ab a
Ckb3 212+75 21+11 14+4 20+6 23+6 290+87
Ckel 136+442 21413 14+72 51+18% 21442 243+56°
Ckc2 164+412 14442 29+18° 10442 3546 253+542
Cke3 188+14° 30472 324132 62420 61+£22® 372+51°
Ckdl 1254252 18+112 24£122 8034 65+17° 311+81°
Ckd2 1494352 17482 19+3° 46+10% 54+82 284+46°
Ckd3 166+78 % 12472 21482 129421°¢ 66+17° 394+88°
Ortalama 164+17 19+3 2244 55+9 46+6 307+25
% 53,5 6,2 72 18,0 15,1 100,0

Demir (g/ha/yil)

Ckb3 619+83® 135+97° 70+132 28+10° 144+24° 996+162®
Ckel 458+62 2 66+27° 72+15° 50+12% 198+56 ° 844+100°
Cke2 529+51 2 104+48° 13548 ® 19452 30682 % 1093+135%®
Cke3 679+51%® 189463 ° 151424 95+40 % 37198 1486+199™
Ckdl 624=121% 97+56° 125+46%® 15966 " 470+98° 1474+312"™
Ckd2 638+61 % 118+62° 116+15% 56413 % 359+105%® 1286+187 %
Ckd3 869+200° 734242 209+48° 289+78 ¢ 504+61° 1943+215°¢
Ortalama 629+39 114+22 125+14 97420 335+34 1299+88
% 48,3 8,8 9,6 75 25,8 100,0
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Cizelge 8. Devamu

Mescere tipi Ibre Dal Kabuk Kozalak Diger Toplam
Mangan (g/ha/yil)
Ckb3 253+76° 734332 15+6° 35+11® 8+1® 384+92®
Ckel 168+602 29+142 14+4° 47+21% 7442 2654872
Cke2 152+30° 36+16° 16+5°2 13+6° 14+5%® 231444
Cke3 193+44°2 49+17° 17+6° 53+19® 943 % 322+70%®
Ckdl 139+32° 344192 14452 78+27° 12442 277+75%®
Ckd2 131+51° 14+5° 11+3° 40+11%® 741 204+57°2
Ckd3 218+73° 34+7° 47+17° 169443 ° 17+4° 485+104°
Ortalama 180+20 40+7 60+11 11+1 309+30
% 58,1 12,8 19,5 35 100,0
Cinko (g/ha/y1l)
Ckb3 82,0421,2° 8,5+4,8% 5,7+13° 43£1,6® 15,944,1° 117,4+26,7°
Ckel 58,3+11,3° 6,7+3,3° 6,2+1,2%® 9,242,9%¢ 23,9+5,4%® 104,3+15,42
Cke2 53,7+8,12 55+1,92 8,242,8% 2,7+0,92 24,856 94,9+13,6°
Cke3 76,4+18,0° 12,7+3,6° 11,9434 18,2+6,9% 37,0£11,2%® 156,2+37,8%
Ckdl 58,5+7,92 7,043,1° 7,8£2,1%® 26,8+8,5% 51,5+11,7° 151,6+23,2%®
Ckd2 80,1+14,42 10,6+5,62 8,8+1,4% 15,1+5,8 % 35,9+7,3% 150,5427,7%
Ckd3 108,9+29,22 8,542 13,4+2,8"° 32,243,7¢ 47,6+9,5° 210,6+42,3°
Ortalama 73,546,5 8,5+1,4 8,8+0,9 15,2+2,4 33,643,5 139,7+11,4
% 52,6 6,1 10,9 24,1 100,0
Bakir (g/ha/yil)

Ckb3 25,0+7,7° 46+3,8° 1,5+0,5% 2,5+1,6° 2,1+0,6° 35,7+12,7%
Ckel 17,249,0° 1,0£0,3% 1,9+0,8° 5,6+2,5° 9,7+6,1% 35,3£16,5°
Cke2 36,8+3,6° 4,7+1,7° 4,0£1,1% 4,2+1,8° 9,1+2,9%® 58,9+6,9®
Cke3 26,1+7,62 4,942,0° 3,0+0,6® 15,149,6® 6,5+1,9% 55,5+19,4%
Ckdl 40,6+12,12 5,642,6° 5,0£1,8% 30,9+9,7% 18,3+4,4° 100,4+26,6°
Ckd2 22,6+82° 2,0£0,6° 32+1,1% 13,1+6,7% 9,9+42%® 50,7+19,8%®
Ckd3 33,949,1° 2,3+0,72 6,7+1,9° 46,5+16,8° 15,9+3,5° 105,4+29,2°
Ortalama 29,2432 3,7+0,8 3,6+0,5 16,5+3,8 10,1%1,5 63,1+8,0
% 46,3 5.9 26,1 16,0 100,0

Siitunlarda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel onemde fark bulunmamaktadir (p>0,05)

Cizelge 9. Tirkmen Dagi dogal karagam mescerelerinde dokiim  miktarlart1  bu arastirmalarla  paralellik

yillik dokiim orani degerleri (ort=SH) gostermektedir. Ulkemizde karacam haricindeki bazi

M‘;?;iere ibre Dal Kabuk
Ckb3 0,251+0,053" 0,034+0,026" 0,013+0,003?
Ckel 0,183+0,029%  0,005:0,004%® 0,012:0,003?
Cke2 0,133+0,0212 0,003+0,001%° 0,0150,008°
Cke3 0,136+0,014®  0,006+0,002* 0,012+0,002°
Ckdl 0,188+0,032®  0,0030,001° 0,013+0,004°
Ckd2 0,140+0,009®  0,003+0,002° 0,0080,001°
Ckd3 0,155+0,029®®  0,002+0,001* 0,01120,003?
Ortalama 0,170+0,013 0,008+0,04 0,012+0,001

Siitunlarda ayn1 harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel 6nemde fark bulunmamaktadir
(p>0,05)

4. Tartisma ve sonu¢

Ulkemizde ve diinyada karagam ormanlarinda yiiriitiilen
dokiim calismalart ¢ok fazla degildir. Ulkemizde Toros
Daglarinda gergeklestirilen bir ¢alismada karagamlardaki
toplam dokiim miktart 115,5 t/ha/yil olarak verilmistir
(Taskinsu-Meydan vd., 2010). Ancak yazarlar tarafindan
verilen bu degerin oldukg¢a yiiksek oldugu ve bu nedenle
hatali olabilecegi diigiiniilmektedir. Nitekim gerek karacam
tirtinde gerekse diger tiirlerde yapilan c¢aligmalarda yillik
toplam dokiim miktarlarinin ¢ok daha disiik oldugu
goriilmektedir. Ornegin De Marco vd. (2010) tarafindan
Italya’daki karagam ormanlarinda toplam dokiim miktart
5.234 kg/ha/y1l olarak verilmistir. Ulkemizde ise Belgrad
Ormaninda karagam agaclandirmalarinda yillik ortalama
dokiim miktar1 4.525 kg/ha/yil olarak hesaplanmigtir (Irmak
ve Cepel, 1968). Cankiri’daki karagam agaglandirmalarinda
ab gelisim ¢aginda 4.814 kg/ha/yil, b gelisim ¢aginda 3.578
kg/ha/yil ve c gelisim yilinda 3.882 kg/ha/yil toplam dokiim
oldugu belirlenmistir (Cakir vd., 2019). Dogal karacam
ormanlarinda belirledigimiz yillik toplam 3.449 kg/ha/yil

tirlerde de yillik dokiimler belirlenmistir. Tiifek¢ioglu vd.
(2005) dogu ladini mescerelerinde toplam yillik dékiimiin
6.428 kg/ha oldugunu bildirmektedir. Cakiroglu (2011)
Uludag goknari mescerelerinde 2.935 kg/ha/yil toplam
dokiim oldugunu agiklamaktadir. Yine iilkemizdeki sarigam
ormanlarinda gergeklestirilen bir diger c¢alismada da
ortalama toplam dokiimiin 1.389 ile 4.488 kg/ha/yil arasinda
degistigi ortaya konmustur (Cémez vd., 2019). Erkan vd.
(2018) Antalya’daki kizilgam mescerelerinde ortalama
toplam dokimiin 2.937 kg/ha/y1l oldugunu raporlamistir.
Toplam dokimiin daha az Oolglildiigi arastirmalar da
bulunmaktadir. Ornegin Starr vd. (2005) toplam dékiimiin
Finlandiya’da kuzey enlemlerdeki saricam ormanlarinda
320 kg/ha/yil ve giliney enlemlerdeki sarigam ormanlarinda
2.300 kg/ha/y1l arasinda oldugu bildirilmektedir (Pausas,
1997).

Agaglardan dokiilen materyallerin miktar1 mescere
Ozelliklerine (agaglarin yasi, c¢ap ve boyu, siklik ve
kapaliligi, saf ya da karigik olmasi), iklim ozelliklerine
(kuraklik, riizgar ve firtina, don zarar1 vb.), toprak
ozelliklerine (topraklarin su tutma kapasitesi, besin maddesi
durumu, reaksiyonu vb.), mevsime ve uygulanan
silvikiiltiirel yontemlere gore degisebilmektedir (Negash ve
Starr, 2013). Caligmamizda da dokiimlerin mescere gelisim
caglarina gore degistigi bulunmustur. Genel olarak kapalilik
artkca ve agaclar yaglandikca dokiim  miktarlar
artmaktadir. Bu durum beklenen bir sonugtur. Zira agaglarin
tepe taglarinin gelismesi, kapaliligin artmas: ile birlikte
agaclardan dokiilen organik madde miktari da artmaktadir.
Kapalilik artik¢a 6zellikle alt dallardaki ibreler 1s1ksizliktan
dolayl, dallar da dogal dal budanmasi nedeniyle
dokiilmektedir. Ozellikle yasli mescerelerde (d gelisim
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caginda) gerek agaglarin biyolojisi gerekse uygulanan
silvikiiltiirel yontemlerin tepe taci gelisimini ve kozalak
miktarin1 arttirict yénde olmasi nedeniyle toplam dokiim
icindeki  kozalak ve {ireme organlarinin = paymi
arttirmaktadir. Siindiken Daglarindaki saricam ormanlarinda
gerceklestirilen bir arastirmada da toplam dokiimiin megcere
tiplerine gore degistigi en fazla c3 ve d3 gelisim ¢agindaki
megcerelerde oldugu ortaya konmustur (Comez vd., 2019).
Ancak Cakir vd. (2019) tarafindan ab gelisim g¢agindaki
karagam agaclandirmalarindaki yillik dokiim miktarmi b ve
¢ gelisim ¢aglarindan daha yiiksek bulmustur. Yazarlar bu
durumu gen¢ agaclandirmalarda bakim kesimlerinin
yapilmamasina ve bu nedenle aga¢ sayisinin, dolayisiyla
siklig1 fazla olmasina baglamaktadir.

Agac bilegenlerinin toplam dokiime katilma oranlari
mescere tiplerine gore degismekle birlikte ortalama olarak
toplam dokiim iginde % 53 ile ibreler en yiiksek orana
sahiptir. Tbreleri kozalaklar, diger dokiintiiler kabuk ve
dallar izlemektedir. Dokiim ile ilgili yapilan ¢alismalarda da
toplam dokim iginde ibre/yapraklarin miktarmm diger
bilesenlerden fazla oldugu belirlenmistir.  Ornegin
Finlandiya’daki sarigam ormanlarinda toplam dokiim
icindeki ibrelerin paymmn %45-60 arasinda degistigi
acgiklanmaktadir (Pausas, 1997). Cakir vd. (2019) ise ab
gelisim ¢agindaki karagcam agaclandirmalarinda ibre
dokiimiiniin toplam dokiimiin %76’sin1 olusturdugunu, b ve
¢ gelisim ¢aglarinda ise bu oranin sirasiyla %57 ve %55
oldugunu aciklamaktadir. Ancak yukarida da agiklandigi
lizere bu durum ab gelisim ¢aginin oldukc¢a sik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ulkemizdeki dogu ladini
mescerelerinde ise dokiilen ibrelerin toplam dokiimiin
%44’inii olusturdugu ortaya konmustur (Tifekgioglu vd.,
2005).

Calismada dokiim bilesenlerinin (ibre, dal, kabuk,
kozalak ve diger) karbon ve c¢esitli makro/mikro element
konsantrasyonlar1 da incelenmistir. Dokiim bilesenlerinin
karbon, potasyum, sodyum, mangan, ¢inko ve bakir
icerikleri mescere tiplerine gore farklilik gostermezken,
diger olarak adlandirilan dokiintiilerin azot, fosfor ve kiikiirt
icerikleri ile dal dokiintiilerinde magnezyum ve kabuk
dokiintiilerinde fosforun mescere tiplerine gore degistigi
belirlenmistir.

Dokiim ile olii ortiiye onemli miktarda karbon girisi
oldugu belirlenmisgtir. Dokiim yolu ile gelen ortalama
karbon miktar1 1.744 kg/ha/yil iken kapalilig: diisiik olan cl
mescerelerinde 1.161 kg/ha/yil’a diismekte, daha kalin
agaclarin bulundugu ve kapaliligin yiiksek oldugu d3
mescerelerinde 2.826 kg/ha/yil’a yiikselmektedir. Benzer
caligmalarda da dokiimdeki karbon miktarmin oldukga
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ornegin Cakir vd. (2019)
karacam agaglandirmalarinda toplam dokiimiin 1.868-2.459
kgC/ha/y1l kadar karbon igerdigini belirmektedirler. Lado-
Monserrat vd. (2016) Halep ¢amu (Pinus halepensis Mill)
ormanlarinda 1.377 kgC/ha/yil, Kim vd. (2011) Larix
leptolepis agaglandirmalarinda 1.085 kgC/ha/yil, Kim vd.
(2010) Pinus densiflora agaglandirmalarinda 1.976
kgC/ha/yil, Comez vd. (2019) sarigam ormanlarinda 714
kgC/ha/y1l ile 2.285 kgC/ha/yil arasinda degigen miktarlarda
topraklara karbon girisi oldugunu raporlamaktadirlar.
Calismamizdaki  sonuglar s6z konusu aragtirmalara
paralellik gostermektedir.

Karbondan sonra en fazla girdinin en Onemli besin
maddeleri olan N, P, K yerine 25,73 kg/ha/yil ile kalsiyum
elementinde olmasi ilgingtir. Bu durum ¢aligma alaninin

anakaya ve toprak Ozelliklerinden kaynaklanabilir. Zira
calisma alaninda anakaya olarak riyolit ve dasitler
bulunmaktadir. Bunlardan dasit anakayasinda plajyoklaslar
bulunmaktadir ve plajyoklaslar kalsiyum igermektedir
(Kantarci, 2000). Nitekim Lado-Monserrat vd. (2016) Halep
cami ormanlarinda benzer bir sonuca ulasmislardir.
Calismada aralanmamis mescerelerde dokiim ile birlikte 6lii
ortiiye 24,30 kg/ha/yil kalsiyum girisi oldugu, bu durumun
kirectas1 anakayasindan kaynaklandigi agiklanmistir. Cakir
vd. (2019) tarafindan karagam agaglandirmalarinda toplam
dokim ile 14,76 kg/ha/yil ile 21,16 kg/ha/yil kadar bir
kalsiyumun 6lii Ortliye ulastifi raporlanmistir. S6z konusu
calisma az kire¢li ve jips anakayasindan olusmus
topraklarda yiiriitilmiistiir. Ancak yazarlar dokiim ile oli
ortiiye ulasan Ca miktarinin kaynaginin anakaya mi yoksa
baska bir ekolojik etken mi oldugunu irdelememislerdir.
Yagisin fazla oldugu ve topraklarin yikandigi Karadeniz
bolgesindeki dogu ladini mescerelerinde toplam dokiim ile
Oli ortiiye ulasan Ca miktarinin 12,1 kg/ha/yil oldugu
belirlenmistir (Tiifek¢ioglu vd., 2005).

Calismamizda dokiim ile Oli Ortiiye giren ortalama
potasyum miktar1 11,41 kg/ha/yil olarak hesaplanmis olup,
bu deger de azot ve fosfor miktarlarindan yiiksektir. Cakir
vd. (2019) karacam agaglandirmalarinda dokiim ile 6,94-
10,30 kg/ha/y1l arasinda potasyumun O6li ortiiye ulagtigini
belirtmektedirler.

En 6nemli bitki besin maddesi olan azotun dokiim ile
yillik 10,1 kg/ha kadar 6li ortiiye ulagtign tespit edilmistir.
Dokim ile 6l o6rtiilye ulasan azot miktarlar1 karagam
agaclandirmalarinda 55,9-71,9 kg/ha/yil, dogu ladininde
19,6 kg/ha/yil (Tiifekgioglu vd., 2005), Halep ¢ami
ormanlarinda 15,6 kg/ha/yil (Lado-Monserrat vd., 2016),
sacli mese ormanlarinda 42,70 kg/ha/yil (Kutbay ve Horuz,
2001), Larix leptolepis agaglandirmalarinda 15,6 kg/ha/yil
(Kim vd., 2011), Pinus densiflora agaglandirmalarinda 21,4
kg/ha/yil (Kim vd., 2010) olarak verilmektedir. Sadece ibre
dokiintiillerindeki azot miktarlarinin hesaplandigr bazi
caligmalarda karacam agaclandirmalarinda 25,47-28,23
kg/ha/yil (Irmak ve Cepel, 1968), kizilgam ormanlarinda
4,23-6,57 kg/ha/yil (Cepel vd., 1988), sarigam ormanlarinda
16,3-45,0 kg/ha/y1l (Diindar, 1988) arasinda degistigi
raporlanmistir. Caligmamizda ibre dokiimiiyle Olii Ortiiye
giren azot miktarlar1 2,94 ile 6,87 kg/ha/yil arasindadir.
Gerek toplam dokiim gerekse ibre dokiimiindeki azot
miktarlar1 diger ¢aligmalar ile karsilagtirildiginda bir miktar
diisiik olarak degerlendirilebilir. Azot olduk¢a hareketli bir
element olup, bitki organlarinda yer degistirebilmektedir.
Yine toprak ve iklim ozelliklerine bagh olarak ibrelerdeki
miktarlar1 yildan yila dahi degisebilmektedir. Ozellikle yar
kurak alanlarda bitkilerdeki azot konsantrasyonlari diisiik
olabilmektedir. Calima alanimizin yarn1 kurak iklim
Ozelliklerine sahip Eskisehir ilinde yer almasi bu duruma
neden olmus olabilir.

Diger 6nemli bir besin maddesi olan fosforun toplam
dokiim igindeki miktar1 1,73 kg/ha/yil kadardir. Bu miktar
yukarida deginilen, N, K ve Ca elementleri yaninda S ve Mg
miktarlarindan da disiiktiir. Benzer sonug Irmak ve Cepel
(1968), Tiifekgioglu vd. (2005), Tu vd. (2014) ve Lado-
Monserrat vd. (2016) tarafindan da bulunmustur.

Calismamizda ve yukarida anilan benzer g¢aligmalarda
goriildigi tizere, dokiim ile orman topragi yilizeyine/oli
ortliye onemli miktarlarda karbon ile makro ve mikro besin
maddesi doniisli saglanmaktadir. Bu dongii ise, ekosistemde
verimliligin stirekliliginin saglanmasi bakimindan biiyiik
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O6nem tasimaktadir. Yillik dokiim ve bu dokiimdeki besin
maddesi miktarlarinin agag tiirleri, kapalilik, siklik, iklim,
toprak Ozellikleri ile silvikiiltiirel miidahalelere gore
degisebildigi dikkate alindifinda ekosistem verimliliginin
saglanabilmesi i¢in dokim ile ilgili daha fazla bilgiye
ihtiyag oldugu ortadadir. Ulkemizde dokiim ¢alismalarmin
yaklasik 50 yillik bir gegmisi olmasina ragmen sayilarinin
halen olduk¢a az oldugu sdylenebilir. Ustelik dékiim
calismalar1 sadece verimlilik degil, orman ekosistemlerinin
saghginin ve iklim degisikliginin izlenmesinde de
kullanilmaktadir. Nitekim dokiim tilkemizde de 2008
yilindan bugiine kadar siirdiiriilen Orman Ekosistemlerinin
Izlenmesi Programmin Seviye II béliimiinde &lgiilmesi
zorunlu olan parametrelerdendir (Tolunay vd., 2014).

Orman topraklarinda depolanan karbon miktariin
belirlenmesinde son yillarda gesitli modeller kullanilmaya
baglanmistir. Bu modellerin ¢ogunda yillik olarak dokiim ile
topraga ulasan organik madde miktarinin bilinmesi
gereklidir. Bunun i¢in de canli agacglardaki bilesenlerin her
yil ne kadarmin dokiilerek olii Ortilye ulastigini tahmin
etmek igin dokiim orani olarak adlandirilan katsayilar
kullanilmaktadir. Bu katsayillar da aga¢ bilesenleri
kiitlelerinin tahmin edildigi ve 6l ortii kapanlart kurularak
dokiimiin  belirlendigi  ¢aligmalar ile {retilmektedir.
Calismamizda da bu sekilde ibre, dal ve kabuklar igin
dokiim oranlar belirlenmistir. Ulkemizde daha 6nce dokiim
oranlarinin  belirlendigi  aragtirmalara rastlanmamusgtir.
Caligmamizda yillik ortalama dokiim oranlar1 ibrelerde
0,170, dallarda 0,008 ve kabuklarda 0,012 olarak
belirlenmistir. Ibre dokiim oranlar1 Finlandiya’da kuzey
enlemlerdeki ¢am ormanlart igin verilen 0,154 (NIR
Finland, 2020) ve Kanada’da kullanilan CBM-CFS3
modelinde Atlantik Maritime ekolojik bolgesi icin verilen
0,15 (Kull vd., 2019) degerinden bir miktar yiiksektir.
Ancak YASSO07 modelinde 0,2 (Liski vd., 2002) olarak
kabul edilen ibre dokiim oranindan ise diistktiir.
Caligmamizda belirlenen dal dokiim oranlar1 Finlandiya
Sera Gazlart Ulusal Envanter Raporunda (NIR Finland,
2020) 0,02 olarak verilen orandan diisiik, 0,0052 olarak
verilen govde odunu kabuklarinin dokiim oranindan
yuksektir. Kabuk dokiim oranmmin yiiksek olmasi
calismamizda dal ve gévde odunu ayrimi yapilmamasindan
kaynaklanmis olabilir.

Calismamizda ¢esitli nedenlerle (hava sartlari, arag
bulunamamasi vb.) dokiim aylik olarak toplanamamigtir. Bu
nedenle dokiimiin aylik degisimi belirlenememistir. Olii &rtii
dokiimiiniin her ay diizenli olarak toplanmas: ile hangi
aylarda hangi bilesenin daha fazla dokildigi ortaya
konulabilecektir. Bu bilgiler de uzun vadeli izlemeye dayali
caligmalarda zamanindan once gergeklesen dokiimlerin
tespiti, zengin tohum yillarmin belirlenmesi, ¢esitli
hastaliklarin gbzlenebilmesi acisindan onemlidir.
Dolayisiyla gelecekte yapilacak dokiim ¢aligmalarinda
bilesenlerin aylik olarak toplanmasi ve bir yildan daha fazla
stirdiiriilmesi ormanlarin saghgmimn izlenmesi agisindan
yararli olacaktir.

Sonug olarak iilkemizde dokiim ile 6l ortii/topraklara
ulasan karbon ve besin maddesi miktarlart ile agag
bilesenlerinin dokiim oranlarmin belirlenmesine yonelik
aragtirma sayist oldukc¢a azdir. Sunulan bu ¢alisma ile s6z
konusu eksiklik bir nebze de olsa giderilmeye caligilmisgtir.
Ancak dokiim ¢alismalarmin  sayisinin  arttirilmasinin
gerektigi de ortadadir. Dokiim ¢aligmalarina ek olarak gerek
orman ekosistemlerinin verimliliklerinin degerlendirilmesi,

gerekse orman topraklarinda depolanan karbon miktarlarinin
tahmini i¢in dokiim bilegenlerinin ayrigsma oranlarinin, ince
ve kalin koklerin 6lmesi ile topraklara giren karbon ve besin
maddesi miktarlarinin ve bu koklerin ayrisma oranlarinin
belirlenmesine yonelik calismalara da ihtiyag
bulunmaktadir.
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giineyinde vejetasyon yapisinin yetisme ortami
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Ozet: Bu calismada, Gelibolu Yarimadasi'nin giiney kesiminde (Eceabat-Kabatepe karayolunun giineyi), yetisme ortami
Ozelliklerine gore vejetasyon yapisinin nasil sekillendiginin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Bu amagla 100 adet 400 m?
biiyiikliigiinde ornek alan almmistir. Ornek alanlarda agag, cali ve ¢ok yillik bitkilerin sahadaki oranlari Braun-Blanquet
yontemine gore degerlendirilmistir. Caligma alaninin genel toprak ozelliklerini belirleyebilmek i¢in 51 6rnek alanin 0-30 cm
derinlik kademesinden iist toprak drnekleri alinmis ve anakaya belirlenmistir. Toprak orneklerinde, toprak reaksiyonu (pH), kireg,
organik karbon, toplam azot ve tekstiir analizleri yapilmistir. Ayrica her bir 6rnek alanda koordinat, yiikselti, baki ve egim tespit
edilmistir. Degerlendirmeler igin cografi 6zellikler, 6zellikle topografik yapi goz Oniine alinarak caligma alani 6 farkli yoreye
ayrilmig ve vejetasyon yapist bu 6 yore dlgeginde irdelenmistir. Caligmanin sonucunda 61 adet farkli bitki tiirii tespit edilmis olup
bu tiirlerin dagiliminda, 6zellikle topografik yapi ve konuma bagli olarak bakinin oldukga etkili oldugu belirlenmistir. Bakinin
etkisi, hem giineslenme, hem de maruz kalinan riizgar tiplerini etkilemesi sebebiyle arazinin nemliligi tizerindeki etkin roli ile
aciklanabilir. Ayrica bu ¢aligsma ile tiirlerin riizgara acik sahalarda, 6zellikle deniz kiyisina yakin sahalardaki fertlerinin, riizgara
korunakli sahalara gore genel olarak daha kisa boylu ve deforme oldugu belirlenmistir. Bu ise Akdeniz ikliminin hakim oldugu
sahada, siddetli riizgarin transpirasyonu tetiklemesine bagli olarak, bitkilerin fizyolojik kurakliga maruz kalmamas: igin toprak
istli kisimlarimi kiigtiltmesi ile agiklanabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Gelibolu florasi, Tiir gesitliligi, Yetisme ortamu faktorleri

Variation of vegetation according to site characteristics in southern of Gallipoli

Peninsula

Abstract: The present study aimed to show how the vegetation structure in the southern part of the Gelibolu (Gallipoli) Peninsula
(south of the Eceabat-Kabatepe Highway) is formed according to the site characteristics. For this purpose, 100 sample areas each
with a size of 400 m? were taken. Proportions of the trees, bushes and perennial plants in the sample areas were assessed
according to the Braun-Blanquet method. In order to determine the general soil characteristics of the study area, topsoil samples
were taken at 0-30 cm depth level from 51 sample areas and the bedrock type was determined. Analyses were made on the soil
samples for soil reaction (pH), lime, organic carbon, total nitrogen and texture. Additionally, coordinate, elevation, aspect and
slope determinations were made in each sample area. For assessments,in consideration of geographical characteristics and
especially topographic structure, the study field was divided into 6 different districts, and the vegetation structure was examined
at these 6 districts. As a result of study, 61 different plant species were determined, and it was found that especially topographic
structure and aspect were very influential on the distribution of these species. The influence of aspect can be explained by the
effects of insolation and prevailing wind on field moisture. The study also determined that individuals of the species in wind-
exposed areas and especially in areas close to seashore were often shorter and deformed compared to those in areas sheltered
from wind. This can be explained by the fact that where the Mediterranean climate is dominant, plants reduce their above-ground
parts for avoiding exposure to physiological drought because strong winds trigger transpiration.

Keywords: Gallipoli flora, Species diversity, Site factors

1. Giris

Ekolojik bir kavram olan yetisme ortami, biyolojik ve
fiziksel sartlar bakimindan homojen olan cografi bir alani
belirtirken, ormancilik agisindan ise bir sahanin agag
yetistirme  potansiyeli ~ olarak  tanimlanabilmektedir
(Skovsgaard ve Vanclay, 2008).

Bir yetigme ortaminin analizi denildiginde, yogun olarak
birbiriyle karistirilmakta olan iki farkli terim ortaya
¢ikmaktadir. Bunlar yetisme ortamu kalitesi ve yetisme

ortami verimliligidir. Yetisme ortamu kalitesi, belirli bir
cografi alam1 ya da yetisme ortami sahasimi temsil eden
fiziksel ve biyolojik  faktorlerin  tamami  olarak
tanimlanabilir. Yetisme ortami verimliligi ise, potansiyel
olarak  bir yetigme ortamimin  bitkisel  biyokiitle
olusturabilme kapasitesinin sayisal agidan tahmini olarak
tanimlanabilmektedir (Skovsgaard ve Vanclay, 2008).
Yetisme ortami siniflandirmalari, dogal kaynaklarin
baslicasi olan orman ekosistemlerini siirdiiriilebilir bir
sekilde isletebilmek ve varliklarmi gelistirme igin biiyiik
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onem tagimaktadirlar (Karatepe ve Girlevik, 2005).
Ormanlara yapilacak olan silvikiiltirel miidahaleler ve
planlamalarda, yetisme ortami ozellikleri en belirleyici
parametrelerdir (Sevim, 1962; Cepel, 1966; Kantarci, 1991;
Gilinay, 1993). Yetisme ortami Ozelliklerinin belirlenmesi
sadece ormanlar i¢in degil, mera ve su kaynaklarinin
yonetim ve planlanmasi agisindan da 6nem arz etmektedir
(Karatepe, 2007; Karatepe ve Babalik, 2009). Diger yandan
orman ekosistemlerinden odun harici alinacak {irlinlerin
verimliligi ve kimyasal igerigi de, bu fliriinlin yetigmekte
oldugu sahanin yetigme ortamu oOzellikleri ile iligki
icerisindedir (Giilsoy vd., 2013; Giilsoy ve Civga, 2016).

Yetisme ortaminin tanimi yapildigi zaman, bitkilerin
yasamini etkileyen iklim, toprak ve cografi etmenler akla
gelmektedir. Bitkiler elverisli enerjiyi kullanabilmek ve
hayatlarin1 devam ettirebilmek igin karsilastiklar1 fiziksel
ortamlara uyum saglamak zorundadir. (Kimmins, 1997).

Orman ekosistemlerinde devamliligin  temini i¢in
yapilacak olan plan ve programlar ile bu plan ve
programlarin dogrultusunda olusturulacak olan uygulamalar
icin bitki topluluklarinin ekolojik yonlerinin iyi bilinmesi
¢ok onemlidir. Bilhassa orman  ekosistemlerinden
faydalanma ve koruma arasindaki dengeyi devam
ettirebilmek icin bolgesel, yoresel ve yerel bilyiikliiklerde
bitki  topluluklarinin  envanterinin  gergeklestirilmesi
siniflandirilmasi ve en dnemlisi onun yayilisinda etkili olan
cevresel faktorlerin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir
(Fontaine vd., 2007; Ozkan vd., 2009; Ozkan, 2009).

Bir ekosistemde bulunan bitkilere yonelik verilerin
temin edilmesi ile, ekolojik arazi siiflandirmalar1 (Ozkan
ve Kantarc1 2008; Ozkan ve Mert 2011) gergeklestirilebilir,
tiir gesitliligi hesaplanabilir (Ozkan, 2005), istenen bitkilerin
yetisme ortami 6zellikleri (Ozkan, 2004; Ozkan vd., 2010a)
ve gosterge bitki tiirleri (Ozkan vd., 2010b, Giiner vd.,
2011) tespit edilebilir.

Bu tanimlar ve caligmalardan anlagilacagi iizere bir
bolgenin yetisme ortamu dzelliklerinin degerlendirilmesiyle,
yetisme ortamindaki tiirlerin dagiliminda etkili olan ekolojik
faktorler belirlenebilir, boylelikle tiirlerin potansiyel yayilis
alanlar tespit edilebilir.

Elde edilecek bilgiler yapilacak olan planlama, insaat,
peyzaj ve plantasyon g¢aligmalarinda referans olabilecektir.

Yine vejetasyon yapisiin ortaya konulmasi Gelibolu
Yarimadas1 ile benzer Ozelliklere sahip alanlarin
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agaclandinilmasmna  katki  saglayacak ve  yapilan
agaclandirmalarin daha bagarili olmasi saglanabilecektir.
Ayrica Gelibolu Yarimadasi’ndaki farkli bitki tiirlerinin ve
bu tiirlerin dogal yayilis alanlarinin ekolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi sonucu elde edilecek bilgilerin ilerleyen
zamanda bolgeyi ziyaret eden turistlere aktarimi doga ve
¢evre anlaminda kitlelerde bir farkindalik yaratabilecektir.

2. Materyal ve yontem
2.1 Caligma alanmmmin konumu, jeolojik yapusi, iKlim
ozellikleri ve bitki ortiisii

Calisma alan1 Canakkale Savaglari Gelibolu Tarihi
Alani'nin icerisinde, Eceabat — Kabatepe karayolunun giiney
kismini kapsamaktadir. Canakkale Savaslar1 Gelibolu Tarihi
Alan1, Marmara Bélgesinde, Canakkale ili smirlar iginde
Gelibolu Yarimadasi’nin giiney kisminda bulunmaktadir
(Sekil 1).

Caligsma alanindaki onemli dag ve yiikseltiler; Algitepe
(218 m), Kakmadagi (129 m), Mata dag1 (210 m), Firka tepe
(207 m), Kayali tepe (125 m), Yass1 tepe (195 m)’dir.

Karatepe (2003), 1994-2003 yillarin1 kapsayan Eceabat
Orman Isleteme Sefligi Amenajman Plani’na atfen;
yarimadanin giiney ucundan baglayip, Canakkale Bogazi
boyunca uzanan Algitepe, Kilitbahir Yaylasi, Kakmadag: ve
Poyraztepe'de yorenin en yliksek noktalarimi teskil eden
kumlu kalker tabakalari ile Kanli Sirt'tan Conkbayiri'na
kadar, Kocagimen Tepe'den kuzeybatidaki Gaziler Tepesi'ne
kadar uzanan san renkli kumtagt kil ve marn
formasyonlarinin tesekkiilinde neojenin iist miosen, alt
poliyosen devirlerine ait oldugunu Tuz goli ¢evresi, Kilye
Limant ve Yarimada'nmin Canakkale Bogazi kesiminde
bulunan Pleistosene ait olan denize seki dolgular1 yaninda
Camtepe, Kabatepe ve Kakmadagi cevresinde goriilen
karasal dolgulari da yine kuaternerin pleistosen devrine aittir
ve milli park sahasindaki en geng tortullar ise Morto Koyu,
Anafartalar Ovast ve Kum Limani'nda goriilen aliivyonlarin
oldugu ifade edilmektedir.

Gelibolu Yarimadas1 sicaklik ve yagis degerleri
bakimindan, Karadeniz ve Akdeniz iklimi arasinda gegis
Ozelligi gosteren Marmara gecis iklim tipinin etkisi altinda
kalmaktadir (Kog, 2001).

TURKIYE

Sekil 1. Caligma alan
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Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki'nda kiglar Ekim
ay1 sonlarindan, Mart bagina kadar rutubetli, soguk olup
nadir olarak don olay1 gergeklesir. Yagmurlu, karli, sulu
sepkenli, yagish ve borali giinleri, parlak giinesli giinleri
kisa aralarla takip eder ve ilkbaharin sicak olup yazlar sicak
ve oldukca kurak geger. Ayrica kuzey ve dogu riizgarlar
yaz boyunca hemen her giin muhtelif zamanlarda, genelde
Ogleden sonra aksam gilinbatimma kadar siirekli eser
(Karatepe, 2003).

Canakkale Meteoroloji Istasyonu verilerine gére caligma
alaninin yillik ortalama hava sicakligi 14,9 °C’dir. Ortalama
en yiiksek sicaklik 30,5°C ile Temmuz ayinda; ortalama en
diisiik sicaklik ise 9,7 °C ile Subat ayindadir. En yiiksek
sicaklik 38,8 °C ile Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik ise -
11,2 °C ile Subat ayinda kaydedilmistir. 1975 ve 2005
yillar1 arasinda Gelibolu Yarimadas: Tarihi Milli Parki’nin
aldig1 yillik toplam yagis miktar1 ortalamasi 599,6 mm’dir.
Bu dénemde en yiiksek ortalama aylik yagis 105,8 mm ile
Aralik ayinda; en disiik ortalama aylik yagis ise 4,2 mm ile
Agustos ayinda goriilmistiir.

Arastirma alaninda bitki ortlisii ile ilgili en Onemli
¢alisma, diinyanin sayili botanikgilerinden William Bertram
Turrill tarafindan 1922 yilinda gergeklestirilmistir. Bu
calismada; yarimada iizerinde normal bir vejetasyon
olmadig1 ifade edilmis, vadi iglerinde kavaklar ve serpili
meseler, mezarliklar ve ¢evresinde servi ve kiigiik parcalar
halinde kizilgam ormanlarinin yarimadanin bitki Ortiisiini
teskil ettigi belirtilmigtir. Turrill (1924), yarimadadaki
incelemelerinde vejetasyon tipi ve dagiliglarini alti ana
grupta toplamustir.

1. grup; yarimadanin genelde bogaz tarafinda
Conkbayiri'nda ve 150-200 m yiikseklikteki dik vadilerin
yamaglari iizerinde asagi dogru uzanan ve genelde 2-3 m
yiikseklikte olan ¢ali vejetasyonu mevcuttur. Bu vejetasyon
igerisinde Quercus L., Arbutus L., Juniperus L., Pinus L.,
Myrtus L.. cinslerine ait bitki tiirleri yer almaktadir.

2. grup; otlar ve diz boyundaki ¢alilardan olusan tiptir.
Bu vejetasyon tipi yarimadanin biiyiik bir kismimi ve
ozellikle batidaki toprakga fakir ve tash yamaclarini kaplar.
Quercus L.”un bir bodur formu, Cistus L., Coridothymus L.,
Astragalus L. Erica L., Thymelaea Mill. cinslerine ait bitki
tiirlerinden olugsmaktadir.

3. grup; yarimadanin dogusundaki vadilerde, dereler
boyunca yetisen agaglarla birlikte zengin ot vejetasyonu
vardir. Dere kenarindaki vejetasyonda Rubus L., Periploca
L., Clematis L., Althaea L., Convolvulus L. cinslerine ait
bitki tiirleri ile yer yer Salix L. ve Platanus L. cinslerine ait
agag tlirleri bulunmaktadir.

4.grup; tuzlu batakliklar; Tuz Go6li civarinda Limonium
Mill., Goniolimon L., Centaurium Hill., Frankenia L.
cinslerine ait bitki tiirleri ile karakteristik bataklik ve sazlik
otlar1 yer almaktadir.

5.grup; sahil ile tuzlu bataklik arasinda kalan Anafartalar
Ovasi gesitli Eryngium L., Pancratium L., Marsdenia L.
cinslerine ait biki tiirleri ile kaplidir. Sahil tarafinda ise
genelde Capparis L., Paliuris Mill, Astragalus L. cinslerine
ait calilar ve gesitli otlar bulunur.

6.grup; sahil kumluklari; bu sahalar genelde kum ve
cakilla kapli olup yer yer Eryngium L., Matthiola R. BR,
Salicomia L. cinsine ait bitki tiirleri bulunur.

2.2. Yontem

Calisgma  alaninda, ilk  olarak  kesif  gezisi
gerceklestirilerek Ornek alanlarm yerleri belirlenmistir.
Farkli vejetasyon tiplerinin hangi yetisme ortami
Ozelliklerine sahip sahalarda yayilis gosterebildigini ortaya
koyabilmek amaci ile ¢alisma alaninda 20x20=400 m?’
biiytikliiglinde olmakla beraber, bazen arazi yapisina bagh
olarak farkli sekillerde de alinabilen toplamda 100 6rnek
alanda c¢alisma yapilmistir. Bu 100 adet Ornek alanin
caligma alanini en iyi temsil edecek sekilde 51 adedinde 0-
30 cm derinlik kademesinden toprak Ornekleri alinmstir.
Omnek alanlarda GPS vasitasiyla koordinat ve yiikselti;
pusula vasitasiyla baki, klizimetre kullanilarak egim
belirlenerek not almmustir. Ornek alanlardaki bitki tiirleri
tespit edilerek, tiirlerin sahayr kaplama oranlar1 Braun-
Blanquet (1928), yontemine kaydedilmistir (Cizelge 1).

Calisma alam Ozellikle topografik yap1 goz Oniine
aliarak 6 farkli yoreye ayrilmigtir (Sekil 2).Vejetasyon ve
toprak Ozellikleri tablolari, bu 6 farkli yore Olceginde
olusturulmus ve irdelenmistir. Bu yoreler su sekilde
siralanmuistir:

1. Saros Korfezi kiyisi yoresi,

2. Kerevizdere yoresi,

3. Sahindere yoresi,

4. Mata Dagi yoresi,

5.Sarefin yoresi,

6. Kakmadag yoresi.

Cizelgel. Braun-Blanquet yontemi
Sinif Bitki tiirlerinin sahayi kaplama orani (%)
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Sekil 2. Caligma alaninin ydreleri ve oOrnek alanlarin
dagilimi
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Toprak ozelliklerinin, vejetasyon yapisinin olusumunda
etkisinin olup olmadigmin belirlenebilmesi i¢in toprak
analizleri gerceklestirilmistir. Bu amagla araziden getirilen
toprak Ornekleri ilk olarak laboratuvarda serilerek oda
sicakliginda iki ay boyunca kurumaya birakilip, analiz i¢in
hazir hale getirilmistir. Toprak analizleri Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. Topraklarda tane ¢ap1 (Bouyoucous
hidrometre metodu ile), toprak reaksiyonu (HO ve IN
KCl’de cam elektrotlu pH-metre ile), organik karbon
(Walkley-Black Islak yakma yontemi ile), toplam azot
(sémi-mikro Kjeldahl metodu ile) ve kire¢ (Scheibler
kalsimetre yontemi ile), analizleri yapilmistir (Karadz,
1989a; 1989b).
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3. Bulgular

3.1. Toprak ornegi alinan oOrnek alanlara iliskin toprak
analizi bulgular:

Omek alanlarm 0-30 cm derinlik kademelerinden alman
toprak oOrneklerine uygulanan toprak analizleri sonucunda,
azot miktarnin; % 0,01-% 0,15 arasinda, organik madde
miktarmin; % 0,91-% 6,14 arasinda, asitlik derecelerinin ise
6,01-829 pH degeri arasinda degisim gosterdigi
goriilmiistiir. Ayrica kireg igeriginin % 0 ile % 84,4 arasinda
oldugu saptanmustir. Toprak tanecikleri itibariyle yapilan
degerlendirmede kum oranlar1 % 15,50-% 84,40 arasinda,
toz oranlar1 % 6,10-% 41,70 arasinda, kil oranlar1 ise %
1,10-% 42,80 arasinda degisim gdstermistir. Hesaplanan
kum, toz ve kil miktarlarinin sonuglari, uluslararasi tane
cap1 siniflandirmasina gore olusturulan tekstiir iggeni temel
alinarak belirlenmistir. Ornek alanlardaki toprak tiirleri ise;
% 27 balgikli kum, % 25 kumlu balgik, % 14 kumlu Killi
bal¢ik, %10 balgik, % 10 tozlu balgik, % 6 balgikl kil, % 4
tozlu kil, ve % 4 Killi balgik toprak tiirii oldugu goriilmistiir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Ornek alanlara iliskin bazi toprak 6zellikleri (0-30cm derinlik kademesi igin)

Ornek alan rganik M Toplam N Kir Kum Toz Kil -
0 enoa Orga %) adde OFEU/E:) c¢ (([J(}SICOg) pH (H.0) pH (KCI) (030) (02) (%) Toprak tiirti

1 3,22 0,01 22,48 7,92 7,93 88,00 7,70 4,30 BKu
2 4,78 0,02 3,64 7,96 7,83 88,00 9,70 2,30 BKu
3 3,92 0,02 0,00 6,48 6,13 88,10 10,00 1,90 BKu
4 1,34 0,04 0,00 6,73 6,01 79,70 10,02 10,10 KuB
5 2,18 0,08 0,54 6,64 6,58 72,00 12,40 15,60 KuKB
8 3,63 0,14 6,05 7,71 7,69 71,10 17,40 11,50 KuB
9 1,67 0,07 3,97 7,91 7,50 80,40 13,20 6,40 BKu
13 4,45 0,07 8,57 7,79 7,74 85,90 10,90 3,20 BKu
20 2,08 0,05 25,85 8,10 7,94 69,90 18,90 11,20 B

23 3,15 0,07 26,32 7,87 7,86 88,60 10,30 1,10 BKu
27 5,73 0,14 26,49 7,77 7,80 67,40 13,40 19,20 KuB
28 1,10 0,02 33,77 8,19 8,17 88,40 7,20 4,40 BKu
30 2,13 0,11 29,69 7,95 7,78 47,20 21,90 30,90 B

33 2,27 0,07 16,26 8,23 8,04 86,00 6,80 7,20 BKu
37 1,07 0,06 13,79 7,93 7,99 84,50 10,40 5,10 BKu
40 2,99 0,07 1,01 6,64 7,61 73,60 12,80 13,60 KuB
44 0,98 0,03 16,99 7,95 8,01 65,80 26,60 7,60 KuKB
45 5,14 0,18 14,70 7,59 7,68 69,50 22,80 7,70 KuB
46 4,76 0,13 21,73 7,87 7,89 71,00 19,00 10,00 KuB
47 2,53 0,02 84,40 8,07 8,12 84,40 10,40 5,20 KuB
50 2,84 0,03 78,20 7,00 6,97 78,20 11,60 10,20 KuB
53 3,99 0,09 79,50 8,08 7,63 79,50 6,90 13,60 KuB
54 2,13 0,08 83,70 8,27 7,93 83,70 11,10 5,20 BKu
61 4,71 0,08 10,87 7,85 7,78 15,50 41,700 42,80 TK

62 6,14 0,03 17,91 7,90 8,00 63,50 20,80 15,70 KuB
64 1,48 0,04 9,03 7,79 7,83 92,00 6,10 1,90 BKu
65 2,55 0,08 7,40 7,98 7,75 88,20 80,10 30,70 KuB
68 1,34 0,07 7,06 8,20 7,67 86,60 11,00 2,40 BKu
71 4,71 0,15 5,00 8,00 7,58 57,60 14,90 27,50 BK

74 5,30 0,03 33,56 8,04 7,98 76,50 14,70 8,80 B

75 4,82 0,10 17,95 8,04 7,8 60,50 18,40 21,10 BK

76 4,08 0,13 24,47 7,83 7,51 43,60 26,80 29,60 B

77 3,94 0,05 16,29 7,85 7,81 78,60 10,60 10,80 KuKB
78 4,35 0,10 21,85 8,07 7,95 78,60 8,50 12,90 KuKB
79 5,44 0,03 21,45 7,99 7,92 53,80 16,80 29,40 BK

80 3,01 0,10 13,82 8,00 7,64 88,50 6,30 5,20 BKu
84 1,01 0,05 5,29 7,92 7,73 64,00 11,90 24,10 KuKB
85 4,27 0,12 6,24 8,01 7,77 60,50 26,60 12,90 KuKB
86 5,16 0,19 13,52 7,95 7,53 66,00 16,70 17,30 KBa
87 4,02 0,12 22,76 8,02 7,80 55,60 35,40 9,00 B

88 5,33 0,08 13,03 8,12 7,91 55,90 23,00 21,10 B

89 3,41 0,11 7,11 7,78 7,50 42,70 28,90 28,40 TK

90 3,13 0,06 10,81 8,14 7,96 57,50 20,50 22,00 B

91 5,56 0,15 9,44 7,92 7,75 66,20 12,70 21,10 KuB
92 4,56 0,02 6,77 8,06 7,83 59,10 33,10 7,80 B

93 3,53 0,04 9,13 7,93 7,91 45,60 27,10 27,30 B

94 3,89 0,04 6,04 8,01 7,92 62,30 17,90 19,80 KuB
95 3,35 0,08 7,80 8,07 7,89 51,80 20,90 27,30 B

96 0,91 0,01 27,59 8,20 8,29 86,00 10,00 4,00 BKu
98 1,62 0,05 15,09 7,83 7,86 70,30 14,30 15,40 KuKB
99 2,86 0,11 5,18 7,88 7,65 54,90 21,30 23,80 KBa

B: Balgik BK: Balgikli kil, BKu: Balgikli kum, KBa: Killi balgik,, KuB: Kumlu balgik, KuKB: Kumlu killi balgik ,TB:Tozlu balgik, TK: Tozlu kil
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3.2. Ornek alanlarin yetisme ortami faktérlerine gére
degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢tkan bulgular

Calisma alaninda tespit edilen bitki tiirlerinin, arazi
gozlemlerine dayali olarak yetisme ortamn faktorleri
bakimindan degerlendirmesi ile ortaya c¢ikan sonuglar
agagida listelenmis ve tiirlerin ¢aligma alaninda grafiksel
dagilimi belirlenmistir ( Sekil 3).

Kizilgam (Pinus brutia)’in yayilisinda herhangi bir
yetisme ortami faktoriiniin etkisi tespit edilememistir.
Kizilgam ¢alisma alani i¢in her yiikselti, baki ve toprakta
yayilig gosterebilmektedir.

Fistikgami1 (Pinus pinea)’in agaglandirma maksadiyla
kullanildigi tespit edilmigtir. Calisma alanmin birgok
yerinde rastlanabilmekle beraber, oOzellikle bat1 kesimde
Eceabat-Behramli ve Behramli-Algitepe arasinda kalan
kesimlerde yaygin olarak kullamilmistir. Tir icin dikkat
¢ceken bir detay ise agaclandirma sahalarinin bitigiginde
bulunan knzilgam mescerelerinin tohumlarindan meydana
gelen  kizilgam  gengligi, Fisttkgamu  agaglandirma
sahalarinin altinda bulunan Fistikcami gengligini baski
altina aldig1 goriilmiistiir. Fide ve fidecik boylar1 gbz 6niine
alindiginda kizilgam gengliginin  fistikcamu  gengligini
tamamen siper altina alacagi diistiniilmektedir.

Dogu ¢inar1 (Platanus orientalis) caligma alaninda
sadece nemli olan yerlerde tespit edilmistir. Bu sahalar dere
igleri ve yakin kenarlaridir (Sarlayan Dere, Sahin Dere gibi).

Badem (Amygdalus communis) higcbir faktére bagh
kalmaksizin farkli yorelerde gozlemlenmistir. Badem
yarimadada tarimsal amagla yetistirilirken tespit edilen
yorelerde kuslarla tagindigi diisiiniilmektedir.

Funda ¢alis1 (Erica arborea) ¢aligma alanin genelinde
goriilebilmekte iken bu tiir igin 6nemli faktorler nemlilik ve
golgeli bakidir. Birbirini tamamlayict olan bu iki faktor
funda calisinin sahadaki devamliligini saglamaktadir. Arazi
caligmalarinda aciklik alanlardaki tiim fundalarin kurudugu
gbzlemlenmigtir. Kesim c¢alismas1 yapilan sahalarda da
gdlge altinda kalanlarin yesil, agiklikta kalanlarin kurudugu
tespit edilmistir.

Deniz {izimii (Ephedra major) c¢alisma alaninin
batisinda ve dogusunda denize cephesi olan alanlarda tespit
edilmistir. Bu tiir igin dikkat ¢eken detay ise riizgarin
olumsuz etkisidir. Caligma alaninin dogusunda Yildiztabya
Tepesi’nin giineyindeki 6rnek alan riizgara kapali bir 6rnek
alandir ve buradaki deniz iiziimii meyveli ve taze siirgiinlii
yapida olmakla beraber, Kabatepe yakinlarmdaki o6rmek
alandaki deniz Uiziimii, riizgdra ag¢ik alanda bulunup
meyvesiz ve govdesi deforme vaziyette tespit edilmistir. Bu
tirlin tespit edildigi 6rnek alanlar ayni hafta igerisinde
caligiimistir.

Hayit (Vitex agnus-castus) sadece Soganlidere sehitligi
yakininda, Sarlayan derenin batisinda nemli bir alanda tespit
edilmistir.

Canakkale geveni (Astragalus trojanus) ¢aligma alaninin
farkli yerlerinde goriilmiistiir. Canakkale geveninin sadece
aciklik alanlari tercih ettigi, kurak ve kum oranmnin fazla
oldugu sahalarda yayilis gosterdigi tespit edilmistir.

Abdestbozan (Sarcopoterum spinosum) ¢alisma alaninda
birgok farkli noktada goriiliirken, nemli bolgeleri ¢ok tercih
etmedigi gozlemlenmistir. Daha ¢ok aciklik ve kurak
alanlarda tespit edilmistir.

Akgakesme (Phillyrea latifolia) ¢alisma alaninda birgok
noktada, farkli alanlarda gozlemlenmistir. Arazide golgeli

baki ve nemli alanlardaki akc¢akesmelerin yapraklari daha
biiyiik ve kenarlar1 daha diiz iken, agiklik ve riizgara maruz
kalan alanlardaki ak¢akesmelerin yapraklarim kigiilttigi ve
kenarlarindaki  ¢ikintilarin ~ (dislerin)  belirginlestigi
gbzlemlenmistir. Ornegin Kilitbahir iistiindeki 65 numarali
ornek alan riizgara maruz kalan bir alan olmasina ragmen
buradaki ak¢akesme fertlerinin topraginin nemli olmasi
sebebi ile diger aciklik alandaki bireylere gore yapraklar
daha biiyiik ve az disli iken, ayrica taze siirgiinlerinin daha
¢ok oldugu gozlemlenmistir.

Akilli geven (Anthyllis hermanniae) ¢alisma alaninin
farkli noktalarinda tespit edilmis olup riizgar alan bdlgelerde
govde deformasyonuna wugradigi gorilmistiir. Ancak
riizgardan korunakli ve orman altindaki yerlerde daha
diizgiin gévde formuna sahip oldugu gézlemlenmistir.

Sandal (Arbutus andrachne) calisma alaninda farkli
noktalarda tespit edilmistir. Sandal i¢in donemli faktorlerin
ise baki ve riizgar oldugu goézlemlenmistir. Eceabat-
Behramli-Algitepe koyii hattindaki, ¢alisma alaninin dogu
kismin1  olusturan ormanlik alanlarda kuzey bakiya
ilerledik¢e alandaki yogunlugunun arttifi gozlemlenmistir.
Ozellikle Mata Dagi’ndan kuzeye dogru Sarlayan Dere’ye
inerken ve Eceabat’in gilineybatisindaki kesimden kuzey
bakiya ilerlerken yogunluk o derece artmistir ki alanm
tamamen domine etmis ve sahada ilerlemeyi engelleyecek
durumda oldugu tespit edilmistir. Mata Dag1’nin dogusunda
ve Kayali Tepe’nin gilineyinde riizgdrdan korunakl
alanlarda ayn1 yogunluktan bahsetmek miimkiindiir. Sandal,
Saros Korfezi kiyist yoresinde tek bir 6rnek alanda goriiliir
iken, diger yorelerde goriilme sikligi artmig ve en yogun
yayiligini Sarefin yoresinde gerceklestirmistir.

Kocayemis (Arbutus unedo)’in bulundugu ornek
alanlarda sandal bulunmasina ragmen bu tiiriin sandal kadar
yogun yayilis yapmadigr goézlemlenmistir. Bu ise
kocayemisin genel yayilig alani olarak sandala gore
nemliligin daha fazla oldugu daha kuzey enlemleri tercih
etmesi ile aciklanabilir. Karatepe vd. (2014), tarafindan Bati
Akdeniz’de farkli yetisme ortami bolgelerindeki kizilgam
(Pinus brutia Ten.) ormanlarmin vejetasyon yapilarinin
degerlendirildigi ¢alismada sandalin tespit edilirken
kocayemisin tespit edilememis olmasi bu savi destekler
niteliktedir.

Derici sumagi (Rhus coriaria) c¢alisma alaninda {i¢
farkli noktada tespit edilmis olup, tespit edilen bu ornek
alanlarin ortak noktalar1 ise riizgdrdan korunakli, kiigiik
derecik i¢i ve nemli bolgeler olmasidir.

Siitlegen (Euphorbia biglandulosa) herhangi bir faktére
bagli olmaksizin farkli &zelliklere sahip ornek alanlarda
goriilmiis olup, tiirlin goriildigii sahalarda fazla bir
yogunluga sahip olmamakla beraber genelde bir ya da iki
birey olarak goriilmiistir.

Maz1 mesesi (Quercus infectoria) ¢alisma alanin farkl
noktalarinda tespit edilmis olup en yogun olarak Kabatepe
yakinlarinda gézlemlenmistir. Ayrica bu muhitte ¢aligma
sahasi i¢inde tiirlin en uzun boylu oldugu yer olarak goze
carpmaktadir. Giineye dogru gidildik¢e boylarin kisaldigi,
boylu aga¢ formundan giderek kiiclik bireylere, en giineyde
abide ve Tekke Koyu hattinda 20-30 ¢cm boyunda oldugu
gozlemlenmistir. Calisma alaninda tarim arazileri kenarinda
veya igerisinde yer yer aga¢ formunda bireysel veya
topluluklar olarak rastlanmistir. Bu durum tarim alanlarinin
acilmas: sebebiyle, tiirlin insan etkisi ile sahadan
¢ekildiginin igareti olarak kabul edilebilir.
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Palamut mesesi (Quercus ithaburensis) sadece Kabatepe
yakininda  Kiiclikpalamutluk  mevkinde  gorilmistiir.
Isimden anlasilacag: iizere gegmiste bu bolgenin yogun
palamut mesesi oldugu diisliniilmekte olup ancak insan
baskisiyla  kiigik  bir mesgere  halinde  kaldig1
gbzlemlenmistir.

Yaban mersini (Myrtus communis) sadece Soganlidere
mevkii yakinlarinda nemli bir alanda tespit edilmistir.

Katran ardict (Juniperus oxycedrus) bir¢ok noktada
tespit edilmis olup, aciklik alanlarda yaklasik 2-4 metre
boylarindaki bireyleri gozlemlenirken, orman altlarinda ve
karigik mescerelerde yaklagik 1-2 metre boylarinda olmakla
beraber ve tam kapali orman altinda 30-50 cm boyunda
bireyler tespit edilmistir.

Tiiyli laden (Cistus creticus) ve adagayr yaprakli laden
(Cistus salviifolius) ¢alisma sahasinda hemen hemen biitiin
yorelerde bulundugu gozlemlenmigtir. Bu tiirler sahada
genellikle beraber yayilis gostermektedir. Bu tiirlerin
bireylerinin garig ve maki sahalarinda daha uzun boylu,
orman altinda ise daha kisa boylu ve ciliz bireyleri tespit
edilmistir. Ayrica orman altinda yer yer kurumalarda tespit
edilmistir. Bu durum tipik maki elamani olan tiirlerin orman
altinda yetersiz 1g1k alimi ile agiklanabilir.

Bogiirtlen (Rubus ulmifolius) nemli alanlarda dere ve
derecik iclerinde herhangi bir su kaynagina yakin olmayan
ornek alanlarin ise genel bakilarnin golgeli bakilar olan
yamagclar oldugu tespit edilmistir. Nem orani diisiik olan
sahalardaki  bireyler nemli yerlerdeki bireyler ile
karsilastirildiginda yapraklar1 daha kiiglik ve daha agik
renkli, ayrica meyvesiz ya da c¢ok az meyveli oldugu
gbzlemlenmistir.

Kuskonmaz (Asparagus acutifolius) c¢aligma sahasinm
hemen hemen tamaminda tespit edilmis olup, orman
altindaki golgeli alanlarda daha yesil ve canli govde
yapisinda oldugu, glinese maruz kalan yerlerde ise dikenleri
daha sert ve govdesinin deforme yapida oldugu tespit
edilmistir.

Kokarcali (Anagyris foetida) c¢alisma alaninin giiney
kesimlerinde tespit edilmistir. Zifindere Burnu ve
Kerevizdere Koyu arasinda bir ¢izgi ¢ekecek olursak bu
¢izginin kuzeyinde bu tiire ait bir bireye rastlanmamigtir.

Yaban giinesotu (Fumana laevis) c¢alisma alaninin
birgok noktasinda, 6zellikle garig sahalarinda goriilmiistiir.
Tiiriin 6zellikle kirectagi anakayasina sahip 6rnek alanlarda
daha yogun yayilig yaptigi tespit edilmistir.

Yabani asma (Vitis sylvestris) nem oraninin yiiksek
oldugu alanlarda Soganlidere mevkiinde ve Kabatepe-
Behramli karayolunun kenarinda nemli bir alanda tespit
edilmistir.

Karagali (Paliurus spina-christi) kiigiik derecik ve dere
i¢clerinde kisin su miktariin bol oldugu, yazin ise yaz
kurakliginin hissedilir derecede yasandigi alanlarda tespit
edilmistir.

Incir (Ficus carica subsp. Rupestris) sahil kenarlarima
yakin noktalarda c¢aligma alaninin en giineyinde ve bati
kisminda kumlu topraklar lizerinde tespit edilmistir.

Ilgin (Tamarix parviflora) ¢alisma alaninin sadece
kuzeybati kesiminde kuru dere tabaninda tespit edilmistir.

Tavsan memesi (Ruscus aculeatus) calisma alaninda
nispeten daha nemli yerlerde goriildiigii tespit edilmistir.

Tesbih ¢alis1 (Styrax officinalis) nemli ve yari nemli
alanlarda dere ve derecik kenarlarinda, kuzey bakil
yamaglarda goriilmiistiir. Ornek alanlardaki nemlilik arttik¢a
tirtin  yogunlugunun da dogru orantili olarak arttigi

gozlemlenmistir. Ozellikle Sahin Dere’nin  kenarinda,
Soganhidere sehitliginin karsisinda kuzey bakidaki ornek
alanda hakim tiir oldugu tespit edilmistir.

Akdeniz servisinin (Cupressus sempervirens) calisma
alaninda agaclandirma amaciyla kullanildigi  tespit
edilmistir. Ayrica bu tiir 6zellikle Kilitbahir’deki Cahidi
Sultan  Yatir1 ¢evresi mezarlikta da yogun olarak
bulunmaktadir. Bu agaglandirmalar yol kenari, peyzaj
amagli ve orman igerisinde yangin emniyet seridi
olusturmak maksadiyla yapildig1 goriilmiistiir. Calisma
alaninda insan baskisinin yogun oldugu tarima agilan
sahalarin kenarlarinda 10-15 metre boylarinda bireyler
gdzlemlenmistir.

Sar1 ¢icekli yasemin (Jasminum fruticans) calisma
alaninda nemli, gilinesli bakilarda riizgara kapali alanlarda
ve kuzey bakilarda tespit edilmistir. Alandaki nemlilik
arttikca tiiriin sahadaki yogunlugunun arttigi
gozlemlenmistir.

Mahmude otu (Convolvulus elegantissimus) 6rnek
alanlar igerisinde sadece Kakmadag’daki ©rnek alanda
rastlanmig ve bol miktarda yayilis yaptigi tespit edilmistir.
Calisma alaninda ise Mata Dagi yoresinde yol kenarinda ve
dere yakinlarinda gozlemlenmistir. Ancak bunlar birkag
bireyden olugmaktadir.

Menengi¢ (Pistacia terebinthus), kermes mesesi
(Quercus coccifera), miircii otu (Teucrium divaricatum),
ezentere (Thymelaea tartonraira), karaagag (Ulmus mindr),
mercankogk (Origanum majorana), yabani zeytin (Olea
oleaster), katirtirnagi, (Spartium junceum), hanimeli
(Lonicera caprifolium), halilibrahim zahteri (Satureja
thymbra)’ nin  yayiliglarinda bariz  bir etki tespit
edilememistir. Menengi¢’in nemli alanlarda daha yogun
goriildiigii ve taze siirgiin bakimindan ¢ok daha verimli
oldugu go6zlemlenmistir. Yine nemli ortamda kermes
mesesinin  yapraklarinin = daha az  disli  oldugu
gbzlemlenmistir. Miircii otunun ise agikliklarda yogunken
orman altinda birkag bireyden olustugu gozlemlenmistir.

Olmez cicek (Helichrysum stoechas), kumul bozotu
(Otanthus maritimus), hatmi c¢icegi, (Althea cannabina),
agres (Echium angustifolium), hidrellezotu (Hypecoum
grandiflorum) ve boz kuduzotu (Goniolimon collinum) ve
en giineyde Tekke Koyu’nda sahile yakin bir kesimde
kumlu ve tuzlu toprak iizerinde tespit edilmigtir.

Kegibogan (Calicotome villosa) denize c¢ok yakin
yerlerde, sahilden ortalama en fazla 100 m iceri sokuldugu
gbzlemlenmigtir.

Yabani giil (Rosa canina) farkli 6rnek alanlarda tespit
edilirken, nemli bakilarda daha yogun yayilis gosterdigi
belirlenmistir. Karatepe (2006) tarafindan Egirdir Goli
Havzasi'nda yabani giilin benzer sekilde nemli bakilari
tercih ettigi belirlenmistir.

Zakkum (Nerium oleander), defne (Laurus nobilis),
yalanci akasya (Robinia Pseudoacacio) ve siis erigi (Prunus
cerasifera) farkli yerlerde yol kenari agaglandirilmalarinda
kullanildig: tespit edilmistir.

Acikekik (Coridothymus capitatus) ve tiiylii kisamahmut
(Teucrium polium) birbirine benzer yetisme ortamlarinda
yayilis gdstermektedir. Bu tiirler i¢in en 6nemli faktoriin 151k
oldugu gozlemlenmistir. Baki olarak genellikle giinesli
bakilarda tespit edilmistir. A¢iklik alanlarda bolca goriiliir
iken orman altlarinda ve kapali megscerelerde hi¢ goriilmez
iken, 151k alabilen orman i¢i agikliklarda yer yer
gdzlemlenmistir.



Siiptirge otu (Osyris alba) calisma alanmm farkh
noktalarinda tespit edilmistir. Agiklikta ve rlizgdra maruz
kalan bireylerin kisa boylu 20-30 cm boylarinda ve deforme
govde yapisina doniistigii gézlemlenmis, ozellikle toprak
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neminin yiiksek oldugu ve riizgardan korunakli bolgelerde
ise ¢cok daha uzun boylu 60-80 cm oldugu ve son derece
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Sekil 3. Tespit edilen bitki tiirlerinin ¢aligma alaninda dagilimi



222 Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 215-223

4. Sonug ve oneriler

Gergeklestirilen bu ¢aligma sonucunda, yukarida tiirler
Olcegindeki degerlendirmelerden de anlagilacag iizere,
Gelibolu Yarimadasi’nin giiney kesiminde vejetasyonu
olusturan tiirlerin dagiliminda, bitki tiiriine baglh olarak pek
¢ok ekolojik faktor etkili olmustur. Topografik yap:r ve
konuma bagli olarak baki, arazinin riizgara agik olup
olmamasi, anakaya ve toprak ozellikleri, tiirler arasi rekabet,
ozellikle agac tiirlerinin golgeleme etkisinin, belirleyici
ekolojik faktorler oldugu tespit edilmistir. Baki, hem
giineslenme, hem de maruz kalinan riizgdr tiplerini
etkilemesi sebebiyle arazinin nemliligi {izerindeki etkin rol
oynamigtir. Topragin su ekonomisi de, Akdeniz iklimi
karakteristiklerini tagiyan c¢alisma alaninda 6zellikle nemcil
ortam istegi olan tiirlerin dagiliminda 6nemli bir ekolojik
faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bu caligma ile
tirlerin riizgdra agik sahalarda, ozellikle deniz kiyisina
yakin alanlardaki fertlerinin, riizgara korunakli sahalara gére
genel olarak daha kisa boylu ve deforme olmus formda
oldugu belirlenmistir. Bu ise Akdeniz iklimin hakim oldugu
sahada, siddetli riizgarin transpirasyonu tetiklemesine bagl
olarak, bitkilerin fizyolojik kurakliga maruz kalmamas: igin
toprak iistii kisimlarini kiigiiltmesi ile aciklanabilmektedir.

Bu sonuclar 15181nda gerek yeni ormanlarin tahsisinde,
gerekse park, bahce ve peyzaj alanlarinin tesisinde, tercih
edilecek olan tiir veya tiirlerin yetisme ortami dzellikleri
mutlak surette bilinmelidir. Clinkii, yapilacak olan
caligmalarin bagarisim1 etkileyecek olan en Onemli unsur
yetisme ortami Ozellikleridir ve mutlaka tiir veya tiirlerin
yetisme ortami Ozellikleri dikkate alinarak hareket
edilmelidir. Negiz vd. (2019) tarafindan Yenisarbademli
yoresinde gergeklestirilen ¢aligmada, Karagam (Pinus nigra
J. F. Arnold) tiirtiniin en verimli olabilecegi potansiyel
yayilig alanlari ortaya konulmaya ¢alisilmig, ¢alismadan
elde edilen veriler ve sonuglarin ormancilik faaliyetlerinde
ve planlamalarinda biiyiik katki saglayacagi ifade edilmistir.
Yine ayni ¢alismada yetigme ortami farkliliklarinin ortaya
konulmasmin &nemi ve potansiyel verimli alanlar
belirleyebilmek igin gerekli ¢aligmalarin yapilmas: gerektigi
vurgulanmustir. Ozkan ve Kuzugiidenli (2010) tarafindan
Siitgiiler yoresinde gerceklestirilen ¢alismada, kizilgam
(Pinus brutia Ten.) igin yetisgme ortamu ozellikleri
degerlendirilerek denklem katsayilart olusturulmus ve
yorede kKizilgamin potansiyel yayilis alani igerisinde
agaclandirma yapilacak bos alanlarin, potansiyel bonitet
smiflarn1  belirlemek i¢in  degerlendirilebilecegi ifade
edilmistir. Bu bilginin kizilgam i¢in potansiyel olarak en
verimli alanlarinin belirlenmesi anlamma gelecegi ve
agaclandirma calismalarina oncelikle buralardan
baslanilmasi ile bilesik faiz sebebiyle dénem sonunda en
yiikksek kazancin saglanmasi agisindan onemli oldugunun
alt1 cizilmistir. Karatas ve Ozkan (2017) Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich.) tirti ile ilgili gergeklestirmis
olduklari ¢aligmada Toros sedirinin boy gelisimi {lizerindeki
etkili fizyografik faktorlerin enlem ve yamag¢ konumu
oldugunu belirlemis, arastirma alanlarinda ve benzer
yetisme ortamlarinda sedir agaglandirmalarinda &nceligin
orta yamag, alt yamag ve taban arazilere verilmesine dikkat
edilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Celik ve Ozkan
(2015) kizilgam tiiriine yonelik yapmis olduklar1 ¢alismada,
kizilgamin gelisimi ile yetisme ortami 6zellikleri arasindaki
iliskilere dair birgok sonuca ulagmig ve yetisme ortami

Ozelliklerinin 6nemi ifade etmislerdir. Karatepe vd. (2014)
gerceklestirmis olduklar1 ¢aligmada, farkli yetisme ortami
bolgeleri grubu  arasinda, kizilgam  ormanlarinda
vejetasyonun tiir bilesenleri ve sahayr kaplama oranlari
arasindaki farkliliklar1 belirlemis, ayni yetisme ortami
bolgeler grubu igerisinde de, farkli bonitet sahalarinda da
vejetasyonlar arasi farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. Bu
calisma sonucunda kizilgam ormanlarinin  vejetasyon
yapilari ile ilgili olarak ortaya konulan bulgularin &zellikle
yeni orman tesisi ve rehabilitasyon c¢aligmalarinda Bati

Akdeniz’de  kizilgamin  kullanilabilecegi  sahalarin
belirlenmesi  anlaminda  yol  gosterici  olabilecegini
vurgulamislardir.

Gergeklestirilen bu  c¢alismalar  yetisme  ortami

Ozelliklerinin Onemini agik¢a ortaya koymaktadir ve
herhangi bir bitki tiirlinin yetisme ortami O6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik arastirmalarin  gergeklestirilmesi
gerekliligini gozler 6niine sermektedir.
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Karabiik yoresinde farkh arazi kullanimi ve mevsimlerin karsilastirilmasinda
sicrar kuyruklularin (Collembola: Arthropoda) biyolojik gosterge olarak
kullanim

Ahmet Duyar®”

Ozet: Farkh arazi kullanimi ve mevsimsel sartlar, toprak ozellikleri ve toprak kalitesi iizerinde etkili faktorlerdendir. Toprak
kalitesi olgiitlerinden biyolojik gostergelerin kullanimi giin gegtikge artmaktadir. Burada sunulan ¢alismada, biyolojik gostergeler
ile farkli arazi kullanimi ve mevsimin toprak biyolojik kalitesine etkisini ortaya koyulmasi amaglanmigtir. Calismada, topraktaki
Collembola miktar ve gesitliligi ile QBS-c (Collembolalara dayali biyolojik toprak kalitesi) indeksi kullamlmustir. Ornekleme,
agaclandirilmis alan, galilik, dogal gayir ve islenmis topraktan dort mevsimde 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Her bir alandan 5x5
cm boyutlarindaki silindirlerle toprak ¢rnekleri alinarak ekstrakt edilmistir. Orneklerdeki Collembolalar familya diizeyinde
siniflandirilmistir. Collembolalar hem miktar ve biyolojik ¢esitlilik bakimindan hem de ekolojik morfolojik 6zelliklerine bagl
olarak QBS-c indeksi bakimindan degerlendirilmis ve istatistiki analizler yapilmustir. Arastirmanin sonucunda, ¢alisma alaninda
tim arazi kullanim tiirlerinin yillik ortalamasi olarak 12853 birey/m? Collembola bulunmustur. Collembola miktar ve
biyogesitliligi tizerinde farkli arazi kullaniminin etkili olmadig1 tespit edilmistir. Fakat, mevsimler arasinda 6nemli bir farklilik
oldugu belirlenmigtir. Ortalama Collembola miktar1 bahar ve giiz mevsiminde (20.500 birey/m?) en yiiksek, yazin ise (2761
birey/m?) en diisiik bulunmustur. QBS-c indeks degerleri farkli arazi kullanimi arasinda benzer olmasina ragmen, mevsimsel
olarak farkliliklar gostermistir. Bu ¢caligmada, QBS-c indeksi degeri ile Collembolalarin miktar ve biyogesitlilik degerleri toprak
kalite gostergesi olarak benzer sonuglar vermistir ve birbirlerinin yerine kullanilabilir niteliktedir. QBS-c indeksi 6rnek
icerisindeki tiim bireyleri saymayi gerektirmeyen daha kolay bir yontem oldugundan, pratik uygulamalar i¢in onerilebilir.
Anahtar Kelimeler: QBS-c, Biyogesitlilik, Agaclandirma, Mevsim, Eklembacaklilar

The use of collembolans (Collembola: Arthropoda) as a biological indicator in
comparison of different land use and seasons in Karabiik

Abstract: Land use types and seasonal conditions are effective factors on soil properties and soil quality. One of the criteria of
soil quality is biological indicators. The effects of different land use types and seasonal changes on soil biological quality have
been investigated with biological indicators. For this purpose, the amount and biodiversity of Collembola in the soil and the QBS-
¢ index (Soil Biological Quality Index based on Collembolans) were used. For this purpose, three replications samplings were
carried out for 4 seasons from the area representing 4 different land use types, consisting of afforested area, bush area, natural
meadow area and tillage area in the Kilavuzlar village, Karabuk. Soil samples were taken with 5x5 cm cylinders and extracted.
Collembolans in the examples are classified at the family level. Collembolans were evaluated in terms of amount and biodiversity
as well as the QBS-c index depending on their ecological morphological properties and statistical analyzes were performed. As a
result of the research, an annual average of 12853 individuals/m? Collembola was found in the study area. Different land use
types did not affect amount and biodiversity of Collembola. The average amount of Collembola is the highest in spring and
autumn (20,500 individuals/m?) and the lowest in summer (2761 individuals/m?) and is significantly different. Although the
QBS-c index value is similar among land use types, it was found to be seasonally different. In this study, the QBS-c index value
and the quantity and biodiversity values of Collembolans gave similar results as soil quality indicators and are interchangeable.
Since the QBS-c index is an easier method that does not require counting all individuals in the sample, it can be recommended for
practical applications.

Keywords: QBS-c, Biodiversity, Afforestation, Season, Arthropoda

1. Giris nadir  taksonlarm  miktarlarindan  olumsuz  yonde
etkilenebilmektedir ~ (Santorufo  vd., 2012). Bu

Toprak kalitesinin ve kullanimimin siirdiiriilebilirligini olumsuzluklarmn ortadan kaldirilmas: amaciyla, toprak

degerlendirmede son yillarda biyolojik gostergeler birgok
arastirmada kullanilmaktadir (Nortcliff, 2002). Biyolojik
gostergeler kabul edilen toprak omurgasiz topluluklarini
tanimlamak i¢in, incelenen temel Ozellikler miktar ve
biyogesitlilik indeksleridir. Ancak bu indeksler istilac1 ve

omurgasiz faunasinin topraga adaptasyon derecesini temel
alan ¢esitli Biyolojik Toprak Kalite (QBS) “Qualita
Biologica del Suolo” indeksleri onerilmektedir. Faunanin
topraga adaptasyon derecesine odaklanmak, tiir diizeyinde
karmagik taksonomik tanimlamalara ihtiyag
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birakmamaktadir. Bu da QBS analizinin uzman olmayanlar
tarafindan da kullanilabilecegi anlamina gelmektedir (Parisi,
2001). QBS indeksleri, toprak biyolojik kalitesini temsil
edebilme yetenegine sahip, gosterge niteliginde segilen canli
grubuna gore adlandirilmaktadir. Birgok ¢alismada, QBS-ar
eklembacaklilara (arthropoda; -ar) (Parisi vd., 2005), QBS-¢e
toprak solucanlarina (earthworms; -e) (Fusaro vd., 2018) ve
QBS-c kuyrukla sigrayanlara (Collembola; -c) (Parisi ve
Menta, 2008) dayanan biyolojik toprak kalite indeksleri
olarak kullanilmustir.

Toprakta yasayan Collembolalar diinya iizerinde
oldukca yaygindir ve ekolojik olarak iyi adapte olmuslardir.
Collembolalar, toprak mezo faunasi igerisinde en ¢ok sayida
bulunan taksonomik gruplardan biridir (Neher ve
Barbercheck, 1999). Genellikle  toprak mikro
eklembacaklilarinin % 20-50'sini  olugtururlar ve farklhi
yasam alanlarinda yaklasik 30.000 ila 60.000 birey/m*'lik
yogunlukta bulunabilirler (Duyar, 2018) Bazen birkag
hektar alan i¢inde 60 kadar farkli tiire rastlanilabilmektedir
(Petersen ve Luxton, 1982). Collembolalar, topragin
kimyasal bileseni (Cassagne vd., 2003), asiditesi (Ponge,
2000) ve nem orani1 (Duyar ve Makineci, 2016) gibi mikro
yasam kosullarindaki degisikliklere olduk¢a hizli tepki
verirler. Bu nedenle genellikle toprak kalitesi ve toprak
saghigi  degisikliklerin ~ biyolojik  gOstergesi  olarak
onerilmektedir ~ (Frampton, 1997). Baz1  yazarlar,
Collembolalar1 toprak biyolojik kalite indeksi (QBS-c)
olarak basarili bulmus ve kullanimini Onermistir (Parisi
2001; Gardi vd., 2002; Parisi vd., 2005).

Tarim ve ormancilikta toprak asli kaynak ve sermayedir.
Toprak diinyamizdaki en heterojen ekosistemlerden biridir
(Santorufo vd., 2012). Farkli arazi kullanim tiirlerinin
(Giller vd.,1997) ve mevsimsel sartlarin (Parisi ve Menta,
2008) toprak canlilarinin faaliyetleri ve ¢esitliligi tizerinde
onemli bir etkisi vardir. Ayrica, arazi kullanim tiirlerinin
toprak kalitesi iizerindeki etkisine iligkin bilgiler artmaktadir
(Oliveira Filho vd., 2016). Arazi kullanim tirleri, toprak
organizmalar1 igin bir yasam alani olusturan topragin
agregat yapisini etkilemektedir (Celebi, 1970). Topraklar
ormandan tarim alanina doniiserek dogal yapidan
uzaklastikca biyolojik gosterge degerleri de diismektedir
(Menta vd., 2018). Toprak tizerinde 6lii ortli olusturabilen
ormanlik alanlar ile cayirlik alanlarin topraktaki besin
dongiistine katkis1 farklidir (Kostenko, 2018). Topraga giren
organik madde miktar1 degisecegi ig¢in; topragin bazi
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri de degisebilecektir (Fusaro
vd., 2018). Topragin sundugu ekosistem hizmetlerinin
verimliliginin izlenmesi igin toprak kalitesinin kolay ve hizl
bir sekilde degerlendirilmesine imkan veren kaynaklarin
mevcudiyeti birincil 6nem kazanmaktadir (Doran ve Zeiss,
2000; Paoletti vd., 2009). Toprak kalitesi, degerlendirmenin
Olgegine ve amacma bagli olarak kimyasal, fiziksel,
biyolojik parametreler igeren ¢ok sayida gosterge ile
degerlendirilebilir (Gardi vd., 2002; Solida vd., 2015).

Mevsime bagli olarak degisen nem ve sicaklik, toprak
mikro iklimini ve mezo fauna faaliyetlerini etkilemektedir
(Wang ve Ruan, 2011). Ayrica, arazi kullanim tiirleri de,
mezo fauna topluluklarmin yapisi ve gesitliliginde 6nemli
degisikliklere yol agabilmektedir (Twardowski vd., 2016).
Cogunlugu eklembacakli subesi taksonlarindan olusan bu
canlilar, organik maddelerin ayristirilmasinda farkli trofik
seviyelerde yer alirlar. Collembolalar, genel olarak birincil
ayristiricilar olarak degil, esas olarak toprak besin agnin
mikro flora diizenleyicileri olarak, O6lii organik madde

ayrismasini arttirir veya inhibe ederler (Seastedt, 1984).

Collembolalarin patojenik mantarlar yiyerek tiikettikleri de

bilinmektedir (Neher ve Barbercheck,1999). Dolayisiyla bir

cesit biyolojik miicadele ajani rolii iistlenirler.

Biyolojik parametreler toprak kalite gostergesi olarak
uluslararast ¢aligmalarda yaygin olarak kullanilmasina
ragmen bu tiir caligmalar Tiirkiye’de sinirli sayidadir.
Ayrica farkli arazi kullanimlarmin = ve  mevsimsel
degisimlerin biyolojik parametreler tizerindeki etkilerine ait
yeterince ulusal c¢alisma bulunmamaktadir. Biyolojik
parametrelerin toprak kalite gdstergesi olarak kullanilmasina
yonelik yapilacak ulusal calismalar, bu bilim alaninin
Tiirkiye’de uygulanabilirligi agisindan yararli olacaktir.

Bu calismada, agaglandirilmig alan, ¢alilik, dogal cayir
ve iglenmis toprak gibi farkli arazi kullanim tiirlerindeki
arazilerde toprak kalitesinin  biyolojik  gOstergelerle
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, asagidaki hipotezler
test edilmigtir:

1- Arazi kullamim tirii toprakta yasayan Collembolanin
miktar1 ve gesitliligi izerinde etkilidir.

2- Mevsimsel degisim toprakta yasayan Collembolanin
miktar1 ve ¢esitliligi izerinde etkilidir.

3- Toprak ortamindaki degisiklikler, farkli ekomorfolojik
tiplerdeki Collembola taksonlarinin varligina dayanan
(QBS-c) biyolojik kalite indeksinin kullanilmasi ile
toprak kalitesinin tahminini saglayabilir.

Bunun i¢in Karabiik’te farkli arazi kullanim tiirleri ve
mevsimsel degisimlerin neden oldugu toprak ozellik
degisiklikleri géz Oniinde bulundurarak toprakta yasayan
Collembolalarin miktar ve ¢esitliligi arastirtlmstr.

2. Materyal ve metot
2.1. Calisma alam

Calisma alani, Karabiik ili merkez koylerinden
Kilavuzlar Kdyii mevkiinde ve 41°11'46"N 32°38'52"E ile
41°12'33"N 32°39'47"E koordinatlar1 arasindaki sahadir.
Calisma alanm1 diiz ve hafif meyilli (<%10) bir arazi yapisina
sahiptir. Denizden ortalama yiikseltisi 350 m ve genel bakisi
kuzeydir. Caligmada farkli arazi kullanim tiplerini
ornekleyebilmek icin, agaglandirilmig alan, ¢alilik, toprak
islemesi yapilmis arazi ve dogal c¢ayirdan olusan 4 farkli
arazi kullamim tiiri seg¢ilmistir. Agaclandirilmis alan;
karacam ve sedir tiirlerinden kurulu gogiis ¢ap1 4 - 8 cm
olan agaclandirma sahasidir. Calilk; peyzaj amagh
olusturulmus siirlingen ardig, ilex ve lavanta gruplaridir.
Toprak islemesi yapilmis arazi; genis aralikli bodur
agaclardan kurulu meyve bahgesinde ot kontrolii amaciyla
traktorle stirtilmiis agiklik alanlardir. Dogal cayir; en az 10
yildir tarim veya hayvancilik yapilmayan dogal ¢imenlik
alandir.

Yoreye ait iklim verileri, Meteoroloji Genel Midiirligii
(MGM) Karabiik Meteoroloji Istasyonunun 1981 -2010
yilart araligina ait uzun yillar ortalamalaridir (Cizelge 1).
Calisma alanmm iklimi yar1 karasal bir 6zellikte olup en
soguk ay Ocak (2,9°C), en sicak ay ise Temmuzdur (24°C).
Bahar ve gliz mevsiminin ortalama sicakliklari oldukg¢a
yakindir (=13°C). Her mevsim yagish olsa da bahar en
yagish mevsimdir (MGM, 2020). Calilik alan yazin
damlama sulama sistemi ile sulanmasina ragmen, diger arazi
kullanim tiirlerinde  her hangi bir sulama sistemi
bulunmamaktadir.
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Cizelge 1. Caligma alanina ait ortalama iklim verileri

(MGM, 2020)

Ortalama iklim verileri Kis Bahar Yaz Giiz Yillik
Sicaklik (°C) 40 125 230 138 133
En yiiksek sicaklik (°C) 90 201 315 215 205
En disiik sicaklik (°C) 0,4 6,5 15,7 8,6 78

Mevsimlik yagis miktart (mm) 131,1 156,2 92,7 117,0 497

2.2. Toprak ozellikleri

Her bir farkli arazi kullanim tipini temsil edecek
noktalardan 0-5 cm st mineral toprak tabakasindan her
mevsim ticer ornek alinarak bazi toprak Ozellikleri tespit
edilmistir. Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik
(EC) 1/2,5 oraninda toprak/su oraninda pH/EC metre ile
Olciilmiistlir (Jackson, 1979). Toprak tekstiiri Bouyoucos
hidrometre yontemiyle; toprak tiirli ise uluslararasi tane
gaplar1 ticgenine gore belirlenmistir (Bouyoucos, 1951).
Toprak hacim agirlif1 ve nem orani hacim silindiriyle alinan
toprak orneklerinin taze ve kuru (105°C ve sabit agirliga
kadar kurutulmus) agirliklarina dayanarak bulunmustur
(Gulgur, 1974). Analiz sonuglarina gore, ¢aligma alaninin
toprag: tagsizdir. Toprak taneciklerinin oran1 kum %27, toz
%32 ve kil %41 olup, uluslararasi toprak tiggenine goére
toprak tiirii killi topraktir. Ortalama taze toprak hacim
agirhi@ 1485 g/1, kuru toprak hacim agirhigr 1211 g/l, nem
oran1 %52, pH 7,3 ve elektriksel iletkenlik 637
uSiemens’tir.

2.3. OBS analizi i¢in orneklerin alinmasi

QBS degerlerini elde etmek igin ana fazlar sunlardir: 1)
orneklerin alinmasi; 2) faunanin ¢ikartilmasi; 3) elde edilen
orneklerin korunmasi; 4) biyolojik formlarin belirlenmesi;
5) QBS indeksinin hesaplanmasidir (Parisi vd., 2005).

Ornekler dort farkli arazi kullamim tipini temsil eden
birer parsel igerisinden almmustir. Deneme deseni, dort
farkli arazi kullanim tipinde, dort mevsimde, tg tekerriirlii
rastgele ornekleme olarak uygulanmistir. Orneklemelerin
yapildigi aylar ocak, nisan, temmuz ve ekim aylaridir.
Omekler bu aylarin son haftalarinda saat 10-12 arasinda
alinmustir.

Collembolalarin &rneklenecegi topraklari almak igin,
keskin kenarli metal silindirler (5 cm ¢ap, 5 cm derinlik)
kullanilmigtir. Numuneler silindirlerle birlikte naylon filme
sarilarak, plastik torbalarda toplandi ve daha sonra
laboratuvardan  tagindi.  Toprak  eklembacaklilarinin
¢ikarilmasi degistirilmig Tullgren hunilerinde
gergeklestirilmistir. Her numune alt1 giin siireyle ekstrakt
edildi. Ekstraksiyondan sonra, Collembolalar bir stereo
mikroskop altinda sayilmig ve %75 etil alkol iginde
korunmustur. Bireyler mevcut teshis anahtarlart esas
alinarak bir stereo zoom mikroskop altinda familya
diizeyinde tanimlanmistir (Bei-Bienko vd., 1967; Dindal,
1990; Fjellberg, 2007).

2.4. QBS analizi

QBS analizi, omurgasiz toprak faunasmin toprak
ortamlarina adaptasyonunu ortaya koyan morfolojik
karakterlerinin  degerlendirilmesi  ile  gerceklestirilir.
Gosterge fauna grubunun toprak icerisindeki ekosisteme
uyum diizeyleri Ekolojik Morfolojik Form Indeksi (EMI) ile
ifade edilmektedir. Ilgili fauna icin olusturulan uyum

kriterlerine gore toprak icerisinde yasamaya en iyi adapte
olmus form en yiiksek puani alirken en az uyum gosteren en
diigiik puan1 almaktadir (Parisi, 2001).

Topragin  ekstraksiyonundan  sonra  Collembola
familyalar1  ekolojik morfolojik taksonlara ayrilarak,
smiflandirilmistir. Her familya igin ekomorfolojik formuna
uygun O (adaptasyon yok) ile 40 (maksimum adaptasyon)
arasinda degisen farkli birer EMI degeri hesaplanmistir. Her
bir 6rnekte tanimlanan biyolojik formlarla iligkili tiim EMI
degerlerinin toplami, QBS-c degerini olusturmaktadir
(Parisi ve Menta, 2008).

2.5. Biyolojik indeksler ve veri analizi

Collembola toplulugu toprak biyogesitliligi ve Kkalite
indeksleri kullamlarak analiz edilmistir. Orneklerdeki
taksonlarin birey sayilari (N) birey/m? ve toplum igerisinde
bulunma yiizde oranlar1 baskinlik oram1 (B) olarak
degerlendirilmistir. ~ Toplanan  6rneklerin  biyolojik
cesitliligini  degerlendirmek i¢in  Shannon  gesitlilik
indeksinin (H') yan sira, gozlenen takson sayisini ifade eden
taksonomik zenginlik (S') ve 6rnek igerisindeki taksonlarin
oransal agirlikli ortalamasini ifade eden Simpson indeksi
(D) kullamlmistir (Giilsoy ve Ozkan, 2008). Topragmn
biyolojik kalite gostergesi olarak da QBS-Collembola
indeksi (QBS-c) (Parisi ve Menta, 2008) kullanilmgtir. Elde
edilen veriler arazi kullanim tiirleri ve mevsimlere
dagilimlar1 bakimidan SPSS istatistik programi ile analiz
edilmistir. Taksonlarin arazi kullanim tiirleri ve mevsimlere
dagilimlari  ANOVA, varyans analizinde oOnemli fark
bulunan parametrelerin  ortalamalarinin  Kkarsilastirilmasi
Duncan testi ve toplum igerisindeki oranlar yilizde analizleri
ile belirlenmistir. Ayrica miktar ve QBS-c indekslerinin
mevsimlik olarak arazi kullanim tiirlerine gére degisimleri
grafikler ile incelenmistir.

3. Bulgular
3.1. Collembolalarin miktar: ve biyogesitliligi

Calisma alanindaki 6rnekler yedi farkli Collembola
familyasini igermekte olup, Collembolalarin yillik ortalama
sayist 12853 birey/m? olup, miktarlarinin mevsimlik
degisimi anlamlidir (P<0,001). Miktar ve gesitlilikleri
mevsimlere gére degerlendirilirken, miktarlar en fazladan en
aza dogru bahar (21218 birey/m?), giiz (20068 birey/m?), kis
(7364 birey/m?) ve yaz mevsimi (2761 birey/m?) olarak
siralanmaktadir. Toplum igerisinde en baskin familyalar
Onychiuridae (%35) ve Isotomidae (%25) iken, en az yer
alan familyalar Sminthuridae (%4) ve Tomoceridae (<%1)
olmustur. Biyolojik ¢esitlilik indeksleri de benzer bir
dagilim gostermekte olup, H' ¢esitliligi baharda 1,2 iken
yazda 0,51’e; takson zenginligi (S') 5,08’den 1,75’e kadar
diismustiir (Cizelge 2). Calisma alanindaki Collembolalar
i¢cin en uygun mevsim bahar olurken en olumsuz mevsim
yaz olarak ortaya ¢ikmaktadir. Taksonlarin bulunma sayilari
ve baskinlik oranlart mevsimlere bagl olarak degismektedir.
Toprak alti sartlarina en iyi adapte olmus familya olan
Onychiuridae, tiim mevsimlerde en fazla say1 ile en baskin
familya iken; sicakhgin arttigi, yagis ve toprak neminin
azaldig1 yaz mevsiminde en diigiik birey sayisi ve en az
orana inmistir. Yaz mevsiminin en baskin familyasi, toprak
sartlarina orta diizeyde uyum saglayan Isotomidae (B= %57)
olmustur (Cizelge 2).
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Toplam Collembola miktar1 farkli arazi kullanimlarn
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar (P=0,216)
gostermemekle beraber, Collembola familyalarinin miktar
ve ¢esitliligi bazilarinda (Onychiuridae ve Hypogastruridae)
anlamli farkliliklar gdstermistir (Cizelge 3). Ornegin
Collembola familyalarinin miktar ve cesitliligi arazi
kullanim tiirlerine gore kismi degisiklikler gostermistir.
Collembolalarin ortalama miktar1 ¢ayirhk alanda en yiiksek
(17905 birey/m?) iken, ¢alilik alanda en az (7548 birey/m?)
bulunmustur. Onychiuridae familyasinin miktar1 arazi
kullanim tiirleri arasinda 6nemli (P<0,005) farklidir. En
yiiksek baskinlik orani iglenmis toprakta %52 iken, ¢alilik
alanda %11’e diismektedir. Calilik alanda baskinlik %41
oranla Isotomidae familyasina ge¢mistir. Hypogastruridae
familyasi1 da arazi kullanim tiirlerine gore istatistiksel
farklidir (P=0,027). N= 4465 birey/m* miktar ve %25
baskinlik orani ile ¢ayirlik alanda diger alanlardan oldukga
yiksek oranla (B=%21) fazladir. Diger familyalar her ne
kadar arazi kullanim tiirleri arasinda istatistiksel farkliliklar
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gostermese de hem miktar hem de baskinlik oranlari
bakimindan belirgin farkliliklar gdstermektedir. Ornegin
Entomobryidae familyas1 agaglandirilmis alanda %34
baskinlik oranina sahip oldugu halde diger alanlarda en
yiiksek %23 oranina ulagsmaktadir. Diger familyalarda da
benzeri degisimleri gérmek miimkiindiir. Arazi kullanim
tiirleri  biyolojik ¢esitlilik indeksleri bakimindan ele
alindiginda (P<0,05) diizeyinde 6nemli farkli degildir. Yine
de en yiiksek biyolojik gesitlilik indeksleri agaclandirilmig
alanda (H'=1,12; S'= 4,33 ve D'= 0,58), en diisiik indeks
degerleri de islenmis alanda (H'=0,65; S'= 3,0 ve D'= 0,35)
bulunmustur (Cizelge 3).

Collembola  miktarlarinin =~ mevsim  ve  arazi
kullanimlarina gére degisimini ifade eden Sekil 1’e gore, en
diisiik birey sayisi yaz mevsimi digindaki tiim mevsimlerde
calilik alanda belirlenmistir. Calilik disinda kalan diger ii¢
arazi kullanim bi¢iminde Collembola miktarlar1 sonbahar
disindaki mevsimlerde belirgin olarak birbirine yakindir.

Cizelge 2. Collembolalarin mevsimlere gére miktar1 ve cesitliligi

Mevsim
Familyalar Kis Bahar Yaz Giiz Mevsimler toplam1
N B N B N N B N B P

Onychiuridae 2531 34 8285 39 46 6951 35 4453+7000 35 0,009
Hypogastruridae 644 9 1841 9 230 3268 16 1496+4040 12 0,254
Entomobryidae 1979 27 3774 18 552 20 3636 18 2485+3582 19 0,084
Isotomidae 1979 27 5569 26 1565 57 3636 18 3187+4405 25 0,100
Tomoceridae 0 230 1 0 0 0 0 58+327 0 0,218
Neelidae 230 920 276 10 1150 6 644+824 5 0,007
Sminthuridae 0 598 3 92 3 1427 7 529+1093 4 0,003
Toplam 7364 100 21218 100 2761 100 20068 100 12853 100 0,000

H' 0,83 1,20 0,51 0,99 0,88+0,47 0,002

S 2,83 5,08 1,75 4,50 3,54+1,88 0,001

D' 0,48 0,61 0,31 0,50 0,78+0,24 0,016

" Biyolojik indeksler: N - birey sayisi (birey/m?), B -

Baskinlik orani (%), H' - Shannon Wiener indeksi, S'- Taksonomik zenginlik, D' - Simpson indeksi.

Cizelge 3. Collembolalarin arazi kullanim tiirlerine bagl miktari ve ¢esitliligi

Arazi kullanim tiirleri

Familyalar Islenmis Calilik Agaglandirma Cayir Alanlar toplanmi
N B N B N B N B N B P

Onychiuridae 7181 52 828 11 2255 19 7549 42 4453+7000 35 0,030
Hypogastruridae 598 4 184 2 736 6 4465 25 1496+4040 12 0,027
Entomobryidae 1335 10 1703 23 4143 34 2761 15 2485+3582 19 0,219
Isotomidae 3820 28 3130 41 3130 26 2669 15 3187+4405 25 0,941
Tomoceridae 0 0 0 0 230 2 0 0 58+327 0 0,218
Neelidae 598 4 1150 15 506 4 322 2 644+824 5 0,076
Sminthuridae 276 2 552 7 1151 9 138 1 529+1093 4 0,104
Toplam 13808 100 7548 100 12151 100 17905 100 12853 100 0,216

H' 0,65 0,92 1,12 0,84 0,88+0,47 0,102

S 3,00 3,33 4,33 3,50 3,54+1,88 0,359

D' 0,35 0,52 0,58 0,45 0,78+0,24 0,107

" Biyolojik indeksler: N - birey sayist (birey/m?), B - Baskimlik orant (%), H' - Shannon - Wiener indeksi, S'- Taksonomik zenginlik, D' - Simpson indeksi.
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3.2. QBS-c indeksine gire toprak kalitesi

Caligma  alanindan  elde  edilen  Collembola
familyalariin morfolojik degerlendirmeleri sonucunda, 1
ile 36 arasinda degisen EMI degerlerine sahip olduklar
belirlenmistir (Cizelge 4). Toprak altinda yasama sartlarina
en uygun taksonlar EMI degerleri yiiksek olan Onychiuridae
ve Neelidae familyalariyken, Sminthuridae ve Tomoceridae
familyalar1 daha g¢ok toprak yiizeyinde yasamaya uygun
ozelliktedirler (Cizelge 4).

Orneklerdeki Collembola familyalarinin ~ EMI
degerlerinin toplamindan meydana gelen QBS-c indeksleri
olusturularak, mevsim ve arazi kullanimlarina bagh
degisimleri Sekil 2°de incelenmistir. En diisiikk QBS-c degeri
islenmig alanda yaz mevsiminde (11), en yiiksek deger ise
agaclandirma  alaninda  bahar  mevsiminde  (110)
bulunmustur. Calisma alaninin  QBS-c  yillik  genel
ortalamasi ise 66 olmustur. QBS-c degerleri arazi kullanim
tirleri bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek QBS-c
agaclandirma alaninda 73, en diisiik ise ¢alilik alanda 60
olarak bulunmus (Sekil 2) olup, ANOVA F degeri 0,289 ve
P=0,833 oldugu i¢in de aralarinda 6nemli farklilik yoktur.
Fakat QBS-c  degerlerinin  mevsimsel  degisimi
incelendiginde, ANOVA F degeri 16,9 ve P<0,001 olup,
mevsimler arasinda onemli farklilik oldugu anlagilmaktadir
(Cizelge 5). QBS-c degerlerinin mevsimlik ortalamalari
bahar 95, giiz 83, kis 56 ve yaz 29 seklinde siralanmaktadir
(Sekil 2).

3.3. Habitat dzellikleri ve biyolojik indeksler

Mevsimsel yagis miktari, biyolojik indekslerin tiimiinii
olumlu yonde etkilemistir ve topraktaki yasam etkileyen en
onemli faktor olarak ortaya c¢ikmustir (Cizelge 6). QBS-c
indeksi yagis miktar1 ve toprak nemi ile pozitif iliskili
oldugu halde, sicaklikla negatif iligkilidir. Shannon - Wiener
indeksi yagis miktarinin yani sira toprak pH degerinden
olumlu etkilenmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 4. Toprak Orneklerinde tanimlanan Collembola
familyalarinin EMI degerleri

Familya EMI Degeri
Onychiuridae 36
Neelidae 29
Hypogastruridae 16
Isotomidae 16
Entomobryidae 4
Sminthuridae 2
Tomoceridae 1
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Sekil 1. Collembola miktarlarinin arazi kullanim tiirleri ve
mevsimlere gore karsilastiriimasi
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Sekil 2. Arazi kullamm tiirlerine ait QBS-c indekslerinin

mevsimsel karsilastirilmast  ( aym  harfli mevsimler
istatistiki olarak benzerdir).
Cizelge 5. QBS-c indeksine ait varyans analizi
Faktorler Varyans kaynagi Kareler toplam1  Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi F P
Gruplar arasi 31059,083 3 10353,028 16,941 0,000
Mevsimler Grup igi 26888,833 44 611,110
Toplam 57947917 47
Arazi kullanim Gruplflr. arast 1120,417 3 373,472 0,289 0,833
tiirler Grup ici 56827,500 44 1291,534
Toplam 57947,917 47
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Cizelge 6. Habitat oOzellikleri ile biyolojik indeks
degerlerinin iligkisi

N~ QBSc H S D'
Mevsim 0,183 0049 -0,044 0,100 -0,106
Arazi kullanimi 0,157 0074 0184 0,150 0,165
Mevsimortalama 167 .0305" -0,269 -0241 -0277
sicakligi (°C)
Mevsimlik yagis 0,448 0594 0,479™ 0549™ 0431"
toplami (mm)
Toprak hacim 0016 -0047 0025 -0067 0,027
agirhig (g/l)
Toprak nemi (%) 0,160 0324 0,19 0243 0,232
Toprak
govenckliligi (%) 0,016 0047 -0,025 0067 -0,027
Kum (%) 0,234 -0,060 0117 -0,007 0,176
Kil (%) 0241 0043 -0,161 -0,027 -0,215
Toz (%) 0164 0114 0075 0141 0,011
Toprak pH 0092 0136 0328 0250 0,236
Toprak EC 0,258 -0,083 0046 -0,061 0,109

" Biyolojik indeksler: N - birey sayis1i, QBS-c Collembolalara dayali biyolojik toprak kalitesi
indeksi, H' - Shannon - Wiener indeksi, S'- Taksonomik zenginlik, D' - Simpson indeksi.

4. Tartisma ve sonug¢

Farkli arazi kullanimi ve mevsimlerin Collembolalarin
miktar ve cesitliligi {izerindeki etkisinin arastirildigi bu
calismada, mevsimsel degisikliklerin Collembolalarin
miktar ve cesitliligi {izerinde olduk¢a Onemli oldugu
anlagilmaktadir. Farkli arazi kullanimlar1 arasinda ise
istatistiksel ~ olarak birkag Collembola familyasinin
(Onychiuridae ve Hypogastruridae) anlamli farklilik
gosterdigi, toplam Collembola miktar1 bakimindan 6nemli
farkliliklarin bulunmadigi tespit edilmistir. Bununla beraber,
farkli arazi kullanimlarmnin toplam Collembola miktar
sayisal olarak birbirinden farklilik gostermektedir. Parisi
(2001) belirli bir habitattaki edafik Collembolalarin
miktarinin daha fazla olmasini, o topragin biyolojik
kalitesinin daha iyi oldugu bi¢iminde ifade etmektedir.
Collembolalar toprak 6zelliklerindeki degisimlere karsi
oldukga hassastir (Santorufo vd., 2012). Collembolalar i¢in
sicaklik ve toprak nemi 6nemli faktorlerdir (Parisi ve Menta,
2008). Karabiikk meteoroloji istasyonu verilerine gore,
Collembolalarin en yiiksek miktarda bulundugu bahar ve
giiz mevsimlerinde ortalama en yiiksek sicakliklar ~20,5°C
iken, nispeten daha az bulundugu kis mevsiminde 9°C, en az
bulundugu yaz mevsiminde ise 31,5°C derecedir. Bunun
yaninda yaz mevsiminde yagis miktarinin diger mevsimlere
gore olduk¢a diisiik olmasi (Cizelge 1) Collembola
miktarinin  sicaklik ve toprak nemi ile iligkili oldugunu
gostermektedir. Esasinda c¢aligma alaninin genelinde yaz
mevsiminde Collembola miktarindaki azalmanin nedeninin
sicaklifin artmast ve topraktaki nem miktarin diismesi
olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢alismadaki calilik alan bu
iligkiyi kanitlar niteliktedir. Ciinkii burasi 6rnek alanlar
icerisinde yaz mevsiminde sulanma imkéani olan tek yerdir.
Calilik alan sulanarak yaz kurakligini atlattigr igin
Collembola miktar1 diger 6rnek alanlardan olduk¢a fazla
bulunmustur. Ancak, uygun nem sartlarina ragmen, yiiksek
hava sicakligi nedeniyle bahar mevsiminin gerisinde
kalmigtir. Toprak neminin azlig1 kadar, agir1 sicak ve asiri
soguk sartlar da Collembola biyogesitliligini etkilemektedir.
Conti vd. (2015) tarafindan gergeklestirilen ¢alisgmada da
benzer sonuglar bildirilmistir. Edafik sartlara iyi uyum
saglamis  Onychiuridae vb taksonlar, genel itibariyle
mikrobiyal beslenmektedir (Neher ve Barbercheck, 1999).
Fungus gibi mikrobiyal canlhlar da belirli nemlilik
sartlarinda faaliyet gosterebilmektedir (Innocenti vd., 2011).

Bogdanovi¢ ve Blesi¢ (2011) toprak eklembacaklilarinin
mevsim sartlarina gore toprak tabakalari igerisinde dikey
gocler yaptiklarin1  belirtmektedir. Kurak donemlerde
Collembola  taksonlarmin  miktar ve  gesitliliginin
azalmasinin altinda yatan faktorlerden birisi de beslenme
imkéanlarinin azalmasi nedeniyle Collembolalarin daha derin
topraklara go¢ ettikleri biciminde yorumlanabilir.

QBS-c indeksi orman ekosistemleri (Conti vd., 2015),
tarim alanlar1 (Twardowski vd., 2016) ve kentsel alanlar
(Santofuro vd., 2012) gibi ¢esitli arazi kullanim tiirlerinde
toprak kalite indeksi olarak bagari ile kullanilmistir. Bu
indeks Collembolalarin alandaki miktarindan bagimsiz
olarak, oOrneklerde rastlanilan  taksonlarin  topraga
adaptasyon derecesini ifade eden EMI degerlerinin toplami
oldugu (Parisi ve Menta, 2008) i¢in, miktarlara kiyasla
farkli dagilimlarin ortaya ¢ikmast (Conti vd., 2015)
beklenmektedir. Fakat bu c¢alismada, mevsim ve arazi
kullanim tiirlerine bagl olarak degisen QBS-c degerleri,
Collembolalarin  miktar ve ¢esitliliklerinin  degisimine
benzer bir dagilim sergilemistir. QBS-c degerleri, tim arazi
kullanim tirlerinde kis ve yaz mevsimlerinde diiserken,
iliman ve yagishi gecen bahar ve giiz mevsimlerinde en
yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Gardi ve arkadaslar1 da
(2006) caligmalarinda bahar ve giiz mevsimlerinde diger
mevsimlerden daha yiiksek QBS-c degeri bulduklari i¢in
sonuglart  benzerlik  gostermektedir. QBS-c  indeksi
degerlerinin yaz mevsiminde en az bulunmasindaki temel
faktoriin  yiiksek hava sicakligt ve kuraklik oldugu
anlasilmaktadir. Ancak yaz mevsiminde ¢alilik alandaki
QBS-c degerinin diger arazi kullanim tiirlerine oranla
artmasi gibi, Conti vd. (2015) kavak fidanliginda en diisiik
QBS-c degerini giiz mevsiminde tespit etmistir. Bu
farkliligin nedeni olarak, diger alanlarda toprak kuraklig:
devam ederken, ¢alilikta sulama kaynakli daha yiiksek
toprak nemi oldugu diisiiniilmektedir. Toprakta Collembola
varligin1 etkileyen temel faktdr toprak nemi olarak
goriilmesine ragmen, kig mevsimindeki degerlerin diger
mevsimlerle birlikte ele alindiginda hava sicakliginin da
Onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calisgmanin sonuglarina gore, Karabiik’te birbirine
yakin ortak yetigme ortaminda segilmis olan farkl
bigimlerde kullanilan araziler arasinda Collembola miktar
ve cesitliligi  bakimindan  dikkate deger farklilik
bulunmamaktadir. Arazi kullamm tiirleri farkli olmasi
ragmen, arazilerin timiiniin benzer edafik ve klimatik sartlar
altinda olmasi nedeniyle alanlar arasinda QBS-c indeks
degerleri bakimindan da 6nemli farklilik ortaya ¢ikmamustir.
Buna gore, c¢alisma alanindaki arazi kullanim tiirlerinin
toprak biyolojik kalite gostergeleri benzer bulunmustur.
Ancak iklim sartlarindaki mevsimsel degisimler, hem
Collembolalarin miktar ve gesitliligi hem de QBS-c indeksi
tizerinde anlaml farklarin olusumunda etkili olmustur. Bu
caligmada orneklerdeki tiim Collembola familyalarinin
sayilarak tasnif edilmesi esasina dayanan miktar ve
biyogesitlilik analizleri ile familyanin 6rnek igerisinde var
olup olmadigma dayanan QBS-c indeksi topragin biyolojik
kalite gostergesi kapsaminda benzer sonuglar vermistir.
Biyolojik toprak kalitesi belirleme caligmalarinda QBS-c
indeksi Ornek igerisindeki tiim bireyleri saymayi
gerektirmeyen daha kolay bir yontem oldugundan,
uygulamalar i¢in kullanilmasi miimkiindiir. Bundan sonra
yapilacak calismalarda, ornekleme sikliklarmin ve ornek
sayilarinin degistirilmesi ile biyolojik gostergelerde degisim
olup olmadig da incelenmelidir.
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Su kullamim bilincinin degerlendirilmesi: Kirklareli 6rnegi

Niliifer Yazier'®™ @, Nergiz Koger®

Ozet: Su, diinyada insanoglunun siirdiiriilebilirliginin en temel unsurlarindan biridir. Tarih boyunca insanlar, hayatlarini su ile
devam ettirmis, yerlesimlerini su kaynaklar1 etrafinda gerceklestirmek istemislerdir. Insanoglu varligim suya borgludur. Su
kaynaklar1 sadece insanoglu icin degil yasayan tiim canlilar ve Diinya’daki yasanabilir ¢evrenin devami i¢in de 6nemlidir. Tim
canlilar i¢in hayati 6nem tasiyan su kaynaklarindaki sorunlar ¢ogunlukla su kaynaklarinin ¢evresel etkilere maruz kalmasiyla
ortaya ¢ikmaktadir. Giiniimiizde hem dogal hem de yapay g¢evreden kaynaklanan olumsuz etkilerle kirlenen ve azalan su
kaynaklar1 her zamankinden daha oncelikli bir konumda bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, Kirklareli ilinde yasayan kisilerin su
tilketimi tutum ve davraniglarini belirlemek {izere yiiz yiize goriisme esasina dayali olarak toplam 400 kisi ile anket caligmast
yiriitiilmiistiir. Bu 31 soruluk anket ile kisilerin; cinsiyetleri, yaslari, 6grenim durumu, meslegi, ka¢ yildir bu ilde ikamet ettikleri,
aylik gelir durumlari, igme suyu kullanimindaki tercihleri, su tiketim davraniglari, su kullanig bigimleri degerlendirilmistir.
Sonu¢ olarak, bireysel yaklasim, farkindalik, memnuniyet ve beklentilerin su tiiketimini dogrudan etkiledigi sonucuna

ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Kirklareli, Su tiiketimi, Su tasarrufu, Su kullanimi

Evaluation of water usage awareness: Kirklareli case

Abstract: Water is one of the basic elements of human sustainability in the world. Throughout history, people have lived their
lives with water and wanted to realize their settlements around water resources. Man owes his existence to water. Water resources
are important not only for human beings, but also for the survival of all living beings and the habitable environment on Earth.
Problems in water resources, which are vital for all living things, often arise when water resources are exposed to environmental
influences. Today, water sources polluted and decreased due to negative effects from both natural and artificial environment are
in a higher priority than ever. In this study, a survey was conducted with a total of 400 people on a face-to-face basis to determine
the water consumption attitudes and behaviors of people living in Kirklareli province. With this 31-question questionnaire; their
gender, age, educational background, occupation, how many years they have lived in this province, their monthly income status,
their preferences in drinking water use, their water consumption behaviors and their use of water. As a result, it was concluded
that individual approach, awareness, satisfaction and expectations directly affect water consumption.

Keywords: Kirklareli, Water consumption, Water saving, Water using

1. Giris

Hayatimizin devami i¢in vazgegilmez bir unsur olan su,
yeri ikame edilemeyen dogal ve kit bir kaynaktir. Su
kaynaklar1 sadece insanoglu i¢in degil yasayan tiim canlilar
ve Diinya’daki yasanabilir c¢evrenin devami igin de
onemlidir. Ancak su elde edilisinden kullaniciya ulagincaya
kadar farkli bigimlerde kirlenebilmektedir. Ozellikle biiyiik
kentler i¢in igme ve kullanma suyu kaynag olarak
kullanilan su havzalari, yogun kirlenme tehdidi altinda
bulunmaktadir (Giizin ve Giingdr, 2000).

Bugiin yeryiiziinde istenilen kalite ve miktarda suya
erigemeyen insanlarin sayisi milyarlar1 bulmaktadir. Biiyiik
¢ogunlugunu cocuk ve yaghlarin olusturdugu bu insanlar,
emniyetli ve giivenli suya erisememekten dolayr suyla
iliskili  hastaliklara yakalanmaktadirlar (Klawitter ve
Qazzaz, 2005). Eger bu mevcut egilimler siirecek olursa,
2025 yilina kadar diinya niifusunun yaklagik ticte ikisinin,
ciddi su kithigiyla veya su yokluguyla karsilasacagi
varsayilmaktadir (Scanlon ve Cassar, 2004).

Ulkemizde son yillardaki hizli kentlesmeye ve
endistrilesmeye  paralel  olarak su  kaynaklarinin
korunmasinda bazi sikintilar yasanmaktadir. Mevcut dogal
kaynaklarin korunmasi ve miimkiinse gelistirilmesi, sadece
giiniimiizii etkileyecek bir olgu degil; artan geng niifusla
birlikte gelecekteki kusaklarin yasam kalitesini de
etkileyecek bir olgudur. Ote yandan dogal jeoloji ve su
kaynaklarimin kullanilmast (6rnegin yiizeysel sular, kaptaj
ve yer alti sulart ) da giliniimiizde 6ne ¢ikan korunmasi ve
ekonomik ¢evre Kkalitesine Onem vererek kullanilmasi
gereken dgelerdir (Ozdilek, 2004).

Dogal kaynaklart diger tim canlilara gore en fazla
kullanan biz insanoglu, toplumun ¢ekirdegini olusturan
aileler ve gelecegimizi sekillendiren, olumlu veya olumsuz
sonuglar doguracak tabii kaynaklarin kullanim sekli,
yeryiiziindeki her bir bireye aittir. Ozellikle gelecekte
savaslarin ¢ikmasina, kitligr salgin hastaliklara ve oliime
neden olacak, bilingsizce tilikettigimiz yasam kaynagimiz
‘su’ insan ihtiyaglarinin en baginda gelir. Suyu tiim toplum
olarak bilingli kullanmak ve siirdiiriilebilir hale getirmek
icin her bireyin su ile ilgili farkindalig1 olmalidir.
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Dogal ekosistemlerin tiim diinyada olumsuz etkilenmesi
su kaynaklarinin azalmasina ve kalitelerinin bozulmasina
yol acarak, su kith@nin yasandigi yerlerde hayvan, bitki
veya insan tim canl tlirlerinin kayiplarna, salgin
hastaliklara, ¢ollesmeye neden olmaktadir. Bunun igin
alimabilecek  Onlemler;  yanhs arazi  kullanimimnin
engellenmesi, orman ve mera ekosistemlerinin korunmasi,
dere, mrmak, yer alti sular1 gibi tiim su yatak ve
kaynaklarinin 1slah edilip korunmasi, kirliligin 6nlenmesi,
egimli ve ¢iplak arazilerde ayni zamanda baraj kenarlarinda
agaclandirilmanin arttirilmasi, su kullaniminin nasil daha
verimli olacagi konusunda konferanslarin okullardan
baslanarak tiim yaslardaki bireylere dgretilmesi gibi birgok
onlem uygulanmalidir. Tim bu ¢aligmalar suyun {iretildigi
iletim bolgeleri ve depolama alanlarinin korunmasiyla,
suyun nihai kullanim yeri olan noktalarda (ev, isyeri,
ticarethane, fabrika vb.) koruyucu ve gelistirici tedbirlerin
alimmasi biilyiik 6nem tasimaktadir (Ergoklu, 2012).

Calisma materyali olan Kirklareli Ilindeki igme suyu
kaynaklarinda ekonomik, teknik, sosyal ve g¢evresel
boyutlarda sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Boylece neredeyse
tim i¢cme suyu havzalarinda diizensiz yapilasma ve
kentlesme yanlisi yasanmaktadir. Bununla birlikte su
kaynaklarinda miktar ve kalite bozulmalar1 ortaya
¢ikmaktadir. Bu c¢alismada, deneklerle anket c¢alismasi
yapilarak ilde su tiketimine etki eden faktorler
belirlenmistir. Bununla birlikte deneklerin su tiiketimi ve su
kullanimindaki dogru ve yanlis davramslarin nasil oldugu
ortaya konulmustur. Belirlenen problemler goéz Oniinde
bulundurularak ¢6ziime yonelik oneriler sunulmustur.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Caligsma, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki ailelerin su
tiketimine yonelik tutum ve davranislarini belirlemek
amaciyla yapilmigtir. Kirklareli, Tirkiye’nin Marmara
Bélgesi’nde yer alan 6.550 km?® alana sahip il merkezinin
denizden yiiksekligi 203 metre olan turizm ve sanayinin 6n
plana ¢iktigi 6nemli kentlerinden biridir (Sekil 1) (Uydu,
2018). Tirkiye’de var olan yeriisti su kaynaklarmin %
3.25%1, yeralt1 su kaynaklarinin da % 1.41°1 Kirklareli’nde
bulunmaktadir. Bundan dolayr Kurklareli ili yillik
kullanilabilir su potansiyeli miktar1 yiiksek olan bir ildir.
Kirklareli ilinin yillik ortalama sicakligr 13.2°C ve yillik
ortalama yagis miktart 609 mm’dir. flin arazi varligimn %
41’1 kiilttr arazisi, % 37’si orman, % 11°i ¢ayir-mera geriye
kalan % 11’1 ise kiiltiir dis1 arazidir (Uraz, 2014; Trakyanet,
2018; iklim, 2019).

2.2. Yontem

Aragtirma biiro, arazi ve degerlendirme c¢aligmalar
olmak {izere ii¢ asamada yiritilmistir. Ayrica ilgili
kurumlarin alana ait dokiimanlarindan yararlanilmistir.
Kirklareli Belediyesine ait veriler de kullanilmistir. Bunun
yant sira c¢aligmanin sekillenebilmesi i¢in bu konuda
yapilmig benzer ¢aligmalarin taramasi yapilmstir.

BULGARISTAN

- e

s--.‘::”"' e Y

- T korgaz y.
o

Sekil 1. Kirklareli ili haritas1

Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda c¢aligmanin anket
sorulart1 hazirlanmistir.  Calismamiza benzer yapilmig
caligmalar incelenerek anket ¢alismasinin zenginlestirilmesi
saglanmistir. Hazirlanan ilk taslak anket formu bazi uzman
kisilere test ettirilmistir. Yapilan elestiri ve Oneriler
dogrultusunda son anket formu olusturulmustur. Su
kullanicilarinin beklentilerinin ve egilimlerinin arastirilarak
mevcut su  kaynaklari  potansiyelinin  kullaniminda
iyilestirme yaklagimlarinin hedeflendigi anket ¢aligmasi, bu

Hazirlanan anket ¢alismasinda 31 soru bulunmaktadir.
Anket caligmasi  ile  deneklerin  demografik ve
sosyoekonomik yapisi, su kullanimi ve su tiiketim bilinci, su
tasarrufu ile ilgili diislinceleri belirlenmeye caligilmustir.
Ornek biiyiikliigii ¢alisma alamnin niifus miktar1 dikkate
alinarak hesaplanmistir. Ankete ka¢ denek katilacagini
belirlemek igin asagidaki istatistik formiili (Formil 1)
kullanilmuastir.

Nxt’xpxq
n= d*x (N-1)+t>xpxq (1)

Burada n 6rnekleme alinacak birey sayisi, N hedef
kitledeki birey sayisi, t belirli bir anlamlilik diizeyinde “t”
tablosuna goére bulunan teorik deger, p incelenen olayin
goriiliis sikligl, q incelenen olayin goriilmeyis sikligi, d
olayin goriiliis sikliginda kabul edilen + 6rnekleme hatasidir
(Ozdamar, 2003).

Kirklareli ilinde arazi, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yap1
Ozelliklerine gore diizenlenen ve il belediye smirlar
igerisinde yer alan mahallelerde ikamet edenlerle esit olacak
sekilde 400 kisiyle (2018-2019 willarinda) yiiz yiize
goriisiilerek anket c¢alismasi uygulanmistir. Bu anket
caligmasi ile amag; su tiiketim bilincini ve su tasarruf
aligkanliklarim1  konu alan bir kamuoyu arastirmasi
gerceklestirmektir.

Elde edilen anket verileri SPSS 22.0 istatiksel programi
ile degerlendirilmistir. Cikan sonuglar grafikler halinde
gosterilmistir.  Anketlerden  elde  edilen  sonuglar
dogrultusunda su kullanici tercihleri, kullanilan su miktarlari
ve suyun kalitesi hakkinda su tiiketicilerinin goriigleri tespit
edilmistir. Bu veriler yardimiyla su temini planlama
caligmalarinin yapilmasi saglanmistir.
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3. Bulgular ve tartisma

Yapilan anket caligmasinda simirlart belli bir alan
igerisinde yasayan insanlarin cinsiyet, yas, egitim, meslek
ve kag yildir bu bolgede yasadiklarina bakilarak su tiikketim
davranislari ve su tasarrufu hakkindaki duyarliliklarinda
kisisel oOzelliklerinin etkili olup olmadigi incelenmek
istenmis bu dogrultuda uzmanlar yardimiyla olusturulan
anket sorular1 deneklere yoneltilmistir.

3.1. Deneklerin demografik ozellikleri

Yapilan anket sonucunda elde edilen verilere gore
deneklerin profili su sekilde siralanabilir; % 60.8’1 bayan
(Sekil2a), yas grubu olarak % 56.7°1 21-40 yas arasi
gogunluktadir (Sekil 2b).

Egitim durumu % 41 ile iiniversite (Sekil 3a), meslek %
38.5 ile memur (Sekil 3b) gogunlukta cikmustir. flin su
tiketimi ve su tasarrufu hakkinda bilincin O6l¢iilmesinde
yasanilan yerin bilinmesi ve yasayanlarin ikamet
stirelerinin fazla olmasi ankete verilen cevaplarin dogruluk
derecesini kalitatif olarak arttirmaktadir.

Yapilan ankette kisilerin yasadiklar1 sehirdeki ikamet
sireleri % 55 ile 16 yil ve dzeridir (Sekil 4a).
Kirklareli’nde yasayanlarin su tiiketiminde evlerinin konut
tipi de Onem tagimaktadir. Buna bagl olarak miistakil ve
bahgeli evlerde yasayanlar bahce sulama, araba ve hali
yikama, bakilan evcil hayvan temizligine bagli olarak daha
cok su kullanmaktadirlar. II’de ikamet edilen konut tipinin
¢ogunlugu % 81.8’lik bir oranla apartman dairesi olmustur
(Sekil 4b).

(@
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(b)
6,8% 6,0%
m20'den kiigiik
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= 41-60 yas arast
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Sekil 2. Deneklerin ozellikleri a) Cinsiyet durumu, b) Yas
gruplart
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Su kullaniminin kisitlayici faktorleri arasinda ailelerin
aylik gelir durumlar1 6nemli faktorler arasindadir. Gegim
sikintilari, kisilerin biitgesine gore gelir durumlari bilingli
veya bilingsiz su harcanmasini kisitlayict nedenlerdendir.
Buna bagli olarak medeni durum ve ailede ki birey sayisi su
kullanim miktarini arttirmaktadir. flde yasayan Kisilerin
gelir durumu 1000-2500tl ¢ogunlukta ¢ikmustir (Sekil 5a).
Kisilerin %67.5’1 evli olup ailedeki birey sayis1 % 71 ile 2-
4 arasinda ¢ogunlukta ¢ikmustir (Sekil 5b ve Sekil5c).

3.2. Su tiiketimine yonelik bilgiler

Kirklareli ilinde ikamet eden ve ankete katilan kisilerin
igme suyu kullanimindaki tercihlerinin ¢ogunlugunu %
47.3 ile siselenmis su olusturmaktadir. Ankette % 7.8 ile
sadece musluk suyu, % 24.8 ile aritma cihazi kullanimli
musluk suyu, % 20.3 ile de musluk suyu ve siselenmis su
kullanan kisilerin yiizdeleri tespit edilmis olup, bu
dogrultuda kullanicilarin  ¢ogunlugu Sekil 6’daki gibi
siselenmis suyu tercih etmektedir.

Gonen vd. (2000)’nin caligmasinda bireylerin biiyiik
¢ogunlugunun (% 91.93) musluk suyu kullandig:
saptanmigtir.

Su, baslica temel gereksinim kaynagimiz ve mutlak
olmasi gereken bir ihtiyag, dogal bir kaynaktir. Yapilan
arastirmalara gore bir insan susuz en fazla 7 giin
yasayabilmektedir (Biiyiiteg, 2018). Insanlarm toplu konut
yerlesimine  gecmeleriyle teknolojinin  gelisimi  ve
beklentilerin artmasi ile su da cesitli sekilde siselenmis,
yasam alanlarinda aritict makineleri ile aritilarak ya da
dogrudan sebeke araciligiyla musluklardan tiiketilmektedir.
Giliniimiizde artik en ufak bir su kesintisi tipki elektrik
kesintisi gibi yasami etkilemekte evdeki yemek, bulasik,
banyo vs. gibi temel ihtiyaglarla fabrika alanlarindaki
calismalar1 olumsuz etkilemekte giinlik yasamin akisini
bozmaktadir. Bu yiizden yasanilan sehirde su kesintisi
sikliklar1 ve kullanilan suyun kalitesi biiyiik Onem
tagimaktadir. Kisiler suya temiz ve kesintisiz bir sekilde
ulastiklar1 zaman mutludur. Bu da sectikleri ve onlar1 suyu
ulastiran kurumlara kargsi memnuniyetlerini arttirmaktadir.

Sekil 6’da gosterildigi gibi igme suyu olarak
katilimeilarin siselenmis suyu tercih etmelerinin sebebi,
oncelikle kokusu, suyun musluktan camurlu ve tagh
akmasi, sebeke suyunun klorlu oldugunun bilinmesi,
sebeke suyunun aritimma giivenilmemesinden ve buna
bagli olarak su ile bulasan hastaliklara maruz kalmamaktir.
Ayrica musluktan akan suyu da gonil rahathigiyla
kullanamamaktadirlar (Sekil 7).

Anketteki katilimcilarin bulunduklari mahalledeki su
kesintilerinin siklik derecelerine degerlendirilmesinde %
713 ile c¢ogunluk az siklikta suyun kesildigini
belirtmislerdir (Sekil 7a). Bunun sonucunda suyu
kesintilere ugramadan kullanmaktan memnun olduklar
anlagilmigtir. Ayn1 zamanda katilimcilara eve ulagan suyu
goniil  rahath@iyla  kullanabiliyor — musunuz  diye
soruldugunda % 60.3 ¢ogunlugu ile sadece yeme ve i¢gme
disinda kullantyorum cevabini vermis olup, ona yakin
ikinci deger olan % 33.8 oraniyla mecbur kaldigim igin
kullanmiyorum diyerek, tiikettikleri bu suyun igme
kalitesindeki  giivencesinden memnun olmadiklarina
ulagtlmigtir (Sekil 7b). Bunun sonucunda kullanicilarin,
suyu onlara ulastiran kurum veya araglardan memnun
olmadiklar1  belirlenerek daha ilgili bir ¢alisma
beklemektedirler.

@)

5000 TL tizeri

2500-5000 TL
46,5%

1000-2500 TL
32,5%

500-1000 TL
8,8%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

(b)
mEvli
m Bekar
(©
T %
7 10,3%
24 71%
<2
0 20 40 60 80

Sekil 5. Deneklerin 6zellikleri a) Gelir durumu, b) Medeni
halleri, ¢) Ailedeki birey sayist

— 20:3%

Musluk suyu ve siselenmis su

Siselenmis su 47,3%

Arttma cihazi kullanimlt [  24.8%
musluk suyu

Sadece musluk suyu r 7,8%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Sekil 6. Ailede igme suyu kullanim tercihi



Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 231-242 235

Sekil 8b’de gosterildigi gibi katilimcilarin % 67.5°1
suyu tiim ev i¢i ve ev dis1 temizlikte kullanilmaktadir. Buna
bagh olarak en ¢ok su harcadiklari ig; % 71.5 ile banyo
cikmigtir (Sekil 8a). Bununla birlikte kisilerin temel
ihtiyact olan temizligin ve kisisel bakimin ¢amagir, bulagik
gibi su kullanilan diger faaliyetlerden oOnde geldigine
ulasilmugtir.

Yapilan arastirmalarda sehir suyu ile sulanan bahgelerin
varligr su tiketimini arttirdigr saptanmistir (Karpuzcu,
2005). Ancak diger bir ¢alismada bahgeye yerli ve iklime
uygun dikilen bitkiler ile su tiiketimini % 60 oraninda
azaltabilecegi belirlenmistir (Mckay ve Bonnin, 2008).

Konutlarda suyu en ¢ok kullandigimiz alanlar olan
temizlik araglarinin  katilimcilarin  evlerinde bulunma
durumlart sorulmustur. Sekil 9a ve Sekil 9b’de gosterildigi
gibi katilimcilarin % 96’lik ¢ogunlugunda evlerinde sifon
ve ¢amasir makinesi, Sekil 9¢’de % 86.8’lik cogunlugunda
da bulasik makinesi bulundugu sonucu tespit edilerek su
kullaniminin da bu araglarla dogru orantili olarak arttigina
ulasilmaktadir.
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Sekil 8. Suyun kullanim amaglarina gére en c¢ok hangi
alanda kullandiklari a) En ¢ok hangi islerde su
kullantyorsunuz? b) Konut disit suyu hangi amagla
kullaniyorsunuz?

(@) 3.8%
= Evet
= Hayir
(b)
m Evet
® Hayir
(©)
= Evet
= Hayir

Sekil 9. Su kullanicilarinin evlerinde temizlik araglarinin
bulunma orani a) Evinizde sifon/reservuar var m1? b)
Evinizde ¢amasir makinesi var mi? ¢) Evinizde bulagik
makinesi var m1?
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Sahip olunan yasam standartlarina bagli olarak Sekil
10a’da gosterilen degerlere gore kisilerin su kullanim sekli
% 82.3’liik biiyiik bir oranla normal miktarda ¢ikmis olup,
aylik su tiiketim miktarlar1 da % 34.8 orani ile 25 m® ten
fazla ¢ikmasiyla aslinda kisilerin ¢ok su tiikettikleri
goriilerek suyu kullanmalarinda bilingsizce normal diizeyde
harcadiklarint sanmaktadirlar (Sekil 10b).

Kisilerin kullanimidan vazgegemeyecekleri ve yerine
ikamesi olmayan su: giinlik yasamin her aninda gerekli
veya gereksiz bir sekilde kullanilmakta fakat su tiiketimi
faturalandirildigt  zaman kisiler fatura cretleri ve
tiikettikleri su miktarin1 6grendiklerinde normalden fazla
harcadiklarinin  bilincine varmaktadirlar. Ancak fatura
tutarin1 6demede zorda kaldikga veya ileride yasanacak su
kithiginin  bilincinde olduklart takdirde su kullaniminda
kisitlama ve tasarrufunda bulunduklari goriilmektedir.

Anket sonucunda istatistiksel olarak cinsiyet ile su
tilketimi arasinda fark bulunmamistir (p>0.05). Yas gruplar1 ile
su tiiketimi arasinda istatiksel olarak ise en fazla su kullanan
grup 21-40 yas ¢tkmustir (p<0.001).

Egitim ailede baslayarak okullarda ve yasam boyu devam
eden, insanlar1 olgunlastiran biling diizeylerini farkindaliklarini
arttiran hayatin bir pargasidir. il de % 41 ile egitim diizeyi
universitedir. ~ Egitim  seviyesi ile  su tiiketimi
karsilastirildiginda istatistiksel olarak (p<0,05) en fazla su
tilketimini yapan grup {niversite mezunu olan bireyler
cikmistir.

Ankara ili i¢in yapilan bir ¢aligmada, egitim diizeyleri su
tiiketim miktarina gore degerlendirildiginde en az su tiiketim
grubu olan 10 m® ve alti grubunda yiiksek lisans/doktora
diizeyinde (% 0.0) hi¢ kimsenin olmayisi, en ¢ok kisginin de
ilkogretim diizeyinde (% 44.4) olmasi sonucu egitim diizeyine
gore bir farklilik oldugunu gostermistir. Egitim diizeyine gore
olusan bu farklilik istatistiksel olarak da (p<0,05) anlamlidir
seklinde bulunmustur (Pinaroglu, 2009). Calismamizla benzer
sonuglara ulagilmustir.

Istatistiksel olarak il de % 81.8 gogunlukla (p=0.01)
yasanilan yer apartman dairesidir En fazla su tiikketimi ile 25
m? ve iizeri oldugu i¢in % 95 apartman dairesinde su kullanimi
daha fazladir (p<0,05).

Ailenin aylik gelir durumuna gore en fazla suyu % 46.5 ile
1000 t1-2500 tl, % 32.3 ile 2500 tI-5000 tl arasi olan gruplar
kullanmaktadir. En fazla suyu kullananlar ile gelir durumu
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
(p<0,001).

Ailedeki birey sayisi ile aylik su tiketimi arasinda
istatistiksel olarak p<0,001 diizeyde fark vardir. Yapilan
ankete gore aileler de birey sayis1 2-4 kisilik aileler daha fazla
olup buna bagl olarak su tiketimi de 25 m’ ten fazla
olmaktadir.

Suyun fiyatinin suyun talep ve arz dengeleri agisindan su
talebine ters bir orantis1 vardir. Suyun fiyati arttikga suyun
kullanim1 suyun fiyat artis oraninin yaklagik yarisi oraninda
azalir. Fakat bu suyun temel ihtiyag olmasi ve ikamesinin
olmamas1 nedeniyle asgari tiiketime kadar talebin su fiyat
esnekligi de denilen bu oran daha diisiik seviyelerdedir. Ciinkii
su fiyatlar1 ne kadar artarsa artsin insanin temel su kullanim
ihtiyaci aynidir (Muslu, 2015).

Ailedeki her birey artis1 iilkenin niifus artigi demektir.
Niifus artismin su kullanmmmi arttirdigl saptanmgtir. Eger
niifus artisi su kullanimma dikkat etmeden devam ederse,
dogada su catigmalarinin olacagi savunulmaktadir (Solley vd.,
1998). Bir aileye diisen birey sayisi arttikca kisi basina
tiiketilen su miktarinda azalma olmaktadir (Ugurluoglu, 1989).

Bu sadece kullanilan toplam su miktarinmn daha fazla kisinin
paylagsmasiyla ilgilidir. Ama unutulmamasi gereken bir gergek
s0z konusudur. Evde yasayan kisi sayisinin artmasi su
tilketiminde tasarruf saglayabilir. Ciinkii tek kisilik siiriilen
hayatta tiiketilen su miktarlariyla (bu diger kaynaklar i¢inde
gecerlidir, elektrik gibi) bir bagka kiside yasayabilir. Buda
otomatik olarak en az bir kisilik tasarruf demektir (Pinaroglu,
2009).

Aylik su tiiketimi miktart ile aylik su tiiketimine gore gelen
su faturasi degerlendirmesi arasinda istatistiksel olarak % 99.9
(p<0,001) fark vardir. Aylik su tiiketimine gore kisiler fatura
tutarlariin % 51.2’si normal, % 40.3’lin{i pahali bulmasma
ragmen suyu ¢ok kullanmaktadirlar (Sekil 11).

@

2,0%

® Oldukgea fazla miktarda
= Normal miktarda

Gereginden az miktarda

(b)
>25m3 34,8%
15-25m3 31,5%
10-15m3 27,8%
<10m3 5,8%
0% 10% 20% 30% 40%

Sekil 10. Deneklerin su tiikketimlerine gore su kullanim
aligkanliklart a) Aligkanliklariniz dogrultusunda su kullanim
sekliniz nasildir?  b) Aylik su tiiketim miktar

Cok pahali
Pahali

Normal 51,2%

Ucuz 2,0%

Cok ucuz | 0,0%

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60%

Sekil 11. Aylhk su tiiketimine gore gelen su faturasi
degerlendirmesi
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Cinsiyet ile gelen su faturasinin tutar1 arasinda su
kullaniminda tasarrufa neden olmamasi arasinda istatistiksel
olarak % 95 (p=0,041) fark vardir. Katilimcilardan bayanlar,
su faturasim dikkate almadan gerektigi kadar su
harcamaktadir (Sekil 12).

Yas ile su faturasinin, su kullaniminda tasarrufa neden
olmas1 arasinda istatistiksel olarak % 95 (p=0,53) fark
vardir. Su kullanicilarinda 21-40 yas aras1 yas grubu suyu
gereken kadar harcadiklarini, fatura tutarina gore su
tasarrufuna bagvurmadiklarini belirtmistir.

Ogrenim durumu % 41 {iniversite mezunu olup, su
faturas1 tutarinmm  su  kullaniminda tasarruf yapmada
istatistiksel olarak % 99.9 (p=0,001) fark vardir. Ogrenim
durumu iiniversite mezunu olanlar gelen su faturas: tutarina
gore su kullaniminda tasarrufa gitmeyerek, gerektigi kadar
harcamaktadir. Beklenen sonug egitim diizeyinin artmasiyla
toplumsal ve kigisel bilincin de artarak hem kendi
gelecegimiz hem yeni neslin gelecegi igin ¢evreye duyarli
davranilmasi  konusunda su tasarrufuna gidilmesinin
beklenmesidir. Sonug¢ olarak egitimin su tasarrufuyla bir
ilgisi olmadig1 kisilerin kendi ihtiyac ve diisiinceleri
dogrultusunda suyu kullandiklar1 anlagilmaktadir.

Biyiklioglu (2013)’nun ¢aligmasin da ise; bireylerin su
tiketimine yonelik tutum ortalama puanlari egitim
diizeylerine gore anlamli diizeyde farklilagsmamaktadir
(p>0,05). Bu bulgu bireylerin egitim diizeylerine gore tutum
Olgekleri acismndan  birbirlerine  benzer  olduklarini
anlatmaktadir.

Ailenin aylik gelir durumu % 46.5, 1000-2500 tl
¢ogunlukta olup su faturasinin, su kullaniminda tasarrufa
neden olmasi arasinda istatistiksel olarak % 99 (p<0,001)
fark vardir. Aylik gelir durumu 1000-2500 tl ¢ogunlukta
olan (% 46.5) aileler suyu gereken kadar harcadiklarini, su
faturast bedelinin su kullaniminda tasarrufa neden
olmadigint (% 78) belirtmiglerdir. Su faturasi fiyat tutar
arttikca gelir durumuna goére su kullaniminda tasarrufa
gidilmesi beklenmektedir, fakat kullanicilarin fiyat artsa da
su kullanimini kisitlamadiklarina ulagilmaktadir.

Ugurluoglu’nun  (1989) c¢aligmasina gore; toplam
kullanilan su miktarmin artmasinda birinci etken yasam
standardi, ikinci etken sanayilesme ve tlglincii etken de
niifus artig1 olarak saptanmistir.

Gonen vd. (2000) calismasinda, ailelerin  sosyo-
ekonomik diizeylerine gére banyo yaparken suyu kullanma
bicimleri farklilik gostermektedir ve bu fark istatistiksel
olarak da énemli bulunmustur (p<0,001).

Su tiiketimi arttikca su tlicreti degismekte, belli metrekiip
tizerindeki su tiiketimlerinde metrekiip bagina 6denen miktar
artmaktadir. Katilimcilara bu uygulama hakkindaki
goriisleri sorulmus, % 30.5 ile ¢cogunluk fikrim yok demistir.
Buda tiiketicilerin uygulama konusunda pek bilgi sahibi
olmadiklarint gostermektedir (Sekil 13).

3.3. Su tasarrufina yonelik bilgiler

Ankete katilanlara ‘Su tiiketimi ile ilgili bildiginiz
tasarruf yontemlerini uyguluyor musunuz?’ sorusu sorulmus
ve % 84’1 evet demistir (Sekil 14).

Katilimeilarin su tasarrufu yontemleri ile ilgili yapmis
olduklart uygulamalar Sekil 15’te  verilmistir. Bu
uygulamalar iginde % 80.8’i camasirlarini biriktirerek
yikamakta, % 76.8’1 bulasik makinesi kullanmakta, % 72.8’1
damlayan musluklarini tamir ettirmekte, % 72.5’1 dislerini
firgalarken muslugu agik birakmamaktadir.

1%

m Olmuyor, gereken kadar
harctyorum

H Oluyor, biitgeme gore suyu kisitl
kullanmak zorundayim

Fatura 6demiyorum kuyu suyu
oldugu i¢in bolca kullantyorum

Sekil 12. Su faturasi tutarinda tasarruf durumu

Su tiiketimi arttikca fiyat 8,8%
ucuzlamalidir

Belli metre kiipten sonra fazla 28,7%

iicret alinmasinin...

0,
fikrim yok 30,5%

belli metre kiip sinirinin 17,0%
arttirilmasini istiyorum

Uygulamanin aynen devam 14,8%

etmesini istiyorum

0% 5% 10%15%20%25%30%35%

Sekil 13. Su kullanimmna bagli olarak belli metrekiipten
sonra artan fiyat uygulamas: hakkindaki goriisler

= Evet

® Hayir

Sekil 14. Su tiiketimi ile ilgili bilinen tasarruf yontemlerinin
uygulanmasi
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Gereksiz yere sifon ¢gekmiyorum

Balkon gibi dig mekanlar atik sularla yikiyorum
Damlayan musluklari tamir ettiriyorum

Evde hali-kilim yikamiyorum

Banyo ve dusta kalis stireimi kisalttyorum

Tras olurken ve dis firgalarken muslugu agik birakmiyorum
Gereksiz ve asir1 deterjan kullanmiyorum

Camasirlar biriktirerek yikiyorum

Sebze ve meyveleri yikarken kap kullantyorum

Bulagik makinesine koymadan énce durulama yapmiyorum
Bulagik makinesi kullantyorum

Bulasiklarin kirini akitmadan elde yikiyorum

Mutfakta olusan artik sular1 degerlendiriyorum
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0%

65,0%
12,3%
7,8%
63,5%
28,5%
72,5%
65,5%
80,8%
67,5%
14,8%
76,8%
12,5%
5,8%
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Sekil 15. Su kullanicilarinin su tiiketimi ile ilgili tasarruf yontemlerini uygulamasi

Buna bagli olarak ankete katilanlara su tasarrufunda
bildikleri ve kullandiklar1 baska yontemleri de belirtmeleri
istenmistir. Belirtilen tasarruf yontemleri su sekildedir;

e Banyo da sicak su gelmesi i¢in bosa giden suyu temizlik
islerinde kullantyorum.

¢ Suyu bosa harcamiyorum.

e Fuzuli yere su kullanmiyorum.

e Sifonlara dolu pet sise koyarak sifona dolan su miktarini
azaltiyorum.

e Su israfi yapmamaya ¢alisiyorum.

e Balkon gibi ev dis1 yerleri temizlikten artan sularla
yikiyorum.

e Cay demledikten sonra ¢aydanlikta artan suyla bulagiklar
yikiyorum.

Piaroglu (2009)’nun yapti81 benzer anket ¢aligmasinda;
“Bulagiklari makine tam dolmuyor diye elde yikamak
yerine, tam dolmadiginda da yarim kapasite programinda
yikama yaparak giinde 80 ile 120 litre su kazanci
saglanacagi tespit edilmistir.

Ayrica musluklardaki su akigina tazyiki azaltmadan akan
su miktarini azaltan sistemleri kullanarak da giinde 8 litre su
kazanc1 saglanacagi belirlenmistir (Heaton, 1999). Bu
durum gosteriyor ki sahip oldugumuz bulagik makinelerini
amaca uygun kullanarak ve musluklarimiza takabilecegimiz
bir aparatla su tasarrufunda bulunabiliriz” sonucuna
varilmistir.

Bireylerin sebze yikama sekillerinde zaman kavraminin
etkisinin oldugu sdylenebilir. Ozellikle ¢alisan kadinlar dar
zamanda mutfak isleri ile ugrastiklar i¢in zaman ayirip
sebzeleri topluca yikamak yerine lazim oldugu an yeteri
miktarda yikaylp zaman kazanmayi su kazanmaya tercih
ettikleri diigiiniilebilir (Pinaroglu, 2009).

Heaton (1999) gerceklestirdigi ¢aligsmada; ailelerin giin
icerisinde su kullandiklar tuvalet, banyo, musluk sizintilar
camagir ve bulasik yikama gibi aktivitelerde tutumlu
kullanim yolunu tercih etmelerinde su tiiketimine % 30
diisiis oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Abrashinsky (2004)’de yaptig1 c¢aligmada da Sekil
3.14’te vermis oldugumuz benzer tasarruf onlemlerini

belirlemistir. Yine ayni ¢alismada 6zellikle banyo sirasinda
tercih edilen ydnetimin su kazanci saglamada etkili oldugu
belirlenmistir.

Kullanicilara su tiiketimde tasarruflu davraniyorsaniz
nedenini belirtiniz sorusu yo6neltilmis ¢ogunluk (% 64.5)
kuraklik ve (% 62.5) karsilasilacak olan su sorunlari
cevabini vererek suyun tiikkenebilen bir kit kaynak oldugunu
anlamis olmakla birlikte (% 45) su fiyat1 fatura bedellerinin
kullanicilarin biitgelerine gore pahali olmasi da insanlarin
suyu gereksiz yere harcamalarini kisitlamaktadir (Sekil 16).

Gonen vd. (2000) yapmis oldugu ¢alismada, ailelerin %
52.6’sinin  bulasik makinesinde % 47.2’sinin de ¢amasir
makinesinde su tiiketiminin fazla olduguna inandiklar
sonucuna ulagmustir. Ailelerin sosyoekonomik diizeylerine
gore verdikleri yanitlar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
da istatistiksel olarak belirlenmistir (p<0.01). Bu ¢alismada
elde edilen sonuglarin ¢aligmamizdaki sonuglardan farkli
olmasmin nedeni olarak insanlarin giin gectikce daha
biling¢li hale gelmesi olarak tanimlanabilir.

Karsilasilacak olan su 62.5%
sorunlari
Karsilagilan su sorunlari 51,2%
Kuraklik 64,5%
Su fiyatlar1 45,0%
0% 20% 40% 60% 80%

Sekil 16. Su tiiketiminde tasarruflu davranmanizin nedenleri
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Kullanicilar su tasarrufuna yonlendiren diger sebepler
sunlardir;

o Gelecek nesillerimiz susuzluk ¢ekmesin.

o Su tiiketimde tasarruflu davranmiyorum.

e Fiyat (su faturasi) bedelinden dolay:
kullaniyorum.

e Gelecegimiz acisindan tasarruflu kullaniyorum.
e Gelecek nesillere katki saglamak amach tasarruflu
kullaniyorum.
¢ Gelecekte  su
kullaniyorum.

¢ Gelecekte ki susuzlugu ve kurakligi onlemek.

e Giinah oldugu igin.

e Her konudaki tasarrufumuz hayatimizin degismeyen bir
kurali olmasi igin.

e ileride su kaynaklarinin yok olma tehlikesini azaltmak
i¢in.

o [sraf etmemek icin.

e Su faturalarini
kullaniyorum.

e Su tiim diinyanin sadece bizim degil bu yiizden herkesin
tasarruflu  davranmasi gerektigini  diisiiniiyorum ve
uyguluyorum.

o Tasarruf hayatimizin i¢inde sadece su ile sinirl degil.

e Gerektigi gibi harciyorum extra tasarruf yontemleri
kullanmiyorum.

e Yer alti kaynaklarinin azalisint ve gelecek nesilleri
diistinmek zorunday1z.

tasarruflu

sitkintt  olmamas1 i¢in  tasarruflu

pahali  buldugum i¢in tasarruflu

Ankara’da yapilan bir anket c¢aligmasinda: “Tutumlu
olmak, adeta pis olmakla bir tutuluyor. Suyun daha tutumlu
kullanilmas1 demek bulasigin elde yikanmasi, ¢amasgirin
elde yikanmasi, daha az banyo yapilmasi, sifonun daha az
kullanilmas1 demek degildir. Suyu tutumlu kullanmak, su
tilketim aligkanliklarimizi olumlu yonde degistirerek, suyu
bilingli kullanmaktir; adeta damlalarin hesabin1 yaparak
suyun bosa akmamasini saglamaktir” drneginden hareketle
su kullaniminda tasarrufun sadece kisitlamalarla degil bir
yagam bicimi olmasiyla saglanacagina ulagilmistir
(Pinaroglu, 2009).

Katilimeilar  toplumun su  tiiketimi yoniinden %
39.3’liniin orta diizeyde bilingli oldugunu belirtmislerdir.
Alman bu cevaplar toplumun suyu israf ederek ve
cevremize de bu bilinci asilamayarak, gelecege yonelik
duyarsiz olarak davranildigint gostermektedirler (Sekil 17).

Tamamen bilingsiz bir

toplumuz 53%
Bilingsiz bir toplumuz 35,3%
Ne bilingli ne bilingsiz bir 39.3%

toplumuz
Bilingli bir toplumuz 17,5%

Cok bilingli bir toplumuz 2,3%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Sekil 17. Su tiiketimi yoniinden deneklere gore genel olarak
toplumumuzda biling diizeyi

Bir evde kullanilan suyun sadece yarisinin berrak, igme
suyu kalitesinde olmasi yeterlidir. Tuvalet ve bahgede
kullanilan su, gri su geri doniisiim denilen sistemle geri
kazanilip banyo ve tuvalet temizliklerinde kullanilabilir.
Ayrica ortalama bir evin catisindan akip giden her 100
gramlik yagzs, biitiin eve birkag hafta boyunca yetecek kadar
su saglayabilir. Hatta oluklardan asagi akan suyu depolamak
i¢in bir yagmur figis1 kullanildiginda, 185 metrekarelik bir
ev yilda 135 m® yagmur suyu toplayabilir (McKay ve
Bonnin, 2008).

Suyun Kkalitesinin yeterli olmast durumunda suyun
aritma maliyetleri diiser ve bu suyun fiyatinin gérece diisiik
olmasmna yol acar. Suyun kalitesi arttikga maliyetin
diismesinden dolayr gorece birim su fiyati artmis olur
(Muslu, 2015). Buna bagli olarak su kullanicilari yapilan
ankete gore Sekil 18’de gosterildigi gibi hem suyun
fiyatlandirilmasin1 pahali bulmakta ayni zamanda suyun
kalitesinden de memnun kalmamaktadirlar.

Kirklareli ili i¢in suyla ilgili en 6nemli sorun suyun
kalitesidir (% 67.8). Ayrica ankete katilanlar suyun cogu
zaman ¢amurlu aktigini, suyun igilebilir fakat aritmaya daha
O6zen  gosterilmesi  gerektigini, aritict  kullanmadan
igmediklerini ya da igme suyunda siselenmis su
kullandiklarmni 6zellikle vurgulamiglardir. Katilimeilarin %
47.3’1 siselenmis su tercih etmektedir.

fgme suyunun kalitesiz olup, kullanicilarin aritici ve
siselenmis su kullandiklar1 sonucuna ulasilarak ‘Sizce Il
Belediye’si ve DSI kullanilan sebeke suyu icin gerekli su
kalitesini (bakim ve onarim) sagliyor mu?’ sorusu
yoneltilmis ve ¢ogu kullanici % 58.5 ile bazen bakim ve
onarim yapilarak, diizenli bir kontrol olmadigini dile getirip
suyun kalite ve bakimimmdan memnun kalmadiklarini
belirtmistirler (Sekil 19).

Suyun miktar ve kalitesi 24,3%

Suyun kalitesi 67,8%

Suyun miktari 3,0%

Problem mevcut degildir 7,8%

0% 20%  40%  60%  80%

Sekil 18. Kullanilan igme suyu ile ilgili sorunlar

B Saglamiyor, su kullanilicak
gibi degil

m Saglhiyor,diizenli kontrol

5850 edildigini biliyorum

Bazen diizenli bir kontrol yok

Sekil 19. Su kullanicilarma gore il belediyesi ve DSI’nin
sebeke suyu temizligi ve bakimiyla ilgilenme diizeyleri
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Uretilen mallarin ve yapilan hizmetlerin karsiligi olarak
bir bedel 6denir. Bu su hizmetlerini kullananin 6dedigi bir
fiyattir. “Kullanan oder” de denilen, diger bir ¢esidi
“Kirleten 6der” olan bu prensibe gére su hizmetinden
yararlanan ve suyu kirletenin ¢evreye ve dolayli olarak
topluma yaptig1 zararin giderilmesi i¢in aliman Onlemlerin
maliyetini karsilamas1 gerekir. Suyun fiyatlandirilmasinin
onemli bir gerekcesi de bu prensiptir. Bu prensibe goére
O0denen su hizmetinden gelen gelir kullanilarak ve
kirletilerek dogal miktar ve kalitesi azalan suyun tekrar eski
haline gelmesi igin alinan Onlemlerin uygulanmasinda
kullanilmalidir. Bu 6nlemler dogal siireci i¢inde ¢ok uzun
siirelerde gerceklesebilecek olan suyun yenilenmesini dogal
dengeyi gozeterek hizlandirir (Muslu, 2015).

Insanlarin yasamimi devam ettirmesi ve her alanda
(igme, temizlik, tarim, liretim, vb.) hayatimizda mutlaka
olmasi gereken su, ilk ¢aglardan beri bir yerlesim yerinin
konumunun belirlenmesinde o alandaki suyun varligi, su
kaynagina yakin olmast ve suyun siirekli kaynaginin
tikenmeden veya kurumadan ikamet edilecek yerde
bulunmasi 6nemli bir etkendir.

Kirklareli ilinde ikamet eden

su kullanicilarina

yoneltilmis, ¢cogunluk % 57 ile var olan kaynaklar ile tam
yetmekte cevabini  vermistir. Yapilan aragtirmalarda
Kirklareli ilinin su potansiyeli ve kaynaklar fazla olup
cevre illere verilmekte icme suyu kaynagi olarak Kayalikdy
baraj1 Edirne iline tahsis edilmigtir. Bu duruma bagh olarak
ankete katilan su kullanicilarmin % 30.5’inin fazlasiyla
yeterli hatta diger komsu illerde il kaynaklarindan
faydalanmaktadir cevabini vererek kullanicilarin yasadiklari
ildeki su potansiyeli hakkinda bilgi sahibi olduguna
ulasilmstir (Sekil 20).

Yapilan bir bagka calismada ailelerin “yasadigimiz
cevrede atik su kanallarinin yetersizligi ¢evre kirliligine yol
agmaktadir” tutumu igin verilen yanitlara bakildiginda da
katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun (% 91.4) aym fikirde
oldugu belirlenmistir (Gonen vd., 2000).

m Fazlasi ile yeterli hatta diger
komsu illerde il kaynaklarindan
faydalanmakta

m Var olan kaynaklar ile tam
yetmektedir

Yeterli bulmuyorum siirekli su
sikintis1 yagtyoruz

Sekil 20. Kirklareli ili i¢in var olan su kaynaklarinin
yeterliligi

4. Sonug Ve oneriler

Yapilan caliyma kapsaminda, farkli sosyo-ekonomik
diizeydeki kisilerin su tiketimine ilisgkin tutum ve
davraniglart  belirlemek  amaciyla  yapilan  anket
calismasindan elde edilen sonuglar s6yle siralanabilir;

Calismaya katilanlarin biiylik bir boliimiiniin 21-40 yas
araliginda, 243 kisinin bayan, 270 kisinin evli oldugu
belirlenmistir. Egitim seviyesi dagiliminda ¢ogunluk 164
kisi iiniversite mezunu olup 154 kisi ise memurdur. Ailede
ki birey sayist 2-4 kisi arasinda ¢ogunlukta olup, aylik gelir
durumu ¢ogunlugu olusturan 186 kisinin 1000-2500 tl
arasindadir. 220 kisi ise 16 yil ve iizeri Kirklareli ilinde
ikamet etmektedir.

Ankete katilanlarm aylik su tiketim miktar1 25 m® iizeri
olup, aylik su tiiketim miktar1 ile cinsiyet arasinda bir
farklilik olmadig: fakat yas grubu, 6grenim durumu, kalinan
yer, ailenin aylik gelir durumu ve ailedeki birey sayisina
gore farklilik gosterdigi, 21-40 yas arast dinamik niifusun
daha fazla su tiikettigi, aragtirmaya katilan 327 kisilik
¢ogunlugun apartman dairesinde kalip en ¢ok su tiikketen
grup oldugu, aylik gelir durumunun 1000-2500 tl arasinda
olan kisilerin daha fazla su kullandigi, ailedeki birey sayisi
2-4 arasinda olan ¢ogunlugunda en ¢ok su tiiketen grup
oldugu saptanmustir.

Su faturas1 tutarmin su kullaniminda tasarrufa neden
olup olmadig arastirilmis; cinsiyet, yas, 6grenim durumu ve
ailelerin aylik gelir durumlarn arasinda fark oldugu
saptanmistir. Ankete katilan 312 kisinin su faturasi tutarinin
su tasarrufuna neden olmadigina gerektigi kadar
harcadiklarina ulasilmistir. Cogunlugu olusturan bayanlar,
21-40 yas aras1 dinamik niifus, {iniversite mezunu ve aylik
gelir durumu 1000-2500 tl arasinda olan katilimcilarmn, su
faturasi tutarinin su tasarrufuna neden olmadigini gerektigi
kadar harcadiklar saptanmistir.

Ailelerin tamamina yakininda; 396 kiside g¢amasir
makinesi, 347 kiside bulagik makinesi, 384 kisinin evinde
de sifon ve rezervuar bulundugu saptanmustir. 285 kisilik
¢ogunluk ile yasanilan mahallede su kesintisi sikliginin az
siklikla oldugunu soylemistir. 189 kisinin ¢ogunlukla su
kullaniminda siselenmis suyu tercih ettigi belirlemistir. 241
kisinin ¢ogunlugu musluktan akan suyu sadece yeme i¢me
disinda kullandigi, konut disinda suyu tiim ev i¢i ve ev disi
temizlikte kullandiklari, en ¢okta banyo da kullandiklari
saptanmuigtir.

Su tiiketimi arttik¢a ddenen su {icreti degismekte belli
metrekiipten sonra, metrekiip basma diisen miktar
artmaktadir. Bu uygulama ile ilgili katilimcilarin
¢ogunlugunun fikri yoktur. Su tiiketimi yoniinden ne bilingli
ne de bilingsiz bir toplum oldugumuz, Kirklareli i¢in suyla
ilgili sorunlarin basinda su kalitesi geldigi, Kirklareli i¢in
var olan su kaynaklarinin tam yettigine ulasilarak, il
belediyesi ve DSI’nin sebeke suyu icin gerekli bakim ve
onarimi bazen sagladigi ancak diizenli bir kontroliin
olmadig1 saptanmustir.

Su kullanicilarinin  ¢ogunlugu su tiketimi ile ilgili
bildikleri tasarruf ydntemlerini uygulamaktadir. Bunlarin
basinda; gereksiz yere sifon ¢ekmemek, damlayan
musluklar tamir ettirmek, evde hali kilim yikamamak, dig
firgalarken veya tirag olurken muslugu agik birakmamak,
kirli bulagik ve ¢amasirlan biriktirerek yikamak, sebze ve
meyveleri kap icerinde yikamak gelmektedir. Ailelerin su
tiikketim miktarin1 azaltmak i¢in ¢esitli tasarruf yontemleri
uyguladiklart  saptanmis olup, su kithgi, gelecekte
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yasanilacak kurakhik, su fiyatlari, israf gibi konularda
bilingli olduklarina ulagilmistir.

Bireylerin  su  kullanimina  iliskin  tutum  ve
davraniglarmin incelendigi bu arastirma sonucunda elde
edilen bilgilere gore dikkate alinmasi gereken Oneriler sdyle
siralanabilir:

e Tekli yasamlar kurmak yerine ¢ogul yasamlar tercih
edilmelidir.

* Musluklarda su tazyikini kesmeden akan su miktarimi
azaltan sistemler kullanilmalidir.

* Bulasik ve c¢amasir makinelerinde ekonomik yikanma
programi kullanilmali, ayrica su ile ¢alisan bu tip makineleri
alirken gerektiginde yarim su kapasitesi ile ¢alisanlar tercih
edilmelidir.

* Suyu dikkatli kullanma nedeni her

kaynaklarimizi tasarruflu kullanmak olmalidir.
* Mutfakta olusan atik sular degerlendirilmeli, mesela
meyve yikarken kullanilan su ¢igek sulamada kullanilabilir.

* Miimkiinse baz1 mekanlar atik su ile temizlenmeli, mesela
¢amagir makinesinin su ¢ikis borusunu direkt kanalizasyona
baglamak yerine balkon/tuvalet gibi yerlerin temizliginde
kullanilmak tizere degerlendirilebilir.

* Tuvalet rezervuarlarmin diisiik kapasiteli olanlar1 satin
almmali veya icine agirlik (su dolu pet sise, tugla vb.)
konularak gereken miktarda su tiiketimi saglanmalidir.

* Banyo yapiminda kova su ile yikanma tercih edilmelidir.

» Bahge sulamada kuyu tercih edilmeli, tiim bahce degil
sadece bitkilerin kokleri sulanmalidir.

* Su tiiketimi konusunda egitimler verilmelidir. Var olan
tutumlarin  davranisa  doniisebilmesi igin  aliskanlik
kazanmak gerektigi unutulmamalidir. Bu da siireklilik arz
eden egitimlerle gergeklestirilebilir. Bu egitimler alaninda
egitim gérmiis egitmenlerle yapilmalidir. Ev yonetimi, aile
ekonomisi gibi tiikketim konusunda egitim almis kisiler
tarafindan verilebilir. Bu egitimler afis, el ilani, kamu spotu
gibi sosyal alanlarda da verilerek devamliligi saglanmig
olur.

Calisma sonucu anket sorularindan elde edilen veriler ve
Kirklareli’nde tespit edilen birey bazinda su tiiketimine
yonelik  tutumlarin, tiiketilen suyun daha verimli
kullanilmasi ve ilde var olan su kaynaklar ile ilgili sorunlar
icinde su Oneriler gelistirilebilir;

* Genel bir sorun olarak kargimiza ¢ikan kamu kurumlari ve
0zel sektor firmalar1 arasindaki koordinasyon eksiklikleri
biran dnce yasal bir diizene oturtulmalidir.

o Imar plam olmayan yerlerde yapilan hizmetler bagska
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bundan
dolayr imara agilmasi diigiiniilen alanlarin imar planlama
¢aligmalari bir an once bitirilmelidir.

* Giniimiizde kit bir kaynak olan su kaynaklarini,
yapilasma, sanayi, tarim ve hayvancilik gibi faaliyetler
sonucu kirlenmektedir. Daha fazla baski altinda birakmadan
gerekli olan su kaynaklarmin gelistirilmesi koruma
kullanma ve planlamasi havza bazinda ele alinmalidir.

» Havzalardaki su kaynaklarini kirlenmesine sebep olan
faaliyetlerin 6niine gegilmelidir.

zaman igin

Sonu¢ olarak beseri gelismenin planlanmasinda, su
kaynaklarinin kirletilmesine yol agmayan arazi kullanim ve
yatirim kararlarina oldugu kadar, artan niifus ve ekonomik
gelismenin talep ettigi su miktarim da gozeten, akilci bir su
ve fiziksel planlama birlikteligine, karar vericilerin

zorlanmasmnin geregi vardir. Kaynaklarin kirlendigi bir
gercektir. Kirlenme dikkatle takip edilmelidir.

Ailelerin su kullanimina iliskin davraniglart ve tutumlarinin
irdelenmesi, bir kaynak olarak suyun tiiketiminde
verimliligin arttirilabilmesi ve yonetilmesinde Onemlidir.
Bireysel su tiiketimi yaninda konutlarda su tiiketiminin
azaltilmas1 veya verimli hale getirilmesi igin bireylerin
egitimi ve bilinglendirilmesi gerekecektir. Bdoylece su
tiketimin  daha  verimli olmasi yaninda tasarruf
saglanabilecektir. Bu amacla dikkate alinmasi gereken
Oneriler su sekilde dzetlenebilir;

* Bireylerin davramslarini ve yasam bigimlerini yeniden
gozden gecirerek, su tasarrufu ve su kaynaklarinin
korunmasmna iliskin bazi uygulamalar1 benimsemeleri
gerekmektedir.

* Bireylerin suyun verimli kullanimi ve tasarrufu konusunda
bilgilendirilmeleri saglanmalidir.

* Kamu kurumlari, Sivil Toplum Kuruluslart ve
Universitelerin isbirligi ile bireysel kapasite gelisimini
artirici ¢esitli faaliyetler gelistirilmelidir.

* Su tasarrufu saglayan ev aletlerinin satin alinmasi tegvik
edilmelidir.

* Bu konuda bireysel bilinglenme arttirilmali, bu tip
iirlinlerde vergi indirimi, dogrudan destek, fiyat indirimi gibi
tegvik politikalart olusturulmalidir.

* Su kullanarak islem yapan ev aletlerinde dogru iiriin
secimi kadar suyu en az tiikketen programlama yontemlerini
tercih edilmesi konusunda gerekli egitim caligmalart da
O6nem tasimaktadir.

* Mutfaklarda olusturulacak sistemler ile atik sular
degerlendirilmeli ve bu sistemlerin diigiik maliyetle
kullanimi igin yapimi tesvik edilmelidir.

* Konutlarda atik sularin depolanmasi, yeniden kullanima
hazir hale getirilmesi ve kullanima sunulmasini saglayici
sistemler gelistirilmelidir.

* Ayrica su tasarrufu ve su tiiketimiyle ilgili brosiirler
dagitilip, israf edilen suyu bosa harcamayi caydirici para
veya kinama cezalar verilebilir.

* Parklarda ve oyun alanlarinda ¢ocuklar i¢in eglenceli bir
sekilde suyun 6nemi, su tiiketimi ve su tasarrufu hakkinda
aktiviteler ve oyunlar gergeklestirilerek cocuklar da bu
konuda erken yasta bilgilendirilebilir.

Sl olan, ayrica kullanimina giiniimiizde ¢ok da fazla
dikkat edilmeyen, israf edilen ve kirletilen su, Onlemler
almmadig1 takdirde insanlik igin biiyiik bir tehlike teskil
edecek ve geri doniisii olmayan sonuglar doguracaktir. Her
ne kadar su diinyanin biiyilk bir kismini kaplasa da
kullanilabilir su kaynaklarmin azhiginm artik farkina
varilmas1 gerekmekte ve o yonde atilimlarin yapilmasi
gerektigi sonucu  ortaya  ¢ikmaktadir. Bireysel
bilinglenmenin artirilmas: su kaynaklarint daha dogru ve
verimli kullanilmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Ozet: Diinya niifusunun hizla artmasi, sanayi ve teknolojideki gelismeler ekonomik ihtiyaglarin artmasina ve gesitlenmesine
neden olmugtur. Bu durum biiyiik bir ham madde ihtiyacim ortaya ¢ikarmig, madencilik faaliyetlerine olan talebi artirmigtir. Bu
calismada terkedilmis maden sahalarinda olusan sulak alanlar ve yakin ¢evrelerinden yore halk: da dikkate alinarak siirdiiriilebilir
faydalanmanin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma bu baglamda Istanbul ili 6rnekleminde yiiriitiilmiistiir. Belirlenen 6rneklem
kapsaminda, dort farkli ilgi grubu igin anket formlari gelistirilmistir. Anket ¢aligmalar1 dort farkli paydas grubunda toplamda 136
denekle e-posta yoluyla veya yiiz yiize goriisme teknigi ile gergeklestirilmigtir. Her grupta goriisiilecek veya anket yapilacak
kisiler, tam alanda Bilingli Ornekleme Yontemine gore belirlenmistir. Arastirmanin temel materyalini anket uygulamasindan ve
gortiismelerden elde edilen veriler ile, ilgili kurumlardan ve web sayfalarindan saglanan veriler olusturmaktadir. Veriler betimsel
istatistiklerle degerlendirilmis, ¢esitli sosyo-ekonomik gruplar (cinsiyet, meslek gruplart ve deneyim) agisindan deneklerin
diisiincelerinde farklilik olup olmadigi Kruskal-Wallis H-Testi ile denetlenmis ve farkli gruplar Duncan Testi ile belirlenmistir.
Aragtirma kapsaminda bu tip sahalarin tematik parklar ve rekreasyon alanlar1 olarak kullanilmasi en uygun segenekler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tip sahalarin bu sekilde kullanimi hem kent halkinin istihdamina ve ekonomisine katki saglayacak,
hem de madencilik faaliyetleri sonucu ortaya g¢ikacak zararli etkileri en aza indirecektir. Olusturulacak yeni rekreasyon
alanlarimin islevleri agisindan temel amaci, 6ncelikli olarak bulundugu yorenin bitki ve hayvan tiir ve gesitliligini korumak ve
devaminmi saglamaktir. Ayrica bu tip sahalarla ilgili olarak gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi, rehabilitasyon ¢alismalarinda
uzman ekiplerden ve uygulamalarda bilimsel yollardan faydalanilmasi ve en st diizeyde faydalanma igin ilgili kurumlarla is
birliginin gelistirilmesi gerekir.

Anahtar kelimeler: Terkedilmis maden sahalari, Sulak alanlar, Rekreasyon alanlari, Kruskal-Wallis H-Testi, Istanbul

abandoned mining sites: Istanbul case study

Abstract: The rapid increase in the world population, developments in industry and technology have caused an increase and
diversification of economic needs. This situation revealed a huge need for raw materials and increased the demand for mining
activities. In this study, it was aimed to examine the sustainable utilization from the wetlands and their surroundings formed in
the abandoned mining areas by considering the local people. In this context, the research was carried out in the sample of
Istanbul. Within the scope of the determined sample, questionnaire forms were developed for four different interest groups. The
questionnaire studies were conducted in four different stakeholder groups, with 136 respondents in total, via e-mail or face-to-
face interview technique. The people to be interviewed or surveyed in each group were determined in the full area according to
the Conscious Sampling Method. The main material of the research consists of the data obtained from the questionnaire
application and interviews, and the data obtained from the relevant institutions and web pages. The data were evaluated with
descriptive statistics. Whether there is a difference in the opinions of the respondents in terms of various socio-economic groups
was controlled by Kruskal-Wallis H-Test and different groups were determined by Duncan Test. Within the scope of the
research, the using of this type areas as the thematic parks and recreation areas appears to be the most suitable options. The using
of this type areas in this way will both contribute to the employment and economy of the city people and minimize the harmful
effects that may arise as a result of mining activities. The main purpose in terms of the functions of the new recreation areas to be
created is primarily to protect and maintain the plant and animal species and diversity of the region where it is located. Regarding
this type of areas, it is necessary to develop the necessary legal arrangements, to benefit from the expert teams in rehabilitation
works and scientific methods in applications and to develop the cooperation with the relevant institutions for the utilization at the
highest level.

Keywords: Abandoned mining areas, Wetlands, recreation areas, Kruskal-Wallis H-Test, Istanbul
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sulak alanlar ve yakin cevrelerinden

1. Giris

Son yiizyilda diinya niifusunun hizla artmasi, sanayi ve

teknolojideki gelisimeler ekonomik ihtiyaglarin artmasina
ve ¢esitlenmesine neden olmustur. Bu durum biiyiik bir

hammadde ihtiyacin1 ortaya cikarmustir. Ulke capinda
yiriitilen madencilik faaliyetleri gerek yasal gerekse
uygulama agisindan orman alanlarinin azalmasina yol agtig1
diigiiniilirse de, ilk c¢aglardan itibaren insanlar, refah
diizeyini artirmak, gilivenligini saglamak, yasamini
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kolaylastirmak ve diger ihtiyaclarin1 karsilamak {izere
madencilik  faaliyetleri yaparak dogal kaynaklardan
yararlanmislardir (Sentiirk ve Birben, 2007). Mansuroglu ve
arkadaglar1 (2014) yaptiklari bir galigmada Turan (1981)’¢
atfen, Anadolu'da madencilik binlerce yil once baslamig
oldugu, M.O. 7000 yillarinda saf bakir, M.0.(3000-1200)
yillart arasinda tung yaygin olarak kullanildigi, Hititler
(M.O. 1750-2000), Urartular (M.O. 850-585), Frigyalilar
(M.O. 750-650) ve Lidyalilar (M.0O. 650-550) dénemlerinde
Anadolu'da ¢esitli maden yataklarmi isletmis, izabe
tesislerini kurmus, metal para basip kullanmis olduklari
belirtilmektedir.

Kiiresel olarak, 1.964,4 milyon hektarlik bir alan insan
kaynakli bozulmadan etkilenmektedir (Dwivedi, 2002). Bu
bozulan alanlarin 6nemli bir bolimiinii orman alanlar
olusturmaktadir. Diinyadaki arazi alaninin % 30'u biyolojik
cesitlilik, su ve toprak kaynaklarinin korunmasi i¢in gerekli
olan ormanlarla kaplidir (Sirya vd., 2005; Keenan vd.,
2015). Ormanlar yeryiiziindeki ¢ok sayida kullaniciya ve
insanlara ¢ok yonlii ve ¢ok fonksiyonlu faydalar saglar. Bu
anlamda ormanlar artik biitiin diinyanin ortak mali olarak
kabul edilmektedir. Ulkemizde de madencilik faaliyetleri
biiyik 6l¢lide iilke ylizeyinin %28,6’sin1 kaplayan orman
alanlar lizerinde yapilmaktadir (OGM, 2015). Dolayisiyla
sirdirtlebilir alan kullanimi anlaminda, ormanlik alanlarin
dogru ve etkin bir sekilde ydnetilmesi orman ekosistemi
fonksiyonlarinin siirdiiriilebilirligi agisindan énemlidir.

“Maden” yerkabugunu olusturan jeolojik birimlerin
icerisinde bulunan ve ekonomik yonden deger tasiyan
mineral ve elementleri tamimlamaktadir (Cindik ve Acar,
2010). “Madencilik” yeryiiziinden genellikle bitki Ortiist,
toprak ve kayalarin uzaklastirilmasini igeren bir cevherden
degerli minerallerin veya diger jeolojik malzemelerin
¢ikartlmasidir (Nayak, 2010). Diger taraftan “madencilik ve
diger kazi faaliyetleri” patlatma, kazi kirma, kuru veya sulu
eleme ve Ogiitme gibi fiziksel islemler veya bu islemlere
ilaveten kimyasal islemler kullanilarak yapilan cevher
hazirlama ve zenginlestirme uygulamalari sonrasinda,
toprak ve kayalar igindeki ekonomik olarak degerli
malzemeleri elde etmek amaciyla yapilan c¢alismalar ve
biliytik miihendislik yapilar1 kurmak icin yapilan kazi
faaliyetlerini kapsamaktadir (URL 1, 2007).

Madencilik endiistrisi, insanlarin saghig iizerinde
dogrudan etkide bulunabilecek en kirletici ekonomik
faaliyetler arasindadir (Dumitrache, 2004). Ayni zamanda
madencilik faaliyetleri arazi yiizeyinin nispeten kiigiik bir
boliimiinii kaplasa da, 6nemli ve ¢ogu zaman geri doniisii
olmayan etkilere sahiptir (Boocock, 2002). Bilim dis
madencilik, madencilik sonrasi aritma ve mineral alanlarin
yonetimi kirilgan ekosistemleri ¢evresel bozulmaya karsi
daha savunmasiz hale getirmekte, bolgenin dogal
topografyasindaki  degisime ve arazilerin, daglarin,
ormanlarin ve tarim arazilerinin imha edilmesi de dahil
olmak iizere bilyiik 6lgekli arazi ortiisii degisikliklerine yol
acmaktadir (Ghosh, 1998; Sarma, 2005; Uzun ve Bollukgu,
2009). Bunlarla birlikte madencilik ¢alismalarinin yapildigi
orman alanlarinda, bitki Ortiisii zarar gormekte ve bu
sahalarda erozyon, habitat kaybi, drenaj bozulmasi oldukg¢a
fazla goriinmektedir. Ayrica iklim, roliyef, jeolojik yapi, su
rejimi, topografya ve peyzajin olumsuz olarak degismesine
neden olmaktadir (Uzun ve Bollukcu, 2009). Dolayisiyla,
iilkelerin ekonomileri iizerinde bilyiik katkilar saglayan
madencilik faaliyetlerinin bu olumsuz etkilerini en aza

indirecek yontem ve teknikleri gelistirmek ve uygulamak
gerekmektedir.

Insanoglu tarafindan dogal ve Kkiiltiirel alanlar, farkl
amaglarla yanlis ve bilingsizce kullanilmakta, tahrip
edilmekte ve bozulmaktadir. Ancak, bu tahrip edilmis veya
bozulmus alanlarin kendi haline birakilarak ekolojik
dengeye yeniden kavusmasi ve kendini yenilemesi miimkiin
olmayabilmektedir veya ¢ok uzun yillar alabilmektedir (Giil,
2014). Geg¢mis yillardan beri terk edilmis maden sahalarmin
sahip oldugu ¢ok sayida olumsuz etkiler, yerel topluluklar
g6z Oniinde bulundurularak uygun bir sosyo-ekonomik
ortamin saglanmasini giivence altina almak igin mevcut
durumun degerlendirilmesini ve bu sahalarda ¢esitli
rehabilitasyon programlarinin uygulanmasin1 zorunlu hala
getirmistir (2002; De Sousa, 2008). Madencilik sonrasi arazi
kullanim1 genellikle maden sahasi 6zelliklerinin yanm sira
ekonomik, sosyal ve teknik faktorlerle belirlenir (McHaina,
2001; Soltanmohammadi vd., 2010; Edraki vd., 2014,
Palogos, 2017) Madencilik sonrasi en yaygin arazi kullanim
amagclar1 tarim, ormancilik, rekreasyon, insaat, koruma ve
gollerdir (McHaina, 2001; Soltanmohammadi vd., 2010).
Bunlara ilaveten madencilik sonrasi arazi kullanimlarina
ornek olarak meralar, su {irlinleri yetistiriciligi, vahsi yagam
habitatlar1, egitim, spor ve eglence tesisleri ve endiistriyel
kullanimlar verilebilir (Maczkowiack vd., 2012).

Gilinlimiizde iilkemizde ormanlik alanlarda verilecek
maden ocaklar1 arastirma veya isletme izinleri 1956 tarihli
6831 sayili Orman Kanunu’nun 16, 17, 18 ve 115.
maddeleriyle diizenlenmistir. Ayrica madencilik faaliyetleri
6831 sayili Orman Kanunu’nun 16. Maddesine dayanarak
¢ikarilan, 2014 tarihli “Orman Kanununun 16’nc1
Maddesinin Uygulama Yonetmeligi ve 3213 sayili Maden
Kanunu’nun ‘Madencilik Faaliyetleri Izin Yonetmeligi
esaslarina gore yiritilmektedir.

Bu caligmada terkedilmis maden sahalarinda olusan
sulak alanlar ve yakin g¢evrelerinden yo6re halki da dikkate
alinarak  sirdiriilebilir  faydalanmanin  incelenmesi
amaglanmigtir. Bu baglamda bu ¢aligma, bu tip sahalarin
islevleri agisindan temel amaci, faydalanma amaglari,
rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi konularinin
irdelenmesi amaciyla ele alinmustir. Toplumun degisik
ihtiyaglarinin (ekoturizm, su sporlari, yamag parasiitii, olta
aveiligl, rekreasyon, kampeilik vs.) karsilanmasi agisindan
kent i¢i ve gevresindeki rekreasyon alanlarma Tiirkiye’de
talebin en fazla oldugu ve yaklasik 11.000 ha’lik sahada
actk maden isletmeciligi yapilan Istanbul bu calismada
ornek alan olarak secilmistir. Bu anlamda Istanbul’un dort
ayrt Orman Isletme Miidiirliigiinde (Sile, Istanbul,
Bahgekdy, Catalca) ve sekiz ilgesinde (Sile, Sisli,
Gaziosmanpasa, Sariyer, Eyiip, Arnavutkdy, Catalca)
madencilik faaliyetlerinin yapildig1 biitiin alanlar ¢aligma
kapsamina alinmis ve anket c¢alismalart bu kapsamda
yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglarin sdz konusu alanlardan
toplumun en iist diizeyde faydalanmasimin saglanmasi
acisindan ve bu sahalarin ormanlar ve gevre lizerine zararli
etkilerinin en aza indirilmesi agisindan uygulamacilara ve
literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alani ve veriler

Tiirkiye’de madencilik faaliyetleri, tarih 6ncesi déneme
kadar dayanmaktadir (Sentiirk ve Birben, 2007). Gegmisten
giiniimiize kadar Istanbul’un kuzeyinde yaklasik 11.000
ha’lik sahada acik maden isletmeciligi yapilmaktadir
(Cizelge 1). Bu alanlarin biiyiikk bir kismi1 ormanlik alan
icinde kalmaktadir. Terk edilmis maden sahalarinin bir
kismi onceki yillarda agaglandirilmistir. Bir kisminda halen
madencilik faaliyetlerine devam edilmekte, bir kismi ise
dogal halde terk edilmistir. A¢ik maden isletmeciliginde
¢ikarilan madene goére derinlikleri 5-10 metrelerden, 100-
120 metrelere kadar ulagsan derin yariklar, ¢ukurluklar ve
60-70 metrelere ulasan yiikseltiler bulunmaktadir. Olusan
maden cukurlarinin dereler, yeralti sulari ve yagmur sulari
ile dolmalar1 sonucunda Istanbul ve gevresinde degisik
biiytikliikte (1-2 ha ile 60-70 ha) ve derinliklerde (1-2m ile
35-40m) ¢ok sayida sulak alanlar olusmustur.

Sulak alanlar  Ozellikle kum, kil ve kOmiir
isletmeciliginin yapildig:1 1, 4, 5 ve 6 nolu alanlarda derine
yapilan acik maden isletmeciligi sona erdikten sonra
olugmustur. Diger 2 ve 3 nolu alanlar tasocag1 isletmelerinin
yogunlagtig1 yerler olup, bu alanlarda halen aktif olarak
madencilik c¢aligmalari devam etmektedir (Sekil 1). Sulak
alanlarin bir kismi Istanbul da yiiriitiilen biiyiik proje
alanlan (fstanbul Havaalani ve Kuzey Marmara Otoyolu) ve
hafriyat dokiim alanlart icerisinde kalmis ve ortadan
kaldirilmiglardir. Madencilik faaliyetleri sonucunda zaman
icerisinde olusan bu sulak alanlar ve yakin c¢evrelerinin
ozellikleri tam olarak bilinmemektedir. Sulak alanlarin bir
kismmin olusumu 30-40 yil Oncesine dayanmakta olup,
zamanla sulak alanlar ve yakin ¢evrelerinde kendilerine
0zgli bir ekosistem olusmus ve dogal denge kurulmustur.
S6z konusu bu sahalar egitim ve bilimsel caligmalara ev
sahipligi yaparak ve rekreasyonel kullanimlara hizmet
vererek bolge ekonomisine de katki saglamaktadirlar.

Calisma  alanlarim  icinde  bulunduran Istanbul,
Tiirkiye’nin kuzey-batisinda yer almaktadir. Istanbul iline
ait ormanlarin c¢ogunlugu kentin kuzey bolgesindeki
Karadeniz sahilinde bulunmaktadir. Kent icinde ve
cevresinde toplam 258.767 hektar ormanlik alana sahip
Istanbul'un yaklasik %48' ormandir (Kése, 2017). Istanbul
5.313 km® alana ve 15.519.267 niifusa sahip olup,
kilometrekareye diisen 2.920 kisi ile iilkemizde niifus
yogunlugu en yiiksek il durumundadir. Bu niifus, Tiirkiye
niifusunun yaklagik %19’una ve Marmara Bolgesi’nin
%60’mna denk gelmektedir. Istanbul'da ikamet eden niifus
bir onceki yila gére %0,3 oraninda bir artis gostermistir
(TUIK, 2019).

Arastirma Istanbul’daki terk edilmis maden sahalarinda
olusan sulak alanlar ve yakin ¢evreleri Omekleminde
yiriitiilmistiir (Sekil 1). Belirtilen 6rneklem kapsaminda ve
bolim 2.2°de agiklanan dort farkli ilgi  grubunun
temsilcileriyle bu sahalardan siirdiiriilebilir faydalanmanin
saglanmas1 amaciyla goriismeler yapilmig ve anket
uygulanmistir. Bu amacla dort farkl ilgi grubu icin anket
formlan gelistirilmistir. Anket formlarinda ana hatlariyla su
konulara yer verilmektedir: (1) bu sahalarda olusturulacak
yeni rekreasyon alanlariin iglevleri agisindan temel amaci,
(2) faydalanma amaglari, (3) bu sahalarin rehabilitasyonu ve

degerlendirilmesi ile ilgili yargilar, (4) bu sahalarda
olusturulacak yeni rekreasyon alanlarinda bulunmasi
gereken fonksiyonlar. Yapilan anket ¢aligmasi ve
gorlismeler ile ilgili kurumlardan ve literatiir taramasindan
elde edilen her tirlii nitel ve nicel veriler arastirmada
materyal olarak kullanilmustir.

2.2. Veri toplama ydontemi

Arastirma kapsaminda yapilacak anket g¢aligmasi dort
farkli grupta ele alinmistir. Birinci grupta anket caligmasi,
gorev alanlari igerisinde terkedilmis maden sahalar1 bulunan
OGM (Orman Genel Miidiirliigii)’ye bagh Istanbul Orman
Bolge Midiirliigii ve bagli orman isletme miidiirliiklerinde
gérev  yapan orman mihendisi ve  yOneticilere
uygulanmustir. Ikinci grupta yine gorev alam igerisinde
terkedilmis maden sahalar1 bulunan DKMP (Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii)’ye bagli DKMP 1. Bolge
Miidiirligii’nde calisan miihendis ve yoneticilere anket
caligmasi  uygulanmustir.  Ugiincii  grupta  Istanbul
Universitesi-Cerrahpasa Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi ve Peyzaj Mimarlig1 boliimlerinde konu ile
ilgili ¢aligmalar1 bulunan akademisyenler ile anket ¢aligmast
yapilmistir. Dordiincli grupta 6zel sektdrde maden sahalart
ile ilgili islerde c¢alisan orman miihendisi ve peyzaj
mimarlan ile Istanbul’da belediyelerde maden sahalar1 ile
ilgili birimlerde gorev yapan miihendislere ve yoneticilere
anket calismasi yapilmistir. Toplamda konularinda uzman
136 denekle e-posta yoluyla veya yiiz yiize goriisme teknigi
ile anket ¢aligmas1 yapilmistir. Her grupta goriisiilecek veya
anket yapilacak kisiler, tam alanda Bilingli Ornekleme
Yontemine gore belirlenmistir. Boylece Bilingli Ornekleme
Yontemi arastirmada esas alinmigtir.

Anket c¢aligmalart 2017 yilinda gergeklestirilmistir.
Anket uygulamasia oncelikle 6n denemeyle baslanmustir.
On denemede dencklerin anket uygulamasi ile ilgili
degerlendirmeleri, tasarlanan anket formlarinin uygunlugu,
sorularin anlagilirligi ve eksik kalan kisimlarm olup
olmadig1 tespit edilmistir. Daha sonra gerekli diizeltmeler
yapilarak, e-posta yoluyla veya yiiz yiize goriisme teknigi ile
anket uygulamasi gergeklestirilmistir.

Sekil 1. Calisma alaninin konum haritasi
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Cizelge 1. Istanbul’da maden sahalar

Sira Bolge il Isletme Mevkii ad: Kullanilan alanin ~ Sulak alan ~ Madencilik ~ Alam

No miidiirliigii miidiirligii vasfi durumu tilrii (Ha)

1 istanbul  Sile Sile Sahilkdy-Karakiraz-Aveikoru- Orman Var Agtkocak 4 444
Uvezli madenciligi

2 Istanbul Sisli Istanbul Ayazaga-Cendere Orman Yok Tas ocag1 250

3 Istanbul Gaziosmanpaga Istanbul Cebeci-Fenertepe Orman Yok Tas ocag1 600
; Sariyer-Eyiip- ~ Bahgekoy- T P Agik ocak

4 Istanbul Amavutkdy istanbul Yenikdy-Agacli-Ciftalan Koyleri Orman Var madenciligi 6.500
; . ; . . Agik ocak

5 Istanbul Arnavutkdy Istanbul Bolluca-Ihsaniye-Isiklar Orman Var ... 1.000
madenciligi

6 Istanbul Catalca Catalca Catalca-Yalikoy-Durusu- Silivri Orman Var Agtk 0(.:a.l§. 1.500
madenciligi

Toplam 11.150

2.3. Verileri degerlendirme yontemi

Dort farkli ilgi grubuna uygulanan anketlerden elde
edilen sorular/veriler, ¢alismanin amacima hizmet edecek
sekilde Cizelge 2’deki gibi birer degisken olarak
tanimlanmig ve gruplandirilmigtir. Asagida bu 57 degiskene
iligkin degiskenin sinifi, degiskenin adi ve tanimi, kodu,
dlgegin tantmi (Olg. Tan.), aritmetik ortalama (Ort.),
standart sapma (St. Sap.) ve dlgek (Olg.) degerleri topluca
Cizelge 2'de verilmektedir.

Aragtirma elde edilen veriler betimsel istatistikler,
Kruskal-Wallis (K-W) H Testi ve Duncan Testi ile
degerlendirilmis ve sonuglar Tablolar halinde gosterilmistir.
Verileri degerlendirmede Excel-2013 ve SPSS (23.0
version) programlart kullaniimigtir.

3. Bulgular

3.1. Ilgi gruplarma iliskin  genel bulgular ve

degerlendirmeler

Anket ¢aligmasi 136 denek iizerinde uygulanmig olup,
bunlarin  %39’u  kadin %61’i erkeklerden olustugu
belirlenmistir. Akademisyen, orman miihendisi ve diger
(peyzaj mimari, harita miithendisi, ¢evre mithendisi, insaat
mithendisi vb.) olarak 3 farkli meslek grubu
olusturulmustur. Buna gore deneklerin meslek dagilimlarina
bakildiginda; %56,6’sinin “orman miihendisi”, %17,6’sinin
“akademisyen”  ve  %25,7’sinin  “diger”  meslek
gruplarmdan oldugu goriilmiistir. OGM, DKMP, Istanbul-
Cerrahpasa Universitesi (Orman Miihendisligi Boliimii ve
Peyzaj Mimarligi Bolimii) ve Diger kamu ve 6zel sektor
calisanlar1 (DKOC) (belediye, serbest orman miihendisi,
serbest peyzaj mimari) olarak 4 gorev yeri grubu
olusturulmugtur. Buna goére deneklerin goérev yaptiklari
birimler sirasiyla % 50,0 oran ile en ¢cok OGM, daha sonra
%22.8 ile DKOC, %15,4 ile Istanbul Universitesi ve %11,8
orant ile DKMP olarak tespit edilmistir. Diger taraftan
denekler caligma siireleri bakimindan degerlendirildiginde;
10 yil ve daha az, 11-20 yil ve 21 y1l ve daha fazla olarak 3
hizmet yili grubu olusturulmustur. Buna gore ¢aligma
stireleri 0-10 y1l arasinda (%36,0) olanlar “az deneyimli”,

11- 20 y1l arasinda olanlar (%30,9) “orta deneyimli” ve 21
yil ve daha fazla ¢aligmis olanlar (%33,1) “cok deneyimli”
seklinde degerlendirilmektedir.

3.2. Terk edilmis maden sahalarinda olusan sulak alanlar
ve yakin c¢evrelerinde olusturulacak yeni rekreasyon
alanlarmn iglevieri agisindan temel amact

Terk edilmis maden sahalarinda olusan sulak alanlar ve
yakin g¢evrelerinde olusturulacak yeni rekreasyon alanlariin
islevleri agisindan temel amaglarinin belirlenmesi amaciyla
deneklerin diisiinceleri tespit edilmeye ¢alisilmistir (Cizelge
3). Ayrica deneklerin en fazla tercih ettikleri diisiincelerin
cinsiyet, meslek grubu ve deneyim acisindan farklilik
olusturup olusturmadig aragtirilmistir (Cizelge 4).

Bu sonuglara goére, denekler bu sahalarda olusturulacak
yeni rekreasyon alanlarmmin islevleri agisindan temel
amacinin  bulundugu ydérenin bitki ve hayvan tir ve
cesitliligini koruma, devamimi saglama olmas1 gerektigi
diisiincesine en fazla katildiklari (kesinlikle katiliyorum
%350,7) gorilmektedir. Bu segenegi, % 43,4 orani ile su ve
su havzalarini korumak segenegi ve % 38,2 oram ile
bilimsel arastirmalar ve doga egitimlerine ortam saglama
secenegi takip etmektedir. Turizm faaliyetlerine ortam
saglama diisiincesine ise, denekler %30,9 tercih orani ile
kararsiz olduklarini belirtmiglerdir (Cizelge 3).

Bu sahalarda bulundugu yérenin bitki ve hayvan tiir ve
cesitliligini koruma, devamini saglama konusunda cinsiyet
ve deneyim agisindan deneklerin diisiincelerinde anlamli ve
o6nemli bir farkliligin bulunmadigi, ancak meslek gruplar
acisindan %99 diizeyinde anlamli farklililk oldugu
anlagilmaktadir.  Diger meslek  grubunda  olanlar,
akademisyen ve orman miihendislerine gore daha fazla bu
sahalarin  bulundugu yorenin bitki ve hayvan tir ve
cesitliligini  koruma, devamimi saglama temel amacini
tagimas1  gerektigini kabul etmektedirler. Su ve su
havzalarint  koruma ve bilimsel arastirmalar ve doga
egitimlerine ortam saglama konular ile ilgili olarak
deneklerin diisiincelerinde meslek gruplari, deneyim ve
cinsiyet agisindan anlaml bir farkin olmadig1 goriilmektedir
(Cizelge 4).
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Cizelge 2. Aragtirma degiskenlerinin tanimlanmasi
Simif No Degiskenin ad1 ve tanim1 Kod Olg. Tan. Ort. St.Sap.  Olg.
g 1 Bilimsel arastirmalar ve doga egitimlerine ortam saglama Al 3,83 1,21 1-5
g s 2 Kent halkinin rekreasyon (dinlence-eglence) ve sosyal ihtiyaclarini A2 3,59 1,24 1.5
ERS kargilama
Té % 3 Turizm faaliyetlerine ortam saglama A3 3,01 1,25 1-5
% g 4 Doga sporlari ile ilgili faaliyetlere ortam saglama Al 3,63 1,16 1-5
§ ﬁ 5 Buvlundugu yorenin bitki ve hayvan tiir ve gesitliligini koruma, devamin A5 406 117 1.5
2 g saglama
E E 6 Su sporlar ile ilgili faaliyetlere ortam saglama A6 3,13 1,31 1-5
E § 7 Kent i¢i yesil alanlarla kirsal alanlar arasinda organik baglant: saglama AT 3,60 1,16 1-5
%= 8 Giiriiltii ve hava kirliligini azaltma ve iyilestirme A8 3,69 1,19 1-5
_§ L; 9 Kent iklimine olumlu katkilar saglama A9 3,66 1,19 1-5
g % 10 Su ve su havzalarim1 koruma Al10 3,86 1,27 1-5
‘g» 11 Cevresindeki insanlara ekonomik katki saglama All 3,25 1,36 1-5
) 12 Su iiriinleri {iretimine ortam saglama Al2 3,41 1,22 1-5
13 Hafriyat dokiim alani B1 2,11 1,36 1-5
14 Suirtnleri iiretimi B2 3,27 1,20 1-5
2 15  Egitim ve spor tesisleri B3 3,13 1,16 1-5
g 16 Tematik parklar B4 367 104 15
E 17 Kati atik depolama alanlari B5 2,02 1,27 1-5
E 18  Orman yangmlarinda yangin sondiirme havuzu B6 3,57 1,15 1-5
-§ 19 Tarim amagh sulama goleti B7 3,02 1,29 1-5
S 20  Rekreasyon alani B8 3,59 1,12 1-5
21 Mevcut dogal halinde birakma B9 2,67 1,50 1-5
22 Mera ve hayvancilik B10 2,63 1,20 1-5
23 B}l sahalgrm rehabjlﬁasyonu ve degerlendirilmesi ile ilgili yasa veya c1 253 119 15
yonetmelikler yeterlidir. ! !
5 o4 Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi usul ve esaslar ayrintili c2 261 113 15
=) bir sekilde ortaya konulmustur. ! !
i 25 ilgil_i_ kurumlar arast koordinasyon yeterlidir (OGM, DKMP, Belediye, c3 221 1,05 15
= Valilik vd.)
= 26  Bu sahalarin rehabilitasyonunda uzman ekiplerden yararlaniimaktadir. C4 . 2,58 1,33 1-5
= Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirilme islemleri bilimsel yollarla 1= Kesinlikle
3 27 | 4 £ Cc5 katlmyorum, 237 123 15
E ve uzmanlar tarafindan yapilmaktadir >—Katimivorum
S 28  Bu sahalarla ilgili dogru ve eksiksiz envanter galigmalar1 bulunmaktadir C6 3= A}; > 2,37 1,00 1-5
?) 29 Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirilme islemleri uzman yonetim c7 Katiliyorum 258 117 15
= ve denetim ekiplerince yapilmaktadir _ > ! !
’%D Bu sahalarla ilgili uzmanlardan olusan ckiple gelistirme ve izleme 47Kat111_yorum,
) 30 C8 5= Kesinlikle 2,46 121 1-5
o programlari olustun{lrpustur ) ' ' o katiliyorum
g 31 Bu sahaluarm reha‘t?ll-ltasyonu ve degerlendirme iglemleri igin idarelerce co 244 113 15
= ayrilan biitge yeterlidir.
g 32 Bu sahalarin _re:habilitasyonu ve degerlendirme islemleri i¢in ayrilan c10 217 094 15
5 personel yeterlidir
5 33 Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirme islemleri ¢evre kdy ve kent c11 316 133 15
F insanina istihdam saglar ! !
34 Bu saha_la}*ln rehabilitvasyonu ve degerlendirme islemleri ¢evre kdy ve kent c12 319 1,37 15
ekonomisine katki saglar
35 Botanik bahgesi D1 3,47 1,24 1-5
36 Hayvanat bahgesi D2 2,56 1,35 1-5
37 Tag/kaya ve terapi bahgeleri D3 3,49 1,14 1-5
38 Cocuk oyun alanlari D4 3,14 1,33 1-5
39 Yiirityiis ve kosu parkurlart D5 3,84 1,18 1-5
40  Oryantiring parkuru D6 3,55 1,12 1-5
41  Dag/kaya tirmanma parkurlart D7 341 1,21 1-5
42 Dag bisikleti/motosikleti parkuru D8 3,16 1,26 1-5
5 43 Cok amagh spor alanlar1 (basketbol, voleybol, tenis vb) D9 2,91 1,31 1-5
S 44 Hava sporlari igin alanlar (yamag parasiitii, balon vb.) D10 3,10 1,20 1-5
% 45  Golf sahasi D11 2,38 1,33 1-5
= 46  Kafeterya-restoran D12 2,67 1,31 1-5
E 47  Cadir ve/veya karavan alanlari D13 3,13 1,38 1-5
5 48  Bungalov evler ve/veya konaklama tesisi D14 2,59 1,36 1-5
> 49 Atli gezinti alam D15 3,01 1,22 1-5
50  Agik hava gosteri ve sergi alanlari D16 3,17 1,21 1-5
51  Doga tarihi miizesi D17 3,39 1,11 1-5
52  Seyir terasi, gozlem kulesi D18 3,71 1,18 1-5
53  Paintball alam D19 2,96 1,26 1-5
54 Piknik alanlar D20 3,10 1,29 1-5
55  Su sporlari merkezi (olta balikgiligi, kano, kiirek vb.) D21 3,59 1,22 1-5
56  Ogrencilere doniik izcilik ve genglik kamplart D22 3,84 1,15 1-5
57  Satig birimleri (y6resel iirlinler, el sanatlari vb.) D23 3,12 1,29 1-5
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Cizelge 3. Olusturulacak yeni rekreasyon alanlarinin islevleri agisindan temel amaglari

Kesinlikle Katilmivorum z Katilivorum Kesinlikle

Temel amaglar katilmiyorum (%}; katiliyorum (03; ) katiliyorum
(%) (%) (%)
Bilimsel arastirmalar ve doga egitimlerine ortam saglama 51 11,8 16,2 28,7 38,2
Kent halkinin rekreasyon (dinlence-eglence) ve sosyal ihtiyaglarini kargilama 9,6 74 25,7 29,4 27,9
Turizm faaliyetlerine ortam saglama 14,0 20,6 30,9 19,9 14,7
Doga sporlar ile ilgili faaliyetlere ortam saglama 59 12,5 19,1 37,5 25,0
Bulundugu yorenin bitki ve hayvan tiir ve gesitliligini koruma, devamini saglama 44 74 16,9 20,6 50,7
Su sporlari ile ilgili faaliyetlere ortam saglama 14,0 19,9 22,8 25,7 17,6
Kent i¢i yesil alanlarla kirsal alanlar arasinda organik baglanti saglama 51 12,5 25,7 30,1 26,5
Giiriiltii ve hava kirliligini azaltma ve iyilestirme 51 11,8 24,3 26,5 32,4
Kent iklimine olumlu katkilar saglama 4.4 14,7 22,8 26,5 31,6
Su ve su havzalarin1 koruma 6,6 11,0 15,4 23,5 43,4
Cevresindeki insanlara ekonomik katki saglama 14,0 16,9 22,8 22,8 23,5
Su tirlinleri tiretimine ortam saglama 8,1 15,4 25,7 28,7 22,1

Cizelge 4. Temel amaglara yonelik deneklerin diisiincelerinin cinsiyet, meslek gruplart ve deneyim agisindan farkliliginin

analizi

Kruskal-Wallis H-Testi ile

Duncan Testi sonuglari

Kod ve smif  Degiskenin ad1 Farklilik Denetimi
Kriter Onem diizeyi No  Farkli grup elemanlar Ort. N
1. Bitki ve hayvan tir ve Deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur
¢esitliligini  koruma, devamini . 1 Akademisyen ve orman miihendisi 3,78 101
A Temel  saglama Meslek grubu 0,006 2 Diger 457 35
amag 2. Su ve su havzalarin1 koruma ~ Meslek gruplari, deneyim ve cinsiyet agisindan anlaml bir fark yoktur

3. Bilimsel arastirmalar ve doga
egitimlerine ortam saglama

Meslek gruplari, deneyim ve cinsiyet agisindan anlaml bir fark yoktur

Onem diizeyi> 0,05 ise %95 giiven diizeyinde farklilik yok; 0,01<Onem diizeyi<0.05 ise *; Onem diizeyi<0,01 ise **

3.3. Terk edilmis maden sahalarinda olusan sulak alanlar
ve yakin ¢evrelerinden faydalanma bi¢imleri

Terk edilmis maden sahalarinda olusan sulak alanlar ve
yakin ¢evrelerinden faydalanma  bigimlerine iliskin
deneklerin  diistinceleri  Cizelge 5°de;  deneklerin
diisiincelerinde cinsiyet, meslek grubu ve deneyim agisindan
farklilik olup olmadigi da Cizelge 6°da verilmektedir.

Anket caligmasina katilan denekler, bu tip alanlarin
hafriyat ve dokiim alanmi, kati atk depolama alanmi olarak
kullanilmasina kesinlikle kars1 ¢ikmislardir. Ancak ayni
zamanda bu alanlarin dogal haline birakilmasinin da uygun
olmadig1 goriisiini bildirmislerdir. Bu alanlarin tematik
parklar (katiliyorum +kesinlikle katiliyorum=%60,9) ve
rekreasyon alanlart (katiliyorum +kesinlikle
katiliyorum=%357,1) olarak kullanilmas1 diisiincelerinin
daha fazla benimsendigi anlasilmaktadir (Cizelge 5).

Bu sahalarin mevcut dogal halinde birakilmas: ve
tematik parklar olarak kullanilmasi konularinda deneklerin
diistincelerinde anlamli ve Onemli bir farkin olmadig:
belirlenmistir. Bu sahalarin kati atik depolama alanlar: ve
hafriyat dokiim alanmi olarak kullanilmasi konularinda
cinsiyet ve deneyim ag¢isindan deneklerin diisiincelerinde bir
fark bulunmazken, meslek gruplart agisindan farklilik
oldugu anlasilmaktadir. Akademisyen ve diger meslek
grubunda olanlar bu sahalarin katr atik depolama alanlari ve
hafriyat dékiim alani olarak kullanilmasina daha fazla karsi
¢ikmaktadirlar (Cizelge 6).

3.4. Ulkemiz agisindan terk edilmis maden sahalarimin
rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi ile ilgili yargilara
katilim durumu

Ulkemiz acisindan terk edilmis maden sahalarmnin
rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi ile ilgili yargilara
deneklerin katilma derecesi Cizelge 7°de verilmektedir.
flgili yargilara yonelik deneklerin diisiincelerinde cinsiyet,
meslek gruplart ve deneyim agisindan farklilik denetimi
Cizelge 8‘e gore yapilmaktadir.

Anket c¢alismasina katilan denekler, bu sahalarin
rehabilitasyonunda  ve  degerlendirilmesinde,  uzman
ekiplerden ve uygulamalarda bilimsel yollardan yeteri
kadar  faydalanmimadigini  (kesinlikle katilmiyorum +
katilmiyorum=%54,6), kurumlar arasi: koordinasyonun son
derece yetersiz (kesinlikle katilmiyorum +
katilmiyorum=%359,8), oldugunu belirtmislerdir. ~Idare
tarafindan bu tip sahalarin rehabilitasyonu icin yeterli biitce
ve yeterli personelin ayrilmadigi kabul edilmektedir. Ayni
zamanda bu tip alanlarin rehabilitasyonu ve islevsel hale
getirilmesinin ¢evre kéy ve kent halkimin hem istihdamina
hem de ekonomisine katki saglayacagi disiniilmektedir
(Cizelge 7).

Bu sahalarm rehabilitasyonunda ve degerlendirilmesinde
uzman ekiplerden ve uygulamalarda bilimsel yollardan
yeteri kadar faydalaniima ve kurumlar arast koordinasyon
konularinda deneklerin diisiincelerinde anlamli ve Onemli
bir farkin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 5. Sulak alanlar ve yakin ¢evrelerinden faydalanma amaclar

Favdalanma amaclart Kesinlikle Katilmiyorum Az katiliyorum Katiliyorum Kesinlikle
Y ¢ katilmiyorum (%) (%) (%) (%) katiliyorum (%)
Hafriyat dokiim alani 49,6 18,8 10,5 12,8 8,3
Su tirtinleri tiretimi 8,3 18,9 28,8 25,8 18,2
Egitim ve spor tesisleri 9,8 18,8 33,1 25,6 12,8
Tematik parklar 53 53 28,6 39,1 21,8
Kat1 atik depolama alanlart 51,5 17,9 11,9 14,2 45
Orman yangmlarinda yangin sondiirme havuzu 75 6,0 32,8 29,1 24,6
Tarim amaglt sulama géleti 15,8 18,0 30,8 19,5 15,8
Rekreasyon alani 59 9,6 27,4 34,1 23,0
Mevcut dogal halinde birakilmalidir 30,8 22,6 13,5 15,0 18,0
Mera ve hayvancilik 18,9 31,8 25,0 15,9 8,3

Cizelge 6. Sulak alanlar ve yakin gevrelerinden faydalanma bigimlerine yonelik deneklerin diisiincelerinin cinsiyet, meslek
gruplar1 ve deneyim agisindan farkliliginin analizi

Kruskal-Wallis H-Testi ile Duncan Testi sonuglari

Kod ve simif Degiskenin adi Farkhilik Denetimi Orom
Kriter . No  Farkli Grup Elemanlart Ort. N
diizeyi
Deneyim ve cinsiyet a¢isindan anlamli bir fark yoktur
1. Kat1 atik depolama alanlari - 1  Akademisyen ve diger 1,64 58
Meslek grubu 0014 2 Orman miihendisi 228 16
B. Faydalanma Deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur
amaci 2.Hafriyat dokiim alan e 1 Akademisyen ve diger 156 57
Meslek grubu 0,000 2 Orman mihendisi 2,47 76
3.Mevcut dogal halinde birakilmalidir ~ Meslek gruplari, deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur
4.Tematik parklar Meslek gruplari, deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur

Onem diizeyi> 0,05 ise %95 giiven diizeyinde farklilik yok; 0,01<Onem diizeyi<0.05 ise *; Onem diizeyi <0,01 ise **

Cizelge 7. Deneklerin terk edilmis maden sahalarinin rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi ile ilgili yargilara katilma derecesi

Kesinlikle Az Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
Yargilar katilmiyorum (%) katilryorum (%) katilryorum
(*0) () (%)
B}l sahala_rm rehablhtagyonu ve degerlendirilmesi ile ilgili yasa veya 24 28.4 328 6.9 95
yonetmelikler yeterlidir.
Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi usul ve esaslari
ayrmtih bir gekilde ortaya konulmustur. 171 325 299 137 68
Bu sahalarin rehabilitasyonunda ilgili kurumlar aras1 koordinasyon 316 28,2 30,8 6.8 26

yeterlidir (OGM, DKMP, Belediye, Valilik vb.).

Bu sahalarin rehabilitasyonunda uzman ekiplerden (orman miih.,
harita miih., peyzaj mim., jeoloji miih., insaat miih.vb.) 30,0 17,5 27,5 15,0 10,0
yararlanilmaktadir.

Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirilme islemleri bilimsel

yollarla ve uzmanlar tarafindan yapilmaktadir. 319 227 303 6.7 84
Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi islemlerinde dogru 19.8 371 336 59 43
ve eksiksiz envanter ¢aligmalar1 bulunmaktadir. ! ! ! ' '
Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirilme islemleri uzman 195 288 356 59 10.2
yonetim ve denetim ekiplerince yapilmaktadir. ' ' ' ' '
Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi i¢in gelistirme ve 216 379 259 26 121
izleme programlari olugturulmusgtur. ' ' ' ' '
Bu sahalarin rehabllltasyonu ve .degerlendlrme islemleri i¢in 219 343 295 6.7 76
idarelerce ayrilan biitce yeterlidir.

Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirme iglemleri igin ayrilan

personel yeterlidir 250 420 268 36 27
Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirme iglemleri ¢evre kdy ve 123 238 19.7 238 205
kent insanina istihdam saglar. ' ' ' ' '
Bu sahalarin rehabilitasyonu ve degerlendirme islemleri gevre koy ve 136 216 19.2 2392 224

kent ekonomisine katki saglar.

Cizelge 8. Terk edilmis maden sahalarinin rehabilitasyonu ve degerlendirilmesi ile ilgili yargilara yonelik deneklerin
diislincelerinin cinsiyet, meslek gruplar1 ve deneyim ag¢isindan farkliliginin analizi
Kruskal-Wallis H-Testi ile
Kod ve simif Degiskenin ad1 farklilik denetimi
Kriter Onem diizeyi No Farkli grup elemanlar Ort. N

Duncan Testi sonuglari

C. Rehabilitasyon ve 1. Bilimsel yollardan ve
degerlendirme ile ilgili uzmanlardan faydalanma

yargilar 2. Koordinasyonun yeterliligi Meslek gruplari, deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur
Onem diizeyi > 0,05 ise %95 giiven diizeyinde farklilik yok

Meslek gruplari, deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur
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3.5. Terk edilmis maden sahalarinda olusan sulak alanlar
ve yakin c¢evrelerinde olusturulacak yeni rekreasyon
alanlarinda bulunmasi énerilen fonksiyonlar

Bu sahalarda olusturulacak yeni rekreasyon alanlarinda
bulunmasi gereken fonksiyonlar konusunda deneklerin
diisiinceleri Cizelge 9°da verilmektedir. Bu rekreasyon
alanlarinda en ¢ok bulunmasi 6nerilen fonksiyonlara yonelik
deneklerin diislincelerinin cinsiyet, meslek gruplar1 ve
deneyim agisindan farkliliginin analizi Cizelge 10°da
gosterilmektedir.

Denekler, bu tip alanlarda yiiriiyiis ve kosu parkurlarinin
olmasmi en fazla (kesinlikle katihyorum + katiliyorum=
%69,9) tercih ettikleri anlasilmaktadir. Bunu 0Ogrencilere
doniik izcilik ve genclik kamplari, seyir terasi, gozlem
kulesi, botanik bahgesi, ¢ocuk oyun alanlari, oryantiring
parkuru, dag/kaya tirmanma parkurlari, hava sporlari i¢in
alanlar (yamag parasiitii, delta kanat, balon vb.), acik hava
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kayagi, bot ve motorlu su araglariyla gezinti, radyo
kontrolli maket yat yarislari vb.) fonksiyonlar1 takip
etmektedir (Cizelge 9).

Ayrica denekler bu tip sahalarda hayvanat bahgelerini
(% 29,4), golf sahasini (% 34,6) ve bungalov evler ve/veya
konaklama tesislerini (%29,4) kesinlikle olmamas1 gereken
fonksiyonlar olarak belirtmislerdir (Cizelge 9).

Bu sahalarda olusturulacak yeni rekreasyon alanlarinda
bulunmas1 en fazla tercih edilen fonksiyonlardan
ogrencilere doniik izcilik ve genglik kamplart ve seyir terasi
konularinda deneklerin diislincelerinde meslek gruplari,
deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli ve dnemli bir farkin
olmadig1 anlasilmaktadir. Ancak yiiriiyiis ve kosu parkurlari
konusunda deneklerin diiglincelerinde cinsiyet, meslek
gruplar1 ve deneyim agisindan anlamli ve 6nemli farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Buna goére sirasiyla kadmlar,
akademisyenler ve orta ve ¢ok deneyimli (=11 yil) olanlar bu
sahalarda olusturulacak yeni rekreasyon alanlarinda yiiriyiis

gosteri ve sergi alanlari, paintball alani, piknik alanlari, su ve kosu parkurlarmm daha fazla olmasi gerektigini

sporlart merkezi (olta balik¢iligi, kano, kiirek, yelken, su diistiinmektedirler (Cizelge 10).

Cizelge 9. Bu sahalarda olusturulacak yeni rekreasyon alanlarinda bulunmasi 6nerilen fonksiyonlar

Kesinlikle Katilmivorum Az Katihyorum Kesinlikle
Fonksiyonlar katilmiyorum (%}; katiliyorum (0}; ) katiliyorum
(%) (%) (%)

Botanik bahgesi 8,8 12,5 25,0 27,9 24,3
Hayvanat bahgesi 29,4 21,3 22,1 14,7 11,0
Tag/kaya ve terapi bahgeleri 51 13,2 30,9 27,2 22,1
Cocuk oyun alanlari 13,2 22,8 17,6 26,5 18,4
Yiiriiyiis ve kosu parkurlar 6,6 7,4 15,4 35,3 34,6
Oryantiring parkuru 2,9 16,9 243 30,1 22,8
Dag/kaya tirmanma parkurlari 4.4 23,5 20,6 27,2 22,8
Dag bisikleti/motosikleti parkuru 9,6 25,0 22,1 24,3 17,6
Cok amagli spor alanlart (basketbol, voleybol, tenis vb) 16,9 24,3 22,8 21,3 14,0
Hava sporlar1 igin alanlar (yamag parasiitii, delta kanat, balon.) 11,0 22,8 22,1 33,1 11,0
Golf sahasi 34,6 25,7 16,2 14,7 8,8
Kafeterya-restoran 22,1 27,9 19,9 17,6 11,0
Cadir ve/veya karavan alanlari 16,9 15,4 27,2 17,6 22,1
Bungalov evler ve/veya konaklama tesisi 29,4 20,6 22,8 147 11,8
Atlt gezinti alan1 15,4 15,4 30,9 27,2 10,3
Agik hava gosteri ve sergi alanlari 9,6 22,1 22,8 30,1 14,0
Doga tarihi miizesi 6,6 12,5 32,4 31,6 16,2
Seyir terasi, gozlem kulesi 51 11,8 21,3 29,4 31,6
Paintball alan1 16,2 21,3 23,5 27,2 11,0
Piknik alanlari 14,0 18,4 23,5 25,0 15,4
Su sporlart merkezi (olta balik¢ilig1, kano, kiirek vb.) 74 12,5 19,1 32,4 26,5
Ogrencilere doniik izcilik ve genglik kamplar 51 8,1 16,9 32,4 33,1
Satis birimleri (yoresel iiriinler, el sanatlari1 vb.) 11,0 20,6 26,5 16,9 18,4

Cizelge 10. Olusturulacak yeni rekreasyon alanlarinda en ¢ok bulunmasi Onerilen fonksiyonlara ydnelik deneklerin
diislincelerinin cinsiyet, meslek gruplar1 ve deneyim ag¢isindan farkliliginin analizi

Kruskal-Wallis H-Testi ile farklilik

Duncan Testi sonuglari

Kod ve simif Degiskenin adi denetimi
Kriter Onem diizeyi No  Farkli Grup Elemanlari Ort. N
s o1 K ¥
D. (]j?g;l;li?e?asn 1. Yiiriiyiis ve kosu parkurlari  Meslek grubu 0,037* ; gﬁzggmr?sj;ndm ve diger i;g ;}11
faklyonler Deneyim 007 ) Oravesok dencyimiir (11 i) 40886

2.1zcilik ve genglik kamplari

Meslek gruplari, deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur

3. Seyir terast, gozlem kulesi

Meslek gruplari, deneyim ve cinsiyet agisindan anlamli bir fark yoktur

Onem diizeyi > 0,05 ise %95 giiven diizeyinde farklilik yok; 0,01<Onem diizeyi<0.05 ise *
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4. Tartisma ve sonu¢

Bu calismada terkedilmis maden sahalarinda olusan
sulak alanlar ve yakin g¢evrelerinden yore halki da dikkate
almmarak  siirdiiriilebilir ~ faydalanmanin  incelenmesi
amaglanmstir. Ozellikle 20. yiizyilin bagindan itibaren artan
niifus ve sanayinin hizla biiyiimesi ile birlikte biitiin
diinyada oldugu gibi lilkemizde de yeralt1 kaynaklarina olan
talep artmistir. Giil ve arkadaglar1 (2014)’na gore,
madencilik mi? - doga Koruma mu? tercihi higbir zaman
birbirine tercih edilme durumuna getirilmemesi, ancak
bozulan veya tahrip edilen her tiirlii dogal ve Kkiiltiirel
alanlarin  peyzaj/doga  onarimi  veya  gelistirilmesi
kapsaminda iilkesel dlgekte yasal, kurumsal, projelendirme,
uygulama ve yOnetimin biitiinciil, katilimc1 ve ¢evreci bir
anlayisla ¢oziilmesi gerektigi belirtilmektedir. Bu baglamda
madencilik faaliyetlerinin tamamen ortadan kaldirilmasinin
ekonomik anlamda miimkiin olmadig1 anlagilmaktadir.
Ancak madencilik faaliyetlerinin ormanlar ve ¢evre {izerine
olan olumsuz etkilerini en aza indirecek yontem ve
teknikleri gelistirmek ve uygulamak gerekmektedir.

Ulkemizdeki ve yurt digindaki érnekleri incelendiginde;
terkedilmis maden sahalarindan faydalanmanin farkl
bicimlerde yapildigi, en yaygin arazi kullanim sekilleri
tarim, ormancilik, rekreasyon, ingaat, koruma ve goller
oldugu (Soltanmohammadi vd., 2010; McHaina, 2001),
buna ilaveten meralar, su liriinleri yetistiriciligi, vahsi yagsam
habitatlar1, egitim, spor ve eglence tesisleri ve endiistriyel
kullanimlar (McHaina, 2001; McCullough ve Lund, 2006;
Pearman, 2009; Soltanmohammadi vd., 2010; Maczkowiack
vd., 2012) oldugu goriilmektedir. Ozellikle rekreasyonel
aktiviteler icin bu sahalarin kullanildif1 anlasilmaktadir
(Kalayc1 ve Uzun, 2017). Bu tip alanlarin hafriyat ve dokim
alani, kati atik depolama alani olarak kullanilmasinin uygun
olmayacagi gibi, mevcut haliyle birakilmasinin da bu
sahalarin  zararli  etkilerini  ortadan kaldirmayacagi
degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmada bu tip sahalarin tematik
parklar ve rekreasyon alanlar: olarak kullanilmasi en uygun
secenekler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tip sahalarin bu
sekilde kullammmu hem kent halkimin istihdamina ve
ekonomisine katkida saglayacagi, hem de madencilik
faaliyetleri sonucu ortaya g¢ikacak zararli etkileri en aza
indirecegi diistiniilmektedir.

Bu baglamda gerekli rehabilitasyon (iyilestirme)
caligmalar1 yapilarak bu sahalarda; yiiriyis ve kosu
parkurlari, dgrencilere doniik izcilik ve genglik kamplari,
seyir terasi, gozlem kulesi, botanik bahgesi, ¢ocuk oyun
alanlari, oryantiring parkuru, dag/kaya tirmanma parkurlari,
hava sporlar1 i¢in alanlar (yamag paragiitii, delta kanat,
balon vb.), agik hava gosteri ve sergi alanlari, paintball
alani, piknik alanlari, su sporlari merkezi (olta balik¢iligi,
kano, kiirek, yelken, su kayagi, bot ve motorlu su araglariyla
gezinti, radyo kontrolli maket yat yarniglart vb.)
fonksiyonlarina yer verilebilir.

Faaliyetleri bitmis ve terk edilmis maden sahalar
incelenmesi kapsaminda, iilkemizde olduk¢a fazla ¢alisma
yapilmig (Cindik ve Acar, 2010; Ulusoy ve Ayashgil, 2012;
MSREP, 2014; Demirbugan, 2014; Kalayci ve Uzun, 2017,
Sezer ve Gengay, 2017; Sanliyiiksel Yiicel ve Yiicel, 2017)
oldugu anlagilmaktadir. Fakat heniiz iilkemizde bu alanlar
ile ilgili biyiik ¢apta ve yeterli diizeyde rehabilitasyon
calismalar1 baslatilmamis ve istenilen diizeyde bu sahalar
iyilestirilememistir. Bu sahalarda olusturulacak yeni
rekreasyon alanlarinin iglevleri agisindan temel amacinin ne

olmas: gerektigi ile ilgili olarak, bozulan dogal yapinin
yeniden kazanimas: konusunun agikliga kavusturulmasi
Onem tagimaktadir.

Bu dogrultuda alan bozulmadan oOnce ne amagcla
kullanildig1, yapilan ¢alismanin ¢evreye ve yore halkina ne
derecede ve ne sekilde katkida bulunabilecegi, bu sahanin
flora ve fauna igin bir geg¢is alan1 m1 yoksa sinirlayict mi
oldugu vb. konularinin ortaya konulmasi gerekmektedir
(Cindik ve Acar, 2010). Biitin bu konular agikliga
kavusturulmadan bu sahalarda yapilacak yeni rekreasyon
alanlarinin islevleri agisindan temel amacmin belirlenmesi
mantikli olmayacaktir.  Bu ¢alisma bu tip sahalarda
olusturulacak yeni rekreasyon alanlarinin iglevleri agisindan
temel amacinin Oncelikli olarak bulundugu yérenin bitki ve
hayvan tiir ve ¢esitliligini koruma ve devamini saglama, su
ve su havzalarim koruma ve bilimsel arastirmalar ve doga
egitimlerine ortam saglama olmas1 gerektigini ortaya
koymaktadir. Bu durum bozulan alanlarin yeniden dogal
yapisina kavusturularak, insanligin ve biitiin canlilarin
hizmetine sunulmasinin, yani kent ekolojisine faydali hale
getirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir.

Tiirkiye’de ormanlar Anayasa’nin emredici hiikiimlerine
gore devletin denetimi ve gozetimi altindadir. Giliniimiizde
iilkemizde ormanhik alanlarda yapilacak madencilik
faaliyetleri 6831 sayili Orman Kanunu’na gére verilen
izinler kapsaminda yapilmaktadir. Bu izinlere gore
yiriitiilen madencilik faaliyetleri biliyilk o6lglide {ilke
yiizeyinin %28,6’sin1 kaplayan orman alanlar1 (OGM, 2015)
tizerinde yapilmaktadir (Sezer ve Gengay, 2017).
Istanbul’da ise madencilik faaliyetlerinin yiiriitiildiigii
alanlarin tamamina yakini Devlet ormanlari iginde (yaklagik
11.000 ha) kalmaktadir. Bilim ve Tolunay (2014)’a gore
yapilan benzer bir ¢aligmada, ormanlarin ve madenciligin
her ikisinin de kamu yarar trettigi, bu bakimdan orman
kaynaklarmin madencilige tahsis edilmesinde koruma-
kullanma dengesinin mutlaka saglanmasit  gerektigi
belirtilmektedir. Dolayisiyla orman arazilerinin kullanma ve
koruma dengesi gbz 6niinde bulundurularak, bu dengenin
ormanlar aleyhine bozulmamasi igin gereken tedbirlerin
alinmasinin bir zorunluluk oldugu degerlendirilmektedir.

Bu c¢alismada bu tip sahalarla ilgili yasal ve yonetsel
acidan {ilkemizde biiyiikk bir eksikligin oldugu ortaya
cikmistir. Bu anlamda madencilik faaliyetleri sonrasi bu tip
sahalardan ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve gevresel agidan en
yiiksek faydalanmanin saglanabilmesi igin; gerekli yasal
diizenlemelerin  yapilmasi ve uzman ekiplerden ve
uygulamalarda bilimsel yollardan faydalanilmas: gerekir.
Bu manada Isparta’da 2013 yilinda yapilan Mermer ve Tas
Ocaklarinin Rehabilitasyonu Calistay1 Sonug¢ Bildirgesinde
(URL 2, 2013): “Mevzuatta rehabilitasyon siirecinde gorev
alacak yetkin meslek disiplinleri tanimlanmalidir. Biitiinciil
projelendirme siirecinde ozellikle konu ile ilgili uzman
peyzaj mimari, orman mithendisi ve maden miihendisi vb.
olmak tizere farkli meslek disiplinleri ekip halinde yer
almalidir. Ayrica ilgili kurum ve kuruluslarda ilgili meslek
disiplinleri mutlaka iglendirilmelidir”  denilmektedir.
Dolayisiyla disiplinler arasi uzman ekiplerle ¢alismanin ve
kurumlar arasi igbirliginin énemi vurgulanmaktadir.

Bu baglamda 2007 yilinda yaymlanan (2010 yilinda
yenilendi) “Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin
Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yo6netmeligi” bu tip
sahalarin rehabilitasyonu agisindan yasal anlamda Onemli
bir asamadir. Ancak yapilacak yasal diizenlemelerin sadece
orman alanlarimi degil, tarim, sanayi, kati atik, maden ve tas
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ocaklar1 gibi doga onarimi gerektiren tiim alanlar1 icermesi
onerilmektedir (Kalayci ve Uzun, 2017). Bunu yaninda
sadece madencilik faaliyetleri sonrast bozulan alanlar i¢in
degil sanayi, tarim, turizm vb. farkli sektorler i¢in de
“peyzaj onarim planlarinin” olusturulmasi son yillardaki
gevre sorunlari diigiiniildigiinde bir zorunluluktur (Uzun ve
Bolluk¢u, 2009). Bu sekilde farkli uzmanlik gerektiren
konularda disiplinler arasi bir ¢aligmayla bu tip sahalarin
rehabilitasyonu i¢in gerekli planlama ¢alismalar1 yapilacak
ve uygulamaya konulacaktir. Diger taraftan bu tip sahalarin
rehabilitasyonu ve korunmasi i¢in, aynmi zamanda
rehabilitasyon sonrasi en iist diizeyde faydalanma igin ilgili
kisi ve kurumlarla (belediyeler, ilgili STK vb.) is birligi
i¢inde olunmalidir.
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Abstract: Turkey has a great number of Kkarstic caves which are unexplored and have unknown microbial diversity. The
biodiversity characterisation of these caves has not yet been systematically studied from the molecular point of view. Cal Cave in
Trabzon, Turkey is one of the important karstic caves. In the present study, a metagenomic approach was used to explore the
microbial diversity of Cal Cave for the first time to assess the potential of gene sources. Detailed taxonomic profiling was defined
by sequencing all environmental genomes instead of a specific marker gene such as 16S rRNA which only targets prokaryotes.
Taxonomic analysis revealed that the Cal Cave soil sample was represented as 98% Bacteria, 2% Eukaryota, 0.3% Archaea, and
0.01% Virus. Results showed that, the 31 distinct bacterial phyla represented in the Cal Cave soil sample were dominated by
Actinobacteria (65%) and Proteobacteria (31%). The most dominant bacterial genus was Streptomyces. Among the 2%
Eukaryotic population, the largest phylum was Ascomycota and it was mostly represented as Sordariomycetes. It was determined
that 77% of Archaea was Halobacteria. The most abundant class of viruses dwelling in Cal Cave was Caudovirales. 91.61% of
total readings could not be classified into any specific kingdom. Overall, classified and unclassified data verify that there exists
vast microbial biodiversity in Cal Cave which could not be identified with classical microbiology techniques, and this microbial
diversity provides a promising gene source for novel enzyme and bioactive compounds to be used in biotechnological
applications.

Keywords: Actinobacteria, Cave soil, Metagenomics, Proteobacteria, Taxonomic profiling

metagenomik analizi

Ozet: Tiirkiye heniiz arastirilmamis ve mikrobiyal ¢esitliligi belirlenmemis cok sayida karstik magaraya sahiptir. Bu magaralarin
biyogesitlilik karakterizasyonu heniiz molekiiler bakis acisiyla ele alinarak sistematik bir sekilde incelenmemistir. Trabzon’da yer
alan Cal Magaras1 onemli karstik magaralardan biridir. Bu ¢alismada Cal Magarasi’nin gen kaynaklarinin biyoteknolojik
potansiyelini degerlendirmek amaciyla, magaranin mikrobiyal g¢esitliligi ilk kez metagenomik yaklagim ile arastirilmistir. Detayli
taksonomik siniflandirma 16S rRNA gibi sadece prokaryotlar1 hedef alan spesifik bir markor gen yerine tiim ¢evresel genomlarin
dizilenmesi ile gerceklestirilmistir. Taksonomik analize gore Cal Magarasi topragindaki mikrobiyal ¢esitliligin %98°ni bakteriler,
%2’sini okaryotlar, %0.3’iinii arkealar ve %0.01’ini virtisler temsil etmektedir. Sonuglar, Cal Magaras: toprak drneginde temsil
edilen 31 farkli bakteri filumunun %65’inin Actinobacteria ve %31 inin Proteobacteria oldugunu gostermektedir. Bunlar arasinda
en baskin bakteri cinsi Streptomyces olarak tespit edilmigtir. %2’lik Okaryotik popiilasyon arasinda en genis filum
Ascomycota’dir ve bu filumun toprak 6rnegi i¢indeki en yaygin temsilcisinin Sordariomycetes oldugu goriilmiistiir. Arkealarin
%77 sinin Halobacteria oldugu belirlenmistir. Cal Magaras1 topraginda yasayan en yaygin viriis siifinin Caudovirales oldugu
ortaya ¢ikmistir. Toplam okumalarin %91.61°1 i¢in ise herhangi bir spesifik siniflandirma yapilamamustir. Simiflandirilmis ve
siniflandirilmamis tiim verilere bakildiginda Cal Magarasi’nda klasik mikrobiyoloji teknikleriyle tanimlanamayacak olan ¢ok
biiyiik bir mikrobiyal biyogesitliligin oldugunu ve bu mikrobiyal gesitliligin biyoteknolojik uygulamalarda kullanilacak yeni
enzim ve biyoaktif bilesenlerin kesfi icin umut verici bir gen kaynagi sagladigi dogrulanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Aktinobakteriler, Magara Topragi, Metagenomik, Proteobakteriler, Taksonomik simiflandirma

2020, 21(3): 254-259 | Research article (Arastirma makalesi)

1. Introduction

Investigation of novel species of microorganisms is an
important strategy for the discovery of new bioactive
compounds which have antibiotic, antimetabolite or
antitumor activity, and have genes that code industrially
important proteins (Ghosh et al., 2017). Caves, which are
extreme environments in terms of microbial diversity, are
ideal habitats for searching for novel microorganisms and,
consequently, new compounds and proteins. Caves

represent unique ecosystems with extreme conditions such
as darkness, nutrient limitation, low oxygen level, high
humidity, low temperature and high-level concentrations of
minerals (Grothet et al., 1999; Schabereiter-Gurtner et al.,
2003; Zhou et al., 2007). Because of these harsh conditions,
caves contain rich and largely undiscovered microbial
diversity and cave-dwelling microorganisms have unique
properties from which to explore novel enzymes and
different bioactive substances (Oliveira et al., 2017;
Riquelme et al., 2017; Wiseschart et al., 2018). However,
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caves have not yet received the attention they deserve, and
studies on cave microbial diversity are typically based on
traditional cultivation methods which can identify only an
estimated 1% of cave microbial flora (Cheeptham, 2012).
Most cave microorganisms cannot be cultured and
isolated because their original living conditions cannot be
provided in the laboratory (Ghosh et al., 2017). Recent
studies have shown that owing to the next-generation of
sequencing technology, metagenomics which is a culture-
independent approach, provides a wealth of information on
the whole microbial diversity of cave habitats as well as on
novel genes and their functional properties (Rastogi and
Sani, 2011; Mendoza et al., 2016; Jones et al., 2016; Katz et
al., 2016). Literature shows that metagenomic mining of
novel genes from cave habitats is still in its infancy and
most of the studies reported so far have generally
implemented sequencing of the 16S rRNA gene clone
library for profiling the microbial diversity. Genes encoding
the 16S rRNA subunit contain 9 regions (V1-V9) which
have hypervariable and evolutionary conserved amino acid
sequences. Each of these regions or complete 16S rRNA
sequence has been recently used for discriminating and
analysing the bacterial diversity of several caves. D’ Auria et
al. (2018) reported seven phyla - Proteobacteria, Firmicutes,
Chloroflexi, Chlorobi, Bacteroidetes, Actinobacteria and
Acidobacteria dwelling in Villa Luz caves, in the southern
Mexican state of Tabasco by reading the bacterial 16S
rRNA gene sequences spanning V1-V3 hypervariable
regions. Wiseschart et al. (2018) investigated the bacterial
diversity and potential of secondary metabolites of Manao-
Pee Cave in Thailand by comparing 16S rRNA sequences.
They showed that Actinobacteria highly dominated Manao-
Pee Cave soil and it has a promising wealth of microbial-
derived bioactive compounds. In a different study, De
Mandal et al. (2017) identified the bacterial community
dominated by Actinobacteria and Proteobacteria in five un-
named caves in Northeast India by analysing the V3
hypervariable region of the 16S rRNA gene amplicon.
Turkey has a great number of karstic caves compared to
European countries. The biodiversity characterisation of the
microorganisms dwelling in these caves could represent an
opportunity to develop biotechnological applications, as
most have not yet been systematically studied from the
molecular point of view. Cal Cave in Trabzon, Turkey is
one of the most important karstic caves. Until now, the
microbial investigation of Cal Cave has not been reported
either by using culture-dependent or independent
approaches. Therefore, in this study, we conducted a
metagenomic analysis to explore the microbial diversity of
Cal Cave for the first time to assess the potential of gene
sources in terms of new enzymes and bioactive compounds.
In contrast to the previous cave studies mentioned
above, the present study represents not only a detailed
taxonomic profiling of bacteria and archaea, but also of
fungi, algae, virus and protozoa owing to an independent
sequencing approach from amplification of the taxonomic
gene marker, 16S rRNA, which only targets prokaryotes.
Also, complete next-generation sequencing of the
metagenome extracted from our microbial community
provides data for analysis of the relative abundance of
microbial species and more reliable quantification of the
microorganisms through assessment of all the genomic
information rather than of common markers such as only
16S rRNA. Next-generation sequencing of the genomes of

all microorganisms in the sample instead of a specific
marker location also serves as bioinformatic data to be
mined in future studies.

2. Materials and methods
2.1. Cave description and sample collection

Cal Cave is located within Cal countyside at an altitude
of 1154 m, 5 km southwest of Diizkdy town, Trabzon,
Turkey (40° 51" 55.1592"N and 39° 22" 45.4368"E). The
entrance of the cave is about human height. Inside the cave
the height reaches 25-30 m in some sections. The cave,
which is estimated to have a length of approximately 4 km.
It is also considered among the longest caves in Turkey. Cal
Cave has an underground water channel with a small stream
flowing through it. The average temperature of Cal Cave
varies between 12-15 °C. It is one of the caves with high
humidity due to having underground water (Zaman et al.,
2011). For this study, cave soil samples were taken from the
cave floor in aseptic condition using sterile 50 ml Falcon
tubes. The soil samples were obtained from approximetely
100-200 m away from the cave entrance and from 0-5 cm
depth from the ground, from the dark zone and right down
the cave wall. Additionally, the location was chosen as a
place where is prevented from human contact. The samples
were only handled with sterile stainless steel spoons and not
touched by ungloved hands. Samples were stored at 4 °C
prior to DNA extraction.

2.2. DNA extraction for metagenomic analysis

Metagenomic DNA from the cave soil samples was
extracted according to a modified SDS-based method by
Zhou et al. (2007). A 5 g soil sample was mixed with 13.5
ml of DNA extraction buffer (100 mM Tris-HCI [pH 8.0],
100 mM sodium EDTA [pH8.0], 100 mM sodium
phosphate [pH 8.0], 1.5 M NaCl, 1% CTAB) and 100 ml of
proteinase K (10 mg/ml) in sterile 50ml Falcon tubes by
horizontal shaking at 225 rpm for 30 min at 37°C.
Following shaking, 1.5 ml of 20% SDS was added, and the
sample was incubated in a 65°C incubator for 2 h with
gentle end-over-end inversions every 15 to 20 min. The
supernatant was collected after centrifugation at 6.000 x g
for 10 min at room temperature and transferred into 50 ml
centrifuge tubes. The soil pellets were extracted two more
times by adding 4.5 ml of the extraction buffer and 0.5 ml of
20% SDS, as before. Supernatants from the three cycles of
extractions were combined and mixed with an equal volume
of chloroform: isoamyl alcohol (24:1, vol/vol). The aqueous
phase was recovered by centrifugation and precipitated with
0.6 volume of isopropanol at room temperature for 1h. The
pellet of crude nucleic acids was obtained by centrifugation
at 16.000 x g for 20 min at room temperature, washed with
cold 70% ethanol, and re-suspended in sterile deionised
water, to give a final volume of 50 ul. The integrity of 5 ul
total DNA was analysed on 1% agarose with SYBR® safe
DNA gel stain. The 260/280 ratio of extracted metagenomic
DNA was measured using the NanoDrop® ND-1000
Spectrophotometer (ThermoFisher Scientific Inc., Milan,

Italy).
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2.3. DNA sequence analysis

Total DNA concentration was adjusted to 200 ngul™ and
sequence analysis of the sample was performed by using
Illumina HiSeq (2x150 bp) chemistry in GATC Biotech
AG, Germany (INVIEW Metagenome Explore). Paired-end
Illumina reads were merged using the tool PEAR 0.9.6
Paired-End reAd mergeR (Zhang et al., 2014). Low-quality
calls were removed before proceeding with further
bioinformatic processing. Using a sliding window approach,
bases with low quality were removed from the 3” and 5’
ends. Bases were removed if the average Phred quality was
below 15. Finally, only mate pairs (forward and reverse
read) were used for the next analysis step after removing
host sequence reads. The most abundant sequences in each
Operational Taxonomic Unit (OTU) were selected as
representative sequences and used for the taxonomic
assignment using the BLAST algorithm (Altschul et al.,
1990)
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3. Results and discussion
3.1. Taxonomic profiling

The total number of high-quality reads of our sample
was 29.355.096 (99.0%) (Table 1). After screening and
removing host sequence reads, non-host reads were
subjected to a taxonomic profiling algorithm. Taxonomic
profiling was done using Kraken (Wood and Salzberg,
2014) and the MiniKraken reference database. As a result,
8.398% (2.462.1269) of total reads (29.355.096) were
classified into a specific kingdom and 91.6 % (26.892.970)
of total reads were unclassified. Taxonomic profiling results
produced by Kraken were used to generate interactive plots
using Krona (Ondov et al., 2011) for intuitive exploration of
the relative abundances and confidences within the complex
hierarchies of metagenomic classifications.

Taxonomic analysis revealed that the Cal Cave soil
sample contained 98% Bacteria, 2% Eukaryota, 0.3%
Archaea, and 0.01% Virus. Figure 1 shows the taxonomic
distribution of microbial diversity detected from all
domains.

Table 1. Sequence quality metrics of Cal Cave soil sample
Low quality Single High quality
Sample reads reads reads
Cal 29.657.720 169.166 133.458 29.355.096
Cave (0.6%) (0.4%) (99.0%)

Total reads
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Figure 1. Bar plots showing the taxonomic abundance across the samples. a) Taxa-level: Genus; the most abundant genus is
Streptomyces. b) Taxa-level: Phylum; the most abundant phylum is Actinobacteria
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3.2. Diversity of bacteria

Metagenomic profiling revealed that 31 distinct bacterial
phyla were represented in the Cal Cave soil sample. Among
them, the two phyla Actinobacteria (65%) and
Proteobacteria (31%) were dominantly represented.
Firmicutes  (0.9%), Planctomycetes (0.6%) and
Acidobacteria (0.4%) which are the phylum often found in
cave ecosystems (Oliveira et al.,, 2017) were poorly
represented in Cal Cave.

Actinobacteria, which is the predominant phylum in our
sample, can be found in relatively large percentages of cave
habitats (De Mandal et al., 2017; D’Auria et al., 2018). In
Actinobacteria, the most prevalent classes were detected as
Pseudonocardiaceae (26%), Propionibacteriales (17%),
Corynebacteriales  (14%), Streptomycetaceae (14%),
Micrococcales  (9%),  Mycobacterium  (6%) and
Micromonosporaceae (5%). Among them, the most
dominant genera were Streptomyces (12%) (Figure 2) and
Kribbella flavida (10%). Actinobacteria and the genus
Streptomyces are well known as potential sources of
bioactive compounds, including antibiotics, antimetabolites
and antitumor agents (Ghosh et al., 2017). Yiicel and Yamag
(2010) isolated the Streptomyces species from soil samples
of 19 different karstic caves in Turkey and they recorded the
antimicrobial activity of the extracted compounds by using
classical culturing techniques. Differently, by using the
metagenomic approach, in this paper, we report crucial
information about the gene sources of not only the
culturable, but also un-culturable Actinobacteria species in
Cal Cave.

Proteobacteria, the other major phylum in the
investigated population, was represented in up to 31% of all
reads in the Cal Cave soil sample. Proteobacteria are
commonly found in caves and are known through the
formation of ferromanganese deposits (Wiseschart et al.,
2018). This phylum was divided into 4 classes in our
sample: Alphaproteobacteria (50%), Gammaproteobacteria
(23%), Betaproteobacteria (17%) and Deltaproteobacteria
(10%). In Alphaproteobacteria, the most abundant genera
were Rhizobiales and Sphingomonadales which were
represented as 41% and  40%,  respectively.
Caulobacteraceae  (6%), Rhodospirillales (6%) and
Rhodobacteriales (5%) were detected below 10%. In
Gammaproteobacteria, the most read taxa were
Xanthomonadales  (51%), Pseudomonadales (21%),
Chromatiales (12%) and Enterobacteriaceae (6%). As for
Betaproteobacteria class, the most abundant order was
Burkholderiales (77%). The most representative order was
Myxococcales (76%) in Deltaproteobacteria.

In the bacterial population, Rhodococcus fascians,
which is reported to have a role in the calcite
biomineralisation process (Rusznyak et al., 2011), was
found in high ratios. Besides, we detected some important
antibiotic producing species which are Kutzneria albida
(1.5%), Saccharopolyspora erytraea (1.4%), Saccharothrix
espanaensis (1.2%), and Amycolatopsis mediterranei
(1.5%). There were a number of chemoautotrophs such as
those involved in manganese oxidation, e.g., Geobacter,
ammonium oxidation, Bacillus and Nitrospira, sulfur
oxidation, and Paracoccus and Thiobacillus. These bacteria
are linked with the formation of speleothems.

3.3. Diversity of eukaryota

Taxonomic analysis revealed that Fungi (44%) and
Apicomplexa (30%) were the two most abundant groups of
Eukaryota. Data analysis showed that Ascomycota (80%)
was the most abundant phylum in the Fungi. Studies about
the mycofloral diversity of cave environments are fewer
than those focusing on bacterial diversity and those studies
have reported that Ascomycota is the most abundant phylum
in cave samples (Ghosh et al., 2017). The remaining fungi
diversity was classified as Basidiomycota (19%),
Microsporidia (0.4%) and Chytridiomycetes (0.1%).

The readings corresponding to the Ascomycota phylum
were represented as 5 classes of fungi: Sordariomycetes
(44%), Eurotiomycetes (22%), Dothideomycetes (14%),
Leotiomycetes (12%), and Saccharomycetales (7%). The
largest class Sordariomycetes, which spreads in terrestrial
and aquatic environments, could be the pathogens of plants,
arthropods and mammals. Several studies prove that fungi
from Sordariomycetes have industrially important gene
sources. Ramakrishnan et al., (2018) recently reported two
types of Il polyketide synthases from microorganisms
belonging to Sordariomycetes (Sordaria macrospora and
Chaetomium thermophilum) and showed that these enzymes
have high catalytic efficiency for the synthesis of novel
polyketide scaffolds with promising biological activity. The
other considerable fungi class is Eurotiales known as a
secondary metabolite producer. Especially, Aspergillus
nidulans and Aspergillus terreus have been predicted to
have approximately 50-70 biosynthetic gene clusters for
polyketide synthases (PKS), non-ribosomal peptide
synthases (NRPS), terpene cyclases and prenyl transferases
(Inglis et al., 2013).

The second most common Eukaryota class in the
sample, Apicomplexa (30%), are known as parasites of all
marine and terrestrial vertebrates including humans. Among
them, the most abundant species was Hammondia
hammondi (78% of Apicomplexa). They have significant
research potential because it is considered that only 0.1% of
the 1-10 million Apicomplexan species have been described
to date (Morin-Adeline at al., 2011).

3.4. Diversity of archaea

94% of the Archaea, which accounts for 0.3% of total
microbial diversity in the sample, were classified as
Euryarchaeota. In the Euryarchaeota phylum, Halobacteria
and Methanomicrobia genera were represented as 77% and
16%, respectively.

Halobacteria, which is an extremely halophilic archaea,
produces biologically active compounds in response to
environmental changes (UV radiation, temperature
anomalies, oxidative stress, lack of nutrients, oxygen
availability or dehydration) and to interaction with other
microorganisms. These biologically active compounds are
of widespread interest in several biotechnology industries
(Kalenov et al., 2018). Sorokin et al., (2018) reported that
strains from extremely halophilic Euryarchaea use insoluble
celluloses, cellobiose, as their carbon and energy source.
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Figure 2. Species diversity of Streptomyces: 36 species were defined belonging to Streptomyces, which is the predominant
genus in the Cal Cave soil sample. The plot was produced by using Krona (Ondov et al., 2011)

3.5. Diversity of viruses

The most abundant class of viruses dwelling in Cal Cave
was determined as Caudovirales (40%) which are tailed
bacterial viruses infecting bacteria and archaea (King et al.,
2011). Herpesvirales was represented in up to 13% of all the
viruses. It was established that all of the order Herpesvirales
belong to the family Herpesviridae which contains the
mammal, bird and reptile viruses (Davison et al., 2009). The
other two groups of viruses were Phycodnaviridae (13%)
that infects algae, and Invertebrate Iridovirus (13%) that has
probably been transmitted by endoparasitic wasps or
parasitic nematodes (King et al., 2011). The other taxa
represented below 10% were Baculoviridae (3%) and
Inovirus (3%). Rhodobacter Phage and Human endogenous
retrovirus accounted for 4% of readings.

4. Conclusion

Each cave has a unique biological habitat and
consequently microbial diversity which is affected by its
own physical or chemical properties. Therefore, every cave
offers its source for industrially relevant molecules. This
study represents detailed identification of the microbial
diversity of Cal Cave including microorganisms from all
hierarchies for the first time in virtue of the whole genome
sequencing metagenomic approach. Classified reads showed
that cave soil was dominated by Actinobacteria and
Proteobacteria. Eukaryota, Archaea and Viruses were poorly
represented in the cave habitat. Without distinguishing the
origin, the most seen genera in the cave soil samples were
Streptomyces, Kribbella, Mycobacterium and
Amycolatopsis, detected as 8%, 6%, 4% and 4%,
respectively of the whole microbial population. Beside the
classified diversity, 91.61% of the total reads which could
not be classified according to any specific kingdom, verify
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that there exists vast microbial biodiversity in Cal Cave, and
as these could not be identified with classical microbiology
techniques, this habitat provides a promising source for
novel enzymes and bioactive compounds. Our future
research will build on the characterisation of these potential
genes to correlate with their biological activity.
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Abstract: The forest industry is one of the sectors where occupational accidents are the most common. In this study, it is aimed
to reveal the differences in opinions of personnel in enterprises, which fall into Turkish wood, wood products and mushroom
production group, concerning occupational health and safety. Within this framework, a questionnaire application was conducted
based on face to face meeting in a total of 68 enterprises in Erzincan province. In the questionnaire, the 5-point likert rating scale
was used in determination of agreement level to scale items containing 9 different opinions concerning occupational health and
safety issue underlying demographic characteristics of personnel and features of enterprises. As the result of the study, it was
detected that machinery maintenance frequencies are too far, necessary personal protective equipment is not supplied in time and
basic occupational health and safety principle implementation has deficiencies. Besides, statistically significant differences
(p<0.05) were identified between opinions of employees in relation to variances as age, marital status, department worked, total
time of employment in the enterprise, machinery maintenance frequency that is applied, workplace change intervals and exposure
to occupational accidents.
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Tirkiye agac, agac tiriinleri ve mantar iiretim sektoriinde is saghg: ve giivenligi

farkindah@

Ozet: Orman endiistri sektorii, en fazla is kazasi meydana gelen sektorlerden biridir. Bu calismada, Tiirkiye agac, agag iiriinleri
ve mantar imalatt grubunda yer alan isletme g¢alisanlarinin is sagligi ve gilivenligi konusundaki goriis farkliliklar1 ortaya
koyulmaya ¢aligilmigtir. Bu kapsamda, Erzincan ilinde toplam 68 isletmeye yiiz yiize goriisme esasina dayali anket uygulamasi
gergeklestirilmistir. Ankette, ¢aliganlarin demografik 6zellikleri ile isletmelerin bazi dzellikleri temelinde, is saglig1 ve giivenligi
konusunda 9 farkli goriis igeren dlgek maddelerine katilim oranlarinin belirlenmesinde 5°1i likert tipi derecelendirme 6lgegi
kullanilmistir. Caligma sonucunda, agag, agac iriinleri ve mantar imalati sektoriinde ¢alisanlarin egitim diizeylerinin diisiik
oldugu ve orta yas grubunda yer aldiklar1 gériilmiistiir. Diger yandan sektdrde, makine bakim sikliklarinin ¢ok uzun oldugu ve
gerekli kisisel koruyucu ekipmanlarin zamaninda saglanmadigi ve temel is sagligi ve giivenligi ilkelerinin uygulanmasinda
eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte yas, medeni durum, ¢alisilan departman, igyerindeki toplam ¢aligma siiresi,
uygulanan makine bakim siklig, isyeri degisim siklig1 ve is kazalarima maruz kalma degiskenlerine iliskin ¢alisanlarin is saglig

ve giivenligi hususundaki goriisleri arasinda istatistiksel diizeyde anlamli (p<0,05) farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Is saglig1 ve giivenligi, Kereste iiretim sektorii, Farkindalk, Kiiciik ve orta 6lgekli isletme

1. Introduction

International labour organization defines the work
accident as “An occurrence arising out of, or in the course
of, work which results in a fatal or non-fatal injury” (ILO,
2015). Occupational diseases are disease states that arise
mostly from repeated activities because of the work’s
character and can show temporariness and continuity
(Dirican and Bilgel, 1993). According to values of ILO, the
weak and faulty occupational health practices correspond to
roughly 4% of global gross domestic product, also one of
the factors of 2.78 million accidents involving death
occurring every year (ILO, 2018). “Occupational health and
safety law- Turkish” with law no. 6331 was published in
Turkey at Official Gazette on 30 June 2012 in accordance

with the norms of ILO and international institutions and
legal legislations were carried out in compliance with this
law.

The furniture manufacturing industry is regarded as a
hazardous branch of industry (Ma et al., 1991; CSGB, 2009;
ILO, 2015). Wood powder, formaldehydes, varnish, paint,
adhesive, various solvent based products and lightning,
vibration, noise and ergonomic risk factor that have physical
effects can be shown among factors that cause work
accidents and occupational diseases in wood works sector
(HSE, 2002; Kurkli et al., 2013; Tankut et al., 2014).

In managements which do wood cutting, the present
hazards related with occupational health and safety have
been determined as general hazards mechanical hazards,
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exposure to noise, exposure to wood powder and the lack of
personal protective equipment (PPE) usage (Akga, 2015).

In a study conducted towards the workers in furniture
production sector in Sakarya Province, the circumstances in
which employees were exposed to work accidents and
occupational disease were inspected and the occurrence rate
of work accidents and occupational disease were stated to be
above the Turkey overall. The main matters that the
employees working in furniture sector are most disturbed by
are untidiness, mess, noise, ambient temperature, gases,
dust, lack of sufficient warning signs and hand tools and
machines which are old or don’t have regular maintenance
period (Gedik and Ilhan, 2014). Aaltonen (1996) studied the
work accidents at 18 furniture factories in a period of 1 year,
among 214 work accidents with lost time, 2 of them resulted
in the loss of fingertip. The disabling injury rate was 14.4%
per year.

The furniture production sector with a nace code of 31
ranks in the hazardous class according to “hazard classes list
announcement concerning the occupational health and
safety” (CSGB, 2009). According to records of the Social
Security Institution (SGK), the total number of the
occupational disease is 6 recorded in this sector between
years 2014-2016, the incapacity to work situations with
respect to work accident cases in those years are shown in
Figure 1 (SGK, 2018).

The purpose of this study, wood, wood products and the
determination of the factors threatening the health of
employees in the manufacturing sector mushrooms and
occupational health and safety is to determine the level of
awareness. ldentifying occupational health and safety
awareness factors in the sector, which is one of the sectors
with the most occupational accidents and occupational
diseases, will be effective in taking preventive measures.

2. Material and methods

The data collection tool was applied to a total of 100
employees in 27 manufacturers of wood, wood works and
mushroom production located in Erzincan province.

This study was conducted in the small and medium sized
forest products industry enterprises which produce wood,
wood work and mushroom and operate in the city center of
Erzincan. Since the activity area in the sub sector of forest
products industry is spread across the country and consists
of small and medium sized, it differs from other industry
areas. The data collection tools of the study constitute of
work place observations and surveys applied with face to
face interview method.
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In total, 68 participants in 27 different managements
were reached in the study area where 32 managements and
100 employees are registered (SGK, 2016). Minimum
conditions have been reached with the 25 workplace and 49
participants according to the Equation (1) (Yazicioglu and
Erdogan, 2004; Bas, 2006). In the calculation in question,
the significance level was accepted as 5% (p), the sampling
error as 10% (d), both p and q were accepted as 0.5 and
reliability coefficient as 1.96, assuming different opinions in
the study population.

n=[N.£%.p.q]/[d°.(N-1)+t>.p.q] 1)

A total of 28 questions and 9 propositions measuring the
agreement of the participant through 5-point Likert scale
structure have been used as a data collection tool.

The statistical analysis of the data was conducted with
the help of the SPSS 20.0 application. In the case of the
results of data homogeneity test being p> 0.05, the factor
distributions have been accepted as normal. However, the
Central Limit Theorem states that the number of samples as
>30 is sufficient for the normal distribution suitability of
data (Kalayct, 2010). According to this, the data were first
subjected to the homogeneity test and the significance level
for the 8 propositions was calculated as p <0.05.
Nevertheless, parametric tests have been decided to be used
since the number of samples was 68. In this context,
Independent Two Sample T-Test was used in comparisons
with two independent variables and One-Way Variance
Analysis (ANOVA) was used in comparisons with more
than two independent variables in order to identify
differences of views among participants. Arithmetic mean
and percentage values of the data were calculated by using
Microsoft Excel package program.

3. Results and discussion

Kaiser-Meyer- Olkin (KMO) validity test was applied to
test the suitability of the factor analysis and the validity of
the data obtained by data collection tools (Biiyiikoztiirk,
2006; Kalayci, 2010). KMO validity test was conducted on
the data obtained in the study, KMO coefficient was
calculated as 0.654. As the obtained value is >0.50, the
sufficient validity to obtain was observed. On the other
hand, because Barlett’s test results were found to be
significant with 95% reliability level (p=0.000), the
existence of the high-level correlation between variables can
be stated (Kalayct, 2010).
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Figure 1. Incapacity to work cases originating from furniture production industry work accidents in years 2014 to 2016
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The reliability analysis of the research data was
calculated as 0.787 with the Cronbach Alpha method. This
result showed that the reliability level of the scale used was
sufficient (Tavsancil, 2014).

In the study, it was observed participants are
predominantly 45 years old and younger, and 57% of them
are married also the same proportion of them are high
school graduate (Table 1). The ratio of employees with
associate degree was found as 4%, there are no employees
with bachelor’s degree among participants. In the study, the
ratio of participants who work in the production of wood,
wood works and mushroom was 4%, the ratio of personnel
with term of employment until 5 years was 76%, the ratio
for employees with employment terms between 5-10 years
was determined as 19% (Table 1).

It has been identified that 18% of participants change

their work in durations which are less than a year, 25%
between 1 and 2 years, 26% between 3-5 years, 10%
between 5-7 and 22% in longer durations.
As it is seen in Table 2, statistically significant differences
(p<0.05) between the views of employees in different age
groups concerning the occupational health and safety
propositions have been identified. In general, as the ages of
employees are raising, it is found out that they think they
have more knowledge about the work conducted, raw
material used and machines. On the other hand, participants
have concerns with regard to workload causing health
problems for workers. The studies reached at the literature
prove that the increase in work load have important effects
on the accident risk (Dwyer and Raftery, 1991; Uysal et al.,
2005). The proposition which doesn’t have significant
difference of views between age groups but has the lowest
agreement average is that employees have the adequate
knowledge concerning occupational health, legal right and
responsibilities. In general, it has been identified that
participants come to an agreement in that they don’t know
their legal rights and responsibilities. It is reported that the
age variable in the furniture production and other forest
industry sectors causes differences in perception about
occupational health and safety (Aydin et al., 2015; Yildirim
et al., 2015). On the other hand, it has been stated that
throughout the industry sector the sensibility for workload
and working conditions increases with the increase in
workers’ age (Graveling, 2011; Giiler, 2015; Ofluoglu and
Albar, 2017).

Table 1. The distribution of participants according to some
variables

Variable Sub group Frequency Ratio (%)
18-25 22 32
Age 26-35 12 18
36-45 31 46
46-55 3 4
. Married 39 57
Marital status Single 29 43
Primary education 26 38
Education background High school 39 57
Associate degree 3 4
0-1 9 13
Term of employment 13 23 34
(Year) 35 20 29
5-10 13 19

> 10 3 4

With the raise in total term of employment at the
workplace, participants think that they have more
knowledge about the work done, the machinery-equipment
used and raw materials (Table 3). It can also be inferred
from Table 3 that with the increase in total time of
employment and decrease in frequency for work change; the
idea that the endured work load poses danger for human
health becomes widespread although the view that gradually
more knowledge is possessed about occupational health and
safety, gains importance, even for the workers with the
longest employment time, the sufficiency of the knowledge
level causes uncertainties. On the other hand, the frequency
of work change of participants is observed to be high from
the Table 3. The dissatisfaction with work and insecurity are
affirmed to be crucial factors for the increase in the
frequency of work change (Eginli, 2009). Unsafe and
inappropriate working conditions in terms of health are
known to have a noteworthy influence on the performance
of the employee and occupational health and safety (Turan,
2013).

Participants were asked to determine work accidents
causes considering the priority ranking from 1 to 5 and the
obtained data were weighted according to the priority order
(Figure 2). While the personal reasons have been identified
as the most important reason for work accident; technical
reasons, excessive work load, the inspection insufficiency at
the workplace and lack of training in occupational health
and safety have been determined as priority reasons for
work accidents. On the other hand, the ratio for exposure to
accident has been identified as 35% with 24 participants.
The accident risk for 50% of participants who were exposed
to work accident has been found as 2 or more. It has been
reported that the risk of accidents in furniture enterprises is
higher than other sectors and the most important causes of
accidents are based on personal reasons such as carelessness
and neglect (Uysal et al., 2005). Again, in a similar manner,
it has been expressed that the accidents in general industrial
activities arise from factors related to human with a ratio of
88% (Kepir, 1983).

18 of the injuries occurring after work accidents have
been determined to occur as hand and finger injuries, 3 of
them as torso injuries and 3 of them as arm injuries. The
view that the injuries in the sector have occurred in general
as mild and medium intensity injuries and the severe injury
level is relatively low, has been supported with the studies
in the literature (Uysal et al., 2005).



Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 260-266 263
Table 2. One-way Variance analysis results according to participants’ age variable
The propositions concerning the occupational health and safety Age N M F Sig.
18-25 22 2681
26-35 12 3.500
| have adequate knowledge about machines and raw materials used at the workplace 36-45 31 4.000 8.017 0.000*
46-55 3 4.000
Total 68  3.485
18-25 22 2.818
26-35 12 3.500
I have adequate knowledge about the work I’'m carrying out. 36-45 31 4290 10.708 0.000*
46-55 3 5.000
Total 68  3.705
18-25 22 3.545
26-35 12 3.250
The quality level of our products is high 36-45 31 4419 10.143 0.000*
46-55 3 5.000
Total 68  3.955
18-25 22 3590
26-35 12 3.000
The protectiveness of equipment we use are sufficient 36-45 31 4322 9.593 0.000*
46-55 3 4.000
Total 68  3.838
18-25 22 3.136
26-35 12 2500
The workload at the workplace is not in a level that can risk my health. 36-45 31 3.354 4431 0.007*
46-55 3 1.000
Total 68  3.029
18-25 22 3.727
Environment and Work conditions at the workplace are suitable in terms of occupational gg-ig éi gggg 18.626 0.000*
health and safety : ' : :
46-55 3 4.000
Total 68 3.573
18-25 22 3.863
The machines at the workplace are placed correct and the size of the workplace is sufficient 26-35 12 4000 "
for a smooth production. 36-45 31 4.032 13.839 0.000
46-55 3 1.000
Total 68  3.838
18-25 22 1.727
I have sufficient knowledge about my legal rights and responsibilities as well as occupational ggig %i gégg 1.935 0133
health and safety : : : :
46-55 3 3.000
Total 68 2.014
18-25 22 4318
. . . 26-35 12 3.000
The workbench and other work areas at the workplace are compatible with body sizes of 36-45 31 4354 14.241 0.000*
employees
46-55 3 5.000
Total 68 4.132

N: Number — M: Mean — F: Test statistic value - *p<0.05



264 Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 260-266
Table 3. One-way variance analysis results according to total term of employment and frequency of workplace change
variables for participants at the workplace
The propositions towards Term of Workplace
the occupational health and employment N M F Sig. change frequency N M F Sig.
safety (year) (year)
0-1 9 2.6667 0-1 12 2.2500
| have adequate knowledge 1-3 23 3.2609 1-3 17 2.8235
about machines and raw 3-5 20 3.2000 " 35 17 3.7647 "
materials used at the 5-10 13 4.7692 9064 0.000 5-10 7 45714 20.335  0.000
workplace >10 3 40000 >10 15  4.4000
Total 68  3.4853 Total 68 3.4853
0-1 9 3.0000 0-1 12 2.7500
I have adequate knowledge L3 23 33913 L3 17 30000
s 3-5 20  3.3500 " 3-5 17 3.5882 .
z?:)r;l/tirt]geovuvtork I'm 510 13 50000 8.877 0.000 5-10 7 5.0000 15.310 0.000
>10 3 5.0000 >10 15 4.8000
Total 68  3.7059 Total 68 3.7059
0-1 9 3.6667 0-1 12 3.250
1-3 23 3.8261 1-3 17 3.5882
The quality level of our 3-5 20  3.5500 - 3-5 17 3.8235 "
products is high 5-10 13 4.7692 5763 0.001 5-10 7 45714 8861  0.000
>10 3 5.0000 >10 15 4.8000
Total 68  3.9559 Total 68  3.9559
0-1 9 3.6667 0-1 12 3.2500
The protectiveness of L3 23 34348 L3 17 34118
equipment we use are 53_'150 ig i;ggg 6.152  0.000* 531'150 177 440557848 5246  0.001*
sufficient >10 3 4.0000 >10 15 4.2000
Total 68 38382 Total 68 3.8382
0-1 9 3.3333 0-1 12 3.0000
1-3 23 2.5652 1-3 17 2.5882
The workload at the
workplace is not in a level 53_'150 ig jg?gg 6.420  0.000* 53_'150 177 3;114112 1.524  0.206
that can risk my health >10 3 1.0000 >10 15 2.8000
Total 68  3.0294 Total 68 3.0294
Envi d Work 0-1 9 4.0000 0-1 12 3.2500
e e 12 B4 s w s
are suitable in terms of 53_150 ig g?ggg 2142 0.086 53_150 177 gg?ij 1.086 0.371
ional health ) ’ ) '
g:feﬂsa“o”a ealth and >10 3 4.0000 >10 15 3.6000
Total 68  3.5735 Total 68 3.5735
h hi h 0-1 9 4.3333 0-1 12 3.5000
VTvoerk"F:f‘:ce”;fz gﬁ;cg y 1-3 23 37391 13 17 3.8235
correct and the size of the 53_'150 ig 4314712(1)2 1499  0.000* 53_'150 177 22222 1449  0.228
workplace is sufficient for a ’ ’
smooth production >10 3 1.0000 >10 15 3.6000
Total 68 3.838 Total 68 3.838
Ih fficient k led 0-1 9 1.333 0-1 12 2.250
abg:f;‘;/ I:g'zlntlgﬂg";ﬁ Qoe 1-3 23 1696 1-3 17 1.8235
responsibilities as well as o 20 2000 2697 003" o VoS ous0 oo00v
ional health ) ’ ) '
ggfcelisa“o”a ealth and >10 3 3.0000 >10 15 2.0000
Total 68 2.0147 Total 68 2.0147
0-1 9 4.0000 0-1 12 3.5000
The workbench and other 1-3 23 43043 1-3 17 44118
work areas at the workplace 3-5 20 3.4500 " 3-5 17 3.7059 .
are compatible with body 5-10 13 4769 2668 0.000 5-10 7 45714 6.065  0.000
sizes of employees >10 3 5.0000 >10 15 4.6000
Total 68 4.1324 Total 68 41324

N: Number — M: Mean — F: Test statistic value - *p<0.05
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24% of participants have declared that they aren’t given
any (PPE), 76% have stated that PPE is provided in time.
The most used PPE are ranked as protective glove, work
clothing, protective mask and protective footwear (Figure
3). However, generally the workers in wood work sector
aren’t fully aware of the existing danger, and activities are
stated to be conducted without using PPE (Turan, 2013). To
decrease the rate of work accidents in industrial activities, it
is regarded to be necessary that employees should receive
trainings on PPE and these trainings should be repeated in
periodic durations (Atilgan et al., 2015). Occupational
health and safety in small-scale businesses in Turkey are
inadequate measures to be attached to many different

The lack of inspection at the enterprise

The lack of inspection at the workplace

Excessive work load

Machines and equipment aren't suitable for personal protection
The Government doesn't provide the necessary supervisions
Environmental reasons

Lack of training of employee in occupational health and safety

reasons (Akyiiz et al., 2019). On the other hand,
occupational health and safety awareness is reported to be
low compared to other forest industry sectors, especially in
timber industry (Yildirim et al., 2018).

It has been understood that 74% of workplaces where
the study was conducted doesn’t have the adequate warning
signs, although 91% of workplaces doesn’t have the
personnel that can perform machinery maintenance and
repair, 90% doesn’t carry out machinery equipment starting
controls (Table 4). Again, it can be deduced from the table
4 that emergency and evacuation drills, which are among
fundamental components of occupational health and safety,
are not conducted (82%).

T T

50 100 150 200 250

Weighted priority score total

Figure 2. Reasons for work accidents according to views of participants

Protective footwear
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Figure 3. The most used personal projective gears (%)

25 30 35 40 45 50

Table 4. The approach to some occupational health and safety principles

Some Occupational Health and Safety Principles Opinion Frequences Ratio (%)
The necessary warning signs towards the factors threatening the health and safety are found at the Yes 18 26
workplace No 50 74
- - - Yes 7 10
Machines and protective gear are checked before starting work at the workplace No 61 90
The necessary precautions for risks concerning the usage of dangerous chemicals (cancerogenic Yes 35 51
substances, irritants, varnish, paint, thinner, source gases) have been taken beforehand at the workplace No 33 49
Emergency and evacuation drills (fire, earthquake, chemical explosions) have been carried out at the Yes 12 18
workplace No 56 82
There are technical personnel that can repair and make maintenance of the machineries at the workplace Yes 62 91
and can defect measurements No 6 9
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4. Conclusion

In general, it is observed that low-education individuals
find employment opportunities and lack of sufficient
information and experience due to frequent workplace
change increase the sensitivity in occupational health and
safety. It is understood that occupational health and safety
training and exercises are ignored due to economic concerns
and PPEs which are needed are not supplied. In the business
class sector, which has no appeal in terms of income and
working conditions, the discrepancy between employee age
and workload is an important problem. It has been observed
that there are deficiencies in the provision and supervision
of minimum conditions for occupational health and safety at
workplaces. It is necessary to increase the controls on the
implementation of legal regulations on occupational health
and safety in small and medium-timber enterprises.
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Devlet orman isletmelerinde miisteri memnuniyetinin belirlenmesi (Isparta

Orman Bolge Miidiirliigii 6rnegi)
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Ozet: Bu arastirmada Isparta Orman Bolge Midiirliigii’nden mal satin alan miisterilerin memnuniyet diizeylerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Aragtirma verileri dokiimantasyon analizi, gézlem, miilakat ve anket yardimiyla toplanmustir. Anket ¢alismalari
bolge midirliginiin trettigi mallarin 6nemli bir bolimiinii satin alan 59 firma ile yuritilmistir. Elde edilen veriler
Onaylanmayan Beklentiler Modeline gore degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina goére miisterilerin en ok memnun olduklart
ilk ti¢ husus sirasiyla; satis mekanlarinin fiziksel olarak uygunlugu, ihale zamanlarinin uygunlugu ve satis gorevlilerinin nezaketi
seklindedir. Memnun olunmayan ilk {i¢ husus ise sirasiyla; depolardaki istiflerde standardizasyon sorununun olmasi, depolardaki
yiikleme birim maliyetlerinin yiiksekligi ve satisa sunulan {iriinlerin istenildigi kadar taze olmamasidir.

Anahtar kelimeler: Pazarlama, Miisteri memnuniyeti, Onaylanmayan beklentiler, Devlet orman isletmeleri

Determining customer satisfaction in state forest enterprises (Isparta Forest

Regional Directorate example)

Abstract: In this study, it is aimed to determine the satisfaction levels of customers who purchase products from Isparta Regional
Directorate of Forestry. The research data were collected with the help of documentation analysis, observation, interview and
questionnaire. The survey studies were carried out with 59 companies that purchased a significant part of the products produced
by the regional directorate. The data obtained was evaluated according to the Expectancy Disconfirmation Model. According to
the research findings, the top three issues that the customers are most satisfied with are; The physical suitability of sales venues,
the suitability of tender times and the kindness of salespeople. The first three dissatisfied issues are; The problem of
standardization in stacks in warehouses, the high loading unit costs in the warehouses and the products offered for sale are not as

neat as desired.

Keywords: Marketing, Customer satisfaction, Expectancy disconfirmation, State forest enterprises

1. Giris

Orman isletmeleri hem mal hem de hizmet {ireterek uzun
yillar monopol bir piyasa icerisinde yer almistir. Orman
kaynaklarinin siirekliliginin saglanabilmesi ve toplumsal
fayda iiretimi gibi amaglar nedeniyle karlilik, iktisadilik gibi
ilkeler orman igletmelerinde genellikle arka planda
tutulmus; modern isletmeciligin 6nemli amaglarindan biri
olan miisteri memnuniyetinin saglanmasi gibi hususalar ise
yeterince dikkate alinamamistir. Bu durum ise hem gelir ve
giderlerin kontrol ve yoOnetiminin yeterince dikkate
almmamasina hem de muhasebe ve pazarlama gibi
isletmecilik tarafi agwr basan fonksiyonlarin yeterince
gelisememesine neden olmustur (Alkan, 2007; Alkan vd.,
2007; Dasdemir, 2003; Dasdemir, 2009; Tirker, 2000;
Tiirker, 2008).

Ekonomik ve ticari alanlarda yasanan degisimlerin
etkisiyle 1990’11 yillardan itibaren orman iirlinleri piyasasi
monopol bir yapidan eksik rekabet kosullarinin olustugu bir
yapiya donlismeye baslamig ve orman igletmeleri, pazarlama
fonksiyonu bakimindan yasadigi sorunlar nedeniyle
rekabette zorlanmis; bunun sonucunda da pazar paylarinda
azalmalar meydana gelmistir (Tiirker, 1996; Dasdemir,

2008). Biitiin bunlarin neticesi olarak orman isletmeleri en
yiksek diizeyde fayda saglayabilmek igin  fiyat,
standardizasyon, tazelik, zamanlama vb. gibi hususlarda
tiiketici taleplerini dikkate alan bir tretim yontemini
onemsemeye baslamistir (Ok, 1997).

Bir {irlinii ya da hizmeti satin alan kurulus, kisi ya da
kisiler miisteri olarak tamimlanmaktadir. Misteriler
isletmenin bilangosunda yer almasa da isletmenin en 6nemli
varliklar1 arasinda gosterilmektedir (Berry, 1991). Orman
isletmelerinin misgterileri agik arttirmali satis, pazarlikli
satis, tahsisli satis ve dikili satig gibi satis yontemleriyle
mal/hizmet satin alan kisi, kisiler ya da kurumlardan
olugmaktadir. Bunlarin yaninda ormanlarin saglamis oldugu
mal ve hizmetlerden yararlanan kisiler de orman
isletmelerin  dolayli olarak misterileri arasinda yer
almaktadir (Dilsiz, 2008).

Son zamanlarda miisteri ve miisteri memnuniyeti
kavramlart birgok kurum, kurulus ve isletmenin dikkatini
¢cekmekte olup misteri memnuniyetiyle ilgili farkl
tanimlamalar yapilmistir. Bu tanimlardan bazilar soyledir;
Oliver (2003) miisteri memnuniyetini “Miisterilerin bir
hizmete yonelik beklentileriyle, hizmet deneyiminin
kiyaslanmasi sonucu olusan, hizmete ait biligsel ve duygusal
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tepki” olarak tamimlamistir. Baytekin (2005), “Algilanan
performans/kalite ile beklentiler arasindaki fark” olarak
tanimlamigtir. Sandike¢1 (2007)’e gére miisteri memnuniyeti,
“Miisteri memnuniyeti bir davranig degil, algilama ve
beklentilerden ortaya ¢ikan bir hissetme olayidir.”
Literatirde gegen tamimlardan yola ¢ikarak miisteri
memnuniyeti kisaca; tiiketicilerin talep ettigi mal ve
hizmetleri kullandiktan sonra bir sonraki satin alma igin
yaptiklar1 degerlendirmelerdir.

Ulkemizin yillik odun hammaddesi tiiketimi 32 milyon
m”'tir. Bunun yaklasik 26.3 milyon m®ii 2140 isletmesi
bulunan OGM tarafindan, 5 milyon m*’ii 6zel sektor ve 1.5-
2 milyon m*’i de ithalat yoluyla karsilanmaktadir (OGM,
2019). Goriildiigii gibi orman isletmeleri iilke ihtiyacinin
biiyiik bir ¢ogunlugunu karsilasa da yurt i¢i ve yurt digindan
rakipleri ~ bulunmaktadir. Hatta orman isletmeleri
birbirlerinin de rakipleri durumundadir. Bu yiizden miisteri
istek ve taleplerinin dikkate alinmasi ve miisteri odakli bir
pazarlama anlayisina gecilmesi 6nem arz etmektedir. Bu
caligmada Isparta Orman Bolge Miidirliigiine (IOBM) bagh
Orman Isletme Miidiirliiklerinden mal satin alan firmalarin
memnuniyet diizeyleri belirlenmistir.

2. Materyal ve yontem

Arastirmada;
e Mevcut literatiir ve dokiimanlarin incelenerek kavramsal
¢ercevenin olusturulmast,
¢ Miilakat ve gozlemler,
o Anket formunun gelistirilmesi ve uygulanmas,
o Elde edilen verilerin istatistiksel analizi ve yazimi
seklinde yol izlenmistir.

Arastirma birincil ve ikincil verilerden olusmaktadir.
Arastirmanin birincil verileri; anket, miilakat ve gézlem gibi
bilimsel arastirma teknikleri ile toplanmistir. Tkincil veriler
ise basta Isparta Orman Bolge Miidiirliigii olmak tizere ilgili
kamu kurum ve kuruluslardan elde edilen dokiimanlar ve
daha once yapilmis olan arastirma bulgularindan meydana
gelmektedir.

Arastirma kapsaminda 10BM’ye bagli Orman Isletme
Miidiirliiklerinden mal satin alan firmalarin memnuniyetinin
belirlenebilmesi i¢in {i¢ bolimden olusan bir anket formu
kullanilmistir. Birinci bolim ankete katilan firmalarm profil
bilgilerini belirlemeye yonelik sorulardan olusmaktadir.
Ikinci bolim firmalarin odun hammaddesi satin alirken
hangi hususlara 6nem verdigini belirlemeye yonelik
onermeleri icermektedir. Ugiincii boliim ise firmalarin odun
hammaddesi satin alirken 6nem verdigi hususlarin {iriin
satin aldigit orman isletmeleri tarafindan ne Olgilide
karsilandigii belirlemeye yoneliktir. Anket formundaki
sorularin hazirlanmasinda Dilsiz (2008) ve Kok (2010)
caligmalarindaki anket sorulari ve uzman goriislerinden
yararlanilmistir. Anket formunun uygulanacagi firmalar
IOBM’nin 2018-2019 yili miisteri listesinden yararlanilarak
belirlenmistir. Bu kapsamda piyasayr temsil etme
kabiliyetinde olan 59 firma ile anket c¢aligmasi
yiritilmiistir. ~ Anketler yiiz yiize goriisme ile
doldurulmustur.

Anket formlariyla elde edilen veriler SPSS 20.0
(Statistical Package for Social Science) istatistik paket
programi  ve MS  Excel yazilmi  yardimiyla

degerlendirilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde
“Onaylanmayan Beklentiler Modeli” kullanilmigtir.
Onaylanmayan Beklentiler Modeli miisterinin satin alma
Oncesi beklentileriyle, {irlin veya hizmetin satin alma sonrasi
performansinin  karsilagtirilmast ~ sonucunda  miisteri
memnuniyetini ortaya koyan bir modeldir. Onaylanmayan
beklentiler modeli tiiketici tabanli bir yaklagim olup, ¢
adimda incelenebilir;
1. Misteri, TUriini veya hizmeti satin almadan ve
kullanmadan 6nce iriin ile ilgili olarak {irlin veya hizmetin
kullanim aninda gosterecegi performansa yonelik bir
beklentiler listesi olusturur.
2. Miisteriler tarafindan satin alma sonrasi, Oncel
beklentilerin karsilanmas1 veya karsilanmamasi durumu
olusur.
3. Miisteri tarafindan beklentilerle iiriiniin veya hizmetin
algilanan performansi arasindaki farka gére olumlu ya da
olumsuz onaylamama durumu olusur. Buna gére miisteriler
tarafindan alinan {irlin veya hizmetler miisterinin satin alma
oncesi beklentilerini asarsa tatmine neden olan “olumlu
onaylamama” durumu ortaya ¢ikar. Bu durumun tersi
durumunda ise “olumsuz onaylamama” durumu ortaya
¢ikmig olur. Eger miisterinin satin alma 6ncesi beklentileri,
satin alma sonrasi performans algilamalar ile gakisiyorsa
bir tatmin ya da tatminsizligin olugsmadigi “cakigsma”
durumu s6z konusudur (Kotler vd., 1999).

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Firmalarin genel profili

Arastirmaya katilan firmalara ait genel profil 6zellikleri
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’e¢ gore arastirmaya
katilan firmalarin %86.4’1 kereste imalati, %40.7’si lambri-
taban tahtas1 imalati, %30.5’1 rabita, %23.7’si palet, %22’si
ambalaj sandigi, %20.3’1 insaat kalibi, %8.5’1 dograma
imalati, %5.1°1 sauna imalati, %3.4’1i kasa-karasor imalati,
%3.4 parke, %1.7°si mermer, %]1.7’si mobilya imalati1 ve
%1.7’si  ise yonga levha iiretim faaliyetlerinde
bulunmaktadir. Firmalarin faaliyet siireleri en yiiksek 65 yil,
en diisiik 2 y1l ve ortalama 29.3 yil olmak iizere degisiklik
gostermektedir. Yillik iiretim miktarina bakildiginda en
yiiksek 810 000 m?, en diisiik 25 m® ve ortalama 21917.4 m®
yillik dretim yapildigir goriilmektedir. Firmalarin en g¢ok
satin aldig1 agag tiirli kizilgam olup, ydrede en genis yayilig
gosteren tiir olmasinin bunda etkili oldugu diistiniilmektedir.
Siteti (1998), Alkan vd. (2008), Kok, (2010) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda da kizilgam en ¢ok tercih edilen tiirdiir.
Firmalarin en ¢ok tercih ettigi iiriin ¢esidi tomruk ve en ¢ok
tercih ettigi ¢ap kalin gaptir. Kok (2010) tarafindan yapilan
calismada da benzer sonuglara ulagilmistir. Firmalarin en
cok tercih ettigi aga¢ smifi I siiftir. Kok (2010) tarafindan
yapilan ¢alismada ise II. ve III. simif agag¢ siiflar1 daha gok
tercih  edilmesi bakimindan c¢aligmamizla  farklilik
gostermektedir. Firmalarin en ¢ok tercih ettigi agac boyu
uzun boydur. Kok (2010) tarafindan yapilan ¢alismada ise
normal boy daha ¢ok tercih edilmesi bakimindan
calismamuzla farklilik gostermektedir.
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Cizelge 1. Ankete katilan firmalarin genel profili

Firma 6zellikleri ~ Deger Say1 Yiizde(%)
Kereste imalati 51 86.4
Lambri-taban tahtasi 24 40.7
imalati
Rabita 18 30.5
Palet 14 23.7
Ambalaj sandig1 13 22.0
Insaat kalib1 12 20.3
Firma faaliyet Dograma imalati 5 8.5
konusu* Sauna imalati 3 5.1
Kasa-karasor imalatt 2 34
Parke 2 34
Mermer 1 1.7
Mobilya imalat1 1 17
Yonga Levha 1 1.7
Kontrplak - -
Kaplama - -
En yiiksek 65
Firma yas1 (Y1l) En diisiik 2
Ortalama 29.3
Yillik hammadde  En yiiksek 810 000
isleme kapasitesi  En diigiik 25
(m°) Ortalama 21917.4
. Kizilgam 50 84.7
Cpmmidian e s as
Karacam 4 6.8
Tomruk 57 96.6
Kagithk 1 1.7
Cogunlukla satin Lif yonga ! L7
alinan Uiriin ¢esidi Sanayi . ) )
Maden direk - -
Tel direk - -
Yakacak - -
- L. simf 25 424
S?f;r?:g;lg ss12rl1t112 1L sif 18 30.5
111, simif 16 27.1
B Uzun boy 51 86.4
acl?ng;?!lug];lgsix Normal boy 8 13.6
Kisa boy - -
Cogunlukla satin ~ Kalin 55 93.2
alinan agag ¢apt  Ince 4 6.8

*Birden fazla segenek isaretlenmesine izin verilmistir.

Firmalarin hammadde gereksinimlerini nasil temin
ettigini sorgulamak amaciyla yoneltilen “Hammadde
ihtiyacinizi nasil karsiliyorsunuz?” sorusuna katilimcilarin
vermis oldugu yanitlar Sekil 1’de verilmistir. Sekil 1°e gore
firmalarin  %50.7°si  dikili satiglardan, %42’si  depo
satiglarindan ve %7.3’1 piyasadaki tiiccarlardan ihtiyaglarini
karsilamakta olup; 13 firma sadece depo satislarindan, 16
firma ise sadece dikili satiglardan tim ihtiyacim
karsilamaktadir. Kok (2010) tarafindan yapilan ¢alismada
ihtiyaglarinin tamamini dikili satiglardan kargilayan firma
bulunmamasi bakimindan caligmamizla farklilik
gostermektedir.

Firmalarin bolge icinde ya da disinda hangi ihaleleri
takip ettigini tespit etmek amaciyla sorulan “Bu bdlgede
diizenlenen her ihaleyi takip eder misiniz?” sorusuna
katilimcilarin = %89.8°1  takip ederim yanitin1 verirken,
%10.2’si takip etmedigini belirtmislerdir.

Firmalarmn TOBM’ye bagli hangi Orman fsletme
Midiirliiklerinden mal satin aldigini tespit etmek amaciyla
sorulan “Bugiine kadar Isparta Orman Bolge Miidiirliigiine
bagli hangi Orman Isletme Miidiirliiklerinden mal satin
aldiniz?” sorusuna katilimcilarin vermis oldugu yanitlar
Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2’°de goriildiigii tizere firmalarin
en ¢ok Uriin satin aldiklar isletmeler sirasiyla Siitgiiler,

Bucak ve Egirdir Orman Isletme Midiirliikleridir. Satisa
¢ikarilan mal miktarmin yiiksekligi bu siralamada etkili
olabilmektedir. Ciinkii IOBM icinde en fazla odun
hammaddesi {iretimi ve satis1 bu isletmeler tarafindan
yapilmaktadir (Bagkalkan, 2011; Korkmaz, 2011a, 2011b,
2012).

Firmalarin mal alirken IOBM’ye bagli hangi Orman
Isletme Miidiirliiklerini daha ¢ok tercih ettigini tespit etmek
amactyla sorulan “Uriin satin alirken Isparta Orman Bolge
Miidiirliigiine bagh hangi Orman Isletmeleri Miidiirliiklerini
tercin edersiniz? Onem derecesine gére siralayiniz”
sorusuna katilimcilarin vermis oldugu yanitlar Sekil 3’te
verilmigtir. Sekil 3’e gore firmalar ilk sirada Siitgiiler
(%15.5), ikinci sirada Bucak (%15.4), tiglincii sirada Egirdir
(%14.8), dordiincii sirada Isparta (%14.1), besinci sirada
Golhisar (%13.9), altinci sirada Burdur (%13.8), yedinci ve
son sirada Dinar (%12.5) Orman Isletme Miidiirliiklerini
tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Firmalarin satin alacaklan iiriinler hakkinda nasil bilgi
sahibi oldugunu tespit etmek amaciyla sorulan “Satis dncesi
satis partileri hakkinda nasil bilgi ediniyorsunuz? Onem
derecesine gore siralayiniz” sorusuna katilimcilarin vermis
oldugu yanitlar Sekil 4’te verilmigtir. Sekil 4’e gore firmalar
ilk sirada internet yoluyla (%29.1), ikinci sirada depoya
gidip inceleyerek (%26.2), iiclincli sirada satig oncesi bilgi
cetvellerini inceleyerek (%23.9), dordiincii ve son sirada
isletme  yoneticilerinden (%20.8) bilgi edindiklerini
belirtmislerdir. ~ Firmalarin  internet {izerinden  bilgi
almalarinin ilk sirada ¢ikmasi 6nemlidir. Ancak depoya
giderek satis partilerini incelemenin ikinci dncelikli ¢ikmasi
halen satis partilerinin olusturulmasinda standardizasyon
problemlerinin olduguna isaret etmektedir.

%7.3

B Depo satislarindan
m Dikili satiglardan
Piyasadaki tiiccarlardan

Sekil 1. Firmalarin hammadde gereksinimlerini karsilama
sekli

Siitgiiler
Bucak %22.3
Egirdir
Golhisar
Burdur
Isparta %09.2
Dinar %2.4

Sekil 2. Firmalarin hammadde satin aldiklar1 orman isletme
miidirliikleri
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Siitgiiler %15.5
Bucak %15.4
Egirdir %14.8
Isparta %14.1
Golhisar %13.9
Burdur %13.8
Dinar %12.5
0 0,05 0,1 0,15 0,2
Sekil 3. Firmalarin tercih ettikleri orman isletme
miidiirlikleri
Internet yoluyla %29,1
Depoya gidip inceleyerek %26.2
Satig oncesi bilgi cetvellerini
inceleyerek %23.9
Isletme yoneticilerinden bilgi alarak 9%20.8
0 0,2 0,4

Sekil 4. Firmalarin satis partileri hakkinda bilgi edinme sekli

3.2. Orman isletmelerince sunulan pazarlama karmasina
yonelik 6nem diizeyleri

Firmalarin orman isletmelerince piyasaya arz edilen
mallar ile ilgili onermelere vermis olduklari 6nem diizeyleri
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’ye gore isletmenin satisa
sundugu {irlinlerin istenildigi kadar taze olmasi, isletmenin
deposundaki istiflerde standardizasyon problemlerinin
olmamasi onermelerini katilimcilarin %96.6’s1 ¢ok onemli,
%1.7’si onemli ve %1.7’si ise orta derecede onemli olarak
degerlendirmistir. Isletmede firmamin ihtiyac1 olan her mal
¢esidinin bulunmasi 6nermesini katilimcilarin %88.1°1 ¢ok
onemli, %10.2’si 6nemli ve %]1.7°si ise orta derecede
onemli olarak degerlendirmistir. Uriinlerin  firmamin
ihtiyaglarini karsilayacak kadar cesitli olmasi Onermesini
katilimcilarin %79.7°si ¢ok Onemli, %16.9’u 6nemli ve

Cizelge 2. Mal ile ilgili 6nem diizeyleri

%3.4°1 ise orta derecede Onemli olarak degerlendirmistir.
Satiga sunulan iriinlerin firmam i¢in istenilen boyutlarda
olmasi Onermesini katilimcilarin %98.3’11 ¢ok Snemli ve
%1.7’si ise 6nemli olarak degerlendirmistir. Satiga sunulan
partilerin biiyiikliikkleri firmam i¢in istenilen o&lgiilerde
olmasi1 Onermesini katilimeilarin  %89.8’1 ¢ok Onemli,
%8.5’1 6nemli ve %1.7’si ise orta derecede 6nemli olarak
degerlendirmistir.

Firmalarm satin aldiklar1 odun hammaddelerine iliskin
onem diizeyleri Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’e gore 2.
smnif normal boy kalin ¢am tomrugun Kkaliteli olmasi
onermesini katilimcilarin  9%92.5°1 ¢ok Onemli, %1.9’u
onemli ve %5.6’s1 ise orta derecede Onemli olarak
degerlendirmistir. 2. smif normal boy ince ¢am tomrugun
kaliteli olmasi Onermesini katilimcilarin  %86.6°s1  ¢ok
onemli, %3.8’1 dnemli ve %9.6’s1 ise orta derecede dnemli
olarak degerlendirmistir. 3. sinif normal boy kalin ¢am
tomrugun kaliteli olmasi dnermesini katilimeilarin %93’
¢ok onemli, %1.8’i 6nemli ve %35.2°si ise orta derecede
onemli olarak degerlendirmistir. 3. sinif normal boy ince
cam tomrugun Kkaliteli olmasi Onermesini katilimcilarin
%87.3’li ¢ok Onemli, %3.6’s1 6nemli ve %9.1°i ise orta
derecede Onemli olarak degerlendirmigtir. Maden direk
odununun kaliteli olmasi 6nermesini katilimcilarin %59.1°1
¢ok 6nemli, %18.2’si orta derecede 6nemli, %4.5’1 dnemsiz
ve %18.2si ise hi¢ dnemsiz olarak degerlendirmistir. Sanayi
odununun kaliteli olmas1 dnermesini katilimcilarin %61.9u
¢ok 6nemli, %14.3°1 orta derecede nemli, %4.8’1 dnemsiz
ve %19°u ise hi¢ dnemsiz olarak degerlendirmistir. Kagitlik
odunun kaliteli olmas1 6nermesini katilimeilarin %62.4’1
¢ok Onemli, %16.7’si orta derecede Onemli, %4.2’si
onemsiz  ve %16.7’si ise hi¢ Onemsiz  olarak
degerlendirmistir. Lif yonga odununun kaliteli olmasi
onermesini katilimecilarin %43.8’i ¢ok onemli, %25’ orta
derecede onemli, %6.2’si dnemsiz ve %251 ise hi¢ Onemsiz
olarak degerlendirmistir.

Firmalarin fiyat ile ilgili Onermelere iliskin Onem
diizeyleri Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 4’e gore {irlinlerin
satisa c¢ikarildigt muhammen bedellerin uygun olmasi
onermesini katilimecilarin  %94.9’u ¢ok Onemli, %3.4’0
onemli ve %]1.7’si ise orta derecede Onemli olarak
degerlendirmigtir. Kalite siiflart arasindaki muhammen
bedel farkinin normal olmasi Onermesini katilimcilarin
%93.2°si ¢ok Onemli, %5.1°1i 6nemli ve %1.7’si ise orta
derecede 6nemli olarak degerlendirmistir.

1. Boliim 6nermeler

Katilim durumu*

5 4 3 2 1 Ort.
Isletmenin satisa sundugu iiriinlerin istenildigi kadar taze olmas1 ?567? %1; :(L]_; (8) (8) 4.9492
Isletmede firmamin ihtiyact olan her mal ¢esidinin bulunmast ?585 1(%)2 %1; (8) (8) 4.8644
Isletmenin deposundaki istiflerde standardizasyon problemlerinin olmamast ?5?7? 2’1; :(L]_; (8) (8) 4.9492
Uriinler firmamin ihtiyaglarmi karsilayacak kadar cesitli olmas1 237; Z(I.fOE)) :(J’ZA)' (8) (8) 4.7627
Satisa sunulan tiriinlerin firmam i¢in istenilen boyutlarda olmasi ?588:; %:S (8) (8) (8) 4,9831
89.8 8.5 1.7 0 0

Satisa sunulan partilerin biiyiiklikkleri firmam i¢in istenilen 6lgiilerde olmasi

(53) 5) ) ©) (o 48814

*cok onemli (5), onemli (4), orta derecede 6nemli (3), dnemsiz (2), hi¢ 6nemsiz (1)
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Cizelge 3. Firmalarin satin aldiklar1 odun hammaddesine iliskin dnem diizeyleri

1. Bolim 6nermeler

Katilim durumu*

5 4 3 2 1 Ort.
2. sinif normal boy kalin ¢am tomrugun kaliteli olmas1 ?5205)) :(ng ?:S (8) (8) 4.8704
2. sinif normal boy ince ¢am tomrugun kaliteli olmasi ?55? ?2? ?5(; (8) (8) 4.7692
3. sinif normal boy kalin ¢am tomrugun kaliteli olmas1 ?53()) %12)3 ?é; (8) (8) 48772
3. sinif normal boy ince ¢am tomrugun kaliteli olmasi ?ZB? ?2? ?5;' (8) (8) 4.7818
Maden direk odununun kaliteli olmas: ‘2’% (8) 1(%2 ?S 1(%2 37727
Sanayi odununun kaliteli olmas1 ?]%3? (8) 1(43)3 ?1? 1(3)0 3.8095
Kagitlik odunun kaliteli olmas1 ((31251)1 (8) 1(3)7 ?ﬁ 1(3)7 3.8750
Lif yonga odununun kaliteli olmasi 438 0 250 6.2 250 3.3125

) ©) () @) ()

*¢ok 6nemli (5), 6nemli (4), orta derecede nemli (3), 6nemsiz (2), hi¢ Snemsiz (1)

Cizelge 4. Fiyat ile ilgili 6nem diizeyleri

1. Boliim 6nermeler

Katilim durumu*

5 4 3 2 1 Ort.
Uriinlerin satiga gikarildigt muhammen bedellerin uygun olmast ?546? ?24)' :(|'1; (8) (8) 4.9322
93.2 51 1.7 0 0

Kalite siniflar1 arasindaki muhammen bedel farkinin normal olmasi

(55) 3 ) ©) © 493

*¢ok 6nemli (5), 6nemli (4), orta derecede onemli (3), 6nemsiz (2), hi¢ Snemsiz (1)

Firmalarin tutundurma ile ilgili 6nermelere iliskin 6nem
diizeyleri Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 5’¢ gore
isletmeyle firmalarin ihaleler vb. her konuda kolayca
iletisim  kurabiliyor olmasi Onermesini katilimcilarin
%381.3’1i ¢ok onemli, %15.3’li 6nemli, %1.7’si orta derece
onemli ve %1.7 ise hi¢ Onemsiz olarak degerlendirmistir.
Isletmedeki ihale sikhigi firmami ihtiyacini karsilayacak
diizeyde olmasi Onermesini katilimcilarin %79.6’s1 ¢ok
o6nemli %15.3°1 6nemli ve %5.1°1 ise orta derecede dnemli
olarak degerlendirmistir. Isletmede satiglarin yapildig1 saatin
firmam igin uygun olmasi Onermesini katilimcilarin
%62.7’si ¢ok onemli, %33.9’u 6nemli ve %3.4’1 ise orta
derecede o6nemli olarak degerlendirmistir. Isletmenin
satislarda adil olma konusunda giivenilir davranmasi
onermesini katilimcilarin %76.3’ti ¢ok o6nemli, %20.3°1
onemli ve %3.4°4 ise orta derecede Onemli olarak
degerlendirmistir. Uriinlerin  satigmin  yapildigi  (ihale
yapilan) salonunun katilimceilar igin uygun 6zellikte olmasi
Onermesini katilimcilarin  %35.6’s1 ¢ok Onemli, %45.8%i
onemli ve %18.6’s1 ise orta derecede Onemli olarak
degerlendirmistir. Isletmedeki satiglardan haberdar olma
konusunda zorluk yasanmamasi, ihale ilanlarinin ulasilabilir
olmas1 Onermesini katilimcilarin %62.7’si ¢ok 6nemli ve
%37.31 ise 6nemli olarak degerlendirmistir. Satigta yer alan
gorevlilerin nezaketli davranmasi dnermesini katilimcilarin
%47.5’1 ¢ok o6nemli, %49.1’1 donemli ve %3.4’1 ise orta
derecede 6nemli olarak degerlendirmistir. Satig tarihlerinin
diger orman isletmelerinin ihale tarihleri dikkate alinarak
belirlenmesi dnermesini katilimeilarin %69.5’i ¢ok 6nemli
ve %30.5’i ise Onemli olarak degerlendirmistir. Satisa
sunulan {iriinler hakkindaki bilgilerin yeterliligi dnermesini
katilimcilarin %71.2’°si ¢ok 6nemli ve %28.8’1 ise onemli
olarak degerlendirmistir. Mallarin ulagim ve tagima
kolayligi agisindan en uygun yerlerde (depo, rampa vb.)
satisa cikarilmas1 Onermesini katilimeilarin %74.6’s1 ¢ok
onemli ve %25.4’1 ise dnemli olarak degerlendirmistir.

Firmalarin dagitim ile ilgili Onermelere iliskin 6nem
diizeyleri Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6’ya gore
isletmenin  depolarina  ulasim  sorununun olmamasi
onermesini katilimcilarin - %76.3’i ¢ok Onemli, %22’si
6nemli ve %]1.7’si ise orta derecede Onemli olarak
degerlendirmistir. Isletmenin depolarinin iiriin sergilenmesi
icin uygun olmasi Onermesini katilimcilarin %64.4’0 ¢ok
onemli ve %35.6°s1 ise 6nemli olarak degerlendirmistir.
fsletmenin depolarinda yiikleme birim maliyetleri sorunu
olmamasi onermesini katilimcilarin %94.9’u ¢ok 6nemli ve
%5.1’1 ise onemli olarak degerlendirmistir. Isletmenin
depolarinda yiikleme siiresi sorunu olmamasi Onermesini
katilimcilarin %88.1 ¢ok Onemli ve %11.9°u ise Gnemli
olarak degerlendirmistir.

3.3. Firmalarin Isparta Orman Bélge Miidiirliigiindeki
pazarlama karmasina yonelik goriigleri

Firmalarin IOBM tarafindan piyasaya arz edilen mallar
ile ilgili Onermeler hakkindaki goriisleri Cizelge 7’de
verilmigtir. Miisterilerin en fazla katilm gosterdigi
onermelerden “Orman isletmelerinin satisa sundugu triinler
firmam i¢in istenilen boyutlardadir” ve “Orman
isletmelerinde satisa sunulan partilerin biiyiikliikleri firmam
i¢in istenilen Olgiilerdedir” Onermeleri ilk iki sirada yer
almistir.  “Orman  igletmelerinin  driinleri  firmamin
ihtiyaglarin1  karsilayacak kadar gesitlidir” ve “Orman
isletmelerinde firmamin ihtiyaci olan her mal ¢esidini
bulabiliyorum”, Onermeleri ise ayni otalama deger ile
(3.9661) giincii  siradadir.  “Orman  igletmelerinin
deposundaki istiflerde standardizasyon problemleri yoktur”
ve “Orman igletmelerinin satisa sundugu triinler istenildigi
kadar taze iiriinlerdir” dnermelerine misterilerin digerlerine
oranla disiik diizeyde katilim sagladigi goriilmektedir.
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Cizelge 5. Tutundurma ile ilgili 6nem diizeyleri
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Katilim durumu*

1. Boliim 6nermeler

5 4 3 2 1 Ort.

Isletmeyle firmalarin ihaleler vb. her konuda kolayca iletisim 81.3 15.3 1.7 0 1.7 47458
kurabiliyor olmasi (48) 9) 1) (0) 1) '
Isletmedeki ihale siklig1 firmamun ihtiyacini karsilayacak diizeyde 79.6 15.3 51 0 0 47458
olmast 47 9) ®3) (0) 0) '
; o . 62.7 339 34 0 0
Isletmede satislarin yapildigi(ihale) saat firmam i¢in uygun olmasi gggg g)og gzzl (8) (g) 4.5932
I.?letmenln satiglarda adil olma konusunda giivenilir davranmasi (45) (12) @) ©) ©) 4.7288
Uritinlerin satisimm yapildigi(ihale yapilan) salonunun katilimeilar 35.6 45.8 18.6 0 0 41695
icin uygun ozellikte olmast (21) 27) (11) (0) 0) '
Isletmedeki satislardan haberdar olma konusunda zorluk 62.7 37.3 0 0 0 46271
yagsanmamast, ihale ilanlarinin ulagilabilir olmasi 37) (22) (0) (0) 0) '
Satista yer alan gorevlilerin nezaketli davranmasi 475 49.1 34 0 0 4.4407

(28) (29) @ ©) ©) '
Satis tarihlerinin diger orman isletmelerinin ihale tarihleri dikkate 69.5 30.5 0 0 0 4.6949
alinarak belirlenmesi (41) (18) (0) (0) 0) '

- Cl e 71.2 28.8 0 0 0

Satisa sunulan tiriinler hakkindaki bilgilerin yeterliligi (42) 7 ©) ©) ©) 4.7119
Mallarin ulagim ve tasima kolaylig1 agisindan en uygun yerlerde 74.6 254 0 0 0 47458
(depo, rampa vb.) satisa ¢ikarilmasi (44) (15) (0) (0) (0) )

*¢ok 6nemli (5), 6nemli (4), orta derecede 6nemli (3), onemsiz (2), hi¢ 6nemsiz (1)

Cizelge 6. Dagitim ile ilgili 6nem diizeyleri

Katilim durumu*

1. Boliim 6nermeler

5 4 3 2 1 Ort.
Isletmenin depolarina ulagim sorununun olmamast ZES:; %53()) %1; (8) (8) 4.7458
Isletmenin depolarinin iiriin sergilenmesi igin uygun olmas1 ???8‘)1 ?g 1()5 (g) (g) (8) 4.6441
Isletmenin depolarinda yiikleme birim maliyetleri sorunu olmamasi ?5469)) ?3:;' (8) (8) (8) 4.9492
Isletmenin depolarinda yiikleme siiresi sorunu olmamast 5(3585 1(17)9 (8) (8) (8) 4.8814

*¢ok 6nemli (5), 6nemli (4), orta derecede 6nemli (3), 6nemsiz (2), hi¢ 6nemsiz (1)

Cizelge 7. Mal ile ilgili goriigler

1. Boliim 6nermeler

Katilim durumu*

5 4 3 2 1 Ort.
Orman igletmelerinin satiga sundugu triinler istenildigi kadar taze 39.0 27.1 0 20.3 13.6 35763
urtinlerdir. (23) (16) 0) (12) (8) '
Orman igletmelerinde firmamin ihtiyaci olan her mal ¢esidini 423 37.3 0 15.3 51 3.9661
bulabiliyorum. (25) (22) 0) 9) 3 '
Orman igletmelerinin deposundaki istiflerde standardizasyon problemleri 28.8 20.3 0 30.5 20.4 3.0678
yoktur. @17 (12) 0) (18) 12 '
Orman igletmelerinin tiriinleri firmamin ihtiyaglarini karsilayacak kadar 475 25.4 5.1 20.3 1.7 3.9661
¢gesitlidir. (28) (15) 3) (12) 1) '
Orman isletmelerinin satisa sundugu tiriinler firmam igin istenilen 475 39.0 0 135 0 4.2034
boyutlardadir. (28) (23) 0) 8) (0) '
Orman igletmelerinde satiga sunulan partilerin biyiikliikleri firmam igin 62.7 20.3 0 5.1 11.9 41695
istenilen Olgiilerdedir. (37) (12) 0) 3) (@) '

* tamamen katiliyorum (5), katiliyorum (4), fikrim yok (3), katilmiyorum (2), tamamen katilmiyorum (1)

Firmalarin IOBM’ye bagli orman isletmelerinden satin
aldiklart odun hammaddesine yonelik goriisleri Cizelge 8’de
verilmigtir. Miisterilerin en fazla katilm gosterdigi
onermeler sirasiyla; “Orman isletmelerinin irettigi/satisa
sundugu 3. smif normal boy kalin ¢am tomruklar
kalitelidir’, “Orman isletmelerinin iirettigi/satisa sundugu 2.
smif normal boy kalin ¢cam tomruklar kalitelidir’, “Orman
isletmelerinin irettigi/satisa sundugu 3. sinif normal boy
ince ¢am tomruklar Kalitelidir’, “Orman isletmelerinin
irettigi/satisa  sundugu 2. smif normal boy ince ¢am
tomruklar kalitelidir”, “Orman isletmelerinin {irettigi/satisa
sundugu Kagitlik odunu kalitelidir”, “Orman isletmelerinin
urettigi/satisa  sundugu Maden direk odunu Kkalitelidir”,
“Orman isletmelerinin {irettigi/satisa sundugu Sanayi odunu
kalitelidir”, Orman isletmelerinin irettigi/satisa sundugu Lif
yonga odunu kalitelidir” seklindedir.

Firmalarin fiyat ile ilgili 6nermeler hakkindaki goriisleri
Cizelge 9’da verilmistir. Miisteriler “Orman isletmelerinin
kalite siniflar1 arasindaki muhammen bedel farki normaldir”
onermesine yiliksek oranda katilim gosterirken, “Orman
isletmelerinin  satisa  ¢ikardigi  iriinlerin  muhammen
bedelleri uygundur” dnermesine ise digerine oranla diisiik
diizeyde katilim sagladig1 goriilmektedir.

Firmalarin tutundurma ile ilgili 6nermelere iligkin
goriigleri Cizelge 10°da verilmistir. Miisterilerin en fazla
katilim gosterdigi “Orman isletmelerinde satislarin yapildigi
saat firmam i¢in uygundur” 6nermesi ilk sirada yer almigtir.
“Orman isletmeleriyle firmam ihaleler vb. her konuda
kolayca iletisim kurabiliyor” ve “Orman isletmeleri
satislarda adil olma konusunda giivenilir davranmaktadir”
onermeleri ise ayni ortalama deger ile (4.7966) ikinci
siradadir. “Orman isletmeleri mallarini ulagim ve tasima
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kolaylig1 acisindan en uygun yerlerde (depo, rampa vb.)
satigsa ¢ikartir” Onermesi ise ii¢lincii sirada yer almaktadir.
“Orman isletmelerinin ihale siklig1 firmamin ihtiyacini
karsilayacak diizeydedir” dnermesi ise tutundurma ile ilgili
onermeler arasinda son sirada yer almaktadir.

Firmalarin dagitim ile ilgili Onermeler hakkindaki
goriisleri Cizelge 11°de verilmistir. Miisterilerin en fazla
katilim gosterdigi Onermelerden “Orman isletmelerinin

depolarina ulagim sorunu yasanmamaktadir”, “Orman
isletmelerinin ~ depolart  iriinlerin  sergilenmesi  igin
uygundur”, “Orman isletmelerinin depolarinda yiikleme
stiresi agisindan sikinti yaganmamaktadir” onermeleri ilk {i¢
sirada yer almigtir. “Orman isletmelerinin depolarinda
yiikleme birim maliyetleri konusunda sikint1
yasanmamaktadir” dnermesi ise dagitim ile ilgili onermeler
arasinda son sirada yer almaktadir.

Cizelge 8. Firmalarin satin aldiklar1 odun hammaddesine yonelik goriigleri

1. Boliim 6nermeler

Katilim durumu*

5 4 3 2 1 Ort.
Orman isletmelerinin {irettigi/satiga sundugu 2. simif normal boy 38.9 42.6 0 14.8 3.7 3.9815
kalin gam tomruklar kalitelidir. (21) (23) 0) (8) ) '
Orman isletmelerinin tirettigi/satigsa sundugu 2. sinif normal boy ince 32.7 423 5.8 15.4 3.8 3.8462
¢am tomruklar kalitelidir. a7 4) 3) (8) ) '
Orman isletmelerinin {irettigi/satiga sundugu 3. simif normal boy 38.6 421 1.8 14.0 35 3.0825
kalin gam tomruklar kalitelidir. (22) (24) @) (8) 2 '
Orman isletmelerinin irettigi/satisa sundugu 3. siif normal boy ince 32.7 41.8 74 14.5 3.6 3.8545
¢am tomruklar kalitelidir. (18) (23) 4) (8) 2) '
Orman isletmelerinin tirettigi/satisa sundugu Maden direk odunu 9.2 50.0 22.7 45 13.6 3.3636
kalitelidir. ) (11) 5) 1) ®3) '
Orman isletmelerinin irettigi/satisa sundugu Sanayi odunu 4.8 57.1 14.3 9.5 14.3 32857
kalitelidir. (1) (12) 3) 2) 3) '
Orman isletmelerinin tirettigi/satiga sundugu Kagitlik odunu 8.3 54.2 16.7 8.3 12.5 3.3750
kalitelidir. ) (13) 4 ) ®3) '
Orman isletmelerinin tirettigi/satisa sundugu Lif yonga odunu 6.3 50.0 25.0 0 18.7 3.9500
kalitelidir. 1) (8) 4 0) 3 )

* tamamen katiliyorum (5), katiliyorum (4), fikrim yok (3), katilmiyorum (2), tamamen katilmiyorum (1)

Cizelge 9. Fiyat ile ilgili goriisler

2. Boliim 6nermeler

Katilim durumu*

5 4 3 2 1 Ort.
Orman isletmelerinin satiga ¢ikardigi iiriinlerin muhammen bedelleri 47.5 25.4 1.7 13.6 11.8 3.8305
uygundur. (28) (15) @) (8) @) ’
Orman isletmelerinin kalite siniflar1 arasindaki muhammen bedel 59.3 30.5 0 6.8 34 4.3559
farki normaldir. (35) (18) (0) (4) (2) )

* tamamen katiliyorum (5), katiliyorum (4), fikrim yok (3), katilmiyorum (2), tamamen katilmiyorum (1)

Cizelge 10. Tutundurma ile ilgili goriigler

2. Boliim 6nermeler

Katilim durumu*

5 4 3 2 1 Ort.

Orman isletmeleriyle firmam ihaleler vb. her konuda kolayca iletisim 84.7 11.9 17 1.7 0 4.7966
kurabiliyor. (50) @) @) Q) 0) '
Orman isletmelerinin ihale siklig1 firmamin ihtiyacini kargilayacak 72.8 85 1.7 6.8 10.2 19712
diizeydedir. (43) (5) @) 4 6) '
Orman isletmelerinde satiglarin yapildig: saat firmam i¢in uygundur. 831 16.9 0 0 0 4.8305

' (49) (10) ) ©) ©) '
Orman isletmeleri satiglarda adil olma konusunda giivenilir 79.7 20.3 0 0 0 4.7966
davranmaktadir. 47) (12) (0) 0) 0) '
Orman isletmelerinde iiriinlerin satiginin yapildigi salon katilimcilar 66.1 32.2 0 1.7 0 46271
i¢in uygun ozelliklerdedir. (39) (19) 0) Q) 0) '
Orman isletmelerinde satiglardan haberdar olma konusunda zorluk 69.5 23.7 0 34 34 4.5254
yasamiyorum, ihale ilanlar1 ulasilabilirdir. (41) (14) (0) 2) ) '
Orman isletmelerinde satista yer alan gérevliler nezaketli 71.2 25.4 0 3.4 0 46441
davranmaktadir. (42) (15) (0) 2) 0) '
Orman isletmeleri satis tarihlerini diger orman igletmelerinin ihale 76.3 20.3 0 1.7 1.7 46780
tarihlerini dikkate alarak belirler. (45) (12) 0) Q) 1) '
Orman isletmelerinin satisa sundugu triinler hakkindaki bilgiler 78.0 18.6 0 34 0 47119
yeterlidir. (46) (11) (0) ) 0) '
Orman isletmeleri mallarini ulagim ve tagima kolaylig1 agisindan en 76.3 20.3 34 0 0 47288
uygun yerlerde (depo, rampa vb.) satisa ¢ikartir. (45) (12) (2) (0) (0) )

* tamamen katiliyorum (5), katiliyorum (4), fikrim yok (3), katilmiyorum (2), tamamen katilmtyorum (1)
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3.4. Miisteri tatmin diizeyleri

Aragtirmaya katilan firmalarin mal ile ilgili 6nermeler
hakkindaki memnuniyet durumu Cizelge 12°de verilmistir.
Cizelgede yer alan miisteri 6nem dereceleri igin Cizelge 2,
misteri memnuniyet dereceleri icin Cizelge 7’den
faydalanilmistir.  Cizelge 12°ye goére  katilimcilarin
“Isletmenin satisa sundugu iiriinlerin istenildigi kadar taze
olmas1”, “Isletmede firmanun ihtiyaci olan her mal gesidinin
bulunmasi”, “Isletmenin deposundaki istiflerde
standardizasyon  problemlerinin  olmamasi”, “Uriinler
firmamin ihtiya¢larimi karsilayacak kadar gesitli olmas1”,
“Satisa sunulan {iriinlerin firmam i¢in istenilen boyutlarda
olmas1” ve “Satisa sunulan partilerin biiyiikliikleri firmam
i¢in istenilen Olgiilerde olmas1” onermelerinin tamamindan

yeterli diizeyde memnun olmadiklart goriilmektedir.
“Orman isletmelerinin deposundaki istiflerde
standardizasyon  probleminin  olmamasi”  Onermesi

katilimcilarin tatmin diizeyinin diisik oldugu oOnermeler
arasinda ilk sirada yer almaktadir. Dilsiz (2008) tarafindan
yapilan ¢alismada tatmin diizeyinin en diisiik oldugu olgiit
standardizasyon olarak bulunmustur. Kok (2010) tarafindan
yapilan ¢alismada da standardizasyon konusunda sorunlarmn
oldugu goriilmektedir. “Isletmenin satisa sundugu iiriinlerin
istenildigi kadar taze olmas1” dnermesi katilimcilarin tatmin
diizeyinin diisiik oldugu 6nermeler arasinda iigiincii sirada
yer almaktadir. Dilsiz (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
da iiriin kalitesi 6l¢iiti memnuniyetin disiik oldugu olgiitler
arasinda yer almaktadir. Orman igletmeleri, {riinlerin
tazeligini korumak i¢in firmalarin odun hammaddesi
ihtiyacinin ~ yogun oldugu zamanlar1 gdz Oniinde
bulundurmalidir. Nitekim odun hammaddesine duyulan
talep ve arz mevsimlere ve aylara gore degisim

Cizelge 11. Dagitim ile ilgili goriigler
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gostermektedir. Bu da fiyat olusumunu Onemli diizeyde
etkilemektedir (Ok, 1998; Dasdemir, 2003; Baskalkan,
2009). Alkan vd. (2008) IOBM’de yapilan c¢aligmada
firmalarin odun hammaddesine en ¢ok gereksinim duydugu
aylar1 sirasiyla temmuz, haziran, agustos, eyliil ve mayis
olarak belirtmislerdir. “Satisa sunulan triinlerin firmam igin
istenilen boyutlarda olmasi, satiga sunulan partilerin
biiyiikliiklerinin firmam igin istenilen oOlgililerde olmasi,
isletmede firmamin ihtiyact olan her mal ¢esidinin
bulunmasi ve iriinlerin firmamin ihtiyaclarmi karsilayacak
kadar ¢esitli olmas1” onermelerinden katilimcilarin memnun
olmadiklar goriilmektedir. Dilsiz (2008) tarafindan yapilan
calismada da benzer konularda memnuniyetsizlik
goriilmektedir.

Firmalarin satin aldiklart odun hammaddesi hakkindaki
memnuniyet durumu Cizelge 13°te verilmistir. Cizelgede
yer alan miisteri onem dereceleri ig¢in Cizelge 3, misteri
memnuniyet dereceleri i¢in Cizelge 8’den faydalanilmustir.
Cizelge 13’e gore katilimeilarin “2. smif normal boy kalin
¢am tomrugun kaliteli olmas1”, “2. smif normal boy ince
c¢am tomrugu kaliteli olmas1”, “3. smif normal boy kalin
¢am tomrugun kaliteli olmas1”, “3. smif normal boy ince
cam tomrugun kaliteli olmasi1”, “Maden direk odununun
kaliteli olmas1”, “Sanayi odununun Kkaliteli olmas1”,
“Kagitlik odunun kaliteli olmas1” ve “Lif yonga odununun
kaliteli olmasi” Onermelerinin tamamindan memnun
olmadiklar1 goriilmektedir. Ozellikle de “2. siif normal boy
kalin ¢am tomrugun kaliteli olmas1”, “2. sinif normal boy
ince ¢am tomrugun kaliteli olmas1”, “3. smif normal boy
kalin gam tomrugun kaliteli olmas1” ve “3. siif normal boy
ince ¢am tomrugun kaliteli olmasi” Onermelerindeki
memnuniyetsizligin diger Onermelere goére daha fazla
oldugu géze carpmaktadir.

2. Boliim 6nermeler

Katilim durumu*

5 4 3 2 1 Ort.
Orman isletmelerinin depolarina ulasim sorunu yasanmamaktadir. ?29()] 1(59)3 (g) :(L1§ (8) 4.7966
Orman isletmelerinin depolar1 tiriinlerin sergilenmesi i¢in uygundur. Zf;; %](_)2‘;3 (8) :(I']_; :(|'17 4.6780
Orman isletmelerinin depolarinda yiikleme birim maliyetleri 54.2 8.5 0 11.9 25.4 3.5424
konusunda sikinti yaganmamaktadir. (32) (5) (0) (@] (15) '
Orman isletmelerinin depolarinda yiikleme siiresi agisindan sikinti 74.6 15.3 34 34 34 45424
yasanmamaktadir. (44) 9) (2) (2) (2) )

* tamamen katiliyorum (5), katiliyorum (4), fikrim yok (3), katilmiyorum (2), tamamen katilmiyorum (1)

Cizelge 12. Mal ile ilgili memnuniyet durumu

Miisteri memnuniyet Miisteri 6nem Miisteri tatmin

Onermeler ; : o

derecesi derecesi diizeyi
Isletmenin satisa sundugu iiriinlerin istenildigi kadar taze olmast 3.5763 4.9492 -1.373
Isletmede firmann ihtiyac1 olan her mal ¢esidinin bulunmasi 3.9661 4.8644 -0.898
Isletmenin deposundaki istiflerde standardizasyon problemlerinin olmamasi 3.0678 4.9492 -1.881
Uriinler firmamin ihtiyaglarini karstlayacak kadar cesitli olmast 3.9661 4.7627 -0.797
Satisa sunulan iiriinlerin firmam i¢in istenilen boyutlarda olmasi 4.2034 4.9831 -0.780
Satisa sunulan partilerin biiyiikliikleri firmam i¢in istenilen 6l¢iilerde olmasi 4.1695 4.8814 -0.712

Cizelge 13. Firmalarin satin aldiklar1 odun hammaddelerine iliskin memnuniyet durumu

Onermeler

Miisteri memnuniyet derecesi

Miisteri onem derecesi

Miisteri tatmin diizeyi

2. sinif normal boy kalin ¢am tomrugun kaliteli olmas1
2. siif normal boy ince ¢am tomrugun kaliteli olmasi
3. siif normal boy kalin ¢cam tomrugun kaliteli olmasi
3. siif normal boy ince ¢am tomrugun kaliteli olmas1
Maden direk odununun kaliteli olmast

Sanayi odununun kaliteli olmas1

Kagitlik odunun kaliteli olmasi

Lif yonga odununun kaliteli olmasi

3.9815
3.8462
3.9825
3.8545
3.3636
3.2857
3.3750
3.2500

4.8704
4.7692
4.8772
4.7818
3.7727
3.8095
3.8750
3.3125

-0.889
-0.923
-0.895
-0.927
-0.409
-0.524
-0.500
-0.063
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Firmalarin fiyat ile ilgili Onermeler hakkindaki
memnuniyet durumu Cizelge 14’de verilmistir. Cizelgede
yer alan miisteri onem dereceleri i¢in Cizelge 4, miisteri
memnuniyet dereceleri igin Cizelge 9’dan faydalanilmigtir.
Cizelge 14’e gore katilimeilarn “Uriinlerin satisa gikarildig
muhammen bedellerin uygun olmasi” ve “kalite smiflar
arasindaki muhammen bedel farkinin normal olmasi”
onermelerinden memnun olmadiklar1 goriilmektedir. Kok
(2010) tarafindan yapilan c¢aligmada da satig fiyatinin
muhammen bedelin ¢ok iizerinde olmasi bakimindan
benzerlik gostermektedir. Dilsiz (2008) tarafindan yapilan
calismada ise, fiyat Olgiitii misterilerin memnun oldugu
Olglitler arasinda yer almasi bakimindan farklihik
gostermektedir.

Firmalarin tutundurma ile ilgili dnermeler hakkindaki
memnuniyet durumu Cizelge 15°te verilmistir. Cizelgede
yer alan miisteri 6nem dereceleri i¢in Cizelge 5, miisteri
memnuniyet dereceleri i¢in Cizelge 10’dan faydalanilmustir.
Cizelge 15’¢ gore kattlimcilarin  “Isletmedeki ihale
sikliginin firmamin ihtiyacini karsilayacak diizeyde olmas1”,
“Isletmedeki satiglardan haberdar olma konusunda zorluk
yasanmamasi ihale ilanlarinin ulagilabilir olmasi”, “Satis
tarihlerinin diger orman isletmelerinin ihale tarihleri dikkate
alinarak belirlenmesi” ve “Mallarin ulasim ve tasima
kolaylig1 acisindan en uygun yerlerde (depo, rampa vb.)
satisa ¢ikarilmasi” Onermelerinden memnun olmadiklari
goriilmektedir. “Isletmeyle firmalarin ihaleler vb. her
konuda kolayca iletisim kurabiliyor olmasi”, “Isletmede
satislarin yapildig: (ihale) saatin firma i¢in uygun olmas1”,
“Isletmenin satiglarda adil olma konusunda giivenilir
davranmas1”, “Uriinlerin satisimin yapildig1 (ihale yapilan)

Cizelge 14. Fiyat ile ilgili memnuniyet durumu

salonunun katilmcilar i¢in uygun Ozellikte olmasi” ve
“Satista yer alan gorevlilerin nezaketli davranmasi”
O6nermelerine  katilimcilar  IOBM’ye  bagli  orman
isletmelerinin  kendi  beklentilerinin  {izerinde hizmet
sundugunu belirtmis olup memnuniyet s6z konusudur.
“Satisa sunulan iriinler hakkindaki bilgilerin yeterliligi”
Onermesinde katilimcilarin énem derecesi ve memnuniyet
derecesi esit oldugu i¢in herhangi bir tatmin ya da
tatminsizlik goriilmemektedir. “Uriinlerin satigmm yapildigi
(ihale yapilan) salonunun katilimcilar i¢in uygun o6zellikte
olmas1” dnermesi katilimcilarin memnun oldugu onermeler
arasinda birinci sirada yer almaktadir. Dilsiz (2008)
tarafindan yapilan ¢alismada ise bu konu, memnun
olunmayan konular arasinda yer almakta ve bu bakimindan
calismamizla farklilik gostermektedir. Bu iki caligmanin
sonuglarina gore aradan gegen zamanin orman igletmelerine
olumlu yonde katki sagladigi goriilmektedir. “Isletmede
satiglarin yapildigi (ihale) saatin firmam i¢in uygun olmasi1”
ve “Satigta yer alan gorevlilerin nezaketli davranmasi”
onermeleri katilimcilarin sirasiyla en ¢ok memnuniyet
duydugu ikinci ve igiincii Onermelerdir. Dilsiz (2008)
tarafindan yapilan caligmada da bahsi gegen konularda
tatmin goriilmektedir. “Isletmedeki ihale sikhigmin firma
ihtiyaglarin1 karsilayacak diizeyde olmasi ve isletmedeki
satiglardan haberdar olma konusunda zorluk yasanmamasi,
ihale ilanlarmin  ulasilabilir  olmas’”  konularinda
katilimcilarin memnun olmadiklar1 goriilmektedir. Dilsiz
(2008) tarafindan yapilan c¢alismada ise benzer konularda
memnuniyet goriilmekte ve bu bakimdan calismamizla
farklilik gostermektedir.

Onermeler

Miisteri memnuniyet

Miisteri 6nem derecesi ~ Miisteri tatmin diizeyi

derecesi
Uriinlerin satisa gikarildigi muhammen bedellerin uygun olmast 3.8305 4.9322 -1.102
Kalite siniflar1 arasindaki muhammen bedel farkinin normal olmasi 4.3559 4.9153 -0.559

Cizelge 15. Tutundurma ile ilgili memnuniyet durumu

Onermeler

Miisteri memnuniyet

Miisteri 6nem derecesi ~ Miisteri tatmin diizeyi

derecesi
Isletmeyle firmalarin ihaleler vb. her konuda kolayca iletisim 4.7966 4.7458 0.051
kurabiliyor olmas1
lelrit;;edekl ihale siklig1 firmamin ihtiyacini karsilayacak diizeyde 42712 47458 0.475
Isletmede satiglarin yapildigi(ihale) saat firmam igin uygun olmasi 4.8305 4.5932 0.237
Isletmenin satislarda adil olma konusunda giivenilir davranmasi 4.7966 4.7288 0.068
Umnlerln s?Usm.m yapildigi(ihale yapilan) salonunun katilimeilar 4.6271 41695 0458
i¢in uygun ozellikte olmasi
Isletmedeki satllslard‘an haberdar olma lf(?nusunda zorluk 45254 46271 -0.102
yasanmamasi, ihale ilanlarinin ulasilabilir olmasi
Satista yer alan gérevlilerin nezaketli davranmasi 4.6441 4.4407 0.203
Satis tarlh]e‘rmm dlg-er orman isletmelerinin ihale tarihleri dikkate 4.6780 4.6949 0.017
alinarak belirlenmesi
Satisa sunulan iiriinler hakkindaki bilgilerin yeterliligi 4.7119 4.7119 0.000
Mallarin ulagim ve tasima kolaylig: agisindan en uygun yerlerde 4.7288 4.7458 0.017

(depo, rampa vb.) satisa ¢ikarilmasi
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Firmalarin dagitim ile ilgili ©nermeler hakkindaki
memnuniyet durumu Cizelge 16’da verilmistir. Cizelgede
yer alan miisteri 6nem dereceleri i¢in Cizelge 6, misteri
memnuniyet dereceleri igin Cizelge 11°den faydalanilmustir.
Cizelge 16’ya gore katihmecilarm “Tsletmenin depolarina
ulagim sorununun olmamasi” ve “Isletmenin depolarinin
iirlin sergilenmesi igin uygun olmas1” Onermeleri miisteri
beklentilerinin ~ {izerinde oldugu ig¢in memnuniyet
goriilmektedir. Dilsiz (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada
da benzer konularda tatmin s6z konusudur. “Isletmenin
depolarinda yiikleme birim maliyetleri sorunu olmamas1” ve
“Isletmenin depolarinda yiikleme siiresi sorunu olmamasi”
onermelerinde katilimcilarin beklentilerinin karsilanmadigi
ve buna bagli olarak memnun olmadiklar1 goériilmektedir.
Ozellikle de depolardaki yiikleme birim maliyetleri sorunu
katiimcilarin  standardizasyondan sonra en ¢ok memnun
olmadigr ikinci sorundur. Bu sorunun, orman kdoy
kooperatiflerinin yiikleme igleri i¢in yiiksek bedel talep
etmelerinden kaynaklandigi firma yoneticileri tarafindan
dile getirilmektedir. Benzer sekilde ilter ve Ok (2004) bu
sorunun Tirkiye’deki biitlin igletmelerin genel sorunu
oldugunu belirtmektedirler. Dilsiz (2008) tarafindan yapilan
calismada da benzer konuda tatminsizlik s6z konusudur.
Kok (2010) tarafindan yapilan ¢alismada da yiikkleme birim
maliyetlerinin yiiksek oldugu belirtilmistir. Alkan vd.
(2010) yiikleme birim maliyetleri sorununun ¢oziimi igin
merkezi depoya ge¢me Onerisinde bulunmuslardir. Bunun
sonucu olarak da giiniimiizde IOBM’ye bagl birgok isletme
merkezi depo uygulamasina gecerek bazi orman iiriinleri
depolari kapatilmustir.

4. Sonug ve oneriler

Orman isletmeleri ge¢cmisten gliniimiize gelene kadar
bazi ekonomik kriz donemleri haricinde orman iiriinleri
tiretiminde biiyiik oranda tekel 6zelligi gostermistir. Bunun
sonucu olarak da toplumun istek ve beklentilerini yeterince
onemsemeyen isletmecilik anlayis1 yiiriitmiistiir. Zamanin
ilerlemesi, teknolojinin gelismesi, miisterilerin istek ve
beklentilerinin farklilagmasi ile birlikte miisteri istek ve
beklentilerinin dikkate alinmasi gerektigi anlagilmigtir. Bu
amagla tiiketici taleplerini belirlemeye yonelik OGM
tarafindan bazi galismalar yapilsa da tam olarak amacina
ulagmamistir.  Giliniimiize degin yapilan diger bazi
calismalarda da belirtildigi gibi orman isletmelerinin
isletmecilik anlayisinin 6zellikle de pazarlama fonksiyonu
yapisinin  gelistirilmesi  gerekmektedir. Bu baglamda
yapilabilecek olanlar asagida kisaca dzetlenmistir.

“Orman isletmelerin deposundaki istiflerde
standardizasyon  probleminin = olmamasi”  Onermesi
arastirmaya katilan firmalarin tatmin diizeyinin en diisiik
oldugu 6nermedir. Firma yetkilileriyle yapilan goriismelerde
yetkililerin en ¢ok dile getirdigi ve en ¢ok magduriyet
yasadig1 konular arasinda yer almaktadir. Firmalarin satigtan

Cizelge 16. Dagitim ile ilgili memnuniyet durumu

Once satig partilerini igsletme depolarina giderek inceleme
istekleri de bu durumu gostermektedir.

Bu konuda kesim igini yapan Kkisilerin teknik yonden
egitimli ve deneyimli kigiler olmasina dikkat edilmelidir.
Gerekirse isletmeler tarafindan  egitim  ¢alismalar
verilmelidir. Kesim yapanlar, muhafaza memurlar1 ve
orman isletme sefleri tarafindan siirekli denetlenmelidir.
Depolarda goérev yapan gorevlilerinde bu konularda egitimli
ve deneyimli kisilerden olmasmna dikkat edilmelidir.
Uretimin her asamasinda olanaklar dahilinde makine
kullanimi saglanmalidir.

Katilimcilarin -~ satisa  sunulan  {riinlerin  istenilen
boyutlarda ve satis partilerinin istenilen dl¢iilerde olmadigi
icin memnun olmadiklart gériilmektedir. Firma yetkilileri ile
yapilan goriismelerde parti biyiikliiklerinin tutmadigini ya
araglarinin bos kaldigini ya da az bir miktar mal arttig1 igin
tekrar nakliye yapmak zorunda kaldiklarini belirtmiglerdir.
Bazi kiiciik firmalar satis partilerinin biiyiikk oldugunu, kendi
ihtiyaglarindan fazla oldugu icin ihalelerde devre disi
kaldiklarini belirtmistir.

Boyut konusunda alicilarin istek ve talepleri belirli
araliklarla belirlenerek orman igletmelerinin bu boyutlara
uygun iiretim yapmalar1 saglanmalidir. Satis partileri tagima
isleminde kullanilan araglarin tagima kapasiteleri dikkate
alinarak ayarlanmalidir. Satig partileri olusturulurken kiiciik
isletmeler i¢in de uygun partiler olusturulmalidir.

Katilimeilarin memnuniyet derecelerinin dnemli dl¢lide
diisiik oldugu bir diger konuda satiga sunular {irlinler ve bu
tirlinlerin taze olmamas: konusudur. Firma yetkilileriyle
yapilan goriismelerde orman isletmelerinin depolarindaki
tirtinlerin ¢ok bekledigi i¢in taze olmadigini belirtmislerdir.
Bazi firmalar orman isletmelerinin son yillarda dikili
satiglara agirlik vermesinden dolayr orman igletmelerinin
depolarinda ihtiya¢ duyulan zamanda iiriin bulunmadigimn
bulunsa da taze olmadigi yoniinde goriis belirtmislerdir.

Firma yetkilileriyle yapilan goriismelerde odun
hammaddesine en ¢ok mayis, haziran, temmuz, agustos ve
eylill aylarinda gereksinim duyduklarini belirtmiglerdir.
Firmalarin odun hammaddesine en ¢ok ihtiya¢ duydugu bu
aylarda depolarda mal bulunmasi saglanmalidir. Uriin
ihtiyacinin az oldugu doénemlerde de iirlinlerin tazeligini
korumak icin depolara fazla iiriin getirilmemelidir. Diger
agag tirleri ve siniflar igin de miisteri istek ve talepleri
belirlenip bu standartlara uygun sekilde iretim yapilmalidir.

Katilimeilarm memnun olmadigi diger bir husus ise iiriin
cesitliligi konusudur. Bu konuda tiir ¢esidini degistirmenin
isletme yayilig alan1 6zelliklerine bagli oldugu i¢in miimkiin
olmamasi ya da zor olmasindan dolay1 yetisme ortaminda
bulunan tiirlerin depolarda miisteri ihtiyacin1 giderecek
diizeyde bulunmalari saglanarak iiriin ¢esitliligi saglanabilir.

Katilimcilar iriinlerin  satisa  ¢ikarildigi  muhammen
bedellerin uygun olmamasi ve kalite siniflar1 arasindaki
muhammen bedel farkinin normal olmamasi konularindan
da memnun olmadiklar1 gériilmektedir.

Miisteri memnuniyet

Onermeler derecesi Miisteri 6nem derecesi ~ Miisteri tatmin diizeyi
Isletmenin depolarma ulagim sorununun olmamasi 4.7966 4.7458 0.051
isletmenin depolarnin iiriin sergilenmesi i¢in uygun olmast 4.6780 4.6441 0.034
Isletmenin depolarinda yiikleme birim maliyetleri sorunu olmamasi 3.5424 4.9492 -1.407
Isletmenin depolarinda yiikleme siiresi sorunu olmamasi 4.5424 4.8814 -0.339
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Orman isletmeleri fiyat konusunda gerekli esneklige
sahip olduklari i¢in muhammen bedeller giiniin ekonomik
kosullarim1 ve miisteri arz talep iliskilerini dikkate alarak
piyasa sartlaria uygun sekilde belirlenmelidir.

Uriinlerin satiginin yapildigi salonun katilimeilar icin
uygun Ozellikte olmasi katilimcilarin en ¢ok memnun
oldugu 6nermeler arasinda ilk sirada yer almaktadir. Firma
yetkilileriyle yapilan goriigmelerde de eskiden ihale yapilan
yerlerle simdiki ihale yapilan yerler arasinda olumlu yonde
¢ok fark oldugunu belirtmislerdir.

IOBM’ye bagli isletmelerin bu konuda biiyiik tatmin
sagladign  goriilmektedir. Bu memnuniyeti daha da
gelistirerek ayn1 sekilde devam ettirmelidir. Ayn1 zamanda
2019 yili itibariyle uygulanmaya baslanan e-satis sistemiyle
miigteriler ihale salonuna gelmeden ihalelere katilma imkéani
elde etmislerdir. Uygulama sayesinde katilimcilar zaman ve
benzeri bir¢cok konudan tasarruf etme firsati bulmuslardir.
Bu ve buna benzer uygulamalar gelistirilerek devam
etmelidir.

Satiglarin yapildigr saatin igletmeler i¢in uygun olmasi
ve satista yer alan gorevlilerin nezaketli davranmasi
katilimcilarin sirasiyla ikinci ve iigiincii en ¢ok memnun
oldugu konular arasindadir. Firma yetkilileriyle yapilan
goriigmelerde ihalelerin genelde 6gleden sonra yapilmast il
disindan ihaleye katilanlar tarafindan olumlu
karsilanmaktadir. Ayn1 sekilde satista yer alan personelin
nezaketli davranmasinin da kendilerini memnun ettigini
belirtmislerdir.

Ihale saatlerinin merkeze uzak olan yerlerde firmalarin
rahat bir sekilde katilim yapabilecegi saatler ayarlanmalidir.
Satista gorev alan personelin deneyimli ve egitimli olmasina
dikkat edilmelidir.

Isletmedeki ihale sikligmin  firma  ihtiyaglarim
karsilayacak diizeyde olmasi ve isletmedeki satiglardan
haberdar olma konusunda zorluk yaganmamasi, ihale
ilanlarinin ulasilabilir olmasi konularinda katilimcilarim
memnun olmadiklart goriilmektedir. Firma yetkilileriyle
yapilan goriismelerde odun hammaddesi ihtiyacinin ¢ok
oldugu zamanlarda ihale sikligmin az oldugunu
belirtmiglerdir. Dikili satiglarin depo satislarini azalttig
yoniinde goriis bildirenler de olmustur. Bazi katilimeilar
sms yoluyla ihaleler hakkinda bilgilendirme mesaji
gonderilmesi talebinde bulunmuglardir.

Firmalarla gerekli goriigmeler yapilip firmalarin istek ve
talepleri dogrultusunda ihale sayisi olanaklar dahilinde
arttirlmalidir. Thale ilanlarnin ulasilabilirligini arttirmak
i¢in sms ve benzeri yontemlerle bilgilendirme yapilmasinin
faydali olacag: diigiiniilmektedir.

Isletme depolarinda yiikleme birim maliyetlerin yiiksek
ve isletmelerin depolarinda yiikleme siiresinin uzun olmasi
katilimcilarin - memnun olmadigi  konular arasmdadir.
Ozellikle de depolardaki yiikleme birim maliyetleri sorunu
katilimcilarin  standardizasyondan sonra en ¢ok memnun
olmadig ikinci sorundur. Ayrica firma yetkilileriyle yapilan
goriigsmelerde yiikleme konusunda kooperatif ve iscilerle
sorun yasadiklarini, kendi nakliye araglar1 olmasina ragmen
kooperatiflerin buna engel oldugunu dile getirmislerdir.

Her ne kadar merkezi depo uygulamalarina gegilse de
halen daha firmalarin kooperatif ve isgilerle yiikleme
konusunda sorun yasadigi goriilmektedir. Firmalarin tagima
ve benzeri konularda kooperatiflerle sikint1 yagamamast i¢in
kooperatif yoneticileri ve iiyeleri sorunlarin ¢ozlimiine
yonelik toplanti, seminer ve benzeri ¢calismalar diizenlenerek
bilgilendirilmelidir.

Isletmelerin depolarinda ulasim sorununun olmamasi ve
isletmelerin depolarinin  {iriin  sergilenmesi i¢in uygun
olmast katilimcilarin memnun oldugu konular arasindadir.
Merkezi depo uygulamalarinin bu sonuca biiyiik katki
sagladig1 goriilmektedir.

Merkezi depo uygulamalarinin depolara ulasim sorunu
olmamasina ve depolarin iriin sergilenmesi igin uygun
olmasma olumlu katki sagladigi gorilmektedir. Bu
uygulamaya ayn1 sekilde gelistirilerek devam edilmelidir.
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Tiirkiye’de ithal odun hammaddesinin sektorel kullanimi
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Ozet: Calismada, Tiirkiye’nin yuvarlak agac, bigilmis iiriin ve sekil verilmis odun iiriinii ithalatimn, agac cesitleri itibariyle
kullanildig: sektorler, ithalatg1 davranislarin etkileyen faktorler ve ithalat egilimleri belirlenmektedir. Kullanim alan: ve ithalatgi
davrams verileri, 2014 ve 2015 yillarinda il bazinda toplam 500 m® ve iistiinde ithalat yapan isletmelerin olusturdugu ana
kiitleden, tam sayimla toplanirken, ithalat egilimi TUIK istatistiklerinden alinmistir. Odun hammaddesi ithal edip pazarlayan
(45), ithal odun hammaddesini tesislerinde isleyen (56) ve odun hammaddesini ithal edip tesislerinde kullanan, pazarlayan (132)
olmak {iizere, toplam 233 igletmeyle yiiz yiize anket yapilmistir. Kullanim alani ve ithalatg1 davranigi, tamamlayici istatistiksel
analizler ile Khi-kare, Kruskal Wallis ve Tamhane T2 testleriyle, ithalat egilimi ise regresyona dayali trend analiziyle stnanmigtir.
Bulgulara gore; 114 farkli agag cesidinden ortalama 621.127 m*/yil yuvarlak agag, 1.127.069 m¥/yil bigilmis iiriin ve 27.449
m*/y1l sekil verilmis odun iiriinii ithal edilmektedir. ingaat sektorii, ithal yuvarlak agaglarda (%37,53) ve bigilmis iiriinlerde
(%33,65) en biiyiik kullaniciyken, dograma sektorii ikinci sirayr almustir. Sekil verilmis odun iiriinlerinin en fazla kullanim
alaninin dograma sektorii (%88,39) oldugu saptanmugtir. Odun hammaddesi dis ticareti, ikame iligkileri, son kullanim alanlar1 ve
degisimleri konusunda etkili faktorlerin tanimlandigi bu arastirma sonucunda; ibreli tiirlerden en fazla Sarigam ve ladin ithal
edildigi, yerli Sarigcam, Karagam ve goknarlarin bu iriinleri ikame edebilecek ozellikte oldugu saptanmustir. Yaprakli odun
hammaddesi ithalatinda kayinlarin ve meselerin 6n siralarda geldigi, yerli mese, kayin ve kestanelerin bu ithalati ikame
edebilecegi belirlenmistir. Caligma bulgularina gore, Orman Genel Miidiirliigii’niin uzun dénemde ithalatla rekabet edebilecek bir
tiriin politikasi gelistirmesi gereklidir.

Anahtar kelimeler: ithal odun hammaddesi, Orman iiriinleri sektorii, Dis ticaret

Sectoral use of imported wood raw material in Turkey

Abstract: In this study, it is determined that usage areas of imported round wood, sawn wood and shaped wood regarding to tree
species and factors affecting importer behavior and import trends in Turkey. The research data were collected for 2014 and 2015
with face-to-face surveys from enterprises importing 500 m* or more on a provincial basis. According to official records 233
enterprises are our universe and we collect data that in tree groups; imported and marketed wood raw materials (45), processed
imported wood raw materials in their facilities (56) and imported or used wood raw materials in their facilities (132). Descriptive
statistical analyses and Khi-kare, Kruskal Wallis and Tamhane T2 tests were applied according to the scope. Findings of the
research show that average amounts of the imported round wood, sawn wood and shaped wood consist of 114 different species
are in the order of 621.127 m®/year, 1.127.069 m®/year and 27.449 m®/year. While construction sector is the biggest consumer of
round wood (%37,53) and sawn wood (%33,65) products, carpentry sector fallows it. Shaped wood products are mostly imported
for carpentry (%88,39) uses. As a result of the research, the factors affecting the foreign trade of wood raw materials, substitution
relations, end-use areas and changes have been defined. The results of the study prove that Scotch pine and spruce from
coniferous species are the most imported timber materials and manufacturers in Turkey use native Scotch pine, Black pine and fir
to substitute imported goods. Beech and oak are the highest imported broad-leaved wood raw materials. Substitute goods of them
are domestic oak, beech and chestnut timber products. For this reason, the study, together with other findings, provided the
facility to generate a long term product policy for competition and market adaptation efforts of the General Directory of Forestry.
Keywords: Imported wood raw material, Forest products sector, Foreign trade

1. Giris

Ithalat iilkelerin dis ticaretinin dnemli bir pargasi ve
kalkinmay1 etkileyen onemli bir etkinliktir. Dogal
kaynaklarin, iilke iiretimleri icin gerekli hammaddeleri
kargilayamadigi, yerli dretimlerin i¢ tiiketime yetmedigi
hallerde, ithalat kaginilmazdir. Ancak, yerli ikame mallar
varken ithalatin tercih edildigi haller de goriilebilmekte ve
ithalat i¢ tiretimlerin rakibi halini alarak, iilke treticilerini
olumsuz etkileyebilmektedir. Disaridan tedarik edilen

girdilerle, daha degerli iiriinler iretip yine dis aleme satmak
seklinde gergeklesen yeniden ihrag amagl ithalat ise; katma
deger artig1, istihdamda iyilesme, dig ticaret agiginin
kapanmasi gibi olumlu etkiler dogurabilmekte ve yerli
iretimle rekabet eden dig alimla aym kapsamda
goriilememektedir.

Kiiresellesme siireci, Tiirkiye dis ticaretinin hem kiiresel,
hem de ulusal ekonomik faaliyetler igerisindeki payini hizla
artirmigtir. Serbestlesme yonlii politikalar, biligim - iletisim
teknolojilerinde meydana gelen gelismeler ve ulastirma
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maliyetlerinin hizla diismesi sonucunda, dis ticaret hacmi,
iretim hacminden ¢ok daha hizli oranda yiikselmistir
(Saygili vd., 2010). Tirkiye’nin drettigi tiim mal ve
hizmetler dikkate alindiginda 2000-2017 donemi ortalama
ihracatt 105,701 milyar dolar/y1l diizeyindedir. Ay
donemde gergeklesen yillik ithalat ise 160,393 milyar dolar
olarak gerceklesmistir. Tiirkiye genel ihracati, 2000 yilinda
27,775 milyar dolarken, 2017 yilinda 156,994 milyar dolara
ulasarak, %465 artmustir. ithalat miktar1 2000 yilinda 54,503
milyar dolarken, 2017 yilinda 240,842 milyar dolara
ulasarak, %342 oraninda yiikselmistir (TUIK, 2017).

Tiirkiye, 2000 yili sonrasinda kereste ve agag iriinleri
ihracatini, 64 milyon dolardan 765 milyon dolara ¢ikarirken,
ithalat miktarin1 337 milyon dolardan 1,147 milyar dolara
yiikseltmigtir. 2013-2017 doéneminde orman friinlerinin
Tiirkiye genel ithalatindaki paylari; aga¢ drlinleri %0,6,
kagit ve kagit iriinleri %1,7, mobilya tiriinleri %0,6 ve tim
orman Uriinleri ise %2,9 seklinde gergeklesmistir. Kagit
hamuru, kagit ve kagit triinleri, orman {riinleri i¢inde en
biiyiik ithalat girdisi olarak goriilmektedir. Kagit hamurunun
son 3 yil ithalat ortalamasi 1.597.416 ton/yil, kagit ve kagit
tirtinlerinin ise 2.835.817 ton/yildir. Mobilya iiriinlerinin son
i¢ yil dig alim ortalamasi ise 164.140 tondur. Kereste ve
aga¢ Urlinleri grubunda kerestelerin ithalati 1.197.365
m*/yil, yuvarlak agaclarin ise 416.862 m*yildir. Yonga
ithalat1 2.612.402 ton ortalama ile bu grubun dikkat ¢eken
alt tirtin grubudur. Grubun dikkat ¢eken bir diger alt grubu
286.708 m’/yil ortalama ithalati ile kontrplak iiretimidir.
Piyasada “papel” olarak anilan, kaplama, kaplama ve
kontrplaklar i¢in yapraklar alt grubunun yillik ortalama
ithalat1 91.876 m® olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yonga levha
iiriinlerinin ortalama yillik ithalati 249.332 m® lif levha
iiriinlerinin ortalama ithalati ise 217.263 m®’tiir (TUIK,
2018).

Tiirkiye orman varligmimn iiretim yetenegi ile orman
driinleri  tiiketimi  birlikte degerlendirildiginde, {ilkenin
“ithalatc1” niteligi (flter ve Ok, 2012) dikkat ¢ekmektedir.
Orman Genel Midirliginin (OGM) endiistriyel odun
iiretimi 2000 yilinda 7.329.269 m® iken, 2017 yilinda
15.521.622 m¥e, 2019 yilinda ise 22.113.248 m® seviyesine
yiikseltmistir (OGM, 2020). Ozel sektér ise 2014 yilinda 3,3
milyon m® endiistriyel odun, 2,2 milyon ster yakacak odun
dretimi  yapabilmistir (OGM, 2015a). Yakacak ve
endiistriyel odun iiretimi ile tiketimi karsilastirildiginda,
yurt ici tiiketimin iiretimden ortalama 1,6 milyon m%yil
daha yiiksek gerceklestigi ve bir arz ag¢iginin yasandigi
goriilmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2014Db).

Arz agig1 yasanan Tirkiye gibi bir iilkede, ana odun
hammaddesi {ireticisi olan OGM’nin pazarlama sorununun
olmamasi beklenir. Gergekten de, OGM’nin 2015-2019
donemi, endiistriyel odun iiretiminin yaklagik %60°lik kismi
lif yonga ve kagitlik odun olup, hemen hemen tamamini lif
yonga kuruluslar tiketmektedir (OGM, 2020). Bu ¢esit
odunlarda, pazarlama gibi bir sorun yoktur. OGM’nin odun
tretiminin yaklasik %4°t tel diregi, maden diregi ve sirik
gibi 6zel kullanimi olan firiinler olup, ilgili kuruluglarla
yapilan protokoller geregi ve ¢ogunlukla tahsis yontemiyle
satilmaktadir. Haziran - Agustos 2018 doneminde dovizde
yasanan artiglar, levha sektoriinii olabildigince yurt igi
pazarlardan hammadde temin etmeye yoneltmistir (OGM,
2018; OGM 2019). Levha iriinleri tireten isletmeler
OGM’den tahsisle aldiklari lif yonga odunlarinin yaninda,
acik artirmali satislardan yakacak odun ve kagitlik odun
alarak, diger sektorlerin kullandigi sanayi odunu ve

tomruklart da tesislerinde kullanmaya baglamistir (OGM,
2018; OGM, 2019). Doviz fiyatlarmin asir1 artmasiyla, bu
uygulama daha da artmig ve oOzellikle sanayi tesislerine
yakin bolgelerdeki dikili aga¢ satiglarinin  tamamina
yakininin lif yonga kuruluslarinca satin alinmasina neden
olmus (OGM, 2018), “iilke i¢i sektorler aras1 hammadde
tedarik rekabeti” ortaya ¢ikmistir. Bu rekabet bir yandan
sektor temsilcileri iizerinde hammadde konusunda biiyiik
baskilar olustururken, diger yandan odun hammaddesinin
daha yiiksek katma deger yaratabilecek imalat alanlari
yerine, satin alim giicii yiiksek sektorlere kaymasi sorununu
yaratmistir (OGM, 2018).

Tiirkiye’nin giincel olarak ince ¢apli odun hammaddesi
pazarlama sorunu yokken, yerli tiretimin %40’ m1 olusturan
tomruk ve sanayi odunu gesitlerinin, ithal edilen yaklagik 2
milyon m® (0,5 milyon m® yuvarlak odun, 1,3 milyon m®
bicilmis iiriin ve 50 bin m? sekil verilmis odun iiriinii) odun
hammaddesiyle rekabet etmesi gerekmektedir. Bu noktada,
“bir yandan arz agigin1 kapatir gibi goriinen bir ithalat s6z
konusuyken, diger yandan yerli iiretimi tehdit eden bir dis
alim” ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, ithal edilen
endiistriyel odunun Ozellikleriyle, hangi sektorlerde
kullanildiginin tespit edilerek, yerli tiretimle karsilanamayan
driinlerin  digaridan  almmasim1  saglayan bir anlayis
gelistirilmelidir. Tirkiye’nin her alanda ve her zaman
ithalatgr  olmasi, uzun donemde riskli bir biiylime
anlayigidir. Disa bagimli bir hammadde tedarik yaklagiminin
stirdiiriilebilirligi  kuskuludur. Bu nedenle, ithalatin ig
iretime rakip haline gelerek, iilke ormanlarinin
gelistirilmesi igin gerekli kaynaklar1 tireten, OGM basta
olmak tizere, yerli tretiCi igin tehdit olmaktan g¢ikarilmasi,
tilke orman driinleri tretim, pazarlama ve dis ticaret
politikalarinin gelistirilmesi gereklidir.

Diinya orman iriinleri pazarinda orman varliginin
biyiikliigii ile ticaretteki etki arasinda dogrusal bir iliski
bulunmamaktadir (Ok, 2003; ilter ve Ok, 2012). Rusya,
diinya orman varligmm %?20,38’ine (1. sira) sahip (FAO,
2015) bir ilkeyken, 343,9 milyar dolarlik diinya orman
triinleri  ihracatinin sadece % 3,29’unu (7. Sira)
gergeklestirmektedir. Buna karsilik, orman varligi agisindan
50. swradaki (11,4 milyon ha) Almanya, basarili
politikalariyla olusturdugu gelismis orman endiistrisi
sayesinde, ihracatin % 8,96 unu (3. Sira)
gerceklestirmektedir. Tirkiye’nin verimli orman varligi,
diinya icerisinde %0,29 seviyesinde pay sahibidir. Ulkenin,
diinya ithalat pazarmdaki pay1 (%1,35), ihra¢ piyasasindaki
yerinden (%0,44) (TRADEMAP, 2017) daha yukaridadir.
Bu degerler dikkate alindiginda, Tiirkiye nin kisa donemde
diinya orman iiriinleri ticaretinin onde gelen bir aktorii
olmasi beklenmemektedir. Ancak, uzun dénemde pazardaki
konumunu iyilestirebilmesi  gereklidir. Bunun igin,
ormanlardan sorumlu kisi ve kurumlart destekleyen,

strdiiriilebilir  kaynaklarla yerli orman endiistrisinin
gereksinimlerini  kargilayan,  politikalarin  dretilmesi
gereklidir.

Bu nedenle, Ulusal Ormancilik Programinda “mevcut ve
gelecek donemlerde odun hammaddesi arz, talep ve pazar
durumunun tespiti ve piyasa izleme amaciyla kapsamh bir
envanter arastirma -  degerlendirme  ¢aligmasinin
gerceklestirilmesi” (COB, 2004) hedeflenmistir. Kalkinma
Planlarinda “toplumun odun hammaddesi taleplerinin
stirdiiriilebilir ve rekabet edebilir bigcimde saglanmasi, ahsap
malzeme kullaniminin  tesvik  edilmesi” (Kalkinma
Bakanligi, 2014a) temel politika olarak saptanmistir. Bu
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kurumsal hedeflere ek olarak, OGM de pazarlama
yeteneklerini gelistirmek istemektedir (OGM, 2015b). Bu
baglamda Tiirkiye Thracatgilar Meclisi, 2014 yilinda 158
milyar dolar diizeyinde gerceklesen ihracat rakamlarini,
2023 yilinda 500 milyar dolara ¢ikarmayr hedeflemistir
(TIM, 2014). Bu degerde bir ihracat1 gerceklestirebilmek
igin, hem katma degeri fazla triinlerin tretilmesi hem de
tretim miktariin artirilmasi gerekmektedir. Bu politika ve
hedefleri, tilkenin orman varhigmi gelistirmekten sorumlu
OGM’nin iiretimine rakip haline gelmeden, iilke orman
iriinleri arz acigimi kapatan politikalara doniistiirebilmek
i¢in, 6zellikle ithalatin neden yapildigini anlamak gereklidir.
Bu eksikligi gidermek niyetiyle hazirlanan bu aragtirma
makalesiyle, iilkenin ithal {iriinlerin kullanim alanlarini
belirleyerek, etkili ithalat yonetimi i¢in gerekli bilgi agigini
dolduracak ilk adimlarin atilmas: hedeflenmektedir.

Aragtirmanin amaci, OGM perspektifinden, 2014 ve
2015 yillarinda ithal edilen yuvarlak agaglar’, bigilmis
iiriinler” ve sekil verilmis odun iriinlerinin® sektorel
kullanim alanlarin1 ve yerli firetimle iliskisini ortaya
koymaktir. Bu amaca ek olarak, ithalatgr davraniglari
iizerinde etkili olan faktorler ile ithalat egilimlerini
belirlemek, ozellikle iiriinlerin ikame iliskilerini ortaya
koymak hedeflenmistir. iki yillik veriden elde edilen “anlik”
saptamalar1 bir zaman diliminde degerlendirmek i¢in, basit
bir trend analizi makale kapsamina alinmigtir. Giiniimiiz
isletmelerinin giincel piyasa kosullarina uyan kisa ve uzun
vadeli pazarlama stratejileri  olusturabilmesi, odun
hammaddesi treticilerinin politika kararlariyla ilgili bilimsel
temelleri olan bilgilerin iiretilmesine baglidir. Bu nedenle,
aragtirmayla dis ticaret ile yerli iretimi uzun dénemde
dengeleyecek yaklagimlara destek olacak temel bilgilere
odaklanilmustir.

2. Materyal ve yontem

Calismada; Tiirkiye Istatistik Kurumu, OGM, yillik 500
m¥den fazla ithalat yapan isletmeleri barindiran 35 il ve
ilcenin sanayi odalart ile Tiirkiye Orman Uriinleri
Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dermegi, Akdeniz Thracatcilar
Birligi, Orta Anadolu Thracatcilar Birligi, Ege Thracatcilar
Birligi, Yat ve Tekne Imalatcilann Birligi, Istanbul
Ihracatcilar Birligi, Kontrplak Ureticileri Dernegi, MDF ve
Yonga Levha Sanayicileri Dernegi, Bitki Saglig ve
Karantina Genel Mudirligii, Ulusal Ahsap Birligi gibi
kamu kuruluslari ile derneklerden saglanan veriler materyal
olarak kullanilmustir. Arastirmada, veri toplamak amaciyla
ti¢ ayr1 anket formu® hazirlanmustir. ithalat¢1 Firmalar Anket
Formu (Form 1) 33 sorudan, ithal Uriin Kullanan Orman
Uriinleri Sanayii Isletmeleri Anket Formu (Form 2) 31
sorudan ve Ithalatc1 ve Sanayici Isletmeler Anket Formu
(Form 3) 45 sorudan olugmaktadir. Farkli ithalat davranisi
gosterebilecek igletme gruplarina gore diizenlenen bu
formlar, aragtirmanin temel materyalini olusturmustur.
Ayrica, orman  driinleri  endiistrisi, ithalatt  ve
pazarlanmasiyla ilgili; kitap, makale, bildiri ve proje sonug

'Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (GTIP) 4403 olan, tomruk ve yanlari kabaca
alinmus, pazarda azman denen tiriinler

*GTIP 4407 simfi uzunlamasina bigilmis, dilimlenmis, kalinligt 6 mm’yi gegen
irtinler

® GTIP 4409 smifi herhangi bir kenarinda, ucunda veya yiiziinde siirekli olarak
sekil verilmis, yiv agilmis, set agilmisg, sevlenmis, yuvarlanmis agag tirtinleri

* Formlar bu makalenin kaynagini olusturan arastirma sonug raporundan
goriilebilir.

raporlart ile SPSS, MS Excel gibi yazilimlardan materyal
olarak faydalanilmustir.

Aragtirma verilerini elde ederken, olabildigi kadar
dogrudan goriismeler yapilmistir. Bu kapsamda, Tiirkiye
Odalar ve Borsalar Birligi, orman {riinleri meclis
toplantisina igtirak edilmis ve sektorle ilgili bilgi
aligverisinde bulunulmustur. Anket formlarinin hazirlanmasi
ve gelistirilmesinde, arastirma amag¢ ve kapsami yaninda,
daha 6nce yapilan benzer ¢alismalardan (Bilgin vd., 2002;
Bozkurt vd., 2018; Saygili vd., 2010) da faydalanilmistir.
Formlarin oldukca kapsamli ve fazla sayida soru igermesi,
ana kiitlenin tamamina erismenin hedeflenmesi ve eskiye
yonelik veri elde edememe nedenleriyle, sadece 2014 ve
2015 yilina ait bilgilerin toplanmastyla yetinilmis, bulgular
bu iki y1lin ortalamasi alinarak islenmistir.

Calismada, 6rneklem yaklagimini belirlemek igin, illerin
sanayi odalarina OGM’den yazilan bir yazi ile ithalatgl
firma isim ve ithalat bilgileri almmustir. Yallik 500 m*iin
altinda ithalat yapilan iller kapsam dig1 birakilarak, 35 il
(istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa, Diizce, Bolu, Ankara,
Balikesir, Izmir, Denizli, Mugla, Eskisehir, Kiitahya,
Antalya, Isparta, Burdur, Icel, Adana, Hatay, Gaziantep,
Kahramanmaras, Konya, Kayseri, Nevsehir, Zonguldak,
Bartin, Karabiik, Kastamonu, Corum, Samsun, Ordu,
Trabzon, Rize Artvin, Kirklareli) ¢alisma alani secilmistir.
Bu illerin ilgili odalarindan elde edilen firma listesi ana
kiitle olarak tespit edilip, tam sayim yapilmak istenmisse de,
24 ithalatg1 isletmeye ulagilamamus, 3 firma ise goriismeyi
kabul  etmemistir.  2016-2018  doneminde,  odun
hammaddesini ithal edip pazarlayan (45 isletme), ithal odun
hammaddesini tesislerinde isleyen (56 isletme) ve odun
hammaddesini ithal edip tesislerinde isleyen veya
pazarlayan (132 isletme), kapasite ve etkinlik bakimmdan
Tirkiye’nin tiim ithalatgilart denilebilecek, toplam 233
isletmeyle anket yapilmistir. Kapsam dist kalan igletmelerin
yillik ithalat kapasite toplami 6.000 m® civarinda olup,
Tiirkiye ithalati tizerinde ihmal edilebilir bir paylar
bulunmaktadir. Bu nedenle, veri toplama bigimini, bir
orneklemden ¢ok, tam sayim olarak kabul etmek gereklidir.

Anketlerle elde edilen veriler MS Excel ve SPSS
programlariyla analiz edilmigtir. SPSS ile tanimlayici
istatistiki analizler uygulanarak frekans, yiizde, ortalama
degerleri bulunmustur. Kategorik gruplar anlaml farklilik
gosterip gostermedigini test etmek amaciyla, bu soru
gruplarina Khi-kare analizi yapilmigtir. Khi-kare analizi
gruplar arasi farkin tespitinde analize konu olan gruplar
farklilagtiginda her defasinda yenilenmistir. Gruplar arasi
homojen ve normal dagilim gostermeyen durumlarda non-
parametrik Kruskal Wallis testi kullanilmistir. Gruplar arasi
farkin tespit edildigi durumlarda, farkliligin hangi gruptan
kaynakli oldugunu tespit etmek icin post-hoc istatistigi
(Kokli vd., 2006) kullanildigindan ve birgok Post-hoc
istatistigi bulundugundan, bu ¢aligmada 6rneklem dagilimi
esit olmadiginda kullanilan Tamhane T2 testi tercih
edilmigtir. Bu istatistiklere ait hipotezler, daha hatirlatici
olmasi ve tekrar yaratmamasi agilarindan, ilgili bulgu ile
birlikte gosterilmistir.

Yapilan anketlerden elde edilen veriler {izerinde yapilan
normallik testleri, bu wverileri kullanarak yonelimleri
belirlemek {izere bir regresyon analizi yapmaya olanak
vermemigtir. 2014 ve 2015 yilina ait verilerle ithalata
yonelik anlik cikarimlar yapilirken, zamana goére yasanan
degisim veya yoOnelimi saptamak miimkiin olmamstir.
Bilindigi gibi, bir zaman serisi {izerinde etkili faktorleri
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analiz etmeden Once, zamanin, mevsimin ve konjonktiiriin
etkileri hakkinda fikir sahibi olmak (Cillov, 1993)
gereklidir. Bu nedenle, bu asamada TUIK kayitlardan
(TUIK, 2017; TUIK, 2018) saglanan veri setleriyle, zamamn
tek bagimsiz degisken alarak, bir trend analizi yaklagimiyla,
farkl1 dogrusal regresyon analizleri yapmakla yetinilmistir.

3. Bulgular
3.1. Endiistrinin hammadde tedarik ozellikleri

Arastirma bulgularina gore; orman endiistri igletmeleri
hammadde ihtiyaglarmim %45’ ini OGM’den, %5’ini dzel
kisilerden, %1’ini orman koy kooperatifi benzeri
kuruluglardan, %1’ini kavak benzeri odun {iretimlerinden,
%10’unu yurt igi ithalatgilardan karsilarken, %39’ unu bizzat
kendi ithal etmeyi tercih etmektedir. ithal {iriin kullanim
oran %49’dur. Orman friinleri ithal eden 177 isletme, bu
arastirmanin kapsamina girmeyen bagka orman triinlerini de
ithal etmektedir.

Isletmeler ithal edecekleri iiriiniin agac tiiriinii; piyasa
aligkanliklarint  (%54), miisteri siparislerini (%38), eski
deneyimlerini (%29), yaptiklar1 pazar arastirmasini (%9)
dikkate alarak yaparken, % 11’inde is¢i ve sigorta mevzuati
ile ugragmaktan kacinma seklinde ifade ettikleri, diger
nedenler etkili olmaktadir.

Tiiketiciler gibi isletmeler de, ihtiyaglarini karsilayan bir
iiriin pahali hale geldiginde veya bulunamadiginda, baska
iriinlerle  gereksinimlerini  karsilamakta, eski {irlinii
yenisiyle ikame etmektedir. Ikame durumu, iki iiriin
arasindaki rekabeti de isaret etmektedir. Arastirma
bulgulari, orman endiistri isletmelerinin, ithal iiriin temin
edemediklerinde, Cizelge 1°de gosterilen iriinleri “ikame
mal” kabul ettigini géstermektedir.

Cizelge 1. Ithal agag tiirlerine ikame yerli agac tiirleri

Arastirmaya katilan 42 igletme ithal Saricam yerine yerli
Karacam, 41 isletme ladin yerine yerli gdknar tiirlerini
tercih etmektedir. Ithal {iriin yerine farkli bir yerli agag cinsi
belirten isletmelerden 1 isletme ise Frake yerine kestane, 2
isletme Iroko yerine kestane tiirleri, 1 isletme mese tiirleri
yerine kestane yerli tiirlerini tercih ettiklerini belirtmistir.
Diger katilimcilar ise ithal {irliniin yerine, ayni agag
cins/tiiriiniin yerlisini tercih etmektedir.

3.2. Ithal iiriinlerin sektorel kullamm bulgular:
3.2.1. Ithal yuvarlak odunlarmn kullanim yerleri

Arastirma doneminde ithalatci (45) ve sanayici ithalatci
(132) isletmelerin, 79 farkli yuvarlak aga¢ ¢esidinden ithalat
yaptig1 tespit edilmistir. Bu agac c¢esitlerinden en fazla
kullanilan sektorlerin dagilimi Cizelge 2’de gosterilmistir.
Cizelge 2°den goriildiigli gibi, ithal edilen toplam 621.127
myil diizeyindeki yuvarlak odunun %37,53%ii ingaat
sektoriinde kullanilirken, bunu dograma alani (%24,34)
izlemektedir. Doseme sektorii (%9,87), kaplama (%7,96) ve
mobilya sektorlerinden daha ileri diizeyde ithal iriin
kullanmaktadir. Désemecilik igin, ortalama 11 aga¢ ¢esidi
ithal edilirken, kaplama sektdriinde ortalama 66 farkli agag
cinsi/tiiriine ait ithalat yapilmistir. Kaplama firmalarinin
tamamina yakin1 ithalat¢1 konumunda olup hammaddelerini
biiyiikk oranda kendileri ithal etmektedir. Ortalama 44.406
m®/y1l ithalat yapilan mobilya sektériinde, disaridan alinan
agag ¢esidi (32 agag cinsi/tiirii) kontrplak sektoriine gore (18
cesit) daha zengindir. Mobilyacilarin ithal ettigi yuvarlak
agaclardan 4 aga¢ cesidinin 9.438 m® lik bolimi masif
panel iiretiminde kullanilmigtir.

Ithal Edilenler Yerli ikame agaglar Frekans ithal edilenler Yerli ikame agaglar Frekans
Akgaagag Akgaagac 1 Kizilagag Kizilagag 1
Ceviz Ceviz 2 Goknar Goknar 4
Disbudak Disbudak 2 Ladin Goknar 41
Frake* Kestane 1 Ladin Kizilgam 1
Hus Kavak 1 Ladin Ladin 2
Hus Kizilagag 1 Mese Kestane 1
lhlamur Ihlamur 1 Mese Mese 6
lhlamur Kavak 1 Sarigam Karagam 43
froko Kestane 2 Sarigam Kizilgam 6
Karagam Karagam 1 Sarigam Goknar 10
Kavak Kavak 1 Sarigam Ladin 1
Kayin Kayin 18 Sarigam Sarigam 37

*Egzotikler dahil tiim agag gesitlerinin bilimsel isimleri, makalenin iiretildigi proje sonug raporundan elde edilebilir.

Cizelge 2. Tthal yuvarlak odunlarin (Tomruk) sektorel
kullanimlari

Kullanan sektorler Miktar (m®/y1l) Oran (%)
Insaat 233.124 37,53
Dograma 151.170 24,34
Doseme 61.330 9,87
Kaplama 49.473 7,96
Mobilya 44.406 7,15
Kontrplak 40.287 6,49
Palet-Ambalaj 29.619 4,77
Dis Mekan Mobilyasi 5.250 0,85
Dekorasyon 3.346 0,54
Yat - Tekne imalati 1.623 0,26
Parke 1.428 0,23
Diger 75 0,01
Toplam 621.127 100,00

Palet ve ambalaj sektdriinde 3 aga¢ cesidinde ithalat
yapilmisken, dis mekan mobilyasi sektoriinde tek tiir (5.250
m® Sarigam) yeterli olmustur. Dekorasyon ve dis mekén
mobilyalar1  kullanim alani, baslangigta mobilya -
dekorasyon sektorii iginde degerlendirilmigse de, saha
calismalarinda ayr sektor kabul edildigi saptanarak, ayri bir
smifta tanimlanmigtir. Dekorasyon sektoriinde ise 5 farkl
agag cinsi tercih edilmektedir. Yat ve tekne imalati i¢in ithal
edilen yuvarlak aga¢ ¢esidi sayisinin (7) parke sektorii icin
tercih edilen sayiya (6) ¢ok yakin oldugu saptanmuistir.

Yillik ortalama 1.000 m*iin iizerinde ithalat yapilan
yuvarlak agag cesitleri ile sektorel kullanim alanlar Cizelge
3’de yer almaktadir.
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Cizelge 3. 1.000 m*/yil iistiinde ithal edilen olan yuvarlak odunlarm sektérel kullanim

Ortalama ithalat miktar1

Kullanim alanlari (%)

Agag ¢esitleri

(my1l) % Ingaat Dograma Doseme Kaplama Mobilya Diger

Sarigam 460.289 74,1 49,10 28,30 11,78 0,04 2,70 8,08
Kaymn 39.998 6,4 0,18 32,79 47,21 19,83
Ladin 25.020 4,0 22,06 76,69 0,04 0,00 0,01 1,20
Mese 12.751 2,1 5,29 73,12 20,92 0,67
Disbudak 11.925 1,9 0,33 93,35 1,90 4,42
Tetra 10.016 1,6 0,00 4,34 7,07 88,58
froko 9.059 15 40,23 7,94 38,48 13,35
Kavak 8.676 14 10,59 0,00 89,41
Ceviz 8.414 14 7,33 74,84 6,15 11,67
Hus 6.460 1,0 100,00
Sapelli 3.986 0,6 2,51 0,00 48,09 35,37 14,02
Didelotia 3.838 0,6 0,00 24,75 2,28 72,97
Karagam 2.375 0,4 60,00 30,00 10,00

Dabema 2.351 04 74,44 12,53 13,04
Onzabili 2.219 04 2,16 16,57 81,27
Okoume 1.798 0,3 14,74 85,26
Frake 1.467 0,2 9,65 22,16 68,19
Ayous 1.244 0,2 1,29 98,71 0,00
Acajou 1.025 0,2 18,05 4,88 77,07
Kossipo 1.020 0,2 4,90 85,04 10,05 0,00
Diger 7.196 1,2 2.29 12,30 0,49 40,38 23,15 14,17
Toplam 621.127 100

ithal edilen yuvarlak agaglarin %78’i igne yaprakli
agaclardan olugmaktadir. Cizelge 3’den goriildiigii gibi,
Sarigam ithalatta birinci siradadir. Genis yaprakl agaglardan
Kayin cinsi %6,4’liik pay1 ile dikkat cekmektedir. Insaat ve
dograma sektorleri Sarigam’da  6ne ¢ikan kullanim
alanlariyken, kaymda mobilya ve kaplama sektorleri ileri
gelen kullanicilardir. ithalatta 3. sirada gelen yuvarlak ladin
odunlar 6zellikle dogramacilikta kullanilmaktadir.

3.2.2. Ithal bicilmis iiriinlerin sektorel kullanimi

2014 - 2015 doéneminde 61 farkli agag ¢esidine ait yillik
ortalama 1.127.069 m® bigilmis triin ithal edilmistir
(Cizelge 4). Tthal edilen bigilmis iiriinlerin sektorel kullanim
alanlar1 siralamasinda ingaat sektorii (%33,64) ilk sirayi
alirken, bunu dograma (%28,38), mobilya (%15,64) ve
doseme (%13,49) alanlar1 izlemektedir. Cizelge 4’den
goriildiigii gibi, diger sektdrlerin bigilmis iiriin ithalatindaki
kullanim pay1 %5’in altindadir.

Dograma sektoriinde, 12 aga¢ cinsi/tiiriine ait 319.806
m? bicilmis iriin kullanilmistir. Dograma sektoriiniin
bigilmis iiriin tercihinde Sarigam (185.415 m¥yil) ve ladin
(116.305 m*/y1l) ilk iki siray1 alirken, larix (7.260 m%/yil)
bunlar izlemektedir.

Cizelge 4. Ithal bigilmis {iriinlerin yillik ortalama miktarlari
ve sektorel kullanimlari

Kullanan sektorler Miktar (m*/yil) Oran (%)
Insaat 379.201 33,64
Dograma 319.806 28,38
Mobilya 176.281 15,64
Doseme 152.052 13,49
Palet-Ambalaj 54.251 4,81
Dekorasyon 16.337 1,45
Dis Mekan mobilyasi 9.895 0,88
Parke 8.232 0,73
Diger 5.562 0,49
Yat - tekne imalati 4.863 0,43
Kaplama 572 0,05
Kontrplak 19 0,00
Toplam 1.127.069 100,00

Mobilya sektoriinde, yillik ortalama 40 farkli agag
¢esidinden 176.281 m*/yil ithal bigilmis iiriin kullanilmistur.
Sarigam (68.476 m*/y1l), ladin (26.315 m*/yil) mese (22.827
m3/y11) ve kaym (17.041 m3/y11) mobilyacilarin oncelikle
tercih ettigi agaclardir.

Tiirkiye doseme sektoriinde, klasik rabita-lambri tiretimi
azalmasina ragmen, c¢ogunlukla dekorasyon ve cephe
kaplama ile dekoratif 1slak zemin dosemeleri halen tercih
edilmektedir. Doseme sektoriinde 24 agag cesidinden yillik
152.052 m® ithal bigilmis iiriin satin alnmisken, Sarigam
(119.123 m?yil), mese (9.825 m%yil) ve iroko (8.370
m*/yil) ilk siralari almugtir.

Bigilmis iiriinlerden yillik ortalama ithalat diizeyi 1.000
m¥den fazla olan agac¢ cesitlerinin sirali goriinimii ve
sektorel kullanim sekilleri Cizelge 5’de gosterilmistir.

Ingaat sektorii icin 7 farkli agac cesidinin bigilmis
iiriinleri disaridan satin alinmaktadir. Insaat sektorii en fazla
Sarigam (322.172 m*/y1l), ladin (50.635 m*/y1l) ve Karagam
(3.204 m*/y1l) kerestesi tiiketmektedir.

En fazla ithal edilen bi¢ilmis iirlinlerin baginda Sarigcam
gelmektedir. Sarigam bigilmis ithal iiriinler; insaat (%44,16),
dograma (%25,41) ve doseme (%16,33) alanlarinda
kullamilmaktadir. Tthal ladin bicilmis kerestelerin en biiyiik
kullanim yeri dograma (%52,32) sektoriiyken, bunu insaat
(%22,78) izlemektedir. Uciincii siray1 alan meselerin
coklukla (%62,25) mobilya sektorii i¢in satin alindigi
goriilmektedir.

3.2.3. Ithal sekil verilmis odun iiriinii kullanimlar:

2014-2015 doneminde ithal edilmis sekil verilmis odun
driinlerine ait yillik ortalama degerler Cizelge 6°da
verilmistir. D1s alim yapan ve kullanan isletmelerin beyan
ettikleri ithal sekil verilmis odun iriinlerinde igne yaprakli
agaclar ilk iki siray1r almaktadir. Bu iriinlerde ladin toplam
dis alimin %73,71°1 ile dograma ve mobilya alanina hizmet
etmektedir. Sekil verilmis tiriin dis aliminda Sarigam ikinci
siraya diismiis olup toplam dis almm %21,80’ini
olusturmaktadir. Sekil verilmig Sarigam’larin  %97,86’s1
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dograma alaninda kullanilirken,
sektoriinde degerlendirilmektedir.

Cizelge 6’dan goriildiigli gibi, goknar ve hus arasinda
degisen 13 farkli aga¢ ¢esidinden yilda 500 m® ve altinda dis
alim yapilmaktadir. Sekil verilmis iriinlerin en fazla
(%88,42) kullanildigr alan dograma sektoriidiir. Bu sektorii
%9,47 ile mobilya sektorii izlemektedir. Dograma
sektoriinde yillik 5 aga¢ cesidinden 24.273 m® ithal sekil
verilmis odun {irlini kullanilmigtir. Mobilya sektoriinde
kullanilan ithal sekil verilmis odun iriinii aga¢ g¢esidi ise
sadece ikidir. Dekorasyon sektdrii ile yat ve tekne imalatinin
tercih ettigi aga¢ cesitleri daha fazlaysa da, satin aldiklar
miktarlar oldukc¢a azdir.

geri kalani mobilya

3.3. Ithalat¢i davranislarina ait bulgular

kalitesiyle ilgiliyken, bir boliimii yurt i¢inden temin
olanagiyla iliskilidir. Isletmelerin miilkiyet bicimi ve baska
sirketlerle iligkileri gibi faktorler ithalat kararinda etkili olsa
da, kiiresellesmeyle birlikte artan rekabet, isletmeleri
maliyetleri diigiirmek i¢in hammaddeyi daha ucuza temine
itmistir.

Yurtdisindan ucuza temin

Kaliteli ve kesintisiz temin %73

Yurti¢i tiretim miktarinin
yetersizligi

Baska sirketlerle iliskiler

Yurtdisindan kredi

Ithalatc1 isletmelerin, orman iiriinleri ithalat kararini Diger %20

etklleyenﬂ e:rmeglerle llg.lll. bulgular.S‘ek‘ll ‘1 de verilmistir. %0 %20 %40 %60 %80

Orman fdriinleri sanayi isletmelerini ihtiya¢ duyduklar

hammadde ve/veya ara mallarini yurt disindan temin etmeye Sekil 1. Ithalat kararini etkileyen faktorler

yonlendirebilecek faktorlerin bir bolimi malin fiyati ve

Cizelge 5. 1.000 m*/yil iistiinde ithal bigilmis iiriinlerin (kereste) sektorel kullanimi
Agac cesitleri Ortalama ithalat i Kullanim alanlari (%)

£ag ¢es miktar (m%y1l) Ingaat Dograma Mobilya Doseme Diger

Sarigam 729.620 44,16 25,41 9,39 16,33 472
Ladin 222.286 22,78 52,32 11,84 0,72 12,34
Mese 36.671 62,25 26,79 10,96
froko 23.485 1,44 44,85 35,64 18,08
Larix 22.024 2,72 32,96 21,01 6,02 37,29
Kaym 17.715 96,20 1,82 1,98
Disbudak 13.004 6,86 2,83 34,30 56,01
Ayous 12.633 24,34 63,45 2,02 10,19
Goknar 12.245 19,64 17,03 5,44 41,56 16,33
Ihlamur 9.140 1,52 96,44 0,00 2,05
Sapelli 6.139 1,10 14,37 49,08 3,34 32,11
Karagam 4.896 65,45 24,01 1,48 3,57 5,48
Yellow pine* 4.245 100,00
Ceviz 3.215 73,01 5,32 21,67
Frake 2.284 33,57 20,65 11,85 33,94
Meranti 1.475 100,00

*Bilimsel isimleri “Pinus palustris, Pinus echinata, Pinus taeda, Pinus elliottii” olan ¢amlar, Tiirkiye ithalat¢1 pazarinda “Yellow pine” ortak adiyla anilir olmustur. Yellow pine ifadesi Tiirk¢e’ye
Sarigam olarak gevrilebilse de, Cizelge 5’deki Yellow pine Sarigam (Pinus sylvestris) ile karigtiriimamalidir.

Cizelge 6. Ithal sekil verilmis iiriinlerin sektérlere gore kullanimi

Kullanilan sektérler (m*/yil)

Agag cins/tiir Miktar (m®/y1l) Oran % Dekorasyon Dograma Doseme Mobilya Yai\;atlilflne
Ladin 20.235 73,71 17.735 2.500

Sarigam 5.985 21,80 5.857 128

Goknar 500 1,82 500

Mese 321 1,17 321

Kizilagag 122 0,44 122

Karagam 60 0,22 60

froko 53 0,19 53
Acajou 35 0,13 35
Sapelli 35 0,13 35
Teak 35 0,13 35
Kayin 30 0,11 30

Ceviz 22 0,08 22

Ayous 18 0,07 18
Disbudak 1 0,00 1

Hus 1 0,00 1

Toplam 27.453 100 24 24.274 351 2.628 176
Oran (%) 0,09 88,42 1,28 9,57 0,64
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Kalite standartlar1 yiliksek olan pazarlara ihra¢ yapan
firmalar iiriin standartlarin1 yiikseltmeye yonelmis, bu da
kaliteli hammadde talebini artirmistir. Bu nedenle, anketlere
katilan 177 isletmeden 130°u (%73,4) yurt disindan kaliteli
ve Kkesintisiz temin faktoriintin ithalat kararlarinda etkili
oldugunu belirtirken, 79 isletme (%44,63) yurt disindan
ucuza temin faktoriiniin ithalat kararlarinda etkili oldugunu
belirtmistir.

Isletmeler, siirdiiriilebilir bir {iretim i¢in hammadde ve
ara mala ihtiyag duymaktadir. Ulke dogal kaynaklarinin
talepleri kargilayamamasi, dogal olarak isletmeleri yurt dist
alimlara yoneltmektedir. Nitekim 177 isletmenin 50’si
(%28,2) yurt ici iiretim miktarimin yetersizligi nedeniyle
ithalat yapmaya yoneldigini ifade etmistir.

Cok uluslu sirketlerin dikey ve yatay uzmanlagmasi
ve/veya yabanci sermayeli kisi veya kuruluslarla miilkiyet
baginin olmast Tirkiye’de bulunan birimin ithalat
kararlarmi etkilemektedir. Bu nedenle, 177 isletmeden 39
tanesi (%22,3) baska sirketlerle iligkiler faktori nedeniyle
dis alim yaptiklarini ifade etmektedir. Bu isletmelerden 13
tanesinin yabanci ortagi ve/veya stratejik ortaginin yurt
disinda kurulu sirketinin olmasi, 26 isletmenin de firmayla
miilkiyet bagi olan yurt disinda faaliyet gdsteren bagka
sirketinin olmas1 ekonomik bagla iliskilendirmektedir.

Yurt digindan saglanan ithalat kredilerinin ve vadeli satig
kolayliklarn da ithalat kararinda etkisi bulunmustur.
Isletmelerden 5 tanesi (%2,82) ywrt disindan saglanan
ithalat kredisi ve/veya vade kolayligi faktoriini dis alim
kararinda etkili gérmektedir.

Firmalarin ithalata yonelmeleri dénemsel degisebildigi
gibi, farkli etmenlerin etkisiyle de degisebilmektedir.
Yasalar, yonetmelikler, vergiler, muafiyetler, siyasi ve
ekonomik krizler, siparisler, yaptirimlar, korumaci
politikalar, tesvikler isletmelerin ithalat kararinda etkili
olabilmektedir. 177 isletmeden 36 tanesi (%20,3) bu
faktorlere karsilik gelen diger segenegini tercih etmistir.

Ithalatcilardan veya aracilardan ithal iiriinleri satm
alarak tesislerinde kullanan ve pazarlayan 56 isletmenin
ithal tirtin kullanmay: tercih nedenleri Sekil 2°de verilmistir.
Isletmelerin 23 tanesi (%41,1) kaliteli yerli hammadde
tiretiminin yetersizIligi sikkini isaretleyerek, yerli iiretimin
istenen kalitede olmamasinin ithal iiriin kullanmalarinda en
biiyiik etmen olarak gordigiinii ifade etmistir. Daha ucuz

Yerli tiretim yetersizligi

Kaliteli yerli hammadde yetersizligi
Istenen olgiilerde iiretilememesi
Yilin her doneminde bulunamamast
Fazla kaliteli tiriin elde edilmesi
Fazla miktar {iriin elde edilmesi
Daha ucuz olmasi

Tedarik kolaylig1

Devlet servis hizmet yetersizligi
Tiiketicinin talep etmesi

Cesit bulundurmak igin

Diger

olmasi  faktoriinii  isaretleyen 16 isletme (%28,6)
kararlarinda fiyatin etkili oldugunu belirtirken, ithal
tiriinlerden daha kaliteli iiriin iiretilebilmesi faktoriini 14
isletme (%25,0) etkili gérmektedir.

Tiiketicinin talep etmesi, istenen Olgiilerde olmasi,
tedarik kolayligi, fazla miktarda iiriin elde edilmesi, devlet
sektor servis hizmetlerinin yetersizligi, yerli iiretimin
yetersizligi isletmeleri ithal iiriin kullanma kararina
yonlendiren faktorlerdendir. Bununla birlikte, diger ortak
basligi altinda toplanan ithal iiriinlerin ¢arpilma oramimin
azlig, lif yapisimin diizgiinliigii, kurutulmug olmasi, mamul
kereste alimimin  sabit  yatirnm ve isgilik maliyetleri
olusturmamasi, tiretim kalitesi, re¢ine azligi etmenlerinin
etkisi saptanmugtir.

Ithal edilen iiriinler agirlikli olarak (%57,6) mal bedeli,
sigorta ve navlun teslim (CIF, Cost, Insurance and Freight)
ve %22,6 oranla giivertede teslim (FOB, Free On Board)
yontemleriyle yapilmaktadir. Bu bulgu, alicilarin maliyeti
olusturan farkli kalemler hakkinda saglam bir bakisa sahip
olduklarim1 gostermektedir. Uriin bedelleri ¢ok biiyiik
oranda (%89,3) akreditifle 6deme yontemiyle yapilmaktadir.
Akreditifle 6deme mal bedelinin tahsili bakimindan, diger
yontemlere gore daha giivenilir bir yontemdir. Arastirma
sonuglarindan pazarda bu konuda bir anlayisin oturdugu
goriilmektedir.

Glinlimiiz piyasasinda hem tiiketici hem iiretici davranigi
lizerinde etkili faktdrlerden biri, sertifikasyondur. Orman
Yonetim  Sertifikas1  ile  ormanciik  faaliyetlerinin
stirdiiriilebilir oldugu kanitlandiktan sonra, bu ormanlardan
elde edilen iiriinler de, bir endiistriyel faaliyetin ya da ticari
islemin konusu olduklarinda, koruma zinciri sertifikasiyla
degerlendirilmektedir. Son tiiketiciye ulagincaya kadar
zincir devam ettiginde, tiiketiciler sertifikali iiriin etiketini

gorebilmekte ve satin  alma kararlarinda  dikkate
alabilmektedir (Ko¢ ve Ok, 2018). Bu nedenle,
sertifikasyona yaklagim, isletmeci davranisi agisindan

onemli goriilmiis ve ithalatc1 177 isletmeye, “Ithalat
yaparken iirtiniin sertifikali olmasi yoniinde davranisiniz
nedir” sorusu sorulmustur. Bulgulara gore; 128 ithalatci
(%72) driinlerin sertifikali olmasint 6nemsemezken, 34
ithalat¢t (%19) sertifikanin tercih sebepleri oldugunu, 15
ithalat¢1 (%9) ise mutlaka sertifika aradiklarini belirtmistir.

%41

%0 %10

%20 %30 %40 %50

Sekil 2. fthal {iriin kullanimima ydnlendiren etmenler
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3.4. Ithal odun kullamm farkhiliklarimin analizi bulgular:
3.4.1. Isletme tipleri ve ithal odun kullanzm:

“Katihmct  firmalarin isletme tipleri ile ithal odun
kullanma durumlart arasinda anlamh farkliik yoktur”
seklinde kurulmus bir hipotezi test etmek {iizere, ankete
katilan igletmelerin isletme tiplerine gore kategorik
gruplama yapilmustir. Cizelge 7°de yer alan Kruskal Wallis
analizi sonuglarina gore ankete katilan firmalarin ithal odun
kullanimlar1 ve isletme tipleri (Sahis isletmesi, limitet sirket,
kolektif sirket, anonim sirket, anonim ve yabaci ortakli,
limitet ve yabanci ortakli) arasinda anlamli bir farkliligin
oldugu tespit edilmistir (2 =32,774, P<0,05). Farkin hangi
gruptan kaynaklandigini tespit etmek iizere yapilan
Tamhane T2 testine gore “Ithalatcidan alip pazarlamakta ve
kullanmaktadir” grubunda yer alan firmalar isletme tipleri
bakimindan “Ithal edip islemektedir® ve “Ithal edip
pazarlamakta ve islemektedir” gruplarinda yer alan
firmalardan farklilik gostermektedir (P<0,05).

3.4.2. Firmalarin bélgesel dagilimlar: ile ithal odun
kullanim farklihg

Isletmelerin bolgesel dagilimlar ile ithal iiriin kullanma
durumlarini test etmek i¢in “Katilimci firmalarin bélgesel
dagilimi ile ithal odun kullanma durumlar: arasinda anlami
farklilk yoktur” seklinde bir hipotez kurulmustur. ithal
odun hammaddesi kullanim durumu ve firmanin yer aldifi
bolge kategorik degiskenleri (Marmara, Ege, Akdeniz,
Karadeniz, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Giiney Dogu
Anadolu) i¢in yapilan Kruskal Wallis analizi sonuglarina
(Cizelge 8) gore, il ve bolge gruplari arasinda ithal odun
kullanimi1 agisindan anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir  (¥2=30,929, P<0,05). Tamhane T2 testi
sonucunda Ithalatcidan alip pazarlayan ve kullananlar
grubunda yer alan firmalarin, il ve bolgeye gore anlaml
farklilik gosterdigi tespit edilmistir (P<0,05).

Yapilan Kruskal Wallis analizlerine goére katilimct
firmalarin gelecek yillarda izleyecekleri politikalar (mevcut
durumu korumak, kapasite arttirmak, teknoloji yenileme,
mevcut pazar payini arttirmak, yurtdisi pazara girmek,
sektorden ¢ikmak, iirtin gamimi genisletmek) ile ithal odun
kullanim durumlar arasinda anlamli bir fark goriilmemistir
(x2=7,552 ve P>0,05).

“Sektoriiniiziin i¢ ve dig ticaretini etkileyen son ii¢ yilda
gerceklesen ekonomik gelismeler nelerdir?” sorusuna
verilen ilk cevaplarin ithal odun kullammmmna gore
farkliliginin olup olmadigi test edilmistir. Bu analizde;
doviz istikrarsizligi, kiiresel kriz, iilkemizdeki ekonomik
istikrarsizlik, ihracat¢i {ilkelerin ekonomi ve ticaret
politikalar1, {ilkemizin uyguladifi ekonomi ve ticaret
politikasi, kalitesiz ve wucuz Uriin girdileri ekonomik
gelismeler olarak analiz edilmistir. Bulgulara gore, ithal
odun kullanim gruplari arasinda ekonomik gelismeler
acisindan anlamli farklilik gostermemektedir (y2=5,053,
P>0,05).

“Sektoriin i¢ ve dis ticaretini etkileyen son ii¢ yilda
gergeklesen siyasi gelismeler nelerdir? sorusuna verilen
yanitlara uygulanan Kruskal Wallis analizine gore;
olusturulan gruplarin (15 Temmuz olaylari, 17 Aralik ve
gezi olaylar, i¢ terdr, komsu {ilkelerdeki istikrarsizlik,
uygulanan dis siyaset ve komsu iilkelerle olan siyasi

anlagmazliklar, siyasi sec¢imler, siyasi istikrarsizlik, diger
iilkelerin politikalar1 seklindeki siyasi gelismelerin ithal
gruplarim farkl etkilemedigini gostermektedir (y2=7,552 ve
P>0,05).

3.5. Ithalat yonelimine ait bulgular
3.5.1. Ithal yuvarlak odun yonelim bulgular

Emval tiirine gore yuvarlak odun ithalat miktarinin
yillik gelisimi Sekil 3’te verilmistir. Sekil 3’den goriilecegi
ilizere, yuvarlak odun ithalati igerisinde 6nemli bir paya
sahip olan ibreli ithalat1 yillara gore giderek diismekte ve bu
azalig toplam ithalata da yansimaktadir.

Yapraklt yuvarlak odun ithalati yavasca azalan bir
gelisim  gostermekle Dbirlikte, daha yatay bir seyir
izlemektedir. Zamana gore ithalat diizeylerinin degisimini
gosteren regresyon denklemlerine ait katsayilar ve
istatistikleri Cizelge 9’da gosterilmistir.

3.5.2. Ithal edilen bicilmis iiriin odun yonelimlerine ait
bulgular

Emval tiirline gore bigilmis {irlin yillik ithalat miktarlar
ve gelisimi Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4’de yer alan
bicilmis iiriin ithalatina yonelik regresyon denklemlerine ait
istatistikler Cizelge 10’da gosterilmistir.

Bigilmis iiriin ithalati i¢erisinde 6nemli bir paya sahip
olan ibreli ithalati, yillara gore giderek artmakta ve ayni
gelisim toplam ithalat miktarinda da go6zlenmektedir.
Yapraklt bigilmis irlin ithalati hafif azalan bir gelisim
gostermekle birlikte, yatay bir seyir izlemektedir. Sekil 4’te
goriilecegi tiizere, yaprakli ithal bi¢ilmis {irlin miktari,
toplam ithalat icerisinde ok az paya sahip olup, r* degeri
%50’nin altindadir. Yapilan analizlerde, ithal yaprakli
bicilmis irlin igin, istatistik agidan anlaml regresyon modeli
belirlenememistir.

Cizelge 7. Isletme tipleri ile ithal odun kullanma durumlari
non-parametrik analizi

ithalat kullanim durumu gruplar N ilrrta SD 2 P
Ithal edip pazarlamaktadir 45 106,94 4 32,774 0
- thal edip islemektedir 42 149,69
= Ithal edip pazarlamakta ve islemektedir 90 125,14
£ Ithalatgidan alip pazarlamakta ve
% kullanmaktadir 39 76,67
"= Tthalat¢idan veya pazardan alip
kullanmaktadir 17 112,29
Toplam 233

Cizelge 8. Isletme bolgeleri ile ithal odun kullanimlar1 non-
parametrik analizi
ithalat kullanim durumu gruplar

N Swraort.SD %2 P

ithal edip pazarlamaktadir 45 80,34 3 30,9290
% ithal edip islemektedir 42 101,8
i3 fithal edip pazarlamakta ve islemektedir 90 109,06
= Ithalat¢idan alip pazarlamakta ve 39 146,91

kullanmaktadir
Toplam 216
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Cizelge 9. Yuvarlak odun ithalat trend denkleminin parametre ve istatistikleri
Ibreli fonksiyon Yaprakli fonksiyon

ibreli ve yaprakli toplam fonksiyon

Degisken

Katsay1 t Deg. Katsay1 t Deg. Katsay1 t Deg.
Sabite 84279,007 10,1061 8683907,4 3,2182 289912,81 11,3568
a* -0,0000103 -9,9949 8619,13 3,211 -143,6462 -11,3132
b* 2,13874 3,2038
r2** 0,89 0,87 091
frx* 99,9 37,69 127,99
SD**** 12 11 12

* a, b: Bagimsiz degiskenler, ** 2 Belirleme katsayisi, ***F: Varyans homojenligi degeri, **** SD: Serbestlik derecesi,

Cizelge 10. Bigilmis tiriin ithalat1 trend denkleminin parametre ve istatistikleri

Degisken Ibreli Fonksiyon Yaprakli Fonksiyon Ibreli ve Yaprakli Toplam Fonksiyon
Katsay1 t Deg. Katsay1 t Deg. Katsay1 t Deg.
Sabite -44868,805 -9,7228 2065,26 1,8824 -42790,91 8,601
a 0,000006 9,8797 -2,42E-07 -1,7938 5,37E-06 8,7661
2 0,89 0,87
F 97,61 76,84
SD 12 12

3.5.3. Ithal sekil verilmis odun iiriinii yonelimleri

Sekil verilmis Urlinlerin ithalat miktarlar1 ve gelisimi,
emval tiiriine gore Sekil 5’te verilmektedir. Bu regresyon
analizlerinin istatistikleri Cizelge 11°de verilmistir.

Sekil verilmis iriinlerin ithalatinda yapraklilarin pay:
azalirken, ibrelilerin payr giderek artmistir. Sekil verilmis
iirtin ithalat1 igerisinde, 2010 yilina kadar yapraklilarin pay1
daha fazlayken, 2010 yilindan itibaren ibreli tiirlerin payi
daha fazla olmustur. Yillara gore toplam sekil verilmis tiriin
ithalati 2009 yilindan itibaren artmaktadir. Ibreli, yaprakl
ve toplam sekil verilmig {irlin ithalatina iligkin elde edilen
regresyon modellerinde yiiksek r° degerleri elde edilmistir.

3.5.4. Uriin gruplarimin (4403, 4407, 4409) ithalat
yonelimlerine ait bulgular

Sekil 6’da iiriin gruplarina gore ithalat tutarlarin
gelisimi verilmigtir. Bu friinler i¢in yapilan regresyon
analizlerinin istatistikleri Cizelge 12°de g0sterilmigtir.
Secilen iriin gruplarina gbre ithalat miktarlarinin
karsilagtirilmas1  ¢ok anlamli olmayacagi ig¢in, ithalata
O0denen tutar iizerinden karsilastirilma yapilmigtir. Sekil
verilmis odun {iriin ithalati ¢ok hafif artis egiliminde
olmakla birlikte, toplam ithalat icerisinde oldukga diisiik bir
paya sahiptir. Toplam ithalat tutar1 lizerinde, yuvarlak odun

ve bigilmis iirlin ithalati1 daha belirleyicidir. Yuvarlak oduna
Odenen ithalat tutar1 yillara gore giderek azalmakla birlikte,
yuvarlak odunu ikame eden bigilmis iiriin ithalatina 6denen
tutar artmaktadir.

Regresyon analizi bulgularina gore; hammaddeye
(yuvarlak odun) 6denen ithalat bedeli azalirken, yar1 mamul
iriine (bi¢ilmis {rlin) Odenen ithalat bedeli giderek
artmaktadir. Bu nedenle, birim fiyat1i daha fazla olan
bi¢ilmis Urliniin ithalati giderek arttigindan, Tiirkiye nin
birbirini ikame eden iiriin gruplarina 6dedigi ithalat bedeli
yiikselmektedir.
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Cizelge 11. Sekil verilmis iiriin ithalat1 trend denkleminin parametre ve istatistikleri

Degisken Ibreli fonksiyonu Yaprakli fonksiyonu Ibreli ve yaprakli toplam
Katsay1 t Deg. Katsay1 t Deg. Katsay1 t Deg.
Sabite 2,251035 4,9721 20,099 17,941 25,725 14,792
a 0,012833 33,102 -2,33 -6,7811 0,378 10,9209
b - - 0,081 3,6373 -4,282 -8,027
2 0,99 0,94 0,96
F 1095,74 104,31 28,64
SD 12 11 11

Cizelge 12. Uriinlere gore ithalat diizeyi trend denklemi istatistik ve parametreleri

Tomruk fonksiyonu

Kereste fonksiyonu

Sekil verilmis odun fonksiyonu

Degisken Katsay1 t Deg. Katsay1 t Deg. Katsay1 t Deg.
Sabite 13709091 5,9325 -35291380 -8,2147 -979813,53 -2,6187
a -3,355291 -5,8691 17639,719 8,2551 494,738462 2,6584

r? 0,74 0,85 0,37

F -34,45 68,15 7,07

SD 12 12 12

4. Tartiyma Ve sonu¢

OGM diretim miktarin1 yillar itibariyle artirmasina
ragmen, ormanlarin yapisi geregi, orman endistri
isletmelerinin ihtiyacini karsilayamamaktadir. Kisa dénemli
politikalarla ve yakin gelecekte bu sorunu ¢ézmek olanakl
degildir. Gelecek yillarda artan niifus ve biiyiiyen
ekonomiyle birlikte, hammadde aciginin siirekli artmasi
beklenmelidir. Giivenilir ve siirdiiriilebilir hammadde
kaynaklarina sahip olmayan orman endistri igletmeleri,
siirekli hammadde sikintis1 ile karsi karsiya kalmaktadir.
Diger sektor temsilcileri iizerinde baskiyr azaltmak,
sektorlerin hammadde ihtiyaglarin1 siirdiriilebilir sekilde
karsilayabilmek i¢in, hem ince ¢apli odun hammaddesi
bekleyen lif yonga kuruluglariin hem daha kalin veya
nitelikli odun hammaddesi talep eden, insaat, dograma,
mobilya, kaplama vb. sektorlerin gereksinimlerine yanit
verebilen odun  hammaddesi  iiretim  politikalari
gelistirilmelidir. Turkiye orman endiistrisinin siirdiiriilebilir
kalkinmaya hizmet edebilecek sekilde gelisebilmesi igin,
bagariyla uygulanan uzun vadeli orman gelistirme - odun
hammaddesi {iretim politikalarinin varligi bir 6n kosul olsa
da, bu politikalar1 destekleyen kisa vadeli orman tirtinleri dig
ticaret politikalari da gereklidir.

4.1. Ithal diriin kullamm alanlart ve iilke odun hammaddesi
arz agigi politikalar

Arastirma bulgulari, 2014 - 2015 doneminde toplam 114
agac cesidinde riin ithal edildigini gostermektedir. Bu
rakam, Erdin ve Bozkurt’un (2013) orman iriinleri
ticaretinde 6nemli yabanci agaglar olarak inceledigi, 118
ceside yakin diizeydedir.

Ithal edilen yuvarlak agaclarm; %37,53%i insaat,
%24,34’0 dograma, %9,88’i doseme, % 7,96’s1 kaplama,
%7,15’1 mobilya, % 6,49’u kontrplak, %4.77’si palet
ambalaj ve %1,88’i de diger sektorlerde kullanilmustir.
Aghayev’e (2018) gore, Tiirkiye orman iiriinleri sektorii cok
biiyiik oranda ingaat sektoriine bagimlidir ve baska alanlara
yonelerek ingaat sektdriiniin vesayetinden kurtulmasi
gerekmektedir. Arastirma bulgulari, Aghayev’in (2018)
yargistyla Ortiismektedir. Nitekim 2019 yilinda insaat
sektoriiniin duraganlagmasti, agirlikli filmli kontrplak tiretimi
yapan kontrplak {ireticilerini sikintilara sokmus ve bazi
isletmeler iflaslari1  isterken, bazilar iretimlerini
durdurmustur.

Arastirma bulgularina gore, ithal edilecek iiriiniin agag
cesitlerini, igletmelerin %54’ piyasa aligkanliklarina
bakarak, %38’i miisterilerden talep toplayarak,%29’u kendi
deneyimlerine dayanak belirlediklerini ifade etmislerdir.
Pazar arastirmasi yaparak aga¢ cinsi belirleyenlerin (%9)
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veya lriin gelistirme, tutundurma yoluna gidenlerin azhig1,
tamamen piyasanin yonlendirdigi bir alim davranigina isaret
etmektedir. Bu nedenle, yakin gelecekte de istikrarli
pazarlar beklemek olanakli goriilmemektedir.

Arastirmanin sertifikali iiriinlerle ilgili bulgular1 Kog’un
(2016) tespitleriyle uyumludur. Tthal edilen iiriinlerin
sertifikali olmasina ©onem vermeyenler (%72,3) tercih
sebebidir diyenler (%19,2) ile mutlaka sertifika gerekir
(%8,5) diyenlerden ¢oktur. Sertifika arayan isletmeler
genelde ihrag agirlikli iiretim yapan isletmelerdir. Alicilarin
sertifikali {iriin tercihi, tedarik¢ilerini de sertifikali iiriin
ithalatina zorlamaktadir.

Yuvarlak aga¢ ithalatinda en biiylik pay sahibi olan
Sarigam, ¢ogunlukla insaat, dograma ve doseme sektoriinde
kullanilmaktadir. ikinci agirlikli ibreli yuvarlak agac tiirii
olan Ladin agirlikli olarak dograma ve ingaat sektorii igin
satin alinmaktadir.

Genis yaprakli agag¢ iriinii yuvarlak agaglardan Kayimn
mobilya, kaplama ve kontrplak sektdriinde kullanilmaktadir.
Mese kaplama ve mobilya sektoriiniin 6nemli agac gesididir.
Yuvarlak Kavak agaci agirlikli olarak kontrplak sektdriinde
kullanilmaktadir.

Tropik yuvarlak agaglarda froko ve Sapelli en 6nemli
agac cesitleri olarak one ¢ikmaktadir. Bu agaglar mobilya,
kaplama ve déseme yapiminda kullanilmaktadir.

Disbudak son yillarda ithalati artan agaclardandir.
Agirlikli olarak kaplama, dis cephe kaplama (dekorasyon)
sektorlerinde kullanilmaktadir. Ceviz ¢ogunlukla kaplama
ve mobilya alani i¢in istenirken, diger onemli ithal yuvarlak
agaclardan hus ve tetra tamamen kontrplak sanayi igin ithal
edilmektedir.

2014 ve 2015 yillarinda 61 farkli agag ¢esidinde bigilmis
iiriin ithal edilmistir. Ithal edilen bicilmis iiriinlerin %33,65’i
ingaat, %28,38’i dograma, %15,63’ii mobilya, %13,49’u
doseme, %4,82°si palet ve ambalaj, %4,03’4 de diger
sektorlerde kullanilmugtir. Bigilmis dirtinler alaninda da
ingaat sektorii agirligini kanitlamaktadir.

Agag tiirleri itibariyle yuvarlak odun ithalatinin en
onemli diislis sebeplerinden birisi, iilkelerin hammadde
ihracatina sinirlama getirerek, yart mamul ve mamul
ihracatina ~ 6nem  vermelerinden  kaynaklanmaktadir.
Ulkemizin yuvarlak odun ithalatinda ibreli tiirler, (6zellikle
Sarigam) 6nemli paya sahiptir. Gegmis yillarda yuvarlak
¢am odun ithalatinin ¢ok ©&nemli bir bdlimii Rusya ve
Ukrayna’dan yapilmistir.

Bigilmis ithal tirlinlerde de agirlikli {irin yine Sarigam
iiriinleri, takiben Ladin drlinleridir. Sarigam iiriinleri ingaat
sektorii kullanim agirlikli olup, dograma, doseme, palet
ambalaj sektorii diger kullanim alanlaridir. Ladin iiriinleri
cogunlukta dograma sektoriinde kullanilmakta olup, insaat,
mobilya, palet ambalaj ve parke diger kullanim alanlaridir.
Mese triinlerinin kullanim alanlari olarak mobilya, déseme
ve parke sektorleri karsimiza ¢ikmaktadir. Kayin mobilya
sektoriinde kullanilmaktadir. disbudak dekorasyon ve
doseme sektoriinde, larix dograma ve mobilya sektorlerinde
kullanim alan1 bulmaktadir.

Ulkemizde, aga¢ tiirleri itibariyle bigilmis iiriin
ithalatinin giderek artisinin  sebeplerinden birisi, ibreli
yuvarlak odun ithalatinda dnemli bir paya sahip olan Rusya
ve Ukrayna’nin, islenmis iirlin ihracatina 6nem vermeleri ve
yuvarlak hammadde ihracina kisitlama getirmeleridir. Sonug
olarak iilkemiz yuvarlak odun (hammadde) ithalatinda
karsilagilan darbogazi, bigilmis iiriin (yar1 mamul) ithal
ederek agsmaya caligmaktadir. Hammadde veya yari mamul

ihraciyla ortaya ¢ikan katma deger kayiplari nedeniyle, uzun
donemde {ilkelerin mamul mallar satmaya yonelecegi
dikkate alinmali, Tiirkiye’nin yabanci iilkelerden yapacagi
tedarikinin gittikce pahalanacag diisiiniilmelidir.

Sekil verilmis odun {driinlerinin ithalatinda ibreli
agaclardan iretilmis triinler %90’ nin {izerindedir. Rusya,
Ukrayna, Bulgaristan ve Romanya ana tedarikgi iilkelerdir.
Ladin ve Saricam liretim yapilan asil agac tiirleridir.

Sekil verilmis iiriin ithalati, ¢aligmaya konu olan ii¢ iiriin
¢esidi arasinda en az paya sahiptir. 2009 yilina kadar azalma
egiliminde olan sekil verilmig iriin ithalati, 2009 yilindan
itibaren artmaya baslamistir. 2010 yilina kadar yaprakh
sekil verilmis {irlin ithalat1 daha fazla paya sahip iken, 2010
yilindan itibaren ibreli sekil verilmis iiriin ithalati daha fazla
paya sahip olmustur.

Bilgin vd. (2002), Ege Bolgesi Odun Kokenli Uriin
Sanayiinin Mevcut Durumu ve Gelisim Potansiyelini
inceledikleri ¢aligmalarinda; bolgedeki isletmelerin agirlikli
olarak ibreli aga¢ kullandiklarini, kullanilan hammaddenin
%50,5 yerli %26,4 ithal ibreli (Sarigam), %17,4 vyerli
Kavak, ithal ve yerli yaprakli agaglarin kullaniminin %5,7
oldugu belirtilmistir. Yine ayni calismada, Afrika’daki
Zaire, Gabon, Fildisi Sahilleri, Kamerun gibi iilkelerden
acajou, sipo, iroko, teak, limba, okoume, maun gibi tropikal
agac tirlerinin ithal edildigi ve mobilya sektoriinde
kullanildig1, Ukrayna, Rusya, Bulgaristan, Giircistan gibi
iilkelerden basta Sarigam olmak tizere hus, Kayin, giirgen,
akcaagac gibi yaprakl tiirlerin ithal edildigi belirtilmistir.
Arastirma bulgular1, Bilgin ve arkadaslarmin (2002) Ege
bolgesi bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Elde edilen bulgular ve caligmalar sirasinda yapilan
gozlemler sonucunda;

1- Sarigam ve ladin agag ¢esitleri yuvarlak aga¢ ve bicilmis
iriinler ithalatinda O6nemli pay sahibi olup, insaatlik ve
dogramalik ahsap acig1 bu driinlerle karsilanmaktadir.
Seliiloz iiretimi diiserken, lif yonga iiretim kapasitesinin
artis1, akut bir hammadde kitlig1 yasanmasini 6nlemistir. Lif
yonga kuruluslarinin hammadde talep baskisini kaldirdigi
varsayildiginda, diger sektorler i¢in 1.500.000 - 2.000.000
m¥yil diizeyinde bir hammadde kaynagi saglanmis
olmaktadir. Ancak, lif yonga endiistrisinde olusan kurulu
kapasitenin atil kalmasinin da bir maliyeti bulunmakta ve
hammadde tedarik planlarinin 6nemi bir defa daha ortaya
¢ikmaktadir.

2- Kaplama, kontrplak ve mobilya sanayiinde kullanilan,
kayin, mese ve ceviz diriinlerinde, yuvarlak agaglarin
goriiniis Ozellikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Kayin iiriinleri,
Romanya,  Ukrayna,  Gilircistan,  Bulgaristan  ve
Hirvatistan’dan  temin edilmektedir. Mese, Ukrayna,
Romanya, Bulgaristan ve ABD’den, ceviz ABD’nden satin
alinmaktadir. Kaliteli {irlin kullanmak zorunda olan sektorler
icin yillik 75.000 m® kaym, 60.000 m® mese, 10.000 m®
ceviz cinsi kaliteli yuvarlak agaca ihtiyag vardir. Ulkemizde
orman {riinleri endiistrisinin de gelismesiyle 1974 den sonra
cevizin tomruk, kereste, kalas ve taslak olarak ihracati
yasaklanmustir (Kantay ve Unsal 2005). Sanayinin ihtiyaci
olan kaym, mese ve ceviz ftrinleri yerli {riinlerden
karsilanabilir. Bunun i¢in gerekli planlama yapilarak yiiksek
verimin yakalanacagi iiretim metotlar1 uygulanmalidir. Yine
bu kapsamda Amerikan cevizinin Tiirkiye’ye adaptasyon
calismalari diistintilebilir.

3- Kavak odunu iilkemizde kontrplak iiretiminin ana
hammaddesi konumundadir. Kavak agaclarinin 6z
odununun az ve kolay soyulabilir olmasi aranan
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ozelliklerdir. Oz odunu kurutma maliyetlerini %40 daha
artirdig1 gibi, goriiniis olarak da istenmemektedir. Kontrplak
ve mobilya sanayiinde Samsun klonu (77/51) odunlar1 daha
fazla tercih edilmektedir. Bozkurt vd., (2018) ¢alismalarinda
da ayni tespit yapilmistir. Kontrplak sanayinin istedigi
ozelliklerde hammadde ihtiyacin1 karsilamak igin, fiziki
ozellikleri hus agacina yakin, soyma direnci disiik, 6z
odunu kiigiik yeni kavak klonu 1slah edilmelidir.

4- Digbudak yuvarlak agaglar kaplama ve mobilya
iiretiminde kullanilirken son yillarda artan yiiksek derecede
kurutma teknolojileri uygulamalariyla elde edilen {irtinler
dis cephe kaplama, 1slak zemin doseme gibi alanlarda tercih
edilir olmustur. Disbudak iiriinleri agirlikli olarak ABD,
Kanada ve az miktar da Ukrayna’dan temin edilmektedir.
Yerli digbudak tiriinlerinin yiiksek sicaklik uygulamalarinda
agir1 ¢atlama ve patlama yaptigi, ¢ok fazla zayiat vermesi
nedeniyle yiiksek sicaklik gerektiren alanlarda tercih
edilmedigi belirtilmistir. Sektdr dekoratif hedefli caligtig1
icin ayn1 zamanda diizgiin ve budaksiz govde ve goriiniig
ozellikleri iist seviyede iiriinler talep etmektedir. Ulkemizde
disbudak orman alanlar1 smirli ama entansif c¢alismalar
yapilabilecek 6zel sahalardir. Dogal olarak digbudak alani
olan 6nemli sahalar tarim ve yerlesimlerce isgal edilmigse
de, yillik 32.000 m® kaliteli tomruk iiretimi yapilabilecek
sahalar belirlenerek endiistriyel ¢aligmalar uygulanmalidir.
5- Yap1 marketler son yillarda biiylik miktarlarda akasya ve
okaliptiis agaclarindan iiretilmis mobilyalar ithal etmektedir.
Okaliptiisin - 900 den fazla tiirii iginde Eucalyptus
marginata, E.diversicolor ve E. grandis mobilya {iretiminde
kullanilan tiirleridir. Su itici 6zellikleri, mantar ve boceklere
karst ekstrakt salgilamasi (Kaiser, 2011) nedeniyle dis
sartlarda son derece dayanikli olmasi, Eucalyptus grandis
tiiriinii dis mekan mobilyalar1 i¢in aranan bir tiir haline
getirmigtir. Teak mobilyalar yerine bu tiirden yapilmis dig
mekan mobilyalar1 ithal edilmektedir. Ulkemizde Dogu
Akdeniz Bolgesinde al¢ak rakimda taban suyu yiiksek,
organik maddece zengin taban arazilerdeki deneme
sahalarinda basarili olan (Avcioglu vd. 1986) bu tiir,
yeterince yetistirilememistir. Uygun yetisme ortamindaki
sahalarda Eucalyptus camaldulensis yerine Eucalyptus
grandis tiirine ait plantasyonlarin kurulmasi ve kurutmayla
ilgili teknolojik sorunlarin ¢6ziilmesiyle mobilya sanayiinin
yeni bir hammadde kaynagina kavusturulmasi olanakli
goriilmektedir.

1000 den fazla akasya tiiriiniin yayilis gosterdigi Uzak
Dogu Ulkeleri ve Avustralya’daki Acacia melanoxylon, A.
mangium, A. celsa tirleri mobilya iretiminde
kullanilmaktadir. Akasya keresteleri 18. yiizyil yazilarinda,
gemi direkleri, kirisler, mobilya ve carklar gibi triinler i¢in
dayanikli ve degerli bulunmus, Ovgiiyle bahsedilmistir.
Avustralya Karagami da denilen Acacia melanoxylon
Avustralya’da 6zellikle yiiksek kalitede mobilya yapimi i¢in
aranan en Onemli agac tiirlerinden biridir. Ayrica dolaplar,
paneller, bilardo masalari, alet kollari, ofis ve banka
donanimlari, i¢ dograma, tabanca saplari, tekne yapimi ve
doseme igin tercih edilmektedir (Kaiser, 2011). Dogal
yayilig alanlart Giliney-Dogu Avustralya olmasina ragmen
diinyanin birgok iilkesinin yaninda, Belgika, Fransa,
Portekiz ve Ispanya gibi iilkelere de adapte edilmistir.
Acacia mangium yaygin olarak ticareti yapilmakta ve
mobilya iiretiminde kullanilmaktadir. Akasya triinleri 1slak
zemin dosemeleri, dis cephe kaplama olarak dekorasyon
amacli ve masif panel yapiminda kullanilmaktadir.
Ulkemize ithal edilen iiriinler cogunlukla Acacia mangium

tiirlinden {iretilmis tirlinlerdir. Bu akasya tiirlerinin {ilkemize
adaptasyonu calismalarinin yapilmasi dnemli goriilmektedir.
Vietnam odun tretimi i¢in 1.1 milyon hektarlik Akasya
plantasyonu kurmustur. Bu ormanlarin  %350’si  kiigiik
treticiler tarafindan isletilmektedir (Nambiar vd., 2015).
Kurak, kumul ve eski maden sahalarinda iilkemizde
denenen akasya tiirleriyle, orman endiistrisinde aranan bu
tiirlerin karsilastirilmasi, iilke kosullarina uyum ve odun
ozellikleri agisindan performanslarinin arastirilmasi, ithal
ikamesi i¢in bir firsat olabilir.

6- Orman Ttriinleri sekt6riinde dikkat ¢ceken 6nemli bir
gelisme de, Tiirkiye’de miihendislik {irlinii aga¢ malzemeler
(Engineered Wood Products, EWP) olarak anilmaya
baslanan, ileri miihendislik iglemleriyle ortaya konan odun
iiriinleri gruplaridir. Bu grupta, yapistirilmig lamine kereste
(Glued Laminated Lumber, Glulam), lamine kaplama
kereste (Laminated Veneer Lumber, LVL), paralel yonga
kereste (Parallel Strand Lumber, PSL), ahsap I kirisleri ve
yonlendirilmis yonga kereste (Oriented Strand Lumber,
OSL) adli mallar yer almaktadir (flter ve Ok, 2012).
Hetemaki ve Hurmekoski (2016), tekstil endiistrisi igin kagit
hamurunun c¢oziilmesi, fosil yakitlar veya tarimsal bazli
biyo-yakitlar ve kimyasallar yerine orman bazli biyo-
yakitlar ve kimyasallarin yeni iriinler olarak pazarda yerini
aldig1, nanoseliiloz veya lignin bazl {irlinler gibi cesitli yeni
iirlinlerin gelistirilme asamasinda olduguna deginmekte ve
orman bazli sektoriin, ¢ok ¢esitli ekonomik sektorleri ve son
kullanim alanlarini kapsayacak sekilde giderek genisledigini
belirtmektedir. Diinyanin diger tilkelerinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de, bozuk ormanlarin iretebildigi diisiik
kalitedeki odun hammaddesinin kusurlarini telafi eden,
katma degeri yiiksek yeni iiriin gelistirme ¢alismalar tesvik
edilmelidir.

4.2. Ithal iiriine yonlendiren faktorier

Bulgular, yurt disindan kaliteli ve kesintisiz temin
olanagmin isletmeleri ithalata yonlendiren en Onemli
(%73,45) faktor oldugunu gostermistir. Nitekim Saygili vd.,
(2010) da, Kkaliteli kesintisiz temin faktoriiniin alicilar
tizerinde %20 etkili oldugunu bulmuslardir. Bu nedenle,
orman endiistri igletmelerinin 6nlerini gérebilecekleri tiretim
planlarinin ortaya konmasi gereklidir. Orman {irlinleri
sanayiinde, iretim maliyetlerinde en biiyik girdi
hammaddedir. Uretim maliyetlerini diisiirmek icin ucuz
hammadde kullanmak, isletmeleri yonlendiren 6nemli bir
etkendir. Tthalat yapan isletmelerin %44,63iiniin kararinda,
ucuz hammaddenin etkili oldugu goriilmektedir. Isletmeler
tedarikgi iilkelerdeki hammadde ve iretim maliyet
diigiikliiginii ithal rlinlerin ucuzlugunda o&nemli etken
olarak goriirken, Cin ve Hindistan gibi iilkelerin ucuz arz
etmeleri ve doviz kurlarini ve glimriik birligi avantajlarini,
dikkate almaktadir. Saygili vd., (2010) bu faktoriin etkisini
daha disiik (%20) tespit etmistir. Bu arastirmada ise
isletmeler yurt i¢i dretim miktarmin sektor talebini
karsilayamadigini, bazi isletmeler hammadde temin
zincirinde mevsimsel kesintiler oldugunu belirtirken,
bazilar1 da ithal trlinlerin Tirkiye’de yetismedigini ifade
etmistir. Ithalat kararlarin1 yurt ici {iretim yetersizligiyle
iligkilendirenler %28.25 oranindadir. Sonug olarak, iilke
odun hammaddesi iiretimi ile orman endistrisinin, farkli
yonetimlerde olsalar da, birbirini desteleyen bir bagimin
kurulmasi gerektigi goriilmektedir.
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Isletmelerin yabanci sermayeli olmasi, yerli sermayenin
yurt diginda yatirimlari veya stratejik ortaklarmin yurt

disinda  {iretim yapan tesislerinin olmasi, isletme
organizasyon yapisinda ve isbdolimiinde degismeler
olusturmaktadir. Onceleri yurt i¢inden temin edilen

hammadde veya ara mallar ana sirketin baska {iilkelerdeki
birimlerinden temin edilmeye baglanmistir. Bagka sirketlerle
iligkileri ithalatta etken olarak goérenlerin orani %22,03’tiir.
Ankete katilan isletmelerden 26 isletme yurt disinda
isletmeleri ile miilkiyet bagi olan yurt diginda faaliyet
gosteren biriminin oldugunu belirtmistir. Yabanci firma ve
finansman kuruluslarinin sagladig: kredi veya vadeli satis,
iretim igin gerekli eleman ve kalifiye iggiicii teminindeki
giicliikler, sabit iiretim giderleri gibi faktorlerde ithalat
kararina yonelmede etken olmuslardir. Bu nedenle, yabanci
sermaye giriginin {lilke orman endistrisinde daha fazla
ithalat egilimi yaratmasi beklenmelidir.

Ithal {iriinii tesislerinde kullanan isletmelere, ithal iiriin
tercih nedenleri sorulmus ve ithalat¢i isletmelere benzer
cevaplar almmustir. Isletmelerin %41,1’i yerli iiriinlerin
istenen kalitede olmamasi, %28,6’s1 daha ucuz olmasi,
%251 ithal friinlerden daha fazla kaliteli iiriinler elde
edilmesi, %179 tiiketicinin talebi, %14,3 istenen odlgiilerde
bulunmas1,%8,9 tedarik kolayligi, %7,1 devlet sektoriiniin
servis kalite ve hizmet yetersizligi, %5,4 ithal {iriinlerden
daha fazla miktarda iiriin elde edilmesi, %3.6 yerli iiriin
tretiminin yetersizligi, %1,8 yilin her doéneminde yerli
iriiniin -~ bulunmamasi, %1,8 ¢esit bulundurmak gibi
etmenlerin ithal diriin kullanma kararinda etken oldugunu
belirtmistir. Ithal iiriinlerin ¢arpilma oranmin az olmas, lif
yapisinin diizgiin olmasi, mamul kereste almakla sabit
yatirnm giderleri ve iscilik maliyetlerinin olmamasi,
kurutulmus olmalari, {iretim kalitesi, re¢ine miktarinin azligi
vb. diger nedenlerle ithal iiriin kullanmay tercih edenlerin
orant %33,9’dur. Nitekim, Cok vd. (2017) Giineydogu
Anadolu Bolgesinde odun isleyen firmalarin endiistriyel
odun temin siirecindeki sorunlart ve beklentilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, firmalarin %21 oraninda ithal
tiriin kullandiklarini, ithal iiriin kullanma nedenlerini; %89
Ithal iiriinlerin istenen kalitede olmasi, %85 istenen
ebatlarda temin edilmesi, %76 istenen zamanda
bulunabilmesi seklinde agiklamistir. Cok vd. (2017) elde
ettikleri  bolgesel  bulgular, arastirma  bulgulariyla
ortiismektedir.

Sonug olarak; ithalat¢1 ve ithal iirlinii kullanan igletmeler
ithal {iriine yonlendiren en 6nemli etken olarak yurt disindan
kaliteli ve kesintisiz temin faktoriinii gérmektedir. Tropik
agaclarin ithalati diger aga¢ cinslerinden farkliliklar
gostermektedir.  Kaplama, kontrplak, masif panel
dekorasyon, tekne yat yapimi ve mobilya sektdriiniin bir
boliimii ile dograma sektorii kismen kaliteli ahsap iiriinlerine
ihtiyag duymaktadir. Yuvarlak agaglar ve bigilmis tiriinlerin
ithalatinin  yaklagik  %80’ini  ibreli aga¢ iiriinleri
olusturmaktadir. Ibreli agaclarin kaynaklari, Ukrayna
agirlikli olmak {iizere, Rusya, Bulgaristan, Romanya ve
Baltik iilkeleri olarak siralanmaktadir. Ukrayna, Romanya
ve Bulgaristan’in ¢am agaci1 (Sarigam, Karagcam), goriiniis
ozellikleri ve odun striiktiirii agisindan yerli Sarigam ve
Karagam {irlinlerinden daha iyi 6zellik gostermemektedir.
Bu nedenle, yerli iiretimin bu lilkelerden yapilan ithalatin
yerine gegmesi miimkiindiir.

Ithal edilen iiriinlerin standartlar1 ithalat kararlarida
etkili olurken, yerli {retimlerde aymi hassasiyetin
gosterilmemesi biiylik bir tiretim yonetimi hatasidir. Devlet

orman isletmeleri kendi Olgiilerinde ve istedikleri kalitede
iriinler iretip piyasaya sunabilmektedir. Dilsiz’e gore
(2008) Yigilca Orman Isletmesi acik artirmali satiglarinda
ortaya c¢ikan en biiyllk tatminsizlik standardizasyon
noktasinda ortaya ¢ikmistir ve bu durumun diger orman
isletmeleri i¢in de gegerli olabilecegi diistiniilmelidir. TSE
tarafindan getirilen zorunlu standartlar uygulanmamaktadir.
Uygulamalar1 denetleyecek ve yaptirim giicii olan bir iist
kurum bulunmamaktadir. Bu durum pazarda giivensizlik ve
kargasa yaratmaktadir. Meslek komiteleri veya iist birlikler
ile ortaklasa bu sorun ele alimmali, kisa donemde
coziilebilecek bir standardizasyon sorunu nedeniyle
alicilarin ithalata yonelmesi engellenmelidir.

Arastirmaya veri saglayan isletmelerin diger iilkelerde
iiretime yonelmesinin farkli nedenleri oldugu saptanmigtir.
Bu nedenler; yatirim yapilan iilkelerin zengin dogal orman
varligi, arazi tahsisi, hibe veya diisiik faizli yatirim kredileri
uygulamalari, is¢ilik ve enerji girdilerinin distkligi,
calisanlarin sosyal haklarinin takibinin daha gevsek olmasi,
vergi ve fonlarin diisiikliigii, tesvik uygulamalar seklinde
ortaya cikmaktadir. Isletmelerin iilke disindaki sanayii
faaliyetleri, iilke ekonomisine yapacaklar1 katma degeri
azaltmakta ve issizligi artirirken, lilkede yaratilabilecek
istihdami diigiirmektedir. Arastirma sonucunda Tevkifat ve
SGK uygulamalar1 nedeniyle yurt dis1 yatirimlara yonelen
isletmeler oldugu goriilmektedir. Sanayicilere arazi temini,
uygun yatinm ve isletme finansmani, bazi kanun ve
uygulamalarin gbzden gegirilerek yeniden diizenlenmesiyle
sermaye gog¢li Onlenebilir. Bununla birlikte, hammadde
ihracin1 yasaklayan veya kisitlayan iilkelerin artacagi
dikkate alindiginda, hangi nedenlerle yerli sanayinin yurt
disina  gittiginin  bilinerek, bir yatinm politikasinin
olusturulmasi gerektigi goriilmektedir.

4.3. Ithal iiriinlerin yerli iiriinlerle ikamesi

Ithal iiriinleri kullanan isletmelere ithal {iriin temin
edilemediginde hangi yerli iiriinii kullandiklar1 veya ikame
ettikleri sorulmustur. Ithalatla miicadelede ithalata konu
driiniin  kullanim alanm1  bazinda ikame edilebilirligini
belirlemek onemlidir. Arastirma bulgularina gore; Sarigam
ithalatin1 azaltmak i¢in Oncelikle yerli Karagam, ardindan
goknar tretimine onem vermek gereklidir. Goéknarin ladin
ithalatinda da ikame edici bir Ozellik tasiyabilecegi
anlagilmaktadir. Bu nedenle, iilke endistriyel odun
iiretiminde Karagam ve goknara 6zellikle ithal ikameci bir
rol vermek uygundur.

Saray, kosk ve tarihi binalarin restorasyonunda
kullanilan ve mikroskopla bile teshisi gii¢ oldugundan
piyasanin Yellow pine (Pinus palustris, P. echinata, P.
taeda, P. elliottii) ortak adiyla andigi tiriinler, budaksiz
olmalar1 ve istenen ebatlarda temin edilmeleri nedeniyle
tercih edilmektedir. Tiirkiye’de, TUR/71/521 “Endiistriyel
Ormancilik Plantasyonlar’” ¢aligmalari  kapsaminda P.
elliottii ve P. taeda orjin denemeleri kurulmustur. P. elliottii
orijinleri P. taeda orijinlerine gére basarisiz bulunmustur. P.
taeda diger yabanci tiirlerden P. pinaster ve P. radiata gibi
tiirlerden daha az basarili bulunmustur (Tuluk¢u vd., 1991).
Ibreli ormanlarimizdan, Saricam, Karagam tiirleri ile géknar
ve ladin agag cinslerinden yillik 350.000 m* kaliteli yuvarlak
agac iretebilmek miimkiindiir. Bu nedenle, Yelow pine
olarak adlandirilan {irlin grubunu ikame etmek iizere, tohum
islahindan  baslayarak Sarigam, Karagam ve goknar
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plantasyonlar1 kurulmali ve silvikiiltiirel bakimlar1 diizenli
bir sekilde yapilmalidir.

Agag tiirleri itibariyle ithal yuvarlak odun birim fiyatlar
¢ok dalgali bir seyir izlemekle birlikte, genelde artis
egilimindedir. ithal yuvarlak odunun birim fiyatinda, en
fazla artig oran1 meselerde goriilmektedir. Yuvarlak odun
ortalama birim fiyatlar1 genel olarak artis egiliminde
olmakla  birlikte, kavak  fiyatlarinda  gerileme
gozlenmektedir. Degerli agag¢ tiirlerinin fiyat artisinin
onlimiizdeki yillarda da silirmesi beklenmelidir. Bilindigi
gibi, iilkemiz mese tiirleri bakimindan zengin bir ilke
olmasina ragmen, bu tiire ait ormanlar genelde ¢ok tahrip
gormils ormanlardir ve kaliteli kereste iiretim yetenekleri
diistiktiir. Her gegen giin degeri artan ve ithalatta 6nemli yer
tutan ithal mesenin, yerli mese odunlariyla ikame edilmesi
diisliniilmelidir. Bu amagla, uzun donemli mese tomruk
iiretim planlarinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Bunlarin disinda ithal edilen frake yerine kestane, hus
yerine ise kavak ve kizilaga¢ kullanildig1 saptanmuistir. ithal
thlamur yerine kavak, iroko yerine kestane, mese yerine
kestane, tercihi yapan isletmeler de vardir. Bunlarin diginda
akcaagag, ceviz, disbudak, thlamur, Karagam, kavak, kayn,
kizilagag, goknar, ladin, mese, Saricam gibi ithal agag
cesitleri yerine ayni agaglarin yerli {irlinlerini tercih eden
isletmeler oldugu goriilmektedir. Ithal yapraklilar1 ikame
etmek iizere, kavak alaninda onemli bir {iretim kapasitesi
olusmussa da, istikrarsiz bir yapidan soz etmek gereklidir.
Kizilagag siirekli giindeme gelmekte fakat dogal
kizilagaglarin daha serbest¢e kesilmesine odaklanilmakta,
endiistriyel tiretimine yonelik ciddi adimlar atilmamaktadir.
Arastirma bulgular kestanenin de 6nemli bir ithalat ikameci
rol oynayabilecegini gostermektedir. Ancak, kestane meyve
tretimi, kanseri sorunlart1 ormancilik kamuoyunda dile
gelmekte, endiistriyel odun tretimi 6nem gérmemektedir.
Sonug olarak;

1- Sarigam, Karagam, ladin ve goéknar gibi 4 asli agag
¢esidimizin, ithal Sarigam ve ladin odun {riinlerinin
alternatif tiretim kaynaklari olarak goriilmesi gerektigi,

2- Yerli birgok aga¢ tilirliniin, uygun standart ve
miktarlarda iretilmeleri halinde, ithal firlinler yerine
kullanilabilecegi anlagilmaktadir.

Ithal girdilerin iiretimlerdeki paymnn yiikselmesi, sadece
ilkemize 0zgii bir durum degildir. Kiiresel ekonomi,
uluslararast  pazarlara  ulasim  kolayligi,  biiyiiyen
ekonomilerle birlikte artan dis ticaret hacmi, tiim gelismis
ve gelismekte olan iilkelerin ithal girdilerini yiikseltmistir.
Bununla birlikte, ithal girdileri hangi noktalarda veya ne
diizeye kadar bir sorun olarak gormek gerektigini ortaya
koymak, bu girdileri kullanarak daha yiiksek katma deger
yaratan bir ekonomik yapimnin olup olmadigint sorgulanmak
daha dogru bir yaklagim olarak 6nerilmektedir.
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Kavak odunu isleyen sanayi isletmeleri ¢alisanlarimn is doyumunu etkileyen
faktorler

Askin Bozkurt®” , ismet Dasdemirb , Kismet Kubra Kalkan Bala®

Ozet: Tiirkiye’de kavak odunu isleyen sanayi isletmelerinin gogunlugu calisan sayis1 bakimuindan mikro ve kiigiik 6lgekli
isletmelerdir. Bu isletmeler genellikle atolye tarzinda faaliyetlerini siirdiirmektedir. Kavak odunu isleyen sanayi isletmeleri
calisanlarimin yaptigi isten doyum almasi, gerek kavak odunu kullanan sanayilerin ve gerekse kavak¢ihigin devamlilig
bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligma, Sakarya, Samsun ve Bursa illerinde kavak odunu isleyen sanayi isletmeleri
caliganlarinin i doyumlarini etkileyen faktorleri belirlemek, is doyum diizeylerinin bazi dzelliklere (yas, cinsiyet, medeni durum,
egitim, pozisyon, toplam hizmet siiresi, isletmenin bulundugu il-ilge) gore farkliligini denetlemek, isletme ¢alisanlarinin bazi
Ozellikleri ile i3 doyum diizeyleri arasindaki iliskileri ortaya koymak ve is doyum diizeylerini artiracak bulgulara ulasmak
amaciyla ele alinmigtir. Boylece emegin verimliliginin artmasina, isletmelerin verimlilik, kéarlilik ve performans diizeylerinin
artirilmasina, kavak isleyen sanayinin ve bu sanayiye hammadde saglayan kavak¢iligin devamliligina, kaynaklarin etkin ve
verimli kullanilmasina, istihdamin artirilmasina ve dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina katki saglanacaktir.
Aragtirma verileri Sakarya, Samsun ve Bursa illerinde kavak odunu isleyen sanayi isletmelerinde calisanlar iizerinde yapilan
anket calismasindan elde edilmistir. Anketin ilk kisminda isletme ¢alisanlarinin yasi, cinsiyeti, medeni durumu, egitim durumu,
pozisyonu ve toplam hizmet siiresi gibi 6zelliklerini belirlemek amaciyla olusturulan sorular yer almaktadir. fkinci kisminda ise
calisanlarim is doyumunu belirlemek amaciyla 5°1i Likert 6lgegine gore hazirlanms 25 soruluk Is Doyumu Olgegi yer almaktadir.
Anket formlar1 2017-2018 yillarinda rasgele segilen 475 isletme calisanina yliz yiize goriisme yontemiyle uygulanmustir.
Verilerin degerlendirilmesinde Faktor Analizi, Kruskal-Wallis H-Testi, Korelasyon ve Cogul Regresyon Analizi kullanilmustir.
Degerlendirmeler sonucunda; isletme g¢alisanlarimin is doyumunu etkileyen en 6nemli faktorler; (1) Gelecek gilivencesi, licret,
terfi ve galigma kosullari, (2) Yonetim firsati, bireysel 6zerklik, bagari ve takdir edilme olarak saptanmustir. Ayrica igletme
¢alisanlarinin toplam is doyumunun yas, egitim, pozisyon, toplam hizmet siiresine gore farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Caligmanin sonucunda, Sakarya, Samsun ve Bursa illerinde kavak odunu isleyen sanayi isletme galiganlarinin is doyumunu
artirmaya yonelik birtakim oneriler yapilmustir.

Anahtar kelimeler: Kavak odunu isleyen sanayiler, Calisanlar, Is doyumu

Factors affecting job satisfaction of firms using poplar wood enterprises
employees

Abstract: The majority of the number of employees in terms of poplar wood processing industry enterprises in Turkey are micro
and small-scale enterprises. They generally operates in a atelier style. The satisfaction of the poplar wood industry business
employees by the work done by the company is of great importance in terms of the continuity of both poplar wood using industry
and poplar culture. This study aims to determine the main factors affecting job satisfaction of enterprises employees processing
poplar wood in the Sakarya, Samsun and Bursa provinces, to control the difference of job satisfaction according to some features
(age, gender, marital status, education, position, total service time), to reveal the relationships between some features of
enterprises employees and job satisfaction levels and to reach the findings to increase the levels of job satisfaction. Thus,
contributions will be made to increase the productivity of labor, to increase the productivity, profitability and performance levels
of the enterprises, to the continuation of the poplar industry and the poplar that provides raw materials to this industry, to the
efficient and productive use of resources, to increase employment and thus to ensure sustainable development. The research data
were obtained from a survey conducted in the Sakarya, Samsun and Bursa provinces in Turkey. In the first part of this
questionnaire, there are some questions created to determine the features of the employees such as age, gender, marital status,
educational status, position and total service period. In the second part, there are 25 questions Job Satisfaction Scale prepared
according to the 5 point Likert scale in order to determine the job satisfaction of the employees. The questionnaire forms were
applied to 475 enterprises employees randomly selected in 2017-2018 via face-to-face interview method. Factor Analysis,
Kruskal-Wallis H-Test, Correlation and Multiple Regression Analysis were used to evaluate the data. As a result of analysis; the
most important factors affecting the job satisfaction of the employees were put forward as (1) Wage, promotion, working
conditions and intention to pursue existing work, (2) Executive approach, individual autonomy, success and appreciation.
Additionally, it was determined that the total job satisfaction of the employees varies according to age, education, position, total
service time. As a result of the study, some suggestions were made to increase the job satisfaction of the employees working in
poplar wood in the Sakarya, Samsun and Bursa provinces.

Keywords: Poplar wood processing industries, Employees, Job satisfaction
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1. Giris

Tiirkiye’de kavak agaglandirmalar1 daha ¢ok Marmara
Bolgesi ile Orta ve Bati Karadeniz bolgelerinde
yogunlasmaktadir. Kavak plantasyonlarindan iiretilen yillik
ortalama odun iiretimi 3.385.154 m®tiir (Velioglu vd.,
2020). Uretilen kavak odununun biiyiik ¢ogunlugu, kiigiik
ve orta olgekli arazi sahibi ¢ift¢iler tarafindan sulanabilir
tarim alanlarinda tesis edilen agaclandirmalardan elde

edilmektedir (Karakaya, 2010; Bozkurt vd., 2017).
Kavakeilik  6zel durumlar disinda ithalat  girdisi
bulunmayan, niteliksiz isgiicii istihdam eden, doviz

tasarrufu saglayan yatirimlardir. Ulkemizde odun kullanan
sanayi ile biitiinlesmis biiyiik 6lgekli kavak agaglandirmalar
heniiz yayginlasmamistir. Kavak agaglandirmalar1 yapmaya
miisait isletmelerin, uygulamadaki sikintilardan dolayi
agac¢landirma isine girmedigi goriilmektedir (Koger, 1999;
Birler, 2010).

Kavak fireticilerinin; kavak odunu fiyatlarmin diisiik
olmasi, fiyat istikrarinin olmamasi ve kavak odunu talebinin
azalmasi gibi nedenlerle kavakciligi biraktiklart  ve
dolayisiyla kavak alanlarindaki daralmanin kavak odunu
tiiketen sanayiyi etkiledigi goriilmektedir. Samsun, Sakarya
ve Bursa’da kavak odunu isleyen sanayi isletmeleri diger
illere gore daha fazla sayidadir. Bu isletmelerin 6zellikle
hammadde acisindan sikintilari bulunmaktadir ve bu durum
isletmelerde c¢aligan sayisini etkilemektedir. Akkaya vd.
(2019) tarafindan Tirkiye’de kavak odununun kontrplak
iretiminin ana hammaddesi konumunda oldugu, kontrplak
isletmelerinin  kapasite artirdigt ve yeni kontrplak
isletmelerinin kurulmasi yoniinde c¢alismalara baslandigi
belirtilmektedir. Gelecekte kavak odununa olan talebin daha
da artacagi gorilmektedir. Kavak odunu isleyen sanayi
isletmelerinin ana faaliyet kolu ¢ogunlukla kereste ve sandik
iiretimi olup, atdlye seklinde genellikle kiiciik ve orta dlgekli
isletmelerdir. Benzer sekilde Karakaya vd. (2015) tarafindan
yapilan c¢alismada aymi sonucglara ulagilmistir. Bu
isletmelerin ¢alisan sayist1 bakimindan da mikro-kiigiik
Olgekli isletmeler seklinde olduklar1 goriilmektedir. Bununla
birlikte 6zellikle kereste ve sandik isletmeleri emek yogun
¢aligmakta ve daha ¢ok vasifsiz is giicti istihdam etmektedir.

Genel olarak ¢alisanlarin islerine iliskin duygularinin bir
reaksiyonu olarak tanimlanan is doyumu kavrami, ilk kez
1920’lerde ortaya atilmis olup, 6nemi 1930-40’11 yillarda
anlasilmistir (Sevimli ve Iscan, 2005). Is doyumu farkli
yazarlar tarafindan degisik sekilde tanimlanmustir. Ts
doyumu; genel olarak, kisinin isinden ve isle ilgili olan
faktorlerden aldig1 hazz1 ve mutlulugu agiklamaktadir. Diger
bir ifade ile kisinin isle ilgili duygusal tepkilerinin bir
toplamidir (Eginli, 2009). Ormancilik teskilati ¢calisanlarinin
is doyumu ile ilgili bir ¢aligmada (Dasdemir ve Agdas Okul,
2019) is doyumu; calisanin isle biitiinlesmesi, yaptigi isi
sevmesi, igine baglanmasi, 6zverili ¢aligmasi, isin insanliga
faydali olmasi ve kisiye sayginlik kazandirmasi, is yeri ve
calisma kosullarinin, iicret ve sosyal haklarin yeterliligi
sonucunda ortaya ¢ikan, bir taraftan is verimliligini artiran
diger taraftan kisiye faydalar saglayan, kisinin isinden ve is
yerinden  duydufu  memnuniyet diizeyi  seklinde
tanimlanmaktadir. Ote yandan Tiirkiye’deki sosyokiiltiirel
konularin bat1 {ilkelerindekinden ¢ok farkli olmasi
nedeniyle, is doyumu ile degisik parametreler arasindaki
iliskilerin Tiirkiye Olgeginde ortaya konmas: ihtiyaci
bulunmaktadir.  Calisma  performansini  iyilestirmek

acisindan, kurumlarin g¢aliganlarin i3 doyumunu etkileyen
temel faktorlerin neler oldugunu bilmesi gerekmektedir
(Y1lmaz vd., 2009).

Tiirkiye’de  ormancilik  sektdriinde  yonetici  ve
calisanlara yonelik is doyumu konularinda bazi ¢alismalar
(Yilmaz ve Kogak, 2008; Gedik vd., 2009; Kogak, 2009;
Yilmaz vd., 2009; Akyiiz vd., 2011; Kosdemir vd., 2014;
Akyiiz ve Yildirim, 2015; Korkut ve Sahin, 2016; Cok vd.,
2017; Erol ve Kose, 2017; Bozkurt vd., 2018a, 2018b;
Korkmaz ve Baykal, 2018; Dasdemir ve Agdas Okul, 2019)
yapilmasina ragmen, kavak odunu isleyen sanayi isletmeleri
calisanlarinin i doyumu konusuyla ilgili herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Kavake¢ilik sektorii agisindan
6nemli bir ¢alismada (Bozkurt vd., 2018a); kavak odunu
isleyen sanayi igletmelerine hammadde saglayan kavak
iireticilerinin, sosyoekonomik yapisi ve is doyumlarini
etkileyen faktorler incelenmistir. Dolayisiyla kavak odunu
isleyen sanayi isletmeleri ¢alisanlarinin is doyum diizeyleri
ve is doyumunu etkileyen faktorler ile ilgili bir bilgi birikimi
de bulunmamaktadir. Bu durum kavak odunu isleyen sanayi
isletmeleri ¢alisanlarmin is doyumunu ne 6l¢iide yasadigi
konusunda bir yargiya varmay: giiglestirmektedir. Isletme
calisanlarinin yaptigi isten doyum almasi, severek, isteyerek
islerini yapmasi, gerek kavak odunu tiiketen sanayinin ve
gerekse bu sanayiye hammadde saglayan kavak¢iligin
devamliligt ve gelecegi bakimindan biyik Onem
tagimaktadir. Keza iilke kalkinmasi i¢in kit kaynaklarin
etkin kullanilmasi, tasarruflarin artirllmast ve iretim
faktorlerinin verimli kullanilmasi 6nemlidir. Bu anlamda bir
tiretim faktorii olan iggiiciiniin doyum diizeyinin artirilmasi,
emegin ve dolayisiyla iiretimin verimliligini artiracaktir.

Yukarida agiklanan gerekgelere baglh olarak bu ¢alisma,
Sakarya, Samsun ve Bursa illerinde kavak odunu isleyen
sanayi igletmeleri ¢aliganlarinin is doyumlarini etkileyen
faktorleri belirlemek, is doyumlarinin bazi 6zelliklere (yas,
cinsiyet, medeni durum, egitim, pozisyon, toplam hizmet
stiresi, isletmenin bulundugu il-ilge) gore farkliligini
denetlemek ve isletme g¢alisanlarinin baz1 6zellikleri ile is
doyum diizeyleri arasindaki iligkileri ortaya koymak
amaciyla ele alinmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore, kavak odunu isleyen sanayi isletme calisanlarinin is
doyumunu artirmaya yonelik bazi dneriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma alam

Arastirma alan1 olarak, kavak odunu isleyen sanayi
isletmelerinin yogun oldugu Sakarya, Samsun ve Bursa
illeri secilmistir (Sekil 1). Sakarya, Samsun ve Bursa talep
merkezlerine yakin, arazileri kavakg¢ilik (kavak odunu ve
fidan1 iiretimi) yapmaya uygun ve halen kavake¢ilik yapilan
o6nemli illerimizdir. Sakarya ilinde 20.450 ha kavak alani
oldugu (SITOM, 2018) ve yillik 250.000 m* kavak odunu
iiretildigi ifade edilmektedir (Karakaya, 2010). Samsun’da
kavak {reticiligi basta Terme olmak iizere Carsamba ve
Salipazar1 ilgelerinde yapilmaktadir. Terme ilgesinde
Goélardi Orman Isletme Sefliginin 17.000 da kavaklik alam
bulunmakta ve bu alan Tirkiye’nin en biyik kavak
agaclandirma sahasidir. Terme ilgesinin tarimsal arazi
miktarinin %12,3’ii kavaklik arazidir. Cargsamba ilgesinin
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tarimsal arazi miktarinin %6,2’°si kavaklik arazidir (SiTOM,
2016). Bursa ilinde Inegdl ve Mustafakemalpasa ilcelerinde
kavak {iretimi yogun olarak yapilmaktadir. Kavak fidani
yetistiriciliginin yogun oldugu Inegél ve Kestel ilgelerinde
gegmiste yiizlerce kiginin kavak fidani yetistirdigi, ancak
giiniimiizde kavak fidani satislarinin azalmasi nedeniyle 5-6
kiginin bu isi yaptig1 belirtilmektedir (Bozkurt vd., 2018a).
Arastirma alaninda;

e Sakarya (Adapazari, Akyazi, Arifiye, Ferizli, Geyve,
Hendek, Karapiir¢cek, Karasu, Kocaali, Sapanca, Tarakli
ilgeleri) ilinde 55 adet,

e Samsun (Alagam, Asarcik, Ayvacik, Bafra, Canik,
Carsamba, Havza, Ilkadim, Kavak, Ladik, Ondokuzmayzs,
Salipazari, Tekkekdy, Terme, Vezirkdprii, Yakakent
ilgeleri) ilinde 125 adet,

e Bursa (inegdl, Iznik, Mustafakemalpasa, Yenisehir
ilceleri) ilinde 63 adet olmak iizere toplam 243 adet KOBI
niteliginde kavak odunu isleyen sanayi isletmesi
bulunmaktadir.

e Kavak odunu igleyen sanayi isletmelerinde; Samsun ilinde
125 igletmede 732 kisi, Sakarya ilinde 55 isletmede 630
kisi ve Bursa ilinde 63 isletmede 363 olmak iizere toplam
1725 kisi ¢calismaktadir.

2.1.2. Arastirma verileri

Sakarya, Samsun ve Bursa illerinde faaliyetine devam
eden 243 adet kiiciikk ve orta olgekli kavak odunu sanayi
isletmesindeki 475 calisan iizerinde uygulanan anketlerden
elde edilen veriler bu aragtirmada materyal olarak
kullanilmigtir. Aragtirmanin amaglar1 géz Onilinde tutularak
literatiir aragtirmasi sirasinda elde edilen bilgiler 1518inda ve
daha oOnce yapilmis bazi c¢alismalar (Yilmaz ve Kogak,
2008; Gedik vd., 2009; Yilmaz vd., 2009; Karakaya vd.,
2015; Bozkurt vd., 2018a) ile Weiss vd. (1967) tarafindan
gelistirilen Minnesota I3 Tatmin Olgeginden yararlamlarak
isletme calisanlari i¢in iki boliimden olusan bir anket formu
diizenlenmigtir. Anketin ilk bolimiinde; ¢aliganlarin yasi,
cinsiyeti, medeni durumu, egitim durumu, pozisyonu ve
toplam hizmet siiresi gibi demografik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla olusturulan sorular yer almaktadir.
Ikinci bolimde ise calisanlarin is doyumunu belirlemek
amaciyla 5°1i Likert 6lcegine gore hazirlanmis 25 soruluk s
Doyumu Olgegi yer almaktadir. Is Doyumu Olgegindeki her
bir soruya/onermeye verilen cevaplar 6lgmek i¢in; 1-Hig
Memnun Degilim, 2-Az Memnunum, 3-Orta Memnunum,
4-Fazla Memnunum, 5-Tam Memnunum seklinde 5 noktali
ve esit aralikli bir Likert 6l¢egi kullanilmustir.

Yalora  Hoczell

Marmara Denizi Obargur |

Sekil 1. Arastirma alan1 (Bursa-Sakarya-Samsun)

2.2. Yontem
2.2.1. Orneklem yontemi ve biiyiikliigii

Sakarya, Samsun ve Bursa illerinde 243 adet kavak
odunu isleyen sanayi isletmesi bulunmakta olup, bu
isletmelerde 1.725 kisi galigmaktadir. Anket uygulanacak
calisan sayisim1 belirlemek igin, simnirli toplumlarda 6rnek
biiyiikliiglinii veren asagidaki formil 1 kullanmilmstir
(Orhunbilge, 2000; Dagdemir, 2019);

Z2.N.p.q

n= N.D2+Z2.p.q (1)

Burada: n: Ornek biiyiikliigiinii, Z: Giiven katsayisini
(%95’lik giiven diizeyi i¢in Z=1,96), N: Ana Kkiitle
biiyiikliigiinii (1.725), p: Olciilmek istenilen 6zelligin ana
kiitlede bulunma olasthgin1 (0,5), q: Olgiilmek istenilen
6zelligin ana kiitlede bulunmama oranini (q=1-p; q=0,5), D:
Kabul edilen 6rnekleme hatasini (%5) ifade etmektedir.

Buna gore en az 314 isletme caligani ile goriisiilmesi
gerektigi belirlenmistir. Boylece her bir katmandan (veya
isletmeden) alinacak Ornek sayist n/N (314/1725=0,18)
oranina gore belirlenmistir. Her bir isletmedeki c¢aligan
sayist 0,18 katsayisi ile ¢arpilarak hissesi oraninda almacak
ornek sayis1 tespit edilmistir. Boylece, Bursa, Sakarya ve
Samsun illerinin sosyoekonomik &zellikler bakimindan
birbiriyle benzer oldugu kabul edilerek, Sakarya ilindeki 55
isletmede 115 ¢alisanla, Samsun ilindeki 125 isletmede 133
calisanla, Bursa ilindeki 63 isletmede 66 calisan ile goriisme
yapilmasi gerektigi hesap edilmistir. Buna gore belirlenen
minimum Ornek biyiikliigii sayis1 agilarak 475 calisanla
goriisiilmiistiir. Istatistiksel analizleri uygulayabilmek igin
her bir isletmeden goriisiilecek c¢aliganlar ise rasgele
secilmistir. Boylece arastirmada katmanli-rasgele 6rnekleme
yontemine gore oOrnekleme yapilmistir (Kalipsiz, 1988;
Dagdemir, 2019). Anket formlart 2017-2018 yilinda 475
calisgan {izerinde yliz yiize gOriisme yOntemiyle
uygulanmistir.
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2.2.2. Verileri degerlendirme yontemleri

Aragtirma  verilerini  de8erlendirmek amaciyla is
doyumunu etkiledigi diistiniilen anket formundaki 25 soru,
bu arastirmanin  degiskenleri olarak tanimlanmustir.
Deneklerden anket formundaki 25 soruya ait; 1-Hig
Memnun Degilim, 2-Az Memnunum, 3-Orta Memnunum,
4-Fazla Memnunum, 5-Tam Memnunum seklindeki
seceneklerden birini tercih etmeleri istenmistir (Cizelge 1).

Isletme calisanlarinin is doyumu anketindeki Likert tipi
25 soruya verdikleri puanlarin 6nce satir toplamlar1 daha
sonra siitun toplamlar1 alinarak is doyumu toplami bir
degisken olarak tanimlanmigtir. 25 sorunun tamami dikkate
alindiginda teorik olarak 25-125 arasinda beklenen toplam is
doyumu puani asagidaki gibi lige boliinerek;

1. Diistik diizeyde is doyumu: 25-58 arasi puan,

2. Orta diizeyde is doyumu: 59-92 arasi puan,

3. Yiiksek diizeyde is doyumu: 93-125 arast puan seklinde
seviye siniflamasi yapilmustir.

Isletme caliganlarmin is doyumunu etkileyen faktorleri
saptamak icin Faktér Analizi kullamlmstir. Isletme
calisanlarinin is doyumlarinin bazi temel degiskenlere gore
farkliligmin denetimi nonparametrik yontemlerden Kruskal-
Wallis H-Testi ile test edilmis ve farkli gruplari ortaya
koymak i¢in ise nonparametrik Post Hoc ¢oklu karsilastirma
testi kullamlmistir. Isletme caliganlarmin bazi dzellikleri ile
is doyum diizeyleri arasindaki iliskiler Korelasyon Analizi
ile belirlenmistir. Faktor analizi ile elde edilen faktorlerin i
doyumuna etki diizeyi Cogul Regresyon Analizi test
edilmistir. Ayrica tanimlayici istatistik tekniklerinden yiizde
yontemi, ¢izelgeler ve sekiller kullanmilmigtir. Verilerin
analizinde  Excel-2010 ve SPSS (22.0 version)
programlarindan yararlanilmigtir.

3. Bulgular

3.1. Isletme cahsanlarimn is doyumuna iliskin genel
bulgular

Sakarya, Samsun ve Bursa illerindeki kavak odunu
isleyen sanayi isletme c¢alisanlariin is doyumuna ait
bulgular Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1°den anlasildigi gibi 475 adet isletme
¢aliganinin 25 sorunun her birine 1 ile 5 arasinda verdikleri
puanlarin ortalamalarinin toplamina gore; toplam is doyumu
100,60+12,20 puandir (X £S). Tiim sorularin ortalamasi ise
4,0240,62"dir.

Bu durumda 475 isletme ¢alisaninin is doyumu yiiksek
diizeydedir ( X =100,60).

Cizelge 1’e gore i3 doyum oOlgegindeki 25 sorudan en
yiiksek ortalama puan alan ilk ii¢ soru sunlardir;

1) Isimde vicdani bir sorumluluk tasimaktan (7. soru; X
=4,25),

2) Isimde deneyim sahibi olmaktan (24. soru; X = 4,22),

3) lsyerinde fikirlerimi ve kanaatlerimi rahatca
soyleyebilmekten (21. soru; X = 4,21).

En diisiik ortalama puani alan sorular ise sunlardir;

1. Isyerinde terfi imkanimin olmasindan (18. soru; X =
2,63),

2. Igyerinde ara sira degisik seyler yapabilmekten (6.
soru; X =3,51),

3. Isimin garantili bir gelecek saglamasindan (11. soru;
X =3,77).

Bu sonuglara gore isletme ¢alisanlarmin is doyumunu
artirmak icin, en yiiksek ortalama puan alan sorularda is
doyum diizeyinin korunmasi ve en diigiik ortalama puan
alan sorularda ise is doyum diizeyini yiikseltici yonde
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

3.2. Isletme calisanlarinn is doyumunu etkileyen faktorlerin
belirlenmesi

Isletme caliganlarmin is doyumunu etkileyen faktorleri
belirlemek amaciyla Faktdr Analizi uygulanmistir. Bu
amagla 25 soruluk Is Doyumu Anketinden her bir soruya
verilen cevaplar birer degisken kabul edilerek, toplam 25
degisken tanimlanmistir. Bu 25 degiskenle faktor analizi
yapilmustir.

Isletme caliganlarmin is doyumunu etkileyen faktdrlerin
belirlenmesi  ile  ilgili  hesaplanan  Kaiser-Meyer-
Olkin(KMO) katsayist 0,966>0,60 ve Bartlett Sphericity
Testi sonuglan (x= 11742,97; sig=0,000<0,05) anlaml
¢iktigl i¢in kullanilan degiskenlerin Faktdr Analizine uygun
oldugu anlasilmigtir (Biyiikoztiirk, 2015).

Faktor analizinde sirasiyla  asagidaki
gerceklestirilmistir;

1. Oncelikle 25 degiskenin tamami dikkate alinarak birinci
Faktor Analizi yapilmis ve iki adet ortak faktor elde
edilmistir. Bu ¢éziimlemede anti-image korelasyon katsayisi
ve faktér yiik degeri 0,50°den kiiciik olan degisken
bulunmamustir.

2. Ancak bu ¢oziimlemede birden fazla faktorde 0,10°dan
daha az farkla yer alan S3, S5, S8, S9, S12, S17, S19, S21
ve S23 degiskenleri binigsik olmalari nedeniyle 6lg¢ekten
cikartilarak, kalan 16 degiskenle ikinci Faktor Analizi
yapilmig ve varyansa katilma miktar1 1’den biiyiik olan iki
ortak faktor tiiretilmistir.

Boylece biitiin kurallara uygun sekilde gergeklestirilen
Faktor Analizi sonucunda, her bir degiskenin faktor yiiki
degeri  0,50°den yiiksek ¢ikmig, binisik degisken
bulunmamistir. 1ki ortak faktérde bulunan 16 degisken icin
Cronbach Alfa degeri 0,93 olarak bulunmustur. Faktorlerin
Cronbach Alfa katsayist ayr1 ayr1 hesaplanmig ve her iki
faktoriin katsay1 degerinin 0,92 oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
degiskenlerden herhangi biri ¢ikarildiginda Alfa degeri
hissedilir 6l¢iide degismemektedir. Bu dogrultuda belirlenen
iki ortak faktdriin ve bu faktorlerde yer alan oOlgiitlerin
giivenilir olduguna karar verilmistir.

Faktor Analiziyle tiiretilen faktorlere iliskin rotasyon
oncesi ve sonrast varyans degerleri Cizelge 2’de, rotasyon
sonucu faktor yiikleri, 6zdeger, agiklanan varyans degerleri
ve giivenilirlikleri (o) ise Cizelge 3’te verilmistir. Buna
gore, is doyumunun yaklasik %69’u ilk iki ortak faktorle
agiklanmaktadir.

Temel faktorlerin yorumlanmasimi ve adlandirilmasini
kolaylastirmak i¢in, mutlak deger olarak 0,50°den biiyiik
olan faktor yiikleri dikkate alinmis (Bennet ve Bowers,
1977; Mucuk, 1978; Dasdemir, 1996) ve bundan kiigiik olan
faktor yiiklerine Cizelge 3’te yer verilmemistir. Faktor
analizi sonucunda elde edilen her bir faktor, igerdigi 6lgtitler
ve faktor yiiklerine gore isimlendirilmistir. Buna gore
faktorlerin adlandirilmasi ve yorumlanmasi asagidaki gibi
yapilmigtir:

islemler
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Cizelge 3’te goriildiigli gibi, Faktdr 1’in yapisinda;
anlamli pozitif faktor yiikiine sahip olan S11, S13, S25, S14,
S18, S6, S7, S1, S24 ve S10 degiskenleri yer almaktadir. Bu
Faktor iicret, terfi ve ¢aligma sartlan ile ilgili oldugundan,
“Gelecek giivencesi, ticret, terfi ve ¢alisma kosullari” olarak
isimlendirilmistir. Calisanlarin yaptiklar1 is karsihiginda
aldiklart maas/iicret artikca, terfi aldikca, islerinde garantili
bir gelecek, sigorta ve emeklilik giivencesi oldukga, iglerinin
kendilerini mesgul etmesinden ve iglerine devam etmek
istemeleri yani mevcut isi silirdiirme niyetlerinden ve
calisma sartlarindan memnun olduk¢a is doyumu
artmaktadir. Faktor 2, aralarinda anlamli pozitif faktor

yiikiine sahip olan S20, S22, S4, S15, S16 ve S2
degiskenlerinden olugmaktadir. Bu Faktér inisiyatif
kullanabilme, yonetici, basar1 ve takdir ile ilgili oldugundan,
“Yonetim firsati, bireysel ozerklik, basar: ve takdir edilme”
olarak isimlendirilmistir. Yani calisanlar islerinde kisileri
yonetme/yonlendirme firsati1 bulduk¢a ve kendi yontemlerini
kullanabildikge, yonetici kendilerine iyi davrandikga,
yaptiklar1 isten basar1 duydukga, bagimsiz calistikca ve
takdir edildik¢e is doyumu daha yiiksek olmaktadir. Buraya
kadar yapilan agiklamalara dayanarak isletme g¢alisanlarinin
is doyumunu etkileyen en 6nemli faktorler ile bunlari temsil
eden degiskenler ve agirliklar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 1. Is doyumu 6l¢egindeki sorulara verilen cevaplara iliskin bilgiler

* 1 2 3 4 5 -

Sorular % % % % % X S

S1 Isimin beni her zaman mesgul etmesinden 0 3,4 2,3 72,4 21,9 4,13 0,60
S2 Tsyerinde bagimsiz ¢aligabilmekten 0 1,9 1,7 77,9 18,5 4,13 0,51
S3 Isyerinde ekip halinde ¢alisabilmekten 0 0,6 15 75,2 22,7 4,20 0,48
S4 Isletme sahibinin emrindeki kisilere iyi davranmasmdan 0 0 4,0 75,8 20,2 4,16 0,46
S5 Tsletme sahibinin adil olmasindan 0 0 4.4 72,4 23,2 4,19 0,49
S6 Isyerinde ara sira degisik seyler yapabilmekten 1,9 24,6 11,6 44,4 17,5 3,51 1,09
S7 Isimde vicdani bir sorumluluk tasimaktan 0 0 0,4 73,9 25,7 4,25 0,44
S8 Isimin kendime toplumda saygin bir kisi olma sans1 vermesinden 0 3,8 12,4 60,9 22,9 4,03 0,71
S9 Isyerinde yeteneklerimi kullanarak bir seyler yapabilme sanst 0 08 21 73.9 232 419 0,50

olmasindan
S10 Isyerinin ¢alisma sartlarindan 0 2,7 3,2 70,5 23,6 4,15 0,60
S11 isimin garantili bir gelecek saglamasindan 0 17,7 12,2 45,9 24,2 3,77 1,01
S12 Isyerimin giivenlik nlemlerinden 0 34 53 68,4 22,9 4,11 0,64
S13 Isimle ilgili sigorta ve emeklilik giivencemin olmasindan 0,8 8,8 8,4 57,6 24,4 3,96 0,87
S14 Tsyerinde yaptigim is karsiliginda aldigim maastan/iicretten 0 13,1 12,4 54,1 20,4 3,82 0,90
S15 Isyerinde yaptigim is karsiliginda basar1 hissi duymaktan 0 0,8 3,8 74,8 20,6 4,15 0,50
S16 Tsyerinde yaptigim isten dolay: takdir edilmekten 0 15 42 74,1 20,2 4,13 0,53
517 Isyerinde isimle ilgili kararlari alma ve uygulama firsatinin 0 0.4 25 75.6 215 418 047
olmasindan
S18 Tsyerinde terfi imkanimin olmasindan 17,9 40,0 13,7 17,7 10,7 2,63 1,26
S19 Isimde bagkalar1 igin bir seyler yapabilmekten 0 0,2 2,7 74,6 22,5 4,19 0,47
S20 Isimin kisileri yonetme/yonlendirme firsat: vermesinden 0 15 6,7 73,1 18,7 4,09 0,55
S21 Tsyerinde fikirlerimi ve kanaatlerimi rahatga sGyleyebilmekten 0 0,2 1,3 76,0 22,5 421 0,45
S22 Isimi yaparken, kendi yontemlerimi kullanabilme serbestliginden 0 0 59 76,6 17,5 4,12 0,47
S23 Isyerinde caligma arkadaglarimin birbirleriyle anlasmalarmdan 0 0,2 3,8 73,3 22,7 4,19 0,49
S24 Tsimde deneyim sahibi olmaktan 0 0,2 29 71,4 25,5 4,22 0,49
S25 Isime devam etmekten 0 10,9 13,1 51,4 24,6 3,90 0,90
Toplam is doyumu 100,60 12,20
Soru bagina is doyumu 4,02 0,62

Olgek Giivenilirliginin Cronbach Alfa Degeri 0,96°dir. X : Aritmetik ortalama; S: Standart sapma

(*) 1: Hig Memnun Degilim, 2: Az Memnunum, 3: Orta Memnunum, 4: Fazla Memnunum, 5: Tam Memnunum

Cizelge 2. Faktor analiziyle tiiretilen faktorler ve agiklanan varyans

Fakisr Ik varyansa katilim

Rotasyon sonunda varyansa katilim

Toplam Varyans yiizdesi Birikimli yiizde Toplam Varyans yiizdesi Birikimli yiizde
1 9,13 57,09 57,09 6,09 38,11 38,11
2 1,90 11,87 68,95 4,93 30,85 68,96
3 0,67 4,20 73,16
4 0,57 3,58 76,74
5 0,49 3,08 79,82
6 0,42 2,64 82,46
7 0,40 2,53 84,99
8 0,35 2,19 87,18
9 0,34 2,15 89,33
10 0,33 2,09 91,42
11 0,28 1,78 93,20
12 0,27 1,68 94,88
13 0,23 1,45 96,33
14 0,21 1,32 97,65
15 0,20 1,27 98,93
16 0,17 1,07 100,00
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Cizelge 3. Isletme calisanlarinin is doyumunu etkileyen faktorler

No Degiskenler Faktor yiikii Ozdeger V?f;;lgn(%z) Guviil)hrhk
Faktor 1: Gelecek giivencesi, ticret, terfi ve ¢alisma kosullari 6,09 38,11 0,92
S11 Isimin garantili bir gelecek saglamasindan 0,84
S13 Isimle ilgili sigorta ve emeklilik giivencemin olmasindan 0,80
S25  Isime devam etmekten 0,80
S14 Isyerinde yaptigim is karsiliginda aldigim maastan/iicretten 0,78
S18 Isyerinde terfi imkanimin olmasindan 0,76
S6 Isyerinde ara sira degisik seyler yapabilmekten 0,74
S7 Isimde vicdani bir sorumluluk tasimaktan 0,68
S1 Isimin beni her zaman mesgul etmesinden 0,67
S24 Isimde deneyim sahibi olmaktan 0,67
S10 Isyerinin galigma sartlaridan 0,63
Faktor 2: Yonetim firsati, bireysel 6zerklik, bagari ve takdir edilme 4,93 30,85 0,92
S20  Isimin kisileri yonetme/yonlendirme firsati vermesinden 0,88
S22 Isimi yaparken, kendi yontemlerimi kullanabilme serbestliginden 0,86
S4 Isletme sahibinin emrindeki kisilere iyi davranmasimdan 0,80
S15  Isyerinde yaptigim is karsihginda basari hissi duymaktan 0,75
S16 Isyerinde yaptigim isten dolay1 takdir edilmekten 0,75
S2 Isyerinde bagimsiz calisabilmekten 0,74
Toplam 11,02 68,96
Cizelge 4. Kavak odunu igleyen isletme ¢aliganlarinin i doyumunu etkileyen faktorler
Faktor no  Faktoriin adi Faktoriin agirligi (%) Faktoriin gosterge degiskenleri
1 Gelecek giivencesi, ticret, terfi caligma kosullar 38,11 S11, S13, S25, S14, S18, S6, S7, S1, S24, S10
2 Yonetim firsati, bireysel 6zerklik, bagar1 ve takdir edilme 30,85 S20, S22, S4, S15, S16, S2
Toplam 68,96

3.3. Isletme c¢alisanlarimn is doyumunun bazi temel
degiskenlere gore farkliliginin denetimi

Isletme calisanlarmin bazi 6zelliklerine (yas, cinsiyet,
medeni durum, egitim, pozisyon, toplam hizmet siiresi ve
isletmenin bulundugu il ve ilge) gore is doyumlar1 arasinda
fark olup olmadigi denetlemek igin nonparametrik
yontemlerden Kruskal-Wallis H-Testi uygulanmis ve farkli
gruplar1 ortaya koymada nonparametrik Post Hoc c¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir (Kalipsiz, 1988; Ozdamar,
2002) (Cizelge 5).

Cizelge 5’ten goriildiigii tizere toplam is doyumu
cinsiyet ve medeni duruma gore farkli degildir. Buna
karsilik calisanlarin is doyumu yas, egitim, pozisyon,
isletmelerin bulundugu il-ilce degiskenine gore 0,01 giiven
diizeyinde, toplam hizmet siiresine gore 0,05 giiven
diizeyinde anlaml farklilik géstermektedir.

Buna gore isletme ¢alisanlarin yas gruplar: itibariyle
“>45 yas grubu” ile “<44 yas grubu” arasinda anlamli bir
fark vardir. 45 ve lizeri yasa sahip galisanlarin is doyumu
goreceli olarak daha diisiik diizeyde iken, 44 ve alti yasa
sahip ¢alisanlarin i3 doyumunun daha yiiksek diizeyde
oldugu belirlenmistir. Calisanlarin egitim diizeylerine gore is
doyumu fark etmektedir. Egitim diizeylerine gore;
“ilkokul”, “ortaokul ve lise”, “iiniversite” gruplar1 arasinda
anlamhi bir fark vardir. Universite egitimine sahip
caliganlarin daha yiiksek diizeyde, lise ve ortaokul egitimine
sahip calisanlarin orta diizeyde ve ilkokul egitimine sahip
calisanlarin daha disiik diizeyde i3 doyumuna sahip oldugu
belirlenmistir. Calisanlarin pozisyonlarma gore is doyumu
arasinda anlamli fark vardir. Calisanlarin pozisyonlarina
gore “sandik isgisi”, “palet is¢isi ve kereste iscisi”,
“yonetici/miidiir”, “ustabasi, kontrplak is¢isi ve is makinesi
operatorii”, “biiro eleman: ve sef” gruplar1 arasinda anlaml
bir i doyumu farkliligt bulunmaktadir. Buna gore biiro
eleman1 ve sef pozisyonunda calisanlarin ¢ok yiiksek
diizeyde, ustabasi, kontrplak ig¢isi ve is makinesi operatorii

pozisyonunda calisanlarin yiiksek diizeyde, yonetici/miidiir
pozisyonunda c¢alisanlarin orta diizeyde, palet isgisi ve
kereste isgisi pozisyonunda ¢alisanlarin diisiik diizeyde,
sandik is¢isi pozisyonunda ¢alisanlarin ¢ok diisiik diizeyde
is doyumuna sahip oldugu saptanmistir. Analiz sonuglari,
calisanlarin foplam hizmet siiresinin i3 doyumu iizerinde
etkiye sahip oldugunu gostermistir. Caliganlarin “>20 y11”,
“6-19 yi11”, “0-5 yil” gruplar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir. 20 y1l ve iizeri toplam hizmet siiresine sahip
calisanlarin i3 doyumu daha diisiik diizeyde iken, 6-19 yil
arast c¢alisanlarin orta diizeyde, 0-5 yil arasi caliganlarin
daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Isletmenin bulundugu ile gore de is doyumu farklidir.
Isletmenin bulundugu ile gore “Bursa”, “Sakarya” ve
“Samsun” illeri arasinda ¢alisanlarin i doyumunda anlaml
bir fark bulunmaktadir. Samsun ilindeki isletmelerde
caliganlarin daha yiiksek diizeyde is doyumuna sahip oldugu
belirlenmistir. Sakarya ilindeki isletmelerde ¢alisanlarin orta
diizeyde, Bursa ilindeki isletmelerde c¢alisanlarin is
doyumlar1 daha diisiik diizeydedir. Isletmenin bulundugu
ilceye gore de is doyumu fark etmektedir. Isletmenin
bulundugu ilgeye gore “Hendek, Geyve, Tarakli, Asarcik,
Ferizli, Karasu, Kavak”, “Iznik, Carsamba, Tekkekdy,
Ondokuzmayis, Yenisehir, Bafra, Ilkadim, Vezirkdprii,
Ladik, Alagam, Mustafakemalpasa, Canik, Havza, Sapanca,
Inegdl, Ayvacik, Salipazari, Adapazari, Akyaz”,
“Karapiirgek”, “Terme” ilgeleri arasinda fark
bulunmaktadir. Terme ilgesindeki isletmelerde g¢aliganlarin
cok yiiksek diizeyde is doyumuna, Karapiircek ilgesindeki
isletmelerde ¢alisanlarin yiiksek diizeyde, Iznik, Carsamba,
Tekkekdy, Ondokuzmayis, Yenisehir, Bafra, ilkadim,
Vezirkoprii, Ladik, Alacam, Mustafakemalpasa, Canik,
Havza, Sapanca, inegél, Ayvacik, Salipazari, Adapazari,
Akyazi ilgelerindeki isletmelerde ¢aliganlarin orta diizeyde,
Hendek, Geyve, Tarakli, Asarcik, Ferizli, Karasu, Kavak
ilgelerindeki isletmelerde galisanlarin daha disiik diizeyde is
doyumuna sahip oldugu saptanmistir.
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Cizelge 5. Isletme ¢alisanlarinin is doyumunun bazi temel degiskenlere gore farkliiginin denetimi

Kruskal-Wallis H-Testi

Post Hoc ¢oklu karsilastirma testine gore farkli gruplar
(Gruplar ve gruplar iginde siralamalar 6nem derecesine goredir)

Degiskenler Khi-kare Ort. N
degeri SD Grup Agiklama-Grup Elemanlari

. 1. Diisiik >45 yas grubu 98,60 166
I Yas 14,22 3 2. Yiiksek <44 Yas grubu 10246 309
2. Cinsiyet 1,36 1 - Cinsiyete gore toplam is doyumu farkli degildir. 226,84 475
3. Medeni durum 0,12 1 - Medeni duruma gore toplam is doyumu farkl degildir. 236,46 475
1. Diigiik Ilkokul 98,34 247
4. Egitim 19,15** 3 2. Orta Ortaokul, Lise 102,10 171
3. Yiiksek Universite 106,12 57

1. Cok Diisiik Sandik Isgisi 91,97 94
2. Diisiik Palet iscisi, Kereste is(;isi 96,67 188

5. Pozisyon 164,66** 8 3. Orta Y 6netici/Miidiir 104,67 15
4. Yiiksek Ustabasgi, Kontrplak Iscisi, Is Makinesi Operatorii 107,37 134

5. Cok Yiiksek  Biiro Elemani, Sef 111,61 44
6. Toplam hizmet 1. Diisiik >20 Yil 98,83 157
siiresi 12,18* 4 2. Orta 6-19 Y1l 100,60 165
3. Yiiksek 0-5 Y1l 102,50 153

7. Isletmenin 1. Diisiik Bursa 94,93 89
bﬁlun dugu il 15,34** 2 2. Orta Sakarya 98,67 123
3. Yiiksek Samsun 103,43 263

1. Diisiik Hendek, Geyve, Tarakli, Asarcik, Ferizli, Karasu, Kavak 91,73 41

Iznik, Carsamba, Tekkekdy, Ondokuzmayis, Yenisehir,
. . Bafra, ilkadim, Vezirkoprii, Ladik, Alagam,
Eu{iférl?gslfllqe 274,50%* 27 2.0rta Mustafakemalpasa, Canik, Havza, Sapanca, inegél, Ayvacik, 96,41 811
Salipazari, Adapazari, Akyazi

3. Yiiksek Karapiirgek 105,78 9

4. Cok Yiksek  Terme 116,60 114

*: 0,05 giiven diizeyinde anlamli (p<0,05); **: 0,01 giiven diizeyinde anlaml (p<0,01); SD: Serbestlik Derecesi; N: Gruptaki birey say1st

3.4. Isletme calisanlarmin bazi ozellikleri ile is doyum
diizeyleri arasindaki iliskiler

Calisanlarin is doyumu ile yas, cinsiyet, medeni durum,
egitim, pozisyon, toplam hizmet siiresi ve isletmenin
bulundugu il ve il¢e arasindaki iligkiler ve bunlarin 6nem
diizeyleri korelasyon analiziyle belirlenmistir (Cizelge 6).
Bu arastirmada yas, cinsiyet, medeni durum, egitim,
pozisyon, toplam hizmet siiresi ve isletmelerin bulundugu il-
ilce degiskenleri siirekli olmayan degiskenler olmasi
nedeniyle, Spearman korelasyon katsayis1 uygun bir
korelasyon &lglim aracidir. Yas, cinsiyet ve medeni durum
degiskenleri ile is doyumu arasinda anlamli bir iligki
bulunamanustir. Is doyumu ile anlamli korelasyon gdsteren
degiskenler asagidaki gibi yorumlanmigtir;

Cizelge 6’da gorildigl tzere is doyumu ile egitim
degiskeni arasinda 0,01 giiven diizeyinde anlamli pozitif
korelasyon (0,181**) bulunmaktadir. Isletme ¢alisanlarinin
egitim diizeyleri yiikseldikce is doyumu da artmaktadir. Ts
doyumu ile pozisyon arasinda 0,01 giiven diizeyinde anlamli
pozitif korelasyon (0,251%**) vardir. Is doyumu ile toplam
hizmet siiresi arasinda 0,01 giiven diizeyinde anlamli negatif
korelasyon (-0,176**) bulunmaktadir. Isletme calisanlarinin
toplam hizmet siiresi yiikseldik¢e is doyumu azalmaktadir.
Is doyumu ile isletmenin bulundugu il arasmda 0,01 giiven
diizeyinde anlamli negatif korelasyon (-0,177%%), ilge
degiskeni ile 0,01 giiven diizeyinde anlamli pozitif
korelasyon (0,122**) bulunmaktadir.

Cizelge 6. Isletme calisanlarmin is doyumu ile diger
degiskenler arasindaki korelasyonlar

Degiskenler is doyumu
Yas -0,04
Cinsiyet -0,05
Medeni Durum -0,01
Egitim 0,181™
Pozisyon 0,251
Toplam Hizmet Siiresi -0,176™
Isletmenin Bulundugu 11 -0,177"
Isletmenin Bulundugu ilge 0,122"

**:0,01 giiven diizeyinde anlamli

3.5. Faktorlerin isletme ¢alisanlarinmin ig doyumu iizerindeki
etkilerinin agiklanmast

Isletme calisanlarinin is doyumunu etkileyen faktérlerin
etkilerini agiklamak amaciyla toplam is doyumu bagh
degisken ve faktor analizi ile elde edilen iki faktdr bagimsiz
degisken kabul edilerek, is doyumu fizerindeki etkileri
dogrusal ¢ogul regresyon analiziyle incelenmistir.

Elde edilen sonuglar Cizelge 7’de verilmistir. Bu
sonuglara gdre regresyon modelinin bagar1 derecesi
%99,2°dir (R2=0,992). Yani, igletme c¢alisanlarinin is
doyumu ve bundaki degisimin %99,2’si regresyon
modelinde kullanilan 2 faktore baglidir.



Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 294-303 301

Cizelge 7. Isletme calisanlar icin dogrusal gogul regresyon analizi sonuglari

Bagimh < o’ Standart R’ Fve R’
degisken Bagimsiz degiskenler Katsayilar hata t p 'degeri
Sabit 100,604 0,071 1425,847 0,000 R?=0,992
: Faktor 1-Gelecek giivencesi, ticret, terfi ve calisma kosullart 9,760 0,071 138,183 0,000 F=14681 945
Is Doyumu Faktor 2-Yonetim firsati, bireysel 6zerklik, basart ve takdir — '
. ’ ’ 7,158 0,071 101,338 0,000 RZ =0984
edilme .

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu ¢alismada, Sakarya, Samsun ve Bursa illerinde kavak
odunu isleyen sanayi isletmeleri c¢alisanlarinin s
doyumlarini etkileyen faktorler belirlenmis, is doyumlarinin
baz1 Ozelliklere (yas, cinsiyet, medeni durum, egitim,
pozisyon, toplam hizmet siiresi, isletmenin bulundugu il-
ilce) gore farkliligi denetlenmis ve isletme ¢alisanlarinin
bazi o6zellikleri ile is doyum diizeyleri arasindaki iligkiler
saptanmigtir.

Tiirkiye ekonomisinde belli bir paya sahip kavak odunu
isleyen sanayi isletmeleri ¢alisanlarinin is doyumu
konusuyla ilgili herhangi bir g¢alismaya rastlanmamigtir.
Dolayisiyla kavak odunu isleyen sanayi isletmeleri
calisanlarinin is doyum diizeyleri ve is doyumunu etkileyen
faktorler ile ilgili bir bilgi birikimi de bulunmamaktadir. Bu
durum kavak odunu isleyen sanayi isletme calisanlarinin is
doyumunu ne Ol¢iide yasadigi konusunda bir yargiya
varmay! giiclestirmektedir. Isletme calisanlarmin yaptig:
isten doyum almasi, severek, isteyerek iglerini yapmasi,
gerek kavak odunu tiiketen sanayinin ve gerekse bu
sanayiye hammadde saglayan kavakeiligin devamliligi ve
gelecegi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Isletme calisanlarmin is doyumu 6lgegindeki 25 soruya
verdikleri cevaplara iliskin ortalama puanlara bakildiginda;
isletme calisanlarinin genel olarak is doyum diizeyinin
yiiksek diizeyde oldugu anlagilmaktadir. Caliganlar, is
doyumuna yonelik goriis onermelerinden en fazla “igimde
vicdani bir sorumluluk tagimaktan”, “isimde deneyim sahibi
olmaktan”, “igyerinde fikirlerimi ve kanaatlerimi rahatca
sOyleyebilmekten” maddelerinden memnun olduklarini
kabul etmistir. O halde kavak odunu isleyen sanayi
isletmelerinde is doyumunu artirmada bu ¢ konunun
onemli oldugu disiintilmelidir. Tiirkiye’de ormancilik
teskilatinda is doyumuna yonelik yapilan bazi ¢aligmalarda
da (Yilmaz vd., 2009; Erol ve Kose, 2017) ¢alisanlar
agisindan iglerinde ve mesleklerinde vicdani bir sorumluluk
tasimanin  onemli oldugu belirtmektedirler. Bu nedenle
kavak odunu isleyen sanayi isletmelerinde ¢alisanlarin
fikirlerinin alinmasit ve deneyimlerinden yararlanilmasi is
doyumlarin1  artiracagindan  g¢alisgana  bu  imkanlar
verilmelidir. Ancak bu arastirma ile bu sanayi igletmelerinde
calisanlarin igyerinde terfi imkani, igyerinde ara sira degisik
seyler yapabilme ve islerinin garantili bir gelecek saglamasi
konularindan memnun olmadiklart ortaya konulmustur.
Yapilan Faktor Analizi sonucunda; isletme ¢aliganlarinin is
doyumlarini etkileyen en o6nemli faktorler: (1) Gelecek
giivencesi, tcret, terfi ve calisma kosullari, (2) Yonetim
firsati, bireysel 6zerklik, basari ve takdir edilme, olarak
saptanmustir. Is doyumunun yaklastk %69’u bu faktdrlere

baghdir ve bu faktorlerden birincisinin iy doyumu
iizerindeki etkisi ikincisinden yiiksektir.
Calisanlarm  yaptiklar1  is  karsihiginda  aldiklan

maas/iicret arttikca, terfi aldikga, islerinde garantili bir
gelecek oldukga, islerinin kendilerini mesgul etmesinden ve
islerine devam etmek istemeleri ve calisma sartlarindan

memnun oldukg¢a is doyumu artmaktadir. Sanchez-Sellero
vd. (2018)’de Ispanya’da tomruk, odun ve kagt
endiistrisinde is tatmininin %81°1 alt1 faktdrle aciklanmakta
ve bu faktorlerden ikinci siradaki 6zerklik, kararlara katilim,
terfi olanagi ve faaliyet, altinci siradaki ise {icret olarak
belirtilmektedir.  Lorincova vd. (2016) tarafindan
Slovakya’da ormancilik ve aga¢ isleme sektoriindeki {ist
diizey yoneticilere uygulanan anket sonuglarina gore, iicret
en Onemli motivasyon faktoriidiir. Yilmaz vd. (2009)
tarafindan Orman Genel Midirligi tasra teskilati
caliganlarinin i3 doyumlarin1 etkileyen bes faktorden
yonetime katilim ve terfi olanaginin birinci sirada, iicret ve
calisma kosullarinin besinci sirada 6nemli faktorler oldugu
belirtilmektedir. Wan ve Leightley (2006) calismalarinda;
geliri disiik caliganlarin iglerinden daha az memnun oldugu
ve gelir diizeyinin orman driinleri endistrisinde is
memnuniyetini 6nemli Olgiide etkiledigi belirtilmektedir.
Yonetim firsati, bireysel 6zerklik, basar1 ve takdir edilme
faktord, ikinci diizeyde etkili olan faktordiir. Calisanlarin
islerinde kisileri ydnetme/yonlendirme firsati bulmasi ve
kendi yontemlerini kullanmasi, yoneticinin kendilerine iyi
davranmasi, yaptiklari isten basari duymasi, bagimsiz
caligmasi ve takdir edilmesi is doyumlarini artirmaktadir.
Korkmaz ve Baykal (2018), kamu sektoriindeki kadin
orman miihendislerinin iy doyumunu etkileyen faktorleri;
yonetime katilim ve sayginlik, yoneticilerin teknik ve
yonetsel yeterliligi, ticret, calisma kosullar1 ve takdir ve
isyeri arkadashigi olarak belirlemistir.

Kavak odunu isleyen sanayi isletmelerinde “gelecek
glivencesi, licret, terfi ve calisma kosullar1” ile “y6netim
firsati, bireysel dzerklik, basar1 ve takdir” faktorlerine dikkat
edilmesi, isletme c¢alisanlarin is doyumunu artiracaktir.
Calisanlarin is doyumlarimi etkileyen faktorler isletmeler
tarafindan siirekli izlenmeli, elde edilecek sonuglara gore
6nlemler alinmali ve diizenlemeler yapilmalidir.

Isletme calisanlarinin is doyum diizeylerinin cinsiyet ve
medeni duruma gore farkli olmadigi belirlenmistir. Ancak
calisanlarin is doyumu yas, egitim, pozisyon, toplam hizmet
stiresi ve isletmelerin bulundugu il-ilge degiskenine goére
anlaml farklilik gostermektedir. Ayrica 44 ve alt1 yasa sahip
calisanlarin geng, dinamik ve is heveslerinin yiiksek olmasi
nedeniyle is doyumlarinin  daha  yiikksek oldugu
belirlenmistir. Ancak is yasaminda yasin ilerlemesi ile 45 ve
lizeri yasa sahip c¢alisanlarin yagla birlikte gelen fiziksel
degisim, tiikenmisglik, bikkinlik ve emeklilik diisiinceleri vb.
nedenlerle is doyumlarinin diigiik oldugu goriilmektedir.
Elde edilen bulgular bazi ¢alismalarin (Yildirim vd., 2015;
Tiirkoglu ve Yurdakul, 2017) sonuglar ile Ortiismektedir.
Orman {rilinleri sanayi sektoriinde yapilan bir arastirmada
(Akyiz ve Yildirim, 2015); caliganlarin 45 ve daha isti
yaslarda tatmin diizeylerinin daha yliksek oldugu, &zellikle
is yasaminin baglarinda elde edilen tatmin diizeyinin yiiksek
oldugu ve ilerleyen donemlerde azaldifi ancak yasin
ilerlemesi nedeni ile tatmin diizeyinde artislar gorildiigii
belirtilmektedir. Buna karsilk Hejazian vd. (2015)’de
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calisanlarin yaslar ilerledik¢e is doyumunun azaldig: ifade
edilmektedir.

Egitim seviyesinin yiikselmesi ile calisanlarin is
doyumlarinin  arttif1  ve Universite egitimine sahip
calisanlarin daha yiiksek is doyumuna sahip oldugu
belirlenmistir. Sandik is¢isi olarak ¢alisanlarin emek yogun
sekilde ¢akma isi yapmalar1 nedeniyle diger calisanlara gore
is doyumlar1 goreceli olarak ¢ok diisiiktiir. Isletmelerde en
yiiksek is doyumunun biiro elemani ve seflerde oldugu
goriilmektedir. Bu konuda dikkat ¢eken bir bulgu ise,
isletmelerde yonetici/miidiir pozisyonunda calisanlarin is
doyumlar1 olmasi gerekenden daha diisiik diizeydedir.
Yonetici/miidiir pozisyonu sorumluluk isteyen bir gérev
diizeyidir. Tsletmelerin ¢ogunlugunun kurumsalliktan uzak,
aile isletmesi olmasi, aile fertlerinin baskilari, beklentileri ve
calisma kosullarinin agirhigr yoneticilerin i doyumunu
distirmektedir. Hejazian vd. (2015)’de, yoneticiler ve
operasyonel uzmanlarin yiiksek gelir ve fiziksel kosullarin
uygun olmasi nedeniyle is memnuniyetlerinin yiiksek
diizeyde oldugu, motorlu testere operatorleri ve kizak
stiriiciilerinin zor is kosullarindan dolayr en disik is
memnuniyetine sahip oldugu belirtilmektedir.

Calisanlarin toplam hizmet siiresine gore en yliksek is
doyumunun 0-5 yil arasinda oldugu, 6-19 yil arasi
calisanlarin orta diizeyde is doyumuna, 20 yil ve iizeri
calisanlarin ise diisiikk diizeyde is doyumuna sahip oldugu
belirlenmistir. Calisanlarin genel olarak hizmet yili artikga
is doyumlar1 azalmaktadir. Akyiiz ve Yildinm (2015),
kurumda calistlan yilin artiyor olmasi kuruma olan
bagliligin artacagi yoniinde bir beklenti olugtururken orman
driinleri sanayi sektoriinde farklilik olusturan bir yapinin
mevcut oldugunu, 6-9 yil calisma deneyimine sahip
olanlarin, ¢alisilan bu siire sonunda iicretsel tatmin yasamak
istedigini ve baglilik diizeylerini bu anlamda azaltmakta
olduklarin1  belirtmektedir. Isletmelerde gen¢ isgiicii
anlaminda sikint1 yasanmakta oldugundan geng calisanlarin
korunmasi, isletmeye yonelmelerinin saglanmast ve is
doyumlarinin artirilmast i¢in 6nlemler alinmalidir.

Korelasyon analizi sonuglarma gore; yas, cinsiyet ve
medeni durum degiskenleri ile i doyumu arasinda anlamli
bir iliski bulunamamistir. Ancak isletme calisanlarinin is
doyumu ile egitim, pozisyon ve isletmenin bulundugu ilge
degiskenleri arasinda pozitif yonde, toplam hizmet siiresi ve
isletmenin bulundugu il degiskenleri ile negatif yonde
korelasyon vardir. Calisanlarin toplam hizmet siiresi artik¢a
is doyumlar1 azalmaktadir.

Regresyon  analizi  sonuglarina  gére  isletme
galiganlarinin is doyumu ve bu doyumdaki degisimin
%99,2’si  regresyon modelinde kullanilan  “gelecek
giivencesi, tcret, terfi ve calisma kosullar” ile “yonetim
firsati, bireysel Ozerklik, basart ve takdir” faktorlerine
baglhdir. Akyiiz vd. (2016), Tiirkiye’de orman is¢ilerinin
yasi, egitim diizeyi ve medeni durumu bagimsiz
degiskenleri ile is doyumu baglh degiskeni arasindaki
iliskileri hiyerarsik regresyon analizi ile incelemis, ayrica
faktor analizi ile is doyumunu etkileyen faktorleri (yonetsel
yaklasim, calisma kosullari, icret, toplumda is algisi, is
yapisi, iletisim ve sosyal tesisler) saptamistir. Sanchez-
Sellero vd. (2018) tarafindan temel bilesen analizinden
(PCA) elde edilen faktérlere uygulanan kademeli regresyon
analizinde; Faktor 1’in (motivasyon, kisisel gelisim, is
organizasyonu, dstlerin degerlendirmesi) is tatminde en
biiyiik etkiye, faktor 6’nin (licret) ise en az etkiye sahip
oldugu ifade edilmektedir.

Sonug olarak kavak odunu isleyen isletme ¢alisanlarinin
is doyumunu etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve bu
faktorlere gore gerekli onlemlerin alinmasi, bir taraftan bir
iretim faktorli olan emegin verimliliginin artmasina ve is
doyumunun saglanmasina diger taraftan kavak isleyen
isletmelerin etkin ve verimli c¢aligmasma, karlilik ve
performans diizeylerinin artmasina, kavak isleyen sanayinin
ve bu sanayiye hammadde saglayan kavak¢ilifin
geligsmesine, kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasina ve
dolayistyla siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina olumlu
katkilar yapacaktir.
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Abstract: Achieving job satisfaction of employees in today’s forestry is an undeniable fact in terms of successful resource
management. This study aims at examining the most significant factors affecting job satisfaction in Turkish forestry. Two
different questionnaires were applied to 496 interviewees from two different interest groups associated with the forestry section
of the Ministry of Forestry and Water Affairs in the nine geographical regions of Turkey. People to be interviewed were
determined using the layered-simple random sampling method. The obtained data were evaluated via descriptive statistics, and
also, whether the ideas of the interviewees related to the most significant factors affecting the job satisfaction differ according to
the regions, the units studied, the task and the experience were inspected by the Kruskal-Wallis H Test. The different groups were
determined via the Duncan Test. Accordingly, the vast majority of interviewees identified “unfair and incompetent personnel
policy” and “political pressures™ as the most significant factors affecting the work efficiency in the Forestry Organization. On the
other hand, the majority of employees are satisfied from their works and they think “the feeling to be useful to the community” as
the most important factor affecting job satisfaction. Similarly, the majority of employees have “medium level ” satisfaction with
the wages they receive and they are open to share their opinions on issues related to forestry. Also, most of the interviewees have
the idea that the management and inspection mentality which is far from political, social and administrative pressures will
increase the job satisfaction. Likewise, 75% of employees feel unsafe in any legal inquiry about the task. All these negativities
were revealed and interpreted as factors reducing job satisfaction and so success. According to these results, some suggestions
were developed towards increasing job satisfaction.

Keywords: Job satisfaction in forestry, Working conditions, Workload, Organizational expectations, Communication and
cooperation

Tiirkiye ormanciiginda is doyumunu etkileyen faktorler

Ozet: Giiniimiiz ormanciliginda calisanlarin is doyumunu saglamak basarili bir kaynak yonetimi agisindan yadsinamaz bir
gercektir. Bu caligmanin amaci, Tiirkiye ormanciliginda is doyumunu etkileyen en 6nemli faktorleri incelemektir. Bu amagla,
Orman ve Su fsleri Bakanliginmin ormancilik birimlerini kapsayacak sekilde, Tiirkiye ¢apinda, dokuz cografik bolgede iki farkli
ilgi grubundan olusan toplam 496 denek tizerinde iki farkli anket uygulamasi yapilmigtir. Goriisiilecek ve anket yapilacak kisiler,
katmanli-basit rastgele 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir. Elde edilen veriler tanimlayici istatistiklerle degerlendirilmis,
deneklerin is doyumunu etkileyen en 6nemli faktorlerle ilgili diisiincelerinin bdlgelere, ¢alisilan birimlere, géreve ve deneyime
gore farkli olup olmadigi Kruskal-Wallis H Testi ile denetlenmis ve farkli gruplar Duncan Testi ile belirlenmistir. Buna gore
deneklerin biiyiik ¢ogunlugu ormancilik 6rgiitiinde is verimini etkileyen en 6nemli faktorler olarak, “adil ve liyakate dayali
olmayan personel politikas1” ve “politik baskilarr” tammlamistir. Ote yandan, ¢alisanlarin ¢ogunlugu yaptig1 isten memnuniyet
duymakta ve "topluma faydali olma duygusunu” ig memnuniyetini etkileyen en dnemli faktor olarak gormektedir. Benzer sekilde,
calisanlarin ¢ogunlugu aldiklari iicretlerden “orta diizey” memnuniyete sahiptir ve ormancilikla ilgili konularda goriislerini
paylagmaya agiktir. Yine deneklerin ¢ogunlugu siyasal, sosyal ve idari baskilardan uzak bir yonetim ve denetim anlayiginin is
doyumunu artiracagim diisiinmektedir. Keza ¢alisanlarin %75°1 gorevle ilgili herhangi bir hukuksal sorunda kendilerini giivende
hissetmedikleri goriisiindedir. Biitiin bu olumsuzluklar is doyumunu ve dolayisiyla basariyr azaltan faktorler olarak ortaya
konmus ve yorumlanmigstir. Elde edilen bu sonuglara gore i doyumunun artirilmasina yonelik bazi dneriler gelistirilmistir.
Anahtar kelimler: Ormancilikta is doyumu, Calisma kosullar, Is yiikii, Orgiitsel beklentiler, Tletisim ve dayamgsma

1. Introduction

Job satisfaction is the positive or negative evaluation
that employees develop in relation to the work they do and
the organization they work with (Sarode and Shirsath, 2014;
Agbozo et al., 2017). In another approach, job satisfaction
includes the pleasure and happiness that employee receives
from the business and factors related to the business, and the
sum of the emotional reactions related to the job
(Chimanikire et al., 2007; Chen, 2008; Eginli, 2009). In

addition to the varying scientific work on job satisfaction,
organizations have tendency to pay more attention to this
issue. Yet, the low level of job satisfaction leads to a decline
in the productivity of the employees, the decrease of the
commitment, the physical and psychological health
problems. In addition, it leads to an increase in absenteeism
and staff turnover, the increase of conflicts and decrease of
efficiency and productivity of organizations (Anderson,
2013; Soysal and Tan, 2013). On the other hand, high job
satisfaction affects the motivation, productivity and
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organizational commitment of the employees positively and
increases the quality of life (Glisson and Durick, 1998;
Ozcan, 2011; Hos and Oksay, 2015; Lund et al., 2018).
Furthermore, employees with a high level of job satisfaction
do not only positively impact the success of the
organization, but also ensure job satisfaction for the
employees which is considered as a social task for the
organizations (Hardy and Koontz, 2010; Aksit Asik, 2010).
In organizations with higher job satisfaction, increasing the
performance of the employees leads to the increase of
organizational efficiency and the strengthening of
employees’ commitment to work (Erdil et al., 2004; Keles,
2007).

In fact, job satisfaction is a complex component
pledging state having been constituted by the effect of many
factors (Coomber and Barriball, 2007). Factors affecting job
satisfaction in general are ranked as organizational factors,
group factors, individual factors, cultural factors and
environmental factors (Gupta and Koontz, 2019; Oriicii et
al., 2006; Ozkalp et al., 2013). Organizational factors take
into account wage, rise opportunities, structure and
characteristics of work, management policies and working
conditions. Group factors include attitudes of colleagues,
attitudes and behaviors of managers, consultants and
supervisors (Hitka et al., 2019). Individual factors include
individual needs and expectations, business interests,
cultural factors; beliefs, values and attitudes, and
environmental factors include economic, social and
governmental factors. On the other hand, Nguyen et al.
(2003) ranked the factors affecting job satisfaction as wages,
career opportunities, working environment and occupational
safety. Opkara (2002) ranks the factors affecting job
satisfaction as career opportunities, relationships among
employees, job itself, management and wages. From an
organizational and managerial point of view; it can be said
that job satisfaction is influenced by working conditions and
workload (personnel policy, political and administrative
pressures, remuneration, organizational structure, control
system, financial problems, opportunity to apply ideas and
experiences etc.), organizational expectations,
communication, audit and solidarity factors.

The employees’ expectations from the organization
increases and diversifies due to the increase in the level of
education of employees, the increasing competition
conditions and the globalization process. Acting in this
paradigm, organizations have been making efforts towards
meeting employees’ expectations in order to improve
employee motivation and performance. As the level of
meeting employees’ expectations and organizational support
increase, employees make more efforts in order to realize
the goals of the organization, and increase organizational
commitment (Rhoades and Eisenberger, 2002; Kose and
Goniilliioglu, 2010). Employees have a variety of
expectations when attending an organization (a good wage,
promotion, peaceful and willing work, success, dignity,
etc.). Likewise, organizations have the desire to have well-
trained individuals of particular quality, traits and
competencies, to benefit from their knowledge and skills at
the maximum level and to achieve their goals, that is, to be
successful (lversen et al., 2002; Sanchez-Sellero et al.,
2018). On one hand, the organization is expected to embrace
its employees, expect them some qualified workforce and
success, on the other hand, employees are expected to
provide some aid by internalizing the goals and values of

the organization, and for this purpose, volunteering various
duties and thus, integrating them with the organization and
this attempt shall provide a satisfaction indicating the
realization of the organizational expectations on the working
staff side. Individuals who internalized the organizational
expectations integrate and identify themselves within the
organization (Dagdemir, 1998; Zidane et al., 2016; Meng
and Berger, 2019). Therefore, meeting of the expectations is
closely related to the employee motivation and job
satisfaction.

Factors affecting job satisfaction due to individual
differences can vary among employees. However,
organizational expectations, social security and work
security, training and personal development possibilities,
level of organizational position, organizational structure and
organizational culture, opportunities for promotion and
performance appraisal, expectations on working conditions
and personal rights may also affect the job satisfaction
(Porter and Lawler, 1968; Kii¢ciik and Bayuk, 2007; Arnold
and Silva, 2011; Borca and Baesu, 2014). In addition,
factors such as the staff, equipment and funds,
organizational structure and management mentality also
affect success and job satisfaction.

Organizational communication is the element that
provides interaction between individuals in the organization
for the survival of the organization and the realization of
organizational objectives. Organizational structure, which is
an open system that affects its environment and is also
affected by its environment, includes the flow, direction and
means of organizational communication messages (Akinci,
1998; Hadikusumo et al., 2017). Organizational
communication is needed to ensure coordination within the
organization, to share information and to achieve consensus.
Nevertheless, it is an indispensable necessity for
organizations to continue their existence with the support of
the environment, to make important and appropriate
decisions by exchanging information (Olger and Koger,
2015; Park et al., 2017). Communication and intelligibility
make up the process of connection among people (Tosun
1981; Wang, 2018). Our era may be referred as the age of
information, technology and communication. The era
strongly requires the establishment of, a good
communication and intelligibility network within the
modern organizations. Communication and intelligibility
help to provide information communication in the horizontal
and vertical direction within the organization, to process the
decision-making and implementation processes effectively,
to solve problems, to create a peaceful and productive
working environment, to achieve job satisfaction and to
reach the business aims (Dasdemir, 1998; Matilla-Santander
etal., 2019).

Therefore, based on the factors outlined above,
investigation of job satisfaction within the scope of human
resources management and taking the necessary precautions
accordingly may be expected to increase the success of the
Forestry  Organization. The problems experienced
throughout the country such as the complex structure of the
Forestry Organization in Turkey, political pressure on the
organization and employees, unequal distribution of human
resources to the central and provincial units, various
injustices in appointments and promotions (Dasdemir, 1996,
1998; Geray, 1998; Ozdoénmez et al., 1998; Giimiis, 2014;
Yurdakul Erol, 2017) are the main factors affecting human
resources management.
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On this topic, Dagdemir (1998) determined the factors
affecting managerial and organizational success in forestry
as the job satisfaction (organizational expectations), the
freedom at work (workplace conditions) and the
intelligibility/communication. Yilmaz et al. (2009) stated
that about 60% of job satisfaction in forestry depends on
five basic factors named as: 1) participation in management
and promotion opportunities, 2) independence-creativity-
dignity, 3) conscientious comfort (spiritual peace), 4)
technical and managerial competence of managers, 5) wage
and working conditions. Yaman (2010) identified “having a
beneficial conscience toward the society” as the most
significant factor affecting about 40% of job satisfaction in
the forestry. Likewise, Yilmaz and Kogak (2008) revealed
that the levels of job satisfaction of the employees of the
Eastern Mediterranean Forestry Research Institute is differs
depending on age, position, total service period, gender,
education level and marital status. Akyiliz et al. (2011)
investigated the job satisfaction in the Mugla Regional
Directorate of Forestry in terms of the quality of job,
working conditions, colleagues, communication, corporate
image and wage factors. And, Cok et al. (2017) studied the
effects of the factors of the communication among
colleagues, the desire to come office, the feeling of
accomplishment in the work, the duration of the work,
establishing the cooperation in the working environment,
appreciation and rewarding, career opportunities,
professional development possibilities, financial gain and
physical environment at work in order to materialize the
feeling of satisfaction of employees of the Elazig Regional
Directorate of Forestry. All these studies indicate that
factors such as the working conditions, workload and
organizational expectations, communication/intelligibility,
inspection and solidarity are effective on those working as
managers and technical staff in the Forestry Organization in
Turkey related to the job satisfaction.

Turkish forestry is mainly based on public management
and private ownership. The organizations affiliated to the
Ministry of Forestry and Water Affairs that are responsible
for the management of forest resources in the country are
the General Directorate of Forestry (GDF), the General
Directorate of Nature Conservation and National Parks
(GDNCNP) and the General Directorate of Combating
Desertification and Erosion (GDCDE). In order to reach the
goals and success in the organization, which is responsible
for forest resource management; job satisfaction for the
employees of the organization should be established
beforehand. In this sense, determining the factors affecting
the job satisfaction of the employees of the organization is
significant. Previous works on the subject were usually
conducted in a specific region or unit. A study of job
satisfaction based on the opinions of both employees and
experts was conducted in the scale of Turkey before.

Therefore, the study was carried out in order to examine
and evaluate factors such as the working conditions and
workload (personnel policy, political and administrative
pressures, pricing, organizational structure, control system,
financial problems, possibility of applying ideas and
experiences etc.), the organizational expectations,
communication, audit and solidarity which they are
considered to be effective in job satisfaction of employees
working as manager and technical personnel in the Forestry
Organization of Turkey from point of view of employees
and related experts. The study was carried out over face-to-

face interviews and questionnaire study methods with a total
of 496 persons, including 463 persons working as managers
and technical personnel and 33 persons case experts in the
forestry units (GDF, GDNCNP and GDCDE) of the
Ministry of Forestry and Water Affairs. The results obtained
are expected to draw attention to the importance of human
resources and management in terms of sustainable forest
resource management, improve the job satisfaction of the
employees and contribute to the literature.

2. Material and method
2.1. Material

This study was carried out within the scope of the units
(GDF, GDNCNP and GDCDE) attached to the Ministry of
Forestry and Water Affairs in Turkey. In the scale of
Turkey, the nine provinces (Istanbul, Izmir, Antalya, Adana,
Bolu, Trabzon, Erzurum, Sanliurfa, Ankara) representing
the nine geographical regions in terms of forestry activities
(forest planning and management, wood production and
marketing, non-wood services of forests, forest protection,
afforestation, forest-society relations, etc.) were included in
the study.

In the mentioned provinces, face-to-face interviews were
conducted, and a questionnaire was applied on two different
interest groups (employees of the Forestry Organization and
subject experts). Two different questionnaire forms were
developed for this purpose. In the questionnaire forms, open
and closed-ended questions were mainly included in issues
related to the factors affecting work efficiency in the
Forestry Organization, the possibility of applying scientific
knowledge, the ideas and experiences, the possibility to
make and apply decisions in accordance with local
conditions, the realization of organizational expectations,
the level of satisfaction with work done and received wage,
the basic factors affecting job satisfaction, the
communication/intelligibility between subordinates and
superiors, the supervision of employees and solidarity
among employees. In the interviews, the questions which
can be determined more clearly about the results obtained
by the semi-structured interview technique and the
participants” point of view were included. The
questionnaires were handed over all of the participants and
applied by face-to-face interview technique. In the
interviews, the opinions of the participants were recorded
and then evaluated and interpreted. The data obtained from
the survey, interview study and literature reviews were used
as the material in the research.

2.2. Data collection method

The number of employees (N=4704) working as
managers an technical staff in the central and provincial
organizations of the forestry section of the Ministry of
Forestry and Water Affairs constitute the research universe.
Within the scope of the research, the number of the
organization employees to be surveyed was calculated by
following formula (Eg. 1) related to sample size in limited
societies (Orhunbilge, 2000; Dasdemir, 2016);

0> szprxq

~ NxD? +szpxq 1)
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Where n is the size of the sample, Z is reliability
coefficient (Z=1.96 for 95 % of confidence level), N is the
size of the population (N=4704), p is the existence
possibility of the measured feature in the population, q is
absence possibility of the measured feature in the population
(p=0.5; g=0.5) and D is acceptable sampling error (0.05).

According to these data, n value was calculated as 355
and it was determined that there should be interviewed at
least these employees. Multiplying the calculated n / N
coefficient with the number of employees in each region,
the minimum number of participants to be interviewed in
each region was determined. That is, the sampling in the
share rate was applied in each layer. However, in this study;
the 355 number was exceeded 463 participants were
interviewed. Accordingly, interviews and survey studies
were conducted with 71 employees in Istanbul, 64 in Izmir,
30 in Antalya, 64 in Adana, 72 in Bolu, 43 in Trabzon, 80 in
Ankara, 23 in Erzurum and 25 in Sanhurfa in the Forestry
Organization (GDF, GDNCNP and GDCDE). The persons
interviewed and surveyed in each region were determined
according to the random sampling method. Thus, layered-
simple random sampling method was applied in the
research.

Additionally, a questionnaire study was conducted with
33 specialists (those who have scientific studies on forest
resources management or who have worked as a manager in
the Forestry Organization for many years and who have
knowledge on organization management and restructuring)
according to the method of full area measurement in the
provinces within the scope of the research. Thus, the survey
study was carried out with 496 participants in all of the two
interest groups.

The survey and interview studies were conducted in
2016. Questionnaire application was firstly started with
preliminary experiment. In the preliminary experiment, the
assessments of the participants about the questionnaire
application, the suitability of the designed questionnaires,
the clarity of the questions and the missing parts were
determined, and necessary corrections were made. Then,
face-to-face interviews were conducted with the
participants, the importance of the subject was explained,
and the application of the questionnaire was carried out.

2.3. Data assessing method

The questions / data obtained from the questionnaires
prepared and applied for the two different interest groups
most of which are qualitative, are defined and digitized as
variables in Table 1 to serve the purpose of the study.

The data obtained in the research were evaluated with
descriptive statistics, the Kruskal-Wallis (K-W) H Test and
Duncan Test; the results were shown in tables. Excel-2010
and SPSS (22.0 version) programs were used to evaluate the
data.

3. Results

3.1. General results and evaluations related to interest
groups

The four hundred and sixty-three of the 496 people
interviewed and surveyed have worked in the Forestry
Organization as manager and technical staff. Fifty-nine
percent of the surveyed organization employees are

engineers, 11% are forest enterprise chiefs, 2% are forest
operation manager assistants, 2% are forest operation
managers, 24% were branch managers, 2% forest regional
directors, forest regional director assistants or head of
departments. In the same way, 52% of the 33 subject matter
experts interviewed are the employees of the Ministry of
Forest and Water Affairs, 42% are academicians in forest
faculties and 6% are retired forestry engineers.

Throughout the country, of the 463 participants working
as managers and technical staff in the forestry sector 65%
have 0-5 years working experience, 22% of them worked 6-
10 years and 13% worked 11 years or more. That is, 87% of
the personnel working in the administrative duties carried
on their duties for a maximum of 10 years. 51% of
participants have 20 years of experience (low and medium)
and, 49% of them have very significant experience (>21
years). 73% of the participants graduated from forest
engineering departments of forestry faculties. Only 24%
took master’s level or a Ph.D. and 3% additionally
completed another faculty. The raised data is a significant
development on behalf of qualified managers and technical
staff. Approximately 70% of the participants, who were
consulted as expert, completed either post-graduate
education or a second faculty.

3.2. Working conditions and workload

In this subdivision, the ideas of employees and subject
matter experts in the Forestry Organization have been
questioned about the most significant factors affecting the
work efficiency in the Forestry Organization, the possibility
of applying scientific knowledge, ideas and experiences in
administrative and technical matters, and the possibility of
taking and applying decisions in accordance with local
conditions. The ideas of the participants on these topics
were compiled, and the results were given in Table 2 as
percentages. In addition, the following comments and
evaluations were made by testing statistical analyzes (Table
3) whether the participants' ideas on these participants differ
according to regions, working units, duty and experience.

About 20% of the employees of the organization and
17% of the experts considers “the personnel policy not
based on fair and incompetent” and regards it as the most
significant factor affecting the work efficiency in the
Forestry Organization. 19% of the experts and 12% of the
employees identified “political pressures” as the prime
importance factors (Table 2). About this matter, the
opinions of the employees of the organization don’t
significantly differ according to the working units.
However, there is a difference in the 99% confidence level
according to the working regions, the position and
experience (Table 3). Accordingly, while the participants
working in the regions of Ankara, Antalya and {zmir regard
the most significant factor affecting work efficiency as
“unfair and incompetent personnel policy”; the participants
working in the regions of Istanbul, Bolu, Trabzon, Erzurum,
Sanliurfa and Adana generally evaluate “the administrative
and bureaucratic  obstacles”, “political  pressures",
“inadequacy of remuneration, and not being of rewarding
system based on performance” as the most significant
factors affecting the work efficiency. While those on duty as
engineer, forest operation manager, branch manager,
regional director and their assistant make out that the most
significant factor affecting the work efficiency is mostly



308 Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 304-317

“the personnel policy not based on fair and competence”;
those on duty as forest operation chief and forest operation
manager assistant mostly consider “the administrative and
bureaucratic obstacles”, “political pressures”, “inadequacy
of remuneration, and not having rewarding system based on
performance” as the most significant factors affecting the
work efficiency. Moreover, those who are high and very

high experienced (=21 years) consider “the unfair and
incompetent personnel policy” as the most significant factor
affecting work efficiency; those with less and medium
experienced (<20 years) consider “the administrative and
bureaucratic obstacles”, “political pressures”, “inadequacy
of remuneration, and not being of rewarding system based
on performance” as the most significant factors.

Table 1. The identification of research variables

Class No Name

Definition and Digitization

Unit Scale

The most significant factors affecting

1) The unfair and incompetent personnel policy

2) Administrative and bureaucratic obstacles

3) Attaching insufficient significance to training, research
and specialization

4) Political pressures

5) The inadequacy of remuneration, and the rewarding
system which is not based on performance

6) The problems arising from the Forestry Organization
structure

7) Lack of harmony in working environment and team

The preference
percentages of
employees and expert

=]
@
o
=
o
=
2 work efficiency working groups
- 8) The value judgments of society, and social pressures (%)
5 9) The fear of exposure to judicial and administrative (0-20)
3 audit
é 10) Financial problems, inadequacy of technology,
> equipment and physical conditions
§ 11) Pressures of local governments and other public
S institutions
= 12) The multidisciplinary structure of forestry activities
13) Other factors
2 The possibility to apply scientific None = 1, Very Low = 2, Medium = 3, High= 4, Very _ 15
ideas and experiences High=5
The possibility to make and apply _ _ L N
3 decisions in accordance with the local ane_— 1, Very Low = 2, Medium = 3, High = 4, Very -- 1-5
- High =5
conditions
The realization of the expectations None = 1, Very Low = 2, Medium = 3, High= 4, Very
4 ; e - c - 1-5
while participating in the organization ~ High=5
5 The belief on the materialization of None = 1, Very Low = 2, Medium = 3, High = 4, Very _ 15
- the expectations for the future High=5
8 6 Being pleased with the professional None = 1, Very Low = 2, Medium = 3, High = 4, Very _ 15
g position High=5
o 1) The feeling to be beneficial to the society
g S
N conscientiously
= 2) Working independently and applying creativity T};fcgrﬁ;efsng?
S The main factors affecting job 3) The appropriate working conditions em pIo ees a%d expert
IS 7 - . 9 4) The participation in administration and decisions ploy P
= satisfaction 5 . - groups
= ) Having a working reward system o
S : ; , (%)
& 6) Having adequate wages and social security (2-41)
7) Other factors
8) Receiving social respect
8 Wage satisfaction H;)grlhezzsl, Very Low = 2, Medium = 3, High = 4, Very _ 15
> 9 Having the opportunity to discuss None = 1, Very Low = 2, Medium = 3, High = 4, Very _ 1.5
= ideas and views with subordinates High =5
=2 Having the opportunity to discuss None = 1, Very Low = 2, Medium = 3, High = 4, Very
S 10 . . . . S - 1-5
1) ideas and views with superiors High =5
2 1) Objective and unbiased audit should be applied
c
;; 2) The supervision should be realized by experts T';fczg‘i;e':sng]f
3 Ideas concerning the audit system 3) Audit results should be communicated to relevant units P g
e 11 o - i - . employees group
. (monitoring and evaluation) and their implementations should be monitored %)
§ 4) Audit frequency should be adjusted well (2-32)
ks 5) Other factors
IS Institutional support of the higher None = 1, Very Low = 2, Medium = 3, High = 4, Very
= 12 L S - 1-5
£ authorities High=5
§ 13 The individual support and solidarity  None = 1, Very Low = 2, Medium = 3, High = 4, Very _ 15

of colleagues

High=5
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Table 2. Ideas of participants related to working conditions and workload

Percentage of Preference (%)

Question (Feature) Option Employees Experts
a) The administrative and bureaucratic obstacles, 13 13
b) The political pressures, 12 19
c) The value judgments of society, and social pressures, 5 2
d) The pressures of local governments and other public institutions, 3 3
e) The fear of exposure to judicial and administrative audits, 4 7
f) Being of multidisciplinary structure of forestry activities, 3 4
Lo g) Not paying sufficient attention to education, research and specialization, 13 11
1. The most significant factors h) Inadequacy of ti d ot being of di tem based
affecting the work efficiency in quacy of remuneration, and not being of rewarding system based on 8 5
the Forestry Organization . perfqrmange .
i) Unfair and incompetent personnel policy, 20 17
j) Problems arising from forestry organization structure, 8 13
k) Financial problems, inadequacy of technology, equipment and physical 4 0
conditions,
1) Unharmonious work environment and team work (the conflict with 7 6
subordinate-higher and co-workers, the lack of communication etc.),
m) Other 0 0
a) None 8 --
2. The possibility to apply b) Very low 31 -
scientific knowledge, ideas and ¢) Medium level 47 --
experiences d) High 12 -
e) Very high 2 --
3. Th_e pos_sibility to take ) E)) ’\\I/ZP; low ;g 406
decisions in accordance with -
local conditions and to apply ©) M_edlum level 4l 33
them d) High 10 18
e) Very high 1 3

In relation to “the possibility of applying scientific
knowledge, thought and experiences in administrative and
technical matters related to the duty”; while 39% of the
employees of the organization stated that there is “no” or
“very low” possibility, 47% of them think that there is
“medium level” and 14% “considerable” possibility (Table
2). The opinions of the organization employees on this
matter don’t differ at a significant level according to
regions, units, duty and experience (Table 3).

“The possibility of making and applying decisions in
accordance with the local conditions apart from central
decisions”; 41% of the organization employees have the
opinion that there is “medium level”, and 46% of the experts
have the opinion that there is “very low” possibility (Table
2). These ideas of the employees of the organization do not
show significant differences depending on the units worked
and experience. However, 99% confidence level differs
depending on the working regions and the position.
Accordingly, while the participants in Istanbul, Ankara,
Sanlurfa, Adana and Antalya regions mostly have “very
low” possibility of taking and applying decisions in
accordance with the local conditions; the participants in
Bolu, Trabzon, Erzurum and Izmir regions have mostly the
“medium level” possibility. Likewise, while those working
as forest operation chief, forest operation manager assistant,
forest operation manager, branch manager, regional director
and assistant have usually “medium level” possibility of
making and applying the decisions in accordance with local
conditions; the participants working as engineer find
usually the possibility of “very low” (Table 3).

3.3. Organizational expectations

In this part, the level of realization of the expectations
that the participants have when they initially participated in
the Forestry Organization, the level of belief on the
expectations to be realized in the future will realized, the
level of satisfaction from the position, the main factors
affecting job satisfaction, and the level of wage satisfaction
are questioned. The responses of the participants to the
related questions were given in Table 4. In addition, the
following comments and evaluations were made by testing
with statistical analyzes whether or not participants’ ideas
on this subject differ according to the regions, the units
worked, the duty and the experience (Table 5).

Regarding the question of “fo what extent of your
expectations were realized when you initially participated in
the Forestry Organization”, 8% of the participants
answered as a lot, 49% answered as “medium level”, 35%
answered as “very low” and 8% answered as “none” or
“high” (Table 4). That is, the expectations were largely
realized as “very low and medium level”. There is no
significant difference in this respect in the ideas of the
employees of the organization according to the units worked
and experience. However, it may be determined that there is
a significant difference at the 99% confidence level
according to the regions and the duty (Table 5).
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Table 3. Diversity of ideas of participants regarding working conditions and workload according to region, unit, position and
experience
The Results of Kruskal-Wallis H Test The Audit of Diversity with Duncan Test
Features Criterion The value of chi- Diferent Groups —
square No Group Elements X N
There is no significant difference in terms of the unit worked - -
Istanbul, Bolu, Trabzon, Erzurum, Sanliurfa,
Region 21.14™ 8 1 Adana 3131 289
1. The most significant factors 2 Ankara, Antalya, izmir 34.27 174
affecting the work efficiency 1  Operation Chief, Operation Manager Assistant  26.71 61
in the Forestry Organization Duty 25.22" 5 2 Engineer, Forest Operation Manager, Branch 3470 402
Manager, Regional Director and Assistant )
. wx 1 Low and medium experienced (<20 years) 30.40 238
Experience 46.61 8 2 High and very high experienced (>21 years) 3594 225
2. The possibility of applying
scientific knowledge, ideas There is no significant difference in terms of region, unit, duty and experience. -- --
and experiences
There is no significant difference in terms of the unit worked and experience - -
Region 29 90" 8 1  Istanbul, Ankara, Sanhurfa, Adana, Antalya 233 270
3. The possibility of taking ) 2 Bolu, Trabzon, Erzurum, Izmir 271 193
decisions in accordance with 1 Engineer 232 273
local conditions and to apply Forest Operation Chief, Assistant of Forest
them Duty 23.32" 5 2 Operation Manager, Forest Operation Manager, 280 190
Branch Manager, Regional Director and '
Assistant
**: significant at 0.01 confidence level; DF: degree of freedom; X : arithmetic mean; N: number of individuals in the group
Table 4. Ideas of participants about organizational expectations and job satisfaction
. . Percentage of preference (%)
Question (Feature) Option Employees Experts
a) None 8
1. To what level expectations  b) Very low 35
are met in the Forestry c) Medium level 49
Organization d) High 8
e) Very high 0
a) None 19
2. Level of the belief that the b) Very low 47
expectations shall be for the c) Medium level 26
future will realize d) High 7
e) Very high 1
a) None 6
b) Very low 25
3. Level of work satisfaction c) Medium level 44
d) High 21
e) Very high 4
a) Participation in the administration and decisions 9 12
b) The working independently and using creativity 18 12
¢) To gain respect in society 2 3
4. The main factors affecting d) The_feeling to be beneficial to the society conscientiously 41 36
the job satisfaction e) Having adequate wages and sc_)glal SEFUFIty . _ _ 7 21
f) The appropriate working conditions (in the field and in the office) 10 12
9) The)working of the rewarding system (appreciation, promotion, premium, 8 3
etc.
h) Other 5 0
a) None 14
b) Very low 26
5. Level of wage satisfaction. c) Medium level 49
d) High 10
e) Very high 1

While the participants working in the regions of
Istanbul, Izmir, Sanlurfa and Adana feel that the
expectations they had when first participating in the
Forestry Organization are mostly met at the level of “very
low”; the participants working in the regions of Ankara,
Bolu, Trabzon, Erzurum and Antalya mostly think that their
expectations are met in the “medium level”. In this regard
according to the duty, while the participants working as
engineer, forest operation chief, branch manager think that

their expectations generally realized at the level of “very
low” and “medium level”; those who on duty as forest
operation manager assistant, forest operation manager,
region manager and assistant consider that their expectations
generally realized at the level of “medium level” and “high”
(Table 5).

Regarding the question about “do you believe that your
expectations about the future of your profession will be
met”; 47% of the participants working in the Forestry
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Organization answered “very low” and 26% replied as
“medium level” (Table 4). In this respect, there is a
significant difference in the opinions of the participants
according to the regions, the units and the duty at the level
of 99% confidence, and at the level of 95% confidence level
according to the experience (Table 5). Moreover, employees
in the regions of Istanbul, Bolu, Erzurum, Sanlmurfa, Adana,
Antalya and Izmir generally believe that their expectations
for the future shall be met “very low”; employees in the
regions of Ankara and Trabzon generally believe that they
will be met “medium level”. Depending on the units
worked, employees working in the GDF generally think that
their expectations will be met “very low”; employees
working in the GDNCNP and GDCDE think that their
expectations will be met “medium level”. On the other hand,
those on duty as forest operation chief, forest operation
manager assistant, forest operation manager and branch
manager mostly believe that their expectation will be met
“very low”; those who on duty as regional director and
assistant mostly believe that their expectations related to
their profession will be met “medium level”. Likewise,
while those with medium, high and very high experienced
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(=11 years) generally believe that their expectations will be
met “very low”; those with low experienced (<10 years)
generally believe that their expectations will be met “very
low” and “medium level” (Table 5).

Regarding “wage satisfaction”, 69% of the participants
working in the Forestry Organization responded “medium
level”, “high” and “very high” (Table 4). In this respect,
there is no significant difference with respect to the regions
worked and the experiences, in the minds of the employees
of the organization. However, the study indicated that there
is a significant difference at the 95% confidence level with
respect to the units worked and the duty. Likewise, while
the GDNCNP and GDCDE employees generally have
“medium level” and “high” level, satisfaction with the work
they have been doing; the GDF employees are generally
satisfied at “very low” and “medium level”. On the other
hand, while those working as manager, manager assistant,
branch manager, regional director and assistant have
“medium level” and “high” job satisfaction; those who are
on duty as the engineer and forestry chief are pleased in
their works at “very low” and “medium level” (Table 5).

Table 5. Diversity of ideas of participants about organizational expectations and job satisfaction according to region, unit, duty

and experience

The Results of Kruskal-Wallis H Test

The Audit of Diversity with Duncan Test

Different groups
Features Criterion The_ value of DF —— —
chi-square No Group elements X N
There is no significant difference in terms of unit worked and experience - -
. . o 1 Istanbul, Izmir, Sanlurfa, Adana 2.42 224
1. ’V'ee“ﬁg Igvel of Region 25.98 8 2 Ankara, Bolu, Trabzon, Erzurum, Antalya 2.78 239
expectations in the - : -
o 1  Engineer, Operation Chief, Branch Manager 2.60 436
Forestry Organization - . -
Duty 19.99 5 2 Assistant of Forest Operation Manager, Forest 310 27
Operation Manager, Regional Director and Assistant )
Istanbul, Bolu, Erzurum, Sanlurfa, Adana, Antalya,
Region 28.92" 8 L imir 220 349
2 Ankara, Trabzon 2.55 114
. . 1 GDF 211 405
Unit 17.74 2 2  GDNCNP, GDCDE 2.70 58
2. Meeting level of the Engineer, Operation Chief, Assistant of Forest
future expectations *x 1 Operation Manager, Forest Operation Manager, 2.26 452
Duty 17.18 5 Branch Manager
2 Regional Director and Assistant 3.27 11
1 Those who experienced medium, high and very high 215 342
Experience 11.24* 3 (11 -30 years and >31 years ) )
2 Those who experienced low (<10 years) 2.50 121
There is no significant difference in terms of region and experience -- --
. “ 1 GDF 2.88 405
Unit 735 2 2 GDNCNP, GDCDE 3.20 58
3. Level of the work - - -
satisfaction 1  Engineer, Forest Operation Chief 2.90 325
Dut 13.37° 5 Assistant of Forest Operation Manager, Forest
y ' 2 Operation Manager, Branch Manager, Regional 3.23 138
Director and Assistant
4. The main factors
affecting the job There is no significant difference in terms of region, unit, duty and experience -- --
satisfaction
There is no significant difference in terms of duty - -
1  Istanbul, Adana, Antalya, Izmir 2.32 229
Region 49.79™ 8 2 Ankara, Bolu, Sanlurfa 2.72 211
3 Erzurum 3.26 23
5. I__evel_of the wage Unit 6.38" 2 1 GDF, GDNCNP 2.62 458
satisfaction. 2 GDCDE 3.40 5
1 ;’:;s;(; who experienced low and medium (0 -20 271 238
Experience 16.80 3 Those who experienced high and very high (>21
2 years) 2.33 225

* : significant at 0.05 confidence level; **: significant at 0.01 confidence level; DF: degree of freedom; X : arithmetic mean; N: number of individuals in the group
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About “the main factors affecting the job satisfaction ”,
both employees (41%) and experts (36%) chose the option
of “feeling to be beneficial for the society conscientiously”
as the first factor. While employees preferred “working
independently and applying creativity” as the second factor,
the experts preferred “having adequate wages and social
security” (Table 4). The ideas of the participants in this
respect don’t show a significant difference regardless of
region, unit, duty and experience (Table 5).

Regarding “level of wage satisfaction”, 49% of the
working participants have “medium level” satisfaction,
while 11% have “high” and “very high” satisfaction (Table
4). While the participants’ ideas on the matter do not differ
depending on the position, a difference at the 99%
confidence level was determined due to the regions and
experience, and at the 95% confidence level according to
the units (Table 5). Accordingly, the participants working in
the regions of Istanbul, Adana, Antalya and [zmir are
generally pleased with the wage taken at “very low” level,
the participants working in the regions of Ankara, Bolu and
Sanlurfa have a “medium level” wage satisfaction, while
the participants in the region of Erzurum have “high”.
Likewise, while the participants working in the GDF and
GDNCNP generally have “very low” and “medium level”
wage satisfaction; while the participants working in the
GDCDE are pleased have “medium level” and “high”. On
the other hand, the participants with low and medium
experience (<20 years) have generally “medium level”,
satisfaction with their wage and those who are high and very
high experienced (>21 years) have “very low”.

3.4. Communication, audit and solidarity

In this section, whether subordinates and superiors could
communicate with each other in relation to work, how often
and how employees should be supervised, whether they
could see the institutional support of higher authorities, and
whether employees were in solidarity among themselves,
was studied. The responses of the participants to the related
questions are presented as percentages in Table 6, and
whether the participants’ opinions on this subject are
different according to regions, working unit, task and
experience were tested with statistical analysis (Table 7).
According to this, the following comments and evaluations
have been made.

As can be seen in Table 6, 92% of the participants are
“able to discuss the work-related ideas and opinions with
subordinates” at the “medium, high and very high level”.
This indicates that the vast majority of employees are open
to debate with the subordinates. The ideas of participants in
this respect do not differ according to regions and
experience. However, there is a significant difference at
95% confidence level depending on the units worked, and at
99% confidence level according to the duty (Table 7).
According to the Duncan Test results, which were made to
find different groups, while the participants working in the

GDF could generally find the opportunity to discuss their
work-related ideas and opinions with the subordinates at the
“medium and high level”, the participants working in the
GDNCNP and GDCDE discuss at the “high level”.
Similarly, while those who on duty as engineer and
operation manager generally discuss the work-related ideas
and opinions with subordinates at the “medium and high
level”; those who on duty as operation chief, operation
manager assistant, branch manager, regional director and
assistant generally discuss at the “high level”.

About “being able to discuss the work-related ideas and
opinions with superiors”, 73% of the employees of the
organization stated that they are able to discuss at the
“medium, high and very high level” (Table 6). This
demonstrates that most of the participants have flexible
discussion environment about the work with their superiors
as they are with their subordinates. Among the ideas about
it, there is no significant difference with respect to the
regions, duty and experience. However, there is a significant
difference at the 99% confidence level according to the units
worked. Accordingly, while those working in the GDNCNP
are generally able to discuss the work-related matters with
their superiors at the “medium and high level”; those
working in the GDF and GDCDE are generally able to
discuss at the “medium level” (Table 7).

Regarding “ideas about the audit system (monitoring
and evaluation) in the unit you work”, the employees in the
Forestry Organization responded the most (32%), “an
objective and an unprejudiced audit should be implemented”
(Table 6). The ideas of the employees in this respect do not
different according to the regions, units, duty and
experience (Table 7).

About “institutional support of the higher authorities”,
60% of employees stated that they receive the support at the
level of “very low” and “none” (Table 6). Employees’ ideas
in this respect issue do not differ according to the regions.
However, it is different at the level of 99% confidence level
according to the units worked, and the experience, and at
95% confidence level according to the duty (Table 7).
According to the Duncan Test results, while those working
in the GDNCNP generally receive the institutional support
of the higher authorities at the level of the “medium level”,
and the participants working in the GDF and GDCDE
usually receive “very low”. Similarly, the participants who
are holding a position as the operation chief, operation
manager assistant, and operation manager generally receive
the institutional support of higher authorities’ at the
“medium level”. The participants who are on duty as the
engineer, branch manager, region manager and assistant
generally receive the stated support at the “very low level”.
Likewise, while the participants with high or very high
experienced (>21 years) usually receive the institutional
support at the “very low level”; those with low and medium
experienced (<20 years) receive “very low” institutional
support.
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Table 6. Ideas of employees about communication, audit and solidarity

313

Question (Feature) Option Percentage of preference (%)

a) None 1
1. Being able to discuss the b) Very low 7
work-related ideas and opinions ¢) Medium level 29
with subordinates d) High 48
e) Very high 15
a) None 7
2. Being able to discuss the work-  b) Very low 20
related ideas and opinions with ¢) Medium level 40
superiors d) High 26
e) Very high 7
a) Audit frequency should be well adjusted 16
b) Audit should be done by the experts 28

3. ldeas about the audit system ¢) Audit results should be communicated to relevant units and their
o ; : ’ 22

(monitoring and evaluation) implementation should be followed.

d) An objective and unprejudiced audit should be applied 32
e) Other 2
a) None 25
. b) Very low 35
e D T 2
d) High 13
e) Very high 2
a) None 8
Lo b) Very low 30
oo e e 7
d) High 23
e) Very high 2

Table 7. Diversity of ideas of employees on communication, audit and solidarity due to region, unit, position and experience

The Results of Kruskal-Wallis H The Audit of Diversity with Duncan Test

Test
Features - Different Different groups
Criterion DF —
groups No Group elements X N
There is no significant difference in terms of the region and experience - -
Unit 801" 5 1 GDF 3.64 405
1. Being able to discuss the ) 2 GDNCNP, GDCDE 399 58
work-related ideas and opinions 1  Engineer, Forest Operation Manager 3.50 280
with subordinates Dut 15.28" 5 Forest Operation Chief, Assistant of Forest Operation
Y ' 2 Manager, Branch Manager, Regional Manager and 3.92 183
Assistant
2. Being able to discuss the There is no significant difference in terms of the region, duty and experience -- --
work-related ideas and opinions Unit 9.65™ 5 1 GDF, GDCDE 3.00 410
with superiors ) 2 GDNCNP 347 53
3. lde'as a.‘bout the audit system There is no significant difference in terms of the region, unit, duty and experience -- --
(monitoring and evaluation)
There is no significant difference in terms of the region -- -
. o 1 GDF, GDCDE 232 410
Unit 1539 2 2 GDNCNP 283 53
4. Institutional support of the 1 Eng_lneer, Branch Manager, Regional Manager and 292 395
higher authorities Duty 1161 5 Assistant .
' Forest Operation Chief, Assistant of Forest Operation
2 . 288 68
Manager, Forest Operation Manager
. wox 1 High and very high experienced (>21 years) 205 225
Experience 16.50 3 2 Low and medium experienced (0 -20 years) 247 238
There is no significant difference in terms of the region -- --
. . 1 GDCDE 220 5
Unit 6:35 2 2 GDF,GDNCNP 2.96 458
5. The individual support and 1 ing_lneer, Branch Manager, Regional Manager and 265 395
solidarity of colleagues Duty 11.947 5 ssistant . . . .
' 2 Forest Operation Chief, Assistant of Forest Operation 315 68
Manager, Forest Operation Manager )
. o 1 Medium, high and very high experienced (>11 years) 2.72 342
Experience 1193 3 2 Low experienced (<10 years) 3.02 121

* : significant at 0.05 confidence level; **: significant at 0.01 confidence level; DF: degree of freedom; X : arithmetic mean; N: number of individuals in the group
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Regarding “the individual support and solidarity of
colleagues in any legal status”, 75% of the participants
expressed that they receive “no” support and solidarity or
“very low” and “medium level” (Table 6). There is no
significant difference in terms of the regions worked in the
ideas of the participants in this respect. However it was
determined that there was a significant difference in the
participants’ ideas at the 99% confidence level according to
the experience, and at the 95% confidence level according
to the duty done and the units worked (Table 7). According
to the Duncan Test results, the employees in the GDF and
GDNCNP generally receive the individual support and
solidarity of colleagues as “medium level”, while the
employees in the GDCDE usually receive “very low”
support and solidarity. Similarly while those who on duty as
operation chief, operation manager assistant and operation
manager generally receive the support and solidarity as the
“medium level”; those who on duty as engineer, branch
manager and regional director and assistant generally
receive support and solidarity as “very low” and “medium
level”. Likewise, while those with low experienced (<10
years) receive individual support and solidarity of their
colleagues at the “medium level”; those with medium, high
and very high experienced (=11 years) generally receive
support and solidarity at the “very low and medium level”.

4. Discussion and conclusion

The job satisfaction of the employees in Turkish
forestry are examined and evaluated under three main
headings and 13 sub-headings in the form of “the working
conditions and workload, organizational expectations and
communication, audit and solidarity” in the view of the
employees and subject matter experts in this study. For this
purpose, two different questionnaire applications consisting
of two different interest groups (the employees and subject
matter experts) were made on a total of 496 participants in
the Turkey’s nine geographic regions.

In the study, a large majority of the participants
evaluated “unfair and incompetent staff policy” and
“political pressures” as “the most significant factors
affecting the work efficiency in the Forestry Organization .
In the administrative and technical matters in relation to the
duty; the employees of the organization mostly state that
they cannot transfer their scientific knowledge, ideas and
experiences to the implementation process. Also, the
employees of the organization and the experts
predominately stated that they have been having difficulties
in making and applying decisions in accordance with the
local conditions. Similar results were obtained in studies
conducted by Dagdemir (1998) and Yaman (2010). Toksoy
et al. (2006) revealed that the outmost mined areas
preventing the job satisfaction are not being in line with the
field of expertise of the duty being carried out, unwilled
invigilation, in other words, the shifts, and not paying
enough amount of importance to the competence in
profession. Therefore, these results show the necessity of an
arrangement over affair and competent personnel policy,
enabling employees to transfer their knowledge and
experience into practice easily and thus simultaneously
increasing the job satisfaction, and the managerial and
organizational success.

In forestry, the priorities, densities and types of the
works vary from region to region. For example, while the

need for firewood and round wood in the Western Black Sea
Region is one of the most significant issues, it is not so
significant for the forestry operation directorates in the
Istanbul province. Also in Istanbul, jobs such as office
works and correspondences, cadaster-ownership works,
permission-easement works, fighting against forest crime
are at the top of the most significant participants. The
managerial activities take a large part of the office hours of
the field managers (Yurdakul, 2003). In the Western Black
Sea Region, different forestry activities stand out and bear
weight. Therefore, while arrangements are made for
legislation, it is necessary to consider the circumstances
arising from the different local conditions. Likewise, largely
authorizing the local administrators might be the most
logical way to solve the problems on their spot, in the
regulations to be made in the legislation related to the
forestry.

A large majority of employees stated that they could not
find what they had expected when joining the Forestry
Organization, and that they did not believe that
occupational expectation would materialize in the near
future. In the previous studies done regarding these matters
(Dagdemir, 1998; Yaman, 2010), the majority of the
participants responded in the same way. Likewise, in a study
conducted by Akbas (2008), similar results, just as not being
able to meet the occupational expectations of the forester
technical personnel for the future and feeling social and
economic anxiety were obtained. Although a long time has
passed since the study was carried out, the results of the
research indicates that employees could not integrate into
the organization they have been working and that they are
not satisfied with the work they do. The results of the study
revealed that those who are new in the profession had higher
professional expectations, which declined over time, and
that they got into dissatisfaction. All these results reveal that
the personnel policy should be revised in terms of the future
of the profession. Because, the job satisfaction of the
administrative and technical personnel have critical
significance in terms of the organization success and the
sustainability of the forestry in the field of forestry where
there is a lot of work density and a lot of work type.

The fact that employees have positive attitudes about the
work and the workplace ensures the development of job
satisfaction. The development of the job satisfaction also
ensures the increase of the performance and productivity at
the work. It can be said that two significant factors affecting
the job satisfaction in this framework are; the individual and
organizational factors (Aksit Asik, 2010). Also Ozden and
Ekici (2010), in their study, revealed that the majority of
forest engineers working in the private sector are not content
with their work, and feeling low professional satisfaction,
they demand working in the public sector with an increasing
rate.

The majority of the participants expressed that they had
a great amount of professional satisfaction. In this regard, it
was determined that the staff with the least professional
satisfaction in the Forestry Organization, are the engineers
and operation chiefs in the administrative duties. In the
Forestry Organization, the engineers and especially
operation chiefs, who are the lowest units in the field of
application, are responsible for many works each of which
requires significant expertise. It is therefore a very realistic
assessment that the engineers and operation chiefs have less
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satisfaction with the work they do when compared to other
duties.

The majority of the participants stated “willing to be
beneficial for the society” as the most significant factor
affecting the job satisfaction. Similarly, Yaman (2010)
determined that the most significant factor affecting about
40% of the job satisfaction in the forestry was as “the
feeling to be beneficial to the society conscientiously”.
Likewise Yilmaz et al. (2009) identified that “conscientious
comfort / spiritual well-being” was among the main factors
affecting job satisfaction in forestry. In the same way, a
study carried out in the Istanbul Regional Directorate of
Forestry (Yurdakul Erol and Kése, 2017) puts forward that
professional satisfaction is high in terms of fairly
distributing the professional opportunities among the
personnel, being socially respected in the society and having
the opportunity to direct others. Hence, similar results
obtained from the researches clearly puts forward that the
feeling to be beneficial to the society conscientiously and
the social respectability is a significant factor affecting job
satisfaction.

The study shows that the majority of the employees in
the Forestry Organization have at least “medium level
satisfaction with the wages they received”. However, those
working in big cities have difficulty to satisfy with the
wages they receive are. This situation is largely since living
cost is higher in big cities. In addition, as the duration of
experience increases, it appears that there is dissatisfaction
with the wage received. On the other hand, Toksoy et al.
(2006), Dursun (2008), Akyiiz et al. (2011) and Yurdakul
Erol (2016) stated that the most dissatisfied factors are
wage, administrational approach and social rights. In
addition, Chereches et al. (2013) stated that although the
level of satisfaction with wages in forestry organization is
below 50%, the level of satisfaction with the professional
relation with their colleagues is high. It is obvious that the
wage satisfaction received has a critical significance in
terms of providing satisfaction with the work.

On the other hand, the study reveals that the vast
majority of the employees in the organization had an
environment allowing to democratically discussing the
professional matters with subordinates and superiors. Such a
result shows that employees are open to exchange views on
the forestry issues, and that intra-organizational
communication / intelligibility is well. In this regard,
Dasdemir (1998) states that 58% of forest operation
managers are open to discuss the professional issues with
their subordinates and superiors, and that they direct the
employees to fulfill the operation purposes. Similar results
were obtained in a study carried out by Yaman (2010).

Regarding the audit system (monitoring and evaluation)
in the Forestry Organization, the employees mostly feel that
the audit materialized in relation to the forestry work should
be conducted fairly free from any pressure such as political,
administrative etc. This is also significant for employees’
respect and trust on the organization. In addition, the
majority of employees do not feel secure about receiving the
institutional support of the senior authorities. The
managerial staffs, who are usually in senior administrative
positions, feel themselves less secure. Also, as the
professional experience increases, the confidences on the
senior authorities tend to decrease. Likewise, the majority of
participants stated that they did not receive the individual
support and solidarity of their colleagues in any legal

status. Based on the results of the research, we might
conclude that the paradigm increases after promoting to
higher posts and the duration of experience increases. It is
clear that managers and technical personnel, who hold the
management of the forest resources, do not feel safe, and the
lack of a fair and controllable audit system is a problematic
issue reducing the job satisfaction and success.

Consequently,  professional respectability  and
satisfaction, adequate wage, employee participation in
taking the decisions, ensuring top down and down top
communication/intelligibility including the employees in the
organization, creating an adequate professional discussion
atmosphere for the employees with the subordinates and
superiors, the implementation of a constructive and guiding
audit, far from political and administrative pressures, the
legal support of the institution and solidarity among
colleagues, the realization of organizational expectations
and integration with the organization shall make a positive
effect on creating a peaceful work environment and
increasing job satisfaction and success. In addition, in terms
of the success and efficiency of the organization, it is clear
that an organizational structure based on institutionalization
and expertise that can adapt to time-dependent changes and
management approach is necessary.
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The effects of oil heat treatment on oil uptake, density and moisture content in

, Mehmet Demir?

Ozet: Sicak-soguk biyo-yag isleminin yerli ¢am tiirii aga¢ malzemenin &zellikleri {izerine etkileri bilinmemektedir. Bu ¢alismada
sicak-soguk biyo-yag isleminin kizilgam odunundan hazirlanan agag¢ malzemede yag alimi, yogunluk ve rutubet miktar: iizerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Caligmada, hint yag1 (Ricinus communis L.), keten yag1 (Oleum linii), karma yag (hint yagi
+ keten yag1) ve kizilgam (Pinus brutia Ten.) diri odunu kullanilmigtir. Odun &rnekleri 6 saat sicak (110 °C £ 2 °C) yag ile
muamele edildikten sonra 2 saat soguk (23 °C + 2 °C) yag ile muamele edilmistir. Test ve kontrol 6rneklerinin yag alimu,
yogunluk ve rutubet miktarlar 6l¢iilmiistiir. Elde edilen veriler, SPPS istatistik programi yardimiyla analiz edilmistir. Sonuglar,
sicak-soguk biyo-yag igleminin kizilgam odununda yag alimi, yogunluk ve rutubet miktarini istatistiksel anlamda 6nemli
derecede etkiledigini, bu etkiler arasinda %95 giivenle 6nemli farkhiliklar oldugunu géstermistir. Bu uygulama ile test
orneklerinin kontrole kiyasla yogunlugu %40.38-%78.85 artarken, rutubet miktari %93.44-%96.72 oraninda azalmigtir. En
yiiksek yogunluk keten yagi isleminde, en diisiik yogunluk ise hint yag: isleminde dlgiilmiistiir. Keten yagi muamelesi en diisiik
rutubet miktarin1 verirken en biiylik rutubet miktar1 karma yag muamelesinde olgiilmiistir. Sicak-soguk karma yag islemi,
digerlerine gore rutubet miktarini yiikseltirken, yogunlugu hint yagina gore arttirmug, keten yagina gore azaltmigtir. Buna gore,
denge rutubeti azalip yogunlugu artan kizilgam diri odununda porozite ve penetrasyon simrlandigindan rutubet difiizyonu
engellenmistir.

Anahtar kelimeler: Biyo-yag, Yag 1sil islem, Kizilgam, Yogunluk, Rutubet

brutian pine (Pinus brutia Ten.) wood

Abstract: The effects of hot-cold bio-oil treatment on properties of wood material from pine species are not known. The purpose
of this study is to determine the effect of hot-cold bio-oil treatment on oil uptake, density and moisture content properties of
Brutia pine wood. This study used castor oil (Ricinus communis L.), flaxseed oil (Oleum linii), mixtured oil (castor oil + flaxseed
oil) and Brutian pine sapwood (Pinus brutia Ten.). The wood samples were treated with hot oil (110 °C + 2 °C) for 6 hours before
cold oil (23 °C + 2 °C) for 2 hours. Then, the oil uptake, density and moisture content of treated and untreated wood samples were
measured. The data were analyzed by SPSS statistical program (p<0.05). The results showed that hot-cold bio-oil treatment had a
significant effect on oil uptake, density and moisture content of Brutia pine wood; and there were significant differences among
these effects at 95% confidence level. Such treatment increased the treated wood density between 40.38% - 78.85% compared to
untreated wood, while it reduced the moisture content between 93.44% - 96.72%. It was measured the highest density in linseed
oil treatment, and the lowest density in castor oil treatment. Flaxseed oil treatment gave the lowest moisture content, while the
highest moisture content was measured in mixed oil treatment. Mixed oil treatment increased the moisture content compared to
others; increased the density compared to castor oil; reduced compared to flaxseed oil. Accordingly, the moisture diffusion may
have been prevented. Because the porosity and penetration in Brutia wood have been limited with reduced the moisture content
and increased the density.

Keywords: Bio-oil, Oil heat treatment, Brutian pine, Density, Moisture
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1. Giris °C'de 4 saat 1s1l islem goren ahsabin lif doygunlugu noktasi
rutubeti %14'e inmektedir (Rapp ve Sailer, 2000). Thermo
Isil islem, malzemede higroskopisiteyi azaltmakta, Wood ve diger 1s1l iglemler higroskopisite ve genislemeyi

boyutsal stabiliteyi iyilestirmekte ve biyotik saldiriya karsi
dayanimi arttirmaktadir.  Son  yillarda, masif ahsap
sektoriinde endiistriyel Olgekte uygulanan 1s1l islem
modifikasyonunda buhar, azot veya yag kullanilmaktadir
(Wang ve Cooper, 2005). 320 °C'de 1 dakika veya 150 °C'de
1 hafta 1s1l islem goren ahsapta %40 - %50 arasinda
higroskopisite azalmasi, boyutsal stabilite iyilesmesi ve
daralma onleyici etkinlik saglanmaktadir. Yag icinde 220

%350’ye kadar azaltmaktadir (Syrjdnen ve Kangas, 2000).
180 °C-260 °C aras1 sicakliklarda uygulanan 1sil
modifikasyon iglemleri, aga¢ malzemenin boyut istikrarini
saglayabildigi gibi biyotik zararlilara karsi dayanimimi da
arttirabilmektedir. 140 °C'den  disiik  sicakliklarda
malzemenin Ozelliklerini hafifce degistirebilen 1s1l islem
uygulamalar1 260°C'den yiiksek sicakliklarda malzemenin
yapisini bozabilmektedir (Hill, 2006). Ciirlime ve rutubete
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bagl kusurlara karsi direnci arttiran 1s1l islem, 6zellikle
ladin ve goknar gibi aga¢ tiirleri i¢in daha uygun
bulunmaktadir. Ciinkii bu tiir agaglarda ahsap emprenye
maddeleri veya kimyasal modifikasyon ajanlarmnin
penetrasyonu zordur. Iyi bir 1s1 transfer ortami olan yaglar
ise diger maddeler i¢in potansiyel bir tasiyict konumunda
bulunmaktadir. Bu durum, uygulanan islemin etkinligini
daha da arttirabilmektedir (Wang ve Cooper, 2005).

Cevre dostu bir islem olan 1si1l biyo yag muamelesi
ahsap modifikasyonunda alternatif bir yontem olabilir. Bu
yontemde yaglar 151 ortami olarak degisen sicaklhiklarda
farkl: siirelerde kullanilabilmektedir. Birgok bitkisel yagin
kaynama noktasi sicakligi normal 1sil iglem i¢in uygulanan
sicakliklardan daha yiiksektir. Normal 1s1l islemle mukayese
edildiginde, 1s1l biyo yag muamelesi de aga¢ malzemede
boyut stabilizasyonu ve higroskopisite gibi ozellikleri
iyilestirilebilir. Isil islem belli sartlar altinda kimyasal
tepkime vermeyen inert gazlar i¢inde gerceklesirken, 1sil
biyo yag muamelesi kizgin yaglar i¢inde ger¢eklesmektedir.
Inert  gazlar, genellikle oksidasyon ve hidroliz gibi
istenmeyen kimyasal tepkimelerin aga¢ malzeme tizerindeki
negatif etkilerini onlemek igin kullanilmaktadir (Tasdelen
vd., 2019).

Son yillarda odun modifikasyonunda bitkisel yaglarin
kullanimina yonelik ¢alismalarda artig goriilmektedir. Isil
islemde yiiksek sicakliga bagli kimyasal tepkimeler odunda
higroskopisite ve boyutsal stabiliteyi iyilestirmektedir.
Kizgin yagh 1sil islemler, ozellikle su alimini azaltarak
odunun su almm  kaynakli olumsuzluklara  karsi
performansini da arttirmaktadir (Wang ve Cooper, 2005).
Isil yag muamelesinde, yiiksek dayanim ve diisiik yag
sarfiyat1 i¢in 220°C onerilirken, yliksek mekanik direng ve
yiksek dayanim performanslari igin Onerilen 180°C —
200°C sicakliklar kontrollii bir yag alimi saglamaktadir. Bu
maksatla 1s1l ortam olarak kolza yagi, keten yagi, aygicek
yagi gibi ham bitkisel yaglar kullanilmaktadir (Rapp ve
Sailer, 2000). Kizgin soya yagi ile 220°C'de 2 saat muamele
edildikten sonra ayn1 yag iginde 180 °C ve 135 °C'ye kadar
sogutulan ¢am ve ladin odunlarinda yag aliminin sogutma
stiresiyle arttig1; su alimi ve genisleme miktarinin daha fazla
azaldif1; hidrofobisite ve boyutsal stabilitenin iyilestigi
belirtilmektedir (Awoyemi vd., 2009). Ayg¢igek, keten ve
kolza yaglan ile 1s1l yag islemine maruz birakilan kavak
odununda denge rutubeti ve genisleme miktarinimn azaldigy,
ayrica siire ve sicaklik artisina bagli olarak da denge rutubeti
azalirken genigleme Onleyici etkinligin arttig1
aciklanmaktadir (Bak ve Nemeth, 2012). Kizgin keten yagi
ile muamele edilen titrek kavak odununda denge rutubeti ve
hacimsel daralmanin 1iyilestigi; beyaz ve kahverengi
¢liriikliik mantarlarina kars1 dayanimin arttigi; bu dayanimin
sicaklik artistyla yiikseldigi ifade edilmektedir (Bazyar,
2012).

Su itici yaglar, aga¢ malzemeye derin bir sekilde niifuzu
ettirilirse, su iticilik etkileri daha tesirli ve uzun siireli
olabilmektedir. Bu tiir yaglar genellikle basit daldirma veya
vakumlu yontemler ya da agik kazanda sicak-soguk
daldirma yontemleri ile kullanilmaktadir. Acik kazanda
sicak-soguk yag islemi, ahsapta iyi ve yeknesak bir emilim
saglamaktadir. Bu islemin temel ilkesi; kizgin yag i¢inde bir
stire bekletilip ¢ikartilan ahsabin, tekrar, soguk yag i¢inde
bir siire daha bekletilip ¢gikartilmasidir. Bu esnada, sicaklik
degisimi ile olusan basing farki (vakum), su itici yaglarin,
ahsabin i¢ kisimlarina daha iyi niifuz etmesini saglamaktadir
(Bozkurt vd., 1993).

Stratejik Oneme sahip malzemelerden biri de agac
malzemedir. Ahsap sektorii dahil, tim endiistriyel sektorler
icin ticari ve ekonomik basarinin temelini yenilikler ve
yenilik¢i yaklasimlar olugturmaktadir. Yogunluk, rutubet ve
agirlik, aga¢ malzemenin diger tiim o6zellikleri ile dogrudan
baglantili olan fiziksel 6zellikler arasinda bulunmaktadir.
Ahsabin fiziksel 6zelliklerini degerlendiren bir¢ok caligma
yapilmistir. Ancak sicak-soguk biyo-yag islemi ile kizilgam
odununun sdzkonusu fiziksel 6zelliklerinin ele alindigi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu c¢aligmada, c¢esitli bitkisel
yaglar (hint yagi, keten/bezir yagi, hint yagi + keten yagi)
kullanilarak sicak-soguk biyo-yag islemine maruz birakilan
kizilgam diri odununda, ahsabin fiziksel 6zelliklerden yag
alimi, yogunluk ve rutubet oOzelliklerindeki degismelerin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu baglamda, bu c¢aligmada
sicak-soguk biyo-yag islemi uygulanmis odunun bahsedilen
fiziksel ozellikleri ile islem gérmemis odunun 6zelliklerine
iligkin karsilagtirma sonuglar1 yaninda, uygulanan islemin
bu ozellikler iizerine etkileri ve bu etkilerin Onem
diizeylerine dair bulgulara yonelik degerlendirme sonuglari
verilmistir.

2. Materyal ve yontem

Yapilan bu ¢alismada, materyal olarak kizilgam (Pinus
brutia Ten.) diri odun numuneleri, hint yag: (Ricinus
communis L.), keten yag: (Oleum linii) ve karma yag (%50
hint yag1 + %50 keten yag1) kullanilmgtir.

2.1. Odun numuneleri

Kizilgam tomrugunun diri odun kismindan radyal yonde
elde edilen numuneler, laboratuvarda hava Kurusu rutubete
kadar kondisyonlanan (TS 4176, 1984) latalardan 20 < 20 x
B mm* (R x T x B) olgiilerde hazirlanmig; 103°C + 2°C
etlivde sabit (tam kuru) agirliga ulagincaya dek kurutulmus;
desikatérde normal oda sicakligma (23 °C + 2 °C) kadar
sogutulmus (TS 2471, 1976); Cizelge 1'de gosterildigi gibi
rastgele dort fakli islem sinifina ayrilmis ve sicak-soguk yag
islemine kadar kilitli naylon torbalarda muhafaza edilmistir.
Her test i¢in 10’ar adet 6rnek kullanilmigtir

2.2. Biyo-yaglar

Cizelge 1'de verilen ve piyasadan temin edilen yaglar farklh
Ozelliklere sahiptir. Hint yagi, cok hafif kokar veya
kokusuzdur, soluk sar1 renkli s1v1 haldedir, suda ¢oziinmez,
kaynama noktas1 313°C’° dir (Acar Kimya, 2019);
yogunlugu (25 °C) 0.950 g/cm? - 0.974 g/cm? ve viskozitesi
(40 °C) 240 mm?/s - 300 mm?/s arasinda degisir (Scholz ve
Silva, 2008). Keten yagi, vernik ve yagli boyanin
hammaddesini olusturur, doymamis yag asitleri (yiiksek
oranda), potasyum (bol miktarda), magnezyum, demir, bakir
ve ¢inko igerir (Can, 2018); su itici formiilasyonlarda
hidrojen baglar1 olusturabilir, suya oranla molekiil agirlig
yiiksektir, rutubete karsi i¢c ve dig ylizey tabakalar
olusturabilir (Schneider, 1980); odun i¢inde hizli ve dengeli
151 transferi saglayabilir, odunun fiziksel ozelliklerini ve
dayanimini iyilestirebilir (Bazyar, B., 2012); 1sil islemde
uygun kaynama noktasi ve polimerizasyon egilimi gibi
O6nemli yag parametrelerine sahiptir (Rapp ve Sailer, 2000).
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2.3. Sicak-soguk yag islemi

Bu islem, termal metot olarak bilinen agik kazanda
sicak-soguk daldirma yontemine (TS 345, 2012) uygun
olarak gergeklestirilmistir. Bu amagla, tiim numuneler, 6nce,
iginde 110 °C + 2 °C sicaklikta kizgin yag bulunan muamele
tankina 6 saat boyunca daldirilmig; 6 saatlik siirenin
sonunda sicak yagin i¢inden hemen cikarilmistir. Sonra,
icinde 23 °C + 2 °C sicaklikta soguk yag bulunan muamele
tankina 2 saat boyunca daldirilmig; 2 saatlik siirenin
sonunda soguk yagm i¢inden derhal ¢ikarilmistir (Bozkurt
vd., 1993). Daha sonra, ornekler, kurulanmis; agirliklari
tartilip boyutlart 6lgiilmiig; 6 °C + 2°C’ de sabit agirliga
kadar kurutulmus; oda sicakligina kadar sogutulmus ve
tekrar Ol¢iillip tartilmistir. Bu iglemler, her yag icin ayri ayri
tekrar edilmistir.

2.4. Yag alimi, yogunluk ve rutubet miktarinin belirlenmesi

Her odun numunesi igin yag alimi ASTM D1413-07E1
(2007), yogunluk TS 2472 (1976) ve rutubet miktart TS
2471 (1976) standartlarina uygun olarak belirlenmistir.

2.5. Verilerin istatistiksel analizi

Elde edilen degerler, IBM SPPS 22 istatistik programi
yardimiyla varyans analizi (one-way ANOVA) ve Duncan
testi kullanilarak analiz edilmistir. ANOVA, sicak-soguk
yag isleminin, yag alimi, yogunluk ve rutubet miktari
lizerine etkisinin dnem diizeyinin belirlenmesi i¢in (p <
0.05) kullanilmistir. Duncan testi, etkisi O6nemli ¢ikan
faktorler ic¢in ortalamalarin  karsilastirilmast  ve bu
ortalamalar arasindaki farkin %95 giiven diizeyinde
belirlenmesi i¢in kullanilmistir.

3. Bulgular ve tartiyma
Cizelge 2’de, 6 saat sicak (110 °C) yag isleminin ardindan 2

saat soguk (23°C) yag islemi uygulanan kizilgam odunu i¢in
yag alimi (agirlik artisi), yogunluk ve rutubeti 6zellikleri ile

ilgili istatistiksel bulgular sunulmustur. Bu islemin kizilgam
odununun bu fiziksel Ozelliklerindeki (agirlik, yogunluk,
denge rutubeti) degisim lizerine etkisi de Sekil 1’de
gosterilmistir. Sekil 1°deki agirlik degisimi islem Oncesine
oranla olgiilen degerleri, yogunluk ve rutubet miktarindaki
degisimler ise islem gormeyen kontrol odununa oranla
bulunan degerleri ifade etmektedir.

3.1. Yag alimi

Sicak-soguk biyo-yag islemi, kizilcam odununda yag
alimima bagh agirhik artigim istatistiksel anlamda O6nemli
derecede etkilemistir. Bu etkiler %95 (p < 0.05) giiven
diizeyinde Onemli farklihk gostermistir. Sicak-soguk yag
isleminden sonra, odun Orneklerinde, tam kuru agirlik
bazinda, %40.84-%75.72 oraninda agirlik artigt olmustur.
Cizelge 2’de goriilmektedir ki, bu artisin en biiyiigii keten
yag1 muamelesi ile bulunurken en diisiigli ise hint yagi
muamelesi ile elde edilmistir.

Yag alimindaki artig, sicak-soguk yag islemi esnasinda
hem yag sogurken sogumanin etkisinden hem de odun
orneklerinin yag icinde gegirdigi zamandan kaynaklanmig
olacagi diisiiniilmektedir. Sicak-soguk yag isleminde odun
icindeki havanin biiziilmesine neden olan sogutma islemi
vakum etkisi yaparak yagin odun icine daha iyi niifuz
etmesini saglanustir. fslem sirasinda yag alimini arttiracak
her hangi bir basing uygulanmamasina ragmen, soguma
esnasinda, sicaklik degisimi ile olusan basing farki vakum
etkisi yaparak yag penetrasyonunu arttirmistir. Awoyemi
vd. (2009) yag 1s1l isleminde sogutma igleminin odundaki
havanin biizilmesine neden oldugunu ve yagin odunun i¢
kisimlarina girmesine yonelik bir vakum etkisi yaptigini
belirtmisgtir. Dubey vd. (2012), yag 1si1l islemindeki
sogutma periyodunun odunda agirlik artisina neden
oldugunu belirtmistir. Bu bakimdan Cizelge 2’deki
sonuglarin  literatiir bulgular1 ile uyumlu oldugu
sOylenebilir.

Cizelge 1. Kizilgam odununda sicak-soguk biyo-yag islemine iligkin islem siniflar

Sicak yag islemi

Soguk yag islemi

Islem sintfi

Sicaklik (°C) Siire (saat) Sicaklik (°C) Siire (saat)
Hint yag: (Ricinus communis L.) 110£2 6 23+2 2
Keten yagi (Oleum linii) 110£2 6 23+2 2
Karma yag (Hint yag1 + Keten yagi) 110£2 6 23+2 2

Kontrol* -

* {slem yapilmamustr.

Cizelge 2. Sicak-soguk biyo-yag islemi gérmiis kizilgam odununda yag alimi, yogunluk ve denge rutubetine dair bulgular

; - Istatiksel Yag alimi (g) Yogunluk (g/cm?) .
Islem yag deger Hava kurusu Tam kuru Hava kurusu Tam kuru Denge rutubeti (%)
X 0A 0E 0.525 A 0.498 E 12.200J
Kontrol Ss 0 0 0.029 0.028 1.373
Sh 0 0 0.009 0.009 0.434
X 25.601 B 40.838 F 0.738B 0.735F 0.498 |
Hint Yagi Ss 10.436 11.315 0.035 0.038 0.036
Sh 3.300 3.578 0.011 0.012 0.011
X 56.691 D 75.719 H 0.936 D 0.922 H 0.397 1
Keten Yagi Ss 10.554 11.361 0.072 0.071 0.033
Sh 3.337 3.593 0.023 0.023 0.010
X 39.395C 56.908 G 0.836 C 0.832G 0.804 I
Karma yag Ss 6.961 5.698 0.052 0.053 0.051
Sh 2.201 1.802 0.002 0.017 0.016

X: Ortalama, Ss: Standart sapma. Sh: Standart hata. Her siitundaki ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark istatistiksel anlamda (p < .05; %95) dnemsizdir.
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Cizelge 1°de verilen tiim sicak-soguk yag islemleri i¢in,
agirlik degisimi, keten yagi ile muamelede en yiiksek, hint
yagi ile muamelede en diisiik Ol¢lilmistir. Karma yag
muamelesi ise yaklagik %56°lik bir agirlik artis1 saglamustir.
Ayrica %50 hint yag1 ve %50 keten yagi karisimindan
olusan karma yag, sicak-soguk yag isleminde, hint yagina
gore yag aliminda istatistiksel olarak Onemli bir artis
saglamigtir. Hint yag1 ve keten yagi karisimi, yag alimini
6nemli 6l¢iide etkilemistir. Bu karigim i¢in, yag alimindaki
artig, hint yag1 muamelesindekine gore ¢ok daha belirgin
(yaklasik %39.35) olurken, keten yagi muamelesine gore
onemli Olgiide (yaklasik %33.05) azalmistir. Bu azalma,
sicak-soguk yag isleminde, karisimdaki hint yaginin, yag
alimini1 azaltma yoniinde bir etki yapmis olmasindan ileri
gelebilir. Hava kurusu orneklerin de benzer davraniglar
sergiledigi goriilebilir (Cizelge 2, Sekil 1).

3.2. Yogunluk

Cizelge 2'deki sonuglara gore, sicak-soguk biyo-yag
islemine tabi tutulan kizilgam odununda, yogunluk miktar
istatistiksel olarak ciddi oranda artmustir. Yogunluktaki bu
artig, Sekil 1’de de goriilmektedir ki, islem gormemis
odundakine oranla, tam kuru yogunluk bazinda, keten yagi
muamelesinde yaklasik %85 oranda olurken, hint yagi
muamelesinde ise yaklagik %48 oranda gerceklesmistir.
Yani; sicak-soguk biyo-yag isleminde, 0.922 g/cm®lik en
yiiksek tam kuru yogunluk degeri keten yagi muamelesinde
oOlciilirken, 0.735 g/cm®lik en diigiikk yogunluk degeri ise
hint yagi muamelesinde &lglilmiistiir. Sonugta, keten yagi ile
sicak-soguk iglem goren kizilgam odununun yogunlugu
islem gormemis odununkinden daha yiiksek yogunluk
degeri  vermistir. Bu  olgu, diger yaglar ile
karsilastirildiginda, sicak-soguk keten yagi isleminin
yogunluk artig1 tizerindeki etkisinin daha biiyiik olmasindan
kaynaklanmasiyla agiklanabilir. Cizelge 2 ve Sekil 1’e
gore benzer sonuglarin hava kurusu 6rnekler igin de elde
edildigi sdylenebilir.

Yogunluk miktarindaki artigin derecesi, kuru haldeki
odunda hiicre liimenleri ve hiicreler arasi bogluklarda
bulunan havanin sicak islem sirasinda genisleyip soguk
islem sirasinda biiziilme siddetine bagl olabilir. Bu islemin
sonunda, birim hacimde alinan yag miktarma bagl olusan
hacim artis1i odunun yiiksek yogunluk degeri vermesiyle
sonuclanabilir.  Ayrica, yogunluktaki artiglar kiitlesel
artiglarla da iligkili olabilir. Bu nedenle sicak-soguk biyo-
yag islemi uygulanmig odundaki kiitlesel artislar aym
zamanda odunun hem yogunlugunu hem de bosluk hacmini
etkileyebilir.

3.3. Denge rutubeti

Sicak-soguk  biyo-yag islemi gormis kizilgam
odununun, islem gérmemis odundan ¢ok daha az nem aldigi
tespit edilmistir. Sekil 1°deki sonuglar, islem gormemis
oduna kiyasla, islem gérmiis odunun denge rutubetindeki en
yiikksek azalmanin, sirasiyla, keten yagi muamelesi igin
%096.75, hint yag1 muamelesi i¢in %95.92 ve karma yag
muamelesi i¢in %93.41 daha diisiik oldugunu gostermistir.
Cizelge 2’deki sonuglara gore, istatistiksel anlamda, denge
rutubeti, kizilgam odunu i¢in, islem gérmemis Srnekler ile
islem gormiis Ornekler arasinda oOnemli bir farklilik
gosterirken, islem gormiis Orneklerin kendi aralarinda ise
o6nemli higbir farklilik géstermemistir. Ayni ¢izelgede, islem
gormils numunelerin  %0.397-%0.804 arasinda degisen,
islem gormemis Orneklerin ise %12.20°lik bir denge
rutubetine sahip olduklart goriilmektedir. Yani; iglem
gormiis 6rneklerin denge rutubeti, normal oda kosullarinda
(sicaklik 23°C £ 2°C, bagil nem %65 £ %S5) yaklasik
%0.80'e kadar diigsmiistiir. Bu sonuglar, kizilgam odunu i¢in,
sicak-soguk yag isleminden sonra denge rutubetinin kontrol
orneklerine kiyasla ciddi anlamda azaldigimi ortaya
koymustur. Bu azalma odunun yiiksek yag alimindan
kaynaklanan diisiik rutubet emilimine bagli olabilir.

93,41
96,75 m Kontrol
85,14 i
75,98 78,29 67,0795.92 ® Hint Ya@
_ A eten Yagi
100,0 57.86
90,0 - | 38,2 m Karma yag
80,0
700 1 0,96 0,57
60,0 -
50,0 - 25,61 Karma yag
40,0 -
30,0 - Keten Yagi
20,0 - Hint Yag1
10,0 - 0.0 0,0 0,0
o'o P < = Kontrol
Hava kurusu Tam kuru | Hava kurusu Tam kuru | Rutubet |
Agirlik degisimi (%) Yogunluk degisimi (%) degisimi (%) |

Sekil 1. Sicak-soguk biyo-yag islemi gormiis kizilgam odununda agirlik, yogunluk ve denge rutubeti degisim (%) grafigi
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Sekil 1 ve Cizelge 2 bu agidan incelenirse, bu ¢aligmada
elde edilen denge rutubetine iliskin bulgularin Bozkurt vd.
(1993)’nin sonuglartyla tutarli oldugu goriilebilir. Gunduz
vd. (2009), islem gormis test grubu oOrneklerin, islem
gdrmemis kontrol grubu numunelerden daha az nem
aldigini; dolayisiyla denge rutubetindeki azalmanin, kontrol
numunesine kiyasla, yaklasik %1.0 ile %6.5 arasinda
degisen oranlarda oldugunu tespit etmistir. Cizelge 2’deki
sonuglara gore, denge rutubeti miktari i¢in en az deger keten
yagi muamelesinde %0.397 Odlciilirken, an fazla deger
karma ya§ muamelesinde %0.804 olarak bulunmustur.
Denge rutubetindeki bu diislisler, esas olarak artan yag
alimma bagli olabilir. Bu nedenle sicak-soguk biyo-yag
islemi goérmiiy odunda artan yag alimi, ayni zamanda
yogunluk ve denge rutubeti 6zelliklerini de pozitif yoniinde
etkileyebilir. Onceki bazi ¢aligmalarda, denge rutubetinin
diisiik su emilimi nedeniyle azaldigi (Gunduz vd., 2009;
Hanger, 2002; Can, 2011); bu azalmaya, islem sirasinda
polisakkaridlerdeki azalmanin neden oldugu belirtilmistir
(Burmester, 1995; Giebeler, 1983). Tasdelen vd. (2019),
yag 1s1l islemi goérmiis numuneler i¢in su aliminin
islem gérmemis numunelere kiyasla azaldigina; keten
yagl ile islem goren Orneklerin su alimmnin diger yaglara
gobre ¢ok daha diisiik olduguna dikkat ¢ekmistir. Bourgois
ve Guyonnet (1988), odundaki higroskopik azalmanin
sebebini, 1s1l islem sirasinda odunun hiicre ceperindeki
hidrofilik  bilesenlerin  (hemiselilloz) ~ bozunmasina
baglamistir. Salim vd. (2010), bambu i¢in ham palmiye yagi
151l isleminin higroskopisteyi azalttigini bildirmistir. Keten
yagi 1s1l iglemi goren kavak odununun denge rutubetinin
(Bak ve Nemeth, 2012) ve su aliminin (Bazyar, 2012) islem
gormeyen odundan daha diisiik oldugu rapor edilmistir.
Cizelge 2 ve Sekil 1’deki sonuglara gore, sicak-soguk biyo
yag isleminden sonra kizilcam odununun denge rutubeti
azalmigtir. Bu bakimdan bu ¢alismada elde edilen bulgularin
literatiir sonuglarina yakin oldugu sdylenebilir.

4. Sonug Ve oneriler

e Orta yogunluga sahip kizilgam odunu az dayaniklidir;
kullanim yerindeki herhangi bir rutubet degisiminden
etkilenir; bu etki fazla diri odunlu malzemelerde kendisini
fazlaca hissettirir; sonugta dayanimini hizla kaybeder ve
kullanimdan diiger.

e Yapilan bu c¢alismada sicak-soguk yag islemi gormiis
kizilgam odununun hava kurusu yogunlugu 0.53
g/cm*’den 0.84 g/cm*‘e ve tam kuru yogunlugu ise 0.50
g/em*den 0.83 g/cm*‘e yiikselmistir. Yogunluktaki bu
iyilesme, oduna ariz olan mantar ve bdceklerin
gelisebilecegi oksijen seviyesini diiglirebilir. Ayrica
kizilgam odununun denge rutubeti de %12’den %0.80’e
diigmiistiir. Rutubetteki bu diisis, oduna ariz olan
mantarlarin geligebilecegi en alt rutubet smirindan ¢ok
daha kiigiik bir degerdir. Dolayisiyla boyle bir uygulama
yogunluk ve rutubet agisindan kizilgam diri odununun
biyolojik dayanimi arttirabilir.

Bu sonuglara gore; kizilgam 6zelinde, sicak-soguk biyo-

yag islemi, su itici yaglarin oduna daha iyi niifuz etmesini

saglamig, odunun  porozite ve  penetrasyonunu
sinirlandirmig, birim hacim agirhigini  arttirmig, hiicre
ceperi ve liimenlerinde bosluk hacmini azaltmistir.

e Sicak-soguk biyo-yag isleminden sonra kizilgam
odununun agirhk (yag alimi), yogunluk ve rutubet
degerleri onemli OSl¢lide arttirilmistir. Bu iyilesmelerin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.
Bu nedenle, sicak-soguk yag islemi gormiis kizilgam
odunu, herhangi bir rutubet degisiminden etkilenme
tehlikesi olan farkli kullanim yerlerinde alternatif ahsap
yap1 malzemesi olarak kullanilabilir. Bu ¢alismada ortaya
konan bulgular, kizilgam odununun dayanimini etkileyen
ve yukarida behsedilen fiziksel ozelliklerin iyilesmesinde
sicak-soguk keten yagi isleminin diger yag islemlerine
nazaran daha etkili oldugu ortaya konmustur.
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Hidrotermal yaklasimin lignoseliilozik yiizeydeki akillh nano biyomimetik
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Ozet: Bu ¢alismada, mobilya basta olmak iizere her tiirlii sektdrde yaygin ve giivenilir bir sekilde kullanilan ahsap malzemelerin
en zayif yonleri olan su ve giines 15181 dayamimlarinin artirilmas: amaglanmustir. Demirli siilfat heptahidrat (FeSO4-7H20), nikel
(II) kloriir heksahidrat (NiCl..6H,0), etil alkol (EtOH), sodyum hidroksit (NaOH), ve potasyum nitrat (KNO3)’in kullanildig1
hidrotermal yaklagim methodu ile ahsabin yiizeyinde olusturulan nano yapilar ile anti-UV o6zellik saglanip fotodegregasyonun
engellenmesi hedeflenmistir. Daha sonra hidrotermal olarak fonksiyonlanan bu yeni yiizeyin oktadesiltriklorosilan (OTS, %95)
kullanilarak hidrofobize edilmesi ile yiizeyin neme ve suya karst dayanimmm artirilmasi hedeflenmistir. Yapilan bu
fonsiyonlandirma ¢alismalarinin karakterizasyonu i¢in enerji dagitici x-151mm1 (EDX), fourier dontisiimii kizilotesi spektroskopisi
(FTIR), x-1s1m1 kirmimu (XRD) ve taramali elektron mikroskopisi (SEM) analizleri yapilmigtir. Ayrica, hidrofobizasyon
Ozelliklerinin belirlenmesi igin su temas agist (WCA) 6l¢iimii ve anti-UV &zelliklerinin tespiti igin ise UV-Vis spektrometresi
kullanilmustir. Fonksiyonlandirmadan sonra dlgiilen renk ve yiizey parametrelerinin degisimleri sirasiyla, ISO 2469 (2014) ve
1ISO 4287 (1997) standartlarina gore incelenmistir. Tiim bu ¢alismalar sonucunda tretilen yeni yiizeyin su temas agis1 6y 105°
olarak 6l¢iilmiistiir. UV dalga boyunun 200-800 nm oldugu aralikta anti-UV 6zellik belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Akilli nano biyomimetik, Hidrotermal yaklasim, Lignoseliilozik yiizey

reflection of hydrothermal approach

lignocellulosic surface

Abstract: In this study, it is aimed to increase the water and sunlight resistance, which are the weakest aspects of wood materials,
which are widely and reliably used in all sectors, especially furniture. Nano formed on the surface of wood with hydrothermal
approach method using ferrous sulfate heptahydrate (FeSO4-7H,0), Nickel (I1) chloride hexahydrate (NiCl..6H,0), Ethyl alcohol
(EtOH), Sodium hydroxide (NaOH), and Potassium nitrate (KNOs3) structures are aimed at providing anti-UV properties and
preventing photodegradation. Energy diffuser x-ray (EDX), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), X-ray diffraction
(XRD) and Scanning electron microscopy (SEM) analyzes were performed to characterize these functioning studies. In addition,
water contact angle (WCA) measurement was used to determine hydrophobization properties and UV-Vis spectrometry was used
to determine anti-UV properties. The changes of color and surface parameters after functioning were examined according to 1ISO
2469 (2014) and 1SO 4287 standards, respectively. Anti-UV property is determined in the range where UV wavelength is 200-
800 nm.

Keywords: Smart nano biomimetic, Hydrothermal approach, Lignocellulosic surface
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1. Giris

Nano metal komplekslerinin hidrotermal olarak ahsap
yiizeyinde ¢oktiiriilmesi ilk olarak Oka ve arastirma grubu
tarafindan calisgtlmistir. Bu c¢aligmalarin  amacit odun
yiizeyinde manyetik bir yapi olusturulmasi ile ahsabin UV
1s1nlarindan gorebilecegi zararin en aza indirilmesi olmustur
(Oka ve Fujita 1999; Oka vd., 2007; Oka vd., 2004a; Oka
vd., 2002a; Oka vd., 2002b; Oka vd., 2004b; Oka vd.,
2011). Hidrofilik ve g6zenekli bir yapiya sahip olan odunun

agir metal kompleksleri ile hidrotermal olarak
fonksiyonlanmast UV dayanimmi artirirken  hidrofilik
Ozelligini artirarak neme ve suya olan dayanimini

azaltmistir. Buda, ahsap esasli malzemelerin kullanim
Omriinii azaltarak ekstra bakim maliyeti olusturmaktadir. Bu

yiizden ahsap ve ahsap esasli malzemelerine yonelik
hidrofobizasyon ¢alismalar1 Onemlidir. Agik alanlarda
kullanilan ahsap malzemelerde goriilen renk degisimleri
giines 18181n1m lignoseliilozik  yiizeyde yaptigi
fotodegredasyon sonucu ag¢iga ¢ikan radikallerin havadaaki
oksijenle girdikleri reaksiyonun sonucudur (Jirous-Rajkovic
vd., 2004; Patachia vd., 2012; Salla vd., 2012) Nemin dunun
daha alt katmanlara iglemesi ve sicakliktaki degisim sonucu
hem odunun ¢aligmasi hemde sudaki genlesme ahsap igin
6nemli bir sorundur (Hayoz vd., 2003). Gozenekli sarmal
katmanlarin bir araya gelmesi ile olusan hidrofili odun
yapist nem ve sicaklik degisiminin yaninda, UV 1simina
maruz kalmasi agik alanda kullanilan ahsap malzemelerin
kullanim 6mriinii 6nemli 6lgtide azaltacaktir (Eichhorn vd.,
2010; Lu vd., 2014; Hakkou vd., 2005). Sonug olarak, hem

B4 a

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Boliimii, Kahramanmaras

Endiistri Mithendisligi Bolimi, Onikisubat Kahramanmarag

Kahramanmaras Siitgii fmam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman

Corresponding author (iletisim yazar): doguramazanoglu@hotmail.com

Citation (Atif): Ramazanoglu, D., Ozdemir, F.,
2020. Hidrotermal yaklasimin lignoseliilozik
yiizeydeki akilli nano biyomimetik yansimasi.
Turkish Journal of Forestry, 21(3): 324-331.

DOI: 10.18182/tjf.695613

v Received (Gelis tarihi): 04.03.2020, Accepted (Kabul tarihi): 12.08.2020



http://dx.doi.org/10.18182/tjf.695613
https://orcid.org/0000-0002-6356-5792
https://orcid.org/0000-0002-2282-1884

Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 324-331 325

hidrofobik hemde UV dayanimu yiiksek olarak yapilacak bir
ahsap malzeme bu alanda olan ihtiyact biiyiilk oranda
karsilayacaktir.

Bu c¢alismada, NiFe,O, nano pargaciklar1 hidrotermal
yaklasim kullanilarak odun yiizeyine c¢oktiirilmiistiir.
NiFe,O, nano pargaciklart konumlanmasi ile anti-UV
ozellik kazandirilan yiizeyin daha sonra,
oktadesiltriklorosilan (OTS, %95) kullanilarak hidrofobik

bir yapt kazanmasi saglanmistir.  Karakterizasyon
caligmalarinda, taramali elektron mikroskopisi (SEM), x-
isin1 - kirmmimi (XRD), fourier doniisimii  kizilotesi

spektroskopisi (FTIR) ve enerji dagitict x-15m1 (EDX)
enstriimantelleri kullanilmigtir. Son yiizeyin hidrofilik yapisi
su temas acis1 (WCA) olgiimleri yapilarak belirlenmistir.
UV-Vis spektrometre cihazi kullanilarak anti-UV 6zellikleri
degerlendirilmigtir. ISO 4287 (1997) ve 1SO 2469 (2014)
standartlarina uygun olarak hidrotermal yaklisim ve
hidrofobizasyon ¢alismalar1 sonrasi yiizey ve renk
parametrelerindeki degisimler gézlemlenmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu ¢alismada kullanilan kaym numuneler Kahramanmaras
(Turkiye) ilindeki ticari bir firmadan alimmigtir. Demirli
stilfat heptahidrat (FeSO,-7H,0) ve nikel kloriir (NiCl,)
Carlo Erba (Ispanya), oktadesiltriklorosilan (OTS,% 95)
J.K(Hindistan), etil alkol (EtOH) ve sodyum hidroksit
(NaOH) TEKKIM (izmir) ve potasyum nitrat (KNOs)
Darmstadt, (Almanya) firmasindan satin almmistir. 2.2.
Yontem

2.2.1. NiFe,O, nano pargacikiarmmn lignoseliilozik yiizeye
hidrotermal yaklasimi

Kaymm masifinin fonksiyonlanarak anti-UVvV  ve
hidrofobik 6zellik kazandirilmasinin sematik gosterimi Sekil
1’de verilmistir.

Radyal 2 mm x teget 10 mm x boyuna 15 mm olarak
ayarlanan kaym numuneleri 30 dakika siire ile ultrasonik
banyoya (40 kHz) alinmistir. Daha sonra 105 °C' de 48 saat
boyunca kurutulmustur. Daha sonra, molar konsantrasyon
oranin [Fe®*J/[Ni*]=2 oldugu reaksiyon ¢ézeltisine (Sekil
la) alimip 90°C 3 saat siiresince hidrotermal ortama
almmigtir (Sekil 1b). Sonra, 1.32M’lik NaOH ve KNOj;
¢ozeltileri kullanilarak hazirlanan ikinci bir reaksiyon
cozeltisi ([Fe*")/[NO* ]=0.44) 90°C’de 6 saat boyunca
maruz birakilmigtir (Sekil 1c). Bdylece, NiFe,O, nano
parcaciklarinin  ahsap  yiizeyede hidrotermal olarak
¢oktiiriilmesi saglanmustir. Son olarak, reaksiyona dahil
olmayan kimyasallarin ortamdan uzaklastirilmast igin
numuneler 30 dk. ultrasonik banyoda yikanmistir (Sekil 1d)
ve 50°C 24 saat kurutulmustur.

2.2.2. NiFe,0,4
hidrofobizasyonu

nano pargaciklart ile kapli yiizeyin

Hidrofobizasyon basamagi igin 20 ml’lik %5’lik (V/V)
oktadesiltriklorosilan ~ (OTS) igeren etanol (EtOH)
hazirlanmigtir.  NiFe,O, nano parcaciklar1 ile kaph
numuneler hazirlanan bu ¢ozeltiye mekanik karistiric
kullanilarak 24 saat boyunca maruz birakilmigtir (Sekil 1e).
Daha sonra, 24 saat siire boyunca 50°C’lik etiivde
kurutulmustur. Daha sonra, anti-UV 0Ozellige sahip olan
numunelerin hidrofobizasyonu (Sekil 1f) saglanmustir.

[Fe N ]2

Hidrofobik ve anti-
UV zellikli odun
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Sekil 1. Hidrotermal siire¢ ve hidrofobizasyonun sematik gosterimi. Reaksiyon ¢ozeltisinin hazirlanmasi (a), birinci
hidrotermal siire¢ (b), ikinci reaksiyon ¢dzeltisi (c), NiFe,04 nano pargaciklarinin lignoseliilozik ylizeyde konumlanmasi (d),
NiFe,0, nano pargaciklari ile kapli yiizeyin OTS ile hidrofobizasyonu (e), hidrofobik ve anti-UV 6zellikli odun
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3. Bulgular ve tartisma

3.1. FTIR Analizi

NiFe,O,4 nano parcaciklarinin ahsap yiizeye hidrotermal
olarak konumlandirilmasindan sonra, OTS ile yapilan
hidrofobizasyona ait FTIR spektrumlari Sekil 2’de
verilmistir. Sekil 2a’ da 3367 cm™ civarinda gériilen genis
pik seliilozun (~OH) hidroksil pikidir (Liang ve
Marchessault, 1959; Schwanninger vd., 2004). Hidrotermal
siire¢ sonrasi deformasyona ugrayan metil gruplarina ait
asimetrik ~C-H pikleri 1422 cm™ de (Lu vd., 2014) ortaya
cikmistir. 1735 cm™ ve 1510 cm™ beliren pikler
lignoseliilozik yapidaki ~C=0 ve ~C=C titresimlerine aittir.
Normalde 3367 cm™de olan bandin daralma gostererek
3357 cm™ civarlarinda olusumu (Sekil 2b) NiFe,O, nano
pargaciklarinin seliiloz yilizeyine tutundugunu gosterir (Lu
vd.,, 2014; Ramazanoglu ve Ozdemir, 2020b). Buna
ilaveten, 632 cm™ deki pik ~Fe-O titresimine ait olup
NiFe,O, nano pargaciklarinin yiizey hidrofilitesini artiran
piklerdir (Waldron, 1955). OTS’nin NiFe,O, nano
pargaciklar ile kaplh ylizeyde kiimelenmesi ile olusan yeni
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tabakaya ait Sekil 2c’de 2926 cm® ve 2825 cm™
dolaylarinda beliren sivri pikler metil ve metilen gruplarina
ait ~C-H gerilmelerini gostermekte ve OTS molekiiliiniin
seliiloza ait (~OH) gruplarina yaklagsmasiyla olusan Si-O-C
bag1 piki 1193 cm “de gozlenebilmektedir (Faux, 1991).

3.2. XRD Analizi

Demir ve nikel tuzlar1 ile hazirlanan, molar
konsantrasyon oranmnin 2 oldugu ([Fe®*]/[Ni*]=2) reaksiyon
¢ozeltisi ile hidrotermal siirece maruz birakilan ahsap
numunelerinin XRD spektrumlar1 Sekil 3’de verilmistir.
Masif odununun seliilozuna ait kirmim pikleri Sekil 3a’da
16.4° ve 22.5° olarak goriilmektedir (Andersson vd., 2003;
Borysiak ve Doczekalska, 2005; Kumar vd., 1993).
Hidrotermal silire¢ sonrast  lignoseliilozik  yiizeyde
gozlemlenen (Sekil 3b) 15,9°, 22,1°, 38,1° 44.8°, 65.1°,
72.2° ve 78.9° yeni kirnmim pikleri NiFe,O, nano
parcaciklari tarafindan ahsap yiizeyde olusturulan (Fatemi
vd., 1999; Vestal ve Zhang, 2004; Saleem ve Varshney,
2017 Ramazanoglu ve Ozdemir, 2020b) yeni bir kristal
yapinin varligini gostermektedir.
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Sekil 2. Masif odun (a), NiFe,O4 nano pargaciklari ile kapli yiizey (b) ve OTS ile hidrolize

edilmis yilizeyin (c) FTIR spektrumlari
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Sekil 3. XRD spektrumlari, masif odun (a), NiFe,O, metal nano pargaciklariyla miidahale edilen yiizey (b)
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3.3. SEM ve EDX Analizi

Hidrotermal yaklasimla NiFe,SO, nano pargaciklarinin
masif yiizeye ¢oktiiriilmesi ve hidrofobizasyon sonrasi yanal
¢ozlniirliikleri 20-100 nm  arasinda ¢ekilen SEM
goriintiileri ve EDX spektrumlar1 Sekil 4.’de verilmistir.
Masif numunenin EDX spektrumunda (Sekil 4a.) oksijen,
karbon ve yiizey iletkenligi i¢in yapilan kaplamaya ait altin
pikleri acik¢a goriilmektedir. EDX spektrumunda Sekil
4b’de goriilemeyen demir (Fe) piki OTS tarafindan yapilan
hidrofobizasyon g¢aligmasi sonunda Sekil 4c’de silan (Si) ve
demir (Fe) pikleri olarak goriilmektedir (Gao vd., 2015).
Ayrica, Sekil 4c.’de SEM goriintiilerinde (20 nm) NiFe,0,
nano Olgekli ¢ikintilarin OTS tarafindan olusturulan ince
tabaka ile kaplandigi goriilmektedir. Biomimetik olarak
tasarlanmis bu tiir yiizey formlar1 hidrofobizasyon i¢in 6nem
arz etmektedir (Xia vd., 2012; Li vd., 2013; Lu vd., 2014).

3.4. Su Temas A¢ist Analizi

Masif odun (Sekil 5a), NiFe,0O4 nano pargaciklarinin
yiizeye hidrotermal yaklagimi (Sekil 5b), yalnizca, OTS ile
miidahele edilmis yiizey (Sekil 5c) ve hidrotermal ve
hidrofobizasyona tabi olan yiizey (Sekil 5d) 6rneklerinin su
temas agilart (WCA) Sekil 5’de verilmistir. Masif odunun su
temas agis1 0y 84.7° iken (Sekil 5a), NiFe,O, parcaciklarinin
lignoseliilozik ylizeye hidrotermal yaklasimindan sonra %
62.4 oraninda disiirerek 0y 31.8° (Sekil 5b) olarak
diismesine neden olmugtur (Gan vd., 2015). Yapilan bir
calismada, masif yiizeyin OTS ile hidrofobizasyonu sonucu
su temas agis1 100° olarak 6l¢iilmiistiir (Gan vd., 2015). Bu
caligmada, OTS ile hidrofobizasyon islemine alinan 6rnekte
su temas agist %23.9 daha fazla olan Oy 105° olarak
Olciilmiistiir (Sekil Sc¢). NiFe,O4 nano pargaciklarinin ahgap
yiizeyinde konumlanmasi ve takiben OTS ile yapilan
hidrofobizasyon su temas agisin1 %265 oraninda artmis Oy
115° olarak (Sekil 5d) 6lgtilmiistiir.

Au

o Au

Sekil 4. Masif odun (a), NiFe,O4 nano parcaciklari kapl yilizey (b) ve NiFe,0O4 nano pargaciklari ve OTS kapl yiizeyin (c)

SEM fotograflar1 ve EDX spektrumlari

a . b

A

Sekil 5. Masif odun (a), NiFe,O, nano pargaciklari kapl yiizey (b), sadece OTS ile miidahale edilmis yiizey (c) ve NiFe,O,

nano parcaciklar: ve OTS kapli yiizeyin (d) su temas agilart
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3.5. Yiizey piiriizliiliigii analizi

Masif numunenin  (Sekil 6m) yiizey puriizlilik
parametreleri olan Ra, Rz ve Rmax degerleri (nm)
hidrotermal siire¢ sonrasi a numunesi i¢in sirastyla %95.7,
%97.4 ve %111 artig olurken (Sekil 6a), b numunesinde
%124, %112 ve %102 olarak daha fazla artis gézlenmistir
(Sekil 6b). Bunun nedeni ultrasonik  banyonun
lignoseliilozik yiizeyde meydana getirdigi tahribat sonucu
olusan hiicre duvarlarinin yirtilmasi, limenlerin agilmasi
gibi nedenlerdir (He vd., 2014; Ramazanoglu ve Ozdemir,
2020a). Bu nedenle, NiFe,O, nano pargaciklari a ve b
numunelerinde farkli katmanlardaki seliilloza ait hidroksil
(~OH) gruplarindan etkilenebilirler (Tarleton, 1992; Wan
vd., 1992; Floros ve Liang, 1994; Tarleton ve Wakeman,

1998; De La Fuente-Blanco vd., 2006; Fernandes vd., 2008;
Chandrapala  vd., 2013). OTS’nin  kullanildig1
hidrofobizasyon sonrasi b numunesinin Rmax degeri, %47.5
oraninda artarken Ra ve Rz degerlerinde sirasiyla, %7.71 ve
%3.01 oraninda azalma gostermistir. Ultrasonik yikama
disindaki  hidrofobizasyondan o6nce ise NiFe,O, nano
parcaciklari numune yiizeyinde kiimelenmesinden kaynakli
(Gan vd., 2015; Gao vd., 2015; Ramazanoglu ve Ozdemir,
2020b) olabilir. Yiizey parametrelerindeki degisimin
hidrofobizasyondan sonra goriilmesi (Sekil 6¢). OTS’nin
NiFe,0, nano parcaciklarini perdeleyerek Ortmesinden
olusan bir yap1 olup hidrofobik yilizey i¢in gerekli olan
biyomimetik yapinin (Barthlott ve Neinhuis, 1997; Feng
vd., 2002; Ozdemir vd., 2018a) son basamagmi olusturur.
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Sekil 6. Masif odun (m), direk hidrotermal siirece alinan numune (a), ultrasonik banyo sonrasi hidrotermal siirece alinan
numune (b) ve (c) ultrasonik banyo/hidrotermal siire¢ ve hidrofobizasyonu yapilan numune
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3.6. Renk Analizi

Masif numunesi (Sekil 7m), NiFe,O4 nano pargaciklari
hidrotermal lokasyonu sonrasi renk degisim parametreleri
(%) (Sekil 7a), OTS ile yapilan hidrofobizasyondan sonraki
renk degisim parametrelerindeki (Sekil 7b) beyazlik,
parlaklik ve sarilik deger degisim yiizdeleri Sekil 7°de
verilmistir. Yapilan analiz sonucunda masif odunun (Sekil
7m) renk parametreleri beyazlik, parlaklik ve sarilik
degerleri olarak sirasiyla, 9%39.8, %32.7 ve %27.5
bulunurken, NiFe,O, nano pargaciklarinin hidrotermal
konumlanmasindan sonra (Sekil 7a) sirasiyla, %31.2, %27.8
ve %16.8 olmustur. Renk parametrelerinde gbzlemlenen bu
degisim oranlar1 agir metal iyonlarmin masif ylizeye
tutunmast sonucu olusan kirilim farkliigidir (Gust ve
Suwalski, 1994; Ozdemir vd., 2018b; Ramazanoglu ve
Ozdemir, 2019). Renk parametrelerinin hidrofobizasyon
sonras1 degisimleri (Sekil 7b) sirasiyla, %33.0, %29.8 ve
%13.5 olarak belirlenmistir. Her asama sonrasi goriilen bu
degisimler fonksiyonlanmanin basarili oldugunu
gostermektedir. Masif odun numunesinin (Sekil 8m)
yiizeyinin NiFe,O4 nano partikiilleri tarafindan hidrotermal
olarak fonksiyonlandirilmas: sonrasi (Sekil 8a) ve bunu
takiben OTS  kullanilarak  yapilan hidrofobizasyon
isleminden sonra (Sekil 8b) goriilen renk farkliliklart Sekil
8’deki gibidir.

--

3.7. UV Absorbsiyon

Islem gérmemis kontrol odunu ve hidrotermal siireg
sonrast yiizeyinin NiFe,0O, nano pargaciklart tarafindan
kaplanmasi ile elde edilen manyetik odun yiizeyinin UV
1sinimi altindaki absorbsiyon davranist Sekil 9’daki UV
spektrumunda goriilmektedir. 2011 yilinda Zhu ve grubunun
yaptigt bir ¢calismada CoFe,O, nano pargaciklari tarafindan
fonksiyonlanan odun numunesinin 200-800 nm dalga boyu
arasinda yapilan UV i1smiminda absorplama ozelligi
oldugunu (Zhu vd., 2011) belirtmiglerdir. NiFe,O, nano
partikiillerinin ~ odun  yiizeyine  hidrotermal  olarak
konumlandirilmast  ile  saglanan  manyetik  odun
numunsininde 200-800 nm dalga boyu araliginda, kontrol
numunesine kiyasla UV absorbsiyonlama gosterdigi
belirlenmistir. NiF,O4 nano pargaciklarmin ahsap yiizeye
kazandirdigi bu 6zellik sayesinde UV isinlarinin absorbe
edilerek odun yapisindaki fotodegradasyonu (Donath vd.,
2007) engellenmistir. 200-800 nm dalga boylar1 arasinda
absorbsiyonlama  ozelligi  gosteren  NiFe,O, nano
parcaciklarinin maksimum UV absopsiyon araligi yaklasik
350-500 n olarak belirlenmistir.

Sekil 8. Tkinci asama numunelerinin renk degisimleri
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4. Sonuclar

Yasam alanlarinda yaygin olarak kullanilan ahsap
malzemeler dogal, giivenilir ve 6zgilin olmalarmin aksine;
hidrofilik ve gozenekli yapilarindan dolayr nem ve UV
dayanimlar diisik malzemelerdir. Bu c¢alismada; ahsabin
suya ve gilines 1s1gma olan dayanimi artirthp dis
ortamlardaki kullanim stirelerinin uzatilmasi
hedeflenmistir.  Bu  hedef dogrultusunda yapilan
fonsiyonlandirma ¢aligmalart ile ahsap yiizeyinin NiFe,0,
parcaciklart tarafindan hidrotermal olarak
fonksiyonlanmasi ile anti-UV 6zellik kazanmasi, OTS ile
yapilan miidahele ile hidrofobik bir yapiya ulagmasi
amaglanmistir. Karakterizasyon caligmalart i¢in yapilan
FTIR analizinde masif numunenin seliiloz molekiiliine ait
olan hidroksil ~OH bandinda gériilen 3367 cm™den 3357
cm™ e olan daralma, 632 cm™ deki pik ~Fe-O titresimine
ve OTS ile miidahele sonrasi goriilen 2920 cm™ ve 2825
cm™ ~C-H ve 1193 cm “de ~Si-O-C gerilmeleri, EDX
analizlerinde OTS sonras1 goriillen Si ve Fe pikleri ve
SEM fotograflarindaki NiFe,O, partikiillerinin ¢ikintilari
iizerindeki OTS tarafindan olusturulan ince biyomimetik
katmalar, Su temas agis1 Olglimlerinde NiFe,O,4
parcaciklarinin yiizeye olan hidrotermal yaklasimi sonrasi
gorillen % 62.4 oranindaki diigme ve hidrofobizasyon
sonrast  goriilen %265  oranindaki  artis, her
fonksiyonlandirma asamasindan sonra goriilen renk ve
ylizey parametrelerindeki degisimler ile 200-800 nm dalga
boyunda alman UV spektrumunda goézlenen UV
absorbsiyonu NiFe,O4 nano partikiillerin lignoseliilozik
yiizeye uygulanan  hidrotermal yaklagim ile
konumlandigimi  ve  OTS  kullanilarak  yapilan
hidrofobizasyon ¢aligmalarinda basarili  olundugunu
gostermektedir.

Aciklama

Bu c¢ahsma, KSU BAP tarafindan finansal olarak
desteklenmistir. Proje no: 2018/3-20 D.

Kaynaklar

Andersson, S., Serimaa, R., Paakkari, T., Saranpaa, P., Pesonen,
E., 2003. Crystallinity of wood and the size of cellulose
crystallites in Norway spruce (Picea abies). Journal of Wood
Science, 49: 531 -537.

Barthlott, W., Neinhuis, C., 1997. Purity of the sacred lotus, or
escape from contamination in biological surfaces. Planta,
202: 1-8.

Borysiak, S., Doczekalska, B., 2005. X-ray diffraction study of
pine wood treated with NaOH fibers. Textiles Eastern
Europe, 13: 87-89.

Chandrapala, J., Oliver, C.M., Kentish, S., Ashokkumar, M.,
2013. Use of power ultrasound to improve extraction and
modify phase transitions in food processing. Food Reviews
International, 29(1): 67-91.

Donath, S., Militz, H., Mai, C., 2007. Weathering of silane
treated wood. Holz als Roh-und werkstoff, 65(1): 35.

De La Fuente-Blanco, S., De Sarabia, E., R.F., Acosta-Aparicio,
V.M., Blanco-Blanco, A., Gallego-Juarez, J.A., 2006. Food
drying process by power ultrasound. Ultrasonics, 44: 523-
527.

Eichhorn, S.J., Dufresne, A., Aranguren, M., 2010. Review:
Current International Research into Cellulose Nanofibers and
Nanocomposites. Journal of Materials Science, 45(1): 1-33.

Faux, O., 1991. Classification of Lignins From Different
Botanical Origins by FT-IR Spectroscopy. Holzforschung,
45: 21-28.

Feng, L., Li, S., Li, Y., Li, H., Zhang, L., Zhai, J., Song, Y., Liu,
B., Jiang, L., Zhu, D., 2002. Super-Hydrophobic surfaces:
From natural to artificial. Advanced Materials, 14: 1857—
1860.

Fatemi, D.J., Harris, V.G., Chen, M.X., Malik, S.K., Yelon,
W.B., Long, G.J., and Mohan. A., 1999. X-ray absorption,
neutron diffraction, and mossbauer effect studies of mnzn—
ferrite processed through high-energy ball milling. Journal of
Applied Physics, 85, 5172-5174.

Fernandes, F.A.N., Linhares, F.E.J., Rodrigues, S., 2008.
Ultrasound as pre-treatment for drying of pineapple.
Ultrasonics Sonochemistry, 15(6): 1049-1054.

Floros, J.D., Liang, H., 1994. Acoustically assisted diffusion
through membranes and biomaterials. Food Technology,
48(12): 79-84.

Gan, W.T. Gao, L.K. Sun, F.Q. Jin, C.D. Lu, Y. Li J., 2015.
Multifunctional wood materials  with magnetic,
superhydrophobic and anti-ultraviolet properties. Applied
Surface Science, 322: 565-572.

Gao, L., Lu, Y., Zhan, X., Sun, Q., 2015. A Robust, anti-acid,
and high-temperature humidity-resistant superhydrophobic
surface of wood based on a modified TiO2 film by
fluoroalkyl silane. Surface and Coatings Technology, 262:
33-39.

Gust, J., Suwalski, J., 1994. Use of mosshauer spectroscopy to
study reaction products of polyphenols and iron compounds.
Corrosion, 50(5): 355-365.

Hakkou, M. Pétrissans, M., Zoulalian, A., 2005. Investigation of
wood wettability changes during heat treatment on the basis
of chemical analysis. Polymer Degradation Stability Journal,
89: 1-5.

Hayoz, P., Peter, W., Rogez, D., 2003. A new innovative
stabilization method for the protection of natural wood.
Progress in Organic Coatings, 48(2-4): 297-309.

He, Z., Zhao, Z., Yang, F., Yi, S., 2014. Effect of ultrasound
pretreatment on wood prior to vacuum drying. Maderas
Ciencia y Tecnologia, 16(4): 395-402.

Jirous-Rajkovic, V., Bogner, A., Radovan, D., 2004. The
efficiency of various treatments in protecting wood surfaces
against weathering. Surface and Coatings Technology, 87:
15-19.

Kumar, M., Gupta, R.C., Sharma, T., 1993. X- ray diffraction
studies of acacia and eucalyptus wood chars. Journal of
Materials Science, 28(3): 805-810.

Li, N., Xia, T., Heng, L., Liu, L., 2013. Superhydrophobic Zr-
based metallic glass surface with high adhesive force.
Applied Physics Letters, 102(25): 251603.

Liang, C.Y., Marchessault, R.H., 1959. Infrared spectra of
crystalline polysaccharides. Hydrogen bonds in native
celluloses. Journal of Polymer Science, 37: 385-395.

Lu, Y., Xiao, S., Gao, R., Li, J.,, Sun, Q., 2014. Improved
weathering performance and wettability of wood protected
by CeO, coating deposited onto the surface. Holzforschung,
68: 345-351.

ISO 4287, 1997. Geometrical product specifications surface
texture profile method terms. Definitions and surface texture
parameters. International Standart Organization.

1SO 2469, 2014. Paper, board and pulps measurement of diffuse
radiance factor diffuse reflectance factor. International
Standart Organization.

Oka, H., Kataoka, Y., Osada, H., Aruga, Y., 2007. Experimental
study on electromagnetic wave absorbing control of coating-
type magnetic wood using a grooving process. Journal of
Magnetism and Magnetic Materials, 310: E1028-E1029.

Oka, H., Hamano, H., Chiba, S., 2004a. Experimental study on
actuation functions of coating-type magnetic. Journal of
Magnetism and Magnetic Materials, 272: E1693-E1694.



Turkish Journal of Forestry 2020, 21(3): 324-331 331

Oka, H., Hojo, A., Seki, K., Takashiba, T., 2002a. Wood
construction and magnetic characteristics of impregnated
type magnetic wood. Journal of Magnetism and Magnetic
Materials, 239: 617-619.

Oka, H., Narita, K., Osada, H., Seki, K., 2002b. Experimental
results on indoor electromagnetic wave absorber using
magnetic wood. Journal of Applied Physics, 91: 7008-7010.

Oka, H., Tokuta, H., Namizaki, Y., Sekino N., 2004b. Effects of
Humidity on The Magnetic and Woody Characteristics of
Powder-Type Magnetic Wood. Journal of Magnetism and
Magnetic Materials, 272: 1515-1517.

Oka, H., Uchidate, S., Sekino, N., 2011. Electromagnetic wave
absorption characteristics of half carbonized powder-type
magnetic wood. IEEE Transactions on Magnetics, 47: 3078—
3080.

Oka, H., Fujita, H., 1999. Experimental study on magnetic and
heating characteristics of magnetic wood. Journal of Applied
Physics, 85(8): 5732-5734.

Ozdemir, F., Ramazanoglu, D., Tutus, A., 2018a. Akilli
malzemeler i¢in biyomimetik yiizey tasarimlari. Journal of
Bartin Faculty of Forestry, 20(3): 1-1.

Ozdemir, F., Ramazanoglu, D., Tutus, A., 2018b. Goknar
odunun yiizey Kkalitesi {lizerine yaslandirma siiresi,
zimparalama ve kesit yonii etkisinin arastirilmasi. Bartin
Orman Fakiiltesi Dergisi, 20(2): 194-204.

Patachia, S., Croitoru, C., Friedrich, C., 2012. Effect of UV
exposure on the surface chemistry of wood veneers treated
with ionic liquids. Applied Surface Science, 258: 6723—
6729.

Ramazanoglu, D, Ozdemir, F., 2020a. On Islem Olarak
Uygulanan Ultrasonik Banyonun Ceviz Kaplamalarin
Ozellikleri Uzerine Etkileri . Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi,
22 (2), 479-484.

Ramazanoglu, D., Ozdemir, F., 2020b. Ahsap yiizeyde akill
nano biyomimetik hidrotermal lokasyonlama. Bartin Orman
Fakiiltesi Dergisi , 22 (2) , 447-456.

Ramazanoglu, D., Ozdemir, F., 2019. Heavy metal absorbtion of
wood as natural smart material. 1ll. International
Mediterranean Forest and Environment Symposium, 03-05
October, Kahramanmaras, s. 364-368.

Salla, J., Pandey, K.K., Srinivas, K., 2012. Improvement of Uv
resistance of wood surfaces by using ZnO nanoparticles.
Polymer Degradation Stability Journal, 97: 592-596.

Saleem, M., Varshney, D., 2017. Influence of transition metal
Cr?* doping on structural, electrical and optical properties of
Mg-Zn Aluminates. Journal of Alloys and Compounds, 708,
397-403.

Schwanninger, M., Rodrigues, J.C., Pereira, H., Hinterstoisser,
B., 2004. Effects of short-time vibratory ball milling on the
shape of FT-IR spectra of wood and cellulose. Vibrational
Spectroscopy, 36: 23-40.

Tarleton, E., 1992. The Role of Field-Assisted techniques in
solid/liquid separation. Filtr Separat, 29(3): 246-238.

Vestal, R., Zhang, J.Z., 2004. Magnetic spinel ferrite
nanoparticles from microemulsions mternational. Journal of
Nanotechnology, 1, 240-263.

Wan, PJ., Muanda, M.W., Covey, J.E., 1992. Ultrasonic Vs
nonultrasonic hydrogenation in a batch reactor. Journal of
the American Oil Chemists Society, 69(9): 876-879.

Xia, T. Li, N, Wu, Y. Liu, L. 2012. Patterned
Superhydrophobic Surface Based on Pd Based Metallic
Glass. Applied Physics Letters, 101(8): 081601.

Zhu, Z., Li, X., Zhao, Q., Shi, Y., Li, H., Chen, G., 2011. Surface
photovoltage properties and photocatalytic activities of
nanocrystalline  CoFe204  Particles  with  Porous
Superstructure  Fabricated by A Modified Chemical
Coprecipitation Method. Journal of Nanoparticle Research,
13:2147-2155.



UYGU

Turkish Journal of Forestry | Tirkiye Ormancilik Dergisi

ISPARTA
LAMALI BILIMLER

2020, 21(3): 332-343 | Review article (Derleme)

UNIVERSITESI

Tiirkiye’de siirdiiriilebilir orman yonetimi Kriter ve gostergelerinin degerlendirilmesi

Ayse Esra Hakverdi®”

Ozet: Ormanlar, tarih boyunca insanlik i¢in en énemli kaynaklarin basinda gelmistir. Yasamsal agidan énemli olan bu kaynagin
stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve gelecege tasinmasi giiniimiiziin en dnemli konularindan birisidir. Bu ¢alismada, Orman
Genel Miidiirliigh tarafindan hazirlanan 2008 yili Siirdiiriilebilir Orman Y6netimi Raporundaki kriter ve gosterge seti 2018 yili
Ulusal Siirdiiriilebilir Orman Yo6netimi Kriter ve Gosterge Seti ile karsilastirilarak irdelenmistir. Sonugta 2018 yili kriter ve
gosterge setine yeni gostergelerin eklendigi, baslangi¢ setinde ve 2008 yili raporunda kullanilan bazi géstergelerin 2018 yilt
setinde alt gostergeler (ana gostergelere iliskin verilerin yorumlanmasini ve asil nedene ulasimi kolaylastiran ek gosterge)
kategorisine alindig1 ve yeni setin kapsamimin genisletildigi goriilmektedir. Tk sette Orman Genel Miidiirliigii’niin kendi gorev
alanina girmedigi gerekgesi ile izleme dis1 biraktigi gostergeler yeni sete dahil edilmis ve kiiresel iklim degisikligi etkilerinin
izlenmesi, karbon stoku, 6lii odun, sertifikali orman gibi gostergeler sete eklenerek kapsam genisletilmistir.

Anahtar kelimeler: Kriter ve gostergeler, Ormanlar, Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir orman y6netimi

Evaluation of sustainable forest management criteria and indicators in Turkey

Abstract: Forests have been one of the most important sources for humanity throughout history. Sustainable management of this
vital resource and moving it into the future is one of the most important issues today. In this study, the Criteria and Indicator set
in the 2008 Sustainable Forest Management report prepared by the General Directorate of Forestry was compared with the 2018
National Sustainable Forest Management Criterion and Indicator set. As a result, it is seen that new indicators were added to the
2018 Criteria and Indicator set, some indicators used in the first starter set and the 2008 report were included in the sub-indicators
category (additional indicator that facilitates the interpretation of the data on the main indicators and access to the main cause) in
the 2018 set and the scope of the new set was extended. In the first set, it is seen that the General Directorate of Forestry included
the indicators that it excluded from monitoring due to the fact that it did not fall within its scope, and that the scope was expanded

by adding indicators such as monitoring the effects of global climate change, carbon stock, dead wood and certified forest.
Keywords: Criteria and indicators, Forests, Sustainability, Sustainable forest management

1. Giris

Kiiresel Olgekte ortaya ¢ikmis olan sanayilesme ve
kentlesmenin olusturdugu c¢evre kirliligi, dogal kaynak
tiketiminin  artmasi, dogal ortamlardaki dengelerin
bozulmasi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi gibi sorunlar
giinimiiziin  baslica ekolojik problemleridir. Diinya
genelinde bu problemlerin ¢dzlimiine yonelik, ulusal ve
uluslararasi 6l¢ekte farkli arayiglar ve yonelimler giindeme
gelmistir.  Sonrasinda dogal kaynaklar {izerinde olusan
tehditlerle ilgili miicadelede siirdiiriilebilirlik kavrami ve
stirdiirtilebilir kalkinma ile siirdiiriilebilir orman yonetimi
(SOY) anlayislart ¢oziim olarak olusturulan kavramlardan
bazilaridir. Bu kavramlar, sosyal ve politik girigimler ile
birlikte bolgesel, ulusal ve uluslararasi boyutta siirekli
gelismekte ve degismektedir.

20. yiizyilin sonlarina dogru kullanimi yaygin olarak
artan siirdiiriilebilirlik kavrami birgok sektor igin yeni olsa
da ormancilik sektoriinde cok eskilere dayanmaktadir.
Ormanciliktaki geleneksel kullanimui ile siirdiiriilebilirlik;
stireklilik, strekli olma, siiriip gitme durumu, devamlilik
olarak tanimlanmaktadir (TDK, 1998).

Stockholm Konferansi (1972), siirdiiriilebilir ormancilik
kavramui ile ilgili kiiresel diizeyde gergeklestirilen ilk

calisma olarak kabul edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik
ifadesinin diinyada popiiler hale gelmesi ise 1987 yilinda
yaymlanan Brundtland Raporu ile olmustur (Ok, 2008).
Stockholm Konferansi, Brundtland Raporu ve 1992 yilinda
diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’ndan (Rio Zirvesi) bu yana siirdiiriilebilirlik,
strdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir orman ydnetimi
kavramlara ait; tanimlama, standartlarin gelistirilmesi,
kriter ve gostergelerin (K&G) belirlenmesi, tegvik ve
uygulanmasi konularinda, bolgesel, ulusal ve uluslararasi
diizeyde onemli ilerlemeler kaydedilmistir.

Brundtland Raporu’nda, Siirdiiriilebilir ~Kalkinma;
“gelecek  kusaklarmm  ihtiyaglarim1  karsilayabilmelerini
tehlikeye sokmaksizin, bugiinkii kusaklarin ihtiyaclarimni
karsilayabilen kalkinma” geklinde ifade edilmistir. Dogal
kaynaklarin tahrip olmasmi engelleyerek ve ekolojik
dengelerin bozulmamasina dikkat ederek kalkinmanin
gergeklestirilmesini  Ongdren  anlayis  siirdiiriilebilir
kalkinmadir (Goriicii, 2002). Siirdiiriilebilir kalkinmanin
odak noktasinda yer alan ormanlar; diinyada kapladig: alan,
yasamsal dongiiye olan katkist ve orman kaynaklarinin
giinlimiizdeki Onemi itibariyle on plana ¢ikmaktadir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak igin
ormanlarin  siirdiiriilebilir ~ bir  sekilde  yOnetilmesi
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gerekmektedir (Geray, 1998; Goriicii, 2002; Tirker, 2003).
Sonug olarak ormanlarin yonetiminde bugilinkii kusaklarin
sosyal, ekonomik, ekolojik ve kiiltiirel ihtiyaglarinin
karsilanmas1 kadar, gelecek kusaklarin ihtiyaglarinin da
kargilanmasini ifade eden SOY kavramu ortaya g¢ikmustir
(Tiirker, 2003).

Tiirkiye’de ilk olarak 1999 yilinda, taraf olunan
uluslararasi siiregler (Helsinki ve Yakin Dogu siiregleri) ve
anlagmalar kapsaminda “SOY Kriter ve Gostergelerinin
Belirlenmesi, Izlenmesi, Degerlendirilmesi ve
Raporlanmasi” ¢alismalarma baglanmistir  (Akyol ve
Tolunay 2005; Alkan vd., 2010). Bu amagla Yakin Dogu
Siireci  ve Helsinki Siireci  kriter ve gostergeleri
harmanlanarak bir baslangi¢ seti hazirlanmistir. 3 yillik
siiren test asamasindan sonra Bursa’da yapilan calistay
sonucunda ulusal set, 11 sivil toplum orgiitii temsilcisi ve
diger ilgili kuruluslarin Bursa ili temsilcilerinden olusan
caligma gruplarinda is birligi ile katilimci bir yaklasimla
belirlenmis, 2004 yilinda ise 6 kriter ve 28 gostergeden
olusan set olusturulmustur (OGM, 2004). Daha sonra OGM
2006 ve 2008 yillarinda SOY K&G ile ilgili bakanlik ilgili
birimler, iniversiteler, aragtirma kurumlari, sivil toplum
orgiitleri, koy muhtarlari, 6grenciler ile birlikte il diizeyinde

caligtaylar yapmig ve rapor yaymlayarak ormanlarin
durumunu  ortaya koyan genel  degZerlendirmelerde
bulunmustur. 2010 yilinda SDU Orman Fakiiltesi

onciiliiglinde Isparta’da, “Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Orman
Yonetimi: Mevcut Durum ve Gelecek Ulusal Caligtayr”
yapilmigs ve 14 maddeden olusan “Isparta Deklarasyonu”
yayinlanmigtir (SOY, 2010). 25-26 Temmuz 2018 tarihinde
Ankara’da yapilan; OGM, Bakanlik, diger kamu kurum ve
kuruluslar1, sivil toplum oOrgiitleri, iiniversiteler ve 06zel
sektorden toplam 281 katilimci ile Ulusal galistayda 6 kriter,
39 gosterge ve 119 alt gosterge ele alinarak Tiirkiye Ulusal
SOY K&G setine mevceut sekli verilmistir (OGM, 2018).

Bu kapsamda, hazirlanan ilk set birkac yil test edilmis
ve sonrasinda yapilan bir dizi ¢aligma ile Ulusal SOY K&G
seti yenilenmis ve Orman Genel Midirligi (OGM)
tarafindan 2006 yilinda ilk SOY raporu yaymlanmistir.
Rapor sonrasi ¢alismalarina devam eden OGM, Ulusal SOY
K&G setine son seklini vererek SOY K&G 2008 yili
raporunu yayinlanmistir (Akyol ve Tolunay, 2014). Ancak
sonraki yillarda bakanliktaki yeniden yapilanma galigmalart
nedeni ile SOY K&G izleme ¢aligmalar1 kesintiye ugramis
ve 2018 yilina kadar Ulusal SOY K&G seti ile ilgili
herhangi bir ¢caligma yapilmamustir. 2018 yilinda ise mevcut
K&G seti katilimer bir yaklasimla yeniden diizenlemistir.

Bu ¢aligmanin amaci, OGM tarafindan hazirlanan 2008 yili
SOY K&G seti ile 2018 yilinda yenilenen K&G seti
karsilagtirarak mevcut durumu ortaya koymak ve SOY kriter
ve gostergelerinde yasanan gelismeleri ve siirdirilebilir
kalkinma hedeflerine ulagmada gostergelerde yapilan
degisikliklerin etkinligini degerlendirmektir. Bu sayede hem
SOY kavrami hem de ulusal kalkinma anlaminda bir
biitiinliik olusturup olusturmadigi incelenecektir.

2.  Siirdiiriilebilir =~ orman kriter ve
gostergelerinin karsilastirilmasi

yonetimi

Bu baglik altinda OGM’nin 2008 yilinda yayinladigi
SOY raporuna gore olusturulan SOY K&G seti ile 2018 yilt
itibari ile yenilenen ulusal set kriterler bazinda ayrintili
olarak irdelenmistir.

2.1. Kriter 1: Orman kaynaklar: ve kiiresel karbon dongiisii

Orman Kaynaklar1 ve Kiiresel Karbon Dongiisii kriteri
ve bu kritere ait gostergelerin degisimi Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde; OGM’nin 2008 yilinda
yayinlamig oldugu raporda kullandigi SOY K&G seti ile
2018 yilinda yeniledigi SOY K&G seti arasinda ifade
bakimindan biiyiik bir farklilik yoktur. “Orman Kaynaklar1”
olan kriterin ismi, yenilenen sette “Kiiresel Karbon
Dongiisii” ifadesi eklenerek “Orman Kaynaklar1 ve Kiiresel
Karbon Dongiisii olarak degistirilmistir. Bu degisiklikte, son
yillarda  yasanan  iklim  krizinin  etkili  oldugu
diisiiniilmektedir. Insanlarin neden oldugu sera gazi
salinimlari, yanlis arazi kullanimi ve ormansizlasma gibi
faktorler kiiresel 1sinmayi artirmakta ve birgok soruna neden
olmaktadir. Bu kapsamda orman ekosistemleri 6nemli
karbon yutak alanlaridir ve kiiresel karbon dongiisiine
O6nemli katkilar yapmaktadir. Orman ekosistemlerinin bu
dongiiye yaptiklan giiglii katkinin izlenmesinin gerekliligi
olarak kriterin isminin yeniden diizenlendigi
diistiniilmektedir. 2008 SOY K&G raporu setinde Dikili
Servet, Biyokiitle ve Karbon Stoku olarak ifade edilen
gostergenin yenilenen sette Karbon Stoku olarak ayrilmasi
ve ayrt bir gosterge olarak izlemesinin bu diislinceyi
dogruladig: sdylenebilir. Karbon Stokunun ayr bir gosterge
olarak gosterilmesi degisen iklim kosullariyla birlikte orman
ekosistemlerinin tuttugu karbonun Oneminin daha da
artiginin bir gostergesi oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. Kriter 1: Orman kaynaklar1 ve kiiresel karbon dongiisii

Baglangig seti

2008 SOY K&G raporu seti

2018 yili yenilenen set

Kriter Gosterge Tanim Kriter Gosterge Tanim Kriter Gosterge Tanim
1 Ormanlar ve diger 1 Ormanlar ve diger i} 1 Ormanli ve diger
5 agaclik alanlar agaclik alanlar .§ agachk alanlar
o3 2 Biyokiitle/dikili servet, § 2 Dikili servet, biyokiitle % = 2 Dikili agag serveti
% artim, karbon stoku ~ ve karbon stoku > T ve artimi
< Amenajman plan ol g 5 S
g 3 Orrrnnzrrll?g:ﬁz&;?l oan 8 3 Artim x '§ 3 Karbon stoku
=] £ o
< : > O
o 4 Kadastrosu yapilan £ 4 Amenajman plant 8= 4 Orman kadastrosu
ormanlarin alani e Olan orman alani g =4
5 Kadastrosu yapilan g 5 Orman alanlarinin
orman alani o yonetimi
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Bu gosterge ile ilgili diger bir husus ise, 2008 SOY
K&G raporu setinde ayri bir gosterge olarak ifade edilen
artim gostergesinin yenilenen sette Dikili Aga¢ Serveti ve
Artim1 olarak ifade edilmesi ve biyokiitle ifadesinin
gostergeden ¢ikarilmasidir. Biyokiitle, govde, dal, yaprak,
kabuk ve koklerden olusan bir agacin ve bu agaglarin
olusturdugu mescerenin toplam kiitle (agirlik) miktar1 olarak
tammlanabilir (Ulker, 2010). Dikili servet; ormanin
Olciildiigli anda yasayan ve liretim yapan belirli bir ¢apin
iistiindeki govdelerin hacimleri toplamidir (Asan, 2017).
Tanimlamalardan da yola ¢ikilarak biyokiitlenin agirlik (kg)
olarak dikili servetin ise hacim (m®) olarak &lciildiigii ve
birim olarak farkli oldugu anlagilmaktadir. OGM’nin
yapmis oldugu calismalar incelendiginde ise tilkemizdeki
dikili servetin miktarmin hesaplandigi fakat biyokiitle ile
ilgili herhangi bir verinin bulunmadigi, bu ¢aligmalarin ise
sadece = akademik  ¢alismalarda  giindeme  geldigi
anlasilmaktadir. Bu nedenle depolanan karbon miktarinin
belirlenmesi i¢in yapilacak biyokiitle hesaplamalarinin
yenilenen sette Karbon Stoku gostergesi altinda yapilacagi
diistiniilmektedir.

Ormanlar, giiniimiize kadar barinma, beslenme, temiz
hava, su kaynagi, rekreasyon, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi, kiiresel iklim krizi etkilerinin azaltilmasi, odun
dretimi gibi hizmetler sunmus ve sunmaya devam
etmektedir.  Ulkemiz ~ ormanlarmin  devamliligimin
saglanabilmesi ve artima etki edecek kosullarin
iyilestirilmesiyle birlikte kaliteli orman {iriinleri iiretiminin
yaninda dogada bulunan fazla karbonun da depolanmasina
katki saglayacaktir (Durkaya ve Durkaya, 2016). Bu agidan
bakildiginda Dikili Agag Serveti ve Artimi gostergesinin
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

2008 SOY K&G setinden kaldirilan Amenajman Plani
Olan Orman Alami yenilenen sette Orman Alanlarinin
Yonetimi gostergesine, alt gosterge olarak eklenmistir.

2.2. Kriter 2: Ormanlarin saghgi, canliligi ve biitiinliigii

Ormanlarin Sagligi, Canlilif1 ve Biitlinligii kriteri ve bu
kritere ait gostergelerin degisimi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Kriter 2: Ormanlarin sagligi, canliligi ve biitinligii

Cizelge 2 incelendiginde, gosterge sayisinda 2008 SOY
K&G raporu setine gore herhangi bir degisiklik olmadigi
goriilmektedir. Ancak, Basarili Tabi Genglestirme Alan
gostergesi, 2008 SOY K&G raporu setinden ¢ikarilmis ve
yenilenen sete yeni eklenen Silvikiiltiirel Faaliyetler
gostergesinde alt gosterge olarak diizenlenmistir. Ag¢ma
Yerlesme ve Orman Yanginlart gostergeleri ise yenilenen
sete yeni eklenen Insan Kaynakli Zararlar gdstergesine alt
gosterge olarak eklenmigstir. 2018 yili yenilenen sete
bunlarin  diginda  Ormanlarda Hava Kirliligi  Tklim
Degisikligi Etkilerinin Izlenmesi ve Orman Yollar1 ve
Tesisleri gostergeleri, yeni gostergeler olarak sete
eklenmistir.

Baslangic seti ve 2008 SOY K&G raporu setinde yer
alan Yakacak Odun Tiiketimi gostergesi bu kriter altindan
ve yenilenen setten ¢ikarilmistir. OGM’nin 2020 Ocak ay1
sonuglarma gore yakacak odun iiretimi 192.000 m® iken
tiketimi ise 46.000 m*'tir (OGM, 2020b). Geriye déniik
son ii¢ yil incelendiginde ise iiretimin tiiketimden fazla
oldugu  goriilmektedir.  Tiiketicilerin  aligkanliklarim
degistirmesi, 1sinma ile alakali yeni sistemlerin giindeme
gelmesi, dogalgaz kullaniminin artmasi, gilines enerjisinin
kullanilmas1 ve fosil yakitlara kolay ulasiliyor olmasi,
yakacak odun tiiketimini azaltmaya yonelik proje ve
destekler gibi etkenler yakacak odun tiiketimi {izerinde bir
azalmaya neden olmustur (Kok, 2009; OGM, 2015). Orman
iiriinleri yoniinden de yakacak odunun tiiketim degeri son
sirada yer almaktadir (OGM, 2016). Bu sebeplerden dolay1
gostergenin cikarilarak  izleme dist  birakildigi
diigtiniilmektedir.

Burada dikkat ¢eken baslangi¢ seti ve 2008 SOY K&G
raporu setinde yer almayan ve yenilenen sete yeni eklenen
Ormanlarda Hava Kirliligi Tklim Degisikligi Etkilerinin
Izlenmesi gdstergesidir. Ormanlarin énemini artiran bir
etken de iklim degisikligi etkilerini azaltmasidir. Orman
tahribi ve azalmasi iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmayi
artirmaktadir (Tolunay, 2013). Bu gostergenin izlemeye
alinmasi, orman ekosistemlerinde meydana gelen iklim
degisikligi ve hava kirliliginin yarattig1 etkileri arastirarak,
ormanlarin saglik durumlarinin incelenmesi ve raporlanmasi
acisindan 6nem tagimaktadir.

Baglangig seti

2008 SOY K&G raporu seti

2018 yih yenilenen set

Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim
1 Dogal faktorlerden 1 Dogal faktorlerden 1 Dogal faktorlerden
=) etkilenen ormanlar ° etkilenen ormanlar ° etkilenen ormanlar
=] 2 Basarili dogal s 2 Bagaril tabii s 2 Silvikiiltiirel
=§ genglestirme alani %D genclestirme alani EO faaliyetler
:_qg) 3 Yaprak kurumalari E 3 Ag¢ma yerlesme E 3 Insan kaynakh zararlar
z 4 Agma, seh}rlesme ve 2“ ’5‘) 4 Yakacak odun tiiketimi :)” 5 4 Otlatma zarar1
D plansiz turizm 22 2=
= 5 Yakacak odun tiiketimi ’%) g 5 Orman yanginlari ’%‘) ‘5 5 Izin ve irtifaklar
S RS g o Ormanlarda hava
EIJ 6 Insanlarin sebep oldugu ;:? 6 Otlatma zarart L:? 6 kirliligi iklim
= orman yanginlari 5] 5] degisikligi etkilerinin
; g g glenmem ;
=) P rman yollari ve
T% 7 Otlatma zarari 7 Izin irtifaklar 7 tesisleri
g 8 Yabanc tiirlerden zarar
]

goren alan
9 Uriin hasilati trendi
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Bir diger dikkat ceken gosterge ise Orman Yollar1 ve
Tesisleri gostergesidir. Baslangic seti ve 2008 SOY K&G
raporu setinde yer verilmeyen gosterge, 2018 yili yenilenen
setinde izlemeye almmistir. Daglik ve engebeli arazi
kosullarinin baskin oldugu iilkemiz ormanlarinda yapilacak
olan ormancilik uygulamalarinin (bakim, genglestirme,
iiretim, nakliye, koruma, orman yangini vb.) en iyi sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in orman yollart ve tesislerinin
orman ckosisteminin  yapisint  bozmayacak  sekilde
planlamasimin  yapilip faaliyete gecirilmesi, modern
isletmecilik acisindan zorunlu olmaktadir (Geng vd., 2017).
Orman Yollar1 ve Tesisleri gostergesi iiretim ve koruma
faaliyetleri agisindan 6nem tasimaktadir. Ancak yapilacak
bu tesislerin planlamast ve yogunlugunun orman
ekosisteminin yapisal biitiinliiglini bozmamasi
stirdiiriilebilirlik a¢isindan 6nem tagimaktadir.

OGM’nin baslangi¢ setinde yer alan ancak daha sonraki
yenilenme siireglerinde yeterli veri bulunmamasi nedeni ile
2008 SOY K&G raporu setinde izleme dis1 birakilan Yaprak
Kurumalar1 ve Yabancit Tiirlerden Zarar Goren Alan
gostergeleri 2018 yili yenilenen setinde Dogal Faktorlerden
Etkilenen Ormanlar gostergesinde, biyotik ve abiyotik
faktorlerden etkilenen ormanlar alt gostergelerine eklenerek
izlemeye almmistir. Ormanlarimizdaki aga¢ gelisiminin
etkilenmesine neden olan faktorlerin baginda genetik yap1 ve
ekolojik faktorler gelmektedir. Orman agaglarinin idare
stireleri boyunca etkilendigi biyotik, fizyografik, klimatik ve
edafik faktorler bulunmaktadir. Bu faktorlere bagh olarak
agacin biiylime, yillik halka yapisi, mekanik, fiziksel ve
mikroskobik 6zellikleri degismekte, bu degisim sonucunda
ise odunun ozellikleri ve kullamm yerleri de
degisebilmektedir (Topaloglu vd., 2014). Ormanlarimizin
saghigl ve biitiinliigli acisindan bu faktdrlere karst tedbir
alinmasi hem siirdiiriilebilirlik hem de ekonomik ag¢idan
olumlu olabilecegi diisliniilerek izleme dig1 birakilmadigi
goriilmektedir.

2.3. Kriter 3: Ormanlarn iiretim kapasitesi ve fonksiyonlari

Ormanlarin Uretim Kapasitesi ve Fonksiyonlar1 kriteri
ve bu kritere ait gostergelerin degisimi Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde, gosterge sayisinda azalma
oldugu, Baslangig seti ve 2008 SOY K&G raporu setinde 4
adet gosterge ile ifade edilen kriterin yenilenen sette 3
gosterge ile ifade edildigi gorilmektedir. Gostergeler
incelendiginde ise, Entegre Amenajman Planlar Tle
Yonetilen Ormanlar gostergesinin yenilenen sette Orman
Kaynaklar1 ve Kiiresel Karbon Doéngiisii kriteri altindaki
Orman Alanlarinin  Yonetimi gostergesine, alt gosterge
olarak eklendigi ve yerinin degistigi dikkat ¢gekmektedir. Bu
durum  birbiri ile iliskili olup ta farkli kriterler altinda
bulunan gostergelerin toparlanarak bir biitiinii olusturan
parcalar halinde diizenlenmeye ¢alisildigini géstermektedir.

Odun Uretimi gostergesi ise yenilenen sette Artim ve
Uretim gostergesi olarak yeniden diizenlenerek ismi
degismis ve endiistriyel ve yakacak odun alt gdstergelerinde
izlemeye alinmistir. Baslangig setinde Kriter 2°de yer alan
Uriin Hasilat1 Trendi gdstergesi yine yenilenen sette Kriter

3’te alt gostergelerde izlenmeye devam edilmistir. Mevecut
sette Artim ve Uretim Dengesi gdstergesi isim degistirerek
yenilenen sette Artim ve Uretim seklinde yerini almustir.
Burada yine artimdan fazla iiretimin yapilmamasina dikkat
edilerek dogal dengeyi korumaya ve siirdiiriilebilirligi
saglamaya calisildig1 diisiiniilmektedir.

Yenilenen ulusal sete Sertifikali Orman adinda yeni bir
gosterge eklenmistir. Ormanlarin ekonomik, cevresel ve
sosyal boyutta en iyi sekilde yonetilmesi i¢in uluslararasi
diizeyde faaliyet gosteren sivil toplum orgiitleri, sertifika
yontemleri  gelistirmistir  (Tirkoglu, 2011). Burada
sertifikasyonun hedefinin ormanlardaki yonetimin diizenli
bir sekilde saglanmasi ve uygulamalarin iyilestirilerek yasa
dis1 sekilde temin edilen kaynaklarin isletmeler aracilifiyla
kullanimimna engel olunmasidir (Tolunay ve Tiirkoglu,
2011). OGM bununla birlikte ormanlarda yapilacak tiretimin
stirdiiriilebilir bir sekilde devam etmesi i¢in 2010 yilinda
sertifikasyon ¢aligmalarin1 baglatmistir. 2011 yilinda ilk
olarak Aladag Orman Isletme Sefligi Orman Yonetim
Sertifikas1 almaya hak kazanmistir. Konunun Oneminin
ardindan c¢aligmalar hizlandirllmis ve 2011 yilinda
Kastamonu Orman Bolge Midiirliigii, 2012 yilinda Mugla,
Kastamonu ve Zonguldak Orman Bolge Midirligi
isletmelerinde ¢alismalar yayginlastirilmaya baglanmigtir.
2013 Mayss itibari ile de toplamda 16 isletme miidiirliigi ve
1 isletme sefligini kapsayan 1.425.000 ha orman alaninda
Orman Yonetim Sertifikas1  alinmigtir.  Sertifikasyon
caligmalart  Mugla, Kastamonu, Bolu, Zonguldak,
Adapazari, Istanbul, Balikesir, Isparta, Amasya ve Adana
Orman Bolge Miidiirliiklerinde devam etmektedir (OGM,
2020a). OGM 2020 yil1 Performans Programi ve Collesme
fle Miicadele Ulusal Stratejisi ve Eylem Plani’nda sertifikali
orman alan1 miktarinin Oniimiizdeki yillarda artirilmasi
hedeflenmektedir (TKA, 2020). Bu kapsamda 2019 yilinda
4.3 milyon ha olan sertifikali orman alaninin 2020 yilinda 5
milyon ha alana ulastirilmasi Ongoriilmektedir (OGM,
2020c). Bu kapsamda yapilan akademik c¢aligmalar
incelendiginde Akyol (2010)’un doktora ¢alismasinda
sertifika konusu ile ilgili yeni bir kriterin izlenmesi
gerektigini Onerdigi dikkati ¢ekmektedir. Bu kapsamda
sertifikasyon caligmalarinn  OGM tarafindan ciddiye
alindig1 goriilmektedir.

2.4. Kriter 4: Biyolojik ¢esitlilik

Biyolojik Cesitlilik kriteri ve bu kritere ait gostergelerin
degisimi Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, 2008 SOY K&G raporu
setinde 4 gosterge olarak ifade edilen Biyolojik Cesitlilik
kriteri, yenilenen ulusal sette 10 gosterge olarak ifade
edilmigtir. Burada, baslangi¢ setinde var olan gdstergelerin
2008 SOY K&G raporu setinden kaldirilma sebebi Akyol
(2009) tarafindan Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligic (DKMP)’niin yetki ve gorev alanina giren
gostergelerin OGM’nin yetki ve gérev alanma girmedigi
gerekgesi ile izleme disi birakilmasi olarak ifade
edilmektedir. Ancak, ¢ikarilan bu gostergelerin yenilenen
sette alt gostergelere eklendigi ve izlenmeye baslanacagi
goriilmektedir.
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Cizelge 3. Kriter 3: Ormanlarin iiretim kapasitesi ve fonksiyonlar:

Baslangic seti

2008 SOY K&G raporu seti

2018 yil1 yenilenen set

Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim
B Entegre amenajman % Entegre amenajman E _

= 1 planlartyla isletilen = 1 planlar ile yonetilen ©QE 1 Artim ve iiretim
Sz alan Sz ormanlar S5 e

=4 é . =4 % e = .% Odun digt iiriinler ve
g S 2 Odun tiretimi g S 2 Odun iiretimi .‘_: ] 2 hizmetler

2 g Artim ve iiretim 2 g g §- E

il 3 : 2 3 Artim ve iiretim dengesi 5 3 Sertifikali orman
g & dengesi gL

S o s o

= > = > o

g 4 Odun dis1 orman g 4 Odun dis1 orman tirtinleri

£ triinleri £ tretimi

o o

Cizelge 4. Kriter 4: Biyolojik gesitlilik

Baglangig seti

2008 SOY K&G raporu seti

2018 yili yenilenen set

Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim
Orman ekosisteminin Ormanlarin pargalilik L T
1 dagilimi f: 1 durumu 1 Agag tiir gesitliligi
2 Rezervler ve korunan Z 2 Silvikiiltiirel bakimlar 2 Genglestirme
alanlar s
Ormanlarin dagmiklik = Genglestirme -
3 durumu 2 3 giivenilirligi 3 Dogallik
2
4 Yok_olan ender & 4 Tohum kaynaklari é 4 Tantilan agag tiirleri
ekosistemler =
» 5 Ormana bagimli tiirler & 5 Olii odun
0 O
= 6 Ormanlik alanda risk < 6 Gen k Klar
-‘Z:; altindaki tiirler =y en xaynakia
o
;: 7 Mescere karisikligi E%‘ 7 Ormanin parcalara
5 ayrilmasi
é 8 Tabii genglestirme 8 Tehdit altindaki orman
s giivenilirligi tiirleri
9 Tohum kaynaklari 9 Korunan ormanlar
Yayilis alan1 azalmakta Yaygin orman kus
10 olan ormana bagimli 10 tirleri
tiirler
Onemli tiirlerin kendi
11 yayilis alanindaki
populasyon seviyeleri
Degisen  gostergeler incelendiginde;  Ormanlarin seti ve 2008 SOY K&G raporu seti incelendiginde bu

Pargalilik Durumu gostergesinin ismi Ormanin Parcalara
Ayrilmas1  gostergesi olarak  degistirilmistir.  Pargali
ormanlar yonetim itibariyle; kadastro calismalari, sosyal
sorunlar, planlama ve ormancilik uygulamalar gibi
yapilacak olan calismalarda sorunlu alanlardir. Ozellikle
sosyal problemlerin oldugu alanlarda yore halkinin
ormandan sagladigi ihtiyaglarin karsilanmasinda bu tip
alanlarin  Oncelikli olarak planlamasinin yapilmasi ve
yonetilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla sosyal ve teknik
problemlerin ortadan kaldirilmast iilkemiz ormanciliginin
gelismesinde Onemli rol oynayacaktir (Bulut vd., 2019).
Orman koylillerinin ihtiyaglarin1 da gozeterek yapilan her
tirlii ¢alismanin  orman varliginin  korunmasinda ve
stirdiiriilmesinin saglanmasinda etkili olacagi
diistiniilmektedir.

Silvikiiltirel Bakimlar gostergesi 2008 SOY K&G
raporu setinden kaldirilmis ve yenilenen sette Ormanlarin
Sagligi, Canliligi ve Biitiinliigii kriterinde Silvikdiltiirel
Faaliyetler gostergesinde bakim alt gdstergesi olarak
izlemeye alinmigtir. Burada dikkat ¢eken gostergelerden
birisi Genglestirme gostergesidir. Kriter 2’de Silvikdltiirel
Faaliyetler gostergesi yer alirken Biyolojik Cesitlilik kriteri
altinda neden silvikiiltiirel faaliyetlere iliskin bir gostergeye
yer verildigi tartigma konusudur. Ancak OGM ’nin baslangi¢

gostergenin  Genglestirme Giivenilirligi gostergesi olarak
izlendigi, yenilenen sette kisaltmaya gidilerek Genglestirme
gbstergesine  doniistiigii  dikkati ¢ekmektedir. Onceki
setlerde bu gosterge ile ifade edilmek istenenin genglestirme
caligmalarindaki bagarinin ormanin devamliligi ile olan
iligkisi oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerle bu gosterge
icin kapsam ve tanim olarak yeni diizenlemelerin yapilmasi
gerektigi diisiiniilmektedir.

Yenilenen sete Aga¢ Tiir Cesitliligi, Dogallik, Tanitilan
Agac Tiirleri, Olii Odun, Tehdit Altindaki Orman Tiirleri,
Korunan Ormanlar ve Yaygin Orman Kus Tiirleri seklinde
ifade edilen yeni gostergeler eklenmistir.

Baslangi¢ setinde yer alan ve 2008 SOY K&G raporu
setinden  kaldirilan; Mescere Karigikligi  gostergesi,
yenilenen sette Dogallik gostergesinin alt gostergelerine
eklenmistir. Saf mescerelere oranla karistk mescerelerin
ilkemiz ormanlarinda daha genis yayilis gostermesinin,
fonksiyonellik acisindan olumlu oldugu goriilmektedir.
Karigik ormanlarin ¢ogu verimli ormanlardir ve iilkemiz
ormanlarindaki verimli orman alanlarinin yaklagik ticte biri
Karadeniz Bolgesinde bulunmaktadir (Catal ve Carus,
2005). Yapilan birgok calismada, karigik mescerelerin, saf
mescerelere gore eckosistem ¢esitliligi, estetik gorselleri,
ekolojik ve biyolojik {stiinliigii, biyotik ve abiyotik
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faktorlere karsi direnci, 151k ve su kaynaklar1 bakimimdan
yiiksek  verimliligi gibi avantajlara  sahip oldugu
belirtilmistir (Kapucu, 1988). Siirdiiriilebilirlik agisindan
bakildig1 zaman bu tiir alanlarin devamhilifinin saglanmasi
onemli bir husus olarak ortaya c¢ikmakta ve izlenmesi ve
raporlanmaya  devam  edilmesi  gerekliligi  ortaya
¢ikmaktadir.

Baslangi¢ setinde yer alan ve 2008 SOY K&G raporu
setinden kaldirilan; Yok Olan Ender Ekosistemler, Ormana
Bagimli Tiirler, Ormanlik Alanda Risk Altindaki Tiirler ve
Yayilis Alan1 Azalmakta Olan Ormana Bagimli Tiirler
ifadeleri yenilenen sette Tehdit Altindaki Orman Tiirleri
gostergesinde uygun olan alt gostergede izlemeye alinmistir.
Izlenmesi ve raporlanmasi sayesinde ise ekosisteme katki
saglayacagi diisliniilmektedir.

Baslangi¢ seti ve 2008 SOY K&G raporu setinde yer
alan Tohum Kaynaklar1 gostergesi, yenilenen sette Gen
Kaynaklar1 gostergesine alt gosterge olarak eklenmistir.
Orman kaynaklar1 genetik agidan bilyilk 6neme sahiptir.
Ekim ya da dikim yoluyla orman yetistirmek tohumlarin
kalitesine baglidir. Rastgele tedarik edilen tohumlarin
kullanilmasiyla birlikte elde edilecek orman vasfi bozuk ve
dis etkenlere kars1 dayaniksiz olmaktadir (Saatgioglu, 1971).
Kaliteli tohum elde etmek ise; tohum bahgeleri, tohum
mescereleri  ve tohum plantasyonlarinin  kurulmasiyla
miimkiin olmaktadir (Boydak, 1975). Secilen kaliteli
bireylerle kurulan tohum bahgeleri, agaglandirma
caligmalarinda genetik kazanci arttirmaktadir (Ayan ve
Celik, 2009). Biyolojik ¢esitliligin korunmasinin bir pargasi
da gen kaynaklarinin korunmasiyla olmaktadir (Ledig,
1986). Ancak alanlarin diizensiz kullanimi, niifus artig orani,
iklimin degismesiyle birlikte gen kaynaklarmin da
korunmasinin 6nemi artmakta ve orman kaynaklarmnin
diinya genelinde korunmasi ve strdiirilebilmesinin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir (Yicedag vd., 2016). Bu nedenlerden
dolay1 géstergenin izleme dis1 birakilmadigi goriillmektedir.

Baslangig¢ setinde ve 2008 SOY K&G raporu setinde yer
verilmeyen Olii Odun gostergesi yenilenen sette yeni bir
gosterge olarak yer almistir. Korkmaz vd., (2018) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada 6lii odun gostergesinin 6nem diizeyi
goreli olarak diigiik bulunmus ve bunun nedeninin O&lil
odunlarin basta entomolojik problemler (kabuk bdocekleri
vb.) ve orman yangin riski olmak {izere olumsuz etkisinin
olabilecegi hakkindaki yaygin goriis oldugu belirtilmistir.
Orman ekosistemlerinin dnemli bilesenlerinden biri olan &lil
odun, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, mantar ve bdcek
tirleri i¢in yasam alani ve 6nemli bir derecede ise karbon
stokudur. Bu odunlarin orman ekosisteminden temizlenmesi
tirlerin say1 ve yogunlugunun azalmasina hatta yok
olmasina neden olabilir (Topagoglu vd., 2017). Bu
nedenlerden dolayr ekosistemin devamliliginin saglanmasi,
tir gesitliliginin korunmasi ve siirdiirtilebilirlik ilkesine
uyulmast agisindan 6l odun varligr biiylk Onem
tasimaktadir.

Basglangi¢ setinde Rezervler ve Korunan Alanlar olan,
2008 SOY K&G raporu setinde Kriter 5’te Koruyucu
Ozelligi Nedeniyle Korunan Ormanlar olarak yer alan
gosterge yenilenen sette Korunan Ormanlar gostergesinde
alt gosterge olarak izlemeye alinmigtir.

Baslangic ve 2008 SOY K&G raporu setinde yer
almayan Aga¢ Tiir Cesitliligi, Tanitilan Agac¢ Tiirleri ve
Yaygin Orman Kus Tirleri yenilenen sete yeni gosterge
olarak eklenerek izlenmeye baslamistir. Bir ekosistemin
cesitlilik agisindan zengin olmasi verimli ve siirdiiriilebilir

olmasma onemli ol¢lide katki saglamaktadir. Ekosistemin
yapisinda bulunan canli varliklarin ¢esitli ve dagilimlarinin
dengeli olusu o alanin digaridan gelecek olan zararlara karsi
direncini arttirmaktadir. Bu sayede ekosistemin devamlilifi
ve sagligl garanti altina alinmaktadir. Dolayisiyla ¢esitlilik
sayesinde dogrudan ya da dolayli olarak karbon tutumunu
saglayacak ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
azaltmada rol oynayacaktir (Ozkan, 2010). Bu etkilerden
dolayr ormanlarimizda var olan agac tiirii g¢esitliliginin ve
tanitilan agac tiirleri gOstergelerinin  6nemli oldugu
disiiniilmektedir.  Arazi  ¢esitliliginin ~ artmasinin,  tiir
cesitliligini de arttirabilecegi ve bu artigin alandaki zengin
kus tiirli varhigmin bir gostergesi olarak ta kullanilabilecegi
belirtilmistir (Mert vd., 2016; Ozdemir vd., 2017). Bir
alandaki kus tiirii sayisinin fazla olmasi o alandaki biyolojik
cesitliliin de bir o kadar fazla olabilecegini ifade
etmektedir (Bibby vd., 1992; Brooks vd., 2001).

2.5. Kriter 5: Ormanlarin koruyucu fonksiyonlari

Ormanlarin Koruyucu Fonksiyonlari kriteri ve bu kritere
ait gostergelerin degisimi Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde; 2008 SOY K&G raporu seti
ve yenilenen set arasinda Onemli farkliliklar olmadigi
goriilmektedir. Kriter ismi degistirilerek Ormanlarin
Koruyucu Fonksiyonlar: seklinde ifade edilmistir. Koruyucu
Ozelligi Nedeniyle Korunan Ormanlar gdstergesi isim
degistirerek Dogal Afetler ve Altyapt Koruma Ormanlari
ismini almigtir. Baglangi¢ setinde 9 gosterge ile ifade edilen
kriter 2008 SOY K&G raporu seti ve yenilenen sette 3
gosterge ile ifade edilmektedir. Burada baglangi¢ setinde var
olan gostergelerin 2008 SOY K&G raporu setinden
¢ikarilmasinin nedenini Akyol (2009) yaptigi g¢alisgmada
Agaglandirma ve Erozyon Kontroli Genel Midiirligii
(AGM)’niin yetki alanina giren gostergelerin OGM
tarafindan izleme dis1 birakilmasi olarak ifade etmistir.
Fakat ¢ikarilan gostergelerin yenilenen sette alt gostergelere
eklendigi ve tekrar izlemeye alindigi goriilmektedir. Akyol
(2010) yapmis oldugu doktora calismasinda, su
kaynaklarimin 6nemine vurgu yaparak su kaynaklarini
izlemeye yonelik bir kriter dnermistir. Yenilenen sette yeni
bir kriter onerilmemekle birlikte, Su Koruma Ormanlar1 adli
yeni bir gosterge yer almaktadir.

Baslangic setinde bulunan Koruyucu Ozelligi Nedeniyle
Muhafaza Edilen Alanlar ve Rekreasyon ve Dinlenme
Amagli Ormanlar gostergeleri Kriter 4’te Korunan Ormanlar
gostergesinde izlenmeye devam edilmektedir. Geriye kalan
5 gosterge (Kumul Tespit Alanlari, Yamag Islah
Calismalari, Kumul Tespiti ve Yamag¢ Islahta Kullanilan
Cali ve Agaccgiklarin Verimi, Kumul Tespit, Havza Islah
Planlarmin Etkinligi ve Céllesme Ile Miicadele Calismalari
ve Sonuglarl) ise yenilenen setteki gostergelere uygun
sekilde alt gosterge olarak eklenerek izlemeye devam
edilmigtir. Toprakta olusabilecek erozyon, 1slah ve
agaclandirma c¢alismalarin1 izleyerek gerekli Onlemlerin
alinmasini saglamak, su kalitesi ve kullanimi agisindan
kaynaklarin miimkiin olan 0&l¢lide korumasini ve 1slah
calismalarini yapmak, ormanlarda meydana gelebilecek sel,
¢1g, heyelan gibi afetlere kargt koruma ormanlarini
incelemek raporlamak ve gerekli gorildigi olgiide
tedbirleri almak amaciyla izlenecek gostergelerdir. Bu da
sadece orman varligini degil ekosistemin
stirdiiriilebilirliginin biitiinciil bir yaklasimla ele alinmaya
calisildigini gostermektedir.
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2.6. Kriter 6: Ormanlarin sosyo-ekonomik fonksiyonlart

Son olarak Ormanlarin Sosyo-Ekonomik Fonksiyonlari
kriteri ve bu kritere ait gostergelerin degisimi Cizelge 6’da
verilmigtir.

Cizelge 6 incelendiginde; 2008 SOY K&G raporu
setinde 5 olan gosterge sayisinin 2018 yilinda yenilenen
ulusal sette 11 oldugu ve kapsamin genisletildigi
goriilmektedir. Baglangi¢ setinde var olup 2008 SOY K&G

Cizelge 5. Kriter 5: Ormanlarin koruyucu fonksiyonlari
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raporu setinde kaldirilan gostergeler, 2018 yili yenilenen
setteki gOstergelere alt gostergeler olarak eklenmistir.
Burada baslangi¢ setinde var olan gostergelerin 2008 SOY
K&G raporu setinden ¢ikarilmasinin nedenini Akyol (2009),
Orman Koy Iliskileri Genel Miidiirliigii (ORKOY) niin
yetki ve gérev alanina giren gostergelerin OGM tarafindan

izleme dis1

birakilmasi

olarak belirtmektedir. Fakat

yenilenen sete alt gostergeler olarak eklendigi ve izlenmeye

alindig1 goriilmektedir.

Bagslangig seti

2008 SOY K&G raporu seti

2018 yil1 yenilenen set

Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim
Koruyucu ozelligi 3 Koruyucu o6zelligi 3
1 nedeniyle muhafaza § _ 1 nedeniyle korunan 5; _ 1 Topral; koruma
edilen alanlar 23 Lé ormanlar 2 Lé ormaniart
= x 9 X
%s 2 Su havzalarini koruma = % 2 Su havzalarim = ”% 2 SU koruma ormanlart
S alanlar1 5682 koruma alanlari 52
2 =9 =
Y 3 ;iﬁiizoa?n\f " g & 3 Toprak muhafaza é < 3 Dogal afetler ve altyap:
S ormanlar ¢ 3 alanlari ) koruma ormanlari
2 4 Toprak muhafaza
E alanlari
o 5 Kumul tespit alanlari
5 6 Yamag 1slah
=3 caligmalar
3 Kumul tespiti ve yamag
S 7 1slahta kullanilan gali
g ve agaceiklarin Verimi
= Kumul tespit, havza
g 8 1slah planlarinin
E P
IS etkinligi ]
Collesme Ile Miicadele
9 Caligmalar ve
Sonuglari
Cizelge 6. Kriter 6: Ormanlarin sosyo-ekonomik fonksiyonlari
Baslangig seti 2008 SOY K&G raporu seti 2018 yili yenilenen set
Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim Kriter  Gosterge Tanim
1 Odun iiriiniiniin degeri 1 Uretilen odun 1 Ormancilik sektoriiniin
s o iiriiniiniin degeri GSYH’ye katkist
2 Odun dis1 orman § 2 Uéitllle? Oillmrldnlill 2 Orman iirlinleri arz-talep
triinlerinin degeri S orman urunie dengesi
$ 5 degeri
o ng Ormancilik sektoriinde
B 3 Rekreasyon degeri g .2 3 Yaratilan istthdam ~ 3 istihdamin bilyiikligi ve
g - S niteligi
< £% E .
.% 4 Avlanma degeri L; R 4 Orman t?pluluklarl ve '% 4 Orman_cﬂlgm finansal
2 3 sivil orgiitler Z dengesi
§ g § Devlet biitgesinden
4 5 Istihdam yaratma 5 Islenen orman suglar 4 5 ormancilik sektoriine
<E> g ayrilan pay
g 6 Orman topluluklari, g 6 Ormana bagiml
s sivil drgiitler 3 toplumun biiyiikliigii
e . Q Rekreasyon
S >
g 7 (LIIT,?H kbyleri hane g 7 hizmetlerinden
g 9 =] faydalananlar
= Orman kdyleri hane = Ormancilik sektoriinden
g 8 gelirinde ormanciligin g 8 orman koyliisiine gelir
g pay1 E transferi
o o —
Aragtirma, gelistirme,
9 Gida giivenligine katki 9 yayim ve egitim
caligmalari
10 Orman alaninda 10 Ormancilikla ilgili
yerlesim degisikligi STK’larin faaliyetleri
1 Islenen 1 Orman-toplum

orman suglari

uyusmazliklar
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2008 SOY K&G raporu setinde yer alan “Uretilen Odun
Uriiniiniin  Degeri” ve “Uretilen Odun Dist Orman
Uriinlerinin Degeri” gostergeleri 2018 yili yenilenen sette
Ormancilik Sektoriiniin GSYH’ye katkisi gdstergesine alt
goOstergeler olarak ayri ayri eklenmistir. Bunlarin yaninda
orman turizm degeri, rekreasyon hizmetleri geliri, su
faydalanma geliri, diger tahsislerden izin irtifak geliri,
otlatma gelirleri, biyolojik ¢esitliligi koruma degeri, orman
koylerinde diger sektdrel iiretimlerin finansmani ve orman
endiistrisi trtinleri degeri olan yeni alt gostergeler de
eklenmistir. GOstergenin ana amaci bir yilda iiretilebilecek
odun, odun disi, turizm, rekreasyon, otlatma gibi
hizmetlerden elde edilecek olan gelirin yillara gore
dagilimlarinin  hesaplanarak raporlanmasi, izlenmesi ve
sonrasinda alinabilecek Onlemlerin olusturulmasi olarak
diigtiniilmektedir.

Yaratilan Istihdam gdstergesi isim olarak degistirilerek,
yenilenen sette  Ormancilik  Sektoriinde  Istihdamin
Biiytikligii ve Niteligi olarak daha kapsamli bir hale
getirilmistir.  Gostergenin alt gostergeleri ise devlet
ormancilik  kurumlarinda  istihdam, diger = kamu
kurumlarinda istihdam, ormancilik faaliyetlerinde yaratilan
kurum dis1 istihdam, orman kaynaklari ile 6zel sektdrde
yaratilan diger istihdam, orman kaynaklar1 yonetimi ile ilgili
STK’larda istihdam, 6zel ormanlar ve orman triinleri
sektoriinde istihdam, uluslararas1 fonlarla ormancilik
istihdami ve toplumsal refahin gelisimine yonelik bazi
istihdam nitelikleri olarak listeye eklenmistir. Burada amag
kamu veya 0Ozel, ormancilik sektoriinde c¢alisanlarin
devamliligin1 saglamak ve yillik olarak bunlara iliskin
oranlarin  hesaplanmasina katki saglamaktir. Boylece
ormancilik sektoriiniin yarattif1 istthdam ve etkilerinin
izlenmesi saglanmis olacaktir.

Orman Topluluklar1 ve Sivil Orgiitler gdstergesi,
Ormancihikla  Tlgili STK’larin  Faaliyetleri  olarak
degistirilmistir. Bir y1l i¢inde yapilacak olan Siirdiiriilebilir
Orman  YoOnetimiyle ilgili  egitim, c¢alistay ve
sempozyumlarin dernek, oda, sendika gibi Orgiitler
tarafindan diizenlenip yillik raporlanmasiyla elde edilen
verilerin  sonucuna goére konunun degerlendirilmesi
diistiniilmektedir. Hem konuya verilen 6nemin degerinin
arttign hem de ilerideki uygulamalarda ortaya g¢ikabilecek
sorunlara ¢6zim bulunabilecegi ve yeni fikirlerle birlikte
konunun  6zgiin bir sckilde devam ettirilebilecegi
diistiniilmektedir.

Islenen Orman Suclari gostergesi Yyenilenen sette
Orman-Toplum Uyugmazliklar1 gdstergesine, alt gosterge
olarak eklenmistir. Toplumun orman kaynaklarma olan
bilincinin olugmasi bu kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
devam etmesini saglayacaktir. Ormanlardan faydalanma
esnasinda kaynagin zarar gormeden kullanilmas1 ve
korunmasi olanaklar1 gelecekte de ayni kaynaklardan
yararlanilmasini miimkiin kilabilecektir (Birben vd., 2018).
Burada orman kaynaklar1 yonetimine yonelik itiraz ve
sikdyet dilekge sayisi, orman kaynaklar1 yonetimine agilan
dava sayisi, orman kaynaklar1 yonetiminin agtig1 dava sayisi
ve sosyal baskilarla miidahale edilemediginden ormancilik
faaliyetleri gergeklestirilemeyen orman alani miktar1 olan
yeni  alt  gostergeler  eklenmistir. ~ Orman-toplum
catigmasindan kaynaklanacak sorunlar, sikayetler, davalar
ve bu suglara iligkin sayilarin raporlanarak gerekli
goriildiigii sekilde Onlemlerin almmasi ve bu Onlemler
sonucunda ise yaptirimlar uygulanarak suglarin azaltilmasi
ongoriilmektedir. Bunlarin yaninda kriter genisletilerek

Orman Uriinleri Arz-Talep Dengesi, Ormanciligin Finansal
Dengesi, Devlet Biit¢esinden Ormancilik Sektoriine Ayrilan
Pay, Ormana Bagimli Toplumun Biiyiikliigii, Rekreasyon
Hizmetlerinden Faydalananlar, Ormancilik Sektoriinden
Orman Koéyliisiine Gelir Transferi ve Arastirma, Gelistirme,
Yayim ve Egitim Calismalar1 isminde yeni gostergeler de
eklenmistir.

Eklenen gostergelerden Orman Uriinleri Arz Talep
gostergesi; odun hammaddesi ve odun dis1 orman iriinleri
iretim degerinin tiiketim degerine oram1 olarak alt
gostergeler halinde ayrilmigtir. Orman varliginin devamliligi
diisliniildiigiinde arz talep dengesinin 6nemli oldugu tiiketim
kadar iiretimin olmasi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Arz
talep dengesine dikkat edilerek konunun ekolojik, ekonomik
ve sosyal boyutlariyla birlikte ele alinarak kullanma ve
koruma kavramlarmin iretici, tliketici ve yoneticilere
benimsetilmesi gerekmektedir (G61 ve Kuter, 2005).
Stirdiiriilebilirlik bakimindan 6nemli bir gosterge oldugu
diistiniilmektedir.

Ormanciligin Finansal Dengesi eklenen diger bir yeni
gdstergedir. Ulke ormanlarindan elde edilen gelirler, ihrag
edilen orman iiriin ve hizmetlerinden elde edilen gelirler,
iilke i¢inde alinan bagislarin toplam degeri, uluslararasi
fonlardan ve diger lilkelerden saglanan desteklerin toplamu,
SOY harcamalari, ithal edilen orman f{rinleri ve
hizmetlerinin toplam degeri ve diger iilkelere ormancilik
yardimlarinin toplami alt gostergeleriyle birlikte gdsterge
kapsami genisletilmistir. Ormanlarin insanli§in yararina
sunmus oldugu imkanlar arttikga siirdiiriilebilir orman
yonetimi konusunda az gelismis lilkeler ve gelismekte olan
iilkelerin ihtiya¢ duyabilecegi finansal kaynaklar da tartisma
konusu olmustur. Ozellikle ticarilestirilmeye baslanan
ekosistem kokenli hizmetlerin siirdiirilebilirligi konusunda
diinya ¢apinda bir sorun olmustur ve ¢éziim olarak yenilikgi
finans kaynaklar1 gelistirilmesi giindeme gelmistir (Ok vd.,
2013). Hem kaynaklarin korunmasi hem de yeni kurulacak
tesisler igin gerekli harcamalarin yapilabilmesi agisindan
miimkiin olan &lgiide kullanimin dengeli olmasina dikkat
edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Devlet Biitgesinden Ormancilik Sektoriine Ayrilan Pay
gostergesi eklenen bir diger yeni gostergedir. Burada 6zel
biitge ve doner sermaye biitgesi olarak ifade edildigi
goriilmektedir. Ulkemizde 6zel orman alanlar1 harig, orman
alanlarindaki yapilacak olan uygulamalarin gelir ve
giderlerinin tamamina yakin1 devlet biitgesine baglt sekilde
gergeklestirilir (Ok vd., 2013). Ormanlardan saglanan
birtakim faydalarin ise ekonomik olarak dogrudan gelir
saglamadig1 gorilmektedir. Orman alanlarindan ekolojik,
koruyucu ve sosyal fonksiyonlarin sagladigi faydalarin
degerinin hesaplanmasi giigtiir ve bu tiir faydalarin giderleri
biitge kaynaklariyla yiritiilmektedir (Basar vd, 2009). Kar-
zarar esasmna dayanmayan Ozel biitge harcamalarinin
usuliine gore yapilmasi, doner sermaye biitgesinin ise; kar-
zarar ve bilanco hesabina gore yapilan harcamalarda
muhasebede  tutulmasi  esastir  (Dagsdemir,  2011).
Dolayisiyla, gostergeler arasinda yerini almasi ile yapilan
caligmalarin basarili olup olmadigi, biitgelerin yerinde ve
gerekli sekilde kullaniliyor olmasi agisindan izlenmesi ve
raporlanmasinin, ileriye doniik biitgelerin daha verimli
kullanilmasini saglayacag diisiiniilmektedir.

Eklenen bir diger yeni gosterge ise Ormana Bagimlh
Toplumun Biiylikligiidiir. Gostergeye alt gostergeler
eklenerek kapsami genisletilmistir. Burada; statii olarak,
ormana baglh yerlesimlerin niifusu, ormana bagiml
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ireticiler, 6zel agaglandirma yapan gergek ve tiizel kisi
sayist ve hayvancilikla ugrasan konar/goger topluluklardaki
kisi sayis1 ormana baZimli toplumun bilyiikligiini
vermektedir. Orman kaynaklari, insanlara sunmus oldugu
farkli gereksinimlerle dikkat ¢ekmektedir. Bu kaynaklarin
etkin bir sekilde planlanmas: ile arz-talep dengesinin
olusturulmas:t ve bu sayede de, kaynaklara ilgi gosteren
toplumun uyumunun saglanmaya ¢alisilmas: gerekmektedir.
Bu sayede, hali hazirdaki ekosistemin siirekliligi devam
etmis ve o yorede yasayan toplumun da bu kaynaklardan
bekledigi mal ve hizmetler sunulmus olacaktir (Ok, 1999).
Baslangic setinde olup mevcut sette olmayan Gida
Giivenligine Katki gostergesi burada alt gostergeler
igerisinde dolayl olarak izlenmeye devam edilmektedir.

Rekreasyon Hizmetlerinden Faydalananlar gostergesi,
orman i¢i rekreasyon alanlarindan faydalananlar ve orman
kaynaklarindan avlananlar alt gdstergeleriyle birlikte
izlenerek gosterge kapsami genisletilmistir. Gilinimiizde
insanlarin dogaya olan egilimleri artmaya baslamistir. Bu
egilimlerle birlikte rekreasyon alanlar1 da 6nem kazanmustir.
Var olan alanlarin bakimi, eksik olan yerlerde ise yeni
alanlarin olusturulmasinin hem toplum hem ekonomi hem
de siirdiiriilebilirlige katki saglayacagi diistinilmektedir.

Ormancilik  Sektoriinden Orman Koyliisiine Gelir
Transferi gostergesi yeni eklenen gostergeler arasindadir.
Orman koyliisiine ormancilik faaliyetlerinden aktarilan
geli, OGM siibvansiyonlar1 ve OGM’nin ORKOY
destekleri isimli yeni alt gostergeler eklenerek kapsami
genisletilmisgtir.

Son olarak eklenen diger bir yeni gosterge ise Arastirma,
Gelistirme, Yayim ve Egitim Calismalar1 gostergesidir.
Gostergeye eklenen yeni alt gosterge orman kaynaklariyla
ilgili arastirma, gelistirme, yayim ve egitim ¢alismalar
yatirim giderleri olarak izlenmektedir. Son zamanlarda
insanoglu, cevresel degerlere karsi bilingsiz kullanimdan
dolayr bu degerlerin tahrip edilmesine neden olmustur ve
diinya genelinde bu olumsuzluklar artis gostermistir.
Giiniimiizde, olumsuz durumlara karsi, ¢evremizde var olan
degerleri korumak ve gelistirebilmek i¢in gerekli 6nlemler
alimmaya calisilmig ve yasanilabilecek bir diinya hedefi,
onemli bir konu olmustur (Kaya vd., 2011). Yapilacak olan
calismalarda yeni hedeflerin olup olmadigi, SOY ile ilgili
¢abalarin devam edip etmedigi, ileriye yonelik almabilecek
farkli tedbirlerin olup olmadigiyla ilgili yapilan egitimlerin
izlenip raporlanarak daha verimli ¢alismalarin yapilabilecegi
diistiniilmektedir. Bu sayede SOY ile ilgili atilacak olan
adimlarin daha verimli olabilecegi tahmin edilmektedir.

Durusoy (2009) ve Akyol (2010)’un konuyla ilgili
yapmis oldugu c¢alismalarda 2008 SOY K&G raporu
setinden farkli olarak Yasal, Politik ve Kurumsal Cergeveler
kriterini onerdikleri dikkati ¢ekmektedir. Baslangi¢ seti ve
2008 SOY K&G raporu setinde yer alamayan bu kriterin
yenilenen sette Arastirma, Gelistirme, Yayim ve Egitim
Caligmalar1 gostergesi olarak ifade edildigi ve izlemeye
alindig1 dikkati cekmektedir.

3. Kiiresel olgekte siirdiiriilebilir kalkinma amaclarinin
SOY K&G agisindan degerlendirilmesi

Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (SKA), diger bir
deyisle Kiiresel Amagclar, yoksullugu ortadan kaldirmak,
gezegenimizi korumak ve tiim insanlarin baris ve refah
icinde yagsamasini saglamak i¢in evrensel eylem ¢agrisidir.

SKA’lar, gelecek nesiller igin yasami siirdiriilebilir
bicimde iyilestirmek i¢in, bugilinden dogru segimleri
yapacak sekilde ortaklik ve pragmatizm ruhuyla yiiriir. Tiim
iilkelere, kendi Onceliklerine ve diinyanin karsi karsiya
oldugu ¢evre sorunlarina uygun olarak benimseyecekleri
actk rehberlik ve amaglar saglar. SKA, kapsayict bir
giindemdir. Yoksullugun kok nedenlerine iner ve hem
insanlar hem de gezegenimiz igin pozitif degisiklik yapmak
iizere bizleri birlestirir.

Diinyamiz gilinlimiizde, tiim zamanlardan daha fazla
birbiriyle baglantili hale gelmistir. Teknoloji ve bilgi
birikimine erisimin artirilmasi, fikirleri paylasma ve yeniligi
desteklemede Onemli bir yontemdir. Gelismekte olan
iilkelerin  borglarini  yonetmelerine  yardim  edecek
politikalarin koordine edilmesi ve en az gelismis iilkelere
yatirimlarin tesvik edilmesi, siirdiiriilebilir biiylime ve
kalkinmanin basarilmasinda hayati 6nem tasir (UNDP,
2020).

Siirdiiriilebilir  kalkinma  gercevesinde, iilkelerin
ekonomik kalkinma ve gelismelerini gergeklestirmeleri
beklenmektedir. Var olan diinya kaynaklarinin sinirl olmasi
ve insan ihtiyaglarinin da sinirsiz olmasi nedeniyle, dogal
¢evrenin bozulmasi, hayvanlara ve insanlara olumsuz birgok
duruma sebep olmustur. Gelecek kusaklarin devamliligr ve
ihtiyaglarinin karsilanmasi noktasinda gelisme planlarinin
riskli oldugu saptanmus ve SKA icin {ilkelerin kamu
planlamalarina degil 6zel sektor, sivil toplum gibi birgok
kurulusa da sorumluluk diigmektedir (Y1ldirim, 2018).

Ormanlarin siirdiiriilebilir kullanimi, insan faaliyetiyle
birlikte ekosistemlerin sagligin1 tahrip etmektedir. Orman
kayb1 her ne kadar yavaslasa da endise verici bir oranla bu
kayip devam etmektedir. Birlesmis milletler raporuna gore;
bir milyon bitki ve hayvan tiirli yok olma riskiyle karsi
karsiyadir. Birgok iilke koruma, yerine getirme anlaminda
stirdiiriilebilir kullanim i¢in Onlemler almaktadir (SDG,
2019). Dogal kaynaklarin varhigi, genetik kaynaklarin
varligiyla miimkiin olmaktadir ve bu saglanan kaynagi
korumak ve siirdiiriilebilir orman yonetimi planlarini
uygulamak i¢in  yasal  politikalarin  uygulanmasi
gerekmektedir. Yenilenen set incelendiginde ise; Biyolojik
Cesitlilik kriteri altinda sete yeni eklenen Gen Kaynaklari,
Olii Odun, Korunan Ormanlar, Yaygin Orman Kus Tiirleri
ve Tehdit Altindaki Yabanci Tirler gostergelerinin
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, koruma ve
stirdiiriilebilirlik acisindan eklendigi goriilmektedir.

Insanlarin  saghgt ve gida giivenligi  acisindan,
yoksullugun ortadan kalkmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin birgok yonii i¢in gerekli olan kaynaklardan biri
de temiz sudur. Diinyada su talebinin niifus artiginin 6niinde
oldugu bilinmektedir ve diinya niifusunun yarisinin yilda bir
kez ciddi su kithig1 yasadigr goriilmektedir. Asya, Afrika ve
Latin Amerika gibi tilkelerdeki nehirlerin kirlilik oran1 90’11
yillara gore daha fazladir. Diinyada var olan dogal sulak
alanlarin ise %50-70’1 son 100 yilda kaybedilmistir. Temiz
igme suyu erisiminin arttirilmasinda 6nemli derecede
ilerleme kaydedilirken ¢ogu kirsal alanda milyarlarca
insanin bu hizmetlerden hala yoksun oldugu bilinmektedir
(SDG, 2019). Bununla birlikte, suya olan ihtiyaci ve
kullanimi  kolaylagtirarak  insanliga hizmet edilmesi
gerekmektedir. Bu da yasadigimiz cevreyi ve dogayi
koruyarak ve tahribati Onleyerek saglanmis olacaktir.
Dogamizda var olan su havzalarini iyilestirmek, bu
ekosistemleri korumak ve siirdiiriilebilir bir sekilde devam
etmesini saglamak icin caba sarf etmemiz gerekmektedir.
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Kriter ve gostergeler incelendiginde; siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri dogrultusunda, Su Koruma Ormanlart
gostergesinin eklendigi ve bu gostergeyle birlikte su
kaynaklarinin tahribattan ve Kkirlilikten korunmasi ve
muhafaza altina alinmasi igin gerekli orman alani miktarinin
tespit edilmeye galisildig1 bilinmektedir. Igme ve kullanma
suyu kaynaklarimin yaninda baraj, gélet ve su toplama
havzalarinin iyilestirilmesi ve devamlilifin saglanmasi igin
agaclandirilmalar1 saglanmig ve takip edilmis olacaktir.
Boylelikle hem devamlilik saglanmis hem de kalkinma
hedeflerine ulasilmaya c¢alisilmis olacaktir.

Zamanin belirleyici sorunu olan iklim degisikligi,
stirdiirtilebilir kalkinma i¢in en biiyiik tehditlerden birisidir.
Sera gazi seviyeleri yiikselmeye devam ettikge, iklim
degisikligi tahmin edilenden ¢ok daha hizli gergeklesiyor
olacaktir. Etkilerinin diinya ¢apinda belirgin oldugu
goriilmektedir. 2018 yili i¢in kiiresel sicaklik ortalamasi,
1°C’nin iizerindeydi ve bu artigla birlikte de okyanus
seviyeleri artmaya devam etmistir. Geri doniisii olmayan
degisiklikleri dnlemek igin ise kiiresel 1smmay1 1,5°C ile
sinirlandirmak ~ gerekmektedir. Bu smirlandirma  arazi,
kentsel altyapi, enerji ve endiistriyel sistemlerde hizli ve
genis kapsamli gegislerle gergeklestirilecektir. Bu agidan
iilkelerin ulusal katkilart 6nemli rol oynamaktadir (SDG,
2019). Kalkinma hedefleri dogrultusunda inceledigimizde;
yenilenen sete Ormanlarin Saghgi, Canliligi ve Biitiinliigii
kriteri altina yeni gosterge olarak, Ormanlarda Hava
Kirliligi Tklim Degisikligi Etkilerinin izlenmesi eklenmistir.

4. Sonug ve oneriler

Tiirkiye Ulusal Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi Kriter ve
Gosterge seti, 6 kriter 39 gosterge ve 119 alt gostergeden
olugsmaktadir. 2008 SOY K&G raporu seti ise 6 kriter ve 28
gostergeden ibarettir. Burada dikkat g¢eken ozelliklerden
birisi baslangi¢ (6 kriter ve 48 gosterge) ve 2008 SOY K&G
raporu setinde olup ismi degistirilen ya da setten kaldirilmig
gibi goriilen gostergelerin yenilenen sette alt gosterge olarak
ifade edilmesi ve kapsaminin oldukga genisletilmesidir. Bu
gostergeler ve alt gostergeler ikinci boliimde ayrintili bir
sekilde agiklanmigtir. Baglangi¢ seti ve 2008 SOY K&G
raporu setinde var olan Yakacak Odun Tiiketimi gostergesi
ve biyokiitle ifadesi yenilenen sette yer almamustir.

Orman varliginin insanliga sundugu ekonomik, ekolojik
ve sosyo-kiiltiirel hizmetler ve bu hizmetlerin boyutu
diistiniildigiinde  stirdiiriilebilirliginin  devam  etmesinin
saglanmas1 Onem kazanmaktadir. 90’l1 yillarda diinya
genelinde baslayan ormanlari koruma ve siirdiriilebilir
yonetme caligmalari giiniimiizde daha kapsamli bir hal
almaya baglamigtir. Bunda etkili olan en 6nemli etkenlerden
birisi ise iklim degisikliginin etkileridir. Bu etkiler ile
birlikte diinya genelinde oOnlemler alinmasina yonelik
sOylemler hiz kazanmig ve alinmaya calisilan 6nlemlerin
basinda ise ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi konulari
giindeme gelmistir. Buradan da anlagilacag: iizere, konunun
Oonemine vurgu yapmak amaciyla; kiiresel iklim degisikligi
etkilerinin izlenmesi, karbon stoku, o6lii odun gibi giincel
konulara 151k tutan gostergelere yenilenen sette yer
verilmistir.

Baslangig seti, 2008 SOY K&G raporu seti ve 2018 yili
yenilenen SOY K&G seti incelendiginde; OGM’nin yapmis
oldugu caligmalarin 6nemi ©n plana ¢ikmistir. Genel
miidiirlik biinyesinde yapilan c¢alistaylar ve toplantilar
sonucunda gerekli goriilen eksikliklerin  giderilerek,

yenilenen setin Onceki setlere gore kapsaminin oldukga
genisletilmis ve her ne kadar kesintiye ugramis olsa da konu
hakkindaki ¢alismalarin devam ettigi goriilmektedir. Burada
OGM’nin, yapilan doktora c¢aligmalart ve yaymlanan
makaleleri dikkate aldigi tilke ormanlarinin gelisimi ve
ilerlemesi agisindan SOY g¢aligmalarina onem verdigi
anlagilmaktadir. Ayrica SOY calismalarinin  basladigi
yillardan bugiine dogru gelindiginde elde edilen tecriibe ve
bilgi birikiminin uygun olarak kullanildig1 goriilmektedir.

Ormanlarimizin, iilkemiz sartlarina uygun yonetilmesi
ve devamliliginin saglanmasi 6nemli bir konudur. Bu
hususta ise, yenilenen set incelendiginde; son yirmi yillik
stirecteki gostergelerdeki degisimler, c¢agin ihtiyaglarina,
teknolojinin gelismesine ve zaman igerisinde gerceklesen
toprak kayiplari, biyolojik g¢esitliligin azalmasi, iklim
degisikligi gibi ¢evresel problemlere bagli olarak degisim
gdstermistir. Ikinci bélimde de aciklandigi gibi, bazi
gostergelerin sete eklendigi (11 adet) ve bazi1 gostergelerin
ise izlemeden ¢ikarildigi (2 adet) goriilmektedir.
Dolayistyla,  ulusal  sette  bulunan  gostergelerin
degistirilebiliyor olmasi, dinamik bir yapida oldugunu
gostermektedir. Gerekli gortildiigii takdirde ileriki yillarda
olusabilecek durumlara karsi tekrar yenilenip giincel hale
gelebilecektir. Ulusal SOY K&G setinin - ydnetim
felsefesinin, ekonomik, ekolojik wve sosyal fonksiyon
acisindan daha iyi oldugu anlagilmaktadir.

Yapilan g¢aligmaya ek olarak;

e Yenilenen sette, Kriter 1 altinda yapilan degisiklikte
biyokiitle ifadesinin setten c¢ikarildigi goriilmektedir.
Yapilan bu degisiklikle birlikte bu ifadenin Karbon
Stoku gostergesi altinda hesaplanacag diisiiniilmektedir.
Bu ifade i¢in bir agiklama yapilmasi uygun olacaktir.

e Kriter 4’te bulunan Genglestirme gostergesinin
baslangic ve 2008 raporu setine gore Genglestirme
Glivenilirligi  gostergesi  oldugu, ifadede kisaltma
yapilarak  genglestirme  ismini  aldigi  tahmin
edilmektedir. Gostergenin tam anlamiyla hangisini ifade
ettigi  belirtilmeli ve gosterge i¢in yeni tanim ve
diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

e Baslangi¢ ve 2008 yili raporu setine gore; yenilenen set
incelendiginde OGM 'nin yetki ve sorumluluklari diginda
kaldigin1 vurguladigr gostergeleri, biinyesinde tekrar
izlemeye aldig1 goriilmektedir. Yapilan bu degisiklikle
birlikte, OGM’nin yapti81 ¢alismalarin tek bir birimde
toplanmasi, raporlama agisindan daha diizenli oldugunu
gostermektedir.

e Yenilenen set incelendiginde;, OGM’nin ekolojik
biitiinliik ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini 6n planda tuttugu
anlasilmaktadir. Burada hem ulusal hem de uluslararasi
strdiiriilebilir kalkinma hedeflerini de benimsedigi
goriilmektedir.
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Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri (BICEB) hesaplama yazilhmi
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Ozet: Biyolojik gesitlilik ekosistemlerin saglig1 ve dinamizmi igin biiyiik 5Sneme sahiptir. Bu sebepten biyolojik gesitlilik doga
bilimleri ile ilgili disiplinlerin baslica konularindan birisidir. Biyolojik cesitliligin 6l¢timii igin farkli indisler gelistirilmistir. Bu
indisler ile canli toplumlarinin gesitliligi alfa (birim igi), beta (birimler arasi) ve gama (toplam veya ist birim) diizeyinde
hesaplanabilmektedir. Biyolojik ¢esitlilik alaninda her bir gesitlilik bileseninin hesab1 i¢in farkli kabuller ile gelistirilmis olan bu
indisler sayesinde, konu ile ilgili ¢aligan aragtirmacilar bu hesaplama tekniklerini alternatifleri ile birlikte kullanabilmekte,
aragtirma sonuglarini daha etkin ve verimli bir bigimde degerlendirebilmektedir. Bu sekilde elde edilen degerlendirme sonuglart
biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi yoniindeki politikalara ve uygulamalara yon vermektedir. Buradan
hareketle gergeklestirilen bu ¢alisma ile Tiirkiye’de biyolojik ¢esitlilik konusunda galisan arastirmacilar i¢in 6nemli bir ihtiyag
oldugu diisiiniilerek “Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri (BICEB) Hesaplama Yazilimi” isimli bir yazilim olusturulmustur. Yazilim
alfa diizeyinde tiir zenginlik 6l¢timleri, heterojenlik indisleri ve tiir bolluk modellerini, beta ve gama diizeyinde ise ikili ve siirekli
verilerin; iki toplum arasinda ve evrensel 6lgekte gesitlilik hesaplamalarini kapsamaktadir. Yazilim, biyolojik ¢esitlilik konusunda
dogrudan veya dolayli galiyma yapan tiim arastirmacilarin kendi konulan ile ilgili hesaplamalar1 yapmasi i¢in web tabanh ve
masaiistii uygulamasi seklinde tasarlanmistir. Bu sayede kolay ulagilabilir ve kullanici dostu olarak hayata gegirilmesi
hedeflenmistir. Bu calismada BICEB yazilimmin tanitimi yapilarak, kullanimi hakkinda bilgi verilmesi amaglanmuistir.

Anahtar kelimeler: Benzemezlik, Shannon, Simpson, Margalef, Sorensen, Whittaker

A software for Estimating Biodiversity Components (BICEB)

Abstract: Biodiversity is of crucial importance for ecosystem health and functioning. It is thus one of the most important topics
in the various disiplines of the Naturel Science. Various indices have been improved to measure biodiversity. By using those
indices, biodiversity can be estimated at alpha (within a given site), beta (between the sites) and gamma (total) levels. Thanks to
presence of many indices for calculating of biodiversity components, the researchers can use these calculation techniques with
their alternatives and evaluate the research results more effectively and efficiently. This situation provides an important
adventage to arrive more productive and accurate results about biodiversity studies. The information obtained from such studies
are particulary important for the identification of the policies and implementations for conservation and sustainability of the
biodiversity in the natural ecosystems. In this sense, by thinking as an important demand for the reseachers in Turkey, it was
thought that making a sofware called by our study team as “A Software for Measuring Bodiversity Components (BICEB)” can be
useful. This software includes species richness measures, heterogeneousness measurments and species abundance models at
alpha level, and computations between two communities, and among the communities by using binary and abundance data at beta
and gamma level. The software is designed in two forms as web and desktop application. In this way, it is aimed to be an easily
accessible and user friendly software. In this study, it is aimed to give information about BICEB software.

Keywords: Dissimilarity, Shannon, Simpson, Margalef, Sorensen, Whittaker

1. Giris (Cochrane vd., 1999). Ayrica insanlarin gesitli kimyasallara
(dichloro-diphenyl-trichloro ethane-DDT, kloroflorokarbon-
Ekosistemlerin  dinamizmi, saglhigi ve siirekliligi CFCs vb.,) yonelmesi, dogal alanlara devasa yapilar insa

agisindan kilit rolii bulunan biyolojik ¢esitlilik, toplum
ekolojisi ve koruma biyolojisinin merkez konularindan
birisidir (Daily, 1997; Mace vd., 2012). Son yillarda artan
diinya nifusu ile birlikte dogal alanlarda ciddi tahribatlar
meydana gelmis, orman alanlarinda ise daralmalar olmugtur

etmesi ve bilingsiz ulasim mekanizmalar1 gibi pek gok
durum karasal, sucul ve atmosferik ortamlarda kirlilige ve
tahribata yol agmustir. Belirtilen bu ve benzer sebeplerden
dolay1 kiiresel 6l¢ekte biyolojik cesitlilik azalmaya baglamig
olup, bu durum ozellikle doga bilimleri alaninda ¢aligma
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yapan bir¢ok aragtirmacinin konusu olmustur. Zira bu
konunun 6nemi ozellikle 1992 yilinda Brezilya’nin Rio De
Janerio kentinde diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi’ndan sonra ¢ok daha fazla
anlagilmaya baslamigtir (Summit, 1992). Bu konferansta
diinya genelinde giderek azalan biyolojik cesitliligin
korunmasi, sirdirtlebilir kullanimin 6nemi ve 6zellikle
genetik kaynaklardan saglanan faydalarin adil bir sekilde
dagitimi ve paylasimini saglamak amaciyla “Birlesmis
Milletler Biyolojik  Cesitlilik  Cerceve  Sozlesmesi”
imzalanmustir. Tiirkiye’de bu sozlesmeyi 1996 yili Agustos
ayinda imzaladiktan sonra, ayni yilin Aralik ayi itibari ile
onaylama islemlerini tamamlayip resmen taraf olmustur
(Topgu, 2012). Bu sozlesme ile Tiirkiye biyolojik gesitliligin
korunmasi ve biyolojik ¢esitliligi olusturan unsurlardan
siirdiiriilebilir kullanimin saglanmasina yonelik hedefleri
gerceklestirmeyi taahhiit etmistir.

Sozlesmede tilkemizin 6ncelikli olarak durum tespitinin
yapilmasi, biyogesitlilik konusundaki strateji ve dnceliklerin
belirlenmesi giindeme gelmistir. Bu amagla Tiirkiye Ulusal
Biyogesitlilik Eylem Planlart hazirlanarak s6zlesmenin
uygulanmasi i¢in gerekli olan ilk adim atilmistir (CB, 2001;
COB, 2007). Soz konusu biyogesitlilik eylem planlar ile
taraf oldugumuz soézlesmenin iilkemizde uygulanabilmesi
icin bir ¢ergeve belirlenerek biyogesitlilik konusunda
hazirlanacak plan, program ve stratejilere veri temin
edilmesinin  yolu a¢ilmigtir. Bu doénemden itibaren
iilkemizde biyolojik cesitlilik konusunda calisma yapan
ilgili kurum ve kuruluslarca yogun bir envanter ¢alismasi
yapilarak, elde edilen verilerin izlenmesi asamasina kadar
gelinmistir (OSIB, 2011). Fakat genel olarak yapilan
calismalarda sadece ham veriler elde edilmis olup, bunlarin
uygun yontemlerle iglenmesi gerektigi seklinde bir durum
ortaya ¢ikmaktadir. Bu asamada ise elde edilen verilerin
cesitli teknik ve algoritmalarla islenmesi gerekmektedir.
Diger bir degisle biyolojik g¢esitliligin sayisal hale
doniistiirilmesi ve konuya yonelik aragtirmalarda daha
detayl: bilgilere ulagilmasi gerekmektedir.

Biyolojik cesitlilik hesaplamalar1 genis bir konu olup, bu
konuda giliniimiize kadar birgok algoritma gelistirilmis veya
Onerilmistir. Bu kadar hesaplama seceneginin olmasi, konu
ile ilgili olan aragtirmacilarin kendi verileri igin biyolojik
cesitlilik hesabma yonelik de bircok segenegin dogmasi
anlamma gelmektedir. Ne wvar ki biyolojik ¢esitlilik
konusunda calisan arastirmacilarin bir kismi bu alanda
kullanilan indis ve algoritmalara bazen hakim olamamakta
ve bu konudaki gelismeleri takip edememektedir. Bu gayet
dogaldur, ¢linkii doga bilimleri alaninda yapilan ¢alismalarda
vaktin biiyiik kismi1 envanter, teshis ve laboratuvar analizleri
ile gegmektedir. Fakat biyolojik cesitlilik konusunda ¢aligan
aragtirmacilarin  bahsi gecen yOntemlere ulagmasi Ve
kullanmasina bu durum engel degildir. Ciinkii biyolojik
cesitlik hesaplamalarina yonelik yazilimlar bu sorunu biiyiik
oranda ortadan kaldirmaktadir. Biodiv, Past, EstimateS,
Paup biyolojik gesitlilik hesaplamalarinda en fazla bilinen
ve kullanilan yazilimlardir. Ancak bu yazilimlarin tamami
yurt disinda yapimistir. Ulkemizde bu konuya yénelik
hicbir  yazililm  gerceklestirilmemistir.  Yazilimlarin
bazilarinda yontemler kullanim kilavuzu dosyasinda
aciklansa da bu agiklamalar genel olarak kullanilan
yontemlere yonelik formiiller ve literatiirlerden ibarettir. Bu
yazilimlara yo6nelik kullanim  kilavuzu  dosyalarinda
yontemlerin hangi amaclarla, hangi sartlarda kullanilacagina
yonelik ornek veriler ile yol gosterici islemler ve ekolojik

yorumlar yer almamaktadir. Diger yandan bu yazilimlari
kullanacak arastirmaci yazilimlardan sorumlu kisilere kolay
ulasamamakta ve istedigi cevaplar1 alamamaktadir.
Yazilimlara ait menii ve agiklama kilavuzlarinm Ingilizce
olmasi ise, yabanci dil bilmeyen veya Ingilizce disinda
farkli yabanci dil bilen arastiricilarin bu yazilimlar
anlamasini ve kullanmasini zorlastirmaktadir.

Tirkiye’de biyolojik ¢esitlilik konusunda ¢alisan
aragtirmacilarin kolay anlayabilecekleri, erisebilecekleri ve
kullanabilecekleri “Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri (BICEB)
Hesaplama Yazilimi” adiyla bir yazilim gelistirilmigtir.
Boylece biyolojik gesitlilik  hesaplamalar1 ile ilgili
kargilagabilecekleri  sorunlara  biliylk oranda cevap
bulabilecekleri bir ortam olusturulmustur. BICEB ile bir
yandan tilkemizin dahil oldugu biyocesitlilik
sozlesmelerinin geregi olarak yapilan islemlerde basarmin
artmasina katki saglanmasi, diger yandan ise bu konu ile
ilgili ~ aragtirma  yapan  kisilerin  tegvik  edilmesi
amaglanmstir. Bu ¢aligmada ise BICEB yaziliminin tanitimi
yapilarak, kullanimi hakkinda bilgiler verilmistir.

2. Yazilimda bulunan ¢esitlilik indisleri

BICEB yazilimi geleneksel cesitlilik indislerinin alfa
(o), beta (B) ve gama (y) diizeyindeki hesaplamalarini ihtiva
etmektedir.

Yazilimda, alfa gesitlilik 6l¢limleri sekmesi altinda tiir
zenginlik O6l¢timleri, heterojenlik indisleri ve tiir bolluk
modelleri yer almaktadir. Tiir zenginlik 6l¢timleri i¢inde tiir
sayisi (tlir zenginligi) (Peet, 1974), Margalef indisi (Clifford
ve Stephenson, 1975), Menhinick indisi (Whittaker, 1977),
Chaol indisi (Colwell ve Coddington, 1994) ile bagimli
(Sanders, 1968; Hurlbert, 1971) ve bagimsiz seyreltme
yontemleri (Hurlbert, 1971) bulunmaktadir. Heterojenlik
indisleri icinde Shannon Wienner (Shannon, 1948; Pielou,
1969), Brillion (Pielou, 1975), Simpson (Simpson, 1949;
Pielou, 1969), Mcintosh (Mclntosh, 1967) ve Berger Parker
(Berger ve Parker, 1970) indisleri yerlestirilmistir.
Programda tiir bolluk modelleri iginde Q serileri (Kempton
ve Taylor, 1978), log normal (Pielou, 1975) ve log serileri
(Taylor vd., 1976; Magurran, 1988) yer almaktadir. Jack
knifing indisi (Zahl, 1977; Adams ve McCune, 1979;
Heltshe, 1979) ve SHE analizi’de (Zamfirescu ve
Zamfirescu, 2003) bu sekme altina eklenmistir.

Yazilimda beta cesitliligi var-yok verileri ve sayilabilen
veriler olmak {iizere iki gruba ayrilmistir. Var-yok verileri
hesab1 iki topluma gore ve iki toplumdan fazla (evrensel)
olmak iizere iki sekilde ifade edilmistir. Tki toplum arasi
hesaplamalarda 17 indis (Koleff vd. 2003; Ozkan, 2016;),
evresel beta ¢esitliligi hesabinda 6 indis bulunmaktadir
(Whittaker, 1960; Cody, 1975; Routledge, 1977; Wilson ve
Shmida, 1984; Ozkan, 2016). Sayilabilen veriler icin beta
cesitlilik hesabi da benzer sekilde iki topluma gore ve iki
toplumdan fazla (evresel) olmak tizere iki gruba ayrilmigtir.
Programda iki toplum icin 6 ydéntem (Ozkan, 2016) ve
evrensel i¢in 4 yontem (Shannon, 1948; Lande, 1996; Jost,
2007; Anderson vd., 2011; Legendre ve Caceres, 2013) yer
almaktadir.

Evrensel beta cesitlilik hesaplar iki toplumdan olusan
bir meta toplum i¢inde kullanilabilir. Diger yandan, var-yok
verilerine dayanan evrensel beta g¢esitlik hesaplarindan
Whittaker beta ¢esitlilik yonteminin ve sayilabilen verilerin
beta cesitliligi hesaplama tekniklerinden Simpson, Shannon
Wiener ve iistel Shannon Wiener yontemlerinin sonuglari
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ortalama alfa cesitliligi ve gama ¢esitliligi hesaplarin1 da
icermektedir.

Tiim bu yontemler ile ilgili daha detayl bilgi program
icinde bulunan yazim kilavuzunda (http://kantitatifekoloji.
net/biceb/dosyalar/biceb-kilavuz-v1.pdf) yer almaktadir.

3. Yazilim bilgisi, kurulum ve gereksinimler

Projede onerilen yazilim Python programlama dili
kullanilarak gelistirilmistir (Python Data Analysis Library,
2020). Python programlama dili; agik kaynak olmasi, genis
kiitliphane destegi ve gelistirilen uygulamanin platform
bagimsiz olarak ¢aligabilmesi nedeni ile se¢ilmistir. Projenin
acitk  kaynak olarak dagiim imkani oldugundan,
kullanicilarm kodlar iizerinde degisiklik yapmasi miimkiin
olmaktadir. Yazilim gelistirme siirecinde PyQt5, Numpy,
Pandas, Matplotlib, XlsxWriter, Scipy, Xlrd ve Pillow
kiitiiphaneleri  kullanilmigtir (Matplotlib, 2020; NumPy,
2020; Pillow, 2020; Python Bindings For The Qt Cross
Platform Application Toolkit, 2020; SciPy, 2020; xIrd,
2020; XlsxWriter, 2020).

BICEB hesaplama yaziliminin kurulumu Windows,
Linux veya MacOS isletim sistemi olan bilgisayarlara
yapilabilmektedir. Kurulum ile ilgili ayrintili bilgilere
http://kantitatifekoloji.net/biceb/ sayfasindan
ulasilabilmektedir.

BICEB hesaplama yazilim dosyas1 herhangi bir isletim
sistemi olan bilgisayarin sabit diskine indirilip herhangi bir
yere kaydedebilir. Indirme isleminin ardindan otomatik
olarak yazilimin masaiistiinde zip dosyas1 goziikecektir. Bu
dosyaya girerek program baglatildiginda ilk acilis ekram
Sekil 1’deki gibi olacaktir.

Bu ckran yazilimin ana ekran1 olup “Dosya”,
“Cesitlilik”, “Say.Or.Indisler”, “Tiir Bolluk”, “Beta
Cesitliligi” ve “Yardim” meniilerine sahiptir. Dosya

meniisii; “A¢”, ve “Kapat” seceneklerine sahiptir. Ag
Segenegi ile “csv”, “xIs” ve “xIsx” formatinda hazirlanmig
bir dosya acilarak, igerik ana ekranda kullaniciya
gosterilmektedir (Sekil 2; Sekil 3).

BICEB hesaplama yazilim igerisinde dosya agildiktan
sonra ekranin sol {ist bolimiinde “Satir Sayisi” ve “Siitun
Sayis1” boliimleri yer almaktadir. Bunlardan Satir Sayisi
boliimii veri dosyasi igerisindeki tiirleri, Stitun Sayisi ise
ornek alan veya toplumlar1 ifade etmektedir. Ayrica ana
ekrandaki “Kapat” segenegi yardimiyla yazilimdan
cikilmaktadir. Yazilimdaki diger meniilere iligkin goriiniim
ise Sekil 4’te goriildiigii gibidir.

Yazilimdaki tiim c¢esitlilik menii segenekleri ile iglem
yapilmasinin ardindan sonu¢ ekranina ulagilmakta ve ilgili
secenege  baglh olarak sonuglarin  goriintirligi
saglanmaktadir. Sonu¢ ekraninda kullaniciya “Kopyala” ve
“Excel’e aktar” gibi iki secenenek sunulmaktadir. Kopyala
secenegi ile o an ckranda goriilen sonuglar clipboard’a
aktarilmakta, Excel’e aktar secenegi ile ise yine o an
ekranda  goriilen sonuglarin  bir excel dosyasina
kaydedilmesi saglanmaktadir. Eger kullanici ¢ok fazla siitiin
sayisina sahipse, sonuglart Excel’e aktararak daha rahat
inceleyebilmekte veya buradaki sayisal degerleri bagka bir
isleme aktarabilmektedir.

Yazilimim ayrica sinirh sayida verinin analizi i¢in web
versiyonu da bulunmaktadir. Web versiyonda “Dosya Se¢”
kismindan veri dosyast yiiklenerek sonuglar
alinabilmektedir (Sekil 5). Yazilimin Web versiyonuna
http://biceb.isparta.edu.tr/ adresinden ulasilabilir.

. Biyolojik Gesitlilik
Dosya (esitlilik SayOr.indisler Tur Bolluk Beta Cegitiiligi  Yardim

Satwr Saymi : 0 Siitun Saywsa : 0

Sekil 1. Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri (BICEB) Hesaplama
Yazilimi karsilama ekrani

Dosya ad Tum Dosyalar

Sekil 2. Dosya A¢ ekrani

Satw Saywi: 20 Situn Saym 19
oAl oAz 03 oa4 oas oas oA7 oas

Sekil 3. Agilan dosya igeriginin gosterildigi ana ekran
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Sekil 4. Biyolojik Cesitlilik Bilesenleri (BICEB) Hesaplama Yazilimi igerisindeki cesitlilik menii secenekleri

BICEB yaziimina TUBITAK-1005 1170983 No'lu proje kapsaminda destek saglanmustir.

BICEB - Kullanim klavuzu v.1

Biyolojik Cesitlilik Bilesen

BIGEB - lletigim: bicebdestek@gmail.com

Hesaplama Yazilimi
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Sekil 5: Yazilimin web versiyonu agilis meniisii

4. Sonug ve oneriler

BICEB (Biyolojik Cesitlilk Hesaplama Yazilimi) hem
masalisti hem de web tabanli olmak tizere iki sekilde
kullanict hizmetine sunulmustur. Programin masatistii
versiyonu Python programlama dili ve kiitiiphaneleri
kullanilarak gelistirilmistir. Web versiyonunun
gelistirilmesinde ise, yine bir Python web uygulama ¢atisi
olan Flask kullanilmisgtir.

Program alfa (birim igi), beta (birimler arasi) ve gama
(toplam veya iist birim) ¢esitlik hesaplarinda en fazla bilinen
ve kullanilan yontemleri igermektedir. Program kullanici
kolaylig1 dikkate alinarak hazirlanmis, hesaplama sonuglari
diizenli ve sadedir. Tlgi gruplan igin 6rnek veriler ile
hesaplama siireglerini igeren agiklamalar pdf dosyasi
halinde program igerisinde ilgili sekmeye yerlestirilmistir.

Biyolojik ¢esitliligin  hesaplanmasi veya kestirimi
konusu agik uglu bir konudur. Bundan dolay: biyolojik
cesitlilik hesaplamalarinda kullanilan ydntemlerin sayisi
olduk¢a fazladir ve yeni yontem gelistirme c¢alismalar1 da
hala devam etmektedir. BICEB Tiirkiye’de biyolojik
cesitlilik  hesaplamasina  yonelik  gergeklestirilen  ilk
programdir. Program bir taraftan yapildig: sekli ile ilgi
gruplarinin  amaglarina hizmet ederken diger taraftan
gelistirilmeye devam edilecektir.

Bu baglamda, BICEB’in gelecekteki versiyonlarma
oncelikle cesitlilik profil tekniklerinin, sapma diizeltme
esitliklerinin ve karakter tabanli ¢esitlilik hesaplama
tekniklerinin (taksonomik gesitlik, fonksiyonel ¢esitlik ve
filogenetik  ¢esitlik) dahil edilmesi disiinilmektedir.
Biyolojik cesitlilik oldukca genis bir kavram oldugundan,
kimi arastirmacilar i¢in bu konu kapsaminda nadirlik ve
enerji hesaplart da o&nem arz etmektedir. Bu yiizden
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gelecekte BICEB’in biinyesine tiir ve toplum o6lceginde
nadirlik hesaplarinin  ve kuantum ekolojisi temelinde
potansiyel enerji ayak izi hesaplarinin yerlestirilmesi de
miimkiin olabilir.
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should be explained briefly within a parenthesis where it
appears first.

References: In the text, literature should be given with the
last name of the author and year of the publication (For
example: Oliver et al., 1996; Geray, 1998). At the end of the
paper, references should be ordered first alphabetically and
then chronologically. If there is more than one paper from
the same author for a given year, these references should be
identified by the letters a, b, c..., after the year of
publication (For example: Jensen, 1998a; 1998b; 1999). See
Appendix 1 for details on references.

Tables and figures: All tables and figures (graphs,
photographs, maps etc.) should be numbered in the order of
their citation in the text, and they should be given at the end
of the manuscript. Titles of the tables should be located
above, and titles of the figures should be located below the
related table or figure. Tables and figures should be simple,
and their text, number and symbol components should be
easily visible and understandable. Figures should be
prepared in at least 300 dpi resolution and 8.15 or 17 cm
width. Characters within the figures should be in Times
New Roman font type and 8 pt font size.

Submission of a manuscript: All review and publishing
processes are carried out online in DergiPark Academic.
Authors should first “register” and “login” to the system and
then upload their manuscript with a “cover letter and

Yazar rehberi
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bu kaynaklar yaymn yilindan sonra gelecek a, b, c...
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Appendix 1. References

In accordance with generally accepted principles; author,
publication year, title, publisher, page numbers and other
appropriate information should be given for each reference.

Electronic references: Ordinary internet sites sources with
limited credibility and permanence should not be used as an
electronic reference. If a publication exists in both print and
electronic versions, the print version should be preferred as
a reference.

If used, electronic sources should be treated as printed
sources; author, year of publication, title of the article or
web page, publisher’s name and place should be given. DOI

Ek 1. Kaynaklar

Genel kabul gérmis ilkelere uygun olarak, her bir yayinin
yazar, yayin yili, bashgi, yayincisi, sayfa numarasi ve
gerekli diger bilgileri verilmelidir.

Elektronik kaynaklar: Siradan bir internet sitesi gibi
givenilirligi ve devamliligi siipheli olan elektronik
kaynaklar tercih edilmemelidir. Eger bir kaynagin hem
elektronik hem de basili hali mevcutsa, basili olant referans
gosterilmelidir.

Eger kullanilacaksa, elektronik kaynaklar da basili
kaynaklar gibi dasiintilmeli; yazar, yayin yili, makale veya
internet sayfasinin basligi, yayinci adi ve yeri verilmelidir.

numbers should be included at the end if an online-only
publication is used as reference.
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kaynagin sonuna eklenmelidir.
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