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OZET: Bu ¢alismanin amact; Sivas ili ve ilgelerinin dogal ve kiiltiirel varliklarmin ekoturizm
acisindan potansiyelinin belirlenmesi, mevcut durumunun ortaya konularak, tarihi-kiltirel
cevre koruma ve turizm planlamasi kapsaminda Onerilerin gelistirilmesidir. Bu amagla alanin
sahip oldugu dogal ve kiiltiirel degerler saptanarak, bu degerlerle ilgili sorun ve olanaklar
ortaya konulmus ve ekoturizm kapsaminda Oneriler gelistirilmistir. Caligmada oncelikle
Sivas’in dogal ve kiiltiirel varliklarinin bir envanteri ¢ikarilmis, ardindan belirlenen envanter
ile ilgili SWOT analizi uygulanarak alanin eko turizm uygulamalar1 agisindan potansiyeli
degerlendirilmistir. Inceleme sonuglarina gore; bolgedeki kiiltiirel ve dogal kaynaklarin
ekoturizm agisindan 6nemli bir potansiyel tasidigi tespit edilmistir. Ancak alanin bu konuda
oncili kurum ve kuruluslar tarafindan desteklenmemesi, yeterli tanitiminin yapilmamasi, yerel
halkin bu konuda yeterince bilingli olmamasi ve ilgelerde eko-turistler i¢in uygun konaklama
alanlarinin bulunmayis1 alani ekoturizm agisindan olumsuz yonde etkileyen faktorler olarak
tespit edilmistir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda bu yondeki eksikliklerin giderilmesi ve
alandaki ekoturizm kaynaklarimin siirdiiriilebilirlik kapsaminda, ekolojik dengeye zarar
vermeden kullanimina yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ekoloji, ekoturizm, surdirulebilirlik, Sivas.

EVALUATION OF SIVAS NATURAL AND CULTURAL RESOURCES
IN TERMS OF ECOTOURISM POTENTIAL

ABSTRACT: The aim of this study is to determine the potential of the natural and cultural
assets of Sivas province and its districts in terms of eco tourism, and to develop the proposals
within the scope of historical-cultural environmental protection and tourism planning by
revealing its current status. For this purpose, the natural and cultural values of the area have
been determined, problems and opportunities related to these values have been put forward and
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suggestions have been developed within the scope of ecotourism. First of all, an inventory of
the natural and cultural assets of Sivas has been prepared and then SWOT analysis has been
applied to the determined inventory and the potential of the area in terms of eco tourism
applications has been evaluated. According to the results; cultural and natural resources in the
region have an important potential in terms of eco tourism. However, the fact that the area is
not supported by leading institutions and organizations in this regard, not being promoted
adequately, the local people are not conscious enough in this regard, and the lack of suitable
accommodation areas for eco-tourists in the districts were determined as factors that adversely
affect the area in terms of ecotourism. Therefore, within the scope of the study, suggestions
were made to eliminate the deficiencies in this direction and to use eco tourism resources in
the area within the scope of sustainability without harming the ecological balance.

Keywords: Ecology, ecotourism, sustainability, Sivas.

GIRIS
Sardaralebilirlik ve sirdardlebilir turizm

Gunimuzde gevresel sorunlar dogal alanlari ve insan hayatin1 olumsuz yonde etkileyen dnemli
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cevre kirliliginin insan hayat1 Gzerindeki olumsuz
etkileri; su ve hava kirliligi, ozon tabakasinin incelmesi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, iklimin
degismesi, denizlerin Kirlenmesi gibi geri kazanilamayan etkenlerdir. Bu etkenler insan
saghigimi olumsuz yonde etkilemekte bunun yani sira Kiltiirel varliklar1 da tehdit etmektedir.
Bu tehdidin sonuglarinin daha gok yerlesim alanlarinda ve canli hayatinin devam ettigi yerlerde
gdzlenmesi bu alanlarda siirdiiriilebilir bir gelismeyi gerekli kilmaktadir. Iste bu unsurlarin da
akilct bir planlamayla yillarca siiren slrecler i¢inde ¢oziilebilecegi varsayilarak, ¢alismalarin
bu yonde uzun vadeli olarak gelistirilmesinin gerekliligi uzmanlar tarafindan belirtilmektedir
(Blowers, 1993; Karaman, 2009: 2).

Tim Diinya’da siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi amaciyla New York’ta 25-27 Eylul
2015 tarihinde “BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi (Bin Yil Kalkinma Hedefleri)”
gergeklestirilmistir. Bu zirveye 193 iilke katilmis ve “Diinyamizi Doéniistiirmek: 2030
Siirdiriilebilir Kalkinma Giindemi” kapsaminda 17 kiiresel siirdiiriilebilir kalkinma hedefi
belirlenmistir. Bu hedeflerden biri de turizm sektorii ile ilgilidir. Ar ve Uguz (2017: 526) turizm
ile ilgili olan hedefleri “Turizm sektériiniin girisimsel bir alternatif olmasi, gelismis gelismemis
ayirt etmeksizin tim toplumlara gelir ve istihdam saglayarak yoksullugu azaltici etkide
bulunmasi, cevresel degerler turistik cekicilik olarak degerlendirilebildiginden karasal
ekosistemde cevresel degerlere verilen 6nemi arttirmasi: bakimindan ¢6zim Uretici ve katki
saglayici olarak gorulebilir. Ayrica turizmin, tlkeler aras1 hosgdori ortami olusturarak evrensel
barisa katki saglamasi, “modernlestirme” etkisi ile insanlarin temel sosyal haklar agisindan
esitlige kars: talepkar yaklasimlarda bulunmasina aract olmasi ve “sosyo-ekonomik ve
kultirel” etkiler aracihgiyla ev sahibi toplumlarda hayat kalitesi ve yasam kosullarin:
iyilestirmesi nedeniyle kuresel strddrulebilir kalkinmay: destekleyici oldugu sdylenebilir.”
seklinde agiklamaktadir. Bu nedenle 6zellikle glinlimiizde bozulmamis dogal ortamlara turizm
hareketliligi giderek hiz kazanmustir.

Turizm, 6zellikle de ekoturizm dogal yasam i¢inde dogay1 kullanarak gelisen bir kavramdir.
Ancak dogayi kullanarak gerceklestirilen bu faaliyetin ekolojik dengeye ve biyolojik cesitlilige
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zarar verilmeden yenilenebilir bir cevrede gerceklesmesi gerekir. Dogal ve kiiltiirel alanlarin
korunmastyla turizmde siireklilik ve siirdiiriilebilirlik saglanmis olacaktir. UNESCO’nun
raporunda belirtildigi gibi “Ulkeler kisa vadeli kazanglar i¢in dogal ve tarihsel degerleri
korumayi terk etmemelidir.

Ciinkli turizmin ve ekonomik kalkinmanin, ancak {ilkelerin dogal, tarihsel ve Kkiiltiirel
degerlerinin korunmasi ve uygun ¢oziimlerle degerlendirilmesi ile var olacagina” dikkat
¢ekilmektedir (Gezici 1998; Tiirk, 2000: 2). Bu koruma planlamalari ile ayn1 zamanda gelecek
nesillere bozulmamis doganin, Yyenilenebilir kaynaklarin ve geleneksel kiiltiiriin de izleri
birakilmis olacaktir.

Sardurulebilirlik; gunimizin gereksinimlerini karsilarken dogal kaynaklarin korunmasi ve
gelecek nesillere korunmus, iyi bir ¢evre birakilmasi i¢in yapilan caligmalardir (Collin,
2004:265). Siirdiiriilebilir gelisme ise; “gelecek nesillerin menfaatlerinin korunmasini ve
insanlarin bugiinkii menfaatlerinin memnuniyetini dengeleyen gelisme” olarak tanimlanmistir
(Collin, 2004:265). Uluslararas1 Yerel Cevre Girisimleri Konseyi (1996:2)’ne gore
stirdiiriilebilir gelisme; “temel c¢evre, ekonomik ve sosyal hizmetlerin bagl oldugu dogal,
yapay ve sosyal sistemlerin varligini siirdiirebilmelerine tehdit olusturmadan herkese bu
hizmetleri sunan gelismedir” seklinde tanimlanmistir (Hounsome ve Ashton, 2001: 16).

Sirdiiriilebilir gelismenin planlanmasi, planlama sorunlarinin anlagilmast ve uygulama
strecinin denetlenmesini kolaylastirmaktadir. Siirdiiriilebilirlik ekonomik, sosyal, kiltiirel ve
cevresel alanlarda politika gelistirme, eylem plant yapma ve yasam alanlarinin
tasarlanmasinda, yonlendirici bir rehber olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle strdurulebilir
gelisme, cevresel sorunlar i¢in 50 ila 100 yillik ayrintili bir planlamayr 6ngérmektedir
(Blowers, 1993; Karaman, 2009:2).

Sdrduralebilir turizm, guinimaz turistleri ve ev sahibi bolgelerin gereksinimlerini kargilamanin
yani sira gelecekte de ilgili firsatlar1 koruyarak ve artirarak karsilayan bir turizm seklidir
(Leung ve ark., 2008:28). Siirdiiriilebilir turizm; genellikle kiigiik 6l¢ekli, politika kararlarinda
yerel halkin katilimina saygi duyan, kiiltiirel ve gevresel etkilere karst duyarli bir turizm
cesididir (Mccoll ve Moisey, 2008; Kuter ve Unal, 2009: 147). 1988 yilinda stirdurGlebilir
turizmin ilkeleri Diinya Turizm Orgiiti (WTO-World Tourism Organisation) tarafindan
belirlenmis olup siirdiiriilebilir turizm; “kiiltiirel biitiinliigii, temel ekolojik surecleri, biyolojik
cesitlilik ve yasam destek sistemlerini korurken ayni zamanda ekonomik, sosyal ve estetik
ihtiyaclari da saglayabilecek sekilde tiim kaynaklarin yonetimi olarak 6ngoriilmiistiir” seklinde
tanimlanmistir (WTO, 2009).

Surdralebilir turizmin temel amaci; dogal ve insanlar tarafindan yapilan kaynaklarin optimal
sekilde uzun vadeli kullanimi, yerlesim alanlarimin dogal formunun korunmasi, kalite
kavramina baglilik ve sosyal katilimin saglanmasidir (Demir ve Cevirgen, 2006; Kuter ve Unal,
2009:147). Sardardlebilir turizm ve ekoturizm ancak; cevresel ve ekolojik anlamda
surddrulebilir, ekonomik anlamda uygulanabilir ve sosyal anlamda kabul edilebilir 6zelliklere
bagl olarak ¢evreci bir yonetim ve planlamayla gergeklestirilebilir (Gossling, 1999; Kuter ve
Unal, 2009:147). Kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ve dogal alanlarin tahribatinin dnlenmesini
hedefleyen siirdiirtilebilir turizmin 6zellikleri Aksit (2007: 448)’e gore;

e Dogayr temel almasi (turistlerin dogal alanlardaki dogal ve kiiltiirel unsurlar

gozlemlemesi ve anlamaya calismast),
¢ Biyogesitliligin korunmasina katki saglamasi,
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e Bolge halkina gelir saglamasi,

e Olumsuz cevresel ve sosyo-kultirel etkilerin en aza indirgenmesi igin aktivitelerin yerel
halk ve turistlerin sorumlulugunda diizenlenmesi,

e Yenilenemez kaynaklarin asgari kullanimini gerektirmesi,

e Yerel miilkiyetin ve yerel halkin istihdamini desteklemesi seklinde belirtilmistir.

Ekoturizm

Ulkemiz sahip oldugu dogal ve Kiiltiirel degerler ile jeolojik yapisi acisindan ekoturizm
yaklasimli doga turizmi icin buyuk bir potansiyel icermektedir. (Y1ildirim ve Kogan, 2008:135).
Ekoturizm siirdiiriilebilir turizmin bir alt boliimiinii olusturan temel bir kavramdir. Ekoturizm
kavram olarak Keton Miller tarafindan ilk kez 1978 yilinda kullanilmis olup; bu kavramla ilgili
birgok tanim ifade edilmistir. Ekoturizm, ¢evreye zarar vermeden ve bolge halkinin refahini
gozeterek, dogal alanlarda yapilan duyarl seyahat, seklinde tanimlanmaktadir (Erdogan, 2003:
68; Yiicel, 2002:2). Baska bir ifadeyle ekoturizm, dogal alanlar tizerinde miimkiin oldugu kadar
az etki birakacak sekilde peyzaji, dogal ve kir hayatini inceleme, gdzlemleme ve yasama gibi
0zel amaclar ile bu alanlara yapilan gezileri igeren bir turizm tiirii olarak ifade edilmektedir
(Polat, 2006:286). Bu tanimlamalara gore ekoturizm faaliyetleri su sekilde siralanabilir: yayla
turizmi, av turizmi, foto safari, dagcilik, su sporlari, magara turizmi, kus gézlemciligi, kamp
karavan turizmi, olta balik¢iligi, yamag parasiitii, atli doga yiiriiylisii, bisiklet vb. Bu ve buna
benzer faaliyetleri kapsayan ekoturizm faaliyetleri yore halkina, ekonomik katki saglamanin
yani sira yerel ekonomide ¢esitlilik yaratarak yeni is firsatlar1 yaratir. Turistlerden elde edilecek
gelirler bolgedeki kaynaklarin korunmasi ve bakimi i¢in maddi imkan saglar. Bolgeye 6zgu el
sanatlar1 ve yiyecekler gibi iiriinlere olan talebin artmasi da bolge halkina ekonomik katki
saglamasinin yani sira yerel ve otantik kiltirlerin korunmasina da katk: saglar (Tisdel, 1996:
13).

Arastirma alaninin tarihi, cografik ve turistik ozellikleri

Arastirmalara gore, Sivas’in tarihi gegmisi neolotik doneme kadar uzanmaktadir. Sivas'in yazili
tarihi, M.O. 2000’li yillarda Hititlerle baslamaktadir. Uzun bir stire Hitit Kent Devleti
topraklari iginde kalan Sivas, daha sonra Kapadokya Kralligi’nin sinirlari i¢inde kalmistir
(Mahirogullari, 2003; Erdem, 2007: 48-50). M.O. 1. yy. da kisa bir siire Pontus Kralli§1’na
dahil edilen Sivas daha sonra Romalilarin siyasi hakimiyetine girmistir (Yurt Ansiklopedisi,
1983; Erdem, 2007:51). Ardindan Anadolu’nun Dogu Roma Imparatorlugu’na katilmasiyla
birlikte Bizans topraklarina katilmistir (Hakk1 ve Nafiz, 1992; Erdem, 2007: 51). 11. yiizyilda
kisa stireli bir Ermeni yerlesiminden sonra 1080 yilinda Bizans imparatorluguna ge¢mistir.
Bizans hakimiyetinde de kisa bir siire kalan Sivas bes yil sonra 1085°te Tirkler tarafindan
fethedilmistir. Sivas’in kesin olarak Turklerin eline gecisi 1071 Malazgirt Savasi’ndan kisa bir
siire sonra gerceklesmistir. Dolayisiyla, Sivas o tarihten beri bir daha el degistirmeden
Tiirklerin eline ge¢mistir. Sivas 1175 yilinda II. Kiligarslan tarafindan Anadolu Selguklu
topraklarina dahil edilmis en ihtisamli donemini Alaaddin Keykubat’in saltanatta kaldigi
(1219-1236) yillar arasinda yasamustir (Mahirogullari, 2003; Erdem, 2007:52-54). imar
yoniinden ikinci gelisme donemini Anadolu Selguklularin dagilma siirecinde yasamis, 1271°de
III. Giyaseddin Keyhiisrev doneminde yapilan Buruciye, Cifte Minare ve GGk Medrese gibi bu
dénemin en Onemli yapilar1 hala ayakta kalmayi basarabilmistir. Sivas, Selcuklular
donemindeki ihtisamini, Sadece sanat eserleriyle degil, donemin i¢ ve dis ticaret merkezi olma
ozelligiyle de kazanmustir (Oztuna, 1977; Erdem, 2007:55). 1399 yilinda Sivas Osmanl
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Imparatorlugu déneminde eyalet merkezi haline getirilmis; Amasya, Corum, Tokat, Malatya
ve Kayseri illeri Sivas'a bagli birer sancak olmustur.

Evliya Celebi’nin Seyahatnamesinde belirtildigi gibi Sivas Osmanlilar i¢in zamanin en 6nemli
eyaletlerinden biri olmustur (Esen, 1999; Erdem, 2007: 55). Bu énemini ginimize kadar
koruyan il 6zellikle Kurtulus savasi yillarinda milli miicadeleye baslangi¢ olmasi agisindan da
devam ettirmistir.

Sivas, I¢ Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Kizilirmak béliimiinde yer almakta olup 36° ve 39° dogu
boylamlari ile 38° ve 41° kuzey enlemleri arasindadir. 28.488 km?'lik yiizélgimiine sahip olan
ilin dogusunda Erzincan, giineyinde Malatya ve Kahramanmaras, glineybatisinda Kayseri,
batisinda Yozgat, kuzeyinde Tokat ve Ordu, kuzeydogusunda ise Giresun illeri yer almaktadir
(Sivas Cevre Durum Raporu, 2016:1). Sivas ili merkez ilceyle birlikte 17 ilce (Merkez ilce,
Akincilar, Altinyayla, Divrigi, Dogansar, Gemerek, Giiriin, Gdlova, Hafik, Imranl, Kangal,
Koyulhisar, Susehri, Sarkigla, Ulas, Yildizeli ve Zara), 38 belediye, 1246 koy ve 721 kdy alt1
yerleskesi ile tilkemizin en fazla yerlesim birimine sahip olan ilidir (Erdem, 2007: 57).
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Sekil 1. Sivas ili ve ilgelerinin konumu (Anonim-a, 2019)

[lin ana topografik goriintiisii daglar, tepeler, yaylalar ve diiz ovalardan olusmaktadir.
Genellikle engebeli bir arazi yapisina sahip olan alan, deniz seviyesinden ortalama 1000 m
yikseklikte yer almaktadir. Onemli daglari; Kése Dag1, Tecer Dagi, Incebel Dagi, Akdaglar ve
Yama Dagidir. Onemli cografi olusumlari; Uzun yayla ve Merakiim platolar1 ile Kizilirmak,
Kelkit ve Calt1 vadileridir. Akarsulari ise; Kizilirmak, Yesilirmak, Kelkit Cay1, Tozanl Cayz,
Calt1 Cay1 ve Tohma Cayidir (Sivas Cevre Durum Raporu, 2016:1). Ilin dogal gollerinin
baslicalari; Todiirge, Hafik, Lota, Karagol ve Gokpmar Gélii'diir. 11’de ovalar oldukca az olup
genellikle vadilerin genislemesinden meydana gelmistir. BUylk bir kismi Kizilirmak
Vadisi’nde yer almaktadir. Ova olarak ilde Gemerek-Sarkisla, Yildizeli-Susehri ovalari
bulunmaktadir (Sivas Valiligi, 2002; Erdem, 2007:59).
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Sivas genis bir yiizolglime sahip oldugu igin ¢evre illere gore kendine has bir iklim tipine
sahiptir. Genel anlamda karasal iklimin goriildiigii ilde yazlar1 sicak ve kurak, kislar soguk ve
yagishdir. I¢ Anadolu Bélgesi’nin en soguk ilidir. Kis aylar1 dondurucu soguk olup ortalama
sicaklik 0 CO civarindadir. En soguk ay ortalamasi -4 C° olup, zaman zaman -36.4 C%ye
diistiigii de goriilmiistiir. Yaz aylarinda sicaklik genellikle 19 C° iizerindedir. Ancak sicakligin
38C%nin iizerine ¢iktig1 da goriiliir. Sonug olarak ilin yillik sicaklik fark: 74 C° gibi bilyiik bir
fark gosterir. Yillik ortalama yagis miktar1 420 mm’dir. Yagislarin %22’si sonbahar, %36’s1
ilkbahar, %32’si kis ve %10’luk kismi yaz aylarinda diiser (Sivas Cevre Durum Raporu,
2016:2).

[lin bilyiik bir boliimii Kizilirmak, bir béliimii de Yesilirmak havzalarina girer. Kizilirmak
havzasinda yer alan yorelerde genellikle bozkir bitkileri goriilmektedir. Ayrica bu alanlarda
orman agaglarindan olusan kii¢iik kiimelere de rastlanmaktadir. Genellikle karagam (Pinus
nigra), kizilgam (Pinus brutia) ve ardig (Juniperus sp.) gibi igne yaprakli ve mese (Quercus
sp.) gibi yaprakli agaglardan olusan bu topluluklar, yiiz y1l kadar 6nce tiim bolgeyi kaplayan
zengin orman Ortilisiiniin son kalintilar1 durumundadir. Yesilirmak havzasina giren ve
Karadeniz iklimini yansitan Golova, Akincilar, Susehri ve Koyulhisar ilgelerinde ise bitki
Ortlistl tamamen degisiklik gostermektedir. Bu ilgelerde genellikle karagam, kizilgam ve ardig
gibi igne yaprakli agaglar goriiliir. Diger ilcelerde ise mese ve ardi¢ agaclar1 yaygindir. Bunun
yani sira ova ve yaylalar ise yer yer cali, fundalik ve step karakterinde olup ziraatin yapildigi
alanlardir. Ova tabanlarinin dogal bitki ortiisti ot formasyonudur. Karasal iklim kusaginda yer
alan bolgede, ilkbaharla birlikte dogal alanlar yesil bir bitki ortust ile kaplanmakta ancak
sicaklarin artmasiyla birlikte bu bitkilerin yerini geven (Astragalus sp.), sigirkuyrugu
(Verbascum sp.) ve kekik (Thymus sp.) gibi step (bozkir) bitkileri almaktadir (Sivas Valiligi,
2002; Erdem, 2007: 61). Ilin arazilerinin % 41°i tarim arazisi, % 27’si ¢ayir ve mera, % 13’ii
orman ve % 19’u ise yerlesim yerlerinden olusmaktadir (Sivas Cevre Durum Raporu,
2016:113).

Sivas ilinin 2015 y1l1 Adrese Dayali Niifus Sistemi (ADNKS) sonuglarina gore toplam nifusu
618.617 kisidir. TUIK in verdigi istatistiklere gore Sivas, I¢ Anadolu Bdlgesinin 5. kalabalik
ve Tiirkiye’nin 32. kalabalik ilidir. Ilin niifusu, 1990 niifus sayimina gdre 767.481 kisi, 1997
niifus tespitine gore 707.645, 2000 y1l1 niifus sayimina goére 755.091, 2008 y1l1 niifus sayimina
gore 631.112’ye diismiistiir. Bu diisiisiin temel sebebi i¢ ve dis go¢lerdir (Sivas Cevre Durum
Raporu, 2016:1).

Sivas ilini turizm agisindan inceledigimizde; ilin pek ¢ok potansiyeli olmasina ragmen Kiiltiir
ve Turizm Bakanligi Tiirkiye Turizm stratejisi 2023 kalkinma planinda yer almadigi
gorulmektedir (Anonim-b). Ancak il Kayseri, Sivas ve Yozgat illerini kapsayan Orta Anadolu
Kalkinma Ajanst (ORAN)’nin sosyal ve ekonomik destekleri ile Sivas valiligi tarafindan
diizenlenen “Kiiltiir Turizm Sivas Projesi” gibi yerel dlgekteki projelerle kiiltiirel ve turizm
faaliyetlerini gergeklestirmeye calismaktadir. ORAN Kalkinma Ajansinin Sivas ile ilgili
rehberine gore; ilde her yil diizenlenen festival ve senliklerle ilin kiiltiirel canliligi
korunmaktadir. Bu festivallerden en 6nemlisi “Asik Veysel ve Ozanlar Haftas1” etkinligidir.
Ilde Kangal Balikli Kaplica, Sicak Cermik ve Soguk Cermik’te yapimi devam eden termal
tesislerin bitmesi ile alanda bir canliligin olmas1 beklenmektedir. Kis turizmi agisindan da
gelecek vaat eden, Sivas merkeze 58 km uzaklikta bulunan, Yildiz Dag1 diinya standartlarinda
kayak sporu yapilabilecek niteliklere sahiptir. Kis Sporlari Turizm Merkezi olarak kabul edilen
bu bolgede ayn1 zamanda Y1ldiz Baraj1 sayesinde su sporlari, dogal giizellikleriyle dag sporlari

177



Bozkurt, S. G. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 172-189

ve yayla turizmi degerlendirilebilecek diger alanlardir. Sicak Cermik Bolgesi’ne yakin olmasi
nedeniyle her iki potansiyelin birlikte degerlendirilmesine de olanak sunmaktadir. Ayrica
Sivas, Selcuklu ve Osmanli donemi eserleri basta olmak iizere tarihi camileri, kiliseleri, hanlari,
hamamlari ve tiirbeleriyle inang ve kiiltiir turizmine yonelik girisimler agisindan da zengin bir
yelpaze sunmaktadir. Bu eserlerden baglicalari; Sifahiye Medresesi, Divrigi Ulu Camii ve
Dariigsifasi, Gok Medrese ve Buruciye Medresesidir. Doga turizmi agisindan da Sivas
yaylalari, gélleri, vadileri, selaleleri ve mesire alanlari ile doga turizmine canlilik katan alanlara
sahiptir. Bu alanlardan en 6nemlileri; Egri¢imen Yaylasi, Gokpinar Goli, Todiirge Golii, Hafik
Goli, Sizir Selalesi, Sugul Vadisi ve Pasabah¢e Mesire Alanidir (Anonim-b).

Sivas Valiligi tarafindan diizenlenen “Kiiltiir Turizm Sivas Projesi’nde de alanda 50’ye yakin
projenin hayata gecirilmesi planlanmaktadir. Bu projelerden en 6nemlileri Haralar Bolgesinin
Eko-Turizm Bolgesi olmasi, tirmanma ve dag yliriiyiislerinin hayata gegirilmesi, fotosafari,
flora ve fauna turizminin canlandirilmasi gibi faaliyetler yer almaktadir (Anonim-1, 2020).

Ekoturizm uygulamalar1 i¢in dogal ve kiiltiirel kaynak varliklarinin bir kombinasyonunu igeren
kirsal alanlar siklikla tercih edilmektedir. Bu alanlar ekoturizm destinasyonlar1 olarak biiyiik
ilgi gormekte ve ekoturistler tarafindan ozellikle ziyaret edilmektedir (Briedenhann ve
Wickens, 2004:71). Bu baglamda, ekoturizm faaliyetlerinin siirekliligi agisindan kirsal
alanlardaki 6zel degerlerin belirlenmesi ve siirdiiriilmesi 6zel 6nem tasimaktadir. Bu nedenle
bu calisma kapsaminda koklii bir gegmise sahip olan, geleneksel yapisini, dogal, kiiltiirel ve
tarihsel 6zelliklerini giiniimiize kadar koruyabilmis olan Sivas ¢aligma alani olarak se¢ilmis ve
alandaki kaynak degerlerinin potansiyeli belirlenerek, siirdiirtilebilirlik kapsaminda ekoturizm
icin degerlendirilmesi ongoriilmiistiir. Ayrica bu ¢alismada Sivas ilinde turizmde ¢esitliliginin
saglanmasina, bdlgenin turizme kazandirilmasina, ekonomik kalkinmanin saglanmasina,
cevresel ve kiiltiirel bozulmanin engellenmesine yonelik 6nerilerde de bulunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada izlenen yontemler asagidaki gibidir.

1. Bu calisma Sivas il sinirlarin1 kapsamaktadir. Calismada oncelikle alanla ve ekoturizm ile
ilgili kaynak taramasi yapilmis, daha sonra ekoturizm kaynak degerlerini ve ekoturizm
altyapisini belirlemek icin alanla ilgili dogal ve arkeolojik sit alanlar1 belirlenmis (Tablo
1), dogal ve kiiltiirel kaynak varliklarmin bir envanteri ¢ikarilmig ve bu envanterle ilgili
gerek alanda fotograflar cekilerek ve gerekse de internetten veriler toplanarak, yerel
treticiler, eko turistler ve yerel temsilcilerle goriislilmiis, konu ile ilgili yapilmasi
gerekenler hakkinda bilgi edinilmistir. Ayrica bu asamada Sivas’i turizm potansiyeli
acisindan destekleyen kurum ve kuruluslar arastirilmis ve bu kuruluslarin hedef stratejileri
ile projelerine yonelik bilgiler elde edilmistir.

2. Elde edilen veriler 15181inda Sivas’in ekoturizm alaninda sahip oldugu giiclii ve zay1f yonleri
ile firsat ve tehditlerine yonelik SWOT analizi uygulanmistir. Sahaya dayali kalitatif
verilerin degerlendirilmesinde yaygin olarak SWOT analizi uygulanmaktadir. Bir SWOT
(Gligli Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditler) analizi, sistematik bir yaklasim
saglamak ve bir karar i¢in destek saglamak amaciyla i¢ ve dis faktorleri analiz etmek i¢in
yaygin olarak kullanilan bir ara¢tir. Bir SWOT analizi, i¢ ve dis faktorleri hesaba katmak
ve Zayif Yonler ile Tehditlerin etkisini en aza indirgemek ve mevcut Giiclii Yonler ile
Firsatlarin faydalarini arttirmak i¢in planlar ve stratejiler gelistirmeyi amagclar (Robert,
2002). Bu caligmada da, Sivas ili ve ilgelerinin dogal ve Kkiiltiirel kaynak degerleri
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belirlendikten sonra, ekoturizm faaliyetleri agisindan bu kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimin1 gdstermek igin SWOT analizi uygulanmistir (6rn., Barkauskiene, Snieska,
2013:454). Toplanan bilgiler SWOT analizi yapilarak bdlgenin ekoturizm agisindan
potansiyeli, gli¢lii ve zayif yonleri ile birlikte firsat ve tehditler agisindan degerlendirilerek
analiz edilmistir.

3. Calisma sonucunda Sivas’in ekoturizm potansiyeli belirlenmis ve ekoturizm baglaminda
diger turizm tiirleri ile koruma ve gelistirme Onerileri getirilmistir.

Tablo 1. Sivas ilinin dogal ve arkeolojik sit alanlari

Kilturel kaynaklar

1. Akincilar ilcesi anit eserler (ilcede amit eser olarak sadece Abana kdyii kilisesi bulunmaktadir)

2. Altinyayla ilgesi anit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (Alanda ¢esitli yerleskelere ait tiimiilis ve hdyukler
bulunmaktadir)

3.Divrigi ilgesi anit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (Anit eserler ve arkeolojik sit alanlar1 bakimindan en zengin
ilgedir. Alanda hamamlar, camiiler, kiliseler, kopriiler, tiirbe ve mezarliklar oldukga fazladir.)

4.Gemerek ilcesi anit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (Alanda anit eser olarak camiiler, kiliseler, kopriiler ve
konaklar yer almaktadir. Ayrica arkeolojik sit alani olarak ilan edilmis ¢esitli medeniyetlere ait kale, hoyiik,
tiimiiliis ve nekropollerde bulunmaktadir.)

5. Golova ilcesi anit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (ilcede amit eser olarak bir tiirbe yer almaktadir. Arkeolojik
sit alan1 olarak bir yerleske bir de kale kalintis1 bulunmaktadir.)

6.Giiriin ilcesi amit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (ilcede anit eser olarak kilise ve halk kiitiiphanesi binasinin
yani sira sivil mimari 6rnekleri de yer almaktadir. Bunun yani sira alanda pek ¢ok yerde eski yerlesmelere ait
hoyiik ve tiimiiliislere rastlanmaktadir.)

7. Hafik ilgesi anit eser ve arkeolojik sit alanlar (flgede anit eser olarak bir mektep, eski hiikiimet konag,
kilise ve bir de kaya mezar bulunmaktadir. Arkeolojik sit alan1 olarak alanda ¢esitli hoyiikler, yerlesim yerleri
ve magaralar bulunmaktadir.)

8. imranh ilcesi anit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (flgede amit eser olarak camii, konak, sibyan mektebi ve
mezarliklar yer almaktadir. Arkeolojik sit alan1 olarak alanda ¢esitli hdyiikler, mezarliklar, tiimiiliisler ve kaleler
bulunmaktadir.)

9. Kangal ilgesi amit eser ve arkeolojik sit alanlari (flgede anit eser olarak tuimiiliis, camii, kilise, tiirbe ve
koprii yer almaktadir. Arkeolojik sit alan1 olarak alanda gesitli yerlesim yerlerine ait hdyiikler, timiiliisler ve
kaleler bulunmaktadir.)

10. Koyulhisar ilcesi amit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (Illgede amit eser olarak sadece iki camii
bulunmaktadir. Arkeolojik sit alani olarak alanda c¢esitli yerlesim yerlerine ait hoyiikler ve kaleler
bulunmaktadir.)

11.Merkez ilce anit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (Sivas merkez ilce anit eserler ve arkeolojik sit alanlari
bakimindan oldukga zengindir. flcede anit eser olarak pek cok cami, cesme, hamam, koprii, medrese, tiirbe ve
tekke yer almaktadir. Bu yapilarin yani sira alanda arkeolojik sit alani1 olarak ¢esitli yerlesimlere ait iki tiimiiliis
bulunmaktadir.)

12.Sarkisla ilcesi amit eser ve arkeolojik sit alanlar: (ilcede anit eser olarak camiiler, konuk evleri ve kaya
mezar yer almaktadir. Arkeolojik sit alan1 olarak alanda eski medeniyetlere ait yerlesim yeri kalintilari, hoyiikler
ve kaleler bulunmaktadir.)

13. Susehri ilgesi anit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (ilcede anit eser olarak mezar, hamam, konak, kilise,
cami ve eski bir yerlesim yeri bulunmaktadir. Arkeolojik sit alani olarak alanda hdyiik, nekropol ve antik
yerlesim yeri bulunmaktadir.)

14. Ulas ilcesi amit eser ve arkeolojik sit alanlar (Ilgede anit eser olarak bir konuk odasi, birkag koprii, konak,
mezar ve camii yer almaktadir. Arkeolojik sit alan1 olarak alanda yerlesim yerleri kalintilar1, hdyiikler, kaleler
ve mezarlik bulunmaktadir.)

179



Bozkurt, S. G. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 172-189

Tablo 1. Sivas ilinin dogal ve arkeolojik sit alanlar1 (Devami).

15. Yildizeli ilcesi amit eser ve arkeolojik sit alanlar1 ({lgede anit eser olarak kopriiler, tiirbeler, camii ve

hamam yer almaktadir. Arkeolojik sit alan1 olarak alanda yerlesim yeri kalintilar1, hdyiikler, tiimiiliisler ve kale

bulunmaktadir.)

16. Zara ilcesi anit eser ve arkeolojik sit alanlar1 (Zara ilgesi de anit eser ve arkeolojik sit alan1 bakimindan

zengin bir ilgedir. Tlgede anit eser olarak camiiler, kdprii, tiirbe ve geleneksel yapida konaklar yer almaktadir.

Arkeolojik sit alani olarak alanda yerlesim yerleri, kaya magaralari, hoyiikler, kale ve tiimiiliisler

bulunmaktadir.)

Dogal kaynaklar

1. Gemerek ilgesi dogal sit alanlar (ilgede dogal sit alan1 olarak Sizir selalesi bulunmaktadir.)

2. Giiriin ilcesi dogal sit alanlar1 (Ilgede dogal sit alan1 olarak Uyuzpmar gélii, Sugul vadisi ve Gékpinar
g06lii bulunmaktadir.)

3. Kangalilcesi dogal sit alanlar ({lgede dogal sit alan1 olarak Balikli kaplica ve cermik bulunmaktadir.)

4. Sarkisla ilcesi dogal sit alanlar ({lcede dogal sit alan1 olarak sicak su kaynagi bulunmaktadir.)

BULGULAR VE TARTISMA
Ekoturizm kaynak degerlerinin belirlenmesi

Ekoturizm faaliyetleri i¢in kaynak varliklart dogal ve kiiltiirel kaynaklar olmak iizere ikiye
ayrilir. Dogal kaynaklar su alt gruplara ayrilabilir; jeoloji (daglar, kanyonlar, kumsallar,
magaralar, volkanlar, fosil alanlar), iklim (sicaklik, yagis, gilines 15181), hidroloji (goller,
nehirler, selaleler, sicak su kaynaklar1), yaban hayati (memeliler, kuslar, bocekler, hayvanlar),
bitki 6rtusi (ormanlar, meralar, yaylalar) ve konumu (merkez, uzaklagma). Kiiltiirel kaynaklar
ise; alanin tarihsel ge¢misi (tarih oncesi kalintilar, tarihi yerler), olaylar (sergiler, fuarlar, halk
torenleri), el sanatlar1 veya gastronomi (nakis, dantel, miicevher, yiyecek, icecek) ve daha
fazlasin1 kapsamaktadir (Weaver ve Opperman, 2000; Okan vd., 2016: 14). Yukarida belirtilen
kaynaklarin tiimiinlin ekoturizm alanlarinda bulunmasinin beklenmemesine ragmen, bu
varliklarin siirdiiriilebilirligini saglamak icin hangi kaynaklarin mevcut oldugunu belirlemek
onemlidir.

Dogal kaynak analizi
Sivas dogal degerler agisindan oldukca fazla potansiyeli olan bir ildir. Bunun nedeni il

topraklarinin {i¢ ayr1 havzada ve degisik iklim bolgelerinde yayilmis olmasidir. lin dogal
kaynaklar1 Tablo 2’de belirtilmistir.
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Tablo 2. Ekoturizm acisindan dogal kaynak degerleri

Kaynak
degerleri

Agiklamalar

Flora

Sivas’ta yaklasik 1508 bitki taksonu yetismektedir. Bunlardan 57°si sadece Sivas’ta yetisen
endemik bitkilerdir (Sivas Cevre Durum Raporu, 2010: 213). Sivas {li endemik bitki agisindan son
derece zengindir. Bunlardan bazilar1 Achillea sintenisii, Centaurea sivasica, Cousinia sivasica,
Astragalus ulashensis, Salvia vermifolia, Helichrysum noeanum’dur.“Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1
Kitab1” adl1 esere gore alanda zarar gorebilir (VU), ¢ok tehlikede (CR) ve endemik (EN) tiirlerin
sayisl ise 99°dur (Sivas Cevre Durum Raporu, 2010: 87) (Sekil 2-A).

Fauna

Sivas ili, hayvan varlig1 agisindan oldukga zengindir (Sekil 2-B). Ayrica Sivas ili genelinde yaban
hayat1 olduk¢a zengindir. Bu zenginlik, il topraklarinin ¢cok genis ve farkli yeryiizii sekillerinden
olusmasi, gol, akarsu sayisi, yiiksek daglar ve ormanlik alanlarin mevcut olusu gibi etkenlerden
kaynaklanmaktadir. Divrigi’nin Danismend ve Sincan ydresinde; Zara’nin Beypinar ve Bolucan
yoresinde; Yildizeli’nin Yildiz Dagi kesiminde, Susehri’nin Gokgekent taraflarinda keklik ve
tavsan bulunmaktadir. Merkez ilge, Ulas ve Hafik’de de bildircin ve yaban kegisi bulunmaktadir.
Yine Hafik’in Cukurbelen koyii; Zara Todiirge Golii ve Seyfebeli yoresindeki sazliklarda yaban
érdegi ve yaban kazi bulunmaktadir Ildeki tiim akarsular ve gdllerde bol miktarda sazan, giimiis
ve yayin balig1 yasamakta; ayrica Yarhisar’da Topguyenikdy civarinda Avrasya su samuru (Lutra
lutra) bulunmaktadir. Koyulhisar, Susehri ve Zara’nin Serefiye ormanlarinda yabandomuzu ve
aytya da rastlanmaktadir. Kurt, tilki, cakal, kizil sahin, sah kartali ve dogan biitiin il cografyasinda
sik¢a rastlanan yaban hayvanlaridir (Mahirogullari, 2003; Erdem, 2007: 62 ). Ayrica alan 6zellikle
Kangal kopegi ve Kangal Balikli Cermik baliklart ile de {inliidiir (Sivas Cevre Durum Raporu,
2010: 87).

Panaromik
noktalar

Sivas kent merkezinde en 6nemli panaromik nokta Yildiz Dagi Bélgesi Ormanlik alani ile Sivas
kalesidir. Ilge merkezleri de genellikle daglik ve engebeli bir arazi yapisina sahip oldugundan ¢ok
giizel seyir noktalar1 tespit edilebilmektedir.

Nehirler,
selaleler,
akarsular ve
goller

Onemli akarsular1 Kizilirmak, Yesilirmak, Kelkit Cay1, Tozanli Cay1, Calt1 Cay1 (Sekil 2-C) ve
Tohma Cayidir. Gemerek Sizir Caglayani en dnemli selalelerindendir (Sekil 2-E). En dnemli
golleri ise; Zara Todiirge Golii, Hafik Golii ve Giirtiin Gokpinar Golidir (Sekil 2-D).

Korunan
dogal sit
alanlar1

Milli Parklar Kanununda; bitki ortiisii, yaban hayati ve manzarasi bakimindan halkin rekreasyon
ihtiyacina uygun tabiat parklarina bir 6rnek olarak, Sivas ili Giiriin ilgesindeki “Sugul Vadisi”
verilebilir (Sivas Cevre Durum Raporu, 2010: 250) (Sekil 2-F).

igi  ¢eken
jeolojik
olusumlar

Alanla ilgili en 6nemli jeolojik olusumlar kaplicalar ve magaralardir (Sekil 2-G). Kaplicalardan en
fazla dikkati cekenler Sivas Sicak ve Soguk Cermik, Orta Bucak Cermigi, Alaman Cermigi, Ak¢a
Agil Cermigi ve Kangal Balikli Cermiktir. Magaralar ise Giiriin, Zara ve Dogansar ilgesinde yer
almaktadir.

Kaltarel kaynak analizi

Sivas neolitik ¢agdan beri yerlesime konu olan bir ildir. Bu nedenle ge¢misten giiniimiize kadar
pek cok kiiltiiriin 6zelliklerini tasiyan kaynaklara sahiptir. Ancak bu konuda yeterince tanitimin
yapilamamast ilin dogal varliklarimin oldugu kadar kiiltiirel varliklarinin da yeterince

bilinmemesine neden olmaktadir.
belirtilmistir.

Sivas’in kiiltiirel kaynaklar1 asagida Tablo 3’de
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Tablo 3. Kiiltiirel kaynaklarin ekoturizm agisindan degerleri

Kaynak degerleri

Agiklamalar

Geleneksel ahgap yapilar

Sivas evlerinin 1980 y1l1 6ncesinde tespit ve tescili yapilmadigindan ¢ogu yikilmis
ve yerlerini beton yapilara birakmistir. Bundan sonra Kiiltiir Bakanlig: tarafindan
sit alani ilan edilen mahallelerdeki evler koruma altina alinmistir. Bu evlerden
baslicalari: Hasan Basegmez Evi, Abdi Basara Evi, Miitevellioglu Mesrur Bagara
Evi, Feridun Kangal Konagi; Seyfullah Pasa Konagi, Mehmet Senol Konagi,
Akaylar Konag1, inénii Konag1, Susamislar Konagi, Abdi Aga Konagi, Osman Aga
Konag1 ve Mihrali Bey Konagi gelmektedir. Bu geleneksel yapilara Sivas’in
ilcelerinde de rastlanmaktadir. Ozellikle Divrigi ve Giiriin giiniimiize kadar
korunmug geleneksel konutlari ile iinliidiir (Sekil 2-H).

Tarihi yapilar

Ulu Camii, Kale Camii, Meydan Camisi, Aliaga Camisi, Alibaba Camisi, Sifaiye
Medresesi, Gok Medrese, Cifte Minareli Medrese, Buruciye Medresesi, Behram
Pagsa Hani, Tashan, Subas1 Hani, Alacahan, Kursunlu Hamami, Meydan Hamamiu,
Eski Pagsa Hamami, Ahi Emir Ahmed Tiirbesi, Abdiilvahabi Gazi Tiirbesi,
Semseddin Sivasi Tiirbesi, Giidiik Minare, Incili Hanim, Egri Koprii, Kesik Koprii,
Bogaz Kopriisii, Yildiz Kopriisii, Seyh Coban Cesmesi (Sekil 2-1).

Onemli sairler ve halk
ozanlari

Sivas’in en 6nemli sair ve ozanlari; Semseddin Sivasi, Pir Sultan Abdal, Ruhsati,
Kul Himmet, Suzi, Asik Veysel, Zarali Halil Si')yler_, Mesleki, Asik Talibi, Recep
Kamil ve Seyh Halit’tir (Anonim-f, 2019) (Sekil 2-1).

El Sanatlari

Sivas’ta geleneksel el sanatlar1 oldukca gelismistir. Ozellikle dokumacilik, ¢aki-
bigak yapimi, bakir ve giimiis is¢iligi en kokli el sanatlaridir. Sivas’in zengin
motifli ve renkli dokumalar1 ile kara kemik sapli bigaklart diinyaca Unlidur
(Anonim-g, 2019) (Sekil 2-J).

Festivaller

Sivas’da diizenlenen en Onemli festivaller; Uluslararast Asik Veysel Asiklar
Bayrami, Pir Sultan Abdal Geleneksel Kiiltiir Etkinlikleri, Divrigi Camsith Halk
Ozanlar1 Senligi gibi etkinliklerdir (Anonim-h-1, 2019) (Sekil 2-K).

Yerel yiyecek ve
icecekler

Sivas’mn en meshur yemekleri; Sivas koftesi-kebabi, hingel, kesme asi, baviko,
katmer, Divrigi pilavi, mercimek badi, peskiitan ¢orbasi, igli kofte, Sivas ketesi,
madimak yemegi, velibah (patatesli bazlama), Sivas kombesi, kelle tatlisi, Sivas
hurma tatlisidir. Sivas’ta igecek olarak en ¢ok hosaf, sira, serbet (bal serbeti, giil
serbeti) ve ayran tiiketilmektedir.
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Sekil 2. Eko turizm agisindan dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri
A: Sivas ilinin floras1 (2016), B: Sivas ilinin faunasi (2016), C: Divrigi Calt1 Cay1

(2017), D: Giirtin Gokpinar Golii (2016), E: Gemerek Sizir Caglayani (Anonim-d), F: Glrln

Sugul Vadisi (2018), G: Giiriin magara olusumlar1 (2018), H: Geleneksel Sivas (Divrigi) evi

(2018), I: Sivas (Divrigi) Ulu Camii (2018), I: Halk ozam Asik Veysel (Anonim-e, 2019), J:
Sivas el sanatlar1 (hali-kilim) (2018), K: Sivas Halk ozanlar1 festivali (2018)
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Sivas ili ve ilcelerinin ekoturizm agisindan giiclii ve zayif yonleri

Bir boélgenin turizm veya ekoturizm potansiyelinin belirlenmesinde hem ulusal hem de
uluslararasi ¢aligmalarda genellikle SWOT analizi uygulanmaktadir. Bu ¢alismalara Sayyed
vd. (2013)’in “Siirdiiriilebilir ekoturizm igin Tandooreh Ulusal Parkinin (NE iran) SWOT
analizi” ile Kizilaslan ve Unal’m “Tokat ilinin Ekoturizm/Kirsal Turizm Potansiyeli ve SWOT
Analizi” 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢alismada da ¢ok koklii ve tarihi bir ge¢gmise sahip olan
Sivas ilinin ekoturizm agisindan giiclii ve zayif yonleri ile firsat ve tehditlerinin belirlenmesi
icin SWOT analizi uygulanmistir. Uygulamada elde edilen bulgular sunlardir;

Guclt Yoénler

Cok eski bir tarihi gegmise sahip olan Sivas ili, lizerinde yasattig1 tiim kiiltiirlerin
izlerini onemli olgiide tasimaktadir. 11 tarih oncesi caglardan, Selguklu ve Osmanli
donemine kadar yasayan tiim devletlerin kiiltlirel miraslarin1 barindirmaktadir. Bu
donemlere ait medreseler, camiiler, tarihi evler ve kopriiler ilgi ¢ekici alanlardir. Tarihi
ve arkeolojik kalintilarin yogun oldugu ilin belirli bir boliimii arkeolojik sit alan1 ilan
edilmisgtir.

Sivas kaplicalar ve sifali sular agisindan zengin bir potansiyele sahiptir (Orn. Sicak
cermik, soguk cermik, Kangal balikli ¢cermik vb.). Bu kaplicalar termal turizm igin
oldukea elverislidir.

Sivas, dogal kaynak varliklar1 (daglar, yiikseklikler, yaylalar, su kaynaklari, goller,
flora, fauna, vb.) bakimindan zengin bir bolgede yer almaktadir. ilde diisiik rakimlardan
yiiksek rakimlara kadar birgok yayla mevcuttur. Bunlardan en 6nemlileri Koyulhisar
ilcesindeki Egri¢cimen ve Sobiice yaylalaridir. Bu yaylalar doga sporlari, trekking ve
kampcilik i¢in uygundur.

Alanda farkl turizm alternatifleri de (tarihi ve kiiltiirel geziler vb.) mevcuttur. Ayrica
ilde bulunan akarsular ve géller farkli su sporlarinin (olta balik¢ilig1, tekne gezintisi,
rafting, yelkencilik, su kayagi, kiirek yarislart gibi bir¢cok su sporlar1) yapilmasi i¢in de
uygundur.

Gilirlin, Zara ve Dogansar ilgelerindeki magaralar, magara turizmi agisindan 6nemli bir
altyap1 olusturmaktadir,

Kara avciligr oldukga gelismistir. Alanda uygun yerlerde keklik, bildircin ve tavsan avi
yapilabilmektedir.

Sivas’in el sanatlar1 oldukga gelismistir (dokumacilik, bakircilik, giimiis is¢iligi, el
dokumacilig1). Ozellikle el dokumasi hali ve kilimleri ile Giiriin sal1 diinyaca {inliidiir.
Bolgeye 6zgii bir gida kiiltiiri ve meyve ¢esitliligi vardir. Zengin bir mutfaga sahip olan
ilde organik tarim da yapilmaktadir.

Zayif Yonler

Sivas’in Ozellikle ilge yerlesimlerinde turizm potansiyelinin degerlendirilmesi icin
yeterli kapasite ve kalitede tesisler bulunmamaktadir,

Yerel halkin ekoturizm bilinci heniiz yeterince gelismemistir. Turizm agisindan,
egitimli ve yeterli bir isgiicii mevcut degildir.

Ekoturizm igin tanitim yeterince yapilmamakta veya ayrilan tanitim ve pazarlama
bltceleri yetersizdir,

Yerel yonetimler ekolojik tirtinlerin satis1 ve pazarlanmasi konusunda duyarsizdir,
Turistlerin saglig1 ve giivenliklerinin saglanmasinda yetersizlikler vardir,

Ekoturizme yonelik yatirimlar az, tesvikler yetersizdir,
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Bazi ilge ve beldelerde kanalizasyon altyapisi ile kat1 atik yonetimi yetersizdir.
Turizm potansiyeli olan alanlara belediyeler tarafindan tahsis edilmis araglar yeterince
bulunmamaktadir.

Ilde geleneksel mimariden daha ¢ok cagdas yapilarda hizli bir artis bulunmaktadir.
Geleneksel yapilarin iyilestirilmesi ve turizme kazandirilmasi i¢in yapilan uygulamalar
yetersizdir.

Is firsatlarinin daha az olmasi ve yerel girisimlerin yetersizligi genclerin bdlgeden
gbciline neden olmaktadir.

Kis aylarinda niifusun gerilemesi turizmi olumsuz yonde etkilemektedir.

Firsatlar

Diinyada ve Ulkemizde ekoturizmin giderek daha populer hale gelmesi ve gunibirlik
turlarin artmasi i¢ turizmin gelismesi,

Avrupa Birligi veya diger 6nemli kuruluslarin finansal destek sagladigi projelerde
ekoturizme de yer verilmesi,

Festival ve etkinlikler ile ilgili organizasyonlarin ekoturizm kapasitesi agisindan 6nemli
bir potansiyel olusturmasi,

Artan teknolojik olanaklarin, tanitim faaliyetlerini artirmaya hizmet etmesi,

Yerel halktan kamu kurumlarinda, belediyelerde ve 6zel sektérde onemli pozisyonlarda
calisan kisilerin varhigi,

Bolgeye yakin li¢ havaalaninin (Sivas, Kayseri, Malatya) bulunmasi,

Ekoturizmin artan talebi ile hiikiimetler tarafindan saglanan kirsal alanlara tesviklerin
artmasi,

Sivil toplum orgiitleri agisindan igbirligi firsatlarinin varligi.

Tehditler

Sivas ilinin turistik imajmnin zayifligi,

Ic ve dis turizmin tamtildii satis kataloglarinda Tiirkiye’deki alternatif turizm
olanaklarina fazla yer verilmemesi ve bu nedenle Sivas’m da bu konuda yeterince
tanitiminin yapilamamasi,

Tirkiye’ nin cografi konumu nedeniyle bulundugu bélgede komsu iilkelerde yasanan
savaglardan ve siyasi istikrarsizliklardan olumsuz yonde etkilenmesi ve bu
olumsuzlugun Sivas’a da yansimasi,

Il ve ilgelerde konut yapimimin artmasi sonucunda flora ve fauna kaybimnin yasanmast,
Bolgede ¢ok fazla su kaynaklarimin bulunmasi nedeniyle, kontrolsiiz bir sekilde
alabalik iiretim ciftliklerinin olusturulmast,

Kis aylarinin sert gegcmesi ve issizlik nedeniyle yogun go¢iin yasanmasi,

Meralarin azalmasi nedeniyle hayvancilikta azalma,

Arazinin ¢ok engebeli olmasi nedeniyle tarimsal faaliyetlerin kisith bir sekilde
yapilmasi.

SONUGC

Ekoturizm dogay1 temel alan onemli bir turizm dalidir. Ekoturizm siirdiiriilebilir turizm
yaklagimina sahip olmalidir. Tiirkiye de ekoturizm potansiyeli a¢isindan zengin bir iilkedir. Bu
zengin potansiyelin yani tarihi, kiiltiirel ve dogal giizelliklerin ortaya ¢ikarilmasi, basarili bir
sekilde tanitiminin yapilmasi ve siirdiiriilebilirlik ilkesi 1s181nda ekoturizme sunulmasi iilkemiz
icin biiyiik katkilar saglayacaktir.

185



Bozkurt, S. G. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 172-189

Bu calismada ekoturizm acisindan Sivas’in potansiyeli degerlendirilmis, ilin ekoturizm
acisindan 6nemli bir potansiyeli oldugu tespit edilmistir. Ancak kentin ulusal 6l¢ekteki turizm
stratejileri ve hedeflerinde yer almamasi, yerel Olgekteki desteklerin de yeterli kaynak
saglamamasi nedeni ile ekoturizm faaliyetlerinin yeterince tanitilmadigi, yerel halkin bu
konuda bilin¢li olmadigy, ilgelerde eko-turistler i¢in uygun konaklama alanlarinin bulunmadigi,
istihdam saglama, gelir artis1, doviz girdisi, sosyal gelisim, yerel ekonominin canlanmasi ve
faaliyetlerin ¢esitlenmesi gibi sehir adina olumlu degisimlerin yasanmadigi belirlenmistir.
Oysa yapilacak desteklemeler sonucunda Sivas dogal ve kiiltiirel kaynaklari ile hem ulusal hem
de uluslararasi ekoturistler icin 6nemli bir cazibe merkezi haline gelecek ve bu durumdan hem
yerel halk hem de iilke ekonomisi biiylik katkilar saglayacaktir. Bu anlamda Sivas Valiliginin
2019 yilinda baslatmis olduklar1 “Kiiltiir Turizm Sivas Projesi” alanin turizm faaliyetlerinin
gelismesinde 6nemli bir adim olacagi 6ngoriilmektedir.

Bir bolgenin turizm veya ekoturizm potansiyelinin belirlenmesinde o alanin gii¢lii ve zayif
yonleri ile firsat ve tehditlerini dogru bir sekilde analiz edebilmek i¢in genellikle SWOT analizi
uygulanmaktadir. Sivas’in ekoturizm potansiyelini ortaya ¢ikarmayi amaglayan bu ¢aligmada
da oncelikle alanin dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri tanimlanmis ve bu degerlere iliskin
SWOT analizi uygulanarak, kentin giiclii ve zayif yonleri ile firsat ve tehditleri ortaya
konulmustur. Sonu¢ olarak alanin dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri agisindan giiglii
yonlerinin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle alan ¢ok eski bir tarihi gecmise sahip oldugu icin
kiiltiirel kaynak degerleri agisindan birinci derecede giiclii yonlere sahip oldugu sonucuna
varllmistir. Alanda dogal kaynak degerleri ise ikinci derecede giiclii yonlere sahiptir. Bu
degerlerden kaplicalar, géller, akarsular ve magaralar alan i¢in 6nemli bir ekoturizm c¢ekiciligi
gostermektedir. Alanin zayif yonleri; turizm potansiyelinin degerlendirilebilecegi yatirimlarin,
isgiiclinlin ve tesislerin olmayisi, cografi konumu nedeniyle iklimin sert olmasi ayrica yerel
halkin ekoturizm bilincine sahip olmamasidir. Bu olumsuzluklara ragmen bdlgede giiniibirlik
turlarin artmasi, festival ve etkinliklerin yapilmasi ile teknolojinin gelismesine bagli olarak
tanitimlarin artmasi alan i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir. Kentin kaynak degerlerini gelecek
kusaklara aktarabilmek i¢in, stirdiiriilebilirlik bu alanlarda yapilacak her tiirlii uygulamanin
ilkesi olmalidir. Bdlgede yayginlagan kentlesme ve ikinci konut yapiminin artmasi, kaynak
degerlerini tehdit eden en onemli faktorlerdir. Alanda sadece dogal kaynak degerlerinin
korunmasina yonelmek, ideal ¢oziimii elde etmek icin yeterli olmayacaktir. Dogal kaynak
degerlerinin korunmasi, bu degerleri kucaklayan dogal cevre ile birlikte, alanda ekoturizm i¢in
cok Onemlidir. Fakat bolgede tarihi yapilarin ve geleneksel mimarinin de ayni sekilde
korunmas1 gereklidir. Alanda bu tarihi yapilarin bakimi1 ve onarmmi icin yeterli bilginin
bulunmayisi, 6zellikle tarihi yapilarin orijinalligini bozacak eklentilerin yapilmasi, hiikiimet
fonlarinin uygunsuz kullanim1 gibi nedenler bu yapilar tehdit etmektedir. Dolayisiyla, soz
konusu durum, yalnizca bir kiiltiirel varligin zarar gérmesi degil, ayn1 zamanda ge¢mise dair
bir bilginin de yok olmas1 anlamina gelmektedir.

Zengin tarihsel degerleri, dogal giizellikleri ve kiiltiirel yapisi ile Sivas ekoturizm agisindan
birgok alternatifi biinyesinde barindiran bir ildir. Bu alternatiflerin ekoturizm kapsaminda
degerlendirilmesi Sivas’in her yonden gelismesini saglayacaktir. Bu nedenle tarihi yapilarin
restorasyonu, tarihi kent dokusunun ortaya ¢ikarilmasina yonelik ¢alismalar dizenli olarak
yapilmali turistlerin geleneksel kiiltiirii yasamalarini saglayacak otel, motel ve pansiyon gibi
konaklama alanlar1 artirilmalidir. El sanatlari ile geleneksel sanat eserlerinin degerlendirilmesi
ekoturizmle mimkin olabilecektir. Ekoturizm icin énemli olan geleneksel el sanatlarini ve
kaybolmakta olan kiiltiirel yasamin canlandirilmasi igin egitimler verilmeli, Sivas halki ve
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gelen turistler igin tanitici faaliyetler dizenlenmelidir. Sivas’a 6zgii ekoturizme konu
olabilecek tarihi, dogal ve kiiltiirel degerleri simgeleyen hatira ve hediyelik esyalar, el sanatlar1
ile yerel yiyecek Kkiiltiiriine yonelik yatirnmlar ve tamitimlar planlanmalidir. Ekoturizm
faaliyetleri sayesinde yore halkina alternatif gelir kaynaklari sunulacak ve bodylece geng
niifusun disa gocii azalacaktir. Benzer sekilde, bolgedeki yapilarin tarihlenmesi ve korunmasi,
bolgeye ilgi duyan mimar ve sanat tarihgileri i¢in bilimsel bir temel olusturacag: gibi kiiltiirel
mirasin siirdiiriilebilirligine de katk1 saglayacaktir.

Kentte ekoturizm ydnelik planlama yapilirken bu tiir turizmin dogaya, dogal hayata, yerel halka
ve Ulke ekonomisine etkileri dikkate alinarak bir planlama yapilmalidir. Dogal hayat
bozulmamali, dogal ve kiiltiirel degerler tahrip edilmemeli, halkin yasam tarzi ve geleneksel
dokusu zarar gormemeli, bitki orttsu tahrip edilmemeli ve yore gorsel olarak kirletilmemelidir.
Bolgenin tagima kapasitesi asilmamali, iilkede siirekli bir kontrol mekanizmasi bulunmalidir.
Ulkede etkili bir ekoturizm potansiyeli olusturulmali, hiikiimetler, sosyal gruplar, 6zel sektér,
akademik ve yerel kuruluslar koordineli bir sekilde ¢alismalidir. Tiim bu uygulamalar dogru
bir sekilde yapildiginda Sivas bolge ve iilke i¢in 6nemli bir turizm ve ekoturizm merkezi haline
gelecektir.
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ABSTRACT: Today, biodiversity and ecological diversity are threatened by wrong and
intense land use. However, the continuity and maintenance of ecosystems is possible through
the existence and sustainable use of biodiversity. Biological inventories are needed for effective
and sustainable natural resource management structure. Therefore, it is essential to determine
the inventory of the natural asset in the area during ecological planning. Wetlands are
ecosystems that shape cultural processes with their ecological importance and contributions to
human communities. Recognition and protection of these areas which are open to
anthropogenic effects with their environmental enhancing effects, and biological and socio-
economic values are of increasing importance. In this study, vegetation analysis of the wetland
biotopes and the immediate surroundings of Kurucasile (Bartin) district was carried out. In this
context, 34 woody and 71 herbaceous plants were determined from 6 sample areas and
vegetation composition of these species and their frequencies were determined with Braun-
Blanquet Method. Accordingly, the most common plants in the area; Alnus glutinosa subsp.
glutinosa, Platanus orientalis, Salix alba, Rhododendron ponticum subsp. ponticum, Buxus
sempervirens, Smilax excelsa, Petasites hybridus, Sambucus ebulus and Anagallis arvensis var.
arvensis. Petasites hybridus is dominant taxa. By this way, it is aimed to create a database for
the sustainable use of natural areas by explaining the wetland potential of the area.

Keywords: Wetland, habitat, flora, Bartin, Turkey.

SULAK ALAN BiYOTOPLARINDA VEJETASYON ANALIZI
(KURUCASILE/ BARTIN/ TURKIYE)

OZET: Giiniimiizde yanlis ve yogun arazi kullanimlari ile biyolojik ve ekolojik gesitlilik tehdit
altina girmektedir. Oysa ekosistemlerin devami ve bakimi biyogesitliligin varligi ve
stirdiiriilebilir kullanim1 ile miimkiin olmaktadir. Etkin ve siirekliligi olan dogal kaynak

This study was produced from the PhD thesis titled “Mapping of the Biotopes in the Kurucasile (Bartin)
Coastline and its Surrounding Areas"
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yOnetim yapilanmasi i¢in biyolojik envanterlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle ekolojik
planlama yapilirken alandaki dogal varligin envanterinin tespiti sarttir. Sulak alanlar, ekolojik
onemleri ve insan topluluklarina katkilariyla kiiltiirel stiregleri de sekillendiren ekosistemlerdir.
Cevre kalitesini arttiric1 etkileri, biyolojik ve sosyo- ekonomik degerleri ile atropojenik etkiye
actk bu alanlarin taninmasi ve korunmasi giinlimiizde Onemi gittikge artmaktadir. Bu
arastirmada Kurucasile (Bartin) ilgesinin sahip oldugu sulak alan biyotoplar1 ve yakin
¢evresinin vejetasyon analizi ger¢eklestirilmistir. Bu kapsamda 6 6rnek alandan 34 odunsu, 71
otsu bitki tespit edilmis, bu bitkilerin Braun Blanquet Yontemi’ne gore vejetasyon ortlsuniin
tiir kompozisyonu ve tiirlerin 6rnek alanlarda tekrarlanma sikliklar1 saptanmistir. Buna gore
alandaki en yaygin bitkiler; Alnus glutinosa subsp. glutinosa, Platanus orientalis, Salix alba,
Rhododendron ponticum subsp. ponticum, Buxus sempervirens, Smilax excelsa, Petasites
hybridus, Sambucus ebulus ve Anagallis arvensis var. arvensis’tir. Petasites hybridus ise
baskin tiir olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma ile alanin sulak alan potansiyeli agiklanarak dogal
alanlarin siirdiirtilebilir kullanimi i¢in veri tabani olusturulmasi amaglanmugtir.

Anahtar kelimeler: Sulak alan, habitat, flora, Bartin, Tiirkiye.

INTRODUCTION

In developing countries, many of the current land use policies do not ensure ecological
sustainability, resulting in degradation of habitats. Today, natural habitats and ecosystems are
destroyed and 12 million hectares of forests are lost (UN, 2020). 35% of the wetlands in the
world have been destroyed since 1970 (Ramsar Convention Secretariat, 2018).The threat to
biodiversity increases because of the damages in habitats and ecological and economic losses
occur. However, it is known that biodiversity, which is a natural resource, strengthens the green
economies of countries as billions of people are directly and indirectly connected to it (Shah &
Ayiemba, 2019). Therefore, the importance of habitat conservation is increasing, and potential
ways, to support environmental protection efforts are being explored throughout the world
(Chokor, 1992).

Sustainable land use planning and societies’ living in healthy environments will be ensured
through obtaining knowledge about the area (Naveh, 2007). Therefore, data collection is very
important for protection of nature (Muller et al., 2003). Advanced data collection, analysis and
data management ensure a scientific understanding of the area and long- term management of
ecosystems. For this reason, the basic data within the scope of planning was determined as
biotope research (Hong et al., 2005).

It is very difficult to conserve a biotope type without clearly identifying it and performing
vegetation analysis. Biotope maps include biotope maintenance plans that enable intended
conservation of biotopes in the region that are worth preserving in the long term and the motives
for conservation, as well as planning such as biotope development plans to restore biotopes
(Ssymank & Dankers, 1996). It also enables to develop an ecological view of biodiversity in
spatial planning and to develop tools to protect biodiversity. Thus, decisions about biodiversity
are made according to the ecological characteristics of the area (L6fvenhaft et al., 2002).

Wetland biotopes, which constitute the subject of our research, are of great importance in terms
of preserving and maintaining biological diversity and ecological balance. These areas are
ecosystems of physical, chemical and biological elements such as soil, water, plant, animal
species and nutrients (Korkang, 2004). According to the definition in the Ramsar Convention,
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wetlands are all swamp, peat or water- covered areas at ebb tide period and with not more than
6- meters depth, either natural or artificial permanent or temporary, static or dynamic and with
fresh, bitter or salty water (Ramsar Convention Bureau, 1992). Wetlands are very important
biotopes that protect and improve water quality, soften the climate, produce oxygen, purify
nutrients, control erosion and shape the nature and cultural processes with their visual effects
that are subject to recreational activities (Cakir & Cakir (2019); Atalay et al., (2019); Gren et
al., (1994); Kimmel et al., (2010); Wang et al., (2008); Kiymaz, (2010)). Although these
ecosystems cover less than 1% of the total amount of water on Earth, they contain 40% of all
living species in the world (Marashioglu & Salur, 2016). Although ecological and economic
values of wetlands in Turkey has begun to be understood in recent years and important steps
have been taken, there are serious threats and problems related to the protection and
management of wetlands (Karadeniz et al., 2009). These highly sensitive ecosystems are
adversely affected as a result of anthropogenic effects, which are increasing especially with the
acceleration of urban development. Impairment of wetland functions leads to habitat
destruction, reduced soil fertility, loss of biodiversity and temperature rise in climate (Wang et
al., 2008). Studies to establish the balance of conservation and use can be made by defining the
area and determining its natural potential. However, in our country, studies on the presence of
flora, which is one of the main characteristics of wetlands, are quite inadequate. Despite some
old- dated studies, the first serious research in this area entitled “Turkey’s Wetland and
Vegetation” was carried out by Secmen & Leblebici (1997) (Ozbey et al., 2015). Nowadays, it
is important to investigate these ecosystems which are open to anthropogenic oppression and
have a very dynamic structure in terms of biodiversity.

In this research, vegetation analysis of the wetlands biotopes and the immediate vicinity of
Kurucasile (Bartin) district were carried out. Similar studies were conducted in the surrounding
of the research area and these are; Yatgin (1996), Basaran (1998), Yilmaz (2001), Vurdu vd.
(2004), Yilmaz (2004), Kaya and Basaran (2006), Ekici (2012), Ekici (2017), Sar1 Nayim
(2010), Sar1 Nayim and Ayaslhgil (2015) and Sar1 Nayim (2017). The reason why Kurucasile
has been selected as a research subject is that it increases the richness in biodiversity with its
diversity of habitats and ecosystems. However, the lack of recognition of the natural and
cultural values of the area prevents doing necessary and sufficient studies on nature protection.
In this study, wetland biotopes were determined and their natural potential was revealed in
order to determine the sensitivity of habitats in the area and to form a basis for decisions
regarding the conservation- use balance.

MATERIALS AND METHODS

Kurucasile is established on an area of 1 546 km? on the Western Black Sea coast (Figure 1).
The surface area is 159 km? (Cilsiileymanoglu, 1996). The district is surrounded by the Black
Sea, Bartin, Cide and Amasra on the north, south, east and west respectively. The material of
the study consists of wetlands biotopes in Kurucasile district (Figure 2). Wetlands consist of
rivers and a waterfall. The rivers are in the form of stream and streamlet and most of them are
in the coastal area. All of these are poured into the Black Sea. Tekkeonii, Baskdy, Elvanlar and
Kapisuyu Stream are among the most important rivers of the district. The highest flow of these
rivers are in February and March. The flow rate is very low in summer. In addition to the rivers,
the hydrological structure also includes Golderesi Waterfall, which starts at an altitude of 300
m, spans about 12 km long and pours into Cambu Bay. In Golderesi there are four 6-10 m high
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waterfalls and small lakes with a diameter of approximately 3 m, varying in size according to
the seasons.
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Figu re 1. Satellite Image of Research Area
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Figure 2. Wetlands of Kufuéasile (1: Baskoy Stream, 2: Elvanlar Stream, 3: Gdlderesi
Waterfall, 4: Ilyas Stream, 5: Kapisuyu Stream, 6: Tekkednu Stream)

When the natural structure of the research area is examined, it is seen that it has a complex
structure in the coastal areas and is more plain in the inner parts. There are Cenozoic and
Mesozoic sedimentary rocks in the area. Cenozoics belong to Quaternary formations and
Mesozoics belong to Cretaceous formations (Haner & Turk, 2000). In the research area, there
are 4 large soil groups; gray brown podzolic, red yellow podzolic, alluvial and colluvial. The
most common large soil group in the district is gray brown podzolic soils. Kurucasile has the
characteristics of temperate Black Sea climate which may receive rainfall in all seasons.
According to Bartin meteorological station data, the average annual temperature is 13°C, the
hottest month is August (23.4°C), the coldest month is January (4.9°C), and the average annual
rainfall is 1 026.6 mm. According to the water balance sheet prepared in regard to the
Thornthwaite method, the research area is in the “humid climate” group. Accordingly, in terms
of temperature it has “mesothermal climate”, and it has no or very little water deficit. The
diversity of Kurucagile district and its immediate surroundings in terms of topography, climate,
geology and geomorphological characteristics, also increases the diversity of the habitat. This
diversity enriches the flora. The Euxine section of the Euro- Siberian floristic region dominates
the northern slopes of the area facing the Black Sea due to the mild and humid sea climate.
Pseudo maquis elements are also seen locally.

The study was carried out in three phases; analysis of the existing data of the area and the
research subject, field studies and evaluation of the data obtained from field studies. In the first
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phase, information about vegetation and climate, soil, geological, geomorphological and
hydrological data were collected to characterize the growth medium. In the second phase,
floristic researches were started. In this context, field studies were carried out in the sample
areas and a plant was collected for diagnostic purposes and a “Field study form” was completed
for each sample area. With this form, data were obtained about cover value of herbaceous
vegetation, amount, combination and dominance of species, cover ratio of woody vegetation,
length of layers and the size, coordinates, growth medium characteristics and habitat value of
the sample area. Species composition of vegetation cover and frequency of species in sample
areas were determined by means of this field study form. Accordingly, the characteristic
species representing the biotope type were determined. As vegetation is an indicator in floristic
studies, Braun- Blanquet (1964) method was used to show the ecological structure. With this
method, the amount of existing plants in an area covered with vegetation is determined by
observation and coverage values are expressed as % of the total area (Blanquet, 1964).

In the identification of the plants collected from the field and made into herbarium material,
the herbarium of Hacettepe University Faculty of Science was used. In addition to herbarium
facilities, especially, the works of Davis (1965- 1985), Davis et al. (1988) and Guiner et al.
(2000), as well as Symonds & Chelminsky (1958), Symonds & Merwin (1963), Tutin et al.
(1964), Tutin et al. (1968- 1980), Hora (1981), Fitter et al. (1986), Yaltirik (1988), Schdnfelder
& Schonfelder (1990), Gibbons (1993), Yilmaz (1993), Baytop (1997), Uluocak (1994),
Schonfelder & Schonfelder (1995), Secmen et al. (1995), Yaltirik & Efe (1996), Kremer
(1998), Erik et al. (1998), Zeydanh et al. (1999), Altan (2000), Ekim et al. (2000),
Durmuskahya (2006), Akman et al. (2007), Namikoglu (2007) and Ozhatay et al. (2010) were
used.

RESULTS

Since a large part of the district is covered with forests and accordingly, there is plenty of
rainfall, there are many creeks and streams of various sizes. All of these rivers originating from
the mountains of Northern Anatolia pour into the Black Sea. Therefore, the coastal area
displays a rich structure in terms of water availability. Snowy mountain regime prevails in the
upstream basins of the rivers. Therefore, the water formed by melting snow has a significant
place in the feeding of the river. The flow rate decreases at a great extent in winter due to snow
and frost. The flow rates and regimes of rivers are irregular depending on the season. The
highest flow is observed in February and March. In summer, the flow rate is very low. The fact
that streams and creeks do not have a stable regime causes flooding. This threatens human life
as well as the surrounding vegetation.

Baskdy, Elvanlar, Ilyas, Kapisuyu and Tekkednii Stream are among the most important rivers
in the research area. The streams found in these areas, where marn, limestone and sandstone
bedrock are spread, are covered with trees and shrubs with high need of moisture.

The vegetation in the slope areas on both sides of the river bed consists of pseudomaki elements
near the shore and this vegetation becomes Tilia argentea communities on the north- facing
slopes dominated by limestone. Carpinus orientalis subsp. orientalis and Fagus orientalis
communities stand out in the rivers and slopes in the inland. In rural settlements, hazelnut and
poplar plantations are concentrated in the areas close to the rivers of agricultural areas.
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In the south, sand and gravel accumulates in the parts where the creek beds and the slopes
facing them are less inclined. The sides of these kinds of streams are covered with forests
(Figure 3). The streams form woody or shrubs with humid character in the level areas where
they pass. In these areas, where Alnus glutinosa subsp. glutinosa, Carpinus betulus, Fagus
orientalis and Salix alba are dominant, Acer campestre subsp. campestre and Platanus
orientalis species are also seen locally. The shaded undercover of tall trees is covered by Buxus
sempervirens, while the open spaces contain Corylus avellana var. avellana, Ligustrum
vulgare, Pyracantha coccinea, Rubus caesius and Smilax excelsa bushes. Alnus glutinosa
subsp. glutinosa, Platanus orientalis and Tilia argentea communities are dominant in the
northern slopes, while these taxa are replaced by Juglans regia, Laurus nobilis, Olea europaea
subsp. sylvestris, Salix alba, Populus nigra ssp. nigra and Prunus x domestica species as you
move to the coastal areas. Myrtus communis subsp. communis, Phillyrea latifolia, Rosa canina
and Rubus hirtus shrubs play an important role in these river slopes (Appendix 1).

Figure 3. Tekkednl Stream Surrounded By Carpinus betulus Forests

Typha latifolia reeds are widespread along the rivers. As you go from the sea to the inner parts,
it is seen that the river banks are covered with Petasites hybridus (Figure 4). Galega officinalis,
Lotus corniculatus var. corniculatus, Lysimachia verticillaris, Mentha x piperita, Ranunculus
constantinopolitanus, Rumex crispus, Trifolium campestre and Veronica chamaedrys species
are dominant in humid herbaceous vegetation at the water sides (Table). These taxa are locally
accompanied by Hedera helix, Orobanche ramosa, Primula vulgaris subsp. vulgaris and
Pteridium aquilinum species that develop densely under trees (Appendix 1).

Figure 4. Typha latifolia and Petasites hybridus, Which Live Along The Banks Of The
Elvanlar Stream
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Anagallis arvensis var. arvensis, Arabis caucasica subsp. caucasica, Arabis turrita, Carduus
nutans, Cionura erecta, Cirsium vulgare, Coronilla varia subsp. varia, Crepis foetida subsp.
rhoeadifolia, Erodium cicutarium subsp. cicutarium, Euphorbia helioscopia, Glaucium
flavum, Hordeum murinum subsp. leporinum var. leporinum, Iris pseudacorus, Leucojum
aestivum, Lythrum salicaria, Potentilla reptans, Prunella vulgaris, Rapistrum rugosum,
Rostraria cristata var. cristata, Sambucus ebulus, Sedum stoloniferum, Sherardia arvensis,
Sophora jaubertii, Tanacetum parthenium and Torilis arvensis subsp. arvensis taxa have an
important place in the sunny openings on the riverside. These species are partly accompanied
by meadow vegetation elements such as Argyrolobium biebersteinii, Barbarea vulgaris, Bellis
perennis, Convolvulus arvensis, Lolium perenne, Phalaris arundinacea, Plantago lanceolata,
Poa trivialis, Trifolium hybridum var. hybridum and Trifolium lappaceum (Appendix 1).

Pollution occurs in these biotopes due to domestic wastes. Growth conditions caused by these
factors have enabled the development of ruderal vegetation. Other plants in these areas where
Cynoglossum creticum and Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides taxa are dominant
have been identified as Anthemis cotula, Chenopodium album subsp. album var. album and
Ficus carica subsp. carica (Appendix 1).

Another formation of wetland biotopes within the boundaries of the study area is the Golderesi
Waterfall. Gélderesi is an important wetland system formed by stable water surfaces and
streams. Fagus orientalis communities which grow best in humid environments are spread in
the south of Golderesi. In the areas where the river approaches the waterfall, these plant
communities are replaced by mixtures dominated by Alnus glutinosa subsp. glutinosa,
Carpinus orientalis subsp. orientalis and Quercus infectoria subsp. infectoria species. llex
colchica, Mespilus germanica, Rhododendron ponticum subsp. ponticum, Rubus caesius,
Ruscus hypoglossum, Smilax excelsa and Vaccinium arctostaphylos form the shrub layer of
woody vegetation accompanied by Laurocerasus officinalis and Sorbus torminalis var.
torminalis. There are scrub elements consisting of Arbutus unedo, Cistus creticus and
Staphylea pinnata taxa on the south- facing slopes of the area which is sheltered from wind
and cold weather conditions (Appendix 1).

The fact that Goélderesi and its surrounding areas are not highly covered, offers a floristic
richness in terms of herbaceous vegetation. Typical vegetation elements dominated by Mentha
aquatica, Nasturtium officinale, Petasites hybridus, Tussilago farfara and Polystichum
setiferum taxa stand out on the waterfronts (Figure 5). Other herbaceous elements in the area
consist of Argyrolobium biebersteinii, Barbarea vulgaris, Cerastium glomeratum, Cirsium
hypoleucum, Crepis foetida subsp. rhoeadifolia, Dorycnium graecum, Fragaria vesca, Galium
palustre, Petrorhagia velutina and Veronica serpyllifolia. Euphorbia amygdaloides var.
amygdaloides, Galium verum subsp. verum, Hypericum bithynicum and Poa trivialis taxa
occupy a large space in sunny openings (Appendix 1).
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Figure 5. Moist Vegetation Samples Nasturtium offlcmale And Tussnag farfara (Golderesi
Waterfall)

Geophytes such as Crocus ancyrensis, Cyclamen coum var. coum, Galanthus plicatus subsp.
byzantinus, Leucojum aestivum and Muscari neglectum accompanies Cardamine hirsuta,
Cardamine quinquefolia, Geranium robertianum, Hedera helix and Viola odorata taxa
spreading in shady under cover of tall trees (Figure 6) (Appendix 1).

Figure 6. Leuc01umaest|vum One Of The Geophyte Plants In The Area

DISCUSSION

Unplanned increase of urban development brings environmental pollution and causes
contraction or elimination of limited wetlands. For this reason, the presence of wetlands, its
potential, and its natural characteristics have recently taken their place near the top on the world
agenda (Atalay et al., 2019). Ecosystems around water resources make up a small portion of
forest areas but are highly effective for biodiversity, wildlife and human life (Yilmaz & Cigek,
2003). Therefore, it is important to reveal their natural and cultural characteristics for the
conservation and sustainable use of these areas.
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Within the scope of the research, the wetland biotopes in Kurucasile (Bartin) district were
determined and the floristic composition of 6 vulnerable sample areas open to human pressure
were explained. These areas are Baskdy, Elvanlar, Golderesi, ilyas, Kapisuyu and Tekkeonii
Stream. The flow and regimes of these rivers, which occupy a wide place in the research area,
change depending on the season and this causes flooding especially in spring. Accordingly,
human life as well as the surrounding vegetation is under threat. Fresh water, which provides
irrigation water for agricultural areas, is destroyed due to pollution from settlements. It has
been determined that the pollution caused by construction and domestic wastes in the river beds
negatively affects the quality, fauna and flora of the water and this pollution is seen intensely
in Elvanlar and Bagkdy streams.

The research area provides a living environment for geophytes such as Cyclamen coum var.
coum, Crocus ancyrensis, Galanthus plicatus subsp. byzantinus, Iris pseudacorus and
Leucojum aestivum (Figure 7). Among these taxa, Leucojum aestivum is “VU” (Vulnerable)
according to IUCN Red List categories (Ekim et al., 2000), while Crocus ancyrensis and
Galanthus plicatus subsp. byzantinus are endemic and “LR” (Less Threatened) again according
to IUCN categories. These taxa, which are very important in terms of preservation and
maintenance of biological diversity, should be protected together with their living
environments.

Figure 7. Cyclamen coum var. coum And Galanthus plicatus subsp. byzantinus

Golderesi Waterfall, which consist of stable water surfaces and streams, are within the
boundaries of the study area (Figure 8). Goélderesi is an important wetland system that hosts
many bird species. It is observed that recreational use is not intense in the biotope which has
great importance in terms of wildlife. In this context, the existing natural potential of the area
should be revealed and necessary promotion should be made. At the stage of bringing the area
in tourism, it is recommended to consider existing pressures and to evaluate the area according
to sustainable ecotourism principles based on nature conservation- development.
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Flour mills are operated on Gélderesi, which is formed by streams and small lakes of various
sizes, taking advantage of the current power of water (Figure 9). This supports ecological life
and makes economic contribution to local people.

A wetland inventory is a prerequisite for effective management and monitoring of wetlands,
including the collection of relevant data describing the quality of resources and area units.
Establishing region- specific inventories is an ideal method to help achieving nature
conservation objectives. The results of the research are intended to constitute a basis for land
use decisions and nature conservation studies.
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APPENDIX

Appendix 1. Vegetation Analiysis Of Wetland Biotopes
(Abbreviations: PTrc: Cakraz formation (Red sandstone- claystone), JKrz: Zonguldak
formation (Limestone- dolomitic limestone), Krkz: Kazpinari formation (Andesite- tuff-
agglomerate), Gr: Gray brown podzolic, P: Red yellow podzolic)

Research area 1 2 3 4 5 6 Availa
number bility
NO Aspect SE SW SW NE N N
Slope (%) 20 10 30 40 30 40
Geological structure ~ Cakraz  Cakraz  Cakraz  Cakraz  Zonguldak  Kazpinari
f. f. f. f. f. f.
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Soil structure Gr P Gr Gr Gr Gr
Tree species Cover value of vegetation
1 Alnus glutinosa (L.) 2 1 2 1 4
Gaerth subsp. glutinosa
2 Platanus orientalis L. 1 1 2 r 4
3 Populus nigra ssp. 1 + 2 1 4
nigra L.
4 Salix alba L. 1 2 2 2 4
5 Acer campestre L. + 1 1 3
subsp. campestre
6 Carpinus betulus L. 1 2 2 3
7 Fagus orientalis 1 1 2 3
Lipsky
8 Juglans regia L. + r r 3
9 Arbutus unedo L. + + 2
10 Ficus carica L. subsp. r + 2
carica
11 Laurocerasus + 1 2
officinalis Roem.
12 Laurus nobilis L. + + 2
13 Olea europaea subsp. r r 2
sylvestris (Mill.) Hegi
14 Quercus infectoria r + 2
Olivier subsp.
infectoria
15  Prunus x domestica L. r 1
16  Sorbus torminalis (L.) r + 2
Crantz var. torminalis
17  Tilia argentea Desf ex + + 2
DC
Shrub species
1 Rhododendron 1 2 2 + 1 1 6
ponticum L. subsp.
ponticum
2 Buxus sempervirens L. + 2 1 2 4
3 Smilax excelsa L. 1 r + 1 4
4 Ligustrum vulgare L. 1 1 + 3
5 Pyracantha coccinea + + r 3
Roemer
6 Rosa canina L. 1 + + 3
7 Rubus caesius L. 2 r 3
8 Rubus hirtus Waldst. et 2 1 2 3
Kit.
9 Vaccinium r + 1 3
arctostaphylos L.
10  Mespilus germanica L. r + 3
11 Corylus avellana L. 1 2 2
var. avellana
12 Cistus creticus L. + r 2
13 Ilex colchica Pojark + r 2
14 Myrtus communis L. + r 2
subsp. communis
15 Phillyrea latifolia L. r + 2
16  Ruscus hypoglossum L. r + 2
17 Staphylea pinnata L. + r 2
Herbaceous species
1 Petasites hybridus L. 2 3 1 2 1 5
2 Sambucus ebulus L. 3 2 2 2 1 5
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Anagallis arvensis L.
var. arvensis
Cynoglossum creticum
Mill.

Galega officinalis L.
Hordeum murinum
subsp. leporinum
(Link) Arcang. var.
leporinum
Lolium perenne L.
Lysimachia verticillaris
Sprengel
Mentha aquatica L.
Potentilla reptans L.
Ranunculus
constantinopolitanus
(DC.) D’URV.
Rumex crispus L.
Veronica chamaedrys
L.
Chenopodium album L.
subsp. album var.
album
Convolvulus arvensis
L.

Galium verum L.
subsp. verum
Hedera helix L.
Leucojum aestivum L.
Lotus corniculatus L.
var. corniculatus
Orobanche ramosa L.
Primula vulgaris Huds.
subsp. vulgaris
Pteridium aquilinum
(L.) Kuhn.
Typha latifolia L.
Anthemis cotula L.
Argyrolobium
biebersteinii P.W. Ball
Cerastium glomeratum
Thuill.
Cirsium hypoleucum
DC.

Crepis foetida subsp.
rhoeadifolia (M. Bieb.)
Celak.
Dorycnium graecum
(L)) Ser.
Erodium cicutarium
(L.) L’Her. ex Aiton
subsp. cicutarium
Euphorbia
amygdaloides L. var.
amygdaloides
Galium palustre L.
Glaucium flavum
Crantz.

N

N EENEN

EENES

EENE S

w w

w w

N W
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Hypericum bithynicum r 1
Boiss.
Lythrum salicaria L. + r
Mentha x piperita L. 1 1
Muscari neglectum r +
Guss
Nasturtium officinale 1 1
R. Br.
Poa trivialis L. 1
Prunella vulgaris L. + +
Sherardia arvensis L. 1 r
Trifolium hybridum L. 2 2
var. hybridum
Trifolium lappaceum L. 1
Veronica serpyllifolia r +
L.
Arabis caucasica 1
Willd. subsp. caucasica
Arabis turrita L. r
Barbarea vulgaris
R.Br.
Bellis perennis L. +
Cardamine hirsuta L. +
Cardamine +
quinquefolia (M. Bieb.)
Schmalh
Cionura erecta (L.) 2
Griseb.
Cirsium vulgare (Savi) +
Ten.
Carduus nutans L. +
Coronilla varia L. 2
subsp. varia
Crocus ancyrensis +
(Herbert) Maw.
Cyclamen coum Miller +
var. coum
Euphorbia helioscopia 1
L.
Fragaria vesca L. 1
Galanthus plicatus r
Bieb. subsp. byzantinus
(Baker) D.A. Webb
Iris pseudacorus L. +
Polystichum setiferum 1
(Forsk.) Moore ex
Woynar
Rapistrum rugosum
(L.) Al
Rostraria cristata (L.) 1
Tzvelev var. cristata
Rumex conglomeratus 1
Murray
Sedum stoloniferum +
S.G. Gmelin
Sophora jaubertii 1
Spach.
Tanacetum parthenium 1
(L.) Schultz Bip.

NN

NN DN DN

N
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Torilis arvensis (Huds.) +
Link. subsp. arvensis
Trifolium campestre

Schreb.

Trifolium repens L.

subsp. repens

Tussilago farfara L.

Dominant species

Petasites hybridus

Appendix 2. Coordinates Of Research Area

Research area no

Coordinates

X Y
1 Baskoy Stream 4625650 475925
2 Elvanlar Stream 4626300 465150
3 Golderesi Waterfall 4625550 469500
4 {lyas Stream 4628575 478075
5 Kapisuyu Stream 4632475 479550
6 Tekkednl Stream 4630200 472700
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OZET: Hizla gelisen teknoloji ve siirekli degisen miisteri istekleri, {iretim isletmelerinin
arastirma gelistirmeye 6nem diizeyinin artmasimi saglamaktadir. Yapilan bu arastirmada,
televizyon tinitelerinin tasarimi i¢in neler yapilmasi gerektigi ve miisteri istek ve ihtiyaglarina
yonelik olarak nasil bir {iriin istendiginin tespit edilmesi amag¢lanmaktadir. Bu amaca ulagmak
icin mobilya sektorli agisindan dnemli bir yere sahip olan Sakarya ilinde yliz yiize anket
yontemi ile tiiketicilerle goriisiilmiis, elde edilen anket verilerinden yararlanilarak televizyon
iinitesi i¢in yeni Uriin tasariminda dikkat edilmesi gereken noktalar belirlenmistir. Caligma
2016 yilinda Sakarya ilinde gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda 393 katilimciya
ulagilmistir. Calisma sonucunda televizyon (Unitesinin g0zl yormayan bir sekilde
tasarimlanmas1 gerektigi belirlenmistir. Televizyon {initesinin ¢evreden gelen 1siklar
yansitmamast gerektigi katilimecilarca istenmektedir. Katilimeilar televizyon {initesi
tasariminda desensiz, diiz renklerin daha fazla kullanilmasini talep etmektedirler.

Anahtar kelimeler: Yeni iiriin gelistirme, televizyon Unitesi, Sakarya

CUSTOMER-ORIENTED APPROACH IN THE NEW PRODUCT
DEVELOPMENT PROCESS: TV UNIT DESIGN

ABSTRACT: Rapidly developing technology and constantly changing customer demands
require production companies to give importance to research and development. In this research,
it is aimed to determine what needs to be done for the design of television units and what kind
of product is requested for customer requests and needs. In order to reach this goal, consumers
were interviewed with the face-to-face survey method in Sakarya, which has an important place
in the furniture sector. Using the survey data obtained, the points to be considered in the new
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product design for the television unit were determined. The study was carried out in Sakarya
province in 2016. Within the scope of the study, 393 participants were reached. As a result of
the study, it was determined that the television unit should be designed in an eye-free manner.
The participants wants the TV unit not to reflect the lights coming from the environment.
Participants demand more use of pattern less, solid colors in the design of the television unit.

Keywords: New product development, television units, Sakarya

GIRIS

Giinlik yasantinin vazgecilmezlerinden birisi olan mobilya, insanlik tarihi boyunca her
donemde farkli moda akimlarindan etkilenerek, tasarim ve islevsellik acisindan cesitlilik arz
etmistir. Teknolojinin ilerlemesi ve herkes tarafindan ulasilabilir bir hale gelmesi, tuketicilerin
taleplerinde ve aligkanliklarinda degismelere yol agmistir. Bu degismelere cevap vermek
isteyen iireticiler, yeni {iriin gelistirme kavramina daha fazla 6nem verir hale gelmistir. Bu
nedenle de iireticilerin yeni iiriin gelistirme siirecinde miisteri odakli yaklasim ve pazarin
Ozelliklerini iyi analiz etmesi gerekmektedir. Olusturulacak olan tiriinde tasarim 6zellikleri ve
fonksiyonel 0Ozellikler, tiiketicilerin istekleri dogrultusunda olmalidir. Boylece iiretim
olanaklart verimli kullanilmis ve rekabet ortaminda bir adim ileriye gidilmis olunacaktir.

Gelisen teknoloji ile iletisim aglarinda da gelismeler yasanmis ve tiiketiciler daha bilingli hale
gelerek pazardaki biitiin yeniliklerden haberdar olmuslardir. Isletmelerin {iriinlerini pazara
sunmasi ve miisterilerin sunulan bu {iriinlere ulagsma dereceleri ile alternatif tiriinlerle kiyaslama
yapabilme siireleri her gegen giin azalmaktadir. Gelisen ve degisen sartlara uyum saglayabilen
isletmeler bu hizli pazar dongiisiinde bilingli tliketicilerden hep bir adim ©6nde olmak
zorundadir. Miisterilerin siirekli degiserek artan talep ve beklentileri ile birlikte, {iriinlerin
yasam siirelerinin kisalmasi, isletmelerin {iriin gelistirme hizlar1 {izerinde bir baski
olusturmaktadir (Kotler, 2000; Akyliz & Yayla, 2005; Akyuz, Bayram & Ersen, 2019).

Isletmeler, farkli pazarlarda alicinin hedef pazarina hitap edecek pazarlama bilesenleriyle iiriin
farklilasmasina giderek satis yapmaktadirlar. Isletmeler degisen tiiketici tutum ve davraniglari
ve tercihleri ile diger isletmelerle rekabet kosullarindaki degisimler nedeniyle, pazarlama
bilesenlerini zaman iginde degistirmek zorundadir. Bu degisimde isletmeler pazara yeni uriin
surebilecekleri gibi eski iirlinlerinde miisteri isteklerine gore degisimlere de gidebilirler
(Zeyyat, 1993).

Isletmeleri, yeni iiriin tasarim1 konusunda zorlayan bazi sebeplerden soz edilebilir. Bu sebepler
icerisinde isletmelerin stratejileri veya uzun donemli planlarinin olmasi, teknolojik olarak
ortaya ¢ikan gelismeler ve siirekli olarak miisteri taleplerinde meydana gelen degisimlerden
kaynakl1 yeni {irlin tasarlanmasi en ¢ok uygulama sonucu bulan gelismelerdir.

Literatiir incelemesi yapildiginda yeni iiriin gelistirme siireclerinde yapilmasi gerekenler
kisaca; planlama, tasarim ve uygulama agsamalarindan olusmaktadir. Planlama asamasinda
oncelikle tasarim ekibinin kurulmasi, tasarim amacinin belirlenmesi ve hedef miisterilerin
tespitine onem verilirken, tasarim asamasinda tasarim 6zelliklerinin belirlenmesi bunun iginde
miisteri istek ve ihtiyaclarmin tespiti yapilmalidir. Elde edilen verilerden yola c¢ikilarak
tasarimin tamamlanmasi ve uygulama yapilarak iirliniin ortaya cikarilmasi gerekmektedir.
Hazirlanan bu calisma ile televizyon tinitelerinin tasarimi i¢in neler yapilmasi gerektigi ve
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misteri istek ve ihtiyaclarina yonelik olarak nasil bir iirlin istendiginin tespit edilmesi
amaglanmaktadir. Bu amaca ulagmak i¢in mobilya sektorii agisindan 6nemli bir yere sahip olan
Sakarya ilinde yilz ylze anket yontemi ile tuketicilerle goriisiilmiis, elde edilen anket
verilerinden yararlanilarak televizyon {initesi i¢in yeni irlin tasariminda dikkat edilmesi
gereken noktalar belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2016 yilinda Sakarya ilinde yapilmustir. 2016 yili igin Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gore 16 ilgeden olusan Sakarya ilinde 976948 kisi ikamet etmektedir (TUIK,
2016). Calismada 2016 yilinda Sakarya ilinde ikamet eden 976948 birey ¢alisma evrenini
olusturmustur. Evren biiytikliigiinii temsil edecek 6rneklem %95 giiven diizeyi ve %5 hata pay1
ile drneklem biiyiikliigii 385 olarak hesaplanmig olup bazi bireylerin tiim sorulara tam cevap
vermeme ihtimalleri de goz Oniine alinarak 400 bireyle anket yapilmasi planlanmis ve toplam
393 bireye caligma kapsaminda ulagilmigtir (Lemeshow et al. 1990). Calisma kapsaminda
biitiin ilgelerde ikamet edenlerin anket kapsamina girme ihtimalinin oldugu olasilikli
ornekleme yontemlerinden rastgele tabakali ornekleme yontemi uygulanarak her ilgeden
caligsmaya katilimct saglanmistir. Tiketicilerin dagilimini1 dengeli bir sekilde saglayabilmek
amaciyla alig-veris merkezleri, magazalar ve pazarlar gibi toplu bulunduklart alanlar tercih
edilmis ve yliz yiize gériisme yoluyla anket calismasi yapilmistir. Anketlerin doldurulmasinda
tiketicilerin gonilliilligi ve gercekeiligi gozetilmistir.

Televizyon iinitesi tasarimina doniik yeni iiriin gelistirme siireci igin literatiir taramasinda yer
alan calismalarin soru formatlari {izerinden arastirmanin amaci, ana kiitlesi, uygulama alani ve
ozellikleri dikkate alinarak taslak bir anket formu hazirlanmistir (Ondz, 1997; Akyuz, 1998;
Buyukoztirk, 2002; Biyiikoztirk, 2005; Yalgin, 2005; Akyiiz, 2006; ilhan, 2006; Kizilyazi,
2006; Akyuz, 2007). Hazirlanan ilk anket formu tiiketicilere alig-veris merkezlerinde
uygulanarak 6n degerlendirme yapilmis ve bu 6n degerlendirme sonucunda elde edilen
bilgilerden yararlanilarak ankette ¢esitli revizyonlar yapilarak anket son sekline getirilmistir.
(Calisma kapsaminda kullanilan anket 4 boliimden olusturulmustur. Ankette 16 farkli soru ve
25 yargi yer almaktadir.

Anketin birinci boliimiinde tiiketicilerin demografik 6zelliklerini belirlemeye yonelik 13 kapali
ve acik uglu soruya yer verilmistir. Anketin ikinci bélimunde tuketicilerin televizyon izleme
sirasinda olusan ihtiyag ve rahatsizliklar1 6 yargi ile analiz edilmeye calisilmistir. Anketin
ucuincl bolimdinde tuketicilerin televizyon {initesi tasarim unsurlart ile ilgili yargilara katilim
dereceleri 12 yargi ile analiz edilmistir. Anketin dordunci boélimiinde televizyon Unitesi
tasariminin gorsel unsurlarindaki tercih oncelikleri 7 soru ile analiz edilmistir. Bu analizlerde
besli Likert 6l¢eginden yararlanilarak tiiketicilerin yargilar1 degerlendirmeleri istenmistir.

Gegerlilik ve Guvenilirlik Analizi

Calisma kapsaminda verilere gecerlilik ve giivenilirlik analizi yapilmistir. Arastirmada
aciklayict faktdr analizi yardimiyla anket formunda yer alan faktorlerin ayni olguyu olgiip
Olgmedigine degiskenler arasi korelasyon matrisine ve Keiser Meyer Olkin'in (KMO)
Ormekleme Yeterliligi Olgiisiine bakarak karar verilmistir. Calismada KMO'nun Ornekleme
Yeterliligi Olgiisii 0,722; Bartletts'in Kiiresellik testi sonucu 2934,200; serbestlik derecesi (df)
300; 6nem diizeyi de (p = 0,000) bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar veri grubunun faktor
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analizine uygun oldugunu ve gegerlilik acisindan bir sorun teskil etmedigini gostermistir
(Ozdamar, 2002).

Calismada kullanilan verilere giivenilirlik analizi de uygulanmistir. Arasgtirmada kullanilan
Olcegin giivenilirlik analizi sonucunda verilerin genel giivenilirlik degeri (Cronbach Alpha
Katsayisi) 0,642 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonu¢ dikkate alindiginda 6l¢egin
giivenilirlik agisindan bir sorun teskil etmedigi belirlenmistir (Hayran & Ozdemir, 1995).

BULGULAR

Sakarya ili ve ilgelerinde yasayan ve calismaya katilan katilimcilarin bazi demografik
Ozellikleri Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Katilimcilarin Bazi Demografik Ozellikleri

Secenekler Sikhk  YUzde
Cinsiyet Erkek 213 54,2
Kadin 180 45,8
20 ve daha diisiik 40 10,2
21-30 arasi 236 60,1
Yas Grubu 31-40 aras1 74 18,8
41-50 arasi 25 6,4
51 ve daha blylk 18 4,6
Evli 142 36,1
Medeni Durum Bekar 230 58,5
Dul/Bosanmig 21 5,4
[kokul 5 1,2
Ortaokul 16 4,1
e Lise 98 24,9
Egitim Durumu On lisans 85 21,6
Lisans 186 47,6
Lisansusti 3 0,6
Ev hanimi 39 9,9
Ozel sektor calisani 113 28,8
Meslek Serbest meslek mensubu 45 11,5
Memur 37 9,3
Emekli/Issiz/Ogrenci 159 40,5
Ortalama Gelir Asgari Ucret veya daha az 61 15,5
(Calisma yapildig Asgari ticret + maksimum 1000 TL 152 38,7
donemde asgari ticret  Alt basamak + maksimum 1000 TL 101 25,7
net 1300 TL olarak Asgari Ucret + 2001 TL ve daha fazla 59 15,0
hesaba katilmistir.) Kayip veri 20 5,1
11 merkezi 263 66,8
Ikamet edilen yer Ilce merkezi 117 29,8
Kasaba/Koy 13 3,4
Mustakil ev 113 28,9
Oturulan mesken tiri ~ Apartman 244 62,4
Site 34 8,7
Kira 141 35,9
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Oturulan meskenin Kendi evimiz 241 61,5

mulkiyet durumu Lojman 10 2,6
Cizelge 1 incelendiginde ¢alismaya katilanlarin ¢ogunlugunun erkek oldugu goriilmektedir.
Katilimcilarin minimum 18, maksimum 73 yasinda oldugu ve ortalama yasin da 29 oldugu
belirlenmistir. Katilimeilarin %60 oraninda 21-30 aras1 yasta oldugu goriilmektedir.
Katilimcilarin agirlikli olarak bekér, agirlikli olarak lise ve daha yiiksek egitim seviyesine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Calismanin yapildigi dénemde asgari {icret 1300 TL olarak ele
alindiginda minimum 1600 TL, maksimum 8000 TL ve ortalama gelir diizeyinin de 2363,5 TL
oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin %38,7 sinin asgari ticret + 1000 TL gelire sahip olduklari,
%25,7’sinin de asgari iicret +1001-2000 TL ekstra gelire sahip olduklar1 hesaplanmuistir.

Katilimecilarin hane halki irdelendiginde kendileri ile birlikte ayni evi ortalama 3 kisi ile daha
kullanmaktadir. Caligma sonucunda maksimum kendileri ile 8 kisi yasayan haneler bulundugu
tespit edilmistir. Calisma kapsaminda katilimcilarin agirlikli olarak emekli, issiz ya da 6grenci
olduklar1 belirlenirken 6zel sektor calisan1 ve serbest meslek mensubu olanlarin da orani
yaklagik %40 dolaylarindadir.

Katilimeilarin daha ¢ok il merkezinde oturdugu, oturduklart evin %61,5 oraninda kendi evleri
oldugu ve oturulan evin %62,4 oraninda apartman dairesi seklinde oldugu belirlenmistir.

Calismanin yapildig1 2016 yilinda ulasilan katilimcilarin %51,4’linlin plazma tiirii televizyon
kullandig1, %24,9’unun LCD ya da LED televizyon kullandiklart ve 9%23,7 oraninda
katilimcinin da CRT (tiiplii) televizyon kullandiklari belirlenmistir.

Katilimeilarin  kullandiklart televizyonlarin kullanilan odadaki konumlar1 irdelendiginde
katilimcilarin %51,4’{iniin televizyonlarinin duvara monteli oldugu, %30,3’{inilin televizyon
unitesinde televizyonlarinin bulundugunu ve %18,3’tiniin de masa/sehpa {izerinde
televizyonlariin durdugunu belirttikleri belirlenmistir.

Katilimcilarin ortalama televizyon izleme siireleri ile ilgili olarak %68,4 oraninda giinde 1-3
saat televizyon izlendigi, %27 oraninda gunde 4-6 saat televizyon izlendigi, %3,8 oraninda
ginde 7-10 saat televizyon izlendigi ve %0,8 oraninda da giinde 10 saatten daha fazla
televizyon izlendigi tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda katilimcilarin televizyon izlemeleri sirasinda ortaya ¢ikan ihtiyaglar: ve
rahatsizliklarini, televizyon iinitesi tasariminda nelere dikkate edilmesi gerektigini ve
televizyon lnitesi tasariminda gorsel unsurlarin nasil olmasi gerektigini belirleyebilmek i¢in
kiimeleme analizinden yararlanilmistir. Arastirilan konuya gore elde edilen gozlemler setini
anlamli gruplara ya da kiimelere ayirmaya calisan kiimeleme analizi, ¢ok degiskenli bir
istatistik teknigidir (Neil, 2002). Kiimeleme analizinde degiskenler gosterdikleri 6zelliklere
gore karsilastirilmakta ve gruplandirilmaktadir (Kalayci, 2009). Calismada ilk defa MacQueen
(1967) tarafindan 6nerilen ve kullanilan K-ortalamalar yontemi ile gruplara ayirma yapilmastir.
K-ortalamalar yontemi biiylik miktarlarda ve karmasik verilerden basit, kullanim1 kolay ve
anlaml kiimeler olusturulmasi amaciyla kullanilan bir kiimeleme algoritmasidir. Bu yontemde
elde olunan veri setinden “k” grup olusacak sekilde kiimeleme yapilmaktadir (Kalayci, 2009).

Yapilan analizler sonucunda katilimcilarin televizyon izlemeleri sirasinda ortaya g¢ikan
ihtiyaclar1 ve rahatsizliklarin 6nem diizeylerine gore siralanmasina ait derecelendirme
sonuclart Cizelge 2°de gosterilmistir. Katilimcilarin televizyon izlemeleri sirasinda ortaya
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cikan ihtiyaglar1 ve rahatsizliklarina ait verilerde kiimeleme analizi sonucunda istatistiksel
olarak anlamli bir gruplama 2 grup olarak ortaya ¢ikmistir (p<0,05). Ortaya ¢ikan 2 grubun
final kiime merkezleri 1. Grup i¢in 3,85 ve 2. Grup i¢in 1,88 olarak tespit edilmistir.
Cizelge 2. Televizyon izleme Sirasinda Ortaya Cikan Ihtiyag ve Rahatsizliklar Kiimeleme
Analizi Sonuglari

Yargilar Aritmetik  Std.  Kime Uzakhk
Ortalama  Sapma

TV izlerken koltukta uzanma ihtiyaci hissetme 4,48 0,799 1 0,63310
TV izlerken atistirma veya bir seyler igme ihtiyact 3,85 0,906 1 0,00710
TV izlerken ayni zamanda bilgisayardan internete girme 3,21 1,473 1 0,64020
TV izlerken c¢evreden gelen 151k veya aydinlatmalardan 2.04 1,384 2 0,16467
rahatsiz olma
TV izlerken boyun veya bel bdlgesinde agr1 ve 1,88 1,021 2 0,00093

rahatsizliklarin olugmast
TV izlerken gbzde yanma veya bulanma hissi 1,71 0,967 2 0,16373

Likert 6l¢ek: 1 Higbir zaman, 2 Nadiren, 3 Ara sira, 4 Siklikla, 5 Her zaman

Yapilan kiimeleme analizi sonucunda katilimcilarin televizyon izlerken duydugu ihtiyaclarin
bir kiimede, televizyon izlerken ortaya ¢ikan rahatsizliklarla ilgili durumlarin da ayr1 bir
kiimede toplandiklari1 goriillmektedir. Katilimcilar televizyon izlerken en ¢ok koltukta uzanmak
istemektedirler. Bunun yaninda katilimcilarin televizyon izlerken bir seyler yeme ya da
atistirma isteginde siklikla olduklar1 da belirlenmistir. Katilimcilarin televizyon izlerken en az
gozlerde yanma ya da bulanma hissi yasadiklari, boyun, bel veya sirt kisimlarinda da herhangi
bir agr1 ya da agr1 sikayetinde bulunmadiklari tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda katilimcilarin televizyon {initesi tasariminda nelere dikkat
edilmesi gerektigi ile ilgili yargilarin 6nem diizeylerine gore siralanmasina ait derecelendirme
sonuglar1 Cizelge 3’de gosterilmistir. Katilimcilarin televizyon initesi tasariminda nelere
dikkate edilmesi gerektigine ait verilerde kiimeleme analizi sonucunda istatistiksel olarak
anlamli bir gruplama 3 grup olarak ortaya ¢ikmistir (p<<0,05). Ortaya ¢ikan 3 grubun final kiime
merkezleri 1. Grup i¢in 4,29 ve 2. Grup i¢in 3,57 ve 3. Grup i¢in de 2,67 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3. Televizyon Unitesi Tasariminda Nelere Dikkate Edilmesi Gerektigi Kiimeleme
Analizi Sonuglari

Yargilar Aritmetik ~ Std. Kume Uzakhk
Ortalama Sapma

TV {initesi gozii yormayan bir tasarimda olmal 4,50 1,035 1 0,20996
TV iinitesi ¢cevreden gelen 1siklart yansitmamali 4,38 1,125 1 0,08886
TV ve bagl diger aygitlarin kablolar1 gortilmemeli 4,27 1,257 1 0,02784
1—1\r/n :lTltesmde dahili ses sistemi (Mobilya ile tiimlesik) 416 1331 1 0,13234
;l)"l\r/n;illlnte&nln, TV izleme acisim degistirebilme 6zelligi 4.16 1,441 1 0,13864
TV iinitesine gerekirse projeksiyon cihazi takilabilmeli 3,93 1,415 2 0,35726
TV tinitesinde LED 1s1kl1 duvar aydinlatmasi olmali 3,63 1,619 2 0,05626
TV }{glt%mm, TV kapali iken TV’yi gizleyebilme 3,58 1,507 2 0,00716
ozelligi olmal
TV fnitesinde ¢cekmeceler olmali 3,37 1,705 2 0,20234
TV unitesinde raflar olmali 3,36 1,745 2 0,21834
TV tinitesinde kapakli dolaplar olmali 2,89 1,782 3 0,22435
TV tnitesinde ¢ekmece ve dolap kulplar gériinmemeli 2,44 1,702 3 0,22435

Likert 6lcek: 1 Tamamen red, 2 Kismen red, 3 Kararsiz, 4 Kismen kabul, 5 Tamamen kabul
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Degerlendirmeler sonucunda ortaya ¢ikan 3 kiimeden birinci kiimede agirlikli olarak
televizyon tinitelerinin donanimli olmasi1 gerektigi vurgulanmaktadir. Olusan ikinci kiime
televizyon tiinitesinin sade olmasi gerektigi ile ilgili vurgular1 yapmaktadir. Ortaya g¢ikan
iclincii kiime de ise televizyon lnitelerinde ¢ekmece, kapakli dolap ve kapak kulplar1 gibi
gorselligi olumsuz etkileyen objelerin olmamasi istenmektedir.

Katilimeilar televizyon {initesinin gozii yormayacak bir tasarimda olmasi gerektigini, cevreden
gelen 1siklari televizyon tinitesinin yansitmamasi ve parlama yapmamasi gerektigini yiiksek
oranda istemektedirler.

Katilimeilarin televizyon iinitesi tasariminda gorsel unsurlarin nasil olmasi gerektigine doniik
cevaplarin 6nem diizeylerine gore siralanmasina ait derecelendirme sonuglar1 Cizelge 4’de
gosterilmistir. Katilimcilarin televizyon iinitesi tasariminda gorsel unsurlarin nasil olmasi
gerektigine ait verilerde kiimeleme analizi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir gruplama
2 grup olarak ortaya ¢ikmistir (p<0,05). Ortaya ¢ikan 2 grubun final kiime merkezleri 1. Grup
icin 3,99 ve 2. Grup ic¢in 3,50 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4. Televizyon Unitesi Tasariminda Gorsel Unsurlarin Nasil Olmasi1 Gerektigi
Kiimeleme Analizi Sonuglari

Yargilar Aritmetik  Std. Kime Uzakhk
Ortalama Sapma

TV tnitesi desensiz diiz renkli olmali 4,02 1,524 1 0,03130
TV (nitesi deri kaplamali olmali 3,96 1,659 1 0,03130
TV {initesi parlak renklerden olusmali 3,65 1,778 2 0,15228
TV {initesi mat renklerden olusmali 3,63 1,807 2 0,13048
TV iinitesi koyu tonlu renklerden olugsmali 3,45 1,838 2 0,04182
TV tinitesi ahsap desenli olmali 3,40 1,851 2 0,09302
TV finitesi a¢ik tonlu renklerden olusmali 3,35 1,863 2 0,14792

Likert 6l¢ek: 1 Tamamen red, 2 Kismen red, 3 Kararsiz, 4 Kismen kabul, 5 Tamamen kabul

Arastirma sonucunda televizyon iinitesi tasariminda gorsel unsurlarin nasil olmasi gerektigi
konusunda katilimcilar televizyon iinitesinin desensiz diiz renklerden olusmasi gerektigini
daha fazla oranda kabul ederek belirtmislerdir. Bunun yaninda katilimecilar televizyon
unitesinde deri kaplamali kisimlarin olmasini da yiiksek oranda tercih etmektedirler.

Calismaya katilan katilimcilara gore televizyon iinitesinin gorsel tasariminda agik tonlu
renklerin kullanilmasi en az tercih edilen 6ge olmustur. Televizyon {initesinde ahsap desenli
tasarimlarin yapilmasi da katilimcilarca az tercih edilen gorsel 6ge olarak ortaya ¢ikmistir.

TARTISMA VE SONUC

Yapilan analizler sonucunda tiiketicilerin nasil bir televizyon iinitesi istedikleri ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Literatlirde Tirkiye’nin gesitli bolgelerinde tiiketicinin gerek mobilya
sektoriinde gerekse de farkli sektorlerde satin alma kararini etkileyen faktorler iizerine ve yeni
iirlin gelistirme stirecine dontik cesitli bilimsel ve pazarlama amagli arastirmalarin yapildig: ve
onemli sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. (Akyiiz, 1998; Cabuk, 2000; Yal¢in, 2005;
Cengiz, Ayyildiz & Kirkbir, 2005; ilhan, 2006; Kizilyazi, 2006; Akyiiz, 2007; Andag, 2008;
Diilgeroglu, 2011; Erdinler & Kog, 2015; Akytz, Ersen, Tiryaki, 2016).
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Calisma sonucunda kadinlarin, erkeklere gore, evlilerin bekérlara gére daha yuksek oranda
televizyon izledikleri, yast 31 ve lizerinde olanlarin, yas1 30 ve altinda olanlara goére daha
yiiksek oranda televizyon izledikleri, katilimeilarin egitim seviyeleri arttikca, gelir seviyeleri
arttikca gilinliik ortalama televizyon izleme siiresinin azaldigr ve il merkezinden koylere
gidildik¢e ortalama giinliik televizyon izleme siiresinin de arttig1 belirlenmistir. Koger (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada da kadinlarin erkeklere oranla daha fazla televizyon izledikleri
belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda katilimeilarin yaglari arttikca televizyon izlerken boyun ve bel
bolgelerinde agr1 ve ergonomik rahatsizliklardan kaynaklanan rahatsizlik diizeylerinde artiglar
meydana geldigi belirlenmistir. Katilimcilara gore evde yasayan fert sayisi arttikga televizyon
izlerken katilimcilarin boyun ve bel bolgelerinde agri ve rahatsizliklardan kaynakli sikayetlerde
artmaktadir. Katilimcilarin yas ortalamasi arttikga televizyon izlerken gozlerde yanma ve
bulanma hissinden rahatsizlik duyma oraninda artislar meydana gelmektedir.

Katilimcilara gore televizyon iinitesi tasariminda renk tonunun 6nemi, ergonomik tasarimai ile
ilgili istatistiki analizler sonucunda kadinlarin erkeklere oranla daha ¢ok televizyon unitesinin
gozli yormayacak sekilde tasarlanmasini tercih ettikleri belirlenmistir. Katilimcilarin gelir
seviyeleri arttik¢a televizyon {initesinin tasariminda gozii yormayacak tasarimlarin daha fazla
tercih edildigi tespit edilmistir.

Televizyondan veya diger aygitlardan kaynakli olan kablolarla ilgili olarak kadinlarin
erkeklerden daha yiiksek oranda bu kablolarin gizli olmasini istedigi belirlenmistir. Televizyon
izleme siireleri az olan katilimcilar, daha fazla televizyon izleme siiresi olan katilimcilara gore
televizyon tinitesinin televizyon ve diger aygitlarin kablolarimi gizleyebilir 6zellikte olmasinm
daha c¢ok istemektedirler. Evlilerin, bekérlara oranla televizyon Unitesinde cekmecelerin
olmasini daha cok tercih ettikleri belirlenmistir.

Calisma kapsaminda katilimci tiiketicilerin nasil bir televizyon iinitesi istedikleri ile 1ilgili
olarak yapilan istatistiksel analiz sonuglarina goére katilimeilar renk tonu olarak televizyon
unitesinde koyu tonlu renkleri daha fazla tercih etmektedirler. Bunun yaninda katilimcilara
gore kullanilan renk tonu daha ¢ok mat renklerden olugmalidir. Tiirer (2015) tarafindan yapilan
caligmada katilimcilarin mobilyalarii genellikle takim olarak aldiklar1 ve televizyon
tinitelerinin diger mobilyalarla uyumlu olmasina dikkat ettikleri belirlenmistir. Katilimeilarin
televizyon tnitesi tasariminda farklilik yaratan tiriinleri de istedikleri ileri stirilmistiir. Akyiiz
tarafindan (2004) Trabzon ilinde yapilan bir ¢akigmada da mobilya satis1 yapan isletmelerin
agirlikl olarak miisteri merkezli olduklar1 belirlenmistir.

Elde edilen bulgular ve sonuclar dikkate alinarak yapilacak televizyon iinitesi tasarimi hem arz

edenlerin hem de talep edenlerin beklentilerini karsilayacak sonuclarin ortaya ¢ikmasini
saglayacaktir.

YAZAR KATKILARI

Tarik Gedik: Veri elde etme aracinin (Anket formu) tasarlanmasinda, arastirmay1 kurgulama
ve yonetmede, istatistiksel analizlerin yapilmasinda ve yorumlanmasinda, makale yaziminda
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katki saglama. Ahmet flhan: Veri elde etme aracinin (Anket formu) tasarlanmasinda,
uygulanmasinda, istatisksel analizlerin yorumlanmasinda, makale yaziminda katki saglama.
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OZET: Defneyaprag ve kekik uluslararas ticarette dnemli bir potansiyeli olan riinlerdir. Son
bes yilin ortalamasina gore, diinyada “zencefil, safran, zerdegal (curcuma), kekik, defne
yapraklari, kori ve diger baharat” grubunda ihracat 2.5 milyar dolarin iizerinde gergeklesmistir.
Bu dUrln grubunda, Turkiye ise 109 milyon dolarin iizerinde ihracat gergeklestirmistir.
Tiirkiye'nin bu ihracatinin byUk bir kismi kekik ve defneyapragina aittir. Bu ¢alismada 2010-
2018 donemi defneyapragi ve kekik ihracat miktar ve ihracattan elde edilen gelir verileri
kullanilarak olusturulan modeller yardimiyla 2019-2023 donemi tahmin edilmeye calisilmistir.
Her bir seri ayr1 ayr1 olarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda ilk olarak serilerde mevsimsellik
etkisinin olup olmadigi tespit edilmis olup, daha sonra regresyon analizi ile tahmin degerleri
elde edilmistir. Caligma sonucunda, verilerin mevsimsellik etkisinde oldugu bulunmustur.
Tlrkiye’nin defne yapragi ihracat miktarinin 2023 yilinda yaklasik 17.7 bin ton olacagi ve
defneyaprag: ihracatinda yaklasik 49.6 milyon dolar gelir elde etmesi beklenirken, kekik
ihracatinin 21 bin ton ve elde edilen gelirin ise 84.7 milyon dolar olacagi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Defne ve kekik ihracati, 6ngorii, zaman serisi

FORECASTING WITH REGRESSION ANALYSIS METHOD IN TIME
SERIES: BAY LAUREL AND THYME EXPORTS IN TURKEY

ABSTRACT: Bay laurel and thyme are products that have an important potential in
international trade. According to the average of the last five years, exports in the "ginger,
saffron, turmeric (curcuma), thyme, bay leaves, curry and other spices"” group reached over 2.5
billion dollars in the world. Turkey has exported over $ 109 million for this product group. A

Bu c¢aligma III. Uluslararas1 Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumunda tam metin olarak sunulmus ve tam metin
kitabinda basilmustir.
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large part of Turkey's exports over $ 109 million belongs to the bay laurel and thyme. In this
study, it was tried to estimate the 2019-2023 period with the help of models created by using
the data of the amount of bay laurel and thyme export and the income data obtained from the
export in the period of 2010-2018. Each series was evaluated separately. In this context, firstly,
it was determined whether the seasonality effect in the series and then, predicted values were
obtained by regression analysis. As a result of the study, it was found that the data were
seasonally affected. It is expected that Turkey’s bay laurel export volume in 2023 will be about
17.7 thousand tons and it will generate approximately 49.6 million dollars in revenue from
these exports. Moreover, it is expected that thyme export and the revenue will be 21 thousand
tons and 84.7 million dollars, respectively.

Keywords: Bay laurel and thyme exports, forecasting, time series

GIRIS

Degisen talepler dogrultusunda, odun disinda ormanlardan elde edilen herhangi bir bitkisel ve
hayvansal iiriin olarak tanimlanan Odun Dist Orman Uriinlerine (ODOU), olan ihtiyaglar
siirekli artarak devam etmektedir. ODOU’ler, giiniimiizde tip, baharat, yiyecek, ¢ay, boya,
parfiimeri ve tekstil gibi farkli sektorlerde kullanilmaktadir (Kurt et al., 2011; Sakarya & Canli,
2011).

ODOU’ler dzellikle gelismekte olan iilkeler ve kirsal kesimdeki insanlar i¢in odun ve odun
tiriinlerinden daha ¢ok 6nem arz etmektedir. ODOU’ler iiriinler hem iilke ekonomisine katki
hem de kirsal bolgelerde yasayan insanlara ek bir gelir saglamaktadir. Odun dig1 orman iiriinleri
2016 yil1 sonunda 800 milyon TL’lik Tirkiye ekonomisine katki saglamis olup, ayni yil
icerisinde orman i¢inde veya kiyinda yasamini siirdiiren 7 milyon orman koyliisiine gelir kapisi
olmustur (Anonim, 2017; URL-1, 2019). Baska bir 6rnek verecek olursak da, Latin Amerika,
Bat1 Afrika ve Glineydogu Asya'da, 6zellikle orman alanlarinin i¢inde ve kiyisinda yasayan
400-500 milyon insanin yiyecek, barmak, ilag, nakit gelir vb. ihtiyaglarini odun dis1 orman
iiriinlerinde karsiladig1 tahmin edilmektedir. ODOU’leri ODOU tabanl iiriinlerin islenmesi ve
/ veya ticareti ile ugrasan ¢ok sayida kiiciik ve biiyiik 6lcekli isletmeyi de desteklemektedir
(Gammereldein et al., 2015). Ayrica, ODOU’leri gelismis iilkelerdeki yerel haneler igin
onemli sosyal ve kiiltiirel degerler saglamaya devam etmektedir (Stryamets, 2012).

ODOU’lerinin biiyiik bir boliimii dogadan toplanilarak direkt olarak tiiketilmekte olup, geriye
kalan kismu ise aracilar vasitasiyla i¢ piyasada satilmak veya dis iilkelere ihra¢ edilmektedir.
Diinyada odun dis1 orman iiriinleri ihracatinda Cin ilk siray1 almaktadir. Bunu Hindistan, ABD,
Almanya ve Misir takip etmektedir. Tiirkiye ise 196 iilke arasindan diinyanin en fazla odun dis1
orman {iriinii ihracat1 yapan 21. iilkesidir. Tiirkiye 2016 yilinda 503 milyon dolar ODOU’ii
thracat1 yapmis olup, ihracat gelirleri her yil artmaktadir. Tiirkiye nin odun dis1 orman iiriinleri
sektoriinden en fazla ihracat yaptigi iilke ise ABD olmustur. Bu iilkeyi Cin, Almanya, Polonya
ve Japonya takip etmistir. Tiirkiye’de ODOU kapsaminda en fazla ihracat geliri saglayan
irtinler defne, kekik, cam fistig1 ve dogal mantarlardir (Anonim, 2017).

Calisma kapsamindaki defne ihracatinda Tiirkiye bir numarali {ilke konumunda iken, yine
calismamizin kapsaminda olan kekik ihracatinda ise Tiirkiye Diinyadaki kekik talebinin
yarisindan fazlasi karsilayan iilke konumundadir (Anonim, 2017). 2018 yilinda iilkemizde
yaklagik 14.6 bin ton defne yapragi ihra¢ edilmekte olup, bu ihracattan lilkemiz yaklasik 40.2
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milyon dolar gelir elde etmistir. Ayn1 y1l icerisinde iilkemizin kekik ihracat1 ise yaklasik 17.4
bin ton olup, kekik ihracatinda yaklasik 56.23 milyon dolar gelir elde etmistir. Tiirkiye nin
defne ihracat degeri 2010 yilina gore yaklasik %57 oraninda artmigken, kekik ihracat degeri
ise 2 kat artmistir (Sekil 1 ve 2).

Tiirkiye’de defne ve kekiginin ticareti, ekonomik ag¢idan Onemi, tiiretimi, pazarlamasi,
morfolojik ve anatomik 6zellikleri, yayilis alanlari, liretici veya toplayi profilleri, toplayicilarin
caligma kosullari, gibi konularda ¢alismalar yapilmis olup (Tavukcuoglu, 1994; Okan & Safak,
2004; Safak & Okan, 2004; Bilgin et al., 2004; Metin et al., 2012; Yazici, 2013; Baytore, 2014;
Durgun et al., 2014; Kurt et al., 2016; Bayraktar et al., 2017; Semerci & Celik, 2017; Anonim,
2019), defneyapragi ve kekik iiretimi veya dis ticaretinin ongoriisii ile ilgili fazla calisma
bulunmamaktadir. Tirkoglu et al. (2014) Mugla Orman Bolge Miidiirliigiiniin defne siirgiinii,
kekik, adagay1, cam fistig1 kozalagi ve laden yapragi tiretimi y1llik verileri kullanarak regresyon
analizi yardimiyla bu tiriinlerin gelecekteki tiretim miktarlarini tahmin etmislerdir. Kurt et al.
(2016) ise 1990-2009 yillarindaki verileri kullanarak Tiirkiye’nin defneyapragi, kekik, adagay1
ve fistik ¢ami ihracat miktarmi yillik verileri kullanarak dogrusal regresyon analizi tahmin
etmeye calismistir.

Bu calismada TUIK’ten elde edilen veriler yardimiyla 2010-2018 yillardaki Tiirkiye’nin
defneyapragi ve kekik ihracat miktarlart ve ihracat sonucunda elde edilen gelirler zaman
serileri analizi ile Tiirkiye’nin 5 y1llik defneyapragi ve kekik ihracat miktari ve degerleri tahmin
edilmisgtir.
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Sekil 1. Tiirkiye nin defne ve kekik ihracat miktar1 (URL-2, 2019)

219



Ersen et al. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 217-228

70000 -

H Defneyapragi
m Kekik

60000 -

50000

40000

30000

Deger (1000 Dolar)

b2

0000

10000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 2. Tirkiye’nin defne ve kekik ihracat degeri (URL-2, 2019)

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada, Tiirkiye’'nin defneyapragi ve kekik ihracat miktarlar1 ve degerleri kullanilmistir.
Kullanilan veriler ayr1 ayri olarak incelenmis olup, verilerin mevsimsellik 6zelligi icerip
icermedigi daha detayli incelenebilmesi i¢in 2010-2018 donemlerini kapsayan ti¢ aylik veriler
kullanilmistir (Sekil 3, 4, 5 ve 6). Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumundan temin edilmistir.

Defne 3-10 m boylanabilen sar1 ¢gigekli, iki evcikli herdem yesil orman agag veya agaggik tiirii
olup, yazlari sicak ve nemli, kiglar1 yagisli ve iliman iklim istemekte ve toprak istegi fazla
olmamakla beraber rutubeti yeterli dere yataklarini tercih etmektedir (Bilgin et al., 2004;
Baytdre, 2014; Anonim, 2019). Defnenin yapraklarindan ve meyvesinden yararlanilmaktadir.
Defneyapraklart kuru meyvelerin ambalajlanmasinda balik ve konservede, kuru halde at
yemeklerinde ve toz halinde baharat olarak kullanilmakla beraber parfiimeri sabun, gida, ilag,
cila ve kimya endiistrisinde genis kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Ozellikle toplam defne
iiretiminin %20’si sabun endiistrisinde kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda defne dekoratif bir
park bitki oldugundan peyzaj diizenlemelerinde ve sekil vermesi kolay oldugu i¢in ¢it bitkisi
olarak faydalanilmaktadir. Defne meyvesindeki antosiyanin maddesi de gida, ila¢ ve kozmetik
endiistrisinde boyar maddesi olarak kullanilmaktadir (Konukgu, 2001; Baytore, 2014; Anonim,
2019).

Kekik astim, seker hastaligi, hipertansiyon, nefes dagligi, grip gibi enfeksiyonal hastaliklara
kars1 kullanilan ve Tiirkiye’de tibbi aromatik bitkiler i¢inde en fazla ihracat edilen bir bitki
tiradir (Metin et al., 2012). Kekigin yetistirilirken fazla emek gerektirmemesi, kiigiik alanlarda
ve kirag arazilerde iiretilebilmesi, bir kez dikildikten sonra 8-20 yil boyunca hasat vermesi,
meyve agaclarinin dibinde bile kolayca yetisebilmesi, kolayca pazarlanabilmesi gibi avantajlari
bulunmasi ile beraber gida, ilag, parflimeri endiistrisinde, ar1 hastalik ve zararhlarin
kontroliinde, yabanci otlarin kontroliinde ve siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Sar1 & Oguz,
2002; Safak & Okan, 2004; Kapluhan, 2013).
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Sekil 3. Defneyapraginin ihracat miktarinin zamana gére dagilimi (kg)
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Sekil 5. Kekigin ihracat miktarinin zamana gore dagilimi (kg)
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Regresyon Analizi

Regresyon analizi bir bagimli degisken ile bir ve birden fazla bagimsiz degisken arasindaki
iligkilerin matematiksel esitlik ile agiklanmasi olup, degiskenler arasindaki iliski dogrusal ise
dogrusal regresyon dogrusal degilse dogrusal olmayan regresyon olarak isimlendirilmektedir.
Dogrusal regresyon y = 5, + ,x + ¢ denklemi ile ifade edilmektedir. Burada f, ve [,
degerleri hesaplanan anakiitle parametreleri ve ¢ hata terimidir. Sayet f, ve [5; degerleri
bilinmiyorsa, anakiitleden bir drneklem alinarak anakiitlenin parametreleri hakkinda istenen
bilgiler tiretilir. Tahmini degerler olarak ise bo veb: kullanilmaktadir. Dogrusal regresyondaki
parametre tahmini en kiiciik kareler teknigi (Least Squares Method) ile yapilmaktadir. Bu
yontemle serpilme diyagraminda goriilen noktalarin dogruya uzakliklar1 bulunmakta ve
bunlarin toplam1 minimize edilmektedir (Kalayci, 2016).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, 2010-2018 donemi defneyaprag: ve kekik ihracat miktarlari ve bu ihracattan elde
edilen gelirler 3’er aylik donemler (¢eyrek) seklinde diizenlenmistir. Veriler ¢eyrek donemlik
olarak diizenlendikten sonra verilerin mevsimsellik igerip igermedigine bakilmistir. Mevsimsel
dalgalanmalar, zaman serilerinde kolayca izlenebilen ve ¢ok gorilen bir etkidir. Periyodik
hareketler seklinde kendini gostermektedir. Bu dalgalanmalar bir y1l veya daha kisa siire iginde
gerceklesen tam dairesel silirecte mevsim hareketlerinin verilere etkisini ifade etmektedir
(Unsal, 1997). Sekil 3 ve 4’ii inceledigimizde, 2. ve 3. ii¢ aylik donemlerde defneyapraginin
thracat miktarinda ve ihracattan dolay1 elde edilen gelirde azalma, 4. ii¢ aylik donemde ise
artma oldugu gozlenmektedir. Sekil 5 ve 6’y1 inceledigimizde ise, genelde 2. ii¢ aylik donemde
kekik ihracat miktarinda ve elde edilen gelirde azalma daha sonra (3. ve 4. donemlerde) artma
oldugu gozlenmektedir. Bu da bagimli degiskenler olan defneyaprag: ve kekik ihracat miktari
ve gelirde mevsimsel etkinin oldugunu gostermektedir. Serilerde mevsimsellik oldugunu
belirledikten sonra regresyon analizinde o©nce mevsimsellikten arindirilmis degerler
hesaplanmistir. Bunun i¢in olarak dort ¢eyreklik donemin ortalamasi (hareketli ortalamasi)
hesaplanmis olup, daha sonra verilerin merkezi hareketli ortalamasi belirlenmistir. Merkezi
hareketli ortalama degerleri bulunduktan sonra, degisken degeri merkezi hareketli ortalama
degerine boliinerek mevsimsellik ve diizensizlik degeri hesaplanmistir. Mevsimsellik ve
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dizensizlik degeri yardimiyla mevsimsellik degeri bulunmus olup, degerler Tablo 1°de
verilmistir. Degisken degerini mevsimsellik degerine bolerek mevsimsellikten arindirilmis
(deseasonal) deger hesaplanmistir. Daha sonra trend degeri hesaplanmis olup, bu degerler icin
regresyon analizi kullanilmigtir. Tahmin degeri ise trend degeri ile mevsimsellik degeri
carpilarak bulunmustur. Regresyon analizinde mevsimsellikten armdirilmis degerler
kullanilmigtir ve regresyon sonuglart Tablo 2’de verilmistir. Elde edilen tahmin degerleri ise
Tablo 3’te verilmistir. Mevcut ile tahmini degerlerin ¢akistirilmis halleri de Sekil 7, 8, 9 ve
10°da verilmistir. Calismada elde edilen biitiin sonuglar Excel programui ile yapilmaistir.
Tiirkiye’nin 2023 yilinda yaklasik 17.7 bin ton defneyapragi ve 21 bin ton kekik ihra¢ edecegi
ve yapilan bu ihraglardan da defneyapraginda 49.6 milyon dolar ve kekikten 84.7 milyon dolar
gelir elde edecegi tahmin edilmistir. 2019-2023 donemleri arasindaki defneyapragi ve kekik
ihracat miktar1 ve degerleri artis gostermistir. Kurt et al. (2016) Tiirkiye’nin defneyaprag,
kekik, adagay1 ve fistik ¢ami ihracat miktarin1 yillik veriler kullanarak dogrusal regresyon
analizi ile tahmin etmeye c¢alismistir. Calismada yillik veriler kullanildigi i¢in verilerin
mevsimsellik etkisi altinda olup olmadig1 arastirilmamistir. Mevsimsellik etkisi arastirmadan
dogrusal regresyon yontemi ile yapilan bu ¢alismada, Tiirkiye’nin 2023 yilinda yaklagik 12.2
bin ton defneyapragi ve 17.3 bin ton kekik ihrag edecegini tahmin etmistir. Korkmaz ve Duman
(2019)’da iistel trend yontemini kullanarak 2019-2023 yillart arasindaki defneyapragi ve kekik
ihracat miktarlar1 ve gelirlerinin artacagini ve ayn1 zamanda kekik ihracat miktar1 ve degerinin
24.9 bin ton ve 89.2 milyon dolar ve defneyapragi ihracat miktar1 ve degerinin ise 22.6 bin ton
ve 72.3 milyon dolar diizeyine ulagsacagini sdylemislerdir.

Tablo 1. Mevsimsellik degerleri
Defneyapragimikiar Defneyapragideger  KeKikmikar  KeKiKdeger

1. Geyrek 1.22 1.19 1.03 1.04
2. Ceyrek 0.91 0.95 0.89 0.89
3. Ceyrek 0.73 0.73 0.99 0.96
4. Ceyrek 1.14 1.13 1.10 1.10

Tablo 2. Regresyon sonuglari
Defneyapragimikiar Defneyapragideger  KeKikmikar  KeKiKdeger

R? 0.53 0.59 0.76 0.62
Kesisim 21662267.63 6291833.64 3063415 7734410
X Degiskeni 41533.62 112405.78 40239.35 247611.3
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Tablo 3. Regresyon analizi ile hesaplanan 6ngérii degerleri

vil Ceyrek Defne Kekik
Miktar (kg) Deger ($) Miktar (kg) Deger ($)
1 4512793.90 12436508.61 4688838.97 17571871.10
2 3403895.96 10035090.69 4087334.07 15257840.71
2019 3 2760917.40 7793231.17 4586422.04 16695602.48
4 4358917.96 12190513.36 5140287.78 19402750.32
Toplam 15036525.22  42455343.83 18502882.86 68928064.61
1 4715477.95 12971560.13 4854625.08 18601934.28
2 3555078.32 10462232.66 4230586.15 16139337.08
2020 3 2882195.55 8121456.05 4745769.86 17646430.03
4 4548311.24 12698587.49 5317340.91 20492240.21
Toplam 15701063.06 44253836.33 19148322 72879941.60
1 4918161.99 13506611.65 5020411.2 19631997.45
2 3706260.68 10889374.63 4373838.23 17020833.45
2021 3 3003473.71 8449680.94 4905117.68 18597257.57
4 4737704.53 13206661.63 5494394.04 21581730.11
Toplam 16365600.91 46052328.85 19793761.15 76831818.58
1 5120846.03 14041663.18 5186197.31 20662060.62
2 3857443.04 11316516.60 4517090.31 17902329.82
2022 3 3124751.87 8777905.82 5064465.5 19548085.11
4 4927097.81 13714735.76 5671447.17 22671220.00
Toplam 17030138.75  47850821.36 20439200.29 80783695.55
1 5323530.07 14576714.70 5351983.42 21692123.79
2 4008625.40 11743658.57 4660342.39 18783826.19
2023 3 3246030.02 9106130.70 5223813.32 20498912.66
4 5116491.10 14222809.90 5848500.3 23760709.90
Toplam 17694676.59 49649313.87 21084639.43 84735572.54
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Sekil 7. Defneyaprag ihracat miktari i¢in gercek ve tahmin degerleri
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Sekil 9. Kekik ihracat miktar1 i¢in gergek ve tahmin degerleri
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SONUC VE ONERILER

Calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumundan elde edilen defneyaprag: ve kekik ihracat miktari
ve degerleri kullanilarak zaman serisi analizi ile 2019-2023 donemlerindeki defneyaprag: ve
kekik ihracat miktarlar1 ve ihracat sonucu elde edilen gelirler tahmin edilmistir. 2010-2018
donemlerini kapsayan 3 aylik veriler kullanilmigtir. Serilerin her biri ayri ayri1 olarak
degerlendirilmistir. Calismadaki modeller kurulmadan 6nce serilerin mevsimsellik 6zeligi
tastylp tasimadigi yani trende sahip olup olmadig tespit edilmistir. Yaptigimiz bu ¢alisma ile
mevsimsellik ortadan kaldirilarak ileriye yonelik tahminler yapilmistir.

Calisma sonucunda serilerin mevsimsellige sahip oldugu bulunmustur. Bunun igin ilk olarak
seriler mevsimsellikten arindirilmistir. Olusturulan modeller yardimiyla elde edilen tahmin
degerleri ile ger¢ek degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Tirkiye’nin 2018
verilerine gore 2023 yilinda defneyapragi ihracat miktar1 ve gelirinden %21.29 ve %23.52 artis
beklenirken, kekik ihracat miktar1 ve gelirinden ise %21.16 ve %50.70 artis beklenmektedir.

Her ne kadar defneyapragi ve kekik ihracatinda artis olsa da, Tiirkiye’nin bu iriinlerde dis
pazarda iyi konumunu devam ettirebilmesi igin tretim maliyetlerinin azaltilmasi lazimdir.
Ayrica, lilkemizin 6nemli odun dis1 orman {iriinlerinden ve tibbi aromatik bitkilerinden biri
olan defneye son zamanlar Orman Bolge Miidiirligii tarafindan bir eylem plani hazirlanarak
gereken 6nem verilmeye baglanmis olmasina ragmen, bir¢ok avantaji bulunan kekik i¢in de bir
eylem plani hazirlanabilir. Defneyapragi ve kekigin ve bu ikisinin haricindeki biitiin orman
triinleri toplanmasi egitilmis kisiler tarafindan yapilmalidir. Defne ve kekik gibi ihracatta
onemli bir yere sahip olan bitun bitkilerin kiltur yoluyla tretilmesi igin gereken destek devlet
tarafindan verilmelidir.
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yardim etme, analizlerin yorumlanmasina yardim etme, makalenin yazilmasina yardim etme.
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ABSTRACT: Forests of Uttarakhand Himalaya are distributed vertically and horizontally.
Their types and diversity vary according to climate and altitudes, the main drivers. This paper
examines the vertical and horizontal distribution of forests in Uttarakhand Himalaya. Data was
gathered from the secondary sources mainly from the Forest Survey of India 2005, 2011, and
2017. Forest density along with altitudinal gradient and horizontally was also analyzed. Our
result shows that forest cover is high in the districts which are located in the mountainous
mainland. In the meantime, the districts where the area under snow-clad is high, and which lie
in the plain region, forest cover is less. In terms of altitude, the forest area below <500 m and
above >3,000 m is less. Total forest area is 63% of the total area whereas forest cover is only
45%. Forest use is less in the highlands and its use is high in the middle altitudes and river
valleys. The middle altitudes and the valleys region have a comparatively high population.
Forest degradation has observed high in these locations. It is suggested that forest can optimally
be used in the highlands and it can be conserved in and surrounding the rural and urban
settlements.

Keywords: Forest, altitude, distribution, FSI, Uttarakhand.

UTTARAKHAND HIMALAYA'DA ORMANLARIN DUSEY VE YATAY
DAGILIMI: BiR COGRAFI ANALiZ

OZET: Uttarakhand himalaya ormanlar1 dikey ve yatay olarak dagilmis bulunmaktadir. Tiirleri
ve ¢esitliligi, ana etken olan iklim ve rakimlara gore degismektedir. Bu makale uttarakhand
himalaya'daki ormanlarin dikey ve yatay dagilimini incelemektedir. Veriler, ikincil
kaynaklardan temel olarak hindistan orman arastirmasi boliimiinden 2005, 2011 ve 2017
yillarinda elde edilmistir. Orman yogunlugu, yiikseklik egimi ile birlikte ve yatay olarak da
analiz edilmistir. Sonuglar daglik anakarada yer alan ilgelerde orman ortiisinun yuksek
oldugunu gostermektedir. Bu arada karla kapli alanin yiiksek oldugu ve ova bdlgesinde kalan
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ilgelerde orman Ortiisii azdir. Rakim ag¢isindan, 500 m'nin altindaki ve 3.000 m'nin {izerindeki
alanlarda orman daha azdir. Toplam orman alani, toplam alanin % 63'linii olustururken, orman
ortiisii yalnizca % 45'tir. Yaylalarda orman kullanimi az, orta rakimlarda ve nehir vadilerinde
kullanimi1 fazladir. Orta rakimlar ve vadiler bdlgesi nispeten yiiksek bir niifusa sahiptir. Bu
yerlerde yiksek oranda orman bozulmasi gozlemlenmistir. Ormanin yaylalarda en iyi sekilde
kullanilabilecegi, kirsal ve kentsel yerlesimlerde ve ¢evresinde korunabilecegi dnerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Orman, yiikselti, dagilim, FSI, Uttarakhand.

INTRODUCTION

Forests play a vital role in improving water, soil, and air quality, keeping climate cool,
providing shelter for wildlife, and increasing recreational opportunities (Oguz et al., 2020).
They vary from equatorial rain forests to deserts, subtropical, temperate, and Polar Regions
horizontally at the global scale and from the river valleys to the highlands, and alpine
pasturelands vertically in the mountainous region. Forests cover about 30% of the Earth’s land
area (FAO, 2012). The population has increased worldwide, which has caused forest depletion
(FAO 1948). Further, forest cover has changed substantially. FAO (2015) has estimated that
natural forests have decreased whereas planted forests have increased by 7% since 1990 (FAO,
2015). FAO (2010) has also developed a strategic plan for the sustainable management of
forests.

The Indian Himalayan region has about 75.52% forest area (Sati 2017). It is the home for forest
resources, which account for high diversity and dense forests. The role of Himalayan forests is
significant in regulating river flow, reducing soil erosion, and sedimentation downstream (Negi
et al., 2006). Uttarakhand has high floral diversity varies according to the altitudes. It obtains
62.1% forest area (Negi, 2009). Forest species vary from monsoon deciduous forests in the
plain areas/Shivalik hills to scrubs and pine in the middle altitudes, mixed-oak forests and
coniferous forests in the highlands, and alpine grasslands below the snowline (Sati, 2006;
Champion et al., 1968; Dhar et al., 1997; Negi, 1990; Singh, 2004; Samal et al., 2002; Samal
etal., 2004; Maikhuri et al., 1998; Dhyani, 2000). A wide variety of flora forms a gradient from
tropical vegetation to alpine meadows (Singh, 1971).

Forests vary from very dense forest (VDF) to moderately dense forest (MDF), and open forest
(OF). They support the livelihoods of a large population globally. In mountain regions, forests
are the major source of livelihoods and economies (CEDAR, 2010). The rural people of
Uttarakhand are dependent of forest resources for firewood, fodder, and food (Phartiyal et al.,
2006; Singh et al., 2004; Singh et al., 2009; Kumari et al., 2009; Champion et al., 1968;
UEPPCB, 2004). The local community has a peculiar system for conserving forests (Rao et al.,
1999; Maikhuri et al., 1997; Saxena et al., 2001; Joshi, 2006; Malik and Bhatt, 2016; Kumar et
al., 2005; Ram et al., 2004).

The Uttarakhand Himalaya has a vast area under forests. People’s livelihood is dependent on
agriculture, livestock, and forest products. Meanwhile, agriculture and livestock also depend
on forests product. A large part of forests is unused because of its inaccessibility and
remoteness. Forests lie in and surroundings of the settlements are overused because of human
pressure. The main objective of this study is to analyze the vertical and horizontal distribution
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of forests in the Uttarakhand Himalaya. It also aims to examine density-wise forest according
to altitude and districts (latitude).

MATERIALS AND METHODS
Study Area

Uttarakhand Himalaya lies almost in the center of the Indian Himalayan region (Figure 1). An
integral part of the Himalaya, it is also known as the Indian Central Himalayan Region (ICHR).
It has about 53,483 sq km geographical area and of which, about 63% of areas are forested.
Meanwhile forest cover is only 45% of the total area according to the latest survey (2017).
Forest types and diversity in Uttarakhand vary according to climate and altitudes. The altitude
varies from <500 m to >7000 m. Further, the climate varies from subtropical to temperate and
cold. These driving forces determine the types, diversity, and density of forests. Forests in the
plain and Shivalik ranges <500 m are densely distributed with high diversity. Scrubs and pine
forests lie between 500 m and 2000 m, mixed-oak and coniferous forests are found between
2000 m to 3000 m and >3000 m, alpine pasturelands are found.

77*35'E 80* 59'N

31*16'N

8*41'N

. N " —\ ¢ - .
Figure 1. Location map of Uttarakhand Himalaya and forest distribution
Source: Google Earth 2020 and modified.

]

Methodology

This study was based on the use of both qualitative and quantitative methods. Data was
gathered mainly from the secondary sources — Forests Survey of India 2005, 2011, and 2017.
A participatory approach was also used after rapid field visits. Three time series data was
analyzed using various methods and changes in forest areas were noticed and described. Forest
types vary according to their vertical and horizontal distribution, which is shown through
graphic representations. For example, monsoon forests are found in the river valleys, pine
forests are found in the middle altitudes, mixed-oak forests are found in the temperate region,
coniferous forests are found in the highland areas, and alpine meadows are found in cold area,
which are covered by snow during the winter seasons. Altitude-wise density of forests and area
— VDF, MDF, and OF, and district-wise density of forests and area, was described in detail.
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Districts are categorized into indices and levels in terms of district wise forest cover, state forest
share, and density of forests. Based on the forest cover, districts are categorized into ranks and
shown on the map. Descriptive statistics are used to find out the mean value and standard
deviation of district wise forest cover. Finally, changes in vertical distribution and district-wise
distribution of forests based on density were noticed.

RESULTS
Forest Cover

Uttarakhand’s forests are distributed vertically and horizontally. Their density varies from VDF
to MDF, OF, and scrubs and from deciduous monsoon forests to pine forests, mixed oak forests,
coniferous forests, and alpine grasslands. Figure 2 shows various types of forests according to
their density and their proportion in the total forest cover. Forests’ density varies in all the
altitudinal zones and all the corresponding years. The highest proportion of forest cover is
under MDF in all the years, followed by OF, and VDF. Scrub obtains a very small proportion
of forest cover. Forest under VDF has increased whereas forest under MDF has decreased. OF
has mixed results however there is a slight increase in OF from 2005 to 2017. With a small
variation in the scrub during the three consecutive periods, the proportion of forest cover has
remained similar from 2005 to 2017. MDF covered 52% of the total forest area in 2017. The
second place was obtained by OF with 26%. VDF was 20% and Scrub covered only 2% of the
forest area.

70
m2005 ®2011 ®=2017
60

40
30

Forest Cover (%0)

10

VDF MDF O Scrub

Figure 2. Forest types and their proportion of total forest cover
Vertical Distribution of Forests

Vertical distribution of geographical area and forest cover in Uttarakhand in 2011 and 2017
were described (Table 1). Forest cover is analyzed according to altitude. The further percentage
share of forest cover from a total geographical area and total forest area was analyzed.
Altitudinal zones vary from <500 m to >3000 m. The highest geographical area is found
between 1000-2000 m, which is 32.83%, followed by area >3000 m with 28.11%. The lowest
geographical area lies between 500-2000 m (10.66%), followed by area <500 m altitude
(14.84%). In 2011, the percentage share of the geographical area within the altitude zone was
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the highest between the altitudes 2000-3000, which was 80.81%, followed by the altitude 500-
1000 m (69.59%), and 1000-2000 m (56.04%). The lowest percentage share of the geographical
area lies >3000 m, which was 12.2%. The average forest cover was 45.8%. In terms of
percentage share of forest cover, it was the highest at the altitude of 1000 m and 2000 m
(40.17%), followed by the altitude 2000-3000 m (23.91%). The lowest forest cover lies >3000
m (7.49%), followed by 12.23% forest cover, lies <500 m. In 2017, the percentage share of
geographical area decreased to 45.43% (0.37%). The percentage share was the highest between
2000 m and 3000 m (79.55%), with a little decrease than in 2011. The percentage share was
69.44% in 500-1000 m. At the altitude of 1000-2000 m, it was 57.11%. The lowest percentage
share was >3000 m (10.93%). The percentage share of forest cover in 2017 was the highest in
the altitude of 1000-2000 m (41.28%), followed by the altitude 2000-3000 m (23.73%), and
16.3% in the altitude of 500-1000 m. The lowest forest share was >3000 m, followed by <500
m (11.93%).

Table 1. The percentage share of total geographical area and total forest cover in 2011 and
2017

Altitude zone Total 2011 2017
geographical
area % share of the % share of 9% share of the % share of
geographical forest cover geographical area forest cover
area (within the (within the altitude
altitude zone) zone)
<500 7937 (14.84) 37.73 12.23 36.51 11.93
500-1000 5703 (10.66) 69.59 16.2 69.44 16.3
1000-2000 17560 (32.83) 56.04 40.17 57.11 41.28
2000-3000 7248 (13.55) 80.81 2391 79.55 23.73
>3000 15035 (28.11) 12.2 7.49 10.93 6.76
Total 53483 (100%) 24295
24496
45.8% (100%) 45.43% (100%)

Source: Based on the SRTM digital elevation model, forest survey of India 2017

Figure 3 shows altitude wise forest cover different types of forests according to their density
and species types. Forest cover extended from <500 m to >3000 m. In all the altitudinal zones,
forests are extended as OF, MDF, and VDF while their proportion varies. Forest cover is the
highest at the altitude of 1000-2000 m with a high proportion of OF and less proportion of
VDF. It is followed by the altitude 2000-3000 m where the proportion of VDF is high and OF
is low. Forest proportion is the lowest in the altitude of >3000 m with a low proportion of VDF.
Similarly, area <500 m has a low proportion of forest cover whereas the portion of MDF and
VDF is high. VDF is found in the altitude of 500-1000 m, although this region obtains the third
place in forest cover. In terms of forest species, deciduous monsoon forests are found <500 m
where biodiversity is high. Scrubs and bushes are found between 500 m and 1000 m although,
in this zone, pine forests are sparsely found. Scrubs and bushes are found almost all the
altitudinal zones however their proportion is significantly less. A large proportion of forest is
covered by pine forests with high OF and less VDF. Pine is single specie, therefore,
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biodiversity is less in this zone. Mixed oak forests and coniferous forests are found between
2000 m and 3000 m. The mixed oak forests have high biodiversity whereas coniferous forests
have moderate biodiversity. The alpine grasslands are found >3000 m where natural vegetation
is sparsely distributed.

3000 uOF mMNDF mVDF

Alpine Pasturlands

Mixed Oak and
Coniferous Forests

- " - P o
1000-2000 - | o
500-1000 ; Scrubs and Bushes
o Deciduous Monsoon
<500 - Forests

0 20 40 60
Forest Cover (%0)

2000-3000

Altitude (m)

Figure 3. Percentage of forest covers under different forests and in different altitudes, 2017
The altitudinal zone and density-wise forest cover in 2011 and 2017 were analyzed (Table 2).
Among all forests, MDF covers the highest area and VDF covers the lowest area. A total area
under VDF was 19.44% in 2011, which increased to 20.45% in 2017. MDF had 57.83% cover
in 2011 while it has decreased to 53.03% in 2017. Under OF, it was 22.73% in 2011 and
26.52% in 2017. Altitude wise VDF in 2011 was recorded 27.08% in 2011 at the altitude of
2000-3000 m whereas it was 29.62% (highest) in 2017. The lowest area under VDF was
recorded as 7.96% >3000 m in 2011 and 6.39% in 2017 at the same altitude. In the altitude of
1000-2000, VDF was recorded as 15.71% and 15.15% in 2011 and 2017, respectively. MDF
covers the highest area <500 m, which is 58.73%, followed by 56.50% between 1000 m and
2000 m, and 54.57% in the altitude of 500-1000 m. Its area >3000 m is the lowest (7.96%). In
2017, MDF covers 63.30% (highest) in the altitude of >3000 m, followed by 57.50% <500 m.
OF covers almost equal areas in both years, variation is highest 32.85% in 2017 (1000-2000
m) and 14.61% (lowest) in 2011 (>3000 m).

Table 2. Altitudinal zone and density-wise forest cover 2011 and 2017 (area in sq km)

Altitudinal 2011 2017
zone

VDF MDF OF VDF MDF OF
<500 17.63 58.73 23.64 21.19 57.50 21.50
500-1000 24.09 54.57 21.34 29.62 47.63 22.75
1000-2000 15.71 56.50 27.79 15.51 51.65 32.85
2000-3000 27.08 27.08 17.23 26.40 54.08 19.53
>3000 7.96 7.96 14.61 6.39 63.30 30.31
Total 19.44 57.83 22.73 20.45 53.03 26.52
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Source: Based on the SRTM digital elevation model, forest survey of India 2017
Horizontal Distribution of Forests

Horizontal distribution of forests in Uttarakhand is analyzed through district-wise forest cover,
state and district shares of forest cover, and density-wise forest cover at the district level.
District-wise forest cover varies from the districts of a mountainous mainland and plain regions
(Figure 4) in three different periods. The highest forest cover was obtained by four districts —
Nainital, Champawat, Pauri, and Bageshwar, which is higher than 60%. The above 40% of
forest cover was obtained by Tehri, Rudraprayag, Dehradun, and Almora. All other districts —
Uttarkashi, Chamoli, Pithoragarh, Haridwar, and USN have 20% to 40% forest cover. An
increase in forest cover from 2005 to 2017 has obtained by Almora, Champawat, Pauri, and
Tehri districts whereas five districts — Bageshwar, USN, Tehri, Uttarkashi, and Haridwar
received a decrease in forest cover. There was almost no change in forest cover in Chamoli,
Dehradun, and Pithoragarh districts.

Uttarkashi SSSSSS——— 3017 [mbol1 [mboos
USN
Tehr |
Rudraprayag |
Pithoragarh I —
N a2 .
Haridwar
Paur  eo————————————
Delradill e
C hampawat —————
Chamoli |
Bageshwar —————————————————————————————
Almora EEE——— |

)

20 40 60 80
District Wise Forest Cover (%)
Figure 4. District wise forest cover in %

District-wise distribution of VDF, MDF, and OF in 2017 was analyzed (Table 3). The highest
forest cover under VDF was obtained by Dehradun (39.63%) district, followed by USN
(34.4%), and Champawat (29.98%) districts. VDF in Nainital and Rudraprayag districts is
25.1% and 24.3%, respectively. The Almora district has the lowest area (11.58%), followed by
Haridwar district (12.76%), and Tehri district (13.2%). MDF obtained the highest area
(53.03%), of which, 60.43% is obtained by the Bageshwar district, which is the highest.
Chamoli district has the second-highest area under MDF (58.32%), followed by two districts —
Pauri and Uttarkashi (56.72% and 56.77%, respectively). Meanwhile, the Dehradun district has
the lowest area under MDF (39.1%). Other districts have an average area under MDF. OF has
26.52% (second highest) area. Under this category, Haridwar (40.14%) and Almora (39.7%)
districts possessed the highest area, followed by Tehri (34.29%) and Pithoragarh (29.26%).
The lowest area was possessed by three districts — Champawat, Dehradun, and USN equally.
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Table 3. District-wise distribution of VDF, MDF, and OF, 2017

District VDF MDF OF
Almora 11.58 48.72 39.7
Bageshwar 12.85 60.43 26.72
Chamoli 16.35 58.32 25.32
Champawat 29.98 48.45 21.57
Dehradun 39.63 39.1 21.37
Pauri 16.26 56.72 27.02
Haridwar 12.76 47.12 40.14
Nainital 25.1 57.15 17.75
Pithoragarh 24.3 46.44 29.26
Rudraprayag 22.1 50.83 27.1
Tehri 13.2 52.54 34.29
USN 34.4 44.27 21.33
Uttarkashi 19.52 56.77 23.71
Uttarakhand 4969 (20.45%) 12884 (53.03%) 6442 (26.52)

District and state share of forest cover in 2005 and 2017, respectively was analyzed (Figure 5;
Table 4). Total forest cover is 45.43% (2017) with is less than the forest cover 45.70% in 2005.
At the state level, forest cover varies from 71.7% in Nainital (highest) to 17.15% in USN
(lowest). In terms of the state share of forests in 2017, it is the highest in the Pauri district
(13.97%) and the lowest in USN which is 1.79%. Four districts — Nainital, Champawat,
Bageshwar, and Pauri — have >60% forest cover, three districts — Pithoragarh, Haridwar, and
USN districts of <30% forest covers and other six districts have between 30-60% forest cover.
In terms of the state share of forest cover, Pauri, Uttarkashi, Nainital, and Chamoli district have
>10% share, which is the highest. Champawat, Rudraprayag, Haridwar, and USN districts have
<5% state share and 5-10% state share forests are obtained by Tehri, Pithoragarh, Dehradun,
Almora, and Bageshwar districts. The figures are almost the same in all three years — 2005,
2011, and 2017 with small changes in their areas.
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Figure 5. District and stare share of forest cover

Table 4. District and state share of forest cover Uttarakhand

80

District share 2005

Level Indices (%) Districts
High >60 Nainital, Champawat, Bageshwar, Pauri
Medium 30-60 Tehri, Rudraprayag, Dehradun, Almora, Uttarkashi, Chamoli
Low <30 Pithoragarh, Haridwar, USN
State share 2005
Level Indices (%) Districts
High >10 Pauri, Uttarkashi, Nainital, Chamoli
Medium 5-10 Tehri, Pithoragarh, Dehradun, Almora, Bageshwar
Low <5 Champawat, Rudraprayag, Haridwar, USN

District share 2011

Level Indices (%) Districts
High >60 Nainital, Champawat, Pauri, Bageshwar
Medium 30-60 Tehri, Rudraprayag, Dehradun, Almora, Uttarkashi, Chamoli
Low <30 Pithoragarh, Haridwar, USN
State share 2011
Level Indices (%) Districts
High >10 Pauri, Uttarkashi, Nainital, Chamoli
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Medium 5-10

Low <5

Tebhri, Pithoragarh, Dehradun, Almora, Bageshwar

Champawat, Rudraprayag, Haridwar, USN

District share 2017

Level Indices (%) Districts
High >60 Nainital, Champawat, Pauri
Medium 30-60 Rudraprayag, Tehri, Bageshwar, Almora, Dehradun, Uttarkashi, Chamoli
Low <30 Pithoragarh, Haridwar, USN
State share 2017
Level Indices (%) Districts
High >10 Pauri, Nainital, Uttarkashi, Chamoli
Medium 5-10 Pithoragarh, Tehri, Almora, Dehradun, Bageshwar, Champawat
Low <5 Rudraprayag, Haridwar, USN

Data of 2017 on forest cover is presented in Figure 5. The districts were forest cover is >60%
are Pauri, Nainital, and Champawat. The five districts — Bageshwar, Almora, Rudraprayag,
Tehri, and Dehradun have forest cover between 40% and 60%. Forest cover between 20% and
40% is obtained by the districts Uttarkashi, Chamoli, Pithoragarh, and Haridwar, and USN

obtains <20% forest cover.
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Figure 6. District wise horizontal distribution of forest (%) in Uttarakhand Himalaya
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Mean value (sq km) and a standard deviation of different forest types in 2005, 2011, and 2017
in Uttarakhand have been illustrated (Table 5). VDF has increased from 307 in 2005 to 366 in
2011 and 382 in 2017. Meanwhile, MDF has decreased from 1107 in 2005 to 1089 in 2011,
and 991 in 2017. In terms of open forest, it has decreased between 2005 and 2011 whereas in
2017 it has increased substantially. This similar situation was noticed in terms of scrub which
has decreased from 2005 to 2011 and increased from 2011 to 2017. So there is an overall
increase in OF and scrubs. The total forest area has decreased during the corresponding period.

Table 5. Mean value and standard deviation of different forest types (n=13 districts)

Variables 2005 2011 2017

Mean Std. Mean value  Std. Deviation Mean Std.

value Deviation value Deviation
VDF 307 164 366 190 382 216
MDF 1107 637 1089 627 991 577
OF 464 198 428 148 495 245
Scrub 24.6 28.9 20.8 26.1 29.5 37.8
Total forests 1880 938 1884 943 1868 955

Change in Forest Cover
Altitudinal Change in Forest Cover

Altitudinal changes in forest cover between 2011 and 2017 were analyzed (Table 6). An
increase in VDF was found between 500 m and 1000 m (highest) i.e. 22.7%. It was seconded
by 16.29% increase <500. A small proportion of VDF has increased (0.58%) between 1000 m
and 2000 m. VDF decreased substantially by 28.08% >3000 m. Between 2000 m and 3000 m,
it has decreased by 4.04%. There was an overall increase in VDF (4.35%). MDF decreased in
all the altitudinal zones which a decrease of 26.76% (highest) >3000 m. It decreased by 12.93%
between 500 m to 1000 m. In other altitudes, it decreased by less than 7%. The overall decrease
was 9.06%. Except for a decrease of 12.01% <500 m, OF registered an increase under its area
with the highest increase by 85.82% >3000 m and 20.44% between 1000 m to 2000 m. An
increase of 11.6% between 2000 m and 3000 m and 6.38% between 500 m and 1000 m was
also registered. The overall increase was observed by 15.72% in OF.
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Table 6. Altitudinal change in forest cover in percentage (2011-2017)

Altitude zone VDF MDF OF
<500 +16.29 -5.57 -12.01
500-1000 +22.7 -12.93 +6.38
1000-2000 +0.58 -6.85 +20.44
2000-3000 -4.04 -4.41 +11.6
>3000 -28.08 -26.76 +85.82
Total +4.35 -9.06 +15.72

Horizontal Change in Forest Cover

Density-wise horizontal changes in forest cover were described (Table 7). There was a decrease
in total forest cover in entire Uttarakhand. District wise highest increase in forest cover was
noticed in Almora district (8.94%) followed by Champawat (5.34%), and Pauri (3.76%). Other
districts where an increase in total forest area was registered were Rudraprayag, Chamoli,
Dehradun, and Pithoragarh. In the meantime, USN has registered the highest decrease (22.7%),
followed by Bageshwar (8.62%), Haridwar (6.67%), Uttarkashi (3.69%), and Tehri (3.41%).
Nainital district registered only a 1.3% decrease in forest cover. It has been noticed that VDF
has an increase in all the districts of Uttarakhand. Haridwar district has registered the highest
increase in VDF (158.62%) and the Bageshwar district obtained the lowest increase of 1.89%.
In the meantime, except for the Chamoli district, which has obtained a small increase in MDF
which is 1.41%, all other districts have registered a decrease in MDF, which varies from 21.54
(highest) in USN to 1.98% (lowest) in Champawat. OF has observed mixed change. Six
districts registered an increase in open forests, 60.85% highest in Pithoragarh and 6.53% lowest
in Uttarkashi district. On the other hand, seven districts have registered a decrease in OF cover,
which varies from 22.4% highest in the Dehradun district to 2.6% lowest in the Bageshwar
district.
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Table 7. Change in forest cover in percentage (2005-2017)

District Total forests VDF MDF OF
Almora +8.94 +18.45 -13.62 +55
Bageshwar -8.62 +1.89 -12.91 -2.6
Chamoli +0.41 +9.11 +1.41 -6.54
Champawat +5.34 +12.23 -1.98 +14.78
Dehradun +0.75 +30.6 -5.72 -22.4
Pauri +3.76 +22.67 -6.78 +21.3
Haridwar -6.67 +158.62 -15.29 -13.87
Nainital -1.3 +39.6 -10.02 -10.43
Pithoragarh +0.05 +7.45 -21.48 +60.85
Rudraprayag +1.88 +40.78 -4.13 -8.04
Tehri -3.41 +19.82 -13.55 +7.93
USN -22.7 +4.17 -21.54 -46.55
Uttarkashi -3.69 +44.85 -16.63 +6.53
Uttarakhand -0.6 +24.16 -10.5 +6.59
DISCUSSION

It has been noticed that overall forest cover has decreased from 2005 to 2017 with a small
proportion. VDF has increased during the period because they are located in remote areas,
where human interference is less. Meanwhile, MDF has the highest cover whereas it has
decreased largely during the period because they are located in and surroundings of the rural
settlements and human pressure are high in these forests. OF occupies second place and its
proportion is variable however, it has increased. Scrubs cover less area and unchanged during
the period.

Percent share of geographical area and percent share of forest cover during 2011-2017 was the
highest between 500 m and 3000 m because of area <500 m is densely populated and fertile
agricultural plain. Further, the area >3000 m is no man land. It is alpine pastureland and forest
cover is minimal. Altitude and density-wise forest cover reveal that VDF is found in <1000 m
and 2000 m to 3000 m because in two zones forest diversity is high. The first zone is mixed
sub-tropical deciduous forests and the second zone obtains mixed-oak forest with high
diversity. Meanwhile, the pine forest, which is found between 1000 m and 2000 m, is OF,
because pine forest is a single species. Similarly, area <3000 m is alpine pasturelands where
vegetation cover is almost nil therefore the proportion of VDF is less in these areas. It is
revealed from the analysis that altitude-wise forest density is dependent on its diversity. The
areas where forest diversity is high, forest density is found high and vice-versa.
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In terms of horizontal distribution of forests, two situations have been observed. The first one
is that the districts, which are located in the plains region, have less forest cover because a large
proportion of the area is under agriculture, and settlements are densely located. The second
situation is of the districts, which have a large proportion of area under snow-clad and alpine
pasturelands. The highest forest cover is found in Nainital, Champawat, Bageshwar, Pauri,
Tehri, and Rudraprayag because they are mountainous districts and the forests are inaccessible
and unused. Pauri, Almora, and Champawat districts received an increase in forest cover. From
Pauri and Almora districts, the exodus population has out-migrated. Therefore, forest cover has
increased. In Champawat district, an increase in the forest is due to its inaccessibility. Hardwar
and USN registered a decrease in forests because of the in-migration and depletion of forests.

The state share of forest cover is the highest in Pauri, Uttarkashi, Nainital, and Chamoli districts
because these districts have the highest geographical area and consequently their state share is
high. Those districts are small; the state share of forests in these districts is less. Similarly, the
state share of forest cover is the lowest in USN and Haridwar districts as they obtain a large
arable land with less forest cover.

District-wise forest density reveals that VDF is highest in Dehradun, USN, and Champawat
districts. Two national parks — Raja Ji in Dehradun and Corbett in USN are the reasons for
VDF in these two districts. Further, forest type is deciduous monsoon forests with high
biodiversity. Therefore, the area under VDF is high. Bageshwar, Chamoli, Nainital, and Pauri
districts have a large area under pine forests and scrubs therefore MDF area is high in these
districts. OF proportion is the highest in the Haridwar district, followed by Almora, and Tehri
districts because a large area is under scrubs.

MDF is observed to be decreased at all altitudes. Meanwhile, OF has increased in all the
altitudes except <500 m. As it has been discussed that MDF is found in and surrounding the
human habitats where they have depleted largely. Similarly, VDF has increased in all the
altitudes except above >3000 m. This increase took place mainly due to the rigorous
implementation of forest act and also because VDF is the reserved forests and inaccessible.
District-wise change in forest cover shows that VDF increased in all the districts whereas MDF
decreased. Total forest cover decreased in some districts.

CONCLUSION

Vertical and horizontal distribution of forests in the Uttarakhand Himalaya was analyzed. This
study reveals that vertical distribution of forest and forest density varies according to altitudes.
Forest cover is the highest between 1000 m and 3000 m whereas forest cover is the lowest
<500 m and >3000 m. In terms of density-wise forests, MDF cover is the highest followed by
OP and the lowest is of the VDF. District-wise forest distribution also varies from the plain
districts to mountain districts. Plain districts have less forest cover than to the mountain
districts. Further, those mountainous districts, which have a vast area under snow-clad, forest
cover is less. Forest cover increased in the highlands and it decreased in the middle altitude,
the valley region, and in surroundings of human habitat, because of large forest depletion.
Although, forest area increased by 1.4% in Uttarakhand during the last two years however, the
increase was due to forestation program. It has been observed that forest management is
practiced at the community level through Van Panchayats and as a result, forest area has
increased.
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ABSTRACT: Chlorophyll, which is of vital importance for living things, is the main active
ingredient of photosynthesis, and the amount of chlorophyll in the plant can show very sensitive
responses to various environmental factors, especially site conditions and plant species. In this
study, it was aimed to determine the change of chlorophyll content (SPAD value) at the
beginning (20 May) and the end (15 October) of growth period in some native and exotic tree
and shrub species in Kanuni campus of Karadeniz Technical University and to reveal the
differences between the species. Within the scope of the study, measurements were made on a
total of 20 species including five native (Quercus hartwissiana Steven, Fagus orientalis
Lipsky, Ulmus mindr Mill., Liquidambar orientalis Mill., Quercus pubescens Willd.) and
seven exotic (Eucalyptus camadulensis Dehnh., Ginkgo biloba L., Quercus castaneifolia
C.A.Mey., Cinnamomum camphora (L.) Sieb., Acer negundo L., Quercus rubra L., Aesculus
hippocastanum L.) tree species and seven native (Cercis siliquastrum L., Laurus nobilis L.,
Osmanthus decorus (Boiss.&Balansa) Kasapligil, Laurocerasus officinalis M.Roem., Ostrya
carpinifolia Scop., Corylus avellana L., Arbutus unedo L.) and one exotic (Weigela coraensis
Thunb.) shrub species. Chlorophyll content was determined with four replications by portable
chlorophyll meter (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) which indirectly measures the amount
of chlorophyll in the leaf. The data obtained were subjected to Wilcoxon test, variance analysis
(one-way ANOVA) and Duncan’s test by using SPSS 23.0 statistical program. As a result of
the study, it was determined that there are statistically significant differences (p<0.05) between
SPAD values of May and October of species except Aesculus hippocastanum, Laurus nobilis,
Cinnamomum camphora, Eucalyptus camaldulensis and Liquidambar orientalis. In addition,
it was found that there are significant differences at 99% confidence level among the species

A part of this study was previously presented as an oral presentation and published in the book of proceedings
as full text at I11. International Mediterranean Forest and Environment Symposium in Kahramanmaras, Turkey
in 2019.
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in both periods. As a result of Duncan’s test, nine different groups occurred in May
measurements and 15 different groups occurred in October measurements. While the average
SPAD value was the highest (78.6 and 70.6, respectively) in Laurocerasus officinalis in both
periods, the lowest was in Acer negundo (25.0) in May and Quercus hartwissiana (24.0) in
October.

Keywords: Species, photosynthesis, chlorophyll, minolta

BAZI AGAC VE CALI TURLERINDE KLOROFIL ICERIGININ (SPAD
DEGERIi) MEVSIMSEL DEGIiSIiMi

OZET: Canlilar i¢in hayati éneme sahip olan klorofil, fotosentez olayinin baslica etken
maddesi olup, bitkideki klorofil miktar1 yetisme yeri kosullar1 ve bitki tiirii basta olmak tizere
cesitli cevresel faktorlere karsi oldukga hassas tepkiler gosterebilmektedir. Bu calismada,
Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni yerleskesi igerisinde bulunan bazi dogal egzotik agac
ve ¢ali tiirlerinde klorofil iceriginin (SPAD degeri) biiyiime donemi baslangicinda (20 Mayis)
ve sonundaki (15 Ekim) degisiminin belirlenmesi ve tiirler arasindaki farklarin ortaya konmasi
amaglanmistir. Calisma kapsaminda Kanuni yerleskesinde yer alan bes adet dogal (Quercus
hartwissiana Steven, Fagus orientalis Lipsky, Ulmus minér Mill., Liquidambar orientalis
Mill., Quercus pubescens Willd.) ve yedi adet egzotik (Eucalyptus camadulensis Dehnh.,
Ginkgo biloba L., Quercus castaneifolia C.A.Mey., Cinnamomum camphora (L.) Sieb., Acer
negundo L., Quercus rubra L., Aesculus hippocastanum L.) aga¢ tiirii ile yedi adet dogal
(Cercis siliquastrum L., Laurus nobilis L., Osmanthus decorus (Boiss.&Balansa) Kasapligil,
Laurocerasus officinalis M.Roem., Ostrya carpinifolia Scop., Corylus avellana L., Arbutus
unedo L.) ve bir adet egzotik (Weigela coraensis Thunb.) ¢al1 tiirii olmak iizere toplam 20 adet
tiirde ol¢timler gergeklestirilmistir. Klorofil igerigi, yapraktaki klorofil miktarini dolayl olarak
Olgen, tasmabilir klorofil metre cihazi (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile 4 tekerrurli
olarak tespit edilmistir. Elde edilen veriler SPSS 23.0 istatistik programi yardimiyla
degerlendirilerek, Wilcoxon testi, varyans analizi (one-way Anova) ve Duncan’s testi
yapilmistir. Calisma sonucunda Aesculus hippocastanum, Laurus nobilis, Cinnamomum
camphora, Eucalyptus camaldulensis ve Liquidambar orientalis disindaki tiirlerin May1s ve
Ekim aymna ait SPAD degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Ayrica, her iki donemde de tiirler arasinda %99 giiven diizeyinde anlaml
farkliliklar bulundugu tespit edilmistir. Duncan’s testi sonucunda Mayis ay1 Olgiimlerinde
dokuz farkli grup, ekim ay1 Olglimlerinde 15 farkli grup meydana geldigi saptanmustir.
Ortalama SPAD degeri her iki donemde de Laurocerasus officinalis turunde en yuksek
(swrasiyla 78.6 ve 70.6) iken en diisiik deger Mayis ayinda Acer negundo (25.0), Ekim ayinda
Quercus hartwissiana (24.0) tiirinde belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tur, fotosentez, klorofil, minolta

INTRODUCTION

In terms of energy, all living organisms are dependent on photosynthesis and the origin of
nutrients and oxygen in the atmosphere is photosynthesis. The plants that photosynthesize
creates the bottom of the food pyramid and the life of the world depends on the plants (Oncel
et al., 2004; Yigit, 2016). This importance of plants is due to their ability to perform
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photosynthesis and the life cycle in the world depends on the phenomenon of photosynthesis
(Monsi et al., 1973; Kacar et al., 2009; Sevik et al., 2016).

Chlorophyll content in the plant is one of the most important factors for plant growth (Farquhar
& Richards, 1984). Leaf chlorophyll level is directly related to plant stress and aging (Hendry
et al., 1987; Terzi et al., 2010; Zhang et al., 2011; Gholamin & Khayatnezhad, 2011).
Chlorophyll are pigments that are essential in the conversion of light energy into chemical
energy. The amount of radiation absorbed from the sun also depends on the photosynthetic
amount in the leaf. Therefore, the content of chlorophyll is related to photosynthetic activity
and primary production (Curran et al., 1990; Nageswara et al., 2001; Saeidi et al., 2009). Green
plants have many important functions that affect the life of other living creatures. Plants reduce
noise (Aricak et al., 2016), air pollution (Kaya, 2009; Kaya et al., 2015; Cetin, 2017; Sevik et
al., 2017) and wind speed in their environment, provide save energy (Cetin, 2015b) and have
a positive psychological effect on people (Cetin, 2015a).

One of the important activity areas for people living in the city is urban green. Plants add
aesthetic value to their environment and are therefore indispensable elements of landscape
studies. Plants used in landscape studies fulfill many functions (social, aesthetic, ecological,
economical) at the same time (Fallahchai et al., 2013). Since the color of the leaves of the plants
is especially important in terms of aesthetics, it plays an important role in the selection of plants
to be used in landscape studies. Plants with different shades of green colors, like leaves of
different colors, are also highly preferred for aesthetic uses. The differences in the green color
tone of the leaves of plants are directly related to the amount of chlorophyll in the content of
the leaf (Kaya, 2009; Kaya et al., 2015; Cetin, 2017). In addition, the chlorophyll pigments in
the plant can show very sensitive responses to various environmental factors (Lepedus et al.,
2003).

Although there are many studies for determining chlorophyll content of various plant species
(Brett & Singer, 1973; Sauceda et al., 2008; Atar et al., 2013; Cetin, 2016; Zeren et al., 2017b;
Zeren et al., 2018), there are not many studies that demonstrate the effect of seasonal change
on chlorophyll content in Turkey. In this study, it was aimed to determine the change of
chlorophyll content at the beginning (20 May) and the end (15 October) of the growth period
in some natural and exotic tree and shrub species in Kanuni campus of Karadeniz Technical
University and to reveal the differences between the species.

MATERIALS AND METHODS

The study was carried out on native and exotic tree and shrub species located in the Kanuni
campus of Karadeniz Technical University in Trabzon (Figure 1). Accordingly, a total of 20
deciduous species including 5 native and 7 exotic tree species, and 7 native and 1 exotic shrub
species were selected as examples. Information about the selected species are given in Table
1. Chlorophyll measurements were carried out in two different periods to reveal the change in
chlorophyll content at the beginning of the growth period (20 May 2019) and at the end (15
October 2019). Additionally, the climate data 2019 year belonging to Trabzon province, where
Karadeniz Technical University is located, is given in Table 2. According to the climate data
of the area where the selected species is located, the average temperature in May and October
is 18.6 °Cand 19.1 °C, respectively.

247



Atar et al. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 245-256

FRAD

Atatirk g
q

NCE

TURKEY

0 87.5175

TURKEY

350 525 700

Figure 1. Geographical location of the study area

Table 1. Information on the species whose chlorophyll content (SPAD value) is determined
Scientific name of taxon
Native species Exotic species
Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
Quercus hartwissiana Steven Ginkgo biloba L.
L Fagus orientalis Lipsky Quercus castaneifolia C.A.Mey.
= Ulmus minor Mill. Cinnamomum camphora (L.) Sieb.
Liquidambar orientalis Mill. Acer negundo L.
% Qercus pubescens Willd. Quercus rubra L.
';._'; Aesculus hippocastanum L.
3 Cercis siliquastrum L.
Laurus nobilis L.
o  Osmanthus decorus (Boiss.&Balansa) Kasapligil
_;é; Laurocerasus officinalis M.Roem. Weigela coraensis Thunb.

Ostrya carpinifolia Scop.
Corylus avellana L.
Arbutus unedo L.

Chlorophyll content was determined with four replications from the leaves in the north, south,
east and west directions on each individual with the portable chlorophyll meter device (Minolta
SPAD-502, Osaka, Japan), which indirectly measures the amount of chlorophyll in the leaf.
Chlorophyll measurement was determined by measuring three times on a leaf (from the tip and
middle of the leaf, and the part near the petiole) and taking the average SPAD value. The
chlorophyll meter was manufactured by designing with the principles of Inada (1963). It
determines the relative chlorophyll density by measuring the red and infrared regions (650 nm
and 940 nm wavelength, respectively) in leaf tissue.

248



Atar et al. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 245-256

Table 2. The average meteorological values of the study area

Climate Year (2019)
Jan Feb Mar  Apr May Jun Jul Aug  Sep Oct Nov  Dec
101 88 9.1 120 186 244 236 244 217 191 155 122
130 106 114 144 215 266 261 266 241 214 188 148
7.3 7.0 6.5 9.5 154 222 212 222 193 168 122 96
7.0 120 130 160 9.0 11.0 9.0 13.0 5.0 11.0 3.0 7.0
370 136 224 573 286 55.0 484 832 224 1262 24 77.2
1. Avg. Temperature (°C); 2. Avg. Highest Temperature (°C); 3. Avg. Lowest Temperature (°C);
4. Avg. Number of Rainy Days; 5. Monthly Total Precipitation Avg. (mm)

AN -

Data were analyzed using the SPSS 23.0 statistical program. The analyses included Wilcoxon
test, variance analysis (one-way ANOVA) and Duncan’s test. The statistical significance of the
differences between SPAD value at the beginning and end of the growth period of tree and
shrub species was analyzed by the Wilcoxon test. In addition, the significance of the differences
between species in terms of chlorophyll content was tested with one-way analysis of variance
and groups were revealed with the Duncan’s test.

RESULTS AND DISCUSSION

The study conducted in Kanuni campus of Karadeniz Technical University in May and October
was determined the minimum, maximum, and mean and standard deviation values related to
chlorophyll content of 20 species. Also, the results of the Wilcoxon test performed to determine
the significance of the differences between the average SPAD values of the species for May
and October are given in Table 3.

Table 3. SPAD values and Wilcoxon test results of tree and shrub species

Species Minimum Maximum MeanzStd.dev. Wilco>_<on
May Oct May Oct May Oct test Sig.
Quercus hartwissiana 281 212 327 288 30.6+2.2 24.0+3.4 0.011*
Fagus orientalis 276 412 286 428 28.1+5.3 41.9+0.7 0.011*
Cerecis siliquastrum 277 364 295 425 28.9+04 38.7+£2.6 0.011*
Aesculus hippocastanum 33.7 306 358 40.2 351+0.8 36.5+4.2 0.325
Laurus nobilis 485 454 538 53.0 50.9+0.9 49.143.3 0.122
Quercus castaneifolia 30.7 314 347 395 32.5+2.2 36.6+2.4 0.012*
Quercus rubra 231 296 28.0 38.6 26.3+1.8 33.2+3.8 0.011*
Quercus pubescens 308 440 344 482 32.1+2.2 46.6+1.8 0.011*
Cinnamomum camphora 412 39.1 497 472 444428 42.1+2.9 0.160
Osmanthus decorus 63.2 596 786 66.6 71.8+3.2 62.8+2.9 0.011*
Eucalyptus camaldulensis  48.0 458 539 628 51.846.9 53.5+6.9 0.624
Weigela coraensis 30.7 324 350 458 33.2+2.7 40.045.7 0.011*
Laurocerasus officinalis 715 672 893 731 78.6+1.8 70.6+2.8 0.011*
Corylus avellana 306 338 328 489 31.7+79 40.546.3 0.011*
Acer negundo 217 266 6.9 342 25.0+1.0 31.3+3.3 0.011*
Ulmus minor 21.7 39.0 37.8 46.2 28.3%+2.3 43.0+3.2 0.011*
Ostrya carpinifolia 328 348 346 384 33.7+20 36.7+1.6 0.011*
Liquidambar orientalis 226 251 290 37.0 25.6+6.8 29.0+5.6 0.260
Arbutus unedo 53.9 585 587 70.2 56.940.8 64.8+4.9 0.011*
Ginkgo biloba 16.7 209 522 498 355427 32.9+8.7 0.026*

*p<0.05: There is statistically significant difference at 95% confidence level.
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In the measurements made in May, the minimum SPAD value was determined in Ginkgo biloba
with 16.7, while the maximum SPAD value was determined in Laurocerasus officinalis with
89.3. The mean SPAD values were found to range between 25.0 and 78.6 and the lowest mean
SPAD value was obtained in Acer negundo and the highest mean SPAD value was obtained in
Laurocerasus officinalis. Similarly, the minimum SPAD value was determined in the Ginkgo
biloba and the maximum SPAD value in the Laurocerasus officinalis in October
measurements. The mean SPAD values are between 24.0 and 70.6 and the highest mean SPAD
value was found in Laurocerasus officinalis. It was determined that there are statistically
significant differences (p<0.05) between SPAD values of May and October of species except
Aesculus hippocastanum, Laurus nobilis, Cinnamomum camphora, Eucalyptus camaldulensis
and Liquidambar orientalis. While the chlorophyll content for May was higher in the species
of Quercus hartwissiana, Laurus nobilis, Cinnamomum camphora, Osmanthus decorus,
Laurocerasus officinalis and Ginkgo biloba, the chlorophyll content for October was higher in
other species (Table 3).

The statistical significance of the differences between chlorophyll values of the measured tree
and shrub species was determined by variance analysis (Table 4). Accordingly, in both May
and October measurements, there are statistically significant differences between chlorophyll
values of the species at 99% confidence level.

Table 4. Results of variance analysis of SPAD values of tree and shrub species

Sum of df Mean £ p
Squares Square
Between Groups  36173,385 19 1903,862 58,167  0,000*
May Within Groups 5367,899 164 32,731
Total 41541,284 183
Between Groups  26657,420 19 1403,022 52,549  0,000*
Oct Within Groups 5019,450 188 26,699
Total 31676,870 207

*p<0.01: There is statistically significant difference at 99% confidence level.

After determining statistically significant difference between SPAD values of the species by
variance analysis, the grouping of species was determined by the Duncan’s test and the results
are shown in Figure 2. As a result of the Duncan’s test, it was determined that 9 different groups
occurred in May measurements and 15 different groups occurred in October measurements. In
the results for May, the first group was formed by the species of Laurocerasus officinalis and
Osmanthus decorus, which have the highest SPAD value. The second group was created by
Arbutus unedo alone, while the third group included Laurus nobilis and Eucalyptus
camaldulensis. Acer negundo, which has the lowest chlorophyll content, constituted the last
group alone. In the results of October, while Laurocerasus officinalis having the highest value
was in the first group alone, and Quercus hartwissiana having the lowest value was in the last
group.
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Figure 2. Duncan’s test results of May and October according to SPAD value

It is known that the differences between the morphological, physiological, anatomical and
phenological features of the plants depend not only on the genetic structure but also on the
environmental factors (Glney et al., 2016; Atar & Turna, 2018; Atar et al., 2020). It has been
reported in many studies that the amount of chlorophyll in leaves also varies by being affected
by many environmental factors (Gond et al., 2012; Atar et al., 2013; Kaya et al., 2015).
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Ecological conditions and especially light-related factors stand out among the factors affecting
the change in chlorophyll content (Dai et al., 2009; Cetin, 2017).

The most important factor in differentiating chlorophyll levels of plants is the genetic structure
like all other characters (Taner & Sade, 2005). It is also stated that leaf structure is one of the
important factors that determine the chlorophyll amount. In a study, it was stated that the
amount of chlorophyll in polyploid plants is higher than diploids and therefore the leaves of
these plants are dark green in color (Tepe et al., 2002). As a result of the study carried out on
the tree and shrub species in the Kanuni campus of Karadeniz Technical University, it was
revealed that the chlorophyll values of the species showed statistically significant differences.

It was determined that there are statistically significant differences in chlorophyll values
between the measurements made at the beginning (May) and end (October) of the growth
period. Similar to the results of the study, it is stated in many studies that the amount of
chlorophyll varies during the growth period (Zavoruev & Zavorueva, 2002; Cetin, 2017; Sevik
etal., 2017). Hyyrylainen et al. (2015) reported that the reason for the low chlorophyll content
at the beginning of the growth period may be due to the fact that the chlorophyll biosynthesis
rate does not match the shoot development, the rapid growth of the shoots and the active
growth. In another study, Faria et al. (1998) determined that the total chlorophyll concentration
decreased from July to September. Annual and seasonal changes of pigments in plants are
closely related to adverse development conditions such as high light intensity in summer, very
low temperatures in winter and seasonal water deficit (Sauceda et al., 2008; Kancheva et al.,
2014). High temperature and light can cause chlorophyll content to decrease (Brett & Singer,
1973). In the study results, while chlorophyll values belonging to six species were high in May,
high values were obtained in October for 14 other species. Seasonal change of chlorophyll
content among the species may result from the genetic characteristics of the species. Also,
being relatively high values of many of the measured species in October may be caused by
changes in environmental conditions such as temperature, light. As a matter of fact, when
looking at the 2019 climate data, it is seen that the monthly average temperatures for May and
October are determined as 18.6 °Cand 19.1 °C, respectively, and are very close to each other.
However, when the monthly total precipitation data are investigated, 28.6 mm of precipitation
occurred in May, while in October there was approximately 5 times more precipitation with
126.2 mm.

As a result of measurements made in both periods, the highest average SPAD value was
determined in Laurocerasus officinalis. In a study on indoor plants, the average amount of
chlorophyll in Begonia coccinea was 11.86 CCI, and the average amount of chlorophyll in
Ficus elastica was 145.12 CCI and it was reported that there were more than 10 times
difference between these species (Cetin, 2016). Zeren et al. (2017a) reported that the amount
of chlorophyll had more than seven times the difference between the Prunus ceracifera with
the lowest chlorophyll value and the Citrus reticulata with the highest chlorophyll value. In
another study, chlorophyll values of plant species used in landscape studies in Sivas city center
were determined and the lowest amount of chlorophyll was in Platanus orientalis with 11.48
CClI and the highest amount of chlorophyll was in Elaeagnus angustifolia with 129.04 CCI
(Zeren et al., 2017b). Zeren et al. (2018) in another study, the amounts of chlorophyll in 26
plant species used in landscape studies in Samsun city center were determined. As a result of
the study, it was reported that chlorophyll amounts in Robinia pseudoacacia and Yucca
gloriosa were 11.04 CCl and 144.82 CClI, respectively, and the average chlorophyll amount in
other species varied between these two values.
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In the process of rapid change on earth during centuries, nature is negatively affected in many
ways and deteriorations in ecological balances are revealed. Plants have been heavily affected
by all these negative changes and studies on plant health and sustainability have become
important. Determination of chlorophyll content in plants can be used in many application areas
such as determining the water stress of the plant (Demirel et al., 2010; Kulag, 2010),
determining the tolerance to cold (Rose & Haase, 2002; Perks et al., 2004; Colak, 2012), and
the determination of ozone damage (Knudson, 1977). For this reason, studies for revealing the
different properties of plants in a more practical way with determining the chlorophyll content
should be increased and their continuity by developing should be provided.
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OZET: Her yil ormanlari olusturan bitkilerde ve bu bitkilerden elde edilen iiriinlerde kayiplara
sebep olan zararl bocek ve diger organizma gruplariyla micadele edilmektedir. Bu micadele
caligmalar1 zararli popiilasyonunu ekonomik zarar seviyesinin altina disiirmek i¢in
yapilmaktadir. Orman Genel Miidiirliigii blinyesinde orman zararlilar1 ile miicadele subeleri
(OZM) tarafindan her yil iilke ormanlarinda iklimsel, edafik, ¢evresel kirlilik vb gibi ¢esitli
sebeplerle populasyon artis1 gosteren zararli bocek ve diger organizma gruplariyla miicadele
edilmektedir. Yapilan bu miicadele caligmalar1 hangi bélgemizde ne tiir bir zararl ile karsi
karsiya oldugumuzu gdstermesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu amagla 1992 yilindan 2019
yilma kadar 28 wyillik siire icerisinde Kahramanmaras ilinde bulunan Andirin, Goksun,
Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliikleri smurlar1 igerisindeki orman alanlarinda
Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii Orman Zararlilariyla Miicadele Sube Miidiirliigiince
yapilan “Zararli Organizmalarla Teknik Maucadele Projeleri” degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda 166292 ha sahada zararli boceklere karst miicadele ¢aligmasi
yapilmis oldugu tespit edilmistir. Bu sahalarda zararlilardan en fazla Thaumetopoea wilkinsoni,
Orthotomicus erosus, Pityokteines marketae, Rhyacionia buoliana, miicadele edildigi, 2001
yilinda da ilk defa “Zararli Organizmalarla Teknik Miicadele Projeleri” igerisinde Diplodia
pinea mantar1 yer almis ve bu zararliya kars1 miicadeleye baslandigi bildirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kahramanmaras, Diplodia pinea, zarar, Kabuk bocegi, Thaumetopoea
wilkinsoni, Rhyacionia buoliana.

COMMON PEST OF PREDOMINANT FOREST SPECIES IN
KAHRAMANMARAS

ABSTRACT: Every year, the pests and other organism groups that cause losses are fought in
the plants that make up the forests and the products obtained from these plants. These combat
efforts are carried out to reduce the pest population below the economic loss level. Within the
General Directorate of Forestry, the fight against pests by forests (OZM) is dealing with pests
Bu ¢aligma III. Uluslararast Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu (IMFES 2019) da sozlii bildiri olarak
sunulmustur.
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and other organism groups that show an increase in population in the country's forests due to
various reasons such as climatic, edaphic, environmental pollution, etc. These struggle studies
are important in terms of showing which type of pest we are facing in our region. For this
purpose, "Technical Struggle Projects with Harmful Organisms™ were evaluated by Forestry
Directorate of Combating Forest Pests in Kahramanmaras Forest Regional Directorate within
the borders of Kahramanmaras Forest Regional Directorates within the borders of
Kahramanmaras Forest Management Directorates within 28 years from 1992 to 2019. As a
result of these evaluations, it has been determined that a fight against harmful insects has been
carried out in the field of 166292 ha. Among these pests, Thaumetopoea wilkinsoni,
Orthotomicus erosus, Pityokteines marketae, Rhyacionia buoliana, was first struggled in 2001
and it was reported that Diplodia pinea fungus was included in the "Technical Struggle Projects
with Harmful Organisms™ and the fight against this pest was started.

Keywords: Kahramanmaras, Diplodia pinea, damage, Bark Beetle, Thaumetopoea wilkinsoni,
Rhyacionia buoliana.

GIRIS

Ormanlar karasal biyolojik cesitliliginin %80’ni bilinyesinde barindiran ve bu ¢esitliligin
stirdiiriilmesinde biiyiik rolii olan yasam alanlaridir. Ormanlar kiiresel gaz emisyonlarinin
tersine gevrilmesinde en hizli, en ucuz, en etkili ve giivenilir araglardir. insanlarin soludugu
oksijenin %40’1 ormanlarda iretilmektedir (FAO, 2011) Ormanlar, erozyonu 6nleme, taskin
ve sel kontrolii, insan beslenmesi, tarim alanlarinin korunmasi, yaban hayatina ev sahipligi,
orman endustrisi ve orman koylulerinin istihdami gibi birgok alanda sayilamayacak kadar
fayda ve fonksiyonu olan canli yasam alanlaridir.

Diinyada 1.6 milyar, iilkemizde ise yaklasik 7 milyon insan giinliik ihtiyaglarini ve ge¢imlerini
saglamak icin bir sekilde ormanlara bagimlidir. Artan niifus ve sehirlesme ile birlikte kent
insaniin rekreasyon gereksinimini karsilamak i¢in de yine orman alanlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Ulkemiz 21,2 milyon hektar civarinda orman alanina sahiptir. Maalesef
iilkemizde yasal olarak orman sayilan alanlarin yarisina yakin bir orani (%52) ytizlerce yildir
stire gelen diizensiz yararlanmalar sonucunda bozuk nitelikli, verim giicii diisiik veya tam
verimsizdir, geriye kalan %48’lik alan ancak verimlidir (FAO, 2011).

Binlerce yildir insanlar ormandan dogrudan ya da dolayli olarak yararlanmaktadirlar. Ozellikle
son iki ylizyilda endiistrilesme ve sanayilesme ile birlikte ortaya ¢ikan kirlilik, kiiresel 1sinma,
kutuplarin erimesi, iklim degisikligi, kiiresel dlcekte artan mallarin dolasimi ve transportla
birlikte zararl bircok bocek ve hastaliklarin yayilmasi ormanlar izerinde gok buylk tahribatlar
yapmustir. Bu sorunlar karsisinda ormanlarin korunmasi daha da bir 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’de Anayasamizin 169. Maddesi “Ormanlarin Korunmasi ve Gelistirilmesi” ile
ilgilidir. Ilgili kanun maddesi ve yiiriirliikteki mevzuat geregi Tarim ve Orman Bakanliginin en
hayati sorumluluklarindan birisi ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesidir. Bu kapsamda
orman koruma, ormanlarin agma, isgal, kacakeilik gibi kanundisi eylemlerden korunmasi,
orman yanginlari, her tiirlii zararl1 hastalik ve boceklerden korunmasi, orman ekosistemlerinin
takip edilmesi gibi konu basliklarindan olusmaktadir. Ulkemizde ormanlarin korunmast,
stirdiiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda isletilmesi, orman ekosistemlerinin takip edilmesi
gorevleri Orman Genel Miidiirligline verilmistir. OGM biinyesinde yukarida bahsedilen
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hastalik ve zararlilarla miicadele i¢in Orman Zararlilariyla Miicadele Dairesi Bagkanligi, orman
yanginlartyla miicadele i¢in de Orman Yanginlariyla Miicadele Dairesi Baskanligi
olusturulmustur.

Orman zararli hastalik ve boceklerle miicadele icin 1991 yilinda yayinlanan 286 nolu teblig,
28.08.2015 tarihinde “degisen sartlar ve bilimsel gelismeler karsisinda yetersiz kalmasi”
nedeniyle yerine Resmi gazetede yaymlanan “Orman Bitkisi ve Bitkisel Uriinlerine Ariz Olan
Zararli Organizmalar ile Miicadele Yonetmeligi” adli 305 nolu teblig yaymlanmistir. (OGM,
2016) Bu yonetmelige gore herhangi bir Orman Isletme Sefligi yilda dort defa (Nisan,
Temmuz, Ekim ve Aralik) ormanlarini tarayarak ister zararli olsun veya olmasin “Bu aylara
Ait Orman Zararlilar1 Tarama Raporu (Ek:1)” nu diizenleyerek raporu Orman Bolge
Midiirligiine sunar. Zararli belirlenirse “Zararli Organizmayr Duyurma Raporu” (Ek:2)
diizenlenir. Duyuru raporunun ardindan zararliya ait numuneler zararhinin tespiti igin gerekli
yerlere gonderilir bu amacla Ek:3 “Zararli Organizmayr Teshis Numune Fisi” diizenlenir.
Zararl1 organizma teshis edildikten sonra OZM subesi ile birlikte Ek:4 “Zararli Organizmalar
ile Teknik Miicadele Projesi” hazirlanir. Bu projede zararliya karsi yapilacak miicadele
yonteminin se¢imi, miicadelenin nasil yapilacagi, projenin baslama ve bitim tarihi, proje
yOneticisi ve projenin maliyeti yer alir. Zararli hastalik veya bocege kars1 miicadele yapildiktan
sonra Ek: 5 “Miicadele Sonu Durum Tespit Raporu” diizenlenir.

Bu calismada 1992 yilindan 2019 yilina kadar 28 yillik siire i¢erisinde Kahramanmaras ilinde
bulunan Andirmn, Goksun, Kahramanmaras Orman Isletme miidiirliiklerine bagli Sefliklerde
Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirligii Orman Zararlilariyla Miicadele Sube miidiirliigiince
zararli bocek ve mantarlara karst yapilan calismalar degerlendirilmistir. Bu ¢alisma ile
Kahramanmaras il siirlar igerisindeki orman alanlarinda en ¢ok goriilen zararli bocekler ve
hastaliklar1 belirlemek, Isletme miidiirliikleri arasindaki orman zararlilarini karsilastirmak
amaglanmustir. Yine en fazla goriilen zararli bocek ve hastaliklarin diinyadaki yayginligiyla
Kahramanmaras ormanlarindaki yayginligini1 da ortaya koymak ayrica amaglanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigli Orman Zararlilar1 ile Miicadele Sube
Miidiirliigii tarafindan yil sonlarinda diizenlenen 1992-2019 yillar1 arasindaki “..... Yih
Kahramanmaras Orman Boélge Midiirliigi Orman Zararlilariyla Miicadele Calismalarini
Gosterir Cetvel” ler kullanilmistir. Bu cetvellerde Isletme Miidiirliigii ve Isletme sefliginin adu,
Duyuru raporu tarihi, Projenin baslangi¢ ve bitis tarihi, Zararlinin adi, Zararli ile miicadele
yapilan Bolme numaralari, Alani, Alanin dogal mescere mi yoksa plantasyon mu oldugu, Proje
bedeli, Zararl ile miicadele yontemi ve Miicadele sonu raporu gibi bilgiler yer almaktadir. Yine
materyal olarak isletme miidiirliikklerinin haritalar1 kullanilmistir.

Metot olarak cetvellerden elde edilen veriler degerlendirilmis ve ¢izelgeler olusturulmustur.
veri derleme ve degerlendirme yontemi kullanilmistir.

Calisma Alanlart

Kahramanmaras ilinde 2019 yilinin sonlarma kadar 3 adet Orman Isletme Miidiirliigii
(Kahramanmaras, Andirin, Goksun) bulunmaktaydi. 2019 yili sonunda Kahramanmarag
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Orman Isletme Miidiirliigii Onikisubat ve Kahramanmaras Orman isletme Miidiirliigii olarak
ikiye boliinerek iki ayr1 isletme miidiirliigii olusturulmustur. (Sekil, 1).

Kayseri

Sekil 1:Kahramanmaras Il haritas1 (URL 1, URL 2)

Andirin Orman Isletme Miidiirliigii:

Andirin Orman Isletme Miidiirliigii 119.721,6 Hektar sorumluluk alanina sahip, % 68’ini
(81.151,3 Hektar) ormanlik alan, % 32’ sini 38.570,3 Hektar a¢iklik alandan olusturmaktadir.
Ormanlik alanin %57 ¢ s1 (46.430,3 Hektar.) Normal Koru, % 43’ u (34.721,0) Bozuk Koru
seklindedir. Isletme Miidiirliigiine bagli 4 tane Orman Isletme Sefligi bulunmaktadir. Bunlar
Sekil 2 de goriildiigii gibi Andirm, Akifiye, Kaleboynu ve Yesilova Orman Isletme Seflikleridir
(URL 3).

Dogu Akdeniz Bolgesinin i¢ kisminda yer alan Isletme Miidiirliigiinin dogusunda
Kahramanmaras, Kuzeyinde Goksun, Batisinda Kadirli, Giineyinde ise Osmaniye Orman
Isletme Miidiirliikleri bulunur. Algak yiikseltilerinde Akdeniz iklim tipi ve buna ait bitki ortiisii
bulunmaktadir. Rakim giineyden kuzeye dogru yiikselmekte buna bagl olarak ta bitki Ortiisii
degismektedir. Kis aylarinda diisiik yiikseltilerde yagmur, yiiksek kesimde ise yagislar kar
seklinde diigmektedir. Andirinda Giiney tarafindan yani denizden gelen rutubetli havanin
yukselmesi ve sogumasi neticesinde yaz yagislar1 goriilmektedir. Gorilen bu iklim Karadeniz
iklimi seklinde olup bu iklim tipine ait bitki tiirlerinden olan kayn, findik, kizilagag, porsuk
gibi bitkiler iist kesimlerde goriilmektedir. Yillik yagis ortalama 800-1200 mm arasindadir
(URL3).

Sekil 2: Andirin Orman Isletme Miidiirliigii (URL 3)
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Goksun Orman isletme Miidiirliigii

GoOksun Orman isletme Miidiirliigii 709014 ha genel alana sahip, bu alanin 560812 ha ormansiz
alan, toplam orman alan1 148202 ha, 113881,5 hektarlik kism1 bozuk, 34320,5 hektarlik kismi1
normal orman niteligindedir. isletme Miidiirliigii Akdeniz ile Karasal ikliminin gecis zonunda,
Karagcam+Sedir zonunda yer almaktadir. Isletme Miidiirliigii sekil 3 te goriildiigii gibi Afsin,
Biiyiikcamurlu, Cardak, Elbistan, Goksun, Yagbasan Isletme Sefliklerinden olusmaktadir.
Kahramanmaras ilinde en diisiik yagis Goksun Isletme Miidiirliigiine bagl Elbistan Isletme
Sefliginde 386.1 mm dir. Isletme miidiirliigiinde Kayseri smir1, Cardak, Afsin ve Elbistan
Sefliklerinde yogun aga¢landirma c¢aligmalar1 bulunmaktadir. Bulunan agag tiirleri; Karagam,
Sedir, Goknar, Mese, Ardi¢ ve ¢cok az miktarda Kayindir. Rakim genellikle 1000 m Gzeridir
(URL 4).

ELBISTAN

Sekil 3:Goksun Orman Isletme Miidiirliigii ve Seflikleri (URL 4)
Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii

Isletme Miidiirliigii; 597.083,20 Hektar alana sahip, % 45’ini (269.828,60 Hektar) ormanlik
alan, % 55’ sini 327.254,30 Hektar acgiklik alan olusturmaktadir. Ormanlik alanin %44 ¢ u
(120.245,70 Hektar.) Normal Koru, %56’ 1 (149.582,90) Bozuk Koru niteligindedir. Dogu
Akdeniz boliimiiniin dogusunda bulunmaktadir. Dogusunda Adiyaman, Gineyinde Gaziantep,
Kuzeyinde Goksun, Batisinda Andirin Orman Isletme Miidiirliikleri ile komsudur. Isletme
Miidiirliigi sinirlarindaki ormanlar, genel olarak Akdeniz ve karasal iklim tipi gegis bolgesinde
yer almaktadir. Mudirlik blnyesinde Sekil 4 te goriildigii gibi 12 orman isletme sefligi
bulunmaktadir (URL 5).
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Sekil 4: Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii (URL 5)
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BULGULAR

Kahramanmaras ilinde 1992-2019 yillar1 arasinda 166292 ha alanda ¢esitli zararli boceklere ve
hastaliklara kars1 ¢alisma yapilmistir. Yapilan miicadele i¢erisinde 3505 ha sahada ise mantar
hastaliklarina kars1 galismalar bulunmaktadir. Il genelinde ortalama 5939 ha alanda miicadele
caligmasi yapildig belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarin isletme midiirliiklerine gére dagilim
tablosu asagidaki gibidir.

Andirin Orman Isletme Miidiirliigiinde Yapilan Miicadele Calismalari

1992-2019 yillar1 arasinda Andirin Orman isletme Midiirligii ormanlarinda 53195.42 ha
alanda cesitli zararli bocek ve mantarlara karsi miicadele yapilmis oldugu belirlenmistir.
Miicadele yapilan zararlilar ve miicadele alanlarina bakildiginda en fazla goriilen ve miicadele
alani en fazla olan zararlinin Cam Kese Bocegi (CKB) oldugu ¢izelge 1 de gosterilmistir.

Cizelge 1: 1992-2019 Arast Andirin Orman Isletme Miidiirliigiinde Zararlilarla Yapilan
Micadele ve Alanlari

Zararli Bocekler Miicadele Alani
Thaumetopoea wilkinsoni Tams (Cam Kese Bocegi) 40231.82 ha
Neodiprion sertifer (Geoffroy), Diprion pini L. (Cam Yaprak Arilari) 301 ha
Rhyacionia buoliana (Den.& Schiff.) (Cam Surgun Bikuclsu) 289 ha
Pityokteines curvidens Germ, Pityokteines marketae Knizek (Goknar 4764 ha
Kabuk Bocegi)

Orthotomicus erosus woll. (Akdeniz Cam Kabuk Bocegi) 737 ha
Ips sexdentatus (On iki disli Kabuk Bocegi ) 109.5 ha
Orthotomicus tridentatus Eggers (Sedir Kabuk Bocegi) 277.1 ha
Tomicus piniperda (Biiyiilk Orman Bahgivani) 395 ha
Tomicus minor (Kiigiik Orman Bahgivani) 1090 ha
Dioryctria sylvestrella (Ratzeburg) Regine Kelebegi 2820 ha
Isophya sp. Mese Yaprak Cekirgesi 276 ha
Mantar (Diplodia pinea) 1905 ha

Goksun Orman Isletme Miidiirliigiinde Yapilan Miicadele Calismalar

1992-2019 yillar1 arasinda Goksun Orman isletme Midiirliigii ormanlarinda 27798 ha alanda
cesitli zararli bocek ve mantarlara kars1 miicadele yapilmis oldugu belirlenmistir. Miicadele
yapilan zararlilar ve miicadele alanlarina bakildiginda en fazla CKB (Thaumetopoea wilkinsoni
Tams) ile miicadele edildigi gizelge 2 de verilmistir. CKB (Thaumetopoea wilkinsoni Tams)
den sonra 2.ve 3. sirada birbirine ¢ok yakin alan miktarlartyla Cam Yaprak Arilari ve Cam
Sirgin Bikudcisu gelmektedir.
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Cizelge 2: 1992-2019 Arasi Goksun Orman isletme Miidiirliigiinde Zararlilarla Yapilan
Miicadele Calismalar1 ve Alanlar1

Zararli Bocekler Miicadele Alani
Pityokteines curvidens Germ,Pityokteines marketae Knizek (Goknar 4956 ha
Kabuk Bocegi)

Neodiprion sertifer (Geoffroy), Diprion pini (L.) (Cam Yaprak Arilar1) 5437 ha
Rhyacionia buoliana (Den.& Schiff.) (Cam Sirgun Bukucust) 5114 ha
Malacosoma neustria L. (Mese Yiiziik Kelebegi) 591 ha
Thaumetopoea wilkinsoni Tams (Cam Kese Bocegi) 11700 ha

Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigiinde Yapilan Miicadele Calismalar

1992-2019 yillar1 arasinda Kahramanmaras Orman igletme Miidiirliigii ormanlarinda 85298.65
ha alanda ¢esitli zararli bocek ve mantarlara karsi1 miicadele yapilmis oldugu belirlenmistir.
Miicadele yapilan zararlilar ve miicadele alanlari incelendiginde en fazla miicadele edilen
zararlinin CKB oldugu, ikinci ve {igiincii sirada sirastyla ¢esitli kabuk bocekleri ve Goknar
Kabuk bocekleri oldugu ¢izelge 3 de gosterilmistir.

Cizelge 3: Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigiinde Zararlilarla Yapilan Miicadele
Calismalar1 ve Alanlari

Zararli Bocekler Miicadele Alani
Thaumetopoea wilkinsoni Tams (Cam Kese Bocegi) 69412 ha
Pityokteines curvidens Germ,Pityokteines marketae Knizek (Goknar 2202.58 ha
Kabuk Bocegi)

O. erosus Woll., Tomicus destruens, Tomicus piniperda, Tomicus 10056.07 ha

minor, Ips sexdentatus (Boerner, 1776), Hylurgus ligniperda
(Fabricius, 1787), Hylurgus micklitzi Wachtl (Kabuk Bocegi)

Rhyacionia buoliana (Den.& Schiff.) Cam Sirgln Bukicusu 1328 ha

Leucaspis pusilla Low. (Cam Yaprak Kabuklu Biti) 700 ha

Diplodia pinea (Mantar) 1600 ha
SONUC VE TARTISMA

Kahramanmaras il genelinde 3 orman isletme miidiirliigiinde 1992-2019 yillar1 arasinda zararh
bocek ve cesitli hastaliklara kars1 yapilan ¢alismalarin degerlendirildigi bu ¢alisma da en fazla
mucadele edilen zararlinin 121343.82 ha %73 ile Thaumetopoea wilkinsoni Tams oldugu
bulunmustur. 11 genelinde en fazla miicadele edilen ikinci siradaki zararl ise 12387.57 ha %
7.5 ile sekonder karakterli zararlilar olan ¢am agaglarindaki ¢esitli kabuk bocekleri
gelmektedir. 11 genelinde cam ormanlarinda goriilen kabuk bécekleri Orthotomicus erosus
(Wollaston, 1857), Tomicus destruens, Tomicus piniperda, Tomicus minor, Ips sexdentatus
(Boerner, 1776), Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787), Hylurgus micklitzi Wachtl 1881
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tiirlerinden olusmaktadir. Il genelinde en fazla miicadele edilen Uglincli siradaki zararli ise
11922.58 ha ve %7.1 ile Goknar kabuk bocekleri (Pityokteines curvidens Germ,,Pityokteines
marketae Knizek) gelmektedir.

CKB Thaumetopoea wilkinsoni Tams tiim Akdeniz’e kiyis1 olan Avrupa ve Afrika tilkelerinde
goriilmektedir. Bu zararli tiir tilkemizin tiim kiy1 bolgelerine dagilmis durumdadir. Kiresel
1sinmanin bir sonucu olarak bu zararh tiiriin ikizi olan Thaumetopoea pityocampa (Schiff)
Avrupa’da yayilisini kuzey enlemlerine dogru ilerletmekte oldugu bilinmektedir. Kiresel
isinma ile birlikte Thaumetopoea pityocampa (Schiff)’nin Avrupa’da muhtemel yayilma
alanlar1 6zel simiilasyon programlar1 kullanilarak belirlenmeye ¢alisilmaktadir (Robinet and
all. 2014). Yine baska bir ¢alismada bu zararh tiiriin daha kuzeye ve daha yiiksek rakimlara
¢ikmasiyla birlikte Ispanya’da Sierra Nevada ve Sierra de Baza’da bulunan Relik sarigamlarin
tehlikede oldugu bildirilmistir (Hodar and all., 2002). Thaumetopoea wilkinsoni Tams
gelecekte iilkemizde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle birlikte daha yiiksek rakimlara ve
kuzey doguya dogru ilerleyebilecegi yapilan simulasyon modellemeleri ile bir tahmin ortaya
konulmustur. Hatta su an i¢in bu zararlinin bir epidemi riskinin olmadigi Artvin’in, 2020-2050
aras1 bu zararli tarafindan istila edilebilecek hale gelebilecegi tahmininde bulunulmustur
(ipekdal ve Beton, 2014).

Thaumetopoea wilkinsoni Tams larva evresi ve dolayisiyla beslenmesini kisin yapan ¢ok az
bocekten biridir. Gzerine birgok arastirma yapilmistir. Bati Avrupa’da yapilan bir ¢alismada
bu larvalarin hafif sicaklik degisimlerine kars1 hassas oldugu, artik ulagilamayan bir sicaklik
derecesi olan (-16) °C nin &liimciil oldugu ve koloninin hayatta kalamadigi tahminleri
yapilmistir (Battisti and all., 2005). Yine baska bir caligmada larvalarin beslenebilmesi i¢in giin
boyunca kese icerisinde sicaklik minimum 9 °C, gecede 0 °C ve iizerinde olursa
beslenebildikleri belirlenmistir (Buffo and all., 2007). Yapilan agiklamalardan sonra bu zararli
icin 1liman gecen kislarin ¢ok biiyiik bir 6nemi bulunmaktadir. Tim Akdeniz ulkelerinde
goriilen kiiresel 1sinmanin etkilerinin Kahramanmaras’ta goriilmemesi miimkiin degildir. Bu
ylzden kiresel 1sinma ve iklim degisikliginin ilkemizde orman ekosistemi Uzerindeki
etkilerinin izlenmesinde CKB bioindikator olarak kabul edilip izlenmesini 6nerebiliriz.

Regine Kelebegi (Dioryctria sylvestrella) plantasyon sahalarinda, zayif yetisme kosullarinda
yetistirilen ¢esitli cam ve ladin tlrlerinde gorllen bir zararhdir (Bilener ve Avci, 2016).
Dioryctria sylvestrella, Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika'nin ¢ogunda dogal olarak bulunur.
Kuzey Kutup Dairesi kadar kuzeyde goriiliir, ancak daha diisiik enlemlerde daha yaygindir ve
burasi en ¢ok zarar verdigi yerdir. Avrupa'da, esas olarak Pinus pinaster’de zarar yapar, ancak
diger cam tiirleri ve ladin tlirlerinde de beslenebilir (Lieutier and all., 2007). Bu zararli yalnizca
Andirin Orman isletme Midiirliigiine bagli merkez isletme sefliginde, zayif yetisme
ortamindaki kizilgam plantasyon sahalarinda goriilmiistir. Mucadeleler 1994, 1995, 2000 ve
en son 2001 yilinda yapilmig daha sonra da herhangi bir miicadele caligmasi kaydina
rastlanmamustir.

CGam Sirgun Bukucisu (Rhyacionia buoliana (Den.& Schiff.) Kékeni Avrupa olan fakat daha
sonra Orta Dogu, Kuzey Afrika, Kuzey Asya, Kuzey ve Giiney Amerika’ya yayilmis bir
zararhidir (Pointing and Green, 1962; Miller, 1967; Eglitis, 1974; Kline and Mitchell, 1979)
Tiirkiye’de tiim agaglandirma alanlarinda goriilmekte ve ciddi oranda da zarar yapan bir tirdar
(Unli, 2015). Kahramanmaras ilinde her ii¢ Isletme Miidiirliigii agaglandirma alanlarinda da
goriilmekle birlikte en fazla Goksun Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Afsin Isletme
Sefligindeki karagam agaglandirma sahalarinda goriilmustiir.
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Goknar Kabuk Bocekleri (Pityokteines curvidens Germ, Pityokteines marketae Knizek)
Ulkemizin endemik agaclarindan olan Toros Goknarinda ¢ok goriilen ve bu asli tiirimiizii
tehdit eden onemli zararlilardir. Ozellikle Pityokteines marketae Knizek Dogu Akdeniz’de
yaygin olarak bulunmakta ve ¢ok biiyiuk ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bu zararl: tiirin
Dogu Akdeniz’de Toros Goknarinda 2000-2010 arasinda yaptig: zarar neticesinde 291176 m*
Olagan Ustii Hasilat Etasi c¢ikarilmak zorunda kalinmistir. Bu tiiriin zarar1 halen devam
etmektedir. Pityokteines curvidens Germ, Orta, Kuzey ve Guney Avrupa, Rusya ile Balkanlar,
Kuzey Afrika ve Giliney Amerika’da yayilist olan bir zararhidir (Canak¢ioglu ve Mol, 1998).
Ulkemizdeki tiim Goknar tiirlerinde bulunmakta, her iki zararlida goknarlarin miinferit, grup
ve kitle halinde kurumalarina sebep olmaktadir (Aytar ve Hizal, 2012). Kahramanmaras
ilindeki ti¢ isletme miidiirliigii sinirlar igerisindeki Toros Goknarlart her yi1l Géknar kabuk
boceklerinin saldirisina ugrayarak tek, grup veya kitlesel olarak 6lmektedir. Bu zararliya kars1
biyoteknik ve mekaniksel miicadele ile engel olunmaya calisilmaktadir.

Bocekler, Ulkemiz ormanlarinda zarar veren ve siirdiiriilebilir ormanciligi tehlikeye sokan
biotik etkenlerin basinda gelmektedir. Zararli bocekler igerisinde agaglari bireysel ve kitle
halinde 6liimlerine sebep olabilecek en biiyiik grubu kabuk bocekleri olugturmaktadir (Selmi,
1998). Kabuk bocekleri genelde sekonder zararlilar olarak bilinir. Ozellikle zayif yetisme
ortaminda bulunan orman alanlarinda, primer zararli bir bocek saldirisindan sonraki
donemlerde, kuraklik ve yangin sonrasinda, kabuk bocegi zararlari artar. Bunun yaninda biiyiik
alanlarda istihsal ¢aligmalari, kis zararlariyla olusan kirik, devrik orman alanlari, iklim degisimi
ve kiiresel 1sinmayla ortaya cikan su a¢iginin bulundugu alanlar, asit yagmurlarina maruz
kalmis alanlar vs kabuk bdceklerinin asir artis gostermesini saglayan faktorlerdir.

Cam Yaprak Arilar1 (Neodiprion sertifer (Geoffroy), Diprion pini (L.) gam ormanlarmin ciddi
bir zararlisidir. Neodiprion sertifer (Geoffroy), Kuzey Amerika, Avrupa, Sibirya, Hindistan,
Japonya ve Kore’de yayilis gostermektedir. Diprion pini (L.) ise Kuzey Amerika, Avrupa,
Rusya ve Kuzey Afrika’da yayilis gostermektedir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998). Tiim ormanin
yapraksiz kalmasina, biiyiik bir artim kayb1 yagsanmasina, kigin yapraksiz kalan agaglarin gesitli
kabuk bdcekleri, buprestid ve baska zararlilarin saldirisina ugramasina ve kitle halinde
olimlere sebep olabilecek kadar tehlikeli zararlilardandir (Krokene, 2014). En fazla Goksun
ve Andirm Karacam sahalarinda gériilmiistiir. 2019 yilinda Kahramanmaras Orman Isletme
Miidiirliigii’ne bagh bazi kotii yetisme ortamindaki karacam ormanlarinda datespit edilmistir.
Fakat Zararlilarla miicadele projesi yapilmadigi i¢in burada yer almamaktadir. Yaptigimiz
survey ¢alismalarinda bu zararlilarin giiney bakilarda, yetisme ortaminin ve 6zellikle edafik
faktorlerin ¢ok sikintili oldugu karagam sahalarinda goriildiigii belirlenmistir. Diprion pini’nin
neden oldugu orman hasarinin, topografya ve toprak verimliligiyle iliskili oldugu
Finlandiya’da yapilan bir ¢alismayla ortaya konulmustur (Kosunen and all., 2017). Diprion
pini’nin kot yetisme ortamlarinda bulunan ¢am ormanlarinda bir salgin halini almasinda
ayrica sicak ve kurak gegen yazlarin da etkisi bulunmaktadir.

Diplodia pinea, dolu gibi gesitli stres kosullar1 altindaki Pinus tirlerinde, siirgiin uglarinda
geriye dogru o6liime, kok kanserlerine, fide 6lumlerine, agac 6liimlerine sebep olabilen dnemli
bir mantardir (Burgess and Wingfield, 2001). Bu mantar esasen tim ¢am turlerinde var
olmasina ragmen ancak agagclar cesitli biyotik ve abiyotik stres sartlarina maruz kaldiginda
patojenin zarar1 ortaya ¢ikmaktadir (Zwolinski et al. 1990). Bu hastaligin etkisini azaltmanin
yollari, aralama yapmak, hastaliga toleransli ¢am tiirlerini dikmek, plantasyonlardaki stresi
azaltmak olarak bildirilmektedir (Swart ve Wingfield 1991; Burgess ve Wingfield 2001). Bu
hastaligin goriildiigii Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii orman alam sehre uzaklig
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20 km olup yaklasik 1700 ha civarindadir. Bu alan 2004-2005 tarihleri arasinda kurulan bir
yesil kusak agaclandirma caligmasidir. Sahaya cogunlugu kurakliga dayaniklt oldugu
diistincesi ile egzotik Pinus brutia var elderica, Pinus brutia, Pinus pinea gibi tiirler dikilmistir.
Sahanin yetigme ortaminin kotii olmasi, yaz sicakliginin fazla olmasi gibi gesitli stres faktorleri
sebebiyle alandaki 6zellikle egzotik bir tiir olan iran ¢amlarinin basta mantar, ¢am kese bdcegi,
stirglin biikiiciisii, ¢am yaprak biti, ¢esitli kabuk boceklerinin saldirisina ugrayarak miinferit,
grup ve kitle halinde 6lmelerine sebep olmustur. Kahramanmaras ve Andirin’da goriilen ve
halen gorilmeye devam eden Diplodia pinea mantarinin ortaya ¢ikmasindaki diger énemli bir
sebepte yorede ¢ok fazla miktarda kurulan blylk barajlar ve kucik (HES) Hidro elektrik
santralleridir. Ceyhan irmag: tizerinde ardi ardina kurulan Menzelet, Kilavuzlu, Sir, Berke,
Arslantag baraj géletleri bu hastaligin goriildiigii alanlarin hemen yakinindadir. Bunun yaninda
yo6rede irili ufakli onlarca HES bulunmaktadir.

Leucaspis pusilla, cesitli biyotik ve abiyotik stres faktorleri tarafindan zayiflatilmis Pinus
tiirleri lizerinde biiyilik zararlar1 olan bir bocektir (Raspi and Antonelli, 1987). Romanya ve
Portekizde yapilan ortak bir calismada bu zararlinin daha ¢ok kirlilik, uygunsuz yetisme ortami
kosullarindan kaynaklandigini, ileriki yillarda orman yoénetimine daha biiylik sorunlar
olusturacaklarini ortaya koymuslardir (Isaia and Manea, 2008). Bu zararli Kahramanmaras
Orman Isletme Miidiirliigiine bagli cesitli biyotik ve abiyotik stres kosullar1 altinda bulunan
cam ormanlarinda yaygin olarak bulunmaktadir. Yilda iki generasyon veren bu zararli cam
agaclarinin Ozsularin1 emerek artim kayiplarina, zayif diismelerine ve kurumalarina sebep
olmaktadir.

Malacosoma neustria (L.) (Yiiziik Kelebegi) Avrupa ve Rusya’da yaygindir (Canakgioglu ve
Mol, 1998). Basta mese, kusburnu, kavak, sogiit, hus, karamuk, elma, armut, erik, kayisi, kiraz,
visne, thlamur gibi bir¢ok yaprakl tiirlerin yapraklarini yiyerek onlari tamamen ciplak
birakabilen bir giivedir. Baz: tiirler tamamen yapraksiz kaldigindan 6liimler goriilmektedir
(Coruh ve Ozbek, 2002). Bu zararli tiir 1994, 1995 ve 1996 yillar1 arasinda yalmzca Goksun’un
elmas: ile meshur Cardak bdlgesinde goriilmiistiir. Bu zararlinin 3 yil st iiste epidemi
yapmasinda yorede biiyiik miktarda elma kiiltiiriniin yapilmasinin da pay1 bulunmaktadir.
Cekirgeler baz1 yillar sartlarin uygun olmasi durumunda epidemi yaparak blyik zararlara
sebep olabilmektedirler. 1996 yilinda Isophya sp. Andirin’da ¢ogunlugu mese ve diger ¢alimsi
maki tarzindaki 276 ha alanda epidemi yaparak, zararli olmus, tim alan tamamen ¢iplak
kalmistir. Alan yaz ortasinda tekrar yaprak acmustir. Zaman zaman tehlikeli olabilen
cekirgelerin mutlaka takip edilmeleri gerekmektedir.

Kahramanmaras il genelindeki {i¢ isletme miidiirliigii orman alanlarinda miicadele edilen
zararh ¢esitliligi bakimindan en fazla olan siiphesiz Andirm Orman Isletme Miidiirliigii
gelmektedir. Bu ¢esitliligin fazla olmasindaki en biiyiik sebep Andirin’da hem Akdeniz hem
Karadeniz ikliminin bir arada goriilmesi ve bunun flora ve faunaya yansimasidir. 600 ¢esit otsu
ve odunsu tiir bulunmaktadir (URL, 5).

Kahramanmaras il genelinde karsilagilan zararli bocek ve hastaliklar ile bu zararin gorildigi
alanlar gezildiginde sorunlu alanlarin cesitli biyotik ve abiyotik stres faktorlerine sahip
olduklar1 gézlemlenmistir. Kahramanmaras Tiirkiye’de en fazla agaglandirma ¢alismalarinin
yapildig: illerin basinda gelmektedir. Agaclandirma g¢alismalarinin yapildigr alanlarda daha
fazla zararli bocek ve hastaliklarla karsilagilmistir. Bunun sebeplerinden en 6nemli iki
faktorden birincisi edafik faktorler digeri de uygun tiirlerin kullanilmamasini séyleyebiliriz.
Kahramanmaras Elmalar bolgesinde yaklagik 1700 ha yesil kusak agaclandirmasinda hem
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edafik faktorlerin zayif olmasi, hem sahaya egzotik bir tiir olan iran ¢caminin (Pinus brutia var
elderica) kullanilmasi bir¢ok zararlinin kombine bir sekilde saldirmasina sebep olmustur. Ayni
sahaya Thaumetopoea wilkinsoni Tams, Rhyacionia buoliana (Den.& Schiff.), Diplodia pinea
mantari, Cam yaprak kabuklu biti, ¢esitli kabuk bocekleri saldirarak ¢ok sayida agacin zarar
gorlip kurumasina ya da zayiflamasina sebep olmustur.

Kahramanmaras OZM Sube miidiirliigii tiim bu zararlilara kars: kultirel, mekanik, biyoteknik
ve biyolojik miicadele calismalar1 yapmaktadir. Biyolojik miicadele kapsaminda Gaziantep’te
cogaltilan Calosoma sycophanta L. predator bocegi Thaumetopoea wilkinsoni Tams alanlarina
birakilmaktadir. Thaumetopoea wilkinsoni Tams’in bir parazitoiti olan Phryx caudata
(Rondani, 1859)’nin gelisimini tamamlamasi zararlinin goriildiigii yerlere adacik insas1 ve tel
kafes birakilmasi gerceklestirilmektedir. Biyoteknik miicadele olarak cesitli kabuk boceklerine
kas1 feromon tuzaklar kullanilmaktadir. Mekanik miicadele olarak kabuk bdceklerine karsi
tuzak agagclari, tuzak odunlari hazirlanmakta, zarar goren agaglar alandan ¢ikarilmaktadir.
Kdltirel mucadele olarak Mantar hastaliginin goriildiigi alanlarda aralama calismalari
yapilmaktadir.

TESEKKUR

Bu caligmanin verilerinin elde edilmesinde sagladigi katkilarindan dolayr Kahramanmaras
OBM OZM Sube Miidiirii Muhigtin BOYALI’ya, OZM’de calisan Or. Miih. Gokhan CAM’a
ve Or. Miih. Meltem KARADAGLTI’ya ¢ok tesekkiir ederim.

Not: Bu ¢aligma 3.Akdeniz Cevre ve Orman Sempozyumu 2019 (IMFES) da bildiri olarak
sunulmustur.
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ABSTRACT: In the case of mass migration, mostly refugees try to synthesize their own
culture and lifestyle into the culture and lifestyle of the country in which they migrate. Since
the civil war in Syria started in 2011, almost every region of Turkey has been exposed to intense
migration of Syrian refugees. Hatay, one of the cities on the Syria border, has received
approximately 500.000 refugees which causes significant spatial and social changes in city
structure. Refugees have created cheap labor in Hatay in many work areas, which caused
economic problems by reducing the income of citizens living and working in that region. The
increase in rents and the spread of the population from the center to the periphery of the city
led to serious urban problems. The aim of this study was to examine and create a number of
maps to indicate how uncontrolled migration affects the cultural, economic and urban change
of the city over time (2009-2019). Landsat satellite images, which are obtained by remote
sensing techniques, were processed in image processing software; therefore social, economic,
cultural and urban changes were discussed with the result data generated by applying several
image classification methods. Important issues such as urban identity, zoning, destruction of
historical values, alienation of local people from the region attract attention. For example, Arab
signs rising from shops and Arab music make the streets look like a small Syrian. Citizens who
follow these developments closely and now accept the reality of Syria have complained that
British names were once placed in stores in the city, now points out that Arabic signboards
have increased.

Keywords: Immigrants, urban change, geographic information systems
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KENTSEL ALANLARDA YOGUN GOCLERIN SEBEP OLDUGU
KULTUREL VE MEKANSAL DEGISIKLIKLER; HATAY,
TURKIYE'DEN BULGULAR

OZET: Kitlesel gb¢ durumunda, cogunlukla miilteciler gog ettikleri iilkenin kiiltiiriine ve
yasam tarzina kendi Kkiiltiirlerini ve yasam tarzlarini sentezlemeye g¢alismaktadirlar.2011
yilinda Suriye'deki i¢ savas basladigindan itibaren, Turkiye'nin hemen her bolgesi Suriyeli
miltecilerin yogun gocline maruz kalmistir . Suriye sinirindaki sehirlerden biri olan Hatay’a,
yaklasik 500.000 miilteci kabul etmis ve bu durum sehir yapisinda 6nemli mekansal ve sosyal
degisimlere neden olmustur. Miilteciler bir¢ok ¢aligsma alaninda Hatay'da ucuz isgiicli yaratmis,
bu da o bolgede yasayan ve ¢alisan vatandaslarin gelirini azaltarak ekonomik sorunlara yol
agmistir. Kiralardaki artis ve niifusun merkezden sehrin ceperine yayilmasi ciddi kentsel
sorunlara yol agmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, kontrolsiiz goglin kentin zaman igindeki
kultarel, ekonomik ve mekansal degisimini nasil etkiledigini analiz ederek haritalamaktir
(2009-2019). Calisma kapsaminda uzaktan algilama teknikleri ile elde edilen Landsat uydu
goriintiileri, gorlintii isleme yaziliminda islenmis; sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve kentsel
degisimler ¢esitli goriintii siniflandirma yontemleri uygulanarak tespit edilmistir. Kent kimligi,
imar, tarihi degerlerin yok edilmesi, yore halkinin bélgeden yabancilagsmasi gibi 6nemli
konular dikkat ¢gekmektedir. Ornegin diikkanlardan yiikselen Arap tabelalar1 ve Arap miizigi
sokaklar1 kii¢lik bir Suriyeli gibi gosteriyor. Bu gelismeleri yakindan takip eden ve simdi
Suriye gercekligini kabul eden vatandaslar, bir zamanlar Ingiliz isimlerinin sehirdeki
magazalara yerlestirilmesinden sikayet etti, simdi Arapca tabelalarin arttigina dikkat c¢ekiyor.

Keywords: Gog, kentsel degisim, cografi bilgi sistemleri

INTRODUCTION

According to the 1951 Refugee Convention, refugees are defined as: “Someone who is unable
or unwilling to return to their country of origin is a well-founded fear of being persecuted for
reasons of race, religion, nationality, membership of a particular social group, or political
opinion (Thompson S., 2000)”.

The people who have to leave their own countries to live with people from different cultures
in different countries cause various changes in their new residence locations. The impact of
such migration has been discussed in various urban planning literature (Allen and Slotterback,
2017; Seethaler-Wari, 2018; Al-Tal and Ghanem, 2019).

It is a fact that cities and societies effect and change each other in an interactive way (Gulgun
et. al, 2014; Kalayci Onac and Biris¢i, 2019). Migration has always been in the agenda of
humanity and currently especially in the middle east it has been a great deal as the migration
keeps going on in massive crowds. Since the violence started in Syria in April 2011 millions
of Syrian emigrated from their countries. Turkey is the most preferred country by the refugees
among the neighboring other countries and it is reported that there are 3.6 million refugees
under record in Turkey (Refugees Association, 2019).

The cultural and spatial change caused by the massive immigration has become visible in some
cities of Turkey that are mostly preferred by the refugees as residence location or a temporary
location that they use before transition to Europe. One of the places that was exposed to these
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changes is Hatay province of Turkey located on the Syrian border. Although Accommodation
facilities have been established for Syrian migrants in the cities of Hatay, Malatya, Adana,
Gaziantep, Osmaniye, Sanliurfa, Mardin, Kilis, Adiyaman and Kahramanmaras, due to the
high number of asylum seekers coming to the country and the lack of accommodation camps
caused asylum seekers to move to the center of these cities or to migrate to other cities.
According to the BBC news, the 97.6 percent of registered Syrians in Turkey, are not living in
camps, they are living in cities. Considering all these, it can be said that there are hundreds of
thousands of Syrian refugees only in Hatay district and it caused serious changes in that region.
Various studies have been conducted to examine the urban, economic and cultural changes that
occur when a city with low migration rate is exposed to intensive migration waves. Adequate
measures should be taken for the permanent changes that these intense migration waves may
create. If not, cultural, economic and urban changes can occur and urban life can be stressing
for both the citizens of the city and the immigrants. This study exposed the immigration effects
on cultural, economic, urban structures of cities, in this way, necessary pro-cautions
ca000000000000n be taken to protect these structures of the cities and required adaptations can
be adjusted for citizens and immigrants to live together. To achieve the purpose of this research,
the major research questions were set as seen below:

1) What are the physical and socio-spatial forms of Syrian settlements in Antakya?

2) What changes have been observed in the region over time? (2009 to 2019)

3) How has the region changed as a result of these observed changes?

MATERIAL AND METHOD
Definition of Study Area

Hatay, the city that has the longest land border between Turkey and Syria, which has been
significantly affected by the immigration wave has been chosen as the study area for this
research. Due to kinship and cultural ties as well as geographical proximity, Hatay has been
one of the cities hosting the most of Syrian immigrants. Hatay is a bustling coastal city and the
borders of Turkey. As of 2018, it has a population of 1,609,856. It lies between 35 © 52 '- 37 °
4' northern latitudes and 35 © 40 '- 36 ° 35" longitudes in the eastern strip of the Mediterranean
Sea. There are Syria in the east and south of Hatay, the Mediterranean Sea in the west and
Adana in the northwest, Osmaniye in the north and Gaziantep in the northeast. Syrians
generally reside in Reyhanli and Yayladagi, Kirikhan, Hassa, Altindzii and central Antakya
districts (Figure 1).
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Figure 1. Location of study area and districts that host the most pdbulation of refugées

Method
1.Data 2.Data Pre- 3. Data Analyses
Gathering from =) processing ) and mm) | 4 Create amap
Planet.com interpretation

Figure 2. Flowchart about method

The method of the study was carried out in four steps. These four steps consist of acquiring,
processing and analyzing and interpreting multispectral satellite images that have very high
resolution and accuracy.

The first step was to obtain satellite images of high resolution (5 meters resolution) for this
application free of charge from the website which is called as ‘Planet.com’ in order to receive
the spatial and temporal information about central and surrounding districts of Hatay. In order
to analyze how uncontrolled migration affects the cultural, economic and spatial change of the
city over time, a 10-year period has been determined as 2009 and 2019.

In the second step, the satellite images was uploaded to the program called ENVI 5.3 which is
a software application used to process and analyze geospatial imagery.

Then satellite images were classified according to their geographical structure. A supervised
approach was chosen for higher accuracy- a set of manually pre-classified training is used to
train the automatic classifier (around 100 samples for each study area were included) and after
this classification process, a method of supervised maximum likelihood classification was
used. The classification stage will be completed by classifying the buildings, roads, bare land,
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water bodies, agriculturel (which represents cultivated land), agricultural land 2 (which
represents harvested land), industrial areas and vegetation.

In the last phase, a map that shows the observed urban, economic and cultural changes occurred
in Hatay from 2009 to 2019 was created and interpreted.

RESULTS
Manuel Classification of each class

Considering the structure of the district, it was decided to create 8 different classes. These
classes are located in the district and are generally made classes. These are;

. Vegetation

. Buildings

. Roads

. Agricultureland 1 (which represents cultivated land)
. Agricultural land 2 (which represents harvested land)
. Bare land

. Industrial area

. Water bodies

cO~NO OIS WN B

In the study, the true color composite and false color composite were used to determine what
each pixel represents and the pixels were selected for the classes to which they belong. A
typical classification process was followed. Approximately 100 polygons were drawn for each
classes. It was used as a line or point drawing type in small and narrow areas such as roads and
buildings. Then, using the supervised maximum likelihood classification, classified maps for
two different years (Figure 3 and Figure 4) were produced.
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Figure 3. Land cover classification of Hatay in 2009 satellite imagery using supervised

maximum likelihood method.
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Supervised Maximum Likelihood Classification for 2019
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Figure 4. Land cover classification of Hatay in 2019 satellite imagery using supervised
maximum likelihood method.

The 8 different classes were determined with this study conducted in Antakya (central) district
of Hatay/Turkey. The change of these classes between the years 2009 to 2019 has been
analyzed. The following tables presents the results of this analysis. Each of the 8 classes was
identified by different colors and names. Vegetation, building, road, water bodies, bare land,
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agricultural land 1 (which represents cultivated land), agricultural land 2 (which represents
harvested land) and industrial area each represents a class. Table 1 present the spatial change
of these classes in percentage.

Table 1. The change of the land-use classes for Hatay/Turkey (in percentage)

" 3
2 b < < —

S 3 5 5 2 = = s

=] =y o} E= = a ‘= 5 °

< = . > > _| = = L

) k=] k] 7] Q Q @ 4 ]

2 5 g 5 5 5 5 = g ke

> @ i = < < m £ i o)
Unclassified | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Building 839 | 1845 1243 | 416 7.76 5.62 13.90 11.91 100.00 100.00
Vegetables 4850 | 1.97 713 13.32 132 3002 | 9.82 0.68 100.00 100.00
Water Bodies | 0.32 | 0.88 0.48 29.40 | 0.93 0.82 0.23 055 100.00 100.00
Road 1497 | 35.80 4470 | 10.99 | 2561 | 2026 | 35.00 33.76 100.00 100.00
Agriculturel | 1455 | 3.25 1238 | 1003 | 662 2213 11.08 1.79 100.00 100.00
Agriculiure2 | 1.02 | 13.53 6.47 5.39 36.81 13.78 | 6.33 8.31 100.00 100.00
Bare land 1117 | 19.30 10.40 2479 | 1667 | 6.27 19.17 9.56 100.00 100.00
;TS:“”‘"" 108 | 6.82 6.01 1.94 427 1.09 4.48 33.43 100.00 100.00
Class Total 100.00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 100.00 100.00
Class 5150 | 81.55 55.30 70.60 63.19 77.88 80.83 66.57 0.00 0.00
Changes
Image
Ditrence 20.22 | 83.98 7026 | 3212 | 8940 |5121 | -61.79 | 187.65 0.00 0.00

According to the data on Table 1 obtained via analysis of the satellite images, it was determined
that the green area decreased by 20 %, constructed area (buildings) increased by approximately
83 %, roads increased by 70 %, water areas increased by 32 %, both agricultural lands
increased, bare land decreased by 61 % and industrial land increased by 187 %. The reason
for this increase in the water area is that the satellite image of the river passing through the
center of the district in 2009 was recorded in summer (in August when evaporation is highest)
and the satellite image in 2019 was recorded in November ( period with heavy rainfall ). The
reason for the increase in the industrial area is the increase of the concrete production
companies and mining companies opened in the region since 2009.

The reason of such increase of the built areas (buildings) is a result of uncontrollable increase
of the population. Many structures such as refugee camps, residences and stadium in the region
increase this ratio. It is observed that the number of buildings increased in the south-west
direction of the city (Figure 5).
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Figure 5. The change of the area on south-west direction between years 2009-2019

Due to the increase in the number of buildings, the number of roads in the region shows a
significant increase. Depending on the needs of the region, agricultural lands have increased.
The most affected land-use classes are vegetation areas and bare lands by all these increases.
Because empty areas and vegetation show a serious decrease. The change of all land-use classes
are presented on Figure 6.
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Figure 6. The areas of change. Reds represent increase and blues represent decrease values.
The gray color indicates where there is no change.
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DISCUSSION

From the results obtained with a detailed data analysis, the effects of refugee settlements
showed that there were environmental reflections during that period. Among the effects
highlighted by host countries, governments are environmental degradation and depletion of
natural resources (Berry, 2008). It has been widely accepted that the flow of refugees has a
significant socio-economic impact as well as natural resources (Andria, 2005).The aim of this
study is to examine social, cultural and economic changes in regions receiving intense refugee
migration. One of the high immigration cities of Turkey is examined by analyzing changes due
to the changes in Hatay year. As a result, when mass migrations occur, intense changes are
observed in certain parts of the city. Serious settlements are observed, especially in areas where
the settlement was less. This change affects both economically and culturally negatively. For
example, unemployment increases due to cheap labor, intensive migration to certain regions
causes reductions in agricultural lands, which created competition with the host community.
One of the main causes of conflicts between the refugee and the local population is due to the
growing pressure on the vital natural resources that the host community depends on (Kahl,
1999; Crisp, 2003). Considering the values obtained as a result of the change analysis, the
significant increase in roads and buildings draws attention. Also, the decrease in agricultural
lands and forest areas indicates the change experienced. The host community and refugee
population implemented illegal logging of living trees, rather than traveling long distances to
find dead wood, which further contributed to the degradation (UNEP, 2005). Increases in the
industrial field are not the workplaces where refugees opened, but the factories established in
the region after 2009. While the aim of opening these factories is to develop the region,
unemployment continues to be a major problem after the migration in 2011.

CONCLUSION

The spatial changes in areas where the Syrian refugees have been located during the last decade
in Hatay was investigated in this study. According to the data obtained through the analysis
that were conducted within the scope of this study, there are easily noticeable changes in the
last decade. The spatial spread of the district to the surrounding area, the decrease of green
area, the formation of more roads and shelter areas are visible and distinctive findings. In
addition, socio-cultural and economic change in the region can be easily understood in
accordance with the information in many news bulletins. The city, which has approximately
half a million refugees, has experienced various interactions in language, religion, race and
culture and will continue to live. Living in an unknown city in an unknown country connects
people living in the same country with invisible bonds. This rapprochement reveals an effort
to keep their language, culture and lifestyle alive. These people, who have come from Syria as
a necessity, are concentrated in certain regions. This is due to these invisible bonds and their
attachment to their roots. Al-Tal and Gnahem (2019) as stated in their study, these people live
among themselves and as a group depending on their roots. They give importance to kinship
relationships and make decisions accordingly. Although living as themselves is an innocent
human-right this situation constitutes risk for the culture of the hosting countries. This process
cause various spatial and cultural changes as seen on Figure 7 and meanwhile those changes
may be irreversible for the hosting cities. For example, the change in the dominant population
in that region is sociologically important how the Turkish people's 'social perception' and the
‘culturalization’ tendencies (such as integration or separation) will change. The Syrian Refugees
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who choose to stick to their own culture therefore constitute a majority in collective and certain
regions. After a certain period of time, this dominant majority may influence local people and
even cause a cultural change. Can impose his own customs and traditions on society. Being in
the majority and being together may create a region of their own. Considering all these, it is
seen how important cultural and economic interaction is in human life.

Figure 7. Views from a shop belonging to Syrians and a refugee camp in Hatay.

As seen in Figure 7, refugees emigrating from Syria sustain their own language and culture in
the shops they open and their environments. They speak in their own language in the
community, have signs in their own language and live according to their own culture. This
leads to a distinct separation in society, social, cultural and even economic conflicts. Although
these conflicts are not yet advanced, one or two generations will make themselves felt clearly.
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OZET: Korunan alanlar, tiir ve habitat ¢esitliliginin korunmasinin yan1 sira, tarihi ve kiiltiirel
degerlerin korunmasi ve yonetilmesi agisindan da biiylik 6neme sahiptirler. Bu kapsamda
birgok arastirmaci parcalanma ve izolasyonun peyzajlar ve tiirler lizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in peyzaj baglantililiginin korunmasi ve gelistirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir.
Bu ¢alismada Dilek Yarimadasi-Buyuk Menderes Deltas1 Milli Parki, Bafa Golii Tabiat Parki,
Azap GoOli, Sarikemer tagkini, Avsar Golii (taskini) ve Biiyiik Menderes Nehrinin olusturdugu
su ve sulak alan sisteminde peyzaj baglantililigimin mekansal ve tir temelli olarak
tanimlanmasi yoluyla calisma alaninda biitiinciil bir yonetim anlayisinin olusturulmasina
iliskin gerekliligin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bu amagla oncelikle ¢alisma alaninin
habitat haritas1 olusturulmus ve peyzaj metrikleri ile habitatlarin mekansal baglantililig
degerlendirilmistir. Daha sonra, fonksiyonel/islevsel baglantililik analizlerinin ve tiirlere 6zgii
ekolojik aglarinin saptanmasinda kullanilan ArcGIS yazilimi araglarindan “least-cost
corridor’dan yararlanilmistir. Analizler sonucunda fiziksel baglantililigin bazi tiirler veya tir
gruplari icin islevsel baglantililig1 destekleyebilecegi/artirabilecegini ancak bunun tiim tiirler
icin bir gereklilik olmadig1 goriilmiistiir. Ancak, dogal ve yar1 dogal habitatlarin sagladigi
ekolojik islevlerin ve ekosistem hizmetlerinin desteklenmesi ve siirdiiriilebilirligi bakimindan,
dogrusal habitatlarin biiylik 6nem tasidigi anlasilmistir. Sonug olarak, iki korunan alan ve bu
alanlar arasinda kalan tarim alanlarimin biitiinciil bir yaklagimla ele alinarak yonetilmesi
gerekliligi ortaya koyularak gelecege yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Aydin, islevsel baglantililik, korunan alanlar, least-cost corridor, tarimsal
alanlar.
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INTEGRATED MANAGEMENT IN PROTECTED AREAS: THE CASE
OF BIG MEANDER DELTA AND ITS CONNECTED WETLAND
SYSTEM

ABSTRACT: Protected areas are of great importance in terms of conservation and
management of historical and cultural values as well as conservation of species and habitat
diversity. In this context, many researchers emphasise the importance of protecting and
enhancing landscape connectivity in order to reduce the adverse effects of fragmentation and
isolation on landscapes and species. In this study we aimed to reveal the necessity of
developing a holistic management approach in the water and wetland system formed by Dilek
Peninsula-Blyiik Menderes Delta National Park, Bafa Lake Nature Park, Azap Lake,
Sarikemer flood, Avsar Lake (flood) and Biiyikk Menderes River by identifying the
structural/physical and species-specific landscape connectivity. For this, after creating a habitat
map, the structural connectivity of habitats was measured on the basis of landscape metrics.
Then, we used the “least-cost corridor” modelling approach in ArcGIS 10.5.1 to conduct the
functional connectivity analysis and to determine the species-specific ecological networks. As
aresult of the study, it has been seen that physical connectivity may support/increase functional
connectivity for some species or species groups, but this is not a requirement for all species.
However, it has been found that linear habitats are of great importance in terms of supporting
and sustaining ecological functions and ecosystem services provided by natural and semi-
natural habitats. As a result, recommendations to future were made by revealing the need to
manage the two protected areas and the agricultural areas between these areas with an
integrated approach.

Keywords: Aydin, functional connectivity, protected areas, least-cost corridor, agricultural
areas.

GIRIS

Gunumuzde nufus artisi ile beraber sosyo-ekonomik gereksinimlerin artisi, dogal kaynaklarin
plansiz (6ngoriisiiz) bir sekilde hizla tiiketilmesi ya da yok edilmesi, zamanla ekosistemin
dengesini bozarak dogal habitatlarin pargalanmasi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, hatta bazi
tirlerin yok olma tehdidi ile karsit karsiya kalmasi gibi 6nemli g¢evre sorunlarina neden
olmaktadir (Lindenmayer & Fischer, 2006). Bu baglamda, korunan alanlar, tir ve habitat
cesitliliginin korunmasinin yani sira, tarihi ve kiiltiirel degerlerin korunmasi ve yonetilmesi
acisindan da buyuk éneme sahiptirler (Brooks ve ark., 2004; Wild & McLeod, 2008; Campbell
ve ark., 2008; Hummel ve ark., 2019). Ancak, basta dogal sitler, 6zel ¢evre koruma bolgeleri,
tabiat varliklari, sulak alanlar ve benzeri koruma statiisii ile korunan alanlar bu degisim ve bu
dontisimden en ¢ok etkilenen alanlarin basinda gelip biiyiik tehdit altindadirlar. Korunan
alanlar ve yakin ¢evresinde yiiriitiilen madencilik faaliyetleri, yanginlar, yasadist aga¢ kesimi
ve avlanma, kimyasal ilag ve giibrelemenin yapildig: tarimsal faaliyetler bu alanlar tzerindeki
baskiyr arttirmaktadir. Bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik, kaynaklarin daha etkin ve verimli
kullanilmas1 ve dogal kaynaklarin korunmasi konusunda dogal habitatlarin ekolojik planlama
ve yonetimine iligkin diinya ¢apinda onemli arastirmalar yapilmaktadir. (Hassan & Dregne,
1997; Ostermann, 1998; Landis ve ark., 2000; Holland ve ark., 2016). Bu kapsamda ekolojik
aglar ve yesil aglar biyolojik ¢esitlilik ve doga koruma agisindan ada biyocografyasi,
metapopulasyon ve yama-koridor-matris modelleri Gzerinde temellenen en 6nemli doga
koruma yaklagimlarini olusturmaktadir (MacArthur & Wilson, 1967; Levins, 1969; Forman &
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Godron, 1986; Jongman & Pungetti, 2004). Ancak bu yaklasimlar giinlimiizde, ilk giindeme
getirildikleri formlari ile, biyolojik gesitlilik ve doga koruma agisindan yiiksek potansiyele
sahip dogal ve yar1 dogal alanlarin birbirlerinden ve cevrelerindeki peyzaj matrisinden
bagimsiz olarak peyzaj biitliinliigiinii goz ard1 ederek degerlendirip korumaya caligsmalari
bakimindan elestirilmektedir (Jongman ve ark., 2004; Zetterberg, 2011).

Peyzaj ekolojisi ve peyzaj planlama calismalarinda temel amaclardan bir tanesi de, insan
faaliyetlerinin doga ve vahsi yasam {izerinde yarattig1 tehditlere kars1 peyzajlarin nitelik ve
niceliginin korunmasi olmustur. Peyzaj planlamaya yoénelik olarak teorik altyapiy:
sekillendiren peyzaj ekoloji ilkelerine gore bir peyzaj mozaiginde yer alan biitiin bilesenler
(fiziksel ve biyolojik) hem islevsel hem de dogal bir degere sahiptir ve hepsi birbiri ile
baglantilidir (Turner ve ark., 2001). Bu kapsamda peyzaj baglantililigin korunmasi ve
gelistirilmesi  biliylikk Onem tasimaktadir. Peyzajlarin  yapis1 ve isleyisi arasindaki
etkilesimlerden kaynaklanan baglantililik kavrami, tim peyzajlarin temel 6zelliklerinden birisi
olarak degerlendirilmekte ve peyzajlarin korunmasi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir
(Taylor ve ark., 2006). Baglantililik kavrami literatiirde mekansal baglantililik ve iglevsel
baglantililik olmak iizere iki sekilde tanimlanmaktadir. Mekansal baglantililik, bir peyzaj
icinde yer alan habitat yamalariin mekansal olarak birbiriyle ne derece iliskili oldugunu
belirtmek i¢in kullanilmaktadir (Watts ve ark., 2008). Diger yandan, islevsel baglantililik ise,
farkl1 tlrlerin habitat yamalar1 arasinda hareket etme kabiliyetinin bir Olglisii olarak
degerlendirilmekte ve bir peyzaj i¢inde yer alan farkli habitat yamalarinin tiir hareketliligini ne
Olgiide kolaylagtirdigi ya da engellediginin bir 6l¢iisii olarak tanimlanmaktadir (Burel &
Baudry, 2003). Mekansal baglantililik, farkli tiirlerin peyzaj i¢inde yasayabilme ve hareket
edebilme kabiliyeti dikkate alinmadan sadece belirli bir peyzajin mekansal 6zelliklerine
dayandirilirken, islevsel baglantililik ise peyzaj yapisi ile farkli ekolojik istekleri bulunan
tiirleri arasindaki iliski ile degerlendirilmektedir (Collinge, 2009; Ersoy, 2016). Bir peyzajdaki
habitat birimlerinin/yamalarinin birbirleri ile baglanma derecesi farkli tiirlerin peyzaj iginde
yayilma miktarii belirledigi ve dolayisiyla uzun vadede tiirlerin siirekliligini etkiledigi i¢in,
peyzaj planlama ¢alismalarinda habitat birimlerinin/yamalarinin baglantililigin 6l¢iilmesi,
degerlendirilmesi ve korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Son yillarda peyzaj baglantililiginin
kavramsal ve bilimsel temelleri biiylik ol¢iide gelistirilmis ve peyzajda ¢ok islevliligin
saglanmas1 amaciyla biyolojik ¢esitlilik ve doga koruma agisindan yiiksek potansiyele sahip
dogal ve yart dogal alanlarin yani sira peyzaj matrisinin doga koruma ve biyolojik ¢esitliligi
destekleme ve gelistirmeye katkisin1 da dikkate alan, islevsel olarak birbirleri ile baglantili
sistemlerin korunmasi ve desteklenmesine odaklanan, peyzaj dlgeginde biitiinciil planlama ve
yonetim yaklagimlarinin gerekliligi tizerinde durulmaya baglanmistir (Noss, 1991; Joly ve ark.,
2003; Minor & Urban, 2008; Ayram ve ark., 2019).

Bu kapsamda, ¢aligmanin amaci Dilek Yarimadasi-Biiyiikk Menderes Deltas1 Milli Parki, Bafa
Goli Tabiat Parki, Azap Go6li, Sarikemer tagkini, Avsar Goli (taskini) ve Biiyiik Menderes
Nehrinin olusturdugu su ve sulak alan sisteminde biitlinclil bir yonetim anlayisinin
olusturulmasina iliskin gerekliligin ortaya koyulmasidir. Calisma igin segilen 6rnek su ve sulak
alan sistemi, alanin korunmasinda yasal dayanaklar1 olan Biiyilk Menderes Deltas1 Milli Parki
ve Bafa GOl Tabiat Parki arasinda yer alan Biiyiik Menderes delta ovasini icermektedir.
Calisma alaninda, barindirdiklar bitki ve hayvan gesitliligi nedeniyle 6nemli dogal alanlar
arasinda yer alan ve tarihi olarak birbirleri ile mekansal (fiziksel) ve ekolojik olarak iliskili olan
alanlar bulunmaktadir. Ancak, Bafa Golu Tabiat Parki basta olmak iizere, ¢alisma alaninin
bitunu, Blylk Menderes Nehri ile tasinan kirlilik ve Bafa G6lii ¢evresinde yer alan kdylerin
diizenli ¢6p depolama alanlarinin olmamasi nedeniyle hizla kirlenmektedir. Buna ek olarak
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yogun tarimsal faaliyetler, dogal ve yar1 dogal habitatlarda kayiplar, asir1 giibre ve pestisit
kullanim1 ve bir¢ok hayvan tiiriinlin dogal yasam alanlarinin tahrip edilmesi/par¢alanmasi gibi
sorunlara neden olmaktadir (Benton ve ark., 2003; Esbah ve ark., 2009; Holland ve ark., 2016;
Lacoeuilhe ve ark., 2018). Bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi i¢in ¢alisma alaninda yer alan
korunan alanlar ve yakin cevrelerinin olusturdugu sistemlerin biitiinciil bir anlayis ile
yonetilmesi gerekmektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in dncelikle bu sistemleri olugturan dogal
ve yar1 dogal habitatlarin tanimlanmasi ve her bir habitatin kendine 6zgii karakteristikleri ile
battncul bir sistem olarak mekansal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir
(Forman, 1995).

Bu caligsma ile Buylik Menderes Deltasi ve baglantili sulak alan sistemi drneginde biitiinciil bir
yonetim anlayisinin olusturulmasina iligkin gerekliligin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bu
amagcla arazi ¢calismalari ile habitat tipleri belirlenmis ve uydu goruntileri yardimiyla ¢alisma
alanmin habitat haritasi olusturulmus ve peyzaj metrikleri ile least-cost corridor analizleri
yapilarak habitatlarin mekansal ve islevsel baglantililigi degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alani

Toplamda 55.165 ha’lik bir alana yayilan ¢alisma alani, iki farkli koruma statiisiine sahip olan
Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parki ve Bafa Golii Tabiat Parki arasinda yer alan Biiytlik
Menderes delta ovasini kapsamaktadir (Sekil 1).
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s | Sultanhisarnazi Ao

Bafa Golt Tabiat Parki
Buytk Menderes Deltasi

D Caligsma Alani
E Mahalle-kdy siniri
N
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Sekil 1. Caligsma alan1 (Ersoy V ark., 2019; Tonyaloglu ve Atak, 2019)
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Biiylik Menderes delta ovasinin biiyiik bir boliimii aliiviyal topraklardan olusturmaktadir ve
buna bagli olarak iilkemizin en verimli tarim alanlarindan birisi olarak degerlendirilmektedir.
Calisma alaninin bat1 boliimiinde, Biiyiik Menderes delta ovasmin bazi boliimleri deniz
seviyesine kadar inmektedir. Tuzlu ve alkali 6zellikte olan topraklarin yogunluklu oldugu bu
alanlarda bir¢ok sulak alan kusu i¢in yasam alan1 olusturan tuzlu bataklik/tuzcul ¢alilik alanlar
yayilis gostermektedir (Siitgibi, 2008). Biiylik Menderes Deltas1 uluslararast 6neme sahip “A
Sinifi Sulak Alan” 6zelligi tasimakta ve deltanin denizle birlestigi boliimde birgok lagin ve
bataklik bulunmaktadir (Anonim, 2017). Dilek Yarimadas: ise igerdigi yiiksek biyolojik
cesitlilik nedeniyle “Flora Biyogenetik Rezerv Alani1” olarak kabul edilmistir (Bilgili, 2002).
Gegmiste bir tagkin ovasi Ozelligi tasiyan Bafa Golii Tabiat Parki ve yakin gevresi ise,
giinlimiizde Biiyilk Menderes Deltasinin sahip oldugu ekosistem Ozelliklerini tasimaktadir
(Mullenhoff ve ark., 2004).

Veri Kaynaklari ve Yazilimlar

Calismada, habitat tiplerinin sinirlarinin belirlemesi amaci ile 11 Agustos 2017 tarihli ve 10 m
yersel ¢cozunirlikli Sentinel-2A uydu goruntist temel veri olarak kullanilmistir. Sentinel-2A
uydu goruntileri 60 m, 20 m ve 10 m yersel ¢oziinilirlige ve 13 spektral banta sahiptir (ESA
2018). Bu ¢alismada, 10 m yersel ¢ozlnurlukli ve B0O2 (mavi-490 nm), B0O3 (yesil-560 nm) ve
B04 (kirmizi-665 nm) bantlardan olusan gercek renkli gorintiiden (true colour image)
yararlanilmistir. Toprak haritasinda bulunan toprak 6zelliklerinden biiyiik toprak grubu, arazi
kullanma kabiliyet sinift ve diger toprak 6zellikleri ve 30 m yersel ¢oziiniirliiklii Aster Global
DEM sayisal yiikseklik modeli siniflandirma dogrulugunu arttirmak amaciyla ayr1 katmanlar
olarak Sentinel-2A uydu goriintiisiine eklenerek siniflandirmada kullanilmistir. Calisma
alaninda yer alan habitat tiplerini belirlemek amaciyla e-Cognition yazilimi; elde edilen habitat
haritasinin dogruluk analizi ve diger analizler igin hazirlanmasi ve least-cost corridor
modellerinin olusturulmasi igin ArcGIS 10.5.1 yazilimi; peyzaj deseninin analiz edilmesi ve
degerlendirilmesi i¢in ise FRAGSTATS 4.2 yazilimi kullanilmustir.

Arazi Calismalart

Vejetasyon analizlerine dayali  bitki  topluluklarinin  tanimlanmasi,  habitatlarin
siniflandirilmasinda temel veri olarak kullanilmistir. Bu amagla 2017 yilinda farkl tarihlerde
6 giinliik arazi ¢alismasi gerceklestirilmistir. Vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen
bulgulara gore, ¢alisma alaninda temel habitat tipleri ve bunlar altinda yer alan bitki
topluluklar1 tanimlanmastir.

Kus Tiirlerinin Segilmesi

Farkli hayvan tiirleri farkli habitatlar: bir biitiin olarak kullanmaktadirlar. Bunu anlamanin en
iyi yolu ise habitatlarin detayli bir bicimde tanimlanarak habitatlarin kus-tlir kompozisyonu
hakkinda bilgi edinilmesinden ge¢mektedir. Bu kapsamda, ¢alisma alaninda goriilen 8 sulak
alan kus tiiri secilmistir: Charadrius alexandrinus (Akg¢a cilibit), Glareola pratincola
(Bataklik kirlangici), Sterna albifrons (Kuguk sumru), Hoplopterus spinosus (Mahmuzlu Kiz
Kusu), Himantopus himantopus (Bayagi uzunbacak), Fulica atra (Sakarmeke), Pelecanus
crispus (Tepeli pelikan) ve Phalacrocorax carbo (Karabatak). 02 Kasim 2018 tarihinde e-
Kusbank (zerinden elde edilen kus kayitlart ArcGIS ortaminda incelenerek, enlem-boylam
bilgileri temelinde noktasal olarak haritalanmistir.
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Habitatlarin Tanimlamasi, Siniflandiridmas: ve Haritalanmasti

Calismada uydu goriintiisiiniin siniflandirilmas1 ve habitat haritasinin elde edilmesinde e-
Cognition yazilimi Nearest neighbor (en yakin komsu) kontrollii nesne tabanli siniflandirma
yonteminden yararlanilmistir (Ersoy ve ark., 2019). Sinmiflandirma sonucunda, nesnelerin
spektral ve yersel 6zelliklerinin benzerlik gostermesi nedeniyle karisikliga sebep olan habitat
smiflarina elle diizeltme (manuel editing) islemi uygulanarak, diizeltmeler yapilmistir. Daha
sonra, habitat parcalanmasinda 6nemli etkisi olan yol ve kanallara iligskin vektor veri, elde
edilen habitat haritasi ile ¢akistirilmistir. Son olarak, Sentinel-2A uydu goruntusi Gzerinden
tarla sinirlarinda ve yol kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlarinin ortalama genislikleri
hesaplanarak; yol, kanal ve tarla sinirlarinda disa dogru 5 m zon olusturulup, tarla sinirlari ve
yol kenarlarinda yer alan vejetasyon sinifi elde edilmistir. Elde edilen habitat haritasinin
dogruluk analizi, ArcGIS 10.5.1 yazilim1 yardim ile 6rneklere dayali hata matrisi yontemi
kullanilarak gergeklestirilmistir (Congalton & Green, 2008).

Mekansal Baglantulilik Analizi

Peyzaj metrikleri; peyzaj mozaiginin, peyzaj siniflarinin ya da peyzaj lekelerinin sayisi,
biytikliigi, sekli ve mekansal diizeni gibi peyzajin kompozisyonu ve konfigiirasyonu ile ilgili
sayisal bilgileri saglayan énemli gostergelerdendir (Botequilha Leitao ve ark., 2006; Ersoy ve
ark, 2015). Mekansal baglantililik analizleri i¢in oncelikle vektor tabanli habitat haritasit 5 m
¢Oziiniirlikli raster goriintliye doniistliriilmiis ve asagidaki 7 peyzaj metrigi hesaplanmigtir
(Tablo 1).

Tablo 1. Calisma i¢in secilen peyzaj metrikleri ile kullanim amaglari1 (Tonyaloglu ve Atak,
2019)

Metrik Ady/Birim Kisaltma Kullanim Amaci

Toplam yama alani, ha CA Baskinlik, hakimiyet
Peyzaj Ylzdesi, % PLAND Baskinlik, hakimiyet
Parga/yama sayisi NP Parcalanma

Ortalama alan, ha AREA_MN NP ile birlikte parcalanma
Oklid en yakin komsu mesafesi, m  ENN_AM Parcalanma ve izolasyon
Yakinlik indeksi PROX_AM Parcalanma/Baglantililik
Etkin ag biiytikliigii, ha MESH Pargalanma/Baglantililik

Delta sisteminde yer alan dogrusal habitatlarin tiim delta sisteminin mekansal baglantililigina
katkilarin1 degerlendirebilmek i¢in, ayni islem oOncelikle en yiiksek mekansal baglantililiga
sahip olan akarsularin tiim dogal ve yar1 dogal habitatlara eklenmesi ile tekrar edilmis, son
olarak ise tarla sinirlar1 ile yol kenarlarinda bulunan vejetasyon koridorlari elde edilen haritaya
eklenmistir. Her asamada elde edilen haritalar {izerinden yukaridaki peyzaj metrikleri
hesaplanmustir.
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Islevsel Baglantlilk Analizi

Islevsel baglantililik analizlerinin ve tiirlere 6zgii ekolojik aglarmin saptanmasinda kullanilan
ArcGIS yazilimi araglarindan “least-cost corridor” analiz aract kullanilmustir. Least-cost
corridor araci ile elde edilen koridorlar, uygun ve potansiyel habitat yamalar1 arasinda tiirlerin
peyzaj icinde hareket ettikleri stre boyunca Karsilasacaklari toplam zorlugu/kolayligi
(gecirgenlik) ifade etmektedir. Modellenen her bir koridor, ¢alisma alaninda segilen tiirlere
iliskin bir uygunluk haritas1 olarak degerlendirilebilinir. Bu model Gzerinde, secilen her bir tir
icin islevsel (ekolojik) baglantililigin desteklenmesinde rol oynayan habitatlar gecirgenligin en
yuksek oldugu ve tiirii desteklemeyen habitatlar igin gegirgenligin en diisiik oldugu alanlar
temsil etmektedir.

Least-cost corridor analizinin gerceklestirilmesi igin Oncelikle tiirlerin hangi habitatlar
kullandiklari, bu habitatlar arasinda giinliik hareketlerinde hangi habitat tiplerinden ne 6l¢iide
faydalanabildiklerine (cost veya resistance olarak adlandirilan) iliskin verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu galismada tiirlerin peyzaj i¢cinde farkli habitat tiplerinden gegerken tecriibe
ettikleri zorluk ya da diger bir deyisle farkli habitat tiplerinin segilen tiirlerin peyzaj
matrisindeki hareketine ne Olgiide izin verdigine iliskin parametrelerin olusturulmasinda
uzman goriisiinden faydalanilmstir.

Least-cost corridor analizi i¢in gerekli bu parametrelerin uzmanlardan kolaylikla elde
edilebilmesi amactyla ¢evrimici survey araglar1 kullanilarak, ¢alisma i¢in segilen her bir kus
tirii i¢in ayr1 bir anket olusturulmustur. Anketlerin olusturulmasinda internet ortaminda
ticretsiz olarak kullanima agik olan SurveyHero’dan (www.surveyhero.com) yararlanilmigtir.
Ilk asamada 5 uzman (farkl iiniversitelerde ve kurumlarda gorev yapan konusunda uzman
ornitolog) ve TRAKUS yoneticileri ile iletisime gecilmis olup, c¢alismamiza katilip
katilmayacaklarina iligkin goriisleri sorulmustur. Uzmanlardan, secilen kus turdnin Ureme,
hayatta kalma ve peyzaj icinde hareket etmeleri ile ilgili ekolojik 6zelliklerini g6z éniinde
bulundurarak, en uygun yasam alanlari (habitat uygunlugu ve minimum habitat alan1) ve peyzaj
icinde kolaylikla hareket etmelerine olanak saglayabilecek habitatlara iliskin tahminlerini
(gecirgenlik degeri) sunmalari talep edilmistir. Uzmanlardan habitat uygunlugu ve gegirgenlik
degerlerinin 1-100 6l¢egi izerinden degerlendirilmesi, minimum habitat alan1 biiyiikliiklerinin
ise hektar olarak bildirilmesi istenmistir.

Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda ¢alisma i¢in segilen 8 sulak alan kus tiirli i¢in
fonksiyonel habitat baglantilig1 least-cost koridor analizi ile tanimlanmigtir. Katilim saglayan
2 uzmandan alinan goriisler dogrultusunda, secilen tiirler icin ana ve uygun habitatlarin
belirlenmesinde, tiir i¢in uygun olarak tayin edilen habitatlardan 50 ve lizerindeki degere sahip
olanlar ana habitat, 50 degeri altinda olanlar ise uygun habitatlar olarak belirlenmistir. Ana ve
uygun habitatlarin gecirgenlik degerleri 1 olarak atanmistir. Gegirgenlik degerlerinin
belirlenmesinde iki uzman degerlendirmesinin ortalamasi kullanilmistir.

Uzman/uzmanlardan tum parametreler elde edildikten sonra least-cost corridor araci
kullanilarak her bir kus tiirii i¢in tiire 6zgli fonksiyonel baglantililik saglayan ekolojik ag
modellenmistir. Ancak stirekli yapiya sahip raster veri olarak elde edilen modellerde, minimum
koridor genisliginin belirlenmesi; modellerin birbirleri ile karsilastirilabilmeleri ve planlama
acisindan degerlendirme yapabilmek agisindan 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, elde edilen bu
modellerin  uygun-uygun degil bi¢iminde ikili (binary) haritalara donistiiriilmesi
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gerekmektedir. Calismada, her bir tiir i¢in ¢alisma alaninda minimum koridor genisliginin
belirlenmesi amaciyla elde edilen modeller, oncelikle “Geometrical Interval” (Geometrik
aralik) simiflandirma yontemi ile 5 sinif altinda toplanmistir. Bu siniflandirma yonteminin en
onemli Ozelligi raster verilerde asirt u¢ degerler arasindaki farklar1 dengeleyerek, elde edilen
verinin daha duzgin bir dagilimla temsil edilmesine olanak saglamasidir. Bu siniflandirma
yOntemi sonucunda elde edilen 5 sinifi olusturan esik degerleri ikili haritalarin olusturulmast
amaciyla kullanilmistir. Koridor modellerinin veri dagilimi ¢ok asimetrik oldugundan,
simiflandirmadaki ilk ti¢ esik degeri kullanilarak her bir tiir i¢in 3 farkl ikili harita (koridor-
koridor degil) elde edilmistir. Tim tiirler i¢in 3 farkli koridor genisligini ifade eden ikili
haritalar asagidaki hesaplamalar ile elde edilen gostergeler ile birlikte eKusbank tiir kayitlar
birlikte degerlendirilerek planlama agisindan en uygun koridor genisliklerine karar verilmistir.
Burada, her bir tiir i¢in; (1) tiim habitatlarin olusturdugu koridorun toplam alana orani (%), (2)
koridorlar i¢inde kalan tiim habitatlarin toplam koridora orani (%) ve (3) koridorlar i¢inde kalan
ana habitatlarin toplam Kkoridora orani (%) hesaplanmistir. Son olarak elde edilen tim
koridorlar birlestirilerek, secilen tiirler i¢in ¢ok islevli koridor alanlar1 belirlenmistir.

BULGULAR
Vejetasyon Analizi Sonuclart

Vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen bulgulara gore, calisma alaninda 6 temel habitat
tipi altinda yer alan 6 bitki toplulugu tanimlanmustir. Bu topluluklari temsil eden dominant ve
ayirici tiirler asagida verilmistir (Sekil 2).

CORINE Habitat Tipleri

Arbutus andrachne

Cistus parviflorus 32.5D Arbutus andrachne Garigleri
Genista acanthoclada
Quercus coccifera Urginea maritima
Pyrus amygdaliformis 32.51 Dogu Q. coccifera Garigleri
Hyparrhenia hirta
n=25 X ,
Sarcopoterium spinosum
Ballota acetabulosa 33.31 S. spinosum Friganalar
l—Phragmites communis 44.89133 Dogu Akdeniz Tamarix Caliliklari
’ Cynanchum acutum
Tamarix smyrnensis ‘ - Juncus maritimus 15.51 Akdeniz Hasirotu Tuzlu Batakliklan
Arthrocnemum fruticosum ’
15.61 Akdeniz Tuzcul Caliliklan

Halocnemum strobilaceum

Sekil 2. Vejetasyon analizi verilerine gore ¢alisma alaninda dominant/ayirici tiirlerin ve
habitat tipleri (Ersoy ve ark., 2019)
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Habitat haritas:

Arazi calismalarina dayali vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen bulgular 1s181nda e-
Cognition yaziliminda nesne tabanli siiflandirma yontemi kullanilarak ¢alisma alaninda
toplam 17 adet habitat smifi tanimlanmustir (Sekil 3). Dogruluk analizi sonucunda, elde edilen
habitat haritasinin toplam dogruluk oranit %86.43 (kappa=0.85) olarak saptanmistir. Tarla
sinirlar1 ve yol kenarlarinda yer alan vejetasyon sinifi ile birlikte elde edilen habitat haritasinin
(18 habitat tipi iceren) toplam dogruluk orani ise %83.33 (kappa=0.82)’dir (Ersoy ve ark.,
2019).

n‘"'uﬁs __;-.‘v'
B -

% ']

I

B 11.12-Kiyi_Sulari -Akarsular I 42.85-Kizilcam_Ormanlari
14-Tuzlu_Camur_ve_Kum_Duzlukleri 32.144-Kizilcam_Agacsi_Matoralleri 44.89133-Dogu_Akdeniz_Tamarix_Caliliklari
. 15.11 _ paea_Tuzlu_| 32.144 _Agacsi_| i_D 15 82.12-Tarla_Tarimi
15.51_Akdeniz_Hasirotu_Tuzlu_Batakliklari 32.5D-Arbutus_andrachne_Garigleri 83.1-Bahce_Tarimi
15.61-Akdeniz_Tuzcul_Caliliklari N 32.51-Dogu_Quercus_coccifera_Garigleri B 86-Yerlesim_Alanlari_Endustriyel_Alanlar_ve_Diger_Yapay_Yuzeyler

Sekil 3. Habitat haritasi (Ersoy ve ark., 2019; Tonyaloglu ve Atak, 2019)

Mekansal Baglantililik Analizi Sonuclart

Calisma alaninda hakim habitat tipi toplam alanin yaklasik %55’in1 kaplayan tarim
alanlarindan (Tarla ve Bahg¢e Tarimi1) olugmaktadir. Dogal ve yar1 dogal habitatlar ile bunlara
Akarsular ve Tarla Sinirlar1 ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlarinin eklenmesi
olusturulan sistemlerin analizi ile edilen peyzaj metriklerine iliskin sonuglar Tablo 2’de
verilmistir. Calisma alaninda yer alan dogal ve yar1 dogal habitatlar arasinda, hakim habitat
tipleri Durgun Tath Sular, Arbutus andrachne Garigleri ve Dogu Quercus coccifera
Garigleri’nden olusmaktadir.
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Tablo 2. Peyzaj metrik sonuglari (Tonyaloglu ve Atak, 2019)

Habitat Tipi CA PLAND NP AREA_MN ENN_MN PROX_MN MESH
1 15741.33 35.31 1008 15.62 12365.20 36.85 3684.03
2 16557.80 37.14 960 17.25 32865.99 30.54 3818.81
3 17809.29 39.94 1100 16.19 157070.75 19.43 7501.33

1- Dogal ve Yari Dogal Habitatlarin Tiimii
2 - Dogal ve Yari1 Dogal Habitatlar + Akarsular
3 -Dogal ve Yar: Dogal Habitatlar + Akarsular+ Tarla Sinirlar: ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon

Calisma alaninda yer alan 14 adet dogal ve yar1 dogal habitat, toplam c¢alisma alaninin
%35.31’1ni olusturmaktadir. 1008 yamadan olusan dogal ve yar1 dogal habitatlarin ortalama
yama biiyiikliigii 15.62 ha ve yamalar aras1 ortalama mesafe ise 36.85 m’dir. Tiim dogal ve yar1
dogal habitat birlikte bir sistem butinlnde ele alindiklarinda tek tek her bir habitatin
yamalarinin yakinlik indeksi ve etkin ag biiyiikliiglinden (PROX_ MN ve MESH) daha yiiksek
degerler ile karakterize olmuslardir. Bu durum dogal ve yar1 dogal habitatlarin bir biitiin olarak
peyzaj i¢inde birbirine yakin ve mekansal baglantililigi daha giiclii bir yapr ile karakterize
oldugunu gostermektedir. Akarsular, ¢aligma alaninin yalnizca %?2’sine yakin bir alani
kaplamakta ancak yiiksek mekansal baglantililikla karakterize olmaktadir. Dogal ve yar1 dogal
habitatlara Akarsular sinifi eklendiginde, toplam alanda 816.47 ha artmis, ancak yama
sayisinda yaklasik %5°lik bir azalma ve ortalama yama biiyiikliigiinde ise 1.63 ha artis oldugu
saptanmustir. Yamalar arasindaki ortalama mesafe azalirken, yakinlik indeksi ise 2.5 kat kadar
artis ile 32866’ya ulagsmistir. Buna ek olarak etkin ag biiyiikliigiinde yaklasik 135 ha’lik artis
yasanmustir. Tiim bunlar birlikte degerlendirildiginde, 6zellikle ¢calisma alaninin dogu ve bati
yonlerinde birbirinden kopuk bicimde yer alan dogal ve yar1 dogal habitatlarin mekansal
baglantililigini saglamakta Akarsularin 6nemli bir rol oynadigi gorilmektedir. Calisma
alaninda Akarsular, deniz kiyis1i ve Bafa Goli kiyilarinda yer alan su ve su ile iligkili
habitatlarin baglantililiginin saglanmasi bakimindan da 6nemli katkilar saglamaktadir.

Son olarak, dogal ve yar1 dogal habitatlar ile Akarsularin olusturdugu sisteme, Tarla Sinirlari
ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlari eklenerek, mekansal baglantililik
degerlendirmeleri yapilmistir. Olusturulan sistem biitiin olarak degerlendirildiginde, yama
sayisinda artis ile birlikte ortalama yama biiyiikligiinde 1 ha civarinda azalma yasanmustir.
Ozellikle tarimsal alanlar iginde yogun olarak yer alan Tarla Sinirlart ve Yol Kenarlarinda Yer
Alan Vejetasyon koridorlari, ¢aligma alanini bir ag bi¢imde kaplamaktadir. Tiim dogal ve yar1
dogal habitatlar ile yakin mesafeli komsuluk iliskisi i¢cinde olan Tarla Sinirlar1 ve Yol
Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlarinin dogal ve yar1 dogal habitatlar ile Akarsularin
olusturdugu sisteme eklenmesi ile birlikte, yamalar arasindaki ortalama mesafe azalirken;
yakinlik indeksi ve etkin ag biiytikliigiide artis meydana gelmistir. Bu sonug, Tarla Sinirlar1 ve
Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlarinin dogal ve yar1 dogal habitatlar ile
Akarsularin olusturdugu sistemin mekansal baglantililigina cok biiylik katki sagladigini
gostermektedir. Buna bagli olarak, tiim ¢alisma alanini genis bir ag seklinde saran Tarla
Siirlart ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlarinin, 6zellikle ¢aligma alaninin
orta boliimlerinde yer alan tarim alanlarinin bariyer etkisini hafiflettigi goriilmektedir.

Islevsel Baglantihltk Analizi Sonuglart

Minimum koridor genisliginin belirlenmesinde, esik degerlerine gore elde edilen gostergeler
ile birlikte tiirlere iliskin e-Kusbank kus kayitlarindan elde edilen gézlem noktalarinin koridor
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icinde yer almasi1 g6z Onlnde bulundurularak planlama agisindan koridor genisliklerinin
uygunlugu saptanmistir. Segilen tiirler i¢cin olusturulan modeller ve minimum koridor
genisliginin belirlenmesine iligskin bir 6rnek asagida sunulmustur (Sekil 4).

Fulica atra (Sakarmeke)

Siniflandirma esik
degerleri

Koridor/koridor
olmayan alan
haritalari

Tum habitatlar ile
koridorlarin
kesisimi

Ana habitatlarile
koridorlarin
kesisimi

Tum habitatlarin

olusturdugu koridor orani 18.39 16.18 9.18

(%)

Koridorlar iginde kalan

tim habitatlarin orani(%) 88.95 92.54 98.15
Koridorlar iginde kalan 88.94 92.54 98.14

ana habitatlarin orani(%)

Sekil 4. Least-cost corridor ve minimum koridor genisliginin secilmesine iliskin 6rnek

Charadrius alexandrinus (Akga cilibit) igin tim esik degeri ile olusturulan koridorlar ile
eKusbank kus kayitlarindan elde edilen ve tlrin 1990-2016 yillari arasinda ¢alisma alaninda
gozlemlendigi 44 lokasyonu temsil eden noktalar ile karsilastirildiginda, minimum koridor
genisliginin belirlenmesinde %17.21 esik degerinin kullanilmasina karar verilmistir. Bu esik
degeri ile toplam koridor alani toplam c¢aligma alaninin %38.36’s1n1 olusturmaktadir. Calisma
alaninda deniz ile Bafa Golii kiyilarinin Charadrius alexandrinus’un hareket etmesi i¢in en
uygun alanlar oldugu, bu alanlar arasinda yer alan ve g¢ogunlugunu tarim alanlarininin
olusturdugu peyzaj matrisinin ise ekolojik a¢idan tiirlin barinma ve hareket etme ihtiyaglarin
karsilamakta yetersiz kaldigi hatta bariyer etkisi olusturdugu gorilmistir. Fulica atra
(Sakarmeke) icin segilen 3 esik degeri ve eKusbank kus kayitlarinin (84 kayit) ArcGIS
ortaminda incelenmesi sonucunda, %4.1 esik degerinin minimum koridor alanin1 hesaplamak
icin kullanilmasina karar verilmistir. Bu esik degeri ile ¢alisma alaninin biiyilik oranda (%54)
tiir i¢in ekolojik agidan barinma, beslenme ve hareket etme olanagi sagladig1 saptanmustir.
Calisma alaninda Bafa Golii kiyilari ile yol bitkileri/yol-drenaj kanali-sulama kanallari
cevresindeki sazlik bitki ortiisiiniin Fulica atra nin hareket etmesi i¢in en uygun alanlar oldugu,
bu alanlar arasinda yer alan ve ¢gogunlugunu tarim alanlarininin olusturdugu peyzaj matrisinin
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ise ekolojik ag¢idan tiirtin barinma ve hareket etme ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz tespit
edilmistir. Himantopus himantopus (Bayagi uzunbacak) i¢in 3 esik degeri ve eKusbank kus
kayitlariin (30 kayit) ArcGIS ortaminda incelenmesi sonucunda, %3.42 esik degerinin
minimum koridor alanininin belirlenmesi i¢in uygun olduguna karar verilmistir. Bu esik degeri
ile belirlenen koridor mekansal ve ¢alisma alani igindeki dagilim bakimindan Charadrius
alexandrinus (Akga cilibit) igin belirlenen koridor ile biiyiikk benzerlik gostermektedir.
Hoplopterus spinosus (Mahmuzlu kizkusu) igin belirlenen 3 esik degeri ile eKusbank kus
kayitlarinin ArcGIS ortaminda incelenmesi sonucunda, %27.14 esik degerinin minimum
koridor alan1 i¢in uygun olduguna karar verilmistir. Bu esik degeri ile tiir igin belirlenen koridor
Charadrius alexandrinus (Akga cilibit) ve Himantopus himantopus (Bayagi uzunbacak) ile
mekansal ve ¢alisma alani igindeki dagilim bakimindan benzerlik gdstermekte ancak toplam
alanin daha biiyiik bir boliimiinii kaplamaktadir (%60.22). Pelecanus crispus (Tepeli pelikan)
icin kullanilan %12.61 esik degeri ile koridorun toplam alan1 %44.02 olarak belirlenmistir.
Yine mekansal ve alan igindeki dagilimi balimindan Pelecanus crispus (Tepeli pelican) igin
belirlenen koridor, Fulica atra (Sakarmeke) disinda onceki 3 kus tiirii i¢in belirlenen
koridorlarla benzerlik gddtermektedir. Phalacrocorax carbo (Karabatak) i¢in %6.06 esik
degeri ile elde edilen koridor ve tiir kayitlar1 daha iyi bir ortiisme sagladigi goriilmiistiir.
Calisma alaninda %52.06’sin1 (28721.23 ha) kaplayan koridor incelendiginde, ¢aligma
alaninda deniz kiyilari, Bafa Goli ve kiyilari ile Biiylik Menderes nehri ve yakin ¢evresinin
Phalacrocorax carbo igin en uygun koridor alanlarini olusturdugu, tarla tarimi ve bahge tarimi
parsellerine benzer sekilde, ¢alisma alaninin dogu ve bat1 yonlerinde bulunan alanlarda karasal
habitatlarin ise tiiriin iiremesi, beslenmesi ya da hareketini desteklemedigi tespit edilmistir.
Sterna albifrons (Kuguk sumru) igin belirlenen %1.43 esik degeri ile olusturulan koridor
toplam ¢aligma alaninin %38.91 (21464.87ha)’ini kaplamaktadir. Tiir i¢in olusturulan koridor
incelendiginde, ¢alisma alaninda deniz kiyilari, Bafa Goli ve kiyilari ile Biiyiik Menderes nehri
ve yakin g¢evresinin turiin Ureme, barinma ve hareket etmesi i¢in en uygun alanlar oldugu
saptanmistir. Olusturulan koridor, genel mekansal Ozellikleri ve alan ic¢indeki dagilimi
bakimindan Phalacrocorax carbo i¢in olusturulan koridor ile benzerlik gostermektedir.
Glareola pratincola (Bataklik kirlangici) i¢in belirlenen %7.06 esik degeri ile olusturulan
koridor incelendiginde, tiiriin ¢calisma alaninin deniz ve Bafa G6lii kiyilarinda yer alan bataklik
alanlarinindan en yiiksek diizeyde yararlanabildigi tespit edilmistir. Tarimsal alanlar ile diger
karasal habitatlarin ise tiiriin iireme, beslenme ve peyzaj i¢indeki haraketliligini desteklemedigi
bulunmustur.

Genel olarak Fulica atra (Sakarmeke), Phalacrocorax carbo (Karabatak) ve Sterna albifrons
(Kiglk sumru) disinda tiim kus tiirler yogunluklu olarak galisma alaninin bati ve dogu
yonlerinde bulunan deniz kiyisi ile Bafa G6lii kiyilarindaki su ile iligkili habitatlardan en uygun
habitat ve peyzaj icinde hareket etmek i¢gin yararlanabilmektedir. Bu alanlar arasinda yer alan
ve ¢ogunlugunu tarim alanlarininin olusturdugu peyzaj matrisi ise ekolojik agidan bu tiirlerin
barinma ve hareket etme ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalmakta hatta bariyer etkisi
olusturmaktadir. Buna karsin, Fulica atra (Sakarmeke), Phalacrocorax carbo (Karabatak) ve
Sterna albifrons (Kiglk sumru) i¢in Biiyiik Menderes nehri ve yakin ¢evresi deniz kiyisinda
ve Bafa Golii cevresinde yer alan su ile iligkili habitatlar arasindaki baglantinin saglanmasina
biiyiik katki saglamaktadir. Ayrica, olusturulan modellere gore Fulica atra (Sakarmeke) icin
bu habitatlara ek olarak Tarla Sinirlar1 ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon’dan olusan
habitatlarin da tiiriin tiremesi, beslenmesi ya da hareketini destekledigi goriilmiistiir.

Tiim kus tiirlerine ait koridorlarin kesistirilmesi ile elde edilen ¢ok islevli koridor alanlarina
iliskin model asagida verilmisir (Sekil 5). 0 ile 8 arasinda farkli renkler ile kodlanan alanlar,
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olusturulan koridorlarin destekledigi tiir sayisin1 géstermektedir. Diger bir ifade ile, 0 degerine
sahip alanlar galisilan tiirlerden higbirini desteklemeyen alanlari, 8 degeri ise se¢ilmis olan 8
kus tiirlinti destekleyen alanlar1 gostermektedir.

T '
835000 40000

OB E:EN: - e o
Sekil 5. Cok islevli koridor alanlari

Cok islevli koridor alanlarina iliskin model incelendiginde, toplam ¢aligma alaninin %12.94°1
(7138.35 ha) higbir tiiriin tireme, beslenme ya da hareketini desteklemezken, toplam alanin
%8.34°1i (4600.76 ha) secilen tiim kus tiirlerinin ekolojik isteklerini karsilamaktadir. Higbir kus
tiriinii desteklemeyen habitatlar Tarla tarimi, bahge tarimi, yerlesim alanlari, endiistriyel
alanlar ve diger yapay yiizeyler ile diger karasal habitatlardan olugmaktadir. Segilen tiim kus
tirlerini destekleyen habitat tiplerinin ¢ogunlugu ise Tuzlu Camur ve Kum Duzlikleri,
Salicornia europaea Tuzlu Batakliklari, Akdeniz Hasirotu Tuzlu Batakliklar1 ve Akdeniz
Tuzcul Caliliklar1 gibi tuzcul habitatlardan olusmaktadir. Bu habitatlara ek olarak deniz ve Bafa
Goli s1g su kiyilarin segilen kus tiirlerinden en az 4 tiri destekledigi saptanmustir. Bu alanlar
toplam ¢alisma alanimin %44,8’ini (24713.92 ha) kaplamaktadir. Calisma alaninin yaklasik
%25°1 ise secilen tlrlerden yalnizca 1’inin iireme, beslenme ve peyzaj i¢indeki haraketliligini
desteklemektedir. Bu alanlar yogunluklu olarak tarla siirlar1 ve yol kenarlarinda yer alan
vejetasyon ile yol- drenaj kanali -sulama kanallar1 gevresindeki sazlik bitki Ortiisiinden
olusmaktadir. Biiyilk Menderes Nehri ile yakin ¢evresinde yer alan yol-drenaj kanali -sulama
kanallar1 ¢evresindeki sazlik bitki ortiisti ise secilen tlirlerden en az 2 veya 3 tanesi i¢in uygun
habitat ve hareket alan1 saglamaktadir (9957.28 ha).

TARTISMA

Bu ¢aligsma ile farkli koruma statiileri bulunan Dilek Yarimadasi-Biiyiik Menderes Deltas1 Milli
Parki ile Bafa Golii Tabiat Parki ve bu alanlar arasinda yer alan yogun tarimsal alanlar1 igeren
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secilen 6rnek alanda, peyzaj biitlinliigii mekansal ve islevsel olarak irdelenmistir. Bu amagla
oncelikle alanda detayli bir envanter calismasi yapilarak, mevcut habitatlar saptanarak
haritalanmistir. Insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri icin gerekli bircok alan/kaynak
kullanimlarinin ¢evre iizerindeki etkileri ilk olarak habitatlar diizeyinde saptanabilmektedir
(Lofvenhafta ve ark., 2002). Dolayisiyla, su ve sulak alan sistemlerine iliskin biitiinciil
planlama ve yOnetim uygulamalari i¢in dncelikle bu sistemlerinin sahip oldugu fiziksel ve
biyolojik dinamiklerin habitat haritalama yoluyla belirlenmesi gerekmektedir. Koruma temelli
planlama ve yonetim uygulamalarinda, habitat haritalama ¢aligmalari, doga koruma agisindan
onemli alanlarin belirlenmesi, bu alanlara iliskin envanter ¢ikarilmasi ve tutarl bilgi aglarinin
olusturulmas1 ve zaman i¢inde habitatlarda meydana gelebilecek degisimlerin ve bu
degisimleri tetikleyen faktorlerin belirlenmesi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Yilmaz,
1986, Cilliers ve ark., 2004; Ersoy, 2008). Bu ¢alisma ile su ve sulak alan sistemlerinden olusan
peyzajin kapsamli bir habitat envanteri gergeklestirilmis olup, Sentinel-2A gibi 10m
¢Oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinde nesne tabanli siniflama metodu kullanarak uygun
segmantasyon parametreleri ile yiiksek dogruluk oranina sahip habitat haritalarinin
olusturulabilecegi goriilmistiir. Ayrica, Sentinel-2A gibi yiksek ¢o6zunUrltklt uydu
goriintlilerin yan1 sira, dijital yilikseklik modeli ve farkli toprak ozellikleri gibi yardimci
verilerin de siniflandirma siirecine dahil edilmesi ile yanlizca goriintii bantlarinin yansima
degerlerine baglh kalinmadan, peyzajin diger fiziksel 6zelliklerinin de dikkate alinabildigi
dogruluk orani yiliksek habitat haritalarinin elde edilebilecegi bulunmustur.

Calismada peyzaj baglantililigi temelinde ¢alisma alaninda peyzaj biitlinliigii tanimlanmustir.
Bu kapsamda peyzaj baglantililigi mekansal bakimdan peyzaj metrikleri, tiir temelli olarak ise
least-cost corridor analizleri araciligi ile analiz edilmistir. Bir peyzajin mekansal/fiziksel ve
islevsel yonlerini kapsayan baglantililik kavrami, peyzajin temel 6zelliklerinden birisi olarak
kabul edilmektedir (Taylor ve ark., 2006; Watts ve ark., 2008). Mekansal baglantililik 6l¢iitleri,
farkl tlirlerin hareket kabiliyeti géz Oniine alinmadan sadece belirli bir peyzajin mekansal
ozelliklerine dayanirken, fonksiyonel baglantilik oSlciitleri ise hem organizmalarin ekolojik
gereksinimlerine hem de peyzaj yapisina gore tanimlanmaktadir (Collinge, 2009). Bu
calismada da mekansal baglantililigin degerlendirilmesi amaciyla oncelikle peyzaj deseni
peyzaj metrikleri ile analiz edilmis ve mekansal baglantililik bakimindan dogrusal habitatlarin
tim dogal ve yar1 dogal habitatlarin mekansal baglantililigina katkilar1 degerlendirilmistir.
Peyzaj deseninin degerlendirilmesi yoluyla mevcut peyzajlarda her bir habitatin ekolojik
acidan oneminin belirlenmesi ve planlama/yonetim calismalarina altlik bilgi olusturmak
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Deng ve ark., 2009; Aguilera ve ark., 2011).

Calisma alanimin biiyiik bir boliimii genel olarak biyolojik ¢esitlilik tizerinde olusuz etkilerie
sahip oldugu diisiiniilen tarim alanlarindan (Tarla ve Bahge tarimi1) olugsmaktadir (Benton ve
ark., 2003; Kerbiriou ve ark., 2018). Dogal ve yar1 dogal habitatlar bakimindan ise Durgun
Tathi Sular, Arbutus andrachne Garigleri ve Dogu Quercus coccifera Garigleri alan1 domine
etmektedir. Mekansal baglantililik kavrami genel olarak habitatlarin biiyiikliigii, habitat par¢a
sayisinin az olmasi ve habitatlar aras1 yakin mesafe ile tanimlanmaktadir (Leitdo ve ark., 2012).
Ancak, calisma alaninda nispeten daha az alana sahip olan dogrusal habitatlarin, Akarsular ve
Tarla Simirlar1 ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlari, yuksek mekansal
baglantililik ile karakterize olduklar1 ve alan biitiinlinde tarim alanlarindan kaynaklanan bariyer
etkisini azaltiklar1 goriilmiistiir. Buna ek olarak birbirinden kopuk ve parcali bir yap1 sergileyen
diger dogal ve yar1 dogal habitatlarin mekansal baglantililigina da yiiksek katki saglamaktadir.
Bu iki habitat tipinin, diger dogal ve yar1 dogal habitatlarin birbirleri ile mekansal baglantisini
saglamak/arttirmak, farkli hayvan tirlerine ev sahipligi yapma ve ek yasam alani olugturmak,
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farkli hayvan tiirlerin hareket etme olanagini arttirmak, ve koruma alanlari i¢indeki dogal ve
yar1 dogal habitatlarda yer alan bitki tlirlerinin tozlasma/tohum taginmasi vb. yollarla uzun
vadeli siirdiiriilebilirligine katki saglamak gibi onceki calismalarda da vurgulanan birgok
potansiyel isleve sahip olduklar goriilmektedir (Lookingbill ve ark., 2010; Zahn ve ark., 2010;
Bellamy ve ark., 2013; Lacoeuilhe ve ark., 2018). Bu kapsamda degerlendirildiginde, dogrusal
yapidaki bu habitatlarin iki farkli koruma statiisiine sahip olan Biiyiilk Menderes Deltast Milli
Parki ve Bafa Goli Tabiat Parki agisindan da potansiyel olarak onemli islevleri oldugu
gortlmektedir.

Islevsel baglantililik kavrami ise “bir peyzajin habitat birimleri/yamalar1 arasindaki tiir
hareketliligini ne dlgiide kolaylastirdigi ya da engelledigi” olarak tanimlanmaktadir (Taylor ve
ark., 1993). Bir peyzajdaki habitat birimlerinin/yamalarinin birbirleri ile ne dl¢tide baglantili
oldugu farkli tiirlerin peyzaj icinde yayilma miktarini belirledigi ve dolayisiyla uzun vadede
tirlerin  stirekliligini  etkiledigi  i¢in, peyzaj planlama c¢alismalarinda habitat
birimlerinin/yamalarinin baglantililiginin 6lgiilmesi, degerlendirilmesi ve korunmasi biiyiik
onem tas1 maktadir. Mekansal olarak baglantili habitat kiimeleri baz tiirler i¢in fonksiyonel
baglantilar saglayabilmektedir. Ancak ayni peyzaj mekansal kompozisyonu ve konfigilirasyonu
ile icinde barindirdig: tiirlerin ekolojik istekleri ve bu peyzajdaki davranigsal tepkilerine bagl
olarak, bir tir icin fonksiyonel olarak baglantililik sergilerken, diger tiir i¢in bariyer niteligi
tasiyabilmektedir (Taylor ve ark., 2006; Watts ve ark., 2008). Bu ¢alismada da secilen 8 sulak
alan kus tiirii i¢in uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda islevsel habitat baglantilig: least-
cost corridor analizleri ile tamimlanmistir. Analiz sonuglart genel olarak Fulica atra
(Sakarmeke), Phalacrocorax carbo (Karabatak) ve Sterna albifrons (Kuglik sumru) disinda
tim kus tiirlerinin yogunluklu olarak ¢alisma alaninin bati ve dogu yonlerinde bulunan deniz
kiyist ile Bafa Golii kiyilarindaki su ile iligkili habitatlardan en uygun habitat olarak ve peyzaj
icinde hareket etmek igin yararlanabildiklerini gdstermistir. Bu alanlar arasinda yer alan ve
¢ogunlugunu tarim alanlarininin olusturdugu bélim ise ekolojik agidan segilen tiirlerin barinma
ve hareket etme ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu sonuglar Taylor ve ark.
(2006)’da belirttigi gibi bazi tiirler icin habitatlarin fonksiyonel olarak baglantililik
sergilemesinde mekansal baglantililigin bir sart olmadig1 goriistinii desteklemektedir. Buna
karsin, Fulica atra (Sakarmeke), Phalacrocorax carbo (Karabatak) ve Sterna albifrons (Kiguk
sumru) i¢in Biiylik Menderes nehri ve yakin ¢evresi, deniz kiyisinda ve Bafa G6lu gevresinde
yer alan su ile iliskili habitatlar arasindaki baglantililigin saglanmasina/desteklenmesine blyuk
katki saglamaktadir. Ayrica, olusturulan modellere gore Fulica atra (Sakarmeke) icin bu
habitatlara ek olarak Tarla Siirlart ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlar da
tiirlin tiremesi, beslenmesi ya da hareketini destekledigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, secilen kus
tlrlerinden bazilarmin habitat yamalarinin mekansal baglantililigindan faydalanabilecegini
gOsteren arastirmalarla tutarli bir sonug sergilemektedir (Tewksbury ve ark., 2002; Taylor ve
ark., 2006).

Dilek Yarimadasi-Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parki ile Bafa Goli Tabiat Parki iizerinde
farkli iki koruma statiisii olmasi, diger arstirmacilar tarafindan da belirtildigi gibi, alanda
kurumlar aras1 yetki karmagasina neden olabilmekte ve entegre yonetim planlariin
hazirlanmasinin 6niine gegmektedir (Esbah ve ark., 2009). Bu ¢alisma sonucunda elde edilen
bulgular 15181nda ¢alisma alaninda farkl kus tiirleri izerinden yapilan fonksiyonel baglantililik
analizleri dikkate alinan tiire bagl olarak tarim alanlarinin bu iki korunan alan arasinda bariyer
olustdugunu gostermektedir. Ancak iki korunan alan arasinda fiziksel baglantililig1 biiytlik
oranda desteleyen ve tiim alan1 bir ag gibi ¢evreleyen dogrusal habitatlarin (akarsular, tarla
sinirlari ve yol kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlart vb) dogru yonetilmesi araciliiyla
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fonksiyonel baglantililigin da desteklenmesi saglanabilecektir. Bu kapsamda, sonuglarimiz bu
iki alanda biitiinciil bir yonetim anlayisinin olusturulmasma iliskin gerekliligi ortaya
koymaktadir.

SONUGC

Gelencksel doga koruma alani yaklasimlari, doga koruma ve biyolojik cesitlilik agisindan
yiiksek potansiye sahip dogal ve yar1 dogal alanlarin ¢evrelerindeki diger alanlar ve birbirleri
ile olan iligkilerine bakilmaksizin, izole adalar bigiminde korunmasi temeline dayanmaktadir.
Ayrica, yiksek doga ve biyolojik cesitlilik degeri olan alanlarin korunmasima yonelik
geleneksel yaklasim ve stratejiler net sinirlar {izerinden nispeten daha kolay uygulanabilir
kararlar Gizerinden yurdtilebilmektedir. Ancak bu alanlarin iginde bulundugu peyzaj matrisinin
peyzajdan beklenilen bazi Onemli islevleri yerine getirebilme kapasitesi goz ardi
edilebimektedir. Glinlimiizde ise geleneksel doga koruma anlayisi ile ulusal ve uluslararasi
diizeyde koruma statiileri bulunan alanlarin yakin ¢evresinde yer alan diger alan kullanimi
politika ve planlama yaklasimlari ile biitiinlestirilmesi bir peyzajin biitiinciil olarak
degerlendirebilmesi ve o peyzaj i¢in silirdiiriilebilir yonetim kararlar1 alinabilmesi igin bir
gereklilik olarak degerlendirilmektedir. Ornegin, bu ¢aligma sonucunda elde edilen bulgular
is18inda fiziksel baglantililigin bazi tiirler veya tiir gruplari igin islevsel baglantililig
destekleyebilecegi/artirabilecegini ancak bunun tiim tirler i¢in bir gereklilik olmadig
goriilmistlir (Fagan & Calabrese, 2006). Ayrica, Biiylik Menderes Deltas1 Milli Parki, Bafa
Goli Tabiat Parki ve yakin g¢evresinde yer alan dogrusal habitatlar, su ve sulak alan
sistemindeki dogal ve yar1 dogal habitatlarin sagladigi ekolojik islevlerin ve ekosistem
hizmetlerinin desteklenmesi ve siirdiiriilebilirligi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
baglamda, Dilek Yarimadasi-Blylk Menderes Deltas1 Milli Parki ile Bafa Goli Tabiat Parki
arasinda kalan biiylik boliimii tarim alanlarindan olusan peyzaj matrisinin de bu iki alan
arasindaki mekansal ve islevsel baglantililiga farkli yonlerden destek olarak biyolojik ¢esitlilik
ve yaban hayatina katki saglama potansiyeli oldugu goriilmektedir.

Bu c¢aligma sonucunda elde edilen bulgular 1s1g8inda iki korunan alan ve bu alanlar arasinda
kalan tarim alanlarinin biitiinciil bir yaklagimla ele alinarak yonetilmesi gerekliligi agik olarak
ortaya koyulmustur. Son olarak gelecege yonelik olarak ¢alisma alan1 6rneginde korunan
alanlar ve yakin ¢evresinin etkin ve siirdiiriilebilir planlama ve yonetimi bakimindan asagidaki
oneriler sunulmustur. Bir alanla ilgili stirdiiriilebilir ve biitiinciil planlama ve yonetim kararlari
verebilmesi icin, oncelikle o alanin tiim bilesenleriyle birlikte 1yi bi¢imde analiz edilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda korunan alanlar ve yakin ¢evresinde yer alan peyzaj matrisinin
kapsamli envanteri ¢ikartilarak koruma amag ve hedeflerine gore gerekli veriler Uretilip analiz
edilmelidir. Ayrica, mevcut dogal ve yar1 habitatlar ile birlikte kiiltiirel habitatlarinda
tanimlanarak mekansal ve islevsel iligkilerinin ortaya konulmasi, ve bu alanlardan beklenilen
sosyal, kiiltiirel ve ekolojik islevler ile de iligskilendirilmesi surdirilebilir ve buttuncil planlama
ve yonetim kararlarina 1s1k tutacaktir. Ozellikle korunan alanlar ve yakin ¢evresinde yer alan
dogrusal habitatlarin peyzajda meksansal ve islevsel baglantililigi destekleme ve saglama
potansiyeli g6z oninde bulundurularak yasal planlama ve yonetim sistemine entegre
edilmelidir. Ayrica bu habitatlarda yer alan mevcut bitki ortiisii korunmali ve gerekli
boliimlerde dogal vejetasyon oOrtiisiinden segilecek bitki tiirleri ile yeniden tesis edilmelidir.
Son olarak, 6zellikle korunan alanlar ¢evresinde yer alan tarim alanlarinin koruma agisindan
firsat bolgeleri olarak degerlendirilerek, tarim ve korunan alan politika ve kararlarinin birbirini
destekler yonde gelistirilmesi gerekmektedir.
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YAZAR KATKILARI

Ebru ERSOY TONYALOGLU: Calisma alaninn alan kullanimlarmna ve habitatlara yonelik
arazi caligmalarinin ylriitiilmesi, habitat tiplerinin obje tabanli smiflandirilma ile
siiflandirilmasi, fonksiyonel/islevsel baglantililik analizlerinin ve tiirlere 6zgii ekolojik
aglarinin saptanmasi ve makalenin yazimina katki saglama. Birsen KESGIN ATAK: Calisma
alaninin alan kullanimlarina ve habitatlara yonelik arazi ¢aligmalarinin yiriitiilmesi, habitat
tiplerinin obje tabanli siniflandirilma ile siniflandirilmasi, analizi ve makalenin yazimina katki
saglama. Kemal Tulihan YILMAZ: Calisma alaninin alan kullanimlarina ve habitatlara
yonelik arazi ¢aligmalarinin yirtitiilmesi, habitat tiplerinin belirlenmesi ve makalenin yazimina
katki saglama.
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OZET: Bu galismada, iiniversitelerin farkli boliimlerinde okuyan dgrencilerin kiiresel 1stnma
konusundaki bakis acilarinin incelenmesi baglaminda Q metodolojinin kullanimina yonelik
ornek bir ¢alisma gerceklestirilmesi amaclanmistir. Analizler sonucunda konuya yonelik {i¢
farkli bakis agis1 belirlenmis, katilimcilarin %87.5°1 1 nolu faktorde, %7.5’u 2 nolu faktoérde ve
%31 de 3 nolu faktdrde yer almislardir. Ogrencilerin gogunlugunun yer aldigi 1 nolu faktdrde
en olumlu yaklasilan ifade “Atmosferde sera gazi miktarindaki artig kiiresel 1sinmaya neden
olur” olmustur. Bu durum, arastirmaya katilanlarin kiiresel 1sinmanin nedenleri lizerine yiiksek
bir biling diizeyine sahip oldugunu gostermesi bakimindan 6nem tagimaktadir. 2 nolu
faktordeki katilimcilar “Kiiresel 1sinma buzullarin daha hizli erimesine neden olur” ifadesine
en olumlu yaklasarak kiiresel isinmanin sonuglari tizerine farkindalik sergilemislerdir. 3 nolu
faktorde yer alan katilimcilar ise “Ormansizlasma kiiresel 1sinma siirecini hizlandirir” ifadesine
en olumlu yaklagsmiglar, kiiresel 1sinmay1 artiran ormansizlasma konusuna Oncelik
vermislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen verilerden ve yapilan degerlendirmelerden
yola cikilarak, aragtirma konusuna yonelik farkli bakis agilarini1 ve onceliklendirmeleri ortaya
koymada etkin bir ara¢ olan Q metodolojinin, peyzaj planlama ve tasarimi c¢aligmalarinda
kullanic1 algilarinin  ve beklentilerinin belirlenmesinde alternatif bir yontem olarak
degerlendirilmesi Onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kiiresel 1sinma, Q metodoloji, faktor analizi.

INVESTIGATING PERSPECTIVES OF THE UNIVERSITY STUDENTS
ON GLOBAL WARMING BY USING Q METHODOLOGY

ABSTRACT: In this study, it is aimed to carry out a sample study on the use of Q methodology
in the context of examining the perspectives of students in different departments of universities
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about global warming. As a result of the analysis, three different perspectives on the subject
were determined; 87.5% of the participants were in factor 1, 7.5% were in factor 2 and 5%
were in factor 3. The most positively approached expression in factor 1, which includes the
majority of students, was that “The increase in the amount of greenhouse gases in the
atmosphere causes global warming”. This is important in terms of showing that the participants
in the research have a high level of awareness on the causes of global warming. Participants in
factor 2 showed the most positive approach to the statement “Global warming causes the
glaciers to melt faster” and showed awareness about the results of global warming. Participants
in factor 3 approached the statement “Deforestation accelerates the global warming process”
most positively, and gave priority to deforestation that increases global warming. Based on the
data and evaluations made within the scope of this study, it is suggested that the Q
methodology, which is an effective tool in revealing different perspectives and priorities
regarding the research subject, is considered as an alternative method in determining user
perceptions and expectations in landscape planning and design studies.

Keywords: Global warming, Q methodology, factor analysis.

GIRIiS

Sera etkisi, diinyanin iklim diizeni {izerinde belirleyici rol oynayan ve bu yonii ile yasam igin
biiyikk 6nem tasiyan dogal bir siirectir (Alaca, 2019). Kisaca sera etkisi, giinesten gelen ve
yeryliziine carptiktan sonra geri donme egiliminde olan 1sinlarin bir kisminin sera gazlar
tarafindan tutulmasi sonucunda atmosfer ile yer yilizii arasmnin 1smnmas1 olarak
aciklanabilmektedir. Bununla birlikte, sanayi devrimi ile birlikte fosil yakitlarin
kullanimindaki artisa bagli olarak olarak salinimi artan karbondioksit, metan, azotoksit, kloro
floro karbon gibi sera gazlarmin birikmesi sonucunda atmosferin diinya yiizeyine yakin
kisimlarinda ortalama sicakliklarin artmasi, yani kiiresel 1sinma s6z konusu olmustur
(Ketenoglu ve Kurt, 2012).

Sera gazlariin yani sira ormansizlagsma, yanlis arazi kullanimi ve yapilagma gibi faktorlerin
de etkili oldugu kiiresel 1sinmadaki artis, diinya genelinde dogal ve kiiltiirel ekosistemlerde
bozulmaya, ekosistem servislerinde nitelik ve nicelik yoniinden kayiplar yasanmasina neden
olmaktadir. Iklim diizeninin degismesi, buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
biyolojik ¢esitlilik kayiplari, tarimsal iiretimin degismesi, hastalik ve zararlilarda degisimler
ortaya ¢ikmasi kiiresel 1sinmaya bagli olarak giderek artan bigimde yasanmasi beklenen baslica
sorunlar olarak belirlenebilmektedir (Tiirkes ve ark., 2000; Oztiirk, 2002; Alaca, 2019).

Kiiresel 1sinma ve buna bagh iklim degisikliginin dogal ve kiiltiirel ekosistemler ile yasam
destek sistemleri lizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilarak ortadan kaldirilmasi i¢in kisa, orta
ve uzun donemde bazi onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Oncelikle, sera gazi salinimini
kontrol etmek amaciyla fosil yakit kullanimiin azaltilarak giines, riizgar ve su kaynakl
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinmesi 6nem tasimaktadir (Alaca, 2019). Sera etkisinin
olusmasinda 6nemli rol oynayan karbonun tutulmasini saglayan yutaklarin etkinliklerinin
artirtlmasi kiiresel 1sinma ile miicadelede tizerinde durulmasi gereken diger onlemler arasinda
yer almaktadir. Arazi kullanimlarinin planh bir sekilde yiiriitiilmesi, ¢evre kirlenmesinin
onlenmesi, su rejiminin korunmasi ve ormancilik faaliyetleri yoluyla yer yuzu sistemleri ile
atmosfer arasindaki karbon dongusinin yonetilmesi kiiresel 1sinmanin azaltilmasinda
gerceklestirilmesi gereken onemli uygulamalardir.
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Kiiresel 6l¢ekteki 1sinmanin 6zellikle insan kaynakli faaliyetler nedeniyle artis gostermesi ve
bu yonde gergeklestirilecek onleme faaliyetlerinin de yine insanlar tarafindan yerine getirilecek
olmasi, kiiresel 1sinma siirecinin toplumun biitiin kesimleri tarafindan anlasilmis olmasinin
onemine igaret etmektedir (Alaca, 2019). Bu anlamda, dogal ve kiiltiirel ekosistemler ile yagsam
destek sistemlerinin kiiresel 1snma baglaminda korunarak = siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmasinda egitimin roliine ayr1 6nem verilmekte, {iniversite 6grencilerinin s6z konusu
alandaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi arastirmalara konu olmaktadir (Eroglu ve Aydogdu,
2016; Aydin, 2017). Bu ¢alisma kapsaminda da, kisilerin ve gruplarin herhangi bir konuya
yonelik goriis ve algilarinin belirlenmesine farkli bir yaklagim getiren Q metodolojinin
kullannmina dayali 6rnek bir caligma gergeklestirilerek {iniversite Ogrencilerinin kiiresel
1sinmaya yonelik bakis agilarinin incelenmesi amaglanmastir.

Kisilerin konuya yonelik 6znel degerlendirmelerini ortaya koymay1 amaglayan Q metodoloji
(Cross, 2005), bir grup ifadenin katiimcilar tarafindan standart bir dizgi Uzerinde
“Katilmiyorum — Kararsizim — Katiliyorum” araliginda  yerlestirilmesi  igslemine
dayanmaktadir. Her birinin bir katilimciya ait konu hakkindaki degerlendirmelerini temsil
ettigi dizgilerin bir yazilim araciligiyla analiz edilmesi sonucunda, katilimecilar tarafindan ileri
siriilen diislincelerin benzer ve farkli yonlerinden yola ¢ikilarak bakis agilart
smiflandirilmaktadir (Brown, 1993; Webler ve ark., 2009). Q metodolojinin yontem olarak
degerlendirildigi bu ¢alisma ile elde edilen sonuglarin, bir konuya yonelik bakis agilarinin ve
algmin belirlenmesinin amaglandigi benzer galigmalar i¢in 6rnek olusturmasi beklenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Universite 6rencilerinin kiiresel 1snmaya ydnelik bakis agilarinin Q metodoloji yardimiyla
incelendigi bu c¢alisma baslica dort asamadan meydana gelmektedir. Birinci asamada Q
metodoloji hakkinda genel bilgilere yer verilmis, ardindan, 6grencilerin kiiresel 1sinma
hakkindaki goriislerini belirtmede kullandiklar1 ifadelerin olusturulmasi siireci agiklanmuistir.
Sonraki asamada, ifadelerin yerlestirilecegi dizginin olusturulmasi ve katilimeilarin
belirlenmesi slrecleri aktarilmig, son kisimda ise verilerin analizi ve degerlendirme bigimleri
uzerine bilgilere yer verilmistir.

Ik defa psikolog ve fizik¢i William Stephenson tarafindan 1935 yilinda ortaya atilarak 1953
yilinda detaylariyla tartisilan Q metodoloji, herhangi bir konu hakkinda bireyler arasindaki
benzer ve farkli bakis agilarini incelemek igin kullaniimakta (Stephenson 1935 & 1953; Brown,
1993), konuya yonelik fikir belirtebilecek sinirli sayida katilimeinin goriislerinin kristalize
edilebilmesine olanak saglayarak arastirmacilara zengin bakis agilar1 sunmaktadir (Yildirim,
2017; Karasu & Peker, 2019). Arastirilan konuya yonelik bakis agilarinin siniflandirilmasi
islemine dayanan Q metodoloji, niceliksel ve niteliksel aragtirma yontemlerinin giiglii yanlarim
birlestirmekte (Dennis & Goldberg, 1996; Webler et al, 2009), kisilerin 6znel goriislerini ortaya
cikarmasi yonii ile nitel (Cross, 2005), bu goriisleri 6l¢iilebilir boyutlariyla ifade etmesi
bakimindan da nicel bir yaklasim 6zelligi ortaya koymaktadir. Q metodolojiden yararlanilan
bir calismada genel olarak, katilimcilar bir konu hakkinda 6nceden belirlenmis ifadeleri bir
dizgi tizerinde belirli bir yonergeye gore yerlestirmekte, bu dizgiler her katilimcinin o konuya
yonelik kisisel goriislerini temsil etmektedir. Dizgiler bir yazilim araciligiyla analiz edilmekte,
boylece biitiin katilimcilarin goriisleri benzer ve farkli yonleriyle iliskilendirilerek bakis
acilarina yani faktorlere ulasilmaktadir (Demir & Kul, 2011).
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Q metodolojide katilimcilar konuya yonelik goriislerini bir dizi ifadeden yararlanarak ortaya
koymaktadirlar. Katilimcilarin goriislerini genis bir perspektifte temsil etmesi beklenen
ifadelerin hazirlanmasinda onceki bilimsel calismalar, raporlar, uzman goriisleri pilot
uygulamalar veya bunlarin kombinasyonlarindan yararlanilmaktadir (Webler et al, 2009).
Genel olarak bir Q metodoloji calismasinda 40-80 arasi ifadenin kullanilmasinin yeterli olacagi
belirtilmektedir (Curt, 1994; Stainton Rogers, 1995). Bu calismada, kiiresel 1sinma ile ilgili
ifadelerin belirlenmesinde konuya yonelik olarak hazirlanmis 6nceki benzer arastirmalardan
ve raporlardan yararlanilmistir (Tiirkes ve ark, 2000; Oztiirk, 2002; Anonim, 2007; Ketenoglu
ve Kurt, 2012; Eroglu ve Aydogdu, 2016; Aydin, 2017; Alaca, 2019). Bu kapsamda; kuresel
1sinmanin nedenleri, kiiresel 1sinmanin yol agtig1 sorunlar ve kiiresel 1sinma ile miicadele ana
basliklar1 altinda olmak tizere 20 ifade olusturulmustur (Sekil 1). Q metodoloji ¢alismalarinda,
ifadelere ait olumlu ve olumsuz ciimle yapilarinin bir arada yer almasi beklenmektedir (Amin,
2000; Yildirim, 2017). Burada amag, konuya yonelik biitiin bakis agilarinin temsil edilmesine
olanak tanimaktir. Bu goriisten yola cikilarak, kiiresel 1sinmaya yonelik 20 ifadenin ayrica
olumsuzlari hazirlanmis, boylece arastirmada kullanilan toplam ifade sayisi 40’a ulagsmustir.

KURESEL ISINMANIN NEDENLERI

KURESEL ISINMANINYOL ACTIGI
SORUNLAR

KURESEL ISINMA iLE MUCADELE

Atmosferde sera gazi miktarindaki artis
kiiresel ssmmaya neden olur.

Kiiresel ssmma buzullarin daha hizly
erimesine neden olur.

Kiiresel 1smma ile miicadele icin karbon
yutaklar1 artmlmalidr (Orman tesisi vb).

Fosil yakit kullanimi sera gazlaninin
artmasma neden olur.

Kiiresel 1sma. iklim diizeninin degismesine
neden olur.

Yenilenebilir enerji iiretimi fosil yakita olan
bagmliligs azaltr.

Karbondioksit. kiiresel ismmay1 artran

Kiiresel smma gollesmeye neden olur.

Ulasimda tophi tagmanin tercih edilmesi

baslica sera gazdir. sera gazi sabmimini azaltr.

Her tirlii tilketimde tasarrufun saglanmast
sera gazi salmmini azaltr.

Deniz sevivesinin yiikselmesi kiiresel
ssmmanin bir sonucudur.

Kentlesme kiiresel 1smma siirecini
hizlandirsr.

Yanhs arazi kullanimi kiiresel smma siirecini
hizlandirir.

Kiiresel 1smma dogal ekosistemlerde
bozulmalara neden ohir.

Kiiresel 1smma tanmsal iiretimde degisiklige
neden olur.

Ormansizlagsma kiiresel ssmma siirecini
hizlandirir.

Kiiresel 1smma, yeni zararh ve hastalik
tirlerinin geliymesine neden ofur.

Kiiresel 1smma ormansizlagmay artnr.

Kiiresel 1smma tath su kaynaklar: tizerindeki
tikketim baskismi artmnr.

Kiiresel 1smma sel, ¢1§ ve kurakhk gibi dogal
afetlerde artisa neden olur.

Sekil 1. Kiiresel 1sinmaya yonelik temel ifadeler

Belirlenen ifadeler, “Katilmiyorum — Kararsizim — Katiliyorum” araliginda negatif ve pozitif
uclara sahip olan bir dizgi iizerine yerlestirilerek konuya yonelik kisisel goriisler ortaya
konulmaktadir. Dizginin tasarlanmasinda zoraki ve serbest dagilim olmak Uzere iki alternatif
s0z konusudur. Zoraki dagilimda katilimcinin goriislerini kristalize etmeye yonelik bir tasarim
s0z konusu iken, serbest dagilimda katilimcinin ifadeleri gizelge tizerinde istedigi bi¢imde
yerlestirmesine olanak taninmaktadir (Demir & Kul, 2011; Karasu & Peker, 2019). Dizgi
hazirlandiktan sonra katilimci, her biri kartlar {izerine yazilmis ve rastgele numaralandirilmis
ifadeleri kullanarak yerlestirme islemini gerceklestirmektedir. Q metodoloji ¢alismasinda ¢ok
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sayida katilimciya ihtiya¢ bulunmamakta, belirli bir katilimc1 grubu tarafindan benimsenen ana
bakis acilarinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu anlamda, 40-60 arasi katilimecinin bir
konu hakkindaki goriisleri etkin bir sekilde ortaya koyabildigi belirtilmektedir (Stainton
Rogers, 1995). Kiiresel 1sinmaya yonelik bakis agilarinin incelendigi bu calismada, farkli
iiniversite ve boliimlerin iiglincii ve dordiincii smiflarinda okumakta olan 40 O6grenci
arastirmaya dahil edilmistir. Bakis agilar1 arasindaki olasi farklilagmalar1 belirleyebilmek
amaciyla, egitimlerinde dogal, ekolojik ve ¢evresel sistemlere ait bilgilere yer verilen Peyzaj
Mimarlig, Orman Miihendisligi, Cevre Miihendisligi, Biyoloji ve Toprak Boliimleri’nde
okuyan 25, egitimlerinde bu tiir konular yer almayan Makine, Insaat, Gida ve Elektrik
Miihendisligi ile Psikoloji, Tiirkge ve Matematik Ogretmenligi Béliimleri’'nde okuyan 15
Ogrenciye yer verilmistir.

Ifadelerin  yerlestirilecegi dizginin tasarlanmasinda, katilimcilarin ifadeler arasinda
onceliklendirme yapmasini tesvik etmek amaciyla zoraki dagilim modeli benimsenmistir
(Buchel & Frantzeskaki, 2015; Yildirim, 2017). Dizgi ve lizerine yerlestirilecek ifadeler Office
2016 uygulamasi yardimiyla hazirlanmistir. Oncelikle, ifadeler karisik bir sekilde kutucuklar
icerisine yazilmis ve sonrasinda birer resim formatina doniistiiriilerek mouse yardimiyla dizgi
iizerinde kolayca yerlestirilebilir hale getirilmistir. Ardindan, dizgi de benzer sekilde
hazirlanarak resim formatmna donistiiriilmiis ve ifadeler ile birlikte bir word dokiimana
aktarilmistir. Dizginin ve ifadelerin yer aldig1 dosya, katilimin goniillii oldugunu ve ¢alismanin
icerigini belirten bir bilgi notu ile birlikte katilimcilara email ile géonderilmistir (Sekil 2).

L - Kiresel 1sinma
Kiiresel ismma Kentlesme Tath su Fosil yakit Kiiresel g
collesmeye kiresel ssmma kaynaklan kullanmi ssmma Klim dretimde
neden olur. surecuu kiresel 1smma sera gazlanm diizenini desisikia
hzlandwr : desistiri egizikhige
2 nedeniyle artirr, e gistirir. it
azalmaz %
Katimiyvorum Kararsizim Katihiyorum
-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
Kiiresel
ismma
ormansizlagm
ay1 artinr.
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Sekil 2. Dizgi ve ifadelerin Yerlestirilmesine Dair Ornek Gériiniim.

Ifadelerin dizgi {izerine yerlestirme isleminin tamamlanmasinin ardindan, katilimcilarin
konuya yonelik goriislerini ifade eden biitiin dizgiler PQ Method 2.35 programina aktarilarak
faktor analizine tabi tutulmustur. Analiz sonucunda program, ifadelerin dizgiler Uzerindeki
konumlarindan yola ¢ikarak, ayni bakis agis1 altinda birlesen katilimcilardan meydana gelen
gruplari, yani faktorleri ortaya koymaktadir. Genel olarak bir Q metodoloji calismasinda
faktorlerin yani katilimcilarin konuya yonelik bakis acilarmin belirlenmesinde 1) Sadelik
(Bakis agilarinin miimkiin oldugunca az sayida faktor ile temsil edilmesi), ii) Agiklik (Her
katilimcinin yalnizca bir faktorde agirlik gostermesi), iii) Farklilik (Faktorler arasinda diistik
korelasyonlar olmasi) ve iv) Kararlilik (Farkli faktor sayilarina yonelik denemelerde katilimci
kiimelenmelerinin degismemesi) ilkelerinin géz Onilinde bulundurulmasi Onerilmektedir
(Webler et al., 2009). Bu ilkelere ek olarak, her faktorde en az iki katilimcinin bulunmasina da
ayrica dikkat edilmesi tavsiye edilmektedir (Brown 1980). Bu calismada da, faktorlerin
belirlenmesinde s6z konusu ilkeler g6z dniinde bulundurulmustur.

BULGULAR

Ifadelerin yerlestirildigi dizgilerin analiz edilmesi sonucunda, kiiresel 1stnmaya yonelik olarak
uc faktoriin, yani {i¢ bakis agisinin so6z konusu oldugu belirlenmistir. Faktorler arasindaki
korelasyon degerleri 1’den uzaklastik¢a bakis agilar1 arasinda farkliliklar oldugu anlagilmakta,
1’e yaklagtiginda ise bakig agilarinin birbirleri ile yakinlik gosterdigi disiinilmektedir. Bu
caligmada faktorler arasindaki korelasyon degerleri diisiik ¢ikmis olup, bu durum, konuya
yonelik bakis agilarinin net bir sekilde birbirinden ayrildigint gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Faktorler Arasi Korelasyon Degerleri
Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

Faktor 1 1.0000 0.4632 0.3850
Faktor 2 0.4632 1.0000 0.2588
Faktor 3 0.3850 0.2588 1.0000

Katilimeilarin 35’1 1 nolu faktdérde toplanmis olup, bu durum, arastirmaya katilan 6grencilerin
kiiresel 1sinmaya yonelik olarak belirli bir goriis etrafinda toplandigini, yani katilimeilarin
genel bir karakterinin oldugunu gostermektedir. Katilimcilar arasindaki diger bakis agilarini
temsil eden 2 nolu faktorde 3, 3 nolu faktorde ise 2 kisi bir araya gelmistir. Faktorler
arastirmaya katilan Ogrencilerin bdlimleri bazinda incelendiginde, egitimlerinde dogal,
ekolojik ve gevresel sistemlere ait bilgilere yer verilen béliimlerin 6grencilerinin %80 oraninda,
egitimlerinde bu tiir konulara yer verilmeyen boliim 6grencilerinin de tamaminin 1 nolu faktor
altinda birlestigi goriilmiistiir. Bu durum, egitim icerikleri farkli da olsa, 6grencilerin kiiresel
1sinma konusunda ortak bir bakis agisi etrafinda toplanabildigini gostermektedir.

Faktorlerde, kiiresel 1sinmaya yonelik hangi ifadeler iizerinde birlesildigini incelemek igin,
analizler sonucunda elde edilen Z degerlerine bakilmaktadir (Tablo 2). Katilimcilar tarafindan
dizgi Uzerinde yerlestirilen ifadeler “Katiliyorum” kisminda “4” ucuna dogru yaklastikga Z
degeri 1 ve iizerine c¢ikmakta, ifadeler “Katilmiyorum” kisminda “-4” ucuna dogru
yaklastiginda ise Z degeri -1 ve altina inmektedir. Katilimeilarin bityiik bir cogunluk sergiledigi
1 nolu faktor incelendiginde, “Atmosferde sera gazi miktarindaki artis kiiresel 1sinmaya neden
olur” ifadesinin, iizerinde hemfikir olunan baslica ifade oldugu anlagilmistir. Bunu sirasiyla
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“Kiiresel 1sinma dogal ekosistemlerde bozulmalara neden olur” ve “Kiiresel 1sinma, iklim
diizeninin degismesine neden olur” ifadeleri izlemistir.

Tablo 2. ifadelere Ait Z Degerleri ve Onem Siralamasi

ifade Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Z Sira Z Sira Z Sira

gtunrlosferde sera gazi miktarindaki artis kiiresel 1sinmaya neden 1643 1 0.982 9 0.200 18
Kiiresel 1sinma dogal ekosistemlerde bozulmalara neden olur. 1.604 2 0.700 12 1.439 3
Kiiresel 1sinma, iklim diizeninin degigmesine neden olur. 1.385 3 0.815 11 0.779 12
I(jllirresel 1sinma sel, ¢1g ve kuraklik gibi dogal afetlerde artisa neden 1.269 4 0.564 14 -0.839 28
Kiiresel 1sinma buzullarin daha hizli erimesine neden olur. 1.246 5 1.714 1 0.860 11
Ormansizlagma kiiresel 1stnma siirecini hizlandirir. 1.066 6 -0.700 30 1.839 1
Kiiresel 1sinma ¢6llesmeye neden olur. 1.056 7 1.714 2 0.979 8
;le;iitrnda toplu tasimanin tercih edilmesi sera gazi salmimim 0997 8 0.167 17 0.260 17
Fosil yakit kullanimi sera gazlarmin artmasina neden olur. 0.873 9 -1.546 38 | -0.660 26
Kiiresel 1sinma ile miicadele i¢in karbon yutaklari artirilmalidir. 0.867 10 0.084 18 0.719 13
Kentlesme kiiresel 1sinma siirecini hizlandirir. 0.836 11 0.000 20 0.000 19
Kiiresel 1sinma tarimsal liretimde degisiklige neden olur. 0.811 12 1.546 3 -0.979 33
Yenilenebilir enerji iiretimi fosil yakita olan bagimlilig: azaltir. 0.755 13 -1.264 34 0.919 9
Kiiresel 1sinma ormansizlagmayi artirir. 0.748 14 -0.899 32 -0.460 23
Deniz seviyesinin yiikselmesi kiiresel 1stnmanin bir sonucudur. 0.714 15 -0.167 23 | -1.179 37
Kiiresel 1simnma, yeni zararli ve hastalik tiirlerinin gelismesine 0.624 16 1.432 4 0.600 15
neden olur.
Karbondioksit, kiiresel 1stnmay1 artiran baglica sera gazidir. 0.581 17 1.066 7 1.639 2
Her tiirlii tiiketimde tasarrufun saglanmasi sera gazi salimimini 0540 18 0.899 10 1319 6
azaltir.
frtrrfrsel 1sinma tatl su kaynaklari {izerindeki tiiketim baskisini 0497 19 -0.366 24 0.000 21
Yanlis arazi kullanimu kiiresel 1sinma siirecini hizlandirir. 0.464 20 1.013 8 -1.379 39
Arazinin kullanim bigimi kiiresel 1sinma ile ilgili olmayan bir 0.377 21 0617 13 0.660 14
olgudur.
Karbon yutaklarinin kiiresel 1sinma ile miicadelede etkisi azdir. -0.480 22 1.264 5 0.000 20
Kiiresel 1stnma olmadan da deniz seviyesi yiikselmektedir. -0.493 | 23 0.533 15 1.179 7
Yer_n_ zararli ve hastalik tiirlerinin olusmasinda kiiresel 1sinmanin -0.518 24 -0.449 27 1119 36
etkisi yoktur.
Buzullar kiiresel 1sinma olmadan da hizli erimektedir. -0.714 25 -1.348 35 -0.919 31
T_ukeitlrnd_e tasarrufa gidilmesi sera gazi saliimi ile ilgili olmayan -0.755 26 -1.348 36 -0.860 29
bir suregtir.
Fog}l. yja}(ltav olan bagimlilik yenilenebilir enerji {retimi ile 0.771 27 -0.366 o5 1.379 4
degisiklige ugramaz.
Kiiresel 1sinmanin ormansizlasma tizerindeki etkisi azdir. -0.807 28 1.181 6 -0.540 25
Karbondioksitin kiiresel 1sinmadaki pay1 diger gazlar kadardir. -0.839 | 29 -0.366 | 26 | -0.800 | 27
Tarimsal {iretimin degismesinde kiiresel 1sinma etkisizdir. -0.850 | 30 -0.564 28 1.319 5
Toplu tasimay1 kullanmak sera gazlari salinimini degistirmez. -0.925 | 31 -0.982 33 0.460 16
Kiiresel 1sinma siirecinde kentlesme dnemli rol oynamaz. -0.992 | 32 -0.084 21 | -0.919 30
Kiiresel 1sinma, sera gazlari ile ilgili olmayan bir surectir. -0.994 | 33 0.031 19 | -0979 | 34
Sel ve kuraklik gibi dogal afetler kiiresel 1snma nedeniyle artmaz. | -1.093 | 34 -1.630 39 | -0.460 24
Tatl1 su kaynaklari kiiresel 1stnma nedeniyle azalmaz. -1.157 | 35 -0.731 31 | -0.260 22
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Sera gazlarinin artmasinda fosil yakitlarmn etkisi azdir. -1.178 | 36 0.366 16 | -1.839 40
Kiiresel 1sinmanin ¢6llesmeye etkisi yoktur. -1.224 37 -1.714 40 -1.239 38
Ormansizlagsmanin kiiresel 1sinma {izerindeki etkisi azdir. -1.304 38 -0.648 29 0.919 10
Ekosistemlerin bozulmasinda kiiresel 1stnma 6nemli rol oynamaz. | -1.493 39 -1.432 37 -1.119 35
Iklim degisikligi kiiresel 1snma ile ilgili olmayan bir siirectir. -1.614 | 40 -0.084 22 | -0.919 32

2 nolu faktorde lizerinde en ¢ok birlesilen ifade “Kiiresel 1sinma buzullarin daha hizli erimesine
neden olur” olmustur. Bunun ardindan, “Kiiresel 1sinma ¢6llesmeye neden olur” ifadesi ikinci
sirada yer almis, lizerinde en ¢ok birlesilen {i¢iincii ifade ise “Kiiresel 1sinma tarimsal {iretimde
degisiklige neden olur” olmustur. “Ormansizlasma kiiresel 1sinma siirecini hizlandirir” ifadesi
3 nolu faktorde yer alan katilimcilarin en ¢ok olumlu yaklastig1 birinci ifadedir. Bunu sirasiyla
“Karbondioksit, kiiresel 1sinmay1 artiran baglica sera gazidir” ve “Kiiresel 1sinma dogal
ekosistemlerde bozulmalara neden olur” ifadeleri izlemistir.

Analizlere gore ifadelerin aldig1 Z degerleri, faktorlerin hangi ifadeler bakimindan birbirinden
ayrildigin1 veya hangi ifadeler iizerinde birlestikleri konusunda bilgi verebilmektedir. Ornegin,
Tablo 2’den de goriilebilecegi gibi, “Ormansizlasma kiiresel 1sinma siirecini hizlandirir”
ifadesi 3 nolu faktdrde 1. sirada yer aliyorken, 2 nolu faktorde 30. sirada yer almistir. Bu durum,
3 nolu faktordeki katilimcilarin s6z konusu ifadeye tamamen katildigini, 2 nolu faktoérde yer
alan katilimcilarin ise bu ifadeye katilmadigini gostermektedir. Benzer sekilde, “Kiresel
1sinma tarimsal iiretimde degisiklige neden olur” ifadesi 2 nolu faktdrde 3. sirada, yani
katilimeilar tarafindan olumlu yaklasilan ifadeler arasinda yer almis, 3 nolu fakttrde ise bu
ifadeye olumsuz yaklasilarak 33. sirada yer verilmistir. Faktorler her ne kadar farkli bakis
acilarin1 temsil etseler de, lzerinde hemfikir olunan noktalar da s6z konusu olabilmektedir.
Katilimcilar tarafindan hazirlanan dizgiler faktor analizine tabi tutuldugunda, dizgi tzerinde
benzer konumlara yerlestirilen ve dolayisiyla birbirine yakin Z degerine sahip ifadeler
“Consensus Statements” baslig1 altinda toplanmaktadir. Bu ¢alismada, ayni baglik altinda 10
ifade yer almistir. Ornegin, “Ekosistemlerin bozulmasinda kiiresel 1sinma 6nemli rol oynamaz”
ifadesine katilimcilar genel olarak olumsuz yaklasmis ve her ti¢ faktérde de alt siralarda yer
verilmis, katilimcilarin olumlu yaklastigi “Kiiresel 1sinma ¢ollesmeye neden olur” ifadesi ise
her ii¢ faktorde iist siralarda yer bulmustur.

Faktorlerde 1 ve iizerinde Z degerine sahip olan, yani katilimcilar tarafindan en ¢ok olumlu
yaklasilan ifadeler kiiresel istnmanin nedenleri, kiiresel 1sinmanin yol agtig1 sorunlar ve Kuresel
1sinma ile miicadele ana bagliklar1 bakimindan incelendiginde, en ¢ok katilimecinin yer aldig: 1
nolu faktorde iist siralarda yer alan ifadelerin kiiresel 1stnmanin nedenleri ve kiiresel 1sinmanin
yol agtig1 sorunlar basliklari altinda yogunlastiklart goriilmiistiir. 2 ve 3 nolu faktorlerde Ust
siralarda yer alan ifadeler ise her {i¢ baglik altinda dengeli bir dagilim sergilemistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, tiniversitelerin farkli boliimlerinde okuyan ogrencilerin kiiresel 1sinma
konusundaki bakis acilarinin incelenmesi baglaminda Q metodolojinin kullanimia ydnelik
ornek bir ¢alisma gergeklestirilmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar, boliim farki soz
konusu olmaksizin 6grencilerin kiiresel 1sinma konusunda biiyilik oranda belirli bir bakis agis1
etrafinda toplandigin1 gostermistir. Analizler sonucunda konuya yonelik ti¢ farkli bakis agisi
belirlenmis, katilimcilarin %87.51 1 nolu faktorde, %7.5’u 2 nolu faktérde ve %5’i de 3 nolu
faktorde yer almislardir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun yer aldigi 1 nolu faktérde en olumlu
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yaklasilan ifade “Atmosferde sera gazi miktarindaki artis kiiresel 1sinmaya neden olur”
olmustur. Bu durum, kiiresel 1sinmanin baglica nedeni olan olan sera gazlarindaki artisa yonelik
olarak katilimcilarin yiiksek bir biling diizeyine sahip oldugunu gostermektedir. 2 nolu
faktordeki katilimcilar “Kiiresel 1sinma buzullarin daha hizli erimesine neden olur” ifadesine
en olumlu yaklasarak kiiresel 1stnmanin sonuglar1 Uzerine farkindalik sergilemislerdir. 3 nolu
faktorde yer alan katilimcilar ise “Ormansizlasma kiiresel 1sinma siirecini hizlandirir” ifadesine
en olumlu yaklasmislar, kiiresel 1sinmay1 artiran nedenlere vurgu yapmuslardir. Dizgiler
iizerinde gerceklestirilen faktor analizi, ayrica, arastirmaya katilanlarin ortak goriis
sergiledikleri ifadeleri de gruplandirmistir. Bu baglamda, Ornegin, “Ekosistemlerin
bozulmasinda kiiresel 1sinma 6nemli rol oynamaz” ve “Kuresel isinmanin ¢ollesmeye etkisi
yoktur” ifadeleri katilimcilar tarafindan kabul gormemis, dizgi Uzerinde “Katilmiyorum”
tarafinda yer almislardir.

Q metodolojinin, kisilerin veya gruplarin bir konu hakkindaki bakis agilarimi belirlemede
sagladig1 olanaklar, bu yaklasimin giderek yayginlasan bi¢imde kullanim alani bulmasina
neden olmaktadir. Egitim yontemleri (Yildirim, 2017), hava kirliligi (Sala ve ark, 2015), iklim
degisikligine uyum (Zivojinovic & Wolfslehner, 2015), ekosistem servisi degerlendirmesi
(Scholte 2015), alan kullanim degisimlerinin etkileri (Swaffield ve Fairweather, 1996), kirsal
arastirmalar (Hermans et al, 2011), peyzaj algisinin belirlenmesi (Jacobsen, 2007) ve beseri
cografya (Eden et al, 2005) gibi farkli bir ¢ok alandaki arastirmalarda Q metodoloji yontem
olarak degerlendirilmektedir.

Q metodolojinin giderek yayginlagan bi¢cimde ve farkli alanlarda kullanilmasini bir ¢ok nedene
baglamak miimkiindiir. Bunlardan baslicasi, Q metodoloji uygulamasinda, ifadeler arasindaki
onceliklendirmelerden yola ¢ikilarak kisileri bakis agilar1 — faktorler altinda gruplandirmanin
ve bu gruplarin iizerinde birlestigi veya ayrildigr ifadeleri gérebilmenin olanakli olmasidir.
Ayn1 zamanda Q metodoloji, biiylik veya kiigiik tiim gruplarin gorislerinin ortaya
konulabilmesine ve bdylece arastirmacilarin biitiin bakis agilar1 iizerine bilgi sahibi olmasina
imkan tanimakta (Pike ve ark., 2015), fazla sayida kisiye ihtiya¢ duyulmadan, konu hakkinda
fikir yiiriitebilme potansiyeline sahip belirli sayida kisi ile konuya yonelik algi ve bakis agilar
belirlenebilmektedir (Stainton Rogers, 1995; Buchel ve Frantzeskaki, 2015). Q metodolojide
bakis agilarini belirleme sirecinde olumlu ve olumsuz ifadelere bir arada yer verilmesi, konu
hakkindaki goriislerin genis bir bakis acisiyla yansitilmasina imkan tanimaktadir. Nitekim
ifadelerde denge ve temsiliyet 6nemli unsurlar olup, bir konu hakkinda benzer ve farkli
goriislerin ortaya konulabilmesinde anahtar rol oynamaktadir. Eger 6n ¢aligmalara dayanilarak
yalnizca olumlu ifadeler elde edilmisse, farkli goriislerin temsiliyetine olanak saglayabilmek
icin her ifadenin bir de karsit anlamlisinin tesis edilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir (Amin,
2000). Bu yaklasim, dizgilerin analizinde farkli bakis agilarinin farkli faktorler baglaminda
toplanabilmesine de olanak saglama potansiyeline sahiptir. Olumlu ve olumsuz ifadelerin
birlikteliginin sagladigi bu avantajlar, Q metodolojinin giderek daha yaygin uygulama alani
bulmasinda rol oynayan unsurlar arasinda yer almaktadir.

Calisma kapsaminda elde edilen verilerden ve yukarida yapilan degerlendirmelerden yola
cikilarak, gelecekte gerceklestirilecek benzer galismalara yol gosterilebilmesi amaciyla bazi
oneriler gelistirmek miimkiindiir. Arastirmada en fazla katilimcinin yer aldigi 1 nolu faktorde,
kiiresel 1sinma ile miicadele baslig1 altinda yer alan ifadelere 6ncelik taninmamuis, yani bu
ifadeler yiiksek Z degeri almamislardir. Bu durumu, arastirmaya katilan 6grencilerin, kiresel
1sinmanin nedenleri ve kiiresel 1sinmanin yol agtig1 sorunlar konularinda nispeten daha fazla
bilgi ve kanaat sahibi olduklari bigiminde degerlendirmek miimkiindiir. Ogrenciler tarafindan
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kiiresel 1sinma ile miicadele konularindaki ifadelere yiiksek deger verilmemesi ise, Q
metodolojinin énemli bir diger 6zelligine isaret etmektedir. Q metodoloji, yalnizca bir konu
hakkindaki bakis agilarini ortaya koymakla kalmamakta, ayn1 zamanda tercihlerden yola
cikarak daha fazla arastirma i¢in temel olusturmaktadir (Pike ve ark., 2015; Maki Sky ve ark.,
2018). Bu anlamda, katilimcilarin bazi ifadelere neden yiiksek oncelik tanimadiklarinin ve bu
durumun gerekgelerinin anlagilmasi, ve varsa katilimcilarin bilgi eksiginin giderilmesi igin
neler yapilmasi gerektiginin incelenmesi, yine Q metodoloji ile bu alanda derinlemesine
yapilacak aragtirmalarin konusunu meydana getirmektedir. Benzer sekilde, “Atmosferde sera
gaz1 miktarindaki artis kiiresel 1sinmaya neden olur” ifadesi katilimcilar tarafindan en yiiksek
onem verilen ifade olmustur. Yine Q metodolojinin kullanimina dayali olarak
gerceklestirilecek sonraki calismalar ile, sera gazlarinin artisinda rol oynayan faktorlerin
incelenmesi s6z konusu olabilecektir.

Sonug olarak, arastirma konusuna yonelik farkli bakis agilarini ve dnceliklendirmeleri ortaya
koymada etkin bir ara¢c olan Q metodoloji (Maki Sky ve ark, 2018), en ¢ok katilinan ve
katilinmayan ifadeler gibi 6znel goriislerin elde edilmesinde diger baz1 goriismeler yoluyla elde
edilemeyecek ¢ikarimlarin yapilabilmesine olanak taniyan giiglii bir yaklagim ortaya
koymaktadir (Zivojinovic ve Wolfslehner, 2015). Bu yonleri nedeniyle, Q metodolojinin
peyzaj planlama ve tasarimi ¢alismalarinda gorsel analiz ve kullanici tercihleri gibi konularda
algilarin, beklentilerin ve bakis acilarinin belirlenmesinde alternatif bir yontem olarak
degerlendirilmesi s6z konusu olabilecektir.
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OZET: Meydanlar, tarihi boyunca insanlarin fiziksel, kilttirel ve sosyal yénden birgok aktivite
de bulunabildigi acik mekanlar olarak tanimlanabilir. Kentin kiiltliriinii yansitan ve ge¢cmisle
bugiin arasinda baglant1 kuran bu agik mekanlar sahip olduklar fiziksel, estetik ve sosyo-
psikolojik ozellikleri ile kentin kimligini yansitirlar. Meydanlar ilk kentsel agik alanlar olup
geemis ile bugiin arasinda bag kuran alanlardir. Tarihi kent meydanlari, bulundugu kent ve
kentin tarihi ile 6zdeslesmis kamusal ac¢ik alanlardir. Bu ¢alismada ilk olarak Cumbhuriyet
meydaninin tarihi siiregteki olusumu, degisimi ve gelisimi incelenmistir. Daha sonra Kayseri
kent merkezinde yer alan ve yogun kullanim potansiyeline sahip Tarihi Cumhuriyet Meydani,
belirlenen peyzaj tasarim ilkeleri ¢cercevesinde irdelenmis ve Oneriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kent meydani, Peyzaj tasarimi, Kayseri

INVESTIGATION OF KAYSERI HISTORICAL URBAN SQUARE
(CUMHURIYET SQUARE) IN TERMS OF URBAN LANDSCAPE
DESIGN

ABSTRACT: Squares can be defined as open spaces where people can carry out many
physical, cultural and social activities throughout history. These open spaces, which reflect the
culture of the city and connect between the past and the present, can reflect identities of the
cities regarding to their physical, aesthetic and socio-psychological properties. The squares are
the first urban open spaces which connect between past and the present. Historical city squares
are public open spaces which identify with the city and city's history. In this study, firstly, was
adressed the formation, change and development of Cumhuriyet square during the historical
period. Then, the Historic Republic Square, which located in Kayseri city center with a potential
for intensive use, have been analyzed in terms of determined landscape design principles and
some suggestions were proposed.

Keywords: Urban square, landscape design, Kayseri
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GIRIS

Bir kentte; kamu binalarinin  yerlesim  yerleri, téren yerleri, toplanma ve
dagilma alanlari, binalar ¢evresinde yer alan eglence ve dinlenme alanlari, aligveris ve pazar
yerleri, ticaret merkezleri cevresindeki alanlar ve trafik kavsaklariyla iligkili alanlar mekan
cesitliligini ortaya koyarlar (Moughtin, 1992; Ugak, 2000). Kent dokusunu olusturan bu farkl
kullanimlar arasindaki baglantiy1 kent i¢indeki meydan veya meydanlarla kurmak mumkandir
(Bagbasi, 2010).

Kent meydanlari, belirli bir diizen icinde hareket etmeye zorlamayan, insanlarda durma
eylemini uyandiran, bireylerin bulusma noktasi olarak kullandigi, ¢cok cesitli toplu aktivitelere
olanak veren, cadde ve sokaklarla kent butlninii iliskilendiren kamusal agik alanlardir ( Lynch,
1960; Krier, 1984; Kilig, 2001). Meydanlar genellikle kent merkezinde ya da kent merkezine
yakin yerlerde bulunmaktadir ( Savkli ve Yilmaz, 2013). Kent meydanlari; kent halk: tarafindan
kent yasamu ile ilgili olarak her amagla kullanilan ve kentliler i¢in biiyiik 6neme sahip alanlar
olup kentin odak noktasmi olusturmakta (Ozer ve Ayten, 2005), bulundugu toplumun sosyo-
kiiltiirel degerlerini yansitarak, toplumsal degisimleri ortaya koymaktadir (Ugak, 2000).

Zucker (1959)’a gore meydanlar sinirlar1 mimari elemanlar tarafindan belirlenmis, toplumsal
isleve sahip ve belirli bir sehir dokusuyla biitiinlesmis kent pargasidir. Kent meydanlarinda
gorsel her yaklasim bir ¢cekim ya da vurgu elemaniyla (bina, anit, heykel, cesme vb.) saglanir
ve bu elemanlara ulasinca algi bir bagka noktaya, mekéana yonlendirilir (Giiltekin, 1996).
Meydani cevreleyen binalar dizisi, sert zemin genisligi ve gokyiizii meydan i¢inde mekani
sinirlayan elemanlardir. Bu elemanlarin niteliklerine gére Zucker (1959) meydanlari;

¢ Mekani kendiliginden i¢ine alan kapali meydanlar,

¢ Bir binanin odak noktasini olusturdugu baskin meydanlar,

¢ Bir ¢ekirdek etrafinda olusan merkezi meydanlar,

e Farkli yapilarin bir araya gelerek olusturdugu gruplanmis meydanlar,

e Alan sinirlariin kesin hatlarla belli olmadigi amorf meydanlar olmak iizere bes gruba
simiflandirmistir.

Karaman (1989) ise meydan tipolojilerini nis, kare, dikdortgen, L, yarim daire ve liggen olmak
tizere alti gruba smiflandirmigtir. Fonksiyon ve Ozelliklerine gore ise meydanlari Tarihi
Meydan, Trafik Meydani, Mimari Meydan, Resmi Meydan ve Iskele Meydani seklinde ayirmak
mimkiindiir (Kir, 2009).

Kamusal mekan olarak meydanlarin tarih boyunca siirekli degisim ve gelisim gostermesine
karsin tarihi ve kiiltiirel, ticari, trafik, estetik ve rekreasyonel gibi bir¢ok sosyal ve fiziksel
islevleri vardir (Kir, 2009). Bu baglamda sahip oldugu fonksiyona gére meydanlar, kente kimlik
kazandiran mekanlardir ( inceis, 2006).

Kentsel tasarimin en 6nemli bilesenlerinden biri olan kent meydanlari, birgok Avrupa kentinde
yonetim binalarmin etrafindaki alanlar olarak ortaya ¢ikarken, iilkemiz de ise Cumhuriyet’in
ilan edilmesiyle birlikte 6zellikle idari yapilarin 6niinde olusturulmustur. Erken Cumhuriyet
Donemine ait tipik kent meydanlari, vilayet konaklart ve bunlarin 6niinde vilayet meydanlari
seklinde olup, ulusal toérenlerin, bayramlarin kutlandig, ¢esitli toplant1 ve mitinglerin yapildigi
ve siyasal bilgi akisinin saglandigi alanladir (Bilgehan, 2006; Soydan vd, 2013).
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Bu calismada Kayseri kent dokusunun yapi tasi olan ve yaya/tasit ulasilabilirligi agisindan
yogun olarak kullanilan tarihi Cumhuriyet Meydan1 mekan kurgusu kentsel peyzaj tasarim
ilkeleri dogrultusunda irdelenmis, mekan-kultirel miras, tarihi kimlik ve kent kimligi
kapsaminda siirdiirtilebilirliginin saglanmasina yonelik oneriler getirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini Cumhuriyet Meydan1 olusturmaktadir. Kayseri ili, Melikgazi
ilcesinde yer alan meydanin kuzeyinde Istasyon Caddesi, batisinda Park Bulvari, dogusunda
Sivas Caddesi ve giineydogusunda Seyit Burhanettin Bulvari1 bulunmaktadir. Bu caddelerin
kesisim noktasinda yer alan meydan kentin 6nemli diigiim noktalarindan biri olma 6zelligini
tasimakta ve tarihi kent merkezinde sehrin merkezi konumda bulunmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alan1 konumu

Kayseri Tarihi Cumhuriyet kent meydani 110 bin metrekare biiyilikliiglinde ve igerisinde
15 adet tarihi eseri barindirmasiyla Tiirkiye’nin yliz 6l¢iimii bakimindan en biiyiilk kent
meydanidir (Hovardaoglu ve Ak, 2010). Tarihin farkli donemlerinde (Roma, Selguklu,
Osmanli ve Cumhuriyet Donemi) farkli uygarliklara ev sahipligi yapmis ve farkli kiiltiirlerin
yerlestigi dini, idari, ilmi ve ticari merkez olan ve bu dénemlere iliskin yapilarin giiniimiize
ulasmig 6rneklerinin bulundugu Cumhuriyet Meydan1 kuzeyinde Sahabiye Medresesi, kuzey
batisinda Kursunlu Camii, glineyinde Kayseri Kalesi ve Kapali Cars1, dogusunda Vilayet Binasi
ile cevrelenmistir. Ayrica meydan ve yakin g¢evresinde cok sayida is merkezi, gesitli kamu
kurum ve kuruluglar1 ve ticari alanlar bulunmaktadir (Sekil 2).
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[ AlanSinin B Ticari Alan B idari Yap!
[ Ulagim Aksi = Tarihi Yapr = Konut

Sekil 2. Calisma alan1 yakin ¢evre analizi

Calismada yardimci materyal olarak konu ve calisma alani ile ilgili daha Once yapilmig
caligmalardan, bilgi ve belgelerden faydalanilmistir.

Cumhuriyet Meydani’nin Tarihsel Gelisimi

Tarihi 19.yy’a kadar uzanan Cumhuriyet Meydani1 Kayseri kentinin en 6nemli kamusal agik
alanlarindan biridir. Ik olarak Vali Muammer Bey tarafindan 1910'lu yillarda Hiikiimet
konagindan Talas'a, Sercednii'nden Kursunlu Camii'ne, Sivas Kapisi'ndan kentin giineydogu
sinirina dogru caddelerin agilmasi karar1 alinmasiyla birlikte bu {i¢ caddenin kesisim noktasi
meydan olarak ifade edilmistir (Hovardaoglu ve Akin, 2010).

1881-1901 yillar1 arasinda sebze bahgesi olan Cumhuriyet Meydani'nin biiytik bir boliimiinii
istimlak edilerek bu alana Sultan Ahmet Meydani1 6rnek alinarak "millet bahgesi" adinda bir
park yapilmustir (Karatepe, 1999). Sultan Abdiilhamid Han doneminde biiyiik sehirlere saat
kulesi ve muvakkithane (saat ayarlama enstitisll) yapilmasina karar verilmis, 1906 yilinda
Hiikiimet Konagi'nin bahgesine Saat Kulesi yapilmistir. Kayseri Saat Kulesi ve Muvakkithanesi
sehrin ve meydanin 6nemli sembollerinden biridir (Karatepe, 1999) (Sekil 3).

W

Sekil 3. Kayseri Saat Kulesi ve Muvakkithanesi ((Faruk Yaman Arsivinden; Orijinal, 2020)
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1915 yilinda kalenin meydan tarafinda bulunan hendekler doldurularak bu alana iginde
mermerden bir sadirvanin oldugu "Sule Parki" adinda bir bahge yaptirilmistir. Park i¢ kalenin
hemen kuzeyinde olup giliniimiizde Atatiirk heykelinin bulundugu alanda yer almistir (Karatepe,
1999). 1930'lu yillara kadar kent merkezine "At Meydani" adi verilmistir. “Kayseri Sancagi
1922” adl kitapta meydanda bir¢ok idari ve ticari dairelerin yer aldigi, bir belediye bahgesinin
bulundugu ve Cuma Pazarinin bu meydanin bir kisminda kuruldugu ifade edilmektedir (Kars,
1995).

Kayseri’nin ilk imar planinda (1935) meydana “Hiikiimet Meydan1” adi verilmistir. 1935
yilinda ilk kez modern anlamda kent meydani diizenlemesi yapilmais; idari, dini ve ticari yapilar
Cumhuriyet Meydani gevresinde konumlanmistir. Bu ¢aligsma ile birlikte meydan yeni kamu
yapilari, bahge, park gibi agik alan diizenlemeleri ile modern bir ¢ehreye sahip olmustur (Arin
Samanci, 2019) (Sekil 4).

e

Sekil 4.Cumhuriyet Meydani ilk diizenlemesi 1935 (Arin Samanci, i019)
(Faruk Yaman Arsivinden)

1960'l1 yillarda temeli atilan Yer alti Carsis1, 1979 yilinda tamamlanarak hizmete agilmigtir
(Karatepe, 1999). 10.000 m?kapal1 alan iizerine kurulan garsinin dort giris kapisi bulunmaktadir
(Sekil 5).

Sekil 5. Kayseri Yeralt1 Carsisinin kapladigl alan ve giris kapilar

1960-1970’1i yillar arasinda Ozellikle bazi anitsal yapilarin ¢evresi yikilarak agik alan olarak

diizenlenmis, Cumhuriyet Meydani’nin sinirlar1 genislemis ve degismistir (Hovardaoglu ve
Akin, 2010).
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Cumhuriyet déneminde kentin simgesi Atatlrk heykelidir. Bugiin meydanda yer alan heykel
meydan i¢in yaptirilan tigiincii Atatiirk heykelidir (Erkiletlioglu, 1998). Ayrica bu donemde
Cumbhuriyet Meydaninda bulunan Biiriingiiz Camii 6niinde bulunan ticaret yapilar1 da yikilmus,
caminin Onii acilmistir (Tekinsoy, 2011).

1999 yilinda Vilayet Konag1 Oniindeki biiylik alan otopark olarak kullanilmaktadir. Kent
merkezinde otopark olmasi ve yeralt1 ¢arsisinin bacasinin meydanda bulunmasi alani plansiz
ve bakimsiz gostermektedir. 2000°1i yillarda Cumhuriyet Meydani diizenleme projesi yeniden
giindeme gelmis, 2006 yilindan yapilan yarigma sonucu secilen proje uygulamaya baglanmistir
(Tekinsoy, 2011) (Sekil 6). Koruma-kullanma dengesi gozetilerek ve yenileme amaciyla yola
cikilmis, alan yeni toplu tasima sistemi ve yaya ulasim aglariyla birlikte degerlendirilerek
Hunad Hatun Killiyesi, Ok Burcu Cevresi, Vilayet Onii, Sahabiye Medresesi, Mimar Sinan
Parki, Kaleonii ve Kapali Cars1 girisi olmak iizere alan dort bolgede parcacil uygulanmistir
(Tablo 1).

Sekil 6. Kayseri Cumhuriyet Meydani (a: 2006 yilindan 6nceki hali; b: Glinimuzdeki hali,
Anonim, 2020a)
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Tablo 1. Kayseri Tarihi Kent Meydani’nin zaman igindeki doniistimii (Orijinal, 2020)

KAYSERI CUMHURIYET MEYDANININ ZAMAN ICINDEKI DONUSUMU

1906 1915 1935 1986
Sultan Abdiilhamid Han déneminde biiyiik Kalenin meydan tarafinda bulunan Ttk mar plant Burhanettin Caylak Biifent Berksan imar plani
sehirlere saat kulesi ve muvakkithane yapimakiadie: Inu‘fmidder (“lolduruhn.u,s ve bu alana tarafindan hazirlanmus, idari, dini .kapsaxpmda ufcydan ve
1906 yihnda Hikiimet Konagr'nin bahgesine Sule Parks" adinda bir bahge i ve ticari yaptlarin Cumhuriyet ievretsmfle yoglun{ayma
Saat Kulesi'nin yapilmistir ve Kayseri Saat Kulesi }'31’“3' iigtir. lf"'Park gindmiizde Meydam gevresinde konumlandig z')nen]mw, yex”n f?n{genlemeler
ii iizde de sehrin ;’e 4 Ehonl Atatiirk heykelinin bulundugu alanda Cumburiyet Meydam diizenlenme ile meydan biyiitilmeye
yer alnustir. caligmast yapilmugtir. karar verilmigtir.

sembollerinden biridir.

Tarihi Saat Kulesi (Faruk Yaman Arsivi)

Eoo-

Kapseri Cumhuriyet Meydans, 1978
(Faruk Yaman Arsivi)

1975 2000-2006

At Meydant

1881-1901 1910 1930 5 23 o oyl

) B i Spi 2 g Mimar Yavuz Tagqr tarafindan umhuriyet Meydani
Belech‘y ° b a.;kaAm Mehmet Ali . Hiikitmet konagindan ‘talas'a, Bu déneme kadar kent merkezine kent merkezinin ticari ve idari diizenleme projesi
Efendi déneminde scbze bahcesi Sercesniden K Ju Camii' 3 % SR < proj

N X e ereont naen Rursuniu. Camit ne, At Meydani” adr verilmistir. islevinin devam ettirildigi yeni bir iindeme gelmis ve
olan Cumhuriyet Meydani'nin Sivas Kapist'ndan kentin gitnevdos < 81y sar 8¢ i
biiyiik bir bokimiind istimlik SR SRUEYCOEE naztm plan hazislamigtir, segilen proje 2006

smirma dogru caddelerin agiimasiyla
bu ii¢ caddenin kesisim noktast
meydan olarak ifade edilmigtir.

yihndan itibaren

edilerek bu alana "millet bahgesi”
uygulamaya baglanmugtir.

adimnda bir park yapilmustir.
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Yodntem

Calisma yontemi veri toplama, analiz ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Ilk olarak
Cumhuriyet Meydant’nin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra meydanin
mevcut durumu, ¢alisma konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar ve alanda yapilan gozlemler ile
birlikte alanin kentsel peyzaj tasarimi kapsaminda mevcut kullanimina yonelik biitiinlesik bir
degerlendirme yapilmistir. Degerlendirme asamasinda Bagbasi (2010), Taskin (2019) ve Mutlu
(2016)’nin ¢alismalar1 temel alinarak bir meydani olusturan, nitelik ve kimligini belirleyen
kentsel tasarim ilkeleri ¢alisma alanina goére revize edilmis ve bir degerlendirme akisi
olusturulmustur. Bu degerlendirme akisi kapmasinda;

Alanda su kullanimi1

Kentsel donat1 elemanlarinin niteligi ve yeterliligi

Yaya-tasit ¢oziimlemeleri seklinde belirlenen tasarim ilkeleri gercevesinde calisma
alan1 degerlendirilerek Oneriler getirilmistir.

e Alan kullanimlari (fonksiyon ve aktiviteler)
e Ulasim durumu, hareket kolaylig
e Okunabilirlik- o6lgu

o Kimlik

e Simge/ Sembol dge

e Renk

e Bitkisel eleman

e Aydinlatma

[ ]

[ ]

[ ]

BULGULAR

Cumhuriyet Meydanini Olusturan, Nitelik ve Kimligini Belirleyen Kentsel Tasarim Ilkeleri
Alan kullanimlari (fonksiyon ve aktiviteler)

Istasyon Caddesi, Park Bulvari ve Seyit Burhanettin Bulvari meydam iige bdlmektedir.
Meydanin kuzey dogusunda Kayseri’nin tarihini anlatan bronz figiirlerin asili kaldig
duvarlarm sinirlandirdigs ve bir adet Atatiirk heykelinin bulundugu 6000 m?’lik bir téren alani
bulunmaktadir. Kuzeybatisinda ise iginde tarihi Kursunlu Camii, cigekgiler sokagi ve cay
bahgesinin bulundugu 15000 m?lik Meydan Park bulunmaktadir. Alanmn giineyinde bulunan
dairesel geometrik sekle sahip kisim ise rayl sistem tarafindan ikiye bollinmektedir. Ust
kisimda kalan alanda Saat Kulesi, Atatiirk Heykeli ile yesil alan ve su kullanimi ile par¢alanmis
sert zemin kullanimi s6z konusu iken alt kisimda kalan alanda agac alt1 oturma birimleri ve
biifelerin bulundugu bir alan kullanim1 mevcuttur. Alanin tam ortasinda ise rayl sistem duragi
bulunmaktadir (Sekil 7). Meydan; senliklere, konserlere ve festivallere ev sahipligi yaptigi
kadar zaman zaman protesto ve gosteriler i¢in de kullanilmaktadir (Sekil 8).
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- lé "‘ f‘ }l«"f o n “ R 1)
Sekil 7. Cumhuriyet Meydani alan kullanim1 (1:Téren alani; 2:Meydan Park; 3: Saat Kulesi
ve Atatirk Heykeli; 4: Biifeler; 5: Rayli sistem duragi) (Anonim, 2020b).

Sekil 8. a: Toren alani (Orijinal); b: Meydanin toplu gosterilerdeki kullanimi (Anonim, 2020c¢)

Ulasim durumu, hareket kolayligi

Meydan; istasyon Caddesi, Park Bulvari, Sivas Caddesi ve Seyit Burhanettin Bulvarmin
kesisim noktasinda yer almaktadir. Alana hem yaya olarak hem de ara¢ kullanarak (6zel, halk
otobiist, rayli sistem vb.) ulasim oldukga kolaydir (Sekil 9). Meydanda bulunan tarihi-kultirel
yapilarin hem egzoz gazlarindan daha az etkilenmesini saglamak hem de kentlinin
sosyallesmesine olanak tanimak amaciyla meydan genelinde yayalagtirma ongoriilmiis boylece
yayalar icin hareket kolayligi saglanmustir. Ayrica igerisinde Kapali Carsi, Kazancilar Carsist
ve kentlinin alig-veris yaptigi bir¢gok magazanin, bankanin bulundugu Cumhuriyet
Mahallesi’nde ana arterler ve ara arterler kapatilarak yayalastirma calismasi yapilmis ve
Cumhuriyet Meydanina kadar kesintisiz yaya ulasimi saglanmustir.
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Sekil 9. Calisma alan1 ve yakin ¢evresi ulagim analizi

Okunabilirlik- 6l¢u

Cumhuriyet Meydani; kuzey batisinda Meydan Parki gibi yesil alanla genislemekte, Sahabiye
Medresesi, Kayseri Kalesi, Kapal1 Carsi, Vilayet Binasi, Whyndam Grand Kayseri oteli ve
birgok i merkezi gibi yapilarla ¢cevrelenmektedir. Etrafindaki bu yapilar meydanin sinirlarini
olusturmaktadir (Sekil 10). Gilineyindeki Kayseri Kalesi meydandaki en belirgin sinirlayici
ogedir. Ancak alan genelinde baskin siirlayict bir 6ge mevcut degildir ve kapalilik etkisi
mevcut degildir.

Meydanda kullanilan Atatiirk heykelleri, toren alanina olusturulan fon duvar, biife, agac alt1
oturma alanlar1 gibi kullanimlarla meydan insan Ol¢egine indirgenmis, meydan etkisi ve
okunabilirligini kuvvetlendirilmistir. Meydan1 aydinlatan giines 1s18inin yonii ve etkisi de
meydanin sinirlarint belirginlestirir ve etkisini yogunlastirir (Giiltekin, 1996). Bu baglamda
meydanin sinirlar1 sabah ve aksam saatlerinde, giines 15181 etkisinin az oldugu saatlerde daha
belirgindir.
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Kimlik

19. yiizyildan itibaren Cumhuriyet Meydani her déonemde kent i¢in énemli bir merkez olma
ozelligini korumustur. Cumhuriyet Meydan1 bigimsel olarak (Karaman, 1989) kare tip bir
meydan olup vurgu meydandaki Atatiirk Heykeli ve Saat Kulesine odaklanmaktadir. Meydan
bir merkez etrafinda form kazanmis merkezi (Zucker, 1959) meydan niteligindedir. Meydan 3
ana yolun kesisim noktasinda olmasi sebebiyle belirgin bir geometrik sekle sahip degildir.
Meydan fonksiyon ve dzellikleri itibariyle yapilan siniflandirmada; Tarihi Kayseri Kalesi, Saat
Kulesi, Sahabiye Medresesi, Biirlingiiz Camii, Kursunlu Camii, Kapali Cars1 gibi farkli
donemlere ait tarihi eserlerin meydanda bulunmasi sebebiyle tarihi meydan niteliginde iken,
ulagim aginin merkez noktasi olmasi sebebiyle de trafik meydani niteligindedir. Ayrica Vilayet
Binasi’nin meydanda bulunmasi ve resmi torenlerin bu alanda yapilmasi sebebiyle de resmi
meydan niteligine de sahiptir.

Meydan cevresindeki medrese, kale, kapali cars1 gibi 6nemli bir tarihi ge¢gmise sahip bir¢ok
bina bulunmaktadir. Eserlerin etrafinda bulunan ve mimari hicbir 6zelligi olmayan, ¢irkin
tabelalarla kapli bu binalar yapilan cephe kaplama ¢aligmasi ile goriintii kirliligi kaldirilmis ve
estetik olarak bir biitlinliik saglanmistir. Bu baglamda meydan ve meydana agilan caddelerde
yapilan bu kapsamli ¢caligsma ile daha kimlikli bir meydan olusturulmus ve meydanin tarihi ve
kiiltiirel kimligi 6n plana ¢ikarilmaya ¢alisilmistir (Sekil 11).

Sekil 11. Cumhuriyet Meydaninda yapilan cephe galismasi dncesi ve sonrast (Anonim, 2020d)

324



Tirnakgt, A. | Turkish Journal of Forest Science (2020) sayfa numarast

Simge/ Sembol 6ge

Bir meydanda yer alan objeler, o mekana canlilik verip bir odak noktas1 6zelligi kazandirirken,
meydanin, sosyal ve kiiltiirel anlamin1 da ortaya koyarlar (Trancik, 1986). Cumhuriyet
Meydani’nin da bulunan Atatiirk Heykeli ve Tarihi Saat Kulesi meydanin odak noktasini
olusturmaktadir. Cumhuriyet Meydan1 tarihi boyunca meydanin sembolii olmus ve bu
ozelliklerini bugiine dek korumus bu iki obje ayn1 zamanda mekanin kimligini, sosyo-Kultirel
anlamini da ortaya koymaktadir. Ozellikle ulusal 6lgekte dnemli giinlerde, y1lbaslarinda, eylem
ve gosterilerde, coskulu giinlerde insanlar burada bir araya gelmekte ve sosyallesmektedir
(Sekil 12).

Sekil 12. Meydan da bulunan Saat Kulesi ve Atatiirk Heykeli (Orijinal, 2020)

Renk

Meydan ve cevresinde sert zemin tasariminda tarihi ¢evre ve binalarda yapilan giydirme
dikkate alinmis, dogal doku ve mimari doku 6zelliklerine uygun olarak zeminde andezit ve
traverten malzeme kullanilmis ve alan genelinde bir harmoni yakalanmistir. Meydan genelinde
andezit déseme zemininde traverten déseme ile karelaj calisilirken, toren alaninda andezit
doseme zemininde traverten doseme ile biiyiik kareler olusturularak mekan meydan Slgegine
oranlanmigtir. Kayseri Kalesi ve Biiriingliz Camii Oniinde ise andezit zeminde travertenlerle
hareketli birbirine paralel dikdortgen doseme g¢alisiimistir. Kadinlar Carsist girisi zeminde
travertenlerle olusturulan karelajlar turuncu granit kiiplerle hareketlendirilerek tanimlanmastir.
Meydan ve ¢evresinde kullanilan déseme elemanlarinin yonlendirme etkisi zit renk kullanimi

ile saglanmigtir. Ancak meydanin tamaminda giris ve ¢ikislar farkli noktalardan algilanabilir
nitelikte degildir (Sekil 13).

i

Sekil 13. Meydandaki déseme ¢alismalar1 (Orijinal, 2020) 7
Bitkisel elemanlar
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Cumbhuriyet Meydani’nda ¢ok sayida tarihi eser olmasi sebebiyle tarihi binalarin kapatilarak
etkisini yitirmemesi mantigindan yola ¢ikilmig genel olarak mevcut agaglar korunarak genis
alanlarda orta boylu agaclar, ¢al1 gruplar1 ve yer ortiicii bitkiler kullanilmistir.

Meydandaki téren alaninda kurgulanan bronz figiirlerin asili kaldigi duvara arkasinda
kurgulanan bitki kasalarina Cupressocyparis leylandii ( Leylandi melez servisi), Tilia
tomentosa (Giimiisi thlamur) ve mevsimlik ¢icekler kullanilarak fon olusturulmus ve mekan
vurgulanmigtir. Tarihi Saat Kulesi ve Atatiirk Heykeli’nin bulundugu alan ile rayli sistem
arasinda Picea orientalis (Dogu ladini) kullanilarak bir bariyer olusturulmus ve mekanlar
birbirinden ayrilmistir. Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’ (Piramit formlu altuni dogu
mazist) kullanilarak Tarihi Saat Kulesi mekan olarak tanimlanmistir. Biiriingliz Camii’ne
yonlenen ana meydanda simetri tasarim hakim olup olusturulan yesil alanlar Thuja orientalis
‘Compacta Aurea Nana’ (Kompakt formlu bodur altuni dogu mazisi) ile sinirlandirilmis ve
yesil alanlarin ortasinda Euonymus japonica ‘Aurea’ (Alacali taflan) ile desen ¢aligmasi
yapilmustir. Sert zeminde kurgulanmis kare oturma mekanlarinda ise Cotoneaster salicifolius
(Sogiit yapraklt dag musmulasi) ve Rosa sp. (Giil) kullanilmistir. Kayseri Kalesi oniindeki
genis tepe tact yapan agaclar Acer negundo (Disbudak yaprakli ak¢aagac), Fraxinus exelcior
(Adi digbudak), Platanus orientalis ( Dogu ¢inari) korunmus ve bu bitkiler kullanilarak agag
alt1 oturma mekanlariin olusturuldugu gézlemlenmistir (Sekil 14).

= 2,

Sekil 14. Kayseri Kalesi 6nlinde genistag: yapan agaclarin olusturdugu mekn etkisi (Orijinal,
2020)

Aydinlatma

Kentin imgesi olan Cumhuriyet Meydaninda yapilan aydinlatma c¢aligmasi ile gece de ayni
yasam 151811 yansitmaktadir. Alan genelinde dikkat ¢ekilmek istenen objeler aydinlatilarak
vurgulanmistir.  Ozellikle meydanda bulunan tarihi objeler yapilan aydimlatma ile
vurgulanmistir. Meydan genelinde yapilan yeterli ve etkili aydinlatma tasarimi ile giivenlik
hissi olusturulmus ve tiim giin kullanimi saglanmistir (Sekil 15).
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= o

Sekil 15. Kayseri Cumhuriyet Meydani gece aydinlatmasi (Anonim 2020b)
Alanda su kullanimi

Alanda su iki sekilde kullanilmistir. Rayli sistem duraginin oldugu alanda su, duragin bigimini
tamamlayici sekilde cinilerle kapli su duvar1 seklinde kullanilirken duragin 6n kismindaki
alanda ise Biiriingliz Camii’ne odak olusturacak sekilde dikdortgen formlu, simetrik ve
fiskiyeli sekilde kullanilmistir. Meydanda ki su kullaniminin biiyiikligii, meydanin biiyiikligi
ile kiyaslandiginda iklimsel konforu saglayacak biiyiikliikte degildir. Ayrica su ylizeylerindeki
1s1klandirma soniik kalmis ve bu alanin gece daha dikkat ¢ekici kullanimini saglayamamaktadir
(Sekil 16).

s 1 » i %

Sekil 16. Alandaki su kullaniminin giindiiz ve gece goriintimii (Anoni 2020b)

Kentsel donati elemanlarinin niteligi ve yeterliligi

Meydandaki oturma ihtiyact Kayseri Kalesi 6niinde ve Biiriingliz Camii ¢evresinde agac alt1
oturma birimleri, bank ve duvar iistii olugturulan sekiler ile giderilirken Tarihi Saat Kulesi’nin
cevresinde ise kare seklinde ¢iniler ve travertenler ile kaplanmis oturma birimleri ve tek kisilik
kiip tas oturma birimleri ile giderilmektedir. Alan genelinde sinirlt sayida bulunan oturma
birimleri ile oturma ve dinlenme ihtiyaci genel olarak giderilememektedir (Sekil 17).
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Sekil 17. Alanda kullanilan farkl oturma birimleri (Orijinal, 2020)

Meydanda ve etrafinda toplu tasima ara¢ duraklari (otobiis ve rayli sistem) bulundugundan
meydan cogunlukla gecis amachi kullanilmaktadir. Ayrica meydan ve c¢evresinde ticari
alanlarin bulunmasi da alanda yaya trafigini artirmaktadir. Bu nedenle meydan giiniin her saati
farkli yogunlukta her yastan kullanici kitlesine sahiptir.

Hem alan ve ¢evresinde bulunan tarihi, dini ve kiiltiirel yapilarin 6n plana ¢ikarilmasi amaciyla
hem de alan ve cevresinde ara¢ trafigini yavaglatmak amaciyla meydan yaya odakli
diisiiniilmistiir. Bu baglamda meydanda yogun kullanilan ve meydana yakin olan Cumhuriyet
Mabhallesi Yaya Bolgesi ile baglanti saglanarak yaya agirlikli dolagim sistemi kurulmustur.
Bdylece hem alan ve gevresinde arag trafigi yavaslatilmaya g¢alisilmigs hem de yayalar igin
konforlu ve giivenli alanlar olusturulmustur (Sekil 18).

Sekil 18. Meydandaki arag ve yaya trafigi (Anonim 2020b)

TARTISMA VE SONUC

Tarih boyunca kentler, konum, iklim, tarih, ekonomi, sosyal ve kiiltiirel degerlerin farklilik
gostermesi nedeniyle farkli bigimlerde kurulmuslardir (Bagbasi, 2010). Farkli bi¢imlerde
kurulan biitiin kentlerin ortak noktas1 kentlinin biitiinlesti§i ve toplumsal etkilesimlerde
bulundugu ac¢ik alanlarin olmasidir. Bu baglamda kentte toplumsal biitiinlesmeyi ve
kaynagmay1 saglayan, kente kimlik kazandiran ve kentin yasanabilirliginin gostergesi olan
meydanlar 6nemli kamusal agik alanlardir (Y1ildizhan, 2018).
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Meydanlar1 sinirlayan yapilar, simgesel, tarihi ve mimari degerleriyle ¢evreledikleri meydana
nitelik ve anlam kazandirmaktadir (Altingeki¢ ve Kart, 2000). Bagbast (2010) yaptigi
calismada Istanbul’daki &nemli kent meydanlarinin kiilliye ve camii gibi dini merkezlerin
cevresinde olustugunu, Cavdarli (2019) da calismasinda Isparta kent meydaninin tarihi ve
kiiltiirel degere sahip bircok yap1 tarafindan cevrelendigini ve meydana tarihi kimlik
kazandirdigini ifade etmistir. Bu baglamda c¢alisma alani birgok tarihi ve kiiltiirel yapilarla
cevrelenmis, kentin tarihi kimligini yansitan bir meydandir.

Tarihi Kent Meydani; “yiizyillar siiren donem boyunca olusan yollar, sokaklar, caddeler ve
yapilar ile agik alanlarin kompleks bir bigimde bir araya gelmesinden olusan alanlar” seklinde
ifade edilmektedir (Freeman, 1988; Saglam, 2012). Kayseri Cumhuriyet Meydan1 da bu
anlamda tarihi kent meydani seklinde nitelendirilebilir. Ayrica Zucker (1959) tarafindan
yapilan smiflamaya gore alan tarihi ve kiiltiirel yapilarla ¢evrili oldugu icin kapali meydan
olarak siniflandirilabilirken, vurgu alan1 Atatiirk Heykeli ve Saat Kulesi ile odaklandigi i¢in de
Karaman (1989) tarafindan yapilan siniflamaya gore de kare meydan olarak siniflandirilabilir.
Bir kentteki tiim yaya hareketleri, meydanlardan gecerek organize olur. Onemli olan, bu
mekanlarin yalnizca iginden gecilip gidilen alanlar degil, gelinen mekanlar olmalaridir
(Alexander, 1977; Ucak, 2000). Bu baglamda calisma alani ¢evresinde ¢ok sayida ticari alan
ve is merkezlerinin olmasi, otobiis ve rayl sistem duraklarinin bulunmasi sebebiyle alan daha
cok gecis amagli kullanilmaktadir. Dolayisiyla Kayseri gibi biiyiik kentlerde yasam temposu
sebebiyle insanlar bu meydani yeterince algilayamadan gecip gitmektedir.

Doseme malzemesi, degisimiyle uyarict 6zelligi tasimaktadir. En klasik sekliyle, yaya ve
tasit trafiginin ayrimmi saglamak igin kullanilir. Sertlesen yuzey veya seviye farkiyla,
kullanici, kullanim degiserek farkli bir alana geldigini hisseder (Beazley, 1960). Dolayisiyla
renk ve dokuda yapilacak kiiciik farkliliklar ile yayalar1 odak objeye ve belli dogrultulara
yonlendirme saglanabilir (Ugak, 2000). Calisma alan genelinde meydanin tarihi ve kiiltiirel
degerlerini 6n plana cikaracak renkte doseme kullanilmis, dosemede yapilan yonlendirme ile
de meydandaki akslar ve alanlar kolay algilanabilmektedir. Mekanda bulunan seviye farklari
doseme ile ayrilarak farkli alanlara doniistiiriilmede 6nemli rol oynamaktadir. Ust seviye kotda
kalan alan doseme farklilig1 ile sahne gorevi goriirken, altta kalan alan ise insan 6lgeginde
mekanlara dontstiiriilebilir (Marcus ve Francis, 1998; Kilig, 2001). Calisma alan1 genelinde
kot farkliligi bulunmamaktadir. Toren alaninda tasarlanacak kot farki ile bu alanda resmi
torenlerde kullanilacak bir sahne olusturulabilir.

Meydanda ¢im veya dikili alanlarin oranmi sert zemini gegmemelidir. Aksi takdirde mekan
meydandan ¢ok bir park niteligi kazanir. Sert zemin hakim olmalidir (Onder ve Alkanoglu,
2002). Ancak genis ¢im yiizeyler, meydanin daha genis algilanmasini saglar (Yildizci, 1988;
Ucak, 2000). Bu baglamda caligma alan1 genelinde yumusak doku yeterli goriilmektedir. Fakat
ozellikle rayli sistem duraginin 6n tarafinda bulunan sert zeminde kullanilan genis ¢im ylizeyi
alanin daha genis algilanmasina neden olmaktadir. Karasah ve Sar1 (2018)’e gore kent
kimligini biitiinctil bir yaklasimla destekleyen dogru bitkilendirme tasarimlart kentsel
mekanlarda etkili bir sekilde kullanilabilir. Bu baglamda meydan genelinde sert zeminin yogun
oldugu alanlarda tasarlanan bitki kasalarinin sayisi artirilarak ve kasalarda boylu, her dem yesil
dogal bitki tiirleri tercih edilerek hem alan insan 6lgegine indirgenmeli, hem kente kimlik
kazandirilmali hem de alanin kiginda gorsel etkisini siirdiirmesi saglanmalidir.

Meydanlarda su yiizeylerinin; bitkisel materyal kadar onemli etkileri vardir (Onder ve
Alkanoglu, 2002). Kent meydanlarinda su 6geleri genel olarak odak noktast olusturmak i¢in
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ya da estetik degeri arttirmak i¢in kullanilmaktadir (Mutlu, 2016). Bu noktadan hareketle
caligma alaninda kurgulanan su yiizeyi Biirlingliz Camii’ne ve rayli sistem duragina odak
olusturmustur. Ancak bu alan ve toren alani yaz aylarinda yogun bir sekilde giines almaktadir.
Bu ylizden hem bu alanlarda giinesin etkisini azaltacak hem de caligma alani genelinde
bioklimatik konforu saglayacak sekilde zengin ve genis su kullanim alanlarina yer verilmelidir.
Oturma birimleri dis mekan tasarimlarinin Onemli elemanlaridir. Oturmak, dinlenmek,
gozlemlemek icin gerekli elemanlardir (Bagbasi, 2010). Bu baglamda ¢alisma alaninda donati
eksiklikleri bulunmaktadir. Dolayisiyla hem kentlinin dinlenme ve oturma ihtiyaglarini
karsilayacak alanlarin sayisi artirilmali, hem de halkin meydan kullanimini ¢esitlendirebilecek
sekilde mevcut kullanimlar yeniden ele alinarak yeni aktivite alanlarina yer verilmelidir.

Sonug olarak tarih boyunca kentlerde a¢ik mekan olarak merkezi konumda bulunan meydanlar,
kent yasaminda sosyal iletisim ve etkilesimin gerceklestigi dnemli kamusal acik alanlardir.
Kentsel peyzajda yapilan yanlis uygulamalar nedeniyle birgok tarihi kent meydani1 kimligini
kaybederek ¢evresiyle uyumsuz ve niteliksiz mekanlara doniismektedir. Cumhuriyet Meydani,
cevresinde bulunan birgok tarihi, idari ve ticari yapilar ile birlikte (Roma Mezarlari, sur,
kapalicarsi, ickale, Ok Burcu, Sahabiye Medresesi, Hunad Hatun Killiyesi, Zeynel Abidin
Tiirbesi, Kursunlu Camisi) ana ulagim aglarmin kesisim noktasinda bulunan yaya ve gosteri
alanlariyla birlikte kamusal acik alandir. Dolayisiyla Kayseri Tarihi Kent Meydani
(Cumhuriyet Meydani) kent ile biitiinlesmis, tarihi degerini korumus, her dénemin sosyal ve
fiziki anlamda en ¢ok kullanilan alan1 olmus ve tarihin donemsel isteklerine gore bicim almis
ulkemizin 6nemli kent meydanlarindan biridir.
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OZET: Toprag: en fazla asindirip tastyan erozyon gesidi su erozyonudur. Suyun eroziv
etkisiyle olusan oyuntu ve kanal/mecra erozyonlari ise biiylik miktardaki dere kenar1 (sev)
topraklarinin erozyona maruz kalmasi ve taginmasina neden olarak sel ve tagkin olaylarini
tetiklemekte, bu da can ve mal kayiplarina yol agabildigi gibi baraj rezervuarlarindaki
materyal/sediment birikimini hizli bir sekilde artirarak barajlarin ekonomik omrini
azaltmaktadir. Bu c¢alisma ile Coruh Nehri Havzasinin alt havzalarindan Oltu Mikro
Havzasinda (OMH) rastgele secilen 14 farkli deneme alaninda, “erozyon ¢ubuk yontemi”
kullanilarak bes yillik siire boyunca kanal ve oyuntu erozyonu o6l¢iilmiistiir. Calismanin
gerceklestirildigi OMH’s1 kurak ve yar1 kurak iklim 6zelligine sahip, %37’lik egim derecesi
ile engebeli bir yapiya sahiptir. Calisma sonucunda, yillik ortalama kanal ve oyuntu erozyon
miktarlarinin 1.25 ve 8.79 cm/y1l arasinda degistigi, tiim yillarin ortalamasinin ise 4.43 cm/y1l
oldugu belirlenmistir. Toprak kayiplart agisindan degerlendirildiginde, c¢alisma yillar
arasindaki degisim 30.5-190.8 ton/km/yil olarak, ortalama yillik toprak kaybi ise 83.9
ton/km/y1l olarak tespit edilmistir. Birinci ve ikinci sinif derelerle karsilastirildiginda, dlculen
bu toprak kayiplarimin biiyiik bir orani (%78) oyuntu erozyonuyla gerceklesmistir. Ayrica yari
kurak 6zellikteki bu havzada artan mevsimsel yagis miktarina bagli olarak erozyonda da ¢ok
biiyiik artiglarin gerceklestigi tespit edilmistir, bu da gostermektedir ki bu tur havzalar erozyona
cok duyarlidir. Sonug olarak bu ¢alisma, kanal ve oyuntu erozyonunun ¢ok dinamik bir stireg
olarak gerceklestigini, zamansal ve mekansal dlgiitlerin bu siiregte ¢ok biiyiik bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymustur. Diger 6nemli bir sonug ise toprak kaybinin Onlenmesi ve
akarsularla taginan sediment/riisubat miktarinin azaltilmasi ve neticesinde barajlarin ekonomik
Omrunin uzatilmasina yonelik olarak havzada ¢esitli 1slah tedbirlerinin (6zellikle oyuntularda)
acilen alinmasi gerekliligidir.
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Anahtar kelimeler: Kanal ve oyuntu erozyonu, Oltu mikrohavzasi, Coruh Nehri havzasi,
erozyon ¢ubuk yontemi

DETERMINATION OF SOIL LOSS OCCURRING VIA GULLY AND
STREAMBANKS USING “EROSION PIN METHOD” IN OLTU
MICRO-CATCHMENT WITHIN CORUH RIVER BASIN

ABSTRACT: Water erosion is an important erosion type that erodes and transports the most.
With the effects of stream water, both streambank and gully erosions cause even more soil
transport and debris accumulation resulting more flood events and associated loss of life and
properties, as well as increasing the deposition of sediment in dam reservoirs that shorten the
economic lifespan of these dams. This study was carried out in 14 different bank erosion sites
(stream reach) in the Oltu Micro Catchment (OMC), one of the sub-watershed of the Coruh
River Basin, to measure gully and streambank erosions over five-year long study period using
“erosion pin method”. Oltu Micro Catchment has arid and semi-arid climate and has a 37%
slope degree with a rugged structure. Over the five-year study period, the annual gully and
streambank erosion rates were ranged from 1.25 to 8.79 cm/yr and the five-year average was
measured as 4.43 cm/yr. The five-year soil losses were ranged from 30.5 to 190.8 tons/km/yr,
and the five-year average was measured as 83.9 tons/km/yr. Compared to 1% and 2" order
streams, most of these measured soil losses were due to gully erosion (78%). In addition, it
was determined that very large increase in bank erosion was occurred due to increase in rainfall
in this semi-arid region showing that these types of watersheds are sensitive to bank erosions.
As a conclusion, streambank and gully erosions are dynamic processes effected by the spatial
and temporal scale differences under varying climate settings. Additionally, this study is a
pioneer one in the region that identifies a need for the conservation practices (particularly for
the gullies) to reduce the soil losses and deposited sediment in the whole channel system and
eventually in dam reservoirs.

Keywords: Stream bank and gully erosion, Oltu micro catchment, Coruh River basin, erosion
pin method

GIRIS

Toprak; ekolojik, ekonomik, biyolojik ve kiiltiirel fonksiyonlart ile bitki, hayvan ve en 6nemlisi
insanlar i¢in ¢ok onemli dogal ve ayni zamanda tiikenebilir bir kaynaktir. Topragin asiri,
bilingsiz ve plansiz kullanimi1 onun siirdiiriilebilir kullanimini etkileyen en 0nemli idari ve
sosyoekonomik faktorlerindendir. Bu faktorlerin etkisiyle toprak verimliligini yitirmekte ve
asir1 erozyona maruz kalmaktadir. Ulkemiz, iginde bulundugu topografya, iklim, jeolojik
olusum ve toprak yapisi nedeniyle de erozyona karsi oldukga duyarlidir. Nitekim tlkemiz
topraklarinin %46’sinda egim %40’1, %62.5’inde ise egim %]15’i gecmektedir (CMTUEP,
2005). Yanlig arazi kullanimina getin cografi kosullar gibi dogal faktorlerde eklendiginde
erozyon kagmilmaz olmaktadir. Erozyon, beraberinde organik madde ve mineral topragi da
tagiyarak toprak verimliligini azaltmakta ve su kalitesini diisiirmektedir. Erozyonla taginan
sediment ve rlisubat baraj rezervuarlarini1 doldurarak barajlarin ekonomik émriinii azaltmakta,
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sel ve taskinlar ise yerlesim yerlerinde can ve mal kayiplarina neden olmaktadir (Stover ve
Montgomery, 2001; Owens ve ark., 2005). Surdrilebilir bir dogal kaynak yonetimi; toprak ve
su kaynaklarinin korunmasi ve de gida giivenliginin saglanmasi i¢in erozyonla miicadeleyi en
onemli ve oncellikli calisma alan1 olarak belirlemistir (Anonim, 2013).

Toprak/su erozyon cesitleri dort ana baslikta degerlendirilmektedir (Balci, 1996). Gelisim
itibariyle bunlar sirasiyla; yiizey (tabaka), oluk, oyuntu ve kanal (mecra) erozyonudur. Ylzey
(tabaka) erozyonu; yagmur damlalarinin olusturdugu eroziv etkiyle parcalanan toprak
taneciklerinin yiizey sulariyla tasinip biriktirilmesidir. Yavas ve sinsice gerceklesen tabaka
erozyonu ylizeyde milimetreler boyutundaki bir tabakanin tasinmasina yol agar ve zamanla ¢ok
biiyiik toprak kayiplarina sebep verebilir. Oluk erozyonu; yiizey sularinin egim dogrultusunda
belli ¢gizgiler boyunca birikmesi ve basing uygulamasi neticesinde topragin aginimi ve oluk
olusumuna doniismesidir. Boyutlar1 yaklagik 5-10 cm derinlik ve genislikle ifade edilebilir.
Oyuntu erozyonu ise; oluk erozyonuna oranla daha biyik su kiitlelerinin tasindigi1 daha biiyiik
ebatlardaki kanal olusumlaridir. Derinlik ve genislikleri en az 30-50 cm’den baslayip
metrelerle ifade edilebilen biiyiikliiklere ulasabilirler. Son olarak kanal/mecra erozyonu ise;
dere, cay ve nehir gibi ¢ok bulytk su kitlelerinin olusturmus oldugu genis ve derin kanallardir.
Oyuntu ve kanal erozyonu akarsuyun etkisiyle hem dere tabaninda (stream bed) hem de
kenarinda (bank) gerceklesmektedir. Havza 1slah faaliyetlerinin belirlenmesi ve hedef alanlara
(derelere) yonlendirilmesi agisindan havzada gerceklesen baskin erozyon tipinin belirlenmesi
gerekmektedir (Tufekcioglu, 2018). Bu baglamda kanal ve oyuntu erozyonuyla gerceklesen
toprak kayiplarinin ne kadar oldugu ve alansal dagilimin tespiti biyiik 6nem arz etmektedir.

Havza karakteristik 6zelliklerine (iklim, rolyef, drenaj ag1, toprak 6zellikleri vb.) baglh olarak
baz1 havzalarda yilizey erozyonu etkin/baskin erozyon tipi olurken (Rijsdijk ve ark., 2007;
Dabney ve ark., 2015) bazilarinda da kanal ve oyuntu erozyonu baskin erozyon tipi
olabilmektedir (Bartley ve ark., 2007; Simon ve Klimetz, 2008). Yakin tarihli bir derleme
caligmasina gore, kanal ve oyuntu erozyonuyla gergeklesen toprak kayiplarinin toplam
kayiplara oran1 %7 ila %92°1 arasinda degisim gostermektedir (Fox ve ark., 2016). Bu araligin
¢ok genis olmasi erozyona etki eden faktorlerin ¢ok fazla, degisken ve birbiriyle etkilesim
icinde olmasiyla agiklanmaktadir. Bu faktorlerden bazilari ise sunlardir; dere bitisigindeki
(riparian) ve havza genelindeki tarimsal arazi kullanimi, havzanin topografyasi (egim ve yamag
uzunluklar1), akarsu aginin morfolojik ve hidrolojik 6zellikler (egim, menderes, akim hizi, debi
vb.), iklimsel yap1 (yagis miktar1 ve siddeti, frekans1 vb.), baraj ve tas ocaklarinin kurulumu ve
derelerin beton yapilar igerisine hapsedilerek diizlestirilmesi gibi (Simon ve ark., 2006;
Tufekcioglu ve ark., 2012; Bak ve ark., 2013; Zaimes ve ark., 2019). Ayrica belirtmek gerekir
ki bazi havzalarda bu faktorlerin tiimii bazilarinda ise birkagi 6nemli rol iistlenmektedir.
Ornegin bu ¢alismanin yiiriitiildiigii Coruh Nehri Havzasi’nda erozyon agisindan en etkili
faktorlerin baginda hatali ya da asir1 arazi kullanimi ve yiiksek egimli topografya gelmektedir.
Diger yandan, biiyiik ve kiiciik 6lgekli baraj insaatlar1 da bu etkiye artirabilmektedir. Artvin
siirlarindaki, Coruh Nehri ana kolunda 10 adet baraj projesi olup, mansaptan memba ya dogru
Murath Baraji ve HES, Borgka, Deriner, Artvin ve Yusufeli Baraj ve HES tesisleridir. Ayrica
Bayram ve Baglik Barajlar1 da Berta Cayi lizerinde bulunmaktadir. Coruh Nehri yillik ortalama
6.3 milyar m*’liik akis hacmine sahiptir. Ulkemizde en ¢ok erozyona maruz kalan havzalardan
biri olan Coruh Nehri Havzasi yilda 5.8 milyon m? riisubat tasimaktadir (URL-1). Toprak
erozyonu nedeniyle ciddi bir dogal kaynak kaybi riskini tasiyan Coruh Nehri Havzasi’nda
siddetli erozyon nedeniyle heniiz insaati devam eden veya tamamlanmis baraj rezervuarlarinin
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planlanandan daha kisa bir siirede dolmasi ve ekonomik dmiirlerinin kisalmasi tehlikeleri ile
kars1 karsiyadir (Anonim, 2012).

Bu c¢alisma, Coruh Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi (URL-2) kapsaminda
gerceklestirilmis olup, bu kapsamda Oltu Mikro Havzasinin (OMH) dere ag1 lizerinde rastgele
secilen 14 farkli deneme alaninda gergeklesen kanal ve oyuntu erozyonu ile neticesinde
kaybolan toprak miktar1 “erozyon gubuk yontemi” kullanilarak 6l¢cilmustiir. Bu ¢alisma ayrica
OMH’nda bundan 6nceki yillarda (Haziran 2014 - Mayis 2016) yapilan iki yillik erozyon
calismanin devami niteligindedir (Tufekcioglu, 2018). Uzun donemli ¢alismalar, 6zellikle
iklimsel degisimlerin erozyon iizerinde ortaya koydugu etkileri daha dogru bir sekilde
belirleyebilmektedir. Bu baglamda, olglimler ii¢ yil daha (Haziran 2016 - Mayis 2019)
uzatilarak toplamda bes yillik bir veri seti iilkemizde ilk kez olarak bu g¢alismayla birlikte
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alam

Coruh Nehri Havzasi iilkemizin kuzeydogusunda yer alan toplamda 466 km uzunlugundaki
Coruh Nehri’nin drenaj havzasidir. Bu havza Tiirkiye yiiz 6l¢limiiniin %2,5’ine, bu da yaklagik
2 milyon hektara karsilik gelmekte olup Bayburt, Erzurum ve Artvin illerinin biiytik bir kismini
kapsamaktadir (Sekil 1). Havzanin yillik yagis ortalamasi 560 mm olup, genel olarak daglk
bir yapida ve Uzerinde 2500 ve 3000 m iistiinde bircok dag ve dag silsilesine ev sahipligi
yapmaktadir.

Bu calismanin gergeklestirildigi OMH’s1, Coruh Nehri Havzasi’nin giineydogusunda yer alan
toplamda 36900 hektarlik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Havzanin yiikseltisi 1170 m ile
3047 m arasinda degismektedir. Oltu MH’s1 arazi kullanim sekli bakimindan, 6275 hektar
bozuk orman, 3866 hektar1 verimli orman, 17235 hektari mera ve 6265 hektar1 yerlesim yeri
ve diger alanlar1 kapsamaktadir. Havzanin diigiik rakimli vadi diizliiklerinde verimli tarim
alanlar1 goriilmektedir (Duman, 2017).

Iklim Ozellikleri

Oltu MH’s1nin orta ve iist boliimleri yar1 nemli, nemli ve ¢ok nemli iklim tipine sahip iken, alt
boliimlerinde iklim tipi olarak kurak ve yar1 kurak iklim tipi hakimdir (Duman 2017). Esasen
Oltu Havzasi, ne Dogu Anadolu Bolgesi’nin ne de Dogu Karadeniz Bolgesi nin iklim tipine
benzemektedir. Bu ylizden vadi tabanlarinda mikroklimatik iklim tipine rastlanirken, ytliksek
kesimlerde karasal iklim s6z konusudur (Ozav, 1996). Ozellikle havza kenarlarinda bulunan
yiiksek daglik alanlarda yillik ortalama sicaklik degerleri 1°C ile 2°C’ye diismekteyken, bu
bolgelerdeki ortalama yagis miktar1 600 mm ye kadar yiikselmektedir. Vadi ve havza tabaninda
ise y1llik ortalama sicaklik degerleri 8°C ile 10°C’ye kadar yiikselmekte iken ortalama yagis
miktar1 350-400 mm arasinda degismektedir (Ozav, 1996).

336



Tiifek¢ioglu et al. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 333-350

Toprak ve Jeolojik Yapist

Oltu MH nin jeolojik yapisi malm, filis, jipsli fasiyes tortul kayaclar, ultrabasik kayaclar ve
karasal bagkalasmamis gevsek ve yar1 gevsek kayaglardan olusmaktadir. Ortalama 2038 m
rakima sahip olan Oltu MH’sinda kisa mesafelerde fark edilebilecek derecede yiikselti farklar
bulunmaktadir (Ozav, 1995). Genis vadiler ve sarp kayaliklarin bulundugu bélge, ova
niteliginde olan yiiksek daglarla gevrili ve ilging jeolojik yapilara sahiptir. ilcenin tam
ortasindan Oltu Cay1 kuzeydogu ve giineybati dogrultusunda gegmektedir (Eken ve ark., 2006).
Oltu ilgesinin alansal olarak % 46°s1 kahverengi orman topragi, % 39’u kahverengi toprak, %
8’1 bazaltik toprak ve % 7’si ise koliivyal topraktan olusmaktadir (Duman, 2017). Oltu Ilgesinin
baki sinifi genel olarak giiney bakidadir. Oltu MH nin en diisiik egim %0, en yiliksek egim
%181 ve ortalama egim degeri ise % 37 olarak tespit edilmistir (Duman, 2017). Havzanin
ortalama egimi yliksek oldugu i¢in ve jeolojik yapist aginmaya elverisli oldugundan erozyon,
sel ve tagkin olaylarina ¢ok sik rastlanmaktadir.

Bitki Ortiisii

Oltu MH iran-Turan flora bélgesinin Dogu Anadolu kisminda yer almaktadir (Duman, 2017).
1350-1400 metre yukseklikte bulunan kesimlerde orman oOrtiisii olarak, sarigcam, seyrek olarak
mese, ardig, sogiit, livez ve kavak ormanlar1 bulunmaktadir. Dag yamaglarinda ve algak
alanlarda ise dogal ¢ayirlar ve otluklar yer almaktadir. Ozellikle sogiit ve kavak agaclar1 da
sulu ve mevsimlik dereler boyunca yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Havzanin ovalik
alanlarinda meyve bahgeleri ve tarim arazileri mevcuttur. Oltu, bolgedeki kesintisiz ve tek
tuzcul bozkirlart icermektedir. Bozkir bitkilerinden en ¢ok goriilen tlrler Astragalus
nigrocalycinus (geven), Centaurea taochia (peygamber ¢icegi), ve Delphinium munzianum
(diigiin ¢icegi)’dir (Eken ve ark., 2006).

Deneme Alanlar: ve Sahaya Aplikasyonu

Calisma, Oltu MH’s1 iginde rastgele segilen 14 farkli deneme alaninda gergeklestirilmistir
(Sekil 2). Secilen 6rnek alanlarin dagilimi, Oltu MH’daki drenaj ag1 iginde yer alan dere
siniflandirmasi (Strahler, 1957) ve tiplerine (slirekli ve kuru dereler) gore yapilmistir. Cilinkii
bir dere kenarindaki (sevindeki) asinima neden olan temel faktorlerden biri o derenin
biiylikliigii yani potansiyel su tasima giiclidiir. Bu baglamda, deneme alanlarindan 3 tanesi 2.
siif (ana kol), 3 tanesi 1. siif dereler (yan kollar) ve geri kalan 8 adet ise havzada ¢ok fazla
say1 ve uzunlukta bulunan oyuntu (kuru) dereleri tizerinde konumlandirilmistir (Sekil 1). Her
bir deneme alant 100 m uzunlugundaki dere koridorundan (sag ve sol dere sevlerinden)
ibarettir. Bu 14 alandaki sag ve sol dere sevlerinde “erozyon ¢ubuk yontemi” uygulanarak,
oyuntu ve kanal/mecra erozyonu (gully and streambank) ol¢iimii yapilmistir. Calismanin
yapilmis oldugu kanal ve oyuntularin bitisigindeki tarimsal alanlar bozulmus mera (otlak)
alanlar1 olarak tanimlanabilir. Bunlar az miktarda vejetatif ortli ve birkag seyrek agagh ¢iplak
veya yari ¢iplak toprak yuzeyine sahip alanlardir (Sekil 2). Birinci ve 2. sinif dere kenarlarinda
ki bitki ortiisii oyuntu derelerine kiyasla daha giir ve odunsu yapida (¢ali ve agag) oldugu
soylenebilir.
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Lejant
Oltu MH
Strahler Dere Sinifiari
1. Sinif
2. Sinif
Oyuntu
8 Kilometers Y& Erozyon Gubuk Noktalari

_] Havza Sinin
Sekil 1. Coruh Nehri Havzasi’nin alt havzalarindan Oltu MH nin kanal (1. siif ve 2. sinif
dereler; 6 adet) ve oyuntu dereleri (8 adet) tizerinde segilen erozyon 6lgiim noktalari.

Sel 2. Deneme alanlarindan génﬁm; oyuntu deresi (A), 1. snlf dere (B).
Erozyon Cubuk Yontemi

Bu yontem, kisa ve orta vadeli (2-5 yil gibi) arastirmalar i¢in ucuz olmasi, pratik kullanimi ve
yiiksek dogruluk orani ile imit verici sonuglar iiretmesi nedeniyle erozyon ¢alismalarinda sik¢a
kullanilmaktadir (Zaimes, 2004; Tufekcioglu, 2006, 2010; Bear, 2011) Bu yontemde kullanilan
bazi arag ve gerecler sunlardir; memleket haritasi, GPS, erozyon ¢ubuklari, kalem, ¢ekic, boya,
cetvel vb. Kullanilan demir erozyon ¢ubuklarinimn uzunlugu 60 cm, ¢api ise 0.8 cm’dir.
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Transekt
Noktalari/isaretleyiciler
Erozyon
Cubuklar:

Dere Akis Yonu

Sekil 3. 100 m uzunlugundaki oyuntu deresi lizerinde 25 metre araliklarla belirlenen 5
transekt/diizlem noktasi ve bu dizlemlerin bulundugu sevler iizerindeki erozyon gubuklarinin
konumu (Y1ldirim, 2019).

Erozyon cubuk yonteminin aplikasyonunda farkliklar mevcut olabilir. Bu ¢alismada, erozyon
cubuklariin alana aplikasyonunda transekt (enine kesit/dlzlem) yontemi seg¢ilmistir. Bu
yonteme gore; rastgele secilen 100 m uzunlugundaki dere yatagi {izerinde esit araliklarla (25
m) dagitilmig 5 adet transekt (enine kesit) noktasi belirlenmistir (Sekil 3). Bu transektlere bagl
kalmak kosuluyla derenin her iki sevine de (sag ve sol) yeterli miktarda erozyon ¢ubugu
cakilmigtir. Cubuklar sag ve sol dere sevlerine (kenarlarina) en asagidan (sev tabandan)
yukartya dogru yiizeye dik bir sekilde yaklasik 50 cm’lik kisimlar topraga girecek sekilde
cakilmistir. Dere sev yliksekliginin 1 metreden az oldugu durumlarda toplam sev yiiksekliginin
yarisina sadece bir adet demir ¢ubuk cakilmistir. Dere sev yiiksekliginin 1 metreden fazla
oldugu durumlarda ise dere kenarinin ylizeyine yerlestirilen ¢ubuklarin sayist 2 ila 3 adet
arasinda degismektedir. Cubuklarin her biri ayr1 olarak {i¢ sira seklinde, dere kenar
yiiksekliginin tigte biri (1/3), Ugte ikisi (2/3) ve tligte ticli (3/3) niin orta noktasina sirasiyla
yerlestirilmistir (Sekil 4). Bdylece Oltu Mikro Havzasi’nin dere sistemi iizerinde segilen 14
adet deneme alaninda toplamda 275 adet erozyon ¢ubugu yerlestirilmistir. Onemle belirtmek
gerekir ki bu ¢aligmada yapilan erozyon 6lgiimleri tamamen dere sevleri (kenarlari) tizerinde
meydana gelen asinmayi ya da birikmeyi 6lgmeye yoneliktir; diger bir ifadeyle dere tabaninda
gerceklesen asinma (kazinma) ya da birikmeyle (depolama) ilgili herhangi bir 6l¢lim
yapilmamustir.
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Cetvelle
Derinlik

ildinim, C

Seki 4. Erozyon ¢ubuk 6l¢im; deir gubuklarimn agikta kalan (toprak disinda)
uzunluklarinin 6l¢iimii (sagda) ve sev lizerindeki goriiniimii (solda).

Erozyon c¢ubuk ol¢timleri 5 yillik ¢aligma siiresi boyunca (Mayis 2014-2019) yilda iki kez 6
aylik periyotlarla gergeklestirilmistir. Erozyon ¢ubuklarinin kurulumu Mayis 2014, takibindeki
periyodik Olclimler ise Kasim 2014, Mayis 2015, Kasim 2015, Mayis 2016, Kasim 2016,
Mayis 2017, Kasim 2017, Mayis 2018, Kasim 2018 ve son 6l¢iim olarak Mayis 2019 ay ve
yillarinda gergeklestirilmistir. Her 6l¢iim periyodu i¢in hesaplanan erozyon miktari, o donem
icin Ol¢iilen ¢ubuk erozyon degerinden bir dnceki Slgiimiin ¢ikartilmasiyla hesaplanir. Sonug
pozitif bir deger ise, 0 zaman c¢ubuk Ol¢limii erozyon oldugunu, eger negatif ise birikme
oldugunu ifade eder.

Sev Toprak Hacim Agwrliklarinin ve Sev Alanlarinin Olgiimii

Her bir deneme alaninda (seritmetre ile 6l¢iiliip belirlenen 100 metrelik dere boyunca) sag ve
sol dere kenarlarindan/sevlerinden birinci, l¢linci ve besinci transektlerin (erozyon
cubuklarinin) konuslandirildig1 yerlerden toprak hacim 6rneklemesi yapilmistir (Tufekcioglu,
2018). Iki adet toprak hacim 6rnegi erozyon gubuklarmin orta noktasina gelecek sekilde sev
uzerinden toplanmistir. Erozyon gubuk sayisinin birden fazla oldugu sevlerde bu say1 6-8 adet
gibi daha fazla olarak 6rnekleme yapilmistir. Calismada toplamda 218 dere sevi toprak hacim
orneklemesi gerceklestirilmistir. Orneklemede 2 cm capinda ve 10 cm uzunlugunda toprak
ornekleme silindirleri kullanilmistir. Laboratuvar ortamina getirilen toprak érneklerinin hacim
agirliklar (g/cm?®), 105 C%de 24 saat kurutulduktan sonra tartilarak belirlenmistir (Blake ve
Hartge, 1986).

Sev alanlarinin hesaplanabilmesi icin ise sevlerin yiiksekliklerinin ve dere sisteminin toplam
uzunluklarimin (sag ve sol dere sevlerine ait) bilinmesi gerekir. Sev yliksekliklerinin
belirlenmesinde mira kullanilmistir. Bu dl¢iimler her bir deneme alanindaki biitiin transekt (5
adet) noktalarinda ve her iki dere sevinde (sag ve sol) olmak iizere gerceklestirilmistir. Dere
agina ait toplam uzunluklar ise WorldView-2 (50 cm ¢ozlnirliikte) uydu verisi Gzerinde
sayisallagtirildiktan sonra Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yaziliminda mevcut olan araglar
kullanilarak hesaplanmistir. Belirlenen toplam dere uzunluklar1 (m) ile ortalama dere sevi
yiikseklikleri (m) garpilarak o deneme alanina ait dere sevi alan1 (m?) olarak hesaplanmustir.
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Sev Toprak Kaywplarinin Belirlenmesi

Sevlerde erozyonla gergeklesen toplam toprak kaybi her bir dere sinifi tiiriine gore (oyuntu, 1.
ve 2. smif dereler) ayr1 ayr1 hesap edilmistir. Bu baglamda birim dere sevlerden (1 km)
gerceklesen toplam toprak kaybi (TTK; t/km/y1l) asagidaki formiil araciligiyla hesaplanmistir
(Esitlik 1);

TTK = SA x TH x EM (1)

Formiildeki SA, birim dere uzunluguna ait sev alanin1 (m?/km), TH sevlere ait ortalama toprak
hacim agirligini (t/m3), EM ise erozyon ¢ubuklari ile 6lciilen ortalama yillik erozyon miktarimi
ifade etmektedir (m/y1l).

Akabinde her dere sinifinda bulunan ve ArcGIS programiyla dl¢iilen toplam (sag ve sol) dere
kenar1 uzunluklar1 birim toprak kayiplar1 (ton/km/y1l) ile ¢arpilarak alandaki dere siniflarina
ait toprak kayip degerleri “ton/y1l” olarak tespit edilmistir. Farkli dere siniflar1 i¢in bulunan
toprak kaybi degerleri toplanarak tiim havzanin kanal ve oyuntu sevlerinden gerceklesen
toplam toprak kaybi hesaplanmistir. Ayrica belirlenen toprak kaybi degeri hektar birimindeki
havza alan biiytlikliigline boliiniip tim havzanin kanal ve oyuntu erozyon degeri “ton/ha/yil”
olarak da tespit edilmistir.

Istatistik Analizleri

Veriler SAS (Statistical Analysis System) istatistik yaziliminda varyans analizi (ANOVA) ve
“GLM” (Genel Dogrusal Modelleme) islemi kullanilarak analiz edilmistir (SAS, 2003). GLM
prosediirii, genel dogrusal modelleri tahmin etmek icin en kii¢iik kareler yontemini kullanir.
Bu baglamda 6l¢iilen erozyon miktarlar1 ve toprak kayiplarindaki farkliliklar dere siniflarina
gore (1.sinif, 2.s1mif ve oyuntu) analiz edilmistir. Erozyonda gerceklesen yillik ve mevsimsel
(periyodik) degisimler ise tanimlayici istatistiksel metotlar kullanilarak gosterilmistir. Bilindigi
iizere, erozyon slireci, bir¢ok iklimsel ve mekansal faktorlerin etkisi altinda gerceklesmekte
olup, dlgek degisimlerine gore ¢ok farkli sonuglar iiretebildiginden ¢alismada giivenilirlik
diizeyi p <0.1 olarak alinmistur.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma siiresi boyunca alt1 aylik periyotlarla yapilan erozyon ¢ubuk olgiimleri neticesinde
deneme alanlarinda ortalama kanal ve oyuntu erozyonu miktarlart 0.8-67.5 mm arasinda
degisim gostermistir (Sekil 5). Bu periyotlara ait ortalama erozyon miktari ise 17.2 mm olarak
hesaplanmustir. Olgiim periyotlarindaki yagis miktarlar1 ise 3.6-28.9 c¢cm arasinda degisim
gostermistir (Sekil 5). Bu periyotlarda 6l¢iilen erozyon miktarlari ile yagis miktarlar arasinda
gucli bir polinom fonksiyon iliskisi (R?=0.56) oldugu tespit edilmistir. Yine bu baglamda
toplam yagisin en fazla olgiildiigi (28.9 mm) Yaz/Sonbahar 2018 periyodunda yasanan
yagistaki artisa paralel olarak erozyonda da en fazla artig (67.5 mm) 6l¢iilmiistiir.

Bu sonug gostermistir ki calismanin ilk periyotlari i¢in az miktarda gerceklesen kanal ve oyuntu
erozyonu yagis miktarinin artmasiyla (son periyotlarda) birlikte cok ciddi dizeylere
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cikabilmektedir. Ozellikle ¢ok siddetli ve fazla yagislara bagl olarak artis gdsteren su
seviyesinin (debi) kanal ve oyuntu erozyona olan direkt etkisi diger birgok arastirmaci
tarafindan da belirlenmistir (Gomez-Gutierrez ve ark., 2012; Palmer ve ark., 2014; Tufekcioglu
ve ark., 2019). Bu baglamda, bu ¢alismada oldugu gibi benzer galismalarin daha uzun siireli
uygulanarak ozellikle iklimsel farkliliklarin (kurak, yagisli donemler veya miinferit biiyiik
yagislarin) erozyon Uzerindeki etkisini daha gergek¢i ve dogru bir sekilde belirlenmesi
gerekmektedir.

[+]
o

| ==Yagis (cm) -wErozyon (mm) | y = 0,118x2 - 2,2365x + 17,647
7 RZ=0,5617 /\57,5

. /\
. /\
30 / 28,9 \

' ) 20,6 / /\ 20,4
20
135 \\ES
19,1 12,8 13,2 13,0

10 12,7 P 11,8 3,6 10,1
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Yazve KisveBahar Yazve KigveBahar Yazve KisveBahar Yazve KigveBahar Yazve Kigve Bahar Ortalama
Sonbahar 2015 Sonbahar 2016 Sonbahar 2017 Sonbahar 2018 Sonbahar 2019
2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 5. Deneme alanlarinda 6lgllen ortalama 6 aylik erozyon ve de yagis miktarlari.

Mevsimsel (6 Aylik) Yagis ve Erozyon Degerleri
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Tablo 1. Deneme alanlarinda 6lgulen yillik kanal ve oyuntu erozyonu miktarlari ve

ortalamalar.
Alag No Erozyon/Birikim Erozyon/Birikim Erozyon/Birikim  Erozyon/Birikim  Erozyon/Birikim Ortalama
(cm/y1l)_1.y1l (cm/y1il)_2. yul (cm/y1l) 3.yl (cm/y1l)_4. y1l (cm/y1l)_S. yil (cm/y1l)

Dere Sinifi

1&2. Simif 1.99 211 2.02 -0.59 450 2.01
2&2. Siif -1.78 -1.02 -0.66 -2.75 0.80 -1.08
3&2. Siif -2.78 0.35 0.65 -1.53 -2.28 -1.12
4&1. Siif 7.51 6.14 231 -0.42 14.96 6.10
5&1. Simif -2.81 6.50 2.81 -2.19 12.13 3.29
6&1. Sinmif 3.35 15.77 291 13.08 18.13 10.65
7&0yuntu 2.55 11.38 431 0.01 1.63 3.98
8&O0yuntu -0.87 1.24 -0.70 3.86 11.16 2.94
9&O0Oyuntu 5.13 -0.95 2.65 0.16 1.03 1.60
10&Oyuntu 261 0.99 0.76 -0.85 2.45 1.19
11&0Oyuntu 2.95 1.18 7.78 3.67 6.62 4.44
12&0Oyuntu -1.87 0.34 0.58 -0.59 7.46 1.19
13&0Oyuntu 5.99 1.24 0.31 5.62 19.51 6.53
14&0Oyuntu 5.88 0.14 0.31 -0.03 24.99 6.26
Ortalama 0.86 0.48 0.67 -1.62 1.01 -0.06
Ortalama 2.68 9.47 2.67 3.49 15.07 6.68
O(;;adf]'tza 2.80 1.94 2.00 1.48 9.36 352
o 1.99 3.24 1.86 125 8.79 3.43

Not: Tablodaki eksi degerler erozyon ¢ubuklar: etrafindaki/iizerindeki toprak birikimini, arti degerler ise aginmayt
(erozyonu) gostermektedir.

Yillar bazinda deneme alanlarinda 6Slciilen toplam en kiigiik erozyon/birikim miktar1 -2.81
cm/y1l (5 nolu alanda 1.y1lda) ve en biiyiik erozyon miktari ise 24.99 cm/yi1l (14 nolu alanda 5.
yilda) olarak Olcililmiistiir (Tablo 1). Deneme alanlar1 igeresinde en kiigiik ortalama
erozyon/birikim -1.12 cm/y1l ile 3 numarali deneme alaninda, en biiyiik erozyon ise 10.65
cm/y1l ile 6 numarali deneme alinin da tespit edilmistir. Bitln deneme alanlarinin ortalama
erozyon miktari ise 3.43 cm/y1l olarak hesaplanmistir. Calismada, yillara gore 6lciilen ortalama
erozyon miktarlart ise en kiigiik 1.25 cm/yi1l (4.y1l) ve en biiyiik 8.79 cm/y1l (5.y1l) olarak
degisim gostermistir (Tablo 1). Yillar bazinda erozyon miktarindaki bu biiyiik farklilik degisen
yagis miktartyla da paralellik gostermektedir (Sekil 6). Benzer sekilde, Oltu MH’nin hemen
kuzeyinde yer alan Olur MH’nda gergeklestirilen iki yillik diger bir kanal ve oyuntu erozyonu
caligmasinda (Y1ildirim, 2019) elde edilen yillik ortalama erozyon miktarlari ¢alismanin ilk yili
icin 1,83 cm/yil, ikinci yili i¢in ise 15,27 cm/yil olarak ¢ok yiiksek Olciilmiistiir. Yazar,
caligmasinin ikinci yilinda erozyonda gergeklesen bu yiiksek artis1 miinferit biiylik yagislarin
sayisindaki artigla agciklamistir. Tortum Kuzey MH’nda gergeklestirilen benzer nitelikteki diger
iki yillik bir erozyon ¢aligmasinin ilk yilinda 0.7 cm/yil, ikinci yilinda ise 2.5 cm/y1l kanal ve
oyuntu erozyonu Ol¢tilmiistiir (Acar, 2019). Ancak, bu iki yillik ¢alismanin gerek erozyon
gerekse yagis verilerinde yillar bazinda ¢ok fazla bir degisim ve farklilik tespit edilmemistir.

Bizim ¢aligmamizda ortaya ¢ikan diger 6nemli bir sonugta, erozyondaki zamansal (mevsimsel)
farkliliklarin yani sira (2018 yaz ve sonbahar doneminde oldugu gibi) lokal etkilerin de etkin
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bir sekilde gergeklesebilmesidir. Ornegin, bazi deneme alanlarinda (alan no 6, 13 ve 14 vb.)
besinci yilda 6lgiilen biiylik erozyon miktarlar1 gibi. Bu sonug bizlere erozyonun dogru tespiti
ve 6lciminde zamansal ve mekansal dlceklerin ne kadar 6nemli ve topografya ile ¢ok gugli
bir etkilesim igeresinde oldugunu gostermektedir.

Dere siniflar1 agisindan degerlendirildiginde, biitiin siniflarda erozyon miktar1 agisindan
anlamli farkliliklar bulunmustur (oyuntu-1.smf: p=0.084, oyuntu-2.simf: p=0.055, 1.sinif-
2.sinif: p=0.006). 1.sinif derelerde olgiilen erozyon miktar1 en fazla (6.68 cm/yil), 2.sif
derelerde en az (-0.06) ve oyuntularda orta derecede (3.52 cm/yil) dlglilmiistiir (Tablo 1). Bu
sonuclara gore 1.simif ve oyuntu derelerinin toplam erozyona olan katkisinin fazla oldugu
ortaya ¢cikmaktadir. Yapilacak olan muhtemel dere 1slah faaliyetlerinde bu iki dere sistemine
daha ¢cok énem verilmesi gerekmektedir.

Tablo 2. Kanal ve oyuntu dere sevlerinden ger¢eklesen yillik toprak kaybi miktarlari.
Alan No

Toprak Kaybi Toprak Kaybi Toprak Kayb1 Toprak Kayb1 Toprak Kaybi Ortalama

Deregémlfl (ton/km/y)_l.yil  (ton/km/y)_2.y1l (ton/km/y)_3.y1l (ton/km/y)_4.y11  (ton/km/y)_S.yil  (ton/km/y)
1&2. Simif 28.2 29.9 28.6 0.0 63.7 30.1
2&2. Siif 0.0 0.0 0.0 0.0 18.6 3.7
3&2. Simif 0.0 11.6 215 0.0 0.0 6.6
4&1. Simif 315.1 257.8 96.8 0.0 628.1 259.6
5&1. Simf 0.0 96.5 41.6 0.0 180.1 63.7
6&1. Smif 30.9 145.4 26.8 120.6 167.2 98.2
7&0yuntu 87.1 388.5 147.3 0.3 55.7 135.8
8&O0Oyuntu 0.0 37.0 0.0 115.1 333.0 97.0
9&O0Oyuntu 217.8 0.0 1125 6.6 43.7 76.1
10&Oyuntu 91.6 34.7 26.7 0.0 86.0 47.8
11&Oyuntu 53.3 21.3 140.3 66.2 119.5 80.1
12&0Oyuntu 0.0 6.0 10.3 0.0 131.3 29.5
13&Oyuntu 126.5 26.2 6.6 118.6 412.1 138.0
14&0Oyuntu 101.7 24 53 -0.4 432.1 108.2
Ozr.tas'imf 9.4 138 167 0 274 135
O{";'i’:}a 115.3 166.6 55.1 40.2 3251 1405
Ortalama

Oyuntu 84.8 64.5 56.1 38.3 201.7 89.1
Or;l:l;nma 75.2 75.5 47.5 30.5 190.8 83.9

Toprak kayb1 agisindan degerlendirildiginde, deneme alanlarinda hesaplanan toplam en kii¢iik
erozyon miktar1 O ton/km/y1l ve en bilyiik erozyon miktar1 ise 628.1 ton/km/y1l’dir (4 nolu
alanda 5. yilda; Tablo 2). Deneme alanlari igeresinde en kiigiik ortalama torak kaybi 3.7
ton/km/y1l ile 2 nolu deneme alaninda, en biiyiik erozyon ise 259.6 ton/km/y1l ile 4 nolu deneme
alinin da hesaplanmigstir. Tiim alanlar i¢in ortalama toprak kaybr miktar1 ise 83.9 ton/km/y1l
olarak hesaplanmistir. Calisma yillar1 bazinda (1-5) deneme alanlarinda hesaplanan ortalama
toprak kaybi miktarlar ise 30.5 ton/km/yil (4.y1l) — 190.8 ton/km/y1l (5.y1l) olarak degisim
gostermistir (Tablo 2). Her bir deneme alani i¢in belirlenen toplam toprak kaybi hesabinda
carpan olarak kullanilan sev yiiksekligi (m), sev alan1 (m?/km) ve toprak hacim agirlig: (t/m?)
parametrelerine ait detayl1 veriler Tufekcioglu (2018) Tablo 1’°de sunulmustur.
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Bitisik havzalarda Acar (2019) ve Yildirim (2019) tarafindan gerceklestirilen c¢alismalarda
belirlenen toprak kayiplar1 bu ¢alismadaki verilerle benzerlik gostermektedir. Tortum Kuzey
MH’sinda gergeklestirilen kanal ve oyuntu erozyon ¢alismasinda 6l¢ilen yillik toprak kayiplari
calismanin ilk yil1 i¢in 20.5 ton/km/y1l, ve ikinci yil1 igin 38.8 ton/km/y1l’dir. Yildirim (2019)
tarafindan Olur MH’nda gergeklestirilen kanal ve oyuntu erozyonu g¢alismasinda ise birinci
yilda ortalama toprak kaybi 56.1 ton/km/yil, ikinci yilda ise 375.3 ton/km/yil olarak
hesaplanmistir. Bu ¢alismanin besinci yilinda oldugu gibi Yildirim (2019) ¢alismasinin ikinci
yilinda yagis miktarindaki artisa bagh toprak kayiplarinda da ¢ok yiiksek artiglar tespit
edilmistir. Bu da miinferit fazla yagish yillarda gerceklesen erozyonun uzun yillar (10-15 yil)
icinde gerceklesen toplam erozyona katkisinin ¢ok biiyiik oldugunu gostermektedir.

Amerika Birlesik Devletinin lowa eyaletinde Tufekcioglu (2006) tarafindan gergeklestirilen iki
yillik kanal erozyonu calismasinda ortalama yillik toprak kaybi 217 ton/km/yil olarak
hesaplanmistir. Bu deneme alanlarinda gergeklesen kayiplar 44-558 ton/km/yil arasinda
degisim gostermistir. Ayn1 deneme alanlarinda daha 6nceki yillarda yapilan ti¢ yillik diger bir
calismada hesaplanan toprak kayiplari benzer sekilde 63-258 ton/km/yil arasinda degisim
gostermistir (Zaimes, 2004). Gerek erozyon miktarlart ve gerekse toprak kayiplari igin
yukarida degerlendirilen bu iki uluslararasi ¢alismada bizim ¢alismamiza oranla ¢cok daha fazla
miktarlarda erozyon olgiilmiis ve toprak kaybi hesaplanmistir. Bu calismalardaki yiiksek
diizeydeki erozyonun en 6nemli sebeplerinden birincisi yine bu alanlarda kayit edilen yiiksek
miktarlardaki yillik ortalama yagislardir (1. yil: 96.7 cm; 2. yil: 81.9 cm). Bizim
calismamizdaki yillik yagis miktarlari ise sirastyla birinci yil 45, ikinci y1l 23, ti¢lincii y1l 28.6,
dordiincii yi1l 16.6 ve besinci yil icin 44.4 cm’dir. Ikinci dénemli sebep olarak da bizim
caligmamizdaki dere sevlerinin toprak erodibilitesinin az olusu gosterilebilir; dere sevleri
genellikle kaba materyalin (¢akil ve tag) fazla bulundugu alanlardan olugmaktadir. Bu da dere
suyunun sev yuzeyi ile gerceklestirdigi stirtinmeye bagl direng kuvvetini artirarak erozyona
olan hassasiyeti diistirmekte ve toprak kaybini azaltmaktadir.

Tablo 3. Oltu MH’siin tamamu i¢in gerg¢eklesen toprak Kayiplari

Sev Uzunlug Toprak Toplam Toplam Havza Toprak
Dere Siniflari v (llim;lgu Kayb1 Toprak Toprak Alani (ha) Kayb
(ton/kmiyal)  Kaybi (ton/yil)  Kaybi (%) am (ha (tha/yl)
2.simf 51 13 680 2
1.simf 44 140 6124 20
Oyuntu 272 89 24193 78 - -
Toplam 366 - 30997 100 36876 0.8

Calismada, kanal (1. ve 2. Sinif) ve oyuntu derelerinde yapilan 5 yillik 6l¢iimler sonucunda
ortaya ¢ikan ortalama toprak kayiplart dere siniflar1 agisindan Tablo 3’te degerlendirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore birim kanal/oyuntu uzunluklari i¢in hesaplanan ortalama toprak
kayiplar1 2. smf, 1. sinif ve oyuntu dereleri igin sirasiyla 13, 140 ve 89 ton/km/yi1l olarak
bulunmustur. Bu ortalamalara gére oyuntu (p=0.065) ve 1. smf (p=0.016) derelerden
gerceklesen kayiplar 2.sinif derelere gore anlamli bir farklilik olusturmustur. Toplamda (sag
ve sol sevler) 51 km sev uzunluguna sahip 2. sinif derelerden 680 ton/y1l, 44 km sev uzunluguna
sahip 1. sinif derelerden 6124 ton/yil ve 272 km sev uzunluguna sahip oyuntu derelerinde
24193 ton/yil toprak kaybi gerceklesmistir. Buna gore en fazla toprak kaybi oyuntu dere
smifinda (%78), ikinci olarak (%20) ile 1. sinif ve son olarak (%2) ile 2. sinif derelerden
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gerceklesmistir. Oyuntulardan gergeklesen toplam kayiplarin ¢ok fazla olusunun en Snemli
sebebi, bu dere ag1 sisteminin hem sayica hem de uzunluk olarak (272 km) havzada en fazla
olusudur (Sekil 2). Toplam 36876 hektar alana sahip havzada dere sevlerinden gergeklesen
toplam toprak kaybi 30977 ton/y1l, hesaplamalar sonucu birim alana diisen toprak kaybi ise 0.8
ton/ha/y1l olarak bulunmustur (Tablo 3).

Acar (2019) ve Yildirim (2019)’1n calismalarina gore, oyuntularda meydana gelen toprak kaybi
toplam toprak kaybinin sirasiyla %73°U ve %92’sine karsilik gelmektedir. Bu ¢alismada da
benzer sekilde oyuntular i¢in %78 gibi yiiksek bir oran bulunmustur (Tablo 3). Bu {i¢ ¢alisma
bir arada degerlendirildiginde, oyuntu sevlerinden gerceklesen kayip toplam (oyuntu, 1. ve 2.
smif dere sevleri) toprak kaybinin yaklasik %81’ine tekabul ettigi anlasilmaktadir.

Alanda yapilan diger bir arastirmada, Oltu MH i¢in RUSLE esitligiyle belirlenen potansiyel
ylizey erozyonu miktar1 16.48 ton/ha/yil olarak tespit edilmistir (Yavuz ve Tiifek¢ioglu, 2019).
Bu veriler 1s18inda havzadan gergeklesen toplam erozyon ise (yizey, kanal ve oyuntu) 17,28
ton/ha/y1l olarak hesaplanmistir. Bu durumda meydana gelen toplam erozyonun yalniz %4,6’s1
kanal ve oyuntu deresi sevlerinden iiretilmistir. Bu sonug havzadan gerg¢eklesen toplam toprak
kayiplarmin biiyik bir miktarinin  (%95.4) yiizey erozyonuyla gerceklestigini ortaya
koymaktadir. RUSLE yontemiyle hesaplanan yiizey erozyonu miktarinin bir potansiyel
erozyon verisi oldugu diistiniildiigiinde ve bu potansiyel miktarin degistigi durumlarda kanal
ve oyuntu erozyonuyla gerceklesen kayiplarin toplam erozyon igindeki oraninda da bir
degisiklik olmas1t muhtemeldir ve degerlendirmelerde goz 6niinde bulundurulmalidir. Yapilan
uluslararasi ¢aligsmalarda da kanal ve oyuntu erozyonu olusumunda orta ve biiylik 6l¢ekteki
proseslerin ¢ok etkin rol oynadig1 ve bundan dolayidir ki havzanin toplam sediment verimine
katkisinin ¢ok genis bir aralikta (%7-%92) seyrettigi tespit edilmistir (Fox ve ark., 2016).

Genel olarak incelendiginde Oltu MH’nda gozlenen yillik ortalama kanal ve oyuntu erozyon
oranlarinin diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun en 6nemli nedeninin ise yar1 kurak ozellik
gosteren bu havzadaki yillik yagis miktarlarinin diisiik olmasidir. Diger taraftan son alt1 aylik
donemde gerceklesen yiiksek diizeydeki oyuntu ve kanal erozyonu gostermistir ki erozyon
olayr hem yagislarin zamanlamasi hem de siklik ve miktarina yiliksek derecede duyarlilik
gostermektedir. Mekansal ve zamansal 6lgekler dikkate alindiginda arazi kullanimi, toprak tipi,
jeoloji, morfoloji, yagis ve akarsu hidrolojisi gibi ¢esitli havza 6zellikleri erozyon gelisimini
etkileyen diger onemli faktorler olarak belirtilmektedir (Le Roux ve Sumner, 2012;
Mararakanye ve Sumner, 2017; Zaimes ve ark., 2019) ve muhtemelen bu ¢alismada da ortaya
c¢ikan sonugclara belirli oranlarda katki saglamislardir.

Oltu MH’nin kanal ve oyuntu derelerinde gergeklesen toplam toprak erozyonunu ve tagima
kapasitesini azaltmanin en etkili yolu bu derelere yeterli miktarda kafes-tel ve kuru-tas duvar
gibi uygun esik tiplerinin yapilmasi olacaktir. Nitekim bu tiir enine yapilarin kanal ve oyuntu
erozyonu sonucu gergeklesen sediment miktarini azaltmada oldukga etkili oldugu ortaya
konulmustur (Tufekcioglu, 2018). Ayrica belirtmek gerekir ki bu enine yapilar sadece sediment
ve riisubat depolamakla kalmayip suyun akis hizinda azaltarak mansap kismindaki diger kanal
sistemlerindeki erozyon miktarin1 da azaltmaktadir. Butin bunlara ek olarak, yamag islah
faaliyetlerinin de (teras, tas kordon, tel-cit, agaglandirma ve ot ekimi vb.) esgidiimli
yuritulmesi erozyonda olusacak potansiyel faydayi/azalis1 siirdiiriilebilir kilacaktir. Ayrica,
yapilan biitlin bu 1slah faaliyetleri neticesinde erozyonun azaltildigi ve topraginin stabil hali
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geldigi dere kenarlarinda “yesil kusak sisteminin” adaptasyonu uzan zamanli hedefler arasinda
yer almalidir.

SONUC VE ONERILER

Calismada, Ozellikle 2018 yili yaz ve sonbahar doneminde toplam yagista (289 mm)
gerceklesen artig, beraberinde erozyonda da blylk bir artisa (67.5 mm) neden olmustur. Bu da
kurak ve yari-kurak 6zellikteki bu tiir alanlarin, biiyiik ve yliksek siddetteki yagis vakalaria
kars1 ¢ok daha hassas oldugunu gostermektedir. Ayrica belirtmek gerekir ki, bu calismada,
yagis miktarindaki artis havza geneline dagilmaktan ziyade yerel (lokal) bir dagilim
gostermistir. Nitekim bu da se¢ili deneme alanlarinda baslangicta kanal ve oyuntu erozyonunu,
beraberinde tagkin ve sel olaylarini tetiklemistir. Tabi burada yiizey sulariyla gelen materyalin
olusturdugu katkida ve/veya etkide unutulmamalidir. Olgiilen yillik birim erozyon miktarlart
acisindan degerlendirildiginde; oyuntu (3.52 cm/yil; 89 ton/km/y1l) ve 1. smif (6.68 cm/yil;
140 ton/km/y1l) derelerin erozyona biiyiik katki sagladigi, havza dere sisteminden gerceklesen
toplam toprak kayiplari agisindan ise yalnizca oyuntu derelerinin (%78) etkisinin gok yiiksek
oldugu tespitine varilmigtir. Sonug olarak; bu ¢alisma, ¢esitli 1slah tedbirlerinin alinarak toprak
kaybmin onlenmesi, akarsularla tasmman sediment ve riisubat miktarinin azaltilmasi ve
barajlarin ekonomik Omriiniin uzatilmasi gibi odak faaliyetlerin belirlenmesi i¢in altlik
olusturup yeni ¢alismalara 1s1k tutacaktir. Bitki ortusiinin yetersiz oldugu alanlarda uygun
ekim ve agaglandirma ¢aligsmalari yapilarak bu alanlarin korunmasi ve yiizeysel akisla baglayan
oyuntu ve kanal erozyonu olusumu azaltilmalidir. Bunun igin kuru-duvar ve kafes-tel gibi
oyuntu 1slah yontemlerinin 6zellikle iist havzalarda daha yogun sekilde uygulanmasi yerinde
bir karar olacaktir.
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TESEKKUR

Bu calismayi, “Coruh Nehri Havzas1 Rehabilitasyon Projesi” kapsaminda destekleyen Orman
Genel Miidiirliigii ve Japon Uluslararas: Isbirligi Ajansi (JICA) yénetici ve personeline,
calismada katkilar1 bulunan biitiin kisi ve kuruluslara tesekkiirlerimizi bir borg biliriz. Ayrica
bu ¢aligmada ki bazi veriler Orm. Yiik. Miih. Handan Pakih’in yiiksek lisans tez ¢alismasinda
kullanilmastir.
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OZET: Bu calismada, Harran Universitesi Osmanbey, Eyyiibiye, Sairnabi ve Yenisehir
kampuslerinde bulunan bitkilerin peyzaj dekoratif Ozellikleri iizerine degerlendirmeler
yapilmistir. Bu ¢aligma dogrultusunda tespit edilen bitki turlerinin yorenin ekolojik sartlarina
uygun olup olmadigr goézlemlenmis ve Onerilerde bulunulmustur. Calisma kapsaminda
degerlendirilen bitkiler; ibreli agaclar, genis yaprakli agaclar, ¢alilar ve yer ortiicii bitkiler
seklinde tasnif edilmistir. Buna gore, Sanliurfa merkezdeki Harran Universitesi’ne ait 4 farkli
kampuslerdeki peyzaj bitkileri 48 familyaya ait 78 cins ve 108 takson olarak
degerlendirilmistir. Alanda %42 oraniyla en fazla agacgik ve calilar, %32 genis yapraklilar,
%20 ibreli ve %6 tirmaniclar takip etmektedir. Tespit edilen bitkiler arasinda en fazla taksona
sahip familyalar Cupressaceae (15), Rosaceae (10), Pinaceae (6), Olecaeae (6), Leguminosae
(6) ve Celastraceae (4)’dir. Bitkilerin dendrolojik 6zellikleri, bilimsel ve yoresel isimleri ile
peyzaj degeri hakkinda gozlemlere yer verilmistir. Ayrica, bu siis bitkilerinin Tlrkce ve
bilimsel isimleri ile ait olduklar1 familya belirtilmistir. Boylece gelecekte yapilmasi muhtemel
olan biyocesitlilik, ekolojik ve ekolojik restorasyon gibi calismalara katkida bulunulmasi
amaglanmistir. Harran Universitesi'ne ait tiim kampiislerdeki peyzaj bitkilerinin
degerlendirilmis olmasi hem 6zgiinliik agisindan 6nemli hem de bundan sonra yapilacak olan
peyzaj ¢aligmalarina yeni bitkilerin uygulanmasi acisindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Bitkisel tasarim, dendroloji, flora, Harran Universitesi, peyzaj.
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ASSESSMENT OF LANDSCAPE PLANTS ON OSMANBEY,
EYYUBIYE, YENISEHIR AND SAIRNABi CAMPUSES OF HARRAN
UNIVERSITY

ABSTRACT: In this study, the ornamental plants and their decorative features found in Harran
University campuses (Osmanbey, Eyyiibiye, Sairnabi and Yenisehir) were evaluated. In line
with this study, it is observed whether the plants are suitable for the ecological conditions of
the region and suggestions are made. Plants determined within the scope of the study; are
classified as Coniferous trees, as broadleaf trees, shrubs and groundcover plants. According to
this, landscape plants in 4 different campuses of Harran University in the center of Sanliurfa
are evaluated as 78 genera and 108 taxa belonging to 48 families. In the area, shrubs and bush
with a rate of 42%, 32% broad-leaved, 20% coniferous and 6% climbers follow. Among the
plants identified, the families with the most taxa are Cupressaceae (15), Rosaceae (10),
Pinaceae (6), Olecaeae (6), Leguminosae (6) and Celastraceae (4). The dendrological features
of the plants, scientific and local names, as well as explanations about the landscape value of
the plants are included. Thus, it is aimed to contribute to studies such as biodiversity, ecological
and ecological restoration, which are likely to be done in the future. The evaluation of
landscape plants in all campuses of Harran University is important both in terms of originality
and in terms of applying new plants to the future landscape studies.

Keywords: Planting design, dendrology, flora, Harran University, landscape.

GIRIiS

Diinyada yaklagik 250.000-300000 bitki tiirlerinin oldugu bilinmektedir. Bunlardan 15000
kadarinin siis bitkisi oldugu rapor edilmektedir (Apaydin Demir, 2017). Tiirkiye nin florasinda
550’den fazla agag ve ¢ali, 300’den fazla da yar1 ¢ali dogal yetismektedir (Akkemik, 2018).

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle, son derece zengin bir bitki Ortiisiine sahip olup, dogal
florasindan peyzajda kullanilabilecek ¢ok sayida siis bitkileri vardir. Diinya lizerinde mevcut
bir¢ok bitki tiiriinlin ana vatani ve gen merkezleri yurdumuzdur. Dogal bitki ortiimiizde yer
alan bir¢cok bitki Avrupa ve Amerika’daki bircok {ilkede degerli siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Ancak, Ulkemizde bu bitkilerden peyzaj mimarlar1 tarafindan peyzaj
diizenlemelerinde heniiz yeteri kadar yararlanilamamaktadir. Ulkemizde ¢ogu zaman egzotik
ve yabanci kokenli bitkiler tercih edildiginden ekolojik sartlar1 ve ekonomik imkanlar1 da
zorlayan bir durum ortaya ¢ikmaktadir (Yazgan et al., 2005).

Bitkilerin fiziksel ve estetik etkileri insan psikolojisini de etkilemektedir. Bitkilerin formu,
rengi, dokusu, uygulamadaki alana dizilisleri ve boyutlar1 bu etkide 6nemli yer tutmaktadir.
Hizli yapilagma ve kentlesme, insanlarin yasam ortamlarina yaptig1 fiziksel baskinin yani sira
insanlar1 psikolojik olarak da etkilemektedir. Bitkiler bu psikolojik etkiyi diizenleyici rol
ustelenmektedir. Bitki Ortlisiniin yasam ortamlarinda yogun olarak bulunmasi, insanlarda
ruhsal ve bedensel rahatlamaya neden olmaktadir. Insanin en dogal gereksinimlerinden birisi
de estetik ve dogal bir mekanda yasama arzusudur (Eroglu et al., 2005).

Peyzaj tanimi: “Peyzaj” Fransizca “peysage” sozcliglinden gelip ingilizce karsilig
“landscape” olan ve kelime anlam1 “manzara” olarak dilimize girmistir. Peyzaj, tabii (dogal)
ve kiiltiirel varliklarin bir arada meydana getirdikleri goriintistiir. Ayrica, peyzaj siirekli insan
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ile toplum arasindaki etki sonucunda gelisime ve degisime ugramaktadir (Giil, 2000). Peyzaj,
genel olarak dogal ve kiiltiirel olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Asl et al., 2005).

Dogal peyzaj: Arazi lzerindeki vejetasyon Ortusi ve fauna ile birlikte meydana gelen sabit ve
hareketli unsurlar” dogal peyzaj1” olusturur. Dogal peyzaja 6rnek olarak dag, gol, nehir, step,
kumul ve sahil peyzajin1 gosterebiliriz (Giil, 2000).

Kltirel peyzaj (yapay peyzaj): Insan eli ile olusturulmus veya degistirilmis dogadaki objelerin
bltinu veya bir pargasidir. Bu alanlar bulunduklar1 objelere gore isimlendirilip, daha ¢ok
insanlarin faydalanmasina ayrilmig alanlardir. Genel olarak kullanilan kiiltiirel peyzaj alanlar
tarim peyzaji1 (kirsal peyzaj), kent peyzaji, endiistri, yol, orman veturistik peyzaj alanlaridir.

Siis bitkisi tantmi: Sis bitkileri, besin amagli olmayan daha ¢ok gosterisli olup, genelde cicek
veya yapraklari i¢in yetistirilen ve yetistigi alanin ekolojik 6zelliklerine gore farklilik gésteren
bitkilerdir (Yazgan et al., 2005).

Sus bitkilerinin gorsel ve islevsel etkileri

Bitkiler estetik olarak kullanildiklari mekanlara giizellik katmalarinin yani sira ¢cevre kalitesini
de iyilestirirler. Kentlerde yol agaclar1 basta olmak {izere bitkisel materyalin ¢ok yonli
karakteristikleri kentsel yasama ortamlarinin vazgegilmez tasarim 6geleridir. Siis bitkilerinin
kent ekolojisine etkileri gorsel etki ve iglevsel etki olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Sar1, &
Karasah, 2018).

Arastirma alam1 Sanlwrfa il sinirlan icindeki Harran Universitesi’ne ait 4 ana kampusten
olusmaktadir. Sanlurfa’nin ortalama yiiksekligi 518 m olup, karasal iklim o6zelligi agir
basmaktadir. Sanhurfa, 37°09°35°’Kuzey enlemi ve 38°47°23° Dogu boylami arasindadir.
Yiizolglimii 18 584 km?‘dir. Sanliurfa toplam yesil alan1 2.466.729 m2, kisi basina diisen yesil
alan 3.82 m? (Benek, & Sahap, 2017).

Karasal iklimin hiikiim siirdiigii bolgede Koppen iklim siniflandirilmasina gore Akdeniz iklimi

de hiikiim siirmektedir. Yazlar kurak ve sicak, kis mevsimi yagish ve kismen 1liman geger
(Guzel, 2020).

Arastirma alan1 Davis’in kareleme sistemine gore C7 karesinde (Davis, 1965), Gliner (2012)’e
gore ise Orta Firat boliimiindedir.

Sanliurfa’da hakim bitki ortiisii step oldugundan dolay1 vejetasyonunda ¢im olusturan
kseromorf, yani kurakeil bitkilerin, 6zellikle bugdaygillerin bollugu ile olusmus bitki birlikleri
karakteristiktir (Atamov et al., 2004).

Arastirma konumuz Harran Universitesi biinyesinde yer alan Osmanbey, Eyyiibiye, Sairnabi
ve Yenisehir kampiislerindeki bitkisel tasarimlarinda dekoratif amagh kullanilan agag¢ ve cali
tiirlerinin tespit edilmesidir. Egitim-Ogretim alanlar1 olan {iniversitelerimiz gevre bilincinin
gelismesinde de 6ncii olmaktadir. Bunun i¢in kampiis bahgeleri ve igindeki bitki zenginliginin
arastirilmasi 6nem arzetmektedir.

Onceki bazi calismalar; Aslanboga (1986) kent yollar1 agaglandirmasinda temel ilkeleri
belirlemis, Yiicel et al. (1995) “Siis Bitkileri” isimli ¢alismasinda park-bahce ve yol
kenarlarinda siis bitkisi olarak yetistirilen agac ve calilar incelenmis; Arslan et al. (1996) i¢
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Anadolu bolgesi iklim kosullarina uygun herdem yesil bitki gesitlerini tespit etmis; Karahan
(1998) tarafindan yapilan calismada Dogu Anadolu bolgesindeki dogal 165 bitki tiiriiniin
peyzaj mimarliginda kullanim olanaklar1 degerlendirilmis; Ozen et al. (1998) tarafindan
yapilan calismada Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit kampiis alanindaki siis
bitkileri degerlendirilmis; Korkut (2002) Trakya bolgesi dogal bitki ortiisiinde peyzaj planlama
isimli ¢aligmasinda dogal bitki ortiisiinden se¢ilen materyalin kullaniminin daha basarili oldugu
vurgulanmig; Atamov et al. (2004) tarafindan yazilan “Sanliurfa’nin egzotik agag ve calilar1”
isimli kitapta Sanliurfa’daki park ve bahgelerde degerlendirilen 100 civarinda agag ve cal1 tiirii
incelenmis; Ceylan (2004) tarafindan yapilan ¢alismada dis mekan siis bitkileri ve peyzajda
kullanimlarina yer verilmis; Eroglu et al. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada Diizce kenti agik
ve yesil alanlarindaki bitkilerin belirlenmesi ve tasarim kriterleri yoniinden degerlendirilmesi
yapilmig; Yiicel (2005) “Agaglar ve Calilar” isimli kitabinda dogal ve yabanci flora
elemanlarindan olusan yaklasik 500 dekoratif bitkinin peyzaj degerlerine yer vermis; Ekici,
&Saribas (2006) tarafindan yapilan ¢alismada Bartin kent merkezinde yer alan peyzaj bitkileri
ve tasarim Ozellikleri incelenmis; Acar, &Sar1 (2010) tarafindan yapilan c¢aligmada
Trabzon’daki bitki tiirlerinin peyzajda kullanim 6zelliklerine gore degerlendirilmesi yapilmis;
Ates, &Sabaz (2011) tarafindan yapilan calismada indnii Universitesi Merkez Kampiisi igin
kurulmus olan arboretumun tasarim ve uygulama kriterleri ortaya konulmus; Altay (2012)
tarafindan yapilan Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Ata Sékmen Kampiisii (Hatay)’niin Siis
Bitkileri degerlendirilmis; Sakict et al. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Kastamonu kent
merkezindeki kamusal acik yesil alanlarda kullanilan bitki materyalleri {izerine
degerlendirilmeler yapilmis; Aciksoz et al. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Universite
yerleskelerinde yer alan acik ve yesil alanlarin islevleri tespit edilmis; Unlii (2014) “Sanliurfa
kent dokusuna uygun karasal iklim kosullarina dayanikli ¢ok yillik siis bitkilerinin
belirlenmesi” konulu g¢alismasinda parklarda, refiijlerde ve konut bahgelerinde kullanilan
bitkilerin kullanim yonleri ve yeterliliklerine yer verilmis; Aslan, &Akan (2019) “Sanliurfa
ormanlarindaki dogal odunsu bitkilerin ve park-bahge bitkilerinin tespiti ve peyzaj degerlerinin
belirlenmesi” isimli ¢alismada 100 civarinda taksonun peyzajda kullanim degerlerine yer
verilmis ve Abay, &Bal (2019) ise Recep Tayyip Erdogan Universitesi Zihni Derin
Yerleskesinde peyzaj tasariminda kullanilan tohumlu bitkiler iizerine bir arastirmadir.

MATERYAL VE YONTEM

2017-2020 yillart arasinda yiiriitilen bu caliymanm materyalini, Harran Universitesi
Osmanbey, Eyylibiye, Sairnabi ve Yenisehir kampiisleri (Sekil 1) agik yesil alanlarinda
bulunan ve insan etkisiyle disaridan getirilerek alan {izerinde dikimi yapilan, adaptasyonu
saglanmis olan peyzaj bitkileri olusturmaktadir. Kampiislerde bulunan agag, cali ve yer ortiici
tirleri aragtirma materyali olarak degerlendirilmis, mevsimlik ¢igekler ise diizenli olarak
ekilmediginden calismaya dahil edilmemistir.
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Sekil 1. Calisma Alaninin Haritasi
Arastirma Alaninin Tanitilmast

Sanlurfa’da kurulan ilk yiiksekdgretim birimi “Sanliurfa Meslek Yiiksekokulu” olup, 1976
yilinda Dicle Universitesine bagli olarak kurulmus ve Eyyiibiye kampiisiinde egitim-6gretime
baslamistir. Daha sonra, 1978 yilinda Dicle Universitesine bagli Ziraat Fakiiltesi,1984 yilinda
Dicle Universitesine Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Bolimii ve 1988 yilinda
Gaziantep Universitesine bagli ilahiyat Fakiiltesi kurulmustur. Tiim bu birimler 1992 yilinda
kurulan Harran Universitesi'ne baglanmis ve Yenisehir kampiisiinde kurulan rektorlik
binasiyla ikinci yerleskeye sahip olmustur. 2000°li yillardan sonra merkez kampiis olan
Osmanbey yerleskesi kurulmustur.

Harran Universitesi Osmanbey Kampuisii

Sanliurfa-Mardin Karayolu’nun 18. Kilometresinde 27.000 donimlik bir arazi tzerinde insa
edilmistir. Universitenin hemen hemen bitiin fakiltelerini yapisinda barindirmaktadir.
Bir yapay g0l barindiran Osmanbey yerleskesinde Atatirk  Arboretumu, El-Battani
Kdtliphanesi, 5000  kisilik Merkezi  Kafeterya, Sosyal  Tesisler, Amfi  Tiyatro,
lojmanlar, Olimpik kapali yuzme havuzu ve 3000 kisi kapasiteli kapali spor salonu da
mevcuttur (Sekil 2 &3).
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Sekil 1. Osmanbey Kampiisti Uglincti Golet Gortiniimii

Sekil 0. Osmanbey Kampust Genel Gorinim
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Harran Universitesi Eyylbiye KampUsii

Eyylbiye Kampusi, Eyyibiye merkez ilcesinde yer almaktadir. Bu kamplste Veterinerlik
fakultesi ve baz1 meslek yiiksekokullari bulunmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Eyylibiye Kampiisii Genel Goriiniim

Harran Universitesi Sairnabi Kampiisii

Sanlurfa’nin Haliliye merkez ilgesinde yer almaktadir. Sairnabi kampustinde egitim-0gretim

faaliyetleri hizmeti verilmemektedir. Sanliurfa Teknokent arastirma alanlarina dahil edilmistir
(Sekil 5).

Sékil 5. Saifriabi Kampiisiihiin Ana Girisindeh Genel Goriintli

357



Yaygin, R & Akan, H. | Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020:351-395

Harran Universitesi Yenisehir Kampiisii

Yenisehir Kampust, Haliliye merkez ilgesinde yer almaktadir. Bu kampuste dis hekimligi
fakiiltesi, Saglik hizmetleri meslek yiiksekokulu, Yabanci diller yilksekokulu, HARUSEM,
TOMER ve kiz yurdu bulunmaktadir (Sekil 6).

| 4

Sekil 6. Yenisehir Kampiisiinden Genel Bir Goruntd

Saha arastirmalar1 i¢in periyodik olarak her mevsimde kampiisler ziyaret edilmis, refiijler, giris
diizenlemeleri, rekreasyon alanlari, spor alanlari, oturma-dinlenme alanlar1, yiyecek-igegecek
mekanlarinin peyzaj bitkileri yerinde incelenmistir. Bitki 6rneklerinin fotograflar ¢ekilerek,
gozlemlerimizle alakali notlar alinarak, herbaryum ydntemlerine uygun olarak materyallerden
ornekler alinmistir. Sahada ¢ekilen bazi yaygin bitkilerin fotograflari Ekler boliimiinde Sekil
1-17 arasinda verilmistir.

Incelenen bitki oOrneklerinin  numuneleri Fen Edebiyat Fakiltesi Biyoloji Bolimi
herbaryumunda saklanmaktadir.

Bitkilerin bilimsel teshisleri icin; "Flora of Turkey and East Aegean Islands’’ (Davis, 1965-
1985; Davis et al., 1988), Ege Bolgesi Bitkileri (Oztiirk et al., 1990), Agaglar ve Calilar (Yiicel
etal., 1995), Sanlurfa’nin Egzotik Agag ve Calilar1 ‘(Atamov et al., 2004), Agaglar ve Calilar-
I (Yucel, 2005), ‘Tiirkiye’nin En Giizel Yaban Cigekleri’ (Tekin, 2007), ‘Tiirkiye’nin Agaglari
ve Calilar1” (Mamikoglu, 2007), ‘Cicekler ve Yerortiiciiler (Yiicel, 2012), ‘Peyzaj Bitkileri ve
Ozellikleri’ (Ekren, 2014) ve “Tiirkiye’nin dogal-egzotik Agac ve Calilarr’ (Akkemik, 2018)
isimli kaynaklardan yararlanilmistir. Bitkilerin yerel isimleri (Atamov et al., 2004), Tlrkce
isimleri Guner et al. (2012) ile Mamikoglu (2007)’na gore verilmistir.

Kampdslerden tespit edilen bitkilerin bilimsel ad1, Tiirkge ad1, belirgin morfolojik dzellikleri,
dekoratif 6zelligi, gdzlemler ve toplayict numarasi verilmistir. Bitki listesi dnce Gymnosperm
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ve sonra Angiosperm olarak verilmistir. Familya, cins ve tiirler ise kendi arasinda alfabetik

olarak diizenlenmistir (Tablo 1 ve Tablo 2).

BULGULAR

Bulgular kismi1 Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Actk tohumlular (Gymnospermae)

Tablo 1. Calismada Tespit Edilen Agik Tohumlu Bitkilere Ait Taksonlarin Literattirdeki

Peyzaj Degeri ve Yeni Oneriler

Bitkinin Sanhurfa

Familya '?':Jtll’(lI(I;Ln Sitkinin _ sartlarlndaki .

ToplayicitNo  Bitkinin Bilimsel adi ve yerel Ilterat_l'erekl peyzaj du_rumu ile

ads peyzaj durumu ilgili 6neri ve
gozlemler

RY 1001 Sanlurfa’nin
ekolojik ve iklim

Yapragin mavi- Ozelliklerine uygun
grimsi renge sahip bir bitkidir.
olmasi, herdemyesil ~ Genellikle cit bitkisi
L Arizona olmasi, sekilli olarak normal
Cupressus arizonica L -
Greene “Glauca” servisi, bitkiye kplay . formu, vurgu amagh
Mavi doniisebilmesi ve kullanimlarda
servi kurakliga dayanikli  sekilli bitki olarak
olmasi kullanilmasi
(Mamikoglu, Onerilmektedir.
2007). Park ve bahcelerde
yaygin olarak
kullanilabilir.
RY 1002 Herdemyesil
olmasi, yapraklarin ~ Sanlurfa’da
ug kisimlari sari genellikle orta
o Cupressus macrocarpa _ olmasi ile dekoratif refgj!erde renk
s Hartw Li mon amaglt etkisi uyandirmak
e servi kullanilmaktadir, amacl kullanilmasi
g ayrica yapraklari Onerilmektedir.
s limon gibi bir Ancak, kurakliga
o kokuya sahip hassas bir bitkidir.
(Ekren, 2014).

RY 1003 Sanliurfa’da ¢ok iyi
gelisme
gOstermekte,

Herdem yesil genellikle yol
Cupressus sempervirens olmasi, kolay kenarlarinda
L. Servi yetisebilmesi, dik yonlendirme amagl
biiyimesi (Oztirk  kullanilmasi ve
et al., 1990). bitki
kompozisyonlarinda
kullanimi1
Onerilmektedir.
RY 1004 Herdemyesil Sanliurfa’da
. olmasi, gelisimi uygun
.(.:F;;fangﬂgﬁns L. Piramidal mezarliklarda olup, park-
mezarlik  Oliimsiizliik agact bahgelerde grup
servisi olarak bilinmesi, halinde kullanimi

diizguin bir formda

tercih edilmelidir.
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stitun olarak Kurakliga dayanikli

bilyimesi (Oztiirk ve fazla bakim

et al., 1990). gerektirmediginden
mezarliklarda sikca
kullanilmast
onerilir.

RY 1005 Sanlurfa’da

) gelisimi uygun olan,
. .. Hem grup hem herdemyesil, cit
?X‘g’g‘;zykzag%':mﬁf?“ Leylandi  soliter ve cit bitkisi  amacls
Fa}'o.n ) ' melez olarak kullanimi kullanilabilen,
) servisi yaygindir kolay sekil alabilen
(Akkemik, 2018) ve perdeleme
amach kullanilmasi
Onerilir

RY 1006 . Sanliurfa’da karasal

Herdemyesil o
iklime dayanikli,

. . . olmasi, pul . L
Juniperus chinensis L. . e horizontal gelisimi
cean e Cin yaprakli, siiriindicd, . h

Stricta . nedeniyle sevli
ardici bodur bir ¢ali
alanlarda ve duvar
olmasi. (Ekren, L P
diplerinde cit bitkisi
2014). L
olarak onerilir.

RY 1007 Sanliurfa’nin
Herdemyesil ekolojik sartlarina
olmasi, kurakliga uygun bir bitki

Juniperus excelsa M. dayanikli olmast, olmasina ragmen,
Bieb. subsp. excelsa Boz ardi¢  kirag alanlarin az rastlanilmigtir,
bitkilendirilmesinde agaggik olarak bitki
sik¢a kullanilir gruplarinda daha
(Yicel, 2005). ¢ok kullanilmasi
oOnerilir.
RY 1008 Sanliurfa gartlarina
uygun olmasina
Herdemyesil olmasi ragmen kullanim
Juniperus oxycedrus L. ve klrm}IIle seyrek ancak dipten
subsp. oxycedrus var. itibaren yogun
(Katran kozalaklarinin
oxycedrus f. oxycedrus N e 1 dallanma
ardici) gilizel gorliniisla N oy
L. gosterdiginden
olmast (Atamov et rlzgar perdelemesi
al., 2004) gar perde
ve erozyon dnleme
amagli kullanilimi1
Onerilir.

RY 1009 Herdemyesil Sanliurfa sartlarina
olmasi, agik yesil uygun ancak seyrek
rengindeki kullanilmaktadir.
yapraklari ve alttan ~ Eyylibiye

Juniperus sabina L. Sag dallanip Gstte dogru  kampiisiinde sik¢a
ardic1 acilip yayilmasi rastlanmaktadir.
nedeniyle peyzajda  Bitki
kullanilmakta kompozisyonlarinda
(Atamov et al., grup halinde
2004). kullanimi 6nerilir

RY 1010 Herdemyesil Sanliurfa gartlarina

uygun ancak ¢ok

. . olmasi, yapraklarin
Juniperus x media V.D. seyrek

R , Goldstar  u¢ kisimlarinin
Dmitriev ‘Goldstar kullanilmugtir, sart

ardict alacali olmasi ve
ayilic1 6zelligi uelu yapraklar
yaytie ozelligiyle kurak
nedeniyle
yamaglarda
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dekoratif amaglt
kullanilmasi Onerilir

(Unld, 2014).

RY 1011 Sanliurfa sartlarina
uygun, kolay
Herdemyesil budanabilen,
Thuja plicata Donn ex olmasi, boyca o dayanikli ve daha
D. Don Boylu uzamaya _elvepsh yaygin kullamlmam
mazi olmasi, piramidal Onerilmekte, yesil
tepeye sahip olmas1  duvar calismalar1 ve
(Akkemik, 2018). alan sinirlamalari
icin kullanimi
oOnerilir.

RY 1012 Sanliurfa sartlarina
uygun, kolay
budanabilen,

Herdem yesil kampiislerde yesil
Platycladus orientalis Do olmasi ve kolayca ¢it bitkisi olarak
(L.) Franco gu sekil almasi kullanildig
mazisi N .
(Atamov et al., gbzlenmis, canl
2004). duvarlarin
olusturmasinda da
sik¢a kullanilmasi
oOnerilir
RY 1013 Top mazi Herdem yesil Snliurfa sartlarina
Thuja orientalis L. olmas1 ve kolayca uygun, formtf top
“Compacta Nana’ sekil almasi hgl.mde oldlfgunfian
((Atamov et al., girislerde gosteris
2004). amaglt kullanimi
oOnerilir.
RY 1014 Alacali Herdem yesil Snliurfa sartlarina
Thuja orientalis L. top mazt  olmasi ve kolayca uygun, formu top
‘Aurea Compacta sekil almasi halinde oldugundan
Nana’ (Atamov et al., girislerde gosteris
2004). amagl kullanimi
oOnerilir.
RY 1015 Piramit Herdem yesil Sanliurfa sartlarina
Thuja orientalis L. mazi olmam ve kolayca uygun, canlt
“Pyramidalis’ sekil almasi duvarlar
(Atamov et al., olugturmasinda
2004). sik¢a kullanilmasi
Onerilir

RY 1016 Sanliurfa sartlarinda
uygun gelisim
gOstermekte ancak

Herdemyesil seyrek
Cedrus atlantica (Endl.) Mavi olmasi, mavi yesil rastlanmaktadu.
Manetti ex Carr. Atlas. y?praklfarl Ve KOW ye@l ve
sediri gb6vdenin guzel mavimsi yapraklari
goriiniisii (Yiicel, nedeniyle renk
2005). etkisi amaciyla orta
refdj ve bitki
gruplarinda
kullanilmasi onerilir
g RY 1017 Toros Herd i Sanliurfa’daki
8 Cedrus libani A. Rich. sediri, eraem yesil ve kampiis alanlarinda
S o i govdesinin guzel <
k= var. libani Lubnan e sik¢a kullanildigi
o sediri goriiniisli olmast gozlenmistir. Mavi

servi ile birlikte
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kullanilmast giizel
bir gorinim
olusturur. Bitki
gruplarinda renk
etkisi amaciyla
kullanilmasi 6nerilir

RY 1018 Herdemyesil, Kampiislerde, bahce
dayanikli ve kizil
; . duvari ¢gevrelemede
govdeye sahip iyi geligim
Pinus brutia var. brutia olmasi ve }Ejsterdi'i
f. brutia Ten. Kizilgam  Karagamla beraber £ g .
. gozlenmistir. Genis
grup halinde alanlarin
kullanilmast S L .
bitkilendirilmesinde
(Aslan, & Akan, kullanimu Onerilir
2019).
RY 1019 Kampuslerde,
dayaniklilig1 i¢in en
Herdemyesil ¢ok kullanilan
Pinus nigra subsp. olmasi, kurakliga taksonlardan biridir.
pallasiana (Lamb.) dayanikli olmast, Koyu yesil renkteki
Holmboe var. Karagam  genis alanlarda ve yapraklari, kolay
pallasiana f. pallasiana hatira ormanlarinda  bakimi ve kurakliga
stk¢a kullanilmasi dayanikli olmasi
(Unlu, 2014). nedeniyle yaygin
olarak kullanimi
oOnerilir
RY 1020 Kampuslerdeki
kullanimi ¢ok
Herdemyesil yaygin degil ancak
Pinus pinea L. Fistik Olma.51’ gencken yent yeni
am semsiye formunda  kullanimina
¢ olmasi (Aslan, & baslanmstir. Yol
Akan, 2019). kenarlarinda ve
giriglerde kullanimi
oOnerilir.
RY 1021 Kampdslerde
Herdem yesil Karagcam ile birlikte
. kullanimi
olmast, genis tepe mevcuttur. Ancak
Pinus sylvestris L. var. ta;cl farye;lsm.(.ie gcrﬂge genellikle 1000 m
hamata Steven Sar1 ¢am o usturan, ruzga ve lizeri rakimlarda

etkisi azaltan,
diisiik derecede
yasayabilmesi
(Unli, 2014).

yetistiginden
Sanlurfa gibi 500
m rakimli olan
yerlerde kullanimi
Onerilmemektdir.
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Cycadaceae

RY 1022

Cycas revoluta Thunb.

yalanci

palmiyesi

Herdemyesil
olmasi, gosterisli
ve parlak
yapraklara sahip
olmas: (Unlii,
2014).

Kampuslerdeki
kullanimi1 ¢ok
seyrektir.
Girislerde, otruma
alanlarinda vurgu
amach kullanimi1
onerlir. Dig mekan
olarak yar1 gélge
alanda, I¢
mekanlarda ise
ozellikle aydinlik ve
genis salonlarda
saksi bitkisi olarak
kullanim1 uygundur.
Diizenli ve sik
sulamasi gerekir.

Kapali Tohumlular (Angiosperm)

Tablo 2. Calismada Tespit Edilen Kapali Tohumlu Bitkilere Ait Taksonlarn Literattirdeki
Peyzaj Degeri ve Yeni Oneriler

Bitkinin
S Sanhurfa
. Bitkinin Bltkm!.n . sartlarindaki
Familya Toplay1 T ., literatiirdeki .
N Bitkinin Bilimsel Tirkce ve evzai peyzaj
cano yerel ad1 g yza) durumu ile
urumu S
ilgili 6neri ve
gozlemler
RY Eyybiye
1023 kampdsunde
sik¢a
Dekoratif rastlanmaktadir
. Lo meyveleri ve - Kurakliga
Phoenix canariensis AR dayanakli,
Yalanct gosterisli .
Chabaud herdemyesil
hurma yapisl T
(Atamov et ozellllflerl
nedeniyle
al., 2004)
B vurgu amagl
Arecaceae daha yaygin
kullanimi
Onerilir.
RY Tum
1024 Govde yapisi kampuslerde
. . yaygindir. Orta
Washingtonia robusta Palmive ve yelpaze refiflerde. vol
H.Wendl. y seklindeki Y
kenarinda ve
yapraklar1 girislerde
(Yicel, 2005) Kullantms
onerilir.
RY Osmanbey
1025 Kilig kampusiinde
Agave americana L seklindeki gozlenmistir.
Asparagaceae g ' Agav yapraklari Agag altlarinda
(Akkemik, grup halinde
2018) kullanilmasi
Onerilir.
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RY Kilig Osmanbey
1026 seklindeki kampustinde
Agave americana L. alacali gbzlenmistir.
'‘Marginata' Sar1 sabir yapraklarinin ~ Agag altlarinda
olmasi grup halinde
(Akkemik, kullanilmas
2018). onerilir.
RY Tim
1027 Uzunca bir kgmpuslelzrd.e
o gozlenmistir.
sap Uzerinde et
. - Gosterisli
Yucca filamentosa L. Avize acan L
R ; - cicegi ile vurgu
cicegi ciceklerinin amactyla acik
olmasi (Yicel, wcryla ag
yesil alanlarda
2005)
kullanimi
oOnerilir.
RY Tum
1028 kampuslerde
gozlenmistir.
Uzunca bir (iozteirillsellvur
sap uzerinde gl’fla%l laa lkgu
Yucca baccata Torr. Avize agan pUYa 9
L ; . yesil alanlarda
cicegi ciceklerinin
. kullanimi
olmasi (Yiicel, snerilir
2005) Ozellikle, kaya
bahcelerinde
kullanimi
oOnerilir.
RY Osmanbey
1029 kampdsunde
gozlenmistir.
Hizlica
Formunun ters cogalmast ve
. yapraklarinin
semsiye
- . ters olmasi
Cyperus alternifolius L. Japon seklinde :
Cyperaceae . nedeniyle
semsiyesi olmast dekoratif
(Akkemik, o
2018) ozellik
olusturur, Siis
havuzu
kenarlarinda
kullanimi
Onerilir.
RY Yneisehir ev
1030 Eyylbiye
kampuslerinde
Dekoratif bir gozlenmistir.
yer ortlc, Dekoratif bir
Iris X qermanica L kullanim yer orticl
Iridaceae g ' Mor siisen alanlar1 gok bitkisi olup,
genistir goletlere,
(Akkemik, giriglere ve
2018) oturma
alanlarina yakin
kullanimi
Onerilir.
RY Nymphaea belophylla Trick . Hidrofit bir Osmanbey
ymp L o
Nymphaeaceae 1031 ett Nilufer otsu bitki kampusinde
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olup, gosterisli

siis havuzun

cicek yapisi ve icinde
ekolojik gbzlenmistir.
sartlara Yapay
dayanikli havuzlarda
olmasi gosterisli ¢igek
(Yucel, 2005)  yapist
nedeniyle
kullanimi1
oOnerilir.
RY Osmanbey
1032 kampustinde
N siis havuizun
. PUSKUI . kenarinda
Cortaderia selloana Hanim seklindeki Szlenmistir
Poaceae (Schult. &Schult.f.) Asch. skl bagaklarinin ‘cg..s ha jlal:l
&Graebn. P olmasi (Yicel, us hlavu ’
2005) selale ve dere
kenarlarinda
kullanimi
oOnerilir.
RY Yenisehir
1033 Gorkemli ka{ppusunde iyi
icek yapisi ve getsme
§16 . Ostermistir,
; koyu yesil gostermiy
Sambucus nigra L. Bodur bitki
y yapraklari
murver olmast gruﬁ}ﬁrill?da,
(Akkemik, gfﬁamyla
2018). kullanimi
Adoxaceae oOnerilir.
RY Tidm
1034 Herdem yesil,  kampdslerde
gosterisli rastlanmustir.
Viburnum tinus L. glgekler_l ve Tekli ya_da
Kartopu meyvesi grup halinde
olmasi kullanilabilir,
(Oztirk etal.,  ¢aliliklarda
1990) kullanim
onerilir.
RY Osmanbey
1035 kampusiinde
duvar
Carpobrotusa cinaciformis Iyi bir yer Ustlerinde
. g BT kullanimi
Aizoaceae (L.) L.Bolus Kazayagi ortiicii olmast
N mevcuttur,
(Ycel, 2005) o
sevli, egimli
alanlarda
kullanimi
Onerilir
RY Yenisehir
1036 Diger kampusiinde
yapraklilardan  rastlanmistir,
. Schinus molle L. Peru biber farkl olan A geligme .
Anacardiaceae agact yaprak yapis1  gostermektedir,
& ve meyvesi duvar

olmas1 (Unlii,
2014)

diplerinde
kullanim
onerilir
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RY Tim
1037 kampuslerde
Herdem yesil,  mevcuttur.
dayanikli Uzun suren
Nerium oleander L. Tiili olmasi ve ciceklenme
‘Linneaus’ J gosterisli suiresi, hemen
Zakkum
yapist olmast ~ hemen her
(Atamov et toprakta
al., 2004) yetismesi ile
kullanimi
Onerilir.
RY Tim
1038 kampuslerde
Herdem yesil,  mevcuttur.
dayanikli Uzun suren
Nerium oleander L. OynaSl. ve (;_I.gek_lenme
ApocYnaceae Zakkum gosterisli sliresi, hemen
pocy yapisi olmas1 ~ hemen her
(Atamov et toprakta
al., 2004) yetismesi ile
kullanimi
Onerilir.
RY Eyylbiye
1039 kampusiinde
rastlanmigstir,
L hizl1 biiylimesi
Vinca major Cigekli - nedeniyle
: . dekoratif bir
L. subsp. hirsuta (Bo Cezayir er Brtiici alanlar1 kisa
iss.) Stearn meneksesi y .. strede
olmasi (Yiicel, esillendirir
2005) yestiencunt,
yar1 golge
alanlarda
kullanimi
Onerilir.
RY Osmanbey
1040 Yaprak kampusiinde
. rastlanmistr,
dékmeyen, .
. ) grup halinde ya
: cigekleri sart S
Asteraceae Santolina renkli da cit bitkisi
(C tae) chamaecyparissus L. Lavantin dekoratif olarak da
~ompositae kullanimi ¢ok
yapistolmast o Tidir
(Akkemik, SOSICTISIAIL,
2018) daha sikca
kullanimi
onerilir.
RY Osmanbey
1041 kampustinde
rastlanmustir,
duvar
Kirmizt dlp_le_rlnde, renk
- . etkisi
rengindeki andirmak
Berberidaceae Berberis thunbergii DC. Hammtuzlu  yaprak yapisi ot
< icin kullanimi
gu (Atamov ve snerilir
ark., 2004). Dikenleri
oldugu i¢in
oyun
alanlarinda

uzak yerlere
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kullanimi
Onerilir.
RY % Yenigehir
1042 Sgrfllar;r\:;r da kampustinde
apraklarn rastlanmisgtir.
Nandina domestica Thunb.  Cennet %; rlr)l kiz1l olan Cok gosterigli
bambusu gbriintils bir ¢it bitkisi
(Akkemik, l(z:lalif?rlilml
2018) onerilir.
RY Osmanbey
1043 kampusiinde
rastlanmigstir,
golge amach
oturma
alanlarinde
Bliyiik kullanimi
Catalpa bignonioides yapraklari ve ore]leinilrlr;
Bignoniaceae Walter Katalpa cicekleri gei
P hizlidir, suyu
olmast (Unlg, cok sever, uzun
2014) ince meyveleri
oldugu icin,
otopark
alanlarinda
kullanilmasini
dnermemekteyi
z.
RY Yenigehir ve
1044 Herdem yesil E:r?]]agsbjrz/ de
. dekoratif bir P
Buxus sempervirens L. Lo rastlanmustr,
Buxaceae Adi simsir cal1 olmasi o
(Atamov et cit bitkisi
al., 2004) olarak daha cok
v kullanimi
Onerilir.
RY Osmanbey
1045 kampusiinde
Cactus Farkli dikensi  rastlanmustir,
akantoflegmus (Lehm.) yapistile iyi kaya
Kuntze ' Kaktis vurgu yapiyor  bahcelerinde
olmasi (Yicel, tekyadagrup
2005) halinde sik¢a
kullanimi
Onerilir.
Cactaceae RY Osmanbey
1046 kampustinde
Biiviik rastlanmistir,
Opuntia ficus-indica (L.) UYL kaya
- S cicekleri ve .
Mill. Hint inciri . X bahcelerinde
dikenli yapis1 tek ya da grup
(Yticel, 2005) halinde sik¢a
kullanimi
onerilir.
RY Abelia aschersoniana (Grae Cok yogun  Osmanbey
. 1047 ciceklenmesi kampdsiinde
Caprifoliaceae bn.) Rehder Abelya T
olup gosterigli ~ rastlanmustir,

bir ¢ali olmasi

tekli ya da grup
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(Akkemik, halinde
2018) kullanilabilir,
iyi geligim
gostermektedir.
RY Eyylbiye
1048 Herdem yesil, kampdisiinde
glizel kokulu rastlanmustir,
Lonicera japonica Thunb. . bir sarilict giriglerde
Hanimeli
olmasi (Aslan,  duvarlarin
& Akan, kenarlarina
2019) kullanimi ¢ok
gosteriglidir.
RY Yenigehir
1049 kampusiinde
Dayanikli ‘ra‘stlan‘m.lstlr,
iyi gelisim
olmast ve Ostermektedir
Celtis tournefortii Lam Dogu dekoratif g '
Cannabaceae . .o calisma
citlembigi yapist olmast
alanlarinda az
(Aslan, & rastlanmistir
Akan (2019). 3
ancak yaygin
kullanimi1
oOnerilir.
RY Tim
1050 kampuslerde
rastlanmigstir,
herdem yesil
. . olmasi, kolay
Euonymus japonicus C’:EEEIZS?I bir budanmasi ve
Thunb. ‘Green Rocket’ Papazkiilahi ¢ S sekil
olmasi1 (Unld, P .
2014) verilebilmesi
' ile ¢ok ¢esitli
kullanima sahip
oldugundan
kullanimi1
onerilir.
RY Tim
1051 kampuslerde
rastlanmigstr,
, . herdem yesil
Euonymus japonica Alacali (;_ok_gu_zgl b o olmasi, kolay
Celastraceae ) , . cit bitkisidir
Thunb. ‘Aurea papazkiilah1 [ . budanmasi ve
(Unli, 2014). : . .
sekil verilmesi
ile ¢ok cesitli
kullanima
sahiptir.
RY Tidm
1052 kampuslerde
rastlanmustir,
. . herdem yesil
Euonymus japonicus Gold (;_ok_gu_zgl .b'r olmasi, kolay
P » . cit bitkisidir
Thunb. “Variegata papazkiilaht [ . budanmasi ve
(Unla, 2014). . . .
sekil verilmesi
ile ¢ok cesitli
kullanima
sahiptir.
RY Euonymus fortunei (Turcz.) Cok guzel bir ~ Tim
1053 Hand.-Mazz. Citir taflan  ¢it bitkisidir kampuslerde
(Unli, 2014).  rastlanmstir,
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herdem yesil
olmasi, kolay
budanmasi ve
sekil verilmesi

ile ¢ok cesitli
kullanima
sahiptir.
Kullanimi
onerilir
RY Osmanbey ve
1054 Eyylbiye
kampdslerinde
Grimsi yapist rastlanmisgtir.
ve dekoratif Genis golge
Elaeagnus orientalis L . meyveleri alanlart
Elaeagnaceae ' Igde olusturmasi,
olmast meyvelerin
(Atamov et yen}i,;/mesi ve
al., 2004) gosterisli
olmasiyla
kullanimi
oOnerilir.
RY Eyylbiye
1055 Genis golge kampusiinde
. Pirnal alanlari rastlanmustir.
Quercus ilex L. . .
Fagaceae mesesi olugturmasi Genis golge
(Ozturk etal.,  alanlan
1990). olusturmasi igin
oOnerilir.
RY Osmanbey
1056 kampdsunde
rastlanmustir,
Sicak bolgede  sicak bolgede
Albizia julibrissin Durazz Kullanim kullanim ve
] ' Giilibrisim  ¢okga Onerilir ~ dekoratif gicek
(Aslan, & yapist
Akan, 2019). oldugundan,
girislerde
kullanimi
onerilir.
RY Tum
1057 Kalp kampuslerde
seklindeki rastlanmistir,
(Fabaceae) yapraklar, kalp seklindeki
Leguminosae .
- cicekler ve yapraklar,
Cercis siliquastrum L. L .

Erguvan meyvesi ile cicekler ve
tam bir sus meyvesi ile tam
bitkisi olmas1  bir sis bitkisi
(Atamov et olup vurgu
al., 2004) amagcl

kullanilabilir.
RY Tum
1058 kampuslerde
Dolgun yapili
- rastlanmustir,
Robinia yapraklanmay N
. Yalanci . golge amagly,
pseudoacacia L. a sahip olmasi

akasya yol
(Aslan, &

Akan, 2019) kenarlarinda ve

bitki
gruplarinda
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kullanimi
onerilir.
RY Tidm
1059 kampuslerde
Dolgun yapili rg_sltlanmlstllr ’
Robinia pseudoacacia L. yapraklanmay golge amagi,
"Umbraculifera"” Top akasya  a sahip olmasi 1{0
enarlarinda ve
(Aslan, & bitki
Akan, 2019)
gruplarinda
kullanimi
onerilir.
RY Ince uzun Osmanbey
1060 yesil dallarin kampdsunde
Spartium junceum L. Katir tirnag yapisi ve rastlanm_lstlr,
cicekleri grup halinde
olmasi (Yiicel, kullanimi
2005). Onerilir.
RY Osmanbey
1061 kampusiinde
rastlanmigstir,
Uzun suren glizel
ciceklenme gorunimli
. . Japon . .
Sophora japonica L. donemi olmasi  yapisi ve
soforast a .
(Ozturk etal.,  meyveleri cok
1990) dekoratif, daha
yaygin
kullanimi
oOnerilir.
RY Yenisehir
1062 kampdsunde
rastlanmigstr,
Herdem yesil ~ kokulu
Laurus nobilis L. genis yaprakli  yapraklari ve
Defne R
olmasi (Ekren,  goriiniisii gok
2014) dekoratif olup
daha yaygin
kullanimi
oOnerilir.
Lauraceae RY Yenisehir
1063 kampustinde
rastlanmistir,
Budamayla peyzaj
- s 11 kolayca sekil caligmalarinda
Laurus nobilis L. “Ball Top defne alabiliyor herdem yesil
olmas1 (Ekren,  o6zelligi ve
2014) kokulu
yapraklari
nedeniyle
Onerilir.
RY Yenisehir ve
1064 Eyylbiye
Herdem yesil, kampusinde
. S ] rastlanmistir,
. Rosmarinus officinalis L. — kokulu bir
Lamiaceae Biberiye o hafif yayilict
- bitki olmasi . .
(Unlii, 2014) yapist, glf;eklerl
ile cok glizel
bir cit bitkisi
olusturmasi
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nedeniyle
kullanimi
Onerilir.
RY Osmanbey
1065 kampusiinde
Mor cicekleri rastlanmugtir,
Lavandula angustifol cok gorkemli, g;ufon?é'rnde ya
ia Mill. Lavanta kokulu bir olarak
puic oS Kullamlabilir,
(Unld, ): iyi gelisme
gosterdiginden
Onerilir.
RY Tum
1066 kampuslerde
rastlanmistir,
Cok uzun stire  ¢ok uzun sire
Lagerstroemia indica L. Ova as cicekte kaliyor  cicekte kalmasi
yaagac olmast ile gosteris
(Ekren, 2014)  amagh
girislerde
kullanimi
Onerilir.
RY Sanlurfa Sanliurfa
Lythraceae 1067 srcaklarnda sicaklarinda en
en iyi gelisme 1 gelisme
gosteren ve g_osteren_ Ve
cicekleri angekll_?l’l‘
Punica granatum L. gosterisli , gosterisli,

Nar caligma alant f;a_11$ma al ant
icin cok igin 9_0k_ 6nemli
6nemli bir bigbltk'd
bitki olmasi1 ordugundan
(Atamov et iiﬁlrﬁml
al., 2004) onerilir.

RY Osmanbey,
1068 Yenisehir ve
Biyiik EWU‘?.iVe .
absterisli ampuslerinde
Hibiscus syriacus L icekleri rastlanmustir,
y ' Agac hatmi gl(r;nam biiytik gosterisli
(Oztiirk et al. icekleri ile
" bitki
1990).
gruplarinda
Malvaceae kullanimi1
Onerilir.
RY . o Yenigehir
1069 giltieils(ilg/gaga kampusiinde
" . soliter rastlanmisur,
Tilia tomentosa Moench Glimiisi tullantmi cicekli cit
ihlamur dekoratif bitl_<isi yada
olmasi (Ekren, li?llla'flzlml
2014). Onerilir.
RY Yapraklar Osmanbey,
Meliaceae 1070 Melia azedarach L. Tespih dokuldikten Yenisehir ve
agaci sonra Eyyubiye

meyvelerin

kampuslerinde
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daldaki
gorintmleri
cok gosterisli
olmast
(Oztirk et al.,
1990).

rastlanmistir,
yapraklar
dokildikten
sonra
meyvelerin
daldaki
gorinamleri
cok gosterisli
oldugundan
kullanim
Onerilir ancak
oturma
alanlarindan
uzak kullanimi
tercih
edilmelidir.

RY
1071

Morus alba L. Akdut

Cicek etkisi,
genis golge
alant
olusturmasi ve
meyvesiyle
cok gorkemli
bir bitki,
olmast
(Atamov et
al., 2004)

Tlm
kampuslerde
rastlanmustr,
genis golge
alani
olusturmasi ve
meyvesiyle cok
gorkemli bir
bitki olup daha
¢ok kullanimi
onerilir.
Meyveleri
olgunlagma
ddneminde
sikca
dokiildiigiinden
oturma
alanlarindan
uzak kullanimi
tercih
edilmelidir.

Moraceae RY

1072

Morus nigra L. Karadut

Genig golge
olusturmasi
(Atamov et
al., 2004)

Tum
kampduslerde
rastlanmigstr,
genis golge
alani
olusturmasi ve
meyvesiyle ¢cok
gorkemli bir
bitki olup daha
¢ok kullanimi
Onerilir.
Meyveleri
olgunlagma
doéneminde
sikca
dokiildiigiinden
oturma
alanlarindan
uzak kullanimi
tercih
edilmelidir.
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RY Tim
1073 kampuslerde
rastlanmistir,
Sarkik yapisi
Cigeketkisi, ~ ncdenivie
efli 51 e’ girislerde ve
glams £0'8 orta refjlerde
olusturmasi ve kullanilmal,
. . ) . meyvesi sikca
Morus nigra L. "Pendula” g 4 qut ;egggf%';“ dokildiigiinden
S e yol
bir bitki, kenarlarinda,
olmasi oturma
(Atamov et
al., 2004) alanlarinda ve
cocuk oyun
alanlarinda
kullanimi
Onerilmemekte
dir.
RY Osmanbey
1074 kampdsunde
rastlanmistr,
Herdem yesil ~ herdem yesil
Callistemon citrinus olup, nggk.le” olup, nggk.le”
. basaklar icine  bagaklar i¢ine
(Curtis) Skeels Firca calisi . .
yerlesmis ve yerlesmis ve
kirmizi olmas1  gérkemli
(Ekren, 2014)  kirmuzi
cicekleri
endeniyle
oOnerilir.
RY Sairnabi,
1075 Eyybiye ve
Yenisehir
Gorkemli kampduslerinde
ciceklere sahip r%srtil(zr%rrllilstlr,
Myrtaceae . olan bu bitki 9 :
Eucalyptus camaldulensis . ciceklere sahip
Kirmizi ciceklenme o
Dehnh. ol A olan bu bitki
Okaliptus stresi uzundur . l
olmast gigexienme
(Oztiirk et al., ZTL: uzun
1990). Sanliurfa’da
yaygin
kullanimini
dnermekteyiz.
RY Sairnabi,
1076 Suyu cok alan Eyygblyg ve
yerlerde \k(ems?hllr .
Eucalyptus globulus Labill ~ Mavi kullanimi eig's?; Snfr::ngfd
Okaliptus olmasi d
(Oztiirk et al bol sulu
1990) " yerlerde
' kullanimi
Onerilir.
RY . Yapraklanmad Osmanbey
Forsythia europaea Degen ; -
1077 an énce agan kampustinde
Myrtaceae & Bald. Altin cam . .
cigekleri, altin  rastlanmustir,
saris1 renkte cok gbrkemli
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cok gosterisli  bir ¢ali olup iyi
olmas1 (Ekren, gelisim
2014). gosterdiginden
kullanimi
onerilir.
RY Osmanbey
1078 kampusiinde
_ _ _ Genis gdlge rastlanmustir,
Fraxinus excelsior L. Adi yol
. alanlari
disbudak kenarlarinda,
olusturmasi
ve otoparklarda
sik¢a kullanimi
Onerilir.
RY Tim
1079 kampdslerde
. . . Herdem yesil rastlanmlstl.r,
Ligustrum japonicum Kurtbagr bir cali ol herdem yesil
1r ¢all olmasi . .
Thunb. calist (Unli, 2014) bir ¢ali ¢it
' bitkisi olarak
kullanimi
Onerilir.
RY Tim
1080 Yesil cit kampuslerde
olusturmasi, rast} anm stir,
. . dayanikli yesil it
Ligustrum lucidum W.T. o olusturmasi,
Aiton Kwurtbagrl olmast Ve dayanikli
agact kolay sekil
olmasi ve kolay
almastyla kil almasiyla
harika bir ¢ali inygln y
(Unld, 2014) kullanimi
Onerilir.
RY Osmanbey ve
1081 Eyyibiye
kampduslerinde
Herdem yesil  rastalanmustir,
Olea europaea L. subsp. bir agag1 herdem yesil
europaea Zeytin olmasi bir agagcik
(Oztirk etal.,  olmasi, uzun
1990) Omiirlii olmasi
nedeniyle
kullanimi
Onerilir.
RY Osmanbey
1082 kampustinde
Kokulu mor rastlanmistir,
renkteki kokulu mor
Syringa vulgaris L. Leylak cicekleri renkteki
olmas1 (Ekren, cicekleri ile
2014) giriglerde
kullanimi
onerilir.
RY e Yenisehir
1083 Gosterisli kampusiinde
. N yapist, rastlanmustir,
Onagraceae Gaura lindheimeri Qavura _Sar_lhurfa gbsterisli yapist
Engelm. & A.Gray cicegi) iklime uygun

olmas1 (Yiicel,
2005)

ve Sanliurfa
iklimine
uygunlugu
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nedeniyle
kullanimi
Onerilir.
RY Osmanbey
1084 20 cm kadar kampusiinde
biiyiiyen rastlanmustir,
20 cm kadar
: yapraklar ve oo
Paulownia tomentosa - o blyiyen
Paulowniaceae Steud Tylu btyuk apraklar ve
' Pawlonya cicekleri gp . .
olmast : tyuk (;l(;e_klerl
ile dekoratif
(Atamov et amach
al., 2004) kullanimi
Onerilir.
RY Eyylbiye
1085 kampusiinde
_ _ Herdem yesil rastlanmistr,
Pittosporum tobira Kol k'f herdem yesil
(Thunb.) W.T. Aiton Pitosporum Ve kotay ekl dekoratif bir
ahyor olmasi bitki olup, cit
(Yueel, 2005)  piisi olarak
kullanimi
Pitt Onerilir.
ittosporaceae v Eyyilbiye
1086 kampusiinde
Herdem yesil rastlanmigstir,
Pittosporum tobira Top dekoratif bir herdem yesil
(Thunb.) W.T. Aiton . O dekoratif bir
. , pitosporum  bitki olmasi o .
Nana (Yiicel, 2005) b!tk! c_)lup, cit
’ bitkisi olarak
kullanimi
Onerilir.
RY Tim
1087 kampuslerde
Genis golge rastlanmistir,
alant genis golge
Platanus orientalis L. Olustu..rm?m..v c alam
Platanaceae Ciar uzun dmarla olusturmasi ve
olmast uzun dmarla
(Oztirk etal.,  olmastyla yol
1990) kenarlarinda
kullanimi
Onerilir.
RY Osmanbey
1088 Dekoratif kampustinde
Gravilla cicek yapisi rastlanmistir,
Proteaceae Grevillea Juniperina R.Br. ) olmasi1 (Aslan, siis havuzlar
galst & Akan, kenarinda
2019) kullanimi
Onerilir.
RY Yapraklanmad Osmanbey
1089 an énce kampusiinde
ciceklenme rastlanmustir,
Chaenomeles speciosa Bahar dali,  baglar yapraklanmada
Rosaceae (Sweet) Nakai Japonn flkbahari n énce
ayvasl mujdeler ciceklenme
olmas1 (Aslan, baglar ve
& Akan, [Ikbahar1
2019) mujdeler,
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girislerde
kullanim
oOnerilir.
RY Eyylbiye
1090 kampusiinde
Herdem yesil  rastlanmustir,
Eriobotrya japonica e dekoratif herdem yesil
(Thunb.) Lindl Malta erigi ~ meyve yapisi d{ak(_)ratlf bir
) ' olmasi (Ekren,  bitki olup,
2014) vurgu amagl
kullanimi
oOnerilir.
RY Tdm
1091 kampdslerde
. Ust kisminin rastlanmst,
Photinia glabra (Thunb.) Alev herdem yesil,
Maxim. agaccik Kirmuzt olmast gosterisli yapisi
(Ekren, 2014) ¢
ile sik¢a
kullanimi
Onerilir
RY Top formunda  Tim
1092 bir bitki kampuslerde
Photinia x fraseri Dress olmasi, yeni rastlanmustir,
‘Little Red Alev calist strginlerin bircok peyzaj
Robin Nana’ kirmizimtirak ~ galismalarinda
olmasi (Ekren, sike¢a kullanilir,
2014) gelisimi iyidir
RY Osmanbey
1093 kampusiinde
seyrek
Kirmizi rastlanmustr,
Kirmizt yaprakli bitkisel
Prunus cerasifera Ehrh. apraklt dekoratif bir ¢alismalarda
Zriﬁ)( agag olmasi alan
(Oztirk etal.,  vurgulamada
1990) cok etkin
oldugundan
kullanimi
onerilir.
Tdm
kampduslerde
rastlanmustir,
Gosterisli Sonbahardaki
RY Pyracantha coccinea meyvesinin gosterisli
1094 M.Roem. Ates dikeni  olmasi (Aslan, meyvesi en ¢ok
& Akan, tercih
2019) sebebidir, daha
yaygin
kullanimi
onerilir.
Tdm
Renk kampduslerde
_ it rastlanmustir,
Rosa abietina Gren. ex cesitliliginin
RY : y refijlerde,
H.Christ. Gl ¢ok olmasi i
1095 girislerde,
(Aslan,
oturma

&Akan, 2019)

alanlarinda ve
cali gruplarinda
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kullanimi
Onerilir.
Tdm
kampuslerde
Cesitli rastlanmustr,
renkleri, renk gesitliligi,
kokular1 ve kokular1 ve
RY Rosa chinensis Jacg. Minyatur birden fazla birden fazla
1096 gul ciceklenme ciceklenme
dénemi olmas1  dénemi
(Aslan, & nedeniyle
Akan, 2019) yaygin
kullanimi
Onerilir.
Tdm
kampuslerde
Yogun bir rastlanmistir,
RY Spirea vanhouttei Pall. Beyaz (;if;ekle_nme grup haI!nde
1097 glggkll dongml _ yada soliter
Ispirya gecirmesi kullanimiyla
(Unlii, 2014) dekoratiftir,
kullanimi
Onerilir
Osmanbey
kampdsunde
Yogun bir rastlanmistir,
RY Spirea vanhouttei Pall. Ispirya gllgekle_nme grt&p ha:!nde
1098 ‘Meyeri Nana’ calisi onemi yada soliter
gegirmesi kullanimi ¢ok
(Unli, 2014).  dekoratiftir,
kullanimi
Onerilir.
Yenigehir
kampusiinde
rastlanmigstr,
Herdem yesil ~ herdem yesil
RY Citrus reticulata Blanco . o!up dekoratif o_Iup kol_<u|u
1099 Mandalina  bir yapiya glgeklgrllve
sahiptir (Unld,  gosterisli
2014) meyve
yapisiyla
dekoratif bir
yapiya sahiptir.
Tum
kampduslerde
Grup rastlanmigstr,
. caligmalarinda  grup
Sapindaceae RY Acer negundo L. ?;;E:]g?k alana renk calismalarinda
=2apindaceae 1100 akcaagac katiyor olmas1  alana renk
(Atamov et katmasi ve
al., 2004) golge amach
kullanimi
Onerilir.
Ciceklenme Ciceklenme
sonrast sonrast
Salicaceae RY Populus tremula L. Titrek polenlerin polenlerin
1101 kavak alerjik alerjik
etkisinden etkisinden
dolay1 park ve  dolay1 park ve
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bahcelerde bahcelerde
cok sikca
kullanilmaz kullanilmasini
(Oztiirk etal., ©nermemekteyi
1990) Z.
Bataklik Yenigchir
kampusiinde
Kivrik alanlarda rastlanmugtir
RY Salix matsudana Koidz. v kullanimi Suf,
yaprakli R bataklik
1102 sogiit onerilir alanlarda
(Oztiirk et al., \ullammi
1990) L
oOnerilir.
Osmanbey
kampdstinde
tespit
Gésterisli bir eg‘rf;itlf’i o
RY Buddlcja davidii Franch  €lebek caliolmasi - 92T T
1103 ) calist (Aslan, & YA e
Akan (2019) &% .
gostgermesiyle
yaygin
kullanimi
. Onerilir.
Scrophulariace Yenischir
ae o
kampdstinde
rastlanmigstir,
alp meyvelriin
Koelreuteria paniculata . seklindeki 1eyveter
RY Laxm Guvey meyveleri gosterisli
1104 kandili (Oztiirk et al., O%elhglyle
1990) golge ve vurgu
amagl
girislerde
kullanimi
Onerilir.
Yenieshir ve
Sairnabi
Genig golge kampuslerinde
yapmasi ve tespit
dekoratif edilmistir,

. Ailanthus altissima (Mill.) meyvesi icin genis golgeye
Simaroubacea ~ RY Swingle Kokar aga¢  gokea sahip olmasi ve
e 1105 .
= kullanimi dekoratif

Onerilir meyvesi
(Oztirk et al.,  yapistyla yol
1990) kenarlarinda
kullanimi
onerilir.
Yenisehir ve
Gérinim Osmanbey
kampdsiinde
RY Tamarix parviflora DC olarak gok rastlanmigtir
Tamaricaceae 1106 P ' Ilgin dekoratif 9 $r
agaccik olarak
(Aslan, gh larind;
&Akan, 2019) S srupiarinda
kulalnilmasi
Onerilir.
RY Ulmus glabra Huds. Dag Su alanlarin Eyyut_J_ly_e
Ulmaceae 9 kenarlarinda kampustinde
E— 1107 karaagact RS
kullanimi tespit edilmis
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onerilir olup, oturma
(Aslan, & alanlarinda
Akan, 2019) cicek ve
meyvesinin
gosterisli
olmasi
nedneiyle
kullanimi
onerilir.
Tdm
kampdslerde
tespit edilmis,
dekoratif bir
sarilicidir.
Sonbahar’dski  Duvar
Amerikan kirmizi gigek Uzerlerine
sarmasigi rengi (Atamov  kullanilarak
et al., 2004) sonbahar renk
ahengi
olusturmasiyla
ayr1 bir
giizellige
sahiptir.

Parthenocissus

RY quinquefolia (L.) Planch.

Vitaceae 1108

SONUC VE TARTISMA

Calisma alanimizi olusturan Harran Universitesine ait dért kampiisiin peyzaj bitkilerinin
incelenmesi sonucunda; dogal, egzotik ve kiiltiir bitkilerinden 108 bitki tespit edilmistir. Tespit
edilen bitkiler arasinda en fazla taksona sahip familyalar Cupressaceae (15), Rosaceae (10),
Pinaceae (6), Olecaeae (6), Leguminosae (6) ve Celastraceae (4)’dir (Sekil 7).

Celastraceae

Oleaceae

Leguminosae

W Seriesl
Pinaceae

Cupressaceae

Rosaceae [

0 5 10 15 20

Sekil 7. Alandaki Dominant Familyalar

Calismamizda Agik tohumlu bitkilere ait 22 takson tespit edilmistir, 86 takson ise
Angiospermlere aittir. Monokotil 10 takson, dikotillerden 76 takson tespit edilmistir (Sekil 8).
Yaptigimiz gozlemlere gore; kampiislerdeki peyzaj bitkilerinin 6zellikle yorenin ekolojik ve
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iklim durumlarina gore daha ¢ok golge yapici, kurakliga ve dis etkenlere dayanikli bitkilerden
tercih edildigi gorilmiistiir.

Kampuslerdeki bitkilerin Gymnosperm ve Angiosperm
durumlarina gore siniflandirilmasi

Dikotil

Monoktil

Gymnosperm

o

20 40 60 80 100

Sekil 8. Kampislerdeki Bitkilerin Gymnosperm ve Angiosperm Durumlari

Arastirma alanindaki agik tohumlu bitkilerin en yaygin dominant cinsleri Sekil 9°da verilmistir.

Alandaki Gymnospermlerde en ¢ok takson iceren cinsler

Pinus

Cedrus

M Seriesl

Cupressus

Sekil 9. Gymnospermlerde En Cok Takson Iceren Cinsler

Kampiislerde tespit edilen taksonlar genis yapraklilar, igne yapraklilar, agaccik ve ¢alilar ile
tirmanicilar olmak iizere dort grupta ele alinmistir. Alanda %42 oraniyla en fazla agaggik ve
calilar, %32 genis yapraklilar, %20 ibreli ve %6 tirmaniclar takip etmektedir. Takson sayisina
gore ylizdelik oranlart Sekil 10°da verilmistir.
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Harran Universitesi Tiim kampuslerin Peyzaj Siis Bitkilerinin Simflandirmast

6%

= Genis Yapraklilar
® igne Yapraklilar
Agaccik ve Calilar

Tirmanicilar

Sekil 10. Harran Universitesi Kampuslerindeki Peyzaj Siis Bitkilerinin Smiflandirmasi

Osmanbey Kampusiinde 39 familyaya ait ve 68 takson tespit edilmistir. Osmanbey
Kampiisiinde en ¢ok kullanilan bitkiler; Platanus orientalis, Fraxinus excelsior, Robinia
pseudo-acacia, Acer negundo, Pinus nigra, Pinus pinea, Santolina chamaecyparissus,
Pyracantha coccine ve Rosa abietina ‘dir.

Eyyubiye Kampusu 25 familyaya ait ve 49 takson tespit edilmistir. Eyylibiye Kampusunde en
yaygin kullanilan bitkiler; Washingtonia robusta Platanus orientalis, Robinia pseudo-acacia,
Cupressus sempervirens, Pinus nigra, P. pinea, Cuprocyparis leylandii, Nerium oleander,
Pyracantha coccine ve Rosa abietina ‘dir.

Yenisehir kampiisiinde 33 familyaya ait 47 takson tespit edilmistir. En yaygin kullanilan
bitkiler; Melia azedarach, Eucalyptus camaldulensis, Cupressus sempervirens, Pinus nigra,
Koelreuteria paniculata, Viburnum tinus, Iris germanica, Spiraea x vanhouttei ve
Parthenocissus quinquefolia ‘dir.

Sairnabi Kampiisii 19 familyaya ait ve 25 takson tespit edilmistir. Sairnabi Kampusiinde en
¢ok kullanilan bitkiler; Cupressus sempervirens, Ailanthus altissima, Washingtonia robusta
Pinus nigra, Ligustrum japonicum, Ligustrum japonicum, Rosa miniature, ve Nerium
oleander.

Harran Universitesi kampuslerindeki bitkilerin familya ve takson sayilarmin karsilastirilmasi
Sekil 11°de verilmistir.
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Harran Universitesi kampiislerindeki bitkilerin familya ve takson sayilarinin
karsilastirilmasi
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Sekil 11. Harran Universitesi Kampislerindeki Bitkilerin Familya ve Takson Sayilarmnin
Karsilastirilmasi

Arastirma alan1 olan kampiislerdeki bitkilerin diger ¢alismalarla karsilastirilmast Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Calisma Alaninin Daha Once Yapilan Calismalarla Karsilastiriimasi
Calismanin Konusu Familya Cins  Takson
Harran Universitesi Kampuslerinin peyzaj bitkilerinin 48 78 108
belirlenmesi (Yaygin, & Akan, 2020) (mevcut ¢aligma)

Sanlurfa Kent Dokusuna Uygun Karasal Iklim

Kosullarina Dayanikli Cok Yillik Siis Bitkilerinin 52 104 149
Belirlenmesi (Unlii, 2014)

Sanliurfa ormanlarindaki dogal odunsu bitkilerin ve park-

bahge bitkilerinin tespiti ve peyzaj degerlerinin 38 83 103
belirlenmesi (Aslan, &Akan, 2019)

Sanhurfa’nin Egzotik Aga¢ ve Calilar1 (Atamov et al.,
2004)

49 83 108

Caligilan 108 siis bitkisinin 17’si iilkemiz dogal florasinda bulunmakta, yabanci kokenli
(egzotik) takson sayis1 57, hem orijini bilinmeyen hem de iilkemiz dogal florasinda yayilis
gostermedigi i¢in kiiltlir formu olarak degerlendirilen ise 28 taksondur. Akdeniz kiyilarinda
yayilig gosteren taksonlar ise Mediterranean olarak degerlendirilmis ve bu 6zelligi gosteren
takson sayist ise 6’dir (Tablo 4).

Tablo 4. Calisma Alaninda Tespit Edilen Siis Bitkilerinin Dogal, Kiiltiir ve Egzotik
Durumlarina Gore Gruplandirilmasi

Takson sayisi YUzde (%)
Dogal 17 15.74
Kltar 28 25.93
Mediterranean 6 5.56
Yabanci Kokenli (Egzotik) 57 52.78
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Bolgenin ekolojik sartlarina uyumlu bitkilerin tespiti ve park-bahgelerde yayginlastirilmasini,
¢oziim odakli, siirdiirtilebilir bitkisel tasarimlarin uygulanmasi, kurakeil peyzaj uygulamalari,
zen bahgeleri, kaya bahgeleri ¢alismalarina da yer verilmesi, ayrica, endemik tiirlerin tiretilip
ve gelistirilerek, peyzaj uygulamalarinda kullanimi ve yoreye uygun bitkiler secilmesini
onermekteyiz. Bir¢ok konuda kente Onciilik yapan iiniversitelerimizin peyzaj alaninda da
onculuk etmesi beklenmektedir.

Calisma alaninda karasal iklim hakim olup, yazlar1 ¢ok sicak ve kuraktir. Arastirma alanimizda
daha ¢ok karasal iklimden kaynakli iran-Turan flora bdlgesinin elementleri uygun gelisme
gostermekte ancak yapilan bu ¢caligma kapsaminda Akdeniz florasinin da kismen hakim oldugu
tespit edilmistir. Suya az gereksinim duyan bitkilerin tercih edilmesi onerilmektedir. Dis
mekan kullanimlarinda su tiiketiminin biiyiik boyutlara ulagsmasi peyzaj diizenlemelerinde
suyun olabildigince az kullanildig1 yeni diizenleme bi¢imlerinin gelistirilmesini gerektirmistir
(Karahan, & Angin, 2008).

Yagislarin az oldugu bolgelerde yetisen, su ihtiyaclart ¢ok diisiik olan bitkiler kserofit olarak
bilinmektedir. Giiniimiizde Avrupa peyzaji daha c¢ok kurakeil (kserofit) peyzaj
diizenlemelerine ve kentsel mekanda dogal otsu bitkilerin kullanimina ge¢mistir. Kserofit
manzaralari, kentsel yesil altyap1 ve kentsel biyogesitlilik konular1 son yillarda 6nemi giderek
artmaktaktadir. Ozellikle, sukkulent tiirlerin bitkisel materyal olarak tercih edilmeleri ile uzun
vadede bitkisel materyal sulamada daha az su tiiketimi, yesil alanlarin bakim kolayligi, daha
strdiiriilebilir su kaynaklar1 yonetimi ve belediyelerin su teminine yonelik mali kaynak
harcamalar1 asgariye indirilebilir (Karahan, 2004; Karahan et al., 2006; Karahan, & Angin,
2008).

Sanlhurfa’da geofitlerle alakali yaptigimiz calismada (Akan et al., 2005a) yaklasik 100
civarinda geofit taksonunun 50 tanesinin kaya bahgeleri ve kserofit peyzaj diizenlemeleri icin
uygun oldugu tespit edilmistir (Akan, & Balos 2005b).

Sanlurfa’da dogal odunsu bitkilerle ilgili yapilan ¢alismada ise en yaygin odunsu taksonlar;
Pistacia khinjuk (Bittim), Pistacia terebinthus subsp. palaestina (Yabani Fistik, Menengic),
Rhus coriaria (Sumak), Nerium oleander (Zakkum), Quercus brantii (iran Palamut Mesesi),
Paliurus spina-christi (Karagali), Rosa canina (Kusburnu), Cerasus microcarpa subsp.
tortuosa (Dag kiraz1), Cerasus mahaleb (Mahlep) ve Celtis tournefortii (Dagdagan)’dir (Aslan,
& Akan, 2019). Yorede dogal olarak bu taksonlarin peyzaj planlama ve kentsel biyogesitlilik
acisindan onem arz etmektedir. Dogal bitkiler bakim istemeyen, her yil yenilemeye ihtiyag
duymayan ekonomik agidan avantajl bitkilerdir.

Gozlemlerimiz sonucu, bazi bitkilerin gelisiminin Sanlurfa’da ¢ok yavas oldugu, sicakliga,
susuzliga karst cok hasas olmasi nedeni ile kullaniminin ¢ok uygun olmadigi kanaatine
varilmistir. Bitkilerden bolgede yetismeye uygun olmayan tiirler; Tilia tomentosa Moench,
Acer platanoides '‘Crimson King', Taxus baccata L. ve Laburnum anagyroides Medik’dir.

YAZAR KATKILARI

Remziye Yaygin: Bitki 6rneklerinin sahada arastirilmasi, herbayum haline getirilmesi, Tiirkce
ve yerel isimlerinin belirlenmesi, harita ve grafiklerin ¢izilmesi, bitkilerin peyzaj degerlerinin
belirlenmesi, bitkilerin Sanliurfa sartlarindaki peyzaj durumu ile ilgili 6neri ve gozlemler,
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makalenin yazimina katki. Hasan Akan: Bitki Orneklerinin tayin ve teshisi, arastirma

alanlarin fotograflanmasi, tartisma ve sonu¢ bolimiinli yorumlama, makalenin yazimina
katki.
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Ek: Kampiislerdeki saha ¢aligmalar sirasinda farkli mevsimlerde ¢ekilen bazi peyzaj
bitkilerinin genel gorindmleri

Sekil 1. Pinus pinea (Fistik cami)
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Sekil 3. Juniperus sabina (Kara Ardig)
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Sekil 5. Thuja plicata (Boylu maz1)
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Sekil 6. a-Thuja orientalis ‘Compacta Nana’; b, d:-Thuja orientalis ‘Aurea
Compacta Nana’; c-Thuja orientalis ‘Pyramidalis’

Sekil 7. Cycas revoluta Thunb. (Sikas)
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Sekil 9.-Agave americana 'Marginata' (Sarisabir)

390



Yaygin, R & Akan, H. | Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020:351-395

Sekil 11. Cercis siliquastrum L. (Erguvan)
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Sekil 13. Pyracantha coccinea (Ates dikeni)
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Sekil 14. Photinia Fraseri ‘Nana’ (Alev ¢alisi)
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Sekil 15. Prunus cerasifera (Kirmizi yaprakli erik)
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Sekil 17. Lagerstroemia indica (Oya agact)
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OZET: Son yillarda hizla artan yapilasma nedeniyle kesilen meyve agaglarinin ve budama
atiklarinin yakacak yerine orman iiriinleri sektoriinde degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalar
artmistir. Tiirkiye, zeytin hasat alan1 bakimindan Diinya’da 6. sirada yer almaktadir. Genis
zeytin alanlarina sahip Aydin ve Kahramanmaras’ta yeni baslayan bir insaatin, santiye
sahasindan kesilen zeytin (Olea europaea L.) aga¢ govde odunlarinin kimyasal, morfolojik ve
fiziksel ozellikleri belirlenerek, karsilastirma yapilmistir. Holoseliiloz, a-selliloz, lignin, alkol-
benzen ¢oziiniirliigi, sicak su ¢oziiniirliigii, soguk su ¢oziinlirligi, %1 NaOH ¢oziintirligi ve
kiil miktar1 sirasiyla Aydin 6rneklerinde %70.4, %39.8, %23.0, %4.88, %12.5, %11.0, %20.4,
%1.15 ve K.Maras odunlarinda ise %58.6, %36.0, %25.3, %17.0, %20.7, %15.9, %28.3 ve
%0.79 tespit edilmistir. Morfolojik 6zellikleri olarak zeytin agag liflerinin uzunlugu, genisligi,
ceper kalinligi ve liimen cap1 belirlenmistir. Bu degerler sirasiyla Aydin’dan alinan 6rneklerde
0.83 mm, 15.8 um, 4.32 pm, 11.5 um ve K.Marags odunlarinda ise 0.78 mm, 12.3 um, 4.12 pum,
8.17 um’dir. Zeytin aga¢ odunlarmm hava kurusu yogunlugu (D12) 0.88 g/cm?®, tam kuru
yogunlugu (Do) 0.78 g/cm?, hacim yogunluk degeri (R) 0.70 g/cm® hacimsel daralma (Bv)
%9.16-10.68, hacimsel genisleme (av) 10.1-10.9, lif doygunluk noktasi (LDN) %13.1-15.6 ve
maksimum rutubet igerigi (MMC) %75.3-77.1 olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin odunu, olea europaea, kimyasal dzellikler, lif morfolojisi, fiziksel
ozellikler.

SOME PROPERTIES OF OLIVE WOOD GROWN IN AYDIN AND
KAHRAMANMARAS REGIONS

ABSTRACT: In recent years, the utilization of orchard trees has been increased in forest
products industry instead of burning. However, in terms of olive harvesting area Turkey ranks
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6th. in the world. In this study, chemical, morphological and physical properties of olive trees
(Olea europaea L.) taken from Aydin and Kahramanmaras (Turkey) were investigated. The
chemical constituents of these wood samples were found to be as follows; the holocellulose, a-
cellulose, lignin, alcohol-benzene, hot-cold water and 1% NaOH solubilities and ash content
of samples supplied from Aydin region were 70.4%, 39.8%, 23.0%, 4.88%, 12.5%, 11.0%,
20.4%, 1.15% whereas wood samples supplied from K.Maras were 58.6%, 36.0%, 25.3%,
17.0%, 20.7%, 15.9%, 28.3% and 0.79%, respectively. As morphological features, fiber length,
fiber diameter, cell wall thickness and lumen diameter were determined. The values for the
samples taken from Aydin were, 0.83 mm, 15.8 um, 4.32 um, 11.5 um and for K.Maras 0.78
mm, 12.3 um, 4.12 pm, 8.17 pum. The air density results of olive wood was (D12) 0.88 g/cm?.
Other properties like oven dry density (Do) 0.78 g/cm?, basic density (R) 0.70 g/cm?, fiber
saturation point (LDN) 13.1-15.6%, maximum moisture content (MMC) 75.3-77.1%,
volumetric shrinkage (Bv) 9.16-10.68% and volumetric swelling (av) 10.1-10.9% were also
determined.

Keywords: Olive wood, olea europaea, chemical composition, fiber morphology, physical
properties.

GIRIS

Dogal orman kaynaklarinin siirli ve yiliksek oranda tahrip edilmesi, son yillarda alternatif odun
hammaddesi kaynagi arastirmalarina olan ilginin artmasina neden olmustur. Bir ¢6ziim Onerisi
olarak meyve aga¢ odunu ve budama artiklarinin, orman {riinleri endiistrisinde
kullanilabilirligi tizerine ¢alismalar hizlanmistir. Zira geleneksel olarak kullanilan odunlarin
dis atmosferik sartlarda kullanimlar1 sinirli ve bazi islemlerden gegirilmesi, 6rnegin 1s1l iglem,
ylizey koruma veya emprenye islemi vb. gerekmektedir (Sahin vd., 2011; Sahin vd., 2020).
Halbuki bu diisiik degerli ve yakilmaktan baska degerlendirilmesi diisiiniilmeyen meyve agac
odunlari, iceriginde dnemli kimyasal bilesikler barindirabilir ve bir¢ok alanda alternatif bir
kaynak yaratabilir.

Ligustrales takiminin, Oleaceae familyasinin, Olea cinsinin, Olea europaea tilirline ait olan
zeytin, Olea europaea sativa (kiltiir zeytini) ve Olea europaea oleaster (yabani zeytin)
(Anonim, 2012a) olarak siniflandirilmaktadir. Zeytin agact nisan-mayis aylarinda yesilimsi-
beyaz renkli ¢icekler acan, kisin yapraklarini ddkmeyen, 5-15 m yiiksekliginde uzun dmiirlii
bir agactir. Govdeleri ¢ok dall1 olup 6zellikle yan dallar tepe dallardan daha gelismis, gri renkli
ve yer yer catlamis kabukludur. Killi-kirecli ve su gegirebilen topraklarda daha iyi
yetismektedir (Anonim, 2012b).

Diinyadaki 900 milyon zeytin agacinin %98’1 Akdeniz havzasinda bulunmaktadir (Anonim,
2018). FAO 2018 y1l1 verilerine gore diinyada zeytin hasat alan1 bakimindan Ispanya 2.579.001
ha ile ilk sirada yer alirken, bunu Tunus (1.528.028 ha), Italya (1.147.505 ha), Fas (1.045.186
ha), Yunanistan (963.120 ha) ve Tlrkiye (864.4228 ha) takip etmektedir. Buna gore Turkiye
diinya siralamasinda 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2020).

Tiirkiye’de Gilineydogu Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara Bdlgeleri ise onemli zeytin
iretimi yapan yerlerdir (Anonim, 2018). Ulkemizde baslica zeytin iiretimi 168.904 ton ile
Aydin’da yapilirken bunu Manisa (162.422 ton), Hatay (85.501 ton), Balikesir (83.447 ton),
Izmir (82.415 ton), Gaziantep (63.500 ton), Osmaniye (59.500 ton), Mersin (58.993 ton),
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Antalya (57.000 ton), Kilis (50.500 ton), Bursa (44.604 ton), Mugla (38.700 ton), Canakkale
(36.538 ton), Adana (35.900 ton) ve Kahramanmaras (21.500 ton) takip etmektedir (TUIK,
2019). Tiirkiye Istatistik Kurumunun verilerine gore 2018 yilinda Tiirkiye’de 151.069.000 adet
meyve veren ve 26.774.000 adet vermeyen zeytin agaci bulunmaktadir (TUIK, 2019).

Kullanilmig atik haldeki malzemelerin yeniden faydalanilmasi (geri doniisiim) ginimizde
artarak 6nem kazanmaktadir. Bu yoniiyle diisiiniildiigiinde, cesitli nedenlerle kesilen zeytin
agaclarinin ve budama atiklarinin yakacak odun yerine degerli yan iiriinlere doniistiiriilmesine
yonelik ¢alismalar artmistir. Sahin ve Onay (2020) ¢ocuk oyun alanlarinda zeytin odununun
estetik dogal goriiniis ve yapisal 6zelligi bakimdan kullanilabilirligini; Pérez-Bonilla ve
arkadaslar1 (2013) zeytin odunlarinin ekstraktif maddelerinin antioksidan ozelliklerini
arastirirken; Toledano vd. (2011) ve Rencoret vd. (2019) zeytin agact budama atiklarindan
lignin eldesini; Bouhamed vd. (2020) odun polimer kompozit Gretiminde zeytin odun lif
takviyesini ve Alshammari vd. (2019) zeytin agacinin yaprak ve ince-kalin dal lif 6zellikleri
iizerine ¢aligmalar yliriitmiislerdir. Bunun yani sira Lopez vd. (2001), Jiménez vd. (2004),
Ververis vd. (2004), Diaz vd. (2005), Requejo vd. (2012) ve Hemmasi (2012) zeytin agaci
atiklarindan kagit hamuru ve deneme kagit liretimi lizerinde calismalar yapmislardir.

Calismanin ana konusu iilkemizde yaygin olarak bulunan zeytin (Olea europaea L.)
agaclarinin odun 6zelliklerini tespit etmektir. Bu amagla Aydin ve Kahramanmaras’ta bir ingaat
santiyesinden alinan zeytin agaci gévde odunlarinin bazi kimyasal, morfolojik ve fiziksel
Ozellikleri belirlenerek, iki bolgeye ait odun 6zellikleri t-testi ile karsilagtirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Genis zeytin alanlarina sahip Aydin ve Kahramanmaras’ta yeni baslayan bir insaatin, santiye
sahasindan kesilen zeytin (Olea europaea L.) aga¢ govde odunlart hammadde olarak

kullanilmistir. Hammadde ile ilgili bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Denemelerde Kullanilan Zeytin Agacina Ait Baz1 Ozellikler
Kodu Orijin Yasi

A Aydin, Kocarli/Cakmar Kdyii 61

B K.Maras — Merkez 72

Ydntem
Kimyasal Analizler

Kimyasal analizlerde kullanilacak odun diskleri, agacin toprak seviyesinin 20-25 cm
yiiksekliginden baglanarak govdesinin alt, orta ve Ust bolimlerinden 20-30 cm uzunlugunda
olacak sekilde alinmistir (TAPPI T257 cm-12, 2012). Bu 3 disk laboratuvar ortaminda hava
kurusu rutubete getirildikten sonra kabuklarindan ayrilarak, kibrit ¢opii ebatlarina getirilerek
Willey-degirmeninde 6giitiilmiis ve sarsak elekte elenmistir. 40 mesh’den gecip 60 mesh
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iizerinde kalanlar kimyasal analizlerde kullanilmak {izere cam kavanozlara konmustur (TAPPI
T264 cm-07, 2007). Tablo 2’de yapilan kimyasal analizler ve ilgili standartlar verilmistir.

Tablo 2. Kimyasal Analizler ve Ilgili Standartlar

Kimyasal Analizler Tlgili standart

Holoseliloz Klorit yontemi (Wise ve Karl 1962)
a-seliiloz Rowell (2005)

Lignin TAPPI T222 om-02 (2002)
Alkol-benzen ¢oziiniirliigii TAPPI T264 cm-07 (2007)

Sicak su ¢ozintirligii TAPPI T207 om-99 (1999)

Soguk su ¢oziiniirligi TAPPI T207 om-99 (1999)

%1 NaOH ¢dziiniirliigii TAPPI T212 om-12 (2012)

Kiil miktar TAPPI T211 om-02 (2002)

Morfolojik Ozellikler

Bolim 2.2.1°de anlatildig1 iizere hazirlanan yongalarin bir miktar1 morfolojik 6zellikleri
belirlemek {izere ayrilmistir. Spearin ve Isenberg (1947) yontemi kullanilarak zeytin
agaclarinin lif morfolojisi belirlenmistir. Yongalar kibrit ¢opii boyutlarina getirilip ve sodyum
klorit - asetik asit ile maserasyon islemine tabii tutulmus ve bir damla 6rnek lam zerine
damlatilarak Olympus BX51 151k mikroskobunda dl¢timler (lif uzunlugu, lif genisligi, liimen
cap1 ve lif ¢eper kalinlig1) yapilmistir. Lif uzunlugu 6l¢timlerinde 4x ve diger 6zelliklerde ise
40x objektifi kullanilmistir. Her bir 6zellik i¢in 100 6l¢lim yapilarak ortalama hesaplanmistir.

Fiziksel Testler

Fiziksel testlerde kullanilacak deney Orneklerini hazirlamak i¢in zeytin agaclari, toprak
seviyesinin 50-60 cm Uzerinden kesilerek 30-60 cm uzunlugunda bir tomruk elde edilmis ve
bu tomruktan TS 2470 (1976) standardina uygun olarak 20x20x30 mm ebatlarinda ornekler
hazirlanmugtir. Test 6rnekleri 20+2 °C ve %65+ 5 bagil nem ortaminda kondisyonlandiktan
sonra ilgili testlere tabii tutulmustur. Tablo 3’de yapilan fiziksel testler ve ilgili standartlar
verilmistir. Her bir 6zellik 75 kere tekrar edilmis ve aritmetik ortalamasi alinmastir.

Tablo 3. Fiziksel Testler ve Ilgili Standartlar

Fiziksel Testler Tlgili standart

Rutubet tayini TS 2471 (1976)

Hava kurusu yogunluk (D12) TS 2472 (1976)

Tam kuru yogunluk (Do) TS 2472 (1976)

Hacim yogunluk degeri (R) TS 2472 (1976)

Odunda daralma miktar1 (Bt, Br, BL, Bv) TS 4083 ve TS 4085 (1983)
Odunda sisme tayini (at, or, al, ov) TS 4084 ve TS 4086 (1983)
Lif doygunluk noktasi (LDN) Bozkurt ve Goker (1987)
Maksimum rutubet igerigi (MMC) Bozkurt ve Goker (1987)

Bt: Teget yonde daralma, Br: Radyal yonde daralma, Bl: Boyuna yonde daralma, Bv: Hacmen daralma, ar: Teget yonde
genisleme, ar: Radyal yonde genisleme, al: Boyuna yonde genisleme, av: Hacmen genigleme

399



Odabasg Serin, Z. & Kili¢ Penezoglu, M. | Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 396-407

Istatistiksel Analiz

Aydin ve Kahramanmaras’tan aliman zeytin odunlarinin 6zelliklerine ait karsilastirilmalar
SPSS paket programinda, t-testi kullanilarak %95 giiven araliginda (p<0.05)
gergeklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Kimyasal Analiz Sonuglar:

Aydin zeytin odunu (A) ve Kahramanmaras zeytin odununda (B) holoseliiloz, a-seliloz, lignin,
alkol-benzen ¢oziintirligii, sicak su ¢oziniirligi, soguk su ¢ozinirligi, %1 NaOH
¢ozintrligi ve kil miktar1 belirlenmistir. Analiz sonuglari, standart sapma degerleri ve
literatiirde yer alan bazi1 agaglarinin kimyasal bilesen oranlar1 Tablo 4'de gosterilmistir.

A ve B orneklerinin holoseliiloz ve a-seliiloz ortalamalar1 kendi aralarinda t-testi ile %95 gliven
araliginda karsilastirildiginda, iki 6rnek grubunun bu iki bilesen acisindan istatistiksel olarak
farkli oldugu goriilmiistiir (p=0.000). Holoseliiloz ve a-selilloz miktar1 sirasiyla A 6rneginde
%70.4 ile %39.8 ve B’de ise %58.6 ile %36.0 bulunmustur. iki bileseninde A grubunda daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Bu degerler, Tablo 4’de yer alan diger agac¢ tiirleri ile
karsilastirildiginda genel olarak incir ve Trabzon hurmasi odun 6zelliklerine oldukga yakin
oldugu goriilmektedir. Lopez ve arkadaglart (2001) yaptigi bir c¢aligmada zeytin agaci
atiklarinin holoseliilloz miktarin1 %61.5 ve a-seliiloz oranini ise %37.5 bulmustur. Bu
sonuclarin bizim c¢aligma sonuglaria yakin ¢ikmistir.

Zeytin odununda lignin miktar1 A 6rneginde %23.0 ve B’de ise %25.3 olarak tespit edilmistir
(Tablo 4). iki 6rnegin lignin ortalama degerlerine %95 giiven araliginda uygulanan t-test analiz
sonucuna gore iki grup, istatistiksel olarak birbirinden farklilik gostermistir (p=0.000). Tablo
4’de verilenlere gore zeytin odununun lignin degeri lamas limonu (%23.9), igde (%22.9-24.0)
ve kiviye (%25.3) yakin olmus ve karakteristik olarak yaprakli aga¢ (%21-25) ozelligi
gostermistir. Lopez ve arkadaslari (2001), zeytin agaci atiklarmin lignin oranm %19.7
oldugunu bildirmislerdir.

A ve B 0Orneklerinin alkol-benzen, sicak su, soguk su ve %1 NaOH ¢oziiniirlik degerlerine
uygulanan t-test analiz sonuglarina gore iki grubun c¢oziniirlik miktarlar1 %95 giiven
araliginda farklilik gostermistir (p=0.000-0.004). Tablo 4’de goriildiigii lizere bu degerler B
orneklerinde daha yiiksek olup, A 6rneklerine gore alkol-benzen ¢ozinurligi %248, sicak su
¢cozlnlirliigl %66, soguk su ¢ozinlrligl %45 ve %1 NaOH ¢oziintirligi %39 oraninda daha
fazladir. Tablo 4’de verilen diger agac¢ tiirleriyle de karsilastirildiginda da en yliksek
¢ozilinlirliik degerlerinin yine B grubu 6rneklerinde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4’de goriildiigi tizere kiil miktar1 A 6rneklerinde %46 oraninda daha fazla olup bu deger
A’da %1.15 ve B’de ise 9%0.79’dur. Yapilan t-test analiz sonuglarina gore de iki grup arasinda
istatistiksel olarak fark (p=0.000) bulunmustur. Literatiirde baz1 meyve aga¢ odunlarinin kiil
miktarinin portakalda %2.42, turungta %2.69, lamas limonunda %1.57 ve incirde %3.13-3.70
oldugu bildirilmistir (Kesik vd., 2017; Tutus vd., 2016; Tutus vd., 2018; Kili¢ Penezoglu,
2019). Bu aga¢ odunlarinin hepsi zeytin odunundan daha yiiksek kiil i¢erigine sahip oldugu
gorulmektedir.
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Tablo 4. Zeytin ve Baz1 Meyve Agag Odunlarinin Kimyasal Bilesenleri

o Holoseliiloz a-seliiloz Lignin |Alkol-benzen ¢6z. | Sicak sucdz. | Sofuk su ¢dz. | %1 NaOH cbz. Kiil
Odun tiirii (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) Kaynak

Zeytin
Aydin (A)| 70.4 (£2.78) | 39.8 (£1.09) | 23.00 (x1.03)| 4.88 (£2.46) 12,5 (£2.76) | 11.0 (¥2.72) | 20.4 (¥2.70) | 1.15 (£0.16) | Tespit
K Maras (B)| 58.6 (+1.94) | 36.0 (+1.15) | 253 (+0.71) | 17.0(£2.50) | 20.7 (+0.98) | 15.9 (+0.67) | 28.3(+0.99) | 0.79 (x0.13)

Incir
Aydm| 72.2 (£1.50) | 38.5 (£1.60) | 22.7 (£1.10) 1.00 (+0.38) 8.42 (£1.39) | 7.43 (£1.55) | 19.6(%1.22) | 3.13 (x0.42) |Kilic Penezoglu, 2019
K Maras| 64.4 (£2.39) | 41.8 (+0.39) | 16.2 (+0.59) 7.92 (£2.08) 16.6 (£1.06) | 15.5 (£1.16) | 24.5(x1.07) | 3.70 (£0.59)

Trabzon hurmasi 70.8 36.4 29.8 4.45 3.54 2.08 13.3 0.42 Tutus vd., 2014
Kivi 73.5 383 253 2.01%* - - - - Genger, 2015
Kayisi 80.1 56.4 30.0 5.88! 7.74 4.20 27.4 0.48 Tutug vd., 2016
Kayisi 79.5 423 16.4 9.02* 8.94 6.75 - - Genger vd., 2018
Yabani kiraz

Diri odun| 7.1 (£0.59) | 39.9 (+1.21) | 162 (#0.41) | 108 (£1.33) | 9.9(20.76) | 6.5(x0.65) | 26.6(0.75) | 0.5(20.00) |Gencer ve Tirkmen, 2016
Oz odun| 77.3 (£1.56) | 39.4 (£0.19) | 17.8 (+1.22) | 6.3 (£1.93) | 6.7(20.46) | 4.6(x0.24) | 23.7(x1.97) | 0.6(x0.01)

Portakal 80.5 50.7 20.8 13.7% 11.8 6.80 14.3 242 Kesik vd., 2017
Turung §1.2 48.8 19.7 7.942 7.94 5.66 14.9 2.69 Tutus vd., 2016
Lamas limonu 83.2 47.4 239 1.23 4.45 3.23 14.4 1.57 Tutug vd., 2018

Ak dut 85.9 - 21.3 11.1* 14.8 6.04 14.8 - Giindiiz vd., 2009
Kara dut 69.1 45.0 214 2.60 4.98 3.90 18.0 0.85 Walia, 2013

1gde agaci 80.9 - 82.0 503-523 22.9-24.0 3.6 -4.3% 35-52 25-43 14.1-14.7 0.4-0.7 | Akgil ve Akca, 2014
Findik 82.1 41.3 159 2.83 3.70 2.90 18.5 0.72 Genger ve Ozgill, 2016
va 70-81 40-45 24-32 1-8 1-6 1-4 8-14 <1 Tutus vd., 2010

YA 63-90 36-49 21-25 1-7 1-8 1-5 15-22 <1 Tutus vd., 2010

*: Alkol ¢dziiniirliigii; 1 : Toluen-aseton-etanolde ¢ozinurlik; 2: Toluen-etanolde ¢ozinirlik

Morfolojik Ozelliklere Ait Sonuglar

(Calisma kapsaminda A ve B agac liflerinin; uzunlugu, genisligi, ¢eper kalinligi ve liimen c¢ap1
belirlenmistir. Bu 6zelliklere ait aritmetik ortalama, standart sapma degerleri ve literatiirde yer
alan baz1 meyve agaclarinin morfolojik 6zellikleri Tablo 5'de verilmistir.

Asagidaki tabloda goriildiigii tizere A agacinin lif uzunlugu 0.83 mm iken bu deger B’de 0.78
mm’dir. 1ki bélgeye ait lif uzunlugu degerleri t-testi ile %95 giiven araliginda
karsilastirildiginda, iki 6rnek grubunun bu 6zellik bakimindan istatistiksel olarak farkli oldugu
gorilmiistiir (p=0.020). Yaprakli agaclarin karakteristik lif uzunluklar1 0.7-1.6 mm araliginda
yer almaktadir (Atchison, 1987). Buna gore zeytin odunu lif uzunlugu bakimindan yaprakli
agac Ozelligini tagimaktadir. Tablo 5’de goriildiigli lizere Topaloglu ve arkadaslar1 (2019)
zeytin gévde odununun lif uzunlugunu 1.11 mm bulmustur. Bu deger elde ettigimiz veriden
daha yiiksek olmakla beraber bir bagka ¢alismada zeytin agact budama atiklarinin lif uzunlugu
0.85 mm belirlenmistir (Ververis vd., 2004). Literatiirde lif uzunlugu incirde 0.83-0.88 mm,
Trabzon hurmasinda 1.10 mm, kayisida 0.69-0.72 mm, yabani kirazda 1.09-1.11 mm, lamas
limonunda 0.75 mm, yeni diinyada 1.16 mm, hirmikta 0.94 mm ve findikta 1.04 mm
bildirilmistir. Sonu¢larimizla kiyasladigimizda zeytin agag liflerinin uzunlugu kayis1 ve lamas
limonundan yiiksek; Trabzon hurmasi, yabani kiraz, yeni diinyada, hirnik ve findik agag
liflerinden diisiik oldugu goriilmektedir.

Lif genisligi bakimindan da A ve B ornekleri arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmustur
(p=0.000). Bu deger A orneklerinde 15.8 um ve B’de ise 12.3 um’dir. Bagka caligmalarda ise
bu deger zeytin odunu i¢in 25.1 pm (Topaloglu vd., 2019) ve 15.1 um (Ververis vd., 2004)
tespit edilmistir. Tablo 5°de verilen diger meyve agaglarmin lif genisligi: Incirde 20.4-22.1 pym,
kayisida 12.1-13.8 pm, yabani kirazda 19.1-20.4 pm, Trabzon hurmasinda 26.2 um, lamas
limonunda 13.7 pm, yeni diinyada 17.0 pm, hirnikta 16.6 pm ve findikta 22.2 pm’dir.
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Tablo 5. Zeytin ve Baz1 Meyve Aga¢ Odunlarmi Morfolojik Ozellikleri

Odun tard Latince isimi Lif uzunlugu Lif genisligi Lif ceper Liimen ¢ap1 Kaynak
(mm) (um) Kahnhg (um) (um)
Zeytin Olea europaea L.
Aydn (A) 0.83 (+0.15) 15.8 (+6.09) 4.32 (x1.98) 115 (¢5.68) | Tespit

K.Maras (B) 0.78 (+0.13) 12.3 (¥3.16) 4.12 (+1.36) 8.17 (¥3.22)
Zeytin Olea europaea L. 111 25.1 5.38 14.4 Topaloglu vd., 2019
Zeytin Olea europaea L. 0.85 15.1 45 6.2 Ververis vd., 2004
Incir

Aydin| Ficus carica 0.83 (+0.13) 22.1 (x7.54) 5.44 (£2.27) 16.1 (¥8.59) |Kilig Penezoglu, 2019
K.Marag 0.88 (+0.16) | 20.4 (+4.12) 3.86 (+0.98) 16.6 (+4.13)

Ficus carica L.

Incir - 0.95 21.4 45 125 Yaman, 2014
subsp. carica
grabm” Diospyros kaki 1.10 26.2 5.98 14.3 Tutus vd., 2014
urmasi
Kayist
Diri odun| Prunus armeniaca 0.69 12.1 3.19 5.69 Genger vd., 2018
Ozodun| L. 0.72 13.8 3.85 6.05
Yabani kiraz Genger ve Turkmen
Diri odun | Cerasus avium (L.) 111 204 493 105 o016 '
0z odun| Moench 1.09 19.1 4.35 10.4
Yabani kiraz Cerasus avium (L) 0.96 19.4 4.04 11.3 Yaman, 2002
Moench
Lamas limonu g‘g;: lemon var. 0.75 13.7 3.69 6.36 Tutus vd., 2018
—_ Eriobotrya japonica
Yeni dinya (Thunb.) 1.16 17.0 5.12 6.74 Topaloglu vd., 2019
Hirnik Diospyros lotus L. 0.94 16.6 5.21 6.17
Findik Corylus avellana L. 1.04 22.2 4.3 13.7 Gencer ve Ozgill, 2016
iYA - 2.7-46 32-43 - - .
YA - 07-16 20-40 Atchison, 1987

Lif ¢eper kalinlig1 ve liimen ¢ap1 ortalamalarina uygulanan t-testi sonuglarina gore her iki bolge
agag liflerinin ¢eper kalinliklari istatiksel olarak farkli degilken (p=0.379); liimen caplar: farkli
bulunmustur (p=0.000). Lif ¢eper kalinlig1 ve liimen ¢ap1 sirasiyla A 6rneklerinde 4.32 um ile
11.5 pm ve B 6rneklerinde ise 4.12 pm ile 8.17 um’dir. Ververis ve arkadaslar1 (2004), zeytin
agacit budama atiklarinin limen ¢apin1 6.2 pm ve lif ¢eper kalinligim 4.5 pum olarak
belirlemistir. Bu degerler bizim ¢alisma sonuglarimiza yakindir. Tablo 5’de verilen meyve
agagclari ile karsilastirildigindan bu iki 6zellik bakimindan zeytin odunu, kayisi (3.19-3.85 ve
5.69-6.05 pm) ve lamas limonundan yuksek (3.69 ve 6.36 um); incir (4.5 ve 12.5 pm) ve
Trabzon hurmasindan (5.98 ve 14.3 pm) diisiik sonuglara sahip olmustur.

Fiziksel Test Sonuclar:

Calismamizda zeytin odunlarinin bazi fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Bunlar: Hava kurusu
yogunluk (D1,), tam kuru yogunluk (D,), hacim yogunluk degeri (R), teget yonde daralma (Bt),
radyal yonde daralma (Pr), boyuna yonde daralma (Bl), hacmen daralma (Bv), teget yonde
genisleme (at), radyal yonde genisleme (ar), boyuna yonde genisleme (al), hacmen genisleme
(av), lif doygunluk noktas1 (LDN) ve maksimum rutubet icerigi (MMC)’dir. Test sonuglarina
ait ortalama, standart sapma ve t-testi analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’de goriildiigii tizere iki bolgeden alinan zeytin odunlarinin hava kurusu yogunluk (D12)
ve tam kuru yogunluk (Do) ile hacim yogunluk degerleri (R) ayr1 ayr1 %95 giiven araliginda t-
testi ile karsilastirildiginda A ve B 6rnekleri arasinda istatistiksel anlamda bir farkin olmadigi
tespit edilmistir (p=0.118-0.694). iki bélgenin genel ortalamasi alindiginda zeytin odunun D12
0.88 g/cm?®, D, 0.78 g/cm? ve R 0.70 g/cm®’dir. Zeytin odunu kullanilarak yapilan bir ¢alismada
D12 0.86 g/cm?®, D, 0.76 g/cm? ve R 0.69 g/cm? bulunmustur (Diizkale vd., 2015). Bu sonuglarin
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bizim bulgularimizla uyumlu oldugu goriilmektedir. Topaloglu ve arkadaslar1 (2019) zeytin
odununun R degerini 0.57 g/cm®bulmustur. Literatiirde baz1 meyve agac odunlarinin 6zellikleri
soyledir: Portakal (Citrus x sinensis L.) D1, 0.80 g/cm?®, Do 0.76 g/cm?, R 0.60 g/cm?® (Kesik
vd., 2017); kegiboynuzu D12 0.86 g/cm?, D, 0.81 g/cm?® (As vd., 2001); incir (Figus carica) D12
0.73 g/cm?®, Do 0.61 g/cm?, R 0.54 g/cm? (Kilig Penezoglu, 2019); ak dut (Morus alba) D12 0.67
g/cm?, Do 0.60 g/cm?, R 0.53 g/cm?® (Glindiiz vd., 2009); anadolu kestanesi (Castanea sativa
Mill.) D12 0.59 g/cm?, Do 0.56 g/cm?®, R 0.47 g/cm?® (Oral, 2006); hirnik R 0.64 g/cm? ve yeni
diinya R 0.63 g/cm?® (Topaloglu vd., 2019)’diir.

Tablo 6. Zeytin Odununa Ait Baz1 Fiziksel Ozellikler

Fiziksel ozellikler Zeytin
Aydin (A) K.Maras (B) p
D12 (g/cm?) 0.88 (+0.02) 0.87 (+0.03) 0.227
Do (g/cm?®) 0.78 (+0.03) 0.77 (+0.03) 0.694
R (g/cm®) 0.69 (+0.03) 0.70 (+0.04) 0.118
Bt 6.40 (+2.19) 5.27 (+1.44) 0.000
5 %) Br 3.26 (+1.29) 2.91 (¥1.22) 0.089
Bl 1.04 (+0.78) 0.94 (+0.58) 0.399
Bv 10.68 (+3.20) 9.16 (¥2.21) 0.001
at 6.47 (¥1.77) 5.88 (+1.78) 0.045
. ar 3.45 (+1.17) 3.23 (+1.44) 0.311
@ (%) al 0.98 (+0.96) 0.97 (+0.70) 0.968
av 10.9 (+2.89) 10.1 (¥2.53) 0.077
LDN (%) 15.6 (+5.47) 13.1 (+3.65) 0.001
MMC (%) 77.1 (£7.88) 75.3 (£7.46) 0.154

p: t-test analizi

A ve B zeytin 6rneklerinin daralma (Bt, r, Bl, pv) degerlerinin her birine ayri ayri t-testi
uygulandiginda: Bt ve Pv’de bir farkin oldugu (p=0.000-0.001) buna karsin Pr ve fl
ozelliklerinde ise bir farkin olmadig (p=0.089-0.399) belirlenmistir. Bt, Br, Bl ve Pv degerleri
sirastyla A orneklerinde %6.40, %3.26, %1.04, %10.68 ve B 6rneklerinde ise %5.27, %2.91,
%0.94, %9.16 bulunmustur.

Genisleme (at, ar, al, av) degerlerinin her bir 6zelligi t-testi ile karsilagtirildiginda at harig
olmak Uzere (p=0.045) iki bdlgenin ar, al ve av sonuglart farkli bulunmamustir (p=0.077-
0.968). at, ar, al ve av degerleri sirastyla A drneklerinde %6.47, %3.45, %0.98, %10.9 ve B
orneklerinde ise %5.88, %3.23, %0.97, %10.1 tespit edilmistir. Diizkale ve arkadaslar1 (2015)
zeytin odununda ft, Br, Pl, Bv degerlerini sirasiyla %4.79, %3.99, %0.91, %9.7 ve at, ar, al, av
degerlerini ise %5.05, %4.15, %0.82, %10.02 bulmuslardir. Portakalda (Citrus x sinensis L.)
Bt %7.90, Pr %7.49, Pl %0.11, at %8.01, ar %7.64, ol %0.10 (Kesik vd., 2017);
keciboynuzunda (Ceratonia siliqua L.) Bt %8.1, Br %4.4, Bv %12.4 (As vd., 2001) ve anadolu
kestanesinde ise (Castanea sativa Mill.) ft %6.4, Br %4.3, Bv %11.3 (As vd., 2001)’dir.

LDN ortalamalarina %95 giiven araliginda uygulanan t-testi analiz sonuglarina gére A ve B
ornekleri istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p=0.001). LDN, A 6rneklerinde % 15.6 iken
bu deger B orneklerinde %13.1 bulunmustur. MMC degerleri bakimindan iki bolge arasinda
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istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (p=0.154). MMC degeri Aydin zeytin odununda
%77.1 ve K.Marag 6rneklerinde ise %75.3 tespit edilmistir. Yapilan diger ¢calismalarda LDN
ve MMC degeri sirastyla anadolu kestane (Castanea sativa Mill.) odununda %25.6 ve %156.5
(Ay ve Sahin, 2002); Ak dut (Morus alba) odununda %23 ve %121.5 (Gunduz vd., 2009)
bulunmustur.

SONUGC

Kimyasal bilesen miktar1 bakimindan zeytin odunu karakteristik olarak yaprakli aga¢ 6zelligi
gostermistir. K.Marast’an aliman zeytin odunlarinin ¢oziiniirliik degerleri olduk¢a yiiksek
bulunmustur. Alkol-benzen ¢oziiniirligli %17.0, sicak su ¢oOziiniirligl %?20.7, soguk su
¢cozintrligi %15.9 ve %1 NaOH ¢oziiniirligi %28.3 bulunmustur. Bu degerler yaprakli
agaclar icin kabul edilen veri araliginin ¢ok iizerindedir.

Zeytin agaclarinin lif uzunlugu, lif genisligi, lif ¢eper kalinlig1 ve liimen cap1 degerleri genel
olarak kayis1 odunundan yiiksek buna karsin incir ve Trabzon hurma odun liflerinden diisiik
bulunmustur. Zeytin odununun hava kurusu yogunlugu 0.88 g/cm?®, tam kuru yogunlugu 0.78
g/cm® ve hacim yogunluk degeri 0.70 g/cm?® belirlenmistir. Zeytin odunu yiiksek yogunluga
sahip olmasi nedeniyle LDN (%13.1-16.6) ve MMC degeri (%75.3-77.1) diisiikk bulunmustur.
Diinya genelinde siirdiirebilir bir kalkinma i¢in zeytin agaci budama atiklarinin
degerlendirilmesine yonelik calismalar artmistir. Tiirkiye’de yaygin olarak zeytin agaclar
bulundugundan, budama atiklarinin da degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalarin artirilmasi
faydal1 olacaktir.
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ABSTRACT: This study is conducted to retrieve bioclimatic comfort zones for outdoor
recreation planning in Sulaimani province, lragq. Spatial distribution of Physiological
Equivalent Temperature (PET), which is a measure of bioclimatic comfort, was retrieved for
the city of Sulaimani using meteorological data. The air temperature, relative humidity and
wind speed data were employed for the calculation of PET. Data recorded at 15:00 obtained
from 7 meteorological stations over the period from 1992-2015 were used to calculate monthly
PET with the Rayman model. PET was spatially interpolated using IDW tool in ArcGIS 10.2
to convert point-data consisting of PET for each individual meteorological station into a
continuous surface. Therefore, spatial distribution maps of PET for outdoor recreation
activities were created after analyzing the maps. The results revealed that the lowest PET
determined was around 4.8°C in Penjwin area during January while the highest PET
determined as 59.6°C in northeast of Sulaimani, Halabja during July. On the other hand, the
results also revealed that Sulaimani city, Dukan and Penjwin areas are founded to be more
suitable for tourism especially during summer months compared to others within Sulaimani
Province. The final results of this study may be used by recreation authorities in Sulaimani in
the near future.

Keywords: Bioclimatic conditions, GIS, meteorological data, PET.

RAYMAN MODELI iLE BIYOKLIMATIK KONFOR ZONLARININ
BELIRLENMESI: SULEYMANIYE-IRAK ORNEGI

OZET: Bu caligma, Irak'm Siileymaniye sehrinin acik hava rekreasyon planlamasi icin
biyoklimatik konfor boélgelerini elde etmek amaciyla yapilmistir. Meteorolojik veriler
kullanilarak biyoklimatik konforun bir Slgiisii olan Fizyolojik Esdeger Sicakliginin (PET)
mekansal dagilimi Siileymaniye sehri i¢in elde edilmistir. PET'in hesaplanmasinda hava
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sicakligl, bagil nem ve riizgar hizi verileri kullanilmistir. 1992-2015 yillar1 arasinda 7
meteoroloji istasyonundan saat 15:00'de kaydedilen veriler, Rayman modeli ile aylik PET
hesaplamasinda kullanilmistir. PET, her bir meteoroloji istasyonu i¢in PET'ten olusan nokta
verilerini siirekli bir yilizeye doniistiirmek icin ArcGIS 10.2'deki IDW araci kullanilarak
mekansal enterpolasyona tabi tutulmustur. Bu nedenle, bu haritalar analiz edildikten sonra agik
hava rekreasyon etkinlikleri i¢cin PET'in mekansal dagilim haritalar1 olusturulmustur. Sonuglar,
tespit edilen en diisiik PET'in Ocak ayinda Penjwin bdlgesinde 4,8 °C civarinda oldugunu,
Temmuz aymda Halepge, Siileymaniye'nin kuzeydogusundaki en yiksek PET'in 59,6 °C
oldugunu ortaya koymaktadir. Ote yandan sonuglar Siileymaniye, Dukan ve Penjwin
bolgesinin 6zellikle yaz aylarinda turizme daha uygun oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Biyoklimatik kosullar, CBS, meteorolojik veriler, PET.

INTRODUCTION

Climate and atmosphere influence humans' well-being and prosperity. This study incorporates
the meteorological parameters of air temperature, relative humidity, and wind speed, which
influence human being thermo-physiologically in indoor and outdoor.

Until now several indices have been developed over the last decades and used in many studies
to retrieve the thermal conditions of outdoor activities (Mieczkowski, 1985; Hoppe, 1999;
Matzarakis, et al., 1999; Morgan et al.. 2000; Toy et al., 2005; Matzarakis, 2006; Matzarakis
et al., 2007; Matzarakis et al., 2010; Zengin et al., 2010; Lin and Matzarakis, 2011; Farajzadeh
and Matzarakis, 2012; Daneshvar et al., 2013; Topay, 2013; Yilmaz et al., 2013; Matallah et
al., 2020; Hamad and Oguz, 2020). Most widely used indices for thermal comfort analysis are
Predicted Mean Vote (PMV), Physiologically Equivalent Temperature (PET), Standard
Effective Temperature (SET) and Perceived Temperature (PT) (Matzarakis, 2006). The most
popular indice in thermal comfort analysis is the PET developed by Matzarakis et al., (2007
and 2010), which requires at least three meteorological parameters of air temperature, relative
humidiy and wind speed. The advantage of PET indice compared to other thermal indices is
that PET uses the advantage of a widely known temperature unit (°C), which makes results
easily understandable (Matzarakis et al., 1999; Daneshvar et al., 2013).

Outdoor bioclimatic comfort is influenced by the microclimatic conditions, particularly air
temperature, relative humidity, wind speed and radiation fluxes, by a set of personal
parameters, such as physical activity, type of cloth and age, and also by psychological factors,
namely motivation, individual preferences and cultural aspect. (Nikolopoulou and Steemers,
2003; Stathopoulos et al. 2004; Knes and Thorsson, 2006).

Unfortunately, data on several of these parameters, such as short and long wave radiation, are
generally not available in meteorological records. As a result, climate assessments and thermal
comfort studies have often resorted to the use of climate indices without these key factors. For
example, IPCC (2001), describes the effect of weather and climate on humans with a simple
index based on a combination of air temperature and relative humidity. The exclusion of
important meteorological data (wind speed and radiation fluxes) and thermo-physiological
(activity of humans and clothing) variables seriously diminishes the significance of the results.
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The main objectives of this study are to:
e Calculate PET values through Rayman Model.
e Create a map for Sulaimani City, Iraq using GIS.
e Determine the thermal comfort zones for outdoor recreating planning in Sulaimani City,
Iraq.
e Provide information to recreation planners in Sulaimani City to retrieve the optimal
months suitable for visitors.

MATERIALS AND METHODS
Study Area
Sulaimani city is located in the northern part of Iraq. It is situated between latitudes (35° 37’
36", 35° 28" 08" N) and Longitudes (45° 17’ 57", 45° 29" 56" E). It shares border with Iran to

the northeast, Erbil to the west and Kirkuk Governorate to the south as illustrated in Figure 1.
Sulaimani governorate has an area of 11789 km?.

ML L [ Kilometers
0 15 30 60 S0 120

] sulaimani
[ Iraq

P 1 IKirmatars

c %0 3 230 300

Figure 1. Location map of the study area.

The study area is characterized by a Mediterranean climate. According to Koppen classification
it is classified as type CSA, which is characterized by warm and dry summer, wet and cold
winter. There are two short seasons (spring and autumn) between winter and summer with
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moderate climate conditions and a maximum temperature 23°C. Summer lasts from the
beginning of May to the beginning of October and winter extends from November until the
start of March. In winter, especially in January, the temperature decreases to 5°C or even less
than -1°C.The highest temperatures, ranging between from 45°C to 48°C, are usually recorded
between June and September. Much of the precipitation occurs from November until April.
Generally, the annual precipitation of Sulaimani city is (648 mm). However, this has decreased
in recent times due to climatic and environmental changes (SWSD, 2015; Wikipedia, 2020),
Summer and winter seasons in Sulaimani are illustrated in Figure 2 below.

-gl Calc P T
i - Y -

== o/ gl e s L o8 L N
Figure 2. Summer (upper) and winter (lower) seasons in Sulaimani.

According to RIMP (2015) the population was 1.93 million with annual growth rates of 3% in
2015. In 1987, 63 % of its population lived in the urban centers while 37% lived in the country
sides. In the year 2008, urban population increased to 78% while the rural population dropped
to 22% and the rates of urbanization was 3%. This indicates that a rapid rate of rural to urban
conversion occurred in the last two decades,

Input Data

In the present study, the meteorological data of 7 synoptic stations over a 23-year time period
(1992-2015) were obtained in a quality controlled format from the Meteorological
Organization of Sulaimani as illustrated in Table 1 below. The selected stations for this study
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have complete 23 years records, representing a good spatial distribution over elevation ranges
in Sulaimani as shown in Figure 3 below.

Table 1. Location and elevation of weather stations in Sulaimani province.

Weather Stations Latitude Longitude Altitude (m) Years
Sulaimani Centre 35.33 45.27 884.8 1992-2015
Chamchamal 35.52 44.82 725 2000-2015
Darbandikhan 35.09 45. 47 513 2002-2015
Bazyan 35.36 45.08 830 2002-2015
Penjwin 35.37 45.56 1302 2002-2015
Halabja 35.11 45.98 695 2002-2015
Dukan 35.94 44.96 539 2002-2015
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. Legend
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Figure 3. Elevation map of the study area
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The values of air temperature, relative humidity and wind speed were collected from each
synoptic station to obtain the mean monthly values of Physiologically Equivalent Temperature

(PET) in the Rayman Model.

Rayman Model

The Rayman model which developed according to Guideline 3787 of the German Association
of Engineers (VDI 1998) calculates the radiation flux in simple and complex environments on
the basis of various parameters (Matzarakis, et al. 2007). The final output of this model is the
calculated mean radiant temperature, which is required in the energy balance model for
humans. Consequently, it is also required for the assessment of bioclimatic comfort indices,
such as Predicted Mean Vote (PMV), Physiologically Equivalent Temperature (PET), and

Standard Effective Temperature (SET) as seen in Figures 4 and 5.
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Figure 4. Graphical user interface of Rayman model
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Figure 5. Flowchart of the study

PET is a thermal index that is used for the estimation of the thermal component for a given
environment. The PET allows humans to predict their thermal perception of weather
conditions. Therefore, analyzing thermal adaptation characteristics and comfort levels of
residents from different regions is quite important to adequately describe the perception of
these people (Lin and Matzarakis, 2008). PET can be employed for both indoor and outdoor
environment which can be calculated with the bioclimatic model of Rayman.
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It is necessary to determine all meteorological variables that are important for the human
energy balance to calculate PET. These variables include air temperature (Ta), vapour pressure
(VP), relative humidity (RH), wind velocity (v), mean cloud cover (C) and mean radiant
temperature (Tmrt). Human parameters influencing PET, such as activity, heat resistance of
clothing, height, and weight are usually standardized in MEMI (Matzarakis, et al. 2010). In
order to quantify the perception of the thermal environment by humans, threshold values for
PET have been developed, which indicate different levels of thermal stress in the form of a
graded index (Matzarakis and Mayer, 1996) as illustrated in Table 2. Threshold values of the
PET for different thermal perceptions and levels of thermal stress, related to a metabolic rate
of 80W (walking) and a heat transfer resistance of clothing of 0.9 (summer clothing). The
calculated PET values referred to a person who is 1.75 m, 75 kg, and 35 years old standing
male in the sun.

Table 2: Physiologically Equivalent Temperature (PET) for different grades of thermal
sensation and physiological stress on human beings.

PET(°C) Thermal sensation Physiological stress level
<4 very cold extreme cold stress

4-8 cold strong cold stress

8-13 cold moderate cold stress
13-18 slightly cool slight cold stress

18-23 comfortable no thermal stress

23-29 slightly warm slight heat stress

29-35 warm moderate heat stress
3541 hot strong heat stress

>41 very hot extreme heat stress

The values of air temperature, relative humidity, and wind speed were collected from each
synoptic station as shown in Table 3, to obtain the mean monthly values of Physiologically
Equivalent Temperature (PET) in the Rayman Model.
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Table 3. Mean monthly wind speed, humidity and temperatures values of all stations (1992-
2015) in Sulaimani Province.

Weather Sulaimani Dukan Halabja Chamchamal Penjwin Bazian Darbandikhan
Stations

Jan TO 10.5 13.1 16.7 11.9 8.6 14.6 16.2
H % 69.7 66.3 59.6 66.8 75.9 65.3 57.9

W s/m 11 2.5 1.2 1.7 4.3 15 2.2
Feb TO 12.2 16 19.2 13.7 12.1 18.1 19.7
H % 66.7 63.4 59.6 62.1 73.3 63.3 64.7

W s/m 1.4 2.6 1.6 1.8 3.5 1.3 2.4
Mar | T° 17.2 22.3 25.8 18.8 19.4 23.6 26.3
H % 57 59.2 51.2 50.4 65.3 59.6 59.5

W s/m 1.6 3.1 1.9 1.8 3.5 1.5 2.6
Apr | T° 22.6 27.6 30.8 24.1 23.5 28.1 32.6
H % 53.8 56.7 50.3 46.9 64.4 60.3 51.8

W s/m 14 2.8 1.8 15 4.7 15 2.3
May | T° 29.3 35 38.6 29.8 30.7 35.7 39.3
H % 42.8 425 37.9 33.7 57.7 50.7 46.6

W s/m 15 2.6 2.1 1.9 4 11 2.2
Jun TO 35.7 39.9 43.6 37.3 35.9 40.6 43.8
H % 21.7 27 22.9 21.9 49.1 33.7 25.2

W s/m 1.9 3.2 2.2 2.2 4 1.6 2.2

Jul TO 39.6 44.4 46.1 40.7 38.6 42.6 46
H % 25.6 24.1 27.8 20.6 42.6 30.5 325

W s/m 1.7 2.9 2.2 2 3.4 1.7 2.2
Aug | T° 39.5 43.8 46 40.5 38.4 42.8 45.7
H % 24 24.3 29 21.6 37 28.8 23.3

W s/m 1.4 2.5 2.1 2.2 3.8 1.5 2

Sep TO 34.7 40.2 42.5 36 34.9 39.9 42
H % 28.5 26.7 34.2 26 46 325 25.1

W s/m 1.5 2.2 2 1.9 3.8 1.1 1.8
Oct TO 28.2 335 36.3 30.1 28.6 33.7 35.3
H % 43.6 39.3 314 35.3 56.8 42.9 35.1

W s/m 15 2.2 1.7 1.9 3.1 1.1 2

Nov | T°©° 18.6 22.2 25.3 20.4 18.6 24.3 28
H % 58.5 60.6 47.3 48 68.7 59 54.3

W s/m 1.1 2.2 1.3 1.8 2.9 1.2 2.1
Dec TO 13.2 16 19.6 14.5 14.1 18.3 19.5
H % 64.2 64 56.2 53.8 66.7 59.5 62.2

W s/m 1 2.3 14 1.7 2.1 11 2.2
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RESULTS AND DISCUSSION

Monthly PET values were calculated using Rayman model with the inputs of the mean monthly
values of air temperature, relative humidity, and wind speed for each station as illustrated in
Figure 6 below as the PET values were color coded to reflect the thermal stress by months and
weather station. The PET values were also mapped using the values in Table 4 with the inverse
distance weighted (IDW) method, generally used as a simple local interpolation technique in
ArcGIS (Lo and Yeung, 2002). As a result, the final mean monthly PET maps are illustrated
in Figures 7, 8,9, and 10 for the study area. The same map legend is used to allow for a better
comparison of the months.

Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec
Sulaimani 113 | 149 | 217 | 307 340 | 207 | 142
Dokan 116 | 16.1 | 246 | 341 228 | 144
Darbandinkhan | 154 | 20.7 | 312 304 | 187
Bazian 148 | 21.3 | 300 275 | 194
Halabja 180 | 21.7 | 315 283 | 201
Chamchamal 13.7 | 16.9 | 255 | 346 2337| 152
Penjwen IR 104 | 200 | 250 320 | 181 | 126
>41 very hot
3541 Hot
20-35 Warm
23-29 slightly warm
18-23 comfortable
13-18 slightly cool
8-13 Cold
4-8 Cold
<4 very cold

Figure 6. The PET classification by color for all months in Sulaimani.

According to the results, the PET values ranged from 4.8°C to 59.6°C in Sulaimani for the
period of 1992 to 2015. During the winter months, the coldest PET value were observed in the
northeast of the Province (Penjwin) in December with 4.8 °C as illustrated in Figure 6 and 7.
During December, the hottest PET values were calculated at Halabja, Bazian, and
Darbandiukhan.
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Figure 7. PET maps of winter in Sulaimani. December (upper left), January (upper right), and
February (bottom)
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Figure 8. PET maps of spring in Sulaimani. March (upper left), April (upper right), and May
(bottom).

In the spring months, the lowest PET values were obtained in March and highest values were
seen in May as illustrated in Figure 6 and Figure 8.
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Figure 9. PET maps of summer in Sulaimani. June (upper left), July (upper right), and August
(bottom).

Summer months illustrated highest PET values in Sulaimani as seen in Figure 9 above. In fall,

lowest PET was seen in November in Penjwen, Dokan and Sulaimani. PET values in
September were as high as in summer months as shown in Figure 6 and 10.
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Figure 10. PET maps of autumn in Sulaimani. September (upper left), October (upper right),
and November (bottom)

The final PET values ranged from 4.8 °C t0 59.6 °C in Sulaimani. The coldest PET values were
observed in Penjwen area during the month of December with 4.8 °C while the highest PET
values were observed in Darbandiukhan during the month of July with 59.6 °C.

CONCLUSIONS

The PET is a popular method for the assessment of thermal comfort and thermal stress used by
decision makers. The monthly PET values observed in Sulaimani ranged from 4.8 °C to 59.6
°C using Rayman model. The coldest PET values were observed in Penjwen region while the
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hottest PET values were found in Darbandiukhan region during the summer months. We can
conclude that topography is the main reason for the differences in the PET. Urban expansion
and urban sprawl are the second reason for PET differences. Water surfaces and green areas
can be effective in cooling the city.

In Sulaimani, February, March, November and December were found to be the best suitable
months for outdoor activity during the year. January is the coldest month while May through
September are the hottest months in Sulaimani. We hope that city officials take these results
into account for outdoor recreation planning.
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ABSTRACT: The forest areas located along the coastline of the Mediterranean region in
Turkey are sensitive to forest fires in the first degree. According to the fire statistics, about
21000 hectares of forest areas are damaged by forest fires annually. In order to fight forest fires
effectively, the firefighting teams should reach the fire location and start fire extinguishing
activities within the critical response time. GIS-based network analysis method can be used to
evaluate the performance of the firefighting teams in a specified area. In this study, the
locations of three firefighting teams within and around Yayla Forest Enterprise Chief (FEC) in
the city of Balikesir in Turkey was evaluated using "Network Analyst" module of ArcGIS
software. In the first step, the optimum routes which provided the fastest access from the
locations of firefighting teams to the possible fire areas were determined by using “New Closest
Facility” method under "Network Analyst" module. Then, “New Service Area” method under
the same module was used to calculate how far the firefighting teams can reach in the study
area within a specific critical response time. It was found that 16 out of 19 potential fire areas
could be reached by the teams within the critical response time. In addition, 83% of the forest
areas in Yayla FEC was found to be reachable by the firefighting teams within the critical
response time. The results suggested that the locations of the firefighting teams were found to
be suitable for effective firefighting activities in the study area.

Keywords: Firefighting teams, forest fire, forest roads, network analysis, shortest path.
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CBS TABANLI AG ANALIiZI YONTEMi KULLANILARAK YANGIN
ILK MUDAHALE EKiPLERININ DEGERLENDIRILMESI

OZET: Ulkemizde Akdeniz bblgesinin kiy: seridinde boyunca uzanan ormanlik alanlar orman
yanginlaria birinci dereceden hassastir. Yangin istatistiklerine gore yilda yaklasik 21000
hektar ormanlik alan orman yanginlarindan zarar gérmektedir. Orman yanginlartyla etkin bir
sekilde miicadele edebilmek i¢in yanginla miicadelede gorev alan ilk miidahale ekiplerinin
yangin yerine ulagmasi ve kritik miidahale siiresi icerisinde yangin sondiirme faaliyetlerine
baslamasi gerekmektedir. Belirli bir alanda yanginla miicadele ekiplerinin performansini
degerlendirmek icin CBS tabanli ag analizi yontemi kullanilabilmektedir. Bu calismada,
Balikesir ilinde yer alan Yayla Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icinde ve gevresinde bulunan iig
yangin ilk mudahale ekibinin lokasyonlari ArcGIS yaziliminin "Network Analyst" modiili
kullanilarak degerlendirilmistir. Ik asamada, ilk miidahale ekiplerinin lokasyonlarindan olasi
yangin alanlarina en hizli erisimi saglayan optimum giizergahlar, "Network Analyst" modulu
altinda "New Closest Facility” yontemi kullanilarak belirlenmistir. Daha sonra, yanginla
miicadele ekiplerinin kritik miidahale siiresi i¢inde c¢alisma alaninda ne kadar uzaga
ulagabilecegini hesaplamak i¢in ayn1 modiil altinda “New Service Area” yontemi
kullanilmistir. Ekipler tarafindan kritik miidahale siiresi igerisinde 19 potansiyel yangin
alanindan 16 alana ulasilabildigi tespit edilmistir. Ayrica, c¢aligma alanindaki ormanlik
alanlarin %83'line yanginla miicadele ekipleri tarafindan kritik miidahale siiresi igerisinde
ulasilabildigi tespit edilmistir. Sonuglar, yanginla miicadele ekiplerinin konumlarinin ¢alisma
alanindaki etkili yanginla miicadele faaliyetleri i¢in uygun oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Yangin ilk miidahale ekipleri, orman yangini, orman yollari, ag analizi,
en kisa yol.

INTRODUCTION

In recent decades, rapid population growth and consumer demand have considerably increased
the pressure on forests considered as one of the most important renewable natural resources.
The most obvious reflections of this pressure on forest resources are illegal forest openings,
excessive cuttings and forest fires (Ertugrul, 2005). Among them, forest fires severely destroy
forests, affect the sustainability of forest resources and cause significant disturb and ecological
damages on forest ecosystems (Bilici, 2008). Besides, forest fires threat human life and cause
serious property losses.

Mediterranean ecosystems are highly sensitive to forest fires due to the composition of plant
species and dry climate in summer time (Demir et al., 2009). For the period of 2003-2012, it
was reported that ratio of fire damaged areas was 6% in Greece, 5.6% in Italy, 4.2% in Spain,
1.2% in France, and 0.4% in Turkey (Eker & Abdurrahmanoglu, 2018). In Turkey, 5.5 million
ha of forest areas along the coast of Mediterranean region is highly sensitive to forest fires
(CFE, 2008).

In order to fight forest fires effectively, the firefighting teams should reach the fire location and
start fire extinguishing activities within the critical response time. The critical response time is
defined as the time when the probability of extinguishing forest fires rises significantly (GDF,
2008). Therefore, it is important to determine the areas that can be reached in critical response
time, which varies depending on the fire sensitivity levels of the forest areas. Table 1 indicates
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critical response times estimated according to fire sensitivity degrees, based on long term
statistical data collected during forest fire incidents in Turkey.

Table 1. Critical response time to forest fires by fire sensitivity level (GDF, 2008)
Fire Sensitivity Degrees
I I " IV and V

20 min 30 min 40 min 50 min

Critical
Response Time

Since the firefighting teams are mostly transported to fire areas by fire-trucks, the accessible
forests from a firefighting station within the critical response time can be determined based on
the length and design speed of the road network. The computer-aided methods (i.e. network
analysis, linear programming, dynamic programming, heuristic methods) can be used in the
solution of such transportation problems in which the optimum route with the shortest travel
time is determined among many alternative routes (Akay et al., 2012). In Turkey, firefighting
teams are occasionally deployed to different regions to support the local firefighting teams in
extinguishing of large fires. However, they may encounter serious problems while reaching the
fire area since they are not familiar with the region or the road network. In such cases, the
optimum route not only provides the fastest access, but also the reliable access to the fire areas.

In recent years, GIS-based decision support systems have been used in planning, managing,
and decision making stages of fire management activities (Sampson et al., 2000; Kucuk et al.,
2005). For firefighting activities, pre-fire precautionary measures, and post-fire operations,
obtaining and analyzing information by using GIS-based systems are relatively easier,
economic, and faster compared to traditional methods (Kucuk & Bilgili, 2006). Besides,
network analysis based modules in GIS tools such as “Network Analyst” in ArcGIS software
provide users with advanced methods to solve fire access problems (Akay & Sakar, 2009).

Dimopoulou & Giannikos (2004) developed a G1S-based decision support system to determine
the fire fighting vehicles necessary to extinguish a fire. They assigned vehicle speed for
different road types to investigate whether fire fighting vehicles arrive to the fire area in the
critical time. The optimum locations for the fire fighting vehicles were also determined to
maximize the efficiency of the firefighting activities. Keramitsoglou et al. (2004) developed a
decision support system to assist fire managers in determining the optimum routes for fire
fighting vehicles in Greece. They evaluated the specific decision variables such as road type,
road condition, and population density within a routing algorithm.

Bonazountas et al. (2007) used GIS network analysis tools to calculate the arrival time of the
ground-based firefighting team to a fire area for managing forest casualties. The access time
including water re-charging cycles was determined based on a raster-based road network. In a
study conducted by Podolskaia et al. (2019), travelling time and distance to a forest fire was
estimated using the transport network model, generated by the Network Analyst tool in
ArcGIS. A map of fire ground protection zone was produced to evaluate ground transport
accessibility for three time periods (one, two and three hours). It was found that the forest fires
are mostly located within the zones of one and two hour’s availability.

In this study, the performance of the firefighting teams located in a sample FEC was evaluated

using "Network Analyst” module of ArcGIS software. The solution process included two
stages; 1) the fastest access from the locations of firefighting teams to the possible fire areas

426



Akay et al. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 424-435

were determined and 2) how far the firefighting teams can reach in the study area within a
specific critical response time was determined.

MATERIALS AND METHODS
Study Area

The study was conducted in Yayla FEC located in the border of Dursunbey Forest Enterprise
Directorate (FED) which is classified as the first degree fire-sensitive area. The dominant tree
species in the area are Larch, Brutian pine, Oak and other deciduous trees. The study area is
approximately 21 thousand hectares and 13.678 hectares are covered with forests. The study
arca is located between 39°32'31.21", 39°21'12.84" north latitudes and 28°39'30.05”,
28°51'47.38" east longitudes (Figure 1).

“Dursunbey:

41:4.000.000

Legend

[ | vayaFEC
|:| Dursunbey FED

0 5 10 20 30 40
Km

Figure 1. Study area
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Firefighting Teams and Potential Fire Areas

There are three firefighting teams (Yayla, Tarlabasi, Resadiye) in the study area. Among these
teams, Tarlabasi team and Resadiye team are not within the boundaries of the Yayla FEC,
however, they were considered in the network analysis because they are located very close to
the boundaries of the study area. Within the scope of the study, potential fire areas need to be
determined in order to plan the firefighting organization with GIS techniques. For this purpose,
19 forest fires that had occurred in the last 50 years were selected based on the data obtained
from Dursunbey Forest Enterprise Directorate (Table 2). Then, locations of the firefighting
teams and the previous forest fires were marked on the new data layer produced using the
ArcCatalog module in ArcGIS.
Table 2. Forest fires occurred in the last 50 years in the study area

No Burned Area (ha) Cause of Fire Year
1 13.0 Unknown 1973
2 1.2 Unknown 1983
3 4.0 Unknown 1985
4 0.2 Unknown 1991
5 0.5 Negligence and carelessness 1992
6 0.05 Negligence and carelessness 1993
7 0.1 Unknown 1994
8 0.02 Unknown 1995
9 0.005 Lightning 1995
10 0.2 Unknown 1995
11 0.01 Unknown 1996
12 0.03 Intentional 1998
13 1.0 Unknown 1999
14 0.1 Unknown 1999
15 0.1 Negligence and carelessness 2008
16 8.0 Negligence and carelessness 2009
17 0.2 Unknown 2014
18 0.06 Unknown 2015
19 108.0 Unknown 2016

Network Analysis Method

The road network map of the study area was developed based on the topographic maps and the
field study. In order to determine the optimum route that allows fire trucks to reach the fire area
in the shortest time possible, the average travel time of the fire truck spent on each road section
was determined. Travel time was calculated depending on the length of the road section and
the average speed of the fire truck. The average vehicle speed varies depending on the type and
condition of the road. For this reason, the new fields including road length (km), road type,
road condition (i.e. good, medium, and poor), fire truck speed (km/h) and travel time (minutes)
were added in the attribute table of the road network layer.

Road section lengths were calculated using the Calculate Geometry tool in the attribute table.
Road types are classified under five groups as the asphalt road, gravel road, forest road (B-
Type secondary forest road), fire safety strip and tractor road. A number of field studies have
been conducted in the study area to determine road conditions. In the determination of the
average vehicle speeds, average speed information suggested by Traffic Control Branch
Directorate (TCBD, 2010) and Bilici (2008) were taken into consideration. In light of this
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information, the average fire truck speed was determined for each road section according to
the type and condition of the road (Table 3).

Table 3. Average vehicle speeds (km/hour) for road types and road conditions
Road

Conditi Asphalt Gravel Forest Road Fire Safety Strip Tractor Road
onditions
Good 60 50 30 20 15
Medium 50 40 25 15 10
Poor 40 30 20 10 5

After determining the average vehicle speeds, the Field Calculator tool was used in the
Attribute Table to assign vehicle speed information to each road section. For this purpose, “Pre-
Logic VBA Script Code” was written in Visual Basic computer programing language using
“If...Then...Elseif...Then” conditions. Finally, the travel time for each section was calculated
using the Field Calculator tool in the attribute table using the following formula:

ti : total travel time for the section i (minutes)

li : length of the section i (km)

vi : average fire truck speed for the section i (km/hour)
60 : used to convert travel time from hour to minute

In order to implement the network analysis method with the help of Network Analysis plugin
in ArcGIS, Personal Geodatabase was first produced in the ArcCatalog module. Then, the
Network Dataset was developed by utilizing the road network data layer that contains the
values (travel time) of each road segment that constitutes the road network in the study area.
Finally, link (ND_Edges) and node (ND_Junctions) files were generated using Network
Dataset. After completing the Network Dataset, the network analysis application was
performed using “ArcMap” module in ArcGIS. In this application, New Closest Facility and
New Service Area tools under Network Analyst were implemented separately.

New Closest Facility Tool

New Closest Facility tool was used to determine the optimum route between the firefighting
teams and the potential fire areas in the study area (Akay et al., 2012). First of all, the optimum
routes on which the firefighting teams can reach each fire area in the shortest time were
determined. Then, the potential fire areas that can be reached by the firefighting teams within
the critical response time were determined. In this method, the locations of the firefighting
teams and fire areas can be automatically loaded from the relevant data layers to the system.

New Service Area Tool

The New Service Area tool was used to evaluate accessible and inaccessible forest areas by the
firefighting teams within the critical response time. The New Service Area tool works similar
to a GIS buffer analysis. A service area point is considered as a center point from which the
road network can be reached in a user-defined total link value (Akay et al., 2012). In this study,
the locations of the firefighting teams are considered as service area points and service area is
the forest areas that can be reached within the total link value of critical response time. The
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New Service Area Tool was applied considering the critical response time of 20 minutes
because Yayla FEC consists of the first degree fire-sensitive areas.

RESULTS AND DISCUSSION
Data Layers

The total length of the road network in the study area was calculated as 400.4 km. The majority
of these roads are forest roads (37.5%), followed by gravel roads (29.5%), tractor roads
(13.5%), asphalt roads (12.8%), and fire safety strips (6%) (Table 4). The total number of
sections produced in the generation of road network layer was determined as 271.

Table 4. Road network information

Length (km) regarding with

Road Type Nsuerzgg:]gf L(eknrg;h R(g/?)o Road Conditions

Good Medium Poor
Asphalt 29 51.2 12.8 49.0 2.2 0.0
Gravel 84 118.0 29.5 64.2 45.7 8.1
Forest road 94 150.2 375 455 29.8 74.9
Fire safety strip 15 27.0 6.7 12.7 9.3 5.0
Tractor road 49 54.0 13.5 22.2 27.8 4.0

The road network data layer over forest areas in the study area is shown in Figure 2.
Considering the conditions of the road sections in the study area, 48.4% of the roads were
classified as good, 28.7% as medium, and 23.0% as poor. All asphalt roads were considered to
be in good condition in terms of traffic flow. When the gravel roads were taken into
consideration, it was found that more than half of the roads were in good condition (54.4%),
38.7% were in medium and remaining roads were in poor condition (6.9%). For the forest
roads, it was determined that 49.9% of the roads were poor, 30.3% were good and 19.84% were
in medium conditions. A data layer representing the locations of the firefighting teams and
potential fire areas is also generated in ArcGIS as shown in Figure 3.

Legend

I Forest

Road Types

....... Asphalt
Gravel road

=== Forest road

Fire safety strips

Tractor road

0 2 4 8 12 16 20

Figure 2. Road network data layer of the study area
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Figure 3. Firefighting teams and potential fire areas

Network Analysis

The Network Analysis application was carried out using two basic data layers produced in the
Network Dataset. These data layers; the link data layer representing the travel time of each
road section and the node data layer representing the intersection of these links. After
generating network database, New Closest Facility and New Service Area tools were
implemented separately.

New Closest Facility Results

Using the New Closest Facility Tool, the travel times of the firefighting teams to reach potential
fire areas were determined. Figure 4 shows the optimum routes that ensure the minimum travel
time to reach each fire area. As shown in Table 5, 11 out of 19 potential fire areas were reached
by the Yayla Firefighting Team within the critical response time of 20 minutes. Of the
remaining eight fire areas, four of them can be reached by the Tarlabas1 Firefighting Team and
one fire by the Resadiye Firefighting Team within the critical response time. Thus, only three
of the 19 potential fire areas could not be reached by the firefighting teams within the critical
response time. In a similar study conducted by Sakar (2010) in the Mediterranean city of
Kahramanmaras in Turkey, it was reported that seven out of 15 potential fire areas could not
be reached by the firefighting teams. On the other hand, it was found that the Yayla Firefighting
Team can reach these three fire areas (Fire 1, 13, and 14) in 21, 25, and 21 minutes,
respectively. The results suggested that there is a close relationship between the travel time and
road length, as well as between travel time and road types (Akay et al., 2012).
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Figure 4. Optimum routes to the point of fire

Table 5. Total travel time (minutes) to reach fire areas
Fire Forest Fire Areas
.'I:_gm:g12345678910111213141516171819
Yayla Bl 12 20 12 8 9 17 8 22 39 25 21 P BH 21 14 10 15 14
Tarlabasi 54 22 39 45 38 40 27 28 14 12 18 19 58 55 55 39 46 48 48
Resadiye 29 39 47 27 33 33 45 35 49 66 53 48 30 23 [18 37 29 39 28

New Service Area Results

With the New Service Area Tool, the locations of the firefighting teams were taken as the
center and the forest areas that can be reached in the study area within the critical response time
were determined. Thus, the areas where firefighting teams could reach on the road network
within a 20-minute period were identified (Figure 5). As a result of the New Service Area Tool
application, it was found that 11346.39 hectares, which correspond to 83% of the forest areas
within the area of the Yayla FEC, can be reached by the firefighting teams within the critical
response time. The Yayla Firefighting Team can reach 63% of these areas while Tarlabasi
Firefighting Team and Resadiye Firefighting Team can reach 17% and 3%, respectively.
However, 2325.05 hectare of the study area, which corresponds to 17% of the forest areas,
cannot be reached by any firefighting teams within the critical response time of 20 minutes.
Akay & Kilig (2015) used GIS-based network analysis method to evaluate the efficiency of a
firefighting team located in Sarni¢ FEC in the city of Bursa in Turkey. They found that 26.18%
and 60.29% of the forest areas can be reached within a critical response time considering high
and coppice forests, respectively.
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Figure 5. Areas reached by the firefighting teams within the critical response time

CONCLUSIONS

One of the important elements of the fight against forest fires is early detection and quick
intervention. In order to achieve this goal, it is very important to locate the firefighting teams
so that potential fires can be reached in considering critical response time. In this study, GIS-
based network analysis method was used to evaluate the locations of firefighting teams in
Yayla FEC which is categorized as the first degree fire-sensitive area. In the network analysis,
the network database was generated by using the "ArcCatalog” module in ArcGIS software.
Two analyzes were made on this database using the "Network Analyst" module. Firstly, the
optimum routes which provide the fastest access to the possible fire areas (19 previous fire
locations) from the firefighting teams were determined by using New Closest Facility Tool.
Then, how far the firefighting teams can reach within the determined time limits from the
location they are located were calculated by using New Service Area Tool. When the situation
of the firefighting teams was examined, it was found that only three of the 19 potential fire
areas could not be reached at the critical response time of 20 minutes. In addition, 83% of the
forest areas that are in charge of the FEC were found to be reached with the firefighting teams
during critical response time. The results were found to be sufficient for the firefighting in the
study area to effectively fight forest fires and to use resources efficiently.
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OZET: Tohum ¢imlenmesi kapsaminda tohum kalitesi ile ilgili calismalarda, bazi terim veya
ifadeler bazen hatali olarak kullanilabilmektedir. Dolu tohum, bos tohum, saglam tohum,
yasayabilir tohum ve uyku hali, tohumlarin kalitesinin belirlenmesi sirasinda sikca kullanilan
terimlerdir. Embriyo ve endospermi (ya da megagametofiti) bulunan tohuma dolu tohum, bu
iki dokuyu icermeyen tohuma bos tohum denmektedir. Cimlenme yetenegi bulunan tohuma,
saglam tohum veya yasayabilir tohum adi verilmektedir. Bos tohum ile dolu tohum karsit
terimler iken, saglam tohum ile yasayabilir tohum es anlamli terimlerdir. Uyku hali, saglam ya
da yasayabilir tohumlardaki ¢imlenememe durumudur. Dolu tohum-saglam tohum, canli
tohum-yasayabilir tohum ve ¢imlenme engeli-uyku hali terim veya ifadeleri anlamdas degildir.
Canli tohum, hayata sahip olan tohumu; ¢cimlenme engeli ise, cimlenmeye mani olan bir sebebi
belirten ifadelerdir. Tohum kalitesi ile ilgili aragtirma ve uygulamalarda, s6z konusu terim ve
ifadeler dogru ve yerinde kullanilmalidir.

Anahtar kelimeler: Tohum, tohum kalitesi, ¢imlenme, terim, ormancilik

AN EVALUATION ON SOME TERMS AND EXPRESSIONS RELATED
TO SEED QUALITY

ABSTRACT: In the studies relating to seed quality in terms of seed germination, some terms
or expressions can sometimes be used incorrectly. Filled seed, empty seed, sound seed, viable
seed and dormancy are frequently used terms during determining the quality of seeds. Seed
with embryo and endosperm (or megagametophyte) is called filled seed; seed without these
two tissues is called empty seed. Seed having germination capability is called sound seed or
viable seed. While empty seed and filled seed are opposite terms, sound seed and viable seed
are synonymous terms. Dormancy is the inability to germinate in sound or viable seeds. The
terms or expressions filled seed-sound seed, live seed-viable seed and germination barrier-
dormancy are not synonymous. While live seed is an expression that states the seed having life;
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germination barrier is an expression stating a reason that prevents the germination. In the
researches and practices related to seed quality, the terms and expressions in question should
be used accurately and in place.

Keywords: Seed, seed quality, germination, term, forestry

GIRIS

Tohum kalitesi, bir tohum partisinin saflig1, ¢cimlenme kapasitesi ya da giicline isaret edebilen
genel bir terimdir (Bonner, 1984). Fidan liretimi ve agaglandirma ¢alismalarinda, basar1 i¢in
tohum kalitesine dikkat edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde, orman agaci tohumlarinda tohum
kalitesi ve kontrolii konular1 muhtelif eserlerde ele alinmis bulunmaktadir (Boydak ve
Caliskan, 2014; Saatcioglu, 1971; Urgeng, 1998).

Orman agaci tohumlar ile ilgili ¢calismalarda kullanilan bir¢ok terim (istilah) bulunmakta
(Bonner, 1984; Schmidt, 2000) ve bu terimlerden bazilar1 tohum kalitesinin tayinine iliskin
caligsmalarda kullanilmaktadir. Bununla birlikte, tohum kalitesi ile ilgili terimlerden bazilar
birbirine yakin anlamlar tagimakta, bazilar ise es anlamli olmaktadir. Ayrica, bu terimlerle
karistirilabilen bazi ifadeler de bulunmaktadir. Bu bakimdan, séz konusu terim ve ifadelerin
anlamlar1 tam olarak kavranamadigi ve aralarindaki farklar bilinemedigi zaman hatali
kullanimlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu makalede, tohum ¢imlenmesi kapsaminda tohum kalitesi ile ilgili caligmalar sirasinda sikca
kullanilan bazi terimler agiklanmaya ve bazi terim ya da ifadeler arasindaki farklar belirtilmeye
calisilmistir. Boylece, s6z konusu terim ve ifadelerin arastirma ve uygulamalarda dogru ve
yerinde kullanimina yonelik bazi katkilarda bulunulmasi amaglanmigtir.

TOHUMUN KISIMLARI

Bir tohum ii¢ kisimdan olusmaktadir. Bunlar embriyo, endosperm ya da megagametofit ve
tohum kabugudur. Embriyo, tohum igerisinde bulunan tam gelismemis bitki veya erken
gelisme sathasindaki bitki; endosperm ya da megagametofit, embriyoyu cevreleyen besleyici
doku veya besin saklama (depolama) dokusu; tohum kabugu ise tohumu koruyan dis ortiidiir.

Endosperm, bir kapali tohumlunun tohumunun 3n (triploit) besleyici dokusudur.
Megagametofit ise, agik tohumlularin tohumlarinin In (haploit) besleyici dokusu olup, ¢cogu
kez yanlislikla endosperm diye adlandirilmaktadir (Leadem ve digerleri, 1997). Megagametofit
ile disi gametofit es anlamlidir (Bonner, 1984). Megagametofite ¢ogu defa yanlislikla
endosperm denildigi, Bonner ve Karrfalt (2008) tarafindan da belirtilmistir. Bu bakimdan, a¢ik
tohumlulardaki, mesela bir kizilgam (Pinus brutia Ten.), Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.)
ya da dogu ladini (Picea orientalis (L.) Peterm.) tohumundaki besleyici doku i¢in endosperm
degil, megagametofit ya da disi gametofit teriminin kullanilmasinin daha dogru olacagi
anlasilmaktadir.
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TOHUM KALITESI ILE ILGILI BAZI TERIMLERIN ACIKLANMASI

Burada, tohum c¢imlenmesine gore tohumlarin kalitesinin belirlenmesi sirasinda sikca
kullanilan terimlerden dolu tohum, bos tohum, saglam tohum, yasayabilir tohum ve uyku hali
(dinlenme) terimleri agiklanmaya ¢alisilmistir.

Dolu Tohum

Dolu tohum (filled seed, full seed), ¢imlenme i¢in gerekli tiim dokular1 bulunan tohum (Bonner,
1984); tohum boslugu, ¢cimlenme i¢in gerekli tiim dokularla dolu olan tohum (Schmidt, 2000)
seklinde tanimlanmaktadir. Dolu tohum, bos ya da kismen bos tohumlardan ayrilmis olarak,
normal bir goriiniise sahip doku ile dolu olan tohum (Bonner ve Karrfalt, 2008) olarak ta tarif
edilmistir.

Dolu tohum dendiginde, embriyo ve endospermi (ya da megagametofiti) bulunan tohum
anlasilmaktadir. Dolu tohum kavrami, tohumlarin ¢imlenme yetenegine iliskin bir bilgi
icermemekte; sadece ¢imlenme i¢in gerekli olan dokularin, yani embriyo ve endospermin (ya
da megagametofitin) bulunup bulunmadigini bildirmektedir. Bu bakimdan, dolu tohumlar
yasama yetenegine sahip olabilir veya olmayabilir.

Bos Tohum

Bos tohum (empty seed), ¢imlenme i¢in gerekli tiim dokular1 igermeyen tohum (Bonner, 1984);
herhangi bir icerigi (muhtevasi) bulunmayan ya da biraz artik (kalint1)) doku mevcut ise
embriyo veya embriyo boslugu bulunmayan tohum (Schmidt, 2000) olarak tanimlanmaktadir.
Bos tohum, tamamen bos olan ya da ne endosperm ne de embriyoyu gosteren (belirten) biraz
artik doku igeren tohum (Edwards ve Wang, 1995) seklinde de tarif edilmistir.

Bos tohum dendiginde, embriyo ve endospermi (veya megagametofiti) bulunmayan tohum
anlasilmaktadir. Bununla birlikte, bos tohumlar bazen bir miktar artik doku (mesela, bozulmus
megagametofit dokusunun artig1) i¢erebilmektedir. Bu bakimdan, bos tohumlar, muhtevalarina
gOre tamamen bos (tohum kabugundan ibaret) ya da kismen bos olabilirler. Bos tohumlarda
yagsama yeteneginden soz edilemez.

Bos tohuma yerli kaynaklarda bazen sagir tohum (Geng, 2012; Gezer ve Yiicedag, 2006) da
denmektedir. Bos tohum, dolu tohumun karsit1 (zidd1) olarak gériillmektedir (Schmidt, 2000;
Willan, 1987). Dolu ve bos tohumlar, embryo ve endospermin (veya megagametofitin) var olup
olmamasina gore birbirlerinden ayirt edilebilirler.

Saglam Tohum

Saglam tohum (sound seed), ¢imlenme i¢in gerekli tiim dokular1 yasayabilir durumda ihtiva
eden tohum (Bonner, 1984); saglikli, biiyiikk (6nemli) zararlar gormemis yasayabilir tohum
(Schmidt, 2000) olarak tanimlanmaktadir. Saglam tohum, yasayabilir tohum (viable seed) ile
es anlamlidir (Bonner, 1984).

Saglam tohum dendiginde, embryo ve endosperme (veya megagametofite) sahip olmasi
yaninda yasama yetenegi de bulunan tohum anlasilmaktadir. Diger bir ifadeyle, saglam
tohumlar, ¢imlenme ve gelisme yetenegi bulunan tohumlardir. Bu tohumlar, uyku hali
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bulunmadig1 veya giderildigi takdirde, uygun cevre sartlar1 (su, sicaklik, oksijen, bazen 1s1k)
altinda ¢cimlenebilirler.

Yasayabilir Tohum

Yasayabilir tohum ya da yasama yetenegine sahip tohum (viable seed), uygun sartlar altinda
¢cimlenme yetenegine sahip tohum olup; tanim, uyku halindeki fakat yasayabilir tohumlar1 da
icine almaktadir (Bradbeer, 1988). Yasayabilir tohum, mevcut olabilen herhangi bir uyku
hélinin giderilmesi sartiyla, uygun sartlar altinda ¢imlenebilen tohum (Schmidt, 2000) diye de
tarif edilmistir. Yasayabilir tohum ile saglam tohum anlamdas terimler olmakla birlikte,
yabanct kaynaklarda yasayabilir tohum teriminin daha yaygin olarak kullanildig
gortlmektedir.

Yasayabilir tohum dendiginde, saglam tohumda oldugu gibi, embryo ve endosperme (veya
megagametofite) sahip olan, ayrica cimlenme ve gelisme yetenegi bulunan tohum
anlasilmaktadir. Bu tohumlarda uyku hali olabilir veya olmayabilir. Uyku hali bulunmayanlar
hemen c¢imlenebilirken, uyku hali bulunanlar ise var olan bu hal giderildigi zaman
cimlenebilirler. Bu sebeple, yasayabilir tohumlar, uyku hali bulunmadig1 veya giderildigi
takdirde elverisli ¢evre sartlari altinda ¢imlenebilen tohumlardir.

Uyku Hali (Dinlenme)

Uyku hali veya dinlenme (dormancy), ¢cimlenmeye meyilli (egilimli) bir tohumun, uygun gevre
sartlarinin varliginda bile ¢imlenmedigi fizyolojik durum (Bonner, 1984); yasayabilir bir
tohumun, c¢imlenmeye normal olarak elverisli su ve c¢evre sartlar1 saglandigi zaman
cimlenemedigi fizyolojik durum (Schmidt, 2000) olarak tanimlanmaktadir.

Uyku hali dendiginde, yasayabilir (saglam) tohumlarda, uygun ¢evre sartlar1 saglansa bile
cesitli sebeplerle meydana gelen ¢imlenememe durumu anlasilmaktadir. Uyku hali, gecirgen
olmayan tohum kabugu, eksik olarak gelismis embriyo, meyve veya tohumdaki kimyevi
engelleyici maddeler gibi sebeplerden kaynaklanabilmektedir (Schmidt, 2000). Bu hale sahip
tohumlara ise, uyku halindeki tohum veya uyuyan (uyur) tohum (dormant seed) denmektedir.
Boyle tohumlar, uyku halinin ortadan kalkmasindan sonra ¢imlenebilmektedir.

TOHUM KALITESI ILE ILGILI BAZI TERIM VEYA iFADELER ARASINDAKI
FARKLAR

Burada, tohum c¢imlenmesine gore tohum kalitesinin tayini ile ilgili ¢aligmalarda bazen
birbirine karistirilabilen ya da hatali olarak birbirinin yerine kullanilabilen bazi terim ya da
ifadeler ile bunlarin aralarindaki baslica farklar ele alinmistir.

Dolu Tohum-Saglam Tohum

Bir tohum embriyo ve endosperme (ya da megagametofite) sahip ise, yani bir tohumun
cimlenme icin gerekli tiim dokular1 varsa, boyle bir tohuma dolu tohum denmektedir. Dolu
tohumlarin yasama yetenegi olabilir veya olmayabilir. Bu sebeple, dolu tohumlarin yasama
yeteneginin ¢imlenme denemesi, tetrazolyum (TZ) denemesi vb. denemelerle (Schmidt, 2000;
Willan, 1987) dogrudan veya dolayli olarak belirlenmesi gerekir.
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Bir dolu tohum, meseld, muhtemel bir uyku halinin giderilmesi sartiyla, miisait sartlar altinda
¢imlenme denemesine tabi tutulmus ve denemenin sonunda bu tohumun ¢imlendigi tespit
edilmis ise, bu durumda s6z konusu tohuma saglam (ya da yasayabilir) tohum denmektedir. Bu
bakimdan, saglam tohum, embriyo ve endosperme (ya da megagametofite) sahip olmasi
yaninda yasama yetenegi de bulunan, diger bir ifadeyle ¢imlenebilen tohum olmaktadir.

Burada, dolu tohumlarla ilgili olarak bir hususa daha deginmekte fayda vardir. Alinan bir
tohum 6rnegindeki dolu tohumlarin tiim tohumlara oranina, “dolu tohum oran1” (proportion of
filled seeds) denmektedir. Bu oran i¢in dolu tohum orani yerine bazen “tohum doluluk orani”
ifadesinin kullanildig1 goriilmektedir. Halbuki, tohum doluluk orani dendiginde, tohumlarin i¢
kisminin yiizde kacinin dokularla dolu oldugu akla gelmektedir. Bu bakimdan, s6z konusu oran
icin tohum doluluk orani yerine dolu tohum oran1 ifadesinin kullanilmasi kanaatimizce daha
dogru olmaktadir.

Canli Tohum-Yasayabilir Tohum

Canli tohum (live seed), hayata sahip olan, yani 6lii olmayan tohumlar i¢in kullanilan bir
ifadedir. Canli tohumlar, embriyosu canli olan tohumlardir. Bu tohumlar, uyku hali
bulunmadig1 veya giderildigi takdirde, genellikle miisait sartlar altinda ¢imlenebilmektedir.
Bununla birlikte, bazen embriyolar hala canli olabilmelerine ragmen, gida rezervleri ¢cimlenme
icin yetersiz olabilmektedir (Longman, 2003). Bu bakimdan, her canli tohumun yasama
yetenegi olmayabilir. Bu sebeple, canli tohum dendiginde, esasen yasama yetene8i olan
(cimlenebilen) yerine, hayata sahip olan (6lii olmayan) tohumlarin anlasilmasi kanaatimizce
daha dogru olmaktadir.

Yasayabilir (yasama yetenegi olan) tohum ise, canli tohum olup, normal biiyiime ve gelisme
yetenegi olan tohumdur. Bdyle tohumlar, uyku halinin bulunmamasi ya da giderilmesi
durumunda, uygun sartlar altinda ¢imlenebilir ve fidecik olusturabilirler. Bu bakimdan, yasama
yetenegi olan tohum dendiginde, canli ve ¢imlenebilen, bdylece yeni bir bitki olusturabilen
tohumlar kastedilmektedir.

Cimlenme Engeli-Uyku Hali

Cimlenme engeli (germination barrier) ya da ¢imlenmeye engel (barrier to germination),
tohumlarda ¢imlenmeyi geciktiren veya engelleyen muhtelif sebepler i¢in kullanilan bir
ifadedir. Mesela, sert ve gecirimsiz tohum kabugu, yeterince gelismemis embriyo, meyve veya
tohumda bulunan bazi kimyevi engelleyiciler vb. sebeplerin her biri birer ¢gimlenme engeli
olmaktadir.

Uyku hali ise, ¢cimlenme engeli ya da engellerinin yasayabilir (saglam) tohumlarda sebep
oldugu bir ¢imlenememe durumudur. Uyku hali, ¢imlenmeye olan ¢esitli engellerden
kaynaklanan bir olgu (olay) olmaktadir. Bu bakimdan, ¢cimlenme engeli bir sebep ise, uyku hali
sonugtur denebilir. Buna gore, mesela, “gecirimsiz tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engeli” seklinde bir ifade yerine, “gecirimsiz tohum kabugundan kaynaklanan uyku hali”
ifadesi kanaatimizce daha dogru olmaktadir. Yasayabilir tohumlarda, ¢cimlenme engeli veya
engellerinin giderilmesiyle uyku hali de ortadan kalkmakta ve boylece cimlenme

gergeklesebilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Tohum ¢imlenmesi bakimindan tohum kalitesinin tayini ile ilgili ¢calismalarda dolu tohum, bos
tohum, saglam tohum, yasayabilir tohum ve uyku hali terimleri sik¢a kullanilmaktadir.
Embriyo ve endospermi (ya da megagametofiti) bulunan tohuma dolu tohum, bu iki dokuyu
ihtiva etmeyen tohuma bos tohum denmektedir. Cimlenme yetenegi bulunan (¢imlenebilir)
tohumlar i¢in, saglam tohum ya da yasayabilir tohum terimi kullanilmaktadir. Bos tohum ile
dolu tohum karsit terimler iken, saglam tohum ile yasayabilir tohum anlamdas terimlerdir.
Uyku hali, yasayabilir (saglam) tohumlardaki ¢imlenememe durumu olmaktadir.

Dolu tohum-saglam tohum, canli tohum-yasayabilir tohum ve ¢imlenme engeli-uyku hali terim
ya da ifadeleri es anlamli olmayip, birbirlerinden farkli anlamlara sahiptirler. Canli tohum
ifadesi, esasen yasama yetene8i olan (¢cimlenebilen) tohumlar1 degil, hayata sahip olan
tohumlar1 belirtmektedir. Cimlenme engeli ifadesi ise, tohum ¢imlenmesi hususunda bir olgu
ya da sonug bildirmemekte, sadece ¢cimlenmeye mani olan bir sebebi belirtmektedir.

Tohum kalitesi ile ilgili aragtirma ve uygulamalarda, s6z konusu terim ya da ifadelerin dogru
ve yerinde kullanilmasinda fayda vardir. Bdylece, hatali kullanimlarin ve kavram
karigikliklarinin 6niine gegilebilecek, ayrica terim ve ifade birligi de saglanabilecektir.
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