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Degerli okuyucularimiz,

Dergimizin tigiincii yilinda sizlerle tekrar bulusabilmenin mem-
nuniyeti igerisindeyiz. Dergimiz, degerli yazarlarimiz ve kurulla-
rimizin katkilariyla, doga koruma ve gevre yonetimi konusunda
yuriitillen bilimsel ¢alismalarin bulgularinin ve sonuglarinin sivil
topluma ulastirilmasinda rol iistlenmektedir. Her giin artan maka-
le okunma ve indirilme oranlarimiz bize dergimizin yayin hayatina
devam etmesinin 6nemini gostermektedir.

Her sayimizda sizlerde Dernegimizin ¢alismalarini da paylasi-
yorduk. Ancak bu y1l Covid-19 salgini nedeniyle mart ayinda Diinya
Orman Giinii fidan dikimi etkinligimizi iptal etmek ve ilk kez di-
ger uluslararasi gevre giinlerini sahada olamadan kutlamak zorunda
kaldik. Bununla birlikte salgin siirecinde herkes gibi dijital ortam ve
araglarla sizlerle bulusmaya devam ediyoruz.

Buyil 4 Ocak’ta kurulusumuzun 2’inci yasini kutladik, 15 Subat’ta
ise liyelerimizle dernek ¢aligmalar1 degerlendirme toplantisinda bir
araya geldik. Kars Valiligi koordinesinde Sartkamis Kaymakamligin-
cayuriitillen 3-5 Ocak tarihleri arasinda 90 bin askerimizin donarak
sehit distiigii Sarikamis Harekatrnin 105. yili anma etkinlikleri kap-
saminda gergeklestirilen “Tiirkiye Sehitleriyle Yiirityor” anma etkin-

ligine Dernegimizin Yalova ve Istanbul temsilcilerimizin koordinasyonu ile katilim sagladik. 3 Mart Diinya Yaban
Hayat1 Giinii, Canakkale Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Deniz Elgileri Toplulugu ile birlikte
gliniin “Yerytiziindeki biitiin yasami stirdiirmek” temasina uygun olarak denizlerimizdeki nesli tehdit altindaki tiir-
lerin tanitilmas: amaciyla poster sergisi diizenledik. Yine ayni giin Doga Dostu Cocuk Programi kapsaminda Ankara
Golbas1 Zehra Gokge Anaokulunda ¢ocuklara yonelik “Yaban Hayatin1 Ogreniyorum” etkinligini gerceklestirdik.

Salgin nedeniyle kisitlanan toplanti ve alan galigmalarimiz: erteleyerek faaliyetlerimizi daha gok web sitemiz ve
sosyal medya kanallarimiz araciligiyla siirdiirmeye agirlik verdik. Bu kapsamda bilim danismanlarimizla yeni bir
doganin sesi soylesi programi baglattik. Programlarimizi dernegimizin “youtube” kanalindan ve web sitemizden
izleyebilirsiniz. Doga fotograf¢ilarimizin dijital fotograf galerileri ile dogamizin essiz giizelliklerinin tanitilmasina da
devam ediyoruz.

5 Haziran Diinya Cevre Giiniinde; uzun yillar tarihe taniklik etmis olan agaglar zor giinlerde bizlere gelecege dair
miicadele ve yasama tutunma umudu verirler. Ekosistemlerimizin tahribi sonucunda diinyada meydana gelen salgin
hastaliklara kars1 da tipki agaglar gibi miicadele ederek yasama tutunmaliyiz diyerek bu yil doga dostlariyla birlik-
te “2020 Yilinin En Sevilen Agaci’ni belirledik. Elektronik oylamada hikayesiyle ve Biiyitk Onder Mustafa Kemal
Atatiirk'iin “Agag kesilmeyecek, bina kaydirilacak.” tarihi soziiyle topluma aga¢ sevgisi ve ¢evre bilinci dersinin en
glizel 6rneginin sembolii “Kosk Yiiriiten Cinar Agaci (Platanus orientalis)” birinciligi aldi. Hikayeleri ve muhtesem
glizellikleriyle yarismamiza dahil ettigimiz 8 agacimiz katilimci 224 doga severin elektronik oylarryla “2020 Yilinin
En Sevilen Agacr” siralamasina katildi. Biitiin agaglar 6zeldir ve sevgiyi hak ederler. Yarigmamizi agaglarimizi tanit-
mak, onlara olan ilgimizi ve merakimizi uyandirmak i¢in diizenledigimizi belirterek “2021 Yilinin En Sevilen Agac1”
i¢in adaylar1 ve hikayelerini bekliyoruz.

Covid-19 salgini gevresel sorunlarin biiyiik bir ikazidir. Insanin neden oldugu cevresel sorunlarin sonuglari olan
iklim degisikligi ve biyolojik ¢esitliligin kayb: daha fazla insan1 tehdit eden felaketlere doniisebilir. Bilim bizi bu ko-
nuda uyarmakta, uyum gostermemiz ve siddeti azaltmamaiz i¢in biiyiik bir degisimi de ¢ikis yolu olarak gostermekte-
dir. Bu degisimin dogayla biitiinlesmek, tiretim ve tiiketim anlayisimizi degistirmek ve yerel iiretimleri desteklemek
olarak toplumsal bir kararlilig1 gerektirdigi goriilmektedir.

Saglikli giinlerde tekrar bir araya gelebilmek ve dogayla biitiinlesen bir degisime 11k tutacak projelerimizi ve faa-
liyetlerimizi doga dostlarimizla birlikte hayata gegirebilmek dilegiyle...

Serap KANTARLI

Yonetim Kurulu Bagkani
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Yazilarin tiim teknik ve hukuki
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aittir. Tleri siiriilen fikir ve
iddialar Doga ve Siirdiirii-

lebilirlik Derneginin goriisiinii

yansitmayabilir.

ABSTRACT

Aquatic plants important for Turkey flora. Identification of aquatic plants in a
region which contributes to the determination of the structure of biodiversity.
In this study, was determined aquatic plants in the Kahramanmaras flora have
been identified and are given in the table. As a result, it was determined that 109
aquatic plant taxa belonging to 30 families and 62 genera in the Kahramanmaras
flora. In terms of species number, the largest families are as following; Poaceae
(21), Asteraceae, Cyperaceae ve Polygonaceae (8), Onagraceae (6), Lamiaceae,
Rosaceae ve Scrophulariaceae (5), Fabaceae, Gentianaceae, Plantaginaceae ve
Tamaricaceae (4).
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GIRIS

Diinya yiizeyinin yaklasik % 71’ini kaplayan su tiim
canllar i¢in hayatin kaynagidir. Insan viicudunda-
ki metabolik faaliyetlerin devam etmesi i¢in elzem
olan su yiizyillardir tarim ve endiistriyel faaliyetle-
rin de vazgecilmez unsurudur. Son yillarda gelisen
teknolojik faaliyetlerde de su dnemli 6lgiide ve gi-
derek artan sekilde kullanilmaktadir. Ancak diinya-
da bulunan toplam su miktarinin ancak % 3’i tath
sudur ve bu miktarin da yaklasik % 0.003’1 sadece
gollerde, akarsularda ve atmosferdeki su buharinda
bulunur (Anonim, 2000; Maden, 2005). Tiirkiye nin
yiiz6lgtimii 779.500 km? olup, yar1 kurak iklim bol-
gesinde yer almaktadir ve yillik ortalama yagis hac-
mi 450 milyar m? olup, yeriistii ve yer alt1 y1llik kul-
lanilabilir su potansiyeli toplami 112 milyar m*’tiir
(Cagirankaya ve Koyltioglu, 2013).

Tiirkiye, bulundugu iliman kusak ve sahip oldu-
gu bitki cesitliligi ile ¢evresindeki bir¢ok tilkeden
dikkat ¢ekici sekilde ayrilir. Tiirkiye’nin sahip ol-
dugu farkli vejetasyon tipleri ve zengin floray1 orta-
ya ¢ikaran etkenler; cografik konum, jeolojik yap,

topografik cesitlilik, farkli toprak tipleri ile makro
ve mikro iklim olaylar1 ve en dnemlisi de ii¢c ayri
bitki cografyasinin kesisme noktasinda yer almasi-
dir. Bu 6nemli etkenlerden dolay1 Anadolu, Avrupa
ve Asya kitas1 arasinda koprii konumundadir ve bu
nedenle iki kita arasinda gergeklesen karsilikl bitki
gocleri cesitliligin ve endemizmin artmasina neden
olmaktadir (Davis, 1965). Tiirkiye Florasina eklenen
yeni taksonlar ile (tiir, alt tiir ve varyete) tiir say1-
st 13.055’e ulagmistir, endemik tiir sayis1 ise 3035
olup orant % 31.12 dir (Ozhatay, Kiiltiir ve Giirdal,
2011). Tirkiye’nin sahip oldugu bu zengin floristik
yapi i¢indeki bitki formasyonlarinin tiirce ¢esitliligi,
bitkilerin yetistigi cografik yapilarin farkliligindan,
iklimsel yapidaki mikroklimatik degisikliklerden ve
farkli toprak tiplerinden kaynaklanmaktadir (Avci,
2005). Bu ¢alismada; Kahramanmarag’ta dogal ola-
rak yetisen sucul bitkiler literatiirler dogrultusunda
tespit edilmistir. Bolgede yapilmis olan flora calis-
malarinda belirlenen sucul bitkilerin bilimsel adla-
r1, familya isimleri, Tiirk¢e adlar1 ve toplandiklari
lokaliteler verilerek, Kahramanmaras’in zengin flo-
ristik yapisini ortaya ¢ikaran ¢aligmalara katki sag-
lanmas1 amaglanmaistir.
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SULAK ALANLAR VE SU BITKILERI

Tiirkiye’nin sahip oldugu zengin biyocesitlilik igerisinde sulak alanlar ve sucul bitkiler 6nemli bir yere
sahiptir. Sulak alanlar bir¢ok bitki ve hayvan tiiriine ev sahipligi yapmanin yani sira bulundugu bolgenin
iklim yapisini da etkilemektedir. Her ne kadar sulak alanin sabit bir tanim1 olmasa da “Dogal veya yapay,
kalic1 veya mevsimsel, aci, tath ya da tuzlu, akintili veya durgun sulara sahip, denizlerin gelgit hareketleri-
nin ¢ekilmesi sirasindaki alti metreyi gegmeyen derinlige sahip ve canlilara yasam ortami olusturan biitiin
sular ekolojik agidan sulak alan olarak tanimlanmaktadir (Anonim 1999; 2000). Sulak alanlar bulundugu bol-
gedeki toprak yapisinin tamamen ya da kismen, siireli olsa da en azindan vejetasyon donemi boyunca suyla
kaplanmasidir ayrica karasal ve sucul ekosistemler arasinda gecis bolgesidir (Cowardin ve digerleri, 1979).
Sulak alanlar ekolojik 6nemleri nedeniyle insanlik tarihi boyunca sosyal, kiiltiirel ve ekonomik siirecleri
etkilemistir (Tinl, 2006). Bu tiir alanlar suyun toplanarak birikmesini saglarken bir¢ok bitki ve hayvan tiirii
i¢in habitat olugturmaktadir (Greb, DiMichele ve Gastaldo, 2006). Ramsar siniflandirma sistemine gore sulak
alanlar; denizsel /kiyisal sulak alanlar, karasal sulak alanlar, insan yapis1 sulak alanlar olarak siniflandirilir
(Peck, 1999). Ulkemizde 76 uluslararas1 6neme sahip sulak alan bulunmakta olup, bu alanlar; su ici, kiy1 ve
camur, 1slak ¢ayir, su basar orman ve tuzcul vejetasyonlar olmak tizere bes farkli vejetasyon tipine sahiptir
(Korkmaz ve digerleri, 2012). Sulak alan vejetasyonlari i¢indeki su bitkileri yasam ortamlarina gore; nemli
ve 1slak alanlardaki topluluklar, amfibi topluluklar ve hidrofit topluluklar olmak iizere li¢ gruba ayrilir;
genis alanlarda yayilis gésteren nemli ve 1slak alanlardaki topluluklar aliivyonlu veya turbalik zeminlerde
yetisirler ve bu tiirler rizom gdvdeli ve kisa boylu bitkiler olup; Phragmites, Scirpus, Typha, Equisetum ve
Carex 0rnek olarak verilebilir. Amfibi topluluklardaki bitkiler daima su iginde olmayip kurak mevsimlerde
bitkinin bir kismi1 su disinda kalabilir ve bu bitkilere sulak alanlarin kiy1 zonunda rastlanir ve 6rnek olarak
Alisma ve Equisetum, Juncus ve Polygonum verilebilir. Hidrofit topluluklar tiim vejetasyon donemini sucul
ortamlarda gegcirirler, genellikle bitkinin kok, gévde ve yapraklari su i¢inde, sadece ¢icekleri su disinda

gelisir, bunlara 6rnek olarak Ranunculus, Fontinalis, Potamogeton, Sagittaria ve Alisma verilebilir (Cirik,
2001).

KAHRAMANMARAS FITOCOGRAFIK YAPISI VE YAPILAN FLORA CALISMALARI

Kahramanmaras; 14.327 km? yiizélgiimii ve sahip oldugu 11 ilge ile Akdeniz boélgesinin dogusunda
(K:37°11°-38°36’ ve D:36°15°-37°42”) yer alir. Kent 1.154.102 niifusa sahiptir (Anonim, 2020). Kahramanma-
ras, Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinin gecis kusaginda bulunmasi ve Anadolu Diyagonali’nin
giineyinde iki kola ayrildig1 bolgede yer almasi nedeniyle zengin biyolojik ¢esitlilige sahiptir (Davis, 1965).
Bolgede genel olarak kirmizimsi-kahverengi Akdeniz topraklar: ile kahverengi ve kiregsiz-kahverengi or-
man topraklar1 bulunur (Anonim, 1973). Akdeniz ikliminin goriildiigii bolgede yazlari sicak ve kurak, kislar
ik ve yagmurludur (Akman, 1990). Kahramanmaras’ta 6zellikle sulak alanlarin florasina yonelik bir ¢a-
ligma olmamakla birlikte farkli zamanlarda bolgede flora ¢calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismalara gore;
Ahir, Oksiiz ve Binboga daglarinda 928, Baskonus daginda 529, Berit daginda 1165, Ceyhan vadisinde
412, Cimen daginda 534, Tiirkoglu-Sekeroba bolgesinde 376, Tiirkoglu-Imal1 bolgesinde 490 bitki taksonu

tespit edilmistir (Duman ve Aytag, 1995; Cenet, 1998; Yildiz, 2001; Varol ve Tatl, 2001; Tath ve digerleri, 2002;
Varol, 2003; ilgim, Basaran ve Kocabas, 2008).
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Sekil 1. Kahramanmaras Haritasi

Bu caligmalarda tespit edilen bitkiler igcerisinde en fazla sucul bitki Ceyhan vadisinde, en az sucul bitki ise
Ahirdagi ve Bagkonus daginda yiiriitiilen ¢aligmalarda belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kahramanmaras'ta yurutilen flora calismalari

58 310 928 18
67 268 529 18
97 462 1165 32
68 262 412 34
67 287 534 21
46 186 376 24
63 262 490 26

KAHRAMANMARAS FLORASINDA YER ALAN SUCUL BITKIiLER

Kahramanmaras’ta yapilan flora ¢alismalarinda belirlenen sucul bitki taksonlarinin bilimsel adlari, familya
isimleri, Tiirkge adlar1 (Bizim bitkiler, 2020) ve toplandiklar1 lokaliteler Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Epilobium minutiflorum Hausskn. © Y. Z. Kocabas

Tablo 2. Kahramanmaras’ta yapilan flora ¢alismalarinda belirlenen sucul bitkiler, (* Ahirdagi:1, Baskonus
Dag1:2, Berit Dag1:3, Ceyhan Vadisi:4, Cimen Dagi1:5, Sekeroba Bolgesi:6, imali Deresi: 7).

Takson Lokalite*

Agrostis stolonifera L.

Alchemilla buseriana Rothm.

Alchemilla heterophylla Rothm.

Alhagi pseudalhagi Desv. ex B. Keller & Shap.
Alisma plantago-aquatica L.

Allium vineale L.

Allium flavum subsp. tauricum K.Richt
Alopecurus myosuroides Huds.

Alopecurus myosuroides var. tonsus R.R.Mill.
Althaea cannabina L.

Apium nodiflorum (L.) Lag.

Bolboschoenus maritimus (L.) Pal. var. maritimus
Briza minor L.

Butomus umbellatus L.

Calamagrostis pseudophragmites (Haller fil.) Koeler
Carex acutiformis Ehrh.

Carex pendula Hudson

Carex elata subsp. omskiana (Meinsh.) Jalas
Carex flacca subsp. erythrostachys (Hoppe) Holub

Carex cuprina (Sandor ex Heuff.) Nendtv. ex A.Kern.

Familya
Poaceae
Rosaceae
Rosaceae
Fabaceae
Alismataceae
Liliaceae
Liliaceae
Poaceae

Poaceae
Malvaceae
Apiaceae
Cyperaceae
Poaceae
Butomaceae
Poaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Tirkge Adi
Ayrik cimi
Berit pencesi
Oyali keltat
Aguldikeni
Cobandudigi
Sirmo
Toros sarisi
Tarla
tilkikuyrugu
Yoz tilkikuyrugu
Gilhannaz
Bendik
Sandalyesazi
Kugiukzembil
Su meneksesi
Sazgimi
Cayirsazi
Salkimsaparna
Kurusaz
Késesaparna
Boz cayirsazi
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Centaurium spicatum (L.) Fritsch
Centaurium tenuiflorum Fritsch subsp. tenuiflorum

Centaurium pulchellum (Sw.) Druce

Chenopodium album L.

Convolvulus arvensis L.

Conyza canadensis (L.) Cronquist.

Cornucopiae cucullatum L.

Crypsis alopecuroides (Piller and Mitterp.) Schrader
Crypsis schoenoides (L.) Lam.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Cyperus longus L.

Elymus repens (L.) Gould

Elymus elongatus (Host) Runemark

Elymus hispidus subsp. barbulatus (Schur) Melderis
Epilobium anatolicum Hausskn.

Epilobium angustifolium L.

Epilobium confusum Hausskn.

Epilobium hirsutum L.

Epilobium minutiflorum Hausskn.
Epilobium parviflorum Schreber
Equisetum arvense L.

Equisetum fluvitale L.

Equisetum hyemale L.

Euphorbia altissima Boiss. var. altissima
Euphorbia pubescens Vahl.
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Galium rivale (Sibth. & Sm.) Griseb.
Geum urbanum L.

Hordeum bulbosum L.

Hordeum marinum subsp. gussoneanum (Parl.) Thell.

Inula britanica L.

Inula graveolens (L.) Desf.

Inula acaulis Schott & Kotschy ex Boiss.
Juncus bufonius L.

Juncus inflexus L.

Lathyrus pratensis L.

Lotus angustissimus L.

Lotus corniculatus L.

Lotus maritimus L.

Lycopus europaeus L.

Lysimachia vulgaris L.

Lythrum junceum Banks & Sol.

Lythrum salicaria L.

Mentha pulegium L.

Mentha longifolia (L.) L.

Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley
Nasturtium officinale R.Br.

Persicaria amphibia (L.) Delarbre
Persicaria bistorta (L.) Samp.

Persicaria decipiens (R.Br.) K.L.Wilson
Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre
Phalaris arundinacea L.

Phleum pratense L.

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Plantago lanceolata L.

Plantago major L.

Gentianaceae
Gentianaceae

Gentianaceae

Chenopodiaceae

Convolvulaceae
Asteraceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Cyperaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae

Onagraceae
Onagraceae
Equisetaceae
Equisetaceae
Equisetaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rosaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Juncaceae
Juncaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Primulaceae
Lythraceae
Lythraceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Brassicaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae

ince
gelindigmesi
Pembe tukul
Aksirken

Tarla sarmasigi
Selviotu
Kulahot

Dere bakakotu
Bakakotu
Kopekdisi
Karatopalak
Sabankiran
Putaotu
llamuk

Ana yakisi
Yakiotu
Mukaddes defne
Hasanhuseyin
cicegi

Koérpe yakiotu
Iraz yakiotu

At kuyrugu
Kirkbogum
Ulamotu
Kabargac

Cayirkiralicesi
Boyluca
Meryemotu
Boncuk arpa
Yatik arpa

Deli sariot
Bodur andizotu
Kamir

Sazak

Yilan gurdli
Kurtlu ot
Gazalboynuzu
Canavardigi
Kurtayagi
Kargaotu

Sivri aklarotu
Hevhulma
Yarpuz

Pink

Dere nanesi
Suteresi

Cimen evelegi
Tirson

Kanyasg

Cayir itkuyrugu
Kamig
Damarlica
Sinirotu

o

o
i

w
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o
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Plantago maritima L. Plantaginaceae Yilandili 1
Plantago major subsp. intermedia (Gilib.) Lange Plantaginaceae Yedidamarotu 5,6
Polygonum arenarium subsp. pulchellum (Loisel.) Polygonaceae Yer madimagi 1,3
Thell.

Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Poaceae Hitir 7
Polypogon viridis (Gouan) Breistr. Poaceae Tuyliceot 7
Potentilla reptans L. Rosaceae Resatinotu 1,3,4
Prunella vulgaris L. Lamiaceae Gelinciklemeotu | 5
Pulicaria dysenterica (L.) Gaertn. Asteraceae Yaraotu 2,3,5,7
Ranunculus repens L. Ranunculaceae Tiktakdana 3
Ranunculus sphaerospermus Boiss.& Blanche Ranunculaceae Su cicegi 7
Rumex crispus L. Polygonaceae Labada 2,57
Rumex pulcher L. Polygonaceae Eksilik 4,6
Schoenoplectus lacustris (L.) Palla Cyperaceae Semerotu 6
Sonchus palustris L. Asteraceae Zoho 5
Sorghum halepense (L.) Pers. Poaceae Ekin siipirgesi 2,7
Sporobolus virginicus (L.) Kunth Poaceae Puslu ¢orak¢imi | 7
Swertia longifolia Boiss. Gentianaceae Uzun safraca 1
Tamarix hampeana Boiss. & Heldr. Tamaricaceae Ege ilgini 3
Tamatrix parviflora DC. Tamaricaceae Deli 1lgin 3,4
Tamarix smyrensis Bunge Tamaricaceae ligin 7
Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb. Tamaricaceae Gezik 7
Taraxacum bithynicum DC. Asteraceae Zincir otu 5
Taraxacum scaturiginosum G.E.Haglund Asteraceae Kivirkivir 1,4,6,7
Triglochin palustris L. Juncaginaceae Sucgengeli 1
Typha domingensis Pers. Typhaceae Seytanmumu 4
Typha latifolia L. Typhaceae Cil 4
Verbena offinalis L. Verbenaceae Minecicegi 4
Verbena supina L. Verbenaceae Guvercinotu 1
Veronica anagallis-aquatica L. Scrophulariaceae | Su gedemesi 2,3,4,56,7
Veronica anagalloides Guss. Scrophulariaceae | Camak 3
Veronica beccabunga L. Scrophulariaceae | At teresi 3
Veronica scutellata L. Scrophulariaceae | Havuz mavisi 7
Veronica hispidula Boiss. & A.Huet Scrophulariaceae | Deli mavis 2,5

Kahramanmaras’ta yapilan flora ¢alismalar1 sonucu 30 familya ve 62 cinse ait 109 sucul bitki taksonu tespit
edilmistir. Bunlarin 8’1 alt tiir (subsp.), 3’1 varyete (var.) diizeyindedir. Bolgede en fazla sucul bitki taksonu
iceren familyalar sirasiyla; Poaceae (21), Asteraceae, Cyperaceae ve Polygonaceae (8), Onagraceae (6), La-
miaceae, Rosaceae ve Scrophulariaceae (5), Fabaceae, Gentianaceae, Plantaginaceae ve Tamaricaceae (4)’
diir. (Tablo 3). Tespit edilen cinslerden; Carex (7), Epilobium (6), Veronica (5) taksona sahiptir (Tablo 4).
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(b)
Sekil 3. a) Prunella vulgaris L. b) Butomus umbellatus L. © Y. Z. Kocabasg

Tablo 3. Familyalara ait takson sayilari. (*Her bir familyaya ait takson sayisi)

N
—_

Poaceae

Asteraceae, Cyperaceae, Polygonaceae
Onagraceae

Lamiaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae
Fabaceae, Gentianaceae, Plantaginaceae,
Tamaricaceae

Equisetaceae

Euphorbiaceae, Juncaceae, Liliaceae, Lythraceae,
Ranunculaceae, Typhaceae, Verbaneceae
Apiaceae, Alismataceae, Brassicaceae, Butomaceae, 1
Chenopodiaceae, Convolvulaceae, Junganiaceae,

Malvaceae, Primulaceae, Rubiaceae

hr OO ®

N W
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Tablo 4. Cinslere ait takson sayilar (* Her bir cinse ait takson sayisi)

Carex

Epilobium

Veronica

Plantago, Persicaria, Tamarix

Inula, Equisetum, Lotus, Centaurium, Mentha, Elymus
Taraxacum, Euphorbia, Juncus, Allium, Lythrum, Alopecurus,
Crypsis, Hordeum, Polypogon, Polygonum, Rumex, Ranunculus,
Alchemilla, Typha, Verbena

N Wh oo N

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Kahramanmarag’ta yapilan flora arastirmalarinda tespit edilen bitki tiirleri icinde sucul karak-
tere sahip olanlar belirlenerek; familyalari, cins, tiir ve tiir alt1 kategorileri tespit edilerek verilmistir. Kah-
ramanmaras fitocografik acidan énemli bir bolge olmanin yani 1sira farkli yiikseltiler ve cografik yapilara
sahip olmasi nedeniyle ekolojik istekleri farkli olan, farkli habitatlarda ve hayat formlarinda goriilebilen
bitki tiirlerine sahiptir. Bu bitki tiirleri icinde sucul bitkiler 6nemli yer tutmaktadir. Kahramanmarag’ta
yapilan flora ¢aligmalar1 sonucunda 30 familya ve 62 cinse ait 109 sucul bitki taksonu tespit edilmistir. En
cok takson igeren familyalar sirasiyla; Poaceae, Asteraceae, Cyperaceae ve Polygonaceae, Onagraceae,
Lamiaceae, Rosaceae ve Scrophulariaceae, Fabaceae, Gentianaceae, Plantaginaceae ve Tamaricaceae’dir.
Diinyada su varliginin azaldig1 bu giinlerde sulak alanlarin ve sucul bitkilerin yasama ortamlarinin ekolojik
denge agisindan korunmasi biyogesitlilik agisindan da ¢ok dnemlidir. Kahramanmarag’ta sadece sucul bit-
kilere yonelik bir floristik ¢aligma yoktur, belirledigimiz bu sonuca goére bu yonde bir ¢aligmanin yapilmasi
halinde farkli sucul bitki taksonlar1 da tespit edilebilir ayrica sulak alanlarin ve sucul bitkilerin korunmasina
yonelik uluslararasi sdzlesmeler ¢ercevesinde gerekli onlemler ve koruma planlari gelistirilebilir.
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sorumlulugu yazarlarina
aittir. Tleri siiriilen fikir ve
iddialar Doga ve Siirdiirii-

lebilirlik Derneginin goriisiinii

yansitmayabilir.

Effects Of Climate Change On Health

asamin dogal bir parcasi olan ve bdlgelere gére degisen

iklim sisteminin bozulmasi beraberinde cok ciddi sorunlar
getirmektedir. Sanayi devrimi ile yasanan iklim ve cevre sorunlari-
nin dinyadaki etkisi glinimuzde iyice hissedilmeye baslanmis, iklim
degisikliginin insan sagligina etkileri gorinir hale gelmistir. Bu de-
gisikligin dogrudan ve dolayli etkileri s6z konusu oldugu gibi, kisa ve
uzun vadede ortaya ¢ikan etkileri de olmaktadir. Iklim degisikliginin
tetikledigi ya da etkiledigi dogrudan etkiler olan hava olaylari ile
dolayli etkiler olan cesitli hastaliklarin ortaya ¢ikmasi insan sagligini
cok yakindan ilgilendirmektedir. Ulkeler toplum saghgini korumalk,
insan kayiplari ya da saglik risklerini en aza indirmek amaciyla ik-
lim degisikliginin etkilerini hafifletmeye yonelik cesitli adaptasyon
onlemleri almaktadir ancak mevcut politikalar hala yeterli degildir.
Ulkelerin yapacaklarini acilen eyleme ddkmesi, koordinasyonu sag-
lamasi, yatirimlarini yeniden revize etmesi 06zellikle temel Gretim ve
tiketim sistemlerinde kdoklu bir degisikligi basarmak icin ek politika
eylemleri hayata gecirmesi gerekmektedir.

ABSTRACT

The disruption of the climate system, which is a natural part of life and changes
according to regions, brings very serious problems. The impact of the climate
and environmental problems experienced with the industrial revolution in the
world has started to be felt today and the effects of climate change on human
health have become visible. This change has direct and indirect effects which
are at stake as well as short and long term effects. The emergence of weather
events, which are direct effects that are triggered or affected by climate change,
and various diseases that are indirect effects, are of great concern to human he-
alth. Countries take various adaptation measures to mitigate the effects of climate
change in order to protect public health and minimize human losses or health
risks, but current policies are still not sufficient. Countries should immediately
put their actions into practice, ensure coordination, revise their investments, and
take additional policy actions, especially in order to achieve a radical change in
basic production and consumption systems.
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GIRIS

Yasamin dogal bir pargasi olan iklim; “hava olay-
larinin, atmosferik siireclerin ve iklim elemanla-
rinin degiskenlikleri, u¢ olusumlar1 ve ortalama
degerleri gibi uzun siireli istatistiklerle karakte-
rize edilen sentezi” olarak tanimlanir (Tirkes vd.,
2000). Iklim dogal ve insan etkisi sonucu degis-
me egilimi gostermistir. Ozellikle insan faaliyet-
leri sonucu olusan kiiresel 1sinmanin insan sagli-
gina olumsuz etkileri goriiniir hale gelmistir.

Iklim degisikligi, “nedeni ne olursa olsun iklimin
ortalama durumunda ve/veya degiskenliginde
onlarca y1l ya da daha uzun siire boyunca gercek-
lesen degisiklikler” bigiminde tanimlanmaktadir
(IPPS, 2007). Giintimiize kadar kiiresel iklimdeki
degisiklikler yiizyillar boyunca kitasal siiriik-
lenme, ¢ok sayidaki astronomik dongiiler, solar
enerji verimindeki varyasyonlar, volkanik akti-
viteler gibi dogal nedenlerle gergeklesmistir. An-
cak 19. ylizyilin ortalarindan beri, ilk kez insan
etkinliklerinin de iklimi etkiledigi yeni bir done-
me girilmistir. Artan enerji thtiyacini karsilamak
icin daha fazla komiir, petrol ve dogalgaz gibi
fosil yakitlar1 kullanilmasi neticesinde, atmos-
fere iklimdeki dengeyi tehdit edecek boyutlarda
kirleticiler salinmistir. Yerkiire’nin radyasyon
dengesini etkileyen, dolayistyla iklimi degistiren
dogal ii¢ temel neden bulunmaktadir. Bunlar; ge-
len giines radyasyonundaki degisiklikler, giines
radyasyonunun yansitilan kismindaki degisik-
likler ve yerkiireden uzaya geri gonderilen uzun
dalgali radyasyondaki degisikliklerdir. Bunlarin
yani sira riizgarlar ve okyanus akintilarinin, yer-
kiire yiizeyi tizerindeki 1s1 dagiliminda oynadik-
lar1 rol nedeniyle, iklim {izerinde 6nemli etkileri
bulunmaktadir (TKHHOKP, 2010). Iklim degisikli-
ginin diger ve en Onemli sebebi ise antropojenik
faaliyetler kaynakli sera gaz1 salinimlaridir.

NASA tarafindan sunulan verilerde, kiiresel si-
cakligm 1880’den bu yana 1°C arttig1; 136 yillik
kayitlara gore, en sicak yil olarak isaretlenen 18
yildan 17’sinin 2001°den bu yana yasandigs; ku-
zey kutbu buzlarmin her on yilda %13.2 azaldigi;
deniz seviyesinin her y1l 3.2 milimetre arttig1 ve

havadaki CO, diizeyinin 650 bin yillik siirecte en

yiiksek diizeyine ulastig1 belirtilmektedir (NASA,
2019, Evci Kiraz, E. D., 2019).

Iklim degisikligi genel olarak kiiresel 1s1nma ve/
veya soguma, siddetli yagislar, ani seller, bu-
zullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
tarim alanlarinda azalma, ekosistemlerinin etki-
lenmesi, gogler, salgin hastaliklar gibi olumsuz
etkilere sebep olmaktadir. 2000 yilinda diinya
capinda 150.000 6liimiin iklim degisikligi nede-
niyle meydana geldigini, bu saymin 2040 itiba-
riyle yilda 250.000’e yiikselecegi tahmin edil-
mektedir (ACA, 2019).

1. IKLIM DEGISIKLiGININ SAGLIK
UZERINE ETKILERI

Iklim degisikliginin saglik iizerine dogru-
dan ya da dolayl etkileri bulunmaktadir. Dog-
rudan etkiler; sicaklik ekstremleri, sicak/soguk
hava dalgalar1, kasirgalar, firtinalar, seller ve
yanginlar; dolayl etkiler ise; vektorel hastalik-
lar, enfeksiyonlar, salgin hastaliklar, su ve gida
kaynakli hastaliklar, hava kirliligi ve solunum
yolu hastaliklari, stratosferik ozon azalmasi ve
UV Radyasyonu, allerjik hastaliklar ve sahra to-
zudur. Dogrudan etkileri 2003 yilinda Avrupa’da
etkili olan; Alp daglarindaki buzul tabakasinin
%]10’unu eriten, ekinlerin kurumasina, orman
yanginlaria ve on binlerce insanin 6liimiine ne-
den olan sicak hava dalgas1 ve 2005 y1linda Mek-
sika Korfezi’nin 1sinmasindan gii¢ alip kiy1 bol-
gelerini tahrip eden Katrina kasirgasi ile ortaya
cikmistir. Dolayl etkileri ise vektorlerin cografi
ve mevsimsel Ozelliklerinde degisimlere baglh
olarak sitma, Dang atesi, viral enfeksiyonlarda
ve su ve gida ile bulasan hastaliklarda artis ile
ortaya ¢ikmaktadir. Sicaklik artigina bagli olarak
polen mevsiminin uzamasi da astim gibi alerjik
hastaliklar tetiklemektedir (Nur ve Siimer, 2012).
Iklim degisikliginin sagliga etkileri &niimiizde-
ki yillarda pek cok populasyonu etkileyecek ve
milyarlarca insan1 ve canliy1 bu riskle kars1 kar-
stya birakacaktir.
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1.1. Dogrudan Etkiler

Sicaklik Ekstremleri

Sicak hava dalgalari, kalp-damar, beyin-damar ve solunumsal dliimleri tetiklemektedir (TKHHOKP, 2010,
Saglik Bakanhgi, 2015, Evci Kiraz, E. D., 2019). 2003 yil1 Haziran ayinda sicak dalga sonucu yaklasik 70.000
olim gergeklesmistir. 2071-2100 yilinda sicakligin yaklasik 3 °C derece artacagi ve buna bagli olarak
her yil ekstra 86.000 6liim olay1 gerceklesecegi dngoriilmektedir. Amerika’da 22 yillik data kullanilarak
yapilan bir aragtirmada 4780 kisi asir1 sicakliklarin neden oldugu rahatsizliklar nedeniyle, 1203 kisi ise
hipotermiye bagli olarak hayatin1 kaybetmistir. Is1 dalgalarina bagli en yiiksek 6liim oranlar1 65 yas tistli
insanlarda goriilmektedir (Celik vd., 2008, ACA, 2019). Italya’da 2003 yazinda 65 yas istii olanlar sicak giin-
lerde daha yiiksek solunum hastaligi riski ve % 34 daha yiiksek 6liim riski yagamislardir (TKHHOKP, 2010).
Ispanya’nin Katalonya Bolgesi’nde 1983-2006 yillar1 arasindaki sicak giinlerle, ayn1 doneme ait 503.389
Oliim arasindaki iligki incelendiginde, kalp-damar ve solunum hastaliklari, zihinsel ve sinir sistemi bozuk-
luklar1, enfeksiyon ve sindirim sistemi hastaliklari, seker hastaligi ve intihar gibi bazi dis nedenlerin iligkiyi
arttirdig1 gézlemlenmistir (Evci Kiraz, E. D., 2019).

Sicak iilkelerde oliimlerin mevsimsel dagilimi incelendiginde, kis aylarinda yaz aylarina gore daha fazla
oliimler oldugu goriilmistiir. ABD’de 1972-2002 yillar1 arasinda her y1l yaklagik 689 kisi olmak {izere top-
lam 16555 kisi diisiik sicakliklarin etkisiyle yasamini yitirmistir. Soguk hava tansiyonu etkilemekte, buna
bagli olarak kan pihtilagmasi sonucu dliimler goriilmektedir. 1991-2015 yillar1 arasinda, 6zellikle Dogu
Avrupa’da gergeklesen, 1 milyon 6liimden 28’inin asir1 soguk nedeniyle oldugu belirlenmistir (Celik vd.,
2008, TKHHOKP, 2010, Saglik Bakanhgi, 2015, Evci Kiraz, E. D., 2019).

1900 - 2010 yillan gelen dogal afetier sormucu hayatir kaybeden ean saym
Kurakiik . =
Salgin . |
Toprak kaymas: 1 1 | | |
Dogal Afet = o
Agin sicakhk | | -
so - ® - . - e -
Yangin 4 { 4 4
Beprem . . ® - e e
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 19%0 2000 2010

Euronews, Temmuz 22, 2019

Kasirgalar, Firtinalar, Seller ve Yanginlar

Kasirgalar, seller, hortum, kar firtinalari, riizgar firtinalar1 ve kuraklik en 6nemli ekstrem hava olaylaridir.
Diger onemli olay ise meteorolojik sartlara bagli olarak gerceklesen orman yanginlaridir. Ekstrem hava
olaylar1; 6liimler, yaralanma, afet sonrasi salgin hastalik, go¢ ve yetersiz beslenme gibi sorunlar1 da bera-
berinde getirmektedir (Celik vd., 2008). 2004 tsunami felaketinde Sri Lanka’da sahil kesimindeki ¢ocuklarin
%14-39’unda post-travmatik stress bozuklugu gézlenmistir (TKHHOKP, 2010).
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Kasirgasi, 201

Irma Kasirgasi, 2017 Cin'de meydana gelen sel felaketi, 2020

2020 yilinda Cin’in dogusunda bulunan Jiangxi eyaletinde siddetli yagmur sonucu meydana gelen selden
5,2 milyondan fazla insan etkilenmistir. Kasirgalarin gozlemlenmeye bagladigi 1960’larda bu yana ilk kez,
2016 ile 2019 arasinda pes pese 4 yi1l 5. Kategori kasirgalar yasanmistir. Simdiye kadar Atlantik’te yasanan
26 adet 5. Kategori kasirganin besi 2016 yilindan sonra gerceklesmistir. Atlantik’in yan1 sira Pasifik’te de
son 10 yilda rekor siddette kasirga ve tayfunlar gézlemlenmistir (Habertiirk, Haziran 24, 2020). 1960’larla
kiyaslama yapildig1 zaman son 10 yilda dogal felaketlerin sayisinin ii¢ katina ¢iktigi, her bir felaketten et-
kilenen insan sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

1.2. Dolayh Etkiler

Vektor Kaynakh Hastahiklar

Vektor kaynakli hastaliklar sivrisinek, kum sinegi, kene, kara sinekler gibi eklembacaklilarin sokmasi ile
hastalik etkenini insana bulastirmasi sonucu olusan hastaliklardir. Vektorler genellikle nem ve sicakliktan
etkilenmektedirler. Vektor dagilimindaki bir degisiklik insan saghigini da etkileyecektir. Artan ortalama
sicaklik vektorlerin dagilimini ve ¢oklugunu etkileyecek, patojenlerin daha hizli cogalmasina neden ola-
caktir. (Saglik Bakanhgi, 2015).
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Sicakligin ve yiizey sularinin vektor kaynakli enfeksiyon hastaliklari tizerinde 6nemli etkileri bulunmakta-
dir. Dang ve sar1 humma gibi viral hastaliklar ile malaryay (sitma) yayan sivrisinek tilirlerinin 6zel bir 6ne-
mi bulunmaktadir. Sivrisinekler yavrulamak i¢in durgun sular1 kullanmaya ve yetiskinler yasamlarini siir-
diirmek i¢in nemli ortama ihtiya¢ duymaktadir (Tekbas vd, 2005). Sitma (Malarya) diinyada 100’iin {izerinde
tilkeyi etkileyen onemli bir vektor kaynakli enfeksiyondur. Diinya niifusunun %40’ min sitma agisindan
riskli olduguna ve iklim degisimi ve sitma yayilimi arasinda sinerjistik bir etki olduguna dikkat ¢ekilmekte-
dir (TKHHOKP, 2010). Arazi kullanimindaki bazi degisiklikler hastaliklara maruz kalma durumunu dogrudan
etkiler. Tropikal ormanlarda yiiriitiilen aga¢ kesimi, sitma ve dang hummasi gibi sivrisinek kaynakli hasta-
liklara elverisli ortamlar yaratmistir (WWF, 2020). Ancak soysal ekonomik gelismeler hastaligin yayilmasini
kisitlamak i¢in etkilidir (Saglik Bakanligi, 2015).

Diinyada yillik yaklasik 150.000 ile 200.000 olgu, “renal sendrom ile seyreden kanamali ates” tanisi ile has-
taneye yatirtlmakta ve tedavi edilmektedir. Bu olgularin biiyiik kismi Hanta virus ve Seoul virus tarafindan
olusturulur ve Cin’de goriiliir. Amerika’da ise yilda yaklasik 200 olguya “Hantaviriis pulmoner sendrom”
tanist konulmaktadir (Saglik Bakanligi, 2015). Hantaviriis vaka sayist, kiiresel olarak bir halk sagligi tehdidi
olusturacak kadar yiiksek rakamlara ulagmistir. Hanta viriis akciger sendromu, kene kaynakli anfesalit,
Lyme hastalig1 kemiricilerle iliskilidir. Diinyada son yillarda fare populasyonu ¢ok artmistir. Fareler lep-
tospira tasiyicisidir ve Weil hastaligina neden olmaktadirlar (Tekbas vd, 2005). Insandan insan gegmeyen
domuz, tavuk, 6rdek vb. hayvanlar yoluyla bulasan grip virlisii (H3N2,HIN1)’ niin yogunlugu ve siddeti
hava ve iklim sartlarina gore degisiklik gdstermektedir (Celik vd., 2008). iklim degisikligi, kene popiilas-
yonunun ¢ogalmasini kolaylastiran ve buna bagl olarak kene ile bulasan hastaliklarin goriilmesini artiran
etkenlerden biridir. Kenelerden insana bulagan ve yaklasik 30 iilkeden bildirilen Kirim Kongo Kanamali
Atesi (KKKA) 6liimciil viral bir enfeksiyondur. Insanlar cogunlukla kenelerin 1sirmastyla, hastaligin akut
safhasinda hasta ile temas ya da viremik hayvanlarin kan ve dokularina temas yoluyla enfekte olurlar. Has-
taligin klinik bulgulari, kanama, miyalji ve ates ile seyreden dramatik bir seyir izler (Ergonul, 2006).

Yaban hayat isgal edildik¢e bu hastaliklarin sayis1 da artmaya devam edecektir. Son yirmi yilda kene kay-
nakli patojenlerin %40’indan fazlas1 kesfedilmistir. Lime hastalii, insanlara ve diger hayvanlara kene-
lerden bulasir. Arastirmalara gore, iki hektardan kiigiik ormanlar ve biitiinliigii 6nemli dl¢iide bozulmus
habitatlar gibi omurgali hayvan ¢esitliliginin zayif oldugu alanlarda bu hastali§a yakalanma riski ¢cok daha
yiiksektir (WWF, 2020).

Iklim degisikligi ile beraber iilkemizde goriilmeyen baz1 bulasici hastaliklara tan1 konmaya baslanmistir. Ik
kez 1937 yilinda Uganda’nin Bat1 Nil bdlgesinde tespit edilen ve en ¢ok Afrika, Bat1 Asya ve Orta Dogu’
da goriilen Bat1 Nil Viriisii (BNV) Enfeksiyonu Agustos 2010 tarihinden itibaren {ilkemizde de goriilmeye
baglanmistir. Sivrisineklerle bulasan bu hastalik genellikle yaz boyunca ve sonbaharin erken dénemlerinde
goriliir (Saglhk Bakanhgi, 2015).

Ara konakgis1 su salyangozu olan su ile iligkili paraziter hastaliklardan sistozomiyazin dagilimi, iklimsel
faktorlerden etkilenebilmektedir. Brezilya’nin bir bolgesinde kurak mevsimlerin uzunlugu ve insan nii-
fusunun yogunlugu Sistozomiyazin dagiliminda ve bollugunda en 6nemli faktdrdiir. Daha genis alanlar
izerinde yayginlik oran1 ve kurak mevsimlerin uzunlugu arasinda ters bir iliski vardi. Cin’de yapilan son
caligmalar gecen on yilda 1sinmaya refleks olarak sistozomiyazin arttigini gostermektedir (Saglhk Bakanhg,
2015).

Enfeksiyon ve Salgin Hastahiklar

Diinya Saglik Orgiitiine gore iklim degisiminden etkilenecek enfeksiydz hastaliklar; kus gribi, KKKA, ko-
lera, uyku hastaligi, ebola, parazitler, veba, verem, lyme hastaligi, zararli deniz yosunlari, kizil humma, sar1
hummadir. Enfeksiyon hastaliklar1 21. yiizyila kadar ABD gibi gelismis ve refah seviyesi yiiksek iilkelerde
dahi toplu dliimlere yol agmistir. Glinlimiizde neredeyse her hafta saglik literatiiriine yeni bir patojen dahil
edilmekte ve her iki-li¢ yilda bir yeni enfeksiyon hastaliklar tanimlanmaktadir.

17



= / :
TR

DOGANIN SESIi

Insanlik tarihinde, ¢icek hastaligi, veba, dang viriisii, AIDS, grip, siddetli akut solunum sendromu (SARS),
Bati Nil hastalig1 ve tiiberkiiloz dahil olmak iizere bir¢ok dnemli pandemi kaydedilmistir. Diinya tarihin-
deki en yikici salgin olarak 50 milyondan fazla insami 6ldiiren 1918-1919 yillarinda yasanan ispanyol gribi
kayda ge¢mistir. Bugiinlerde biitiin diinyanin tek glindemi olan Koronaviriis ailesinin en tehlikeli alt tiirle-
rinden SARS CoV salgin1 (2003) sirasinda diinya ¢capinda 8000 enfekte bireyin kayitlara gegtigi ve bunlarin
700’den fazlasinin hayatini kaybettigi bildirilmistir. {1k olarak 2012 yilinda goriilen ve 3000’e yakin vaka
ile kiiresel bir halk saglig1 tehdidi haline gelen bir bagka koronaviriis tiirii olan MERS-CoV 2012 ise 858
insanin hayatin1 kaybetmesine sebep olmustur (Ay, 2020). Aralik 2019’da Cin’in Vuhan kentinde ortaya
cikan Yeni Koronaviriis (COVID-19), yiiksek ates, ksiiriikk ve nefes darlig1 gibi solunum yolu belirtileri
goriilen hastalar lizerinde gergeklestirilen arastirmalar sonucunda Ocak 2020°de tanimlanarak tip literatiirii-
ne gegmis, 11 Mart 2020 tarihi itibariyle Diinya Saglik Orgiitii tarafindan “pandemi” ilan edilmistir (Saglik
Bakanligi, 2020, Ozkogak, 2020). Bu viriis MERS ve SARS gibi ayni1 kategoriye dahil diger viriislere gore
yayilma hizi ve bulagma orani daha yiiksek oldugunda gerek 6liim orani gerekse ekonomik sonuglari bu
diger viriislerle karsilagtiramayacak kadar yiiksektir. Halihazirda binlerce kisi hayatin1 kaybetmistir. Yeni
goriilen hastaliklarin %60°1 yaban hayvanlarindan bulagmistir. Dogal ekosistemlerin tahrip edilmesi ve de-
gistirilmesi, biyocesitlilikteki azalma, yaban hayvan tiirlerinin yasadisi veya kontrolsiiz ticareti ve yaban ve
evcil tiirlerin hijyenik olmayan kosullarda bir araya getirilmesi ve satilmasi, virlis gibi patojenlerin yaban
ve evcil hayvanlardan insanlara gegme ihtimalini yiikseltmektedir (WWF, 2020).

Koronaviriisiin kiiresel salgin olarak ilan edilmesiyle birlikte salginin iklim degisikligi ile baglantisinin
olup olmadigina dair bir¢ok goriis ortaya atilmistir. Bazi bilim insanlar1 koronaviriis ve iklim degisikliginin
kokeninin ortak oldugunu belirtmektedir. Dixon, R.’ye gore sicakligin artmasi ve bununla birlikte buzulla-
rin erimesiyle buzlarda donmus halde bulunan viriis ve bakterilerin salinmasi 6liimlere neden olabilmekte-
dir (IRAM,2020). Diger taraftan Harvard Universitesi Iklim, Saglik ve Kiiresel Cevre Merkezi Direktérii Dr.
Aaron Bernstein, koronaviriisiin hizla yayilmasini iklim degisikliginin tetikledigine dair dogrudan kanit
olmadigini, ancak iklim degisikliginin diinyadaki diger tiirlerle iliskimizi degistirdigini bunun da saglik ve
enfeksiyon riski agisindan 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bernstein’e gore gezegen isinirken karada
ve denizde yasayan ¢esitli tlirler sicaktan uzaklagsmak i¢in kutuplara yonelmekte, bu da normalde temas
etmemesi gereken pek ¢ok tliriin temas etmesini saglayarak, patojenlere yeni konaklara yerlesme firsatini
vermektedir. iklim degisikliginin temel nedenlerinin ¢ogu ayn1 zamanda kiiresel salgin risklerini de artiri-
yor. Ayrica ormansizlasma, diinyadaki habitat kaybinin en biiylik nedenidir. Yasam alan1 kayb1 hayvanlari
goc etmeye, potansiyel olarak diger hayvanlarla ve insanlarla temas etmeye ve mikroplari paylasmaya zor-
lamaktadir (Sabanci Univ.-CDB, 2020).

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) sorumlusu Inger Andersen’e gore doga, insanligin dogal diin-
yaya zarar vermesi sonucu, salgin ve devam eden iklim kriziyle bize bir mesaj gondermektedir. Andersen,
acil 6nceligin insanlar1 koronaviriisten korumak ve yayilmasini dnlemek oldugunu ancak uzun vadede ha-
bitat ve biyolojik ¢esitlilik kaybiyla miicadele edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Andersen, ortaya ¢ikan
tiim bulasic1 hastaliklarin % 75’inin vahsi yasamdan geldigini belirtmektedir Koronaviriisiin belki de tek
olumlu etkisi ¢evreye verilen zararin hafiflemesi olmustur. Ancak bunun kisa vadeli oldugu yadsinamaz
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bir gergektir. Baz1 uzmanlar koronaviriisiin iklim miicadelesine olumsuz etkisi olacagim sdyliiyor. Ornegin
Stanford Universitesi Profesorii Rob Jackson’a gore koronaviriis krizi kiiresel karbon emisyonlarinda gegi-
ci bir diisiise yol agmis olsa da salgin sonrasi ekonomik toparlanmaya ihtiya¢ duyacak olan devletler iklim
dostu politikalarini erteleyecek hatta iptal edecek ve bu durum uzun vadede iklim degisikligi miicadelesi
i¢in ciddi bir tehdit olusturacak (IRAM, 2020). Koronaviriisiin iklim degisikliginin bir sonucu olup olmadigi
heniiz kesin olarak bilinmemekle beraber, uzun vadede iklim degisikligi eylem plani i¢in bir tehdit olabile-
cegi diigtintilmektedir.

Su ve Gida Kaynakh Hastalhiklar

Iklim degisikligi saghigin sosyal ve gevresel belirleyicilerinden olan “giivenli icme suyu, yeterli gida ve
giivenli barmak” kosullarin1 etkilemektedir. DSO’ye gére; 2030-2050 yillar1 arasinda, iklim degisikliginin
neden oldugu yetersiz beslenme (malnutrisyon), sitma, ishal ve sicak stresi sonucu, her yil 250.000 artan
Oliim beklenmektedir (WHO, 2018; EEA, 2016b, Evci Kiraz, E. D., 2019)

Gida kaynakli hastaliklarin % 55’1 bakteriler (Salmonella), % 33’1 viriislerden dolay1 meydana gelmektedir.
Su ile bulasan hastaliklar; tifo, kolera, diare, cilt, g6z enfeksiyonlar1 (uyuz, trahom), pireler tarafindan tasi-
nan hastaliklar (epidemik tifiis), cercacial dermatit, sitma, dengue gibi sivrisineklerle bulasan hastaliklardir.
1948—-1994 yillar arasinda yagis sonrast hastalik yayilma oran1 %51 iken bu oran 90’11 yillarda %68’¢ yiik-
selmistir. 2050’ye kadar gida kaynakli hastaliklarin %5-20 oraninda artacagi tahmin edilmektedir.

Suya ulagim diinyada en 6nemli saglik meselelerinden biridir. Diinyada kurak bolgelerde yasayan ve beslen-
me yetersizliginden, temiz suya ulasamamaktan kaynakli hastaliklardan biiyiik sorun yasayan 2 milyardan
fazla insan bulunmaktadir (Saglik Bakanligi, 2015) Gelecekte gida ve sudan kaynaklanan, gida ve su ile bu-
lasan hastaliklarin yani sira su kithig1 nedeniyle ortaya ¢ikan saglik sorunlariyla da bas etmek gerekecektir.

Onemli viriislerin (enteroviruses, rotaviruses, hepatitis A virus and norovirus) cogu da salgm hastaliklar-
la, su ve yiyecek yoluyla yayilmaktadir. Su kaynakli hastaliklarin analizi yapildiginda yagis sonrasi su
kaynakl1 hastaliklarin yayiliminda agik su yiizeyleri daha biiyiik risk tagimaktadir. Sel sular1 igme sularim
kirlettiginden hastaliklarin yayilmasinda dolayl olarak etki yapmaktadir (Celik vd., 2008). Dogu Avrupa’da
akut ishalli hastaliklar en 6nemli bebek Sliimleridir. Bati Avrupa’da su kaynakli hastaliklarin en 6nem-
lisi Cryptosporidiumdur, hiicre i¢i bir parazittir ve solunum sistemine yerlesmektedir. 1993’de ABD’de
400.000 kisiyi etkileyen bir salgina neden olmustur. ingiltere’de ise her y1l 5000 vaka bildirilmektedir.
Ozellikle yagisin yogun oldugu mevsimlerde goriiliir. Iliman iklimlerde diger bir sorun, cercacial dema-
titdir. Ara konakeilar1 siimiiklii boceklerdir ve Avrupa’da su kaynakli parazitlerin dnemlilerindendir. Tklim
degisikliginin su kaynaklarii 6zellikle sanitasyonu etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Her y11 ABD’de 210 milyon kisi mide bagirsak rahatsizligi nedeniyle hastane bagvurmakta ve bunlardan
6000 kisi 6lmektedir. Son yillarda 375 milyon ishal olay1 hastane kayitlarina gegmistir. ABD’de ishal olay-
larinin yasa bakilmaksizin orantili olarak artacagi ongoriilmektedir. Gida ve su yoluyla olusan (mikrop
veya viriis) hastaliklarin ¢ogunun tasinmasi agiz ve diski yoluyla olmaktadir (Gelik vd., 2008). Deniz mik-
roorganizmalarinin da neden oldugu enfeksiyon hastaliklarinda da artis belirlenmistir. Denizin ylizey 1s1-
siin artmasi, riizgar, su akimlari, firtinalar, deniz ekosistemlerini etkilemektedir. ABD’de balik ve deniz
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{iriinleri tiikketimine bagli olarak ¢esitli gida zehirlenmeleri goriilmiistiir. Iklim degisikligi ile beraber Pasifik
kokenli, tropik ve zehirli aslan baliklar1 Kizildeniz’1i gegerek Akdeniz ekosisteminde popiilasyon kurmaya
baslamistir. Bu istilaci tiir Tiirkiye sularinda da goriilmektedir ve Akdeniz ekosisteminde ciddi tahribat ya-
ratmaktadir (Evci Kiraz, E. D., 2019).

Iklim degisikligi ile birlikte su an siirlar1 belli olan hastaliklarin sinir asmasi beklenmektedir. Chikungun-
ya virus enfeksiyonu tropik bolgelerle sinirli sanilmaktadir. Ancak, Avrupa’da goriilmesi sinirlarin degis-
tiginin delilidir. Iklim degisikligi ile birlikte sadece insan hareketliligi degil, dogal yasamin hareketliligi,
hareket yonii de degisecektir. Kus go¢lerinde yasanan degisimler ve Avian influenza viriislerinin dongiisiin-
deki degisimler buna 6rnek verilebilir (Evci Kiraz, E. D., 2019).

Hava Kirliligi ve Solunum Hastaliklar:

Hava kirliligi tahmini yillik 7 milyon 6liimden sorumlu tutulmaktadir. Hava kirleticileri baslica; solunum
fonksiyonlarinda bozulma, solunum sistemi hastaliklarinda artis, kronik solunum sistemi ve kalp hastalig
olan kisilerde hastalik alevlenmelerini kolaylastirma, kanser insidanst ve erken 6liim insidansinda artis
olarak rol oynar (Gimen ve Oztlrk, 2012). Havada fungal spor ve polen yogunlugunun artisina bagl olarak
astim semptomlar1 kotiilesebilmektedir. Yine tek basina 1s1 artiglart yaslilarda ve KOAH gibi solunum yolu
patolojisi olanlarda erken dliimlere yol acabilmektedir (TKHHOKP, 2010). Ust solunum yolu enfeksiyon-
lar1, grip, siniizit, astim, bronsit, kronik bronsit hatta pnémoni gibi bazi hastalik kirli hava yogunlugunun
belirgin oldugu bolgelerde daha fazla gézlenmektedir. Hava kirliliginden en ¢ok etkilenenler ise bes yas
alt1 ¢ocuklar, kronik hastalar (astim, bronsit, KOAH, kalp-damar hastalig1 olanlar, seker hastalig1 gibi) ve
yaslilardir. Diisiik sosyal statii (evsizler gibi), saglik kurulusuna ulasamama (6rnegin afet durumlari), siga-

ra/alkol aligkanlig1, beslenme bozukluklari gibi faktorler bu gruplardaki etkiyi daha da arttirmaktadir (Evci
Kiraz, E. D., 2019)

Ultraviole Radyasyonu Etkileri

Ultraviyole radyasyon (UVR) giinesten kaynaklanir ve viicudun D
vitamini iiretimine yardimci olur. Herseyde oldugu gibi fazlasi za-
rardir. Dalga boylarina gore cildin yaslanmasindan kansere kadar
degisen yan etkileri vardir. UV 1sinlarinin dogrudan saglik etkileri,
cilt kanserleri (malign melanom), g6z hastaliklari, glines yaniklari,
bagisiklik sistemine etki, dolayli etkileri ise, DNA {izerinde zararl
etkisi yoluyla ortaya ¢ikar. DSO, Birlesmis Milletler Cevre Progra-
mi1 (BMCP) tahminlerine dayanarak; stratosferik ozon miktarinda
%10 azalmanin, her y1l diinya capinda ek 300.000 melanom olma-
yan ve 4.500 melanom deri kanseri vakasi ve 1.7 milyon ek ka-

tarakt vakasi goriilmesine neden olacagini belirtmektedir (Saglik
Bakanligi, 2015, Evci Kiraz, E. D., 2019).

Alerjik Hastaliklar

Iklim degisikligi ilkbahar baslangicinda polenler yoluyla bir¢ok alerjik rahatsizliklara neden olmaktadir.
Bunlardan en 6nemlisi saman nezlesidir. CO, konsantrasyonunun ve sicakligin artmasi saman nezlesinin de
artmasini saglamaktadir (Celik vd., 2008). Calismalar ragweed polen sayimlarmin 1s1 ve CO, artist ile paralel
olarak arttigin1 gostermistir. Ayrica 1s1 ve nem artisi kiif konsantrasyonunu etkilemektedir. Polen sezonu
ve siiresinin degismesi de allerjik hastalik ataklarini etkilemektedir. Allerjik yakinmalarin havada allerjen
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yogunlugunun artig1 ile beraber artacagi beklenebilir. Polen konsantrasyonundaki artis ile birlikte allerjik
rinit semptomlarinda da kétiilesme gozlemlenmektedir (TKHHOKP, 2010).

Sahra Tozu

Biitlin kuzey yar1 kiireyi etkileyen en biiyiik toz kaynaklarindan biri kuzey bat1 Afrika’daki Sahra ¢oliidiir.
Her yil binlerce ton toz Sahra’dan kalkarak, Akdeniz ve Ege Kiyilar1 ve Atlantik okyanusuna dogru savru-
lur ve Karaibler ile Amerika’ya kadar ulasir. Sahra toz partikiillerinin biiytlikliiglintin 2,5 pg capindan daha
kiiciik oldugu goz oniinde tutulursa, bu partikiillerin kolaylikla akcigere yerlesecegi aciktir. Amerika ve
Avrupa’daki bir¢ok epidemiolojik calisma bu biiyiikliikteki tozlara maruziyetin solunum hastaliklar1 ne-
deniyle oltimlere yol actigini kanitlamistir. Ayrica bu tozlar bakteri, viriis, mantar gibi mikroorganizmalari

ve toprakta bulunan kimyasallar1 da tasimaktadir. Bu yilizden sagliga olan olumsuz etkileri artmaktadir.
(TKHHOKP, 2010).

Ruhsal Hastaliklar

Yiikselen sicakliklar, 1s1 dalgalari, sel, kasirga, kuraklik, yangin, orman kaybi1 ve buzullar, nehirlerin orta-
dan kalkmasi, ¢ollesme ile birlikte dogrudan ve dolayli olarak fiziksel ve zihinsel insan patolojilerine neden
olabilir (Cianconi1 P., Betrd S., Janiri L., 2020). iklim ve hava kosullarina bagl dogal afetlere maruz kalmak,
anksiyete, depresyon ve travma sonrasi stres bozuklugu gibi zihinsel saglik sonuclarina yol agabilir. Bu
olaylardan etkilenen kisilerin 6nemli bir kisminda kronik psikolojik islev bozuklugu gelisir (Weir K., 2016).
Cocuklar, hamile ve dogum sonras1 kadinlar, 6nceden mevcut akil hastalig1 olan kisiler, ekonomik olarak
dezavantajli olanlar, evsiz ve felakete ilk miidahale edenler zihinsel saglik sonuglar1 bakimindan yiiksek
risk altindadir. Asir1 1sinma, zihinsel hastalig1 olan kisilerde hem fiziksel hem de zihinsel saglik sorunla-
rin1 artirr, hastalik ve 6liim riskini artirir (Weir K., 2016). Bununla birlikte, iklim degisikligine bagli ruhsal
bozukluklar iizerine psikiyatrik ¢calismalarda ciddi bir eksiklik vardir (Cianconi1 P., Betro S., Janiri L., 2020)

SONUC VE ONERILER

DSO 1970°li yillardan beri iklim degisikligi nedeniyle yilda 140.000’in iizerinde kisinin 61diigiinii hesap-
lamistir. Birlesmis Milletler Diinyada Gida Giivenligi ve Beslenmenin Durumu adli raporuna gore 2019°da
aclik ceken kisi sayis1 690 milyona ulagsmistir. Bu sayiya 2020 sonuna kadar salginin da etkisiyle 130 mil-
yon kisinin daha eklenebilecegi belirtilmistir. Iklim degisikliginin tetikledigi ya da etkiledigi birgok hasta-
lik veya hastaliga neden olan vektdr, insan sagligini ve toplum sagligini ¢cok yakindan ilgilendirmektedir.
Bu olumsuz etkilerin azaltilmas1 amaci ile her yil biiyiik biitceler harcanmaktadir. iklim degisikligine adap-
tasyon ¢ercevesinde alinacak dnlemler ve adaptasyon uygulamalari, insan kayiplari ya da saglik risklerini
en aza indirmektedir. Alinabilecek belli basli dnlemler asagida verilmistir (Atay vd., 2012, TKHHOKP, 2010,
WWF, 2020, AGA, SOER, 2020):Eylem planlar1 hayata gecirilmelidir. Ulkemizde Iklim Degisikliginin Saglik
Uzerine Olumsuz Etkilerinin Azaltilmasi Ulusal Programi ve Eylem Plan1 2015 yilinda yayimlanmustir.

. Asilama programlar1 yayginlastirilmali,
. Tedavi amagl ilag stoklar1 bulunmali,
. Iklim degisikligine hazirlik yapilmali,

. Iklim degisikliginin yerel, bolgesel, iilke ve diinya ¢apinda saglikla ilgili etkilerine dair giivenilir
bilgi kaynagi sistemi olusturulmali,

. En fazla risk altindaki niifus gruplarini ve yerlesimleri belirlenmeli,
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. Bilimsel alt yapiy1 gelistirilmeli,

. Iklim degisimine bagh olabilecek saglik etkilerini modelleme kapasitesi arttiriimali,

o Iklim degisimi ile ilgili ¢evresel sartlar, hastalik riskleri ve hastalik olusumlarmni izleme sistemi
kurulmali,

. Hastane donanimlari arttirilmali, saglik hizmetleri giiclendirilmeli,

. Farkindalik olusturulmali,

. Saglik personeli arttirilmali,

. Mevzuat gdzden gegirilmeli,

. Erken Uyari Sistemleri gelistirilmeli,

. Adaptasyon uygulamalari biitlinciil bir yaklasimla hazirlanmali,

. Aragtirmalar desteklenmeli,

. Vektorler ve vektorlerle bulagan hastaliklar konusunda stirveyans aglar1 kurulmali,

. Acil yanit mekanizmasi gelistirilmeli,

. Dogal yasam ortamlar1 korunarak, Ulusal ve uluslararas: diizeyde yaban hayvani ticareti yasaklan
mali,

. Bozulmus ekosistemler restore edilmeli,

. Yaban hayat1 dostu geleneksel tarimsal uygulamalar tesvik edilmeli,

. Yesil alanlar arttirilmali,

. Yenilenebilir enetji kaynaklari tesvik edilmeli,

. Kurumsal igbirligi ve dayanigsma gelistirilmeli,

Ulkelerin yapacaklarini acilen eyleme dokmesi, koordinasyonu saglamasi, yatirimlarini yeniden revize et-
mesi O0zellikle temel iiretim ve tiikketim sistemlerinde koklii bir degisikligi basarmak icin ek politika eylem-
leri hayata gecirmesi gerekmektedir.
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erylziindeki ekosistemlerde canli ve cansiz 6geler, enerji akimi, kim-
yasal déngller ve popiilasyon denetimleri gibi ¢ temel islevle birbirine
baglanmakta ve bu (¢ islev ekosistemlerin niceliksel olarak calisabil-
mesi icin gerekli temeli olusturmaktadir.

Mineralizasyon olayl, dodada kendiliginden meydana gelen biyolojik ve kimya-
sal olaylardir. biyomineralizasyon olayi ise minerallesme olarak belirtiimekte ve
ozellikle Prokaryot (bakteriler, mavi-yesil algler) canlilar tarafindan gergeklesti-
rilmektedir. Biyomineralizasyon gerceklestigi su ekosisteminin 6zelliklerine gére
fakli olusumlara neden olmaktadir. Buna gore Salda Goli‘niin jeolojik olusumu,
jeolojik fosil kayag dokusu, kretase kirectaslari, cevresi, biyolojik cesitliligi, iklimi,
g6lin ve gdle ulasan sularin kalitesi, 6zellikle g6l suyunun alkalinitesi (pH 9.2-
9.4) gibi ekolojik yapi reaksiyonlarin olusmasinda biyomineralizasyon 6nem arz
etmektedir. Salda Goli’ndeki biyomineralizasyonu gerceklestiren; yeryliziiniin en
eski ve ilkel canlilari olup, enerji kaynagi olarak giinesi kullanan fotosentez yoluy-
la kendi besinini ve ortamin oksijenini Uretebilen Chroococcus sp. Cyanobacteria
(mavi-yesil algler) grubuna ait tirlerdir. Salda Goli’‘nde mavi-yesil alglerin yiizeye
yapisarak kiimelenmesi sonucunda olusan biyofilmlerinin tortu tanelerinin bir araya
gelip birikmesi ve donmasi ile si§ sularda olusan, genisleme edilimli katmanli yapi-
lar olan manyezitli stromatolitlerin olusmasini saglamaktadir.Bu ¢alismada daha
onceki arastirmalar dogrultusunda, literatiir calismalarinin da katkisiyla Salda Go-
[0'ndeki sulu manyezit olusumunun diinyadaki benzer 6zelliklerini tasidigi bildirilen
Kanada’daki Alchichica Goli‘ndeki biyomineralizasyon sonucu olusan stromatolit

olusumlarinin gerceklestigi cokellerle karsilastirilmasi da amacglanmistir.

Yazilarin tiim teknik ve hukuki
sorumlulugu yazarlarina
aittir. Tleri siiriilen fikir ve
iddialar Doga ve Siirdiirii-

lebilirlik Derneginin goriisiinii

yansitmayabilir.

ABSTRACT

In the ecosystems on earth, living and inanimate elements are linked by three basic functions
such as energy flow, chemical cycles and population controls, and these three functions form
the basis for the ecosystems to work quantitatively. The mineralization event is biological and
chemical events that occur spontaneously in nature.

The biomineralizasyon event is specified as mineralization and is carried out especially by
Prokaryota (bacteria, blue-green algae) living things. Depending on the characteristics of the
ecosystem, biomineralizasyon water causes different formations. Accordingly, the geological
formation of the Salda Lake - geological fossil rock texture - Cretaceous limestones - its
environment, biological diversity, climate, the lake - the quality of the waters reaching the
lake, especially the alkalinity of the lake water (pH 9.2 - 9.4), etc. ecological structure is
important in the formation of reactions. Performing bio-mineralization in Salda Lake; They
are the oldest-primitive creatures on earth and are Chroococcus species Cyanobacteria, which
can produce their own food and the oxygen of the environment through photosynthesis, which
uses the sun as an energy source.

In Lake Salda; The oldestand primitive creatures of the world, blue-green algae - Cyanobacteria-
biofilms (a cluster of microorganisms to which they stick to the surface) enable the formation
of magnesite stromatolites, which are layered structures that tend to expand, form in shallow
waters and tend to expand.

In this study, in line with our previous researches, it is aimed to compare with the sediments
in which bioma- mineralization formed as a result of bio-mineralization in Alchichica Lake
(Canada), which is reported to have similar properties in the world, with the contribution of
the literature studies.
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Salda Golu genel gérinim

GIRIS

Salda Golii, Giineybati Anadolu’nun, goller bolgesi
diye adlandirilan Ege Bolgesi, i¢ Anadolu Bélgesi ve
Akdeniz Bolgesi arasinda kalan kesiminde, Burdur’un
Yesilova ilgesinde, ilce merkezine 4 km uzaklikta or-
manla kapli tepeler, kayalik araziler ve kiigiik aliivyal
ovalarla karstik, disa akis1 olmayan kapali havzali
yapida yer alan dogal bir gdldiir. Goliin deniz sevi-
yesinden yiiksekligi 1140 m’dir. G6l, yaklasik 6.8 km
eninde, 9.186 km uzunlugunda tektonik bir ¢ukurun
iizerine yerlesmis kapali bir ¢okiinti havzasinda
olusmus, yiiz 6l¢iimii yaklasik 44 km?’ dir. G6l 184
m.’ye varan derinligi ile Tiirkiye nin 2’inci en derin
dogal goliidiir. Suyunun temizligi ve turkuaz rengiyle
olusan giizel manzaranin yani sira, giineybati ve gii-
neydogu kiyilarinda yer alan kiigiik kumsallar alanin
rekreasyon amagli kullanimina olanak saglamaktadir.

25

Salda Golii ve gevresinde en altta Geg Jura yasl Dut-
dere kirectaslar1 bunun iizerine tektonik dokunakli
olarak Jura-Kretase yash Kizilcadag melanji, Orha-
niye formasyonu ve Marmaris peridotiti gelmektedir.
Iki milyon yil 6nce Neojen sonunda olusan gol, iki
onemli alandan meydana gelmistir. Bu alanlardan
biri antiklinal sahasinda kivrim eksenlerinin al¢aldig1
bir boliime ¢evre sularinin toplanmasiyla olusan ba-
tik alanlardir. Diger kisimda ise tektonik hareketlere
maruz kalmasi sonucu gol ¢evresinde, gitgide algalan
kiyilar ve basamaklar halinde dik kiyilar meydana
gelmistir. Salda Go6ld, hafif tuzlu, suyun yapisinda
magnezyum, soda ve kil bulunmasi nedeniyle de sert
su ve c¢ok yiiksek alkalin 6zelligine sahip bir goldiir.
Gol trofik durum indeksine gore besin maddesince
fakir, oligotrofik 6zelliktedir. Fazlaca diisiik azot ve
fosfat bilesenleri ve bunun sonucunda ¢ok diisiik klo-
rofil a yogunluguna sahip olmasi bunun gostergesidir.
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SALDA GOLU’NDEKI BIYOMINERALIZASYON

Biyomineralizasyon, yaygin olarak toprak, su ve deniz ¢okeltilerinde goriilen canli organizmalarin
olusturdugu tiim ya da kismi minerallesme demektir. Canlilar tarafindan minerallerin olusumu olan
biyomineralizasyon hemen hemen yeryiiziinde yasayan tiim canlilarda gergeklesen dogal bir olay
olmakla birlikte, her organizma mineral sentezinde farkli mekanizma gerceklestirir. Ik olarak 3,5 ila
3,8 milyar yil once olustuklar1 tahmin edilen manyezitler, 6zellikle daha ¢ok mavi-yesil algler olarak
bilinen Cyanobacteria gibi mikroorganizmalarin biyofilmleri- su ile temas eden, canli veya cansiz bir
ylizeylere yapisarak akiciligi az, cansiz bir sivi ortami icerisinde gdmiilii halde yagsayan organizmalarin
olusturdugu toplulukta tortu tanelerinin bir araya gelip yapismasi, birikmesi ve donmasi ile s1g sularda
olusan genisleme egilimli ¢okellerdir. Bu reaksiyonlarin gergeklesmesinde Salda Golii’niin, derin deniz
cokellerinde okyanusal kabugun kalintilarini igeren ve istif (ofiyolitik) kayaclar tizerinde gelisme gosteren
cokellerin, gbliin suyunu disartya veremeyen kapali bir sistem 6zelliginde olmasi ¢okellerin gol igerisinde
kalmasini ve suda ¢6ziinen kayaclardan dolay1 goliin yiiksek baz 6zelliklerine sahip olmasi da, gble 6zgii,
sulu manyezitlerin olusumunda belirleyici olmaktadir.

Salda Golii’'nde biyomineralizasyon reaksiyonlariyla hidromanyezitlerin olusumu; tektonik donemlerde
olusan cokellerle, glinlimiizde gdlde yeniden ¢okelme ile olusan depolama iiriinleri olarak devam ettigi
bildirilmektedir (Sekil 1. a.b.c.d. Balci vd.).

Sekil 1. a) Salda Golu teras ¢okelleri ve su yuzeyine ¢ikmis tabakall kaynasik yapilar (stromatolit)
b) Hidromanyezit camuru ve ara katkisi c)Fosil Salda stromatoliti d) Glincel gékellerde gaz cikisi
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Biyomineralizasyonda klorofil i¢eren bir dizi mavi-yesil alg tlirliniin 6nemli oldugu bilinmektedir. Salda
Golinde de fotosentetik mikroorganizmalar tarafindan gergeklestirilen olay, Cyonabacterial fotosentez
olarak da tanimlanir. Salda Golii’ndeki biyomineralizasyonda yer alan Cyanobacteria tiyeleri; yeryiiziindeki
en eski ve ilkel canlilar1 olup, enerji kaynagi olarak giinesi kullanan, fotosentez yoluyla kendi besinini ve
ortamin oksijenini iiretebilen canlilardir. Su i¢inde yasayan ilkel su yosunlarin ipligimsi yapilarinin {istiine
jel halindeki magnezyum karbonat /kalsiyum karbonatlarin ¢okelmesiyle olusan hidromanyezit olusumudur.
(Sekil 2. Kazmierczak, J.vd.). Mikroorganizmalar, diinyada gergeklesen tiim biyokimyasal dongiilerde ¢cok
onemli rollere sahiptirler. Yasamsal siireglerinde ¢ok ¢esitli mineralizasyon olaylarinda aktif olduklar1 gibi,
minerallerin depolanmasina ve biyofilim olusumuna da katilirlar.

Sekil 2. Cyanobacteria Fotosentezi ve Hidromanyezit Olusumu a-b-c- Cyanobacteria tirleri
fotosentez reaksiyonlari d-algler Gizerine jel halindeki sulumanyezitlerin ¢gokelmesi (Kazmierczak,J.,vd.)

SALDA GOLU’NDE HIDROMANYEZIT (SULU MANYEZIT) OLUSUMU

Hidromanyezit, Mgs(CO3)4(OH),4H,0 kimyasal formiiliiyle gosterilen ve genel olarak sulu manyezit
diye adlandirilan bir mineraldir. Hidromanyezitler, magmanin yiikselerek yer kabugunun igerisine girip
veya yeryiiziine ulasip soguyarak katilasmasi sonucu olusan magmatik ve her hangi bir ¢okel havzasinda,
kimyasal veya kendinden daha eski kayaclarin parcalarindan olugmus tortul kayaclarin parcalanmis
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mineral ve kirintili yapilardan (klastik olusum) olusan malzemenin tortulagsmasi ile olusan daha ¢ok demir
ve mangan yataklar1 i¢in 6nem arz eden ¢okelme veya tortullanma, dogal olusumlu materyallerin koti
havadan dolay1 aginma ve erozyon siirecinde bozulan, daha sonra bu tortulanma hava hareketi, su veya buz
ya da pargaciklar iizerinde hareket eden yer ¢ekimi ile taginan tortullarin olusturdugu (sedimanter) maden
yataklaridir (Sekil 3).

Sekil 3. Salda Golu © E. Sarag

Diinden bu giine Salda Gol’iindeki hidromanyezitlerin olusumu belirli bir dengedeki kimyasal, biyolojik,
fiziksel ve iklimsel kosullarin ortak bir iirlinii olarak gelismektedir. Kimyasal reaksiyonlarda magnezyum
bikarbonati, karbonata doniisme reaksiyonuyla, alglerle olugsan biomineralizasyon ve goliin su seviyesinin
alcalip yiikselmesiyle- sudan uzaklasan bikarbonatlarin havayla temasi ve havanin nemine (iklime)
bagl olarak, sulu manyezitlerin artis1 hiz gostermektedir. Gl suyu karbonat tipli olup, iyonik baskinlik
katyonlarda Mg, anyonlarda HCO, seklindedir. G6l suyundaki yiiksek pH, ¢ok yliksek Mg/Ca orani
(109,4/1) ve ¢ok yiiksek Bikarbonat (997,3 mg/1) ve karbonat (450 mg/1) igerigi nedeniyle, diinya gollerinde
ender olarak goriilen, hidromanyezit-stromatolit olusumlar1 meydana gelmistir (Sekil 4). Kalsiyum
karbonat ¢okelmesi, genel olarak dort ana faktor tarafindan yonetilen kimyasal bir islem olup oldukga
basittir. Bunlar; 1-kalsiyum 5 konsantrasyonu, 2-¢oziinmiis inorganik karbon konsantrasyonu, 3-pH ve
4-¢cekirdeklenme alanlarinin durumu seklindedir (Hammes ve Verstraete 2002). Siyanobakterler tarafindan
gerceklestirilen fotosentez sirasinda, bikarbonat ve hidroksil iyonlar1 arasinda degisimler gergeklesmekte,
bikarbonat iyonlar1 karbondioksit ve hidroksil iyonlarina ayrigarak ortamin pH’in1 artirmaktadir. Ortamda
kalsiyum iyonlar1 varliginda olusan bikarbonat iyonlar1 bilesik olusturarak kalsiyum karbonat kristalleri
halinde ¢okelmektedirler (Sekil 5).
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Sekil 4. Salda Golu Stramatolitleri © E. Sarag

Magnezyum elementinin dogada asil bulunma sekli; kalsiyum ve magnezyumlu karbonat birlesiminde, bir
mineral olan dolomit [CaMg (CO,),] ve beyaz renkli magnezyum filizi olan manyezit (Mg CO,) formundadir.
Manyezit; teorik olarak bilesiminde; %52,3 CO,, %47 MgO ve ¢ok az miktarda Fe O, bulunan, sertligi
3,4-4,5 arasinda, 6zgiil agirligi 2,9-3,1 olan bir mineraldir.

Magnezyum karbonat formlarindan olan manyezit (MgCO3); “susuz tuz” olarak da bilinmektedir.
Magnezyum bikarbonat, sadece sulu bir ¢ozelti i¢inde bulunmaktadir. Magnezyum bikarbonat veya
magnezyum hidrojen karbonat Mg (HCO3)2; seyrettik ¢ozeltilerin bir dizi reaksiyonlart sonucunda
olusmaktadir.

Magnezyum hidroksit siispansiyonu, basincin etkisiyle, karbon dioksit, magnezyum bikarbonat ¢ozeltisi
(bikarbonat) haline doniisiir.

Mg (OH)2 + 2 CO2 —Mg (HCO3)2

Magnezyum bikarbonat elde edilen ¢6zelti; kuruma yontemiyle ayristirilinca, magnezyum karbonat, karbon
dioksit ve su olusmaktadir.
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Mg+ 2+ 2HCO3- — MgCO3+ CO2+ H20

Bikarbonatlarda, ortamin nemine ve buharlasma derecesine bagl olarak; karbonik asittin bir tuzu olan
karbonata {CO3(2-)} doniistirler. En yaygin magnezyum karbonat mineral formlari; Manyezit (MgCO3)
adi verilen susuz tuz ve barringtonit (MgCO32H20), Hidromanyezid (4MgCO3Mg(OH)2+4H20)-
(MgCO03.3H20) ve ansfordi olarak bilinen pentahidratlar (MgCO3 5H20), artinit (MgCO3 Mg (OH)2
3H20) ve dypingit (4MgCO3 Mg (OH)2 5H20)’den olusur. Giiniimiizde magnezyum karbonat formlari,
herhangi bir ¢oziinlir magnezyum tuzu ve sodyum bikarbonat reaksiyonlariyla laboratuvarda da elde
dilebilmektedir.

Bikarbonat, pH tampon sisteminde hayati derecede dnemli biyokimyasal isleve sahiptir. Karbondioksitin
su ile reaksiyona girmesi sonucu; kristallesmis ince ve orta boyutlu karbonik asit olusur. Karbonatlasma
sonucunda mavi-yesil alglerle biyomineralizasyon baslar. Salda Go6lii manyezitleri; magnezyum ve demir
bakimindan zengin kayag¢ ve silikat mineralleri ve ultra bazik kayac¢ parcaciklarinin farkli sekillerde
olusturdugu, bosluklu yapilar seklindedir. Manyezitlerin mikroskobik yapilari, kristallesmis ince ve orta
boyutlu olup, su igerisinde akma 6zelligindedir.

Sekil 5. Salda Golu Hidromanyezit ve Manyezitleri (Stramatolitleri)

SALDA ve ALCHICHICA GOLLERINDEKI BENZERLIiKLER

Taverave Komarek (1996) tarafindan, Puebla (Meksika)’da konumlanan ve alkali o6zellikteki krater
g0li olan Alchichica G6li’nde; giiniimiizde de tam bir fosillesme siirecini sonu¢landirmak i¢in optimal
olmayan, fosillesme siireci tamamlanmamis olan biyolojik (subfosil) siyanobakterilerin, goliin zeminindeki
catlaklardan ¢ikan kalsiyum karbonatlarla olusturdugu mikrobiyalitleriyle iligkili siyanobakteriyelerle
ilgili molekiiler analiz c¢alismalar1 yapilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda; Cyanophyceae tiirlerinden
olan; (Rivularia sp Heteroleibleinia profunda tirleriyle ilgili ¢alismada) Chroococcales, Pleurocapsales,
Nostocales, Oscillatoriales, Prochlorales tiyelerinin “Cyanobacteria Fotosentezi” yaptiklarini ve olusumlarin
mineralojisi ve birikim siirecleri belirlenmistir. Meksika’daki Alchichica Goli’ndeki ¢caligmalarda saptanan
siyanobakterinin bazi tiirleri, Salda Go6lii’'nde de belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Salda Golu(a-b-c-d) ; gol gevresinde Stromatolit 6zellikli ¢okeller ve gol icerisinde
icerisinde — olusan hidromanyezitler, Achichica Golu (a-b-c-d)’'nde benzer Stromatolit ve
hidromanyazit olusumlari (Cyanobacteria Fotosentezi) Fotograflar: E. Sarag, A.E. Keskin, F. Fernandez

SALDA GOLU’NDEKiI BiYOMINERALIZASYONDA ETKIiLi OLAN ALG TURLERIi ve
OZELLIKLERI

Salda Golii’nde biyomineralizasyonla, hidromanyezitlerin olusmasina neden olan yerytiziindeki ilkel hiicre
yapisina sahip ve en yash canlilar1 olmalarinin yani sira oksijen iireten,fotosentez yoluyla kendi besinini
iiretebilen alglerin, hiicreleri; kiire veya elips seklinde, tek veya basit koloniler halinde olup, kolonilerinin
etrafi musilajli kalin bir zarla ¢evrilidir. Bu tiirler, hiicrelerinin i¢inde gaz vakuolii olmasi nedeniyle;
Chroococcus olarak adlandirilirlar.

Chroococcus’lar genellikle tatli sularda bulunmalarina ragmen, tuz orani yiiksek sularda, denizlerde de
dagilim gosterirler. Chroococcus’lar sicakliga tolerans gosterebilmeleri nedeniyle, yeryiiziiniin biitiin
bolgelerine yayilmislardir. Baz: tiirleri planktonik 6zellikte, diger tiirleri bentik olup; akarsu, gol, golciik
sularmin ve batakliklarin zeminlerinde yasarlar. Chroococcus’larin fotosentez igin gerekli elektron ve
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hidrojen ihtiyacin1 karsilamak i¢in, suyu kullanan Cyanobacteria (mavi-yesil algler) tiirleri, yasamin
anahtarini tagiyan bliyiik bir ekolojik dneme sahip canli g¢esitliligini olustururlar (S$ekil 7). Bu tiirlerin
hiicrelerinin suyla temas ettiklerinde, su alarak siserek, bitkisel kaynakli yapilarinin matriks igerisinde yer
almalar1 biyomineralizasyonda etkili olmaktadir.

&,
Sekil 7. Cyanobacteria, Bacillariophyta, Chlorophyta, Euglenophyta ve Dinoflagellata’lara drnek
tarler; Anabenaa-flos-apuatica; Anebena sp., Aphanizomenon-flos-aquatica, g) Navicula sp.,
h) Cryptomonas sp. (cryptophyta), i—k) Euglenophyta: i- Euglena acus, j- Phacus longicauda,
k-Trachelomonas hispida, | - Hlorophyta: |- Lagerheimia (Chodatella) citriformis, m- Franceia
ovalis, n -Elakatothrix gelatinosa, Microcystis agre, Cocu, Merismopedia... Microcystis sp. Os-
cilatoria sp -Microcystis sp., Oscilatoria sp., Spirulina . 0o-Oocystis lacustris, p-Staurastrum man-
feldtii; g- Tetraedron minimum, r-Tetraedron sp. Fotograf: Wikipedia
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Salda Goli’ndeki de alglerin genel 6zellikleri; Salda Goli su kalitesi 6zellikleri (ph 9.4 yiiksek alkalin)
nedeniyle diger gollere nazaran fitoplankton (hareketleri suyun akimina bagli olan bitkisel plankton) diizeyi
cok diisiik yogunluklu olup, neredeyse her ortamda yogun olarak rastlanan yesil algler (Chlorophyceae)
en baskin gruptur. Salda G6li’nde kis aylarinda bitkisel planktonlarin yogunlugu azalir. Salda Goli’ndeki
biyomineralizasyon sonucu olugsan manyezit ve stromatolit olusumuna en yakin benzerlik; géllerin olusum,
su kalitesi ve biyolojik ¢esitliligi bakimindan da benzer 6zeliklerinin, her ikisinde de reaksiyonlarin
olusumunda belirleyici olan ortamin pH’s1 Alchichica (pH 8.9-9) Salda (pH 9.2-9.3) dur. Bunun yani sira
Salda Golii’nde kalsiyum karbonatin en yaygin dogal olarak olusan kristal formlarindan biri olan goliin
su kalitesi 0zelligine bagl olarak tatli su ortamlarindan yagis da dahil olmak iizere biyolojik ve fiziksel
siireglerden olusan karbonatli mineral olan Aragonit (CaCO,) olusumu Alchichica Golii'nde daha fazladir.

Siyanobakterler tarafindan gerceklestirilen fotosentez sirasinda, bikarbonat ve hidroksil iyonlar1 arasinda
degisimler gergeklesmekte, bikarbonat iyonlar1 karbondioksit ve hidroksil iyonlarina ayrisarak ortamin

pH’1n1 artirmaktadir. ortamda kalsiyum iyonlar1 varliginda olusan bikarbonat iyonlar1 bilesik olusturarak
kalsiyumkarbonat kristalleri halinde ¢okelmektedirler. Salda Golii fitoplanktonu igerisinde; Cyanobacteria,
Bacillariophyta; Diyatoma, Chlorophyta, Euglenophyta ve Dinoflagellata toplam 36 takson belirlenmistir.
Taslar lizerinde yasayan (Epilitik) alglerden Cladophora cf. glomerata, zemin birikintileri ya da dip
camurlar tizerinde serbest olarak yasayan bentik alglerden (Diatoma sp.) ve su samdanlarinin, planktonik

alglerden ise Botryococcus braunii ve Peridinium cinctum tiirleri gblde en baskin tiirlerdir. Bu siniflarda
yer alan tiirler;

Cyonobacteria’lardan, Anabaena sp, 4. flos-aquae- Aphanizomenon flos-aquae, Chroococcus turgides,
Gleocapsa aeruginasa ,Oscillatoria limosa, Oscilatoria sp., Oscilatoria sp., Microcytis aeruginosa,
Merismopedia sp. Planktothrix agardhii, Spirulinia sp.,

Euglenophyta’lardan, Euglena acus, Euglena sp., Trachelomanas sp,

Dinoflagelata’lardan, Peridinium cinctum

Chlorophyta’lardan, Botryococcus braunii ,Cladophora cf. glomerata , Chara sp. Cosmarium sp.
Hormidium sp, Micrasterias rotata, Oocystis borgei, Pediastrum boryanum, Spirogyra sp.

Bacillariophy’talardan, Amphiprora sp. Campylodiscus, Cocconeis placentula, Coscicnodiscus
sp.,Cyclotella ocellata, Cyclotella sp., Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis, Cymbella lanceolate,
Cymbella sp., Diatoma moniliformis, Diatoma tenuis, Diatoma vulgaris, Encyonema minutum, Encyonema
silesiacum, Gomphonema parvulum , Melosira sp., Navicula capitata, Navicula radiosa, Navicula sp.,
Rhoicosphenia abbreviata Rhopalodia gibba, Stephanodiscus astrea, Nitzschia sp., Surirella sp. ve Synedra

sp.

SONUC VE ONERILER

Cyanobacteria’lar adeta diinyada canliligin yoneticisi olmus ve bir yerde yasamin olacaginin, sekilleneceginin
ve biyolojik cesitliligin artacaginin gostergesi haline gelmislerdir. Fosil kayitlarina gore biyolojik karbon
sabitleme yapabilen ilk canlilar bundan 3,8 milyar yil 6nce ortaya ¢ikmistir. Cyanobacteria benzeri ilk
canlilar ise 3,5 milyar y1l 6nce olusmustur. Ancak Cyanobacteria’larin diinyadaki hakimiyeti 2,7 milyar y1l
onceye rastlar. Oksijen iireten fotosentez gerceklestirmesi yetenegi olan mavi-yesil algler olarak bilinen
Cyanobacteria’lar, mikrobial magnezyum karbonat mineralleri olan manyezitlerin biyomineralizasyonunu
diizenledikleri bilinmektedir.
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Tektonik ge¢mise ait olan Karstik olusumlu Salda Golii’ndeki; manyezit ¢okellerinin olugmasi ve stramatolit
kayaclara doniismesi evreleri; su kalitesi, minerallerin etkilesimi, ¢6ziinme- iyon degisimi fotosentetik

bakterilerle, biyofilm (bir yiizeye yapisarak kendi tirettikleri polimerik yapida jelsi bir tabaka i¢inde yasayan
mikroorganizmalarin olusturdugu topluluk ) olusturmalar1 ¢ok hassas kosullarda olmaktadir. Bu nedenle
goliin dogal haliyle korunmasi gerekmektedir. Gegtigimiz yillarda g6l havzasi bu hassas dengeleri olumsuz
etkileyen kullanim ve yapilmasi dnerilen; Millet Bahgesi’nin olusturacagi yap: gibi yogun ziyaretci, goliin
plaj olarak kullanilmas1 gélde ¢ok 6zel kosullarda olusan bir dizi biyolojik- kimyasal olaylarla gerceklesen
biyomineralizasyon reaksiyonlarini etkileyerek, Salda G6lii niin fosil kayitlarini iceren bembeyaz goriintimlii
cokellerinin olusmamasina neden olabilecektir. Salda Golii’ndeki ¢okelleri olusturan géziimiiziin gérmedigi
mikroskobik canlilarin, tiir sayilar1 diger su ortamlariyla karsilastirdiginda oldukga azdir. Gol havzasindaki
milyonlarca yi1l 6ncesinden giliniimiize gelen dogal ekolojik kosullarin baski altinda kalmasi bu tiir “yasam
yoneticisi” mikroorganizmalarin yok olmasina neden olabilecektir.

Bu hassas denge ile ilgili gerek gollerde gerekse laboratuvarlarda yapilan arastirma sonuglarinda, gdliin
karbonat — magnezyum iyonlarinin konsantrasyonu Salda Golii’niin pH’s1 ve ¢6ziinmiis inorganik karbon
konsantrasyonu ile iligkili hassas dengeleri i¢erdigi belirlenmistir. Bu dengenin Salda G6lii’nde ortamin pH
(9.3) nin mutlak kosulla korunmasidir. Son bes yil i¢erisinde gol ve havzanin yogun kullanimi sonucunda
su kalitesinde degisimler belirlenmistir. Salda G6lii’niin kapali havzada olmasi suyunu disariya vermemesi;
gole ulasan her tiirlii kirletici, goliin hidrolojik sevesindeki degisim (plaj olarak kullanim sonucu atik-basing
miisilajlasma, sicaklik-tarimsal vb. dis kaynakli atiklar) goliin su kalitesini olumsuz etkileyeceginden
goldeki pH degerinin de farklilagsmasi, ortamda biyofilm olusmasini etki ederek, mineralleri ¢cokelme veya
tortullasmasina engel olacaktir. Ayrica goldeki; fosil kaynakli ve giiniimiizde de siiren dogal olugumlu
materyallerin olumsuz iklim degisiminden dolay1 biyolojik ve kimyasal reaksiyonlar1 gerceklestirememesi
stramatolitlerin aginma ve erozyon siirecine girmesine de neden olacaktir. Kisacasi beyaz adaciklar- sahiller
zamanla kararacagi ve yok olacagi unutulmamalidir. Salda G6lii Havzasi dogal haliyle korunmalidir.

Kotii bir olay olarak goliin kiy1 alaninda ¢ikarilan ¢okeller baska yere taginmis, tepkiler karsisinda geri
getirilmis, dagilan toz haline doniisen kayaglar yerlerine “tirmik- kiirekle” serilmistir. Biyomineralizasyon
olusumunun bilinen evrelerince bu girisimlere “jeolojik restorasyon” denilmesi de miimkiin degildir.
Goliin dogal c¢okelleri stratomalit yapisindadir. Olusumlar biitlinliik halinde biyofilmlerin kiimelesmesi
sonucu mikrobialitler olusmaktadir ve adeta karnabaharin ¢cogalmasi seklindedir, ana yapidan koparilan her
parca biinyede bosluklar ve yaralar agar ve kirilgan yapiya sahip olan ¢okeller fiziki miidahale sonucunda
karsisinda ufalanir mikron seviyesinde toz haline de gelebilirler. Toz halindeki ¢okellerinde insanlarin ve
cevrenin sagliginda olumsuzluklar olusturacagi da bildirilmektedir.

Salda Goli'niin ¢okellerinin korunmasinda onlarin ne olduklarini nasil olustuklarini ¢ok iyi bilmekle
gerceklesir. Sulu Manyezit olarak adlandirilan Salda c¢okelleri (Mg5{CO3).(OH)2.4H20) bilesimine
sahiptir; manyezitin genetik yapisi bile belirlenmisken; diger magnezyum filizleriyle karigtirllmamasi
gerekir. Ornegin, fiziksel 6zellikleri suda gézenekli durumda bulunan Manyezit kadar duyarli olmayan
beyaz ve limon beyazi renkte floresans 6zellikli, ignemsi, saydam, ipeksi, topragimsi, kirillgan yapisi gibi
fiziksel 6zellikleriyle manyezite benzeyen kimyasal 6zellikleri bakiminda yapisinda “Si, Fe, Sr, Ba Ti, B,
Al ve Mn” yer alabilmesi nedeniyle de kimyasal yapist manyezitten farkli olan (Mg5(CO3)4(OH)2.4(H20)
Huntit (1943-Faust. ilk belirleyen) ile de karistirilmaktadir. Manyezit dogal sularda ender olusan yapilardir.
Huntit ise farkli bir olusumdur ve {ilkemizde de farkli ortamlarda ¢okc¢a bulunmaktadir.
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Russell ve ark. (1999) tarafindan yapilan c¢aligmada; yeni yasam gezegenin olabilecegi belirtilen en
Mars’1n yiizey 6zelligini tastyan iki yerin Salda ve Meksika’nin Puebla Eyaleti’ndeki volkanik Alchichica
Goli’nlin magnezyum yiiklii beyaz kayaliklarinin oldugunu bildirmektedir. Mars topragi ve Mars’ta
eskiden yasananlarini incelemek i¢in Marsa gitmek yerine bu gollerin ¢ok énemli bir doga laboratuvari-
miizesi olarak korunmasi gelecege 151k tutacaktir. Jozef Kazmierczak ve ark. (2011) Meksika’da Alchichia
Goli’nde goliin suyu, yosunlart ve hidromanyezit ¢okelmesi lizerinde arastirmalar sonuglari, 2012
yilinda Salda Golii’'nde yapmis oldugumuz arastirmalar Balct N., (2018) yilinda Salda Golii'nde yapmis
oldugu arastirmalarla uygunluk gdstermektedir. Her iki goldeki cyanobacteri, iklim- su kalitesi, alkanite
pH degerlerinde ¢ok yakin benzerliklerin olmasi ve hidromanyezit olusumu reaksiyonlart sonucu olusan
¢okellerin sularin gekilmesi dalga hareketleri vb. nedenlerle havayla temas ettiklerinde CO, eksisiyle sahil
boyunca beyaz ada ve kiyidaki hidromanyezit kusaginin olugsmasi birbirlerine ¢ok benzerlik gostermektedir.

Salda Golii ve ¢evresi, 14.06.1989°da 1.derece Dogal Sit Alani olarak tescil edilmis ve koruma altina
alinmis, daha sonra Antalya Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Kurulunun 28.07.1992 tarih ve 1501 sayili karariyla,
Salda Golii kiyisindaki bazi mahaller, 2.derece Dogal Sit Alan1 olarak tescil edilmistir. 2012 yilinda mesire
yeri olarak kullanilan gol ¢evresindeki 12 ha alan Salda Golii Tabiat Park: 14.03.2019 tarih ve 824 sayili
Cumhurbagkani Karari ile Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak tespit ve ilan edilmistir.

Salda Goli ve Havzasi yok olmasi durumunda bulundugu bdlgeye ait bilgi ve jeolojik bir belgenin
kaybolacag, nadir bulunan, yok olma tehdidi altindaki jeolojik mirasimizdir. Ulkemizde tek ve diinyada
ender 0zelliklere sahip iki yerden biri olan goliin, ekosisteminde nadir tiirler ve tabii olaylarin getirdigi seckin
orneklere, el degmemesi gereken biyomineralizasyon sonucu olusan bembeyaz hidromanyezitleriyle-
“kayaliklariyla” tarihi siireci aydinlatmaktadir. Salda Golii; sadece gezi- bilim ve egitim amaclariyla
kullanilmak {izere ayrilmis tabiat alanlar1 olarak koruma altina alinmalidir. Dogada ender bulunan, cogu
kez gorsel gilizelligi olan Salda Goli’niin dogal 6zelliklerinin bozulmasi-yok olmasi, aslinda yerkiirenin
gecmisine ait belgelerin- fosil kayitlarinin- yok olmas1 demektir.

TESEKKUR

Calismamizda fotograflariyla katki sunan Saymn Ali Ethem KESKIN ve Sayin Erol SARAC’a tesekkiir
ederiz.
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ABSTRACT

One of the biggest problems of the present day, Environmental problems, adversely
affect the lives of living things. In order to reduce environmental problems, people need
to have information about environmental issues, to form relationships with nature and
empathy, and to be conscious of protecting the environment. Environmental education
is one of the most effective ways of raising conscious and sensitive individuals towards
the environment. One’s attitudes towards the environment start to develop in childho-
od. The learned knowledge will develop positive attitudes towards the environment
as the age progresses, and these experiences that children will gain from an early age
will form the basis of the way they evaluate themselves, their environment and nature.
The application of training in the field of barn swallow breeding behavior in nature
is highly practical. It is possible to detect nesting areas of 20 to 100-150 pairs and to
monitor and observe with a small telescopic mirror without disturbing the nest owners.
Emotional dimension of environmental education will be the stages of nest constructi-
on and repair at the beginning of incubation, laying eggs, number of eggs, number of
hatching, number of offspring, feeding of the hatchlings by the parents and observation
of the hatchlings to fly out of the nest. Qualitative, Quantitative and Mixed Method
researches that will be applied together with students to monitor the swallow hatching
behavior program will be able to determine the effects of students’ knowledge, attitude
and behavior changes.
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Teknolojik gelismelerle birlikte cografi kesiflerin artma-
s1, sanayide kullanilacak hammadde ihtiyaglarinin art-
masina neden olmus, sanayi devrimiyle birlikte de dogal
kaynaklarin tiiketimi hizla artmistir. Sanayilesmenin hiz-
lanmasi ve olusan atiklarin bilingsizce dogaya salinmast
hava, su, toprak kirliligini artirmig, dogal alanlarin tah-
rip edilmesi ve bozulmasi nedeniyle de pek ¢ok canlinin
nesli tiikkenme noktasina gelmistir (Erol, 2005). Atmos-
ferde sera gazlarinin artmasi ozon tabakasinda incelme
ve delinmelerin ortaya ¢ikmasina neden olmus, bunlarin
neticesinde olusan sera etkisiyle giiniimiiziin diinya 0l-
¢eginde en O6nemli ¢evre sorunu olan kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliklerini meydana getirmistir (Sonnenfeld
ve Mol, 2002).

Rachel Carson’un 1962°de ¢ikardigi tiinlii “’Silent
Spring” (Sessiz Ilkbahar) adli kitabinda insanlarin do-
gay1 kendi amagclar1 i¢in bir araya getirmektense onu
tanmimaya c¢alismalarinin, dogay1 iglerinde duyumsama-
larinin  gerekliligi {izerinde durmustur (Dilek, 2004).
Italyan iktisatc1 ve isadami Aurelio Peccei onciiliigiinde
bir araya gelen iktisat¢1, sanayici ve akademisyenlerden
olusan komisyon tarafindan 1972 yilinda “’Limits to
Growth” (Biiyiimenin Sinirlar1) raporu hazirlanmis ve
diinyada biiyiik bir etki yaratmigtir (Dilek, 2014). Bir-
lesmis Milletler onciiliigiinde 1972 yilinda Stockholm
Konferansi’nin diizenlenmesi ve Diinya Cevre Giinii’niin
kutlanmasi ¢evre egitiminin gelisiminde donliim nokta-
st olmustur. Konferansin en 6nemli sonuglarindan biri
cevre bilincinin gelistirilmesi gerekliligini tiim diinyaya
yaymasi, ¢ikarlart ¢atigan farkli tilkeleri bir araya topla-
masi, kamuoyunun giindeminde ¢evre sorunlarmin yer

CEVRE EGIiTiMi

almasini saglamasi olmustur. Ayrica ¢evre konusunun ilk
kez uluslararasi alanda genis bir katilim ile tartigilmasi,
cevre hakkinin giindeme gelmesi, bunun sonucunda da
bir¢ok iilkenin anayasasinda gevre ile ilgili maddelerin
yer almasi ile Birlesmis Milletler biinyesinde Cevre ve
Kalkinma Programi (UNEP)’in kurulmasi konferansin
cevre agisindan getirdigi diger olumlu sonuglar olmustur
(Venkataraman, 2008; Yang, 1993). IUCN (Doga ve Do-
gal Kaynaklar1 Koruma Birligi) ve UNESCO (Birlesmis
Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurumu) tarafindan
ABD’de gerceklestirilen <’Okul programlarinda cevre
egitimi konulu Uluslararast Calisma Toplantisi” g¢evre
egitiminin gelisimine fayda saglamistir (Dilek, 2014). Bi-
yolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in, ¢evre ve kiiresel iklim
degisikliginin toplumlar {izerindeki olumsuz etkilerinin
ilk kez ele alindig1 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkin-
ma Konferansi, 1992’de 172 iilkenin katilimiyla gercek-
lesmistir. Konferansta kabul edilen “iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi”, “Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi”
ve “BM Collesme ile Miicadele Sozlesmesi” konferan-
sin onemli kazanimlar1 olarak kabul edilmektedir. Rio
Zirvesi 'ne katilan, aralarinda Tirkiye'nin de bulundugu
156 iilke Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi'ni imzalayarak,
kendi siirlar igerisindeki bitki ve hayvan tiirlerinin tam
olarak korunmasi sorumlulugunu istleneceklerine, ayri-
ca gelecek nesillerin dogal kaynaklara olan ihtiyaglarin-
dan 6diin vermeden giintimiiz ihtiyag¢larinin karsilanmast
i¢in ¢esitli yollar aranmasi konusunda anlagsmaya varmis-
tir. Bu konferanslar sonucunda hiikiimetlerin egitim miif-
redatlarinda ¢evre egitimine agirlik verilmesi gerektigi
belirtilmistir (Ozdemir, 2017).

Cevre egitimi disiplinler arasi caligma alanidir ve ¢evreye karsi bilingli ve duyarl bireyler yetistirilmesinde
en etkili yontemlerden biridir (Rickinson 2001;Erten, 2003). Cevre egitiminde bireylerin ¢evre problemlerine
kars1 biligsel, duyugsal ve davranissal boyutlarin kazanimi hedeflenirken (Erten, 2014), ayrica bireylerde ak-
tif katilim, denetimli gézlemleme, gorev alma sorumluluklari gibi siireglerin de kisilik gelisimlerini olumlu
yonde etkilemesi beklenmektedir (Ozdemir, 2007). Bilissel alandaki amag kisinin ¢evre ve ¢evre sorunlarina
yonelik bilgi sahibi olmasidir. Duyussal alanda ise canlilarla ve yasam alanlariyla etkilesim kurarak ¢evre
sorunlariin farkinda olan bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Davranissal boyutta da ¢evre sorunla-
rin1 ¢6zmek amaciyla sorumluluk ve gorev alan kisilerin yetismesi amaglanir. Kisaca ¢evre okuryazari bi-
reyler hedeflenir (Ergiin, 1993). Cevrenin ilke ve sinirlarini bilerek ¢evresi ile uyumlu yasamayi ilke edinmis

kisilere ¢cevre okuryazari denir (Rickinson, 2001).
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Kisinin ¢evreye yonelik tutumlart ¢ocukluk doneminde gelismeye baslar (Bryant ve Hungerford,1997).
Ogrenilen bilgiler yas ilerledikge cevreye yonelik olumlu tutumlar gelistirebilecek (Leeming ve Dwyer, 1995),
cocuklarin erken yaslardan itibaren kazanacaklar1 bu deneyimler kendisini, ¢cevresini ve dogay1 degerlen-
diris bi¢iminin temellerini olusturacaktir (Karmozyn, Scalise, Trostle, 1993). Okullarda yiiriitiilen egitim-6g-
retim programlari1 ne kadar etkili yonde olursa verilen egitim de o dogrultuda basarili olur. Amag sadece
teorik bilgi vermek degil, 6grenilen bilgilerin tutum ve davranisa doniismesidir (Simsekli, 2004). Tiirkiye’de
okul 6ncesinden tliniversiteye kadar olan egitim siirecinde okullarin fiziki kosullar1 6zellikle de biiytik se-
hirlerde yer alan okullarin binalar arasinda sikismis butik okul 6zelligi tasimasi, okul dis1 uygulamali cevre

egitimi verilmesi agisindan son derece yetersizdir.

Ulkemizde TUBITAK’1n 1999 yilinda “4004-Doga-egitimi ve Bilim Okullar1” programlarmni uygula-
maya koymasiyla 6grenci ve 0gretmenlere yonelik doga egitimi ¢aligmalart onem arz etmistir (TUbitak).
Doga dernegi tarafindan yiiriitiilen doga ¢antam projesi 6grencilerin duyularin1 harekete gegirerek ¢evreyi
ve cevrede yer alan canlilar1 tanimalarini amaglamistir (Doga Dernegi). “Cevre Egitim Programi” Cevre
Koruma ve Arastirma Vakfi tarafindan yiiriitiilen 8.sinif 6grencilerin dogada meydana gelen olaylar1 daha
iyi kavramalarini saglamak amaciyla gezilerle destekleyen bir program olmustur (CEVKOR). “Yesil Kutu™
projesi ise Bolgesel Cevre Merkezi (Regional Environmental Centre, REC), Milli Egitim Bakanlig1 ile Cevre
ve Orman Bakanlig1 tarafindan ytirtitiilen ilkdgretim 6grencileri i¢in siirdiiriilebilir egitim temasini isleyen
bir projedir (Cevre Bakanligi). Stiphesiz devlet kurumlar1 ve sivil toplum orgiitlerinin farkli yaslarda 6grenci
ve 6gretmen gruplarina yonelik gerceklestirilen doga egitimleri ¢evreye karsi bilingli bireylerin yetismesine
olumlu katki saglasa da uygulamaya katilan bireylerin ¢evreye karsi tutum ve davranislarini ne diizeyde
degistirdigi ve gelistirdigine yonelik aragtirma sonuglar1 yetersizdir. Bununla birlikte gerek okullarda egi-
tim goren gerekse doga egitimi projelerine katilan d6grencilerin ¢evre ve ¢evre sorunlarina karsi bilgilerinin

yeterli seviyede oldugu yapilan arastirma sonuclarinda vurgulanmaktadir (Cetinkaya,2013; Sahin,2015;Ali ve
Alisinanoglu, 2016)

UYGULAMALI CEVRE EGITIiMi

Cevre egitiminin amaci ¢evre ve ¢evre sorunlari ile ilgili yeterli bilgiye sahip, olumlu tutum gelistiren ve
davranig gosteren bireylerin yetismesini saglamaktir (Yiksel, 2019). Bu baglamda uygulamali ¢evre egitimi

bireyi merkeze alan aktif katilimli 6gretim yontemleri kullanilarak dogada gergeklestirilen egitimdir (Sim-
sekli, 2004).

Montessori programi (Miller, 2007) ve Waldorf okullar1 (Barnes, 1991) uygulamali ¢evre egitimi agisindan
son derece onemli 6rnekleri olusturmaktadir. Her iki okul da ¢ocuklarin biitiinciil gelisimini destekleyen
ve onlarin bireysel ilgi ve ihtiyaclarina 6énem veren okullardir. Waldorf okullarinda anaokulundan orta
Ogretimin sonuna kadar siniflar vardir ve doga ile i¢ ige olmak esastir. Bu sebeple okul bahgesi ve genis
arazilere sahiptir. Ogrencilerin doga ile i¢ i¢e olma, dogay1 tanima ve tarim, toprak ve agag islerine asina
olmalar1 i¢in ortamlar ve programlar hazirlanir. Dolayisiyla, 6grenciler ¢cevresinin farkinda, ¢cevre sorunla-
rina duyarli ve ¢6ziim odakli davranislar sergileyerek yetisirler (Easton, 1997). Waldorf yontemi Tiirkiye’de
okullarimizin fiziki 6zellikleri nedeniyle uygulanamamaktadir (Kaya ve Gundiiz, 2015).

Ulkemizde 6zellikle Doga ve Bilim Okullar1 (4004) projeleri, Kamu kurumlar1 ve Sivil toplum 6rgiitleri
tarafindan desteklenen ve gercgeklestirilen projeler okullarda verilen ¢evre egitimine duyussal ve davranis-
sal boyutta destek niteligi tasimaktadir. Uygulamali ¢cevre egitiminin etkili oldugunu savunan birgok calis-
ma bulunmaktadir (Yildiz, Baykal ve Altin, 2002; Aksoy, 2003; Sahin ve digerleri, 2004; Uzun, 2006; Un Agikgdz,
2006). Ornek olarak “Tipitop ve Arkadaslar1 ile Toprag Taniyoruz” 4004 projesi 4 kez uygulanmus, 5-6
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yas grubundaki ¢ocuklara Tiirkiye’de erozyon olusumu sonucunda ciddi miktarda toprak kaybi ve dogal
hayati tehdit eden ¢evre sorunlarina yonelik egitimler verilmistir. Kurtuldu (2019), ekoloji tabanli egitimler
vererek ortaokul 6grencilerinin ¢evresel kavramda bilinglenmeleri ve ekolojik ayak izinin farkindaligi-
nin arttiritlmasini aragtirmistir. Aktif 6grenme yaklagiminin uygulandigi ¢aligmada bireylerin ¢evreye karsi
olumlu tutum gelistirdikleri ortaya konmustur (Akkurt, 2010). Tiim bu ¢alismalarin sonuglari birlikte deger-
lendirildiginde ¢ocuklarin yaparak-yasayarak ogrendikleri uygulamali ¢evre egitimleri, ¢evre sorunlarina
yonelik bilgilerin artmasinin yaninda ¢evre duyarliliklarinin da gelistigi goriilmektedir. Dolayisiyla, doga

ylrtiytisleri, kamplar, ¢cevre gezileri 6grencilerin ¢evreye karst olan ilgi ve duyarliliklarini arttirmaktadir
(Palmberg & Kuru, 2000; Oweini & Houri, 2006).

Kir Kirlangic1 (Hirundo rustica) ve Uygulamali Cevre Egitimi

Doga deneyimine dayali ¢cevre egitiminde Kir kirlangict (Hirundo rustica) kus tiirtiniin (Sekil 1) kulug-
ka ekolojisine yonelik ortaokul 6. sinif 6grencileri ile gergeklestirilen ¢alisma, ¢evre ve ¢evre sorunlari
yoniinden bilgi, duygu ve davraniglarda olumlu degisimler gelistirdigini ortaya koymustur. Bu ¢alismada,
Kir kirlangicr yuvalar tespit edilmis (Sekil 2), yuvalar isaretlenmis ve haftada bir olmak tizere kulucka
stiresince 0grencilerle birlikte izlenmistir (Sekil 3). Yuva yapimi, yuvadaki yumurta sayisinin degisimleri,
kulugka siiresi, yumurtadan yavru ¢ikislari, yavrularin ebeveyn kuslar tarafindan beslenmesi ve yuvadan
ucus zamanlarina kadar tiim kulugka olaylar izlenmis, gézlem notlar1 6grenciler tarafindan kaydedilmistir.
Kir kirlangi¢larmin kulugka siiresince ortaya koyduklart yasamsal faaliyetlerle birlikte, ¢cevre unsurlari,
biyolojik ¢esitlilik, insan ve doga iligkisi ve bunlarin neden oldugu ¢evre sorunlari basliklar: altinda ¢evre
egitimleri verilmistir. Anne-baba kuslar tarafindan kuluckaya yatma, yavrularin diizenli olarak giin boyu
beslenmeleri, yavrularin besin dilenme davraniglari, bu siiregte karsilagtiklart sorunlar (getirdikleri besin-
lerin zirai ilag kullanimi nedeniyle zehirli olma ihtimalleri, yuva materyali olarak tagidiklari ¢opler vb)
ogrenciler tarafindan gézlenmis, kayit altina alinmis ve detayl bilgiler verilmistir. Cevre egitiminde bilis-
sel boyutla birlikte empati kurarak duyussal boyutta etkilesimin saglanmasi, ¢alisma sonuglarinda kontrol
grubuyla deney grubu arasinda 6nemli farklarin ortaya ¢ikmasinda etkili olmus, deney grubu 6grencilerinin
bilgi seviyeleri ile birlikte tutum ve davranis degerlerinin ¢ok yiikseldigi gortilmiistiir (Tuna, 2019).

Sekil 1. Kir Kirlangici (Hirundo rustica). ©H.Karaardig
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Sekil 2. Kulugkaya yatan Kir Kirlangici (Hirundo rustica) yuvasi. ©H. Kararadig

Sekil 2. Kir kirlangici yuvalarinin 8grencilerle birlikte izlenmesi. © A. E.Tuna
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Kir Kirlangici, Kuzey Amerika’da dncesinde magaralara yuvalanirlarken, 18. yy’in baslarindan itibaren yer-
li yapilarin i¢lerine yuvalanmaya baglamislardir (Brown ve Brown, 1999). Benzer durum Avrupa’da Moller,
1994 ve Asya’da Smirenskiy ve Mishchenko, 1981 da goriilmektedir. Bugiin ¢cogunlukla insan yapimi ahir
vb. binalarda yuvalanirlarken az da olsa dogal yuvalama alanlarinda yuvalandiklari bilinmektedir. Yerlesim
yerlerinin ve dolayisiyla bina sayisinin genislemesi ve artmasiyla birlikte Kir kirlangict bugiin diinyada en
genis yayilisi olan kirlangig tliriidiir. Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da tireyen tiir, tropik Afrika, Orta ve
Giiney Amerika ile Kuzey Avustralya’da kislamaktadir (Turner ve Rose, 1989; Brown ve Brown, 1999). Insan
yasami i¢inde kuluckaya yatmasi, kolay ulagilabilmesi vb. 6zelliklerden dolay1 Kir Kirlangicr ile ilgili ¢ok
sayida arastirma gerceklestirilmistir. Uygulamali ¢evre egitiminde Kir kirlangict kulugka davranislarinin
model olarak kullanilmasinda bu 6zellik bilime katk: saglayabilecektir.

Kir kirlangict kulugka davraniglarina yonelik dogada egitim uygulamasi son derece pratik yapilabilecek
ozelliklerdedir. Genelde 20 ile 100-150 ciftten (baz1 bolgelerde ¢cok daha biiyiik gruplar olabilir) olusan
yuvalama alanlarin1 tespit etmek ve kiigiik teleskopik bir ayna (Sekil 4) ile yuva sahiplerini rahatsiz etme-
den izleme ve gozlemler yapmak miimkiindiir. Kulugkaya baglarken yuva yapimi ve onarimi asamalarinin,
yumurta birakma, yumurta sayisi, kulugkaya yatma, yumurtadan ¢ikan yavru sayisi1 (Sekil 5), yavrula-
rin ebeveynler tarafindan beslenmesi ve yavrularin yuvadan u¢gmalarinin (Sekil 6) gézlenmesi, verilerin
ogrenciler tarafindan kaydedilmesi (Sekil 7), ¢cevre egitiminin duyussal boyutunu olusturacaktir. Tiim bu
saha ¢alismalar 6 ile 8 haftalik donemleri kapsayacak siirededir. Bu siirecte, ¢evre konulariin temelleri,
biyolojik ¢esitlilik ve tiirlerin nesli tikenme sebepleri, ¢cevre sorunlari (hava, toprak, su, giiriiltii ve 151k
kirliligi), 6zellikle kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkileri ve gelecek senaryolari ile ¢cevreyi neden
ve nasil koruyabilecegimiz konularinin anlatilmasi ve tartisilmasi, 6grencilerde bilinglenmeye biiyiik katki
saglayabilecektir. Kir kirlangici kulucka davraniglarinin izlenmesi programiyla birlikte 6grencilerle uygu-
lanacak Nitel (Goriisme, Durum, Eylem vb.), Nicel (Deneysel desen vb.) ve Karma Yontem arastirmalari
ogrencilerdeki bilgi, tutum ve davranis degisikliklerine etkilerinin belirlenmesini saglayabilecektir. Ayrica,
ogrencilere erken yaglardan itibaren verilecek bu egitimlerin uzun siire (ilkokul ve/veya ortaokul stiresin-
ce) devam ederek gerceklestirilebilecek boylamsal arastirmalar, uygulama ve egitimlerin etkilerinin daha
net anlasilmasini saglayabilecektir. Siiphesiz, 6grencilerde olumlu degisikliklerin olusacagi anlasilabilir,
bununla birlikte bu arastirmalar ¢alismada uygulanan yontem ve tekniklerin ilerlemesine katki saglayarak
ulusal ve uluslararasi bilimde de yer alabilecektir.

Sekil 4. Teleskopik ayna ile yuva kontrol ve Kir kirlangici yumurtalari. ©H. Karaardig
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Sekil 5. Yaklasik 5 ginluk Kir kirlangici yavrulari. © H. Karaardig

Kir kirlangiclari, yogun olarak kirsal bolgelerde yer alan yerlesim yerlerinde kulugkaya yatsalar da, sehir ve
beldelerde de iiremektedir. istanbul, Ankara gibi biiyiiksehirlerde her ne kadar bu popiilasyonlara ulasmak
zor olsa da, Tiirkiye’nin genelinde yakin mesafelerde bu egitimler diizenlenebilir. Basit, ¢ok fazla materya-
le ihtiya¢c duymadan dogada gerceklestirilecek bu egitimlerin maliyetinin de diisiik olmas1, Milli Egitim 11
ve Ilge Miidiirliikleri, Ilgili Bakanliklar ve Belediyeler isbirliginde koordine edilerek Tiirkiye’nin genelinde
uygulanabilir. Boylelikle dogay1 seven, dogada vakit geciren ve dogasina sahip ¢ikan nesillerin yetismesine
katk1 saglanabilir.
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Sekil 6. Yaklasik 14 gunlik Kir kirlangici yavrulari. ©H.Karaardig
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Sekil 7. Yuva kontroliinde 6grencinin verileri kaydetmesi. © H. Karaardi¢

TESEKKUR

Bu makale “Doganin Sesi Dergisi Bilimsel Makale Hazirlama Tegvik Odiili” kapsaminda TUPRAG Metal Madencilik
A.S.’nin katkilariyla hazirlanmistir.
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