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OZET

Ortaokul dgrencilerine yonelik STEAM’a Yénelik Tutum Olgegi’nin gelistirilmesi amactyla planlanan bu
aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 6gretim yilinda Diizce ilinde &grenim goren ortaokul dgrencileri
olusturmaktadir. Tesadiifi 6rneklem yontemiyle belirlenen arastirma grubunda, toplam 1000 ortaokul 6grencisi
calismaya katilmistir. Elde edilen verilerin oncelikli olarak analize uygunlugu incelendikten sonra, agimlayici
faktor analizi gerceklestirilmistir. AFA bulgularina gore, dlgcegin 40 maddeden olusan bes boyuta sahip oldugu
belirlenmistir. Olgekteki tiim maddeler olumlu ifadelere sahiptir. Olgegi olusturan tiim faktdrlerin dlgegin %
47,71 varyansini agikladig1 belirlenmistir. Olgegin alt boyutlari, STEAM alanina uygun olarak isimlendirilmistir.
Daha sonra Dogrulayict Faktdr analizi yapilarak modelin uygunlugu test edilmistir. DFA’da elde edilen verilere
gore; RMSEA 0,043; NFI 0,94; GFI 0,97, SRMR 0,049 ve AGFI 0,87 olarak bulunmustur. Olgegin giivenirlik
analizlerine gore tiim 6lgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi ise 0,917 olarak belirlenmistir. Gelistirilen bu
Olcegin, ortaokul seviyesinde Ogrencilerin STEAM’a yonelik tutumlarint dlgmek amaciyla kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu sayede ogrencilerin bu alanlara yonelik tutumlarmin belirlenmesiyle farkli amaglarla
yapilacak ¢aligmalarda kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen, Matematik, Miihendislik, Sanat, STEAM.

DEVELOPING AN ATTITUDE SCALE TOWARDS STEAM FOR MIDDLE
SCHOOL STUDENTS

ABSTRACT

The aim of this study is to develop the Attitude Scale for STEAM for middle school students. Study group of this
research is the middle school students studying in Diizce in the 2018-2019 academic year. A total of 1000 middle
school students participated in the study group determined by random sampling method. As a result of the
exploratory factor analysis performed after testing the suitability of the data for the analyses, the scale displayed
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a five-dimensional structure consisting of 40 items. All items in the scale have positive expressions. It was
determined that all the factors that make up the scale explain the 47.71% variance of the scale. The sub-
dimensions of the scale were named according to the STEAM field. Then, Confirmatory Factor analysis was
performed and the suitability of the model was tested. According to the data obtained in DFA; RMSEA 0.043;
NFI 0.94; GFI 0.97, SRMR 0.049 and AGFI 0.87 were found. According to the reliability analysis of the scale,
the internal consistency coefficient of the entire scale (Cronbach alpha) was determined as 0.917. It is thought
that this developed scale can be used to measure students' attitudes towards STEAM at secondary school level.
In this way, it is recommended to use the students for different purposes by determining their attitudes towards
these areas.

Keywords: Art, Engineering, Mathematics, Science, STEAM.

GIRIS

Diinya ekonomisi siirekli degisim ve gelisim icerisindedir. Bu degisim ve gelisimle
birlikte cesitli is kollar1 yok olurken, farkli gereksinimler ve is kollar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Gelisen ve kiiresellesen diinyada {ilkeler ekonomik olarak s6z sahibi olabilmek i¢in bu gelisim
ve degisime ayak uydurmak zorundadir. Ozellikle 21. yiizyilda is diinyasinin ¢alisanlarindan
beklentileri degismistir. Is diinyasi inovatif diisiince yapisma sahip, olaylara elestirel
yaklagabilen, pratik ¢ozlimler bulabilen, yaratict ve yenilik¢i kisacast 21. ylizyil becerileri
olarak isimlendirilen becerilere sahip bireylere ihtiya¢ duymaktadir. Bu becerilerin temeli
teknoloji ve bilgiye dayanmaktadir. Teknolojik bilgi ve uzmanlik son zamanlarda daha fazla
onem kazandik¢a ve ekonomik agidan degerli hale geldikce, STEAM (Science, Technology,
Engineering, the Arts and Mathematics) alaninda giderek daha fazla is giiciine ihtiyag
duyulmakta ve bu talebin oniimiizdeki yillarda daha da artmasi beklenmektedir. Buna ek
olarak, STEAM tabanli sirketler, teknolojinin artan karmasikliginin bir sonucu olarak,
calisanlarin bir yandan yeni bilgiye sahip olmasini isterken diger yandan esnek, ¢ok disiplinli
giinliik problemleri ¢6zebilen bunlarin yaninda iyi iletisim kuran, elestirel diisiinme becerisine
sahip ve yaraticilik gibi yirmi birinci yiizyil becerilerine sahip bireylere ihtiya¢ duydugunu
vurgulamaktadir (Binkley, Erstadt vd., 2012; Voogt ve Roblin, 2010). Bu taleplere yanit
olarak, egitim kurumlart da STEAM egitimine yonelmektedir (Ormond ve Zandvliet, 2016).

Bu o6zelliklere sahip bireylerin yetisecegi yerler okullardir. Diinyada bu ihtiyaca
yonelik ¢esitli egitim programlar1 uygulanmaktadir. Bunlardan 6nde gelenlerinden birisi ise
STEAM egitimidir. STEAM ya da STEM+A olarak isimlendirilen yaklagim disiplinler arasi
bir egitim faaliyetini i¢ermektedir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerine
Sanatin da entegre edilmesiyle ortaya c¢ikan bu anlayis giinlimiiz diinyasinin kalifiye
elemanlarinin yetismesi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bunun i¢in okullardaki egitim anlayisimizi
yeniden diizenlememiz gerekmektedir. Bu hamleleri yaparken disiplinler aras1 yaklasimda
sanatin ihmal edilmemesi gerekmektedir (Eger, 2013; TUSIAD, 2017).
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[k olarak Amerika Birlesik Devletlerinde dile getirilmeye baslayan STEM kavraminin
dogusu 1990’11 yillara dayanmaktadir. Ulkeler arasi ticaret yarisinda Hindistan ve Cin’in
ABD’nin rakipleri haline gelmesi Amerika’y1r 6z elestiri yapmaya itmistir. Bu elestiri
sonrasinda egitim sisteminde koklii bir degisiklik yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.
Diinyanin igerisine girdigi yeni donem farkli becerilere sahip bireylere ihtiyact arttirmistir.
Diinyanin igerisine girdigi bu yeni donem 21. yiizyil becerilerine sahip bireylere olan ihtiyaci
arttirmis ve bu becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi i¢in disiplinler aras1 bir yaklagim
benimsenmeye baslanmstir. ilk yillarda “SMET” olarak ifade edilen bu yaklasim ilerleyen
yillarda “STEM” adin1 almistir. STEM; Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) kelimelerinin bas harflerinin bir araya gelmesiyle
olusturulmus bir kisaltmadir. STEM yaklagimi bu disiplinlerin birbiri ile entegrasyonunu ifade
etmektedir (Sanders, 2009).

STE(A)M yaklagimi ile yapilan egitim faaliyetleri hangi bilesenini temele alarak
yapilirsa yapilsin o disiplinin 6gretimine bircok yonden katki saglamaktadir. Fen konularinin
ogretiminde kullanilan STEAM yaklasimi1 6grencilerin ders igerigini daha iyi 6grenmesini,
STEAM konular1 hakkindaki algilarinin yiikselmesini saglamaktadir (Kim, 2015). STEAM
egitimleri ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin arttirilmasinda etkili
olurken ayni zamanda Ogrencilerin teknolojiyi derslerde kullanma ve yaratici etkinlik
gelistirme konusundaki tutumlarini da arttirmaktadir (Bae, 2011). Birgok 6grenci matematige
ilgi duymaz ve matematik 6grenirken istekli degildir. Matematigin test ¢cozmek ya da ders
gecmek icin gerekli oldugunu diigiinen 6grencilerin STEAM yaklagimi sayesinde matematige
yonelik tutum ve ilgileri artmaktadir. Yasam icerisinde matematige duyulan ihtiya¢ ve
matematigin énemi bu yaklagim sayesinde kavranarak, matematik 6grenmeye karsi istekleri
artmaktadir (Kim, Kim, Nam ve Lee, 2012). STEM yaklasimina sanatin dahil edilmesi
smiflarda zor ve vakit alict olsa da Ogrencilerin ders i¢in duydugu kaygiy1 azaltmakta ve
motivasyonlarin1 arttirmaktadir. Disiplinler arast yaklagimda sanatinda igerisine dahil
edilmesiyle ders i¢i katilim da artmaktadir. Bunun yam sira 6grenciler Fen, Matematik,
Teknoloji ve Miihendislik disiplinleri ile Sanat ve Miizik arasindaki baglantiy1 gérme firsati
bulmaktadir (Henriksen, 2014). Henriksen, (2014) calismasinda STEM disiplinlerine yenilik¢i
diistincenin gelecegi olarak tanimlanan sanat veya miizik gibi “yaratic1” alanlar1 da katmanin
onemine vurgu yapmistir.

STEAM etkinlikleri ortaokul o&grencilerinin STEAM alanlarma kars1 ilgisini

arttirmakla beraber 6grenmelerin daha anlamli ve giiclii olmasini saglamaktadir. Cinsiyet
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bakimindan incelendiginde STEAM alanlarina kars1 kiz 6grencilerde elde edilen kazanimlar
daha anlamli olmaktadir. Bu verilerin daha genis Olcekte dogrulanmasi i¢in daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ vardir (Kim, 2015). Alanda yapilmasi muhtemel (yapilacak) bu
aragtirmalardan daha objektif sonuglar elde edilmesi i¢in ortaokul &grencilerinin STEAM
alanlarina yonelik tutumlarin1 belirlemeye yonelik kullanilabilecek oOlgek gelistirme

calismalar1 6nem arz etmektedir.

STEAM EGITIiMI

STEAM egitimi gelisen teknolojinin ardindan iilkeler arasinda artan teknolojik yaris
nedeniyle ortaya ¢iktigr bilinmektedir. Bu teknolojik yarista ilerleyebilmek igin egitime
oncelik tanimaya baslanmis ve bu alanda farkli 6zellikler iceren STEAM egitim modelleri
ortaya ¢ikmistir. Onceleri STEM olarak baslayan yaklasim giiniimiizde STEAM, e-STEAM
ve r-STEAM gibi farkli disiplinlerinde katilmasiyla genislemeye devam etmektedir.

Yakman (2008), STEAM egitimini iki farkli sekilde tanimlamaktadir. Birincisi,
STEAM bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin kendi standartlarina ek olarak
diger alanlar1 igerdigi bir egitimdir. ikincisi ise STEAM egitimi giincel alanlar1 ve 6gretim
konularin1 amagsal olarak iceren biitiinciil bir egitimdir (Park ve Ko, 2012). Yakman (2008)

STEAM egitimini daha somut ifade edebilmek i¢in agsagida verilen gorseli kullanmastir;

irilmis

Gok Disiplinli

Disiplinler

icerik

s Teknoloji

Sekil 1. STEAM Egitimi (Yakman, 2008)

Sekil 1 incelendiginde piramidin en alt basamaginda bulunan icerik STEAM egitimini
olusturan tiim alanlarin konu igerigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu basamakta tanimlanan
icerikler bir iist basamakta belirtilen verilen disiplinlere temel gorevi gormektedir. Bir {ist

basamakta bulunan “Cok disiplinli” basamagi ise STEM Egitiminin benimsendigi durumdaki
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alanlar1 gostermektedir. Bir {ist basamaktaki Biitiinlestirilmis basamaginda ise STEM
egitiminin sanat ile biitiinlestirilmis hali belirtilmistir. Piramidin en iist basamagi ise yasam
boyu 6grenme olarak belirtilmistir. Piramidin basamaklarinin uygulamadaki uygunlugu egitim
diizeyine gore degistigi ifade edilmektedir. Birinci basamaginda bulunan igerigin lise ve
profesyonel egitim alanlar ile ilgili oldugu, ¢ok disiplinli basamaginin ortaokul diizeyi i¢in,
biitlinlestirilmis basamaginin ise ilk ve ortaokul diizeyi egitimi i¢in uygun oldugu ifade
edilmektedir (Park, Ko, 2012; Oh, Lee, Kim, 2013; Bati, Caliskan ve Yetisir, 2017).
Teknolojinin her alanda ilerlemesi ve bilginin her yerde etkisini gostermeye baglamasi
egitim alanlarinda birtakim yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina onciiliikk etmistir (Acar ve Anil,
2009). Bu durum egitim alaninda yeniliklere kap1 agmis ve iilkemizde de yenilenen 6gretim
programlarinda agiga ¢ikmaya baslamistir. Yenilenen programda yer alan 6grenme alanlari
STEAM yaklasiminin programa dahil edilmeye calisildigini gostermektedir. Programlarin
temel felsefesi ve amaglar1 incelendiginde icerikte STEAM’a verilen 6nem anlagilmaktadir
(Biger, 2018). Milli Egitim Bakanliginin giincellenen 6gretim programlar1 ve vizyon belgeleri
incelendiginde STE(A)M egitimine de gerektigi 6nemi vermeye basladigimiz goriilmektedir
(Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). Bu yaklasimin iist diizeyde egitimde kullamlip,
faydasiin goriilmesi i¢in 6grencilerin STEAM alanlarina yonelik tutumlarinin belirlenerek bu

alanda egitim almalarina imkan saglanmasi gerekmektedir.

STEAM EGITiMi CALISMALARI

Bati, Caliskan ve Yetigir (2017), calismalarinda okullarda uygulanan egitim
planlarinin hazirlanmasinda bu derslerin 6gretmenleri ile yapilacak goriismelerin ve
caligmalarin ortak bir sekilde yapilmasmin faydali olacagini savunmuslardir. Bu ¢alismadan
hareketle 6grenciye verilecek STEAM diizeyinde bir egitimin kilit noktalarindan birinin
ogretmenler oldugu ifade edilebilir. Biger (2018) Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM ile
ilgili goriislerini aldig1 ¢alismasinda 6gretmen adaylarina egitim verilmesinin, dgretmenlere
yonelik hizmet ici egitim verilmesinin éneminin vurgulamistir. Biger (2018) yaptig1 caligmada
STEM egitiminin olumlu etkilerini gorebilmek i¢in Ogretmenler ile yapilan akademik
caligmalarin artirilabilecegini belirtmistir.

Bracey ve Brooks (2013 Akt., Aslan Tutak vd., 2017, s.4 ) 6gretmen adaylarinin
STEM alanlarina iliskin beceri ve kavram 6gretimini iyilestirmek i¢in bir program hazirlayip
bu programi 6gretmen adaylarina uygulamislardir. Program sonucunda 6gretmenlerin bu

alanlara kars1 ilgi ve tutumlarinda gelisme oldugunu belirtmislerdir.
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Eroglu ve Bektas (2016) yaptiklari arastirmada STEM egitimine katilmis ortaokul fen
bilimleri 6gretmenlerinin  hazirlanmig olan STEM temelli ders etkinlikleri hakkinda
diistincelerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda katilimcilarin STEM ve STEM temelli
ders etkinliklerinin Ogrencilere akademik anlamda olumlu katkilarinin olacagi sonucuna
vardiklarini belirtmislerdir. Ayrica katilimcilar STEM etkinliklerinin zaman ve kullanilan
malzeme agisindan sikintili olduklarini belirtmislerdir. Arastirmacilar bu c¢alisma sonunda
ogretmenlerle yapilan STEM egitiminin ve kapsaminin artirilmasit gerektigi sonucuna
varmiglardir. Ayrica fen bilimleri dgretmenlerinin goriislerinin alinmasi onlarin STEM’i
derslerinde daha verimli olarak uygulamalarma imkan saglayacag belirtilmektedir (Eroglu ve
Bektas, 2016).

Giilgiin, Yilmaz ve Caglar (2017), yaptiklar1 arastirmalarinda fen bilimleri
derslerindeki STEM’in niteliklerini belirlemek i¢in 0gretmen goriislerine bagvurmuslardir.
175 adet fen bilimleri 6gretmeniyle anket, 35 adet fen bilimleri &gretmeniyle de yari
yapilandirilmig goriisme yapmiglardir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin STEM hakkinda
olumlu goriislerinin oldugu sonucuna varmislardir ancak STEM uygulamalari i¢in niteliklerin
iilkemizde yetersiz oldugunu belirlemislerdir.

Alan yazin incelendiginde gerek yeni Olgek gelistirme calismalart gerekse yabanci
dilde yapilan calismalarin Tiirk¢eye uyarlanmasi seklinde STEM ve STEM alanlarina karsi
tutum Slgeklerinin bulundugu goriilmektedir (Ozcan, Koca, 2019; Yilmaz, Koyunkaya, Giiler,
Giizey, 2017; Yildirim, Selvi, 2015; Ozyurt, Kayiran, Basaran, 2017; Keles, Kiremit,
Aktamis, 2017). STEM ve STEM alanlara yonelik tutumlart belirlemeye yonelik yapilan
Olcek gelistirme calismalarinda Fen, Teknoloji, Miihendisli ve Matematik disiplinleri 6n
planda tutularak Sanat disiplinine yeterince yer verilmemistir. Kim ve Bolger (2017),
ogretmen adaylarinin STEM alanlarma karsi tutumlarii belirlemeye yonelik gelistirdikleri
Olcekte Sanat disiplinine de yer vermistir. Ortaokul 6grencilerinin STEM alanlarina karsi
tutumlarini belirlemeye yénelik yapilan ¢aligmalarda “sanata” vurgu yapilmanmustir. Ornegin
Benek ve Akcay (2013) gelistirdikleri STEM tutum 06lgeginde ortaokul ogrencileri igin 6
boyutlu bir 6l¢ek gelistirmislerdir. Fen, Matematik, Miihendislik, Teknoloji, Fen-Matematik-
Miihendislik-Teknoloji ve Kariyer boyutlarindan olusan dlgekte sanat boyutunun olmadig:
goriilmektedir. Benzer sekilde Ozcan ve Koca (2019) ortaokul dgrencileri igin STEM’e
yonelik 6l¢ek uyarlamasi yapmislardir. Cevik ve Ata (2019) ise ¢alismalarinda sanat alanini
da ekleyerek STEAM’a yonelik bir tutum o6lgegi gelistirmislerdir. Ancak Olgek Ogretmen

adaylarina yonelik olarak hazirlanmistir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
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disiplinlerine sanatinda eklenmesiyle yapilacak olcek gelistirme g¢aligmalart 6zellikle bu
alanin geliserek yeni disiplinleri i¢ine alan yapisina uygun olarak katki saglayacaktir (Kim ve
Bolger, 2017; Ozcan ve Koca, 2019).

Bu yiizden bu ¢aligmanin amaci ortaokul 6grencilerinin STEAM’a yonelik tutumlarim

belirleme konusunda kullanilabilecek bir 6lgegin gelistirilmesi olarak belirlenmistir.

YONTEM

Bu arastirmada, karma yontem arastirmalarindan kesfedici sirali desen kullanilmistir.
Bu yaklasimda arastirmaci nitel asama ile ¢alismaya baslar ve kesfetmeye baslanilir. Daha
sonra, nitel verileri desteklemek i¢in ikinci asama olan nicel asama baglatilir (Creswell ve
Creswell, 2018). Bu zincirleme tasarimin bir¢ok uygulamasinda, aragtirmaci nitel sonuglara
dayanarak olusturulan agamalar arasinda ortak bir adim olarak bir ara¢ gelistirir ve bu araci
nicel veri toplarken kullanir. Bu nedenle, bu desen ara¢ gelistirme deseni olarak ifade edilir
(Creswell, Fetters ve Ivankova, 2004). Bu arastirmanin nitel basamaginda arastirmacilar
gelistirilmis olan Slgekleri inceleyerek madde havuzu olusturmuslardir. Daha sonra uzman
goriisleri alinarak maddeler belirlenmistir. Bu agsamadan sonra nicel basamaga gecilerek 6lgek

maddelerinin agimlayici ve dogrulayict faktor analizleri yapilmistir.

Calisma Grubu

Ortaokul 6grencileri icin STEAM’a yonelik tutum 6l¢eginin gelistirilerek gecerlik ve
giivenirlik asamalarinin gergeklestirilmesi planlanan bu c¢alisma Diizce ilinde 8 farkh
ortaokulda 6grenim goren toplam 1000 ortaokul Ogrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Tesadiifi
ornekleme yontemiyle belirlenen dgrenciler ¢alismaya géniillii olarak katilmislardir. Olgegin
faktorlerinin belirlenmesi asamasma 505 ortaokul 6grencisi katilirken, dogrulayici faktor
analizi asamasina ise yine ayni okullarda 6grenim goren birinci agamaya katilmayan 495

ortaokul 6grencisi katilmistir.

Olcek Gelistirme Asamalari
Madde Havuzunun Olusturulmasi

Olgekte kullanilacak maddelerin belirlenmesinden 6nce ilgili alan yazin taranmus,
ozellikle Olclilmesi planlanan 6zelliklerin teorik yapiya uygun halde maddeler yazilabilmesi
zorlugundan dolay1 kapsayici olmasi agisindan genis bir madde havuzu olusturulmustur.

Belirlenen maddeler teorik yapiya uygun sekilde irdelenmek istenen tutumlar1 ifade eden 50
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maddenin oldugu bir havuz belirlenmistir. Maddelerin ifadelerinin sade anlasilir ve ortaokul
ogrencilerinin seviyelerine uygun olmasmna dikkat edilmistir. Olgek 5°1i likert yapida
hazirlanmistir. Likert olgek tiirli sosyal alanlarda 6zellikle bireylerin bir konu veya kavram
hakkinda diisiincelerini, inanglarin1 ve tutumlarini 6lgme amaciyla hazirlanan araglarda
olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir (DeVellis, 2014). STEAM’a yonelik tutumu 6lgmek
amaciyla planlanan ol¢ekte “kesinlikle katiliyorum (5 puan), katiliyorum (4 puan), orta
diizeyde katiliyorum (3 puan), katilmiyorum (2 puan) ve kesinlikle katilmiyorum (1 puan)

seklinde ifadeler yazilmistir.

Uzman Goriislerinin Alinmast

Ortaokul Ogrencileri i¢in STEAM’a yonelik tutum Olgeginin kapsam gecerligi
saglanmasi amaciyla farkli alanlardan 10 uzman maddeleri incelemis, son olarak fen egitimi
alaninda calisan ve STEAM alanina hakim 2 0&gretim iiyesi Olcegi degerlendirmistir.
Hazirlanan degerlendirme formunda, 6l¢egin maddeleri karsisina uygunluk derecelendirme
boliimii bulunmaktadir. Bu derecelendirmede, madde hi¢ anlagilmiyorsa sifir (0), tamamen
anlasiliyorsa on (10) araligi kullanilmistir. Bunun yaninda; yazilan maddeler hakkinda
Onerilerini yazabilecegi bir boliim birakilmistir. Uzmanlarin tim goriisleri birlestirilerek
kapsam gecerligi i¢in uyum oranma bakilmistir. Uzmanlarin yaptig1 degerlendirmeler i¢in
Miles ve Huberman (1984) uyum yiizdesi oranm1 kullanilmistir. Bu uyumda oranin %70’in
iistiinde olmas1 beklenmektedir. Bu calisma kapsaminda bulunan uyum yiizdesi % 85,14
olarak hesaplanmistir. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda maddelerin agik ve net olmasi igin
birka¢ yazim degisikligi yapilmis, madde sayisinda degisiklik olmamistir. Bu

degerlendirmeler sonucunda 6lgegin 50 maddelik pilot uygulamasina gegilmistir.

Pilot uygulama asamast

Pilot uygulama asamasinin amaci gegerlik ve gilivenirligin gozlem sayesinde saglanmasidir
(Ertas Kili¢ ve Keles, 2017). Olgek icin hazirlanan ydnerge ve maddelerin anlasilirhiginimn
tespit edilmesinin yaninda okuyucularin cevaplama siiresinin belirlenmesi i¢in 15 ortaokul
ogrencisiyle pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulamaya gore katilimcilardan alinan
doniitler sayesinde Ol¢egin nihai hali belirlenmistir. Pilot uygulama sonrasi olgegin 50
maddelik halinin uygulamaya uygun oldugu belirlenmistir. Pilot uygulama asamasinda
maddelerde bir degisiklik olmamistir. Cevaplama siiresi olarak 20 dakikanin uygun oldugu

belirlenmistir.
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Verilerin Analizi

Olgegin gelistirilmesi amaciyla ¢alismaya iki farkli grup dahil edilmistir. Ik olarak 505
ortaokul Ogrencisinden alinan veriler araciligityla STEAM’a yonelik tutum o6l¢eginin yapi
gecerligi asamasinda Olcegin faktor yapisinin belirlenmesi amaciyla Ag¢imlayict Faktor
Analizi (AFA) gerceklestirilmistir. Ardindan 6l¢egin giivenirlik analizleri hem tiim 6l¢ek i¢in
hem de tiim boyutlar i¢in yapilmistir. AFA ve gilivenirlik verileri i¢in SPSS programi
kullanilmigtir. Daha sonra ise AFA’da ortaya ¢ikan yapiyr dogrulamak i¢in Dogrulayici
Faktor Analizi (DFA) tercih edilmistir (De Wellis, 2014). DFA i¢in LISREL programindan

yararlanilmistir.

BULGULAR
Bu béliimde Ortaokul Ogrencileri igin STEAM’a Yonelik Tutum Olgegi’nin
giivenirlik, AFA ve DFA bulgular1 bulunmaktadir.

Acimlayic1 Faktor Analizi Sonuclar:

AFA islemi 6ncesinde belirlenen orneklem biiyiikliigliniin analize tabi tutulmaya
uygun olup olmadigi ve faktorlerinin belirlenmesi islemine tutulup tutulamayacagini
belirlemek amaciyla Keiser-Meyer-Olkin (KMO) testi sonuglarina bakilmistir. Bu islem
sonucunda KMO degeri 0,912 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu sonug¢ Orneklem
bliyiikliigliniin faktor analizi isleminin gergeklestirilebilmesi i¢in “miikemmel” bir degere
sahip oldugunu gostermektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010). Bunun yaninda
Barlett kiiresellik testi sonuclarma gore ki-kare sonucunun anlamli oldugu belirlenmistir
(x2(505)= 7677,321). Buna gore, ol¢ek verilerinin ¢ok degiskenli normal dagilima sahip
oldugu kabul edilerek faktor analizi islemine gegilmistir.

Ortaokul 6grencileri icin STEAM’a yonelik tutum Slgeginin faktor yapisini belirlemek
icin faktorlesme yontemi olarak temel bilesenler analizi; dondiirme yontemi olarak ise dik
dondiirme yontemlerinden maksimum degiskenlik (varimax) tercih edilmistir. Buna bagh
olarak pilot uygulamada belirlenen 50 madde i¢in 6z degeri 1’in iizerinde toplam 10 (on)
bilesen oldugu goriilmiistiir. Belirlenen on bilesenin toplam varyansa yaptiklar1 katki ise
%55,461°dir. Bu asamada alan yazindaki boyutlar incelenerek, yamag birikinti grafigine gore
(Sekil 2) 6lcegin bes bilesenli olmasinin uygun olduguna karar verilmistir. Bu asamadan sonra

AFA analizi bes faktorde sabitlenerek bir kez daha incelenmesine karar verilmistir.
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Bes faktore karar verildikten sonra yapilan analiz islemleri sonucuna gore bu bes
faktoriin toplam varyansa yaptiklar katkinin % 42,906 oldugu hesaplanmistir. Bu islem
esnasinda faktor yiikk degerleri i¢cin 0,32 iizeri degerler isleme alinmistir. (Tabachnick ve
Fiedell, 2001). Daha sonra binisiklik 6zelligi gdsteren maddeler incelenmistir. Faktor yiik
degerleri 0,32’nin altinda bulunan 12. ve 30. maddeler sirayla 6lgekten cikarilmistir. Daha
sonra binisik olan 3, 9, 10, 15, 17, 18, 20 ve 34. maddeler sira ile ¢ikarilarak toplamda 10
madde 0Olgek dis1 birakilmistir. Toplam 40 madde iizerinden yapilan son islem sonrasi tiim bes
faktoriin varyansa katkist sirasiyla % 24,12; % 9,34; % 5,45; % 4,61; % 4,18’tiir. Belirlenen
bes faktoriin varyansa yaptiklart toplam katki % 47,71 olarak belirlenmistir. Bu sonuca gore
aciklanan varyansin %40 ile %60 arasinda degere sahip olmasi ¢ok faktorlii desenlerde
Olcegin kabul diizeyi i¢in uygun olarak degerlendirilmistir (Cokluk vd., 2010). Analiz sonucu
elde edilen faktorler, faktorlere ait maddeler ve bu maddelerin faktér yiik degerleri, ortak

faktor varyanslar1 Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Ortaokul Ogrencileri icin STEAM’a Yonelik Tutum Olcegi ’ne iliskin Faktor Yiikleri

Madde No Fen Teknoloji Miihendislik Sanat Matematik Ortak faktor Varyansi
M2 716 ,598
Ml ,710 ,606
M6 ,638 ,485
M8 ,538 ,409
M4 ,533 ,370
M7 ,508 ,387
M5 ,449 ,330
Ml11 ,708 ,534
M13 ,705 ,502
Mi16 ,668 ,534
M14 ,506 ,399
M19 ,419 ,340
M27 ,665 ,470
M26 ,633 476
M21 ,632 ,425
M22 ,611 411
M23 ,563 ,503
M28 ,459 ,281
M25 ,455 ,340
M29 ,442 ,321
M24 ,404 ,223
M31 ,709 ,529
M35 ,706 ,547
M36 ,627 477
M40 ,615 ,461
M33 ,585 411
M32 ,576 ,407
M37 ,576 ,422
M39 ,544 ,422
M38 474 ,364
M43 ,802 ,689
M44 ,792 ,677
M48 ,783 ,660
M47 ,783 ,641
M42 772 ,633
M41 , 770 ,653
M46 ,767 ,634
M50 ,700 ,525
M49 ,665 ,490
M45 ,657 ,497

Tablo 1 incelendiginde Faktor 1 i¢in faktor yiik degerleri 0,449 ile 0,716 arasinda,
Faktor 2 i¢in faktor ylik degerleri 0,419 ile 0,708 arasinda, Faktor 3 icin faktor ylik degerleri
0,404 ile 0,665 arasinda, Faktor 4 icin faktor yiik degerleri 0,474 ile 0,709 ve Faktor 5 icin
faktor yik degerleri 0,657 ile 0,802 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore
maddelerin yiik degerlerinin “iyiden miikemmele” dogru 6zellik gosterdigi ifade edilebilir
(Cokluk vd., 2010).

Benzer sekilde Ol¢ekte bulunan tiim maddelerin ortak faktor varyanslari ele
alindiginda; tiim degerlerin 0,404 ile 0,802 arasinda oldugu belirlenmektedir. Bu sonuglara
gore Olgekte bulunan tiim maddelerin toplam varyansa yaptig1 katkinin iyi diizeyde oldugunu
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goriilmektedir. Ayn1 zamanda madde toplam korelasyon degerlerinin de 0,223 ile 0,689
arasinda oldugu ve bu degerlerin, 6l¢egin giivenilirliginin 1yi diizeyde oldugunu gosterdigi
belirlenmistir. Bir sonraki asamada Ol¢egin alt boyutlar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi
amaciyla analiz edilen sonuglarda, faktorlerin birbirleriyle olumlu ve anlaml iliski diizeyinde
oldugu belirlenmistir. Bu asamada faktdrlerin isimlendirilmesi yapilmistir. Incelenen
maddelerin olusturdugu faktorlerin sirasiyla “Fen”, “Teknoloji”, “Miihendislik”, “Sanat” ve
“Matematik” olarak adlandirilmasmin uygun olacagina karar verilmistir. Olgegin tiim

faktorlerinin birbirleri arasindaki korelasyon katsayilar1 Tablo 2°de gdsterilmistir.

Tablo 2. Faktorler Arasi Korelasyon Katsayilari

Faktorler Fen Teknoloji Miihendislik Sanat
Teknoloji 438 1,00

Miihendislik 460 441 1,00

Sanat 475 371 ,426 1,00
Matematik 424 ,300 ,304 ,304

Tablo 2 incelendiginde tiim faktorlerin pozitif korelasyona sahip oldugu
goriilmektedir. Gergeklestirilen AFA sonucunda, Olgegin bes boyutlu bir yapiya sahip

olmasina karar verilmistir.

Dogrulayici Faktor Analizi Sonugclar
Uygulanan AFA sonras1 Ortaokul Ogrencileri i¢in STEAM’a Yénelik Tutum Olgegi’nin 5
boyutlu yapisinin model uyumunu test etmek amaciyla DFA uygulanmistir. Verilerin analizi
icin LISREL programindan faydalanilmistir. Yapilan DFA analizi sonrasinda gdzlenen
degiskenlere iliskin t degerlerinin 0,01 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bunun
yaninda tiim maddelere ait goézlenen degiskenlerin hata varyanslar1 0,33 ile 0,83 arasinda
degere sahiptirler. Bunun yaninda, hata varyans degerlerinin 0,90’1n iizerinde olmadig1 tespit
edilmistir (Kline, 2005). Mevcut calismadaki 6rneklem biiyiikliigii nedeniyle p degeri anlaml
bulunmustur.

Uygulanan DFA sonucunda belirlenen model i¢in uyum kriterleri ve analizden elde

edilen sonuclar Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Belirlenen Model i¢in Uyum Kriterleri ve DFA Sonugclar

Uyum indeksi Miikemmel uyum Kabul edilebilir uyum Olgek Degerleri
v 0 <y*<2df 2df<y* <3df 1377,17
p value 05<p<1.00 01 <p<.05 0.000
y2 /df 0<y2/df<2 2 <y2/df<3 1,894
RMSEA 0< RMSEA <.05 .05 <RMSEA <.08 0,043
SRMR 0 <SRMR <.05 .05 <SRMR <.10 0,049
NFI 95 <NFI<1.00 90 <NFI<.95 0,94
NNFI .97 <NNFI < 1.00 .95 < NNFI < .97 0,97
CFI 97 <CFI<£1.00 95<CFI<.97 0,97
GFI 95 <GFI<1.00 90 <GFI<.95 0,88
AGFI .90 < AGFI<1.00 .85 < AGFI <90 0,87

(Cokluk vd., 2010)

Acimlayici Faktor Analizi ile belirlenen modelin dogrulama testi DFA ile yapilmistir.
DFA’nin amaci, bazi olgiitler dogrultusunda agimlayici yontemin ortaya koydugu modeli
sinamay1 ve modelin uygunlugunu test etmektir (Simsek, 2007). DFA’da modelin gegerligini
degerlendirmek i¢in daha ¢ok RMSEA, AGFI, CFI, NFI, RMR ve GFI indekslerinin
kullanildig1 goriilmektedir (Schermelleh-Engel vd., 2003; Kayri ve Gunug, 2009). Modellerde
elde edilen veri uyumu icin GFI ve AGFI degerlerinin 0.90’dan biiyiik ve 1’e yakin olmasi
istenirken; RMSEA degerinin ise 0.08’ten kii¢iik olmasi miimkiinse 0.05’ten kii¢iik olmasi
istenir. Bunlarin yaninda GFI degerinin 0.85’ten biiylik, NFI ve AGFI degerinin 0.80’den
biliylik ve RMS degerinin ise 0.10’dan kii¢iik olmas1 dogrulanan modelin uyum durumu i¢in
onemli bir Olglit olarak kabul edilmektedir (Schermelleh-Engel vd., 2003). Siimer (2000),
x2/sd degerinin 5’ten kii¢iik olmasini iyi uyum, 2’den kii¢iik olmasi durumunda miikemmel
uyum oldugunu ifade etmektedir.

Yapilan 6l¢ek gelistirme c¢alismasina gore (x2/sd=1377,17/727=1,894) degeri modelin
milkemmel uyuma sahip oldugunu ifade etmektedir. Fakat sadece, y2 istatistiginin modelin
uyum 1yiligi i¢in yeterli olmamasi nedeniyle (Simsek, 2007) RMSEA, NFI, GFI, AGFI ve
RMR uyum olgiitleri de degerlendirmeye alinmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda, modelin
uygunluguna iligkin hesaplanan uyum degerleri RMSEA i¢in 0,041; NFI i¢in 0,94; GFI i¢in
0,88, RMR i¢in 0,057 ve AGFI icin ise 0,87 olarak bulunmustur. Elde edilen bu oOlgiitler
dikkate alindiginda, AFA ve DFA analizleri sonucunda elde edilen 6lgek icin bes boyutlu
yapinin kabul edilebilir bir model oldugu ifade edilebilir.

DFA sonucunda elde edilen modele iligkin diyagram (path diagram) Sekil 3’te

gosterilmistir.
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Chi-Square=1377.17, df=727, P-value=0.00000, RMSEA=0.043

Sekil 3. Dogrulayic1 Faktor Analizine iliskin Diyagram

Sekil 3’te 6l¢ege ait diyagram goriilmektedir. Madde korelasyonlarmin birinci boyutta
0,47 ile 0,67; ikinci boyutta 0,44 ile 0,61; {i¢iincii boyutta 0,41 ile 0,60; dordiincii boyutta 0,47
ile 0,66; besinci boyutta 0,68 ile 0,82 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu durum STEAM’a
Yonelik Tutum Olgegi'nde yer alan tiim maddeler bakimindan degerlendirildiginde
maddelerin korelasyon katsayilarinin 0.41 ile 0,82 arasinda oldugu goriilmektedir. Mevcut
calismada maddeler arasindaki korelasyon degeri, c? (Chi- Square) istatistigi, RMSEA, CFI,
GFI, RMR ve SRMR degerleri dikkate alindiginda, 6lgegin 40 maddelik ve bes boyutlu
“miikemmel bir uyum iyiligine” sahip bir model oldugu; GFI ve AGFI degerlerine
bakildiginda kabul edilebilir uyuma sahip bir model oldugu ifade edilebilir.
Olgegin Giivenirligi

Giivenirlik, 06lgegi cevaplayan bireylerin Olgcek veya test sorularma verdikleri

cevaplarin birbirleri arasindaki tutarhilik (Biiytlikoztiirk, 2007) olarak tanimlanabilir. SPSS
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programi kullanilarak hesaplanan 6lgegin tiimii icin Cronbach Alpha degeri 0,917 olarak
bulunmustur. Ardindan 6lgegin toplam bes alt boyutu i¢in ayr1 ayri Cronbach Alpha degerleri
hesaplanmistir. Buna gore; “Fen” boyutu icin Cronbach Alpha degeri 0,776, “teknoloji”
boyutu i¢in Cronbach Alpha degeri 0,709, “miihendislik” boyutu i¢in elde edilen Cronbach
Alpha degeri 0,772, “sanat” boyutu i¢in Cronbach Alpha degeri 0,823, “matematik” boyutu
icin Cronbach Alpha degeri 0,926 olarak elde edilmistir. Giivenirlik katsayis1 degerinin .60-
.70 arasinda olmasi giivenirligin kabul edilebilir diizeyde, .80 ve lizerinde olmasi ise yiiksek
diizeyde oldugunu gostermektedir (Cronbach, 1951). Ardindan 6l¢egin iki yar1 giivenirligi
Spearman Brown korelasyon degeri hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda, Spearman Brown
korelasyon degeri r=0,846 olarak bulunmustur. Arastirma sonunda ulasilan bu deger 6l¢egin
iki yan giivenirlik diizeyinin yiiksek oldugu seklinde ifade edilebilir (Secer, 2015). Elde
edilen Cronbach Alpha degerleri, gelistirilen bu 6lgegin STEAM’a yonelik tutumu 6lgme
amactyla kullanilabilecek gilivenilir bir 6lgme aract oldugunu gostermektedir.

Gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilarak 40 ifade maddesiyle olusturulan Ortaokul
Ogrencileri icin STEAM’a Yénelik Tutum Olgeginin diizeyleri besli Likert dereceleme ile
Olceklendirilmistir. Likert tarzindaki ifadeler; “Tamamen Katilmiyorum, Katilmiyorum, Orta
Diizeyde Katiliyorum, Katiliyorum ve Tamamen Katiliyorum” bigimindedir. Olgekteki tiim
maddeler olumlu ifade icermektedir. Dolayisiyla puanlama yapilirken ters madde olmadig:

icin 6l¢ekten alinacak puan 40 ile 200 arasinda degismektedir.

SONUC VE TARTISMA

Bu aragtirmada ortaokul o6grencilerinin STEAM’a yonelik tutumlarini belirlemede
kullanilmak iizere “Ortaokul Ogrencileri i¢in STEAM’a Yonelik Tutum Olgegi” gelistirilmesi
amagclanmistir. Olgegin calisma grubu olarak ortaokul &grencileri secilmistir. Ozellikle
STEAM alanlarindaki meslek gruplarina yonelmede bu yas grubu dgrencilerinin tutumlarinin
belirlenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
STEM egitimi gibi STEAM de bireyleri yaratici fikirler iiretmeye tesvik ederek iilkelerinin ve
bireylerin ekonomik kalkinmalarmna destek saglamaktadir (Ayvaci ve Ayaydin, 2017). Iyi bir
STEAM 0gretimi, 6grencilere kendilerini bilim adamlar1 ve miihendislerin yan1 sira yaratict
tasarimcilar olarak gérmeleri i¢in ilham verebilir (Cook, Bush ve Cox, 2017). Townes (2016),
sanat entegrasyonu ile STEM dersleri alan 6grencilerin matematik basarilar1 ayni kalsa da fen
ve okuma derslerinde daha yiliksek basar1 elde ettiklerini ortaya koymaktadir. Ancak

Tiirkiye'de sanat alaninin da entegre edildigi STEAM egitimi ile ilgili olduk¢a siirli sayida

165



Geng, M., Ata, A.O., Ertugrul, D., Sakmen, G., Aktas, M., Kalayci, A, Sayan, S., Yagmur, Z.I, Tath, A. & Yildiz, C. (2020).
Ortaokul égrencileri icin STEAM a yonelik tutum élcegi gelistirilmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(2), 151-176,
DOI: 10.35346/a0d.768364

caligma bulunmaktadir (Duban, Aydogdu ve Kolsuz, 2018; Giilhan ve Sahin, 2018; Ozkan ve
Umdu Topsakal, 2017). Bu baglamda ortaokul 6grencilerine yonelik STEAM tutum Slgeginin
gelistirilmesi i¢in gegerlilik ve gilivenirlik calismasimnin yapilarak faktorlerin belirlenmesi
onemlidir.

Madde havuzunda ve pilot uygulama sonunda 50 maddelik bir taslak belirlenmistir. Olgegin
ortiik yapisini belirlemek icin sirasiyla agimlayici ve dogrulayici faktor analizi uygulanmastir.
Agimlayici faktor analizi ile elde edilen bes faktorlii yapinin model uyumu, dogrulayici faktor
analizi ile test edilmistir. Olgcegin model uyumunun iyi olduguna ve yap: gegerliligine sahip
oldugunu goriilmiistiir.

“Ortaokul Ogrencileri i¢in STEAM’a Yonelik Tutum Olgegi” nin yapr gegerligi icin
SPSS programi araciligiyla AFA uygulanmistir. Bu asamada ortaya ¢ikan bes boyutlu 6l¢ek
yapisinin uygunlugunun smanmasi icin LISREL programiyla DFA gerceklestirilmistir. AFA
sonucunda faktor yiik degerleri 0,32’nin altinda bulunan ve binisik olan maddeler sira ile
Olcekten c¢ikarilarak analizler tekrar edilmistir. Son analiz sonrasi 6l¢ekte 40 madde olmasina
karar verilmis ve bu maddelerin bes faktérde toplandigi goriilmiistiir. Olgekte bulunan
maddelerin faktor yiikleri 0,404 ve 0,802 arasinda degisirken, bes faktoriin toplam varyansa
yaptiklar1 katkt % 47,71 olarak hesaplanmistir. Ardindan yapilan DFA sonrasinda ortaya
cikan uyum indeksleri incelendiginde elde edilen degerlerin 6lgegin bes faktorlii yapisini
dogruladig goriilmektedir.

Olgekteki bu boyutlar, “STEAM” alanina uygun sekilde “fen, teknoloji, miihendislik,
sanat ve matematik” olarak adlandirilmistir. Fen boyutunda 7, teknoloji boyutunda 5,
miihendislik boyutunda 9, sanat boyutunda 9 ve matematik boyutunda 10 madde olmak iizere
Olcekte toplam 40 madde yer almaktadir.

Olgegin giivenirliginin belirlenmesi igin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsay:
incelenmistir. Olgek tamami i¢in Cronbach Alpha degeri 0,917 olarak bulunmustur. Alt
boyutlar i¢in ise sirastyla; “Fen” boyutu i¢in Cronbach Alpha degeri 0,776, “teknoloji” boyutu
icin Cronbach Alpha degeri 0,709, “miihendislik” boyutu i¢in elde Cronbach Alpha degeri
0,772, “sanat” boyutu icin Cronbach Alpha degeri 0,823, “matematik” boyutu i¢in Cronbach
Alpha degeri 0,926 olarak elde edilmistir.

Bu aragtirmada gelistirilen Olcek, Ozellikle STEAM alanmin tiim bilesenlerini igermesi
acisindan Onemlidir. Genellikle gelistirilen OGlgeklerin  “sanat” alanin1 igermedigi
goriilmektedir. Ortaokul (5-8. smif) 6grencileri i¢in hazirlanan 6lgekte tiim ifadeler olumlu

olarak yazilmistir. Ortaokul 6grencilerinin STEAM alanina yonelik tutumlarinin belirlenmesi

166



Geng, M., Ata, A.O., Ertugrul, D., Sakmen, G., Aktas, M., Kalayci, A, Sayan, S., Yagmur, Z.I, Tath, A. & Yildiz, C. (2020).
Ortaokul égrencileri icin STEAM a yonelik tutum élcegi gelistirilmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(2), 151-176,
DOI: 10.35346/a0d.768364

onlarin daha sonra ilgili alanlara yonelmelerine yardimci olacaktir (Kennedy, Quinn ve
Taylor, 2016). STEAM egitimi sayesinde 0grenciler 6grenme ortamlarinda uygulama yapma
imkani bulduklar1 i¢in kalict 6grenme gerceklesirken, hatirda tutma diizeyleri de olumlu
olarak etkilenmektedir (Wicklein ve Schell, 1995). Bu sebepten dolay1 STEAM’e yonelik
ogrenci tutumlarin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Elde edilen bu o6l¢ek ortaokul
diizeyindeki o6grencilerin STEAM alanlarina yonelik tutumlarinin = belirlenmesi  igin
kullanilabilir ve bdylece egitim ortamlarinin uygun bir sekilde diizenlenmesine ve
ogrencilerin kariyer planlamalara olumlu katkilar1 olabilir (Christensen, Knezek ve Tyler-
Wood, 2015). STE(A)M alanlarina yonelik tutumlarinin belirlendigi ¢aligmalarin artmasi
amaciyla kullanilabilecek olan 6lgek, farkli 6rneklem gruplariyla, farkli cografi bolgelerde ve

farkli demografik 6zelliklerle karsilagtirilarak aragtirma yapilmasina imkan saglayacaktir..
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EXTENDED SUMMARY

The world economy is in constant change and development. This constant change and
development, disappear various business, require different elements as well as create new
businesses. In the developing and globalizing world, countries have to keep up with this
development and change in order to have an economic voice. Especially in the 21% century,
expectations of the business sector have changed. Business sector needs individuals with
skills called 21* century skills. Technology and knowledge are the basis of these skills. As
technological knowledge and expertise have become more important and economically
valuable in recent times, more and more jobs are needed in STEAM fields. This demand is
expected to increase further in the coming years.

An interdisciplinary approach has been adopted to equip individuals with the 21st
century skills. Regardless of the component of the training activities carried out with the
STEAM approach, it contributes to the teaching of that discipline in many ways. The STEAM
approach that was used in the teaching of science subjects enables students to learn the course
content better and to increase their perceptions about STEAM topics. While STEAM
education is effective in increasing middle school students 'attitudes towards technology, they
also increase students' attitudes towards using technology in lessons and developing creative
activities. In addition, students have the opportunity to see the link between the disciplines of
Science, Technology, Engineering, Art, Mathematics, and Music.

Purpose

STEAM activities increase the interest of middle school students towards STEAM
fields, but also make learning more meaningful and strong. More research is needed to verify
this data on a larger scale. In order to obtain more objective results from these possible
researches in the field, scale development studies that can be used to determine the attitudes
of middle school students towards STEAM areas are important. Scale development studies
that will be carried out by adding science, technology, engineering and mathematics
disciplines in its art will contribute to the literature. Therefore, the aim of this study was
determined as the development of a scale that can be used to determine the attitudes of middle
school students towards STEAM.

Method

In this research, exploratory sequential design, which is a mixed-method research, was
used. In this approach, the researcher starts working with the qualitative stage and begins to
explore. Then, in the second phase, the quantitative phase, is initiated to support qualitative
data. Therefore, this pattern is referred to as the tool development pattern. A total of 1000
students, including 505 secondary school students at the stage of determining the factors of
the scale, 495 secondary school students at the confirmatory factor analysis stage, participated
in the study.

Before determining the items to be used in the scale, the relevant literature was
scanned, the dimensions of the scale planned to be developed were investigated and it was
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decided to use the items suitable for each title. As a result of the literature research, in
accordance with the opinions received from the experts, expressions suitable for the 5-
dimensional structure of the scale were written by the researchers. The scale was prepared in a
Likert structure.

It was aimed to obtain content validity by obtaining opinions of 2 experts from all
determined dimensions of the attitude scale towards STEAM. A total of 10 specialists
examined the items in accordance with their fields, and finally, 2 faculty members evaluated
the entire scale. As a result of these evaluations, 50-point pilot implementation of the scale
was initiated. The 50-item final version of the scale was determined by feedback from the
participants according to the pilot application.

Results

The results of the Keiser-Meyer-Olkin test were examined in order to determine
whether the sample size determined before the AFA procedure is suitable for analysis and
whether it can be subjected to the determination of the factors. As a result of this process,
KMO value was calculated as 0.912. This result shows that the sample size has a “perfect”
value for factor analysis.

Basic components analysis as a factorization method to determine the factor structure
of the attitude scale towards STEAM; As for the rotation method, maximum variability
(varimax) was preferred from the vertical rotation methods. The 12th and 30th items whose
factor load values were below 0.32 were excluded from the scale in turn. Then 3, 9, 10, 15,
17, 18, 20, and 34 items which were contiguous were removed in order and 10 items were left
out of scale. The total contribution of five factors to variance was determined as 47.71%.
Factors are named "Science", "Technology", "Engineering", "Art" and "Mathematics"
respectively.

After the AFA, DFA was applied to test the model fit of the 5-dimensional structure of
the Attitude Scale towards STEAM. LISREL program was used for data analysis. In addition,
the error variances of the observed variables belonging to all items have a value between 0.33
and 0.83. In addition, it was determined that error variance values were not over 0.90.

The validation test of the model determined by Exploratory Factor Analysis was done
with DFA. In the current study (c¢* / sd = 1377,17 / 727 = 1,894) its value indicates that the
model has a perfect fit. In the light of the findings obtained, the calculated fit values for the
model's suitability are 0.041 for RMSEA; 0.94 for NFI; It was found to be 0.88 for GFI, 0.057
for RMR, and 0.87 for AGFI. Considering these criteria, it can be stated that the five-
dimensional structure is an acceptable model for the scale obtained as a result of AFA and
DFA analysis.

The levels of the Attitude Scale towards STEAM, which was created with 40
expression items by making validity and reliability analyzes, were scaled with a five-point
Likert scale. Expressions in Likert style; It is in the form of "I totally disagree, I disagree, |
am indecisive, I agree and I fully agree". All items in the scale contain a positive expression.
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Therefore, the score to be obtained from the scale varies between 40 and 200 since there is no
reverse item when scoring. Cronbach Alpha value was found to be 0.917 for the entire scale
calculated using the SPSS program.

Discussion and Conclusion

In the scale developed in this research, it is especially important in that it contains all
the components of the STEAM field. It is seen that the “art” field does not contain the scales
generally developed. While it is desired to develop 21% century skills in today's education, it
is known that education in the field of STEAM actually serve this. For this reason, rather than
the statement on 21% century skills, expressions suitable for the five dimensions of the related
field were put on the scale. All expressions were written positively on the scale prepared for
secondary school (5-8th grade) students. Determining the attitudes of secondary school
students towards the STEAM field will help them to focus on the related fields later.

Thanks to STEAM education, as students have the opportunity to practice in learning
environments, while permanent learning takes place, their levels of retention are positively
affected. For this reason, it is important to determine student attitudes towards STEAM. It is
stated that, thanks to this scale, the attitudes of secondary school students towards STEAM
areas will be positively contributed to the organization of educational environments and
career planning. The scale, which can be used to increase studies in which attitudes towards
STEAM areas are determined, will enable research by comparing with different sample
groups, different geographical regions, and different demographic features. It will support
comparison with studies conducted in this field.
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Degerli Ogrenciler; bu 6lgekte STEAM (fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik) hakkinda ne
diisiindiigiiniizii ve neler hissettiginizi belirlemeye yonelik ifadeler bulunmaktadir. Sizden beklenilen
STEAM alanina yonelik tutumunuzu belirlemeye yonelik bu ifadeleri objektif bir sekilde
degerlendirmenizdir. Degerlendirmeyi yaparken o ifadeye katilma derecenizi; “Tamamen
Katilmiyorum, Katilmiyorum, Orta Diizeyde Katilyyorum, Katiliyyorum ve Tamamen Katiliyorum”
seklinde belirlemeniz istenmektedir. Olgekte kirk (40) ifade bulunmaktadir. Bu 6lgekteki ifadelere
vereceginiz cevaplar gizli tutulacak olup, sadece bilimsel bir arastirma i¢in kullanilacaktir. Katiliminiz
icin tesekkiir ederiz.

= £
g g g
S 2 g
= = = = >
5 Sl |3 |8 |%
e . . = 3 S
<4 | No Ortaokul Ogrencileri icin STEAM Tutum Olgegi v E 3 = %
= 5 13| & |8 |2
A £
£ 3 g
= g =
1 | Fen bilimleri dersini severim. Ol | @ G
2 | Bos zamanlarimda fen bilimleri dersi ile ilgili calismalar OIROIRORROING,
yapmay1 severim.
3 | Fen bilimleri ders kitaplar1 ¢ok eglencelidir. Ol | @ G
é 4 | Fen bilimleri dersinde yaptigim deneyler yararhdir. Ol | @ G
5 | Fen bilimleri dersinde kendimi rahat hissederim. Ol | @ G
6 | Fen bilimleri dersindeki grup ¢alismalarinda aktif katilim OIROIRORROING
saglarim.
7 | Fen bilimleri dersinde gdzlem yapmaktan hoslanirim. Ol @ @ G
8 | Teknolojik ara¢ gereglerle calismaktan hoglanirim. Ol | @ G
.= |9 | Teknolojik aletler kullanmak hosuma gider. Ol | @ G
S
é’ 10 | Teknoloji konusunda egitimlere katilmaktan hoglanirim. Ol | @ G
= [ 11 | Okulumda yeni teknolojilerin kullanilmasimdan hoglanirim. Ol | @ G
12 | Teknolojik yeni fikirler iiretmek i¢in iyi bir hayal giiciine Ol @6 @| G
sahip olmak gereklidir.
13 | Miihendislik toplumun refahimnin iyilestirilmesinde 6nde gelen Ol Q|| @ G
bir meslektir.
14 | Miihendisler diinyadaki problemlerin giderilmesine biiyiik Ol @6 @| G
= olciide katkida bulunmustur.
'—§ 15 | Miihendisler yaratici fikirler iiretir. Ol | ® @ G
é; 16 | Bir mithendisin ne yaptigin bildigimi diisiinityorum. Ol | @ G
17 | Miihendislikte ~ basarili  olmak igin  yeteneklerime OIROIRORROING,
giliveniyorum.
18 | Miihendislik problemlere kesin cevaplar/¢oziimler bulmay1 Ol @6 @ G
gerektirir.
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kazandirir.

19 | Miihendislik toplumun refahinin iyilestirilmesiyle diger OIROIRORROCING
bir¢cok meslege gore daha iligkilidir.
20 | Mihendislik insanlar tarafindan saygi duyulan bir meslektir. Ol | @ G
21 | Miihendislik becerilerinin ¢ogu giinliik hayatta Ol || @ 6
kullanilmaktadir.
22 | Sanat sevdigim alanlar arasindadir. Ol @ @ G
23 | Okuldaki derslerde 6grendiklerimi sanatla bagdagtirabilirim. Ol | @ G
24 | Derslerde materyal hazirlarken sanatsal diisiinebilirim. O @ @ 6
25 | Sanat ile ilgili segmeli bir dersim olsa ¢ok sevinirim. Ol @ | @] G
+« | 26 | Fen bilimleri dersinde gorsel sanat etkinliklerinin yapilmas1
% dersi daha zevkli hale getirir. ORROGRRONRONNO
%)
27 | Fen Bilimleri dersindeki gorsel sanat etkinlikleri dogay1 daha Ol Q|| @ G
iyi algilamamiz1 saglar.
28 | STEAM’1n en 6nemli disiplini sanattir. Ol || @| 6
29 | Derslerde kullanilan gorsel etkinlikler 6grenmemi OIROIRORROING
kolaylastirir.
30 | Fen bilimleri dersindeki gorsel sanat etkinlikleri bilimsel bir Ol Q|| @ G
davranig kazandirir,
31 | Matematik ¢ok sevdigim dersler arasindadir. O @ @ 6
32 | Matematik dersinde kendimi rahat hissederim. Ol @ @ 6
33 | Matematik problemleri ¢dzmekten zevk alirim. O @ @ G
34 | Matematiksel kavramlar1 diger derslerde kullanmak beni Ol @6 @ G
o mutlu eder.
g 35 | Matematigin birgok bilimin temeli oldugunu diisiiniiriim. O @ @ 6
é 36 | Matematiksel oyunlari severim. Ol | @ G
37 | Matematigi diger derslerde kullanmaktan hoslanirim. Ol | @ G
38 | Matematik dersinin her yeni konusunu merakla beklerim. Ol || @| 6
39 | Matematiksel modelleme yapmay1 severim. O || @| G
40 | Matematik dersi insanlara yaratici diisiinme becerisi Ol @B @| G
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OZET

Bu calismada “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim videolar:, fen bilgisi 6gretmen
adaylariyla yenilik¢i fen deney kriterlerine gore incelenmistir. Arastirma, 2019-2020 egitim-6gretim
yili giiz doneminde Buca Egitim Fakiiltesinde iki denk sinifta gerceklestirilmistir. Katilimcilar, fen
Ogretimi laboratuvar uygulamalar1 I dersini alan {giincii siniftaki 6gretmen adaylaridir. Seckisiz
(yansiz) atama yontemine gore iki denk siniftan biri deney 1 grubu (n:24), digeri de deney 2 grubu
(n:25) olarak belirlenmistir. Calismada karma yontem tiirlerinden i¢ ice deneysel desen kullanilmustir.
Arastirmanin uygulama kisminda ise yar1 deneme modellerinden rotasyon modeli benimsenmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, “Yenilik¢i Fen Deney Kriterleri (YFK)” dlgegi ve “Yar
Yapilandirilmig Goriisme Formu” kullanilmigtir. Calismanin YFK 6l¢eginden elde edilen nicel veriler
analiz edilerek, yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile elde edilen nitel veriler ile desteklenmistir.
Nicel veriler betimsel istatistiki yontemlerle analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinde icerik analizi
kullamlmstir. Caligmamn sonucunda, TUBITAK Bilim Geng web sayfasindaki bilim videolar: ile
deney tasarlayan dgretmen adaylarinin, probleme dayali 6grenme senaryolariyla deney tasarlayan
Ogretmen adaylarina gore, YFK 0Olceginin 6n test ve son test ortalama puanlari arasindaki farkin
yiiksek ve nemli oldugu belirlenmistir. “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim videolarina
uygun deneylerin tasarlanip uygulanmasiyla elde edilen nicel verilerin analizleri sonucunda; deney
malzemelerinin ulagilabilir nitelikte, deneylerin uygulamasi kolay, kurgulanmas1 ve diizenlenmesi
uygun deneyler oldugu sonucuna varilmistir. “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim
videolarinin 6grenci diizeyine uygun, 6gretmen adaylarint heyecanlandirdig: ve onlarin hayal giiciinii
harekete gegirdigi, dersin kazanimlariyla ve giinliik hayatla iligki kurdugu, karsilasilan problemlere
¢Ozlim Onerisi getirebildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: TUBITAK Bilim Geng, deney kriterleri, deney tasarlama, 6gretmen adaylart

* Bu ¢alisma Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii biinyesinde hazirlanan yiiksek
lisans tezinden derlenmistir.




Tiirkoguz, S. & Civanct, A. (2020). “TUBITAK Bilim Gen¢” web sayfasindaki videolarmn yenilik¢i fen deney
kriterlerine gore dgretmen adaylariyla tekrar tasarlanarak incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(2), 177-
208, DOI: 10.35346/aod.808969

REVIEW OF THE VIDEOS ON THE “TUBITAK BiLIM GENC” WEBSITE
BY RE-DESIGNING WITH PRE-SERVICE TEACHERS ACCORDING TO
INNOVATIVE SCIENCE EXPERIMENT CRITERIA

ABSTRACT

In this study, the science videos on the "TUBITAK Bilim Geng" website were analyzed with pre-
service science teachers according to innovative science experiment criteria. The study was carried
out in two equal classes in Buca Education Faculty in the fall semester of the 2019-2020 academic
year. Participants are third-grade pre-service teachers who take science teaching laboratory practice I
course. According to the random assignment method, one of the two equal classes was determined as
experiment 1 group (n: 24) and the other as experiment 2 group (n: 25). The study was realized
through an experimental mixed methodology as a nested model. In the application part of the study,
rotation model, which is one of the semi-experimental models, was adopted. In the study, "Innovative
Science Experiment Criteria (ISEC)" scale and "Semi-Structured Interview Form" were used as data
collection tools. The quantitative data obtained from the ISEC scale of the study were analyzed and
supported with qualitative data obtained through a semi-structured interview form. Quantitative data
were analyzed using descriptive statistical methods. The content analysis was used in the analysis of
qualitative data. As a result of the study, it was determined that there is a significant difference
between the pre-test and post-test mean scores of the ISEC scale according to the pre-service teachers
who design experiments with the science videos on the “TUBITAK Bilim Geng” website and the pre-
service teachers who design experiments with problem-based learning scenarios. According to the
analysis of the quantitative data obtained by designing and implementing the experiments suitable for
the science videos on the "TUBITAK Bilim Geng" website, it was concluded that the experimental
materials were accessible, the experiments were easy to apply, and the experiments were suitable for
editing and editing. It has been determined that the science videos on the "TUBITAK Bilim Geng "
website are appropriate for the student level, excite pre-service teachers and stimulate their
imagination, establish a relationship with the learning outcomes of the course and daily life, and offer
solutions to the problems encountered.

Keywords: TUBITAK Science Young, experimental criteria, experimental design, pre-service
teachers

1. GIRIS

Aragtirma sorgulama 6grenme yaklasiminda 6grenciler, bilgiyi zihinlerinde
birer bilim insan1 gibi yaparak yasayarak ve diisiinerek olustururlar (MEB, 2013).
Bilim okuryazar1 bireyler yetistirmek icin fen bilimleri dersinde kullanilan
laboratuvar uygulamalar1 6nemli bir role sahiptir (Lazarowitz ve Tamir, 1994). Bu
sebeple fen egitimindeki laboratuvar etkinlikleri, aragtirma sorgulamaya dayali fen
egitiminin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir.

Laboratuvar uygulamalar1 fen egitiminin 6nemli bir pargasidir. Yapilan

caligmalarda laboratuvar uygulamalarma yeterli Onemin verilmedigi ve
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uygulamalarin dogru bir sekilde yapilmadigi tespit edilmistir (Keys, 1999). Bu
durumun temel nedeni laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan birtakim zorluklarin
ve eksikliklerin olmasidir. Bu zorluk ve eksiklikler yapilan ¢alismalarla; 6gretmen
yeterlilikleri, programdan kaynakli sorunlar, laboratuvar sartlarinin yetersizligi,
fiziki mekanlarin uyumsuzlugu, uygulanan yontemlerin yetersizligi ve laboratuvar
uygulamalarina yonelik tutumlar olarak siralanabilir (Morgil, Yiicel ve Ersan, 2000;
Akdemir, 2006; Ozden, 2007; Alpgdltekin, 2008; Feyzioglu, Demirdag, Ates,
Cobanoglu, Altun ve Akyildiz, 2011).

Laboratuvar uygulamalarina yonelik eksikliklerin giderildigi taktirde,
sorgulayict temelde islenen laboratuvar uygulamalarindan daha verimli sonuglar
elde edildigi arastirmalar ile kanmitlanmistir (Cepni, Kaya ve Kiiciik 2005; Akpinar
ve Yildiz, 2006). Sorgulayict temelde islenen dersler sonucunda 6grencilerde
elestirel, yaratict ve kapsamli diisiinme becerileri gelistigi goriilmektedir (Tatar,
2006). Ogrencilerin bu becerileri karsilayabilmesi, karsilastiklar1 probleme bilimsel
yontemin asamalarin1 kullanarak ¢oziim iiretebilmeleri, fen bilimleri derslerinde
arastirma-sorgulama oOgrenme yaklasimma dayali 6gretimin kullanilmasi ile
saglanabilir (Kaptan, 1999). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi
kullanilmasiyla 6grenciler bilimsel problemleri ¢ozer, deneyler tasarlar, veriler elde
eder ve bu verileri analiz ederek bilimsel problemler hakkinda sonuglar ¢ikarir
(Hofstein ve Walberg, 1995).

2013 yilinda fen bilimleri 6gretim programinda yapilan degisiklerle
arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasimina gecilerek, yeni ogretim
programi ile Ogretmenlerin  hazirlayacagi etkinliklerin  ve laboratuvar
uygulamalarinin bu 06grenme yaklagimina goére hazirlanmasi ve uygulanmasi
onerilmektedir (MEB, 2013). Ogretmenlerin bu &nerileri uygulayabilmeleri icin
temelde oOgretmen adaylarmin  arasgtirma-sorgulama O6grenme yaklasimini
benimsemeleri gerekmektedir. Yaptigimiz ¢aligma ile arastirma sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimina gore gelistirilen laboratuvar etkinliklerinin, 6gretmen adaylar
tarafindan siire¢ boyunca uygulanip, 6gretmenlerin goriislerinin incelenmesi ve
arasgtirilmasi gereken bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi siiresince yapilacak olan
etkinliklerin, kullanilacak malzemelerin kolay ulasabilir olmasi, maliyeti diistik,
giivenlik agisindan risk olusturmayacak nitelikte olmasi tavsiye edilmektedir (MEB,
2013). Bu tavsiyeye iliskin “TUBITAK Bilim Gen¢” web sayfasindaki bilim
videolar1 laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilir. Bu web sayfasinda, 6zgiin
iceriklerin yani sira etkilesimli bilim adi altinda deneyler kisminda yer alan alaninda
uzman bireyler tarafindan kayit altina alimmis, fen Ogretim programindaki
kazanimlara uygun deneyler yer almaktadir. Bu deney videolar1 karmasik bilimsel
konularin daha kolay anlagilmasini saglarken 6grenmeyi de eglenceli hale getirmekte
ve multimedya araclar1 sayesinde, laboratuvarda yapilmasi tehlikeli olan deneyleri
sinif ortaminda gergeklestirebilme imkani saglamaktadir. Resim, ses, video gibi tiim
coklu ortam aracglar1 6gretimi zevkli kilarak ve 6grencilerin bireysel farkliliklarina
cevap vererek 0grenmeyi kolaylastirdigi yapilan ¢aligmalar ile kanitlanmistir (Gliven
ve Siiliin, 2012). Video tabanli 6grenme araglar1 6grencilere kendi hizinda ilerleme
olanag1 saglamasi, gorsel ve isitsel gibi birden fazla duyu organina hitap etmesi,
etkilesimli videolar ile aktif 6grenmeyi desteklemesi gibi 6zelliklerinden dolay1 sinif
icindeki yiiz ylize egitimin desteklenmesinde veya uzaktan egitimde siklikla
kullanilmaktadir (Bayazit ve Akcapinar, 2018). Yapilan arastirmalarin sonucunda
video tabanli 6grenme ortamlarmin 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin mesleki
yeterliliklerini gelistirilecegini gosterirken 6grencilerin de 6grenme yeteneklerinin
gelistigini, 0grenenlerin problem ¢ézme becerilerinde gelisme oldugu ve 6gretim
videolar ile etkilesime giren 0grencilere olumlu yonde katki sagladigi sonucuna
ulagilmistir (Yousef, Chatti ve Schroeder, 2014; Gold, Hellermann ve Holodynski,
2017; Weber, Gold, Prilop ve Kleinknecht, 2018).

Fen 06gretimi laboratuvar uygulamalar1 dersinde 68retmen adaylarinin
“TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim videolari ile fen bilimleri 6gretim
programindaki fen bilimleri kazanimlari uyum gostermektedir. Fen Ogretimi
laboratuvar uygulamalar1 dersinde kullanilan bu kazanimlarin, arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimma gore deney tasarlayan Ogretmen
adaylarinin siireg boyunca goriislerinin degisimi incelenebilir. Arastirma
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sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ise kosularak 6grencilerin aktif katilimiyla
yapilan deneylerin yenilik¢i fen deney kriterleri 6lgegiyle (YFK) siire¢ boyunca nasil
degistigi belirlenebilir (Cin ve Tiirkoguz, 2018). Bu baglamda fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin uygulama sonunda “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim
videolar1 kapsaminda arastirma sorgulamaya dayali deney tasarimlarin1 gérmek ve
yenilik¢i fen deney kriterleri ile degerlendirmeleri sonucunda goriislerindeki
degisimi incelemek i¢in mevcut ¢alismanin katki saglamasi beklenmektedir. Bu
sayede video destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
etkilerinin incelendigi deneysel arastirmalardaki bu boslugu dolduracagi
diistiniilmektedir.

Bu baglamda fen 6gretimi laboratuvar uygulamalar 68retim programindaki
O0grenme alanlarinin arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina gore
tasarlanmas1 ve uygulanmasi yararlar olabilir (Cepni, Kaya ve Kiigiik, 2005;
Akpmar ve Yildiz, 2006). Bu noktadan hareketle fen Ogretimi laboratuvar
uygulamalari dersinde “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim videolarma
uygun ve aragtirma-sorgulama Ogrenme yaklasimimma dayali deney tasarlayan
ogretmen adaylarinin yenilik¢i fen deney kriterleri 6lgegine gore goriislerinin ve
uygulama boyunca deneyimlerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada cevap
aranan alt problemler ise sdyledir:

1. Deney tasarimi siireci boyunca YFK 6l¢eginin genel degerlendirme toplam
puam ve Merak, iliskili, Basit, Ekonomik, Giivenli ve Eglenceli alt boyutlarina
iliskin Ogrencilerin gorlis puanlar1t deney 1 ve deney 2 grubu arasinda anlamli
farklilik gosterir mi?

2. Deney 1 ve deney 2 grubundaki 6grencilerin deney tasarimi siirecinde YFK

kapsaminda edindikleri deneyimlerine iliskin nitel goriis ve deneyimleri nelerdir?
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2. YONTEM
2.1. Modeli veya Deseni

Bu arastirmada karma arastirma yontem tiirlerinden, i¢ ice deneysel desen
benimsenmistir. Bu deneysel desende, nitel veri toplama araglari, nicel deneysel
model icerisinde yer almaktadir (Creswell, 2012). Arastirmanin uygulama kisminda
yar1 deneme modellerinden rotasyon modeli benimsenmistir (Karasar, 2004).

2.2. Deneysel Bilim Uygulamalar1 ve Veri Toplama Siireci

Deneysel uygulamalar iki grup halinde gergeklestirilmistir. Gruplar, deney 1
ve deney 2 grubu olarak belirlenmistir. Deney 1 grubunda video tabanli egitim
uygulamalar1 kapsaminda “TUBITAK Bilim Gen¢” web sayfasindaki bilim
videolar1 kapsaminda gerceklestirilirken, deney 2 grubunda ise probleme dayali
o0grenme seneryolar ile deney tasarim uygulamalar1 gerceklestirilmistir. 12 hafta
siiren deneysel calismada ilk hafta deney tasarlanirken, ikinci hafta ise tasarlanan
deneylerin laboratuvar ortaminda uygulamasi yapilmstir.

“TUBITAK Bilim Gen¢” web sayfasindaki videolarin sec¢iminde fen
bilimleri dersi fizik, kimya ve biyoloji alan1 kazanimlariyla iligkili olmasina ve
“TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki videolarm segiminde YouTube
kanalindaki en fazla izlenen ve begeni alan videolarin olmasina dikkat edilmistir. Bu
videolardan Fizik i¢in iki, Kimya icin iki ve Biyoloji i¢in iki video belirlenmistir.
Deney gruplarinda farkli islem basamaklari uygulanmustir.

Deney 1 ve deney 2 grubunda referans alinan Fen Bilimleri dersi kazanimlar1
ve kodlar1 asagida verilmistir. Ayrica deney 1 grubunda referans alinan “TUBITAK
Bilim Geng” web sayfasindaki deney linkleride kazanimlarin altinda sunulmustur.

Kazanimlar:

F.8.2.1.2. DNA nin yapisint model iizerinde gosterir.
URLI1:http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/cilegin-dnasini-cikaralim
F.8.4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.
URL2:https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/kirmizi-lahananin-kimyasi

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
URL3:http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/kimyasal-tepkimelerde-kutle-korunumu
F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminleri test eder.
URLA4:http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/su-yarisi

F.6.4.2.2. Tasarladig: deneyler sonucunda cesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
URLS5:http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/sivi-gokkusagi-yapalim
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F.8.6.2.1. Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin onemini fark eder.
URLG6: http.//bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/bitkiler-su-icer-mi

Deney 1 grubundaki 6grenciler “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki
alt1 farkli videoyu deneysel desen tablosunda belirtildigi gibi izledikten sonra fen
bilimleri dersine yonelik kazanimlar1 belirlemislerdir. Bir hafta sonra izledikleri
videonun pekistirme amagli deney uygulamalari kapsaminda yapabilmeleri igin
grupca deneyi tasarlamislar ve malzemeleri listelemislerdir. Tiim bu islemlerden
sonra YFK 0lcegi dagitilarak videolarin degerlendirmesini yapmalar1 saglanmistir.
Ogrenciler bir hafta sonra izledikleri videolara uygun tasarladiklar1 deneyi
pekistirme amaglhi deney uygulamalari kapsaminda laboratuvar ortaminda
uygulamiglardir. Ogrenciler deneyi yaparken goriintiilerini videoya kayit altina
almiglardir. Deneyin uygulama siireci sonucunda tekrar ayn1 YFK 6l¢egi 6grencilere
dagitilarak ogrenciler, bizzat kendilerinin yaptigi deneyi degerlendirmislerdir.
Deneysel uygulama siiresince arastirmaci tarafindan gozlem notlar1 tutulmustur.

Deney 2 grubunda ise “TUBITAK Bilim Geng¢” web sayfasindaki bilim
videolarinda gegen anahtar kelimelerden yola ¢ikarak fen bilimleri dersi 6gretim
programindaki karsilik gelen kazammlar verilmistir. Ogrenciler bu kazammlara
iliskin probleme dayali laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda deney senaryolari
yazmiglardir. Bu deney senaryolar1 oylama yontemi ile en ¢ok oyu alan deney
senaryosu secilmistir. Secilen deney senaryosu grupga deney tasarimi yapilarak bir
hafta sonra uygulanmak i¢in malzeme listesini olusturmuslardir. Tasarladiklar
deneyi uygulamadan 6nce YFK o6lcegine gore degerlendirmislerdir. Bir hafta sonra
getirdikleri malzemelerle probleme dayali laboratuvar uygulamalar1 siirecinde
tasarladiklar1 deneyi uygulamislar ve bir yandan da video kaydi yapmuslardir.
Tasarlanan deney uygulandiktan sonra tekrar aymi YFK 06lcegi Ogrencilere
dagitilarak ogrenciler, bizzat kendilerinin yaptigi deneyi degerlendirmislerdir.
Deney 2 grubu icinde deneysel uygulama siiresince arastirmaci tarafindan gozlem

notlar1 tutulmustur. Arastirmanin deneysel deseni asagida tablo 1’ de sunulmaktadir.
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Tablo 1. Arastirmanin deneysel deseni
Hafta— 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Deney 1 T U T U T U T U T U T U
Kazanim | F.8.2.1.2. F.8.4.4.3. F.8.4.3.1. F.8.3.1.2. F.6.4.22. F.8.6.2.1.
Deney 2 T U T 0] T U T 0] T U T U
Kazanim | F.8.3.1.2. F.6.4.22. F.8.6.2.1. F.8.2.1.2. F.8.4.4.3. F.8.4.3.1.

T: Deney tasarlama ve planlama; U: Onceden planlanan deney tasarimlarinin deneme ve uygulamalarinin yapilmast,
Not: Renklendirme, deneyl ve deney2 grubunda yer alan kazanimlarin gériilmesi i¢in vurgu olarak kullanilmistir.

2.3. Katihmcilar

Bu arastirmanin ¢aligma grubunu Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim
Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’ndaki Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-I dersini alan iiglincii siifta denk iki sinif olusturmaktadir. Bu iki
smiftan biri seckisiz (yansiz) olarak deney 1 grubu digeri de deney 2 grubu olarak
belirlenmistir. Aragtirma deney 1 grubunda 24 6grenci, deney 2 grubunda 25 6grenci
olmak tizere toplam 49 6grenci iizerinde uygulanmistir
2.4. Veri Toplama Araclar
2.4.1. Yenilik¢ci Fen Deney Kriterleri Olcegi

Arastirmada katilimcilarin “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim
videolarinin yenilik¢i fen deney kriterlerine iliskin goriislerini ortaya ¢ikarmak ve
incelemek icin Cin ve Tiirkoguz (2018) tarafindan gelistirilen “Yenilik¢i Fen
Deneyleri Kriterleri” degerlendirme 6l¢egi kullanilmistir. Ogretmenlerin arastirma-
sorgulama 6grenme yaklasimina dayali 6grenme temelli deney kriterleri ile ilgili
goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in 6 ana kriter belirlenmistir. Bu alt1 ana kriter Merak,
Basit, Giivenli, Ekonomik, Eglenceli ve Iliskilidir. Ol¢ek hazirlanirken agimlayici
faktor analizi ile dogrulayict faktoér analizleri yapilmig, sonuglar anlamh
bulunmustur. Olgek 3’lii likert tipi [Hi¢ Katilmiyorum (1), Orta Derecede
Katiliyorum (2), Kesinlikle Katiliyorum (3)] olarak hazirlanmistir. 49 maddeden
olusan 6lgme aracinda birinci faktor i¢in 23.105, ikinci faktor i¢in 4.783, ti¢ilincii
faktor i¢in 3.598, dordiincii faktor icin 1.805, besinci faktor icin 1.558 ve altinci
faktor icin 1.285 6zdeger elde edilmistir. Maddelerin tiim 6l¢ek i¢indeki varyansi %
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15.701 birinci faktor, % 13.466 ikinci faktor, % 12.555 figlincii faktor, % 11.832
dordiincti faktor, % 10.490 besinci faktor ve % 9.698 altinc1 faktér olmak lizere
toplam % 73.743 aciklayicilik diizeyine ulagsmistir. Toplam 49 maddeden olusan
Olgekte, “Merak™ alt faktorii 7, “Basit” alt faktori 8, “Glivenli” alt faktorii 10,
“Ekonomik™ alt faktorii 8, “Eglenceli” alt faktdrii 9 ve “lliskili” alt faktorii 7
maddeden olusmaktadir. Olgek “Yenilik¢ci Fen Deneyleri Kriterleri” olarak
adlandirilmistir.
2.4.2. Yari-Yapiulandirilnis Goriisme Formu

Arastirmada, hem yenilikgi fen deney kriterleri 6l¢egini desteklemek hem de
ogrencilerin gorlislerini ortaya ¢ikartabilmek i¢in nitel verilerde kullanilmistir. Nitel
veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmis goriisme formu
olusturulmustur. Bu form etkinliklere dayali kavramlar ve yenilik¢i fen deney
kriterlerine uygun bir sekilde hazirlanmistir. Goriigme formu i¢in uzman goriisleri
alinmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Nihai olarak yari-yapilandirilmis 8 adet
goriisme sorusu hazirlanmistir. Hazirlanan yari-yapilandirilmis goriisme sorulari ile
uygulama sonunda rastgele segilen deney 1 gurubundan yedi ve deney 2 grubundan
yedi Ogretmen adayr olmak iizere 14 kisiyle goriisme gerceklestirilmistir.
Gorligmeler 6gretmen adaylarinin izni alinarak ses kaydina alinmis ve bu kayitlar
daha sonra yazili belgeye doniistiiriilmiistiir. Elde edilen yazili dokiimanlara igerik
analizi yapilmistir.
2.5. Veri Analizleri

Deney 1 ve deney 2 gruplarinda 6 deneyle ilgili her deney tasariminin YFK
Olcegine iliskin On test puanlari ayri ayr1 olarak analizlerde isleme tabi tutulmamustir.
Bunun yerine 6 deney tasarimiyla ilgili YFK o6l¢egine iligkin 6n test puanlarmin
ortalamas1 hesaplanmis ve karsilagtirmalar bu ortalama degerlere gore yapilmstir.
Benzer sekilde ayn1 hesaplama 6 deneyle ilgili her deney tasariminin uygulanmast
sonunda toplanan YFK ol¢egine iliskin son test puanlari i¢inde gecerlidir. Bu
nedenle bulgularda 6n test ortalama puanlari, son test ortalama puanlar1 ve on test-
son test fark ortalama puanlar1 seklinde veriler sunulmustur. Elde edilen veriler
tiirtine uygun olarak SPSS for Windows paket programinda ¢6ziimlenmis ve bulgular
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boliimiinde belirtilmistir. P=0.05 anlamlilik diizeyinde SPSS istatistik programa ile
karsilagtirmalar yapilarak tablolar halinde sunulup bulgular yorumlanmaistir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen nitel veriler ise Maxqda
programi ile farkli kodlayicilarla birlikte analizleri yapilmis ve bulgular boliimiinde
belirtilmistir. Nitel verilerin ¢éziimlenmesinde igerik analizi yontemi kullanilmistir.
Nitel analizde, 6grencilerle yapilan gorligmelerden elde edilen veriler kodlanarak,
uygun temalar belirlenmistir. Veriler bu temalar altinda siiflandirilarak anlamli bir
hale getirilmistir. Kodlama ve temalastirma iglemi i¢in fen egitimi alaninda {i¢ uzman
ogretim elemanindan ayri ayr1 yardim alinmistir. Boylece, gereksiz kodlamalarin
cikarilmasi, gerekli goriilen yeni kodlarin da eklenmesi miimkiin olmustur. Yapilan
hesaplamalar sonucunda arastirmada uyusum yiizdesi %74 olarak hesaplanmistir. Bu
islem sonucunda elde edilen uyusum yiizdesinin %70’in iizerinde ¢ikmasi, aragtirma
icin giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Yari yapilandirilmisg
goriisme sorularina iligkin bulgular tablolarda kodlar altinda frekans, yiizde betimsel
degerler ve 6gretmen adaylariin goriisleriyle birlikte sunulmustur.

Bulgular boliimiinde, bulgular sunulurken bazi tablolarda ve caligma
gruplarinda Orneklem sayilarinda farklilik bulunabilmektedir. Analizlerde, veri
toplama siireglerinde bazi Ogrencilerin saglik vb. sebeplerden dolayr katilim

saglayamadig1 durumlar hesaplamalara ve analizlere dahil edilmemistir.

3. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde arastirmadan elde edilen verilerin analiz edilmesi
sonucunda ulasilan istatistiksel degerlere yer verilerek bulgular yorumlanmistir.
Arastirmanin problem cilimleleri dogrultusunda arastirmadan elde edilen bulgular
deney tasarimu siireci boyunca YFK 6l¢eginin alt boyutlar1 arasinda deney gruplari
arasinda karsilastirma yapilmis ve deney tasarlama siirecine iliskin goriisleri
belirlenmeye calisilmigtir.
Birinci Alt problemin bulgular:

“Deney tasarumi siireci boyunca YFK dlgeginin genel degerlendirme toplam
puant ve Merak, Iliskili, Basit, Ekonomik, Giivenli ve Eglenceli alt boyutlarina iliskin
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ogrencilerin goriis puanlari deney 1 ve deney 2 grubu arasinda anlaml farklilik
gosterir mi?” seklinde belirlenen birinci alt probleme iliskin bulgular tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. YFK oél¢ceginin genel degerlendirme toplam puani ve alt boyutlarina iliskin 6n test

ortalama puanlarimin deney 1 ve deney 2 grubu arasinda karsilastirilmasi

X

Boyutlar Grup n X sS t p sirast  MW-U p

Merak D1 23 246 023 0401 0.690 24.13 273 0.950
D2 24 243 024 23.88

Giiven D1 23 262 0.15 -0327 0745 23.30 260 0.730
D2 24 264 022 24.67

Basit D1 23 270 020  3.096 0.003  29.89 140.5 0.000
D2 24 251 021 18.35

Ekonomik D1 23 251 0.17 1.814 0.076  27.74 190 0.070
D2 24 240 0.23 20.42

Eglenceli D1 23 252 030 0.682 0.499  26.00 230 0.330
D2 24 247 0.25 22.08

Mliskili D1 23 232 031 -1.060 0295 22.83 249 0.570
D2 24 240 0.22 25.13

Genel D1 23 15.13 1.02 0.887 0.380 2596 231 0.340

(Toplam) D2 24 1485 1.12 22.13

Tablo 2’ de gorildiigii iizere, YFK 6l¢eginin genel puan degerlendirmesinde
deney 1 grubunun 6n test genel degerlendirme ortalama puani (x=15.13) ve deney 2
grubunun 6n test genel degerlendirme ortalama puani (x=14.85) arasinda anlaml1 bir
farklilik goriilmemistir (t(46)=0.887; p>0.05). Bu bulguya gore deney 1 ve deney 2
grubundaki 6grenciler deney Oncesinde YFK olgegindeki kriterlerinin tiim
puanlandirmasina gore esit goriis puanina sahip oldugunu gostermektedir.

YFK 6lgeginin alt boyutlarinin 6n test ortalama puanlar1 deney 1 ve deney 2
grubu arasinda karsilastirildiginda “Basit” boyutunda bir farklilik goriilmektedir.
YFK 6l¢eginin “Basit” boyutunun deney 1 grubunun 6n test ortalama puani (x=2.70)
deney 2 grubunun 6n test ortalama puanina gore (X=2.51) deney 1 grubu lehine
anlamli bir farklilik belirlenmistir (t(46)=3.096; p<0.05). Bu durum YFK 6l¢eginin
alt boyutlardaki bulgulara gére “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim
videolarina gére deney tasarlayan deney 1 grubu 6grencilerinin, PDO senaryolariyla

deney tasarlayan deney 2 grubuna gore tasarlayacaklar1 deneyin daha basit, 6grenci
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diizeyine uygun, yapilmasi ve uygulanmasi daha basit deneyler olarak diisiindiigiinii
gostermektedir.

Ikinci olarak YFK &lceginin genel degerlendirme toplam puam ve alt
boyutlarina iliskin son test ortalama puanlarinin deney 1 ve deney 2 grubu arasindaki

betimsel degerleri ve gruplar arasindaki karsilastirma testleri Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. YFK ol¢eginin genel degerlendirme toplam puani ve alt boyutlarina iliskin son test

ortalama puanlariin deney 1 ve deney 2 grubu arasinda karsilastirilmasi

Boyutlar Grup n X s t p 51r’;s1 MW-U »p
Merak DI 93 260 019 1711 0094 2683 211 0.170
D2 54 250 026 21.29
Giiven DI 93 263 013 0160 0874 2465 261 0.750
D2 94 262 023 23.38
Basit DI 23 270 017 2137 0038 2835 176 0.030
D2 h4 258 020 19.83
Ekonomik DI 53 553 021 0556 0581 2533 2455 0520
D2 24 250 o019 22.73
Eglenceli DI 53 261 025 1759 0085 2761 193  0.080

. D24 248 03 20.54
Higkili DL 53 243 035 -0466 0644 2346 2635 0.790
D2 o4 247 0024 24.52
Genel DI 53 1551 106 1113 0272 2661 216  0.200
(Toplam) D2
24 1516 111 21.50

Tablo 3’ de goriildiigii iizere YFK 6l¢eginin genel puan degerlendirmesinde
deney 1 grubunun son test genel degerlendirme ortalama puani (Xx=15.51) ve deney
2 grubunun son test genel degerlendirme ortalama puani (x=15.16) arasinda anlamli
bir farklilik goriilmemistir (t(46)=1.113; p>0.05). Bu bulguya gore deney 1 ve deney
2 grubundaki Ogrenciler deney sonrasinda da YFK oOl¢eginin kriterlerinin tim
puanlandirmasina gore esit goriis puanina sahip oldugunu gostermektedir.

YFK 6l¢eginin alt boyutlarinin son test ortalama puanlar1 deney 1 ve deney
2 grubu arasinda karsilastirildiginda “Basit” boyutunda bir farklilik goriilmektedir.

YFK 0lgeginin “Basit” boyutunun deney 1 grubunun son test ortalama puani
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(X=2.70) deney 2 grubunun son test ortalama puanina gore (x=2.58) deney 1 grubu
lehine anlamli bir farklilik belirlenmistir (t(46)=2.137; p<0.05). Bu duruma gore
deney tasarimlarmi uygulamalarindan sonra “TUBITAK Bilim Geng” web
sayfasindaki deney videolar ile deney tasarlayan deney 1 grubu &grencileri, PDO
senaryolar1 ile deney tasarlayan deney 2 grubu Ogrencilerine gore deneyleri basit,
Ogrenci diizeyine uygun yapilmasi uygulanmasi kolay deneyler oldugunu
diistinmiislerdir.

Ucgiincii olarak YFK 6l¢eginin genel degerlendirme toplam puam ve alt
boyutlarina iligkin 6n test-son test fark ortalama puanlarmin deney 1 ve deney 2
grubu arasindaki betimsel degerleri ve gruplar arasindaki karsilastirma testleri Tablo

4’te verilmistir.

Tablo 4. YFK olceginin genel degerlendirme toplam puam ve alt boyutlarina iliskin 6n test-son

test fark ortalama puanlarinin deney 1 ve deney 2 grubu arasinda karsilastirilmasi

X
Boyutlar  Grup n X ss t p sirast . MW-U p
Merak DI 93 016 024 1342 0.8 27.13 204  0.130
D2 94 007 o022 21.00
Giiven DI 93 001 012 0669 0507 2570 237 0410
D2 94 002 o015 2238
Basit DI 93 000 015 -1583 0.20 2089 2045  0.130
D2 94 007 016 26.98
Ekonomik DI »3 505 015 .1656 0105 2061 198  0.100
D2 54 010 0.6 2725
Eglenceli Dl 53 (08 020 1053 0298 2617 226  0.290
| D2 4 002 023 21.92
ligkili DI 23 011 024 0708 0482 2461 262 0.770
D2 94 007 o016 23.42
Genel DI 53 038 078 0325 0747 2520 2485  0.560
(Toplam) D2
24 030 082 22.85

Tablo 4’te goriildiigii tizere, YFK 6l¢eginin genel puan degerlendirmesinde
deney 1 grubunun 6n test-son test fark genel degerlendirme ortalama puani (X=0.38)

ve deney 2 grubunun on test-son test fark genel degerlendirme ortalama puani
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(X=0.30) arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir (t(46)=0.325; p>0.05). Bu
bulguya gore deney 1 ve deney 2 grubundaki 6grenciler deney Oncesinde YFK
Olcegine iliskin kriterlerinin tiim puanlandirmasina gore esit goOriis puanina
sahiptirler. Bu bulguya gore deney 1 ve deney 2 grubundaki 6grenciler deney
oncesinde YFK 0l¢egine iliskin kriterlerinin tiim puanlandirmasina gore esit goriis
puanina sahip oldugunu gostermektedir.

YFK 6l¢eginin alt boyutlarinin 6n test-son test fark puan verileri i¢in deney
1 ve deney 2 grubunun puanlari arasinda karsilastirildiginda yine fark goriilmemistir.
“TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki bilim videolarinda sunulan deneylerin,
PDO senaryolarma uygun hazirlanan deneyler kadar YFK kriterlerine gore bir

etkisinin oldugunu gostermektedir.

ikinci Alt problemin bulgulari

“Deney I ve deney 2 grubundaki égrencilerin deney tasarimi siirecinde YFK
kapsaminda edindikleri deneyimlerine iliskin nitel goriisleri nelerdir?” seklinde
belirtilen ikinci alt probleme iliskin bulgular tablolar halinde verilmistir. Bu durumda
deney 1 ve deney 2 grubu Ogrencilere asagida belirtilen sekiz soru sirasiyla
yoneltilmistir.

Deney 1 ve deney 2 grubu 6grencilerine yar1 yapilandirilmig goriisme
formundaki “Donem boyunca yapilan deneyleri diisiin. Sana gore ogrencinin
merakini uyandiracak bir fen deneyi nasil olmalidir?” birinci sorusu yoneltilmistir.
Tablo 5’te deney 1 grubuna, Tablo 6’te deney 2 grubuna iliskin sorulan birinci soruya

ait cevaplarinin igerik analizi verilmistir.
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Tablo 5. Deney 1 grubu 6grencilerinin birinci soruya ait cevaplarmin dagihm

Kodlar f % Goriisler
-eglenceli, gorsel, ilging olmal 4 57 ...¢ocugun bildigi bilgileri gorebilmeli,
— — = oncelikle gordiigii i¢in sey demeli, aa evet
-degisimleri gbzlemlenebilir olmalt 3 43 by teorik bilgi, bu sekilde
-hedeflere uygun olmali 3 43 uygulanabiliyor...6grenmesini arttirir
D S0 daha ¢ok merak giidiisii artar...EB
'gunluk hayatla llglh olmali 3 43 maliyet agisindan bulunabilir malzemeler
-deneyim kazandirmali 2 29 olmah..FS
- - ...glvenilir bir sonuca ulagtirmali...merak

-basit ucuz ve ekonomik olmali 2 29 uyandiracak bir fen deneyi ani degisim
-dogrulayici, rehberlige dayali olmali 2 29 olmal, yapmasi eglenceli...Giinlik

- yasamdan Karsilagtigimiz olaylardan
-elegtirel bakig kazandirmali 2 29 olursa dgrencinin meraki artar...ME
-giinliik hayatinda iliskili olmal1 2 29 ..-malzemeler dgrencinin anlayabilecegi

bir sekilde olmali...EO
-sorgulamaya dayali olmali 2 29 . svibasmet deneyinde siseleri
-giivenilir bir sonug vermeli 1 14 deniyoruz, farki gdriip hizli bir sekilde
— - " | 1 sonuca gidebilmesi lazim...ayn1 zamanda
-ogrenmey1 artirmali deney ¢ok uzun siirmemesi lazim...MD
-yaraticilif1 gelistirmeli 1 14 .-clestiel bakigagist
- kazandirir...sorgulama siirecini

- zaman agisindan ekonomik-kisa olmali 1 14 paglatir...SE

Gorligmelere katilan deney 1 grubundaki o6grenciler, merak uyandiran
deneyleri eglenceli, gorsel icerikli ve ilging olan deneyler olarak gérmiistiir. Buna ek
olarak deneylerin sonuglar1 gézlemlenebilir, 6grenci diizeyine uygun ve giinliik

yasamla iliskili olmas1 durumunda da dikkat ¢ekebilecegini diistinmektedir.

Tablo 6. Deney 2 grubu 6grencilerinin birinci soruya ait cevaplarmin dagihim

Kodlar f % Goriisler
-glinliik hayatla ilgili ve kullamisli olmali 6 86  ...cokfazlauzun deneyler olmamali, daha
- - — kisa olup...eglenceli deneyler 6grencinin
—eglencell, gérsel, renkli, sesli, 11g1n<; olmal1 5 71  merakini uyandirir...net sonuglar elde
edebilecegi olmali...DG
-deneyler kisa olmal 1 14 . renkli ¢okca rengin kullanildig: bir sey
.- olmalr...gorselligin 6n planda oldugu
-kolay ulasabilir malzemelerden olmali 1 14 deneylerg'o'grenciiin dikrl)(atini geker%..GE
o C e e . ...bir is yapmak i¢cin degil, hayatina neler
-6grencinin diizeyine uygun olmali L 14 o bitee egini sormali... MG
-pekistirilmis/denenmis deneye olumlu tutum ...glinliik hayattan i¢ i¢e olursa merakini
g elistirmeli 1 14 uyandirir... TT
— ...kullanicinin rahat ulasabilecegi
-sonucu gozlemlenebilir olmali 1 14 malzemelerle.. MU

Gortigmelere katilan deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilere benzer sekilde; merak uyandiran deneyleri eglenceli, gorsel icerikli ve
ilging olan deneyler olarak gormiistiir. Bunlara ek olarak deneylerin gilinliik yagamla
iligkili olmasi durumunda da dikkat cekebilecegini diisiinmektedir. Deney 1

grubunda merak uyandiran deneylerin gézlemlenebilir ve 6grenci diizeyine uygun
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olmasi deney 2 grubuna gore daha agir basmaktadir. Buradan, “TUBITAK Bilim
Geng” web sayfasindaki bilim videolarindaki deneylerin gozlemlenmesi ve
ogrenciye uygunlugu bakimindan ortaokul 6grencilerine sorun olabilecegi goriisi
ortaya ¢iktig1 sOylenebilir.

Deney 1 ve deney 2 grubu &grencilerine yart yapilandirilmis goriigme
formundaki “Yaptiginiz deneylerde giivenlik tedbirleri nelerdir?” ikinci sorusu
yoneltilmistir. Tablo 7°de deney 1 grubuna, Tablo 8’de deney 2 grubuna iliskin

sorulan ikinci soruya ait cevaplarinin i¢erik analizi verilmistir.

Tablo 7. Deney 1 grubu 6grencilerinin ikinci soruya ait cevaplariin dagilhim

Kodlar f % Goriisler
N ...glivenliligi tehdit edecek durumlar
-patlama olasiligina karsin 6nlem alinmali 7 100 olmuyor, baska aldigimiz bir 5nlem
yok...SS
-giivenlik her zaman olmali 6 86 ...hayir azaltilmamali bir laboratuvar

ortaminda gereklidir. Azaltilmamal,
arttirllmali...FS

-Onliik ve eldiven kullanilmali 6 86  ...Patlayict maddelerden uzak
durduk...onliik eldiven

. . kullandik...goziimiize gelmemesi i¢in
-farkli giivenlik algis1 olmamasi 2 29 gbzlitk kulla%ldlk...SE £ ¢

...eldiven kullandik, 6nliik zaten

-kesici aletleri dikkatli kullanmali 1 14  kullandik, maske gdzlik kullanabiliriz
diye diisiiniiyorum...ME

Goriismelere katilan deney 1 grubundaki 6grencilerin, deneylerde giivenlik
tedbirleri olarak patlama olasilig1 olan deneylerde tedbir almayi, giivenligi her zaman

saglamayi, onliik ve eldiven kullanmay1 6n gormiistiir.

Tablo 8. Deney 2 grubu 6grencilerinin ikinci soruya ait cevaplariin dagilimi
Kodlar f % Goriisler

-onliik-eldiven-gozliik kullanilmasi gerekir 7 100  --onun disinda nasil bir tedbirsizlik,
tesadiifi olarak karisan hatalar var,
-ogrenciler deney 6ncesi bilgilendirilmelidir 3 43 yanhslikla behere carpma olabilir,
kirilmalar olabilir, beklerken gramini
-malzemelerin temizligi glivenligi artirir 2 29  arttirdigimiz bir madde gikabilecek etken
: : : : olabilir, bunlar o an igin 6nlenmesi
-patlayict maddelere dikkat edilmesi gerekir 2 29 gerekiyor, bunlari da bilinerck
. . . geliyor... MU
-becerilerin gelisimi glivenligi artirir 1 14~ llanilan malzemelerden énce daha
_ . : . . oncesinden denenmis olmasi...MU
deney oncesi denemelerin yapilmasi gerekir 1 14 " giivenlik tedbirlerini iceren bir poster
-giivenlik tedbirleri posterinin olmasi gerekir 1 14  laboratuvarda kullamlmali...MG
...... onliik eldiven kullanmamiz...MG
-6gretmen rehberligi gerekir 1 14 ...bence yeterli 6nliik olmas: gereken bir
- - __ seydir... YK
-rehberli deneylerle tehlike azaltilabilir 1 14 . hrenci 6nce bilgilendirilmeli...DG

....Her deneyi baslamadan 6nce giivenlik
14 kurallar1 hatirlatilmali...MG

—_—

-tehlikeli malzemeler ayr1 bir odada tutulmalidir
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Gortigmelere katilan deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilerde oldugu gibi deneylerde giivenlik tedbirleri olarak onliikk ve eldiven
kullanmay1 6n goérmiistiir. Deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilerden farkli olarak giivenlik tedbirlerinde Ogrencinin bilgilendirilmesi
gerektigi vurgusunu yapmistir. Bu goriis deney 1 grubunda hi¢ vurgulanmamustir.
Deney 1 grubunda vurgulanmamasinin nedeni olarak videoyu izleyen 6grencinin
giivenlik tedbiri bakimindan yeterince, kendiliginden bilgilendigi diisiincesi
cikarilabilir. Yapilan deneylerde patlama riskinin hi¢ olmadigr gozlenmistir.
Ogrencilerde giivenlik tedbiri ile ilgili goriislerinde patlamaya kars1 6nlem alinmasi
goriislinlin ¢ikmas1 O0grencilerin gecmisten gelen deneylere karst bir 6n yarginin
gostergesi olarak gosterilebilir.

Deney 1 ve deney 2 grubu 6grencilerine yar1 yapilandirilmig goriisme
formundaki “Sana gére bir deneyin basit olmasi neyi ifade ediyor? ” liglincii sorusu
yoneltilmistir. Tablo 9°da deney 1 grubuna, Tablo 10°da deney 2 grubuna iligkin

sorulan ti¢iincli soruya ait cevaplariin igerik analizi verilmistir.

Tablo 9. Deney 1 grubu égrencilerinin ii¢iincii soruya ait cevaplarmin dagilim

Kodlar f % Goriigler
. ) ...anlayabilecegi deneylerde
-anlagilan, yonergeli deneyler kolaydir 5 71 gozlemleyebildik

sonugta...gozlemleyebildigi anlayabildigi
-beceri gerektiren deneyler zordur 4 57 ﬁ;‘gjﬁ;’lﬁﬁﬂ‘; bag;?loulﬁrhaysagla
...Yonergeye baktigim zaman tek
okumayla anlayabiliyorsam,
uygulayabiliyorsam kolaydir...MD
...Yapilisinin kolay olmasi bizi
-malzemesi kolay bulunan deneyler basittir 4 57  zorlamayacak malzemelerin

olmasidir...EO

...el becerilerimizle yapabilecegimi bir
-sonucu hizli ¢ikan deneyler kolaydir 4 57  deney olmasi...beklemesi siiresi
kisa...giinliik yasamdan
. iliskilendirirsen.... ME
-gﬁzlemlenebllen deney kolaydlr 3 43 ...kolay anlagilabilir olmasi, kisa zamanda
yapilabilir olmasi...Zor deney daha ¢ok
yorumsal yorum gergeklestirdigimiz

-glinliik hayatla iliskili deneyler kolaydir 3 43 deneylerdir... EB
...seviyesine uygun yaparsak, hem konuyla

-derste kisa siirede yapilan deney kolaydir 4 57

-yoruma dayah deneyler zordur ) 29 kazanu}l.le.l e.llakah hgm de deney ilgisini
¢ekecegi icin.. . bilgiler kalici
olur...Kullandigimiz malzemelerin

-hedef kitleye uygun deneyler kolaydir 1 14  bulmak, bunlarn yapilabilmesi

basittir...SE
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Gortigmelere katilan deney 1 grubundaki 6grenciler, anlasilabilen, yonergesi
olan, kisa silirede tamamlanabilen, malzemesi kolay kullanilan ve bulunabilen,
gozlemlenebilen, beceri bakimindan zor olmayan ve giinliik yasamla baglantili olan

deneyleri kolay deney olarak gérmektedir.

Tablo 10. Deney 2 grubu 6grencilerinin iiciincii soruya ait cevaplarmin dagilim

Kodlar f % Goriisler

-6grenciye uygun ve anlasilir deney basittir 7 100 ...mesela ilk yaptigimiz deney zor
gelmisti, anlayamadim. Basing ile ilgili
-hizl1 ve kisa siirede yapilan deneyler kolaydir 4 57  olan saniye saniye 8lgmek hassas
davranmak gerekiyordu. Benim igin
- dnceden denenmis deney basittir 3 43 zordu...6grencinin kavrayabilecegi
basitlikte ise bu iyi bir seydir... MG
-rehberlige dayali deney kolaydir 3 43 ...¢ok basit bir deney yapamiyorsak, daha
6nceden denemedigimiz olmadigindan
-grup ¢alismalar1 deneyleri zorlastirir 3 43 dolay...birincisi bizden kaynaklananlar
vardi, hazirlayip 6nceden deneyip
-glinliik hayatla ilgili deney basittir 3 43 gelemiyorduk, cok zaman dilimleri farkls
oldugu i¢in insanlar bir araya
-malzemesine kolay ulagilan deney basittir 3 43  gelemiyorduk...cabuk etki yapabilen kisa
stirede gozlemlenebilen...bir iki giin
-gozlemlenebilir olmasi deneyi basitlestirir 2 29  siirerse dgrencinin sevki kirilabilir,
verimliligi diisebilir...¢abuk ve hizli
-sonucu ¢ikan ve tutarli olan deneyler kolaydir 2 29  yapilan deneylerdir... MU
...0grenci tarafindan rahatca anlayabiliyor
-uzun deneyler motivasyon diisiiriir, zorlastirir 2 29  ve kavrayabiliyorsa deney basamaklarini
da sirasiyla yapabiliyorsa deneyin
-beceri gerektiren deneyler zordur 1 14 basitligini gésteriyor...EC
...bir kere yapilis agisindan net bir sekilde
-dikkat ¢ekmeyen deney basittir 1 14 yapilis1 belirtilmeli... YK
....kendi bagina yapabilmeli, malzemeler
-6grencinin tasarladigt deney kolaydir 1 14  kolay bulunabilmeli...sonucu yapildiginda
herke tarafindan ayn1 olan net bir sonuca
-sorgulamaya dayali deneyler basittir 1 14 ulagilan kolay deneylerdir...DG

Goriismelere katilan deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilerde oldugu gibi kolay deneyleri anlasilabilen, kisa siirede tamamlanabilen,
malzemesi kolay kullanilan, kolay bulunabilen ve glinliik yasamla baglantili olan
deneyler olarak ifade etmektedir. Deney 1 grubu i¢in yonergesi olan deneylerin kolay
deney olmasi goriisliyle deney 2 grubu i¢in Onceden denenmis deneylerin ve
rehberlige dayali yapilan deneylerin kolay olmasi goriisiiniin benzer oldugu
sOylenebilir. Her iki grubun da dogrulayici-pekistirme amacli deneyleri benimsedigi
ortaya ¢cikmaktadir. Deney 2 grubunda, deneyleri gruplarin zorlagtirdigi goriisii, bu

gruptaki dgrencilerin PDO tarz1 deneyleri benimsemedigi anlasiimaktadir.
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Deney 1 ve deney 2 grubu &grencilerine yart yapilandirilmis goriigme
formundaki “Deneylerin ucuz ve ekonomik olmast hakkindaki goriisleriniz
nelerdir?” dordiincii sorusu yoneltilmistir. Tablo 11°de deney 1 grubuna, Tablo
12’de deney 2 grubuna iliskin sorulan dordiincii soruya ait cevaplarinin igerik analizi

verilmistir.

Tablo 11. Deney 1 grubu égrencilerinin dérdiincii soruya ait cevaplariin dagihm

Kodlar f % Goriisler
-ucuz malzemelerle kolay vapilir-pahali ...bir kere degil ,ayn1 deneyi bir den fazla
ueu emeleric kolay yap P 4 57 yapabiliriz, farkli zamanlarda evde

olmamali yapabiliyorsak farkli zamanlarda

deneyebiliriz, baska birine yaptirabiliriz,

-ucuz ve ekonomik malzemeler giinliik yasamla

4 57 baska sonug ¢ikacak...Deney yapabilmek
iligski kurdurur i¢in en azindan ekonomik olmasi
. — gerekiyor, ilerde 6grencilerden bir seyler
-her yerde deneyin yapilabilir olmasi 3 43 isteyebiliriz, onlara maddi agidan
-malzemelerin kolay bulunabilir olmasi 3 43 zorlamayacak seyler olmal ...EO
-rehberlige bagh dayal: deneyler ucuz ve kolay 2 29  :-acidanpahali ya da zamant harcayabilir,
— = bdoyle olursa basitlik diizeyi zorlagmig
-tekrarlanabilir malzemelerle basar1 saglanir 2 29 olabilir, ciinkii onu sadece yapmak degil, o
-ucuzluk deneyin bilimselligini etkilemez 2 29 stirece kadar malzemeleri toplamak
-zaman da ekonomik bir nedendir 2 29  hazirlamakta bir deney siireci...SE
= ...olumlu etkiler, ¢iinkii giinliik hayatla
-dogru sonuca ulagtirmah 1 14 bilimle kargilagtirmamizi saglar, giinliik
-grup deneylerinde ekonomik olunmayabilir 1 14 hayatla elde edebilecegimiz malzemeleri
-gdzlemlenebilir malzemeler olmali 1 14 kullanltllrlf.lé -EB i olan. inkit S3renc
— — - ...yaraticilik dnemli olan, giinkii 6grenci
-meslegimizde kesmhkle gerekh 1 14 Ve}éligretmen ne kadar yaraflcl olurfa bu
-sorgulamayi tesvik etmeli 1 14 konuda deneyde o kadar yapimi hani
-ucuz malzemeler yaraticilikla iligkilidir 1 14  kolay ve deney yapilabilir...FS

Gorligmelere katilan deney 1 grubundaki ogrenciler, malzemesi kolay
bulunan, giinliik yasamdan olan, her yerde yapilabilen deneyleri ucuz ve ekonomik

deneyler olarak géormektedir.
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Tablo 12. Deney 2 grubu 6grencilerinin dérdiincii soruya ait cevaplarinin dagihm

Kodlar f % Goriisler
-evde bulunan ucuz malzemeyle yapilabilmeli 5 71 ---tfbiki di‘h;;?ﬂimsel,{ikenlfyller daha
N N zorlu yapilabilir, ama 11Koku
-deney malzemelerin pahali olmamasi gerekir 4 57  diizeyindeki gocuklari bu deneyleri
-bilimsellik malzemede degil, yontemdedir 3 43 gﬁ;ﬁ;ﬁi‘il‘yﬂ;ﬂfg’fgﬁn adamu
-her yerde bulunabilmeli 2 29  zorlamaya gerek yok diye
. diigiiniiyorum...EC
-kisa zamanda yapmak ekonomikliktir 2 29 .A.Bilin’}llsel olmayan deney dedigimiz
-ucuz malzemeler bilimselligi etkilemez 2 29  bilimsel Slgimlere dayalt olmayan
— — demektir. Ama biz yaptigimiz her
-rehberlige dayali deney ucuz ve ekonomiktir 2 29 deneyde veri kaydettik dlgiim aldik.
Nasil desem deney raporunda teorik
-bazen ucuz malzemelerle deney sonuglanmaz =~ 2 29 . .
bilgiyi bile yer vermemiz deneyin
-ucuz malzemeler deneyin amacina ulagtirmaz =~ 2 29  bilimsel oldugunu gosterir.

. . T Gergeklestirdigimiz ortaya
-bilimsel okuryazarlik i¢in yeterlidir 1 14 yovar...55renci agisindan maliyetli ve
-deneylerin daha énceden denenmesi gerekir 1 14  ulasabilirlik agisindan daha rahat

- — olmasini saglar....pahali bir malzeme
-herkes yapabilmelidir 1 14 kullandigimzda ulagabilecegimiz
-laboratuvardan da desteklenmeli 1 14  2nlamma gelmiyor... MG
. Bence ulastirmaz yani sonugta yardimei
-pahali malzemeye karsi alternatif deney 1 14  oluristedigimiz zaman buldugumuzda

geligtirmek gerekir amacina ulagsmis olacagiz... YK
...kullandigin1z malzeme ile

diistindiigiiniiz sey teorik olarak
karstlamayabilir... MU

-ucuz malzemelerle deneyin sonucu olmalidir 1 14

Goriismelere katilan deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilerde oldugu gibi malzemesi kolay bulunan, giinliik yasamdan olan, her yerde
yapilabilen olan deneyleri ucuz ve ekonomik deneyler olarak gérmektedir. Deney 2
grubundaki 6grenciler deney 1 grubundan farkli olarak malzemelerin ucuz olmasinin
bilimselligi etkilemedigini diisiinmektedir. Deney 2 grubundaki 6grenciler de
bilimselligin uygulanan yontemsel siirece bagli oldugunu diistinmektedir.

Deney 1 ve deney 2 grubu &grencilerine yart yapilandirilmis goriigme
formundaki “Yaptiginiz deneyler 6grencilerin tutumlarini nasil etkiler?” besinci
sorusu yoneltilmistir. Tablo 13°de deney 1 grubuna, Tablo 14’de deney 2 grubuna

iligkin sorulan besinci soruya ait cevaplarinin igerik analizi verilmistir.
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Tablo 13. Deney 1 grubu 6grencilerinin besinci soruya ait cevaplarmin dagilimi

Kodlar f % Goriisler
-tutumlarini olumlu etkiler 6 86  ...cer anlayabilecegi diizeydeyse
d b ileri oelisi 3 43 ogrencinin derse merakini da
- ene.y YADIIADECCI CINES ls.ll‘ — uyandirir...yapmaya seviyorsa feni
-dersi sevmese de deney dersi sevdirir 3 43 seviyorsa merak uyandirir, o yiizden sever
-giinliik hayatla ders arasinda iliski kurar 3 43  bence.. Fgeg anlayablll‘zcegédﬁzeydeyse
-yaparak-yasayarak 6grenmede tutum gelisir 3 43 3}g,$r(lfllr?rm;(r)se et aa
-6grencilerin ilgilerini ¢eker meraklandirir 3 43 ...budeneyler sonucunda bilimsel olarakta
-anlagilan deneyler tutumu artirir 2 29 ‘?Oi‘ sey ggr;’mrl?rl-(- bir Sfl’ylenséaplp etme
. . anlaminda becer1 Kazaniriar. ..
-deney yapmaya istekli olurlar 2 29 . daha cok merak ve istek
-deneyi sevme tutumu artirir 2 29  uyandirr.. .bence fene karsi tutumlarini
-dersi daha iyi 6grenir D) 99  tabikiarttinr...gorsel olarak
— - gorebilecekler, anlayabilecekleri bir ortam
-eglendiren deneyler tutumu artirir 2 29 olustu...yaparak gormek istediler bu
-bilimsel katkis1 vardir 1 14 sckilde...ME
o < e ...normalde ders dinlemeyen dersten
—dusuprpe yete'n?g_l geligir — — 1 14 stkilan bir grenci dersi daha gok
-kendini daha iyi ifade etme becerisi gelisir 1 14 dinler...eglendigim zevk ...aldigim
-merak uyandiran deneyler tutumu artirir 1 14  deneyler vardi... Derse olan ilgilerini
FRVEI] arttirir...MD
-sonuca ulastiran deneyler tutumu gelistirir 1 14 . kendini daha iyi ifade etme gabast da
-sorumluluk ve paylasim kazandirir 1 14 olabilir...SE

Goriismelere katilan deney 1 grubundaki Ogrenciler, kendi yaptiklar

deneylerin 6grencilerin tutumlarini etkileyecegini diisiinmektedir. Buna ek olarak

ogrencilerin yaptiklart deneylerin 6grencilerin becerilerini gelistirecegi, fen

derslerini sevdirece§i, merak uyandiracagi, giinliik yasamla iliski kurabilecegi

konusunda hem fikirdirler.

Tablo 14. Deney 2 grubu 6grencilerinin besinci soruya ait cevaplarmin dagilim

Kodlar f Y% Goriisler

-deneyin ilgi ¢ekici olmasi tutumu etkiler 5 71 . 'l')fciglefini gelistiriyor. ~,~gﬁ(fjlh'}ilk hal}(’atla
B : ilgili oldugu zaman 6grenciyi daha ¢ol

merak. tuturflu etkiler . . 5 71 iler.. DG
-deneyin dogru sonug vermesi tutumu etkiler 3 43 .. .eger gercekten deney yaparken
-giinliik yagsam, tutumu olumlu etkiler 3 43 kullgpdlgl malzerr_leler renk degistiriyorsa
-eglenceli deneyler tutumu olumlu etkiler 2 29  poitif tutum sergiler...dency yaparken

=2 = gozlemlenmeyecek hassas tavir

-gdzlem yapabilir 2 29 sergilemesi gerekecek bir deney varsa
-istekli olmak tutumu etkiler 2 29  negatif tutum.sergiler...teorik bilgisi ile
_6retmen davranislari tutum 2 2 yaptigl deneyin sonucu tutarli olmasi

o8 e en dav - 3 utumu - s lazim...tutum derken giinliik yasamda
-teorik ders yerine deney yapmak tutumu etkiler 2 29 duyusal davramislart etkiler. . giinliik
-anlagilir deneyler tutumu etkiler 1 14 yasamda bagdastirabilir...MG
-becerisini gelistirir 1 14 kl(rinll dengylerde gtklileg/ePilir, mesela

B . . ) ) mandalina aeneyinde kabugu

-bilginin kaliciligini saglam'c.ls1 1 14 soydugumuzda degisim gdzlemledik,
-dogrulamaci yaklagimi benimseme 1 14 farkli bir sey oldu sonucu giizel oldugu
-ekonomik olmasi tutumu etkiler 1 14 ioin farkls...gozlemlenebilir oldugu igin

d lan tut d d 1 14 tutumlarimi etkilemistir... YK
-derse 0. a.n utum .eneye € yansir - — ...glinliik yasamdaki malzemelerle bu
-6grencinin ruh haline gore tutum degisebilir 1 14 deneyleri hatirlayacaklardir... MU
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Gortigmelere katilan deney 2 grubundaki &grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilerde oldugu gibi deneylerin merak uyandirici, ilgi ¢ekici ve gilinliik yasamla
baglantili olmasi durumunda 6grencilerin tutumlarinin etkilenebilecegi konusunda
hemfikirdirler. Deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundan farkli olarak
deneyin dogru sonuca wulagmasi durumunda tutumlarinin etkilenecegini
diisinmektedir. Bu kanminin olusmasinin nedeni olarak PDO’ye gore tasarladiklari
deneylerde gruplarin baz1 deneylerde sonuca ulasamamalar1 gosterilebilir.

Deney 1 ve deney 2 grubu &grencilerine yart yapilandirilmis goriigme
formundaki “Sana gore 6grenciyi mutlu edecek ve tutumlarini artiracak deney nasil
olmalidir?” altinc1 sorusu yoneltilmistir. Tablo 15°te deney 1 grubuna, Tablo 16’da
deney 2 grubuna iliskin sorulan altinci soruya ait cevaplarinin igerik analizi

verilmistir.

Tablo 15. Deney 1 grubu 6grencilerinin altinci soruya ait cevaplarinin dagihim

Kodlar f % Goriisler
-degisimlerin gozlenebildigi bir deney 4 57 --0neelikle onlarmn seviyesine uygun bir
-deneyin 6grenci diizeyine uygun olmasi 3 43 gﬁiz}l'l(’h;‘;g anlayabilecegi diizeyde
-hizly, tutarli ve giivenli sonug veren deney 3 43 ...verdigimiz kazanimla uyusmali
olmasi yaklasik her 6grencinin bir sey
-dikkatini ¢ekmeli 2 29 )b/ag?bli(lrlnesi ESigErenciyi daha ¢ok deneye
- agll Kilar...
—lflsa su.re.de tamar.nlanm.al.l _ 2 29 ,._inlayabilecegi boyutta yapabilecegi
-6grencinin deneyi kendisinin bizzat yapmasi 2 29 ozellikte olmasi olmas1 yapamayacagi bir
-giinliik hayatla iliski kurmasi gerekiyor 1 14  seyiyaptigi zaman deney sonucu olmadigt
_kolay anlasilr den Imali 1 12 zaman Ogrenci hayal kirikligina
olay $ eney o - . ugrayabilir, fene kars1 tutumu

-kolay ulagilan malzemelerden tasarlanabilmeli 1 14 degisebilir...FS
-merak uyandirmali 1 14 .. .anlayabilezcegi bir deney olmali,
-sevdigi dersten deney yapmasi 1 14 anlamayaca bir deney .

— olamamali...merak uyandirmasi gerekiyor
-tekrarlanabilir olmal 1 14 6grencide merak uyandiracak...S$

Gortigmelere katilan deney 1 grubundaki Ogrenciler, kisa siirede yapilan,
sonuglart hemen goézlemlenen ve dgrenci seviyesine uygun deneylerin d6grencilere

mutluluk verecegi ve tutumlarini gelistirecegini diisiinmektedir.
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Tablo 16. Deney 2 grubu égrencilerinin altinci soruya ait cevaplarimin dagihm

Kodlar f % Goriisler

57 ...kolay anlasilabilir olmasi...kendin

merak gordiigii derslerle alakali olarak

43 bunlar etkili olabilir ...EC

43 ... Ilgisini gekebilecek tarzda
olmalidir...Bence ortaokul dgrenci igin

29 deneyler renkli olmasi gerekir...renk

29 degistirme olabilir, kopiik ¢ikarimi

29 olabilir, 1s1 ¢ikisini gozlemleyebilir... MG
...glinliik hayatla ilgili oldugunda...DG

29 ...bundan da dedigim gibi en bagsta

29 g?rsell@k'bunemli kﬁs:ﬁk ¢ocuklar

gorselligi onem veriyorlar...GE

14 ...Bir kere sonucunun net bir sekilde

14 gozlemlenmesi gerekir... YK

...yine bildigi bir sey yapmasi lazim

14 bilmedigi bir seyi yapmamasi lazim

14 bilmedigi bir seyi yaparken

...zorlanacagini diistinityorum. ..daha ¢ok

14 ogrenci iginde olmali...TT

-eglenceli ve ilgi ¢ekici deneyler

-renkli ve gorsel olan deneyler

-sonucu ¢ikan ve gozlemlenebilen deneyler
-kisa olan deneyler

-malzemesi kolay ulasilan deneyler
-merak uyandiran deneyler
-6grencinin aktif katildig1 deneyler
-0n hazirlig1 olan deneyler
-anlagilir olan deneyler

-deney sirast genelden 6zele olan deneyler

-diizeye uygun olan deneyler
-glinliik hayatla ilgili deneyler
-rehberlige dayali deneyler

—_— = = = (NN (NN DWW

Goriismelere katilan deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilere benzer olarak kisa silirede yapilan, sonuglar1 hemen gozlemlenebilen,
eglenceli, renkli, gorsel ve ilgi ¢ekici deneylerin 6grencilere mutluluk verecegi ve
tutumlarimi  gelistirecegini diistinmektedir. Deney 1 ve deney 2 grubundaki
ogrencilerin goriisleri benzer noktalardadir.

Deney 1 ve deney 2 grubu &grencilerine yart yapilandirilmis goriigme
formundaki “Mutlulugun deneyini anlat desem neler séylersiniz?” yedinci sorusu
yoneltilmistir. Tablo 17°de deney 1 grubuna, Tablo 18’de deney 2 grubuna iliskin

sorulan yedinci soruya ait cevaplarinin igerik analizi verilmistir.

Tablo 17. Deney 1 grubu 6grencilerinin yedinci soruya ait cevaplarmin dagihm

Kodlar f % Goriisler
... 0grencinin hosuna gidebilecegi bitkiler
-renkli malzemelerin kullanilmas1 5 71 su iger mi deneyi de ayn1 sekilde sonunda

renkli bir goriintii olustu, ¢ok iyi bir
sonucu anlamigtir...SS

-sonucu hemen gozlenebilir olmasi 3 43 ...malzemelerin renkli ilgi ¢ekici olmasi,
eglenceli malzemeler olmasi
gerekir...hemen degisebilir, ani degisimli
-yaratic1 ve ilgi ¢ekici olmast 2 29  deney olmal...ME

...Renkli oldugu i¢in dikkatini
ceker...birde ige sonugta hepsinin

2 29 degisimlerini goriiyoruz, ya birde onlart
siraladifimiz zaman ardaki degisim onlari
mutlu eder...MD

-deneylerin somut olmasi 1 14  ...Bana gbre rengarenk olmast benim
mutlulugumu arttirdi. Bu durum
ogrenciden 6grenciyi degisebilir, bazi
-seviyesine uygun olmali 1 14 ogrencilerin dikkatini bagka seyler
dikkatini ¢ekebilir...SE

-6grencinin deneyi kendisinin
yapmast/diisiindiigii deneyleri yapma
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Gortigmelere katilan deney 1 grubundaki ogrenciler, renkli ve gorsel
malzemelerle sonucu hemen gozlemlenebilen deneylerin mutluluk deneyi olmasi

gerektigini vurgulamstir.

Tablo 18. Deney 2 grubu 6grencilerinin yedinci soruya ait cevaplarmin dagihm

Kodlar f % Goriisler
-eglenceli, renkli, gorsel ve ilging deney mutlu 5 71  --Yapim asamasi gok zevkliydi, bizim
eder deneyin igeresinde olmamiz bizim mutlu
- eden bir etkendir... MG
-deney sonucunun dogru ¢ikmast mutlu eder 3 43 birincisi biitiin degiskenleri
kendimizin kontrol edebiliyor olmas1
-hizli sonuglanan ve ucuz deneyler mutlu eder 2 29 lazim, ikincisi diisiindiigiim teorik
. sonugla karsilastirdigim zaman ayni
-aktif katilim mutlu eder 1 14 geyleri elde edebiliyor muyum, elde
. ediyorsam bu beni mutlu eder, ti¢iinciisii
-beceri icerikli deneyler mutlu eder 1 14 sonug dogru ¢ikmaz degiskenleri
N degistirdigimde farkli seyler ¢ikiyorsa bu
-rehberlige dayali deneyler mutlu eder 1 14 beni mutlu eder.. kararlihg yiiksek
. olmasi lazim bunlarinda kendi iceresinde
-farkli deneyleri denemek mutlu eder 1 14 degisikligide olmast lazim...MU
. A ...bir soruna cevap bulabilirse mutlu
-kigiye hitap eden deneyler mutlu eder 1 14 cder..DG
...sonug aldig1 deneylerde dgrenciyi
-meraklanmak ve denemek mutlu eder 1 14 mutly eder... TT
N . . . ...gorsel solen rengarek olabilir...GE
-onceden bilinen deneyler ilgiyi azaltabilir 1 14 @bi... YK
N ...insanlarin denemedigi seyleri
-0n hazirlikli olmast mutlu eder 1 14 denemeli...EC

Goriismelere katilan deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilere benzer olarak renkli, gorsel ve ilgi ¢ekici malzemelerle sonucu hemen
gozlemlenebilen deneylerin mutluluk deneyi olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu
goriisme sorusunda da deney 1 ve deney 2 grubundaki 6grenciler benzer noktalara
odaklanmustir.

Deney 1 ve deney 2 grubu 6grencilerine yar1 yapilandirilmig goriisme
formundaki “Sence fen deneylerini giinliik yasam ile iliskilendirmek nigin
onemlidir?” sekizinci sorusu yoOneltilmistir. Tablo 19°da deney 1 grubuna, Tablo
20’de deney 2 grubuna iliskin sorulan sekizinci soruya ait cevaplarinin igerik analizi

verilmistir.

200

Anadolu Ogretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Tiirkoguz, S. & Civanct, A. (2020). “TUBITAK Bilim Gen¢” web sayfasindaki videolarmn yenilik¢i fen deney
kriterlerine gore dgretmen adaylariyla tekrar tasarlanarak incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(2), 177-
208, DOI: 10.35346/aod.808969

Tablo 19. Deney 1 grubu égrencilerinin sekizinci soruya ait cevaplarimin dagihm

Kodlar f % Goriisler
-yagsamindaki problemleri kolay ¢6zer 5 71 -..ginlik yasam ile iliskilendirdigimiz
zaman daha hizli 6greniriz...MD

-yaygin etkisi var, evde ailesiyle paylagabilecegi 5 29 ...6yle olmas1 6grencinin gordiigii bir

bir bilgi olur malzeme deney hakkinda kendine daha
- - ¢ok diistinmesini gelistirir...SE

-daha eglenceh olur 1 14 ...fen deneyleri ayn1 sekilde bu deneylerin

-daha hizli 6grenir, kaliciligi saglar 1 14 teorilerinde birgogunun altinda formiiler

-deney hakkinda diisiincesini gelistirir 1 14 yﬁtg?f{‘ar?a(?lz ?ui{?irildengyle“ yalftarak
- goraugumuzde gunlu. ayatia ger¢exkten

-deney tasarlamasinda etkili olur 1 14 bir iliskisi oldugunu gérityoruz....SS

-fen dersi formiillere dayali derstir, formiiller --.glinlik hayattan aslinda bir seyin neden

58rencileri sika 1 14 oldugunu nasil geldigini biliyoruz bir

ogre ¢oziim oluyorsa bunlar ¢6ztiimdiir...EO

-formiillerin giinliikk yasamla iliskilendirilmesi ---gtinkii giinliik yasamda karsilastigi

kolaylas rir 1 14 s?rurkl)l}l.t){r prlci};]laeml bu deneyler sayesinde

¢ozebiliriz...

Goriismelere katilan deney 1 grubundaki 6grenciler, gilinliilk yagsama gore
tasarlanan deneylerin problem ¢dziicii nitelik tasidigini ve yaygin etki bakimindan

etkili oldugunu diistinmektedir.

Tablo 20. Deney 2 grubu 6grencilerinin sekizinci soruya ait cevaplarimin dagilim

Kodlar f % Goriisler
_gunluk yasamdan gelen bllgller kolay . .dogada kendi ayaklarlmn iizerinde

e 5 & 9 2 3 43 kalmasm saglar.. MU
6grenmeyi sagladigl i¢in ...giinliik yasamimizda, mesela en

basitinden nasil diyeyim tursu yapiminda
bile sirke ile tuzun limonun birbirleri
arasinda tepkime sonucu tursu meydana
-6grencide merak uyandirdigi igin 3 43  geliyor mesela...onunla ilgili bir deney
yaptiginiz da asit bazi kullanimu ile ilgili
hem de deneyde giizel bir sonug elde

-sorunlara ¢oziim tretebilmesi igin 3 43

-glinliik yasamdaki olaylar kisiye en yakin

olaylar oldugu icin 2 29 etmis oluyor, giinliik yasantida olumlu
etkiliyor... YK

-kalic1 6grenme olmasi igin 2 29 ...pratigi dokiilmeyen sey bence kalict
olmaz.. MG
...cok ug seyler yaparsak eger ¢ocugun

-dogaya ve ¢evreye uyumu kolaylastirdig1 i¢in 1 14 aklinda ¢ok fazla bir sey kalmaz...giinliik
hayatta kullanabilir sorunlara ¢oziim

. R iiretebilir...DG
-konuya dikkat ¢ekmesi igin 1 14

...mesela kimyasal bir tepkimeyi fen
olarak anlayamam, ama evdeki bir yemek
-sorgulama yapabilmesi i¢in 1 14  pisirmeyi olsun daha iyi

anlayabilirim... TT

Gortigmelere katilan deney 2 grubundaki; 6grenciler deney 1 grubundaki
ogrencilere benzer olarak giinliik yasama gore tasarlanan deneylerin 6grenmeyi

kolaylagtirdigi, merak uyandirdigi ve problem ¢oziicii nitelik tasidigim
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diistinmektedir. Bu goriisme sorusundan deney 1 ve deney 2 grubundaki 6grencilerin

benzer goriislere sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 21. Deney 1 ve deney 2 grubundaki goriislerin karsilastirilmasi

DENEY 1 GRUBU DENEY 2 GRUBU
degisimleri gozlemlenebilir bir deney olmali ORTAK GORUS
di in hedefl I ki
CREVIN TICOeN FIE WS DTS/ gerele 52 ginliik hayat ile iliskili ve kullanabilir olmai
patlama olasiligina kargin 8nlem almak eglenceli, gérsel, renkli, sesli, ilging olmali
gavenlik her zaman olmalt s2 nluk-eldiven-gézlak kullaniimas) gerekir grencinin deney dncesi bilgilendiriimesi gerekir
beceri gerektiren deneyler zordur
sonucuna gabuk ulagiian deneyler kolaydir . =
; s3 anlagilabilen, yanergesi olan deneyler kolaydir daha nceden denenmis olmas: deneyi basitlestirir
gozlemlenebilen deney kolaydir
hizl, gabuk ve kisa sirede yapilan deneyler kolaydir biogrulamaci yaklagima-rehberlige dayali deney kolaydr]
ucuz ve ekonomik malzemeler giinlik yasamla £
iliski kurdurur gunlik hayatla bagdastirabilen deneyler kolaydir grup galismalan deneyleri zorlagtinyor
her yerde deneyin yapilabilir olmas 54 malzemesi kolay bulunan deneyler basittir
deney yapma becerileri geligir malzemelerin kolay bulunabilir olmas: evde denenebilen malzemelerle yapilabilmeli
yaparak-yagayarak Sgrenmede tutum geligic bilimsellik malzemede degil, kullanilan yéntemdedir
dersi sevmese de deney dersi sevdirir 55 deneyin ilgi cekici olmasi tutumu etkiler deneyin dogru senug vermesi tutumu etkiler
merak tutumu etkiler
gunllk yagamla oldugunda tutumu olumlu etkiler
56
eglenceli ve ilgi cekici deneyler
renkli ve gorsel olan deneyler
s7 sonucu gikan ve gozlemlenebilen deneyler
yaygin etkisi var, evde ailesiyle paylasabilecegi eglenceli, renkli, gorsel icerikli ve ilging deneyler mutiu eder
bir bilgi olur sonucu hemen gézienebilir olmas:
8 yasamindaki problemleri kolay céizer gunlik yagamdaki olaylar kisiye en yakin
ogrencide merak uyandirir olaylar oldugu icin
kolay Ggrenmeyi saglar

Tablo 21°deki deney 1 ve deney 2 grubundaki Ogrencilerle yapilan

goriismelerin karsilagtirmalart dogrultusunda 6grencilerin gorsel igerigi olan, renkli,
sesli, giinliik yasamla iliskili, ilging, kolay anlasilan ve yonergesi olan, malzemesi
kolay bulanan, ucuz ve her yerde denenebilen deneylere daha meyilli oldugu
goriilmiistiir. Deney 1 grubundaki 6grencilerin degisimleri gozlemlenebilen, beceri
gelistiren, ailesiyle paylasabilecegi, her yerde deneyebilecegi, kendisinin bizzat
yapabilecegi deneylere yonelimlerinin oldugu goriiliirken; deney 2 grubunda ise
daha once denenmis, yapilmis, bireysel yapabilecegi, evde de deneyebilecegi ve

dogru sonuca ulasabilecegi deneylere yatkin oldugu goériilmiistiir.

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan arastirmada nicel verilerin analiz sonuglarina gore, calisma
grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilememistir. YFK 06lceginin alt boyutlarima bakildiginda deney 1
grubu lehine anlaml farklilik tespit edilmistir. Bu farklilik “TUBITAK Bilim Geng”
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web sayfasindaki bilim videolari ile yapilan deney tasarimlarinin YFK 6l¢egine gore
etkili oldugunu gostermektedir. YFK 6l¢eginin alt boyutlarindan biri olan Basit alt
boyutunda olusan bu anlamli farklilik daha 6nceden yapilmis olan ¢aligmalarla da
desteklenmektedir. (Uysal ve Eryilmaz, 2002; Aktamis ve Ergin, 2006; Aydin,
Bektas ve Armagan, 2016; Tereci, Sontay ve Karamustafaoglu, 2018). Tereci,
Sontay ve Karamustafaoglu (2018)’nun yaptig1 ¢aligma sonuglarinda 6gretmenlerin
video destegiyle arastirma-sorgulama Ogrenme yaklagimina dayali olarak
hazirladiklar1 deneylerin basit, ilgi g¢ekici ve kolay bulunan malzemeler gibi
ozelliklerinin oldugunu, konuyu somutlastirdigini, derse olan ilgiyi artirdigini ve
baz1 bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde etkisinin oldugunu belirtmislerdir.
“TUBITAK Bilim Geng¢” web sayfasindaki bilim videolarinin égretmen adaylari
tarafindan basit bulunmasi Tereci, Sontay ve Karamustafaoglu (2018)’nun
caligmastyla benzerlik gostermesi bu tarz videolarin aragtirma-sorgulama 6grenme
yaklagimina ve YFK 6l¢eginin basitllik kriterine uygun oldugu kanaatine varilabilir.

Calismanin nitel analiz sonuglarma goére; “TUBITAK Bilim Geng” web
sayfasindaki bilim videolar1 ile deney tasarlayan deney 1 grubundaki 6grencilerin ve
PDO senaryolar1 ile deney tasarlayan deney 2 grubu &grencilerin fen deneylerine
kars1 bakis acilarii degistirmistir. Deney 1 grubunda merak uyandiran deneylerin
gozlemlenebilir ve 6grenci diizeyine uygun olmasi deney 2 grubuna gore daha agir
basmaktadir. Deney 2 grubundaki 6gretmen adaylart merak uyandiran deneyleri
eglenceli, gorsel icerikli ve ilging olan deneyler olarak gérmiistiir. Bunlara ek olarak
deneylerin giinliik yasamla iligkili olmasi durumunda da dikkat ¢ekebilecegini ve
merak uyandirabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer bir sekilde Akcanca, Giirler ve
Alkan (2017) fen egitimi uygulamalarina yonelik 6gretmen goriislerinin incelendigi
caligmada deneylerin ve uygulamalarin merak uyandirici, ilgi c¢ekici olmalar
yaninda go6zlemlenebilir ve Ogrenci diizeyine uygun olmasit gerektigini
belirtmislerdir. Bu durum yapilan ¢aligmayla benzerlik gostermektedir. “TUBITAK

Bilim Geng” web sayfasindaki bilim videolarindaki deneylerin gozlemlenmesi ve
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ogrenciye uygunlugu bakimindan ortaokul 6grencilerinde uygun oldugu goriisiiniin
ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Deneylerde giivenlik tedbirleri olarak 6grenciler onliik ve eldiven kullanmay1
on gormiistiir. Deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1 grubundaki 6grencilerden
farkli olarak giivenlik tedbirlerinde 6grencinin bilgilendirilmesi gerektigi vurgusunu
yapmustir. Bu goriis deney 1 grubunda hi¢ vurgulanmamistir. Yapilan ¢aligmalarda
iiniversite Ogrencilerine ve Ogretmen adaylarina laboratuvar uygulamalarina
baslarken deneylerin nasil giivenli bir sekilde yapilacagina yonelik 6n bilgilerin
verilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir (Uluginar, Cansaran ve Karaca, 2004;
Kirbaslar, Ozsoy Giines ve Derelioglu, 2010). ilgili bulgular ve literatiir 1s131nda
deney 1 grubunda giivenlik tedbirlerinde Ogrencinin bilgilendirilmesi gerektigi
vurgulanmamasinin nedeni olarak videoyu izleyen 6grencinin gilivenlik tedbiri
bakimindan yeterince bilgilendigi diisiincesi cikarilabilir. Ogrencilerde giivenlik
tedbiri ile ilgili gorlislerinde patlamaya karst onlem alinmasi goriisiiniin ¢ikmasi
ogrencilerin ge¢misten gelen deneylere karsi bir 6n yarginin gostergesi olarak
sOylenebilir.

Deney 2 grubundaki 6gretmen adaylari tasarladiklar1 deneyleri anlasilabilen,
kisa siirede tamamlanabilen, kolay bulunan ve uygulanmasi kolay malzemeler ve
glinliik yasamla baglantili olan deneyler olarak ifade etmektedir. Deney 1 grubu icin
yonergesi olan deneylerin kolay deney olmasi goriisiiyle, deney 2 grubu i¢in 6nceden
denenmis deneylerin ve rehberlige dayali yapilan deneylerin kolay olmasi goriisiiniin
benzer oldugu sdylenebilir. Her iki grupta dogrulamaci-pekistirme amacli deneyleri
benimsedigi ortaya ¢ikmaktadir. Benzer sekilde Kocakiilah ve Savas (2011)’in
caligmasinda Ogretmen adaylarinin deney tasarlama ve uygulama siire¢leri
incelendiginde 6grenci diizeyine uygun, giinliik yasam ile baglantili, uygulanmasi ve
hazirlanmasi1 kolay deneylerin tasarlanmasi ve uygulanmasimin yararli olacagi
belirtilmistir.

Deney 1 ve deney 2 grubundaki 6grenciler deneylerin merak uyandiric, ilgi
cekici ve giinliilk yasamla baglantili olmasi durumunda 6grencilerin tutumlarinin
etkilenebilecegi konusunda hem fikirdirler. Deney 2 grubundaki 6grenciler deney 1
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grubundan farkli olarak deneyin dogru sonuca ulagsmasi durumunda tutumlarinin
etkilenecegini diisinmektedir. Bu kaninin olusmasinin nedeni olarak PDO’ye gére
tasarladiklar1 deneylerde, gruplarin bazi deneylerde sonuca ulasamamalari
gosterilebilir. Elde edilen bu sonuglar ayn1 zamanda Kocakiilah ve Savas (2011) ve
Turgut, Sengiil, Ercan, Oztiirk ve Bozkurt (2012)’ un ¢alismalarinda elde ettikleri
sonuclarla ortiismektedir

Deney 1 ve deney 2 grubundaki 68retmen adaylari, giinlilk yasama gore
tasarlanan deneylerin 6grenmeyi kolaylastirdigi, merak uyandirdigi ve problem
¢oziicii nitelik tasidigi diisiinmektedir. Benzer sekilde Kocak ve Onen (2012)’ in
yaptiklar1 ¢aligma soncunda kimya dersi giinliilk yasam ile iligkilendirildiginde,
ogrencilerin giinliik yasam kimyasina yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir artis ve
kimya dersine yonelik motivasyonlarinda gelismeler gézlemlenmistir. Ducci (2005)
yaptig1 aragtirmada giinlik yasamdan sikc¢a kullanilan {iriinlerin yer aldigi deney
tasarimlarinda ilging, Ogretici ve bir o kadar eglenceli 6grenci deneyleri
tasarlanabilmistir.

Calismada wulasilan sonuglara gore “TUBITAK Bilim Geng” web
sayfasindaki bilim videolariyla deney tasarlayan deney 1 grubu 6gretmen adaylarinin
deney 2 grubuna gore uyguladiklart deneylerin daha basit ve 6grenci diizeyine
uygun, deney malzemelerinin kolay ulasilabilir nitelikte, kolaylikla uygulanabilen,
kurgulanmasi diizenlenmesi ve yapilmasi basitlik kriterine uygun deneyler oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore “TUBITAK Bilim Geng” web sayfasindaki
deney videolarin laboratuvar c¢alismalarinda uygulanmasi 6nemlidir. Aragtirma-
sorgulama Ogrenme yaklasgimina dayali laboratuvar uygulamalart 6gretmen
adaylarmin ve Ogrencilerin laboratuvara karsi yaklagimlarini olumlu yonde
etkilediginden, oOzellikle ilkogretim ve lisede arastirma-sorgulama Ogrenme

yaklasimma dayali laboratuvar etkinlikleriyle “TUBITAK Bilim Geng” web
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sayfasindaki bilim videolarinin uygulamalara dahil edilmesi ¢alismamizin

sonucundan ¢ikan veriler 15181nda yararl olacagi diistintilmektedir.

5. SINIRLAMALAR VE GELECEKTEKI ARASTIRMALARA YONELIK
CIKARIMLAR

Calismanin i¢ gegerliligi deney gruplarinin segkisiz atama yontemi ile
saglanmaya calisilmistir. Bu siniflardaki 6grencilerin deneysel ¢calismalara herhangi
bir sebeple katilamadigi durumlarda istatistiki analizlere dahil edilmemistir.
Arastirma 2019-2020 giiz donemiyle sinirlidir. 2019-2020 yil1 pandemi yili olmast
nedeniyle 6grenci davranimlart etkilenmis olabilir. Bu davranimlar1 belirlemeye
yonelik incelemeler yapilmamistir. Calisma fen bilgisi Ogretmenligi 3. Simif
ogretmen adaylariyla smirhidir. Calisma farkli yas grup hedef kitleyle ve farkhi
ogrenci ve Ogretmen profilleriyle ileriki caligmalarda genisletilebilir. Caligmada
referans alinan videolar, “TUBITAK Bilim Geng¢” web sayfasindaki videolardir.
Youtube ya da farkli sosyal medya platformlarindaki popiiler olan deney videolari

bir Olgiit olarak alinabilir.
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OZET

Bu caligmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin evren ve evrenin dzelliklerine iliskin goriislerinin tespit
edilmesidir. S6z konusu amag¢ dogrultusunda tasarlanan ve nitel verilerden olugan bu ¢aligma durum arastirmasi
tiriindedir. Aragtirma Tiirkiye’de bir devlet liniversitesinin egitim fakdiltesi fen bilgisi egitimi anabilim dalinda
O0grenim gormekte olan ve bu caligmada Ogretmen adaylari olarak ifade edilen son smif Ogrencileri ile
yiriitiilmiistiir. Veri toplama siirecine 66 katilimct dahil olmustur. Veri toplama araci olarak dort agik uclu soru ve
bir metaforik betimlemeye dayali climle tamamlamasindan olusan yapilandirilmig gériisme formu kullanilmistir.
Veriler igerik analizi metodu ile incelenmistir. Analiz sonuglarina gore, katilimcilarin evrenin genislemesine iligkin
kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Bununla birlikte, calisma grubunda yer alan dgretmen adaylarinin evrenin
bilesimini agiklama noktasinda kendilerinden emin olamamalari dikkat ¢ekici olmusgtur.

Anahtar kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adayi, astronomi, evren, goriisme.

PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’ VIEWS TOWARDS UNIVERSE

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the views of pre-service science teachers about the universe and its
properties. This study which consists of qualitative data is designed as a case study. The study was carried out with
senior students who studied in a science education department of a public university in Turkey. This study was
carried out with senior students who were studying at the department of science education at the education faculty
of a public university in Turkey and were referred to as pre-service teachers in this study. 66 participants were
included in the data collection process. A structured interview form consisting of four open-ended questions and
one sentence completion based on metaphorical description was used as data collection tool. The data was analyzed
with content analysis method. According to the analysis results, the participants have misconceptions about the
expansion of the universe. However, it was remarkable that the pre-service science teachers in the study group
were not confident in explaining the composition of the universe.

Keywords: Pre-service science teacher, astronomy, universe, interview.
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GIRIS

Insanligin diinya hakkindaki diisiincelerini ve algilarini sekillendiren astronomi
(Lightman, 1999) tarih boyunca insan yasaminda ¢ok 6nemli bir yer edinmistir. Aslinda, bilinen
en eski bilimlerden biri olarak goriilen astronomi, halkin dikkatini ve ilgisini her zaman 6n
planda tutmaktadir (Bailey ve Slater, 2003). Bu agidan astronomi, tiim evrene yayilan ve tim
evreni i¢eren bir konu olarak tanimlanabilir (Schleigh, Slater, Slater ve Stork, 2015).

Uzun bir tarihi olan ve dikkat ¢ekici bir alan olan astronomi, egitim siire¢lerinin odak
noktas1 olan miifredatlar kapsaminda yerini almis ve yillardir okul miifredatlarindaki popiiler
konulardan biri olmustur (Lelliott ve Rollnick, 2010). Nitekim fen egitimi ve egitim psikolojisi
alaninda yiiriitiilen arastirmalar, 6grencilerin diinyaya iliskin fikirlerini erken yaslardan itibaren
gelistirdiklerini  gdstermektedir (National Research Council, 2000). Bununla birlikte,
iilkemizde ilkokul 3. smif diizeyinde “Diinya ve Evren” adli konu alan1 kapsaminda
“Gezegenimizi Taniyalim” adli iinite ile astronomiye yonelik temel kazanimlar dgrencilere
sunulmaya baslanmakta ve ¢esitli astronomi kazanimlari ad1 gegen konu alan1 kapsaminda takip
eden her bir smif seviyesinde derinleserek miifredattaki yerini almaktadir (Milli Egitim
Bakanligi, 2018). Astronomi ogretimine verilen kiiresel degerin nedenleri su sekilde
aciklanmaktadir (Percy, 2006):

e Pratie dayali uygulamalar1 ve felsefesi aracilifiyla toplumlarin tarihini ve
kiiltiiriinii etkilemektedir. Ornegin, takvimler astronomi temellidir ve birgok
kiiltiiriin mitolojisi gokyliziine dayali olarak yazilmistir.

e Zaman kaydetme, takvimler, iklimde meydana gelen giinliik, mevsimsel ya da
uzun donemli degisiklikler ve navigasyon gibi pratie dayali uygulamalar
astronomi alanina aittir. Bununla birlikte, radyasyon ve Giines’ten gelen
molekiiller, Giines ve Ay’in ¢ekimsel etkileri, asteroit ve kuyruklu yildizlarin
etkileri gibi digsal faktdrlerin Diinya lizerindeki etkisini incelemektedir.

e Matematik, fen ve teknoloji alanlarinin gelisimini desteklemektedir.

e Kozmik kdkenimiz ve zamandaki yerimiz ile ilgilenmektedir.

e Merak, hayal giicii, arastirma ve kesfetme hislerini tetiklemektedir.

e Sinif ortaminda gozleme dayali bilimsel metot i¢in kullanigh bir alternatif
saglamaktadir. Bununla birlikte, fen alaninda simiilasyon ve modelleme
kullaniminin bir¢ok 6rnegini sunmaktadir. Bu siireclerin bilimsel metodun bir
pargast olarak olduk¢a 6nemli oldugu ifade edilmektedir.

e Bircok fizik kavramini 6rneklerle aciklamak i¢in kullanilabilmektedir.
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e Disiplinler arasi bir alan oldugu i¢in biitlinlestirici yaklagim ve miifredatlar arasi
iliskilerin artan degeri ile birlikte modern miifredatlarin gelisiminde 6nemini
korumaktadir.

e Geng bireylerin bilim ve teknolojiye yonelik ilgilerini gelistirmektedir.

e Gelisen ve gelismekte olan iilkeler i¢in olduk¢a ©6nemli olan toplumsal
farkindalig1 ve bilim ve teknolojinin 6nemine ve gerekliligine yonelik kavrayist
destekleyebilmektedir.

Astronominin, ¢gocuklari biiytlileyen ve ilgilerini uyandiran son derece ¢ekici bir modern
bilim olmasi ile birlikte fizik alanina iliskin kompleks konular1 kapsamakta, {ic boyutlu
dinamiklerin anlasilmasini1 gerektirmekte ve gelismis biligsel yeteneklere yonelik ihtiyag
olusturmaktadir. Bu nedenle, ilkokul ve ortaokul diizeylerinde astronomi &gretimi, fen bilgisi
ogretmenleri i¢in genellikle biiyiik bir zorluk olusturmaktadir (Yair, Mintz ve Litvak, 2001).
Ilgili literatiir incelendiginde ise, ortaokul 6grencilerinin astronomi konularinda gesitli kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ornegin, Ugurlu (2005) tarafindan 831 ortaokul 6.
siif d6grencisi ile yiiriitiilen ¢calisma sonuglarina gore, 6grencilerin %40 oranindan yiiksek bir
degerle gezegenler, Giines’in biiyiikliigii, gokcisimlerinin Diinya’ya uzakligi gibi konularda
cok cesitli kavram yanilgilara sahip olduklar ifade edilmistir. Bu noktada, Ay’ in gece ve
giindiiz olusumunda etkili oldugunu, Diinya’nin dogudan batiya dogru dondiigiinii, Ay’in kendi
ekseni etrafinda donmedigini, Ay’in Diinya’dan gdriinen yliziiniin her zaman ayni olmadigi;
Giines’in evrendeki en biiyiikk yildiz olarak nitelendirildigi ve gezegenlerin yildizlardan
aldiklar1 1s1 ve 15181 yansitmadiklar1 yoniinde goriislere sahip olduklar ifade edilmistir (Ugurlu,
2005). Dunlop (2000) ise 7-14 yas araligindaki 67 6grencinin Diinya, Ay ve Giines konularina
yonelik goriislerini incelemis ve 6grencilerin Diinya’nin yoriingesi gibi konularda kavram
yanilgilarina sahip oldugu sonucuna ulagsmistir. Prather, Slater ve Offerdahl (2002) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada ise Biiylik Patlama konusunda 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 goriilmiistiir.

Ortaokul Ogrencilerinin astronomiye yonelik kavram yanilgilarina sahip olma
durumlari, benzer bir sekilde fen bilgisi 6gretmen adaylarinda ve fen bilgisi 6gretmenlerinde
de goriilmektedir. Ornegin, Tiirkoglu, Orek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay (2009), fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarma yonelik 6nyargilarmi ve kavram
yanilgilarini aragtirmak i¢in 113 fen bilgisi 6gretmen adayi ile ¢aligmalarini yiiriitmiislerdir.
Arastirmacilar elde ettikleri analiz sonuglarina gore, fen bilgisi dgretmen adaylarinin temel

astronomi kavramlar1 konusunda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklarini rapor etmislerdir.
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Emrahoglu ve Oztiirk (2009) tarafindan yiiriitiilen boylamsal bir ¢alismada fen bilgisi gretmen
adaylarinin kavramlar1 anlama seviyeleri ve sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 incelenmistir.
Aragtirmacilar, s6z konusu O6gretmen adaylariin lisans egitim siireglerine birgok kavram
yanilgisi ile bagladiklarin1 ve bu kavramlari anlama noktasinda zorluk yasadiklarini ifade
etmislerdir. Ornegin, evreni gokyiizii olarak ifade etme, evreni diinya olarak algilama,
yildizlarin gezegen olmasi, Giines’in bir yildiz olmamasi1 ve gezegenlerin 151k yayan gok
cisimleri olmasi gibi yanilgilarin varhig1 arastirmacilar tarafindan vurgulanmistir. Ayrica, fen
bilgisi egitimi ikinci sinif diizeyinde kavram yanilgilarinin yogun bir sekilde azalirken, tiglincii
ve dordiincii siifta ise yeniden artmaya basladigini belirtmislerdir. Bununla birlikte, Brunsell
ve Marcks (2005), 142 fen bilgisi 6gretmeni ile yliriitmiis olduklar1 ¢alismalart sonucunda
katilimcilarin astronomi kavramlarina iligkin derin ve tutarli bir kavrayisa sahip olmadiklarini
bildirmislerdir. Arastirmacilar, ¢alismaya dahil olan 6gretmenlerin Diinya ve Ay’in hareketleri;
donme ve devinim kavramlari ile Diinya, Ay, Giines ve diger yildizlarin konumlar1 ve
gozlemleri iligkilendirme; elektromanyetik spektrum ve Gilines sistemi ve evren gibi konularda
giiclii bir kavramsal anlayisa sahip olmadiklarin1 ifade etmislerdir. Bu baglamda, ortaokul
Ogrencilerinin gelecekteki 6gretmenleri olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin evrenle ilgili
betimlemelerinin tespit edilmesinin ve ortaya ¢ikan sonuglarin incelenmesinin 6énemli oldugu
distiniilmektedir.

Ilgili literatiir incelendiginde, astronomiye ydnelik kavram yanilgilarinin Giines, Diinya,
Ay, yildiz, galaksi ve meteor kavramlar1 cercevesinde cesitli sekillerde incelendigi
goriilmektedir (6rnegin; Atwood ve Atwood, 1995; Brunsell ve Marcks, 2005; Dunlop, 2000;
Frede, 2006; Kanli, 2014; Kii¢likozer, Bostan ve Isildak, 2010; Korur, 2015; Lightman ve
Sadler, 1993; Sadler vd., 2010; Trumper, 2001; Trumper, 2006). Bu c¢alismada ise evren
kavrami1 merkeze alinmistir. Nitekim ¢ok sayida giincel kozmolojik aragtirma alani arasinda
evrenin bilesimi konusunun da yerini aldigr ve bu konunun anlasilmasi i¢in, 6grencilerin
evrenin yapisinda ne oldugunu, evrendeki “seylerin” nereden geldigini ve insanlarin bu resme
nasil yerlestiklerini bilmeleri gerektigi belirtilmektedir (Coble vd., 2013). Bu bakis agisindan
hareketle, bu ¢aligmanin amaci, fen bilgisi egitimi anabilim dali son sinif diizeyinde 6grenim
gormekte olan ve bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olarak tanimlanan katilimcilarin
evren ve evrenin Ozelliklerine iliskin goriislerinin tespit edilmesidir. Aragtirmanin alt
problemleri su sekildedir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin evrenin yapis1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin evren betimlemelerindeki odak noktalar1 nelerdir?
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YONTEM

Bu ¢alisma, nitel arastirma tiirtindedir. Nitel arastirmalar bir problemin aragtirilmasini
ve merkezi bir olgu hakkinda detayli bir anlayis gelistirmek i¢in kullanilmakta ve katilimcilarin
gorlslerinin tespit edilmesi i¢in az sayili calisma gurubundan kelimelere dayal1 veri toplanmasi
stireglerini igermektedir (Creswell, 2012). Bu baglamda, nitel arastirmacilar arastirma
ortamlarindaki egilimleri ya da modelleri tanimlamak i¢in kelimeler kullanmaktadirlar, ¢iinkii
bu tanimlar yaklasimlarin ayrimimi biiyiik 6l¢lide basite indirgemekte ve neredeyse tiim
arastirmalar bu yaklagimlarin 6zellikleri ¢ercevesinde siniflandirilabilmektedir (Hancock ve
Algozzine, 2006). Buradan hareketle, bu ¢alisma durum aragtirmasi tiiriinde dizayn edilmistir.
“Durum” kavraminin arastirmanin bir amaci seklinde tanimlandigi (Stake, 1995) bu arastirma
tiirlinde gercek durumlar kapsaminda gercek bireylerin kendilerine 06zgii Ornekleri
sunulmaktadir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Hancock ve Algozzine (2006) durum
arastirmalarini ii¢ nitelik ¢ercevesinde agiklamaktadirlar. Bunlardan ilki, durum arastirmasinin
bazen bir grubun bireysel bir temsilcisine odaklanmasina ragmen (6rnegin bir kadin miidiir),
daha siklikla bir olguya (6rnegin, belirli bir olay, durum, program ya da aktivite) degindigini
ifade etmektedir. Ikinci nitelik, arastirilan olgunun dogal baglaminda, mekan ve zamanla
siirlandirilmig olarak incelenmesi gerektigini agiklamaktadir. Arastirmacilarin belirttigi
liclincili nitelik ise durum aragtirmalarinin derin ve c¢esitli bilgi kaynaklarmma dayanan alt
yapisina sahip oldugu icin zengin bir tanimlayici olarak betimlenmesidir.

Durum arastirmalarinin yukarida ifade edilen dogasi kapsaminda, bu c¢alismanin
durumu fen bilgisi 6gretmen adaylarinin evrene yonelik betimlemeleri olarak belirlenmistir. Bu
noktada, s6z konusu ¢aligma grubunun evrene iligkin goriislerinin tespit edilmesi noktasinda ii¢
acik uclu soru ve metaforik algilarina odaklanan bir ciimle tamamlamasindan olusan
yapilandirilmis goriisme formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Yapilandirilmig
gorliisme, yanitlayanlara ayni sorularin yoneltildigi standartlastirilmis bir siirectir (McNeill ve
Chapman, 2005). S6z konusu siire¢ kapsaminda, sorular aym sira ile katilimcilara
sorulmaktadir (Corbetta, 2003). Bu goriisme tiirli, benzer katilimcilarla yiiriitiildiiglinde benzer
sonuglar1 verebilecegi i¢in dogrulanabilir olarak betimlenmekte ve bu nedenle oldukca
giivenilir bir metodolojik ara¢ olarak goriilmektedir (McNeill ve Chapman, 2005). Bu
caligmada, katilimcilarin her biri ile gériisme siireci yliriitiildiigii icin ayn1 sorularin ayni sira ile
sunulmasi saglanarak dogrulanabilir sonuglar elde edilmesi hedeflendigi i¢in yapilandirilmig

goriisme formu kullanilmistir.
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Katilmcilar

Arastirmanin  katilimcilari, Tirkiye'deki bir devlet {iiniversitesindeki bir egitim
fakiiltesinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim géren son sinif dgrencilerinden
olusmaktadir. Calisma grubu kapsaminda 66 6grenci (59 kadin, 7 erkek) yer almaktadir ve
yaslar1 21 ile 26 arasinda degisen grubun yas ortalamasi 22.1 seklinde belirlenmistir. Tiim

katilimcilar 2018-2019 6gretim y1l1 bahar doneminde astronomi dersine kayitl 6grencilerdir.

Veri Toplama Araci

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak yapilandirilmig gériisme formu kullanilmagtir.
Yapilandirilmig goriisme siireci ayni ifade ve ayni sira ile ayni sorularin katilimeilara sorulmasi
olarak tanimlanmaktadir (Corbetta, 2003). Bu arastirmada dort agik uglu soru ve metafor
olusturma amaci tastyan bir ciimle tamamlamasi bulunmaktadir. Bu arastirmanin veri toplama
siirecinde Creswell (2003) tarafindan ifade edilen uzman incelemesi kullanilmistir. Bu
kapsamda veri toplama aracindaki sorularin hazirlanmasi, veri analizi ve raporlagtirma
asamalarinda fen egitimi alaninda iki uzmandan destek alinmistir. Bu noktada, oncelikle
hazirlanan soru taslaklari incelenmis ve nihai sorular olusturulmustur. Veri analizi asamasinda,
ayni alan uzmanlar1 tarafindan uzman incelemesi yapilmis ve uyum yiizdesi hesaplanarak
raporlastirma siireci gerceklestirilmistir.

Goriisme formunda yer alan agik suclu sorular su sekildedir: (1) Evren kavramini
aciklayiniz. (2) Evrenin yapisinda ne ya da neler vardir? Liitfen, agiklayiniz. (3) Evrenin yagini
Diinya ve Giines’in yaslariyla kiyaslayarak aciklaymmiz. (4) Evrenin sonsuz olup olmadig
konusundaki goriislerinizi agiklayiniz.

Form kapsaminda yer alan agik uc¢lu sorularin yani sira 6gretmen adaylarinin evrene
yonelik metaforik algilarimi tespit etmek amaciyla “Evren ... gibidir. Cilinkii ...” seklindeki
climleyi tamamlamalar1 istenmistir. Bu ¢alismada, metafor olusturulmasinin istenme nedeni,
metaforlarin yalnizca literatiirde degil egitimde de estetik ve pedagojik olarak 6nemli bir rol
oynamasina iligkin yaygin kabuldiir (Botha, 2009). Nitekim metaforlar, bilimi 6gretme ve
O0grenme hakkinda konusmaya baslamanin ve uygulamada yansitict olmay1 kolaylastirmanin
yollarini isaret etmektedir (Tobin ve Tippins, 1996). Bu baglamda, Low (2008) belirlenen bir
konu ya da olgu hakkinda metafor olusturulmasinin temel nedenlerini dort madde ile
aciklamaktadir: (1) Zor bir kavrama karsilik olarak dikkat ¢ekici ve unutulmaz bir etiket
olusturulmasi; (2) ayrintili, soyut ya da genel olarak karmasik bir kavramin agik bir sekilde

anlatilmasi; (3) diisiincenin genisletilmesi ya da (4) belirli bir kavramsallagtirma ile
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problemlerin tespit edilmesi ve sonrasinda bir tiir degisiklik yapilmasi. Bu bakis agisindan
hareketle, oldukca karmagik bir kavram olan evren hakkindaki betimlemelerin tanimlanmasi

noktasinda metafordan faydalanilmasina karar verilmistir.

Veri Analizi

Bu calismadan elde edilen verilerin analiz siireci, icerik analizi yontemi ile
yiiriitiilmiistiir. Icerik analizi, arastirma verilerinden yinelenebilir ve gecerli ¢ikarimlarm
yapilmasini saglayan bir yontemdir (Krippendorftf, 1989). Elde edilen veriler, tlimevarimci
analiz (Strauss ve Corbin, 1990; Elo ve Kyngis, 2008; Ozdemir, 2010; Karatas, 2015)
perspektifinde degerlendirilmistir. Bu noktada, Miles ve Huberman (1994) tarafindan ifade
edilen ii¢ asama takip edilmistir: (1) Verilerin azaltilmasi, (2) Verilerin sunulmasi, (3) Elde
edilen sonuglarin bigimlendirilmesi. Bununla birlikte, bulgularin sunumunda katilimci
gizliligini korumak amaciyla, dgretmen adaylart OA, (OA1, OA., ..., OAgs) seklinde belirlenen
kisaltmalar ile adlandirilmastir.

Goriisme formunda yer alan sorularin hazirlanmasindan itibaren veri analizi ve
raporlastirma asamalarinda uzman incelemesi (Creswell, 2003) uygulanmustir. inceleme siireci
kapsaminda, elde edilen veriler, analizler ve sonuclarin elestirel bir bakis a¢isiyla uzmanlar
tarafindan degerlendirilmesi ve arastirmaciya geri doniit sunulmasi s6z konusudur (Creswell,
2003). Veri analizi asamasinda P ile simgelenen uyum yiizdesi hesaplanmistir (Miles ve

Huberman, 1994):

P=—Na+Ndx100

Bu formiilde yer alan N, = Goriis birligi ve Ng = Goriis ayriligr seklinde ifade

edilmektedir. Bu formiil dogrultusunda hesaplanan tutarlik yiizdesi = .83 olarak bulunmustur.

BULGULAR
Veri analizi sonucunda elde edilen bulgular, aciklanan alt problemler ¢ergevesinde sirasiyla

bu bolimde sunulmaktadir.

Evrenin Yapisi
Bu alt probleme iligkin degerlendirme, dort acik uclu soru araciligiyla elde edilen veri
setinin incelenmesi ile yapilmistir. Her bir soruya iliskin i¢erik analizi sonuglar1 bu béliimde

yer almaktadir.
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Soru 1. Evren kavramini agiklayiniz.

Katilimcilarin bu soruyu cevaplama asamasinda ¢esitli odak noktalar1 belirledikleri
gorilmistiir. Baz1 katilimcilar evrendeki gok cisimlerine odaklanirken, digerleri evrenin
blyiikligli hakkinda agiklamalar yapmistir. Ayrica, evreni yasam acisindan degerlendiren
katilimcilarin ve evrenin olusum siirecinde rol oynayan faktorlere odaklanan katilimcilarin
oldugu goriilmiistiir. Baz1 katilimcilar evreni agiklama asamasinda bu noktalar birlikte ele
almistir. Genel olarak, gok cisimlerinden bahseden katilimcilarin ¢ogu (n = 23) ayn1 zamanda
evrenin biylkligiinii hakkinda agiklamalar yapmistir. Bu baglamda, katilimcilarin evren
kavrami hakkindaki goriisleri incelendiginde, gok cisimlerine gore, evrenin biiyiikliigline gore,
biyotik 6zelliklere gore ve evrenin yapisina gore seklinde adlandirilan dort tema elde edilmistir.

Bu temalar ve kodlar1 Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilarin Evrene Yonelik Goriisleri

Temalar Kodlar n
Galaksi 22
Gezegenler 19
Yildizlar 17
e . .. Glines sistemi 4
GOk Cisimlerine Gore Kara delikler 3
Meteor 2
Uydu 2
Bulutsu 1
Sonsuz 28
Evrenin Biiyiikliigiine Gore Genis alan 14
Biiyiik bosluk 11
Canlilar ve cansizlar 8
Canlihk Ozelliklerine Gore Oksijensiz 3
Canlilar 2
Hidrojen 3
Gaz ve toz 3
Evrenin Yapisma Gore Cesitli bilinmeyen maddeler 2
Elementler 2
Enerji 1

Tablo 1°’de sunulan kod ve temalara iligskin katilimc1 yanitlar1 agagida sunulmaktadir:

OAz6: “Evren icinde yasadigimiz, tiim gok cisimlerini ve varliklari i¢inde barindiran
seydir. Evrenin bir sekli yoktur.”

OAs6: “Evren ilk basta bir gaz bulutundan olusuyordu. Bircok atom ve atom alti
bilesiklerin birlesimiyle uzun donemler sonucunda olustu... Evrenin seklini hi¢ diisiinmedim,
bilmiyorum yani oyle bir sey.”

OAso: “Canli, cansiz, biitiin her ne varsa igine alan, gezegenler, uzay ve galaksileri i¢ine
alan bir sonsuz biitiinliiktiir...”
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OAss: “Evren gittikce genislemekte olan, igerisinde galaksileri, giines sistemini,
gezegenleri barindiran oldukga biiyiik yapidir...”

OAss: “Evren hayatin oldugu ve olmadig1 ortami kapsayan, sonsuz olandur...”

Soru 2. Evrenin yapisinda ne ya da neler vardiwr? Liitfen, agiklayniz.

Katilimeilar bu soruyu yanitlarken, evrenin olusum siireglerinde yer aldigini
diisiindiikleri faktorler olarak belirttikleri ¢gesitli madde ve olaylara odaklanmislardir. Bununla
birlikte, katilimcilar bu etken faktorlerin evrenin olusum siire¢lerindeki rollerine de
deginmislerdir. Bu baglamda, bu soru i¢in dongili, hareket ve bilinmeyen olaylar olarak
adlandirilan {i¢ tema belirlenmistir. Elde edilen tema ve kodlar takip eden tabloda

sunulmaktadir.

Tablo 2. Katilimcilarin Evrenin Yapisindaki Faktorlere Tliskin Goriisleri

Temalar Kodlar n
Dongii Enerji = madde 17
Atom alt1 =» parcacik molekiil 11
Hidrojen =» diger elementler 3
Hareket Big Bang 13
Gaz bulutu 4
Gok cisimlerinin garpigmasi 4
Bilinmeyen Olaylar Emin olmayanlar 9
Kendiliginden 3
Tek nokta 2

Tablo 2 incelendiginde, dongii temas1 kapsaminda goriis bildiren katilimeilarin enerji-
madde dongiisii gibi olaylar ile evrenin olusumunu agikladiklar1 goriilmiistiir. Bu noktada,
evrenin olusum siirecinin ¢esitli dontlistimler aracilifiyla tamamlandigini ifade etmislerdir.
Hareket temasi ise evrende yer alan ¢esitli madde ya da cisimlerin duragan olmadigin1 ve bu
cisimlerin yer degistirmelerinden kaynaklanan carpisma gibi durumlar vasitasiyla evrenin
olustuguna odaklanmaktadir. Bilinmeyen olaylar temasi kapsaminda, evrenin olugsumundaki
siireclerden emin olamadigini bildiren katilimcilarin yani sira bu siirecte bilinmeyen faktorlerin
rol aldigini ifade eden katilimci yanitlar1 yerini almistir. Bu soruya yonelik verilen katilimei
yanitlarina iligkin 6rnekler agagida sunulmaktadir:

OA19: “Evrendeki her sey tek bir noktadan meydana gelmistir. Tabi o noktanin nasil
diinyay1 falan olusturdugu ¢ok acik degil, gizemli aslinda...”

OA32: “E = mc?, yani enerji kiitle kazanip maddeyi olusturmustur. Evrendeki her sey
baslangigta bir enerjiden meydana gelmistir. Kiitle ve 151k hizinin karesi enerjiyi verir. Yani bir

maddeyi 151k hizina ulastirirsak madde enerjiye doniisiir.”
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OAs7: “Evrende her seyin bir gaz bulutundan geldigini diisiiniiyorum. Enerjinin
korunumundan dolayi higbir sey yoktan var olmadi

OAg1 “Evrendeki her sey evreni olusturan atom alt1 pargaciklarin birlesip daha biiyiik
molekiillere doniismesiyle olusmustur.”

Soru 3. Evrenin yasin Diinya ve Giines’in yaslariyla kiyaslayarak agiklayiniz.

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde, katilimc1 goriislerinin merkezinde evren ya
da yildizlarin yer aldigi goriilmektedir. Bazi katilimcilar evrenin yagina iligskin
degerlendirmeleri Giines ve Diinya ile karsilastirarak yaparken, diger katilimcilar ise Giines’in
bir y1ldiz oldugunu ve bu nedenle, genel olarak yildizlarla yapilan bir kiyaslama ile evrenin yasi
hakkinda yorum yapabileceklerini belirtmislerdir. Bu baglamda, Diinya ve Giines’in yagina
kiyasla ve yildizlarin yasina kiyasla seklinde adlandirilan iki tema elde edilmistir. Katilimce1

yanitlari takip eden tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 3. Katilimcilarin evrenin yas1 hakkindaki goriisleri

Temalar Kodlar n
Diinya ve Giines’in Evren daha yash 9
yasina kiyasla Evren > Giines > Diinya 4
Ayn1 yagtalar 3
Evren daha geng 1
Evren > Diinya > Giines 1
Yildizlarin yasina Yildizlar daha geng 4
kiyasla Yildizlar daha yaslh 2
Yildizlar > Giines > Diinya 2
Ayni1 yagstalar 2
Giines > Yildizlar > Diinya 1
Giines > Diinya > Yildizlar 1
Emin olmayan katihhmeilar 36

Tablo 3’e gore, katilimcilarin ¢ogu (n = 36) evrenin yasi hakkinda emin olamadigini
belirtmistir. Buna ek olarak, 9 katilimci evrenin yasinin 13 ile 14 milyar y1l arasinda degistigini
aciklamistir. 4 katilimci ise bu degerin 7-8 milyar yil seklinde oldugunu ifade etmistir. Ayrica,
bir katilime1 evrenin yasinin bes yiiz bin oldugunu, bir diger katilimci ise evrenin 17,5 milyar
yil yasinda oldugunu belirtmistir.

Soru 4. Evrenin sonsuz olup olmadigr konusundaki gériiglerinizi agiklayiniz.

Ogretmen adaylarinin bu soruya yonelik cevaplari incelendiginde, sonsuz, sonlu ve
emin olmayanlar seklinde adlandirilan ii¢ kod elde edilmistir. Bu noktada, 6gretmen adaylarinin
evrenin sonsuzluguna yonelik detayli agiklama yapamadiklar1 goriilmiistiir. Tlgili cevaplardaki

katilime1 sayis1 Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo 4. Katilimcilarin evrenin sonsuzluguna yonelik goriisleri

Kodlar n
Sonsuz 37
Sonlu 23
Emin olmayanlar 6

Tablo 4 incelendiginde, evrenin sonsuz oldugunu, evrenin sonsuz olmadigini ve bu konu
hakkinda kesin bir fikir beyan edemedigini ifade eden katilime1 yanitlari oldugu goriilmiistiir.
Bu noktada, en ¢ok vurgulanan yanit evrenin sonsuz olmasi yoniindeki goriistiir (n = 37).
Bununla birlikte, evrenin sonsuz oldugunu ve sonsuz olmadigini belirten 6gretmen adaylarmin
¢ogu bu cevaplarina iliskin herhangi bir agiklama yapamamis ya da gerekce bildirmemislerdir.
Evrenin sonsuz oldugunu ifade eden katilimcilardan yalnizca ikisi evrenin sinirlarin
cizilemedigini ve bu nedenle sonsuz oldugunu diisiindiiklerini agiklamiglardir. Ayrica, evrenin
sonlu oldugunu belirten katilimcilardan sadece biri, evrenin belli bir biiyiikliikte oldugu ve
simirlarinin  bilindigi yOniinde goriis bildirmistir. Altt katilimcr ise, bu konuda emin

olamadiklarmi belirterek net bir agiklama yapamayacaklarini belirtmistir.

Evren Betimlemeleri

Ogretmen adaylarinin evren tanimlamalarindaki metaforik algilarmin tespit edilmesi
amaciyla incelenen metaforik climle tamamlamalari dogrultusunda canlilar ve o6zellikleri,
cansizlar ve ozellikleri, kavramsal acgiklama ve igerik seklinde adlandirilan dort tema elde
edilmistir. Her bir temanin elde edilmesinde betimlemelerin kaynagi olan ana fikirler tespit
edilmistir. Bu noktada, canlilar ve 6zellikleri temasina yonelik ana fikrin biiyiime ve gelisme,
hisler ve ihtiyaglar gibi canlilik 6zellikleri ¢ercevesinde sekillendigi goriilmiistiir. S6z konusu
ana fikir altinda toplanan yanitlarin evrenin genislemesi, evrenin sonunun gelecegi ve
sonsuzlugu gibi noktalara degindigi goriilmiistiir. Cansizlar ve 6zellikleri temas1 kapsaminda
yer alan yanitlar ise nesneler ve doga eslestirmeleri ana fikirleri ¢ergevesinde sekillenmistir.
Nesne benzetmesinde en ¢ok balon benzetmesinin (n = 9) yapildig1 goriilmiistiir. Doga ile ilgili
yapilan eslestirmelerde ise su ve kum benzetmeleri s6z konusu olmustur. Kavramsal agiklama
seklinde adlandirilan tema igerigi genel olarak astronomi, fizik ve matematik kavramlarina
odaklanan katilimci yanitlarma dayalidir. Igerik adli tema kapsammmn ana fikri kapsam
benzetmesi, gizemli icerik, doga eslestirmeleri ve ¢esitli yapilar baz alinarak olusmustur. Bu

tema altinda bir araya gelen yanitlar evrenin igerigi ile ilgili bilinmezliklere, goriintiisiine ya da
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olusumuna dayandirilmistir. Ogretmen adaylarinin evren betimlemeleri 6rnekleri ile birlikte

takip eden tabloda sunulmaktadir.

Tablo 5. Katilimcilarin Evrene iliskin Metaforik Algilart

Evren ... gibidir.

Temalar Kodlar n Ornek
Meyvenin 1 “Evren meyvenin aga¢ dalinda biiytimesi gibidir. Ciinkii zamanla
biiylimesi biiytiyor, sonra duruyor biiyiimesi.”
5 Agag govdesinin 1 “Evren tipki yeni dogan bir ¢ocuk gibidir. Ciinkii yeni dogan bir
i enine kesiti ¢ocugun yasam seriiveni gibidir evren de. Cocugun dogup gelismesi
= Yeni dogan bebek 2  ve 6lmesi gibi evrenin de baslangici olup gelismesi ve sonu vardir.”
:QN insan 4  “Evren bir agacin govdesinin enine kesiti gibidir. Ciinkii zaman
2 Yasam 1 gestikce biiyiir, genigler.”
B Cocuk kalbi 1 “Evren yasam gibidir. Ciinkii émrii vardir.”
= Anne sevgisi 1 “Evren bir ¢ocugun kalbi gibidir. Clinkii sonsuzdur.”
S Ask 3 “Evren anne sevgisi gibidir. Ciinkii sonsuzdur, ucu bucagi yoktur.”
Uyku 1 “Evren uyku gibidir. Clinkii sessiz, huzur verici, sonsuz.”
Hayal 2 “Evren hayal gibidir. Ciinkdi sonsuzdur.”
5 Balon 9  “Evren balon gibidir. Ciinkii sistikce genisleyip bir noktadan sonra
= Hediye kutusu 1  patlayip, yok olacaktir.”
% Araba 1  “Evren orgii gibidir. Ciinkii birbirine bagli kii¢iik kiiciik olaylarla
,ON Orgii 1 biiyﬁr'.. Bir ilmek ¢6ziildiigii zaman diger kisimlarda da ¢dziilmeler
o Su damlasi 1 olur. Ornegin giineste meydana gelen bir bozukluk gezegenleri,
5 Bir avu¢ kum |  diinyayi etkiler ve sonug olarak o da bizi etkiler.”
N “Evren bir avug¢ kum gibidir. Ciinkii incelendiginde kiitleden ¢ok
% bosluk, diizenden ¢ok diizensizlik i¢erir. Her bir pargacik bir
O

digeriyle etkilesimde bulunur.”

Glines 1g1nlar1 1 “Evren enerji gibidir. Ciinkii vardan yok, yoktan var olamaz.
< Karadelik 2 Sonsuzdur.”
_c§ Enerji 1  “Evren karadelik gibidir. Ciinkii her seyi yutar.”
'é Giines 1  “Evren devirli ondalik say1 gibidir. Ciinkii goriinen rakamdan sonrasi
f Isik 1 oldugunu bilirsin fakat ka¢ tane yazilacagi ne kadar yazilacagi
3 Gece |  bilinmedigi i¢in iistiine isaret birakir yazarsin. Evren de bu sekildedir.
g Devirli ondalik | Goriinen kismi vardir ve tabi ki de goriinmeyen ama var oldugunu
= say1 bildigimiz kismi1 da vardir.”
M Kiire 1 “Evren kiire gibidir. Ciinkii diinyadan baktigimizda gokyiizii kavisli
duruyor.”
Yanardag 2 “Evren toprak gibidir. Ciinkii her seyi iginde barindirir.”
Trafik 1 “Evren yanardag gibidir. Ciinkii i¢inde bir enerji bulundurur.
Toprak 1  Patladiginda diinyadaki denge bozulsa da sonrasinda verimli
Icindeki her sey 1 topraklar elde edilir. Iste bu evrenin i¢inde bulundurdugu galaksilere,
Pasta 2 yildizlara benzer...”
Kiip seker 1 “Evren pamuk seker gibidir. Ciinkii toz bulutudur.”
Misir tanesi 5 “Evren bir pasta gibidir. Ciinkii i¢erisindeki renkli iiriinleri bir araya
Lahana 1 getirerek ilgi ¢ekici seyler ortaya koyabiliriz.”
M Pamuk seker 1 “Evren ¢cikolatali pudingin ocakta kaynarpas1 gibidir. Cilinkii puding
5 Kaynayan puding | kaynadlk?a o.lu.sgn baloncuklar evrendeki patlamalara benzer.” B
= Maval 1 “Evren siir gibidir. Clinkii meraklis1 evreni tam anlamiyla anlayabilir,
yalanmig o >
hamur ¢ozliimleyebilir.
Gori 3 “Evren okyanus gibidir. Ciinkii i¢inde neler olabilecegini tahmin
driinmez . s . A
Siir 2 ediyoruz ama o.kadar biiyiik ve 1qan11n3az seyleri iginde .
bulunduruyor ki aklimiz, hayalimiz dogrultusunda ancak tahminde
Okyanus 4 bulunabili »
. ulunabiliyoruz.
Ekos1stem 1 “Evren lunapark gibidir. Ciinkii giindiizleri renksiz goriiniirken,
Bina 1 geceleri rengarenktir.”
Lunapark 1
Los ortam 1
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Tablo 5’e gore, 0gretmen adaylarinin evrene iligkin benzetmelerini “Ciinki ....
seklindeki tamamlama ile gerekcelendirirken ¢esitli ana fikirlere odaklandiklar1 goriilmiistiir.
Bu noktada, ortak olarak en ¢ok vurgulanan goriis (n = 14) evrenin siirekli bliyliyiip genislemesi
tizerinedir. Bununla birlikte, 13 katilimci evrenin sonsuz oldugu yoniindeki goriisiinii beyan
etmistir. Yedi katilmer ise “inanilmaz, bilinmeyen, ilgi cekici, biiylik” gibi sifatlarla
tanimladiklar1 evren igerigi ile metaforlar1 hakkinda agiklama yapmistir. Ayrica §gretmen
adaylarinin dogma, biiylime ve 6lme siireclerini iceren canlilik 6zellikleri ile metaforlarin
acikladiklar1 goriilmistiir. Bu baglamda, sekiz katilimci evreni “dogar, biiyiir ve oliir” seklinde
betimlerken bes katilimci evrenin dlecegi yoniinde goriis ifade etmistir. Buna ek olarak, ii¢
katilimc1 “evrenin biiylidiigiinii ve sonrasinda biiyiime siirecinin canlilarda oldugu gibi

durduguna” iligkin agiklama yapmustir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylariin evren ve evrenin yapisina iligkin
gorlslerinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, durum arastirmasi tiirtinde dizayn edilen
bu calisma 66 katilimei ile yiiritiilmiistiir. Nitel verilerden olusan bu ¢alismanin veri toplama
araci, dort agik uclu soru ve bir metaforik ciimle tamamlamasindan olusan bir yapilandirilmis
goriisme formu olarak belirlenmistir. Elde edilen verilerin analiz siirecinde igerik analizi
yontemi kullanilmastir.

Katilimcilarin evrenin yapisini agiklarken genellikle enerji-madde dongiisiine ve Biiytlik
Patlama’ya odaklandiklar1 goriilmistiir. Bununla birlikte, evrenin yapisindan emin olmadigini
ve evrenin tamamen kendiliginden olustugunu belirten katilimer yanitlar1 dikkat ¢ekicidir.
Ayrica, higbir katilimcinin karanlik madde ya da karanlik enerji kavramlarindan bahsetmemesi
de ilgi ¢ekici bir durumdur. Nitekim arastirmacilar, yapmis olduklari kozmolojik gézlemler
sonucunda evrenin genel bilesimindeki unsurlarin %35 siradan baryonik madde, %26 karanlik
madde ve %69 karanlik enerji seklinde oldugunu rapor etmiglerdir (Planck Collaboration vd.,
2016).

Evrenin yas1 ve sonsuzluguna iligskin katilimci yanitlari, 6gretmen adaylarinin bu
konuya iliskin yorum yapma noktasinda genellikle emin olamadiklar1 goriilmiistiir. Nitekim 36
katilimci, evrenin yasi hakkinda herhangi bir fikirleri olmadigini ifade etmistir. Bununla
birlikte, bu katilimcilardan altis1 evrenin sonsuzlugu hakkinda emin olmadiklarini dile
getirmistir. Ayrica yalnizca 15 katilimci, evrenin yasina iligkin sayisal veri sunmustur. Bu

noktada, dort farkli yas degeri bildirilmesi dikkat ¢ekici olmustur. Bu baglamda, katilimcilarin
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temel astronomi kavramlarima iliskin 6nyargilar1 ve kavram yanilgilar1 oldugu ifade edilebilir.
Bu durum, ilgili literatiirle de benzer ozellik gdstermektedir (Tiirkoglu, Ornek, Gokdere,
Siileymanoglu ve Orbay, 2009).

Ogretmen adaylarinin evrene iliskin betimlemelerini igeren metaforik ciimle
tamamlamalar1 incelendiginde; canlilar ve ozellikleri, cansizlar ve oOzellikleri, kavramsal
aciklama ve icerik olmak iizere dort tema cergevesinde sekillenen betimlemeler elde edilmistir.
Bu noktada, evrenin genislemesine ve sonsuzluguna odaklanan katilimci yanitlariin diger
gorlslere gore daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir. Bazi katilimcilar evrenin siirekli
genisledigini belirtirken, digerleri bu genislemenin durdugunu veya duracagini ifade etmistir.
Nitekim arastirmacilar, evrenin siirekli genisledigini bildirmislerdir (Li, Guo ve Chen, 2020).
Bu baglamda, bu arastirmadaki katilimcilarin evrenin genislemesi ile ilgili kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 ve bu konuyu agiklama noktasinda problem yasadiklar belirtilebilir.

Ogrenciler fen derslerine gelirken, dogal diinya (Kiigiikdzer, 2008) ve fen konulari
(Driver, Guesne ve Tiberghien, 1985) ile ilgili kendi fikirlerini yanlarinda getirmektedirler.
Buna ek olarak astronomi, “bilime acilan bir kap1” olarak tanimlanmaktadir (De Leo-Winkler
vd., 2019). Bu bakis a¢isindan hareketle, gelecegin 6gretmenleri olan giinlimiiz fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin astronomi Ogretim siireclerini kavram yanilgilar1 ya da alternatif
kavramlar olusturmaksizin yiiriitmelerinin olduk¢a 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi alanindaki 6grenim siireglerinin gozlem
evleri gibi okul dis1 6grenme ortamlar ile desteklenmesi, soyut konular1 igerdigi belirtilen
astronominin Ogretiminde konularin somutlagtirilmast i¢in zengin gorsel igeren mobil
uygulamalar ya da bilgisayar programlar1 gibi 6gretim teknolojilerinden faydalanilmasi,
astronomi alaninda hizmet veren kurumlarin ve bilimsel dergilerin yayinlamakta oldugu
haberlerin takibi noktasinda 6gretmen adaylarinin tesvik edilmesi seklindeki Onerilerin, bu
arastirmanin sonuglart ¢ercevesinde incelenen literatiir dogrultusunda sunulabilecegi

distiniilmektedir.
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OZET

Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyo-bilimsel konulara yonelik genel tutumlarini ve bunun
cinsiyete, yasa, mesleki kideme ve okulun bulundugu yere gore farklilasip farklilasmadigini tespit etmektir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu, Kastamonu’da gorev yapan ve ¢aligmaya goniillii olarak katilan 124 fen bilimleri
Ogretmeni olusturmaktadir. Tarama yonteminin kullanildigi bu arastirmada, veriler “Sosyobilimsel Konulara
Yénelik Tutum Olgegi” araciligryla toplanmustir. Verilerin analizinde frekans, yiizde, aritmetik ortalama, bagimsiz
t-testi ve ANOVA kullanilmistir. Arastirma sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyo-bilimsel konulara
yonelik genel tutumlarmin ve alt boyutlarina yonelik tutumlarinin olumlu ve yiiksek diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Yas ve mesleki kidem agisindan, fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyo-bilimsel konulara yonelik genel
tutumlarinin ve alt boyutlarina yonelik tutumlarmin anlamli farklilik gosterdigi, cinsiyet degiskeni agisindan ise
sadece kaygt alt boyutuna yonelik tutumlarinin anlaml farklilik gosterdigi belirlenmistir. Okulun bulundugu yer
degiskeni agisindan ise, dgretmenlerin sosyo-bilimsel konulara yonelik genel tutumlarinda, yarar ve dnem alt
boyutu ile hoslanma alt boyutuna yonelik tutumlarinda anlamli farklilik oldugu, kaygi alt boyutuna yonelik
tutumlarinda ise anlaml farklilik olmadig goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri 6gretmeni, sosyo-bilimsel konular, tutum

INVESTIGATING SCIENCE TEACHERS' ATTITUDES ABOUT SOCIO-
SCIENTIFIC ISSUES

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the general attitudes of science teachers towards socio-scientific issues (SSI)
and whether this differs according to gender, age, professional seniority and location of the school. The study
group of the research consists of 124 science teachers who work in Kastamonu and participate in the study
voluntarily. In this study, in which the scanning method was used, the data were collected through the "Attitude
Scale Towards Socio-scientific Issues". Frequency, percentage, arithmetic mean, independent t-test and ANOVA
were used to analyze the data. As a result of the research, it was determined that science teachers' general attitudes
towards SSIs and their attitudes towards sub-dimensions are positive and high. While science teachers' general
attitudes towards SSIs and their attitudes towards sub-dimensions differ significantly according to age and
professional seniority variables, their attitudes showed a significant difference only in anxiety sub-dimension
according to gender variable. In addition, it has been observed that there is a significant difference in the general
attitudes of teachers towards SSIs, the attitudes towards the benefit and importance sub-dimension and the liking
sub-dimension according to the location of the school. There is no significant difference in their attitudes towards
the anxiety sub-dimension according to the location of the school.

Keywords: Attitude, science teacher, socio-scientific issues
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GIRIS

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismelerin hiz kazanmasi, insan faaliyetlerini de birgok
yonden etkilemis ve cesitli sosyo-bilimsel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bilim,
teknoloji ve toplum arasindaki ¢ok yonlii etkilesimleri yansitan bu sorunlarin ¢oziimii, bir
yandan toplumsal ihtiyac¢larin bilim tizerindeki etkisinin, diger yandan da bilimsel gelismelerin
toplum Tizerindeki etkisinin anlasilmasint gerekli kilmistir (Lee, Abd-El-Khalick ve Choi,
2006). Fen egitiminin en 6énemli amaglarindan biri, giinliik hayatta karsilasilan bu tarz karmasik
sorunlarin ¢oziimiinde elestirel diisiinme, bilingli karar verme ve eyleme gegme gibi becerileri
kullanmay1 gerektiren fen okuryazarligini gelistirmektir. Ogrencilerin fen okuryazarlik
gelisimini desteklemenin bir yolu ise, fen egitimine sosyo-bilimsel konularin (SBK) dahil
edilmesidir (Bosser, Lundin, Lindahl ve Linder, 2015; Zeidler, Sadler, Simmons ve Howes,
2005). SBK, biinyesinde bilimsel ilkeler ve uygulamalarla birlikte karmagik sosyal ikilemleri
barindiran konulardir (Sadler ve Fowler, 2006). SBK’lar, birden fazla bakis agis1 ve ¢6ziim yolu
icermesi, tartismaya acgik olmasi bakimindan fen dersindeki diger konulardan ayrilir (Sadler ve
Zeidler, 2005). Bu durum, 6grencileri bilimsel bilgiler temelinde sosyal konular hakkinda karar
vermeye, karar verirken konunun siyasi, kisisel veya etik boyutunu diisiinmeye, bu siirecte de
bilimsel iddia ve argiimanlart kullanmaya tesvik eder (Kolsto, 2006; Zeidler, Sadler,
Applebaum ve Callahan, 2009). SBK’lar arasinda klonlama, genetigi degistirilmis gidalar,
niikleer santrallerin kurulmasi, radyoaktif atiklarin imhasi, kiiresel 1sinma gibi oldukca
tartismali konular yer almaktadir. Dogas1 geregi bu konular, bilimsel bilgiyi temel almasi, bir
tartisma unsuru igermesi, bireysel ya da toplumsal kararlar almay1 gerektirmesi, siklikla
medyada yer bulmasi, bolgesel/ulusal ya da kiiresel etkilere sahip olmasi gibi birtakim ortak
Ozelliklere sahiptir (Grace, 2006).

SBK, 6grencileri bilimsel baglamlara géomiilii, ahlaki sonuglari da olan giincel sosyal
konular hakkinda karar vermeye tesvik eder (Zeidler vd., 2009) ve 6grencilere kendi yasamlari
ile bulunduklar1 toplum ve bilim arasindaki baglantilar1 kesfetme ve degerlendirme firsati sunar
(Driver, Newton ve Osborne, 2000; Kolsto, 2006). SBK’larin fen dersine entegrasyonu,
ogrencilere bilimsel bilgileri elestirel bir sekilde incelemek, degerlendirmek, tartisma ve karar
alma siirecine dahil olmak igin zengin firsatlar saglar. Ogrenme ortamia kendi deneyimlerini
ve bakis acilarini yansitan 6grenciler, okulda 6grendikleri bilim ile kendi yagamlar1 arasinda
bag kurarlar. Sosyal etkilesimler ve argiimantasyon yoluyla kendi deger yargilarmi ve
tutumlarini, bagkalarinin deger yargilariyla karsilastirma ve sorgulama firsat1 yakalarlar (Bosser

vd., 2015; Evagorou vd., 2014). SBK tabanli fen 6gretimi, 6grencilerin ahlaki-etik muhakeme
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yeteneginin gelisimine de katki saglar. Ogrenciler, bu tiir tartismali konularla ilgili kararlar
almak i¢in yalnizca bilimsel bilgi ve diisiinme yollarini kullanmazlar ayn1 zamanda ilgili ahlaki
sorunlar1 tanimlar ve ahlaki muhakemeyle mesgul olurlar (Lee vd., 2006). Kisacasi, fen
O0grenme ortaminda bu konulara yer verilmesi, 6grencilerde bilingli karar verme, konulari
giinlik hayatla iligskilendirme, ¢ok boyutlu ve elestirel diisiinme gibi birtakim becerileri
gelistirmekte (Dawson, 2015; Sadler ve Fowler, 2006; Zeidler vd., 2009), topluma iyi
vatandaglar yetistirmede ve demokrasi kiiltiiriinlin olugsmasinda c¢ok etkili olmakta (Kara, 2015)
ve fen 6grenmeyi tesvik etmektedir (Sadler, Romine ve Topgu, 2016). Ogrencilerin gelisimine
sagladig1 ¢ok yonlii faydalardan dolayr SBK’larin fen miifredatina dahil edilmesi gerektigi
sOylenebilir.

SBK’lar, Tirkiye’de ilk kez 2013 fen bilimleri 6gretim programinda yer almistir. 2013
fen bilimleri 6gretim programinin amaclar1 arasinda “sosyobilimsel konulari kullanarak
bilimsel diigiinme aliskanliklarint gelistirmek” yer alirken (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2013), 2018 yilinda giincellenen programda ise bu amag “sosyobilimsel konulari kullanarak
muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aliskanliklar: ve karar verme becerileri gelistirmek”
seklinde genisletilmistir (MEB, 2018). Onceki 6gretim programlarinda fen-teknoloji-toplum-
cevre baglaminda Ortilk sekilde yer alan SBK’lar, artik 6gretim programinda agikca yer
almaktadir; ancak “Ogretim programimin amaglart arasinda bu konulara acik¢a yer verilmesi,
bu konularin basarili bir sekilde uygulanmasi igin yeterli midir?” sorusunu akla getirmektedir.
Ogretim programinin uygulayicis1 olan dgretmenlerin bu agidan kritik bir éneme sahip
olduklar1 asikardir. Demir (2019) tarafindan yiiriitiilen calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin
SBKlar ile ilgili goriisleri, 6gretim siirecini nasil yiiriittiikleri ve bu konularin etkili 6gretimi
icin Onerileri aragtirilmistir. Calismanin sonucunda, 6gretmenlerin SBK’lar1 dogrudan fen
dersiyle iliskilendiremedikleri, bu konulardaki farkindaliklarinin diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde Han-Tosunoglu ve Irez (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, biyoloji
ogretmenlerinin SBK ile ilgili anlayiglarinin yetersiz oldugu ve bu anlayislarin 6gretmenlerin
SBK oOgretimi ile ilgili tercihlerini etkiledigi belirlenmistir. Alanyazindaki caligmalarda
O0gretmenlerin bu konularin 6gretiminde birtakim sikintilarla karsilagtii, 6gretimin amacina
uygun olarak yapilamadigi ya da fen 6grenme ortaminda bu konulara yeterince yer verilmedigi
vurgulanmaktadir. S6z konusu sikintilar arasinda 6gretmenlerin degerler egitimine ve etige
onem vermelerine ragmen bu baglamdaki konularin fen igeriine entegrasyonuna asina
olmamalar1 (Sadler, Amirshokoohi, Kazempour ve Allspaw, 2006), bilimi tutarli, kesin

sonuglar1 olan, nesnel ve degerlerden bagimsiz olarak algilamalar1 (Bryce ve Gray, 2004; Witz
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ve Lee, 2009), sosyo-bilimsel tartigmalari yapilandirma, yonetme konusunda kendilerini
hazirliksiz veya yetersiz hissetmeleri, 6grenme silirecinde smif yonetimindeki kontrolil
kaybetme korkusu (Day ve Bryce, 2011; Grace, 2006; Sadler ve Fowler, 2006), SBK 6gretimi
i¢in yeterli siirenin olmamasi ve konuyla ilgili materyal eksikligi (Grace, 2006; Lee vd., 2006)
ornek olarak verilebilir. Ayrica, SBK’larin fen miifredatinin bir parcasi olarak goriilmemesi,
ogrenci merkezli 6grenme-6gretme stratejilerinin kullanilmasinda hissedilen yetersizlikte bu
konularin fen 6gretimine dahil edilmesinin 6niindeki engeller arasinda yer almaktadir (Grace,
2006). Cagin gereklerine uygun olarak giincellenen 6gretim programlarinin basarili bir sekilde
uygulanmasi i¢in, Ogretmenlerin programin temel felsefesini 6ziimsemesi ve bunu sinif
uygulamalarina yansitmasi gerekmektedir. Fen 6gretim programinda vurgulandigi gibi fen
okuryazari bireylerin yetismesi i¢in, 6gretmenlerin sadece fen igerigini 6grencilere aktarmakla

kalmayip onlarin ¢ok yonlii gelisimlerini desteklemeleri beklenmektedir.

Arastirmanin Onemi

Son yillarda SBK’lara olan ilginin artmasiyla birlikte bu konu iizerinde ¢ok sayida
arastirma gerceklestirilmistir. Bu nedenle, Tiirkiye’de SBK baglaminda yapilan arastirmalarin
derlemesini ve analizini igeren c¢alismalarda yapilmistir. Bu analizler sonucunda, yapilan
temel alan aragtirma sayisinin siirl oldugu tespit edilmistir (Aydin ve Kilig-Mocan, 2019;
Ozcan ve Kaptan, 2020; Tezel ve Giinister, 2018). Benzer sekilde, SBK’lara yonelik tutumun
arastirildig1 caligmalar incelendiginde, daha ¢ok fen bilimleri 6gretmen adaylarina yonelik
calismalarin yapildigr goriilmiistiir. S6z konusu ¢aligmalarda, fen bilimleri 6gretmen
adaylarimin SBK’lara yonelik genel tutumlart ile tutum diizeylerinin ¢esitli degiskenlere gore
farklilasip farklilasmadigina bakilmistir (Ayvaci, Biilbiil ve Tiirker, 2019; Cebesoy ve Donmez-
Sahin, 2013; Erkol ve Giil, 2020; Tekin ve Aslan, 2019; Tiirksever, Karisan-Korucu ve
Yenilmez-Tiurkoglu, 2020). Fen bilimleri o6gretmenlerine yonelik yapilan c¢alismalar
incelendiginde, 6gretmenlerin SBK’lara yonelik genel tutumlarini inceleyen bir ¢aligmaya
(Giirbiizkol ve Bakirci, 2020) ve belli bir konuya yonelik tutumlarini inceleyen g¢aligmalara
rastlanmistir. Ornegin, Caymaz ve Aydin (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, dgretmenlerin
organ bagisina yonelik tutumlari incelenirken; Siirmeli, Duru ve Duru (2017) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada ise 6gretmenlerin niikleer enerji kullanimi1 ve niikleer santral kurulmasina
yonelik tutumlart incelenmistir. Fen bilimleri O6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel
tutumlarim1 arastiran calisma sayisinin oldukca sinirli sayida olmasi sebebiyle, bu konuda

arastirma yapilmis ve alanyazindaki bosluk giderilmeye calisilmistir. Konuyla ilgili farkl
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orneklemler iizerinde daha fazla sayida arastirma yapilmasinin hem verilerin ¢esitlenmesine
hem de bulgularin tutarli ve giivenilir olmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Ogretmenlerin SBK’lara bakis agilarmin ve konuyu ele alis sekillerinin dgrencilerin bakis
acilarimi da etkiledigi bilinmektedir (Sadler vd., 2006). Siiphesiz ki duyarli ve bilingli
Ogrencilerin yetismesi hususunda 6gretmenlere ¢ok biiyiik gérev diismekte, bu bakimdan her
konuda oldugu gibi bu konuda da rol model gorevi iistlenen 6gretmenlerin SBK’lara yonelik

genel tutumlarinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlarini
ve bunun cinsiyete, yasa, mesleki kideme ve okulun bulundugu yere gore farklilasip
farklilasmadigini tespit etmektir. Arastirmanin problem climlesi “Fen bilimleri 6gretmenlerinin
SBK’lara yonelik genel tutumlar1 nasildir ve bu cinsiyete, yasa, mesleki kideme ve okulun
bulundugu yere gore farklilik gdstermekte midir?” seklindedir. Bu problem dogrultusunda
asagidaki alt problemlere yanit aranmaistir:

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlari nasildir?

2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik tutumlari cinsiyete, yasa, mesleki

kideme ve okulun bulundugu yere gore farklilik gostermekte midir?

YONTEM

Bu arastirma, nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Tarama yontemi, var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amaglar ve arastirmaya konu olan birey ya da nesne, kendi kosullart i¢inde oldugu gibi
tanimlanmaya calisilir (Karasar, 2004). Egitim arastirmalarinda siklikla kullanilan bu
yontemde, bireylerin tutumlarini, inanglarini, goriislerini belirlemek i¢in anket, goriisme,
gozlem gibi 6lgme araglart kullanilir (McMillan ve Schumacher, 2006). Bu arastirmada, fen
bilimleri Ogretmenlerinin SBK’lara yonelik tutumlarmi belirlemek i¢in tutum oOlgegi

kullanilmistir.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini, Kastamonu’da gorev yapan ve caligmaya goniillii olarak
katilan 124 fen bilimleri &gretmeni olusturmaktadir. Ogretmenler, segkisiz &rnekleme
yontemlerinden biri olan basit segkisiz drnekleme yoluyla secilmistir. Bu yontemde tiim
bireylerin secilme olasiligt aynidir ve bir bireyin se¢imi diger bireylerin se¢imini
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etkilememektedir (McMillan ve Schumacher, 2006). Arastirmaya katilan fen bilimleri
Ogretmenlerine ait cinsiyet, yas, mesleki kidem ve okulunun bulundugu yer gibi demografik

Ozellikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik 6zellikleri

Demografik Ozellikler Frekans Yiizde
Cinsiyet Kadin 65 52.4
Erkek 59 47.6
20-30 yas aras1 26 21.0
Yas 31-40 yas arasi1 70 56.5
41-50 yas aras1 16 12.9
51 yas ve iizeri 12 9.7
0-5 y1l aras1 24 19.4
6-10 y1l aras1 30 24.2
Mesleki Kidem 11-15 y1l arasi 40 323
16-20 y1l aras1 10 8.1
21 y1l ve lizeri 20 16.1
11 merkezi 66 53.2
Okulun Bulundugu Yer Tlge merkezi 38 30.6
Koy 20 16.1

Tablo 1’e gore, arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin %52.4’1 kadin,
%47.6’s1 erkektir. Ogretmenlerin %21°i 20-30 yas arasinda, %56.5’i 31-40 yas arasinda,
%12.9’u 41-50 yas arasinda ve %9.7’si 51 yas ve lizerindedir. Mesleki kidem agisindan,
ogretmenlerin %19.4°1 0-5 yil arasi, %24.2°si 6-10 yil arasi, %32.3’i 11-15 yil arasi, %8.1°1
16-20 yil arast ve %16.1’i 21 yil ve iizeri deneyime sahiptir. Ogretmenlerin %53.2’si il
merkezindeki, %30.6’s1 ilce merkezindeki ve %16.1°1 koydeki bir ortaokulda gorev
yapmaktadir.

Veri Toplama Araglar
Bu aragtirmanin verileri “Kisisel Bilgi formu” ve “Sosyobilimsel Konulara Yonelik
Tutum Olgegi” araciligiyla toplanmustir. Olgek, Covid-19 pandemisi sebebiyle Google formlar

araciligiyla 6gretmenlere uygulanmis, arastirma verileri online olarak toplanmustir.

Kisisel Bilgi Formu: Ogretmenlerin cinsiyet, yas, mesleki kidem ve gérev yaptiklar1 okul gibi

demografik 6zelliklerini tespit etmeye yonelik dort sorudan olusmaktadir.

Sosyobilimsel Konulara Yonelik Tutum Olgegi: Topcu (2010) tarafindan gelistirilen dlgek 21’
olumlu ve 9’u olumsuz olmak iizere toplam 30 ifadeden olusmaktadir. Olcek besli likert tipi bir
Olcek olup “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizzim”, “katiliyorum” ve
“kesinlikle katiliyorum”™ seceneklerini igermektedir. Faktor analizi sonucunda 6lgegin ¢ alt
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boyutunun oldugu tespit edilmistir. Olgekte, SBK ’larin yarar ve énemi alt boyutuna iliskin 17
ifade, SBK ’lardan hoslanma alt boyutuna iligskin 7 ifade ve SBK ’lara yénelik kayg alt boyutuna
iliskin 6 ifade bulunmaktadir. Olgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayilar1 hesaplanmis, bu c¢alismada bulunan katsayilarin orijinal katsayilarla tutarlilik
gosterdigi ve bu Olgegin fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyobilimsel konulara yonelik
tutumlari1  belirlemede giivenilir bicimde kullamlabilecegi goriilmiistiir. Olgegin alt

boyutlarina iliskin Cronbach Alfa giivenirlik katsayilar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Olgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach Alfa giivenirlik katsayilari

Alt Boyutlar o (orijinal) o (bu calisma)
SBK’larin yarar ve 6nemi .90 95
SBK’lardan hoglanma .81 .86
SBK’lara yonelik kaygi .70 74

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir.
Demografik bilgilerin analizinde frekans ve yilizde degerleri, 6gretmenlerin sosyobilimsel
konulara yonelik genel tutum diizeylerinin tespitinde ise 6l¢ekten alinan toplam puanlarin
aritmetik ortalamas1 ve standart sapmasi hesaplanmistir. Olgekte yer alan olumlu ifadeler
“kesinlikle katilmiyorum” kategorisinden baslayarak sirayla 1,2,3,4,5 olarak puanlanmis;
olumsuz ifadeler ise tam tersine puanlanmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin tutum diizeylerini
belirlemek icin (n-1)/n formiili ile hesaplanan siirlar dikkate alinmistir. Buna gore; “1.00-
1.79” aras1 ¢ok diisiik diizeyi, “1.80-2.59” aras1 diisiik diizeyi, “2.60-3.39” aras1 orta diizeyi,
“3.40-4.19” aras1 yiiksek diizeyi, “4.20-5.00” arasi1 ¢ok yiiksek diizeyi temsil etmektedir.
Tutum 6lceginden elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi i¢in verilerin ¢éziimlenmesinde
parametrik testlerden yararlamlmistir. Ogretmenlerin tutum &lgeginden aldiklar1 puanlarmn
cinsiyete gore farklilik gosterip géstermedigi bagimsiz t-testi ile, yasa/mesleki kideme/okulun
bulundugu yere gore farklilik gosterip géstermedigi ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
analiz edilmistir. Varyans analizinde anlaml1 fark ¢ikmigsa, farkin hangi gruptan kaynaklandig:
Tukey testi ile belirlenmistir. Grup varyanslarinin esit oldugu ve grup sayisinin fazla oldugu

durumlarda Tukey testi kullanilabilir (Can, 2013).
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BULGULAR

Bu béliimde, aragtirmanin amaci dogrultusunda 6grencilere uygulanan olgeklerden elde

edilen verilerin bulgular1 her bir alt probleme gore diizenlenmis ve yorumlanmustir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ogretmenlerin SBK’lara ve alt boyutlarma ydnelik tutumlarinin diizeyi Tablo 3’te

verilmistir.

Tablo 3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara ve alt boyutlarina yonelik tutumlari

Boyutlar N X SS

Genel tutum 124 3.81 .596
Yarar ve 6nem 124 4.00 .565
Hoslanma 124 3.61 703
Kaygi 124 3.53 731

Tablo 3’e gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlariin

olumlu ve yiiksek diizeyde (X=3.81) oldugu goriilmektedir. Tutum 6l¢eginden alinan puanlarin

ortalamasi yarar ve 6nem alt boyutu i¢in X=4.00, hoslanma alt boyutu i¢in X=3.61 ve kayg alt

boyutu igin X=3.53’tiir. Alt boyutlar agisindan da 6gretmenlerin tutumlarinin olumlu ve yiiksek

diizeyde oldugu goriilmektedir. Her ne kadar tiim alt boyutlarda tutum diizeyi yliksek olsa da,

kaygi boyutundaki puan ortalamasinin, diger alt boyutlara kiyasla daha diisiik olmas1 dikkat

¢ekmektedir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara ve alt boyutlarina yonelik tutumlarimin cinsiyet

degiskenine gore farklilagip farklilasmadigini tespit etmek i¢in bagimsiz t-testi uygulanmis ve

analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Cinsiyet degiskenine gore t-testi sonuglari

Boyutlar Cinsiyet N X SS SD t p
Genel tutum Ié:‘lféﬁ 23 g: 2(2) :2(7)? 122 208 835
Yarar ve énem Ié:‘lféﬁ 23 i:g; zjfg 122 -.524 601
Hoslanma Ié:‘lféﬁ 23 g:g; :g;g 122 -.089 929
Kaygi Ié:‘lféﬁ 23 g :gg :2 (1)§ 122 2.135 035
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Tablo 4’e gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlar1 arasinda
cinsiyet degiskeni agisindan anlamli fark yoktur [t(122=208; p>.05]. Olgegin yarar ve énem
[t(122=-.524; p>.05] ile hoslanma alt boyutuna [t(122)=-.089; p>.05] yonelik tutumlar1 arasinda
cinsiyete gore anlaml farklilik bulunmazken; kaygi alt boyutuna [t(122)=2.135; p<.05] y6nelik
tutumlart arasinda cinsiyete gore anlamli farklilik bulunmustur. Kadin 6gretmenlerin kaygi alt
boyutu puan ortalamas1 X=3.66 iken, erkek dgretmenlerin puan ortalamasi X=3.38 ¢ikmustir.
Bu baglamda, kadin 6gretmenler ile erkek 6gretmenlerin kaygi alt boyutuna yonelik tutumlari
arasinda kadin 6gretmenler lehine istatistiksel bakimdan anlamli fark oldugu (p=.035<.05)
sOylenebilir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara ve alt boyutlarina yonelik tutumlarinin yas
degiskenine gore farklilasip farklilasmadigini tespit etmek icin tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) uygulanmis ve analiz sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Yas degiskenine gore ANOV A sonuglari

Boyutlar Yas N X SS Varyansin Kareler SD Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi

20-30 yas aras1 26 392 403

= 31-40 yas aras1 70 396 347 Gruplar
:=: E:‘ arasf) 9:046 3 3015 10416  .000
©Z2 41-50 yas aras1 16 350 .718 Gruplar i¢i 34.737 120 .289
51 yas ve lizeri 12 313 1.15 Toplam 43.783 123
o 20-30 yas arast 26 419 360
: g 31-40 yas aras1 70 411 357 Gruplar 8314 3 2771 10735 000
s 2 arasi
S © 41-50 yas arast 16 3.69 .670 Gruplar ici 30.980 120 258
51 yas ve lizeri 12 335 1.05 Toplam 39.294 123
= 20-30 yas arast 26 3.61 .538
= 31-40 yagarast 70 3.78 .504  Gruplar
g arasi 7669 3 2:536 5775 .00l
E 41-50 yas arast 16 334 752  Gruplar ici 53.122 120 443
51 yas ve lizeri 12 3.00 134 Toplam 60.790 123
20-30 yas arast 26 3.53  .660
Yy 31-40 yas aras1 70 3.77 388  Gruplar
% arasi 15.384 3 5128 12.208 .000
= 41-50 yas arast 16 3.14 922  Gruplar ici 50.409 120 420
51 yas ve lizeri 12 266 121 Toplam 65.793 123

Tablo 5’e gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlar1 arasinda
yas degiskeni bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark vardir [F3.120=10.416; p<.05].
Ayrica, 6gretmenlerin 6l¢ekteki yarar ve 6nem alt boyutuna [F3-120=10.735; p<.05], hoslanma
alt boyutuna [F3-120=5.775; p<.05] ve kayg: alt boyutuna [F.120=12.208; p<.05] yonelik
tutumlar1 arasinda da yas degiskeni agisindan anlamli fark vardir. Ogretmenlerin &lgegin
geneline ve alt boyutlarina yonelik tutumlarindaki bu farkliligin hangi yas gruplar arasinda
oldugunu belirlemek i¢in Tukey testi yapilmistir. Tukey testi sonuglarina gore, 20-30 yas arasi

ogretmenler ile 51 yas ve iizerindeki 6gretmenlerin 6lgegin geneline ve tiim alt boyutlarina
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yonelik tutumlar arasinda, 20-30 yas arasindaki 6gretmenler lehine anlamli fark bulunmustur.
31-40 yas arasindaki 6gretmenler ile 41-50 yas arasindaki 6gretmenlerin genel tutumlari, yarar
ve Oonem alt boyutu ile kaygi alt boyutuna yonelik tutumlar1 arasinda 31-40 yas arasindaki
Ogretmenler lehine anlamli fark ¢ikmistir. Ayrica, 31-40 yas arasindaki 6gretmenler ile 51 yas
ve lizerindeki 6gretmenlerin 6lgegin geneline ve tiim alt boyutlaria yonelik tutumlari arasinda,
31-40 yas arasindaki Ogretmenler lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin SBK’lara ve alt boyutlarina yonelik tutumlarmin mesleki kidem degiskenine
gore farklilasip farklilasmadigini tespit etmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

uygulanmis ve analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Mesleki kidem degiskenine gére ANOV A sonuglari

Boyutlar Mesleki Kidem N X SS Varyansin Kareler SD Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi
0-5 yil aras1 24 389 405
E 6-10yilarasi 30 418 400
2 11-15 yil aras1 40 3.84 185 Gruplar
T=a arasi 10.808 4 2.702 9.752 .000
5 16-20 y1l aras1 10 3.26 .841 Gruplar ici 32.974 119 277
21 y1l ve iizeri 20 340 940 Toplam 43.783 123
0-5 yil aras1 24 417 373
Ed . 6-10 y1l arast 30 430 412
= 11-15 y1l arast 40 399 233 Gruplar
£z arasi 9.243 4 2311 9.150 000
- 16-20 y1l arast 10 349 795 Gruplar ici 30.051 119 253
21 y1l ve iizeri 20 3.60 .861 Toplam 39.294 123
0-5 y1l aras1 24 358 549
g 6-10 y1l arast 30 413  .500
= 11-15 yil arast 40 358 270 Gruplar
% arasi 148074 3.702 9.5%0 000
= 16-20 y1l arast 10 295 .857 Gruplar ici 45.984 119 .386
21 y1l ve iizeri 20 327 1.08 Toplam 60.790 123
0-5 y1l aras1 24 345 622
~ 6-10 y1l arast 30 392 504
20 11-15 y1l arast 40 3.70 281 Gruplar
v arast 15158 4 3789 8.906  .000
16-20 y1l arast 10 296 1.09 Gruplar ici 50.635 119 426
21 yil ve iizeri 20 298 1.03 Toplam 65.793 123

Tablo 6’ya gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlart [F-
119=9.752; p<.05], yarar ve Onem alt boyutuna yonelik tutumlari [F4.119=9.150; p<.05],
hoslanma alt boyutuna yonelik tutumlari [F4-119=9.580; p<.05] ve kayg1 alt boyutuna yonelik
tutumlari [F4-119=8.906; p<.05] arasinda mesleki kidem degiskeni agisindan istatistiksel olarak
anlamli fark vardir. Ogretmenlerin dlgegin geneline ve alt boyutlarina yonelik tutumlarindaki
bu farkliligin mesleki kidem agisindan hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Tukey
testi yapilmistir. Ogretmenlerin genel tutumlar1 ile yarar ve énem alt boyutuna yonelik

tutumlarinda, hem mesleki kidemi 0-5 yil olanlarla 16-20 yil olanlar arasinda hem de mesleki
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kidemi 0-5 yil olanlarla 21 yil ve flizeri olanlar arasinda 0-5 yil mesleki kideme sahip
ogretmenler lehine anlamli fark bulunmustur. Ogretmenlerin dlgegin geneline ve tiim alt
boyutlarina yonelik tutumlarinda, mesleki kidemi 6-10 yil olanlarla 16-20 yil olanlar arasinda
6-10 y1l olanlar lehine, mesleki kidemi 6-10 yil olanlarla 21 yil ve iizeri olanlar arasinda 6-10
y1l olanlar lehine, mesleki kidemi 11-15 yil olanlarla 16-20 y1l olanlar arasinda 11-15 yil olanlar
lehine, mesleki kidemi 11-15 yil olanlarla 21 yi1l ve {izeri olanlar arasinda 11-15 y1l olanlar
lehine anlamli fark ¢ikmistir. Ayrica, hoslanma alt boyutuna yonelik tutumlarinda, hem mesleki
kidemi 0-5 yil olanlarla 6-10 yil olanlar arasinda hem de 6-10 yil olanlarla 11-15 yil olanlar
arasinda 6-10 yil olanlar lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin
SBK’lara ve alt boyutlarina yonelik tutumlarinin okulun bulundugu yer degiskenine gore
farklilasip farklilagsmadigini tespit etmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis

ve analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Okulun bulundugu yer degiskenine gore ANOVA sonuglari

Boyutlar Okulun N X SS Varyansin Kareler SD Kareler F p
Yeri Kaynag Toplam Ortalamasi
2 g 11 66 3.68 .574 Gruplar 4,025 2 2013
£ 2 . arast 6.125 003
3 ] Ilge 38 3.85 .657 Gruplar ici 39.758 121 329 ’ '
Koy 20 419 349 Toplam 43.783 123
N . 11 66 3.84 534 Gruplar 4.124 2 2,062
£es . arast 7003 001
S 75 Ilge 38 4.10 .617 Gruplar ici 35.170 121 291 ’ '
Koy 20 432 359 Toplam 39.294 123
5 1l 66 344 648 Gruplar 8240 ’ 4120
Z . arast 9.486 000
é E Iige 38 3.61 749 Gruplar ici 52.551 121 434 ’ )
Koy 20 417 481 Toplam 60.790 123
_ 1l 66 3.50 .713  Gruplar 1.838 5 919
S0 arasi
5 i - 1739 180
¥ Iige 38 345 878 Gruplar ici 63.955 121 .529
Koy 20 3.80 .351 Toplam 65.793 123

Tablo 7’ye gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlar [F(o-
121y=6.125; p<.05], yarar ve Onem alt boyutuna yonelik tutumlari [F.121y=7.093; p<.05],
hoslanma alt boyutuna yonelik tutumlari [F(2-121=9.486; p<.05] arasinda okulun bulundugu yer
degiskeni acisindan istatistiksel olarak anlamli fark varken; kaygi alt boyutuna yonelik
tutumlar [F2-121)=1.739; p>.05] arasinda ise istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. Anlaml
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Tukey testi yapilmistir. Tukey testi
sonuglarma gore, il merkezi ile kdy okulunda gérev yapan 6gretmenlerin dlgegin geneline ve
tiim alt boyutlarina yonelik tutumlari arasinda, kdy okulunda gorev yapan 6gretmenler lehine

anlamh fark ¢ikmistir. Ayrica, hoslanma alt boyutunda, ilgede ve kdy okulunda gérev yapan
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ogretmenler arasinda kdy okulunda gorev yapan Ogretmenler lehine anlamli fark oldugu

goriilmiistiir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlarini
belirlemek ve bunun cinsiyete, yasa, mesleki kideme ve okulun bulundugu yere gore farklilasip
farklilasmadigini tespit etmek amaclanmistir. Aragtirma kapsamindaki sorulara yanit aranmas,
ulasilan sonuglar alanyazin egliginde tartisilmistir.

Birinci alt problem kapsaminda, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel
tutumlari ile alt boyutlarma yonelik tutumlari incelenmistir. Ogretmenlerin SBK’lara ve alt
boyutlarina yonelik tutumlarinin  olumlu ve yiiksek diizeyde oldugu gorilmiistiir.
Ogretmenlerin olumlu tutuma sahip olmalari, bu konulara ilgi duyduklar;, bu konularm
toplumsal 6nemi ve yarar1 hakkinda farkindalik sahibi olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Fen
bilimleri 6gretim programinda SBK’lara yer verilmesiyle birlikte, bu konularin ders kitaplaria
ve fen 0grenme siirecine dahil edilmesi, SBK’lara medyada da siklikla yer verilmesi, fen
bilimleri 6gretmenlerinin konuya olan ilgisini artirmis olabilir. Glirblizkol ve Bakirct (2020)
fen bilimleri 0gretmenleriyle yiiriittiikleri calismada, Erkol ve Giil (2020) ise fen bilgisi
Ogretmen adaylariyla yiiriittiikleri caligmada katilimeilarin SBK’lara yonelik genel tutumlarinin
olumlu ve yliksek diizeyde oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bu ¢alismada ulasilan sonug ile
alanyazindaki ¢alismalarin sonucglar1 benzerlik gostermektedir. Alanyazinda, SBK’lar
arasindan secilen bir konuya iliskin 6gretmenlerin tutumunu aragtiran ¢calismalarda mevcuttur.
Caymaz ve Aydin (2020), farkli branslardan 6gretmenlerin organ bagisina yonelik tutumlarini
arastirmig, olumlu ve yliksek diizeyde tutuma sahip olduklari belirlemislerdir. Gorgiilii-Ari
ve Arslan (2019) calismasinda, fen oOgretmenlerinin GDO’lu iiriinlere karsi olumsuz
diisiincelere sahip olduklarini tespit etmislerdir. Stirmeli vd. (2017), fen bilimleri ve simif
Ogretmenlerinin niikleer santral kurulmasina yonelik tutumlarini aragtirmis, 6gretmenlerin bu
konuya iligkin olumsuz tutum sergilediklerini belirlemislerdir. SBK’lara yonelik genel tutumun
olumlu olmasina karsin konu 6zelinde olumsuz diisince veya tutuma sahip olunmasi, ilgili
konunun medyada nasil yansitildigiyla dogrudan ilgilidir. SBK’lar tartismaya agik ikilemler
icermektedir. Dolayisiyla bir konunun medyada hep olumsuz tarafinin yansitilmasi, insanlarin
konu hakkinda olumsuz tutum gelistirmelerine zemin hazirlayacaktir. Bu baglamda, fen

bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde bu konular1 islerken, 6grencilerin ilgili konuyu tiim
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yonleriyle tarafsiz sekilde tartisabilecekleri bir ortam hazirlamalari, 6grencilere ¢ok boyutlu
bakis agis1 sunmalar1 gerekmektedir.

Ikinci alt problem kapsaminda, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK ’lara ydnelik genel
tutumlari ve alt boyutlarina yonelik tutumlari cinsiyet, yas, mesleki kidem ve okulun bulundugu
yer degiskenleri acisindan incelenmistir. Ogretmenlerin genel tutumlari, yarar ve dnem ile
hoslanma alt boyutuna yonelik tutumlari cinsiyete gore anlamli farklilik gostermezken, kaygi
alt boyutuna yonelik tutumlart cinsiyete gore anlamhi farklilik gostermektedir. Kadin
Ogretmenlerin kaygi boyutunda tutum puanlarmin ortalamasi yiiksek diizeyde, erkek
ogretmenlerinki ise orta diizeyde ¢ikmustir; yani kadin 6gretmenlerin daha olumlu tutuma sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum, erkek 6gretmenlerin SBK’lar1 endise verici bulduklari, bu
alandaki uygulamalar1 ve sonuclarini suistimale acik ve daha riskli olarak algiladiklar1 seklinde
yorumlanabilir. Alanyazinda, SBK’lara yonelik tutumun cinsiyete gore anlamli farklilik
gostermedigi bulgusuna ulasan ¢aligmalar mevcuttur (Atalay ve Cayci, 2017; Cebesoy ve
Doénmez-Sahin, 2013). Bu sonuglarin aksine, cinsiyetin SBK’lara yonelik tutum {izerinde etkili
oldugu sonucuna ulagan ¢aligsmada bulunmaktadir. Erkol ve Giil (2020), fen bilgisi 6gretmen
adaylartyla yiirtittiikleri calismada 6l¢egin genelinde ve tiim alt boyutlarinda cinsiyet agisindan
anlamli fark oldugu ve bu farkin kizlar lehine oldugu bulgusuna ulagmistir. Bu durum, kismen
de olsa mevcut aragtirmanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Farkli 6rneklem gruplariyla
caligilmis olmasi farkli sonuglarin ¢gikmasina sebep olmus olabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlar1 ve alt boyutlarina
yonelik tutumlar1 yas ve mesleki kidem agisindan da incelenmistir. Ogretmenlerin SBK’lara
yonelik genel tutumlarinin ve tim alt boyutlarina yonelik tutumlarmin hem yasa hem de
mesleki kideme gére anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Olgegin genelinde ve tiim alt
boyutlarinda, 41-50 yas aras1 6gretmenlerle 51 yas ve {lizerindeki 6gretmenlerin tutum puant
ortalamalarinin diger yas gruplarina kiyasla anlamli seviyede diisiik oldugu goriilmiistiir.
Mesleki kidemi 0-5 yil olan 6gretmenlerle, mesleki kidemi 16-20 yil ile 21 y1l ve iizeri olan
Ogretmenlerin tutumlari arasinda 0-5 yil mesleki kideme sahip 6gretmenler lehine anlamli fark
cikmistir. Mesleki kidemi 6-10 y1l olan 6gretmenler lehine de benzer durum ortaya ¢ikmustir.
Mesleki kidem agisindan wulasilan sonug, yas degiskeni agisindan ulasilan sonucu
desteklemektedir. Mesleki kidemi 0-5 yil ve 6-10 yil arasi olan Ogretmenler, diger yas
gruplarina kiyasla daha geng yastaki 6gretmen gruplaridir. Geng yas grubundaki 6gretmenlerin
SBK’lara yonelik tutumlarinin daha olumlu ve yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu durum,

dgretmenlerin lisans déneminde aldiklar1 derslerin iceriginden kaynaklaniyor olabilir. Ornegin,
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51 yas ve ilizerindeki 6gretmenlerle 20-30 yas arasindaki 0gretmenlerin lisans doneminde
aldiklar1 derslerin igerigi ayn1 degildir; ¢iinkii egitim fakdiltesi biinyesindeki derslerin igerigi de
cagin gerektirdigi sekilde degismekte ve giincellenmektedir. Fen bilgisi 6gretmenligi lisans
programi incelendiginde “topluma hizmet uygulamalari, bilimin dogas1 ve 6gretimi, egitimde
etik ve ahlak™ gibi SBK’lar1 dogrudan ya da dolayli igeren derslerin oldugu goriilmektedir
(Yiiksek Ogretim Kurumu [YOK], 2018). Geng yas grubundaki gretmenlerin aldiklar1 egitim,
onlarin bu konuda farkindalik sahibi olmalarinda ve daha olumlu tutum gelistirmelerinde etkili
olmus olabilir. Ayrica, 2005 yilinda giincellenen fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
SBK’lara fen-teknoloji-toplum-¢evre yaklasimi kapsaminda ortiik sekilde yer verilirken (MEB,
2005), 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise agiktan yer verilmistir (MEB, 2013).
Boylece, SBK’lar fen ders kitaplarinda ve fen 6grenme ortamlarinda daha fazla yer almaya
baslamistir. Geng yas grubundaki 6gretmenlerin, 6gretim programlarindaki degisikliklere daha
kolay uyum saglayabilmesi de SBK’lara kars1 daha olumlu tutum sergilemelerine yol agmis
olabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlari, yarar ve 6nem ile
hoslanma alt boyutlarina yonelik tutumlar1 goérev yaptiklari okulun bulundugu yere gére anlamli
farklilik gosterirken, kaygi alt boyutuna yonelik tutumlart okulun bulundugu yere gore anlaml
farklilik gostermemistir. Olcegin genelinde ve alt boyutlarinda, kdyde gorev yapan
Ogretmenlerin tutumlari, il merkezinde gorev yapan O0gretmenlere kiyasla anlamli seviyede
yiiksek c¢ikmistir. Kaygi alt boyutuna yonelik tutumda, okulun bulundugu yer agisindan
istatistiksel olarak anlamli fark c¢ikmasa da koyde calisan Ogretmenlerin tutum puani
ortalamasinin en yiiksek olmasi dikkat gekmektedir. Bu durum, il merkezindeki okullara kiyasla
koy okullarindaki siniflarda 6grenci sayisinin daha az olmasi, siif kontroliiniin daha kolay
saglanmasi ve bunun sonucunda zaman yonetiminin de kolaylasmasi ile agiklanabilir. Ayn
etkinligin sinif mevcudu az ve ¢ok olan siiflarda uygulanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan zaman ve
harcanmas1 gereken g¢aba elbette ki farklidir. Siniflarin kalabalik olmasi, dgretmenlerin is
yiikiinli artirmakta ve konularin yetismesini zorlastirabilmektedir (Aydin ve Cakiroglu, 2010;
Karaman ve Karaman, 2016). Bu durum, il merkezinde gorev yapan 6gretmenlerin SBK’lar1
fazladan 1s yukii olarak gormelerine ve tutumlarinin daha diisiik diizeyde kalmasina sebep
olmus olabilir.

Bu aragtirma, Kastamonu’da gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleriyle smirhidir.
Alanyazinda fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara yonelik genel tutumlarini arastiran bir

caligmaya rastlanmistir. Mevcut arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin SBK’lara ve alt
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boyutlarina yonelik tutumlar betimsel olarak detayli bir sekilde incelenmistir. Bir bolgede
simnirli sayida katilimciyla yiiriitiilen ¢aligmalarin sonuglarini genellemek olduk¢a zordur.
Sonuclarin genellenebilirligini artirmak ve tutarliligimi gorebilmek i¢in benzer ¢alismalarin
farkli illerdeki fen bilimleri 6gretmeleriyle tekrar edilmesi gerekmektedir. Farkli veri toplama
araclariyla 0gretmenlerin SBK’lara yonelik tutumlari arastirilabilir ve daha derinlemesine
bilgiler edinmek i¢in nicel veri toplama araglariyla birlikte nitel veri toplama araglarindan da
faydalanilabilir. Fen bilimleri dersi ilkokul 3. smiftan itibaren okutuldugu icin smif

Ogretmenlerinin SBK’lara yonelik tutumlar1 da aragtirilabilir.
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OZET

Arastirma, biyoloji 0gretmen adayr Ogrencilerinin, lisansiistii egitim almak isteme-istememe konusundaki
goriisleri ile yasadiklar1 kaygilarini belirlemeyi amaglayan bir ¢aligmadir. Bu amag¢ dogrultusunda biyoloji
Ogretmen adaylariin goriiseri cinsiyet ve sinif diizeyi bakimindan ele alinarak incelenmistir. Caligma 2019-2020
egitim-6gretim yili giiz déneminde gergeklestirilmistir. Calisma grubunu Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’nda birinci ve dordiincli siifta 6grenim goren kirk iki 6gretmen adayi
olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak online goriis anketi kullanilmistir. Verilerin analizi
siirecinde, 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ve benzer ifade gruplarindan, tekrarlanma sikliklar1 frekans
(®) ve yiizde (%) degerleri verileri tablolastirilmistir. Verilerin analizi incelendiginde 6gretmen adaylarinin
lisanstistii egitime yonelik goriislerinin farklilagmasinda; sosyoekonomik sartlarinin, ¢alisma hayatina atilma
gerekliliginin, akademik kadroya dahil olamama diisiincesinin, ¢aligma durumundan dolay: vakit probleminin
olabileceginin, kendilerini akademik kariyer i¢in yeterli bilgi ve donanimda hissetmemelerinin énemli diizeyde
etkili oldugu goriilmiistiir. Katilimcilarin goriislerinde cinsiyetleri bakimindan anlamli bir farklilik goriilmemistir.
Sinif diizeyi yiikseldikge lisansiistii egitim alma isteme durumunda isteksizlik artis1 goriilmiistir.

Bu ¢alisma dogrultusunda biyoloji dgretmen adaylarinin, lisansiistii egitim programlarinin hedef ve amaglari
hakkinda bilgilendirilme ve aydinlatilma ihtiyaglarinin oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimler: Ogretmen adayu, lisansiistii egitim, biyoloji egitimi

VIEW OF BIOLOGY STUDENT CANDIDATES ON POSTGRADUATE
EDUCATION

ABSTRACT

This research is a study aiming to determine the opinions and anxieties of the prospective students in biology
teachers about wanting to receive postgraduate education or not. In line with this target, the opinions of biology
teacher candidates were analyzed by also considering gender and grade level. This study was carried out in the fall
semester of 2019-2020 academic year. The participants of the study consisted of 42 freshman and senior pre-
service teachers studying at Gazi University Faculty of Education Division of Biology Education. It was used an
online survey as a data collection instrument in this research to get their opinions. During analysis of the data, the

" DIFEOK - 1. Cevrimigi Disiplinlerarast Fen Egitimi Ogretmenler Konferansi’nda (4-5 Temmuz) sozlii bildiri
olarak sunulmustur.
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repetition frequency, frequency (f) and percentage (%) values of the answers given by respondent and similar
answers were tabulated then their graphics were created. When the data was analyzed, it was seen that
socioeconomic conditions, the necessity of entering the working life, the idea of not being included in the academic
staff, the time problem due to the working situation, not feeling themselves with sufficient knowledge and
equipment for an academic career were found to be significantly influential in differentiating the thoughts of the
pre-service teachers for graduate education. There was no notable difference in the opinion s of the participants in
terms of their gender. As the class level increased, there was an augmentation in reluctance to ask for postgraduate
education.

In line with this study, it was concluded that biology teacher candidates need to be informed and enlightened about
the goals and postgraduate education programs.

Key Words: Pre-service teacher, graduate education, biology education

GIRIS

I¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda hizla ilerlemeye devam eden bilim ve teknoloji ile
arastiran, bilgiyi iireten, analiz ve sentez gibi {ist diizey diisiinme becerilerini kullanabilen,
yaratict bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu o6zeliklere sahip bireylerin ve bu bireylerin
olusturdugu toplumlarin gelismesinde temel gorevin egitime diistiigii soylenebilir. Karakus
(2004)’a gore egitim; ekonomi, sosyoloji, psikoloji ve felsefe gibi biitiin disiplinleri igerir ve
ayni zamanda bu disiplinleri etkiler. Bu disiplinlerin harmanlanmasinda gérev alan kurum ve
bireylerin i¢inde belki de en biiyiilk pay 6gretmenlerindir. Bu agidan egitim kavramina
bakildiginda 6gretmenin egitimdeki biiyiik rolii karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmenlik bilinen en
eski meslek gruplarindan biri olmasmma ragmen meslek olarak degerlendirilmesi ve
giiniimiizdeki kaliteye ulasmas belli bir siireg gerektirmistir (Koksalan, Ilter ve Gérmez, 2010).
Gerek toplum statiisii, gerek alinan egitim, gerek uzmanlik alani, 6gretmenlik meslegine gergek
niteligini kazandirmada O6nemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bununla birlikte egitim
sisteminin iyilestirilmesi ve egitimde verimliligin arttirilmasi i¢in 6gretmenlik meslegi istenilen
standartlara ulastirilmalidir. Bunun en temel nedenlerinden biri olarak ise Ogretmenlik

mesleginin kalitesiyle egitimin niteligi arasindaki dogru orantili iligki ifade edilebilir.

Turhan ve Yaras (2013)’a gore lisanstistii egitim, belirli bir alanda uzmanlagmaya doniik
olarak verilen egitimdir. Giiniimiizde, mesleklerin gerektirdigi bilgi ve becerilerin artmasiyla
lisans diizeyinde alinan egitim bu uzmanlasmay1 saglamada yetersiz kalmaktadir. Birgok
meslek daha yiiksek diizeyli bir egitimi gerektirmekte; meslegi icra etmenin yaninda meslekte
uzmanlasma ve kariyer gelisimi gibi kavramlar 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle, lisansiistii
egitimin énemi giderek artmaktadir. Ulkemizde, lisansiistii egitimin etkililigini ve bu konuda
karsilagilan sorunlari tespit etmeye yonelik olarak bilimsel ¢aligmalar yapilmigtir. Karakiitiik

(2000)’tiin ve Dogusan (2003)’1in yaptiklar1 ¢alismalarda lisansiistii egitimi tamamlayanlara
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yonelik Ozendiricilerin yeterli olmadigi, Milli Egitim Bakanlhiginca lisansiistii egitimin
Ooneminin yeterince anlagilamadigi, bu konuda agik bir politika iiretilemedigi ve ilgili mevzuatin
yetersiz oldugu sonuclarina ulasilmistir. Oluk ve Colak (2005) tarafindan yapilan ¢alismada da
benzer sonuglara ulasilmistir. Ogretmenlerin  yasal olarak tanman izin hakkindan
yararlanamadiklari, lisansiistii egitime mali bir kaynak saglanmadigi ve alinan egitim
sonucunda tatmin edici bir 6zendirici olmadig1 bu aragtirmanin 6nemli bulgular1 arasindadir.

(Biilbiil, T. 2003; Turhan ve Yaras, 2013).

Tirkiye’de yeni egitim sisteminin igeriginin ve uygulama siirecinin 2000°1li yillarin
basindan itibaren sekillenmeye basladigi sOylenebilir. Bu konuda o6nemli degisimlerin
gerceklestirilmesinde anahtar roliin ise dgretim programlarindaki gelismeler oldugu ifade
edilebilir. Ogretim programlar1 olarak yeni egitim sistemine bakildiginda ilkdgretim diizeyinde
2004-2005 ogretim yilinda pilot uygulamalar1 gergeklestirilen 2005-2006 6gretim yilindan
itibaren de kademeli olarak uygulamaya gecirilen 6gretim programlarinin Tiirkiye’deki egitim
sisteminde 6nemli degisimleri ve gelisimleri beraberinde getirdigi sOylenebilir. Bu program
degisimlerinin gerceklestirildigi yeni egitim anlayisinda 6grencinin derse aktif katiliminin,
sosyal 6grenme ¢evresinin dneminin ve yasam boyu 6grenme ya da 6grenmeyi 6grenme gibi
kavramlarin 6nemli bir yeri oldugu goriilmektedir. Yapilandirmacilik yaklagimini temele alan
bu yeni sistem; Ogrenme-O0gretme siirecinde Ogrencilerin merkezde oldugu, bilginin
o0gretmenden 0grenciye direk aktarilmasi yerine 6grenci tarafindan zihinsel iglem siirecleriyle
sosyal bir 6grenme ¢evresinde olusturuldugu ve 6gretmenin rehber konumunda oldugu bir
anlayis1 On plana ¢ikarmaktadir. Ayn1 zamanda bu sistemin, 6grencilerin gelisim 6zeliklerinin
dikkate alinarak sekillendirildigi ifade edilebilir. Aydede ve Matyar (2009)’in da belirttigi
tizere, ilkogretim Ogrencileri gelisim 6zellikleri bakimindan sinifta siirekli hareket halinde
olmak isterler ve sinif ici etkinliklere aktif olarak katilma egilimi gdsterirler. Sonug olarak bu
Ozellikler dikkate alinarak 6gretim programi sekillenmis ve 6gretmenin bu sistem i¢indeki rolii

belirlenmistir (Oren, Yilmaz ve Giiglii, 2012).

Bagci-Kili¢ (2001)’a gore, yeni egitim sisteminin basarili olabilmesi i¢in 6gretmenlere
yapilandirmaci yaklagimi temel alan uzun siireli eg8itim verilmeli ve Ogretmenlerin model
alacag1 bir ortam olusturulmalidir. Bu asamada temel goérevin lisans ve lisansiistii egitime
diistiigli soylenebilir. Lisansiistii egitim; yliksek lisans, doktora ve sanat dallarinda yapilan
sanatta yeterlik programlarindan olusur. Yiiksekogretim Kurulu'na gore tezli yiiksek lisans
programinin amaci “Ogrencinin bilimsel arastirma yaparak bilgilere erisme, bilgiyi
degerlendirme ve yorumlama yetenegini kazanmasinmi saglamaktir”. Tezsiz yiiksek lisans
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programinin amaci “6grenciye mesleki konuda derin bilgi kazandirmak ve mevcut bilginin
uygulamada nasil kullanilacagini gostermektir”. Doktora programinin amaci ise Yiksek
Ogretim Kurulu tarafindan “dgrenciye bagimsiz arastirma yapma bilimsel olaylar1 genis ve
derin bir bakis agis1 ile irdeleyerek yorum yapma ve yeni sentezlere ulasmak igin gerekli
adimlar1 belirleme yetenegi kazandirmak™ olarak belirtilmektedir (Oren, Yilmaz ve Giiglii,

2012).

Baska bir ifade ile lisansiistii egitim, herhangi bir bilgi alaninda derinlemesine ¢alisarak
uzmanlagsilan, lisans egitiminden daha {ist seviyede bilgi ve etkinlige sahip olan, ytliksek ihtisas
giiclinil yetistiren egitim programidir (Kdksalan ve dig., 2010). Lisansiistii egitimin amaglari ile
lisans egitiminin amaglar1 birbirine paralel bir seyir izlemektedir. Bu amaglar Aslan (2010)
tarafindan; yaratici, arastirmaci, etik degerlere saygili, sorunlara akilci yontemlerle ¢oziim
iiretebilen, bilimsel bakis acis1 kazanmis, grup c¢alismasi ve disiplinler arasi caligmalara
katilmaya istekli, nitelikli ¢aligmalar {iretebilen ve bu yolla toplumun ihtiyaglarina yanit veren
bilim insanlar1 yetistirmek olarak siralanmistir. Bu amaglara bakildiginda nitelikli bireylerin ve
bu bireylerin i¢inde bulundugu toplumlarin sosyo-kiiltiirel basta olmak iizere pek ¢ok acidan
gelisecegi agik bir sekilde goriilmektedir. Kilmen (2007)’e gore Tiirkiye’de lisansiistii egitime

yonelik basvurular ve lisansiistli egitim kalitesi giderek artmaktadir.

Lisansiistii egitimde; lisans egitimine gore bireye daha kapsamli bilimsel arastirmalar
yapma, karmasik sorunlar1 ¢ozebilme, mesleki alanlarda uzmanlagma, bilgi iiretebilme ve
sentez yapabilme yOntem ve becerisi kazandirilmaya c¢alisilir. Giinlimiizde {niversitelere
Ogretim elemani yetistirmenin disinda, endiistriyel alanlarda ve diger ¢alisma alanlarinda is
edinmenin bir 6n kosulu olarak yiliksek lisans ve doktora derecesinin de aranir hale gelmesi,
lisansiistii egitime olan ihtiyact daha da artirmistir. Bu ihtiyaca cevap vermek iizere lisanstistii
egitim programlar1 ortaya c¢ikmistir. Bu programlara bagvuru ve kabul edilme kosullari
tiniversiteden tliniversiteye bazi farkliliklar gostermekle birlikte hepsinde ortak olan kosul,
adaylarin bagvurduklar1 programin gerektirdigi bilimsel yeterligi gostermektir (Karaman ve

Bakirci, 2010).

Bu dogrultuda lisansiistii egitimin temel gerekliligi 6gretmen adaylarina asilanmalidir.
Lisaniistii egitim alma konusundaki kavram yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri, 6gretemen
adaylarinin lisansiistii egitime devamlart konusundaki calismalarin1 olumsuz yonde etki
etmektedir. Bu olumsuz etkilerin sebepleri arastirilip 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitime
bakis agilarinin genis bir pencereden saglanmasi gerekmektedir. Bu durum arastirmanin ana

problem durumunu olusturmaktadir.
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Arastirmanin Problemi

Bu caligmada; Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’'nda 6grenim gérmekte olan 6gretmen
adaylarmin lisansiistii egitim gérmek istemeye yonelik goriiglerinin sinif diizeyi ve cinsiyet
bakimindan analiz edilmesi ve lisansiistii egitim almak isteme, istememe veya karasiz kalma
nedenlerinin neler oldugunun belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu nedenle arastirma iki temel
problem kapsaminda ele alimustir. Bu problemler; “Ogretmen adaylarmin lisansiistii egitim
almak isteme ve istememe nedenleri nelerdir?” ve “Ogretmen adaylarinin lisansiistii egitim
almaya yonelik goriisleri simif diizeyi ve cinsiyet bakimindan nasil degismektedir?” olarak

belirlenmistir.
Arastirma Sorular
1. Biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitim almadaki temel amag ve istekleri nelerdir?

2. Lisansiistii egitimin temel gerekliligi, gercek hedef ve kazanimlari konusunda biyoloji

Ogretmen adaylar yeterince bilgiye sahip midirler?

3. Biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitime yonelik goriislerinde lisans egitim diizeyleri

ve cinsiyetleri etkili midir?
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirma, biyoloji 6gretmen adaylarinin, lisansiistii egitim almak isteme ve istememe
konusu hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaclayan bir ¢calismadir. Bu amag¢ dogrultusunda
biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitim almak isteme-istememe durumlari, 6nyargilari
ve kaygilar1 incelenmistir. Ayrica bu durum sinif diizeyi ve cinsiyet degiskenleri agisindan da
degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda lisanstistii egitim almak isteme ve istememe durumundaki

goriigleri, Onyargilar ve kaygilarna gore arastirilmis ele alinmistir.

Lisansiistii egitim ¢ogu zaman bireyin bakis agisin1 ve bilgi birikimi genisletmektedir
ancak egitim siirecinin adimlari olan 6zellikle tez ve sanat eserleri gibi calismalar sadece bireyin
bakis acisinin ve arastirmalarinin yansimasi olarak degil ayni zamanda toplumsal gelisimin
adimlar1 olarak da degerlendirilmelidir. Lisansiistii egitimin bireysel bir kariyer olarak
diistilmesi hatali olacaktir zira boyle bir diigiince, bilginin degersizlestirilmesine ve beraberinde
akademik yetersizlige sebebiyet verebilecektir. Bilimsel gelismenin ulastigi nokta bir toplumun
da ulastifn aydmmlamayi yansitmaktadir. Bu amagla lisansiistii egitim siirecinin tiim

asamalarinda ve yapilacak ¢aligmalarda 6zgiinliik, 6zgiirliikk ve nesnellik kriterlerine 6zellikle
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onem gosterilmelidir. Lisansiistii egitimde bu kriterlerin varligi iilkemizde bilimin gercek

degerine ulagsmasina hizmet edecektir.

Insan kaynaklarinin yetistirilip, yetenekli ve deger yaratacak becerilerle donatilmasi,
bireylerin mutlulugu ve refahi icin gerekli oldugu gibi, kiiresellesen diinyada iilkenin
kalkinmasi ve geleceginin garantisi i¢in de gerekli ve zorunlu olmaktadir. Bu ve benzeri
nedenlerle yliksekogretim hizmetlerinin yayginlastirilmasi ve daha kaliteli hale getirilmesi
gerekmektedir. Ciinkii egitim, kalkinmanin en 6nemli unsurlarindan biridir; iilkenin siyasal-
toplumsal, ekonomik ve bilimsel kurumlarinin {iretim kapasitesini arttiran bir siirectir. Egitim
ile toplum refahi ve bireyin erdemi yiikseltilerek bireye kisilik kazandirilir (Gencel, 2001; S6zer
vd., 2002). Lisanstistii egitim, bir {ilkenin geleceginde ¢esitli yonlerden bilimin gelismesini ve
teknolojinin ilerlemesini saglayacak akademisyenlerin ve bilim insanlarinin yetismesi
acisindan 6nemli bir egitim kademesidir (Tiirker, 1996). Lisansiistii egitime bu kadar 6nemli
bir misyon yiiklenmesi, bu egitimin daha saglam bir temele dayandirilmasini gerektirmektedir
(Ozmen Sosyal Bilimler Dergisi 167 ve Giig, 2013). Ozmentes ve Ozmentes (2005), etkili ve
verimli bir akademik kariyer i¢in lisansiistli e8itim siirecinin kalitesine vurgu yapmislardir.
Siireg igerisinde 6grencinin ihtiyaglari, beklentilerinin ve goriislerinin basarisina yon verdigini
vurgulayarak siiregte yasanan herhangi bir olumsuzlugun basari iizerinde de etkili olacagina
dikkat ¢cekmislerdir (Coruk, Cagatay ve Oztiirk, 2016). Bu nedenlerle lisansiistii egitime tesvik
anlaminda Universite 6grencilerinin tutum ve davramiglarmin karsilastirilarak yanilgr ve
kaygilarinin giderilmesi agisindan calismalar diizenlenmelidir. Ogrencilere lisansiistii egitim

programlar1 hakkinda gerekli motivasyon saglanmali ve onlara 151k tutulmalidir.

Lisansiistii egitim ile arastirmaci, yaratici ve bilgiye ulasip 6zgiin fikirler tiretebilen
bireyler yetistirilerek topluma nitelikli insan kaynagi saglanmaktadir. Lisansiistii egitim
sirasinda edinilen deneyim bireye kendi kisisel gelisimini siirdiirecek giicii saglamak ve bireysel
anlamda ufkunu genisletmek yaninda i¢inde bulundugu toplumun ekonomik, sosyal, politik,
teknik ve kiiltiirel degisiminde ve ilerlemesinde karar mekanizmalar i¢inde yer alabilmesine
olanak tanimaktadir. Bu egitimle kisi karar mekanizmalarina etki edip yon verebilecegi bilgi
birikimini, beceriyi ve 6zgiiveni kazanmaktadir. Lisansiistii egitim gliniimiiz toplumunun
gereksinim duydugu iist diizeyde bilgi ve becerilere sahip bireyler yetistirilmesine olanak

tanidigindan egitim sistemi i¢indeki yeri ve 6nemi hizla artmaktadir.

Tiirkiye’de lisansiistii egitimine olan ilgi son 30 yilda biiyiik bir ivme kazanmistir. Ote
yandan bireylerin gosterdigi bu yogun ilgiye ragmen, lisansiistii programlarindan yilda verilen

mezun sayisinin kayith olan Ogrenci sayisina orami ise 1/5 diizeyinde gergeklesmistir.
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Programlarin genel durumunu temsil eden bu oran, lisansiistii egitimde bazi sorunlarin
oldugunu da gostermektedir. Bu sorunlarin en énemlilerinden biri, lisansiistii programlarinin
amagclan ile bireylerin yiiksek lisans ve doktora yapma nedenlerinin uyusmamasidir. Bu
problem dogrultusunda bireylerin neden yiiksek lisans ve doktora yapmak istedikleri,
hazirlanan anket kullanilarak sorgulanmistir. Bu sonucglar gostermistir ki, lisansiistii
programlar1 gelistirilirken, yalnizca akademik ve endiistriyel gereklilikler degil, bireylerin

yiiksek lisans ve doktora yapma nedenleri de dikkate alinmalidir.

YONTEM

Calismanin yontemi nitel arastirma modeline gore nedensel-karsilastirma desenine
dayanmaktadir. Calismada, 68retmen adaylarinin lisansiistii egitime iliskin bakis agilarinin ve

gorlslerinin belirlenmesi amaglandigindan dolayi nitel arastirma kullanilmistir.
Katilhmcilar

Calisma 2019-2020 egitim-6gretim yili gliz doneminde gergeklestirilmistir. Calisma
grubunu Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’nda birinci
ve dordiincii simifta 6grenim goren kirk iki 6gretmen adayr olusturmustur. Calisma grubunun
secilmesinde, arastirmanin sonuglarini en iyi yansitacagi diisiiniilen ve hakkinda bilgi alinmak

istenen grup olma 6zelligi baz alinmustir.
Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak online bir goriis anketi kullanilmistir. Anket
formunun ilk boliimiinde 6gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif diizeyi gibi bazi demografik
bilgilerine iliskin kapali u¢lu sorular bulunmaktadir. Ikinci boliimiinde ise coktan segmeli, onay
kutulu kisa metin sorular1 bulunmaktadir. Anketin gelistirilmesinde alaninda uzman iki 6gretim
gorevlisinin goriigleri alinmistir. Anket arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup gecerlik-
giivenirlik agisindan uygulama esnasinda yanliligin ortadan kaldirilmas1 adina anket
uygulanmadan 6nce katilimci 6gretmen adaylari, dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda
bilgilendirilmistir. Katilimeilarin 6zellikle goniillii olmalarma 6zen gosterilmis, sorulara igten
ve samimi cevap vermeleri i¢in isimlerinin gizli tutulacagi ve aciklanmayacagi belirtilmistir.
Aragtirmanin giivenilirligini saglamak i¢in arastirmaci ile nitel arastirma konusunda deneyimli

bir bagka egitim bilimleri uzmani da verileri analiz etmistir.
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Verilerin Analizi

Anket formunda yer alan kapali uglu sorularin analizinde betimsel analizden
yararlanilmis ve yiizde-frekans degerleri hesaplanmistir. Calismada anket formunun coktan
segmeli ve onay kutulu kisa metin sorularindan elde edilen veriler arastirmaci tarafindan
coziimlenerek kodlanmis ve ylizde-frekans degerleri belirlenmistir. Boylece elde nitel ve nicel

veriler nicel veriler haline doniistiiriilmiistiir.

BULGULAR

Calismanin bulgular; ‘6gretmen adaylarinin lisansiistli egitime iliskin goriislerinin sinif
diizeyi ve cinsiyet bakimindan betimsel analizi’ ve ‘Ggretmen adaylarinin lisansiistii egitime

iliskin goriislerinin icerik analizi’ olmak {izere iki temel baslikta ele alinmistir.

Katilimcilarin lisansiistii egitim isteme bazinda sinif diizeyleri ve cinsiyetlerine iliskin

bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin Lisaniistii Egitim Isteme Bazinda Simf Diizeyleri ve Cinsiyetlerine iligkin Bilgiler

Kadin Erkek
1. Sitmif 4. Simf 1. Simf 4. Simf
f % f % f % f %
Yiiksek Lisans 19 4523 14 33,33 2 4,76 3 7,14
isteme
Doktora 14 33,33 5 11,90 0 0 3 7,14
. Yiiksek Lisans 0 0 0 0 0 0 4 9,52
Istememe
Doktora 5 11,90 9 21,42 2 4,76 4 9,52

Tablo 1°e gore lisansiistii egitim almak istemede cinsiyet durumuna gore bir farklilik
gozlenmemistir. Sinif diizeyi olarak incelendiginde kadin 6gretmen adaylari 1. siiflarin tiimii
(19) yiiksek lisans egitimi almak isterken; doktora egitimi (14) almak isteme durumunda 5
kisilik bir azalig goriilmiistiir. 4. sinif kadin 6gretmen adaylarinin da tamami (14) yiiksek lisans
egitimi almak isteme durumundayken; doktora egitimi almak isteme durumunda 9 kisilik bir
diisiis oldugu goriilmiistiir. Yani kadin 6gretmen adaylarinda doktora egitimi almak isteme

konusunda egitim diizeyi arttik¢a bir azalis oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan erkek 6gretmen
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adaylarinin egitim diizeylerine gore lisansiistii egitim almak isteme durumu incelendiginde, 1.
siiflarin tamaminin (2) yiiksek lisans egitimi almak istedigi; doktora egitimi almak isteyen
adayin ise olmadig1 goriilmiistiir. 4. sinif erkek 6grencilerin yliksek lisans ve doktora egitimi

almak isteme-istememe durumunda ise dengeli bir dagilim oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2’ de katilimcilarin lisansiitii egitim alabilme sartlarini bilme durumlari

verilmigtir.

Tablo 2. Lisansiistii egitim alabilme sartlarini bilme

Lisansiitii Egitim Alabilme Frekans (f) Yiizde (%)
Sartlarmm Bilme

Evet 20 47,60
Hayir 22 52,40
Toplam 42 100

Tablo 2’ye gore aragtirmaya katilan biyoloji 6gretmen adaylarindan birgogunun
lisansiistii egitim alabilme sartlarini bilme durumunun % 47,60 ile yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Katilimcilarin yarisindan fazlasinin ise % 52,40°nin ise lisansiistli egitim alabilme sartlarini
bilmedigi goriilmiistiir.

Tablo 3’ te katilimcilarin Akademik Personel ve Lisansiistii Egitimi Giris Sinavi
(ALES), Yabanc1 Dil Bilgisi Seviye Tespit Sinavi (YDS), Yiiksekogretim Kurumlar1 Yabanci
Dil Sinavi (YOKDIL ) katilim durumlar1 verilmistir.

Tablo 3. ALES, YDS, YOKDIL sinavlarina katilim durumu

ALES, YDS, YOKDIL Frekans (f) Yiizde (%)
Siavlarma Katihm Durumu

Evet 5 11,90
Hayir 37 88,10
Toplam 42 100

Tablo 3’e gore biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitim programlarina dahil
olabilmek igin katilmalar1 gereken ALES, YDS veya YOKDIL simavlarma katilim durumunun
cok diisiik oldugu goriilmiistiir. Adaylarin % 11,90°1 sinava katilim gosterirken % 88,10’u
sinava katilim gostermemistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin Tablo 1°e gore lisansiistii egitime
devam etmeye yonelik goriisleri gz oniline alindiginda smavlara katilim durumlar oldukga
yetersizdir.
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Tablo 4’te biyoloji Ogretmen adaylarmin lisansiistii egitim alma isteme sebepleri

belirtilmistir.

Tablo 4. Lisansiistii egitim alma isteme sebepleri

Lisansiistii Egitim Alma isteme Sebepleri Frekans (f)  Yiizde (%)
Akademik kariyer yapmayi planliyorum. 21 50
Universite hayatima basladigimdan bu yana yiiksek lisans ve doktora yapmak 12 28,70

bir hayalimdi.

Toplumdaki sosyoekonomik statii ve olanaklarindan yararlanabilmek igin 19 45,23

lisansiistii egitim yapmak istiyorum.

Mezun olduktan sonra is bulma kaygisi yasayacagimi diisiindiigiim i¢in bos 14 33,33

durmak yerine egitimimi siirdiirmek istiyorum.

Akademik kariyer diisinmesem de yalnizca uzmanlik unvanimi almak i¢in 6 14,28

yiiksek lisans yapmak istiyorum.

Lisansiistii egitimi neden yapmak istedigimi hi¢ diistinmedim. 4 9,52

Diger. 2 4,76

Tablo 4’te katilimcilarin kendileri i¢in en dnemli 3 sebebi se¢meleri istenmistir. Buna
gore lisansiistii egitime baglamadaki en Onemli sebep ‘Akademik kariyer yapmayi
planliyorum.” (21) temas1 secilmistir. Bu durum % 50’lik bir ¢ogunlukla biyoloji 6gretmen
adaylarinin akademik c¢alismalara yonelik goriigslerinde kariyer agisindan ileriye doniik
planlarinin oldugunu gostermektedir. ‘Toplumdaki sosyoekonomik statii ve olanakarindan
yararlanabilmek icin lisansiistii egitim yapmak istiyorum.’ (19) diger énemli sebep olarak
katilimcilar tarafindan se¢ilmistir. Toplumda sosyoekonomik statiiniin yeri ve dneminin biyoloji
O0gretmen adaylarmi1 da etkiledigi asikardir.‘Mezun olduktan sonra is bulma kaygisi
yasayacagimi diislindiiglim i¢in bos durmak yerine egitimimi stirdiirmek istiyorum.’ (14) temas1
katilimcilar tarafindan segilen 6nemli sebeplerden 3. sirada tabloda yerini almistir. Bu durum %
33’1k bir oranla yadsinamaz sekilde yiiksektir. Bu tema iizerinde yogunlagsmak ve biyoloji
O0gretmen adaylariin bu sebepten Otiirii lisansiistii egitim almak isteme durumunu irdelemek
Ogretmen adaylarinin lisansiistii egitime bakis acisini gelistirmek adina olumlu sonuglar
dogurabilir. Géze ¢arpan diger nir 6nemli sebep ‘Universite hayatima basladigimdan bu yana
yiiksek lisans ve doktora yapmak bir hayalimdi.’ (12) temasi1 olmustur. Idealist ve sistematik
sekilde lisansiistii egitim almak isteyen biyoloji 6gretmen adaylar1t % 28,70’lik bir dilim

icerisindedir.
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Tablo 5°te biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitim almak isteme-istememe

durumundaki kaygilar1 belirtilmistir.

Tablo 5. Lisansiistii egitim almak isteme-istememe durumundaki kaygilar

Lisansiistii Egitim Almak Isteme-Istememe Durumundaki Kaygilar Frekans(f) Yiizde(%)
Lisansiistii egitimi sirasinda gehir disinda yasamanin bir dezavantaj oldugunu 2 4,46
diistiniiyorum.

Ekonomik problemlerin lisansiistii egitim hayatin1 olumsuz yonde 3 7,14
etkileyecegini diigliniiyorum.

Lisanstan sonra ¢alismak durumunda oldugumdan devamsizligin benim icin 3 7,14
sorun yaratabileceginden endiseleniyorum.

Lisansiistii egitimin ¢aligma hayat1 ile birlikte beni fazla yoracagini ve 8§ 19,04
vaktimin kalmayacagini diistiniiyorum.

Kendimi akademik kariyer i¢in yeterli bilgi ve donanimda hissetmiyorum. 6 14,28
Egitimlerimi tamamladiktan sonra akademik kadroya dahil olamama 11 26,19
diisiincesi beni endiselendiriyor.

Onceden yiiksek lisans ve doktora egitimleri hakkinda bilgi sahibi olmadigim 2 4,76
icin gec kaldigimi diisiiniiyorum.

Yiiksek lisans ve doktora egitimlerinin bana hayatimda bir avantaj 1 2,38
saglayacagini diislinmiiyorum.

Atanma ve is bulma kaygisi sebebiyle boliimii se¢ip okuduguma pisman 5 11,90
oldugum i¢in egitim hayatima bu bdliimde devam etmek istemiyorum.

Diger 0 0
Toplam 42 100

Tablo 5’e gore biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitim almak isteme-istememe

durumundaki kaygilar incelendiginde en 6nemli kaygi nedeninin ‘Egitimlerimi tamamladiktan

sonra akademik kadroya dahil olamama diisiincesi beni endiselendiriyor.” (11) temasi oldugu

goriilmiistiir. Bu durumun katilimeilart endigelendiren en onemli sebep olmasi adaylarin

akademik calismalarma yonelik girisimlerine biiyiik bir sekte vurabilir. Iste bu nedenle

adaylarin lisansiistii egitim almak istememe durumundaki bu kaygi sebebinin {izerinde

durulmalidir. Biyoloji 6gretmen adaylarina, lisanstistii egitim alma gerekliliginin, getirilerinin
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ve dneminin asil sebepleri detayli bie sekilde anlatilmalidir. Diger 6nemli kaygi ise ‘Lisansiistii
egitimin calisma hayat1 ile birlikte beni fazla yoracagini ve vaktimin kalmayacagini
diistinliyorum.” (8) temast olmustur. Bu kayginin giderilmesi adina en ekonomik ve verimli
yoldan vakit degerlendirebilmenin yollar1 adaylara anlatilmalidir. Tablo icelendiginde 6nemli
kaygilardan bir digerinin ‘Kendimi akademik kariyer icin yeterli bilgi ve donanimda
hissetmiyorum.” (6) temasi oldugu goriilmiistiir. Biyoloji 6gretmen adaylarmin kendilerini
akademik kariyer icin yeterli bigi ve donanimda hissetmemesi diisiindiiriicii ve iizerinde

durulmasi gereken bir kaygi sebebidir.

Tablo 6’ da biyoloji 6gretmen adaylarmin lisansiistii egitim programlar1 hakkinda

bilgilendirilme durumu verilmistir.

Tablo 6. Lisansiistii egitim programlar1 hakkinda bilgilendirilme durumu

Lisansiistii egitim programlari hakkinda iiniversite/boliim/boliim Frekans(f)  Yiizde

akademisyenleri tarafindan bilgilendirildim. (%)
Evet 17 40,50
Hayir 25 59,50
Toplam 42 100

Tablo 6’ya gore ‘Lisansiistii egitim programlar1 hakkinda {iniversite/bolim/bdliim
akademisyenleri tarafindan bilgilendirildim.” temasina biyoloji 6gretmen adaylarmin %
40,50’si evet; % 59,50’s1 hayir cevabin1 vermistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin yarisindan
¢ogunun lisansiistii egitim programlart hakkinda {iniversite/boliim/bolim akademisyenleri
tarafindan bilgilendirilmemis olmasi biiyiilk bir eksikliktir. Lisansiistii egitim programlari
hakkinda biyoloji 6gretmen adaylarinin bilgi eksikligi konusu da diisiiniildiigiinde bu durumun
diizeltilmesi adina iiniversite, boliim ve boliim akademisyenlerine diisen sorumluluk oldukca
onemli diizeydedir. Bu Ozverinin adaylara lisansiistii egitimin gerekliligini ve Onemini

astlamada ciddi kazanimlar saglayacagi muhakkaktir.

Tablo 7’ de biyoloji 6gretmen adaylarinin . Lisansiistii egitim programlar1 hakkinda
bilgilendirilmek adina iiniversite ya da boliim tarafindan diizenlenecek seminerlere katilim

durumu verilmistir.
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Tablo 7. Lisansiistii egitim programlart hakkinda bilgilendirilmek adma iiniversite ya da bolim tarafindan
diizenlenecek seminerlere katilim durumu

Lisansiistii egitim programlar1 hakkinda bilgilendirilmek adina Frekans Yiizde
iiniversite ya da béliim tarafindan seminerler diizenlenirse katilmak (f) (%)
isterim.

Kesinlikle evet 18 42.90
Evet 18 42.90
Kararsiz 5 11,90
Hayir 1 2,30
Kesinlikle hayir 0 0
Toplam 42 100

Tablo 7’ye gore biyoloji 6gretmen adaylarindan biiyiik bir cogunluk (36) ‘Lisansiistii
egitim programlar1 hakkinda bilgilendirilmek adina {iniversite ya da bdliim tarafindan
seminerler diizenlenirse katilmak isterim.’ temasina olumlu cevap vermistir. Katilma durumunu

istememe sayisinin (1) yok sayilacak kadar az oldugu goriilmiistiir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Nitelikli bireylerden olusan bir toplumun olusabilmesinde egitim kalitesinin 6nemi
yadsiamaz bir gergektir. Bu kalitede lisansiistii egitimin de rolii biiytiktiir. Lisanstistii egitimin;
gelecekteki bireylerin egitimsel acidan sekillendirilmesinde gorev alacak olan Ogretmen
adaylariin kisisel ve mesleki gelisiminde de etkili oldugu sdylenebilir. Bu baglamda 6gretmen
adaylarinin lisansiistii egitime yonelik goriislerinin ve bu goriislerin altindaki nedenlerin
dikkate alinmasi gerektigi ifade edilebilir. Bu amagla calismada; 6gretmen adaylarimin
lisanstistii egitime yonelik goriisleri boliim, sinif diizeyi ve cinsiyet agisindan incelenmis,
lisansiistli egitim almak isteme ve istememe nedenleri arastirilmistir. Bulgulara gore
katilimcilarin lisansiistii egitime yonelik goriislerinde siif diizeyi ve cinsiyetin etkisinin ¢ok
fazla olmadigr goriilmiistiir. Bu sebeple simif diizeyi ve cinsiyet temalarimin istiinde
durulmadan lisansiistli egitim almak isteme ve istememe durumlarma etken sosyo-ekonomik
faktorler; katilimcilarin gelecege yonelik plan, istek ve arzularinin sorgulanmasi ¢alismaya
daha genis bir bakis agis1 saglayacaktir. Ayni zamanda farkli lniversitelerdeki biyoloji
ogretmen adaylarina ulasilip onlarin da goriislerinin alinmasi, adaylarin lisansiistii egitime
yonelik goriislerinde egitim alinan ortamin etkisinin olup olmadigin1 gérmede calismaya

katkida bulunacaktir.
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Yiiksek lisans mezunlarinin bir bolimii doktora egitimine devam ederken biiyiik
cogunlugu iiretime doniik alanlara ve servis sektoriine yonelmektedir. Doktora mezunlari ise
cogunlukla akademik kariyere yonelerek yiiksekdgretim sektoriinde istihdam edilmektedir.
Ancak son yillarda degisen toplumun gereksinimlerine kosut olarak doktora mezunlari
tiniversite disindaki arastirma faaliyetleri i¢inde yer almakta ve servis sektdriinde kendilerine
yer bulmaktadirlar. Bu bakimdan lisans mezunlarina gore is bulma olasiliklar1 yasadiklar
ilkenin kosullarina da bagli olmakla birlikte olduke¢a yiiksektir. Bu sebeple lisansiitii egitime
devam edip etmemek konusunda, Ogretmen adaylarinin istthdam konusunda endiseye
kapilmadan akademik calismalarina devam etmeleri gerekmektedir. Ancak bulgulara gore
biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitime devam etmek istememesindeki Onemli
etkenlerden biri de mezuniyet sonrasinde akademik personel olarak ¢alisma hayatlarina devam
edememe kaygisidir. Iste bu sebepten 6tiirii gretmen adaylarina, lisansiistii egitime devam
etmelerindeki temel ve tek amacin bu olmamasi gerektigi konusunda bilgi verilmelidir.
Lisansiistii egitimin bireysel ve mesleki gelisimleri konusundaki katkilarinin 6n plana

cikarilmasi gerekmektedir.

Gelismis bir iilke ancak bilimsel ¢aligmalarla yeni gelen nesile yol gosterebilecek
kendini gelistirmis, deneyimli. birimli bireylerin var olmasiyla ayakta durabilir. Bu yadsinamaz
bir gercektir. Bundan otiirii akademik ortamin ayrilmaz pargasi olan dgrencilere siirekli ve
kaliteli 6grenci-tez danismani iletisimi yaninda arastirma becerileri ve ingilizce yazili-sozli
iletisim becerilerini gelistirme firsati sunulmasi gerekmektedir. Bunun yami sira lisansiistii
egitim alan Ogrenciler diinya standartlarinda, rekabetci bir akademik ortamda egitimlerini
stirdliriirken 6zgilin arastirma yapma ve yaratict diisiincenin iirlinii calismalarini uluslararasi
bilimsel dergilerde yayinlama olanagi bulabilmelidirler. Bu agidan incelendiginde lisansiistii
egitim alan ve alacak olan 6grenciler i¢in, caligmalarini diinya ¢apinda duyurabilmeleri ve
kendilerini gelistirme amaciyla stirekli etkilesim igerisinde bulunabilcekleri akademik ortam
saglama, kuskusuz ki alaninda uzaman akademisyenlere ve tez danismanlarina diigmektedir.
Biiyiik bir sabir ve ilgiyle danigan d6grencilerine yol gosterebilmeli, onlarin her daim bir adim
Oteye erisebilmelerine 6n ayak olmalidirlar. Calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii
egitimde tez danismanlarindan beklentilerinin de ele alinip tez danismanlarina iletilmesi, tez
danismanlarmin da 6z elestiri yapmasina firsat saglayabilir. Boylece danisan 6grenci ve tez
danigsmani ile arasindaki iletisim gili¢lendirilebilir. Siiphesiz bu durum danisan-danigman
arasindaki bilgi alisverisini artiracak daha verimli ¢alismalara yol acacaktir. Aymi sekilde

danigsmanlarin, danisan 6grencilerinden beklentilerinin alinip onlara iletilmesi olumlu sonuglara
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ulasilmasini saglayacaktir. Bu sekilde danisan 6grencilere de 6z elestiri yapma firsati verilmis

olacaktir.

Arastirmadan elde edilen s6z konusu sonuglara gore, 6gretmen adaylarinin genel olarak
lisanstistii egitime iligkin olumlu goriis ve beklentilere sahip olduklari; ancak lisansiistii
egitiminin gerekliliklerine iligkin yeterince farkindaliklarinin ve bilgilerinin olmadigi
sOylenebilir. Ayrica Ogretmen adaylarimin lisansiistii egitim almak konusunda kararsiz
kaldiklarini, bu stirece iliskin ¢esitli endiselerinin oldugunu ve 6gretmen egitimi i¢in zorunlu
bir uygulama olmasma iligkin goriislerinin farklilik gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
Yapilan caligmalarda s6z konusu olumsuz sonuglarin giderilmesine yonelik olarak
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitim almalarini tesvik eden ve bu siirece
iliskin olumlu tutumlar gelistirmelerini saglayan diizenlemelerin yapilmasi, lisansiistii egitim
konusunda bilgilerinin zenginlestirilmesine yonelik seminerlerin gergeklestirilmesi, lisans
derslerinin igeriklerinde lisansiistii egitime yer verilmesi Onerilmektedir. Bu arastirmada da
benzer sekilde elde edilen sonuglar dogrultusunda 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitimin
gerekliliklerine iligskin bilgilendirilmesi, lisansiistii egitim i¢in destek burslar1 konusunda
bilinglendirilmesi, lisansiistii egitim konusunda farkindaliklarinin ve isteklerinin artirilmasina
yonelik iiniversitelerde seminer veya toplant1 ¢aligmalarinin yapilmasi ve 6zellikle 6gretmen
adaylarina yonelik 6grenci kongrelerinin diizenlenmesi Onerilebilir.Yapilan bazi ¢aligmalarda
da 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitimi maddi yonden masrafli, iist diizey emek ve zaman
isteyen, 6gretmenlik meslegi ile birlikte yiiriitiilmesi zor olan ve sosyal yasami kismen etkileyen
bir stire¢ olduguna iligskin olumsuz goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir. Thomas (2017) da
ogretmenlerin lisansiistii egitimin 6gretmen egitimindeki degerini anlamakla birlikte lisansiistii
egitimin 6gretme ve O0grenme iizerindeki etkilerine, bu egitime iliskin okul yonetimlerinin
destek ve ilgili eksikligine iliskin endiselere sahip olduklarin1 vurgulamislardir. Bu nedenle bu
arastirma da benzer sekilde 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitime iligkin ¢esitli kaygilara
sahip olmalarinin Ogretmen egitiminde lisansiistii egitimin gereklili§ine iliskin olumsuz
goriigler gelistirmelerine neden oldugu diisiiniilmektedir. Stvaci, Giilbahar ve Coplii (2018) de
O0gretmen adaylariin kaygilarinin arttikca lisansiistii egitime yonelik tutumlarmin olumsuz
yonde degisim gosterdigini belirlemislerdir. Arastirmadan elde edilen s6z konusu sonuglara
gore, Ogretmen adaylarinin genel olarak lisansiistii egitime iliskin olumlu goriis ve beklentilere
sahip olduklar1; ancak lisansiistli egitiminin gerekliliklerine iliskin yeterince farkindaliklarinin
ve bilgilerinin olmadig1 sdylenebilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitim almak

konusunda kararsiz kaldiklarini, bu siirece iliskin ¢esitli endiselerinin oldugunu ve 6gretmen

257
_m=

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Kabasakal, C. & Yel, M. (2020). Biyoloji 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitime yonelik goriisleri, Anadolu Ogretmen
Dergisi, 4(2), 243-259, DOI: 10.35346/a0d.818768

egitimi i¢in zorunlu bir uygulama olmasina iligskin goriislerinin farklilik gosterdigini s6ylemek
miimkiindiir. Yapilan ¢calismalarda s6z konusu olumsuz sonuglarin giderilmesine yonelik olarak
O0gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin lisansiistii egitim almalarini tesvik eden ve bu siirece
iliskin olumlu tutumlar gelistirmelerini saglayan diizenlemelerin yapilmasi lisansiistlii egitim
konusunda bilgilerinin zenginlestirilmesine yonelik seminerlerin ger¢eklestirilmesi, lisans
derslerinin igeriklerinde lisansiistii egitime yer verilmesi (Sivaci, Giilbahar ve Copli, 2018)
onerilmektedir. Bu aragtirmada da benzer sekilde elde edilen sonuglar dogrultusunda 6gretmen
adaylarmin lisansiistii egitimin gerekliliklerine iligkin bilgilendirilmesi, lisansiistli egitim i¢in
destek burslar1 konusunda bilinglendirilmesi, lisansiistii egitim konusunda farkindaliklarinin ve
isteklerinin artirilmasina yonelik iiniversitelerde seminer veya toplant1 caligmalarinin yapilmasi
ve Ozellikle 6gretmen adaylarina yonelik 6grenci kongrelerinin diizenlenmesi Onerilebilir

(Ekici, Ekici ve Can, 2020).

Sonug olarak egitim sonu olmayan ve her adimda aydimnlatic1 bir yoldur. Uzmanlik
alanlar1 da bu yolun kose taslarini olusturmaktadir. Cagimizin gerektirdigi uzmanlagmay1
saglamanin ilk ve en O6nemli adimlarindan biri de kaliteli bir lisansiistii e8itim sisteminin
saglanmas1 olacaktir. Bu farkindalifin kazanilmasi noktasinda devletin yaninda topluma ve

tiniversitelere de biiyiik gorevler diismektedir.
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OZET

Genelgeger bir kabul olarak, 0-6 yas (veya 0-72 ay) arasini kapsayan okul dncesi donemin oyun ve oyuncak
esliginde gergeklesen dgrenme ve kesfetme siirecini ihtiva ettigi géz oniine alindiginda, oyuncaklarin gelisim
alanlarini pekistirmek suretiyle bedenen, zihnen ve ruhen ¢ocugun gelismesine olduk¢a 6nemli bir katki sagladig:
soylenebilir. Bu ¢ergevede, ¢ok yonlii ve islevsel tasarim kurgusuyla okul dncesi donem dnde gelmek tizere gocuk
gelisimi siirecinde 6ne ¢ikan oyuncak tiirlerinden biri olan Egitici Ahsap Oyuncaklar, ¢ok sayida oyuncaktan
olusan genis bir {iriin karmasina sahiptir. Bulyap ve Yapboz bunlardan ikisidir. Cocukluk siirecinde yaygin olarak
goriilen oyuncak orneklerinden olan Bulyap ve Yapboz oyuncaklari, psikomotor gelisim ve biligsel gelisim ile dil
gelisimi onceliginde sosyal ve duygusal gelisim ile 6zbakim becerisini destekleyen islevsellikleriyle ¢cok yonlii
oyuncaklar olarak degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, bu oyuncaklar eslestirme kavramini esas alan
kurgusuyla birbirlerine benzedikleri halde, parca-biitiin iliskilendirmesi odaginda birbirlerinden farklidirlar.
Dolayistyla, bu c¢aligmada Bulyap ve Yapboz kategorisi oyuncaklari, Ahsap Oyuncak Kategorizasyonu
kapsaminda benzerlikleri ve farkliliklari itibariyle kategorik olarak detaylandirilmistir. Ayrica, belli bir konunun
soyutlama yapilarak somutlastirilmasina imkan taniyan igselliklerine atfen, Bulyap ve Yapboz kategorisi
oyuncaklarinin, doga ve ¢evre eksenli olaylar ile diinya ve yasama iliskin olgular baglaminda, okul dncesi dénem
cocuklarinda fen bilgisi hakkinda bir farkindaligin olusmasina sagladig: katkilar agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢ocuk gelisimi, okul oncesi donem, egitici ahsap oyuncaklar, kategorik detaylandirma,
bulyap, yapboz, fen bilgisi farkindaligi.

CATEGORICAL DETAILS IN THE CONTEXT OF EDUCATIONAL WOODEN
TOYS: COMPARISONS OF SIMILARITIES AND DIFFERENCES FOR JIGSAW
AND PUZZLE

ABSTRACT

As a general admission, given that the preschool period that covers the age of 0-6 (or 0-72 months) includes the
learning and discovery process accompanied by games and toys, it can be said that the toys make a significant
contribution to the development of the child physically, mentally and spiritually by reinforcing the development
areas. In this context, Educational Wooden Toys, which is one of the types of toys that stand out in the process of
child development with its versatile and functional design, has a wide product mix consisting of many toys. Jigsaw
and Puzzle are two of them. Jigsaw and Puzzle, which are common examples of toys in childhood, are versatile
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toys with their functionality supporting social and emotional development and self-care skills in the priority of
psychomotor development and cognitive development and language development. However, although they
resemble to each other with their internality based on the concept of matching, they are different from each other
in the focus of part-whole relationship. Therefore, in this study, Jigsaw and Puzzle are categorically detailed in
terms of their similarities and differences within the scope of Wooden Toy Categorization. In addition, referring
to their internalities that allow a certain subject to be concretized by abstraction, the contributions of Jigsaw and
Puzzle toys to the formation of an awareness about science in preschool children are explained in the context of
nature and environmental-based events, and the world and life-related phenomena.

Key Words: child development, preschool period, educational wooden toys, categorical detailing, jigsaw, puzzle,
science awareness.

1. GIRIS

Onsekiz yasina kadar belli evreleriyle yasa bagli gelisimsel bir siire¢ olan ¢ocukluk,
okul oncesi donem olan ilk alt1 yila mahsus ayricalikli hiiviyetiyle, ¢cok sayida arastirmayla
kapsamlica incelenmistir. Bu arastirmalar, oyun ve oyuncak esliginde 6grenme ve kesfetme
stirecini ihtiva eden 0-6 yas (0-72 ay) arasim1 kapsayan okul 6ncesi donem ¢ocuk gelisiminin
kendine 0zgii dogasmmi ve bu donemdeki cocuklarin kendileri ile diinyayr taniyip
anlamlandirmasinda oyuncaklarla biitiinlesen oyunsal etkinliklerin 6nemini ortaya koymustur.
Bu baglamda, cocuk gelisimi ve egitimi (Landreth, 1972; Bilir, 1979; Senemoglu, 2007), okul
oncesi donem (Oktay, 2004; Yavuzer, 2005), zeka ve 6zel yetenek (Sattler, 1982), coklu zeka
kurami (Gardner, 1993), bilissel gelisim (Olson, 1970), problem ¢6zme becerilerinin gelisimi
(Zembat ve Unutkan, 2005), kavramsal gelisim (Sloutsky, 2015), davranis ve gelisim
(McCandless, 1967), algisal gelisim ve motor gelisimi (Cratty, 1979), motor gelisim (Gallahue,
1982; Ozer ve Ozer, 2009; Ristic ve Enns, 2015), okul éncesi dénemde oyun ve oyuncak
(Bruner vd., 1976; Rubin vd., 1983; Poyraz, 1999; Oguzkan ve Avci, 2000; Jackman vd., 2014)
gibi temalarla gerceklestirilen arastirmalar bunlardan bazilaridir.

Usta (2018) tarafindan bahsedildigi gibi, 6zellikleri ve gdstergeleriyle ¢ocukluga yon
veren gelisim donemleri ele alindiginda, [Oral Donem (0-24 ay), Anal Dénem (24-36 ay), Fallik
Donem (36-60 ay) ve Latent Donem’in ilk y1l1 (60-72 ay) olmak iizere] oyuncaklar yordamiyla
o0grenmeyi ve kesfetmeyi ihtiva eden 0-6 yas (0-72 ay) arasindaki okul 6ncesi donem,
[Psikomotor Gelisim, Biligsel Gelisim, Dil Gelisimi, Sosyal ve Duygusal Gelisim ile Ozbakim
Becerisi dahilindeki gelisim alanlari esliginde gergeklesen] cocuk gelisiminde bariz olarak 6ne
cikan bir siirectir. Oyle ki, cocugun kendini tanimasi, yasami anlamlandirmasi, gevresiyle
etkilesime girmesi ve ebeveyniyle 6zdesim kurmasi bakimindan okul 6ncesi donemin 6nemi
tarif edilemez. Ciinkii 0-6 yas (0-72 ay) itibariyle bedenen gelisen ¢ocuk, sinama ve
deneyimleme ile kesfederek ve hayata dair kavramlari/olgulart 6grenerek zihnen ve ruhen de

gelistigi i¢in, bu donemdeki 6grenme ve kesfetme siireci oyuncaklarla ayrilmaz bir biitiinliik
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icinde gerceklesir. Buna gore, ¢ocuk gelisiminin psikoseksiiel gelisim evreleriyle bir biitiin
oldugu goz oniine alindiginda, oyun ve oyuncaklar1 odagina alan okul 6ncesi donemin ¢ocuklar
tizerinde olabildigince genis bir yelpazede kazanimlar sagladigi asikardir. Bu konu
derinlemesine irdelenecek olursa, gelisim alanlar1 esliginde gergeklesen gelisim donemleri
itibariyle bakildiginda, her yas grubu i¢in smirsiz sayida oyun tiirii ve oyuncak cesidinin
varligindan bahsetmek gerekir.

Okul 6ncesi ¢ocukluk stireci iginde ¢ok sayida ve degisik tiirde oyuncagin bulundugu
g6z Oniine alindiginda, bu oyuncaklarin egitsel ve gelisimsel agidan karsilastirilmasi i¢in cocuk
gelisimindeki etkilerinin birbirinden ayrilmasi gerektiginden, oyuncak diizenlemelerinin genis
bir ¢ercevede, derinlemesine bir bakis agisiyla degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sebeple,
Usta (2020a) tarafindan agiklandigi iizere, cok yonlii ve islevsel oyuncak tiplemeleri ile Ahsap
Oyuncak Kategorizasyonu gergevesinde tanitilmis olan egitici ahsap oyuncaklarin gelisim
alanlar1 ve gelisim donemleri perspektifinde derinlikli bakis agistyla incelenmesi ve
yorumlanmasi zaruridir.

Buna gore, Ahsap Oyuncak Kategorizasyonu igerisinde yer alan Bulyap ve Yapboz
kategorisi oyuncaklari, oyun icerigi ve oyuncak tiplemesi nezdinde birbirleriyle benzerlikleri
ve birbirlerinden farkliliklar: itibariyle, lizerinde ayrica durulmasi gereken oyuncaklar olup
cocuk gelisimindeki islevsellikleriyle kategorik detaylandirma agisindan biraz daha yakindan
bakmay1 gerektirir. Bu arastirmada, benzerlikleri ve farkliliklar1 bakimindan, Bulyap ve

Yapboz kategorisi oyuncaklar1 kategorik yonden tanitilmistir.

2. EGITiCi AHSAP OYUNCAKLAR VE KATEGORIK DETAYLANDIRMALAR
Egitici Ahsap Oyuncaklar, Usta tarafindan 2016’da gerceklestirilen “Okul Oncesi
Cocukluk Algisinda Geng Yetiskinlerin Ahsap Oyuncak Se¢imi” baglikli calismada 19 kategori
ve 64 alt kategoriyle kurgulandiktan sonra, 2018°de “Geng Yetiskinlerin Bakisiyla Okul Oncesi
Cocuklar icin Ahsap Oyuncaklar” baghkli calismada 23 kategori ve 72 alt kategoriyle
diizenlenmis ve devaminda 2020°de “Cocukluk Deneyimi Yasamis Geng Yetiskinlerin Okul
Oncesi Dénem Baglaminda Yegledikleri Ahsap Oyuncak Cegitleri” baslikli ¢alismada 26
kategori ve 89 alt kategoriyle gelistirilmis Ahsap Oyuncak Kategorizasyonu kapsaminda
degisik detaylandirmalarla ve kurgulamalarla takdim edilebilen envai g¢esit oyuncak
tasarimlarini  biinyesinde barindirmaktadir. Bu oyuncaklar, okul oOncesi ¢ocuk gelisimi
mahiyetinde genel icerik durumu ve islevselligi acisindan kategorik olarak kapsamlica

aciklanabilir ve neden-sonug iliskilendirmesiyle oldukca genis bir yelpazede tanitilabilir.
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Bu ¢ercevede, egitici ahsap oyuncaklar kategorik olarak (alt kategorileriyle birlikte) su
sekilde adlandirilmaktadir (Usta, 2020a): Bloklar Kategorisi: Sekil-Boyut Farkli Bloklar, Sekil-
Boyut Ayni Bloklar, Lego (Ge¢meli Ahsap Bloklar), Tegu (Miknatislt Ahsap Bloklar). Bulyap
Kategorisi: Geometrik Sekilli Bulyap, Izli/Centikli Bulyap, Nuh'un Gemisi. Calgl Aleti
Kategorisi: Cingwrak, Saksak, Ksilofon, Tef. Civi Cakma Kategorisi: Cubuklara Vurma,
Kiireleri Kanala Diisiirme, Miihiirle Damga Basma. Coglincek Kategorisi: Denge Tahtast,
Terazi-Tarti Ornekleri. Dizme ve Gegirme Kategorisi: Ipe Boncuk Dizme, Telden Obje
Gegirme, Burgulu ve Sarmal Gegirme, Centikli Parcalarla Gegirme. Diizenekli Kategorisi:
Kurmali Araglar, Sesli Bulyaplar, Pedalli U¢ Tekerlekli Bisiklet. Elbise Giydirme Kategorisi: -
--. Ev Kategorisi: U¢ Katli (Catili ve Yanlar1 Acik) Ev, Iki Katli (Catili ve Yanlar: Acik) Ev,
Katsiz-Catisiz (Ustten Bakisli) Ev. Finldak Kategorisi: Topa¢, Yoyo, Sapli Firildak, Ipli
Firildak. Figirler Kategorisi: Bebek Figiirleri, Asker Figiirleri, Hayvan Figiirleri, Insan
Figiirleri, Mesleki Figiirler. Harf Ogretme Kategorisi: Harfli Kiipler, Oluklu Harf Tablas:. Ig
Ice Gegmeli Kategorisi: Matruska, Renkli Kutular. Kukla Kategorisi: Pinokyo, Hayvan Figiirlii
Kukla, Insan Figiirlii Kukla, Robotik Kukla. Kule Yapma Kategorisi: Kiiplerle Kule, Halkalarla
Konik Kule, Jenga (Dikdortgen Bloklarla Kule), Kertikli Bloklarla Prizmatik Kule, Geometrik
Parcalarla Kule. Mekan Orneklemesi Kategorisi: Isyeri Orneklemesi, Cifilik Orneklemesi,
Sokak Orneklemesi, Kasaba Orneklemesi. Model Esyalar Kategorisi: Mutfak Seti, Bebek
Arabasi, Begik, Cep Telefonu, Tamir Seti. Paytak Kategorisi: Sapla Iteklemeli Paytak, Iple
Cekmeli Paytak. Pedalsiz Bisiklet Kategorisi: Dért Tekerlekli Pedalsiz Bisiklet, Ug¢ Tekerlekli
Pedalsiz Bisiklet, Iki Tekerlekli Pedalsiz Bisiklet. Sallanan At Kategorisi: ---. Say1 Ogretme
Kategorisi: Abakiis, Say1 Ogretici Diizenlemeler, Sayi-Miktar Bagdastiricilar, Matematik
Kurgulu Yaklasimlar, Sayi-Alfabe-Zaman Ogreticiler. Scooter (Tekerlekli Kizak) Kategorisi:
Dért Tekerlekli Scooter, U¢ Tekerlekli Scooter, Iki Tekerlekli Scooter. Tertipler Kategorisi:
Carkli Devingen Tertipler, Kapakl Kilitli Kutucuklar, Yivli Tutamakli Manyetik Takipleyici.
Vasita Kategorisi: Araba, Otobiis, Tren, Kamyon, Traktér, Helikopter, Ugak, Gemi. Yapboz
Kategorisi: Doga/Cevre Figiirlii Yapboz, Meyve-Sebze Temali Yapboz, Geometrik Sekilli
Yapboz, Haritali Yapboz, Hayvan Figiirlii Yapboz, Insan Figiirlii Yapboz, Vasita Figiirlii
Yapboz, Tangram. Y eknesak Kategorisi: ---.

Bu aragtirmada, Ahsap Oyuncak Kategorizasyonu nezdinde tanimlanmig olan Bulyap
ve Yapboz oyuncaklari, genel i¢erik durumu baglaminda, kategorik yonden detaylandirilmistir.
S6z konusu oyuncak kategorileri i¢in neden-sonug iliskisiyle nitelik ve nicelik odakl kategorik

detaylandirmalar yapilirken Usta’nin c¢alismalarindan faydalanilmistir. Buna gore, Bulyap
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kategorisi oyuncaklar1 (Usta, 2018; 2020b) ve Yapboz kategorisi oyuncaklar1 (Usta, 2016;
2018; 2020b) kategorik olarak asagidaki gibi detaylandirilabilir.

2.1. Bulyap Kategorisi Oyuncaklari

Bulyap kategorisi oyuncaklari; geometrik sekilli, izli/centikli ve Nuh'un gemisi gibi
adlandirmalarla kurgulanirken, temel ilke olarak, gorsellikleri itibariyle birbirleriyle eslenik
durumda bulunan ii¢ boyutlu nesneler ile bunlarin ahsap tabla yiizey(ler)inde yer alan iki
boyutlu gorintiilerinin bulunup eslestirme yapilarak bir araya getirilmesini amaclar (Usta,
2018). Buna gore, tek olmayi (veya tekligi) 6rnekleyen tasarimiyla tekil bir mevcudiyet igeren
Bulyap kategorisi oyuncaklari, bagka parcalarin varligina gereksinim duyulmadan bagimsiz
olarak oynanabilen bir oyun diizenlemesini igerir. Genel olarak farkli geometrik sekilleri ihtiva
eden Bulyap oyuncaklari, (iizerinde mevcut hayvan figiirleri i¢in yuvalarin yer aldigir) Nuh’un
Gemisi oyuncaginda orneklendigi gibi, degisik tematik konular kapsaminda cesitli olgulari
ornekleyecek bigcimde tasarlanabilir. Bu ¢ercevede, Bulyap kategorisi oyuncaklariyla
(eslenigini bularak eslestirme yapma yaklagimina dayali olarak) yasama iligkin bir¢ok olgu ile
renk, harf, say1, sekil, boyut, agirlik ve zaman gibi pek ¢ok kavramin 6gretilmesi etkili bir
sekilde gerceklestirilebilir. Bulyap oyuncaklari, (uzunluk ve genislik ile yiikseklik ya da
kalinlik 6lgiistine sahip) iic boyutlu pargalarin (avug ici destegi ile) parmaklarla kavranarak
tutulmasina yonelik bir davranisla ilgili ¢entiklere (veya oyuklara) yerlestirilmesi baglaminda,
el-géz koordinasyonu ve dikkat yogunlastirma dnde gelmek iizere biligsel beceriler ile ince
motor becerilerinin gelismesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Usta (2018)’ya gore, Bulyap Kategorisi oyuncaklari, okul 6ncesi ¢ocuk gelisimi
mahiyetinde genel i¢erik durumu ve islevselligi agisindan agsagidaki gibi agiklanabilir:

a) Bulyap Kategorisi oyuncaklari; tiimevarim kuramina gore kurgulanmis olup ¢ocukta
sekil-zemin iligkisine odaklanmak suretiyle diisiinme, iz slirme, karsilastirma yapma, iligki
kurma, eslestirme ve karar verme becerilerini gelistirir,

b) Gozleme dayali tanima-hatirlama yetisini gelistiren bulyaplar, benzerlik/farklilik
bulma, eslestirme ve biitlinlestirme kapsaminda ¢ocukta bilissel gelisimi destekler,

c) Bulyap Kategorisi oyuncaklari; gorsel sekil ve boyut bakimindan birbiriyle iliskili
olan pargalarin eslestirilerek birbirlerine tamamlanmasini dngéren bir igsellikte oldugundan,
kare ve dikdortgen yiizeylere sahip dikdortgen prizma 6nceliginde, silindir ile daire ve kiip ile

kare gibi ylizeyleri bakimindan esdes olan geometrik sekillerin dolayli bigimde birbirleriyle
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iliskilendirilmesinde de ¢ocuga yardime1 olur ve dikkatin ayrintilara verilmesi suretiyle ortaya
c¢ikan gorsel yogunlasma esliginde bilissel gelisime katki yapar,

¢) Ozellikle ince motor becerilerinin gelismesini destekleyen Bulyap Kategorisi
oyuncaklari, ¢ocukta el-géz koordinasyonunun gelismesine yardimci olur, el becerisini
gelistirir, ¢ocugun ellerini ve parmaklarini iyi kullanmasini saglar, 6zbakim becerisi
mabhiyetinde ¢cocugu el ve gz yordamiyla yapilabilecek hassas islere hazirlar,

d) Bulyap Kategorisi oyuncaklari, cocukta bellek gelisimine fayda saglar ve psikomotor
beceri esliginde dikkat ve odaklanmay1 esas alan biligsel gelisimi destekler.

Buna gore, genel igerik durumu baglaminda, neden-sonug iligkisiyle nitelik ve nicelik
odakl1 bir kategorik detaylandirma yapilacak olursa, geometrik sekilli, izli/¢entikli ve Nuh'un
gemisi gibi adlandirmalarla kurgulanan Bulyap kategorisi oyuncaklarinin, ¢ok yonlii bakis
acistyla diistinmeye ve nedensellik bagi kurmak suretiyle eyleme gore neticeyi dngdrmeye
imkan taniyan igselligiyle, biligsel gelisim ve psikomotor gelisim ile dil gelisimi acisindan
islevsel oldugu ve egitsel kazanimlar itibariyle ¢ocuk gelisiminde 6zellikle 0-6 yas (0-72 ay)
okul 6ncesi donem oOnceliginde one ¢iktigr sdylenebilir. Usta (2020b) tarafindan agiklandigi
gibi, genel olarak yiikseklik-genislik-kalinlik olmak {izere {i¢ boyutlu parcalar (veya sekiller ya
da figiirler) ile bunlarin kismen igerisine oturtulup yerlestirilecegi yuvalar veya bunlarin
icerisinden gegirilecegi delikler kapsaminda olusturulan Bulyap kategorisi oyuncaklari, gorsel
diizenleme ve oyunsal igerigiyle farkli kurgularda tasarlanabilir. Bu perspektifte, ii¢ boyutlu
parcalarin iki boyutlu bir yansimasi olarak hem ayni1 seklin/figliriin esdesleri hem de ayni
seklin/figiiriin farkli boyutlar1 icin Bulyap parcalar1 olusturulabilir. Ornegin; silindir, kiip,
ticgen ve dikdortgen prizma olarak {i¢ boyutlu hazirlanmis geometrik sekillerin ahsap tabla
icerisindeki oyuklara (¢entiklere veya yuvalara) yerlestirilmesini esas alan bir diizenlemede,
centige gore iz siirmek veya g¢entiklerden yansiyan golgeyi algilamak suretiyle silindirin
daireyle, kiiplin kareyle, ticgen prizmanin liggenle ve dikdortgen prizmanin dikdortgenle (ve
eger centikli alanda mevcut ise kareyle) eslestirilerek bir araya getirilmesi hedeflenir. Bu
yaklagimda; silindir ile daire, kiip ile kare, iicgen prizma ile liggen ve dikdortgen prizma ile hem
dikdortgen hem de kare arasinda sekilsel bir iligkinin oldugunun ¢ocuk tarafindan farkedilmesi
amaclanir. Bu agiklamalara gore bir ¢ikarim yapilacak olursa, tekil olarak bagimsiz bir kurguyu
iceren Bulyap kategorisi oyuncaklari, mevcut figiirleri/sekilleri gorsellikleri itibariyle
birbirinden ayirt etme ve eslenik olanlar1 birbiriyle iligkilendirme bakimindan c¢ocukta
odaklanma becerisini gelistirirken, soyut ve somut kavramlarmin {i¢ boyutlu ve iki boyutlu

gorseller esliginde cocuk tarafindan pekistirilmesine yardimci olur. Ozellikle, dikkat
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yogunlagtirma becerisi 6nde gelmek iizere, Bulyap kategorisi oyuncaklari, ¢oklu zeka kurami
uyarinca farkli bakis noktalarindan degisik bakis agilartyla bakip diisiinme ve neden-sonug
iliskisi nezdinde uygun segenegi belirleyip eyleme gegcme mahiyetinde, ¢cocuga olabildigince
genis bir perspektiften bakma yetkinligi kazandirirken, ¢ocugun biligsel becerilerinin
gelismesini destekler. Bu baglamda, uygun (veya dogru) eslestirmelerle (bir problemi ¢6zmeyi
deneyimlemeye dayali olarak) ortaya ¢ikan basarma duygusu, ¢cocukta dzgiiven gelisimine ve

cocugun benlik algisiyla kendi farkindaligina erismesine katki saglar.

2.2. Yapboz Kategorisi Oyuncaklari

Yapboz kategorisi oyuncaklart; doga/cevre figiirlii, meyve-sebze temali, geometrik
sekilli, haritali, hayvan figiirlii, insan figiirlii, vasita figiirlii ve Tangram gibi adlandirmalarla
kurgulanirken, genel prensip olarak, statik kurgu veya dinamik kurgu icerir (Usta, 2016). Bu
cergevede, a) statik kurgu; belli bir tema mahiyetinde yiizey(ler)i resmedilerek hazirlanmig olan
parcalarin (ahsap tabla yiizeyinde) mevcut resim Orgiisiine gore bir araya getirilmesi suretiyle
(esasen bir giz durumundaki) gorselin acgiga ¢ikarilmasini amaglar, b) dinamik kurgu; renksel
ve/veya sekilsel diizenlenisiyle izafi bir mana igeren veya tematik bir konuyu yansitan ii¢
boyutlu parcalarin imgesel olarak anlaml1 bir biitiinliik olusturmak {izere bir araya getirilmesini
amaglar. Buna gore, (statik veya dinamik olmak iizere) her iki durumda da ¢ogulculugu ilke
edinen bir diizenlemeye gore tasarlanan Yapboz kategorisi oyuncaklari, kendisiyle birlikte
baska parcalarin varligina ihtiya¢ duyan ¢ogulcu kurgusuyla, diger parcalara bagimli olarak
oynanabilen bir oyun diizenlemesini icerir. Yapboz kategorisi oyuncaklari, [halihazirdaki
pargalarin her birinin {izerine serpistirilmis olan belli bir gorselin (mevcut pargalarin bir araya
getirilmesi ile) olusturulmasini veya 6zgiin bir yaklasimla kendi i¢inde anlamli bir gorselin
kurgulanmasin1 amaglayan igselligiyle] hayal giicli ve yaraticilik acisindan biligsel becerileri
destekler, odaklanma yordamiyla el-g6z koordinasyonunu pekistirir ve ince motor becerilerinin
gelismesine yardimer olur. Ayrica, yapboz kurgusunun 6ziinde yer alan gorselin ortaya
cikarilmasi, gorevin basariyla tamamlandiginin bir gostergesi olarak, kendine giiven duymay1
saglar ve Ozgiiveni arttirir.

Usta (2018)’ya gore, Yapboz Kategorisi oyuncaklari; okul oncesi ¢ocuk gelisimi
mahiyetinde genel icerik durumu ve islevselligi agisindan asagidaki gibi aciklanabilir:

a) Yapboz Kategorisi oyuncaklari; statik kurgu ve dinamik kurgu bi¢iminde
diizenlenmis oyuncaklar olup pargalarin belli bir 6zellik ya da olus sirasina gore siralanmasi

ve/veya gruplanmasi ile bir figiiriin veya bir seklin meydana getirilmesini amaglar. Buna gore;
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dinamik kurgulu yapboz, halihazirdaki pargalar1 kullanarak ¢ocuga yaratici diistinme ile bir
figlir/sekil olusturma imkani1 verirken, statik kurgulu yapboz ise, mevcut pargalarin
kilavuzlugunda sadece olusturulmasi Ongoriilen figiiriin veya seklin ortaya c¢ikarilmasi
gerektigini vurgulayarak ¢ocugu yapboz yapmaya yonlendirir,

b) Birbiriyle iliskili pargalari birbirine tamamlamay1 ve biitiine ulastirmay1 amaclayan
Yapboz Kategorisi oyuncaklari; parga-biitiin iligkilerini algilama, tahmin yiiriitme, karar verme,
deneme-yanilma yoluyla 6grenme, gozlem yapma, pargalar1 renk ve sekil ile biiytlikliik gibi
Ozellikleriyle degerlendirip karsilastirmasi ve iligkilendirmesi konusunda ¢ocuga yardimci olur
ve ¢ocukta biligsel gelisim ile gorsel zeka gelisimini destekler,

¢) Yapboz Kategorisi oyuncaklari; ¢ocukta zeka gelisiminin yani sira, tiimevarim ve
tiimdengelim kuramlarina gore analiz ve sentez yapma, dikkat yogunlastirma, muhakeme etme,
gozlemleme, mukayese yapma, diisiinme, hatirlama, benzerlik ve farklilik bulma, siniflama-
siralama, biitlinlestirme-eslestirme, ¢oziim iiretme, problem ¢ézme, parca-biitiin iliskisi kurma,
sekil-zemin algis1 saglama becerilerini gelistirir,

¢) Kendine 6zgii bir kurguya sahip olan yapbozun yapilmasi asamasinda, karmasik ve
herhangi bir mana ifade etmeyen yapboz pargalarinin belirli bir siraya gore bir araya getirilerek
anlamli bir biitiinii olusturmasi, diisiinsel ve problem ¢ozmeye yonelik 6znel bir ¢aba
gerektirdigi icin, bu oOzelligiyle Yapboz Kategorisi oyuncaklart c¢ocukta yorumlama ve
yargilama suretiyle uygun ¢oziimii bulma becerisini gelistirir. Cocugun, parga-biitiin iligkisi
dahilinde gordiigli bir parcayr yapboz kurgusu igerisinde yeri geldigi zaman hatirlayip
kullanmasi, yapboz olustuk¢a yapbozdaki bosluklarin hangi pargalarla dogru olarak
tamamlanacagini muhakeme etmesi (var olan duruma veya soruna uygun bir ¢oziim bulmak
tizere etraflica diistinmesi) cocukta gorsel hafizanin giiclenmesine ve zihin gelisimine katkida
bulunur, mevcut yapboz cergevesinde biitiinliigiin saglanmasi ¢ocuga 6zgiiven kazandirir,

d) Yapboz Kategorisi oyuncaklariyla zekasini kullanarak (sekil, zemin, renk ve desen
algis1 dahilinde) parcalar1 bir araya getirip dogru ¢6zliimii bulmaya calisan ¢cocukta, gorsel zeka
gelisimiyle birlikte el-géz koordinasyonu gelisir, yapboz parcalarini sabirla birlestirip sonuca
ulasan ¢ocugun (basladigi isi basariyla tamamlayabilmis olmasinin verdigi mutlulukla) kendine
olan giliveni artar ve sorun ¢ézme becerisiyle 6zgiiveni pekisir.

Buna gore, genel igerik durumu baglaminda, neden-sonug iliskisiyle nitelik ve nicelik
odakl1 bir kategorik detaylandirma yapilacak olursa, doga/cevre figiirlii, meyve-sebze temali,
geometrik sekilli, haritali, hayvan figiirlii, insan figlrlii, vasita figiirli ve Tangram gibi

adlandirmalarla kurgulanan Yapboz kategorisi oyuncaklarinin, birbiriyle bagintili pargalar
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birlestirme-biitiinlestirme etkinligiyle bir araya getirmek suretiyle biitlinliiglin saglanmasin
amaglayan igselligiyle ve bir baslangi¢ noktas1 belirleyerek buradan itibaren saga veya sola ya
da yukariya veya asagiya dogru ilerleyerek parcalarin biitlinlestirilmesini dngdren siiregsel
igerigiyle, biligsel gelisim ve psikomotor gelisim ile dil gelisimi agisindan islevsel oldugu ve
egitsel kazanimlar itibariyle 6zellikle 0-6 yas (0-72 ay) okul 6ncesi donem onde gelmek {izere
cocuk gelisimine katki sagladigi sdylenebilir. Usta (2020b) tarafindan acgiklandigr gibi, esas
itibariyle, bir ¢erceve icerisindeki gorsel biitiinliigiin (birinin digerini biitlinlemesi i¢in girintili
cikintili tirtiklarla kenarlar1 ¢evrelenmis) belli sayidaki ii¢ boyutlu (uzunluk ve genislik ile
yiikseklik ya da kalinlik 6l¢iisiine sahip) ayrik parcalarla olusturulmasini amaglayan Yapboz
kategorisi oyuncaklari, bir biitiinii olugturan parcalarin parmaklar arasinda tutularak bir araya
getirilmesi mahiyetinde, psikomotor beceri ile bilissel gelisim yoniinden gelisim dénemleri
odaginda farkli boyutlarda ve farkli sayilarda diizenlenebilir. Buna bir 6rnek verilecek olursa,
A4 (210x297 mm) ebadinda ahsap bir tabla yiizeyi esas alindiginda, yapboz parga sayist ile
cocugun yas1 teorik olarak su sekilde iliskilendirilebilir: Oral dénem i¢in 3-6 adet (en fazla 9),
Anal donem i¢in 6-9 adet (en fazla 12), Fallik donem i¢in 9-12 adet (en fazla 24), Latent donem
(7-10 yas arasi) i¢in 12-24 adet (en ¢ok 32) ve 10-12 yas aras1 i¢in 24-32 adet (en ¢ok 48). Bu
perspektifte, cogulcu ve biitiinciil bir kurgu iceren Yapboz kategorisi oyuncaklari, odaklanmak
suretiyle, mevcut figiirleri/sekilleri gorsel olarak ayirt etme becerisini pekistiren ve sabir
duygusunu gelistiren oyuncaklar olup oyun oynama igerigi itibariyle statik ve dinamik olmak
tizere iki temel kurguya gore tasarlanir. Statik kurgulu yapboz oyuncaklarinda, mevcut figiir
yerlesimi hep ayni yerde oldugu i¢in, cocugun belli bir aligkanlig1 edinmesinde (veya belli bir
davranis1 kazanmasinda) statik kurgulu yapbozlar etkilidir. Dinamik kurgulu yapboz
oyuncaklarinda ise, 6zgin yaklasimla degisik gorsellerin olusturulmasi amaclandigindan,
cocugun farkli diizenlemeleri meydana getirebilmesinde dinamik kurgulu yapbozlar etkilidir.
Buna gore, statik kurgulu yapboz oyuncaklari, bir kurala gore hareket ederek bir tutum-davranis
kazanmada ¢ocuga yardimci olurken, dinamik kurgulu yapboz oyuncaklari ise, belli sinirlar
icerisinde inisiyatif alarak hayal giicliyle giiclendirilmis yaratict bir ¢abanin ¢ocuk tarafindan

ortaya konulmasina katki saglar.

3. OKUL ONCESi DONEMDE BULYAP VE YAPBOZ iLE FEN BILGIiSI EGITiMi
Bulyap oyuncaklar1 ve Yapboz oyuncaklari, merak etme diirtiisii iizerinde temellenen
gozlem(ler)i merkezine alan bir 6grenme ve kesfetme siireci olan okul 6ncesi donemde, elestirel

diisiinme ile problem ¢ézme ve karar verme onceliginde oldukca genis bir yelpazede ve
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derinlikli bir bakis agisiyla ¢ocuk gelisimine biiyiik faydalar saglamaktadir. Gergekei bir bakis
acistyla akil ve bilim odakli tarafsiz bir diinya goriisii i¢in ayrintilara dikkat ederek, gozleme
dayali biitiinsel ve tematik 6grenme yaklasimini merkezilestirerek, dogayi/cevreyi ve dogal
olaylar1 inceleyip anlamay1 gaye edinen fen bilgisi farkindaligi da bu kapsamdadir.

Bu cergevede, 6z itibariyle bakildiginda, renk-sekil-boyut-agirlik-sayi-zaman gibi soyut
kavramlart somutlastirmaya yardimci olan diizenlemeleri i¢ceren Bulyap oyuncaklari ve Yapboz
oyuncaklari, sorgulayarak 6grenmeyi ve/veya fark ederek ya da kesfederek 6grenmeyi esas alan
bir tutum sergileyen okul dncesi ¢ocuklarin fen bilgisiyle iliskili temel konular hakkinda bir
farkindalia erismeleri bakimindan islevseldirler. Ornegin;

a) Bes duyu organi esliginde insan viicudunun tanitilmasinda,

b) Bitkiler ve hayvanlar ile doga ve ¢evre hakkinda farkindalik kazandirilmasinda,

¢) Gece-glindiiz dongiisii ¢cergevesinde ay ve yildizlar ile giines iliskilendirmesinin yan1
sira, ilkbahar-yaz-sonbahar-kis ¢evrimi dahilinde mevsimler ve iklim konusu 6ncelikliliginde
diinya ve evren ile ilgili konular i¢in ayirt edici bir bilgilenigin saglanmasinda,

¢) Yagmur-giines-gokkusagi iiclemesi onde gelmek lizere, riizgar-yagmur-kar-dolu-buz
ve bulutlu-riizgarli-yagmurlu-giinesli gibi hava olaylarina yonelik bilgi edinilmesinde,

d) Sicak-soguk-1lik ve 1slak-kuru kavramlarinin anlasilmasinda,

e) Varliklarin canli-cansiz, maddelerin kati-sivi-gaz, malzemelerin dogal-yapay,
nesnelerin  agir-hafif-yumusak-sert ve ylizeylerin kaygan-piiriizlii gibi 06zellikleriyle
benzerlikleri ve farkliliklart bakimindan birbirleriyle karsilastirilarak tanimlanmasinda,

f) Ana renkler ile ara renklerin tanimlanarak birbirinden ayirt edilmesi suretiyle, renk
kavraminin pekistirilmesinde,

g) Cisimlerin, biiylite¢ veya kiiciilte¢ yordamiyla imgelenmesine bir dayanak teskil
etmek iizere, biiyiik-orta-kii¢iik ve biitiin-parca gibi nitelendirmelerinin 6zlimsenmesinde,

&) Kuvvet-hareket-mekanizma orgiisiiyle basit makinelerin 6rneklenmesinde,

h) Saglikli yasam ve beslenme konusunun hem sebzeler-meyveler-tahillar kapsaminda
bitkisel besinlerle hem de siit ve siit irlinleriyle birlikte et-yumurta-balik baglaminda hayvansal
besinlerle takdim edilmesinde, Bulyap ve Yapboz oyuncaklar1 etkilidirler.

Bu o6rnekler, fen bilgisindeki kavramlar, olgular, ilkeler ve genellemeler g6z Oniine
alindiginda daha da gogaltilabilir. Sonug olarak sdylemek gerekirse, Bulyap oyuncaklart ve
Yapboz oyuncaklari, oyun kurgusu ve igerigi itibariyle, okul dncesi donemde fen bilgisi

farkindaligin1 saglamak i¢in, burada belirtilen 6rneklemelerden daha fazla ¢esitlendirilebilir.
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4. SONUC

Oyuncaklar esliginde 6grenme ve kesfetme siirecini ihtiva eden 0-6 yas (0-72 ay) aralig1
okul 6ncesi donem olarak adlandirilirken, [Oral Donem (0-24 ay), Anal Donem (24-36 ay),
Fallik Dénem (36-60 ay) ve Latent Donem’in ilk y1l1 (60-72 ay) olmak tlizere] gelisim dénemleri
ile [Psikomotor Gelisim, Biligsel Gelisim, Dil Gelisimi, Sosyal ve Duygusal Gelisim ile
Ozbakim Becerisi esliginde gerceklesen] gelisim alanlar1 dahilinde, ¢ocuk gelisiminde kendine
has 6zellikleriyle belirgin sekilde 6ne ¢ikan bir siiregtir. Buna gore, 6zellikleri ve gostergeleri
ile ¢ocukluga yon veren gelisim donemleri ve gelisim alanlar1 bakimindan bakildiginda, 0-6
yas (0-72 ay) arasim1 kapsayan okul oncesi donemde, oyuncaklarin 6grenme ve kesfetme
stirecini pekistirdigi ¢cok agiktir. Cocukluk siirecinde 6ne ¢ikan egitici ahsap oyuncaklar, ¢ok
yonlii ve islevsel oyuncak tiplemeleri ile Ahsap Oyuncak Kategorizasyonu cergevesinde
tanitilmis olup “Bulyap” ve “Yapboz” bunlardandir.

Biitlinliiklii bir yaklagimla bakildiginda, Ahsap Oyuncak Kategorizasyonu ¢ergevesinde
tanitilan Bulyap ve Yapboz kategorisi oyuncaklari, bazi nitelikleri agisindan birbiriyle pekisen
ancak 0z itibariyle birbirlerinden farkli 6zelliklere sahip oyuncaklardir. Bulyap kategorisi
oyuncaklart ve Yapboz kategorisi oyuncaklari, eslestirmeyi ve biitiinlestirmeyi esas alan bir
icerige gore kurgulanirken, parga-biitiin iliskilendirmesi nezdinde diizenlenisleri bakimindan
birbirinden farkli iki oyuncak grubudur. Bununla birlikte, hem Bulyap oyuncaklari hem de
Yapboz oyuncaklari, soyut igerik ihtiva eden kavramlarin neden-sonug iliskilendirmesiyle
somutlastirilarak anlasilmasi baglaminda, okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin doga ve cevre ile
diinya ve yasama iligkin bazi temel olgular1 fen bilgisi farkindalifiyla 6grenmesine ve
kesfetmesine katki saglayan oyuncaklardir.

“Egitici Ahsap Oyuncaklar Baglaminda Kategorik Detaylandirmalar: Bulyap ve
Yapboz i¢in Benzerlikler ve Farkliliklar Karsilastirmas1” temasiyla takdim edilen bu ¢alisma,
Hacettepe Universitesi Agacisleri Endiistri Miihendisligi miifredatinin 2013 yilinda Bologna
Siireci dolayisiyla gilincellenmesi cergevesinde Mesleki Teknoloji Yiiksekokulu uhdesinde
olmak tizere Se¢meli Dersler Birimi biinyesinde, liniversitenin tiim dgrencileri igin agilan yeni
bir secmeli ders olan “Egitici Ahsap Oyuncaklar” dersi kapsaminda hazirlanmis olup mevcut
kompozisyonlarda bahsi gecen mesleki ve/veya teknik konular hakkinda, asagidaki kaynaklara

ilaveten degisik pek cok sayidaki kaynaktan ayrintili bicimde bilgi temin edilebilir.
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