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MAKALE BiLGIiSi

OZET

Arastirma Makalesi

Bu ¢alisma “Ivesi koyunlarinda
farkly  yasta siitten kesimin
kuzularda biiyiime ve siit verimi
tizerine etkisi” isimli Yiiksek
Lisans Tezinden tiiretilmigstir.

Gelis : 23.06.2020
Kabul : 13.08.2020

Anahtar Kelimeler

Ivesi koyunu
Siitten kesim yas1
Isletme ekonomisi

* Sorumlu Yazar

sabrigul@gmail.com

Bu calismada, Ivesi koyunlarinda farkli yasta siitten kesimin,
kuzularda gelisim 6zellikleri, analarda siit {iretimi iizerine etkileri
arastirillmistir. Arastirmanin hayvan materyalini, Kilis ilinde 6zel bir
isletmede bulunan Ivesi koyunlar1 ve kuzular1 olusturmustur. Dogan
kuzular cinsiyetleri de dikkate alinarak 35’er baglik 3 gruba
ayrilmistir. Birinci gruptaki kuzular 60. giinde (I. grup), ikinci
gruptaki kuzular 75. giinde (II. grup), liglincii gruptaki kuzular ise
gelenceksel olarak yapilan siirede (90. giin) siitten kesilmistir (IIL
grup). Calisma sonunda, ortalama dogum agirliklar 1. grupta 3.4 +
0.09 kg, 3.6 + 0.08 kg, 3.4 = 0.09 kg olarak tespit edilmis olup,
geleneksel yontem (90 giin) ile karsilastirildiginda erken yasta siitten
kesimin (60 giin) kuzularin gelisimi tizerine dnemli etkisinin oldugu
(P<0.05) tespit edilmistir. Bununla birlikte erken yasta siitten kesim
ve kaliteli meralarda kuzu biiyiitmenin isletmede karlilig1 artiracagt
da goz oniinde bulundurulmalidir.

Effect of Weaning Age on Lamb Growth Performance and Milk
Production in Awassi Sheep

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

This study was summarized
from the Master's Thesis titled
“Effect of Weaning Age on
Lamb Growth Performance and
Milk Production in Awassi
Sheep”.

Received : 23.06.2020
Accepted :13.08.2020

Keywords
Awassi sheep
Weaning age
Farm economy

* Corresponding Author

sabrigul@gmail.com

In this study, the effects of different weaning ages on the
developmental characteristics of lambs and milk production of ewes
were investigated. The animal material of the study consisted of
Awassi sheep and its lambs in a private farm in the Kilis province.
Lambs were divided into three groups (35 heads) according to sex
type. The first group was weaned at 60. days, second group was at 75.
days, I11. group was at 90. days. At the end of the study, average birth
weights were determined as 3.4 = 0.09 kg, 3.6 £ 0.08 kg and 3.4 +
0.09 kg in the same group ranking and weaning weight was effected
by early weaning age (60 days) according to the traditional method
(90 days) (P <0.05). However, it should be taken into consideration
that growing lambs in high quality pastures after weaning will be
more economical in terms of farm profitability.

Liitfen asagidaki sekilde atif yapimiz / Please cite this paper as following;
Giil, S. Ekici, H., 2020. Ivesi koyunlarinda farkli yasta siitten kesimin kuzularda biiyiime ve siit verimi {izerine etkisi,
Journal of Animal Science and Products (JASP) 3 (2):95-103.



Ivesi Koyunlarinda Farkli Yasta Siitten Kesimin
Kuzularda Biiyiime ve Siit Verimi Uzerine Etkisi

Giris

Diinyanin varolusu ve canlilarin
yaradilisindan itibaren hayvanlar ile
insanlar bir denge igerisinde yasamlarini
siirdiirmektedirler. Bu birliktelik
stirecinde, insanoglu, onceleri
hayvanlardan beslenme ve korunma
ihtiyacin1 karsilamis, daha sonra ise bir
kismini  evcillestirerek  hem
artirmaya ¢aligmis hem de elinde tutmay1

verimi

basarmustir. Insanlarin fizyolojik olarak
bliylime ve gelisiminin yap1 tasit olan
proteinin kaynagi olan hayvancilik, tarim
icerisinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu isle ugrasan toplumlar,
tiretim bi¢imlerini, yasadiklari
cografyayi, geleneksel yontemleri ve
kendi kiiltlirlerini de dikkate alarak
gelirlerini bu dogrultuda
sekillendirmektedir. Zira yagis1 bol olan
bolgelerde sigir yetistiriciligi, kara
ikliminin hakim oldugu, kirsal ve daglik

sektori

arazilerde ise koyun ve kegi yetistiriciligi
on plana ¢ikmaktadir. Bu durum ise
yetistiricilerde 1k  se¢iminde etkili
olmaktadir.

Hizli sanayilesme politikalari,
tilkemizde tarimla ugrasan kesimin
yapmis olduklari

birakarak  kente  gog¢

ylizyillardir
mesleklerini
etmesine neden olmustur. Bu durum ise
bitkisel tiretimde oldugu gibi hayvancilik
ile gecimini saglayan niifusun sayisinda
da azalmaya neden olarak yasamin temel
parcast olan protein aci§inin ortaya
cikmasimi tetiklemistir. Ozellikle son
zamanlarda gidalara bagli olarak yasanan
saglik sorunlart ve insanlarin saglikl
beslenme amaciyla ekolojik hayvansal
tirlinleri arayis igerisinde olmasi, et ve siit
iiriinlerine artan talep, olayin ciddiyetini

3 (2): 95-103, 2020

bir kez daha ortaya koymaktadir. Bu
baglamda farkli toplumlarda severek
tiikketilen koyun eti ve siitiiniin liretimde
On plana ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Ulkemizde, son yillarda gerek
Tarim ve Orman bakanlig1 gerekse
iniversitelerde, et iiretimi, tartigsmalarin
basinda yer almaktadir. Bu baglamda
koyunlarin et iiretim kapasitesinin kirmizi
et Uretiminde ciddi rol oynadig1 gercegi
yeterince goz Onilinde tutulmamaktadir.
Sayet, iilkemizde istenilen seviyede et
iretimi diistiniiliiyorsa, et liretim kaynagi
olan koyunlar mutlaka etkin bir sekilde
degerlendirilmelidir. Bunun yolu ise bir
koyundan elde edilecek kuzu sayisinin

yiikseltilmesi,  gelisim  6zelliklerinin
iyilestirilmesi ve yasama gliciiniin
artirtlmasidir.

Mevcut  koyun  yetistiriciligi

icerisinde siit geliri kuzu {retiminden
sonra  ikinci swrada yer aldigi
goriilmektedir. Oysaki koyun siitii de
giinliik hayatimizda ¢ok fazla kullanim
alan1 bulmamakla birlikte, besin degeri ve
lezzeti agisindan Onemli bir protein
kaynagidir. Keci ve sigira gore yiiksek
yag icerigi ile viicut gelisimi lizerine de
olumlu etkiler olusturmaktadir. Diger
yandan Ozellikle Marmara ve Trakya
Bolgesinde turfanda veya kasak kuzu
tiretiminden  ciddi  gelirler  elde
edilebilmektedir (Kaymake¢1 ve Taskin,
2008).

Hem et hem de siit iiretimi dikkate
alindiginda, Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde yetistirilen yagl kuyruklu
olan Ivesi koyunu ilk akla gelen
arasindadir. Genellikle
Mezopotamya bolgesinde yetistirilen bu

wrklarimiz

ik, yurdumuzun ve diinyanin bir¢ok
bolgesine gotiiriilmiis, saf veya melez
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olarak iiretimde giizel sonuglar elde
edilmistir (Giil ve Keskin, 2010; Ustiiner
ve Ogan, 2013; Ozbeyaz ve ark., 2018;
Biger ve ark., 2019).
Geleneksel
yetistiriciliginde
kesimleri, yetistirme

koyun
kuzularin siitten
sistemleri, 1rk
ozellikleri, tiretim yonii (et-siit) ile
bolgelere gore degisiklik
gosterebilmektedir.

Bu yetistiricilikte farkli kuzu
biiylitme sistemleri mevcuttur. Genellikle
stit iiretiminin ekonomik olamadig1 ya da
kuzunun birinci gelir oldugu ydrelerde
anay1r sagmak yerine siiti yavrunun
emmesi tercih edilmektedir. Bu siire 3 ile
6 ay arasinda degisebilmektedir. Kilis
ilinde de geleneksel Ivesi koyunu
yetistiriciliginde kuzularda siitten kesim,
yaklagik olarak 3-3.5 ay emistirme
sonunda yapilmaktadir. Ureticiler, ana
siitlinli ¢ok emen yavrunun daha hizl
gelistigini sdylemekte, siitiin ise sagmaya
degmeyecegini diisiinmektedirler. Oysaki
yiiksek siit verimine sahip analarin
kuzular1 da daha hizli gelismektedir.
Koyun siiti her ne kadar kuzularin
gelisimine katki saglasa da Ivesi
koyunlarinin siitci bir 1rk olmasindan
dolay1 siitlintin kullanilmast ayr1 bir gelir
kaynagi olusturacagi unutulmamalidir.

Bu calismada, iilkemizin
Giineydogu Anadolu Boélgesinde yer alan
Kilis ilimizde, Ivesi kuzularinda farkli
donemlerde siitten kesimin kuzularin
gelisimi ve analarin siit verimi iizerine
etkileri arastirilmis ve ekonomikligi
tartisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Arastirma, Kilis ilinin Polateli

ilgesine bagli Karaagil koyiinde 6zel bir
isletmede yiirttilmiistir. Calismanin
hayvan materyalini T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi Tarimsal Aragtirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirligi (TAGEM)
tarafindan desteklenen “Ulkesel Halk
Elinde Hayvan Islah1” projesinin alt
projesi olan ve Kilis ilinde yiiriitiilen
“Ivesi Koyunlarinm Halk Elinde Islah1”
isimli proje kapsaminda 06zel bir
isletmede yer alan Ivesi irki koyunlardan
dogan105 bas kuzu olusturmustur.

Yontem

Isletmede kog¢ katim zamanindan
yaklasik 2 ay 6nce koglar siirii icerisinden
ayrilmis  ve  siiride  ko¢  etkisi
olusturulmustur. Dogum zamani dogan
kuzular tartilmis ve kaydedilmistir. Her
bir grupta ki kuzular dogum agirliklari,
cinsiyet ve dogum tipine gore esit olacak
sekilde se¢ilmis ve 35’er baglik 3 gruba
ayrilmistir. Birinci gruptaki kuzular 60.
giinde (I. grup), ikinci gruptaki kuzular
75. glinde (II. grup), lgiincii gruptaki
kuzular ise geleneksel olarak yapilan
stirede (90. giin) siitten kesilmistir.

Ana ve kuzularda besleme

Calismada yer alan koyunlar koy
civarinda bulunan meralarda
otlatilmiglardir. Meralarda ¢ali tipi ve
mevsimsel yetisen otlar mevcuttur.
Hayvanlar mevsim sartlarina gore sabah
erken saatlerde meraya cikarilmis ve
aksam mera doniisii hayvan basina 500-
600 gr civarinda, bugday samani, kepek,
arpa ve cigitten olusan karma yem ile
yemlenmistir. Her 3 gruptaki kuzulara
yaklagik 15 giinliik yastan itibaren, yeme
alismalar i¢in ticari kuzu biiyilitme yemi
verilmistir. Kuzular siitten kesilene kadar
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aksam  emistirilmislerdir.
Kuzularda besleme grup bazinda
yapilmis ve siitten kesim tedricen
gerceklestirilmistir.

sabah ve

Siit verimlerinin tespiti

Arastirma  siliresince  analarda
laktasyon siit verimi tespiti, ICAR
yontemi AT metoduna gore 28 giin ara ile
yapilmistir (1 sayili esitlik). Daha sonra
her koyun igin laktasyon siit verimlerinin
hesaplanmasinda Fleischman metodu (2
say1l1 esitlik) kullanilmistir (Gtil, 2008).
ST

Ksv =BAX — oo (1)
SA

KSV, Kontrol giinii siit verimi (1)

BA, Bireyin aksam siit verimi (1)

ST, Siiriiniin sabah ve aksam toplam siit
verimi (1)

SA, Siiriiniin aksam toplam siit verimi (1)

Y = A1 x X1+ (Az-Ar) x X1+X2 4+ (As-
2

Ay x X2+X3 4+ (An-Ap1) X
2

X(n=1)+ Xn

Y, siit verimi (1)
A, iki siit kontrolii ara siire (giin)
X, kontrol giinii stit verimi (1)

Istatistiksel Analiz
Calismada yer alan gelisim
ozellikleri ve siit veriminin hesaplarinin

3 (2): 95-103, 2020

istatistiksel  karsilagtirilmasinda SPSS
paket programinda yer alan, One-way
Anova kullanilmigtir (SPSS, 2012).
Denemenin matematik modeli;
Yij=p+aiteij, seklindedir.
Modelde;
Yij: i. muamele grubunda j. hayvana ait
kayit edilen data;
m: populasyon ortalamast
ai: i. muamelenin etkisi;
eij: hata pay1
Bulgular ve Tartisma
Hayvan yetistiriciliginde
stirdiiriilebilirligin sartlarindan biri de,
her anadan en az bir yavru almak ve onu
yasatmaktir. Bu amagcla calismada dogan
kuzular ait dogum ve farkli donemlere ait
siitten kesim agirliklart Cizelge 1°de
verilmistir. Buna gore, gruplarda dogum
tipi ve cinsiyete gore diizenli bir dagilim
yapildigt  i¢cin  dogum  agirhiklar
bakimindan istatistiksel olarak farklilik
goriilmemektedir (P>0.05). Her li¢ grupta
da rumen gelisimini saglamak amaciyla
ana siitiine ilaveten kuzu biiyiitme yemi
yaklasik 15 giinliik yastan itibaren
verilmistir.  Gruplarda 60. giindeki
gelisim Ozellikleri incelendiginde II. ve
III. gruplardaki kuzular ayni canh
agirhikta iken (18.3 kg), I gruptaki
kuzular ise az bir farklilikla 18.5 + 0.47
kg’a ulagsmislardir. Sayisal olarak elde
edilen bu farklilik istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 1. Kuzularda dogum ve siitten kesim agirliklari (kg)
Table 1. Birth and weaning weights of lambs (kg)
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Ozellikler . grup 1. grup 1. grup P

Dogum agirlig ?;é):l: 0.09 ?ég)ﬂ: 0.08 .23.2;: 0.09 0177

60. giin 2384? +0.47 (1;33? +0.51 :35)32:)% +0.53 0.970

75. giin ???3? +0.91° ?315 +£0.55% ?302; +0.55° 0.049
b a a

90. giin ?373()) +0.75 ?;13.;5 +0.69 ?342()) +0.65 0.005

Calismanin materyalini olusturan I.
gruptaki kuzular, 60. giinde siitten
kesilmis ve bu donemden sonra sadece
kuzu biiylitme yemi ile biiyiitiilmiislerdir.
Ikinci gruptaki kuzularda 75. giin canli
agirliklar, 1. gruptan disiik, III. gruptan
yiiksek ¢ikmustir  (P>0.05). Ucgiincii
gruptaki kuzularda 90. giin canli agirlik
degerleri 2. grup ile benzer tespit edilmis
(P>0.05), 1. grup ile aralarindaki farklilik
istatistiksel olarakta énemli bulunmustur
(P<0.05). Bu siire araliginda gruplarda
canlt agirliklar irdelendiginde 1. gruptaki
kuzularin diger gruplara gore daha iyi bir
performans sergiledigi goriilmektedir. Bu
durumun  birinci  grubun  lehine
cikmasmin sebebi, erken yasta siitten
kesilen kuzularin diger gruplara nazaran
daha fazla yem tiiketmesi ve rumen
gelisiminin  daha hizli  olmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir (Guilloteau ve
ark., 2004; Gorka ve ark., 2009;
Grigorova ve ark., 2012; Cavini ve ark.,
2015). Aym1 zamanda siitten kesilen
kuzularda siitlin  bitisine  miiteakip,
kuzularin daha fazla yem yeme davranisi
sergiledigi de soOylenebilir (Norouzian,
2015). Bunun yan1 sira dogum 60, 75 ve
90. giin agirliklar1 bakimindan elde etmis
oldugumuz bulgular Keskin ve Biger
(2000); Giil ve Keskin (2010); Ustiiner ve

Ogan (2013); Ozbeyaz ve ark. (2018)’nin
Ivesi kuzular icin bildirisleri ile uyum
igerisindedir.

Kuzularda donemlere ait giinliik
canli agirlk kazanct Tablo 2’de
verilmistir.

Kuzularda dogumdan itibaren 60.
gine kadar ortalama gilinlik canh
agirliklart agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05). Birinci grubun
slitten kesim zamani olan 60. giinden, II.
grubun siitten kesim zamani olan 75.
giine kadarki siirede bu iki grup arasinda
ginliik ortalama canli agirlik artisi
bakimindan istatistiksel bir farklilik
belirlenmistir  (P<0.05). Bu ddnem
araliginda II. ve III. gruplar arasindaki
sayisal farkliik anlamsiz  ¢ikmigtir
(P>0.05). Gruplarda 75-90 giin
araliinda kazanilan ortalama giinliik
canli agirlik kazanci, her ii¢ grupta da
birbirine yakin olarak elde edilmistir
(P>0.05). Bunun yami sira dogumdan
itibaren 90. giine kadar I. II. ve IIIL
gruplarda ortalama giinliik canli agirlik
kazanglar sirasiyla 262.2 + 7.68 g, 230.4
+ 7.25 g ve 228.8 + 6.79 g olarak tespit
edilmistir. Bu donemde de II. ve Ill.
gruplar arasinda elde edilen ¢ok az sayisal
farklilik istatistiksel olarak da Onemsiz
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cikmis (P>0.05), I. grup ve diger iki grup
arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak
onemli seviyede belirlenmistir (P<0.05).
Bu farkliligin nedeni ise 1. gruptaki
kuzularda yeme erken baslamasinin
nedeniyle rumen faaliyetlerine de bagl
olarak hizli gelisiminden kaynaklandigi
sOylenebilir. Glinliik canli agirlik artisi
bakiminda elde etmis oldugumuz
bulgular Kul ve Akcan (2002) ve Aksakal
ve ark. (2009)’un bildirislerinden yiiksek
olarak ¢ikmistir. Bunun durum ise
besleme, cografya ve iklim farkliligindan
kaynaklandig1 seklinde yorumlanabilir.
Kuzularda gelisim 0zelliklerinin
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tespitinin yani sira analarda siit verimi de
isletme
etmektedir. Bu amagcla ana¢ koyunlarda
laktasyon siit verimi ve pazarlanabilir siit
verimleri Tablo 3’te verilmistir. Bu
tabloya gore analarda siit verimi (180
giin), I. grupta 192.8 + 7.28 kg, II. grupta
199.2 + 9.62 kg, III. grupta ise
195.5£10.14 kg olarak hesaplanmigtir
(P>0.05). Gruplarda farkli donemlerde
stitten kesim oldugu icin her bir grupta
siitten  kesiminden sonra

ekonomisi i¢in Onem arz

kuzularin
pazarlanabilir siit verimi de ayrica
belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Kuzularda donemlere gore ortalama giinliik canli agirlik kazanci (g)
Table 2. Average daily body weight gain in lambs by periods (g)

Donemler (giin) l. grup Il. grup I11. grup P
1- 60 arasi 251.3+6.92 245.7+7.97 248.3 +7.96 0.868
60-75 arasi 306.1 £21.41°  222.1+20.34* 212.8+18.742 0.002
75-90 aras1 228.3+13.03 227.6 = 14.03 230.5+12.23 0.988
Genel ortalama

262.2 +7.68" 230.4 + 7.258 228.8+6.792 0.002

(1-90 arasi)

Tablo 3. Gruplarda laktasyon ve pazarlanabilir siit verimleri (Kg)
Table 3. Lactation and marketable milk yields in groups (kg)

Ozellikler . grup 1. grup 1. grup P

Siit verimi 192.8 +7.28 199.2 +9.62 195.5+£10.14 0.884

Pazarlanabilir siit 126.2 + 5.65" 109.5 + 6.62° 922£567 0,

verimi (120 giin) (105 giin) (90 giin) '
Pazarlanabilir stit verimleri koyunlardan dogal olarak en diisiik siit

acisindan 1. gruptaki analarda diger
gruplara gore daha fazla siire sagildigi
i¢in daha fazla siit elde edilmistir. Fakat I.
ve II. gruplar arasindaki bu farklilik
istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir
(P>0.05). Calismanin esasina uygun
olarak daha kisa siire sagilan III. grup

verimi gerceklesmis ve bu grup ile diger
gruplar arasindaki farklilik istatistiksel
olarakta anlamli bulunmustur (P<0.01).
Calismadan laktasyon siiresi, laktasyon
siit verimi, pazarlanabilir siit verimi
acisindan elde etmis oldugumuz bulgular
arastirmacilarin (Giirsu ve ark., 2014;
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Pacinovski ve ark., 2016; Haile ve ark.,
2017) bildirigleri ile uyum igerisindedir.
Entansif  hayvancilik  isletmelerinde
girdilerin neredeyse % 70’ini yem
tiiketimleri olusturmaktadir.

Sonuc¢

Ulkemizde 6zellikle son yillarda
ortaya cikan kirmizi et sorunu giin
gectikee ciddi boyutlara ulasmaktadir. Bu
durum, gerekli tedbirlerin alinmamasi
durumunda gelecekte farkli sorunlar
olusturabilecek, iiretim ve tiiketimde
aleyhimize kararlarin ¢ikmasina neden
olabilecektir. Diger yandan koyun
yetistiriciliginin onemli gelir
kaynaklarindan ve insan beslenmesinde
onemli bir yeri olan siit ise hak ettigi
destegi  ve gectikge
yitirmektedir.  Bunun  yam1  sira
hayvanciligin temel girdisi olan yem
maliyetleri 6zellikle meranin kisitli ve
yetersiz oldugu bolgelerde iireticileri zor

onemi  giin

durumda  birakmakta hatta dretim
sisteminin degismesine neden
olmaktadir.

Bu calismada, kuzularda geleneksel
yonteme gore (90 giin) erken siitten
kesimin (60 giin) kuzularin gelisimi
tizerine olumlu etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Ayrica erken donemde siit
sagimma baslanmas1 daha fazla siit
iiretimine neden olmakta ve bu durum
karlilig1 artirmaktadir.

Sonug olarak, et ve siit {iretimine
katki saglamas1 amaciyla kuzularin erken
yasta siitten kesilmesi kuzularin, iyi ve

kaliteli merast olan yar1 entansif
kosullarda yetistirilmesi isletme
ekonomisi  agisindan daha  uygun
olabilecektir.

Tesekkiir

Calismanin saha kisminin
yiiriitiilmesinde emegi gecen Kilis ili
Damizlik Koyun ve Kec¢i Birlik
calisanlarina, maddi destek veren HMKU
Bilimsel Aragtirma Projeleri
Koordinatorliigi’ne (Proje No: 16902)
tesekkiir ederiz.
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Hatay Ilinde Siit ve Siit Uriinleri Ureten Isletmelerin Uretim ve
Pazarlama Yapisi
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MAKALE BiLGIiSi OZET

Arastirma Makalesi Bu c¢alismada, Hatay ilinde siit ve siit {irlinleri iireten isletmelerin
tretim  yapilari ve pazarlama durumlarmin  incelenmesi
amaclanmistir.  Arastirma  alaninda  incelenen  isletmeler,
calistirdiklart is¢i sayilarina gore kiigiik ve orta 6lgekli isletme olarak
iki gruba ayrilmis olup, 45 adet kiigiik 6lgekli isletme ve 11 adet orta
Anahtar Kelimeler Olcekli isletme ile yiiz yiize bireysel goriisme yapilarak sorular
yoneltilmistir. Isletmelerde yaygin olarak tereyagi, yogurt, tuzlu
yogurt, beyaz peynir, kiinefelik peynir, dil peyniri, siinme peyniri,
orme peynir, ¢okelek, siirk ve kasar peyniri iiretimi yapildigi
belirlenmistir. Incelenen isletmelerde ortalama kapasite kullanim
oran1 %49,7’dir. Isletmelerin tam kapasite ile calisamamalarinin en
onemli nedenleri arasinda kaliteli ¢ig siit temini, pazarlama sorunu ve
* Sorumlu Yazar maddi yetersizlikler oldugu tespit edilmistir. Isletmeler iiriinlerini
marketlere, bakkallara, toptancilara, dogrudan tiiketicilere, okullara,
lokantalara ve bayilere satmaktadir. incelenen isletmelerde iiriinlerde
ortalama randimanin yogurtta %93,6, pastorize siitte %89,0 kiinefelik
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peynirde %9,6, siinme peynirde %9,9, ayranda %166,7, tereyaginda
ise %3,8 oldugu goriilmiistiir. Isletmelerin 29’u il igine, 23’ii hem il
icine hem de il disina, 3°i il disma, 2’si ise yurtdisina {iriin
pazarlamaktadir. Isletmelerin pazarlama asamasinda karsilastiklar1 en
onemli sorunlar iiriin fiyatlarinin diistikliigii, haksiz rekabet, kayit dist
iiretim ve satig ile tagima maliyetleridir.

Marketing and Production Structures of Milk and Milk Products
Producing Enterprises in Hatay Province

ARTICLE INFO ABSTRACT

Research Article In this study, it was aimed to investigate the production and marketing
structures of dairy producing enterprises in Hatay province.The
enterprises examined in the research area were divided into two
groups as small and medium-sized enterprises according to the
number of workers they employ, and questions were asked by face-
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to-face interviews with 45 small and 11 medium-scale enterprises. It
Milk and milk products was determined that butterfat, yoghurt, saline yoghurt, feta cheese,
Enterprises kunefe cheese, tongue cheese, crepe cheese, knitted cheese, skim-
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milk cheese, spiced skim-milk cheese (siirk) and cheddar cheese were
widely produced in these enterprises. The rate of average capacity
utilization of these enterprises examined is 49.7%. It has been
determined that the most important reasons for enterprises not
working with full capacity were quality raw milk supply, marketing
problems and financial deficiencies. These enterprises marketed their
products to shopping markets, grocery stores, wholesalers, direct
consumers, schools, restaurants and dealers. The average yields of the
products in these enterprises examined were 93.6% in yogurt, 89.0%
in pasteurized milk, 9.6% in kunefe cheese, 9.9% in crepe cheese,
166.7% in ayran, and 3.8% in butter. 29 of these enterprises market
their products within the province, 23 inside and outside of the
province, 3 outside of the province and 2 of them to abroad. The most
important problems faced by enterprises in the marketing phase were
low product prices, unfair competition, unrecorded production and
transportation costs for sales.

Giris

Insan beslenmesinin temel &geleri
arasinda yer alan siit ve siit iirlinleri, iilke
ekonomilerinin gelisimi ve satin alma
giiciindeki olumlu artis neticesinde kisi
basina diisen siit ve siit tirlinleri tiiketimi
giinden giline artmaktadir. Bununla
birlikte siit ve siit trlinleri lretimi ve
dretim i¢in gerekli olan yatirimlar da
giderek artis gostermektedir (Anonim,
2015). Diinya’da siit ve siit {riinleri
iiretiminde Almanya, Yeni Zelanda,
Fransa, Hollanda ve ABD 6nemli iilkeler
olup, bu iilkeler ihracatta da oOnde
gelmektedir. Tiirkiye, siit ve siit iirlinleri
thracatinda 35. {ilke konumundadir. 2017
yilinda diinyada bir onceki yila gore siit
dretimi  %2,2, peynir {retimi %2,6,
tereyagl tUretimi %1,6, konsantre siit
dretimi %4,3, siit tozu Uretimi ise %3,3
oraninda artmistir (Anonim, 2018).

Tiirkiye’de siit iiretiminin Snemli
bir bolimii inek siitinden elde
edilmektedir. Uretim bolgeden bolgeye
onemli  farklilbiklar  gdstermektedir
(Yavuz ve Keskin, 1996; Terin ve Yavuz,

2015). Tirkiye’de siit iiretiminde 40 yil
oncesine kadar tiretimde 6ncelik Dogu ve
Glineydogu Anadolu bolgeleri iken
giiniimiizde bu durum degismistir. Bunun
sebebi ise  bolgelerde  hayvancilik
acisindan 6nemli olan mera alanlarinin
yok olmasi, bolgede yasanan terdr
sikintisi, 1riin  satisinda  karsilagilan
guigliiklerdir (Tan, 2001; Terin ve Yavuz,
2015). Tiirkiye’de inek siitii iiretiminde
giinimiizde o6ne ¢ikan bolgeler Ege,
Anadolu ve Bat1 Marmara Bolgeleridir.
Tiirkiye’de 8.266 adet onayli ¢ig
sit ve siit drilinleri isletmesi faaliyet
gostermektedir. Sektorde faaliyet
gosteren kiigiik ve orta Olgekli isletme
sayist olduk¢a fazladir. Firma sayisinin
cok olmasina karsin kapasite kullanim
orant  olduk¢a  diisiiktiir.  %60-70
seviyelerinde olan kapasite kullanim
oraninin diisiik olmas1 hammadde, teknik
bilgi, sermaye yetersizligi ile liretim ve
satis asamalarinda karsilasilan
sorunlardan kaynaklanmaktadir
(Anonim, 2015). Tiirkiye’de siit {iriinleri
sektorii yeni gelismelere agiktir. Bu
nedenle sektoriin dis pazarlarda daha ¢ok
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s0z sahibi olmasini saglayacak yeni pazar
stratejilerinin gelistirilmesi esastir.

Tirkiye’de siit ve siit iirlinleri arzi
kiiciik aile isletmeleri, kooperatifler,
mandiralar,  birlikler ve fabrikalar
tarafindan saglanmaktadir (Artukoglu ve
Olgun, 2008; Sayin ve ark.,, 2011).
Ulkemizde siit ve siit iiriinleri genellikle
kiicik  aile isletmeleri tarafindan
tiretildigi icin kooperatiflesme durumu
sinirl1  diizeyde kalmaktadir. Bunun
sonucu olarak kooperatif ya da birlik
catis1 altinda toplanmak devlet tarafindan
verilen tesviklerin yetersiz olusu ¢iftgiye
cazip gelmemektedir. Siit ve siit iirlinleri
pazarlanirken bu kanalda genellikle
toptanci, perakendeci, son tiliketiciler yer
almaktadir (Demirbas ve ark., 2002,
Uzmay, 2009; Saym ve ark., 2011).

Gelismis iilkelerde siitlin islenerek
baska triinlere doniistiiriilmesi biiyiik ve
modern  isletmelerde  yapilmaktadir.
Ulkemizde ise siitiin modern tesislerde
islenmesi kisith olup, genellikle iiretici
tarafindan ya dogrudan tiiketiciye islem
gormeden satilmakta ya da yoresel siit
tirlinlerine cevrilmektedir. Geri kalan
kistm, mandira denilen kiiciik ¢aph
isletmelere teslim edilmektedir.
Tirkiye’de tretilen siitiin ancak %21,8’1
modern isletmelerde, geri kalami ise
denetimi yeterli olmayan mandiralarda
islenmektedir (Anonim, 2017). Hatay
ilinde tiretilen toplam siit miktar1 179.574
tondur.  Hatay, Tirkiye toplam siit
tiretiminde %0,81 oraninda bir paya
sahiptir. 1I, iilke genelindeki kiigiikbas
hayvan varliginin %0.64’line, biiylikbas
hayvan varliginin ise %0,80’ine sahiptir
(TUIK,2018).

Hatay ili siit ve siit {irtinleri tiretimi
bakimindan farkli bir yapiya sahiptir.
Diger illerde tiretilmeyen siirk, kiinefelik

3 (2): 104-119, 2020

peynir, carra peyniri, siinme peynir gibi
siit tirlinleri iiretilmektedir. Ayrica yoreye
ait  bircok  farkli  peynir  ¢esidi
bulunmaktadir. Hatay ili bir sinir sehridir
ve Onemli bir stratejik konuma sahiptir.
Son yillarda Hatay ilinin siit ve siit
tirtinleri liretim durumunu ve pazarlama
yapisini  ortaya koyan calismaya
rastlanmamistir. Bu c¢alismada, Hatay
ilinde faaliyet gosteren siit ve siit iirtinleri
iireten isletmelerin mevcut durumlarini
belirlemek, iretim yapilarim ortaya
koymak, kapasite kullanim oranlarini
belirlemek, siit ve siit iiriinleri pazarlama
yapisini ortaya koymak amaglanmustir.
Materyal ve Yontem
Arastirmanin  ana  materyalini,
Hatay ilinde faaliyet gosteren siit ve siit
tiriinleri lireten isletmelerden anket yolu
ile elde edilen Dbirincil  veriler
olusturmustur. Ayrica FAO, Tarim ve
Orman Bakanhg, Tiirkiye Istatistik
Kurumu, ¢esitli kurum ve kuruluslar ile
sivil  toplum  Orgiitleri  tarafindan
hazirlanan sektorel raporlar ve daha 6nce
konu ile ilgili yapilmis olan bilimsel
arastirma bulgulari, kitap ve makale gibi
ikincil verilerden yararlanilmistir. Tarim
ve Orman Bakanligi Gida ve Kontrol
Genel Miidiirligi Gida Giivenligi Bilgi
Sistemi veri tabanindan elde edilen
bilgilere gore ¢ig siit ve siit iriinleri
isletme kategorisinde Hatay ilinde kayith
70 adet siit ve siit Urlinleri lireten gida
isletmesi bulunmaktadir. Arastirmada
tam saymim yontemi kullanilarak
isletmelerin tamamu ile bireysel goriisme
yapilmast amaglanmistir. Goriismeler
2018 yilina aittir. Bu isletmelerden 56
tanesi goriisme yapmay1 kabul etmistir.
Arastirmada giivenilir bilgi edinebilmek
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icin isletmelerin goniillii  katilimlari
dikkate alinmis, bu nedenle 56 isletme ile
arastirma tamamlanmistir. Bu ¢alismada
incelenen isletmeler, c¢alisan isgiicli
sayisina gore gruplara ayrilmistir. 56
isletmenin 11 tanesi orta Olgekli, 45
tanesi ise kiigiikk Olcekli isletmelerden
olugmaktadir. 50°den fazla is¢i ¢alistiran
isletme olmadigi i¢in igletmeler 2 gruba
ayrilarak incelenmis olup, bu ¢alismada
kiiciik Olgekli isletmeler I. grup ve orta
Olgekli isletmeler ise Il. grup olarak
isimlendirilmis ve agirlikli ortalamalar
kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Hatay ilinde Siit ve Siit Uriinleri Ureten
Isletmelere Ait Demografik Bilgiler
Hatay ilinde inceleme yapilan
isletme sahiplerinin 4’1 kadin (%7,1), 52
tanesi erkektir (%92,9). Incelenen isletme
sahiplerinin yas ortalamalart  kiigiik
Olgekli isletmelerde 48,6; orta Olgekli
isletmelerde ise 50,2°dir. Her iki grubun
48,95 tir. Isletme
sahiplerinin 29’u ilkokul, 12’si ortaokul,
7’si  Universite, 4’4 yiiksekokul
mezunudur. Universite mezunu isletme
%13,3’0  birinci  grup,
%0,09’u  ikinci grup isletmelerde
bulunmaktadir.  Universite
toplam

ortalama yas1

sahiplerinin

mezunu
isletmecilerin isletmeciler
icindeki pay1r ise %12,5 olup, diisiik
diizeydedir. Isletme sahipleri icinde
ilkokul mezunu isletmeciler %51,8 ile
birinci siradadir.  Isletmelerden  bir
tanesinin sahibi 3 ortakli olup, ortaklarin

biri ilkokul, biri yiiksekokul, bir tanesi de
universite mezunudur

Isletmelerin Uretim Kapasiteleri
Isletmelerin iiretim kapasiteleri,
isledikleri ¢ig siit miktarmin (ton/y1l) siit
isleme kapasitelerine oranlanmasi ile
bulunmaktadir (Biytikkilig ve
Arpacioglu, 1990; Tapki, 2001).
Koyubenbe ve Konca (2006), yaptiklari
calismada Odemis ilcesinde mandiralarin
kapasite kullanim oranin1 %46,69 olarak
belirlemistir. Bars ve Akbay (2013) ise
caligmalarinda kapasite kullanim oranini
%30,6 olarak hesaplamislardir. Arastirma
alaninda incelenen isletmelerde siit
isleme kapasitesi ortalama 9.776,9
kg/glin, siit isleme miktar1 ise 4.857,3
kg/glin’ diir. Kapasite kullanim orani1 ise
ortalama %49,7°dir. Kapasite kullanim
orani birinci grup isletmelerde %34.9,
ikinci grup isletmelerde ise %65,4 olarak
hesaplanmstir (Sekil 1). Isletmeler tam
kapasite ile calismama sebebi olarak
farkli nedenler belirtmistir. isletmelerin
verdikleri cevaplar birden fazla segenek
icermektedir. Isletmeler en ¢ok kaliteli
¢ig siit temin edememekten, pazarlama
sorunundan ve maddi imkansizliklar
nedeni ile tam kapasite kullanmadiklarini
belirtmistir. Isletmeler tam kapasite ile
calisamamanin  en Onemli sebebini
kaliteli ¢ig siit temini olarak gostermistir
(%50,0). Birinci grup isletmeler %48,9
oraninda, ikinci grup isletmeler ise %54,5
oraninda  kaliteli ¢ig siit temin
edemedikleri icin tam kapasite ile
calisamadiklarini belirtmislerdir.
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Kapasite kullanim
orani (%)

m Siit isleme miktar
(kg/gtin)

M Sit isleme kapasitesi
(kg/gtin)

30.000,00

Ortalama
00i 15.763,60
24.081,80
4,9
KOI 2.191,30
6.280,20
0,00 10.000,00 20.000,00
kg

Sekil 1. Isletmelerin ¢ig siit isleme kapasiteleri ve kapasite kullanim oranlari
Figure 1. Raw milk processing capacities and capacity utilization rates of enterprises

Incelenen isletmelere iiretim ile
ilgili gelecek planlarinin ne oldugu
sorulmustur.  Isletmelerin  %44,6’s1
iiretimi arttiracagini, %16,1°1 {iretimi
azaltacagini, %39,3’1 ise lretimin ayni
kalacagim1  belirtmistir.  Ikinci  grup
isletmeler %63,6 oraninda {iretimde artig
planlamaktadir. Bu isletmeler 6zellikle
peynir ve yogurt iretiminde artis
planlamaktadir. Birinci grup isletmelerde
ise Uretimde artis %40 oraninda
planlanmaktadir. Isletmelerin bir kismi
liretim artisin1 tiim {riinlerde planlarken,
bazt  isletmeler  degisen tiiketici
tercihlerine bagli olarak peynir, kiinefelik
peynir, tereyagi, yogurt iiretiminde artis
planlamaktadir.

Isletmelerin Cig Siit Temini

Incelenen isletmelerde  giinliik
aliman sitin  %97,3’Gnti  inek sitd,
%0,4’nii koyun siitii, %2,3’linii ise keci
siitii olusturmaktadir. Isletmelerde manda

siitii kullanilmamaktadir. Ikinci grup
isletmelerde ~ koyun siti. alimu
yapilmamaktadir. Isletmelerden birinci
grupta bulunan yalnizca bir isletme
koyun siitli almakta olup, bu siitii yoresel
driinlerin  yapiminda  kullanmaktadir.
Kegi siitii ise bir tanesi orta 6lgekli olmak
lizere dort isletme tarafindan alinmakta
ve yoresel Uriinlere islenmektedir
Incelenen isletmelerin
faaliyetlerinin yil boyunca devam etmesi
nedeniyle, ¢ig siite yi1l boyunca ihtiyag
duyulmaktadir. Keci ve koyun siitleri kisa
stireli bir laktasyon doneminde elde
edilirken, inek siitii tim yil boyunca
temin  edilmektedir.  Siit aliminda
ozellikle kis ve bahar aylarinda alimlar
oransal olarak diger aylara gore daha
yiiksektir. Kis aylarinda siit fiyatlarinda
diistisler yasanmaktadir. Siit
fiyatlarindaki diisiislerin sebebi iiretim
artist ve  yemin  daha  kolay
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bulunmasindan
(Tapki, 2001).

Incelenen isletmelerde aylara gore
¢ig siit alim miktarlar1 tiim isletmelerde
belirlenmis ve aylara gore ortalamalar
hesaplanmistir.  Buna  gore  aylar
ortalamasinda siit alimi orta &lgekli
isletmelerde 440.528 kg/ay iken bu

kaynaklanmaktadir

miktar  kiiciik  0l¢ekli  isletmelerde
ortalama  63.885 kg/ay  olarak
hesaplanmistir

Cig Siitiin i§letmeye Tasinma Durumu
Cig siit isletmeye degisik sekillerde
tasinmaktadir. Siitiin isletmeye
tasinmasinda metal giigim, plastik
gligim, normal tank ve sogutuculu
tanklar kullanilmaktadir. Siitiin
tasinmasinda isletmeler birden ¢ok
secenek  belirtmislerdir.  Isletmelerin
%?25’inde sogutmal1 tank bulunmakta ve
siitler soguk zincirle taginmaktadir.
Bunun yaninda ¢ig siit, 9 isletmeye metal
gligtimlerle (%16,1), 6 isletmeye plastik
giigimlerle (%10,7), 33 isletmeye ise
tanklarla taginmaktadir (%58,9). Plastik
birinci  grup
isletmelerin 6 tanesinde kullanilmaktadir.

giigimler,  yalnizca

Isletmelerin Cig Siit Fiyatini Belirleme
Sekilleri

Incelenen isletmelerde cig siit fiyati
olusumunda ¢esitli  faktorler etkili
olmaktadir. Isletmeler ¢ig siit fiyatmin
belirlenmesinde birden fazla segenek
belirtmislerdir. Isletmelerin 37 tanesi ¢ig
stit fiyatinin serbest piyasada olustugunu
belirtirken (%66,1), 16 isletme (%28,8)
Ulusal Sit  Konseyi’nin, fiyat
belirlenmesinde  etkili oldugunu, 4
isletme (%7,1) {reticilerin aralarinda
anlagtigini, 4 isletme ise (%06,6)
birliklerin etkili oldugunu beyan etmistir.

Birinci  grup isletmelerin = %75,6’s1
fiyatlarin serbest piyasada olustugu
cevabini verirken, ikinci grup
isletmelerin =~ %63,6’s1  Ulusal  Siit
Konseyi’nin fiyat belirlemede etkili
oldugu cevabini vermistir. Bars ve Akbay
(2013) Kahramanmaras ilinde yaptiklar
caligmalarinda ¢ig siit fiyatinin %90
oraninda serbest piyasada olustugunu,
%10 oraninda ise iireticilerle anlagildigin
ifade etmislerdir. Arastirma alaninda
incelenen isletmelerde ise bu oran
%66,1°dir. S0z konusu c¢alisma ile

calismamiz  karsilastirildiginda  fiyat
olusum oranlarinda farklilik
goriilmektedir.

Cig siit fiyatlar1 ozellikle yaz
aylarinda siit tiretiminin diismesi nedeni
ile artis gosterirken, kig ve ilkbahar
aylarinda siit liretiminin artis1 sonucunda
ise diismektedir.

Incelenen isletmelerde ¢ig siit
bedelleri pesin, haftalik, 15 giinliik ve 30
giinliik vadeli olmak tlizere 6denmektedir.
Isletmeler ¢ig siit bedeli 6deme
konusunda  birden fazla  secenek
belirtmislerdir. Pesin 6deme yapan
isletme sayis1 13, haftalik 6deme yapan
isletme sayis1 18, on bes giinlilk 6deme
yapan isletme sayisi 13, otuz giinliik
O0deme yapan igletme sayis1 ise 18 adettir.
Birinci grup isletmelerde en ¢ok 30 giinde
bir 6deme sekli (%31,1), ikinci grup
isletmelerde ise en c¢ok haftalik 6deme
sekli tercih edilmektedir (%45,4).
Koyubenbe ve Konca (2006) Izmir ili
Odemis ilcesinde yaptiklari
caligmalarinda siit bedellerinin 15 gilinde
(%87,5), haftada (%4,2) ve pesin olarak
odendigini  belirtmislerdir. Incelenen
isletmelere O6demeler sirasinda nakit
sikintisi yasanip yasanmadig1
sorulmustur. Isletmelerin %60,7’si nakit
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sikintist ~ yasadiklarini, %39,3’4  ise
yasamadiklarint sOylemislerdir. Birinci
grup isletmelerin %55,5’1, ikinci grup
isletmelerin ise %81,8’1 nakit sikintisi
yasamaktadir. Isletmelerin %55,4°1i kredi
kullandiklarini, %44,6’s1
kullanmadiklarint belirtmislerdir. Birinci
grup isletmelerin %51,1°1, ikinci grup
isletmelerin ~ ise  %72,7°si  kredi
kullanmaktadir. Isletmeler kooperatif,
banka ve sahis araciligi ile kredi
kullanmaktadir. Isletmelerin  %83,9’u
banka kredisi kullandiklarini, %3,2’si
kooperatiften kredi aldiklarini, %12,9°u
ise sahistan bor¢ para aldiklarim

3 (2): 104-119, 2020

sOylemigtir. Birinci grup isletmelerin
%78,3’1, ikinci grup isletmelerin ise
tamami1 banka kredisi kullanmaktadir.
Isletmeler ¢ig siiti alirken degisik
secenekler kullanmaktadir. Birinci grup
isletmelerin =~ %13,3’0  ireticilerden,
%44.,4°1 toplayicilardan, %6,7’si
tiiccarlardan, %46,7’si ise isletmede siitii
teslim almaktadir. Ikinci grup
isletmelerde ise en ¢ok toplayicilardan siit
yapilmaktadir (%63,6).
Tiiccarlardan alim yapan isletmelerin
oram1 %09,1, isletmede teslim alanlarin
oran1 %27,3 ve lireticiden alanlarin orani
ise %27,3’tiir (Tablo 1).

temini

Tablo 1. isletmelerde ¢ig siitiin toplanma durumu
Table 1. Aggregation case of raw milk in enterprises

Cig Siitiin Isletmeye Tasinmasi

i _ i Toplam
Isletme Ureticiler Toplayicillar ~ Tiiccarlar Isletme
Gruplar1

Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
I 6 13,3 20 444 6,7 21 46,7 50 89,3
I 3 27,3 7 636 91 3 27,3 14 250
Toplam 9 27 24 64

Not: Birden fazla cevap hakki tanindig1 i¢in toplam 56’y1 agmaktadir

Bars ve Akbay (2013)
Kahramanmarasg ilinde  yaptiklar
caligmalarinda 10 adet mandira ile
yaptiklart ¢aligma sonucunda siitiin
toplanmasinda iireticilerin,
kooperatiflerin ve yerel toplayicilarin
tercth edildigini saptamislardir. So6z
konusu calismada iireticilerden
toplayanlarin orant %50,7,
kooperatiflerden toplayanlarin  oram
%27,5 ve yerel toplayicilardan
toplayanlarin oram1 ise %66,8 olarak
bulunmustur. S6z konusu c¢alisma ile
mevcut calisma sonuglar1t  benzerlik

gostermekte olup, en biiylik pay yerel
toplayicilara aittir. Incelenen
isletmelerde ¢ig siitiin isletmelere teslimi
sabah, aksam, hem sabah hem de aksam
seklinde yapilmaktadir. Birinci grup
isletmelerin %55,6’sinde siitler
isletmeye sabah, %06,7’sinde aksam,
%37,8’inde ise hem sabah hem de aksam
getirilmektedir. Ikinci grup isletmelerde
ise sabah (%36,4) ve sabah + aksam
getirilmektedir ~ (%63,6).  Isletme
genelinde siitler %51,7 oraninda sabah,
%5,4 oraninda aksam, %42,9 oraninda
hem sabah, hem aksam temin
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etmektedir. %51,7 oraninda Isletmelere
sadece sogutulmusg stitleri mi
aliyorsunuz sorusu yoneltilmistir. Bu
soruya isletmelerin 33 tanesi evet cevabi
verirken 23 tanesi hayir cevabi vermistir.
Isletmeler kaliteli ¢ig siit temin ederken
cesitli  sorunlarla  karsi  karsiya
kalmaktadir. Tim isletmeler dikkate
alindiginda en ¢ok karsilasilan sorun, su
katilmis stitlerdir (%69,6). Yagt alinmis
siit  (%42,9), yeterli siit bulamama
(%39,3) ve asitligi yiiksek siit (%37,5)
karsilagilan diger en 6nemli sorunlardir.
Birinci grup isletmelerde ¢ig siit
temininde karsilagilan en 6nemli sorun
yag1 alinmis siitler (%44,4); ikinci grup
isletmelerde ise karsilasilan en Onemli
sorun su katilmis siitlerdir (%81,8).
Isletmelerin karsilastiklar1 bu sorunlar
tim tilkedeki siit sanayi isletmelerinin
genelinde  var  olan
Isletmelerde de  goriildiigii iizere
sorunlarin  Onceligi isletmelere gore
degismektedir.

sorunlardir.

Isletmelerde Cig Siitiin  Uriinlere
Islenme Durumu

Hatay ilinde incelenen
isletmelerde ¢ig siitlin degisik iiriinler
islenmektedir. Cig siit birinci grup
isletmelerin %42,2’sinde beyaz peynir,
%37,8’sinde kiinefelik peynir,
%26,7’sinde siinme peynir, %31,6’sinda
ayran,%51,1’inde yogurt, %62,2’sinde

tereyagl,  %\53,3’linde  tuzluyogurt,
%17,8’inde siirk, %31,1’inde ¢okelek ve
dil peyniri; ikinci grup isletmelerin
%90,9’unda yogurt, %81,8’inde tereyagi
ve dil peyniri, %72,7’sinde siirk ve
slinme peynir, %63,6’sinda  beyaz
peynir ve kiinefelik peynir ve Orme
peynir, %54,5’inde tuzluyogurt,
%36,4’tinde ayran, tretimleri
yapilmaktadir. Isletmeler ortalamasinda
ise en cok tereyagit (%66,1), yogurt
(%58,9) , beyaz peynir (%46,4),
kiinefelik peynir (%42,9), dil peyniri
(%41,1) ve slinme peynir (%35.5)
iretimi yapilmaktadir. Bars ve Akbay
(2013) Kahramanmarag ilinde
isletmelerin %100 oraninda yogurt, %50
beyaz peynir, %30 ayran, %40 oraninda
parmak peynir, %20 oraninda tereyagi
trettiklerini  belirlemislerdir. Calisma
sonuclart ile ¢alismamiz sonuclarr siit
triinleri tretimi bakimindan,
isletmelerin {iretim oranlar1 ile kismen
benzerlik, kismen de farkliliklar
gostermektedir. Incelenen isletmelerde,
¢ig siite kaynatma islemi birinci grup
isletmelerin ~ 37’sinde, 2. grup
isletmelerin ise 5’inde yapilmaktadir.
Isletmelerde pastdrizasyon islemi birinci
grup isletmelerin %26,7’sinde yapilirken
ikinci grup isletmelerin ise %72,7’sinde
yapilmaktadir. Pastorize edilen siit, diger
stit Girlinlerine islenmektedir (Tablo 2).
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Tablo 2. Isletmelerde ¢ig siitiin iiriinlere islenme durumu
Table 2. Processing case of raw milk to products in enterprises

Isletme Gruplari

isletmelerir}‘ Urettikleri i T Toplam
Siit ve Siit Urlinleri Say: % Say: % Say: %
Beyaz peynir 19 42,2 7 63,6 26 46,4
Kiinefelik peynir 17 37,8 7 63,6 24 429
Stinme peynir 12 26,7 8 12,7 20 35,5
Carra peyniri 1 2,2 0 0,0 1 1,8
Ayran 6 31,6 4 36,4 10 17,9
Yogurt 23 51,1 10 90,9 33 58,9
Tereyagi 28 62,2 9 81,8 37 66,1
Tuzluyogurt 24 53,3 6 545 30 53,6
Stirk 8 17,8 8 72,7 16 28,6
Pastorize siit 1 2,2 1 9,1 2 3,6
Acik Igme siitii 1 2,2 1 9,1 2 3,6
Cokelek 14 31,1 4 36,4 18 32,1
Dil peyniri 14 31,1 9 81,8 23 41,1
Kasar peyniri 9 20,0 5 454 14 25,0
Orme peynir 11 24,4 7 63,6 18 32,1
Diger 3 6,7 2 18,2 5 8,9
Toplam 191 88 279

Not: Birden fazla cevap hakki tanindig1 i¢in toplam 56’y1 agmaktadir

Isletmelerde Randiman Durumu
Randmman: Istenilen iiriinii elde
etmek i¢in belirli bir miktar ve kalitedeki
hammaddeden  belli  bir  {iretim
tekniginden yararlanilarak elde edilen
uriin (Kocamig, 2015).
Kullanilan hammadde siit ise randiman
ya da hammaddenin verimliligi 100 litre
ya da 100 kg siitten ortaya ¢ikan iiriiniin
miktaridir (Uraz, 1976; Tapki, 2001).
Randiman, birbirleriyle dogruca bir
neden-sonug iligkisi olan iki unsurun
birbirlerine  gore  degerlendirilmesi
anlamina gelir (Kocamis, 2015).
Isletmelerin elde ettikleri iiriinlere
randiman durumu Tablo 3’de
verilmistir. Isletmelerin ortalama beyaz
peynir randimani %14,8, kiinefelik peynir

miktandir

ait

randimant %9,6, tereyagi randimani %3,8
kg, kasar peynir randiman1 %9,6 olarak
belirlenmistir. Isletmelerin elde ettikleri
siit Uriinlerinde randiman ikinci grup
isletmelerde birinci grup isletmelerden
daha yiiksek bulunmustur. Birinci grup
isletmelerde beyaz peynir randimani
%13,9, ikinci grup isletmelerde
%16,8’dir. Yogurt randimant birinci grup
isletmelerde % 91,4, ikinci grup
isletmelerde %94,4°dir. Pastorize siit
randimani birinci grup isletmelerde %88,
ikinci grup isletmelerde %90 olarak
bulunmustur. Isletme dleginin
biiytikliigii tiriinden elde edilen randimani
ve Tlriinlerinin satisint olumlu yonde
etkilemektedir.
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Tablo 3. isletmelerin randiman durumu (%)

Table 3. Efficiency case of businesses (%)

Isletme Gruplari

Uretilen Siit ve Siit Uriinleri i i Ortalama
Beyaz peynir 13,9 16,8 14,8
Kiinefelik peynir 9,5 9,6 9,6
Stinme peynir 9,9 10,0 9,9
Ayran 150 175 166,7
Yogurt 91,4 94,4 93,6
Tereyagi 3,2 43 3,8
Tuzlu yogurt 27,5 27,6 27,6
Stirk 12,0 12,0 12,0
Pastorize siit 88,0 90,0 89,0
Cokelek 9,8 10,8 10,5
Dil peyniri 10,0 10,4 10,3
Kasar peyniri 9,5 9,6 9,6
Orme peynir 9,7 9,8 9,8
Isletmelerin Pazarlama Durumu lokantalara, %63,6’s1 bakkallara ve

urunlerini
farkli
Uriinler,

Isletmeler
konusunda
kullanmaktadir.
tarafindan
marketlere,
lokantalara,

pazarlama
segenekler
isletmeler
dogrudan tiiketicilere,

bakkallara, okullara,
toptancilara ve bayilere
pazarlanmaktadir.
pazarlarken birden fazla pazarlama kanali
kullanmaktadir.  Ureticilerin =~ %67,9’u
marketlere, %53,6’s1 bakkallara,
%48,2’s1  toptancilara, %42,9’u ise
dogrudan  tiiketiciye  siit  {riinleri
pazarlamaktadir. Uriinlerin
pazarlanmasinda birinci grup isletmelerin
%064,4°1i marketleri, %51,1,’1 bakkallari,
%44.,4’1 toptancilar, %13,3’i bayileri,
%28,9’u lokantalari, %11,1°1 okullar1
kullanmaktadir. Birinci grup isletmelerin
%44,4’1t  dogrudan tiiketiciye  satig
yapmaktadir. Ikinci grup isletmeler de

Ureticiler, iriin

ayni pazarlama kanallarin
kullanmaktadir. Ikinci grup isletmelerin
%81,8’1 %72,7’s1

Tablo 4. Isletmelerin pazarlama kanallart

marketlere,

toptancilara, %36,4 dogrudan tiiketici ve
bayilere satis yaptiklarini belirtmistir.
Okullara,
rlinliniin  genellikle yogurt ve ayran
oldugu belirtilmistir (Tablo 4).

Bars ve Akbay (2013),
caligmalarinda pazarlama kanali olarak
iireticilerin en ¢ok toptancilart (%60),
ikinci olarak ise bakkallart (%20) tercih
ettiklerini belirtmislerdir.

Akkilig ve ark. (2001), Elaz1g ilinde
siit ve silit driinlerinin pazarlama
yontemlerini inceledikleri ¢alismalarinda
uriinlerin  %45,5 oraninda bakkallara,
%353,2 oraninda ise diger
pazarladiklarin1 belirtmislerdir. Yapilan
caligmalarda genel olarak iirlinlerin

lokantalara  verilen  siit

yerlere

pazarlanmasinda toptancilar, bakkallar ve
marketler  Oncelikli  tercih  edilen
pazarlama yerleridir. Aragtirma
kapsamina giren isletmelerde iiriinlerin
ulagim durumu iyi olup etkinligi azaltan
bir unsur bulunmamaktadir.
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Table 4. Marketing channels of dairy enterprises
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Isletme Gruplar

Isletmelerin Uriin Toplam
Pazarlama Kanallar1 ! L

Say1 % Say1 % Say1 %
Dogrudan tiiketicilere 20 44,4 4 36,4 24 42,9
Marketlere 29 64,4 9 81,8 38 67,9
Bakkallara 23 51,1 7 63,6 30 53,6
Okullara 5 11,1 3 27,3 8 14,3
Lokantalara 13 28,9 8 72,7 21 37,5
Toptancilara 20 44 4 7 63,6 27 48,2
Bayilere 6 13,3 4 36,4 10 17,9
Diger 8 17,8 1 9,1 9 16,1
Toplam 124 43 167

Not: Birden fazla cevap hakki tanindigi i¢in toplam 56’y1 agmaktadir.

Isletmelerin ~ Uriinleri  Simiflandirma
Durumu

Incelenen isletmelerde siit ve siit
tirlinlerine siniflandirma yapilip-
yapilmadigr  sorulmustur. Isletmelerin
%16,1’1 9 adet) smiflandirma
(derecelendirme) islemi  yaptiklarini,

%83,9’u (47 adet) ise yapmadiklarini
belirtmistir. Dereceleme ve siiflandirma
islemini yaparken hangi kriterlere gore
yaptiklar1 sorulmustur. Uriinleri fiyatina,
kalitesine, kuru madde ve yag durumu ile
lezzetine gore siiflandirdiklarimi
belirtmiglerdir.  Smiflandirma  islemi
yapan isletmeler i¢inde etkinligi azaltici
bir unsur bulunmamaktadir.
Isletmelerin Uriin
Durumu

Incelenen  isletmelerde
ambalaji  olarak cesitli
kullanilmaktadir. En ¢ok plastik kap
tercih edilmektedir (%76,8). Vakumlu
teneke (%32,1), naylon poset (%19,6),
naylon ambalaj (%19,6), metal kap
(%1,8), tetrapak (%1,8) 1se diger
kullanilan ~ ambalaj  malzemeleridir.

Ambalajlama

uriin
malzemeler

Isletmeler bu soru ile ilgili olarak birden
fazla secenek belirtmistir. Birinci grup
isletmelerin ~ %77,8’1  plastik  kap,
%22,2’st  vakumlu tencke, %17,8’1
naylon poset, %8,9’u naylon ambalaj,
%2,2’si ise metal kap kullanmaktadir.
ikinci grup isletmelerin = %72,72’si
vakumlu teneke, %72,7°s1 plastik kap,
%63,6’s1 naylon ambalaj, %27,3’i de
naylon  poset tercih  etmektedir.
Ambalajlama islemleri ile ilgili olarak
etkinligi azaltacak olumsuz bir durumla
kars1 karsiya kalmadiklar1 belirlenmistir

Isletmelerin  Uriin  Fiyati Belirleme

Sekilleri
Incelenen  isletmelerde  iiriin
fiyatlarimin ~ belirlenmesinde  c¢esitli

faktorler etkili olmaktadir. Isletmelere
satis fiyatini nasil belirliyorsunuz sorusu
yoneltilmistir. Isletmeler tirlinleri
satmadan Once pazarda olusan fiyat

durumlarini kontrol ettiklerini,
arkadaslardan ve tamidiklardan bilgi
aldiklarini, tiiccarlardan  sorduklarini

belirtmistir. Isletme sahipleri bu soru igin
birden fazla cevap vermistir. Her iki
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isletme grubunda da pazar fiyatlarinin
kontrol edilmesi seceneginin en fazla
basvurulan yol oldugu goriilmistiir.
Birinci grup isletmelerin %71,1°1, ikinci
grup isletmelerin ise %72,7’si bu cevabi
vermistir

Isletme sahiplerine iiriin fiyatinin
belirlenmesinde etkili olan faktorler
nelerdir sorusu yoneltilmistir. Bu soruya
birden fazla secenek belirten isletmeler
olmustur. Birinci grup isletmelerin
%95,6’s1, ikinci grup isletmelerin ise
tamami fiyatin belirlenmesinde {iiriiniin
kalitesinin en onemli faktdr oldugunu
belirtmistir. Ikinci en oOnemli faktor
olarak ise {iriiniin talep edilen miktarinin
onemli oldugu belirtilmistir. Bu cevap
birinci grup isletmelerin = %?22,2’sinde
ikinci grup isletmelerin ise %27,3’linde
verilmistir.  Isletmeler {iriin  fiyati
iizerinde {rinin arz edilen miktari,
isletmenin ~ bulundugu  yer  gibi
faktorlerinde etkili oldugunu belirtmistir.
Isletmelere iiriinlerin satislarini arttirmak
icin faaliyette bulunup bulunmadiklar
sorulmustur. Isletmelerin 37 tanesi
faaliyette bulunmadiklarin1 (%66,1), 19
tanesi (%33,9) ise bulunduklarini beyan
etmistir. Faaliyette bulunan isletmelerin
14 tanesi ikinci grup, 5 tanesi ise birinci
grup isletmelerdir. Isletmeler faaliyetlerle
ilgili olarak birden fazla secenek

belirtmistir.  Faaliyette bulunan 19
isletmenin ~ %52,6’s1  fiyat  indirimi
yaptiklarini, %26,3’1 promosyon

verdiklerini, %15,8’1 yerel radyo ve
TV’lere reklam verdiklerini belirtmistir.
Ikinci grup isletmelerden bir isletme ise
yerel gazetelere reklam vermektedir.

Isletmelerin Uriin Dagitim Durumu

Incelenen isletmelerde fiiriinlerin
dagitimi, isletmelerin kendi araglar1 ve
kiralik araglar ile yapilmaktadir. Bunun
yaninda bazi isletmeler
isletmede satmaktadir. Isletmeler bu
soruya birden fazla segenck belirterek
cevap vermistir. Isletmelerin %89,2’si

urinlerini

kendi araglariyla dagitim yaptiklarini,
%35.,4°1 arag¢ kiraladiklarini, %10,7’si ise
isletmede teslimat yaptiklarini
sOylemistir. Birinci grup isletmelerin
%88,9’u, ikinci grup isletmelerin
%90,9’u kendi araclarin1 kullanmaktadir.
ikinci grup isletmelerden sadece 1
isletme, birinci grup isletmelerden ise 2
isletme ara¢ kiralamaktadir. Uriinlerini
isletmede teslim eden isletme sayisi
birinci grupta 4, ikinci grupta ise 2
isletmedir. Ikinci grup isletmelerin
hepsinin, birinci grup isletmelerin ise 32
tanesinin (%71,1) araglar1 sogutuculudur.
Isletmeciler {iriin dagitimimnin yapilmasi
asamasinda etkinligi azaltict olarak
iirlinlerin igletmede satilmas1 agsamasinda
bazen aksakliklar
belirtmislerdir.

yasandigini

Isletmelerin Uriin Pazarlama Durumu
Isletmeler iiriinlerini Hatay icinde,
Hatay disinda hem Hatay icinde hem
Hatay disinda olmak lizere
pazarlamaktadir. Isletmelerin  %52,8’i
Hatay icine, %5,4’li sadece Hatay disina,
%41,8’1 ise Hatay icine ve disina satis
yapmaktadir. Hatay disinda en ¢ok satigin
yapildig1r sehirler: Adana, Osmaniye,
Mersin, Gaziantep, Kahramanmaras,
Sanhwurfa gibi yakin illerdir. Bunun
yaninda Istanbul, Ankara, Izmir ve
Antalya gibi illere de iiriin satilmaktadir.
Arastirma alaninda incelenen
isletmelerden 2 tanesi yurtdisina satis
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gergeklestirmektedir. Birinci  grup
isletmelerden 1 isletme sadece yurt disina
satts  yapmaktadir.  Orta  Olgekli
isletmelerden 1 isletme ise hem il i¢ci hem
de il dis1 satisin yaninda da yurt dis1 satig
gerceklestirmektedir. Arastirma alaninda
ihracat yapan isletmelerden ikinci grupta
yer alan 1 isletme Irak ve Libya’ya beyaz
peynir, siinme peyniri, dil peyniri, kasar
peyniri  ve Orme  peynir  satisi
yapmaktadir. Birinci grup isletmeler
icinde 1 isletme ise Suudi Arabistan’a
kiinefelik peynir ve stinme peynir ihracati
yapmaktadir. Incelenen isletmelerde
pazarlama konusunda da bir takim
sorunlar yasanmaktadir. Isletmelerin 23
tanesi sorun belirtmemistir (%41,1).
Isletmeler genel anlamda birgok sorundan
bahsetmislerdir. Sorun belirten
isletmelerin belirtmis olduklart en 6nemli
sorun elde etmis olduklar1 {iriin
fiyatlarmin ~ dengesizligi ve fiyat
diisiikliigiidiir (%58,9). Ozellikle kayit
dis1 ve markasiz iirlin iiretenlerden dolay1

Tablo 5. Isletmelerin kar marjlar1 durumu

3 (2): 104-119, 2020

yasanan talep yetersizligi (%58.,9) ile
biliyiik marketlerle rekabet sanslarinin
diisiik olmasi (%58,9) yasanan en 6nemli

sorunlardandir. Bunun yaninda
pazarlama  masraflarinin  ytiksekligi
(%58,9), oOzellikle  ambalajlamanin

getirdigi ek maliyet, tasima masraflari,
aracilarin daha cok kazanmasi, devlet
desteginin yetersiz olmasi yasanan diger
Oonemli sorunlardandir

Isletmelerde Uriin Fiyatlari ve Kar

Marjlart
Isletmelerde iiretilen siit ve siit
iiriinlerinde pazarlama marjinin

perakende fiyat icindeki pay1
incelendiginde oransal olarak en yiiksek
pay tuzlu yogurta aittir (%45,3). ikinci
sirada ise ayran gelmektedir (%41,0).
Diger {riinlerde ise beyaz peynirde
%33,3, siirkte %30,0, yogurtta %32,8
tereyaginda ise %32,5 olarak
bulunmustur (Tablo 5).
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Table 5. Profit margins case of enterprises

Isletme Satis

Toptan Satis

Perakende Satis

Urtinler Fiyat1 (TL/kg) Fiyat1 (TL/kg) Fiyat1 (TL/kg)
Beyaz peynir 11,97 13,16 17,97
Kiinefelik peynir 17,71 18,12 20,36
Stinme peynir 17,07 19,16 20,88
Carra peyniri 18,00 19,55 25,00
Ayran 2,30 2,75 3,90
Yogurt 2,69 3,63 4,00
Tereyagi 23,62 30,11 35,00
Tuzluyogurt 6,84 9,10 12,50

Stirk 11,20 13,00 16,00

Acik icme siitii 2,20 2,50 3,14
Cokelek 6,50 7,22 8,00
Dilpeyniri 16,66 18,99 20,88
Kasar peynir 16,77 18,44 21,37
Orme peynir 16,53 18,88 20,66

) ) Pazarlama Marjinin
Uriinler (kg) Topta; Majt Peraker;;le Marjt Perakende Fiyat I¢indeki
(%) (%) Oransal Pay1 (%)

Beyaz peynir 1,19 4,8 33,3
Kiinefelik peynir 1,41 2,24 17,9
Stinme peynir 2,09 1,72 20,7

Carra peyniri 1,55 5,45 28,0
Ayran 0,45 1,15 41,0
Yogurt 0,94 0,37 32,8
Tereyagi 6,49 4,89 325
Tuzluyogurt 2,26 3,40 45,3

Stirk 1,8 3,00 30,0

Acik icme siitii 0,30 0,64 29,9
Cokelek 0,72 0,78 18,8
Dilpeyniri 2,33 1,89 20,2
Kasar peynir 1,67 2,93 21,5

Orme peynir 2,35 1,78 20,0
Sonu¢ belirlenmeye calisilmistir. Tiirkiye’de

Bu ¢alismada, Hatay ilinde faaliyet
gosteren siit ve siit drlnleri {ireten
isletmelerin durumlari
belirlenerek, iiretim yapilar1 ve tiretim
kapasiteleri, kapasite kullanim oranlari,

mevcut

kiigiik ve orta dlgekli sanayi igletmeleri
ilke ekonomisinde Onemli bir sayiy1
olusturmaktadir. Bu isletmelerin sahip
oldugu pay1 arttirmak, onlarin rekabet
edebilirligini tesvik etmek, ekonomik
olarak  etkinlik ve  siirekliliklerini
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saglamak gerekmektedir. Isletmeler ¢ig
siitlin  toplanmast asamasinda bir¢ok
sorunla kars1 karsiya kalmaktadir. Bu
nedenle Hatay ilinde siitiin toplanmasina
iliskin yasal bir alt mevzuatin gerekliligi
kagimilmazdir. Merdiven alt1 ile kayit dis1
yapilan {iretim ve satiglarin engellenmesi
icin kontrollerin ilgili kurumlarca etkin
ve yogun olarak yapilmasi, kayith
tireticilerin haklarinin korunmast
acisindan 6nemli oldugu soylenebilir. Siit
tiretiminde meydana gelen mevsimlik
dalgalanmalar siit tedarikini ve kapasite
kullanimin1 olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle sozlesmeli iiretimin artisi, siit
akisini ve tedarikini olumlu etkileyecegi
diistiniilebilir. Isletmelerde Kkaliteli siit
triinleri  iiretimi yiiksek
teknoloji kullanimu, kapasite
kullaniminin  arttirilmasi  hususlarinda

amactyla

destek saglayacak kredi imkénlarinin,
gerek devlet kurumlari gerekse Ozel
kurumlar saglanmast
isletmelerin bliylimesi agisindan fayda
saglayacagi soylenebilir. Hatay ilinde
iretilen siit tiriinler: ambalajlari, tirtinlere
marka degeri katmasi agisindan yetersiz
olup, iirtinlerin biiyiik marketlere satigini
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle
iriinlerde  ambalajlama  kalitesinin
arttirtlmasi, tirtinlerin pazarlama yerlerini
cesitlendirecek ve biiyiik marketlere satis
yolunu acabilecektir. Cig siit {iretim
yerinden alinarak isletmelere ulasmasina
kadar gecen siiregte yeterince hijyen
kosullarinda tasinmamaktadir. Bu durum
bozulmalar1 beraberinde getirmekte olup,

tarafindan

0zellikle yaz aylarinda daha biiyiik sorun
yaratmaktadir. Bu nedenle {iriinlerin
tiretiminden pazara sunuldugu asamaya
kadar gecen islemlerde soguk zincirin
yasal diizenlemelerle belirlenmesi ve bu
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konuda gerekli egitimlerin verilmesi
faydali olacaktir.
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MAKALE BiLGIiSi OZET

Arastirma Makalesi Bu calismada, Kastamonu ili Devrekani ilgesi damizlik sigir
Bu ¢alisma ilk yazarin yiiksek yetistiricileri birligine liye iki isletmede yetistirilen sigirlarin bazi dol
lisans tezinden ézetlenmistir. verim Ozellikleri aragtirilmustir.  Siyah Alaca siirlarinin  ilk
buzagilama yast, servis periyodu ve buzagilama araligina ait en kiigiik
kareler ortalama degeri sirasiyla, 26,931+0,125 ay; 174,838+5,335
Gelis : 24.07.2020 giin; 440,51943,773 giin olarak belirlenmistir. Yapilan varyans

Kabul : 25.08.2020 analizi sonucunda Devrekani ilgesinde iki ayr1 isletmede yetistirilen

Siyah Alaca sigirlarmin ilk buzagilama yasina igletme ve ana yasinin
etkisi ¢ok onemli (P<0.01) mevsimin etkisi ise dnemsizdir. Servis
Siit s1gur1 periyoduna ana yasinin etkisi 6nemli (P<0.05), mevsimin etkisi ¢ok

Anahtar Kelimeler

gél Vfrlimi 1 onemli (P<0.01), isletme etkisi ise dnemsiz olmustur. Buzagilama
DZIZjlgzll;li(nll)airzliir? i1g1 araligina isletme ve ana yaginin etkisi gok 6nemli (P<0.01), mevsimin
Devrekani & etkisi etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Devrekani’de iki ayri

isletmenin d6l verim oOzellikleri ve buna etkili faktorler, dogum
* Sorumlu Yazar mevsimi, ana yasi, ilk buzagilama yasi, servis periyodu, buzagilama
araligi arasinda hesaplanan korelasyon katsayilart ve onemlilik
durumu bakimindan bulunan degerler genellikle pozitif ve c¢ok
onemlidir (P<0.01). Ancak isletme faktorii ile ele alinan dol verimi
Ozellikleri (servis peryodu hari¢) arasinda negatif ve ¢ok onemli
(P<0.01) korelasyonlar bulunmustur.
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the mother was significant (P<0.05), the effect of the season was very
significant (P<0.01) and the effect of the enterprise was negligible.
Enterprise and age of cow, very important effect on calving interval
(P<0.01), while the impact of the seasonal effect was not significant.
Reproductive performance and effective factors were found to be
positive and significant (P<0.01). In terms of the correlation
coefficients calculated between birth season, cow age, first calving

age, service period. However, there were negative and very
significant correlations (P<0.01) between the fertility characteristics
(excluding service period) and the fertility characteristics that were
considered by the enterprise factor.

Giris

Sigirlar et ve siit liretiminde en
onde gelen ¢iftlik hayvanlaridir. Sigir
yetistiriciligi, sevilerek  yapilmasi
gereken emek yogun calisma geren bir is
koludur. Sigirlardan siit verimi, et verimi,
dol verimi yaninda, derisinden tirnagina,
iskembesinden  bagirsagina ve ilag
hammaddesi {iretimine kadar biitiin
viicudu insanin hizmetindedir.

Sigir yetistiriciliginde verimliligi
etkileyen en onemli faktorlerden biri dol
verimidir. DOl verim parametrelerine
uygun sinirlar  igerisinde  olmayan
isletmelerin  oldugu {ilkeler; disiik
maliyetli et ve siit tiretimi yapamamakta
ve diinya ticaretinde rekabet etme sansini
bulamamaktadir. Ulkeler aras1 hayvan ve
trlinleri (et-slit vd.) ticaretinde; her
ilkenin farkli kaynak yapisi, iiriin
seciminde tiiketici tercihi, iilkenin sanayi
yapisinin  gelismisligi  rol  oynar
(Ttizemen, 2018).

Karadeniz boélgesinde ¢esitli sigir
irklart  bulunmaktadir ve bu bolgede
hayvanciligin ekonomiye katkis1
yiiksektir. Bitki Ortiislinlin giiclii olmasi,
verimli otlaklarin bulunmasi ve uygun
iklim sartlar1 gibi sebepler hayvancilik
icin avantajli bir durum saglamaktadir.

Uretimin devamlilig1 ve hayvan 1slahi dél
verimi ile dogrudan iliskilidir. Diinyada
800 den fazla sigir irk1 bulunmaktadir. Bu
irklarin bircogu ile et ve siit lretimi
yapilsa da, diinya genelinde siit ve et
liretiminin 6nemli bir kismi belirli
irklardan  karsilanmaktadir.  Sigirlar,
yetistirildikleri ~ bolgelere,  saglanan
cevreye ve tasidigl genotip yapisina gore
verim olarak farkli 6zellikler gosterirler.

Sigirin  giiniimiizde yaygin olarak
kullanilma sebepleri arasinda birden
farkli 1iklim boélgelerinde ve farkh
yetistirme  sistemlerine  uyumundaki
Ustiinliigii, entansif iiretime olan
yatkinligt  ve yoOnetilmesi acisindan
kolaylig1 saymak gerekir.

Besin maddesi agisindan sigirlarin
sadece siitiinden degil etinden de 6nemli
oranda yararlanilmaktadir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii'nden
elde edilen verilere gore (FAO) Diinya et
tiretiminin % 22 sini, AB et iiretiminin %
19’unu  sigirlardan  karsilanmaktadir.
Ayrica siit {iretiminde sigirlarin  pay1
Diinya’da % 83,5 AB ise % 98’dir.
Tirkiye acisindan bakildiginda  siit
iretiminde sigirn payr % 91°dir. Et
iiretiminde ise Ulkemizde s1girin pay1 %
90’dir (Anonim, 2019). Yani iilkemiz et
ve siit ihtiyacinin % 90 ‘inin sigirlardan
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karsilanmasi,  si@ir  yetistiriciliginin
iilkemizde ne kadar 6nemli ve degerli
oldugunu géstermektedir.

Tiirkiye’de sagilan inek sayisi,
5.431.715; dogan buzag sayisi,
3.507.867°dir. Buzagilama orani, % 64.8
kg’dir (Anonim, 2019). Et ve Siit
tiretiminin hammaddesi konumunda olan
buzagilardir. Dogan buzagr sayisini
artirdigimiz Olciide disartya
bagimliligimiz azalacaktir ve ithalatimiz
ihracata donebilecektir. Bu nedenle, dol
verim degerlerinin artirilmasi ¢aligmalart

desteklenmesi gereken konularin
basindadir.

Dol verim degerlerinin
gelistirilebilmesi i¢in oncelikle

isletmelerde dol verim parametreleri
incelenmeli ve mevcut durum ortaya
konulmalidir. Daha sonra incelenen
parametrelerden  disik ve
olanlarinin sebepleri ortaya konulmasi
i¢in ¢alismalar yapilmalidir. Nihayetinde

yetersiz

ise, bunlar i¢in uygun ¢oziimlerin nasil
olabilecegi  noktasinda  caligmalarla
istenilen hedeflere ulasilabilecektir.

Bu calismada; Kastamonu ili
Devrekani il¢esindeki iki 6zel isletmede
yetistirilen siyah alaca sigirlarinin dol
verimi Ozellikleri incelenmis olup; dol
verim Ozelliklerinden buzagilama araligi,
servis  periyodu,
incelenmis ve bunlara etkili olan isletme,
ana yast, buzagilama mevsimi, dikkate
almmarak  d6l  verimliliginin  ortaya
konulmasi amaglanmaistir.

Sigirlarda  en
ozelliklerinin basinda dol verimi gelir.
Dol verimi, bir hayvanin yapisal olarak

buzagilama yasi

Oonemli  verim

normal, saglikli ve uzun siireli yavru
verebilme yetenegidir. DOl  verimi
ozelliklerini etkileyen birgok faktor

bulunmakla beraber, isletme yapisi,
buzagilama yasi, buzagilama yili,
buzagilama mevsimi, laktasyon sayisi,
besleme ve yetistirme Onemli faktorler
olarak sayilabilir.

Hayvanlarin  sahip oldugu 1k
ozelliklerini siirdiirmeleri, buna bagh
olarak nesillerinin devamliligi, yani
stireklilik ~ gOstermesi  ve
genislemesi  d6l  veriminin  etkisi
altindadir (Kopuzlu ve ark., 2008).
Isletmelerde verimle ilgili olarak bazi
Ol¢iitler mevcuttur. Dol verimi dlgiitleri
arasinda  sayabileceklerimiz;  servis
periyodu, gebe kalma ve buzagilama

strinin

orani, gebelikten sonraki ilk kizginlik ve
tohumlama, ilkine buzagilama yasi,
tireme etkinligi, buzagilama aralifi,
buzagilama basina tohumlama sayisi, iki
kizginlik aras1 siiredir (Akbulut ve
Tilizemen, 1992; Uygur, 2004). Bununla
beraber ¢esitli dol verimi 6zelliklerinde
goriilen farkliligin ¢ogunlukla beslenme,
hijyen kosullari, enfeksiyon, hastalik
barindirma gibi ¢evresel etkenlerden ileri
geldigi bilinmektedir (Kumlu, 2000).

Siit sigir isletmeleri i¢in dol verim
degerlerinin belirli degerler igerisinde
tutulmas1 gerekmektedir. Bir Siit Sigir
Isletmesinde; Buzagilama araligi, 400
glinii astyor ise, Servis Peryodu, 100
giinden fazla ise, Ilk asimda gebelik
orani, %50 den daha az ise, Asim indeksi,
2 den daha ¢ok ise, Isletmedeki sigirlarin
licte birinden (1/3) gebelik basma tigii
asacak sekilde tohumlama gerekiyor ise,
bu isletmede dol  verimliliginde
giderilmesi gereken sorun var demektir
(Akbulut ve Tiizemen, 1992; Yiiksel ve
ark., 2004; Akkas ve Sahin, 2007).

Diivelerde ortalama ilk buzagilama
yast 24-25 aylk donemi kapsar
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(Radostits ve Blood, 1985; Sekerden ve
Ozkiitiik, 2000). Cevre ve genetik
faktorlere bagl olarak ilk buzagilama
yas1 ortalama 28-30 ay seviyelerinde
olusur. Akman ve ark. (2001) Gelemen
Tarim Isletmesi’nde yetistirilen holstayn
ineklerde ilkine buzagilama yasini 30,6
ay ve ilkine buzagilama yasina
buzagilama ayi, yilin ve sirasinin etkisini
onemli bulmuslardir. Ozgelik ve Arpacik
(1996) Bala Isletmesindeki
holstayn’larda ilk buzagilama yasim
872,3 giin hesaplamislardir. Ozyiirek ve
Tiizemen (2015) yaptiklar1 ¢alismada ilk

Tarim

buzagilama yasmi  30,3£0,09 ay
bulmuslardir.
Servis periyodu, bagka bir ifade ile

acik periyot, sigirlarin  buzagilama
zamani ile bu tarihten sonra gebe
kalincaya kadar ki siire olarak ifade edilir
(Akbulut ve Tiizemen, 1992; Alpan ve
Aksoy, 2012). Sigircilik isletmelerinin
ekonomik gelisimlerini saglamak ve
karliliklar1  arttirmalar1  i¢in  sahip
olduklar1 her sigirdan bir yavru elde
etmesi gerekir. Bunu gerceklestirmek icin
en ideal olan buzagilama aralig1 12 ay
yani 365 giin olmas1 beklenir. Bu siirenin
en az 60 giin, en fazla 4 ay olmasi istenir.
Beklenen bu uygun zamana erisilebilmesi
icin ortalama minimum servis periyodu
zamanmin 85 giin olmast lazimdir
(Tizemen ve ark., 1998; Kumlu ve
Akman, 1999).

Ugur ve ark. (1994) Simental
sigirlarda  Atatiirk Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Isletmesi’nde servis peryodunu
149.7 giin olarak bulmuslardir. Ozcan
(1994), servis periyodu ortalamasini
Sakarya'da 138.9 giin olarak saptamis,
buzagilama yili ve mevsiminin servis
periyoduna etkisini 6nemli, gebelik sirasi

ve yasinin etkisini ise dnemsiz bulmustur.
Holstayn sigirlarin Erzurum sartlarindaki
uyum yeteneklerinin arastirildigr  bir
calismada, servis periyodu 176,7 giin
olarak saptanmistir (Akbulut ve ark.,
1992).

Buzagilama araliginin ideal siiresi
365 giin olmakla beraber; Sigirin yilda bir
saglikli yavru dogurmasi ve ortalama 305
giin sagilmasi s1g1r yetistiriciliginin temel
hedefleri  arasindadir  (Akbulut ve
Tiizemen 1992; Kumlu, 2000).
Isletmelerde dogumlar arasi siirenin 12
aydan fazla ~ olmasma  tolerans
gosterilmez.  Buzagilama  araliginin
uzamasl, isletmenin gelirinin azalmasina
neden olmaktadir (Ozhan ve ark., 2015).
Bu hedeflere ulagsmayan isletmelerde elde
edilmek istenen karliligin 6nemli Slgiite
azaldig1 birtakim arastirmalarda ortaya
konulmustur (Yalgin, 2000).

Akbulut ve ark. (1992), Erzurum
sartlarinda yetistirilen Holstayn inekler
icin buzagilama araligi degerini 454,7
giin, Soylu (1994), 341,64 giin, Karakas
(1996), 13,8 ay, Kaygisiz (1997), 390
giin, Bilgi¢ ve Yener (1999), 394,1 giin,
Yanar ve ark.(1997) Esmer sigirlarda
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Isletmesi’nde  buzagilama  araligini
439.88 giin olarak bulmuslardir. Kumlu
ve Akman (1999), 401 giin, Pelister ve
ark. (2000),  Almanya  kokenli
Holstaynlar’da 369,61  giin, Tiirk
Holstaynlar’da ise 358,30 giin, genel
ortalamay1 363,96 giin, Akman ve ark.
(2001), tarafindan Gelemen Tarim
Isletmesi’nde 388,5 giin, Kopuzlu ve ark.
(2008), 402,4 giin, Bayril ve Yilmaz
(2010), 379,2 giin, Sahin ve Ulutas
(2011), 403,9 giin olarak bildirmislerdir.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma materyalini Kastamonu
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginin
2016-2017 arasindaki  iiye
isletmelerin bilgileri olusturmustur. Bu

yillart

calismada alan arastirmasi yapilarak
Kastamonu [li Devrekani Ilcesinde
bulunan iki ayr1 isletmenin Siyah Alaca
k1 sigirlarindaki dol verimini tespit
etmek icin Kastamonu Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birliginden alinan kayitlar
incelenmis, elde edilen veriler tablolarla
somut hale getirilmistir.

Isletme sayilari, iiye isletme sayilar
Tiirkiye Damuzlik Sigir Yetistiricileri
Merkez Birligi’nin yuriittigi
KDSYB’nin kullandig1 veri tabanindan
saglanmistir. Sigir sayilar1 KDSYB’den
soy kiitiigli ve on soy kiitigline kayith
bilgiler DSYMB’deki e-1slah  veri
tabanindan alimmastir. Devrekani
ilgesinde bulunan sigircilik
isletmelerinde DSYMB’ye kayith sigir
sayist en yiikksek iki modern isletme
verileri arastirmaya esas teskil etmistir.
Suni tohumlama ve suni tohumlamadan
dogan buzagi sayilari, ana yaslar, ilk
buzagilama yasi, buzagilama araligi,
servis periyodlari, tahmini kuruda kalma
sireleri KDSYB’deki veri tabanindan
alinmustir.

Yontem

Kastamonu ili Devrekani ilgesinde
yer alan iki ayr1 isletmenin dol
verimlerinin yer aldig1 raporlardaki
veriler, IBM SPPS Statistic Data Editor
adli istatistik programinda islenerek:
Siyah Alaca irki siirlarin iki ayr1 isletme
baz alinarak, dol veriminin etkili

mevsimler, ana vyaglar, buzagilama
yaglari, servis periyodlari, buzagilama
araliklari, degerlendirilmeye alinmaistir.
Isletme, mevsim ve ana yas1 faktorler
olarak, ilkine buzagilama yasi, servis
peryodu ve buzagilama araligi 6zellik
olarak incelenmistir. Devrekani DSYB’
ne liye olan 139 isletmede toplam bulanan
hayvan  sayist 3,488  olup, bu
hayvanlardan 2,023 tanesi siyah alaca
wrkadir.

Birlik kayitlarinda sigirlarim ilk
buzagilama yasi, servis periyodu ve
buzagilama araligina etki eden c¢evre
faktorlerine laktasyon sirasinin yerine
yasin etkisi incelenmistir. Yasin etkisinin
kesikli ~ varyasyon halinde analiz
edilebilmesi igin 1. grup (< 46 ay ), 2.
grup (47-59 ay), 3. grup (60-72 ay), 4.
grup (73-85 ay), 5. Grup (86 ay <),

seklinde 5 gruba ayrilarak analiz
edilmistir.
Varyans analizinde kullanilan

istatistik model, sigirlarda ilk buzagilama
yasi, servis peryodu ve buzagilama
araligma, Isletme, mevsim ve ana Yast
Faktorler olarak etki ettigi dikkate
almmistir.  Incelenen  dol  verimi
ozelliklerine ait ilk buzagilama yasi,
servis peryodu ve buzagilama araligi i¢in
kullanilan istatisttk model asagida
verilmistir.

Yijkl = 1L+ ai + bj +Ck+ €iji
Matematik modelde;
yilki = i. Isletme, j. Mevsim, k. Ana
yasindaki inegin degeri (ilk buzagilama
yasi, servis peryodu ve buzagilama
aralig1,)
p = Populasyonun ortalamasi,
ai= i. Isletmenin etki miktar1 (1 ve 2),
bj = j. Mevsimin etki miktar1 (Ilkbahar,
yaz, sonbahar, kig),
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ck = k. Ana vyasmm etki miktar
(1.,2,.....5),
€ijk = Ortalamas1 0, varyansi o
sansa bagli hatay1 gostermektedir.
Elde edilen veriler 6nce Microsoft
Excel 2010 bilgisayar programina
aktarilmig ardindan SPSS 20.0 paket
programda varyans analizi uygulanmis ve
¢oklu karsilastirma icin Duncan coklu
karsilagtirma testi kullanilmistir. Ayrica
incelenen ozellikler ve faktorler arasinda

2, olan

basit linear korelasyon analizi yapilarak
ozellikler arasindaki iligkiler
degerlendirilmistir (Diizglines ve ark.,
1983).

Bulgular ve Tartisma

Hayvan yetistiriciliginde
stirdiiriilebilirligin sartlarindan biri de,
her anadan en az bir yavru almak ve onu
yasatmaktir. Bu amagcla ¢alismada dogan
kuzular ait dogum ve farkli donemlere ait
sitten kesim agirliklar1 Tablo 1°de
verilmistir. Buna gore, gruplarda dogum
tipi ve cinsiyete gore diizenli bir dagilim
yapildigi  i¢gin  dogum  agirhiklan
bakimindan istatistiksel olarak farklilik
goriilmemektedir (P>0.05). Her ii¢ grupta
da rumen gelisimini saglamak amaciyla
ana siitline ilaveten kuzu bliylitme yemi
yaklasitk 15 giinliik yastan itibaren
verilmistir.  Gruplarda 60. gilindeki
gelisim 6zellikleri incelendiginde II. ve
III. gruplardaki kuzular ayni1 canli
agirhikta iken (18.3 kg), 1. gruptaki
kuzular ise az bir farklilikla 18.5 + 0.47
kg’a ulagsmiglardir. Sayisal olarak elde
edilen bu farklilik istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur (P>0.05).

Ik buzagilama yas

Hayvancilik isletmelerin gelismesi
ve biiylimesinde en 6nemli unsurlardan
biri var olan mevcut hayvan sayisinin
arttirtlmasidir. Hayvanlarin herhangi bir
verim vermedikleri siirede yem ve bakim
masraflart  dolayisiyla mali giderlere
neden olmaktadirlar.  Bu  nedenle
diivelerin miimkiin oldugunca geng yasta
buzagilamasi ve laktasyona baglamasi
istenir. Uygun olan kosullarda bir
isletmeden beklenen iiretimi saglanan
kiiltiir irk1 diivelerden ortalama olarak 24
aylikken ilk buzaginin alinmasi ve senede
bir yavru elde edilmesi istenir.

Yapilan varyans analizi sonucunda
Devrekani ilgesinde iki ayri isletmede
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarmin ilk
buzagilama yasina isletme ve ana yasinin
etkisi ¢ok Onemli (P<0.01) mevsimin
etkisi ise onemsiz (P>0.09) bulunmustur.
Devrekani ilgesinde iki ayri igletmede
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarinin ilk
buzagilama yasina ait en kiiciik kareler
ortalama degeri 26,931+0,125 ay olarak
belirlenmistir (Tablo 1).

Tuna ve ark. (2007) Sarimsakli
Tarim Isletmesinde Vyetistirilen Siyah
Alaca ki sit sigirlarinin dol verim
ozellikleri adli  arastirmasinda  ilk
buzagilama yasini 28,15 + 2,50 ay olarak
bulmuslardir, Sarimsakli Tarim
Isletmesinde yapilan arastirmanin ilkine
buzagilama yas1 Devrekani’ye oranla
diisiiktiir. Kaya ve Bardak¢ioglu (2016),
Denizli Ili 6zel isletme kosullarinda
yetistirilen Holstayn ki sigirlarin st
verimi ve dol verimi 6zellikleri {izerine
bazi cevresel faktorlerin etkisi
arastirmasinda ilk buzagilama yas
ortalamasini 821.28+8.85 giin (27.3 ay)
belirlemislerdir fakat bulunan bu sonug
ortalama degerin (24-25 ay) lizerindedir.
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Holstayn’larda 36,9 ay bulmuslardir.

Tablo 1. ilkine buzagilama yasmi (ay) etkileyen faktdrlere ait en kiiciik kareler

ortalamalar1 ve standart hatalari

Table 1. The least squares mean and standard errors of the factors affecting calving age

(month)

% 95 Giiven Aralig1
Varyasyon kaynaklari n Ortalama+Standart hata Minimum  Maksimum
Genel ortalama 26,931+0,125 26,686 27,176
Isletme no **
1 744 27,561+0,1552 27,256 27,865
2 809 26,301+0,159° 25,990 26,612
Mevsim 0s
Kis 313 26,882+0,216 26,459 27,305
fIkbahar 395 26,834+0,197 26,449 27,220
Yaz 401 26,952+0,196 26,568 27,336
Sonbahar 444 27,055+0,190 26,683 27,427
Ana yas1 (ay) *x
<46 837 24,372+0,122¢ 24,133 24,612
47-59 256 25,554+0,220°¢ 25,122 25,986
60-72 175 25,941+0,265°¢ 25,421 26,461
73-85 225 29,434+0,244° 28,956 29,911
86=< 61 29,354+0,4582 28,454 30,253

**: P<0,01 cok dnemli, OS: Onemsiz, a,b,c,.: Ayn siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli derecede (P<0,01) farklidir.

Servis periyodu

Servis periyodu, buzagilama ile
gebelikle sonuc¢lanan tohumlama
arasinda  gegen  siiredir. Servis
periyodunun uzamasi, iki buzagi arasi iki
buzagi arasi siirenin uzamasina neden

olmakta bu durum isletmenin ekonomik
kaylp yasamasina neden olmaktadir.
Bundan dolay1 isletmelerin temel amaci
ilk tohumlamada gebe kalmasinin
saglanmas1 hedeflenmektedir.

Tablo 2. Servis periyodunu (giin) etkileyen faktorlere ait en kiiglik kareler ortalamalari ve

standart hatalar1
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Table 2. Least squares averages and standard errors of the factors affecting the service

period (gays)

% 95 Giiven Aralig1

Varyasyon kaynaklari n Ortalama+Standart hata Minimum  Maksimum
Genel ortalama 174,838+5,335 164,349 185,327
Isletme no 0S

1 185 175,293+7,028 161,476 189,109
2 229 174,383+7,225 160,180 188,586
Mevsim *x

Kis 165 108,877+7,277¢ 94,572 123,182
[Ikbahar 41 233,921+13,725% 206,939 260,902
Yaz 77 203,447+10,092° 183,607 223,287
Sonbahar 131 153,107+7,964°¢ 137,452 168,763
Ana yasi (ay) *

<46 163 159,745+7,587°¢ 144,831 174,659
47-59 71 191,744+10,582® 170,941 212,547
60-72 58 154,806+11,467 132,263 177,349
73-85 89 174,242+9,837% 154,904 193,579
86< 33 193,654+15,9832 162,233 225,075

#%: P<0,01 ¢ok 6nemli, *: P<0,05: Onemli, OS: Onemsiz, a,b,c.. Ayni siitunda farkli harfle
gosterilen ortalamalar istatiksel olarak ¢cok 6nemli derecede (P<0,01) farklidir.

Kastamonu ili Devrekani ilgesinde
iki ayr1 isletmede yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarda elde edilen verilerde yapilan
varyans analizi  sonucunda  servis
periyoduna ana yasmin etkisi Onemli
(P<0.05), mevsimin etkisi ¢ok Onemli
(P<0.01), isletme etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Devrekani il¢esinde iki ayr1
isletmede yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarinin  servis periyoduna ait en
kiicik  kareler  ortalama  degeri
174,838+5,335 giin olarak bulunmustur
(Tablo 2).

Ozkék ve Ugur'un  (2007)
yaptiklar1 arastirmada esmer sigirlarin
servis  periyodunu  127,5+4,1  giin
bulurken; Siyah Alaca sigirlariinkini
125,6£3,3 giin olarak bulmuslardir.
Yaptigimiz aragtirma sonucuna gore

Devrekani ilgesindeki Siyah Alaca
sigirlarinin  servis periyodunun yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Erdem ve ark.
(2007)  yaptigi, GoOkhoyik  Tarim
Isletmesinde yetistirilen siyah alaca
sigirlarin siit ve dol verim ozellikleri
arastirmasinda servis periyodunu
122.4+6.0 giin, Ugur ve ark. (1994)
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine
baglt isletmede Simental sigirlarda servis
peryodunu 149.7 giin olarak
belirlemislerdir. Kendi arastirmamizla
karsilastirdigimizda,  arastirmamizdaki
servis periyodu degerlerinin yiiksek
ciktig1 gorilmiistiir.

Sahin ve Ulutas (2011) tarafindan
Tahirova’da yapilan c¢alismada servis
periyodunu  135,0£2,01 giin olarak
belirlemislerdir. Parlak ve Kandir (2015)
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Siyah Alaca sigirlart lizerine
Afyonkarahisar ilinde yaptiklari
arastirmada servis periyodunu 146,519
giin olarak hesaplamislardir. Yapilan bu
caligmalarda servis periyodu arastirma
sonuglart Devrekani ilgesinde yapilan
servis  periyodu  degerlerine  gore
diistiktiir.

Buzagilama aralig

Buzagilama araligi, birbirini takip
eden iki dogum arasindaki siiredir. Keza
gebelik siiresi ve asima agik giinler
sayisinin toplami1 da iki dogum arasi
stireyi verir. Siit sigirciliginda mevcut bir
inekten her yil bir buzag1 alinmas1 amag
edinilmistir, bu ise isletmenin verimliligi,
devamlilig1 ve karlilig1 i¢in en 6nemli bir
beklentidir.  Buzagilama  araliginin
uzamast isletme acisindan meydana
getirecegi  kayiplarla beraber, diger
yandan da inegin  yillik
verimliligini azaltir.

Devrekani  ilgesinde iki ayn
isletmede  yetistirilen  Siyah  Alaca
sigirlarda elde edilen verilerde yapilan

olarak

varyans analizi sonucunda buzagilama
araligina igletme ve ana yasinin etkisi cok
onemli (P<0.01), mevsimin etkisi ise
Onemsiz bulunmustur. Devrekani
ilcesinde iki ayr isletmede yetistirilen
Siyah Alaca sigirlarinin  buzagilama
araligma ait en kiigiik kareler ortalama
degeri  440,519+£3,773 giin  olarak
bulunmustur (Tablo 3).

Gali¢ ve arkadaglarinin (2004)
yilinda yaptiklar1 arastirmada Siyah
Alacalarin buzagilama araligin1 13,13 +
0,24 ay bulmuslardir. Devrekani ilgesinde
yapilan arastirmanin buzagilama aralig

sonuglar1 ise 12,222 ay olarak tespit
edilmistir. Izmir ilinde gerceklestirilen
caligma ortalamanin 1 ay {izerinde
bulunmusken, Devrekani’de yapilan
arastirmada ise buzagilama araligi normal
cikmustir.

Akbulut ve ark. (1992) Atatiirk
Universitesinde yaptiklar1 arastirmada
buzagilama araligi ortalamasi 454,7 +
13.4 giin olarak belirlenmistir. Ortaya
c¢ikan sonu¢ Devrekani’deki arastirma
sonucuna benzer bir araliktadir.

Erdem ve ark. (2007) Gokhoyiik’de
yaptiklari1  arastirmada = buzagilama
araligmi  393,4+5,1 giin,  olarak
belirlemiglerdir. Akman ve ark. (2001)
tarafindan ~ Gelemen  isletmesindeki
aragtirmada  siyah alaca sigirlarin
buzagilama araligin1 388,5+3,39  {in
olarak hesaplamiglardir. Kog¢ ve ark.
(2004) Dalamanda yaptiklar1 caligmada
buzagilama araligmi 391,82+1,45 giin
olarak  bulmuslardir. Bu arastirma
sonuclar1 Devrekani’de yapilan arastirma
sonuclarina gore, buzagilama aralig1 giin
olarak diisiik ¢ikmustir.

Tablo 3. Buzagilama araligini (giin) etkileyen faktorlere ait en kiigiik kareler ortalamalari

ve standart hatalari
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Table 3. Least squares averages and standard errors of the factors affecting the calving

interval (days)

% 95 Giiven Aralig1

Varyasyon kaynaklari n Ortalama +Standart hata Minimum  Maksimum
Genel ortalama 440,519+3,773 433,113 447,925
Isletme no *x

1 351 453,540+5,379° 442,982 464,098
2 542 427,498+5,224° 417,246 437,750
Mevsim 0s

Kis 159 442,915+7,951 427,310 458,521
[lkbahar 210 429,453+7,015 415,684 443,221
Yaz 256 436,751+6,464 424,065 449,438
Sonbahar 268 452,957+6,340 440,513 465,401
Ana yasi (ay) **

<46 198 385,938+7,184°¢ 371,839 400,037
47-59 234 421,094+6,501° 408,335 433,854
60-72 175 444.811+7,461° 430,167 459,455
73-85 225 444,858+7,080° 430,963 458,753
86< 61 505,894+13,1352 480,116 531,673

**: P<0,01 ¢ok dnemli, OS: Onemsiz, a,b,c,.: Aym siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar istatiksel

olarak ¢ok 6nemli derecede (P<0,01) farklidur.

Dol verimi  ozellikleri  arasindaki
korelasyonlar

Korelasyon katsayis1 +1 ile -1
arasinda degisir. Korelasyon katsayist iKi
degiskenin aym1 yonde veya ters yonde
degismesini gosterse de degiskenlerden
birinin  digerinin  sebebi  oldugunu
gostermez. Bu nedenle sebep sonug
iligkisi bilinen diger verilerden ¢ikarilir
(Tizemen ve ark., 2013). Tablo 4’de
goriilen korelasyon analizi sonuglarina
gore Siyah Alaca sigirlarinin ana yasi (ay)
ile ilk buzagilama yas1 (ay) arasinda
pozitif yonde giiclii bir iliski vardir
(r=0,431**, P<0.01).

Tablo 4’de goriildigii iizere servis
periyodu (giin) ve mevsim arasinda
pozitif yonde orta diizeyde bir iliski
vardir (r=0,219**, P<0.01). Servis

periyodu ve ana yas arasinda pozitif
yonde  bir  ilisgki  bulunmaktadir
(r=0,142**, P<0.01). Buzagilama aralig
ve ana yas arasinda pozitif yonde orta
diizeyde bir iligki  bulunmaktadir
(r=0,273**, P<0.01).

Siyah Alaca sigirlarinin,
Buzagilama aralig1 ve ilk buzagilama yas1
arasinda pozitif yonde bir iliski
bulunmaktadir  (r=0,113**, ~ P<.01).
Buzagilama araligi ve isletme arasinda
negatif yonde zayif bir iliski soz
konusudur (r=-0,161**, P>0.05). Ilk
buzagilama yasi ve servis periyodu
arasinda onemli iliski yoktur (r=0,071).
[k Buzagilama yas1 ve mevsim arasinda
onemli iliski bulunmamaktadir (r=0,025).

Tablo 4. Devrekani il¢esindeki isletmeler ve Siyah Alaca sigirlarinin dél verme 6zellikleri

arasindaki korelasyonlar
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Table 4. Correlations between the enterprises and breeding characteristics of black pied

cattle in devrekani district

. Ana Ik Servis 5
Isletme . B . Buzagilama
Varyasyon kaynaklari o Mevsim  yast  buzagilama periyodu aralig1 (giin)
(@y)  Yasi(ay)  (giin)
Mevsim -0,035 - - - - -
Ana yas: (ay) 0,113" -0,012 - - - -
Ik buzagilama yas1 (ay) -0,086™ 0,025 0,431 - - -
Servis periyodu (giin) -0,010 0,219 0,142" 0,071 - -
Buzagilama araligi (giin) -0,161" 0,004 0,273 0,113 0,077 -
**: P<0,01 Cok 6nemli
faktorii ile ele alman dol verimi
Sonug ve Oneriler ozellikleri (servis peryodu hari¢) arasinda
negatif ve cok Onemli korelasyonlar
Siyah Alaca sigirlar diinyanin bulunmustur.

bircok bolgesinde degisik iklim ve
ekolojik  sartlarda  yaygin
yetistirilmektedir. Siyah Alaca sigirlarda,

olarak

saglik sorununun fazla goriilmemesi,
yiiksek siit verimi, yavrularinin kolay
biiylitiilmesi birgok iilkede tercih edilme
sebeplerindendir.

Bu calismada, Kastamonu ili
Devrekani ilgesinde DSYMB Uye olan
iki ayn isletmeye ait toplam 1580 bas
Siyah  Alaca sigirm  dol  verimi
ozelliklerinden, ilk buzagilama yasi,
servis periyodu, buzagilama aralig1
incelenmistir. Bu o0zelliklere ana yasi,
isletme ve dogum mevsimi  gibi
faktorlerin etkileri arastirilmistir.

Devrekani’de iki ayri isletmenin
dol verim Ozellikleri ve buna etkili
faktorler (dogum mevsimi, ana yasi (ay),
ilk buzagilama yas1 (ay), servis periyodu
(glin), buzagilama aralig1 (giin)), arasinda
hesaplanan korelasyon
katsayilart  ve  Onemlilik  durumu
bakimindan bulunan degerler genellikle

pozitif ve c¢ok onemli korelasyonlarin
oldugu belirlenmistir. Ancak isletme

Siit sigir1 igletmesinde buzagilama
araligi, 400 gini  agsmamalidir.
Devrekani’de incelenen her iki isletmede

buzagilama araligi ortalama
440,51943,773 glin degeri st sinir
seviyesinden %10 daha yiiksektir.
Buzagilama araligi, incelenen

isletmelerde verimli bir yetistiricilik i¢in
oldukga yiiksek bir degerdir.

Bir siit sigir1 isletmesinde servis
peryodu, 100 giinden fazla olmamalidir.
Devrekani’de incelenen her iki isletmede
servis peryodu ortalama 174,838+5,335
giin degeri arzu edilen seviyeden %75
daha yiiksek bir degerdir. Ayrica siit
sigir1 isletmesinde ilk buzagilama yas1 24
ay1 gegmemelidir, Devrekani’de
incelenen her iki isletmede ilk
buzagilama yas1 ortalama 26,931+0,125
ay degeri arzu edilen seviyeden %10 daha
yiiksektir.

Incelenen dél verimi 6zelliklerinin
esasen biiylik Olclide yetistirme ve
cevresel faktorlerin etkisi altindadir.
Isletmenin verimliligi ve karlilig1, daha
yiiksek dol verimi alinabilmesi ile ve dol
verimi parametrelerin  uygun iretim
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sinirlar1  igerisinde tutulmasi sonucu
gergeklestirilebilecektir.
isletmelerde dol verimi parametreleri
uygun siirlarin diginda bulunmaktadir.

Dol verim degerlerinin
gelistirilebilmesi icin oncelikle
isletmelerde do6l verim parametreleri
incelenerek ve mevcut durum ortaya
konulmustur. Daha sonra incelenen
parametrelerden disik ve yetersiz
olanlarinin sebeplerinin belirlenmesi igin
calismalar yapilmalidir. Nihayetinde ise,

Incelenen

bunlar i¢in uygun c¢oziimlerin nasil
olabilecegi  noktasinda  calismalarla
istenilen hedeflere ulasilabilecektir.

Kaynaklar

Akbulut, O., Tiizemen, N., 1992.
Sigirlarda  dol  verimi  6lgiileri.
Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 23 (1), s107.

Akbulut, O., Tiizemen, N., Yanar, M.,
1992. Erzurum sartlarinda Siyah
Alaca sigirlarin verimleri, 1 : Dol
ve Siit Verimi Ozellikleri. DOGA,
Vet. ve Hayvancilik Dergisi, 16:(3),
523-533.

Akkas, O. ve Sahin, E. H., 2007. Burdur
Damizlik  Sigir  Yetistiricileri
Birligine kayithh Holstayn Irki
sigirlarda bazi verim o6zellikleri.
Yiksek Lisans Tezi, Afyon
Kocatepe  Universitesi ~ Saglik
Bilimleri Enstitiisti, Afyon.

Akman, N., Ulutas, Z., Efil, H., Biger, S.,
2001. Gelemen Tarim Isletmesinde
yetistirilen Siyah Alaca siirlisiinde
sit ve dol verimi Ozellikleri.
Atatirk  Universitesi ~ Ziraat
Fakdiltesi Dergisi ; 32(2): 173-179.

Alpan, O., Aksoy, A.R., 2012. sigir
yetistiriciligi ve besiciligi. Altinci

Baski, Milsan Basin .
Anonim, 2019. Hayvansal {iretim
istatistikleri.  Tiirkiye Istatistik

Kurumu (TUIK), Ankara.

Bayrl, T., Yilmaz, O., 2010. Kazova
Vasfi Diren Tarim Isletmesinde
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin
dol verimi 6zellikleri. Yiiziincii Yil
Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi, 21(3), 163-167.

Diizgiines, O., Kesici, T., Giirbiiz, F.,
1983. Istatistik metodlar1 I. Ankara
Uni. Ziraat Fak.Yay.No.861. Ders
Kitab1 229. Ankara.

Erdem, H., Atasever, S., Kul, E., 2007.
Gokhoyiik Tarm  Isletmesinde
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin
stit ve dol verim ozellikleri 1. Dol
verim ozellikleri , OMU Zir. Fak.
Dergisi, 22(1):47-54.

Gali¢, A., Baydilli, T., Ozfiliz, A.,
Kumlu, S., 2004. izmir {linde
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda
siiriic  bliyiikliigiiniin  stit ve dol
verimi Ozelliklerine etkisi,
Hayvansal Uretim, 45(2), 17-22.

Karakas, E., 1996. Bursa-Yenischir Ilgesi
sigir yetistiriciliginin genel yapisi
ve pazar i¢in iretim yapan degisik
kapasiteli siit ve besi isletmelerinde
teknik {iretim parametreleri ve
ekonomik  verimlilik,  Uludag
Universitesi ~ Saglik  Bilimleri
Enstitiisii Doktora Tezi, Bursa.

Kaya, M., Bardakeioglu, H.E., 2016.
Denizli 1li 6zel isletme kosullarinda
yetistirilen Holstayn irki sigirlarin
siit verimi ve dol verimi 6zellikleri
lizerine baz1 c¢evresel faktorlerin
etkisi,  Erciyes  Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 13(1),
1-10.

131

Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi / Journal of Animal Science and Products (JASP)



Devrekani Damizlik Sigir Yetistiriciligi Birligine Uye

3 (2): 120-133, 2020

Isletmelerde Bazi D61 Verimi Ozelliklerinin Incelenmesi

Kaygisiz, A., 1997. Siyah Alaca sigirlarin
Kahramanmaras Tarim Isletmesi
sartlarindaki  verim  Ozellikleri.
Tarim Bilimleri Dergisi, 3(2), 9-22.

Kog, A., Ilaslan, M., Karaca, O., 2004
Dalaman TIM'de yetistirilen Siyah-
Alaca siit sigirlarmin dol ve siit
verimlerine ait genetik ve fenotipik
parametre tahminleri: D6l verimi,
ADU Ziraat Fakiiltesi Dergisi ; 1(2)
143 - 49,

Kopuzlu, S., Emsen, H., Ozliitiirk, A.,
Kii¢iikozdemir, A., 2008. Esmer ve
Siyah Alaca Irki sigirlarin Dogu
Anadolu  Tarmmsal  Arastirma
Enstitiisii sartlarinda dol verim
ozellikleri, Lalahan Hayvancilik
Arastirma Enstitiisii Dergisi, 48(1),
13-24.

Kumlu, S., Akman, N., 1999 Tiirkiye
Damizlik Siyah Alaca siiriilerinde
stit  ve dol Lalahan
Hayvancilik Arastirma Enstitiisti
Dergisi, 39(1), 1-15.

Kumlu, S., 2000. Damizlik ve kasaplik
sigir yetistirme. Ankara: Setma
Matbaacilik.

Ozcan, M., 1994 Siyah Alaca Sigirlarda
yasama giicli, d6l verimi ve siit
verimi Ozelliklerini etkileyen bazi
cevresel faktorler iizerinde
arastirmalar, Istanbul Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii Doktora
Tezi, Istanbul.

Ozgelik, M., Arpacik, R., 1996. I¢
Anadolu sartlarinda yetistirilen
Holstayn ineklerde degisik
mevsimlerin siit ve dol verimi
tizerine etkisi. II. Dol  verimi

verimi.

Ozellikleri, Lalahan  Zootekni
Arastirma Enstitiisii Dergisi, 36(2),
18-41.

Ozhan, M., Tiizemen, N., Yanar, M.,
2015. Biiyilikbas hayvan yetistirme.

3. Baski. FErzurum: Atatirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset
Tesisi.

Ozkok, H., Ugur, F., 2007. Tiirkiye’de
yetistirilen Esmer ve Siyah Alaca
Sigirlarda  siit  verimi,  ilk
buzagilama yas1 ve servis periyodu.
Atatirk  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 38(2), 143-149.

Ozyiirek, S., Tiizemen, N., 2015.
Erzurum ili Damizlik  Sigir
Yetistiricileri
isletmelerde dol ve siit verim

birligine iye

ozelliklerinin incelenmesi. Igdir
Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 5(1): 89-
98.

Parlak, N., Kandir, E.H., 2015.
Afyonkarahisar Ilinde yetistirilen
Siyah Alaca Ineklerin siit ve dol
verimleri {izerine farkli g¢evre
faktorlerinin  etkisi, Kocatepe
Veteriner Dergisi, 8(2):11-17.

Pelister, B., Altinel, A., Giines, H., 2000.
Ozel isletme kosullarinda
yetistirilen degisik orijinli Siyah-
Alaca Sigirlarin dol ve siit verimi
ozellikleri iizerinde bazi gevresel
faktorlerin etkileri, [stanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi, 26(2): 543-559.

Radostits, O.M., Blood, D.C., 1985. Herd

Health. Philadelphia:W.B.
Saunders Company, W.B. Saunders
Co.

Soylu, 1., 1994. Bir kamu tarim

isletmesinde Siyah Alaca Siit S1g1ir1
siriisiinde siit ve dol verimi
karakteristiklerine iliskin genotipik
ve fenotipik parametreler. Trakya
Universitesi Fen Bilimleri Estitiisii

132

Cilt/Volume: 3, Sayi/Issue: 2. 2020



Karakule, Tiizemen

Yiiksek Lisans Tezi, Tekirdag.
Sahin, A., Ulutas, Z., 2011. Tahirova
Isletmesinde yetistirilen

Siyah Alaca Ineklerin siit ve dol

verim Ozelliklerini etkileyen bazi

gevresel faktorler, Anadolu Tarim

Bilimleri Dergisi, 26(2), 156-168.
Sekerden, 0., Ozkiitik, K., 2000.

Biiyiikbas  hayvan  yetistirme.

C.U.Ziraat Fakiiltesi Yay. Adana.
Tuna, Y.T., Giircan, E.K., Savas, T.,

2007. Sarimsakli Tarim

Isletmesinde yetistirilen  Siyah

Alaca TIrki Sit Sigirlarmin  dol

verim Ozellikleri. Tekirdag Ziraat

Fakiiltesi Dergisi, 4(3).

Tiizemen, N., Yanar, M., Akbulut, O.,
Ugur, F., 1998. Esmer Sigirlarda
servis periyodunun siit verimi
ozelliklerine etkisi. Dogu Anadolu
Tarim Kongresi, 14-18 Eyliil, 1998,
Erzurum.

Tiizemen, N., Yanar, M., Akbulut, O.,
2013. Hayvan slahi.  Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders
Yayinlart No : 230, Erzurum.

Tiizemen, N., 2015. Kastamonu Ilinde
sigir  yetistiriciliginin - durumu,

Tarim

sorunlart  ve ¢Oziim Onerileri.
Kastamonu University Journal of
Engineering and Sciences, 1(2):33-
51.

Tiizemen, N., 2018. Export potential in
fattening and meat production in
Turkey, International Congress on

Enginering and Life Science
(ICELIS-2018), Kastamonu-
Tiirkiye

Ugur, F., Yanar, M., Ozhan, M.,
Tlizemen, N, 1994, The
reproductive  performance  of
simmental cattle raised in Eastern

Turkey. World Review of Animal
Production, 29:(3-4), 58-63.

Yal¢in, C., 2000. Siit sigirciliginda
infertiliteden  kaynaklanan mali
kayiplar, Lalahan Hay. Arast. Enst.
Derg., 40(1),39-47.

Yanar, M., Tiizemen, N., Akbulut, O.,
Aydm, R., Ugur, F., 1997. The
reproductive performance of brown
swiss cattle raised in The Eastern
Turkey. Indian J. Dairy Science,
50:(4), 307-313.

Yiiksel, A.N., Soysal, M.i., Kocaman, 1.,
Soysal, S.I., 2004. Siit sigircilig
temel kitaby, Istanbul: Hasad
Yayincilik.

133

Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi / Journal of Animal Science and Products (JASP)



Journator Animalyeience and Froducts (JASE] 3 (2): 134-142, 2020

International peer=revieweds jourinal

Hatay Ilinde Siit ve Siit Uriinleri Ureten Isletmelerin GZFT Analizi ile

Degerlendirilmesi

Resit KUCUK?, Nuran TAPK |

'Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tartm Ekonomisi Béliimii, 31060,

Antakya/HATAY

MAKALE BiLGIiSi

OZET

Arastirma Makalesi

Gelis :27.07.2020
Kabul : 08.12.2020

Anahtar Kelimeler

Hatay ili

GZFT analizi

Siit iiriinleri sektori
Siit isletmeleri

* Sorumlu Yazar

ntapki@mku.edu.tr

Bu calismada Hatay ilinde siit ve siit driinleri iiretimi yapan
isletmelerin mevcut durumunu ortaya koymak amaglanmis ve GZFT
(Giiglti yonler, Zayif yonler, Firsatlar, Tehditler) analizi yapilmustir.
Aragtirmada 56 isletme ile yar1 yapilandirilmis anket formu
kullanilarak bireysel goriismeler yapilmig; tam sayim yontemi
kullanilmistir.  Arastirmada isletmelerin  GZFT’ye gbre mevcut
durumlart ortaya konulmustur. Ekolojik kosullarmn siit hayvanciligina
uygun olmasi, siit isletmelerinin siit ireticilerine yakin olmasi,
Hatay’da yoresel siit triini ¢esitliligi, Hatay halkinin yerel siit
triinlerine yogun talebi, talebin yil boyunca devamliligi sektoriin
giicli yonlerini olugturmaktadir. Egitim diizeyinin diisiik olmasi, siit
iiriinlerinin ¢abuk bozulabilen firiinler olmasi, Orgiitlenmenin yeterli
olmayisi, Uiriinlerin ucuza alinmak istemesi, iiriinlerde gerekli tanitimin
yapilamamasi, igletmelerin diigilk kapasite ile c¢alismasi, bilgi
sisteminin yeterli olmamasi zayif yonleri olusturmaktadir.
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In this study, it was aimed to reveal the current situation of enterprises
producing milk and dairy products in Hatay province and SWOT
(Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) analysis was done. In
this research, semi-structured questionnaires were applied by
conducting individual interviews with 56 enterprises and the full count
method was used. Ecological conditions were suitable for dairy
farming, enterprises were close to milk producers, local dairy variety
in Hatay, intense of Hatay people's demand for local dairy products,
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products, not being able to advertise the products adequately, working
with low capacity of enterprises, lack of information system were
weaknesses.
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Kiigtik, Tapki
Giris

Insan beslenmesi acisindan
vazgecilmez bir {irlin olan siit, iceriginde
bir¢ok besin elementi bulundurmaktadir.
Saglik uzmanlar siit ve siit iirinlerinin
mutlaka tiiketilmesi gereken iirlinler
oldugu iizerinde sik¢a durmaktadir
(Tonlik ve ark., 1987; Christopher ve
Nordin, 1997; Heaney ve ark., 1999;
Cebi ve ark., 2018). Siit ve siit iirlinleri
icinde kalsiyum ve fosfor en ¢ok
bulunan minerallerdir. Bunun yaninda
basta Riboflavin olmak iizere B grubu
vitaminleri igeriginde bulundurmaktadir.
Protein i¢ermesi ise Ozellikle ¢ocuklarda
viicudun bliylimesi,
bagisiklik sistemi iizerindeki olumlu
etkisi, kanser riskini azaltmasi
bakimindan insan saghigma katki
yapmaktadir (Black ve ark., 2002; Unal
ve Besler, 2008; Cebi ve ark., 2018).

Diinya’da siit ve siit Trilinleri
iiretiminde Almanya, Yeni Zelanda,
Fransa, Hollanda ve ABD 6nemli iilkeler
olup, bu iilkeler ihracatta da oOnde
gelmektedir. Tiirkiye, siit ve siit tirtinleri
thracatinda 35. iilke konumundadir. Siit
ve siit dirtinleri ithalatinda Almanya,

gelisimi  ve

Italya, Ingiltere, Fransa, Belgika &nde
gelen iilkelerdir (Anonim, 2016).
Tiirkiye  ekonomisinde  tarim
sektorlinlin ~ payr diger sektorlerle
kiyaslandiginda giderek azalmaktadir
(%5,8) (TUIK, 2018). Ancak iilke
ekonomisinde Onemli pay alan sanayi
sektorii i¢inde ise tarirma dayali
sanayinin pay1 oldukca biiyiiktiir. Hizla
artan  niifusun  besin  ihtiyacinin
karsilanmas1 tarim ve tarima dayali
sanayi sektOriiniin gelisimine baghdir.
Tirkiye’de siit sektoriiniin gelisimi igin
sektore hammadde saglayan tarim

sektoriiniin ~ gelisimi  ve devamlilig
esastir. Tiirkiye’de siit iiretiminin énemli
bir bolimi inek siitlinden elde
edilmektedir. Uretim bolgeden bolgeye
onemli  farkhiliklar  gostermektedir
(Yavuz ve Keskin, 1996; Terin ve
Yavuz, 2015). Tiirkiye’de siit iiretiminde
40 yi1l oncesine kadar iiretimde Oncelik
Dogu ve Gilineydogu Anadolu bolgeleri
iken giiniimiizde bu durum degismistir.
Bunun sebebi ise bolgelerde hayvancilik
acgisindan 6nemli olan mera alanlarinin
yok olmasi, bolgede yasanan terdr
sikintis;, driin satisinda karsilasilan
giicliiklerdir (Tan, 2001; Terin ve Yavuz,
2015).

Siit arzinda gelisen niifusa paralel
olarak  artis  saglanmalidir.  Siitiin
islenmesini saglayan tesislere stirekli bir
akisin saglanmasi, siit arzinin kontroli
ile gerceklesmektedir. Yeterli siit arzinin
olmayis1 mevcut siit tesislerinin verimli
ve tam kapasite ile ¢aligmasina engel
olmaktadir. Siit arzimin diizenli ve
devamli akis1 tarirm ve  Ozellikle
hayvancilik sektorii sayesinde
olmaktadir. Tarnm ve hayvancilik
sektoriiniin ~ gelisimi  i¢in  yapilacak
planlamalarin  gelisme  gostergelerine
ayak uydurmasi gerekmektedir (Anonim,
2015).

Siit  iiretiminde kullanilan en
onemli girdi olan yem bitkilerinin liretim
maliyetinin yiiksek olmamasi
gerekmektedir. Bu nedenle siit arzinda
devamlilik, tarimsal tiretimin devamlilig
ve maliyet kontrolii ile
saglanabilmektedir (Anonim, 2015).

Yerli ve yabanci yatirimeilarin son
yillarda siit ve siit trilinleri sektoriine
girmesi ile rekabet sansi artan sektorde
hammadde temini, mevcut pazarlar
koruma ve yeni pazarlara girme g¢abalari
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artmistir.  Kiicik aile isletmelerinden
olusan yapi, yavas yavas yerini daha
biiyik modern  ¢apli  isletmelere
birakmakta ve tam rekabet sartlar
olusmaya baglamaktadir (Kart ve
Demircan, 2014).

Gida sanayi, tarim sektoriiniin tim
kollarindan tirlinleri alip tiiketime hazir
hale getirerek insanlarin hizmetine
sunmaktadir. Sektor, tarim iiriinlerinin
dogal yapisim1 korur. Ayni zamanda
onlart  degisik  sekillerde  hizmete
sunarken raf omri kazandirir. Bunlarin,
zamaninda ve  uygun  sartlarda
yapilabilmesi i¢in  sektdérde dogru
politikalarin izlenmesi gerekmektedir.
Sektoriin varliginin devami ve gelisen
diinyaya acilmasi i¢in bu sarttir. Gida ve
slit sanayinin gelisiminde hammaddenin
kolay ve devamli bir sekilde elde
edilebilmesi, istenilen nitelikte olmasi ve
gelisen diinyaya uygun teknolojilerin
kullanilarak  islenmesi  O6nemli yer
tutmaktadir. Tarima dayali bir sanayi
yapisinin - mevcut oldugu iilkemizde
entegre tesis ve isletmelerin kurulmasi,
var olanlarin  desteklenmesi  sektor
acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Tiirkiye’de
tiretilen toplam siit miktar1 22,1 milyon
tondur. Bu siitin 20,1 milyon tonu
biiyiik bas hayvanlardan, 2,0 milyon
tonu ise kiicilkbag hayvanlardan elde
edilmektedir (TUIK, 2018). Hatay ilinde
iretilen toplam silit miktarn1 179.574
tondur.  Hatay, Tirkiye toplam siit
iretiminde 90,81 oraninda bir paya
sahiptir. I, iilke genelindeki kiigiikbasg
hayvan varliginin %0.64’iine, biiylikbas
hayvan varliginin ise %0,80’ine sahiptir.

Hatay ili sahip oldugu cografi

konumu nedeniyle Dbitkisel {iretim
yaninda hayvansal iiretiminde
yapilabildigi 6nemli bir ildir. Bu
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calismada; Hatay ilinde bulunan ve siit
ve siit driinleri {reten isletmelerde
mevcut durumu belirlemek ve Hatay
ilinde  siit
gelistirilme olanaklarinin belirlenmesine
yonelik  planlarin ~ ve  stratejilerin
belirlenmesi i¢cin GZFT (Giiglii yonler,
Zayif Yonler, Firsatlar, Tehditler) analizi
yapmak amacglanmistir. Analiz  igin

urinleri sektorinin

kullanilan gii¢lii ve zayif yonler igsel,
firsat ve tehditler ise dissal faktorler
olarak belirtilmektedir (Bakker, 2010;
Tapk1 ve ark., 2016). Bu analiz; igsel ve
dissal faktorlerin
pazarlamada daha etkin olabilmek i¢in
bolgenin mevcut varliklar1 ile digsal
faktorler arasindaki uyumu saglamak
amaci giiden isletmeciler ve
politikacilara oncli olmaktadir (Mili,
2006).

belirlenerek

Materyal ve Yontem

Arastirmanin  ana  materyalini,
Hatay ilinde faaliyet gosteren siit ve siit
iriinleri isletmelerden  yar1
yapilandirilmis anket yolu ile elde
edilen birincil veriler olusturmustur.
Ayrica  FAO, Tarnm ve Orman
Bakanligi, Tiirkiye Istatistik Kurumu,
¢esitli kurum ve kuruluslar ile daha 6nce
konu ile ilgili yapilmis olan bilimsel
arastirma bulgulari, kitap ve makale gibi
ikincil verilerden yararlanilmistir. Tarim
ve Orman Bakanligi Gida ve Kontrol
Genel Miidiirligi Gida Giivenligi Bilgi
Sistemi veri tabanindan elde edilen
bilgilere gore ¢ig siit ve siit iiriinleri
isletme kategorisinde Hatay ilinde
kayitli 70 adet siit ve siit {irlinleri iireten
gida isletmesi bulunmaktadir.
Arastirmada  tam
kullanilarak isletmelerin tamami ile

ureten

sayim  yOntemi
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bireysel goriigme yapilmasi
amaglanmistir. Bu isletmelerden 56
tanesi goriisme yapmay1 kabul etmistir.
Aragstirmada giivenilir bilgi edinebilmek
icin isletmelerin goniilli katilimlar
dikkate alinmis, bu nedenle 56 isletme
ile arastirma tamamlanmuistir.
Arastirmada Hatay ilinde siit ve siit
tiriinleri sektoriiniin mevcut durumunu
tespit etmek i¢cin GZFT analizi
yapilmistir. GZFT analizi bir iilkenin ya
da bolgenin i¢ ve dis durum analizini
igeren, analiz konusu olan faktorlerin
aragtirtlmasin1 ~ kapsayan bir analiz
teknigidir (Aktan, 2007; Tapki, 2015).
GZFT analizi kurumun, ilkenin,
bolgenin i¢inde bulundugu mevcut yapi
ile kendine rakip olanlarin ve piyasanin
genis kapsamli olarak arastirildigs,
rekabet giiclinlin 0l¢iildigli ve ortaya
citkan  duruma  gore  stratejilerin
belirlendigi bir yontemdir (Emeksiz,

4

- Girdi maliyetlerinin artigi,
- Sinirda yasanan savaslar.
- Merdiven alt1 ve kayit dig1 tiretim,

- Biiyilik market ve biiyiik isletmelerle rekabet
sansiin ditstikliigii.

1999). Bu analiz tekniginde, giiclii ve
zayif yonler, firsatlar ve tehditlerin
maddeler olarak verildigi bir tablo
olusturulmakta ve bu maddeler ayr1 ayr1
basliklar altinda incelenmektedir; ¢ikan
sonuca gore degerlendirmeler
yapilmaktadir (Seger, 2012; Tapki,
2015). Bu c¢alismada GZFT analizi
yapmak i¢in gerekli veriler siit ve siit
iriinleri ireticilerinden alinan bilgiler ve
daha Onceden yapilan ¢aligmalardan
faydalanilarak ortaya konmustur.

Bulgular
Arastirma alaninda goriisiilen siit

ve sit tirtinleri isletmelerinden ve ikincil
verilerden edinilen bilgiler

dogrultusunda sektoriin GZFT (SWOT)
yapilmig  ve Sekil 1°de
verilmistir.

analizi

Sekil 1. Hatay ilinde siit ve siit {iriinleri sektoriiniin GZFT analizi
Figure 1. SWOT analysis of diary products sector in Hatay Province
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Sekil I’le ilgili  detayh
aciklamalar asagida once igsel faktorler
(gliclii ve zayif yonler) daha sonra digsal
faktorler (firsatlar ve tehditler) icin
sirastyla verilmistir.

Giiclii Yonler

e Ekolojik kosullarin stit
hayvanciligina uygun olmast:
Tiirkiye  sahip oldugu cografi
kosullar1 ve farkli iklim olanaklar
sonucu degisik iiriin ¢esitlerini birgok
bolgede yetistirebilen bir iilkedir. Bu
durum, bitkisel iiretim kadar olmasa
da hayvancilik acisindan da c¢ogu
yorede gecerlidir. Hatay ilinde siit
sigirciligr isletmeleri bulunmakta ve
siit liretimi yapilmaktadir. Bu durum
ilde stit iiriinleri iiretimini
desteklemektedir.

e Isletmelerin siit iireticilerine yakin
olmasi: Hatay ilinde siit iiretimi
yapilan yerler ile siit (diriinleri
isletmeleri arasindaki mesafe yakin
olup, isletmeler iiretim yerlerine
yakin yerlerde kuruldugu icin tagima
maliyetleri diisiik olmaktadir.

e Hatay’da yoresel siit lirlinii ¢esitliligi:
Hatay ili siit trtinleri ¢esitliligi ¢ok
olan illerden biridir. Bu yoni ile
birgok siit Uriiniinde cografi isaret
alabilecek durumdadir.

e Hatay halkinin yerel siit iiriinlerine
yogun talebi: Hatay ilinde yasayan ve
Hatayli olan vatandaslarin bir¢ogu
tiiketimde oncelikli olarak yoresel siit
{irinlerini tercih etmektedir. Ornegin
kiinefelik peynir, Hatay insaninin
yoresel tatlis1 olan kiinefe yapiminda
kullanilmaktadir. Bu peynir disinda
tath  yapiminda  higbir  peynir
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kullanilmadig1 gibi bugiin iilkemizin
birgok il ve ilgesine bu peynirin satisi
yapilmaktadir. Bunun yaninda tuzlu
yogurt kahvaltilarin  vazgegilmez
cesidi olmakta, yemek ve c¢orba
yapiminda kullanilmaktadir.

Talebin yi1l boyunca devamliligi: Siit
ve siit TUriinlerine olan talep yil
boyunca devam etmektedir. Yaz
aylarinda siit dretimi azalmasina
ragmen Ozellikle ayran, yogurt, tuzlu
yogurt, kiinefelik peynir talebi yil
boyu devam etmektedir. Armagan
(2006), “Avrupa Birligi Siirecinde
Tiirkiye’de Siit Sektoriiniin Durumu”
konulu calismasinda sektoriin giicli
yonlerini  ortaya  koymus  ve
Tiirkiye’de stit sektorlinlin
gelisiminde biiytlikbas hayvan
varligiin 6nemli miktarda olmasinin
onemli bir dretim potansiyeli
yarattigin1 ve bunun {lkenin giicli
yonii oldugunu belirtmistir. Bunun
yaninda iilkemizin iiretimde teknoloji
kullanim1 agisindan yeterli diizeyde
oldugunu gii¢lii yoOnlerimiz iginde
belirtmistir. Calismada Tirkiye’de
talepteki artis beklentisi gli¢lii yon
olarak gosterilmis ve talep artist
bakimindan ¢alismamiz ile benzerlik
gostermistir.

Zayif Yonler
e Egitim diizeyinin diisiik olmast:

Hatay ilinde siit ve siit {riinleri
liretimi yapan isletmecilerin egitim
diizeyleri ilk ve ortaokul diizeyinde
yogunlagmaktadir. Egitim diizeyinin
diisiik olusu isletmecilerin modern
iretim teknigi kullanimini
azaltmaktadir.  Ureticiler  genelde
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cevrelerinde bulunan isletmelerin
kullandiklar1 teknolojiyi 6rnek alarak
tiretim faaliyetinde bulunmaktadirlar.
Egitim diizeyinin diistikligi
dreticilerin ~ tarimsal  Orgiitlenme
diizeyini de olumsuz etkilemektedir.
Siit driinlerinin  ¢abuk bozulabilen
driinler olmasi: Siit ve siit {riinleri,
uygun kosullarda ve kaplarda dogru
yontemler ile korunmadigi takdirde
dogal yapisindan kaynaklanan
sebeplerle ¢ok ¢abuk bozulabilen
besin maddeleridir. Bu bakimdan siit
ve siit Uriinleri, hijyenik ortamda ve
bozulmasina neden olmayacak kolay
temizlenebilir, yapisin1 bozmayacak
ve onu koruyacak malzemeler ile elde
edilmeli ve korunmahdir. Ildeki
isletmelerin ¢ogunlugu kiiciik olgekli
oldugundan bozulmaya kars1 alinacak
onlemler sinirl boyutlardadir.
Orgiitlenmenin  yeterli  olmayisi:
Tarim  sektorlinlin -~ genelinde  bir
orgiitlenme eksikligi s6z konusudur.
Bu durum Hatay siit ve siit iriinleri
isletmelerinin  biiyilk c¢ogunlugunun
kiiciik Olcekli olusu nedeni ile siit
iriinleri  {ireticileri  birlik  olarak
sorunlarini ¢Ozme noktasinda
yeterince gii¢c olusturamamaktadir.
Uriinlerin ucuza alinmak istemesi:
[lde yer alan mandira ve isletmelerin
satmis oldugu drlinler kalite ve
ozelliklerine gore hak ettikleri piyasa
degerinin ¢ok altinda  alinmak
istenmektedir. Bunun sebebi biiyiik
isletmeler ile rekabet edememeleridir.
Uriinlerde gerekli tanitimin
yapilamamasi: Incelenen isletmelerin
kiicik ve orta Olcekli isletmeler
olmasi reklam ve tanitim
faaliyetlerine  yeterince  kaynak

aktaramamalarindan
kaynaklanmaktadir. ~ Reklam  ve
tanitim1  yetersiz, marka degeri
olmayan tirlinlerin satis fiyat1 markali
iirlinlere gore diisiik kalmaktadir.
Isletmelerin  diisiik  kapasite ile
calismast: Incelenen isletmeler, tam
kapasite ile calisgamamaktadir. Bunun
en Onemli sebepleri ise isletmelerde
kaliteli ¢ig siitiin temin edilmesinde
yasanan zorluklar, pazarlama
sorunlart ve maddi agidan yasanan
sikintilardir.

Bilgi sisteminin yeterli olmamasi:
Ureticilere pazarda olusan talep ile
ilgili bilgi akist saglayacak sistemin
olmayis1 zayif yonlerdendir.

Armagan  (2000), calismasinda
Tiirkiye’de kiiclik dlcekli siit tirlinleri
isletmelerinin sayica fazla oldugunu,
st isleme sanayisinin  yetersiz
oldugunu, orgiitlenme konusunda
yetersiz  kalindigmi, kayit dist
tiretimin fazla oldugunu zayif yonler
olarak  gostermigtir. ~ Tiirkiye’de
mevcut olan bu yapi, Hatay ili i¢in de
gegerli olup calismamiz ile benzerlik
gostermektedir.

Fursatlar
e Siit ve siit iirlinlerine olan talep artis:

Kent niifusunda ve tiiketici sayisinda
meydana  gelen  artig,  egitim
seviyesinin yiikselmesi, tliketici biling
diizeyinin 6zellikle medya organlari
araciligr ile artig, siit {riinlerinin
insan saghgr ve ¢ocuk gelisimine
katkis1 gibi faktorler siit iirlinlerine
olan talebi arttirmaktadir.

Siit hammaddesinin ¢ok c¢esitli siit
tirtinlerine iglenebilme 6zelligi: Hatay
ili zengin bir siit Uriinleri {retim
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kiiltiiriine  sahiptir. Bagka illerde
birgcok  slit  irini
tiretilmektedir.

tiretilmeyen
Hatay’da
tuzlu yogurt, siirk, kiinefe peyniri ve

Ornegin

daha bir¢cok peynir ¢esidi Hatay’da
iretilen yoresel lezzetlerdir. Bu
durum  siit  drlinleri  ireticileri
acgisindan 6nemli bir firsattir.

e Bolgenin cografi konumu nedeniyle
ihracat potansiyeline sahip olmasi:
Hatay ili Ortadogu iilkeleri ve Orta
Asya’da bulunan Tiirk
Cumhuriyetlerine  Cilvegdzii  ve
Yayladagi smir  kapilar ile
acilmaktadir. Bu nedenle bdlgenin
ithracat potansiyeli artmaktadir.

e Teknolojide yasanan
Bolgede  egitim
tiniversitelerin mevcut olusu, 0Ozel

gelismeler:
faaliyeti  veren

sektorlin, gida iiretim teknolojisinin,
tarima dayali sanayi ve siit isleme
sanayisinin  gelisimi,
acisindan teknolojik degismeler bolge

pazarlama

siit Uriinleri dretimi i¢in  Onemli
firsatlardir.

e Armagan (2000), caligmasinda
Tiirkiye’de  siit  drlinleri  {reten
isletmelerde yoresel iirtinlerin

iiretiminin fazla olusunu, siit ve siit
uriinlerine olan talep artigini firsat
olarak belirtmistir. Calismanin sonucu
ile ¢alismamiz sonucu bu bakimdan
benzerlik gostermektedir.

Tehditler

e Girdi maliyetlerinin  artigi:  Siit
tiriinleri iiretimi siit tedariki ile alakali
bir durumdur. Eger gerekli tedarik
yapilamaz ve siit akisi saglanamazsa
talebi karsilayamama durumu ortaya
cikmaktadir. Siit {iretiminde girdi
maliyetlerinin yiiksek olusu iiretim

3 (2): 134-142, 2020

maliyetlerini  arttirmaktadir. ~ Bu
durum sektor icin tehdit
olusturmaktadir.

e Smirda yasanan savaglar: Hatay il
siirinin disginda Suriye’de meydana
gelen ve yaklasik sekiz yildir devam
eden i¢ kargasa ve savas sebebiyle
ticari hayat tamamen durmustur. Bu
durum siit isletmeleri i¢in bir tehdit
unsuru olusturmaktadir.

e Merdiven alti ve kayit dis1 iretim:
Arastirma bolgesinde yapilan bireysel
goriigmeler sirasinda elde edilen
verilerde sehirde mevcut bulunan
kayit dist {iretimin yaninda sinira
yakin bulunan yerlesim yerlerinde
kacak {iiretimin fazlaligi s6z konusu
olup tehdit olusturmaktadir.

e Biiyiik market ve biiyiik isletmelerle
rekabet sansinin digikligl: Sehirde
faaliyet gosteren biiyiik market ve
isletmelerin finansal yapilariin giicli
olmasi kiigiik isletmeler ile aralarinda
acimasiz  bir  rekabete = neden
olmaktadir.

Sonuc¢

Hatay ilinde siit ve siit {irtinleri
iireten isletmelerin mevcut durumlarini
belirlemeyi amaglayan bu calisma ile
Hatay ilinin siit {riinleri diretimi
acisindan bircok gliglii yoni oldugu
ortaya konmustur. Bu gii¢lii yonler (ilin
sahip oldugu friin cesitliligi, yoresel
iriinlere halkin bagliligt ve talebi,
iriinlerin bir¢ok yakin iller tarafindan
giderek daha taninir olmasi, gelecekte
siit irlnlerinde cografi isaretli {iriin
sayisinin  artig;, gerekli tanitimlarin
yapilmasi, desteklerin artmasi) Hatay
ilinde yeni slit ve siit drilinleri
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isletmelerinin kurulmasini tesvik
edecektir. Yeni isletmelerin kurulmasi ve
mevcut isletmeler sayesinde (kapasite
arttirimi, teknolojideki yeni gelismeler,
irlin ¢esitliliginin giderek artig1) Hatay
ili ve tlilke ekonomisine sektoriin katkist
artacaktir. Bunun yaninda isletme
sahiplerinin egitim diizeyinin diisiik
seviyede olmasit ve lretimde modern
teknolojinin kullanilmryor
olmasi, diisiik kalitede ve merdiven alt1
iretim, yeterince reklam yapilamamasi

yeterince

ve yeterince Orgilitlenme olmamasi
sektorii  sikintiya  sokan
dogurmaktadir.

Elde edilen bulgular 1s18inda
yapilabilecek sekilde
Ozetlenebilir. Bu nedenle {ireticilere

alanlarinda gerekli egitimi  verecek

sonugclar

Oneriler  su

olanagin ilgili devlet kurumlarinca
saglanmasi,  Ureticilerin  teknolojiyi
tanimast  ve kullanmasi konusunda

bilin¢lendirilmesi ve rekabet edebilir

diizeye gelmesi igin cesitli
desteklemelerin verilmesi sektor
agisindan cok onemli sonuglar
doguracaktir.  Uriiniin  pazarlanmasi

noktasinda, pazarlama kanal sayisinin
azalmas1 ve ldretici karlillkk oraninin
artmasi1 gerekmektedir. Bu durum ancak
iyi bir Orgiitlenme ve iireticilerin
orgiitlenme ¢atis1 altinda toplanmasi ile
saglanacaktir. Hatay ili Adana, Mersin,
Gaziantep, Antalya gibi biiyiik sehirlere
ve bircok iilkeye yakin mesafededir.
Ulasimda gerceklesen teknolojik
ilerlemeler, satis ve ihracat potansiyelini
arttirmak i¢in firsat yaratacaktir.
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The present study was conducted to investigate the genetic variability
and genetic bottleneck of native Giiney Karaman sheep breed, which
is conserved as a genetic resource. Animal material for the study was
consisted of 119 Giiney Karaman sheep, raised in Bahri Dagdas
International Agricultural Research Institute, were genotyped with
sixteen microsatellites marker recommended by FAO. A total of 277
alleles were detected from studied sixteen microsatellite markers.
Although total population size is very limited, the mean number of
alleles (17.31), observed heterozygosity (0.81) and polymorphic
information content (0.82) findings indicated that noticeable genetic
variability found in the Giiney Karaman sheep population. Ten out of
the sixteen microsatellite markers studied had a positive Fis value.
The mean value of Fis was 0.042. The infinite allele model (IAM),
two-phase mutation model (TPM) and stepwise mutation model
(SMM) in the Bottleneck software were used to check genetic
bottleneck. The L-shaped curve obtained from analyze indicates
absence of bottleneck in Giiney Karaman sheep population. These
results will help to develop conservation strategies for the Giiney
Karaman sheep population.

Yok Olma Tehlikesi Altindaki Giiney Karaman Koyunlarda Genetik
Cesitlilik ve Genetik Darbogaz Analizleri
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Bu caligma, genetik kaynak olarak korunan yerli Giiney Karaman
koyun 1rkindaki genetik cesitlilik ve genetik darbogazlarin
tanimlanmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Calismada i¢in hayvan
materyali olarak Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitlisiinde yetistirilen 119 Giiney Karaman koyun kullaniimustir.
Caligmada kullanilan hayvan materyali FAO tarafindan 6nerilen on
altt mikrosatellit marker ile genotiplenmistir. Caligilan on alti
mikrosatellit markoriinden toplam 277 allel tespit edilmistir. Caligilan
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polimorfik bilgi igerigi (0.82) degerleri Giiney Karaman koyun
populasyonunda 6nemli diizeyde bir genetik ¢esitlilik varligina isaret
etmektedir. Incelenen on alti mikrosatellit isaretleyicinin onunda
pozitif Fis degerleri gozlemlenmistir. Fs degerlerinin ortalamasi
0.042 olmustur. Caligilan 1rktaki genetik darbogaz durumunun
kontroliinii saglamak Bottleneck programindaki sonsuz alel modeli
(IAM), iki fazli mutasyon modeli (TPM) ve asamali mutasyon modeli

(SMM) kullanilmigtir. Analizden elde edilen mode-shift grafigindeki
L seklindeki egri, Giiney Karaman koyun populasyonunun yakin
zamanlarda herhangi bir genetik darbogaza gostermistir. Elde edilen
sonuglar, Giliney Karaman koyun popiilasyonu ig¢in siirdiiriilen
koruma stratejilerine 6nemli katki saglayacaktir.

Introduction

Native livestock breeds that are
very well adapted to the ecological and
economic  conditions of  different
geographies all over the world, is one of
the most important cornerstones of
livestock breeding. The change of
consumer habits and the increasing
population needs caused the domestic
breeds to be threatened with extinction
and leave their places to culture breeds.
Indigenous breeds, which are very well
adapted to the area where they are raised,
are defined as animals with unique
properties,  resistant to  adverse
environmental conditions and diseases,
even if their productivity is low.
Extinction of native breeds leads to the
loss of the original features of these
animals that may be needed in the future
(Cemal etal., 2013; FAO, 2015; Rege and
Gibson, 2003; Wollny, 2003). It is
noteworthy that the genetic variation
which is very important for biological
systems with each passing day is
decreasing due to many factors.
Therefore, the activities on the
conservation of animal genetic resources
have become a very important

phenomenon in the world today (Bruford
et al., 2015; Hoffmann et al., 2011). In
this scope, an international consensus has
been achieved to conserve biodiversity,
including livestock genetic resources
with the acceptance of the Convention on
Biological Diversity at the Nairobi
Conference in 1992 (UNE, 1992).

Over the last few centuries, the
dramatic increase in world populations
has had a negative impact on natural
habitats, causing some species and breeds
to decrease or disappear. Rapid reduction
in the population or occurrence of
bottlenecks can have a deep impact on the
effective population size and preservation
of genetic diversity in farm animal as well
as other animal population. Accordingly,
it is generally accepted matter that
bottlenecks should be avoided in
threatened species conserved as genetic
resources (Cornuet and Luikart, 1996).

Turkey has a great genetic diversity
that can be characterized by numerous
breeds belong to cattle, sheep and buffalo
due to geographical and intercontinental
position. Giiney Karaman sheep breed
which is one of these breeds and
especially raised in Taurus Mountains
located in Mediterranean region, is a fat
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tail native sheep breed. It was reported
that the hides of this breed, which is very
similar to the Karagiil breed, can be used
in making inner fur because of having
curly pattern of fleece (Canatan et al.,
2014a, Canatan et al., 2014b; Ertugrul et
al., 2009; Kiraz et al., 2014). In the last
15-20 years, non-systematic cross-
breeding practices and changes in
consumer habits have triggered a
quantitative reduction of this breed and
quickly faced the risk of extinction threat.
The Giiney Karaman sheep breed was
included in the national genetic resource
conservation program in 2001 by the
Republic of Turkey, Ministry of

Agriculture and Forestry to transfer
existing genetic diversity to future
generations with minimal loss. There are
total of 119 animal consisted of 52 male

& v e
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Figure 1. Giiney Karaman sheep breed

and 67 female within the scope of the
genetic conservation program shaped at
Bahri Dagdas International Agricultural
Research Institute in Konya (Canatan et
al., 2014a, Canatan et al., 2014b).

The aims of the present study were
to describe genetic diversity, structure of
population and  potential  genetic
bottleneck in Giliney Karaman sheep
breed by using microsatellite markers.

Material and Methods

Animal Resources and DNA Isolation

The study was carried out on 119
(52 male and 67 female) Giiney Karaman
sheep (Figure 1) is raised in Bahri
Dagdas  International ~ Agricultural
Research Institute genetic conservation
flock.

Sekil .Giiney Karaman koyun wrki

Blood samples were collected from
Vena jugularis into containing K3EDTA
tubes and stored at -20°C until DNA
extraction. Salting-out  technique,
reported by Miller et al. (1988) and
Montgomery and Sise (1990), was used
for DNA extraction from whole blood.
Subsequently, the quality and quantity of

the DNA sample were checked using
NanoDrop 2000 (Thermo Scientific,
Waltham, MA).

PCR procedure and microsatellites

genotyping
In the present study, sixteen
microsatellite markers, recommended by
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FAO (2011), was used to reveal intra-
breed genetic diversity, population
structure and bottleneck  test.
Microsatellites used, grouped as two

multiplexes, were amplified with
Touchdown PCR method reported by
Hecker and Roux, (1996) (Table 1).

Table 1. Amplification conditions for touchdown PCR protocol
Tablo 1. Touchdown PCR protokolii i¢in amplifikasyon kosullari

Multiplex Loci First

Group (Fluorescent label)  Denat.

Final

Denat. Annealing Ext. Cycles

Ext.

OARFCB193 (D3)
OARFCB304 (D3)
INRA0023 (D3)

OARFCB20 (D2) 95 °C
OARAE0129 (D2)
OARCP34 (D4)
INRA0132 (D4)
BM1818 (D4)

M1

(5 min)

95°C 60-50°C 72°C 20 72 °C
(4059) (405) (60 s)

(10 min)

BM8125 (D3)

MCM0527 (D3)

CSRD0247 (D3)
OARFCB128 (D2) 95 °C
BM1329 (D2) (5 min)
HSC (D2)

OARIMP29 (D4)

MAF214 (D4)

M2

95°C 60-50°C 72°C 72 °C
(4059) (405) (60 s)

(10 min)

Polymerase chain reaction (PCR)
were implemented in a total of 20 pl
volume including 0.10 pM for each
forward and reverse primers, 0.20 mM
dNTPs, 2.0 mM MgCl, 1X PCR buffer,
1 U of Tag DNA polymerase (Applied
Biological Materials Inc., Canada) and
~50 ng of genomic DNA. Afterward,
PCR fragments was separated with
Beckman GeXP fragment analyzer
(Beckman  Coulter, Inc.,, USA).

GenomeLab™ DNA Size Standard Kit
400 was used to determine fragment size
belong to microsatellite markers.

Statistical analyses

Genetic variation analysis was
revealed using GenAlEx (Peakall and
Smouse, 2006, Peakall and Smouse,
2012) and POPGENE (Yeh et al., 1997)
to compute number of alleles per locus
(Na), effective number of alleles (Ne),
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observed heterozygosity (Ho), expected
heterozygosity (He), Fis value, known as
inbreeding coefficient, from Wright’s F-
statistics (Weir and Cockerham, 1984;
Wright, 1990) and Hardy—Weinberg
equilibrium. CERVUS 3.0.3
(Kalinowski et al., 2007; Marshall et al.,
1998) was used to calculate polymorphic
information content (PIC) and null allele
frequencies.

Bottleneck events were tested with
Sign, Standardized differences and
Wilcoxon sign-rank tests under the
different mutation models such as
Infinite Allele Model (IAM), Stepwise
Mutation Model (SMM), and Two Phase
Model of Mutation (TPM) model in
Bottleneck software version 1.2.02 (1
000 simulation) (Piry et al., 1999).

Results and Discussion

A total 277 alleles were observed
from sixteen microsatellites used in this
study. Computed genetic diversity
statistics was given in Table 2.

The highest number of alleles and
effective number of alleles were obtained
from OarFCB20 (24) and BM1329
(13.65), respectively. When the PIC
values ranging from 0.74 (MCM0527) to
0.92 (BM1329) were examined, it was
determined that all microsatellites were
highly informative for this studied
population. Overall mean of observed
heterozygosity value was lower than the
expected heterozygosity value. Obtained
genetic diversity parameters such as
mean number of allele and effective
allele were considerably higher than
those of earlier studies conducted in
sheep breeds raised in different countries

(Arora and Bhatia, 2006; Ben Sassi-
Zaidy et al., 2016 ; Cemal et al., 2013;
Guang-Xin et al.,2016; Kdidi et al.,
2015 ; Ocampo et al.,2016; Oner et
al.,2014 ; Yilmaz et al., 2014), while
these  values and  polymorphic
information content were lower than
those of earlier studies (Abdelkader et
al., 2018; Hoda and Marsan, 2012;
Yilmaz et al., 2015).

On the other hand, obtained high
heterozygosity and polymorphic
information content values supported
high genetic variability in Giiney
Karaman sheep breeds studied. Although
the Giiney Karaman sheep breed, which
have very limited population size, are
protected as a genetic resource, the high
genetic variation revealed in the present
study is quite an important finding. The
findings related allele numbers indicated
that a high level of allelic richness in
breed studied.

The average of Fis value, also
known as inbreeding coefficient and
described as Wright” F statistics, was
0.042. Fis values, which is a measure of
the deviation of genotypic frequencies
from panmixia in populations in terms of
heterozygous deficiency or excess,
showed that loss of heterozygosity at six
microsatellite loci (OarFCB20, OarCP34,
INRA0132, BM1818, BMS8125 and
CSRD0247). Similar findings have been
expressed in the previous literature
conducted in different sheep breeds
(Loukovitis et al., 2016; Salamon et al.,
2015; Vahidi et al., 2016; Yilmaz et al.,
2014; Yilmaz et al., 2015).
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Table 2. Genetic diversity statistics of sixteen microsatellite markers in Giiney Karaman

sheep breed

Tablo 2. Giiney Karaman koyun wkindaki 16 mikrosatellite ait genetic c¢esitlilik

istatistikleri
Loci Na Ne Ho He PIC Fis HWE F(Null)
OarFCB193 23 9.16 0.84 0.89 0.88 0.056 - 0.028
OarFCB304 23 559 0.81 0.82 0.80 0.015 i 0.004
INRA0023 20 570 0.81 0.82 081 0025 ™  -0.005
OarFCB20 24 1088 0.93 091 0.90 -0.023 ns -0.015
OarAE0129 19 6.21 0.71 0.84 0.82 0.157 ns 0.089
OarCP34 13 6.88 095 085 0.84 -0.106 ™  -0.057
INRA0132 17 494 087 080 077 -0.092 ™  -0.056
BM1818 17 8.18 0.93 0.88 0.87 -0.050 o -0.029
BM8125 13 486 083 0.79 0.77 -0.045 o -0.036
MCMO0527 9 444 0.64 0.77 0.74 0.181™ - 0.105
CSRD0247 15 480 082 079 077 -0.028 ™  -0.026
OarFCB128 13 6.01 0.71 0.83 0.81 0.156 - 0.084
BM1329 20 13.65 0.83 0.93 0.92 0.107"" ns 0.053
HSC 19 7.07 0.84 086 0.85 0.023 ns 0.010
OarJMP29 14 537 064 081 079 02207 ™ 0.119
MAF214 18 590 0.78 0.83 0.81 0.070° ™  0.032
Overall 1731 6.85 0.81 0.84 0.82

Na: Number of alleles, Ne: Effective number of alleles, Ho: Observed heterozygosity, He:
Expected heterozygosity, PIC: Polymorphic information content, Fs: inbreeding coefficient,
HWE: Significance level of Hardy-Weinberg Equilibrium, F(Null): Null allele frequency, *:

P<0.05, ** : P<0.01, ***: P<0.001

Twelve microsatellite  deviated
from the Hardy-Weinberg equilibrium
(P<0.05). It is expected results that most
of the studied loci will deviate from the
Hardy-Weinberg equilibrium given that
the size of the population is very limited
and various protection  activities
performed in breeds studied.

The null allele frequency values
obtained from the studied microsatellite
loci were below 20%. Null alleles that is
defined as a non-amplifiable allele due to
mutations in the PCR binding site,
causing only a single allele to peek like a
homozygote, thus causing erroneous
reading. Observed null allele frequencies
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for the all microsatellites below the
critical value (20%) reported by Dakin
and Avise (2004) indicated that these
markers studied can be used confidently
to identify genetic diversity in this native
sheep breed.

It is necessary to understand the
processes that cause decreasing genetic
diversity such as genetic bottleneck,
genetic drift and inbreeding especially in
small populations. The infinite allele
model (IAM) and the stepwise mutation
models  (SMM)  generally  give
inconsistent results when describing the
mutation in microsatellites. Therefore, it
is reported that the two-phase mutation
model (TPM) is the most useful model to
test the heterozygosity excess in the
bottleneck  tests  performed  with
microsatellites (Dirienzo et al., 1994;
Luikart et al., 1998; Piry et al., 1999). On
the other hand, it has been reported that
the Wilcoxon test, which has high
statistical confidence even in bottleneck
analysis studies using a limited number of
loci (<20), can be used with high
confidence in bottleneck studies (Piry et
al., 1999).

Genetic bottleneck analysis was
performed to investigate whether there
was a bottleneck in Giiney Karaman
sheep population conserved as a genetic

resource. Since the mutation pattern of
evolution and microsatellites are not
clearly known, the data set obtained was
tested with three different mutation
models, Infinite Allele Model (IAM),
Stepwise Mutation Model (SMM), and
Two Phase Model of Mutation (TPM)
model reported by Cornuet and Luikart
(1996) , Luikart and Cornuet (1998) and
Piry et al., (1999). Sign, Standardized
differences and Wilcoxon sign rank tests
were used to predict excess of
heterozygosity (Table 3).

The expected numbers of loci with
heterozygosity excess were found to be
9.75 (P>0.05), 9.43 (P<0.05) and 9.33
(P<0.05) in IAM, TPM and SMM in the
Sign Test. It is indicated that the
probability values were lower than 0.05
for the TPM and SMM except IAM. T2
statistics obtained from the Standardized
difference test for IAM, TPM and SMM
models were 2.032 (P<0.05), -3.362
(P<0.05) and -12.222 (P<0.05). On the
other hand, the probability values for one
tail for heterozygosity excess obtained
using the Wilcoxon rank test were non-
significant in two-phase mutation model
and the stepwise mutation model while
this value was significant the infinite
allele model.
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Table 3. Test for null hypothesis under three microsatellite evolution models for

bottleneck analysis

Tablo 3. Darbogaz analizi igin tic mikrosatellit evrim modeli analizi

Standardized

Wilcoxon rank test

Mutation Sign test differences test  (one tail for H excess)
Models
Hee Hed He P T2 P P
IAM 975 3 13 0.07532 2.032 0.02107 0.00258
TPM 943 11 5 0.02355 -3.362 0.00039 0.98323
SMM 9.33 15 1 0.00002 -12.222 0.00000 0.99998

IAM: The infinite allele model, TPM: Two-phase mutation model, SMM: The stepwise mutation
model, Hee: Expected number of loci with heterozygosity excess, Hed: heterozygosity

deficiency, He: heterozygosity excess

The population studied was found
to be bottlenecked by the Wilcoxon test
according to the infinite allele model
(IAM). But it should not be forgotten that
the  most  suitable  model  for
microsatellites in the Wilcoxon test is the
TPM model. In this context, it can be said
that serious demographic bottlenecks
have not been experienced in the Gliney
Karaman sheep population, which is
conserved as a genetic resource, given
that considering the TPM model of
Wilcoxon test results.

0,9
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Allele Frequencies

As a second method, a mode-shift
graph was obtained using allele
frequency classes of 16 microsatellite to
identify potential bottlenecks in the
studied population (Figure 2). The mode
shift graph method, which is a qualitative
graphical representation of the allele
frequency distribution, was first proposed
by Luikart et al. (1998). The "L-shaped
distribution™ of the allele frequency
distribution graph is used as a criterion for
the bottleneck.

Fa Py Fa Py FaN 0

00 01 02 03 04

" ~ ~ ~ ~

05 06 07 08 09 10

Allele Frequency Class
Figure 2. Mode-shift graph for bottleneck in the Giiney Karaman sheep breed
Sekil 2. Giiney Karaman koyun wkindaki darbogaz igcin mode-shift grafigi
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As it can be seen from mode-shift
graph, an L-shaped chart consistent with
the distribution ranges of the normal
frequency class was obtained in the
bottleneck test performed. If the graph
shows the normal distribution (L-
shaped), then the mutation-migration
balance is concerned. Obtained L-shaped
distribution suggests that there is not a
genetic  bottleneck in the studied
populations that is large enough to be
considered  recently  (last  40-80
generations).

Conclusions

Consequently, the present study
results indicated that although the Gliney
Karaman sheep population size is very
small, genetic diversity was significantly
high in the gene pool. Our findings
revealed that the microsatellite markers
used in this study that can be successfully
used in genetic diversity and bottleneck
studies for this breed. On the other hand,
obtained results will help to interpret the
genetic structure of indigenous Giiney
Karaman sheep and will be of benefit to
the efforts for conservation of this breed.
The strong inference that the Gliney
Karaman has not undergone major
bottlenecks is also important for sheep
breeders and  other  conservation
programs.
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MAKALE BILGISI OZET

Arastirma Makalesi Ortii alt1 yetistiricilikte zararli bdceklere karsi kullanilan pestisitler
Gelis : 24.08.2020 hedef zararh_larm yani sira bombus arilar1 gibi faydali bocekleri de
Kabul : 06.11.2020 olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle farkli amaglar icin kullanilan

insektisitlerin bombus arilarina olas1 olumsuz etkilerinin bilinmesi bu
artlarin tozlagtirma performansi agisindan onemlidir. Bu c¢alismada
deltamethrin’in farkli dozlarinin Bombus terrestris arismma olasi

Anahtar Kelimeler olumsuz etkileri laboratuvar kosullarinda incelenmistir. Aragtirmada
50 adet ana arisiz mikro koloni 5 gruba ayrilarak, her grup

Bombus arist . .. . .
deltamethrin etken maddeli ilacin tavsiye edilen dozunu farklh

Pestisit
Mikro koloni oranlarda (0-kontrol, 1/1000, 1/100, 1/10, 1/1) igeren seker surubu ile
Kulugka gelisimi beslenmistir. Onerilen doza maruz kalan mikro kolonilerde isci arilarin

ani sekilde etkilendigi goriiliirken, diisiik dozlarda olumsuz etkiler

* Sorumlu Yazar daha az gozlenmistir. Standart besleme kosullarinda (kontrol grubu)
erkek arilarin yumurta + larva donemi, pupa donemi ve toplam
kulucka donemi siireleri sirasiyla 16,44+2,56 giin, 12,13+2,03 giin ve

28,88+3,064 giin olarak belirlenmistir. Sonuclar ayrica mikro koloni

ayhangosterit@isparta.edu.tr

yonteminin pestisitlerin bombus arilarina etkilerinin belirlenmesi igin
faydali ve gegerli bir uygulama oldugunu da gdstermistir.

Determination of Possible Detrimental Effects of Deltamethrin in
Bombus terrestris Under Laboratory Conditions

ARTICLE INFO ABSTRACT

Research Article Pesticides used against pest in greenhouse adversely affect beneficial
Received - 24.08.2020 insects such as bumblebees as well as target pests. Therefore, it is
Accepted : 06.11.2020 crucial to determine the negative effects of insecticides used for

different purposes in bumblebees for their pollinator performances. In
this experiment, possible detrimental effects of deltamethrin in
Bombus terrestris were investigated under laboratory conditions. Fifty
queenless micro colonies were divided to five experimental groups.

Keywords Micro colonies in each group were fed with different sugar syrup
Bumblebee containing deltamethrin in different proportion of its recommended
Pesticide dose (0-control, 1/1000, 1/100, 1/10, 1/1). According to results,
Micro colony workers in micro colonies are affected directly in micro colonies
Brood development
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which exposed to recommended dose of deltamethrin, while negative

effects are less observed in other groups. Duration of egg + larvae
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period, pupae period and total brood period were determined as

16,44+2,56 days, 12,13+£2,03 days and 28,88+3,64 days in standard
feeding conditions (control group), respectively. Results also showed
that micro colony method is useful and current practice for
determining the effect of pesticides in bumblebees.

Giris

Yaklasik 20 bin tiiri bulunan
arllar, hem yabani hem de kiiltiire
alinmis bitkilerin tozlasmasinda etkin rol
oynamaktadir. Yaygin
yetistirilmeleri, kalabalik koloni
popiilasyonlar1 ve iletisim sistemlerinin
gelismis olmasi gibi istiin 6zellikleri bal
arilarin1 (Apis mellifera) tiim ar tiirleri
icinde tozlasma acgisindan en dikkat
cekici grup haline getirmistir (Aslan ve
ark., 2016; Tiirk ve ark., 2018). Ancak
bal arilar1 disinda tozlastiric1 bdcek
topluluklarinin 6nemli bir bileseni olan
bazi yaban aris1 tiirleri de gerek dogal
gerekse kiiltiir bitkilerinin tozlagmasinda
kritik 6neme sahiptirler (Hausmann ve
ark., 2015). Bu oOnemleri nedeniyle

olarak

tozlastiricilarin azalisi ile ilgili endiseler
farkli aragtiricilar tarafindan uzun siiredir
paylasilmaktadir (Brown ve Paxton,
2009; Gallaia ve ark., 2009; Powney ve
ark., 2019).

Arlar ve diger tozlastirict bocek
tiirlerinin azalisina yol acgan habitat
tahribatt  ve  kayiplari,  tarimsal
uygulamalar, kimyasallar, yanginlar,
asir1 otlatma, iklimsel degisim, parazit ve
hastaliklar gibi biiylik 0Ol¢lide insan
kaynakli cok sayida etmen yapilan
arastirmalarla  incelenmistir  (Holden,
2006; Potts ve ark., 2010; Goulson ve
ark., 2015; Powney ve ark., 2019).
Pestisitler tozlastiricilar1 tehdit eden ¢ok
sayidaki etmenden en  Onemlileri

arasinda yer almakta olup bunlarin
Ozellikle bal arilar1 iizerine olumsuz
etkilerinin azaltilmasina ydnelik bazi
Oonlemler uygulanabilmektedir. Ancak
alman oOnlemler bal arilarin1 korumaya
yonelik oldugu kadar ayni zamanda
farkli tarlacilik davranisi ile farkli sosyal
ve genetik yapiya sahip olan bombus
arilar1 gibi birgok yabani ar1 tiiri ve
diger polinatér bocekleri de koruyucu
nitelikte olmalidir (Sponsler ve ark.,
2019).

Tozlagsmanin  bitkisel
verimliligin stirdiirtilebilirligi acisindan
onemi ve tozlastiricilarin  azalisinin
olumsuz etkileri dikkate alindiginda

uretimde

glinlimiizde ticari tozlasma servislerinin
gerekliligi artmistir. Bu kapsamda tiim
diinyada tozlasma gereksinimini
karsilamak amaciyla bazi yaban aris
tiirlerinin  kontrollii kosullarda Kkitlesel
olarak iiretilmelerine yonelik caligmalar
gerceklestirilmektedir (Klein ve ark.,
2007; Witter ve ark., 2015). Laboratuvar
kosullarinda  yetistiriciligi 1980’11
yillarda gerceklestirilen bombus arilari
ozellikle ortii alt1 domates yetistiriciligi
basta olmak fiizere ¢ok sayida bitkide
tozlagmanin saglanmasi amaciyla
kullanilmaktadir (Gosterit ve ark., 2017;
Andrikopoulos ve  Cane, 2018;
Wahengbam ve ark., 2019). Kitlesel
yetistiricilige uygunlugu ve tozlastirma

performansi bakimindan
degerlendirildiginde Bombus terrestris
tiri en etkin tiir olarak
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degerlendirilmektedir. Glinlimiizde bir
yilda kullanilan ticari bombus arisi
koloni sayis1 diinyada birka¢ milyon,
Tirkiye’de ise 300 bin ile 400 bin

arasindaki rakamlar ile ifade
edilmektedir.  Kontrolli  kosullarda
yetistirilerek Dbitkisel {irtin yetistiricisi
ciftcilerin kullanimina sunulan;

icerisinde bir adet saglikli ana ar1, 60—70
adet isci ar1 ve genis bir kulucka alami
bulunan; dolayisiyla popiilasyon gelisimi
devam eden bir bombus kolonisi
yetistirilen bitki tiiriine bagli olarak 1,5-2
dekarlik sera alaninda ortalama 40 giin
stire ile tozlasma faaliyetini
gerceklestirmektedir (Velthuis ve Doorn,
2006; Gosterit ve Girel, 2018).
Koloninin satisa sunuldugundaki
ozellikleri, kullanildig1 seranin kalitesi,
sera i¢i ¢evre kosullari, hastaliklar ve
zararlilar gibi faktorlerin yam1 sira

Ozellikle zirai miicadele amaciyla
kullanilan ~ kimyasallar ~ kolonilerin
tozlagtirma performanslarini

etkilemektedir (Giirel ve ark., 2011).
Genel olarak degerlendirildiginde
bitkisel {lretimde zararhilara karsi
kullanilan pestisitler bir taraftan tarlaci
arilarda oliim, yon bulma kabiliyetinin
kaybolmasi, hafiza-6grenme kaybi gibi
etkiler olusturabildigi gibi, diger taraftan
tarlact bireyler ile koloniye tasinarak
kulugka faaliyetini olumsuz
etkileyebilmekte ve kolonilerin tozlasma
performansinda kayiplara yol
acmaktadirlar (Johnson ve ark., 2010;
Migdal ve ark., 2018). Ortii alt1
yetistiricilikte bombus arilarin1 olumsuz
etkileyen farkl etki sekillerine sahip ¢ok
sayida pestisit kullanilmaktadir. Sentetik
piretroidler grubunda yer alan ve genis
spektrumlu  oldugu i¢in  tarimsal
miicadele kapsaminda yaygin sekilde

kullanilan deltamethrin kontakt ve mide
etkili olup, tim piretroidler gibi sinir
sodyum kanallarinin caligmasini
Onleyerek arilar {izerinde olumsuz
etkilere yol agarlar (Dai ve ark., 2010;
Aljedani, 2017). Bu arastirma, bal arilar
icin toksik etkisi farkli arastiricilar
tarafindan  bildirilen ve orti alti
yetistiricilikte degisik zararlilara karsi
miicadelede  kullanilan  deltamethrin
etken maddeli pestisitlerin  seralarda

tozlagma  amaciyla  kullanilan  B.
terrestris  kolonileri  tizerine olasi
olumsuz etkilerinin laboratuvar

kosullarinda mikro koloniler kullanilarak
belirlenmesi amaciyla
gercgeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Art materyali ve kimyasal madde

Bombus terrestris isci arilarinda
yumurtalik gelisimi ana armin olmadig:
sosyal kosullarda ortalama 10 giinliik
yasta baslamaktadir (Gdosterit ve ark.,
2016). Bu bilgi 1s1ginda caligmanin ar1
materyalini kontrollii kosullarda
yetistirilen B. terrestris kolonilerinde
tiretilen 8-12 giinliikk yastaki isci arilar
olusturmustur. Kimyasal madde olarak
ise Ortii alt1 yetistiricilikte zararhlarla
miicadele amaciyla kullanilan ve tavsiye
edilen dozu 100 mililitre/100 litre su
olarak uygulanan deltamethrin etken
maddeli bir insektisit kullanilmistir.
Arastirmanin biitiin asamalar1 bombus
aris1  yetistiriciliginde standart olarak
uygulanan cevre kosullarinda (sicaklik:
27-28°C; oransal nem:  %50-55)
gerceklestirilmistir.
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Mikro kolonilerinin olusturulmasi
Deltamethrin’in olumsuz etkisinin
belirlenmesi amaciyla koloninin
tamaminin kullanilmasi yerine, Klinger
ve ark. (2019) tarafindan etkili bir
yontem olarak Onerilen mikro koloni
yontemi kullanilmistir. Bu kapsamda
arastirma amaclh yetistirilen farkli B.
terrestris kolonilerinden kulugka
doneminin sonuna yaklasmis isci ar1
pupalar1 ayr1 kutulara transfer edilmis ve
pupalarin ergin hale gelmesi
beklenmistir. Bu yetistirme kutularina
ana ar1 boyama kalemi ile gdgiis
boliimlerinden isaretlenen 25 adet bakici
is¢i ar1 ilave edilmistir. Bu sayede
kutularda yeni ergin hale gelen ve mikro
kolonilerin olusturulacagi geng is¢i arilar
pupalarin bakimi i¢in kullanilan yas1
bilinmeyen bakict is¢i arilardan ayirt
edilebilmistir. Pupa transferinden 5 giin
sonra yapilan kontrolde ergin hale gelen
geng is¢i arilar kutulardan alinarak farkl
kutularda 7 giin daha tutulmuslardir.
Gerek pupalarin  gerekse geng isci
arilarin konuldugu yetistirme kutularina
arllarin beslenmesi amaciyla  seker
surubu ve polen verilmistir. Bu sekilde
elde edilen ve yaslan 8-12 giin
arasindaki is¢i arilardan rastgele secilen
5 adet is¢i ar1 6zel olarak hazirlanmis

8x8x6 cm  ebatlarindaki  kutulara
konularak mikro koloniler
olusturulmustur.

Deneme gruplarinin olusturulmas: ve
mikro kolonilerin bakimi

Hazirlanan 50 adet mikro koloni
her birinde 10 koloni olacak sekilde
rastgele 5 gruba ayrilmis ve deneme
gruplari olusturulmustur. Biitiin
gruplarda yer alan mikro koloniler polen

3 (2):155-164, 2020

ve deltametrin etken maddeli insektisitin
tavsiye edilen dozunu farkli oranlarda
(0-kontrol, 1/1000, 1/100, 1/10, 1/1)
iceren farkli gseker suruplann ile
beslenmislerdir. Deltamethrin igermeyen
(0) seker surubu ile beslenen grup
kontrol grubu olarak degerlendirilmistir.
Surup seker oran1 % 50 olacak sekilde
toz seker kullanilarak hazirlanmistir.
Seker surubu ve polen biitiin gruplardaki
mikro kolonilere ad libitum olarak
saglanmigtir. Biitlin gruplarda kolonilere
verilen seker suruplart bozulma ihtimali
dikkate haftalik
yenilenmistir. Mikro kolonilerin bakimi
ve kontrolii 6 hafta devam etmistir.

alinarak olarak

Elde edilen veriler ve istatistiki analiz
Deneme gruplarinda yer alan
mikro Kkolonilerin haftada 2 kez kontrol
edildigi arastirmada kolonilerde dlen is¢i
ar1 sayist ve 0liim zamanlari, ilk yumurta
hiicresinin goriilmesine kadar gecen siire
(ilk yumurtlama zamani), yumurta
donemi baslangicindan ilk erkek an
pupasinin goriilmesine kadar gecen siire
(yumurta ve larva donemleri i¢in gegen
stire), erkek ar1 pupa siiresi, yumurta
donemi baglangicindan ilk erkek ari
cikisina kadar gecen siire (erkek ari
toplam kulucka gelisim siiresi) ve alti
hafta sonunda iiretilen toplam ergin birey
sayist  gibi  kullanilan  insektisitten
etkilenebilecek  baz1  veriler elde
edilmistir. Bunlara ilave olarak 6. hafta
sonunda her grup i¢in 5 koloni
belirlenerek bu kolonilerden alinan 5° er
adet erkek armnin  agirhgi da
belirlenmistir. Veriler Minitab (versiyon
16.2.4) istatistik  paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi
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test edilmis ve normal dagilim
gostermeyen verilere karekok
transformasyonu uygulanmistir. Gruplar
Olctlilen o6zellikler bakimindan tek yonli
varyans analizi ve Tukey testi ile

karsilastirilmistir.
Bulgular ve Tartisma

deneme
kolonilerde

Aragtirma  siiresince
gruplarindaki mikro

belirlenen haftalik kiimiilatif 6len is¢i ar1
sayilarina iligkin veriler Tablo 1°de
verilmigtir. Bulgular; deltamethrin’in
Onerilen dozu disindaki diger dozlari
iceren seker surubu ile beslenen mikro
kolonilerde, bu dozlarin ergin is¢i ar1
Olimi etkisinin
oldugunu gostermistir. Buna karsin

lizerine Onemsiz
onerilen dozu oraninda deltamethrin
iceren seker surubu ile beslenen grupta
isci arilarda istatistiki olarak Onemli
diizeyde fazla oOlim  gergeklestigi
belirlenmistir (P<0.01). Diger gruplar
arasinda 1is¢i ar1 Olimii bakimindan
gozlemlenen  farkliik ise  Onemli
bulunmamistir. Deltamethrin’in Gnerilen
dozunu igeren seker surubu ile beslenen
mikro kolonilerde yer alan is¢i arilarin
neredeyse tamamu ilk haftada Slmiistiir.
Uciincii hafta sonunda ise bu kolonilerde
hig is¢i ar1 kalmamustir.

Arastirma gruplarinda isci arilarin
yumurtlama ve ilk erkek ar1 ¢ikis zamani
degerleri ile deneme sonunda iiretilen
toplam ergin birey (erkek ar1) sayisina
iliskin degerler elde edilmistir (Tablo 2).
Seker surubuna Onerilen dozun 0, 1/1000
ve 1/100 oraninda deltamethrin ilave
edilen gruplardaki biitiin kolonilerde,
1/10 oraninda deltamethrin ilave edilen

grupta 9 kolonide yumurta hiicresi
goriiliirken, Onerilen doz oraninda
deltamethrin ilave edilen grupta sadece 2
kolonideki is¢i arilarin  yumurtladigi
belirlenmistir. Yumurtlama orami diger
gruplara gore Onemli diizeyde diisiik
olan son grupta (1/1) yer alan bu
kolonilerdeki biitiin is¢i arilar OSlmiis,
dolayisiyla kolonilerde ergin birey
gelisimi olmamistir (P<0.01). Diger 4
grup arasinda ise deneme siiresi olan 6
hafta sonunda mikro kolonilerde tiretilen
ergin birey sayist bakimindan istatistiki
olarak onemli bir farklilik
belirlenmemistir.

Bal arilar1 gibi tam bagskalasim
geciren bombus arilart da  kulugka
asamasinda yumurta, larva ve pupa
donemleri sonunda ergin hale gelirler.
Ancak bal arilarinin aksine bombus
artlarinda bu  asamalarin  siireleri
bakimindan bireyler arasinda varyasyon
goriilmektedir. Arastirmada deltamethrin
etken  maddeli  pestisitin  bombus
arillarinda bireylerin kulugka siirelerini
etkileyip etkilemedigine iligkin veriler
Sekil 1°de goriilmektedir. Elde edilen
verilere = gbére; normal  yetistirme
kosullarinda (kontrol grubu) Bombus
terrestris arisinda erkek arilarin yumurta
+ larva donemi, pupa donemi ve toplam
kulugka donemi igin gerekli siireler
sirastyla  16.44+£2.56 giin, 12.13£2.03
gin ve 28.88+3.64 gilin olarak
belirlenmistir. Pestisitin 6nerilen dozunu
iceren seker surubu ile beslenen grupta
ergin ar1 gelisimi olmamigstir. Diger
gruplarda ise, erkek arilarin kulugka
gelisim siireleri bakimindan godzlenen
farklilik 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 1. Mikro kolonilerde 6len isgi ar1 sayilari i¢in haftalik kiimiilatif degerler
Table 1. Weekly cumulative values for the number of dead workers in microcolonies

Aragtirma gruplari

Haftalar O (kontrol) 1/1000 1/100 1/10 1/1

1. hafta 1.89+0.93 (9)a  1.60+0.89 (5)a  1.67+0.82 (6)a  1.89+1.05 (9)a  4.10+1.10 (10)b
2.hafta  2.33£1.00 9)a  2.00£0.93 (8)a  2.00+£0.76 (8)a  2.10£1.37 (10)a  4.80+0.42 (10)b
3.hafta  2.44+1.13(9)a  2.00£1.12 (9)a  2.00£0.76 (8)a 2.20£1.32 (10)a  5.00£0.00 (10)b
4.hafta 2.80£1.23 (10)a  1.90+£1.10 (10)a  2.11+£0.78 (9)a  2.30+1.34 (10)a  5.00+0.00 (10)b
5. hafta  3.00£1.15 (10)a  2.00£1.05 (10)a  2.44+0.73 (9)a  2.50+1.43 (10)a  5.0040.00 (10)b
6.hafta  3.00£1.15 (10)a  2.10£1.29 (10)a  2.44+0.73 (9)a  2.50+1.43 (10)a  5.0040.00 (10)b

a, b: aym1 satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0,01); Ort. £+ Standart
sapma (n)

Tablo 2. Kolonilerde ilk yumurtlama zamani, ilk erkek ar1 ¢ikis zamani ve alti hafta
sonunda iiretilen toplam ergin birey sayis1 degerleri

Table 2. Colony initiation time, timing of first male emergence and number of males
produced during six weeks in colonies

[k yumurtlama zamam Ilk erkek ar1 ¢ikis zaman1 Uretilen ergin birey sayisi

(giin) (giin) (adet)
Gruplar n Ort.tstandart sapma n Ort.tstandart sapma n  Ort.+standart sapma
0 (kontrol) 10 9.2044.47 8 36.88+3.68 8 8.38+5.07
1/1000 10 7.70£2.21 9 34.44+2.42 9 11.22+5.12
1/100 10 8.80+3.01 9 35.2244.09 9 12.78+9.69
1/10 9 8.22+2.54 6 36.00+£3.47 6 10.50+4.04
171 2 7.00+0.00 0 - 0 -
B Yumurta + larva dénemi OPupa dénemi @Toplam kulugka siiresi
3 35
é 30
?ﬂ _ 25
£E 20
=3
E 15
F
g8 10
3 -
"4_. b
T 0

O(Kontrol) 1/1000

1/100

1/10

Arastirma gruplan
Sekil 1. Farkli deneme gruplarinda erkek arilar i¢in belirlenen kulugka gelisim siireleri
Figure 1. Brood development duration for males in different experimental groups

Deltamethrin’in ~ B.  terrestris
kolonilerinde kulucka gelisimi iizerine
etkisini belirlemek i¢in arastirmada ergin

birey agirliklarina iliskin veriler de elde
edilmistir. Bu amagla her deneme
grubunda 5 koloniden 5’er adet olacak
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sekilde grup basina 25 adet erkek ariya
ait agirliklar belirlenmistir (Tablo 3). B.
terrestris kolonilerinde birgok 6zellik
bakimindan goézlenen farkliligin erkek
art agirhigi bakimindan da gozlendigi,
normal yetistirme kosullarinda (kontrol
grubu) kolonilerde iiretilen erkek arilarin
agirhiginin ortalama 0.258+0.070 gram
oldugu ve bu degerin 0.139 gram ile

0.412 gram gibi genis bir aralikta
degisim gosterdigi belirlenmistir.
Arastirmada ergin erkek ar1 liretiminin
gerceklestigi gruplarda erkek ar1 agirlig
bakimindan goézlenen farklilik 6nemsiz
bulunmus ve deltamethrin bu gruplar
icin erkek ar1 agirhigini 6nemli diizeyde
etkilememistir.

Tablo 3. Farkli gruplardaki kolonilerde tiretilen erkek arilarin agirliklari (gram)
Table 3. Weight of males produced in different experimental groups (gram)

Gruplar n Ort.£Standart sapma Min. Max.
0 (kontrol) 25 0.258+0.070 0.139 0.412
1/1000 25 0.302+0.056 0.178 0.438
1/100 25 0.276+0.051 0.176 0.383
1/10 25 0.287+0.068 0.189 0.436
1/1 - - - -
Art  popiilasyonlarin1  olumsuz 2018).
etkileyen faktorler degerlendirilirken Tozlagma amaciyla kullanilan
habitat  kayiplari, yabanci tiirler, bombus aris1 kolonilerinin tozlagma
hastaliklar ve =zararhilar ve iklimsel acisindan yetersizligi dogrudan
degisikliklerin etkilerinin ~ yaninda ciftcilerin ekonomik kaybina neden
pestisit kullanimiin etkileri de titizlikle olmaktadir.  Uretimden  kaynaklanan
incelenmektedir (Brown ve Paxton, kalite eksikligi kolonilerin tozlagma
2009; Goulson ve ark., 2015). Farkli performansin1  etkileyen bir faktor
pestisitlerin gerek kiiltiire alinan gerekse olmakla birlikte, ortil alt1
yabani ar1  popiilasyonlar1  {izerine yetistiricilikteki ~ uygulamalar  ¢ogu
etkilerinin incelendigi bilimsel zaman bunun Online gec¢mektedir.
makalelerde pestisitlerin zararli etkileri Ozelikle zirai miicadele amaciyla

ile ilgili 6nemli bulgular tespit edilmistir
(Dai ve ark., 2010; Johnson ve ark.,
2010; Sponsler ve ark.,, 2019).
Yetistiriciligi yapilan ar tiirleri denilince
bal arilarindan sonra ilk akla gelen ar
tiiri olan B. terrestris tiirli arilar yaklagik
30 yila yakin bir siireden beri diinyada
ozellikle orti  alti  yetistiricilikte
tozlagmanin vazgecgilmez bir unsuru
olarak degerlendirilmektedir (Velthuis
ve van Doorn, 2006; Gosterit ve Glirel,

kullanilan pestisitlerin bombus arilarina
zarar verdigi ve sonugcta arilarin tozlasma
performansin1  etkiledigi  bilinmektedir
(Giurel ve ark.,, 2011). Pestisitlere
dogrudan temas sonucu maruz kalan
bombus arilarinda is¢i ar1  Olimleri
gergeklesmektedir (Gradish ve ark.,
2010).  Pestisitler  arilarda
uzunlugunda kisalma, davraniglarda
degisiklikler, polen toplama etkinliginde

omur

azalma ve anormal gelisim Ozellikleri
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gibi sublethal etkilere de yol agmaktadir
(Morandin ve ark., 2005; Klinger ve
ark., 2019). Arastirmadan elde edilen
sonuclar literatiir bildirislerini
desteklemekte olup, bulgular pestisitlerin
bombus aris1 kolonilerinin tozlastirma
yeteneklerini etkileyebilecegini
gostermektedir. Bombus aris1 iireticileri
koloniler ile birlikte seralarda kullanilan
ilaclarin arilara etki siirelerini igeren
brosiirleri de ¢iftcilere vermekte ve
arilarin  pestisitlerden en az zarar
gormeleri icin caba harcamaktadirlar.
Pestisit uygulamasindan once seradan
uzaklastirilan koloniler ilacin etki siiresi
doldugunda tekrar seraya
yerlestirilmektedir. Bu nedenle tozlasma
amactyla bombus arist kullanilmasi ayni
zamanda daha az zehir etkili ilaglarin
kullanilmasin1  da tesvik etmektedir.
Ancak, tozlasmanin gerceklesmesi ve
zararlilarla miicadelenin gerekliligi ¢cogu
zaman arilarin  zarar gorme riskini
golgede birakabilmekte ve koloniler
pestisitlere maruz kalabilmektedirler.

Sonug¢

Pestisitlerin arilara etkileri ile ilgili
caligmalar daha ¢ok bal arilar tizerine
yogunlagmistir. Ancak, bal arilart ve
bombus arilar1 arasinda pestisitlere
duyarlilik bakimindan farklilik
olusturabilecek fizyolojik ve davranig
farkliliklar1  s6z konusu olup, bu
caligmada  ortii  alti  yetistiricilikte
zararlhillara karst miicadelede kullanilan
deltamethrin’in farkli dozlarmin Bombus
terrestris arisina  olumsuz  etkileri
incelenmistir. Deltamethrin’in Onerilen
dozuna maruz kalan mikro kolonilerde
is¢ci arilarin  ani sekilde etkilendigi
goriiliirken, diisiik dozlarda olumsuz

3 (2):155-164, 2020

etkiler daha az gozlenmistir. Calisma
mikro koloni yonteminin pestisitlerin
bombus arilarina etkilerinin belirlenmesi
icin faydali ve gecerli bir uygulama
oldugunu da gostermistir. Sonug olarak;
ortii alt1 yetistiricilikte ¢iftgilerin kendi
iretim programlarini ve elde edecekleri

ekonomik kazanglari olumsuz
etkilemeyecek sekilde, ilaclama
programlarinda pestisitlere etki
mekanizmalari ve hedef dis1

organizmalara etkilerini gbéz Oniinde
bulundurarak  yer  vermeleri  aym
zamanda tozlagsma amaciyla kullanilan
bombus arilarindan etkili bir sekilde
faydalanilmasi agisindan da 6nemlidir.
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Sigircilik igletmelerinde ekonomik bir {iretim igin yetistiricilik
uygulamalarinin bilinmesi ve takip edilmesi onemlidir. Hayvan
yetistirmede verimin iyilestirilmesine yonelik olarak yetistirme
uygulamalarinin yapilmadigi isletmelerde arzu edilen ilerleme
saglanamayacag1 gibi zararla karsilagma durumu da her zaman
ihtimal dahilindedir. Yapilan bu c¢alismada siit sigirciligi
isletmelerinde yetistirme uygulamalar1 acisindan mevcut durumun
belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla Tiirkiye’nin 7 bdlgesinden
sansa bagli olarak secilen 12 ilde bulunan Damizlik Sigir
Yetistiriciler Birligi’ ne kayitli isletmeler kullanilmistir. Caligma
verileri oransal Ornekleme yontemiyle secilen 614 isletmenin
sahibiyle yiiz yiize yapilan anketlerden elde edilmistir. Kasim 2019 -
Haziran 2020 tarihlerinde yapilan ¢alismanin anket veri formunda
isletme sahibine, isletme biylikliigline, sigirlarda uygulanan
yetistirme pratiklerine, isletmenin yem kaynaklar1 ve yem teminine
ait sorular yer almig ve anket verileri SPSS istatistik programinda
analiz edilmistir. Calismada kullanilan isletmelerin %50.3 Gniin 5-
15 basg, %36.4’liniin 16-40 bas ve %13.3"linlin 41+ bas inege sahip
ve isletme sahiplerinin yas ortalamasinin ¢ogunlukla 41 ve iizeri
(%65.7) oldugu belirlenmistir. Sonug olarak s6z konusu igletmelerde
dol verimi ve tireme pratiklerinin iyi uygulanmasina karsmn buzagi
bakimi, seleksiyon uygulamalariin yetersiz ve geleneksel diizeyde
devam ettigi belirlenmistir. Ayrica 6zel veya resmi kurumlarda
istihdam eden ziraat mithendisi zooteknistlerin hayvan yetistirme ve
1slah1  konularinda yetistiricileri bilgilendirmek ve danismanlik
hizmetinde bulunmalarinin 6nem arz ettigi sonucu varilmistir.
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It is crucial to know and follow some practical husbandry issues for
an economical production in cattle farms. As the desired progress
cannot be achieved in dairy farms where breeding practices are not
carried out to improve the productivity in animal breeding, it is
always possible to encounter damage. In the current study, the
application situations of some practical husbandry work in dairy
farms were investigated. For this aim, a survey was applied to 614
dairy cattle breeders those are registered to Turkey Dairy Cattle
Breeders Association were selected randomly from seven regions.
The survey data form of the study conducted between November
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2019 - June 2020 and included questions about the owner of the

farm, the size of the farm, the practical breeding work applied in
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cattle and the feed status of the farm. The survey data were analysed

in the SPSS statistical program. It has been determined that 50.3% of
the farms investigated in the present study are small, 36.4% are
medium and 13.3% of the large farms and farm owners have an
average age of 41 and over (65.7%). As a result of the current study,
it was determined that although the reproductive works were applied
well in the investigated dairy farms, the works related to calf rearing
and cattle selection were not well applied and continued at the
traditional level in Turkey. In addition, it has been concluded that it
is important for private or official zootechnician agricultural
engineers and to inform and provide consultancy services to breeders
on animal breeding and husbandry.

Giris

Glintimiizde kar amacgli ekonomik
bir faaliyet olarak siirdiiriilen sigir
yetigtiriciligi  lilkemizde ¢ok sayida
iiretici tarafindan yapilmaktadir. Son
yillarda modern sartlarda ve rekabet
ortaminda gerceklestirilen bu faaliyette
yetistiricilerin yeterli bilgiye, yiiksek
genetik potansiyele sahip hayvana,
uygun barinaklara ve kaliteli yeme sahip
olmasi, saglik, organizasyon ve kayit
sistemlerinin  diizenli takip edilmesi
basarili  bir isletme icin  gerekli
unsurlardandir (A¢ikgdz, 2006). Diinya
ve Tiirkiye’de Siit Sektor Istatistikleri
Ulusal Siit Konseyi’ nin 2018 yili
raporu’na gore iilkemizdeki toplam siit
sigirciligt isletmelerinin sayist 1.110.421
adettir (Anonim, 2020b). Tirkiye’ de
2019 wyili itibariyle sagilan biiyiikbas
hayvan sayist 6.660.086 bas ve iiretilen
siit miktar1 22.96 milyon tondur (TUIK,
2020). Hayvanlardan elde edilen {iriin
miktarinin  arttirtlmast  hem hayvan
sayisini arttirmak hem de hayvan basina
elde edilen verimin maksimum diizeye
¢ikarilmas: ile miimkiindiir. Genetik

degeri yiiksek hayvanlardan miimkiin
olan maksimum verimin saglanmasi bu
kalitsal gerektirdigi  cevre
kosullarinin saglanmasi ile elde edilebilir
(Soysal, 1991). Isletmelerde istenilen
verimliligin saglanmas1 ve siirekliligi
icin stit s181r1 yetistiriciligi
uygulamalarinin  bilinmesi ve yakinen
takip edilmesi olduk¢a Onemlidir.
Ulkemizde siit sigir1 isletmelerinin kayit
tutma basta olmak {izere, bakim,
besleme, tireme konularinda yeterli bilgi

yapinin

ve uygulamaya sahip olmamasi,
isletmelerin ~ kiiciik aile isletmeleri
olmalar1 belli basli sorunlardandir. Bu
uygulamalarin yapilmadig: bir isletmede
arzu edilen ilerleme saglanamayacagi
gibi zararla karsilasma durumu da her
zaman ihtimaldir (Ozhan ve ark., 2011).

Yapilan bu calismada Tiirkiye’ de
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’ ne
(DSYB) liye stit sigircilig
isletmelerinde; hayvan varligi, tireme
Ozellikleri,  verimlilik, bakim ve
yemlemeye yonelik yapilan yetistiricilik
uygulamalarimin  mevcut durumlarinin
arastirilmasi amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Calismanin materyalini Tiirkiye’
nin 7 bolgesinden sansa bagl olarak
secilen 12 ilde (Adana, Balikesir, Bolu,
Elaz1g, Erzincan, Gaziantep, Kastamonu,
Kayseri, Nevsehir, Samsun, Sanliurfa,
Usak) bulunan DSYB’ ye iiye isletmeler
olusturmaktadir. Omnek hacmi, birlik
tiyeleri arasindan oransal ornekleme
yontemi (Miran, 2002) kullanilarak %95
giiven aralig1t ve %10 hata payi ile 614
isletme olarak belirlenmistir. Kasim
2019-Haziran 2020 tarihleri arasinda
yiriitilen calismaya ait veriler isletme
sahibi ile ylz ylize gorisilerek
olusturulan anket verileri seklinde elde
edilmistir. Anket calismasinda sorulan
sorular; isletme sahibi ile ilgili bilgiler,

Tablo 1. Isletme sahibi ile ilgili bilgiler
Table 1. Descriptive details of farmer

isletme bliyiikligi ve hayvan
mevcuduna ait bilgiler, isletmelerde
yapilan siit sigirciligr uygulamalarina ait
bilgiler ve isletmelerde kullanilan yemler
alt bashiklar1  altinda
Arastirma kapsamina alinan igletmelerde
bu Ozelliklerle ilgili verilere ait
istatistiki

sunulmustur.

tanimlayict degerleri
belirlenmistir. Bu hesaplamalar i¢in
“SPSS 22.0 for Windows” istatistik
paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Isletme sahibi ile ilgili bilgiler

Yapilan calisma sonucunda isletme
sahibi ile ilgili elde edilen bilgiler Tablo
1’de verilmistir.

Isletme Sayisi (N) %
Yasimiz?
30 dan kiigiik 44 7.2
31-40 yas arast 167 27.2
41-50 yas arast 200 32.6
51 den biiyiik 203 33.1
Deneyiminiz (yil)?
0-10 123 20.0
11-20 216 35.2
21 y1l ve tizeri 275 44.8
Hayvan sayimizi arttirmak ister misiniz?
Evet isterim 423 68.9
Hayir istemiyorum 191 31.1
Danmismanhk destegi aliyor musunuz?
Evet aliyorum 218 35.5
Hay1r almiyorum 396 64.5

Universiteden damismanhk destegi alyor musunuz?

Evet aliyorum 50 8.1

Hay1r almiyorum 564 91.9

Universiteden damismanhk destegi almak ister misiniz?

Evet isterim 440 71.7

Hayir istemiyorum 174 28.3
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Calismada isletme sahiplerinin
%65.7’sinin 41 yasinin {izerinde oldugu
ve yine isletmecilerin %44.8’1 gibi
onemli bir kisminin 20 yildan daha fazla
deneyime sahip oldugu belirlenmistir.
Hesaplanan deger benzer arastirmalarda
elde edilen yas ortalamalarinin 41-50 yas
arasinda (Nizam, 2006; Kutlar ve
Ozcatalbas, 2008; Sezer, 2019) ve
%57.8” inin 10 yi1l veya lizeri deneyime
sahip olduklarini bildiren ¢aligmalar
(Nizam, 2006; Curabaz, 2009; Kutlar ve
Ozcatalbas, 2008) ile uyumlu
bulunmustur.

Ankette yer alan ‘hayvan sayimizi
arttirmak ister misiniz?’ sorusuna evet ve
hayir seklinde cevap veren isletmelerin
oranlar sirastyla %68.6 ve %31.1 olarak
olarak hesaplanmustir. Tarimsal
kuruluglar veya iiniversiteler tarafindan
hizmeti,

saglanan danigmanlik

3 (2):165-175, 2020

isletmelerin ~ verimlilik ve karlilig
acisindan bliyiik 6nem tagimaktadir. Bu
caligmada, isletme sahiplerinin %35.5’1
danigmanlik  destegi aldiklarin1  ve
bunlarin da %8.1’inin bir iiniversiteden

danigmanlik destegi aldiklar
belirlenmistir. Buna ilaveten
“Universiteden  damigsmanlik  destegi

almak ister misiniz?’ sorusuna isletme
sahiplerinin  %71.1°’1 ‘evet’ yanitini
vermislerdir (Tablo 1).

Isletme  biiyiikliigii  ve
mevcuduna ait bilgiler
Isletme gruplari; 1.grup; 5-15 bas
inek, 2.grup; 16-40 bas inek, 3.grup; 41+
bas inek olarak olusturulmustur. Isletme

hayvan

bliytikligii ve isletmede mevcut hayvan
irklarina ait bilgiler Tablo 2’ de
verilmistir.

168

Cilt/Volume: 3, Sayi/Issue: 2. 2020



Metin Kiyici, Ciar

Tablo 2. isletme biiyiikliigii ve hayvan mevcuduna ait bilgiler
Table 2. Information on farm size and number of livestock

Isletme Sayisi %

Sagilan toplam hayvan sayimiz kactir?
5-15 bas 308 50.3
16-40 bas 223 36.4
41+ bas 83 13.3
Siit sigir irklariniz nelerdir?
Siyah Alaca - Holstein 152 24.8
Simental 137 22.3
Esmer Isvicre 20 3.3
Karisik Irk (Siyah Alaca+Simental) 288 46.9
Diger 17 2.7
Ineklerin ortalama laktasyon siiresi ne kadardir?
180 giin ve daha az 131 21.3
181-305 giin 418 68.1
306 giin ve daha fazla 65 10.6
Ineklerde ilkine buzagilama yas1 kactir?
2 yas 200 32.6
2.5 yas 355 57.8
3 yas ve lizeri 59 9.6
Bir yilda olii dogan veya abort buzagi sayis1 kactir?
Hic yok 281 45.7
1-3 bas 278 45.3
4 bas ve lizeri 55 9.0
ikiz veya iiciiz dogumla karsilasiyor musunuz?
Evet 245 39.9
Hay1r 369 60.1
ilk 6 ayda 6len buzag sayisi (mortalite) kagtir?
Hic yok 311 50.7
1-3 bas arasi 245 39.9
4 bas ve daha fazla 58 9.4
Bir inekten yasami boyunca alinan buzag sayis1 kagtir?
3 ve daha az 190 30.9
4-6 334 54.4
7 ve daha fazla 90 14.7

Isletmelerin hayvan sayilari bircok bilgi birikimine bagl olarak
faktor tarafindan etkilenmekte olup, degismektedir (Gligercin ve ark, 2017).
isletme buiytikliikleri yatirilan Bu faktorler, hayvan varligimi belirleyen
sermayeye, isletmeden beklentilere ve ana etmenlerdir. Bu c¢alismada, 614
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isletmenin  toplam  hayvan  sayisi
bakimindan %50.2’sinin 5-15 bas arasi,
%36.3’lUniin  16-40 bas arasi ve
%13.3’iiniin de 41 bas ve iizeri hayvana
sahip isletmeler oldugu belirlenmistir.
Isletmelerdeki hayvan 1rki
bakimindan degerlendirmede, ilk sirada
%46.9 orani ile Siyah Alaca + Simental
yetistiren isletmeler yer almis, bu isletme
grubunu sirastyla  Siyah Alaca 1k

mevcut

yetistiren  (%24.8), Simental 1rki
yetistiren (%22.3), Esmer Isvigre 1rki
yetistiren  (%3.3) ve diger 1rklan
yetistiren  (%2.7) isletmeler takip

etmistir. Ineklerin ortalama laktasyonda
kalma siireleri isletmelerin
cogunlugunda (%68.1) 181-305 giin
arasi, %21.3’linde 180 giinden daha az
ve %10.6’sinda 306 giin ve daha fazla
olarak belirlenmistir. Bir inekten yasami
boyunca alinan buzagi sayist,
isletmelerin = %54.4’tinde 4-6 arasi,
%14.7°sinde 7 ve daha fazla ve
%30.9’unda ise 3 ve daha az olarak
tespit  edilmistir.  Ineklerde ilkine

buzagilama  yasi, isletmelerin = %

3 (2):165-175, 2020

57.8’inde 2.5 yas olarak tespit edilmistir.
Bir yilda 6lii dogan veya abort buzagi
sayisl bakimindan yapilan
degerlendirmede, isletmelerin %45.7°
sinde olii dogan ve abort vakasi hig
goriilmezken, isletmelerin %45.3’linde
1-3 bas aras1 ve %9’unda 4 bas ve lizeri
olarak Dbelirlenmistir. Yener ve ark
(2013) yaptiklar ¢alismada isletmelerde
yillik buzagi 6lim oranmin %S5 ile %20
arasinda degistigini ifade etmislerdir.
ineklerde coguz dogumun isletmelerin
%39.9’unda  goriildiigiini, %60.1’inde
ise  goriilmedigi  tespit  edilmistir.
Isletmelerin %50.7°sinde ilk 6 ayda &len
buzagi vakasi ile hi¢ karsilasilmazken bu
degerin isletmelerin %39.9° unda 1-3 bas
arasi, %9.4° ilinde ise 4 bas ve tlizeri
olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Isletmelerde yapian siit  sigwrcilign
uygulamalarina ait bilgiler

Isletmelerde yapilan sut
sigirciligt uygulamalarina ait bilgiler
Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Isletmelerde yapilan siit sigirciligi uygulamalarina ait bilgiler
Table 3. Information on applications for dairy cattle management

Isletme Sayisi %
Buzagilar annesinden ayirma yasi
4. giin ve daha az 240 39.1
4. giinden daha sonra 374 60.9
Buzagilan siitle besleme siiresi
30 giin ve daha az 36 5.9
31-60 giin arast 144 23.5
61-90 giin aras1 323 52.5
91 giin ve daha fazla 111 18.1
Uygulanan tohumlama yontemi
Yapay tohumlama kullanan 441 71.8
Dogal agim kullanan 86 14.0
Her iki yontemi de kullanan 87 14.2
Diivelerde ilkine tohumlanma yasi
2 yasindan kii¢iik 533 86.8
2 yasindan biiytik 81 13.2
Gebelik Basina Tohumlama Sayisi
1 doz 96 15.6
2 doz 418 68.1
3 doz ve daha fazla 100 16.3
Ineklerin kuruda kalma siiresi
2 aydan az 33 5.4
2 ay 337 54.9
2 aydan fazla 244 39.7
Buzagilarimiza boynuz koreltme uyguluyor musunuz?
Evet 342 55.7
Hay1r 272 44.3
Seleksiyon ne demek biliyor musunuz ve uyguluyor musunuz?
Evet 286 46.6
Hay1r 328 53.4
Sigirlarimizda ayak (tirnak) hastaliklar: var m?
Evet var 196 31.9
Hayir yok 418 68.1
Isletmenizde ayak (tirnak) hastaliklar icin kontrol tedbirleri aliyor musunuz?
Evet alintyor 350 57.0
Hayir alinmiyor 264 43.0
Isletmede kayit (verim, iireme, saghk) tutuyor musunuz?
Evet 363 59.1
Hayir 251 40.9
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Siit sigirlarinda buzagilar anneden
kolostrumu aldiktan sonra ayrilmakta ve
emzikli biberon, kova gibi aparatlarla
beslenebilmektedirler (Metin Kiyic1 ve
Tizemen, 2012). Yapilan c¢aligmada
isletmelerin  %60.9’unun buzagilar1 4.
giinden sonra anneden ayirdiklar tespit
edilmistir. Buzagilar1 siitle besleme
stiresi yani siitten kesim isletme ve pazar
sartlarina  bagli olarak degismekle
beraber 5-8 hafta (30-60 giin) arasinda
olabilmektedir (Ozhan ve ark, 2011). Bu
calismada  isletmelerin  biiyilk  bir
kisminda (%52.6) buzagilarin siitle
besleme siiresi 61-90 giin aras1 olarak
tespit edilmistir. Isletmelerde iireme ve
verimliligin devamlilig1 i¢in kizginlik
takibi ve tohumlama uygulamalarinin
stirekliligi  6nemlidir (Uygur, 2004).
Glinlimiiz yetistirme kosullarinda daha
fazla tercih edilen suni tohumlama
yonteminin dogal asima gore isletme
acisindan ¢ok daha avantajli oldugu
bilinmektedir (Ozhan ve ark, 2011).
Calismada ele alinan isletmelerin %71.8
gibi 6nemli bir kism1 yapay tohumlama
yontemini  kullandiklarmi,  %14.0’u
dogal asim yontemini ve %14.2°si ise
her iki yontemi de kullandiklarini ifade
etmislerdir.  Sigircilik  isletmelerinde
asim indeksinin 1 olmasi yani diive veya
ineklerin  tek asimda  gebeliginin
saglanmas istenilir. Ancak uygulamada
bunu saglamak zor ve genelde 1.5 degeri
bu acidan kabul goriir. Asim indeksi
degerinin 2’nin lstiinde olmasi siiriide
dol verim problemleri olabileceginin
gostergesidir (Ugur, 2014). Calismada
yer alan isletmelerin %86.8’1 diivelerde
ilk tohumlama yas1 2 yasindan kii¢iik ve
%13.2’si 2 yasindan biiylik olarak tespit

3 (2):165-175, 2020

edilmistir. Ineklerin gebeligi basma
diisen tohumlama sayist isletmelerin
%15.6’sinda 1 doz, %68.1’inde 2 doz,
%163’ 3 doz ve lzeri olarak
belirlenmistir.

Kuruda kalma siiresi
déneminde buzagi
yenilenmesi,

gebelik
gelisimi, meme
hiicrelerinin sonraki
laktasyon siit veriminin artmasi igin
Oonemli bir uygulamadir. Bu siire
ortalama 60 giin olmakla beraber 90
giine kadar c¢ikabilmektedir (Metin
Kiyict ve ark, 2020). Bu c¢aligmada
isletmelerin %54.9 unun ineklerini 60
glin, %39.7°sinin 60 giinden fazla ve
%5.4’linlin ise 60 gilinden az siireyle
ineklerini  kuruda biraktiklarini ifade
etmiglerdir. ~ Sigircilik  isletmelerinde
boynuzlu hayvanlar hem birbirlerine
hem de bakicilarina zarar verebildikleri
ve hem de yemlik uzunlugu ihtiyacini
arttirdiklar i¢in birtakim sorunlara sebep
olabilmektedirler (Akman, 2003). Bu
bakimdan boynuz koreltme sigircilik
isletmelerinde hayvan refah1 ve saghgi,
15 giivenligi, islerin kolayligi acisindan
onemli bir islemdir. Calismada ele alinan

isletmelerin %355.7’sinin boynuz
koreltme islemini uyguladiklar
%44 .3 lintin ise uygulamadiklari
belirlenmistir. Verimliligin

stirdiiriilebilirligi ve arttirilmasi, saglikl
damizliklarla tiretimin devamliligi i¢in
seleksiyon Onemli bir yetistiricilik
uygulamasidir (Emsen, 2012).
Uygulanan anketteki ‘seleksiyon ne
demek biliyor musunuz ve uyguluyor
musunuz?’ sorusuna igletme sahiplerinin
%46.6’s1 seleksiyon hakkinda
bilgilerinin oldugunu ve siiriilerinde
uyguladiklarint %53.4’1 ise bilgilerinin
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olmadigin1 ifade etmislerdir. Ayak
hastaliklar1 siit sigirlarinda karsilasilan
onemli bir refah problemidir ve ciddi
diizeyde ckonomik zararlara sebep
olmaktadir (Yaylak, 2008). Calismada
‘Sigirlarmizda ayak (tirnak) hastaliklar
var mi?’ sorusuna isletme sahiplerinin
%68.1°1 hayir, % 31.9’u ise evet cevabi
verirken, ‘Isletmenizde ayak (tirnak)
hastaliklar1 i¢in kontrol tedbirleri aliyor
musunuz?’ sorusuna %57.0 oraninda
evet %43.0 oraninda hayir cevabi
vermislerdir. Ulkemizde siit sektdriiniin
en Onemli sorunlardan biri kayit disi
tretimdir ve 2012 yilinda inek siitii

Tablo 4. Isletmelerde kullanilan yemler
Table 4. Feeds used in the dairy farm

tiretimindeki kayitlilik orant %9,6 iken,
2018 yilinda bu oran hala %50.0
civarinda  seyretmektedir  (Anonim,
2020a). Calismada yer alan isletme
sahiplerinin  %59.1°1 isletmede verim,
ireme, saglik vb. kayitlar1 tuttuklarini,
%40.9’u ise tutmadiklarini
belirtmislerdir.

Isletmelerde kullanilan yemlere ait
bilgiler

Isletmelerde hayvan beslemede
kullanilan yemler ve temin yontemi ilgili
bilgiler Tablo 4’te verilmistir.

Isletme Sayisi %
Yemlerin temin yontemi
%50’s1 igletmeden karsilantyor 208 33.9
%50’den az1 isletmeden karsilaniyor 227 37.0
%50’den fazlasi isletmeden karsilaniyor 112 18.2
Disaridan satin aliyor 67 10.9
Kullanilan kaba yem c¢esidi
Mistr silajt 19 3.2
Misir Silajitdigerleri 484 78.9
Kuru ot+saman-+digerleri 110 17.9
Kesif yem kullanma durumu
Evet kullantyor 571 93.1
Hay1r kullanmiyor 42 6.9

Sit  sigircihi@ isletmelerinde
iretim maliyetlerinin %60-70’in1 yem
giderleri olusturmakta ve bu durum
isletmelerin  karliligin1  etkilemektedir
(Sahin ve ark, 2001). Isletmelerin
%37.0"1 kullandiklar1 yemlerin
yarisindan azini, %33.9’u  yarisini,
%18.2’si ise yarisindan fazlasini isletme
icinden karsiladiklarin1 ve %10.9 u ise

tamamimi disaridan aldiklarin1  ifade
etmislerdir. Kullandiklar1 kaba yem
cesitlerini isletmelerin  %78.8°1 musir
silaji+digerleri, %17.9’u kuru
ot+saman+digerleri ve %3.1°1 ise sadece
misir  silaji  seklinde belirtmislerdir.
Isletmelerin ~ %93.1’i  kesif  yem
kullandiklarini %6.9’u ise
kullanmadiklarini belirtmislerdir.
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Tiirkiye’de Siit S1gm Yetistiriciligi Uygulamalar1 Uzerine Bir Arastirma

Sonuglar

Calisma sonucunda s6z konusu
isletmelerde lireme ile ilgili islerin iyi
uygulanmasina karsin buzagi bakimi ve
seleksiyon ile ilgili  islerin 1yl
uygulanmadig1r ve geleneksel diizeyde
devam ettigi belirlenmistir. Ayrica 6zel
sektorde veya kamu hizmetinde c¢alisan
ziraat mithendisi zooteknistlerin hayvan
yetistirme  ve 1slah1  konularinda
yetistiricileri bilgilendirmek ve
danismanlik hizmetinde bulunmalarinin
Onem arz ettigi sonucu ortaya ¢ikmistir.
Calisma  sonuglart  siit  sigircilign
isletmelerinde planlanacak ¢alismalara
karar  verilirken  yararlanilabilecek
niteliktedir.
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The objective of this research was to determine genetic diversity of
MtDNA D-Loop region in Abaza, Kagkar, Georgian (Caucasian) and
Ovit Region (Ispir) breeds and their phylogenetic relationship with
each other. The number of goat have decreased gradually due to many
reasons in some regions of Turkey. Thus, non-scientific hypotheses
about goats began to be produced. Therefore, the origin and gene flow
of native goat breeds reared in Eastern of Turkey are needed to reveal
by using DNA based methods. In this study, 200 individuals from four
native breeds in eastern of Turkey were sampled for the mtDNA D-
loop sequences. The haplotype and nucleotide diversities were
estimated as 0.974 and 0.019, respectively. In total, 52 haplotypes
were observed from 63 polymorphic sites in native goat populations.
Only one haplogroup A were found in studied populations. With the
participation of all sequences, an neighbor-joining tree of native
breeds was constructed. The lowest genetic distances (0.011) was
observed between Kagkar and Ovit Region (ispir) which have
relatively close genetic relationships.

Abaza, Kackar, Giircii (Kafkas), Ovit Bolgesi (Ispir) Yerli Keci
Irklarinin mtDNA D-Loop Dizileri Kullanilarak Filogenetik Analizi
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Anahtar Kelimeler
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Giircii (Kafkas) Kegisi
Haplotip

Kagkar Kegisi
Mitokondrial D-Loop
Ovit Bolgesi (Ispir) Kegisi

Bu aragtirmanin amaci, Abaza, Kacgkar, Giircii (Kafkas) ve Ovit
Bolgesi (Ispir) kegi irklarinda mtDNA D-Loop bélgesinin genetik
cesitliligini ve birbirleriyle olan filogenetik iliskilerini belirlemektir.
Tirkiye'nin bazi bolgelerinde birgok nedenden dolayr keci sayisi
giderek azalmis, boylece kegiler hakkinda bilimsel olmayan hipotezler
iretilmeye baslanmistir. Bu dogrultuda, Tirkiye'nin Dogu ve
Kuzeydogu bolgelerinde yetistirilen yerli kegi irklarinin kokeni ve gen
akisinin, DNA temelli yontemler kullanilarak ortaya konmasi énemli
bilgilerin elde dilmesine yardimei olacaktir. Bu ¢aligmada, dort yerli
wktan 200 bas ke¢i mtDNA D-loop dizileri i¢in &rneklenmistir.
Haplotip ve niikleotid ¢esitliligi sirastyla 0.974 ve 0.019 olarak tahmin
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edilmistir. Yerli keci popiilasyonlarinda 63 polimorfik bdlgeden

toplam 52 haplotip gdzlenmistir. incelenen popiilasyonlarda sadece bir

sadyuksel25@gmail.com

A haplogrubu bulunmustur. Tiim sekanslarin katilimiyla, neighbor-

joining tree (NJT) olusturulmustur. En diisiik genetik uzakliklar
(0,011), Kagkar ve Ovit Bélgesi (Ispir) arasinda gézlemlenmistir.

Introduction

Indigenous animal breeds have
grand importance in terms of factors
such as the ecological balance for the
world, advance breeding program for
scientific studies and continuation of
cultural values for social live. They have
more high importance, especially, in
terms of carrying local life to the global
platform. In this process, the goat has
still a different task. Goat play an
important role not only in agriculture,
economy and, culture but also provide
meat, milk, and hair for local
populations in the Eastern Black Sea and
North-Eastern Anatolian regions of
Turkey (Sezgin et al., 2010a; 2010b).
The rich plant cover in the bush form
and the rough terrain are among
important resources of goat rearing in
the Eastern Black Sea Region. This
region have different morphological
looking goat genotypes that have
adapted to the local environment (Sezgin
et al., 2010a; 2010b) existence because
of sparse settlement and high mountains.
However, this indigenous goat herds
reared in the region suffer a serious
situation, because the their's number was
beigining decrease gradually.
Biotechnological studies and field
observations indicate that origin of the
goat is likely to have based on wild goat
in region (Batu, 1951; Chen et al., 2006;
Naderi at al., 2007). Deviations in
breeder preference, uncontrolled
protection programs and lack of an

international institutionalized market for
goat products may result with extinction
of the goat generation. So far, over the
genetic diversity, phylogenetic
relationship, and maternal origin of the
Eastern Black Sea and North-East
Anatolia Regions goat populations not
be made any research.

It has been thought more useful the
studies of mitochondrial DNA (mtDNA)
polymorphisms  for describing the
molecular  phylogeny (Baker and
Marshall, 1997) and diversity of goats
(Carmele et al., 2000; Wayne et al.,
2002; Smith et al., 2005; He et al,
2009) in the researchs. Because, it has
faster substitution rate as compared to
nuclear DNA (Brown et al., 1992) due to
transfer from a single parent throughout
the generation, regardless of the nuclear
genome, its  maternal heredity
(Gyllensten et al., 1991).

Mitochondrial DNA genotypes are
defined as molecular clones, mitotypes
(mitotypes) or haplotypes (haplotypes).
Mitochondrial DNA has different
regions that evolve at different speeds.
One of them is the region that hosts the
replication origin of the heavy (H) yarn.
The other is the mtDNA Control Region
(D-loop region), which houses the
promoter regions of both yarns (light and
heavy yarns). This region evolves 3-5
times faster than other parts of the
mitochondrial genome, depending on
whether it is a region without any
enzyme or protein equivalent (Brown et
al., 1982; Wenink et al., 1994). The D-
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loop sequence on mtDNA has been used
to assess the genetic relationships among
the goat breeds in geographical
locations. Up to now, six different
mitochondrial haplogroups (A, B, C, D,
E, F and G) are known in goats by
phylogenetic analysis (Naderi et al.,
2007).

The area where the research
material is located consists of different
geographical and life styles. In this areas
goat breeding is often done as a main
source of income. However, there was
no investigation of the genetic diversity
on goat breeds of these region. In this
study, it was investigate the mtDNA D-
loop variability, maternal lineages
(haplogroups) and genetic diversity
within the region of Kackar, Abaza,
Georgian and Ovid Region (Ispir) breeds
indigenous to the Northeastern Anatolian
and Eastern Black Sea Regions.

Material and Methods

Sample collection and DNA extraction
In this study, 25 males and 25
females from each breed, a total of 200
goats were sampled from four different
breeds; Abaza, Kackar, Georgian
(Caucasian), and Ovit Region (Ispir)
reared in East Black Sea and North-East
Anatolian regions. Blood samples were
collected from the vena jugularis with
sterile syringes into a tube containing
ethylenediaminetetraacetic acid,
transported to laboratory and stored at -
20°C until genomic DNA extraction,
which was carried out using salting-out
method according to Miller et al. (1988).
The DNA extraction and PCR assays
were carried out in Genetic Laboratory

located at Ankara University, Faculty of
Agriculture, Department of Animal
Science, Biometrics and Genetics
Science (AUFAAS). The sampling and
handling of the goats were approved by
the Animal Experimentations Local
Ethics Board at Ankara University.

Extraction of DNA genome

The extraction of DNA genome
was conducted using the salting-out
method of Miller and Storts (1996). 500
ul of each blood sample was taken and
placed in a 1.5 ml ependorph tube. 1.000
ul Erythrocyte Lysis Buffer Solution
was added to the samples and kept for 10
minutes. At the end of the holding
period, the samples were centrifuged at
3,000 rpm for 10 minutes. The liquid
portion collected at the top of the
Ependorf tubes was removed. The
remaining cell part was treated with
Erythrocyte Lysis Buffer Solution until
the color was white. Pellets were mixed
with 1.000 pl Physiological Buffer
Solution for a while. These samples were
centrifuged at 3,000 rpm for 10 minutes.
Then 600 pl Lisis TE Buffer Solution
was added and dissolution was achieved.
100 pl of 10% SDS solution and 5 pl of
proteinase K (10 mg / ml) were added to
the dissolved pellets and kept in a water
bath at 65 ° C for 1.5 hours. It was added
200 pl of 6M NaCl solution to the
samples removed from the incubation
and centrifuged at 11.000 rpm for 10
minutes. At the end of the centrifuge, the
liquid part containing the above DNA
molecules was centrifuged at 10.000 rpm
for 5 minutes. To the samples was added
99.9% ethyl alcohol twice as much as
the sample volume. The tube was
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centrifuged at 10.000 rpm for 5 minutes
to accumulate the clustered DNA strands
into the bottom of the tube. At the end of
the centrifuge, ethyl alcohol was
removed and 1.000 pl of 70% ethyl
alcohol was added to the DNA pellet,
which collapsed to the bottom of the
tube, and was centrifuged for 5 minutes
at 10.000 rpm. 100 pl of pure water was
added on the completely dried samples
and the DNA pellet was left overnight at
+4 ° C to dissolve. In result of
spectrophotometer measurements, DNA
molecules of each sample, which were
found in 260/280 wavelengths of 18-20
purity and above 50 ng / pl and also
found to be one piece in 2% agarose
gels, were stored at +4 °C until PCR was
made.

Amplification of mtDNA D-Loop

In processing amplification the D-
loop region of goat mtDNA, a pair of
primers was designed using the known
goat mtDNA sequence (GenBank:
KP776461.1). The fragment of 590 bp in
length from the most changeable region
HVR1 of the D-loop region in goats
mtDNA was amplified by polymerase
chain reaction (PCR). It were prepared
that was amplification reactions a final
volume 50 pl. Its containing was as
follows: 10 X PCR buffer (5 ul), 1 mM

Table 1. Primer bases D-Loop.
Tablo 1. D-Loop bazli primerler

dNTPs (1 ul), 5 U/ng Taq DNA
Polymerase (0.4 pl), 25 mM MgCI2 (5
ul), 10 pmol of forward (table 1, 1 ul)
and reverse (table 1, 1 pl) primers
suggested by supplier’s instructions
(AUFAAS, Ankara), dH20 (35.6 pul) and
100 ng DNA (1 pl). Amplification was
performed using (Applied Biosystems,
USA) an initial denaturation of 4 min at
95°C, followed by 30 cycles of 1 min at
94°C, 1 min at 55°C, and 2 min at 72°C,
and a final extension step of 7 min at
72°C. PCR products were controlled by
electrophoresis on 1% agarose gels.
Electrophoresis process was completed
at 80 V / cm approximately after 30-40
minutes. After gel electrophoresis, the
amplicons were purified using a Qiamp
Mini  Kit (QIAGEN, Valencia, CA,
USA). Than, the photographs of the gels
were taken in the Gel Imaging System
(Kodak gel Logic 200) and the images
obtained were transferred to the
computer environment. The nucleotide
sequences of the D-loop HVR1 region in
goats were determined using the
automated DNA Sequence Analysis
System. The DNA sequence analysis
was carried out by using the ABI PRISM
3130 Automatic DNA  Sequence
Analyzer. The primers used are shown in
Table 1.

Locus Primer sequences Fragment Size
D-loop Forward: 5 AAGTACATTACACCGCTCGC3’ 590 b
HVR1 Reverse: 5 GGGAAGAGTGGGCGATTTTA3’ P
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Analysis of data

The DNA sequence analysis
results were displayed in FinchTV
program. The sequences of 590 bp in
length from mtDNA D-loop region were
aligned with MEGA 4.1 software
(Kumar et al., 2008). The position and
number of polymorphic sites as well as
corresponding haplotypes were
calculated using DNASP software
(Librado and Rozas, 2009). We used
ARLEQUIN software (Excoffier et al.,

2005) to calculate haplotype diversity
(h), nucleotide diversity (m), and
analysis of molecular variance. We
constructed an unrooted neighbor-
joining (NJ) tree of native goat breeds
under study by using Splits Treed
software (Huson and Bryant, 2006). The
NJ dendogram based on pairwise FST
values calculated from  mtDNA
haplotype frequencies for Turkish
breeds. Several GenBank sequences of
previous studies were used for these
analyses (Table 2).

Table 2. Haplotype names and GenBank accession numbers of goat mtDNA sequences
used as a reference sequences in this study

Tablo 2. Bu ¢calismada referans sekans olarak kullanilan ke¢i mtDNA sekanslarinin

haplotip isimleri ve GenBank erisim numaralar

Geographic

Haplogroup origin Gen Bank Cod Referans
A India AY155721 Joshi et al. (2004)
A Italy EF618134 Naderi et al. (2007)
A France EF617779 Naderi et al. (2007)
A Jordan EF618200 Naderi et al. (2007)
A Iranian EF617945 Naderi et al. (2007)
A Iranian EF617965 Naderi et al. (2007)
B Laos AB044303 Mannen et al. (2001)
B Azerbaijan EF617706 Naderi et al. (2007)
B Mongolia AJ317833 Luikart et al. (2001)
B China DQ121578 Liu et al. (2006)
C India AY155708 Joshi et al. (2004)
C Switzerland AJ317838 Luikart et al. (2001)
C Spain EF618413 Naderi et al. (2007)
C China DQ188892 Liu et al. (2006)
D India AY155952 Joshi et al. (2004)
D Austria EF617701 Naderi et al. (2007)
D China DQ188893 Liu et al. (2006)
F Sicily DQ241349 Sardina et al. (2006)
F Sicily DQ241351 Sardina et al. (2006)
G Iranian EF618084 Naderi et al. (2007)
G Turkey EF618535 Naderi et al. (2007)
G Egypt EF617727 Naderi et al. (2007)
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Results

Polymorphic site and
analysis

Abide by the metod stated by
Naderi et al. (2007) were obtained PCR
products with a length of 590 bp as a
result of PCR process (Figure 1).

The forward and reverse primers
are designed by AUFAAS Genetics
Laboratory to amplify the region
containing the most variable 481 base
region (HVR1) took part on the mtDNA
D-loop region. Based on the reference

sequencing

sequences 32 different haplotypes were
obtained from the four different goat
breed in the study. Considering the
reference sequences, the total different
haplotypes number was 52. It was
detected 63 different polymorphic
nucleotide regions. The average and
standard error of the isolated DNA
molecules was 154.03 £ 6.70 ng / pl.
The values of haplotype diversity (Hd)
and nucleotide diversity (Pi) were 0.974
and 0. 019 respectively, thus was saw
the genetic diversity in the 4 goat
breeds.

Figure 1. Image on 2% agarose gel of the 590 bp PCR product obtained (M, 50 bp
Fermentas® GeneRuler DNA marker)
Resim 1. Elde edilen 590 bp PCR iiriiniiniin% 2 agaroz jeli ile ilgili resim (M, 50 bp
Fermentas® GeneRuler DNA markorii)

Phylogenetic status

For the phylogenetic status of the
goat breeds reared in Eastern Black Sea
and North-Eastern Anatolian Regions of
Turkey, a phylogenetic tree was
constructed using NJ metod based on the
complete mtDNA D-loop sequences of
200 individuals and total 52 (20
reference). In the study, it was used six
reference cluster haplogroups: A, B, C,
D, F and G (Naderi et al., 2007) ( Table
2). A haplotype was common haplotype
in terms of 52 haplotypes belonging to
200 goats. According to the results of the

analysis, it can be clearly stated that
Abaza, Georgian (Caucasian), Ovit
Region (Ispir) and Kackar goat breeds
belong to the haplogrup A. On the other
hand, the maximum  composite
likelihood method was used to analyze
the genetic distance among herds.
Particularly, the NJ phylogenetic tree
(Figure 2) of the mtDNA D-loop
sequences, based on units of the number
of base substitutions per site divided the
four goat breeds into four different
groups effectively.
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Figure 2. A neighbour-joing (NJ) Phylogenetic tree based on pairwise Fst values in
studied goat breeds and reference haplogroups

Resim 2. Calisilan ke¢i wklarinda ve referans haplogruplarda ikili FST degerlerine
dayal bir komsu birlestirici (NJ) Filogenetik aga¢

HAPLOGROUP-F HAPLOGROURP-D
HAPLOGROUP-G

HAPLOGROUP-C

GEORGIAN-CAUCASIAN

HAPLOGROUP-A ABAZA

OR-ISPIR

KACKAR

HAPLOGROUP-B

The coefficient of  genetic The AMOVA was conducted
differentiation between Ovit Region analaysis for details. The results for the
(Ispir) and Kagkar breeds populations total genetic variation were given in
was calculated to be very low. Hence, it Table 3. The AMOVA revealed a
was observed that to each other the variation of 9.95% among the
closest populations were these two populations and of 90.05% within the

breeds. The most distant populations populations significantly (P < 0.05).
were the Ovit Region (Ispir) and Abaza
breeds.

Table 3. Molecular variance analysis of the four goat breeds studied (AMOVA)
Tablo 3. Incelenen dirt kegi irkinin molekiiler varyans analizi (AMOVA)

Variation source SD  Squares mean Variant Rate of variation
components
Among populations 3 29.819 0.44800 Va 9.95
In populations 50 202.737 4.05474 Vb 90.05
Total 53 232.556 4.50274
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Table 4. Pairwise Fst values of four goat breeds studied
Tablo 4. Incelenen dort kegi wkinn ikili FST degerleri

Abaza Georgian OR (Ispir) Kacgkar
Abaza faleiel
Georgian 0.160 il
OR (Ispir) 0.194 0.060 *kk
Kagkar 0.147 0.056 0.011 falaied

OR: Ovit Region

The FST values of the four goat
breeds discussed in the study are given
in Table 4. Binary FST values ranged
from 0.011 to 0.194. The lowest (0.011)
value between Ovit Region (Ispir) and
Kackar breeds, the highest binary FST
values between Ovit Region (ispir) and
Abaza breeds (0.194).

Discussion

Georgia  (Caucasian),  Abaza,
Kagkar and Ovit Region (Ispir) goats
were not classified as closely related
species that was indicated by this work
carried out. Especially, it was
determined that Ovit Region (Ispir) and
Kackar breeds differ vary genetically
from each other. The phylogenetic
neighbor-joining tree indicated four
different groups, where these two groups
were certainly divided and partial
resembled with others. Sultana et al.
(2003) in 13 different goat breeds, in the
phylogenetic tree created with mtDNA
Cyt b gene sequence information, some
strains had been shown to separate from
wild goats and form clusters together. It
was stated by Azor et al. (2005), that
there was a weak phylogenetic
relationship between the Spanish goat
breeds and the Iberian Peninsula goat
breeds. Chen et al. (2005) showed that

Chinese native goat breeds divide into
four mtDNA strains (A, B, C, D). Chen
et al. (2006) shown to be divided into
three main groups (A, B, C) of Tibetan
and Chinese native goat breeds. It was
obtained different groups for haplotypes
belonging to Chinese native goat breeds
(Wu et al., 2009; Liu et al., 2007; Fan et
al., 2007). Lin et al. (2013) showed that
South Asian goats divide into four
different mtDNA strains (A, B, C, D).
Recently, native goat breeds in
region have becoming to a limited level
in especially North-Eastern Anatolian
Region, due to the increasing
economical preferences. Now it is time
for a genetic assessment of the native
goat breeds of region in wide rearing
areas. In the study, haplotype diversity
(Hd) tended to be nucleotide diversity
higher than statements of Kiraz, (2009).
Our findings were within the limits
reported by Wu et al. (2009), Wang et al.
(2008), Liu et al. (2007), Naderi et al.
(2007), Chen et al. (2005), Joshi et al.
(2004). The haplotype value belonging
Sicily goat breeds was lower than our
findings, but results for nucleotide value
were high (Sardina et al. 2006). A
similar situation was found for the
results of Amills et al. (2009). The
haplotype and nucleotide diversity
values for Chinese domestic goat breeds
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(Liu et al. 2009 and Zhao et al. (2011)
were higher than our findings. The
haplotype diversity (Hd) and nucleotide
diversity (Pi) of populations are the main
indices for evaluating genetic diversity
of species or populations.

Luikart et al. (2001) identified
three mtDNA haplogroups (A: 316, B: 8
and C: 7) in 331 haplotypes in domestic
goats according to the mtDNA D-loop
and Cyt b gene region sequences.
Accordingly, they explained that there
could be three separate domesticization
events. They reported that the taming of
the haplogrub A dates probably back to
10.000 years ago. The haplotype group
A, that can be an total of the Abaza,
Georgian (Caucasian), Ovit Region
(Ispir) and Kackar goat breeds,
contained the majority of haplotypes in
the Turkey (Naderi et al., 2007).
However, some researchers were also
reported different results that were
observed haplotype A out in 2 of 31
haplotypes in Hair Goat and Kilis Goat
(Kiraz, 2009), in 7 of 252 haplotypes in
Honamli, Ankara and Kilis Goats (Kul,
2010). It was reported as haplogroup A
the 82 of 118 haplotypes in China goat
breeds (Wu et al., 2009), 163 of 164
haplotypes in Portuguese goat breeds
(Pereira et al.,, 2005), 117 of 146
haplotypes in China goat breeds (Chen et
al., 2005).

The variability of the region of
481 bp caused the observed variation in
the length of the mtDNA D-loop
sequences of the Abaza, Kagkar,
Georgian (Caucasian) and Ovit Region
(Ispir) Goat breeds. The 4 goat
populations in our study showed a
medium level of genetic diversity. The

haplotype numbers was lower than that
found in a some studies, and the
nucleotide polymorphic regions was
higher compared with the data in a some
studies. In researches with different goat
breeds in different geographies were
obtained such as results 38 haplotypes
and 129 polymorphic regions in 44
sequences (Sultana et al., 2003), 200
haplotypes in 363 sequences (Joshi et al.,
2004), 118 polymorphic regions and 164
different haplotypes in 288 sequences
(Pereira et al., 2005), 119 polymorphic
regions and 146 haplotypes in 368
sequences (Chen et al., 2005), 44
polymorphic regions and 46 haplotypes
in 84 sequences (Chen et al., 2006), 6
haplotypes and 13 polymorphic regions
in 19 sequences (Odahara et al., 2006),
33 haplotypes and 84 polymorphic
regions in 67 sequences (Sardina et al.,
2006), 49 haplotypes and 85
polymorphic regions (Fan et al., 2007),
135 haplotypes and 144 polymorphic
regions (Liu et al., 2007), 1540 mtDNA
haplotype (Naderi et al., 2007), 77
haplotypes and 112 polymorphic regions
(Wang et al., 2008), 54 haplotypes
(Amills et al., 2009), 327 haplotypes and
163 polymorphic regions in 795
sequences (Liu et al., 2009), 123
haplotypes and 170 polymorphic regions
in 145 sequences (Wu et al., 2009), 148
different haplotypes (Zhao et al., 2011),
192 different haplotypes and 141
polymorphic regions (Zhong et al.,
2013). Our finding demonstrated that
populations of research goat possess on a
certain scale mtDNA diversity, and
therefore, there is a origin of their
maternal lineages. However, in the shape
of the phylogenetic tree was determiner
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factors duo to genetic diversity and
geographic distribution.

Conclusions

mtDNA genetic diversity in the
goat in the Eastern Black Sea and North-
Eastern Anatolian Regions are a
important resource for Turkey. Based on
the research of mtDNA D-Loop region,
it is shown that Ovit Region (Ispir) goat
have more a close relationship to Kagkar
and have Dbeen influenced from
geographic location. It was determined
that goat breeds studed in these regions
are including in haplogroup A.
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Diinya niifusunun hizla artmasiyla ortaya cikan gida ihtiyacini
kargilayamayan tarimsal {riinlerin  stok yetersizligi, iklim
degisiklikleri sebebiyle ciftlik hayvanlarinda ortaya ¢ikan adaptasyon
giicliikleri ve yayginlasan cesitli hastaliklar gibi problemler i¢in her
gegen giin yeni ¢oziimler tretilmektedir. Son zamanlarda gelistirilen
genom diizenleme tekniklerinin kullanimi ile bu sorunlara ¢oziim
bulunabilecegi bilim insanlar1 tarafindan kabul edilmektedir. Genom
diizenleme, niikleazlar sayesinde genomda belirlenmis bir yerden
bolgeye 6zel DNA c¢ift zincir kiriklar1 (DSB) olusturduktan sonra
homolog rekombinasyon (HDR) veya homolog olmayan
rekombinasyon (NHEJ) yontemlerinden biriyle ¢ift zincir kiriklari
tamir edilerek genom degisimini meydana getirebilme metodudur. Bu
metotlar ile embriyo transfer teknolojisi birlestirilerek hayvan 1slahina
uygulanmasinda temel amag, verim ve kaliteyi artirmanin yaninda
hayvan refahinin  arttirlmast  ve hastaliklara karsi  direng
saglanmasidir. Bu c¢aligmada, genom diizenleme yontemlerinin ve
hayvancilikta uygulama alanlarinin agiklanmasi amaglanmstir.
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New solutions are being produced for problems such as inadequate
stock of agricultural products that can’t satisfy the food need due to
rapid increase of the world population, adaptation difficulties arising
in livestocks due to climate change and various diseases spreading
each day. The use of genome editing techniques which is developing
recently, has been recognized by scientists as a solution to these
problems. Genome editing is the method of genomic modification
which is generating double strand breaks with nucleases in a specific
locus of the genome by repairing these double chain breaks with one
of homologous recombination or nonhomologous recombination
methods. By combining these methods with embryo transfer
technology, the main purpose in animal breeding is increasing yield
and quality of products as well as to increse animal welfare and
resistance to diseases. In this study, it is aimed to explain the methods
of genome editing and their application areas in animal breeding.
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Giris

Insanligin  baslangicindan  beri
hayvanlar insan hayatinda bir¢ok acidan
onemli yer tutmaktadir. Yiyecek ve
giyecek  gibi  temel ihtiyaglarini
hayvanlar sayesinde elde eden insan,
yillar icerisinde hayvanlar1 evciltmeyi
basarmig, onlarla hem dost¢a yasamis
hem de yasamsal gereksinimlerini daha
kolay yontemlerle elde etmek igin
ugragsmustir. Gilinlimiizden on bin yil
Once tarimin ortaya ¢ikmasindan bugiine,
evciltme siireci ile baslayan ve zaman
icinde gelistirilerek uygulanan selektif
yani segici yetistiricilik ve son yillarda
stkca adindan soz ettiren genomik
seleksiyon  gibi  yontemler  ¢iftlik
hayvanlarinda olduk¢a 6nemli ve etkili
bir degisim saglamistir. Son donemlerde
gelistirilen transgenik canli elde etme ve
genom diizenleme teknolojileri daha
saglikli ve iiretken ¢iftlik hayvanlarinin
iretimi  agisindan
olanaklar saglamaktadir. Bu makalede,
genom diizenleme teknikleri ve ciftlik

heyecan  verici

hayvanlarindaki uygulamalar1 {izerinde
durulacaktir.

Hayvan Yetistiriciligi Evreleri

Hayvan yetistiriciliginin ge¢misi
binlerce yil Oncesine dayanmaktadir.
Arkeolojik  kazilar, ilk evciltmenin
Paleolitik donemde kopek, koyun ve
keci ile bagsladigim1 ve erken Neolitik
donemde ise domuzlarin
evcillestirilmesiyle devam ettigini ortaya
cikarmistir (yaklasik olarak 8000-10000
yil 6nce). Evciltme ile beraber hayvan
yetistiriciligZi ~ donemine de  adim
atilmistir. Boylece hayvanlar insan
hayatinda onemli bir yer edinmis ve
insanlarin giinliilk hayatinda beslenme,

3 (2): 189-209, 2020

giyim ve isgiici gibi ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla kullanilmistir. Bu
anlamda hayvan yetistiriciliginin
Paleolitik donemde baslayan evciltme
siirecinden sonra giiniimiize kadar dort
onemli evresi bulunmaktadir (Ruan ve
ark., 2017).

[k baslarda geleneksel yontemlere
dayanan hayvan yetistiriciliginde
zamanla daha fazla verim elde etmek,
istenilen bazi Ozelliklerin korunmasini
ve sonraki generasyonlara aktarilmasini
yani siirekliligini saglamak amaciyla
bazi yontemler kullanilmistir. Boylece
modern hayvan yetistiriciligi (selektif
yetistiricilik) olarak
tanimlayabilecegimiz bir evre ortaya
cikmigtir. Seleksiyon yoOntemini temel
alan modern hayvan yetistiriciligindeki
1slah calismalar1 ilk olarak 1700’lerde
Robert Bakewell ile baglamistir (Wood,
1973; Oldenbroek, 2014). Bu donemde
“iy1 Ozellikte olam1 koru” diisiincesiyle
fenotipik seleksiyon yontemleri
kullanilmaya baslamistir. Cift¢i olan
Bakewell, Avrupa’da ilk kez gelecek
generasyona  en  iyi  Ozellikleri
aktarabilmek i¢in hayvanlarin kaydini
tutmugtur. Belirli ozellikleri gelistirmek
icin benzer Ozellikte olan hayvanlar
ciftlestirme (akrabali yetistirme) ve ilk
yavru grubundaki 6zelliklere bakarak bir
sonraki generasyonda kullanilacak baba
hatti se¢gme yoOntemini de ilk defa
Bakewell kullanmistir. Genetik bilgisi ve
hi¢bir egitimi olmadan bunlar1 yapan
Bakewell’in bu uygulamalari, zamanla
insanlar arasinda bir hayvan yetistirme
sistemi olarak giderek yayginlagsan bir
kullanim alan1 bulmus ve bu bir 1slah
yontemi haline gelmistir (Oldenbroek,
2014). Daha sonralari, R. Fisher (1890-
1962), S. Wright (1889-1988) ve Jay
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Lush (1896-1982) tarafindan istatistik ve
populasyon genetigi alaninda yapilan
onemli c¢aligmalarla, 1slah calismalari
yeni ivime ve bakis agis1 kazanmustir. 20.
Yiizyilin ilk yarisinda bir¢ok bilim insani
tarafindan ~ hayvanlarin ~ morfolojik
gorliniisii  yerine sayisal verilere ve
genetik  bilgisine dayanarak yapilan
seleksiyon uygulamalar1 ile hayvan
1slahinda ikinci evre olarak
tanimlayabilecegimiz yeni bir siireg
baslamustir. Ozellikle 1960’lardan sonra
bilgisayar uygulamalarinin
yayginlasmasi  ve  popiilerlesmesiyle
ekonomik o&zelliklere odakli fenotipik
seleksiyon uygulamalar1 damizlik degeri

tahminlerine dayali seleksiyona
doniigerek  birgok  istatistiki ~ metot
gelistirilmis  ve  hayvan  1slahinda

hesaplama teknikleri ortaya ¢ikarilmistir
(Mackay, 2004). J. Watson & F. Crick
tarafindan DNA molekiiliiniin iki eksenli
sarmal yapisinin ortaya ¢ikarilmasi 1slah
calismalarina farkli bir boyut
kazandirmistir. Boylece yeni bir alan
olan molekiiler yetistiricilik  (1slah)
hayvan  1slahinda  {ig¢iinci  evreyi
olusturmustur. Bu evre hayvanlarin
tyilestirilmesinde /  gelistirilmesinde
molekiiler  genetik ve  molekiiler
kantitatif teoriler ile rekombinant DNA
teknolojilerinin kullanimina
dayanmaktadir (Ruan ve ark., 2017).
Kullanilan molekiiler genetik
yontemlerin artmasi1 ve ¢esitlenmesi,
hayvan 1slahinda genomik seleksiyon
kavramini ortaya ¢ikarmis ve bdoylece
hayvan 1slahinda genomik 1slah olarak
tanimlayabilecegimiz ~ dordiincli  evre
ortaya c¢ikmistir. Genomik seleksiyon,
DNA yapis1 ile hayvanlarin verim
Ozellikleri, performans ve hastaliklara

diren¢ arasindaki iligkinin  tahmini

damizlik degerine katkisinin olabilecegi
hatta onun yerine gegebilecegi bir
yontemdir. Genomik seleksiyon tam
olarak, bir canlinin hiicre, doku veya
organindan alinan 6rneklerden molekiiler
biyoloji teknikleri kullanilarak bireyin
DNA dizisinin incelenmesi, baska
bireylerle ya da referans DNA dizisi ile
karsilagtirilarak, bireyin genotip
farkliliklarin1  belirleme islemidir. Tlk
baglarda basit ve ucuz yontemlerin
kullanim1 ile baglayan bu siire¢ dizi
analiz yontemleri ve genlerin ekspresyon
seviyelerini 6lgmek ya da bir genomda
birden fazla gen bolgesinin
genotiplendirilmesinde kullanilan DNA
mikroarray (DNA-chips, Gene-Chips,
SNP-chips) teknolojisinin kullanimi ile
giinimiizde geliserek devam etmektedir.

Her gegen giin molekiiler genetik
bilginin bir yenisinin elde edildigi son
yillarda bilim insanlar1 tarafindan belki
de canliy1 yeniden sekillendirebilecek bir
bulus ile canli bir organizmanin genetik
bilgisini tastyan genomunda diizenleme
veya degisiklik yapilabilecegi ortaya
cikarilmistir. Bu diizenlemenin de bagka
bir organizmadan gen aktarimi sayesinde
degil de, zaten organizmada var olan
protein ve enzimler sayesinde olmasi da
bu olaya ayr1 bir heyecan katmuigstir.
Canlilarin genetik materyalinin
degistirilmesine kars1 insanlar arasinda
yaygin bir inanis olan ve uygulamasina
cok da sicak bakilmayan genetigi
degistirilmis organizmalardan (GDO)
farkli bir sekilde, genomda yanlis giden
bir takim islerin diizenlenebilecegi
fikrinin  meydana getirilmesi  bilim
camiasinda cok fazla yanki
uyandirmistir.  Organizmada var olan
genin anlatim seklinin degistirilmesi
veya baskilanmas1 ile genetik yapinin
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iyilestirilmesi son zamanlarda epey
onem kazanmistir. Bu yeni
biyoteknolojik uygulamalar tarim (bitki
ve hayvan yetistiriciligi) alaninda da
kendine saglam bir zemin olusturmaya
baslamistir.

Diinya iizerinde insan niifusunun
giderek  artmasina  paralel olarak
yiikselen gida ihtiyaci, tarimsal tiriinlerin
yetersizligi, iklim degisiklikleri
sebebiyle ortaya ¢ikan adaptasyon
giiclikleri ve yayginlasan  cesitli
hastaliklar,  bilim
sorunlarin ¢oziimiine odakli calismalara
yoneltmektedir. Son
gelistirilen genom diizenleme
tekniklerinin kullanimi ile bu sorunlara
¢oziim bulunabilecegi bilim insanlar
tarafindan kabul edilmektedir. Hayvan
islah1  agisindan  genom  diizenleme

insanlarini bu

zamanlarda

uygulamalarina baktigimizda temel amag
verim ve Kkaliteyi artirmanin yaninda
hastaliklara karsi da direng
saglanmasidir.

Genom Diizenleme Teknikleri

Son yillarda sik¢a giindeme gelen
ve basta insanlar olmak {izere diger
canlilar icin de ilerleyen yillarda
zararlar1 olabileceginden endise duyulan
transgen  uygulamalari  konusundaki
siipheler  giiniimiizde tam  olarak
giderilmis  degildir. ~Bu  nedenle
transgenik olmayan canlilarin
gelistirilmesinde  genom  diizenleme
teknikleri bir segenek olarak ortaya
cikmistir. Yakin ge¢miste, ZFN (Zinc
Nucleases:  Cinko
TALEN (Transcription
Activator Like Effector Nucleases:
Transkripsiyon Efektor Benzeri
Niikleazlar) ve CRISPR/Cas9 (Clustered
Regularly Interspaced Short Palindromic

Finger Parmak

Niikleazlar1),

3 (2): 189-209, 2020

Repeats/CRISPR  associated Cas 9:
Diizenli Araliklarla Boliinmiis
Palindromik Tekrar Kiimeleri/CRISPR
iliskili Cas 9) sistemlerinin herhangi bir
genomda, hedeflenen bolgenin
degistirilmesinde uygulanabilir
yontemler oldugu kanitlanarak bitki ve
hayvanlarda kullanilmaya baglanmaistir.

Genom diizenlemenin ilk temelleri
1991 yilinda ZFN’lerin  kesfiyle
baslayip, TALEN bulusu bunu takip
ederken, son bir kag yilda da yerini daha
kolay uygulanabilen ve maliyeti daha
diistik olan CRISPR/Cas9 yontemine
birakmistir. 2015 yilinda CRISPR
yontemi SCIENCE tarafindan yilin
bulusu seg¢ilmesiyle de bu yontem
aragtirmacilarin  yeni gozdesi halini
almistir. Bu  tekniklerde kullanilan
niikleazlarin ortak o6zelligi genomda
belirlenmis bir yerden bdlgeye 0Ozel
DNA cift zincir kiriklar1  (DSB)
olusturduktan sonra homolog
rekombinasyon (HDR) veya homolog
olmayan rekombinasyon (NHEJ)
yontemlerinden  biriyle  ¢ift  zincir
kiriklar1 tamir edilerek genom degisimini
meydana getirebiliyor olmalaridir (Ruan
ve ark., 2017).

[k olarak 1996 yili baslarinda in
vitro ortamda ZF (¢inko parmak) protein
domeni ile Fokl endoniikleaz domeninin
birlesmesiyle DNA’nin belirli bolgesine
0zel kesme isleminde rol oynadig
tanimlanmistir (Kim ve ark., 1996). Bu
kimerik protein, her bir ¢inko parmak
domeninin  bir  niikleotid  {gliisi
tarafindan taninmasindan dolay1 birbirini
tamamlayan elemanlardan olusan bir
yapiya sahiptir (Sekil 1).
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Sekil 1. Cinko parmak proteinin yapisi ve mekanizmast.

Figure 1. Zinc Finger Nuclease Protein structure and mechanism.

A) Herbir ZFN’nin amino ucunda bir ¢inko parmak protein ve karboksi ucunda Fokl nukleaz enzimi
icermektedir. Sag ve sol ZFN ¢iftinin hedef siras1 yaklagik 18-36 baz ¢ifti uzunlugundadir. Her bir ZF, 3
niikleotide baglanarak, niikleaz1 genomda hedef bolgelere yonlendirmektedir. DNA dizisiyle ZFN cifti
interaksiyona girerek Fokl Nikleazlarin dimerizasyonu saglanir. B) Fokl enzimlerinin dimerizasyonu
hedef bolgede ¢ift zincirli DNA kirig1 olusturur. Homolog olmayan rekombinasyon (NHEJ) gen sirasinin
bozulmasina sebep olurken, ortama DNA tamir dizisi ilave edildiginde homolog rekombinasyon (HDR)
araciligiyla gen diizenlenmesi veya ilavesi gerceklesmektedir (Wijshake ve ark., 2014).

Cinko parmak protein metodu
hiicre kiiltiirli, pluripotent kok hiicreler
de dahil olmak {izere bitki ve hayvan
modellerinin  diizenlenmesinde temel
olusturmustur (Bibikova ve ark., 2003).
Ancak, ZFN tabanli bu teknolojinin her
bir genom lokusu i¢in  protein
domenlerinin olusturulmasinin yiiksek
maliyeti ve karmagikliginin yaninda,
hazirlanmasi i¢in uzun siire gerektirmesi,
tek niikleotid siibstitiisyonu  veya
domenler arast  yanlis  etkilesim
nedeniyle hedef DNA’nin hatali kesilme

thtimali gibi dezavantajlari
bulunmaktadir (Nemudryi ve ark., 2014;
Ruan ve ark., 2017). Bu sebeplerden
dolay1, ilerleyen zamanlarda genom
diizenlemede farkli metotlar deneme ve
gelistirme ihtiyact ortaya ¢ikmustir.
Aragtirmacilar, ZFN  teknolojisinin
gelistirilmesiyle TALEN’ler ile tanigsma
firsatt bulmus ve bu metot ile genom
diizenlemede biraz daha fazla ilerleme
elde edilmistir.

TALEN sistemi, Xanthomonas

cinsi bakterilerde yapilan ¢alismalar
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sonucu gelistirilmistir. Bu bakteriler
piring, biber, domates gibi bitkilerde
patojen olarak bulunmakta ve tarimda
ciddi zararlara yol ag¢maktadir. Bu
bakterilerin  bitki  hiicresi  i¢indeki
sirecleri  etkileyen ve patojeniteye
duyarhiligini artiran sitoplazmaya
salgiladig1 TALE (transcription activator
like effectors) adi verilen efektor
proteinlerin bulunmasiyla birlikte bu
efektdr proteinlerin mekanizmasi daha
ayrintilt  incelenmeye  baslanmustir.
Bunun sonucunda dkaryot transkripsiyon
faktorlerini taklit ederek yine ZFN’ler
gibi DNA’ya baglanma yeteneginde
olduklar1 ve hedef genlerin
ekspresyonunu  aktive  edebildikleri
ortaya konulmustur (Nemudryi ve ark.,
2014).

TALE proteinleri, DNA’ya
baglanmak i¢in bir merkez domen ve
hedef genin transkripsiyonunu aktive
eden bir domen olmak iizere iki domene
sahiptir (Sekil 2). DNA’ya baglanma
domeninin her bir monomeri hedef
niikleotid dizisindeki bir niikleotide
baglanmaktadir. Monomerler 34
aminoasidin art arda tekrarlanmasiyla bir
araya gelmis olup, 12. ve 13.
pozisyondakiler cok yiiksek
degiskenlikte olup bunlar RVD (repeat
variable diresidue) olarak bilinmekte ve
hedef dizideki niikleotidin taninmasini
bu aminoasitler saglamaktadir. Ancak bu
dejenere bir koddur, bazi1 RVD’ler farkli
etkilerle de niikleotidlere
baglanabilmektedir (Nemudryi ve ark.,
2014). Bu yonde yapilan c¢aligmalarda
genellikle A, T, G, C niikleotidlerine
baglanmak igin sirastyla NI (Asn ve ile),
NG (Asn ve Gly), NN (Asn ve Asn), HD
(His ve Asp) RVD’leri kullanilmaktadir

3 (2): 189-209, 2020

(Akbudak ve Kontbay, 2017). Ancak,
NN RVD’si hem Adenin hem de Guanin
niikleotidlerine baglanabildiginden
dolay1, daha fazla spesifik olabilecek
monomer gelistirme calismalar
yapilmigtir.  Boylelikle hedef DNA
dizisine goére her baz1 farkli olarak

tantyan RVD’lerden olusturulan TALE

proteinleri tasarlanabilir duruma
gelmistir.
Genel olarak, bu  genom

diizenleme tekniginde yapay TALE
niikleazlar1 kullanilarak DNA baglama
domenlerinin bilinen tanima
bolgeleriyle, genomun herhangi bir
bolgesinde cift zincirli kirik
olusturulabilmektedir. TALE
niikleazlarinin tek sinirlanma durumu ise
hedef dizinin 5° ucundan oOnce bir T
bazina ihtiya¢ duymasidir (Nemurdryi ve
ark., 2014). Ancak, bu sinirlanma
olaymnin da A, G ve C’ye baglanabilen
TALEN N-terminal domeninin mutant
varyantlarinin  se¢ilmesiyle {istesinden
gelinebilmektedir (Lamb ve ark., 2013).
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Sekil 2. TALEN yapis1 ve mekanizmasi

Figure 2. TALEN structure and mechanism

Gen eklenmesi

A) TALE proteininde N-terminal ug, merkezi DNA baglanma bolgesi ve C- terminal ucunda Niikleer
lokalizasyon sinyali (NLS) ve aktivasyon bolgesi bulunmaktadir. Her bir tekrar 34 aminoasit uzunlugunda
ve 12 inci ve 13 lincii pozisyonlarda ¢ok degisken iki aminoasit (RVD) (kirmizi renkli) igerir. Her bir
RVD, 6zgiin DNA ciftini tanir ve aktivasyon bdolgesi ile 6zgiin genlerin sentezini uyarir. B) Her biri tek
niikleotide baglanan 12 o6zgiin tekrar igeren Fokl niikleazla birlesik TALEN molekiili. Talen
molekiillerinin kargilikli baglanmasiyla Fokl dimerizasyonu ger¢eklesmektedir (Wijshake ve ark., 2014)

TALEN sisteminin
gelistirilmesinden  birkag  yi1l  sonra
2013’de Streptococcus pyogenes ve
Streptococcus thermophiles

bakterilerinden elde edilen enzimler
kullanilarak memeli hiicrelerinde bir
diger genom diizenleme teknigi olan
CRISPR/Cas 9 sistemi Jennifer Doudna
ve Emmanuelle Charpentier tarafindan
gelistirilmistir  (Cong  vd., 2013).
Baglangigta, 1987  yilinda  E.coli
bakterisinin DNA’sinda baz1 tekrarh

siralarin - oldugu Japon bilim insani
Yoshizumi  Ishino ve  arkadaslar
tarafindan kesfedildiginde bunun heniiz
savunma mekanizmasi olarak
kullanildig1 bilinmiyordu (Ishino ve ark.,
2018). Daha sonraki yillarda kendilerini

viris veya plazmitler gibi  dis

etkenlerden korumak amactyla
gelistirdikleri  bagisiklik  sisteminin
savunma mekanizmalarimi  Cas  adi
verilen enzimler yoluyla yapmakta

olduklar1 kesfedildi. Genom yapilar
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incelendiginde DNA’daki tekrar eden
siralarin  daha oOnceden saldiran viriis
DNA’lar1 ile birebir eslestigi ve bu
eslesme ile diren¢ mekanizmasinin
meydana geldigi anlasilmistir. Saldirgan
her yeni virlisin genetik materyali
bakteri iginde bu CRISPR sisteminde
kodlanarak ona karsi bir savunma
mekanizmas1 saglanmis olmaktadir. Bu
sekilde de bakteriler saldirganlara karsi
genetik bilgiyi sonraki nesillere de
aktarabilmektedir. ~ Virlis  bakteriyi
enfekte ettiginde  bakterideki  Cas
proteinleri virlis DNA’sina yapisarak
yaklagik 30 baz ¢ifti uzunlugunda bir
parcay1 kesip kendi biinyesindeki tekrar
kiimelerinin oldugu yapiya getirir. Bu
DNA siras1t RNA sirasina ¢evrilerek ve
Cas proteinleri ile birlikte
Riboniikleoprotein kompleks molekiil
olugmasint saglar. Dolayisiyla viriis
DNA’s1 bakteride taninmis olacagindan
bu kompleks sayesinde bir daha Ki
saldinda viris DNA’s1  parcalanmig
olacaktir (Sert, 2017). Bakteri sistemi
icerisinde meydana gelen bu basit olay
tam olarak memeli genom diizenleme
sistemine uyarlanmis halidir. Hiicre
icerisinde de mekanizma basit olarak bu
sekilde ¢alismaktadir.

CRISPR/Cas9 sisteminin ZFN ve
TALEN’den temel farki RNA tabanlh
olmasidir. Biitiin sistem Cas9 proteini ve
bir rehber RNA’dan (gRNA)
olusmaktadir (Cho ve ark., 2013).
Bakterilerdeki orijinal CRISPR
sisteminde Cas9 proteiniyle birlikte
crRNA ve tracrRNA gozlenirken, genom
diizenlemede ise crRNA’nin 3’ ucu ile
tractRNA’nin  5’ucunun birlesmesiyle
enzime rehberlik eden gRNA elde
edilmistir (Akbudak ve Kontbay, 2017).
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Sekil 3’de gosterildigi gibi hiicre
igerisinde hedef dizinin taninmasi ve
Cas9/gRNA kompleksinin ¢ift iplikli
kesik olusturabilmesi ig¢in siranin 3’
ucunda PAM (Protospacer Associated
Motif) olarak adlandirilan NGG sirasina
ihtiyag vardir (Jinek ve ark., 2012).
CRISPR /Cas9’un diger genom
diizenleme tekniklerine gore daha
uygulanabilir, basit ve daha az maliyetli
olusu nedeniyle bilim insanlar1 bu
yontemi siirekli gelistirmeye yonelik
caba gostermigler ve hatta bazi sirketler
patent alma konusunda sikintilardan
dolayr da Cas9 haricinde yeni enzimler
gelistirmeye basladiklarin
duyurmuslardir. Ozellikle insan saghgi
acisindan  genetik  hastaliklara care
olabilecek olmasi1 tip camiasinda genis
yanki uyandirirken, tarimsal alanda da
kendine yer edinmistir. Iklim
degisikliklerine ~ uyum  saglayabilen
tarimsal gelistirilmeye  ve
hayvancilik alaninda ekonomik verim

urtinler

Ozelliklerini artirmada kullanilabilirlik
calismalar1  yapilmaya  baslanmistir.
Oniimiizdeki siiregte genomik 1slaha
dayali seleksiyonun yaninda genom
diizenleme tekniklerinin de bu alanda
yerini alacagt muhtemeldir.
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Sekil 3. CRISPR/Cas9 sistemi
Figure3. CRISPR/Cas9 system

Cas9 endoniikleaz1 ve gRNA kompleksi hedef olan 20 bazlik sirayr PAM (Protospacer adjacent motif)
yardimiyla taniyarak ayirmaktadir. PAM (NGGQ) siras1 20 bazlik hedef sirasinin 3’ ucunda bulunmaktadir.
Hedeflenen ayrilmanin ardindan NHEJ veya HDR tamir yontemlerinden biriyle tamir edilecektir. NHEJ
sonucunda hedef boélgeye niikleotid eklenmesi veya ¢ikarilmast meydana gelirken, HDR ile donér DNA
varhiginda hedef bolgede yeni dizi olusturulacaktir (Hatada, 2017).

Genom Diizenlemenin Hayvan Islahina
Entegrasyonu

Genom diizenleme, aslinda teorik
acidan kolaylikla anlasilabilir ve basit bir
kavramdir. Zira genom diizenleme
denildiginde 06zgiin bir bolgedeki baz

ciftlerinin  ¢ikarilmasi, degistirilmesi
veya eklenmesi akla gelmektedir. Gen
diizenleme metotlarinin genetik

degisimin 6nemli bir unsuru olabilmesi
i¢in, seleksiyonda germ hatti hayvanlarin
elde  edilmesine olacak
geleneksel hayvan i1slah programlarina
sorunsuz bir sekilde entegre
edilebilmelidir (Bhat ve ark., 2017).
Diizenlemeler, SCNT (Somatik hiicre
cekirdek aktarimi) klonlama yontemiyle

yardimci

somatik hiicrelerde gen diizenleme veya
bir ~ sonraki  generasyonun  zigot
sitoplazmasina gen diizenleme ajanini
enjekte  ederek  zigot asamasinda
diizenleme seklinde yapilmaktadir (Wei
ve ark., 2015). Bu zamana kadar bu iki
yontem ile cesitli ¢iftlik hayvanlarinda

cok  sayida  genom  diizenleme
arastirmalar1 yapilmistir.
SCNT yontemi, hayvancilikta

cekirdek araciligiyla genetik degisim
tekniklerinden  baglica  kullanilanidir
(Tan ve ark., 2016). Bu yontemin en
onemli avantaji gen diizenlenmis hiicre
hattinda istenmeyen bir durum olusup
olmadigin1 veya istenen diizenlemenin
gerceklestigini kontrol edebilmek
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amacityla  oosit  hiicresinin  igine 2016). Zigotun diizenlenmesinde tek
aktarilmadan  once  genotiplendirme problem bir gene etki eden baska bir gen
yapilabilme imkan1 bulunmasidir. Ote olmasi ihtimalidir (Van Eenennaam,
yandan, klonlama ile iligkili erken 2017).
embriyonik kayiplar, postnatal Oliimler Ureme teknolojileri araciligiyla
ve dogum kusurlarinin meydana gelme genom diizenleme sistemlerinin ¢iftlik
olasiligt bu yontemin bir dezavantaji hayvanlarinda bu gline kadar
olarak karsimiza ¢ikar (Van Eenennaam, gergeklestirilen calismalar
2017). azimsanamayacak kadar fazladir.
Zigotun direkt olarak Geleneksel 1slah programlarina
diizenlenmesi bir sonraki generasyona uygulanabilirlikleri ve  siirdiiriilebilir
uygulandigindan  avantajlidir, ancak olabilmeleri ag¢isindan hayvan refahi,
biitiin embriyolar diizenlenememektedir. performans artirma, hastaliklara direng
Biitin  tiirlerde zigotun direkt ve biyomedikal gibi temel alanlara
diizenlenmesinde allel siibstitiisyonlar1 yonelik Faz 1 asamasinda caligmalar
her zaman basarili olmustur (Tan ve ark., giderek artmaktadir.
Germ hattin toplanmasi —
e @ Alici ana(lar) Embriyolarin toplanmast
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Sekil 4. Yetistirme siiriisiinde genom diizenleme asamalar1 (Eriksson ve ark., 2018’den

uyarlanmistir)
Figure 4. Genome editing steps in breeding flocks
Temel olarak, Sekil 4’de de analara aktarilir (her disi i¢in miimkiin
sematize edildigi gibi hayvan oldugunca fazla embriyo aktarilmasi
yetistiriciligi faaliyetlerinde elit verici saglanmalidir).  Coklu  embriyolarin
ana ve babadan alinan lireme hiicreleri aktarilmasindan yaklasik 3 haftalik bir
(germ hat) in vitro ortamda fertilizasyon stirec  gectikten  sonra  embriyolar
(dollenme) islemine tabi tutularak alici toplanarak  fibroblast hiicre dizileri
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olusturulmaktadir. Bu hiicre dizileri
genotipleme testine tabii tutularak en iyi
Ozellikte olanlar segilerek belirli 6zelligi
gelistirmek iizere genom diizenleme
yapilir. Genom diizenlemesi yapilan
fibroblast hiicreleri tekrardan genetik
analizi yapilarak hedeflenen bolgenin
etkilenip etkilenmediginin takibi yapilir.
Ardindan basarili bir sekilde genom
diizenlemesi  gerceklestirilen  hiicre
cekirdekleri fibroblast  yapisindan
ayrilarak bagka bir verici ¢ekirdegi
¢ikarilmis yumurtanin igine birakilarak
cekirdek transferi gergeklestirilmis olur.
Genomu  diizenlenmis  bu  yeni
embriyolar yeni alic1 annelere aktarilarak
dogumun  gerceklesmesi  beklenir.
Dogumlar ile elde edilen yeni yavrular
yiiksek genetik kabiliyetteki genomu

degistirilmis buzagilar olacaktir
(Eriksson ve ark., 2018).
Hayvan yetistiriciliginde genom

diizenleme calismalart

Artan diinya niifusuyla beraber
hayvansal gida ihtiyacinin da giderek
art1g1 giiniimiizde mevcut kaynaklarin da
genetik  smirlarmi sonuna  kadar
degerlendirerek ve giiniimiiz
teknolojilerini kullanarak ciftlik
hayvanlarmin ~ verim  performansini
artirict ¢alismalar yapilmasina stirekli
ithtiyag duyulmaktadir. Genom
diizenleme calismalari hayvan
yetistiriciliginde 1slah programlariyla
heniiz biitiinlesmis (entegre edilmis)
olmasa da literatiirde ciftlik
hayvanlarinin verimini artiric,
hastaliklara direnci artirma ve hayvan
refahina yonelik calismalar mevcuttur.
Gen diizenleme tekniklerinin
uygulamalar1 30 yi1l kadar 6ncesinde ilk

olarak basit organizmalarda baglamistir.
Ardindan yiiksek organizmalarda
denenme c¢alismalar1 ile Yu ve ark.
(2011) ZFN teknolojisini  kullanarak
sigirlarda temel peynir alt1 suyu (whey)
proteini olan [-lactoglobulin geni igin
hedeflenmis gen mutasyonu
olusturmuslardir. B-laktoglobulin genin
ayni zamanda inek siitiindeki temel siit
alerjenlerinden birisi olmasi sebebiyle
BLG lokusunda nakavt (geni susturma)
meydana getirerek, bu zamana kadar
meyve sinegi Drosophila, nematod
Caenorhabditis elegans, zebrafish (Danio

rerio) ve  ratlar  gibi  kiicik
organizmalardan ziyade biiyiik
hayvanlarda da ZFN’nin

uygulanabilecegini gostermislerdir. Buna
benzer bir calismayla, Wei ve ark.
(2015), ZFN ve TALEN teknolojilerinin
ikisiyle de sigir embriyolarinin beta
laktoglobulin (BLG) genini yiiksek
oranda modifiye etmeyi basarmiglardir.
Et verimini artirmada en fazla
calisilan  genlerden biri de kas
biiylimesinin negatif diizenleyicisi olan
miyostatindir.  Bu genin  biyolojik
fonksiyonu ve tanimlanmasi fareler
iizerinde yapilan bir calismayla ilk
olarak McPherron ve ark. (1997)
tarafindan  kesfedilmistir. Miyostatin
iizerindeki  varyasyon, ¢ift kashlik
fenotipine sebep olmaktadir (McPherron
ve ark., 1997). Luo ve ark. (2014) ZFN
teknolojisiyle sigirlarda MSTN genini
baskilamay1 hedeflemislerdir. Miyostatin
geninin ¢aligmasinin durdurulmasi veya
Belgika Mavisi sigirlarda oldugu gibi
gen mutasyonlart meydana geldiginde
cift kaslhilik meydana gelmekte, bu
canlilarda digerlerine goére yaklasik % 20
daha fazla kas yapist bulunmaktadir
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(Kambadur ve ark., 1997). Luo ve ark.
(2014) Cin Sar1 Sigir irklarinda, ZFN ile
ilgili gen bolgesi ayrilip NHEJ tabanl
DNA tamir mekanizmasiyla, fibroblast
hiicrelerinde MSTN geninin ORF (open
reading frame) dizisi bozunmaya
ugratilarak SCNT kullanilarak
miyostatin biallelik mutant yavrular
tretilmistir. Bu yeni iiretilen c¢ift kash
fenotipe  sahip mutant yavrularin
miyostatin mMRNA ve protein seviyeleri
belirgin bir sekilde diisik oldugu
gozlenmistir. Miyostatin genini
baskilayarak ¢ift kaslilik saglayan bir
diger calisma da Ni ve ekibine aittir. Ni
ve ark. (2014) kegilerle
gerceklestirdikleri bu calismada
CRISPR/Cas9 sistemini kullanarak kas
miktarinda ciddi artis gézlenen oglaklar
elde etmiglerdir. Yine ayni sekilde
Proudfoot ve ark. (2015) TALEN
sistemini kullanarak miyostatin geninin
hem koyunlarda hem de sigirlarda
baskilanmasin1 saglayarak cift kash
yavrularin tiretilebilmesini
saglamiglardir.

Ciftlik hayvanlariin et ve siit gibi
tiriinlerinden besin olarak faydalanmanin
yaninda yapagisindan,
kecilerin tiftiginden tekstil ve dokuma
alaninda cok fazla
Ozellikle kasmir
tiretiminin artirilmasina yonelik Wang
ve ark. (2015a) Shannbei kegilerinde, kil
uzunlugu ile iligkilendirilmis olan FGF5
(Fibroblast growth factor 5) geni
tizerinde calismislardir. FGF5’in kil
bliylime dongiisii esnasinda salgilanan
bir protein oldugu ve dermal papilla
hiicrelerinin aktivasyonunu bloke ederek

koyunlarin

sanayi
faydalanilmaktadir.

kil biiylimesini inhibe ettigi
bilinmektedir (Ota, 2002; Wang, 2015a).
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Yapilan ilk ¢alismada CRISPR/Cas9
sistemi ile %26,5 oraninda kecilerde
hem MSTN hem de FGF5 bakimindan
genom diizenleme basarilarinin ardindan
yaptiklar1 bir diger ¢alismada ise FGF5
geninin ugratilmasi,
fenotipik  ve Olgtimlerle

bozunmaya
morfolojik
iliskili bulunmus, ekonomik anlamda bir
keciden daha uzun kil elde etmek icin
CRISPR/Cas9 teknigi ile kegilerde gen
diizenlenmesi yapilabilecegini ortaya
koymuslardir (Wang, 2016).

iklim degisiklikleri ile canllarda
goriilen hastaliklar da zaman zaman
evrilmekte, sekil degistirmekte ve
canlilar diinyasinda bu yeni yaygn
hastaliklara karst direng saglanmasi
kag¢inilmaz Yabani
hayvanlarin kendiliginden bulunduklar
ortama adapte olabilme giigleri fazla
iken, bu durum ¢iftlik hayvanlarinda
biraz daha farkli  olabilmektedir.
Ozellikle endemik olmayan irklar yani
melez irklarda yaygin hastaliklara direng
konusunda daha hassasiyet
gozlenebilmektedir. Ortaya ¢ikan bu
tablo 1ile birlikte, tarimsal
hayvanciligin = 6nemli bir ekonomik
degere sahip oldugu gelismekte olan
iilkeler, hayvansal friinlerinin yaklagik
%  30’unu  hastaliklar  sebebiyle
kaybetmektedir (Sentiirk, 2015).

Kiiresel 1sinmanin hizla arttig1 ve
ciddi iklim degisikliklerinin meydana
geldigi diinyamizda yetistirilen
hayvanlarin da bu kosullara uyum
saglayabilmeleri icin genetik yapilarinda
var olan ancak ortaya c¢ikmayan, ifade
edilemeyen genleri genom diizenleme ile
ortaya c¢ikarilip, hastaliklara direng

olmaktadir.

alanda

saglanarak bunun stri 1slah
programlarina entegre edilmesi gerekir.
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Bu konuda yapilan ¢alismalardan biri de
Afrika Domuz Gribi hastaligina direngle
iliskili oldugu tespit edilen domuz RELA
genidir. TALEN teknolojisi ve direkt
zigota muamele yontemleri ile RELA
geni bakimindan istenen mutasyonlara
(dirence neden olan) sahip, yasayan canl
domuzlar elde edilmistir (Lillico ve ark.,
2013). Bu hastalik genellikle yaban
domuzlarindan daha cok evcil
domuzlarda rastlandigi igin domuz
yetistiriciliginde ekonomik kayiplara
neden olan oOnemli bir tehdidi
olusturmaktadir. Bir diger oOnemli
calisma da, domuzlarda {ireme ve
solunum sendrom virlisi (PRRSV)
hastaligiyla iligkisi oldugu bilinen
CD163 geni ile ilgili ¢calismadir. PRRS
viriisii, enfekte ettigi yetiskin bireylerde
disik  sperm  kalitesiyle
kabiliyetinin  yok olmasina  sebep
olmaktadir. Biiylimekte olan gencler de
ise, solunum hastaliklar1 ve biiyiime
geriligi  ile  sonuclanmaktadir. Bu

ureme

hastaligin {reticilere her yil verdigi
kaylp Kuzey Amerika’da 664 milyon
Euro, Avrupa’da ise 1.5 Milyar Euro’dur
(Whithworth ve Prather, 2017). PRRSV
basarili bir asilamadan bile kurtulmaya
devam ederken, tek etkili metot bu salgin
sirasinda
azaltilmasi, yeniden olusturulmasi gibi

siirtinlin sterilizasyonu,
yetistiriciye duygusal ve mali agidan
zararli  bir siire¢ olarak  ortaya
c¢ikmaktadir (Whithworth ve Prather,
2017). Bu dogrultuda CRISPR/Cas9
kullanilarak CD163 geninin hedeflenen
ekzon 7  bolgesi  susturulmustur.
Fertilazasyondan 18 saat sonra, CD163
geninin hedeflenen ekzon 7 bolgesi i¢in
dizayn edilen sgRNA ve Cas9 mRNA
zigota direkt enjekte edilerek, blastosist

asamasina gelen embriyolar alic1 anaya
aktarilmis ve gebelik silirecinin ardindan
fenotipik  olarak  normal, ancak
PRRSV’ye direngli yavrular elde
edilmistir (Whitworth ve ark., 2014).

Bir diger 6nemli yaygin hastalik,
Sigir  tiberkiilozudur.  Tiirkiye ve
Avrupa’da yaygin olarak goriilmekte
olan bu hastalik subklinik bir seyir
izlemesi sebebiyle klinik muayene ile
teshisi miimkiin olmayip, histopatolojik,
bakteriyolojik veya DNA prob vb.
teknikler ile teshis edilebilmektedir
(Ozbey, 2008). Mycobacterium bovis
bakterisinin sebep oldugu hastalik
solunum ve sindirim yoluyla 6zellikle
porsuk gibi yabani hayvanlardan ciftlik
hayvanlarina bulasmakta olup, inek
sitlinlin dogru bir yontemle pastorize
edilmemesi, iyi pismemis et veya direkt
enfekte olmus bir sigira acik yara ile
temas  durumunda  insanlara  da
bulasabilmektedir. Sigir tiiberkiilozu
5996 sayli Veteriner Hizmetleri Bitki
Sagligt ve Yem Kanuna gore ihbari
mecburi bir hastalik olup, enfekte olmus
hayvanlar mecburi kesime gonderilir ve
stirli hastaliktan ari olana kadar gdzlem
altinda (Anonim,  2010).
Ekonomik kayiplarin azami diizeyde
yasanabildigi sig1r tiiberkiilozu
hastaligina karsi Gao ve ark. (2017)
CRISPR/Cas9  sistemini  kullanarak
Salmonella ve Mycobacterium gibi
patojenlere  dogal olarak direncle
iliskilendirilen, makrofajlarda bulunan
NRAMP1 (Dogal Direng Iliskili
Makrofaj Proteini-1) geninde yapilan
diizenlemelerin sonucunda, NRAMPI1
geni diizenlenmis dogan yavrularin sigir

tutulur

tiiberkiilozu hastaligina direngli
olduklarini saptayarak, bu uygulamanin
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hayvancilikta
gostermislerdir.
Sigirlarda BSE, koyun ve kecilerde
Skrapi (Scrapie) nakledilebilir beyin
hastaliklarindan say1lmakta olup,
hastalig1 teshis edilen hayvanlarin imha
edilmesi ve hatta hastaliktan etkilenmis

kullanilabilirligini

olabilecek siirtideki diger hayvanlarin da
itlaf ve yapilmasi
gerekmektedir. Bu hastaliklarin 6ldiiriicii
olmas1 sebebiyle insan saglig1 agisindan
da hayvansal firiinlerin tiiketimi tehlike
arz etmektedir. BSE ve skrapiye sebep
olan prion proteinin tek bir gen (Prp)
tarafindan kodlandigi bilinmektedir. Bu

imhasinin

proteinin mutasyonlar1 sonucunda ortaya
¢ikan bu hastalik bakimindan bireylerin
genetik yontemlerle (SNP) belirlenerek
siriden  uzaklastirilmasi miimkiin
olmakla birlikte CRISPR/Cas9
teknigiyle zigotta PRNP geni {izerinde
hedeflenen bolgenin (sigirlarda ekzon 3,
kecide ekzon 1) kaldirilmasiyla saglikli
yavru buzagilar ve oglaklar elde edildigi
bildirilmigtir (Ni  ve ark., 2014,
Bevacqua ve ark., 2016).

Medikal alanda da insan sagligina
katk1 gosterebilecek pek cok calisma
yapilmistir. TALEN ile Lee ve ark.

(2014) domuz RAG?2 genini
diizenleyerek  medikal caligmalarda
kullanilabilecek  bagisikligi  yetersiz

(immun deficient) domuz tiretmislerdir.
Yine, medikal caligmalarda
kullanilabilmesi  amaciyla ~GGTAI,
Parkin, DJ-1 genleri domuz fibroblast
genomunda TALEN teknolojisi SCNT
ile birlikte kullanmilmistir (Yao ve ark.,
2014). Ayrica, domuz GGTA1, CD163,
CD1D, H11, MSTN genlerine yonelik
olarak CRISPR/Cas9 teknolojisi
kullanilarak yapilan ¢aligmalar ile de
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basarili sonuglar elde edilmistir (Sato,
2014; Hai, 2014; Whitworth, 2014;
Wang, 2015b).

Hayvansal iriinlerin insan saglig
acisindan faydali olmasi icin hayvan
saglhiginin korunmas: yaninda hayvan
refahinin korunmasi da ¢ok onemlidir.
Ciftlik  hayvanlar1  yetistiriciliginde
hayvanlardan alinan verim miktar1 ve
kalitesiyle, refah yakindan iliskilidir.
Hayvan refahi, hayvanin aci g¢ekmesi
veya memnuniyet durumlarimn
incelemektedir. Yetistirme
barinaklarindaki 1s1, 151k, ses ve giiriiltii
gibi durumlar bile onlarin refahini
etkileyip sagladiklar
Uriinlerin ~ verim  ve

siit, et gibi
kalitesinde
degisiklikler olurken, daha ac1 wverici
boynuz  koreltme, kastrasyon  gibi
uygulamalarda hayvanlar geri dontisiimii
zor bliylk stres altina girmektedirler.
Ancak, boynuz koreltme islemi de
hayvanlari birbirlerinden ve
yetistiricilerini ~ korumak  amaciyla
isletmelerinde
uygulanmaktadir. Boynuz  darbeleri,
memelerde, karkasta, deride, biiyiik
yaralara sebep olmakta ve bu da
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bu
sebeple Carlson ve ark. (2016), TALEN
genom diizenleme teknigi ile
boynuzluluga sebep olan POLLED
allelini baskilayarak ve et¢i sigirlardan
homoloji gosteren tamamlayict DNA
dizisi sayesinde hayvan refahi agisindan
onemlilik arz eden boynuzsuz sigir
iretmislerdir (Ruan ve ark., 2017).

ozellikle s1g1r
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Tablo 1. Ciftlik hayvanlari lizerinde basarili gen diizenleme ¢alismalar1 (Van Eenennam,
2017°den uyarlanmaistir)

Table 1. Successfull gene editing studies on farm animals

Tiir Hedef Amag Metod Kaynak
g = Carlson, 2016
> S S5 i '
s “E Sigir Pc alleli Boynuzsuzluk TALEN Tan. 2013
I ~
Kas verimini Proudfoot,
Sigir Miyostatin ctturmak TALEN/ZFN 2015
artrma Luo, 2014
Miyostatin Kas miktarm - oo opRiCas9  Ni, 2014
2 Keci arttirmak
[+
Kil lug RISPR
g FGES 1 uzunlugunu C_ S (Cas9 Wang, 2015a
e arttirmak Zigot enj.
[
a . . .. CRISPR/Cas9  Wang, 2015b
Domuz Miyostatin Kas veriminde artis ZEN Qian, 2015
N . TALEN Proudfoot,
Koyun  Miyostatin Kas veriminde artis 2015
CRISPR/Cas9 .
Crispo, 2015
. Beta Siit alerjenlerinin
Sigir laktoglobulin yok edilmesi ZFN Yuo, 2011
Yumurtada
Ovalbumin ovalbuminin TALEN Park, 2014
Tavuk . .
o edilmesi
o .
& imminoglobulin ~ Co™ hatta CRISPR Dimitrov, 2016
ch diizenlenmesi
= Prion protein Prion — proteini CRISPR/Cas9  Ni, 2014
= ) etmek
g Keda Beta Sut  alerjenleri
2 )
T laktoglobulin etmek CRISPR/Cas9  Ni, 2014
CD163 PRRSS Viriis direnci  CRISPR/Casy v 1tworth,
Domuz 2014
RELA Afrika Domuz Gribi - Lilico, 2013
Viriisiine Direng
Ote yandan genom diizenleme transgenik  olusan  sigirm  meme
teknikleri kullanilarak transgenik (baska bezlerinde insan lizozim geni

bir canlidan gen aktarilmis canli) ¢iftlik
hayvani elde etme denemeleri de bu
alanda basarili olmustur. Liu ve ark.
(2013) tarafindan ZFN teknolojisiyle
insan lizozim (Hlyz) geni sigirin B-
kazein lokusuna aktarilmis, boylece

salgilanmis ve transgenik sigirin siitii de
mastitis hastaligina sebep olan S. Aureus
bakterisini Oldiirebilme yetenegi
kazanmistir (Liu ve ark., 2014). Wu ve
ark. (2015) TALEN teknolojisi ile insan
SP110 genini sigir genomuna aktararak,
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tiiberkiiloza daha az duyarli transgenik
sigir elde etmislerdir. Bir organizmadan
bir organizmaya gen aktarim
calismalarini ayr1 tutarak, bu giine kadar
ciftlik hayvanlar1 iizerinde yapilan gen
diizenleme arastirmalar1 Tablo 1°de
Ozetlenmistir.

Dogal olarak gen diizenleme ile
gen aktarma c¢alismalarint birbirinden
ayr1 tutmakta fayda vardir. Gen aktarma
calismalari genomik 1slahin
prensiplerinden biraz uzaklagmaktadir.
Genomik  1slahin  temel ilkesine
baktigimizda, DNA marker teknikleri
kullanilarak 6nemli verim Ozelligine
sahip gen lokuslarinin se¢ilmesine dayali
ilerleme anlamini tasimaktadir. Bu da
secilecek Ozelligin zaten 1k iginde var
olmasi demektir. Bu yontem de
baslangigta var olmayan yeni bir 6zellik
yaratilmaz. Ornegin, miyostatin geninin
sigirlarda zaten dogal olarak mutantlara
sahip oldugu bilinmektedir (McPherron
ve ark., 1997). Bu genin mutasyonuna
sahip bireylerde fazla miktarda kas
gelisimi goriilmektedir. Genom
diizenlemeleri ile bu genin mutasyonlari
elde edilebilir. Ote yandan domuzlar
miyostatin geninin mutantlarina sahip
olmadiklarindan, genomik 1slah ile
mutant miyostatin genine sahip bireyler
elde edemeyecegimiz
tasimaktadir (Ruan ve ark., 2017).

anlami

Sonuc¢

Transgenik  hayvanlarin  insan
saglhigt  acgisindan  medikal alanda
kullanim  olanaklarimin  bile  hala
tartismali  oldugu giiniimiizde, ¢iftlik
hayvanlarinda verimi artirmak,
hastaliklara diren¢ saglamak veya

3 (2): 189-209, 2020

hayvan refahi acisindan 1slah
programlarina  genom  diizenlemenin
biitlinlesmesi durumunda ise daha fazla
tartigmanin  olmasi demektir. Ancak
artan diinya niifusu g6z  Oniine
alindiginda mevcut 1slah programlarinin
yeterli gelmedigi de aciktir. Soyle ki,
mevcut kullanilan 1slah programlari
verim miktarini, hayvan ve iriin
kalitesini artirmaktadir, fakat
uygulanmakta olan bu programlar hem
yavas hem de pahali metotlar olmalartyla
birlikte kesinlikleri de
olmayabilmektedir. Genom diizenleme
teknikleri geleneksel 1slah yontemlerine
dahil edilirse, hizli, kesin ve daha az
maliyetli ortaya  cikarip
ekonomik anlamda yetistiriciye daha
fazla kazang saglayacaktir.

Genom diizenleme tekniklerinin

sonuglar

1slahin bir parcasi olabilmesi igin, en
onemli nokta genetik dar bogazlar
onlemek adina birden fazla kurucu
bireylere, hatta hatlara uygulanmasi
olacaktir. Iyi tasarlanmis  hayvan
yetistirme programlarinda her yeni nesil
bir oOncekinden daha {istliin nitelikte
oldugu  prensibiyle, bu  genomik
diizenlemelerin de ebeveynler ve sonraki
generasyonda doganlarda (6rnegin yapay
tohumlama programlarina katilacak olan
biitiin yavrulara) uygulanmasi
gerekmektedir (Van Eenenaam, 2017).
Genom diizenleme, istenmeyen
ozelliklerin baskilandigi, arzu edilenler
icin ise allellerin kesin olarak genoma
nakledilebildigi veya degisiklige
ugratilabildigi, organizma genomunda
genetik degisimler yaparak hangi agidan
bakarsak bakalim faydali firsatlar ortaya
koymaktadir. ~ Yetistirme programlari
icin tiim diinyada yetistiricilerin talep
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ettikleri verim artis1, daha kaliteli iiriin
ya da  hastalik, kuraklik, hava
degiskenligi, gibi  sorunlar  veya
hayvansal endiistrinin sebep oldugu sera
gaz1 etkisinin azaltilmasi, alerjenlerin
uzaklastirilmasi, gida
azaltilmas1 gibi tiiketici 6zelliklerine
gore genom diizenleme ile 1slah
programlarinin  tasarlanmasi miimkiin
olacaktir.

Sonug itibariyle hayvan i1slahinda
gercek anlamda en iyiye ulasmak igin

atiklarinin

cok yonlii bircok unsurun birlikte uyum
icinde calismast gerekmektedir. Bu
baglamda yetistirici birliklerinin  bir
araya gelmesi, 1slah hedeflerinin ortaya
konulmasi, performans  kayitlarinin
tutulmasi, dol kontrolii testleri ile ayrica
ilerleyen teknolojiyle birlikte yapay
tohumlama, embriyo transferi ile
genomik seleksiyonun islah programim
tamamlayict unsurlart oldugunu kabul
edilmesi zorunlu hale gelmistir. Genom
diizenlemelerinin  istenen  Ozellikleri
tasiyan allellerin ortaya c¢ikarilmasiyla
veya istenmeyenlerin susturulmasiyla,
hayvancilig: iyilestirmek ve gelistirmek
adina faydali yepyeni genetik cesitlilik
ortaya  koyacagi  disiliniilmektedir.
Ayrica genom diizenleme sayesinde
hayvanlardan  elde edilen  verim
miktarinin artirilmasi, hayvan sagligi
acgisindan hastaliklara direngli 1rklarin
gelistirilmesi ve hayvan refahi agisindan
daha iyi bakim kosullarinin saglanmasi
adina biiyiik kazanimlar saglanacaktir.
Bu kazanimlarla beraber  genetik
iyilestirmenin amaglar1 dogrultusunda
genom diizenleme uygulamalari
gelistirildiginde ve  uygulandiginda,
genomik 1slah ile genom diizenleme
ortak paydada bulusturulmus olacaktir.
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Hayvansal iiretim, ekosistem hizmetlerinin saglanmasinda 6zel bir rol
oynar ve tarimsal ekosistemin dnemli bir pargasidir. Hayvansal iiretim
ekosistem hizmetlerini saglama islevini insan tiiketimine uygun
olmayan doga wunsurlar1 olan bitkisel kaynaklart insanlarin
yararlanacag1 et siit gibi besleyici gidalara doniistiirerek, otlatma,
gezinme, ¢igneme digki ve idrar {iretimi ile ekosistemlerle dogrudan
etkilesimde bulunarak ve iklimdeki dalgalanmalara yanit verebilir
sekilde yer degistirerek saglarlar. Ciftlik hayvani genetik kaynaklari,
gida ve tarim tretimi igin kullanilan veya kullanilabilecek hayvan
tiirleri, her bir tiir igindeki popiilasyonlar, yabani popiilasyonlar, yerel
irklar ve birincil popiilasyonlar, standart irklar, se¢ilmis hatlar, rklar
varyeteler, suslar ve korunmus genetik materyaller; hepsi su anda 1rk
olarak siniflandirilmaktadir. Hayvan genetik kaynaklari, hayvancilik
gelisimi igin birincil biyolojik sermayedir ve gida giivenligi ve
stirdiiriilebilir kirsal kalkinma i¢in hayati 6nemi vardir. Gelecekteki
iiretim zorluklarini karsilamak igin ¢iftlik hayvan genetik kaynaklari
cesitliligini korumak biliylik 6nem tasimaktadir. Hayvan genetik
kaynaklari uzun siiren evciltme, seleksiyon siiregleri sonucunda
insanlar tarafindan kullanilmak {izere gelistirilmistir ve artik tiikketimde
kullanilmazlarsa soyu tikenmek durumundadir. Hayvan genetik
kaynaklarini korumak siireci yalnizca yetistiriciyi degil ayn1 zamanda
kamunun daha genis toplumsal kitlelerinde yararlanmasi bakimimdan
kamuyu da ilgilendiren bir siirectir. Sigorta degeri olarak adlandirilan
en onemli secenek, irklar1 gelecek icin korumayi, iklim degisikligi ve
iretim ortami degisikligi gibi gelecekteki Ongoriilemeyen olaylara
yanit verecek 1rklarin elde tutulmasini korunmasini igermekten
kaynaklanmaktadir. Gelecekte iklim, barinak, yem ve hijyen gibi ¢evre
kosullarinin  alacagt duruma tedbir olarak Hayvan Genetik
Kaynaklarinda mevcut varyasyonun korunmasi, gelistirilmesi
stirdiiriilmesi gerekmektedir. Bu derleme calismasinda, diinya ve
iilkemizdeki uluslararasi diizeyde yiiriitiilen genel olarak biyogesitlilik
ve onun Oonemli bileseni ¢iftlik hayvan genetik kaynaklar1 koruma ve
stirdiiriilebilir kullanim ¢aligmalari incelenmistir.
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Livestock plays a special role in the provision of ecosystem services
and is an important part of agricultural ecosystems. They provide the
function of providing livestock ecosystem services by converting
natural elements that are not suitable for human consumption into
nutritious foods such as grazing, roaming, chewing feces and urine
production and by moving around in response to fluctuations in the
availability of resources and climate. Farm animal genetic resources
are animal species that are or may be used for food and agricultural
production, populations within each species, wild populations, local
breeds and primary populations, standard breeds, selected lines, breeds
varieties, strains and conserved genetic materials; all are currently
classified as breed. Animal genetic resources are the primary
biological capital for livestock development tendered it alto food
security and sustainable rural development. Preserving the diversity of
farm animal genetic resources is of great importance to meet future
breeding challenges. Animal genetic resources have been developed
for use by humans as a result of long processes of domestication and
selection and if they are no longer used for consumption, they must
become extinct. The process of conserving animal genetic resources is
a process that concerns not only the breeder, but also the public, as it
can be used by the wider public. The most important option, referred
to as insurance value, sourced from the fact that it includes protecting,
conserving the breeds for the future and keeping the breeds retention
of options that will respond to unforeseen future events such as
climate change and production environment change.As a precaution to
the future environmental conditions such as climate, shelter, feed and
hygiene, the existing variation in farm animal genetic resources should
be protected and developed in this review, biodiversity is generally
carried out at international level and its major component of farm
animal genetic resources conservation and sustainable use studies have
been examined in the world and in Turkey.

Giris

Insanoglu
biyolojik ¢esitlilikten

ekosistemler ve Bu
sayisiz sekilde

yararlar1  ekosistem hizmetleri diye
adlandirabiliriz (FAO, 2016).

hizmetlerden bazilar
digerlerinden daha bilindik olup g6z

faydalanir. Biyogesitllik ve ekosistemler,
yiyecek, temiz su, barmnak ve temel
ihtiyaclarimiz i¢in hammadde saglarlar.
Ekosistemler ve biyolojik ¢esitlilik gozle
goriilebilir. Ekosistem unsurlar1 yasam
kiiltiirii bicimimizi sekillendirirken ayni
zamanda diger dogal yasam canlilar ile
birlikte {izerinde yasadigimiz yuvayi
olusturur. Doga, ayn1 zamanda genler ile
bilim ve yenilikcilik i¢in araglar

sunmaktadir. Doganin sagladigt  bu

onilindedir. Sozgelimi direk tiikettigimiz
gida ve hammaddeleri pazarda degerini
bulan iiriinlerdir. Ote yandan tozlasma
ve besin dongiisii gibi hizmetler, yasami
destekleyen hayati roller oynamalarina
ragmen daha az Olgiilebilen niteliktedir.

Bu  takdir  eksikligi, bir  ¢esit
degerbilmezlik uzun donemde bu
hizmetlerin devamliligini tehdit
etmektedir. Gelecekte ekosistem

hizmetlerinden yararlanma kabiliyetimiz
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onlarin  kritik  Onemlerini  nasil
anladigimiz, deger verdigimiz ve
yoOnettigimize bagl olacaktir.

Bin yildan fazla bir siiredir
insanlar ¢iftlik hayvani tiirlerini se¢mis
ve yetistirmis kendi Ozel niteliklerinde
Ozellesmis belirli vejetatif unsurlar
yemleri belirli farkli gidalara veya belirli
unsurlara  ¢evirebilmek
belirli ¢evre kosullarina uymus bir dizi
irk  olusturmustur.  Farkli  ¢iftlik
hayvanlar1 tiirleri ve 1rklari, iretim
sistemleri, toplumsal ihtiyaclar ve
kiiltiirel tercihleri farkli ¢gevre kosullarina
adaptasyonlarinin  bir sonucu olarak
ekosistem hizmetleri sunabilirler.

Yiiksek hayvanlar
kontrollii  yonetim kosullar
yogun bir sekilde yetistirme ile bir verim
yonli Uniform iriinler verirken kiigiik
Olcekli yetistiricilerce yetistirilen ¢ok
verim yOnlii amach 1rklar, &zellikle
diisiik dis girdi iiretim sistemleri altinda
yetistirilmektedir. Bir¢ok kiigiik 6lgekli

bakimindan

verimli
altinda

hayvancilik, ¢iftlik hayvam tirli ve
wklar1  yetigtiriciligi  nesiller  boyu
edinilmis 6zgiin yerel bilgi sistemleri ve
yonetsel uygulamalar1 iligkili olarak
0zdeslesmistir. Ciftlik hayvani irklarinin
ve ilgili tiretim sistemlerinin kaybi, bu
mirasin hizli erozyonuna yol agacaktir.
Genetik ¢esitlilik, tiirler arasinda,
tiir i¢cinde kullanilan irklar arasinda, irk
ici bireyler arasindaki ve bunlarin
DNA’larindaki farkliligin sonucu olarak
ifade  edilen farkliliklar  seklinde
tanimlanabilir. Ciftlik hayvani genetik
kaynaklar1 gida ve tarim iiretimi i¢in
kullanilan veya kullanilabilecek hayvan
bunlarin  her birindeki
popiilasyonlardir. Her bir tiir i¢cindeki bu
poplilasyonlar, yabani popiilasyonlar,

tirleri  ve

3 (2): 210-227, 2020

yerel 1rklar ve birincil popiilasyonlar,
standart 1rklar, secilmis hatlar, irklar
varyeteler, suslar ve korunmus genetik
materyaller hepsi su anda irk olarak
siniflandirilmaktadir. Hayvan genetik
kaynaklari, hayvancilik gelisimi ig¢in
birincil biyolojik sermayedir ve gida
giivenligi ve  slrdiriilebilir  kirsal
kalkinma icin hayati Oneme sahiptir.
Gelecekteki
karsilamak icin ¢iftlik hayvan genetik
kaynaklar1 ¢esitliligini korumak biiyiik
onem tagimaktadir (FAO, Kiiresel Eylem
Plan1 GPA, 2007a).

Hayvan genetik kaynaklari uzun

uretim zorluklarini

siiren evciltme ve seleksiyon siiregleri
sonucunda insanlar tarafindan
kullanilmak iizere gelistirilmistir. Bu

kaynaklar artik tilkketimde
kullanilmazlarsa soyu tilkenmek
durumunda kalacaklardir.

Hayvan  genetik  kaynaklarin

korumak stireci yalnizca yetistiriciyi
degil ayn1 zamanda kamunun daha genis
toplumsal  Kkitlelerinde  yararlanmasi
bakimindan kamuyu da ilgilendiren bir
stirectir. Sigorta  degeri olarak
adlandirilan en Onemli secenek, irklari
gelecek i¢in korumayi, iklim degisikligi
ve Uretim ortami degisikligi gibi
gelecekteki

yanit verecek seceneklerin irklarin elde

ongoriilemeyen  olaylara
tutulmasin1  korunmasini  igermekten
kaynaklanmaktadir. Gelecekte iklim,
barmak, yem ve hijyen gibi c¢evre
kosullarinin alacagi duruma tedbir olarak
Hayvan Genetik Kaynaklari’'nda mevcut
varyasyonun korunmasi, gelistirilmesi
stirdiiriilmesi gerekmektedir.
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Ciftlik hayvanlart genetik
kaynaklarinin korunmasi kavrami

Bu kavram c¢iftlik hayvani genetik
kaynaklarinin ¢esitliliginin, simdi ve
gelecekte gida ve tarimsal iiretime ve
tiretkenlige katkida bulunmak ig¢in
stirdiiriilmesini saglamak i¢in {istlenilen
stratejiler, planlar, politikalar  ve
eylemler dahil tiim insan faaliyetlerini
ifade eder. Genel olarak bir iilkenin
ciftlik hayvanlar1 genetik kaynaklari
cesitliligi koruma ¢aligmalart mevcut
durumun tespiti i¢in irklar listesi
tanzimi, her 1wk i¢in  sorumlu
organizasyon kurmayi, listedeki irklarin
korunmasina iliskin aktiviteler, cesitli
tedbirlerle mesela siirii i¢i eslestirmeleri

diizenleyerek  akrabalik  krizi  vb.
sakincalardan kaginacak sekilde
popiilasyon yOnetim programini
uygulamak gibi sathalar igerir.

Yakin gelecekte, cevresel

degisikliklere bagli olarak olusacak
sorunlarin  ¢oziimiinde yerli 1rklarin
sahip oldugu kimi genlerin veya gen
kombinasyonlarinin ticari bir unsur
olarak  karsimiza c¢ikmasi olasiligi
biiyiiktiir. Evcil ¢iftlik hayvan genetik
kaynaklarin1 koruma da en 6nemli rol
pek cok fuarda, tarimsal sergilerde ve
diger etkinliklerde 6ne c¢ikarilan sosyo-
kiltirel 6nem den ziyade, yiyecek ve
diger gida tiriinleri uretme
kapasiteleridir. Ekosistem hizmetlerinin
saglanmasi, ekosistemdeki farkl
unsurlari etkileyen bilesimlerce
saglanmaktadir. Ekosistem hizmetlerini
sunmanin faydalari, sadece ciftcilere
degil, daha genis kitlelere agiktir. Birgcok
yerel 1wk, farkli dretim sistemiyle,
genellikle sert ¢evre, sicak ya da soguk
iklim, engebeli arazi ya da ytliksek rakim

kosullar1 basa c¢ikmalarim1 saglayan,
yalmizca  yerel rklar  tarafindan
saglanabilen oOzelliklere sahiptir (FAO,
2015).

Koruma faaliyetlerinde sorumlu
organizasyonlarin gorevleri 1irklara ve
yetistirme hedeflerine iliskin standartlar
(ana hatlar ile dis 6zellikler tanimlama,
klasik karakteristikler varsa agirlik,
yikseklik, siit ve et verim bilgileri
kaydedilmesi) olusturulmasi, yetistirme
hayvanlarmin ~ veri tabanmma  kayit
islemleri, eslesme programi ve cet
kontrolii seklinde 6zetlenebilir.

Hayvan sayilarindaki diisiise neden
olan faktorler ortadan kalkmadigi veya
azaltilmadigi takdirde soyu
tilkenebilecek herhangi bir 1wk risk
altindaki irk olarak tanimlanir. Cesitli
nedenlerle bir 1wk nesli tikenme
tehlikesiyle karst karsiya olabilir. Nesli
tikenme riski digerlerinin yani1 sira
diistik

azalmig popiilasyon

biiyiikliigiinden kaynaklanabilir.
Ciftlikte, {ilkede veya uluslararasi
diizeylerde Uygulanan tarimsal
politikanin dogrudan ve dolayli etkileri;
uygun 1rk yetistirme birlik organizasyon
eksikligi, piyasa taleplerine uyum
saglama eksikligi veya diisilk verimli
olarak algilanmasi, melezleme gibi
sebepler 1rklarin  yok olma riskini
olusturmaktadir. Irklar, digerlerinin yani
sira, erkek ve / veya disi lreyen
bireylerin gercek sayilarina ve saf irk
disi, bireyler ylizdesine gore risk
durumlarina gore kategorize edilir.
Uygun koruma tekniginin se¢imi Sekil
1’de gosterilmistir.
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Asagidaki teknikler uygulanabilir.
“Yerinde (in situ)

*Bagka yerde canli (ex situ)
*Dondurarak koruma
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incelenen Irkin Koruma Degeri

|

Kirsal kesimden yararlanma

+Bunlarin karigimi

Etkinlik igin bu teknikleri
uygunluguna gdre sirala

Teknikleri bagarisizlik sansina gére sirala

| -Yerinde (in sitw)

Teknikleri maliyetlerine gbre sirala

asili amag mi?

Agagdidaki teknikler uygulanabilir.

-Baska yerde canli (ex situ)
*Dondurarak koruma
*Bunlarnn karisimi

Etkinlik igin bu teknikleri
uygunluguna gdre sirala

Butln siralama sonuglarina gore en etkin teknigi sec

Sekil 1. Uygun koruma tekniginin se¢imi.

Figure 1. Choosing suitable conservation procedures

Irk kavraminin Zootekni ve Biyoloji
bilimindeki anlami

Bu kavramin zootekni ve biyoloji
bilimindeki anlam1 ayn1 degildir. Ustelik
tilkeler arasinda da bu terime iligkin alg1
farkhidir.  Zootekni  anlaminda 1k
seleksiyon ~ve  yetistirme  yoluyla
birbirine benzer bir grup olusturan ve bu
ozelliklerini dollerine geciren hayvanlar
toplulugu olup belirli bir irk yetistirme
dernegince  tamimlanan  standardize
edilen karakterlere iliskin aynmi belirli
degerlere sahip olan bu karakterler
bakimindan kendi i¢inde bir 6rnek ancak
diger gruplardan 0zgiin olarak ayrilan
ayni tlir igerisindeki farkli gruplar
belirtir.

Biyolojik anlamda tiirlin alt birimi
olup dogal olarak olusan ya da

seleksiyon uygulanarak yetistirilmis

bireyler den olusan farkli karakterlere
sahip  bireyler  toplulugu  olarak
belirlenmektedir. Giinlimiizde 1rk olarak
bir diger wrktan gen frekanslar ile
farklilasan ve sonugta genotip frekans
bakimindan  birbirinden  farklilagan
mendel popiilasyonunu tanimlar 1k
yetistiricilerin ortak onay1 ile tanimlanan
evcil hayvanlar toplulugudur.

Diinya Gida Tarim Orgiitii, Diinya

Hayvan Genetik Kaynaklariin
Durumu'nda (SoW-AnGR) raporunu
tilkelerden  elde  edilen  bilgileri

gruplamakta ortaya ¢ikan belirsizligi bir
komisyon kurmak suretiyle asagida
verilen tanimlamalarla sonuglandirmistir.
Yerel olarak adapte edilmis irklar
iilkedeki bir veya daha fazla geleneksel
iiretim sistemine veya ortamina genetik
olarak adapte edilmek ic¢in yeterli bir
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siiredir lilkede bulunan, irklar seklinde
"Yeterli ~ zaman"
ifadesi, iilkenin bir veya daha fazla
geleneksel
ortaminda mevcut olan zamani ifade
eder. Kiiltiirel, sosyal ve genetik yonleri
hesaba katildiginda, ilgili tiirlerin 40
yillik ve alt1 nesillik bir donemi, belirli
ulusal kosullara bagli olarak "yeterli
zaman" i¢in Olclit deger olarak kabul
edilebilir.

Bazen egzotik irklar gibi dig alimla
elde edilen 1wrklar1 tanimlayan yerel
olarak adapte edilmemis irklar terimi de
kullanilmaktadir. Egzotik 1rklar hem

tanimlanmaktadir.

iretim  sistemi  veya

yeni tanitilan 1rklar1 hem de siirekli ithal
edilen 1rklar1 igerir. Yerel olarak adapte
wklar ise yeterli bir zaman siiresince
iilkenin bir ya da daha ¢ok geleneksel
tiretim sistemine, ¢evre kosuluna adapte
olmus 1rklar1 tanimlamaktadir. Yerli
irklar hem indigenous 1rklar hem de
otokton (autochthonous) irklar olarak da
ifade edilmekte ve belirli bir cografi
bolgeyle ilgili o bodlgeden koken alan
oraya adapte olmus, yerel olarak adapte
olmus irklarin bir alt kiimesini olusturan
bir tanimlamaya sahiptir. Egzotik rklar:
“Gelistirildiklerinden farkli bir alanda
tutulan ve yerel olarak adapte edilmemis
hem yeni tanitilan irklar1 hem de stirekli
ithal edilen irklar1 icermektedir.

Yakin zamanda digalimla saglanan
wrklar ilgili tiirler icin ithalati son 5 kusak
icinde olan ve nispeten kisa bir siire
icinde, yakin ge¢miste ithal edilen ancak
o zamandan beri yeniden dis alim
yapilmayan 1irklart igerir. “Siirekli ithal
edilen 1rklar” ise yerel gen havuzu, iilke
disindaki bir veya daha fazla kaynaktan
diizenli  olarak irklart
tanimlamaktadir.

yenilenen

Yogun tiretim

sistemlerinde kullanilan veya
yetistirme sirketleri
tarafindan pazarlanan irklarin ¢ogu bu
kategoride olacaktir.

Evcillestirilmis popiilasyonlar,
gida ve tarim iretimi i¢in kullanilan
evcil hayvanlarin yabani cetlerini temsil

uluslararasi

eden yabani popiilasyonlardan
farklilasir. Diinya Hayvan Genetik
Kaynaklarinin Durumu (SoW-AnGR)
raporlarinda  yabani  popiilasyonlar,
evcillesme siirecine maruz kalan gida ve
tarim iretimi icin kullanilan
evcillestirilmis popiilasyonlarin yabani
akrabalarinin olusturdugu popiilasyonlari
temsil eder. Sonradan yabanilesmis
(feral) popiilasyon 1rklar1 ise daha 6nce
kendileri ya da cetleri evcillestirilmis
sonradan yabani yasam alanlarina
birakilmis  insandan ayr1  yasayan
herhangi bir c¢esit izlenmeye maruz
kalmamig, popiilasyonun  %90’indan
fazlas1 2 genarasyondan uzun siiredir
yabani ebeveynlerden dogmus olan
hayvan 1rklarin1 ifade etmektedir. Irk
kavramina iliskin sematik gdsterim
Sekil.2’de gosterilmistir.
Biyolojik  ¢esitliligin  korunmasinin
tarihsel gelisimi

Diinya Gida Tarim Orgiitiince
yapilandirilan mevcut 178 iilke ve
Avrupa Birligi'nden olusan kalict bir
uluslararast  organ  olan  Genetik
Kaynaklar Komisyonu 1983 yilinda
kurulup 1995 yilinda, yetkisi gida ve
tarimla ilgili biyolojik cesitliligin tiim
bilesenlerini kapsayacak sekilde
genigletilerek Gida ve Tarim i¢in Bitki
Genetik Kaynaklar1 Uluslararasi
Anlagmasinin, 2001'de kabul edilmesine
temel olusturmustur (FAO, 2009).
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Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiiti Gida ve Tarim Genetik
Kaynaklar Komisyonu, Hayvan Genetik
Kaynaklar1 Uluslararas1 Teknik Caligma
Grubu tarafindan hazirlanan Hayvan
Genetik Kaynaklar1 Kiiresel Eylem Plani
ise 2007 yilinda Isvigre’nin Interlaken
kentinde onaylanmis ve yaymlanan
bildirge ile iilkeler Hayvan Genetik
Kaynaklarmin hayati roliinii ve degerini
kabul ederek yonetim sorumlulugunun
kendilerinde oldugunu taahhiit
etmiglerdir (FAO, 2007b).

Komisyon diizenli olarak bitki,
hayvan, orman ve su {irtinleri vb belirli
genetik kaynak kategorilerinin iilke
odakli degerlendirmeleri birlikte ele
alarak kiiresel olarak degerlendirir. Bu
calismalar, Gida ve Diinya Tarim igin
Genetik  Kaynaklar  Bitki  Genetik
Kaynaklarinin Durumu (FAO, 1997a),
Diinyanin Gida ve Tarim i¢in Hayvan
Genetik Kaynaklarinin Durumu. (FAO,
2007a), Diinyanin Orman Genetik
Kaynaklarinin Durumu (FAO, 2014b)
Diinyanin Gida ve Tarim i¢in Su iirlinleri
Genetik Kaynaklart Durumu seklinde
olmustur (FAO, 2019a). Komisyon ayni
zamanda biyocesitliligin tarim ve gida
icin tiim bilesenleri kapsayan Diinyanin
Gida ve Tarimm  Biyogesitliliginin
Durumu adli kiiresel bir degerlendirmeyi
de saglamistir (FAO, 2019b).

Kiiresel degerlendirmeler yaklagik
on yillik araliklarla tekrarlanmakta olup
kiiresel bitki ve hayvan genetik
kaynaklar hakkinda ikinci ve iiglincii
rapor yaymlandi (FAO, 2015, FAO
2010) ayni calismalar tarim ve gida igin
diger o6geler iginde stirdiiriilmektedir.

Bitki, hayvan ve orman genetik
kaynaklar1 i¢in ilk kiiresel
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degerlendirmelerin ~ ardindan ilgili
sektorler icin kiiresel eylem planlariin
saglanmistir ~ (FAO,
1997b, 2007a, 2014a). Komisyon,
tilkelerin  ulusal strateji ve
planlarini hazirlamak konusunda birgok,

benimsenmesi

eylem

standart ve calisma  kilavuzlarini
gelistirilmesini saglamistir.
Birlesmis  Milletler ~ Biyolojik

Cesitlilik Sozlesmesi (Convention of
Biological Diversity, CBD) Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP)
cergevesinde gelistirilmis ve 1992 de
152 iilke liderlerinin katilim ve imzasi
ile yerylizii zirvesi (Earth Summit)
adiyla bilinen Rio de Janerio da
diizenlenen devlet baskanlar1 katilimh
toplantida imzaya ac¢ilmustir.
Glinlimiizde 196  iilke tarafindan
imzalanan s6zlesme gergek ve potansiyel
degeri olan genetik materyal diye
tanimlanan herhangi bir bitki hayvan,

mikrobik ve  fonksiyonel kalitim
birimlerini iceren materyallerin
“biyogcesitliligin stirdiirtilebilir
kullanimin biyolojik cesitlilik

bilesenlerini uzun vadede biyolojik
cesitliligi azaltmayacak bir sekilde ve
oranda  kullanilmasim1  ve  bdylece
simdiki, gelecek nesillerin ihtiyaclarini
ve isteklerini karsilama potansiyelini
korumak” seklinde ifade eder. Ayni

zamanda biyolojik cesitliligin
korunmasi, siirdiiriilebilir kullanimi ve
genetik  kaynaklarin  kullanimindan
kaynaklanan faydalarin adil ve esit
paylasimi  hedeflerini  6ngdrmektedir
(CBD, 2020).

Biyolojik Cesitlilik

So6zlesmesi’nde dogrudan ifade edilmese
de biyolojik ¢esitliligin korunmasi tarimi
yapilan hayvan ve bitki hayvan genetik
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kaynaklarin1 gida emniyeti ve tarimsal
tiretimin gelistirilmesi i¢in 6n gereklilik
olan hayvan genetik kaynaklarimi da
(Animal Genetic Resourches; AnGR)
icermek iizere biitiin genetik kaynaklari
kapsamaktadir.

Sozlesme bir yandan iilkelerin
kendi genetik kaynaklarim1 isletmek
konusunda haklar1 oldugunu ve Gte
yandan onlar1 korumak goérevi oldugunu,
iilkelerin hiikiimetlerin biyocesitlilik ile
ilgili ulusal stratejiler gelistirmeleri ve
biyogesitliligin korunmasi ve
stirdiirebilir kullanimu ile ilgili sektdrler
ici sektorler arast planlara programlara
ve politikalara entegrasyonu bu konuda
politika gelistirmeleri Ongoriilmektedir.
Sozlesmede Genetik kaynaklarin
kullanimindan dogan faydalarin adil ve
esit paylasimmin genetik kaynaklara
uygun erisim ve ileri teknolojilerin ve
fonlarin bu kaynak ve teknolojilerle ilgili
biitiin haklar g6z Oniine alinarak uygun
aktarimim1  kapsadigr ifade edilmistir
(Oldenbroek, 2007).

CBD Sozlesmesi daha sonralari
2003 de Kolombiya’nin Cartagena
kentinde diizenlenen uluslararasi
biyogiivenlik anlagmasi diye bilinen 172
ilke tarafindan 1imzalana modern
biyoteknolojik uygulamamalardan elde
edilen yapisi genetik olarak
degistirilmistir. Canli  organizmalarin
tilkeler aras1  hareketliligine  dair
Cartagena protokolii ve 2010 yilinda da
genetik  kaynaklara uygun erisim
kullanimindan dogan faydalarin adil ve
esit paylasimi konusu 2010 yilinda
Japonya Nogoya kentinde 124 iilke
tarafindan imzalanan protokolle anlasma
metnine baglanmigtir.

Nogoya Birlesmis Milletler

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (BCS)
Onuncu Taraflar Konferansi’nda ise
2011-2020 yillar1 arasinin Uluslararasi
“Biyolojik Cesitlilik On Y11 “olarak ilan
edilmesine karar verilmis ve Birlesmis
Milletler Genel Kurulu tarafindan 2011-
2020 biyogesitlilik on yil1 ilan edilmistir.
S6zlesme’nin 10. Taraflar Toplantisinda
2020 yilima kadar diinyada biyolojik
cesitlilik kaybinin durdurulmasi temel
amaciyla Biyogesitlilik Stratejik Plan1 ve
kisaca doga ile uyumlu yasamak
(“Living in Harmony with Nature”)
basligi ile biyogesitlilik i¢in ulusal
strateji ve eylem planlarii birlestirerek
kiiresel ~stratejik ve eylem plam
iceriginde toplantinin yapildig
Japonya’daki eyaletin adi ile “Aichi
Hedefleri” Ozetlenen 2020
Biyogesitlilik Hedefleri kabul edilmistir.

Gida ve Tarim i¢in Diinyanin
Hayvan Genetik Kaynaklarinin Durumu
raporunda  (Stateof ~ World-Animal
Genetic Resourches; SOW-AnGR) Yerel
wklar  "yalnizca bir iilkede goriilen
irklar” seklinde tanimlanmistir. Birden
fazla tilkede goriilen wrklar ise sinir asan
irklar olarak tanimlanmigtir. Bolgesel
sinir asan 1rklar ise rapordaki 7 ayri
diinya bolgesinden sadece birinde
bulunan 1rklar, birden fazla bolgede
bulunan irklar ise Uluslararasi sinir agsan

olarak

irklar olarak simiflandirilmistir.

Diinya Gida Tarmm Orgiitii Diinya
tilkelerinin  ¢iftlik hayvan  genetik
kaynaklar koruma caligsmalar Kiiresel
diizeyde durum tespiti ve c¢aligmalara
iliskin siirdiiriilebilirlik saglamak, Gida
ve Tarim i¢in Diinyanin Hayvan Genetik
Kaynaklarinin ~ Durumu'nda  (SoW-
AnGR) raporunu hazirlamak tizere her
iilkede yetkilendirilmis  kuruluslarca
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caligmalar ylriitmektedir.

Ulkemizde gen kaynaklarinin
korunmasu ile ilgili yapilan calismalar

Ulkemizde Tarirm ve Orman
bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve
politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM)
ik tescil komisyonu ve Hayvan Genetik
Kaynaklar Koruma Komisyonu bu
calismalarda bulunmaktadir.

Tarim ve Orman Bakanlhiinca
2005 yilinda baglatilan ve halen 60 ilde
toplam 23 koyun 7 keg¢i irkinda 60 ilde
her biri 6300 bireylik projeler iceriginde
toplam 7000 yetistirici ve 180
poplilasyonda 1.2 milyonun {izerinde
koyunun 1k esasina gore saf yetistirme
ve 1slah yoluyla takip edildigi "Evcil
Hayvan Genetik Kaynaklarinin Yerinde
Korunmasi ve Gelistirilmesi Ulkesel
Projesi" yuritilmektedir. Ayni
kapsamda halk elinde Anadolu Mandasi
Islah Projesinde ise; 18 ilde 3400
yetistirici her biri 900 anaghk 32
popiilasyon olmak iizere 28.000 anag ve
yavrular1 1slah programi kapsamindadir
(Ayar, 2019).

Ulkemizde  Hayvan  Genetik
Kaynaklar1 (HGK)’min korunmast ve
sirdiriilebilir  kullanim1  i¢in  dogal
yasam alam1 disinda 6zel koruma
siriilerinde canli (exsitu 1in Vvivo)
koruma, dogal yasam alaninda halk
elinde canli (in situ) koruma, genetik
materyallerin dondurularak gen
bankalarinda (exsitu in vitro) korunmasi
seklinde ii¢ metot kullanilmaktadir. Yerli
gen kaynaklarinin  korunmasi  i¢in
gelistirilen projenin amact kaybolma
riski ile kars1 karsiya olan yerli
temsil eden  Orneklerin
yontemlerle koruma altina

wrklarimizi
mevcut
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alinmasi, bu genotiplerin yok olma
siirecinin disinda tutulmasi ve irklarimiz
icin tanimlayict  bilgiler saglanmasi
ongoriilmektedir.  Yerli evcil ¢iftlik
hayvan gen  kaynaklar1  koruma
stratejileri Sekil 3°de gosterilmistir.
Caligmalar “Evcil Hayvan Genetik
Kaynaklarmin Korunmasi ve
Stirdiiriilebilir ~ Kullanimi ~ Hakkinda
Yonetmelik”, “Evcil Hayvan Genetik
Kaynaklarinin Tesciline Mliskin”
(22.11.2011 tarih ve 28150 sayili R.G)
yonetmelikler ve ”Yerli Evcil Hayvan
Genetik Kaynaklarmin  Kullanimi  ve
Yurtdisina Cikarilmasi Hakkinda
Yonetmelik (21 .09. 2012 tarih ve 28418
sayih R.G.)”” kapsaminda TAGEM
blinyesinde faaliyet gosteren Hayvan
Genetik ~ Kaynaklar1  Arastirmalari
Calisma Grubu Koordinatorligii
tarafindan yiritilmektedir. Ulusal ve
uluslararas1 kriterlere ve gerekliliklere
uygun  olarak  Hayvan  Genetik
Kaynaklar1 Ulusal Strateji ve Eylem
Plan1 (2015-2020) dort ana stratejik
oncelik alan1 temel
hazirlanmistir (Anonim, 2015).
Yerli hayvan wrklarimizin yerinde
koruma siirecinde 756 yetistirici 25 1li 20
k1 9972 bireyi kapsayan Sakiz, Cine
Capari, Gokceada, Kivircik, Herik,
Karakul, Norduz, Hemsin, Daglig,
Karakagan; koyun 1rklar1 ve Ankara
Kegisi, Kilis, Abaza, Ispir, Kackar,
Norduz ve Honamli ke¢i wrklari, Yerli
Kara, Kilis, Yerli Giiney Sarisi, Dogu
Anadolu Kirmizisi, Boz Step ve Zavot
sigir korunmaktadir. Anadolu Mandasi
ve Kafkas aris1 i¢inde yerinde koruma
programlari yirtitiilmektedir. Bu

alinarak

programlarda yetistiriciye tesvik pirim
O0demesi yapilmaktadir.
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Dogal yasam alaninda halk elinde
canli koruma caligmalarinda; yiizlerce
yildir Anadolu’da yetistirilen hayvan
irklarindaki genetik varyasyonun
korunmasi, irki tanimlayic1 c¢aligmalar
yapilmasi ve bu hayvan irklarinin 6nemi
konusunda kamuoyu bilincinin
artirnlmas1 ~ hedeflenmektedir. ~ Risk
altindaki hayvan genetik kaynaklarinin
oncelik durumlarina gore Tarim ve
Orman Bakanligr Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Midiirligiine bagh
enstitiilerde sayida
olusturularak koruma altina alinmasi
faaliyetleri 1995 yilinda baglatilmistir.
Enstitiilerde olusturulan
siiriilerinde koruma altina alinmis olan
wklara iligkin  ayrica; adaptasyon,
performans, fenotipik ve genotipik diger

yeterli striiler

koruma

karakterlerinin tespiti caligmalari
yuritilebilmektedir. Hayvan genetik
kaynaklarimin yerinde korunmasi

kapsaminda Yerli Kara ve Boz Irk
sigirlarda pedigrili koruma adli yerinde
koruma programi da uygulanmaktadir
(Anonim, 2020). Yerli evcil hayvan
wklarinin dogal  yasam
korunmas: amaciyla 2005 yilinda
baslatilan programda, yok olma tehdidi
altinda bulunan evcil hayvan irklarinin
kiicik koruma siiriileri halinde halk
elinde korunmasi caligsmalari

alanlarinda

yiriitiilmektedir.

Koruma siirecinin yerinde, bagka
yerde korumaya ilaveten bir {giincii
bicimi olarak da Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu destekli
TAGEM tarafindan yiirtitiilen;
TURKHAYGEN-I projesi faaliyetleri
kapsaminda; yerli wrklarimizin embriyo,
sperma, dokular1 alinarak TAGEM-
Uluslararas1  Hayvancilik  Aragtirma

Enstitisii  ve TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi (TUBITAK-MAM)
biinyesinde iki adet ex-situ invitro gen
bankasindal8 kiigiikbas, 7 biiyiikbag ve
5 at wkmma ait genetik materyal
saklanmaktadir ( Ertugrul ve ark., 2010).

Hayvan genetik kaynaklar1
mevzuatt 5996  sayili  Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saghigi, Gida ve Yem
Kanunu’na  dayandirilarak  yeniden
hazirlanmastir. Hayvan genetik
kaynaklar1 koruma ve siirdiiriilebilir
kulanim faaliyetleri; “Evcil Hayvan
Genetik Kaynaklarimin Korunmasi ve
Stirdiirtilebilir ~ Kullanimi  Hakkinda
Yonetmelik” (22 Aralik 2011 tarih ve
28150 sayili Resmi Gazete) kapsaminda
yuriitiilmektedir. faaliyetleri,
Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarmin
Tesciline Iliskin Y&netmelik (22 Aralik
2011 tarih, 28150 sayili Resmi Gazete)
kapsaminda yuritilmektedir. Bu
yonetmelik kapsaminda Tiirkiye yerli
evcil hayvan 1rk, tip, yoresel tip, hat ve

Tescil

ekotipleri ile yeni olusturulan evcil
hayvan 1wk, tip, hat, ekotip ve
hibritlerinin tescili islemlerini
yuriitiilmektir. Yonetmelik tescil ile ilgili
hususlart ve bunlarla 1ilgili sanayi
miilkiyet haklarin1 kapsamaktadir.
Hayvan Genetik Kaynaklaria
erisim ve faydalarin adil-esit paylasimi,
fikri miilkiyet haklari, biyogiivenlik,
hayvan saghigi ve gida giivenligi HGK
konusunda uluslararasi yasal
diizenlemeler baglaminda One ¢ikan
konu bagliklaridir. Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi  (CBD), Diinya  Fikri
Miilkiyetler Organizasyonu (WIPO) ve
Diinya Ticaret Orgiiti (WTO) bu
alanlarda faaliyet gosteren baglica
uluslararasi organizasyonlardir. Tiirkiye,
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Hayvan Genetik Kaynaklar1 Avrupa
Bolgesel Odak  Noktasi  (ERFP)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda, ortak
projelerde, Avrupa Ciftlik Hayvan
Biyogesitliligi Bilgi Sistemi (EFABIS)
veri girisinde, HGK-Kiiresel Eylem
Plan1 uygulama hedefleri dogrultusunda
konu  uzmani katilim
saglanan ¢alisma gruplart ve gorev
timlerinde aktif olarak yer almaktadir.
Bu kapsamda, ERFP calismalarina;

temsilcilerle

exsitu koruma calisma grubu iyeligi,
dokiimantasyon ve enformasyon ¢alisma
grubu tyeligi, risk durumlarnn ve
belirtecleri ile tarim-cevre gostergeleri
gorev timlerindeki tyelikleri ile katilim
saglanmisgtir. Tirkiye 2004 yilindan
itibaren FAO’nun HGK c¢aligmalarina
HGK Ulusal Odak Noktas1 tarafindan
hazirlanan; Ciftlik HGK 1. Durum
Raporu (2004), HGK-KEP Uygulamasi
flerleme Raporu (2011) ve Tiirkiye
Ciftlik HGK II. Durum Raporu (2014)
ile katki saglamistir (Yildirir ve Akin,
2015).

Irk tescil komisyonu
yonergelerinde “Tiir” Ortak o6zelliklere
sahip olan, aralarinda birlesince verimli
doller veren ve bu ozellikleri yavrularina
geciren hayvan gruplarini, “Irk™ ise bir
tiir iginde ortak ozelliklere sahip olan ve
bu ozelliklerini yavrularina gegiren
hayvan gruplarini, tanimlamaktadir. Bu
yonergede “tip” Bir 1tk iginde ortak
ozellikler gosteren ve bu oOzellikleri
yavrularina gegiren hayvan gruplarini,
“hat” 1rk i¢inde akrabali yetistirme ile
elde edilen homozigot hayvanlar
grubunu, “yerli wk” ise bulundugu
bolgede uzun yillar yetistirilme sonucu
ortaya c¢ikmis bolge sartlarina uyum
saglamis 1rk1 tanimlamaktadir.
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Ulkemizde mevcut gerek yerli
ciftlik hayvan genetik kaynaklar1 gerekse
melezleme c¢alismalari ile olusturulmus
yeni irklar “Irk Ozellikleri” tanimlanarak
Tescil edilen Tirkiye yerli ve yeni
geligtirilen hayvan 1k, tip, hat ve
hibritlerinin yer aldigi “Milli Tescil
Listesi” seklinde resmi gazetede ilan
edilmektedir.

Genel olarak iilkeler itk tanimlama
Olciitleri olarak yazili tarihsel kayitlar ve
anekdotal (irka iliskin fikrasal kissalar)
seklinde  tarihsel  kanmitlar,  viicut
olgtimleri, konformasyon icerikli
morfolojik kanitlar ve diger 1rklara
kiyasla genetik mesafe, homozigotluk
derecesi gibi biyokimyasal kanitlar esas
alinmaktadir.

Daha genis Olgekte irklarin
ozellikle kit kaynaklarin etkili kullanimi
anlaminda genetik degiskenligin
sirdiiriilebilir ~ icerik  de  koruma
caligmalarinda  hangi 1irka  Oncelik
verilecegi konusunda genetik

degiskenligin gOstergesi olarak etkin
popiilasyon biiytikligi, akrabali
yetistirme  hizi, akrabali yetistirme
seviyesi, tir ic¢i genetik 0Ozgilinliigd,
ozelligin hali hazir ekonomik degeri,
0zgln kirsal manzara degeri, kiiltiirel
tarthi deger, kendi kendine
strdiiriilebilirlik, cografi dagilim gibi
cesitli kriterler dikkate almaktadir.

Tescil siirecinde genotiple ilgili
yaymlanmig tiim bilimsel makaleler ve
bilgiler derlenerek irk tescil formatinda
uygun yerlere islenir. Elde edilen veriler
en yiksek, en diisiik ve ortalama
degerler olarak hazirlanir. Ilgili tescil alt
komitesi tarafindan 6n c¢alismalari
yiiriitiilen genotiplerin tescil durumlarina
Evcil Hayvan Tescil Komitesi karar verir
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ve tesciline karar verilen genotiplerle
ilgili  bilgiler Resmi  Gazete’de
yayimlanir. 2004-2014 yillar1 arasinda
sigir, manda, koyun, ke¢i, tavuk, tavsan,
ipekbdcegi, ar1, kopek, kedi ve giivercin
tirlerinden 61 hayvan ik, tip, hat ve
hibrit tescil edilmistir.

Diinyada gen kaynaklarinin korunmasi
ile ilgili yapilan calismalar

Bilinen 17.000'den fazla kus ve
memeli tliri arasindan (Burgin ve
ark.,2018; Bird Life-International, 2018)
sadece yaklastk 40’1 hayvan genetik
kaynaklart (AnGR) gida ve tarimda
kullanilmak iizere evcillestirilmistir
(FAO, 2015). Hayvansal Uretim,
2018'de kiiresel et {iretiminin yiizde
97'sini saglayan sekiz tiir diizeyinde
(s1gir, koyun, keci domuz, tavuk, hindi,
ordek ve manda) tiir arasinda ¢ok
yogunlagmistir. Bunlardan dordi (sigrr,
manda, ke¢i ve koyun) kiiresel siit
iretiminin neredeyse yiizde 100" iinii
tavuklar tek basina yumurta iretiminin
ylizde 93'linii olusturmaktadir (FAO,
20204a; FAO, 2020b). FAO
caligmalarinda 2020 itibariyle diinyada
toplam  8.719 canli hayvan ki
kaydedildigi; bunlarin yiizde 26's1 yok
olma riski altinda, yiizde 13 risk
altinda degil, ylizde 6's1 tikenmis ve
ylizde 55'1 bilinmeyen risk statiisiinde
olarak simiflandirildig:r bildirilmektedir
(FAO, 2020a). Yapilan tespit ¢caligmalari
7760 yerel iktan 79’u i¢in yeterli
miktarda olmak iizere 258’1 icin gen
bankasinda koruma calismast yapildigi
gosterilmistir. Avrupa iilkelerinde yok
olma tehlikesinde olma kriterleri Tablo
1’de gosterilmistir.

Ayni caligmalarda yerinde koruma

calismalarinin  birgok iilkede birgok
giicliiklerine karsin uygulandigi ifade
edilmistir. Hayvan irklarma iliskin iyi
diizenlenmis islah  programlarinin
coklukla diinyanin gelismis bolgelerine
ve smnirl sayida irklara 6zgii oldugu
ifade edilmektedir (FAO, 2015).
Siirdiiriilebilir Gelisme Hedefleri
(Sustainable Development Goals; SDG)
denilen gelecege iliskin uluslararasi
gelisme ile 1ilgili Birlesmis Milletler
tarafindan kiiresel
ulasilmak istenen bu hedefler 2015
yilinin sonunda tamamlanma siiresi
dolan Binyill Kalkinma Hedefleri'nin

olusturulmus

yerini alan 2015 ile 2030 yillar1 arasinda
gecerli olacak 17 adet hedef 169 ozel
amaglardan “Riskli, risksiz veya
bilinmeyen yok olma riski diizeyinde
siiflandirilan yerel irklarin (yalnizca bir
ilkede bulunan 1rklar) orant hedefi
incelendiginde 2020 itibariyle yerel
irklarin  nesli  tiikkenmis 1rklar1 harig
olmak iizere yiizde 62'si bilinmeyen
statlide, yiizde 28'1 risk altinda ve yiizde
10u  risk altinda  degil  olarak
siiflandirilmistir (FAO, 2020a).
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Tablo 1. Avrupa iilkelerinde yok olma tehlikesinde olma kriterleri (Gandini ve ark.,

2004)

Table 1. Criteria of the main systems for evaluation of the degree of endangerment in
Europe

Olciitler EU? EAAP® FAQ® RBIY Almanya
Genel popiilasyon biiyiikliigii X

Popiilasyonun azalma egilimi x x

Yetistirmede kullanilan erkek sayisi X

Yetistirmede kullanilan disi sayis1 X

Yilda Kayith disi sayis1 X

Etkin popiilasyon biyiikligi X X
Generasyon arali81 X X

Diger X x

Avrupa Birligi Ulkeleri = EU? Avrupa Zootekni Federasyonu= EAAP®; Diinya Gida Tarim Orgiitii=

FAQS; Uluslararas1 Nadir Gen Kaynaklar1 RBI

Avrupa, Kafkaslar ve Kuzey
Amerika disindaki tiim bolgelerde, yerel
wklarin - yiizde  80'inden  fazlasi
bilinmeyen risk statiisinde oldugu

hayvan genetik kaynaklar1 (AnGR), bir
dizi faktor tarafindan kaybolma riski ile
tehdit altindadir. Acil tehditler arasinda
wrklarin  ikamesi, kot yOnetilen
melezleme ve hayvanciliktan gegim
tercihlerinin azalmasi, yer almaktadir.
Bunlarin tiimii de ¢esitli ekonomik,
sosyal ve cevresel faktorlerin etkisiyle,
zay1f politikalar ve kurumlar tarafindan
daha da etkisi artan temayiildedir (FAO,
2015). Bu calismada hastalik salginlari
gibi akut olaylar, kiiciik, cografi olarak
yogunlasmis 1rk popiilasyonlari i¢in bir
tehdit olabilecegi bildirilmistir.

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii
FAO, Sirdirilebilir Kalkinma Hedefi
(SDG) Hedef 2.5'e yonelik ilerlemeyi
izlemek i¢in kullanilan gida ve tarim i¢in
bitki ve hayvan genetik kaynaklar1 i¢in
kiiresel bilgi sistemleri olusturmustur.
Evcil Hayvan Cesitliligi Bilgi Sistemi

(Domestic Animal Diversity-Information
System; DAD-IS) ulusal 1rklara, iliskin

izlemek i¢cin
araglar  saglamak,

popiilasyonlar1
kullanilabilecek
popiilasyonlar ve gida ve tarim igin
hayvan genetik kaynaklarmin yonetimi
konusunda  bilingli  karar  vermeyi
desteklemek, siirdiiriilebilir  gelisme
hedefleri (SDG) hedef 2.5'in hayvan
bilesenine yonelik ilerlemeyi izlemek
icin resmi verilere erisim saglamaktadir
(FAO, 2015).

Genomik igerikli ¢alismalardaki
gelismeler gida ve tarim i¢in hayvan
genetik kaynaklar1 konusunda bilgileri
artirdigt  gibi genetik gelisme 1slah
acisindan etkileyici ilerlemeye yol acti.
Bununla birlikte, gelismis ve gelismekte
olan iilkeler arasindaki ve kiiresel olarak
yilksek girdili {iretim  sistemlerine
giderek daha fazla hakim olan nispeten
az sayida uluslararasi simir otesi irklarin
kullanimi1 s6z konusu olmustur. Bu

durum  yerel wklarin  melezleme
caligmalar1  ile  genetik  erozyona
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ugramasi sonucuna yol agmistir. Basari,
uzun vadede yeterli kurumsal, teknik ve
finansal destegin saglanmasina da baglh

Yerel Adapte Olmus(locally Adapted)

olsa da bu alandaki deneyimlerin
belgelendirilmesi ~ ve  duyurulmasi
gerekir.

Yerli (Nat{ve) Bir ya da birkag Ulkeden orjin almis

Saf irk pedigri lle kanitlanan

Yayg n
(hMainsire.

Genetlk 1slah edilmis
(Geneﬁcaﬂy compromised)

Risk alllr\da
(At risk)

(Purebred pedigree provennance )

I=zlah (¢cevirme melezi)
edilmis{/ntrogressed)
Yeniden elusturumus
(Re-created)

Hibrit (Hybrid)
(composite, Melez,
crossbred)

Saf irk pedigri lle kanitlanan
(Purebred pedigree provennance )

Sinir asan (Yerli degil)
Transboundary(not native)

Dis alim (imported)

Egzotik ____ _ ‘vakin zamanda dis alim

(Exotic)
\\-‘\-‘ Suorekli dig aim

Sekil 2. Irk kavramina iligkin sematik gosterim
Figure 2. Schematic representation regarding concept of clasification of breed
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Sekil 3.Yerli evcil ¢iftlik hayvan gen kaynaklart koruma stratejileri
Figure 3. Farm animal genetic resources conservation strategies

Sonuclar

Hayvansal iiretimde etkinlik icin
once genetik kaynaklarin belirlenmesi

gerekir. Hayvansal iretim genetik

kaynaklarin tiim tiirlerini igerir. Hayvan
genetik kaynaklar1 simdi ve gelecekte
ekonomik, bilimsel ve kiiltiirel agidan
tarimda kazang
aracidir.

onemli
Ciftlik hayvanlarinin genetik

saglamanin
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kaynaklarmin tilkenme riskinin ana
sebepleri diinya 1rklarinin  melezleme
genisletilmesi  piyasa
ihtiyaglarindaki degisiklikler ve ge¢miste

programlariyla

ekonomik {iriinlerde ortaya cikan bazi
salgin hastaliklardir. Suni tohumlama ve

embriyo transferi araclarin
yayginlagmasindan dolay1r hayvansal
irin  endiistrisindeki  kiiresellesme

hayvanlar arasindaki genetik farkliligin
kaybolmasinda 6nemli bir sebebidir.
Biyolojik ¢esitlilik sozlesmesini
onaylayan milletler sOzlesmenin
prensiplerini uluslararast kanun olarak
kabul etmis olmaktadir. Bu durum
iilkelerin ulusal ¢iftlik hayvan genetik
kaynaklarinin kullanimi ve korunmas ile
ilgili sorumlulugu kabul ettigine isaret
etmektedir. Bu dogrultuda iilkelerde
ulusal tarim otoriteleri ¢iftlik hayvanlar
genetik kaynaklar1 konusunda iilkenin
1slah  uygulamalarini  yonetme hakk:
bulunan 1slah organizasyonlarini, yok
olma tehlikesi altinda bulunan irklarin
korunumu ile ilgili sorumluluklarn
bulunan  diger
paydaslart kapsayan ¢oklukla ulusal
genetik kaynaklar komisyonu iceriginde

organizasyon  ve

veya ulusal tarirm  politikalarinin
stratejinin eylem planlarina
doniismesinde merkezi rol oynayan
genetik kaynaklar merkezi
yapilanmalari,  yasal  diizenlemeler

olusturarak Ulusal Strateji ve Eylem
Planlar1 (USEP) hazirlamislardir.
Birlesmis Milletler Gida Tarim
Orgiitii, ulusal strateji eylem plani
hazirlama rehberi hazirlamistir. Ulkeler
bu rehberi esas alarak kendi ulusal
stratejik eylem planlarini
hazirlamislardir. Her dort ana oncelik
alam1 kendi ic¢inde stratejik Oncelik
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basliklarina boliinmiis bu Oncelik alani
basliklarda kendi icinde eylemler bu
eylemlerin hedefleri bu hedeflerin hangi
kurumun  liderliginde = ve  hangi
paydaslarla hangi zaman diliminde
gergeklestirilecegi ve beklenen ciktilar
belirlenmistir.

Ulkemizin  Hayvan  Genetik
Kaynaklar1 Ulusal Strateji ve Eylem
Plan1 2009 yilinda konuya iligkin
paydaslar1 iceren bi¢imde baglatilmis
2014 yili Ekim aymda tamamlanmistir
(Anonymus,2015).  Tiirkiye Hayvan
Genetik Kaynaklart 2015-2020 Ulusal
Strateji eylem planinda belirlenen 4 ana
stratejik Oncelik alan Hayvan Genetik
Kaynaklarinin karakterizasyonu envanter
risk  ve  egilimlerinin
strdiiriilebilir kullanim ve gelistirme,
koruma, politika kurumsallasma ve alt
yapt seklindedir. S0z konusu dort

izlenmesi,

stratejik oncelik alaninda yer alan toplam
11 stratejik oncelik, 24 eylem ve 50
gorev (hedef) belirlenmis olup her bir
gérev icin sorumlu kurulus, ortak
kuruluslar, zaman tablosu ve beklenen
ciktilar belirtilmistir. Bes yillik planlama
siresince Hayvan Genetik Kaynaklar
Ulusal Strateji eylem planinin gidisatt
hedeflerin ger¢eklesme diizeyinin her yil
raporlanmasi ongoriilmektedir. Bes yillik
stirenin sonunda ise Hayvan Genetik
Kaynaklar1 Ulusal Strateji eylem plam
giinlin kosullarina gore giincellenecektir.
Hayvan Genetik Kaynaklarinin koruma
ve strdiiriilebilir kullanim i¢in yetistirici
ve  arastirmacilarin  yaninda  tiim
paydasglarin  isbirliginin  saglanmasi
halinde Hayvan Genetik Kaynaklar
Ulusal Strateji Eylem Plan1 basan
saglayabilecektir.
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