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Arastirma Makalesi/ Research Article

Tokat ilinde Yaghk Aycicegi (Helianthus annuus L.) Yetistiriciliginde Yabanci1 Ot

Kontrolii I¢in Kritik Periyodun Belirlenmesi
Yalein KAYA™ , Biilent BASARANY, izzet KADIOGLU?, Duran KILIC?Y, Erhan OZER!, Atila ALTINTAS',
Sezai GOKALP!, Nurhan MUTLU!

10rta Karadeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii-TOKAT
2Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi-TOKAT

*Sorumlu yazar: yalcinkaya229@hotmail.com
OZET

Diinyada ekimi ve tiretimi en fazla yapilan yagli tohumlu bitki soya bitkisi iken tilkemizde aygicegi (Helianthus annuus L.) ekimi
ve lretimi en fazla yapilan yagh tohumlu bitkidir. Yaglik ay¢icegi yetistiriciliginde en 6nemli sorunlardan biri, birim alandan elde
edilen iirtinde 6nemli kayiplara neden olan yabanci otlardir. Bugiin diinyada ve iilkemizde yabanci otlarla miicadelede mekanik,
kiiltiirel ve kimyasal miicadele metotlarinin birlikte disiiniilerek olugturulacak “Entegre Miicadele Programlarina™ ihtiyac¢ vardir.
Bu tip programlarin gelistirilebilmesi i¢in de hedef yabanci otlarin ekonomik zarar esiklerinin, kritik periyotlarinin ve topraktaki
mevcut tohum rezervlerinin bilinmesi ve buna bagl olarak da erken uyart kriterlerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Yaglik
ayciceginde yabanci otlarla en uygun miicadele doneminin (kritik periyot) belirlenmesi amaciyla Tokat Ilinde 2014-2016 yillarinda
3 y1l boyunca yiiriitiilen bu ¢alismada; denemenin ilk yilinda (2014) kritik periyot 2. ile 10. haftalar arasi, ikinci yil (2015) 4. ile 6.
haftalar arasi ve tglinct yil (2016) 4,5. hafta ile 8. haftalar arasi olarak tespit edilmistir. Her ii¢ yilda da belirlenen kritik periyot
donemleri arasindaki farkliligin aygigeginin yetigme donemlerindeki farkli yagis rejimlerinden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Bu
nedenle uzun yillar yagis ortalamalari dikkate alinarak yapilan degerlendirme neticesinde ¢aligmanin ikinci yilindaki yagis ve
sicaklik ortalamalarinin uzun yillar ortalamasina daha yakin oldugu tespitinden hareketle aygiceginde yabanci otlarla miicadelede
en uygun dénemin 4. hafta ile 6. hafta aras1 oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot, yaglik ay¢igegi, kritik periyot

Determination of the Critical Period for Weed Control in Oil Sunflower
(Helianthus annuus L.) Cultivation in Tokat Province

ABSTRACT

While soybean plant is the most cultivated and produced oilseed plant in the world, sunflower in our country. One of the most
important problems in oil sunflower cultivation is weeds that cause significant losses in product obtained per unit area. Today,
there is a need for "Integrated Management Programs™ which will be formed by considering mechanical, cultural and chemical
struggle methods in struggle with weeds in our country and in the world. In order to develop such programs, the economic damage
thresholds of the target weeds, the critical periods and the seed reserves existing in the soil must be known and the early warning
criteria must be accordingly determined. In this study, conducted during three years (2014-2016) in order to determine the most
suitable control period (critical period) with weeds in oiled sunflower is determined between the 2nd and 10th weeks in the first
year (2014), between 4th and 6th weeks in the second year (2015) and between 4th and 10th weeks in the third year (2016) of the
experiment in Tokat province. Due to different precipitation regimes in growing periods of sunflower of the difference between
critical period cycles determined in every three years are thought. For this reason, it has been concluded that the most suitable
period for struggling with weeds in the sunflower is between the 4th week and the 6th week, based on the determination that the
rainfall and temperature averages in the second year are closer to the average for long years.

Key Words: Weed, oil sunflower, critical period




Kaya et al., Turk J Weed Sci. <2020:23(2):2020:81-87

GIRIS

Aygigegi (Helianthus annuus L.) diinyada ve iilkemizde
en oOnemli yag bitkilerinden biri olup, {lilkemizde
cogunlukla yaglik olarak yetistirilir. Diinya aygicegi
iretimi son yillarda 23 milyon ton civarina ulasmus,
Tirkiye tiretimde ve ekim alanlarinda ilk on iilke arasinda
yer almaktadir. Ulkemizde yaghk aygigegi iiretimi,
genelde Marmara, Trakya, Ege, Dogu Anadolu, Orta
Anadolu bolgelerinde yogunlagsmistir (Anonim, 2019).

Aygiceginin mekanizasyona uygun bir bitki olmasi
ve yetistiriciliginde fazla isglici  gerektirmemesi
nedeniyle Tokat’ta ve cevre illerde iiretimi yildan yila
artmaktadir. Ulkemizde yaglik aycicegi 6.759.834 da
alanda ekilmekte olup, 1.950.000 elde
edilmektedir (Anonim, 2019).

Ulkemiz tarimsal iiretiminde 6nemli bir yere sahip
olan aygiceginde onemli kayip ve zararlari olusturan
yabanci otlarin kontroliinde yeni miicadele yontemleri
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu ¢alismalarin en 6nemlisi
“Entegre Miicadele Programlar1” olup bu tip programlarin
gelistirilebilmesi  i¢in  hedef yabanci ot tirlerinin
esiklerinin, kritik  periyotlarinin,
topraktaki tohum rezervine bagli olarak bitki olusturma
oranlarmin diger bir deyisle erken uyar1 kriterlerinin ve
yabanci otlara karsi kullanilacak olan herbisitlerin yan
etkilerinin, bilinmesi gerekmektedir. Bununla birlikte
yogun herbisit kullanimi yabanci ot
yogunluklar1 azalmayacagi gibi dayaniklilik meydana
gelmekte ve hatta sorun teskil etmeyen yabanci otlar
sorun olmaya baglamaktadir.

Kritik periyot, yabanci ot miicadelesine ne zaman

ton irin

ekonomik zarar

sonucunda

baslanmasi ve ne zaman bitirilmesi gerektigini bize
bildirmektedir (Zimdahl, 1993). Bagka bir ifadeyle, belirli
bir siireye kadar yabanci otlanmaya izin verilmeyip,
ondan sonra ¢ikacak olan yabanci otlarla yapilacak
miicadelenin gereksiz oldugu seklinde tanimlanmaktadir.
Kritik periyot calismalari, kiiltiir bitkisinin ekiminden
sonra erken c¢ikis yapan yabanci otlarin verim kaybina
onemli 6l¢iide neden olmamasi icin ¢apalama ve herbisit
kullantmin  gerekli oldugu dogru sekilde
belirlemede biiyiik onem arz etmektedir. Boylece yabanci

zamani

otlardan kaynaklanacak onemli derecedeki verim
kayiplar1 Onlenebilecektir. Aym1 zamanda ge¢ donemde
¢ikacak olan ve onemli oranda verim kaybina neden
olmayan yabanci otlarla da gereksiz yere miicadele
edilmemis olacaktir. Bu durum direticiler igin biiyiik

82

kolayliklar saglamakta ve ekonomik kayiplart en aza
indirmektedir (Burnside ve ark., 1998).

Bu calisma ile Tokat flinde 6nemli bir tarim
kesiminin temel gecim kaynagi olan, son yillarda iilkemiz
yag agigina yonelik olarak ekim alani devamli genisleyen
yaglik aycigegi yetistiriciliginde 6nemli bir sorun olan
yabanci ot kontroliinde, en uygun c¢apalama ve ilaglama
tespit  edilerek c¢apalama  isleminden
kaynaklanan iggiiciinden tasarruf saglanmasi, yabanci
otlarin yok edilmesinde tercih edilecek olan herbisit
kullanimimin zamansiz ve bilingsiz kullaniminin Oniine
gecilmesi, yine hastalik ve zararlilara konukculuk yapan
yabanci otlarin zamaninda yok edilmesiyle, aycigegi
bitkisindeki hastalik ve zararli yogunlugunun azaltilmasi
ve buna bagh daha az kimyasal ila¢ kullanimiyla kalinti
probleminin de &niine gegilmesi amaglanmaktadir.

zamaninin

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Istasyonu Miidiirliigii arazisinde kurulmus olup cesit
olarak, bolgede yaygin olarak iiretimi yapilan, erkenci,
kurakliga dayanikli, toprak segiciligi olmayan ve uyum

kabiliyeti yiiksek sambro yaglik aygicegi ¢esidi
kullanilmistir. Deneme  siiresince ¢esit degisikligi
yapilmamigtr.

Metot

Arazi Calismalart

Calism siiresince her yi1l Mart ayinda deneme yeri tohum
ekimine hazir hale getirilmis, nisan ayinda ise tohum
ekimi yapilarak denemeler kurulmustur (Cizelgel).

Cizelge 1. Yaglik aycicegi ekim ve hasat tarihleri

Deneme Y1l Yaghk Aygicegi
Ekim Tarihi Hasat Tarihi

2014 22.4.2014 17.9.2014
2015 20.4.2015 14.9.2015
2016 19.4.2016 9.9.2016

Uygulamalara tohum ekim tarihi esas alinmak
iizere baglamig, otsuzluk olusturulan parsellerde
uygulamanin  devamliligt i¢in stk stk kontroller
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yapilmistir.  Denemede  tava  sulama  yontemi
kullanilmistir.  Sulama zamanlari, tabla tesekkiili,
¢igeklenme ve siit olum dénemi olmak iizere 3 kez ve 0-
60 cm toprak katimin rutubetini tarla kapasitesine
getirecek sekilde olusturulmustur (Demirdren, 1978).
Giibreleme Tokat ve Amasya yoreleri sulu kosullarinda
aycigeginin azotlu ve fosforlu giibre isteginin belirlenmesi
adli calismasinda belirtilen dekara 10,33 kg N ve 6,38 kg
fosforun toprak analiz sonuglarina gore eksik olan
kisminin tamamlanmasiyla gergeklestirilmistir (Noyan ve
Demir, 1997).

Deneme Deseni

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Uygulamalar igin 7, 14, 21,
28, 35 ,42, 49, 56, 63, 70 giin yabanci otlu ve otsuz,
sezon boyu otlu ve otsuz olmak iizere toplam 66 parsel
olugturulmugtur. Ekim, pnomatik mibzerle 35x70 cm
araliklarla 4 sirali olarak yapilmis, her uygulama icin ana
parseller 14,7 m? hasat parselleri ise 2,45 m?
biiylikligiinde kurulmustur. Her hasat parselinden 10 bitki
degerlendirmeye alinmistir.

Kritik Periyot

Hasat sonucu elde edilen verim degerleri kontrolle yani
yetistirme donemi boyunca yabanci otsuz olan parsele
oranlanmis, elde edilen veriler uygun istatistik yontemiyle
analiz edilmistir. Yabanci otsuz kontroliin yiizdesi olarak
hesaplanan bu verim degerlerine Logistik ve Gompertz
esitligi uygulanmistir ( Hall ve ark., 1992; Tursun ve ark.,

2007). Yabanci otlu tutma siiresinin artigina bagli olarak
elde edilen verime agsagida esitligi acik olarak yazilan

Logistik modeli (Denklem 1) uygulanmustir.
Y =[ (1/(exp (C*(T-D))+F ] * 100 1)

Y = Verim (Sezon boyunca yabanci otsuz tutulan
ay¢icegi veriminin yiizdesi)

T = Dikimden sonra gecen zaman(giin)

D = Biikiilme noktasi(giin)

F, C = Sabitite

Aycigegi verimi tizerine yabanci ot kontroliiniin
stiresinin artigin1 belirlemek i¢in asagida esitligi acik
olarak verilen Gompertz modeli (Denklem 2)
uygulanmustir.

Y = A*exp [ -B*exp(-K*T)] 2)

Y = Verim (Sezon boyunca yabanci otsuz tutulan
ay¢icegi veriminin yiizdesi

T = Dikimden sonra gegen zaman (giin)

A = Verim asimtotu (Sezon boyunca yabanci otsuz
tutulan aygigegi yiizdesi)

B, K = Sabitite

Sekil 1. Farkli donemlerde deneme alanindan genel goriintiiler (2014)
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Yaglhik Ayciceginde Yabanci Ot Miicadelesi icin Kritik Periyot
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Sekil 2. Yaglik ayciceginde yabanci ot miicadelesi igin kritik periyot grafigi (2014)

BULGULAR

Denemenin ilk yil (2014) sonuglarina gore; yaghk
aycigeginde yabanci ot miicadelesi i¢in kritik periyodun 2.
haftadan baslayip 10. haftaya kadar devam etmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Calismanm ikinci yil (2015) sonuclarina gore;
yabanci otlu ve yabanci otsuz uygulamalara ait
yaglik aycicegi verimlerin asimptotlar1
incelendiginde, yabanci ot miicadelesi igin kritik
periyodun 4. haftadan baslayip 6. haftaya kadar

devam etmesi gerekliligi ortaya ¢ikmuistir.

Yaghk Ayciceginde Yabanci Ot Miicadelesi igin Kritik Periyot
550
525
KRITIK PERIYOT

pe ] E ; eaz 38 S

ars - /
=
=2
=2
= &s50
=
&
S
-

&2s

<00

37s

350

z - 2 \ Jj‘y < )4, < - % N
S S B "o o S "o %, S B2 o
KONULAR
—

Sekil 3. Yaglik ay¢iceginde yabanci ot miicadelesi igin kritik periyot grafigi (2015).
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Yaghik Ayciceginde Yabanci Ot Miicadelesi icin Kritik Periyot
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Sekil 4. Yaglik ayciceginde yabanci ot miicadelesi i¢in kritik periyot grafigi (2016).

Calismanin tgiincii y1l (2016) sonuglarina goére ise; periyot 4,5. hafta ile 8. hafta arasi olarak
yaglik ay¢igeginde yabanci ot miicadelesi igin kritik belirlenmistir.

Tokat Meteoroloji Bolge Miidiirliigii (2017)

Cizelge 2 incelendiginde aygigeginin ekimiyle beraber Yine 1929 ile 2006 yillar1 arasinda meydana gelen
yabanc1 ot rekabetinin baslayip devam ettigi Nisan-Mayis uzun yillar yagis ortalamasi ise yine yil sirasina gore 54,2
ve Haziran aylar1  dikkate alinarak  yapilan mm- 58,9 mm — 38,2 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Uzun yillar
degerlendirmede, 2014-2015 ve 2016 Nisan aylarinda Nisan-Mayis-Haziran aylarina ait sicaklik ortalamasi ise
meydana gelen yagislar yil sirasma gore 20,5 mm- 36,2 yine yil sirasina gore 12,5 °C — 16,5 °C — 19, 9 °C olarak
mm — 22,1 mm, Mayis aylarinda meydana gelen yagislar Olciilmiistiir.

52,6 mm — 37,2 mm — 89,4 mm, Haziran ayinda meydana

gelen yagiglar 60,7 mm — 39, 1 mm — 31,3 mm olmustur.
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Cizelge 2. 2014-2015-2016 yillari ile uzun yillara ait deneme yeri (Tokat) iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)

Uzun Yillar Ort.

Ortalama Nisbi Nem (%) (1929-2006)

Aylar

2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 Sicakhik Toplam Yagis

Yili Yili Yili Yili Yili Yili Yili Yili Yili ((9) (mm)
Ocak 2,7 2,1 1,6 18,5 34,6 72,6 79,2 79,1 74,8 19 40,9
Subat 6,1 5,2 7,3 9,1 25,9 1,6 61,0 70,8 65,0 55 33,8
Mart 9.3 7.8 9,4 484 655 460 63,1 84 548 74 408
Nisan 14,5 9,6 15,0 20,5 36,2 22,1 56,3 71,1 47,8 12,5 54,2
May1s 169 165 162 526 372 894 66,9 691 624 55 58.9
Haziran 18,6 19,4 21,1 60,7 39,1 31,3 68,8 78,1 59,6 19,9 38,2
Temmuz 244 211 226 3,0 0,9 13,7 54,9 693 554 54 112
Agustos 239 235 249 55 11 0,0 585 670 542 454 56
Eyliil 190 226 185 326 66 85 64,5 599 562  ggg 177
Ekim 13,4 14,5 14,1 66,1 25,2 1,3 78,8 81,1 58,6 13,7 39,3
Kasim 6,0 75 73 513 169 45 85,2 780 522 g m
Aralik 6,4 0,1 12 31,0 130 288 86,7 936 701 4 471
Top./Ort 13,4 12,5 13,3 399,3 302,2 319,8 68,7 74,6 59,3 12,6 4317
Aycicegi
Yetisme g6 1665 18725 342 2835 39125  6L725 719 563 17,8 40,625
Donemi
Ort.
TARTISMA
2014-2015 ve 2016 yillarinda yiiriitiilen bu g¢aligmada anlasilmaktadir. Bu noktadan hareketle denemenin

farkli periyotlarda yabanci otlu ve otsuz uygulamalardan
hareketle yaglik aygiceginde yabanci ot miicadelesi igin
kritik periyot donemleri hesaplanmigtir. 2014 yilinda
yaglik aygiceginde yabancit ot miicadelesi igin kritik
periyot 2. hafta ile 10.hafta arasi, 2015 yilinda kritik
periyot 4. hafta ile 6. haftalar arasi, 2015 yilinda ise 4,5.
hafta ile 8. hafta arasi olarak belirlenmistir 2014 yilinda
daha uzun bir aralig1 kapsayan kritik periyot 2015 yilinda
daha kisa bir aralikta tespit edilmistir. Her ti¢ yilda da
kritik  periyot ayciceginin  yetisme
donemindeki farkli yagis rejimlerinden kaynaklandigi
kanaatiyle son 3 yil ile uzun yillar ortalamasina ait iklim
verileri degerlendirmeye alinmistir. Nisan ayi, aygiceginin
cimlenmesini miiteakip yabanci ot rekabetinin basladig1
donemi kapsadigindan Onemlidir. Yine ay¢icegi
yabanci ot rekabetinin devam ettigi Mayis ve Haziran
aylart uzun yillar ortalamasi ile kiyaslandiginda kendi

farkliliklarinin

Ve

icinde sapmast en az olan yilin 2015 yili oldugu
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kuruldugu yillar (2014-2015-2016) igerisinde uzun yillar
ortalamasina en yakin iliskili olan yilin 2015 yilt oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Bu degerlendirmeden
hareketle Tokat Ili i¢in yaglk aycicegi ekim alanlarinda
yabanci ot miicadelesi igin %5 verim kaybi gbz Oniinde
bulundurularak kritik periyodun 4. hafta ile 6. hafta
arasinda oldugu kanaatine varilmistir. Benzer bir
calismada, Coruh ve Zengin (2009), Erzurum’da
aycicegi ekim alanlarindaki (Helianthus annuus L. yerel
cerez ¢esidi), yabanct otlarla en uygun miicadele
zamanimin tespit edilmesi amactyla yapmis oldugu
arastirma sonuglarina gore aygiceginde yabanci ot
miicadelesinin ¢ikigla birlikte baglayip 3 ile 6. haftalar
arasinda devam etmesi gerekliligini ortaya cikarmistir.
2007 yilinda iran Tebriz Islam Azad Universitesinde
yaglik ayciceginde yabanci ot miicadelesi i¢in kritik
periyodu belirlemek amaciyla yiiriitilen bir ¢aligmada,
sezon boyu yabanct otlu uygulamalarin sezon boyu
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yabanci otsuz uygulamalara gore mukayese edildiginde gore 243-1181 GGD ve %10 iiriin kaybina gore 348-978
dane veriminde %27,5, yag veriminde ise %43’e kadar GGD olarak tespit edilmistir. Ay¢iceginde yabanci otlarla
varan oranlarda azalma oldugu belirlenmis, yine kritik miicadelede kritik periyot baglangici ve kabul edilebilir
periyodun ise % 5 verim kaybina gore 1-9,5 haftalar arasi, irin  kayb1  %l0'dan %2.5'e gidildikge azaldig:
%10 verim kaybina gore ise 2,5-7,5. haftalar arasinda saptanmistir. %5 olarak kabul edilebilir {iriin kaybinda
oldugu tespit edilmigtir (Hossein ve ark., (2010). Yine aycigeginde yabanci otlar i¢in kritik periyodun baglangici
Ozkil ve ark. (2019)’na gore Adana illinde aycicegi 243 GGD, bitis zamani 1181 GGD olarak hesaplanmuistir.
iiretim alanlarinda kritik periyot doneminin belirlenmesi Bu da aycigeginin cikisindan Sonraki 24. giinii ile 86.
amactyla 2018 yilinda yapilan ¢aligmada; kritik periyot giinli arasi olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar yabanci
doneminin farkli {irlin kayiplar1 géz oniine alindiginda otlarla miicadelede kritik periyodun yabanci ot yonetim
belirlenen kritik periyodun %2,5 iiriin kaybina gore 172- stratejilerini  gelistirmeye yonelik katki  saglamasi
1414 GGD (Giinliik gelisme derecesi), %5 lirlin kaybina acisindan 6nemli oldugunu goéstermektedir.
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Arastirma Makalesi/ Research Article

Sakarya ili Seker Pancar1 (Beta vulgaris var. saccharifera L.) Tarlalarinda Gériilen

Yabanci Ot Tiirleri, Yogunluklar: ve Rastlanma Sikliklarinin Belirlenmesi

Giilgin CAL!, Adnan KARA?*

!Namik Kemal Universitesi; Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag, Tiirkiye
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OZET

Bu ¢alisma Sakarya ili seker pancari ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerini, yogunluklarini ve rastlanma sikliklarini belirlemek i¢in,
2012 yilinda yiirtitilmistiir. Bu amagla ile bagli 7 ilgede aragtirma yapilarak, toplam 30 tarlada survey yapilmustir. Survey sonucunda
17 familyaya ait 25 adet yabanci ot tiirii belirlenmistir. Bu yabanci otlardan Setaria spp. (2,79 bitki/m?), Echinochloa crus-galli (L)
P.B. (2,10 bitki/m?), Sorghum halepense (L.) Pers. (1,34 bitki/ m?), Portulaca oleracea L. (1,10 bitki/m?) ve Chenopodium album L.
(1,03 bitki/m?) tiirleri il bazinda en yogun 5 tiir olarak belirlenmistir. Ayrica Setaria spp. (%26,91), Chenopodium album L. (%20,87),
Echinochloa crus-galli (L.) P.B (%20,79), Portulaca oleracea L. (%19,64) ve Amaranthus retroflexus L. (%18,69) oranlar1 ile
sirasiyla en ¢ok rastlanan yabanci ot tiirleri olmustur.

Anahtar Kelimeler: Yabanci Ot, Seker Pancari, Yogunluk, Rastlanma Sikligi, Sakarya

Determination of Weed Species, Their Distributions and Densities in Sugar
Beet Growing Areas of Sakarya Province

ABSTRACT

This study was carried out to determine the main weed species, their distributions and densities in sugar beet growing areas of Sakarya
province in 2012. Based on the results of surveys, which were done in 30 sugar beet fields, 25 different weed species belonging to
the 17 families were determined. In surveyed area, main weed species were found as follows; Setaria spp. (2,79 plant/m?),
Echinochloa crus-galli L. (2.10 plant/m?, Sorghum halepense (L.) Pers. (1.34 plant/ m?, Portulaca oleracea L. (1.10 plant/m?) and
Chenopodium album L. (1.03 plant/m?),). Additionaly Setaria spp. (26.91%), Chenopodium album L. (20.87%), Echinochloa crus-
galli (L.) P.B. (20.79%), Portulaca oleracea L. (19.64%) ve Amaranthus retroflexus L. (18.69%) were the most frequently observed
weed species respectively.

Key Words: Weed, Sugar Beet, Density, Frequency, Sakarya

Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmistir.
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GIRIS

Sekerin hammaddesi olarak yetistirilen seker pancari (Beta
vulgaris var. saccharifera L.) Chenopodiaceae
(Kazayagagiller, Ispanakgiller) familyasi {iyesi bir endiistri
bitkisidir. Anavatani Akdeniz {lkeleri, 06zellikle de
Anadolu ve Kaftkasya’dir. Seker iiretiminin yani sira melas,
kiispe, yaprak ve bag artiklar1 gibi yan iiriinlerinden hayvan
yemi, melastan alkol ve ispirto elde edilmesi, modern tarim
tekniklerine uygun olmasi ve istthdam yaratmasi gibi
nedenlerle 6nemli bir bitkidir (Siray, 1990; Anonim,
2007).

Seker pancari, iki yillik bir bitki olup pancar-
bugday-misir-fasulye veya pancar- bugday-domates-arpa
seklinde 4’lii miinavebe sistemine gore ekilmektedir
(Anonim, 2006). Pancardan sonra ekilen bugday ve arpada
%17, bunu takip eden cavdar ve yulafta %3-8’lik bir iiriin
artis1 saglanmaktadir. Pancardan birinci y1l yumru, ikinei
yil ise tohum elde edilmektedir. Seker pancari fazla 1sik ve
sicaklik isteyen uzun giin bitkisidir. Kok ve seker meydana
gelmesinde giines 15131 ¢ok dnemlidir. 11k ¢ikista 1s1 151ktan
daha Onemli goziikse de 1s1 arttikga 11k ihtiyact da
artmaktadir. Gelisme ve seker yapimi ig¢in ideal hava
sicaklign 23-25°C’dir. Hasattan birka¢ hafta once seker
olusumu i¢in sicaklik ¢ok oOnemlidir (Anonim, 2006).
Sulama yapilmadan tatminkar bir seker pancari tarimi igin
yillik toplam yagis 600-700 mm olmalidir (Anonim, 2004).
Tiirkiye’de degisik iklim bdlgelerinde yapilan iiretimler
degisik ozellikler gosterir. Seker pancarinda; denize yakin
bolgelerde pancar verimi yiiksek, buna karsin seker varligi
diisiiktiir. Dogu Anadolu’da sert kara iklimi hiikiim siiren
bolgelerde kok verimi diisiik, seker varligr yiiksektir. Gegit
bolgelerinde kok verimi ve seker varligi normaldir. I¢
Anadolu gibi iklimin ¢ok sert olmadigi bolgelerde ise hem
kok verimi hem de seker varligi en yiiksek orandadir
(Anonim, 2006).

Diinyada stratejik bir iiriin olarak kabul edilen
sekerin istthdam ve sanayide Onemli bir yeri vardir.
Diinyada sekerin yaklasik %80’i kamistan, %20’si de
pancardan Tiretilmektedir. Seker {iretiminde pancar ve
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kamis kullanimi biiyiik oranda iilkelerin cografi konumuna
bagli olarak degismektedir. Pancarin her iilkede
yetismemesi ve kamistan seker iiretimine gore daha
maliyetli olmasi nedeniyle, kamistan seker iiretimi daha
yaygindir. 2018/19 pazarlama yilinda diinyada 179,9
milyon ton seker iiretilmistir. Tiirkiye ile beraber, Rusya,
Ukrayna, Avrupa Birligi {ilkeleri sekeri pancardan
iiretirken; ABD, Japonya, Cin gibi iilkeler hem pancardan
hem kamigtan; Brezilya, Hindistan, Meksika, Tayland,
Avustralya basta olmak tizere bir¢ok iilke de ise kamistan
iiretilmektedir. USDA verilerine gore 2018/19 {iretim
doneminde en fazla seker iireten iilke 34,3 milyon ton ile
Hindistan olmustur. Hindistan’1t 29,5 milyon ton ile
Brezilya, 17,7 milyon ton ile AB iilkeleri takip etmektedir
(Anonim, 2020).

Pancardan seker iireten iilkeler arasinda, en fazla
iiretim Rusya tarafindan yapilmaktadir. Rusya’yt ABD ve
Fransa takip etmektedir. Cizelge 1.’de de goriildiigii gibi
tilkemiz seker pancari liretiminde Almanya’nin ardindan 4.
sirada yer almaktadir. ABD ve Rusya diinyadaki en biiyiik
pancar ekim alanlarina sahip iki tilkedir (Anonim,2018).

Cizelge 1. Diinyada Seker Pancar1 Uretimi Verileri
(Anonim, 2018)

Ekim Uretim Diinya
Ulkeler alam miktari Uretimindeki

(Ha) (Milyon ton) pay1 (%)
Rusya 1.092.024 51.4 18.0
Fransa 402.675 33.8 11.8
ABD 455.760 335 11.7
Almanya 334.500 255 8.9
Tirkiye 321.953 19.6 6.9
Ukrayna 291.200 14.0 49
Polonya 205.572 135 4.7
Misir 254.991 1S 4.7
Cin 135.668 8.1 28
Birlesik Krallik 86.000 5 2.0
Diger 1.120.194 67.1 235
Diinya 4.4700.537 285.5 100

FAO, 2019’dan alinmistir.
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Cizelge 2. Tiirkiye’de Yillara Gore Seker Pancart Tarimi Verileri (Anonim, 2020)

2013/2014 2014/2015 2015-2016 2016/2017 2017/2018 Degisim(%)
Seker Pancari
Ekim Alani 2913 2,888 2.745 3.204 3393 5.2
(1000 da)
\S/"el;f;“ (k g/l;e;r)‘c"‘“ 5.660 5.798 5.837 6.076 6.234 26
%‘;‘;ﬁ;ﬂ (mrf]’)anca“ 16.489 16.743 16.023 19.593 21.149 7.9
S s 2.390 2,058 1.976 2,559 2.770 8.2
Seker Tiiketimi 2.156 2.040 2,062 2.448 2.349 -40
]S;lfg‘;;mi it 12 -153 a1 116 424 265.5
Seker ithalat: 57 133 328 311 201 -64
St i 270 273 252 269 251 -6.7

Kaynak: TUIK (09.01.2020) Y Seker pancar1 ve seker verilerini ifade etmektedir. / Verisi bulunan son iki pazarlama yilinin degisimini géstermektedir.

Seker pancar1 tarimzi; Tiirkiye’de Dogu Karadeniz,
Ege, Akdeniz’in sahil seridi ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesi disindaki tiim bolgelerde yapilmaktadir. TUIK
verilerine gore; 2018 yilinda Tirkiye’de toplam 2,92
milyon dekar alana seker pancari ekilmis olup, en fazla
ekimin oldugu iller Yozgat ve
Eskisehir’dir. Tiirkiye seker pancari ekim alanlar1 2017
yilina gore %13,9 oraninda azalmistir. Bu azalisin en
onemli nedeni seker pancari eken ¢iftci sayisindaki azalis
olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de seker pancari

sirastyla  Konya,

iiretimi pancar ekim alanlarindan, {reticiler veya
temsilcileri ile girketler veya fabrikalar arasinda sdzlesme
diizenlenmesi suretiyle kotali olarak yapilmaktadir. 2018
yilt seker pancari iiretimi 17 milyon 436 bin ton olarak
gerceklesmis olup, iretim 2017 yilina gore %17,5
oraninda azalmistir. Bu azalisin en 6nemli sebebi seker
pancari Uretimi yapan ¢iftgi sayisindaki azaliga bagli,
yapilan alanin olarak
degerlendirilmektedir. 2018 yilinda Tirkiye seker
pancari Uretiminin yaklasik %30’u Konya’da, %38’i

uretim azalmasi

Yozgat’ta ve %7’si ise Eskisehir’de gerceklesmistir
(Anonim, 2020).

Seker pancar1 yabanci otlarla rekabeti oldukga
zayif olan bir bitki tiiriidiir. Diinyada seker pancarinda
yabanci otlardan ileri gelen {iriin kayb1 ortalama %5,8
iken, bu kayip Tirkiye’de ortalama %6-40 arasinda
degismektedir (Giincan ve Karaca, 2018). Yabanci otlar,
tarim arazilerinde {iiriiniin verim ve kalitesini azaltan,
tarim arazisi diginda ise bulundugu ortamda yapilan
faaliyetlere zararli olan ve bu ortamlarda yetismelerini
istemedigimiz tiim bitkilerdir (Tepe, 1997).

Yapilan bir ¢aligmada seker pancarinda yabanci ot
miicadelesi yapilmamas1 halinde s6z konusu yabanci
otlar, Adapazari’nda %71 oraninda {iriin kaybina neden
olmaktadir. Seker pancarinda yabanci ot miicadelesinde
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amag; icerisinde ¢ikmasi muhtemel veya ¢ikan yabanci
otlar1 6ldiirerek pancarla rekabetini yok etmektir (Giirsoy,
1982). Yabanci otlar seker pancarinda sadece verimi
azaltmaz, ayni zamanda seker oranini da diisiirmektedir.
Bu disis %5-10 dolaylarinda olmaktadir.  Seker
pancarinda yabanci otlar hastalilk ve zararlilara da
yataklik etmektedir. Ozellikle etkeni viriis olan “Pancar
Bat1 Sarilik Viriisii” yabanci otlara bulagsmakta ve oradan
seker pancarina tasinmaktadir (Glincan ve Karaca, 2018).
Yine Salsola kali (soda otu) ve Atriplex spp. (yabani pazi)
clice agustos bocekleri ile taginan “Curly Top Viriis”
hastaligina konukg¢uluk yapmaktadir. Johnson ve ark.’nin
(1977) belirttigine gore seker pancarinin ¢ok onemli bir
zararlist olan kok ur ve kist nematodlar1 Sinapis arvensis
(yabani hardal), Alopecurus pratensis (tilki kuyrugu),
Portulaca oleracea (semizotu), Rumex spp. (labada) ve
Solanaceae familyasindan bazi yabanci otlar iizerinde
kislamaktadirlar. Yabanci otlar, biitin bu zararlarinin
yani sira seker iiretim masraflarint da arttirmaktadir.
Ciinkii hasat sonunda fabrikaya tasinan yabanci otlar ve
bunlarin kdklere tutunan topraklari, fabrikanin temizleme
ve iscilik giderlerini arttirmaktadir. Tarlada ise birgcok
yabanci ot, bazi hallerde hasad1 yavaslatmaktadir. Ayrica
seker pancart ile yapilan silajlarda, yabanci otlar hem yem
kalitesini  diisiirmekte hem de ¢iirimesine neden
olmaktadir (Giincan, 1993).

Seker pancarinin en Onemli parazit yabanci
otlarindan birisi de kiiskiit tiirleridir. Bu yabanci ot
iilkemizde cinsag¢i, verem otu, kiiskiit, gibi isimleri ile
tanmirlar. Bu bitkinin tohumlar1 konuk¢usu olmadan;
gerekli sicaklik ve nemi buldugunda ¢imlenir. Gvdenin
konuk¢uya bakan yilizeyinden parazit, konukcusuna
emeglerini uzatir ve bu emegler konukg¢usunun floem ve
ksilem ile baglanti kurar. Boylece konukgusundan yagami
icin gerekli su, organik ve inorganik maddeleri alir.
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Yiiksek oranda besin ve su depo eden bu parazit bitkiler
son donemlerinde konukgularina fazla bagimli olmadan
da yasamlarini siirdiirebilirler. Bir kiiskiit bitkisi 3.000-
25.000 adet tohum verir. Tam parazit yabanci otlardan
olan Kkiiskiit seker pancar1 verimini 3,5-4 ton/ha
azaltmaktadir. Bircok arastirmada Cuscuta campestris
Yunck.’in seker pancart tohum veriminde %63, seker
iceriginde ise %18,7-55,4 oranlarinda azalisa neden
oldugu belirlenmistir. Birgok iilkede istilaci tam parazit
yabanci ot olarak kabul edilen ve orjini ABD olan C.
campestris 'in en yaygmn oldugu kiiltiir bitkisinin seker
pancar oldugu saptanmustir. Tiirkiye’de en fazla ekimin
yapildigr Orta Anadolu’da yapilan g¢aligmalarda seker
pancart ekim alanlarinin %25-49’unda C. campestris’ in
yaninda C. europaea, C. epythmum tiirlerinin de yaygin
oldugu saptanmustir. Tiirkiye seker pancart iiretimi
bakimindan 6nemli bir yere sahip olan Tokat Merkez ve
ilcelerinde yapilan surveylerde ise ¢ergeve sayisina gore
bulasiklik orani %32-36 arasinda degismis, bulasiklik en
fazla Pazar ilgesinde goriilmiistiir. Tarla sayisina gore
bulagiklik orani ise en yogun olan ilge %72,7'lik oranla
Turhal ilgesi olarak belirlenmistir. Istilaci tiir olarak
belirlenen bu parazit bitkiye karsi yeni miicadele
yontemleri gelistirilmedigi takdirde biiylk verim
kayiplari olacaktir (Kadioglu ve ark., 2015).

Bu c¢alisma Sakarya ili seker pancari ekim
alanlarindaki yabanci ot ortaya koymak;
yogunluklarmin ve rastlanma sikliklarinin belirlenmesi

tirlerini

amaciyla yapilmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Survey bolgesi, Sakarya ili; Sogiitlii ilgesi Kiigliksogiitlii
koyi, Ferizli ilgesi merkez, Karasu ilgesi Adatepe koyii,
Adapazart ilgesi Demirbey koyi, Kopriibasi koyii,
Cokekler koyii, Budaklar koyii, Akyazi ilgesi Hasanbey
koyt, Erenler Caykisla kdyii, Saricalar koyii, Pamukova
Cihadiye koyleri olmak {izere seker pancart ekim
alanlarmin en yogun oldugu alanlarda yiiriitiilmistiir.
Hendek, Kaynarca ve Tarakli ilgelerinde Seker pancari
ekim alani ¢ok az oldugu i¢in bu ilgelerde 6rnekleme
tarla

yaptlmamistir.  Survey  yapilacak

belirlemede, isgiicii, ulasim durumu, yolda ve sayimlar

say1sini

sirasinda gecen zaman ve sayimi yapilacak yabanci ot
tirlerinin  fazla olmasi  ihtimali g6z Oniinde
bulundurularak toplam 30 tarlada survey yapilmasi
planlanmustir. Yabanci ot surveyi yapilacak tarla sayisi,
Sakarya ili ilgelerinde seker pancari tarlalari bulunan alan

igerisindeki paylar gbz 6niine alinarak oranlama yolu ile
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hesaplanmis ve toplam 30 olan tarla say1s1 Cizelge 2. deki
gibi dagitilmistir. Her sayim noktasi belli bir yerlesim
biriminde araziyi temsil edecek biiyiiklikte bir veya
birden fazla tarlay1 kapsamaktadir. Bu calisma hem
kimyasal miicadele yapilan ve hem de kimyasal miicadele
yapilmayan alanlarda ayrim yapilmaksizin
yiiriitiilmiistiir. ilcelere gore ornekleme sayilari, seker
pancar1 alanlar1  dikkate almmarak belirlenmistir.
Surveylerde 6rnekleme yapilacak tarlalarin olabildiginde
birbirinden uzakta olmasina 6zen gosterilmis, gidilen
ilgeyi temsil edecek sekilde, degisik yonlerde
orneklemeler yapilmistir.

Calismanin yapildig1 alanlarda tarlalar genelde
kiigiik parseller halindedir. Sirma ve ark. (2001)’dan
yararlanilarak tarlanin biiyiikliigiine gore 5 da kadar 12, 5-
10 da arasinda 20 ve 10 da’dan daha biiytik tarlalar icin en
az 32 gerceve atilarak icerisine diisen bitkiler tiirlere gore
sayilmis ve gore bitki sayilart ¢izelgeye
kaydedilmistir. Sayimlarda ¥4 m?’lik ¢erceve kullanilarak
tarlay1 temsil edecek sekilde kenar tesirinden uzak ve
rastgele atilarak igerisine giren yabanci otlara numaralar
verilerek sayimlar yapilmigtir. Rastlanma sikliklarinin
hesaplanmasinda Odum (1971) den aliman formiil
kullanilmistir. Bu formiile gore:

Rastlama Siklig1 (R.S.): Bir yabanci ot tiirliniin
survey yapilan Bolgeler igerisinde yiizde kaginda
karsilasildigint gosteren degerdir.

R.S. (%) = (n/m) X 100
n = Bir tiiriin bulundugu toplam tarla sayisi
m = Gozlem yapilan toplam tarla sayisi seklinde
hesaplanmustir.

Bazi yabanci otlarda ayni cinse ait tiirlerin tarlada
ayirt edilmesi zor oldugundan, yanlis bir degerlendirmeden

tlirlere

@

kacinmak i¢in, ayn1 cinse ait farkli tiirler sadece cins adi
alarak kaydedilmistir. O sayim noktast i¢in ortalamalar
da almarak tiirlerin yogunlugu (bitki/m?) hesaplanmistr.
Yabanci ot tiirlerinin ilgeler diizeyindeki yogunlugu
agirlikli ortalama esasina gore yapilmigstir (Bora ve Karaca
1970). Her sayimm noktasi i¢in saptanan yabanci ot
yogunlugu (bitki/m?), o tarlanmn alam ile carpilmis ve bu
carpim sonuglar1 toplami, o ilgede surveyi yapilan toplam
tarla alanina boliinerek, yabanci otlarin ilge diizeyindeki
yogunlugu belirlenmigtir. Tirlerin il  diizeyindeki
ortalamasi ise, ilgelerin ortalamasi alinarak hesaplanmaistir.
Ayrica bitkilerin teshisi amaciyla survey esnasinda yeteri
kadar bitki ornekleri alinip, bitkilere ayr1 ayr1 numaralar
verilerek bunlar teshise uygun hale getirmek i¢in gazete
kagitlar1 arasinda kurutulmus herbaryum teknigine uygun
olarak pres edilmis ve daha sonra standart olgiilerdeki
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kartonlara yapistirilmigtir.  Yabanct otlarin  teshisleri
Namik Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji

Anabilim Dali Ogretim Uyelerinden Prof. Dr. Evren CABI
tarafindan yapilmistir.

Cizelge 3. Sakarya ili seker pancar iiretim ve verimi ve survey yapilan tarla sayisi (Anonim, 2011)

Seker pancari Sogiitlii Ferizli Karasu  Adapazari Akyazs  Erenler ~ Pamukova Hendek  Kaynarca  Tarakh  TOPLAM
Alan (da) 1.000 792 323 4.167 875 1.177 815 101 137 54 9.441
i& lnf* yili ekim 862 226 - 2319 2217 1076 771 89 7.560
Uretim (ton) 4.006 3.537 1.162 24.193 4.462 6.771 4.481 576 434 123 49.745
Verim (ton/da) 4.0 45 3.6 58 51 5.7 515 5.7 31 2.2 5:8
Survey  yapilan
tarla (adet) 3 3 1 13 3 4 3 30
Survey yapilan
alan (da) 10 15 2 70 9 14 10 130

Adapazar Seker Fabrikas1 *TUIK 2015- 2019 verileri.

BULGULAR ve TARTISMA

Sakarya ili seker pancari tarlalarinda belirlenen yabanci ilgesinde Daucus carota Medicago polymorpha

ot tirlerinin yogunluklar1 ve rastlanma sikliklari
Cizelge 4’de verilmistir. Arastirma 17
familyaya ait 25 adet yabanci ot tiirii belirlenmistir.
Setaria spp. (2,79 bitki/m?), Echinochloa crus-galli
(2,10 bitki/m?), S. halepense (1,34 bitki/m?), P.
oleracea (1,10 bitki/m?), C. album (1,03 bitki/ m?), A.
retroflexus (0,82 bitki/ m?), C. dactylon (0,79 bitki/m?)
S. nigrum (0,74 bitki/m?), , Polypogon sp. (0,65
bitki/m?), H. ellipticum (0,61 bitki/m?) tiirleri il capinda
en yogun 10 tiir olarak belirlenmistir. Rastlanma
sikliklarina gore ise; Setaria spp. (%26,91), C. album
(%20,87), E. crus-galli (%20,79), P. oleracea
(%19,64), A. retroflexus (%18,69), S. nigrum (%16,19),
H. ellipticum (%13,73), S. halepense (%13,71), A.
theophrastii (%12,06), C. dactylon (%38,52) ilk siralar
almiglardir. Belirlenen tiirlerden 2 adedinin yogunlugu
2,00-3,00 bitki/ m?, 3 adedinin yogunlugu 1,00-2,00
bitki/m?, 12 adedinin yogunlugu 0,1-1,00 bitki/m? ve 8
adedinin yogunlugu 0,1 bitki/m®den kiiciik olarak
tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda belirlenen yabanci ot
tirlerinin familyalara gore dagilimi Cizelge 5.de
verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde Poaceae
familyasindan bes adet tiiriin belirlendigini ve hakim
familyanin bu familya oldugu goriilmektedir.

Bu aragtirmada; Erenler ilgesinde Capsella
bursa-pastoris Matricaria chamomilla, Adapazari
ilgesinde Cichorium intybus Stellaria media Ferizli

sonucu
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Trifolium sp., Geranium sp. gibi tiirler 6nemsiz oranda
bulunmustur. S6gitlii ilgesinde bulunan Polypogon sp.
yabanciot tiirii ise yogunluk bakimindan 6nemli oranda
bulunmustur.  Yogunluk siklig1
bakimindan en yiiksek degere sahip olan Setaria spp.
aragtirma yapilan tim ilgelerde goriilmiistiir. Akyazi,
Pamukova, Ferizli Karasu ilgelerinde alan
bakimindan kii¢iikk arazilerde; Adapazari, Erenler ve
Sogiitlii ilgesinde ise alan bakimindan biiyiik arazilerde

ve rastlanma

veE

yogunlugunun daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye acisindan ekonomik Oneme sahip
yabanci ot tiirleri, bolgelere gore degismektedir.
Gobelez (1972) tarafindan 1972 yilina kadar yapilan
arastirmalarda Eskisehir, Adapazari, Burdur, Ankara,
Erzurum, Kastamonu illerinde &nemli yabanci otlar
saptanmistir. Yapilan bu ¢alismada dort ilde C.
dactylon (kopek disi ayngi) yabanci ot
¢alismamizdaki sonuglara gore yogunluk ve rastlanma
sikligi  yonlinden paralellik gostermistir.

tliri

Bizim
aragtirmamizda rastlanma sikligi ilk
siralarda yer alan ve tiim ilgelerde goriilen C. album’a
ise 2 ilde rastlanilmistir. Adapazari ilgesinde ise
rastlanan S. nigrum (kdpek {iziimii), P. oleracea
(semizotu), C. dactylon (kopekdisi ayrigi) ¢aligmayla
yogunluk ve rastlanma sikligi bakimindan paralellik
gostermigtir.  Kastamonu  yoresinde rastlanilan,
Sorghum halepense (L.) Pers. (kanyas) yabanci ot tiirii
ise yogunluk bakimindan ilk siralarda yer almaktadir.

bakimindan
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Cizelge 4. Sakarya ili seker pancari tarlalarinda saptanan yabanci ot tiirleri, yogunluklari (bitki/m?) ve rastlanma sikliklari (%)

ILCELER
YABANCI OT Sogiitlii Ferizli Karasu Adapazar Akyaz Erenler Pamukova Sakarya Il Ortalamasi
TURLERI o o RS ... bitki/m L o RS ... s
R.S% bitki/m? R.S % bitki/m? % bitki/m? R.S% a R.S% bitki/m? R.S% bitki/m? % bitki/m? R.S% bitki/m?

f\\ﬂbe”;iil'(‘?” theophrastii 25 1 28,8 113 25 133 555 027 0 0 0 0 0 0 12,0 0,53
‘L\f"a'a”thus [EHEEE 25 1,25 9,61 041 0 0 16,6 0,69 31,81 1,51 25 1 22,72 0,88 18,6 0,82
(le;’sl&'e'ziif”sa'pam"s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,37 057 0 0 1,34 0,08
Chenopodium album L. 13,6 0,59 431 175 50 3 9,44 0,41 11,36 0,55 9,37 05 9,09 0,44 20,8 1,03
Cichorium intybus L. 0 0 0 0 0 0 2,22 017 0 0 0 0 0 0 032 0,02
Cuscuta spp. 0 0 0 0 0 0 3,88 02 0 0 9,37 05 11,36 0,66 3,52 0,19
Convolvulus arvensis L. 0 0 13,4 0,72 0 0 0 0 29,54 1,14 0 0 13,63 0,88 8,09 0,39
gé’:‘:dm dactylon (L) 29,5 2,66 134 119 1666 166 0 0 0 0 0 0 0 0 8,52 0,79
Cyperus rotundus L. 0 0 21,1 1,97 0 0 11,1 1,24 0 0 0 0 6,81 0,59 5,58 0,54
Daucus carota L. 0 0 3,84 0,16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,55 0,02
(Elfl';igf’é_moa orus-galli 63,3 5,29 19,2 191 25 4 233 2,19 0 0 7,81 0,78 6,81 051 20,7 2,10
Geranium sp. 0 0 7,69 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,10 0,07
E:c'lieogmpi”m ellipticum 0 0 0 0 4166 166 444 02 18,18 0,85 0 0 3181 1,59 137 0,61
’mat”ca”a GrenEnle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,37 0,57 0 0 1,34 0,08
“ﬂemcago polymorpha 0 0 115 066 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,65 0,09
Polygonumaviculare L. 0 0 0 0 0 0 3,88 0,17 0 0 28,25 1,61 0 0 4,59 0,25
;‘Sg’fho””;mm L 113 0,44 0 0 0 0 9,44 0,38 0 0 0 0 0 0 2,97 0,12
Polypogon sp. 50 455 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,14 0,65
Portulaca oleracea L. 40,9 2,51 0 0 0 0 238 13 29,54 1,55 0 0 43,18 2,36 196 1,10
Setaria spp. 34,09 3,22 32,6 336 25 266 25 2,92 29,54 3,14 12,5 1,04 29,54 3,18 26,9 2,79
Solanum nigrum L. 29,5 1,29 0 0 0 0 133 0,64 40,9 1,74 0 0 29,54 1,48 1619 0,74
ﬁg:gh“m halepense (L) 0 0 0 0 25 2 20,5 2,32 9,09 0,66 14,06 114 2727 3,29 137 134
Stellaria media (L) Vill. 0 0 0 0 0 0 1,11 011 0 0 0 0 0 0 016 002
Trifolium sp. 0 0 5,76 0,22 0 0 0 0 0 0 0 0 0,82 0,03
Xanthium strumarium L. 25 1,11 0 0 0 0 4,44 0,19 0 0 0 0 22,72 085 7,45 0,31
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Cizelge 5. Sakarya ili seker pancari tarlalarinda saptanan yabanci ot tiirlerinin familyalara gore dagilimu

Bilimsel ad1

Tiirkce ad1

Fam: Amaranthaceae
Amaranthus retroflexus L.

Fam: Apiaceae (Umbelliferae)
Daucus carota L.

Fam: Asteraceae (Compositae)
Cichorium intybus L.
Matricaria chamomilla L.
Xanthium strumarium L.

Fam: Boraginaceae
Heliotropium ellipticum Ledeb.
Fam: Caryophyllaceae
Stellaria media L.

Fam: Chenopodiaceae
Chenopodium album L.

Fam: Convolvulaceae
Convolvulus arvensis L.

Fam: Brassicaceae (Cruciferae)

Capsella bursa-pastoris(L.) Medik.

Fam: Cuscutaceae

Cuscuta spp.

Fam: Cyperaceae

Cyperus rotundus L.

Fam: Geraniaceae
Geranium sp.

Fam: Fabaceae (Leguminosae)
Medicago polymorpha L.
Trifolium sp.

Fam: Malvaceae

Abutilon theophrastii Medik.
Fam: Poaceae (Gramineae)
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Echinochloa crus-galli (L.) P.B.
Polypogon sp.

Setaria spp.

Sorghum halepense (L.) Pers.
Fam: Polygonaceae
Polygonum aviculare L.
Polygonum lapathifolium L.
Fam: Portulacaceae
Portulaca oleracea L.

Fam: Solanaceae

Solanum nigrum L.

Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu
Yabani havug
Yabani hindiba
Hakiki papatya
Domugz pitrag:
Bozot

Kus otu

Sirken

Tarla sarmasig1
Cobangantasi
Kiiskiit
Topalak

Dag 1tir1

Yabani yonca
Uggiil

fmam pamugu
Kopekdisi ayrig
Darican

Tavsan ayag1 otu
Kirpi dari
Kanyas

Cobandegnegi
Bogumlu ¢cobandegnegi

Semizotu

Kopek tiziimil

Gilirsoy (1991) tarafindan yapilan calismada ise
bizim arastirmamizla paralel olarak monokotiledon tiirler
icerisinde, yogunluk ve rastlanma sikli§i bakimimdan ilk
siralarda yer alan Echinochloa crus-galli (darican) ve
Cynodon dactylon (kopekdisi ayrigil) gorilmektedir.
Dikotiledon tiirler igerisinde ise yine ilk siralarda yer alan
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Solanum
nigrum ve Abutilon theroprastii goriilmiistiir. Schweizer
(1979), Buzluk (2001), Kordali (2002), Tursun ve ark.
(2003), Sutay (2006), Ozkan ve Kaya (2008) tarafindan
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yapilan ¢aligmalarin tiimiinde Amaranthus retroflexus
yabanci ot tiirline rastlanilmis olup ayni sekilde bizim
caligmamizda yogunluk ve rastlanma sikligi bakimindan
ilk siralarda yer almaktadir. Hasat sirasinda yogun olarak
goriilen Amaranthus retroflexus tiiriiniin asir1 biiylimesi
nedeniyle iscilerin g¢aligmasini engellemektedir. Ayni
durum Chenopodium album iginde gecerlidir. Bu bitki
toprakta uzun siire canliligini korudugundan ve farkli gevre
kosullarmma kolay adapte oldugundan onemli derecede
zararlar meydana getirebilmektedir (Rao, 2000).
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Chenopodium tiirleri kuraklik, don ve toprak tuzlulugu gibi
olumsuz sartlarda da yiiksek oranda dayamklilik
gostermektedir (Bhargava ve ark., 2003; Bhargava ve ark.,
2009). Bu 6zelligi ile yapilan g¢ogu galismada ve bizim
calismamizda ozellikle rastlanma sikligi bakimindan ilk
siralarda yer alan Chenopodium album yabanci ot tiirii
diger ilerimiz i¢inde 6dnemli sorun olusturmaktadir. Seker
pancari alanlarinin tiimiinde ilk sulamadan sonra birinci
derecede onemli olan tiirlerin Echinochloa crus-galli,
Amaranthus  retroflexus, Chenopodium album ve
Polygonum aviculare oldugu goriilmiistiir (Ozkan ve Kaya,
2008).

Seker pancar1 tarlalarinda daha oOnce yapilan
calismalar ile karsilastirildiginda, tespit ettigimiz tiir sayisi,
yogunluk siralamasi gibi ozelliklerin birbirinden farkl
sonuglar vermesinin en 6nemli nedenleri sulama imkanlari,
ekim ndbeti, bolgeler arasindaki farkli iklim ve toprak
istekleri, ekim tarihine, toprak isleme sekline ve ¢imlenme
kosullarina bagli olarak degismesidir (Giincan ve Karaca,
2018).

KAYNAKLAR

SONUC

Seker pancarinin yabanci otlardan meydana gelen iiriin
kaybi1 ortalama %5,8’dir. Asya iilkelerinde bu kayip %45
iken Tirkiye’de ise %6-40 arasindadir. Seker pancari
tohumu, yavas ¢imlendigi i¢in, erken ¢imlenen yabanci otlar
kisa siirede pancar fidelerini bastirir. Seker pancari
tarlalarinda goriilen yabanci otlar yillik, ¢cok yillik ve iki
yuliklardir. Yillik yabanci otlar tiir sayis1 agisindan en
zengin olanlaridir. Bunlart ¢ok yilliklar izler, iki yillik
olanlar ise daha azdir. Yabanci otlar seker pancarinda verimi
azaltmasmin yani sira seker oranmin %5-10 oraninda
azalmasma ve en Onemlisi birgok hastalik etmenine
konuke¢uluk etmeleri yoniinden de zararlidir (Giincan ve
Karaca, 2018).

Sonug olarak yapilan calismalarda bir¢ok yazlik
yabanci ot tiirliniin seker pancarinda verim ve kalite
iizerinde ve ayrica bir¢cok virlis hastaligima vektorlik
yaparak onemli Olgiide zarar yaptigi goriilmektedir. Bu
yabanci ot tiirleriyle cesitli metotlar kullanarak miicadele
etmek, iilkemiz seker pancari iiretiminde 6nemli 6lgiide artis
saglayacaktir.
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OZET

Aydm Ovasi sulama kanallarindaki tortu, bazi {reticiler tarafindan toprak kalitesini iyilestirdigi gerekgesi ile topraga serilmek
suretiyle kullanilmaktadir. Buna karsin sulama kanallar1 igerisindeki tortuda biriken yabanci ot tohumlari mevcuttur. Bu nedenle
2012-2013 yillarinda yapilan ¢aligmalarda Aydin Ovasi sulama kanallarindan alinan tortu drneklerindeki yabanci ot tohum sayilari
ve yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Kanalin farkli 6rnekleme alanlarmdan alinarak pacal yapilan tortu drneklerinde
ilk yil ortalama 246,970 adet/m3, ikinci yil ise 270,152 adet/m® yabanci ot tohumu oldugu hesaplanmustir. Tiim &rnekleme
alanlarindan saksilara alinan tortu icerisinde (396 dm?®) ilk ve ikinci yilda sirastyla 73 farkli yabanci ot tiiriinden olusan 3,032 ve 57
farkli yabanci ot tiiriinden olusan 2,775 birey teshis edilmistir. Tortuda bulunan organik madde miktarinin sanildig1 gibi yiiksek
olmamas1 (%1,85) ve yabanci ot tohum sayisinin fazlaligi nedeniyle kullaniminin uzun vadede iireticilere yarardan ¢ok zarar
saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tortu, sulama, yabanci ot, tohum, yayilma, birikim

Determination of Weed Species Seeds Present In The Sediment of Aydin
Plain Irrigation Channels

ABSTRACT

The sediment in the Aydin Plain irrigation channels is used by some producers by laying it on the ground for the reason of improving
soil quality. On the other hand, there are weed seeds accumulated in the sediment in the irrigation channels. Therefore, in the studies
carried out in 2012-2013, it was aimed to determine the number of weed seeds and weed species in the sediment samples taken from
Aydin Plain irrigation channels. In blended sediment samples taken from different sampling areas of the channel, it was calculated
that an average of 246.970 weed seeds/m? in the first year and 270.152 weed seeds/m? in the second year. In the sediment taken from
all sampling areas (396 dmd) in first and second year, 3.032 individuals consisting of 73 different weed species and 2.775 individuals
consisting of 57 different weed species were identified, respectively. Due to the fact that the amount of organic matter contained in
the sediment is not as high as expected (%1.85) and the number of weed seeds are excessive, it is thought that sediment use will
cause more harm than good to the producers in the long term.

Key Words: Sediment, irrigation, weed, seed, dispersal, deposition
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GIRIS

Yabanci otlar tarim alanlarinda kiiltiir bitkilerinin verimi
ve Kkalitesini olumsuz etkileyen unsurlardan birisidir.
Miicadelesinde kullanilan bir¢cok kiiltiirel, mekanik,
fiziksel, biyolojik ve kimyasal metotlar bulunmasina
karsin, 6ncelikle dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi
bulagmanin 6nlenmesidir. Yabanct ot tohumlari toprak, su,
riizgar, bitki materyalleri, tarim alet ve makineleri,
hayvanlar ve insanlar gibi bircok etmenle baska alanlara
taginabilmektedir (Giincan, 2002) Eggington ve Robins
(1920)’e gore sulama suyu, sulama yapilan alanlarda
yabanci otlarin taginmasinda en Onemli etken olarak
belirlenmistir. Sulama kanallarinda, kanal igerisinde ve
kenarinda gelisen yabanci otlarin tohumlar1 suya karisarak
tarim alanlarmma bulasmaktadirlar (Anonim, 2009a).
Sulama sularinin yan1 sira drenaj, nehir, gelgit ve taskin
sulartyla gelen bitkilerin incelendigi birgok c¢alismada
suyun yabanct otlarin yayilmasinda onemli bir etken
oldugu vurgulanmistir (Huiskes ve ark., 1995; Riis ve ark.,
2001; Boedeltj ve ark., 2004; Goodson ve ark., 2004;
Jansson ve ark., 2005; Neff ve Baldwin, 2005; Merritt ve
Wohl, 2006; Gurnell ve ark., 2008; Hayashi ve ark., 2008;
Ishida ve ark., 2008; Engstrom ve ark., 2009; Moggridge
ve ark., 2009; Soomers ve ark., 2010).

Kelley ve Bruns (1975), iki farkli sulama kanali ve
Columbia Nehri’'nde yaptiklart calismada calistiklar alana
bagl olarak en az 77 ve en fazla 137 farkli bitki tiiriine ait
tohum tespit etmisler ve sulama suyuyla bu alanlardan
ortalama en az 10,400 ve en fazla 94,500 adet/ha tohum
girisi oldugunu; kanal kenarinda yabanci ot kontrol
metotlar1 uygulandiginda sulama suyu igerisinde hem tiir
hem de yogunluk bakimindan daha az yabanci ot tohumuna
rastlandigini belirlemiglerdir. Wilson (1980) ise, iki farkli
sulama kanali ve North Platte Nehri’nde yiiriittigi
¢alismada sulama kanallarinda nehirden 2-5 kat daha fazla
bitki tohumu bulundugunu, tohumlarn genelde suyun
ylizeyinde yer aldigini, ¢alisilan alanlarda toplam 77 farkl
bitki tiiriine ait tohum bulundugunu ve bunlarin %26’sinin
¢imlendigini, suyuyla 48,400 adet/ha bitki
tohumunun tarlalara giris yaptigini tespit etmistir. Catalan
ve ark. (1997) sulama kanallarinin 3 farkli derinliginden
aldiklar1 suda 63 tiire ait 1848 canli tohum oldugunu ve bir

sulama

ton sudaki en yiiksek yabanci ot tohumu sayisini 431 adet
ile ylizeye yakin kisimdan orneklerde
belirlemislerdir. Tetik (2010) sulama kanallarinda yillara
gore degismekle birlikte 16-20 ton suda 53-78 farkl: tiirde
2,662-9,010 adet tohum tespit etmistir. Zengin ve Coruh
(2010) kanal (uzak mesafeden gelen) (bes tarla) ve

alinan

100

kaynaktan (kisa mesafeden gelen) (dort tarla) saglanan iki
su kaynaginin fasulye alanlarinda yabanci otlanmaya
etkisini karsilastirdiklar1 caligmada; kanal suyu ile sulanan
alanlarda 29 farkli yabanci ot tiirii belirlerken, kaynak suyu
ile sulananlarda 18 farkli yabanc1 ot tiirii tespit etmislerdir.
Bazi yabanci ot tohumlart ise sudan agir olduklari
ve suda yilizmelerini saglayan yapilari bulunmadigi i¢in
suyun hizina da bagli olarak ¢okiip tortuya
karigmaktadirlar. Tortu sucul bitkiler i¢in bir besin maddesi
olmasinin yani sira yabanct ot tohumlarinin biriktigi bir
yapidir. Tortunun birikimi sulama kanallar1 igerisinde
yabanci otlarin ¢ogalmasma olanak saglamakta, suyun
debisini azaltmakta, sulama yapilarina zarar vermekte ve
bunlarin 6mriinii kisaltmaktadir (Anonim, 2009a).
Tortudaki besin  maddesi konsantrasyonu, su
kiitlesine karisan kanalizasyon sistemindeki sizmalardan,
giibrelerden, bitkilerden, sel ve erozyon gibi diger bazi
kaynaklardan olugsmaktadir ki bunlar da tortuda bulunan
yabanci otlarin gelisimini etkilemektedir (Anonim, 2009b).
Sulama suyundaki tortuda en ¢ok goriilen yabanci otlar
Eggington ve Robins (1920) tarafindan Amaranthus spp.
(horoz ibigi tiirleri), Chenopodium album (sirken),
Polygonum spp. (¢oban degnegi tiirleri) ve Rumex crispus
(kivircik labada) olarak belirlenmigtir. Tatli su gelgit
yataklarindaki topraklarmn 3 farkli derinliginden alinan
orneklerdeki ¢ikislari incelemek i¢in yapilan galigmalarda
10 cm derinlikteki bataklik topraginda en az 6.405 ve en
fazla 32.400 adet/m? tohum bulundugu hesaplanmis ve
derinlik arttikga ¢ikis oranlarinin da azaldigi tespit
edilmistir (Leck ve Graveline, 1979). Acosta ve ark.
(1999), Asagi Rio Colorado Vadisi’ndeki sulama ve
bosaltma kanallarindan aldiklar1 tortu Orneklerinde g¢ok
sayida tohum, yumru ve rizom tespit etmis ve bunlarin
%24-56 arasinda degisen oranlarda c¢ikis yaptigini
belirlemistir. Saganak yagislarla birlikte hidroloji
istasyonlarmin ¢ikisina yerlestirilen tanklarda biriken
1.100 kg tortunun 43.500 adet canli tohum igerdigi
belirlenmistir (Rouw ve ark., 2006). Kasumigaura Golii
kenarindaki vejetasyonun restorasyonu i¢in gol icindeki
tortudan 10 cm serpilerek olusan vejetasyonun takip
edildigi bir ¢aligmada, gol kenarindaki vejetasyonda daha
once kaybolmus olan altis1 tehlike altinda veya hassas
bitkiden olusan 180 bitki tiiri kaydedilmis, zaman
icerisinde istilac1 bir egzotik bitki olan Solidago altissima
(arsiz altinbasak) baskin hale gegmeye baslamistir. Giiney
Avustralya’da Goolwa Kanali, Asagi Finniss Nehri ve
Asag1 Currency Deresi’deki 3 farkli derinlikten alinan tortu
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orneklerinde, alinan alan ve derinlige bagli olmakla birlikte
253 (£252)-14.812 (£1.792) adet/m? tohum tespit edilmis
ve bunlarin 26’s1 egzotik olmak {iizere 55 taksona ait
oldugu belirlenmistir (Nicol ve Ward, 2010).

Tortunun temizlenmesi gol gibi alanlarda yasayan
canlilarin yok olmasina neden olacak etkilere yol agabilir.
Ancak sulama kanallarinda biitiiniiyle temizlenmesi
gerekmektedir. Tortunun temizlenmemesi hidrojen siilfit
(kikurt), amonyak, metan, azot ve CO; gibi toksik
maddelerin agiga ¢ikmasina yol agmakta (Fadmin, 2014),
su yabanci1 otlarmin gelisimine ve alg patlamalarina neden
olmaktadir (MacArthur ve ark., 2009). Sulama kanallar1
igerisindeki sadece yabanci otlarin debiyi %25, sadece
tortunun ise %47 oraninda azaltti1 yapilan ¢alismalarda
belirlenmigtir (Oyebode ve ark., 2004). Tiirkiye'de de
sulama ve bosaltma kanallarindaki temel sorunlardan biri,
kanallardaki tortu birikimi ve tortunun temizlenmesi olup,
sulama kanallarinda siirekli olarak yapilan bakim
uygulamalarindan birisidir (Anonim, 2009a).

Yapilan bazi ¢alismalarda da gerek sulama kanallari
gerekse g6l tabanlarindan alman tortunun farkli
islemlerden gecirilerek ve zenginlestirilerek ylizey topragi
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Anonim, 2009c;
Sheehana ve ark., 2010).

ilimizde de Aydin Ovas1 Sulama Birligi tarafindan
Aydin Ovasi sulama kanallarinda da sulama bittikten sonra
her yil kanal igerisindeki biriken tortu temizlenmektedir.
Aydin Ovasi sulama kanallarindan 2013 yili sonunda
A1+A2 ve pompaj ana kanallarindan yaklagik 28,350 m?,
ana kanallardan ayrilan yedek kanal ve kanaletlerden ise
1,200 m® tortu cikarddmustir (Tosun, 2014). Kanal
temizlendikten sonra kamyonlara yiiklenen bu tortu,
organik madde miktar1 yiiksek oldugu gerekgesiyle, toprak

kalitesini artirmak isteyen iireticiler tarafindan talep
edilmektedir. Bu nedenle bu calismada Aydin Ovasi
sulama kanallarindan alinan tortu drneklerindeki yabanci
ot tohum sayilari, yabanci ot tiirleri ve saksilara giris yapan
tohum sayisina kiyasla ¢ikis yapan yabanci ot sayilarmin
belirlenmesi amaglanmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini Aydm Ovast sulama
kanallarinda yer alan A1 ve A2 sulama kanalindan tortu
ornekleri olusturmustur. Tortu Ornekleri 2012 ve 2013
yillarinda aralik aymda sulamanin yapilmadigi dénemde
sulama kanallariin toplam uzunlugu dikkate alinarak, 9
km’de bir Al ana sulama kanalindan (45 km) bes kez, A2
sulama kanalindan (9 km) bir kez olmak {izere, kanal
icerisindeki drnekleme alaninda yaklasik 100 m boyunca
farkli noktalardan kiirekle istteki 0-20 cm’lik kisimdan
almmustir. Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar1 belirlemek
i¢in yapilan ¢alisma 6 tekerriirlii yiiriitiildigii i¢in her bir
omekleme alanindan 11 dm® hacimli saksilara koymak
lizere 66 dm® tortu ornegi almmustir. Tortudaki tohum
sayisint belirlemek icin ise her bir 6rnekleme alanindan
ilave olarak alman tortu drnekleri (11 dm?®) esit oranda
kanigtirilarak, 66 dm®’liik bir pacal olusturulmustur.

Calisma Alanm

Tortu Orneklerinin  alindigi  Aydin  Ovast  sulama
kanallarinin haritast Sekil 1°de verilmektedir.

Sekil 1. Aydin Ovasi sulama kanallarinin haritasi
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Uygulamalar

Tortu érneklerinden alinan numuneler Aydin Gida, Tarim
ve Hayvancilik il Miidiirliigii Toprak ve Yaprak Analiz
Laboratuvari’nda biinye, pH, kire¢ ve besin elementleri
yoniinden analiz ettirilmigtir. Analizde biinye tayini i¢in su
ile doygunluk metodu, pH ve tuz miktarmin belirlenmesi
icin saturasyon camuru metodu, kire¢ orani i¢in kalsimetrik
metot, organik madde orani i¢in Walkley-Black metodu
(Walkley ve Black, 1934), alnabilir fosfor igin Olsen
(Olsen ve ark.,1954) ve potasyumun belirlenmesi igin
amonyum asetat metodu (Jackson, 1962; Kagar, 1995)
kullanilmisgtir.

Tortu ile gelen yabanci ot tohumu sayisini
belirlemek i¢in her bir 6rnekleme alanindan kiirekle alinan
11 dm® hacimli tortu &rnekleri pacal yapilarak, toplamda
66 dm?3liik tortu 4, 6, 10, 18, 30 ve 50 meshlik eleklerden
gecirilmis, 1/10 oraninda 6rnekleme yapilmis ve tohum
sayilar1 stereomikroskop altinda belirlenmistir. Bu ¢aligma
2 kez tekrarlanmistir.

Tortuda bulunan yabancit ot say1 ve tiirlerini
belirlemek i¢in farkli 6rnekleme alanlarindan alinan tortu
ornekleri 11 dm® (71,5 cm*13 cm*12 ¢m) hacimli saksilara
konulmus ve calisma her bir 6rnekleme alanmi i¢in alt1
tekerriirlii olarak yiirtitiilmiis ve iki kez tekrarlamistir.
Denemelerin 6zellikleri Cizelge 1’de yer almaktadir.

Cizelge 1. Tortuda bulunan yabanci otlarin belirlenmesi
icin kurulan denemelerin 6zellikleri

2012 2013
Deneme baslangi¢ 25.12.2012 25.12.2013
ve bitis tarihleri 23.05.2013 23.05.2014
A2 (~5. km) A2 (~5. km)
Al-1 (~5.km.) Al-1 (~5.km.)
Uygulamalar Al-2 (~14.km) Al-2 (~14.km)
Al-3 (~23. km.) Al-3 (~23. km.)
Al-4 (~31. km.) Al-4 (~31. km.)
Al-5 (~40. km.) Al-5 (~40. km.)

Her iki yilda da 25 Aralik’ta baglatilan ¢aligmalar,
23 Mayis’ta sonlandirilmigtir. Elekev  kosullarinda
yiriitillen ¢aligma boyunca ihtiya¢ duyuldugunda sulama
yapilmisgtir. Kanalin 6 farkli 6rnekleme alanindan alinan
tortu orneklerinde tekerriirler bazinda ¢ikig yapan yabanct
ot sayilar1 varyans analizine tabi tutularak (ANOVA),
ortalamalar arasindaki farklar Duncan testi ile
karsilastirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinda yiiriitiilen
denemelerde elde edilen sonuglarda yil*6rnekleme alani
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interaksiyonu 6nemli (p<0,05) bulundugu i¢in sonuglar
ayr1 ayr1 verilmistir.

Tortuda birinci ve ikinci denemede bulunan yabanci
ot tiirleri birbirleriyle ve her iki yilda toplamda bulunan
yabanci ot tiirleri Erbas ve Dogan (2015) tarafindan
ylriitillen daha once yapilan surveylerde Aydin Ovasi
sulama kanallarinda bulunan yabanci ot tiirleriyle Sorensen
esitligi  kullanilarak  benzerlik indeksi agisindan
incelenmistir.

Buna gore;

B = 2c/a+b (Sorensen, 1948)

B = Benzerlik indeksi

a = a habitatindaki tiir sayist

b = b habitatindaki tiir say1si

€ = a ve b habitatinda bulunan ortak tiirlerin
sayisint ifade etmektedir.

Gozlemler

Tortuda bulunan yabanci ot tiirlerinin ve sayilarinin
belirlenmesi  i¢in  saksilar bitki  ¢ikislari
goriilmeyinceye kadar bes ay boyunca haftada bir kontrol
edilmis, teshisi yapilan bitkiler kaydedilerek saksi disina
almmustir. Yabanci ot teshisleri Davis (1965-1985), Davis
ve ark. (1988) ve Davis ve ark. (2000) tarafindan yazilan
Flora of Turkey and East Aegean Islands (Vol. 1-11)’tan
yararlanilarak gergeklestirilmistir. Teshisi
yapilamayan yabanci ot Orneklerinin herbaryumlari
yapilarak ADU Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii’ne yonlendirilmistir.

yeni

tarafimizca

BULGULAR

Ornekleme alanlarindan alinarak pagal yapilan tortu
numunesinin sonuglart Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tortu analiz sonuglart

pH Tuz Kire¢ Biinye Organik
(uS/cm) (%) Madde
(%)
7,9 1,263 9,20 Killi 1,85
Orta Tuzsuz Orta Tl Az
Alkali Kiregli Humuslu
Fosfor ~ Potasyum  Kalsiyum Magnezyum Azot
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (%)
3,02 136 6,256 603 0,09
Orta Fakir Yiiksek Yiiksek Orta
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Tortu analiz sonuglar1 incelendiginde tortunun
tuzsuz, potasyum ve organik madde acisindan fakir,
kalsiyum ve magnezyum agisindan zengin oldugu
goriilmektedir.

2012 yili sonucglari (1. Deneme)

Sulama kanallar1 icerisinden alinan ve pacal yapilan
tortudan yapilan 6rneklemeler sonucunda 16,300 adet/66

dm?® (~246,970 adet/m®) tohum tespit edilmistir. Saksilarin
her birinin 11 dm3 oldugu diisiiniildiigiinde her bir tekerriir
icin saks1 bagina ortalama 2.716,67 adet/saksi tohum girisi
oldugu hesaplanmaistir.

Saksilara alman farkli ornekleme alanlarindaki
tortudan c¢ikis yapan yabanci ot sayist Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3. Tortuda ¢ikis yapan yabanci ot sayilart (1.deneme/2012)

Cikis Yapan Toplam Yabanci

Dzt slble Ot Sayisi (adet/66 dm® tortu)

Cikis Yapan Ortalama Yabanci

Ot Sayisi (adet/11 dm® tortu) * Skl P

A2 137
Al-1 272
Al-2 1.193
Al-3 238
Al-4 881
Al-5 319

Toplam 3.040 adet/396 dm? tortu

22,83 a 7,79
4533 a 7,94
198,83 ¢ 22,02
39,67 a 6,77
146,83 b 26,62
53,17 a 17,18
84,44 12,65

*Ortak harf tasimayan rakamlar istatistiksel olarak (p<0,05) 6nemli 6lgiide farklilik gostermektedir.

Tortuyla birlikte saksilara giris yapan ortalama
yabanci ot tohumu sayisina (2.716,67 adet/11 dm? saksi)
oranla ¢ikis yapan yabanci ot sayisi %0,84-7,32 arasinda
degismistir. En fazla yabanci ot ¢ikisi kanalin A1 kolunun
10.-19. km’leri arasindan alman A1-2 dérnekleme alanindaki
tortu 6rneklerinde goriilmiistiir. Varyans analizi ve Duncan
testi sonuclarma gore, kanalin Al-2 &rnekleme alanini
takiben en fazla ¢ikigin goriildiigii A1-4 drnekleme alaninda
da c¢ikis yapan yabanci ot sayisi diger alanlardan ve
birbirlerinden farkli olmustur.

Saksilara (11 dm® hacimli) alti tekerriirlii olarak
konulan tortu 6rnekleri igerisinden ¢ikis yapan 3.040 yabanct
ottan 3.032 adetinin teshisi yapilarak kaydedilmistir. Teshisi
yapilamayan sekiz yabanci ot tiiriinin bes farkli cinse ait
oldugu belirlenmistir.

Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar ve sayilart Cizelge
4’te verilmigtir.

Cizelgede toplamda 73 farkli tiir belirlenmis olsa da
bir tiir olarak gosterilen Amaranthus spp.’nin A. albus, A.
blitoides, A. retroflexus ve A. viridis, Chenopodium spp.’nin
C. murale ve C. album, Ranunculus spp.’nin R. rumelicus ve
R. marginatus var. trachycarpus ve Trifolium spp.’nin de T.
campestre, T. pratense, T. repens, T. spinosum ve T.
tomentosum tiirlerinden olustugu belirlenmistir.

Cikis yapan 73 farkli yabanci ot tiiriiniin ¢gogunlugu
Poaceae (13 tiir) ve Asteraceae (12 tiir) olmak lizere 27 farkli
familyaya ait oldugu belirlenmistir. Trifolium spp. bireyleri

de ayr1 olarak degerlendirildiginde Fabaceae familyasi da en
cok rastlanan familyalardan biri olarak yer almaktadir.

2013 yili sonuglari (2. deneme)

Saksi igerisine giris yapan yabanct ot tohumlarinin
belirlenmesi igin yapilan ¢alismanin ikinci tekrarinda 66 dm3
tortu icerinde 17.830 adet (~270.151 adet/m®) tohum
bulunmustur. Bu durumda saks1 basina tortu ile giris yapan
yabanc1 ot tohumu sayis1 2.971,66 adet/11 dm? saks1 olarak
hesaplanmustir.

Farkli 6rnekleme alanlarindaki tortudan saksilarda
¢ikis yapan yabanci ot sayisi Cizelge 5’de verilmistir.

Saksilara tortu ile giris yapan ortalama yabanci ot
tohumu sayisina (2971,67 adet/11 dm?3 saksi) kiyasla cikis
yapan bitki sayist % 0,82 ile % 4,60 arasinda degigmistir. En
fazla ¢ikis ilk yildakinden farkli olarak A1l kanalmin 1.-9.
km.’leri arasinda kanalin A1-1 6rnekleme alanindan alinan
gerceklesmistir.  Istatistiki analiz
sonuglarina gore en fazla yabanci ot ¢ikiginin goriildiigi Al-
1 ve en az yabanci ot ¢ikiginin goriildiigii A1-5 drnekleme
alani, diger ornekleme alanlarindan farkli bir grupta yer
almigtir.

Tortu saksi caligmasimin 2. tekrarinda 57 tiire ait
toplam 2.775 birey teshis edilmistir. Cins diizeyinde dahi
teshis edilememis olan {ic yabanci ot tirii daha
bulunmaktadir. Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar ve sayilar

tortu  Orneklerinde

Cizelge 6’da verilmistir.
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Bu 57 tiir igerisinde Chenopodium spp. altinda C.
album, C hybridum, C. murale ve C. opulifolium tiirlerine
rastlanmustir. Yine Medicago spp.’de ifade edilen say1 M.
disciformis, M. lupilina ve M. sativa tiirlerinin toplamindan
olusmaktadir. Cyperus spp. icerisinde biri C. rotundus olan
ancak digeri teshis edilememis bir tiir bulunmaktadir. Rumex

spp. altinda da R. sanguineus ve R. dentatus tiirleri yer
almaktadir.

Teshisi yapilan tiirlerin 21 farkli familyaya dahil
olduklar1 belirlenmistir. Caligmanin birinci tekrarinda
oldugu gibi 2. tekrarinda da en ¢ok ¢ikis yapan yabanc1 otlar
Poaceae (13 adet) ve Asteraceae (10 adet) familyalarina ait
olan yabanc1 otlar olmustur.

Cizelge 4. Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar ve sayilari (1. deneme/2012)

Yabanc Otlar Tiirkce Ismi Adet/396 dm? tortu
1 Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 823
2 Chenopodium spp. Sirken tiirleri 302
3 Polygonum aviculare L. Coban degnegi 269
4 Polygonum lapathifolium L. Bogumlu ¢oban degnegi 241
5 Polypogon spp. Hitir tiirleri 135
6 Rumex spp. Labada tiirleri 113
7 Hymenocarpus circinnatus (L.) Savi Zar meyveli yonca 108
8 Conyza spp. Pire otu tiirleri 103
9 Poa annua L. Yillik salkim otu 102
10  Epilobium spp. Yakiotu tiirleri 86
11  Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayngi 73
12  Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban ¢antasi 65
13 Verbascum spp. Sigir kuyrugu tiirleri 56
14 Juncus bufonius L. Kiigiik kofa 52
15  Amaranthus spp. Horoz ibigi tiirleri 51
16  Melilotus alba Desr. Ak tag yoncasi 46
17  Papaver rhoeas L. Gelincik 37
18  Anagallis arvensis L. Fare kulag1 28
19  Spergularia rubra (L.) J. Presl. & C. Presl. Remilotu 24
20  Stellaria media (L.) Vill. Serge dili 21
21 Lamium amplexicaule L. Ballibaba 18
22 Cerastium glomeratum Thuill. Topak boynuz otu 17
23  Hirschfeldia incana (L.) Lagr-Foss Melez hardal 16
24 Trifolium spp. Ucgiil tiirleri 16
25  Heliotropium europaeum L. Bozot 15
26  Plantago spp. Sinir otu tirleri 15
27  Melilotus officinalis (L.) Desr. Sar1 tag yoncasi 14
28  Ranunculus spp. Diigiin gicegi tiirleri 14
29  Urtica urens L. Isirgan otu 12
30  Veronica anagallis-aquatica L. Su fare kulagi 12
31  Arenaria serphyfolia L. Kum otu 11
32 Sisymbrium officinale (L.) Scop. Biilbiil otu 11
33  Erophila verna (L.) Bess. Crirerr otu 10
34  Echinocloa crus-galli (L.) P. Beauv. Darican 9
35 Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul 9
36  Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu 7
37  Sonchus oleraceus L. Adi esek marulu 7
38  Spergula arvensis L. Tarla kisnisi 7
39  Helminthotheca echioides L. Dikenli okiiz dili 6
40 Rostraria cristata (L.) Tzvelev Gaga otu 6
41  Crepis sancta L. Babcock Tiiyli hindiba 4
42  Elymus hispidus (Opiz) Melderis subsp. hispidus (Opiz) Melderis ~ Ayrik 4
43 Senecio vulgaris Waldst.&Kit. Imam kavugu 4
44 Solanum nigrum L. Kopek tiziimil 4
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Cizelge 4 (Devami). Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar ve sayilari (1. deneme/2012)

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

Verbena officinalis L.
Xanthium strumarium L.
Lecokia cretica (Lam.) DC.
Medicago praecox DC.
Phalaris minor Retz.
Anthemis spp.

Cardamine hirsuta L.
Cuscuta spp.

Cyperus rotundus L.
Rapistrum rugosum (L.) All.

Silene dichotoma Ehrh. subsp. dichotoma Ehrh.

Silybum marianum (L.) Gaertner
Sonchus asper (L.) Hill.
Calendula arvensis L.
Cornicopiae cucullatum L.
Euphorbia spp.

Fumaria officinalis L.

Galium tricornutum Dandy.
Hordeum murinum L.

Knautia integrifolia (L.) Bert.
Lolium spp.

Medicago disciformis DC.
Medicago sativa L.

Phleum subulatum (Savi) Asch.& Graebn.
Poa trivialis L.

Raphanus raphanistrum L.
Sagina apetala Ard.

Veronica spp.

Vicia sativa L.

TOPLAM

Demir otu
Domuz pitrag:
Esek baldirani
Erken yonca

Kiiciik basakli kusyemi

Papatya tiirleri
Tiiylii kopiik otu
Kiiskiit tiirleri
Topalak

Kiigiik turp

Tyl bodur nakil
Kangal

Dikenli esek marulu
Portakal nergisi
Kukulatali cayir
Siitlegen tiirleri
Hakiki sahtere
Boynuzlu yogurt otu
Duvar arpast

Tarla siraca otu
Delice tiirleri
Dairevi yabani yonca
Kiiltiir yoncast

Sivri uglu it kuyrugu
Adi salkim otu
Yabani turp

Tarla saginotu
Yavsan otu tiirleri
Adi fig

NRPRRRPRPRPRRPRPRPRPEPRPEPRPRERNNNNNNOMNNONDWWWDSS

w
o
w

Cizelge 5. Tortuda ¢ikis yapan yabanci ot sayilart (2.deneme/2013)

Ornekleme Alanlar

Cikis Yapan Yabanci Ot Sayisi (adet/66

Cikis Yapan Ortalama Yabanci Ot Sayisi

Standart Hata

dm? tortu) (adet/11 dm® tortu)*
A2 464 77,33b 6,85
Al-1 820 136,67 ¢ 17,11
Al-2 399 66,50 b 7,21
Al-3 460 76,67 b 10,11
Al-4 485 80,83 b 12,35
Al-5 147 24,50 a 4,67
Toplam 2.775 adet/396 dm?® tortu 77,08 6,83

*Ortak harf tagimayan rakamlar istatistiksel olarak (p<0,05) 6nemli 6lgiide farklilik gostermektedir.

Cizelge 6. Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar ve sayilari (2. deneme/2013)

Yabana Otlar

Tiirkce Ismi

Adet/396 dm? tortu

1 Polygonum lapathifolium L. Bogumlu ¢oban degnegi 783
2 Melilotus alba Desr. Ak tas yoncasi 432
3 Epilobium spp. Yaki otu tiirleri 394
4 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Darican 223
5 Rumex spp. Labada tiirleri 190
6 Conyza canadensis (L.) Crong. Kendir otu 105
7 Chenopodium spp. Sirken tiirleri 89
8 Polygonum aviculare L. Coban degnegi 79
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Cizelge 6 (Devami). Tortuda ¢ikis yapan yabanci otlar ve sayilari (2. deneme/2013)

9 Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 68
10  Spergularia rubra (L.) J. Presl. & C. Presl. Remil otu 45
11 Poa annua L. Yillik salkim otu 42
12 Lecokia cretica (Lam.) DC. Esek baldirani 30
13 Polypogon spp. Hutir tiirleri 28
14 Sonchus oleraceus L. Adi esek marulu 24
15 Melilotus officinalis (L.) Desr. Sar1 tas yoncast 22
16 Conyza bonariensis (L.) Crong. Tiiylii pire otu 20
17 Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul 18
18 Juncus bufonius L. Kiigiik kofa 16
19 Medicago spp. Yonca tiirleri 16
20 Anagallis arvensis L. Fare kulagi 14
21 Lactuca saligna L. Yabani marul 13
22 Centaurea iberica Trevir. ex Spreng. Kisa dikenli gelin diigmesi 12
23 Veronica anagallis-aquatica L. Su fare kulag1 10
24 Urtica urens L. Isirgan otu 9
25 Poa trivialis L. Adi salkim otu 8
26 Chrozophora tinctoria (L.) Raf. Bambul otu 7
27 Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayngi 7
28 Cynanchum acutum L. Siitlii sarmasik 6
29 Nicotiana glauca Graham Yabani tiitiin 6
30 Stelleria media (L.) Vill. Serge dili 6
31 Cerastium glomeratum Thuill. Topak boynuz otu 4
32 Lolium spp. Delice tiirleri 4
33 Sonchus asper (L.) Hill. Dikenli esek marulu 4
34 Stipa bromoides (L.) Dorfl. Kilag 4
35 Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu 3
36 Cuscuta spp. Kiskiit tiirleri 3
37 Ranunculus marginatus d’Urv. Cirnik otu 3
38 Cyperus spp. Topalak tiirleri 2
39 Elymus hispidus (Opiz) Melderis Ayrik 2
40 Hordeum murinum L. Duvar arpast 2
41 Lagurus ovatus L. Tavsan kuyrugu 2
42 Plantago lanceolata L. Dar yaprakli sinir out 2
43 Ranunculus spp. Diigiin ¢icegi tiirleri 2
44 Ranunculus sprunerianus Boiss. Duvar diigiin ¢igegi 2
45 Bromus rubens L. Tilki bromu 1
46 Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Coban cantasi 1
47 Convolvulus arvensis L. Tarla sarmas1g1 1
48 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Catal otu 1
49 Picris spp. Siro tiirleri 1
50 Plantago coronopus L. Parga yaprakli sinir otu 1
51 Silene gallica L. Fransiz nakil 1
52 Sisymbrium altissimum L. Uzun meyveli biilbiil otu 1
53 Spergula arvensis L. Tarla kignisi 1
54 Trifolium resupinatum L. Yatici tirfil 1
55 Turitis glabra L. Kule hardali 1
56 Veronica polita Fr. Parlak veronika 1
57 Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 1
TOPLAM 2.775

Her iki yilda yapilan sakst c¢alismalar1 birbiriyle tiirii ile tortuda her iki yil ¢ikis yapan yabanci otlar

kiyaslandiginda birinci ve ikinci y1l ortak olan 40 yabanci
ot tlrii belirlenmis ve benzerlik indeksi 0,61 olarak
hesaplanmistir. Erbas ve Dogan (2015) tarafindan daha
once yapilan surveylerde belirlenen 120 farkli yabanci ot

106

karsilastirildiginda her ikisinde de ortak olan 65 yabanc1 ot
tiirli belirlenmistir. Buna gore tortuda ve surveylerde tespit
edilen yabanci otlarin benzerlik indeksi 0,65 olarak
hesaplanmustir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
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TARTISMA

Bulgular incelendiginda kanalin farkli alanlarindan alinan
tortu 6rneklerinde ¢ikis yapan yabanci otlarin her iki yilda
da degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. ilk yil en ¢ok
yabanci ot ¢ikisina kanalin A1-2 olarak isimlendirilen
yaklasgik 14. km’sinden almman tortu Orneklerinde
rastlanirken, ikinci y1l A1-1 olarak isimlendirilen yaklasik
5. km’sinden alinan 6rneklerde rastlanmistir. En az yabanci
ot ¢ikisi da ilk yil A2 kanalinin 5. km’sinden alinan
orneklerde, ikinci yil ise Al-5 olarak adlandirilan Al
kanalinin 40. km’sinden alinan &rneklerde gorilmistiir.
Ayrica tortu c¢aligmalart birbiriyle kiyaslandiginda
¢alismanin ilk tekrarinda ikincisine nazaran daha fazla
yabanci ot tiirii ve sayisi tespit edilmistir. Sulama kanalinin
farkli noktalarinda tortudaki tohum birikiminin degiskenlik
gostermesinin ve her iki yilda farkli yabanci ot sayist ve
tirlerinin bulunmasinin nedeninin; 6rnekleme alanlarinin
yakininda o yil yapilan yetistiricilik faaliyetleri, yabanci ot
miicadelesi uygulamalari, erozyon ve ¢evresel etkilerdeki
(riizgar, yagis vb.) farkliliklar oldugu disiiniilmektedir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore Ege
Bolgesi'nde 2013 yilinda 2012 yilina nazaran yagis
miktarinda %10’luk bir azalma goriilmiistiir (Anonim,
2014 a).

Her iki yilda da tortudaki yabanci ot tohumuna
kiyasla ¢ikis yapan yabanci ot sayis1 %0,82-7,32 arasinda
degismistir. Bu durumun saksi ¢aligmalarinin yiiriitildigi
5 ay boyunca tortudaki yabanci ot tohumlarmin dormansi
veya canlilik kaybi gibi nedenlerden dolay1 ¢imlenmemis
olmalar1 ya da ¢imlenmis olsalar dahi saksilardaki bitki
yogunlugundan dolay1 rekabet edemeyerek gelisme sansi
bulmamis olmalarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Bu nedenle daha sonraki galismalarda kullanilacak olan
saksilarm bitkilerin ¢ikisini kolaylagtirmak agisindan daha
genis ve daha si1§ olmasina, ayrica bitkilerin fide
donemindeyken daha kiiciik saksilara almarak teshisi
yapilana kadar takip edilmesine dikkat edilmesinde fayda
vardir.

Calismalarun ilk tekrarinda ©One c¢ikan M.
chamomilla ve Chenopodium spp.’nin yerini ikinci
tekrarda P. lapathifolium, M. alba ve Epilobium sp.’nin
aldig1 goriilmektedir. Polygonum spp., Rumex spp. ve
Conyza spp. iki yilda da en gok goriilen yabanci otlardan
olmuslardir. Tlk tekrarda yine ok goriilen yabanci otlardan
olan Polypogon spp.’nin yerine ikinci tekrarda E. crus-
galli’ye siklikla rastlanmis, ilk y1l en sik goriilen yabanci
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otlardan olan H. circinnatus’a ikinci yil rastlanmamugtir.
[Ik ve ikinci y1l tortu ¢aligmalarinda ortak olan 40 yabanci
ot tiirli belirlenmis ve benzerlik indeksi 0,61 olarak
hesaplanmistir. Bu da her iki ¢alismada belirlenen yabanci
otlarin  yarisindan ¢ogunun ortak tiirler oldugunu
gostermektedir.

Erbas ve Dogan (2015) tarafindan Aydin Ovasi
sulama kanallarinda yapilan surveyde tespit edilen yabanci
otlarla ~ tortuda  tespit edilen  yabanci  otlar
kargilagtirildiginda tortuda survey sirasinda rastlanmayan
Polypogon spp., Epilobium sp. ve H. circinnatus gibi
tirlere siklikla rastlanmistir. Polygonum spp.” ye de kanal
kenarlarinda yapilan surveyde tortudakinden daha az
rastlanmigtir. Polygonum spp. suyla iligkili alanlardaki
(sulak alanlar, nehir kiyilari vb.) bitki topluluklarinda daha
¢ok goriilen yabanci otlardan oldugu i¢in tortuda daha fazla
rastlanildig1 disiiniilmektedir. V. anagallis-aquatica ve J.
bufonius da yine sadece tortuda goriilen yabanci otlardan
olmustur. Bunun disinda da tortuda goriiliip survey
sirasinda goriillmeyen veya survey sirasinda rastlanip
tortuda hi¢ belirlenmeyen bir ¢ok yabanci ot tiiri de
mevcuttur. Yaz ve kis donemi yabanci otlarini belirlemek
i¢in yapilan surveylerde goriilen ve tortuda her iki yil ¢ikis
yapan yabanci otlar karsilagtirildiginda her ikisinde de
ortak olan 65 yabanci ot tiirii belirlenmistir. Buna gore
tortuda ve surveylerde tespit edilen yabanci otlarin
benzerlik indeksi 0,65 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle
tortuda bulunan yabanci otlardan lokal vejetasyonla
beraber Biiyiik Menderes’le uzak mesafelerden gelen
yabanci1 otlardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Sulama kanallar1 kenarindaki survey sirasindaki
belirlenen yabanci otlarin yayilmasinda su disinda vejetatif
¢ogalma, riizgar gibi etkenler de etkin rol oynamaktadir.
Tortuda belirlenen yabanci ot tiirleri ise cogunlugu tortuya,
sadece suya dokiildiikten sonra ¢okme yoluyla karigan
veya erozyonla gelen ve burada vejetatif veya jeneratif
olarak cogalan tiirlerdir. Bu nedenle sulama kanallar
kenarindaki vejetasyonun ¢ogunlugunun tortuda goriilmesi
beklenen bir durumdur. Ancak tortu Biiylikk Menderes
Nehri’nden gelen sudan da kaynaklandigi i¢in uzak
mesafelerdeki yabanci otlarin da bunun igerisinde bulunma
olasiligr yiiksektir. Bu nedenle lokal vejetasyonda
goriilmeyen farkli yabanci ot tiirlerine de tortuda
rastlanildigr diistiniilmektedir.

Yine ayni sekilde yabanci ot tohumlarmin suya
dokiildiikten sonra suda ne kadar siire canliliklarini
koruduklar1 da bu agamada 6nemlidir. Suda canli kalma
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stiresi diisiik olan tohumlarm tortuda da ¢ikis yapma
olasilig1 diisiiktiir. Zira survey sirasinda rastlama sikligi
acisindan 6nemli bulunan yabanci ot tiirlerinin suda canlt
kalma siirelerinin aragtirildigi Erbas ve Dogan (2017)
tarafindan yiriitiilen bagka bir ¢aligmada, survey sirasinda
siklikla goriilen fakat tortuda hi¢ rastlanmayan ve
tohumlari canliliklarini su igerisinde kisa siirede kaybeden
A. myosuroides ve H. murinum gibi yabanci ot tiirleri
bulunmaktadir.

Tortuda en ¢ok goriilen yabanci otlar, Boz (2000a),
Kaya (2000), Boz (2000b) ile Dogan ve Boz (2005)
tarafindan Aydin 1li’ndeki pamuk, musir ve bugday
alanlarindaki yabanci otlarin belirlenmesi i¢in yapilan
calismalarla karsilagtirildiginda tortuda bu surveylerde
rastlanmayan bir¢ok yabanci ot tiiriine rastlanildig:
belirlenmigtir. Tortuda birinci yil 6n plana ¢ikan M.
chamomilla ve her iki yil yogunlukla goriilen
Chenopodium spp., E. crus-galli ve M. officinalis disindaki
tiirler bu surveyler sirasinda en ¢ok rastlanan yabanci otlar
smiflandirmasina  girememistir. Ancak  yogunluklar
degisse de surveylerde ve tortuda ortak olan Conyza spp.
ve Polygonum spp. gibi tiirler bulunmaktadir.

Tortuyla beraber yabanci ot tohumlarinin topraga
karistig1 diisliniildiigiinde bu tohumlarin toprakta da uzun
siire canl kalabilecekleri goz dniine alinmalidir. Uremis ve
Uygur (2004) ve Davis ve ark.,, (2005) yaptiklar
caligmalarda, bu calismada rastlanan bazi yabanci ot
tohumlarinin toprakta uzun siire canliliklarini muhafaza
edebildiklerini ortaya koymuslardir.

Tortu analiz sonuglart incelendiginde organik
madde miktariin (%1,85) tortuyu tarlalarinda kullanan
ireticilerin bekledigi gibi yiiksek olmadigi goriilmektedir.
Toprak kalitesi ve iiretim agisindan toprakta organik
maddenin % 3’ten fazla olmasi istenmektedir. (Anonim,
2014b). Ayrica tortunun pH orani (7,9), ideal pH orani olan
6,5-6,8 oranmin iizerindedir. pH’1n 7,5 iizerinde olmast
¢inko, demir, mangan gibi mikro elementlerin bitkiler
tarafindan alinmasii engellediginden kloroz hastaligi
goriilebilir (Anonim, 2014c).

Aydm Ovasi sulama kanallarinin kaynagi Biiyilik
Menderes Nehri’dir. Biiylikk Menderes Nehri’ndeki
kirliligin boyutlarin1 ortaya koymak amaciyla yapilan bir

108

calismada nehir sularmin pH degerlerinin Aydm ili
civarinda 9’un altina diismedigi;  nehir sularinda
ornekleme yerlerinin bor elementi yoniinden bilyiik risk
tasidigt; c¢inko, mangan ve kobaltin kirlilik diizeyine
ulastigy; yiiksek diizeylerde azot, fosfor ve eriyebilir tuzlari
icerdigi ve yogun bir amonyak ve nitrit kirliligi oldugu
belirlenmis ve nehir icin aritma Onlemlerinin acilen
alinmasi gerektigi vurgulanmistir (Okur ve ark., 2001).
Biiyiik Menderes’teki kirlilige tortuda da rastlanilacagi
tahmin edildigi i¢in tortunun da kullaniminda kirliliginin
g0z oniline alinmas1 gerektigi diisliniilmektedir.

SONUC

Sulama kanallarinda bulunan tortu kanalin isleyisini
engelledigi icin diizenli olarak temizlenmesi gereken bir
olusumdur. {limizde yer alan Aydin Ovasi Sulama Birligi
de her y1l Aydin Ovasi sulama kanallarinda tortu temizligi
yapmaktadir. Temizlenen bu tortu toprak kalitesini
iyilestirdigi gerekgesi
alinmakta ve topraga serilmek suretiyle kullanilmaktadir.
Ancak tortuda yapilan analizler, igerisindeki yabanci ot
tohumlarinin  fazlaligi kirlilige yol a¢ma
potansiyelinden 6tiirii kullaniminin uzun vadede yarardan

ile baz1 (dreticiler tarafindan

Ve

¢ok  zarar saglayacagi  disliniilmektedir.  Tortu
kullanilacaksa dahi islenerek kirlilik ve bulagiklilik
yaratacak unsurlart agisindan temizlenmesi, besin

maddeleri ile zenginlestirilmesi ve karigimlar halinde
kullanima sunulmasinda fayda vardir. Bu konuyla ilgili
olarak tortunun toprak kalitesine, kiiltiir bitkilerinin
verimine, yabanci otlarin yogunluklarina etkilerinin
degerlendirilecegi ayrintili ¢aligmalar yapilmasi gerektigi

kanaatine varilmustir.
TESEKKUR

Bu calisma ADU ZRF-13020 nolu ADU Bilimsel
Aragtirma Projesi desteklenmistir.
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OZET

Sakarya ili, Tiirkiye dis mekan siis bitkisi tiretiminin 1/3’iinli, Marmara Bolgesi tiretiminin ise 2/3’{inii saglamasi ile sektorde
onemli bir yere sahiptir. {lin iiretim yapilan alanlarinda yabanci otlar verim, kalite ve isgiicii kayiplarina neden olmaktadir. Bu
calisma kapsaminda tilkemizde dis mekan siis bitkisi bahgelerinde sorun olan yabanci ot tiirleri ile bu tiirlerin yayginlik ve
yogunluklar ilk kez arastirilmistir. Bu amagla, Sakarya ilindeki bahgelerde 2017 ve 2018 yillarinda siirvey ¢aligmasi yapilmustir.
Calisma sonucunda, iiretim bahgelerinde 33 familya, 77 cinse ait 92 adet yabanci ot tiirii kayit altina alinmistir. Siirvey galigmasi
yapilan bahgelerin yarisindan fazlasinda m?’de 5 adetten daha fazla bulunmasi nedeniyle, {iretim alanlarindaki en yaygin ve yogun
yabanci ot tiirleri; Conyza canadensis (L.) Cron., Sonchus asper (L.) Hill, Chenopodium album L., Convolvulus arvensis L.,
Euphorbia peplus L., Equisetum giganteum L., Astragalus balansae Boiss., Melilotus officinalis (L.) Desr., Epilobium
angustifolium L., Plantago major L., Alopecurus myosuroides Huds., Cynodon dactylon (L.) Pers., Digitaria sanguinalis (L.)
Scop., Echinochloa crus-galli (L.) P. B., Elymus repens (L.) Gould., Setaria viridis (L.) P. B., Polygonum aviculare L., Rumex
acetosella L., Portulaca oleracea L., Anagallis arvensis L. ve Anagallis foemina Miller olarak belirlenmigtir. Sonug olarak, tiretim
bahgelerinde ¢ok sayida yabanci ot tiiriiniin baskin oldugu ortaya ¢ikmuistir. Bu yabanci otlar ile ilgili mevcut sorunlarin azaltilmasi
icin entegre miicadele uygulamalarina daha fazla dikkat edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Dis mekan siis bitkileri, yabanci otlar, yayginlik, yogunluk.

Weed Species Problem in Outdoor Ornamental Plant Nurseries and
Suggestions for the Existing Weed Problems in Sakarya Province, Turkey

ABSTRACT

The Sakarya province is a significant area for the production of outdoor ornamental plants by providing one-third of their total
production in Turkey and two-thirds of those in the Marmara region. In the crop areas of the province, weeds cause losses in yield,
quality and labour. Within the scope of this study, weed species problem in outdoor ornamental plant nurseries in Turkey and the
prevalence and density of these species were investigated for the first time. Weed species, their density and frequency have been
investigated at first time in Turkey. For this target, this survey study was conducted in 2017-2018 in the outdoor ornamental
nurseries in the Sakarya province to determine the weed species, which are a significant problem for outdoor ornamental plant
production areas and their prevalence and density. As a result of the study, 33 families and 92 weed species belonging to 77 genera
were recorded in the nurseries. Due to the being more than five in per square meter and half of the nurseries, the most common and
dense weed species in the production areas are: Conyza canadensis (L.) Cron., Sonchus asper (L.) Hill, Chenopodium album L.,
Convolvulus arvensis L., Euphorbia peplus L., Equisetum giganteum L., Astragalus balansae Boiss., Melilotus officinalis (L.)
Desr., Epilobium angustifolium L., Plantago major L., Alopecurus myosuroides Huds., Cynodon dactylon (L.) Pers., Digitaria
sanguinalis (L.) Scop., Echinochloa crus-galli (L.) P. B., Elymus repens (L.) Gould., Setaria viridis (L.) P. B., Polygonum
aviculare L., Rumex acetosella L., Portulaca oleracea L., Anagallis arvensis L. and Anagallis foemina Miller. As a result, it is
determined that a large number of weed species are dominant in the production gardens. More attention should be paid to
integrated weed management to reduce existing problems with these weeds.

Key Words: Outdoor ornamental plants, weeds, density, frequency.

Bu makalede, yiiksek lisans ¢aligmasinin bir bolimii sunulmustur
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GIRIS

Cigekleri, meyveleri, yapraklar veya genel goriinimii ile
gorsel etkinlik sergileyen veya bu 6zellikleri ile 6n plana
¢ikan bitkilere siis bitkisi denir (Kazaz, 2012). Siis
bitkileri kesme ¢icekler, dis mekan siis bitkileri, i¢ mekan
stis bitkileri ve dogal cicek soganlari olmak {izere dort
guruba ayrilir. Dis mekan siis bitkileri peyzaj
uygulamalarinda kullanilmak iizere iiretilen tiirleri igeren
mevsimlik ve ¢ok yillik ¢igekler, siis agag¢ ve calilar, yer
ortiicii tiirler ve ¢imlerden olusur. Tirkiye’de 2002-2018
yillart arasinda siis bitkileri iiretimi 2,5 kat artmistir
(Anonim, 2019a). Siis bitkileri tiiretiminin igerisinde
onemli bir pazar payma sahip olan dis mekan siis
bitkilerinin ekonomideki 6nemi giin gectikge artmaktadir.

Tirkiye’de dis  mekan bitkileri tiretim
alanlarinin 54,7°si Marmara bolgesinde yer almaktadir
(TUIK, 2017). Marmara bdlgesindeki dis mekéan siis
bitkileri liretim alanlarinin %56’simin bulundugu Sakarya
ili, bolgesel iiretimin yaklasik %30’unu, tlkesel tretimin
ise %9’unu saglamaktadir; bu potansiyeli ile Sakarya ili
bitkisi alaninda 6nemli bir merkez
konumundadir. Sakarya ilinde yiizden fazla tiirde dis
mekan siis bitkisi yetistirilmektedir. Siis bitki {iretim
alanlar1 2016 yili itibariyle 10.618 dekar, iiretim miktar
ise 36.740.224 adet olarak istatistiklere yansimistir
(TUIK, 2017).

Sakarya ilinde dis mekan siis bitkileri, saksilar
icerisinde veya Ozel olarak tesis edilmis repikaj olarak
adlandirilan bahgelerde iretilmektedir. Dis mekan siis
bitkisi {iretim alanlarindaki en O6nemli sorun Yabanci
otlardir. Yabanci otlar, kiiltiir bitkilerinin beslenme ve

siis

siis Uretimi

bliylime ortamini, su ve 151k kaynaklarini ele gecirerek,
pek c¢ok Dbitki patojenlerine ve boceklere
konukc¢uluk ederek, bazi tarimsal uygulamalarin saglikli
ve hizli sekilde yapilmasina engel olarak verim ve kaliteyi
onemli dlgiide azaltirlar (Uygur ve ark., 1984; Ozer ve
ark., 1998, Case ve ark., 2005). Siis bitkileri tiretiminde
miicadelesi zor ve maliyetli olan yabanci otlar, siis
bitkileri ile rekabet ederek biiylimelerini engeller, kalite
ve pazar degerlerini diisiirlirler (Case ve ark., 2005;
Gilliam ve ark., 1990; Mervosh 1999; Roul ve Lemay,
2000; Walker ve Williams, 1985).

Sakarya ilindeki {ireticilerle yapilan goriismeler
sonucunda, yabanci otlarin siis bitkilerinin gelismesini
engelleme, isgiliciinii ve maliyeti artirma gibi sorunlara
neden oldugu anlagiimistir. Uretimde yasanan yabanci ot

zararl
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sorunlari; yabanci otlarin biyolojileri, ekolojik istekleri,
kdiltiir bitkileri ile olan iligkileri ve miicadele yontemleri
konularinda yapilacak galismalarla ¢oziilebilir. Marmara
bolge halki i¢in 6nemli bir istihdam ve gelir kaynagi olan
siis bitki yetistiriciliginde 6nemli sorunlara neden olan
yabanci otlar, olduk¢a 6nemli ve 6ncelikli bir konudur.
Yabanci otlara karsi en uygun miicadele
yontemlerinin belirlenebilmesi i¢in, Sakarya ili dig mekan
stis bitkisi iiretim alanlarinda bulunan yabanci otlarin
bilimsel aragtirmalarla belirlenmesi dncelikli goriilmiistiir.
Konu ile ilgili yapilan aragtirmada, iilkemizde dis mekan
slis bitkisi {iretim alanlarindaki yabanci otlar konusunda
ylriitillen herhangi bir c¢aligmaya rastlanmamistir. Bu
calismayla; iilkemizde dis mekan siis bitkisi {retim
ot tiirleri,
yaygmlik ve yogunluklart ile ireticilerin bu konuda
yasadig1r sorunlar konusunda ihtiyag duyulan temel
arastirmalar ilk kez yapilmistir. Tirlerin yayginlik ve
yogunluk oranlarmin belirlenmesi ile {iretim alanlarinda
sorun olan en 6nemli yabanci ot tiirleri ortaya ¢ikmistir.

alanlarinda bulunan yabanct bu tiirlerin

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, Sakarya ilinde 2017 ve 2018 yillarinda
sirvey caligmast olarak gerceklestirilmistir.  Stirvey
calismalari, genis alanlarda yabanci ot cesitliligindeki
farkliliklar1 ve Onemli goriilen tiirleri ortaya ¢ikarmak
amactyla yogun olarak kullanilan ve belirli periyodlarla
tekrarlanan bir aragtirma yontemidir (Fried ve ark,. 2010).

Caligsmalar, Sakarya ili dis mekéan siis bitkisi
iretiminde onde gelen Sapanca, Arifiye ve Serdivan
ilgelerinde yiritilmiistir (Sekil 1). Sapanca Goliinii
cevreleyen bu ilgelerde, ilin toplam iiretim alaninin %751
bulunmakta ve iiretimin %84’ karsilanmaktadir (TUIK,
2017). Orneklemeler, ili temsil edecek sekilde toplam
iretim alaninin %0,5’inde ve ilgeler bazinda Tiiretim
alanina gore bolimlii 6rnekleme yontemine (Bora ve
Karaca, 1970) gore gerceklestirilmistir.

Calismada, 2017 yili sonbahar (Eylil-EKim) ve
2018 wyili ilkbahar (Nisan-Mayis) mevsimlerinde, siis
bitkisi yetistirilen bahgelere gidilerek yabanci ot sayimlari
yapilmigtir. Arazi ¢ikislarinda, belirli mesafelerde (2-3
km) durularak rastlanan en yakin bahgede sayimlar
gergeklestirilmigtir  (Uygur, 1997). Girilen bahgelerde
tesadiifi olarak atilan 1 m?lik cerceve igerisine giren
yabanci otlarm tiir ve sayilart kaydedilmistir. Sayim



Kiigiik et al. Turk J Weed Sci. 2020:23(2):2020:111-123

sonrasinda, tahmini 1 dekarlik alan tesadiifi olarak
gezilerek gerceve igerisine girmeyen tirler de not
edilmistir.

Sekil 1. Sakarya ilinde siirvey yapilan ilgeler (Arifiye,
Sapanca, Serdivan) (Anonim, 2019b).

Uretim alanlarinda rastlanan bitki tiirlerinin

herbaryumu  yapilarak Diizce Universitesi Orman
Fakiiltesi (DUOF) Herbaryumunda kayit altina alinmistir.
Arazide teshis edilemeyen yabanci ot tiirlerinin ¢ogu,
Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi
Anabilim Dali Baskant Prof. Dr. AKSOY
tarafindan teshis veya teyit edilmistir. Bu yabanci otlarin
tanisinda “Flora of Turkey and East Aegean Islands”
(Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giliner ve ark.,
2000), Bizim Bitkiler (Anonim, 2019c) ve The Plant List
(Anonim, 2019d) adli yaymlar ve veri tabanlari esas
alinmistir.  Belirlenen tiirlerin  Tiirkge isimleri ig¢in
“Tirkiye’nin Yabanci Otlart” (Ulug ve ark., 1993) adh
eserden faydalanilmastir.

Bahgelerde
gercevedeki  sayilari
programinda  kaydedilmistir. Stirvey  calismalari
sonucunda tiirlerin yaygmlhk (rastlama sikligi) ve
yogunluk (kaplama alani) degerleri, uygun formiillere
(Odum, 1971) goére hesaplanmistir. Bu hesaplamalar
sonucunda 2017 ve 2018 yillarinda elde edilen verilerin
ortalama yayginlik ve yogunluk degerleri belirlenmistir.

Necmi

belirlenen tiirler ve tirlerin her

oncelikle  Microsoft  Exel
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Yaygimnlik, Rastlanma Sikhigi (Y, %) : Bir yabanci ot
tiriiniin slirvey yapilan bahgeler icerisinden % kaginda
karsilagildigini gosteren degerdir.
Y. (%) =n/mx 100

n : Bir tliriin bulundugu bahge sayis1

m : Bahge sayis1

Genel Yogunluk (GY, adet/ m?) : Bir tiiriin 1 m? alandaki
saysidir.
GY.(%)=T.S./m
T.S.: Tiir sayist bir tiiriin bahgelerdeki
sayisl
m : Bahge Sayis1

toplam

Uretim alanlarinda belirlenen yabanci ot tiirlerinin
yayginlik ve yogunluk degerlerine gore siniflandirilmasi
ve Onemli tiirlerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in skala degerleri
kullanilmistir (Cizelge 1). Bu amagla, daha 6nce farkll
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen veya revize edilen
skalalar (Tepe, 1989; Uludag, 1993; Arslan, 2018) esas
almmustir.

Cizelge 1. Sakarya ili dis mekan bitkileri iiretim
bahgelerinde yabanci
smiflandirilmasinda kullanilan yayginlik ve yogunluk

skalalar1

belirlenen ot tirlerinin

Yayginhk Skalasi
C:>%50 : Cok yaygin
Y: % 25-49 : Yaygin
O: % 13-24 : Orta yaygin

Yogunluk Skalasi
A: >10 adet/m? : Cok yogun
B: 5.00-9.99 adet/m? : Yogun
C: 1.00-4.99 adet/m? : Orta yogun

N: <%12  : Diisiik yaygin D: 0.10-0.99 adet/m? : Diisiik yogun
E: 0.01-0.09 adet/m? : Cok diisiik yogun
F: <0.01 adet/m? : Nadir
BULGULAR VE TARTISMA

Sakarya Ili Sapanca, Arifiye ve Serdivan ilgelerinde dis
mekan siis bitkileri {iretim bahgelerinde, 34 familya, 77
cinse ait 92 adet yabanci ot tiirii belirlenmistir. Tespit
edilen yabanci ot tiirlerinin 13’0 dar yaprakli, 78’1 genis
yaprakli ve bir tanesi tohumsuz bitkidir. Dig mekan siis
bitkisi tiretim bahgelerinde karsilagilan tiirlerin yayginlik
(%) ve yogunluk (adet/m?) degerleri, Cizelge 2’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Sakarya Ili dis mekan siis bitkisi bahgelerinde tespit edilen yabanci ot tiirlerinin yayginlik ve yogunluklart

No  Familyas: Latince Ad1 Tiirkce z(f;ggmllk ;{Eglgz; f ik ?;(zjgeltl;:::zl)k glgégIL;TUK
1 Amaranthaceae Amaranthus albus L. Horozibigi 7,69 N 0,00 F
2 Amaranthus retroflexus L. Kirmizi koklii tiki 100,00 C 2,69 C

kuyrugu
3 Chenopodium album L.** Sirken 100,00 C 54,23 A
4 Chenopodium botrys L. Yapigkan kazayagi 7,69 N 0,00 F
5 Chenopodium vulgaria L. Pis kokulu kazayag1 38,46 Y 0,00 F
6 Apiaceae Conicum maculatum L. Baldiran otu 100,00 C 1,08 Cc
7 Daucus sp Yabani havug 7,69 N 0,00 F
8 Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Pitirak 38,46 Y 0,00 E
9 Cichorium intybus L. Yabani hindiba 46,15 Y 1,84 C
10 Cirsium arvense (L.) Scop. Koygogiiren 15,38 (6] 131 C
11 Conyza bonariensis (L.) Cronquist Tiiylii pire otu 7,69 N 0,00 F
12 Conyza canadensis (L.) Cron.** Sifaotu 100,00 C 50,69 A
13 Galinsoga ciliata (Raf.) S. F. Blake Killi bespatcigegi 7,69 N 0,00 F
14 Galinsoga parviflora Cav. Diigme otu 15,38 (0] 0,00 F
15 Galinsoga quadriradiata Ruiz and Peru papatyasi 7,69 N 0,00 F

Pav.

16 Asteraceae™** Inula critmoides L. Andiz otu 7,69 N 0,00 F
17 Lactuca serriola L. Dikenli yabani 7,69 N 0,00 F

marul
18 Lapsana communis L. Tavsan salatasi 7,69 N 0,00 F
19 Pulicaria dysenterica (L.) Cass. Iri karntyarik 7,69 N 0,00 F
20 Sonchus asper (L.) Hill. ** Dikenli esek marulu 100,00 C 27,08 A
21 Taraxacum serotinum (Waldst and Karahindiba 100,00 C 0,00 F

Kit.) Poir
22 Terateucuna sp. 7,69 N 0,00 F
23 Xanthium strumarium L. Domuz pitragi 7,69 N 0,15 D
24 Boraginaceae Anchusa arvensis (L.) Bieb. Tarla sigirdili 7,69 N 0,00 F
25 Heliotropium europaeum L. Bozot 7,69 N 0,00 F
26 Brassicaceae*** Capsella bursa-pastoris (L.) Medik Cobangantasi 7,69 N 0,00 F
27 Raphanus raphanistrum L. Yabani turp 15,38 o 0,08 F
28 Sinapis arvensis L. Yabani hardal 7,69 N 0,01 F
29 Caprifoliaceae Cephalaria transsylvanica M. & K. Tarla pelemiri 15,38 (0} 0,00 F
30 Dipsacus sylvestris L. Fesgi dikeni 7,69 N 0,00 F
31 Sambucus nigra L. Agag miirver 15,38 (0] 0,00 F
32 Caryophyllaceae Arenaria serpyllifolia L. Kum otu 7,69 N 0,00 F
33 Stellaria media (L.)Vill. Kus ytiregi 100,00 C 2,15 C
34 Convolvulaceae Convolvulus arvensis L.** Tarla sarmasig1 100,00 C 49,23 A
35 c Cuscuta approximata Bab. Kiigiik tohumlu 30,77 Y 0,00 F
uscutaceae e

yonca kiiskiitii
36 Cyperus rotundus L. Topalak 23,08 (0] 3,08 B
37 SYpIEEzie Scirpus sylvaticus L. Sandalye sazi 15,38 (e} 0,00 F
38 Dipsaceae Scabiosa calocephala Boiss. Uyuz otu 23,08 (e} 0,00 F
39 . Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. Boya otu 7,69 N 0,00 F
40 ELpnEERRE Euphorbia peplus L. ** Bahge siitlegeni 100,00 C 54,08 A
41 Euphorbia prostrata Aiton. Hanim désegi 7,69 N 10,08 A
42 Mercurialis annua L. Yer feslegeni 38,46 Y 0,00 F
43 Equisetaceae Equisetum giganteum L. ** Kurk kilitotu 100,00 C 53,15 A
44 Astragalus balansae Boiss.** Geven 100,00 C 8,77 B
45 Galega officinalis L. Kegi sakali 7,69 N 0.00 F
46 Fabaceae*** Melilotus officinalis (L.) Desr.** Kokulu sar1 yonca 100,00 C 39,00 A
47 Vicia cracca L. Kus figi 7,69 N 0,00 F
48 Vicia narbonensis L. Kaba fig 7,69 N 0,23 D
49 Calamintha nepata ( L.) Savi Tirkiye melisast 15,38 o 0,00 F
50 Clinopodium vulgare L. Yabani feslegen 7,69 N 0,00 F
51 Lamiaceae Mentha arvensis L. Tarla nanesi 7,69 N 0,00 F
52 Glechoma hederacea L. Zemin sarmagik 7,69 N 0,00 F
53 Liliaceae*** Scilla bifolia L. Orman stimbiilii 7,69 N 0,00 F
54 Lamium purperium L. Ballibaba 100,00 C 2,00 c
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Cizelge 2 (Devam). Sakarya ili dis mekan siis bitkisi bahcelerinde tespit edilen yabanci ot tiirlerinin yaygilik ve

yogunluklart
No  Familyas1 Latince Ad1 Tiirkce %nggmllk glglil ,I: oz ?::jgeltl;:#;)k g;(’;q’ll; El“k
55 Malvaceae Malva neglecta Wallr. Ebegiimeci 100,00 C 0,15 D
56 Malva sylvestris L. Ebegiimeci 7,69 N 0,00 F
57 Onagraceae Epilobium angustifolium L. ** Dar yaprakl yakiotu 100,00 C 12,00 A
58 Papaveraceae Chelidonium majus L. Kirlangigotu 15,38 (o] 3,08 B
59 Papaver rhoeas L. Gelincik 61,54 C 0,00 F
60 Phytolaccaceae Phytolacca americana L. Sekerci boyas1 30,77 Y 0,00 F
61 Plantaginaceae Plantago major L.** Iri sinirotu 100,00 C 50,00 A
62 Plantago minor L. Dar yaprakli 38,46 Y 0,00 F
sinirotu
63 Alopecurus myosuroides Huds.** Tilki kuyrugu 100,00 C 65,46 A
64 Avena sterilis L. Kisir yabani yulaf 7,69 N 0,00 F
65 Cynodon dactylon (L.) Pers.** Kopek disi ayrig1 100,00 C 70,62 A
66 Digitaria sanguinalis (L.) Scop.** Catal otu 100,00 C 50,00 A
67 Echinochloa crus-galli (L.) P.B.** Darican 100,00 C 104,00 A
68  Poaceae*** Elymus repens (L.) Gould.** Ayrik 100,00 C 6,62 B
69 Festuca ovina L. Yalanci yumak 7,69 N 0,31 D
70 Hordeum murinum L. Duvar arpasi 15,38 (0] 0,00 F
71 Paspalum paspalodes (Michx.) Su ayrig1 7,69 N 0,00 F
Schrib.
72 Poa pratensis L. Cayir salkim otu 38,46 Y 0,00 F
73 Setaria verticillata (L.) P.B Yapiskan ot 61,54 C 0,00 F
74 Setaria viridis (L.) P.B.** Yesil kirpi dar1 100,00 C 6,69 B
75 Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyas 100,00 C 3,53 ©
76 Polygonum aviculare L.** Coban degnegi 100,00 C 50,08 A
77 Polygonaceae Polygonum convolvulus L. Sarmasik ¢oban 7,69 N 0,00 F
degnegi
78 Rumex acetosella L.** Labada 100,00 C 10,77 A
79 Rumex crispus L. Kavircik labada 23,08 (¢} 0,00 F
80 Plantaginaceae Plantago laceolata L. Damarlica 7,69 N 0,00 F
81 Veronica chamaedrys L. Cancan 23,08 (0] 0,00 F
82 Portulacaceae Portulaca oleracea L.** Semizotu 100,00 C 72,46 A
83 Pri Anagallis arvensis L.** Turuncu ¢icekli 76,92 C 6,31 B
rimulaceae -
farekulagi
84 Anagallis foemina Miller.** Mavi ¢igekli 100,00 C 52,15 A
farekulagi
85 Ranunculaceae Aconitum napellus L. Diigiin ¢icegi 15,38 (0] 0,00 F
86 Rubiaceae Asperula arvensis L. Tarla belumotu 7,69 N 0,00 F
87 Galium aparine L. Yapiskanot 23,08 (e} 2,46 ©
88 Scrophulariaceae ~ Verbascum nigrum L. Sigir kuyrugu 100,00 C 0,00 F
89 Solanaceae Solanum nigrum L. It tiziimii 100,00 C 1,85 ©
90 Urticaceae Urtica urens L. Isirgan 100,00 C 2,77 C
91 Verbenaceae Verbena officinalis L. Minegigegi 23,08 (0] 0,00 F
92 Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. Demir dikeni 7,69 N 0,23 D

*Skala degerleri: Yayginlik; C: >50: Cok yaygin, Y: 25-49: Yaygin, O: 13-24: Orta, N: <12: Disiik.

Yogunluk (adet/m?); A: >10: Cok yogun, B: 5,00 —9,99: Yogun, C: 1,00 — 4,99: Orta, D: 0,10 — 0,99: Diisiik, E: 0,01 — 0,09: Cok diisiik, F: <0,01:

Nadir.

**Onemli tiirler: Yayginligi %25 ve yogunlugu 5 adet/m? {izerinde olan (gok yaygin veya yaygin ve ¢ok yogun veya yogun) tiirler.
***Eg familyalar: Asteraceae (Compositae), Brassicaceae (Cruciferae), Fabaceae (Leguminaceae), Liliaceae (Asparagaceae), Poaceae (Graminae).

Bahgelerdeki en yaygm tiirler %100 rastlama
sikligr ile sunlardir: Amarantus retroflexus L. (Kirmizi
kokli tilki kuyrugu), Conicum maculatum L. (Baldiran),
Taraxacum  serotinum (Waldst and Kit.) Poir.
(Karahindiba), Conyza canadensis (L.) Cron. (Sifa otu),
Soncus asper (L.) Hill. (Esek marulu), Stelleria media
(L.) Vill. (Kus yiiregi), Chenopodium album L. (Sirken),
Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasigi), Euphorbia
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peplus L. (Bahge siitlegeni), Equisetum giganteum L.
(Kurk kilitotu), Melilotus officinalis (L.) Desr. (Kokulu
sar1 yonca), Astragalus balansae Boiss. (Geven), Lamium
purpereum L. (Ballibaba), Malva neglecta Wallr.
(Ebegilimeci), Epilobium angustifolium L. (Dar yaprakli
yakiotu), Plantago major L. (iri yaprakli sinirotu),
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (Catal otu), Alopecurus
myosuroides Huds. (Tilki kuyrugu), Cynodon dactylon
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(L.) Pers. (Kopek disi ayrigi), Elymus repens (L.) Gould.
(Ayrik), Echinochloa crus-galli (L.) P.B. (Darican),
Setaria viridis (L.) P.B. (Yesil kirpi dar1), Sorghum
halepense (L.) Pers. (Kanyas), Polygonum aviculare L.
(Coban degnegi), Rumex acetosella L. (Labada),
Portulaca oleraceae L. (Semizotu), Anagallis foemina
Miller. (Mavi g¢igekli fare kulagi), Verbascum nigrum
L.(S1g1r kuyrugu), Solanum nigrum L. (it {iziimii), Urtica
urens L. (Isirgan). Anagallis arvensis L. (Turuncu ¢igekli
fare kulagi, % 76.92), Papaver rhoeas L. (Gelincik, %
61.54) ve Setaria verticillata (L.) P.B. (Yapiskan ot, %
61.54) tiirleri de, rastlama sikliklarinin % 50’nin iizerinde
olmast nedeniyle ¢ok yaygin tirler arasinda
degerlendirilmigtir. Ayrica, siirvey calismasi sirasinda
Leylandi iiretimi yapilan bir bah¢ede Leylandi bitkisine
tutunmus olarak Tarla kiskiitii (Cuscuta approximata
Bab.) tespit edilmistir.

Uretim bahgelerindeki en yogun tiirler, 1 m? deki
sayilarina gore su sekilde siralanmistir: Echinochloa crus-
galli (L.) P.B. (Darican, 104.00 adet), Portulaca oleracea
L. (Semizotu, 72.46 adet), Cynodon dactylon (L.) Pers.
(Kopekdisi ayrigi, 70.62 adet), Alopecurus myosuroides
Huds. (Tilki kuyrugu, 65.46 adet), Euphorbia peplus L.
(Bahge siitlegeni 54.08 adet), Equisetum giganteum L.
(Kirk kilit otu, 53.15 adet), Chenopodium album L.
(Sirken, 54.23 adet), Anagallis foemina Miller. (Mavi
cicekli fare kulagi, 52.15 adet), Conyza canadensis (L.)
Cron. (Sifa otu, 50.69 adet), Polygonum aviculare L.
(Coban degnegi, 50.08 adet), Plantago major L. (iri
yaprakli sinirotu, 50.00 adet), Digitaria sanguinalis (L.)
Scop. (Kirpi dari, 50.00 adet), Convolvulus arvensis
L.(Tarla sarmasigi, 49.23 adet), Melilotus officinalis (L.)
Desr. (Kokulu sari yonca, 39.00 adet), Epilobium
angustifolium L. (Dar yaprakli yakiotu, 12.00 adet),
Sonchus asper (L.) Hill. (Esek marulu, 27.08 adet),
Rumex acetosella L.(Labada 10.77 adet), Euphorbia
prostrata Aiton. (Hanim dosegi, 10.08 adet).

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore, dis
mekan siis bitkisi tiretim bahgelerindeki en 6nemli tiirlerin
baz1 botanik o6zellikleri, yaygmnlik (%) ve yogunluk
(adet/m?) degerleri Cizelge 3’de verilmistir. Uretim
bahgelerindeki en Onemli yabanci ot tiirleri; Conyza
canadensis (L.) Cron., Sonchus asper (L.) Hill,
Chenopodium album L., Convolvulus arvensis L.,
Euphorbia peplus L., Equisetum giganteum L., Astragalus
balansae Boiss., Melilotus officinalis (L.) Desr.,
Epilobium angustifolium L., Plantago major L.,
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Alopecurus myosuroides Huds., Cynodon dactylon (L.)
Pers., Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Echinochloa crus-
galli (L.) P.B., Elymus repens (L.) Gould., Setaria viridis
(L.) P.B., Polygonum aviculare L., Rumex acetosella L.,
Portulaca oleracea L., Anagallis arvensis L. ve Anagallis
foemina Miller olarak belirlenmistir.

En 6nemli yabanci otlar, belirlenen tiim tiirler ile
karsilastirildiginda; {iretim alanlarinda belirlenen 92 adet
tirtin 21 tanesinin yani yaklagik dortte birinin baskin
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu tiirler genel olarak
degerlendirildiginde; 14 genis, 6 dar ve bir adet tohumsuz
bitki oldugu, 14 tiiriin tek yillik 7 tiiriin ise ¢ok yillik
oldugu, en fazla tiiriin Poaceae familyasinda yer aldigi
sOylenebilir.  Baskin tiirlere degerler
incelendiginde; tim tiirlerin ¢ok yaygin oldugu ve
Anagallis arvensis L. digindaki tiim tiirlerin yaygimliginin
% 100 oldugu, dort tiire ait yogunluk degerlerinin 5.00-
9.99 adet/m? arasinda olmasi nedeniyle skalaya gore
yogun sayilirken diger 17 tiiriin m? *de 10 adetten daha
fazla olmasi nedeniyle ¢ok yaygin kabul edildigi, tiirlerin
gogunun m?’de 50 adetten daha fazla oldugu dikkat
¢ekmektedir.

Calisma sonuglarinin diger benzer c¢alismalarla

olan ait

karsilagtiritlmasi amaciyla yapilan literatiir arastirmasinda,
iilkemizde dis mekéan siis bitkilerinde yapilmig benzer bir
calismaya rastlanmamistir. Ulkemizde dis mekéan siis
bitkilerinde yapilmis bir ¢alisma olmamasina ragmen, Ege
Bolgesinde kesme c¢icek yetistiriciliginde sorun olan
yabanci otlarin belirlenmesi konusunda bir ¢alisma
(Kagan ve ark., 2018) yiiriitiilmiistiir. [zmir ili nergis ve
stimbiil tiretim alanlarinda 2013-2014 yillarinda yiiriitiilen
calisma sonucunda, bu c¢aligmada esas alinan skala
degerlerine goére en yaygin (>%50) ve en yogun (=10
adet/m?) tiirler sirasiyla, Oxalis pes-caprae L., Erodium
cicutarium (L.) L'Herit. ve Bromus tectorum L.,, en yogun
tiirler ise Oxalis pes-caprae L., Hordeum murinum L.,
Avena sterilis L., Trifolium repens L. ve Bromus tectorum
L. olmustur. Bu tiirler mevcut calisma sonuglart ile
kiyaslandiginda, bolge ve yetistiricilik ile ilgili farkliliklar
nedeniyle 6nemli tiirlerin tamamen farkli oldugu ortaya
citkmustir.

Ulkemizde ¢ok yillik kiiltiir bitkilerinde sorun olan
yabanci otlar konusunda yliriitiilmiis ¢cok sayida ¢aligma
bulunmaktadir. Bu c¢aligmalardan elde edilen bulgular,
iilkemizde ¢ok yillik kiiltiir bitkilerinde yiiriitiilen ¢aligma
sonuglar ile karsilagtirilabilir, ancak iilkemizde bolgesel
biyolojik ¢esitliligin ¢ok farkli olmasi nedeniyle, diger
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bolgelerde  yiiriitiilen  siirvey caligmalari ile
karsilagtirilmamistir. Benzer sekilde, Mugla ili narenciye
bahgelerinde yabanci ot dagilimina toprak derinligi ve
iklim kosullarmin etkisinin arastirildigi  bir  siirvey
calismas1 sonucunda, yabanci ot tiir dagiliminin toprak
icerigi, rakim ve iklimsel kosullara gore degiskenlik
gosterdigi belirlenmis olup basarili yabanci ot miicadelesi
icin bolgeye 0Ozgii ve hatta bahgeye Ozgii miicadele
uygulamalarim secilmesi dnerilmistir (Onen ve ark. 2018).
Yabanci ot tiir gesitliliginde, ¢evresel faktorler, cografi

konum (enlem-boylam), uygulanan yabanci ot miicadele
yontemleri ve yetistirilen ¢esitlerin  etkili oldugu
bildirilmistir (Del Mol ve ark., 2015). Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar iilkemizde ayni bdlgedeki bir meyve
bahgesinde  yiirlitilen benzer bir calisgma ile
karsilagtirilmistir ve miicadele yontemleri basta olmak
iizere tarimsal uygulamalar agisindan tartigtlmistir. Ayrica
iilkemiz disinda dig mekan siis bitkisi iiretim alanlarinda
yiiriitiilen bazi ¢aligmalarda belirlenen 6nemli yabanct ot
tiirleri ile karsilagtirilmasgtir.

Cizelge 3. Sakarya Ili dig mekan siis bitkisi bahgelerinde tespit edilen énemli yabanci ot tiirlerinin yayginlik ve yogunluklari

No  Familyas1 Latince Ad1 Tiirkce Ady Botanik Ozellikleri* Yayginhk Yayginhk Yogunluk Yogunluk
Yaprak Omrii (%) Skalasr** (adet/m?) Skalasi**
Formu (D, (TY,
G) cY)
1 Conyza canadensis (L.) Sifa otu G TY 100,00 C 50,69 A
Asteraceae Cron.
2 Sonchus asper (L.) Hill.  Dikenli esek marulu G TY 100,00 C 27,08 A
3 Amaranthaceae Chenopodium album L. Sirken G TY 100,00 C 54,23 A
4 Convolvulaceae  Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig1 G CY 100,00 C 49,23 A
5 Euphorbiaceae Euphorbia sp. Siitlegen G TY 100,00 © 54,08 A
6 Equisetaceae Equisetum arvense L. At kuyrugu Togtijtrl]:isuz CY 100,00 C 53,15 A
7 Astragalus balansae Geven G CY 100,00 C 8,77 B
Fabaceae Bms_s. L
8 Melilotus officinalis (L.) ~ Kokulu sar1 yonca G TY 100,00 C 39,00 A
Desr.
9 Onagraceae Epilobium angustifolium  Dar yaprakli yaki otu G CY 100,00 C 12,00 A
10  Plantaginaceae Plantago major L. Iri sinirotu G TY 100,00 C 50,00 A
11 Alopecurus myosuroides  Tilki kuyrugu D TY 100,00 C 65,46 A
Huds.
12 Cynodon dactylon (L.) Kopek disi ayrig D CY 100,00 C 70,62 A
Pers.
13 Digitaria sanguinalis Catal otu D CY 100,00 C 50,00 A
Poaceae (L.) Scop.
14 Echinochloa crus-galli Darican D TY 100,00 C 104,00 A
(L) P.B.
15 Elymus repens (L.) Aynk D CY 100,00 C 6,62 B
Gould.
16 Setaria viridis (L.) P.B. Yesil kirpi dart D TY 100,00 C 6,69 B
17 Polygonaceae Polygonum aviculare L.  Coban degnegi G TY 100,00 (o} 50,08 A
18 Rumex acetosella L. Labada G TY 100,00 C 10,77 A
19  Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semizotu G TY 100,00 C 72,46 A
20 Anagallis arvensis L. Turuncu ¢igekli fare G TY 76,92 C 6,31 B
Primulaceae . . e
21 Anagallis foemina Mavi ¢igekli fare G TY 100,00 C 52,15 A
Miller. kulag

*Botanik dzellikleri: Yaprak formu; D:Dar yaprakli, G:Genis yaprakli. Omrii; TY: Tek yillik, CY: Cok yillik.
**Skala degerleri: Yayginlik (%); C: >50: Cok yaygin. Yogunluk (adet/m?); A: >10: Cok yogun, B: 5,00 - 9,99: Yogun.

A.B.D.’nin Cornell eyaletinde yetistirilen 20 farkli
dis mekan siis bitkisinde sorun olan yabanci ot tiirlerinin;
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Digitaria ischaemum
(Schreb, ex Schwieg.) Schreb. ex Muhl., Digitaria
sanguinalis (L.) Scop., Senecio vulgaris L., Ambrosia
artemisiifolia Spreng., Portulaca oleracea L., Oxalis
corniculata L., Taraxacum officinale Weber in Wiggers,
Panicum dichotomiflorum Michx., Eleusine indica (L.)
Gaertn., Conyza canadensis (L.) Crong., Polygonum
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pensylvanicum L., Amaranthus retrofexus L., Amaranthus
powellii S. Wats., Lepidium virginicum L. ve Panicum
capillare L. oldugu bildirilmistir (Neal ve Senesac, 1990).
Ayni eyalette 12 farkli dis mekan siis bitkisi iiretim
alaninda yabanci ot miicadelesi konusunda yiiriitiilen bir
caligmada yabanci otsuz kontrol parsellerinde belirlenen
tirler; Solanum nigrum L., Senecio vulgaris L.,
Chenopodium album L., Portulaca oleracea L., Cirsium
arvense (L.) Scop., Populus deltoides Bartr. ex Marsh.,
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Taraxacum officinale Weber in Wiggers, Polygonum
aviculare L., Amaranthus blitoides S. Wats., Matricaria
matricarioides (Less.) C.L. Porter, Galinsoga parviflora
Cav., Amaranthus retroflexus L., Crepis biennis L.,
Capsella bursa pastoris (L.) Medicus, Abutilon
theophrasti Medicus, Setaria verticillata (L.) Beauv.,
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Digitaria sanguinalis
(L.) Scop., Andropyron repens (L.) Beauv., Panicum
capillare L.), ve Setaria lutescens (Weigel.) Hubb.
olmustur (Calkins ve ark. 1996). Maryland eyaletinde
(A.B.D.), Rhododendron obtusum (Lindl.) Planch.
(Orman giilii) iiretim bahgesinde sorun olan yabanci ot
tirleri; Cardamine pensylvanica Muhl. ex Willd,,
Medicago lupulina L., Abutilon theophrasti Medic.,
Mollugo verticillata L., Stelleria media (L.) Vill.,
Portulaca oleracea L., Euphorbia maculata L., Oxalis
stricta L., Senecio vulgaris L., Lamium amplexicaule L.
ve Digitaria sanguinalis (L.) Scop. olarak bildirilmistir
(Beste ve Frank, 1985). Florida eyaletinde (ABD),
yabanct ot miicadelesi amaciyla iki ¢alimsi1 bitki tiiriiniin
(llex cornuta Lindl. ve Viburnum odoratissimum Ker
Gawl.) ftretim alaninda baskin yabanci ot tiirleri;
Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small, Cyperus croceus
Vahl, Cyperus esculentus L., Digitaria sp., Emilia
fosbergii Nicolson, ve Richardia spp. oldugu bildirilmistir
(Stamp ve Chandler, 2013). Washington ve Oregon
eyaletlerinde igne yaprakli bitki iiretim bahgelerindeki en
Onemli yabanci ot tiirleri; Poa annua L., Populus
balsamifera L., Senecio vulgaris L., Taraxacum officinale
L., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Panicum capillare
L., ve Digitaria ischaemum (Schreb.) Muhl. olarak
belirlenmistir (Miller and Peachey, 2013). Ulkemizdeki
iretim  bahgelerindeki 6nemli  yabanct  otlardan
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Digitaria sanguinalis
(L.) Scop., Chenopodium album L., Conyza canadensis
(L) Crong., Portulaca oleracea L. ve Polygonum
aviculare A.B.D.’nde yiriitilen  benzer
calismalarda da baskin oldugu bildirilmistir. Almanya’da,
dis  mekén bitkisi olan mazilik alanlarda
gerceklestirilen caligmalarda ise Chenopodium spp.
(Kazayagi), Echinochloa crus-galli L. Beauv. (Darican)
ve Solanum nigrum L. (it iiziimii) tiirleri, en yogun
yabanci otlar olarak belirlenmistir (De Mol ve ark., 2015).
Yiiriitiilen ¢alisma da C. album ve E. crus galli ¢ok
yaygin ve yogun bulunurken, S. nigrum ¢ok yaygin ve
orta diizeyde yogun bulunmustur. Yiriitilen ¢aligma
sonucunda, Sakarya ili dis mekan siis bitkileri {iretim

L.’nin

siis
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bahgelerinde bulunan en 6nemli yabanci ot tiirleri ile
diger tlkelerde yiiriitiilen benzer ¢aligmalardaki yabanct
ot tiirleri karsilastirildiginda, genel olarak tiirlerin farkli
oldugu ortaya ¢cikmistir. Bu farkliligin nedeninin cografi
konum (enlem-boylam), ¢evresel faktorler, yetistirilen
bitki ¢esitleri ve uygulanan yabanci ot miicadele
yontemleri oldugu bildirilmistir (Del Mol ve ark., 2015).
Ulkemizde ve diger iilkelerde iiretim bahgelerinde baskin
olan tiirler genel olarak degerlendirildiginde; E. crus-
galli, D. sanguinalis, P. oleracea ve C. album tiirleri
ilkbahar ve yaz doneminde sorun olan, bu donemde
yetistirilen kiiltiir bitkilerinin ¢ogunda yaygin ve yogun
olan yabanci otlardir (Ulug ve ark., 1993). Sifa otu (C.
canadensis) ise ililkemizde ve diinyada ¢ok yilik kiiltiir
bitkilerinde yaygin bir tiir olup uygulanan herbisitlere
dayaniklilik kazanmasi sonucunda tiretim alanlarmndaki
yogunlugunun da arttig1 bilinmektedir (inci, 2019; Dogan
ve ark., 2016).

Calismanin yiiriitiildigii Marmara Bolgesine yakin
olan ve benzer ekolojik kosullara sahip olan Diizce’de
sertifikali ayva fidanliklarinda yiiriitilen benzer bir
calisma (Yazlik ve ark., 2019) sonucunda 29 farkli
familyadan 68 yabanci ot tiirii tespit edilmistir ve bu
tiirlerin yiirtitillen ¢aligma sonucuna benzer sekilde en
fazla Asteraceaec ve Poaceae familyalarina bagli oldugu
bildirilmistir. Fidanliklardaki en yaygmn tiirler (=%50);
sirastyla Alopecurus myosuroides Huds., Lollium perenne
L., Urtica dioica L., Anagallis monelli L., Urtica urens
L., Lamium purpureum L., Veronica persica Poir.,
Medicago arabica (L.) Huds., Lamium amplexicaule L.,
Conyza canadensis (L.) Crong, Galium aperine L.,
Plantago lanceolata L., Bromus tectorum L., Cynodon
dactylon (L.) Pers., Sonchus asper (L.) Hill., Draba verna
L., Rumex crispus L., Stellaria media (L.) Vill., Capsella
bursa-pastoris (L.) Medik., Convolvulus arvensis L.,
Cyperus rotundus L., Trifolium repens L. ve Avena
sterilis L. olmustur. En yogun tiirler (>10 adet/m?) ise
Alopecurus myosuroides Huds., Lollium perenne L.,
Cynodon dactylon (L.) Pers., Anagallis monelli L.,
Veronica persica Poir., Urtica dioica L., Lamium
purpureum L., Urtica urens L. ve Lamium amplexicaule
L. olarak siralanmustir. Onceki ve yiiriitillen galismadaki
baskin tiirler kiyaslandiginda, her iki ¢aligmada da
Alopecurus myosuroides Huds., Anagallis spp., Conyza
canadensis (L.) Crong. ve Cynodon dactylon (L.) Pers.
onemli tiirler arasinda yer almustir.
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Sakarya Ilinde dis mekan siis bitkisi iireticileri ile
yapilan anket caligmasi (Cevik-Kii¢iik, 2019) sonucunda,
iireticilerin hepsinin belirli donemlerde iiretim alanlarinda
sorun olan yabanci otlara karsi herbisit uyguladigi ve
secimlerinde dar ve genis yaprakli yabanci otlara karsi
etkili olan genis spektrumlu total herbisitleri tercih
ettikleri belirlenmistir. Dis mekéan siis bitkisi {iretim
bahgelerinde yabanci ot miicadelesi icin tireticilerin ¢ogu
(%85) Glyphosate isopropil amin tuzu (480 g/l) igeren
herbisitleri uygulamaktadir. Bunun disinda farkli
kimyasal gruplardan etkili maddeler (2.4 D tri-
isopropylamin amin tuzu + Picloram ve Indaziflam vb.)
iceren herbisitler de tercih edilmektedir. Indaziflam,
meyve bahgelerinde ruhsatli olup iireticiler tarafindan
uygulama yapilan dig mekan siis bitkilerine olumsuz
etkisi  bildirilmemigtir. Ancak
vermemek i¢in herbisit se¢ciminde bu konuya daha fazla
dikkat edilmeli, ayrica ruhsatli olan total herbisitler odun
tabakasi olusmamis fidanliklarda kullanilmamalidir.

Neal ve Senesac (1991), siis bitkileri iiretiminde
yabanci otlar ile miicadelede kullanilan zirai ilaglarin siis
bitkilerine verdikleri zararlar1 inceledikleri arastirmada,
izoksaben, pendimethalin, prodiamin, benefin +
trifluralin, izoksaben + trifluralin ve oksifloriir +
pendimetalinin
vermedigini tespit etmislerdir. Dikkate deger olumsuz
etkiler ise orizalin, metolachlor ve napropamid
maddelerinde goriilmiistiir. Ulkemizde de dis mekan siis
bitkisi tiretim alanlarinda kullanilabilecek yabanci otlara
etkili ve siis bitkilerine olumsuz etkisi olmayan herbisitler
konusunda arastirmalara ihtiyag bulunmaktadir. Kavgaci
ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada, Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich.) ve Kizilgam (Pinus brutia Ten.)
fidan tretim alanlarinda sorun olan yabanci otlar ile
miicadele i¢in etkisi arastirilan baz1 herbisitlerin yabanci
otlar1 baski altina alirken, Toros sediri ve Kizilgam
gelisme ve yasama diizeylerini olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmistir. Benzer sekilde iilkemizde yiiriitiilen bir
caligma sonucunda, nergis bitkilerinin herbisitlere karsi
olduk¢a hassas oldugu oxyfluorfen ve Picloram+2,4 D
uygulamalarinda yabanci otlara etki yiliksek olmasina
ragmen nergis bitkilerinde boy kisalmasi oldugu
gozlenmistir (Kagan ve ark., 2018).

sis bitkilerine zarar

siis bitkilerine O6nemli oranda zarar

Herbisitlere dayanikli yabanci otlar konusunda
yapilan ¢aligmalar sonucunda; siirekli olarak benzer
kimyasal gruptan herbisit kullaniminin, zaman igerisinde
belirli yabanci otlarin dayaniklilik kazanmasima neden
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oldugu ifade edilmekte olup (Anonim, 2020a; Eymirli,
2012), s6z konusu sorunun geciktirilmesi igin farkli etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin  dontistimlii olarak
kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Anonim, 2020a; Arslan
ve ark., 2017; Vencill ve ark., 2012). Uretim bahgelerinde
uygulanan herbisitlerin  dozlart ile ilgili olarak;
herbisitlerin % 65 Onerilen dozdan daha yiiksek, % 20
onerilen, % 15 ise onerilen dozdan daha diisiik dozda
uygulandigi saptanmistir  (Cevik-Kiigiik, 2019).
Herbisitlerin 6nerilen dozdan daha yiiksek veya diisiik
dozlarda uygulanmasinin etkisizlik veya herbisitlere
dayaniklilik sorunlarmma neden oldugu bilinmektedir
(Darmency ve Uludag, 2018; Renton ve ark., 2014).
Bahgelerde yaygin olarak kullanilan Glyphosate
isopropil amin etkili herbisitler,
alanlarinda kaydedilen yabanci ot tiirlerine kars1 etkilidir.
Bu nedenle, genel olarak c¢aligmanin yiritildiigi
bahgelerde ¢ok sayida yabanci ot tiriiniin yaygin ve
yogun olarak kaydedilmis olmasi, iireticilerin gereginden
disik dozda kullandiklar1 igin etkisizlik diisiincesi,
gereginden yliksek dozda kullanildigi i¢in ise dayaniklilik
stiphesi Bahgelerde yaygm olarak
kullanilan Glyphosate isopropyl amin etkili maddeli

maddeli iretim

olusturmustur.

herbisitlerin, yabanci otlarin biyolojik yapisina ve dmriine
bagli olarak tavsiye edilen dozlar1 incelendiginde
(Anonim, 2020Db), bahgelerdeki en 6nemli yabanci otlar
arasinda yer alan ¢alimsi bir bitki olan gevenin yogun
oldugu bahgelerde dekara 1000 ml; tarla sarmasigi,
kanyas, topalak ve kdpek disi ayrigi gibi ¢ok yillik tiirler
icin 600 ml ve ¢ok yillik tirlerin yogun olmadigi
bahgelerde ise 300 ml doz tavsiye edilmektedir. Uretim
alanlarinda atilacak doz, genel yabanci ot tiirlerine gore
belirlenmeli, diisik veya yikksek dozda herbisit
uygulamanin dayanikliliga sebep oldugu unutulmamalidir
(Renton ve ark., 2014). Herbisitleri uygularken yabanci
otlarin tiirleri, biyolojik donemleri, uygulama dozu ve
zamani dikkate alinmalidir (Anonim, 2008, Altland ve
ark., 2003; Norsworthy ve ark., 2012).

Ulkemizde cok yillik kiiltiir bitkilerinde yaygimn
olarak kullanilan Glyphosate etkili maddeli herbisitlere
karsi Akdeniz ve Ege bolgelerinde turunggil, bag ve
seftali bahgelerindeki sifa otunda (Conyza spp.)
dayaniklilik olustugu belirlenmistir (Dogan ve ark., 2016;
Inci, 2019; Inci ve ark., 2019). Benzer sekilde Marmara
Bolgesi dis mekan siis bitkileri bahgelerinde sifa otu basta
olmak {izere baz1 yabanci otlarm bu grup herbisitlere kargt
dayaniklilik kazanmig olmast muhtemeldir. Dig mekan
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stis bitkileri {iretim bahgelerinde uygulanacak herbisitlerin
se¢iminde daha dikkatli olunmali, farkli etki
mekanizmasina sahip herbisitler doniisiimlii olarak
kullanilmali ve yabanci ot miicadelesinde herbisitlere
alternatif yontemler tercih edilmelidir.

Arastirma yapilan bahgelerde yapilan bazi tarimsal
uygulamalarin yabanct otlanmaya etkisi
degerlendirilmigtir. Bilindigi gibi, salma sulama yabanc1
ot tohumlarinin tarim alanlarina yayilmasinda etkili bir
faktordiir (Arslan ve ark., 2017). Elmore (1981), siis
bitkileri iiretiminde yabanci ot kontrolii i¢in sulamanin
dikkate alinmasi gerektigini bildirmistir. Sakarya ilinde
siis bitkisi iretimi yapilan alanlarda yagmurlama,
damlama veya serum yontemi ile sulama yapilmakta olup,
neredeyse hicbir {iretim alaninda salma sulama
yapilmamaktadir (Cevik-Kiiciik, 2019). Dolayisiyla ildeki
siis Dbitkisi iiretim alanlarinda rastlanan yabanci ot
tirlerinin  yayilmasinda
bulunmadig: diigtiniilmektedir.

Siis bitkisi {iretimi yapilan alanlarda yabanct
otlarla miicadelede siirdiiriilebilirlik agisindan herbisitlere
alternatif ~ yontemler A.B.D.’nde
yiriitillen bir ¢alisma sonucunda, siis bitkilerinde sorun
olan yabanci otlarin yonetiminde herbisitlere alternatif
olarak sanitasyon, elle yolma, malglama, 1s1 ve organik
herbisit uygulamalarindan iiretim alanina uygun olanlarin
entegrasyonu onerilmistir (Knox ve ark., 2012).

Ulkemizde ¢ok yillik kiiltiir bitkilerinde yabanci ot
miicadelesi i¢in uygulanan yontemlerden o6zellikle cansiz
ve canli malg (ortiicii bitki) uygulamalarmin dig mekan
bitkileri ~ tretiminde de  uygulanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ulkemizin farkli bolgelerinde yiiriitiilen
bazi ¢alismalar sonucunda; findik, elma, kivi, hurma,

salma sulamanin etkisinin

uygulanmalidir.

siis

turunggil ve kayisi bahgelerinde yabanci ot miicadelesinde
baz1 ortiicii bitkiler etkili bulunmustur (Isik ve ark., 2013;
2014; 2015a; 2015b; Kitis ve ark., 2007; 2011; Koléren
ve Uygur, 2007; Tursun ve ark., 2018). Bu konuda 6n
plana ¢ikan bitkiler; Vicia sativa L., Trifolium repens L.,
Trifolium meneghinianum Celmand, Festuca rubra subsp.
rubra L., Festuca arundinacea Schreb., Phacelia
tanacetifolia Benth. ve Fagopyrum esculentum Moench
olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, cansiz malg
materyali olarak uygulanan malg tekstili (jeotekstil) ve
siyah polietilen malg turunggil ve mandalina bahgelerinde
yabanci otlara karsi oldukc¢a basarili bulunmustur (Kitis
ve ark., 2007; 2011; 2017). Ydriitilen c¢ahsmalar
sonucunda, bazi canli ve cansiz malg¢ materyallerinin
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diger miicadele yontemlerine alternatif olabilecegi ve
ozellikle organik iretim yapilan alanlarda
uygulanabilecegi bildirilmistir. Diger iilkelerde de, siyah
malg basta olmak iizere mal¢ uygulamalarinin yabanci ot
miicadelesi amactyla siis bitkilerinde yaygm olarak
kullamildigi ve dayaniklilik idaresi acisindan Onemli
oldugu bildirilmistir (Norsworthy ve ark., 2012; Vencill
ve ark., 2012).

SONUC

Sakarya ili siis bitkileri iiretim alanlarinda yabanci otlarin
neden oldugu verim, kalite ve is giicii, kayiplarindan
kaynakli sorunlar yasanmaktadir. Bolgedeki onemli
tiirlerin bilinmesi, ireticilerin séz konusu yabanci otlar ile
miicadelede uygulayacaklart yontemleri belirlemede
esastir. Bu kapsamda Sakarya ilinde yiiriitillen siirvey
¢alismas1 sonucunda, dis mekan siis bitkisi bahgelerinde,
34 familya, 77 cinse ait 92 adet yabanci ot tiirii
belirlenmistir. Yayginlik ve yogunluk degerlerine gore, bu
tiirlerin 21 tanesi 6nemli bulunmustur.
Arastirma  bulgularma  gore,
aragtirmacilara yonelik ortaya cikan oOneriler asagida

siralanmstir:

Uretici  ve

¢ Bu calisma sonucunda belirlenen en énemli yabanci ot
tiirleri basta olmak iizere yabanci otlarin dig mekan
siis bitkileri iiretiminde olusturdugu zararin en aza
indirilmesi i¢in etkili, silirdiiriilebilir ve ekonomik
miicadele yontemleri calismalar
yapilmalidir. Ayrica, yabanci ot-kiiltiir bitkisi rekabeti,

konusunda

yaygin ve yogun tiirlerin biyolojileri ve ekonomik
zarar  esikleri  konularinda bazi  ¢aligmalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

o Ulkemizde dis mekan siis bitkileri {iretim alanlarinda,
diger bolgelerde etkili bulunan tiirler basta olmak
iizere Ortlicii bitkiler ve cansiz mal¢ materyalleri ile
ilgili ihtiya¢ duyulan bilimsel arastirmalar yapilmalidir

ve basarth  bulunan  materyallerin  kullanim1
yayginlastiriimalidir.
e Uygulanan miicadele yontemleri ve iklimsel

degisiklikler basta olmak iizere yabanci ot florasinda
zaman igerisinde olusan degisiklikler nedeniyle, belirli
donemlerde siirvey calismalar1 yapilarak degisimler
belirlenmelidir.
e Bolgedeki siis bitkisi iireticileri, liretim alanlarinda
bulunmayan yabanc1 otlarin bulagmasini énlemek igin
ot tohumlarindan ari

yabanci iretim materyali



Kiigiik et al. Turk J Weed Sci. 2020:23(2):2020:111-123

kullanmali; yabanci otlarin toprak, gilibre ve tarim TESEKKUR

aletleri ile yayilmasm engelleyici  Onlemler

almalidirlar. Bu calismanin arazi ¢ikiglarina verdigi destekten dolayzi,
e Ureticiler kimyasal olarak ayni etki mekanizmasina Tarim ve Orman Bakanligi, Sakarya il ve Sapanca ilge

sahip zirai ilaglar siirekli olarak kullanmamali ve zirai Tarim ve Orman Miidirliiklerine tesekkiir ederiz..

ilaclarin etiketlerinde Dbelirtilen uyarilara dikkat
etmelidir, {reticilerin bilin¢ diizeyinin artirilmasi igin
bu konuda egitimler yapilmalidir.
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ABSTRACT

The suitability of cassava effluent (CE) for weed management required investigation due to the comparative advantage of biological
weed control over other methods. Screen-house experiment comprising four levels of CE concentration (60, 120, 180, and 240 pg
CN /kg soil) in factorial combination with four levels of application frequency (one, two, three, and four times) and a control treatment
where no CE was applied, were laid out in a Completely Randomized Design and replicated three times. Data on weed weight,
density, and flora composition were collected. The data were subjected to analysis of variance (ANOVA), and Duncan multiple range
test (DMRT) was used to separate the treatment means at P < 0.05. The result showed that 240 pug CN /kg soil, applied four times,
performed best in reducing weed density. The CE concentration and frequency of application had selective control on weed species.
The density of Mitracarpus hirtus (L.) decreased, whereas Panicum maximum (L.) and Cyperus rotundus (L.) were tolerant.
Therefore, the sole use of CE for non-selective control in the weed population of high heterogenicity is not advisable.

Key Words: Cassava effluent; Cyanide concentration; Weed composition; Weed control

INTRODUCTION

The increase in cassava production and processing has
generated an enormous cassava effluent volume and
caused its discharge to the environment (Nwaogu et al.,
2011). Cassava effluent (CE) adversely affects plants
growing on its dumpsites (China-Cambodia-UNDP, 2015),
and studies have suggested its potential for weed control
(Eze and Onyilide, 2015; Fayinminnu et al., 2013;
Nwakaudu et al., 2012). However, its phytotoxin
concentration, frequency of application, and weed
composition are vital factors influencing its weed control
efficiency (Khan et al., 2017; Naseem et al., 2009).

The cyanide present in CE is responsible for its
phytotoxic nature (Fayinminnu et al., 2013). It binds with
the protein plastocyanin to block photosynthetic electron
transfer (Kremer and Souissi, 2001). Thus, cyanide inhibits
enzymes involved in plant processes such as carbon
dioxide and nitrate assimilation and respiration. The
cyanide content of cassava varies widely for cultivars and
locations where they are grown (Burns et al., 2012).
Therefore, it is appropriate to evaluate CE's biocontrol
potentials based on the applied cyanide concentration.

The concentration of the phytotoxic constituents of
plant extract applied for weed control may affect weed
control efficiency in different forms. For instance, low
concentrations of phenolic phytochemicals such as caffeic,
ferulic, protocatechuic, and vanillic acids stimulate plant
growth, and high concentrations have an inhibitory effect
(Sunar and Agar, 2017). In contrast, barnyard grass
(Echinochloa crus-galli) biomass increased with increasing
allantoin concentration from allelopathic rice cultivar (Sun
et al., 2012). Therefore, the relationship between the
concentration of phytotoxic constituents of plant extract
and weed growth is not inverse in all scenarios. Hence, the
quest for information on the phytotoxic concentration of
cyanide from CE is necessary for its effective use for weed
control.

The suboptimal concentration of phytotoxins in
plant extracts requires repeated application at days interval
for significant herbistatic and herbicidal effects on weeds.
The inhibitory effect of sunflower water extract on some
weed species increased with increasing application
frequency (Naseem et al., 2009). Thus, the frequency of
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plant extracts application influences the weed control
efficiency of some weed species. Also, it influences the
cost incurred on weed control since it is an operation that
requires labour (Negash and Mulualem, 2014). Therefore,
it is economically reasonable to have information on the
number of times that plant extracts are to be applied for
effective weed control.

Plant extracts are selectively phytotoxic (Mangao et
al., 2020). For this reason, the use of plant extracts for weed
control is feasible in crop - weed environment with
susceptible weed species. For instance, low concentrations
of Delonix regia leaf extract are phytotoxic to field
bindweed (Convolvulus arvensis L.), but to wheat
(Triticum aestivum L.), it is safe (Perveen et al., 2019).
Also, Khaliq et al. (2013) found that extract from winter
cherry (Withania somnifera) reduced the root and the shoot
length of purple nutsedge (Cyperus rotundus) and barnyard
grass (Echinochloa crus-galli). However, it had no such
effect on horse purslane (Trianthema portulacastrum).
Thus, it is necessary to investigate the weed management
potentials of plant extract based on weed species; this will
avert weed-shift that may arise due to selective control
(Hanson et al., 2014).

The effective use of plant extracts for weed control
has been reported in many studies (Fayinminnu, 2014; Saif
et al., 2016: Igbal et al.,, 2020). Weed management
generally seeks to lessen the negative effect of weeds.
However, some weed management methods predispose
human health and the environment to hazard (Caiati et al.,
2020). The use of plant extracts for weed suppression is
also gaining attention for their environmental friendliness
compared to herbicides. Hence, this study seeks to evaluate
CE for weed control potential based on the cyanide
concentration applied and their application frequency.

MATERIALS AND METHODS
Experimental site

This study involved a screen-house experiment conducted
at the Institute of Agricultural Research and Training,
Ibadan (7° 31'N 3° 45'E), Nigeria. The screen-house
temperature ranged between 24-33°C during the study, and
the relative humidity was 52-79%.
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Materials

Cassava effluent and topsoil are the primary materials used
for this study. The study used CE sourced from the Cassava
Processing Unit, International Institute of Tropical
Agriculture, Ibadan. Effluent from unfermented cassava
tubers was expelled by pressing after peeling and grinding
operations. It was collected in a black keg and taken to the
screen-house for application on the same day. Before the
application, its cyanide concentration content was analysed
using the Ninhydrin-based spectrophotometric method
(Surleva et al., 2013). This analysis revealed CE volumes
containing the cyanide concentrations required as the
experimental treatments. These volumes were diluted with
water to the same level to allow for equal spread within the
soil when applied. The application of CE to the potting soil
was repeated three times at a week interval. Hence, at each
time of application, standardization of cyanide
concentration was also repeated.

Topsoil from arable land in the Institute of
Agricultural Research and Training (IART) Ibadan,
located within the rainforest-savanna transition agro-
ecological zone of Nigeria, was air-dried sieved with 2 mm
mesh and homogenized. The textural class of the soil
obtained is clay loam. It had 38% sand, 24% silt and 38%
clay.

Soil preparation for weed emergence

Sixty pots measuring 16.5 x 13.5 cm were each filled with
5kg soil. These were arranged in the screen-house and
watered every other day. Excessively high moisture was
avoided in the potting soil to allow oxygen diffusion and
promote weed seeds germination (Dasberg and Mendel,
1971). The watering continued for five weeks to facilitate
the natural emergence and growth of weeds.

Application of CE

From the sixth week, CE's application to the potting soil
started according to the treatment plan. Presented in Figure
1 is a schematic illustration of the CE application. The
application of CE to the potting soil was over four weeks,
such that the same CN concentration was repeatedly
applied to some potting soil at a week interval.



Ayodele Turk J Weed Sci. 2020:23(2):2020:125-136

6th week: 48 pots treated with CE

7th week: 36 pots treated with CE
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(control).

---- sy Plots where CE was applied

CE concentration applied per row: 1=60 pug CN/kg soil, 2= 120 pg CN/kg soil, 3=180 pg CN/kg soil, 4= 240 pg CN/kg soil, 5= 0 pg CN/kg soil

Figure 1: Treatment application plan showing the order of CE post-emergence (soil) application and the corresponding number of

weedy pots used.

Experimental treatments and design

The experimental treatments were four CE concentrations
(60, 120, 180, and 240 pg CN /kg) in factorial combination
with four application frequencies (one, two, three, and four
times). Treatment with no CE application was added to the
experiment to serve as a control. These were laid out in
Completely Randomized Design and replicated three
times.

Data collection

Data were taken on weed flora composition, weed density,
and weed weights (fresh and dry) in the 12th week by
destructive sampling. The entire weeds growing in each
pot were carefully removed, bulked, weighed, counted
based on species before they were oven-dried at 80°C for
48 h, and subsequently weighed to obtain the dry weight of
the weeds. The weed flora composition was identified with
a handbook on West African weeds authored by Akobundu
and Agyakwa (1998). The relative weed density was
estimated as the number of weeds of the same species in a
treatment to the total number of weeds in the treatment. In
the 16th week, another destructive weed sampling was
done on the second flush of weeds that emerged, and the
same weed parameters taken from the first flush were
obtained.
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Data analysis

For the statistical analysis of the data obtained, IBM SPSS
Statistics 23 software was utilized (George and Mallery,
2016). The data collected were subjected to Analysis of
Variance (ANOVA) or descriptive analysis, as appropriate.
The treatment means were separated using Duncan
Multiple Range Test (DMRT) as a follow-up test at P <
0.05.

RESULTS

Effect of CE concentration and frequency of
application on weed flora composition

The predominant species of weed that emerged in the first
flush of the potting soil are Cyperus rotundus (L.),
Mitracarpus hirtus (L.), Panicum maximum (L.), and
Tithonia diversifolia (Hemsl) (Table 1). For the second
flush, Oldenlandia corymbosa (L.), Ageratum conyzoides
(L), and Boerhavia diffusa (L.) were the predominant
weed species. The weeds that emerged from the potting soil
belong to 22 species and 12 families.
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Table 1. Effect of CE concentration on weed species composition and density

Weed density (count /pots)

First flush Second flush

Growth _ CE concentration (ng CN /kg soil) CE concentration (ug CN /kg soil)

Weed species Family form Control 60 120 180 240 Control 60 120 180 240
Ageratum conyzoides Asteraceae ABL 2 8 2 2 1 12 15 26 7 14
Boerhavia diffusa Nyctaginaceae ABL 0 0 1 0 0 3 21 28 19 8
Celosia leptostachya Amaranthaceae ABL 9 10 3 4 2 0 0 0 0 0
Commelina erecta Commelinaceae ABL 1 0 1 0 1 1 0 1 0 2
Cyperus rotundus Cyperaceae PS 12 24 13 14 17 2 3 2 1 3
Eragrostis tenella Poaceae AG 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae ABL 3 3 3 1 4 0 0 1 6 1
Mariscus alternifolius Cyperaceae PS 1 0 3 3 1 0 0 0 0 0
Mitracarpus hirtus Rubiaceae ABL 53 50 32 21 11 10 8 12 12 11
Oldenlandia corymbosa Rubiaceae ABL 0 0 0 0 0 92 64 76 56 46
Oldenlandia herbacea Rubiaceae ABL 1 4 8 4 0 0 0 4 0 0
Panicum maximum Poaceae PG 36 49 36 44 21 1 5 1 1 1
Phyllanthus amarus Phyllanthaceae ABL 3 5 2 2 5 2 7 6 4 1
Tanium triangulare Portulacaceae PBL 0 1 3 1 0 0 2 0 5 0
Tithonia diversifolia Asteraceae ABL 28 38 22 13 2 4 1 7 3 3
Tridax procumbens Asteraceae ABL 1 0 5 3 0 1 1 1 0 3
Digitaria horizontalis Poaceae AG 5 6 7 15 8 2 4 3 4 6
Acalypha fimbriata Euphorbiaceae ABL 0 2 1 0 0 0 4 3 13 3
Centrosema pubescens Fabaceae ABL 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1
Cynodon dactylon Poaceae PG 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Euphorbia hirta Euphorbiaceae ABL 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Fluerya aestuans Urticaceae ABL 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0

ABL= Annual Broad Leaf, PBL= Perennial Broad Leaf, AG= Annual Grass, PG= Perennial Grass, PS= Perennial Sedges

Table 2. Effect of CE concentration on the relative density of weed species

Relative density (%)
First flush Second flush
CE concentration (ug CN /kg soil) CE concentration (ug CN /kg soil)

Weed species Control 60 120 180 240 Control 60 120 180 240
Ageratum conyzoides 1.3 4.0 1.4 15 14 9.2 11.0 15.1 5.3 13.6
Boerhavia diffusa 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 2.3 15.3 16.3 14.3 7.8
Celosia leptostachya 5.8 5.0 2.1 3.1 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Commelina erecta 0.6 0.0 0.7 0.0 1.4 0.8 0.0 0.6 0.0 1.9
Cyperus rotundus 7.7 12.0 9.2 10.9 23.3 15 2.2 1.2 0.8 2.9
Eragrostis tenella 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Euphorbia heterophylla 1.9 15 2.1 0.8 55 0.0 0.0 0.6 45 1.0
Mariscus alternifolius 0.6 0.0 2.1 2.3 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mitracarpus hirtus 34.0 25.0 225 16.3 15.1 7.6 5.8 7.0 9.0 10.7
Oldenlandia corymbosa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.2 46.7 44.2 421 447
Oldenlandia herbacea 0.6 2.0 5.6 3.1 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0
Panicum maximum 23.1 24,5 25.4 34.1 28.8 0.8 3.7 0.6 0.8 1.0
Phyllanthus amarus 1.9 25 1.4 1.6 6.9 15 5.1 35 3.0 1.0
Tanium triangulare 0.0 0.5 2.1 0.8 0.0 0.0 15 0.0 3.8 0.0
Tithonia diversifolia 18.0 19.0 155 10.1 2.7 3.1 0.7 4.0 2.3 2.9
Tridax procumbens 0.6 0.0 815 23 0.0 0.8 0.7 0.6 0.0 29
Digitaria horizontalis 3.2 3.0 49 11.6 11.0 15 29 1.7 3.0 5.8
Acalypha fimbriata 0.0 1.0 0.7 0.0 0.0 0.0 29 1.7 9.8 29
Centrosema pubescens 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.8 1.0
Cynodon dactylon 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0
Euphorbia hirta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0
Fluerya aestuans 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.8 0.0
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In the first flush, Mitracarpus hirtus had the highest
relative density in the control treatment and potting soil
treated with 60 ug CN / kg soil (Table 2). The relative
density of Mitracarpus hirtus was lesser in potting soil
treated with CE compared to the control treatment. In
contrast, the relative densities of Panicum maximum and
Cyperus rotundus were lower in the control treatment
compared to CE treatments. The relative densities of
Mitracarpus hirtus and Tithonia diversifolia decreased
with an increasing concentration of CE.

Regardless that Oldenlandia corymbosa was absent
in the first flush, it had the highest relative density in the
second flush. Its relative density was higher in control
treatment compared to CE treated soil. The second flush
composition further showed that the relative density of
Mitracarpus hirtus increased with an increasing CE
concentration. Also, Boerhavia diffusa and Acalypha

fimbriata had higher relative densities in CE treated soil
than the control. The relative weed densities of Panicum
maximum and Cyperus rotundus were higher in potting soil
treated with 60 or 240 pg CN / soil kg and lesser in potting
soil treated with 120 or 180 pg CN / kg soil compared to
the control.

The CE application frequency influenced the
relative density of weed species (Table 3). In the first flush,
Mitracarpus hirtus and Tithonia diversifolia had lesser
relative densities in potting soil where CE was applied once
or up to four times compared to the control. In contrast,
Cyperus rotundus had higher relative density in potting soil
treated with CE once or up to four times. The relative
density of Panicum maximum decreased with increasing
frequency of CE application. However, CE applied four
times or less had a relative density of Panicum maximum
higher than the control.

Table 3. Effect of frequency of CE application on the relative density of weed species

Relative density (%)

First flush Second flush
Weed species CE application frequency (times) CE application frequency (times)
Control 1 2 3 4 Control 1 2 3 4
Ageratum conyzoides 13 0.7 15 6.3 0.8 9.2 1.8 85 19.1 18.0
Boerhavia diffusa 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 2.3 149 189 10.9 11.8
Celosia leptostachya 5.8 6.6 52 1.4 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Commelina erecta 0.6 0.0 0.8 0.0 0.8 0.8 0.0 0.0 0.0 1.9
Cyperus rotundus 7.7 8.1 112 174 131 15 1.2 2.8 0.9 19
Eragrostis tenella 0.0 0.0 0.0 0.0 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Euphorbia heterophylla 1.9 0.7 3.0 14 3.1 0.0 0.6 0.9 1.8 25
Mariscus alternifolius 0.6 2.9 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mitracarpus hirtus 33.9 184 239 215 200 7.6 5.4 12.3 109 5.6
Oldenlandia corymbosa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.2 67.3 387 255 37.3
Oldenlandia herbacea 0.6 2.2 0.0 7.6 15 0.0 0.0 0.0 0.0 25
Panicum maximum 231 375 269 236 233 0.8 0.0 2.8 3.6 0.6
Phyllanthus amarus 1.9 29 15 2.1 3.9 15 1.8 5.7 5.5 19
Tanium triangulare 0.0 0.0 2.2 0.0 L3 0.0 1.2 0.0 0. 31
Tithonia diversifolia 18.0 110 164 125 154 31 1.8 0.9 55 25
Tridax procumbens 0.6 0.0 2.2 1.4 23 0.8 0.0 0.9 2.7 0.6
Digitaria horizontalis 3.2 6.6 45 28 121 15 1.8 2.8 1.8 5.6
Acalypha fimbriata 0.0 15 0.8 0.0 0.0 0.0 24 38 109 1.9
Centrosema pubescens 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.9 0.6
Cynodon dactylon 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.00 0.0 0.6
Euphorbia hirta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0
Fluerya aestuans 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
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In the second flush, the relative density of
Oldenlandia corymbosa was higher in the control
treatment than those treated with CE once or up to four
times. In contrast, Boerhavia diffusa had lesser relative
density in the control treatment than those treated with CE
once or up to four times.

Effect of CE concentration on weed growth

The CE concentration significantly affected
density, number of species, fresh weight, and dry weight of
the first flush of weeds (Table 4). Potting soil treated with
60 pg CN / kg soil resulted in significantly increased weed
density. In contrast, potting soil treated with the highest CE
concentration, 240 pug CN / kg soil, significantly reduced
weed density. Similarly, the CE concentration of 240 pg
CN / kg soil significantly reduced the number of weed
species. In contrast, lesser CE concentrations had a number
of weed species similar to the control treatment. Potting
soil treated with 60 pg CN / kg soil and 240 ng CN / kg soil
had the highest (5.4) and the least (3.5) number of weed
species, respectively.

The highest weed fresh weight (37.8g) resulted
from potting soil treated with 180 pg CN / kg, and it was
significantly higher than the control treatment. Potting soil
treated with 60 pg CN / kg soil had the least fresh weight
(27.5). It was comparable to the control treatment.
Similarly, potting soil treated with 180 and 60 pg CN / kg
soil had the highest (9.7g) and the least (6.8 g) weed dry
weight, respectively. However, the weed dry weight that
resulted from 180 pg CN / kg soil was comparable to the
control treatment, while 60 pg CN / kg soil resulted in
significantly reduced weed dry weight compared to the
control treatment.

CE concentration had no significant effect on
density, number of species, and dry weight of weeds in the
second flush. However, its effect was significant on weed
fresh weight where potting soil treated with 180 pg CN /
kg soil had the highest weed fresh weight (7.81g) and was
significantly higher than the control treatment that had the
least (2.72Q).

Table 4. Effect of CE Concentration on the weed species number, density, and weight

First flush Second flush
CE Weed Weed fresh ~ Weed dry Weed Weed dry
(ng CN/ kg) density No of weight weight density No of Weed fresh weight
(plant/pot) species (g/pot) (g/pot) (plant/pot) species  weight (g/pot) (g/pot)
60 16.7a 5.4a 27.5b 6.8c 114 4.3 6.9a 1.3
120 11.8b 5.2a 34.1ab 9.2ab 14.3 4.1 6.3ab 11
180 10.8b 4.3ab 37.8a 9.7a 111 4.0 7.8a 1.3
240 6.1c 3.6b 33.3ab 8.4ab 8.6 33 5.2ab 0.9
Control 13.0b 5.2a 29.3b 8.4ab 10.9 3.1 2.7b 0.6

Means in a column followed by the same letter are not significantly different, according to DMRT (P = 0.05)

Table 5. Effect of frequency of CE application on the weed species number, density, and weight

First flush Second flush
Frequency Wee_d Weeq fresh Wee_d dry Wee_d Weeo_| fresh Wee_d dry
density No of weight weight density No of weight weight
(plant/pot)  species (9/pot) (9/pot) (plant/pot)  species (9/pot) (9/pot)
1 11.3 45 40.0a 10.7a 14.0 3.4ab 5.5ab 0.9ab
2 11.2 4.8 35.0ab 8.2ab 8.8 3.8ab 6.1ab 1.0ab
3 12.0 44 29.3b 6.8b 9.2 3.8ab 7.1a 1.2ab
4 10.9 4.8 28.4b 8.3ab 135 4.8a 7.6a 1.5a
Control 13.0 5.2 29.3b 8.4ab 10.9 3.1b 2.7b 0.6b

Means in a column followed by the same letter are not significantly different, according to DMRT (P = 0.05)
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Table 6. Interaction of CE concentration and frequency of application on the weed species number, density, and weight

Treatments First flush Second flush
Weed Weed fresh Weed dry Weed Weed fresh Weed dry
CE density No of weight weight density No of weight weight
(ug CN /kg) Frequency (plant/pot)  species (g/pot) (g/pot) (plant/pot) species (9/pot) (g/pot)
60 1 16.3ab 5.7ab 29.7b-f 5.5cd 7.0 4.3ab 6.6ab 1.9
60 2 12.7b-d 5.7ab 24.9d-f 6.7b-d 15.0 5.0ab 8.0ab 1.0
60 3 21.7a 4.7ab 26.6¢-f 7.1b-d 13.0 4.3ab 9.2ab 1.7
60 4 16.0ab 5.7ab 28.8b-f 7.8b-d 10.7 3.7ab 3.9ab 0.8
120 1 9.7b-e 6.3a 33.6b-e 9.8bc 20.7 5.7a 6.2ab 1.8
120 2 11.7b-e 4.3ab 35.4b-d 10.0bc 6.0 3.3ab 6.3ab 1.1
120 3 10.7b-e 6.0ab 33.9b-e 7.4b-d 11.3 3.7ab 5.8ab 0.9
120 4 15.3ab 4.0ab 33.5b-e 9.6bc 19.3 3.7ab 6.9ab 1.2
180 1 10.0b-e 4.0ab 42.0b 12.0ab 14.0 5.0ab 12.1a 2.0
180 2 14.0a-c 4.7ab 39.5bc 7.9b-d 9.0 4.0ab 8.0ab 1.6
180 3 10.3b-e 4.3ab 38.4b-d 9.2b-d 53 2.7ab 3.0b 0.5
180 4 8.7b-e 4.3ab 31.5b-f 9.8bc 16.0 4.3ab 8.1ab 11
240 1 9.3b-e 3.0b 54.6a 15.4a 12.0 4.3ab 5.4ab 1.1
240 2 6.3c-e 3.0b 40.2bc 8.3b-d 6.7 2.7ab 6.1ab 1.0
240 3 5.3de 4.3ab 18.4f 3.8d 5.7 4.3ab 6.2ab 1.0
240 4 3.3e 4.0ab 19.9ef 6.0cd 10.0 2.0b 3.0b 0.4
Control 13.0b-d 5.2ab 29.3b-f 8.4b-d 10.9 3.1ab 2.7b 0.6

Means in a column followed by the same letter are not significantly different, according to DMRT (P = 0.05)

Effect of frequency of CE application on weed
growth

The CE application frequency did not significantly affect
the density of weed in the first and second flushes (Table
5). Its effect was also not significant on the number of
weed species in the first flush but was significant in the
second flush. The fresh and dry weights of weeds in the
flushes were significantly affected by the CE application
frequency.

In the first weed flush, CE applied once resulted in
significantly increased weed fresh weight compared to the
control treatment. However, weed fresh weights from a
higher frequency of CE application were comparable to the
control treatment. The CE application frequency did not
significantly increase or decrease weed dry weight
compared to the control treatment. Cassava effluent
applied once had the highest weed dry weight (10.79),
while three applications had the least (6.9 g).

In the second flush, the CE application frequency
did not significantly reduce the number of weed species. In
contrast, CE applied four times resulted in a significant
increase in the number of weed species compared to the
control treatment. Similarly, the CE application frequency
did not significantly reduce the fresh and dry weights of
weeds. Cassava effluent applied four times resulted in
significantly increased weed fresh and dry weights.
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Interaction of CE concentration and frequency of
application on weed growth

Interaction of CE concentration and frequency of
application was significant on the number of species and
fresh weight of the first and second flushes of weeds (Table
6). It was also significant on the density and dry weight of
the first flush of weeds, unlike the second flush.

In the first flush, 60 pg CN / kg soil, applied three
times, had the highest weed density (21.7). It had a weed
density that was significantly higher compared to the
control treatment. In contrast, 240 pg CN / kg soil, applied
four times, had the least weed density (3.3). It had a weed
density that was significantly lesser compared to the
control treatment. Interaction of CE concentration and
frequency of application did not significantly increase or
decrease the number of weed species compared to the
control treatment. The CE concentration of 120 pg CN/ kg
soil, applied once, had the highest number of weed species
(6.3), while 240 ug CN / kg soil, applied once or twice, had
the least (3.0). Interaction of CE concentration and
frequency of application did not significantly reduce the
fresh and dry weights of weed compared to the control
treatment. In contrast, CE concentration of 240 pg CN / kg
soil, applied once, significantly increased weed fresh and
dry weights. The study showed that 240 ng CN / kg soil,
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applied three times, had the least fresh and dry weed
weights.

In the second flush, the interaction of CE
concentration and frequency of application did not
significantly increase or decrease the number of weed
species. The result showed that 120 pug CN / kg soil, applied
once, had the highest number of species (5.7), while 240
pg CN / kg soil, applied four times, had the least (2.0).
Interaction of CE concentration and frequency of
application did not significantly reduce weed fresh weight.
In contrast, 180 pg CN / kg soil, applied once, had
significantly increased weed fresh weight. Other treatment
interactions of CE concentration and CE application
frequency were similar to the control treatment for the
weed fresh weight.

Effect of CE concentration and frequency of
application on weed control efficiency (WCE)

Cassava effluent concentration significantly affected the
WCE of the first flush of weeds (Figure 2). Potting soil
treated with 60 or 240 pug CN / kg soil had positive WCE,
while those treated with 120 or 180 ug CN / kg soil had
negative WCE. The highest WCE resulted from potting
soil treated with 60 pg CN / kg soil (19.3%), and it was
significantly different from the treatment of 180 pg CN /

40 19,3a

-40
-60
-80
-100

Weed control efficiency
(%)

-120 -136,6
-140

-160
60ug CN / kg 120pug CN / kg

First flush 19,3 -9,4
Second flush -136,6 -92

180ug CN / kg
-15,2 0,7
-132,6 -53,7

kg soil that had the least (-15.15%). In the second weed
flush, CE concentrations resulted in negative WCE and
were not significantly different in this respect.

Similarly, the CE application frequency
significantly affected the WCE of the first flush of weeds
(Figure 3). CE applied once had negative WCE while an
increase in the frequency of application up to four times
resulted in positive WCE. Three applications of CE had
the highest WCE (18.4%), while CE applied once had the
least (-26.7%). In the second weed flush, the frequency of
the CE application did not significantly influence the
WCE. Cassava effluent applied four times or less resulted
in negative WCE, which decreased with increasing CE
application frequency.

The interaction of CE concentration and application
frequency was significant on the WCE of the first flush of
weeds. However, it was not significant on the WCE of the
second flush of weeds (Figure 4). The cassava effluent
concentration of 240 pg CN / kg soil, applied once and
three times, had the least (-83.3%) and the highest (55.3%)
WCE, respectively. In contrast, 240 pg CN / kg soil,
applied once, had the highest WCE (26.8%) in the second
flush. Cassava effluent of 180 pg CN / kg soil, applied
twice, had positive WCE in both first and second weed
flush.

20 0,7ab
0 -9,4ab -15,2b
-20

-53,7

——@— First flush

-132,6 Second flush

240ug CN / kg CE Concentration

Figure 2. Graph showing the effect of CE concentration on weed control efficiency
Means followed by the same letter are not significantly different, according to DMRT (P = 0.05)
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Figure 3. Graph showing the effect of frequency of CE application on weed control efficiency
Means followed by the same letter are not significantly different, according to DMRT (P = 0.05)
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Figure 4. Graph showing the interaction of CE concentration and frequency of application on weed control efficiency
Means followed by the same letter are not significantly different, according to DMRT (P = 0.05). * = pug CN /kg soil

DISCUSSION Boerhavia diffusa, Centrosema pubescens, Cyperus
Effect of CE on weed flora composition rotu_ndus, Eup_horbla hirta, Mariscus alternlfolfus,
Panicum maximum, Phyllanthus amarus, Tanium

Previous studies reported the weed composition of the
rainforest-savanna transition agro-ecological zone of
Nigeria (Aluko et al., 2015; Akadiri et al., 2017 ). The
emergence of weed species such as Ageratum conyzoides,

triangulare, and Tridax procumbens from the soil sourced
from this zone aligned with earlier reports.
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The reduced relative density of a weed species due
to the CE application indicates that the prevailing
concentration or application frequency can control the
species. The relative density of Mitracarpus hirtus that
decreased in the first flush with increasing CE
concentration was an indication that the weed species is
susceptible to the CE concentrations used in this study, and
it can be effective for its control.

The increase in the relative weed densities of
Panicum maximum and Cyperus rotundus in the first weed
flush that emerged from the CE treated soil indicates that
these species are tolerant of the CE concentrations applied.
The increased relative weed densities could be due to
increased density, a decrease in the susceptible weed
species' density, or both. Hence, 60 to 240 ug CN/ kg soil
was not effective in controlling these species. This finding
agrees with Fayinminnu (2014) that CE's use was not
effective in controlling Panicum maximum. This study
further provided information that the earlier reported
decrease in the weight of Cyperus rotundus resulting from
the addition of CE (Fayinminnu, 2014) does not reduce its
density at a concentration of 60 to 240 ug CN / kg soil.
Hence, the continuous use of these CE concentrations on
fields that have Panicum maximum, Cyperus rotundus, and
susceptible weed species could lead to weed-shift over time
(Liebman and Davis, 2000).

The absence of Oldenlandia corymbosa in the first
flush and its subsequent emergence in the second flush
indicate that its seeds were dormant in the soil (Lefebvre et
al., 2018). The decrease in its relative density in CE treated
soil was an indication that the pre-emergence application
of CE concentrations used in this study was effective for
its control. The relative density of Mitracarpus hirtus that
increased with increasing CE concentration in the second
flush did not follow the same trend with its density across
the concentrations. Thus, this suggests that the influence of
increasing CE concentration on the density of susceptible
weed species may be responsible for the observed increase.

This study showed that post-emergent application
of CE done once or up to four times could be adopted to
reduce the density of Mitracarpus hirtus and Tithonia
diversifolia since these application frequencies decreased
the relative density of these weed species compared to the
control. This finding agrees with Naseem et al. (2009) that
allelopathic extracts application frequency significantly
affects its weed control potentials. However, repeated CE
application may not be justifiable for these weed species
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since their relative density in potting soil treated with CE
once was less than those with repeated applications.

Pre-emergence application of CE done once or up
to four times reduced the relative density of Oldenlandia
corymbose in a manner that repeated application is
justifiable, as it reduced the relative density of this species
further. In contrast, CE applied one to four times was not
effective in reducing the relative density of Cyperus
rotundus. This finding corroborates the report of
Fayinminnu (2014) that the weed control ability of CE is
selective.

Considering that the relative density of Panicum
maximum was lesser in the control treatment than the CE
treatments, the reduction in the relative density of Panicum
maximum resulting from increasing CE application
frequency is inconsequential. The increased relative
density of Boerhavia diffusa in the second flush suggests
that CE concentration and application frequency may have
the ability to break seed dormancy. The cyanide present in
CE could be responsible for this attribute (Flematti et al.,
2011).

Effect of CE on weed growth

This study showed that CE applied to the soil at 60, 120,
180, and 240 pg CN / kg may not generally provide a
reliable weed control since none of the CE concentrations
reduced both the weeds' density and weight. This finding
disagrees with the report of Fayinminnu (2014) that CE
caused a reduction in both weed density and weed biomass.
The disparity could be due to the emergence of different
weed species and different CE concentrations in the
studies. Hence, the sole use of CE for non-selective weed
control is not advisable.

The second flush of weeds with comparable
density, number of species, and dry weight across the CE
concentrations and control treatment suggest that the CE
concentrations have poor herbicidal persistence. The
increase in weed fresh weight that resulted from the
addition of 180 pug CN / kg soil suggests that this CE
concentration modifies plant-water relations in the second
flush. This attribute could be due to CE's ability to alter soil
pH (Ayodele and Oladele, 2020). Moreso, soil pH plays a
substantial role in plant water uptake (Long et al., 2017).

The first flush of weeds from all the CE application
frequencies and the control treatment with a comparable
number of species and density suggests that all the CE
application frequencies evaluated in this study were
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ineffective for weed control. This finding disagrees with
the report of Cheema and Khalig (2000) that weed density
reduced with increasing application of allelopathic extract.

Also, the weights of the first flush of weeds from all
the CE application frequencies that were not lesser than the
control treatment further corroborates the ineffectiveness
of these application frequencies for weed control. Cassava
effluent's inability to effectively control weed at these
application frequencies could be due to modified soil
nutrients (Ayodele and Oladele, 2020) and selective weed
control (Fayinminnu, 2014), which promote the growth of
non-susceptible weed species.

The significant interaction of CE concentration and
application frequency on weed growth parameters implies
that these factors can influence weed growth in a manner
related to their combination level. For instance, a CE
concentration of 240 pg CN / kg soil, applied four times,
exercised control on the density of the first flush of weeds.
However, the lack of concomitant decrease in the weight
and absence of herbicidal effect on the second flush are the
defects.

The highest WCE that resulted from CE application
frequencies and concentrations that were 18.4% and
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OZET

Kimyon iilkemizde beslenme ve tibbi amaglarla yetistiriciligi yapilan ve 6nemli ihracat geliri elde edilen bir kiiltiir bitkisidir.
Ulkemizde kimyon yetistiriciligi 10 ilde yapilmakla birlikte, Ankara kimyon iiretim miktar1 olarak birinci sirada yer almaktadir.
Kimyon yetistiriciligi agirlikli olarak Ankara ilinin 5 ilgesinde yapilmaktadir. Bu ¢alismada, Ankara ilinde kimyon yetistiriciligi
yapilan Bala, Golbasi, Haymana, Polatli ve Sereflikochisar ilgelerinde kimyon tarlalarinin yabanci ot florasinin belirlenmesi
amaglanmustir. Bu amaca uygun olarak bu ilgelerde 21 alanda siirvey gerceklestirilmistir. Ornekleme alaninin biiyiikliigiine gore
0,25 m2ik gergeve kullanilarak en az 4 m?de sayimlar yapilmistir. Cerceve igerisinde bulunan yabanci otlar sayilmis, yabanci
otlarin rastlanma siklig1 ve yogunluklar: hesaplanmistir. Yapilan siirvey ¢alismasi sonucunda 19 familyaya ait 46 farkli yabanci ot
tiirii tespit edilmistir. Tirlerin ¢ogunlukla Amaranthaceae (1 tiir), Asteraceae (10 tiir), Poaceae (9 tiir), Apiaceae (3 tiir), Brassicaeae
(3 tiir) Polygonaceae (3 tiir) ve Chenopodiaceae (2 tiir) familyalarma ait olduklar1 belirlenmistir. Yapilan siirveyde en fazla Avena
fatua L. (Yabani yulaf), Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasigi), Centaurea depressa L. (Gokbas), Reseda lutea L. (Muhabbet
cicegi), Triticum aestivum L. (Kendigelen bugday)’a rastlanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimyon, yabanci ot, siirvey, yogunluk

Determination of Weeds in Cumin (Cuminum cyminum L.) Fields in
Ankara Province

ABSTRACT

Cumin is an important crop grown for gastronomic and medicinal purposes in Turkey and provides export income. Although cumin
production covers 10 provinces of Turkey, Ankara ranks the first in total cumin production. The production has been heavily
provided by 5 districts of Ankara. In this study, determination of the weed flora of cumin fields of Bala, Golbasi, Haymana, Polath
and Sereflikoghisar districts in Ankara was aimed. For this purpose a survey programme was carried out at 21 cumin fields of these
districts. Weeds in the fields were counted in a sampling place depending on the size of cumin field at least a 4 m? using a frame at
0.25 m2. The weeds in the frame were counted and calculated their frequency and density. In the survey fields 46 different plant
species belonged to 19 families were determined. The most commonly found families were Amaranthaceae (1 species), Asteraceae
(10 species), Poaceae (9 species), Apiaceae (3 species), Brassicaeae (3 species), Polygonaceae (3 species) and Chenopodiaceae (2
species), respectively. The most common weed species were Avena fatua L. (Wild oat), Convolvulus arvensis L. (Field bindweed),
Centaurea depressa L. (lranian knapweed), Reseda lutea L. (Wild mignonette), Triticum aestivum L. (Volunteer wheat),
respectively.

Key Words: Cumin, weed, survey, frequency
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GiRiS

Tibbi ve aromatik bitkiler hem insan beslenmesinde hem
de ila¢ iiretiminde hammadde olarak kullanilabilen
bitkilerdir. Bu bitkilerin iiretimi bakimindan iilkemiz sahip
oldugu tarimsal ekosistemler acisindan sansli konumda
olup, iiretim hem iilke ihtiyacini karsilamakta, hem de
ihrag edilerek iilkemize doviz kazandirmaktadir. Tibbi ve
aromatik bitkiler icerisinde 6nemli bir yer tutan kimyon,
genellikle nadas alanlara ekilmek suretiyle {ireticimize ek
gelir saglamakta ve nadastan sonra topraga en ¢ok su
birakan miinavebe bitkileri arasinda yer almaktadir
(Meyveci ve ark., 2005). Kimyon (Cuminum cyminum L.),
Apiaceae (Umbelliferac) familyasindan tek yillik bir bitki
olup, kuru kosullarda bitki boyu 20-30 cm iken normal
kosullarda 20-50 cm olabilmektedir. Bitki ince ve hafif
koseli yapida bir govdeye sahiptir ve iizeri tiiysiizdiir
(Anonim, 2019a). Kimyon tohumu bilesiminde bulunan %
2-5 ugucu yag, %10-23 sabit ve %15-25 protein ile
olduk¢a zengin bir yag ve protein kaynagidir (Anonim,
2019b). Kimyon baharat olarak bilinmekle birlikte gida
endiistrisinde, eczacilikta ve parfiimeri sektorlerinde
hammadde olarak talep gormektedir (Anonim 2019a;
2019b). Ulkemizde Kimyon iiretimi Ankara, Konya ve
Kayseri basta olmak {izere 10 sehirde yapilmaktadir
(TUIK, 2020).

Diinya kimyon {iretiminin %91°i Hindistan, [ran,
Tiirkiye ve Birlesik Arap Emirlikleri tarafindan
saglanmakta olup, Hindistan diinya {iretiminin %70 ini tek
bagina saglamaktadir (Rahman ve ark., 2020). Kiiresel
pazara arz edilen kimyonun kilogram fiyati ortalama 2.5 $
iken tilkemizden ihrag edilen kimyon 3$’in iizerinde bir
fiyatla alict bulmaktadir (Cizelge 2). Ulkemiz kosullari
diinya ortalamasmin ¢ok iizerinde kalitede kimyon
iiretimine izin vermektedir. Ulkemizde son yillarda
kimyon verimi 70 kg da! seviyesine kadar ¢ikmistir. Bu
seviyede bir dekarlik alandan elde edilecek iiriinden 210 §
kazang saglanabilecek olup, bunun rakamsal karsilig1 ise
yaklasik 1.200 TL’dir. Ulkemizde ortalama bugday verimi
290 kg da! civarinda iken, kilogram fiyat: kiiresel pazarda
0.2 $ (ortalama 200$% 1000 Kkg)’dan satilmaktadir
(Indexmundi, 2019). Bir dekarlik alandan elde edilecek
gelir 58 § olup, bunun rakamsal karsiligr ise 330 TL’dir.
Rakamlardan da acgik¢a goriilecegi {izere 1 dekarlik
kimyon ekim alanindan elde edilen gelir, yaklasik 4
dekarlik bugday alanindan elde edilen gelire esittir. Bu
noktadan hareket ile bugday ekilis alanlarin bir kisminin
kimyona ayrilmast ireticiye ciddi gelir  artist
saglayabilecegi gibi {ilkemize ciddi doviz girdisi de
saglayacagi degerlendirilmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de son 10 yilda kimyon iiretimi alan1 (hektar) ve miktar1 (ton) (TUIK, 2020)

Uretim  ller it
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ankara 10130 10380 13840 15257 12810 16380 17172 14083 14286 13347
~ Konya 4555 7267 6586 6999 7730 8915 7550 9471 15773 12339
§ Kayseri 0 0 0 0 50 50 750 1561 4240 5027
= Afyonkarahisar 713 710 722 699 448 341 309 433 585 310
= Sivas 0 0 0 75 75 0 21 6 325 384
S Eskisehir 1012 1078 1102 909 722 592 461 288 258 178
< Kursehir 100 100 52 527 414 481 395 134 213 205
.E Kirikkale 0 0 0 5 3 61 60 200 200 190
= Sanlurfa 31 48 58 48 15 48 12 449 185 61
Denizli 526 418 225 143 96 81 56 10 25 10
TOPLAM 17.067 20.001 22585 24.662 22.363 26.949  26.786 26.635 36.090 32.051
Ankara 6816 7479 8506 10239 8301 9306 11357 10002 9798 8199
=  Konya 4152 4104 4174 5159 6027 6462 5770 7290 10980 8073
é Kayseri 3 2 1 7 30 30 450 785 2108 2929
=  Afyonkarahisar 457 430 318 352 246 180 185 280 407 181
g Sivas 6 7 6 60 49 3 13 5 228 290
g Eskisehir 686 784 689 678 478 384 323 231 216 172
g Kirsehir 80 80 34 417 329 391 367 114 177 167
< Kirkkale 0 0 0 3 2 33 37 140 130 124
;5 Sanlwurfa 25 45 44 42 9 27 6 269 93 34
Denizli 328 259 115 76 51 43 31 7 16 6
TOPLAM 12.553 13.190 13.887 17.033 15.522 16.859  18.539 19.123 24.153 20.175
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Cizelge 2. Tiirkiye’nin kimyon ihracat1 (TUIK, 2020)

Yillar ihracat Miktari (Ton) Ihracat Degeri (1000 $) Ortalama Fiyat ($)
2005 7.202 10.718 1,49
2006 4.900 7.730 1,58
2007 4.209 9.228 2,49
2008 2.367 6.832 2,89
2009 5.822 12.146 2,09
2010 7.695 17.814 2,31
2011 7.316 20.424 2,79
2012 3.732 10.167 2,72
2013 7.941 20.575 2,59
2014 6.011 15.399 2,56
2015 3.765 11.134 2,96
2016 8.300 22.916 2,76

Kimyon tiretimini sinirlayan pek ¢ok biyotik etmen
ve abiyotik etken bulunmaktadir. Kimyon ekim
alanlarinda hastalik, zararli ve yabanci otlar 6nemli verim
kayiplarma neden olmaktadir. Bu kayiplarin orani, uygun
olmayan ¢evre kosullarinin da etkisiyle c¢ok ciddi
boyutlara ulasabilmektedir. Kimyonda ana hastalik, zararli
ve yabanci otlar ele alindiginda, Alternaria yaprak
yaniklig1 hastaligina karsi kimyon oldukga hassas bir bitki
olup, yagislt ve iliman gegen ilkbaharda kimyonda siddetli
epidemiler goriilmektedir (Didvania, 2019). Fusarium
solgunlugu ise kimyonda %45’e varan verim kayiplarina
neden olan bagka bir hastalik etmenidir (Didvania, 2019).
Bu patojenler iilkemiz kimyon ekim alanlarinda da
saptanmistir (Ozer ve Bayraktar, 2015). Kimyon bitkisinin
icerigindeki ugucu yaglar insektisidial etki gosterdiginden
birgok zararliyr uzak tutabilse de Myzus persicae (Seftali
yaprak biti) ve Petrobia latens (Kahverengi bugday akari)
adli zararlilar kimyonda zarar olusturabilmektedir (Yadav
ve ark., 2018).

Kimyon ekilis alanlarinda sorun olan biyotik
etmenlerin baginda yabanci otlar gelmektedir. Yabanci
otlar; kimyon ile su, 151k ve besin maddesi rekabetine
girdikleri i¢in ¢ok ©&nemli verim ve kalite kayiplarina
neden olabilmektedir. Kimyon ekilis alanlar1 {ilkemizde
genellikle bugday gibi genis ekim alanlarinin nadasa kalan
yillarinda ekildigi icin farkli bolgelerdeki her tarlada
baskin olan yabanci ot tiirleri ertesi sene ekilen kimyon
tarlasinin yabanci otu olarak goriilmektedir. Bu durum ise
kimyona 06zel ana yabanci otlarin olmamasina ve bu
yabanct otlar1 kontrol etmek igin farkli herbisit aktif
maddelerine ihtiya¢ duyulmasina neden olmaktadir.
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Mengiic ve ark. (2016), Ankara ili kimyon ekilis
alanlarindan Golbasi-Haymana ve Polatli’da yaptiklar
stirveylerde en yogun yabanci otlar olarak Convolvulus
arvensis L. (Tarla sarmasigi), Chenopodium album L.
(Sirken), Polygonum aviculare L. (Coban degnegi) ve
Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. (Boya otu) oldugunu
saptamiglardir.

Orta Anadolu Bolgesinin kurak alanlarindaki
nadas tarlalarinin  degerlendirilmesinde 6nemli rol
oynayan kimyon, Ankara’nin tarimsal iiretim sisteminde
yer alan Onemli bir kiltiir bitkisidir. Bu ¢alisma,
iilkemizde kimyon ekiminin ve {iretiminin fazla yapildig:
Ankara ili ve ilgelerinde kimyon ekim tarlalarinda
yabanci ot florasinin tespiti amaciyla yuriitilmiistir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligmanin ana materyalini Ankara ili ve ilgelerinde
kimyon ekilis alanlarmdaki yabanci otlar olusturmustur.
Ankara ili kimyon ekilis alanlarindaki onemli yabanct
otlart ve bunlarin yaygmlik ve yogunluklarini belirlemek
amaciyla 2019 yili Haziran - Eyliil aylar1 arasinda siirvey
yapilmistir. Siirveyler TUIK verilerinden faydalanilarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Siirvey Ankara ilini temsil
edecek sekilde kimyon {iiretiminin yaygin oldugu Bala,
Golbasi, Haymana, Polatli ve Sereflikochisar ilgelerindeki
kimyon alanlarinda yiiriitiilmiistiir (Cizelge 4). Siirvey
yapilan ekim alani toplam ekim alaninin %1’inden az
olmayacak sekilde planlanmigtir. Her Ornekleme
noktasinda 100 metrekarelik kimyon tarlasi igerisinde ve
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kenarlarinda sayimlar yapilmistir. Sayimlarda 1/4 m?’lik
gergeveler kullanilmig ve en az 12 kez atilmistir. Siirvey
amaciyla segilen tarlalarda tarla kenarinda 10 m igeriden
baslanarak kenar tesirinin kaldirilmasina dikkat edilmis
olup, siirveyler yabanct otlarin teshislerinin kolayca
yapilacagi dénemlerde yapilmustir.

Yabanci otlarmn tiir teghisleri Davis (1965-1988),
Tanker ve Tanker (1973), Tokluoglu (1986), Baytop
(1989), Ulug ve ark. (1993), Ozer ve ark. (1999), Tanker
ve ark. (2007)’dan yararlanilarak yapilmistir.

Cizelge 3. Ankara ili 2018 yili kimyon ekilig alanlar
ve yapilan 6rnekleme sayilar1 (TUIK, 2020)

ilgeler Uretim alam (Dekar) Ornekleme Sayilari
Ayas 450

Bala 25.000 5

Evren 2.880

Golbast 400 1*
Haymana 40.125

Polath 12.500

Sincan 1.500

Sereflikoghisar 60.000 6

Toplam 142.855 21

*Golbast ilgesinde kimyon itiretim alani az olmasina ragmen Mengii¢ ve ark. (2016)
tarafindan siirvey ¢alismasina alindigindan ve bu galisma ile karsilastirma
yapabilmek amaciyla siirvey ¢aligmasinda bu ilge ziyaret edilmistir.

Yabanci ot tiirlerinden her bir ¢ergeve igine
girenlerin sayisi siirvey kartlarina kaydedilmis ve yabanci
ot tiirlerinin 6rnekleme alanindaki yiizde rastlama siklig1
hesaplanmigtir. Rastlama sikligi, herhangi bir tiiriin 6l¢iim
yapilan bolgede kag tarlada rastlanmigsa bu say1 bolgedeki
toplam Ol¢iim yapilan tarla sayisina  boliinerek
bulunmustur. Yogunluk ise o sayim noktasinda yapilan
siirveylerdeki toplam m?deki bitki sayis1 yapilan siirvey
tirlerin tek tek yogunluklar

adedine boliinerek

hesaplanmustir.
Rastlama siklig1 (R.S.) = 100.n/m
Formiilde; RS: Rastlama sikligin1 (%), n: Tiiriin

rastlanildig: tarla sayisini (adet), m: Toplam tarla sayisini
(adet) ifade etmektedir.
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BULGULAR

Genellikle karasal iklimin hiikiim siirdiigii Ankara’da,
calismanin yapildigit kimyon alanlarinda 2019 yili
itibariyle toplam 21 ornekleme noktasinda yapilan
sirveyler sonucunda: 19 familyaya ait biri parazit 46
yabanct ot tirli saptanmugtir. Tirlerin - ¢ogunlukla
Amaranthaceae (1 tiir), Asteraceae (10 tiir), Poaceae (9
tiir), Apiaceae (3 tiir), Brassicaeae (3 tiir), Polygonaceae
(3 tir) ve Chenopodiaceac (2 tiir) familyalarina ait
olduklar belirlenmistir (Cizelge 5).

Ankara ili kimyon ekim alanlarinda bulunan
yabanci otlara rastlanma sikligi bakimindan bakildiginda
ilk siray1 %90.65 rastlama sikligir ile Avena fatua L.
(Yabani yulaf) alirken bunu %67,08 rastlama orani ile
Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasigi), %65,26 ile
Centaurea depressa L. (Gokbas), %54,10 ile Reseda lutea
L. (Muhabbet cicegi), %45,32 ile Triticum aestivum
(Kendigelen bugday) takip etmistir (Cizelge 5).
Heliotropium europaeum (Boz ot), Descurainia sophia
(Siipiirge otu), Cuscuta campestris (Kiiskiit), Phragmites
australis (Kamig), Setaria verticillata (Yapiskan otu),
Consolida regalis (Hezeran) ve Ranunculus arvensis
(Diigiin ¢icegi) %1,81 rastlama siklig1 ile en az rastlanan
yabanci ot tiirleri olmustur (Cizelge 5). Siirveyde gozlenen
kiiskiitiin kimyon bitkisine sarildig1 gorilmiistiir.

Siirvey alanlarindaki yabanci otlarmn  m? deki
yogunluklarma bakildiginda ise en yogun olarak goriilen
yabanci ot tiirlerinin 3,20 bitki/m? ile Triticum aestivum
(Kendigelen bugday), 1,86 bitki/m? ile Avena fatua L.
(Yabani yulaf) ve 1,21 bitki/ m? ile Xanthium spinosum L.
(Dikenli pitrak) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5). Kimyon
tarlalarinda en yogun yabanci ot tiriiniin kendigelen
bugday ve yabani yulaf ¢ikmasi iiriin miinavebe sistemi
gdzoniine alindiginda beklenen bir sonugtur. Ciinki
kimyon bugdaydan sonra nadas
degerlendirilmesi i¢in ekilmekte olup, bugday hasadindan
kalan daneler ve bugday iginde miicadelesi yapilmadig
i¢in tohumu dokiilen yabani yulaf tohumlar ertesi sene
c¢imlenerek kimyon tarlalarindaki yabanci ot florasinda
baskin hale gelmektedir.

alanlarin



Budak et al., Turk J Weed Sci. ‘2020:23(2):2020:137-143

Cizelge 5. Ankara ili kimyon ekim alanlarinda bulunan yabanci otlarin rastlama sikliklar1 (% RS) ve yogunluklari (bitki m?)

Familyasi Latince ve Tiirkce Ad1 Rastlama sikhig Yogunluk

(%) (adet/m?)
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. (Kirmizi kokli tilki kuyrugu) 3,63 0,06
Apiaceae Bifora radians Bieb. (Kokar ot) 14,21 0,29
Echinophora tenuifolia L. (Tarhana otu) 9,06 0,25
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. (Pitrak dikeni) 23,57 0,61
Asteraceae Acroptilon repens (L.) DC (Kekre) 3,63 0.27
Centaurea depressa L. (Gokbas) 65,26 0,64
Cichorium intybus L. (Hindiba) 32,49 0,79
Cirsium arvense (L.) Scop (Kdygdgiiren) 27,19 0,31
Lactuca serriola L. (Yabani marul) 32,34 0,24
Matricaria chamomilla L. (YYabani papatya) 5,44 0,68
Silybum marianum (L.) Gaertner (Meryem ana dikeni) 3,63 0,03
Tragopogon reticulatus Boiss.& Huet) (Yemlik) 7,25 0,05
Xanthium spinosum L. (Dikenli pitrak) 31,35 1,21
Xantium strumarium L. (Domuz pitragt) 14,50 0,06
Aristolochiaceae Aristolochia maurorum L. (Logusa otu) 14,21 0,17
Boraginaceae Anchusa azurea Miller (Sigir dili) 18,13 0,08
Heliotropium euroropaeum L. (Boz ot) 1,81 0,03
Brassicaceae Boreava orientalis Jaub. and Spach. (Sar1 ot) 7,25 0,05
Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prant. (Siipiirge otu) 1,81 0,07
Sinapis arvensis L. (Yabani hardal) 41,70 0,89
Caryophyllaceae Agrostemma githago L. (Karamuk) 7,25 0,05
Chenopodiaceae Chenopodium album L. (Sirken) 19,65 0,59
Salsola kali L. (Adi soda otu) 21,75 0,36
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasigt) 67,08 0,54
Cuscuta campestris Yuncker (Kiiskiit) 1,81 0,01
Fabaceae Vicia sativa L. (Adi fig) 21,61 0,27
Hypericaceae Hypericum perforatum L. (Kantaron otu) 6,96 0,09
Papaveraceae Papaver rhoes L. (Gelincik) 36,26 0,51
Poaceae Aegilops cylindrica Host. (Sakal otu) 3,63 0,06
Agropyron repens (L.) P. Beauv. (Ayrik) 36,26 0,19
Alopecurus myosuroides Hudson (Tilki kuyrugu) 3,63 0,04
Avena fatua L. (Yabani yulaf) 90,65 1,86
Cynodon dactylon (L.) Pers. (Kopekdisi ayrigi) 3,63 0,04
Lolium perenne L. (Ingiliz gimi) 14,50 0,11
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel (Kamis) 1,81 0,03
Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (Yapiskan otu) 181 0,03
Triticum aestivum L. (Kendigelen bugday) 45,32 3,20
Polygonum aviculare L. (Coban degnegi) 25,38 0,22
Polygonum cognatum Meissn. (Madimak) 16.03 0,23
Rolygunacede Polygonum convolvulus L. (Sarmasik ¢oban degnegi) 3 233 0,07
Portulacaceae Portulaca oleracea L. (Semizotu) 2i,61 0,13
Ranunculaceae Consolida regalis S.F. Gray.(Hezeran) 1,81 0,02
Ranunculus arvensis L. (Digiin ¢igegi) 1,81 0,03
Resedaceae Reseda lutea L. (Muhabbet ¢igegi) 54,10 0,41
Solanaceae Solanum nigrum L. (Kopek tiztimii) 3,63 0,03
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. (Demir dikeni) 3,63 0,04
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TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde kimyon yetistiriciliginin oldukca eski bir tarihi
olmasina ragmen kimyon yetistiriciliginde yabanc1 otlarin
belirlenmesi ve ¢oziimiine yonelik calismalar oldukga
smirli kalmistir. Menglic ve ark. (2016), Ankara ili
kimyon ekilis alanlarindan Gdolbasi, Haymana ve
Polatli’da 2014 yilinda yaptiklar1 siirveylerde en yogun
yabanci otlar olarak Convolvulus arvensis L. (Tarla
sarmagig1), Chenopodium album L. (Sirken), Polygonum
aviculare L. (Coban degnegi) ve Chrozophora tinctoria
(L.) Rafin. (Boya otu) saptamiglardir.
Ankara’nin 5 ilgesinde 5 yil sonra gergeklestirilen siirvey
calisgmasinda Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. (Boya
otu) hari¢ diger yabanci otlarin degisik yogunluklarda

oldugunu

kimyon tarlalarinda bulundugu gorilmistiir. Yiriitiilen
siirvey c¢alismasinda kimyon
yabancit ot florasindaki yabanci otlarin yogunluk ve
rastlanma siklig1 bakimindan Mengii¢ ve ark. (2016)’nin
belirlediklerinden farkli oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligin Mengii¢ ve ark. (2016)’nin yiriittigi siirvey
calismasindan  farkli  kimyon tarlalarinda  siirvey
yiriitiilmesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Kimyon
bitkisi genelde bugday hasadindan sonra nadas tarlalarina
ekim yapilmak suretiyle yetistirilmektedir. Bu nedenle de

tarlalarinda Dbelirlenen

yabanci ot floralarinin benzer olmasi kagimilmazdir.

Ankara’da kimyon ekilis alanlarinda sorun olan
yabanci otlarin ¢ikis sonrasi herbisitlerle kontrolii i¢in
1984 yilinda yiiriitiillen ¢alismada Linuron ve Prometryn
aktif maddeli herbisitlerin Amaranthus retroflexus,
Centaurea depressa, Chenopodium album, Anthemis
arvensis,Gypsophila  pilosa, Reseda lutea, Sinapis
arvensis, Echinophora tenuifolia, Bromus
tectorum ve Lolium temulentum gibi yabanci otlar etkili
bir sekilde kontrol ettigi, 2.4-D ester ve 2.4-D amin’in ise
bitkilerde fitotoksisiteye neden oldugu belirlenmistir
(Arslan ve ark. (1988).

Kimyon iireticileri bugday miinavebesinde kimyon
ekimi gerceklestirdikleri i¢in bugday tarlalarinda goriilen
yabanci ot florasinin zenginligi kimyona da yansimaktadir
(Tastan ve Ercis, 1991). Bu durum ise kimyonda ana
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yabanci ot olarak bir tiirlin 6ne ¢ikmasina engel
olmaktadir. Her kimyon tarlasinin yabanci ot florasi
bakimindan kendine 6zgii bir tiir dagilimina sahip oldugu
goriilmiistiir. Kimyon iiretiminin artirilmasi i¢in yabanct
ot rekabetinden kaynaklanan verim kaybinin azaltilmasi
¢ok 6nemlidir. Kimyonda verim kaybinin azaltilabilmesi
icin bir entegre yabanci ot yoOnetim sistemi kurulmasi
faydali olacaktir. Ciinkii kimyonda sorun olan yabanci
otlarla miicadelede iilkemizde sadece 2 ruhsatli herbisit
bulunmaktadir. Bu ruhsatli herbisitler belirli yabanci
otlart kontrol edebilmektedir. Kontrol edemedigi yabanci
otlar ise el ile ot almm gilglestirmekte hatta
imkansizlagtirmaktadir. Bu islem de tiretim maliyetini
artirmakta, kimyon kalitesini ise azaltmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkiler grubunda yer alan
kimyonda kalint1 birakmayacak herbisitlerin
kullanilabilmesi i¢in bu herbisitlerin etkileyecegi yabanci
otlarin arazideki varliginin bilinmesi gereklidir. Kimyon
tarlalarinda yabanci ot florasinin belirlenmesinden sonra
alandaki yabanci otlar1 kontrol edebilecek ve kimyonda
fitotoksisiteye neden olmayacak herbisitlerin biyolojik
etkinlik denemelerinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.
Ozellikle dikenli tipte meyveleri veya yapraklari olan
yabanci1 otlarin bulundugu alanlarin belli bir siire kimyon
iiretim alanit olarak kullanilmamasi faydali olacaktir.
Kimyon hasadi elle yapilmaktadir. Hasat ¢aliganlar1 bu tip
yabanct bulundugu kimyonlar1
toplayamadan biraktigi i¢in hem ciddi iiriin kaybi
yasanmakta hemde bu yabanci otlarin o alanlardaki
yogunluklart yildan yila artis gostermektedir. Yiritilen
bu ¢aligma, yabanci ot kontrolii amaciyla yapilacak diger
calismalarda ihtiyag duyulan temel kaynak
saglayacagi diisiiniilmektedir.

otlarin alanlardaki

verileri
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OZET

Misir (Zea mays L.)’in verim ve kalitesini olumsuz etkileyen faktorlerden bir tanesi de yabanci otlardir. Yabanci otlarla
miicadelede entegre miicadele yontemleri belirlenmis olup, ekonomik zarar esigi bunun en 6nemli halkasidir. Bu ¢alisma ile
2014-2015-2016 yillarinda Tokat Ili musir ekim alanlarinda sorun olan Xanthium strumarium (domuz pitrag1)’un misirda
meydana getirdigi verim kayiplart ve ekonomik zarar esigi belirlenmistir. Ayrica Tokat ilinde misir ekim alanlarmda domuz
pitragina yonelik kullanilan herbisit miktarint minimum seviyeye indirmek ve gerektiginde kullanmak amaglanmistir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. Yabanci otsuz kontrol parsellerinin yaninda 1, 2, 3, 4,
5, 7 ve 9 adet/m? X. strumarium’un bulundugu parseller olusturulmustur. Parseller her giin kontrol edilerek olusturulan
yogunluklar korunmustur. Misir hasadindan sonra Tokat ilindeki musir fiyatlari, herbisit uygulama maliyetleri degerlendirilmis
ve giincel herbisit fiyatlar1 géz oniine alinarak ekonomik zarar esigi hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore Tokat ili dane
musir yetistiriciligi alanlarinda sorun olan X. strumarium’un ekonomik zarar esigi ARRAT (Tritosulfuron %25-Dicamba %50)
herbisiti igin 2014-2015-2016 yillarinda sirastyla 0,68, 0,28, 0,56 adet/m?, INPUL 75 WG (Halosulfuron-methyl %75) herbisiti
icin ise 0,90, 0,53, 0,81 adet/m? olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Domuz Pitragi, Ekonomik Zarar Esigi, Xanthium strumarium L.

Determination of the Economic Damage Threshold of Common Cocklebur
(Xanthium strumarium L.), Which is a Problem in Corn Cultivation Areas of
Tokat Province

ABSTRACT

Weeds are one of the factors affected adversely the yield and quality of maize. While integrated weed management methods in
control with weeds are determined, the most important ring this is economic damage threshold. In this study is determined
economic damage threshold and the yield loss in Zea mays L. X. strumarium (common cocklebur) which is a problem in maize
growing area in Tokat in 2014-2015-2016 years and aimed to be used when required and to minimize the amount of herbicide
used for common cocklebur in maize growing areas in Tokat. The experiment was established as a randomized block design
with five replications. No weeds controls have been created next to plots 1, 2, 3, 4, 5, 7 and 9 piece/m? of common cocklebur.
Densities created by control daily parcels have been protected. Economic threshold was calculated take into account maize
prices, the cost of herbicide application and current herbicide prices in Tokat in Turkey. The economic damage threshold of X.
strumarium, which is a problem maize cultivation areas in Tokat has been determined as 0,68 piece/m?, 0,28 piece/m?, 0,56
piece/m? to ARRAT (Tritosulfuron %25-Dicamba %50) herbicide and 0,90 piece/m?, 0,53 piece/ m?, 0,81 piece/ m? to INPUL
75 WG (Halosulfuron-methyl %75) herbicide respectively in 2014-2015-2016 years.

Keywords: Maize, Common Cocklebur, Economic Threshold, Xanthium strumarium L.
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GIRiS

Tahillar iilkelerin ge¢misinde stratejik rol oynamig
ayn1 zamanda da gelecekte stratejik rol oynayacak en
onemli bitkilerdendir. Bunun baglica nedeni olarak
insan beslenmesinde ve hayvan yetistiriciliginde
kullanilan karbonhidrat kaynagi olmasidir. Misir
diinyada tahillar i¢inde iiretim agisindan bugdaydan
sonra ikinci sirada yer alir, bunu geltik takip eder.
Misirin tiikketimi, tlkelerin gelismislik diizeylerine
gobre yasam standartlarina bagli olarak artmakta, insan
beslenmesinde ya da hayvan yemi olarak bugday,
piring veya diger nisasta kaynaklarmin yerini
almaktadir (Gailant,1979).

Diinya musir iiretiminde ilk sirayr ABD 348
milyon ton ile alirken, Cin 261 milyon ton ile 2. Sirada,
Brezilya ise 102 milyon ton ile 3. sirada yer
almaktadir. Tirkiye’de ise yillik musir dretimi 6
milyon tondur. Tirkiye’de iretilen misirmm %18’
Konya’da %15’i Adana’da %8’i Mardin’de
iretilmekte iken Tokat ilinde ise %1’lik kismi
iiretilmektedir (Anonim, 2020). Tokat ili bulundugu
bolge itibariyle 6nemli bir tarim potansiyeline sahiptir.
Tokat ilinde en fazla iiretim alanini tarla bitkileri
olusturmaktadir. Tarla bitkilerinin igerisinde dane
musir 55 754 da alanda 56 650 ton iiretimi ile dnemli
bir ekilis alanina sahiptir (Anonim, 2019).

Misir {iretiminde en 6nemli problemlerden biri
yabanct  otlardir.  Yabanct otlarla  miicadele
yapilmaksizin misirda iyi bir verim almak miimkiin
degildir. Bu nedenle ekilis alanlarinin tamamina
yakininda yabanci ot miicadelesi yapilmaktadir.
Yabanci1 otlarin neden oldugu zararlardan en 6nemlisi,
kiiltiir bitkisi ile su, 151k, mineral besin maddeleri ve
yer bakimmdan rekabetleridir. Ozellikle erken
donemlerde zarar daha fazladir. Zira yabanci otlar kisa
zamanda gelismekte ve verimi etkilemektedir (Ozer,
1993).

Misirin suya karst en hassas oldugu devre
cigeklenme, dane olusumu ve onu takip eden gelisim
donemidir. Bu dénemdeki su ihtiyacina gore verimde
%20-50 oraninda azalma olmaktadir. Dogal olarak su
ihtiyacinin karsilanmasinda yabanci otlar biiyiik
oranda engelleyici etki yapmaktadir (Sencar ve ark.,
1991). Misir {iretiminde; yabanct otlar, hastalik
etmenleri ve zararlilar ¢gok 6nemli oranda verim ve
kalite kaybina neden olur. Yabanci otlar diinyada ve
Tiirkiye’de de musir {iretimini sinirlayan faktorlerin
basinda gelmektedir. Misir tiretiminde yabanci otlarin
neden oldugu tirtin kayb1 %37 civarindadir (Oerke ve
Dehne, 2004). Ciinkii yabanci otlarin rekabet giigleri
genellikle kiiltiir bitkisinden fazla oldugundan, misir
zay1f kalmakta ve verimi diismektedir. Ozellikle erken
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¢imlenip gelisen yabanci otlarin misir igerisinde
bulunmasi durumunda iiriin kayiplar1 artmaktadir.

Ulkemizde tek yillik yabanci otlardan
Xanthium strumarium, misir ekim alanlarinda sorun
olusturmaktadir (Tepe,1997; Ozer ve ark.,1999).

X. strumarium tek yillik ve 15-80 cm
boylanabilen bir bitkidir. Bu bitki ekim ayina kadar
¢imlenmeye devam eder ve tohumla {irer. Misir gibi
agir nemli ve bitki besin maddelerince zengin
topraklarda sik rastlanir (Ozer ve ark., 1999).

Kadioglu (1997) yabanct ot tohumlarinin
cimlenme biyolojileri ve ¢ikis derinlikleriyle ilgili
yapmis oldugu bir ¢aligmada X. strumarium’un 25 cm
derinlikteki tohumlarinimn bile ¢imlenme kabiliyetine
sahip olduklarini gézlemlemistir ki bu sonug¢ rekabet
giicliniin ne kadar yiliksek ve miicadele edilmesi
gereken bir yabanci ot oldugunun kanitidir.

Ekonomik zarar esigi herhangi bir etmene kars1
yapilacak olan miicadele masraflarinin, yapilan
miicadele sonucu elde edilen kara esit oldugu nokta
olarak tanimlanmaktadir. Bitki korumada ilk
ekonomik zarar esigi fikri Stern ve ark., (1959)
tarafindan ortaya atilmis ve bazi bdcek popiilasyonlari
ile irlin kayiplar1 arasindaki iligkileri aragtirmiglardir.
Avrupa ve Amerika iilkelerinde birgok iiriinde yabanci
otlarin ekonomik zarar esiklerini belirlemek amaciyla
¢ok sayida ¢alisma yapilmustir.

Bu calisma ile misir ekim alanlarinda sikca
goriilen domuz pitraginin ekonomik zarar esigini
tespit ederek, yabanci ot miicadelesinde uygulanan
herbisit miktarint minimuma indirmek ve gerektiginde
kullanmay1 saglamak ve boylelikle de kullanilan
herbisitlerin dozunda kullanilmasi ile iilke bazinda
herbisit ve doviz tasarrufunun gerceklesmesi, ¢iftci
karlilik  olusmasma katki  saglanmasi
amaglanmistir.

bazinda

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme Tokat Kazova’da bulunan Orta Karadeniz
Gegit Kusagi Tarimsal  Aragtirma  Enstitiisii
Midiirligi arazisinde 3 yil siireyle (2014-2016)
ylriitillmiistir. Caligmada Dekalb 6315 dane musir
¢esidi ve bir y1l 6nce dogadan toplanan domuz pitragi
tohumlari kullanilmistir.

Metot

Deneme, pndmatik mibzerle sira arast 70 cm, sira
tizeri 25 cm mesafe ile 3 kg/da-1 tohum hesabiyla
kurulmustur. Misir ekiminden 6nce 10 giin su iginde
bekletilmis pitrak tohumlar1 araziye ekilmis ve

calismaya musir ekimiyle birlikte baslanmistir.
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Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Ana parseller kenar tesirleri dahil
5x2,8m=14 m? olarak tesis edilmistir. Domuz pitrag
yogunluklart daha Onceki calismalarda dikkate
almarak m?de 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 adet olarak alinmustir,
Deneme 5 tekerriirli kurulmustur. Domuz pitrag
disindaki tiim yabanci otlar deneme parsellerinden elle
¢ekilerek yok edilmistir.

Yeterli sayida domuz pitragt popiilasyonu
olustugunda  (kotiledon  déneminde) parseller
belirlenmis, deneme siiresince parsellerdeki fazla
domuz pitrag1 elle gekilerek uzaklastirilmis, kalan
domuz pitraklar1 gelisme seyrini takip edebilmek
amaciyla renkli rafyalarla igaretlenmistir. Deneme
parsellerinde yeni yabanci otlarin ¢ikislar1 her giin
kontrol edilmig ve varsa imha edilmistir (Kadioglu ve
ark.,1998).

Calismanin her {i¢ yilinda da mayisin 3.
haftasinda misir ekimi yapilmis ve eylilin 2.

geldiginde yani haziran sonunda verilmistir. Sulama
damla sulama yontemi ile yapilmistir. Misira her
sezonda diz boyunda iken ilk su, tepe piskiili
devresinde ikinci su, danelerin siitlenmesi devresinde
iiclincii su verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde misir ekiminin
yapildig1 mayis ay1 ile hasadinin yapildig: eyliil aylari
arasinda 2014-2015-2016 yillarinda bu 5 aya ait
ortalama sicaklik degerlerinin 2014 yilinda 16,08°C,
2015 yilinda 15,62°C, 2016 yilinda 15,73 °C olarak
6l¢lilmiis ve uzun yillar ortalama sicaklik degerine
baktigimizda ise 15,66°C oldugunu hesapliyoruz ki bu
da bize sicakligim deneme mevsim
normallerinde seyrettigini gostermektedir. 2014-
2015-2016 y1il1 mayis-eyliil aylarina ait ortalama yagis
degerlerine bakildiginda ise en yiiksek yagis miktari
2016 yili mayis aymda 89,4 mm olarak dl¢iilmiis en
diisiik yagis miktari ise 2016 y1l1 agustos ayinda 0 mm
olarak Olgililmiistiir. Bu ii¢ yilin ilgili aylarina ait

siiresince

haftasinda hasat edilmistir. Calismada misira 19 kg/da ortalama nisbi nem orant ise %67,87 olarak

azotlu giibre verilmis olup giibrenin 1/3’( ekimle hesaplanmistir.

birlikte kalan kisim misirin boyu 45-50 cm’ye

Cizelge 1. 2014-2015-2016 yillari ile uzun yillara ait deneme yeri (Tokat) iklim verileri

_— Uzun Yillar Ort.
Ortalan:a Sicakhk e e ) Ortalama Nisbi Nem (1929-2006)
Aylar (C) (%)
2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016  Sicakhk Toplam
Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih Yih O Yagis (mm)

Ocak 2,7 2,1 1,6 18,5 34,6 72,6 79,2 79,1 74,8 19 40,9
Subat 6,1 5,2 7,3 91 25,9 1,6 61,0 70,8 65,0 3,5 338
Mart 9,3 7,8 9,4 48,4 65,5 46,0 63,1 78,4 54,8 7,4 40,8
Nisan 145 9,6 15,0 20,5 36,2 22,1 56,3 71,1 47,8 12,5 54,2
May1s 16,9 16,5 16,2 52,6 37,2 89,4 66,9 69,1 62,4 16,5 58,9
Haziran 18,6 194 21,1 60,7 39,1 31,3 68,8 78,1 59,6 19,9 38,2
Temmuz 24,4 21,1 22,6 3,0 0,9 13,7 54,9 69,3 55,4 22,3 11,2
Agustos 23,9 23,5 24,9 55 1,1 0,0 58,5 67,0 54,2 22,4 5,6
Eyliil 19,1 22,6 18,5 32,6 6,6 8,5 64,5 59,9 56,2 18,8 17,7
Ekim 13,4 145 141 66,1 25,2 1,3 78,8 81,1 58,6 13,7 39,3
Kasim 6,0 7,5 7,3 51,3 16,9 4,5 85,2 78,0 52,2 7,9 44
Aralik 6,4 -0,1 1,2 31,0 13,0 28,8 86,7 93,6 70,1 3,8 471
Top./Ort 13,4 12,5 13,3 399,3 302,2 3198 68,7 74,6 59,3 12,6 431,7

*Tokat Meteoroloji Bolge Mudurltgi (2017)
Ekonomik Zarar Esiginin Belirlenmesi

Bu c¢alismadaki esas ama¢ “Zarar
Seviyeleri”’ni saptamak oldugundan her bir m? deki
yabanci ot yogunluguna ait deneme parsellerinin misir
verim ortalamalar1 alinmig, buna gdre belirlenen
yogunluktaki yabanci otlarin meydana getirdigi verim
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kayb1 kg/dekar olarak hesaplanmigtir. Daha sonra
verim kaybi ortalama verime gore “%” olarak
hesaplanmis ve bdylece m?’deki her bir domuz pitrag
bitkisinin verdigi zarar belirlenmistir. Ekonomik zarar
esigi hesaplanirken kullanilan herbisitlerin uygulama
maliyetleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Kullanilan herbisitlerin fiyatlar1 ve uygulama maliyetleri.

- Ticari Doz Herbisit maliyeti (Tl/da) Uygulama maliyeti (Tl/da)
Etkili Madde
adt  (g/da) 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Tritosulfuron %25-Dicamba %50 Arrat 25 3,5 45 45 14,06 8,07 14,42
Halosulfuron-methyl %75 Inpul 4 10 12 13 14,06 8,07 14,42

A) Ekonomik Zarar Esigi

Zarar seviyeleri tespit edilen X strumarium’un
ekonomik zarar esigi saptanirken agagidaki formiilden
faydalanilmistir (Uygur ve ark.,1999).

Ilaglamay1 gerektiren yiizde verim kaybi

. HM+UM
2 ov+UF

Y = m?de Yabanci Ot Sayisina Bagli Olarak % Kayip

x 100

OV = Yabanci Otsuz Ortalama Verim (kg/da)
UF = Uriiniin Birim Fiyat1 (TL/kg)

HM = Uygun Herbisitin Maliyeti (TL/da)
UM = Herbisitin Uygulama Maliyeti (TL/da)

B) Regrasyon Formiilii

Regresyon formiilii ise asagidaki gibidir (Uygur ve
ark.,1999).

Y = A X + Katsay1 (B)
Y =m? de Yabanci Ot Sayisina Bagli Olarak % Kay1p
X =m? deki Yabanci Ot Sayisi (E.Z.E)

Formiillere gore ekonomik =zarar esigi ise A
formiilindeki “y” degeri B formiiliindeki yani
regresyon formiiliindeki yerine koyulup x’in
¢ekilmesiyle elde edilmistir. Formiillerdeki herbisit
maliyeti Tokat’ta musir ekim alanlarinda X.
strumarium’un miicadelesinde kullanilan
Halosulfuron-methyl %75, Tritosulfuron  %25-
Dicamba %50 etkili maddeli herbisitler baz alinarak

yapilmustir.
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Sekil 1. X. strumarium’un misir i¢indeki yogunluklar.

BULGULAR

En yiiksek dane misir verimi 2014 yili igin; kontrol
(otsuz) parsellerinden elde edilirken (1260,28 kg/da),
en diisiik dane musir verimi 9 adet/m? domuz pitrag:
yogunlugundaki parsellerden elde edilmistir. Yine
domuz pitraginin diger yogunluklarinin dane musir
farkliliklar
olusturdugu belirlenmistir. En yiliksek dane misir
verimi; 2015 yilinda kontrol (otsuz) parsellerinden
elde edilirken (1397,19 kg/da), en diisiik dane misir
verimi 1042,35 kg/da ile 9 adet/m? domuz pitrag
yogunlugundaki parsellerden elde edilmistir. Yine
domuz pitraginin diger yogunluklarinin dane musir
farkliliklar
olusturdugu belirlenmistir. En yiliksek dane misir
verimi yine 2016 yilinda kontrol (otsuz)
parsellerinden elde edilirken (1401,18 kg/da), en
diisiik dane musir verimi 990,51 kg/da ile 9 adet/m?
domuz pitragi yogunlugundaki parsellerden elde
edilmistir.  Yine pitraginin  diger
yogunluklarmin dane misir veriminde istatistiksel
olarak onemli farkliliklar olusturdugu belirlenmistir

(Cizelge 3).

veriminde istatistiksel olarak Onemli

veriminde istatistiksel olarak Onemli

domuz
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Cizelge 3. Ekonomik zarar esigi ¢caligmalarinda X. strumarium L.’un misir verimine etkileri (2014-2015-2016)

X. strumarium yogunlugu (adet/ m?)

Kontrol

Vil (Otsuz) 1 2 3 4 5 7 9
Verim 1260,28 121123 119359 11635 1105,65 1062,25 990,51 915,87
2014 (kg/da) a ab b bc cd d e f
LSD o5 66,14
verim 1397,19 1339,33 131399 1287,78 1246,41 1146,38 1061,1 1042,35
2015 (kg/da) a ab ab ab bc cd d d
LSD 05 128,56
Verim 1401,18 1328 131561 128258 125191 1157,43 1068,97 990,51
2016 (kg/da) a ab ab ab bc cd d d
LSD o5 177,35

Cizelge 4. X. strumarium’un farkli yogunluklarinin 2014-2015-2016 yillarinda misirda meydana getirdikleri {iriin

kayiplarmin ortalamasi (%)

X. strumarium

yogunluklari Zoiga;{:[l:l;ﬁun zoiga‘;:::lgzun 201;3;2;5};““ ORTALAMA
(adet/m?)
1 3,89 4,14 5,22 4,41
2 5,29 5,95 6,11 5,78
3 7,68 7,83 8,46 7,99
4 12,27 10,79 10,65 11,23
5 15,71 17,95 17,40 17,02
7 21,41 24,05 23,71 23,05
9 27,33 25,40 29,31 27,34

X. strumarium’un Cizelge 4’den de anlasildig1 iizere;
2014-2015-2016 yillarinda farkli yogunluklarinin
misirda olusturdugu en yiiksek kayip 2016 yilinda
m2°de 9 adet X. strumarium ’lu parsellerden %29,31 ile
tespit edilirken en diisiik kay1p ise 2014 yilinda m? de
1 adet X. strumarium’lu parsellerden %3,89 ile tespit
edilmistir. Ortalama degerlere baktigimizda ise en

diisiik yogunluklu parsellerin ortalamasi %4,41 olarak
belirlenirken en yiiksek X. strumarium yogunlugunun
bulundugu parsellerin ortalamasi %27,34 olarak tespit
edilmistir.

Domuz pitragmin farkli yogunluklarinin dane
misirda olusturdugu zarar seviyeleri Sekil 2.’deki
grafigin linear denklemi kullanilarak hesaplanmistir.

Fitted Line Plot

y
30

25

:20

Urdin Kaybi (%)

2 3 4 s

= -0.2338 + 3.071 x

s
R-Sq
R-Sq(ady)

0.848603
99.2%
99.0%

6 7 8

Domuz Pitrag: Yogunlugu (adet/'m?)

Sekil 2. Dane misirda domuz pitrag1 yogunluguna bagli iiriin kaybi grafigi (2014).
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Dane misirda elde edilen bu oransal iiriin
kayiplarindan hareket ederek, uygulamada bir
ciftcinin musir tarlasinda domuz pitragi i¢in kullandig:
herbisitin uygulama dozu iizerinden dekara fiyati,
ilacin uygulama maliyeti ve musir taban fiyati dikkate
alinarak asagidaki formiilden ilaglamay1 gerektiren %
verim kayiplart hesaplanmistir.

Ilaglamay1 gerektiren yiizde verim kaybu:

Tritosulfuron %25-Dicamba %50 i¢in

v): 3,5 TL+14,06 TL
" 1260,28%%40,75TL
da

x 100 = 0,68 adet/m?

Halosulfuron-methyl %75 igin

(y): 21406 5 100 = 0,90 adet/m?

" 1260,28%%.0,75TL
da

Buna goére misirda domuz pitraginin ekonomik
zarar esigi 2014 yilinda y= 3,071x-0,233 denkleminde
y yerine konuldugunda Halosulfuron-methyl %75 i¢in
0,90 adet/m2, Tritosulfuron %25-Dicamba %50 igin
ise 0,68 adet/m olarak hesaplanmis olup, bu hesaba
gore de musirda domuz pitragi i¢in miicadeleye
baslama esigi 1 adet/m? olarak belirlenmistir.

Domuz pitragmin farkli yogunluklarinin dane
misirda olusturdugu zarar seviyeleri Sekil 3.’deki
grafigin linear denklemi kullanilarak hesaplanmistir.

Fitted Line Plot
v = 0,387 + 3.013 x

30

25

20

15

Urlin Kaybi { %)

10

o 1 2 3 4 5

s 215918
R-5q 94,9%
R-Sgladj) 93.9%

[ T a8 a9

Domuz Pritrags Yogunlugu (adet/'m?>)

Sekil 3. Dane misirda domuz pitragt yogunluguna bagli iirlin kaybi grafigi (2015).

Dane misirda elde edilen bu oransal {iriin
kayiplarindan hareket ederek, uygulamada bir
¢iftcinin musir tarlasinda domuz pitragi i¢in kullandig:
herbisitin uygulama dozu iizerinden dekara fiyati,
ilacin uygulama maliyeti ve musir taban fiyati dikkate
alinarak asagidaki formiilden ilaglamay1 gerektiren %
verim kayiplar1 hesaplanmigtir.

flaglamay1

gerektiren % verim kaybu:

Tritosulfuron %25- Dicamba %50 (Arrat) i¢in

4,5TL+8,074 TL -
(Y) : ———%———x 100 = 0,28 adet/m™
1397,195*0,72TL

Halosulfuron-methyl %75(Inpul 75WG) igin
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(y) | —TABOATL_ 100 = 0,53 adet/m

" 1397,19%9.40,72TL
da

Buna goére misirda domuz pitraginin ekonomik

esigi 2015 wyilinda y= 3,013x+0,387
denkleminde y yerine konuldugunda Halosulfuron-
methyl %75 igin 0,5 adet/m? Tritosulfuron %25-
Dicamba %50 igin ise 0,2 adet/m? olarak hesaplanmis
olup, bu hesaba gore de misirda domuz pitrag: icin
miicadeleye esigi 1 adet/m? olarak
belirlenmistir.

Domuz pitragi (X. strumarium L.)’nin farkli
yogunluklarinin dane misirda olusturdugu zarar
seviyeleri Sekil 3.’daki grafigin linear denklemi
kullanilarak hesaplanmustir.

zarar

baslama
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Fitted Line Plot
Y = - 0,025 + 3,259 X

-h Y] [\¥] w
v Q w Q

Urdin Kaybi ( % )

-
(=]

2 3 4 5

Domuz Pitrag:r Yogunlugu (adet/'m?)

1.64082
97.4%

Sq
-Sq(adj) 96.9%

6 Ty

Sekil 4. Dane misirda domuz pitragi yogunluguna bagli iiriin kaybi grafigi (2016).

Dane musirda elde edilen bu oransal {iriin
kayiplarindan hareket ederek, uygulamada bir
ciftcinin musir tarlasinda domuz pitragi i¢in kullandigi
herbisitin uygulama dozu iizerinden dekara fiyat,
ilacin uygulama maliyeti ve musir taban fiyati dikkate
alinarak asagidaki formiilden ilaglamay1 gerektiren %
verim kayiplart hesaplanmistir.

[laglamay1 gerektiren % verim kaybu:

Tritosulfuron %25 - Dicamba %50 (Arrat) igin (y):
4,5 TL+14,42 TL

o X 100 = 0,56 adet/m

1401,18k—g*0,74—T
da

Halosulfuron-methyl %75 (Inpul 75 WG) ig¢in (y):

13 TL+14,42TL ~
_BTLAAAITL y 100 = 0,81 adet/m2
1401,185*0,74—TL

Buna gore misirda domuz pitraginin ekonomik
zarar esigi 2016 yilinda y = 3,259x-0,025 denkleminde
y yerine konuldugunda Halosulfuron-methyl %75 igin
0,8 adet/m?, Tritosulfuron %25-Dicamba %50 i¢in ise
0,5 adet/m? olarak hesaplanmis olup, bu hesaba gére
de misirda domuz pitragr i¢in miicadeleye baslama
esigi 1 adet/m? olarak belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Insanoglu bir yandan gelisen teknolojileri kullanarak
birim alanda elde ettigi iiriinii arttirmay1 hedeflerken
diger yandan gelecek nesillere sorunsuz bir ¢evreyi
birakmanin ugrasi icerisindedir. Birim alandan elde
edilen iirtinii arttirmanin yollarindan birinin de herbisit
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kullanimi oldugu goriilmiistiir. Su anki niifusla dahi
birgok iilkenin aglikla karsi karsiya yasadigi bir
durumda, yabanci otlardan dolayi toplam tarimsal
tiretimde olusan %14,7 lik bir kayb1 g6z ardi1 etmemiz
miimkiin degildir. Mevcut miicadele metotlar
igerisinde herbisit kullanimindan
vazgecemeyecegimize gore herbisitleri bilingli ve
yerinde kullanmamiz gereklidir (Cramer, 1967).

Asirt herbisit kullanimi gevreye olan olumsuz
etkilerinin yaninda yabanci otlarda da dayaniklilik
olusturmaktadir. Asir1 herbisit kullaniminin Oniine
geemek zordur.
miimkiindiir. Bugiin ¢ok geligmis iilkelerde dahi hatali
ve agir1 herbisit kullaniminin oldugu bilinmektedir.
Fakat gelismis llkelerdeki hatali herbisit kullanimi
gelismemis tilkelerle kiyaslanmayacak kadar azdir.

Herbisitlerin ~ kullanimin1 ~ kisitlayacak  en
onemli c¢aligmalardan bir tanesi ise yabanci otlarla

Fakat bunun oranmm1 azaltmak

entegre miicadele programlaridir. Bu tip programlarin
gelistirilebilmesi i¢in hedef yabanci ot tiirlerinin
ekonomik zarar esiklerinin, kritik periyotlarinin,
topraktaki rezervine bagli olarak bitki
olusturma oranlarinin diger bir deyisle erken uyart
kriterlerinin ve yabanci otlara kars1 kullanilacak olan
herbisitlerin yan etkilerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Tokat Orta Karadeniz Geg¢it Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Midiirliigii deneme parsellerinde

tohum

(2014-2016) yillar1 arasinda 3 yil boyunca yiiriitiilen
ve dane misirda X. strumarium’un olusturdugu iiriin
kayiplart  ve ekonomik esiginin  tespit
edilmesinin amaglandig1 projede; domuz pitraginin
m?°deki farkli yogunluklarmm (0, 1,2,3,4, 5,7 ve 9)
misirda verime olan etkisi aragtirilmistir.

zarar
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Denemenin kuruldugu ii¢ y1l boyunca m? deki
X. strumarium yogunlugu arttikca musirdaki iiriin
kayrplar1 artmis en diisiik {iriin kayb1 m?’de bir 1 adet
X. strumarium bulunan parsellerde g6zlemlenmis
olup, en yiiksek iiriin kayb1 9 adet/m? X. strumarium
bulunan parsellerde tespit edilmistir. Her ii¢ y1lin iiriin
kayiplar1 degerlendirildiginde m? deki domuz pitrag:
yogunlugu  artttkga  {irlin @~ kaybmin  arttig
gozlemlenmistir. En disiik iirtin kayb1 2014 yilinda
%3,89 ile 1 adet/m? domuz pitrag: bulunan parsellerde
tespit edilirken en yiiksek iiriin kayb1 2016 yilinda
%29,31 9 adet/m? domuz pitrag: bulunan parsellerde
gbozlemlenmistir. Pakistan’da  yapilmig olan bir
¢alismada X. Strumarium’un musirda  farkli
yogunluklarinm verime etkisi arastiriimis olup m?’de
4 adet X. strumarium’un verimde %11 azalmaya
neden oldugu goriilmiistiir. Ayn1 calismada m?’de 6
adet X. strumarium verimde %20 azalmaya neden
olurken m#de 10 adet X. strumarium’un ise verimde
%34’e varan kayiplara neden oldugu gozlemlenmistir
(Hussain ve Marwat, 2012). Bu g¢alisma ile
sonuglarimizi karsilastirdigimizda bire bir olmasa da
bir benzerlik arz etmektedir. Bizim yapmis oldugumuz
calismada 4 adet/m? X. strumarium yogunlugunda
2014 yilinda %12,27, 2015 yilinda %10,79 ve 2016
yilinda ise %10,65 firiin kaybi olusmus ortalama
olarak ise %11,23 {irlin kaybi
edilmistir.

Tokat li dane misir yetistiriciligi alanlarinda
sorun olan X. strumarium’un ekonomik zarar esigi
Tritosulfuron %25-Dicamba %350 herbisiti i¢in 2014-
2015-2016 yillarinda sirastyla 0,68 adet/m?, 0,28
adet/m?, 0,56 adet/m? olarak  belirlenmis,
Halosulfuron-methyl %75 herbisiti igin de 2014-2015-
2016 yillarinda sirastyla 0,90 adet/ m, 0,53 adet/m?,
0,81 adet/m? olarak belirlenmistir. Misir bitkisinde
yapilan bagka bir X. strumarium’un ekonomik zarar
esigi ¢alismasinda bizim ¢aligmamizla paralel olarak
ekonomik zarar esigi 1 adet/ m®’den diisiik oldugu
tespit edilmistir (Hussain ve ark., 2014, Vazin ve ark.,
2008).

2001-2003 yillar1 arasinda Samsun ilinde
yiriitiilen bir ¢alismada yabanci ot miicadelesine
temel teskil etmek amaciyla imam pamugu (Abutilon
theophrastii Medik.) ve domuz pitraginin (X
strumarium) farkli yogunluklarinin soya ile yaptiklar
rekabetin belirlenmesi ile yabanci otlarin farkli

olustugu tespit
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zamanlarda yok edilmesinin soya verimine etkileri
tespit edilmeye calisilmis ve bu calismada yabanci
otlarm farkli yogunluklari ile ortalama verim kayiplari
regrasyona tabi tutuldugunda A. theophrastii i¢in y =-
0.2012x2 + 6.1914x + 0.8435, X. strumarium igin ise
y = -02585x2 + 7.5781x + 2.391 denklemleri elde
edilmis olup yabanci ot yogunlugu arttik¢a verimde
polinominal bir azalma meydana geldigi belirtilmistir
(Isik ve Mennan, 2004).

Ankara ilinde 2013-2015 yillarinda
ayciceginde sorun olan domuz pitraginin Ekonomik
Zarar Esigi (EZE)’nin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir bagka ¢alismada sonucunda ise; 2013 yilinda EZE
1.22 bitki/m? (Y =-7.139x + 142.23), 2014 yilinda
EZE 0.61 bitki/m? (Y =- 8.041x + 145.84), 2015
yilinda EZE 1.97 bitki /m? (Y = -9.78x + 140.26)
bulunmus ve Ankara ilinde aygiceginde domuz
pitraginin ekonomik miicadelesi igin tarladaki yabanci
ot yogunlugu 0.61-1.97 adet/m?’ye ulasildiginda
herbisit ile yabanci ot miicadelesi yapilmasi gerektigi
belirlenmistir (Basaran ve ark., 2017).

Tokat’ta hesaplanan ekonomik zarar esigi
degerleri Tokat ili misir ekim alanlarinda sorun olan
domuz pitraginin ¢ikis sonrasi herbisitlerle kontrolii
ekonomik olarak miicadelesine karar verme siirecinde
¢ok Onemlidir. Hesaplamis
degerlerinin altinda
olusturdugu alanlarda ilaglamaya gerek olmadigini
iceren bilgiler ireticilerimize aktarilarak gereksiz
herbisit kullanimi1 bir nebze olsun azaltilabilecektir.

Bu caligma Tokat ili misir ekim alanlarinda

oldugumuz  esik

domuz pitraginin yogunluk

domuz pitraginin ekonomik zarar esigiyle ilgili ilk
caligmadir. Ayrica
pitraginin ekonomik zarar esiginin hesaplandigt ilk
calismadir. Bu ¢aligmalarin her bélgede hesaplanmasi
¢ok onemlidir. Tokat Bolgesi 6zelinde de bugday,
muisir, aygicegi gibi genis ekilis alanlar olan kiiltiir
bitkilerinde 6nemli sorunlara neden olan yabanci otlar
ekonomik zarar esigi degerleri

tlkemizde misirda domuz

icin ayr1 ayri
hesaplanmalidir.

Sonug olarak bu ¢alismada Tokat ili misir ekim
alanlarinda sorun olan X. strumarium’un ekonomik
zarar esigi ARRAT (Tritosulfuron %25-Dicamba
%50) herbisiti i¢in 2014-2015-2016 yillarinda
sirastyla 0,68, 0,28 ve 0,56 adet/m?, INPUL 75 WG
(Halosulfuron-methyl %75) herbisiti i¢in ise 0,90,

0,53 ve 0,81 adet/m? olarak belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this study, the toxicities of acetone, petroleum ether and methanol extracts of chaste tree (Vitex agnus-castus L.) (Verbenaceae)
plant to the pine processionary moth (PPM) (Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller, 1775) (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae)) larvae in the petri dishes (12x1.5cm) under laboratory conditions were investigated. Each dose was dissolved
using acetone, petroleum ether and methanol, and diluted with distilled water. 1 ml of this solution was obtained and sprayed to
each instar larvae. Tests were separately performed for five larvae instars and each test was repeated three times. Sterile
water+ethanol as the negative control and the commercial active substance chemical Diflubenzuron (25%) as a positive control
were used. At 96™ h of the exposure, the extracts caused between 20 and 100% mortalities. According to LD2s, LDso and LDgo
values, while the most toxic values were recorded as 0.086, 0.154 and 0.001 (for L1; Ls; Ls) mg/larvae in the petroleum ether
extract, the lowest values were 3.684, 8.861 (for La; Ls) in the methanol extract and 754.883 (for L1) mg/larvae in the petroleum
ether extract, respectively. The results illustrated that three extracts of V. agnus-castus have a larvicidal potential in the control of
PPM larvae in comparison with the controls.

Keywords: Vitex agnus-castus L., Plant extract, Pine processionary moth, Toxicity

Vitex agnus-castus L. (Verbenaceae) Ekstraktlarnmn Thaumetopoea
pityocampa (Denis & Schiffermiiller, 1775) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae)
Larvalarina Karsi1 Larvasidal Etkileri

OzET

Bu ¢alismada, hayit bitkisinin (Vitex agnus-castus L.) (Verbenaceae) aseton, petrol eteri ve metanol extraktlarinin
0,25, 0,5 ve 1 mg/mL dozlarinda, 24., 48., 72. ve 96. saatlerinde ¢am kesebocegi (Thaumetopoea pityocampa (Denis
& Schiffermiiller, 1775) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae)) larvalarma karsi laboratuvar sartlarinda ve petri
kaplarinda (12 x 1.5 cm) toksisiteleri incelenmistir. Her bir doz; aseton, petrol eteri ve metanol kimyasallari
kullanilarak ¢oziilmiis ve saf su ile seyreltilmistir. Bu ¢dzeltinin 1 mL'si alinarak, Petri kaplarindaki her bir larva
donemine piskiirtiilmistiir. Tiim testler bes larva donemleri i¢in ayr1 ayri yapilmis, her bir doz igin 3’er kez
tekrarlanmugtir. Saf sutetanol negatif kontrol ve ticari aktif madde olan kimyasal Diflubenzuron (%25) ise pozitif
kontrol olarak kullanilmigtir. Uygulamanin 96. saatinde, bu ekstraktlar %20-100 arasinda 6liimlere sebep olmustur.
LD2s, LDspve LDy degerlerine gore, en yiiksek toksik deger L i¢in 0.086, Lsigin 0.154 ve Lsigin 0.001 mg/larva
olarak petrol eteri ekstraktinda, en disiik toksik deger ise L4igin 3.684, Laigin 8.861 metanol ekstraktinda ve L1 i¢in
ise 754.883 mg/larva olarak petrol eteri ekstraktinda belirlenmistir. Bu sonuglar, V. agnus-castus’un ti¢ farkl
ekstraktinin ¢am kesebdcegi larvalarinin miicadelesinde larvasidal potansiyele sahip olduklarini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hayit, Bitki ekstrakti, Cam kesebdcegi, Toksisite
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INTRODUCTION

Forests are very important ecological environments as
they protect the natural balance of we live in. 27.6%
of the surface area of Turkey is forested and more than
50 tree species adapted to these areas were determined
(Oktem, 1987). Among the trees, red pine (Pinus
brutia Tenellus) (Pinaceae) is wide spread in the
timberland areas of Turkey. It is used economically in
various ways such as firewood, timber with its high
quality as wood, and has become the most essential
plant in the forestry industry (Neyisci, 1987; Oktem,
1987). However, there are many factors causing
decrease of the red pine population. lllegal and
uncontrolled cuttings, opening agricultural land, forest
fires, unplanned and improper zoning permits (etc.)
are the most important ones. Furthermore, insects
known as smokeless fire also threaten its population.
Among the insects, the pine processionary moth
(PPM) (Thaumetopoea pityocampa (Denis &
Schiffermiiller, 1775) (Lepidoptera: Notodontidae) is
one of the most damaging insects on the red pine trees.
PPM adults are not harmful, but its larvae feed on
needles of different Pinus species (such as P.
halepensis, P. silvestris, P. pinea, P. nigra with
Cedrus libani Richert (Pinaceae)) as well as red pine
(P. brutia) and cause economic losses. When the
population of PPM is extremely high, it can lead to the
death of the trees (Canakcioglu, 1993; Kanat et al.,
2002).

In the past, different control methods (such as
mechanical, biological and chemical control) have
been used to control PPM larvae, but their damages
were not wholly prevented and a permanent solution
has not been revealed. Therefore, this trouble is still
continuing on the trees in the coniferous forests of
Turkey and the world. In chemical control, the
excessive and random use of synthetic chemicals in
agricultural and forest areas caused many adverse
effects on human and environmental health (Breuer &
Devkota, 1990). In particular, they negatively affect
beneficial organisms that protect natural balance and
non-target organisms (Guncan & Durmusoglu, 2004).
Because of all these negativities and the continuing
loss by PPM larvae, there is a need to develop
alternative control methods that are eco-friendly and
protect natural balance against this pest.

In this context, plant-derived compounds
should be considered for the control of PPM larvae.
Many plant species that contain phenolic compounds
and essential oils with potent biological activity are
used as critical natural bio-agents (Mokbel & Fumio,
2006; Batish et al., 2008). According to recent studies
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around the world, more than 200,000 flowering plant
species have been found. Many of them contain
different insecticidal compounds and only 1% of them
have considered useful. Among these compounds,
plant extracts were reported to be one of the most
important plant-derived compounds that have
pesticidal effects as a result of studies on many insect
pests (Isman, 2006). They are natural compounds
extracted from various parts of plants (e.g., flowers,
seeds, leaves, fruits and husks). The plant extracts,
when used against insect pests, they can help to reduce
insect resistance and environmental pollution, with no
residual (permanent) effect on the environment. From
this perspective, natural insecticides do not pose much
threat to human and environmental health (Guncan
and Durmusoglu, 2004; Isman, 2006). Among these
plants, the extracts of the naturally grown the plant
species belonging to genus Vitex L. constitute an
important place. The genus Vitex belongs to
Verbenaceae family and comprises approximately 300
species in the worldwide. There are two species (Vitex
agnus-castus L. and Vitex pseudo-negundo
Haussknecht) grown in natural areas of Aegean and
Mediterranean regions in Turkey (Eryigit et al., 2015;
Tin et al.,, 2017). Among these species, V. agnus-
castus was well known by ancient herbalist since the
Middle Ages due to its medicinal properties, and also
used as a contraceptive and antiaphrodisiac drug
(Cambie and Brewis, 1997; De Kok, 2007). The
species has a great importance because of its specific
taste, aroma, use as its medicinal value, and
containlarge amounts of essential oil. Also, it has been
identified that ethanol extract of V. agnus-castus plant
had an antibacterial effect (Karaman et al., 2008).

In many studies carried out in the past, the
insecticidal effects of plant extracts and essential oils
against PPM larvae were reported (Cetin et al., 2006;
Kesdek et al., 2013; Kesdek et al., 2014; Germinara et
al., 2017; Usanmaz Bozhuyuk et al., 2018; Yigit et al.,
2019; Kesdek et al., 2020).

The major objective of the study was to
investigate the larvicidal efficacy of the three different
extracts obtained from chaste tree plant species (V.
agnus-castus) growing in their natural environment
the five instars larvae of PPM under laboratory
conditions.
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MATERIAL and METHODS
Collecting Insect from the Forest

Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller,
1775) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) larvae that
used in this study were collected from Esenkdy (the
old name is Dont) province, Fethiye, Mugla. Pouches
(nets) on branches of red pine trees were cut with the
help of gloves and pruning shear sand placed into 30
x 45 x 30 cm-size card board boxes, under wrapped
filter paper. The larvae were feed fresh leafy shoots
cut from non-infected shoots. The larvae were
removed from pouches using force sand were placed
into petri dishes at 25 + 2°C and 65 + 5% RH under
laboratory conditions. This process was carried out
separately for each larval instar (between September
2018 and April 2019).

Plant Material

The chaste tree (Vitex agnus-castus L.) plant species
used in this study was collected at the flowering stage
from Babadag Mountain (Fethiye-Mugla) in June of
2018. The aerial parts (flower fresh leaves) of the plant
were dried in shade before processing with a grinder.
Dried plant herbarium samples have been stored in the
Department of Environmental Protection
Technologies, Fethiye A.S.M.K. Vocational High
School, Mugla Sitki Kocman University.

Obtaining of Plant Extracts

Obtaining of V. agnus-castus plant extracts was
performed as described by Kesdek et al. (2014) and
Kucukaydm et al. (2020). The aerial parts of the plant
were dried in shaded environmental and milledina
grinder. Then, in order to prepare the acetone,
petroleum ether and methanol extracts, the dried and
powdered the aerial parts of V. agnus-castus (each one
100 g) were extracted with acetone, petroleum ether
and methanol (for each one 200 mL x 3) for 48 h at
room temperature. The extracts were filtered using
Whatman filter paper (No. 1) and then concentrated
under reduced pressure at 40°C using a rotary
evaporator (RV 05 Basic 1B IKA Group, Wilmington,
NC, U.S.A)). Residue of V. agnus-castus plant species
was diluted with sufficient HPLC grade acetone
(Sigma-Aldrich, Milwaukee, WI, U.S.A.) and sterile
water to give100% (w/w) stock solutions. The extracts
were stored in a freezer at 4°C for use further tests.
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Bioassay of the Larvicidal Effectiveness of the Plant
Extracts

In this present study, each dose was dissolved in
acetone, petroleum ether and methanol (100 mg/mL)
concentration. Then, 0.25 mg, 0.5 mg, and 1 mg/mL
of the plant extracts were hand sprayed (Manual Potter
Spray Tower-Burkard Scientific Limited, Uxbridge,
UK) on the 1%, 2", 3", 4™ and 5" instar larvae of T.
pityocampa in the Petri dishes (12 x 1.5 cm) and
parafilm was wrapped around the Petri dishes. All
toxicity tests carried out at 25°C (£2), 65% (£5)
relative humidity and 14/10 h light/dark photoperiodin
laboratory conditions. The plant extracts have applied
to larvae and were recorded dead or alive after 24., 48.,
72. and 96. hrs. Sterile water+ethanol was used as the
negative control while the commercial active
substance chemical Diflubenzuron (25%) was used as
a positive control. All tests were separately performed
for five larvae instars and each dose replicated three
times. The larvicidal activity of the plant extracts was
expressed as % mean mortality of the larvae.

Statistical Analysis

The differences among the contact toxicities of V.
agnus-castus plant extracts were determined
according to analysis of variance (ANOVA) test by
using SPSS 17.0 software package. Mortalities were
expressed as mean (percentage) + standard error.
Differences between means were tested through
Duncan test and values with P<0.05 were considered
significantly different. LDs, LDso and LDy values at
96 h were calculated with regression analysis by probit
using SPSS (Finney, 1971). Probit analysis of dose-
mortality data was conducted to estimate the LDys,
LDso and LDy values and associated 95% confidence
limits for each treatment.

RESULTS
Larvicidal Effect of the Plant Extracts

In the present study, the applications at three different
doses (0.25, 0.5 and 1mg/mL) acetone, petroleum
ether and methanol extracts of V. agnus-castus caused
mortalities at different rates against T. pityocampa
larvae compared to controls. The three extracts
exhibited various toxicities against the five instar
larvae of T. pityocampa, depending on the exposure
time and concentration of tested samples. The results
were summarized in Table 1. The mortality rates were
recorded between 20.0 and 100% for five larval
periods after 96 h of the treatments. It was determined
that depending on the application times of the extracts,
the mortality rates increased. When the mortality rates
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of the three extracts were compared for 24, 48, 72 and
96 hrs exposure, it was found that there were statistical
differences between the treatments for each larval
period.

In general, the most effective dose for L1, Lo,
L3, Lsand Lsinstars was established to be 1 mg/mL.
While the lowest mortality rate was recorded to be
20.0% for Ls instar in the 0.25 mg/mL dose of
methanol extract after 96 h, the highest mortality rate
was found as 100% for L instar (at 1 mg/mL dose of
petroleum ether and methanol extracts), for Lz instar (at
0.25, 0.5 and 1 mg/mL doses of petroleum ether
extract) and for L instar (at 0.5 and 1 mg/mL doses of
methanol extract), respectively (Table 1; P<0.05).

At the 24" h of the treatment, the lowest
larvicidal toxicity was recorded in the 0.25 mg/mL
acetone and methanol extracts of V. agnus-castus to be
3.3% for the Ls; and for the L, and L. instars of T.
pityocampa, respectively. Similarly, in the same
treatment time, while the lowest larvicidal toxicity
was recorded in the 0.5 mg/mL of methanol extract to
be 3.3% for the Lzand L4 instars, the same toxicity rate
(3.3%) was observed in the 1 mg/mL of acetone and
methanol extracts for the Ls instar. However, the
highest larvicidal toxicity was recorded in the 1
mg/mL of the petroleum ether extract to be 80.0% for
the L, instar. But, there was no mortality in the 0.25
(acetone and methanol) and 0.5 (acetone) mg/mL of
two extracts of V. agnus-castus for the L instar
(Tablel; P<0.05).

After 48 h from the treatment, the lowest
larvicidal toxicity was determined in the 1 mg/mL
petroleum ether and methanol extracts of V. agnus-
castus to be 6.67% for the Lsinstar of T. pityocampa.
In the same treatment time, the lowest larvicidal
toxicity was established in the 0.5 mg/mL of methanol
and petroleum ether extracts to be 13.3% for the Lg;
and Ls instars, respectively. The same toxicity rate
(13.3%) was observed in the 0.25 mg/mL acetone
extract of V. agnus-castus for the L4 and Ls instars.
Contrary to all these, the highest larvicidal toxicity
rates were determined in the 0.25, 0.5 and 1 mg/mL of
petroleum ether extract to be 46.6 (for the L, instar),
90.0 and 100% (for the Ljs instar), respectively. In
addition, after 48 h from treatment, different
mortalities observed in five larval periods at three
doses of the extracts (Tablel; P<0.05).

At the 72" h of the treatment, it was found that
acetone, methanol and petroleum ether extracts caused
mortality from 13.3 to 100% in five larvae instars. The
lowest mortality rates were observed in the 0.25, 0.5
and 1 mg/mL of three extracts to be 16.6% (acetone
and methanol extracts) for the Lzand L4 instars, 16.6%
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(methanol extract) for the Ls instar, and 13.3%
(methanol and petroleum ether extracts) for the Ls
instar, respectively. However, the highest toxicities
were determined in the 0.25, 0.5 and 1 mg/mL of three
extracts to be 66.6% (petroleum ether extract) for the
L4 instar, 96.6% (petroleum ether extract) for the Ls
instar, and 100% (methanol and petroleum ether
extracts) for the L, Lz and La instars, respectively. In
general, while the most mortality was established in
the petroleum ether extract for L4 instar after 72 h, the
lowest mortality was recorded in the methanol extract
for Lsinstar (Tablel; P<0.05).

After 96 h from the treatment, it was recorded
that three extracts caused mortality from 20.0 to 100%
in L1, Ly, L3, Lsaand Ls instars. The lowest mortality
rate was found in the 0.25 mg/mL of methanol extract
for the Lsinstar. However, the highest toxicity rate in
the 0.25, 0.5 and 1 mg/mL was determined to be 100%
for the Lsinstar (petroleum ether extract), for the L3
and L4 instars (petroleum ether extract), and for the L,
Lz and L4 instars (methanol and petroleum ether
extracts), respectively. In general, while the most
mortality was recorded in the petroleum ether extract
for L instar after 96 h, the lowest mortality was
recorded in the methanol extract for Ls instar (Table
1). Morever, the most effective dose was detected to
be Img/mL (Tablel; P<0.05). Diflubenzuron (25%) is
a widely used insecticide among commercial
chemicals for T. pityocampa larvae. In the present
study, 100% toxicity was determined after 96 h with
all doses of Diflubenzuron (25%) (0.25, 0.5 and 1
mg/mL) (Tablel; P<0.05).

On the other hand, the LD values (LD2s, LDso
and LDgo) of the study was summarized in Table 2.
When LD values after 96 h treatment of V. agnus-
castus three extracts were compared for their effects
on the five larval periods of T. pityocampa, the most
toxicity effects based on the LDjs, LDsy and LDgg
values were found to be 0.086 (for L1 instar), 0.154 (for
Ls instar) and 0.001 (for Ls instar) mg/larvae in the
petroleum ether extract of V. agnus-castus, the lowest
toxicity values were 3.684 (for L4 instar), 8.861 (for Ls
instar) in the methanol extract and 754.883 (for L
instar) mg/larvae in the petroleum ether extract,
respectively. Similarly, LDy values after 96 h were
recorded to be 0.246, 0.086 and 0.255 (for L, instar);
0.630, 0.488 and 0.865 (for L. instar); 1.005, 0.747 and
1.184 (for Lsinstar); 0.965, 0.728 and 3.684 (for L4
instar); 0.929, 2.737 and 2.347 (for Ls instar)
mg/larvae in the acetone, petroleum ether and methanol
extracts of V. agnus-castus, respectively (Table 2). In
addition to this, the LDso and LDgo values of the
extracts used in the study were given for each larval
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periods separately in Table 2. The results of the study
showed that the larvicidal toxicity increased with
increasing exposure time. The three extracts of V.
agnus-castus led to meaningful toxicities to the five
larvae instars of T. pityocampa (Tables 1, 2). As a
result, after 96 h from treatment, when mortality rates
of the L, Lo, L3, Ls and Ls instars of T. pityocampa
were compared, Ls instar of T. pityocampa was the
most resistant against V. agnus-castus extracts, While,
L3 instar was the most susceptible against V. agnus-
castus extracts (Tables 1, 2).

DISCUSSION

In the past, some studies were reported by
different researchers to detect the toxicities of
essential oils and plant extracts to T. pityocampa
larvae. Cetin et al. (2006) determined that Origanum
onites L. (Lamiaceae) and Citrus aurentium L.
(Rutaceae) essential oils led to mortalities from 72.5
to 97.5% against L. and Ls instars of T. pityocampa
after 24 h of the treatment. Varcin and Kesdek (2020)
stated that mortality rates were found in the 250, 500
and 1000 pL/L doses between 11.1 and 30.0% against
Lsand Lsinstars of T. pityocampa for V. agnus-castus
oil after 24 h of the treatment. In another study, after
24 h of the treatment, the essential oil obtained from
Achillea gypsicola Huber-Morath (Asteraceae) caused
the lowest mortalities on L, Lsand L4instars (80%, at
20 uL/Petri; 60%, at 10 pl/Petri; and 46.6%, at 10
ul/Petri, respectively) (Kesdek et al., 2013). In
addition, in another study, it was explained that V.
agnus-castus essential oil caused the lowest mortality
rates (6.67% for L, 500 pl/L; 10.0% for Land Lz, 250
pL/L and 26.6% for Lo and L4, 1000 puL/L) on Lo, L3
and L, instars at three different doses (Varcin and
Kesdek, 2020). In the present study, we determined
that the acetone, petroleum ether extract and methanol
extracts of V. agnus-castus caused different mortality
rates (from 3.33 to 80%) in the 0.25, 0.5 and 1 mg/mL
against Ly, Ls, Ls and Ls instars after 24 h from
treatment (Table 1).

In another study, it was stated that the mortality
rates in the treatment with the 10, 15 and 20 pL/Petri
doses of Achillea biebersteinii Afan. (Asteraceae) oil
against L, Lsand L4 instars after 48 h were detected as
73.3%, 73.3% and 83.3% for L, instar, 43.3%, 50.0%
and 73.3% for Lz period, 36.6%, 43.3% and 53.0% for
L. instar, respectively (Kesdek et al., 2020). Usanmaz
Bozhuyuk et al. (2018) found that the essential oils of
Seriphidium santanicum (L.) Sojakand, Artemisia
absinthium L. (Asteraceae) caused the lowest
mortality with 6.66% and the highest mortality with
100% deaths after 48 h from the application of three
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different doses (10, 15 and 20 pL/Petri) against the
five instars of T. pityocampa. Varcin and Kesdek
(2020) determined that V. agnus-castus essential oil
caused the mortality rates in three different doses (250,
500 and 1000 pL/L) on the Ly L3 and L4 instars
(10.0%, 6.67% and 26.6% for L, instar; 10.0%, 33.3%
and 46.6% for L instar; 16.6%, 30.0% and 26.6% for
L4 instar after 48 h from the treatment, respectively. In
addition, they recorded that V. agnus-castus oil lead to
the lowest mortality with 10.0% and the highest
mortality with 76.6% rates after 48 h from the
application in the doses against the five instars of T.
pityocampa larvae. In our study, we established that
the extracts of V. agnus-castus caused different
mortalities (from 13.3 to 100%) in the 0.25, 0.5 and 1
mg/mL doses against Ly, Lzand L4 instars after 48 h
from treatment (Table 1).

Kesdek et al. (2013) determined that Origanum
acutidens (Hand.-Mazz.) Letswaart, Origanum onites
L., Origanum rotundifolium Boissier, Satureja
hortensis L., Satureja spicigera (C. Koch) Boissier,
Thymus sipyleus Boissier (Lamiaceae), Tanacetum
argyrophyllum (C. Koch) Tvzel and Artemisia
gypsicola (Asteraceae) plant essential oils caused the
mortalities from 73.3 to 100% 72h post treatment,
using 10 and 20 pL/Petri doses on the Lo, L3, and L4
instars of T. pityocampa. Varcin and Kesdek (2020)
recorded that V. agnus-castus essential oil caused the
mortality rates in three different doses (250, 500 and
1000 pL/L) on the Ly, Lsand L4 instars (between 13.3
and 80.0%) after 72 h from the treatment. In the
present study, it was determined that the extracts of V.
agnus-castus caused different mortality rates (from
13.3 to 100%) in the 0.25, 0.5 and 1 mg/mL doses
against Lo, Lsand Ly instars after 48 h from treatment
(Table 1).

Kesdek et al. (2014) found that extracts of six
different plant species (Nepeta meyeri Benth, Satureja
hortensis L., Origanum onites L., O. rotundifolium
(Lamiaceae), Achillea santolinoides (C. Koch) Lag.
and Tanacetum argyrophyllum (C. Koch)
(Asteraceae)) had a larvicidal effect (between 3.33 and
100%) on the L, Lsand L4 instars of T. pityocampa
after 96 h from the treatment. In another study, five
different commercial volatile oils (thyme, sage,
poppy, garlic and rosemary) were established to be 70-
100% effective on the T. pityocampa larvae (Yigit et
al., 2019). In the present study, three extracts of V.
agnus-castus caused different mortalities (between
20.0 and 100%) in the 0.25, 0.5 and 1 mg/mL doses
against Lo, Lzand Lqinstars after 96 h from treatment
(Table 1). When these studies were compared, it was
seen that they supported each other.
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As the result of this study, the acetone, the application of three different doses against the L,
petroleum ether and methanol extracts of V. agnus- Lo, L3, Ls and Ls instars of T. pityocampa (Table 1).
castus led to considerable mortalities after 96 h from

Table 1. The larvicidal efficay of some extracts of V. agnus-castus plant on the five instars larvae of T. pityocampa

L1 INSTAR LARVAE
Mortality (%)

Extract Dose Exposure Time (h)
(mg/mL) 24 48 72 96
. 0.25 10.0 £ 10.0 ab 26.6 + 8.8 bed 46.6 £ 12.0 bed 63.3 + 8.8 cde
Vitex agnus-castus 05 23.3 + 14.5 bede 433 +8.8 defe 53.3+ 8.8 bede 60.0 + 11.5 bede
(Acetone) 1 66.6=8.8h 700+58 ¢ 80.0 £ 5.8 fght 96.6+33h
Vitex agnus-castus 0.25 13.3 + 6.7abc 233+33bc 33.3+6.7bc 46.6 £3.3 bc
(Petroleum ether) 0.5 10.0 £ 5.8 ab 20.0+58b 30.0+£0.0b 433 +33bc
1 36.6 + 8.8 def 36.6 + 8.8 def 50.0 + 16.3 bede 60.0 + 8.16 bede
Vitex agnus-castus 0.25 13.3 &+ 6.7abc 23.3+12.0 be 36.6 £ 17.6 bed 40.0£15.2b
(Methanol) 05 16.6 % 6.7 abcd 26.6+3.3 bed 33.3+£88bc 46.6 = 6.7 be
1 20.0 + 10.0 abed 26.6 £14.5 bed 46.6 = 20.2 bed 53.3+£17.6 bc
Positive Control 0.25 100 +0.01 100+£0.0 h 100+0.01 100+ 0.0 h
(Kormilin) 05 100£0.01 100£0.0 h 100£0.01 100£0.0h
1 100 £0.01 100+ 0.0 h 100+ 0.01 100£0.0 h
Negative Control - 0.0£0.0a 0.0+0.0a 0.0+00a 0.0+0.0a

(S. water + ethanol)
L, INSTAR LARVAE

Extract Dose Mortality (%)
(mg/mL) Exposure Time (h)
24 48 72 96

Vitex agnus-castus 0.25 20.0 +10.0 bed 36.6 + 6.7 def 50.0 + 0.0 cde 533+33¢
(Acetone) 0.5 10.0 +10.0 ab 40.0 £ 10.0 defg 53.3+88de 60.0+10.0¢c

1 533+6.7f 73.3+33h 93.3+33 M 96.6+33¢

Vitex agnus-castus 0.25 16.6 £ 3.3 abc 20.0 £ 0.0 be 36.6 £ 6.7 bc 56.6 6.7 ¢
(Petroleum ether) 0.5 20.0 + 5.8 bed 43.3 +3.3 defg 50.0 + 0.0 cde 56.6+6.7c
1 80.0+£11.5¢g 90.0+0.01 100+ 0.01 100+ 0.0 e
Vitex agnus-castus 0.25 33+33ab 16.6 +6.7b 30.0+10.0b 40.0+11.5b
(Methanol) 0.5 13.3 +6.7 abc 33.3 +8.8 cde 43.3+6.7 bed 53.3+33¢

1 76.6+6.7 g 86.6+3.31 100 + 0.0 100£0.0e

Positive Control 0.25 100+ 0.0 h 100 £ 0.0 1 100 £ 0.0 1 100+ 0.0 e
(Kormilin) 0.5 100£0.0h 100+0.01 100+0.01 100+0.0 e

1 100+ 0.0 h 100+ 0.01 100+ 0.01 100+0.0 e

Negative Control - 0.0+00a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

(S. water + ethanol)
L; INSTAR LARVAE

Extract Dose Mortality (%)
(mg/mL) Exposure Time (h)
24 48 72 96

Vitex agnus-castus 0.25 0.0+0.0a 16.6 + 6.7 abc 26.6+3.3Db 26.6 +3.3 be
(Acetone) 0.5 0.0+0.0a 16.6 + 3.3 abc 30.0 + 10.0 be 36.6 + 8.8 bed
1 33+33a 33.3 +£20.7 bede 36.6 £ 17.6 bed 40.0 + 15.2 bed

Vitex agnus-castus 0.25 20.0+5.8¢ 43.3+8.8 de 633+145¢ 100+£0.0 g

(Petroleum ether) 0.5 36.6+3.3d 90.0 +10.0 f 96.6 +3.3 fg 100+£0.0 g

1 533+33e 100+ 0.0 f 100+0.0g 100+£0.0 g

Vitex agnus-castus 0.25 0.0+0.0a 16.6 + 8.8 abc 16.6 + 8.8 ab 20.0£5.8 ab
(Methanol) 0.5 33+33a 33.3 + 16.6 bede 36.6 + 13.3 bed 40.0 + 10.0 bed
1 33+33a 10.0 £+ 0.0 ab 233+33ab 30.0 = 5.8 bed

Positive Control 0.25 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f 100+£0.0 g 100+£0.0 g

(Kormilin) 0.5 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f 100£0.0 g 100+0.0g

1 100+ 0.0 f 100+ 0.0 f 100+£0.0 g 100+£0.0 g

Negative Control - 0.0+0.0a 0.0+00a 0.0+00a 0.0+0.0a

(S. water + ethanol)
0.5 333+33e 80.0£0.0 ¢ 933+6.7 fg 100£0.0 f

160



Bozhiiyiik, Turk J Weed Sci. <2020:23(2): 2020:155-163

Table 1 (Continue): The larvicidal efficay of some extracts of V. agnus-castus plant on the five instars larvae of

T. pityocampa

Ls INSTAR LARVAE

Extract Dose
(mg/mL)
24

Vitex agnus-castus 0.25 33+33ab
(Acetone) 0.5 6.7 +3.3 abc
1 6.7 +3.3 abc
Vitex agnus-castus 0.25 6.7 +3.3 abc
(Petroleum ether) 0.5 6.7 +3.33 abc

1 5.0+4.08a
Vitex agnus-castus 0.25 6.7 +3.33 abc
(Methanol) 0.5 6.7 +3.33 abc
1 6.7 £ 6.66 abc

Positive Control 0.25 100+ 0.0 f

(Kormilin) 0.5 100£0.0f

1 100+ 0.0 f

Negative Control - 0.0+£0.0a

(S. water + ethanol)

Mortality (%)

Exposure Time (h)

48 72 96
13.3+33a 23.3+3.3 bed 26.6 £ 6.7 abed
16.6 3.3 a 30.0 £ 0.0 bed 33.34+3.3 bed
16.6+33a 26.6 + 3.3 bed 50.0+5.8d
16.6+33a 30.0 + 5.8 bed 33.3+8.81 bed
133+33a 26.6 + 3.3 bed 26.6 + 3.3 abed

6.7 3.3 abc 13.3£0.0 abc 25.0 +4.1 abed
36.6+21.8b 40.0+25.1d 46.6 £27.2 cd
13.3+33a 16.6 £ 3.3 abc 23.3+£3.3 abed
6.7+6.7a 13.3+£3.3 abc 23.3+3.3 abed
100+ 0.0d 100+ 0.0 f 100+ 00¢
100+0.0d 100+ 0.0 f 100+ 0.0 e
100+0.0d 100+ 0.0 f 100+ 0.0 e
0.0+£0.0a 00+0.0a 0.0+0.0a

Table 2. LDz, LDspand LDgo values of some extracts of V. agnus-castus plant on the five instars larvae of T.

pityocampa
L, INSTAR LARVAE
LDos L Dso L Dgo X2 Slope + SE
Vitex agnus-castus (Acetone) 0.246 0.724 5.619 17.408 1.440 £ 0.683
Vitex agnus-castus (Petroleum ether) 0.086 1.974 754.883 2.298 0.496 +0.731
Vitex agnus-castus (Methanol) 0.255 2.408 171.796 14.433 0.691 £ 0.676
L, INSTAR LARVAE
LDys LDso LDgg X? Slope + SE
Vitex agnus-castus (Acetone) 0.630 1.080 3.005 13.384 2.884+0.738
Vitex agnus-castus (Petroleum ether) 0.488 1.003 3.941 11.351 2.157+0.816
Vitex agnus-castus (Methanol) 0.865 1.342 3.090 14.272 3.538+0.792
L; INSTAR LARVAE
LDys LDsg L Dgg x? Slope +SE
Vitex agnus-castus (Acetone) 1.005 2.725 18.137 19.178 1.557 £ 0.665
Vitex agnus-castus (Petroleum ether) 0.747 0.869 1.160 9.549 10.238 +15.443
Vitex agnus-castus (Methanol) 1.184 8.861 405.957 6.586 0.772 £0.724
L,INSTAR LARVAE
LDys LDsg LDgg X? Slope + SE
Vitex agnus-castus (Acetone) 0.965 1.923 7.139 44.930 2250 +0.671
Vitex agnus-castus (Petroleum ether) 0.728 0.848 1.133 2.611 10.182 + 18.002
Vitex agnus-castus (Methanol) 3.684 1.159 0.129 10.370 1.342 £ 0.690
Ls INSTAR LARVAE
LDys LDso LDy x? Slope = SE
Vitex agnus-castus (Acetone) 0.929 5.187 136.036 5.367 0.903 + 0.665
Vitex agnus-castus (Petroleum ether) 2.737 0.154 0.001 2.730 0.540 £ 0.772
Vitex agnus-castus (Methanol) 2.347 0.812 0.108 19.391 1.463 £ 0.706

¥The lethal concentration causing 25% mortality after 96 hour.
The lethal concentration causing 50% mortality after 96 hour.
The lethal concentration causing 90% mortality after 96 hour.
dChi square value.

CONCLUSION

In conclusion, many studies by different researchers
show that chemicals used against diseases and pests in
the forest and agricultural areas are critical damages to
human and environmental health hand also ecological
balance. Therefore, there is a need for alternative
methods to protect the environment and human health
and natural balance. For these reasons, components
derived from plants come into prominence. In this
study, larvicidal toxicities of V. agnus-castus extracts
(acetone, petroleum ether and methanol) T.
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pityocampa larvae were investigated. In general,
according to the results of our study, we determined
that as the application doses and time of V. agnus-
castus extracts increased, larvicidal toxicities also
increased. The highest deaths (100%) were
determined at the 1 mg/mL dose of Methanol and
Petroleum ether extracts for L; 0.25, 0.5 and 1 mg/mL
doses of petroleum ether extract for Ls; 0.5 and 1
mg/mL doses of petroleum ether extract for L4 instars.
The lowest deaths were determined in Lsinstar larvae.
In the light of these data, when the larvicidal toxicity
of the acetone, petroleum ether and methanol extracts
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of V. agnus-castus to the five larval instars of T. ACKNOWLEDGEMENT
pityocampa was carefully examined, it is seen that the
three extracts could be an alternative in the control of
T. pityocampa which is one of the most consequential
damages for coniferous trees. Finally, we surely hope
that this study will be a good resource for further
studies.
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KESDEK (Mugla Sitki Kocman University) for her
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especially the collecting of the T. pityocampa.
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Kizilbacak (Amaranthus retroflexus L.) Bitkisinde Kuraklik Toleransi
ve Herbisit Direnci Arasindaki Iliskide Bazi1 Antioksidan Enzimlerin
Roliiniin Arastirilmasi
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OZET

Abiyotik stresler bitkide morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler degisiklikler yoluyla iiriin verimini diisiiriir.
Kuraklik stresi, hiicredeki reaktif oksijen tiirlerinin (ROT) konsantrasyonlarmi arttirarak hiicredeki fosfolipidlere, proteinlere
ve niikleik asitlere zarar verir, klorozla sonuglanir. Yazlik bir yabanci ot olan kizilbacak (Amaranthus retroflexus L.) kurakliga
dayanikli, tek yillik ve otsu bir bitkidir. Yol kenarlari, ekili alanlar ve meyve bahgelerinde yaygindir. 2,4-D, dicamba,
mecoprop, bromoxynil, glifosat gibi herbisitler A. retroflexus iizerinde etkilidir. Ancak birgok ¢alisma bu tiirde herbisit
direncinin gelistigini bildirmektedir. Bu arastirma, kisa siireli kuraklik ve glyphosate’m A. retroflexus’ta neden oldugu bazi
fizyolojik ve biyokimyasal yanitlara odaklanmistir. Bu amagla, 21 giinliik A. retroflexus fidelerinin yaprak dokusunda toplam
klorofil, toplam protein, lipit peroksidasyon (MDA), H202 (Hidrojen peroksit) miktari, hiicre zar1 gegirgenligi (elektrolit
sizintis1), APX (Askorbat peroksidaz) ve GR (Glutatyon rediiktaz) aktiviteleri belirlenmistir. Kuraklik stresi ve glifosat A.
retroflexus’ta H2O2 miktarini ve hiicre zar gegirgenligini arttirmig ve kloroza neden olmustur. Sonuglarimiz A. retroflexus’a
glifosat uygulamasi sonrasinda yiiksek ROT zarar1 ve diisiik ROT temizleme aktivitesi oldugunu géstermistir. Bu, antioksidan
kapasite temelinde A. retroflexus’un glyphosate’a duyarli olduguna igaret etmektedir. Ayrica bu arastirma ile A. retroflexus’ta
kuraklik ve glyphosate’in APX ve GR aktivitelerini nasil etkiledigi ilk defa gosterilmektedir. Sonugta, A. retroflexus’ta
oksidatif stresin kisa siireli kurakhiga kiyasla glifosat ile daha gok zarara neden oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Amaranthus retroflexus, glifosat, Kuraklik stresi, APX, GR

Investigation of the Role of Some Antioxidant Enzymes in the Relationship
Between Drought Tolerance and Herbicide Resistance in Red Root
Amaranth (Amaranthus retroflexus L.)

ABSTRACT

Abiotic stresses reduce crop yield of plants via morphological, physiological, biochemical, and molecular changes. Drought
stress increases reactive oxygen species (ROS) concentrations in the cell, damaging to phospholipids, proteins, and nucleic
acids and resulting in chlorosis. Red root amaranth (Amaranthus retroflexus L.) is drought-resistant, summer annual, and
herbaceous plant. It is common along roadsides, cultivated areas, and orchards. Herbicides such as 2,4-D, dicamba, mecoprop,
bromoxynil, glyphosate are effective on A. retroflexus but many studies report the development of herbicide resistance in this
species. In this study, it has been focused on determining some physiological and biochemical responses of A. retroflexus to
short-term drought stress and glyphosate. For this purpose, total chlorophyll, total protein, lipid peroxidation (MDA), H202
(Hydrogen peroxide) amount, cell membrane permeability (electrolyte leakage), APX (Ascorbate peroxidase), and GR
(Glutatyon reductase) activities were determined in leaf tissue of 21-day-old A. retroflexus seedlings. Drought stress and
glyphosate treatments increased H202 and cell membrane permeability and resulting chlorosis in A. retroflexus. Our results
showed that A. retroflexus had high ROS damage and low ROS scavenging activity after glyphosate treatment. This indicates
that A. retroflexus is sensitive to glyphosate based on antioxidant capacity. In addition, this research shows for the first time
how short-term drought stress and glyphosate affect APX and GR activities in A. retroflexus. As a result, it was determined
that oxidative stress causes more damage with glyphosate compared to short-term drought in A. retroflexus.

Key Words: Amaranthus retroflexus, Glyphosate, Drought stress, APX, GR
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GIRiS

Bitkiler uygun olmayan kosullar ile karsilagtiklarinda
biiylime gelisimleri icin gerekli optimum
kosullardan uzaklagirlar. Stres olarak ifade edilen
kisitlayict kosullar bitkilerin dogada maruz kaldiklar
abiyotik ve biyotik stres faktorleri nedeniyle
gerceklesir (Levitt, 1980). Stres faktorleri bitkisel
tiretimde ciddi verim kayiplarina neden olmaktadir.
Kuraklik, tuzluluk, diisiik/yiiksek sicaklik ve kirlenme
bilinen en iyi abiyotik faktorlerdir (Demirbas ve Acar,
2008). Ozellikle kurakligin diger tiim stres faktorleri
icerisinde tarimsal tiretimi siirlandiran en Snemli
faktorlerden biri oldugu kabul edilmektedir (Boyer,
1982).

Abiyotik  stresler;  bitkide  biiyiimeyi
smirlandiran morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve
molekiiler degisimler yoluyla verimde azalmaya
neden olurlar (Biiyiik ve ark., 2012). Ornegin, bitkide
normal seviyede iretilen reaktif oksijen tiirleri
(ROT)’nin konsantrasyonlar1 kuraklikla artar ve hiicre
zarlarindaki fosfolipitleri (Fridovic, 1986), proteinleri
(Davies, 1987), niikleik asitleri (Fridovic, 1986) ve
klorofili pargalarlar (Foyer ve ark., 1994).

Kuraklik stresi altindaki bitkilerde su kaybini
azaltmak icin stomalarin1 kapatmak, CO.’in bitki
tarafindan absorbsiyonunu engelledigi icin CO>
fiksasyonunu azaltir. ATP ihtiyacinin azalmasi
sonucu, mitokondri ve kloroplastlarda elektron tagima
sisteminde elektron fazlaligi meydana gelir. Ancak,
151k absorbsiyonu devam ettiginden kloroplastlarda
biriken fazla elektronlar, molekiiler O2’e aktarilarak
ROT’lar1 (stiperoksit radikali (O2¢), hidroksil radikali
(OHe), hidroperoksil radikali (HOz*), singlet oksijen
(*O2) ve hidrojen peroksit H,0;)) olustururlar (Asada,
1999; Edreva, 2005).

Hiicre i¢inde ROT konsantrasyonundaki artigin
neden oldugu dengesizlik oksidatif strese neden olur
(Mgller ve ark., 2007). Bitki hiicreleri ROT’lar1
enzimatik olmayan antioksidanlar (glutatyon (GSH)
ve askorbat (ASA)) ve enzimatik antioksidanlar
yardimiyla (Siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz
(CAT) ve peroksidazlar ((POX), guaiakol peroksidaz
(GPX), glutatyon peroksidaz (GSH-Px), askorbat
peroksidaz (APX)), monodehidroaskorbat rediiktaz
(MDHAR), dehidroaskorbat rediiktaz (DHAR) ve
glutatyon rediiktaz (GR)) detoksifiye ederler (Botella
ve ark., 2005; Foyer ve Noctor, 2009; Saraswathi ve
Paliwal, 2011). ROT  hiicresel siireclerde
mitokondride, kloroplastta ya da fotorespirasyon
boyunca elektron taginimu sirasinda iiretilirler (Botella
ve ark., 2005).

ve
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Yazlik bir yabanci ot olan Amaranthus
retroflexus L. tek yillik, otsu bir bitkidir. Yol kenarlart
boyunca, tarla ve bahgelerde dahil olmak iizere tiim
acik habitatlarda yaygindir. Tohumla iireyen bir bitki
olup, bir bitki yaklasgtk 10 milyon adet tohum
olusturabilir ve bu tohumlar 10-40 yil boyunca
toprakta ¢imlenmeden canlihgmi korur. Yasst ve
yuvarlak olan tohumlar hayvanlarla, riizgarla ve ekim
sirasinda tohumla bulasik olarak dagilirlar.  A.
retroflexus her toprak tipinde bilyiiyebilir, ayni
zamanda her tiirlii pH sartlarinda yetisebilir (Kadioglu
ve ark., 2015).

Tarimsal {iretim yapilan birgok alanda
Amaranthus tiirleriyle miicadele gerekmektedir
(Tozlu ve ark., 2010). Cikis sonrasi uygulamalarda
kiltiir bitkisine gore degiskenlik olsa da 2,4-D,
dikamba, mekoprop, bromoksinil, glifosat gibi
herbisitler A. retroflexus tizerinde etkili olmaktadir
(Kadioglu ve ark., 2015). Diger yandan Amaranthus
tiirlerinde yaygin bir herbisit direnci oldugu (Hay ve
ark., 2019), A. retroflexus igin nikosiilfiiron ve glifosat
gelistigi  (Vieira ark., 2018), A.
tuberculatus’ta glifosat direnci oldugu (Murphy ve
ark., 2019) rapor edilmistir.

Bir bagka arastirmada A. retroflexus’un siddetli
su stresi altinda gelisen tohumlarinin en yiiksek
¢imlenme yiizdesine sahip olduklar1 belirlenmistir
(Karimmojeni ve ark., 2014). Bununla birlikte, A.
caudatus’ta su kullanimi etkenliginin kuraklik stresine
adaptif bir yanit 6zelligi tasidigr da rapor edilmistir
(Valdayskikh ve ark., 2019). Dahasi, A. tricolor’un
kurakliga popiilasyonlarinin ~ duyarlt
populasyona kiyasla daha yiiksek antioksidan enzim
aktivitelerine (SOD, CAT, APX, GR) ve daha diisiik
MDA igerigine sahip oldugu gosterilmistir. Ek olarak,
GR, APX ve SOD'un birlesik etkisinin, Amaranthus'ta
kuraklik tolerans ile iligkili olabilecegi ve H2Oz'nin
toksik etkisinin etkili sekilde diizenlenmesini
saglayabilecegi bildirilmistir (Slabbert ve Kriiger,
2014).

direnci ve

toleransli

Bu arastirmada, bir tarla yabanci otu olan A.
retroflexus’ta  kuraklik toleransinda ve herbisit
direncinde antioksidan savunma sistemi
enzimlerinden APX GR’nin  etkenliginin
belirlenmesi ve kuraklik stresine potansiyel toleransin
herbisit  direnci iliskili olup olmayacagi
arastirilmigtir. Buna gore; kuraklik stresi ve herbisit
uygulamasiyla A. retroflexus’ta pigment miktari,
protein miktari, H,O, miktari, APX ve GR aktiviteleri
belirlenmistir. Bu tiirde, kuraklik stresi ve glifosat ile
iligkili olarak APX ve GR aktiviteleri ilk defa
sunulmaktadir.

ile

ile
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MATERYAL VE YONTEM
1.Materyal
Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae

familyasina ait olup tek yillik otsu ve yabanci ot olarak
tanimlanmis bir bitkidir (Kadioglu ve ark., 2015). Bu
arastrmada  kullanilan  Amaranthus  retroflexus
tohumlar1 2017 yilinda Adana il merkezindeki tarim
arazilerindeki 5 farkli populasyondan toplanmugtir.

1.1. Bitki Materyalinin Yetistirilmesi

A. retroflexus tohumlart %0,5’lik sodyum hipoklorit
¢ozeltisi iginde 5 dk bekletilip, steril saf su ile 3 kez
2.5 dk yikanarak sterilize edilmislerdir. Sterilize
tohumlar ¢imlenme i¢in icerisinde nemli kurutma
kagitlar1 bulunan petri kaplarinda bekletilmislerdir.
Cimlenen tohumlar, igerisinde torf bulunan viyollere
aktarilarak in vitro sartlardaki bitki kabininde 22-
24°C’de, 16 saat aydinlik/8 saat karanlik fotoperiyotta
yetistirilmis ve Hoagland besin soliisyonu (100%) ile
sulanmiglardir (Steward, 1983).

2. Yontem
2.1. Kuraklik Stresi ve Herbisit Uygulamalari

Bitkilerin gelisim durumlarina bagl olarak yetistirilen
21 giinliik fideler 4 gruba ayrilmiglardir. Birinci grup
kuraklik ve herbisit bitkilerinin kontrol bitkileri (C),
ikinci grup kuraklik stresi bitkileri (D), liglincli grup
onerilen doz herbisit uygulanan bitkiler (P-X) ve
dordiincti grup ise onerilen dozun iki kati herbisit
uygulanan bitkilerdir (P-2X) (Sekil 1).

Kuraklik stresi 7 giin su kithgi seklinde
uygulanmistir. Aragtirmada kullanilan ticari herbisitin
etken maddesi Glifosat izopropilamin olup 6nerilen
dozu 300 ml/da’dir. Buna gore onerilen dozu 300
ml/da (X) ve onerilen dozun 2 kati 600 ml/da (2X)
olacak sekilde hazirlanilan herbisit 2 L hacimli
mekanik basinghi piiskiirtiicii yardimiyla uygulama
gruplarina dekara 20 L olacak sekilde
puskirtiilmistiir. Kuraklik ve herbisit uygulamasin
takiben 1. ve 4. giinlerde bitkilerden yaprak doku
ornekleri bu oOrnekler analizlerde
kullanilmislardir.

su

almmig ve
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Sekil 1. 21 giinliik Amaranthus retroflexus L. fidelerine
herbisit uygulamasi

2.2 Bitki Olciimleri ve Analiz Yontemleri

Spektrofotometrik  analizler Thermo  Scientific
Genesys Ones UV-Vis spektrofotometre cihazinda
gergeklestirilmistir.

2.2.1 Toplam Klorofil Analizi

Toplam klorofil miktarinin belirlenmesi klorofil metre
cihaziyla (Minolta SPAD-502, Osaka, Japonya)
gerceklestirilmistir (Peryea ve Kammereck, 1997). Bu
amagla, hasat giinlerinde her bir gruptan 3 farkli
fideden gelismesini tamamlamis geng¢ yapraklardan,
15 tekerriirlii olarak 6l¢iim yapilmustir.

2.2.2 Toplam Protein Analizi

Protein analizi Bradford (1976) yoOntemine gore
gerceklestirilmigtir. Buna gore, yaprak dokular1 1 mM
EDTA igeren 3ml 0,05 M sodyum fosfat tamponunda
(pH 7,8) homojenize edilmistir. Homojenatlar +4 °C’
de 13000 rpm’ de 30 dk santrifiij edildikten sonra
stipernatant kismi protein analizinde kullanilmistir.
100 pl siipernatant ve 5 ml reaktif vortekste
karistirilmig 595 spekrofotometrik
absorbans degeri belirlenmistir. Tim islemler
+4°C’de gergeklestirilmistir.

ve nm’de

2.3 Antioksidan Enzim Aktivitelerinin Belirlenmesi

2.3.1 Askorbat Peroksidaz (APX; EC 1.11.1.11)
Aktivitesi

Yaprak dokular1 1 ml 2 mM askorbik asit, 1 mM
EDTANa2.2H;0 igeren 50 mM Na-P tamponu (pH
7,8) ile homojenize edildikten sonra siipernatantlar
analizde kullanilmistir (Nakano ve Asada, 1981) (€ =
2,8 mM* cm™). Bir enzim {initesi, dakikada okside
olan 1 umol askorbat olarak
hesaplanmustir.

mi? miktar1
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2.3.2 Glutatyon Rediiktaz (GR; EC 1.6.4.2) Aktivitesi

Dokular 1 g yas yaprak materyali, ImM EDTA 3 ml
0,05 M Sodyum fosfat tamponunda (pH 7,8)
homojenize edilip, homojenatlar 13000 rpm’de 40 dk
santrifiijlenmistir. Buradan elde edilen siipernatantlar
analiz i¢in kullanilarak tiim islemler soguk zincirde
(+4 °C) gerceklestirilmisti. NADPH varliginda
okside glutatyon miktarindaki azalma 3 dk siire ile 340
nm’de absorbansin azalmasimdan yola ¢ikilarak
hesaplanmistir (€ = 6,2 MM ¢cm1). Bir enzim iinitesi,
dakikada okside olan glutatyon (pmol ml?) olarak
hesaplanmistir (Foyer ve Halliwell, 1976).

2.3.3 Lipit Peroksidasyonun (MDA Miktarinin)
Belirlenmesi

Lipit  peroksidasyonunun irinii  olan
malondialdehit (MDA) seviyesinin dl¢iilmesi ile lipit
peroksidasyon seviyesi belirlenmistir (nmol/g yas
agirhk) (€ = 155 mM* cm?) (Madhava Rao ve Sresty,

2000).

son

2.3.4 Hiicre Zar1 Gegirgenligi (Elektrolit Sizintisy)

Dionisio-Sese ve Tobita (1998)° ya gore hiicre zar
gecirgenligi belirlenmistir. Bunun i¢in 100 mg yaprak
ornegi 10 mL deiyonize su igeren falkon tiiplerine
transfer edilerek 32 °C’ lik bir su banyosunda 2 saat
inkiibe edilmistir. Ortamin elektrik iletkenligi EC
metre ile 6l¢iiliip (EC1), daha sonra 6rnekler 121 °C’
de 20 dk boyunca otoklavlanmistir. Oda sicakliginda
25 °C’ye kadar sogutularak bu ortamdaki elektrik
iletkenligi olgiliip (EC2), elektrolit sizintisi (ES)
asagidaki formiille uygulanarak hesaplanmistir.
Olgiimler sirasinda Isolab masa tipi EC metre cihazi
kullanilmastir.

ES =EC1/EC2 x 100

2.3.5 Hidrojen peroksit (H203)

Bitki dokusu (0,1 g), 3 ml H2SO, ve soguk aseton
karistmi  homojenizasyon tamponu ile homojenize
edilip santrifiijlenmistir. Siipernatantlar H,SOs, saf su,
ferrus amonyum siilfat, ksenol orange, sorbitol ve
ethanol igeren (e-FOX) okuma tamponu ile 550-800
nm’de suya (kor) karst okunmustur (pg/ml)
(Cheeseman, 2006).

2.3.6 Istatistik Analiz:

Istatistikler SPSS 22.0 kullanilarak tek y&nlii varyans
analizi (One Way ANOVA) ile degerlendirilmistir
(p<0.05 diizeyindedir).
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BULGULAR

Bir tarla yabanci otu olan A. retroflexus’ta kuraklik
toleransinda ve glifosat uygulamasinda antioksidan
savunma sisteminin iki enzimi olan APX ile GR
aktivitelerinin belirlenmesi ve kuraklik stresine
potansiyel toleransin herbisit uygulamasindan nasil
etkilendigi arastirilmistir. Bunlara ek olarak toplam
klorofil miktari, H,O, miktari, toplam protein miktari,
lipit peroksidasyon ve hiicre zar1 gecirgenligi
analizleri de gergeklestirilmistir.

Bulgularimiz genel olarak A. retroflexus’un
kuraklik uygulamasina kiyasla herbisit
uygulamalarindan daha olumsuz etkilendigini ve kisa
stirede oldiiklerini gostermistir (Sekil 2). Bu nedenle
ikinci Ornekleme gilinii olarak 4. giinde 6rnekleme
yapilmistir.

1. Toplam Klorofil Icerigi

Toplam klorofil igerigi 1. giinde kontrole kiyasla
kuraklik (D) uygulamasi ile %3 artarken, dnerilen doz
(P-X) ve 6nerilen dozun iki kati (P-2X) uygulamalari
ile sirasiyla %12 ve %1 azalmistir. Denemenin 4.
giiniinde ise D, P-X ve P-2X uygulamalar1 klorofil
icerigini kontrole kiyasla sirasiyla %7, %16 ve %23
azaltmistir (Sekil 2, Sekil 3). Sonuglarimiza gore,
deneme baslangicinda kuraklik uygulamas: ile A.
retroflexus L.’ta kloroz meydana gelmemistir, fakat
deneme sonunda tiim uygulamalar ile toplam klorofil
icerigi azalmistir.

Amaranthus retroflexus L.

Uygulama
Oncesi

Uygulama
Sonrasi

1.Giin

Sekil 2. 21 giinliik Amaranthus retroflexus L. ta kuraklik ve
herbisit uygulamalarinin uygulama 6ncesi ve sonrasi etkisi
(C: Kontrol, D: Kuraklik, P-X: Onerilen doz herbisit, P-2X:
Onerilen dozun iki kat1 herbisit).
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Sekil 3. Amaranthus retroflexus L.’ta toplam klorofil igeriginde meydana gelen degisimler (SPAD) (C: Kontrol, D: Kuraklik,
P-X: Onerilen doz herbisit, P-2X: Onerilen dozun iki kat1 herbisit).

2. Hidrojen Peroksit Miktari (H>02)

A. retroflexus L.’un H;O; miktar1 denemenin 1.
giintinde kontrole kiyasla D uygulamasi ile %15
azalmistir. Bununla birlikte P-X ve P-2X uygulamalari
ile kontrole kiyasla sirastyla 3 kat ve 3.5 kat artmistir.

Denemenin 4. giliniinde ise kuraklik uygulamasi ile
H>0, miktar1 %5 azalirken, carpici bir sekilde P-X
uygulamasi ile %40, P-2X uygulamas ile ise 2 kat
artmstir (Sekil 4). Sonuglar kurakliga kryasla P-X ve
P-2X uygulamalar1 ile H>O, miktarinin deneme
sonunda daha fazla arttigina isaret etmektedir.

Amaranthus retroflexus L.
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Sekil 4. Amaranthus retroflexus L. tiiriiniin H202 miktarinda (ug/ml) meydana gelen degisimler (C: Kontrol, D: Kuraklik, P-
X: Onerilen doz herbisit, P-2X: Onerilen dozun iki kat1 herbisit).

3. Toplam Protein Miktart

Toplam protein 1. giinde kontrole kiyasla tiim
uygulamalar ile artmistir. Bu artislar D, P-X ve P-2X
uygulamalari ile kontrole kiyasla sirastyla 1, 1.8 kat ve
2.6 kat olarak belirlenmistir. Deneme sonunda tiim
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uygulamalar ile toplam protein miktar: artarken
ozellikle P-X ve P-2X gruplarinda kontrole kiyasla
strastyla 2 kat ve 3 kat artmistir (Sekil 5). Sonuglar
toplam protein miktarmin kuraklik diginda herbisit
uygulamasi sonucu her iki hasat giiniinde de arttigini
gostermektedir.
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Sekil 5. Amaranthus retroflexus L.’ta toplam protein miktarinda meydana gelen degisimler (C: Kontrol, D: Kuraklik, P-X:
Onerilen doz herbisit, P-2X: Onerilen dozun iki kat1 herbisit).

4. Lipit Peroksidasyon (MDA)

Malondialdehit (MDA) miktar1 1. giinde kuraklik
uygulamasi ile kontrole kiyasla D, P-X, P-2X
uygulamalart ile sirasiyla 1.8, 3 ve 4 kat artmustir.
Deneme sonunda tiim uygulamalar ile artmistir. Bu

artiglar ozellikle P-X ve P-2X uygulamalart ile
sirastyla 4.2 ve 7.2 kat olarak gerceklesmistir (Sekil
6). Buna gore, deneme boyunca MDA kurakliga
kiyasla P-X ve P-2X uygulamalariyla daha cok
artmistir.

Amaranthus retroflexus L.
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Sekil 6. Amaranthus retroflexus L. tiiriinin MDA miktarinda meydana gelen degisimler (nmol/gr) (C: Kontrol, D: Kuraklik,
P-X: Onerilen doz herbisit, P-2X: Onerilen dozun iki kat1 herbisit).

5. Glutatyon Rediiktaz (GR) Aktivitesi

A. retroflexus tiirinde GR aktivitesi kuraklik
kiyasla 1. giinde %6
azalmistir. Fakat P-X uygulamasi ile aktivite %15
artmistir. Uygulama dozu iki katina ¢ikarildiginda ise
aktivite %9 oraninda gerilemistir. Uygulamanin 4.

uygulamasiyla kontrole
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giiniinde kontrole kiyasla D ve P-X uygulamalarinda
%3 azalma gerceklesirken, P-2X uygulamasinda ise
bu azalma %7 olmustur (Sekil 7). Sonuglar deneme
baslangicinda P-X uygulamasi ile GR aktivitesinin
arttigin1 ancak diger tiim uygulamalar ile deneme
sonunda degismedigini gostermistir.
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Sekil 7. Amaranthus retroflexus L.’de GR aktivitesinde meydana gelen degisimler (U/mg protein) (C: Kontrol, D: Kuraklik,
P-X: Onerilen doz herbisit, P-2X: Onerilen dozun iki kat1 herbisit).

6. Askorbat Peroksidaz (APX) Aktivitesi

APX aktivitesi 1. giinde P-X ve P-2X uygulamalar1 ile
kontrole kiyasla sirasiyla %38 ve %63 oraninda
azalmistir. Denemenin 4. giiniinde ise D uygulamast
ile %22 artmis, P-X ve P-2X uygulamasi ile kontrole

kiyasla sirasiyla %39 ve %61 oraninda azalmistir
(Sekil 8). Sonuglarimiz deneme sonunda kuraklikla
artan APX aktivitesine zit sekilde, artan glifosat
dozuna paralel azalan APX aktivitelerine isaret
etmektedir.
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Sekil 8. Amaranthus retroflexus L.’ta APX aktivitesinde meydana gelen degisimler (U/mg protein) (C: Kontrol, D: Kuraklik,
P-X: Onerilen doz herbisit, P-2X: Onerilen dozun iki kat1 herbisit).

7. Hiicre Zar1 Gegirgenligi (HZG)

Elektrolit sizintisinin bir gostergesi olan HZG A.
retroflexus’ta D, P-X ve P-2X uygulamalar ile
kontrole kiyasla sirasiyla %12, %15 ve %7 azalmistir.
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Denemenin 4. giiniinde ise HZG kontrole kiyasla D,
P-X ve P-2X uygulamalari ile sirasiyla %22, %27 ve
%51 azalmistir (Sekil 9). Buna gore, deneme sonunda
Ozellikle artan herbisit dozlarmma paralel olarak
HZG’de dramatik azalislar belirlenmistir.



Kurcan et al., Turk J Weed Sci. <2020:23(2): 2020:165-175

Amaranthus retroflexus L.
—~ 120 -
g
21004 D2 0P b
X BN ab a
5 b
B g0 - a ab
g T T
= 60 -
g a
=~ 40 1
<
N
o 20 A
Q
=1
E O T T T 1
C D P-X p-2X
H 1. Gin 0O4. Gin

Sekil 9. Amaranthus retroflexus L. ta hiicre zar1 gegirgenliginde meydana gelen degisimler (% (p/sn)) (C: Kontrol, D: Kuraklik,
P-X: Onerilen doz herbisit, P-2X: Onerilen dozun iki kat1 herbisit).

TARTISMA

Yabanci otlar tarim alanlarinda c¢ok yaygm bir
problem olup ekonomik zarar esigine ulasmis yabanci
ot tiirleri ile miicadele edilmesi gereklidir. Bununla
birlikte yabanci otlar sulama/yagis rejimindeki
degisimlere bagli kuraklik stresiyle de
miicadele etmektedirler. Uriin ¢esidine bagh olarak,

siirekli

tarim alanlarinin sulama rejimi degigse de tarlada ve
civarinda yabanci ot ile miicadelede herbisitler ¢ok
yaygin bir kullanima sahiptirler. Giiney Amerika
kokenli bir bitki olan Amaranthus cinsi Tiirkiye’deki
bazi tarim alanlar1 i¢in sorun olusturmaktadir. Bu
aragtirma, A. retroflexus’un yaygin bir herbisit olan
glifosata ve kisa siireli kuraklik stresine yanitta
fizyolojik ve biyokimyasal tepkilerini belirlemeye
odaklanmigtir. Bu amagla, laboratuvar kosullarinda
yetistirilen 21 giinliik A. retroflexus fidelerinin yaprak
dokusunda toplam Klorofil, toplam protein, lipit
peroksidasyon (MDA), H;0, miktari, hiicre zar
gecirgenligi  (elektrolit sizintisi), APX ve GR
aktiviteleri belirlenmistir.

Herbisitlerin bir kismi bitkiler igin fotosentetik
verimin temel bileseni olan kloroplastlar1 hedef
almaktadir. Benzer sekilde kuraklik stresi de
kloroplastlarda herbisitler gibi metabolik karmasaya
neden olarak, ozellikle ROT konsantrasyonlarinda
artisa bagl lipit peroksidasyon zar yapisini bozar ve
kloroz baglar. Farkli Amaranthus tiirlerinde kurakliga
bagl kloroz gelisimi rapor edilmistir. Buna gore A.
tricolor’da kuraklik stresi altinda pigment miktarinin
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azaldig1 (Sarker ve Oba, 2018) ve kuraga dayanikli
biyotipte kuraga duyarli biyotipe kiyasla daha az
kloroz gelistigi saptanmistir (Sarker ve ark., 2018). Ek
olarak, A. cruentus’ta nem stresinin klorofil icerigini
azalttigr gosterilmisgtir (Masekoa ve ark., 2019).
Benzer sekilde, arastirmamizda A. retroflexus’ta
kuraklik ile klorofil igerigi azalmistir. Ancak bu
azalma glifosat uygulamasi sonucunda ¢ok daha
dramatik sekilde gergeklesmistir. A. retroflexus’ta
kurakliga kiyasla glifosatin daha fazla kloroza neden
olmasi glifosatin etki mekanizmaszyla iligkili olabilir.
Ciinkii glifosat iceren herbisitler bitkilere ve bazi
mikroorganizmalara 6zgii bir metabolik yolak olan
sikimik asit yolagindaki 5-enol piirivil sikimat-3-
fosfat (EPSP) enzimini inhibe eder. Bu ise protein
sentezi ve bilylime i¢in kritik aromatik amino asitlerde
azalmaya yol acar. Sonugta bitkide bodur biiyiime,
kloroz ve doku 6liimii meydana gelir (Tomlin, 2006;
Lawrence, 2002; Franz ve ark., 1997; WHO, 1996).
Reaktif oksijen tiirleri, bitkilerin biyotik ve
abiyotik streslere maruz kalmasi sonucunda dogal
konsantrasyonlarmin  {izerine  ¢ikarak lipitler,
proteinler ve karbonhidratlarla reaksiyona girebilir.
Oksidatif stres sonucunda hiicre zarlarinda ve
organellerde yapisal zarar meydana gelir (Ozkur ve
ark., 2009). Siiperoksit radikalinin (O2*7) su ile
reaksiyonu sonucunda olusan ve diger ROT’lara
kiyasla daha kararli bir molekiil olan H»O,, basta
kloroplast ve mitokondri olmak {izere birgok
organelde ve hiicre zarinda bulunur (Asada, 1999).
Sudan karaya ¢ikislarindan bu yana bitkiler i¢in major
bir stres olan kuraklik nedeniyle H»O, ve diger
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ROT’larin miktar1 artmaktadir (Batra ve ark., 2014).
A. tricolor’da kuraklikla artan H2O, seviyelerinin
(Sarker ve Oba, 2018), kuraga duyarli biyotipte
dramatik artiglara neden olurken kuraga dayanikli
biyotipte degismedigi gosterilmistir (Sarker ve ark.,
2018). Her ne kadar arastirmamizda A. retroflexus’ta
kisa siireli kuraklik H>O» seviyelerini arttirmamis olsa
da glifosat uygulamasi artan doza baglh olarak H»O,
miktarint siddetli sekilde arttirmastir.

Bitkilerde artan ROT konsantrasyonlari
nedeniyle oksidatif stres meydana gelmektedir
(Asada, 1999). Oksidatif stres oOzellikle hiicre ve
organel zarlarindaki lipitlerin oksidasyonuna neden
olur. Sonucta lipit peroksidasyon hiicre ve/veya
organel zarlarina zarar vererek hiicresel ve hiicre alt1
seviyede hasara yol agar (Elstner ve Osswald, 1994).
Lipit peroksidasyonun bir 6lgiisii olarak kullanilan
MDA miktarmm A. tricolor’da kuraklik ile arttig
rapor edilmistir (Sarker ve Oba, 2018). Buna zit
sekilde, arastirmamizda A. retroflexus’ta kisa siireli
kurakligin MDA miktarimi degistirmedigi
belirlenmigtir. Glifosat uygulamalar1 ise ayni siire
icerisinde artan H>O, miktarina uyumlu sekilde MDA
miktarlarimi arttirmistir.

Askorbat-Glutatyon déngiisii enzimleri ROT
detoksifikasyonunda etkilidir (Edreva, 2005). Bu
dongiideki APX ve GR’nin SOD ve CAT gibi diger
antioksidan enzimler ile kurakliga maruz kalan A.
tricolor’da kalici1 ve dramatik artisa sahip oldugu
gosterilmigtir. Bu artis ayni zamanda askorbat ve
glutatyon igerigindeki artigla da desteklenmektedir
(Sarker ve ark., 2018). Sonug¢larimiz, A. retroflexus’ta
kuraklik
arttigin1 ancak GR aktivitesinin buna eslik etmedigini
gostermigtir. Her ne kadar kisa siireli kuraklik (Zhang
ve ark., 2020) veya uzun siireli kuraklik (Avashthi ve
ark., 2020) ¢ogu bitkide her iki enzim aktivitesini
arttiriyor olsa da A. retroflexus igin GR aktivitesinde
elde ettigimiz sonuglar, bunun kuraklik stresinin kisa
stireli olmasindan kaynaklandigimi diisiindiirmektedir.
Diger yandan, deneme sonunda glifosat uygulamasi
APX aktivitelerini dramatik sekilde azaltirken, GR
aktivitelerinde ise anlamli bir degisim saptanmamustir.
Glifosat iceren herbisitlerin etki mekanizmasi
temelinde, APX aktivitelerinde kloroz kaynakli bir
diisiis beklenebilir. Ayrica artan H»O, ve HZG
seviyeleri de bunu desteklemektedir.

Total bir herbisit olan glifosatin uygulandigi
kiiltir alanlarinda bulunan tiim yabanci otlari
oldirdigi bilinmektedir. Bu durum Amaranthus
biyotiplerinde iki nesil boyunca glifosata duyarlilig:
azaltmaktadir (Vieira ve ark., 2018). Yiiksek tohum
iretme potansiyeline sahip Amaranthus tiirlerinde

ile APX aktivitesinin deneme sonunda
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(Kadioglu ve ark., 2015), glifosata direncli biyotipler
gelismekte ve buna neden olan mutasyonlarin
belirlenmesine halen devam edilmektedir (Huang ve
ark., 2019; Murphy ve ark., 2019). Arastirmamizda
glifosat uygulanmis bitkilerin gelisimi durmustur.
Kuraklik uygulamasi ise glifosata kiyasla daha az
zararli etki gostermistir (Sekil 10). A. caudatus’un
kurakliga adaptif 6zellikleri oldugu ve su kullanim
etkenliginin iyi oldugu rapor edilmistir (Valdayskikh
ve ark., 2019). Bir baska arastirmada ise artan sulama
periyotlari ve stres varligimin A. retroflexus’u ¢ok daha
basarili ve ¢cok daha rekabetgi, yaptig1 vurgulanmistir
(Asadi ve ark., 2019). Bu durum, A. retroflexus’un
uzun siireli kurakliktan nasil etkilendiginin de
arastirilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Sonug olarak, A. retroflexus’ta kuraklik stresi
ve glifosat uygulamalari kloroza neden olmuslardir.
Buna artan H,O; ve HZG seviyeleri eslik etmistir. A.
palmeri’nin glifosata direngli biyotiplerinde diisiik
ROT zarar1 ve yiiksek ROT temizleme aktivitesi rapor
edilmistir (Maroli ve ark., 2015). Buna zit sekilde,
sonuclarimiz A. retroflexus’a glifosat uygulamasi
sonrasinda yiikksek ROT zarar1 ve diisik ROT
temizleme  aktivitesi  oldugunu  gdstermistir.
Antioksidan kapasite baglaminda, A. retroflexus’un
glifosata duyarli oldugu sdylenebilir. Ayrica bu
aragtirma ile kuraklik ve glifosatin A. retroflexus’ta
etkisi ile APX ve GR aktivitelerini nasil etkiledigi ayr
ayri  gosterilmistir.  Sonugta, A. retroflexus’ta
kurakliga kiyasla glifosat ile daha fazla oksidatif
zararin meydana geldigi saptanmustir.

Amaranthus retroflexus L.

C: Kontrol

D: Kuraklik uygulamasi

Px: Pestisit uygulamasi 6nerilen doz

P2x: Pestisit uygulamasi 6nerilen dozun iki kati

Sekil 10. 21 giinlilk Amaranthus retroflexus L.’ta kuraklik
ve herbisit uygulamalari sonrasindaki etki (Ustten goriiniis)
(C: Kontrol, D: Kuraklik, P-X: Onerilen doz herbisit, P-2X:
Onerilen dozun iki kat1 herbisit).
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Bag ve Bahcelerde Ortiicii Bitki Secim Kriterleri, Ekolojik Katkilar: ve
Yabanci1 Ot Miicadelesindeki Yeri
Nazife TEMEL*, Hilmi TORUN

Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Adana
*Sorumlu yazar: nazife.temel@tarimorman.gov.tr

OZET

Insan saglig1, ekolojik denge ve bu kapsamda yer alan biyogesitliligin korunmasi cabalari ile birlikte ekonomik iiretim talepleri
giin gectikge artmustir. Bundan dolayi tarimsal enerjinin verimli kullanilmasinda, tiim tarimsal faaliyetlerin agroekosistem
gergevesinde beraber siirdiiriilebilmesi kagmilmaz hale gelmistir. Tarimsal alanda canlilarin varligiyla, yeralti-yeriistii su
kaynaklari ile havanin korunmast, ayrica toprak tiretkenliginin saglanmasi konusunda ozellikle ¢ok yillik kiiltiirlerde 6rtiicii bitki
kullanimi 6nem tasimaktadir. Ortiicii bitkilerin yetistiricilik sistemi igerisinde birgok faydasi bulunmaktadir. Bunlardan bir taneside
yabanci otlarla rekabet etme yetenekleridir. Ekonomik 6miirleri onlarca yil olan bahge ve baglarda, daima ayni yabanci ot miicadele
stratejilerinin ve yontemlerinin kullanilmas: ilerleyen zamanda toprak verimliliginin azalmasina ve beraberinde kiiltiir bitkisi
gelisiminde yavaglamaya sebep olmaktadir. Bu derlemede ¢ok yillik kiiltiir bitkilerinde yabanci ot miicadelesinde dnemli yere
sahip olan Ortiicii bitki kullaniminda belirlenebilecek kriterler, ekolojiye olan etkileri ve yabanci ot miicadelesindeki yeri
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bag ve bahge, ortiicii bitki, se¢im kriterleri, yabanci ot miicadelesi

Criteria of Cover Crop Selection, Ecological Contributions and Importance
of Weed Management in Vineyards and Orchards

ABSTRACT

With the efforts to protect human health, ecological balance and biodiversity within this scope, economic production
demands have increased day by day. Therefore, it has become inevitable for all agricultural activities to be carried
out together within the framework of agroecosystem in the efficient use of agricultural energy. With the presence of
living creatures in the agricultural area, the use of covering plants is important especially in perennial cultures in
terms of protecting the air with groundwater and groundwater resources, as well as ensuring soil fertility. Covering
plants have many benefits in the growing system. One of them is their ability to compete with weeds. In orchards and
vineyards with decades of economic life, the use of the same weed control strategies and methods always leads to a
decrease in soil fertility and a slowdown in crop development. In this review, the criteria that can be determined in
the use of cover plants, which have an important place in weed control in perennial cultivated plants, their effects on
ecology and their place in weed control were evaluated.

Keywords: Vineyards and orchards, cover crop, selection criterias, weed management
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GIRiS

Tarimsal etkinliklerin meyve agaglari, asma, sebze ve
siis bitkileri yetistiriciligi ile ugrasan dali ‘Bahge
Bitkileri Tarim1’ olarak adlandirilir. Diinya iilkeleri
arasinda Tiirkiye bahge bitkileri tarim potansiyeli
yoniinden Onemli bir yere sahiptir ve bu sektor
geemisten gliniimiize biiyiik asamalar kaydetmistir.
Ulkemiz, toplam 230.995.034 da tarim alanina sahip
olup bu alanin 33.324.868 dekarinda yani %14.43’nde
bahge tarimi1 yapilmaktadir (TUIK, 2019). Yas sebze-
meyve yetistiriciligi tilkemizin uluslararasi tarimsal
ticarette en giiglii ve rekabet sansmmin en yiiksek
oldugu sektorlerden biridir. Bitkisel iiriinlere bagh
ihracat degerimiz 2018 yilinda 15.2 milyar dolar
olarak gerceklesmis ve bu degerin 2.3 milyar dolari
yas sebze-meyve dis satimindan elde edilmistir
(Ktden ve ark., 2019). Tarimsal tiretimde 2019 yilh
verilerine gore iilkemizde toplam 51.297 ton pestisit
kullanilmis ve 12.644 ton degeri ile herbisitler %24.65
oraninda pay almistir. Kimyasal kirleticiler grubunda
yer alan pestisitler tarimsal alanlara uygulandiktan
sonra, Once atmosfere ve hemen ardindan kar ve
yagmur sularinin meydana getirdigi erozyonla ve
drenaj sulart ile ekosisteme dagilmaktadir (Sunlu,
1998). Tarimsal iiretimde kalite ve verim ydniinden
irin kaybina neden olan canlilara kargi farkli
miicadele yontem ve teknikleri gelistirilmis olsa da
kolay uygulanmasi ve kisa siirede sonug alinmasidan
dolay1 kimyasal miicadele tercih edilmektedir (Uygun
ve ark., 2010). Gereginden fazla pestisit kullanimi
dogadaki canlilar arasindaki dengenin bozulmasi
yaninda hastalik, zararli ve yabanci otlarin ayni tiir
kimyasala maruz kalmasindan dolay1 ilerleyen
dayaniklilik  gelistirmelerine  neden
olmaktadir. Ayrica toprakta yeraltt sularina sizmasi ve
havada toksikant olarak birikmesi gibi ekolojik ve
ekonomik sorunlara yol actigi gibi iriinde kalinti
birakmast nedeniyle de insan saglhigmi tehdit
etmektedir. Bitkisel iiretimde yabanci otlarin kontrolii
icin kimyasal miicadele diginda bulagmay1 6nleme,
kiiltirel miicadele, fiziksel miicadele (alevleme,

zamanda

malglama), mekanik miicadele (toprak igleme, bigme)
ve biyolojik miicadele yontemleri de bulunmaktadir.
Tarimsal tiretimde yabanci otlar1 kontrol etmek
icin iilkemizde de ¢ogu kez gereginden fazla herbisit
kullanilmakta ve bu da ¢evre sorunlarina yol agarak
iretim maliyetlerini arttirmaktadir. Son zamanlarda
yabanc1 ot miicadelesi i¢in herbisite alternatif olacak
ortiicli bitki uygulamalari, iizerinde en ¢ok calisilan
konulardan biri olmustur. Bag ile bahcgelerde sira
iizeri-arasina ekilen Ortiicii bitkiler; maddi gelir
saglamak veya hasat etmek amaci ile yetistirilmeyen,
buna kargin iiretim sisteminde ¢ok yararli bitkiler
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olarak tanimlanirlar (Ingels ve ark., 1998; Acar ve
ark., 2006). Ortiicii bitkiler oncelikle toprak
verimliligini siirdiirmek, toprak ve su kalitesini
arttirmak, bitki koruma zararlilariyla miicadeleyi
saglamak, biyolojik cesitliligi korumak ve gelistirmek,
aynt zamanda yaban hayatim1 yoOnetmek icin
kullanilirlar.

Bu baglamda ortiicii bitkiler yabanci otlarin
bastirilmasinda 6nemli bir bilesen olusturma
potansiyeline sahiptir ve siirdiiriilebilir tarimsal
sistemlerde yararli bir arag¢ olabilmektedir. Ayrica;

toprak yapisinin iyilestirilmesi, toprak organik
maddesi, karbon dinamigi ve mikrobiyolojik
fonksiyonun arttirilmasi, azot  fiksasyonunun

ylikseltilmesi, bircok yararli eklembacakli tiirli i¢in
barimak olusturma ve toprak mikro-makrofauna
popiilasyonlarint  arttirmast  gibi ¢ok  Onemli
avantajlara sahiptir. Bunlara ilaveten ortiicii bitkilerin
toprak erozyonunu azaltarak kiiltiir alaninda kaybolan
su miktar ve orammi digiirdiigi bildirilmektedir
(Grafton-Cardwell ve ark., 1999; Malik ve ark., 2000;
Bond ve Grundy, 2001; Dabney ve ark., 2001; Sainju
ve ark., 2002; Thiessen-Martens ve ark., 2005;
Blanchart ve ark., 2006; Kruidhof ve ark., 2008;
Steenwerth ve Belina, 2008).

Bazi ortiicii bitkiler hem biiyiime sirasinda hem
de biyolojik dongiisiinii tamamladiktan sonra yabanct
otlart baski altina alabilmektedir. Ciinkii gelisme
doneminde mevcut alan, 151k ve besin maddeleri igin
yabanci otlarla gii¢lii bir sekilde rekabet eder ve
6limiinden sonra toprak yiizeyinde bir malg tabakasi
olusturarak bir sonraki baskin yabanci ot tiiriiniin
cikisint engellerler (Blackshaw ve ark., 2001). Kalin
ortiicii bitkiler biiyiime doneminde genellikle yabanct
otlarla iyi rekabet eder ve ¢imlenmis yabanci ot
tohumlarinin yasam dongiisiinii tamamlamasini ve
cogalmasmi onleyebilirler. Ozellikle organik tarim
sistemlerinin ekolojik yaklagimlara dayanan, giivenilir
ve oldukga etkili yabanci ot yOnetim stratejilerine
ihtiyact vardir. Basarili bir yabanci ot yonetimi igin
fiziksel ve allelopatik yontemlerde de kullanilan tahil
veya baklagil ortiicti bitkilerinin tek ya da karigim
halinde ekimi yabanci ot miicadelesinde giin gegtikce
daha fazla dikkat ¢cekmektedir (Koloren ve Uygur,
2006; Isik ve ark., 2009; Mennan ve ark., 2009;
Mennan ve ark., 2020).

Bag-bahge gibi c¢ok yillik kiiltiir bitkisi
yetistiriciliginde, ortiicii bitki uygulamalar ile ilgili
iilkemizde azimsanmayacak sayida ¢aligma yapilmis
ve tatminkar alimmigtir. Ancak bu
uygulamalarin entegre ya da biyolojik miicadele

sonuglar

icerisinde uygulanabilirliginin ireticiler tarafindan
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benimsenmesi ve bu uygulamanin yaygmnlagmasi
konusunda heniiz istenen hedeflere ulagilamamustir.

1. Cok Yilhk Kiiltiirlerde Ortiicii Bitki Secim
Kriterleri

1.1. Adaptasyon kabiliyeti ve hasat edilebilir yiizey
saglamasi

Cok y1llik kiiltiir bitkisi yetistiriciligi yapilan alanlarda
boélgenin iklim kosullarina adapte olmus, sira arasi ve
tizerinde ekilmesi durumunda, optimum verim ve
meyve kalitesiyle uyum saglayacak ortiicii bitkiler
ekilmelidir (NRCS, 2014). Spesifik bir bitki veya bir
yabanci ot tiirii Ortiicii bitki olarak formiile edilip
tasarlanirken iklim, cografik ve ekolojik kosullar
acisindan bolgesel farkliliklar kapsamli bi¢imde
dikkate alinmalidir (Zhou ve ark., 2014). Bahge ve
baglarda ortiicii bitki se¢imi yapilirken toprak isleme,
sulama, giibreleme, bitki zararlilariyla miicadele,
dogal diismanlarm salinmasi gibi
islemlerin kolaylikla ve etkin bir bi¢imde yapilmasina
olanak saglamalidir. Ayrica toprak yiizeyinde bigim
ya da hasat edilmeye elverigli bir bitki Ortiisii

veya hasat

olugturmali ve bahgelerde baskin olan yabanci ot
tiirleriyle rekabet edebilmelidir.

1.2. Golge toleranst ve kurakhga dayaniklilik

Bag alanlarinda ¢cok 6nemli olmamakla birlikte meyve
agaclarinin yiiksek boylu olmasi, dal ve yapraklarinin
bol olmasi; toprak yiizeyinin gdlgeleme oranimni
oldukga yiikseltmektedir. Bu nedenle ortiicii bitkiler
golgeyi tolere edebilme yetenegine sahip olmalidir.
Ciinkii yapilan ¢alismalara ait deneysel 6l¢iimlerde;
acik alanda yetistirilen Ortiicii bitkilere gore, gélgede
yetistirilen Ortiicii bitkilerin daha az 151k alarak daha az
bitki agirligi olusturdugu, aktif fotosentez ylizey
alanmin diigtiigii bundan dolay1 yabanci otlara karst
rekabet yetenegini kaybedebildigi belirlenmistir
(Evans ve ark., 1988; Mauromicale ve ark., 2010;
Lavigne ve ark., 2012). Ote yandan yagis rejiminin
diizenli olmadig1 ya da yetersiz oldugu yar1 kurak
bolgelerde segilen ortiicii bitkilerin kiltiir bitkisi ile
rekabete  girmemesi gerekmektedir. Kurakliga
dayanikli Ortiicii bitki tiirleri belirlenmelidir.

1.3. Yavas biiyiiyerek toprak yiizeyini kaplama
ozelligi

Yabanci otlar habitatlarinda varliklarmi
sirdiirebilmek i¢in farkli zamanda c¢imlenip ¢ikis
yaparlar, bu nedenle kontrol edilmeleri oldukga
zordur. Cok yillik kiiltiirlerde tek ya da ¢ok yillik
olarak yavag gelisen oOrtiicii bitkilerin ekilmesi,
ortamda bulunan yabanci otlarin tiir ve sayisii
azaltmas1 yoniinden 6nem tagimaktadir.
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Ortiicii bitkilerin toprak yiizeyini kisa siirede
kapatmasit  yabanci otlarin  glines  1s1gmdan
faydalanmasini kismen ya da tamamen engelleyerek,
golgeleme etkisi ile giines 15181 rekabetinde yabanci
otlarm iistesinden gelebilmektedir. Fakat hizli, erken
biliyliyen, yogun bir Ortme kapasitesine sahip dar
yapraklt Ortlicii  bitkilerin  ekimi, yetistiricilik
sisteminde  dogru ve yeterli entegrasyonu
saglamayabilir (Jarvis-Shean ve Lightle, 2019).

1.4. Sarilici ve tirmanici formda olmayan, agaglarla
rekabeti diisiik tiir secimi

En uygun ortiicii bitki tiirleri ve uygulamalart; meyve
bahgesinin bulundugu yere, kiiltiir bitkisinin tiirline ve
meyve bahgesinin gelisim asamasina bagli olarak
farklilik gosterir. Ancak miimkiin oldugunca gdlge
olusturabilen ortiicii bitkiler secgilmelidir. Ancak bu
ortiicii  bitkiler asil {irlinle asir1 rekabet etmeden
Ozellikle yabanci ot tiirlerini bastirmada ya da diger
yetistiricilik amaglarma hizmet etmelidir (Evans ve
ark., 1988; NRCS, 2014). Ortiicii bitki segiminde bag
yada bahgede yapilacak olan yetistiricilik islemleri
kisa siirede ve kolaylikla yapilmalidir. Sarilict veya
tirmanici formda olan bitkiler omca yada meyve
agaclarinin govde ve dallarini kaplayarak budama, goz
alma, sulama, ilaclama, meyve hasadi gibi iglemleri
zorlastirabilmektedir.

1.5. Nodiil olusturan tiirler ile yiiksek azot
fiksasyonu saglanmasi (Baklagil tercihi)

Ortiicii bitkiler, segilen tiire bagli olarak topraga besin
elementi  kazandirmakta, temizlemekte veya
dengeleyebilmektedir. Tarimsal sistemlerde, topraga
dogal yoldan azot saglamak i¢in daha ¢ok baklagil
(Fabaceae) tiirleri tercih edilmelidir. Bunlar yonca,
iicgiil, fig vb. gibi baklagil tiirleri olup ekilecek olan
bolgeye adapte olmus gesitlerden segilmelidir. Bu
bitkiler sonbahar ve kis aylarinda azotu Kkiiltiir
alanlarina fikse ederler, azotun elverisli formu olan
nitrat1 filtreler ve bu sayede topraktan sizinti ile
kaybolmasini dnlerler. Toprak i¢in genis koklii, erken
biiyiiyen ortiicii bitki se¢imi yabanci ot miicadelesinde
onemlidir (Jarvis-Shean ve Lightle, 2019).

1.6. Bitki hastalik ve zararlilarina karsi dayaniklik

Bahge ve bag alanlarinda bazi ortiicii bitkilerin toprak
iistli vejetatif organlar1 veya toprak alti kok aksamlari
topraga karistirilabilmektedir. Ortiicii bitkiler, toprak
altinda zengin organik bir toprak katmani veya
herhangi bir patojen icermeyen yeni koklerin
gelisebilecegi  bir katman olusturabilmektedir.
Toprakta organik madde birikimine katkida bulunan
ortiicii bitkiler, toprak kokenli bitki hastaliklarinin
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kontroliine yardimei olabilir. Organik maddeyi
parcalayan saprofitik organizmalar, patojenlerle
rekabet edebilmektedir. Bu yolla antipatojenik toksin
iireterek, hastalik kontrolii saglayabilirler (Evans ve
ark, 1988). Ortiicii bitki segiminde en o6nemli
kriterlerden biri de asil irlinde olusabilecek hastalik ve
zararlilara karsi duyarliligin olmamasidir. Hassas
olmasi durumunda yabanci otlarla birlikte ara veya
ana konukgu olarak kiiltiir bitkilerinde zararlanmalara
neden olabilirler. Ortiicii bitkiler zararhlar1 kontrol
eden faydali boceklere konukguluk ederler, bu nedenle
toprak isleme yapilmayip ortlicii bitki ekilen bag
alanlarinda kirmizi oriimeek (Tetranychus spp.) ve
yaprak piresi (Empoasca spp.) zararinin azaltilabildigi
saptanmigtir (Thomas ve ark., 2002).

1.7. Yabanci otlarla rekabet yetenegi

Baglarda ya da bahgelerde ozellikle tek yillik
olarak ekilen Ortiicii bitkilerin yabanci otlara karsi
istiin bir rekabet yetenegi olmalidir. Belli bir
biiyiikliige ulastiktan sonra ortiicii bitkiler bigilip malg
olarak toprak iizerinde birakilabilmeli ya da yesil
giibre olarak topraga karistirilabilmelidir. Bu bitkiler
yabanci otlarla su, besin elementi ve giines 1s1gindan
faydalanma yoniiyle rekabete girerek, yabanci otlarin
tir ve yogunlugunun azaltilmasinda iyi bir yonetim
saglayabilmelidir (Bradshaw ve Lanini, 1995;
Koloren ve Uygur, 2006; Linares ve ark., 2008; Isik
ve ark., 2013; Tursun ve ark., 2018; Doll, 2019).

1.8. Bigme ve giibreleme ozelligi

Bahgelerde verime bagli maddi kazanci arttirmak igin
girdi maliyetlerinin azaltilmas1 gerekir. Giibre en
O6nemli girdi maliyetlerinden biridir ve uygulanan
giibre miktarin1 azaltmanin dogal bir baska yolu
ortiicii bitki uygulamasidir. Bu amag icin 6zellikle tek
yillik baklagil bitkilerinin ekilerek belirli bir biiyiime
doneminde topraga
karigtirilmast  topragin  gereken organik madde
ihtiyacin1 bilyiikk oranda karsilayabilmektedir. Cok
yillik baklagil ekimlerinin tercih edilmemesinin
nedeni periyodik olarak bigcim gerektirmesi ve bazen
istilact bitki konumuna ge¢mesidir. Kullanilacak olan

sirilmesi ve  ardindan

ortiici bitki tiirleri bahgelerde yapilmasi gereken
agronomik islemleri kolaylastirp  azaltmalidir
(Mauromicale ve ark., 2010; Jarvis-Shean ve Lightle,
2019; Conservation Evidence, 2020).

1.9. Tesisinin kolay olmasi

Ortiicii bitkiler; yesil giibre saglamak, zararlilarm
dogal diismanlarina konukguluk etmek, yabanci otlari
baski altina almak ve biyogesitliligi saglamak gibi ¢ok
yonlii fonksiyonlara sahiptir. Ozellikle ¢ok yillik
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monokiiltir alanlarinda yetistirilecek olan ortiici
bitkiler, iireticiler tarafindan kolaylikla ekilip, tesis
edilmeli ve az bir emekle ortamdan
uzaklastirilabilmelidir (Evans ve ark, 1988).

2. Ortiicii Bitkilerin Ekolojik Faktérlere Katkilar
2.1. Toprak erozyonunun énlenmesi

Ortiicii bitki kullanimiyla bag ve meyve agaglarinin
biiyiimesi diizenlenir, toprak verimliligi artar, toprak
yapisint iyilestirerek su tutma kapasitesini yiikseltir,
bitkilerin kok bdlgesindeki biyolojik ¢esitliligi arttirir
ve bu sayede erozyon olusumu 6nlenmis olur. Nitekim
yapilan bir calismada 24 adet farkli yapay
yagmurlama altinda yem bezelyesi + bugday oOrtiicii
bitki kiyaslanmis,  kontrol
parsellerindeki  toprak  kaybinin bitki
ekimindeki parsellere gore 12 kat daha fazla oldugu
saptanmistir (Parlak ve ark., 2015). Yabanci ot
sira  Ortiicii  bitkilerin; toprak

ekimi  kontrolle

ortiict

kontroliiniin  yan1
kaynagmin yiizey akig ve erozyon ile kaybinm
azaltilmas: gibi kiiresel hizmet sunan {riinlere
donistiigli de bildirilmistir (Lavigne ve ark., 2012;
NRCS, 2014). Farkli iilkelerde yiiriitiilen
caligmalarda; Ortiicii bitki ekilen topraklarin, bitki
ortiisiiz veya degisik aletlerle islenen topraklara
kiyasla daha az erozyona ugradigi, en az erozyonun
daimi ortiicii bitki ekilen topraklarda ve en fazla
ise (c1plak) toprak
uygulamalarinda oldugu belirlenmistir (Conservation
Evidence, 2020). Yamagta yetistirilen bag ve benzeri
alanlarda ise, ozellikle egimden dolayr su ve riizgar
erozyonuna agik olan topraklarda oOrtiicii bitkilerin

erozyonun Ortiisliz

erozyonu Onledigi saptanmistir (Thomas ve ark.,
2002).

2.2. Topragn 1slah edilmesi

Bag ve bahgelerde oOrtiicii bitkilerin en Onemli
yararlarindan bir tanesi gelismis su infiltrasyonu
saglayarak, katyon degisim kapasitesi ile toprak
verimliligini arttirmasidir. Bu topraga saglanan
faydalar ¢ogu kez etkilesim halinde olup, toprak
mikroorganizmalarinin  hareketini  yiikseltir
gelismesini tesvik eder (Thomas ve ark., 2002).
Ortiicii  bitkiler; toprak islemeden kaynaklanan
sikismay1 ve yirtilmay1 azaltir, toprak kalitesini artirir,
azotu (baklagiller) fikse eder, organik malg araciligi
ile topragin nemini korumaya yardimci olurlar
(Natural Resources Conservation Service SQL, 2014).
Badem bahgesinde ortiicii bitki uygulamasinin, toprak
yapisina, su infiltrasyonuna, toprak besin dongiisiine,
mikrobiyal populasyon yeterliligine ve cesitliligine
faydasinin oldugu belirlenmistir. Toprak saglig1 s6z

Ve
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konusu oldugunda bahgelerde yetisen Ortiici
bitkilerin, ¢iplak topraktan ¢ok daha faydali oldugu
bildirilmistir (Jarvis-Shean ve Lightle, 2019). Yapilan
caligmalarda  Ortiici  bitkilerin  yetistirilmeye
baslandiktan sonraki donemlerde toprak agregat
stabilitesini, su infiltrasyon oranini, topragin kimyasal
icerigini (makro besin elementleri, pH 6zellikleri,
biyolojik igerigi, mikroorganizma miktari, besin ve
kompozisyonu, mikrobiyal aktiviteyi yiikselttigi
bildirilmistir (Doll, 2019; Conservation Evidence,
2020). Baklagil tiirlerine ait bitkilerin bagda ortiicii
bitki olarak yetistirilmesi durumunda, topragin
fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirdigi, giines
1518 topraga dogrudan ulasmasini  kismen
engelleyerek, toprak sicakliginin hizli bigimde degil
yavas  sekilde artmasimna  yardimci  oldugu
belirlenmistir (Bahar ve ark., 2010).

Tiirkiye’de Demir ve Isik (2020) Karadeniz
Bolgesi findik alanlarinda yabanci otlarla miicadelede
mekanik, kimyasal ve Ortiici bitki kullaniminmn
topraktaki organik madde miktarma olan etkisini
aragtirmig, organik madde miktarinin ortiicii bitki
kullanimryla birlikte %2.28’den %3.64’e yiikseldigini
belirlemistir. Ozellikle findik bahgelerinde ak {icgiil
(Trifolium repens L.) ve tiiylii fig (Vicia villosa Roth.)
tiirlerinin verimle birlikte toprak kalitesini arttirdigini
bildirmistir. Gene Demir ve Isik (2019) ortiicii bitki
kullanimmin kivide organik madde miktarinda
artiglara neden oldugunu ortaya koymus, en yiiksek
kivi  veriminin yabanci otlarla miicadelede
belirledikleri ortiicii  bitkiler igerisinde Trifolium
meneghinianum Clem. oOrtiicii  bitkisinden elde
etmiglerdir. Bagka bir ¢alismada kayisi bahgelerinde
bitkiler topraktaki

farkli  Ortlici denenerek

mikroelementlerdeki degisimler saptanmaya
caligilmig, kullanilan tiyli fig (Vicia villosa Roth) ve
macar figi (V. pannonica Crantz) tiirlerinin toprak
mikro besin elementlerini arttirdig1 ve siirdiiriilebilir
toprak yonetimini saglamada {iretim sistemine dahil
edilebilecegi ortaya konmustur (Demir ve ark., 2019)

2.3. Toprak  mikroorganizmalari ile  bitki
zararhlarina etkisi

Toprak saglig: bilegenleri olarak adlandirilan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerin, ortiicii bitkilerin
ekiminden sonra en az {i¢ sezon yetistirilmesiyle
saptanabilecegi belirlenmistir (Doll, 2019). Fransa ve
Amerika’daki ¢aligmalarda toprak iizeri bitki ile kapli
olan toprak ylizeylerinin, bitki Ortiisii olmayan ve
toprak igleme yapilan topraklara kiyasla daha fazla
mikrobiyal agirliga sahip oldugu saptanmistir
(Conservation Evidence, 2020). Ortiicii bitkilerin uzun
stire ekildigi bahgelerde toprak biyogesitliligi ile bitki
saghiginda rol oynayan yararli mantarlarin agag
koklerinde kolonize olmasini tesvik ettigi ve arttirdigi
sonucu bulunmustur (Manici ve ark., 2015). Bunlara
ilaveten, predatdr ve parazitoit bocekler ile
oriimceklere dogal ortam sagladiklari, bulunduklari
alanda Ortiicii bitkilerin hava ve suyun kalitesini
arttirdiklar1 ve en 6nemli yetistiricilik sorunlarindan
olan bitki koruma zararlilarin1 kontrol altinda
tutabildikleri saptanmistir (Cizelge 1) (Thomas ve
ark., 2002; McGourty, 2004; Le Bellec ve ark., 2012;
Zhou ve ark., 2014; Parlak ve ark., 2015; Van
Sambeek, 2017; Natural Resources Conservation
Service SQL, 2014; Doll, 2019; Jarvis-Shean ve
Lightle, 2019; Conservation Evidence, 2020).

Cizelge 1. Bitki koruma ve dogal ortam yoniiyle ortiicii bitkilerin bazi faydalari

Mikroorganizma Kiyaslanan Ortiicii bitki etkisi Kaynak
Miicadele
*Kimyasal *Meyve bahgelerinde hardal tiirleri (Brassica spp.)’nin
uygulama biyofumigant olarak kullanilmasinin yaninda, biyotoksik Doll, 2019
- Fungus (fungusit) aktiviteleri ile bitkisel kalintilarinin daha diisiik olusu
*Farkli aletlerle  *Meyve bahgeleri ve baglarda bitki kdklerinde mikorizalari Conservation
toprak isleme olusturdugu koloni sayisinin fazlaligi Evidence, 2020
*Bitki Ortiisii - . . T, .
_ Bakteri olmayan Meyve bahgele'rl ve baglarda, yararli bakteri ¢esitliligi ile tiir Co_nservatlon
sayisinin fazlaligi Evidence, 2020
topraklar
*Meyve bahgeleri ve baglarda hardal tiirleri (Brassica spp.),
- Nematod *Uriin Sorghum sudanense (Piper.) Stapf, fig (Vicia sativa L.) ve Thomas ve ark.,
rotasyonu boriilce (Vigna unguiculata (L.) Walp) o6rtiicii bitkilerinin 2002
nematod populasyonlarinda azalmalara sebep olusu
o *Meyve bahgelerinde fig (Vicia sativa L.), yonca (Medicago
r;{;lsl)r/lonu sativa L.), kenevir (Cannabis sativa L.), tiggiil (Trifolium sp.) Doll, 2019

ortiicii bitkileri ile kok lezyonu nematodlarin baskilanmasi
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Cizelge 1 (Devami). Bitki koruma ve dogal ortam ydniiyle ortiicii bitkilerin bazi faydalari

*Meyve bahgelerinde fig (Vicia sativa L.), yonca (Medicago

.
Uriin sativa L.), kenevir (Cannabis sativa L.), iiggiil (Trifolium sp.)  Doll, 2019
rotasyonu Srtiicit bitkileri ile kok 1 dl ikl
W ETE *Bitld et orticu bitkiler: 1le kok lezyonu nematodlarin baskilanmasi
o]ISnz;;a(:]rtusu *Meyve bahgeleri ve baglarda, nematod populasyonlarinda Conservation
topraklar azalma Evidence, 2020
*Biyolojik *Meyve bahgeleri ve baglarda, kirmiz1 6riimeek (Tetranycus ~ Thomas ve ark.,
miicadele spp.) ve empoasca (Empoasca spp.) zararinda azalma 2002
*Elma bahgelerinde, yaprak biti (Aphis spp. ve Myzus spp.),
*Biyolojik kirmiz1 6riimeek (Tetranycus spp.), yaprak galeri giivesi
- Zararh miicadele (Agromyza spp.) ve unlubit (Planococcus spp. ve
Zhou ve ark.,
Pseudococcus sp.) zararinda azalma 2014
L
uKImZﬁ::I *Elma bahgelerinde, ortiicii bitki ekimiyle zararli bocek
yguam: populasyonunda ve insektisit tiiketiminde azalma
(insektisit)
*Biyolojik *Muz bahgelerinde Neonotonia wightii (Wight & Arnott) Jannoyer ve
- Faydali bocek miicadele ortiicii bitkisinin faydali bocek habitati olusturmast ark., 2011
habitati *Biyolojik *Pikan cevizi bahgelerinde, faydali parazitik bocek ve Van Sambeek,
miicadele predator gesitliligi ile sayisindaki artig 2017
- Toprak kaplama Natural
- Organik malg *Meyve bahgeleri ve baglarda, bugdaygil + baklagil karisimi,  Resources
- Ar1 tozlayicist *Dogal ortam yerel ¢igekli bitkiler veya diger otsu olmayan tek ya da ¢ok Conservation
- Faydali bocek yillik ortiicii bitkilerin dogal ortam saglamasi Service SQL,
habitat1 2014
- LBin Ty *Badem bahgelerinde hardal tiirleri (Brassica spp.), fig (Vicia .
- Ar tozlayicist < - . . . . Jarvis-Shean ve
. Dogal ortam sativa L.) ve yonca (Medicago sativa L.)’nin besin, tozlasma .
- Faydali bocek favdalik bocekler icin habitat ol Lightle, 2019
habitaft ve faydalik bocekler i¢in habitat olusturmasi

*Ceviz ve findik bahgelerinde;

- Tek yillik kullanilabilen karabugday (Fagopyrum
esculentum Moench), kanola (Brassica napus L., Oleifera
sp.), kirmizi tiggil (Trifolium incarnatum L.), ariotu
(Phacelia tanacetifolia Bentham), krotalarya (Crotalaria

- Toprak kaplama

Ty
- Organik malg Dogal ortam

juncea L.), tiyli fig (Vicia villosa Roth.).
- Iki y1llik kullanilabilen keklik bezelyesi (Chamaecrista
fasciculata Michx.), tatli yonca (Melilotus officinalis L.),

Van Sambeek,
2017

yem turpu (Raphanus sativus L.), salgam (Brassica rapa L.).
- Cok yillik kullanilabilen yonca (Medicago sativa L.), kura
ucgiili (Trifolium ambiguum M.B.), akiiggiil (Trifolium
repens L.) , ¢ayir tiggiilii (Trifolium pretense L.), korunga
(Onobrychis viciifolia Scop), burgak (Vicia cracca L.).

2.4. Biyolojik ¢esitlilik

Bag, bahge gibi mono kiiltiir alanlarinda yabanci otlari
kontrol etmek i¢in kullanilan Grtiicti bitki se¢imi igin
Ozel yaklagimlar gelistirilmis ve bdylece Ortiicii
bitkiler kiiresel hizmet sunan {irlinlere doniismiistiir
(Jannoyer ve ark., 2011; Lavigne, 2012). Ortiicii
bitkiler toprak erozyonunun Onlenmesi, azot
icerigininin dengelenmesi, yabanci otlar ile diger
zararlilarin  yonetiminin saglanmast ve gevresel
sorunlarin azalmasini tesvik edebilirler (Hartwig ve
Ammon, 2002). Bag ve meyve agaclar1 ¢cok yillik
kiiltiir bitkisi olmalar1 sebebiyle, ilerleyen zamanlarda
bitki  gelisiminde  yavaslama  veya  toprak
verimliliginin azalmas1 olarak tanimlanan toprak
yorgunlugu goriilmektedir. Bu durum, toprak isleme
hatalari, sulama sorunlari, besin maddesi noksanligi
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ve parazitlerin (nematod, bakteri, toprak mantarlari)
toprakta birikerek toprak yapisinin degismesinden
kaynaklanmaktadir. Bu neden ile ¢ok yillik tarim
alanlarinda ortiicii bitki uygulamalar1 ayr1 bir 6nem
tasimaktadir.

Bir ekolojik
yonetim esasina dayanan ortiicii bitkiler, bahgelerde
biyolojik  ¢esitliligin  korunmast amaciyla da
yetistirilmektedir. Bahgelerde vejetasyonun ¢esitliligi
iizerinde daha duragan bir bitki toplulugu olusturan bu
sistem, bitkiler bdcekler ve mikroorganizmalarin

sistem igerisinde, c¢evresel

kompozisyonunun gelisimini farkli bi¢imlendirebilir.
Ortiicii  bitkilerin, bag ve bahgelerde biyolojik
cesitliligin saglanmasina katkida bulunurken aym
zamanda bu ¢ok yillik kiiltiirlerin daha uzun siire
iretken Dbigimde ayakta kalmasina katkida
bulunabilecegi bildirilmistir (Zhou ve ark., 2014).
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Bahge bitkileri yetistiriciligi; topraklarin korunmasi ve
giizellestirilmesi, biyolojik ¢esitliligin saglanmasi,
yesilligin korunmasi ve insan psikolojisini olumlu
bicimde etkilemesi yoniinden de yarar sunmaktadir.
Tiirkiye gibi orman alanlarinin hizla azaldig tilkelerde
bag-bahge tiretim alanlar1 gibi yesil kiltiir daha ayr1
bir 6nem arz etmektedir (Agaoglu ve ark., 1995).

3. Yabanc1 Ot Yonetiminde Ortiicii Bitkilerin Yeri

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de bag ve bahge
yetistiriciliginde, yabanci ot zararmin 6nlenmesinde
genellikle herbisitler kullanilmaktadir. Herbisitlerin
canli ve cansiz tiim ekolojik unsurlara verdigi zararin
en indirilmesi  i¢in  alternatif —miicadele
yontemlerinin hayata gegirilmesi ise kacinilmaz
olmustur. Geleneksel bigimde, traktdr c¢apasi ile
yapilan toprak islemesi, yabanci otlar1 kontrol etmek
icin yapildiginda sayica artmakta, bu da yiizey
erozyonuna neden olmakta, topraktan nem ve besin
elementlerinin kaybina yol agarak girdi maliyetlerini
arttirmaktadir. Herbisit kullaniminin azaltilmasinda
gevreye olabildigince az zarar veren yontemler olan

aza

mekanik miicadele, toprak yiizeyini kaplayan oOrtiicii
bitki ekimi, malglama, yakma, sicak su uygulamalari,
151 ve ses dalgalarinin kullanimi gibi diger onemli
miicadele yontemleri bulunmaktadir (Bugg ve
Hoenisch, 2000; Shrestha ve ark., 2012).

Bahgelerde ortiicii bitki kullaniminin basarili
oldugu ve bu ortiicii bitkilerin Gi¢ temel grup altinda
toplanabilecegi ifade edilmistir. Bu gruplar dar
yapraklilar (brom otu, ¢ayir otu, tritikale), baklagiller
(yonca, liggiil, fig) ve hardalgiller (hardal, kanola,
turp) olarak belirlenmistir (Jarvis-Shean ve Lightle,
2019). Meyve bahgeleri ve baglarda ortiicii bitkilerin
yabanci otlart baskilama etkisinin arastirildigi bir
calismada, en fazla badem bahgelerinde yabanci
otlarin baskilandigi sonucu bulunmustur (Thomas ve
ark., 2002). Cok yillik kiltiir bitkilerinde yabanci
otlart kontrol etmede kislik 6rtiicii bitkilerin yabanci
otlar1 baskiladigi, hatta oOrtlicii bitki rekabetinde
yabanci ot ¢esitliliginin azaltilabildigi, karisim halinde
ekilen ortiicii  bitkilerin ise geleneksel herbisit
uygulamasina gore kiglik yabanci ot yogunlugunu
onemli bi¢cimde diistirdiigi bildirilmistir (Doll, 2019).
Benzer sekilde Amerika’da narenciye bahgelerinde
denemeye alinan tek yillik yazlik ortiicii bitkilerin, tek
yillik kighklara gore daha fazla kuru agirhiga sahip
oldugu belirlenmistir. Toprak isleme uygulamalarina
gore kullanilan krotalarya (Crotalaria juncea L.),
tilyli mavi ¢ivit otu (Indigofera hirsuta L.), boriilce
(Vigna unguiculata (L.) Walp) ve Alysicarpus
vaginalis L. ortiicii bitkilerinin yabanci otlar1 daha iyi
baskiladig1 belirlenmistir. Ortiicii bitkilerin karigim
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halinde kiglik olarak ekilmesinin ise yabanci ot
tirlerini baskilamada daha etkili oldugu saptanmigtir
(Linares ve ark., 2008). Bagska bir c¢alismada
mandalina bahgelerinde herbisit uygulamasi
Neonotonia wightii (Wight & Arnott) Lackey ortiicii
bitki ekimi karsilagtirilmig, Neonotonia wightii
ekiminden alt1 ay sonra yabanci otlarin etkin bigimde
baskilandigy, herbisit uygulanan alanlara gore bir fark
bulunmadigi sonucuna ulasilmistir (Le Bellec ve ark.,
2012). Bag ve bahgelerde renkli burcak (Coronilla
varia L.), miirdiimiik tiirii (Lathyrus sp.), sar1 ¢icekli
gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.) ve akii¢giil
(Trifolium repens L.) bitki tiirlerinin hem oOrtiicti bitki
hemde canli mal¢ olarak kullanilmasi durumunda
yabanct ot kontroliiniin saglandigi bildirilmistir
(Hartwig ve Ammon, 2002). Saeb ve ark. (2011)
Iran’da narenciye bahgelerinde ortiicii bitkiler fig
(Vicia sativa L.) ve iskenderiye ii¢giilii (Trifolium
alexandrinum L.), herbisit uygulamasi, geleneksel
ciftci uygulamast ve capalama degerlendirilerek,
iskenderiye {iggiiliiniin figden daha etkili oldugu

ve

bulunmustur. Muz alanlarinda ortiicii bitkilerin sadece
yabanci ot kontrolii i¢in degil, topragin erozyondan
korunmasi ve 1slahi, dogal diismanlarin barmmasi ve
amactyla da
cesitli yetistiricilik sistemlerine
kolayca uyarlanabilecegi ve yetistiricilikte dogru
ortiicii bitki se¢iminin kiiltiir bitkisine spesifik olmasi
gerektigi belirlenmistir (Jannoyer ve ark., 2011).
Ulkemiz Cukurova Bélgesi'nde turunggil
alanlarinda sorun olan yabanci otlarla mekanik
(kiiltiivator), kimyasal (glyphosate) ve Ortiicii
bitkilerin (yonca (Medicago sativa L.), kiiciikk ¢ayir
diigmesi (Poterium sanguisorba L.), cayir t¢giili
(Trifolium pratense L.), ak ti¢giil (T. repens L.), yeralti
tcgilii (T. subterraneum L.), kirmizi tggil (T.
incarnatum L.), fig (Vicia sativa L.), tuyli fig (V.
villosa Roth.)) miicadeledeki etkisi karsilagtirilmustir.
Uygulamarda mekanik miicadelenin en etkili
bulunmasina ragmen, fig Ortiicii bitki kullaniminin da
herbisit uygulamasiyla benzer etkiyi olusturdugu

ekolojik  dengenin  siirdiiriilmesi

kullanilabilecegi,

bildirilmistir (Koléren ve Uygur, 2006). Kayisi
bahgesinde yapilan calismada canli, bigilmis ve
topraga karistirllmis olan ortiicli bitkilerin yabanci
otlar iizerindeki etkisi, glyphosate uygulamasi ve
mekanik yabanci ot kontrolii ile karsilastirilmas,
ortiicii bitki olarak tuylii fig (Vicia villosa Roth),
macar figi (Vicia pannonica Crantz), ar1 otu (Phacelia
tanacetifolia  Benth), karabugday (Fagopyrum
esculentum Moench) ve Tritikale + V. pannonica
karigimlart kullanilmistir. Denemelerde bigilen ve
topraga karistirilan ortiicii bitkilere ait uygulamalarin
yabanci ot populasyonlarmi azalttigi goézlenmistir.
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Ortiicii  bitkilerin ~ bigilmesi ~ veya  topraga
karigtirilmasinin, herbisit kullanimi ile mekanik
miicadeleden daha etkili oldugu saptanmistir (Tursun
ve ark, 2018). Isik ve ark. (2013) kivi bahgelerinde,
alternatif yabanci ot yonetiminde Ortiicti bitki olarak
ekilen akiiggiil (Trifolium repens L.), kirmizi yumak
(Festuca rubra rubra L.), kamigs1 yumak (Festuca
arundinacea L.), tiyli fig (Vicia villosa Roth) ve
gelemen  yoncast  (Trifolium  meneghinianum
Celm)’nin yabanci otlara olan etkisini belirlemek
amaciyla, herbisit uygulamasi ve mekanik kontrol
islemleriyle  kiyaslamuslardir.  Ortiicii  bitkiler
icerisinde en yiiksek kuru biyomas agirlig1 ve meyve
veriminin kamigs1 yumak ekili parsellerden alindigin
belirtmislerdir. Kivi bahgelerinde yabanct otlar
yonetmede Ortiicii  bitkilerin, entegre yOnetim
programlarinda canli malg olarak kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Organik turunggil bah¢esinde kurulan
denemelerde arpa (Hordeum vulgare L.), fig (Vicia
sativa L.), italyan ¢imi (Lolium italicum A. Braun) ve
acem tgguli (Trifolium resupinatum L.)’niin ortiict
bitki olarak yabanci ot kontroliindeki etkisi entegre
miicadele uygulamalar1 ile karsilastirilmig, Ortiicli
bitkilerin kaplama alanlar1 sirasiyla arpa (%88.0), fig
(%86.0), italyan ¢imi (%72.0) ve acem iicgiiliinde
(%70.0) olmustur. Kurak gecgen ikinci yilda ise bu
degerler degismis italyan ¢imi (%82.9), acem {iggiilii
(%71.6), arpa ve adi figde (%64.0) seklinde
siralanmugtir. En yiiksek kuru agirligin her iki yilda da
figde oldugu goézlenmis, secilen oOrtiicii bitkilerin
yabanct ot  miicadelesinde  kullanilabilecegi
belirlenmistir (Temel ve ark., 2011). Isitk ve ark.
(2018) yar1 bodur elma bahgesinde yiiriittiikleri
calismada belirledikleri ortiicii bitkileri, yabanci otlu
kontrol, mekanik miicadele ve herbisit miicadelesiyle
kiyaslamistir. Birim kesit alandan elde ettikleri en
yiiksek toplam verimi tiylii fig (Vicia villosa Roth.)
ektikleri parsellerden elde etmislerdir. En disiik
toplam verimi ise mekanik miicadele yapilan
parsellerden elde etmislerdir. Ortiicii bitkilerin verim
kaybma neden olmadigini canli malg olarak elma
miicadelede

bahgelerinde yabancit otlarla

kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.
SONUC

Bahge ve baglarda sira aralarinda ya da bahge-bag
ortasinda yetistirilen Ortiicii bitkiler; maddi gelir
saglamak veya hasat etmek amaci ile yetistirilmeyen,
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buna karsin {retim sisteminde ¢ok yararli olan
bitkilerdir. Bu bitkiler kiiltiir alanina ekilmeden 6nce
adaptasyon kabiliyeti ve hasat edilebilir yiizey
saglamasi, golge toleransi ile kuraklifa dayanikli
olmasi, yavas biiyliyerek toprak yiizeyini kaplamasi,
sarilic1 ve tirmanici formda olmamasi gibi 6zellikler
dikkate alinmalidir. Ayrica, agaglarla rekabeti diisiik
tiir se¢imi, nodiil olusturan tiirler ile yiiksek azot
fiksasyonu saglamasi (baklagil tercihi), bitki hastalik
ve zararlilarina karsi dayaniklilik, yabanci otlarla
rekabet yetenegi, bigme ve giibreleme &zelligi ile
kolay tesis edilmesi gibi kriterler esasina
dayandirilmalidir. Ozetle; spesifik bir bitki veya bir
yabanct ot Ortiici bitki olarak formiile edilip
tasarlanirken iklim, cografik ve ekolojik kosullar
acisindan bolgesel farkliliklar kapsamli bigimde ele
alinmalidir.

Cok yillik kiiltiirlerde ortiicti bitki ekimi ile
ilgili yapilan caligmalarda ortlicii bitkilerin; bagta
topragi erozyondan korumasi olmak fiizere kiiltiir
bitkisinin biiylimesini diizenledigi, toprak yapisini
iyilestirdigi, toprak verimliligini arttirdig1 ve su tutma
kapasitesini yiikselttigi, meyve agaglari ve baglarin
kok Dbolgesinde Dbiyolojik cesitliligi  gelistirdigi
belirlenmistir. Bunlara ilaveten, predatdr ve parazitoit
bocekler ile oriimceklere dogal ortam sagladiklari,
bulunduklart alanda ortiicii bitkilerin hava ve suyun
kalitesini arttirdiklar1 ve en Onemli yetistiricilik
sorunlarindan biri olan yabanci otlari kontrol ettikleri
belirlenmistir. Ayrica, bir baklagil bitkisinin Ortiicii
bitki olarak yetistirilmesi durumunda, topragin
fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirdigi, kurutulmus
bitki malgina gore canli bitkilerin, giines 1s1ginin
topraga dogrudan ulagsmasimi kismen engelleyerek,
toprak sicakligimin hizli bicimde degil yavas sekilde
artmasimni sagladigi bildirilmistir. Cok yillik kiiltiir
bitkisi yetistiriciliginde Ortiicii  bitkiler; yorgun
topraklarin islah edilmesi ve bag-bahgelerin ekonomik
Omriiniin arttirllmasinda ~ &nemli bir  rol
iistlenmektedir. Ayrica bu bitkiler, son yillarda, yerel
cevre kosullarinda, 6zellikle degisken ekolojik bahge
modellerinde tesis edilmesi konusu ile dikkat
¢ekmektedir.

Kisaca tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
sturdiirtilebilir  ekolojik sistemin kurulmasi
devamliliginin saglanmasi adina katedilecek uzun bir
yol vardir. Bu kapsamda ortiicii bitkilerin gelecekte
ekiminin yayginlastirilmasi ve hak ettigi degeri almasi
umutla beklenmektedir.

Ve
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