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Arastirma Makalesi

Agri ilinde Ureticilerin Meyve Yetistirme Kararim Etkileyen Unsurlar
ve Gelecege Yonelik Beklentileri

Arzu SECERY, Ferdi CELIK?, Hatice BARUT!

0z

Agr ili sosyo-ekonomik agidan geri kalmis iller arasindadir. Meyve yetistiriciliginin kirsal alanda
saglayacag faydalar dikkate alinarak 2018 yilindan bu yana “Meyve Yetistiriciligi ve Gelistirmesi
Projesi” uygulanmaktadir. Ancak, iireticilerin bu projeye katilimlari olduk¢a diigiik diizeyde
kalmigtir. Bu ¢alismada, Agri ilinde meyve yetistiren ve yetistirmeyen iireticilerin sosyo-ekonomik
ozelliklerinin, meyve yetistiriciligine yonelik kararlarini etkileyen unsurlarin ve gelecege yonelik
beklentilerinin karsilagtirmali olarak ortaya konulmasi amaglanmistir. Ureticilerin meyve agaci
yetistirme kararini etkileyen unsurlar Planlanmig Davranig Teorisi (Theory Planned Behavior)
gergevesinde davraniga yonelik tutumlar, kisisel normlar ve algilanan davranissal inanglar: olarak
ti¢ baslik altinda incelenmis ve ele alinan unsurlarin pek ¢cogunda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunmustur. Bununla beraber, elde edilen bulgular ireticilerin iiretim, pazarlama
ve uygulanan destekler konusunda bilgi yetersizligi oldugunu gostermektedir. Arastirma bolgesinde
meyveciligi gelistirmek amaciyla tireticilerin engel olarak ifade ettigi unsurlar esas alinarak biitiinsel
bir yaklasim igerisinde egitim ¢aligmalar1 diizenlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Meyve yetistiriciligi karari, planlanmis davranis teorisi, Agri.

The Factors Affecting the Producers’ Decision to Grow Fruit Tree and Their
Expectations for the Future in Agr1 Province

ABSTRACT

Agr1 province is among the socio-economically underdeveloped provinces. Considering the benefits
of fruit growing in rural areas, the "Fruit Growing and Development Project in Agri" has been
implemented since 2018. However, the participation of farmers in this project remained at a low
level. In this study, it was aimed to reveal the socio-economic characteristics of the producers who
grow fruit trees and those who do not, in comparison with the factors affecting their intention
towards fruit growing and their future expectations. The factors affecting the producers' decision to
grow the fruit tree were examined under three headings as subjective attitudes, subjective norms and
perceived control beliefs within the framework of the planned behaviour theory, and statistically
significant differences were found between the groups in most of the considered elements. However,
the findings show that the farmers have lack of knowledge about production, marketing and applied
supports. In order to develop fruit growing in this province, training activities should be organized
in a holistic approach, based on the factors expressed as obstacles by producers.

Keywords: Fruit growing decision, theory of planned behaviour, Agr1.
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Giris

Agrn ili sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi
acisindan Tiirkiye’nin en geri kalmis illeri
arasinda yer almaktadir. Bu ilde GSYIH’ nin
%22.4°4 tarim, %11.7’si sanayi ve %56.5’i
hizmet sektorlerinden elde edilmektedir.
Tiirkiye’de ise tarim sektdriiniin toplam GSYIH
igerisinde pay1 sadece %5,8’dir. Bu sebeple Agri
ilinde temel ge¢im kaynagmin tarim oldugu
sOylenebilir. Tarim {iriinleri igerisinde ise
ozellikle tahillar, yem bitkileri ve hayvansal
{iretim yapilmaktadir (TUIK 2020).

Meyve yetistiriciliginin Tireticilere ekonomik,
sosyal ve gevresel acidan ¢ok sayida faydasi
vardir. Ekonomik olarak tireticilerin gelir artis
saglamasi, atil isgiicii i¢in istihdam olanag
yaratmasi ve ailelerin gida glivenligini saglamasi
olduk¢a Onemli faydalar1 arasindadir. Sosyal
olarak aga¢ yetistirmek 6nemli 6lgtide toplumun
farkli yas ve cinsiyetlerinden bireyleri bir araya
getirerek sorumluluk paylasimini ve toplumsal
olarak yeni bir kimlik ve aidiyet duygusunun
olugmasini saglamaktadir. Cevresel agidan ise
agag yetistirmek biyogesitliligi artirmakta, sera
gaz1 etkisini azaltmakta, erozyonu dnlemekte ve
topragin su kalitesini artirmakta 6nemli rol
oynamaktadir (Nowak ve ark 2010; TPO 2012)
Agr ilinde 2018 yilindan bu yana tarimsal {iriin
cesitliliginin  artirllmasi, bdlgenin  meyve
ihtiyacinin karsilanmasin1 ve {ireticinin gelir
seviyesinin  artirtlmast  amaciyla “Meyve
Yetistiriciligi ~ ve  Geligtirmesi  Projesi”
uygulanmaktadir. Bu proje uzun vadede; ilde yas
meyveye yonelik bir pazarlama zincirinin
olusmasi, iiretime paralel olarak soguk hava
depolarinin yayginlagmasi, nakliye ve hizmet
sektorlerinin (budama, toplama, ambalaj vb.)
gelismesi ve bdylece bir biitiin olarak Agr ilinin
kalkinmasina katkida bulunacaktir. Bu proje
kapsaminda 2018-2020 yillar1 arasinda toplam
350 treticiye (2018°de 50 adet {iretici; 2019°da
100 adet dretici; 2020°de 150 adet firetici).
Kapali meyve bahgesi yapilmasi sartiyla meyve
fidam1 dagitimi gergeklestirilmistir. Boylece
2018 y1l1 6ncesinde meyve agaci yetistirilen alan
600 dekar iken 2020 yilinda 6 500 dekara
ulagmistir (TOB 2020).

Son yillarda Agn ilinde iireticilerin meyve
yetistiriciligine egilim gostermesine ragmen,
literatiirde bu egilimde etkili olan faktorleri
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arastiran akademik bir caligmaya
rastlanmamistir.  Ureticilerin iiriin  desenlerini
degistirirken bazi endiselerinin oldugu ve meyve
agaci yetistirmek isteyen iiretici sayisinin kisith

kaldigi  gozlenmektedir., Bu  bakimdan
ireticilerin meyve yetistiriciligi ile ilgili
tutumlarinin ~ ortaya  konulmasi  oldukca

onemlidir. Bu caligma ile Agn ilinde meyve
yetistiren ve yetistirmeyen {ireticilerin sosyo-
ekonomik ozelliklerini; planli davranis teorisi
ger¢evesinde meyve yetistiriciligine yonelik
tutumlarint (siibjektif tutumlar, kisisel normlar
ve algilanan davranigsal kontrol olarak) ve
gelecege yonelik beklentilerini karsilastirmali
olarak ortaya koyulmasi amaglanmugtir.

Materyal ve Yontem

Kuramsal Cerceve: Bu c¢alismada iireticilerin
meyve agaci yetistirmeye yonelik niyetlerini
etkileyen unsurlar Ajzen’in Planlanmis Davranis
Teorisi temel alinarak ortaya konulmustur.
Planlanmig  davranis teorisine gore, bir
davranisin gergeklesebilmesi i¢in Oncelikle o
davranisa yonelik niyetin olusmast
gerekmektedir. Bu teorinin davranigsal niyeti
tahmin etmek i¢in ii¢ bileseni bulunmaktadir.
Davranigsal niyet insanlarin bir davranisi
gergeklestirmek i¢in bu davramigi etkileyen
motivasyon unsurlari goézlemlenerek tahmin
edilmektedir. Bu unsurlardan birincisi davranisa
yonelik tutum olup davranigi sergileyecek olan
kisinin, gergeklestirilecek davranigi iyi veya
kotii olarak degerlendirmesi olarak
aciklanmaktadir. Ikinci unsur kisisel normlardir
ve davranisi yapacak olan kisi i¢in onemli olan
motivasyonun kisilerin (referans kisiler), kurum
veya kuruluslarin  belirli bir davranisin
gerceklesmesi ya da gergeklesmemesi ile ilgili
beklentileri oldugunu ifade etmektedir. Ugiincii
unsur ise varsayilan davranig kontroli olup
davranis1 gosterecek kiginin  s6z konusu
davranisi sergileyebilmesinin ne derece kolay
veya zor olacagma inancim gostermektedir
(Ajzen 1991).

Planlanmis davranig teorisi aslinda sosyal
psikolojide yaygin olarak kullanilan bir kuram
olmakla birlikte, birgok farkli disiplinin alanina
giren davraniglari agiklamada da siklikla
kullanilmagtir ~ (Erten, 2002; Stefan 2013;
Bozkurt 2014; Yilmaz ve Dogan 2016; Setti
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2016; Onur ve Kirikei1 2018; Aktas ve ark 2018).
Bu c¢alisma, planlanmis davranis teorisini bir
cergeve olarak kullanarak meyve agac1 yetistiren
ve yetistirmeyen ireticilerin meyve agaci
yetistirmeye yonelik kararlarmi  etkileyen
unsurlar1 karsilastirmali olarak sunmaktadir.

Materyal: Calismanin ana materyali, Agr1 ilinde
“Meyve Yetistiriciligi ve Gelistirmesi Projesi”
projesi kapsaminda kapali bahcede meyve
yetistiriciligi yapan ve yapmayan ireticilerden
yiiz yiize anket yontemiyle elde edilen birincil
verilerden olusmaktadir.

Anket uygulamasi1 Agr1 Merkez, Tutak, Diyadin
ve Dogubeyazit ilgelerinde gergeklestirilmistir.
Calisma kapsaminda goniilliliikk esasiyla ve
tesadiifi olarak secilen toplam 183 adet iiretici ile
goriisme yapilmistir. Bu tireticilerin 103’1 kapali
meyve bahgesi sahibi olup, 80’i ise meyve
yetistiriciligi yapmamaktadir. Anket uygulamasi
Agr 11 Tarrm ve Orman Miidiirliigii personeli
tarafindan gerceklestirilmistir.

Calismada kullanilan anket formu 3 bdliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde ireticilerin
sosyo-ekonomik yapilarini, ikinci boliimde
meyve agact yetistirme kararlarin1 etkileyen
unsurlar1 ve {glincli boliimde ise gelecege
yonelik beklentilerini ortaya koymaya yonelik
sorular sorulmustur. Ureticilerin meyve agaci
yetistirmeye yonelik kararlarin1  etkileyen
unsurlari ortaya koymak amaciyla Meijer (2015)
tarafindan planl davranis teorisi dikkate alarak
gelistirilen ve 23 maddeyi iceren 5°li likert
dlcegi kullamlmustir. Olgekte yer alan ancak

yorede meyve yetistiriciligi igin uygun
olmayacag1 disiiniilen 3 madde cikarilmis
(“Arazimde meyve agaci yetistirmek yakacak
odun saglamada faydali olacaktir”, “Arazimde
meyve agaci yetistirmek kereste saglamamda
faydali olacaktir” ve “Ciftligime agac dikmenin
sagladigi  gdlge, mahsuliin  biiylimesini
engelliyor” ve sorulmasi gerektigi diisiiniilen 3
madde (“Meyve fidanlarinin bakimi zor
olmaktadir”, “Meyve fidanlariin bakimi zor
olmaktadir”, “Meyve agaglari iiriin verene kadar
gecen siire uzun olmaktadir” ve “Meyve agaci
yetistirmek  arazimde ¢ok  fazla  yer
kaplamaktadir”) eklenmistir. Bu 6lgege ek
olarak iireticilerin ekonomik a¢idan tutumlari ise
arastirmacilar tarafindan gelistirilen 4 madde ile
belirlenmistir.

Verilerin Analizinde Kullamlan Yontem:
Alan ¢alismas1 sonucu elde edilen veriler frekans
oran ve ortalamalar hesaplanarak sunulmustur.
Gruplar aras1 karsilagtirmalarda t testinden
yararlanilmugtir.

Arastirma Bulgulari

Ureticilere fliskin Bilgiler: Arastirma alaninda
treticilerin ortalama yas1 44.7 olup bu rakam
meyve yetistiren isletmecilerde 43.8 ve
yetistirmeyen igletmecilerde 45.9’dur. Bu
kigilerin egitim siiresi ortalama 6.3 yildir ve bu
siire meyve yetistiren isletmecilerde 6.6 yil iken
yetistirmeyenlerde 5.8 yil olarak hesaplanmistir.
Hane halki genisligi ise ortalama 6.8 kisidir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Ureticilerin Demografik dzellikleri

. . Meyve
Demografik Meyve Yetistiren -
Ozell?kler y['\'J/reticilesr Ye‘t‘lstu"n.leyen Toplam
Ureticiler
adet | % adet | % adet | %
Yas

<40 34 33.0 22 271.5 56 30.6
40-50 49 47.6 33 41.2 82 44.8
50> 20 19.4 25 31.2 45 24.6
Toplam 103 100.0 80 100.0 183 100.0
Ortalama 43.8 yil 45.9 yil 44.7 yil
Egitim Diizeyi
Okur Yazar Degil 3 2.9 7 8.8 10 5.5
Okur Yazar 18 17.5 13 16.2 31 16.9
Tlkokul Mezunu 36 35.0 33 41.2 69 37.7
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Cizelge 1. Devam

Ortaokul Mezunu 26 25.2 13 16.2 39 21.3
Lise Mezunu 14 13.6 13 16.2 27 14.8
Universite Mezunu 6 5.8 1 1.2 7 3.8
Toplam 103 100.0 80 100.0 183 100.0
Ortalama 6.6 yil 5.8 yil 6.3 yil
Hanehalki Genigligi
<6 61 59.2 35 43.8 96 52.5
6> 42 40.8 45 56.2 87 47.5
Toplam 103 100.0 80 100.0 183 100.0
Ortalama 6.7 kisi 7.0 kisi 6.8 kisi
%98.1°1; yetistirmeyenlerin %97.5’1) %80.3’1
Isletmecilerin tarimsal iiretim deneyimleri ise tarim dist is sahibidir (meyve agaci
ortalama 15.3 yil olup bu siire meyve agaci yetistirenlerin  %81.6’s1;  yetistirmeyenlerin
yetistirenlerde 13,0 yil iken yetistirmeyenlerde  %78.8’1).
18.2 yildir. Isletmecilerin  meyve agaci
yetistirme siiresi ise ortalama 2.56 yildir. Isletmelere 1liskin Bilgiler: Isletmelerde

Gortgiilen kisilerin %95.1°1 tarimsal egitim
aldiklarin1  ifade etmislerdir (meyve agaci
yetistirenlerin ~ %92.2’si;  yetistirmeyenlerin
%98.8’1). Bu kisilerin %97.8°1 tarimsal Orgiite
tiye durumda olup (meyve agaci yetistirenlerin

iiretilen en 6nemli tarla bitkileri bugday (91.6
da}, arpa (59.6 da), yonca (77.1 da), korunga
(55.2 da) ve figdir (20.0 da). Gorisiilen
isletmelerde tiretilen bahge bitkileri ise erik (20.0
da), kay1s1 (9.6 da), ceviz (8.1 da) ve elmadir (6.4
da) (Cizelge 2).

Cizelge 2. isletmelerde Uriin Deseni (da)

Meyve Meyve
S Agaci Agaci
Uriinler Yeti$gtiri|en Yetistifilmeyen Genel
Isletmeler Isletmeler
Bugday 81.3 100.2 91.6
Arpa 61.1 58.5 59.6
Yonca 93.2 60.5 77.1
Korunga 67.5 45.3 55.2
Fig 30.2 23.0 28.1
Erik 20.0 - 20.0
Kayisi 9.6 - 9.6
Ceviz 8.1 - 8.1
Elma 6.4 - 6.4
Armut 6.5 - 6.5
Diger* 9.0 9.0

*Diger: Kiraz, patates, kavun ve karpuz.

Ele alinan isletmelerde parsel sayisi bugdayda
3.9 adet, arpada 3.2 adet, yoncada 2.7 adet ve
figde 1.7 adettir. Bahge bitkilerinde parsel sayisi
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ise elmada 1.0 adet, cevizde 1.3 adet ve armutta
1.3 adettir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Isletmelerde Parsel Sayis1 (adet)

Meyve Meyve

Agaci Agaci

Yetistirilen | Yetistirilmeyen
Uriinler Isletmeler Isletmeler Genel
Bugday 3.1 4.6 3.9
Arpa 2.5 3.7 3.2
Yonca 2.6 2.8 2.7
Korunga 2.3 2.2 2.3
Fig 2.0 1.0 1.7
Elma 1.0 - 1.0
Ceviz 13 - 13
Armut 1.3 - 1.3
Erik 2.5 - 2.5
Kayisi 1.0 - 1.0
Diger* 4 4

*Diger: Kiraz, patates, kavun ve karpuz.

Isletmelerde yetistirilen iiriinlerde parsel
genigligi bugdayda 23.5 da, arpada 18.6 da,
yoncada 28.6 da, korungada 24.0 da ve figde

16.5 da’dir. Ortalama parsel meyve bahgelerinde
elmada 20.0 da, cevizde 7.4 da, kirazda 6.5 da ve
armutta 6.2 da olarak hesaplanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Isletmelerde parsel genisligi (da)

) Meyve Meyve
Uriinler | Yetistirilen | Yetistirilmeyen | Genel
Isletmeler Isletmeler
Bugday 26.2 21.8 23.5
Arpa 24.4 15.8 18.6
Yonca 35.8 21.6 28.6
Korunga 29.3 20.6 24.0
Fig 15.1 23.0 16.5
Elma 20.0 - 20.0
Ceviz 7.4 - 7.4
Kiraz 6.5 - 6.5
Armut 6.2 - 6.2
Patates 5.0 - 5.0
Diger* 1.7 1.7

*Diger: Kiraz, patates, kavun ve karpuz.

Ureticilerin meyve agac yetistirme kararim
etkileyen unsurlar: Ureticilerin meyve agaci
yetistirmeye yonelik en onemli kisisel inanglari
meyve agact yetistiren ireticilerde “Meyve
yetistirmek gelirimi artiracaktir” (ort: 4.3),
“Meyve agaclan {irlin verene kadar gegen siire
uzun olmaktadir” (ort: 4.3), “Meyve agact
yetistirmek  bos  araziyi  degerlendirmek
agisindan 6nemlidir” (ort: 4.3) ve “Koydeki {iriin
gesitliliginin artmasi benim i¢in 6nemlidir” (ort:

43); meyve agact yetistirmeyenlerde ise
“Meyve agaclan {irliin verene kadar gecen siire
uzun olmaktadir” (ort: 4.4), “Meyve agaci
yetistirmek arazimde sulama suyu kithigina
sebep olacaktir” (ort: 4.3) ve “Meyve
fidanlarinin bakimi zor olmaktadir” (ort: 4.2)
seklindedir. Meyve yetistiren ve yetistirmeyen

iireticiler arasinda ¢ogu ifade bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmaktadir.
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Gorisiilen tireticilerin meyve yetistirme kararin
etkileyen en 6nemli kisisel hormlar ise meyve
yetistiren ireticilerde “Ailem meyve agact
yetistirmem gerektigini diisliniir” (ort: 4.2);
meyve yetistirmeyenlerde ise “Kamu kurumlari
meyve agaci yetistirmem gerektigini diistiniir”
(ort: 2.4) olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda

agaci yetistirmeyenlerde “Yorede iklim kosullari
meyve yetistiriciligi icin uygun degildir” (ort:
4.3) ve “Arazimde hayvanlarin otlatilmasi riski
sebebiyle meyve agaci yetistirmek zor olabilir”
(4.3) seklindedir. Meyve agaci yetistiren ve
yetistirmeyen {reticiler arasinda ¢ogu ifade
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik

tim ifadelerde istatistiksel olarak anlamlh
farklilik bulunmaktadir.

Ureticilerin meyve yetistiriciligine karst en
onemsedikleri davranigsal kontrol unsurlari ise
“Arazimle ilgili tiim isleri yapmak i¢in yeterli
zamanim var” (ort: 4.0) ve “Meyve bahgelerinde
sulama suyuna kolayca erigim
saglanabilmektedir” (ort: 4.0) olurken meyve

bulunmaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Ureticilerin meyve agac yetistirme kararm etkileyen unsurlar*

Meyve Meyve Tiim
Unsurlar Yetistiren | Yetistirmeyen Ureticiler
Ureticiler Ureticiler P
Davraniga Yonelik Tutumlar Ort. | SD | Ort. SD Ort. | SD
Meyve yetistirmek gelirimi artiracaktir. 43 | 07| 2.8 11 3.7 | 1.2 | 0.000
Meyve yetistirmek aile tiiketimini karsilamada 6nemli 42 o7l 27 10 36 | 1.1 | 0.000
bir kaynaktir.
Meyve agacindan elde edilen atiklar (budanan kisimlar,
kabuklar vs) yakacak ihtiyacimi kargimada dnemlidir. 41 10971 22 15 3.3 115 0000
Meyve agaci yetistirmek toprak verimliligimi 42 o7l 27 11 36 | 1.2 | 0.000
artiracaktir.
Meyve agaci yetistirmek hastalik ve zararlilarin 42 |losl 35 11 39 | 10 | 0000
yayilmasini artirir.
Meyve fidanlarinin bakimi zor olmaktadir. 41 (08| 44 0.9 42 | 0.9 | 0.048
Meyve agaclart iiriin verene kadar gegen siire uzun 43 los | 46 08 44 | 08 | 0003
olmaktadir.
Meyve agact yetistirmek arazimde ¢ok fazla yer 42 o9l 37 08 40 | 09 | 0.001
kaplamaktadir.
Meyve agaci yetistirmek arazimde sulama suyu kitligina 42 ool a5 58 43 | 39 | 0131
sebep olacaktir.
Meyve agact y.etl.stmnek bos araziyi degerlendirmek 43 |os! 30 12 37 | 12 | 0.000
acisindan dnemlidir.
Koydeki iiriin ¢esitliliginin artmasi benim i¢in 6nemlidir. | 4.3 | 0.8 | 2.9 11 3.7 | 1.2 | 0.000
Kisisel Normlar
Ailem meyve agaci yetistirmem gerektigini diisiintir. 42 |10 22 15 3.3 | 1.6 | 0.000
D}g?r f;lftgnler meyve agaci yetistirmem gerektigini 36 1111 19 13 29 | 15 0.000
diigiiniir.
Yaylm elemanlar1 meyve agaci yetistirmem gerektigini 37 1111 22 15 30 | 15 0.000
diigiiniir.
K:clr{lu“kurumlarl meyve agaci yetistirmem gerektigini 37 1111 24 16 31 | 15 0.000
diisiiniir.
Koyuq ?nQe 'ge'l.et?'lerl meyve agact yetistirmem 35 | 111 20 14 28 | 14 0.000
gerektigini diigiiniir.
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Cizelge 5. Devam

Ké.yd.ekl gogu kisi arazisinde meyve agaci 33 |12 16 12 26 | 15 0.000
yetistirmektedir.

Algilanan Davranigsal Kontrol

Arazimde sik sik hastalik ve zararlilarla ilgili sorun 35 |11 31 08 33| 10| 0012
yagarim.

Yorede genellikle yagislar diizensiz ve yetersizdir. 35 |11 35 0.9 3.5 | 1.0 | 0.753
Yévr}adf: iklim kosullar1 meyve yetistiriciligi i¢in uygun 35 |11 43 11 38 | 1.2 | 0.000
degildir.

Avra21md<? hayvanlarm otle}tTlmam riski sebebiyle meyve 36 |12 43 11 39 | 12 | 0000
agaci yetistirmek zor olabilir.

\1;\;121mle ilgili tiim isleri yapmak i¢in yeterli zamanim 40 |10/ 28 11 34 | 1.2 | 0.000
Meyve agaci fidanlarina kolayca ulasilabilmektedir 39 |11 25 11 3.3 | 1.3 | 0.000
M?yve 1pahc;elenpde sulama suyuna kolayca erigim 40 111 31 09 36 | 1.1 | 0.000
saglanabilmektedir.

* Ureticilerin meyve agac1 yetistirmeye yonelik kararlarmi etkileyen unsurlar Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2°de

ayrintili sekilde sunulmustur.

Ureticilerin Meyve Agaci Yetistirmesini
Etkileyen Ekonomik Unsurlar: Arastirma
alaninda meyve agaci yetistirmeyen ireticilerin,
yetistiren treticilere gore ekonomik unsurlar
daha yiiksek diizeyde Onemli bulmaktadir.

kurmanin maliyeti yiiksektir.” (ort: 3.7); meyve
agact  yetistirmeyenlerde “Meyve  agaci
yetistirmek  daha  fazla  sayida  girdi
gerektirmektedir.” (ort: 4.5), “Meyve agaci
yetistirmek daha fazla isgiicli gerektirmektedir.”
(ort: 4.5). Gruplar arasinda tiim ifadelerde

Meyve agaci yetistirenlerde en 6nemli unsurlar istatistiksel olarak anlamli farklilik
“Meyve agaci yetistirmek arazimdeki {iretim bulunmaktadir (Cizelge 6).
masraflarini artiracaktir” (ort: 3.7), “Bahge tesisi
Cizelge 6. Ureticilerin Meyve Agaci Yetistirmesini Etkileyen Ekonomik Unsurlar

Meyve Meyve ..

. .. Tim

. Yetistiren Yetistirmeyen Ureticiler
[fadeler Ureticiler Ureticiler ctierie P

M SD | M SD M | SD
Meyve agaci yetistirmek arazimdeki {iretim 37 10 | 44 09 40 | 10 0.000
masraflarini artiracaktir
Meyv§ agact _yetlstlrmek daha fazla sayida girdi 35 12 | a5 0.8 39 | 12 0.000
gerektirmektedir.
Meyve? agact. yetistirmek daha fazla isgiici 36 12 | a5 0.9 40 | 12 0.000
gerektirmektedir.
Bahge tesisi kurmanin maliyeti yiiksektir. 37 | 10 | 44 0.9 40 | 1.0 | 0.000

Ureticilerin Meyve Agac1 Yetistirmekle ilgili
Gelecege Yonelik Beklentileri: Meyve agaci
yetistiren {ireticilerin %77.4°l bu faaliyetlerine
devam etmeyi disiinmektedir.  Arastirma
alaninda meyve  yetistiriciligi  iireticiler
tarafindan heniiz benimsenmeye baglamistir. Bu
sebeple, meyve agaci yetistirmeyenlerin sadece
%22.6’s1 gelecekte meyve bahgesi tesis etmeyi
diistinmektedir. Gelecekte yetistirilmesi

diistiniilen baglica iriinler ise elma (%59.1),
kayis1 (%16.5), ceviz (%13.0), armut (%7.8) ve
diger iriinlerdir (erik, kiraz, ejder meyvesi,
%3.6).

Ureticiler meyve yetistiriciligine verilecek
desteklerin 6nemli oldugunu ve gelecekte
Ozellikle bahge tesisine, iiretilen iiriine ve ziraat
mihendislii ya da tarim damigmanligina
desteklerin  devam etmesinin  verilmesinin
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tretimi tegvik edecegini ifade etmislerdir
(Cizelge 7).
Cizelge 7. Ureticilerin Meyve Agaci Yetistirmek icin Verilmesini Talep Ettikleri Destekler
Destekler N %
Bahce tesisine destek 93 80.9
Uretilen iriine destek 52 45.2
Ziraat miihendisi tarim danigmani destegi 81 70.4
Alet ekipman destegi 31 27.0
Mazot ve giibre destegi 42 36.5
Sulama suyu temininin saglanmasi 66 57.4
Sulama suyunun desteklenmesi 40 34.8

Sonuc ve Oneriler

Agrn ilinde temel ge¢im kaynagi tarim olup
yetistirilen baslica {iriinler tahillar ve yem
bitkileridir. Meyve yetistiriciliginin {reticilere
saglayacagi ekonomik, sosyal ve c¢evresel
faydalar g6z Oniine alinarak 2018 yilindan bu
yana “Meyve Yetistiriciligi ve Gelistirmesi
Projesi” uygulanmaktadir. Bu proje kapsaminda
2020 yil1 itibariyle 300 adet iiretici 6500 dekara
alanda meyve agaci1 yetistirmektedir. Bu ¢calisma
ile Agr1 ilinde meyve yetistiren ve yetistirmeyen
iireticilerin  karsilagtirmali  olarak  sosyo-
ekonomik ozelliklerinin, meyve agaci yetistirme
kararlarint etkileyen unsurlarinin ve gelecege
yonelik  beklentilerinin ~ ortaya  konulmasi
amaclanmustir.

Ureticilerin meyve agaci yetistirmeye yonelik
niyetlerini etkileyen unsurlar planlanmis teorisi
cercevesinde davranisa yonelik tutumlar, kigisel
normlar ve algilanan davramigsal kontrol
seklinde ii¢ baslik altinda ele alinmistir.

Meyve yetistiren lireticiler meyve yetistirmenin
gelirlerini  artiracagi1 = ve  bos  araziyi
degerlendirmelerinde  fayda  saglayacagina
inanirken ayni zamanda meyve agaclariin iiriin
vermesine kadar gecen siirenin uzun oldugu
diisiincesindedir. Bununla beraber bu iireticiler
bu faaliyet dalmin hastalik ve zararlilarin
yayillmasii artirdigina, arazide c¢ok fazla yer
kapladigina ve sulama suyu kithgma sebep
olacagma  inanmaktadir. = Meyve  agaci
yetistirmeyenler ise benzer sekilde meyve
agaclarimin iriin vermesine kadar uzun siire
gectigini, aga¢ yetistirmenin sulama suyu
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kitligina sebep olabilecegini ve fidan bakiminin
oldukea zor oldugunu ifade etmislerdir.

Meyve yetistiren ireticiler ailelerinin; meyve
yetistirmeyen {ireticiler ise kamu kurumlarinin
meyve agaci yetistirilmesi konusunda 1srarci
olduklarin1  belirtmiglerdir. ~Meyve agaci
yetistirmeyenler ise benzer sekilde meyve
agaclarinin {irlin vermesine kadar uzun siire
gectigini, agac yetistirmenin sulama suyu
kitligina sebep olabilecegini ve fidan bakiminin
oldukga zor oldugunu ifade etmislerdir.

Meyve yetistiren ireticiler ailelerinin; meyve
yetistirmeyen treticiler ise kamu kurumlarinin
meyve agact yetistirmeleri konusunda 1srarci
olduklarini belirtmislerdir.

Algilanan Davranigsal Kontrol: Meyve yetistiren
tireticiler meyve yetistirirken yeterli zamana ve
sulama suyuma sahip olduklarin1 ifade
etmislerdir. Bu grup yetistiricilik ile ilgili
oldukca pozitif algiya sahiptir. Ancak, meyve
agaci yetistirmeyenler, iklim kosullarmin ve
hayvanlarin otlatilmasi riskinin kendileri igin en
biiyiik engel oldugunu ifade etmislerdir.
Caligma kapsaminda planlanmig davranis teorisi
kapsaminda ele alinan unsurlara ek olarak
ekonomik unsurlar da degerlendirilmistir. Bu
faaliyet dali, meyve yetistiren iireticiler i¢in daha
yiiksek tiretim masrafi ve bahge tesisi masrafi;
meyve yetigtirmeyen {ireticiler i¢inse daha fazla
girdi ve isgiicli gerektirmektedir.

Gelecekte, meyve agaci yetistiren ireticilerin
%77,4’0 bu faaliyetlerine devam etmeyi
diisiinmekte olup yetistirmeyen iireticilerin
sadece %22,6’s1 meyve bahgesi tesis etmeyi
diisiinmektedir. Gelecekte yetistirilmesi
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Yonelik Beklentileri

diisiiniilen baglica iiriinler ise elma, kayisi, ceviz,
armuttur. Ureticiler ozellikle bahge tesisine,
iiretilen iirline ve ziraat mithendisligi ya da tarim
Elde edilen bulgular 1g1ginda ilde meyve
yetistiriciligini artirmak amaciyla asagidaki
Oneriler sunulabilir.

danigsmanligina destek verilmesinin {iretimi
tesvik edecegini ifade etmislerdir.

eden kisisel normlar oldukca belirleyici
olmaktadir. Bu nedenle, meyve agaci
yetistirmenin saglayacagi faydalarla ilgili

1. Ilde fireticilere meyve yetistiriciliginin sadece Treticiler degil, biitiinsel bir
saglayacagi faydalarla ilgili bilgilendirici yaklagimla tiim koy halki ve organizasyonlar
tamtim  ¢alismalart  yapilmali ve bu bilgilendirilmelidir.
caligmalarda iireticilerin &zellikle olumsuz 3. Ureticiler Tarim ve Orman Bakanligi’ndan
goriise sahip olduklari hastalik ve zararli edinecekleri tesvik ve destekler konusunda
kontrolii, sulama sekilleri, meyve fidanlariin bilgilendirilmelidir.
bakim1 konulartyla ilgili bilgi vermeye 6zen
gosterilmelidir.

2. Ureticiler agisindan diger kisi, kurum ve
kuruluslarin konuyla ilgili beklentilerini ifade

Ek Cizelge

Cizelge 1. Meyve agaci yetistirenlerin Karar Almasin1 Etkileyen Unsurlar
C e 1 2 3 4 5 Toplam

Subjektif Inanglar T % 1 f 1 % | f % f % f % f %

Meyve yetistirmek gelirimi | | 6| 5 | 19| 9 | 87 | 43 | 417 | 49 | 47.6 | 103 | 100.0

artiracaktir.

Meyve yetistirmek aile

tiiketimini kargilamada 0(00| 1 |10|10| 9.7 | 57 |553 |35 | 34.0| 103 | 100.0

onemli bir kaynaktir.

Meyve agacindan elde

edilen atiklar (budanan

kisimlar. kabuklar vs) 3129| 4 |39| 7 | 68 |53|515|36| 350|103 | 100.0

yakacak ihtiyacimi1

karsimada 6nemlidir.

Meyve agact yetistirmek

toprak verimliligimi 0(00| 4 |39| 7 | 6.8 |52|505]|40| 388|103 | 100.0

artiracaktir.

Meyve agact yetistirmek

hastalik ve zararlilarin 0(00| 5 |49 |12 (117 |46 | 44.7 | 40 | 38.8 | 103 | 100.0

yayilmasini artirir.

Meyve fidanlarinin bakimi |y 1951 5 | 19|17 | 165 | 47 | 456 | 36 | 35.0 | 103 | 100.0

zor olmaktadir.

Meyve agaclar1 iiriin verene

kadar gegen sire uzun| 1 | 1.0 | 1 | 1.0 | 12 | 11.7 | 46 | 44.7 | 43 | 41.7 | 103 | 100.0

olmaktadir.

Meyve agaci yetistirmek

arazimde ¢ok fazla yer 1110] 4 |39 |16 | 155 | 38| 36.9 | 44 | 42.7 | 103 | 100.0

kaplamaktadir.

Meyve agaci yetistirmek

arazimde sulama suyu| O | 0.0 |10 |97 | 8 | 7.8 | 38 | 36.9 | 47 | 45.6 | 103 | 100.0

kithgina sebep olacaktir.

Meyve agac1 yetistirmek bos

araziyi degerlendirmek | 1 | 1.0 | 1 | 1.0 | 14 | 13.6 | 40 | 38.8 | 47 | 45.6 | 103 | 100.0

acisindan onemlidir.
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Cizelge 1. Devam

Koéydeki iiriin ¢esitliliginin
artmasi benim igin| 2 | 19 | 1 | 1.0 |11| 10.7 |42 | 40.8 | 47 | 45.6 | 103 | 100.0
onemlidir.

Siibjektif Normlar

Ailem meyve agact
yetistirmem gerektigini 5149 | 2 19 | 7| 68 |39]|37.9|50| 485 | 103 | 100.0
diisiiniir.

Diger ciftgiler meyve agaci
yetistirmem gerektigini 4 | 39 |11 107 |32 311 |28 |27.2 |28 | 27.2 | 103 | 100.0
diisiiniir.

Yayim elemanlar1 meyve
agac yetistirmem 2 |19 | 15| 146 (24| 233 | 37| 359 |25| 24.3 | 103 | 100.0
gerektigini diigiiniir.

Kamu kurumlar1 meyve
agaci yetistirmem 3129 |11 | 107 |29| 28.2 | 34| 33.0 |26 | 25.2 | 103 | 100.0
gerektigini diigiiniir.

Ko&yiin 6nde gelenleri
meyve agact yetistirmem 3129 |19 184 23| 223 |37|359|21|20.4 |103| 100.0
gerektigini diigiiniir.

Koydeki ¢ogu kisi
arazisinde meyve agaci| 8 | 7.8 | 19 | 184 25| 243 |31|30.1 |20 | 19.4 | 103 | 100.0
yetistirmektedir.

Kontrol Inanclar

Arazimde sik sik hastalik ve
zararlilarla ilgili sorun 2119 |20 194 |29| 282 |31|30.1 21| 204|103 | 100.0
yagarim.

Yorede genellikle yagislar

) . My 1|10 (20| 194 |28| 27.2 |30|29.1|24| 233|103 | 100.0
diizensiz ve yetersizdir.

Yorede iklim kosullari
meyve yetistiriciligi igin 2 |19 | 22| 214 |25| 243 |29|28.2|25| 243|103 | 100.0
uygun degildir.

Arazimde hayvanlarin
otlatilmasi riski sebebiyle
meyve agaci yetistirmek zor
olabilir.

2119 |20 194 |26| 252 |23|223 (32| 311|103 | 100.0

Arazimle ilgili tiim isleri
yapmak i¢in yeterli 1110 |5 49 |31 30.1 |27|26.2 39| 379|103 | 100.0
zamanim var.

Meyve agaci fidanlarina

kolayca ulagilabilmektedir 2 119 13| 126 (17| 165 | 33| 32.0 | 38| 36.9 | 103 | 100.0

Meyve bahgelerinde sulama
suyuna kolayca erisim| 3 | 29 | 9 8.7 |14| 13.6 |34 |33.0|43|41.7 | 103 | 100.0
saglanabilmektedir.
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Cizelge 2. Meyve agaci yetistirmeyenlerin Karar Almasini Etkileyen Unsurlar

1

2

3

4

5

Toplam

Subjektif inanclar

f

%

f

%

f

%

f

%

f

%

%

Meyve yetistirmek gelirimi
artiracaktir.

1

1.3

46

57.5

10

12.5

13

16.2

10

12.5

80

100.0

Meyve yetistirmek aile
tiiketimini karsilamada
onemli bir kaynaktir.

0.0

50

62.5

11.2

15

18.8

7.5

80

100.0

Meyve agacindan elde edilen
atiklar (budanan kisimlar.
kabuklar vs) yakacak
ihtiyacim1 kargimada
onemlidir.

43

53.8

7.5

12

15.0

11.2

10

12.5

80

100.0

Meyve agact yetistirmek
toprak verimliligimi
artiracaktir.

5.0

44

55.0

14

175

11.2

11.3

80

100.0

Meyve agaci yetistirmek
hastalik ve zararlilarin
yayilmasini artirir.

7.5

11

13.8

10

125

47

58.8

75

80

100.0

Meyve fidanlarinin bakimi zor
olmaktadir.

0.0

6.2

10

12.5

15

18.8

50

62.5

80

100.0

Meyve agaglari {irlin verene
kadar gecen siire uzun
olmaktadir.

1.2

1.2

6.3

15

18.8

58

725

80

100.0

Meyve agact yetistirmek
arazimde ¢ok fazla yer
kaplamaktadir.

1.2

11.3

10

12.5

52

65.0

10.0

80

100.0

Meyve agact yetistirmek
arazimde sulama suyu
kithigina sebep olacaktir.

11.2

11.3

10.0

10.0

46

57.5

80

100.0

Meyve agact yetistirmek bos
araziyi degerlendirmek
acisindan énemlidir.

0.0

44

55.0

10.0

13

16.2

15

18.8

80

100.0

Koydeki iiriin cesitliliginin
artmasi benim i¢in dnemlidir.

0.0

46

57.5

7.5

20

25.0

10.0

80

100.0

Siibjektif Normlar

Ailem meyve agaci
yetistirmem gerektigini
diisiiniir.

45

56.2

2.5

12

15.0

15

18.8

75

80

100.0

Diger ciftciler meyve agaci
yetistirmem gerektigini
diisiiniir.

50

62.5

8.8

10

12.5

11.2

5.0

80

100.0

Yayim elemanlar1 meyve
agac yetistirmem gerektigini
diisiiniir.

45

56.2

8.8

5.0

18

225

75

80

100.0

Kamu kurumlar1 meyve agaci
yetistirmem gerektigini
diigiiniir.

41

51.2

6.2

10.0

16

20.0

10

12.5

80

100.0

Ko&yiin 6nde gelenleri meyve
agac1 yetistirmem gerektigini
diigiiniir.

47

58.8

10

125

8.8

10

12.5

75

80

100.0

Koéydeki ¢ogu kisi arazisinde
meyve agaci yetistirmektedir.

61

76.2

8.8

2.5

75

50

80

100.0

Kontrol inanclar
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Cizelge 2. Devam

Arazimde sik sik hastalik ve
zararlilarla ilgili sorun 2
yasarim.

25|13 | 16.2

50| 625 | 8 |10.0| 7 | 8.8 | 80 | 100.0

Yorede genellikle yagislar

) . 7S 1.2
diizensiz ve yetersizdir.

521650 | 9 |11.3| 17 |21.2| 80 | 100.0

Yorede iklim kosullari meyve
yetistiriciligi i¢in uygun 2
degildir.

25| 6 | 75

10| 125 |14 |17.5| 48 |60.0| 80 | 100.0

Arazimde hayvanlarin
otlatilmasi riski sebebiyle
meyve agaci yetistirmek zor
olabilir.

7.5

8 110.0 |13 (16.3| 50 [62.5| 80 | 100.0

Arazimle ilgili tiim igleri
yapmak i¢in yeterli zamanim | 2
var.

2.5 | 44 | 55.0

11138 16200 7 | 8.8 | 80 | 100.0

Meyve agact fidanlarina 8

kolayca ulagilabilmektedir 10.0

50 | 62.5

6| 75 |10|125| 6 | 7.5 | 80 | 100.0

Meyve bahgelerinde sulama
suyuna kolayca erigim | 6
saglanabilmektedir.
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ABSTRACT

Lamiaceae family includes annual and perennial 250 genus which are commonly used for their medicinal
aromatic properties due to its high biologically active compounds. Lamium garganicum L. subsp. striatum
(Sm.) Hayek var. striatum (Telbalicak) is a member of Lamium genus spread over in Turkey. Lamium species
are used for cure since ancient times. Tissue culture provides important advantages for the conservation and
sustainability of genetic resources such as clonal and mass production in a limited area. Micropropogation is
one of the most significant alternatives for rapid clonal propagation in a short time. In this study, nodes
include one or two leaves were placed on MS medium including different levels of BA and GAs (0, 0.5, 1,
1.5, 2, 2.5 mg/L) for propagation. The explants regenerated to the shoots with the response of 82.5% and
80% in MS medium including 2 mg/L BA +2 mg/L GAs, 2 mg/L BA +1.5 mg/L GAg; respectively. Rooting
experiment was carried on MS medium supplied with 0, 0.5, 1, 1.5, 2 mg/L Indole-3- Butyric Acid (IBA) for
root induction. Maximum root formation was observed as 45% on MS medium including 0.5 mg/L IBA.
Plantlets were acclimatized and 80% of the plants are survived after acclimatization.

Keywords: Lamiaceae, Lamium sp., micropropagation, rooting, genetic resources

Tiirkiye’de Dogal Olarak Yayilis gosteren Lamium garganicum L. subsp. striatum
(Sm.) Hayek var. striatum Tiirii I¢in Etkili Mikrocogaltim Protokolii

0Z

Lamiaceae familyasi, yiiksek bioaktif bilesenleri sayesinde tibbi ve aromatik ozelliklerinden dolayr halk
tibbinda kullanilan tek yillik ve ¢ok yillik 250 cins igermektedir. Lamium garganicum L. subsp. striatum
(Sm.) Hayek var. striatum Tiirkiye’de dogal olarak yayilig gosteren Lamium cinsinin bir iiyesidir. Lamium
tirleri eski ¢aglardan beri tedavi amagh kullanilmaktadir. Doku kiiltiirii, genetik kaynaklarin korunmasi ve
stirdiiriilebilirligi agisindan klonal gogaltim ve sinirhi alanda kitlesel tiretim gibi 6nemli avantajlar saglar.
Mikrogogaltim kisa siirede klonal ¢ogaltim i¢in ¢ok 6nemli bir alternatiftir. Bu ¢aligmada bir ya da iki yaprak
iceren nod eksplantlar1 ¢ogaltim amaciyla farkli seviyelerde BA ve GAs (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 mg/L) igeren
MS besi yerine yerlestirilmistir. Eksplantlar %82.5 ve %80 oraninda sirastyla 2 mg/L BA +2 mg/L GAs, 2
mg/L BA +1.5 mg/L GAs igeren MS besi yerinde siirgiine rejenere olmuslardir. Koklenme denemeleri 0, 0.5,
1, 1.5, 2 mg/L Indol-3- Biitirik Asit (IBA) iceren MS besi yerinde gergeklestirilmistir. Maksimum kok
olusumu 0.5 mg/L IBA iceren MS besi yerinde %45 olarak gozlemlenmistir. Bitkiler diga aktarilmig ve
bitkilerin aklimatizasyondan sonra %80 oraninda hayatta kaldig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lamiacaeae, Lamium sp., mikrogogaltim, koklenme, genetik kaynak
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Introduction

Turkey has a rich floral diversity both
medicinal and aromatic plants and also
ornamental plant due to its geographic
properties (Aka Kagcar et al. 2020; Giiner 2012).
Lamiaceae family with seven subfamilies is one
of the widest family in the world that contains
250 genus and 7852 species (The Plant List
2019; Atalay, 2016; Koyuncu et al. 2010;
Kahraman et al. 2009). Lamium genus known
as deadnettle, belongs to the Lameioidae
subfamily, distributed across from North Africa
to Europe, Australia, South West Asia and
South America with 40 annual and perennial
species which are mainly utilized for their
medicinal and aromatic properties (Sajjadi and
Ghannadi 2012; Dimitrova et al. 2011; Alipieva
et al. 2003). The genus Lamium includes
perennial and annual species as shrubs or herbs.
Some of these species used in folk medicine,
traditional health therapy, and medicine
industry such as Lamium album L., Lamium
maculatum, Lamium purpureum, due to their
therapeutic, anti-inflamutar, astringent,
antiseptic, antibiotic spasmolytic and anti-
proliferative  activity. Especially Lamium
purpureum used for the treatment of injury,
fractures, decomposition, palsy, leucorrhoea,
hypertension and women afflictions (Akkol et
al. 2008; Paduch et al., 2007; Matkowsi and
Piotrowska, 2006; Trouillas et al., 2003; Shuya
et al., 2003; Bremness, 1995; Weiss, 1988).
Moreover, Lamium album has an important
effect on the cure of the bronchitis and
pharyngitis due to its antispasmodic and
mucolytic properties (Paduch et al., 2006;
Mazza 2000). Additionally, some of the
Lamium species such as Lamium album used as
alternative food in China, Japan and some
European countries during time of scarcity
(Sturtevants, 1919; Turner et al., 2011). Some
of these medicinal and aromatic plants such as
Lamium album, Lamium maculatum, and
Lamium purpureum has been used for tonic and
cure to reduce pain, rheumatism and arthritic
ailments (Baytop, 1999; Ozaydin et al., 2006).
Extracts obtained from shoot, leaves, flowers
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were used for different cure in folk medicine.
Turkey has a rich flora in terms of vascular
plants and medicinal and aromatic plants
diversity (Gliner 2012; Davies 1982) In Turkey,
Lamiacae familycontains O45 genus and 574
species (Kahraman et al. 2009). The main
characteristics of this genus are possessing
perennial plants that reach 0.5-1 m length,
green four angled stems, long, triangular leaves,
serrated margins and soft hairs. White flowers
contained two lips, located on the upper part of
the stem. Most of the Lamiaceae family
members possess flowers that are rich in nectars
(Atalay 2016; Harley et al. 2004). The genus
Lamium contains self-pollinated species which
is pollinated by entomophilous pollinators and
so they attract bumblebees, honey bees. L.
garganicum is native and important genetic
resource because of its remarkable bioactive
ingredients such as sesamoids, shanzhiside
methly ester, barlerin and lamalbide. Uludag
mountain located in north west of Turkey has a
big floral diversity and L. garganicum is one of
the important species among these species.

Preservation and sustainability of the plant
genetic resource is an important subject for the
plant biologist. Different biotechnological
methods have been applied for the ex situ
conservation of the genetic resources for a long
time. Tissue culture is significant method to
preserve  genetic  resources  via the
multiplication and clonal production of valuable
plants (Aka Kagar et al. 2019). Developing
efficient conservation protocols for grown
naturally species is in demand to prevent loss of
genetic resources. Additionally, tissue culture
provides clonal, virus free plant, rapid mass
propagation in limited areas. Various studies
were carried out for micropropagation of
Lamium sp. Effect of different plant hormone,
their combinations and different medium have
been investigated for micropropagation of
Lamium sp. For instance; Dimitrova et al.
(2011) investigated the impact of different plant
hormone on 6-benzylaminopurine (BAP) and
indole-3-butyric acid (IBA) on
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micropropagation, secondary  metabolite
accumulation and their medicinal aromatic
properties. Researchers developed an efficient
micropropagation protocol for Lamium album
derived from Lozan mountain. In last decades,
micropropagation studies are mainly focused on
Lamium album. In another study, Stefanova et
al. (2011) reported that the effect of different
growth regulators (BAP and IBA) on Lamium
album. Although there have been some reports
on different Lamium sp. such as L. album, L.
amplexicaule (Lord et al. 1982), to our
knowledge, there is no any published report
about in vitro propagation of L. garganicum.
Aim of this study was to micropropagate the L.
garganicum species which is important
medicinal aromatic plants for Turkey. In this
study, effect of various dosage of giberellic acid
(GA3) and BA on shoot regeneration, shoot
multiplication, shoot length were investigated.
In addition, the effect of various concentrations
of IBA were examined by means of rooting and
root length. This species was microprogated,
rooted and acclimatized by using in vitro
micropropagation method.

Material and Method

Plant Material

Lamium garganicum L. subsp. striatum (Sm.)
Hayek var. was gathered from Uludag mountain
(40°05'27.55" N (long.), 29°1026.26" E (lat.),
1.6 km altitude at August 2012. Totally 20
individual shrubs were collected from the
nature and cultured in the Cukurova University,
Adana, Turkey. Each plant was placed into pots
including mixture of peat, sand, perlite (1:1:1,
v/viv) at greenhouses, irrigated by 300 ml tap
water/pot three times a week each morning.
Donor plants were cultured 30°C temperature,
70% humidity and 2-11 MJ m?2 day? light
condition before the in vitro culture period.

Method

Explant Surface sterilization

Fresh nodes (2 cm length) obtaining from one
year old plants containing two leaves were used
as explant. Nodes including two leaves were
steep under tap water for 20 min. Nodes were
transferred to the sterile cabinet (Thermo
Fischer Scientific Laminar Flow- USA) and
treated with 70% EtOH (Interlab - 96%

Ethanol) 1-2 minutes. After rinsed one time
with autoclaved distilled water, node explants
were immersed in 20% NaOCI (4.6% active
chlorine) for 20 min. Node explants derived
from the donor plant were washed three times
with sterilized deionized water in the laminar
flow cabinet. All equipment (lancet, forcepts
filter paper, distilled water, medium) used in the
experiments were sterilized at the autoclave
(Hirayama HV- 50 L) (121°C, 15 min. 1.05 atm
pressure).

Culture conditions, medium ingredients and
incubation

Node explants were cultured into the test tubes
(15 cm) (Sigma Aldrich) including 10 ml MS
medium (Murashige and Skoog 1962) (Duchefa
RV) supplied with 30 g/L sucrose, 7 g/L agar
(Duchefa, P1001), 10 ml/L Fe-EDHA. MS
medium combined with various dosages and
combinations of the BAP (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5
mg/L) and GAz (Merck, Darmstadt, Germany)
(0o, 05 1, 15 2, 25 mglL) for
micropropagation. pH was stabilized to 5.6- 5.8
with 1 N KOH and 1 N HCI before autoclave.
Nodes including 2 leaves were cultured in the
growing room at 25 £ 2°C, 60% humidity and
16 h photoperiod under (40 pmol m2 s light
density) F36W/54-765 daylight 2350 Lm.
(Philips Lighting Holding B.V.) during 4
weeks. Micropropagated plants derived from
node explants were cultured and multiplied on
micropropagation  medium  after  each
subculture. After two times subculture and
multiplication, plantlets were transferred to MS
medium supplied with 30 g/L sucrose, 7 g/L
agar and various concentration (0, 0.5, 1, 1.5, 2,
2.5, 3 mg/L) IBA for root initiation. Plants were
cultured into the test tubes including 15 ml
rooting medium at the same conditions (25 +
2°C, 60% humidity and 16 h photoperiod (40
umol m? st light density) during 6 weeks.
Subculture were not applied to the rooting
plants.

Acclimatization

The caps of the tubes containing 4 months old
and 10-25 cm length rooted plants were
removed gradually from the test tubes. Roots of
the plantlets were washed under tap water to
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remove the medium from the roots and roots
immersed to the fungicide (1g/1L; Captan).
Plants were cultured into 13 cm diameter x 20
cm tall plastic pots including disinfected sand,
peat and perlite (1:1; v/v). The potted explants
were covered with a transparent plastic in the
growing room (£ 25°C and 16 /8 day/night
photoperiod 2-11 MJ m day™?). Distilled water
was sprayed to the plants under the transparent
plastic three times in a day to provide optimum
humidity and 300 ml water were sprayed every
spray. Plants were individually cultured on the
pots after 2 weeks later.

Statistical analyses

Node explants in the experiment were
established as a completely randomized design,
each plantlet located in tubes. In this study,
experiments were set up as 10 replicates x 25
combinations of plant growth regulators
(PGRs). JMP® program ver. 5.00 (SAS
Institute, Cary, NC) were used for statistical
analyses. Means were separated by LSD test to
determine significant of difference at the 0.001
level of probability. Arcsine transformation was
applied to the percentage values before
analyses.

Result and Discussion

Efficient shoot induction were obtained from
the nodes placed into MS medium including 30
g/L sucrose, 7 g/L agar, 2 mg/L BA +2 mg/L
GA; and 2 mg/L BA +1.5 mg/L GA; as 82.5%
and 80% respectively at the end of the two
subculture. In the first subculture efficient shoot

multiplication determined as 4.7+0.84 on MS
medium including 2 mg/L BA +2 mg/L GAs.
After the second multiplication, highest plant
number determined as 5.7+0.33 on the MS
medium including 2 mg/L BA +1.5 mg/L GAs
(Table 1). Regeneration were obtained after 6
weeks of cultivation at the light condition 25 +
2°C, 60% humidity and 16h photoperiod (40
pmolm?s?t) (Table 1; Figure 1). Totally 994
plants were obtained at the end of the
multiplications and micropropagation. In the
control medium, absence of the plant growth
regulators, no shoot regeneration was detected.
After shoots reached 10 cm tall they were
transferred to the rooting medium. Maximum
root induction was detected on MS medium
including 30 g/L sucrose, 7 g/L agar, 0.5 mg/L
IBA as 45% (Table 1; Figure 1). Also rooting
was obtained on MS medium supplemented
with 1 mg/L or 1.5 mg/L IBA in response to
35% at both medium. In the control medium,
micropropagated shoots were not rooted. At the
beginning of the rooting, roots were white and
bright but after 6 weeks later of the cultivation
some of the roots turned brownish. Plantlets
that was 10-25 cm tall, were acclimatized to the
ex vitro conditions after 4 months of the
cultivation. Rooted plants derived from
different micropropagation medium were
acclimatized and cultured in the pots including
sand, peat and perlite (1:1; v/v) in the
greenhouse (£25°C and 16/8; day/night
photoperiod 30 umol m? s?). Survival rate of
the acclimatized plants were observed as 80%
after one month of the cultivation.

Table 1. Micropropagation and Multiplication Lamium garganicum L. subsp. striatum

(Sm.) Hayek var. striatum

Plant Growth Regulator Shoot No of shoots after 1th | No of shoots after 2nd
Formation multiplication multiplication
(%)
Control 0 0 0
0 mg/L BA +0.5 mg/L GAs 0l 0 0
(0)
0 mg/L BA +0.5 mg/L GA3 0l 0 0
()
0 mg/L BA +1.5 mg/L GA3 0l 0 0
(0)
0 mg/L BA +2 mg/L GA3 0l 0 0
(0)
0 mg/L BA +2.5 mg/L GA3 5ki 0.5+0.34 0.3£0.21
(6)
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1 mg/L BA +0.5 mg/L GAs 12.5hyjkl 1.3+£0.55 0.7+£0.33
(13.5)
1 mg/L BA +1 mg/L GAs 101jkl 0.9+0.37 1.120.54
(12)
1 mg/L BA +1.5 mg/L GAs 32.5def 2.2+0.24 2.1+0.34
(34.5)
1 mg/L BA +2 mg/L GAs 20ghyjk 1.2 +0.41 1.1£0.45
(19.5)
1 mg/L BA +2.5 mg/L GAs 7.5k 0.4+0.22 0.4+0.22
9)
1.5 mg/L BA +0.5 mg/L GA3 5kI 0.4+0.26 0.3+0.21
(6)
1.5 mg/L BA +1 mg/L GAs 32.5defg 2.2+0.44 1.5+0.37
(315)
1.5 mg/L BA +1.5 mg/L GAs3 45cde 2.9+0.45 2.6+0.45
40.5
1.5 mg/L BA +2 mg/L GAs 101kl 0.5+0.22 0.3+0.15
(12)
1.5 mg/L BA +2.5 mg/L GAs 17.5ghijk 0.8+0.24 0.6+0.26
(19.5)
2 mg/L BA +0.5 mg/L GAs 17.5ghijk 0.6+0.26 0.6+0.22
(19.5)
2 mg/L BA +1 mg/L GA3 42.5cde 2.1£0.43 2.6+0.68
(40.5)
2 mg/L BA +1.5 mg/L GAs 80a 4.4+0.63 5.740.33
(69)
2 mg/L BA +2 mg/L GA3 82.5a 4.7+0.84 5.3+0.53
(70)
2 mg/L BA +2.5 mg/L GA3 20fghij 1.1+0.31 1.3+0.39
(22.5)
2.5 mg/L BA +0.5 mg/L GAs 25efgh 1.240.29 1.2+0.29
(27)
2.5 mg/L BA +1 mg/L GA3 60bc 2.5+0.30 2.3+0.33
(51)
2.5 mg/L BA +1.5 mg/L GAs3 75ab 4.24+0.94 3.8+0.57
(645
2.5 mg/L BA +2 mg/L GA3 45cd 2.1+0.69 2.5+0.87
(42)
2.5 mg/L BA +2.5 mg/L GAs 25fgh 1.1£0.34 0.9+0.4
(24

Different letters with in a column are significantly different
Values in parenthesis indicate arcsin transformed % values

LSDshoot:14.61 p<0.001,

Table 2. Rooting of Lamium garganicum L. subsp. striatum (Sm.) Hayek var. striatum

Rooting Medium (IBA)

Rooting (%)

Control 0
0.5 mg/L 45.00a (42.05)
1 mg/L 35.00a (36.22)
1.5 mg/L 35.00a (36.22)
2 mg/L 0
2.5 mg/L 0

3 mg/L 0

Different letters within a column are significantly different, Values in parenthesis indicate arcsine

transformed % values
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Figure 1. Micropropagation stages, a) Donor plant, b) Node explants including leaves, c)
Explants cultured in the test tubes, d) Proliferation of the explants, e) Propagated
plantlets, f) Plantlets in rooting medium, g) Acclimatization stage, h) Whole plantlets 1)
Acclimatized and survival plantlets

There has been many reports published about
the Turkish medicinal and aromatic species
represented in Lamiaceae family such as
Origanum sp. (Avtar and Colgegen 2019;
Abdallah et al. 2017; Korkor et al. 2017;
Sevindik et al. 2017; EI Beyrouthy et al. 2015;
Hussein et al. 2014; Yildinm et al. 2013;
Yashodabai et al. 2011; Ozkum et al. 2007;
Arafeh et al. 2006; EI-Gengaihi et al. 2006;
Goleniowski et al. 2003; lyer and Pai 2000;
Iconomou-Petrovich  and  Nianiou-Obeidat
1998; lyer and Pai 1998; Sajina et al. 1996),
Sideritis sp. (Sevindik et al. 2019; Yavuz 2016;
Shtereva et al. 2015; Faria et al. 1998; Sanchez-
Gras and Segura 1997; Garcia-Granados et
al.1994; Sanchez-Gras and Segura 1988), but
only a few report were published about in vitro
propagation of Lamium sp. Most of the studies
were focus on micropropagation of Lamium
album (Dimitrova et al. 2010, 2011; Stefanova
et al. 2011). In this study we investigate the
effect of different combinations of BAP and
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GAs on node explants of L. garganicum. The
plants cultured on PGR free MS medium did
not regenerate but when significant effects of
the BAP were observed on micropropagation of
node explants cultured on MS medium with
BAP as indicated in the Table 1. Additionally,
in the other reports of the in vitro propagation
of the Lamiaceae family members such as
mentha (Maity et al. 2011), Ocmium bacilicum
(Dode et al. 2003) and Origanum sipyleum
(Sevindik et al. 2017) BAP was used as an
efficient cytokinin. In our study, high BAP
concentrations showed efficient
micropropagation and multiplication with the
combination of GAs;. Dimitrova et al. (2010)
investigated the effect of auxin on
micropropagation of Lamium album and
obtained the highest shoot length on MS
medium supplemented with 0.5 mg/L IBA.
Additionally, Dimitrova et al. (2011) reported
the effect of BAP+IBA combinations for
micropropagation of L. album. They reported



Efficient Micropropagation protocol for Lamium garganicum L. subsp. striatum (Sm.)
Hayek var. striatum Grown Naturally in Turkey

that 0.8 mg/L BAP in culture medium promote
the shoot development. In our study, BAP
combined with GAsz showed similar results on
MS medium including 2 mg/L BA +2 mg/L
GAa. Effect of the BA and GAs concentrations
was studied on different species for
micropropagation such as Alyssum dudleyi
Adigiizel & R.D. Tiitiincii et al. (2018) obtained
efficient micropropagation on MS basal
medium supplied with 0.5 mg/L BA + 0.2 mg/L
GAz for Alyssum dudleyi. Moreover,
researchers indicated that nodes are important
explant source for clonal propagation of the
due to its high regeneration performance.

Low auxin concentrations with or without
cytokinin induces rooting. In this study efficient
rooting was obtained on MS medium including
0.5 mg/L IBA. Sevindik et al. (2017) obtained
62.5% rooting from O. sipyleum on MS
medium including 1.5 or 2.5 mgL?! IBA.
Titlinci et al.  (2018) used different
concentrations of IBA for root induction of the
Alyssum dudleyi and they reported that efficient
rooting was obtained at 1 mg/L IBA (20%).
Dimitrova et al. 2010 used IBA both
micropropagation and rooting in Lamium album
and mean root number were determined as
(5.4+1.2) on MS medium including 0.7 mg/L
IBA. In some in vitro studies of the shrubs,
rooting is observed spontaneously on MS
medium without any plant growth regulator
(Goleniowski et al. 2003). Also BA and GA
combinations were used efficiently for the
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Arastirma Makalesi

Farkh Anaclarin Asih Hiyarlarda (Cucumis sativus L.) Bitki Gelisimi, Verim
ve Meyve Ozelliklerine Etkileri

Erdal DAMAR 1, flknur SOLMAZ

0z

Bu ¢alisma Mardin ilinin Kiziltepe il¢esinde Salkim kdyiinde bulunan plastik sera kosullarinda yiiriitiilmiistir.
Sampiyon Menderes F1 ile Solo F1 hiyar gesitleri (Nun 9075 F1, Acar F1, Zorba F1, TZ 148 F1) tiirler arasi
Cucurbita hibrit (Cucurbita maxima x Cucurbita moschata) anaci {izerine agilanmig, asisiz hiyar gesitleri de
kontrol olarak kullanilmistir. Asilamanin ¢igeklenme siiresi, bitki boyu, ana govde ¢ap1 ve bogum sayisi, verim
ve meyve sayisi, agirligl, ¢api, uzunlugu iizerine etkileri arastirilmistir. Solo F1, Sampiyon Menderes F1’e gore
daha giiclii bitki gelisimine sahip olmustur. Verim bakimindan Nun 9075 F1 ve Zorba F1 anaglar1 6ne ¢ikarken,
Zorba F1 anaci iizerine agili Sampiyon Menderes Fi1 gesidinde en yiiksek verim (10.55 kg/m?) elde edilmistir.
Zorba F1anaci meyve sayist ve agirligi bakimindan, Nun 9075 F1 anaci ise meyve ¢ap1 ve uzunlugu bakimindan
en yiiksek degerlere sahip olmustur. Meyve agirligi bakimindan Acar F1 anaci iizerine asilt Solo F1 ¢esidi
(211.63 g), meyve ¢apinda Nun 9075 F1 anaci lizerine asili Solo F1 ¢esidi en yiiksek degere (40.16 mm) sahip
olmustur. Arastirma bulgularina gore, hem bitki biiyiime parametreleri hem de meyve 6zellikleri bakimimdan
kabak anaglar1 iizerine agilama, kontrole (asisiz) gore daha iyi sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Hiyar (Cucumis sativus L.), sebzelerde agilama, bitki gelisimi, verim

The Effects of Different Rootstock on Plant Growth, Yield and Fruit Properties
in Grafted Cucumber (Cucumis sativus L.)

ABSTRACT

This study was carried out under plastic greenhouse conditions in Salkim village in Kiziltepe district of Mardin
province. Sampiyon Menderes F1 and Solo F1 cucumber varieties were grafted onto (Nun 9075 F1, Acar Fi,
Zorba F1, TZ 148 F1) inter-specific hybrid Cucurbita (Cucurbita maxima x Cucurbita moschata) rootstocks,
ungrafted cucumber plants were used as control. The effects of grafting on plant growth parameters such as
days to flowering, plant height, main stem diameter and number of nodes, yield and fruit number, weight,
diameter, length were investigated. Solo F1 had stronger plant growth than Champion Menderes F1. In terms of
yield, Nun 9075 F1 and Zorba F1 rootstocks were superior, the highest yield (10.55 kg/m?) was found in
Champion Menderes F1 grafted on Zorba F1 rootstock. Zorba Fi1 rootstock had higher values in terms of the
number of fruit and weight while, Nun 9075 F1 rootstock had the highest values in fruit diameter and length.
In terms of fruit weight, Solo F1 grafted on Acar F1 rootstock (211.63 g), while Solo F1 variety grafted on Nun
9075 F1 rootstock had the highest value (40.16 mm) in fruit diameter. According to the findings of the study,
both in terms of plant growth parameters and fruit characteristics grafting on Cucurbita rootstocks showed
better results than control (ungrafted) plants.

Keywords: Cucumber (Cucumis sativus L.), grafting in vegetable, plant growth, yield
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Farkh Anaclarin Asih Hiyarlarda (Cucumis sativus L.) Bitki Gelisimi, Verim ve
Meyve Ozelliklerine Etkileri

Giris

Hiyar (Cucumis sativus L.) Cucurbitaceae
familyasina ait, ekonomik degeri yiiksek ve
genis alanlarda iiretimi yapilan bir sebzedir.
Diinyada hiyar iiretimi 1.984.518 ha alanda
75.219.440 ton’dur (FAO, 2019). Ulkemizde
sofralik ve tursuluk olarak yaz aylarinda agik
tarla kosullarinda, kig aylarinda ise ortii altinda
olmak iizere biitiin y1l boyunca iiretilen hiyarin
toplam tretim miktar1 1.827.782 ton iken,
sofralik hiyar {iretimimiz 1.748.157 ton, tursuluk
hiyar iiretimimiz ise 168.488 ton'dur (TUIK,
2019).

Asilama zorlu c¢evre sartlarinda biyotik ve
abiyotik stres kosullarina maruz kalan sebze
tirlerinin  ticari olarak dretimine olanak
saglamaktadir. Asilamada kullanilan anaglarin
zorlu cevre sartlarina olan dayaniklilig1 yalnizca
acikta iiretim icin degil oOrtii alt1 iiretimde de
verim artis1 ve enerji tasarrufu saglamaktadir.
Sebzelerde asilama teknikleri Cucurbitaceae ve
Solanaceae gibi bir¢ok sebze tiiriinii igine alan
basglica iki familyada uygulanmaktadir.

Sebzelerde asilamada temel amag, toprak
kokenli patojenlere dayaniklilik, abiyotik stres
faktorlerine karsi tolerans, verim artigi ve meyve
kalitesinin gelistirilmesidir (Kyriacou ve ark.,
2017). Sebzelerde asilama uygulamalarinin ilk
olarak Kore ve Japonya’da karpuzun su kabagi
lizerine agilanmasiyla basladigi bilinmektedir
(Ashita, 1927; Yamakawa, 1983). Ulkemizde
asili fide fretimi, ticari anlamda domates
yetistiriciligi (70.000 adet) ile ilk olarak 1998
yilinda baslamigtir. Ticari firmalar tarafindan
satis1 gerceklestirilen asili fide liretim miktari
giin gegtikce artmaktadir. Asili fide {iretiminin
ilk yillarinda ¢ogunlukla domates fide iiretimi
yapilirken son yillarda asili karpuz fidesi
kullanilarak karpuz iiretimi yiiksek oranlara
ulasmigtir (Balkaya, 2013).

Tiirkiye’de 2012 yilinda iiretimi yapilan asili
sebze fidesinin sayisi 110 milyon olup, bu
saymnin 55 milyon adedini asili karpuz fidesi
olusturmaktadir. Karpuzu 35 milyon adet ile agili
domates (%32), 10 milyon adet ile asili patlican
(%9) ve 6.8 milyon adet ile asili hiyar (%6) takip
etmektedir (Yelboga, 2014).
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Mardin’in toplam tarim alam1 3.130.970 da
toplam sebze alan1 76.860 da (TUIK, 2017) olup,
bu sebze alanimin biiylik bir kisminda hiyar
yetistirilmektedir. En son yapilan seralarla
birlikte yaklastk olarak 800 da sera
bulunmaktadir. Bu seralarin biiyiik bolimii
yiiksek tiinel tipi plastik seralardir ve bu
seralarinda yaklasik %85’inde hiyar {retimi
yapilmaktadir. Artan iretimle birlikte toprak
kokenli hastalik ve zararlilardan kaynaklanan
sorunlar ve verim kayiplar1 yagsanmaktadir.

Bu calismanin amaci; asili hiyar tretiminde
farkli anag¢ kullaniminin bitki geligimi, verim ve
meyve ozellikleri iizerine etkilerini
arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Mardin ilinin Kiziltepe il¢esi Salkim
koyiinde bulunan Serdem Tarim Hay. Ing. Gida
ve Dig Tic. Ltd. Sti'ye ait yiiksek plastik tiinel
sera kosullarinda 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Caligmada 4 adet interspesifik Cucurbita hibrit
(C. maxima Duch. x C. moschata Duch.) anac1
kullanilmistir. Kalem olarak bu anaglar iizerine
tilkemizde ticari olarak yetistiriciligi yapilan
Sampiyon Menderes F1 (Altin Tohumculuk) ve
Solo F; (Yiiksel Tohumculuk) c¢esitleri
agilanmugtir.

Aragtirmada tohum ekimi 01.02.2019 tarihinde
ve fide asilama islemleri ise 04.03.2019
tarihinde ‘Atlas Fide’ firmasinda yapilmustir.
Asilamada  egimli  kesik ag1  yOntemi
kullanilmigtir. Dikime hazir hale gelen fideler,
as1 noktalar toprak iizerinde kalacak sekilde,
100x50x50 cm mesafelerle boliinmiis parseller
deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her
tekerriirde 20 bitki olacak sekilde 21.03.2019
tarihinde dikilmistir. Kontrol olarak hiyar
cesitlerinin asisiz bitkileri kullanilmistir. Bitkiler
stirglin budamas1 yardimiyla tek govdeli olarak
yonlendirilip serada aski sistemiyle dikey olarak
yetistirilmistir. Sulama sistemi olarak damlama
sistemi kullamilmig olup; bitkilere giibre
uygulamasi yine damlama sulama sistemi ile
gerceklestirilmistir. Yabanci ot kontrolii elle ve
capa ile saglanmistir. Caligmada hastalik ve
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zararlilara karst kimyasal miicadele yontemi
uygulanmustir.

Caligmada yer alan her parselde dikimden
itibaren ilk cicek agmasina kadar gegen siire
(glin) parseller giinliik kontrol edilerek not
edilmistir.

Dikimden 1 ay sonra baglamak iizere birer ay
araliklarla her anag ¢esit kombinasyonuna ait her
tekerrirde  20.04.2019,  20.05.2019  ve
20.06.2019 tarihlerinde olmak tizere 3 kez, her
tekerriirden 10’ar bitkide bitki boyu, ana gévde
capt ve ana kol iizerindeki bogum sayilari
Olciilmiistiir.

Hasat edilen toplam meyve miktarlari tartilmig
ve parsel alanina oranlanarak toplam verim
(kg/m?) hesaplanmustir.

Hasat edilen toplam meyve miktarlar sayilarak
elde edilen deger bitki sayisina bdliinerek
ortalama meyve sayis1 hesaplanmustir.

Dikimden 1 ay sonra baglamak {izere birer ay
araliklarla her anag ¢esit kombinasyonuna ait her
tekerriirden hasadi gerceklestirilen 10’ar adet
meyve dijital terazi yardimiyla tartilmis ve bu
deger 10’a boliinerek ortalama meyve agirligi
(9) hesaplanmigtir. Ayrica 10’ar adet meyvenin
capt (mm) ekvator bolgesinden dijital kumpas
yardimiyla ve 10’ar adet meyvenin boyu (cm)
cetvel ile olgilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Cucurbitaceae familyasma ait sebzelerde
asilamada kullanilan anaglar ¢iceklenme stireleri
tizerine etki gostermistir (Traka-Mavrona ve ark.
2000). Erken ve ge¢ ¢igeklenmenin asilama ve
genotip  etkisinden kaynaklandigi yapilan
caligmalarla tespit edilmistir (Davis ve ark.
2008). Calismada ilk disi ¢igek agma siirelerine
iligkin sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. En
erken ¢iceklenmeler (10.13 giin) Sampiyon
Menderes F1 ve Solo F1 ¢esitlerinin kontrol
(as1s1z) bitkilerinde; en geg¢ ¢igceklenmeler ise
(13.50 giin) her iki ¢esidin de TZ 148 F1 anact
tizerine asilandigit kombinasyonlarda tespit
edilmistir. Sampiyon Menderes F1 ¢esidinde
(11.05 giin), Solo F1 ¢esidine gore (13.50 giin)

daha erken ¢igeklenme goriilmiistiir. Asilamanin
ciceklenme siireleri tlizerine farkli etkileri
yapilan arastirmalarda rapor edilmistir. Aktas ve
Ure (2019), asili hiyar bitkilerinin kontrol
(as1s1z) bitkilere gore daha erken ¢icek actigini
bildirmistir. Diger bir calismada ise asili ve
asisiz  karpuz  bitkileri  karsilastirildiginda,
kontrol (asisiz) grubun daha erken cicek agtigi
tespit edilmistir (Salam ve ark. 2002).

Cizelge 1. Sampiyon Menderes F1 ve Solo F1
cesitlerinin farkli anaglar {izerine agilanmasinin
ilk disi cicek agma siireleri (giin) iizerine etkisi

Anaglar Sampi}iislﬂer Anag
Menderes F1 Solo F1 Ort.

hun 9075 11.50 13.75 | 12.63B
Acar F1 12.00 1350 | 12.75B
Zorba F1 11.25 13.50 12.38B
TZ 148 F1 12.25 1475 | 1350 A
Kontrol
(Asisiz) 8.25 12.00 | 10.13C
Cesit Ort. 11.05B 1350 A
D (Anag): 0.81 ***; D (Cesit): 0.51***; D (Anag
x Cesit): OD OD: Onemli Degil

Denemede yer alan Sampiyon F1 ve Solo Fi
cesitlerinin Nun 9075 F1, Acar F1, Zorba F1 ve
TZ 148 F1 anaglari iizerine asilanmis ve kontrol
(asis1z) grubu bitkilerinin yapilan bitki boyu
Olciim sonuglar1 Sekil 1°de gosterilmistir. Anag
X ¢esit interaksiyonlar1 istatistiksel acidan
onemsiz bulunurken; ilk ol¢limde en uzun
bitkiler Zorba F1 anaci iizerine asili Solo Fi
(136.00 cm) gesidinde, en kisa boylu bitkiler ise,
Sampiyon Menderes F1 g¢esidinin  asisiz
uygulamalarinda kaydedilmistir. Yapilan ikinci
Olclim sonuglarina gore Acar Fi iizerine asili
Solo Fi1 ¢esidinde en yiiksek deger (334.25 cm)
goriilmiis olup, en diisiik deger (141.50 cm) ise
asisiz (kontrol) Sampiyon Menderes F1 ¢esidinde
tespit edilmistir. Uglincii 6l¢iimiin sonuclarina
gore en uzun bitki boyu Nun 9075 F1 anac1 ve
Acar F1 anaci lizerine asili Solo F1 (455.75,
458.25 cm) ¢esidinde bulunurken, en kisa boylu
bitkiler Sampiyon F1 ¢esidinin asisiz uygulamasi
(267.25 cm) ile Zorba F1 anaci lizerine asili
Sampiyon Menderes F1 ¢esidinde (299.25 cm)
bulunmugtur. Aktas ve Ure (2019)’nin
caligmasinda en uzun (404.7 cm) bitkiler TZ
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148; en kisa boylu bitkileri ise Cucurbita
moschata ve Luffa cylindrica anaglari iizerine
asilmadan elde edilmistir.

Asili bitkilerde ana gévde ¢api kullanilan anaca
gore degismektedir (Yarsi ve Rad, 2004; Kurum
2010; Aktas ve Topgu, 2020). Gévde capinda
yapilan ilk ol¢lim sonuglarina gore TZ 148 Fi
anaci iizerine asilanan Solo F1 ¢esidinde (10.25
mm) en genis govde capi goriiliirken, en dar
gbvde ¢ap1 (6.55 mm) Solo F1 ¢esidinin kontrol
bitkilerinde goriilmiistiir. Anag, ¢esit ve ana¢ x
cesit interaksiyonlari 6nemli bulunmustur. En
genis govde caplar (11.41, 11.33 mm) Acar F1
anact ve TZ 148 F1 anaci lizerine asilt Solo Fi
cesidinde elde edilirken, en dar gévde gap1 (7.54
mm) Sampiyon Menderes F1 ¢esidinin kontrol
(as1s1z) grubunda gorilmistiir (Sekil 2). Yapilan
ikinci 6l¢lim sonuglarina gdre en genis govde
caplar1 (11.41, 11.33 mm) Acar F1 anaci ve TZ
148 F1 anaci iizerine asili Solo Fi1 ¢esidinde elde
edilirken, en dar govde c¢apt (7.54 mm)
Sampiyon Menderes Fi1 ¢esidinin kontrol (asisiz)
grubunda goriilmiistiir. Uciincii 6l¢iim sonuglar
incelendiginde Acar F1 anaci en kalin govde
capina (11.75 mm) sahip olmustur. Acar F1 anaci
iizerine asili Solo F1 ¢esidinde en kalin gévde
cap1 (13.05 mm) elde edilmistir.

Bitkinin boyu ile bogum sayisi arasinda
genellikle olumlu bir iliski olsa da baz
aragtirmalarda bogum aras1 mesafe nedeni ile
bitki boyu kisa da kalabilmektedir (Kurum,
2010). Bogum sayilarinda yapilan olgiim
sonucglart Sekil 3’de gosterilmistir. En yiliksek
deger Acar F1 anacina (23.50 adet) ait olup; en
diisik deger (6.94 adet) kontrol (asisiz)
grubunda goriilmiistiir. Tkinci 6l¢iim sonuglari
degerlendirildiginde Nun 9075 F1 anaci en
yiiksek (42.50 adet) degere sahip olmustur. Ayni
anacin iizerine asili olan Solo Fi1 ¢esidinde de en
yiksek (47.00 adet) bogum sayisi elde
edilmistir. Ugiincii dl¢ciimde de Nun 9075 Fi
anaci en fazla (57.50 adet) bogum sayisina sahip
olmustur. Yine ayni anacin ilizerine asili olan
Solo F1 ¢esidinde de en fazla (64.00 adet) bogum
sayist goriilmiistiir. En diisikk bogum sayisi
(41.00 adet) ise Zorba F1 anaci iizerine asili
Sampiyon Menderes Fi1 g¢esidinden elde
edilmigtir. Birgok farkli arastirici da (Uslu, 2002;
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Yarsi ve ark. 2008; Kurum 2010) bogum sayilari
iizerine anag etkisi oldugunu rapor etmistir.

Bitki Boyu

Sekil 1. Sampiyon Menderes F1 ve Solo F1
cesitlerinin farkli anaglar tizerine asilanmasinin
bitki boyu (cm) flizerine etkileri (Ilk 6lgiim,
Ikinci dlglim, Uglincii 6lgiim)

Govde Capi

i ny

Sekil 2. Sampiyon Menderes F1 ve Solo F1
c¢esitlerinin farkli anaglar iizerine asilanmasinin
govde cap1 (mm) iizerine etkileri (ilk 6lgiim,
Ikinci 6l¢iim, Ugiincii 6l¢iim)

Bogum Sayisi

Bofum S:

Sekil 3. Sampiyon Menderes F1 ve Solo Fi
cesitlerinin farkli anaglar {izerine agilanmasinin
bogum sayilari (adet) iizerine etkileri (ilk dlgiim,
Ikinci 6l¢iim, Ugiincii 6l¢iim)

Farkli anaglar tizerine asilanmig Sampiyon
Menderes F1 ve Solo Fi1 gesitlerinin birim alana
meyve verimleri Cizelge 2’de sunulmustur.
Cizelgeden de goriilebilecegi gibi anag etkileri
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Nun 9075
F1 ve Zorba F1 anaglar1 sirasiyla (9.51, 9.28
kg/m?) en yiiksek degerlere sahip olmustur.
Ana¢ x c¢esit interaksiyonlarmin da Onemli
bulundugu toplam verim parametresinde Zorba
F1 anaci iizerine asilanan Sampiyon Menderes F1
¢esidinde ve Acar F1 anaci tizerine asilanan Solo
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F1 ¢esidinde en yiiksek (10.55, 10.15 kg/m?),
Sampiyon Menderes F1 ve Solo F1 ¢esitlerinin
asisiz  parsellerinden ise en disik verim
degerleri (6.46, 7.03 kg/m?) elde edilmistir.
Asilamanin  verim lizerine etkilerinin
arastirilldigi pek ¢ok calisma bulunmaktadir.
Pavlou ve ark. (2002) asili bitkilerde saglanan
verim artisinin Oncelikle hastaliklarin kontrol
edilmesine ve bitkinin daha giiclii biiylimesine
bagl olabilecegini bildirmislerdir. Yarsi ve ark.
(2008), asil1 bitkilerin asisiz bitkilere oranla
verimlerinin 6nemli oranlarda arttigini, Marsic
ve Jakse (2010), asili bitkilerin daha biiyiik
gbvde ve uzun koklere sahip oldugunu ve bu
durumun da verimi %24 oraninda arttirdigin
belirtmistir. Usanmaz ve Abak (2018)’da
hiyarda kullanilan anaglarin meyve veriminde
olumlu yonde etki yaptigim bildirmislerdir.

Cizelge 2. Sampiyon Menderes F1 ve Solo Fi
cesitlerinin farkli anaglar lizerine asilanmasinin
toplam verim (kg/m?) iizerine etkisi

Anaglar Cegsitler Anag
Sampiyon Solo F1 Ort.
Menderes
F1
Nun 9075 | 9.71 bc 9.31cd 951 A
F1
Acar F1 7.93f 10.15ab | 9.04 AB
Zorba F1 10.55 a 8.02 ef 9.28 A
TZ 148 F1_ | 8.68 de 8.53 ef 8.60 B
Kontrol 6.74C
(Asis1z) 7.03¢g 6.46 9
Cesit Ort. 8.78 8.49
D (Anag): 1.68 ***; D (Cesit): OD; D (Anag x
Cesit): 2.38 ***

Farkli anaglar {izerine asilamanin Sampiyon
Menderes F1 ve Solo F1 ¢esitlerinin meyve sayisi
(adet), meyve agirligi (g), meyve ¢apt (mm) ve
meyve boyu Uzerine etkilerini arastirmak
amaciyla 20/04/2018, 20/05/2018 ve 20/06/2018
olmak iizere dikimden itibaren birer aylik
periyotlarla Glglimler yapilmistir. Dikimden
sonra 20/04/2018 tarihinde yapilan ilk dl¢iimlere
gbre meyve sayist bakimindan Zorba F1 anaci en
yiiksek degere (21.25 adet) sahip olurken, en
diistik meyve sayisina (7.50 adet) asisiz kontrol
grubu bitkileri sahip olmustur. Zorba F1 anaci
iizerine asilanan Sampiyon Menderes Fi
¢esidinden en yiiksek (23.00 adet) meyve sayisi

elde edilirken, yine ayni anag iizerine agilanan
Solo ¢esidinden alinan meyve sayisi (19.50 adet)
bu degeri takip etmistir. Yapilan ikinci 6l¢lim
sonuglarina gore, meyve sayisi bakimindan
Zorba F1 anaci en yiiksek degere (20.75 adet)
sahip olurken, en az meyve sayisina (12.00 adet)
asisiz kontrol grubu bitkileri sahip olmustur.
Zorba F1 anaci tlizerine asilanan Sampiyon
Menderes F1 ¢esidinden en fazla (23.50 adet)
meyve sayisi elde edilirken, bu degeri Nun 9075
F1 anaci iizerine asili Solo F1 ¢esidi (19.50 adet)
takip etmistir.  Yapilan {glinci  Slglim
sonuclarina gore, meyve sayisi bakimindan
Zorba F1 anaci en yiiksek degere (20.25 adet)
sahip olurken, en diisik meyve sayisina (12.38
adet) asisiz kontrol grubu bitkileri sahip
olmustur. Zorba F1 ve Acar F1 anaci {izerine
asilanan Solo F1 ¢esidinden en fazla (21.00,
21.25 adet) meyve elde edilmistir. Velkov ve
Pevicharova (2016) ’nin sera kosullarinda yaptigi
calismada da C. maxima x C. moschata
anaglarmin bitki bagina yiiksek sayida meyve
olusturdugu belirlenmistir.

Meywve Sayisi

i

Sekil 4. Sampiyon Menderes F1 ve Solo Fi
gesitlerinin farkli anaglar tizerine asilanmasinin
meyve sayisi (adet) iizerine etkileri (Ilk dl¢iim,
Ikinci 6l¢iim, Ugiincii 6lgiim)

Yiiksek bir meyve Kkalitesi elde edilmesinde
anag/kalem kombinasyonu 6nemli bir kriterdir
(Davis ve ark. 2007; Davis ve ark. 2008).
Yapilan birinci Ol¢limlerde en yiiksek meyve
agirligit  Zorba F1 anaci lizerine asilanan
Sampiyon Menderes F1 ¢esidi (226.75 g/adet) ile
Solo F1¢esidinden (182.5 g/adet) elde edilmistir.
En diisiik meyve agirligi degerleri (67.23 g/adet,
81.15 g/adet) ise kontrol (asisiz) grubuna ait
bitkilerden alinmustir. ikinci 6lgiim sonuglar
degerlendirildiginde anag¢ x ¢esit interaksiyonu
ve ¢esit ortalamalar1 6nemli bulunmazken, anag
ortalamalar1 O6nemli bulunmustur. En yiiksek
meyve agirligi Zorba F1 anaci1 (197.25 g) ve Nun
9075 F1 anacindan (194.63 g) elde edilmistir.
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Uciincii 6l¢iim sonuglarina gére ise en yiiksek
meyve agirligi Zorba F1anaci (193.50 g) ve Acar
F1 anacindan (192.94 g)alinmistir. Acar F1 anaci
tizerine asili Solo F1 ¢esidinden en yiiksek
(211.63 g) meyve agirligina sahip olmustur.

Meyve Agirhig

I| IH\

Sekil 5. Sampiyon Menderes F1 ve Solo Fi
¢esitlerinin farkli anaglar lizerine asilanmasinin
meyve agirligi (g/adet) tizerine etkileri (I1k
ol¢iim, ikinci dl¢iim, Ugiincii dlgiim)

Asilamada anaglarin meyve capina etki ettigi
rapor eden aragtirmalar bulunurken (Braz ve ark.
2008; Kurum, 2010), etkisiz oldugunu bildiren
caligmalar da mevcuttur (Yarsi ve ark. 2008).
Meyve c¢ap1 parametresi degerlendirildiginde
birinci Olglimlerde ana¢ x c¢esit interaksiyonu
onemli bulunmazken, ana¢ ve gesit istatistiksel
acidan onemli bulunmustur. En genis meyve
cap1 (38.11 mm) Nun 9075 F1 anacinda, en dar

meyve c¢apt (31.83 mm) kontrol (asisiz)
bitkilerinde tespit edilmistir. Meyve cap1
parametresi ikinci Ol¢lim sonuglar1

degerlendirildiginde en yiiksek meyve g¢apina
(40.83 mm) Nun 9075 F1 anaci sahip olurken, en
diisitk meyve ¢ap1 (32.92 mm) kontrol (asisiz)
grubu bitkileri sahip olmustur. Nun 9075 Fi
anaci iizerine asilanan Sampiyon Menderes F1
cesidinde en yiiksek meyve capi (42.66 mm)
Olgiilirken, en diisik meyve cap1 asisiz
Sampiyon Menderes F1 (32.23 mm) ve asisiz
Solo F1(33.62 mm) ¢esitlerinden elde edilmistir.
Meyve c¢apt parametresi iiclinci  Ol¢lim
sonuglarina gore en yiiksek meyve ¢ap1 (40.42
mm) Nun 9075 F1 anacinda, en diisiik meyve
cap1 (33.83 mm) ise kontrol (asisiz) bitkilerinde
Olciilmiistiir. Nun 9075 F1 anaci tizerine asilanan
Solo Fi1¢esidi en genis meyve ¢apina (40.67 mm)
sahip olurken, en dar meyve c¢ap1 asisiz
Sampiyon Menderes F1 (32.13 mm) ve asisiz
Solo F1(35.52 mm) gesitleri sahip olmustur.
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Sekil 6. Sampiyon Menderes F1 ve Solo Fi
cesitlerinin farkli anaglar {izerine agilanmasinin
meyve cap1 (mm) iizerine etkileri (Ilk 6lgiim,
Ikinci 6l¢iim, Ugiincii 6l¢iim)

Meyve boyunda yapilan ilk Sl¢lim sonuglarina
gore en uzun meyveler (18.38 cm) Nun 9075 F1
anacindan, en kisa meyveler (12.75 cm) ise
kontrol (asisiz) bitkilerinden almmustir. Ikinci
Olciim sonuclar1 degerlendirildiginde en yiiksek
deger (19.00 cm) Nun 9075 F1 anacinda
bulunmustur. Yine kontrol (asisiz) grubu
bitkilerinden en diisik degerler (14.63 cm)
almmigtir. Yapilan 3. Ol¢iime gore meyve
boyunda en yiiksek deger (19.50 cm) Nun 9075
F1 anacindan elde edilmistir. Yine kontrol
(asis1z) grubu bitkilerinde en diisiik degerler
(15.50 cm) alinmigtir. TZ 148 F1 anaci lizerine
agilanan Solo F1 ¢esidinde en yiiksek deger
(21.75 cm) elde edilmistir. Bekar ve ark. (2017)
tarafindan  yapilan calismada  kullanilan
anag/kalem kombinasyonlarinda meyve
boyunun 16.68 cm - 20.47 cm arasinda degistigi
bildirilmistir. Ya-gin ve Zhi-long (2007) de asil
bitkilerde meyve boyunu asisizlara gore daha
uzun olarak bulmuglardir.

Meyve Boyu
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Sekil 7. Sampiyon Menderes F1 ve Solo Fi
¢esitlerinin farkli anaglar lizerine asilanmasinin
meyve ¢apt (mm) lzerine etkileri (Ilk olgiim,
Ikinci 6l¢iim, Ugiincii 6l¢iim)

Sonuc ve Oneriler
Bu caligma serada hiyar yetistiriciliginde asili
fide kullaniminin; bitki gelisimi ve meyve
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ozellikleri iizerine olumlu etkiler meydana
getirdigini  ortaya koymustur. Calismada
kullanilan anaclarin ve ¢esidin agili hiyar tiretimi
icin uygun oldugu goriilmekle birlikte bolge igin
onerilmektedir. Ortii alti sebzeciliginin giin
gectikce  gelistigi  Mardin  ilinde  hiyar
yetistiriciliginde karsilasilan toprak kdokenli
biyotik stres faktorlerinin olumsuz etkilerinin
ortadan kaldirilmasinda asili fide kullanimi
onemli katkilar saglayabilecektir.
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Bu ¢alismada, Karaman ili ve ¢evresinde 2018 yil1 Agustos ve Eyliil aylarinda, farkli konukgulardan toplanan
Aleyrodidae familyasina ait tiirler, pupa kabuguna ait morfolojik tan1 karakterleri kullanilarak belirlenmistir.
Tam ¢alismalar1 sonucunda, Aleyrodinae altfamilyasinda yer alan Aleyrodes proletella (Linnaeus), Bemisia
afer (Priesner&Hosny), Bemisia tabaci (Gennadius), Siphoninus finitimus (Silvestri), Siphoninus phillyreae
(Haliday), Trialeurodes vaporariorum (Westwood) ve Tetraleurodes neemani (Bink-Moenen) olmak tizere 7
tir belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Karaman ili ve g¢evresinde bulunan beyazsinek faunasi ilk kez ortaya
¢ikarilmigtir.
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In this study, the species belongs to Aleyrodidae family collected form different host plants in and arround
Karaman province during August and September 2018 were determined by using pupal morphological
identification characters. Seven species belongs to Aleyrodinae namely, Aleyrodes proletella (Linnaeus),
Bemisia afer (Priesner&Hosny), Bemisia tabaci (Gennadius), Siphoninus finitimus (Silvestri), Siphoninus
phillyreae (Haliday), Trialeurodes vaporariorum (Westwood) ve Tetraleurodes neemani (Bink-Moenen)
were determined. Whitefly fauna in and around Karaman province was reported for the first time by this
study.

Keywords: Whitefly, Aleyrodidae, Karaman

ORCID ID (Yazar sirasina gore)
0000-0003-1918-9627, 0000-0002-1173-7265

'Bu makale birinci yazarin Yiiksek Lisans tez ¢calismasinin bir boliimii olup, “Cukurova Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Birimi” tarafindan desteklenmistir (FYL-2018-10742)

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: 09.10.2020

Kabul Tarihi: 17.12.2020

2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii, Sarigam, Adana, Tiirkiye

*E-posta: karuti@cu.edu.tr



Karaman ili ve Cevresinde Aleyrodidae (Hemiptera: Sternorrhyncha) Faunasinin
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Giris

Tirkcede “Beyazsinekler” olarak bilinen
Aleyrodidae familyasinin ismi, erginlerinin
viicut ve kanatlarini kaplayan ‘mumsu’ madde
dolasiyla Antik yunan dilinde ‘unlu’ veya
‘tozlu’ anlamina gelen ‘aleurodes’ kelimesinden
gelmektedir ~ (Jaeger, 1959). Hemiptera
takiminin Sternorrhyncha alt takiminda yer alan
beyazsineklerin, ergin ve ergin Oncesi
donemleri  bitki 6zsuyu ile  beslenirler.
Salgiladiklar1 ballims1 madde iizerinde saprofit
funguslarin geliserek fumajine neden olmasi
sonucu bitkinin zayif diigmesine neden olurlar.
Ayrica bazi 6nemli virlis hastaliklarina da
vektorlik etmektedirler (Jones, 2003; Stansly
ve Naranjo, 2010).

Beyazsineklerin tanisi, toplanmasi ve konukgu
tanisinin  kolay yapilmasimnin yani sira ergin
doneme kiyasla daha kesin morfolojik
karakterlere sahip olmasi nedeniyle pupa
doneminden yapilmaktadir (Mound ve Halsey,
1978; Martin ve Mound 2007). Ancak, Bemisia
ve Trialeurodes cinslerine ait tiirlerde oldugu
gibi konuke¢u yaprak yapisinin tiiylii veya diiz
olmasina bagli olarak degisiklik gésteren pupa
yapist  Aleyrodidae familyasinin  tanisini
giiclestirmektedir. Bu sebeple birgok
beyazsinek tirii  yeniden tanilanmis ve
sinonimleri ortaya c¢ikarilmistir (Martin ve
Mound 2007).

Diinya genelinde 161 cinse ait 1562 adet tiire
sahip olan Aleyrodidae familyasina ait ilk tir,
1758 yilinda Carl Linnaeus tarafindan
bulunmus fakat giive olarak kaydedilmistir
(Martin ve ark., 2000; OQuvrard ve Martin,
2019). Beyazsineklerin sistematik yapisina
yonelik yapilan ¢aligmada, Quaintance ve Baker
(1914), Aleyrodidae familyasimi giiniimiizde de
kabul goren 3 alt familyaya ayirarak
siniflandirmiglardir. Aleyrodidae familyasinda
Aleurocanthus valenciae (Avustralya) ve
Pealius mori (Cin) gibi bolgesel olarak zarara
neden tiirler yer alirken, Bemisia tabaci ve
Trialeurodes  vaporariorum  gibi  diinya
genelinde hemen hemen biitin cografik
bolgelerde varligr rapor edilmis ve Onemli
ekonomik zararlara yol acan tiirler de
bulunmaktadir (Martin ve ark., 2000; Hodges
ve Evans 2005; Xiong ve ark., 2011; Gillespie,
2012).
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Tirkiye’de 21 cinse ait 40 tiirii bulunan
beyazsinekler; kiiltiir bitkileri, yabanci otlar ve
orman bitkileri gibi genis bir konukgu araligia
sahiptir. Tirkiye’nin beyazsinek faunasini
belirlemeye yonelik farkli cografi bolgelerde
yapilan c¢aligmalarda; Uygun ve Elekc¢ioglu
(1990) ve Uygun ve ark., (1996) Dogu Akdeniz
Bolgesinde Tiirkiye ig¢in 10 yeni kayait,
Ulgentiirk ve Ulusoy, (1999) ise Ankara ili ve
cevresinde Tiirkiye icin 2 yeni kayit
saptamiglardir. Bartin ve Kastamonu illerinde
2012 yilinda yapilan ¢aligmada Tiirkiye igin
yeni kayit 2 tiir saptanmistir (Ulusoy ve ark.,
2012a). Son olarak, Aleyrodes singularis, A.
spiraeoides ve Pealius misrae Tiirkiye i¢in yeni
kaydolmak tizere, Ege Bolgesi beyazsinek
faunasi i¢in toplam 17 tiir bildirilmistir (Ulusoy
ve ark. 2012b). Ancak Karaman ve g¢evresinin
beyazsinek faunasinin belirlenmesine yonelik
bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu c¢alisma ile Karaman ili ve ¢evresinde, tarim
ve tarim dis1 alanlarda bulunan Aleyrodidae

familyasina ait tirlerin  morfolojik  tam
karakterleri kullanilarak belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Karaman iline bagh ilgeler ile Karaman’a
komsu Mersin’in  Mut ilgesinde bulunan
beyazsinek faunasiin belirlenmesi amaciyla
orneklemeler 2018 yilinin Agustos ve Eyliil
aylart boyunca periyodik olmayan arazi
cikislart ile yapilmistir. Orneklemeler, kiiltiir
bitkileri ve yabanci otlar olmak {izere tarim ve
tarnm  disgt  alanlarda  gergeklestirilmistir.
Beyazsineklerin morfolojik tanisi ¢ogunlukla
pupa ve pupa kabugundan yapilmaktadir. Bu
sebeple, beyazsinek ile bulasik bitkilerden
iizerinde pupa veya pupa kabugu bulunan
yaprak ornekleri alinmistir. Alinan bu yapraklar
kese kagidina konularak, sogutucu (buz kutusu)
igerisinde laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvara getirilen Aleyrodidae familyasina
ait pupa kabugu Ornekleri kesin teshisleri igin
preparatlart  yapilincaya kadar Eppendorf
tiplerinde %70’lik alkol igerisinde 4 °C’de
saklanmistir. Ornek alman konukgu bitkinin
belirlenmesi amaciyla bitkinin fotograflari
¢ekilmis ve uygun bir sekilde Orneklenerek
teshis ettirilmek tizere laboratuvara getirilmistir.
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Eppendorf tiiplerinde %70’lik alkol igerisinde
bulunan beyazsinek orneklerinin
preparasyonlart1 Bink (1979) yontemi ile
Kosztarab ve Kozar (1988) yontemi modifiye
edilerek yapilmistir. Preparati yapilan tiirlerin
tanilanmast Prof. Dr. M. Rifat ULUSOY
tarafindan yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada Aleyrodidae familyasi, Aleyrodinae
altfamilyasina bagli 5 cinse ait 7 beyazsinek
tiirii morfolojik olarak tamilanmistir (Cizelge 1).
Bu tiirlerin taksonomik o6zellikleri ve bu

ozellikleri destekleyen mikroskobik fotograflar
Sekil 1’de verilmistir. Ayrica, Karaman ili ve
cevresindeki dagilimi, konukgular ile Tiirkiye
ve Diinya’daki yayiliglart ve konukgulari
literatiirden yararlanilarak sunulmustur.

Bu calisma ile tarimsal alanlarda Onemli
ekonomik kayiplara neden olabilen kozmopolit
tiirlerin (B. tabaci, T. vaporariorum) yer aldigi,
0zelde Karaman ili ve ¢evresi genelde Tiirkiye
Aleyrodidae familyas1 sistematigine katki
sunacak sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 1. Karaman ili ve gevresinde belirlenen beyazsinek tiirleri

Familya Alt familya Cins Tiir
Aleyrodes Aleyrodes proletella Linnaeus, 1758
o Bemisia afer (Priesner & Hosny 1934)
Bemisia o ] ]
Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)
Aleyrodidae  Aleyrodinae Siphoninus finitimus Silvestri, 1915)
Siphoninus

Trialeurodes

Tetraleurodes

Siphoninus phillyreae (Haliday, 1835)

Trialeurodes vaporariorum Westwood 1856

Tetraleurodes neemani Bink-Moenen, 1991

Cins: Aleyrodes Latreille, 1796

Tiir: Aleyrodes proletella (Linnaeus), 1801
Incelenen Materyal: Tirkiye, Karaman,
Merkez, Pmarbast Koyili, Yesildere Koyt
Ermenek, Giineyyurt, 11.8.2018, 12.8.2018,
13.8.2018, 12.9.2018, Brassica oleracea
Toplayan T. Yilmaz.

Tanmm: Uggen seklindeki vasiform agikhiginda
yer alan (Sekil 1a). operkulum, agikligin
yarisint  kapatabilmektedir.. Ucunda uzunca
dikenimsi yapida bir ¢ift kil bulunan lingula ise
torba bigimindedir (Sekil 1a).

Konukculari: On iki bitki familyasindan 38
adedin Ustiinde konukgusu kaydedilmistir
(Mound ve Halsey, 1978; Hulden, 1986). Bu
calismada  lahana  (Brassica  oleracea)
bitkisinden toplanmustir.

Diinya’daki Yayihsi:  Almanya, Angola,
Avusturya, Azor, Belgika, Bermuda, Brezilya,

Cek Cumbhuriyeti, Finlandiya, Fransa, Hong
Kong, Ingiltere, 1spanya, Isveg, Isvicre, Iran,
italya, Kanarya Adalari, Kenya, Macaristan,
Meksika, Misir, Mozambik, New Zealand,
Polonya, Portekiz, Porto Riko, Rusya, Sierra
Leon, Virjin Adalari, Yeni Zellanda,
Yugoslavya, Zimbabve’de gibi iilkelerde
saptanmistir (Mound ve Halsey, 1978; Ulusoy,
2001; Ulusoy ve ark. 2012a).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adana, Antalya, Aydin,
Hatay ve Mersin illerinde kaydedilmistir
(Ulusoy, 2001; Ulusoy ve ark. 2012). Bu

calisgmada ise Karaman ve c¢evresinde de
(Pmarbasi, Yesildere, Giineyyurt) tespit
edilmistir.

Cins: Bemisia Quaintance&Baker, 1914
Tiir: Bemisia afer (Priesner&Hosny), 1970
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Incelenen Materyal: Tiirkiye, Karaman,
Karaman-Mut Yolu, 3.8.2018, Sonchus spp.,
Toplayan T. Yilmaz; Karaman, Merkez
3.10.2018, Rosa chinensis, Toplayan T. Yilmaz.
Tanimi: Vasiform agikligi iiggenimsi yapida ve
i¢ yiizeyinde lingulaya dogru uzanan iki tarafli
dorder adet dikenimsi kil oldukga belirgindir.
Lingula kaideden uca dogru giderken sivrilesen
ince uzun bir yapida olup u¢ kisminda da bir
¢ift dikenimsi kil bulunmaktadir. Operkulum
vasiform ac¢ikligimin dortte  birinin  ancak
yarisini kapatmaktadir (Sekil 1b).
Konukgulari: Yirmi bitki familyasindan 50
adedin iizerinde bitki tlriiniin konukgusu
oldugu bildirilmistir (Mound ve Halsey, 1978;
Martin ve ark., 2000).

Diinya’daki Yayihsi: Palearktik  Bolge,
Etyopya, Madagaskar ve Oriental Bolge’de
yayilis gosteren kozmopolit bir tiirdiir (Mound
ve Halsey, 1978).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Akdeniz, Ege, ve Orta
Anadolu Bélge’lerinde saptanan bu tiir (Ulusoy,
2001; Ulusoy ve ark. 2012b), bu ¢alismada
Karaman ve ¢evresinde (Merkez ve Mut yolu)
belirlenmigtir.

Tiir: Bemisia tabaci (Gennadius) 1936
Incelenen Materyal: Tiirkiye, Mersin, Mut
Hamamkoy, 3.8.2018, Cucurbita  pepo,
Toplayan T. Yilmaz; Karaman, Merkez,
8.8.2018, Hibiscus rosa-sinensis, Toplayan T.
Yilmaz; Karaman, Merkez, 3.10.2018, Gazania
splendens, Toplayan T. Yilmaz; Karaman,
Merkez, 3.10.2018, Rosa chinensis, Toplayan
T. Yilmaz; Karaman, Kazimkarabekir,
5.10.2018, Alcea rosea, Toplayan T. Yilmaz;
Karaman, Merkez, 10.10.2018, Cucumis
sativus, Toplayan T. Yilmaz.

Tammm: Uggenimsi yapida olan vasiform
acikliginin i¢ yiizeyinde 2 adedi belirgin, 4
adedi beligin olmayan iki tarafli toplam altigar
adet kil bulunur. Bu killar lingulaya dogru
uzanmaktadir. Operkulum vasiformun iigte
birini  kapatabilmektedir. Ucunda bir ¢ift
dikenimsi kil bulunan lingulanin ug¢ kismi
yuvarlagimsi tiggen yapidadir (Sekil 1c).
Konukgularr: Bu tir 60 familyadan i¢ yiiz
ellinin tizerinde bitki tiirinde kaydedilmistir
(Mound ve Halsey, 1978; Hernandez-Suarez ve
ark., 2012).
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Diinya’daki Yayihsi: Bagta Palearktik Bolge
olmak iizere, Etyopya, Madagaskar, Oriental,
Avusturalya,  Nearktik ve  Neotropikal
Boélgelerde yayilis gostermektedir. Kozmopolit
bir tiirdiir (Mound ve Halsey, 1978).
Tiirkiye’deki Yayihsi: Lodos (1982)’a gore
tim Tirkiye’de yaygin olan bu tiiriin Akdeniz,
Ege, Gilineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve
Marmara Bolge’lerinde bulundugu Ulusoy
(2001) tarafindan bildirilmistir. Bu c¢alismada
ise Mersin (Mut) ve Karaman (Merkez)’da
saptanmuistir.

Cins: Siphoninus Silvestri, 1915

Tiir: Siphoninus finitimus Silvestri, 1915
Incelenen Materyal: Tiirkiye, Karaman,
Ermenek, Serper, 13.8.2018, Pyrus communis,
Toplayan T. Yilmaz; Karaman, Ermenek-
Zeyve Yolu, 13.8.2018, Bauhinia variegata,
Toplayan T. Yilmaz.

Tanmmi: Pupanin dis gorliniisii genis ve oval
olan pupanin, 6zellikle 1. abdomen segmenleri
daha genistir (Sekil 1d). Thorax segmentli ve
dalgali haldedir. Viicudun her bir dorsal
alaninda en az 25 - 26 ¢ift sifon bulunmaktadir.
Biitiin submarginal killar sa¢ kili seklindedir ve

vasiformun alinda abdominal kil yer
almaktadir (Sekil 1d) (Hernandez- Suarez ve
ark., 2012).

Konukcular: Oleaceae familyasindan,
Pocconia excelsa, Olea europaea, O.
chrysophylla, O. africana  bitkilerinde

saptanmustir (Mound and Halsey 1978).
Diinya’daki Yayihs1i: Kanarya  Adalar,
Korsika, Urdiin, ispanya, Eritrea, Etopya, Sili,
Peru gibi ilkelerde saptanmistir (Hernandez-
Suarez ve ark., 2012).

Tiirkiye’deki Yayihsi: {1k kez Adana’da tespit
edilmis olan bu tiir Karaman ili i¢in yeni kayit
niteligindedir.

Tiir: Siphoninus phillyreae (Haliday), 1915
incelenen Materyal: Tiirkiye, Mersin, Mut,
Yerkoprii, 3.8.2018, Bauhinia variegata,
Toplayan T. Yilmaz.

Tanmmi: Pupa kabugunda yer alan borucuk
yapisindaki  tliberkiiller = nedeniyle  diger
tiirlerden kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Pupa
kabugu boru seklindeki tiiberkiillere sahiptir.
Bu ozellik ile diger tiirlerden kolaylikla
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ayrilabilmektedir. Vasiform yuvarlagimsi-kare
seklindedir. Operkulum vasiform agikliginin
dortte  birini  kapatmaktadir. Operkulumun
hemen altinda bulunan lingula oldukea kiigiik,
koseleri yuvarlak dikdortgenimsi  bir  dil
goriinimiindedir.  {izeri  kabarcikli  olan
lingulanin u¢ kisminin etrafinda ¢ok sayida kisa
killar bulunmaktadir (Sekil 1e).

Konukgulari: Bignoniaceae, Fabaceae,
Lythraceae, Magnoliaceae, Oleaceae,
Rhamnaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Rutaceae
ve Ulmacaea familyalarina ait ¢ok sayida bitki
konukgusu olarak bildirilmistir (Mound ve
Halsey, 1978; Bink-Moenen ve Gerling, 1990;
Bellows ve ark., 1990, 1992; Nguyen ve
Hamon, 1990).

Diinya’daki Yayilisi: Amerika Birlesik
Devletleri, Almanya, Avustralya, Bulgaristan,
Cekoslovakya, Eritre, Etiyopya, Fas,
Finlandiya, Fransa, Hindistan, Ingiltere,
Ispanya, Iran, Irlanda, Israil, Italya, Java,
Kamerun, Korsika, Kibris, Libya Macaristan,

Meksika, Misir, S.S.C.B., Sudan, Suudi
Arabistan, Suriye, Urdiin, Peru, Pakistan,
Polonya, Tayvan, Venezuela, Yunanistan,

Yugoslavya ve Zaire’de bildirilmistir (Mound
ve Halsey, 1978).

Tiirkiye’deki  Yayihisi: Tim  bolgelerde
bulunan yaygin bir tirdir (Lodos, 1982;
Kumasg, 1984, Uygun ve Elekgioglu, 1990;
Ulgentiirk ve Ulusoy, 1999; Ulusoy, 2001). Bu
caligmada ise Mersin (Mut)’de tespit edilmistir.

Cins: Tetraleurodes Cockerell, 1902

Tiir: Tetraleurodes neemani Bink-Moenen,
1991
incelenen
Ermenek, Zeyve,
Toplayan T. Yilmaz.
Tanmmi: Mat-beyaz renkte olan ve iizerinde
yedi ¢ift kil bulunan pupa kabugunun
icerisindeki  enine ¢izgiler tam Dbelirgin
degilken, submarginal alan oldukga belirgindir
(Sekil 1f). Operkulum tarafindan hemen hemen
tamamen kaplanan vasiform agikligi koseleri
yuvarlak tiggenimsi yapidadir. U¢ kisminda da
bir ¢ift dikenimsi kil bulunan lingula kdseleri
yuvarlak dikdortgenimsi yapidadir (Sekil 1f).
Konukgulari:  Amphelopsis  tricuspidata,
Arbutus andrachne, Cercis siliquastrum,

Materyal: Tiirkiye, Karaman,
13.8.2018, Vitis Vvinifera,

Ceratonia siliqua, Citrus limon, Laurus nobilis,
Myrtus communis, Pistacia palaestina, Punica
granatum, Rhamnus alaternus, Rosa sp., Smilax
aspersa, Viburnum tinus, Vitis sp., V. vinifera
(Ulusay, 2001).

Diinya’daki Yayihsi: Israil ve Tiirkiye
(Ulusay, 2001).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Akdeniz, Ege ve
Gtlineydogu Anadolu Bolge’lerinde

kaydedilmistir (Ulusoy, 2001). Bu calismada
ise Karaman (Ermenek)’da tespit edilmistir.

Cins: Trialeurodes Cockerell, 1902
Tiir: Trialeurodes vaporariorum Westwood,

1915

Incelenen Materyal: Tiirkiye, Karaman,
Kazimkarabekir, Akarkdy, 10.9.2018,
Karaman, Merkez, Solanum melongena,
Toplayan T. Yilmaz; Karaman, Merkez,

3.10.2018, Ailanthus altissima, Toplayan T.
Yilmaz; Karaman, Kazimkarabekir, Akarkoy,
4.10.2018, Alcea rosea, Toplayan T. Yilmaz.
Tanmm: Submarginal alami  dis  seklinde
tiberkiiller ile ¢evrili olan pupa kabugunun
kenar1 yiiksek, iist ylizeyi ise plaka gibi diizdiir.
Ug loblu yapida olan operkulumun ug¢ kismi
lingulanin  tizerine torba gibi sarkmustir.
Lingula, yuvarlagimsi oval yapidaki vasiformun
icerisini dolduracak iriliktedir. Kenarlar1 ve
tizeri piiriizli yapida olup ve ug¢ kisminda bir
cift uzun kil bulunmaktadir (Sekil 19).
Konukgulari: T. vaporariorum, 82 bitki
familyadan iki yiiz seksenin iizerinde
konuk¢uda saptanmistir (Mound ve Halsey,
1978).

Diinya’daki Yayihsi: Palearktik ve Nearktik
Bolgeler, Etyopya, Madagaskar, Oriental,
Avusturalya, Pasifik ve Neotropikal Bolgelerde
yayilis gostermektedir, kozmopolit bir tiirdiir
(Mound ve Halsey, 1978).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Orta ve Giiney
Anadolu, Marmara ve Bati Akdeniz, Dogu
Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yayilis gosterdigi
bildirilmistir (Lodos, 1982; Goégmen, 1995;
Ulusoy ve Vatansever, 1997; Ulusoy, 2001). Bu
calismada ise Karaman ve cevresinde tespit
edilmistir.
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Sekil 1. Farkli beyazsinek tiirlerine ait pupa preparatlar ve vasiform orifice’nin
goriiniimii. a: Aleyrodes proletella; b: Bemisia afer; c: Bemisia tabaci; d: Siphoninus
finitimus; e: Siphoninus phillyreae; f. Tetraleurodes neemani; g: Trialeurodes

vaporariorum
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Microbiological Quality of Table Eggs Sold at Different Sales Location
Fatma YENILMEZY, Aysen BULANCAK?

ABSTRACT

In this study, we will compare the microbiological quality of table eggs and aim to shed light on consumer
preferences in terms of egg safety. Totally 150 eggs randomly selected and grouped into three groups from 225
eggs which have been purchased 5 different market brands (in cooler cabinet), grocery brand (open) and bazaar
(village egg). A total number of Mesophilic Aerobic Bacteria (TMAB), total mold-yeast, Enterobacteriaceae
loads and the presence of Salmonella spp. were determined by using commercial kits. According to the
research results, market eggs shell had the lowest load in terms of TMAB and mold-yeast (P <0.05), but higher
Enterobacteriaceae load (P >0.05). Salmonella spp. determined in one sample from the village and 2 samples
from grocery eggs, but none from market eggs. TMAB and total mold-yeast amount were found to be highest
in village egg albumens. Market egg albumens and yolk samples were detected free from microorganisms. The
results of the analysis show that it would be more safety to prefer market eggs from the cooler cabinets with
cold chains. It is necessary to be more careful about village egg consumption because of their microorganism
load which can penetrate into eggs by outdoor sale conditions like heat and moisture.

Keywords: Consumer preference, egg, microbiological load, sales location

Farkl Satis Noktalarindaki Sofralik Yumurtalarda Mikrobiyolojik Kalite

0z

Bu arastirmada, market (dolap kullanan), bakkal (agikta) ve pazarlarda (kdy yumurtasi) satisa sunulan sofralik
yumurtalarin mikrobiyolojik kalitesi karsilastirilarak yumurta giivenligi agisindan tiiketici tercihlerine 1sik
tutmak amagclanmistir. Ug farkli grubun her biri igin 5 farkli noktadan satin alinan toplam 225 yumurta
icerisinden rastgele segilen 150 adet yumurtada; Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri (TMAB), toplam kiif-
maya, Enterobacteriaceae yiikleri ve Salmonella spp. varligi arastirilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
market yumurtas1 kabuklarinda TMAB ve kiif-maya yiikiiniin en disiik (P <0.05), Enterobacteriaceae
yiikiiniin ise en yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir (P> 0.05). Salmonella spp. varlig1 kdy yumurtalarinda
bir, bakkal yumurtalarinda 2 numunede belirlenmis, market yumurtalarinda ise rastlanmamistir. TMAB ve
toplam kiif-maya yiikii kdy yumurtas: akinda en yiiksek diizeyde belirlenirken, market yumurtas: ak ve sari
orneklerinde mikroorganizmaya rastlanmamistir. Analizlerden elde edilen sonuglar soguk zincir ve dolap
kullanan market yumurtalarini tercih etmenin daha giivenli olacagini gostermektedir. Acikta satilan
yumurtalarda sicaklik, nem ve olumsuz ¢evre kosullarindan dolayr yumurta igerisine niifuz edebilecek
mikroorganizmalar nedeniyle kdy yumurtasi tiketiminde daha dikkatli olunmasi gerekmektedir.
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Microbiological Quality of Table Eggs Sold at Different Sales Location

Introduction

Animal origin foods such as meat and egg
products of poultry are concerned as the general
reason for a food-borne infection induced by
micro-organisms (Sabarinath et al., 20009;
Casey et al., 2012). Egg quality can be affected
by the contamination of eggs and products with
microbes. This can lead to pathogen
transmission and consequently spoilage and this
causes foodborne infection or consumer
poisoning.

Microbial contaminations of eggs commonly
take place within few seconds after oviposition,
transaction and till consumption (Indhu et al.,
2014). Eggs may be infected vertically by;
microorganisms from the blood of digestive
tract, pass through egg yolk by blood (Gordon
and Tucker, 1965) and horizontally depending
on the environmental conditions after
oviposition by various organisms
(Streptococcus and coli-acrogens at artificial
insemination) (Harry, 1963), cloacal contact
with nest and litter material during oviposition.
Other factors may also affect bacterial
contamination such as dust in barns and
storerooms, shell hygiene or structure (cracks,
the existence of cuticle and membrane quality),
season and storage conditions (Mallet et al.,
2010).

The contamination of the eggshells with
microorganisms is mostly through feces.
Whenever eggs are laid, they can be
contaminated  with  fecal ~material and
microorganisms may pass through the shell and
membranes by vacuum effect which occurred
by heat loss of egg after lay. Microorganisms
may reach the egg content by unsuitable long
storage and transfer conditions (Keller et al.,
1995). Contaminated eggs and products may
lead to serious health risks when consumed raw
or uncooked. The shelf life and food safety of
eggs may be adversely affected by high levels
of contamination. Nowadays good egg
perception of consumers has changed from
eggshell hygiene and physical properties into
microbial unity by increasing awareness of food
safety issues.
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Many kinds of bacteria, such as Escherichia,
Micrococcus, Salmonella, Streptococcus,
Staphylococcus, Aeromonas, Enterobacter,
Proteus, Pseudomonas have been determined
on the shells of table eggs. Similarly, mold and
yeast were also determined (Mayes and
Takeballi, 1983; Ricke et al., 2001; Musgrove
et al., 2004). On the other hand, the gram-
negative Enterobacteriaceae group isolated as a
major contaminant of commercial chicken eggs
(Arathy et al., 2009; Sabarinath et al., 2009).
Salmonella is a gram-negative, selective
anaerobic bacteria of the family
Enterobacteriaceae. And eggs are one of the
most common foods that cause Salmonella
infections (Akbas, 2014).

Storing eggs by cooling is a good method to
prevent the growth of pathogens such as
Salmonella spp. (EFSA, 2005). Some
regulations regarding eggs in different
regulations are stated as follows; transport and
storage of eggs should be carried out at a
constant temperature, providing the best
hygiene conditions (EC, 2004-853), eggs must
be purchased within 21 days after laying (EC,
2004-853) and the expiry date of eggs must be
determined 28 days after laying (EC, 2008-
589). Turkey is also a candidate country for
future membership of the European Union.
Turkish government prepared regulations for
egg and egg products as Turkish Food Codex
Microbiological ~ Criteria  (Regulation on
Turkish Food Codex Microbiological Criteria,
2011) and Egg Notification (Regulation on
Turkish Food Codex Egg Notification, 2014).
Turkish regulations asked for storage at 5-8°C
from the 18th day onwards after the lay of eggs.
Enterobacteriaceae load must be lower than 10?
and free from Salmonella spp.

In light of the above information, this study was
conducted to appraise and analyze the impact of
different sale locations (market, grocery and
bazaar) on microbiological load of table eggs.
To investigate TMAB, Mold and Yeast,
Enterobacteriace and Salmonella spp. loads of
table eggs from the shell, albumen and yolk
contents.
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Material and Methods

Sampling

In this study 225 eggs (7 days old, weighing
between 63-72 g Large) have been purchased
from 5 different market brands (in cooler
cabinet), grocery brand (open) and bazaar
(village egg). The egg samples were carried to
lab  immediately and  prepared  for
microbiological analysis. A total of 150 eggs
randomly selected and grouped into three (50
eggs for each group): Groupl from the market
brand (in cooler cabinet + 4 °C), Group2 from
grocery brand (open + 24°C room temperature)
and Group3 from bazaar (village egg,
environmental temperature). Eggshells,
albumen and yolk were analyzed with
commercial kits for TMAB, mold and yeast,
Enterobacteriaceae and Salmonella load (log
CFUlegg).

Preliminary Preparations for Analysis
Preparations of Egg Shells: Every 5 eggs were
put in a sterile plastic bag, and bags considered
as one composite sample. Buffered peptone
water (BPW) was (100 ml) poured into the egg
samples in sterile bags and stirred, washed and
scrubbed with fingers (ISO 6579:1993) for five
minutes. Then 225 ml Tryptone Soya Broth
(TSB) and 25 ml rinse of BPW mixed well and
incubated 18-24 hours at 37 °C.

Preparations of Egg Albumen and Yolk
Content: After sterilization of eggshells with
70% alcohol; they were broken and separated
into contents of yolk and albumen. Each sample
from yolk and albumen were pooled in sterile
beaker glass to form one sample. Then 225 ml
TSB and 25 ml of egg contents mixed for 30
seconds and incubated 18-24 hours at 37°C.

Total Mesophilic Aerobic Bacteria (TMAB)
Count

Tenfold dilution was obtained from sterile
peptone water up to 10° from homogenized egg
contents or eggshells. 1 ml sample with 9 ml
TPS inoculated onto PCA (Plate Count Agar)
and incubated 24-48 hours at 37 °‘C. After
incubation colonies counted by Most Probable
Number (MPN) Method and calculated by
logarithmic Colony Forming Unit (log CFU)

per egg.

Total Mold-Yeast Count

For mold-yeast counts, homogenized egg
contents or eggshells dilutions used up to 10°
with 0.5 ml sterile pipets and spread plate
technique on Potato Dextrose Agar (PDA)
plates with drigalski spatula. Plates incubated
five days at 25°C and colonies counted (by
MPN Method) and calculated by log CFU per

€gg.

Enterobacteriacae Count

Tenfold dilution was obtained from sterile
peptone water up to 10 from homogenized egg
contents or eggshells. Enterobacteriaceae were
enumerated according to Roberts and
Greenwood, (1995) with a 1 ml sample onto
Violet Red Bile Glucose agar by double plating
method (VRBG) (ISO 4832, 2006). Samples
were incubated at 30-32°C (24 hours), colonies
counted and calculated by log CFU per egg.

Salmonella spp. Detection

To start Salmonella spp. detection; the
homogenized egg contents and eggshell
samples were pre-enriched with peptone water.
Then 0.1 ml samples were enriched with
Rappaport Vassiliadis and incubated 24 + 3
hours at 41.5 = 1°C. Parallel aliquots (1 ml)
from enriched solution added on 10 ml Selenite
Cystine Broth Base (SC) and incubated 24 + 3
hours at 37 = 1 °C. Each enriched sample plated
on Brilliant Green agar (BPLS) and Xylose
Lysine Deoxycholate Agar (XLD) at the same
time and incubated 24 + 3 hours at 37 + 1°C.
Unconfirmed positive colonies were stabbed on
both Lysine Iron agar and Triple Sugar Iron
agar (TSI) and incubated 24 hours at 37 °C.
Positive black tubes with colonies verified with
enzyme tests after incubation.

Statistical Analysis

All data obtained from the experiment were
analyzed using the IBM SPSS 19.0 (2010)
statistical software package program. The
normal distribution of data was analyzed as a
completely  randomized variance  design
(ANOVA) and the Tukey test was used for the
comparison of means. Statistical significance
level was defined as P <0.05.
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Results and Discussion

The highest rate of bacterial load detection of
table eggs occurred on the eggshell (140/150),
followed by albumen (100/150) and none at
yolk contents (0/150) (Table 1). There were
significant differences (P <0.05) between shell
and albumen detections at the market, grocery
and bazaar sale conditions.

Results from the microbial analysis of the Total
number of Mesophilic Aerobic Bacteria
(TMAB) showed that table eggs collected from
grocery and bazaar are more contaminated than
eggs from markets. TMAB, mold and yeast,

Enterobacteriaceae were detected in each sale
condition of the table eggshells. Bacterial load
detection for albumen and yolk contents tested
during the study was negative at market sale
condition.

The level of TMAB of the surface of the
eggshell ranges from 10%® to 10”° CFUlegg,
with an average level around 10*° CFU/egg in
previous studies (Jones et al., 2004; Musgrove
et al.,, 2005; De Reu et al., 2008; 2009;
Nordenskjold, 2010; Englmaierova et al., 2014;
Bulancak et al., 2016; incili et al., 2019).

Table 1. Microbiological load of table eggs from sale conditions (log CFU/egQ)

Market Bazaar Grocery P Values
(n=50) (n=50) (n=50)
TMAB Shell 8,912 10,51° 11,66° 0.00
Albumen 0,00 5,13° 4,20° 0.00
Yolk 0,00 0,00 0,00 -
Mold- Yeast Shell 6,842 9,36" 8,52° 0.00
Albumen 0,00? 3,19¢ 1,72° 0.01
Yolk 0,00 0,00 0,00 -
Enterobacteriacea Shell 4,15 3,43 3,03 0.80
Albumen 0,00 0,00 0,00 -
Yolk 0,00 0,00 0,00 -

&*means followed by different letters in the same row are significantly different.
Significant sample type x sale condition interaction (P <0.05)

CFU = colony-forming units

But in this study TMAB load on shell and
albumen detected highest as 11.66 and 4.20 log
CFUlegg at the grocery; and 10.51 and 5.13 log
CFU/egg at bazaar conditions respectively
(Table I, P <0.05). Our result for the eggshell
load of market condition (8.91 log CFU/egg) in
agreement with results of Ansah et al., 2009
(7.56 log CFU/egg) and Chaemsanit et al., 2015
(7.2 to 8.00 log CFU/egg). De Reu et al. (2008)
stated the limit of 5 log CFU/egg, which can
refer to eggshells of acceptable hygienic
quality. International Commission on the
Microbiological ~ Specification for  Food
(ICMSF) was identified as acceptable limits of
the mean for the eggshell total viable count and
mean log as 10 + 10° and 6.00. And in our
study, this count was higher than the specified.
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The results show that the current situation is
unacceptable according to FAO / WHO egg
production standards for all sales conditions.

Mold and yeast load from the shell of bazaar
table eggs found the highest amount as 9.36 log
CFUlegg. This can be explained by changeable
temperature and humidity levels of store
conditions of table eggs. The temperature seems
to have affected a total load of microorganisms.
Mold and yeast load at shell increase by nearly
3 log CFU/egg at the grocery (open + 24 °C
room temperature) and bazaar higher
environmental temperatures instead of market
(in cooler cabinet + 4°C) condition. Mold and
yeast detected at albumen content of eggs as
3.19 log CFU/egg at the bazaar and 1.72 log
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CFUlegg at grocery sale condition (P <0.05).
Mold and yeast are not detected at market
albumens. Karadal et al., (2018) investigate the
microbiological quality of the market and
village eggs sold at retail in Nigde and Kayseri
(Central Anatolian Region of Turkey). Results
in this study for eggshell load and albumen
content are in agreement with our results (6.80
and 6.97 log CFU/egg for market and village
eggs respectively, albumen negative at the
market condition). Likewise, Ahmed et al.,
(2002) found mold and yeast load on eggshells
> 5 log CFU/egg. Jones et al. (2004) found the
lowest yeast and mold levels at 2 weeks of
storage (1.3 log CFU/mI) at unwashed
eggshells. They stored eggs one week more
than ours. Microbial populations reached the
highest concentration of 2.9 and 2.6 log
CFU/ml at 8 and 10 weeks, respectively, as
storage time increased. Bahobail et al., (2012)
study mold and yeast contamination at one
week stored eggs found 1.1-3.4 lof CFU/egg.
Salem et al. (2009) pointed out that feeds,
unhygienic barn and storage conditions may
cause the highest level of mold and yeast
contamination on shell of table eggs. Likewise,
Tomczyk et al. (2019) reported that higher
humidity (95%) and temperature (20 °C) during
the egg storage period may cause the
development of fungi in the albumen. In our
study mold and yeast load considered to be
significantly high because of high temperature
and humidity factors.

Enterobacteriaceae loads obtained as 4.15, 3.43
and 3.03 log CFU/eggshell respectively for the
market, bazaar and grocery sale conditions
(Table 1). The difference between the sales
conditions was not significant (P >0.05).
Albumen and yolk contents are free from
Enterobacteriaceae load. Incili et al., (2019)
found Enterobacteriaceae load as 1.23 and 1.30
log CFUleggshell and 0.71 and 0.70 log
CFUlegg for the content of conventional and
village eggs, respectively. Their results are in
the agreement with our study; that there was no
difference between the conventional (market
and grocery) and village (bazaar) eggshells in
terms of the number of Enterobacteriaceae (P >
0.05). Wall et al. (2008) found a significantly

higher proportion of Enterobacteriaceae load in
furnished (1-2.3%) than in conventional cages
(5.80%). Gole et al. (2013) and De Reu et al.
(2009) reported 1.46 and 1.51 log CFU/eggshell
from furnished cages respectively. Musgrove et
al. (2005) also reported 2.29 log CFU/eggshell
from commercial egg processors. In Roberts et
al. (2014) study Enterobacteriaceae load was
relatively low (1.63 log CFU/egg) in furnished
cage eggs and significantly higher (2.10 log
CFUl/egg) in conventional cage eggs. The
change in Enterobacteriaceae loads might be
depending on the sampling method. Such as
eggs from the cage front directly or from a
commercial facility as Musgrove’s study
(2005). Al-Ashmawy, (2013) reported less
contamination for Enterobacteriaceae at white
and brown eggshells (4.9 x 10, 6.3 x 10 logl0
CFU/g) than home-produced (1.2 x 10% log10
CFU/g) table eggs from his study. Jones and
Musgrove  (2007) noticed a  higher
Enterobacteriaceae load (3.40 log
CFUl/eggshell) in agreement with our study
result.

Enterobacteriaceae levels may be an important
criterion in terms of food quality and hygiene of
processing conditions (Carter and Cole, 1990).
This kind of eggs did not meet the quality
standard allowed for this bacteria group as a
maximum 102 log CFU/egg for the retail of
European Communities (1993), EFSA (2014)
and Turkish food safety criteria ISO 21528-2
(2011).

The positive shell emulsion samples for
Salmonella spp. were detected in grocery (2/50)
and bazaar (1/50) table eggs. Overall there were
2.0% (3/150) positive at eggshell samples.
Albumen and yolk contents are free from
Salmonella spp. (Table II). Similar findings
were reported by Ansah et al. (2009),
Chaemsanit et al. (2015) and Stepien (2010)
reported a 3.2% prevalence of Salmonella spp.
on eggshells. In this study, Salmonella spp. has
not been found internal content of eggs. This
finding is in parallel with Stepien-Pysniak
(2005) who made a survey about Australian
commercial eggs. Gole et al. (2013) found
4.51% (14/310) Salmonella spp. positive on
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eggshell and negative at internal content of the
egg. Incili et al. (2019) found Salmonella spp.
load as 0.69-1.39% at eggshell and 0-0.69% for
the content of conventional and village eggs,
respectively. Their results are in the agreement

with our study; that there was no difference
between the conventional (market and grocery)
and village (bazaar) eggshells in terms of the
number of Salmonella spp. (P >0.05).

Table 1. Salmonella spp. prevalence of table eggs from sale conditions

Market Bazaar  Grocery % P Values
(n=50) (n=50) (n=50)
Shell 0/50 1/50 2/50 2.00 0.05
Salmonella spp. Albumen 0/50 0/50 0/50 - -
Yolk 0/50 0/50 0/50 - -

Results were considered significant when P <0.05.

Adesiyun et al. (2005) recovered Salmonella
spp. at layer farms of Trinidad as 3.8% from
eggshell samples and 1.2% in egg contents
(one-day-old egg). They reported that the risk
of table egg-induced gastroenteritis is important
in Trinidad. They have associated this with,
particularly salmonellosis, which occurs as a
result of consumption of raw or improperly
cooked eggs or egg products. Salmonella spp.
was not isolated from farm hen egg contents in
Awny et al. (2018) study. While they were
isolated from Balady hens' egg content and
ducks’ eggs content with the incidences of 4
and 8%, respectively. Fikiin et al. (2020) did
not detect Salmonella spp. in poultry farms.
And they reported that it may be the result of
strict spraying and good care practices in
poultry farms.

Eggshell surface contamination level and type;
may be affected by sanitary conditions of the
breeding environment, practices, housing
system, geographical area and season. Also, it
can occur from one egg to another during egg
storage, transport and packaging processes
(Techer et al., 2013; Englmaierova et al., 2014).

It has been reported that 44-68% of
salmonellosis disorders in the EU are caused by
practices during the processing and

consumption of eggs and egg products (Hilbert
et al., 2014; EFSA, 2015; Fikiin et al., 2020).
Eggs should be stored below 7 °C to control or
decrease the microbial load of the eggshell
surface (Aygiin, 2017). This could also answer
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the question of why supermarkets had lower
amounts of Salmonella spp. than the
minimarkets which store the eggs at room
temperature. Studies have proven that the rate
of changes at unfavorable quality parameters
slows down significantly (P <0.05) by cold
storage (8°C) and lower air humidity conditions
(Messens et al., 2005; Nordenskjold, 2010; Eke
et al., 2013; Jones et al., 2018; Tomczyk et al.,
2019). Martelli and Davis (2012) were reported
that refrigeration decrease SE growth and
metabolic activity on the eggshell. Zeidler
(2002) was recommended keeping raw eggs at
4-8 °C to decrease heat resistance and growth of
the Salmonella spp. Pasquali et al. (2016) were
reported that a storage temperature of 4 °C has
the strongest inhibiting effect on Salmonella
spp., compared with 8 and 20 °C (Fikiin et al.,
2020).

Conclusions

The results of the analysis show that it would be
more safety to prefer market eggs from the
cooler cabinet which comes with cold chains. In
Turkey egg, consumer groups preferred village
eggs between the rates of 83.25-92.8% as
healthy (Mizrak et al., 2012; iskender et al.,
2014). The eggs from grocery and village
should be therefore taken with caution because
of their microorganism load. The public should
be warned and educated about the risks of
consumption of raw and undercooked egg and
egg products. Although the eggs were highly
contaminated with total bacteria the absence of
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Salmonella spp. at the market, eggs are an
encouraging factor for consumers. The existing
egg handling norms should be revised by
introducing transparent and concrete concerns
at storage and transport conditions. Food safety
and quality characteristics based on temperature
and humidity should be determined and applied
to a much greater extent.
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Arastirma Makalesi

Farkh Gelisme Donemlerinde Yaprak Hasadinin Adacayimin (Salvia officinalis
L.) Verim, Ucucu Yag Oram ve Kimyasal Kompozisyonuna Etkisi

Nimet KARA”
0z
Aragtirma, adagaymnin (Salvia officinalis L.) ¢igeklenme 6ncesi, tam c¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi
doénemlerde yapilan hasatta yaprak (daldaki iist, orta ve alt yapraklar) ve ¢igcek verimi, ugucu yag orani ve
kimyasal kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Isparta Uygulamali Bilimler Unversitesi
deneme alaninda 2014 yilinda kurulan 4 yagindaki adagayi plantasyonu materyal olarak kullanilmis ve
¢alisma 2018 yilinda tesadiif bloklarinda faktdryel deneme desenine goére 3 tekerriirlii planlanmistir. En
yiiksek yas ve kuru yaprak verimleri, ¢igceklenme dénemi sonunda orta yaprakta (sirasiyla, 60.89 g/bitki ve
26.06 g/bitki) ve ugucu yag orani ise tam ¢iceklenme doneminde st yapraklarda (%1.73) tespit edilmistir. En
diistik yas ve kuru yaprak verimi ¢i¢ceklenme 6ncesi donemde alt yapraklarda, ugucu yag orani ise ¢iceklenme
sonu alt yapraklarda belirlenmistir. Yas ve kuru ¢igek verimi ve ugucu yag orani tam ¢igeklenme doneminde
ciceklenme sonuna gore daha yiiksek olmustur. Adagaymin yaprak ve ¢igeklerinin ugucu yagmda 1,8 sineol,
B-tuyon, a-tuyon, kafur, borneol L, karyofillen, a-humulen ve leden 6nemli bilesenler olarak belirlenmistir.
Genel olarak, ¢iceklenem sonunda orta yapraklarin yas ve kuru yaprak verimi daha yiiksek olmasina ragmen,
Ugucu yagin kalitesi bakimindan; tiiyon oraninin yiiksek, kafur oraninin diisiik oldugu ciceklenme oOncesi
donem olarak tespit edilmistir. Yapraklarin pozisyonlar: degerlendirdiginde tiim gelisme dénemlerinde iist ve
orta yapraklarin alt yapraklara gore daha diisiik oranda kafur igerdigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Salvia officinalis L., hasat donemi, ucucu yag bilesenleri, ugucu yag orani

Effect on Yield, Essential Oil Content and Chemical Composition of Sage of Leaf
Harvest to Different Growing Stages (Salvia officinalis L.)

ABSTRACT

Research was carred out with aim to determine of leaf (upper, middle and lower leaves on the branch) and
flower yield, essential oil content and chemical composition in the harvest at before flowering, full blooming
and after flowering stages of sage (Salvia officinalis L.). Sage plantation for four years that planted in 2014 in
experiment field of the Isparta University of Applied Sciences was used as plant material, and the study was
planned according to a randomized block design with factorial treatments with three replications in 2018
year. The highest fresh and dry leaf yields were determined in middle leaves at after flowering stage (60.89 g
plant? and 26.06 g plant?, respectively), and the highest essential oil content (1.73%) was obtained in upper
leaves at full blomming stage. The lowest fresh and dry leaf yield were obtained in lower leaves at before
flowering, while The lowest essential oil content was determined in lower leaves at after flowering stage.
Fresh and dry flower yields and essential oil content at full bloming stage were higher than after flowering. p-
thujone, 1,8-cineol, a-thujone, camphor, borneol |, caryophyllene, a-humulene and ledene in the leaves and
flowers of sage were determined as significant components. Generally, before flowering stage with high
thujone and low camphor were determined in terms of the quality of essential oil, although, fresh and dry leaf
yield were higher in the middle leaves at the end of flowering age. Evaluating the positions of leaves,
camphor content of upper and middle leaves in all growing stages were lower according to lower leaves.
Keywords: Salvia officinalis L., harvest stage, essential oil components, essential oil content
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Farklh Gelisme Donemlerinde Yaprak Hasadinin Adacayimn (Salvia officinalis L.)
Verim, Ugucu Yag Orani ve Kimyasal Kompozisyonuna Etkisi

Giris

Glinlimiizde insanlarin sentetik {riinlerin yan
etkilerinden dolay1 bitkilerden elde edilen dogal
tiriinlere talep etmesi, tibbi bitkilerin kullanim
alanlarim1 ve iretimini arttrnmstir. Lamiaceae
familyasi tiyeleri igerdikleri ugucu yagin koku
Ve tat verici ozelliginin yanisira antibakteriyel
ve antioksidan olmalar1 nedeniyle gida,
kozmetik, parflimeri ve ila¢ sanayi gibi pek ¢cok
alanda kullanilmaktadir. Lamiaceae familyasina
bagli olan Salvia cinsinin, Diinya’nin her iki
yarim kiiresinde, 6zellikle tropik ve subtropik
bolgelerle, Akdeniz ve Orta Avrupa’ ya
dagilmis 986’ dan fazla tirii bulunmaktadir
(Karayel ve Akgura, 2016). Tirkiye’de yetisen
97 tiiriin 58 tanesi (%59,7)’si Iran-Turan, 27
tanesi (%27,8) Akdeniz, 5 tanesi (%5) Avrupa-
Sibirya fitocografik bolgesinde, diger kalan 7
tanesi de (%7) birden fazla fitocografik bolgede
yayilis gostermektedir (Davis, 1982;
Nakipoglu, 1993; Segmen ve ark., 2000; Dogan
ve ark., 2008; ipek ve Giirbiiz, 2010). Diinyada
kiiltiirii yapilan ve ticari degeri yiiksek olan tiirii
tibbi adacay1r (Dalmagya adacay1) olarak da
adlandirilan  Salvia officinalis L. olup, diger
onemli adagay tirleri S. fructicosa Mill., (syn.
S. triloba L.) (Yunan veya Anadolu adagay1), S.
pomifera L. (elma adacayi ), S. lavandulaefolia
Vahl. (Ispanyol adagay1) ve S. sclarea L. (misk
adacay1) dir (Baydar, 2019). Akdeniz ikliminin
etkili oldugu bolgelerimizde “salba” veya
“calba” olarak adlandirilan S. fructicosa ve S.
tomentosa tiirleri {ilkemizde dogal yayilis
gosterirken, Salvia officinalis dogal olarak
bulunmamakta ancak yetistiriciligi
yapilmaktadir (Karakus ve ark., 2017). Adagay1
ucucu yaginda igerdigi tiiyon, sineol ve kafur
gibi bilesenlerin antimikrobial etkiye, karnosik
asit, karnosol ve rosmarinik asit gibi
fenoliklerden dolayida antioksidan aktiviteye
sahip oldugu tespit edilmistir (Tuglu ve Baydar,
2019). Ugucu yag tasiyan bitkilerde, ugucu
yagin kompozisyonu ve miktar1 bitkinin
cinsine, morfogenetigine, liretim sekline,
yetistirildigi bolgenin cografi yapisina, iklime
(Arraiza ve ark., 2012; Baydar, 2019, Lakusic
ve ark., 2013) ve hatta yapraklarin konumuna
gore de farklilik gosterdigi yapilan ¢alismalarla
ortaya konulmustur (Topuz ve Madanlar, 2006).
Iyi kalitede tibbi adagayinda 1SO (9909:1997)
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standartlarina gore o-tiiyon %18-43, PB-tiiyon
%3.0-8.5, kafur %4.5-24.5 ve 1,8 sineol %5.5-
13.0 arasinda olmasi gerekmektedir (Baydar,
2019). Arastirmada, adagaymin g¢igeklenme
oncesi, tam c¢iceklenme ve c¢igeklenme
sonrasinda dalda tist, orta ve alt yapraklarin ve
ciceklerin yas ve kuru verimi, ugucu yag orani
ve kimyasal kompozisyonunun belirlenmesiyle
en kaliteli yapraklarin tespit edlmesi amaciyla
yuritilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi arastirma alaninda 2014 yilinda
100 x 50 cm dikim sikliginda kurulan 4
yasindaki Salvia officinalis tiirii kullanilmustr.
Her parsel 4 m uzunlugunda 4 sira seklinde
tesadiif bloklarinda faktoryel deneme desedine
gore 3 tekerrirlii olarak 2018 yilinda
planlanmigtir. Deneme tarlas1 diizenli olarak
yabanci otlardan temizlenmis ve damlama
borulari yardimiyla bitkinin ihtiya¢ duydugu
zamanlarda sulama yapilmistir. Adagayinda
hasat; 2018 yilinda ¢igeklenme Oncesi (12
Mayis 2018), tam ¢iceklenme doénemi (22
Mayis 2018) ve ¢igeklenme sonrasi (6 Temmuz
2018) olmak Ttzere {ii¢ donemde bitkiler
uclardan 0.5 m ve dis siralar kenar tesisi olarak
atildiktan sonra parsel alan1 (4 m? 15 cm
yiikseklikten Kkesilerek yapilmistir. Langer ve
ark. (1993) ve Lakusic ve ark. (2013)’e gore
hasat sonrasinda adagay1 dallarinda iist (genc)
yapraklar (bitkinin en iist 4 yapragi), alt (yasl)
yapraklar (bitkinin en alt 4 yapragi), orta
yapraklar (iist ve alt yapraklar alindiktan sonra
kalan 3-4 yaprak) ve cicek kisimlari sap
kismindan ayrilarak yas agirliklan tartilmis ve
kurutma raflarinda kurutulmaya birakilmustir.
Oda sicakliginda golge ve havadar bir ortamda
10 giin kurumaya birakilan yaprak ve ¢iceklerde
kuru agirliklar tartilarak g/bitki
hesaplanmugtir.

Verilerin alindig1 2018 Ocak-Temmuz aylarina
iliskin toplam yagis miktar1 351.7 mm, uzun
yillar ortalamasi ise 262.4 mm olarak
gerceklesmigtir.  Aynt  donem  igerisinde
ortalama sicaklik 13.5 °C olup, uzun yillar
sicaklik ortalamasindan (12.4 °C) yiiksek
olmustur (Cizelge 1).
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Czelge 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri*

Yillar Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ort./Top
Sicaklik 2017/18 3.1 6.3 9.2 148 168 20.3 24.3 135
(°C) Uzun yillar 2.5 51 9.3 108 156 20.1 234 124
Yagis 2017/18 75.7 750 659 510 433 36.8 4.0 351.7
(mm) Uzun yillar 46.9 280 429 566 508 244 12.8 262.4

*|sparta Meteoroloji Istasyonu iklim verileri

Deneme alam topragmm 0-30 cm derinligi
alinan toprak oOrnegi; kumlu-tinli bir yapiya
sahip olup, bazik (pH: 8.22), kireg oran1 yiiksek
(%16.35) ve organik madde orani (%1.53)
diisiik yapidadir.

Ucucu yag oram ve bilesenleri

Hasat sonrasinda kurutulan adacay1 yaprak ve
ciceklerinde ugucu yag orami Tarla Bitkileri
Boliimii labaratuvarinda Clevenger tipi hidro-
distilasyon cihazinda 30 gr numune iizerine 500
ml su eklenerek 2 saat siire ile su distilasyonu
yontemiyle belirlenmistir. Distilasyon
sonrasinda 6l¢iilil boliimde toplanan yag miktari
oOlgiilerek % ucucu yag orani hesaplanmustir.
Her bir adagay1 ugucu yag drneginin ugucu yag
bilesenleri GC/MS (Gas chromatography/Mass
spectrometry) cihazinda (QP-5050 quadrapole
detektorli Shimadzu 2010 Plus) CP-Wax 52
CB (50 m x 0.32 mm. 0.25 pm) kapiler kalonu
kullanilarak belirlenmistir. Analizlerde firin
sicaklik programi dakikada 10 °C artarak 60
°C’den 220°C’ye ulagmis ve 220 °C’de 10
dakika kadar bekletilmistir. Toplam kosturma
stiresi 60 dakika, enjektor sicakligi 240 °C ve
detektor sicakligr 250 °C olarak ayarlanmistir.
Tastyici gaz olarak helyum gazi (20 mL/dakika,
split 1:20) kullanilmistir.

Elde edilen verilerin istatistik analizleri, SAS
paket programi kullanilarak yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farklar DUNCAN testine
gore belirlenmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Taze ve kuru yaprak verimi

Adacayinda farkli hasat donemlerinde dalda iist,
orta ve alt yapraklarin taze ve kuru yaprak
verimi Cizelge 2’de verilmistir. Hasat dénemi,
yaprak pozisyonu ve donem X yaprak
pozisyonu interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli olmustur. Toplam taze ve kuru yaprak
verimleri  ¢iceklenme Oncesi d6nemden,

cigeklenme sonuna dogru bitki gelisimine ve
iklime (sicakliklarin artmasi) bagl olarak artis
gostermis ve en yiiksek ¢igeklenme sonunda
(165.57 g/bitki ve 64.36 g/bitki) elde edilmistir.
En disiik ise ciceklenme Oncesi donemde
(67.66 g/bitki ve 17.59 g/bitki) belirlenmistir
(Cizelge 2). Yaprak pozisyonlari
incelendiginde, taze ve kuru yaprak verimleri
iist yapraklardan (iist yapraklarda; sirasiyla
43.25 ve 14.58 g/bitki, orta yapraklarda; 37.85
ve 12.63 g/bitki ve alt yapraklarda; 34.35 ve
11.07 g/bitki) alt yapraklara dogru azalmistir
(Cizelge 2). Senkal ve ark. (2012) Salvia
officinalis’te en yiiksek yas ve kuru yaprak
veriminin tam ¢iceklenme doneminde daha
yiiksek elde edildigini, Baranauskiene (2011)
adacayinda taze herba verimine en yiiksek
ciceklenme doneminde ulastigini ve ¢igeklenme
sonrast ~ tohum  olgunlasma  doneminde
azaldigini  bildirmiglerdir. Bagdat ve ark.
(2017) Salvia officinalis’in  kuru yaprak
veriminin 16.1-74.5 g/bitki arasinda degistigini,
Karaaslan ve Ozgiiven (1998) yas yaprak
veriminin 2992 kg/da, kuru yaprak veriminin
748.6 kg/da oldugunu bildirmislerdir. Tibbi
adagaymnda yapilan arastirmalarda verimdeki
degisikliklerin ekoloji, materyal,
yetistiricilikteki uygulama farkliligi (Kog,
2000), fizyolojik donem ve c¢ok yillik bitki
olmas1 dolayistyla bitkinin yasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Yaprak ucucu yag orani

Adacgaymin ¢igeklenme Oncesi, tam ¢igceklenme
ve ¢igeklenme sonu dénemlerinde yaprak ugucu
yag oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Adagayinin
hasat dénemleri ve yaprak pozisyonlarina gore
ugucu yag oranlart  %0.60-1.73 arasinda
degisiklik gostermis ve en yiiksek tiim bigim
donemlerinde ist ve orta yapraklarda
belirlenmistir. Salvia officinalis’in kuru yaprak
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ugucu yag oraninin Ekren ve ark. (2007) %1.50,
Porte ve ark. (2013) %2.3, Rezaeieh ve Gurbiiz

(2017) %1.67 oraninda arastirma bulgularimizla
paralel olarak tespit etmisledir.

Cizelge 2. Farkli hasat donemlerinde adacayinin yaprak pozisyonlarina gore yaprak verimi ve

ucucu yag orani

Taze yaprak verimi (g/bitki)

Hasat donemleri

Yaprak pozisyonu

Ust yaprak  Ortayaprak  Alt yaprak  Toplam yaprak verimi
Ciceklenme Oncesi 21.85e 24.29e 2152 e 67.66 C
Tam Ci¢eklenme 47.01c 32.75d 33.30d 113.09 B
Ciceklenme Sonu 60.89 a 56.49 b 48.19 c 165.57 A
Ortalama 43.25 A 37.85B 34.35C

F degeri, Hasat donemi: 430.206**, Yaprak pozisyou: 7.17*, HD xYP: 42.44** VK (%):7.47

Kuru yaprak verimi (g/bitki)

Hasat donemleri

Yaprak pozisyonu

Ust yaprak Ortayaprak  Altyaprak  Toplam yaprak verimi
Cigeklenme Oncesi 6.28 d 6.64 d 4.67 d 1759 C
Tam Cigeklenme 1141c 1056 ¢ 10.94 ¢ 3291 B
Ciceklenme Sonu 26.06 a 20.70 b 17.60 b 64.36 A
Ortalama 1458 A 12.63 B 11.07C

F degeri, Hasat dénemi: 445.74**, Yaprak pozisyou: 6.76*, HD xYP: 58.26**, VK (%): 10.34

Kuru yaprak ucucu yag orani (%)

Hasat donemleri

Yaprak pozisyonu

Ust yaprak Ortayaprak  Altyaprak  Ortalama
Ciceklenme Oncesi 1.63a 1.30b 0.76 d 1.23B
Tam Cigeklenme 1.73a 1.62a 0.73d 136 A
Cigeklenme Sonu 1.26 b 1.20c 0.60c 1.02C
Ortalama 154 A 1.37B 0.69C

F degeri, Hasat dénemi: 8.85**, Yaprak pozisyou: 296.98**, HD xYP: 10.14**,

VK (%): 3.92

Taze ve kuru ¢igek verimi

Adacayr c¢iceklerinin tam ¢iceklenme ve
ciceklenme sonu donemlerinde taze ve Kkuru
cigcek verimi degisiklik gostermis ve istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 1). En yiiksek
taze cicek (104.45 g/bitki) ve kuru ¢igek verimi
(25.59 g/bitki) tam ¢iceklenme doneminde elde
edilmistir. Ciceklenme sonunda sicakliklarin
etkisiyle adagay1 ciceklerinin nem kaybetmesi
ve kurumalardan dolay1 ¢icek dokiilmeleri
meydana gelmis ve verimde azalma olmustur.
Yilmaz (1988) yas ¢icek veriminin 661.1-853.5
kg/da, drog ¢icek veriminin 177.0-298.3 kg/da,
Yenikalayci (1998) yas ¢igek veriminin 216.5-
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432.1 kg/da, drog ¢icek veriminin 50.7-95.7
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cicekte ucucu yag oram

Hasat donemlerine gore adacayi ciceklerinin
ucucu yag orani degisiklik gostermis ve tam
ciceklenme doneminde ugucu yag orani
(%1.46), ciceklenme sonu doneminden (%0.83)
daha yiiksek olmustur (Sekil 1). Karayel (2019)
adagayinda ugucu yag oram1 drog c¢icekte
%1,32-%2,33, Couladis ve ark. (2002) %074-
1.31, Yilmaz (1988) % 0.50-0.58, Yenikalayci
(1998) %0.73-2.11 ile arastima bulgularimizla
benzerlik géstermektedir.
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Sekil 1. Adagayinin farkli hasat donemlerinde ¢icek verim ve ugucu yag orani

Adac¢ayr Yaprak ve Ciceklerinde Ucucu Yag
Bilesenleri

Adagayimin ¢igeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme
ve ¢iceklenme sonu donemlerinde {ist, orta ve
alt yapraklarinda toplam 41 adet ugucu yag
bileseni tespit edilmis ve ana bilesenler olarak
1,8 sineol, B-tityon, o-tityon, kafur, borneol L,
karyofillen, a-humulen ve leden belirlenmistir
(Cizelge 3).

Adagaymin ¢iceklenme Oncesi, c¢iceklenme
donemi ve cigeklenme sonrasi donemlerde o-
tiyon sirasiyla %29.42-30.81, 9%6.80-7.04,
%9.29-10.94, pB-tiiyon 9%1.45-2.52, %12.24-
18.67, %23.78-27.67, kafur %1.49-
2.24,%11.81-19.16, %19.34-21.66, 1,8 sineol
%13.14-20.41, %24.65-30.19, % 12.72-13.42, ,
karyofillen 9%1.17-1.60, %4.34-9.92, %?2.70-
3.39, a-humulen %12.84-17.95, %1.77-4.25,
%3.61-4.46, borneol L %6.95-8.83, %1.65-
2.50, %0.0-1.48 ve leden %7.19-12.68, 4.20-
6.05, %4.86-6.42 arasinda degismistir (Cizelge
3). Adagay1 yapraklarinda a-tiiyon, a-humulen,
borneol L ve leden bilesenin ¢igeklenme 6ncesi
dénemde, 1,8 sineol ve karyofillen ¢iceklenme
doneminde, PB-tiiyon ve kafur bileseni ise
ciceklenme sonrasi donemde daha yiiksek
degerler  gostermistir.  Ozellikle  o-tiiyon
oraninin en yiiksek ve kafur oraninin en diigiik
oldugu donem ¢iceklenme Oncesi dénem olarak
tespit edilmistir. Adacaymda daha Once
donemsel olarak yapilan c¢alismalarda benzer
olarak, Arraiza ve ark. (2012) adagayinda ugucu
yagdaki ana bilesen oraninm tiim fenolojik
donemlerde degistigini, a-pinen, a-tiyon, pB-

tityon,borneol ve viridiflorol’un ilk ¢igeklenme
doneminde, sineol ve ve kafurun tam
ciceklenme sonrast donemde daha yiiksek
degere sahip oldugunu bildirmislerdir. Bagyigit
ve Baydar (2017) farkli zamanlarda hasat
yapilan adagayinda 1,8 sineol ve kafur
oranlarinin ilkbahar aylarinda daha diisiik
oranlarda, a ve B-titlyon oranlarin ise ilkbahar
aylarinda daha yiiksek oranlarda bulundugu
tespit edilmislerdir.
Adagaymin ist, orta ve alt yapraklarin tiiyon
oranlart birbirlerine yakin olurken, kafur orani
cigeklenme Oncesinden ¢igeklenme sonuna
dogru artis gostermistir. Alt yapraklarin kafur
orani (%19.16), Ust ve orta yapraklara gore
(%11.81 ve %12.53) oldukga yiiksek olmustur.
Diger kimyasal bilesenler hasat donemine gore
farkliliklar gdstermis ancak iist, orta ve alt
yapraklardaki oranlar1 yakin olmustur.
Arastirmamiza paralel olarak, Langer ve ark.
(1993) adagayinda {iist yapraklardan alt
yapraklara dogru a-tiiyon oraninin azalirken,
kafur, o-pinen ve kampen oranimnin arttigini
bildirmiglerdir. Santos-Gomes ve Fernandes-
Ferreira  (2001) adacay1 esansiyel yaginin
bilesiminde hasat zamaninda baskin organlarin
doku tipi ve yasinin belirleyici oldugunu
bildirmislerdir.
Adagay1 ¢igeklerinin ugucu yaginda toplam 26
adet bilesen tespit edilmis, o ve B-tiiyon, kafur
ve borneol L orami ¢igeklenme sonrasinda daha
yiikksek olurken (sirasiyla %16.95, %36.18,
%18.04, %5.62), 1,8 sineol ¢igeklenme
déneminde (%38.9) daha yiiksek oldugu
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belirlenmigtir. Karyofillen, a-humulen ve leden  %14,67; ikinci bigim ise a-tiiyon %39,51, kafur
bilesenleri  ¢iceklenme  doneminde tespit %20,22, 1,8-sinecol %10,27 bulunmustur.
edilirken ciceklenme sonrasinda  Santos-Gomes ve Fernandes-Ferreira (2001),
belirlenememistir. ~ Adacay1  g¢igeklerinde, tiiyon %17.7, 1,8-sineol %17.3 ve [-pinen
Karayel (2019) birinci bicimde o-tiiyon 9%17.0 ana bilesen olarak tespit etmiglerdir.
%26,56, 1,8-sineol  %14,01, viridiflorol

Cizelge 3. Farkli hasat donemlerinde adagay: yaprak ve cigeklerinde ugucu yag bilesen ve oranlari

Ucucu Yag Cigeklenme oncesi|  Cigeklenme Donemi Cigeklenme Sonrasi
Bilesenleri RT |UY 0OY AY UY 0Y AY CicckUY 0.Y AY Cicek
a-pinene 6.51 | 212 0.77 162|193 246 190 3.17 1.33 155 139 1.07
Camphene 707|143 058 109|196 288 342 159 p.64 258 2.25 0.78
B-Phellandrene 7.89 | 0.17 0.08 0.09|0.11 0.4 0.09 0.25 0.08 0.08 0.07 -
I-B-pinene 8.09 | 352 1.77 3.01|438 475 345 133 2.89 287 241 4.20
3-Octanone (CAS) 8.34 | - - - 0.02 0.02 0.06 - - - - -
B-myrcen 853|106 054 053|283 337 169 1.20(1.31 1.21 1.09 0.77
I-Phellandrene 9.25 | 0.02 - - - 0.02 - 0.02 |0.05 0.05 0.04 -
1-methyl-4 9.73 1013 0.16 0.06 005 024 0.05 0.24 - - - -
Benzen methyl 10.09 0.17 0.17 0.27 | 0.20 0.27 053 0.20 0.42 0.37 042 -
Limonen 10.31) 0.91 056 0.59 | - - 143 0.64 {1.89 1.76 1.66 1.26
Bornylen 10.33 - - - 1.14 114 - - - - - -
1,8-cineol 10.52) 20.41 13.14 14.75/ 30.19 30.14 24.65 38.9 [12.7 13.4213.0 10.17
cis-Ocimene 10.63/ 0.76 052 0.50 | 0.53 0.55 0.21 0.18 0.13 0.22 0.21 -
B-Ocimen 11.15 0.19 0.12 0.14 | 011 0.12 0.03 0.02 |0.03 0.04 0.04 -
y-Terpinene 11.73 042 027 028|032 032 0.19 0,37 | 0.40 0.39 0.50
Trans-sabinen hydrate | 12.35 0.29 0.32 0.30 | 0.67 0.35 0.97 1.08 0.33 0.79 0.78 -
a-terpinolene 13.16| 0.17 - - 0.13 - - - 0.36 0.0350.47 -
Linalool 14.02) 0.97 116 1.15 | - - - - - - - -
B-thujon 1437} 252 145 - 12.45 12.24 18.67 6.42 |27.6 23.7825.4 36.18
a-thujone 15.00| 29.42 30.81 29.47 6.80 6.80 7.04 3.32 10.9 10.759.29 16.95
2,4,6-Octatrien 15.62| 0.16 0.10 0.08 | 0.12 0.12 - - 0.02 - - -
Thujyl alcohol 16.21 - 022 - - - - - 0.56 0.35 0.61 0.64
Camphor 16.68/ 1.71 1.49 2.24 | 11.81 12,53 19.16 5.47 |19.3 21.6622.5 18.04
3-Pinanone 17.43 - - - 041 040 041 - 0.04 - - -
Borneol L 18.18 - 883 6.95|165 174 250 225} - 1.48 5.62
4-Terpineol 18.72 0.16 - 022 1029 0.23 - - 0.21 0.21 0.22 -
B-fenchyl alcohol 19.66/ 0.18 0.19 0.24 | - - - 0.11 |0.25 0.30 0.25 -
Myrtenol 19.72 - - - 0.11 0.09 032 - -- - - -
Cis3-hexenil isovalerat | 22.40 0.04 0.11 0.08 | - - - - - - - -
Bornyl acetat 2541152 280 164|121 088 - - 1.04 0.88 0.89 -
a-Ylangene 38.64/ 0.09 0.02 0.06 | - 0.02 - - - - - -
Bourbonene 31.73 0.06 0.09 0.10 | - 0.04 - - 0.08 0.08 0.04 -
Caryophyllene 34.02 117 160 130|992 549 432 123|270 3.39 3.30 -
a-humulen 36.27) 12.84 17.95 15.14) 3.58 4.25 177 154 |3.61 4.30 446 -
Alloaromadendrene 36.51 0.11 0.14 0.12 | 0.04 0.03 - 0.09 |0.10 0.05 - -
a-amorphene 37.57) - 050 0.35] - 0.08 - - 0.02 - - 0.80
Cadinene gamma 39.93 0.06 0.15 0.11 |- - - - 0.02 - - -
A-cadinene 40.30 0.22 0.49 0.38 |0.04 0.08 - 0.05 |- 0.05 - 1.10
Caryophylleneoxide | 43.94 0.45 130 164 |0.81 129 1.35 0.30 |0.90 0.94 140 -
Ledene 44,78/ 7.19 10.67 12.68 590 6.05 4.20 6.56 [6.32 4.86 6.42 -
B-Selinene 44.98 - 022 034 - 0.12 - - 0.17 0.14 0.19 -

U.Y: Ust yaprak, O.Y: Orta yaprak, A.Y: Alt yaprak
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Farklh Gelisme Donemlerinde Yaprak Hasadinin Adacaymn (Salvia officinalis L.)
Verim, Ucucu Yag Oram ve Kimyasal Kompozisyonuna EtKisi

Salvia  officinalis L.’de  ugucu  yag
kompozisyonun Arraiza ark. (2012) mevsime,
Zutic ve ark. (2003) bitkinin gelisme evresinden
daha ¢ok, ekolojik kosullara, hasat donemi ve
bitki kisimlarina, Lakusic ve ark. (2013) yaprak
gelisiminin ontogenetik evresine (geng ve yasli)
bagli oldugu kadar aym zamanda genetik
yapisina bagli oldugunu bildirmisglerdir.

Sonug¢

Adagayinda, en yiiksek taze ve kuru yaprak
verimi g¢igeklenme sonrasi donemde ve iist
yapraklardan elde edilmistir. Adagayinda kalite
kriteri olarak 6zellikle tiiyon oranlar yiiksek ve
kafur oram1 diisik ¢esitler ticari deger
tasimaktadir. Bu nedenle ugucu yagin kalitesi
bakimindan 6zellikle tiiyon oraninin yiiksek ve
kafur oraninin diisiik oldugu en uygun donem
ciceklenme Oncesi olarak tespit edilmistir.
Yaprak pozisyonlart bakiminda tiim hasat
donemlerinde st ve orta yapraklarin alt
yapraklara gore daha diisik miktarda kafur
icerdiginden dolay1 6zellikle geng¢ yapraklarin
daha Kaliteli oldugu diisiiniilmektedir. Uretim
amacina gore, daha kaliteli {irlin hedefi igin
cigeklenme Oncesi donemde {ist ve orta
yapraklarin hasat edilmesi, daha yiiksek ugucu
yag orani i¢in ise tam ci¢ceklenme zamaninda
hasat yapilabilecegi tespit edilmistir. Verim
kaybini 6nlemek i¢in alt yapraklarin hasat edilip
ayr1 bir sekilde degerlendirilebilir.
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Arastirma Makalesi

Siklamende Tiirler Arasi Melezleme Olanaklarinin Arastirilmasi
Mehmet TUTUNCUY, Tolga iZGU?, Basar SEVINDIK?, Yesim YALCIN MENDI*

0z

Siklamen Myrsinaceae familyasina ait Ozellikle Akadeniz havzasina dagilmig 23 tir ile yayilig
gostermektedir. Toplamda 23 tiiriin 12’si Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gostermektedir ve 6 tanesi
endemiktir. Tiirler arasi melezleme yeni ¢esitler elde etmek i¢in 6nemli bir tekniktir. Siklamen gibi tiirlerde
melezleme sonrasi abortif hibrid embriyo olusumuna neden olan problemler bulunmaktadir. Melezleme
sonrast olusan abortif embriyolarin rejenerasyonu ve yeni hibridlerin elde edilmesi amaciyla embriyo
kurtarma teknigi uygulanmaktadir. Bu ¢alismada ticari siklamen tiirii olan ‘Maxora’, Tiirkiye’de dogal olarak
yayilis gosteren C. persicum ve C. coum tiirlerinde karsilikli melezleme yapilmis ve embriyo kurtarma
amaciyla tozlamadan 35 giin sonra oviil kiiltlirii yapilmistir. Cigek tomurcugu igerisinden oviiller izole
edilmis ve %2 MS + 2.0 mg/l 2,4-D + 0.8 mg/l 2iP ve 2 MS + 0.4 mg/l BA + 0.4 mg/l GAs iceren besi
yerlerinde kiiltiire alinmistir. Eksplantlardan %2 MS 2.0 mg/l 2,4-D + 0.8 mg/l 2iP besi yerinde %30 oraninda
kallus olusumu saglanmistir. Elde edilen kalluslardan embriyoya doniisiim oran1 %19, bitkicik olusumu ise
%12 olarak belirlenmistir. /n vitro rejenerasyon calismalar1 sonucunda elde edilen bitkilerde aklimatizasyon
orani %29.41 olmustur.

Anahtar kelimeler: C. persicum, C. coum, oviil, tozlanma, déllenme

Investigation on Interspecific Hybridization in Cyclamen Species

ABSTRACT

Cyclamen sp., belongs to Myrcinaceae family, contains 23 species especially across over the Mediterranean
basin. A total of 23 species 12 of them growing naturally in Turkey and 6 of them are endemic. Wide cross is
an important technique for obtaining new cultivars. In some species such as Cyclamen crossing barriers could
be emerged after wide crossing due to abortion of the hybrid embryos. To regenerate the abortive embryos
after crossing, embryo rescue technique are applied for obtaining new varieties. In this study, commercial
variety of the C. persicum var. Maxora F1 and C. coum grown naturally in Turkey were crossed and in vitro
ovule cultures were performed 35 day after pollination for the embryo rescue. Ovules were dissected and
cultured on %2 MS + 2.0 mg/l 2,4-D + 0.8 mg/l 2iP and 2 MS + 0.4 mg/l BA + 0.4 mg/l GAs. Callus
regeneration was derived at %2 MS + MS 2.0 mg/l 2,4-D + 0.8 mg/l 2iP with response to 30%. It was
determined that embryo regeneration ratio was 19% and plantlets regeneration was 12%. After
acclimatization of plantlets, survival ratio was determined as 29.41%.

Keywords: C. persicum, C. coum, ovule, pollination, fertilization
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Giris

Tirkiye, siis bitkisi potansiyeli yiiksek, bitkisel
genetik kaynaklar bakimindan oldukga zengin
bir {ilkedir. Ulkemizde 15.276 bitki tiirii yayilis
gostermektedir ve bu tiirlerin 4.080 tanesi
endemiktir.  Ulkemizde yayilis  gdsteren
tirlerden 1286 tanesi nadir ve tehlike altinda
tiirler olarak rapor edilmistir. Ayrica {ilkemizde
daha onceden yayilis gosteren 12 bitki tiiriiniin
ise soyu tikenmistir (Kurt ve ark., 2019).
Tirkiye  biyogesitlilik  acisindan  oldukga
avantajli  bir {ilke olmasmna ragmen
biyocesitliligin korunmasi ve sahip oldugumuz
genetik materyallerimizin ekonomiye
kazandirilmast sinirli  kalmistir.  Bu - zengin
bitkisel biyogesitlilik icerisinde geofitler 6nemli
bir yere sahiptir. Tirkiye’de dogal olarak
yayilis gosteren geofitlerin sayisinin 500’{in
iizerinde oldugu bilinmektedir (Ozhatay ve
Byfield, 2005). Tirkiye, siis bitkileri
yetistiriciliginde uygun iklimsel ve cografi
kosullara, pazar llkelerine yakinliga ve ucuz
isgliciine sahip olmasi gibi nedenlerle 6nemli
avantajlara sahiptir (Aka Kagar ve ark., 2020).
Bu nedenle dogal olarak yayilis gosteren
geofitlerin siis bitkileri sektoriine
kazandirilmast giin gectikce Oonem
kazanmaktadir. Diinyada siis bitkisi olarak
kullanilan en Onemli geofitlerden biri de
Cyclamen sp. tirleridir. Siklamen diinyada
20’nin tizerinde tir ile yayilis gostermektedir.
Ozellikle Akdeniz havzasinda yayilis gdsteren
bu tir Tiirkiye, Yunanistan, Liibnan, [srail,
Kibris, Suriye ve Kuzey Afrika’nin bazi
bolgelerinde dogal olarak yayilig
gostermektedir. Siis bitkisi sektoriinde yaygin
olarak kullanilan siklamen tiirii C. persicum ve
bu tiirden gelistirilmis ¢esitlerdir. Sis bitkisi
olarak kullanilan siklamen ¢esitlerinin atasi
olarak kullanilan C. persicum 2n=2x=48
kromozoma sahiptir (Ciirtik, 2015). C. persicum
tirtinde yeni gesitlerin gelistirilmesi melezleme
islah1 ile klasik yoOntemlerle yapilmaktadir.
Dogada yabani siklamen tiirlerinin tohumlari
topraga diistiikten 2 yil sonra ¢igeklenmektedir.
C. persicum tiirii iilkemizde Ocak ve Mayis
aylar1 arasinda c¢icek agmaktadir. Yabani
siklamen tiirlerinde beyaz, pembe, agik pembe
ve bolgesel mor renkli petallere sahip ¢igekler
bulunmaktadir. Kiiltiir ¢esitlerinde tohumdan
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cicege 12 ay gecmektedir. Kiiltiir tiplerinde
ciceklerdeki petal uzunlugu 3 ile 7 cm arasinda
degismektedir. Ayrica 1slah siireci sonucunda
elde edilen cigeklerde tekli, ¢ift ¢igekli, kivrimli
cicek yapisi, beyaz, kirmizi, pembe, mor veya
acik sar1 renkli petaller elde edilmistir (Grey-
Wilson, 2002a; Takamura, 2007). Tirkiye’de
dogal yayilis gosteren siklamen tiirleri arasinda
C. coum soguga dayanikliligindan dolay1 1slah
materyali olarak onemli potansiyel
olusturmaktadir. C. coum tiri 2n=30
kromozom sayisina sahiptir ve ¢igekleri kasim
aymin sonundan mayis aynin ortalara kadar
devam etmektedir. Cigek rengi agik ve koyu
kirmizi olan bu tiirde beyaz cigekler neredeyse
yoktur (Sevindik, 2018; Ciiriik, 2013).

Tirler arast melezleme giil, orkide, lilyum gibi
bircok tiirde yeni cesitlerin gelistirilmesinde
yaygin sekilde kullanilmaktadir  (Ishizaka
2008). C. persicum’un diger tirler ile
melezlenmesi yiiksek ekonomik &neme sahip
yeni 1slah materyallerinin ortaya ¢ikmasina
olanak saglamaktadir (Uematsu, 1995; Ewald,
1996). Tiirler arasi melezlemelerde doéllenme
sonrast  gelisim  bozukluklar1  meydana
gelebilmektedir. Bu durum genelde melez
kisirhigr olarak da karsimiza cikabilmektedir.
Tiirler arasi melezlemeler meydana gelen
embriyonun gelisim bozukluklarinin 6niine
gecilmesi i¢in embriyo kiiltlirii tekniginden
yararlanilmaktadir. Embriyo kiiltiiriinde
embriyolar tohumlardan ve tohum
taslaklarindan izole edilerek in vitro sartlarda
kiiltire alinmaktadir. Siklamende tiirler arasi
melezlemelerden sonra oviil kiltiiri teknigi
kullanilarak farkl melez bitkilerin
gelistirilmesine yonelik caligmalar
gergeklestirilmistir (Ishizaka ve Uematsu, 1990;
Ishizaka ve Uematsu, 1992; Ishizaka ve
Uematsu, 1994; Kobayashi ve Ogawa, 1997;
Ishizaka, 1996; 2002; Yamashita ve Takamura,
2007). Yapilan ¢alismalarda C. persicum tiirii
ile dogal olarak yayilis gosteren farkl tiirler (C.
repandum, C. hederifolium, C. purpurascens,
C. greacum, C.rohlfsianum, C. africanum, C.
ibanoticum) melezlenmistir.

Tiirler aras1 melezleme 1slah1 ve ploidi 1slahi
siis bitkilerinde son yillarda yeni g¢esitlerin
gelistirilmesinde ve ara tiirlerin
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olusturulmasinda kullanilan etkili bir tekniktir.
Bu c¢aligma ile iilkemizde dogal olarak yetisen
turlerin, tirler arasi melezleme olanaklarini
arastirmak ve literatiirde daha Onceden
rastlanmamig C. coum x C. persicum ve C.
persicum C. coum melezlerini elde ederek siis
bitkileri sektoriinde yeni cesitler gelistirmeye
yonelik protokollerin gelistirilmesi
amagclanmustir.

Materyal ve Yontem

Bitkisel materyal

Calisma kapsaminda iilkemizde dogal olarak
yayilis gosteren C. coum tiri ve Cyclamen
persicum tiiriine ait ticari Maxora F1 (Varinova
/ Hollanda) siklamen ¢esidi kullanilmuistir.

Cyclamen persicum cv. Maxora F1

Biiyiik cicekli kompakt F1 siklamen ¢esidi olan
Maxora, yaprak yaslanmasina karsi toleransli,
homojen biiylimeye sahiptir ve uygun
ortamlarda kolayca ftretilebilir. Hastaliksiz ve
yiksek cimlenme giicii olan tohumlar1 vardir.
Uzun siire ¢igeklenme ve giiglii bitki yapisi,
renk kaybina toleransli olmasi i¢ mekan ve dis
mekan siis bitkisi olarak kullanilmasinda
onemli bir unsurdur.

Cyclamen coum Mill.

Yumru, 2-5 cm ¢apinda ve basik kiire seklinde,
genellikle kuru ve catlaklara sahiptir. Yapraklar
dairesel veya yari dairesel sekilde, 2.3-7.8 cm
uzunlukta ve 2-2.8 cm genislikte tiire bagh
olmaksizin olduk¢a parlak, koyu yesil veya
grimsi yesil ya da beyaz renklenmelere sahiptir.
Korolla agik veya koyu kirmizi, pembe veya
nadiren beyaz renkli; loplar1 kisa, kiit ve
genellikle 10 mm’den kisadir. Meyve, kapsiil
seklindedir. Subat-Mayis aylarinda ¢iceklenen
bu varyete, kizilcam ormanlarinda, karigik
ormanlarda ve kayalik tepeliklerdeki c¢aliliklar
altinda yetigir. Tiirkiye’de en yaygin olarak
yetisen bu tlir Trakya’da Istranca Daglarindan
Karadeniz kiyis1 boyunca Rusya sinirina,
oradan da Kafkasya’ya uzanmaktadir. Glineyde
Amanos daglar1 ve Osmaniye cevresinde ve

ayrica Bilecik, Kiitahya, Eskisehir, Samsun ve
Bursa’da da yetismektedir.

Bu c¢alismada kullanilmis olan genotipler
Ondokuz Mayis Universitesi kampiisiinden
toplanmis ve bir popiilasyon olusturulmustur.
Tiirler arasi melezleme ve in vitro oviil
kiiltiirii

Tirler aras1 melezleme calismalar1 kapsaminda
50 adet Cyclamen coum ile 50 adet ticari
siklamen ¢esidi  kullamlmigtir. Melezleme
calismalarinda her iki tiirde hem ana hem de
baba olarak kullamlmistir.  Melezlemeler
oncesinde dondr bitkiden alman anterlerden
cigek tozlart elde edilmistir. Bu amagla heniiz
acmamis ¢icek tomurcuklart toplanmistir.
Toplanan ¢igek tomurcuklarindan anterler izole
edilerek, yagl kagit iizerinde giines 15181 altinda
bekletilereck anterlerin patlamasi saglanmustir.
Cicek tozlart gilines 15181 gegirmeyen kuru
plastik kutucuklarda melezleme islemine kadar
saklanmistir. Ana olarak kullanilan bitkide
cigekler, anthesis asamasindan 3-5 giin Once
emaskiile edilerek Ortii materyali ile izole
edilmistir. Emaskiilasyon yapilan ¢igeklerde
tozlama islemi emaskiilasyon yapilmayan
cigeklerin ¢icek a¢im zamanina ulastig
zamanda donor bitkiden alinan ¢igek tozlar ile
tozlama isleme yapilmistir (Takamura, 2006).
Melezlemeden 35 giin sonra, meyveler heniiz
tam olgunlagmadan &nce alinarak laboratuvara
getirilmistir. Yiizey sterilizasyon iglemi (20 dk.
¢cesme suyu altinda bekletmeden sonra ornekler
steril kabin igerisine alinmustir ve 1 dk. %70’lik
etil alkolde, 15 dk. ise %20 ticari hipokloritde
(Domestos, Unilever) bekletilmistir. Sonrasinda
steril saf su ile deterjan arinana kadar (3-5 defa)
ornekler yikanmistir. Stereo mikroskop altinda
erken donemde alinan meyveler icerisinden
oviiller izole edilerek modifiye edilmis MS besi
ortami iceren petrilere aktarilmis ve 25 °C’de
karanlikta kiiltiire alinmigtir. Kiiltiire alinan
ormekler c¢imlenme baglangicinda biiyiitme
odasi kosullarinda (16 saat fotoperyodisite,
25+1°C’de) kiiltiire alinmistir. Deneme plant
Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Deneme plani
Besi Ortamlar1

K-Kontrol (%2 MS)

10 petri x 10 eksplant

MS-A (% MS + 2.0 mg/l 2,4-D + 0,8 mg/l 21P)

10 petri x 10 eksplant

MS-B (% MS + 0,4 mg/l BA + 0,4 mg/l GAg)

10 petri x 10 eksplant

Bitkiciklerin aklimatizasyonu

Yeterli miktarda olgunluga erisen bitkicikler ilk
olarak yetistirme odalarinda magentalarin
kapaklar1 yar1 agik sekilde bir hafta siire ile
bekletilmislerdir. Bu siire sonunda magentalarin
kapaklari tamamen agilarak bir hafta daha bu
sekilde bekletilme islemi gergeklestirilmistir.
Iki haftalik siirecin ardindan  bitkicikler
yetistirme ortamlarindan ¢ikarilarak kok ve
yumru kisimlart musluk suyu ile yikanarak
besiyerinden tamamen armdirilmistir. Kok ve
yumrulart  sivi fungusit (Benomyl etken
maddeli) icerisine daldirilarak, otoklavda steril
edilmis perlit-torf (1:1) igeren viollere dikilmis,
kiiltiirel bakim islemleri gerceklestirilmistir.

Deneme plam ve istatistiksel Analizler
Deneme kapsaminda her bir genotipten alinan
cicekler saksi numaralarina gore isaretlenerek
hangi donér bitkiden gelistigi belirlenmistir. In
vitro embriyo kiltliri denemelerinde 3 besi
ortami kullanilmistir. Deneme 10 tekkerriir (10
petri) her tekerriirde (her petride) 10 eksplant
olacak sekilde faktoriyel diizende tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmustiir.
Elde edilen yilizde degerler hesaplandiktan
sonra ac1  transformasyonu  uygulanarak
verilerin analizi JMP (versiyon 5.01) paket
programi ile yapilmistir. Ortalamalarin 6nem
seviyeleri LSD (P<0.01)  testi ile
karsilagtirilmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Cigeklenme dénemine gelen C. persicum ve C.
coum tiirlerinde balon asamasinda g¢igeklerde
emaskiilasyon islemi yapilmistir. Cicek tozu
cikartmak amaciyla anterler izole edilerek yagl
kagit lizerine alinmis 30+2 °C de bir gece
bekletilerek polenler elde edilmistir. Ertesi giin
C. persicum x C. coum ve C. coum x C.
persicum tiirlerarast melezlemeler yapilmustir.
Melezleme sonrasinda tozlama islemi yapilan
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cicekler isaretlenmistir. Kontrolsiiz tozlanmanin
online gegmek i¢in melezleme islemi
yapilmayan cigekler uzaklastirilmisgtir.
Tozlamadan sonra ¢igek tomurcuklart ve meyve
tutumu takip edilmistir. C. coum tiiriiniin ana
olarak kullanmildigi  kombinasyonda ¢igek
tomurcuklar1 tozlanmadan 1 hafta kadar sonra
kurumaya baglamistir. Benzer sekilde ticari C.
persicum F1 ¢esidine ait ¢igek tomurcuklarinda
da kurumalar tespit edilmistir (Sekil 1). C.
coum  tiriinlin  ana  ebeveyn  oldugu
kombinasyonda ¢igeklerin neredeyse tamami
tozlamadan sonraki ilk 1-2 hafta igerisinde
kurumustur ve meyveye donen ¢igek tomurcugu
orani %0.41 olarak belirlenmistir. Bu nedenle
C. coum tiriinin ana ebeveyn olarak
kullanildigt  kombinasyonda oviil  kiiltiirii
denemeleri kurulamamustir. Ticari siklamen
cesidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi
kombinasyonda da benzer olarak ¢icek
tomurcuklarmin ~ bir  kisminin  kurudugu
gozlenirken, biiyiik bir cogunlugunda ise gigek
tomurcuklarmin canli kaldigi ancak meyve
tutumunun gerceklesmedigi gozlenmistir. Ticari
cesidin ana ebeveyn oldugu kombinasyonda
meyve tutma oranmnin = %1.25  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Siklamen cinsi
icerisinde klasik yontemlerle tiirler aras1 melez
bireylerin kromozom sayilar1 2n= 20 olan C.
balearicum x C. repandum, C. creticum x C.
repandum, C. balearicum X C.
peloponnesiacum melez kombinasyonlar1 ile
kromozom sayisi 2n=30 olan C. coum x C.
alpinum, C. libanoticum x C. pseudibericum, C.
cyprium x C. libanoticum, C. cilicium x C.
intaminatum kromozom sayilari 2n=34 olan C.
africanum x C. hederifolium tiirlerinden elde
edildigi bildirilmistir (Grey-Wilson, 2002b).
Ancak klasik melezlemeler ile farkli kromozom
sayilarina sahip ozellikle C. persicum gesitleri
ile yabani siklamen tiirleri arasinda heniiz melez
bireyler elde edilememistir (Ishizaka, 2008).
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I

Sekil 1. a: C. coum x C. pei’sicu arasinda tozlama iglemi, b: Tozlamadan 1 hafta sonra kuruyan C.
coum ¢igek tomurcuklari, ¢: C. coum’da meyve tutumu, d: C. persicum x C. coum arasinda tozlama
islemi, e: Tozlamadan 1 hafta sonra kuruyan ticari C. persicum gesidine ait ¢igek tomurcuklari, f:

ticari C. persicum ¢esidinde meyve tutumu

Cizelge 2. Melezleme kombinasyonlar1 ve kombinasyonlarda ¢icek tomurcugu gelisimi

Melez Kombinasyonu TCTS KCTS GCTS MTO
C. coum x C. persicum 240 239 0 %0.41
C. persicum x C. coum 240 89 148 %1.25

TCTS: Tozlanan gigek tomurcugu sayisi, KCTS: Kuruyan gigek tomurcugu sayisi, GCTS: Gelisimi
duran ¢i¢ek tomurcugu sayisi, MTO: Meyve tutma orani

Tirler arasi1 melezlemelerde melez bireylerin
olusmasinda dollenme Oncesi ve sonrasi bazi
engeller basarisizliga neden  olmaktadir.
Déllenme 6ncesinde polenlerin stigma iizerinde
¢imlenememesi veya polen tiipli biiyiimesinin
durmasi dollenmenin gerceklesmemesine neden
olmaktadir. Diger taraftan, dollenme sonrasinda
ise  zigotun gelisememesi, endospermin
dejenerasyonu sonucunda embriyo gelisimini
destekleyecek yapida bulunmamas: tiirler arasi
melez bireylerin elde edilmesini
engellemektedir  (Uysal ve ark., 2007).
Caligmamizda, C. coum tiirliniin ana ebeveyn
olarak kullanildig1 durumda cicek
tomurcuklarinin tozlama isleminden hemen

sonra kurumaya baslamasi C. persicum tiirtine
ait polenlerle tozlamanin basarisiz oldugunu
diisiindlirmektedir. Ticari siklamen c¢esidinin
ana ebeveyn olarak kullanildigi durumda ise her
ne kadar ovaryum genislemesinin
goriilmemesine ragmen ¢icek tomurcuklarinin
canhiliginin devam etmesi 3 farkli senaryoyu
diisiindiirmektedir. 1. durumda cicek tozlari
stigma {izerinde c¢imlenmemis ancak ¢igek
tomurcugunun reseptif kalma siiresi uzun
oldugundan canlilik devam etmistir. 2. durumda
polenler ¢imlenmis ancak disicik borusu
icerisinde gelisimi durmustur. 3. durumda ise
polen tiipii ovaryuma ulagmis veya uyartim
saglamigtir. Ancak, tiim bu olasiliklarin test
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edilmesi i¢in histolojik caligmalarin yapilmasi
gereklidir. ‘Maxora’ F1 ¢esidine ait ¢igek
tomurcuklarmin  C. coum ¢igek tozlarn ile
tozlanmasindan 35 giin sonra canliligi devam

Oviiller farkli besi yerlerinde rejenerasyonu
saglamak amaci ile kiiltiire alinmislardir. MSB
besi yeri olan 0.4 mg/l BA + 0.4 mg/l GA;
iceren 2 MS besi yerinde ve kontrol grubu olan

eden cicek tomurcuklari toplanarak  hormonsuz MS besi yerinde rejenerasyon

laboratuvara getirilmistir. Yiizey sterilizasyonu  gozlemlenmemistir. MSA besi yeri olan 2 MS

gergeklestirilen cicek tomurcuklarindan ~ + 2.0 mg/l 2,4-D + 0,8 mg/1 2iP kiiltiire alinan

mikroskop altinda oviil izolasyonu yaparak in oviillerde %32 oraninda kallus olusumu

vitro ovill kitiri denemeleri kurulmustur.  gozlenmistir (Cizelge 3; Sekil 2).

Cizelge 3. In vitro oviil kiiltiiriinde rejenerasyon oranlari (%)

Besi Ortamlar: Kallus Embriyo Bitki Bitki Yasama
Oram

Kontrol K- (%2 MS) 0b 0b Ob -

MS-A (2 MS + 0.4 mg/l BA + 0.4 mg/l GAs) Ob Ob Ob -

. 32.00 a 19.00 a 12.00 a
B( - 9
MS-B (2 MS + 2.0 mg/1 2,4-D + 0.8 mg/I 2iP) (30.83) (20.16) (15.64) % 29.41

LSDxaius=10.64, LSDempriyo = 10.43, LSDyiwi = 7.59 p<,0001* Parantez igerisindeki degerler ylizde
degerlerin ag1 transformasyonu uygulanmis degerlerdir. Farkli harfler farkliliklar1 belirtmektedir.

Sekil 2. Ticari siklamen c¢esidinde oviil kiiltiirii, a: Tozlamadan 35 giin sonra toplanan cicek

tomurcugu, bl: tozlamadan 35 giin sonra sigsmis tohum taslagi, b2: tozlamadan 35 giin sonra
gelismemis tohum taslagi, c: kiiltiire alinan oviillerden kallus olusumu, d: kallusun yakindan

gOruntimu.

Elde edilen kalluslarn aymi kosullarda (25
°C’de karanlikta) ve rejenere oldugu besi
ortaminda  kiiltiirleri  devam  ettirilerek
kalluslarin ~ embriyojenik  yapiya donmesi
saglanmistir. Embriyojenik  yapiya donen
kalluslar hormonsuz besi ortamina transfer
edilmis ve aydinlikta (16 saat fotoperyodisite,
2541 °C’de) farklilasmalart i¢in  kiiltiire
almmustir. Farklilasma ortaminda kiiltiire alinan
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kalluslardan kiiltiiriin ilerleyen safhalarinda
embriyo olusumu (%19) gerceklesmistir.
Olusan  embriyolarin  gelismesiyle %12

oraninda bitkicige doniisiim gergeklesmistir. 17
bitkicik in vitro ortamda dis ortama aktarilacak
bliytikliige gelmistir. Bu bitkiler dis ortama
aktarildiktan sonra yalnizca 5’tanesi hayatta
kalmis ve bitkilerin yasama oran1 %29.41
olarak belirlenmistir.
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In vitro ovil kiltiiri denemelerinde sadece
oksin ve sitokinin igeren ortamda rejenerasyon
saglanmistir. Bu durum siklamende somatik
embriyogenezis amaciyla yapilan oviil kiiltiirii
denemelerinde Winkelmann ve ark. (2006) ve
Kogcak ve ark. (2014) tarafindan yapilan
caligmalarla benzerlik gostermistir. Gelisimin
smirli  kalmasinin  ise  genotip  etkisinden
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica
siklamende farkli tiirlerde yapilmis oviil kiiltiirii
caligmalart incelendiginde Tiitiincii ve ark.
(2019), vyabani C. persicum tiiriine ait
genotiplerde oviil kiiltiirii calismas1 sonucunda
2 mg/l 24-D + 0.5 mg/l 2iP igeren B5
ortamida % 70 oraninda kallus rejenerasyonu
elde ederken, en yiiksek embriyo uyartiminin ve
bitkicik olusumunun ayn1 bitki biiylime
diizenleyicisi iceren 2 MS ortaminda tespit
edildigini bildirmistir. Izgii ve ark. (2016) C.
cilicium Boiss. et Heldr., C. parviflorum
Pobed.,, C. mirabile Hildebr. ve C.
pseudibericum  Hildebr tiirlerinde somatik
embriyo elde etmek amac ile oviilleri kiiltiire
almiglardir.  C.  cilcium  tirinde %12
embriyojenik  kallus elde edilmisken C.
mirabile tiirinde 2 mg/l 2,4-D + 1.5 mg/l 2iP
iceren MS besi yerinde ovillerden %12
oraninda kallus olusumlart goézlenmistir. C.
pesudibericum tiiriinde ise 2.5 mg/l 2,4-D + 0.5
mg/l 2iP igeren MS besi yerinde oviillerin
kiiltiire alinmasi ile %20 oraninda rejenerasyon
saglanmistir. Izgii ve ark. (2016)’nin oviil
kiiltirii denemeleri sonucu C. cilicium Boiss. et
Heldr., C. parviflorum Pobed., C. mirabile
Hildebr. ve C. pseudibericum Hildebr

Sekil 3. Eksplantlardan bitkicik elde edilmesi, a: kalluslar {izerinde beyaz renkli embriyojenik
yapilarin olugsmasi, b: embriyolarin farklilasarak bitkicige donistimii, c: bitkiciklerin akan su
altinda besi yerinden arindirilmasi, d: bitkilerin aklimitizasyonu.

tirlerinden elde etmis olduklari kalluslarin
embriyoya ve bitkiye doniisiim oranlarinin
olduk¢a diisik oldugunu Dbelirtmislerdir.
Embriyo kurtarma amaciyla yaptigimiz oviil
kiiltiirii denemelerinde ise 2.0 mg/l 2,4-D + 0.8
mg/l 2iP igeren ' MS besi yerinde %32
oraninda rejenerasyon saglanmstir. Tiirler arasi
melezleme c¢alismalar1 siklamen tiirlerinde
ozellikle C. persicum ile kromozom sayisi
yakin olan ve dogal olarak yetisen diger tiirler
arasinda yapilmistir. Ticari C. persicum
(Salmon Scarlet) ile C. hederifolium tiirlerinde
yapilan melezlemelerden 35 giin sonunda alinan
ovaryum oOrnekleri incelenmis ve embriyolarin
olustugu  gozlemlenmistir.  Elde  edilen
embriyolar 10-100 g/l siikroz i¢eren Murashige
and Skoog (1962) (MS), White ve Nitsch (N)
besi yerlerinde kiiltire alinmigs ve MS besi
yerinde 249 bitki elde edilmis, White ve N besi
yerinde ise yalnizca 2 adet bitki elde edildigi
saptanmustir  (Ishizaka, 2008; Ishizaka ve
Uematsu, 1992). Ishizaka ve Uematsu (1992)
elde ettikleri bitkiler igerisinde tiirler arasi
melezlerin  oldugunu  sitolojik  analizler
sonucunda ortaya koymuslardir. Siklamen
tilerinde yapilan c¢aligmalarda kullanilan bir
diger tir, kokulu ozelligi ile bilinen C.
purpurascens tiriidir (Ishizaka ve Uematsu,
1995a; Ewald, 1996; Ishizaka ve Kondo, 2004;
Kameari ve ark., 2010). C. persicum tiiriiniin
““Schubert”> ve ““Pure White’” cesitleri ile
melezlenmis C. purpuracens tiiri
melezlemeden 35 giin sonra hasat edilmistir.
MS besi yerinde kiiltiire alinan oviillerden
rejenere edilen Dbitkilerin  kisir  olduklan

139



Siklamende Tiirler Aras1 Melezleme Olanaklarimin Arastirilmasi

belirlenmistir. C. greacum ve C. persicum
tirlerinin melezlenmesinde 35. giine kadar
endosperm olusumu gbzlemlenmemistir.
Embriyolar melezlemelerden sonra 35. giinde
MS3 veya MSCM10 besi yerlerinde Kkiiltiire
almmis ve yalnizca MSCM10 besi yerinde ii¢
bitki elde edilmistir (Ishizaka, 2008). Ishizaka
(2008) yapmis oldugu ¢alismada C. persicum
tird ile C. repandum, C. libonaticum, C.
colchicum, C. africanum, C. cyprium tiirleri ile
melezleme yapmistir. Elde edilen hibritlerin
kisir olduklart belirtilmistir. Siklamen tiirlerinde
daha Once farkli tiirler arasi melezlemeler
yapilmig fakat bu c¢aligma ile C. coum ve C.
persicum tiirii arasinda ilk kez tiirler arasi
melezlemeler yapilmigtir. C. persicum ticari
cesidinin ana, yabani C. coum tiiriiniin ise baba
ebeveyn olarak kullamldigi melezlemeler
sonrasinda yapilan in vitro ovil kiltiri
denemelerinde 17 adet bitki elde edilmistir.
Elde dilen bitkiler hormonsuz MS besi yerinde

kendiliginden kok  yapist  olusturmustur.
Siklamen  tiirlerinde  yapilan in  vitro
rejenejrasyon  ¢aligmalarinda  koklenmenin

hormonsuz MS besi yerinde gergeklestigi farkli
arastirmacilar tarafindan da ortaya konulmustur
(Kogak ve ark., 2014; Sevindik ve ark., 2017;
Sevindik 2018). Sevindik ve ark. (2017) yabani
C. persicum ve ticari Melodi F1 ¢esidinde oviil
kiiltiirii tizerine NAA ile birlikte iki farkh
sitokinin  (Kinetin, Benzyladenin) etkilerini
incelemistir. Oviil kiiltiiri sonucu elde edilen
bitkilerin  hormonsuz MS besi  yerinde
kendiliginden koklendigi belirtilmistir.
Hormonsuz MS besi yerinde koklendirilen
bitkiler dis ortama aktarilmistir.

Sonug¢

Siklamen tiirleri 6zellikle C. persicum tiiriinden
elde edilmis farkl ticari gesitlerle siis bitkileri
sektoriinde uzun yillardir kullanilan bir bitkidir.
Siklamen 1slahinda tiir i¢i melezlemeler ile C.
persicum tiriinden farkli gesitler gelistirilmis
olsa da, giiniimiizde c¢esitli stres kosullarina
dayanikli siklamenlerin gelistirilmesi Onem
kazanmugtir. Ozellikle soguga dayanakli C.
coum tiirlinlin son zamanlarda Avrupa pazarina
girmesi 1slah kriterlerine farkli bir yon
vermistir. Tirler arasi1 melezleme teknigi,
bircok farkli tiirde yeni ¢esit gelistirmede
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yaygin kullanilan bir yontemdir. Siklamende
tirler aras1 melezlemeler 6zellikle C. persicum
tiiriiniin yabani tiirler ile melezlenmesi seklinde
gergeklestirilmektedir. Gilinlimiizde siklamene
kokululuk,  biyotik ve abiyotik  strese
dayaniklilik gibi farkli 6zellikler kazandirmak
icin tirler aras1 melezleme calismalar
gergeklestirilmistir. Tiirler arast
melezlemelerden sonra  meydana  gelen
embriyolar ise oviil kiiltlirii yontemi ile bitkiye
dondstiiriliip  kullanima ~ sunulmustur.  Bu
caligmada C. coum ve ticari C. persicum ¢esidi
olan Maxora F1 melezlenmis olgunlagsmamis
tohum taslaklar1 igerisinde olusan embriyolar
MS besi yerinde kiiltiire alinmis ve bitkiler elde
edilmistir. Ancak, ilerleyen calismalarda ve
benzer ¢alismalarda elde edilen bitkilerin tiirler
arast melez birey olup olmadiklarinin sitolojik
veya molekiiller yoOntemlerle belirlenmesi
gereklidir. Ciinkii, siklamen gibi dogrudan
embriyo kurtarmanin teknik olarak miimkiin
olmadigr ve bu sebeple ovill veya ovaryum
kiilltiiri  yapildig1  tiirlerde  zigot  gelisip
biiyliyebilecegi  gibi  bitkilerin ~ somatik
embriyogenesis yolagindan rejenerasyonu da
mimkiindiir.
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Red Meat Consumption Structure and Consumer Behavior in the Urban Area
of Adana Province

N'djambieri Yacouba SORO,  Ufuk GULTEKIN?

ABSTRACT

In this study, to determine the red meat consumption structure and consumer behavior in different income
groups, 400 persons have been subjected to a questionnaire. Red meat consumption habits and consumers'
family preferences were also determined. According to research findings, the per capita annual intake of red
meat was 22,02 kg. It was found that the most favored form of meat was boneless meat regardless of the income
level, given the red meat intake of the individuals subjected to this study. In the study, 57.9% of customers
prefer conventional butcher shops to purchase red meat when the butcher is known to be familiar. Consumers
like red meat because it is inexpensive, nutritious and easy to access. In addition, 30% of customers who
partook in the survey were willing to pay more for red meat in food safety. 74.6% of the people who took part
in the study were determined to consume more red meat if the price lowered by 30%. In order to analyze the
factors that influence the red meat buying place of the families participating in this research the binary logit
model was used. As per the results of the logit model it has been established that the family's red meat buying
place was influenced by variables like income, education, quantity, proximity, fresh meat, affordable price.
Keywords: Red meat, Binary logit model, Consumer behavior, Consumption structure

Adana ili Kentsel Alanda Kirmiz1 Et Tiiketim Yapisi ve Tiiketici Davramslar

oz

Bu calismada, farkli gelir gruplarinda kirmizi et tiiketim yapisini ve tiiketici davranigini belirlemek amaciyla
400 kisiye anket uygulanmis ve kirmiz et tiiketim aligkanliklari ile tercihleri belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore kisi basina y1llik kirmizi et tiikketimi 22,02 kg'dir. Kisilerin kirmiz1 et tiikketimi g6z oniine
alindiginda, gelir grubu ne olursa olsun en ¢ok tercih edilen et gesidinin kemiksiz et oldugu belirlenmistir.
Buna ek olarak, kirmizi eti sirastyla ucuz, saglikli ve kolay ulagilabilir olmasi nedeniyle satin alma yeri olarak
tiketicilerin %57.9 geleneksel kasap diikkanlarini tercih ettikleri belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya katilan
tiketicilerin %30'v gida giivenligi agisindan kirmizi ete fazladan 6deme yapma istekliligindedirler.
Arastirmaya katilanlarin %74,6'sinin kirmizi et fiyatinin %30 ucuzlamas: durumunda daha fazla kirmiz1 et
tiketme istekliligi tespit edilmistir. Bu arastirmaya katilan ailelerin kirmizi et satin alma yerini etkileyen
faktorleri analiz etmek i¢in ikili logit modeli kullanilmistir. Logit modeli sonuglarina gore, ailelerin kirmizi et
tiiketim yerlerinin; gelir, egitim, miktar, yakinlik, taze et, uygun fiyat degiskenlerden etkilendigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Kirmizi et, ikili logit modeli, Tiiketici davranisi, Tiiketim yapist
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Introduction concerns for a healthy and nutritious diet, animal
In order to sustain a safe and adequate diet, we proteins consumed on a regularly should be
need to eat food of animal origin. Animal approximately 40-50% (Anonymous, 2015;
products, like beef, milk and eggs are important  Gogus, 1986).

for human nutrition. Among the most basic
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It is even possible to say that nowadays, the level
of animal product consumption is an indicator of
the country’s development. Meat consumption is
highest across high-income countries. The most
significant factor deciding the purchase is the
income of individuals. Income disparity is the
first of the most significant challenges affecting
developed and developing countries. This
disparity in income distribution also reflects the
trend of individual consumption. While the per
capita intake of meat in Australia is
approximately 116 kg, it is about 80 kg and more
than 110 kg respectively in Europe and North
America. (Anonymous, 2016) and in Turkey, it
is 14.70 kg (TUIK, 2018).

A number of studies has been conducted on the
consumption of red meat (Hanta, 1984;
Akdemir, 1989; Gokeek, 1998; Upton, 2004;
Akbay, 2005; Ceylan, 2006; Sanchez et al.,
2001; Hatirl et al., 2007; Mutlu, 2007; Yen et
al., 2008; Cankurt et al., 2010; Yaylak et al.,
2010; Kiziloglu and Kiziloglu, 2013; Lorcu and
Bolat, 2012). This study will contribute to the
growing literature on red meat consumption,
consumers’ behavior and also underlines the
value of red meat. The findings of this research
were compared to literature studies.

In addition to efforts to increase the production
of meat for nutritious and proper human
consumption, other  factors influencing
consumer meat intake are also significant. The
research conducted in the central region of
Adana, examined the factors that influence the
consumption of red meat by determining the
domestic trend in the consumption of red meat.
The choices for consumer consumption of red
meat and factors influencing consumer
preferences and the value of red meat in the
family diet profile has therefore been defined.

Materials and Methods

Data from the survey conducted with families in
the central district of Adana in 2019 were the
main material of the report. As in several studies,
the following approach was used to achieve a full
scale (Armagan and Akbay, 2007; Pazarlioglu
and al. 2007; Uzunoz and al. 2011).

n = —Npa-p)
(N-1)aj+p(1-p)

144

n= Sample size,
N= population size,
p =probability of the situation being searched (it
is assumed 0.50 to reach maximum sample size),
;5= Probability variance.
The properties of the main mass of consumers
forming are not known; therefore, the p-value
will be 0.5 to maximize the size. As a result of
the calculation, the sample volume was found as
400.
The number of surveys carried out was divided
into three groups in the determination of income
groups. The income levels of households are
divided as 0-2500 TL (low-income group, 118),
2501 - 4000 TL (average-income group, 167)
and 4001 TL and above (high-income group,
115).
The chi-square test was used in the study to
reveal that some of the results obtained as a
percentage were statistically significant.
The Logit model was used in the analysis to
assess the factors influencing the purchasing of
red meat by consumers in the central district of
Adana. The socio-economic aspects of the
customer profile, such as consumer attitudes and
behaviors, have also been discussed in the Logit
regression analysis process. The Logit
regression model is a nonlinear regression model
designed for at least two dependent variables. In
other words, it is a non-linear model that can be
linearized with the necessary conversions (Stock
and Watson, 2007). The Logit model defining
the logistic distribution function can be given as
follows (Grene, 2000).

1

Pi = re-Gorm
The binary logit regression model, which is one
of the limited dependent variable models, was
used to determine the probability of consumers
who prefer to buy red meat on the market or not
and also to determine the factors affecting these
possibilities.

Results and Discussion

The consumers surveyed consisted of 60% male
and 40% female. As for the educational status of
those studied, they are 0.2% illiterate, 22%
elementary school graduates, 10.2% middle
school graduates, 40% high school graduates,
and 27.5% university graduates.
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Of the persons surveyed, they are workers by
31%, officer by 20%, housewife by 19%, and
3.2% are unemployed. Of the customers
surveyed, the total number of family members is
3.07.

In the research conducted, the average income of
the households was determined as 3 887.75 TL
per month. The average monthly income of
households in the low-income group is 2 172.03
TL, the average monthly income of the
households in the average-income group is 3
379.64 TL and the average monthly income of
the households in the higher- income group is up
to 6 386.09 TL. Monthly food expenditure of the
consumers is 711.55 TL on average in the lower-
income group, 912.50 TL in the average income
group, and 988.12 in the higher income group.
Red meat consumption per capita was 22.05 kg
annually. In another study in 2017, Merve (2017)
found that annual per capita intake of red meat in
Tokat was 26.34 kg per capita. Also, in a survey
conducted in urban areas of Erzurum in 2013, it
was determined that the annual red meat
consumption per household was 59.76 kg and
the consumption per person was 14.16 kg

(Kiziloglu and Kiziloglu, 2013). In research
conducted in Isparta in 2007, red meat
consumption per person was determined as 7.20
kg (Hatirli et al., 2007). In another study
conducted in Urfa in the same year, the annual
red meat consumption of the households was
70.32 kg (Karl and Bilgi¢, 2007). In a study
conducted in Van in 2006, the total red meat
consumption of households was determined as
71.23 kg (Ceylan, 2006). Also, in a study
conduct in Adana in 2007 by Mutlu red meat
consumption was 19.68 kg per year per capita.
Another factor that is effective on the amount of
red meat consumption, as well as the income
level, is the education level. It has been
determined that a consumer with an education
level of Associate degree and above prefers red
meat over the average (22.05). There was a
significant relationship between the amount of
red meat consumption and the level of education
at a 5% significance level. Based on these
findings, it is concluded that the amount of red
meat consumption increases as the education
level of the consumer increases.

Table 1. Relationship between education level and consumption

Primary school and Middle Associate degree and  Total
under school and above average
high school
u> 35.6 20.2 27.9 25.5
u< 64.4 79.8 72.1 74.5
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
Khi-square Khi square value (X?) P-value
analysis results  7.251 0.027

According to this study, the high-income group
people consume red meat at least once or three
times a week. For the low- and average-income
groups it is mostly once a month. Consumers'
preferences of red meat type by income group
were examined and no matter the income group
they prefer boneless meat.

Per the report, while 76.2% of consumers
decreased their consumption relative to previous
years, 13.8% increased their consumption. The
most important reason for those who stated that
red meat consumption has decreased in recent
years is price increases (57.4%). This was

followed by the lack of income with 29.4%,
health problems with 7.1%, and the lack of
hygiene and reliability with 6.1 %.

75.6% of the persons surveyed stated that they
would change their consumption of red meat if it
becomes cheaper by 30%. As a result of chi-
square analysis, a 10% and 30% decrease in red
meat prices affected consumption and showed
differences according to income groups.
Accordingly, it was found statistically that
consumers in low-income groups could increase
their consumption amounts against price
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decreases and it was found significant at a 1%
level.

There was a significant relationship between the
red meat purchase place and the education level.
The proportion of those who only shop from the
butcher decreases as the level of education
increases. While 63% of primary school and
under consumers prefer the only butcher, this
rate is 55.6% for high-school consumers. As the
level of education increases, the ratio of those
who prefer only the market increases. While

preferred the market, 37.1% of the consumers
who had education at the university level stated
that they shop at the market. There is no
significant difference between the ratio of those
who prefer both a butcher shop and market and
education levels. It was determined that the ratio
of those who prefer both butcher shop and
grocery store, and the ratio of those who cut
themselves and those who received aid was
higher in consumers with low educational level
(14.1%). This rate is 3.1% for those with higher

only 7.4% of primary school consumers education.

Table 2. Relationships between educational level and red meat purchase place
Primary Middle school Associate Total
school and and high degree and average
under school above

Butcher 63.0 55.6 46.7 55.1
Markets 7.4 23.2 37.1 22.5
Both (butcher  15.1 18.2 13.2 15.5
and market)

Others 14.1 3.0 3.1 6.9

According to this study, the high-income group
people consume red meat at least once or three
times a week. For the low- and average-income
groups it is mostly once a month and barely
between three and five times a month.
Consumers' preferences of red meat type by
income group were examined and no matter the
income group they prefer boneless meat.
According to the study, while 76.2% of the
consumers  decrease  their  consumption
compared to previous years, 13.8% increase
theirs. The most important reason for those who
stated that red meat consumption has decreased
in recent years is price increases (57.4%). This
was followed by the lack of income with 29.4%,
health problems with 7.1%, and the lack of
hygiene and reliability with 6.1 %.

75.6% of the persons surveyed stated that they
would change their consumption of red meat if it
becomes cheaper by 30%. As a result of chi-
square analysis, a 10% and 30% decrease in red
meat prices affected consumption and showed
differences according to income groups.
Accordingly, it was found statistically that
consumers in low-income groups could increase
their consumption amounts against price
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decreases and it was found significant at a 1%
level.

The opinions of consumers about purchasing
place preferences were evaluated by a Likert
scale.

In order to determine the place of purchase, the
fact that the meat is fresh at the place has been
determined as the most important factor that
consumers take into consideration (96.6%). It
can be stated that there is no significant
difference between income groups. At the same
time, the average score was high in each group
and 3.41 in the overall average. 72% of
consumers care about red meat prices being
more affordable at the sale place. There is no
significant difference between income groups. In
the preference of red meat purchase place, the
rate of those who did not care that the owner of
the place purchased was familiar is 42.1%. In
today's conditions, red meat is considered to
have an important rate in butchery as well as in
grocery stores. In the choice of red meat buying
place, the consumer must recognize the owner of
the place due to the widespread butcher culture
in the past, this culture continues despite the
development and settlement of the market
phenomenon. Taking into account the working
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area, red meat is often preferred when the
butchers are known to be familiar that is why
57.9% said it was important. It is determined that
there is no significant difference in purchasing
place preference concerning income groups.
When the consumers buy red meat, they pay
attention mostly to their family member’s
preferences (91.8%), price (87.3%), and the
origin of the animal (34%).

Out of the participants of the study, 11.18% was
ready to pay more in case of guaranteeing red
meat reliability especially in the high-income
group (15.02%).

Logit Regression Model: In this study, the
binary logit regression model, which is one of
the limited dependent variable models, was used
to determine the probability of consumers who
prefer to buy red meat on the supermarket or not
and also to determine the factors affecting these
possibilities.

Table 3. Defining variables

Six variables were found to be statistically
significant in a single variable model trial for a
total of eight independent variables. These
variables are; income, education, amount,
proximity, fresh meat, affordable price. All
statistically significant variables were tested
with multiple models and only four variables
(education, amount of meat, being close, being
fresh) were found to be statistically significant
because of the final model variables on each
other. Finally, the logit model;

Preference place= B0 + Bleducation + 2meat
amount + B3Being close + B4Fresh formed and
given in table 3.

The likelihood ratio (Loglikelihood: 300.477)
and the Goodness of fit of multiple models were
found to be enough with R? value (Cox &Snell
R2 0.072; Nagelkerke R?: 0.122).

Variables

Definition

The dependent variable

Place of purchase (preferred place)
Independent variables

Revenue (revenue)

Education

0 = not market, 1 = market

Average monthly income of the consumer
1 = primary school and below 2 = middle school and high

school 3 = Associate degree and university

Amount of red meat (quantity)
Being close

Amount of red meat per capita kg/year
1 = not important 2 = neither important nor not 3=

important

Fresher at the place of purchase 1 = not important 2 = neither important nor not 3=
important

Because prices are more affordable 1 = not important 2 = neither important nor not 3 =
important

When buying red meat, it was a question of
revealing the possibility for consumers to prefer
the market or not. In the dependent variable,
those outside the market (0) are determined as
the reference category. This indicates that
consumers may prefer to buy red meat outside
the market. The results of the binary logit model
are given in Table 4.

Education can be seen as an important factor for
consumers to choose whether to buy red meat in
a market or not. The relationship between the
level of education and the possibility for
individuals or households to prefer red meat

when buying meat was found to be statistically
significant at the 5% level. Consequently, as the
level of education increases, the probability that
consumers choose the market instead of those
outside the market increases by 2.28 times
(Table 4).

The amount of red meat being consumed is
influential on the consumers' choice of place of
purchase. The meat quantity variable is
statistically significant at the level of 5% in the
purchase place preference. The coefficient of the
meat amount was negative. In this context, as the
amount of red meat consumed decreases, it is
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seen that the probability of people choosing the
market instead of those other than the market
increases by 0.98 times (Table 4).

The freshness of the meat is a very important
factor in the consumer’s choice to choose the
market or not at the level of 1%. As the freshness
of the meat increases the probability of
preferring the market increase by 1.35.

Table 4. Binary logit model results

The closeness of shopping is an important factor
a 5% level for consumers to choose red meat
buying places. As the closeness of the shopping
increases, the probability of preferring the
market to those other than the market is 1.56
higher.

Variables Coefficient S.E Wald df Significance Exp

level (P) (Coefficient)
Education 1 0.251 0.218 1.327 1 0.024 2.286
Red meat quantity  -0.018 0.14 1.508 1 0.022 0.982
Fresher -1.029 0.253 16.549 1 0.000 1.358
Being close 0.495 0.178 7.690 1 0.006 1.563
C (constant) | 2.004 1.020 13.859 1 0.000 7.422

Loglikelihood: 300.477

Cox&SnellR?; 0.072

NagelkerkeR?: 0.122

Conclusion

The purpose of the study was to determine the
factors influencing the consumption of red meat
in Adana. The annual amount of red meat intake
per capita was estimated to be 22.02 kg. The
study found that customers chose to buy red
meat from the butchers. Consumers favor
boneless beef, no matter the income group by
70%. When the customers buy red meat, they
pay special attention to their family member’s
tastes, the cost, and the origin of the animal.

In the study, consumers' behaviors toward red
meat were examined and the factors that affect
change in red meat consumption were analyzed
with help of the logit model. The increased level
of education of the consumers increases the
consumption of red meat as well. As aware
people get about healthy nutrition, they consume
more red meat. On the other hand, increased
wealth contributes to the further consumption of
red meat. And the increase in the number of
individuals in the family reduces the intake of
red meat. We may equate it with the high price
of the meat. In addition, it was also found that
consumers consume more red meat when the
price of red meat decreases.

A balanced diet is necessary for a stable and
quality community. For this purpose, training
programs should be coordinated by government
entities in charge and non-governmental
organizations, to teach and encourage consumers
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to have a safe diet. Although it seems like a
short-term solution to reduce import freedom
and customs duties to prevent high meat prices
in the market, it manifests itself as an application
that harms the livestock industry. To support
animal husbandry rural development is indeed
needed. In this context some measure could be
taken to improve livestock production;

e Animal farming, because the production
quality is at the target level. Breeding work
should be part of a state strategy. The Ministry
of Agriculture, Industry Organizations and
Universities should cooperate.

e Planning to eliminate income inequality
between rural and urban by having more
opportunities for education and jobs in rural
areas.

¢ Preventing migration from rural to urban areas
with subsidies, social project, infrastructure,
investments

e The number of animals on the run has
increased in recent years. These animals are not
subject to any regulation which cause a
substantial decrease in the number of animals
and an increase in animal diseases. Food,
Agriculture and Livestock Ministry No.
2015/04 Combating Animal Disease Control
and Animal Movement Guideline has been
released. This guideline should be applied
rigorously.
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o In order to prevent animal diseases, medical
facilities should first be extended. Vaccination
services need to be coordinated. Specifically,
the distribution of disease areas should be
calculated. These animals should be placed in
isolation or they should be destroyed. The
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Derleme Makalesi

Demir Minerali: Fonksiyonlari, Gida islemenin Biyoyararhhg Uzerine
Etkileri ve Biyoaktif Bilesenler ile interaksiyonlari

Ceren INCE!, Ozlem CAGINDI?*
0z
Insan metabolizmasinda iz miktarlarda bulunan mikro minerallerden biri olan demirin énemli ve gesitli
gorevleri bulunmakta, eksikliginde bazi belirtiler goriilebilmekte ve hastaliklara yol acabilmektedir. Gida
matriksinin yapisinda bulunan bu mikro mineralin diger besin ogeleri ile etkilesimi ve gida isleme
teknolojilerinin etkilerinin degerlendirilmesi 6nemlidir. Biyoerisilebilirligi ve biyoyararlilig1 ise, diyetteki
miktar ve formlarinin yani sira, diger bilesenlerle aralarindaki sinerjik ve antagonistik etkilesimlerine de
baghdir. Geleneksel gida islemenin, mikro mineral igerigi iizerinde olumsuz etkileri bulunmasindan dolayi 1s1l
olmayan yeni isleme teknolojilerine yonelim olmustur. Boylelikle, giiniimiizde yeni isleme teknolojilerinin in
vitro sindirim metotlariyla biyoerisilebilirligi lizerine etkileri tespit edilmektedir. Bu ¢alismada, demirin
viicuttaki fonksiyonlari, emilim mekanizmasi, gida islemenin demirin biyoerisilebilirligi ve biyoyararlilig
tizerine etkileri, diger besin 6geleri ve biyoaktif bilesenlerle interaksiyonlar1 incelenerek derlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Biyoyararlilik, demir minerali, gida proses, interaksiyon
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functions, some symptoms may be seen in its deficiency and may cause diseases. The interaction of this micro
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processing technologies is important. Bioaccessibility and bioavailability depend on the amount and forms of
the diet, as well as their synergistic and antagonistic interactions with other ingredients. Since traditional food
processing has negative effects on micro mineral content, there has been a trend towards new non-thermal
processing technologies. Thus, nowadays the effects of new processing technologies on bioavailability with in
vitro digestion methods are determined. In this study, the functions of iron in the body, the mechanism of
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Giris
Viicuda alinan besin dgelerinin yaklasik %0.2-
0.3’Gnii  olusturan  mineral  maddelerin

metabolizmada 6nemli gorevleri bulunmaktadir.
Giinliik diyette bulunan sodyum (Na), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K), fosfor
(P), klor (CI), kiikiirt (S) makro minerallerdir.

Demir (Fe), c¢inko (Zn), bakir (Cu), iyot (1),
manganez (Mn), flor (F) ise mikro minerallerdir
(Gtizel-Seydim, 2016).

"Gizli aglik" olarak da bilinen mikro besin
yetersizligi, diinyanin bir¢ok yerinde 6nemli bir
saglik sorunudur. Demir, ¢inko, iyot gibi mikro
minerallerin  ve diger mikro besinlerin
eksikligiyle ortaya c¢ikan gizli aclik ozellikle
cocuklari, ergenlik yasindaki gengleri, hamile ve
emziren bayanlari etkilemektedir. Diinya
niifusunun yarisindan fazlasi, yaklasik 3 milyar
insan mikro besin  Ogelerince  yetersiz
beslenmektedir (Frossard ve ark., 2000; Welch
ve Graham, 2004; Murgia ve ark., 2012). Mikro
minerallerden olan demirin yetersizligi diinyada
en yaygin goriilen beslenme bozukluklarindan
biridir (Ortiz-Monasterio ve ark., 2007). Diinya
niifusunun %60'1ndan fazlasinda demir eksikligi
bulunmaktadir. Demir eksikligi  ozellikle
gelismekte olan iilkelerde yaygin olarak goriilen,
yetersiz beslenmenin bir sonucu olarak gelismis
tilkelerde de ciddi bir halk sagligi sorunu olmaya
devam etmektedir (Pavord ve ark., 2012). Demir
yetersizliginin goriilmesinin en belirgin nedeni
diyetlerde demir bakimindan zengin olan
hayvansal kaynakli gidalara yeterince agirlik
verilmemesidir. Viicuttaki demir yetersizliginde
hemoglobin gibi hem proteinlerinin ve kofaktor
(Muria ve ark., 2012; Gregory ve ark., 2017).

Demir, ¢inko ve kalsiyum eksikliklerinde diisiik
biyoyararlilik ozellikle 6nem kazanmakta ve
saglanan miktar beslenme gereksinimlerini
karsilamak  i¢in  yeterli  olmamaktadir.
Biyoyararliligin viicutta saglanabilmesi igin
minerallerin emilebilir olmasi ve gastrointestinal
sistemde biyolojik olarak erisilebilir olmasi

gerekir.  Minerallerin  biyolojik  olarak
erigilebilirligi, diyet kaynaklarina, emilim
inhibitorlerinin ~ varhigina  baghdir.  Gida
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olarak demire sahip olan enzimlerin azalmasiyla
anemi veya kirmizi kan hiicrelerinin miktarinda
bir diisiis olmaktadir. Demir, oksijen taginmast
ve depolanmasi ve biiyiime, bagisiklik, kas
aktivitesi, kemik giicii ve sinir sistemi ile ilgili
diger birgok metabolik fonksiyon i¢in gereklidir.
Viicut dokularma diisiik oksijen iletimine ve
demir iceren enzimlerin azalmis aktivitesine
bagli olarak zayiflik, yorgunluk, bilissel
verimlilikte diisme ve konsantre olma zorluklari
yasanmaktadir (Camaschella, 2015). Gidalardan
sindirilmis demir formunun kullaniminin
yetersizligine bagli olarak ¢ocuklarda biiyiime,
biligsel gelisimde yetersizlik, gebelik doneminde
daha fazla rahatsizlik ve yetiskin insanlarda daha
diisik verimle c¢alisma sorunlar1 ortaya
cikmaktadir. Hamilelik sirasinda demir eksikligi
anemisi diisiik dogum agirlig1, prematiirite riski
ve anne ve ¢ocuk oliimleri ile iliskilendirilmistir.
Demir eksikligini 6nlemek i¢in diyette optimum
miktarda demir yOnetiminin  saglanmasi
gerekmektedir. Gidada bulunan bilesenlerin
demir formunun dogru kombinasyonu demir
biyoyararliligin1 arttirmada ve inhibitdrlerin
etkilesimini kontrol altina almada olduk¢a 6nem
tasimaktadir (Camaschella, 2015; Cardoso ve
ark., 2019).

Gidalarin  zenginlestirilmesi  ¢alismalarinda
insanlarda fazlasiyla goriillen mikro besin
eksikligi sebebiyle mineraller olduk¢a yaygin
olarak kullanilmaya baslanmistir. Demirin
diyetten  saglama  kaynaklarim1  arttirma
yaklasimlari; gida takviyesi, zenginlestirme,
diyette  ¢esitlilik  ve biyofortifikasyon
caligmalarini icermektedir

islemede, biyoyararlilik {izerinde baslica
belirleyici  etkilerden  biri  de  besin
maddelerindeki biyoaktif bilesiklerin
biyoerisilebilirligidir (Drago ve Valencia, 2004,
Altiner ve Sahan, 2016).

Bu derlemede, mikro mineral olan demirin
viicuttaki fonksiyonlari, emilim mekanizmasi,

gida islemenin demir mineralinin
biyoerisilebilirligi ve biyoyararliligi {izerine
etkisi, diger besin oOgeleri ve biyoaktif

bilesenlerle interaksiyonlari incelenmistir



Demir Minerali: Fonksiyonlari, Gida islemenin Biyoyararhiig1 Uzerine Etkileri ve
Biyoaktif Bilesenler ile Interaksiyonlari

Yaslilarda anemi, diisiik yasam kalitesi ve
fiziksel islevlik ile iliskilendirilmistir (Thein ve
ark., 2009; Scholl, 2011; Allali ve ark., 2017).
Diger yandan demir mineralinin viicutta
fazlalig1, siroz, kardiyovaskiiler hastalik, tip 2
diyabet ve kanser gibi ¢esitli hastaliklarla iligkili
oldugu goézlemlenmistir (Vaquero ve ark., 2017).

Demir Mineralinin Viicuttaki Fonksiyonlari
Insan ve hayvan beslenmesinde esansiyel bir
mikro mineral olan demir; oksijenin kirmizi kan
hiicreleri tarafindan taginimi, depolanmasi ve
kullanimi ile redoks potansiyelleri gibi birgok
biyolojik fonksiyonda gorev almaktadir. Diyetle
alman demir, hem demir (Fe*?, hayvansal
kaynaklardan) ve hem olmayan demir (Fe*®,
bitkisel kaynaklardan) olmak iizere iki formda
saglanmaktadir. Hem demir, et frlnleri,
yumurta, balik ve tavukta bulunur. Bitkisel esaslt
gida maddelerinde bulunan demirin ana formu,
hem olmayan demirdir. Demir yetersizliginde
cocuklarda ogrenme kabiliyetinde azalma
goriilmektedir.  Hem  olmayan  demirin
absorpsiyonu, tam tahillarda, mercimeklerde ve
findiklarda bulunan fitik asit tarafindan inhibe
edilmektedir. Disiik pH, askorbik asit varliginda
hem  olmayan  demir emilimi  artis
gostermektedir. Diger yandan hem demirin

emilimi hem olmayan demirin emilimine gore 2-
3 kat daha fazladir. Kisinin beslenme durumu
besin Ogesinin viicuda alimim etkilemekte ve
demir depolar1 azalmis ise emilimde artig
gozlenmektedir. Demir mineralinin gidada
bulunan diger besin Ogeleri ile etkilesimi
emilimini etkilemektedir. Askorbik asit ile
demirin  birlikte alimi demir emilimini
arttirmaktadir. Buna ek olarak, cay, kahve,
kirmiz1 saraplar ve cesitli tahillar, sebzeler ve
baharatlarda bulunan tanen ve klorojenik asitler
gibi polifenoller de demir emilimini inhibe
etmektedir (Hunt, 2003; Gharibzahed ve Jafari,
2017). Insanlarin  biiyiime, gelisme ve
sagliklarim1 olumlu yonde etkileyen Onemli
mikro besin oOgelerinden biri olan demirin
yetersizligine de gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde sikca rastlanmaktadir. Ayrica, demir
diger besin 6geleri ile karsilastirildiginda viicutta
fazla miktarda biriktiginde toksisite tehlikesi
olan bir mineraldir (Yip, 2001; Vasconcelos ve
Grusak, 2006). Giinliik alinmas1 gereken demir
minerali; erkeklerde 1 mg, ¢ocuk, ergen ve
kadinlarda 2-3 mg, hamilelerde 3-4 mg olarak
belirlenmistir (FAO/WHO, 2002; Giizelcan ve
El, 2011). Cizelge 1’de demir minerali gida
kaynaklar1 ve wviicuttaki fonksiyonlar1 yer
almaktadir.

Cizelge 1. Demir minerali gida kaynaklar: ve viicuttaki fonksiyonlari (Giizelcan ve El, 2011; Blanco-

Rojo ve Vaquero, 2019; Kumar ve ark., 2020)

. Eksikliginde Goriilen Emilimi etkileyen
Gida Kaynaklar Fonksiyonlari Hastahklar faktorler
Arttiran:
Kirmizi kan hiicre
sayisinda artig
Et iiriinleri Mide salgilar
o1 Hemoglobin kan Viicuttaki demir
Tahil {irtinleri AR Kansizlik
- proteininin tiretiminde depolarmin azalmasi
Baklagiller T Yorgunluk N .
Yesil yaprakli sebzeler ATP Uretimi, hiicre Ogrenme kabiliyetinde veya tu_kenrpes1
solunumu Askorbik asit (C
Yumurta o . azalma L
Yeni hiicrelerin yapimi1 . . vitamini)
Kurutulmus meyveler Yara iyilesmesinde !
; Azaltan:
gecikme
Tanenler
Fitatlar, fitik asit
Anti asitler
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Demir Mineralinin Emilim Mekanizmasi

Demir mineralinin eksikligi diinyanin dort bir
yanindaki saglik sorunlarina énemli dlgiide yol
actigmdan bu mineralin emilimiyle ilgili
mekanizmalarin agikliga kavusturulmasi Snem
tasimaktadir. Gastrointestinal sistemde sindirim
isleminden sonra gidalarda bulunan mineraller
ince bagirsakta emilmektedir. Ornegin, demir
ince bagirsagin ilk kismindaki duodenumda
absorbe edilmektedir. Duodenumda yeterli
miktarda demir absorbe edilmesi hayati 6nem
tagiyor olmasina ragmen, bu mineral 6nemli
miktar1 diyetten absorbe edilememektedir.
Demirin emiliminde diisiik pH, askorbik asit,

sitrik  asit, ¢ok degerlikli metal-organik
kompleksler, diger mikro besin &geleriyle
etkilesimi gibi faktorler rol oynamaktadir
(Windisch,  2002;  Walczyk ve  von

Blanckenburg, 2002; Giizelcan ve El, 2011;
Blanco-Rojo ve Vaquero, 2019). Ayrica, gastrik
asit salgisinda bulunacak olan anti asitler ve
ilaveten bazi selat ajanlarimin varligi, demir
emiliminde azalmaya, viicutta demir eksikligi
bozukluklarina neden olmaktadir. Viicutta demir
mineralinin yetersiz alimiyla anemi
olusmaktadir. Bununla  birlikte, demirin
eliminasyonu i¢in fizyolojik bir yol bulunmadig1
icin  yiiksek miktarlarda alimi1  tehlikeli
olabilmektedir (Fuqua ve ark., 2012; Saini ve
ark., 2016).

Hemoglobin {iretimi i¢in iyonik demirin
mukozal hiicrelerde emilmesi, asidik kosullar
altinda aktif gecis vasitasiyla yapilmaktadir. Fe-
ferritin  depolayan demir kompleksleri, bu
hiicrelerdeki iyonik demir ve ferritin proteini
arasinda baglanarak olusturulmaktadir. Fe*®
duodenumda bulunan ferriduktaz aktivitesi ile
Fe*?ye indirgenmektedir. Demirin, iki degerlikli
metal ve bir proton ile birlikte enterosit igerisine
tasinimi gerceklesmektedir (Saini ve ark., 2016).
Enterosit i¢indeki demir, hem diyetteki hem de
viicuttaki demir yiiklerine dayali karmasik bir
hiicre programlamasina bagli olarak iki ana
yoldan birini izlemektedir. (I) Enterosit
icerisindeki demir, ferritin igerisine dahil
edildiginde bloke edilir ve bu nedenle kan igine
tasinmaz. Demir, enterosit O6ldiglinde veya
dokiildigiinde kaybolmaktadir. (1) Demir,
membranda bulunan bir tasiyici tarafindan

154

sinirlayict kosullar altinda enterositten digariya
verilir ve daha sonra tiim viicuda ulasmasi icin
demir tasiyicisina baglanir. Diger Yyandan,
demirin hem formu basit sekilde
hemoglobin/miyoglobin ~ alimiyla  absorbe
edilmektedir. Bu sartlardaki bozulmamis hem
formunun endotel hiicrelerinin aktif taginmasiyla
bagirsaktaki  enterosit tarafindan alindif1
anlasilmaktadir. Fe, enterosit igerisinde serbest
birakilir ve emilen inorganik demir gibi yol izler.
Demir hem formunun bozulmamis bazi
molekiilleri dolagima taginmaktadir (Miret ve
ark., 2003).

Viicut sistemindeki demir metabolizmasi,
hepsidinin transmembran proteini "ferroportin"
ile etkilesimi yoluyla ayarlanabilmektedir.
Heposit, enterosit, makrofaj ve hepatosit
membranlarinda ferroportin varliginin inaktive
edilmesi, yeniden kullanimi ve depolama ile
normal kosullar altinda demirin absorpsiyonunu
onemli 6l¢iide azaltmaktadir. Demir bakimindan
zenginlestirilmis gidalarin tiiketildigi halde Fe
emiliminin  azalmasimnin  nedeni, iltihaph
sitokinlerin akut faz reaksiyonlarina maruz kalan
hepsidin sentezinin artisina bagl iltihaplanmalar
oldugu  gorillmektedir.  Hepsidinin  artan
konsantrasyonlarinda ferroportini pargalayan
demir diizenleyici hormon demirin bagirsak
hiicrelerinden plazmaya gegis yolunu bloke
etmektedir. Bu dogal bagisiklik yaniti, Fe
emilimini  azaltarak patojenlerin  etkilerini
sinirlandirmaktadir. Aksine, karaciger hepsidin
tretiminin azalmasi ile yiiksek demir salinim
orani, demir absorpsiyonunda bir artis ile elde
edilmektedir (Rossi, 2005; Blanco-Rojo ve
Vaquero, 2019; Kumar ve ark., 2020).

Gida islemenin Demirin Biyoerisilebilirligi
ve Biyoyararhlig: Uzerine Etkileri
Biyoerisilebilirlik; alinan gidanin sindirildikten
sonra, igerisindeki besin O6gelerinin gidanin
matriksinden ¢ikabilen ve ince bagirsakta
emilim i¢in hazir olan miktar1 olarak tanimlanir.
Biyoyararlilik; tiiketilen gidanin sindirildikten
sonra igerisindeki besin dgelerinin ve biyoaktif
bilesiklerin emilmesi, hiicrelere ulagmasi ve
burada normal metabolik ve fizyolojik
fonksiyonlar i¢in kullanilmasi veya depolanmasi
olarak tanimlanmaktadir (Fernandez-Garcia ve
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ark., 2009). Demir biyoyararliligi, metabolik
fonksiyonlar i¢in kullanilmak {izere emilen ve
hiicrelerde kullanilan demir miktar1 olarak ifade
edilmektedir ~ (Lucca ve ark., 2001).
Biyoyararlilikta en 6nemli faktdrlerden biri, bazi
besin 6gelerinin sindirimini ve emilimini inhibe
eden bilesenlerin varligidir. Besin 6gesinin
biyoyararliligi, besin 6gesi emilimini azaltan
veya arttiran faktorler ve/veya diyetin tamama ile
arasindaki dengeye baghdir. Biyoyararlilikta
besin Ogesinin kimyasal formu o6nemli rol
oynamaktadir. Hem demirin, hem olmayan
demire gore biyoyararlilig1 daha yiiksektir. Hem
demiri, dogrudan mukoza membranlarindaki
reseptorlerce alindigi igin daha etkili olmaktadir.
Demirin biyoyararliligi hem demir i¢in %15-35
arasinda, hem olmayan demir icin ise %Z2-20
araliginda degisim gostermektedir (Giizelcan ve
El, 2011).

Gidalarin raf omruni uzatmak,
mikroorganizmalar kontrol altina almak veya
etkisiz hale getirmek icin yiiksek sicaklikta
teknolojik islemler uygulanabilmektedir. Gida
isleme, besin  maddelerindeki  biyoaktif
bilesiklerin biyoerisilebilirligi ve biyoyararlilig
iizerinde etkili faktorlerden biridir. Isil ve 1s1l
olmayan cesitli isleme teknolojileri (tavlama,
ogitme, ¢imlendirme, fermentasyon vb.)
mineral biyoyararlihgini etkilemektedir. Modern
isleme tekniklerinin (yiiksek basing, ultrason
vb.), geleneksel islemlere kiyasla gidanin mikro
ve makro mineral igerigine etkilerinin daha az
oldugu goriilmektedir. Diger yandan, gida
isleme teknolojisi ile birlikte, gidalardaki
antinutrisyonel dgelerin miktar1 azalarak mikro
besin Ogelerinin erigilebilirligi
artirllabilmektedir. Son yillarda iiriin kalitesini
ve glivenirligini arttirmak, raf émriinii uzatmak
hedeflenirken gida bilesenlerinin besleyici,
fonksiyonel  &zelliklerinin  de  korunmasi
yoniinde 1s1l olmayan isleme teknolojileri
uygulanmaya baslanmistir. Boylelikle bu
bilesenlerin  hem  stabilitesi hem  de
biyoerisilebilirlikleri g6z 6niinde bulundurulmusg
olmaktadir (Roldan-Marin ve ark., 2009). Isil

islem, proteinlerin ve nisastanin
sindirilebilirligini artirir. Fitat, sicakliga bagh
olarak degrade oldugunda nigasta
jelatinizasyonunu, demir, ¢inko, kalsiyum

biyoyararliligim1  artirabilmektedir. ~ Gidalara
uygulanan mekanik islemler (6giitme, ruseym
alma vb.) sonucunda piring, bugday ve misirda
mineral madde icerigi azalmasina karsilik demir,

cinko, kalsiyum biyoyararliliginin  arttig
goriilmustiir. Mikrobiyal  fermentasyon
isleminin  fitatt  azalttigi,  fermentasyon

ortaminda agiga ¢ikan organik asitler, ¢Oziiniir
ligandlarin yani sira hem olmayan demir, ¢inko

biyoyararliligint  arttirdigt  bildirilmektedir
(Gibson ve ark., 2006).
Cimlendirme islemi fonksiyonel bilesenleri

arttirmak i¢in etkili bir yontem olarak yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu islemle vitaminler,
mineraller ve fenolik bilesikler gibi baz1 besin
Ogelerinin miktar1 artarken, fitik asit ve fitat
miktar1 azalmaktadir. Yapilan bir ¢calismada fitat
hidrolizini saglayan fitaz aktivitesinin arttig
¢imlendirme islemi uygulanmis ve ¢inko, demir,
kalsiyum, magnezyum emiliminin arttig1, ancak
baz1 baklagillerin (Vicia fava) polifenol
iceriginin azaldig1 gozlemlenmistir (Gibson ve
ark., 2006). Farkli bilesenler arasindaki sinerjik
ve antagonist etkilere bagli olarak mineraller,
antioksidanlar ~ gibi  bazi  mikro  besin
maddelerinin serbest birakilmasini, emilimini ve
nisasta, protein gibi makro molekiillerin
sindirilebilirligini etkilemektedir (Moongngarm
ve Saetung, 2010). Yapilan bir diger ¢alismada,
cimlendirme ve yiiksek hidrostatik basing
islemlerinin, kahverengi piringteki mineral
elementlerin, amino asitlerin, antioksidanlarin
ve nigastanin in vitro biyoerisilebilirligi
iizerindeki etkileri arastinlmigtir. Cimlenmis
kahverengi piring 37°C'de 36 saat inkiibasyona
tabi tutulmus ve daha sonra 0.1, 100, 300 ve 500
MPa'da 10 dk siireyle yiiksek hidrostatik basing
islemlerine tabi tutulmustur. Uygulanan islemler
sonucu demirin in vitro biyolojik olarak
erigilebilirliginin azaldig1 bildirilmistir (Xia ve
ark., 2017).

Bugday unu demir, ¢inko ve kalsiyum igermekle
birlikte, besin emilimini arttirmak igin
zenginlestirmede kullanilmaktadir. Yapilan bir
caligmada tam bugday ununun
zenginlestirilmesinde kullanilan demir
bilesiklerinin, in vitro sindirim metodu ile
ckmeklerde demir, ¢inko ve Kkalsiyumun
biyoerisilebilirligi {izerine etkisinin saptanmasi
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amaglanmigtir. NaFeEDTA (demirli sodyum
etilen diamin tetra asetik asit), FFm
(mikroenkapsiile  demir  fumarat), Fsm
(mikroenkapsiile edilmis demir siilfat) ve FF
(demir fumarat) 4 farkli demir bilesigi
kullanilmagtir. FS, FF, NaFeEDTA ve FSm gibi
demir  bilesiklerinin, hububat iirlinlerini
zenginlestirmede viicutta emilme olasilig1 daha
yiiksektir. In vitro c¢oziiniirlik (%44.80) ve
diyaliz (%46.14) metodlarina goére NaFeDTA ve
FSm’nin tam bugday ununun
giiclendirilmesinde en etkili demir bilesikleri
oldugu tespit edilmistir (Akhtar ve ark., 2009;
Hurrell ve ark., 2010).

Kahvaltilik  tahillara  kalsiyum  ilavesinin
cocuklardaki kalsiyum emiliminde nasil etki
edecegi yoniinde yapilan ¢alismada toplam
kalsiyum emiliminin, kalsiyumla
zenginlestirilmis  tahil  Orneginde 215445
mg/gilin'den 269+45 mg/giin'e yiikseldigi tespit
edilmistir. Kalsiyum ilave edilmis ve kalsiyumca
zenginlestirilmemis tahil Orneklerinde demir
absorpsiyonu  benzer bulunmus, hububat
triiniine orta seviyede kalsiyum ilavesi, demir
emilimini  etkilemeden toplam  kalsiyum
emiliminde  net bir artis  saglandigi
gozlemlenmistir (Abrams ve ark., 2001). Suda
¢Oziiniir diyet lifindeki kazeinin inhibisyonu ile
demir emiliminin etkili sekilde gerceklestigi
sOylenmektedir.  Yapilan bir ¢alismadaki
sonuglara gore, 0.42 g ke¢i boynuzu gaminin
icerigindeki kazein (%0.32) ve peynir alt1 suyu
proteinleri (%1.45) ile gelistirilen formiillerin
diyaliz uygulanan in vitro sindirim metodu
analizinde demir absorpsiyonu acisindan anlamli
bir farkliik bulunmustur (Bosscher ve ark.,
2001). Baska bir ¢alismada da kazeinlere kiyasla
peynir alti suyu proteinlerinin varliginda daha
yiiksek bir demir absorpsiyonu goézlenmistir
(Drago ve Valencia, 2004).

Farkli konsantrasyonlarda likopen, lutein ve
zeaksantin karotenoidlerinin ilavesinin insan
viicudundaki demir ve kahve emilimine etkisinin
incelendigi bir caligmada ise, bugday esash
kahvaltiya 3.6 mg likopen, 1.8 mg lutein ve 1.8
mg zeaksantin eklendiginde demir emilimi
sirastyla %8.1'den %22.5'e, %15.8'e ve %16.5'e
yiikseldigi gozlendigi bildirilmistir. Misir esaslh
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bir kahvaltrya ayni miktarda likopen, lutein ve
zeaksantin ilavesi sonucu, demir emiliminin
%S5.4’ten swrastyla %18.0, %12.9 ve %l11.1
oranlarinda arttigi gozlenmistir. Lutein ve
zeaksantin igin benzer artig goriliirken, likopen
ise daha fazla etkili oldugu bildirilmistir.
Calismadaki karotenoidlerin, kahve ile demir
emiliminin direkt engellenmesini 6nlemede
araci olabilecegi One siiriilmiistiir (Casal, 2006).

Meyve-sebze endiistrisinde portakal, misket
limonu kullanilmasi sonucu olusan yan {irtinlerin
pisirme islemi sonrasi demir mineraline etkisinin
degerlendirildigi  bir ¢aligmada in  vitro
biyoerisilebilirlik  sindirim  modellemesinde
¢oziiniirlik ve diyaliz metotlar1 uygulanmistir.
Pisirmenin minerallerin biyolojik
erisilebilirligini etkiledigini, demirin diyaliz
edilebilir fraksiyonunu artirdigr dogrulanmaistir.
Coziinlir ve diyalize edilebilir metotla yapilan
sindirim analizlerinde minerallerin  emilim
ylizdesi demir icin %5.59-%69.06 arasinda
degismektedir.  Toplam  demir  igerigi,
degerlendirilen orneklerde 38.04 pg/g-362.37
ug/g degisim araliginda ve en yiiksek deger
misket limonunda bulunmustur. In vitro
metodundaki  ¢Oziliniirlik analizinde islem
gormemis Orneklerde 29.42-80.58 ug/g ve
pismis orneklerde 26.03-191.39 ng/g araliginda
degisim gosterdigi kaydedilmistir. Diyaliz ile
yapilan analizde demir konsantrasyonlari, 19.17-
38.04 pg/g ve pismis Orneklerde 19.13-95.98
ug/g degerleri arasinda bulunmustur. En diigiik
demir konsantrasyon degeri pisirme islemi
uygulanmig portakalda bulunurken, en yiiksek
demir konsantrasyonu degeri pisirilmis misket
limonunda goriilmiistiir. Diyaliz ile yapilan
analizdeki demir miktari1 dnerilen giinliik alimin
(RDI) %68'ine karsilik geldigi bildirilmektedir
(Silva ve ark., 2017).

Demirin  biyolojik olarak erisilebilirligini
etkileyebilecek faktorlerden biri pektin gibi
cozlinebilir liflerin varligidir. Cozlniir liflerin
demirin biyolojik olarak erigilebilirliginde de
etkili oldugu gozlemlenmistir. Bununla birlikte
yapilan bir ¢calismada demirin biyolojik olarak
erigilebilirliginin artmasi ile ¢6ziinebilir liflerin
azalmasi arasinda dogrudan bir iliski
kurulamamistir (Kyomugasho ve ark., 2017).



Demir Minerali: Fonksiyonlari, Gida islemenin Biyoyararhiig1 Uzerine Etkileri ve
Biyoaktif Bilesenler ile Interaksiyonlari

Misir  unlarinda  demir emilimi in vitro
metodunda ¢oziiniirliik analizi ile %7.5 diyaliz
ile %3.5 oraninda elde edilmistir ve unlardaki
fitat gibi antinutrisyonel faktorlerin azalmasinin
demirin  biyoyararliligim1i ~ 6nemli  dlgiide
etkilemedigi gozlenmistir. Bununla birlikte,
seliilaz ve ksilanaz ile isleme tabi tutulan unlarin,
diyaliz uygulanan demir fraksiyonunda bir artisa
sahip oldugu sOylenmektedir. Bu da, liflerin
degrade  olmasimin, demirin  biyolojik
erigilebilirligini artirdigin1 géstermektedir (Baye
ve ark., 2015).

Cesitli calismalarda siit iiriinleri, tahillar, et ve
sebze tirtin gruplar1 degerlendirilmistir. In vitro
metot ile yapilan analizde demir, yulafta %12,
kahverengi piringte %85, nohutta %20.90,
bezelyelerde %18.56, kirmizi barbunya iginde
%15.53, siit tozunda %85.29 ve tavukgdgsiinde
%14.47 olarak tespit edilmistir. inek siitiinde
cozlinebilen demir fraksiyonu igin %46.17'den
%54.74'e kadar ve diyaliz edilebilen fraksiyon
icin  %40.73'ten  %50.44'e  kadar degisen
oranlarda degerler bulundugu bildirilmigtir
(Perales ve ark., 2006; Singh ve ark., 2016).

Amarant, kinoa, karabugday tahillarinin iki
farkli pisirme metodu (haslama, buharla pigirme)
ile demir miktarindaki degisimlerin incelendigi
bir ¢alismada pisirme isleminden sonra
amarantin demir igeriginin en yiiksek oldugu
bildirilmistir. Cig ve haglama isleminden sonraki
kinoanin demir miktari, buharda pisirme
yontemi  sonrasinda elde edilen demir
miktarindan daha diisiik bulundugu saptanmustir,
Calismada kullanilan {i¢ farkli tahil igerisinde
haglama igleminden sonra karabugdaym demir
iceriginde 6nemli 6lgiide azalma tespit edilmistir
(Mota ve ark., 2016).

Yiiksek hidrostatik basing isleminin uygulandig
bir calismada elmalardaki in vitro metotta
¢Oziiniirlik yontemi ile analiz edilen demir
biyolojik olarak erisilebilirliginin, 500 MPa/2
dk, 500 MPa/8 dk ve 500 MPa/10 dk ile islem
goren numuneler ile islem gérmemis numuneler
arasinda Onemli fark gozlenmemisken 500
MPa/4 dk, islem gormeyen orneklere gore demir
biyoerisilebilirliginin istatistiksel olarak daha

yiiksek oldugu bildirilmistir (P<0,05) (Briones-
Labarca ve ark., 2011a). Baska bir arastirmada,
yiiksek hidrostatik basing ile 500 MPa/4 dk islem
goérmiis algarrobo tohumlari, islem gérmemis
tohumlara kiyasla hicbir fark gostermedigi
bildirilmektedir (P>0,05). Bu sonuglar, demirin
biyolojik  olarak erisilebilirliginin  gida
matrisinde bulunan bilesenlerle yakindan iligkili
oldugunu disiindiirmektedir (Briones-Labarca
ve ark., 2011b).

Geleneksel pisirmenin bir sonucu olarak gida
matriksinin yumusamasi ve proteine bagl
minerallerin ~ salinmasit  nedeniyle  demir
mineralinin biyoerisilebilirliginin artirilabilecegi
ve/veya okzalatlar, fitatlar, taninler ve fenolik
bilesikler gibi ¢oziiniirlik inhibitorlerinin
mineral igeriklerini modifiye edilebilecegi
diistiniilmektedir (Viadel ve ark., 2006). Bu
durum, hazir mercimeklerde basingli pisirmede,
islenmis tahillarda mikrodalgada, bakliyatlarda
geleneksel  pisirme  prosesiyle  demirin
biyoerisilebilirliginde azalma oldugu
bildirilmektedir (Hemalatha ve ark., 2007a;
Pereira ve ark., 2016). Yapilan arastirmalarin
cogunda bakliyat, tahil, yesil yaprakli sebzeler
ve bebek formulasyonlar1 gibi gidalardaki
demirin biyoerisilebilirliginde azalma oldugu
gdzlenmistir.

Geleneksel pisirme isleminden 6nceki 1slatma
islemi sirasinda baklagillerde bulunabilecek
minerallerin suda kaybolabilmesi sebebiyle
demirin biyoerisilebilirliginin olumsuz
etkilendigi bildirilmistir (Pereira ve ark., 2016).
Elma ve algarrobo tohumlarinda demir
mineralinin biyoerisilebilirliginde artis
gozlemlenmesi  bitki  hiicresi  duvarlarinin
bozularak gida matriksinde olusan degisikliklere
baglanmaktadir. Bununla birlikte, aynm1 gidalarda
farkli sindirim yontemleri (¢Oziiniirliik ve
diyaliz) ve farkli isleme siireleri uygulandiginda
bu demir biyoerisilebilirliginin  azaldig1
goriilmiistiir (Briones-Labarca ve ark., 2011a;
Briones-Labarca ve ark., 2011b). Cizelge 2’de
gidalara uygulanan farkli islemlerin in vitro
sindirim metodu sonucunda demir
biyoerisilebilirligi etkisi iizerine yapilan bazi
calismalar yer almaktadir.
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Cizelge 2. Gida islemenin demirin biyoerisilebilirligine etkisi

In vitro Demir
Giuda islem Sindirim Biyoerisilebilirligi | Referans
Metodu Uzerine Etkisi
Kuru fasulye Geleneksel pisirme Divaliz Azalma (Sebastia
Nohut Y -* ve ark.,
Mikrodalga Diyaliz - 2001)
Geleneksel pigirme
Mercimek Goziinirlik/ (Viadel ve
Endiistriyel proses Caco-2 Azalma
N . ark., 2006)
hiicreleri
Tahullar: Piring, dari,
bugqay, 'mls1r .. Dari1, misir, nohut | (Hemalath
Baklagiller: Nohut, Basingli pisirme ve haricind K
bériilce, yesil mikrodalga Diyaliz aricinde ave ars.
. ’ Artma 2007a)
kirmizi, siyah fasulye
Coziiniirlik 4 dk
Artma
. e (Briones-
Yiiksek Basingli Proses Coziiniirlik ve S
Elma (500MPa 20°C 2,4,6,8,10 Diyaliz Diyaliz 8 dk Artma Labaarrlfa ve
dk) Diyaliz 4 dk 2011a)
Azalma
Algarrobo (Prosopis Yiiksek Basingh 131$lnne Coziniirlik ve (Briones-
A (500MPa 20°C L
chilensis) tohumlari Diyaliz Artma (10 dk) Labarca ve
2,4,8,10dk)
ark., 2011)
.. (Galan ve
Bebek formiilasyonlart Gelencksel Pisirme Diyaliz Azalma Drago,
(Kaynatma)
2014)
Basingli pisirme (4 dk, oda
sicakligi, 1slatilmadan dnce) Basimgli Pisirme (Pereira ve
Boriilce fasulyesi ve devamli kaynatma (30°C Diyaliz 4 dk Artma ark., 2016)
ve 10 dk)
“(-): Etkisi bulunmamaktadir biyoyararliligt azaltict bilesenler oldugu
belirlenmistir.

Demir Mineralinin Diger Besin Ogeleri ve
Biyoaktif Bilesenlerle Interaksiyonlari
Gidada bulunan c¢esitli bilesenler ince
bagirsakta mineral ve iz elementlerle ¢oziiniir
veya ¢Oziinemeyen kompleksler olustururlar.
Besin dgesi interaksiyonlar1 baz1 makro ve

mikro minerallerin biyoyararliligini
azaltmaktadir. Yapilan calismalarda, sitrik
asit, askorbik asit, laktoz ve bazi amino asitler
biyoyararliligi artirict etkisi olan bilesenler;
fitik asit, diyet lifi ve fenolik bilesenlerin
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Polifenoller, besin o6gelerine (demir vb.)
baglanarak onlarin biyoyarayisliligini azalttig
bildirilmektedir (Giizelcan ve EIl, 2011,
Blanco-Rojo ve Vaquero, 2019). Demir
biyoyararlihiginda artirici ve azaltict etki
gosteren baglica inhibitorlerin  detaylar
Cizelge 3’te gosterilmektedir.
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Cizelge 3. Demir biyoyararliliginda etkili baslica ana artirict ve azaltict etki saglayan gida ve bilesenler

(Blanco-Rojo ve Vaquero, 2019)

Etki Gida Bilesen Mekanizma Aciklama
Bagirsakta ¢oziiniir kalan Askorbik asidin demir
ve Fe**'in Fe?*'ya emiliminde giiglii bir
Narenciye indirgejnen ¢Oziniir artiricr etkisi
. N demir-askorbat bulunmaktadir. Ancak
meyveleri, meyve | Askorbik asit komplekslerini Ftamd h&mnd
sulari, sebzeler omplekslerinin ortamda 1s1 varhiginda
olusumunda her ikisi de kolayca
emilimi destekler bozunabilmektedir.
Artiriel Demirin sindirim
etki iirlinlerine baglanmasi
hayvanlar bilesenler ¢oziinen bilesikler etkilenmemektedir.
olusturmasi
Tam taneli tahil, g - Yiiksek diyet lifi igeren
kuruyemis, . Bagirsakta sozunmeyen gidalar en 6nemli
baklagiller Fitik asit demnir fitat inhibitordiir
Azaltici g komplekslerinin olusumu '
etki Bagirsakta demir ile Cay polifenolleri en giiglii
Cay, kahve, kakao Polifenoller ¢Oziinmeyen inhibitor olarak
komplekslerin olusumu bilinmektedir
Tiim kazein ve a-kazein | Peynir alt1 suyu proteinleri
. . fosfo peptitleri, demire inhibitor degildir.
Siit Proteini baglazaeak emilimini ¢
giiclii bir sekilde In vitro testlerden ve
Inek siitii, siit engellemektedir. insanlarda epidemiyolojik
iriinleri Kalsiyum calismalardan elde edilen
Hem ve hem olmayan sonuglar dahilinde
demirlerin emilimi azalir. gbzlemlenmistir.

Bitkisel bazli gidalarda bulunan hem olmayan
demirin (<%10) diisiik emilimi nedeniyle demir
biyoyararliligi, hayvansal gidalardaki hem
demire (%15-35) gore daha diisiik biyoyararliligi
bulunmaktadir (Hurrell ve Egli, 2010). Tahillar
ve baklagillerde yiiksek miktarda bulunan fitik
asit (fitat; inositol fosfatlar), fenolik bilesikler ve
kalsiyum demirin emilimini engellemektedir
(Kumar ve ark., 2010).

Mineraller, endiistriyel {retim siireglerinde
vitaminlere kiyasla yapisal olarak daha dayanikli
olmakla birlikte, gidalarin islenmesi ve
depolanmasi sirasinda 151k, nem, 1s1 veya oksijen
etkisiyle meydana gelen yeni formlar
viicudumuzda tolere edilememektedir.
Minerallerin biyoyararliligi sadece diyetteki
seviyelerine ve formlarina degil, aralarindaki
sinerjik ve antagonistik etkilesimlere de baglidir

(Windisch, 2002; Freeland-Graves ve ark., 2015;
Cilla ve ark., 2018).

Demir ile kalsiyum arasinda insan sindirim
sisteminde antagonistik bir interaksiyonun
bulundugu ancak bu mekanizmanin sebebinin
heniiz agiklanamadig ifade edilmektedir (Deehr
ve ark., 1990; Hemalatha, 2007b). Fenolik
bilesiklerin demir emilimi {izerinde olumsuz
etkisinin oldugunu bildirilen ¢aligmalarin yani
sira, olumlu etkilerinin saptandigi ¢alismalar da
bulunmaktadir (Cook ve ark.,1991; Hemalatha,
2007b). Cesitli mineraller viicuda es zamanli
alindiklarinda daha fazla miktarda bulunan
mineralin emiliminin daha yiiksek oranlarda
gergeklestigi gozlemlenmistir (Whittaker, 1998;
Giizelcan ve EI, 2011). Ornegin; demir
miktarinin diger bir mikro mineral olan ¢inkodan
fazla oldugu ortamda ¢inkonun emiliminin
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azaldig1 belirtilmektedir.  (Coudray ve ark.,
1998; Giizelcan ve El, 2011). Yapilan ¢alismalar
demir minerali ile probiyotiklerin gida
matriksinde  birlikte  kullanimmin  demir
biyoyararliligini arttiracagi yoniindedir (Hoppe
ve ark., 2015).

Bebek mamasinda bulunan bes makro ve sekiz
mikro mineral miktarlarinin (Cd, Cu, Fe, Mn, Ni,
Pb, Se, Zn ve Ca, K, Mg, Na ve P) tespit edilerek
olmas1 gereken alt sinir degerleri karsiladiginin
tespit edildigi bir calismada, mineraller ile anne
siitiinde bulunan minerallerde karsilastirilmistir.
Benzer analiz sonuglarin elde edildigi tespit
edilmigtir. Vejeteryan diyetlerde demir ve ¢inko,

demir ve manganez etkilesimleri i¢in 10 mg/glin
almdiginda  antagonistik  etkileri  oldugu
bildirilmistir. Biiyiime ve gelisme icin gerekli
oldugundan, sadece vejetaryen diyetle beslenen
bebeklerde, demirin yetersiz aliminin 6zellikle
kritik onem tasidigi vurgulanmistir. Bununla
birlikte, bebek mamasi icerisinde bulunan diger
gida bilesenlerinin minerallerin biyoyararlilig:
iizerindeki smurlayici etkileri de dikkate alinip
degerlendirilmesi  gerekliligi  vurgulanmistir
(Khamoni ve ark., 2017). Cizelge 4‘te 6giin
planlamasinda demir emilimini arttirmak igin
gerekli  sinerjik etkiyi olusturacak gida
kombinasyonlart ve etkileri tizerinde ¢aligmalar
verilmistir.

Cizelge 4. Demir biyoyararliligi arttirmak i¢in sinerjik etkisi olan gidalar

Tip Kombinasyon

Etkisi Referans

C vitamini agisindan
zengin gidalarin
demir emilimi

Diyetteki C vitamini
zengin gidalar

Demir emilimi ve fosfat
arasinda negatif korelasyon,
askorbik asit ile pozitif
korelasyon

(Cook ve Reddy,
2001)

Et ile fitat bakimindan
zengin 6gliniin demir
emilimi

50 g ve 75 g etle demir

emiliminde %44 ve %57 artis (Boech ve ark.,

2003)

Yiiksek fitath diyette etin

Hayvansal gidalarin demir emilimi

Vejetatif diyetle
karsilastirildiginda etten
gelen demir emiliminde artig

(Kristensen ve ark.,
2005)

demir emilimi Yagl balik ile fitatca
zengin dgiinde (fasulye) (Navas-Carretero
gin ogunde Lasuly Demir emiliminde artis ve ark., 2009)
demir emilimi
ve emilim inhibitorlerini azaltmak igin farkli
Sonu¢ yaklagimlar gelistirilmelidir. Proses

Demir eksikligi diinya ¢apinda bir halk sagligi
sorunudur ve gidalarin demir ile
zenginlestirilmesi demir eksikligini en uygun
Onleme stratejisi olarak goriilmektedir. Gida
bilimcileri olarak, gidanin makro ve mikro besin
icerigini gdz oniinde bulundurarak kapsamli bir
sekilde arastirilmasi gereken uygun isleme ve
depolama metodolojilerini  kullanarak daha
besleyici gidalarin  siirdiiriilebilir  yollarla
iiretilmesi olduk¢a 6nemlidir. Gida islemenin
demirin biyoerisilebilirligi tizerindeki etkisi;
proses tipi, gida isleme parametreleri (sicaklik,
pH, pargacik boyutu, uygulanan basing vb.), gida
matriksi bilesimi, yapisi, bilesenlerin emilim
orant, besin Ogeleri arasindaki interaksiyonlar
gibi farkli faktorlere baghdir. Gida isleme
teknikleri ile gidadaki demir igerigini arttirmak
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yontemlerinin yaninda diyet bilesenleri ve
fizyolojik  faktorlerin de iyi anlasilmasi
onemlidir. Gida isleme sirasinda ve sonrasinda,

viicutta emilimi, demirin biyoyararliligini
belirlemektedir. Demir ve diger elzem iz
elementler arasindaki interaksiyon

mekanizmalarinin anlasilmasi i¢in daha fazla
calisma gereklidir. Gidadaki demir igerigini
arttirmak ve emilim inhibitdrlerini azaltmak i¢in
farkli yaklasimlar gelistirilmelidir.
Prebiyotikler, probiyotikler ve metal selatlar gibi
bazi bilesenlerin demir minerali tizerindeki
etkisinin dogru bir sekilde incelenmesi gerekir.
Demir minerali ile yapilan arastirma ¢alismalar1
incelendiginde, yiiksek basing isleminin
mineralin besin dgesi bakimindan stabilitesini
koruyup biyoerisilebilirligini arttirmak igin en
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iyi secenek olacagi bildirilmektedir. Bununla
birlikte, demirin biyoerisilebilirligini
saglamak/arttirmak i¢in uygulanan gida isleme
tekniklerinin (geleneksel pisirme, yiiksek basing,
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